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Haziran 1992 - Kasim 1993 tarihleri arasinda Aksehir Goéli'nde yapilan bu galismada Leuciscus
cephalus (L., 1758 )'un populasyon yapisi, biiyiime, 6liim ( mortalite ), kondisyon faktorii, iireme ve
beslenme ozellikleri aragtirilmugtir. Incelenen Srneklerde disi bireylerin I - VII, erkek bireylerin ise I - V
yaslan arasinda dagilm gosterdigi tespit edilmigtir. Incelenen baliklann % 51,39 disi, % 48,61'i
erkek bireylerden olugmaktadir. Catal boy disi bireylerde 13 - 44 cm., agirlik 41 - 1766 gr., erkek
bireylerde 15 - 31 cm., agirhik 52 - 557 gr. arasinda degigmigtir. Populasyonda yillik 6liim oram %
63,31 olarak bulunmustur. Populasyonda bilyiime ilk yaglarda hizli iken yas arttikca biiylimenin
yavagladifn gorilmiigtir. Von Bertalanffy'e gore hesaplanan yag - boy, yas - aguhk iligkisi

denklemleri, disi ve erkekler igin sirasiyla agagidaki sekilde hesaplanmugtir:
L, = 40,46 ( 1 - -0 209477 (1+1,35792) y

L;=3232(1-¢" 0, 396414 (t + 0,60736) )
W;=1231,83(1-¢" 0, 209477 (t + 1,35792) )3,135915
W, =564,78 (1-¢~ 0,396414 (t + 0,60736) )3,001431

Boy - agirlik iligkisi logaritmik olarak, digi ve erkek bireyler icin sirasiyla agagidaki gekilde
bulunmustur:
Log W =-1,979763 + 3,13515 Log L
Log W =- 1,800868 + 3,001431 Log L

Boy - agirlik iligkisi mevsimsel olarak da incelenmigtir. Populasyonda ortalama kondisyon degeri
1, 5758 = 0, 01113, disilerde 1, 5946 = 0,0175, erkeklerde 1, 5571 = 0,0133 seklinde tespit edilmig
olup kondisyon yaga ve mevsimlere gdre degismektedir.

Her iki egeyinde ilk kez II. yagindan itibaren egeysel olgunluga erismeye bagladigs ve Mayis -
Haziran aylaninda yumurtlama faaliyeti g(“)sterdikieri tespit edilmistir. Yumurta verimi ( Fekondite )} 9679
- 106227 arasinda degisim gostermis olup, yas, boy, agithk ve ovaryum agirhgimin artist ile fekondite
yiikseltmektedir. Yumurta verimliligi ile ilgili olarak en iyi korelasyon bahgin agirh@ ile iligkili
bulunmusgtur.

Populasyonda beslenme durumunun iyi oldufu gériilmiigtiir. Incelenen sindirim kanallannda
tesbit edilen besin tipleri mevsimsel olarak farkhihik gostermig ve bitkisel beslenme oram oldukga yiiksek
( % 83,02 ) bulunmugtur.

Anahtar kelimeler : Tatlisu kefali, Leiciscus cephalus, Populasyon yapsi, Bilyiime, Kondisyon
faktorii, Oliim, Ureme, Beslenme, Aksehir Golil.
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ABSTRACT
Ph. D. THESIS
THE BIOLOGY OF CHUB (Leuciscus cephalus,L..1758) IN LAKE AKSEHIR
7 (KONYA)

Ahmet ALTINDAG
Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor : Assoc. Dog. Dr. Mustafa KARABATAK
1995, Page 69 '

Jiiri : Assoc. Prof. Dr. Mustafa KARABATAK
Prof. Dr. Ercan SARIHAN
Prof. Dr. Kemal SOLAK

In this study, the structure of population, growth, mortality, condition factor, reproduction and
feeding features of chub ( Leuciscus cephalus L., 1758 ) in Lake Aksgehir between June 1992 and
Nowember 1993 were examined. The samples examined, the age of females and males ranged from I -
VII and I - V respectively. The population was composed of 51, 39 %, females and 41, 61 % males. The
forked length and weight of females and males varied from 13 - 44 cm., 41 - 1766 gr. and 15 - 31 cm,,
52. 557 gr., respectively. The annual mortality rate of the population was found to be an average of
63,31 %, growth ( in lenght ) of the population was the most rapid at the first years of life but afterwards
growth ratio was slower. Age - lenght and age - weight relations were calculated by the von Bertalanffy
growth formula. The following equations were found for females and males, respectively.

Ly =40, 46 (1-e" 0 209477 (1+1,35792)
1;=3232 (1-e- 0, 396414 (t + 0,60736)

Wi = 1231,83 (1 - e -0 209477 (1 +1,35792) 3,135915
W, = 564,78 (1-¢- 0 396414(1+0,60736)13,001431

The following logaritmic equations for length - weight relationship were found for females and
males, respectively. :

Log W = - 1,979763 + 3,13515 Log L
Log W = - 1,800868 + 3,001431 Log L

The length - weight relationships were also examined seasonally. It was determined that the
average candition value of population ( females + males ) was 1, 5758 + 0.0175, in females, 1,5571 =
0,0133 in males, however, condition factor varies depending on season and age.

Fecundity varied from 9679 - 106227 eggs / females was increased with length, age, total weight
and gonad weight. The best correlation with fecunditly was found to be weight of fish. It was determined
that both sexes attained sexual maturity by second year of their life and that they spawned during the
period May - June. It has been observed that the feeding condition was good in the population. The types
of food determinied in alimantary tract examined were different seasonally. The ratio of feeding on
plants was considerably high ( 83,02 % ).

Key words : Chub, Leuciscus cephalus, Population structure, Growth, Mortality, Codition factor,
Reproduction, Feeding features, Aksehir lake.
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1. GIRIS

-

Leuciscus cephalus, Tiirkiye tatlisu sahalarinda genig yayilis gosteren Cyprinidae fa-

milyasina ait tiirlerden biridir. Tiirkiye i¢sularinda ticari amagla avciligi yapilan ekonomik
balik tirlerimizden Sazan ( Cyprinus carpio), Sudak ( Stizostedion lucioperca) ve Turna
( Esox lucius )'nin 1980'erden itibaren giderek azalmasina bagli olarak bu tiiriin ekonomik
amaglarla avcilign da son yillarda artig gostermis ve 6nem kazanmugtir. Fakat ticari amacla
avciligy yapilan bu baligin yasadigs su sahalanindaki populasyon yapisi ve biyolojisi hakkinda
bilgilerimiz ¢ok sinirhdir ( Geldiay ve Balik 1972, Erk'akdn 1983, Erk'akan ve Akgiil 1985,
Erk'akan 1985, Akbay 1987, Erdem 1987, Oztas ve Solak 1988, Oztag 1988, Oztas 1989, Ek-
mekgi 1989, Unlii ve Bale1 1993, Giil 1994 ).

Leuciscus cephalus’ un yasadigi su sahalarimizdan biri de Aksehir Golii'diir.
Tirkiye'nin 6nemli bir balikgilik alani olan bu golde 1970'lerden sonra Turna ve Sazan
baliklarinin giderek azalmasina bagh olarak son yillarda Leuciscus cephalus populasyonu
iizerinde yapilan ticari avcilik ise artiy gdstermigtir ( Numann 1958, Karabatak 1982,
Cetinkaya 1989 ). Fakat bu tiiriin Akgehir Goli'nde populasyon yapis1 ve biyolojisi hakkinda
bir ¢aligma yapilmadigindan bu balik populasyonu iizerinde yapilan avciligin ekonomik olup
olmadigy ve populasyondan verimli sekilde nasil yararlamilmasi gerektigi hakkinda bilimsel
veriler bulunmamaktadir. Ticari amagla avciligi yapilan bir balik popul#syonundan en verimli
bir gekilde nasil yararlanabilecegimizin ortaya konabilmesi iginde Oncelikle o populasyonun
biiyﬁmc, iireme ve beslenme Szellikleri ile mortalitesinin ve: bazi populasyon 6zelliklerinin bi-

linmesi gerekir.

Bu nedenlerle 1992 - 1993 yillarinda Aksehir Géli'ndeki Leuciscus cephalus ( Kuhn ve
Rahe 1978 ) populasyonunun, mortalitesi ile bir ¢ok biyolojik 6zellikleri, yani bilyiime ( yas -
agirhik, yas - boy, boy - agirlik ), iireme ( eseysel olgunluk, {ireme zamani, fekondite ) ve bes-

lenme durumu incelenerek ortaya konmugtur.



Bu g¢aligma ile bir taraftan Aksehir Gélii'nde bu bahk populasyonundan ticari amagla
en verimli bir gekilde nasil yararlaniimasi gerektigi hakkinda bilgiler elde edildigi gibi, diger
taraftan da Tiirkiye sularindaki biyolojisi hakkmda/ bilgilerimizin geligtirilmesine katki
saglanmigtir. Leuciscus cephalus’ un biyolojisi ile ilgili olarak; Geldiay ve Balik ( 1972 ),
Plnérba§1 kaynak sularinda bu balifin sadece biiyiime ozellikleri ile populasyondaki yag
dagilimi hakkinda bilgiler vermiglerdir. Erk'akan ( 1983 ),‘Sakarya havzasi baliklarinin siste-
matigi ve biyolojisi iizerine yaptig1 caligmada, bu tiiriin biiyiimesini ( yag - boy ve yag - agirhik
iligkilerini ) incelemigtir. Erk'akan ve Akgiil ( 1985 ), Kizilirmak havzasinda Leuciscus cepha-
lus' un yag - boy, yag - aguhk, boy - agirhk gibi bilylime oranlan ile kondisyon faktori
degerlerini saptamislardir. Erk'akan ( 1985 ), Sakarya havzasinda Leuciscus cephalus’ un yag
gruplarina gore kondisyon degerlerini tespit etmistir. Akbay ( 1987 ), Cip Baraj Golii'niin lim-
nolojik ézellikleri {izerine yaptig1 galismada bu tiiriin yag ve esey dagilimini, boy ve agirlikga
biiyiime ile kondisyon faktorii degerlerini belirlemigtir. Erdem ( 1987 ), Siirgii Baraj Gélii'nde
Leuciscus cephalus’ un yaglara gore total boy, agirlik ve kondisyon degerlerini tespit etmistir.
Oztag ve Solak ( 1988 ), Miiceldi Suyu'nda ( Dogu Anadolu ) yasayan Leuciscus cephalus’ un
bityiime 6zellikleri ve esey oranlan ile ilgili bilgiler vermiglerdir. Oztag ( 1988 ), Miiceldi
Suyu'nda Tatlisu kefali ( Leuciscus cephalus ) populasyonunda mevsimsel kondisyon faktorii
degisimlerini aragtrmugtir. Yine Oztag ( 1989 ), Miiceldi Suyu'nda Leuciscus cephalus’ un
iireme biyolojisi hakkinda bilgi vermistir. Ekmekgi ( 1989 ), Sariyar Baraj Goli'ndeki Leucis-
cus cephalus’ un yag ve esey dagihmi, yas - boy, yasg - agirhk, boy - agirhk, kondisyon
faktorii ve tiremesi ile ilgili aragtimalar yapmugtir. Unlii ve Baler ( 1993 ), Savur Cayi'ndaki
Leuciscus cephalus orientalis ( Nordman, 1840 )' in iireme 6zelliklerini tespit etmislerdir. Giil (
1994 ) tarafindan, Kapulukaya Baraj Goli'nde Leuciscus cephalus’ un yag ve esey dagilim,
yag - boy, yasg - agirlik, boy - agurlik, kondisyon faktorii ve tiremesi ile ilgili bilgiler veril-
migtir. Fakat bu aragtiricilar tarafindan beslenme 6zelligi ve mortalitesi incelenmemistir. Bi-
zim galigmamiz bu aragtiricilanin inceleme konularim da kapsayan ve biyolojisi iizerinde

yapilan ilk genig kapsamhi galigmay: igermektedir.



-1, 1. Gahsma Alaninin Tanim

Aksehir Golii I¢ Anadolu Bolgesi'nin giiney batisinda bulunan Akargay kapali hav-
zasinda yer alir. Afyon, Konya il hudutlan arasindadir ( Bkz, Sekil 1. 1 ). Cografik olarak 38°
26' 00" - 38° 26' 00" kuzey enlemleri, 31° 18'00" - 31° 33' 00" dogu boylamlari arasinda bulun-
maktadir. Géliin deniz seviyesinden yiiksekligi, yiizolgiimii ve derinligi hakkinda farkl bifgiler
mevcuttur. Lahn ( 1948 ) tarafindan, Aksehir Go6lii'niin deniz seviyesinden yiiksekligi 970 m.
olarak belirtilmigtir. Anonymous ( 1984 ) tarafindan ise deniz seviyesinden yiiksekligi 959 m.
olarak kaydedilmistir. Géliin yiizolglimii Lahn ( 1948 ) tarafindan  yaklagik 110 km? olarak
kaydedilirken, goliin yiizolgiimiiniin 353 km? oldugu farkh aragtincilar tarafindan belirlen-
migtir ( Atalay 1977, Munsuz ve Unver 1983, Anonymous 1984, Petr 1984 ). Son ylllarda ise
g6l alamnin gittikce kiiciildiigii gézlenmigtir. Kazanci vd. ( 1994 ) tarafindan, gol alam 177
km? olarak kaydedilmistir.

Géliin derinligi ile ilgili olarak, Sanir ( 1948 ) 1925 yilinda goliin en yitksek seviyesine
ulagip sonra tekrar algalarak 1933 - 34 yillarinda hemen h;amen kurudugunu, sonra tekrar su
topladigint ve gol derinliginin 2 - 4 m. oldugunu belirtmigtir. Numan ( 1958 ) tarafindan ise gol
derinliginin 5,5 m. kadar oldugu belirtilmektedir. Sonraki galismalarda gol derinliginin 2 - 7 m.
arasinda degistigi ve ortalama derinliginin 4,5 m. oldugu agiklanmugtir ( Atalay— 1977, Munsuz
ve Unver 1983 ). 1984 yilinda ise gdl derinliginin maksimum 5 - 6 m. oldugu belirtilmigtir
( Anonymous 1984 ). Kazanc1 vd ( 1994 ) tarafindan yapilan aragtirmalarda maksimum derin-
lik 4, 38 m. olarak kaydedilmistir.

Bu calismada inceleme yaptigimiz 5 istasyonda ( Bkz. Sekil 1. 1), su derinliginin 60

swe

cm. - 3,85 m. arasinda degistigi bulunmustur.

Aksehir Golii 10 km. vzunlugundaki Taskoprii Cay: da denilen Biikler Kanali ile Eber
Goli'ne baglantilidir. Kanal dogal bir olusumdur ve yagigin fazla oldugu yillarda Eber
Golii'niin fazla sular1 bu kanalla Aksehir Gélii'ne dokilmektedir. Kurak yilarda ise su akisi
durmaktadir ( Rahe and Pelister 1987, Saragoglu 1990 -), 1990'dan sonra ve galigmamiz

siiresince bu kanalda su akisi gézlenememistir.



Goldeki kamug ortiisii ile ilgili olarak; Sanir ( 1948 ) tarafindan, kamig ortiistiniin goliin
yarisindan fazlasini kapladigi, Numann ( 1958 ) tarafindan, 1953 - 1954 yillarinda bu golde
yapilan gall§maaa, goliin otrofik karakterde, s1g ve 6nemli bir kismun ( littoral bolgesinin )
kamig ortiisii ile kaph oldugu belirtilmigtir. Eber Kanali'nmin sona erdigi Tagkoprii bolgesinin
1980'li yillarda sadece kiyilarinin kamugla gevrili oldugu belirtilmis ( Anonymous 1984 ), an-
cak bizim galigmamizda bu bolgenin tamamen kamigla kapli oldugu goriilmistiir. Rahe and
Pelister (1987 ), g6l alaninin % 30'unun kamig 6rtﬁ§ﬁ ile kapli oldugunu bildirmigtir
( Getinkaya 1989 ). Kazanci vd ( 1994 ) tarafindan, Aksehir Golii'niin yiizey alan1 177 km? ola-
rak saptanmig, bunun 138 km2'lik kisminin serbest su kiitlesi, geriye kalan 39 km21ik alanin

ise ( % 21, 91 ) kamus ortiisii ile kaplt oldugu bildirilmistir.

Goliin tuzlulugu ile ilgili olarak ilk kez Sanir ( 1948 ), gol suyunun hafif tuzlu ve sodali
oldugunu belirtmigtir. Daha sonra yapilan aragtirmalarda gél suyunun "az tuzlu" ( Tuncel
1975 ) ve "gok az tuzlu" ( Anonymous 1989, Saragoglu 1990 ) oldugu agiklanmigtir. Petr
(1984), Merter vd ( 1986 ) ile Anonymous ( 1989 ) tarafindan gl suyunun elektiriksel iletken-
lik degerinin yiiksek oldugu ve bunun da ¢dziinmiig tuzlarin yiiksek diizeyde bulunusu ile ilgili
olabilecegini belirterek, son 25 yilda ¢oziinmiis kat1 madde yogunluklarinin arttigim bildir-
miglerdir. Saragoglu ( 1990 ) ise, goldeki tuzlulugun artis nedeninin sularin digar: yeterince
bosalmamasindan kaynaklandigini agiklamugtir. Cetinkaya ( 1989 ) tarafindan, Aksehir
Gélii'ndeki tuzlulugun %o 2'ye kadar giktign kaydedilmistir. Kazanci vd ( 1994 ) tarafzndan ise

swe

goldeki tuzlulugun %o 1 - 5 arasinda degistigi bildirilmektedir. Bizim galigmamizda ise ( 1992

sw e

- 1993 ) tuzlulugun y1l i¢inde tiim istasyonlarda %o 2,1 - 4 arasinda degistigi saptanmistir.

Aksehir Goli'niin kirliligi ve kirletici faktorleri hakkinda degisik goriisler bulunmak-
tadir. Petr ( 1984 ) tarafindan, gol sularinin ,6zellikle giiney kiyilarindaki yerlesme birimlerin-
den kaynaklanan kirliligin belirgin olmadigi, Merter vd ( 1986 ) tarafindan ise golii kirleten
baglica kaynagin Aksehir ilgesi kanalizasyonu oldugu belirtilmektedir. Karabatak ( 1989 -
1991 ), bu goliin Strofikasyon belirtileri gosterdigini bildirmistir. Anonymous ( 1989 ) 'da ise,
Eber ayagmn, Eber golii kirlilik yiikiinii Aksehir Golii'ne tastdigi, Aksehir kanalizasyonu
diginda gevredeki tarimsal alanlardan taginan giibre ve tarimsal ilag kalintilarinin da goéla kir-

lettigi kaydedilmektedir. Aksehir Golii sularinin fiziksel ve kimyasal niteliklerinin su driinleri



agisindan sakincali diizeylerde oldugu, balik stoklarinda goérillen degigimlerin avcilik
baskisina da bagli olmakla birlikte su kosullarindan kaynaklandig1 ( Petr 1984 ); golde cesitli
kaynaklardan gelen kirliligin ¢oziimlenmesi durumunda bile; tuzluluk sorununun siirmesinin
balik iiretimini azaltacagi ve bu durumun engcllenebilmes:»i icin havza boyutunda planlama

yapilmasi gerektigi belirtilmektedir ( Merter vd 1986 ).

Kosswig ve Battalgil'e ( 1942 ) gore , bu golde Turna (Esox lucius), Sazan (Cyprinus
carpio), Tathsu kefali (Leuciscus lepidus), Inci balifs (Alburnus orontis ), Dere kaya balig1
( Gobio gobio ), Tagisiran ( Cobitis taenia ), Copgii baligi ( Noemacheilus angorae, Noemache-
ilus tigris ) balik tiirleri bulunmaktadir. Omurgasizlardan ise Kerevit ( Astacus leptodactylus )
yagamaktadir. Kosswig ve Battalgil ( 1942 ) tarafindan, Leuciscus lepidus olarak belirtilen
tiirin Kuhn and Rahe ( 1978 ) tarafindan Leuciscus cephalus oldugu ortaya konmugtur. Bizim
bu calismamizda ( 1992 - 1993 ) 20 Leuciscus 6megi iizerinde yaptigimiz taksonomik ve diag-
nostik incelemeye gore de bu orneklerin, Leuciscus lepidus ozelliginden ¢ok Leuciscus

cephalus tiriiniin diagnostik 6zelliklerini gosterdigi belirlenmistir.



2. MATERYAL VE METOD

Aksehir Goli'nde Leuciscus cephalus' un biyolojisi iizerinde Haziran 1992 - Kasim
1993 tarihleri arasinda yapilan bu caligmada golden yakalanan toplam 462 birey ornegi ince-
lenmigtir. Caligma siiresi boyunca goliin buzla kaph oldugu kig aylan ( Aralik, Ocak, Subat )
harig periyodik olarak gole her ay gidilerek goliin farkli 5 bolgesinden ( Sekil 1. 1) Leuciscus
cephalus omekleri elde edilmigtir. Balik 6rnekleri géz araligi 20 mm'den 60 mm'ye kadar
degisen fanyali aglarla yakalanmigtir. Aglar gole aksam {istii birakilip ertesi giinii gdlden top-
lanarak balik ornekleri alinmigtir. Her bir balik 6rneginin cm. cinsinden gatal boyu ( L )
olgiilmiig, gr. cinsinden viicut agirhg ( W) tartilmig, gonadlarimin incelenmesi suretiyle eseyi
ve eseysel olgunlugu belirlenmistir. Yag tayini i¢in viicudun sag tarafindan ve dorsal yiizgecin
alt .tarafindan pul Ornekleri alinmistir. Digilerin aylik  ortalama gonadosomatik indeks
degerlerini :
Ovaryum Agirhig: ( gr.)

(% GSI = x 100)
Viicut Agirhg ( gr)

hesaplamak i¢in ovaryumlar1 gram olarak tartilmigtir. Tartim iglemleri 0,1 gr. duyarlikta dijital
terazi ile yapilmigtir. Beslenme durumunu belirlemek igin herbir 6rnegin sindirim kanali

alinarak bir kavanoza konulmug ve % 4'lik formaldehit ile muhafaza edilmistir.

Balik orneklerinin yas1 pullarindan Lagler ( 1956 )'in yéx'ltcmine gore belirlenmigtir.
Yakalanan toplam 462 Leuciscus cephalus 6rnegi arasinda 30 bireyin yasi, pullan dejenere
oldugu igin belirlenememistir. Bu nedenle bu 30 &rnek degerlendirme digi birakilmig olup,
toplam 432 6fne§e ait veriler degerlendirilmigtir. Incelenen &rneklerin yag ve esey kompozis -
yonu ile yillik 6liim oranlan belirlenmigtir. Oliim oranlar1 Graham ( 1956 )'in yéntemine gore

hesaplanmigtir.

Incelenen drneklerin géldeki bilyiime durumu digi ve erkek bireylerde ; yas - boy, yas
--agithk ve boy - agurlik iligkileri bakimindan ele alinip matematiksel olarak incelenmigtir.
Yag - boy ve yas - agirhk iligkileri, yas gruplan icin olgiim ve tartim yoluyla bulunan boy ve

‘ aglrlxk ortalamalarindan yararlanilarak matematiksel olarak von Bertalanffy ( 1938 )nin
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asagida verilen bityiime modeli denklemlerine gére hesaplanmigtir.
Yag - boy iligkisi denklemi : Li=Lo{1l-e k(t-10) }
Yag - agirlik iligkisi denklemi : Wy =W, {1-e k(t-to) }b

Bu denklemlerde gosterilen "t" yas1, "L{" t yagindaki ortalama boyu "W;" t yasindaki
ortalama agirhg belirtmektidir. "L ", "W ", "k", "to" ve "b" ise bu denklemlerin bilyiime
olay1 incelenen Leuciscus cephalus bireylerine uygulanabilmesi igin bu balik tiirinde hesap
yolu ile elde edilmesi gerekli olan bityiime parametreleridir.-Bu parametrelerden "L, ", incele-
nen Leuciscus cephalus bireylerinin erigebilecegi maksimtim teorik boyu, "W, " ise maksi-
mum teorik agirligs, "k" zamana bagl olarak biiyiime artigindaki degisim oranim, t, (14 =0)
baligin matematiksel yagini1 gostermektedir. "b" ise boy - agirlik iligkisi formiiliine ( W = aLb)
ait olan ve bu formiil yardimi ile elde edilen katsayidir. Denklemlerde verilmis olan "e" tabii

logaritma tabamdir.

Bu yontemle digi ve erkeklerin von Bertalanffy biiyiime parametreleri ile herhangi bir
yagtaki teorik ortalama boy ve agirligin hesaplanmasin1 saglayan biiyiime denklemleri ve yag -

boy, yas - agirhik olarak biiyiime egrileri elde edilmistir.

Yag gruplan igin hesap yolu ile bulunan ortalama teorik boy ve agirlik degerlerinden
yararlanilarak her yag grubundaki oransal boy ve agirlik artiglart Chugunova (1963 Y'nin ver-

digi asagidaki formiiller yardimiyla belirlenmistir.

L.-L W,-W,
OL=—t"=t-1 ye OW = —L_—t-1
L¢aa Wi

Bu formiillerdeki "OL", oransal boy artisim1 "OW" ise oransal agirlik artigiz1 gostermektedir.

Bu ¢alismada incelenen ve degerlendirilen 432 Leuciscus cephalus’ un boy - agirhk

iligkisi ve kondisyonu eseyine ve mevsimlere gére ( Kig hari¢ ) ayr, ayn belirlenmigtir.

Disi ve erkeklerin mevsimsel boy agirlik iligkisi her bireyin olgiilen ve tartilan gatal

boy ( cm. ) ve agirhk ( gr. ) degerlerinden yararlanilarak Le Cren ( 1951 )'in "W = aLP" boy -



agirhik iligkisi denklemine gore hesaplanmigtir. Denklemdeki "a" ve "b" degerleri boy - agirhk
arasindaki iligkinin bilinmeyen sabiteleridir. Bu yontemle mevsimsel olarak disi ve erkeklerin
boy - agirlik iligkisi regresyon katsayilan ( a ve b ) ile boy .- agirhik iligkisi denklemleri el&e
edilmigtir. Bu denklemler yoluyla disi ve erkeklerin segilmig aym boylan igin ( 10 cm. sira
aralif ile alinan boy gruplarindaki ) agurliklari da hesaplanmistir. Boylece, regresyon kat-

sayilarindaki ve ayn1 boylardaki aélrllklarlnha mevsimsel degisiklikler ortaya konmugtur.

Disi ve erkek birey orneklerinin besililik katsayisi diye de adlandinlan kondisyon
faktorii ( K ) olgiilen gatal boy ( cm. ) ve tartilan viicut agirhklan ( gr. ) degerlerinden yarar-
lanilarak:

K =W x 100
L3

formiilii ile her birey icin ayr1 ayn hesaplanarak ortalama mevsimsel kondisyon faktérii
degerleri bulunmugtur. Ayrica toplam 222 disi ve 210 erkek birey igin ortalama kondisyon

degerleri hesaplanmigtir.

Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus’ un goldeki beslenme durumu mevsimsel olarak
ele alinip incelenmistir. Bu amagla, mevsimsel 6rnek gruplarinin sindirim kanallan kalitatif ve
kant'itatif olarak analiz edilmistir ( Lagler 1956, Windell and Bowen 1978 ). Bu yontemlere
gore caligma siiresince incelenen 432 Leuciscus cephalus’ un aylara gore yedigi besinlerin cin-
si, miktar1 ve % kompozisyonu ile yedigi her besin tiiriiniin sindirim kanalindaki rastlanma
siklig1 ( adet ve % olarak ) tesbit edilmistir. Ayrica incelenen bireyler arasinda sindirim kanah
bog ve dolu durumda olan bireylerin aylara ve mevsimlere gore % dagilimlan da saptanmigtir.
Sindirim kanali dolu olarak tesbit edilen her bir baliga ait sindirim kanali igerigi cam
meziirlerde 24 saat bekletilmek ( ¢okeltilmek ) suretiyle cm? cinsinden hacmi belirlenmistir.
Hacmi belirlenen her bir sindirim kanalindaki besin igerigi ve igerikte bulunan ve teghis edile-
bilir 8zellikte olan organizmalann cins ve miktarlar1 mikroskop ve binokiiler kullanilarak sap-
tanmighir. Sindirim kanalinda bulunan bitki pargasi, alg, detritus gibi sayilamayan besin

iceriklerinin de, inceleme yapilan tiim sindirim kanallarindaki rastlanma sikliklari ve %'leri bu-

lunmustur.
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Leuciscus cephalus’ un Aksehir Golii'ndeki iireme periyodu , disilerin aylhik olarak orta-
lama gonadosomatik indeks degerlerinin hesaplanmasi, yumurta gaplarinin dlgiilmesi ve yu-

murtasin1 dokmiig veya dokmemis bireylerin kayit edilmesi yoluyla belirlenmigtir.

Yumurta verimliligi ( Fekondite ), daha dogru sonug vermesi ve daha uygun bir yontem
olmasi nedeniyle Mayis - Haziran aylarinda yakalanan disiler arasinda ovaryumu geligmis ve
yumurta birakmaya hazir durumdaki disilerin ovaryumlarinin incelenmesi suretiyle_belirlcn-
mistir. Agirligi, boyu ve yasi tesbit edilen yumurta sayisi gravimetrik yontemle belirlenmistir

( Bagenal 1978 ).

Elde edilen veriler degerlendirilerek; yas - yumurta sayisi, boy - yumurta sayisi, agirlik

- yumurta sayisi ve ovaryum agirligl - yumurta sayisi iligkileri ortaya gikarilmigtir.

Bu cahgmada elde edilen verilerin istatistiki ©nem kontrolleri "F{" ve X 20
yontemlerine gore yapilmig ve P = 0, 05 giiven sinirlan esas alinmugtir ( Diizgiines 1963, Ric-

ker 1975).
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3. SONUCLAR
3. 1. Populasyon Yapisi

3.1.1..Yas ve Esey Kompozisyonu

Aksehir Golii'nden Haziran 1992 - Kastm 1993 tarihleri arasinda yakalanan toplam 432
Leuciscus cephalus birey Orneginin yag gruplarina ve eseyine gore dagilim (' % ), gizelge

3.1'de gosterilmistir.

Incelenen 432 birey drneginde digilerin I - VII, erkeklerin ise I - V yas gruplan
arasinda dagilig gosterdigi bulunmugtur. Ornekler arasinda II. yas grubunun daha baskin
oldugu ( % 52,31 ) ve bunu III. yas grubunun izledigi ( % 35,65 ), toplam Grneklerin ( 432 )
biiyiik gogunlugunu ( % 88 ) bu iki yag grubuna ait bireylgrin olusturdugu, III. yastan sonra III
- VII yaslar boyunca yagh bireylerin populasyondaki oranlarinin giderek onemli derecede
azaldigy belirlenmistir ( Cizelge 3. 1 ). III - VII yaglar arasindaki toplam bireyler incelenen 432

6megin yaklagik olarak % 10'unu olugturmustur.

Ornekler arasinda 0 yag grubunda bireye rastlanilmamasinin ve I yag grubundaki drnek
sayismn ¢ok disiik ( % 1, 62 ) olmasimn nedeni kullamlan agin segiciligi ile ilgili
goriilmistiir. Orneklerin % 51, 39'unun (222 adet ) disi, % 48, 61'inin ( 210 adet ) erkek birey-
lerden olugtugu, I. ve III. yag gruplarindaki baliklar arasinda disilerin sayica erkeklerden daha
fazla, I, IV. ve V. yas gruplarinda ise erkeklerin digilerden fazla oldugu bulunmugtur
(Cizelge3.1).

Cizelge 3.1.  Akgehir Golii'nden yakalanan 432 birey érneginin yag ve esey dagilimi ( %N )

Disi Erkek Disi + Erkek

Yas N % N % N %

I 4 0,93 3 069 7 1,62

(| 110 25,46 116 26,85 226 52,31
III 88 20,37 66 15,28 154 35,65
v 11 2,55 16 3,71 27 6,25

v 3 0,69 9 8 12 2,78
\%! 2 0,46 — — 2 046
VII 4 0,93 — — 4 093
Toplam | 222 51,39 210 48,61 432 100.00
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3. 1. 2. Boy Kompozisyonu

432 Leuciscus cephalus orneginde erkek bireylerin 15 ( I. yas grubunda ) - 31 cm. ( V.
yag grubunda ), disilerin isé 13 ( 1. yag grubunda ) - 44 cm. ( VIL yag grubunda ) boylar
arasinda dagilim gosterdigi bulunmugtur. (Sekil 3. 1, Cizelge 3.4). Incelenen &rneklerin
(432) % 52,10'unu boyu 24 cm.'den daha kiigiik geng, % 43,52'sini 24 - 30 cm. boy grup-
larindaki, % 4, 38'ini ise 30 cm.'den daha bityiik bireylerin olugturdugu belirlenmistir.

% N
50 -

[0 Disi
40 - N ERKEK
— DiSi + ERKEK

30 -
20 -

10 4

15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45
Boy Gruplant (L, cm. )

Sekil 3.1. Aksehir Goli'nden yakalanan 432 Leuciscus cephalus drneginde boy gruplarinin
% frekans dagilimlar

3.1. 3. Agirhk Kompozisyonu

Incelenen 6rnekler arasinda erkeklerin 52 gr. (1. yag grubunda ) - 557 gr ( V. yasg gru-
bunda ), disilerin ise 41 - 1766 gr. ( I - VII. yas ) agirlik gruplan arasinda dagilim gosterdigi
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saptanmustir ( Sekil 3. 2, Cizelge 3. 5 ). Omeklerin % 49, 31'ini 200 gr.'dan daha az % 43,
30'unu 200 - 350 gr. arasindaki bireylerin ve % 7, 39'unu ise 350 gr'dan daha biiyik bireylerin
olugturdugu belirlenmigtir ( Sekil 3. 2 ).

% N

40 T

354

30 4

251 .

' 0O DISI
20 ¢ N ERKEK

5 E — DISI + ERKEK
5
10 ¢ N|
NI R
VI
5+ NI N
T N
MR
NI R
om
000 000000000 0CO0O0O0D0DO00 00O 00
N OoOWwowmOoOuwOonoILwOoImOoOImwOoOmOoOmaoOMuwWwOoORLwOoIuwmao
- NN MM T TG O~ 000O0 000 ~ ~ N
Agirhk (w, gr.)

Sekil 3.2. Incelenen Leuciscus cephalus populasyonunda eseylere gore agirhk gruplarinin

% frekans dagilimlars

3.1.4. Populasyonda Yilhk Olim Oram

Aragtirma siiresince golden yakalanan toplam 432 birey ornegine gore ( 1. ve II. yas
gruplari harig ) Leuciscus cephalus populasyonunda avcilik ve dogal 6liim sebebiyle bir yil
icinde meydana gelen yilhk toplam ortalama olim oram % 63, 31 olarak hesaplanmigtir

(Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Leuciscus cephalus populasyonunda meydana gelen yillik ortalama 6liim

oranlar

Yas Gruplan i i 1 v v VI VII Toplam
N 7 226 154 27 12 2 4 432
%o 16,20 523,15 356,48 62,50 27,78 4,63 9,26

Yag Grub.Yillik 31,86 8247 5556 83,33

Orta. Olim (% N) |

Populas. Yil. Top. 63,31

Orta, Olim (% N)

Cesitli yaglardaki Leuciscus cephalus bireyleri arasinda bir yastan diger bir iist yaga
gegerken bir y1l icinde meydana gelen toplam 6liim orani genelde , baligin yag1 arttikga artig
gOstermigtir. Yas gruplan arasinda en fazla oliim, V. yas grubundan VI. yas grubuna gegis
gbsteren bireyler arasinda ( % 83, 33 ) meydana gelmistir ( Gizelge 3. 2 ). Ilk kez yumurta
birakacak olan II. ve IIl. yag grubundaki bireyler arasinda meydana gelen 6liim oram ise

% 31,86 olarak bulunmustur.

3.2. BUYUME
3.2. 1. Yas - Boy iligkisi

Incelenen 432 birey &rneginin digi ve erkek bireyleri igin von Bertalanffy yoéntemiyle
belirlenen yas - boy iligkisi bilyiime parametre degerleri ile, herhangi bir yagstaki teorik boyu-
nun hesaplanmasim saglayan bilyiime formiilleri Cizelge 3. 3'de gosterilmistir. Digi ve erkek
bireylerin yas gruplarina gore olgiim yoluyla bulunan ortalama boy degerleri ile elde edilen von
Bertalanffy biiyiime denklemlerine gore X. yasina kadar hesaplanan teorik boylar1 Cizelge 3 .
4'de verilmistir. Cizelge 3. 5'de eseylerin yillik oransal biiyiime durumu, Sekil 3. 3'de ise yag -
boy iligki egrileri gosterilmigtir. Disilerin erigebilecegi maksimum boy biiyiikligi ( L o ) er-
keklere gore daha yiiksek bulunmugtur. "k" ve "to" degerleri ise erkeklerde disilerden daha
yilksek gikmgtir. Ancak, eseyler arasindaki bu farklarin ista‘ltistiki bakimdan L, i¢in 6nemli,

"k" ve "to" i¢in 6nemsiz oldugu bulunmugtur. Buna ragmen bu verilere gore erkeklerin digilere
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gore ozellikle ilk yaglarda, 4. yastan itibaren de digilerin daha hizli biiyiidiigii ileri siiriilebilir.

Fakat; genelde biiyiime hizlan benzer sayilr.

Sekil 3. 3'de verilen egriler, digi ve erkeklerde bityiimenin normal bilyiime egris;ini takip
etmekte oldugunu ve biiyiime hizimin yas arttikga giderek azaldigim ( Cizelge 3. 5 )
gostermigtir. Digi ve erkek bireyler en hizh bilyiimeyi I. yasta yapmiglardir, fakat yas arttikca

yillik oransal biyiimeleri de azalmstir ( Cizelge 3. 5).

Cizelge 3. 5'de gosterildigi gibi I ile X yaslar arasinda erkek bireylerin tespit edilen
yullik ortalama oransal boy ( OL ) artis degerleri 0, 373 ile 0, 00353 arasinda, disi bireylerin
ise 0, 280 ile 0, 00279 arasinda degisiklik gostermigtir. Disi ve erkeklerin yilhik oransal boy
artig degerleri arasinda I - X yaglar boyunca 1. yag harig istatistiki bakimdan w2 yOntemine
gOre énemli bir fark bulunmamigtir ( P > 0, 05 ). Bu verilerde, iki cinsiyet grubu arasinda

bilyiime hizi bakimindan 6nemli bir fark olmadigt savim1 destekler nitelikte sayilirlar.

Cizelge 3.3. Leuciscus cephalus’ un eseye gore tesbit edilmig von Bertalanffy biiyiime para-

metreleri ile biyiime denklemleri

Biiyiime Parametreleri Biiyiime Formiilleri

Esey Loo k to
Digiler | 40,46 0,209477 | -1,35792 | 1,=40,46(1-e 0209477 (1 +1.35792)
Erkekler | 32,32 0,396414 |-0,60736 | L =32,32(1-¢ 0396414 (t+ 0,60736)




Cizelge 3.4.
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Haziran 1992 - Kasim 1993 tarihleri arasinda yakalanan 432 Leuciscus cepha-
lus bireyinin eseyine ve yag gruplarina gore olglimle elde edilen minimum ,
maksimum ( parantez i¢inde ) ve ortalama ¢atal boylar ( i_,, cm .) ile von Berta-

lanffy'e goére hesaplanan ortalama teorik catal boylar ( L, cm. )

ERKEKLER DISILER
Olgillen ~ Hesaplanan Olgiilen  Heganfanan ey. Boy Farkla.
L(cm.) L(cm.) L(cm.) L(gm_) E§yP=(%,05
(min - max) (min - max) g
Yas Grup.[ N | (1) (2) N (3) (4) | 1-2]3-4)1-3 | 2-4
I 3 | 1523x0,14| 15,16 4 115,77 £0,94| 1597} P> P> P> P>
(15-18) (13-15)
11 116 | 20,73 +0,15] 20,82 110 | 20,61 +0,14| 20,44 P> P> P> P<
(15-24) (16-23)
I 66 | 2254 +0,22 24,58 87 |24,05 +0,14| 24,22 P> P> P> P<
(21-28)
v 17 27’44 +* 0’35 27,11 11 27,17 0,76 27,29 P> P> P> P<
(23-30)
v 9 28,76 + 0,56 28,82 3 29,80 + 2,85 29,78 P> P> P> P<
(27-31) (26-35) |
VI — 29,56 2 39,15 = 0,54 31,80 P< P<
; (38-41)
VII — 30,73 4 4322 0,62 33,43 P< P<
A4
VIII — 31,14 — . 34,79 — P<
X — 31,25 — _ 35,85 P<
X — 31,83 — . 35,95 P<
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Cizelge 3.5. Leuciscus cephalus bireylerinde esey ve yas gruplarina gore von Bertalanffy
yontemiyle hesaplanan ortalama teorik boylara ( L ) gore tesbit edilen yilhik

ortalama oransal boy artiglari

ERKEKLER DISILER Erkek - Digi (OL )
Yas Grup. L oL L oL P=0,05
I 1516] 0373 1597 | 0,280 P>0.05
I 20,82 0,181 2044 | 0,185 P >0.05
) 24,58] 0,103 2422 | 0,127 - P>005
v 27,11| 0,063 27,29 | 0,0912 P>0.05
v 28,821 0,040 29,78 | 0,0678 P>0.05
VI 29.96 | 0,026 31,80 | 0,0512 P>0.05
vl 30,73 0,013 33,43 | 0,0427 P>0.05
VIII 31,14 | 0,00353 34,79 | 0,0374 P>0.05
IX 31,25| 0,0182 3585 | 0,00279 P>0.05
X 31,83 35,95
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Boy (L, cm.)
40 -
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20 -
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Yas (t)

Sekil 3.3. Disi ve Erkek Leuciscus cephalus bireylerinin von Bertalanffy'e gore elde edilen

biiyiime ( Yag - Boy ) iligkisi egrileri.

3.2.2. Yas - Agirhik Tligkisi

Incelenen 222 digi ve 210 erkek Leuciscus cephalus bireyleri igin von Bertalanffy
yontemine gore belirlenen yas - agirlik iligkisi biiyiime parametre degerleri ile herhangi bir
yastaki teorik aguligimn hesaplanmasin1 saglayan bilyiime formiilleri Cizelge 3.6'da
gosterilmigtir. Digi ve erkek bireylerin yas gruplarina gore 6lgiim ve tartim yolu ile bulunan
ortalama agirlik degerleri ile elde edilen von Bertalanffy biiyiime denklemlerine gére X yasina

kadar hesaplanan teorik agirhklan Cizelge 3. 7'de verilmigtir. Cizelge 3. 8'de egeylerin yillik
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Cizelge 3.6. Leuciscus cephalus’ un egeye gore tesbit edilmis von Bertalanffy biiyiime para-

metreleri ile biiyiime formiilleri

Bilyiime Parametreleri Bilyiime Formiilleri

Esey Weo k to b

Digiler |1231,830,209477 | -1,35792| 3,135915 W, =1231,83 (1- ¢ 0:209477(1+1.35792)b

Erkekler| 564,78 | 0,396414 | - 0,60736 | 3,001431 W, =564,78 (1 - ¢ 0-396414 (1 + 0,60736)b

Cizelge 3.7. Tathsu Kefali (Leuciscus cephalus) bireylerinde esey ve yas gruplarina gore
tartimla elde edilen minimum, maksimum ( parantez iginde ) ve ortalama
agirliklar1 ( W,gr. ) ile von bertalanffy'e gore hesaplanan ortalama teorik
agirhklar ( W,gr. )

ERKEKLER DISILER
Tartilan Hesaplanan Tarilan  Hesaplanan | Eseylerin Aguhk Farklan
W(er) W(gr) W (gr) W(egr.) P=0,05
(min - max) {min - max)
Yag-
Gruplan{ N | (1) (2) N (3) (4) [1-2(3-4|1-3 | 2-4
I 3 15387 1,66 | 428 4 | 6365+11,57 | 6148 | P>| P>| P> | P<
' (2-57) (41-96)
1I 116 145,67 =2,97 142,65 110 143,61 = 3,05 | 145,21] P< P> P> P<
(61-204) (66-214)
I 66 233,85 16,72 239,26 87 220’68:4,16 249,28 P> P< P> P>
(142 - 363 ) (130-283)
IV " |17 |33718 £ 15.33| 32460 | 11 321833298 | 36438 P>| P>| P> | P<
(234 -444) (185-444)
% 9 197,06 2867 39236 | 3 |51923=17846|48100f P>| P>| P> | P<
(292 - 557) (306-873)
V1 — _ 442,98 2 | 10693 = 111,29 | 592,62 P> P<
(958-1180)
VII — _ 47942 | 4 | 1548,60 = 76,10 | 695,25 P< P<
(1412 -1766)
VIII — . 505,05 | — — 760,06 ' P<
IX — _ 522,80 | — —_ 873,52 P<
X — o 53896 | — — 936,18 P<
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Cizelge 3.8. Leuciscus cephalus esey ve yas gruplarina gore X. yasa kadar hesaplanan

yillik oransal agirlik artiglar1 ( OW )

ERKEKLER DISIiLER Erkek - Disi

GrYu?lan Wer ow Wgr ow P=0,05
I 5428 1,628 61,48 | 1,362 P>0.05
7 I 142,65| 0,677 14521 | 0,717 P>0.05
HI 23926 | 0,357 249,28 | 0,462 P>0.05
v 324,60 0,209 364,38 | 0,320 P>0.05
\'% 392,60| 0,128 481,00 | 0,232 P>0.05
VI 442,98 | 0,082 592,62 | 0,173 P>0.05
Vi 47942 | 0,053 69525 | 0,093 P>0.05
VIII 505,05 0,035 760,06 " 0,102 P> 0.05
IX 522,80 | 0,031 837,52 | 0,118 P>0.05

X 538961 — 936,18

oransal bilyiime durumu, Sekil 3. 4'de ise yas - agirhik iligki degerleri gosterilmigtir. Digilerin
erigebilecegi maksimum agirlik ( W, ) erkeklere gore daha yiiksek bulunmugtur. "k" ve "to"
degerleri ise erkeklerde digilerden daha yiiksek ¢ikmugtir. Boy - Agirhik iligkisi "W = alb"
formiiliinden bulunan "b" degeri disilerde, erkeklere gére daha yiiksek bulunmustur. Eseylerin
arasindaki bu farklann istatistiki bakimdan " We" igin 6nemli "k", "to" ve "b" degeri igin
O6nemsiz oldugu saptanmistir. Bu veriler de belli dlgiilerde disilerin III - IV. yaslardan itibaren

erkeklere gore daha hizlt agirhik artis1 gosterdigi izlenimi vermektedir.

Cizelge 3.7'de goriildiigii gibi aymi yaslardaki bireylerin 6zellikle hesaplanan agirhklar
arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan sadece IIl. yagta, benzer diger tiim yaglarda 6nemli
( P < 0.05) oldugu bulunmugtur. Bu da teorik olarak agirlik bakimindan disilerin erkeklerden

dzellikle II1. yastan itibaren daha hizli biiyiidiigiini gostermektedir.
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Sekil 3.4. Disi ve Erkek Leuciscus cephalus bireylerinin von Bertalanffy'e gore elde edilen
biiyiime ( Yag - Agirlik ) iligkisi egrileri.

Her iki eseyinde yillik oransal agirhik artisi yag arttikca giderek azalma gostermistir

(Bkz. Gizelge 3. 7, 3. 8, Sekil 3. 4).
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3.3. Boy - Agirhik Iligkisi

222 digi ve 210 erkek birey orneginin belirlenen boy - agirhik iligkisi (W = a Lb ) reg-
resyon katsayilan ile, boyu bilinen bireyin agirhginin, agirhg bilinen bireyin boyunun hesap-
lanmasim saglayan logaritmik boy - agirhk iligkisi denklemleri Cizelge 3. 9'da verilmigtir.

Elde edilen boy - agirlik iligkisi egrileri ise Sekil 3. 5'te gosterilmisgtir.

Boy - agirhik iliskisi parametrelerinden "a" degeri erkeklerde, "b" degeri ise digilerde
yitksek gikmugtir. Fakat eseyler arasindaki bu farklihklarin istatistiki olarak dnemli olmadig:
bulunmugtur. ( P > 0.05 ). Eseylerin boylan ile agirliklan arasindaki iligkinin derecesini belir-
ten korelasyon katsayist ( r ) degerleri oldukga yiiksek ve aynt degerlerdedir (r = 0,996 ). Bu
verilerden de her iki cinsiyet grubunda benzer fizyonomik yapiya sahip olduklar: izlenimi edi-
nilmekte, ayn1 boydaki disi ve erkegin benzer ortalama agirhga sahip olduklan

sOylenebilmektedir.

Populasyondan aym boylardaki baliklar arasinda 25 cm. bityiikliige kadar her iki eseyin
agiriklan benzerlik gostermistir ( Sekil 3. 5 ). Fakat 25 cm.'den biiyiik bireyler arasinda
digilerin aym boydaki erkeklerden biraz daha agir oldugu goriilmiigtiir. Ancak, bu goriinti
sekli olup, yukarida deginildigi gibi iki cinsiyeet arasinda bu bakimdan bir benzerlik oldugu
kabul edilebilir.

Cizelge 3.9. Leuciscus cephalus’ un eseylere gore boy - agirlik iligkisi denklemleri ve ko-

relasyon katsayilari

ESEY Log a b r DENKLEMLER

- 1,800867 3,0014311 0,996 | LogW = - 1, 800867 + 3,001431 Log L.
ERKEK (a =0,015817 ) Veya W=10" 2 x 1,5817 L 3,001431

-1,979762 3,135915 |0,996 | LogW =- 1, 979762 + 3,135915 Log L

Disi
(a=0,010477) Veya W= 10"2x 1,0477 L 3133915
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Sekil 3.5. Aksehir Géli'nden Leuciscus cephalus populasyonunda Boy - Agirlik iligkisi

egrileri
3.3.1. Boy- Agirhk iliskisinde Mevsimsel Degisimler

Her iki yilin ( 1992 - 1993 ) ayn1 aylarinda yakalanan birey ornekleri birlegtirilerek er-
kek ve disi bireylerin boy - agirlik iligkisi mevsimsel olarak ( Ilkbahar, Yaz, Sonbahar ) incele-
nerek boy - agirlik iligkisi parametrelerinde ve boy - agirhik iligkilerindeki mevsimsel varyas-

yonlar belirlenmigtir ( Bkz. Cizelge 3. 10).

Cizelge 3. 10'da goriilecegi gibi Leuciscus cephalus bireylerinin boy - agirlik iligkisi
regresyon parametreleri ( a, b ) ile aym boylardaki agirhiklar egeye ve mevsime gore
degisiklik gostermigtir. "a" degeri her iki egeyde de Sonbahar'da yiiksek, Ilkbahar'da diigiik
cikmustir. Fakat erkeklerin "a" degeri Sonbahar hari¢ digilere gére daha yiiksek bulunmustur.
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Bununla birlikte, eseylerin "a" degerleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir
(P> 0,05). Digilerin "a" degeri en diigiik Ilkbahar'da ( 0,009244 ), en yiiksek ise Sonbahar'da
(0,050663) saptanmugtir. Erkek bireylerin "a" degerleri ise, en diigiik Iikbahar'da ( 0,016706 ),
en yiiksek Sonbahar'da ( 0,042900 ) bulunmugtur. "b" degerlerine bakildiginda, her iki eseyde
de en yiiksek Ilkbahar'da, en diisiik ise Sonbahar'da tes@it edilmigtir. Digilerin en yiiksek
Iikbahar'da (3,194325 ), en diisik Sonbahar'da (2,629005 ); erkek .bireylerde ise en yiiksek
Ilkbahar'da ( 2,998534 ), en diigiik Sonbahar'da ( 2,676416 ) bulunmustur.

Mevsimsel olarak, populasyonda ayn1 boydaki baliklar arasinda 25 cm. biiytiklige ka-
dar disi bireylerin agirhklan arasinda benzerlik goriiliirken, bu boydan sonraki ayni boy grup-
lan1 arasinda ilkbahar'da daha fazla agirliga sahip olduklari, Yaz'n biraz daha az ve Sonba-
har'da ise agirhgm en az oldugu goriilmiistiir. Erkek bireylerde Ilkbahar ve Yaz'in ayn1 boy
gruplarimin tamaminda agirliklar benzerlik gosterirken, Sonbahar'da 25 cm.'ye kadar hemen he-
men aym benzerlik gériilmiiy olup bu boydan sonraki aym boy gruplarinda agirhk azalig

gostermektedir.

Leuciscus cephalus bireylerinin eseylere gore, boy - agirlik iligkilerinin derecesini be-
lirten korelasyon katsayilar1 ( r ) mevsimlere gore farkhilik gostermistir ( Cizelge 3 . 10 ).
Digilerde Ilkbahar ve Sonbahar'da Yaz'a gére, erkeklerde ise Tikbahar ve Yaz'n, Sonbahar mev-

simine goére daha yilksek korelasyon tesbit edilmistir.

3.4. Kondisyon Faktorii

Leuciscus cephalus populasyonu igin hesaplanan kondisyon faktorii ( K ) degerleri
eseylere ve aylara gore Cizelge 3. 11'de verilmistir. Populasyonda erkek - disi karigiminda
ortalama kondisyon 1, 575889 = 0,011381, erkek bireylerde 1, 557124 = 0,013343 ve disi bi-
reylerde 1, 594655 = 0,017559 olarak tesbit edilmistir. Erkeklerle digiler arasindaki fark istatis-
tiki olarak 6nemsiz bulunmustur ( P > 0,05 ). Bu verilerden anlasilacag: gibi, cinsiyet faktdri

kondisyon iizerinde farklilik yaratabilecek bir etki gosterememistir.

Kondisyon faktoriiniin yaglara bagh olarak degisimi Cizelge 3. 12 ve Sekil 3. 6'da
gorildiigi gibi digilerde VII. yas grubu bireylerin en yiiksek kondisyon degerine sahip oldugu,

bunu II. yagtaki bireylerin takip ettigi goriilmektedir. En diisiik kondisyon degeri ise I. ve IV.
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yag gruplarinda rastlanmigtir. Erkeklerde ise en yiiksek kondisyon degerine V. yas grubunda
rastlanirken, en diisiik kondisyon faktorii degerine 1. yasta rastlanmigtir. Disi Leuciscus cep-
halus bireylerinin kondisyon faktorii degerleri erkek bireylere gore biitiin yag gruplarinda daha
yiiksek bulunmustur ( Bkz. Cizelge 3. 12 ). Ancak, aralarindaki fark her yasta da istatistiki

bakimdan 6nemli bulunmamgtir.

.

Kondisyon faktoriindeki mevsimsel degigiklikler her iki cinsiyet grubu iginde
Sekil 3. 8'de gosterilmistir. Ureme déneminin baslangici olani ilkbahar'da ( Nisan, Mayis ) en
yiiksek oldugu goriilmektedir. En diigiik kondisyon degeri ise Yaz'in iireme déneminin sonunda

tesbit edilmistir. Ayrica, her iki cinsiyef grubundaki meévsimsel degisimler de bir uyum

Kondisyon Faktorii (K)
1.85 -

-+ Disi
1.75 - -#-- ERKEK

1.65 A

1.55 A

145 A

1.35 S T A A S e e S HE S S S T . R
Mart Nisan Mayis Haziran Tem. Agustos Eylil Ekim Kasim
AYLAR

Sekil 3.6. Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus’ un aylara ve mevsimlere gore kondis-

yon faktorii degerinin degisimi.
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goriilmektedir. Eseylere gore digilerde mevsimsel olarak kondisyon degeri en yiiksek

Ilkbahar'da ( 1,7006 ) daha sonra Sonbaharda ( 1, 5922 ), en diigiik ise Yaz'in ( 1, 5380 ), er-

keklerde ise en yitksek kondisyon degerine yine Ilkbahar'da ( 1,6187 ), daha sonra Sonba-

har'da ( 1, 5614 ), end iigiik ise Yaz'in ( 1,5220 ) rastlanmgtur.

Cizelge 3.12. Aksehir Golii'nden Haziran 1992 — Kasim 1993 tarihleri arasinda yakalanan

432 Leuciscus cephalus d6meginde kondisyon faktoriiniin yaglara ve egeylere

gore degisimi

YAS GRUPLARI

ESEY I 11 11 v \% VI VI
N 4 110 88 11 3 2 4
$ K 1,6229 | 1,6587 | 1,7920 | 1,5545 | 1,8197 | 1,7763 | 1,9244
Sy | 00115 | 00314 | 00445 | 00478 | 0,1487 | 0,1105 | 0,1206
N 3 116 66 16 9
o' K 1,5256 | 1,6013 | 1,6189 | 1,6101 | 1,6508
Sy | 00644 | 00325 | 00313 | 00440 ‘| 0,0607
P=0,05 | P> 0,05 |P> 0,05 |P> 0,05 | P> 0,05 |P> 0,05
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3.5. UREME
3.5.1. Eseysel Olgunluga Erisme Yasi

Aksehir Golu Leuciscus cephalus bireylerinin ilk kez egeysel olgunluga erisme yasi,
1992 - 1993 yillarinda bahigin iireme zamam olan Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda golden
yakalanan 260 bireyin gonadlarinin incelenmési ve yaslarninin belirlenmesi yoluyla sap-
tanmigtir. Buna gore, II. yas grubundaki disilerin % 85'inin, erkeklerin ise % 90,22'sinin II.
yastaki digi ve erkek bireylerin ise tamaminin eseysel olgunluga eristigi saptanmigtir
(Bkz. Cizelge 4. 1). Eseysel olgunluga erigen en kiigiik diginin boyu 16.0 cm. agirhg 65,3 gr,
en kiigiik erkek bireyin ise boyu 15,5 cm. agirligt 57,6 gr. olarak tesbit edilmistir.

Cizelge 3.13. Aksehir Golii'nden iireme déneminde yakalanan toplam 260 Leuciscus cepha-

lus bireyinde digi ve erkekler arasinda eseysel olgunluga erisme yas ve oran-

lan (% N)
TOPLAM DISILER ERKEKLER
YAS N N OLGUNLASMIS N OLGUNLASMIS
I 87 43 % 85,00 44 % 90,22
-1 40 14 % 100 26 % 100

3.5.2. Ureme Zamam

Digilerin belirlenen aylik ortalama gonadosomatik indeks ( GSI ) degerleri Cizelge 3.
14 ve Sekil 3. 7' de, yumurtasim dokmiis ve dokmemis bireylerin aylara gore dagilimi
Cizelge 3. 15'de ve yumurta caplarindaki aylk ortalama degigimler Cizelge 3. 16'da ve Sekil 3.

7'de gosterilmistir.

Cizelge 3. 14 ve Sekil 3. 7'den goriilecegi gibi digilerin GSI degerleri Mart ( 6,25 )
ayindan itibaren Mayis'a kadar artig gostererek maksimum degere ( 11, 69 ) erigmistir. Hazi-
ran ( 4,36 ) ve Temmuz'da ( 1, 28 ) azalmig, Temmuz ve Agustos aylarinda yaklagik aym

degerleri gostererek yilin minimum seviyesinde kalmigtir. Eyliil'den ( 2,20 ) itibaren tekrar art-



30

maya baglamugtir. Aylik ortalama yumurta gaplanindaki mevsimsel varyasyonlarla gonadoso-

matik indeks degerlerindeki mevsimsel varyasyonlar paralellik géstermistir.

Galigma siiresi boyunca yakalanan digi kefaller arasinda yumurtasim dokmiis bireye
her iki yilda da ilk kez Mayis ayinn 2. yansinda, en son olarak da 22 Temmuz 1992'de rast-
lanmagtir. 1992 Mayis ayinda yakalanan digilerin ( 25 ) % 24'iiniin, 1992 Haziran ayinda yaka-
lanan digilerin ( 30 ) % 87'sinin, 1993 Haziran ( 23 ) ayinda ise % 83'iiniin yumurtasini
doktiigii, geri kalamnin da Temmuz aylarinda iireme yaptign belirlenmistir. Her iki yilin
Agustos aymnda yakalanan digilerin tamamimn yumurtasim dokmiis oldugu goriilmiigtiir.
Cizelge 3. 14, 3. 15, 3.16'déki verilere ve gona;ilar iizerinde yaptigimiz gbzlemlere gére ,
Tatlisu kefalinin ( Leuciscus cephalus ) Aksehir gélinde May:s ortalarindan itibaren yumurtla-
maya bagladigi, en yogun yumurtlama faaliyetini Haziran ayinda gosterdigi, ancak iiremenin

Temmuz ayinda da stirdiigii anlagilmaktadir.

Cizelge 3. 16'da verildigi gibi, Mayis ortalarinda gol yiizey su sicaklign 11 Mayis
1993'de 17 °C, 24 Haziran 1992'de 20,5 °C, 22 Temmuz 1992'de 21 °C, 18 Agustos 1992'de 25
°C, Haziran 1993'de 20,5 °C, 13 Temmuz 1993'da 23,5 °C, 10 Agustos 1993'da 24 °C olarak tes-
bit edilmigtir. Bu dlgiimler aym zamanda, Leuciscus cephalys tiiriiniin ireme su sicaklifinin,

Sazan ( Cyprinus carpio ) 'a benzer olarak, 17 - 20 °C ler arasina rastladigim géstermektedir.

Cizelge 3.14. Aksehir Goli'ndeki Disi Leuciscus cephalus’ ta Gonadosomatik Indeksin Ay-

lara Gore Degisimi

AYLAR

HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | MART | NISAN | MAYIS

GSI| 4,3575 1,2774 1,4098 2,1997 5,0617 | 5,8067 | 6,2515| 9,5953 | 11,6934

Sy 0,6107 0,0666 0,0722 0,1272 0,2498 | 0,6584 | 0,2285| 0,3869 | 0,6547
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Yumurta Capr ( mm.)

= GSi
- YUMURTA CAPI
‘J““-
O I WL L ¥ L L LA ML R M Ll
Mart Nisan Mayis Haz. Tem. AgustosEyliil Ekim Kasim

AYLAR

,— 1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Sekil 3.7. Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus’ da Gonadosomatik Indeksin Aylara

Gore Degisimi

Cizelge 3.15. 1992 - 1993 Ureme déneminde yakalanan - Leuciscus cephalus disi bireyleri

arasinda yumurtasim1 dékmiig ve dokmemis bireylerin dagilimi ile gél suyu-

nun Olgiilen sicakliklan ( °C)

TARIH Su sicakhifz (°C ) N Dokmis % Dékmemig %
24 Haziran 1992 20,5 30 26 86,66 4 13,14
22 Temmuz 1992 21 24 24 | 100,00 — —
18 Agustos 1992 25 31 31 | 100,00 —_ —
11 Mays 1993 17 25 6 24,00 19 76,00
18 Haziran 1993 20,5 23 19 82,61 4 17,39
13 Temmuz 1993 23,5 15 14 93,33 1 6,67
10 Agustos 1993 24 29 29 | 100,00 — —
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Cizelge 3.16. 1992 - 1993 yillan arasinda incelenen Leuciscus cephalus bireylerinin aylara

gore ortalama yumurta gaplar1 ve minimum ve maksimum degerleri

N ( Olgiilen Cap, mm Ortalama Cap
AYLAR Yumurta sayis1 )|  (Min. - Max.) (mm)

MART 31 0,80 — 1,03 0,92 + 0,3293 .
NISAN 351 0,83 — 1,40 1,11 = 0,1473
MAYIS 340 0,86 — 1,43 1,12 = 0,2105 —
HAZIRAN 350 0,93 —1,48 1,16 = 0,1703
TEMMUZ 12 " 0,31—0,46 0,34 + 0,9528
AGUSTOS 76 0,31 — 0,63 0,44 + 0,2553
EYLUL 326 0,46 — 0,70 0,58 + 0,1478
EKiM 464 0,36 — 0,90 0,66 = 0,1683
KASIM 83 0,36 — 098" 0,67 = 0,5350

3.5. 3. Yumurta Verimliligi ( Fekondite)

Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus bireylerinin yumurta verimliligi, golde yumur-
ta birakma faaliyetlerinde bulunduklan 1992 Haziran ve 1993 Mayis - Haziran aylarinda yaka-
lanan digiler arasindan yumurta birakmaya hazir durumdaki toplam 42 bireyin ovaryum-

larindan' gravimetrik yénteme gore belirlenmistir. *

Incelenen digilerin yas, ortalama boy ( L ), viicut aguhigi ve ovaryum agirhgma gore
elde edilen yumurta sayilari ( Fekondite ) yas gruplarina gore degerlendirilerek Cizelge 3.
17'de verilmigtir. Cizelge 3. 17'de gorildiigii gibi digi bireylerin yag gruplarindaki boy ve
agirlik ortalamalarina gore saptanan yumurta sayilan ( F ) en diigiik II. yaginda, ( 18342 ), en
yitksek VII yaginda ( 106227 ) bulunmustur. Yas gruplarindaki bireyler igin tesbit edilen orta-
lama boylara gore baligin 1 cm viicut uzunluguna ( Yaglara gore bulunan ortalama yumurta
sayist "F" / ortalama viicut boyu "L", "cm." ) isabet eden drtalama yumurta sayilart II - VII
yaslar1 boyunca 70 ile 129 adet arasinda degismistir. Ortalama ovaryum agirliklarina gore ise
her birim gram viicut agirhg: bagina diigen ortalama yumurta sayisi 517 - 1098 adet arasinda

saptanmugtir ( Cizelge 3. 17 ). Baligin yas1 arttikca ortalama olarak yumurta sayisi artig
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gostermigtir. Fakat Cizelge 3. 17'den da goriilecegi gibi, baligin yumurta sayis1 ( F ), boyuna,

agirligina ve ovaryum agirligina bagh olarak bireye gére az ok degismektedir.

Cizelge 3.17. Aksehir Goli'nden 1992 - 1993 tarihlerinde Mayss - Haziran aylarinda yakala-

nan 42 disi  Leuciscus cephalus bireyinin yas gruplarina gore tesbit edilen
yumurta verimliligi ( F ). )
Yas| N L= SH W(gr) GW (gr) F (Ort. Yum.Say. ) Ort. Yum. |vygy Ys/
(min. - max. ) (min. - max.) (min. - max. ) (min. - max. ) (mingflgalax ) 1gW lgr
: : ovaryum
II | 21| 20,68+0,8 149,08 + 5,41 17,4}5 +1,16 18342 + 1799 1,1413 123 1098
(160-22,7)| (653-1842) | (7.8-283) | (9679-39312) [(0,86-1,31)
I | 12| 24,23 0,35 239,93 10,52 34,99 = 2,86 29518 = 3334 1,2243 123 844
(22,2-26,0)| (182,0-2902) | (14,1-49,5) | (8129-50450) [(1,01-1,29)
IV| 2] 2685+0,85] 321,20+ 13,84 40,75 = 3,50 35384 + 81280 1,2765 110 1062
(25,5-282)] (277,6-377,5) | (24,0-50,55) | (16384 -54820) |(1,02-1,29)
v ] 2| 31,10:050] 625,65=+29,53 82,25 =+ 31,75 58171 « 8128 1,3105 90 684
(26,7-35,5)| (377,5-873,8) | (50,5-114,0) | (35041 -81300) [(1,20-1,41)
VI | 2]39,15=0,55)] 1069,30 + 111,30 | 139,67 = 8,27 75349 = 16153 1,3333 70 540
(38,6-39,7)| (958-1180,6) |(131,40-147,94)| (59196 - 91501) |( 1,17 - 1,49)
VII| 3] 43,13 0,86 | 1475,97« 32,08 205,57 = 27,85 106227 = 4954 1,3558 72 517
(41,4 - 44,0){(1412,9 - 1517,7 ) ( 162,50 - 257,70 )| ( 100506 - 116094 ) (1,32-1,41)

Yumurta sayis1 ( F ) ile baligin boyu ( L - cm ) arasinda Sekil 3. 8'de gosterildigi gibi

tam bir logaritmik iligki tesbit edilmig olup bu iligkinin denklemi:

Log F = 0,214595 + 3,01068 Log L

F = 1,639064 L 3:01068

olarak saptanmigtir. Yumurta sayis1 ( F ) ile balifin boyu ( L, cm. ) arasindaki korelasyon kat-

sayist r = 0,904 bulunmugtur.
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Viicut agirhigs ( W, gr. ) ile yumurta sayisi ( F ) arasinda da ayn1 gekilde logaritmik bir
iligki tesbit edilmistir ( Sekil3. 9 ). Bu iligkinin denklemi:

Log F = 2,026343 + 0,991176 Log W

F = 106,2534 W 0,991176

-~

Korelasyon katsayisi r = 0,921 olarak tesbit edilmigtir.

Aslinda bu denklem, yani yumurta verimliligi ( F) ile agirhik (W ) arasindaki iligki
F=a WP seklindeki yar1 logaritmik bir denklemdir. Burada ( b ) 1'den biraz biiyiiktiir.

F ( Fekondite)

150000
140000
130000
120000
110000
100000
90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000
0 : . . . . .
20 30 Boy (L, em.) ¥ 50

Sekil 3.8. Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus’' da Yumurta verimi ( F) ile Catal Boy
( L) arasindaki iligki
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Boy ve viicut agirlig: gibi ovaryum agirhig ( GW, gr ) ve yumurta sayis1 ( F ) arasinda
da aym gekilde bir iligki mevcuttur ( Sekil 4. 4 ). En kiiciik kareler metodu ile bulunan bu
iligkinin denklemi:

Log F = 3,016559 + 0,92983 Log GW
ya da:

F = 1038,86568 GW %:72983

Korelasyon katsayist ise r = 0,941 olarak bulunmugtur

F (Fekondite )
200000

175000 - =
150000 - &
125000 -
100000 -
75000 A
50000 -

25000 A

0 Y7777 7——

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Agirhik (w, gr.)

Sekil 3.9. Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus’ da Yumurta verimi ( F ) ile agirhk

arasindaki iligki
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F ( Fekondite)
200000 -

180000

160000
140000 %
120000
100000 -
80000 |
60000 |
40000

20000 -

0

0 50 100 150 200 250 300
Ovaryum Agirhg1 (OW, gr.)

Sekil 3. 10. Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus’ da Yumurta verimi ( F ) ile Ovaryum

agirhg ( GW ) arasindaki iligki
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3.6. BESLENME
3.6.1. Besin Tipleri

Aragtirma siiresince golden yakalanan 432 Leuciscus cephalus' un sindirim kanah
igeriginin kalitatif ve kéntit_atif analiz sonuglanina goére saptanan besin tipleri ve % kompo-
zisyonlar ile rastlanma sikliklar1 ( % ) Cizelge 3. 18'de verilmigtir. Incelenen bireylerin sindi-
rim kanal igeriginde Zooplanktonik organizmalar, Insecta, balik, fitoplonktonik organizmalar
ile detritus ( bitkisel ve hayvansal ) bulunmugtur. Tiiketilen hayvansal organizmalarin biiyiik
gogunlugunu ( % 73,31 ) Zooplankton, % 20,60''m Insecta, % 5,40''mi Nematoda ve gok az

oranda ise ( % 0,68 ) baliklarin tolugturdugu bulunmustur.

Zooplanktonda yer alan Crustacea 'lerden Cladocera grubunda en ¢ok Daphnia cinsi
( % 39,53 ) tiiketilirken, bunu % 9,12 oram ile Leydigia, % 7,09 Diaphanosoma ve % 0,34

Bosmina izlemistir.

Copepoda grubu iginde baglica tiiketilen organizma olan Diaptomus cinsi tiketilen top-
lam organizmanin % 7,8'ini olusturmug ve Copepod cinsleri arasinda arastirma siiresince do-
minant olarak gOriilmiigtir. Cyclops ise incelenen sindirim kanal igeriklerinde ender rast-

lanilmug ve gok az tiiketilmistir olan ( % 0,68 ) bir cinstir.

Ostracoda grubu iginde tiiketilen tek bir cins olan Candona' ya % 8,78 oraninda rast-
lanmugtir. Insecta grubunda ise sirasiyla Diptera ordosuna ait Chironomus larvasi ( % 10,14 )
ve Hemiptera ordosuna ait Micronecta cinsi ( % 7,43 ) izlemistir. Hymenoptera ordosuna ait
Apis ve Orthopetra ordosuna ait Gryllotalpa cinslerine ve Trichoptera larvasina ise gok az oran-

da rastlanmustir ( % 3,07 ).

Sindirim kanal1 iceriginde goriillen Nematodlardan ise en ¢ok Chanorhaptidis ( % 4,05 )
tiketilirken, Rabditis cinsi % 1,35 oraninda tiiketilmistir. Sindirim kanah igeriginde goriilen
‘baliklardan Cobitidae familyasina ait Noemacheilus ve Cobitis cinslerine galigma siiresi bo-

yunca gok seyrek ve az miktarda ( % 0,68 ) rastlanmgtir.

Besin tiplerinin sindirim kanali igeriginde bulunma sikligina ( frekans ) bakildiginda

( Cizelge 3. 18), incelenen 432 Leuciscus cephalus bireyinin bilyiik ¢cogunlugunda (% 83,10)
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bitkisel detritusa, % 32,18'inde hayvansal detritusa, % 14,81'inde Zooplanktonik organizmala-
ra, % 15,58'inde fitoplanktonik organizmalara, % 10,18'inde Insecta'ya, % 2,54'iinde Nematoda

ve ¢ok az oranda baliklara ( % 0,46 ) rastlanmigtir.

3.6.2. Tiiketilen Organizmalarm % Kompozisyonlarinda Mevsimsel Degisimler

Sindirim kanali igeriginde tiiketilen besin gruplari mevsimsel olarak farkhiliklar
gostermigtir ( Cizelge 3. 18 ). Sindirim kanalinda en gok tiiketilen besin olan Zooplanktonik or-
ganizmalara en gok Sonbahar'da ( % 86,82 ), en az ise Ilkbahar'da ( % 34,32) rasflanm1§t1r; In-
secta siufina ait organizmalara ise en fazla Yaz'in (% 14,89 ) rastlanirken, ilkbahar'da
( % 52,38 ) oraninda saptanmig, Sonbahar'da ise hi¢ goriilmemigtir. Sindirim kanali igeriginde
tanimlanan Cobitidae familyasina ait Noemacheilus' a sadece Ilkbahar'da ( 4,76 ) rastlamirken,

Cobitis cinsine ¢ok az oranda Sonbahar'da ( % 0,55 ) rastlax;m1§t1r.

Zooplanktonik organizmalarin sindirim kanali igeri{;inde en ¢ok rastlanan grubu olan
Cladocera'ya ait ( % 73, 31 ) cinslerden baskin durumda olan Daphnia cinsi sadece Sonba-
har'da ( % 39,53 ), goriiliirken, Diaphanosoma ve Leydigia cinslerine ¢aligma siiresi boyunca
tiim mev-simlerde ( % 16, 21 ), Bosmina cinsine gok az oranda ( % 0,55 ) sadece Sonbahar'da
rastlanmigtir. Zooplanktonik organizmalarin diger grubunu olusturan Copepoda'ya ait Diapto-
mus cinsi en gok Sonbahar'da ( % 7, 69 ), en az ise llkbahar'da ( % 0, 52 ) tiiketilmistir. Cyclops
cinsine ise sadece Sonbahar'da ¢ok az oranda ( % 1,10 ) rastlanmigtir. Zooplanktonun diger bir
grubunu olugturan Ostracoda'ya ait Candona cinsi en gok Yazin ( % 17,02 ) en az da
Iikbahar"da ( % 9,52 ) tsaptanmigtir.

Insecta sinifinin Diptera ordosuna ait Chironomid larvasi en gok ilkbahar'da ( % 42,
86 ), en az ise Sonbahar'da ( % 6,59 ) bulunmugtur. Hemiptéra ordosuna ait Micronecta cinsine
en ¢ok Yaz'n (% 15,96 ), en az ise Ilkbahar'da ( 4,76 ); Hymenoptera ordosuna ait Apis cinsine
Yaz'in ( % 0,88 ) ve Sonbahar'da ( % 1,10 ) oraninda rastlanirken ,ilkbahar'da gériilmemistir.
¢ Orthoptera ordosuna ait Gryllotalpa cinsi ve Trichoptera larvasi ilkbahar diginda, diger mev-

simlerde gok az oranlarda ( % 0,44 — 1,06 ) saptanabilmistir.
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Sindirim kanal1 igeriginde bulunma siklig1 olarak fitoplanktonik organizmalardan Chlo-
rophyta filumuna ait cinslere ( Spirogyra, Mougelotia, Schizomeris, Oedogonium, Cladopho-
ra) enc¢ok Yaz'in ( % 13,59 ), en az ise Sonbahar'da ( % 10,62 ) rastlanmagtur. D_inophyta 'dan
Ceratium cinsi gok az oranda ( % 1,10 ) llkbahar'da gdriilmiigtiir. Bacillariophyta filumunda bu-
lunan cinslere ( Synedra, Rhoicasphenia, Diatoma, Amphora, Gyrosigma, Nitzchia ) ise en gok
Ilkbahar'da ( % 13,20 ) gok az .oranlarda Yaz'n ( % 3,08 ) ve Sonbahar'da ( % 2,65 ) rast-

lanmigtir.

Mevsimsel olarak bitkisel detritusun bulunma siklif1 ¢ok az degisim gostermis ve ol-
dukga yiiksek bulunmugtur. En yiiksek Sonbahar'da ( % 84, 96 ), daha sonra Ilkbahar'da ( %
83,52 ), en az oranda ise Yaz'n ( % 82,02 ) saptanmigtir. Hayvansal detritusa ise en yiiksek
oranda Sonbahar'da ( % 61,95 ), en az ise Yaz'in ( % 17,98 ) rastlanmistir ( Cizelge 3. 18).

3.6.3. Beslenme Aktivitesi

Incelenen 432 Leuciscus cephalus’ un sindirim kanali igeriginin mevsimlere gére dolu-
luk durumlar: ve ortalama sindirim kanali igerik hacimleri Cizelge 3. 19 ve Sekil 3. 11'de veril-
mistir. Cizelge 3. 19'da goriilldiigii gibi Kig digindaki tiim mevsimlerde elde edilen
baliklardan, sindirim kanali dolu olanlarin oranit oldukga yitksek ( ort. % 87,04 ) olup, sindi-
rim kanali bog baliklarin oram oldukga digiik ( % 12,96 ) i{alm1§tlr. Sindirim kanalinin dolu-
luk durumu gozoniine alindiginda, baliklarda beslenme yetersizliginin s6z konusu olmadig: ve
go6ldeki mevcut besinlere gore beslenme bicimini diizenledigi gorilmiistiir. Mevsimlere gore
sindirim kanali bog olan baliklara en ¢ok Ilkbahar'da ( % 16,48 ), en az ise Sonbahar'da ( %
10,62 ) rastlanmustir. Sindirim kanali dolu baliklarin ortalama sindirim kanal: igerigi hacimleri-
ne ( cm> ) bakildiginda ( Cizelge 3.19, Sekil 3.11 ) en yiiksek hacmin Ilkbahar'da ( 7,96 cm?3 )
en diigiik ise Sonbahar'da ( 2,83 cm3 ) oldugu goriilmiigtiir.

Cizelge 3.19. Aksehir Goli'nden Yakalanan 432 Leuciscus cephalus bireyinin sindirim ka-

nalt doluluk oranlari ve ortalama hacimleri ( cm3 )

MEVSIM N |BO§S| % |DOLU| % | Ortalama hacim (cm3)
ILKBAHAR | 91 | 15 | 1648 76 | 83,52 7,96
YAZ 23 | 29 | 1272 199 | 87,28 3,94
'SONBAHAR | 113 | 12 | 1062 101 | 89,38 2,86
TOPLAM _ | 432 | 56 [ 1296 [ 376 | 87,04 4,92
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Sekil 3. 11. Haziran 1992 - Kasim 1993 tarihleri arasinda golden yakalanan 432 Leuciscus
cephalus bireyinin sindirim kanalinin mevsimsel doluluk oranlar: ve ortalama ha-

cimleri

Cizelge 3. 18'de goriilebilecegi gibi Leuciscus cephalus bireylerinin tipik omnivor bes-
lenme gosterdikleri gorilmektedir. Baz: bireylerin ender olarak genel beslenme davraniglarinin
diginda beslendikleri goriilmiigtiir. Incelenen &rneklerde bitkisel beslenme orani oldukga
yiksek ( % 83,10 ) bulunmustur. Sindirim kanal analiz edilen 432 Leuciscus cephalus ' un

359'unda bitkisel artiklara rastlanmigtir.
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4. TARTISMA

Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunda yag dagihm I - VII arasinda
degisim gostermigtir ( Bkz. Cizelge 3. 1 ). Balik populasyonlarindaki yag dagiliminin
genigligi yagama ortarnmciaki besin zenginligine ve mevcut canlhlar igin yeterli veya yetersiz
olup olmayigina baghidir. Yagama siiresi gok uzun olmayan baliklar, ortamlarindaki besin tiirii
ve miktarinin gartlara gore degisimine daha hizh uyum gosterebilmektedir ( Nikolskii 1980 ).
Bununla birlikte balik populasyonlarindaki yag dagilimi; bireylerin iireme, 6liim ve gelismesi
gibi hususlarda énemli bilgiler vermektedir (Yablokov 1968 ). Incelenen drneklerde en fazla II.
yas grubunda birey bulunurken bunu sirasiyla III, IV, V, VII ve 1. yas grubu temsil etmektedir
( Bkz. Cizelge 3. 1). IL. ve III. yas grubundaki Leuciscus cephalus bireyleri populasyonunun

% 52, 31'ini olugturmustur.

Yapilan aragtirmalarin sonuglarina bakildiginda tathisu kefali ( Leuciscus cephalus )
populasyonlarinda tesbit edilen yag kompozisyonlarim etkileyen faktorlerin avcilikta kul-
lanilan av araglarimin ( gesitli aglanin ) segicilikleri, populasyonun biiyiime hizi, avcilik etkin-
ligi ile goliin ekolojik yapist oldugu goriilmektedir. Ak§ehirA Golii tatlisu kefali populasyonu-
nun yag kompozisyonu incelendiginde, geng bireylerin oramimin oldukca yiiksek oldugu
goriilmiigtiir. III. yastan sonra birey sayisi azalhg gostermigtir Sigle (1958 ) ve Linfield
(/1982 ) tarafindan bityiime hizimin iyi oldugu gollerde ileri yaglardaki fertlere gogunlukla rast-
lanmazken, bilyiimenin yavag ve avcilik etkinliginin diigiik oldugu gollerde ileri yaglarda bi-

reylerin mevcut oldugu belirtilmigtir ( Cetinkaya 1989 ).

Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunda erkek bireylere sadece 1 - V
yag grubunda rastlanmgtir. II, IV ve V. yas grubunda erkek bireyler fazla iken, I, III, VI ve
VII. yaglarda digi bireyler daha fazla sayidadir. Erkek bireylerin V. yastan sonra bulunma-
masi, disi Leuciscus cephalus bireylerinin erkeklere gore daha uzun yagam siiresine sahip

oldugu izlenimini vermektedir.

Geldiay ve Balik ( 1972 ), Pinarbagi Kaynak sularindaki Leuciscus cephalus ile ilgili
galigmalarinda, populasyonun O - VI yag arasinda dagihm gosterdigini, III, IV, V ve VI
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yaglarindaki disi bireylerin erkeklere gore sayica daha fazla oldugunu bildirmektedirler.
Ayrica IV yagina kadar populasyonda erkeklerin digilere nazaran daha fazla bulundugu buna
kargihk IV. yastan sonra disi birey sayisinin arttigin1 belirtmiglerdir. Bu durum ise erkeklerin
digilere gore daha once oldikleri geklinde izah edilmektedir. Bu sonug Aksehir Golii'ndeki yag

ve esey dagilim ile benzerlik gdstermektedir.

Erk'akan ve Akgiil'in ( 1985 ) Kiziirmak Havzasi Ekonomik Balik Stoklarimin
incglenmesi cahigsmalaninda, Leuciscus cephalus’ un II - V yaglan arasinda dagilim gosterdigi
ve sayisal bakimdan erkeklerin digilerden daha fazla oldugunu belirtmiglerdir. Bu sonuglar

Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus populasyonu ile farklilik gostermektedir.

Solak ve Oztag ( 1988 ), Miiceldi Suyu'ndaki Tatlisu Kefali ( Leuciscus cephalus ) ile
ilgili galigmalarinda, populasyonun I - VI yag arasinda dagihim gosterdigi, I ve II yaglarinda
erkek bireylerin III, IV, V ve VI yas gruplarinda ise digi bireylerin daha fazla oldugunu belirt-
miglerdir. Bu durum Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus ' un yag ve esey dagilimi ile ¢ok

az benzerlik gostermektedir.

Ekmekgi ( 1989 ) Sanyar Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus iizerine yaptif
calismada populasyonun HI ve X yaslan arasinda degisim gosterdigini belirtmistir. VI. yag
grubundan sonraki yaglarda erkek bireylere rastlanilmamistir. VI. yasa kadar erkek bireyler
sayica fazla iken, sadece VI. yasta digi bireyler sayica fazla tesbit edilmigtir. Bu sonug,

Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus ile yag ve dagilim ’aglsmdan farklihik gostermektedir.

Giil ( 1994) tarafindan, Kapulukaya Baraj Gélﬁ'ndcki Leuciscus cephalus’ un biyoeko-
lojisi iizerine yapilan galigmada, populasyonun I ve VII yaglar arasinda dagilim gosterdigi, 11
ve IV. yaglarda erkek bireylerin, bunun digindaki yas gruplaninda ise disi bireylerin sayica
fazla olduklart belirtilmigtir. Bu durum Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus' un yag ve

egey dagilimi ile biiyiik 6lgiide uygunluk gostermektedir.

Aragtirma stiresince incelenen 6rneklerde gatal boy 13,9 - 44,0 cm arasinda degigmigtir
( Bkz. Cizelge 3. 4, Sekil 3. 1). Incelenen drneklerin % 78.68'ini 20 - 30 cm arasindaki bireyler
tegkil etmigtir. Leuciscus cephalus' un en fazla 80 cm boya erigebilecegi gesitli aragtiricilar

tarafindan bildirilmigtir ( Cihar 1977, Kuru 1987, Geldiay ve Balik 1988, Celikkale 1988 ).
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Genellikle digiler erkeklerden daha biiyitk boya sahiptirler ( Nikolskii 1963 ). Bu
farkhiligin sebebi erkeklerin disilerden daha erken egeysel olgunluga erigmeleri ve disilerden
daha kisa yasamalanyla agiklanmaktadir. Ayrica iireme dénemine giren baliklarda metabolik
olaylar hizlanmakta, depo edilen enerji maddeleri ilireme zamam ve kig aylarinda kul-
lanilmaktadir. Bunun sonucunda .da hem iireme hem de ki mevsiminde bilyiime
yava§]amakta,’ bunlar1 takip eden donemlerde ise hizlanmaktadir. Aksehir Goli'ndeki Leucis-
cus cephalus "populasyonunda egeysel olgunluga erigme yas1 disi ve erkek bireyler icin II ola-
rak saptarim1§t1r. II. yasinda egeysel olgunluga erigsen disi bireylerin boy ortalamasi 20,68 cm,

erkek bireylerin ise 20,82 cm'dir. V yagina kadar erkek ve disilerin boy ortalamasi birbirine

yakin olup aralarindaki fark istatistiki olarak ( F;- testi ) 6nemsiz bulunmustur.

Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunda oransal boy artis1 1. yasta en
yiiksek olup yag ilerledikge azalma gostermistir ( Bkz. Cizelge 3. 5).

Ekmekgi ( 1989 ), Saniyar Baraj Goliin'deki Leuciscus cephalus’ un gatal boy ortala-
masimn 79 mm ile 373 mm arasinda dagilim gosterdigini belirtmistir. Ancak yas dagilimi
VII'nin iizerinde olup X yagindaki bireylerin boy ortalamasi 369,50 mm olarak verilmigtir.
Sariyar Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus’ un yas gruplarina ait boy ortalamalar ile
Aksehir Golii'ndeki l;euciscus cephalus bireylerinin yaglara gore boy ortalamalari
kargilagtinildiginda, daha bilyiik ortalama boya sahip oldukari goriilmiigtiir. Bu farkliligin
Sariyar Baraj Gélii'ndeki kirlilik belirtileri oldugu ( Ekmekgi 1989 ) gibi, cevresel faktorlerden
kaynaklandig1 diigiiniilmektedir. Oransal boy artiginda ise Aksehir Golii'ndeki degerlerle ben-

zerlik gostermektedir.

Erk'akan ve Akgiil'iin ( 1983 ), Kizilirmak Havzasi'ndaki Leuciscus cephalus igin be-
lirttikleri boy ortalamalari, Aksehir Goli'nde elde edilen degerlerden daha kiigiiktiir. Bu
farkhilik Kiziirmak Havzasi'ndaki Leuciscus cephalus’ un akarsu ortamindaki sartlarda
gelisimi yeterli gostermemesinden kaynaklanmakfadlr. Cﬁnkﬁ, akarsu ortamindaki bireylerin
beslenme sartlarindaki olumsuzluklara kargi gol habitatlarinda beslenmenin daha uygun ol-

masi tiirlerin hizlh geligimine neden olmaktadir.

Oztas ve Solak'n ( 1988 ), Miiceldi Suyu'nda yaptiklari galismada: Leuciscus cepha-

lus’ un gatal boy ortalamalar1 98,19 mm ile 215,61 mm arasinda dagihm gosterdigi sap-



tanmigtir. Miiceldi Suyu'nda saptanan bu degerler, Aksehir Golii'nde saptanan degerlerden gok
diigiiktir. Miiceldi Suyu Leuciscus cephalus populésyonunda oransal boy artig degerleri I.
yagta yiiksek olup, diger yaglarda diizenli bir azaliy gdstermemektedir. Digilerde II yaginda
artmakta, III yaginda azalmakta, IV yaginda tekrar artip, V yasinda azalmaktadir. Erkek birey-
lerde isg, II yaginda artmakta, IV yaginda biiyiik azalma gdstermektedir ve V yaginda tekrar
artmaktadir. Bu durum Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus’ a ait 1. yastan itibaren diizenli

bir azalig gosteren oransal boy ile uyumluluk gostermemektedir.

Giil ( 1994 )'iin, Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus’ un gatal boy ortala-
malan 104 mm ile 342 mm arasinda dagilim gostermektedir. Bu degerler , Aksehir Golii'nde
Leuciscus cephalus igin saptanan degerlere uyumluluk gostermektedir. Kapulukaya Baraj
Golii'ndeki Leuciscus cephalus igin elde edilen oransal boy degerleri Aksehir Golii Leuciscus
cephalus bireyleri igin elde edilen degerlerle paralellik gostermistir. Oransal boy artis1 I. yasta

en yiiksek olup bu yastan sonra diizenli olarak azalig gostermektedir.

Aksehir Gol'nde aragtirma siiresince incelenen Leuciscus cephalus bireylerinde agirhik
minimum 41,7 gr ile maksimum 1766,5 gr arasinda degisim gdstermistir. Leuciscus cephalus’
da agirhigin 4 kg'a kadar olabildigi cesitli arastiricilar tara_fmdan belirtilmistir ( Cihar 1977,
Kuru 1987, Geldiay ve Balik 1988, Celikkale 1988 ). Yag gruplarina ait eseyler arasindaki
agirlik farkhiliklarninin V yagina kadar énemli seviyede olmadigi ve bu degerlerin erkek ve

disilerde birbirine yakin oldugu gériilmektedir ( Bkz. Cizelge 3. 7).

Nikolskii ( 1980 ) tarafindan, baliklarda ileri yaglardaki hareketin geng bireylere gore
daha az oldugunu, bunun da yag ve karbonhidratlarin daha diigiik seviyede kullanimina neden
oldugunu, dolayisiyla yag oraninda artig goriildiigii bildirilmektedir. Ayrica ,disiler erkeklere
gére daha agir olmaktadir. Yumurtalarin vitellus tagimalan nedeniyle ovaryumlar testislere
gore daha agirdir ( Ekmekgi 1989 ). Aksehir Golii'nde yapilan bu galismada da III. yastan son-
ra disi bireyler erkeklerden daha fazla ortalama agirhga sahiptirler ( Bkz. Cizelge 3. 7).

Ekmekgi ( 1989 ) tarafindan, Sartyar Baraj Golii'nde Leuciscus cephalus igin saptanan
* agirhk degerleri, bu cahgmadaki agirlik degerlerinden daha diigiik bulunmusgtur.
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Erk'akan ve Akgil'in ( 1985 ), Kizihrmak Havza'sinda saptadiklari agirliklar, bu

aragtirmadaki elde edilen degerlerden ¢ok diigiiktiir.

Oztag ve Solak ( 1988 ) tarafindan, Miiceldi Suyu'nda tesbit edilen agirlik degerleri,
Aksehir Goliindeki agrlik ortalamalarindan daha disiiktir.

Erdem'in ( 1987 ), Siirgii Baraj Golii'ndeki galismasinda Leuciscus cephalus igin sap-
tadifn yaglara gore agirhik ortalama degerleri, bu aragtirmada saptanan degerlerden daha

yiiksek bulunmustur.

Giil ( 1994 ) tarafindan, Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus igin saptanan
yaglara gore agirlik ortalama degerleri Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus igin saptanan
degerlerle uyumluluk Ostermektedir. IV. yasindan sonraki yas gruplarinda ortalama agirlik

degerleri, bu calismadaki Leuciscus cephalus igin daha yiiksek bulunmustur.

Baliklarda boy - agirhik iligkisi, baligin tiirii, yas1, eseysel olgunluk durumu, mevsim,
beslenme ve eseye gore farklilik gosterebilmektedir ( Ricker 1975, Begenal 1981 ).

Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus’ da 6lgiilen boy ve agirlik ortalamalan dikkate
alinarak, boy - agirlik iligkisinin belirlenmesi agisindan erkek ve disiler icin populasyonun ge-

nel ve mevsimsel regresyon denklemleri kurulmustur. Boy - Agirlik iligkisi digilerde;

Log W = - 1,979763 + 3,1359158 Log L, erkeklerde Log W = - 1, 800868 + 3,001431 olarak

saptanmigtir. Mevsimsel olarak boy - agirlik iligkisi ise;
flkbahar'da DISI bireyler igin : Log W = -2,034101 + 3,194306 Log L
Ilkbahar'da ERKEK bireylerigin : Log W =-1,777131 + 2,998661 Log L
Yaz'n DiSI bireyler igin : LogW=-1,991780 + 3,135589 LogL
Yaz'in ERKEK bireyler igin : Log W =-1,668236 + 2,892548 Log L.
Sonbahar'da DISI bireyler igin : Log W =-1,295309 + 2,629005 Log L
Sonbahar'da ERKEK bireyler igin : Log W =-1,367538 + 2,676416 LogL

olarak tesbit edilmistir ( Bkz. Cizelge 3. 10 ).
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Regresyon denklemlerinde de goriildiigii gibi mevsimsel olarak boy - agirlik iligkisi
farklilik gostermektedir. Baligin tahmini olarak kondisyonunu gosteren "a" degeri erkeklerde
" en yiiksek Sonbahar'da ( 0, 042900 ) en di.:l§ﬁk ise Ilkbahar'da ( 0, 016705 ) bulunmustur.
Disilerde ise en yiiksek Sonbahar'da ( 0,050663 ) en diisiik ise Ilkbahar'da ( 0,009245 ) tesbit
edilmigtir. Digi ve erkeklerde "a" degerinin Ilkbahar ve Yaz'n, Sonbahar'a goére diigiik
gikmasinin sebebi, Leuciscus cephalus’ un bu mevsimlerde iireme faaliyetlerine baglamasindan
kaynaklanmaktadir. Aym zamanda "a" degerinin Ilkbahar ve Yaz'in azalma gostermesi ayrica
ovaryum gelisimine baglt olabilir. Ciinkii Leuciscus cephalus, ilkbahar sonunda ve Yaz
baglangicinda yumurta birakmaktadir. Bu dénem boyunca ovaryum agirlig: en yiiksek seviye-

ye ulagmaktadir.

Oztag ve Solak ( 1988 ) tarafindan, Miiceldi Suyu'nda hesaplanan boy - agirhik iligkisi
regresyon denklemleri digilerde; Log W = - 4,786 + 2,96 L(?g L, erkeklerde Log W = -4,958 +
3,044 Log L, disi + erkeklerde ise Log W = - 4, 814 + 2,982 Log L seklindedir. Sen ( 1985 ),
Karakogan Kalecik Sulama Goleti'nde bu iligkiyi Log W = - 4,440 + 3,022 Log L olarak sap-
tamigtir. Erdem ( 1987 ) tarafindan, Siirgii Baraj Golii'nde Leuciscus cephalus’ un boy - agirhik
iligkisi denklemi; Log W = - 1,41 + 2,74 Log L olarak bulunmugtur. Akbay ( 1987 ), Cip Baraj
Golit'nde Leuciscus cephalus igin boy - agrhik iligkisini Log W = - 1,83 + 2,88 Log L olarak he-
saplamigtir. Giil ( 1994 ) tarafindan, Kapulukaya Baraj Golii'nde boy - agirlik iligkisi denklemi
di§ilérde; Log W = -4,92 + 3,04 Log L, erkeklerde Log W = - 4,82 + 2,99 Log L, disi + erkek-
lerde ise Log W = - 4,93 + 3,04 Log L olarak saptanmigtir. Libosvarsky and Barus ( 1987 ),
Roktyna Nehri'ndeki Leuciscus cephalus igin bilylime denklemlerini Log W = - 1,872 + 3,110
Log L seklinde, Prokes vd ( 1978 ) tarafindan, aymi nehirde Log W = - 1,873 + 3,20 LogL ola-
rak hesaplamiglardir. Vitali and Braghieri ( 1984 ), Po Nehri'nde disiler igin aymi iligkiyi;
Log W = - 3,346 + 3,191 Log L, erkek bireyler i¢in Log W = - 3,346 + 3,186 Log L olarak bul-
muélardlr. Hanel ( 1984 ) tarafindan, Bystrice Nehri'nde,.boy - agirhk iliskisi Log W = -
4,688131 + 2, 990478 Log L seklinde saptanmigtir. Hickey and Bailey ( 1982 ), Lowland
Nehri'nde bu iligkiyi; Log W = - 4,7653 + 2,978 Log L olarak bulunmugtur. Neophitou ( 1988
) tarafindan, Yunanistan'daki Rentina Nehri'nde boy - agirlik iligkisi denkblemi; Log W = -
2,568636 + 3,44 Log L olarak belirlenmigtir. Hellawel ( 1971 ), Ingiltere'deki Lugg ve Afon
Llynfi Nehir'lerinde bu iligkiyi Lugg Nehri'nde erkekler i¢in; Log W = - 2,630784 + 2,95 Log
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L; disiler icin Log W = - 2,769551 + 3,06 Log L seklinde, Afon Llynfi Nehri'nde erkekler igin;
Log W = -2,628932 + 2,95 Log L; disiler icin Log W = - 2,823908 + 3,09 Log L olarak hesap-

lamiglardar.

Brown ( 1957 ) tarafindan, balik populasyonlarinda "b" degerinin 2,5 - 4,0 arasinda
degisim gosterdigi belirtilmigtir. Balik populasyonlarinda biiyiimenin niteligini gosteren "b"
degeri yasa, eseysel olgunluga erigme durumuna gore degisiklik gostermektedir ( Le Cren
1951 , Bagenal and Braum 1978 ). Eseysel olgunluga erigen bireylerde, erigemeyenlere goére
"b".degeri daha yiiksek olup, yasin ilerlemesiyle "b" déf';erinde de artig olmaktadir. "b"
degerinin incelenen balik igin diigiik olmasi, balik 6rneklerihin biiyiik cogunlugunun kiigiik yasg
gruplarina ait bireylerden meydana gelmesi ile agiklanabilir. Aksehir Goli'ndeki Leuciscus
cephalus populasyonundaki boy - agrhik iligkisi incelendiginde "b" degeri digilerde 3,135915;
erkeklerde 3,001431 olup, biiyiimenin genelde izometriye yakin, ancak az da olsa "allometrik"
karakterde oldugu goriilmiigtiir. Populasyonda digilere ait "b" degeri erkeklerden ¢ok az biiyiik
olmakla birlikte, degerler arasindaki fark istatistiki olarak onemli degildir ( P > 0,05 ).
Bilyiimenin niteligini gosteren "b" katsayisi Tirkiye'de Leuciscus cephalus ile yapilan
caligmalarla karsilagtinldiginda ( Sen 1985, Erdem 1987, Oztag ve Solak 1988, Giil 1994 )

hesaplanan degerlerle genelde uyum géstermektedirler.

Aksehir Golii Tatlisu Kefallerinin "b" degeri Avrupa'daki Leuciscus cephalus popu-
lasyonlarn ile karsilagtinldifinda ( Hellawell 1971, Libosvarsky and Barus 1978, Prokes et al
1978, Hickey and Bailey 1982, Vitali and Braghieri 1984, Hanel 1984, Neophitou 1988 ) hesap-

lanan "b" degerleri ile yakinlik gostermektedir.

Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus populasyonundaki "b" katsayisina mevsimsel
olarak bakildiginda ( Bkz. Cizelge 3. 10 ) iireme déneminde ( Ilkbahar'da ) en yiiksek degeri
aldify goriilmektedir. Egeylere gore ise, digilerde en yiiksek ilkbahar'da (b = 3,194 ) en az ise
Sonbahar'da ( b = 2,629005 ) tesbit edilmistir. Erkeklerde ise "b" degeri en yiiksek yine
Ilkbahar'da ( b = 2,998661 ) en az ise Sonbahar'da ( b = 2,676429 ) bulunmugtur. Ureme
déneminde "b" degerinin en yiiksek degerde olmasi gonad biiyiimesi nedeniyle, agulik

artiginin boy artigina kiyasla daha fazla olmasiyla agiklanabilir.
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Vitali and Braghieri ( 1984 ) tarafindan, Italya'nin Po Nehri'nde Leuciscus cephalus ca-
beda populasyonunun boy - agirhk iligkisi denkleminde "b" degeri mevsimsel olarak tesbit
edilmigtir. Aragtincilar tarafindan "b" degeri Yaz'in digiler igin (b = 3,076), erkekler igin
( b = 3,127 ), Sonbahar'da digiler igin ( b = 3.244 ), erkekler i¢in ( b = 3,317 ), Kig'in disiler
igin ( b = 3,220), erkekler igin (b = 3,140 ) ve Ilkbahar'da digiler igin ( b = 3,197 / ve erkekler
icin ( b = 3,203 ) olarak belirtmiglerdir. Bulunan "b" degerleri Aksehir Goli'ndeki Leuciscus
cephalus icin bulunan degerlerle karsilastirildiginda bir uyumluluk gostermemektedir. Po

Nehri'nde bulunan degerler daha yiiksektir.

Aksehir Golii Leuciscus cephalus populasyonunda; yasg - boy iligkisi von Bertalanffy
biiyiime denklemleri incelendiginde ( Bkz. Cizelge 3. 3 ) disilere ait Loo degerinin erkeklerden
daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Tiirkiye'de tathsu kefali ( Leuciscus cephalus ) ile yapilan
diger giligmalarda von Bertalanffy biiylime denklemleri kullanilmadig: igin bir karsilagtirma
yapilamamx§t1r. Hanel ( 1978 ) tarafindan, Bystrice Nehri'nde ( Cekoslovakya ) Leuciscus cep-
halus populasyonu igin Lo degeri 361 mm olarak tesbit edilmigtir. Klicava Baraj Gélii'nde de
Pecl and Tandon ( 1978 ) tarafindan Leuciscus cephalus icin Lo degeri 1967 yilinda 363 mm,
1977 de 440 mm olarak bulunmustur. Aksehir Goli'nde Leuciscus cephalus populasyonunda
Lo degeri digiler icin 40,46 cm, erkekler icin 32,32 cm olarak tesbit edilmistir. Loo degerinin
digilerde daha bilyiikk olmasinin nedeni, disilerin erkeklere gore biraz daha iyi biiyiimeleri ve

6zellikle Smiirlerinin daha uzun olmasu ile ilgilidir ( Cushing 1968, Celikkale 1982 ).

Von Bertalanffy denklemlerinde kargilagtirma konusu olabilecek Brody biiyiime kat-
sayist "k" degerleri Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunda digi bireyler igin
k = 0,209477, erkekler igin k = 0,396414 olarak hesaplanmigtir ( Bkz., Cizelge 3. 3 ) Pecl and
Tandon ( 1987 ) tarafindan Klicava Baraj Golii'nde, 1967 yilinda "k" degeri ( k = 0,248 ),
1977'de ( k = 0,164 ) olarak bulunmustur.

Aksehir Golii tathisu kefali populasyonunda von Ber.talanffy denklemlerine gore hesap-
lanan boy ve agirliklarla, 6lgiimle bulunan boy ve agrrliklar arasinda eseyler arasinda istatistiki
olarak bir fark bulunamamugtir ( P > 0,05 ). Yaglara gore boy ve agirlik artig1 Il yagina kadar
eseyler arasinda uyumluluk gosterirken, III yasindan sonra disi bireylerde boy ve agirlik ola-
rak daha fazla artig goriilmistiir ( Bkz. Cizelge 3. 4, Sekil 3. 3 ). Bununla birlikte, her iki cinsi-

yet grubunun da bilyiime artiginin genelde benzer oldugu ileri siiriilebilir.
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Aksehir Goli'nde Leuciscus cephalus populasyonunda toplam 6liim ( avcilik ve dogal
oliim ) oram % 62,32 olarak hesaplanmigtir ( Bkz. Cizelge 3.2 ). Cizelgeden de goriildiigi
gibi 6liim oram yayg ilerledikge artig gostermektedir. Yag gruplarn arasinda en fazla 6liim orani

V. yag grubundan VI. yag grubuna gegis gosteren bireyler arasinda ( % 83,33 ) goriilmiistiir.

Neophitou ( 1988 ) tarafindan, Rentina Nehri'nde Leuciscus cephalus igin dogal 6lim
oran1 % 63,83 olarak t saptanmugtir. Arastiric1 yas ilerledik¢e 6liim oraminin arttigini, en fazla
olimiin IV - V. yas gruplan arasinda oldugunu belirtmigtir. Holcik ( 1967 ), Klicava Baraj
Goli'nde Leuciscus cephalus igin 6liim oramim gok diigiik ( % 28,6 ) bulmustur. Habashy
( 1974 ) tarafindan ise, Rouchovanka Nehri'nde 6liim orani erkeklerde % 61, disilerde % 39
olarak kaydedilmistir. Ai(§ehir golinde hesaplanan sliim orant genelde yiiksek olup olagan
kosullarda bu 6liim oranimn % 50'nin iizerinde olmast populasyonun gelecegi igin sakincali

sayilir.

Balik populasyonlarinda hesaplanan kondisyon faktorii; eseylerde, gonad geligimine,
yaglara, bilyiimedeki mevsimsel degisimlere, avlanma yeri ve zamam, ag godzenek
biiyiikliigiine gore degisiklik gostermektedir ( Le Cren 1951, Ricker 1980 ). Bunlarnn yanisira
kondisyon faktorii beslenme durumu, populasyonun yogunlugu, iklim degisiminin biiyiime

iizerine etkisi gibi hususlarda da bilgi vermektedir ( Weatherley 1972 ).

Aksehir Golii'nde Leuciscus cephalus igin kondisyon faktorii degerleri digilerde K =
1,594655, erkeklerde K = 1,557124, disi + erkeklerde K = 1,575889 olarak tsaptanmugtir.
Kondisyon faktériiniin yas ve eseylere gore dagiliminda ( Bkz. Cizelge 3.12 ) yagin artmasiyla
kondisyon degerlerinin de arttig1 goriilmektedir. Eseyler ve yas gruplan arasinda kondisyon
degerleri bakimindan istatistiki olarak bir fark bulunamamigtir ( P > 0,05 ). Kon-disyon
faktorii degeri boy ve agirlikca biiylimenin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Baliklar ilk
yaglarda daha hizli hareket etmekte, bu nedenle besin tiketimi fazla olmaktadir, Ileri yaglarda
ise hareket azalmakta, dolayisiyla ilk yaglarda protein fazlaligina kargilik ileri yaglarda yag ve
karbonhidrat zenginligi vardir ( Nikolskii 1980 ). Bunun sonucu olarak ilk yaslarda boyca
bityiime, ileri yaglarda ise agirlikga fazla bilyiime goriilmektedir. Hareketin azalmasiyla yag de-
polamanin fazla olusu, agirhkga artig1 yiikseltmektedir. Aksehir Goli'nde de Leuciscus cepha-
lus populasyonunda ilk yaglarda boyca biiyiime fazlayken, ileri yaglarda agirlikga biiyiime
artmigtir. Buna paralel olarakta yag artigina bagh olarak kondisyon degerlerinde de artig tesbit

edilmistir ( Bkz. Cizelge 3. 12).
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Kondisyon sayisi aylara gore de degisim gostermektedir ( Bkz. Cizelge 3. 11, Sekil
3.8 ). Haziran 1992 - Kasim 1993 tarihleri arasinda incelenen baliklarda hesaplanan kondisyon
deée}i digilerde iireme doneminin baglangici olan Nisan ( 1993 ) ayinda en yiksek ( K =
1,714172), iireme doneminin sonu olan Temmuz ( 1993 ) ayinda ise en diigitk (K = 1,489537 )
olarak bulunmustur. Erkek bireylerde ise yine Nisan ( 1993 ) ayinda en yiiksek ( K =
1,510405 ) degerde olmustur. Burada da goriildiigii gibi iireme mevsimiyle birlikte kondisyon
degerinin azaldigi, iiremenin bitiminden sona beslenmenin iyilegmesiyle birlikte kondisyon
degerlerinde artiy oldugu saptanmigtir. Kondisyon degeri Agustos ayindan itibaren
yiikselmekte, Nisan ve Mayis aylarinda maksimum degere erigmekte, Temmuz ayinda ise en

diigitk degerdedir.

Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunun kondisyon degerleri mevsim-
lere gore de degigim gostermigtir. Ilkbahar'da digilerde kondisyon degeri K = 1,700606, Yaz'in
K = 1,538039 ve Sonbahar'da ise K = 1,556854 olarak saptanmustir. Erkek bireylerde ise,
flkbahar'da K = 1,618728, Yaz'in K = 1,522048 ve Sonbahar'da K = 1,561396 olarak bulun-
mugtur. Gerek aylara gerek mevsimlere gore kondisyon degerinin Nisan ve Mayis aylannda'
yiitksek ¢ikmasinin baglica nedeninin, beslenmeden ¢ok ovaryum ve testis dolulugundan kay-

naklandig sdylenebilir.

Ekmekgi'nin ( 1989 ) Sariyar Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus igin tesbit ettigi kon-
disyon degerleri, yag gruplan dikkate alindiginda kondisyon faktorii 1,2628 ( I yaginda ) ile
1,8915 ( VI yasinda ) arasinda degisim gostermistir. Aksehir Golii Leuciscus cephalus popu-
lasyonu ile kargilagtinldiginda erkek ve disi bireylerin yaglara gore daha kiigiik kondisyon
degerine sahip olduklari goriilmiistiir. Erdem'in ( 1987 ), Siirgit Baraj Goélii'ndeki Leuciscus
cephalus igin tesbit ettigi kondisyon faktorii degerleri III. ve IV yaglar haricinde Aksehir Goli
Leuciscus cephalus igin elde edilen degerlerden daha yiiksek bulunmugtur. Akbay ( 1987 ) ta-
rafindan, Cip Baraj Golii'nde tesbit edilen kondisyon faktorii degerleri , bu galigmada elde edi-
len degerlerden daha diigiiktiir. Giil ( 1994 ) tarafindan, Kapulukaya Baraj Goli'nda Leuciscus
cephalus igin tesbit edilen kondisyon faktorii degerleri, bu galismada elde edilen degerlerden
tiim yag gruplarinda daha diigiiktiir. Kapulukaya Baraj Goélii'nde Leuciscus cephalus populasyo-
nunda kondisyon faktérii disiler igin K = 1,4760, erkekler i¢in K = 1,4453 ve tiim bireyler igin
K = 1,4527 olarak bulunmustur. Erk'akan ( 1985 ) tarafindan, Sakarya Havzasi'ndaki Leuciscus

cephalus populasyonu igin ii¢ bolgede tesbit edilmis kondisyon faktérii degerleri, bu
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caligmadaki Leuciscus cephalus populasyonu igin bulunan degerlerden tiim yag gruplarinda da

daha digiiktiir.

Balik populasyonlanimin iireme 6zelligi lizerinde sicaklik, 151k, suyun fiziksel ve kim -
yasal 6zellikleri, besin durumu, eseysel olgunluga erisme yasi, esey orani, yumurta miktart ve
yumurta birakma dénemi ve genetik faktorler etkili olmaktgdxr. Balik tiirlerinde egeysel olgun-
luga erigme ve yasam siiresi farkhliklar gosterir ( Benett 1970 ). Aksehir Golii'nde erkek / digi
orant 0,946 / 1 (210:222) olarak bulunmusgtur.

Ekmekgi ( 1989 ), Sariyar Baraj Golii'nde Leuciscus cephalus igin erkek / disi oramini
0,97 / 1; Libosvarsky ( 1959 ) Svrakta Nehri'nde 1,56 / 1, Lelek ( 1959 ), ayn1 nehirde 0,947 / 1
( 181:191 ) olarak tesbit etmiglerdir. Oztag ve Solak ( 1989 ), Miiceldi Suyu'nda erkek / disi
oranim 0,820 /1 ( 588 : 717), Giil ( 1994 ), Kapulukaya Baraj Golii'nde 0,9604 /1 (170: 177 )
olarak belirtmiglerdir. Cragg - Hine and Jones ( 1969 ), Willow Brook Nehri'nde 1,117 /1 ( 105
: 94 ), Hellawell ( 1971 ), Lugg Nehri'nde erkek / digi oramin1 0,9872 / 1 ( 309 : 313 ), Afon
Llynfy Nehri'nde 1,1825 / 1 ( 149 : 126 ), Akbay ( 1987 ), Cip Baraj Gélii'nde 0,625 /1 ( 50 :
80 ), Habashy ( 1974 ) Rouchovanka Nehri'nde 1,433 /1 ( 390 : 272 ) olarak kaydetmiglerdir.

Aksehir Golii Leuciscus cephalus populasyonunda erkek ve digilerin II. yaginda

eseysel olgunluga eristikleri belirlenmistir.

Erdem ( 1987 ) Siirgii Baraj Gﬁlﬁ'ndei(i Leuciscus cephalus’ un digilerinde iireme
yasini II ve IV olarak belirlemistir. Ekmekgi ( 1989 ) Sariyar Baraj Golii'nde iireme yagini er-
keklerde III ve IV, disilerde IV ve V olarak saptanmustir. Erk'akan ve Akgil ( 1985 ),
Kizilirmak Havzasi'ndaki Leuciscus cephalus’ un iireme yagini disi bireylerde III, erkek birey-
lerde ise II olarak belirtmigtir. Unlii ve Balc1 ( 1993 ), Savur Cay'inda tireme yagimi Leuciscus
cephalus orientalis (Nordman 1840 ), alt tiirii igin erkeklerde II ve digilerde III olarak bul-
muglardir. Giil ( 1994 ), Kapulukaya Baraj Golii'nde egeysel olgunluga erigme yasim digilerde
III, erkeklerde ise II ve III. yas olarak belirtmigtir. Slastenenko ( 1955 - 56 ) Karadeniz Hav-
zast'nda Leuciscus cephalus’ un iireme yagim III olarak tesbit etmistir. Bu sonuglar Aksehir
Golii'ndeki Leuciscus cephalus’ un iireme yasi ile kargtlagtinnlldiginda, bu tiiriin egeysel olgun-
luga en kiigiik yagta ulagtigs ortamlardan birinin de Aksehir Gélii oldugu gériilmektedir. Bu
durum Aksehir Goli'ndeki tathisu kefalinin bilyiime hzimin, kondisyon degerlerinin genelde,
digerlerinden daha yiikksek olmasina bagh goriilmektedir. Avrupa'da yapilmig diger
galigmalarda ise Lelek ( 1959 ), Rokytna Nehri'nde ilireme yagim erkeklerde II, digilerde III
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olarak; Neophitou ( 1988 ), Rentina Nehri'nda lireme yasim her iki egey igin de II olarak bul-
muglardir. Bu durum, Akgehir Goli Leuciscus cephalus’ un treme yagt ile uyumluluk

gostermektedir. ] : -

Gonad geligimi ve iireme doneminin saptanmasinda en iyi 6lgii durumundaki Gonado-
somatik Indeks ( GSI ) degerleri iireme dénemi baglangicinda en yiiksek olarak bulunmustur.
Buna gore, Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunda erkek ve digi bireylerde
gonadosomatik indeks degerleri Mayis ayinda en yiiksek, Temmuz ayinda ise en diigik
degerde bulunmugtur ( Bkz. Cizelge 3. 14, Sekil 3. 7 ). Gonadosomatik indeks degeri ( GSI )
disi bireylerde Mayis ayinda en yiiksek ( 11,69 = 3,27 ), Temmuz ayinda en diigiik ( 1,28 =
0,42 ) olarak tesbit edilmistir. Erkek bireylerde ayn1 gekilde en yiiksek Mayis ayinda ( 8,35 =
1,30), en diigiik ise Temmuz ayinda ( 1,20, + 0,37 ) bulunmustur.

Yumurta gaplarinin aylara gére degisimine bakildiginda (Bkz. Cizelge 3. 16, Sekil
3. 7). Temmuz ayinda en diigiik ( 0,34 mm ), Haziran ayinda ise en yiiksek degerde ( 1,16 mm )
bulunmugtur. Gonadosomatik indeks, ovaryum agirlig1 ve yumurta caplarindaki degigimin pa-
ralellik gosterdigi ve bunun sonucu olarak da Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus’ un

Mayis"n ikinci yaris1 ve Haziran aylarinda yumurta biraktign tesbit edilmigtir.

Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunun yumurta verimliligini ( Fekon-
dite ) saptamak amaciyla yumurta biraktigr aylardaki e§ey'sel olgunluga erismis 42 disi birey-
in; Boy ( L, cm ) - Yumurta sayss1 ( Fekondite ), Agirhik - Yumurta sayist ( F ) ve Ovaryum
Agithigi ( GW ) - Yumurta Sayisi ( F ) iliskisi icin "En Kiigiik Kareler Metodu" uygulanarak

regresyon denklemleri gikarilmigtir.
Bu denklemler sirasiyla agagida verilmigtir;

Log F =0,214595 + 3,01068 Log L. ya da,

F = 1,639064 1.3:01068 r = 0,904
Log F =2,026343 +0,991176 Log W  yada,

F = 106,25344 W 0,991176 r=0921
Log F = 3,016594 + 0,92983 Log W ya da,

F = 1038,9484 GW 0:92983 r=0,941

olarak bulunmugtur.
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Unlii ve Balei ( 1993 ) tarafindan, Savur CGayi'ndaki Leuciscus cephalus igin Yumurta
sayist ( F ) ile boy (L) arasindaki iligki F = 0,0458 FL 2,3680 (r= 0,745 ); yumurta says1 (
F ), viicut agirligs ( W) iligkisi F = 270,96 w7912 (r=10,761) ve yumurta sayist ( F ) ile
ovaryum agirhigi ( GW ) iligkisi ise F = 1888,86 GW 0,8163 (r=0,775) olarak saptanmugtir.

Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunda yaglara gore ortalama yumurta
sayis1 19162,455 (II. yasinda ) - 106227,33 ( VIIL yaginda ) arasinda degisim gostermigtir
( Bkz. Cizelge 3. 17). Yas artiglanyla birlikte yumurta saylsinda da artig goriilmiistiir. En faz-
la bireysel yumurta sayisina (116094 ) VII yasinda ( Haziran 1993 ), en az bireysel yu-
murta sayisina ise ( 9679 ) IL yasinda ( Mayis 1993 ) rastlanmigtir. Ovaryumlarda ii¢
degisik yumurta hiicresi ( Folikiil hiicresi = oosit, beyaz opak yumurtalar ve sari olgun yumur-
talar )'ne rastlanmigtir. Ancak, yumurta saymiminda sadece sari olgun yumurtalar dikkate
alinmigtir. Bu galismada Leuciscus cephalus' un ortalama yumurta sayisi, eldeki orneklere

gore 57303 olarak hesaplanmustir.

Slastenenko ( 1955 - 56 ), Leuciscus cephalus’ da iremenin Dinyeper'in asagi
kisimlarinda ve Dinyester'de Mayis, Haziran; Volga'da Mayis ayinda gergeklestirildigini bil-
dirmigtir. Lelek ( 1959 ), Rokytna Nehri'nde Nisan - Mayis arasinda; Libosvarsky ( 1979 ), Ni-
san - Mayis'da yumurta birakildigim belirtmiglerdir. Erk'akan ve Akgiil ( 1985 ), Kizilirmak
Havzasi'ndaki Leuciscus cephalus’ da iireme doneminin Mayis - Eyliil arasinda gergeklestigini,
yumurta ¢apmnin Nisan ayinda bityiimeye bagladigim, Mayis'da en bilyiikk capa ulagtigini
( 1,20 mm ) bildirmiglerdir. Ekmekgi ( 1989 ), Sariyar Baraj Golii'nde, Leuciscus cephalus igin
iireme déneminin Nisan - Haziran aylar arasinda gergeklestigini bildirilmigtir. En biiyik yu-
murta ¢apim 1,60 mm olarak Mayis ayinda V, VI ve VI yaslara ait bireylerde bulmustur.
Unlit ve Balct ( 1993 ), Savur Cayi'ndaki Leuciscus cephalus orientalis populasyonu igin yu-
murta birakma zamanim1 Mayis - Haziran olarak belirterek, yumurta ¢apinin Nisan ve Mayis
aylarinda maksimum biiyiikliige eristigi ve 0,82 - 1,50 mm arasinda degistigini saptamiglardir.
Giil ( 1994 ) tarafindan, Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus’ un Nisan - Haziran
arasinda yumurta birakti$ belirtilmigtir. Neophitou ( 1988 ), Rentina Nehri'nde Leuciscus cep-
halus' un 18 ° C su sicakliginda, Nisan aymin ikinci yarisindan Mayis sonuna kadar yumurta

biraktigint bildirmigtir. Penaz et al ( 1978 ) tarafindan, Jihlava Nehri'nde Leuciscus cephalus’
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un ii¢ farkli zamanda ( 10 - 12 Mayis; 24 - 27 Mayis ve 2 - S5 Haziran 1977 ) yumurta
biraktiklarim tesbit etmiglerdir. Yumurtlama zamam olarak Aksehir Goli Tatlhisu kefali, diger
yapilan galigmalarla mukayese edildiéinde, Unlii ve Balc1 ( 1993 ), Slastenenko ( 1955 - 56 ),
Neophitou ( 1988 ) ve Penaz et al ( 1978 ) tarafindan tesbit edilen lireme zamam ile uyumluluk
gostermektedir. Ureme donemlerindeki gorillen farkhliklarin, g6l ve akarsu sistemleri
arasindaki degigiklikten ileri geldigi, bunun yaminda sicakhk, beslenme ve iklim
ozelliklerindeki farkliliklarin da degigik habitatlarda yasayan populasyonlarin iireme

dénemleri iizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

1 gr ovaryumdaki yumurta styisina bakilarak Aksehir Golii'nde Leuciscus cephalus
icin ortalama yumurta sayis1 57303 olarak bulunmustur. Ekmekgi'nin ( 1989 ) Sariyar Baraj
Goli'nde yaglar itibariyla saptadifi yumurta sayisi 13269 ile 59200 arasinda degisim
gostermektedir. Populasyonun tamam igin yumurta sayisinin ortalamasim 32265,9 olarak be-
lirtmigtir. Erk'akan ve Akgiil ( 1985 ), Kizilirmak Nehri'nde yumurta sayisimin 1909 - 15680
arasinda degigim gosterdigini belirtmiglerdir. Unlii ve Balci ( 1993 ), Savur Gayi'nda Leucis-
cus cephalus orientalis’ in ortalama yumurta sayisim 2050 - 20140 arasinda degistigini belirt-
miglerdir. Giil ( 1994 ), Kapulukaya Baraj Goli'nde Leuciscus cephalus’ un ortalama yumurta
sayisin1 29851 olarak bulmustur. Bu ¢aligmada ayrica, populasyonun yaslara gore ortalama
yumurta sayisimn 16560,79 ile 49394,78 arasinda degisim gosterdigi de bildirilmigtir. Slaste-
nenko ( 1955 - 56 ), Dinyeper'de Leuciscus cephalus’ un 109 - 193000 yumurta biraktifim; Li-
bosvarsky ( 1979 ), Rokytna Nehri'nde 5000 - 13500 yumurtaya sahip oldugunu belirtmistir.
Neophitou ( 1988 ) tarafindan, Rentina Nehri'nde ortalama yumurta sayis1 20066 = 2416 olarak
ve 1960 - 61808 arasinda degigim gosterdigi sapténmx§t|r.- Opatalenko ( 1966 ), Leuciscus
cephalus icin ortalama yumurta sayisim 26400; Hellawell ( 1971 b ), gonad agiligina bagl
olarak 10.000 - 20.000 arasinda, Mann ( 1976 ) , galigtig1 nehirlerde ortalama yumurta sayisin
2416 - 2006 ve 1960 - 61808 olarak belirtmiglerdir.

Aksehir Golii'nde tesbit edilen ortalama yumurta sayis1 yukarida belirtilen Tiirkiye ve
Avrupa'daki tatlisu kefalinin ( Leuciscus cephalus ) yukanda degisik kaynaklara gore verilen
ortalama yumurta sayilan ile kargilagtirildiginda, bu goldeki yumurta verimliliginin ( F )

gogundan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Aksehir Golii'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunun beslenme durumu incelen-
diginde; aragtirma siiresince incelenen 432 tatlisu kefalinin 376'sinin ( % 87,04 ) sindirim ka-
nallarinin dolu, 56 baligin ( % 12,96 ) ise sindirim kanallan;nn- bog oldugu bulunmustur ( Bkz.
Cizelge 3. 19 ) . Bu durum baliklarin iyi beslendiklerini gdstermektedir. Sindirim kanallar in-
celenen baliklarda goriilen besin igeriklerinde gogu zaman tamamen sindirilmig veye az sindi-
rilmig, bazen hig¢ sindirilmemis besin tiplerine rastlandig: icin tanilar ancak cins kategorisinde
yapilabilmistir. Sindirim kanali analiz sonuglarina gore Leuciscus cephalus populasyonunun

tipik olarak omnivor beslenme gosterdigi goriilmiistiir ( Bkz. Cizelge 3. 18 ).

Bir ¢ok aragtiric1 tarafindan da Leuciscus cephalus’ un omnivor bir tiir oldugu belirtil-
mektedir ( Cragg - Hine 1969, Leeming 1963 ). Horoszewicz ( 1964 ) tarafindan ise, bu tiiriin
predatér bir tiir oldugu ve kigin sadece baliklarla beslendigi ileri stiriilmiigtiir. Ancak, bu
galigmamizda Kig Srnekleri alinmadigindan, Horoszewicz'in ileri siirdiigii savi destekler ya da

reddeden bir sonug elde edilememistir.

Mevsimlere gore Leuciscus cephalus populasyonunun sindirim kanallarinin dolu ve bog
oranlari, ayrica sindirim kanalindaki besin igeriklerinin toplam hacimleri ( cm?3 ) incelen-
diginde; bireyler arasinda doluluk oramnin en fazla Sonbahar'da ( % 89,38 ), en az ise
Ilkbahar'da ( % 83,52 ) oldugu goriillmiistiir ( Bkz. Cizelge 3. 19 ). Mevgimsel olarak sindirim
kanalindaki besin igerik hacimlerine bakildiinda; en fazla besin igerigi hacmi Ilkbahar'da
(7,9 cm?3 ), en az ise Sonbahar'da ( 2,86 cm> ) saptanmigtir. Ulkemizde tathisu kefallerinin
beslenmeleri konusunda herhangi bir caligma yapilmadigindan, diger gol ve nehirlerimizde bu-
lunan Leuciscus cephalus populasyonunun beslenmeleri ile bir karsilagtirma yapma olanag:

bulunamamuigtir.

Aksehir Géli'nde Leuciscus cephalus' un belli bagh besinlerinin bilyiik ¢ogunlugunu
makrofitler, Crustacea sinifina ait zooplanktonik organizmalar ( Daphnia, Leydigia, Bosmina,
Diaptomus, Cyclops ), Ostracod, Chironomid, Nematod, Insecta ( Ephemeroptera, Trichoptera,
Orthoptera ), Algler ve baliklar t olugturmugtur. Ayrica, bitkisel ve hayvansal detritusta besin

iceriginde 6nemli bir yer tutmaktadir ( Bkz. Cizelge 3. 18 ). .

Slastenenko ( 1955 - 56 ), Leuciscus cephalus bireylerinin gogunlukla bécek larvalari ve
kiigiik baliklarla beslendiklerini ve boyle ortamlarda yagayan Tatlisu kefallerinde biiytimenin

hizlh olacagini belirtmistir.
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Leuciscus cephalus' un geng bireyleri boceklerle ve boceklerin sucul larvalan, mollusk,
balik yumurtalan ve bazen de bitki ve tohumlar ile beslenirken, yag ilerledik¢e beslenme rejimi
de degismekte ve yavru baliklari yiyen predator haline gelmektedirler ( Muus et Dahlstrém
1981, Nikolskii 1961 ).

Vaskevicjute ( 1959 ), Leuciscus cephalus’ un geng bireylerinin baglica besininin zoop-
lanktonik organizmalar ( Daphnia, Alona, Monospilus, Eucyclops, Rhychotalona, Camptocer-
cus’) oldugunu belirtmistir. Aync—:a, 43 mm standart boya sahip baliklarda Chironomidea lar-
vasi ve alglerin de baglica besinlerini olugturdugunu, 53 - 56 mm'deki baliklarin besinlerin
icerisinde Ephemeroptera ve Trichoptera larvalari, Neuroptera ve Chironomidae'nin tamamyla

geligmig bocekleri ile yiiksek su igi bitkilerinin pargalarinin ¢ogunlukta oldugunu bildirmigtir.

Cragg - Hine ( 1963 ), Tathsu kefalinin ( Leuciscus cephalus ) besinlerinin % 50'sini
bitkisel organizmalardan ibaret oldugunu belirtmistir. Leeming ( 1963 ) tarafindan, Leuciscus
cephalus bireylerinin en dnemli besininin bitkiler oldugu ve yasgh bireylerinin genglere gore
daha yogun olarak bitkilerle beslendikleri kaydedilmigtir. Holcik ( 1967 ), Tathisu kefalinin

yagadiklari gevrede bulunan besin tiplerinin tiimiinii yediklerini belirtmigtir.

Son yillarda Aksehir Golii'nde, populasyonu yok denecek kadar iyice azalan turnanin
( Esox lucius ) goldeki omnivor balik populasyonlar: {izerindeki predasyon etkisi kalkmig
oldugundan ve omnivor balik tiirlerinin populasyonlan artig, gosterdiginden, bunlar arasinda da
(interspesifik ) rekabet artmigtir. Bir ortamda agin artan populasyonlarin sahip olduklar besin

stoklarinin biiyitk bir kismunt tiikettikleri bilinmektedir.

Aksehir Goli'ndeki Leuciscus cephalus populasyonu genelde omnivor beslenmekle bir-
likte, bu beslenme aligkanligindan zaman, zaman degigik nedenlerle sapmalar goriilmektidir.
Tathisu kefalleri beslenme aligkanhiklarim mevsim, hayat dénemleri ve ortamda hazir alinabilir
besinlere gére degistirebildikleri gibi bentik faunanin biiyiik Slgtide tiiketildigi durumlarda ve
a¢ kaldiklarinda rzorunlu olarakta degistirebilmektedirler ( Lagler 1956 ). Sézen ( 1993 ),
Aksehir Goli'ndeki bentik omurgasiz organizmalarnin cins ve miktar olarak mevsimsel dagilimi
caligmasinda, bentik faunanin biomas bakimindan fakir oldugunu ( 4,5 gr / m?2 ve 1752 BS /

m? ) ve sedimentte bol miktarda mollusk kabuklarinin gériilmesine kargin; ¢alisma siiresi boy-
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unca hig bir canlt mollusk Grnegine rastlamlmadigini belirtmigtir. Bu yiizden bu goldeki Leu-
ciscus cephalus populasyonundaki baliklar, yeterli miktarda bentik fauna elemam bula-
madiklarn igin diger kiigiik baliklarla ve herbivor bir tiir gibi yiiksek oranda alg ve makrofitlerle
beslenmektedirler. Bentik faunanin fakir olmasi ve canli mollusk Srneklerinin bulunmamasi,
Leuciscus cephalus populasyonunun beslenme geklinin zorunlu olarak degigsmesine ve daha
gok makrofitler iizerinde beslenmesine neden olmaktadir. Aksehir Golii Leuciscus cephalus po-
pulasyonunda bitkisel detritusa rastlanma siklify % 84,20 olarak bulunmustur. -Genel beslenme
ahgkanhgindaki bu tiir degisimler birer zorunluluk beslenmesi oldugundan, bu durumun uzun
siire devam etmesinin kondisyonuqun diigmesine ve kotii bilyiimeye neden olabilecegi, bunun
da av liriiniinii kalite ve kantite olarak etkileyebilecegi goriigiindeyiz. Bu agamada eldeki verile-
re Aksehir Gélii Leuciscus cephalus populasyonun da , bir ¢cok degisik ortamdaki populasyon-
lara gore yetersiz bir gelisme ve beslenme sorunu oldugu ileri siiriilemez. Ancak, zamanla sis-
temdeki olumsuz etkilerin artmasi ve ekolojik bozulmalar sonucu, heniiz dengede goriilen

Leuciscus cephalus 'un Aksehir populasyonunda aveiligi da etkileyebilecek sorunlarin ortaya
cikmasi s6z konusu olabilecektir. Bu ve benzer sulak alanlarmn, her yénden korunmasinmn,
bélge ve iilke ekonomisi igin zorunlu oldugunu burada, bu vesile ile bir kez daha vurgulamanin

gerekli oldugu goriigiindeyiz.
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