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Bu aragtirma, Kirmir Cay1 ve kollarindaki tatlisu kefali, biyikli balik, siraz baligi-karabalik, inci baligi,
siraz baligi-sagakl: siraz, karaburun ve anadolu inci baliginin populasyon biiyiikliigii, yogunluk, biyomas,
ortalama biyomas ve iiretim degerlerini ve tas 1siran baligi, dere kayast ve ¢opg¢ii baliginin populasyon
biiyiikliigii, yogunluk ve biyomas degerlerini tahmin etmek amaciyla Kasim 2006-Kasim 2007 tarihleri
arasinda yiritiilmiistir.

Populasyon biiyiikliigli, yogunluk ve biyomast tahmin etmek i¢in Zippin’in 3 6rnekli ayrilma metotu
kullanilmistir. Arastirma alani igerisindeki Siiveri-Kirmir-ilhan Caylari’ndaki tathisu kefali (Leuciscus
cephalus Linnaeus, 1758), biyikli balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843), siraz balig1- karabalik
(Capoeta tinca Heckel, 1843), inci balig1 (4/burnoides bipunctatus fasciatus Bloch, 1782), siraz baligi-
sacaklt siraz (Capoeta capoeta sieboldi Steindachner, 1864), karaburun (Chondrostoma regium Heckel,
1843), anadolu inci balig1 (Alburnus orontis Sauvage, 1882), tas 1siran balig1 (Cobitis taenia), dere kayasi
(Gobio gobio) ve ¢dopeii balig1 (Nemachelius angorae) populasyonlarinin toplam yogunluk ve biyomas
degerleri sirastyla 20300 (adet/ha) ve 674.72 (kg/ha), 11203 (adet/ha) ve 295.12 (kg/ha), 129499 (adet/ha)
ve 2766.42 (kg/ha), 30259 (adet/ha) ve 237.85 (kg/ha), 1184 (adet/ha) ve 88.58 (kg/ha), 7278 (adet/ha) ve
95.54 (kg/ha), 66115 (adet/ha) ve 1796.50 (kg/ha), 371 (adet/ha) ve 3.41 (kg/ha), 188 (adet/ha) ve 0.78
(kg/ha), 4138 (adet/ha) ve 11.10 (kg/ha)’dir. Ortalama biyomas ve yillik firetim tathisu kefali icin 489.95
(kg/ha) ve 26.95 (kg/ha/yil), bryikli balik igin 221.25 (kg/ha) ve 14.82 (kg/ha/yil), siraz baligi-karabalig
icin 2157.95 (kg/ha) ve 149.28 (kg/ha/yil), inci balig1 icin 156.75 (kg/ha) ve 6.66 (kg/ha/yil), siraz baligi-
sacakl siraz i¢in 66.93 (kg/ha) ve 8.77 (kg/ha/yil), karaburun i¢in 69.96 (kg/ha) ve 9.88 (kg/ha/yil),
anadolu inci balig1 icin 395.79 (kg/ha) ve 21.77 (kg/ha/y1l), tas 1siran i¢in 1.02 (kg/ha) ve 1.87 (kg/ha/yil),
dere kayasi i¢in 0.26 (kg/ha) ve 0.28 (kg/ha/yil), ¢opcii icin 3.37 (kg/ha) ve 7.55 (kg/ha/yil) olarak tahmin
edilmistir.

Kirmir Cay1 ve kollarindaki toplam populasyon biiytikliigii 16085 adet olarak saptanmistir. Tatlisu kefali,
biyikli balik, siraz baligi-karabalik, inci baligi, siraz baligi-sacakli siraz, karaburun, anadolu inci baligi,
tas 1siran baligi, dere kayasi ve ¢dpgii baliginin populasyon biiyiikliikleri sirastyla 1182, 778, 8186, 1545,
85, 462, 3599, 25, 6 ve 218 adet bulunmustur. Akarsuda tahmin edilen ortalama balik yogunlugu,
biyomas, ortalama biyomas ve yillik firetim sirasiyla 270537 adet/ha, 5970.02 kg/ha, 3563.23 kg/ha ve
247.83 kg/ha/yil olarak tahmin edilmistir.

Agustos 2008, 147 sayfa
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ABSTRACT

Ph.D.Thesis

ESTIMATION OF DENSITY, BIOMASS AND PRODUCTION IN FISH POPULATIONS IN KIRMIR
STREAM AND ITS TRIBUTARIES

Ozge ZENCIR

Ankara University
Gaduate School of Natural and Applied Science
Department of Fisheries and Aquaculture

Supervisor: Yrd. Do¢ Dr. Ahmet Seref KORKMAZ

This study was conducted to estimate the estimation of population size, density, biomass, mean biomass
and production of the fish populations chub, barbel, Capoeta tinca, spirlin, Capoeta capoeta sieboldi,
tigis-nase and bleak and the estimation of population size, density and biomass of the fish populations
spined-loach, gudgeon and angora-loach in Kirmir Stream and tributaries between November 2006 and
November 2007.

Zippin’s removal method with the three samples was used for estimating the population size, density and
standing crop. In Kirmir Stream and tributaries, total of density and biomass values of the Leuciscus
cephalus, Barbus plebejus escherichi, Capoeta tinca, Alburnoides bipunctatus fasciatus, Capoeta capoeta
sieboldi, Chondrostoma regium, Alburnus orontis, Cobitis taenia, Gobio gobio and Nemachelius angorae
populations were 20300 (inds./ha) and 674.72 (kg/ha), 11203 (inds./ha) and 295.12 (kg/ha), 129499
(inds./ha) and 2766.42 (kg/ha), 30259 (inds./ha) and 237.85 (kg/ha), 1184 (inds./ha) and 88.58 (kg/ha),
7278 (inds./ha) and 95.54 (kg/ha), 66115 (inds./ha) and 1796.50 (kg/ha), 371 (inds./ha) and 3.41 (kg/ha),
188 (inds./ha) and 0.78 (kg/ha), 4138 (inds./ha) and 11.10 (kg/ha), respectively. Mean biomass and annual
production were estimated as 489.95 (kg/ha) and 26.95 (kg/ha/year) for Leuciscus cephalus, 221.25
(kg/ha) and 14.82 (kg/ha/ year) for Barbus plebejus escherichi, 2157.95 (kg/ha) and 149.28 (kg/ha/ year)
for Capoeta tinca, 156.75 (kg/ha) and 6.66 (kg/ha/year) for Alburnoides bipunctatus fasciatus, 66.93
(kg/ha) and 8.77 (kg/ha/year) for Capoeta capoeta sieboldi, 69.96 (kg/ha) and 9.88 (kg/ha/year) for
Chondrostoma regium, 395.79 (kg/ha) and 21.77 (kg/ha/year) for Alburnus orontis, 1.02 (kg/ha) and 1.87
(kg/ha/year) for Cobitis taenia, 0.26 (kg/ha) and 0.28 (kg/ha/year) for Gobio gobio and 3.37 (kg/ha) and
7.55 (kg/ha/year) for Nemachelius angorae.

Population size for all species in the Kirmir Stream and tributaries were determined to be 16085
individuals. Population sizes of chub, barbel, Capoeta tinca, spirlin, Capoeta capoeta sieboldi, tigis-nase,
bleak, spined-loach, gudgeon and angora-loach were found to be 1182 inds., 778 inds., 8186 inds., 1545
inds., 85 inds., 462 inds., 3599 inds., 25 inds., 6 inds. and 218 inds., respectively. Mean fish density,
biomass, mean biomass and annual production in the Kirmir Stream and tributaries were estimated to be
270537 inds./ha, 5970.02 kg/ha, 3563.23 kg/ha and 247.83 kg/ha/year, respectively.

August 2008, 147 pages

Key Words: Kirmir stream, population size, density, biomass, production, removal method

i



TESEKKUR

Bu c¢alismada oOncelikle arastirma konumun belirlenmesinde ve ¢alismamin her
asamasinda yardim ve katkilarini esirgemeyen, Onerileriyle beni yonlendiren danisman
hocam Saymm Yrd.Do¢.Dr.A.Seref KORKMAZ’a, tez komitesinde c¢aligmalarim
sirasinda 6nemli katkilarda bulunan ve yonlendiren Sayin Dog¢.Dr.Nilsun DEMIR ve
Dog¢.Dr.Ahmet ALTINDAG’a, calismalarim siiresince bilgi ve deneyimlerini benden
esirgemeyen degerli Su Uriinleri Boliimii Ogretim Uyelerine ve manevi yardimlarini

gordiiglim tiim mesai arkadaglarima sevgi ve saygilarimi sunarim.

Ayrica aragtirmamin her asamasinda bilgi, oneri ve yardimlar1 ile manevi destegini
esirgemeyen Sayin Ziraat Miihendisi Ugur Emek UYSAL’a, laboratuvar ve yazim
asamasinda beni destekleyen Sayin Yiiksek Ziraat Miihendisi Ozden FAKIOGLU’na ve
caligmalarim siiresince bir¢ok fedakarliklar gostererek beni maddi ve manevi olarak
destekleyen annem Sayin E.Dilek ZENCIR’e ve babam Sayin Hikmet ZENCIR’e en

derin duygularla tesekkiir ederim.

Ozge ZENCIR
Ankara, Agustos 2008

11



ICINDEKILER

ABSTRAGCT ..cuttuieieetneeeneeeteetneerteesneesneessneesnesssnsesnesssessnsessesssnssoe
g D D) (Q S 0] 2 S
Y Y (€] 01 9191 28 0] /4 1.1 SOS
SEKILLER DIZINI....ucvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieriererererererserersesesnos
CIZELGELER DIZINI...cuvuniuiiiiiiiiiiiieeeeiieeieeieenenerenerennenennenns
Lo GIRIS ettt et eaeeae et et enesrseesesessnssessssennns
2. KAYNAK ARASTIRMASLI.....ccuuiruerinerneeeuneernereneesneerseesneessnessnens
2.1 Tiirlerin Populasyon Yogunlugu, Biyomas ve Uretim Tahminleri ............
2.1.1 Tathsu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758).......cccccevvveiiiniiinnnne

212 BiylKll BaliK..ouueiiinniiiiiiniiiiiniiiiiiniiiiinnieiinnreoiensscssnnsssssnssossnnscssnoes
2.1.3 Diger ballK tlirleri «.occeevueiiiniiiiiiiiniiiiiiiiiiiieiiiiiiiieiiiniiineceeercnnscnnn
2.1.4 BUtlin trler ..o.ooveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiecietieeteensenannen
3. MATERYAL METOT .ccuiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiietiieiieciatcieciacinccsacsncnns
R 0 AL T 1 ) o
310 Arastirma Yeri covveeiiciiiiiineeeiiceiisesssssiscessssssssssscssssssssssssscsssnnsanss
3.1.2 Ornek alma iStasyonlart ........ceuueeuneeneeuneeneeneeneenereneesnerseesnesneesnnns
313 Ballk materyali c...ooivviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieinieinncenns
3.1.4 AVIAIMA ATACT ceveeiniiniiniiniineiiiiiieeietiecietiecietiscsesscssssssscssssssscsnsnnee

3.1.5 Yardimel arag, gerecler ve kimyasal maddeler .........ccccoevviiiiniiinniinnnnn
R 207 7 [ {1
R 278 W N 110 1 11 10 0] 21 1
R0 2-N Y 111 BT 1) 40

RIPR TN 1 1111 [ 10111 ()
3.2.4 Pul orneklerinin alinmasi, yas tayini ve pul olciimleri ...........cccoeeeennennn.
3.2.5 Uretim ve iiretime iliskin parametrelerin tahmini ..........ccccoeevvevnnennnne.
3.2.5.1 Populasyon biiyiikliigii ve yogunluk tahmini .......c.cccevieiiiiiniininnnne
3.2.5.2 Biyomas tahmini .....coevviiiiiiiiiniiiniiiiiiiiieiiiiiiiiiiiirciaicinriscensons
3.2.5.3 Ortalama biyomasin hesaplanmasi ........cccceviiiiniiiiinniiiiinniiiinnicnnns

3.2.5.4 Uretimin tahmini ........eevveeeeemeenieeeiniiiiiieiieiiiiieieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeen
3.2.5.4.1 Gafik metotuyla iiretim tahmini ......cccooevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiein,

3.2.5.4.2 Sayisal metotla iiretim tahmini ........cocoveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnan



3.2.6 Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiki analizler .............cc.ccooeinan. 34

3.2.7 Suyun fiziksel ve kimyasal analizleri.........cc.coocviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnn 34
4. BULGULAR ..ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietietitiiieiateneeiasisccssssscenccsscnncens 36
4.1 Populasyon Biiyiikliigii-Yogunlugu ve Biyomasa iliskin Bulgular ........... 36
4.1.1 Tathsu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758) .....ccccevviiiiiiiiinninnns 36
4.1.2 Biyikh balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843)..............cc........ 40
4.1.3 Siraz bahgi- karabalik (Capoeta tinca Heckel, 1843)........c.ccccevininnannnn. 44
4.1.4 Inci bahg (Alburnoides bipunctatus fasciatus Bloch, 1782).................. 48
4.1.5 Siraz bahgi-sacakh siraz (Capoeta capoeta sieboldi Steindachner, 1864).. 52
4.1.6 Karaburun (Chondrostoma regium Heckel, 1843).......cccccevvinviiiinninnn 56
4.1.7 Anadolu inci bahgi (Alburnus orontis Sauvage, 1882)..........ccccevenneennen. 60
4.1.8 Dere kayasi (Gobio gobio Linnaeus, 1758) .....cccevviiiiiiniiiniiiinieinncnnns 64
4.1.9 Tas 1siran bahg: (Cobitis taenia Linnaeus, 1758)......ccccivviiiiiiiniiinnnnnn. 68
4.1.10 Copcii bahg1 (Noemacheilus angorae Steindachner, 1897).................. 72
4.2 Ortalama Biyomas ve Uretim Tahminlerine Iliskin Bulgular .................. 76
4.2.1 Ortalama biyomas ve sayisal metotla iiretimin tahminlerine iliskin

1T T 76
4.2.1.1 Tathsu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758)........ccccceeviiinnnenn. 76
4.2.1.2 Biyikh balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843)....................... 80
4.2.1.3 Siraz bahgi- karabahk (Capoeta tinca Heckel, 1843)..........ccccvvininnnnn. 84
4.2.1.4 inci balig (Alburnoides bipunctatus fasciatus Bloch, 1782) ................. 88
4.2.1.5 Siraz bahgi-sacakl siraz (Capoeta capoeta sieboldi Steindachner, 1864)... 92
4.2.1.6 Karaburun (Chondrostoma regium Heckel, 1843)......cccccvviiiiiniiinnnnen 96
4.2.1.7 Anadolu inci balhig1 (Alburnus orontis Sauvage, 1882).........ccccevvvvinnnen. 100
4.2.1.8 Diger TUrler....c.cooviiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieietinrcisrcessenscnnsons 104
4.2.1.9 Bitiin tlirler.......ccoveiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e 104
4.2.2 Gafik metotuyla iiretimin tahminine iliskin bulgular...............c....... ... 111
4.2.2.1 Tathsu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758)........ccccccvieiieiniinnnnn 111
4.2.2.2 Biyikh balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843)........................ 112
4.2.2.3 Siraz baligi- karabalik (Capoeta tinca Heckel, 1843)........cccccevvvnnnnnn. 114

4.2.2.4 inci balig (Alburnoides bipunctatus fasciatus Bloch, 1782)..........cccoeeee. 115
4.2.2.5 Siraz bahgi-sacakh siraz (Capoeta capoeta sieboldi Steindachner, 1864)... 116

4.2.2.6 Karaburun (Chondrostoma regium Heckel, 1843).........ccccvvvvviiiennes 118
4.2.2.7 Anadolu inci bah@: (Alburnus orontis Sauvage, 1882)......cccccevevennnnnn. 119
4.3 Su Analizlerine Tliskin Bulgular...........cccuueeeuneerneeruneenneerneeenneerneennns 120
5. TARTISMA Ve SONUC ...uiiuiiuiiiiiiniiaiieiieiiiiiiietieciectistiecsecacsssscane 124



EKLER....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiatiisesstiosesstosssssssssssssssssssssssssssssssssssons 144
EK 1 Siiveri Cayr’ndaki ornekleme yerleri.........cccoeeviiiiiniiiiiiiiniiiiiinnnnns 144
EK 2 Kirmir Cayr’ndaki ornekleme yerleri........cccooeviiiiiiiniiiiiiiiniiiiiinnnn 145
EK 3 ilhan Cayr’ndaki ornekleme yerleri.......ccoeeiiiniiiiiiniiiiiniiiinniiiinnneen 146
OZGECMIS . ceiiiiiiieiiie ettt ertee e eraeeeeaeeeaaesseaneesesneesannneesnnnns 147

vi



>

Na)

G

Cx

oe]

Gw

=l

El

SIMGELER DiZIiNi

Populasyon biiytikliigiiniin tahmini
Avlanan toplam balik sayis1 T =(C, +C, +........c.......

Avlama sayisi

Avlama etkinligi

Avlanamayan kisim (qg=1-p)

1. avlamada avlanan balik sayis1

k. avlamada avlanan balik sayis1
Test istatistigi (Ayrilma metotu i¢in)
Test istatistigi (Ayrilma metotu i¢in)
1. avin etkinligi

2. avin etkinligi

3. avin etkinligi

Tahmini sabit {iriin (biyomas)
Avlanan baliklarin agirlhig

Avlanan baliklarin sayisi

Ortalama biyomas

Agirlikca anlik biiyiime oran

Anlik biiytime katsayis1

Toplam 6liim katsayisi

Periyotun baslangicindaki ortalama balik agirligi

Periyotun sonundaki ortalama balik agirligi

vil



N;
N2

At

B,

B>

Periyotun baglangicindaki populasyon biiytikliigii
Periyotun sonundaki populasyon biiyiikliigii
Periyot

Uretim

1. Periyotun baglangicindaki balik biyomasi

2. Periyotun baglangicindaki balik biyomasi

viii



SEKILLER DiZINi

Sekil 3.1 Arastirma alani ve 6rnekleme yerlerinin konumu...................
Sekil 3.2 Arastirma bolgesinde bulunan balik tiirleri .............................
Sekil 3.2 (devam) Arastirma bdlgesinde bulunan balik tiirleri ..................
Sekil 3.2 (devam) Arastirma bdlgesinde bulunan balik tiirleri ..................
Sekil 3.3 Bir populasyonun Gretim eZrisi..........ovveeeieiieieiianiinennannnnn.
Sekil 4.1 Tatlisu kefalinin Siiveri Cay1’ndaki toplam {iretim egrisi..................
Sekil 4.2 Tatlisu kefalinin Kirmir Cayi’ndaki toplam iiretim egrisi............
Sekl 4.3 Tatlisu kefalinin ilhan Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi...............
Sekil 4.4 Biyikli baligin Siiveri Cayi’ndaki toplam {liretim egrisi.............cccoceuuee.
Sekil 4.5 Bryikli baligin Kirmir Cayi’ndaki toplam tiretim egrisi. ..............
Sekil 4.6 Biyikli baligin Ilhan Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi.............ccccoeennee..
Sekil 4.7 Siraz baliginin Siiveri Cayi’ndaki toplam tiretim egrisi.............cccoeeeueee
Sekil 4.8 Siraz baliginin Kirmir Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi...............
Sekil 4.9 Siraz baliginmn flhan Cayr’'ndaki toplam iiretim egrisi..............cccooernnee
Sekil 4.10 inci baligmin Siiveri Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi..........ccccoocvunnee..
Sekil 4.11 inci baligmin Kirmir Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi..........cccooouenne..
Sekil 4.12 Inci baligmin Ilhan Cay1’ndaki toplam {iretim egrisi.............cccocvuneeee.
Sekil 4.13 Sacakli siraz baliginin Siiveri Cayi’ndaki toplam iiretim egrisi
Sekil 4.14 Sagakli siraz baliginin Kirmir Cayi’ndaki toplam iiretim egrisi..........
Sekil 4.15 Sacakli siraz baligmin Ilhan Cayi’ndaki toplam iiretim egrisi
Sekil 4.16 Karaburun baliginin Siiveri Cayi’ndaki toplam {iretim egrisi...............
Sekil 4.17 Karaburun baliginin Kirmir Cay1’ndaki toplam tiretim egrisi...............
Sekil 4.18 Karaburun baligmin ilhan Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi
Sekil 4.19 Anadolu inci baliginin Siiveri Cayi’ndaki toplam tiretim egrisi
Sekil 4.20 Anadolu inci baliginin Kirmir Cay1’ndaki toplam {iretim egrisi

Sekil 4.21 Anadolu inci bahiginin IThan Cayi’ndaki toplam iiretim egrisi

X

112
112
113
113
113
114
114
115
115
116
116
117
117
117
118
118
119
119
120



Cizelge 2.1

Cizelge 2.2

Cizelge 2.3

Cizelge 2.3

Cizelge 2.4

Cizelge 2.4

Cizelge 2.5

Cizelge 3.1
Cizelge 3.2
Cizelge 4.1

Cizelge 4.2

Cizelge 4.3

Cizelge 4.4

Cizelge 4.5

Cizelge 4.6

CIZELGELER DiZiNi

Avrupa’nin degisik akarsularinda kefal (Leuciscus cephalus) igin
saptanan yogunluk (N), biyomas (B ), ortalama biyomas (B) ve
tretim (P) degerleri.........ooovviiiiiiii e,

Avrupa’nin degisik akarsularinda biyikli balik i¢in saptanan
yogunluk (N), biyomas (B), ortalama biyomas (B) ve tiretim (P)
degerleri. .o

Cesitli tilke akarsularinda diger tiirler igin yogunluk (N), biyomas
(B), ortalama biyomas (B) ve iiretim (P) degerleri.....................

(devam) Cesitli tilke akarsularinda diger tiirler i¢in yogunluk (N),
biyomas (B ), ortalama biyomas (B) ve iiretim (P) degerleri...........
Cesitli iilke akarsularinda bulunan biitiin tiirler i¢in saptanan
yogunluk (N), biyomas (B ), ortalama biyomas (B) ve tiretim (P)

14 [543 § 1<) o
(devam) Cesitli tilke akarsularinda bulunan biitiin tiirler i¢in saptanan
yogunluk (N), biyomas (B ), ortalama biyomas (B) ve tiretim (P)
deGerleri.. ..o

Polonya ve Kanada’daki bazi 1liman akarsularda bulunan biitiin
tiirler i¢in saptanan yogunluk (N), biyomas (B ), ortalama biyomas
(B) ve iiretim (P) degerleri...........c.cooiiiiiiiiii
Ornekleme yerlerinin genel 6zellikleri..................coeevvenienn.n..
Ornekleme yerlerinin dip yapisi ve banklarin durumu.................
Siiveri Cay1’ndaki kefal (Leuciscus cephalus) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (%),
yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha) tahminleri................
Kirmir Cayi’ndaki kefal (Leuciscus cephalus) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (%),
yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas ( B kg/ha) tahminleri................
[lhan Cay1’ndaki kefal (Leuciscus cephalus) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (%),
yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha) tahminleri................
Stiveri Cayt’ndaki bryikli balik (Barbus plebejus escherichi)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (N), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)
tahminleri..... ...,
Kirmir Cayi’ndaki biyikli balik (Barbus plebejus escherichi)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (N), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)
tahmInleri.......o.ooi i
[Than Cay1’ndaki biyikl1 balik (Barbus plebejus escherichi)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (§), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)
tahminleri.........ooii i

11

12

14

15

16
19
19

37

38

39

41

42



Cizelge 4.7

Cizelge 4.8

Cizelge 4.9

Cizelge 4.10

Cizelge 4.11

Cizelge 4.12

Cizelge 4.13

Cizelge 4.14

Cizelge 4.15

Cizelge 4.16

Cizelge 4.17

Cizelge 4.18

Stiveri Cay1’ndaki siraz balig1 (Capoeta tinca) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiiklik (X),

yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha) tahminleri................

Kirmir Cay1’ndaki siraz balig1 (Capoeta tinca) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiiklik (X),

yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha) tahminleri................

[lhan Cay1’ndaki siraz balig1 (Capoeta tinca) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiiklik (X),

yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha) tahminleri................

Stiveri Cay1’ndaki inci balig1 (Alburnoides bipunctatus fas.)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore

biiytikliik (§), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)

[7:1000011 01 (<) o U

Kirmir Cayt’ndaki inci balig1 (4lburnoides bipunctatus fas.)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (§), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)

17100001101 (<) s U

[lhan Cayr’ndaki inci balig1 (Alburnoides bipunctatus fas.)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (N), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)

tANMINIEIT. .o

Stiveri Cayi’ndaki sagakli siraz (Capoeta capoeta sieboldi)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore

biiytikliik (§), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)

TANMINIETT. ..ot

Kirmir Cay1’ndaki sagakli siraz (Capoeta capoeta sieboldi)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore

biiytikliik (§), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)

[7:1000011 01 (<) s R

[lhan Cayr’ndaki sacakl: siraz (Capoeta capoeta sieboldi)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (N), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

[7:1000011 11 (<) s SRR

Stiveri Cayi’ndaki karaburun (Chondrostoma regium)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (N), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)

tANMINIETT. .o

Kirmir Cayi’ndaki karaburun (Chondrostoma regium)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore

biiytikliik (§), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tANMINIETT. .o

[Than Cay1’ndaki karaburun (Chondrostoma regium)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore

biiytikliik (§), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tANMINIETT. .o

xi

51

53

54

55

57

58

59



Cizelge 4.19

Cizelge 4.20

Cizelge 4.21

Cizelge 4.22

Cizelge 4.23

Cizelge 4.24

Cizelge 4.25

Cizelge 4.26

Cizelge 4.27

Cizelge 4.28

Cizelge 4.29

Cizelge 4.30

Cizelge 4.31

Stiveri Cayi’ndaki anadolu inci balig1 (A/burnus orontis)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (§), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)

[7:1000011 41 (<) s SO

Kirmir Cayi’ndaki anadolu inci balig1 (4/burnus orontis)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (§), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)

[7:1000011 41 (<) s SRR

[lhan Cay1’ndaki anadolu inci balig1 (4lburnus orontis)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (N), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tANMINIETT. .o

Stiveri Cayi’ndaki dere kayasi (Gobio gobio) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiiklik (X),

yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas ( B kg/ha) tahminleri................

Kirmir Cayi’ndaki dere kayasi (Gobio gobio) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (%),

yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha) tahminleri................

[lhan Cay1’ndaki dere kayas1 (Gobio gobio) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiiklik (X),

yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha) tahminleri................

Siiveri Cay1’ndaki tas 1siran (Cobitis taenia) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (%),

yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas ( B kg/ha) tahminleri................

Kirmir Cayi’ndaki tas 1siran (Cobitis taenia) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiiklik (X),

yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha) tahminleri................

[Than Cayr’ndaki tas 1siran (Cobitis taenia) populasyonunun
akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (%),

yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas ( B kg/ha) tahminleri................

Stiveri Cay1’ndaki ¢opcii balig1 (Nemacheilus angorae)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliikk (§), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

[7:1000011 11 (<) s SRR

Kirmir Cayi’ndaki ¢opcii balig1 (Nemacheilus angorae)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (N), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)

[7:1000011 11 (<) s SRR

[Than Cayr’ndaki ¢pcii baligi (Nemacheilus angorae)
populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore
biiytikliik (N), yogunluk (Nadet/ha) ve biyomas (B kg/ha)

tANMINIETT. .o

Stiveri Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki kefal baligi
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................

Xil

61

62

63



Cizelge 4.32

Cizelge 4.33

Cizelge 4.34

Cizelge 4.35

Cizelge 4.36

Cizelge 4.37

Cizelge 4.38

Cizelge 4.39

Cizelge 4.40

Cizelge 4.41

Cizelge 4.42

Cizelge 4.43

Cizelge 4.44

Cizelge 4.45

Cizelge 4.46

Kirmir Cayr’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki kefal balig
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................
[lhan Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki kefal balig
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................
Stiveri Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki biyikli balik
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri........................
Kirmir Cayr’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki biyikli balik
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................
[lhan Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki bryikli balik
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................
Stiveri Cayr’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki siraz balig1

populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas ( B-: :

kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri........................ ...
Kirmir Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki siraz balig
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................
[lhan Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki siraz balig
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................
Siiveri Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki inci baligt
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................
Kirmir Cayt’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki inci balig1
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................

[lhan Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki inci bali
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................
Siiveri Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki sagakli-siraz balig1
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................
Kirmir Cayr’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki sagakli-siraz baligi
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri................

flhan Cay1’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki sagakli-siraz balig
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri...........................
Stiveri Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki karaburun baligi
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri........................

Xiii

81

82

83

85

86

87

89

90

91

93

94

95

97



Cizelge 4.47

Cizelge 4.48

Cizelge 4.49

Cizelge 4.50

Cizelge 4.51

Cizelge 4.52
Cizelge 4.53
Cizelge 4.54
Cizelge 4.55

Cizelge 4.56
Cizelge 4.57
Cizelge 4.58
Cizelge 4.59

Cizelge 4.60

Cizelge 4.61

Kirmir Cayi’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki karaburun balig1
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri........................... 98
[lhan Cay1’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki karaburun balig
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri........................... 99
Stiveri Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki anadolu inci baligi
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri........................... 101
Kirmir Cayt’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki anadolu inci balig1
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri........................... 102
[lhan Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki anadolu inci balig
populasyonunun 6rnekleme aylarina gore ortalama biyomas

(B :kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri........................... 103
Kirmir Cay1 ve kollarindaki diger tiirlerin ortalama biyomas (B:

kg/ha) ve iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri .............................. 104
Siiveri Cay1’nda tiirlere gore yogunluk, biyomas, ortalama

biyomas ve liretim degerleri...............ooiiiiiiii i 107
Kirmir Cayi’nda tiirlere gore yogunluk, biyomas, ortalama

biyomas ve liretim degerleri...............coooeiiiiiiiiiiiii i, 108
[lhan Cay1’nda tiirlere gore yogunluk, biyomas, ortalama biyomas

ve tiretim degerleri.......oovviiini i 109
Siiveri Cay1’nda tiirlere gore populasyon biiyiikliigiiniin degerleri.. 110
Kirmir Cay1’nda tiirlere gore populasyon biiyiikliigliniin degerleri.. 110
[lhan Cay1’nda tiirlere gore populasyon biiyiikliigiiniin degerleri.... 110
Kirmir Cay1 ve kollarinda; uzunluk, derinlik, genislik ve su hizi
degerlerinin istasyonlara baglh degisimleri.............................. 121
Kirmir Cay1 ve kollarinda; su sicakligi, pH ve ¢oziinmiis oksijen
degerlerinin 6rnekleme yerlerine bagh degisimleri.................... 122
Kirmir Cay1 ve kollarinda; elektiriksel iletkenlik (umhos/cm),

toplam setlik (°F), Ca™ (mg/l) ve Mg' (mg/l) degerlerinin

ornekleme yerlerine bagli degisimleri................................ 123

Xiv



1. GIRiS

Tiirkiye, yaklasik 8500 km' lik kiy1 seridi, 1000 adet dogal veya yapay gol ve 180.000 km
uzunlugunda 33 akarsu ile 6nemli su {irlinleri potansiyeline sahiptir (Anonymous 1989).
Mevcut potansiyele ragmen su iiriinleri iiretiminde ulasilan seviye heniiz arzu edilenden
azdir. Uretim miktarmimn artirilabilmesi; su iiriinleri kaynaklarinin mevcut durumunun
ortaya konulmasi, zaman igerisindeki degisiminin incelenmesi, deniz kaynaklarinin yani
sira tam olarak degerlendirilemeyen i¢ su iriinleri ve {iretim bdlgelerinin tespiti ile
mimkiin olabilecektir. Bu nedenle, i¢ sularimizdaki ekonomik ©neme sahip balik
populasyonlari ve bu populasyonlarin bulunduklari ortamla ilgili olarak kapsamli ve
stirekli aragtirmalarm yapilmasi gerekir. Bu sekilde, populasyonlarda meydana gelen
degisiklikler izlenerek, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirli§i ve korunmasi agisindan
balik¢ilik yonetiminde karar verme makaminda olan yetkililere bilgi akisi saglanmig
olacaktir. Ayn1 zamanda, mevcut stoklara ve ekolojik ortama zarar vermeksizin maksimum

oranda ve siirekli verimi elde etmek ve siirekli fayda saglamak miimkiin olacaktir.

Belirli bir periyotta 6len baliklarda dahil olmak iizere toplam balik dokusu olusumu olarak
tanimlanan iiretim, belirli bir zaman araligindaki ortalama biyomas ile bireysel agirliktaki
anlik artis oraninin carpimiyla elde edilir. Gerekli olan temel veriler biiylime, yasama orani
ve populasyonun biyomasidir. Oliim orani ve biiyiime arasindaki iligskinin sonucu olan
tiretim, balik¢ilik kaynaklarinim maksimum siirdiiriilebilir veriminin tespitinde ve balikgilik
yonetim diizenlemelerinden en uygun olaninin segilmesinde kullanilir (Ricker 1946).
Uretim, baliklarin populasyon dinamigi ile ilgili ¢alismalarda en ¢ok dikkate alinmasi

gereken parametrelerdendir (Ekmekgi 2002).

Uretim, sadece biyomasa degil ayn1 zamanda 6liim orani, yeni birey katilimi ve biiyiimeye
de baghdir. Uretim, populasyondaki biiyiimeyi ve degisikleri biyomastan daha dogru olarak
yansitmasina ragmen, tahmin edilmesi zordur. Bu nedenle, literatiirlerde tiretim tahminine

ait veriler, yogunluk ve biyomas tahminine ait verilerden daha azdir (Hopkins 1971).



Bir su kaynagindaki balik miktarinin bilinmesi, s6z konusu su kaynagmin devaml ve
ekonomik olarak degerlendirilmesi agisindan oOnemlidir. Bir su kaynagindaki balik
populasyonunun yapisi, yer, zaman ve yasadigi su ortamimin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerine gore degisiklik gosterir. Bu nedenle, cesitli lilkelerde su kaynaklarinda bulunan
balik populasyonlarimin yapisi ve biiyiikliigl ile ilgili ¢aligmalar yapilmis ve elde edilen
sonuglara gore stoklarin iretkenligini maksimum siirdiirebilir verim seviyesinde

tutabilmeye yonelik koruma ve kontrol tedbirleri uygulamaya konulmustur (Lelek 1981).

Dogal su kaynaklarinin balikgilik yOnetim stratejilerinin - olusturulabilmesi i¢in bu
ortamlardaki balik populasyonlarinin tiir ¢esitliliginin yani sira her tiiriin populasyonunun
yogunluk, biyomas ve iiretim gibi kantitatif parametrelerinin bilinmesi ve izlenmesi gerekir

(Meador et al. 2003).

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, balik populasyonlarinin yillik iiretimi;
ticer aylik periyotlar halinde yapilan populasyon biiytikliigii, yogunluk, biyomas, ortalama
biyomas, agirlikca anlik biiylime oram1 ve anlik toplam 6liim orami tahminlerine dayali
olarak hem sayisal hem de gafiksel yontemle belirlenmistir. Elde edilen bulgular ile balik
tiretiminin gafiksel ve sayisal yontemlerle tahmininin bilimsel bir ¢erceveye oturtulmasi
hedeflenmistir. Ayrica, s6z konusu tiirlerin olusturdugu populasyonlarin mevcut durumlari
ortaya konularak dogal yasamin stirekliligi, ekonomik ve sportif agidan siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi acisindan ileride yapilacak c¢alismalara ve balik¢ilik yonetimi agisindan

uygulanmasi gereken tedbirlere de kaynak olusturmasi hedeflenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Tiirlerin Populasyon Yogunlugu, Biyomas ve Uretim Tahminleri

Tirkiye’deki balik populasyonlarina iligkin aragtirmalar (Erk’akan 1981, Tanyolag¢ vd.
1992, Solak vd. 1994 ve 1995, Giil ve Yilmaz 1996, Yilmaz vd. 1996) genellikle tiirlerin
biyolojik ve ekolojik 6zelliklerine yonelik olup, balik populasyonlarinin biiytikliik,
yogunluk, biyomas ve iiretim gibi kantitatif parametrelerinin tahminine ait arastirmalar
(Olmez 1992, Korkmaz ve Atay 1997, Korkmaz vd. 1998, Ekmekci 2002, Korkmaz
2005) oldukga smirlidir.

Olmez (1992), Yukari Sakarya Havzas1 Sakaryabas1 Bélgesi’nde elektrosok uygulamasi
ve markalama-tekrar yakalama yontemi ile biyikli balik (Barbus plebejus escherichi),
saribalik (Capoeta capoeta sieboldi), sazan (Cyprinus carpio) ve karayayin (Clarias
lazera) tiirlerinin yogunluk ve biyomas degerlerini sirasiyla 118 adet/ha-19.3 kg/ha, 90
adet/ha-14.5 adet/ha, 220 adet/ha-224.7 kg/ha, 125 adet/ha-61 kg/ha olarak tahmin
etmistir. Sakaryabas1 Bolgesi’'ndeki toplam balik yogunlugu ve biyomasini ise sirasiyla

1678 adet/ha ve 319.30 kg/ha oldugunu belirlemistir.

Korkmaz ve Atay (1997), Sugul Deresi’nde (Tohma c¢ay1) ii¢ avli ayrilmaya dayali
olarak tatli su kefali (Leuciscus cephalus), biyikli balik (Barbus plebejus lacerta) ve
saribalik (Capoeta capoeta umbla) populasyonlarinin yogunluk, biyomas ve iiretim
degerlerini sirastyla 91 adet/ha, 2.17 kg/ha ve 1.67 kg/ha/yil; 290 adet/ha, 9.38 kg/ha ve
6.10 kg/ha/yil; 622 adet/ha, 36.86 kg/ha ve 21.50 kg/ha/yil; deredeki balik
populasyonlarinin ortalama balik yogunlugunu, biyomasini, ortalama biyomasini ve
yillik {iretimini ise sirasiyla 1009 adet/ha, 48.47 kg/ha, 38.23 kg/ha ve 29.27 kg/ha/yil

olarak tahmin etmislerdir.

Korkmaz vd. (1998), Hatila Deresi’nde (Coruh Nehri) {ic avli ayrilma metotuyla
kahverengi alabaligin (Salmo trutta macrostigma), populasyon yogunlugunu ve

biyomasini sirastyla 19-612 adet/ha ve 0.52-56.23 kg/ha, biyikli baligin (Barbus capito



capito) populasyon yogunlugunu ve biyomasinin sirasiyla 316-610 adet/ha ve 6.75-
39.54 kg/ha arasinda degistigini, akarsudaki toplam balik yogunlugunun ve biyomasinin
ise 472 adet/ha (281-63 adet/ha) ve 22.85 kg/ha (14.21-56.23 kg/ha) olarak

saptamislardir.

Ekmeke¢i (2002), Kizilirmak Havzasi akarsularindan Acicay ve Terme Caylarindaki
siraz (Capoeta tinca) populasyonlarinin iiretimini ve tuzlulugunun iiretim {izerine olan
etkisini arastirmistir. Elde edilen bulgulara gore; suyu tath olan Terme Cayindaki {iretim
degerinin (23.4 g/m?/y1l), suyu tuzlu olan Acicay’mn iiretim degerinden (0.54 g/m*/y1il)
cok yiiksek oldugunu saptamis ve tuzlulugun balik populasyonlarinin iiretimini

diisiirdiigiinii bildirmistir.

Korkmaz (2005), Kadincik Deresi’nde tek avli ayrilmaya dayali metotla uygulayarak
dag alabaliginin (Salmo trutta macrostigma), populasyon yogunlugunu ve biyomasini
sirastyla 28 adet/ha ve 2.55 kg/ha, gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus mykiss)
populasyon yogunlugunu ve biyomasini sirasiyla 3.47 adet/ha ve 1.56 kg/ha; deredeki
toplam balik yogunlugunu ve biyomasini ise sirasiyla 32 adet/ha ve 4.1 kg/ha olarak

tahmin etmistir.

Ulkemiz akarsularinda, balik populasyonlarinin biiyiikliik, yogunluk, biyomas ve iiretim
gibi kantitatif parametrelerinin tahminine ait arastirmalarin (Olmez 1992, Korkmaz ve
Atay 1997, Korkmaz vd. 1998, Ekmeke¢i 2002, Korkmaz 2005) oldukc¢a sinirli olmasina
ragmen, degisik iilke akarsularinda bulunan balik populasyonlarinin yogunluk, biyomas ve
tiretimlerinin tahmin edilmesine yonelik ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Yapilan
arastirmalar, tathisu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758) ve biyikli balik (Barbus
plebejus escherichi Heckel, 1843) ile inci balig1 (Alburnoides bipunctatus fasciatus
Bloch, 1782), karaburun (Chondrostoma regium Heckel, 1843), anadolu inci balig
(Alburnus orontis Sauvage, 1882), tas 1siran balig1 (Cobitis taenia Linnaeus, 1758 ),
dere kayasi (Gobio gobio Linnaeus, 1758) ve ¢opcii baligi (Nemachelius angorae
Steindachner, 1897) ve Avrupa akarsularindaki biitiin tiirlerin yogunluk, biyomas ve

tiretim tahminleri ayr1 basliklar halinde verilecektir.



2.1.1 Tathsu kefali (Leuciscus cephalus LINNAEUS, 1758)

Backiel (1971), Vistula ve Wisla Nehirleri’nde (Polonya); Penczak and Zalewski (1974),
Penczak et al. (1976a,b), Penczak (1979) ve Mann and Penczak (1984), Pilica Nehri’nde
(Polonya); Pecl et al. (1978), Klicava Nehri’'nde; Penczak (1979), Raba ve Bialka
Nehirleri'nde (Polonya); Hickley and Bailey (1982), Eden Nehri’nde (ingiltere); Lobon-
Cervia and Penczak (1984), Jarama Nehri’nde; Penczak et al. (1985), Mesta Nehri’nde
(Bulgaristan); Penczak et al. (1986), Pilawa ve Dobrzyca Nehirleri’nde (Polonya); Penaz
et al. (1986), Morava Nehri’nde (Cekoslovakya); Penaz and Wohlgemuthj (1990), Jihlava
Nehri’nde (Cekoslovakya); Penczak (1992a,b), Warta Nehri’nde (Polonya); Lusk (1993),
Frysavka Nehri’ndeki (Cekoslovakya); Zamora and Moreno-Amich (1996), Muga ve
Fluvia (Ispanya) Nehri’nde; Penczak (1999), Warta Nehri’'nde (Polonya); Dikov and
Ziwvkov (2004), Veleka Nehri’'nde (Bulgaristan) ve Vlach et al. (2005), Upor Nehri’nde
(Cek Cumhuriyeti); Leuciscus cephalus populasyonunun yogunluk, biyomas ve iiretim
miktarinin tahmini ile ilgili degisik calismalar yapmuslardir. Calismalar sonucunda elde

edilen bulgular Cizelge 2.1°de verilmistir.



Cizelge 2.1 Avrupa’nin degisik akarsularinda kefal (Leuciscus cephalus) igin saptanan yogunluk (N), biyomas (B), ortalama biyomas (B)

ve iiretim (P) degerleri

Akarsu N (adet/ha) B (kg/ha) B (kg/ha) | P (kg/ha/yil) Aragtirict
Vistula N. (Polonya) - - 0.2 0.074 Backiel (1971)
Wisla N. (Polonya) - - 0.1 0.1 Backiel (1971)
Penczak and Zalewski (1974) Penczak et al.
Pilica N. (Polonya) 14-149 0.28-25.25 | 3.10-29.16 | 3.12-13.86 |(1976 a ve b), Penczak (1979), Mann and
Penczak (1984)
Klicava N. (Cekoslovakya) 889-5342 40.6-308.2 - 30.7-236.7 |Pecl et al. (1978)
Raba N. (Polonya) - 34.7-75.6 - - Penczak (1979)
Bialka N. (Polonya) - 98 - 17.10 Penczak (1979)
Eden N. (ingiltere) 1310 - 244.50 66.9 Hickley and Bailey (1982)
Jarama N. (Ispanya) 4755-19283 | 31.5-112.7 - 21.45-170.93 | Lobon-Cervia and Penczak (1984)
Mesta N. (Bulgaristan) 221-1025 2.43-140.48 - - Penczak et al. (1985)
Pilawa-Dobrzyca N. (Polonya) 5-8 0.92-3.04 0.74-2.43 | 13.26-13.85 |Penczak et al. (1986)
Morava N. (Cekoslovakya) 239.7-488.4 | 13.06-53.29 28.45 - Penaz et al. (1986)
Jihlava N. (Cekoslovakya) 128.2 18.9 - - Penaz and Wohlgemuthj (1990)
29115 - 6.37-11.33 6.27-6.47 | Penczak (1992a)
Warta N. (Polonya) - - 0.12-428 | 028325 |Penczak (1992b)
Frysavka N. (Cekoslovakya) 55 7.20 - - Lusk (1993)
Muga N. (ispanya) 807.33 21.43 - 23.6 Zamora and Moreno-Amich (1996)
Fluvia N. (Ispanya) 30367.88 2686.02 - 3089.02 Zamora and Moreno-Amich (1996)
Warta N. (Polonya) - - 0.62-3.03 0.53-2.85 | Penczak (1999)
Veleka N. (Bulgaristan) 935 32.08 - - Dikov and Zivkov (2004)
Upor N. (Cek Cumhuriyeti) 918 543 - - Vlach et al.(2005)




2.1.2 Biyikh bahk

Lusk (1977), Penaz and Wohlgemuthj (1990) ve Penaz and Stouracova (1991), Jihlava
Nehri’nde (Cekoslavakya) Barbus barbus; Penczak and Zalewski (1974), Penczak
(1979), Penczak and Molinski (1984) ve Mann and Penczak (1984), Pilica Nehri’nde
(Polonya) Barbus barbus; Penczak (1979), Raba ve Bialka Nehirleri’'nde (Polonya)
Barbus barbus ve Barbus meridionalis; Lobon-Cervia and Penczak (1984), Jarama
Nehri’nde (Ispanya) Barbus b. bocagei; Penczak and Molinski (1984), Qued Sebaou
Nehri’nde (Cezayir) Barbus callensis; Penczak et al. (1985), Mesta Nehri’nde
(Bulgaristan) Barbus cyclolepis; Penczak et al. (1986), Pilawa ve Dobrzyca
Nehirleri’nde (Polonya) Barbus barbus; Penczak (1992a,b), Warta Nehri’nde (Polonya)
Barbus barbus; Zamora and Moreno-Amich (1996), Muga ve Fluvia Nehri’nde (ispanya)
Barbus meridionalis; Penczak (1999), Warta Nehri’'nde (Polonya) Barbus barbus; Penaz
et al. (2003), Jihlava Nehri’nde (Cek Cumhuriyeti) Barbus barbus ve Dikov and Zivkov
(2004), Veleka Nehri’nde (Bulgaristan) Barbus tauricus gibi bryikli baliklarin yogunluk,
biyomas ve iiretim miktarlarini tahmin etmislerdir. Tahminlere iliskin sonuglar Cizelge

2.2’de verilmistir.



Cizelge 2.2 Avrupa’nin degisik akarsularinda biyikli balik i¢in saptanan yogunluk (N ), biyomas (]§ ), ortalama biyomas (B ) ve iiretim (P)

degerleri
Akarsu Tiir N (adet/ha)| B (kg/ha) | B(kg/ha) | P (kg/ha/yil) Arastiric

Lusk (1977), Penaz and

Jihlava N. (Cekoslovakya) Barbus barbus 22-746 | 6.3-2711.4 - 6.12 Wohlgemuthj (1990) ve Penaz and
Stouracava (1991)
Penczak and Zalewski (1974),

e Penczak (1979), Penczak and

Pilica N. (Polonya) B. barbus 0-78 0-109.7 |0.78-10.5 0.64-8.5 Molinski (1984) ve Mann and
Penczak (1984)

Raba N. (Polonya) B barbutv — - 106-23.1 - -

B.b. meridionalis - 2.3-5.0 - - p k (1979)
Bialka N. (Polonya) B. barbus 94-197 | 17.1-42.1 - - eneza
fatka 7. (rofoya B.meridionalis | 65-686 | 6.6-67.0 - -

Jarama N. (Ispanya) B. b. bocagei 4729-18026| 68.3-97.7 - 153.81-196.60| Lobon-Cervia and Penczak (1984)

Qued Sebaou N. (Cezayir) B. callensis 452 5.33 2.31 4.27 Penczak and Molinski (1984)

Mesta N. (Bulgaristan) B. cyclolepis 227-3493 | 8.5-71.4 |0.49-62.4 | 20.1-177.1 |Penczak et al. (1985)

Pilawa-Dobrzyca N. (Polonya) | B. barbus 10-104 | 2.22-96.08 |2.24-92.58| 0.63-12.93 |Penczak et al. (1986)

B. barbus - - 0.31-1.07 | 0.51-1.61 |Penczak (1992a)
Warta N. (Pol
arta N. (Polonya) B. barbus : i 0.12-1.34 | 029-3.18 | Penczak (1992b)

Muga N. (Ispanya) B. meridionalis 771.49 20.94 - 40.1 .

: . Z dM -Amich (1996
Fluvia N. (ispanya) B. meridionalis | 8977.53 662 ] 1236 amora and Moreno-Amich (1996)
Warta N. (Polonya) B. barbus - - 0-0.09 0-0.12 Penczak (1999)

Jihlava N. (Cek Cumh.) B. barbus 316 - - - Penaz et al. (2003)
Veleka N. (Bulgaristan) B. tauricus 801 16.32 - - Dikov and Zivkov (2004)




2.1.3 Diger balik tiirleri

Lobon-Cervia and Penczak (1984), Jarama Nehri’'nde; Penczak et al. (1981), Zalewka-
Utrata Nehri’nde; Penczak and Zalewski (1974), Pilica Nehri’nde; Penczak (1999), Warta
Nehri’'nde; Dikov and Zivkov (2004), Veleka Nehri’'nde; Penczak (1983), Weaver
Nehri’nde; Mann (1965), Thames Nehri’nde; Penczak (1979), Pilica ve Raba Nehri’nde;
Lusk (1993), Frysavka Nehri’nde; Penaz et al. (1986), Morava Nehri’nde; Penczak et al.
(1986b), Dobrzyca-Pilawa Nehri’nde ve Penczak et al. (1976), Pilica Nehri’nde Gobio
gobio populasyonunun yogunluk, biyomas ve iiretim miktarmin tahmini ile ilgili degisik

calismalar yapmuslardir.

Lobon-Cervia and Penczak (1984), Jarama Nehri’nde Cobitis paludicola; Dikov and
Ziwvkov (2004), Veleka Nehri’nde Cobitis taenia ve Penczak et al. (1986b), Dobrzyca-
Pilawa Nehri’nde Cobitis taenia populasyonlarmin yogunluk, biyomas ve iiretim

miktarinin tahmini ile ilgili ¢aligmalar yapmuslardir.

Mann (1971), Tarrant Nehri’'nde; Penczak et al. (1981), Zalewka-Utrata Nehri’nde;
Penczak (1983), Weaver Nehri’'nde; Penczak (1979), Bialka Nehri’nde; Penaz et al
(1986), Morava Nehri’nde ve Penczak et al. (1986b), Dobrzyca-Pilawa Nehri’nde
Nemacheilus barbatula populasyonunun yogunluk, biyomas ve iiretim miktarinin tahmini

ile ilgili degisik ¢alismalar yapmiglardir.

Lobon-Cervia and Penczak (1984), Jarama Nehri’'nde Chondrostoma polylepis; Penczak
and Zalewski (1974), Pilica Nehri’nde Chondrostoma nasus; Formigo and Penczak (1999),
Ancora Nehri’nde Chondrostoma polylepis; Penczak (1979), Pilica ve Raba Nehri’nde
Chondrostoma nasus; Penaz et al. (1986), Morava Nehri’nde Chondrostoma nasus ve
Penczak et al. (1976a), Pilica Nehri’nde Chondrostoma nasus populasyonlarimin yogunluk,

biyomas ve iiretim miktarinin tahmini ile ilgili degisik calismalar yapmisglardir.

Penczak and Zalewski (1974), Pilica Nehri’'nde; Penczak (1999), Warta Nehri’'nde;
Penczak (1979), Pilica ve Raba Nehri’'nde; Penaz et al. (1986), Morava Nehri’'nde ve



Penczak et al. (1976a), Pilica Nehri’nde Alburnus alburnus populasyonunun yogunluk,

biyomas ve iiretim miktarinin tahmini ile ilgili degisik calismalar yapmislardir.

Penczak and Zalewski (1974), Pilica Nehri’'nde; Dikov and Zivkov (2004), Veleka
Nehri’nde; Penczak (1979), Pilica ve Raba Nehri’nde; Penczak ef al. (1986b), Dobrzyca-
Pilawa Nehri’nde ve Penczak et al. (1976a), Pilica Nehri’nde A/burnoides bipunctatus
populasyonunun yogunluk, biyomas ve iretim miktariin tahmini ile ilgili degisik

calismalar yapmuslardir.

Namin and Spurny (2004), Becva Nehri’nde (Cek Cumhuriyeti) Barbus barbus,
Chondrostoma nasus ve Leuciscus cephalus populasyonlarmin yogunluk, biyomas ve
tiretim miktarinin tahmini ile ilgili ¢calismalar yapmiglardir. Calismalar sonucunda elde

edilen bulgular Cizelge 2.3°de verilmistir.



Cizelge 2.3 Cesitli iilke akarsularinda diger tiirler i¢in yogunluk (N ), biyomas (l§ ), ortalama biyomas ( B ) ve tiretim (P) degerleri

Akarsu Tar N (adet/ha) B (kg/ha) | B(kg/ha) (ke /hz fyil) Aragtirici
Jarama N. Gobio gobio 2071-2079 8.1-11.9 - 6.23-10.82 | Lobon-Cervia and Penczak (1984)
Zalewka-Utrata N. | Gobio gobio 6039 28.18 - - Penczak et al. (1981)

Pilica N. Gobio gobio 0-167 0.27-1.08 - - Penczak and Zalewski (1974)
Warta N. Gobio gobio - - 0.02-0.12 | 0.01-0.09 | Penczak (1999)

Veleka N. Gobio gobio 231-304 2.65-3.78 - - Dikov and Zivkov (2004)
Weaver N. Gobio gobio 207 5315 - - Penczak (1983)

Thames N. Gobio gobio - - - 23 Mann (1965)

Pilica N. Gobio gobio 1-15 0.3 - - Penczak (1979)

Raba N. Gobio gobio - 0.7-1.4 - - Penczak (1979)

Frysavka N. Gobio gobio 61.571 36.7 - - Lusk (1993)

Morava N. Gobio gobio 51.7-1381.7 | 0.61-14.20 - - Penaz et al. (1986)

Pilica N. Gobio gobio 1-15 0.007-0.22 - - Penczak et al. (1976a)
Dobrzyca-Pilawa N. | Gobio gobio 34-528 0.31-8.54 [0.23-6.83 | 0.35-10.25 | Penczak et al. (1986b)
Veleka N. Cobitis taenia 40-1152 0.22-3.64 - - Dikov and Zivkov (2004)
Jarama N. Cobitis paludicola 4898 5.1 - 2.26 Lobon-Cervia and Penczak (1984)
Dobrzyca-Pilawa N. | Cobitis taenia 11-14 0.05-0.06 |0.04-0.06 | 0.05-0.07 |Penczak et al. (1986b)
Weaver N. Nemacheilus barbatulas 44 1293 - - Penczak (1983)

Bialka N. Nemachelius barbatulus 136-441 0.7-5.1 - - Penczak (1979)

Tarrant N. Nemacheilus barbutula 15 0.04 - 0.06 Mann (1971)

Morava N. Nemachelius barbatulus 5.1-25.1 0.13-0.71 - - Penaz et al. (1986)
Dobrzyca-Pilawa N. | Nemachelius barbatulus 80-496 1.40-5.48 |[1.54-5.10| 2.30-7.66 |Penczak et al. (1986b)
Zalewka-Utrata N. | Nemacheilus barbatula 7590 31.48 - - Penczak et al. (1981)




Cizelge 2.3 Cesitli iilke akarsularinda diger tiirler i¢in yogunluk (N ), biyomas (l§ ), ortalama biyomas ( B ) ve iiretim (P) degerleri (devam)

Akarsu Tir N (adet/ha) B (kg/ha) |B(kg/ha) | P (kg/ha/yil) Arastirict
Jarama N. Chondrostoma polylepis | 5542-20302 43.4-176.4 - 38.35-278.23 | Lobon-Cervia and Penczak (1984)
Pilica N. Chondrostoma nasus 0-14 0.6-2.75 - - Penczak and Zalewski (1974)
Ancora N. Chondrostoma polylepis - - 1829.84 144.69 Formigo and Penczak (1999)
Pilica N. Chondrostoma nasus 1-11 0.1-1.4 - - Penczak (1979)
Raba N. Chondrostoma nasus - 18.8-40.9 - - Penczak (1979)
Morava N. Chondrostoma nansus 47-52.9 20.87-33.77 - - Penaz et al. (1986)
Pilica N. Chondrostoma nasus 1-11 0.03-1.395 - - Penczak et al. (1976)
Pilica N. Alburnus alburnus 0-110 0.05-0.7 - - Penczak and Zalewski (1974)
Warta N. Alburnus alburnus - - 0.01-0.89 | 0.01-0.97 | Penczak (1999)
Pilica N. Alburnus alburnus 1-71 0.1-0.9 - - Penczak (1979)
Raba N. Alburnus alburnus - 0.7-1.4 - - Penczak (1979)
Morava N. Alburnus alburus 14-250 0.55-2.66 - - Penaz et al. (1986)
Veleka N. Alburnoides bipunctatus 115-1038 0.35-4.54 - - Dikov and Zivkov (2004)
Pilica N. Albunoides bipunctatus 0-6 0-0.1 - - Penczak (1979)
Raba N. Albunoides bipunctatus - 0.2-0.4 - - Penczak (1979)
Pilica N. Alburnoides bipunctatus 38 0.168 - - Penczak and Zalewski (1974)
Dobrzyca-Pilawa N. | Albunoides bipunctatus 16-34 0.04-0.39 0.03-0.31| 0.05-0.47 |Penczak et al. (1986b)
Pilica N. Albunoides bipunctatus 0-6 0.065 - - Penczak et al. (1976a)

Becva N. (Cek C.)

Barbus barbus
Chondrostoma nasus
Leuciscus cephalus

21234-30612

1516.8-1686.6

Namin and Spurny (2004)




2.1.4 Biitiin tiirler

Mann (1965, 1971, 1972) ve Mann and Penczak (1984), Thames Nehri’nde (Ingiltere);
Backiel (1971), Wisla Nehri’nde (Polonya); Mann (1971), Bere, Tarrant, Devil’s,
Docken’s, Walla ve Black Brows Beck Nehirler’inde (Ingiltere); Goodnight and Bjornn
(1971), Big Siprings ve Lemhi Nehirleri’'nde (A.B.D.); Penczak and Zalewski (1974),
Semois ve Hornad Nehirler’inde (Polonya); Penczak and Zalewski (1974), Penczak et al
(1976a,b) ve Mann and Penczak (1984), Pilica Nehri’nde (Polonya); Penaz (1977), Penaz
and Wohlgemuth; (1990) ve Penaz and Stouracava (1991), Jihlava Nehri’'nde
(Cekoslavakya); Mahon ef al. (1979) ve Penczak et al. (1984), Speed Nehri’nde (Kanada);
Penczak (1979), Bialka ve Raba Nehirleri’nde (Polonya); Hickley (1980), Eden Nehri’nde
(Ingiltere); Penczak et al. (1981), Kosno, Stobnica ve Ner Nehirleri'nde (Polonya); Neves
and Pardue (1983), Feather Nehri'nde (A.B.D.); Penczak and Molinski (1984), Qued
Sebaou Nehri’nde (Cezayir); Watson and Balon (1984), Kejin, Lawa, Kaha, Bulu, Payau
ve Gombak Nehirleri'nde (Malezya); Labon-Cervia and Penczak (1984), Jarama
Nehri’nde (Ispanya); Penczak et al. (1985), Mesta Nehri’nde (Bulgaristan); Penaz et al.
(1986) ve Penaz and Jurajda (1993), Dobrzyca ve Pilawa Nehirleri’nde (Polonya); Lusk
(1993), Frysavka Nehri’nde (Cekoslovakya); Rodriguez-Ruiz and Ganado (1991),
Guadalete Nehri’'nde; Labon-Cervia et al. (1986), Ucero Nehri’nde; Hopkins (1971),
Hinau-Hinaki Nehri’nde; Penczak (1981), Utrate-Zalewka Nehri’nde; Penczak (1992);
Warta Nehri’nde; Holcik (1996), Zofin Arm Nehri’nde; Lotrich (1973), Clermons Fork
Nehri’nde; Agostinho and Penczak (1995), Caracu ve Agua do Rancho Nehri’nde;
Penczak and Lasso (1991), Todasana Nehri’'nde yasayan balik populasyonlarinin tamami

icin yogunluk, biyomas ve {iretim tahminleri yapmuslardir (Cizelge 2.4).

Mahon and Balon (1985) ise Kanada ve Polonya’daki bazi iliman akarsularin yogunluk,

biyomas ve {iretim miktarlarin1 karsilagtirmali olarak incelemislerdir (Cizelge 2.5).



Cizelge 2.4 Cesitli iilke akarsularinda bulunan biitiin tiirler i¢in saptanan yogunluk (N ), biyomas (l§ ), ortalama biyomas ( B ) ve tiretim (P)

degerleri
Akarsu N (adet/ha) B (kg/ha) B (kg/ha) [P (kg/ha/yil)| Arastirict
Thames N. (Ingiltere) - 1315 - 431-1980 |Mann (1965,1971, 1972), Mann and Penczak (1984)
Wisla N. (Polonya) - - - 3.87-4.62 | Backiel (1971)
Bere N. (Ingiltere) 39.000-281.000| 2.9-267 - 9.1-368 |Mann (1971)
Tarrant N. (ingiltere) 778.000 198 - 596 Mann (1971)
Devil’s N. (ingiltere) 64.000 95 - 198 Mann (1971)
Docken’s N. (Ingiltere) 25.000 75 - 140 Mann (1971)
Walla N. (ingiltere) 27.000 133 - 126 Mann (1971)
Black Brows Beck N. ( ing.) 24.000 85 - 96 Mann (1971)
Big Springs N. (A.B.D) - 84.2 - 118 Goodnight and Bjornn (1971)
Lemhi N. (A.B.D) - 212 - 136 Goodnight and Bjornn (1971)
Semois N. (Polonya) 337 - - - Penczak and Zalewski (1974)
Hornad N. (Polonya) 872 - - - Penczak and Zalewski (1974)
Pilica N. (Polonya) 18-692 7.52-11.6 10.5 8.5-37.12 |Penczak et al. (1976a, b), Mann and Penczak (1984)
Jihlava N. (Cekoslovakya) 58-873 1493679 - .| penas (1977, Penaz :‘E?;;‘g‘;hlgem“thj (1950),
Speed N. (Ontario) - 32-61 | 32.18-156.56 | 15-184.26 |Mahon et al. (1979), Penczak et al. (1984)
Bialka N. (Polonya) 1328-11096 |61.2-506.7 - - Penczak (1979)
Raba N. (Polonya) - 89-193.5 - - Penczak (1979)
Eden N. (ingiltere) 13300 - - 432 Hickley (1980)
Kosno N. (Polonya) - 25.45 - - Penczak et al. (1981)
Stobnica N. (Polonya) - 77.9 - - Penczak et al. (1981)




Cizelge 2.4 Cesitli iilke akarsularinda bulunan biitiin tiirler i¢in saptanan yogunluk (N ), biyomas (l§ ), ortalama biyomas ( B ) ve tiretim (P)
degerleri (devam)

Akarsu N (adet/ha) B (kg/ha) B (kg/ha) | P (kg/ha/yil) Arastiric
Ner N. (Polonya) 3846 46.1 - - Penczak et al. (1981)
Guys Run N. (A.B.D) - 21.4-474 - 28.4-91.6 | Neves and Pardue (1983)
Feather N. (A.B.D) 2235 269.7 - - Moyle et al. (1983)
Qued Sebaou N.(Cezayir) 400-800 6-9.8 2.5-4.6 4.0-9.1 Penczak and Molinski (1984)
Kejin N. (Malezya) 206021 263.19 173.14 261.48 Watson and Balon (1984)
Lawa N. (Malezya) 15866 47.96 30.45 39.30 Watson and Balon (1984)
Kaha N. (Malezya) 11389 67.37 38.50 47.47 Watson and Balon (1984)
Bulu (Malezya) N. 8262 35.37 21.48 26.07 Watson and Balon (1984)
Payau (Malezya) N. 7282 53.97 27.11 31.21 Watson and Balon (1984)
Gombak (Malezya) N. - - 180.00 870.00 Watson and Balon (1984)
Jarama (Ispanya) N. - - - 204-487 | Lobon-Cervia and Penczak (1984)
Mesta (Bulgaristan) N. 1468-17050 | 40.45-318.99 | 15.75-222.53 | 20.1-177.1 |Penczak et al. (1985)
Morava N. (Cek Cum.) 303.6-2133.0| 16.07-135.8 - - Penczak et al. (1986), Penaz and Jurajda (1993)
Dobrzyca-Pilawa N.(Pol.) 518-4006 15.4-216.1 - 20.3-98.3 | Penczak et al. (1986)
Frysavka N. (Cek Cum.) 3194-5686 139.1-204.5 - - Lusk (1993)




Cizelge 2.5 Polonya ve Kanada’daki bazi iliman akarsularda bulunan biitiin tiirler i¢in saptanan yogunluk (N ), biyomas (l§ ), ortalama
biyomas ( B) ve iiretim (P) degerleri (Mahon and Balon 1985)

Akarsu N (adet/ha) B(kg/ha) | B(kg/ha) |P (kg/ha/yil) Arastiricl

Polonya

Struga N. 39247 164.8 111.2 110.3 Mahon and Balon (1985)

Lubrzanka N. 17230 362.6 241.0 128.8 Mahon and Balon (1985)

Warkocz N. 50058 455.2 307.5 161.4 Mahon and Balon (1985)

Bobrza N. 23698 76.5 50.2 83.4 Mahon and Balon (1985)

Utrata N. 6581-93200 | 19.3-209.6 | 10.8-310.5 | 57.2-807.2 |Penczak (1981), Penczak et al. (1981), Penczak et al. (1982)
Zalewka N. 6230-61845 | 41.2-204.1 | 38.4-49.8 30.7-76.5 | Penczak (1981), Penczak et al. (1981), Penczak et al. (1982)
Wolborka N. 3714 - 37.4 353 Penczak et al. (1982)

Ontario-Kanada

Swan N. 50206 175.4 124.4 174.5 Mahon and Balon (1985)

Carroll N. 115125 295.5 274.8 280.3 Mahon and Balon (1985)

Hopewell N. 154163 297.1 228.4 243.5 Mahon and Balon (1985)

Irwine N. 208253-283537 179.3 149.9-187.2 | 226.4-297.2 | Halyk and Balon (1983), Mahon and Balon (1985)

Ellis N. 100036 462.0 376.0 375.4 Mahon and Balon (1985)

Upper Carroll N. 205158 265.5 278.7 379.1 Mahon and Balon (1985)

Mud N. 38000-98000 69.377 48.2-273.3 | 118.5-409.8 | Port (1980)

North Branch N. 131000 300 217.5 500.6 Port (1980)




3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirma yeri

Bu arastirma, yaklagik 223.900 ha alan ve 806.106 m® yillik su potansiyeli ile Sakarya
Nehri’nin énemli kollarindan birisi olan Kirmir Cay1 ve kollarinda (ilhan ve Siiveri

caylar1) (Saracoglu 1990, El¢i ve Erik 2005, Munsuz ve Unver 1983) yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmanin yuriitiildigii Kirmir Cayi, Isik Dagi’ndan dogup, Beypazari ilgesinin
sinirlar igerisinde Karasar Kdyli'nden dogan Siiveri Cay1 ve Kizilcahamam ilgesine
bagl Cirpan Koyii yakinlarindan dogan ilhan Cayr’mi da aldiktan sonra, Kayabiikii
Koyt yakinlarinda Sariyar Baraj Golii’ne dokiiliir (Anonim 2008a,b). Nehir sisteminin
toplam uzunlugu 824 km, yiizdl¢iimii 56.504 km?, havzanmn yillik ortalama yagis
miktar1 524 mm ve debisi ortalama 3.38 It/sn’dir (Atalay 1991). Cografi konum
itibariyle 32° 12' 37" enlem, 40° 13' 07" boylam ile 32° 16' 00" enlem, 40° 15' 31"

boylamlar1 arasindadir.

3.1.2 Ornek alma istasyonlar1

Aragtirma alam1 olan Kirmir Cay1 ve kollarinda akarsuyun kenar yapisi, akis hizi,
derinligi, genisligi ve dip yapis1 gibi fiziksel Ozellikler ile balik populasyonlarinin
yogunlugunu tahmin etmek amaciyla boylari 200’er m olan Kirmir Cayi’nda 4
ornekleme yeri, Siiveri ve Ilhan Cayi’nda 3’er &rnekleme yeri olmak iizere toplam 10
ornekleme yeri belirlenmistir. Bu 6rnekleme yerleri detayli bir arazi etiidii yapildiktan
sonra akarsuyu temsil edebilecek nitelikte secilmistir (Hankin 1984, Bohlin ef al. 1989).
Arastirma alaninda segilen Ornekleme yerlerinin konumu, dip yapisi ile banklarin

durumu Sekil 3.1, Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2 ’de gdsterilmistir.
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Sekil 3.1 Arastirma alan1 ve 6rnekleme yerlerinin konumu




Cizelge 3.1 Ornekleme yerlerinin konumu

Ornekleme | ;
Yerleri Istasyonlar Konum
1 Kavakozii Koyl mevkii
Siiveri P, ..
Cay 2 Ozkoy Koyii mevkii
3 Incepelit Kyii mevkii
4 Celtik¢i Kasabasi-Bademli Koyii mevkii
Kirmir 5 Meyvebiikii Koyii mevkii
Cay 6 Yesiloz Kasabas1 mevkii
7 Akcakavak-Adadren Koyl mevkii
8 Yagmurdere Koyl mevkii
Ig:;ll 9 Canilli Koyl mevkii
10 Ayas-Akaya Koyl mevkii

Cizelge 3.2 Ornekleme yerlerinin dip yapisi ve banklarn durumu

Ornekleme .
Yerleri Dip Yapis1 ve Banklarin Durumu
1 Im ¢apinda biiytik taslik, 10-30 cm ¢apinda kiiciik taslik,
banklar sazlik
Siiveri ) Birikintili, 20 cm ¢apinda kiiclik tasl ve etrafi kayalik, 45-
Cay 50 cm capinda biiytik taglik
3 Kumlu, birikintili, ilerleyen yerler 5-10 cm ¢apinda kii¢lik
taslik
4 | 5-10 cm capinda kiigiik taglik, banklar yer yer agac kokli
20-30 cm ¢apinda taslik, banklar agacsiz ve etrafi agik, az iri
R 5
Kirmir kayalik
Cayl 6 | 30-50-70 cm ¢apinda tashk, yer yer agacli, birikintili
7 Etrafi sazlik, yer yer ¢akilli ve 30-50 cm ¢apinda biiyiik
taglik, 1-1.5 m ¢apinda kayalik
3 15-20 cm ¢apinda kiiciik taglik, yer yer biiytik kayalik,
banklar agach
ilhan 9 30-50 cm capinda biiyiik taglik, 5-10 cm ¢apinda kiiciik
Cay1 taglik ve s1g
Birikintili, kumlu-balgik, 5-10 cm ¢apinda kiigtik taslik,
10
banklar sazlik




3.1.3 Balik materyali

Arastirmanin balik materyalini, derede dogal olarak bulunan ve yore insani agisindan
gida olarak ekonomik 6nem tasiyan tatlisu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758)
(Sekil 3.2.a), biyikli balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843) (Sekil 3.2.b), siraz
baligi- karabalik (Capoeta tinca Heckel, 1843) (Sekil 3.2.c), inci balig1 (4lburnoides
bipunctatus Bloch, 1782) (Sekil 3.2.d), siraz baligi-sacakli siraz (Capoeta capoeta
sieboldi Steindachner, 1864) (Sekil 3.2.e), karaburun (Chondrostoma regium Heckel,
1843) (Sekil 3.2.f), anadolu Inci balig1 (4lburnus orontis Sauvage, 1882) (Sekil 3.2.g),
tag 1siran balig1 (Cobitis taenia Linnaeus, 1758 ) (Sekil 3.2.h), dere kayas1 (Gobio gobio
Linnaeus, 1758) (Sekil 3.2.1) ve ¢Opcii balig1t (Nemachelius angorae Steindachner,
1897) (Sekil 3.2.j) olusturmustur. Baliklarin tiir tayininde Kuru (1975), Atay (1987) ve
Geldiay ve Balik (1988)’den yararlanilmistir.

Elde edilen balik materyaline gore; Kirmir Cay1 ve kollarinda, 2 familyaya ait 9 balik
cinsi ve 10 balik tiirii yagadigr saptanmistir. Cins ve tiirlerin familyalara gore dagilimi

asagidaki gibidir.

Alem: Animalia Linnaeus, 1758
Sube: Chordata Bateson, 1885
Alt Sube: Vertebrate Cuvier, 1812
Sinif: Teleostei
Alt Takim: Ostariophysi
Takim: Cypriniformes
I. Familya: Cyprinidae
Cins: Leuciscus Cuvier, 1877
Tiir: Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758
Cins: Barbus Cuvier, 1917
Tiir: Barbus plebelejus escherichi Heckel, 1843
Cins: Capoeta Cuvier-Valenciennes, 1842

Tiir: Capoeta tinca Heckel, 1843



Tiir: Capoeta capoeta sieboldi Steindachner, 1864
Cins: Alburnoides Jeitteles, 1861

Tiir: Alburnoides bipunctatus Bloch, 1782
Cins: Chondrostoma Agassis, 1855

Tiir: Chondrostoma regium Heckel, 1843
Cins: Alburnus Heckel, 1843

Tiir: Alburnus orontis Sauvage, 1882
Cins: Gobio Cuvier, 1817

Tiir: Gobio gobio Linnaeus, 1758

II. Familya: Cobitidae

Cins: Cobitis Linnaeus, 1758

Tiir: Cobitis taenia Linnaeus, 1758
Cins: Nemacheilus Hasselt, 1823

Tiir: Noemacheilus angorae Steindachner, 1897



Sekil 3.2 Arastirma bolgesinde bulunan balik tiirleri
a) Tatlisu kefali (Leuciscus cephalus LINNAEUS, 1758)
b) Biyikli balik (Barbus plebejus escherichi HECKEL, 1843)
¢) Siraz baligi- karabalik (Capoeta tinca HECKEL, 1843)
d) inci balig1 (Alburnoides bipunctatus BLOCH, 1782)



Sekil 3.2 (devam) Arastirma bdlgesinde bulunan balik tiirleri

e) Siraz baligi-sagakli siraz (Capoeta capoeta sieboldi
STEINDACHNER, 1864)

f) Karaburun (Chondrostoma regium HECKEL, 1843)

g) Anadolu inci balig1 (A/burnus orontis SAUVAGE, 1882)



Sekil 3.2 (devam) Arastirma bdlgesinde bulunan balik tiirleri
h) Tas 1siran balig1 (Cobitis taenia LINNAEUS, 1758)
1) Dere kayas1 (Gobio gobio LINNAEUS, 1758)
j) Copcti balig1 (Nemachelius angorae STEINDACHNER, 1897)



3.1.4 Avlama araci

Balik populasyonlarinin populasyon biiylikliigli, yogunluk, biyomas ve {iretim
tahminlerinin tespiti amaciyla balik 6rnekleri elektrosokla (600 watt, 2 A, 3000 dev./dk,
50 Hz, 240-500-750 V AC-DC doniisiimli, 0,3-0,5 m @ katot ve 0,30-0,35 m @ anotlu
portatif jenaratérle (HONDA-650 EM) avlanmistir ( Korkmaz 2005).

3.1.5 Yardima arag, gerecler ve kimyasal maddeler

Aragtirmada; pH ve elektriksel iletkenlik 6l¢iimleri i¢in pH-metre ve kondiiktivimetre,
¢Ozlinmiis O, Ol¢iimii i¢in oksijenmetre, baliklarin tarttimi i¢in 0.01 g duyarlikta
elektronik terazi, diseksiyon seti, yas tayini icin okiiler mikrometreli binokiiler
mikroskop, baliklarin toplanmasit ve belirli slire muhafaza edilmeleri i¢in farkli
bliytikliikte (10-40 L) plastik kovalar, balik kepgeleri, boy ¢izmeleri, formaldehit, su
analizleri icin bazi1 kimyasal maddeler ve avlanan baliklarin O6l¢lim ve tartim

islemlerinde baliklar1 sakinlestirmek i¢in quinaldine ve MS-222 kullanilmastir.

3.2 Metot

3.2.1 Arastirma plam

Bu arastirma, Kirmir Cay1 ve kollarinda belirlenen akarsu boliimlerinde, Kasim 2006-
Kasim 2007 tarihleri arasinda agirlik¢ca anlik biiylime orani etkilendiginden (Gatz and
Loar 1986) licer aylik periyotlarla (Kasim 2006-Subat 2007, Subat 2007-Mayis 2007,
Mayis 2007-Agustos 2007, Agustos 2007-Kasim 2007) bir y1l siireyle yiiriitiilmiistiir.



3.2.2 Avlama teknigi

Balik populasyonlarinin biiyiikliik, yogunluk, biyomas ve {iretim gibi kantitatif
Ozelliklerini tahmin etmek i¢in kullanilacak balik 6rnekleri, secilen akarsu boliimlerinde
su icerisinde akintiya karsi gidilmek suretiyle 3-5 kisiden olusan bir ekiple elektrosok
teknigi kullanilarak avlanmistir Avlama igleminin akintrya kars1 yapilmasi, temiz suda
avlanma olanagi saglamistir. Avlama isleminde; elektrosokun anodunu kullanan bir kisi
ile balik kepcelerini kullanan iki kisi yan yana yiirimiis, diger bir kisi de katodu
kullanmis ve iki kutup arasinda meydana gelen elektrik alaninda bayilan baliklar
kepgelerle toplanmistir (Peterson and Cederholm 1984, Coles et al. 1985, Penczak and
Jakubowski 1990).

Elektrosok teknigi ile yapilan avlamalar siiresince, elektrosokun anot ve katodunun ayni
sahislar tarafindan kullanilmasina 06zel itina gosterilmistir (Penczak et al. 1981).
Populasyon biiyiikliigii tahmininde, her akarsu boliimi, akintiya karst ve akint1 yoniinde
olmak tizere goz acgikligi diigiimden diigiime 8-10 mm olan sabit aglarla kapatilmistir
(Lacroix 1989). Kapatilan her akarsu boliimiinde birbirini izleyen en az 3 avlama
yapilmig ve baliklarin narkoz etkisinden kurtulmasi i¢in her avlamadan sonra en az 30
dk mola verilmistir (Bohlin et al 1989). Baliklarin avlandigi yiizey alaninin
hesaplanabilmesi icin her akarsu boliimiinde 10-20 m’de bir genislik Slglimii yapilmistir
(Neves and Pardue 1983). Su hizi, yilizdlirme ve saati durdurma esasina gore tahmin
edilmistir (Gorman and Karr 1978). Her avlamada yakalanan baliklar, avlamalar
arasindaki molalar esnasinda avlama sirasina gore tiirlerine ayrilmig, akarsuyun
kenarinda igine akarsudan alman taze su konulmus 40 L’lik plastik kovalara

yerlestirilmistir (Penczak and Molinski 1984).

Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’ndan alinan izin geregince baliklarin avlandiklar1 akarsu
boliimlerine canli olarak iadesi s6z konusu oldugundan, tiirlerine gore ayrilmis, sayilan
baliklarin agirligt 0,01 g duyarlikta belirlendikten sonra, yas tayini amaciyla pul

ornekleri alinmistir. 3. avlama islemi sona erinceye kadar baliklarin canli olarak



muhafaza edilebilmeleri icin plastik kovalara belirli araliklarla taze dere suyu ilave

edilmistir (Korkmaz 2005).

3.2.3 Agirlik ol¢iimleri

Her akarsu boliimiinde avlanan baliklarin agirliklar1 elektronik terazi ile 0.01 g

duyarlikta belirlenmistir (Lagler 1956).

3.2.4 Pul 6rneklerinin alinmasi, yas tayini ve pul dl¢iimleri

Agirliklant belirlenen baliklarin sol tarafindan dorsal yiizgecin kaidesi ile yanal ¢izgi
arasindan ve dorsal yiizge¢ tabaninin 6n tarafindan 15-20 adet pul alinip kiiclik naylon
posetler icerisine konulmus, avlama tarihi, boy ve agirlik degerleri yazili olan zarflarda
muhafaza edilmistir. Pullar, yas tayini amaciyla % 3-5'lik KOH igerisinde 15-30 dk
tutulduktan sonra saf su ile yikanip, % 90'lik alkolde 60 dk tutularak kurutulmustur.
Kurutulan pullar, iki lam arasma sikistirilip, etiketlenmis ve yas tayini i¢in binokiiler
mikroskopta incelemeye hazir hale getirilmistir (Lagler 1956, Bagenal and Tesch 1978,
Anonim 1990).

Yas tayini, okiiler mikrometreli binokiiler mikroskopta yas halkalarinin sayilmasi
suretiyle Lagler (1956) ve Bagenal and Tesch (1978) tarafindan bildirilen kriterlere gore
yapilmustir.

3.2.5 Uretim ve iiretime iliskin parametrelerin tahmini

Uretimin tahmin edilebilmesi i¢in bir yil siirdiiriilmiis olan arastirma siiresince, her akarsu
boliimiindeki balik populasyonlari i¢in iicer aylik periyotlarla populasyon biiytikligii (N),
biyomas (B), ortalama biyomas ( B), agirlik¢a anlik biiyiime orani (Gw) ve anlik toplam

Oliim orani (Z) tahminleri yapilmustir.



3.2.5.1 Populasyon biiyiikliigii ve yogunluk tahmini

Balik populasyonlarimin biiyiikligii, habitatlarin gesitli ve populasyonlarin heterojen
oldugu kiicilik akarsularda populasyonun énemli bir kisminin avlanabilmesi ve bir birim
giicle avlanan balik miktarindaki azalma esasina dayanan ve akarsularda ¢ok yaygin
olarak kullanilan ii¢ avli ayrilmaya dayali metotla tahmin edilmistir. Populasyon
biiyiikliigiiniin tahmininde;

- Biitiin bireylerin ayn1 avlanabilirlige sahip oldugu,

- Birinci, ikinci ve {igiincli avlamalarda baliklarin avlanabilirliginin degismedigi ve

- Populasyonun kapal1 oldugu (i¢ ve dis gé¢ olmadigi)

kabul edilmistir. Tiir ve yas gubuna gore populasyon biiyiikliigii,

T

N= K
(1-q97)

esitliginden bulunmustur. Esitlikteki;

N': Populasyon biiyiikliigiiniin tahminini (adet)

T : Avlanan toplam balik sayisim1 T =(C, +C, +...c.ccc..ee. +C,),
k : Avlama sayisini (k=1,2,3),

q : Populasyonun avlanamayan kisminit (q =1-p)

: Avlama etkinligini gostermektedir (Zippin 1956).

0>

degeri,

Na}




esitliginden tahmin edilmistir. Burada, C, ve C,, 1. ve k. avlamalarda elde edilen balik

sayilarin1 gostermektedir. N ’nin varyansi ve %95 gliven sinirlari,

ve N*1,96.8;

seklinde hesaplanmistir (Zippin 1956, Seber and Whale 1970, Seber 1973, Bohlin ef al.
1989). Metotun dogrulugu, populasyon biiyiikliigliniin bilinmedigi yerde multinomiyal
dagilim i¢in R ve T, uyum istatistikleriyle test edilmistir (Seber 1973). R;

esitliginden hesaplanmistir. R = O veya R > 1 oldugunda Zippin esitligi uygulanamaz. T, ;
2 2
T =2 (C;—E)*/E;
i=1

esitliginden bulunmustur. Bu esitlikteki;

E, =Np
E, = Nf) q
E; = Nf’ cA12

seklinde hesaplanmustir. Tiirlere baglh secicilik problemlerini ortadan kaldirmak amaciyla
populasyon biiyiikliigii tahminleri her tiir i¢in ayr1 yapilmistir (Zippin 1956, Penczak and
Molinski 1984).



Balik yogunlugu, her akarsu bdliimiindeki populasyon biiytlikliigi degerinin akarsu

boliimiiniin alanina boliinmek suretiyle;
N
A
esitliginden bulunmustur. Esitlikteki;

N : Populasyon yogunlugunu (adet/ha)
N : Akarsu boliimiindeki populasyon biiyiikliigiinii (adet) ve

A : Akarsu boliimiiniin alanini (ha)
gostermektedir (Seber 1973).

3.2.5.2 Biyomas tahmini

Populasyon yogunlugunun belirlendigi her akarsu boliimiindeki biyomas (I§ );

z |z

esitligiyle tahmin edilmistir. Esitlikteki;

N: Balik yogunlugunu (adet/ha),

B: Biyomasin tahminini (kg/ha),
B : Avlanan baliklarin toplam agirligini (kg) ve

N : Avlanan baliklarin toplam sayisin1 (adet)

gostermektedir (Mahon et al. 1979).



3.2.5.3 Ortalama biyomasin hesaplanmasi

Ortalama biyomas (B);

G-Z _
(Gw>Z) oldugunda; B = B,.(c D

esitliginden veya
Gy -2)

B, .[1-¢“ 9]

(Z>Gy) oldugunda; B =
(Z-Gy)

esitliginden

bulunmustur. Esitlikteki;

B, :Herhangi bir yag gubunun periyotun baslangicindaki biyomasini (g),
Gw : Agirlikca anlik biiyiime oranini (1/0,25 yil)
Z  : Anlik toplam 6liim oranini (1/0,25 yil)

gostermektedir (Ricker 1975, Chapman 1978).

Ortalama biyomas esitligindeki, agirlikca anlik biiylime oram1 (Gy,, 1/0,25 yil) ve anlik

toplam 6liim orani (Z, 1/0,25 y1l) sirasiyla;

_ loge W2 B loge W1
At

Gy ve

_ —(log, N, —log, N;)
At

V4

esitliklerinden bulunmustur. Esitliklerdeki;



W, : Periyotun baslangicindaki ortalama balik agirligini (g),

Wz : Periyotun sonundaki ortalama balik agirligini (g) ve
N; : Periyotun baslangicindaki populasyon biiyiikliigiinii (adet) ve
N3 : Periyotun sonundaki populasyon biiyiikliigiinii (adet)
A

-

: Periyotu (0,25 yil)

gostermektedir (Ricker 1975, Bagenal and Tesch 1978).

3.2.5.4 Uretimin tahmini

Kirmir Cay1 ve kollarindaki balik {iretimi (P), gafik metotu ve sayisal metot olmak tizere

iki metotla tahmin edilmistir (Ricker 1946, Allen 1971, Chapman 1978).

3.2.5.4.1 Gafik metotuyla iiretim tahmini

Allen (1951)’in gafik metotuna gore, birbirini izleyen iicer aylik zaman periyotlarinda
populasyondaki balik sayilar1 (N, ) ayn1 periyotlardaki ortalama balik agirliklarina (Wt)
kars1 gelecek sekilde isaretlenince, Sekil 3.3’de verilen iiretim egrisi elde edilir. Yillik

tiretim, iiretim egrisi ile x-y eksenleri arasinda kalan alana, esit olup, milimetrik kagittaki

milimetrik karelerin sayilmasiyla bulunmustur (Allen 1971, Chapman 1978).



Tarali bilge, Ny A

/N

Sekil 3.3 Bir populasyonun tiretim egrisi (Chapman 1978, Atay 1989)

3.2.5.4.2 Sayisal metotla iiretim tahmini

Yillik tiretim (kg/ha/yil), Ricker’in (1946) sayisal metotu kullanilarak, iiger aylik periyotlar

igin,

esitligiyle elde edilen tahminlerin toplanmasiyla bulunmustur.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yas tayini yapilamayan tiirler i¢in ortalama biyomas ve tiretim
degerleri Polonya’daki nehirlerden (Dobrzyca-Pilawa ve Warta Nehirleri) elde edilen

doniigiim oranlarindan hesaplanmustir.



3.2.6 Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiki analizler

Arastirmada balik tiirlerinin ¢esitli 6zelliklerine iliskin olarak yapilan biitiin istatistiki
hesaplamalar, karsilastirmalar ve kontrollerde Diizgiines vd. (1983) ile Yurtsever (1984)

tarafindan bildirilen istatistiki metotlar esas alinmistir.

Hata hesaplamalar1, karsilastirmalar ve kontrollerde giliven seviyesi %95 olarak

alinmustir.

3.2.7 Suyun fiziksel ve kimyasal analizleri

Su o6rneklerinin alindigr istasyonlarda, su sicakligl ve ¢oziinmiis O,, pH, Secchi derinligi,
elektriksel iletkenlik yerinde &lgiiliip yerinde tespit edilemeyen toplam sertlik, Ca™ ve
Mg ise Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii Laboratuarlarinda

analiz edilmistir (Anonymous 1975).

Arazide kullamlan araclar:

- Cozlinmiis oksijen ve su sicakligr YSI 51 B Model oksijenmetre ile,

- pH, Consort P901 Model pHmetre ile,

- Secchi Diski, 20 cm ¢apindaki disk ile,

- Elektriksel iletkenlik, k sabiti 1.03 olan sicaklik diizeltmeli kondiiktivitimetre probu ile

yerinde Ol¢lilmiistiir.



Laboratuar ¢calismasi:

Kalsiyum sertligi, indikator olarak miireksid yaninda EDTA ile kompleksimetrik

titrasyon yontemi ile belirlenmistir

Toplam sertlik, indikator olarak eriochrom siyahi yaninda EDTA ile kompleksimetrik

titrasyon yontemi ile belirlenmistir

Magnezyum sertligi ise, kalsiyum ve toplam sertlikten elde edilen verilerle

hesaplanmistir



4. BULGULAR

4.1 Populasyon Biiyiikliigii-Yogunlugu ve Biyomasa iliskin Bulgular

Kirmir, ilhan ve Siiveri caylarindan avlanan tatlisu kefali (Leuciscus cephalus,
Linnaeus, 1758), biyikli balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843), siraz baligi-
karabalik (Capoeta tinca Heckel, 1843), inci balig1 (4lburnoides bipunctatus fasciatus
Bloch, 1782), siraz baligi-sacakli siraz (Capoeta capoeta sieboldi Steindachner, 1864),
karaburun (Chondrostoma regium Heckel, 1843), anadolu inci balig1 (A/burnus orontis
Sauvage, 1882), dere kayasi (Gobio gobio Linnaeus, 1758), tag 1siran balig1 (Cobitis
taenia Linnaeus, 1758) ve ¢opcll (Nemacheilus angorae Steindachner, 1897) baliklarina

ait populasyon yogunlugu ve biyomas degerleri asagida verilmistir.

4.1.1 Tathsu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758)

Siiveri, Kirmir ve ilhan caylarinda avlanan tatlisu kefaline iliskin degerler ile
populasyon biiyiikliigii, yogunluk ve biyomas degerleri Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3’de
verilmistir. Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda, tatlisu kefalinin
bulundugu 6rnekleme yerleri ve istasyonlara gére populasyon biiyiikliigii, populasyon
yogunlugu, biyomasi sirasiyla 7-48 adet, 74-775 adet/ha ve 0.69-17.95 kg/ha; Kirmir
Cay1’nda, 0-78 adet, 0-721 adet/ha, 0-31.94 kg/ha ve ilhan Cayi’nda ise, 0-65 adet, 0-

[

2070 adet/ha, 0-86.24 kg/ha arasinda degistigi tespit edilmistir.



Cizelge 4.1 Siiveri Cayi’ndaki kefal (Leuciscus cephalus) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C C C N B (g) N+txS - B (g) 5 ~3 R T N B
! 2 3 RN p (1-97) 1| (adet/ha) | (kg/ha)
1 12/(315.74) | 4/(113.67) | 4/(101.46) 20 530.87 2348 610.50 0.50 0.88 1.00 | 0.99 253 6.71
25/Kasim/2006 2 [51/(1267.92) | 22/(551.79) | 10/(243.81) | 83 2063.52 91+10 2262.41 0.56 0.92 1.47 | 0.01 775 19.27
3 12/(301.58) | 6/(149.05) 3/(72.61) 21 523.24 2448 597.99 0.50 0.88 [ 0.71 | 0.00 288 7.19
ORTALAMA 439+168 | 11.06+4.11
1 31/(816.97) | 10/(267.41) [ 3/(79.11) 44 1163.49 45+4 1189.93 0.68 0.97 1043 | 0.01 503 13.31
24/Subat/2007 2 15/(371.26) | 9/(223.67) 2/(49.20) 26 644.13 29+6 718.45 0.54 0.90 ] 0.50 [ 0.99 248 6.14
3 25/(636.79) | 13/(328.72) | 5/(124.29) 43 1089.8 48+8 1216.52 0.53 0.89 [ 0.88 ] 0.17 600 15.21
ORTALAMA 450+105 | 11.55+2.76
1 19/(410.24) | 7/(192.47) | 5/(139.60) 31 742.31 3446 814.15 0.54 0.90 1.03 | 0.59 385 9.23
25/May1s/2007 2 9/(238.14) 2/(52.17) 1/(136.13) 12 426.44 1244 426.44 0.73 0.98 ] 0.25 [ 0.26 105 3.74
3 20/(532.81) | 10/(264.39) | 4/(102.56) 34 899.76 388 1005.61 0.53 090 [ 0.76 | 0.07 509 13.48
ORTALAMA 333+119 | 8.82+2.82
1 16/(376.39) | 5/(150.61) 3/(92.46) 24 619.46 25+4 645.27 0.62 0.94 ] 0.58 | 0.41 335 8.65
25/Agustos/2007 2 9/(166.47) 3/(87.51) 1/(231.42) 13 485.4 14+2 522.74 0.67 0.96 | 031 [ 0.02 210 7.85
3 17/(442.55) | 5/(144.16) | 4/(159.75) 26 746.46 2844 803.88 0.59 093 [ 0.81 ] 1.02 432 12.41
ORTALAMA 32664 | 9.63+1.40
1 20/(483.94) | 8/(301.58) | 5/(126.19) 33 911.71 37+8 1022.22 0.54 0.90 1.00 | 0.28 512 14.16
24/Kasim/2007 2 6/(165.03) | 3/(120.93) 0/(0) 9 285.96 942 285.96 0.67 096 033 [ 1.17 95 3.03
3 7/(216.28) 3/(105.97) 1/(150.12) 11 472.37 12+2 515.31 0.60 094 | 0.36 | 0.03 86 3.70
ORTALAMA 231+141 | 6.96+6.96
GENEL ORTALAMA 356+119 | 9.60+3.61




Cizelge 4.2. Kirmir Cayi’ndaki kefal (Leuciscus cephalus) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore bilyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C C C N B (g) R+txS - B (g) B ~3 R T N B
! 2 3 SR p (1-97) 1| (adet/ha) | (kg/ha)
4 48/(2275.2) | 16/(859.10) ] 9/(335.88)| 73 3470.18 78+6 3707.86 0.61 0.94 1.33 1 0.78 721 34.27
5 10/(461.09) | 5/(242.73) [2/(101.01)]| 17 804.83 19+6 899.52 0.53 0.90 | 0.53 | 0.04 161 7.62
26/Kasim/2006 6 12/(572.69) [ 5/(225.43) |3/(132.91)| 20 931.03 22+6 1024.13 0.53 090 | 0.70 | 0.12 301 13.99
7 17/(792.36) | 9/(428.32) |4/(208.52)| 30 1429.20 3448 1619.76 0.50 0.88 | 0.83 ]| 0.04 292 13.89
ORTALAMA 369+122 | 17.44+5.80
4 [27/(1365.08) | 11/(615.37) | 1/(389.17)| 39 2369.62 40+4 2430.38 0.68 097 031 | 1.74 388 23.55
5 [33/(1295.26) | 14/(642.03) | 9/(378.13)| 56 231542 63+10 2604.85 0.51 0.88 1.70 | 0.43 543 22.46
25/Subat/2007 6 10/(697.54) | 2/(79.19) 1/(26.14) | 13 802.87 13+4 802.87 0.75 098 |0.23]0.34 195 12.06
7 10/(741.12) | 5/(263.27) [2/(114.95)| 17 1119.34 19+6 1251.03 0.53 0.90 ] 0.53 | 0.04 168 11.05
ORTALAMA 324488 | 17.28+3.32
4 12/(701.26) [ 5/(244.65) |3/(142.03)| 20 1087.94 22+6 1196.73 0.53 090 | 0.70 | 0.12 217 11.78
5 122/(1243.02) | 11/(627.84) [5/(236.91)| 38 2107.77 4348 2385.11 0.52 0.88 | 0.95 | 0.02 377 20.92
26/May1s/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0.00 0.00 ] 0.00 [ 0.00 0 0.00
7 117/(1021.22) | 9/(472.36) |4/(232.59)| 30 1726.17 34+8 1956.33 0.50 0.88 ] 0.83 | 0.04 304 17.47
ORTALAMA 225482 | 12.54+4.59
4 14/(754.91) | 6/(287.12) |3/(149.63)| 23 1191.66 25+6 1295.28 0.55 0.91 0.65 | 0.03 382 19.81
5 123/(1242.65)| 9/(415.90) |6/(315.27)| 38 1973.82 42+8 2181.59 0.50 0.88 1.18 | 0.47 494 25.67
26/Agustos/2007 6 2/(109.14) 0/(0) 0/(0) 2 109.14 2% 109.14 1.00 1.00 | 0.00 [ 0.00 30 1.66
7 7/(327.81) | 2/(124.96) | 1/(79.36) [ 10 532.13 10+2 532.13 0.67 096 | 0.30 | 0.13 92 4.88
ORTALAMA 250+112 [ 13.00+5.78
4 9/(271.36) | 3/(112.37) | 2/(90.54) | 14 474.27 15+4 508.15 0.58 093 ]0.50 | 0.27 123 4.15
5 6/(287.31) 2/(79.16) 0/(0) 8 366.47 9+2 412.28 0.75 098 ] 0.25 | 0.56 89 4.07
25/Kasim/2007 6 4/(214.06) 1/(322.12) 0/(0) 5 536.18 5* 536.18 0.80 0.99 | 0.20 | 0.21 62 6.62
7 1/(429.21) 0/(0) 0/(0) 1 429.21 1* 429.21 1.00 1.00 | 0.00 | 0.00 9 4.04
ORTALAMA 231+24 | 6.96+0.63
GENEL ORTALAMA 280+86 | 13.44+3.82

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.3 iThan Cay1’ndaki kefal (Leuciscus cephalus) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk ( N adet/ha) ve biyomas (}é kg/ha)

tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C C C N B (g) R+txS - B (g) B ~3 R T N B
! 2 3 SR p (1-97) 1| (adet/ha) (kg/ha)
8§ | 25/(849.72) | 9/287.73) |3/(127.61)| 37 1265.06 394 133344 | 065 | 096 | 0.49 | 0.01 | 1043 35.65
K asim/2006 || I8/651.08) | T1/(358.90) | T/(48.69) | 30 1058.67 32+6 112925 | 059 | 093 | 040 | 290 | 413 14.59
10 | 23/(812.67) | 10/(329.72) | 5/(198.63)| 38 1341.02 42+8 1482.18 | 055 | 091 | 092003 | 1721 60.75
ORTALAMA 10594378 | 37.00+13.34
8 | 32/(851.02) | 18/(467.81) | 7/(156.32)| 57 1475.15 65+12 1682.19 | 050 | 088 | 1.IS | 035 | 2070 5357
26/Subar2007 || 261295 [ 10/642.36) [6/(161.02)| 39 1016.33 44+8 114663 | 052 | 089 | 1.18 | 0.18 | 587 15.29
10 | 4/(127.14) | 1/(34.94) 0/(0) 5 162.08 5% 162.08 0.80 | 099 | 020021 208 6.75
ORTALAMA 955+402 | 25.20+10.18
8 | 22/(587.14) | 5/(132.89) | 4/(87.46) | 31 807.49 304 833.54 0.66 | 096 | 068 177 | 1127 2935
2 Mayts2007 || 10/261.90) | 2/G861) [ 2/67.12) |14 367.63 152 393.89 0.66 | 096 | 043 | 124 210 552
10 | 4/(101.78) | 1/(26.24) 0/(0) 5 128.02 5% 128.02 080 | 099 | 020021 217 557
ORTALAMA 5184305 | 13.48+7.94
8 | 13/(326.77) | 4/(15745) | 4/(85.16) | 21 569.38 23+6 623.61 053 | 090 | 095|121 871 23.62
3 9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00
27/Agustos 2007 =6 T57041 36) | 2/(43.10) 0/(0) 7 184.46 72 184.46 071 | 098 | 029064 236 6.23
ORTALAMA 369£260 | 9.95+7.07
8 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00
o6 Kasm/2007 || _8/138.02) | 3/44.83) | 1/(12.37) | 12 195.22 132 211.49 0.64 | 095 |033]002] 135 2.19
10 | 1411625 | 1/75.87) 0/(0) 2 192.12 2% 192.12 050 | 0.88 | 050 0.75 28 271
ORTALAMA 54+41 | 1.63+0.83
GENEL ORTALAMA 591277 | 17.45+7.87

* : Mutlak tahmin




4.1.2 Biyikh balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan caylarinda avlanan biyikli baliga ait degerler ile populasyon
biiyiikliigii, yogunluk ve biyomas degerleri Cizelge 4.4, 4.5 ve 4.6’da verilmistir.
Cizelge 4.4, 4.5 ve 4.6 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda, biyikli baligin bulundugu
ornekleme yerleri ve istasyonlara gore populasyon biyiikligli, yogunlugu, biyomasi
sirastyla 0-16 adet, 0-176 adet/ha, 0-2.04 kg/ha; Kirmir Cayi’nda, 6-108 adet, 41-915
adet/ha, 0.54-26.32 kg/ha ve ilhan Cayi’nda ise, 0-22 adet, 0-508 adet/ha, 0-927 kg/ha

e

arasinda degistigi tespit edilmistir.



Cizelge 4.4 Siiveri Cayi’ndaki biyikli balik (Barbus plebejus escherichi) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gére biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
) N A . A ) N B
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) Nixs ¢ B (g) p (1- q3) R T, (adet/ha) (ke/ha)
1 | 11/(119.55 | 4/(41.74) | U(12.87) | 16 174.16 1722 185.05 0.66 | 096 | 031008 | 187 2.03
>SKasm2006 |2 8/78:46) | 2/(26.60) | 2/(185D | 12 123.57 1322 133.87 060 | 094 | 050086 111 1.14
3 | I(1L15) | 1/10.04) 1/(7.69) 3 28.88 3% 28.88 0.00 | 0.00 | 0.67 | 0.00 36 0.35
ORTALAMA 111444 | 1.1740.49
1 | 5/(6854) | 2/30.75) | 1(13.14) | 8 112.43 912 126.48 057 | 092 | 038003 | 101 141
2 | 3/(59.10) 0/(0) 1/12.15 | 4 71.25 4% 71.25 067 | 096 | 025 2.60 34 0.61
24/8ubav2007 5510518 T 121.13) 0/(0) 4 69.31 4% 69.31 075 | 098 | 025] 027 50 0.87
ORTALAMA 62£20 | 0.96:0.24
1 | 4/(76.18) | 2/(43.12) | 1(18.51) | 7 137.81 84 157.50 050 | 086 |043]| 0 91 1.79
2 | 3/64.74) | 1/(30.50) 0/(0) 4 9524 4% 9524 075 | 098 |025] 027 35 0.84
25/Mayis2007 30 s T 1/22.68) 0/(0) 3 65.22 3% 65.22 067 | 096 | 033 ] 0.39 40 0.87
ORTALAMA 55:18 | 1.17+0.31
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00
3 2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00
25/Agustos/2007 =T3¢5 78y | 2/(30.54) 0/(0) 4 170.32 5+4 212.90 050 | 088 | 05 | L8 77 3.29
ORTALAMA 26£26 | 1.10+1.10
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00
2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00
24/Kasm/2007 - 317555 90y 0/(0) 0/0) 4 228.99 4% 228.99 1.00 1 0 | 0 29 1.65
ORTALAMA 10£10 | 0.55+0.55
GENEL ORTALAMA 5324 | 0.99+0.54

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.5 Kirmir Cay1’ndaki bryikli balik (Barbus plebejus escherichi) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gére biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) N+txS N B (g) p (1- 513) R T, @ deI\tI/ha) (k;ha)
4 141/(1120.21) | 18/(472.58) | 7/(197.67) 66 1790.46 7148 1926.10 0.58 092 [ 1.02 ] 0.04 656 17.80
5 |61/(1655.41)| 22/(579.82) [ 15/(422.11) [ 98 2657.34 10712 2901.38 0.55 091 [252] 1.67 907 24.59
26/Kasim/2006 6 24/(643.56) | 10/(240.10) | 7/(186.41) | 41 1070.07 4710 1226.67 0.50 0.88 | 1.44 ] 0.49 642 16.76
7 14/(385.59) | 9/(212.05) 3/(76.78) 26 674.42 30412 778.18 0.48 0.86 | 0.69 | 0.52 257 6.67
ORTALAMA 616x134 | 16.46+3.69
4 33/(910.25) | 11/(327.04) | 9/(263.81) 53 1501.10 58+8 1642.71 0.55 0.91 1.74 | 1.78 562 15.92
5 15/(469.42) | 7/(241.84) 3/(67.56) 25 778.82 2846 872.28 0.55 091 | 0.64 | 0.01 241 7.52
25/Subat/2007 6 17/(482.35) | 9/(275.92) | 5/(142.03) 31 900.30 37+12 1074.55 0.46 0.84 | 1.10 | 0.00 556 16.13
7 9/(281.44) 3/(83.49) 2/(52.13) 14 417.06 15+4 446.85 0.58 093 |[0.50] 0.27 133 3.95
ORTALAMA 373+110 | 10.88+3.06
4 18/(513.67) | 7/(200.55) 3/(83.91) 28 798.13 3044 855.14 0.60 094 | 0.57 | 0.01 295 8.42
5 21/(602.62) | 8/(324.91) | 7/(191.33) 36 1118.86 42+10 1305.34 0.48 0.86 | 1.58 ] 1.07 368 1145
26/May1s/2007 6 18/(486.28) | 7/(199.37) 4/(99.56) 29 785.21 3246 866.44 0.56 091 [0.79 ] 0.18 506 13.71
7 13/(335.71) | 6/(161.94) 2/(66.13) 21 563.78 2344 617.47 0.58 093 [ 0.48 | 0.09 205 5.51
ORTALAMA 34464 | 9.77+1.79
4 18/(766.34) | 7/(289.28) | 3/(131.89) 28 1187.51 3044 1272.33 0.60 094 | 0.57 ] 0.01 459 19.45
5 10/(416.3) | 4/(171.62) 2/(96.45) 16 684.37 17+4 727.14 0.57 0.92 0.5 [ 0.04 200 8.55
26/Agustos/2007 6 10/(408.21) | 6/(253.91) 2/(85.13) 18 747.25 21+6 871.79 0.50 0.88 | 0.56 | 0.28 320 13.29
7 9/(351.17) | 3/(113.35) 1/(38.70) 13 503.22 14+2 541.93 0.67 0.96 [ 031 ] 0.02 128 4.97
ORTALAMA 27773 | 11.57£3.13
4 11/(567.14) | 4/(203.61) | 2/(101.37) 17 872.12 18+4 923.42 0.60 094 | 047 ] 0.07 147 7.54
5 5/(239.20) | 3/(141.83) 1/(42.12) 9 423.15 10+4 470.17 0.50 0.88 | 0.44 ] 0.15 99 4.65
25/Kasim/2007 6 6/(288.36) | 3/(153.45) 1/(44.96) 10 486.72 11+4 535.39 0.56 0.91 04 [ 0.07 136 6.61
7 3/(134.11) 1/(40.60) 1/(36.24) 5 210.95 6+4 253.14 0.50 0.88 04 [0.25 56 2.38
ORTALAMA 110£21 | 5.30+1.14
GENEL ORTALAMA 344+80 | 10.79+2.56




Cizelge 4.6 IThan Cay1’ndaki biyikli balik (Barbus plebejus escherichi) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiiklik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
) - . ) . A ) N B
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) Nxs ¢ B (g) ) (1- q3) R T, (adet/ha) (ke/ha)
8 | 10/(18021) | 5/(95.26) | 2/3621) | 17 311.68 196 348.35 053 | 089 | 053|004 508 931
K006 || 15/CT3:52) | 4(62.69) | 2/(34.67) | 21 370.88 2242 388.54 0.68 | 097 | 038029 284 5.02
10 | 4(75.61) | 1/23.45) | 1/19.45) | 6 118.51 62 118.51 0.60 | 094 | 033|049 | 246 486
ORTALAMA 346£82 | 6.40+1.46
8 | 7/11522) | 3/65.74) | U(2L.14) | 11 202.01 1242 22037 0.60 | 094 | 036 003| 382 7.02
26/Subat2007 || /(@826 | 1/(805) [1/a44n | 6 100.72 62 100.72 0.60 | 094 | 033 ] 049 80 134
10 | 5/(66.62) | 3/(42.94) | 1/(15.69) | 9 125.25 104 139.17 050 | 0.88 | 044 0.05| 417 5.80
ORTALAMA 293+107 | 4.72£1.72
8 | 6/(108.17) | 3/(58.02) | 1/(16.98) | 10 183.17 114 201.49 055 | 091 | 04 | 007 387 7.09
9 | 4/80.73) | 1/(18.88) 0/(0) 5 99.61 5% 99.61 080 | 099 | 02 | 021 70 1.40
27Mayis2007 0T 75.63) | 243325 | 1O | 7 118.59 844 135.53 050 | 0.88 | 043 | 0 348 5.89
ORTALAMA 268100 | 4.79+1.73
8 | 8/(145.53) | 4/(70.91) 0/(0) 12 216.44 122 216.44 0.67 | 096 | 033|156 | 455 8.20
) 9 | 6/132.28) | 3/66.00) | 1/20.17) | 10 218.45 114 240.30 056 | 091 | 04 | 007 | 255 556
27/Agustos/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 237+132 | 4.59+2.42
8 | 7/198.61) | 2/(55.74) | 2/(41.40) | 11 295.75 12+4 322.64 056 | 091 | 055068 106 2.85
9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00
26/Kasim/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 35535 | 0.95+0.95
GENEL ORTALAMA 236291 | 4.29+1.66

* : Mutlak tahmin




4.1.3 Siraz bahgi- karabalik (Capoeta tinca Heckel, 1843)

Siiveri, Kirmir ve ilhan caylarinda avlanan siraz baligina ait degerler ile populasyon
biiyiikliigii, yogunluk ve biyomas degerleri Cizelge 4.7, 4.8 ve 4.9°da verilmistir.
Cizelge 4.7, 4.8 ve 4.9 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda siraz baliginin bulundugu
ornekleme yerleri ve istasyonlara gore populasyon blyiikligli, yogunlugu, biyomasi
sirastyla 169-713 adet, 1307-6073 adet/ha, 25.84-102.84 kg/ha; Kirmir Cay1’nda, 4-203
adet, 33-1720 adet/ha, 0.19-84.26 kg/ha ve Ilhan Cayi’nda ise, 4-463 adet, 56-12380
adet/ha, 1.82-243.57 kg/ha arasinda degistigi tespit edilmistir.



Cizelge 4.7 Siiveri Cayi’ndaki siraz balig1 (Capoeta tinca) populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tahminleri

Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) N+txS N B (g) pola- 513) R T, @ d?t/ha) (kg?ha)
1 283/(5056.72) | 149/(2416.92) | 25/(424.13) | 457 | 7900.77 489+18 8454.00 | 0.60 0.94 1.69 | 9.22 5374 92.90
25/Kasim/2006 2 438/(7124.56) | 175/(2789.64) | 60/(975.21) | 673 | 10889.41 713420 11536.63 | 0.62 0.94 5.61 | 0.58 6073 98.27
3 243/(3917.44) | 109/(1805.67) | 22/(361.09) | 374 [ 6084.20 394+14 6409.56 | 0.63 | 0.95 | 1.59 | 7.58 4736 77.04
ORTALAMA 5394+386 89.40+6.37
1 138/(2412.36) | 67/(1254.38) | 22/(381.69) | 227 | 4048.43 247+16 4405.12 | 0.56 0.92 243 | 1.4 2763 49.27
24/Subat/2007 2 345/(5740.07) | 88/(1516.82) | 21/(362.05) | 454 | 7618.94 461+6 7736.41 | 0.75 0.98 1.17 | 0.05 3940 66.12
3 221/(3856.91) | 112/(1967.81) | 52/(913.30) | 385 [ 6738.02 | 437429 7648.09 | 0.51 | 0.88 | 7.31 | 0.13 5463 95.60
ORTALAMA 4055+782 | 70.33+13.54
1 179/(3114.87) | 113/(1862.09) | 32/(517.39) | 324 | 5494.35 369+27 6257.45 | 0.50 0.88 3.51 | 9.08 4184 70.95
25/May1s/2007 2 190/(3201.34) | 84/(1522.67) | 39/(691.17) | 313 5415.18 344+20 5951.51 | 0.55 0.91 5.13 1 0.03 3018 52.21
3 172/(2835.37) | 73/(1145.32) | 24/(376.27) | 269 [ 4356.96 | 287+14 | 4648.50 | 0.60 | 0.94 | 2.41 | 0.66 3847 62.31
ORTALAMA 3683+346 61.82+5.42
1 114/(2345.17) 36/(701.63) 22/(358.14) | 172 | 3404.94 183+10 3622.70 [ 0.61 0.94 3.02 | 2.91 2453 48.56
25/Agustos/2007 2 167/(3218.94) | 44/(853.27) 21/(427.56) | 232 | 4499.77 23948 4635.54 | 0.69 0.97 2.09 [ 2.76 3589 69.60
3 136/(2622.39) | 37/(727.81) | 12/(226.84) | 185 [ 3577.04 189+6 365438 | 0.72 | 0.98 | 098 | 0.17 2917 56.39
ORTALAMA 2986+330 58.19+6.14
1 152/(3157.18) | 49/(1012.57) | 19/(421.56) | 220 | 4591.31 22948 4779.14 | 0.66 0.96 1.86 | 0.26 3172 66.19
24/Kasim/2007 92/(2042.17) 36/(752.67) 24/(471.23) | 152 | 3266.07 169+16 3631.35 | 0.53 0.9 4.03 | 1.86 1790 38.47
3 114/(2357.67) | 47/(923.51) | 12/(263.08) [ 173 [ 3544.26 182+10 3728.64 | 0.63 | 0.95 1.1 | 1.33 1307 26.79
ORTALAMA 2090+559 | 43.82+11.69
GENEL ORTALAMA 3642+481 64.71+8.63




Cizelge 4.8 Kirmir Cayi’ndaki siraz balii (Capoeta tinca) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C C C N B (g) R4xS B (g) o ~3 R T N B
! 2 3 SR p1(1-q7) 1| (adet/ha) (kg/ha)
4 41/(2202.44) | 16/(801.44) | 8/(460.72) 65 3464.60 70+8 3731.11 | 0.58 | 0.93 1.23 ] 0.16 647 34.48
5 111/(5200.24) | 54/(2371.36) | 20/(1042.63) | 185 8614.23 203+16 | 9452.37 1 0.55 | 091 | 2.45 | 0.58 1720 80.10
26/Kasim/2006 6 43/(2115.98) [ 15/(762.08) | 5/(214.91) 63 3092.97 66+4 3240.25 1 0.65 | 0.96 | 0.63 | 0.01 902 44.27
7 51/(2395.67) |18/(1020.37)| 8/(459.65) 77 3875.69 8146 4077.02 | 0.62 | 0.95 1.06 | 0.16 695 34.97
ORTALAMA 991+249 | 48.45+10.79
4 3/(137.73) 2/(92.61) 0/(0) 5 230.34 542 230.34 | 0.60 | 0.94 04 | 1.01 48 2.23
5 123/(5856.27) [42/(1786.29) | 13/(503.46) | 178 8146.02 185+8 8466.37 [ 0.67 [ 0.96 1.19 | 0.06 1595 72.99
25/Subat/2007 6 39/(1654.70) | 14/(608.61) 1/(39.88) 54 2303.19 5542 234584 1072 | 097 | 028 [ 2.2 826 35.22
7 81/(3507.71) |33/(1582.03)| 12/(534.57) | 126 562431 134+10 | 598141 | 0.61 | 0.94 1.4 | 0.06 1184 52.84
ORTALAMA 913+328 | 40.82+15.00
4 9/(451.23) 2/(85.61) 1/(37.21) 12 574.05 1242 57405 | 0.73 | 098 | 0.25 | 0.26 118 5.65
5 40/(2012.58) [17/(1421.63)| 8/(387.16) 65 3821.37 7148 4174.11 | 0.56 | 0.92 1.25 ] 0.03 623 36.62
26/May1s/2007 6 67/(2467.08) |21/(1478.56) | 12/(578.93) | 100 4524.57 106+8 4796.04 | 0.63 | 0.95 1.65 | 1.38 1677 75.89
7 17/(872.50) 6/(312.54) 4/(224.79) 27 1409.83 29+6 151426 | 0.56 | 0.92 | 0.81 [ 0.46 259 13.52
ORTALAMA 669+352 | 32.92+15.76
4 9/(471.67) 3/(279.34) 2/(152.09) 14 903.10 15+4 967.61 | 0.58 | 0.93 0.5 [ 0.27 229 14.80
5 27/(904.91) 7/(534.62) 7/(351.18) 41 1790.71 4446 1921.74 1 0.59 | 0.93 1.37 ] 2.86 518 22.61
26/Agustos/2007 6 28/(1179.34) | 13/(742.37) | 5/(312.08) 46 2233.79 5048 2428.03 | 0.56 | 0.92 ] 0.83 | 0.07 762 37.01
7 34/(1563.51) | 15/(905.62) | 5/(539.47) 54 3008.60 58+6 323146 1 0.59 | 093 | 0.74 | 0.16 532 29.65
ORTALAMA 510+109 | 26.02+4.76
4 3/(101.54) 1/(37.65) 0/(0) 4 139.19 4* 139.19 | 0.75 | 0.98 | 0.25 ] 0.27 33 1.14
5 8/(802.96) 4/(324.96) 0/(0) 12 1127.92 12+2 112792 1 0.67 | 096 | 0.33 [ 1.56 119 11.15
25/Kasim/2007 6 14/(1128.71) | 6/(751.67) 4/(494.36) 24 2374.74 27+8 2671.58 1 0.50 | 0.88 | 0.92 [ 0.22 333 32.98
7 13/(925.88) 6/(517.39) 2/(367.51) 21 1810.78 2344 1983.24 1 0.58 | 0.93 | 0.48 [ 0.09 217 18.67
ORTALAMA 17665 | 15.98+6.71
GENEL ORTALAMA 6524221 | 32.84+10.60

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.9 iThan Cay1’ndaki siraz balig1 (Capoeta tinca) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, Cs N B(@ |N+ixs N B (g) p (1- 513) R T, (@ d;\tl/ha) (kg]?ha)
8 276/(5134.20) | 109/(1985.61) | 47/(901.22) | 432 | 8021.03 | 46318 | 8596.61 0.59 0.93 5.37 1 0.13 12380 229.86
27/Kasim/2006 9 103/(1912.62) 42/(812.67) 12/(214.91) | 157 | 2940.20 166+8 3108.75 0.63 0.95 1.18 | 0.69 2145 40.16
10 42/(754.35) 23/(457.03) 8/(144.71) 73 | 1356.09 82+12 1523.28 | 0.52 0.89 | 1.19 | 0.65 3361 62.43
ORTALAMA t 5962+3228 | 110.82+59.87
8 203/(3830.29) | 93/(1825.61) | 42/(812.61) | 338 [ 6468.51 373+£22 | 7138.33 0.54 0.91 5.49 0 11879 227.34
26/Subat/2007 9 174/(3259.02) | 65/(1308.17) | 17/(325.91) | 256 | 4893.10 | 267+10 | 5103.35 0.66 0.96 1.38 | 1.04 3560 68.04
10 12/(241.67) 4/(81.69) 2/(35.21) 18 358.57 19+4 378.49 0.63 095 | 0.44 | 0.11 792 15.77
ORTALAMA 5410+3332 | 103.72+63.62
8 154/(2608.23) 47/(851.67) 13/(241.30) | 214 | 3701.20 22046 3804.97 0.70 0.97 1.01 | 0.06 7746 133.98
27/May1s/2007 9 160/(2914.51) | 56/(1147.23) | 17/(311.48) | 233 | 4373.22 24248 4542.14 0.66 0.96 1.48 | 0.16 3389 63.62
10 6/(112.65) 4/(69.21) 0/(0) 10 181.86 112 200.05 0.60 0.94 04 [ 1.81 478 8.70
ORTALAMA 3871+2112 | 68.76+36.26
8 150/(2721.56) 40/(735.12) 26/(451.37) | 216 | 3908.05 22548 4070.89 0.65 0.96 3.31 | 6.31 8523 154.20
27/Agustos/2007 9 90/(1908.98) 40/(546.17) 25/(402.61) | 155 | 2857.76 177£20 | 3263.38 0.50 0.88 4.29 | 0.81 4097 75.54
10 8/(121.59) 2/(33.17) 2/(21.58) 12 176.34 132 191.04 0.60 0.94 0.5 | 0.86 439 6.45
ORTALAMA 4353+2337 | 78.73+42.68
8 99/(1931.51) 33/(612.30) 20/(320.74) | 152 | 2864.55 163+10 | 3071.85 0.60 0.94 2.85 | 2.15 1440 27.14
26/Kasim/2007 9 81/(1321.59) 27/(412.61) 25/(387.11) | 133 | 2121.31 150£16 | 2392.45 0.52 0.89 49 | 5.74 1556 24.82
10 3/(44.78) 1/(22.67) 0/(0) 4 67.45 4* 67.45 0.75 098 | 0.25] 0.27 56 0.95
ORTALAMA 1017+482 17.63+8.37
GENEL ORTALAMA 4123+2298 | 75.93+42.16

* . Mutlak tahmin




4.1.4 Inci bahg (Alburnoides bipunctatus fasciatus Bloch, 1782)

Siiveri, Kirmir ve ilhan caylarinda avlanan inci baligina ait degerler ile populasyon
biiyiikliigii, yogunluk ve biyomas degerleri Cizelge 4.10, 4.11 ve 4.12’de verilmistir.
Cizelge 4.10, 4.11 ve 4.12 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda, inci baliginin bulundugu
ornekleme yerlerine ve istasyonlara gore populasyon biiylikligii, yogunlugu, biyomasi
sirastyla 0-56 adet, 0-477 adet/ha, 0-2.84 kg/ha; Kirmir Cayi’nda, 0-65 adet, 0-669
adet/ha, 0-5.44 kg/ha ve ilhan Cayr’nda ise, 0-295 adet, 0-4947 adet/ha, 0-31.48 kg/ha

e

arasinda degistigi tespit edilmistir.



Cizelge 4.10 Siiveri Cay1’ndaki inci balig1 (4/burnoides bipunctatus fas.) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gére biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B(@ |Rstxs N B (g) p (1- 613) R T, (a dé\tI/ha) (k;/ha)
1 | 15/89.61) | 5/(34.79) | 1/62) | 21 | 130.60 | 20+14 13682 | 0.70 | 097 | 029 0.15 242 1.50
S /Kastm/2006 2 | 34/(203.50) | 10/(48.19) | 8/(35.44) | 52 | 287.13 | 5646 30922 | 059 | 093 | 1.42 | 2.04 477 2.63
3 | 16/86.11) | 8/(45.6) | 2(10.51) | 26 | 14222 | 28+4 153.16 | 0.58 | 0.93 | 0.46 | 0.46 337 1.84
ORTALAMA 352468 | 1.99+0.34
1 | 9/(55.78) | 4/(28.95) | 2/(3.57) | 15 | 88.30 174 10007 | 054 | 09 | 053] 0.02 190 112
24/Subat/2007 2 | 12/7984) | 3/21.59) | 1A141) | 16 | 10284 | 16+2 10284 | 0.73 | 098 | 025 0.04 137 0.88
3 | 3/27.67) | 11329 | 0/0) 4 | 4096 4% 4096 | 0.75 | 098 | 025 027 50 0.51
ORTALAMA 126£41 | 0.840.18
1 | 7/51.02) | 2/(1437) | U/8.69) | 10 | 74.08 10:2 7408 | 0.67 | 096 | 03 | 0.13 113 0.84
25/May1s/2007 2 | 8/8327) | 2/(13.98) | 2/(1027) | 12 | 107.52 | 13+2 11648 | 0.60 | 094 | 05 | 086 114 1.02
3 | 6/(50.23) | 4/(31.54) | 0/0) 10 | 8177 1122 8995 | 0.60 | 094 | 04 | 18l 147 121
ORTALAMA 125611 | 1.02+0.11
1 | 11/97.52) | 5/51.78) | 3/30.14) | 19 | 17944 | 22+6 207.77 | 050 | 0.89 | 0.74 | 0.07 295 2.79
3 2 | 7/6544) | 3/(32.18) | 0/0) 10 | 97.62 102 9762 | 070 | 097 | 03 | L.02 150 147
25/Agustos/2007 3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 | 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 148485 | 1.42£0.80
1 | 4/53.75 | 2/20.17) | 0/0) 6 | 73.92 622 7392 | 0.67 | 096 | 033 ] 0.8 83 1.02
2 | 1/(15.60) | 1/(10.54) | 0/0) 2 | 2604 2% 2604 | 050 | 088 | 05 | 0.75 21 0.28
24/Kasim/2007 3 | 2/12.78) | 1(11.66) | 0/0) 3 | 2444 3% 2444 | 067 | 096 | 033 | 0.39 22 0.18
ORTALAMA 42421 0.49+0.27
GENEL ORTALAMA 159445 | 1.15£0.34

* . Mutlak tahmin




Cizelge 4.11 Kirmir Cay1’ndaki inci balig1 (4/burnoides bipunctatus fas.) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gére biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) N+txS N B (g) ) (1- 613) R T, (a dé\tI/ha) (k;/ha)
4 25/(206.42) | 10/(80.57) | 3/(25.14) | 38 312.13 40+4 328.56 0.63 0.95 0.5 | 0.11 370 3.04
5 39/(303.31) | 15/(119.25) | 7/(57.41) | 61 479.97 6546 511.44 0.59 0.93 1.05 | 0.09 551 4.33
26/Kasim/2006 6 25/(182.44) | 10/(70.08) | 6/(50.14) | 41 302.66 45+8 332.19 0.54 0.9 1.12 ] 0.29 615 4.54
7 18/(125.10) [ 5/(32.17) | 3/(19.27) | 26 176.54 27+4 183.33 0.65 096 | 0.54 ] 0.57 232 1.57
ORTALAMA 442+87 | 3.37+0.69
4 7/(57.34) 4/(31.58) 1/(8.14) 12 97.06 13+4 105.15 0.54 091 | 042 ] 0.34 126 1.02
5 5/(40.96) 3/(25.17) 1/(8.11) 9 74.24 10+4 82.49 0.50 0.88 | 0.44 | 0.15 86 0.71
25/Subat/2007 6 14/(104.25) | 7/(60.97) | 4/(27.92) | 25 193.14 29+10 224.04 0.47 0.86 | 0.92 ] 0.02 435 3.36
7 12/(90.4) 7/(59.47) 2/(15.1) 21 164.97 23+6 180.68 0.53 0.89 |0.52 ] 047 203 1.60
ORTALAMA 21370 | 1.67+0.59
4 5/(47.31) 0/(0) 2/(20.46) 7 67.77 742 67.77 0.60 094 | 0.57 | 4.46 69 0.67
5 2/(16.14) 1/(9.25) 0/(0) 3 25.39 3* 25.39 0.67 096 | 0.33 ] 0.39 26 0.22
26/May1s/2007 6 15/(150.22) [ 6/(50.01) | 4/(3747) | 25 237.70 28+6 266.22 0.52 0.89 | 0.88 | 0.28 443 4.21
7 5/(41.59) 3/(25.28) 1/(10.24) 9 77.11 10+4 85.68 0.50 0.88 | 0.44 | 0.15 89 0.76
ORTALAMA 157496 | 1.47+0.92
4 2/(27.43) 1/(9.57) 0/(0) 3 37.00 3* 37.00 0.67 096 |0.33]0.39 46 0.57
5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
26/Agustos/2007 6 9/(114.92) 4/(58.31) | 2/(26.15) | 15 199.38 17+4 225.96 0.54 0.9 0.53 | 0.02 259 3.44
7 3/(49.44) 1/(13.20) 1/(9.79) 5 72.43 6+4 86.92 0.50 0.88 04 |0.25 55 0.80
ORTALAMA 90+58 1.20+0.77
4 4/(468.84) | 2/(251.77) 0/(0) 6 720.61 6+2 720.61 0.67 096 | 0.33 ] 0.78 49 5.89
5 3/(568.14) | 3/(229.47) 0/(0) 6 797.61 74 930.55 0.50 0.88 0.5 | 1.84 69 9.20
25/Kasim/2007 6 5/(621.69) | 2/(191.23) | 1/(34.02) 8 846.94 9+2 952.81 0.57 0.92 | 0.38 | 0.03 111 11.76
7 1/(124.88) 1/(73.41) 0/(0) 2 198.29 2% 198.29 0.50 0.88 0.5 | 0.75 19 1.87
ORTALAMA 62+19 7.18+2.14
GENEL ORTALAMA 193+66 | 2.98+1.02

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.12 Tlhan Cay1’ndaki inci balig1 (4lburnoides bipunctatus fas.) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiiklik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
. o . ) . . R N B
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B(@ |R+ixs N B (g) p (1- q3) R T, (adet/ha) (ke/ha)
8 | 105/(712.49) | 51/(357.61) | 15/(104.88) | 171 | 117498 | 18512 | 1271.18 | 057 | 092 | 1.61 | 1.67 | 4947 33.99
7 Kasim2006 || 169/(1058.39) | 83/(568.72) | 22/(149.20) | 274 | 177631 | 295+16 | 191245 | 058 | 093 | 2.07 | 391 3811 2471
10 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 | 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 29191496 | 19.57+10.14
8 | 90/(601.89) | 34/(235.04) | 12/(82.73) | 136 | 919.66 | 143+8 | 967.00 | 0.63 | 095 | 1.31 | 0.02 | 4554 30.80
26/Subat2007 || 8UG15.22) [22/135.67) | 9/s5.18) [ 112 [ 70607 | 1154 | 72498 | 070 | 097 [ 092 [061 1533 9.67
10 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 | 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 2029+1338 | 13.49+9.09
8 | 76/(512.94) | 30/(21523) | 11/(7845) | 117 | 806.62 | 1248 | 85488 | 0.61 | 094 | 129 | 0.02 | 4366 30.10
9 | 39/25137) | 14/(83.59) | 5/(29.80) | 58 | 364.76 | 61+4 383.63 | 064 | 095 | 067 | 0 854 537
27/Mays/2007 =5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 | 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 1740+1336 | 11.8249.27
8 | 26/(172.12) | 15/(105.65) | 7/(49.70) | 48 | 327.47 | 5714 | 38887 | 0.46 | 085 | 133 | 0.1 2159 14.73
§ 9 | 22/14137) | 12/7539) | 5/(31.25) | 39 | 248.01 | 45£10 | 286.17 | 050 | 0.88 | 095 | 0.13 1042 6.62
27/Agustos2007 5 2/(14.99) 1/(5.97) 0/(0) 3 | 2096 3% 2096 | 067 | 096 | 033 | 039 101 0.71
ORTALAMA 11014595 | 7.35+4.06
8 | 17/11526) | 10/(64.14) | 4/27.01) | 31 | 20641 | 36£10 | 23970 | 0.48 | 086 | 0.84 | 0.21 318 2.12
9 15/91.57) | 7/46.19) | 5/33.86) | 27 | 171.62 | 32+10 | 20340 | 045 | 084 | 1.19 | 0.23 332 211
26/Kasim/2007 5 1/(7.24) 0/(0) 0/(0) 1 724 I* 724 1.00 ] 0 0 14 0.10
ORTALAMA 2212104 | 1.44+0.67
GENEL ORTALAMA 1602:974 | 10.7346.65

* : Mutlak tahmin




4.1.5 Siraz bahgi-sacakh siraz (Capoeta capoeta sieboldi Steindachner, 1864)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan c¢aylarinda avlanan sacakli-siraz baligina ait degerler ile
populasyon biiyiikligii, yogunluk ve biyomas degerleri Cizelge 4.13, 4.14 ve 4.15’de
verilmigtir. Cizelge 4.13, 4.14 ve 4.15 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda, sacakli-siraz
baliginin bulundugu 6rnekleme yerleri ve istasyonlara gore populasyon biiylkliigi,
yogunlugu, biyomasi sirasiyla 0-3 adet, 0-26 adet/ha, 0-0.37 kg/ha; Kirmir Cay1’nda, 0-
11 adet, 0-96 adet/ha, 0-12.10 kg/ha ve lhan Cayr’nda ise, 0-2 adet, 0-64 adet/ha, 0-

PR

0.60 kg/ha arasinda degistigi tespit edilmistir.



Cizelge 4.13 Siiveri Cayr’ndaki sagakli siraz (Capoeta capoeta sieboldi) populasyonunun akarsulara ve rnekleme tarihi ve yerine gore bilyiikliik (N ), yogunluk ( N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
) N A . A ) N B
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, B (g) Nixs ¢ B (g) p (1- q3) R T, (adet/ha) (ke/ha)
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00
2 | 2/(32.46) 1/(9.23) 0/(0) 41.69 3% 41.69 0.66 | 096 | 033|039 26 0.36
25/Kasim/2006 - —3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00
ORTALAMA 9+9 | 0.12+0.12
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00
2 | 1/2032) | 1/(14.26) 0/(0) 34.58 2% 34.58 050 | 0.88 | 0.5 | 0.75 17 0.30
24/$ubav2007 3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00
ORTALAMA 6=6 | 0.10£0.10
1 1/2651) | 1/(18.86) 0/(0) 4537 2% 4537 050 | 0.88 | 05 | 0.75 23 051
2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00
25/May1s/2007 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00
ORTALAMA 88 | 0.17+0.17
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00
3 2 | 2/(59.29) 0/(0) 0/(0) 59.29 2% 59.29 1.00 ] 0 | 0 30 0.89
25/Agustos/2007 3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00
ORTALAMA 10£10 | 0.30+0.30
1 | 2/(94.25) 0/(0) 0/(0) 9425 2% 9425 1.00 1 0 | 0 28 1.05
2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00
24/Kasim/2007 3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00
ORTALAMA 9+9 | 0.35+0.35
GENEL ORTALAMA 8+8 | 0.2120.21

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.14 Kirmir Cay1’ndaki sagakli siraz (Capoeta capoeta sieboldi) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gére biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) N+txS N B (g) ) (1- 613) R T, (a dé\tI/ha) (k;/ha)
4 4/(252.13) | 3/(174.57) 0/(0) 7 426.70 82 487.66 0.57 092 |043] 146 74 4.51
5 4/(303.12) 1/(46.79) 0/(0) 5 349.91 5* 349.91 0.80 0.99 0.2 | 0.21 42 297
26/Kasim/2006 6 1/(412.99) 1/(65.17) 0/(0) 2 478.16 2% 478.16 0.50 0.88 0.5 | 0.75 27 6.53
7 4/(214.63) 2/(68.10) 0/(0) 6 282.73 6+2 282.73 0.67 096 | 0.33 ] 0.78 51 242
ORTALAMA 49+10 4.11£0.92
4 3/(176.93) 0/(0) 1/(31.17) 4 208.10 4% 208.10 0.67 096 | 025] 2.6 39 2.02
5 3/(246.03) 1/(71.23) 1/(22.30) 5 339.56 6+4 407.47 0.50 0.88 04 |0.25 52 3.51
25/Subat/2007 6 1/(478.16) 0/(0) 0/(0) 1 478.16 1* 478.16 1.00 1 0 0 15 7.18
7 3/(212.76) 1/(94.60) 0/(0) 4 307.36 4* 307.36 0.75 098 |0.25]0.27 35 2.72
ORTALAMA 35+8 3.86+1.15
4 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
5 6/(675.81) | 3/(215.92) |1/(240.36)( 10 1132.09 1144 1245.30 0.56 091 04 | 0.07 96 10.92
26/May1s/2007 6 2/(335.55) 0/(0) 0/(0) 2 335.55 2% 335.55 1.00 1 0 0 32 5.31
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 32+23 4.06+2.61
4 4/(273.33) 0/(0) 0/(0) 4 273.33 4* 273.33 1.00 1 0 0 61 4.18
5 1/(596.57) 1/(280.31) 0/(0) 2 876.88 2% 876.88 0.50 0.88 0.5 [0.75 24 10.32
26/Agustos/2007 6 3/(195.48) 1/(28.28) 0/(0) 4 223.76 4* 223.76 0.75 098 | 0.25] 0.27 61 3.41
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 37«15 4.48+2.15
4 2/(359.44) 1/(60.42) 0/(0) 3 419.86 3* 419.86 0.67 096 | 0.33 ] 0.39 25 4.07
5 3/(505.22) 0/(0) 0/(0) 3 505.22 3* 505.22 1.00 1 0 0 30 4.36
25/Kasim/2007 6 2/(437.83) 1/(105.77) 0/(0) 3 543.60 3* 543.60 0.67 096 | 0.33 ] 0.39 37 8.16
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 23+8 4.15+1.66
GENEL ORTALAMA 35+£13 4.13+1.70

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.15 Tlhan Cay1’ndaki sacakli siraz (Capoeta capoeta sieboldi) populasyonunun akarsulara ve 6rnekleme tarihi ve yerine gére bityiikliik (N ), yogunluk ( N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
) - . . N B
kleme Tarihi ve Y B ‘ ; .

Omeldeme TarhiveYeri | ¢, C; G ®  fReesg | B@ Po[(-d® | R | Ti | (adetha) | (keha)
8 | 2/14.87) 0/(0) 0/(0) 14.87 2% 14.87 1.00 1 0 | o 53 0.40

9 1/(5.05) 0/(0) 0/(0) 5.05 I+ 5.05 1.00 1 0 | o 13 0.07

27/Kasim/2006 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 22416 | 0.1540.12

8 | 2/(17.72) 0/(0) 0/(0) 17.72 2% 17.72 1.00 1 0 | o 64 0.56

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00

26/Subat2007 - 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00
ORTALAMA 21221 | 0.19+0.19

8 | 1/13.76) 1/(5.32) 0/(0) 19.08 2% 19.08 050 | 088 | 05 | 0.75 70 0.67

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00

27/May1s/2007 =5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 2323 | 0.2240.22

8 | 1/16.98) 0/(0) 0/(0) 16.98 I* 16.98 1.00 1 0 | o 38 0.64

3 9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00
27/Agustos/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 13413 | 0.21£0.21

8 | 1/15.92) 0/(0) 0/(0) 15.92 I* 15.92 1.00 1 0 | o 9 0.51

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00

26/Kasim/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 313 0.17£0.17
GENEL ORTALAMA 16515 | 0.19£0.18

* : Mutlak tahmin




4.1.6 Karaburun (Chondrostoma regium Heckel, 1843)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan caylarinda avlanan karaburun baligina ait degerler ile
populasyon biiyiikligii, yogunluk ve biyomas degerleri Cizelge 4.16, 4.17 ve 4.18’de
verilmigtir. Cizelge 4.16, 4.17 ve 4.18 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda, karaburunun
bulundugu 6rnekleme yerleri ve istasyonlara gore populasyon biiyiikliigli, yogunlugu,
biyomasi 3-113 adet, 40-375 adet/ha, 0.32-4.07 kg/ha; Kirmir Cayi’nda, 3-48 adet, 21-
423 adet/ha, 0.17-7.24 kg/ha ve Ilhan Cayr’nda ise, 0-4 adet, 0-96 adet/ha, 0-0.82 kg/ha

oo

arasinda degistigi tespit edilmistir.



Cizelge 4.16 Siiveri Cayr’ndaki karaburun (Chondrostoma regium) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore bilyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) N+txS N B (g) p (1- 513) R T, @ deI\tI/ha) (k;ha)
1 | 12/151.23) | 7/80.82) | 3/(3529) | 22 267.34 26+8 315.95 047 | 085 | 073 ] 01 286 347
>SKasm2006 | 2| 18/C275.39) | 0/(134.09) | 4/(51.22) | 31 460.70 3548 520.15 052 | 0.88 | 081002 298 443
3 | 11A172.13) | 4/(53.81) | 3/(22.19) | 18 248.13 2046 275.70 053 | 09 |072] 04 240 331
ORTALAMA 275:18 | 3.74+0.34
1 | 6/(81.23) | 2/2484) | 2/(19.14) | 10 125.21 1124 137.73 050 | 0.88 | 0.6 | 053 | 123 1.54
24/Subar2007 |21 202380 | 3217 | 5/G30n | 15 198.99 1746 225.52 050 | 0.88 | 08 | 076 | 145 1.93
3 | 17/215.44) | 4(63.81) | 6/(92.19) | 27 371.44 3048 41271 052 | 089 | 148|339 375 5.16
ORTALAMA 21481 | 2.88+1.14
1 [ 10/(159.60) | 5/(71.23) | 3/(44.02) | 18 274.85 21%8 320.66 047 | 085 | 078|003 | 238 364
25/ Mayts/2007 | 2| 2(01486) [ 2/32.74) 0/(0) 9 147.60 102 164.00 078 | 099 |022] 05 88 144
3 | 7/101.45) | 3/51.13) | 2/(32.86) | 12 185.44 146 216.35 050 | 0.88 | 058 ]0.11 | 188 2.90
ORTALAMA 171444 | 2.66+0.64
1 | 6/(90.13) | 2/(28.64) | 1(12.78) | 9 131.55 10:2 146.17 063 | 095 |033]008]| 134 1.96
) 2 | s5A8122) | 1/1482) | 2/2391) | 8 119.95 94 134.94 050 | 0.88 | 063|143 | 135 2.03
25/Agustos/2007 =15, c5 60) | 1/(13.42) 0/(0) 6 83.11 6* 83.11 0.83 1| 017|017 93 128
ORTALAMA 121414 | 1.76+0.23
1 | 3/(6291) | 2/24.52) 0/(0) 5 87.43 ) 87.43 060 | 094 | 04 | 1.01 69 0.98
2 | 4/8356) | 2/(27.12) | 1/20.53) | 7 131.21 84 149.95 050 | 0.88 | 043 | 0 85 128
24/Kasim/2007 3 S T 1/(15.64) 0/(0) 4 7241 4% 7241 075 | 098 | 025] 027 29 0.91
ORTALAMA 61x17 | 1.05+0.11
GENEL ORTALAMA 168435 | 2.42+0.49

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.17 Kirmir Cay1’ndaki karaburun (Chondrostoma regium) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gére biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) N+txS N B (g) ) (1- 613) R T, (a dé\tI/ha) (k;/ha)
4 10/(183.09) [ 3/(54.37) 1/(24.55) | 14 262.01 1442 262.01 0.69 0.97 |0.29 ] 0.02 129 242
5 31/(501.26) | 10/(165.92) | 5/(83.27) | 46 750.45 48+4 783.08 0.63 095 | 0.76 | 0.34 407 6.64
26/Kasim/2006 6 15/(234.71) | 8/(139.17) | 4/(58.31) | 27 432.19 31£10 496.22 0.48 0.86 | 0.89 | 0.01 423 6.78
7 9/(137.20) 4/(62.81) | 2/(30.81) | 15 230.82 17+4 261.60 0.53 0.9 0.53 | 0.02 146 2.24
ORTALAMA 27680 | 4.52+1.26
4 6/(96.28) 2/(29.17) 1/(17.12) 9 142.57 10+2 158.41 0.63 0.95 | 0.33 | 0.08 97 1.53
5 8/(134.95) 5/(88.32) 1/(23.17) | 14 246.44 16+4 281.65 0.54 0.9 0.43 | 0.69 138 2.43
25/Subat/2007 6 12/(203.15) [ 5/(92.11) | 3/(51.89) | 20 347.15 2246 381.87 0.53 0.9 0.7 [0.12 330 5.73
7 21/(341.28) | 8/(125.44) | 3/(44.10) | 32 510.82 3444 542.75 0.62 0.95 | 0.53 0 300 4.79
ORTALAMA 21658 | 3.62+0.98
4 4/(104.12) 2/(47.98) 0/(0) 6 152.10 642 152.10 0.67 096 | 0.33 ] 0.78 59 1.50
5 8/(148.70) 2/(41.52) 1/(18.97) | 11 209.19 1142 209.19 0.70 097 [0.27 | 0.19 96 1.84
26/May1s/2007 6 3/(61.39) 0/(0) 0/(0) 3 61.39 3* 61.39 1.00 1 0 0 47 0.97
7 4/(73.14) 1/(18.72) 1/(13.41) 6 105.27 642 105.27 0.60 094 | 0.33]0.49 54 0.94
ORTALAMA 6411 1.31+0.22
4 6/(171.34) 1/(38.14) 1/(22.09) 8 231.57 8+2 231.57 0.71 098 |0.25] 0.87 122 3.54
5 1/(41.93) 1/(27.16) 0/(0) 2 69.09 2% 69.09 0.50 0.88 0.5 [0.75 24 0.81
26/Agustos/2007 6 3/(89.19) 2/(62.56) 0/(0) 5 151.75 542 151.75 0.60 0.94 04 | 1.01 76 2.31
7 5/(111.71) 2/(49.23) 1/(25.73) 8 186.67 9+2 210.00 0.57 0.92 | 0.38 | 0.03 83 1.93
ORTALAMA 7620 2.154+0.56
4 2/(64.53) 1/(33.96) 0/(0) 3 98.49 3* 98.49 0.67 096 | 0.33]0.39 25 0.95
5 2/(75.62) 2/(47.81) 0/(0) 4 123.43 5+4 154.29 0.50 0.88 0.5 | 1.18 49 1.33
25/Kasim/2007 6 3/(84.57) 2/(50.39) 0/(0) 5 134.96 542 134.96 0.60 0.94 04 | 1.01 62 2.03
7 4/(128.75) 2/(71.23) 1/(39.18) 7 239.16 8+4 273.33 0.50 0.88 | 0.43 0 75 241
ORTALAMA 53+11 1.68+0.33
GENEL ORTALAMA 137436 | 2.66+0.67

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.18 Tlhan Cay1’ndaki karaburun (Chondrostoma regium) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk ( N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
) - . . N B
kleme Tarihi ve Y B ‘ ; .

Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N (2) Nxs ¢ B (2) ) (1_q3) R T, (adet/ha) (ke/ha)

8 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00

9 | 3/(39.17) 1/(4.25) 0/(0) 4 4342 4% 4342 0.75 | 098 |0.25] 027 52 0.56

27/Kasim/2006 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 17417 | 0.19£0.19

8 | 2/27.03) 1/(5.35) 0/(0) 3 3238 3% 3238 0.67 | 096 | 033 ] 0.39 96 1.03

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | 0 0 0.00

26/Subat2007 - 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00
ORTALAMA 32432 | 0.34+0.34

8 | 2/32.16) 1/(5.57) 0/(0) 3 37.73 3% 37.73 0.67 | 096 | 033|039 106 133

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00

27/May1s/2007 =5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 35435 | 0.44%0.44

8 | 2/37.70) 1/(6.16) 0/(0) 3 43.86 3% 43.86 0.67 | 096 | 033|039 114 1.66

3 9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00

27/Agustos/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 38+38 | 0.55+0.55

8 1/(7.84) | 2/(42.50) 0/(0) 3 50.34 3% 50.34 033 | 07 |067]3.11 27 1.60

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 | o 0 0.00

26/Kasim/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0.00
ORTALAMA 99 0.53£0.53
GENEL ORTALAMA 26£26 | 2.052.05

* : Mutlak tahmin




4.1.7 Anadolu inci bahg1 (Al/burnus orontis Sauvage, 1882)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan ¢aylarinda avlanan anadolu inci baligma ait degerler ile
populasyon biiyiikligii, yogunluk ve biyomas degerleri Cizelge 4.19, 4.20 ve 4.21°de
verilmistir. Cizelge 4.19, 4.20 ve 4.21 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda, anadolu inci
baliginin bulundugu 6rnekleme yerleri ve istasyonlara gore populasyon biiylkliigi,
yogunlugu, biyomas1 sirastyla 3-151 adet, 32-1713 adet/ha, 0.13-9.81 kg/ha; Kirmir
Cay1’nda, 0-284 adet, 0-2407 adet/ha, 0-17.39 kg/ha ve ilhan Cayi’nda ise, 3-471 adet,
70-12594 adet/ha, 0.67-84.24 kg/ha arasinda degistigi tespit edilmistir.



Cizelge 4.19 Siiveri Cayr’ndaki anadolu inci balig1 (4lburnus orontis) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gére biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
= - . . K 1 EMBED
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) N+txS N B (g) p (1- 513) R T, @ deI\tI/ha) (ke/ha)
1 91/(578.56) | 39/(316.14) | 12/(138.16) | 142 1032.86 15110 1098.32 0.60 094 | 1.29 ] 0.58 1659 12.07
25/Kasim/2006 2 63/(455.09) | 21/(177.68) | 10/(104.12) | 94 736.89 99+6 776.09 0.63 0.95 1.29 | 0.45 843 6.61
3 22/(212.31) [ 10/(65.12) 4/(33.27) 36 310.70 3946 336.59 0.56 092 [ 0.72 ] 0.03 469 4.05
ORTALAMA 990+351 | 7.58+2.36
1 20/(193.56) | 10/(84.56) 3/(30.64) 33 308.76 3646 336.83 0.57 091 [ 0.58 ] 0.34 403 3.77
24/Subat/2007 2 8/(81.02) 3/(24.68) 1/(10.15) 12 115.85 132 125.50 0.64 095 [ 0.33 ] 0.02 111 1.07
3 87/(704.28) | 31/(253.63) | 12/(125.76) | 130 1083.67 137+8 1142.02 0.64 0.95 1.35 ] 0.03 1713 14.28
ORTALAMA 7424493 | 6.37+4.02
1 36/(350.11) | 21/(173.69) | 7/(81.99) 64 605.79 73+12 690.98 0.51 0.88 [ 1.09 | 0.88 828 7.83
25/May1s/2007 2 31/(297.03) | 10/(101.24) | 3/(40.12) 44 438.39 45+4 448.35 0.68 0.97 | 043 ] 0.01 395 3.93
3 12/(95.14) 7/(44.95) 2/(14.03) 21 153.12 2346 167.70 0.53 0.89 [ 0.52 ] 047 308 2.25
ORTALAMA 510£161 | 4.67£1.65
1 6/(78.63) 2/(20.15) 1/(9.57) 9 108.35 10+2 120.39 0.63 095 |[0.33] 0.08 134 1.61
25/Agustos/2007 2 17/(173.41) | 4/(52.64) 3/(35.89) 24 261.94 2542 272.85 0.67 096 | 054 ] 1.15 375 4.10
3 39/(450.65) | 17/(172.38) | 8/(90.05) 64 713.08 70+10 779.93 0.55 0.91 1.27 | 0.02 1080 12.04
ORTALAMA 530+284 | 5.92+3.14
1 12/(162.74) | 5/(55.29) 1/(14.35) 18 232.38 1942 245.29 0.65 096 | 0.33]0.29 263 2.74
24/Kasim/2007 2 2/(27.65) 2/(24.19) 0/(0) 4 51.84 5+4 64.80 0.50 0.88 0.5 [ 1.18 53 0.55
3 24/(251.30) [ 8/(103.56) 4/(50.94) 36 405.80 3844 428.34 0.63 095 | 0.67 | 0.23 273 5.35
ORTALAMA 196+72 | 2.88+1.39
GENEL ORTALAMA 594+272 | 5.48+2.51




Cizelge 4.20 Kirmir Cay1’ndaki anadolu inci balig1 (4/burnus orontis) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gére biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) N+txS N B (g) ) (1- 613) R T, (a dé\tI/ha) (k;/ha)
4 75/(792.37) | 22/(269.12) | 14/(144.23) | 111 1205.72 11748 1270.89 0.63 0.95 1.96 | 2.53 1081 11.75
5 127/(1721.36) | 73/(822.15) | 37/(401.63) | 237 2305.14 284+33 2762.28 0.45 0.83 6.08 | 0.18 2407 2341
26/Kasim/2006 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00
7 103/(1422.08) | 31/(352.89) | 17/(190.16) | 151 1965.13 15848 2056.23 0.64 0.95 2.12 ] 2.03 1355 17.63
ORTALAMA 12114495 | 13.20+5.00
4 42/(515.80) | 22/(267.03) | 9/(101.65) 73 884.48 82+12 993.53 0.52 0.89 141 ] 0.2 795 9.63
5 30/(341.59) 11/(134.64) | 9/(84.12) 50 560.35 57+10 638.80 0.51 0.88 1.84 | 1.37 491 5.51
25/Subat/2007 6 1/(14.56) 1/(10.38) 0/(0) 2 24.94 2% 24.94 0.50 0.88 0.5 [0.75 30 0.37
7 106/(1245.87) | 35/(364.87) | 22/(236.91) | 163 1847.65 175412 1983.67 0.60 0.93 3.18 | 2.69 1546 17.52
ORTALAMA 716318 [ 8.26+3.62
4 41/(410.86) 14/(168.45) [ 9/(112.04) 64 691.35 6948 745.36 0.58 0.93 1.48 | 1.04 679 7.34
5 29/(345.06) 12/(142.89) | 7/(91.53) 48 579.48 5348 639.84 0.54 0.9 1.27 1 0.25 465 5.61
26/May1s/2007 6 15/(175.61) 5/(67.12) 4/(50.12) 24 292.85 26+6 317.25 0.55 091 0.88 | 0.78 411 5.02
7 68/(785.62) | 23/(264.22) | 10/(121.56) | 101 1171.40 106+6 1229.39 0.64 0.95 1.22 ] 0.23 946 10.98
ORTALAMA 625+122 | 7.24+1.34
4 6/(85.11) 3/(40.63) 1/(13.27) 10 139.01 11+4 152.91 0.56 091 04 | 0.07 168 2.34
5 22/(297.26) 10/(135.61) | 4/(57.12) 36 489.99 3946 530.82 0.56 0.92 0.72 ] 0.03 459 6.24
26/Agustos/2007 6 15/(233.18) 5/(68.75) 4/(52.76) 24 354.69 26+6 384.25 0.55 0.91 0.88 | 0.78 396 5.86
7 12/(151.91) 8/(135.64) 1/(16.37) 21 303.92 23+6 332.86 0.55 0.91 043 | 1.92 211 3.05
ORTALAMA 30970 | 4.37+0.98
4 13/(201.56) 5/(70.69) 2/(34.12) 20 306.37 2144 321.69 0.61 0.94 0.45 0 172 3.12
5 26/(413.58) 9/(141.06) 5/(62.09) 40 616.73 43+6 662.98 0.60 0.94 0.85 | 0.35 425 5.72
25/Kasim/2007 6 4/(66.25) 1/(17.63) 1/(13.57) 6 97.45 642 97.45 0.60 0.94 0.33 | 0.49 74 1.46
7 11/(167.12) 5/(52.67) 2/(27.28) 18 247.07 20+4 274.52 0.56 0.92 0.5 [ 0.02 188 2.43
ORTALAMA 21574 | 3.18+0.91
GENEL ORTALAMA 615216 | 7.25+2.37

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.21 flhan Cay1’ndaki anadolu inci balig1 (4lburnus orontis) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gére biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, G, Cs N B (g) N+txS N B (g) p (1- 513) R T, (@ dé\tI/ha) (k;ha)
8 234/(1479.21) | 125/(842.16) | 54/(356.91) | 413 2678.28 471431 3054.41 0.50 0.88 7.36 | 0.84 12594 81.67
27/Kasim/2006 9 158/(1097.12) | 61/(431.59) | 16/(99.64) | 235 | 1628.35 246+10 1704.57 0.64 0.96 1.35 | 1.15 3178 22.02
10 16/(121.63) 8/(61.45) 3/(19.27) 27 202.35 30+6 224.83 0.54 0.9 0.63 | 0.09 1230 9.21
ORTALAMA 56673508 [ 37.64+22.32
8 144/(1009.65) | 77/(487.28) | 31/(181.30) | 252 1678.23 285+24 1898.00 0.51 0.88 4.12 | 0.91 9076 60.45
26/Subat/2007 9 93/(634.12) | 42/(265.17) | 21/(152.06) | 156 | 1051.35 174+16 1172.66 0.53 0.9 3.1 | 0.07 2320 15.64
10 2/(16.81) 1/(12.26) 0/(0) 3 29.07 3* 29.07 0.67 0.96 0.33 | 0.39 125 1.21
ORTALAMA 3840+2693 [ 25.76+17.83
8 147/(971.23) | 59/(375.16) | 28/(167.24) | 234 1513.63 253+14 1636.53 0.57 0.92 3.6 | 0.27 8908 57.62
27/May1s/2007 9 85/(601.57) | 39/(256.35) | 18/(112.57) | 142 970.49 157+14 1073.01 0.54 0.9 2561 0 2199 15.03
10 9/(62.01) 4/(21.84) 0/(0) 13 83.85 132 83.85 0.69 0.97 031 14 565 3.65
ORTALAMA 3891+2552 | 25.43+16.42
8 29/(241.63) 13/(100.56) 7/(52.39) 49 394.58 55+10 442.90 0.52 0.89 1.27 | 0.07 2083 16.78
27/Agustos/2007 9 23/(194.97) 12/(91.51) 5/(37.30) 40 323.78 45£10 364.25 0.51 0.89 0.93 | 0.09 1042 8.43
10 8/(58.12) 4/(29.14) 2/(14.67) 14 101.93 166 116.49 0.50 0.88 0571 0 541 3.94
ORTALAMA 12224454 9.71+3.76
8 7/(70.95) 4/(30.16) 1/(15.12) 12 116.23 13+4 125.92 0.55 0.91 0.42 | 0.34 115 4.01
26/Kasim/2007 9 43/(361.10) 23/(171.02) 8/(52.67) 74 584.79 83+12 655.91 0.53 0.9 1.18 | 0.59 861 8.75
10 3/(25.12) 2/(12.63) 0/(0) 5 37.75 5+2 37.75 0.60 0.94 0.4 | 1.01 70 1.57
ORTALAMA 349+256 4.78+2.10
GENEL ORTALAMA 2994+1893 [ 20.66+12.49

* : Mutlak tahmin




4.1.8 Dere kayasi (Gobio gobio Linnaeus, 1758)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan gaylarinda avlanan dere kayas: baligma ait degerler ile
populasyon biiylikliigii, yogunluk ve biyomas degerleri Cizelge 4.22, 4.23 ve 4.24°de
verilmistir. Cizelge 4.22, 4.23 ve 4.24 incelendiginde; Siiveri ve Kirmir ¢ayinda dere
kayas1 balig1 yakalanmadig1 i¢in populasyon biiyiikliigii, yogunlugu, biyomasi sirasiyla
0-0 adet, 0-0 adet/ha, 0-0 kg/ha; ilhan Cayi’nda ise, 0-3 adet, 0-130 adet/ha, 0-0.50

kg/ha arasinda degistigi tespit edilmistir.



Cizelge 4.22 Siiveri Cayi’ndaki dere kayasi (Gobio gobio) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri B (g) Q B (g) o ~3 N B
G G & N£txS g & P |(1-G) Ti | (adet/ha) | (kg/ha)
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
25/Kasim/2006 3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
24/$ubav2007 3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
25/May1s/2007 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
3 2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
25/Agustos2007 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0
2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0
24/Kasim/2007 3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0
ORTALAMA 0 0.00
GENEL ORTALAMA 0£0.00 | 0+0.00




Cizelge 4.23 Kirmir Cay1’ndaki dere kayasi (Gobio gobio) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk ( N adet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C C C N B (g) R+txS - B (g) B ~3 R T N B
! 2 3 SR p (1-97) 1| (adet/ha) | (kg/ha)
4 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
26/Kasim/2006 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
4 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
25/Subat/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
4 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
26/May1s/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
4 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
26/Agustos/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
4 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
25/Kasim/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
GENEL ORTALAMA 0+0.00 0+0.00




Cizelge 4.24 Tlhan Cayi’ndaki dere kayasi (Gobio gobio) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk ( N adet/ha) ve biyomas (}é kg/ha)

tahminleri

Ornekleme Tarihi ve Yeri B (g) Q B (g) S ~3 N B
G G & N N£exS ¢ & P [(1-97) Ty | (adet/ha) | (kg/ha)

8 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0
9 1/(0.35) 0/(0) 0/(0) 1 0.35 I* 0.35 1 1 0.00 13 0.005

27/Kasim/2006 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0
ORTALAMA 44 0.002
8 1/(6.13) 0/(0) 0/(0) 1 6.13 I* 6.13 1 1 0.00 32 0.195
9 1/(5.2) 0/(0) 0/(0) 1 52 I* 520 1 1 0.00 13 0.069

26/Subat2007 - 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0
ORTALAMA 1549 0,088
8 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
27May1s/2007 63507 47y 0/(0) 0/(0) 3 11.41 3% 11.41 1 1 0.00 | 130 0.50
ORTALAMA 4343 0.17
8 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
3 9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
27/Agustos/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
8 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
26/Kasim/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
GENEL ORTALAMA 12411 0.052

* . Mutlak tahmin




4.1.9 Tas 1siran bahg (Cobitis taenia Linnaeus, 1758)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan ¢aylarinda avlanan tas 1siran baligina ait degerler ile populasyon
biiyiikliigii, yogunluk ve biyomas degerleri Cizelge 4.25, 4.26 ve 4.27°de verilmistir.
Cizelge 4.25, 4.26 ve 4.27 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda, tas isiran baliginin
bulundugu 6rnekleme yerleri ve istasyonlara gore populasyon biiyiikliigli, yogunlugu,
biyomasi sirasiyla 0-1 adet, 0-7 adet/ha, 0-0.10 kg/ha; Kirmir Cayi’nda, 0-17 adet, 0-
149 adet/ha, 0-1.14 kg/ha ve Ilhan Cayi’nda ise, 0-2 adet, 0-64 adet/ha, 0-0.31 kg/ha

oo

arasinda degistigi tespit edilmistir.



Cizelge 4.25 Siiveri Cayi’ndaki tas 1siran (Cobitis taenia) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri B (g) S B (g) > ~3 N B
Ci G & NttxS & P |(1-9°) Ty | (adetha) | (kg/ha)
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
25/Kasm/2006 - — 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
24/Subat/2007 3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
25/May1s/2007 3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
§ 2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
25/Agustos/2007 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0.00 0 0.00
24/Kasm/2007 = 1/(14.57) 0/(0) 0/(0) 14.57 1 14.57 1 1 0.00 13 0.18
ORTALAMA 444 0.06
GENEL ORTALAMA 0.8+0.8 0.012

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.26 Kirmir Cay1’ndaki tas 1siran (Cobitis taenia) populasyonunun akarsulara ve érnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri B (g) < B (2) A ~3 N B
G G & N N£exS ¢ & P [(1-¢) | R | Ti | (adetha) | (kg/ha)
4 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
26/Kasim/2006 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
4 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
25/Subat/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 1/(11.07) 0/(0) 0/(0) 1 11.07 1* 11.07 1 1 0 0.00 9 0.10
ORTALAMA 242 0.025
4 1/(10.84) 0/(0) 0/(0) 1 10.84 1* 10.84 1 1 0 0.00 10 0.11
5 10/(87.97) 4/(16.99) 2/(17.27) 16 122.23 1742 129.87 0.57 0.92 0.50 | 0.04 140 1.14
26/May1s/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 38+34 0.31
4 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
26/Agustos/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
4 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
25/Kasim/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00
GENEL ORTALAMA 8+7 0.067

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.27 flhan Cayi’ndaki tas 1siran (Cobitis taenia) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas ( B kg/ha)

tahminleri

Ornekleme Tarihi ve Yeri B (g) Q B (g) S ~3 N B
G G & N N£exS ¢ & P [(1-¢) | R | Ti | (adetha) | (kg/ha)

8 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

27/Kasim/2006 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00

8 1/(3.38) 1/(2.55) 0/(0) 2 593 2% 593 050 | 0.88 | 0.50 | 0.00 64 0.19

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

26/Subat2007 - 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00
ORTALAMA 21221 0.06

8 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

9 | 12190 0/(0) 0/(0) 1 2191 I* 2191 1 1 0 | 0.00 14 031

27May1s/2007 61106 63 0/(0) 1/10.94) | 2 2727 2% 2727 0 0 1| 0.00 87 118
ORTALAMA 3427 0.48

8 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

3 9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00
27/Agustos/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00
ORTALAMA 0 0.00

8 1/(8.93) 0/(0) 0/(0) 1 8.93 I* 8.93 1 1 | 0.00 32 0.28

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

26/Kasim/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00
ORTALAMA 1111 0.09

GENEL ORTALAMA 13412 0.13

* . Mutlak tahmin




4.1.10 Copcii balhig1 (Nemacheilus angorae Steindachner, 1897)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan caylarinda avlanan ¢opgii baligina ait degerler ile populasyon
biiyiikliigii, yogunluk ve biyomas degerleri Cizelge 4.28, 4.29 ve 4.30’da verilmistir.
Cizelge 4.28, 4.29 ve 4.30 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda, ¢opcii baliginin bulundugu
ornekleme yerleri ve istasyonlara gore populasyon blyiikligli, yogunlugu, biyomasi
sirastyla 0-3 adet, 0-46 adet/ha, 0-0.08 kg/ha; Kirmir Cayi’nda, 0-39 adet, 0-342
adet/ha, 0-1.25 kg/ha ve ilhan Cayi’nda ise, 0-83 adet, 0-1146 adet/ha, 0-2.64 kg/ha

oo

arasinda degistigi tespit edilmistir.



Cizelge 4.28 Siiveri Cayr’ndaki ¢dpcii baligi (Nemacheilus angorae) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gore biiyiikliik (N ), yogunluk ( N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
) N A . A ) N B

Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, B (g) Nixs ¢ B (g) p (1- q3) R T, (adet/ha) (ke/ha)

1 2/(4.01) 0/(0) 0/(0) 4.01 2% 4.01 1 1 0 | 0.00 22 0.04

2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

25/Kasim/2006 - —3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

ORTALAMA 77 0.01

1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

24/$ubav2007 3 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

ORTALAMA 0 0.00

1 1/(3.15) 1/(3.4) 0/(0) 6.55 2% 6.55 050 | 0.88 | 0.50 | 0.75 23 0.07

2 2/(3.39) 0/(0) 1/(1.53) 4.92 3% 4.92 050 | 0.88 | 0.67 | 1.96 26 0.04

25/May1s/2007 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

ORTALAMA 1648 0.04

1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

3 2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

25/Agustos/2007 3 3/(5.46) 0/(0) 0/(0) 546 3% 5.46 1 1 0 | 0.00 46 0.08

ORTALAMA 1515 0.03

1 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

2 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

24/Kasim/2007 3 1/(1.85) 1/(1.23) 0/(0) 3.08 2% 3.08 050 | 088 | 050 ] 0.75 25 0.02

ORTALAMA 8+8 0.01

GENEL ORTALAMA 9+8 0.072

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.29 Kirmir Cay1’ndaki ¢dpcii baligi (Nemacheilus angorae) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gére biiyiikliik (N ), yogunluk (N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) N+txS N B (g) ) (1- 613) R T, (a dé\tI/ha) (k;/ha)
4 1/(2.91) 0/(0) 0/(0) 1 291 1* 291 1 1 0 0.00 9 0.03
5 12/(48.99) 6/(29.74) 2/(9.19) 20 87.92 2244 96.71 0.56 091 | 0.50 | 0.13 186 0.82
26/Kasim/2006 6 1/(3.44) 0/(0) 0/(0) 1 3.44 1* 3.44 1 1 0 0.00 14 0.05
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 52445 0.22
4 1/(4.7) 0/(0) 0/(0) 1 4.7 1* 4.70 1 1 0 0.00 10 0.05
5 18/(74.14) 6/(20.17) | 3/(12.22) | 27 106.53 29+2 114.42 0.62 095 |0.44 ] 0.17 250 0.99
25/Subat/2007 6 1/(3.74) 1/(2.11) 0/(0) 2 5.85 2% 5.85 0.50 0.88 | 0.50 | 0.75 30 0.09
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 73+59 0.28
4 2/(6.8) 0/(0) 0/(0) 2 6.8 2% 6.80 1 1 0 0.00 20 0.07
5 22/(91.27) 11/(35.12) | 3/(4.68) 36 131.07 3942 141.99 0.58 0.92 | 0.47 | 0.00 342 1.25
26/May1s/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 1/(2.55) 0/(0) 0/(0) 1 2.55 1* 2.55 1 1 0 0.00 9 0.02
ORTALAMA 93+83 0.33
4 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
5 6/(18.7) 2/(5.79) 2/(4.15) 10 28.64 1142 31.50 0.50 0.88 | 0.60 | 0.53 129 0.37
26/Agustos/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 32+32 0.09
4 2/(6.13) 1/(2.25) 0/(0) 3 8.38 3* 8.38 0.67 096 | 0.33 ] 0.39 29 0.07
5 2/(7.76) 1/(2.58) 0/(0) 3 10.34 3* 10.34 0.67 0.96 | 0.33 ] 0.39 25 0.04
25/Kasim/2007 6 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
7 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 0.00 0 0.00
ORTALAMA 1448 0.04
GENEL ORTALAMA 53+45 0.192

* : Mutlak tahmin




Cizelge 4.30 flhan Cay1’ndaki ¢opcii balig1 (Nemacheilus angorae) populasyonunun akarsulara ve drnekleme tarihi ve yerine gére biiyiikliik (N ), yogunluk ( N adet/ha) ve biyomas

( B kg/ha) tahminleri
) - . ) . A N B

Ornekleme Tarihi ve Yeri C, C, C, N B (g) Nxs ¢ B (g) ) (1- 613) R T, (adet/ha) (ke/ha)

8 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

27/Kasim/2006 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

ORTALAMA 0 0.00

8 | 25/61.63) | 7/(133) | 3/(5.76) | 35 80.69 362 83.00 0.69 | 097 | 037|021 1146 2.64

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

26/Subat2007 - 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

ORTALAMA 3824382 0.88

8 9/(27.3) 7/09.54) | 1/0.82) | 17 37.66 192 42.09 050 | 088 | 053] 1.89| 669 148

9 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

27/May1s/2007 =5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

ORTALAMA 223223 0.49

8 | 4/(11.06) | 4/11.57) 0/(0) 8 22.63 92 25.46 050 | 0.88 | 050 | 254 | 341 0.96

3 9 | 4/1L.01) 0/(0) 0/(0) 4 11.01 4% 11.01 1 1 0 | 0.00 93 0.25

27/Agustos/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

ORTALAMA 145102 0.41

8 | 11/28.12) | 6/(12.78) | 2/3.26) | 19 44.16 21=4 4381 053 | 090 |052]020] 668 0.43

9 2/(6.72) 0/(0) 0/(0) 2 6.72 2% 6.72 1 1 0 | 0.00 27 0.07

26/Kasim/2007 5 0/(0) 0/(0) 0/(0) 0 0 0 0.00 0 0 0 | 0.00 0 0.00

ORTALAMA 232+218 0.55

GENEL ORTALAMA 196185 0.47

* : Mutlak tahmin




4.2 Ortalama Biyomas ve Uretim Tahminlerine iliskin Bulgular

4.2.1 Ortalama biyomas ve sayisal metotla iiretimin tahminlerine iliskin bulgular

Kirmir, Ilhan ve Siiveri caylarinda avlanan, tatlisu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus,
1758), biyikli balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843), siraz baligi- karabalik
(Capoeta tinca Heckel, 1843), inci balig1 (Alburnoides bipunctatus fasciatus Bloch,
1782), siraz baligi-sagakli siraz (Capoeta capoeta sieboldi Steindachner, 1864),
karaburun (Chondrostoma regium Heckel, 1843) ve anadolu inci balig1 (Alburnus
orontis Sauvage, 1882)’nin ortalama biyomas ve sayisal metotla {iretim tahminleri

istasyonlara bagli olarak ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.2.1.1 Tathsu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan caylarinda avlanan tatlisu kefali icin ortalama biyomas ve
tiretim miktarina iliskin hesaplamalar Cizelge 4.31, Cizelge 4.32 ve Cizelge 4.33°de
verilmigtir. Cizelge 4.31, Cizelge 4.32 ve Cizelge 4.33 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda
ortalama biyomasin yas guplarina ve istasyonlara bagli olarak 1.02-12.98 kg/ha,
tretimin ise 0.005-1.33 kg/ha/yil; Kirmir Cayi’nda; 0.91-24.54 kg/ha, 0.08-2.32
kg/ha/y1l ve ilhan Cayi’nda ise 1.21-25.38 kg/ha, 0.05-0.72 kg/ha/yil arasinda degisim
gosterdigi, en yiiksek ortalama biyomasin Ilhan Cayi’nda en diisiik ortalama biyomasin
ise Kirmir Cayi’nda oldugu tespit edilmistir. En yiliksek iiretimin Kirmir Cayi’nda ve en

diistik tiretimin ise Siiveri Cay1’nda oldugu bulunmustur.



Cizelge 4.31 Siiveri Cayi’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki kefal baligi populasyonunun drnekleme yerlerine goére ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME . . N, N, W, W, B, B, B P
TARIHI YAS I NEINZ N N G ethay | (adetha) |7 () (@ (kg/ha) | (kg/ha) ¢ (kg/ha) | (ke/ha/yil)
0+ 42 | 39 47 42 486 444 0.07 3.74 3.75 1.82 1.66 0.00 1.75 0.005
1+ 27 | 25 30 27 312 285 0.08 8.84 8.97 2.76 2.55 0.01 2.67 0.04
2+ 35 | 31 39 34 405 353 0.12 33.48 34,7 13.55 12.24 0.04 12.98 0.46
Kasim-Subat 3+ 16 15 18 16 185 171 0.06 61.82 65.85 11.43 11.24 0.06 11.43 0.72
4+ 3 2 3 2 35 23 0.41 121.04 128.19 4.20 2.92 0.06 3.54 0.20
5+ 1 1 1 1 12 11 0.00 197.83 207.09 2.29 2.36 0.05 2.34 0.11
toplam | 124 | 113 | 13948 | 12347 1433 1286 426.75 448.55 36.04 32.98 34.72 1.54
0+ 39 | 25 42 27 444 291 0.44 3.75 3.81 1.66 1.11 0.02 1.35 0.02
1+ 25 16 27 17 285 186 0.45 8.97 9.35 2.55 1.74 0.04 2.10 0.09
2+ 31 27 34 29 353 315 0.14 34.7 35.14 12.24 11.05 0.01 11.51 0.14
Subat-Mayis 3+ 15 7 16 8 171 82 0.76 65.85 75.33 11.24 6.14 0.13 8.35 1.12
4+ 2 1 2 1 23 12 0.69 128.19 136.33 2.92 1.59 0.06 2.16 0.13
5+ 1 1 1 1 11 12 0.00 207.09 211.24 2.36 2.46 0.02 2.38 0.05
toplam | 113 | 77 | 123£7 | 8345 1286 897 448.55 471.2 32.98 24.10 27.85 1.56
0+ 25 | 20 27 21 291 310 0.22 3.81 4.01 1.11 1.24 0.05 1.02 0.05
1+ 16 14 17 15 186 217 0.13 9.35 9.91 1.74 2.15 0.06 1.68 0.10
2+ 27 | 22 29 23 315 341 0.20 35.14 38.92 11.05 13.26 0.10 10.50 1.07
Mayis-Agustos 3+ 7 5 8 5 82 77 0.34 75.33 80.77 6.14 6.25 0.07 5.39 0.38
4+ 1 1 1 1 12 15 0.00 136.33 141.87 1.59 2.20 0.04 1.62 0.06
5+ 1 1 1 1 12 15 0.00 211.24 230.42 2.46 3.57 0.09 2.57 0.22
toplam | 77 | 63 | 83+5 | 674 897 976 471.2 505.9 24.10 28.67 22.79 1.89
0+ 20 18 21 19 310 190 0.11 4.01 4.2 1.24 0.80 0.05 1.21 0.06
1+ 14 11 15 12 217 116 0.24 9.91 11.43 2.15 1.33 0.14 2.05 0.29
2+ 22 19 23 20 341 200 0.15 38.92 43.13 13.26 8.65 0.10 12.97 1.33
Agustos-Kasim 3+ 5 3 5 3 77 32 0.51 80.77 87.74 6.25 2.78 0.08 5.09 0.42
4+ 1 1 1 1 15 11 0.00 141.87 150.12 2.20 1.58 0.06 2.26 0.13
5+ 1 1 1 1 15 11 0.00 230.42 2359 3.57 2.49 0.02 3.61 0.08
toplam | 63 | 53 | 67+4 | 57+4 976 559 505.9 532.52 28.67 17.62 27.18 2.31
Genel Toplam 112.54 7.30




Cizelge 4.32 Kirmir Cay1’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki kefal baligi populasyonunun 6rnekleme yerlerine goére ortalama biyomas ( i3: kg/ha) ve tliretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME . . X, X, W, W, B, B, B p
TARIHI YAS PNE RN N evha) | @devha) | D | () © | em) | Gome) | C | gy | Gehamd
0+ 40 34 44 37 423 366 0.16 3.19 4.37 1.35 1.60 0.31 1.46 0.46
1+ 29 18 32 19 306 194 0.48 10.93 11.75 3.35 2.28 0.07 2.75 0.20
2+ 22 20 24 22 232 215 0.10 29.79 31.66 6.92 6.82 0.06 6.81 0.41
Kasim-Subat 3+ 23 34 25 37 243 366 -0.39 80.47 81.25 19.56 29.76 0.01 24.05 0.23
4+ 22 16 24 17 232 172 0.32 119 121.44 27.66 20.93 0.02 23.92 0.49
5+ 3 2 3 2 32 22 0.41 243.43 259.63 7.72 5.59 0.06 6.54 0.42
6+ 1 1 1 1 11 11 0.00 336.19 389.17 3.55 4.19 0.15 3.83 0.56
toplam | 140 | 125 | 15446 | 13445 1479 1347 823 899.27 70.11 71.19 69.35 2.77
0+ 34 27 37 30 366 311 0.23 4.37 4.93 1.60 1.53 0.12 1.52 0.18
1+ 18 11 19 12 194 127 0.49 11.75 13.5 2.28 1.71 0.14 1.92 0.27
2+ 20 15 22 17 215 173 0.29 31.66 34.22 6.82 5.90 0.08 6.15 0.48
Subat-Mayis 3+ 34 22 37 25 366 253 0.44 81.25 84.27 29.76 21.32 0.04 24.54 0.90
y 4+ 16 10 17 11 172 115 0.47 121.44 129.6 20.93 14.90 0.07 17.21 1.12
5+ 2 2 2 2 22 23 0.00 259.63 287.95 5.59 6.62 0.10 5.89 0.61
6+ 1 1 1 1 11 12 0.00 389.17 401.13 4.19 4.61 0.03 4.26 0.13
toplam | 125 | 88 | 134+5| 99+4 1347 1012 899.27 955.6 71.19 56.60 61.50 3.68
0+ 27 21 30 22 311 275 0.25 493 5.21 1.53 1.43 0.06 1.39 0.08
1+ 11 17 12 18 127 222 -0.44 13.5 14.08 1.71 3.13 0.04 2.19 0.09
2+ 15 9 17 10 173 118 0.51 34.22 39.23 5.90 4.62 0.14 4.92 0.67
Mayis-Agustos 3+ 22 20 25 21 253 262 0.10 84.27 93.88 21.32 24.57 0.11 21.46 2.32
4+ 10 4 11 4 115 52 0.92 129.6 136.18 14.90 7.13 0.05 9.97 0.49
5+ 2 1 2 1 23 13 0.69 287.95 315.51 6.62 4.13 0.09 4.98 0.45
6+ 1 1 1 1 12 13 0.00 401.13 367.08 4.61 4.80 -0.09 441 -0.39
toplam | 88 73 99+4 | 78+4 1012 955 955.6 971.17 56.60 49.81 49.32 3.72
0+ 21 7 22 7 275 70 1.10 5.21 5.78 1.43 0.40 0.10 091 0.09
1+ 17 8 18 8 222 79 0.75 14.08 14.85 3.13 1.18 0.05 2.25 0.12
2+ 9 4 10 4 118 40 0.81 39.23 41.34 4.62 1.64 0.05 3.24 0.17
Agustos-Kasim 3+ 20 6 21 6 262 60 1.20 93.88 102.73 24.57 6.12 0.09 14.82 1.33
4+ 4 1 4 1 52 10 1.39 136.18 213.8 7.13 2.12 0.45 4.63 2.09
5+ 1 1 1 1 13 10 0.00 315.51 322.12 4.13 3.20 0.02 4.17 0.09
6+ 1 1 1 1 13 10 0.00 367.08 429.21 4.80 4.26 0.16 5.20 0.81
toplam | 73 28 78+4 | 29+1 955 278 971.17 1129.83 49.81 18.94 35.21 4.71
Genel Toplam 215.39 14.87




Cizelge 4.33 Tlhan Cayr’min 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki kefal balig1 populasyonunun érekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( i3: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

A

A

ORNEKLEME vas | Nl n2 | ® | N, N, 7 W, W, B, B, G B P
TARIHI ! > | (adet/ha) | (adet/ha) (2) () (kg/ha) (kg/ha) (ke/ha) (kg/ha/y1l)
0+ 25 27 27 29 579 675 -0.08 4.97 5.56 2.88 3.75 0.11 3.17 0.36
1+ 28 | 33 30 36 649 825 -0.16 9.98 10.08 6.48 8.31 0.01 7.07 0.07
Kasim-Subat 2+ 20 | 22 22 24 463 550 -0.10 28.34 28.51 13.13 15.67 0.01 13.82 0.08
3+ 17 12 18 13 394 300 0.35 66.88 67.37 26.35 20.20 0.01 22.33 0.16
4+ 15 7 16 8 348 175 0.76 103.82 105.02 36.09 18.37 0.01 25.38 0.29
toplam | 105 | 101 | 11343 | 110+5 2433 2524 213.99 216.54 84.93 66.31 71.77 0.96
0+ 27 14 29 14 675 353 0.66 5.56 6.01 3.75 2.12 0.08 2.85 0.22
1+ 33 18 36 19 825 454 0.61 10.08 10.93 8.31 4.96 0.08 6.47 0.52
Subat-Mayis 2+ 22 9 24 9 550 227 0.89 28.51 28.98 15.67 6.57 0.02 10.43 0.17
Y 3+ 12 5 13 5 300 126 0.88 67.37 68.04 20.20 8.58 0.01 13.52 0.13
4+ 7 4 8 4 175 101 0.56 105.02 105.31 18.37 10.62 0.00 14.09 0.04
toplam | 101 | 50 |[110+5| 5243 2524 1260 216.54 219.27 66.31 32.85 47.35 1.09
0+ 14 8 14 9 353 257 0.56 6.01 6.41 2.12 1.65 0.06 1.67 0.11
1+ 18 10 19 11 454 321 0.59 10.93 11.28 4.96 3.63 0.03 3.80 0.12
Mayis-Agustos 2+ 9 5 9 5 227 161 0.59 28.98 30.67 6.57 4.93 0.06 5.10 0.29
3+ 5 3 5 3 126 96 0.51 68.04 70.15 8.58 6.76 0.03 6.81 0.21
4+ 4 2 4 2 101 64 0.69 105.31 112.98 10.62 7.26 0.07 7.90 0.56
toplam | 50 | 28 | 52+3 | 30+2 1260 900 219.27 231.49 32.85 24.23 25.29 1.28
0+ 8 4 9 4 257 47 0.69 6.41 6.69 1.65 0.31 0.04 1.21 0.05
1+ 10 5 11 5 321 58 0.69 11.28 14.42 3.63 0.84 0.25 2.92 0.72
Agustos-Kasim 2+ 5 3 5 3 161 35 0.51 30.67 32.12 4.93 1.12 0.05 3.94 0.18
3+ 3 1 3 1 96 12 1.10 70.15 75.87 6.76 0.88 0.08 4.24 0.33
4+ 2 1 2 1 64 12 0.69 112.98 116.25 7.26 1.35 0.03 5.31 0.15
toplam | 28 14 | 30+2 | 15+1 900 163 231.49 245.35 24.23 4.50 17.62 1.44
Genel Toplam 162.03 4.77




4.2.1.2 Biyikh balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843)

Siiveri, Kirmir ve ilhan ¢aylarinda avlanan biyikli balik i¢in ortalama biyomas ve iiretim
miktarina iligskin hesaplamalar Cizelge 4.34, Cizelge 4.35 ve Cizelge 4.36’da verilmistir.
Cizelge 4.34, Cizelge 4.35 ve Cizelge 4.36 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda ortalama
biyomasin yas guplarina ve istasyonlara bagli olarak 0.23-1.62 kg/ha, iiretimin ise 0.04-
0.51 kg/ha/yil; Kirmir Cayi’nda; 1.24-10.29 kg/ha, 0.02-0.76 kg/ha/y1l ve Ilhan
Cayr’'nda ise 0.71-4.89 kg/ha, 0.01-0.66 kg/ha/yi1l arasinda degisim gosterdigi, en
yiiksek ortalama biyomasin Kirmir Cayi’'nda en diisiik ortalama biyomasin ise Siiveri
Cayr’nda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek iiretimin Kirmir Cayi’nda ve en diisiik

{iretimin ise ilhan Cay1’nda oldugu bulunmustur.



Cizelge 4.34 Siiveri Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki biyikli balikk populasyonunun 6rnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME : . N, N, W, W, B, B, B P
TARIHI YAS O INTE N2 TN, N (adet/ha) | (adet/ha) z 63 (2 (kg/ha) | (kg/ha) ¢ (kg/ha) | (k&/ha/y1])
0+ 17] 8 | 18 8 184 88 0.75 | 4.95 6.3 0.91 0.56 024 | 0.71 0.17
1+ 7] 3 7 3 76 33 0.85 | 10.06 | 14.27 0.76 0.47 0.35 | 0.60 0.21
Kastm-Subat 2+ 41 3 4 3 43 33 029 | 21.65 26.7 0.94 0.88 021 | 0.90 0.19
3+ 3] 2 3 2 32 22 041 | 2848 [ 39.84 0.93 0.88 034 | 0.89 0.30
toplam |31 [ 16 |[33+3] 17+1 336 176 6514 | 87.11 3.54 2.79 3.11 0.87
0+ 8| 7 8 8 88 82 0.13 6.3 8.41 0.56 0.69 0.29 | 0.60 0.17
1+ 3] 3 3 3 33 35 0.00 | 14.27 20.5 0.47 0.72 036 | 0.57 0.21
Subat-Mayis 2+ 3] 2 3 2 33 23 0.41 26.7 333 0.88 0.78 022 | 0.81 0.18
3+ 2] 2 2 2 22 23 0.00 [ 39.84 | 55.65 0.88 1.30 033 | 1.04 0.35
toplam | 16 | 14 |17+1] 15+1 176 163 87.11 | 117.86 2.79 3.47 3.02 0.91
0+ 711 8 1 82 17 1.95 | 84l 12.95 0.69 0.21 043 [ 035 0.15
1+ 3] 1 3 1 35 17 1.10 | 205 26.34 0.72 0.44 025 | 048 0.12
Mayis-Agustos 2+ 2] 1 2 1 23 17 0.69 | 333 44.25 0.78 0.73 028 | 0.64 0.18
3+ 2] 1 2 1 23 17 0.69 | 55.65 | 86.78 1.30 1.44 044 | LIS 0.51
toplam |14 | 4 [15+1| 5%0 163 66 117.86 | 170.32 3.47 2.82 2.62 0.96
0+ 1] 1 1 1 17 10 0.00 | 12.95 | 1545 0.21 0.15 0.18 | 0.23 0.04
1+ 1] 1 1 1 17 10 0.00 | 2634 | 33.17 0.44 0.33 023 | 049 0.11
Agustos-Kasim 2+ 1] 1 1 1 17 10 0.00 | 4425 [ 70.14 0.73 0.69 046 | 093 0.43
3+ 1] 1 1 1 17 10 0.00 | 86.78 | 110.23 1.44 1.08 024 | 162 0.39
toplam | 4 | 4 | 530 | 40 66 39 170.32 | 228.99 2.82 2.25 3.28 0.97
Genel Toplam 12.03 3.71




Cizelge 4.35 Kirmir Cayi’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki biyikli balik populasyonunun drnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME . . X, X, W, W, B, B, B P
TARIHI VAT PN N ehay | adeth) | Z | ) | @) | ) | Gehe) | | kehay | (ke
0+ 95 46 107 51 1026 512 0.73 7.07 7.63 7.26 391 0.08 5.34 041
1+ 52 37 58 41 562 412 0.34 18.37 18.98 10.32 7.82 0.03 8.88 0.29
2+ 45 22 51 24 486 245 0.72 28.27 28.69 13.74 7.03 0.01 9.88 0.15
Kasim-Subat 3+ 27 10 30 11 292 111 0.99 55.02 56.5 16.05 6.29 0.03 10.29 0.27
4+ 8 5 9 6 86 56 0.47 | 100.29 102.7 8.67 5.72 0.02 6.99 0.17
5+ 3 2 3 2 32 22 0.41 189.94 193.7 6.16 4.31 0.02 5.11 0.10
6+ 1 1 1 1 11 11 0.00 | 435.57 446.96 4.71 4.98 0.03 4.77 0.12
toplam 231 123 | 260+14 | 13748 2496 1369 834.53 855.16 66.90 40.05 51.26 1.51
0+ 46 44 51 48 512 495 0.04 7.63 8.31 391 4.11 0.09 3.99 0.34
1+ 37 35 41 38 412 394 0.06 18.98 20.01 7.82 7.88 0.05 7.81 0.41
2+ 22 21 24 23 245 236 0.05 28.69 29.57 7.03 6.98 0.03 6.97 0.21
Subat-May1s 3+ 10 8 11 9 111 90 0.22 56.5 59.33 6.29 5.34 0.05 5.77 0.28
4+ 5 4 6 4 56 45 0.22 102.7 109.2 5.72 491 0.06 5.28 0.32
5+ 2 1 2 1 22 11 0.69 193.7 207.35 4.31 2.33 0.07 3.21 0.22
6+ 1 1 1 1 11 11 0.00 | 446.96 460.23 498 5.18 0.03 5.05 0.15
toplam 123 114 | 13748 | 12547 1369 1282 855.16 894 40.05 36.73 38.07 1.94
0+ 44 14 48 15 495 185 1.15 8.31 8.38 4.11 1.55 0.01 2.46 0.02
1+ 35 17 38 18 394 225 0.72 20.01 21.65 7.88 4.87 0.08 5.81 0.46
2+ 21 26 23 28 236 344 -0.21 29.57 31.01 6.98 10.66 | 0.05 7.98 0.38
Mayis-Agustos 3+ 8 14 9 15 90 185 -0.56 59.33 62.07 5.34 11.49 0.05 7.33 0.33
4+ 4 2 4 2 45 26 0.69 109.2 111.72 4.91 2.96 0.02 3.58 0.08
5+ 1 1 1 1 11 13 0.00 | 207.35 237.18 2.33 3.14 0.13 2.50 0.34
6+ 1 1 1 1 11 13 0.00 | 460.23 501.12 5.18 6.63 0.09 5.40 0.46
toplam 114 75 12547 814 1282 992 894 973.13 36.73 41.30 35.06 2.07
0+ 14 8 15 9 185 87 0.56 8.38 9.24 1.55 0.80 0.10 1.24 0.12
1+ 17 16 18 18 225 173 0.06 21.65 22.49 4.87 3.89 0.04 4.81 0.18
2+ 26 10 28 11 344 108 0.96 31.01 34.45 10.66 3.73 0.11 7.18 0.76
Agustos-Kasim 3+ 14 4 15 4 185 43 1.25 62.07 67.64 11.49 2.93 0.09 6.78 0.58
4+ 2 1 2 1 26 11 0.69 | 111.72 126.18 2.96 1.37 0.12 2.25 0.27
5+ 1 1 1 1 13 11 0.00 | 237.18 261.16 3.14 2.83 0.10 3.29 0.32
6+ 1 1 1 1 13 11 0.00 | 501.12 556.78 6.63 6.02 0.11 6.99 0.74
toplam 75 41 814 4612 992 444 973.13 1077.94 41.30 21.56 32.55 2.97
Genel Toplam 156.95 8.48




Cizelge 4.36 Tlhan Cayr’min 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki biyikli balik populasyonunun érnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME . . N, X, W, W, B, B, B P
TARIHI VAT CINDE NN N ey | dethe) | | @ | @ | Geha) | Geha) | O | ey | (@D

0+ 6] 10 | 17 11 371 250 047 | 3.03 3.07 112 0.77 001 | 0.90 0.01

n 4] 9 | 15 10 324 225 044 | 1255 | 12.19 4.07 274 20.03 | 325 ~0.09

Kasim-Subat 2+ 9 5 | 10 5 209 125 059 | 2795 | 2893 583 3.61 003 | 448 0.15
3+ 4 1 4 1 93 25 139 | 614 62.36 5.69 1.56 0.02 | 3.10 0.05

4t 1| 1 1 1 23 25 0.00 | 7974 | 80.56 1.85 2.01 0.01 1.86 0.02

toplam | 44 | 26 |47+3 | 28%2 1020 650 184.67 | 187.11 | 18.56 10.69 13.58 0.14

0+ 0] 8 | 11 9 250 210 022 | 3.07 327 0.77 0.69 006 | 0.71 0.04

i 91 8 | 10 9 225 210 0.12 | 12.19 | 13.05 274 274 007 | 267 0.18

Subat-Mays 2F 5| 4 5 4 125 105 022 | 2893 | 3088 361 325 007 | 334 0.22
3+ 1| 1 1 1 25 26 0.00 | 6236 | 64.64 1.56 1.70 0.04 | 1.59 0.06

4t 1| 1 1 1 25 26 0.00 | 80.56 | 82.65 2.01 2.17 003 | 204 0.05

toplam | 26 | 22 | 28+2 | 24%2 650 578 187.11 | 194.49 | 10.69 10.55 1035 0.55

0+ 8| 8 9 13 210 390 0.00 | 327 3.53 0.69 1.38 008 | 071 0.05

1+ 8| 8 9 13 210 390 0.00 | 13.05 | 15.11 274 589 015 | 2.96 0.43

Myis-Agustos 2F 4| 4 4 6 105 195 0.00 | 3088 | 3276 325 6.39 0.06 | 3.35 0.20
3+ 1| 1 1 2 26 49 0.00 | 64.64 | 6732 1.70 328 004 | 1.73 0.07

4t 1| 1 1 2 26 49 0.00 | 8265 | 87.41 2.17 426 006 | 223 0.13

toplam | 22 | 22 | 24+2 | 3543 578 1072 194.49 | 206.13 | 10.55 21.19 10.99 0.88

0+ 8| 4 | 13 13 390 143 069 | 3.53 368 138 0.52 0.04 | 1.01 0.04

1+ 8| 3 | 13 10 390 107 098 | 15.11 15.64 5.89 1.67 0.03 | 381 0.13

Adustos.K 2+ 4 2 6 7 195 71 069 | 3276 | 3748 6.39 2.67 0.13 | 4389 0.66
gustos-tasim 3+ 1] 1 2 3 49 36 0.00 | 6732 | 71.09 328 2.53 005 | 337 0.18
4t 1| 1 2 3 49 36 0.00 | 8741 | 88.06 426 314 001 | 428 0.03

toplam | 22 | 11 | 35:3 | 37+2 1072 392 20613 | 21595 | 21.19 10.54 17.36 1.05

Genel Toplam 52.28 2.62




4.2.1.3 Siraz bahgi- karabalik (Capoeta tinca Heckel, 1843)

Siiveri, Kirmir ve lhan ¢aylarinda avlanan siraz balig1 igin ortalama biyomas ve iiretim
miktarina iligskin hesaplamalar Cizelge 4.37, Cizelge 4.38 ve Cizelge 4.39°da verilmistir.
Cizelge 4.37, Cizelge 4.38 ve Cizelge 4.39 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda ortalama
biyomasin yas guplarina ve istasyonlara bagli olarak 2.88-82.41 kg/ha, iiretimin ise
0.51-8.54 kg/ha/yil; Kirmir Cayr’nda; 3.75-63.61 kg/ha, 0.21-9.51 kg/ha/y1l ve Ilhan
Cayr’nda ise 22.77-84.62 kg/ha, 0.67-4.57 kg/ha/yil arasinda degisim gosterdigi, en
yiiksek ortalama biyomasin Ilhan Cayi’'nda en diisiik ortalama biyomasin ise Siiveri
Cayr’nda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ve en diisiik iiretimin Kirmir Cayi’nda

oldugu bulunmustur.



Cizelge 4.37 Siiveri Cayt’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki siraz baligi populasyonunun drnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME ) . X, X, W, W, B B B p
TARIHI YAS NL N2 N, N (adet/ha) | (adet/ha) z (g) ) (kg/}lla) (kg/lzla) ¢ (kg/ha) | k&/ha/yil)

0+ | 436 | 347 | 464 373 4772 3907 | 023 | 6.98 7.1 3331 | 2774 | 002 | 3002 | 051

T | 671 | 416 | 714 447 7344 4634 | 048 | 1398 | 1428 | 10267 | 6689 | 002 | 8241 | 175

Kasim-Subat 2* | 257 | 178 | 273 191 2813 2004 | 037 | 2441 | 2509 | 68.66 | 5028 | 0.03 | 5821 | 1.60

3+ 123 | 113 131 122 1346 1272 | 0.08 | 4068 | 4115 | 5476 | 5236 | 001 | 5280 | 0.6l

yn 17 | 12 18 13 186 135 | 035 | 6903 | 7377 | 1284 | 997 | 007 | 11.19 | 074

toplam | 1504 | 1066 | 1600+123 | 114680 | 16461 | 12002 155.08 | 16139 | 272.24 | 207.23 23465 | 521

0+ | 347 | 288 | 373 316 3907 3429 | 019 | 7.1 752 | 2774 | 2579 | 006 | 2603 | 1.50

1+ | 416 | 391 447 430 4684 4655 | 0.06 | 1428 | 1489 | 6689 | 6932 | 004 | 6622 | 277

2t 178 | 162 191 178 2004 1929 | 0.09 | 2509 | 2606 | 5028 | 5026 | 0.04 | 4890 | 185

Subat-Mayis 3t 113 | 57 122 63 1272 679 | 0.68 | 41.15 | 4202 | 5236 | 2852 | 002 | 3827 | 0.0

4t 2 | 3 13 9 135 95 | 041 | 7377 | 8261 | 997 | 787 | 011 | 864 0.98

toplam | 1066 | 906 | 1146:80 | 99678 | 12002 | 10787 16139 | 1731 | 207.23 | 181.75 188.05 | 7.90

0+ | 288 | 136 | 316 142 3429 2062 | 075 | 7.52 889 | 2579 | 1833 | 017 | 1954 | 327

1+ | 391 | 273 | 430 284 4655 4139 | 036 | 1489 | 1559 | 6932 | 6453 | 005 | 5951 | 273

) 2t 162 | 137 178 143 1929 2077 | 0.17 | 2606 | 2923 | 5026 | 6072 | 0.11 | 4896 | 5.62
Mayis-Agustos

3+ 57 | 40 63 £ 679 607 | 035 | 4202 | 43.08 | 2852 | 26.13 | 0.02 | 2430 | 0.6l

4 g8 | 3 9 3 95 45 | 098 | 8261 | 9631 | 787 | 438 | 015 | 535 0.82

toplam | 906 | 589 | 99678 | 614=49 | 10787 | 8931 1731 | 193.1 | 181.75 | 174.09 157.65 | 13.05

0+ 136 | 129 142 137 2062 1347 | 005 | 889 | 1074 | 1833 | 1446 | 0.19 | 1964 | 371

1+ | 273 | 258 | 284 274 4139 2694 | 0.06 | 1559 | 1667 | 6453 | 4490 | 007 | 6487 | 435

) 2t 137 | 130 143 138 2077 1357 | 0.05 | 2923 | 3345 | 6072 | 4540 | 0.13 | 6329 | 854
Agustos-Kasim

3t 40 | 27 B 29 607 282 | 039 | 4308 | 463 | 2613 | 13.05 | 007 | 2235 | 16l

4 3| 1 3 1 45 10 | 1.10 | 9631 | 11672 | 438 | 122 | 019 | 2.8 0.55

toplam | 589 | 545 | 614+49 | 580448 | 8931 5690 193.1 | 223.88 | 174.09 | 119.03 173.03 | 18.76

Genel Toplam 753.38 44.92




Cizelge 4.38 Kirmir Cayi’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki siraz baligi populasyonunun rnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/y1l) tahminleri

ORNEKLEME . . X, X, W, W, B, B, B p
TARIHI VAT PNDARE NN ey | adethe) | C | @ | @ | e | )| | ehay | GmaD

0+ 101 100 107 105 1033 1055 0.01 7.13 7.46 7.37 7.87 0.05 7.50 0.34

1+ 77 76 82 80 788 802 0.01 14.85 15.27 11.70 12.24 0.03 11.78 0.33

2+ 69 64 73 67 706 675 0.08 36.88 37.69 26.03 25.44 0.02 25.35 0.55

Kasim-Subat 3+ 89 83 95 87 910 875 0.07 71.17 73.54 64.79 64.38 0.03 63.61 2.08
4+ 40 33 43 35 409 348 0.19 | 111.02 120.46 45.43 41.93 0.08 43.00 3.51

5+ 9 5 10 5 92 53 0.59 | 230.29 235.44 21.20 12.42 0.02 16.19 0.36

6+ 5 2 5 2 51 21 0.92 | 358.33 364.49 18.33 7.69 0.02 12.09 0.21

toplam 390 363 | 415+15 | 382+15 3989 3829 829.67 854.35 194.84 | 171.96 179.52 7.38

0+ 100 55 105 59 1055 599 0.60 7.46 8.11 7.87 4.86 0.08 6.15 0.51

1+ 76 42 80 45 802 457 0.59 15.27 17.8 12.24 8.14 0.15 9.90 1.52

2+ 64 36 67 38 675 392 0.58 37.69 38.82 25.44 15.22 0.03 19.61 0.58

Subat-May1s 3+ 83 49 87 52 875 534 0.53 73.54 80.5 64.38 42.95 0.09 52.17 4.72
4+ 33 17 35 18 348 185 0.66 | 120.46 134.16 41.93 24.83 0.11 32.17 3.47

5+ 5 3 5 3 53 33 0.51 | 235.44 251.97 12.42 8.23 0.07 10.03 0.68

6+ 2 2 2 2 21 22 0.00 | 364.49 378.76 7.69 8.25 0.04 7.84 0.30

toplam 363 204 382+15 21749 3829 2221 854.35 910.12 171.96 | 112.48 137.87 11.78

0+ 55 48 59 52 599 635 0.14 8.11 9.95 4.86 6.32 0.20 5.03 1.03

1+ 42 40 45 43 457 529 0.05 17.8 18.51 8.14 9.79 0.04 8.10 0.32

2+ 36 29 38 31 392 384 0.22 38.82 42.76 15.22 16.40 0.10 14.34 1.39

Mayis-Agustos 3+ 49 26 52 28 534 344 0.63 80.5 99.02 42.95 34.05 0.21 34.96 7.24
4+ 17 9 18 10 185 119 0.64 134.16 202.77 24.83 24.14 0.41 22.26 9.19

5+ 3 2 3 2 33 26 041 | 251.97 320.11 8.23 8.47 0.24 7.58 1.82

6+ 2 1 2 1 22 13 0.69 | 378.76 438.49 8.25 5.80 0.15 6.35 0.93

toplam 204 155 21749 167+8 2221 2050 910.12 1131.61 | 112.48 | 104.96 98.63 21.91

0+ 48 9 52 10 635 93 1.67 9.95 16.76 6.32 1.56 0.52 3.75 1.96

1+ 40 16 43 17 529 166 0.92 18.51 3991 9.79 6.61 0.77 9.10 6.99

2+ 29 15 31 16 384 155 0.66 42.76 77.76 16.40 12.08 0.60 15.91 9.51

Agustos-Kasim 3+ 26 12 28 13 344 124 0.77 89.02 118.84 30.61 14.77 0.29 24.26 7.01
4+ 9 6 10 6 119 62 0.41 152.77 174.26 18.18 10.83 0.13 15.91 2.09

5+ 2 2 2 2 26 21 0.00 | 270.11 299.61 7.14 6.21 0.10 7.53 0.78

6+ 1 1 1 1 13 10 0.00 | 398.49 425.97 5.27 441 0.07 5.45 0.36

toplam 155 61 16748 652 2050 632 981.61 | 1153.11 93.72 56.48 81.91 28.71
Genel Toplam 497.92 69.77




Cizelge 4.39 Tlhan Cayr’min 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki siraz balig1 populasyonunun rekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( i3: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME . . N, X, W, W, B, B, B P
TARIHI VAT NN N N ey | adevh) | Z | @ | @ | ) |Gy | © | gmay | Keamd
0+ 271 | 253 295 269 6348 6187 | 0.07 | 497 | 5.08 3155 | 3143 | 0.02 | 3082 0.67
n 155 | 131 168 139 3631 3204 | 0.17 | 1254 | 12.92 | 4553 | 4139 | 0.03 | 4252 127
Kasim-Subat 2t 101 | 99 110 105 2366 2421 | 0.02 | 2419 | 244 5723 | 59.08 | 0.0l | 5691 0.49
3+ 93 90 101 9% 2179 2201 | 0.03 | 393 | 39.67 | 8562 | 8731 | 0.01 | 8462 0.79
4t 4 39 46 41 984 954 | 0.07 | 69.73 | 7068 | 6861 | 6741 | 0.01 | 6657 0.90
toplam | 662 | 612 | 720442 | 651238 | 15508 14967 150.73 | 152.75 | 288.54 | 286.63 281.45 4.13
0+ 253 | 207 269 216 6187 5272 | 020 | 5.08 | 5.34 3143 | 28.15 | 0.05 | 29.18 1.46
i 131 | 94 139 98 3204 2394 | 033 | 1292 | 1336 | 4139 | 31.98 | 0.03 | 35.79 120
Subat-Mays 2F 99 69 105 72 2421 1757 | 036 | 244 | 249 5908 | 43.76 | 0.02 | 50.06 1.02
3+ 90 66 9 69 2201 1681 | 031 | 39.67 | 40.13 | 8731 | 6746 | 0.01 | 7548 0.87
4t 39 21 41 22 954 535 | 0.62 | 7068 | 72.78 | 6741 | 3893 | 0.03 | 5093 1.49
toplam | 612 | 457 | 651238 | 476433 | 14967 11639 152.75 | 156.51 | 286.63 | 210.28 241.44 6.03
0+ 207 | 193 216 208 5272 6270 | 0.07 | 534 | 573 2815 | 3593 | 0.07 | 28.16 1.98
1+ 94 70 98 75 2394 2274 | 029 | 1336 | 13.85 | 3198 | 3149 | 0.04 | 28.18 1.02
Myis-Agustos 2F 69 43 72 52 1757 1559 | 036 | 249 | 2738 | 4376 | 42.69 | 0.09 | 3839 3 .64
3+ 66 55 69 59 1681 1787 | 0.18 | 40.13 | 41.02 | 6746 | 7329 | 0.02 | 6232 137
4t 21 17 22 18 535 550 | 021 | 7278 | 7626 | 3893 | 42.11 | 0.05| 35.89 1.68
toplam | 457 | 383 | 476433 | 412433 | 11639 12442 156.51 | 164.24 | 21028 | 225.52 192.94 9.69
0+ 193 | 147 208 156 6270 1673 | 027 | 573 | 627 3593 | 1049 | 0.09 | 32.84 2.96
1+ 70 61 75 65 2274 694 | 0.14 | 13.85 | 1503 | 3149 | 1043 | 0.08 | 30.63 2.50
Adustos.K 2+ 48 35 52 37 1559 398 | 0.32 | 2738 | 3081 | 4269 | 1227 | 0.12 | 3874 4.57
gustos-tasim 3+ 55 Iy 59 45 1787 478 027 | 41.02 | 43.16 | 7329 | 2062 | 0.05| 6583 335
4t 17 4 18 4 552 46 145 | 7626 | 8093 | 42.11 368 | 0.06 | 22.77 135
toplam | 383 | 289 | 412433 | 307426 | 12442 3288 164.24 | 176.2 | 22552 | 57.50 190.81 14.74
Genel Toplam 906.64 34.58




4.2.1.4 Inci bahg (Alburnoides bipunctatus fasciatus Bloch, 1782)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan caylarinda avlanan inci balig1 igin ortalama biyomas ve iiretim
miktarina iligskin hesaplamalar Cizelge 4.40, Cizelge 4.41 ve Cizelge 4.42°de verilmistir.
Cizelge 4.40, Cizelge 4.41 ve Cizelge 4.42 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda ortalama
biyomasin yas guplarina ve istasyonlara bagli olarak 0.45-1.50 kg/ha, iiretimin ise 0.08-
0.32 kg/ha/yil; Kirmir Cayi’nda; 0.24-3.38 kg/ha, 0.003-0.29 kg/ha/yil ve Ilhan
Cayr’'nda ise 0.91-22.37 kg/ha, 0.03-0.52 kg/ha/yil arasinda degisim gosterdigi, en
yiiksek ortalama biyomasmn Ilhan Cayi’nda; en diisiik ortalama biyomasin Kirmir
Cayr’'nda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek iiretimin Ilhan Cayi’'nda ve en diisiik

tiretimin ise Kirmir Cayi’nda oldugu bulunmustur.



Cizelge 4.40 Siiveri Cayt’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki inci balig1 populasyonunun drnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

A

A

ORI;E%EME YAS NI | N2 | K, X, (adi\i}ha) (adI:t;ha) z 2"’1 W, B, B, G B . /lfa/ |
g) ) (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) | (ke/ha/yil)

0+ 41 13 44 14 449 143 115 | 2.59 3.05 1.16 0.44 | 0.16 0.74 0.12

1+ 25 9 27 9 274 99 1.02 | 4.45 5.16 1.22 0.51 | 0.15 0.81 0.12

Kasim-Subat 2+ 17 5 18 5 186 55 122 | 923 9.65 1.72 0.53 | 0.04 1.01 0.04
3+ 16 8 17 8 175 88 069 | 116 | 12.22 2.03 1.08 | 0.05 1.50 0.08

toplam 99 35 [10556 | 37x2 1084 386 27.87 | 30.08 6.13 2.56 4.06 0.36

0+ 13 11 14 12 143 125 0.17 | 3.05 3.86 0.44 0.48 | 0.24 0.45 0.11

1+ 9 8 9 8 99 9] 012 | 5.16 6.07 0.51 0.55 | 0.16 0.52 0.09

Subat-Mayis 2+ 5 6 5 6 55 68 -0.18| 9.65 | 11.05 0.53 0.76 | 0.14 0.63 0.08
3+ 8 7 8 7 88 80 0.13 | 1222 | 15.15 1.08 121 |0.21 1.12 0.24

toplam 35 32 | 3722 | 3441 386 365 30.08 | 36.13 2.56 3.00 2.72 0.52

0+ 11 9 12 10 125 141 020 | 3.86 4.91 0.48 0.69 | 0.24 0.49 0.12

1+ 8 9 8 10 91 141 -0.12] 6.07 7.01 0.55 0.99 | 0.14 0.63 0.09

Mayis-Agustos 2+ 6 6 6 6 68 94 0.00 | 11.05 | 13.68 0.76 128 | 0.21 0.84 0.18
3+ 7 5 7 5 80 78 034 | 1515 | 17.54 1.21 137 [ 0.15 1.10 0.16

toplam 32 29 | 3441 | 31+1 365 454 3613 | 43.14 3.00 4.34 3.07 0.55

0+ 9 3 10 3 141 32 1.10 | 491 6.26 0.69 020 | 0.24 0.46 0.11

1+ 9 5 10 5 141 53 0.59 | 7.01 | 10.07 0.99 0.53 | 0.36 0.88 0.32

Agustos-Kasim 2+ 6 2 6 2 94 21 1.10 | 13.68 | 16.53 1.28 0.35 | 0.19 0.84 0.16
3+ 5 1 5 1 78 11 161 [ 1754 | 2221 1.37 023 |0.24 0.75 0.18

toplam 29 11 | 3121 | 1241 454 116 4314 | 55.07 4.34 1.31 2.94 0.77

Genel Toplam 12.79 2.20




Cizelge 4.41 Kirmir Cay1’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki inci balig1 populasyonunun 6rnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( i3: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME . . N, X, W, W, B, B, B P
TARIHI VAT NN N ey | adethe) | C | @ | @ | ) | Gghe) | | e | KeamD

0+ 35 13 37 15 358 146 | 099 | 281 | 3.12 1.01 046 | 0.10 | 0.67 0.07

n 56 24 60 27 573 270 | 0.85 | 5.99 6.1 343 165 | 002 | 233 0.04

Kasm. Subat 2+ 43 2 51 25 491 248 | 0.78 | 9.63 | 1028 473 255 | 0.07 | 338 022
3t 24 7 26 8 245 79 123 | 13 13.57 319 107 | 004 | 1.87 0.08

i 3 1 3 1 31 11 1.10 | 21.09 | 2126 0.65 024 | 0.01 | 039 0.003

toplam | 166 | 67 | 177£10 | 7545 1698 754 5252 | 5433 | 13.00 5.96 8.64 0.42

0+ 13 10 15 11 146 111 026 | 3.12 32 0.46 036 | 0.03 | 041 0.01

n 24 9 27 10 270 100 | 098 | 6.1 6.37 1.65 064 | 004 | 1.07 0.05

Subat-Mays 2+ 2 19 25 21 2438 211 0.15 | 1028 | 10.78 2.55 228 | 005 | 242 0.12
3t 7 5 8 5 79 56 034 | 1357 | 17.99 1.07 1.00 | 028 | 1.04 0.29

i 1 1 1 1 11 11 0.00 | 2126 | 23.87 0.24 027 | 0.12 | 025 0.03

toplam 67 44 | 7555 | 48+3 754 490 5433 | 62.21 5.96 4.54 5.19 0.49

0+ 10 4 11 4 111 54 092 | 32 553 0.36 030 | 055 | 030 0.16

n 9 8 10 9 100 108 | 012 | 637 | 849 0.64 092 | 029 | 0.70 0.20

Mayts-Agustos 2+ 19 6 21 7 211 81 115 | 1078 | 11.85 228 096 | 0.09 | 141 0.13
3+ 5 4 5 4 56 54 022 | 1799 | 19.62 1.00 1.06 | 009 | 0.94 0.08

4t 1 1 1 1 11 14 0.00 | 23.87 | 31.75 027 043 | 029 | 031 0.09

toplam 44 23 | 483 | 25+1 490 311 6221 | 77.24 4.54 3.67 3.64 0.66

0+ 4 2 4 2 54 21 069 | 553 | 697 0.30 015 | 023 | 024 0.06

1+ 8 11 9 12 108 118 |-032| 8.49 96 0.92 113 | 012 | 115 0.14

Asusios K 2+ 6 5 7 5 81 54 0.18 | 11.85 | 14.87 0.96 080 | 023 | 098 0.22
gustos-kasim 3+ 4 3 4 3 54 32 029 | 19.62 | 28.65 1.06 092 | 038 | LIl 0.42
4t 1 1 1 1 14 11 0.00 | 31.75 | 41.81 0.43 045 | 028 | 049 0.14

toplam 23 22 | 251 | 24%2 311 235 7724 | 101.9 3.67 3.44 3.98 0.98

Genel Toplam 21.46 2.55




Cizelge 4.42 Tlhan Cayr’min 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki inci balig1 populasyonunun érmekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

A

A

ORNEKLEME o . N, N, W, W, B, B, B P
TARIHI YAS NI N2 N N (adet/ha) | (adet/ha) z (2) () (kg/ha) | (kg/ha) G (kg/ha) (kg/ha/y1l)
0+ 89 43 96 45 2062 1030 0.73 | 2.01 2.09 4.15 2.15 0.04 3.00 0.12
1+ 116 73 125 76 2688 1748 046 | 4.39 4.42 11.80 7.73 0.01 9.48 0.06
Kasim-Subat 2+ 142 92 153 96 3291 2203 0.43 8.36 8.4 27.51 18.51 0.00 | 2237 0.11
3+ 98 40 105 42 2271 958 0.90 | 10.98 11.01 24.94 10.55 0.00 | 16.49 0.04
toplam 445 248 | 478+13 | 258+13 | 10312 5939 25.74 | 25.92 68.39 38.93 51.33 0.33
0+ 43 27 45 28 1030 695 047 | 2.09 2.13 2.15 1.48 0.02 1.74 0.03
1+ 73 49 76 52 1748 1261 040 | 4.42 4.56 7.73 5.75 0.03 6.47 0.20
Subat-Mayi1s 2+ 92 78 96 82 2203 2007 0.17 8.4 8.43 18.51 16.92 0.00 | 17.09 0.06
3+ 40 21 42 22 958 540 0.64 | 11.01 11.09 10.55 5.99 0.01 7.80 0.06
toplam 248 175 | 258+13 | 184+14 5939 4504 2592 | 26.21 38.93 30.15 33.09 0.35
0+ 27 14 28 16 695 470 0.66 | 2.13 2.2 1.48 1.03 0.03 1.10 0.04
1+ 49 29 52 32 1261 973 0.52 | 4.56 4.74 5.75 4.61 0.04 4.55 0.18
Mayis-Agustos 2+ 78 37 82 41 2007 1242 0.75 8.43 8.54 16.92 10.61 0.01 12.00 0.16
3+ 21 10 22 11 540 336 0.74 | 11.09 11.22 5.99 3.77 0.01 4.25 0.05
toplam 175 90 | 184+14 | 100+7 4504 3021 26.21 26.7 30.15 20.02 21.90 0.42
0+ 14 10 16 11 470 119 0.34 2.2 2.35 1.03 0.28 0.07 0.91 0.06
1+ 29 23 32 26 973 273 023 | 4.74 4.96 4.61 1.36 0.05 4.21 0.19
Agustos-Kasim 2+ 37 21 41 23 1242 250 0.57 | 854 9.09 10.61 2.27 0.06 8.33 0.52
3+ 10 5 11 6 336 59 0.69 | 11.22 11.36 3.77 0.67 0.01 2.73 0.03
toplam 920 59 | 100+7 665 3021 701 26.7 27.76 20.02 4.58 16.18 0.80
Genel Toplam 122.50 1.91




4.2.1.5 Siraz bahgi-sacakh siraz (Capoeta capoeta sieboldi Steindachner, 1864)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan caylarinda avlanan sagakli-siraz balig1 i¢in ortalama biyomas ve
tiretim miktarina iliskin hesaplamalar Cizelge 4.43, Cizelge 4.44 ve Cizelge 4.45°de
verilmistir. Cizelge 4.43, Cizelge 4.44 ve Cizelge 4.45 incelendiginde; Siiveri Cay1’nda
ortalama biyomasin yas guplarina ve istasyonlara bagl olarak 0.12-0.67 kg/ha, iiretimin
ise 0.05-0.36 kg/ha/y1l; Kirmir Cay1’nda; 0.28-8.14 kg/ha, 0.02-1.02 kg/ha/yil ve Ilhan
Cayr’'nda ise 0.39-0.55 kg/ha, 0.12-0.32 kg/ha/y1l arasinda degisim gosterdigi, en
yiiksek ortalama biyomasin Kirmir Cayi’'nda en diisiik ortalama biyomasin ise Siiveri
Cayr’nda oldugu tespit edilmistir. En yiliksek tiretimin Kirmir Cayi’nda ve en yiiksek

tiretimin ise Siiveri Cay1’nda oldugu bulunmustur.



Cizelge 4.43 Siiveri Cayt’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki sagakli-siraz baligi populasyonunun érnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/y1l)

tahminleri
ORI;E%EME YAS NI | N2 | N, N, (adz;ha) (adI:t;ha) z 2"’1 W, B, B, G B « /;’a/ )
g) (8) (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) | &N
0+ 1 1 1 1 11 12 0.00 9.23 14.26 0.10 0.17 0.43 0.12 0.05
Kasim-Subat 1+ 2 1 2 1 21 12 0.69 | 16.23 | 20.32 0.35 0.24 0.22 0.28 0.06
toplam 3 2 3+1 240 32 24 2546 | 34.58 0.45 0.41 0.40 0.12
0+ 1 1 1 1 12 12 0.00 | 14.26 18.86 0.17 0.23 0.28 0.20 0.05
Subat-Mayis 1+ 1 1 1 1 12 12 0.00 | 20.32 26.51 0.24 0.33 0.27 0.28 0.074
toplam 2 2 240 240 24 25 34.58 | 45.37 0.41 0.56 0.47 0.13
0+ 1 1 1 1 12 15 0.00 | 18.86 | 24.15 0.23 0.35 0.25 0.26 0.065
Mayis-Agustos 1+ 1 1 1 1 12 15 0.00 | 26.51 | 35.14 0.33 0.51 0.28 0.38 0.11
toplam 2 2 240 240 25 29 4537 | 59.29 0.56 0.86 0.64 0.17
0+ 1 1 1 1 15 10 0.00 | 24.15 34.58 0.35 0.34 0.36 0.42 0.15
Agustos-Kasim 1+ 1 1 1 1 15 10 0.00 | 35.14 59.67 0.51 0.59 0.53 0.67 0.36
toplam 2 2 240 240 29 20 59.29 | 94.25 0.86 0.92 1.10 0.51
Genel Toplam 2.61 0.92




Cizelge 4.44 Kirmir Cayi’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki sacakli-siraz balig1 populasyonunun drnekleme yerlerine goére ortalama biyomas ( i?»: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil)

tahminleri
ORNEKLEME - . N, N, W, W, B, B, B P
TARIHI YAS NI N2 N N (adet/ha) | (adet/ha) z () (2) (kg/ha) | (kg/ha) ¢ (ke/ha) (kg/ha/y1l)
0+ 5 3 5 3 51 31 0.51 10.42 11.46 0.53 036 | 0.10 | 0.44 0.04
1+ 4 3 4 3 41 31 0.29 18.91 21.26 0.77 0.67 012 ] 0.71 0.08
2+ 3 2 3 2 31 21 0.41 49.09 52.66 1.51 1.10 | 0.07 1.28 0.09
Kasim-Subat 3+ 3 2 3 2 31 21 0.41 88.24 90.85 2.71 1.90 | 0.03 | 226 0.07
4+ 2 2 2 2 20 21 0.00 | 129.15 137.62 2.64 2.87 [0.06 | 273 0.17
5+ 2 1 2 1 20 10 0.69 | 163.24 194.6 3.34 2.03 |0.18 | 261 0.46
6+ 1 1 1 1 10 10 0.00 | 412.99 | 478.16 4.22 4.99 | 0.15 | 4.55 0.67
toplam 20 14 21+1 15+0 205 146 872.04 | 986.61 15.73 13.92 14.57 1.58
0+ 3 2 3 2 31 21 0.41 11.46 12.06 0.36 0.26 | 0.05 | 0.30 0.02
1+ 3 2 3 2 31 21 0.41 21.26 25.6 0.67 0.55 [ 0.19 | 0.60 0.11
2+ 2 2 2 2 21 21 0.00 | 52.66 55.74 1.10 1.19 | 0.06 1.13 0.06
Subat-Mayis 3+ 2 2 2 2 21 21 0.00 | 90.85 93.77 1.90 2.00 | 0.03 1.93 0.06
4+ 2 2 2 2 21 21 0.00 | 137.62 175.83 2.87 3.75 1025 | 3.26 0.80
5+ 1 1 1 1 10 11 0.00 194.6 240.36 2.03 256 | 021 | 226 0.48
6+ 1 1 1 1 10 11 0.00 | 478.16 | 501.28 4.99 534 | 0.05 | 5.11 0.24
toplam 14 12 15+0 13+0 146 128 986.61 | 1104.64 13.92 15.65 14.59 1.77
0+ 2 2 2 2 21 26 0.00 12.06 14.14 0.26 037 |0.16 | 0.28 0.04
1+ 2 2 2 2 21 26 0.00 25.6 29.27 0.55 0.76 | 0.13 | 0.58 0.08
2+ 2 2 2 2 21 26 0.00 | 55.74 62.89 1.19 1.63 | 0.12 1.26 0.15
Mayis-Agustos 3+ 2 1 2 1 21 13 0.69 | 93.77 95.33 2.00 1.23 | 0.02 1.45 0.02
4+ 2 1 2 1 21 13 0.69 | 175.83 189.16 3.75 245 10.07 | 2.79 0.20
5+ 1 1 1 1 11 13 0.00 | 240.36 | 280.31 2.56 363 | 015 | 2.77 0.43
6+ 1 1 1 1 11 13 0.00 | 501.28 596.57 5.34 7.72 1017 | 5.84 1.02
toplam 12 10 13+0 110 128 129 1104.64 | 1267.67 15.65 17.79 14.98 1.95
0+ 2 2 2 2 26 20 0.00 14.14 15.94 0.37 032 | 012 | 0.39 0.05
1+ 2 2 2 2 26 20 0.00 | 29.27 30.21 0.76 0.61 0.03 | 0.77 0.02
2+ 2 1 2 1 26 10 0.69 | 62.89 63.96 1.63 0.64 | 0.02 1.18 0.02
Agustos-Kasim 3+ 1 1 1 1 13 10 0.00 | 9533 105.77 1.23 1.06 | 0.10 1.30 0.14
£ 4+ 1 1 1 1 13 10 0.00 | 189.16 195.48 245 1.96 | 0.03 | 249 0.08
5+ 1 1 1 1 13 10 0.00 | 280.31 349.5 3.63 3.51 0.22 | 4.06 0.90
6+ 1 1 1 1 13 10 0.00 | 596.57 | 661.67 7.72 6.64 | 0.10 | B8.14 0.84
toplam 10 9 11+0 9+0 129 920 1267.67 | 1422.53 17.79 14.74 18.33 2.05
Genel Toplam 62.47 7.34




Cizelge 4.45 Tlhan Cayr’min 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki sagakli-siraz baligi populasyonunun 6rnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( i?»: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil)

tahminleri

ORI;E%EME YAS NI | N2 N, N, (adi\i}ha) (adI:t;ha) z 2"’1 W, B, B, G B . /hP/ |
g) ) (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) | (ke/haiyil)

Kasim-Subat 0+ 3 2 3 2 65 46 041 | 6.64 8.86 0.43 041 [029] 041 0.12

toplam 3 2 30 240 65 46 6.64 8.86 0.43 0.41 0.41 0.12

Subat-Mayis 0+ 2 2 2 2 46 56 0.00 | 8.86 9.54 0.41 088 | 059 ] 055 0.32

toplam 2 2 240 2+0 46 56 8.86 9.54 0.41 0.88 0.55 0.32

Mayis-Agustos 0+ 2 1 2 1 56 30 069 | 954 | 16.98 0.53 051 |0.58] 0.50 0.29

toplam 2 1 240 1+0 56 30 9.54 | 16.98 0.53 0.51 0.50 0.29

Agustos Kasim 0+ 1 1 1 1 30 11 0.00 | 1698 | 15.92 0.51 0.10 [-0.58] 0.39 -0.22

toplam 1 1 1+0 1+0 30 11 16.98 | 15.92 0.51 0.10 0.39 -0.22

Genel Toplam 1.85 0.51




4.2.1.6 Karaburun (Chondrostoma regium Heckel, 1843)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan ¢aylarinda avlanan karaburun balig1 i¢in ortalama biyomas ve
tiretim miktarina iliskin hesaplamalar Cizelge 4.46, Cizelge 4.47 ve Cizelge 4.48°de
verilmistir. Cizelge 4.46, Cizelge 4.47 ve Cizelge 4.48 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda
ortalama biyomasin yas guplarina ve istasyonlara bagl olarak 0.74-2.56 kg/ha, iiretimin
ise 0.00-0.35 kg/ha/y1l; Kirmir Cay1’nda; 0.60-4.38 kg/ha, 0.03-0.82 kg/ha/yil ve Ilhan
Cayr’'nda ise 0.11-0.81 kg/ha, 0.01-0.13 kg/ha/y1l arasinda degisim gosterdigi, en
yiiksek ortalama biyomasm Kirmir Cayi’nda en diisiik ortalama biyomasin ise ilhan
Cayr’nda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek iiretimin Kirmir Cayi’nda ve en diisiik

tiretimin Siiveri Cay1’nda oldugu bulunmustur.



Cizelge 4.46 Siiveri Cayt’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki karaburun baligi populasyonunun drnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( i3: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME . . N, X, W, W, B, B, B P
TARIH VAT NN N N e | @dethe) | C | @ | @ | Gehe) | Ggha) | | kehay | (ke
0+ 26 21 30 24 304 250 | 021 | 431 | 452 | 131 .13 | 005 | 121 0.06
n 17 12 19 14 199 143 | 035 | 1031 | 11.12 | 2.05 159 | 008 | 1.79 0.14
Kastm-Subat 2+ 13 9 15 10 152 107 | 037 | 1504 | 1532 | 2.29 164 | 002 193 0.04
3t 9 6 10 7 105 71 041 | 296 | 2962 | 3.11 211 | 0.00 | 2.56 0.00
i 6 4 7 5 70 48 041 | 3782 | 3791 | 2.65 1.80 | 000 | 2.18 0.01
toplam 71 52 | 81=4 | 5943 830 619 97.08 | 98.49 | 11.41 8.28 9.67 0.24
0+ 21 15 24 16 250 179 | 034 | 452 | 474 | 113 085 | 0.05]| 098 0.05
n 12 9 14 10 143 107 | 029 | 11.12 | 1192 | 1.59 128 | 007 | 143 0.10
Subat-Mayis 2+ 9 6 10 7 107 71 041 | 1532 | 17.05 | 1.64 122 011 | 142 0.15
3t 6 5 7 5 71 60 0.18 | 29.62 | 3245 | 2.11 193 009 | 2.02 0.18
i 4 4 5 4 48 48 0.00 | 3791 | 4124 | 1.80 1.96 | 008 | 188 0.16
toplam 52 39 | 59+3 | 43+2 619 464 9849 | 107.4 | 8.8 7.24 773 0.64
0+ 15 10 16 11 179 155 | 041 | 474 | 7.6 | 085 111 | 041 | 085 035
n 9 8 10 9 107 124|012 | 1192 | 1246 | 128 154 | 004 | 123 0.05
Mayts-Agustos 2+ 6 2 7 2 71 31 .10 | 17.05 | 1892 | 122 059 | 0.10 | 077 0.08
3+ 5 2 5 2 60 31 092 | 3245 | 38.1 1.93 118 | 0.16 | 136 0.22
4t 4 1 4 1 43 15 139 | 4124 | 4929 | 1.96 076 | 0.18 | 1.14 0.20
toplam 39 23 | 432 | 24+2 464 356 107.4 | 125.93 | 7.24 5.18 535 0.91
0+ 10 8 11 9 155 84 022 | 7.16 | 925 | Ll11 078 | 026 | 1.13 0.29
1+ 8 4 9 4 124 Iy 0.69 | 1246 | 1431 | 1.54 060 | 0.14 | 1.18 0.16
Adusios K 2+ 2 2 2 2 31 21 0.00 | 1892 | 2951 | 0.59 062 | 0.44 | 0.74 033
gustos-tasim 3+ 2 1 2 1 31 11 0.69 | 38.1 | 4467 | 1.18 047 | 0.16 | 0091 0.15
4t 1 1 1 1 15 11 0.00 | 4929 | 56.12 | 0.76 059 |0.13]| 082 0.11
toplam 23 16 | 24%2 | 17+l 356 169 125.93 | 153.86 | 5.18 3.07 478 1.03
Genel Toplam 27.53 2.81




Cizelge 4.47 Kirmir Cayi’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki karaburun balig1 populasyonunun 6rnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( i?»: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil)

tahminleri
ORNEKLEME - - N, N, W, W, B, B, B P
TARIHI YAS N1 N2 N N (adet/ha) | (adet/ha) z () (2) (kg/ha) (kg/ha) G (ke/ha) (kg/ha/y1l)
0+ 32 29 35 31 334 312 0.10 | 4.51 4.7 1.51 1.47 0.04 1.47 0.06
1+ 27 17 29 18 282 183 0.46 | 11.43 12.35 3.23 2.26 0.08 | 2.68 0.21
2+ 18 11 20 12 188 119 0.49 | 16.13 18.51 3.03 2.19 0.14 | 2.55 0.35
Kasim-Subat 3+ 15 12 16 13 157 129 0.22 | 30.13 32.39 4.72 4.19 0.07 | 4.38 0.32
4+ 7 4 8 4 73 43 0.56 | 40.03 42.83 2.93 1.85 0.07 | 2.31 0.16
5+ 3 2 3 2 31 22 0.41 | 66.68 68.56 2.09 1.48 0.03 1.74 0.05
toplam 102 75 | 1115 | 81+4 1066 808 168.91 | 179.34 17.51 13.44 15.14 1.14
0+ 29 9 31 9 312 95 1.17 4.7 5.24 1.47 0.50 0.11 0.90 0.10
1+ 17 6 18 6 183 63 1.04 | 1235 12.59 2.26 0.80 0.02 1.42 0.03
2+ 11 4 12 4 119 42 1.01 | 18.51 25.51 2.19 1.08 0.32 1.58 0.51
Subat-Mayis 3+ 12 5 13 5 129 53 0.88 | 32.39 | 3444 4.19 1.82 0.06 | 2.87 0.18
4+ 4 1 4 1 43 11 1.39 | 42.83 55.83 1.85 0.59 0.27 1.11 0.29
5+ 2 1 2 1 22 11 0.69 | 68.56 | 75.18 1.48 0.79 0.09 1.11 0.10
toplam 75 26 8114 27+1 808 274 179.34 | 208.79 13.44 5.57 8.99 1.21
0+ 9 8 9 9 95 106 0.12 5.24 8.46 0.50 0.90 0.48 0.60 0.29
1+ 6 6 6 6 63 79 0.00 | 12.59 | 23.05 0.80 1.83 0.60 1.10 0.66
2+ 4 3 4 3 42 40 0.29 | 25.51 30.52 1.08 1.21 0.18 1.02 0.18
Mayis-Agustos 3+ 5 4 5 4 53 53 0.22 | 3444 | 48.96 1.82 2.59 0.35 1.94 0.68
4+ 1 1 1 1 11 13 0.00 | 55.83 64.9 0.59 0.86 0.15 0.64 0.10
5+ 1 1 1 1 11 13 0.00 | 75.18 80.8 0.79 1.07 0.07 | 0.82 0.06
toplam 26 23 27+1 25+1 274 304 208.79 | 256.69 5.57 8.45 6.11 1.97
0+ 8 10 9 11 106 106 -0.22 | 8.46 153 0.90 1.62 0.59 1.38 0.82
1+ 6 4 6 4 79 42 0.41 | 23.05 28.58 1.83 1.21 0.22 1.67 0.36
2+ 3 1 3 1 40 11 1.10 | 30.52 | 44.76 1.21 0.47 0.38 0.86 0.33
Agustos-Kasim 3+ 4 2 4 2 53 21 0.69 | 48.96 | 59.98 2.59 1.27 0.20 | 2.05 0.42
4+ 1 1 1 1 13 11 0.00 64.9 76.48 0.86 0.81 0.16 | 0.93 0.15
5+ 1 1 1 1 13 11 0.00 80.8 87.52 1.07 0.93 0.08 1.11 0.09
toplam 23 19 25+1 2142 304 201 256.69 | 312.62 8.45 6.31 8.01 2.17
Genel Toplam 38.25 6.48




Cizelge 4.48 Tlhan Cayr’min 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki karaburun balig1 populasyonunun érmekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME . . X, X, W, W, B, B, B p
TARIHI VAT NN N N e | adeth) | C | @ | @ | ) | Gehe) | | ke | (@D
0+ 1 1 1 1 22 24 0.00 4.25 5.35 0.09 0.13 0.23 0.11 0.02
Kasim-Subat 1+ 1 1 1 1 22 24 0.00 9.23 10.25 0.20 0.25 0.10 0.21 0.02
2+ 2 1 2 1 44 24 0.69 14.97 16.78 0.66 0.40 0.11 0.50 0.06
toplam 4 3 410 3+0 88 72 28.45 32.38 0.95 0.78 0.82 0.10
0+ 1 1 1 1 24 25 0.00 5.35 5.57 0.13 0.14 0.04 0.13 0.01
Subat-Mayis 1+ 1 1 1 1 24 25 0.00 10.25 12.75 0.25 0.32 0.22 0.27 0.06
Yy 2+ 1 1 1 1 24 25 0.00 16.78 19.41 0.40 0.49 0.15 0.43 0.06
toplam 3 3 3+0 3+0 72 76 32.38 37.73 0.78 0.96 0.84 0.13
0+ 1 1 1 1 25 31 0.00 5.57 6.16 0.14 0.19 0.10 0.15 0.02
Mayis-Agustos 1+ 1 1 1 1 25 31 0.00 12.75 13.24 0.32 0.42 0.04 0.33 0.01
2+ 1 1 1 1 25 31 0.00 19.41 24.46 0.49 0.77 0.23 0.56 0.13
toplam 3 3 3+0 3+0 76 94 37.73 43.86 0.96 1.38 1.04 0.16
0+ 1 1 1 1 31 15 0.00 6.16 7.84 0.19 0.12 0.24 0.22 0.05
Agustos-Kasim 1+ 1 1 1 1 31 15 0.00 13.24 15.67 0.42 0.24 0.17 0.45 0.08
2+ 1 1 1 1 31 15 0.00 | 24.46 26.83 0.77 0.41 0.09 0.81 0.07
toplam 3 3 3+0 3+0 94 46 43.86 50.34 1.38 0.77 1.48 0.20
Genel Toplam 4.18 0.59




4.2.1.7 Anadolu inci bahg (Alburnus orontis Sauvage, 1882)

Siiveri, Kirmir ve ilhan ¢aylarinda avlanan anadolu inci balig1 i¢in ortalama biyomas ve
tiretim miktarina iliskin hesaplamalar Cizelge 4.49, Cizelge 4.50 ve Cizelge 4.51°de
verilmigtir. Cizelge 4.49, Cizelge 4.50 ve Cizelge 4.51 incelendiginde; Siiveri Cayi’nda
ortalama biyomasin yas guplarina ve istasyonlara bagl olarak 0.44-6.48 kg/ha, iiretimin
ise 0.03-0.73 kg/ha/y1l; Kirmir Cay1’nda; 0.61-11.88 kg/ha, 0.01-2.44 kg/ha/yil ve Ilhan
Cayr’'nda ise 2.27-28.13 kg/ha, 0.01-0.71 kg/ha/yil arasinda degisim gosterdigi, en
yiiksek ortalama biyomasin Ilhan Cayr’'nda en diisiik ortalama biyomasin ise Siiveri
Cayr’nda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek iiretimin Kirmir Cayi’nda ve en diisiik

{iretimin ise ilhan Cay1’nda oldugu bulunmustur.



Cizelge 4.49 Siiveri Cayr’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki anadolu inci balig1 populasyonunun drnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( i?»: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME . . N, X, W, W, B, B, B P
TARIHI VAT LN NN N e | adethe) | | @ | @ | ) | Geha) | | e | (@D
0+ 100 | 63 | 106 67 1094 702 | 046 | 1.5 227 1.64 1.59 041 | 1.60 0.66
n 95 52 | 101 55 1040 579 | 0.60 | 8.07 | 858 8.39 4.97 0.06 | 6.48 0.40
Kasm. Subat 2+ 51 37 54 39 558 412 | 032 ] 1288 | 1295 | 7.19 534 001 | 6.17 0.03
3t 24 2 26 23 263 245 | 0.09 | 17.9 | 1824 | 4.0 4.47 0.02 | 455 0.09
i 2 1 2 1 2 11 0.69 | 38.66 | 3868 | 085 0.43 0.00 | 0.61 0.00
toplam | 272 | 175 | 289420 | 186+12| 2977 1949 7901 | 80.72 | 22.77 16.80 19.40 1.18
0+ 63 47 67 52 702 560 | 029 | 227 | 251 1.59 1.40 0.10 | 1.45 0.15
n 52 39 55 43 579 464 | 029 | 858 | 895 4.97 4.16 0.04 | 441 0.19
Subat-Mays 2+ 37 28 39 31 412 333 | 0.28 | 12.95 | 1382 | 534 4.61 007 | 481 031
3t 2 14 23 15 245 167 | 045 | 1824 | 2159 | 447 3.60 017 | 3.89 0.66
i 1 1 1 1 11 12 0.00 | 38.68 | 41.06 | 043 0.49 0.06 | 0.44 0.03
toplam | 175 | 129 | 186212 | 14249 | 1949 1536 80.72 | 87.93 | 16.80 14.25 15.00 133
0+ 47 33 52 35 560 511 035 | 251 | 3.97 1.40 2.03 046 | 148 0.68
n 39 28 43 30 464 434 | 033 ] 895 | 9.63 4.16 418 0.07 | 3.66 027
Mayts-Agustos 2+ 28 23 3] 24 333 356 | 020 | 13.82 | 148 4.61 527 0.07 | 432 0.30
3+ 14 12 15 13 167 186 | 0.15 | 2159 | 246 3.60 4.57 0.13 | 3.56 0.46
4t 1 1 1 1 12 15 0.00 | 41.06 | 47.12 | 0.49 0.73 0.14 | 0.52 0.07
toplam | 129 | 97 | 14249 | 1036 | 1536 1502 87.93 | 100.12 | 14.25 16.78 13.55 1.78
0+ 33 24 35 26 511 253 | 032 | 397 | 5.03 2.03 127 024 | 1.95 0.46
1+ 28 18 30 19 434 190 | 044 | 9.63 | 1047 | 4.18 1.99 0.08 | 3.51 0.29
Adustos.K. 2+ 23 10 24 11 356 106 | 0.83 | 148 | 17.86 | 527 1.88 0.19 | 3.88 0.73
gustos-kasim 3+ 12 5 13 5 186 53 0.88 | 246 | 3032 | 457 1.60 021 | 3.34 0.70
4t 1 1 1 1 15 11 0.00 | 47.12 | 50.64 | 0.73 0.53 0.07 | 0.76 0.05
toplam 97 58 | 1036 | 6245 1502 612 100.12 | 11432 | 16.78 7.28 13.44 2.24
Genel Toplam 61.39 6.52




Cizelge 4.50 Kirmir Cay1’nin 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarindaki anadolu inci balig1 populasyonunun 6rnekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/y1l)

tahminleri
ORNEKLEME ‘ ‘ N, N, W W B, B, B P
TARIHI YAS NN N N evha) | adetha) | Z | @) | @) | (kgha) | (kgha) | (k/ha) | (kg/haryD)

0+ 149 | 96 | 164 | 107 1574 1069 | 0.44 | 2.66 | 2.99 | 4.19 320 | 0.2 | 358 | 042

I+ 127 | 75 | 140 | 83 1342 835 | 0.53 | 845 | 847 | 1134 | 7.07 | 0.002 | 882 | 0.2

2+ 108 | 51 | 119 | 57 1141 568 | 0.75 | 1258 | 1328 | 1436 | 7.54 | 0.05 | 1034 | 0.6

Kasim-Subat 3+ 8 | 43 | 95 48 909 479 [ 0.69 | 177 | 1866 | 1608 | 893 | 0.05 | 1188 | 0.63
4+ 27 | 21 | 30 23 285 234 | 025 ] 3802 | 3881 | 1085 | 9.07 | 002 | 9.69 | 0.0

5+ 2 2 2 2 21 22 [ 0.00 | 4956 | 5023 | 1.05 L12 | 001 | 1.05 | 0.0l

toplam | 499 | 288 | 548+26 | 320+16 | 5273 3206 128.97 | 13244 | 57.86 | 36.93 4536 | 1.84

0+ 9% | 71 | 107 | 77 1069 790 030 | 2.99 | 356 | 3.20 281 | 017 | 3.00 | 052

I+ 75 | 81 | 83 88 835 901 [-0.08] 847 | 939 | 7.07 846 | 0.0 | 775 | 0.80

2+ 51 | 47 | 57 51 568 523 | 0.08 | 1328 | 1336 | 7.54 699 | 001 | 7.26 | 0.4

Subat-Mayis 3+ 43 | 22 | 48 24 479 245 | 0.67 | 18.66 | 20.65 | 8.93 505 | 0.0 | 681 0.69
4+ 21 15 | 23 16 234 167 | 034 | 3881 | 3921 | 9.07 654 | 001 | 7.74 | 0.08

5+ 2 1 2 1 2 11 069 5023 | 5136 | 112 057 | 002 | 081 0.02

toplam | 288 | 237 | 320+16 | 258+14 | 3206 2637 13244 | 13753 | 3693 | 30.43 3338 | 2.15

0+ 71| 26 | 77 29 790 351 | 1.00 | 356 | 467 | 281 1.64 | 027 | 1.99 | 0.4

I+ 81 | 33 | 88 36 901 446 | 090 | 939 | 105 | 8.46 468 | 011 | 586 | 0.65

2+ 47 | 15 | 51 16 523 203 | 114 | 1336 | 1443 | 6.99 293 | 008 | 430 | 033

Mayis-Agustos 3+ 2 9 | 24 10 245 122 [ 0.89 | 2065 | 21.76 | 5.05 265 | 005 | 342 | 0.8
4+ 15 7 16 8 167 95 | 076 | 3921 | 4987 | 6.54 472 | 024 | 5.10 1.23

5+ 1 I 1 1 11 14 000 51.36 | 5831 | 057 079 | 0.3 | 0.6l 0.08

toplam | 237 | 91 |258+14 | 10055 | 2637 1230 137.53 | 159.54 | 3043 | 17.40 2128 | 3.01

0+ 26 | 25 | 29 27 351 259 | 0.04 | 467 | 588 1.64 152 | 023 | L8l 0.42

I+ 3 | 32 | 36 34 446 331 | 0.03 | 105 | 1605 | 4.68 532 | 042 | 574 | 244

2+ 15 | 20 | 16 21 203 207 [-029| 1443 | 1654 | 2.93 343 | 0.4 | 3.64 | 050

Agustos-Kasim 3+ 9 4 10 4 122 41 [ 081 | 21.76 | 2607 | 2.65 .08 | 018 | 196 | 035
4+ 7 2 g 2 95 21 125 | 49.87 | 546 | 472 L3 | 009 | 279 | 025

5+ I 1 1 1 14 10 000 5831 | 6274 | 0.9 0.65 | 007 | 082 | 0.6

toplam | 91 | 84 | 100+5 | 89+6 | 1230 870 159.54 | 181.88 | 17.40 | 13.13 16.76 | 4.02

Genel Toplam 116.79 11.02




Cizelge 4.51 Tlhan Cayr’min 1. 2. ve 3. istasyonlarindaki anadolu inci balig1 populasyonunun émekleme yerlerine gore ortalama biyomas ( iS: kg/ha) ve tiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

ORNEKLEME . - N, N, W, W, B, B, B P
TARIHI VAT CLONE N N N erha) | detha) | C | @) | @ | keha) | keha) | | hay | KehamD
0+ 279 | 171 307 188 6608 4320 | 049 | 234 | 242 15.46 1045 | 0.03 | 1242 0.42
1+ 190 | 123 | 209 135 4500 3107 | 043 | 77 772 34.65 2399 | 0.00 | 28.13 0.07
Kasm. Subat 2t 124 | 63 136 69 2937 1592 | 0.68 | 1025 | 1029 | 30.10 1638 | 0.00 | 21.91 0.09
3+ 58 36 64 40 1374 909 | 048 | 12.78 | 128 17.55 11.64 | 0.00 | 13.97 0.02
4t 24 18 26 20 568 455 | 029 | 1587 | 159 9.02 723 | 0.00 | 7.85 0.01
toplam | 675 | 411 | 742%50 | 45231 | 15986 10383 48.94 | 4913 | 10679 | 69.69 84.27 0.61
0+ 171 | 169 188 182 4320 4443 | 001 | 242 | 251 10.45 11.15 | 0.04 | 10.58 0.39
1+ 123 | 118 135 127 3107 3102 | 0.04 | 772 | 7.86 2399 | 2438 | 002 | 2371 0.43
Subat-Mayis 2+ 63 57 69 61 1592 1499 | 0.10 | 1029 | 1033 | 1638 1548 | 0.00 | 15.61 0.06
3+ 36 29 40 31 909 762 | 022 | 12.8 | 12.81 11.64 977 | 0.00 | 10.47 0.01
4t 18 16 20 17 455 21 012 | 159 16 723 673 | 001 | 684 0.04
toplam | 411 | 389 | 45231 | 41831 | 10383 10227 4913 | 4951 | 69.69 67.51 67.22 0.92
0+ 169 | 33 182 37 4443 1120 | 1.63 | 251 | 2.65 11.15 297 1005 561 0.30
1+ 118 | 24 127 27 3102 815 159 | 7.86 | 8.12 2438 662 | 0.03 | 12.35 0.40
Miryis-Austos 2+ 57 30 61 34 1499 1018 | 0.64 | 1033 | 1035 | 1548 10.54 | 0.00 | 11.43 0.02
3+ 29 11 31 12 762 373 | 097 | 12.81 | 12.96 9.77 484 001 | 628 0.07
4t 16 5 17 6 w1 170 .16 | 16 16.98 6.73 288 | 0.06 | 4.08 0.24
toplam | 389 | 103 | 41831 | 116=6 | 10227 3496 4951 | 51.06 | 67.51 27.85 39.75 1.04
0+ 33 31 37 34 1120 360 | 0.06 | 2.65 | 3.01 2.97 1.08 | 013 | 3.07 0.39
1+ 24 23 27 25 815 267 | 0.04 | 812 | 875 6.62 234 007 | 672 0.50
Adusios K 2F 30 26 34 28 1018 302 | 0.14 | 1035 | 11.1 10.54 336 | 0.07 | 10.16 0.71
gustos-tasim 3+ 11 8 12 9 373 93 032 | 12.96 | 12.99 4.84 121 | 0.00| 415 0.01
ar 5 3 6 3 170 35 051 | 1698 | 17.23 2.88 060 |001| 227 0.03
toplam | 103 | 91 | 116=6 | 996 3496 1058 51.06 | 53.08 | 27.85 8.59 26.37 1.65
Genel Toplam 217.61 4.23




4.2.1.8 Diger Tiirler

Kirmir Cay1 ve kollarindaki dere kayasi, tas 1siran ve ¢opcili baligi populasyonlarinin
ortalama biyomas ve iiretim degerleri Polonya’daki nehirlerden (Dobrzyca-Pilawa ve
Warta Nehirleri) elde edilen degerlerden hesaplanmistir. Elde edilen verilere gore,
Dobrzyca-Pilawa ve Warta Nehirleri’ndeki doniisiim oranlar1 sirasiyla 1.07, 1.83 ve 2.24

olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.52 Kirmir Cay1 ve kollarindaki diger tiirlerin ortalama biyomas (B: kg/ha) ve
iiretim (P: kg/ha/yil) tahminleri

Tiicler Omekleme B p
Yerleri (kg/ha) (kg/ha/y1l)

Stiveri - -

Gobio gobio Kirmir - -
IThan 0.26 0.28
Siiveri 0.06 0.11
Cobitis taenia Kirmir 0.33 0,61
IThan 0.63 1.15
Siiveri 0.08 0.18
Nemacheilus angorae Kirmir 0.96 2.15
Ilhan 2.33 5.22

Cizelge 4.52 incelendiginde Gobio gobio, Cobitis taenia, Nemacheilus angorae igin
ortalama biyomas ve iiretim degerleri sirasiyla Siiveri Cayi’nda 0.06 kg/ha, 0.11
kg/ha/y1l ve 0.08 kg/ha, 0.18 kg/ha/yil; Kirmir Cayi’nda 0.33 kg/ha, 0.61 kg/ha/yil ve
0.96 kg/ha, 2.15 kg/ha/yil; Ilhan Cayi’nda ise 0.26 kg/ha, 0.28 kg/ha/yil; 0.63 kg/ha,
1.15 kg/ha/y1l ve 2.33 kg/ha, 5.22 kg/ha/yil olarak hesaplanmistir.

4.2.1.9 Biitiin tiirler

Kirmir Cay1 ve kollarinda Kasim 2006-Kasim 2007 tarihleri arasinda baliklarin 6rnekleme
yerlerine ve tiirlere gore tahmin edilen populasyon yogunlugu, biyomas, ortalama biyomas

ve iiretim degerleri Cizelge 4.53, Cizelge 4.54 ve Cizelge 4.55’de verilmistir. Cizelge 4.53,



Cizelge 4.54 ve Cizelge 4.55 incelendiginde; Siiveri, Kirmir ve Ilhan ¢aymnda bulunan
tirlerden Capoeta tinca’nin en yaygin; Cobitis taenia’nin ise nadir bulundugu
gozlemlenmistir. Kirmir Cay1 ve kollarinda Kasim 2006-Kasim 2007 tarihleri arasinda
gerceklestirilen populasyon sayimlari sonucunda, 6rnekleme yerlerine ve tiirlere gore
populasyon biiyiikliiklerinin degerleri Cizelge 4.56, Cizelge 4.57 ve Cizelge 4.58’de

verilmistir.

Cizelge 4.53 incelendiginde; Siiveri Cayi’ndaki toplam balik yogunlugu 76294 adet/ha,
biyomasi 1268.97 kg/ha, ortalama biyomasi 982.41 kg/ha ve iiretimi ise 68.67 kg/ha/yil
olarak tahmin edilmistir. Cayda; yogunluk, biyomas ve ortalama biyomasin sirastyla %

71.60, % 76.49 ve % 76.69’sini Capoeta tinca nin olusturdugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.54 incelendiginde; Kirmir Cayi’ndaki toplam balik yogunlugu 47141 adet/ha,
biyomasi 2746.34 kg/ha, ortalama biyomast 1110.51 kg/ha ve iiretimi ise 123.30 kg/ha/yil
olarak tahmin edilmistir. Cayda; yogunluk, biyomas ve ortalama biyomasin sirastyla %

27.65, % 23.91 ve % 44.84’linli Capoeta tinca nin olusturdugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.55 incelendiginde; Ilhan Cayr’'ndaki toplam balik yogunlugu 147102 adet/ha,
biyomasi 1954.71 kg/ha, ortalama biyomasi 1470.31 kg/ha ve iiretimi ise 55.86 kg/ha/yil
olarak tahmin edilmistir. Cayda; yogunluk, biyomas ve ortalama biyomasin sirasiyla %

42.04, % 58.27 ve % 61.67’sini Capoeta tinca nin olusturdugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.56 incelendiginde; Siiveri Cayi’ndaki toplam populasyon biiyiikliigii 6271 adet
olarak tahmin edilmistir. Bu sonuglara gore caydaki toplam populasyonun en yiiksek %
73.51’lik oranla Capoeta tinca’nin, en disik % 0.02 oranla Cobitis taenia’nin

olusturdugu gorilmiistiir.

Cizelge 4.57 incelendiginde; Kirmir Cayi’ndaki toplam populasyon biiyiikligii 4176 adet
olarak tahmin edilmistir. Bu sonuglara gore caydaki toplam populasyonun en yiiksek %
28.71’lik oranla Alburnus orontis’in, en diisik % 0.43 oranla Cobitis taenia’nin

olusturdugu gorilmiistiir.



Cizelge 4.58 incelendiginde; ilhan Cayr’ndaki toplam populasyon biiyiikliigii 5638 adet
olarak tahmin edilmistir. Bu sonuglara gore caydaki toplam populasyonun en yiiksek %
42.62’1lik oranla Capoeta tinca’nin, en diisiik % 0.11 oranla Cobitis taenia ve Gobio

gobio’nun olusturdugu gorilmistir.



Cizelge 4.53 Siiveri Cayi’nda tiirlere gore yogunluk, biyomas, ortalama biyomas ve iiretim degerleri

A

A

Orl;c{ekl-eme Tiirler N o, N B o EA; B % B P o, P
erl (adet/ha) (kg/ha) ° (kg/ha) (kg/ha/y1l)

Leuciscus cephalus 5337 7.00 144.06 11.35 112.54 11.46 7.30 10.63
Barbus plebejus escherichi 786 1.03 14.85 1.17 12.03 1.22 3.71 5.40
Capoeta tinca 54624 | 71.60 | 970.68 76.49 753.38 76.69 44.92 65.42
Alburnoides bipunctatus 2373 3.11 17.28 1.37 12.79 1.30 2.20 3.20
Capoeta capoeta sieboldi 126 0.17 3.12 0.25 2.61 0.27 0.92 1.34
SUVERIi | Chondrostoma regium 3993 5.23 36.27 2.86 27.53 2.81 2.81 4.09
Alburnus orontis 8904 11.67 | 82.26 6.48 61.39 6.25 6.52 9.50

Gobio gobio - - - - - - - -
Cobitis taenia 13 0.01 0.18 0.01 0.06 0.00 0.11 0.16
Nemachelius angorae 138 0.18 0.27 0.02 0.08 0.00 0.18 0.26

Toplam | 76294 1268.97 982.41 68.67




Cizelge 4.54 Kirmir Cay1’nda tiirlere gore yogunluk, biyomas, ortalama biyomas ve liretim degerleri

A

A

Orl;c{ekl-eme Tiirler N o, N B o EA; B % B P o, P
erl (adet/ha) (kg/ha) ° (kg/ha) (kg/ha/y1l)

Leuciscus cephalus 6100 12.94 | 268.88 9.79 215.38 19,40 14.88 12.07
Barbus plebejus escherichi | 6880 1459 | 215.92 7.86 156.94 14.13 8.49 6.89
Capoeta tinca 13036 | 27.65 | 656.76 23.91 497.93 44.84 69.78 56.59
Alburnoides bipunctatus 3856 8.18 59.56 2.17 21.46 1.93 2.55 2.07
Capoeta capoeta sieboldi 856 1.82 82.64 3.01 62.47 5.63 7.34 5.95

KiRMIR | Chondrostoma regium 2892 6.14 53.12 1.94 38.25 3.44 6.48 5.26
Alburnus orontis 12304 | 26.10 | 1404.28 51.13 116.79 10.51 11.02 8.94
Gobio gobio - - - - - - - -
Cobitis taenia 161 0.34 1.34 0.05 0.33 0.03 0,61 0.49
Nemachelius angorae 1056 2.24 3.84 0.14 0.96 0.09 2.15 1.74

Toplam | 47141 2746.34 1110.51 123.30




Cizelge 4.55 Ilhan Cay1’nda tiirlere gére yogunluk, biyomas, ortalama biyomas ve iiretim degerleri

Ornekleme

A

A

.. N - A 3 o B

Yeri Trler (adet/ha) | ° (kg]?ha) % B (kg}ia) B (kg/l}:l/yll) %P
Leuciscus cephalus 8865 6.03 | 261.78 13.39 162.03 11.02 477 8.54

Barbus plebejus escherichi | 3537 2.40 64.35 3.29 52.28 3.56 2.62 4.69
Capoeta tinca 61839 | 42.04 | 1138.98 58.27 906.64 | 61.67 34.58 61.90
Alburnoides bipunctatus 24030 | 16.34 | 161.01 8.24 122.50 8.33 1.91 3.42

Capoeta capoeta sieboldi 202 0.14 2.82 0.14 1.85 0.13 0.51 0.91

ILHAN Chondrostoma regium 393 0.27 6.15 0.31 4.18 0.28 0.59 1.06
Alburnus orontis 44907 | 30.53 | 309.96 15.86 217.61 14.79 4.23 7.57

Gobio gobio 188 0.12 0.78 0.04 0.26 0.02 0.28 0.50

Cobitis taenia 197 0.13 1.89 0.10 0.63 0.04 1.15 2.06
Nemachelius angorae 2044 2.00 6.99 0.36 2.33 0.16 5.22 9.35

Toplam | 147102 1954.71 1470.31 55.86




Cizelge 4.56 Siiveri Cayi’nda tiirlere gore populasyon biiylikliigiiniin degerleri

Ornekl.eme Tiirler N (adet) %N
Yeri
Leuciscus cephalus 430 6.86
Barbus plebejus escherichi 69 1.10
Capoeta tinca 4610 73.51
Alburnoides bipunctatus 206 3.28
Capoeta capoeta sieboldi 11 0.18
Siiveri Chondrostoma regium 201 3.21
Alburnus orontis 731 11.66
Gobio gobio 0 0.00
Cobitis taenia 1 0.02
Nemachelius angorae 12 0.19
Toplam 6271 100

Cizelge 4.57 Kirmir Cay1’nda tiirlere gore populasyon biiyiikliigiiniin degerleri

Ornekl.eme Tiirler N (adet) %N
Yeri

Leuciscus cephalus 454 10.87

Barbus plebejus escherichi 584 13.98

Capoeta tinca 1173 28.09

Alburnoides bipunctatus 322 7.71

Capoeta capoeta sieboldi 65 1.56

Kirmir Chondrostoma regium 245 5.87
Alburnus orontis 1199 28.71

Gobio gobio 0 0.00

Cobitis taenia 18 0.43
Nemachelius angorae 115 2.75

Toplam 4175 100

Cizelge 4.58 Ilhan Cay1’nda tiirlere gore populasyon biiyiikliigiiniin degerleri

Ornekl.eme Tiirler N (adet) %N
Yeri

Leuciscus cephalus 298 5.29

Barbus plebejus escherichi 125 2.22
Capoeta tinca 2403 42.62
Alburnoides bipunctatus 1017 18.04

Capoeta capoeta sieboldi 9 0.16

Ilhan Chondrostoma regium 16 0.28
Alburnus orontis 1669 29.60

Gobio gobio 6 0.11

Cobitis taenia 6 0.11
Nemachelius angorae 91 1.61

Toplam 5638 100




4.2.2 Gafik metotuyla iiretimin tahminine iliskin bulgular

Kirmir, ilhan ve Siiveri ¢aylarinda avlanan, tathsu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus,
1758), biyikli balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843), siraz baligi- karabalik
(Capoeta tinca Heckel, 1843), inci balig1 (Alburnoides bipunctatus fasciatus Bloch,
1782), siraz baligi-sagakli siraz (Capoeta capoeta sieboldi Steindachner, 1864),
karaburun (Chondrostoma regium Heckel, 1843) ve anadolu inci balig1 (A/burnus
orontis Sauvage, 1882) nin iiretim degerleri; Allen (1951)’in gafik metotuna gore; tiger
aylik (Kasim 2006-Subat 2007, Subat 2007-Mayis 2007, Mayis 2007-Agustos 2007,
Agustos 2007-Kasim 2007) periyotlara ait yillik tiretim degerleri istasyonlara ve tiirlere

gore ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.2.2.1 Tathsu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan gaylarinda avlanan tatlisu kefali icin ortalama biyomas ve
tiretim miktarina iliskin hesaplamalar Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de verilmistir.
Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3 incelendiginde; Siiveri, Kirmir ve ilhan caylarinda
toplam tiretim degerleri sirastyla 7.41 kg/ha/yil, 17.27 kg/ha/yil, 4.68 kg/ha/yil *dir.
Gafik metotuna gore, toplam iiretim en diisiikk ilhan Cayi’nda en yiiksek iiretim ise

Kirmir Cay1’nda hesaplanmustir.

100 -
80 -
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20 -

426,75 448,55 471,2 505,9 532,52
W

Sekil 4.1 Tatlisu kefalinin Stiveri Cay1’ndaki toplam {iretim egrisi
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823 899,27 955,6 971,17 1129,83
w

Sekil 4.2 Tatlisu kefalinin Kirmir Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi

40
20 -

213,99 216,54 219,27 231,49 245,35
W

Sekil 4.3 Tatlisu kefalinin ilhan Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi

4.2.2.2 Biyikh balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843)

Siiveri, Kirmir ve ilhan ¢aylarinda avlanan biyikli balik i¢in ortalama biyomas ve iiretim
miktarina iligkin hesaplamalar Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’de verilmistir. Sekil 4.4,
Sekil 4.5 ve Sekil 4.6 incelendiginde; Siiveri, Kirmir ve ilhan ¢aylarinda toplam iiretim
degerleri sirasiyla 4.24 kg/ha/yil, 8.98 kg/ha/yil, 1.85 kg/ha/yil’dir. Gafik metotuna
gbre, toplam iiretim en diisiik Ilhan Cayi’'nda en yiiksek iiretim ise Kirmir Cay1’nda

hesaplanmustir.



65,14 87,11 117,86 170,32 228,99
W

Sekil 4.4 Biyikl1 baligin Siiveri Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi

834,53 855,16 894 973,13 1077,94
w

Sekil 4.5 Biyikli baligin Kirmir Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi

184,67 187,11 194,49 206,13 215,95
W

Sekil 4.6 Biyikli baligin Ilhan Cayi’ndaki toplam iiretim egrisi



4.2.2.3 Siraz bahgi- karabalik (Capoeta tinca Heckel, 1843)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan ¢aylarinda avlanan siraz balig1 igin ortalama biyomas ve {iretim
miktarina iligkin hesaplamalar Sekil 4.7, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9°de verilmistir. Sekil 4.7,
Sekil 4.8 ve Sekil 4.9 incelendiginde; Siiveri, Kirmir ve Ilhan ¢aylarinda toplam iiretim
degerleri sirasiyla 44.01 kg/ha/yil, 84.26 kg/ha/yil, 28.32 kg/ha/yil’dir. Gafik metotuna
gore, toplam iiretim en diisiik ilhan Cayi’'nda en yiiksek iiretim ise Kirmir Cayi’nda

hesaplanmustir.

1000 —+
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400 -

200 +

155,08 161,39 173,1 193,1 223,88
w

Sekil 4.7 Siraz baliginin Siiveri Cayi’ndaki toplam {iretim egrisi
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829,67 854,35 910,12 981,61 1153,11
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Sekil 4.8 Siraz baligimin Kirmir Cay1’ndaki toplam tiretim egrisi



400
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150,73 152,75 156,51 164,24 176,2
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Sekil 4.9 Siraz baliginin ilhan Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi

4.2.2.4 Inci balhg (Alburnoides bipunctatus fasciatus Bloch, 1782)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan caylarinda avlanan inci balig1 igin ortalama biyomas ve iiretim
miktarina iligkin hesaplamalar Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de verilmistir. Sekil
4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12 incelendiginde; Siiveri, Kirmir ve Ilhan ¢aylarinda toplam
tiretim degerleri sirasiyla 2.57 kg/ha/yil, 2.80 kg/ha/yil, 1.74 kg/ha/yil’dir. Gafik
metotuna gore, toplam iiretim en diisiik Ilhan Cayi’nda en yiiksek iiretim ise Kirmir

Cayr’nda hesaplanmaistir.

Z 60
40
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27,87 30,08 36,13 43,14 55,07
w

Sekil 4.10 Inci baliginin Siiveri Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi
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Sekil 4.11 Inci baliginin Kirmir Cay1’ndaki toplam {iretim egrisi

25,74 25,92 26,21 26,7 27,76
w

Sekil 4.12 Inci baliginin ilhan Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi

4.2.2.5 Siraz bahgi-sacakh siraz (Capoeta capoeta sieboldi Steindachner, 1864)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan c¢aylarinda avlanan sagakli siraz i¢in ortalama biyomas ve
tiretim miktarina iliskin hesaplamalar Sekil 4.13, Sekil 4.14 ve Sekil 4.15°de verilmistir.
Sekil 4.13, Sekil 4.14 ve Sekil 4.15 incelendiginde; Siiveri, Kirmir ve flhan caylarinda
toplam iiretim degerleri sirasiyla 0.80 kg/ha/y1l, 7.20 kg/ha/yil, 0.42 kg/ha/yil’dir. Gafik
metotuna gore, toplam iiretim en diisiik Ilhan Cayi’nda en yiiksek iiretim ise Kirmir

Cayr’nda hesaplanmaistir.



25,46

34,58

45,37
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59,29

94,25

Sekil 4.13 Sacgakli siraz baliginin Siiveri Cayi’ndaki toplam tiretim egrisi
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Sekil 4.14 Sagakli sirazin baliginin Kirmir Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi

6,64

8,86

9,54
w

16,98

15,92

Sekil 4.15 Sagakli sirazin baliginin Ilhan Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi




4.2.2.6 Karaburun (Chondrostoma regium Heckel, 1843)

Siiveri, Kirmir ve ilhan ¢aylarinda avlanan karaburun igin ortalama biyomas ve iiretim
miktarina iligkin hesaplamalar Sekil 4.16, Sekil 4.17 ve Sekil 4.18’de verilmistir. Sekil
4.16, Sekil 4.17 ve Sekil 4.18 incelendiginde; Siiveri, Kirmir ve ilhan ¢aylarinda toplam
tiretim degerleri sirasiyla 3.00 kg/ha/yil, 7.33 kg/ha/yil, 0.46 kg/ha/yil’dir. Gafik
metotuna gore, toplam iiretim en diisiik ilhan Cayr’nda en yiiksek iiretim ise Kirmir

Cayr’nda hesaplanmaistir.
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97,08 98,49 107,4 125,93 153,86
w

Sekil 4.16 Karaburun baligimin Siiveri Cay1’ndaki toplam {iretim egrisi

40
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168,91 179,34 208,79 256,69 312,62
w

Sekil 4.17 Karaburun baliginin Kirmir Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi



28,45 32,38 37,73 43,86 50,34
w

Sekil 4.18 Karaburun baliginin Ilhan Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi

4.2.2.7 Anadolu inci bahg1 (Al/burnus orontis Sauvage, 1882)

Siiveri, Kirmir ve Ilhan ¢aylarinda avlanan anadolu inci balig1 i¢in ortalama biyomas ve
tiretim miktarina iligskin hesaplamalar Sekil 4.19, Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°de verilmistir.
Sekil 4.19, Sekil 4.20 ve Sekil 4.21 incelendiginde; Siiveri, Kirmir ve Ilhan ¢aylarinda
toplam iiretim degerleri sirasiyla 7.15 kg/ha/yil, 12.25 kg/ha/yil, 3.82 kg/ha/yil’dir.
Gafik metotuna gore, toplam iiretim en diisiik ilhan Cayi’'nda en yiiksek iiretim ise

Kirmir Cay1’nda hesaplanmistir.

200 +
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79,01 80,72 87,93 100,12 114,32
w

Sekil 4.19 Anadolu inci baliginin Siiveri Cay1’ndaki toplam {iretim egrisi
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128,97 132,44 137,53 159,54 181,88
w

Sekil 4.20 Anadolu inci baliginin Kirmir Cay1’ndaki toplam tiretim egrisi
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48,94 49,13 49,51 51,06 53,08
w

Sekil 4.21 Anadolu inci baliginin ilhan Cay1’ndaki toplam iiretim egrisi

4.3 Su analizlerine iliskin bulgular

Kirmir Cay1 ve kollarinda 200 m’lik 6rnekleme yerlerinde Kasim 2006, Subat 2007,
Mayis 2007, Agustos 2007 ve Kasim 2007 aylarindaki uzunluk, derinlik, genislik ve su
hiz1 degerleri Cizelge 4.59°da; su sicakligi, pH ve ¢oziinmiis oksijen degerleri Cizelge
4.60’da ve elektriksel iletkenlik, toplam sertlik, Ca”™" ve Mg~ degerleri ise Cizelge
4.61°de sunulmustur. Ornek alinan istasyonlarin tiimiinde Secchi derinliginin su

derinligine es deger oldugu belirlenmistir.



Cizelge 4.59 Kirmir Cay1 ve kollarinda; uzunluk, derinlik, genislik ve su hiz1 degerlerinin istasyonlara baglh
degisimleri

- o . Derinlik Genislik Alan Su hiz1
Ornekleme Tarihi ve Yeri (m) (m) (m?) (m/s)
1 0.36 4.55 910 0.26

Siiveri 2 0.24 5.87 1174 0.21

3 0.45 4.16 832 0.28

4 0.71 5.41 1082 0.21

. 5 0.23 5.90 1180 0.40

Kasim-2006 | Kirmir 6 0.62 3.66 732 0.56
7 0.47 5.83 1166 0.42

8 0.21 1.87 374 0.37

[lhan 9 0.36 3.87 774 0.21

10 0.64 1.22 244 0.15

1 0.31 4.47 894 0.28

Siiveri 2 0.20 5.85 1170 0.25

3 0.39 4 800 0.29

4 0.63 5.16 1032 0.24

o 5 0.17 5.80 1160 0.45

Subat-2007 Kirmir 6 051 33 566 0.59
7 0.41 5.66 1132 0.42

8 0.16 1.57 314 0.45

[lhan 9 0.28 3.75 750 0.30

10 0.55 1.20 240 0.17

1 0.24 4.41 882 0.29

Siiveri 2 0.13 5.70 1140 0.25

3 0.28 3.73 746 0.30

4 0.53 5.08 1016 0.25

o 5 0.12 5.70 1140 0.45

May1s-2007 Kirmir 6 0.38 3.16 632 0.71
7 0.33 5.60 1120 0.50

8 0.12 1.42 284 0.56

[lhan 9 0.20 3.57 714 0.28

10 0.46 1.15 230 0.16

1 0.51 3.73 746 0.45

Siiveri 2 0.55 3.33 666 0.18

3 0.34 3.24 648 0.45

4 0.29 3.27 654 0.28

Kirmir 5 0.46 4.25 850 0.40
Agustos-2007 6 0.37 3.28 656 0.67
7 0.30 5.45 1090 0.43

8 0.26 1.32 264 0.50

[lhan 9 0.38 2.16 432 0.35

10 0.56 1.48 296 0.15

1 0.21 3.61 722 0.36

Siiveri 2 0.69 4.72 944 0.28

3 0.50 6.96 1392 0.33

4 0.82 6.12 1224 0.27

L 5 0.50 5.06 1012 0.50

Kasim-2007 | Kirmir 6 0.89 405 810 0.67
7 0.21 5.31 1062 0.53

8 0.22 5.66 1132 0.48

[lhan 9 0.30 4.82 964 0.30

10 0.48 3.55 710 0.13




Cizelge 4.60 Kirmir Cay1 ve kollarinda; su sicakligi, pH ve ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin 6rnekleme
yerlerine bagli degisimleri

> . . Su sicakligi Oziinmiis O
Ornekleme Tarihi ve Yeri °0) & pH ¢ (mg /€)$ 2

1 9.2 7.88 9.7

Stiveri 2 8.8 7.26 9.7

3 9.5 7.17 8.4

4 7.6 7.03 10.5

.. 5 9.5 7.08 10.4

Kasim-2006 Kirmir 6 73 715 07

7 5.1 8.56 10.1

8 7.5 7.65 9.6

ilhan 9 7.5 7.56 9.5

10 7 8.07 7.4

1 8.5 8.23 8.7

Stiveri 2 8.7 8.38 10.2

3 9.5 8.45 9.2

4 10.5 7.84 9.6

.. 5 10.5 7.81 10.2

Subat-2007 Kirmir 3 %5 811 08

7 9 7.89 11.5

8 9.2 7.83 9.8

{lhan 9 9 7.52 9.2

10 9.2 8.00 8.8

1 21 8.31 8.8

Stiveri 2 22.5 8.42 8.9

3 235 8.34 8.3

4 21.5 7.50 8

.. 5 235 7.51 8.8

Mayi1s-2007 Kirmir 6 245 7 69 37

7 25 8.07 7.7

8 22.5 7.53 8.3

ilhan 9 21.7 7.38 8.2

10 20 7.40 9

1 20.5 8.06 8.5

Stiveri 2 22 8.01 7.8

3 24 8.21 8.6

4 24 8.12 8.6

.. 5 22 8.17 7.3

Agustos-2007 | irmir 6 23 8.16 8.9

7 24.5 8.24 7.9

8 19 8.59 8.6

{lhan 9 20 8.65 8

10 22.5 8.49 8.1

1 7 8.16 10.5

Stiveri 2 7.5 7.96 10.2

3 6 8.21 10.5

4 7.5 7.62 9.8

.. 5 5 7.76 10.1

Kasim-2007 Kirmir 6 I3 736 TG

7 7.2 7.83 9.7

8 6.5 7.92 9.2

{lhan 9 5.5 7.84 103

10 7.2 7.55 8.2




Cizelge 4.61 Kirmir Cay1 ve kollarinda; elektiriksel iletkenlik (umhos/cm), toplam sertlik (°F), Ca™ (mg/l)
ve Mg (mg/l) degerlerinin 6rnekleme yerlerine bagl degisimleri

. Toplam -+
Ornekleme Tarihi ve Yeri Elekiriki iletkenlik serr)tlik Ca™’ Mg
(pmhos) CF) (mg/t) (mg/t)
1 1523 18 14.4 34.99
Siiveri 2 1603 12 10.8 22.60
3 1813 11 15.2 17.50
4 1605 15 14.4 27.70
o 5 1706 17 13.6 33.04
Kasim-2006 Kirmir 6 1925 3 108 3717
7 1840 28 30 49.81
8 1736 19 10.8 39.61
[lhan 9 1877 17 12.8 33.53
10 1939 30 40 48.60
1 1316 16 15.2 29.64
Siiveri 2 1354 12 12 21.87
3 1668 13 12 243
4 1540 243 10.8 52.48
o 5 1580 19 4.4 43.49
Subat-2007 Kirmir 5 1696 D 18 %054
7 1674 22.5 4.8 51.75
8 1602 16 4.8 35.96
Ilhan 9 1685 24.5 9.6 53.70
10 1759 35 4.8 82.13
1 1340 12.1 18.8 17.98
Siiveri 2 1352 16.8 13.2 32.80
3 1600 18 12 36.45
4 1486 25.5 20 4981
L 5 1510 19 19.2 34.50
Mayis-2007 | Kirmir =—¢ 1688 16 14.8 29.88
7 1642 14.5 15.2 26.00
8 1569 17.5 8 37.66
[lhan 9 1651 17 20 29.16
10 1801 27 19.2 53.95
1 1785 21 20.8 38.39
Siiveri 2 1710 18.2 18.4 34.04
3 1986 20.3 16.4 39.36
4 1897 25 21.6 47.62
Agustos 2007 | Kirmir |—2 fo66 75 5 i
7 1786 25.4 29.1 48.16
8 1590 14.4 12.8 27.21
Ilhan 9 1593 14.8 18 25.02
10 1430 11.2 28 10.21
1 1252 11.2 19.6 15.31
Siiveri 2 1390 11.8 14.4 32.8
3 1165 17 14.4 32.56
4 1300 20 24 43.74
o 5 1243 17.5 24 27.95
Kasim-2007 Kirmir 6 278 o 7 3767
7 1200 14 232 19.92
8 1198 19 15.2 36.93
Ilhan 9 1395 13.3 14 23.81
10 1025 16.5 42 14.58




5. TARTISMA ve SONUC

Kasim 2006-Kasim 2007 tarihleri arasinda Sakarya Nehri’nin 6énemli kollarindan birisi
olan Kirmir Cay1 ve kollarinda (ilhan ve Siiveri gaylari) toplam 4.08 ha yiizey alaninda
3 ayrilmaya dayal1 olarak Zippin metotuyla toplam populasyon biiyiikliigii 16085 adet
olarak tahmin edilmistir. Toplam populasyonun % 23.02’sini tatlisu kefali, % 17.30’unu
biyikli balik, % 144.21’ini Capoeta tinca, % 29.03’iinii inci balig1, % 1.90’nin1 Capoeta
capoeta sieboldi, % 9.36’si1 karaburun, % 69.97’sini anadolu inci baligi, % 0.11’ni

dere kayast, % 0.56’sin1 tas 1siran baligi ve % 4.55’1ini ¢opcii balig1 olusturmustur.

Toplam populasyon biiyiikliigii degeri (N=16085 adet), Olmez’in (1992) Sakarya
Nehri’nin Sakaryabasi bolgesinde 6 istasyon (2.1 ha) i¢in markalama-yeniden yakalama
metotuyla saptadigit (N=1166 adet) degerden ve Korkmaz ve Atay’in (1997), Sugul
Deresi’nde (Tohma Cay1) 13 istasyon (1.93 ha) igin ii¢ avli ayrilmaya dayali metotla
elde ettigi (N=2943 adet) degerden olduke¢a yiiksek c¢iktigi goriilmiistiir. Bu farklilik,
kiiclik akarsulara gore alternatif yagam alanlar1 bulabildikleri biiyiik nehirlerde gerek tiir
cesitliginin gerekse balik miktarinin daha yiiksek olmasiyla agiklanabilir. Kirmir Cay1
ve kollarinda saptanan yogunluk degeri (270537 adet/ha) ve biyomas miktarinin
(5970.02 kg/ha); Sakaryabasi bolgesinde ve Sugul Deresi’nde saptanan yogunluk ve
biyomas degerinden (555 adet/ha; 319 kg/ha ve 1009 adet/ha; 48.4 kg/ha) oldukca
yiksek ¢iktigt hesaplanmigtir. Bu farkliligin avlanmanin segici olmasindan veya

avlanmanin etkinliginden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Bu arastirmaya konu olan balik tiirlerinden tatlisu kefali (Leuciscus cephalus Linnaeus,
1758), biyikli balik (Barbus plebejus escherichi Heckel, 1843), siraz baligi- karabalik
(Capoeta tinca Heckel, 1843), siraz baligi-sagakli siraz (Capoeta capoeta sieboldi
Steindachner, 1864), inci balig1 (Alburnoides bipunctatus fasciatus Bloch, 1782),
karaburun (Chondrostoma regium Heckel, 1843), anadolu inci balig1 (4lburnus orontis
Sauvage, 1882), dere kayasi (Gobio gobio Linnaeus, 1758), tas 1siran balig1 (Cobitis

taenia Linnaeus, 1758 ) ve ¢Opcii balig1t (Nemachelius angorae Steindachner, 1897) nin



populasyon yogunlugu, biyomas ve iiretim gibi kantitatif Ozellikleri degisik su

ortamlarinda yapilmis arastirma sonuglar ile karsilastirilacaktir.

5.1 Tathsu Kefali (Leuciscus cephalus)

Kirmir Cay1 ve kollarinda yliriitmiis oldugumuz arastirmada tatlisu kefali (Leuciscus
cephalus)’nin populasyon yogunlugu 20300 (adet/ha) ve biyomas 674.72 (kg/ha)
degerleri, Korkmaz ve Atay (1997)’1n, Sugul Deresi’ndeki (Tohma Cay1) populasyon
yogunlugu 91 adet/ha ve biyomas 9.38 kg/ha degerlerinden yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yliriitmiis oldugumuz arastirmada tatlisu kefali (Leuciscus
cephalus)’nin populasyon yogunlugu 20300 (adet/ha) Avrupa’nin degisik akarsularinda
tespit edilen yogunluk degerleri ile (Bkz. Cizelge 2.1) karsilastirildiginda; Pilica Nehri
(Polonya)’nde 14-149 adet/ha, Klicava Nehri (Cekoslovakya)’ndeki, 889-5342 adet/ha,
Eden Nehri (ingiltere)’ndeki 1310 adet/ha, Mesta Nehri (Bulgaristan)’ndeki 221-1025
adet/ha, Pilawa-Dobrzyca Nehri (Polonya)’ndeki 5-8 adet/ha, Morava Nehri
(Cekoslovakya)’ ndeki 239.7-488.4 adet/ha, Jihlava Nehri (Cekoslovakya)’ndeki 128.2
adet/ha, Warta Nehri (Polonya)’ndeki 2-9115 adet/ha, Frysavka Nehri
(Cekoslovakya)’'ndeki 55 adet/ha, Muga Nehri (Ispanya)’ndeki 807.33 adet/ha, Veleka
Nehri (Bulgaristan)’ndeki 935 adet/ha ve Upor Nehri’ndeki (Cek Cumbhuriyeti) 918
adet/ha degerlerden yiiksek; Fluvia Nehri (Ispanya)’ndeki degerden 30367.88 adet/ha
diisiik ve Jarama Nehri (ispanya)’ndeki degere 4755-19283 adet/ha benzer oldugu
goriiliir. Kirmir Cay1r ve kollarinda saptanan biyomas 674.72 (kg/ha) ve ortalama
biyomas 489.95 (kg/ha) degerleri, sadece Fluvia Nehri (Ispanya)’ndeki 2686.02 kg/ha
degerden diisiik olup, diger Avrupa sularindaki degerlerden yiiksek oldugu goriilmiistiir
(Penczak and Zalewski 1974, Penczak et al. 1976a,b, Penczak 1979, Mann and Penczak
1984, Pecl et al. 1978, Penczak 1979, Hickley and Bailey 1982, Lobon-Cervia and
Penczak 1984, Penczak et al. 1985, Penczak et al. 1986, Penaz et al. 1986, Penaz and
Wohlgemuthj 1990, Penczak 1992a,b, Lusk 1993, Zamora and Moreno-Amich 1996,
Penczak 1999, Dikov and Zivkov 2004, Vlach et al. 2005).



Kirmir Cayr ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada tatlisu kefali (Leuciscus
cephalus) i¢in tahmin edilen tiretim degerinin 26.95 (kg/ha/yil), Korkmaz ve Atay
(1997)’1n, Sugul Deresi’ndeki (Tohma Cay1) lic avli ayrilmaya dayali olarak tahmin
ettigi 1.67 kg/ha/y1l degerden yiiksek bulunmustur.

Kirmir Cayr ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada tatlisu kefali (Leuciscus
cephalus) i¢in tahmin edilen iretim degeri 26.95 (kg/ha/yil) Avrupa’nin degisik
akarsularinda tespit edilen degerler ile (Bkz. Cizelge 2.1) karsilastirildiginda; Vistula ve
Wisla Nehirleri (Polonya)’ndeki 0.0074-0.10 (kg/ha/yil), Pilica Nehri (Polonya)’ndeki
3.12-13.86 (kg/ha/yil), Bialka Nehri (Polonya)’ndeki 17.10 (kg/ha/yil), Pilawa-
Dobrzyca Nehri (Polonya)’ndeki 13.26-1385 (kg/ha/yil), Warta Nehri (Polonya) ndeki
0.28-6.47 (kg/ha/y1l), Muga Nehri (Ispanya)’ndeki 23.6 (kg/ha/yil) ve Warta Nehri
(Polonya)’ndeki  0.53-2.85 (kg/ha/y1l) degerlerden yiiksek; Klicava Nehri
(Cekoslovakya)’'ndeki 30.7-236.7 (kg/ha/yil), Eden Nehri (ingiltere)’ndeki 66.9
(kg/ha/y1l), Jarama Nehri (ispanya)’ndeki 21.45-170.93 (kg/ha/y1l) ve Fluvia Nehri
(Ispanya)’ndeki 3089.02 (kg/ha/yil) degerlerden diisiik oldugu goriiliir. Avrupa sularina
gore tiretimin yliksek ¢ikmasinin sebebinin su sicakligina, diisiik ¢ikmasinin sebebinin ise

habitat yapisina bagl oldugu diisiiniilmektedir.

5.2 Biyikh Balik

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiirlitmiis oldugumuz arastirmada biyikli baligin (Barbus
plebejus escherichi) populasyon yogunlugu 11203 (adet/ha) ve biyomas 295.12 (kg/ha)
degerleri, Olmez (1992)’in Yukar1 Sakarya Havzasi Sakaryabasi Bolgesi'ndeki 118
adet/ha-19,3 kg/ha degerlerden, Korkmaz ve Atay (1997)’in, Sugul Deresi’ndeki
(Tohma Cay1) 290 adet/ha-9.38 kg/ha degerlerden, Korkmaz vd. (1998)’nin, Hatila
Deresi’ndeki (Coruh Nehri) 316-610 adet/ha-6.75-39.54 kg/ha degerlerinden yiiksektir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada biyikli baligin (Barbus
plebejus escherichi) populasyon yogunlugu 11203 (adet/ha) Barbus tiiriine ait ¢esitli
Avrupa Nehirleri’'nde tespit edilen yogunluk degerleri ile (Bkz. Cizelge 2.2)



karsilastirildiginda; Jihlava Nehri (Cekoslovakya)’ndeki 22-74 adet/ha, Pilica Nehri
(Polonya)’'ndeki 0-78 adet/ha, Bialka Nehri (Polonya)’ndeki 65-686 adet/ha, Qued
Sebaou Nehri (Cezayir)’ndeki 452 adet/ha, Mesta Nehri (Bulgaristan)’ndeki 227-3493
adet/ha, Pilawa-Dobrzyca Nehri (Polonya)’'ndeki 10-104 adet/ha, Muga Nehri
(Ispanya)’ndeki 771.49 adet/ha, Jihlava Nehri (Cek Cumh.)’ndeki 316 adet/ha ve
Veleka Nehri (Bulgaristan)’ndeki 801 adet/ha degerlerinden yiiksek; Jarama Nehri
(Ispanya)’ndeki 4729-18026 adet/ha degerden ve Fluvia Nehri (Ispanya)’ndeki 8977.53
adet/ha degerden diisiikk kaldigr goriilmiistiir. Kirmir Cayr ve kollarinda saptanan
biyomas1 295.12 (kg/ha) ve ortalama biyomasi 221.25 (kg/ha) degerleri, sadece Jihlava
Nehri (Cekoslavakya)'ndeki biyomas 2711.4 kg/ha degerinden diistik olup diger Avrupa
sularindaki degerlerle karsilastirildiginda ytiksek oldugu goriilmstiir (Lusk 1977, Penaz
and Wohlgemuthj 1990, Penaz and Stouracava 1991, Penczak and Zalewski 1974;
Penczak 1979, Penczak and Molinski 1984, Mann and Penczak 1984, Lobon-Cervia and
Penczak 1984, Penczak et al. 1985, Penczak et al. 1986, Penczak 1992a,b, Zamora and
Moreno-Amich 1996, Penczak 1999, Penaz et al. 2003, Dikov and Zivkov 2004).

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiirlitmiis oldugumuz arastirmada biyikli balik i¢in tahmin
edilen iiretim degerinin 14.82 (kg/ha/yil), Korkmaz ve Atay (1997)'in, Sugul
Deresi’ndeki (Tohma Cay1) {i¢ avli ayrilmaya dayali olarak tahmin ettigi 6.10 kg/ha/y1l
degerden yiiksek bulunmustur.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiirlitmiis oldugumuz arastirmada biyikli balik i¢in tahmin
edilen tretim degeri (kg/ha/y1l) Avrupa’nin degisik akarsularinda tespit edilen degerler
ile (Bkz. Cizelge 2.2) karsilagtirlldiginda; Jihlava Nehri (Cek Cumh.)’ndeki 6.12
(kg/ha/yil), Pilica Nehri (Polonya)’ndeki 0.64-8.50 (kg/ha/yil), Qued Sebaou Nehri
(Cezayir)’ndeki 4.27 (kg/ha/yil), Pilawa-Dobrzyca Nehri (Polonya)’ndeki 0.63-12.93
(kg/ha/y1l), Warta Nehri (Polonya)’ndeki 0.51-3.18 (kg/ha/yil) degerlerden yiiksek;
Jarama  Nehri  (Ispanya)’ndeki  153.81-196.60  (kg/ha/yil), Mesta  Nehri
(Bulgaristan)’ndeki 20.1-177.1 (kg/ha/yil), Muga Nehri (Ispanya)’ndeki 40.1 (kg/ha/y1l)
ve Fluvia Nehri (Ispanya)’ndeki 1236 (kg/ha/yil) degerlerden diisiik oldugu goriiliir.
Elde edilen bulgulara gore liretimin Avrupa ve Afrika iilkelerindeki degerlerden farkli

cikmasinin sebebi abiyotik ve biyotik faktorlerden ileri geldigi diisiiniilmektedir.



5.3 Siraz Bahgi (Capoeta tinca) ve Sacakh Siraz (Capoeta capoeta sieboldi)

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada siraz baligi (Capoeta
tinca)’nin populasyon yogunlugu 129499 (adet/ha), biyomasi 2766.42 (kg/ha), ortalama
biyomasi 2157.95 (kg/ha) ve iiretimi 149.28 (kg/ha/yil) ve sagakli siraz (Capoeta
capoeta sieboldi)’nin populasyon yogunlugu 1184 (adet/ha), biyomas: 88.58 (kg/ha),
ortalama biyomasi 66.93 (kg/ha) ve tliretimi 8.77 (kg/ha/yil) olarak tahmin edilmistir.

Sacakli siraz (Capoeta capoeta sieboldi)’in populasyon yogunlugu 1184 (adet/ha) ve
biyomas1 88.58 (kg/ha), Olmez (1992)’in Yukar1 Sakarya Havzasi Sakaryabas
Bolgesi’ndeki yogunluk ve biyomas 90 adet/ha-14,5 kg/ha degerleri ile
karsilastirildiginda yiiksek oldugu gortilmiistiir.

Siraz balig1 (Capoeta tinca)’nin populasyon yogunlugu 129499 (adet/ha) ve biyomasi
2766.42 (kg/ha) Korkmaz ve Atay (1997)’in Sugul Deresi’ndeki (Tohma Cay1)
yogunluk ve biyomas 622 adet/ha-36.86 kg/ha degerleri ile Ekmek¢i (2002)’nin,
Kizilirmak Havzasi akarsularindan Acigay ve Terme ¢aylarindaki yogunluk ve biyomas

degerleri ile karsilastirildiginda yiiksek oldugu goriilmistiir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiritmiis oldugumuz arastirmada siraz balig1 i¢in tahmin
edilen tretim degerinin 149.28 (kg/ha/yil) Korkmaz ve Atay (1997)’in, Sugul
Deresi’ndeki (Tohma Cay1) ti¢ avli ayrilmaya dayali olarak tahmin ettigi 21.50 kg/ha/y1l
degerden ve Ekmeke¢i (2002)’nin, Kizilirmak Havzasi akarsularindan Kizilirmak
Havzasi akarsularindan Acigaydaki iiretim degerinden 5.36 kg/ha/yil yiiksek, Terme
Cayr’ndaki tiretim degerinden ise 234 kg/ha/yil diisiik bulunmustur.

Siraz baliginin diger balik tiirlerine gore iiretiminin fazla ¢ikmasinin nedeni olarak bu

baligin abiyotik ve biyotik ¢evre sartlarina daha dayanikli olmasi sdylenebilir.



5.4 Diger Balik Tiirleri

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiirlitmiis oldugumuz aragtirmada inci balig1 (4lburnoides
bipunctatus fasciatus)’nin populasyon yogunlugu 30259 (adet/ha), biyomas1 237.85
(kg/ha), ortalama biyomasi 156.75 (kg/ha) ve iiretimi 6.66 (kg/ha/yil) olarak tahmin

edilmistir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiirlitmiis oldugumuz arastirmada inci balig1 (4lburnoides
bipunctatus fasciatus)’nin populasyon yogunlugu 30259 (adet/ha) ve biyomasi1 237.85
(kg/ha), cesitli Avrupa Nehirleri’'nde tespit edilen yogunluk ve biyomas degerleri ile
(Bkz. Cizelge 2.3) karsilagtirildiginda; Veleka Nehri’ndeki 115-1038 adet/ha ve 0.35-
4.54 kg/ha, Pilica Nehri’'ndeki 0-6 adet’/ha ve 0-0.1 kg/ha, Raba Nehri’'ndeki 0.2-0.4
kg/ha, Pilica Nehri’ndeki 38 adet/ha ve 0.168 kg/ha, Dobrzyca-Pilawa Nehri’ndeki 16-34
adet’/ha ve 0.04-0.30 kg/ha degerlerden yiiksek oldugu gozlemlenmistir (Dikov and
Zivkov 2004, Penczak 1979, Penczak and Zalewski 1974, Penczak et al. 1986b, Penczak
et al. 1976a,b).

Kirmir Cay1 ve kollarinda inci balig1 i¢in tahmin edilen {iretim degeri 6.66 (kg/ha/yil)
Pilica Nehri (Polonya)’ndeki 0.05-0.47 (kg/ha/y1l) degerden yiiksektir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada karaburun (Chondrostoma
regium)’nun populasyon yogunlugu 7278 (adet/ha), biyomasi 95.54 (kg/ha), ortalama
biyomas1 69.96 (kg/ha) ve iiretimi 9.88 (kg/ha/yil) olarak tahmin edilmistir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada karaburun (Chondrostoma
regium)’nin populasyon yogunlugu 7278 adet/ha ve biyomas1 95.54 kg/ha
Chondrostoma tiirline ait ¢esitli Avrupa Nehirleri’'nde tespit edilen yogunluk ve
biyomas degerleri ile (Bkz. Cizelge 2.3) karsilastirildiginda; Jarama Nehri’ndeki 5542-
20302 adet/ha ve 43.4-176.4 kg/ha degerlerden diisiik, Pilica Nehri’ndeki 0-14 adet/ha
ve 0.6-2.75 kg/ha, Pilica Nehri’ndeki 1-11 adet/ha ve 0.1-1.14 kg/ha, Raba Nehri’ndeki
18.8-40.9 kg/ha, Morava Nehri’ndeki 47-52.9 adet/ha ve 20.87-33.77 kg/ha degerlerden



yiiksek ve ortalama biyomas 53.16 kg/ha degeri sadece Ancora Nehri’ndeki 1829.84
kg/ha degerden diisiik oldugu bulunmustur (Lobon-Cervia and Penczak 1984, Penczak
and Zalewski 1974, Formigo and Penczak 1999, Penczak 1979, Penaz et al. 1986, Penczak
et al. 1976a,b).

Kirmir Cay1 ve kollarinda karaburun icin tahmin edilen {iretim degeri 9.88 (kg/ha/yil)
Jarama Nehri’ndeki 38.35-278.23 (kg/ha/yil) ve Ancora Nehri’ndeki 144.69 (kg/ha/yil)
degerlerden diislik kalmaktadir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada anadolu inci balig1
(Alburnus orontis)’nin populasyon yogunlugu 66115 (adet/ha), biyomast 1796.50
(kg/ha), ortalama biyomast 395.79 (kg/ha) ve iiretimi 21.77 (kg/ha/yil) olarak tahmin

edilmistir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada anadolu inci balig1
(Alburnus orontis)’nin populasyon yogunlugu 66115 adet/ha ve biyomas1 1796.50 kg/ha
Alburnus tiiriine ait c¢esitli Avrupa Nehirleri’nde tespit edilen yogunluk ve biyomas
degerleri ile (Bkz. Cizelge 2.3) karsilastirildiginda; Pilica Nehri’ndeki 0-110 adet/ha ve
0.05-0.7 kg/ha, Pilica Nehri’ndeki 1-71 adet/ha ve 0.1-0.9 kg/ha, Raba Nehri’ndeki 0.7-
1.4 kg/ha ve Morava Nehri’ndeki 14-250 adet/ha ve 0.55-2.66 kg/ha degerlerden ve
ortalama biyomas 304.8 kg/ha degerinin sadece Warta Nehri’ndeki 0.01-0.89 deger ile
karsilagtirildiginda yiiksek oldugu goriilmiistiir (Penczak and Zalewski 1974, Penczak
1999, Penaz et al. 1986).

Kirmir Cay1 ve kollarinda anadolu inci balig1 i¢in tahmin edilen tiretim degeri 21.77
(kg/ha/y1l) sadece Warta Nehri’'ndeki 0.01-0.97 (kg/ha/yil) degerden yiiksek
kalmaktadir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiirlitmiis oldugumuz arastirmada dere kayasi (Gobio
gobio)’nin populasyon yogunlugu 188 (adet/ha), biyomasi 0.78 (kg/ha), ortalama
biyomasi 0.26 (kg/ha) ve tiretimi 0.28 (kg/ha/y1l) olarak tahmin edilmistir.



Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada dere kayasi (Gobio
gobio)’nin populasyon yogunlugu 188 adet/ha ve biyomasi 0.78 kg/ha cesitli Avrupa
Nehirleri’nde tespit edilen yogunluk ve biyomas degerleri ile (Bkz. Cizelge 2.3)
karsilastirildiginda; Jarama Nehri’ndeki 2071-2079 adet/ha ve biyomas1 8.1-11.9 kg/ha,
Zalewka-Utrata Nehri’ndeki 6039 adet/ha ve 28.18 kg/ha, Veleka Nehri’ndeki 231-304
adet/ha ve 2.65-3.78 kg/ha, Weaver Nehri’ndeki 207 adet/ha ve 5315 kg/ha, Frysavka
Nehri’ndeki 61.57 adet/ha ve 36.7 kg/ha, Morava Nehri’ndeki 51.7-1381.7 adet/ha ve
0.61-14.20 kg/ha, Dobrzyca-Pilawa Nehri’ndeki 34-528 adet/ha ve 0.31-8.54 kg/ha
degerlerden diisiik oldugu gozlemlenmistir (Lobon-Cervia and Penczak 1984, Penczak
et al. 1981, Dikov and Zikov 2004, Penczak 1983, Penczak 1979, Lusk 1993, Penaz et al.
1986, Penczak et al. 1986b).

Kirmir Cay1 ve kollarinda dere kayasi i¢in tahmin edilen tiretim degeri 0.28 (kg/ha/yil)
Jarama Nehri’ndeki 6.23-10.82 (kg/ha/yil) ve Dobrzyca-Pilawa Nehri’ndeki 0.35-10.25
(kg/ha/yil) degerlerinden yiiksek; Warta Nehri’ndeki 0.01-0.09 (kg/ha/yil) degerinden
diisiik kalmaktadir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada tas 1siran balig1 (Cobitis
taenia)’nin populasyon yogunlugu 371 (adet/ha), biyomasi 3.41 (kg/ha), ortalama
biyomasi 1.02 (kg/ha) ve tiretimi 1.87 (kg/ha/yil) olarak tahmin edilmistir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada tas 1siran balig1 (Cobitis
taenia)’nin populasyon yogunlugu 371 adet/ha ve biyomas1 3.41 kg/ha Cobitis tiiriine
ait ¢esitli Avrupa Nehirleri’nde tespit edilen yogunluk ve biyomas degerleri ile (Bkz.
Cizelge 2.3) karsilastirildiginda; Veleka Nehri’ndeki 40-1152 adet/ha ve 0.22-3.64 kg/ha
ve Jarama Nehri’ndeki 4898 adet/ha ve 5.1 kg/ha degerlerden diisiik, Dobrzyca-Pilawa
Nehri’ndeki 11-14 adet/ha ve 0.05-0.06 kg/ha degerden yiiksek oldugu goriilmiistiir
(Dikov and Zikov 2004, Lobon-Cervia and Penczak 1984, Penczak et al. 1986b).



Kirmir Cay1 ve kollarinda tas 1siran baligt i¢in tahmin edilen iiretim degeri 1.87
(kg/ha/yil) Jarama Nehri’ndeki 2.26 (kg/ha/yil) degerinden diisiikk ve Dobrzyca-Pilawa
Nehri’ndeki 0.05-0.07 (kg/ha/yil) degerinden yiiksek kalmaktadir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada ¢opcii balig1 (Nemachelius
angorae)’nin populasyon yogunlugu 4138 (adet/ha), biyomasi 11.10 (kg/ha), ortalama
biyomasi 3.37 (kg/ha) ve tiretimi 7.55 (kg/ha/yil) olarak tahmin edilmistir.

Kirmir Cay1 ve kollarinda yiiriitmiis oldugumuz arastirmada ¢opcii balig1 (Nemachelius
angorae)’nin populasyon yogunlugu 4138 adet/ha nemachelius tiirline ait c¢esitli
Avrupa Nehirleri’nde tespit edilen yogunluk degerleri ile (Bkz. Cizelge 2.3)
karsilastirildiginda; Weaver Nehri’ndeki 44 adet/ha, Bialka Nehri’ndeki 136-441 adet/ha,
Tarrant Nehri’ndeki 15 adet/ha, Morava Nehri’ndeki 5.1-25.1 adet/ha, Dobrzyca-Pilawa
Nehri’ndeki 80-496 adet/ha degerlerden yiiksek, Zalewka-Utrata Nehri’'ndeki 7590
adet/ha deger diisiik oldugu, biyomasmin 11.10 (kg/ha) ise; Tarrant Nehri’ndeki 0.04
kg/ha, Morava Nehri’ndeki 0.13-0.71 kg/ha, Dobrzyca-Pilawa Nehri’'ndeki 1.40-5.48
kg/ha degerlerden yiiksek, Weaver Nehri’ndeki 1293 kg/ha, Zalewka-Utrata Nehri’ndeki
31.78 kg/ha degerlerden diisiik oldugu belirlenmistir (Penczak 1983, Penczak 1979,
Mann 1971, Penaz et al. 1986, Penczak ef al. 1986b, Penczak ef al. 1981).

Kirmir Cay1 ve kollarinda ¢opcii baligi i¢in tahmin edilen tiretim degeri 7.55 (kg/ha/yil)
Tarrant Nehri’ndeki 0.06 (kg/ha/yil) ve Dobrzyca-Pilawa Nehri’ndeki 2.30 (kg/ha/yil)
degerinden yiiksek kalmaktadir.

Dere kayas1 (Gobio gobio) ve tas 1siran balig1 (Cobitis taenia) igin iiretim degerlerinin
diisiik ¢ikmasinin nedeni, avlama yapilan yerlerde populasyon yogunluklarinin disiik

olmasi ile agiklanabilir.

Copcli baligt (Noemachelius angorae) ise kirlilige karsi ¢ok toleranshi oldugu igin
tiretim degeri dere kayasi (Gobio gobio) ve tas 1siran baligina (Cobitis taenia) gére daha

yiiksek ¢ikmuistir.



Avrupa akarsularinda yapilan c¢aligmalarla karsilastirildiginda meydana gelen
farkliliklar; cografi konum, dmiir uzunlugu, tiirler aras1 veya tiir i¢i rekabet nedeniyle
olusan biliylime farkliliklari, eseysel olgunluga ulasma yasi, trofik durum veya suyun

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri faktorlerden ileri gelmis olabilir.

Siiveri, Kirmir ve Ilhan caylarinin uzunluklar1 200 m’dir. Kirmir Cayi’nin ortalama
derinligi 0.52 m, Siiveri Cayr’nin ortalama derinligi 0.36 m ve Ilhan Cay1’nmn ortalama
derinligi 0.34 m olarak tespit edilmistir. Su derinligi en diisiik yaz donemi periyotunda
en yliksek sonbahar donemi periyotunda gozlemlenmistir. Arastirma boyunca alinan su
orneklerinde sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, toplam sertlik (°F), Ca'" (mg/l),
Mg (mg/l) ve elektriksel iletkenlik 6l¢iilmiistiir. Su sicaklig1 sucul ekosistemde canli
yasamini etkileyen onemli faktorlerden birisidir. Su sicakligindaki degisimler baliklarin
beslenmesini, iireme zamanini, eseysel olgunluga ulagma yasmi etkiler. Ayrica
¢Oziinmiis oksijen derisimine de etki eder. Su sicakligi artikca oksijen derisimi diiser.
Bu durum baliklarin beslenmesi ve metobolizmasi iizerine etkileri vardir. Kirmir
Cayr’nda sicaklik ortalamasi en yiiksek Agustos—Kasim doneminde (24 °C), en diisiik
Kasim 2007 déneminde (6.55 °C) bulunmustur. Ozeren (1997) Kirmir Cay1’ndaki
sicaklik degerlerini 8-25 °C arasinda bulmustur. ilhan Cayi’nda sicaklik ortalamasi en
yliksek Agustos—Kasim doneminde, en diisiik Kasim 2007 déneminde sirasiyla 21.67 °C
ve 6.40 °C olarak bulunmustur. Siiveri Cayi’nda sicaklik ortalamasi en yiiksek Agustos
—Kasim doneminde (22.33 °C), en disik Kasim 2007 doneminde (6.83 °C)

gbozlemlenmistir.

Siiveri, Kirmir ve Ilhan ¢aylari igin sirastyla en diisiik ve en yiiksek pH degerleri 7.14-
8.36, 7.5-8.15, 7.44-8.58 olarak bulunmustur. Ozeren (1997), Siiveri ve Kirmir
Cayr’'nda vyiiriittiigii calismada ortalama pH degerini 9.01 olarak bulmustur. Bu
caligmada Kirmir ve Siiveri ¢aylarinda ortalama pH 7.79 olarak tespit edilmistir. Kirmir

ve Siiveri ¢aylar hafif alkali 6zellik gostermektedir.

Elektriksel iletkenlikteki artis sudaki tuzluluk oraninin artmasina baghidir (Wetzel
1989). Elektriksel iletkenligi Siiveri, Kirmir ve Ilhan caylarinda sirasiyla 1523.80



pmhos, 1608.78 umhos, 1590.00 pmhos olarak bulunmustur. Ozeren (1997) tarafindan
yiiriitiilen bir calismada elektiriksel iletkenligi Siiveri i¢in 105-850 ps/cm ve Kirmir igin
140-1700 ps/cm olarak bulunmustur. Tatlisularda balik populasyonun gelisimi i¢in ideal
elektriksel iletkenlik degerinin 150-750 ps/cm arasinda oldugu bildirilmistir (Ekmekgi
1989).

Oksijenin suda yayilmasi ve ¢oziilmesi suda yasayan canlilar i¢in Onemlidir. Sudaki
¢Ozlinmis oksijen miktar1 baliklarin metobolizmasini etkileyen énemli bir faktordiir. Su
sicakligl, tuzluluk, akinti hizi ¢oziinmiis oksijen derisimini etkiler (Wetzel 1989).
Coziinmiis oksijen, Kirmir Cay1 i¢in en diigiik Agustos ayinda 8.27 mg/l ve en yliksek
Subat ayinda 10.40 mg/l; Siiveri Cay1 i¢in en diisiik Agustos aymnda 8.30 mg/l ve en
yiiksek Kasim 2007°de 10.40 mg/l; ilhan Cay1 i¢in en diisiik Agustos aymnda 8.23 mg/l
ve en yiiksek Subat ayinda 9.27 mg/l olarak bulunmustur. Bu ¢alismada Kasim ayinda
[lhan Cayr’nda en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri (8.23 mg/l) dlciilmiistiir. En yiiksek

degeri ise Kirmir Cayi’nda Subat doneminde bulunmustur.

Toplam sertlik, Kirmir, Ilhan ve Siiveri ¢aylarinda sirasiyla 15.23, 20.19, 19.48 °F
olarak bulunmustur. Bu ¢alismada, en yiiksek Ca' (mg/l) degeri Agustos ayinda Kirmir
Cayr’nda (27.20 mg/l) ve en diisik Ca (mg/l) degeri Subat aymnda Kirmir Cayr’nda
(6.20 mg/l) gbzlemlenmistir. Kirmir ve Siiveri ¢aylarinda yiiriitiilen ¢aligmada kalsiyum
miktart Temmuz-Agustos 1994 doneminde en yiiksek (128 mg/l) ve Subat-Mart 1995
doneminde en diisiik (7.41 mg/l) bulunmustur. Kirmir Cayi’ndaki ortalama kalsiyum
sertligi derisimi 128.5 mg/l olarak bulunmustur. Bu arastirmada da Kirmir Cayi’nin
kalsiyum miktar1 yiiksek olarak tespit edilmistir. Magnezyum sertligi ortalama
39.05mg/l olarak bulunmustur. En yiiksek Mg (mg/l) degeri Subat ayinda lhan
Cayr’nda (82.13 mg/l) ve en diisiik Mg' (mg/l) degeri Agustos aymnda Ilhan Cayi’nda
(10.21 mg/l) gézlemlenmistir. Kirmir Cayi’nda 19.92-52.48 mg/l arasinda bulunmustur.
Ozeren (1997) tarafindan Kirmir Cay1’ndaki ortalama kalsiyum sertligi derisimini 66.88
mg/l olarak bulunmustur. Iyi bir balik faunasmin bulundugu sularda magnezyum
sertliginin 14 mg/l altinda olmas1 gerekir (Kuru 1975). Bu baglamda, gerek Kirmir ve
Siiveri caylarindaki gerekse Ilhan Cayi’ndaki magnezyum derisimi belirtilen degerin

cok tizerinde bulunmustur.



Sonug olarak, Kirmir Cay1 ve kollarinda yapilan bu arastirmada; Kirmir Cay1’nin iiretim
miktarinin Siiveri ve ilhan caylarindaki iiretim miktarindan daha yiiksek oldugu, bu
farkliligin ortalama balik agirligi, su sicakligi, elektriksel iletkenlik, avlanma etkinligi,

akarsuyun genisligi gibi parametrelerden kaynaklandigi sdylenebilir.
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