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ONSOZ

Bu tez calismasi, Tiirkiye’de daha c¢ok soguk donem aylarinda incelenen ve
kirlilik ¢alismalariyla sinirli kalan sicaklik terselmesinin daha kapsamli bir tespitine
dayanmaktadir. Ozellikle sicak donem terselmeleri ve bu olay1 etkileyen faktorler,
umarim sadece benim i¢in degil, bu ¢alismanin okuyucular i¢in de bir merak konusu
olacaktir. Bana bu firsati saglayan, sadece doktora tez siirecinde degil, dncesinde de
akademik yolculuguma sayisiz bilgi ve yetenek katmis olan, daima 6grencisi olmaktan
mutluluk duyacagim ve bilimsel arastirma yolculugunda 6rnek alacagim tez danismanim
Prof. Dr. Erkan YILMAZ’a ve degerli katkilariyla tez ¢alismasinin son asamasina
ulagmasini saglayan tez izleme komitesi iiyeleri Prof. Dr. Necla TURKOGLU ve Dog.
Dr. Zahide ACAR’a, jiiri iiyeleri Prof. Dr. Ulkii ESER UNALDI ve Dog. Dr. Serdar

YESILYURT a destekleri icin tesekkiir ederim.

Desteklerini bir dmiir boyu hissedecegim annem ve dedeme, onlar bu diinyadan
ayrildiktan sonra bana aile olan Dilek YILDIRIM SAHIN, Yildiz IPEKLI, Selin
CELEBIOGLU, Giilgin KARABULUT ve Saitcan GUNGORDU"ye; kedilerim Giilli,
Adnan, Bahri, Leyla ve Nevra’ya tiim zor anlarimda yanimda olduklar1 i¢in tesekkiir eder,

birlikte tamamladigimiz bu siireg i¢in tebrik ederim.
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1. GIRIS

Kiiresel iklim degisikligi calismalarinin nemine bagl olarak hava kirliligi, sicak
hava dalgalari, kuraklik vb. konulardaki calismalar yeni yontem ve tekniklerin
gelismesiyle birlikte her gecen giin hizla artmaktadir. Ozellikle, diinya ¢apinda hizla artan
sehir niifusu, kiiresel iklim degisikliginin etkileriyle dogrudan ylizlesmekte ve bu nedenle
metropol alanlarinda hava sicakligiyla ilgili calismalarda O6nemli hale gelmektedir.
Elbette hava sicakligi, diinyanin her yerinde tek bir parametreyle ve benzer sekillerde

anlatilamayacak kadar degisken bir yapiya sahiptir.

Hava sicakliginin degisimini etkileyen ve yerel Olcekte farkliliklar yaratan
durumlarin bilinmesi de atmosferimizi anlamak i¢in oldukca dnemlidir. Ornegin; “normal
sartlar altinda yerden ylikseldik¢e azalmasi beklenen sicakligin, tam tersine artmasi”
cesitli yerel faktorlere bagli bir durumdur. Literatiirde “sicaklik terselmesi (temperature
inversion)” olarak gegen bu olay, troposfer igerisindeki bir anomali gibi veya yerel
kosullara gore degisen normal bir atmosferik olay olarak yorumlanabilir (Buldur & Sari,
2018; Cimen vd., 2007; Cukur & Aygoren, 2018; Erol, 2011; Gorcelioglu, 1995; Hu vd.,
2018; Kachar vd., 2015; Khalesi & Daneshvar, 2020; Kopar & Zengin, 2009; Kum,
2006). Gerek bir yerin yerel jeomorfolojik 6zelliklerine bagli olarak, gerek atmosfer
sirkiilasyonlar1 sonucunda gelismis olsun, sicaklik terselmesi oOzellikle Tiirkiye’de
yapilan klimatoloji ¢alismalarinda yeterince detayli incelenmemistir. Bu konuyla ilgili
Tiirkiye’nin farkli klimatolojik ve jeomorfolojik 6zelliklere sahip bolgelerinde detayl
bilimsel analizlere ve degerlendirmelere ihtiya¢ vardir. Bu tez calismasiyla birlikte
Tirkiye’de sicaklik terselmesi goriillen alanlar ve yogun terselme zamanlar tespit
edilmeye ve sicaklik terselmesinin cesitli faktorlerle olan iligkileri incelenmeye
calisilmistir. Bu kapsamda Tiirkiye’de sicaklik terselmesinin nerelerde ve ne uzunlukta

yasandigina dair bulgular ortaya konmus ve bunlarin nedenleri tartisilmistir.



1.1. Arastirmanin Amaci

Sicaklik terselmesi ile ilgili mevcut literatiir c¢ogunlukla hava kirliligi
calismalarinda (Akmaz, 2017; Buldur & Sar1, 2018; ibret & Aydndzii, 2009; iskan &
Kog, 2021; Kopar & Zengin, 2009; Olcay & Cukur, 2025; Ozdemir & Boyraz, 2002;
Sever, 2008), sicaklik terselmesinin atmosfere salinan kirleticilerin dagilmasini 6nleyen
bir etmen olarak ele alinmasindan olusmaktadir. Ayrica sicaklik terselmesi yasanan
yamaglar lizerinde vejetasyon gelisiminin de buna baglh olarak degistigi (Yilmaz vd.,
2021) veya sicaklik terselmesinin vadi/¢anak alanlarinin algak kesimlerinde tarimu,
ozellikle meyve agaglarinin ¢igek agma donemlerinde dona sebep olarak, olumsuz yonde
etkiledigini belirten caligsmalar da vardir (Alim & Kaya, 2005; Hatun, 2010). Genel olarak
hava kirliligi caligmalarinda ele alinan bir konu olmasi nedeniyle, bu ¢alismalarda
sicaklik terselmesinin kapsami c¢ogunlukla kis ve nadiren ilkbahar donemine
odaklanmakta ve sicaklik terselmesi, ¢alisilan konuya etki eden bir faktor olarak kisaca
ele alinmaktadir. Dolayisiyla tiim Tiirkiye’yi ve yilin tiim aylarin1 kapsayan detayli bir
calisma bulunmamaktadir. Bu ¢aligmayla birlikte sicaklik terselmesinin meydana geldigi
cok sayida alan, genis bir zaman 6l¢eginde incelenecek, sicaklik terselmesinin varligi,
zamani ve ¢esitli faktorlerle olan iliskileri ortaya konulmaya calisilacaktir.

(Calisma kapsaminda yanit aranan sorular su sekilde siralanabilir:

1. Tirkiye’de sicaklik terselmesi nerelerde, hangi siklikta meydana
gelmektedir?

2. Tirkiye’de sicaklik terselmesi hangi aylarda ve saatlerde daha fazla
yasanmaktadir?

3. Sicaklik terselmesi, yalnizca kis mevsimi veya soguk donem aylariyla
sinirl bir olgu mudur yoksa yaz mevsiminde veya sicak donem aylarinda

da belirgin bir etkisi var midir?



4. Sicaklik terselmesi goriilme sikliginda yiikselti farki, yiikselti ortalamasi
denize uzaklik ve enlem gibi faktorlerin etkisi hangi boyuttadir?

5. Sicaklik terselmesini Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde farkli rejim smiflari
altinda degerlendirmek miimkiin miidiir? Yoksa benzer zamanlarda benzer
Ozellikler mi gostermektedir?

1.2. Arastirmanin Konusu ve Onemi

Zamanla yerlesmelerin kurulus fonksiyonlar1 degismis ve 6zellikle sehirler, hizl
bir niifus artisina maruz kalmistir. Artan niifus ve degisen ihtiyaclar neticesinde bu
yerlesmeler kurulduklar yerin etrafinda yeni yerlesme kusaklar1 ve ekonomik faaliyet
alanlar1 olusturarak biiylimiislerdir. Bu biiylime sonucunda yerlesmeye imkan saglayan
alanlar gittikce daralmis, hatta bircok yerde meskenler ve sanayi tesisleri i¢ ice ge¢mis,
kurulan ¢ogu sanayi sitesi sehirlerin orta yerlerinde kalmistir (ibret & Aydmdzii, 2009).
Bu sanayi sitelerinden havaya c¢ok fazla partikiil madde salinmakta ve bu maddelerin
etkileri belli basl topografik ve klimatik 6zelliklere gore degismektedir. Ayrica kisin
artan kalitesiz yakit kullanimina bagli olarak havaya karigan kiikiirt dioksit
konsantrasyonlar1 ve partikiil madde orami da ciddi boyutlara ulagmaktadir (Ibret &
Aydinézii, 2009; Tirkes, 2010). Sicaklik terselmesi, alt atmosferde dikey karismanin
zayiflamasia neden oldugu i¢in bu maddelerin tutulmasina ve dagilmamasina neden
olmaktadir (Sekil 1)(Tiirkes, 2010). Aragtirmalar, ortamdaki aerosollerin insan solunum
yolu hastaliklariyla da yiiksek oranda iliskili oldugunu gostermistir (Beard vd., 2012; Yin
vd., 2022). Sicaklik terselmesi goriilen alanlarin belirlenmesi ayrica hava kirliligi ve
solunum yolu hastaliklar1 agisindan da riskli alanlarin belirlenmesi anlamina gelmektedir.
Oyle ki 1950°li y1llarda Londra’da yasanan sicaklik terselmesi esnasinda, hava kirliliginin
stiresi ve sikligindaki artis sonucunda 4 bin kisi 6lmiis 12 bin kisi ise ciddi sekilde
hastalanmustir, Tiirkiye’de ise 1970-80’lerde Ankara’da, 1990’larda ise Istanbul’da

goriilen hava kirliliginin 6nemli etkileri olmus (Kum, 2006; Oztiirk, 2017), terselmeyle



siddeti artmistir. Bu nedenle sicaklik terselmesi saglik ¢alismalarinda da 6nemli bir
arastirma konusu haline gelmistir (Beard vd., 2012; Safarianzengir vd., 2020; Trinh vd.,

2019).
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Sekil 1. Sicaklik terselmesi sirasinda ve terselme olmadigi zamanlarda (kararsizlik

durumu) bacalardan ¢ikan gazlarin durumu (MGM, 2024 ’ten yararlanilarak ¢izilmistir.)

Sicaklik terselmesi normal sartlar altinda dogal bir olaydir ancak ozellikle kis
mevsiminde, niifusun ve sanayilesmenin yogun oldugu yerlerde havaya salinan
kirleticilerin dikey yonde hareketini engellediginden hava kirliliginin boyutlarim
arttirmaktadir. [lkbahar déneminde meydana geldiginde ise ilkbahar ge¢ donlarma sebep
oldugundan 6nemli bir zirai sorun olusturur. Bu nedenle Tirkiye’de meydana gelen
sicaklik terselmesinin dagilist ve zamanimi bilmek oOnemlidir. Calismanin; sanayi,
sehirlesme, tarimsal {iretim konularinda problem oOnleme ve etki azaltmada

kullanilabilecek veriler sunacagi diisiiniilmektedir.

1.3. Kavramsal Cerceve

1.3.1. Sicaklik Terselmesi

Normal sartlar altinda yerden yiikseldikce azalmasi beklenen sicakligin, tam
tersine artmast ve ancak belli bir seviyeden sonra tekrar yiikseldik¢e azalma egilimi

gostermesine sicaklik terselmesi denir (Sekil 2) (Erol, 2011). Baska bir deyisle sicaklik



terselmesi, atmosferin belli bir boliimiinde sicaklik gradyani icinde sicakligin yiikseltiyle

beraber artmasi durumudur.

Sicakligin ylkseklikle
normal azaligi

Yukseklik

Sicaklik
Terselmesi

Sicaklik

Sekil 2. Sicaklik terselmesi

Sicaklik terselmesi, terselme katmaninin taban yiiksekligine gore yer terselmesi
(surface-based inversion) veya asili terselme (elevated inversion) olarak kategorize
edilebilir. Taban1 ylizeyde olan, yani dogrudan yer ylizeyinde meydana gelen sicaklik
terselmesi, yer terselmesi ve 100 m’nin istiinde olan ise asili terselme olarak kabul
edilmektedir (Guo vd., 2020). Genellikle 2 km'nin altindaki atmosferik sinir tabakasinda
gbzlenen terselme tabakasi (Busch vd., 1982), havanin dikey hareketini kisitlamak ve
hava konveksiyonunu sinirlayarak yerel atmosferik (termik ve dinamik) yapiy1 dnemli
Olctlide etkilemektedir (Johnson vd., 1996; Nodzu vd., 2006). Bu kosullar altinda, diisiik
rlizgarlar ve negatif ylizey radyasyon dengesine ek olarak, bir yer terselmesi
gelismektedir. Yer terselmesinin en lst yliksekligi, atmosferik sinir tabakasi iginde
sicakligin yiikselti ile azalmaya basladig1 nokta olarak tanimlanmaktadir (Malingowski
vd., 2014).

Sicaklik terselmesi olusum sekillerine gore ise termik terselme ve dinamik

terselme olarak iki ana gruba ayrilabilir:



1.3.1.1. Termik Terselme (Radyasyon Terselmesi)

Yiiksek basing sartlarinin etkili oldugu, soguk giinlerde, sakin riizgarl havalarda
yere yakin yerlerde genellikle geceleri meydana gelmektedir. Yer, giines batigindan
sonra, bulutsuz gecelerde hizla 1sisin1 kaybettigi i¢in sogur ve buraya dokunan hava
kiitlesi de sogumaktadir. Bunun sonucunda alt katlardaki hava tabakas, iist katlara gore
daha soguktur. Buna karsilik daha yiikseklerde soguma daha az oldugu i¢in, iist katlar alt
katlara gore daha iliktir. Bu da yiikseldik¢e hava sicakliginin azalmasi gerekirken
artmasina neden olmaktadir (Oztiirk, 2017). Bu sekilde olusan terselmelere “Radyasyon
Terselmesi” denilmektedir (Sekil 3-a). Radyasyon terselmesi tipik olarak, giden uzun
dalga radyasyonu nedeniyle (radyasyon kaybi ile yiizey sogumasi oldugunda) ylizeyde
meydana gelmektedir (Khalesi & Daneshvar, 2020).

Termik terselme, al¢ak sahalarda yer ylizeyinin sogumasina bagli olarak
geligebilecegi gibi, yiiksek sahalarin daha erken 1sinmasina bagli olarak da olusabilir.
Giines radyasyonunun alt kisimlara veya vadi tabanlarina ulasamamasi, alt seviyenin
soguk kalmasina ve terselme olusumuna neden olmaktadir (Brusseau vd., 2019; Hofman
& Thostenson, 2014). Ozellikle sabah saatlerinde bakinin da etkisiyle bu durum terselme

olusumuna neden olabilmektedir (Joly & Richard, 2022).

1.3.1.2. Dinamik Terselme

Dinamik terselme, daha ¢ok dag etegi bolgelerinde ve vadilerde meydana
gelmekte ve hava Kkiitlelerinin hareketi neticesinde meydana gelen sicaklik farkliliklar:
sonucunda olusmaktadir (Oztiirk, 2017). Ornegin; tepelerde ve yamaglarda olusan soguk
ve yogun havanin, geceleri yamaclardan vadi tabanina dogru akmasi (Sekil 3-b) nedeniyle
vadi tabaniyla yamaclarin iist sinir1 arasinda bulunan serbest havada bir sicaklik farklilig
meydana gelmekte ve vadi tabaninin daha soguk oldugu durumlarda “Vadi-Canak
Terselmeleri” olusmaktadir. Bu vadi terselmeleri, 6zellikle orta enlemlerde, ilkbahar

donlariin olusmasina neden olmaktadir (Cimen vd., 2007).
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Sekil 3. Terselme tipleri a) radyasyon terselmesi, b) vadi/canak terselmesi, c) havanin
¢Okmesi (stibsidansi) ile olugan sicaklik terselmesi, d) adveksiyon terselmesi, €) ve f)

cephe terselmesi (Erol, 2011 ve Oztiirk, 2017 'den yararlamilarak ¢izilmistir.)

Yiiksek basing kosullarinin etkili oldugu agik, bulutsuz ve sakin havalarda, tepe
ya da dag gibi yiiksek yerlerden dag etegi veya vadi iizerine gelen soguk hava kiitlesi
yiiksekten agagiya dogru inerken adyabatik olarak 1sinmaktadir. Bunun sonucunda yerden
belli bir ytikseklikte sicak hava tabakasi meydana gelmektedir. Ancak bu 1sinma yiizeye
yakin soguk hava kiitlesiyle temas etmediginden, belirli bir yiikseklikte sicak bir katman
olugmakta ve bunun altinda daha serin hava hapsedilmektedir. Boylece ylizeyden daha
yiiksekte terselme tabakasi meydana gelmektedir (Yang vd., 2021). Terselme tabakasi

tipki bir kapak gibi hava kiitleleri ve kirleticilerin tizerinde onlarin fazla yilikselmesine ve



dagilmasina izin vermemektedir (Khalesi & Daneshvar, 2020). Bu sekilde meydana
gelen dinamik terselmelere “Siibsidans (Cokme) Terselmesi” denmektedir (Sekil 3-
¢)(Oztiirk, 2017; Tiirkes, 2010). Siibsidans terselmelerinin siiresi daha uzundur ve bu
nedenle daha etkili sonuglar1 vardir (Oztiirk, 2017). Siibsidans terselmesi, yiizeyden en az
50 m yukarida bir taban seviyesine sahip olarak tanimlanirken, radyasyon terselmesi,
terselme tabaninin yiizeyde oldugu durumlar olarak tanimlanmstir (Iacobellis vd., 2009).

Yine yiiksek basing kosullarinin hakim oldugu, acik, sakin havalarda, sicak deniz,
g0l ya da okyanus esintilerinin, karaya varmadan once soguk hava akimlar: {izerinden
gectigi yerlerde meydana gelen terselmelere ise “Adveksiyon Terselmesi” denilmektedir.
Yiiksek dag veya tepeler onilinde kalan sahil bolgelerinde yogun olarak goriilmektedir
(Sekil 3-d)(Oztiirk, 2017).

Dinamik terselme, soguk ve sicak havanin karsilagsmasi sonucunda soguk havanin
sicak havanin altina girmesi (Sekil 3-e) veya tam tersi olarak sicak hava kiitlesinin soguk
hava kiitlesi iizerinde ylikselmesi (Sekil 3-f) sonrasinda da meydana gelmektedir. Bu
sekilde gerceklesen terselmeye “Cephe Terselmesi” de denir (Erol, 2011).

Bir yerde tek tip sicaklik terselmesi yaninda dinamik ve termik terselmenin bir
arada oldugu karma tip terselme de meydana gelebilmektedir. Bu durum yiiksek basing
alanlarinda algalan soguk hava kiitlesinin adyabatik olarak 1sitnmas1 yaninda, bu havanin
alt boliimlerinin soguk yere dokunmasi sonucunda sogumasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Yani
iistteki hava soguk, ortada 1lik ve en altta soguk hava kiitlesi bulunmaktadir (Sahin, 1989).
Radyasyon terselmesi bir vadi ya da havzada olusursa, vadinin kenarindaki soguk hava
yamagctan asag1 dogru sicak havanin altina dogru akar ve terselmenin siddetlenmesine
neden olur. Bu sirada havada sis olusumu da basladig1 i¢in gaz ve partikiil maddeleri de
tutmaya baglar. Bu durum, sabah giines 1sinlarinin yeryiiziine ulasmasina kadar devam

eder, havanin 1sinmasiyla sis ortadan kalkar (Oztiirk, 2017). Bu durumda yerin sogumasi



nedeniyle buraya dokunan havanin da sogumasi sonucunda durgun hava kiitlesi igerisinde

terselme meydana gelir (Sahin, 1989).

1.3.2. Kararhlik ve Kararsizhik

Sahip oldugu kosullar1 ve durumunu dis etkilerden koruyabilen cisimlere kararli,
en ufak bir dig etkiden sonra durumu bozulan ve kendi kendine yeniden eski durumuna
gelemeyen cisimlere kararsiz denir. Hava kiitleleri i¢indeki denge durumu da buna benzer
bir ozellik gostermektedir (Erol, 2011). Herhangi bir hava kiitlesinin kararlilig1 veya
kararsizlig1 o hava kiitlesinin diisey hareketlere kars1 tutumuyla belli olur. Herhangi bir
nedenle diisey olarak hareket eden hava parseli, sebebin ortadan kalkmasindan sonra eski
yerine gelebiliyorsa, kendisini ¢evreleyen hava kiitlesine gore kararlidir. Eski duruma
dénemiyorsa, kendisini ¢evreleyen hava kiitlesine gore kararsizdir (Cimen vd., 2007). Bir
hava kiitlesi i¢cindeki sicaklik degisme orani, kuru adyabatik sicaklik degisme oranindan
(10 °C /1000m.) veya cevredeki hava kiitlelerinin degisme oranlarindan biiytikse yani alt
ve ist hava katmanlar arasindaki sicaklik farki fazlaysa o hava kiitlesindeki denge
durumu her an bozulmaya miisaittir. En ufak bir dis neden alttaki fazla sicak havanin
yiikselmesine yani dikey hava akimlarina, kiimiilis tipi bulutlara, simseklere ve
saganaklara neden olacaktir. Bu hava kiitleleri kararsizdir. Eger bir yerde soguma orani
1000 metrede 24 °C olursa orada hicbir neden olmadan da hava harekete geger ve
ylkselmeye baslar. Bu duruma mekanik kararsizlik denir. Bunlara karsilik bir yerde alt
ve list hava katmanlari arasinda sicaklik farki azsa (6rnegin 3 °C /1000 m) veya fark yoksa
(0 °C/1000 m) hava katmanlar1 arasinda da agirlik farki olmayacaktir. Bu kosullar altinda
hava katmanlar1 arasindaki dengenin bozulmasi zordur. Boyle hava kiitleleri kararlidir
(Erol, 2011).

Sicaklik terselmesi yasandigi zamanlarda hava kiitlesi denge durumundadir. Bu

zamanlarda hava hareketlerinin goriilmemesinin temel sebebi de budur. Boyle hava



kiitlelerinin durumuna mutlak kararlilik denir (Erol, 2011). Bu kosullar altinda giiclii hava
hareketleri, saganak ve firtinalar olmaz. Fakat atmosferdeki kararsizlik sadece alt ve tist
hava katmanlar1 arasindaki sicaklik farkindan ibaret degildir. Ozellikle kararsizlik
tizerinde hava nemi 6nemli rol oynamaktadir. Ciinkii belirli bir hacimdeki su buhari, ayni
hacimdeki kuru havadan 5/8 oraninda daha hafiftir. Bu nedenle kuru hava nemli havadan
daha yogundur ve nemli hava kiitlelerinde sicaklik farklarindan dogan hava hareketleri,
kolayca gelisen dikey hava akimlariyla giiclenir, yagis ve saganaklarla siirer (Cimen vd.,
2007; Erol, 2011). Ozellikle havadaki suyun yogusmast ile agiga ¢ikan gizli 1s1, iist hava
katmanlarini 1sittigindan, kararsizlik durumunu arttirir. Bu sekilde yogusmaya baglh

olarak ortaya ¢ikan ve gittikce artan kararsizliga kosullu kararsizlik denir (Erol, 2011).

1.3.3. Terselmenin Kararhhga Etkisi

Hava Kkiitlelerinin dikey hareketlerinin de bir yerdeki kararlilik iizerinde etkisi
vardir. Atmosferin yere yakin kisimlarinda radyasyon nedeniyle soguma veya yukari
kisimlarinda 1sinma, atmosferin asag1 kisimlarinda soguk hava adveksiyonu veya yukari
kisimlarinda sicak hava adveksiyonu yasanmasi kararliligi arttiran durumlardir. Tersi
yasandiginda ise kararsizlik artacaktir (Cimen vd., 2007). Atmosferde siibsidans
yasanmasi durumunda, ¢dken havanin once {ist boliimii sikisma sonucunda 1sinir, sonra
1sinma alt boliime gecer. Genel olarak, yiizeye yakin hava parseli siibsidans olayina
karismaz ve bu yiizden de sicaklig1 degismez. Yukaridaki havanin siibsidans sonucunda
alttaki yiizeye yakin havaya gore daha sicak olmasinin sonucunda sicaklik terselmesi

olusur (Tirkes, 2010).

1.3.4. Sicaklik Terselmesi ve Sis

Genel olarak durgun ve kararli havanin etkin oldugu alanlarda yere dokunan hava
katmanlarinda yogusma oldugu zaman sis olusmaktadir (Erol, 2011). Sicaklik terselmesi,
dikey hava hareketlerine engel oldugu i¢in, su buhar1 havanin alt katlarinda toplanmakta
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ve bu c¢ok nemli havanin, soguk yeryiizine dokunmasiyla buharlagma yani sis
olusmaktadir. Sicaklik terselmesinin olusturdugu kararli atmosferik kosullar, dikey hava
hareketlerini ve tiirbiilansli karisimi biiylik Ol¢lide baskilayarak nem ile aerosol
partikiillerinin alt atmosferde birikmesine zemin hazirlamakta, bu birikim siireci sis
olusumunu dogrudan tetiklemektedir (Engin & Yavuz, 2024). Ozellikle radyasyon
sislerinde bu iliski ¢ok daha belirgin bir hal almaktadir. A¢ik ve sakin gecelerde uzun
dalga radyasyon kaybi nedeniyle yiizey sogumakta, soguyan ylizey iizerindeki hava
tabakasi ¢ig noktasina ulasarak sisi olustururken es zamanl olarak gii¢lii bir radyasyon
terselmesi de gelismektedir (Engin & Yavuz, 2024; Erol, 2011). Radyasyon terselmesi
bir vadi ya da havzada olusursa, vadinin kenarindaki soguk hava yamactan asagi dogru
sicak havanin altina dogru akmakta ve terselmenin siddetlenmesine neden olmaktadir. Bu
sirada havada sis olusumu da basladig1 icin gaz ve partikiil maddeleri de tutmaya
baslamaktadir. Bu durum, sabah giines 1sinlarinin yeryliiziine ulagsmasina kadar devam

etmekte, kirli ve puslu havanin 1sinmasiyla birlikte ortadan kalkmaktadir (Oztiirk, 2017).

1.3.5. Sicaklik Terselmesi ve Don

Don olayi, standart siperler igerisinde dlgiilen hava sicakliginin 0 °C ve altina
diismesiyle meydana gelir (Hu vd., 2018; Simsek vd., 2010, 2017). Don olayindan en ¢ok
erken uyanan meyve agaglari, muz ve narenciye bahgeleri, sebze fideleri ve seralarda
yetistirilen siis bitkileri ile turfanda sebzeler zarar gormektedir. Don olaylarmin biiyiik
cogunlugu, radyasyon terselmelerinin en giiclii bicimde gelistigi sakin ve acik gecelerde
meydana gelmektedir. Uzun dalga radyasyon kaybi, yiizey sicakligini hizla diisiirmekte
ve bitki Ortiisii ile toprak yiizeyinde donma kosullar1 olusmaktadir (Simsek vd., 2010,
2017; Y1ilmaz vd., 2021). Topografya da don olusumu tizerinde 6nemli bir rol oynamakta,
vadi tabanlar1 ve kapali havzalar, yamaclardan siiziilen soguk havanin birikmesiyle

cevrelerine kiyasla ¢cok daha siddetli don kosullarina sahne olmaktadir (Sar1 & Buldur,
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2017). Ozellikle ilkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle meyve ve sebze iiretiminde ciddi zararlar
yasanmaktadir (Alim & Kaya, 2005; Hatun, 2010) ve bu nedenle don olayinin énceden
tahmini {iretim agisindan hayati Onem tasimaktadir. Ormegin  Ispanya’nin
glineydogusundaki Segura Nehri Havzasi, mart ve nisan aylarinda, ozellikle gece
meydana gelen sicaklik terslemesine bagli olarak badem agaglariyla kuru ve sulu
tahillarin dondan etkilendigi alanlardan biridir (Espin Sanchez, 2022). Benzer bir etki,
ilkbahar sonlarinda, Dogu Cin’deki cay alanlarinda da goriilmektedir (Ni vd., 2017).
Tiirkiye’de ise ilkbahar ge¢ donlar 6zellikle karasal iklim alanlarinda, ovalarimizda etkili
olmaktadir ve meydana gelen sicaklik terselmesi sonucu ova tabanina inen hava kiitleleri
ozellikle erken ¢igek acan kayisi agaclara biiyiik zarar vermektedir (Alim & Kaya,
2005; Hatun, 2010). Dolayisiyla sicaklik terselmesi zamanlarinin bilinmesi, tarimda
kayiplarin yiiksek oldugu kritik donemlerde ve ozellikle dona karsi duyarli tiirlerin
yetistirildigi bolgelerde, 6zel don tahminleri yapilmasini ve gerekli nlemlerin zamaninda
alinmasini da saglayacaktir (Hu vd., 2018; Simsek vd., 2010, 2017; Vardar & Tagkin,

2014)

1.4.  Onceki Cahsmalar

1.4.1. Diinya’da Sicaklik Terselmesi Calismalari

Diinya genelinde yapilmis calismalara bakildiginda; 6zellikle Cin gibi hava
kirliligi {izerine yogun arastirmalarin oldugu Asya iilkelerinin sehirlerinde sicaklik
terselmesinin de onemli bir konu olarak calisildig1 goriilmektedir (Ai-liang, 1981; Bai
vd., 2022; Feng vd., 2020, 2022; Guo vd., 2020; Hao vd., 2010; Hua, 2022; Jindi vd.,

2000; Yang vd., 2021).

Xu vd. (2019), Kuzey Cin’de yaptiklar1 ¢alismada, 2011-2016 yillar1 arasindaki
ravinsonde verilerinden yararlanarak asir1 derecede kirli giinlerin %93'iine, ¢ogu kis

mevsiminde meydana gelen sicaklik terselmesinin eslik ettigini saptamiglardir. Terselme,
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kisin gii¢lii ve derin, yazin ise zayif ve sigdir. Mevsimsel olarak, yer terselmesi en sik
sonbaharda olurken, yaz aylarinda daha ¢ok yiiksek seviyelerde terselme meydana
gelmektedir. Ciddi derecede kirli glinlerde, ciddi derecede kirli olmayan giinlere kiyasla
hava igerisinde daha zayif tiirbiilans oldugu saptanmistir, bu da kararli bir hava durumuna

isaret etmistir (Xu vd., 2019).

Feng vd. (2020, 2022), ylizey tabanli sicaklik terselmesinin mevsimselligini ve
bolgesel sirkiilasyonlarin mevsimsel ve/veya giinliik degisimlerinin terselme iizerindeki
etkilerini arastirmak i¢in Haziran 2013 ile Mayis 2019 arasindaki ravinsonde dl¢limleri
ve Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi (European Centre for Medium-Range
Weather Forecasts-ECMWF) nin kiiresel atmosferik reanaliz verilerini (ERAS)
kullanarak sicaklik terselmesinin en ¢ok kig aylarinda goriildiigiinii ve terselme sikliginin
%87,8 oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle hava kirliligi ve hava kalitesi acisindan dnemli
olan Sichuan havzasinda sicaklik terselmesinin siklikla 2200 ile 3500 m arasinda
meydana geldigini ve 6zellikle sabah saatlerinde meydana gelen hava kirliliginin 600 m
yiiksekligin altindaki kisimlarda sicaklik terselmesine bagli olarak daha yogun
yasandigini tespit etmislerdir. Derin dag-havza topografyasi ve Tibet Platosu'na bitisik
cografi konumu, bu bdlgenin sicaklik terselmesi yasamasinin ana sebebidir. Sichuan
Havzasinda sicaklik terselmesi yaygin ve yil boyu siiren bir olay olmakla beraber en

kuvvetli hissedildigi mevsim kistir.

Hua (2022), Cin'in Pekin kentinde 2020 yili hava kirliligi verileri ve sicaklik
terselmesi arasindaki iligkiyi inceledigi caligsmada, sicaklik terselmesinin en sik ve yogun
sekilde nisan ve ekim aylarinda gerceklestigini ve nadir olarak da agustos ayinda
meydana geldigini tespit etmistir. Ayrica regresyon analiz sonuglari, terselme seviyesinin
atmosferdeki kirletici partikiil konsantrasyonu ile de pozitif iliskili oldugunu gostermistir.

Wuhan'daki hava kirliligi sirasinda aerosollerin dikey dagilimi incelenmis ve giigli
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sicaklik terselmeleri ve diisiik riizgar hizlar1 gibi kararli atmosferik kosullarin 0,5 km'nin
altinda biiyiik bir kirletici birikimine yol a¢tig1 bulunmustur (Li vd., 2022).

Goriildugii gibi sicaklik terselmesinin zamani ve etkileri bdlgeden bolgeye
farklilik  gostermektedir. Ayrica sicaklik terselmesinin farkli  sekillerine de
rastlanmaktadir. Ornegin Khalesi ve Daneshvar (2020), Iran’mn baskenti Tahran’da
yaptiklar1 calismada radyasyon ve siibsidans terselmesinin yogun olarak yasandigi ve
radyasyon terselmesinin daha fazla goriildiigiinii saptamislardir. Calismada radyasyon
terselmesinin toplam terselme olaylarinin %73'"lindi, siibsidans terselmesinin ise %23 linii
olusturdugu belirtilmistir. Tavousi ve Hussein Abadi (2016) ise Tahran’daki terselmenin
en fazla yazin, en az ise ilkbaharda meydana geldigini ancak en siddetli siklik degerlerinin
sonbaharda, en zayif degerlerin ise ilkbaharda kaydedildigini belirtmislerdir. Dolayisiyla,
sonbahardaki terselme olaylarinin cevresel etkisinin Tahran'da daha yogun oldugu
belirlenmistir.

Avrupa’da da yine kis mevsiminde sicaklik terselmesinin yaganmasi, konunun
daha fazla arastirilmasina neden olmaktadir. Kukkonen vd. (2005), 4-10 Ocak 2003'te
Oslo'da, 3-14 Nisan 2002'de Helsinki'de, 18-27 Subat 2003'te Londra'da ve 14-19 Aralik
1998'de Milano'da meydana gelen, olduk¢a yiiksek PMio konsantrasyonlarini igeren
secilmis dort olayr ve PMjo hava kirleticilerinin yerel etkilerle olan iligkilerini analiz
ettikleri ¢alismada; Avrupa’da kis mevsiminde artan PMio, PM2s, NO2, CO ve kis-
ilkbahar doneminde artan PMjo, PM2s ve SO2’nin oldugu donemlerde sicaklik
terselmesinin varligina ve diisiik riizgar sikligina vurgu yapmaktadir. Arastirmacilar,
Oslo, Helsinki ve Milano'daki olaylar sirasinda gii¢lii yiizey temelli veya hafif yliksek
sicaklik terselmelerinin hakim oldugu ve Londra'da da hafif ylizey temelli terselme
yasandigin1 vurgulamiglardir. Oslo ve Milano'daki terselmelerin esas olarak daha sicak
havanin nispeten daha soguk bir ylizeyin {lizerine tasinmasindan, Helsinki'de ise karla

kapli zeminin radyasyonla sogumasindan kaynaklandig: tespit edilmistir.
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Iskandinav iilkelerinde de hava kirliligi calismalar1 bulunmakta, bunlarin i¢inde
Janhill vd. (2006)’nin sabahlar1 meydana gelen sicaklik terselmesini inceledigi ¢alisma
bulunmaktadir. Calismada, terselme oldugu giinlerde CO, NO ve ultra ince pargaciklarla
birlikte trafikle ilgili kirleticilerin yiiksek konsantrasyonlara neden oldugu, sicaklik
terselmesi olmayan sabahlarda ise kirlilik seviyelerinin onemli 6lgiide diisiik oldugu
belirtmislerdir. Benzer sekilde Janhéll vd. (2006), Fransiz Alpleri’nde vadi i¢lerinde PMio
kirlilik seviyelerinin artis1 ile sicaklik terselmesi zamanlar1 arasinda bir iliski oldugunu
ve kasim-subat doneminin, sicaklik terselmesinin en yogun yasandigr donem oldugunu
bildirmislerdir. Olofson vd. (2009) de Isveg'in Géteborg kentinde kisin meydana gelen
sicaklik terselmelerini incelemis, yiizey temelli terselmelerin siklikla kararli soguk
kosullarin oldugu aksam ve gecelerde gelistigini ve diisiik kis giineslenmesinin genellikle
giindiizleri notre yakin smir tabaka kosullarina neden oldugunu belirtmislerdir. Bu
kosullar altinda yer seviyesindeki aerosol konsantrasyonlari sabah ve is ¢ikis saatlerinde
zirve yapmis ve yetersiz havalandirma nedeniyle genellikle giin boyunca nispeten yliksek
kalmistir. Partikiil sayis1 konsantrasyonlar1 sinir tabaka i¢inde artan irtifa ile yavasca
azalmistir ve smur tabakanin biraz iizerinde yapilan Olgiimler kirli havanin serbest
troposfere sinirli bir sekilde siiriiklendigini gostermistir. Siir tabaka boyunca 1100 m
yiikseklige kadar yiiksek ultra ince partikiil konsantrasyonlar1 gozlenmistir.

Amerika’da da sicaklik terselmesi g¢alismalari hava kirliligi iliskisi iizerine
yogunlasmustir. Ozellikle Mexico City, Colorado ve Utah’da hava kirliligi ve terselme
arasinda yogun bir iligki oldugu goriilmiistiir (Beard vd., 2012; Guzméan-Torres vd., 2009;
Silva vd., 2007; Whiteman vd., 1999). Bununla birlikte, dag alanlardaki vadilerde ve
havzalarda, sicaklik terselmesi genellikle kendine ozgii Ozellikler sergilemektedir
(Lyman & Tran, 2015; Mir6 vd., 2020). Olusumlar, yiiksek basing sirtlar1 gibi bolgesel
sirkiilasyon modelleriyle iliskilidir (Kukkonen vd., 2005). Bailey vd. (2011), ABD'nin

batisindaki vadi ve havzalarda uzun siiren terselmelerin yiliksek basing sirtlartyla iliskili
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oldugunu bildirmislerdir. Salt Lake City, Utah ve Albuquerque ve Santa Teresa, New
Mexico'daki sicaklik terselmelerinin biiyiik 6l¢ekli antisiklonik dalgalanmalar ile uyumlu
oldugu bulunmustur. Ancak Denver, Colorado ve Flagstaff ve Tucson, Arizona'daki
bliyiik 6lcekli sirkiilasyona olan duyarliliklar zayiftir. Denver, kisin diger giineybati
bolgelerine gore daha yiiksek oranda yiizey temelli sicaklik terselmesi sergilemesiyle 6ne
cikmaktadir. Bu bulgular, iklimdeki dinamik degisikliklerin sicaklik terselmelerini ve
dolayisiyla Amerika'nin giineybatisindaki kentsel hava kalitesi kosullarin1 ayn1 sekilde

etkilemedigini gostermektedir (Bailey vd., 2011).

Sicaklik terselmesi ayrica ugucu organik bilesikler ve azot oksitler gibi gaz
halindeki kirleticileri de etkili bir sekilde yogunlastirarak yer seviyesindeki ozonun
fotokimyasal tiretimine neden olur. Schnell vd. (2009), terselme kosullar1 altinda
Wyoming'in Yukar1 Green River Havzasinda kisin ortasinda ozon konsantrasyonlarinin
140 ppb'y1 astigini tespit etmislerdir. Sicaklik terselmesinin kirleticileri ve onciillerini yer
seviyesinde hapsetme kabiliyetinin halk sagligi acisindan net sonuglar1 vardir ve son
caligmalar insan hastaliklar1 ile terselme aktivitesi arasinda dogrudan bir baglanti
oldugunu gostermektedir (Abdul-Wahab vd., 2005). Bu bulgular, yerel durgunlugun
sagliksiz hava kalitesine neden olmada oynadigi rolii teyit etmekte ve terselme
olusumunu destekleyen meteorolojik kosullarin daha detayli c¢alisilmasi gerektigini

gostermektedir (Bailey vd., 2011).

Whiteman vd. (1999), kis aylarinda genis ABD Colorado Platosu {izerinde,
yuksek basing sistemleri altinda, platonun yiiksek siradaglar arasinda geceleri yerlesen
soguk havay1 kaplayan sicak hava adveksiyonu nedeniyle sicaklik terselmesi meydana
geldigini tespit etmistir. Bu genis havzada kisin giinliik 1sinma zayif oldugu i¢in terselme

olaylar1 birkag giin siirebilmektedir.
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Reddy vd. (1995), Denver, Colorado yakinlarinda, dort farkli sinoptik modelin en
kotii hava kalitesi gilinlerine denk geldigini tespit etmislerdir. Bunlar Colorado'nun Front
Range bolgesinde ¢ift merkezli bir yliksek basing, Great Plains {lizerinde merkezlenen
yuksek basing, dogu Colorado {izerinde s1g bir Arktik hava kiitlesinin girisi ve kuzey
Colorado ve Wyoming'de genis, kotii organize olmus bir algak basing alanindan

olusmaktadir.

Malek vd. (2006), hem radyasyon terselmelerinin hem de kalict bir siibsidans
terselmesinin Ocak 2004'te Logan, Utah ve c¢evresindeki Cache Vadisi'ni etkileyen
durgun hava kosullarina neden oldugunu bildirmislerdir. Ayin baglarinda, algak basing
bolgeye firtina ve kar yagisi getirmis ve kar ortiisii ay boyunca yerde kalarak gelen giines
radyasyonunun %380'ini yansitmis ve yer seviyesinde terselme olusumuna zemin
hazirlamistir. Ayin ortasinda yiiksek basing bolgeye girmis ve yaklasik iki hafta boyunca
soguk vadi havasmi yiliksek bir terselme tabakasi altinda tutmustur. Bu donemde
riizgarlarin sakin seyretmesi ve yagis olmamasi partikiil madde konsantrasyonlarinin

yiikselmesine yol agmistir (Bailey vd., 2011).

Antarktika gibi y1lin tamaminda karla kapl1 olan kutup bolgelerinde ise neredeyse
yil boyu yerden 1s1ma nedeniyle yogun olarak sicaklik terselmesi yasanmakta
(Ambrozova vd., 2022; Hudson & Brandt, 2005), kutup bdlgelerinde farkli tiirlerde
sicaklik terselmeleri goriilmektedir.  Yilizeye yakin terselmeler genellikle yiizey
sogumasinin sonucudur (Pietroni vd., 2014) ve ylizeye yakin sicaklik terselmeleri Dogu
Antarktika'da kis aylarinda %100'e yakin bir oranda meydana gelmektedir (Zhang vd.,
2011). Antarktika kiyilarina yakin yerlerde ve buzla kapli deniz iizerinde, yer ylizeyi ¢ok
daha soguk oldugunda veya bloklasma ile birlikte sicak hava adveksiyonu nedeniyle de
ylizeye yakin sicaklik terselmeleri olusabilmektedir (King vd., 2008). Kararli sinir tabaka

daha genis alanlarda olustugunda veya ¢okme nedeniyle antisiklonik kosullarda daha da
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yogun sicaklik terselmeleri yasanabiilmektedir (Baas vd., 2019). Nygard vd. (2017), hem
soguk hava adveksiyonunun hem de uzun dalga radyatif sogumanin Dronning Maud
Land'de (Antarktika) yilizey temelli terselme tabakasinin gelismesine ve giiclenmesine

katkida bulunabilecegini belirtmistir.

1.4.2. Tiirkiye’de Sicaklik Terselmesi Calismalar:

Tirkiye’de yapilan calismalarda da sicaklik terselmesine cogunlukla hava kirliligi
calismalarinda yer verildigi goriilmektedir (Akmaz, 2017; Buldur & Sar1, 2018; Coskun
vd., 2020; Cukur & Aygoren, 2018; ibret & Aydindzii, 2009; Iskan & Kog, 2021;
Kamisoglu, 2008; Olcay & Cukur, 2025; Ozdemir & Boyraz, 2002; Sever, 2008; Sungur
& Gonenggil, 1997; Sahin, 1989; Tagil, 2007; Tiirkes, 1996). Calismalar Tiirkiye’de
sicaklik terselmesinin, ¢ogunlukla g¢evresine gore algak alanlarda, kis ve ilkbahar
mevsiminde yogun olarak yasandigini gostermektedir. Tiirkiye’de sicaklik terselmesinin
yasandig1 yerlere Ankara (Cicek, 2005; Cicek vd., 2004; Cicek & Dogan, 2005;
Emiroglu, 1967; Erol, 1996; Sahin, 1989), istanbul (Yavuz, 2023, 2025), Elaz1g (Ozdemir
& Boyraz, 2002), Malatya (Sever, 2008), Kahramanmaras (Giirbiiz & Ozdemir, 2016;
Yildirim & Korkmaz, 1998), Siirt (Alkan, 2018), Bitlis (Alkan, 2015), Isparta (Buldur &
Sar1, 2018), Kastamonu (Ibret & Aydinézii, 2009), Balikesir (Bayraktar, 2022; Tagil,
2007; Tiirkes, 1996), Erzurum (Kopar & Zengin, 2009), Bursa (Garipagaoglu & Duman,
2017; iskan & Kog, 2021), Diizce (Akmaz, 2017), Mugla (Yatagan) (Kamisoglu, 2008),
Bilecik (Boziiyiik) (Okumus, 2017), Kiitahya (Keser, 2002), Diyarbakir (Karadogan &
Kavak, 2017), Konya (Cift¢i vd., 2013; Kunt & Dursun, 2018), Karabiik (Safranbolu)
(Coskun vd., 2020), Agr1 (Yilmaz & Ozcanli, 2022), Denizli (Cukur & Aygoren, 2018)
ve Manisa’da (Olcay & Cukur, 2025) yapilan sehir 1s1 adasi, sicaklik terselmesi ve hava

kirliligi caligmalarinda deginilmistir. Bu ¢aligmalarin ¢ok azinin (Buldur & Sar1, 2018;
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Coskun vd., 2020; iskan & Kog, 2021; Yavuz, 2023, 2025) esas konusu sicaklik

terselmesidir. Bu ¢alismalarda dikkat ¢eken noktalar soyledir:

Buldur ve Sar1 (2018), 26 Kasim 2011-3 Aralik 2011 tarihleri arasinda Isparta'nin
giinlik verilerini analiz ettikleri caligmada yiliksek atmosfer balonlar1 verilerinden
sicaklik terselmesi degerlerini hesaplamis ve kirleticiler arasindaki iligkiyi analiz
etmisglerdir. Isparta'da ylizey sicakligi troposfer seviyesindekinden daha diisiiktiir ve
incelenen giinlerde yer seviyesi; 5,7 ile 10,3 arasinda degisen sicaklik farklari ile 1500 m
yiikseklikteki havadan daha soguktur. Bu da o gilinlerde 6nemli bir sicaklik terselmesi
olduguna isaret etmektedir. Regresyon analizi sonuglarina gore, PMio siklig1 tizerinde
sicaklik terselmesinin tek basina %38,8 sicaklik terselmesi ile riizgar hizinin birlikte
%47,7 oraninda etkisi oldugu tespit edilmistir. SO> siklig1 iizerinde ise riizgar hizinin
%18,4 riizgar hiz1 ile birlikte sicaklik terselmesinin %23,4 oraninda bir etkisi oldugu
goriilmiistiir. Ayrica Pearson Korelasyon testi sonuglari; Isparta’daki SO2 ve PM o sikligt
ile sicaklik terselmesi arasinda orta ve pozitif yonli, riizgar hizi ve bulutluluk arasinda

ise zayif ve negatif yonlii bir iliski oldugunu gostermistir.

Coskun vd. (2020), Karabiik-Safranbolu arasinda 2014-2015 kis donemi sicaklik
terselmelerini arastirdiklar1 ¢alismada, incelenen bes istasyonda sicaklik terselmesinin
aralik ayinda baglayip subat ayma kadar devam ettigini belirlemislerdir. Sicaklik
terselmesi; vadi tabaninda bulunan Karabiikk Universitesi ve Unsallar Petrol
istasyonlarinda sicakliklarin diisiik oldugu fakat daha yiiksekte bulunan Karit, Kirankdy
ve Safranbolu kent ormani istasyonlarinda ise daha yiiksek sicakliklarin oldugunun
goriilmesiyle anlasilmistir. Terselmenin en siddetli oldugu ay terselme derinligi 3,7 °C

olan subat olarak belirlenmistir.

Iskan ve Kog (2021), Inegdl’iin (Bursa) hava kirliligini arastirdiklar1 calismada,

Kasim-Aralik 2016 ile Ocak-Subat 2017 kis doneminin hava kalitesi 6zelliklerini ve bu
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durumu sekillendiren fiziki ortam ozelliklerini inceledikleri ¢alismada Inegdl havzasi
tizerinde dort farkl yiikseltiye (284 m, 316 m, 426 m, 827 m) kurduklar1 sicaklik 6l¢tim
istasyonlarindan elde ettikleri hava sicakliklari ile PMio ve SO> verilerini incelemis, elde
edilen verilerle, havza tizerinde sicaklik terselmesinin gelistigini tespit etmislerdir. Azor
yiiksek basincina bagli gelisen hava tiplerinin, Inegél havzasinda terselmenin kosullarini
hazirlayan birincil etmen olarak dikkat cektigini vurgulamiglardir. Hava kalitesini
diisiiren ve hava kiitlesi tarafindan olusumu hazirlanan terselme, topografik 6zellikler
tarafindan daha da giiclendirilmektedir. Inegdl yerlesmesi, kuzeyden 600-800 m’lik
platolar ile gevrili iken giineyde yiiksekligi 2543 m’ye ulasan Uludag tarafindan

sinirlanan bir ¢anagin tabaninda (yaklasik 280 m) bulunmaktadir.

Olcay & Cukur (2025), Manisa meteoroloji istasyonuna ait 2006-2023 dénemini
kapsayan sicaklik, basing, riizgar ve hava kirliligi verilerini kullanarak sahada SO:
konsantrasyonlarinin mevsimsel dinamiklere ve aylik meteorolojik degisimlere baglh
olarak istatistiksel acidan anlamli dalgalanmalar gosterdigini tespit etmis, ozellikle
kasim-subat aras1 donemde kirliligin siddetini arttirdigini, 6zellikle ocak aymda Spil
Dagi’na bagh olarak geceleri meydana gelen dag melteminin algalici duragan hava
sartlar1 ile sicaklik teerselmesine neden olarak soguk donemde kirletici unsurlarin kent

merkezinde yogunlagmasina sebep oldugunu vurgulamislardir.

Yavuz (2023, 2025), Istanbul’da yapti1 calismalarda radyasyonel sogumaya
bagli olarak sicaklik terselmesinin gece saatlerinde giindiiz saatlerine kiyasla daha ytiksek
frekansta gozlendigini, en yliksek terselme frekansinin geceleri eyliil ayina, glindiizleri
ise temmuz ayma ait oldugunu tespit etmis, mevsimsel olarak ilkbahar ve sonbahar
aylarinda daha fazla terselme yasandigini belirtmistir. Ayrica siddetli kirli giinlerdeki

terselme goriilme frekansinin, kirli giinlere kiyasla hem gece hem de giindiiz
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Olctimlerinde daha yiliksek oldugu, ozellikle siddetli kirli gilinlerin %99'unda gece

saatlerinde bir sicaklik terselmesi vakasinin meydana geldigi tespit edilmistir.

S6z konusu ¢alismalarin ¢ogunlukla kis mevsimine odaklanmasi, kisin etkili olan
yiiksek basing nedeniyle havanin asir1 sogumasi ve bu donemde 1sinma ihtiyacinin
artmasiyla beraber daha fazla yakit kullanimi ve havanin daha fazla kirlenmesinden
kaynaklanmaktadir (Kopar & Zengin, 2009). Ozellikle kasim-mart arasi dénem
Tiirkiye’de ¢anak alanlarinda terselmenin en ¢ok ve en siddetli yasandigi, buna bagh
olarak hava kirliliginin etkilerinin de en fazla oldugu donemdir (Akmaz, 2017; Buldur &
Sart, 2018; Tbret & Aydinozii, 2009; Olcay & Cukur, 2025; Yildirim & Korkmaz, 1998).
Sadece Yilmaz ve Ozcanli (2022), Agri Dag1 ¢evresinde arazi Ortiisii degisikligi ve
sicaklik bulutluluk egilimlerini inceledikleri c¢alismada; Yavuz (2023, 2025) ise
Istanbul’da yaptig1 sicaklik terselmesi calismalarinda yaz aylarinda meydana gelen bir

sicaklik terselmesinin varligina deginmislerdir.

Sicaklik terselmesiyle ilgili literatiirdeki en biiylik bosluk yukarida da
bahsedildigi gibi ¢aligmalarin daha ¢ok kis mevsimine odaklanmasi veya nadiren don
calismalarinda ilkbahar ge¢ donlar1 sirasinda sicaklik terslemesine bir kavram olarak
deginilmesidir. Mevcut literatiir bircok yerde sicaklik terselmesi goriildiiglinden
bahsetmekle birlikte bu ¢aligsmalarda sadece o yerdeki hava kirliliginin boyutlarini arttiran
bir etmen olarak “fahmin” edilmis, bu da ¢ogunlukla s6z konusu alanin ¢anak yapisinda

olmasindan dolay1 6ngoriilmiistiir.
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2. VERI VE YONTEM

2.1. Istasyon Cifti Belirleme Yéntemi

Tiirkiye’de hava sicakliginin yiikseltiyle beraber arttigi durumlarin, dolayisiyla
sicaklik terselmesi goriilen alanlarin tespit edilmesi amaciyla, Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’'ne (MGM) ait Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonlar1 (OMGI) nin
konumlari incelenmis, potansiyel sicaklik terselmesi alanlari (¢anak, ova, vadi, dag etegi)
g6z Oniinde bulundurularak istasyon giftleri olusturulmustur. Ciftler belirlenirken
aralarindaki mesafe farkinin en fazla 30 km, yiikselti farkinin ise en az 200 m olmasi
amaglanmis, ancak bazi sahalarda istasyon sayisinin yetersiz olmasi nedeniyle bu sartlari
saglamak miimkiin olmamustir. Dolayisiyla ilk basta, ilgili kriterler dogrultusunda, saatlik

Ol¢timii olan 103 istasyon ¢ifti secilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Calismada kullanilan istasyon ¢iftlerinin lokasyonu

Sonuglarin tiim Tiirkiye’yi karakterize etmesi amaciyla her bolgeden ciftler
secilmis; Gilineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki ¢ift sayisi, istasyonlar belirlenen sartlar
saglayamadigi i¢in sinirl kalmistir (Sekil 4). Segilen istasyonlar, algak ve yliksek istasyon
seklinde adlandirilmis, yiikseklikleri ve dolayisiyla ¢iftlerin yiikselti farklar1 degiskenlik

gostermistir (Sekil 5). Istasyonlar arasindaki yiikselti farki 1800 m’ye kadar ¢iksa da
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biiyiik cogunlugu 200-1000 m arasinda kalmistir. Istasyonlar arasindaki mesafe ise 11-15

km arasinda yogunlagmistir.
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Sekil 5. Calismada kullanilan al¢ak ve yiiksek istasyonlarin yiikselti bilgisi, ¢iftler

arasindaki yiikselti ve mesafe farklarini gosteren histogramlar

Belirlenen kriterler dogrultusunda eslestirilen ¢iftlerin bolgelere ve illere dagilimi
da farklilik gostermistir. En fazla ¢ift Karadeniz Bolgesi’ne (27 c¢ift), en az ¢ift ise
Giineydogu Anadolu Bélgesi’ne aittir (3 ¢ift). i¢ Anadolu Bélgesi 11, Ege Bélgesi 12,
Akdeniz Bolgesi ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde ise 15°er ¢ift ile nispeten benzer bir
dagilim saglanmig ancak Marmara Bolgesi (6 ¢ift) ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
(3 ¢ift) oldukca az sayida ciftle g¢alismak zorunda kalinmistir. Benzer bir durum
Tiirkiye’nin illeri igin de gegerlidir. Istasyon ciftleri 43 ile dagilmis durumdadir. En fazla
ornek, 6 c¢ift ile Ankara’ya aittir ve bu giftlerden 2 tanesi Karadeniz Bolgesi’nde

kalmaktadir (Tablo 1).
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Tablo 1. Tez ¢alismasinda kullanilan istasyon ciftlerinin morfolojik konumu, yiikselti

fark: ve aralarindaki mesafe farki

. ; . . Yiikselti Mesafe
Cift n Bolge Morfolojik Konum Farki (m) (km)
Kas Kasaba Orman-Kas Akdeniz Vadi Tabani-Vadi
Ortabag Mevkii Antalya Bolgesi Yamaci 1212 17.73
Kemer-Kemer Ovacik Akdeniz .

Koyii Antalya Bolgesi Deniz Kiyisi-Tepe 1121 13,12
Korkuteli Biik Orman
Sahasi-Korkuteli Akdeniz Vadi Tabani-Dag
Saklikent Kayak Antalya Bolgesi Zirvesi 1391 7
Merkezi
Burdur Goli-Burdur Akdeniz Burdur Goli-Dag
Yaylabeli Koyt Burdur Bolgesi Yamact 368 18,75
Burdur-Mehmet Akif Burdur Akdeniz Plato-Ova 273 5,75
Ersoy Universitesi Bolgesi
Gelendost-Yalvag Akdeniz - .
Akdag Mevki Isparta Bolgesi Ova-Dag Zirvesi 402 11,4
Isparta-Isparta Davraz Akdeniz s T e
Kayak Merkezi Isparta Bolgesi Ova-Dag Zirvesi 957 16,17
Isparta-Isparta Golciik Akdeniz Mas
Milli Parks Isparta Bolgesi Ova-Dag Yamaci 403 9,63
Sarkikaraagac¢-Kizildag Akdeniz R
Milli Parks Isparta Bolgesi Ova-Tepe 272 2,66
Yenisarbademli- . R
Yenisarbademli Isparta g!gfe;'iz 8:‘3 %f;i:i‘" Goli)- 799 7.6
Ded6gol Tepesi & £
Andirin Yesilova Koyii- Akdeniz Aslantag Baraj Golii-
Andirin Kahramanmaras Bolgesi Vadi Yamaci 924 16,92
Bozkir-Bozkir Sorkun Konya A!.(denllz Vadi Tabani-Dag 505 13.9
Yaylast Bolgesi Yamaci
Mut Cortak Koyii- . Akdeniz Dag Etegi-Dag
Silifke Giindiizler Koyii _Versin Bélgesi Zirvesi 1114 11,15
Seydikemer- : : -
Seydikemer Kavakli Mugla Akdeniz  Vadi Tabani-Dag 548 7,65
- Bolgesi Yamaci
Orman Ekip
Ulukisla-Ulukisla . Akdeniz Vadi Tabani-Dag
Bolkar Dag1 Nigde Bolgesi Yamaci 871 156
Adilcevaz Limani- Dogu
Adilcevaz Canakyayla Bitlis Anadolu Van Goli Kiyisi-Ova 643 11,32
Koyl Bolgesi
Tatvan-Tatvan Nemrut Dogu Van Goli-Nemrut
. Bitlis Anadolu < 885 9,2
Kayak Merkezi o Dag1
Bolgesi
o Dogu . .
B?:Skl} Ifomurl_lan Elazg Anadolu Karakaya Baraji-Vadi 601 15.9
Kopriisii-Baskil . Yamaci
Bolgesi
< s < Dogu
Elazig Bolge-Elazng Elazig Anadolu Ova-Dag Zirvesi 371 7.8
Harput N .
Bolgesi
Sivrice-Sivrice Dogu
9 Elazig Anadolu Ova-Dag Zirvesi 835 7,8
Hazarbaba Dagi .
Bolgesi
B Dogu A . .
Kara}(ogan Ozliice Elazg-Bingdl Anadolu Ozliice Baraji-Vadi 550 11,37
Baraji-Yayladere oy Yamaci
Bolgesi
Erzincan Havalimani- Dogu
Erzincan Ergan Kayak Erzincan Anadolu Ova-Dag Yamaci 1193 12,39
Merkezi Bolgesi
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Erzurum Bolge- Dogu
Palanddken Kayak Erzurum Anadolu Ova-Palandoken Dag1 755 7,30
Merkezi Bolgesi
Dogu
Igdir-Igdir Universitesi  Igdir Anadolu Ova-Dag Etegi 403 14
Bolgesi
Ekindzii-Ekindzii Alisar Dogu Dag Etegi Vadi-Dag
- } Kahramanmarag Anadolu £ Bleg & 394 17,44
Koyt N . Yamaci
Bolgesi
. . Dogu
EIbIStan_FT.Ib.I.Stan Kahramanmarag Anadolu Ova-Sirt 383 27
Kangal Koyt Bolgesi
Akgadag Sultansuyu Dogu
TIGEM-Akgadag Malatya Anadolu Ova-Dag Yamaci 851 16,64
Hangerli Koyii Bolgesi
Battalgazi Meyvecilik Dogu R
Ars.-Malatya Beydagi Malatya Anadolu _llggrz;kaya Baraj Golu- 463 13,21
Mevkii Bolgesi P
. Dogu
Malgtya-YF Sflyurt Malatya Anadolu Ova-Dag Zirvesi 1050 17,7
Uggodze Koyii Boleesi
Dogu
Kangal-Ulas - = gjyag Anadolu  Ova-Surt 233 226
Yagdonduran Gegidi Bolgesi
Aydan-Tlre Somak Aydin Ege . Ova-Dag Yamaci 662 17,5
Koyl Bolgesi
Balikesir Kocaseyit HI- . Ege -
Edremit Kazdag Mp. Balikesir Bolgesi Ova-Kazdagi 1714 15,77
Denizli-Pamukkale Denizli B0 Ova-Dag Yamac 940 7,30
Bagbas1 Bolgesi
Saraykoy-Babadag Denizli Egtlagesi Ova-Dag Yamaci 709 13
Menderes Orman Ege
Sahasi-Izmir Catalkaya  Izmir B?jl osi Ova-Dag Zirvesi 820 10,4
Radar Sahasi &
Emet Esatlar Koyii- Ege
Kiitahya Kirazliyaylas1  Kiitahya B?Sl esi Plato-Dag Yamaci 598 17,58
Koyii &
Gediz-Gediz Yaylakdy ~ Kiitahya nggesi Ova-Plato 438 10,7
Simav-Simav Sogiit . Ege Ova-Plato (Krater
Orman Sahasi Kiitahya Bolgesi Golii) 491 121
Kemalpasa-Sehzadeler . Ege Qs -
Spil Dag Manisa Bolgesi Ova-Spil Dagi 1030 12
Manisa-Sehzadeler Spil ;- ica Ege Ova-Spil Dag 1167 8,15
Dagn Bolgesi
Sangdl-Buldan Karakdy 1. nica penizli Ege Ova-Tepe 743 15,5
Koyl Bolgesi
Salihli-Odemis Bozdag e Ege as Tiroac
Kayak Merkezi Manisa-Izmir Bolgesi Ova-Dag Zirvesi 1377 17
Giineydogu . .
Besni Sambayat- Tut Adiyaman Anadolu g?;g%i?fé;ﬁﬁ 421 16,40
Bolgesi J
Cinar Karagevre Koyti- . g Giineydogu
Siverek Karacadag g;ﬁﬁ?;” Anadolu  Ova-Dag Zirvesi 1025 21,3
Radar Sahasi Bolgesi
s Qs (1 Giineydogu
Silopi Silopi Gortimlii Sirnak Anadolu Ova-Dag Yamaci 386 13,1
Beldesi Bolgesi
Altindag Genglik Parki- I¢c Anadolu Tyaz 7 .
Cankaya Caldag Ankara Bolgesi Ova-Dag Zirvesi 445 9,3
Cankaya TBMM- Ic Anadolu  Dag Etegi-Dag
Cankaya Caldag Ankara Bolgesi Zirvesi 368 6,25
Elmadag Barutsan ic Anadolu
Fabrikasi-Elmadag Ankara gblgesi Ova-Dag Zirvesi 586 14,77

Yesildere
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Golbag1 Ufuk

Danisment-Elmadag Ankara I(,:"Anacliolu Dag Etegi-Dag 692 11
Bolgesi Zirvesi
Radar Sahas1
Kayseri Erkilet : I¢ Anadolu L
Havalimani-Hacilar Kayseri Bolgesi Ova-Dag Etegi 246 127
Yahyali-Yahyali . I¢ Anadolu . :
Dercbag Koyii Kayseri Bolgesi Vadi Tabani-Tepe 845 10
Derbent-Derbent Ic Anadolu  Dag Etegi-Dag
Aladag Konya Bolgesi Yamaci 494 4.3
. ¢ Anadolu e
Ilgin-Doganhisar Konya Bolgesi Ova-Dag Etegi 299 24,58
Celtik-Giinyiizii e I¢c Anadolu i
Kayakent Mevki Konya-Eskisehir Bolgesi Ova-Tepe 728 29
Imranli-Susehir . I¢ Anadolu
Geminbeli Gegidi Sivas Boloesi Ova-Plato 415 115
S|va§-S[vas Nur| Sivas IQ,.Ana(.k’lu Ova-Plato 306 11,5
Demirag Havalimani Bolgesi
Merzifon-Merzifon Amasya Karadeniz Ova-Dag Zirvesi 1076 10,63
Tavsan Dag1 Bolgesi
Te.i.scgva-Tasova Boraboy Amasya K?rademz Vadi Tabani-Dag 834 165
Goli Bolgesi Yamaci
Kizilcahamam- Karadeniz ~ Vadi (Egrekkaya
Camlidere Camkoru Ankara Bolgesi Baraji)-Tepe 283 17,04
Kizilcahamam- . - <
Kizilcahamam Yildirnm  Ankara Kﬁ\radep 12 V.a di T.abam-Dag 527 8
Bolgesi Zirvesi
Orman Sahas1
Murgul-Murgul Karagol — Artvin K?radeﬂ iz Vadi Tabam-Dag 1459 6,3
Bolgesi Yamaci
Yusufeli-Yusufeli . Karadeniz ~ Vadi Tabani-Dag
Dokumacilar Kéyii Artvin Bolgesi Zirvesi 1456 5,08
Bartln-Bartln Artt Bartin Kérade.nlz Deniz Kiyisi-Vadi 301 227
Beldesi Bolgesi Yamaci
Bayburt Ballikaya : : .
Koyii-Bayburt Uzengili ~ Bayburt Karadeniz  Vadi Tabani-Dag 479 12,7
g Bolgesi Yamaci
Koyt
Bolu-Bolu Dag1 Bolu Karadeniz o, 2 Bolu Dagi 305 155
Bolgesi
< Karadeniz . _
Kaynasli-Bolu Dag1 Bolu Bolgesi Vadi-Bolu Dag1 652 9,45
Corum-Corum Karadeniz )
Ahmediye Koyii Corum Bolgesi Sirt-Ova 423 13,72
Golyaka-Golkaya N Karadeniz as Tirac
Kardiiz Yaylast Diizce Bolgesi Ova-Dag Zirvesi 1589 12,5
Tirebolu-Giice Giresum Karadeniz  Deniz Kiyisi- Dag 385 9,13
Bolgesi Yamaci
Gilimiishane-
Giimiishane - Karadeniz ~ Dag Etegi Vadi-Dag
Siileymaniye Kayak Giimiighane Bolgesi Zirvesi 1011 4.2
Merkezi
Kelkit-Kelkit Giiltepe (350 i chane Karadeniz o . one 420 16,7
Koyii Bolgesi
Safranbolu Ovacuma : - <
Beldesi-Safranbolu Karabiik Karadeniz - Vadi Tabani-Dag 739 11,02
Bolgesi Yamaci
Orman Sahasi
Safranbolu-Safranbolu Karabiik K,.s.lrademz Dag Etegi-Dag 511 106
Orman Sahasi Bolgesi Yamaci
Arag-Arag Orman Kastamonu Karadeniz . ; Tabani-Tepe 573 5,10
Sahas1 Bolgesi
1hs".m.gam'}h§angam Kastamonu K?radep 1z Ova-Tepe 365 6,7
Incig6z Koyl Bolgesi
Inebolu-Inebolu Kar Kastamonu gglrggseimz Deniz Kiyisi-Tepe 901 12,65
Ordu-Ordu Ulubey Ordu K§raden|z Deniz Kenani-Dag 605 16,6
Bolgesi Zirvesi
Ardgsen-Ardesen Rize Kﬁrade'nlz Deniz Kiyisi- Dag 566 8.6
Yesiltepe Bolgesi Yamaci
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Findikli-Findikl1 Karadeniz

Yenisehitlik Koyt Rize Bolgesi Sirt-Sirt 740 9.2

Ladik-Ladik Akdag Karadeniz ~ Ova (Ladik Golii)-

Kayak Merkezi Samsun Bolgesi Dag Yamaci 643 3,88

Salipazari-Salipazar1 Karadeniz s Tiraci

Diizdag Yaylakoy Samsun Bolgesi Ova-Dag Zirvesi 846 10,1

Terme Kozluk Beldesi- Samsun-Ordu Kﬁ\rademz DCI}IZ Kenar1 Ova- 545 138

Caybas1 Bolgesi Dag Yamaci

Niksar-Niksar Camigi Tokat Kélrade.rllz Dag Etegi Ova-Dag 852 6,85

Yaylast Bolgesi Yamaci

Bursa-Osmangazi Marmara o .

Giindogdu Bursa Bolgesi Ova-Dag Zirvesi 339 11,4

Giirsu-Uludag Bursa Marmara o Dag Zirvesi 1753 134
Bolgesi

Orhangazi-Ciftlikkoy Marmara Ova (Iznik Golii)-

Sugoren Radar Mevkii Bursa-Yalova Bolgesi Dag Zirvesi 780 9,06

Pinarhisar-Pinarhisar . Marmara o .

Mahya Dag1 Kirklareli Bolgesi Ova-Dag Zirvesi 741 17,78

Golciik-Géleiik : Marmara ~ izmit Korfezi-Dag

Ayvazpinari Koy Kocaeli Bolgesi Zirvesi 822 125

Kocaeli Cengiz Topel qos

Havalimani-Kartepe Kocaeli Marmara Ova (Sapanca Goli)- 1250 8,4

Kayak Merkezi Bolgesi Dag Zirvesi

2.2. Istasyon Cifti Ol¢iim Baslangici Belirleme

MGM saatlik verileri 5 yil ile sinirlandirdigindan, farkli zamanlarda ayni
istasyonlara ait sicaklik verileri istemi iki defa ger¢eklestirilmis ve istasyonlara ait saatlik
hava sicakliklar1 veri tabanlar1 olusturulmustur. Daha sonra istasyonlarin 1.01.2013 saat
00:00’dan 31.12.2022 saat 23:00’a kadar olan 10 yillik tarih araliginda sicaklik verilerinin
ne zaman basladig1 incelenmistir. Istasyonlardan hangisinin verileri daha gec bir tarihte
Olciilmeye baglandiysa diger istasyonun sicaklik verilerinin de o tarihte basladig: kabul
edilmis ve istasyon verileri birlestirilerek her ¢ift icin ayr1 veri taban1 olusturulmustur.
Ornegin 18490 kodlu Celtik (Konya) istasyonunun sicaklik verileri 5.04.2014-15:00’da
baslarken ciftin yiiksek istasyonu 19147 kodlu Giinyiizii Kayakent Mevkii (Eskisehir)
sicaklik verileri 17.08.2017-09:00°da baslamistir. Dolayisiyla bu ¢iftin analizleri bu

tarihten itibaren yapilmistir.

2.3. listasyon Veri Uzunluklarinin Belirlenmesi

Analizlerin gerceklestirilebilmesi i¢in, bir ¢ifti meydana getiren yiiksek ve algak
istasyonlarin her ikisinin de ayni zaman diliminde (ay, giin ve saat) 6l¢iim yapmis olmasi
zorunludur. Ornegin, 2018 y1l1 temmuz ayinin herhangi bir aninda veya ayin biitiiniinde,
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yuksek istasyonda veri bulunmuyorsa, algak istasyondaki deger de degerlendirme dis1
birakilmig ve ilgili zaman diliminde o ¢ifte ait sicaklik verisi 6l¢lilmedigi varsayilmistir.
Verinin algak istasyonda eksik olup yiiksek istasyonda bulunmasi durumunda da aym

kural uygulanmustir.

Her bir ¢ift 6zelinde, her iki istasyonda da es zamanl 6l¢limiin yapildig: saatler
sayilmistir. Bu baglamda, MGM’den 10 yillik veri talep edilmis olsa da istasyonlarin ve
ciftlerin tamami kesintisiz 10 yillik (87648 saat) veri setine sahip degildir. Bu nedenle,
once tekil istasyonlarin, ardindan istasyon ciftlerinin sahip oldugu toplam veri saati tespit
edilerek; terselme sikliklari sabit bir 10 yil tizerinden degil, ¢iftlerin ger¢ekte sundugu

veri uzunlugu tlizerinden hesaplanarak sunulmustur.

Gergcek veri uzunluklarinin belirlenmesi i¢in Once istasyonlarin baslangig
tarihinden itibaren veri seti igerisinde dl¢lim bulunmayan saatlerin sayis1 saptanmis,
ardindan bu saatlerin toplam saat sayisina orani hesaplanarak o istasyon icin eksik veri
orani bulunmustur. Benzer sekilde veri seti igerisinde 6l¢iim yapilan saatlerin orani ise

gercek veri uzunlugunu hesaplamada baz alinmistir.

Ayni islem ciftler icin de uygulanmis; ayni ay, giin ve saatte bir ¢iftin yiiksek
(al¢ak) istasyonunda Olgiim yoksa, algak (yiiksek) istasyondaki o6l¢iim degerinin de
dikkate alinmadig1 saatlerin orani ¢iftin eksik veri oran1 olarak kabul edilmis ve her iki
istasyonun da ayni ay, giin ve saatte kaydedilmis olan Ol¢iim degerlerinin sayisi

kullanilarak o ¢iftin gercek veri uzunlugu saptanmustir.

Incelenen 103 ciftin hem algak ve yiiksek istasyonlarinin eksik veri orani ile
gercek veri uzunlugu, hem de ¢iftlerin eksik veri oranlari ile ger¢ek veri uzunluklari tespit
edilmis; her ne kadar gercek veri uzunlugu 5 yilin iizerinde olan ¢iftler analiz edilmek
istense de eslestirilen ¢iftlerden 38 tanesinin gercek veri uzunlugu 5 yilin altinda kaldigi

i¢in Tiirkiye’nin biiyiik bir boliimiinii temsil etmesi amaciyla gercek veri uzunlugu 3 yilin
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izerinde olan ¢iftlerde yiiksek ve alcak istasyonlar arasindaki sicaklik farklari incelenmis
ve degerlendirilmistir. 103 istasyon ¢iftinden 14’iiniin gercek veri uzunlugu 3 yilin altinda
oldugundan, ¢aligmada yalnizca 89 istasyon ¢ifti analiz edilebilmistir (Sekil 6-a). Ciftlerin
eksik veri oranlar incelendiginde ise (Sekil 6-b) yalnizca 64 ciftin eksik veri oraninin
%10’un altinda kaldigi, kalan 25 ¢iftin ise %10 ile %35 arasinda eksik veri oranina sahip

oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 6. Belirlenen istasyon ciftlerinin ger¢ek veri uzunluklari-yillar: (a) ve eksik veri

oranlart (b)

Her ¢iftin istasyonlar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde (Sekil 7), 103 algak istasyon
icinden 91 tanesinin gergek veri uzunlugu 5 yilin iizerindedir ve gercek veri uzunlugu 3
yilin iizerinde olan alcak istasyon sayisi ise 98’dir. Yiiksek istasyonlarda ise yalnizca 79
istasyonun gergek veri uzunlugu 5 yilin ve 96 istasyonun gercek veri uzunlugu 3 yilin

uzerindedir.
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Eksik veri oranlar1 incelendiginde ise 97 algak istasyonun eksik veri oran1 %10 un
altindadir ve sadece bir adet istasyonun eksik veri oran1 %50’nin iistiinde ¢ikmustir. Ilgili
istasyon, ciftin gercek veri uzunlugunu 3 yilin altina diisiirdiigii i¢in ¢alismaya dahil
edilmemistir. Geriye kalan 5 istasyonun eksik veri orani ise %10 ile %30 arasindadir.
Yiiksek istasyonlarda ise 89 istasyonun eksik veri oran1 %10’un altindadir ve 14 istasyon
%10 ile %35 arasinda bir eksik veri oranina sahiptir. Bu duruma dayanarak baslangicta
103 istasyon ¢ifti se¢ilmesine ragmen analiz edilmeye uygun ¢iftlerin sayisinin 89’a
diismesinin temel nedeninin, yiiksek istasyonlarin eksik veri oranlarimin fazlaligi ve

gercek veri uzunluklarinin az olmasi oldugu sdylenebilir (Sekil 7).
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Sekil 7. Belirlenen istasyonlarin gergek veri uzunluklari (a) ve eksik veri oranlart (b)

2.4. Sicaklik Terselmesi Tanimi

Joly ve Richard (2022), Fransa’da giinliik maksimum ve minimum sicaklik
degerlerinden yararlanmis; belirledikleri istasyon ciftlerinin, 10 yillik (2008-2017)

donemde, al¢ak ve yiiksek istasyonlar1 arasindaki sicaklik farklarini terselme sikligini
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hesaplamak i¢in kullanmiglardir. Bu aragtirmada ise saatlik veriler kullanilarak benzer bir
yontem izlenmis ve ciftlerin gergek veri uzunluklar1 belirlendikten sonra her iki
istasyonda da 6l¢iim yapilan saatlerde yiiksek istasyonun sicaklik degerlerinden (7)(2))

algak istasyonun sicaklik degerleri (74(?)) ¢ikarilmis ve aralarindaki fark hesaplanmstir:
AT(E) = Ty (£) = Tu(2)
Farkin pozitif oldugu (AT(t)>0), yani yiiksek istasyonun algak istasyondan daha
sicak oldugu durumda sicaklik terselmesi yasandigi kabul edilmis ve pozitif deger veren
saatlerin sayis1 (p) belirlenmistir:

p = ZI[AT(t) > 0]

teH

Burada H: her iki istasyonda da Ol¢iim yapilan saatler kiimesini (gercek veri
uzunlugu), EH: bu saatlerin her birini, /[-]: Su sekilde tanimlanan gdsterge fonksiyonunu

ifade etmektedir:

1 eger AT(t) >0
0 aksi takdirde

1AT(t) > 0] = {
Pozitif deger veren saatlerin sayisi istasyon g¢iftinin ger¢ek veri uzunluguna

(n=|H|) boliinmiis ve her ¢iftin gergek veri uzunlugu farkli oldugundan

karsilastirilabilirlik agisindan terselme sikliklar1 yiizde tizerinden sunulmustur:

Terselme Sikligt (%) = (g) x 100

Benzer bi¢imde soguk donem i¢in ekim-mart araliinda 6l¢iim yapilan saat sayis1
kullanilmis; bu aylarda yiiksek istasyonun sicakliginin algak istasyonun sicakligindan
fazla oldugu saatlerin, soguk donemde Ol¢lim yapilan toplam saat sayisina orani soguk
donem terselme sikligini, nisan-eyliill donemi oOlgilimleri ise sicak donem sikligini

hesaplamak i¢in tercih edilmistir.
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Diger bir ifadeyle, hesaplamalarda gergek veri uzunlugu yerine ekim-mart (nisan-
eyliil) dl¢iim sayis1 ile bu aylarda gerceklesen sicaklik terselmesi sayisi kullanilmistir.
Aylik verilerde de ayni1 yontemle, ilgili aymn 6l¢iim yapilan saat sayisi ile bu saatlerde
yuksek istasyonun sicakliginin algak istasyondan fazla oldugu saatlerin o ayda 6lglim

yapilan toplam saat sayisina orani, aylik terselme siklig1 olarak belirlenmistir.

Saatlik sikliklarin belirlenmesinde ise ilk once belirli bir aydaki saatler kendi
icinde siralanmis, ardindan o ayin s6z konusu saatinde yiiksek istasyonun sicakliginin
algak istasyondan fazla oldugu durumlarin, Sl¢lim yapilan saat sayisina oranlanarak
terselme siklig1 hesaplanmistir. Farkli bir ifadeyle; istasyon ¢iftlerine ait tiim yillarin ayn
ayina ve saatine karsilik gelen veriler bir araya getirilerek alt veri setleri olusturulmus,
Oornegin bir ¢iftin ocak ayma ait saat 12:00 Olglimleri tim yillar i¢in birlikte
degerlendirilmistir:

Pma= ) 1IAT()) > 0]

t€EHm K

Burada H,, , belirli bir ay (m) ve saate (h) ait, her iki istasyonda da 6l¢tim bulunan
zamanlarin kiimesini, #n,s= |Hns ise bu kiimedeki toplam gozlem sayisini ifade

etmektedir. Ilgili ay ve saat igin terselme siklig1 asagidaki sekilde hesaplanmigtir:

Terselme Sikligt (%) = (?) x 100

m,h

Bu islem tlim aylar ve giiniin tiim saatleri i¢in tekrarlanmistir.

Hesaplamalar sirasinda sadece iki istasyon arasindaki sicaklik farklari dikkate
alinmig, ancak bu iki nokta arasindaki mesafe boyunca meydana gelen sicaklik
degisimleri bilinmedigi i¢in yalnizca daha yiiksekteki noktanin, algaktaki noktadan sicak
oldugu durumlar sicaklik terselmesi olarak kabul edilmistir (Sekil 8-a). Algak ve yiiksek

istasyonun sicakliginin esit oldugu durumlar degerlendirme dist birakilmis (Sekil 8-b),
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algak istasyonun daha sicak oldugu durumlar da ise dogal olarak terselme olmadigi kabul

edilmistir (Sekil 8-c). Dolayisiyla, her iki durumda da iki istasyon arasinda baska

noktalarda sicaklik terselmesi yasaniyor olsa dahi, bu durumlar tespit edilememistir.

e 9°C e 9°C e 9°C
Y Y Y
e 10°C e 10°C
e 10°C e 11°C
8°C 9°C 10 °C
A A A
Y>A = Sicaklik Terselmesi Y=A=>? Y<A=7?

Sekil 8. Tez ¢alismast kapsaminda sicaklik terselmesi yasandigr kabul edilen (a) ve

muhtemel terselme yasandigi ve belirlenemedigi durumlar (b, c)

Haritalamalarda Thiessen yontemi olarak da adlandirilan Voronoi Cokgenleri
kullanilmis (Voronoi, 1908; Yilmaz & Cigek, 2018), bu sayede benzer saha ve bolgelerin

ortaya ¢ikmasi amaglanmastir.

2.5. Coklu Regresyon Uygulamasi

Aragtirmada, terselme sikliginin mekansal dagilis1 haritalarla incelenmis;
degiskenler ile terselme siklig1 arasindaki iligki ise korelasyon analizi ile belirlenmistir.
Ancak, birden c¢ok degiskenin kullanildigi durumlarda korelasyon analizi yetersiz
kalabilmekte ve bir degiskenin etkisi diger etkiyi maskeleyebilmektedir. Bu nedenle

coklu regresyon analizi uygulanmas, iliskilerin etkileri daha net goriilmeye caligilmistir.

Coklu regresyon analizinde, bagimli degisken olarak terselme sikligi; bagimsiz
degiskenler olarak ise yiikselti farki, yiikselti ortalamasi, denize uzaklik ve enlem
secilmistir. Bagimsiz degiskenlere ait katsayilar ve bunlarin istatistiksel anlamlilik
degerleri, Tiirkiye geneli ve her bolge i¢in hem yillik hem de sicak ve soguk dénemler

i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir.
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Coklu regresyon, bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken arasinda bir model
olusturulmasidir (Alpar, 2003). Bu modelde Y agiklanan degiskeni, X’ler bagimsiz
degiskenleri, f’lar ise regresyon katsayilarini temsil etmektedir. Bu dogrusal iliski temel

alinarak n sayidaki bagimsiz degisken (f,) i¢in regresyon fonksiyonu su sekilde formiile

edilmektedir:
Y:B0+,31X1+52X2+"' ...... +,8ka+8 [l]

Esitlik 2, bu ¢alisma i¢in olusturulan modeli gostermektedir. Burada TY terselme
sikligini, YF ytikselti farkini, YO yiikselti ortalamasini, DU denize uzakligi, EN ise enlem
degiskenlerini ifade etmektedir. Coklu regresyon analizinde tahmin edilen degerler,
esitlik 3’teki matris islemleriyle hesaplanmaktadir. Bu degerler, bagimsiz degiskenin

aciklanan degisken iizerindeki etkisini yansitmaktadir (Alpar, 2003).
B =[XX]"'X'Y [3]

Esitlik 4 aracilifiyla varyans, esitlik 5 araciligiyla ise varyans-kovaryans matrisi
hesaplanmaktadir. Regresyon katsayilarinin, varyans-kovaryans matrisinden saptanan
katsay1r hatalarina oranlanmasi sonucunda regresyon katsayisina ait t degerlerine
ulasilmaktadir. Bu degerler t dagilimma gore degerlendirilmekte ve n-2 serbestlik
dereceli T dagilimina gore analiz edilerek olasilik (p) degerleri elde edilmektedir (Alpar,

2003). Analizler, a=0.05 anlamlilik diizeyinde ger¢eklestirilmistir.
Ta,n  —
s?==-3@-»)? [4]

V(B) = s’ [X'X]! [5]
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Olusturulan model i¢in esitlik 6 ile belirleme katsayis1 (R?) hesaplanmakta ve bu
degere yonelik hipotez testi F dagilimina gore yapilmaktadir. Esitlik 7 ile elde edilen F

degerine dair olasilik degeri (p), a=0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

2 X(@-)?2

T Y-9)? L6]
_ R%J/(k-1)
~ (1-R?)/(n—k) [7]

2.6. Veri Seti ve Yontemsel Simirhiliklar

2.6.1. Veri Uzunluklarma Dair Sorunlar

Istasyon ciftleri kullanilarak yapilacak bir ¢calismada en énemli sorunlardan biri
ciftlerin belirlenmesinde kullanilacak kriterleri saglamanin her zaman miimkiin
olmamasidir. Her ne kadar Tiirkiye’de 2000’lerden sonra OMGI istasyonlar
yayginlagsmis ve giinimiizde sayilar1 2350’ye ulagsmis (Kirc1 & Yilmaz, 2023; Yilmaz &
Darende, 2021) olsa da bu istasyonlar eslestirilirken her zaman ayni alt havzada, yamagta,
aymi iklim kosullar1 altinda olan istasyonlari ¢alismak miimkiin olmayabilir. Ayrica
istenen kriterlere sahip istasyonlar eslestirildikten sonra ortaya ¢ikan bir diger sorun da
ciftlerin ortak tarihlerde Ol¢limiiniin olmamasi veya Olgiime baslama yillar1 arasindaki
farkin biiyiik olmas1 nedeniyle veri setinin daralmasidir. Ornegin 17340 kodlu Mersin
algak istasyonunun veri seti 1.01.2013 saat 00.00’da baglamakta ve %0,12 gibi ¢ok kiiciik
bir eksik veri orani ile gercek veri uzunlugu 9,99 c¢ikmaktadir. 18991 kodlu Mezitli
Kuzucubelen (Mersin) yiiksek istasyonunun olgiimleri ise 1.11.2020 saat 17.00’de
baslamakta ve bu durum ¢iftin yilinin 2,10 olmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla bu
cift analizlere dahil edilememistir. Gelecekte yapilacak benzer ¢caligmalarda bu sorunlarin
azalacagi kesindir. Ciinkii Mezitli Kuzucubelen istasyonunun 1.11.2020 saat 17.00 ile
31.12.2022 saat 23.00’e kadar olan tarih araligindaki eksik veri oran1 %3,8 ve ¢iftin bu

araliktaki eksik veri oran1 %3,08°dir.
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Ciftlerin ger¢ek veri uzunluklarini bilmek sonuglarin dogrulugu agisindan
oldukca 6nemlidir. Ciinkii veri setinin sundugu yil sadece tarih araligin1 degil, c¢iftin
Olclimii yapilan aylarin1 da etkilemektedir. Yani bir ¢iftin aralik aylarinda yapilan 6l¢timii
temmuz aylarinda yapilan 6lgiimden daha azsa, bu ¢ift i¢in temmuz ayinda sicaklik
terselmesinin daha ¢ok goriildiigii sonucuna ulasilabilir. Ayn1 durum saatlik veriler igin
de gecerlidir. Dolayisiyla elde edilen bulgular ciftlerin gercek veri uzunluklariyla birlikte
sunulmus, aylik (EK-1) ve saatlik veri uzunluklar1 (EK-2) ise tez ¢alismasinin sonunda
ek olarak verilmistir. Sonug olarak; ciftlerin yillik veri uzunluklar1 ve aylik/saatlik veri

uzunluklar arttik¢a elde edilen sonuclarin dogrulugu da artacaktir.

2.6.2. Istasyon Ciftleri ve Ravinsonde Gozlemleri

Sicaklik terselmesinin tespitinde en ¢ok kullanilan yontem, kesin ve ulasilabilir
sonuclar veren ravinsonde gozlemleridir (Abdul-Wahab vd., 2005; Buldur & Sar1, 2018;
Guo vd., 2020; Sar1 & Buldur, 2017; Tavousi & Hussein Abadi, 2016; Xu vd., 2019)
ancak Tiirkiye’de ravinsonde gdzlemi yapan sadece 9 adet istasyon bulunmakta (Istanbul,
Ankara, [zmir, Diyarbakir, Samsun, Adana, Isparta, Erzurum, Kayseri) ve bu istasyonlar
00 UTC ve 12 UTC olmak iizere giinde iki defa serbest atmosferde 6l¢iim yapmaktadir
(MGM, 2026). Dolayisiyla hem zamansal hem de mekansal olarak smnirli veri seti
sunmaktadirlar. Bir balonla birlikte serbest atmosfere gonderilen cihazlar atmosfere
birakildig: istasyondan belli bir yiikseklige kadar olan sicaklik, basing, nem, riizgar gibi
parametreleri 6l¢mekte, dolayisiyla kaydedilen sicaklik terselmesi bilgisi de bu yiikseklik
hattina ait olmaktadir. Dolayisiyla, 6rnegin Ankara’ya ait ravinsonde 6l¢iimlerinin burada
yer alan vadi-¢canak alanlarinin tamamini temsil etmesi beklenmemelidir. Ayni il, hatta
ilge smirlar1 icerisinde bile yerel jeomorfolojik Ozelliklere bagli olarak sicaklik
terselmesinin durumu degisiklik gosterebilmektedir. Bu nedenle Tirkiye genelinde

sicaklik terselmesinin dagilisini incelemek amaciyla istasyon giftleri yontemi tercih
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edilmistir. Ancak daha 6nce bahsedildigi gibi istasyon ¢iftlerinin belirlenmesinde yasanan
sorunlar ve ¢iftlerin eksik veri oranlarinin fazla olmasi veya gergek veri uzunluklarinin
az olmast gibi nedenlerden dolay1 istasyon ciftleri yaklagiminin da eksiklikleri
bulunmaktadir. Her bir ¢iftin iki istasyonu birbirinden ne kadar uzak olursa, belirli bir
zamandaki sicaklik 6zellikleri farkli faktorlerden o kadar fazla etkilenebilir. Bu durum
ozellikle yiiksek dag-vadi alanlarinda 6nemlidir (Joly & Richard, 2018, 2022). En dogru
sonuglara vadi i¢lerine, yamaglara kurulacak mobil 6l¢lim istasyonlariyla ve daha detayl

Olctimlerle ulasilabilecegi ongoriilmektedir.

2.6.3. Terselme Sikliklarimin Haritalanmasi

Fiziki Cografya c¢aligmalarinda noktasal verilere dayanarak alansal haritalar
hazirlanmasinda ¢ogunlukla IDW (Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon) veya Kriging
gibi yontemler kullanilmakta ancak bu yontemler noktasal veriler arasindaki mesafeye
veya mekansal otokorelasyona dayali agirliklandirmalar yaparak veriler arasinda siirekli
ve dereceli gecisler saglayan istatistiksel veya matematiksel ylizey modelleri
olusturmaktadir. Ornegin iki farkli noktanm sicaklik degerine dayanarak yapilan
hesaplamalar sonucunda bu noktalar arasindaki sicaklik degerleri de tahmin edilmis
olmaktadir. Voronoi (Thiessen) cokgenleri ise bir ¢alisma alanmin her bir 6l¢iim
noktasinin geometrik etki alanina gore kesikli ve homojen bolgelere ayrilmasi prensibine
dayanan deterministik bir yaklasimla, bir alandaki degerin o noktaya en yakin merkezden
geldigini  varsayarak caligmaktadir. Voronoi yontemi, oOzellikle havza bazh
hesaplamalarda geometrik sinirlar esas alarak her ¢gokgen icin tek bir sabit deger atamasi
yapmasina ragmen (Y1lmaz & Cicek, 2018), IDW ve Kriging yontemleri yakin noktalarin
uzak noktalara gore daha yiiksek agirliga sahip oldugu siirekli bir degisim yiizeyi
kurgulamaktadir (Kirci, 2022). Bu baglamda Voronoi ¢okgenleri mekansal degiskenligi

bolgeler arasi keskin sinirlarla temsil ederken, diger enterpolasyon teknikleri degiskenin
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topografya ve mesafe ile olan dinamik iliskisini yansitarak gradyan iceren haritalarin
iiretilmesine olanak tanimaktadir (Kirci, 2022; Yilmaz & Cigek, 2018). Tez calismasinda
sunulan sonuglar ise ¢esitli hesaplamalar sonucu elde edilmis ve ylizde olarak sunulan
siklik degerlerinden olusmaktadir. Ustelik Analiz edilen 89 c¢iftin birbirlerine olan
mesafeleri de olduk¢a farklidir. Ornegin IDW yénteminde &lgiimii yapilmamis bir
noktaya deger atanirken, bilinen noktalar mesafenin tersiyle orantili olarak
agirliklandirilmakta, mesafe arttikga o noktanin tahmin tizerindeki etkisi de azalmaktadir.
Voronoi ¢okgenlerinde ise her 6l¢giim noktasit bir cokgenin merkezinde yer almakta;
cokgenin sinirlari, o noktaya en yakin olan alanin sinirlarini temsil etmekte, bir noktadaki
deger, o cokgenin kapladigi tiim alanda gecerli kabul edilmektedir. Dolayisiyla
haritalarda bilinmeyen noktalar i¢in tahmini yiizdelik degerler kullanmak yerine belli bir
alan boyunca terselme sikliklarmin ayni kaldigi Voronoi cokgenleri yontemi tercih
edilmis, yorumlamalarin yanlis degerlerle yapilmasi riski yerine daha az sonugla ¢aligsmis

olmak tercih edilmistir.

38



3. BULGULAR

3.1. Tiirkiye’nin Yillik Terselme Sikhiklari

Calismada analiz edilen istasyon c¢iftlerinin yillik terselme sikliklar1 farklilik
gostermekte, Tirkiye’de terselme goriilme sikligi 9%0,62 ile %48,13 arasinda
seyretmektedir. Tirkiye genelindeki terselme siklig1r verilerinin frekans dagilimi
incelendiginde, en fazla ¢iftin %10,1-15 ve %15,1-20 araliklarinda yer aldig1 goriilmiistiir
(14°er ¢ift). Bu araliklardan sonra, siklik artisina paralel olarak frekans degerlerinde
sistematik bir azalma kaydedilmis; %20,1-25 araliginda 10, %25,1-30 araliginda 8§ ve

%30,1-40 araliginda 5 ciftin yer aldig1 gézlenmistir (Sekil 9).

| 0 50100 200 km
\
|

Sekil 9. Istasyon ciftlerinin yillik terselme siklig1 dagilist (%) ve dagilimi (Harita renkleri,

grafikte sunulan siklik araliklariyla aynidir.)

Genel olarak; istasyon ciftlerinin 37’sinde %10 ve altinda, 28’inde %10,1 ile %20
arasinda, 18’inde %20,1 ile %30 arasinda terselme siklig1 tespit edilmis (Sekil 9), siklig1
%30’dan fazla olan 6 istasyon ¢ifti saptanmigtir. Sikligin %30’un {izerinde oldugu g¢iftler
arasinda en yiiksek orana sahip ¢iftin %48,13 ile Igdir-Igdir Universitesi (Igdir) oldugu
gorililmiistiir. Bu g¢ifti sirasiyla; %37,03 ile Battalgazi Meyvecilik Ars. (TAGEM)-Malatya
Beydagi Mevki (Malatya), %37,02 ile Kangal-Ulas Yagdonduran Gegidi (Sivas), %35,87
ile Kayseri Erkilet Havalimani-Hacilar (Kayseri), %34,88 ile Elazig Bolge-Elazig Harput
(Elaz1g), %34,66 ile Seydikemer-Seydikemer Kavakli Orman Ekip (Mugla) ciftleri

izlemektedir. Terselme siklig1 en diisiik olan ¢iftin %0,62 ile Giirsu-Uludag (Bursa) cifti
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oldugu, bu ciftle birlikte terselme siklig1 %1’in altinda olan diger ¢iftin ise Kaynasli-Bolu

Dag1 (Bolu) cifti oldugu ve bu ¢iftin de terselme sikliginin %0,96 oldugu goriilmiistiir.

Tirkiye’de yillik ortalama terselme siklig1 genel itibariyle Marmara Bolgesi’nin
biiyiik béliimiiyle birlikte Kuzey Ege ile i¢ bolgelerdeki bazi sahalarda azalmakta; I¢ Bat1
Anadolu, I¢ Anadolu Bolgesi ve Dogu Anadolu Bolgesi ortalarinda ise artis
gostermektedir. Trakya kesimi, Tirkiye’nin en diisiik terselme sikligina sahip
sahalarindan biri olarak ©ne ¢ikmaktadir. Benzer sekilde, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin giiney sinir hatti, belirgin bir karasalliga sahip olmasina ragmen, Igdir veya

Sivas gibi havza alanlarina kiyasla daha diisiik degerler sergilemektedir.

Bu dagilimda, denize yakinligin rol oynayabilecegi ve Tiirkiye kiyilarina dogru
sikligin azaldig1 goriilmekte; fakat 6zellikle istasyon ciftleri arasindaki yiikselti farkinin
da kritik bir faktor oldugu degerlendirilmektedir. Baz1 kiyilarda diisiik seyreden siklik,
bazi alanlarda artisa ge¢mektedir. Benzer durum i¢ kesimlerde de gozlenmektedir.
Bununla birlikte, tiim ¢iftlerde az ya da ¢ok terselme yasandig: tespit edilmistir.

3.2.  Tirkiye’nin Sicak ve Soguk Donem Terselme Sikhiklar:

Tiirkiye’de sicaklik terselmesi genellikle soguk donemle iligkilendirilse de sicak
dénemde de bu olayla karsilagiimaktadir. Bu durumu belirlemek amaciyla ¢iftlerin sicak
ve soguk donem terselme sikliklar1 analiz edilmis, soguk donemde diisiik siklikta %0,1-
2 ve %2,1-4 araliginda toplam 10 ¢ift yer alirken, %4,1-6 araliginda 12 ¢ift, %6,1-10
araliginda ise toplamda 10 ciftin yer aldig1, soguk donemde 20 ¢ift ile %15,1-20 siklik
araliginin Tiirkiye icin en baskin terselme siklik araligi oldugu goriilmiistiir. Terselme
siklig1 yiiksek %20,1-30 araliginda 18, %30,1-40 araliginda 10 ¢ift olarak tespit edilmis,

%40,1 ile %55 araliginda ise toplamda 3 ¢ift bulundugu gortilmiistiir (Sekil 10).
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Sekil 10. Istasyon ¢ifilerinin soguk donem ve sicak donem terselme sikliklar: (%) ve siklik

araliklarina gore dagilimi (Harita renkleri, grafikte sunulan sikltk araliklariyla aymidir.)

Sicak donem dagilimi; soguk doneme kiyaslandiginda, diisiik siklik araliklarinda
daha yiiksek bir frekans sikligi sergiledigi, 15 ¢ift ile en yiiksek frekansin %0,1-2
araliginda yer aldig1 goriilmiistiir. %2,1 ile %10 araliginda toplam 25 ¢ift ile benzer bir
dagilim oldugu, %10,1-15 araliginda 13, %15,1-20 araliginda 9 ve %20,1-25 araliginda
11 ¢ift bulunurken %25’ten %55’e kadar olan araliklarin toplamda 8 ¢iftle sinirli kaldig:

goriilmiistiir (Sekil 10).

Yiiksek siklik araliginda bulunan ciftler incelendiginde; yillik terselme siklig
%48,13 olan Igdir-Igdir Universitesi (Igdir) ciftinin soguk dénem sikhiginm %54,89’a
ciktig1, sicak donemde ise %41,44 seviyesinde kaldig1 saptanmistir. Bu verilerle birlikte,
ilgili ¢iftin hem soguk hem de sicak donemde en fazla terselmenin gozlendigi alan oldugu
anlagilmaktadir. Soguk donem terselme sikligr %50’nin {istiinde olan tek 6rnek Igdir-
Igdir Universitesi iken, iki ciftin soguk dénem sikligi %41 dolaylarindadir. Igdir’dan

sonra soguk donem siklig1 en fazla olan ¢ift Kangal-Ulas Yagdonduran ¢iftidir (%41,85)
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ve bu cifti Kayseri Erkilet Havalimani-Hacilar ¢ifti (%41,31) izlemektedir. Genel olarak;
10 ¢iftin soguk donem terselme sikliginin %30,1 ile %40 arasinda, 16 ciftin %20,1 ile
%30 arasinda, 26 ¢ift %10,1 ile %20 arasinda seyrettigi 34 ¢iftin ise %10 ve altinda
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Yillik terselme siklig1 en az olan Giirsu-Uludag
cifti, soguk donem siklig1 bakimindan da en diisiik seviyedeki cifttir. Soguk donem
terselme siklig1 %0,83 olan ¢ifti %0,93 ile Adilcevaz limani-Adilcevaz Canakyayla Koyii

(Bitlis) cifti takip etmektedir (Sekil 10).

Sicak donem sikliklar analiz edildiginde ise Igdir’dan sonra 3 ¢iftin %30,1 ile
%40 arasinda terselme sikligina sahip oldugu goriilmistiir (Sekil 10). Bu ciftler sirasiyla
%37,23 ile Battalgazi Meyvecilik Ars. (TAGEM)-Malatya Beydagi Mevki, %32,60 ile
Elaz1g Bolge-Elazig Harput ve %32,60 ile Kangal-Ulas Yagdonduran ¢iftleridir. 13 ¢iftin
%20,1 ile %30 arasinda, 23 ¢iftin %10,1 ile %20 arasinda, 49 ¢iftin ise %10’un altinda
terselme sikligia sahip oldugu belirlenmistir. 9 ciftin terselme sikligr %0,1 ile %1
arasinda degisirken, sicak donemde en diisiik terselme sikligina sahip olan ¢iftin %0,08

ile Yusufeli-Yusufeli Dokumacilar Koyt (Artvin) oldugu goriilmiistiir.

Soguk ve sicak donem haritalar1 kiyaslandiginda, terselme sikliginin mekansal
yayiliminda belirgin bir mevsimsel daralma gozlenmektedir. Soguk dénemde I¢ Anadolu
ve Dogu Anadolu Bolgesi’ne uzanan genis ve yliksek siklikli kusak, sicak donemde yerini
daha parcali ve diisiik siklikli bir yapiya birakmaktadir. Buna karsin, I§dir Havzas1 gibi
derin topografik ¢anaklarda terselme sikliginin mevsimler arasi gegiste dahi yliksek
degerlerini korumasi, bu alanlardaki morfolojik kontroliin mevsimsel salinimlardan daha

baskin oldugunu diistindiirmektedir.

Sicak ve soguk donem terselme siklik farklari incelendiginde (Sekil 11),
Tiirkiye’de terselme sikliklarinin genel olarak soguk donemde arttigi goriilmektedir.

Sadece 13 istasyon ¢iftinde terselme siklig1 sicak donemde daha yliksek ¢ikmistir. Genel
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olarak soguk donemde en fazla goriilen siklik 16 cift ile %4,1-6 araligindadir ve ardindan
14 cift ile %8,1-10 aralig1 gelmektedir. Sicak donemde ise 6 ¢iftle en fazla goriilen siklik

%0,1-2 araligindadir (Sekil 11).
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Sekil 11. Istasyon ciftlerinin soguk dénem ve sicak donem terselme sikliklar: arasindaki

fark haritasi ve frekans grafigi

Soguk donemde terselmenin arttig: ¢iftler icerisinde soguk ve sicak donem sikligi
arasindaki farkin en fazla oldugu cift Bayburt Ballikaya Koyii-Bayburt Uzengili Koyii
ciftidir ve soguk donemde %31,4 olan terselme sikligi, sicak donemde %14,14’e
gerilemektedir. Sicak donemde terselmenin arttig1 ciftler arasinda ise en belirgin fark
Adilcevaz Limani-Adilcevaz Canakyayla Koyl ¢iftinde goriilmekte olup, soguk
donemde %0,93 olan terselme siklig1 sicak donemde %8,7 e yiikselmektedir. Ciftin y1llik
terselme siklig1 ise %4,85 olarak tespit edilmistir. Sicak donem siklig1 soguk donem
sikligindan fazla olan ¢iftler icerisinde yillik terselme siklig1 en yliksek olan g¢iftlerden
Battalgazi Meyvecilik Ars. (TAGEM)-Malatya Beydagi Mevki yer almakta ve ¢iftin
sicak donem siklig1 ile soguk donem siklig1 arasindaki fark %0,40 gibi diisiik bir diizeyde
kalmaktadir. Analiz edilen 89 ciftten 10 tanesinde soguk donem ve sicak donem
arasindaki fark %0,1 ile %!l arasinda seyretmektedir. Sicak donem ve soguk donem

terselme sikliklar1 arasindaki fark incelendiginde, 6zellikle soguk dénemde terselmenin
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fazla oldugu sahalarda farkin belirginlestigi goriilmekte, bu fark %18’lere kadar

cikmaktadir (Sekil 11).

3.3.  Yillik Terselme Sikhig ile Cesitli Faktorler Arasindaki iliskiler

3.3.1. Yillik Terselme Sikhig1 ve Yiikselti Farki Arasindaki Tliskiler

Calismada ele alinan istasyon ciftlerinin algak ve yiiksek istasyonlar1 arasindaki
yukselti farki ve yillik terselme sikligi arasindaki iliski analiz edilmis, istasyonlar
arasindaki yiikselti farki azaldik¢a Tiirkiye genelinde terselme sikliginin arttigi
saptanmistir (Sekil 12). Dolayisiyla bu iki degisken arasinda negatif yonlii bir iligki
bulundugu, yiikselti farkindaki her 18,16 m’lik azalmanin yillik terselme sikliginda
%1’lik artisa yol a¢tig1 goriilmiistiir. Elde edilen egim grafigi Tiirkiye’de 1800 m’lik
yiikselti farkinin bir esik degeri oldugunu ortaya koymustur. Bu farkin tizerindeki ytiksek
istasyonlarin; alcak istasyondan her zaman daha soguk oldugu, baska bir deyisle bu

alanlarda sicaklik terselmesi gozlenmedigi anlagilmaktadir.

Terselme sikligi ve yikselti farki arasindaki iligkiler bdolgesel olarak
degerlendirildiginde, I¢ Anadolu Bélgesi igin yiikselti farki ile terselme siklig1 arasindaki
iligkinin derecesinin ¢ok zayif oldugu goriilmistiir (R*>=0,0076). Geri kalan tiim
bolgelerde ise ylikselti farki ile terselme sikligi arasinda negatif yonlii bir iligki
bulunmaktadir ve iligkinin en belirgin oldugu bolge Gilineydogu Anadolu Bolgesi’dir
(R?=0,9989) fakat buradaki istasyon yetersizliginin de bu durumun olusmasinda etkili
oldugu diistiniilmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde her 35,23 m, Dogu
Anadolu’da her 11,15 m, Marmara Bolgesi’nde her 33,39 m, Ege Bolgesi’nde her 26,38
m, Akdeniz Bolgesi’nde her 16,29 m, Karadeniz’de ise her 24,97 m’lik artisin terselme
sikligin1 %1 oraninda diisiirdiigii saptanmistir. Ancak sonuglarin yalnizca Tiirkiye geneli
ile Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Karadeniz Bdlgesi i¢in anlamli oldugu

gorililmiistiir (p<0,05) (Tablo 2).
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Sekil 12. Istasyonlarin yiikselti farki (m) ve yillik terselme sikligr arasindaki iliskiler

Tablo 2. Istasyonlarin yiikselti farki (m) ve yillik terselme sikligi arasindaki iliskilerin

regresyon analizi tablosu (YFk: Yiikselti farki katsayisi ve n: istasyon ¢ifti sayisini

gostermektedir.)

YFk R. Sabiti R? P n
Tiirkiye -18,160 977,01 0,2867 0,0000 89
I¢ Anadolu -1,6138 486,12 0,0076 0,7991 11
Dogu Anadolu -11,146 866,07 0,3666 0,0217 15
Gilineydogu Anadolu -35,235 11684 0,9989 0,0208 3
Marmara -33,391 1329,6 0,4093 0,1712 6
Ege -26,384 1149,8 0,3231 0,0680 11
Akdeniz -16,290 963,63 0,1751 0,1364 15
Karadeniz -24,972 1045,4 0,3152 0,0035 27
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3.3.2. Yillik Terselme Sikhig1 ve Yiikselti Ortalamas1 Arasindaki Iliskiler

Yillik sicaklik terselmesi sikligi ile istasyon ciftlerinin yiikselti ortalamalari
arasindaki iligki, Tiirkiye genelinde ve bolgesel Olcekte farkli diizeylerde ortaya
cikmaktadir (Sekil 13). Tiirkiye genelinde terselme sikligi ile ¢iftlerin yiikselti
ortalamalar1 arasinda oldukca diisiik bir iliski oldugu saptanmistir (R>=0,0008). Her ne
kadar 1,23 metrede bir terselme siklig1 artma egilimi gosterse de Tiirkiye genelinde

ylukselti ortalamalar ile terselme siklig1 arasinda dogrudan ve istikrarli bir iliski tespit

edilememistir.
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Sekil 13. Ciftlerin al¢ak ve yiiksek istasyonlarimin yiikselti ortalamasi ile terselme siklig

arasindaki iligkiler
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Bolgesel olarak Akdeniz Bolgesi disinda tiim bolgelerde yiikselti ortalamasi ve
terselme siklig1 arasinda negatif bir iliski saptanmistir. Gilineydogu Anadolu Bolgesi,
analiz edilen bolgeler arasinda en giiglii negatif iliskiye sahipken (R?>=0,9727), Akdeniz
Bolgesi’nde oldukga diisiik, anlamsiz bir iliski goriilmektedir (R?=0,0003) (Tablo 3).
Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde yiikselti ortalamalarindaki her 31,91 m, i¢ Anadolu
Bolgesi’nde 9,59 m, Dogu Anadolu Bélgesi’'nde 13,01 m, Marmara Bolgesi’nde 21,12
m, Ege Bolgesi'nde 8,39 m, Karadeniz Bolgesi’nde ise 1,46 m’lik artis, terselme
sikliginda %1 oraninda azalmaya yol agmaktadir. Yillik terselme sikligi ile istasyonlara
ait yiikseklik ortalamalar1 arasindaki iliski, ylikselti arttik¢a terselme sikliginin azaldigi
yoniindedir. Bu durum 6zellikle Gilineydogu Anadolu Bélgesi (R*=0,97) ve Marmara
Bolgesi’nde (R?=0,61) belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Ancak yiikselti ortalamasi
ile terselme siklig1 arasindaki iligkilerin hem Tiirkiye genelinde hem de higbir bolgede

istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmistiir (p>0,05) (Tablo 3).

Tablo 3. Ciftlerin al¢ak ve yiiksek istasyonlarimin yiikselti ortalamasi ile terselme siklig
arasindaki iliskilerin regresyon analizi tablosu (YOk: Yiikselti ortalamasi katsayisi ve n:

istasyon ¢ifti sayisint gostermektedir.)

YOk R. Sabiti R? P n
Tiirkiye 1,2337 1049,9 0,0008 0,7892 89
I¢ Anadolu -9,5900 1603,8 0,1432 0,2809 11
Dogu Anadolu -13,006 17479 0,2392 0,0642 15
Giineydogu Anadolu -31,911 14727 0,9727 0,1057 3
Marmara -21,127 828,83 0,6097 0,0667 6
Ege -8,3967 865,29 0,0664 0,4188 11
Akdeniz 0,7009 1075,2 0,0003 0,9530 15
Karadeniz -1,4586 908,37 0,0007 0,8950 27

3.3.3. Yillik Terselme Sikhig1 ve Denize Uzakhk Arasindaki iliskiler

Diger degiskenlerden farkli olarak denize uzaklik ve terselme siklig1 arasindaki
iligkiler hem tiim istasyon ciftleriyle hem de denize uzakligi 50 km’den biiyiik olan
istasyon ciftleriyle ayr1 ayri1 analiz edilmis, boylelikle denize uzakligin ve dolayisiyla

denizelligin farkl etkileri goriilmek istenmistir. Mesafe ayrimi olmaksizin tiim ¢iftlerin

47



denize uzaklik ve terselme siklig1 arasindaki iliski incelendiginde, Tiirkiye genelinde
yillik terselme siklig1 ve denize uzaklik arasinda pozitif yonlii bir iliski bulundugu, her
1,25 km’de terselme sikliklarinin %1 arttig1, ancak bu iliskinin derecesinin oldukca diisiik

(R*=0,021) oldugu saptanmistir (Hata! Bagvuru kaynag: bulunamadau.).
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Sekil 14. Tiim ¢iftlerin dahil edildigi analizde yillik terselme sikligi ile denize uzaklik

arasindaki iligkiler
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Denize uzaklik ile terselme siklig1 arasindaki iliski Tiirkiye’nin cografi bolgeleri
icin de yine iki farkli sekilde gerceklestirilmis, denize uzaklik ve terselme siklig1 arasinda
bolgesel farkliliklar gdzlenmistir. Tiim ciftlerin dahil edildigi analizde I¢ Anadolu, Ege,
Akdeniz ve Karadeniz Bolgesi’nde bu iligki pozitifken, diger bolgelerde negatif yonliidiir.
Denizden uzaklastik¢a; i¢ Anadolu Bolgesi’nde her 0,98 km, Ege Bélgesi’nde her 0,43
km, Akdeniz Bolgesi’nde her 0,31 km ve Karadeniz Bolgesi’nde her 0,43 km’de terselme
sikliklarinda %1 oraninda artis goriilmekle beraber, bu iligkiler olduk¢a zayif diizeyde
kalmaktadir (Sekil 14). Denize uzaklik ile terselme sikligi arasinda en giiglii iliski
(R?=0,3794) Marmara Bolgesi’'nde tespit edilmis, denize yakin sahalarda terselmenin
daha fazla yasandig1 goriilmiistiir (Sekil 14). Marmara Bolgesi’nde her 1,78 km, Dogu
Anadolu Bolgesi’nde 0,92 km, Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nde ise denizden 0,48 km
uzaklasildiginda terselme sikliklar1 %1 azalmaktadir, ancak Marmara Bolgesi digindaki
bolgelerde iliskilerin derecesinin oldukga diisiik oldugu, iliskilerin anlamlilik diizeyleri
incelendiginde ise Tirkiye genelinde oldugu gibi cografi bdlgeler i¢cin de analiz

sonuclarinin anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0,05) (Tablo 4).

Tablo 4. Tiim ¢iftlerin dahil edildigi analizde yillik terselme siklig1 ve denize uzakiik
iligkisinin regresyon analizi tablosu (DUk: Denize uzaklik katsayisini, n: istasyon cifti

sayisini gostermektedir.)

DUk R. Sabiti R? P n
Tiirkiye 1,2591 93,798 0,0209 0,1657 89
i¢c Anadolu 0,8643 156,67 0,0616 0,4619 11
Dogu Anadolu -0,9202 24207 0,0619 0,3711 15
Giineydogu Anadolu -0,4866 336,21 0,0019 0,9716 3
Marmara -1,7817 44,149 0,3794 0,1929 6
Ege 0,4314 74,978 0,0046 0,8349 11
Akdeniz 0,3181 68,193 0,0050 0,8014 15
Karadeniz 0,4371 45,801 0,0095 0,6289 27

Denize uzakligi 50 km’den fazla olan ciftler i¢in de bu iligkinin yonii yine
pozitiftir ancak Tiirkiye genelinde bu istasyon ciftleri ile denize uzaklik arasindaki iligki
cok daha zayiftir (R* =0,0067). Ancak iki durumda da Tiirkiye genelinde denize uzaklik

ile terselme siklig1 arasinda anlamli bir iligki kurulamamastir (p>0,05) (Sekil 15).
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Sekil 15. Denize uzaklhigi 50 km’den fazla olan istasyon ciftlerinin yillik terselme sikligt

ile denize uzaklik arasindaki iliskiler

Denize uzaklik iligkisi bolgesel diizeyde, denize uzakligi 50 km’den fazla olan
istasyon ciftleri ile gerceklestirildiginde, analizler sadece Ege, Akdeniz ve Karadeniz
Bolgesi icin tekrarlanmistir. i¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde yer alan ¢iftlerin tamaminin denizlere olan uzaklig:1 50 km’den fazla oldugu
i¢in bu bolgelerde tek bir analiz yapilmigtir. Marmara Bolgesi’nde ise denize uzakligi 50
km’den fazla olan sadece bir istasyon c¢ifti oldugu i¢in (Pinarhisar-Pinarhisar Mahya

Dag1) bu analize dahil edilememistir.

Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Karadeniz Bolgesi’nde denize uzakligi 50
km’den fazla olan istasyon ciftleri ile yillik terselme siklig1 arasinda yine pozitif yonlii
bir iliski oldugu, denizden uzaklastikca Ege Bolgesi’nde her ~1,89 km, Akdeniz
Bolgesi’'nde her ~0,85 km ve Karadeniz Bdlgesi’'nde her 0,74 km’de bir terselme

sikliginin %1 arttig1 goriilmistiir (Sekil 15). Ancak anlamlilik diizeyleri incelendiginde,
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bu bdlgelerde, istasyon ciftlerinin denize uzakligi ile yillik terselme sikligi arasinda

anlaml bir iliski kurulamadig goriilmiistiir (p>0,05) (Tablo 5).

Tablo 5. Denize uzakligr 50 km’den fazla olan istasyon ciftlerinin yillik terselme siklig
ve denize uzaklik iligkisinin regresyon analizi tablosu (DUk: Denize uzaklik katsayisin,

n: istasyon ¢ifti sayisini gostermektedir.)

DUk R. Sabiti R? P n
Tiirkiye 0,6017 142,86 0,0067 0,5177 61
Ege 1,8895 102,02 0,2241 0,2833 7
Akdeniz 0,8561 87,039 0,0851 0,4133 10
Karadeniz 0,7451 70,101 0,0714 0,3557 14

3.3.4. Yillik Terselme Sikh ve Enlem Arasindaki iliskiler

Tiirkiye genelindeki istasyon ciftleri incelendiginde, yillik terselme siklig: ile
enlem arasinda ¢ok zayif ve negatif yonlii bir iliski oldugu saptanmistir (R?=0,003). Bu
analiz, sicaklik terselmesi iizerinde enlemin sinirh etkisini yansitmakla birlikte, Tiirkiye
geneline bakildiginda (Sekil 16) istasyon ¢iftlerinin 6zellikle 38° ve 41° enlemleri

arasinda kiimelendigi goriilmektedir.

Sonuglar bolgesel olarak incelendiginde ise, Giineydogu Anadolu (R?=0,2451) ve
Marmara Bolgesi’nde (R?=0,1708), terselme sikliginin enlemle nispeten gii¢lii negatif bir
iliski i¢inde oldugu goriilmektedir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde ise pozitif ve nispeten
giicli bir iliski gozlenmistir (R*=0,1208). Ancak iliskilerin anlamlilik diizeyleri
incelendiginde sonuglarmn hicbirinin anlamli olmadig1 gériilmiistiir. I¢ Anadolu, Ege,
Akdeniz ve Karadeniz Bolgesi’nde ise enlem ile terselme siklig1 arasinda ¢ok zayif ve

anlamli olmayan iliskiler tespit edilmistir (p>0,05) (Tablo 6).
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Sekil 16. Enlem ve yillik terselme sikligi arasindaki iliskiler

Tablo 6. Enlem ve yillik terselme sikligi arasindaki iliskilerin regresyon analizi tablosu

(ENk: Enlem katsayisini, n: istasyon ¢ifti sayisini gostermektedir.)

ENk R. Sabiti R? P n
Tiirkiye -0,0077 39,419 0,0029 0,6128 89
i¢c Anadolu -0,0084 39,389 0,0099 0,7714 11
Dogu Anadolu 0,0146 38,528 0,1208 0,2043 15
Giineydogu Anadolu -0,0105 37,728 0,2451 0,6702 3
Marmara -0,0241 40,952 0,1708 0,4153 6
Ege -0,0155 38,709 0,0437 0,5145 11
Akdeniz -0,0029 37,379 0,0024 0,8620 15
Karadeniz 0,0005 40,929 0,0001 0,9570 27
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3.3.5. Yillik, Sicak ve Soguk Donem Terselme Sikhiklar ile Yiikselti Farki,

Yiikselti Ortalamasi, Denize Uzaklik ve Enlem Arasindaki Coklu iliskiler

Denize uzaklik degiskenine bagli olarak ¢oklu regresyon analizleri de 2
kategoride sunulmus, denize uzakligin dogrusal iliskilerinde oldugu gibi I¢ Anadolu
Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde tiim ¢iftlerin denize
olan uzaklig1 50 km’den fazla oldugu i¢in bu bolgeler sadece tiim istasyon ¢iftlerinin dahil
edildigi analiz sonuglarinda degerlendirilmistir. Marmara Bolgesi’nde ise denize uzakligi
50 km’den fazla olan tek ¢ift olmasi nedeniyle ¢oklu regresyon analizlerinde de Marmara
Bolgesi i¢in yalnizca tiim ¢iftlerin dahil edildigi sonuglar analiz edilmistir. Denize uzaklik

degiskeni i¢in ¢alisma boyunca tiim analizler bu 2 kategoriye gore degerlendirilmistir.

3.35.1. Tiim Ciftler icin Coklu Regresyon Analizi Sonuclar

Denize uzaklik miktar1 fark etmeksizin tiim istasyon ciftlerinin ¢oklu regresyon
analizi sonuglarima gore (Tablo 7) Tirkiye genelinde yillik terselme sikligi i¢in
olusturulan modelin istatistiksel olarak anlamli bulundugu (F testi, p<0,05) ve terselme
sikligindaki degisimin %27 sini agikladig1 goriilmiistiir. Fakat bagimsiz degiskenler ayri
ayr1 degerlendirildiginde, yalnizca yiikselti farki degiskeninin anlamli katki sundugu
tespit edilmistir (p<<0,05). Ayrica bu iliskinin negatif yonlii olmasi, yiikselti farki arttik¢a
terselme sikliginin azaldigini ortaya koymaktadir. Buna karsilik, yiikselti ortalamasi,
denize uzaklik ve enlem degiskenleri istatistiksel agidan anlamli bulunmamaistir (p>0,05).
Bu sonug, terselme sikligini belirlemede o6zellikle yiikselti farkinin kritik bir rol

oynadigini, diger degiskenlerin ise sinirli bir etkisinin oldugunu gostermektedir.
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Tablo 7. Yillik terselme sikligi ile yiikselti farki, yiikselti ortalamasi, denize uzaklik ve
enlem arasindaki ¢oklu regresyon analizlerine ait regresyon katsayilart ve anlamlilik

degerleri ile belirleme katsayisi ve anlamlilik degeri

YFk __YF(P) YOk YO(P) DUk DU(P) ENK_ ENP) R.__F(P) n

Tiirkiye -0,014 0,000 0,000 0,734 0,004 0,733 -0439 0539 0,273 0,000 89
I¢ Anadolu 0,001 0939 -0,014 0,601 0,005 0,976 -1,064 0,841 0,153 0912 11
Dogu Anadolu -0,026 0,025 -0,016 0,052 -0,012 0,809 11677 0,028 0,718 0,008 15
Giineydogu Anadolu X X X X X X X X X X 3
Marmara -0,177 0,304 0,350 0324 -1,706 0,304 25,23 0,394 095 0313 6
Ege -0019 0038 -0009 0528 -0,063 0,361 2,274 0,684 0538 0,193 12
Akdeniz -0,022 0,064 0,006 0,440 0,140 0,539 -2388 0,133 0437 0,180 15
Karadeniz -0,013 0,010 0,004 0,426  -0,024 0,705 2,614 0,610 0,281 0,108 27

YFk: Yiikselti farki katsayisi, YOk: Yiikselti ortalamasi katsayisi, DUk: Denize uzaklik
katsayisi, ENk: Enlem katsayisi, n: istasyon ¢ifti sayisint ve X: Veri yetersizligi nedeniyle

hesaplanamayan degerleri gostermektedir.

Bolgesel analizlerde ise modelin, yalnizca Dogu Anadolu i¢in anlamli oldugu ve
terselme sikligindaki degisimin %71 ini agikladigi tespit edilmistir, ancak bdlgede sadece
yiikselti farki ile enlem etkisinin sicaklik terselmesi sikligini belirlemede 6n plana ¢iktig1,
diger degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli olmadig: tespit edilmistir. Tiirkiye
geneline benzer sekilde yiikselti farki icin bu iliski negatif yonliidiir. Dogu Anadolu’da
enlem etkisi Tiirkiye geneline gore daha etkili ¢ikmis, enlem arttik¢a terselme sikliginin
arttig1 goriilmiistiir. Bu durum akla, Sibirya termik yliksek (STYB) ve Basra termik algak
basin¢larin1 (BTAB) getirmekte, kuzeye gidildikge STYB sisteminin etkisiyle kis donemi
terselme sikligiin artabilecegi, yaz doneminde de BTAB’den uzaklagsmanin terselme

sikligini yiikseltebilecegi degerlendirilmektedir.

Sicak donem terselme sikliklarinda da yine sadece Tiirkiye genelinde ve Dogu
Anadolu’da anlamli model olustugu, Tiirkiye geneli sonuclarm yillik terselme
sikliklarindan farkli olmadig1 goriilmiistiir (Tablo 8). Dogu Anadolu’da ise modelin
aciklayiciligt %75’e ¢ikmakta, yiikselti farki ve enlem etkisine ek olarak ytkselti

ortalamalarinin da bolgede terselme sikligi tizerinde etkili oldugu anlasilmaktadir. Enlem
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etkisi, sicak donemde de daha belirleyici olmakta ve enlem arttik¢a terselme sikligi
artmakta, BTAB’den uzaklastikca daha yiiksek terselme sikligi ile karsilasiimaktadir.
Yiikselti ortalamalar1 da tipki yiikselti farki gibi negatif yonliidiir. Bagka bir deyisle Dogu
Anadolu’da sicak donemde istasyon ciftleri arasindaki yiikselti farki ve ¢iftlerin

yukseklikleri azaldikca, enlem de arttik¢a terselme siklig1 artmaktadir.

Tablo 8. Sicak donem terselme sikligu ile yiikselti farki, yiikselti ortalamasi, denize uzaklik
ve enlem arasindaki ¢coklu regresyon analizlerine ait regresyon katsayilari ve anlamlilik

degerleri ile belirleme katsayisi ve anlamlilik degeri (Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 7)

YFk __YF(P) YOk YO(P) DUk DU(P) ENK_ EN(P) RE__F(P) n

Tiirkiye -0,012 0,000 -0,002 0,225 0,015 0,236 -0426 0520 0,272 0,000 89
I¢ Anadolu 0,003 0882 -0019 0474 -0035 0854 -0739 0,88 0177 0,885 11
Dogu Anadolu -0,026 0,011  -0,015 0,033 0,026 0554 10,403 0,026 0,750 0,004 15
Giineydogu Anadolu X X X X X X X X X X 3
Marmara -0,166 0,319 0,332 0,338 -1585 0,322 23,64 0412 0939 0,36 6
Ege -0017 0,033 -0,003 0,803 -0,074 0,222 2,20 0,648 0512 0,226 12
Akdeniz -0,018 0,107 0,002 0,736 0,174 0,431 -2455 0,111 0412 0,214 15
Karadeniz -0,011 0,016 0,002 0,626  -0,002 0,964 5,629 0,212 0,298 0,086 27

Soguk donem verileri Tiirkiye geneli i¢in benzer egilimler sergilese de bolgesel
Olcekte yalnizca Dogu Anadolu Bolgesi’nde istatistiksel olarak anlamli sonuglar elde
edilmistir (Tablo 9). Bagimsiz degiskenler ayr1 ayri1 degerlendirildiginde, yalnizca
enlemin anlaml bir etkiye sahip oldugu ve enlem arttikca terselme sikliginin da artis
gosterdigi saptanmistir. Gerek yillik gerekse sicak ve soguk donem terselme sikliklar
tizerinde Dogu Anadolu 6zelinde en belirleyici faktoriin enlem oldugu goriilmekte, bu
durumun bélgede etkili olan BTAB ve Sibirya Termik Yiiksek Basinci (STYB) ile iliskili

olabilecegi degerlendirilmektedir.
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Tablo 9. Soguk donem terselme siklig ile yiikselti farki, yiikselti ortalamasi, denize
uzaklik ve enlem arasindaki ¢oklu regresyon analizlerine ait regresyon katsayilart ve

anlamhilik degerleri ile belirleme katsayist ve anlamlilik degeri (Kisaltmalar i¢in bkz.

Tablo 7)
YFk __YF(P) YOk YO(P) DUk DU(P) ENK EN(P) R _F() n
Tiirkiye -0017 0,000 0000 0756 -0005 0,732 -0,500 0537 0,263 0,00 89
i¢ Anadolu 0000 0984 -0011 0719 0044 0844 -1422 0808 0142 0923 11
Dogu Anadolu -0025 0057 -0,016 0094 -0052 0404 1273 0043 0674 0015 15
Giineydogu Anadolu X X X X X X X X X X 3
Marmara 0,182 0307 035/ 0331 -1,779 0304 2600 0397 0962 0286 6
Ege -0022 0047 -0,015 0375 -0054 0504 2305 0,727 0560 0,166 12
Akdeniz 0026 0045 0009 0246 0111 0648 -2351 0,163 0464 0146 15
Karadeniz 0015 0015 0004 0463 0036 0643 -0816 0895 0262 0136 27
3.3.5.2. Denize Uzakhgr 50 km’den Fazla Olan Ciftlerin Coklu

Regresyon Analizi Sonuclar:

Denize olan uzakligi 50 km’den fazla olan istasyon giftlerinin ¢oklu regresyon
analizi sonuglari incelendiginde (Tablo 10), kurulan modelin yalnizca Tiirkiye genelinde
ve Akdeniz Bolgesi’nde istatistiksel olarak anlamli oldugu (F testi, p<0,05), terselme
sikligindaki degisimin Tiirkiye genelinde %32’sini, Akdeniz Bolgesi’nde ise %95’ini
acikladig1 goriilmiistiir. Degiskenler ayr1 ayr1 incelendiginde ise Tiirkiye i¢in yine sadece
yukselti farki degiskeninin negatif yonde anlamli bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Akdeniz
Bolgesi’nde 1se denize uzakliin pozitif ve enlemin negatif yonde anlamli etki yaptigi
tespit edilmistir. Akdeniz Bolgesi icin denizden uzaklastik¢a terselme sikliginin arttig
sOylenebilir. Ancak enlem degiskenine ait sonuglar, bolgedeki istasyon ciftlerinin enlem

degerleri arasindaki farkin kii¢lik olmasi nedeniyle tartismaya agiktir.

Tablo 10. Denize uzakligi 50 km’den fazla olan istasyon c¢iftlerinin yillik terselme siklig
ile yiikselti fark, yiikselti ortalamasi, denize uzaklik ve enlem arasindaki ¢oklu regresyon
analizlerine ait regresyon katsayilar: ve anlamlilik degerleri ile belirleme katsayisi ve

anlamhilik degeri (Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 7)

YFk _YF(P) YOk YO(®) DUk DU(P) ENk _ EN(P) R? FP) n

Tiirkiye -0,021 0,000 0,001 0,698 0,020 0,210 0,977 0,357 0,325 0,000 61
Ege -0,019 0,445 -0,005 0,797 -0,161 0,653 4,472 0,690 0,485 0,764 7
Akdeniz -0,003 0,530 0,002 0,427 0,893 0,0006 -76,35 0,000 0,957 0,000 10

Karadeniz -0,020 0,026 0,011 0,177 0,015 0,882 13,60 0,147 0,576 0,075 14

56



Sicak donem terselme sikliklarinda da yine sadece Tiirkiye genelinde ve Akdeniz
Bolgesi’nde anlamli model olustugu, Tiirkiye geneli sonuglarin yillik terselme

sikliklarina benzer oldugu goriilmiistiir (Tablo 11).

Tablo 11. Denize uzakligr 50 km den fazla olan istasyon c¢iftlerinin sicak dénem terselme
stkligy ile yiikselti farki, yiikselti ortalamasi, denize uzaklik ve enlem arasindaki ¢oklu
regresyon analizlerine ait regresyon katsayilar:t ve anlamlilik degerleri ile belirleme

katsayisi ve anlamlilik degeri (Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 7)

YFk _ YF(®) YOk YO(®) DUk DU®) ENk EN(®) R* F® n

Tiirkiye -0,019 0,000 -0,0004 0,870 0,0318  0,0377 0,924 0,344 0,351 0,000 61
Ege -0,0139 0,461 0,000 0,958 -0,125 0,647 4,119 0,632 0,616 0,619 7
Akdeniz -0,0008 0,900 -0,001 0,667 0,895 0,0038 -76,35 0,0028 0,898 0,010 10

Karadeniz -0,016 0,035 0,009 0,180 0,027 0,749 15,624 0,061 0,596 0,062 14

Sicak donem sikliklari i¢in denize uzakligin da anlamli katki sundugu ve modelin
aciklayiciliginin artarak %35°e ¢iktig1 goriilmiistiir. Akdeniz Bolgesi’nde ise modelin
aciklayiciligl %89’a diisse de sadece enlem ve denize uzaklik degiskenleri istatistiksel
olarak anlamli ¢ikmaktadir. Denize uzaklik, bu analizde hem Tiirkiye hem de Akdeniz
Bolgesi icin pozitif yonde etki etmekte, denizden uzaklastik¢a sicak donem terselme
siklig1 artmaktadir. Soguk donem verileri i¢in olusturulan model, yine sadece Tiirkiye
geneli ve Akdeniz Bolgesi icin anlamli ¢ikmakta, Tiirkiye icin modelin agiklayiciligi
%29’a diiserken, Akdeniz Bolgesi i¢in yeniden yiikselerek %96 c¢ikmaktadir. Tiirkiye
geneli i¢in yalnizca yiikselti fark: degiskeni, negatif yonde anlamli etki etmekte, Akdeniz
Bolgesi’nde ise denize uzaklik ve enlem etkisine ek olarak yiikselti ortalamalarinin da

soguk donemde terselme siklig1 tizerinde etkili oldugu anlagilmaktadir (Tablo 12).
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Tablo 12. Denize uzakligi 50 km 'den fazla olan istasyon ¢iftlerinin soguk dénem terselme
stkligi ile yiikselti farki, yiikselti ortalamasi, denize uzaklik ve enlem arasindaki ¢oklu
regresyon analizlerine ait regresyon katsayilar:t ve anlamhilik degerleri ile belirleme

katsayisi ve anlamlilik degeri (Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 7)

YFk YF(®) YOk YO(®) DUk DU®P) ENk EN®P) R* F(P) n
Tirkiyve  -0,023 0,000 0,002 0437 0,009 0614 0972 0422 0290 0,000 61
Ege 0,025 0430 -0012 0656 -0215 0637 5125 0717 0446 0800 7
Akdeniz_ -0,004 0303 0,006 0,043 0,897  0,0005 -76,62 0,000 00968 0,000 10
Karadeniz__ -0,024 0,033 0,013 0,220 0,006 0,956 12,64 0266 0529 0,113 14

3.3.6. Yillik Terselme Sikhig ve Baki Arasindaki iliskiler

Calismada ele alinan istasyon ¢iftlerinin baki yonleri incelendiginde, ciftlerin baki
yonlerine homojen bir dagilim gostermedigi, frekans degerlerinin 5 ile 20 arasinda
degistigi, 20 cift ile en baskin yoniin kuzey oldugu, en az ¢iftin ise baki yoniiniin dogu
oldugu goriilmiistiir. Kuzey baki yoniinii 16 ¢ift ile giineydogu, 15 cift ile giiney ve 13
cift ile kuzeydogu yonleri takip etmekte, glineybati ve bat1 yonlerinde 7’ser ¢ift, kuzeybati
da ise 6 cift bulunmaktadir (Sekil 17). Kuzey bakili istasyon c¢iftlerinin bu sayisal
sikliginda, Karadeniz Bolgesi’ndeki orneklem sayisinin fazla olmasinin belirleyici

oldugu soylenebilir.

50 48,13

m Fr. mMin. = Ort. (Avr.) m Max.
45

40 3587 37,02
34,88

35

30 29,76 28,91
25,71
25
20

20 18,0 16 18,32
15
10

5 5 4,73 I I 3,21

II 0,62 1,85 1 17 1,06 1,69
0 —
E

Baki

Yiluk Terselme Sikligi-%

Sekil 17. Baki yonlerine gére maksimum, minimum ve ortalama terselme Sikliklar: (Fr:

Frekans, o baki yoniine sahip istasyon sayisini gostermektedir.)
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Bu dagilim elde edilen verilerin yorumlanmasinda kritik bir faktor teskil
etmektedir. Oyle ki, terselme sikliklar1 baki yonlerine gore siniflandirildiginda, terselme
siklig1 %30’un iizerinde olan ciftlerin farkli baki yonlerine dagildigi goriilmektedir. Bu
nedenle terselme sikligit ve baki iligkisi i¢in o yonde bulunan ¢iftlerin terselme
sikliklarinin ortalamasi da hesaplanmistir. Ortalama degerler acisindan dogu (%18,01) ve
giineybat1 (%18,33) yonleri 6n plana ¢ikarken; kuzeybati (%8,52), sikligin en az oldugu
yon olarak dikkat ¢ekmektedir. Minimum degerler incelendiginde ise en yiiksek
minimum degerin dogu (%4,73) ve bat1 yoniinde (%3,21) goriildiigl, diger yonlerde

minimum degerlerinin %0,62 ile %1,85 arasinda degistigi gortilmistiir (Sekil 17).

3.3.7. Yillik Terselme Siklig1 ve Morfoloji Arasindaki iliskiler

Yillik terselme sikligi ile morfoloji arasindaki iliskiyi yorumlayabilmek i¢in y1llik
terselme siklig1 %30’un lizerinde olan ciftler ile, yillik terselme siklig1 en diisiik olan 5
istasyon ciftinin profil hatlar1 ¢ikarilmis, ¢iftlerin yiikselti farki, aralarindaki mesafe ve

profil hatlarindaki benzerlikler karsilastirilmistir.

Yillik terselme siklig1 %30 un tizerinde olan ¢iftlerin profil hatlar1 incelendiginde,
4 Ornekte yamacg egimi, yiikselti farki ve yatay mesafe gibi parametrelerin birbirine
benzerlik gdsterdigi saptanmistir (Sekil 18). Yalnizca Kangal-Ulas Yagdonduran ciftinde
ve daha hafif olmakla birlikte Seydikemer-Seydikemer Kavakli Orman Ekip ¢iftinde
alcak istasyon ve yiiksek istasyon arasinda dalgali bir morfoloji dikkat ¢cekmektedir.
Ozellikle Kangal-Ulas Yagdonduran ¢iftinde yiiksek istasyon giineslenmeye agik bir
konumda yer alirken, algak istasyon korunakli bir durumdadir. S6z konusu ¢iftin bakisi
her ne kadar gilineybat1 yoniinde olsa da alcak istasyon topografik konumu nedeniyle
nispeten daha az giineslenmektedir. Dolayisiyla morfolojinin baki iizerindeki etkisi

terselme sikliklarint da dogrudan etkilemektedir.
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Sekil 18. Yillik terselme siklig1 en yiiksek (%30 un iizerinde) olan c¢iftlerin morfolojik

konumu ve profil hatlar: (111: Siirekli Sehir Yapisi, 112: Kesikli/Siireksiz Sehir Yapisi,

121: Endiistriyel ve Ticari Birimler, 122: Karayollari, Demiryollar: ve Ilgili Alanlar,

124: Havaalanlari, 133: Insaat Sahalari, 142: Spor ve Eglence Alanlari, 211:

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar, 212: Siirekli Sulanan Alanlar, 221: Uziim Baglari, 222:

Meyve Bahgeleri, 223: Zeytinlikler, 231: Mera Alanlari, 242: Karisik Tarim Alanlari,

243: Dogal Bitki Ortiisii Ile Birlikte Bulunan Tarim Alanlari, 311: Genis Yaprakl

Ormanlar, 312: Igne Yaprakli Ormanlar, 313: Karisik Ormanlar, 321: Dogal

Caywrliklar, 324: Bitki Degisim Alanlari, 332: Ciplak Kayaliklar, 333: Seyrek Bitki

Alanlar)
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Yillik terselme sikliginin en diisiik seviyede oldugu 5 ¢iftin profil hatlar1 analiz
edildiginde, terselme siklig1 ile yiikselti farki arasindaki negatif korelasyon
belirginlesmektedir (Sekil 19). Yapilan analizler, istasyonlar arasindaki yiikselti farki
azaldik¢a terselme sikligmmn arttigini gostermektedir. Ustelik analizler 1800 m’lik
yukselti farkiyla sinirlandirilmis olmasina ragmen, ciftlerin 6zellikle 1200 m ve altinda
kiimelendigi goriilmistir. MGM’nin sundugu sicaklik terselmesi tahminlerinde ise
Olctimler ~1500 m (850 mb) ile sinirhidir ve terselmenin genellikle bu seviyenin altinda
yasandig1 tahmin edilmektedir. Elde edilen bulgular, terselme olayimin gerceklestigi tist
smirin 1500 m’yi asabildigini gosterse de bu seviyelerde yasanan terselme olayinin
oldukga zayif olduguna isaret etmektedir. Ornegin, yaklasik 1753 m’lik yiikselti farkina
sahip Gilirsu-Uludag ciftinin yillik terselme siklig1 %0,61 olarak hesaplanmistir; oysa
Uludag gibi masif bir dag kiitlesinin daha fazla terselmeye zemin hazirlamasi
beklenmektedir. Benzer sekilde, sikligin diisiik oldugu diger 4 ¢iftin yiikselti farkinin 652
m ile 1025 m arasinda, yillik terselme sikliginin ise %0,96 ile %1,69 arasinda degistigi

goriilmiistiir (Sekil 19).
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Sekil 19. Yillik terselme sikligi en diistik olan ¢iftlerin morfolojik konumu ve profil hatlar

(Corine renkleri Sekil 21 °de sunulan a¢iklamalarin aynisidir.)

En diistik ikinci sikliga (%0,96) sahip Kaynasli-Bolu Dagi ciftinin yiikselti farki

yaklasik 652 m iken Bolu Dagi’nin diger yamacinda yer alan ve Kaynash ile ayn1 ytiksek

istasyonu paylasan Bolu-Bolu Dagi ciftinin yillik terselme sikligi ise %8,88 ¢ikmaktadir

(Sekil 19). Her iki algak istasyon da kentsel alan igerisinde yer almasina ragmen Bolu-

Bolu Dag1 c¢iftinin nispeten yliksek terselme sikligi gostermesi Kaynagli-Bolu Dagi

ciftinin yiikselti farkinin daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
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3.4. Tirkiye’nin Aylhk Terselme Sikhiklari

Tiurkiye’de terselme sikliklarinin aylara gore nasil degistigini  gormek,
Tirkiye’nin farkli yerlerinde en az ve en fazla terselme goriilen aylar ile hi¢ terselme
goriilmeyen aylar1 tespit etmek amaciyla ciftlerin aylik terselme sikliklari haritalanmis ve
frekans grafikleri olusturulmustur. Boylece aylik terselme sikliklarinin dagilimi ve

cografi dagilislar1 ortaya konmaya ¢alisilmistir.

Tiirkiye genelinde segilen 89 gifte ait aylik terselme siklig1 verileri, mevsimsel
gecislere bagli olarak belirgin frekans degisimleri sergilemektedir (Sekil 20). Ocak
ayinda en yliksek frekans 15 ¢iftle %10,1-15 siklik araliginda bulunmakta, bu siklik
araliginin stiinde kademeli bir azalma goriilse de genel olarak %10,1 ile %40 arasinda
degisen terselme sikliklarmin Tirkiye’'nin biiyiik bolimiinde ©on plana ¢iktig
goriilmektedir. Subat ayinda en fazla ¢ift %15,1-20 siklik araligina kayarken daha diisiik
sikliklarda belirgin bir degisim olmamakla birlikte yine en fazla ¢iftin %10,1 ile %40

arasinda degerler aldig1 sdylenebilir (Sekil 20).
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batis1 ve Ege Bolgesi’nin kuzeyinde y1l boyu ¢ok diisiik terselme sikliklar1 goriildiigi,
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Sekil 20. Tiirkiye 'nin aylik terselme sikliklarinin frekans grafikleri

S6z konusu degerlerin mekansal dagilisi incelendiginde, Marmara Bdlgesi’nin

yalnizca mart, nisan, mayis ve kasim aylarinda az da olsa sikligin artt1g1 (0,1-1’den 2,1-



3’e) goriilmiistiir (Sekil 21). I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgesi terselme sikliklarinim
ozellikle eyliil, ekim ve kasimda maksimuma ulastig1 gorilmiistiir. Kiy1 bolgeleri
cogunlukla pargali bir goriiniim sergilemekle birlikte Akdeniz Bolgesi’nin dogusunda
ekim-ocak arasi donemde terselme sikliklarinin diger aylara kiyasla daha fazla oldugu,
Karadeniz Bolgesi’nde ise ilkbahar aylarinda, Dogu Karadeniz’deki birkag¢ saha igin
Ozellikle nisan ayinda maksimum terselme sikliklarina ulasildigi goriilmistiir. Genel
olarak karasal i¢ bolgelerde terselme sikliklar1 tiim aylarda diger bolgelere gore daha
fazladir. Mugla ve Antalya’nin dogusundaki sahalar da tipki bu karasal i¢ bolgeler gibi

davranmakta, tiim aylarda terselme siklig1 %10 ve lizerinde seyretmektedir (Sekil 21).

65



Sekil 21. Tiirkiye 'nin aylik terselme sikliklar: (Terselme goriilmeyen sahalar beyaz renkle

gosterilmistir.)

Yillik terselme sikliginin en fazla oldugu 6 c¢ifte bakildiginda ise Igdir-Igdir
Universitesi ¢iftinde en fazla terselmenin ocak ayinda, en az ise temmuz ayimnda yasandig1
goriilmiistiir (Sekil 21). Terselmenin en az yasandigl temmuz ayinda bile %31,72 olan
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goriilme siklig1 ocak ayinda %64’e ¢ikmaktadir. Kangal-Ulas Yagdonduran Gegidi ve
Battalgazi Meyvecilik Ars. (TAGEM)-Malatya Beydagi Mevki ciftlerinde en fazla
terselme ekim ayinda, digerlerinde ise kasim ayinda goriilmektedir. Kayseri Erkilet
Havalimani-Hacilar ve Seydikemer-Seydikemer Kavakli Orman Ekip (Mugla) ¢iftlerinde
en az terselme haziran ayinda, Kangal-Ulas Yagdonduran Geg¢idi ve Elazig Bolge-Elazig
Harput c¢iftlerinde temmuz ayinda Battalgazi Meyvecilik Ars. (TAGEM)-Malatya

Beydagi1 Mevki ciftinde ise en az terselme ocak ayinda yasanmaktadir (Sekil 21).

Elde edilen sonuglar, bazi aylarda birkag¢ ciftte hi¢ terselme yasanmadigini
gostermistir. Haziran ayinda 4; temmuz ayinda 3; nisan, mayis ve ocak aylarinda ise 1
istasyon ¢iftinde hi¢ terselme yasanmadigr goriilmiistiir (Sekil 21). Bu giftlere
bakildiginda, Giirsu-Uludag ciftinde ocak; Yusufeli-Yusufeli Dokumacilar Koyt ¢iftinde
mayis ve temmuz; Malatya-Yesilyurt Ucgdze Kdyii ciftinde nisan, haziran ve temmuz;
Denizli-Pamukkale Bagbas1 ciftinde haziran ve temmuz; Salihli-Odemis Bozdag Kayak
Merkezi ve Kaynasli-Bolu Dagi ¢iftlerinde haziran ayinda terselme sikliklari “%0”

cikmustir (Sekil 21).

Tiirkiye’deki istasyon ¢iftleri genel olarak degerlendirildiginde en fazla terselme
kasim ayinda (43 cift) gerceklesmekte ve ardindan sirasiyla aralik (14 ¢ift) ve ekim (11
cift) aylar1 gelmektedir. En az terselme ise haziran (29 ¢ift) ayinda goriilmekte ve

ardindan temmuz (23 ¢ift) ay1 gelmektedir (Sekil 22).
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Sekil 22. Tiirkiye de terselme sikliginin en yiiksek ve en diisiik oldugu aylar

Tiirkiye’de en fazla terselmenin goriildiigii kasim ayinda 4 ciftte terselme sikligi
%350’nin stlinde olup bunlar yillik terselme sikliklarinin da fazla oldugu Igdir-Igdir
Universitesi (%63,34), Kangal-Ulas Yagdonduran Gegidi (%52,25), Kayseri Erkilet
Havalimani-Hacilar (%50,33) ve Battalgazi Meyvecilik Ars. (TAGEM)-Malatya Beydagi
Mevkii (%50,30) ciftleridir. En az terselmenin goriildiigii haziran ayinda ise {i¢ ¢iftin
terselme siklig1 %30 un iizerindedir ve bunlar sirasiyla Kangal-Ulas Yagdonduran Gegidi
(%34,35), Battalgazi Meyvecilik Ars. (TAGEM)-Malatya Beydagi Mevkii (%33,84) ve

Igdir-Igdir Universitesi (%33,23) ciftleridir (Sekil 21).
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Istasyon giftlerinin en fazla ve en az terselme gériilen aylar incelendiginde (Sekil
22); Tirkiye genelinde terselme sikliginin agirlikli olarak kasim ve ardindan aralik-ocak
aylarinda daha fazla oldugu goriilmektedir. I¢ Anadolu Bolgesi nin biiyiik boliimii, Ege
Bolgesi ve Karadeniz Bolgesi’nin i¢ kesimleriyle Akdeniz Bolgesi’nin biiyiik boliimiinde
kasim ay1 one cikarken; Akdeniz Bolgesi’nin dogusu ile i¢ kesimlerinde terselme
sikligimin aralik ve ocak aylarina kaydigi, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde ise sonbahar ve kis aylar1 baskin olmakla birlikte en fazla terselmenin
yasandig1 aylarin degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Genel olarak Erzurum-Kars
platosu ile Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin algak havzalarinda kis mevsiminin
baskinliginin belirgin oldugu sdylenebilir. Karadeniz Bolgesi’ndeki ¢iftlerde ise en yogun
ay nisan olarak on plana cikarken; bolgenin batisinda kasim ve aralik, dogusunda ise
kasim ayinda da en yiiksek terselmelerin kaydedildigi, nisan ay1 baskinliginin daha ¢ok

kiyrya yakin ciftlerde goriildiigii saptanmustir (Sekil 22).

En diisiik terselme sikligina sahip aylar ise daha homojen bir karakter
sergilemekte ve Tiirkiye’nin ¢ok biiylik bir kesiminde terselme olaylarinin en az haziran
ve temmuz aylarinda gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 22). Akdeniz Bolgesi’nin dogusu
ile Antalya civarinda mart ay1 diistikliigii dikkat ¢ekerken, Marmara Bolgesi ve Ege
Bolgesi’nin tamaminda haziran ve temmuz aylar1 en diisiik ay o6zelligindedir. Dogu
Anadolu Bolgesi’nde Van civarinda ve Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nin giliney sinir
hattinda ise aralik ve ocak aylarin en diisiik aylar olmasi dikkat ¢ekicidir. Genel olarak
Dogu Anadolu ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi i¢in hem en fazla hem de en az terselme

goriilen aylarda terselme sikliklar degiskenlik gostermektedir (Sekil 22).
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3.5. Aylik Terselme Sikhg ile Cesitli Faktorler Arasindaki iliskiler

3.5.1. Ayhk Terselme Sikhg ve Yiikselti Farki Arasindaki Iliskiler

Aylik terselme siklig1 ve yiikselti farki arasindaki iliskiler incelendiginde ise
terselme siklig1 ile yiikselti farki arasinda negatif yonde bir iligski gézlenmistir (Sekil 23).

Bu negatif korelasyon; tipki yillik sonuglarda oldugu gibi ¢iftler arasinda yiikselti farki

azaldikga terselme sikliginin arttigini géstermektedir.
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Sekil 23. Aylik terselme sikligi ile yiikselti farki arasindaki iliskiler
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Kis aylarinda egim degerleri -13 ile -14 arasinda degismekte olup, R? degerleri
0,20’nin tizerinde seyretmektedir (Sekil 23). Bu donemde yiikselti farki, terselme sikligini
anlaml1 bigimde etkilemistir (Tablo 13). ilkbahar aylarinda iliski bir miktar zayiflamakta,
Ozellikle nisan ayinda R? degeri 0,1859a kadar diismektedir. Yaz basinda (haziran) ise
en yuksek iliski diizeyi gozlenmis (R?=0,2534), egim -21,08 olarak hesaplanmistir.
Temmuz ve agustos aylarinda ise iliski orta diizeyde kalmis, sonbahar aylarinda ise
yeniden giiglenmistir. Kasim ayinda R>=0,253 ile yilin en yiiksek degerlerinden biri elde
edilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde, ytikselti farki ile terselme siklig1 arasinda

yil boyu siiren tutarli ve anlamli bir negatif iliski bulunmaktadir (Tablo 13).

Tablo 13. Aylik terselme sikligi ile yiikselti farki arasindaki iligkilerin regresyon analizi

tablosu (YFk: Yiikselti farki katsayisini, n: istasyon ¢ifti sayisint gostermektedir.)

YFk R. Sabiti R? P n
Ocak -13,719 908,89 0,2061 0,000 89
Subat -14,254 927,32 0,2299 0,000 89
Mart -17,811 905,34 0,2284 0,000 89
Nisan -13,173 895,61 0,1859 0,000 89
Mayis -16,038 913,55 0,2243 0,000 89
Haziran -21,083 881,71 0,2534 0,000 89
Temmuz -18,327 863,01 0,1930 0,000 89
Agustos -14,582 860,39 0,1918 0,000 89
Eyliil -12,846 902,22 0,2084 0,000 89
Ekim -12,196 932,82 0,2321 0,000 89
Kasim -12,126 979,62 0,2529 0,000 89
Aralik -14,507 981,32 0,2396 0,000 89

3.5.2. Ayhk Terselme Sikhg ve Yiikselti Ortalamasi Arasindaki iliskiler

Aylik terselme sikligi ve istasyon ciftlerinin yiikselti ortalamasi arasindaki
iliskiler incelendiginde (Sekil 24); mart, nisan ve mayis aylarinda negatif bir egim tespit
edilmis, bu aylarda yiikselti ortalamas1 arttikca terselme sikliginin azalma egiliminde
oldugunu goriilmistiir. En giiclii negatif iliski nisan ayinda goriilmekte olup, egim -
14,268 ve nispeten yiiksek R? degeri 0,1281 olarak hesaplanmistir. Mart ay1 da nispeten
benzer bir iliski sergilemektedir (R?>=0,091). Bu durum, ilkbaharda yiikseltinin terselme
tizerindeki sinirlayici etkisinin daha belirgin oldugunu diisiindiirmektedir. Geriye kalan

dokuz ayda pozitif egim veya egimin sifira ¢ok yakin oldugu durumlar gézlenmistir.
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Ocak, subat, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim ve aralik aylarinda, yiikselti
ortalamasi ile terselme siklig1 arasinda pozitif yonlii zayif bir iliski bulunmaktadir.
Ozellikle kisin ocak ve yazin temmuz ile agustos, pozitif egimin daha belirgin oldugu
aylar arasinda yer almaktadir. Bu durum, yilin biiyiik bir bdliimiinde, yiikselti
ortalamasmin terselme sikligin1 azaltmak yerine, zayif da olsa artirma egiliminde
oldugunu veya yiikseltinin terselme olusumu tlizerinde karmasik bir etkiye sahip oldugunu

gostermektedir (Sekil 24).
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Sekil 24. Aylik terselme siklig ile yiikselti ortalamasi arasindaki iliskiler
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Tiim aylarda elde edilen R? degerleri, yiikselti ortalamasi1 degiskeninin, terselme
sikligindaki varyasyonu agiklama giicliniin ihmal edilebilir diizeyde oldugu anlamina
gelmektedir. R? degeri en yiiksek olan nisan ayinda bile (0,1281) terselme sikligindaki
degisimin %87'sinden fazlasinin yiikselti ortalamas1 disindaki faktorlerle iliskili oldugu;
subat (0,0027), haziran (0,0039), kasim (0,0051) ve ekim (0,0098) aylarinda R? degerleri
bu degiskenin ilgili aylarda neredeyse hi¢cbir aciklayiciliginin  bulunmadigini
gostermektedir (Sekil 24). Ustelik mart, nisan ve mayis aylar1 disinda yiikselti ortalamasi

ile terselme siklig1 arasinda anlamli bir iligski kurulamamastir (p>0,05) (Tablo 14).

Tablo 14. Aylik terselme sikligt ile yiikselti ortalamasi arasindaki iliskilerin regresyon

analizi tablosu (YOk: VYiikselti ortalamast katsayisini, n: istasyon ¢ifti sayisini

gostermektedir.)

YOk R. Sabiti R F(P) n
Ocak 6.0256 967,95 0,0233 0,1528 89
Subat 2,0175 10258 0,0027 0,6283 89
Mart -14,669 12217 0,0910 0,0040 89
Nisan -14,268 1263,0 0,1281 0,0005 89
Mayis -9,2879 1177,6 0,0442 0,0480 89
Haziran 3,3930 1028,9 0,0039 0,5632 89
Temmuz 5,2827 1011,9 0,0094 0,3655 89
Agustos 6,8645 984,37 0,0250 0,1391 89
Eyliil 4,4016 989,86 00144 0,2630 89
Ekim 3,2615 996,47 0,0098 03572 89
Kasim 2,2475 1006,4 0,0051 0,5058 89
Aralik 3,4884 990,93 0,0081 0,4004 89

Istasyon giftlerinin yiikselti ortalamasi ile terselme sikligi arasindaki iliski,
yiikselti fark: iligkisine kiyasla ¢cok daha zayif ve daha az tutarhidir. Yilin biiylik bir
boliimiinde pozitif yonlii anlamli olmayan iligkiler goriiliirken (p>0,05), mart, nisan,
mayis aylarinda negatif yoOnlii anlamli iligkilerin gozlenmesi (p<0,05), yiikselti
ortalamasinin etkisinin mevsimsel kosullara (6zellikle ilkbahar dinamiklerine) duyarl

oldugunu gostermektedir (Tablo 14).
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3.5.3. Aylk Terselme Sikhg ve Denize Uzaklik Arasindaki iliskiler

3.5.3.1. Tum Ciftler icin Ayhk Terselme Sikhigi ve Denize Uzakhk

Arasindaki iliskiler

Tiirkiye genelinde segilen tiim istasyon ¢iftlerinin dahil edildigi analizde, aylik
terselme siklig1 ile denize uzaklik arasindaki iliskiler incelendiginde, bu iki degisken
arasinda yil boyunca zayif ve bazi1 aylarda ihmal edilebilir diizeyde bir iliski oldugu
goriilmiistiir (Sekil 25). Incelenen 12 ayin 11'inde, denize uzaklik ile terselme siklig
arasinda pozitif yonlii bir egim tespit edilmistir. Bu durum, istasyon ¢iftleri denizden
uzaklastikca terselme sikliginin zayifga da olsa artma egiliminde oldugunu

gostermektedir. Ancak, bu iliskinin giicli y1l boyunca son derece diisiiktiir (Sekil 25).
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Sekil 25. Aylik terselme sikligi ile denize uzaklik arasindaki iliskiler
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Aylik terselme sikligi ile denize uzaklik arasindaki iliski, sadece, pozitif yonde
egim gosteren haziran, agustos, eyliil ve ekim aylarinda anlamli bulunmus (Tablo 15),
ozellikle agustos (3,31) ve haziran (3,19) aylarinda denize uzaklik katsayisinin daha
belirgin oldugu gorilmiistiir. Analizlerde sadece nisan ayinda negatif yonlii (-0,482)

ancak istatistiksel acidan anlamsiz degerler saptanmistir (p>0,05).

Tablo 15. Tiim ciftlerin dahil edildigi analizde aylik terselme sikligi ile denize uzaklik
arasindaki iligkilerin regresyon analizi tablosu (DUk: Denize uzaklik katsayisini, n:

istasyon ¢ifti sayisint gostermektedir.)

DUk R. Sabiti R? P n
Ocak 1,1934 92,822 0,0236 0,1505 89
Subat 0,7916 98,192 0,0107 0,3339 89
Mart 0,0428 110,02 0,0000 0,9668 89
Nisan -0,4822 117,46 0,0038 0,5675 89
Mayis 0,6985 101,45 0,0064 0,4547 89
Haziran 3,1939 83,828 0,0881 0,0047 89
Temmuz 3,1568 83,393 0,0867 0,0050 89
Agustos 3,3112 75,360 0,1497 0,0001 89
Eyliil 2,2714 75,743 0,0987 0,0027 89
Ekim 1,6718 79,361 0,0660 0,0150 89
Kasim 1,0807 86,085 0,0304 0,1021 89
Aralik 1,0314 90,903 0,0183 0,2057 89

Elde edilen R? degerleri, denize uzaklik degiskeninin terselme sikligindaki
varyasyonu aciklama giiciiniin genel olarak c¢ok diisiik oldugunu gosterse de modelin
gbrece en iyi performans gosterdigi ay agustostur (R>=0,1497). Ancak bu durumda bile
terselme  sikligindaki ~ varyasyonun  %@85'inden  fazlast denize uzakhik ile
aciklanamamaktadir. Temmuz (0,0867) ve eyliil (0,0987) aylar1 da gérece daha yiiksek
R? degerlerine sahiptir. Bu, iliskinin yaz mevsiminin ortasindan sonuna dogru hafifce
giiclendigini isaret etmektedir ancak istasyon ¢iftlerinin denize uzaklig ile terselme
siklig1 arasindaki iligki, y1l boyunca tutarsiz ve istatistiksel agidan zayif bir korelasyon

sergilemektedir (Tablo 15).
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3.5.3.2. Denize Uzakhg 50 km’den Fazla Olan Ciftler icin Ayhk
Terselme Siklig1 ve Denize Uzakhk Arasindaki Iliskiler

Aylik terselme sikliklart ile denize uzaklik iligkisi; denize uzakligr 50 km’den

fazla olan istasyon ¢iftleri i¢in incelendiginde, denizellik ile terselme olusumu arasindaki

korelasyonun mevsimsel bir salinim gosterdigi anlasilmaktadir (Sekil 26).
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Sekil 26. Denize uzakligr 50 km’den fazla olan istasyon ciftlerinin aylik terselme sikligi

ile denize uzaklik arasindaki iliskiler
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Tiim aylara ait egim degerleri ve belitleme katsayilar1 (R?) genel olarak
degerlendirildiginde, denize uzakligin terselme siklig1 iizerindeki dogrudan agiklayici
etkisinin diisiik seviyelerde kaldigi, ancak bu iligkinin yoniiniin y1l boyunca pozitif
seyrettigi goriilmektedir (Sekil 26). Ocak (R?*=0,0029), subat (R?=0,0056), kasim
(R?=0,0017) ve aralik (R?=0,0032) aylar1 incelendiginde, belirleme katsayilarinin sifira
oldukca yakin degerler aldigi saptanmistir. Bu bulgu, kis mevsiminde i¢ kesimlerdeki
terselme siklig1 tizerinde denize uzaklik faktoriiniin istatistiksel olarak anlamli bir
belirleyici olmadigini gostermektedir (Sekil 26). Buna karsin, ilkbahar sonu ve yaz
aylarinda denize uzaklik ile terselme siklig1 arasindaki iliskinin géreceli olarak giiclendigi
dikkat ¢ekmektedir. En yiiksek aciklayicilik oranlarmna agustos (R?=0,0931), haziran
(R?=0,0722) ve mayis (R*=0,0703) aylarinda ulasilmaktadir. S6z konusu donemlerde
pozitif yonlii regresyon katsayilarinin yiikselmesi, denizden uzaklasip i¢ kesimlere dogru
gidildikge terselme sikhigmin artis egiliminde oldugunu gostermektedir. Ustelik bu
iliskinin yalnizca mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda anlamli olmasi (p<0,05)
(Tablo 16); yaz mevsiminde, i¢ kesimlerdeki terselme dinamiklerinin kiy1 kusagindan

daha keskin bir sekilde ayristigini ortaya koymaktadir.

Tablo 16. Denize uzakligi 50 km’den fazla olan istasyon ciftlerinin aylik terselme siklig
ile denize uzaklik arasindaki iliskilerinin regresyon analizi tablosu (DUk: Denize uzaklik

katsayisini, n: istasyon ¢ifti sayisini géstermektedir.)

DUk R. Sabiti R? P n
Ocak 0,3562 146,45 0,0029 0,6778 61
Subat 0,4777 144,44 0,0056 0,5661 61
Mart 1,7682 133,97 0,0386 0,1292 61
Nisan 1,5856 132,13 0,0426 0,1105 61
Mayis 2,0978 126,24 0,0703 0,0388 61
Haziran 2,3473 130,19 0,0722 0,0362 61
Temmuz 2,3589 129,34 0,0654 0,0467 61
Agustos 2,1759 124,87 0,0931 0,0167 61
Eyliil 1,4774 126,73 0,0603 0,0564 61
Ekim 0,9852 131,92 0,0327 0,1632 61
Kasim 0,2153 146,90 0,0017 0,7539 61
Aralik 0,3737 144,69 0,0032 0,6634 61

Sonug olarak, denize uzakligi 50 km'yi asan sahalarda, denizden uzaklastikca

sikligin artma egilimi, en fazla yaz doneminde ve sinirl bir diizeyde goriilmektedir. Yilin
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geri kalaninda, 6zellikle kis aylarinda, denize uzakligin terselme iizerindeki etkisinin

istatistiksel olarak zayif ve anlamsiz oldugu goriilmiistiir (Tablo 16).

3.5.4. Aylk Terselme Sikhgi ve Enlem Arasindaki Iliskiler

Aylik terselme siklig ile enlem arasindaki iliskiler incelendiginde ise elde edilen
R? degerleri, bu iliskinin de son derece zayif oldugunu ve enlemin terselme sikligindaki
varyasyonu aciklamada ihmal edilebilir bir role sahip oldugunu gostermektedir (Sekil
27). Aylik egim incelendiginde, iliskinin yonii yil icinde tutarsizlik géstermektedir. Yilin
biiylik bir boliimiinde, (temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik, ocak, subat) negatif
egim baskindir. Temmuz (-0,0335), agustos (-0,0262) ve eyliil (-0,0178) aylarinda negatif
egim gorece daha yiiksektir. Yalnizca mart (0,0147), nisan (0,0211) ve mayis (0,0047)
aylarinda pozitif egim tespit edilmistir. Bu, ilkbahar doneminde daha yiiksek enlemlerde
terselme sikligimin arttigini géstermektedir. Nisan ayinda bu pozitif egim en belirgin
halini almistir. Tiim aylara ait R? degerleri 0,00003 ile 0,0387 arasinda degismektedir. R?
degerinin gorece en yiiksek oldugu aylar temmuz (0,0387) ve agustostur (0,037). Ancak
bu degerler bile, varyasyonun %96'sindan fazlasinin enlem disindaki faktorlerle iliskili

oldugunu isaret etmektedir.
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Sekil 27. Aylik terselme siklig1 ile enlem arasindaki iliskiler

Istasyon giftlerinin enlem degeri ile terselme siklig1 arasindaki iligki, tiim cografi
degisken analizleri arasinda en zayif olanlardan biridir. Iligkinin ydniindeki mevsimsel
dontis (ilkbaharda pozitif, diger zamanlarda negatif) dikkat c¢ekici olsa da enlem

degiskeniyle aylik terselme sikligi arasindaki iligkilerin higbirinin anlamli olmadigi

goriilmiistiir (p>0,05) (Tablo 17).

79




Tablo 17. Aylik terselme siklig1 ile enlem arasindaki iliskilerin regresyon analizi tablosu

(ENk: Enlem katsayisi ve n: istasyon ¢ifti sayisint gostermektedir.)

ENK R. Sabiti R? F(P) n
Ocak -0,0086 39,435 0,0049 0,5154 89
Subat -0,0006 39,317 0,0000 0,9626 89
Mart 0,0147 39,142 0,0093 0,3675 89
Nisan 0,0211 39,003 0,0285 0,1138 89
Mayis 0,0047 39,246 0,0011 0,7529 89
Haziran -0,0188 39,464 0,0121 0,3054 89
Temmuz -0,0335 39,595 0,0387 0,0645 89
ABustos -0,0262 39,585 0,0369 0,0709 89
Eyliil -0,0178 39,579 0,0239 0,1471 89
Ekim -0,0119 39,530 0,0134 0,2805 89
Kasim -0,0065 39,454 0,0043 0,5394 89
Aralik -0,0095 39,487 0,0061 0,4669 89

3.5.5. Aylk Terselme Sikhiklar ile Yiikselti Farki, Yiikselti Ortalamasi,

Denize Uzaklik ve Enlem Arasindaki Coklu liskiler

3.5.5.1. Tiim Ciftler icin Aylhk Terselme Sikliklar ile Yiikselti Farki,
Yiikselti Ortalamasi, Denize Uzakhk ve Enlem Arasimdaki Coklu fliskiler

Tiirkiye genelinde tiim istasyon g¢iftlerinin dahil edildigi, aylik ¢oklu regresyon
analizi sonuglarima gore (Tablo 18) Tiirkiye genelinde aylik terselme sikliklari igin
olusturulan model istatistiksel olarak tiim aylarda anlamli bulunmus (F testi, p<0,05), R?
degerleri ise modelin agiklayiciliginin aylara gore yaklasik %23 ile %34 arasinda
degistigini gostermistir. Ancak bagimsiz degiskenler ayr1 ayr1 degerlendirildiginde,
yalnizca yiikselti farki degiskeninin tiim aylarda anlamli katki sagladig gorilmiistiir
(p<0,05). Ustelik bu iliskinin negatif yonlii olmasi, yiikselti farki arttikca terselme
sikliginm azaldigim gostermektedir. [lkbaharda (mart, nisan, may1s) yiikselti farkina ek
olarak yiikselti ortalamasinin da negatif yonde anlamli katki sundugu, yani yikselti

ortalamasinin artmasinin da terselme olusumunu zayiflattig1 goriilmiistiir.
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Tablo 18. Aylik terselme siklig ile yiikselti farki, yiikselti ortalamasi, denize uzaklik,
enlem ve gece uzunlugu arasindaki ¢oklu regresyon analizlerine ait regresyon katsayilari

ve anlamlilik degerleri ile belirleme katsayisi ve anlamlilik degeri (Kisaltmalar icin bkz.

Tablo 7)

YEK  YF(P) YOK YO(P) DUk DUP) ENk EN(P) R? FP) n
Ocak -0,015 0,000 0,00452 0,119 -0,014 0372 -0611 0,461 0,234 0,000 89
Subat -0,017 0,000 0,00211 0,470 -0,013 0,410 -0,230 0,784 0,237 0,000 89
Mart -0,012 0,000 -0,00692 0,000 0,005 0,667 0,258 0,681 0,332 0,000 89
Nisan -0,014 0,000 -0,00931 0,000 0,004 0,761 0,799 0,298 0,334 0,000 89
Mayis -0,013 0,000 -0,00610 0,016 0,009 0,493 0,012 0,986 0,280 0,000 89
Haziran -0,010 0,000 -0,00098 0,624 0,015 0,181 -0,412 0,478 0,285 0,000 89
Temmuz -0,009 0,000 -0,00030 0,881 0,011 0,310  -0,947 0,115 0,244 0,000 89
Agustos -0,011 0,000 -0,00008 0,972 0,027 0,052  -0,853 0,246 0,274 0,000 89
Eyliil -0,014 0,000 0,00011 0,970 0,020 0,224  -0,931 0,292 0,252 0,000 89
Ekim -0,018 0,000 0,00075 0,824 0,011 0549 -0,870 0,375 0,253 0,000 89
Kasim -0,021 0,000 0,00180 0,612 -0,005 0,777  -0,721 0,481 0,260 0,000 89
Aralik -0,017 0,000 0,00287 0,322 -0,015 0,353 -0,818 0,328 0,257 0,000 89

S6z konusu bulgular, secilen bagimsiz degiskenlerin aylik terselme sikligini
aciklama giicliniin bahar gecislerinde, ki donemine oranla daha yiiksek bir seviyeye
ciktigin1 gostermektedir. Bagimsiz degiskenlerin katsayilar1 ve anlamlilik diizeyleri
tizerinden yapilan degerlendirmede, yiikselti farkinin tiim yil boyunca kesintisiz ve
istatistiksel olarak yiiksek diizeyde anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
Yiikselti farki katsayis1 12 aym tamaminda negatif degerler sergilemis olup, en yiiksek
negatif etki kasim (-0,021) ve ekim (-0,018) aylarinda, en diisiik etki ise temmuz (-0,009)
ayinda gozlenmistir. Diger taraftan yiikselti ortalamasi degiskeninin etkisi yil igerisinde
degisken bir seyir izlemekte; ocak ve subat aylarindaki pozitif degerler, mart ayindan
itibaren yerini istatistiksel olarak anlamli negatif katsayilara birakmaktadir. Ozellikle
nisan ayimda (-0,00931) zirve yapan bu negatif etki, mayis ayindan sonra anlamliligin

yitirerek etkisini kaybetmektedir (Sekil 28).
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Sekil 28. Tiirkiye'de aylik terselme sikligi ile yiikselti farki, yiikselti ortalamasi, denize
uzaklik ve enlem arasindaki ¢oklu regresyon analizlerinin regresyon katsayilari ve

belirleme katsayisi (Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 7)

Modele dahil edilen diger iki degisken olan denize uzaklik ve enlem katsayilar
incelendiginde ise bu degiskenlerin hicbirinin anlamli olmadigi1 goriilmiistiir (p>0,05).
Sonug olarak, bagimsiz degiskenler icerisinde, terselme olusumu lizerinde en temel
faktorlin yiikselti farki oldugu, bu etkinin belirli donemlerde yiikselti ortalamasi ile

desteklendigi goriilmektedir (Tablo 18, Sekil 28).
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3.5.5.2. Denize Uzakhig 50 km’den Fazla Olan istasyon Ciftlerinin
Ayhik Terselme Sikhiklar ile Yiikselti Farki, Yiikselti Ortalamasi, Denize

Uzaklik ve Enlem Arasindaki Coklu Iliskiler

Denize uzaklig1 50 km’den fazla olan sahalar1 kapsayan ¢oklu regresyon analizi
sonuclari, bagimsiz degiskenlerin terselme olusumu iizerindeki etkisinin i¢ kesimlerde
farklilagtigini ortaya koymaktadir. Analiz edilen tiim aylarda modelin istatistiksel olarak
anlamli sonuglar verdigi goriilmekte, modelin agiklayicilik diizeyi ise yil igerisinde %20
ile %40 arasinda bir degisim sergilemektedir. Ozellikle may1s ayinda %40 ile zirve yapan
belirleme katsayisi, i¢ kesimlerdeki terselme olusumlarinin ilkbahar sonunda daha giiclii

bir sekilde agiklandigini gostermektedir (Tablo 19).

Tablo 19. Denize uzakligr 50 km’den fazla olan istasyon ciftlerinin aylik terselme siklig
ile yiikselti farki, yiikselti ortalamasi, denize uzaklik, enlem ve gece uzunlugu arasindaki
coklu regresyon analizlerine ait regresyon katsayilart ve anlamlilik degerleri ile

belirleme katsayist ve anlamlilik degeri (Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 7)

YFK __ YF(P) YOK  _YO(P) DUk DU(P) ENk___EN(P) R? F(P) n

Ocak -0,018 0,001 0,0076 0,056 -0,001 0,954 0,500 0,698 0,205 0,010 61
Subat -0,022 0,000 0,0063 0,108 0,002 0,903 0,665 0,600 0273 0,001 61
Mart -0,017 0,000 -0,0026 0,299 0,023 0,073 1,159 0,166 0,378 0,000 61
Nisan -0,020 0,000 -0,0030 0,299 0,028 0,056 1,430 0,143 0,387 0,000 61
Mayis -0,020 0,000 -0,0015 0,574 0,030 0,038 0,653 0,481 0402 0,000 61
Haziran -0,017 0,000 0,0002 0,925 0,028 0,039 0,800 0,365 0,344 0,000 61

Temmuz -0,015 0,000 0,0004 0,856 0,025 0,056 0,739 0,389 0,307 0,000 61
Agustos -0,018 0,000 0,0001 0,960 0,041 0,020 0,959 0,391 0,298 0,000 61

Eyliil -0,023 0,000 0,0007 0,860 0,036 0,078 0,903 0,492 0,308 0,000 61
Ekim -0,028 0,000 0,0010 0,805 0,028 0,201 1,255 0,382 0,324 0,000 61
Kasim -0,029 0,000 0,0005 0,901 0,004 0,856 1,458 0,339 0,289 0,000 61
Aralik -0,021 0,000 0,0050 0,195 0,0005 0,979 0,620 0,621 0,245 0,002 61

Bagimsiz degiskenlerin katsayilar1 incelendiginde, yiikselti farki degiskeninin
denize uzakligt 50 km’yi asan istasyonlarda da en anlamli (p<0,05) faktér oldugu
saptanmustir. Yikselti farki katsayis1 tiim aylarda negatif degerler sergilemekle birlikte,
en yiiksek negatif etki derecesine kasim (-0,029) ve ekim (-0,028) aylarinda ulagmaktadir
(Sekil 29). Bu bulgu, i¢ kesimlerdeki terselme sikliginin sonbahar aylarinda daha yiiksek

degerler almasini destekler niteliktedir.
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Sekil 29. Denize uzakligi 50 km’den fazla olan istasyon ciftlerinin, Tiirkiye'de aylik
terselme siklig ile yiikselti fark, yiikselti ortalamasi, denize uzaklik ve enlem arasindaki
coklu regresyon analizlerinin regresyon katsayilart ve belirleme katsayisi (Kisaltmalar

i¢in bkz. Tablo 7)

Yiikselti ortalamasi degiskeni ise yilin biiylik boliimiinde istatistiksel olarak
anlamli bir etki tiretmemektedir. Kis aylarinda (ocak-subat) pozitif, ilkbahar aylarinda ise
negatif katsayilar sergilemesine ragmen, anlamlilik degerlerinin 0,05 esik degerinin
tizerinde kalmasi bu degiskenin etkisinin zayifladigin1 gostermektedir. Diger taraftan,
denize uzaklig1 50 km’den fazla olan ¢iftlerde denize uzaklik degiskeni, mayis, haziran
ve agustos gibi belirli yaz aylarinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) bir etki
gostermeye baglamaktadir (Sekil 29). Bu durum, kiyidan uzaklastikc¢a denizellik etkisinin

azalmasina bagl olarak, yaz donemindeki terselme siireclerinde karasalligin belirleyici
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bir rol oynamaya basladigini ortaya koymaktadir. Enlem degiskeni ise, i¢ kesimlerde de

yilin hi¢bir ayinda istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p>0,05) (Tablo 19).

3.6. Tiirkiye’de Saatlik Terselme Sikliklarinin Aylara Gore Dagilim

Tirkiye’de saatlik terselme sikliklarinin aylara goére dagilimini ortaya koymak
amaciyla her mevsimin aylar1 birlikte verilmis ve bir giin sekizer saate bdliinerek
sunulmustur. Dolayisiyla her mevsim ii¢ ay ve licer periyoda (00:00-07:00, 08:00-16:00,
17:00-23:00) boliinerek hem aylik hem de giinliik terselme siklig1 degisimi ortaya

konulmaya ¢aligilmistir.

3.6.1. Kis Mevsimi 00:00-07:00 Periyodu

Tiirkiye genelindeki istasyon ¢iftlerinden elde edilen veriler 1s181nda, aralik, ocak
ve subat aylarina ait saatlik terselme sikliklarinin frekans dagilimlari ve bu dagilimlarin
uc degerleri incelenmis, mekansal degisimi gérmek amaciyla terselme siklig1 haritalar
hazirlanmistir. Buna gore Tirkiye genelinde kis aylarinda 00:00 ile 07:00 saatleri

arasindaki sicaklik terselmesi siklig1 frekans grafikleri incelendiginde (Sekil 30);

Aralik ayinda gece yarisindan sabah saatlerine dogru yiiksek terselme potansiyeli
gbzlenmis, gece baslangicinda (00:00), istasyon ciftlerinin énemli bir kisminin orta
seviyede terselme sikligina sahip oldugu goriilmiistiir. En yiiksek frekans degeri, 10
istasyon ¢ifti ile %30,1-35 siklik araligina aittir ve maksimum terselme sikliginin %65,1-
70 seviyesine ulastigi goriilmektedir. Ozellikle saat 03:00 ile 06:00 arasinda maksimum
terselme sikliginin arttig1 ve her saat diliminde en az 1 istasyon ¢iftinin %75,1-80 siklik
seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Saat 07:00’de %15,1-20 terselme siklig1 araliginda
frekans ani bir artigla 17 istasyon ciftine ulagsmis, bu saatte istasyon c¢iftlerinin biiyiik
cogunlugu orta-diisiik siklik araliginda kiimelenirken, gece boyunca goriilen maksimum

siklik degerleri de kismen azalmis ancak varligini siirdiirmiistiir.
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Calismada kullanilan istasyon ciftlerinin giin dogumu saatleri’ aralik aymnda
ortalama 07:15 ile 08:28 arasinda, ocak aymda 07:21 ile 08:33 arasinda ve subat ayinda
6:20 ile 08:05 arasinda degismekte, Tiirkiye geneli i¢in ortalama giin dogumu kis
aylarinda 7:30-08:00 civarinda gergeklesmektedir (EK-3). Dolayisiyla 07:00 saatinde
hala Tirkiye’nin biiylik bolimiinde gece kosullar1 yasanmakta, bu durum terselme
sikliklarina da yansimakta, ki mevsimi 00:00-07:00 periyodu boyunca istasyon ciftleri

ozellikle %10,1 ile %40 arasinda degisen araliklarda degerler almaktadir.

! Giinesin dogus ve batis saatleri tiim istasyon ciftleri igin, ABD, Colorado, Boulder'daki NOAA Kiiresel izleme
Laboratuvari  tarafindan saglanan Solar Calculator araci kullanilarak elde edilmis ve ortalamalari  almmistir
(https://gml.noaa.gov/grad/solcalc/). Istasyon giftlerinin gergek veri uzunluklart ayni olmadig1 igin, tiim giftlerin en gok Slgiimii
bulunan 2022 y1l1 verileri tercih edilmistir.
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dagilimdan kopan 1 istasyon ¢iftinde (Igdir-Igdir Universitesi) terselme siklig1 %80,1-85
seviyesine ulasarak ayin en yiiksek siklik degerini olusturmustur. Aralik ayina benzer
sekilde, saat 07:00’de %10,1-15 siklik araliginda belirgin bir yi1gilma (12 istasyon ¢ifti)
olusmustur. Sabah saatlerinde istasyon ¢iftlerinin geneli bu siklik araliginda toplanirken,

maksimum siklik sinir1 diislise gecerek %65,1-70 araligina (1 istasyon cifti) gerilemistir.

Subat ayinda ise saat 00:00 itibariyle en yiiksek frekans, 9 istasyon ¢ifti ile %30,1-
35 siklik araliginda goriilmektedir. Genel olarak %40 ve altinda deger alan ciftler siklik
araliklarina dengeli bir sekilde dagilsa da maksimum degerler subat gecelerinde zirve
yapmaktadir. 00:00, 01:00 ve 02:00 saatlerinin tamaminda, %80,1-85 siklik araliginda
1'er istasyon cifti tespit edilmistir. Saat 07:00°de %15,1-20 siklik aralig1 14 istasyon ¢ifti
ile en yiiksek frekansa ulasarak belirgin bir mod olusturmustur. Bu saatte maksimum

siklik degerleri de 9%50,1-55 araligina kadar gerilemistir.

Her {i¢ ayda da saat 07:00, istasyon ciftlerinin terselme sikliklar1 acisindan en
yiiksek uyumu gosterdigi zaman dilimidir. Mevsimden bagimsiz olarak, giin dogumuna
yakin saatlerde istasyon ciftlerinin biiyiik ¢ogunlugu %15,1-20 siklik araliginda
toplanmaktadir. Istasyon ciftlerinin cogu orta-diisiik siklikta terselmeler yasasa da kis
boyunca %80,1-90 araligina ulasan maksimum degerler tespit edilmistir. Maksimum
siklik agisindan en belirgin saatler, aralik (01:00), ocak (03:00) ve subat (00:00-02:00)

gecelerinde, %80,1-85 siklik seviyesine ulasan degerlerle kaydedilmistir.

S6z konusu degerlerin mekansal dagilimi incelendiginde (Sekil 31); i¢ Anadolu
Bolgesi ve Dogu Anadolu Bolgesi'nin karasal ve yliksek platolu bolgelerinin, gecenin
baslamastyla birlikte hizla stabil bir yaprya biiriindiigii goriilmektedir. Ozellikle Sivas,
Kayseri, Malatya, Erzurum ve Bayburt ¢evrelerindeki havzalarda ve Igdir’da sikliklarin
%350,1-75 arasinda degerler almas1 bu ¢anak yapili alanlarin giiclii radyasyonel soguma

ve siibsidans olaylar1 i¢in ideal sahalar olmasiyla iliski olabilecegi diisiiniilmektedir. Buna
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ek olarak diger kiy1 bolgelerinin aksine Antalya’nin dogusu ile Mugla ve civan da
nispeten yiiksek terselme sikliklar: sergilemektedir. Gece yaris1 (00:00) goriilen nispeten
yiiksek siklik araliklarinin, atmosferin gece boyunca net uzun dalga radyasyon kaybi
yasamaya devam etmesiyle dzellikle I¢ Anadolu Bélgesi ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde

en yiiksek ve en genis sinirlara ulastigi goriilmektedir.
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Sekil 31. Tiirkiye 'de aralik, ocak ve subat ayt terselme Sikliklarinin 00:00-07:00 saatleri

arasindaki dagilimi (Terselme gériilmeyen sahalar beyaz renkle gosterilmigtir.)
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Aralik ay1 gece yaris1 baglangicinda (00:00-03:00), 6zellikle Dogu Anadolu
Bolgesi’nin kuzeydogu kesimlerinde ve I¢ Anadolu Boélgesi’nde parcali bir yapi
goriilmekte; topografik canaklarda %35,1-60 araliginda orta siddetli terselmeler
gozlemlenirken, kiy1 seridinde denizel etkinin baskinligi nedeniyle terselme sikliklar
%10’un altinda seyretmektedir. Aralik gecelerinde hi¢ terselme goriilmeyen yalnizca 1-2
istasyon ¢ifti vardir ve bunlar; gece boyunca degismeyen (00:00-07:00) Adilcevaz
Limani-Adilcevaz Canakyayla Kdyli'ne ek olarak 00:00°da Andirin Yesilova Koyii-
Andiri, 02:00 ve 06:00°da Pinarhisar-Pinarhisar Mahya Dagi1, 04:00’da Cinar Karacevre

Koyii-Siverek Karacadag Radar Sahasi istasyon ¢iftleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ocak ay1 genel olarak aralik ayma gore daha diistik sikliklar sergilerken Igdir’in
en yiiksek sikliklara eristigi ve sabah 07:00’ye kadar bu yiiksek sikligin devam ettigi
goriilmektedir. I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki orta-yiiksek siklikli alanlar bu ayda
daralmaktadir. Ocak ay1 gecelerinde de hig terselme goriilmeyen sahalarin sayisi oldukca
azdir ve 00:00°da 5 olan istasyon ¢ifti sayis1 01:00 itibariyle 2’ye diismektedir. Ocak ay1

boyunca hi¢ terselme goriilmeyen tek saha Giirsu-Uludag istasyon ¢ifti olmustur.

Subat ay1 verileri incelendiginde ise, 00:00-03:00 saatleri, Dogu Anadolu
Bolgesi’nde ocak ayina benzer bir patern sergilemekle birlikte, I¢ Anadolu Bélgesi ve
Bat1 Anadolu’nun i¢ kesimlerinde terselme sikliklar1 daha ¢ok aralik ayimna benzer bir
gorlintii sergilemektedir. Mugla, Antalya’nin dogusu, Bayburt ve Igdir gibi yiiksek
siklikli alanlar, 07:00 sularinda dahi varligini giiglii bir sekilde siirdiirmektedir. Bu durum,
bu sahalarda terselme tabakasinin glines dogusuna kadar kaldigini ve enerji kaybinin gece
boyunca kesintisiz devam ettigini gostermektedir. Subat ay1, saat 00:00°da hi¢ terselme
yasanmayan 3, 01:00 ve 02:00’da 2, 03:00 ve 04:00°da 1 istasyon ¢ifti varken, 05:00°da

bu say1 yeniden 3’e ¢ikmis, 06:00 ve 07:00°da 4 istasyon ¢iftine ulagsmistir.
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Buna ek olarak terselme sikliginin en fazla oldugu Igdir’in ocak ve subat ayinda
aralik ayina gore daha yogun ve belirgin bir artig sergiledigi goriilmiistiir. Ocak ve subat
aymda saat 06:00°da i¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Ege ve Karadeniz Bolgesi’nde aralik
07:00’sine benzer bir desen sergilerken subat aymin 07:00°sinde Akdeniz ve Dogu
Anadolu Boélgesi’ndeki birkag c¢ift disinda Tiirkiye nin biliyiikk boliimii olduk¢a diistik

sikliklar sergilemeye baslamstir.

Incelenen saat araliginda (00:00-07:00), terselme dagilisinda ani ve keskin
degisimler gozlenmemistir. Bu durum, kis gecelerinde olusan terselmelerin gece
yarisindan once kuruldugunu ve giin dogumuna kadar kararli yapisint korudugunu

gostermektedir.

3.6.2. Kis Mevsimi 08:00-15:00 Periyodu

Gece boyunca ve sabahin ilk saatlerinde (07:00) belirli bir aralikta (%15,1-20)
toplanan siklik degerleri, saat 08:00°den itibaren gilineslenmenin baglamasi ve yer

radyasyonu dengesinin degismesiyle birlikte azalmaya baglamistir (Sekil 32).

Aralik ay1, ki mevsiminde terselmenin giin i¢ine en fazla sarktigi ve siklik
aralifinin en yavas diistiigli ay olarak karakterize edilmektedir. Saat 07:00°de gozlenen
%15,1-20 siklik seviyesindeki kiimelenme, saat 08:00’de de 16 istasyon ¢ifti ile devam
etmekte, ancak saat 09:00 itibariyle degiserek 10:00°da %2,1-4 (15 istasyon ¢ifti) ve
%4,1-6 (14 istasyon c¢ifti) araligina kaymaktadir. Bu durum, aralik ayinda atmosferik
kararliligin sabah 10:00’a kadar direncini korudugunu gostermektedir. Saat 11:00’den
itibaren ise istasyon ¢iftlerinin biiyiik ¢ogunlugunda terselme siklig1 %0,1-2 seviyesine
gerilemektedir (21 istasyon cifti). Saat 09:00°da %30,1-35 araliginda olan maksimum
degerler, 13:00°de %25,1-30 aralifina gerilemis, saat 14:00 ve 15:00’te yeniden %35,1-
40’a ¢ikmastir (1-2 istasyon ¢ifti). Ancak Tiirkiye genelinde saat 10:00°dan sonraki genel

terselme siklig1 degeri %0,1-2 arasinda kalmaya devam etmektedir.
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saatte keskin bir degisimle %0,1-2 araligindaki istasyon ¢ifti sayist 7’den 12’ye
yiikselmis, %15,1-20 araligindaki cift sayis1 ise 12’ye diiserek bu iki aralikta esit bir
dagilim olusturmustur. Saat 11:00°a gelindiginde ise istasyon ¢iftlerinin yarisindan fazlasi
cok zayif terselme siklig1 degerleri almaktadir. Giin ortasinda (11:00-15:00) %0,1-2 siklik
araligindaki cift sayis1 20°nin {lizerine ¢ikarak, Tirkiye genelinde terselme sikliklarinin
biiylik oranda diistiigiine isaret etmektedir. Genel dagilim %0,1-2'ye inmisken, saat 12:00,
13:00 ve 14:00 verilerinde 1 istasyon ciftinde (Igdir-Igdir Universitesi) %50,1-55

seviyesinde maksimum siklik degerleri gostermektedir.

Subat ay1, saat 08:00°de dagilim ikili bir yap1 sergilemektedir; istasyon c¢iftleri
hem %0,1-2 (15 istasyon ¢ifti) hem de %10,1-15 (17 istasyon ¢ifti) aralifinda toplanmais,
ancak saat 09:00°da %0,1-2 arali§1 17 istasyon ¢ifti ile en yiiksek frekans degerine
ulasmustir. Ustelik en yiiksek ikinci frekans 16 cift ile %2,1-4 arahginda gériiliirken
%10,1-15 araligindaki cift sayis1 6’ya gerilemistir. Ancak 15,1-20 araligindaki ¢ift sayisi
da 10°dan 12’ye yiikselmis yine de genel olarak istasyon ¢iftleri ¢cogunlukla %10 ve
altindaki siklik araliklarinda belirgin bir toplanma gostermistir. Saat 10:00°dan itibaren
istasyon ¢iftlerinin biiyiik boliimii diisiik siklik araligina yerlesmistir. Saat 13:00 ve 15:00

arasinda ise %0,1-2 aralifindaki istasyon cifti sayis1 22-24 seviyesine ulagsmistir.

Genel olarak kis aylarinda gece olusan yapinin bozuldugu zaman saat 09:00°dur.
Subat ayinda bu degisim keskin olurken, aralik ayinda gecis daha yavas
gerceklesmektedir. Subat ayi, terselmenin 6gle saatlerine kalmadan en hizli dagildig
aydir. Buna karsilik aralik ayi, giin boyu diisiik-orta siddetli (%15-20) terselmelerin

Tiirkiye’nin belirli noktalarinda varligini korudugu en istikrarli aydir.

Ozellikle i¢ Anadolu Bolgesi, Akdeniz Bélgesi ve Ege Bélgesi’nde, terselme
sikliklarinin saat 10:00’a kadar hizli bir diislis gosterdigi 10:00 ile 15:00 arasindaki

periyotta ise Tiirkiye'nin farkli bolgelerinin ne kadar farkli meteorolojik rejimlere sahip
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oldugu goriilmektedir (Sekil 33). 08:00 saati, gece olusan radyasyon terselmesinin heniiz
tam anlamiyla bozulmadig1 bir gecis evresi olarak dikkat gekmektedir. Ozellikle aralik
aymda I¢ Anadolu Bélgesi’nde, Dogu Anadolu Boélgesi’nde, Mugla civarinda ve
Antalya’nin dogusunda hala orta siklikta terselmeler goriilmektedir. Aralik saat 08:00°de
terselme goriilmeyen istasyon ¢ifti sayisi 1’ken 11:00’da bu say1 9’a ¢ikmistir. Hig
terselme goriilmeyen istasyon ¢ifti sayisi ise 12:00 ve 13:00°da 13, 14:00°da 14’e ¢ikmis
ve saat 15:00 itibariyle (10 cift) yeniden diismeye baslamistir. Bu durum aralik ayinda
Tiirkiye genelinde giin boyu terselme potansiyelinin fazla oldugunu gostermektedir.
Siklik degerleri degismekle birlikte aralik ayinda giiniin her saati Tiirkiye’de sicaklik

terselmesi yasanma ihtimali vardir.
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Sekil 33. Tiirkiye'de aralik, ocak ve subat ayt terselme Sikliklarimin 08:00-15:00 saatleri

arasindaki dagilimi (Terselme goriilmeyen sahalar beyaz renkle gosterilmigtir.)
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Ocak ayinda, Dogu Anadolu’nun yiiksek platolarinda ve Igdir’da terselme
sikliklar1 08:00'de halen %50 civarinda seyretmektedir. Ancak 09:00 ve 10:00 saatlerine
gelindiginde, 1sinmanin artmastyla birlikte Igdir disinda terselme sikliklarinin da biiytik
oranda diismesine neden olmaktadir. Saat 07:00’da terselme goriilmeyen c¢ift sayis1 2
iken, 08:00°de 4’e, 09:00°da 8’e ve 10:00°da 14’¢ yiikselmistir. Ustelik saat 14:00°de
terselme goriilmeyen cift sayis1 25°e ylikselmis, 15:00°de yeniden 21’°e diiserek yeniden
azalmaya baslamistir. Glirsu-Uludag istasyon ¢iftine ek olarak ocak ay1 giindiiz periyodu
boyunca Safranbolu Ovacuma Beldesi-Safranbolu Orman Sahasi ve Kemer Antalya-

Kemer Ovacik Koyt ¢iftlerinde hig terselme yasanmamaktadir.

Gilinlin daha sicak saatlerine dogru ilerledikge (11:00-15:00), Tiirkiye genelinde
sicaklik terselmesi olayr minimum seviyeye inmektedir. Gece %70’lere ulasan terselme
sikliklariin goriildiigii I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu havzalarinda dahi, 12:00 itibariyle
Bayburt (%30) ve Igdir (%50) disinda terselme oranlart %20’nin altina diismektedir.
Ancak ocak ayinda Igdir’da terselme sikliklar1 giin boyu fark edilir derecede ytiksektir.
Kis mevsiminde, ocak ve subat ay1 gecelerinde, Igdir en yiiksek terselme sikliklarina

sahipken ocak ayinda giindiiz saatlerinde de bu 6zellik devam etmektedir.

Terselmenin yaganmadigi alanlar ise subat ayinda diger iki aya gore daha fazladir
ve giindiiz saatlerinde terselme olay1 diisiik siklikli olmakla birlikte I¢ Anadolu Bolgesi
ve Dogu Anadolu Bolgesi’ne dogru daralmaktadir. Saat 08:00°de 3 ciftte hi¢ terselme
yasanmazken 14:00’da bu say1 36’ya ulagsmistir. 15:00°de ise 29’a diiserek yeniden
azalmaya baslamistir. Subat ay1 glindiiz periyodu boyunca hig¢ terselme yasanmayan
ciftler ise Cmar Karagevre Koyii-Siverek Karacadag Radar Sahasi istasyon ciftine ek
olarak; Kemer Antalya-Kemer Ovacik Koyl ve Andirin Yesilova Koyii-Andirin

ciftleridir.
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Terselme sikliginin gece boyunca fark edilir sekilde yiiksek kaldig1 I¢ Anadolu
gibi bolgelerde saat 10:00-14:00 arasinda sikliklar ¢ok diisiikken, Dogu Karadeniz kiy1
seridinin (Ordu, Giresun, Trabzon, Rize/Ardesen) ve Bat1 Karadeniz'in (Bartin, Inebolu)
sirastyla 9%30,1-40 ve %]15,1-25 siklik araliklarina ¢iktigi goriilmektedir. Bu, i¢
kesimlerin tam tersi bir davranistir. Gece neredeyse hi¢ terselme yasanmayan bu sahalar,
glindiiz karanin denizden daha fazla 1sinmasiyla olusan deniz melteminin soguk ve stabil

deniz havasini kiyrya tagimastyla, giin ortasinda bir terselme gelistirdigi diistiniilmektedir.

Ozetle, kis mevsimi 08:00-15:00 sikliklari, Tiirkiye'de giindiiz saatlerinde I¢
kesimlerde sikligin azaldigi, Igdir'da giin boyu potansiyelin korundugu ve Karadeniz

Bolgesi’nde giindiiz siklik artiginin ayn1 anda var oldugunu gostermektedir.

3.6.3. Kis Mevsimi 16:00-23:00 Periyodu

Giinesin batis1 ve radyatif sogumanin baslamasiyla birlikte, giindiiz saatlerinde,
Tiirkiye genelinde azalan terselme sikliklari, aksam saatlerinde yeniden artmaya
baslamistir. Calismada kullanilan istasyon ciftlerinin giin batis saatleri aralik ayinda
ortalama 16:40 ile 17:53 arasinda, ocak ayinda 17:02 ile 18:15 arasinda ve subat ayinda
16:34 ile 18:49 arasinda degismekte, Tiirkiye geneli i¢in ortalama giin batimi kis
aylarinda 17:20-17:40 civarinda gergeklesmektedir. Bu periyot, atmosferik kararliligin
tekrar tesis edildigi ve siklik degerlerinin gece yarisi seviyelerine yaklastii bir gegis

evresidir (Sekil 34).

Aralik ayi, giindiizleri tam anlamiyla bitmeyen terselme olaylarinin giin
batimindan itibaren hizla tekrar yogunlastifi bir profil ¢izmektedir. Saat 16:00°da
istasyon ciftlerinin 6nemli bir kismi1 (12 istasyon ¢ifti) diisiik siklik araliginda (%2,1-4)
olsa da %10,1-15 seviyesinde halihazirda 10 istasyon ¢iftinin bulunmasi, terselmenin ¢ok
erken basladigini gostermektedir. Saat 19:00’a gelindiginde dagilim hizla daha yiiksek

siklik araligina kaymakta, %10,1-15 siklik araligi 12 istasyon ¢ifti ile hakim duruma
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Ocak ay1 verilerinde, saat 16:00°da 15 istasyon ¢ifti ile %0,1-2 ve 16 cift ile
%10,1-15 seviyesinde olan dagilim, aksam ilerledikce diizenli bir sekilde yiiksek siklik
araligina kaymaktadir. Saat 23:00 itibariyle en yiiksek frekans %20,1-25 araliginda (13
istasyon c¢ifti) goriilmektedir ve maksimum terselme sikligi %70,1-75 seviyesine

¢ikmaktadir.

Diger aylarin aksine subat ayinda saat 16:00 (16 istasyon ¢ifti) ve 17:00 (26
istasyon c¢ifti) verilerinde %0,1-2 siklik aralig1 en yiiksek frekans degerlerine sahiptir ve
terselme sikliklari ancak 18:00°dan sonra belirgin derecede yliksek degerler almaya
baslamaktadir. Ancak bu doniisiim yavas ger¢eklesmekte, saat 20:00°de dahi %0,1-2 ve
%¢4,1-6 siklik araliklar %25,1-30 araligiyla birlikte (9’ar istasyon ¢ifti) en yiiksek frekans
degerlerini gostermektedir. 23:00’e gelindiginde istasyon ciftlerinin bir kismi hala %0,1-
2 seviyesinde kalirken, bir kismi1 %25,1-30 seviyesine (11 istasyon ¢ifti) kaymakta, %30
ve tizerindeki siklik araliklarindaki ¢ift sayilar1 da artmaktadir. Maksimum sikliklar ise
%70-75 araliginda 1 istasyon c¢iftinde (Igdir-Igdir Universitesi) yasanmaktadir. Bu veri,
kis mevsimi gece periyodunda goriilen (00:00-02:00) yogun terselme olayiin, aslinda

saat 23:00 itibariyle basladigin1 gostermektedir.

Frekans grafikleri giindiiz saatlerinde gilines radyasyonu ve yer seviyesindeki
1sinma ile bozulan kararli yapinin, kis mevsiminde giinlerin kisa olmasi nedeniyle
16:00°dan itibaren hizla degisime ugradigini gostermektedir. 16:00-23.00 araligina ait

sikliklarin mekansal dagilimi incelendiginde ise (Sekil 35);

16:00 saati, glin boyu siiren 1sinmanin devam ettigi ancak heniiz tam bir radyatif
sogumanin baslamadigi notr bir evre olarak goriilmektedir. Ancak 17:00 ve 18:00
saatlerine gelindiginde, 6zellikle aralik ve ocak aylarinda giin batiminin ger¢eklesmesiyle
birlikte yer ylizeyi hizla enerji kaybetmeye baslamaktadir. Kritik degisim saat 17:00'de

baslamakta, glines radyasyonunun tamamen kesilmesiyle birlikte, karasal i¢ bolgelerde
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ylizey hizla net uzun dalga radyasyonu kaybetmeye baslamaktadir. Bu durum giin batimi
saatleriyle nispeten uyumlu goriinmektedir. Bu anda, i¢ Anadolu Bélgesi, Dogu Anadolu
Bolgesi’nin ¢anak bolgelerinde (Sivas, Kayseri, Erzurum, Igdir) terselme sikliklarinin

%30’larin tistiinde yogunlasmaya basladig1 goriilmektedir.

Aralik

16.00

17.00

18.00

19.00

20.00

21.00

22.00

23.00

Sekil 35. Tiirkiye'de aralik, ocak ve subat ay terselme Sikliklarvmin 16:00-23:00 saatleri

arasindaki dagilimi (Terselme goriilmeyen sahalar beyaz renkle gosterilmigtir.)
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Saat 18:00'den 23:00'e kadar olan stireg, bu yeni olusan terselmenin hem alansal
olarak genislemesini hem de zamansal olarak giiclendigini gostermektedir. Saat
18:00'den 20:00’ye kadar olan siirecte I¢ Anadolu Bélgesindeki sikliklar %50,1-60 ve
23:00'e gelindiginde 00:00 profiline ¢ok benzer sekilde Sivas ve Kayseri gibi merkezlerde
kis gecesi terselmesinin yeniden olusumunun sadece 3-4 saat iginde tamamlandigini ve
tam gliciine ulastigin1 gostermektedir. Kiy1 bolgeleri ise deniz etkisiyle 1s1y1 muhafaza

ettiginden, bu saatlerde de diisiik terselme sikliklarini korumaya devam etmektedir.

Hig terselme goriilmeyen c¢iftlerin sayis1 da aralik aymndan subat ayina dogru
artmaktadir. Aralik 16:00 saatinde 8 istasyon ciftinde hi¢ terselme yasanmiyor olsa da
20:00’de hi¢ terselme goriilmeyen istasyon ¢ifti sayist 2’ye ve 21:00 itibariyle 1’e
diismektedir ve 16:00-23:00 periyodu boyunca Adilcevaz Limani-Adilcevaz Canakyayla

Koyii ¢iftinde hig terselme yasanmamaktadir.

Ocak ayinda ise 16:00°da 17 olan hig terselme goriilmeyen istasyon ¢ifti sayisi
saat 23:00 itibariyle 4’e diismekte ve Gilirsu-Uludag ciftinde 16:00-23:00 periyodu da
dahil ocak ay1 boyunca hi¢ terselme yasanmamaktadir. 16:00-23:00 periyodu boyunca
Merzifon-Merzifon Tavsan Dagi ¢iftinde yalnizca 22:00 ve 23:00°de, Safranbolu-
Safranbolu Orman Sahasi ¢iftinde 21:00 ve 23:00°de, Andirin Yesilova Kdyii-Andirin
ciftinde 20:00’de, Adilcevaz Limani-Adilcevaz Canakyayla Koyl ciftinde 21:00 ve
22:00°de, Kaynasli-Bolu Dag1 ciftinde ise yalmizca 18:00°de sicaklik terselmesi

yasanmaktadir.

Subat ay1 16:00-23:00 periyodu boyunca hig terselme goriilmeyen istasyon cifti
sayist ise 16:00°da 25, 17:00°de 12, 18:00 ve 19:00°da 10, 20:00’de 8, 21:00°de 7,
22:00°de 4 ve 23:00’de 3’tiir. Giirsu-Uludag, Kemer Antalya-Kemer Ovacik Koyt ve
Kaynagli-Bolu Dagi ciftlerinde hi¢ terselme yasanmamaktadir. Safranbolu-Safranbolu

Orman Sahas1 ve Adilcevaz Limani-Adilcevaz Canakyayla Kdyii ¢iftlerinde ise yalnizca
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22:00 ve 23:00°de terselme goriilmekte, Cinar Karagevre Koyii-Siverek Karacadag Radar
Sahas1 istasyon ciftinde subat ay1 boyunca sadece 23:00’de %1,39 siklikla terselme

yasanmaktadir.

Genel olarak kis aylar1 i¢in 24 saatlik analiz sonuclarina gore; i¢c kesimlerde
geceleri daha sik yasanan ve giindiizleri azalan bir terselme yapis1 goriiliirken, Karadeniz
Bolgesi’nde ise giindiiz sikliklarinin geceye gore daha fazla oldugu giinliik terselme
rejimi tespit edilmistir. Igdir ise tiim giin boyunca yiiksek terselme sikliklar sergileyerek,

stirekli bir giinliik terselme rejimi gostermektedir.

3.6.4. Ilkbahar Mevsimi 00:00-07:00 Periyodu

Kis mevsiminde (0zellikle saat 07:00°de) gozlemlenen kararli terselme yapisi,
ilkbahar mevsimiyle birlikte yerini daha dinamik ve giin dogumuna bagli degisimlere
birakmustir. Istasyon ciftlerinin mart ay1 giin dogumu saatleri 06:16 ile 07:23 arasinda,
nisan ayinda 05:22 ile 06:37 arasinda ve mayis aymda 04:50 ile 06:02 arasinda
degismekte, ilkbahar aylarinda Tiirkiye’nin biiyiik boliimiinde 06:00-06:30 civarinda giin
dogmaktadir. Bu nedenle mart, nisan ve mayis aylari, gece boyunca yiiksek terselme
siklig1 potansiyelini korusa da sabahin erken saatlerinde kis mevsiminden tamamen farkli

bir ¢oziilme karakteristigi sergilemektedir (Sekil 36).

Mart ay1, gece saatlerinde kis mevsiminin yiiksek siklikli 6zelliklerini kismen
tasisa da sabah saatlerinde kis mevsiminden ¢ikisin yansimalar1 goriilmektedir. Gece
00:00°da istasyon ¢iftlerinin 6nemli bir kismi (9 istasyon ¢ifti) diisiik siklik araliklarinda
(%0,1-2) kiimelenmistir. Ancak dagilim saga dogru genis bir kuyruk olusturmakta ve
%6,1-8 1ile %30,1-35 seviyelerinde (10’ar istasyon ¢ifti) ikincil bir yogunlagma
goriilmektedir. Maksimum degerler incelendiginde, gece boyunca (6zellikle 03:00-05:00
aras1) %65,1-70 seviyesine ulasan 1-2 c¢iftlik u¢ degerler mevcuttur. Mart aymin en

belirgin farki saat 07:00 verisinde ortaya ¢ikmakta, kis aylarinda bu saatte %15,1-20
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Nisan ay1 verileri oldukga ilging bir tezat barindirmaktadir. Gece saatlerinde kis
aylarin1 aratmayacak siklikta terselmeler yasanirken, sabah saatlerinde bu yap1 ¢ok hizli
bir sekilde ortadan kalkmaktadir. 01:00-04:00’te %75,1-80 seviyesine ulasan 1 ¢iftlik
ekstrem degerin varligina ek olarak 02:00°de en ¢ok cift %55,1-60 seviyelerinde deger
almaktadir. Istasyon ciftlerinin terselme sikliklari 03:00°de %45,1-50 ve %50,1-55
araligina kaymakta, 05:00°de ise en fazla ¢ift %6,1-8 ile birlikte %35,1-40 seviyelerinde
deger almaktadir. 06:00 itibariyle maksimum siklik degeri 9%45,1-50 seviyesine
gerilemekte ve en fazla ¢ift %0,1-2 seviyesinde (12 ¢ift) deger almaktadir. 07:00°de
maksimum deger %55,1-60 olsa da %0,1-2 aras1 deger alan ¢iftlerin sayis1 ani bir artigla

17°ye ¢cikmaktadir.

Mayis ay1 terselme sikliklari incelendiginde, saat 00:00°da %10,1-15 seviyesi (10
istasyon ¢ifti) hakim olsa da %0,1-2 aralig1 8 c¢ift ile en fazla goriilen ikinci aralik
konumundadir ancak grafik saga dogru ¢ok genis bir alana yayilmistir. Ozellikle saat
02:00 ve 03:00°te, frekanslar %35,1-60 araliginda dalgalanmaktadir. Mayis ay1 saat
00:00-03:00 araliginda %380,1-85 maksimum siklik degerleri tespit edilmistir. Saat
07:00’a gelindiginde 21 istasyon c¢ifti %0,1-2 seviyesine yigilmakta, giinesin erken

dogusu gece olusan yogun yapiy1 saat 07:00°ye kalmadan tamamen yok etmektedir.

Kis mevsiminde saat 07:00, terselmenin en kararli ve yaygin oldugu anlardan
biriyken ilkbaharda terselmenin bittigi ana doniismektedir. Mart ayinda %0,1-2

seviyesinde 13 istasyon ¢ifti varken, mayis ayinda bu say1 21 istasyon ¢iftine ¢ikmaktadir.

Kis mevsimi boyunca gece saatlerinde Tiirkiye genelinde hakim olan terselme
sikliklari, ilkbahar mevsimine gegisle birlikte hem mekansal daralma hem de azalma
egilimine girmektedir. 00:00-07:00 saatlerine ait sikliklar mekéansal olarak incelendiginde

(Sekil 37);
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Mart ayinda 06:00-07:00 civarinda goriilen siklik diisiisii, mayis ayinda 05:00
itibariyle baglamaktadir. Mayis ay1 06:00 ve 07:00 saatlerine bakildiginda, Tiirkiye'nin
neredeyse tamaminin ¢ok diisiik yogunluga sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum, gece
terselmelerinin maksimum siklik saatinin de 6ne kaymasina neden olmustur. Kisin 04:00-
06:00 arasinda olan zirve, ilkbaharda (6zellikle nisan ve mayista) 01:00-04:00 araligina
kaymis goriinmektedir. Bu saatlerde %50,1-75 arasindaki alanlar en genisken, 05:00 ve

06:00'da (gilinesin dogusuna yaklastik¢a) zayiflamaya basladiklar1 gézlenmektedir.

105



Mart Nisan Mayis

00.00

01.00

02.00

03.00

04.00

05.00

06.00

07.00

N % 0 2 4 6 8 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 |0100 km
A T —

Sekil 37. Tiirkiye’'de mart, nisan ve mayis ayi terselme Sikliklarimin 00:00-07:00 saatleri

arasindaki dagilimi (Terselme goriilmeyen sahalar beyaz renkle gosterilmigtir.)
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Ozellikle may1s aymin 01:00-04:00 sikliklar1 Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
(Besni Sambayat-Tut, Silopi-Silopi Goriimlii Beldesi) %30,1-75 gibi genis bir aralikta
deger almaktadir ve bu alanlar en yiiksek sikliklara bu ay ve saatlerde ulasmaktadir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde yaygin olarak sifir degeri gosteren sahalar buradaki
istasyon ¢iftlerinin ve veri sayisinin azligi nedeniyle tartismali olmakla birlikte,
Karadeniz kiyilarinin da kig aylarina oranla ilkbaharda yeniden daha yliksek terselme
sikliklar1 gosterdigi goriilmiistiir. Marmara Bolgesi’ndeki sahalar da bu aylarda ve
saatlerde terselme sikliklarim1 %30 ve iizerine ¢ikarmaktadir. I¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu Bélgesi’ndeki yiiksek sikliklar kisa gore daha kisa siirelidir. Ancak 6zellikle I¢
Anadolu Bolgesi’ndeki sahalarda nisan ve mayis geceleri (00:00-04:00 arasi) terselme

sikliklar1 hala %60’1n tizerindedir.

Hig terselme goriilmeyen sahalarin artigi ise nisan ve 6zellikle mayis ayindaki
degisimle birlikte hem sicakliklarin artmasi hem de giinlerin uzamaya bagslamasiyla
birlikte sonuglara dogrudan yansimaktadir. Mart ayinda saat 00:00°da hig¢ terselme
goriilmeyen istasyon cifti sayis1 8’dir ve bu say1 saat 02:00°de 5’e diismiis ve 06:00’ya
kadar degismemistir. Bu saatten sonra bu say1 6nce 7’ye ve ardindan 07:00 itibariyle 10’a
yukselmigtir. Mart ay1 00:00-07:00 periyodu boyunca Cinar Karagevre Koyii-Siverek
Karacadag Radar Sahasi istasyon c¢iftinde hi¢ terselme yasanmamakta, Malatya-Yesilyurt
Ucgoze Koyii ¢iftinde ise mart ayr boyunca sadece 00:00°da %1,39 ile terselme
yasanmaktadir. Mart ay1 00:00-07:00 periyodunda Adilcevaz Limani-Adilcevaz
Canakyayla Koyii ¢iftinde sadece 02:00 ve 07:00°de, Giirsu-Uludag ve Yusufeli-Yusufeli

Dokumacilar Koyii ciftlerinde ise sadece 05:00 ve 06:00°da terselme yasanmaktadir.

Nisan ayinda hi¢ terselme yasanmayan ¢iftlerin sayisi ise 00:00°da 3 iken, sabah

07:00°’de bu say1 16’ya ulasmistir. Cinar Karacevre Koyii-Siverek Karacadag Radar
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Sahas1 ve Malatya-Yesilyurt Ucgdze Kdyii ¢iftlerinde Nisan ay1 00:00-07:00 periyodu

boyunca hig terselme yasanmamaktadir.

Mayis ay1 saat 00:00°da hig terselme goriilmeyen ¢iftlerin sayist 5 ve 05:00°de 6
iken, sadece bir saat sonra 15’e¢ ve 07:00 itibariyle 27’ye ulasmistir. Mayis ay1 gece
periyodu boyunca Cinar Karacevre Koytii- Siverek Karacadag Radar Sahas1 ve Yusufeli-
Yusufeli Dokumacilar Koyt ¢iftlerinde hig¢ terselme yasanmamakla birlikte Malatya-
Yesilyurt Uggoze Koyii ciftinde sadece 02:00°de %1,15 sikliginda terselme

yasanmaktadir.

Mart, nisan ve mayis aylarinin sabah 07:00 saati dikkate alindiginda; bu saatte
mart ayinda 79, nisan ayinda 73 ve mayis ayinda 62 istasyon ¢iftinin kisa oranla ¢ok daha

az terselme yasanma potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir.

3.6.5. Ilkbahar Mevsimi 08:00-15:00 Periyodu

Kis aylarinda (6zellikle aralikta) 6gle saatlerine kadar uzayan terselme, ilkbahar
mevsiminde artan giines agis1 ve siiresiyle birlikte yerini ¢ok daha hizli ve keskin bir

dagilma stirecine birakmistir (Sekil 38).

Mart ay1 giindiiz verileri, kis mevsiminin yogun terselme karakterinin tamamen
sona erdigini gostermektedir. Kis aylarinda saat 08:00'de hala %15,1-20 araliginda
yogunlagma goriiliirken, mart ay1 saat 08:00 verisinde 25 istasyon ¢ifti dogrudan %0,1-2
(en diisiik) siklik araliginda yer almakta, ardindan 16 c¢ift ile %2,1-4 siklik aralig
gelmektedir. Saat 09:00 oldugunda bu say1 33 istasyon c¢iftine yiikselmekte, yani
Tiirkiye’nin biiylik boliimiinde sadece 1 saat i¢inde terselme ortadan kalkmaktadir. Saat
10:00'dan itibaren grafikler tek tarafli (sola yasli) bir goriiniim almakta giin boyunca

9%0,1-2 araligindaki istasyon ¢ifti sayis1 15-25 bandinda seyretmektedir.
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Nisan ve mayis aylari, terselme olaylarinin giindiiz saatlerinde neredeyse hig
yasanmadigi, atmosferik karisimin (konveksiyonun) giiclii oldugu bir dénemi temsil
etmektedir. Nisan ve mayis aylarinda saat 08:00 verileri, giiniin geri kalaniyla neredeyse
aynidir. Nisan 08:00°de 38 istasyon cifti, mayis 08:00°de ise 21 istasyon ¢ifti %0,1-2
araliginda terselme sikligina sahiptir. Bu durum, giinesin erken dogusu sayesinde saat
08:00'e gelindiginde gece olusan terselmenin neredeyse tamamen kayboldugunu
gostermektedir. Kig aylarinda (6zellikle aralik) terselmenin bitmesi saat 11:00'i bulurken
ve kademeli gerceklesirken; ilkbahar aylarinda bu siire¢ saat 08:00 itibariyle biiyiik

Olgiide tamamlanmaktadir.
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Sekil 39. Tiirkiye'de mart, nisan ve mayis ayi terselme Sikliklarimin 08:00-15:00 saatleri

arasindaki dagilimi (Terselme gériilmeyen sahalar beyaz renkle gosterilmigstir.)
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Gece olusan terselme, saat 08:00 itibariyle ¢oktan zayiflamis ve saat 09:00
itibariyle, 6zellikle nisan ve mayis aylarinda, neredeyse tamamen yok olmustur. Bu
durum, aylar arasindaki giindogumu farkinin terselme iizerindeki etkisini gostermektedir.
Saat 10:00'dan 15:00'e kadar olan periyotta, Tiirkiye’nin biiylik boliimiinde terselme
sikliklar1 %0°’a diismiistiir. I¢ kesimlerin 0 veya 0’a yakin degerler aldig1 10:00-14:00
saatleri arasinda, Dogu Karadeniz kiy1 seridinde sikliklar (6zellikle Ordu, Giresun,
Rize/Ardesen) %30,1-60 aras1 seviyelere ulasmaktadir. Bu, kisin goriilen atipik giindiiz
terselmelerinin ilkbaharda (6zellikle nisan ve mayis) en giiclii seviyesine ulastigini
gostermektedir. Ilkbahar giindiiz verileri, kisin sikligin fazla oldugu i¢ ve Dogu Anadolu
Bolgesi ciftlerinin ¢oziilmesi, ozellikle 6gleden sonra Tiirkiye'nin biiyiikk boliimiinde
terselme siklig1 %0 iken Dogu Karadeniz’deki giftlerin Tiirkiye geneline oranla daha
yiiksek terselme sikliklar1 gostermesi gibi iki zit rejimin keskin bir sekilde ayrildigini

gostermektedir.

Mart ay1 giindiiz periyodu boyunca hi¢ terselme yasanmayan ya da ¢ok diisiik
siklikla 1-2 saat terselme yasanan istasyon ¢iftlerinin sayis1 da kis aylarina oranla bir hayli
fazladir. Oyle ki saat 08:00°de 16 olan hig terselme goriilmeyen istasyon ¢ifti sayisi saat
15:00 itibariyle 51°e ulasmis durumdadir. Mart ay1 08:00-15:00 periyodu boyunca
Gelendost-Yalvag Akdag Mevki, Yusufeli-Yusufeli Dokumacilar Koyi, Erzincan
Havalimani-Erzincan Ergan Kayak Merkezi, Safranbolu Ovacuma Beldesi-Safranbolu
Orman Sahasi, Korkuteli Biilk Orman Sahasi-Korkuteli Saklikent Kayak Merkezi,
Gilimiishane-Glimiishane Siileymaniye Kayak Merkezi, Sivrice-Sivrice Hazarbaba Dagi,
Balikesir Koca Seyit Havalimani-Edremit Kaz Dag1 Milli Parki, Kemer Antalya-Kemer
Ovacik Kayii, Celtik- Giinyiizii Kayakent Mevki ve Malatya-Yesilyurt Uggdze Koyii

ciftlerinde hig terselme yasanmamaktadir.
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Nisan ve mayis aylarinda hi¢ terselme yasanmayan ciftlerin sayisi ise nisan
08:00°de 20 iken 15:00’de 52’ye, May1s 08:00°de 38 iken 15:00°de 47 ye ulasmaktadir.
Nisan ay1 giindiiz periyodu boyunca Menderes Orman Sahasi-Izmir Catalkaya Radar
Sahasi, Yenisarbademli- Yenisarbademli Dedegol Tepesi, Ak¢adag Sultansuyu TIGEM-
Akcadag Hangerli Koyii, Gelendost-Yalvag Akdag Mevki, Elmadag Barutsan Fabrikasi-
Elmadag Yesildere, Yusufeli-Yusufeli Dokumacilar Koyii, Erzincan Havalimani-
Erzincan Ergan Kayak Merkezi, Korkuteli Biik Orman Sahasi-Korkuteli Saklikent Kayak
Merkezi, Isparta-Isparta Davraz Kayak Merkezi, Sivrice-Sivrice Hazarbaba Dagi,
Denizli-Pamukkale Bagbasi, Andirin Yesilova Koyii- Andirin, Celtik-Giinytizii Kayakent
Mevki, Salihli-Odemis Bozdag Kayak Merkezi, Malatya-Yesilyurt Uggdze Kdoyii
ciftlerinde ve mayis ay1 giindiiz periyodu boyunca Yahyali-Yahyali Derebag Koyii,
Manisa-Sehzadeler Spil Dagi, Ulukisla-Ulukisla Bolkar Dagi, Ak¢adag Sultansuyu
TIGEM-Akcadag Hangerli Kdyii, Kas Kasaba Orman Sahasi-Kas Ortabag Mevki, Giirsu-
Uludag, Yusufeli-Yusufeli Dokumacilar Koyii, Erzincan Havalimani-Erzincan Ergan
Kayak Merkezi, Derbent- Derbent Aladag, Sarigél-Buldan Karakdy Koyi, Merzifon-
Merzifon Tavsan Dagi, Korkuteli Biilk Orman Sahasi-Korkuteli Saklikent Kayak
Merkezi, Isparta-Isparta Davraz Kayak Merkezi, Balikesir Koca Seyit Havalimani-
Edremit Kaz Dagi Milli Parki, Denizli-Pamukkale Bagbasi, Andirin Yesilova Koyii-
Andirmn, Celtik-Giinyiizi Kayakent Mevki, Mut Cortak Koyti- Silifke Giindiizler Koyii,
Cmar Karacevre Koyii-Siverek Karacadag Radar Sahasi ve Malatya-Yesilyurt Uggdze

Koyii ciftlerinde hi¢ terselme yaganmamaktadir.

3.6.6. Ilkbahar Mevsimi 16:00-23:00 Periyodu

Kis aylarinda saat 17:00'de belirgin bir artis gosteren terselme sikliklari,
Ilkbaharda 19:00 sonrasina dtelenmis, ancak gece yarisia dogru yaklasirken sikligini

artirmustir (Sekil 40). Bu durum giin batim saatleriyle de uyumlu gériinmektedir. Oyle
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Sekil 40. Tiirkiye 'de mart, nisan ve mayis ayi terselme Sikliklarinin 16:00-23

arasindaki frekans grafikleri
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Mart ay1 aksam verileri, giindiiz kazanilan enerjinin aksamin ilk saatlerinde
korundugunu, ancak 19:00'dan sonra kis benzeri bir egilime girildigini géstermektedir.
Mart ayinda saat 16:00'da 16 istasyon cifti %0,1-2 seviyesindedir ve bu seviye saat
17:00°de 23’e ¢ikmis, 18:00'e kadar korunmus (21 istasyon ¢ifti), kis aylarindaki kadar
erken bir siklik artis1 yaganmamistir. Terselme sikliklarindaki degisim saat 19:00'da
belirginlesmistir. %0,1-2 araligindaki istasyon ¢ifti sayist 17'ye diiserken ciftler daha
yiiksek siklik degerleri almaya baglamistir. Saat 23:00'e gelindiginde %0,1-2 (8 istasyon
cifti), %4,1-6 (8 istasyon ¢ifti), %15,1-20 (7 istasyon ¢ifti), %20,1-25 (9 istasyon ¢ifti) ve

%25,1-30 (8 istasyon ¢ifti) siklik seviyelerinde dengeli bir dagilim olusmustur.

Nisan ay1 16:00-23:00 verileri incelendiginde ise, saat 16:00'da 22 istasyon
ciftinin %0,1-2 seviyesinde oldugu ve saat 19:00 oldugunda bile hala 14 istasyon ¢iftinin
bu diisiik aralikta yer aldig1 goriilmektedir. Saat 20:00'den itibaren degerler yliksek araliga
dogru kaymakta, saat 23:00'de istasyon ciftlerinin dagilimi 23:00 mart grafigine benzer
bir gbriinlim almaktadir. Saat 22:00-23:00’de maksimum siklik degerinin %70,1-75
seviyesinde oldugu 2 istasyon cifti bulunmaktadir (Battalgazi Meyvecilik Ars.-Malatya
Beydagi Mevki ve Seydikemer-Seydikemer Kavakli Orman Ekip). Bu veri, nisan
gecesinde (00:00-06:00) sik goriilen terselmelerin, aslinda bu saatler itibariyle olusmaya

basladigini géstermektedir.

Mayis ayinda giftler, saat 16:00 (18 istasyon ¢ifti), 17:00 (21 istasyon ¢ifti) ve
18:00 (15 istasyon ¢ifti) verilerinde %0,1-2 seviyesinde yogunlagmakta ve terselme etkisi,
bu aylarda ancak 20:00 sularinda belirgin hale gelmektedir. Kis ve ilkbahar aksamlari
kiyaslandiginda; kis aylarinda terselme olusumu saat 16:00-17:00 saatlerinde baglarken,
ilkbaharda bu siire¢ 19:00-20:00 saatlerine kaymaktadir. Her iki mevsimde de saat 23:00,

gece yarist maksimum degerlerinin baslangic saati olarak goriinmektedir.
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Giindiiz saatlerinde (08:00-15:00) gilines enerjisi ve konvektif hareketlerle
tamamen dagilan terselme tabakasi, aksam saatlerine gecildiginde kis mevsimine kiyasla
cok daha yavas ve zayif bir karakterle yeniden olusum siirecine girmektedir (Sekil 41).
Saat 16:00-23:00 arasinda terselme sikliklar incelendiginde, giin uzunlugunun artmasi

ve 1sinan yiizeyin soguma gecikmesi ac¢ik¢a goriilmektedir.
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Sekil 41. Tiirkiye 'de mart, nisan ve mayis ayi terselme Sikliklarimin 16:00-23:00 saatleri

arasindaki dagilimi (Terselme goriilmeyen sahalar beyaz renkle gosterilmigtir.)
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Kis mevsiminde 17:00 sularinda i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde
gozlenen sik terselme baslangici ilkbahar aylarinda belirgin bicimde azalmaktadir. Saat
16:00, Tiirkiye genelinde terselmenin minimumda oldugu bir an1 temsil etmektedir.
16:00-18:00 saatleri mart, nisan ve mayis aylarinda, sikliklar ¢ogunlukla %0,1-20
arasindadir ve ilk sik terselmeler Dogu Anadolu Bélgesi’nde birkag ¢iftte goriilmektedir.
Giines batis saatinin ileri kaymasi, yer yiizeyinin 18:00'e kadar pozitif enerji dengesinde

kalmasini saglamakta ve terselme olusumunu zorlagtirmaktadir.

Kritik degisim, saat 19:00 ile 20:00 arasinda gerceklesmekte, %30,1-50 siklik
araliklari, kisa benzer sekilde, saat 19:00 civarinda Sivas, Kayseri, Malatya gibi ¢anak
bolgelerde belirmeye baglamaktadir. Terselmenin alanini ve sikligini arttirmasi ise 20:00
civarinda, smirli olarak I¢ Anadolu Bélgesi’nde ve Igdir’da goriilmeye baslamaktadir.
Terselme siklig1 %0 olan sahalarin azalmasi da buna paralel olarak ilerlemektedir. Dogu
Karadeniz’deki sikliklar ise kisa oranla hala yiiksek olmakla birlikte alanin1 genisletmekte
ayrica Marmara ve Karadeniz arasindaki gegis bolgesi de bu aylarda daha yiiksek

terselme sikliklart sergilemektedir.

Mart ayinda saat 16:00'da hig terselme yasanmayan istasyon ¢ifti sayis1 ise 47 iken
saat 19:00 itibariyle 20’ye, saat 23:00 itibariyle ise 10’a diigmektedir. Nisan 16:00 saati
hi¢ terselme yasanmayan istasyon gifti sayist 48’dir ve 23:00’e kadar 4’e diismektedir.
May1s ayinda hi¢ terselme goriilmeyen ciftlerin sayis1 ise 16:00°da 43 iken saat 20:00
itibariyle 14’e 23:00 itibariyle 11°e diismiistiir. Mart ay1 16:00-23:00 periyodu boyunca
Giirsu-Uludag, Yusufeli-Yusufeli Dokumacilar Koyi, Safranbolu-Safranbolu Orman
Sahasi, Gilimiishane-Giimiishane Siileymaniye Kayak Merkezi, Kemer Antalya-Kemer
Ovacik Koyii, Andirin Yesilova Koyli-Andirin, Adilcevaz Limani-Adilcevaz Canakyayla
K&yii ve Malatya-Yesilyurt Uggdze Kdyii ciftlerinde; nisan ay1 16:00-23:00 periyodu

boyunca Safranbolu-Safranbolu Orman Sahasi, Denizli-Pamukkale Bagbas1 ve Malatya-
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Yesilyurt Uggdze Kdyii ¢iftlerinde ve mayis ay1 16:00-23:00 periyodu boyunca Giirsu-
Uludag, Yusufeli-Yusufeli Dokumacilar Koyii, Niksar-Niksar Camig¢i Yaylasi, Merzifon-
Merzifon Tavsan Dagi, Kaynasli-Bolu Dagi ve Malatya-Yesilyurt Ucggdze Koyii

ciftlerinde hig terselme yasanmamaktadir.

3.6.7. Yaz Mevsimi 00:00-07:00 Periyodu

Yaz mevsiminin kis ve ilkbahar mevsimlerinden en biiyiik farki, terselme
sikliklarinin sabah saat 07:00'ye kalmadan ¢ok daha erken bir saatte (05:00-06:00)
azalmasidir (Sekil 42). Ozellikle haziran ay1, en uzun giindiizlerin yasanmasi sebebiyle
terselmelerin en kisa oldugu aydir. Ciftlerin haziran, temmuz ve agustos ay1 giin dogus
saati ortalamasi 05:32’dir. Ozellikle haziran ve temmuz aylarinda Tiirkiye nin

dogusundaki ¢iftlerde 04:35-04:45 civarinda glines dogmaktadir (EK-3).

Haziran ay1 00:00 itibariyle istasyon ¢iftlerinin biiyiik kismi (12 ¢ift) %2,1-4 ve
(8 cift) %0,1-2 seviyesinde yer alsa da grafik saga dogru uzun bir kuyruk olusturmaktadir.
Ozellikle %10,1-30 araliginda belirgin bir yogunlasma mevcuttur. Ancak saat 05:00'e
gelindiginde, %0,1-2 seviyesindeki istasyon ¢ifti sayis1 16’ya yiikselerek ¢oziilmenin
safak vakti basladigina isaret etmektedir. Kis mevsiminde terselmenin hala ¢ok sik
yasandig1 06:00-07:00 saatleri, haziran ayinda ¢6ziilmenin tamamlandig1 zamandir. Saat
06:00'da %0,1-2 araligindaki istasyon ¢ifti sayis1 ani bir sigramayla 27’ye ¢ikmuis, saat
07:00'de ise 20’ye diigmiistiir ancak bu saatte genel olarak az ya da ¢ok terselme goriilen
toplam 40 istasyon ¢ifti olmasi Tirkiye’nin biiyiikk bolimiinde hi¢ terselme
yasanmadigini, belli kesimlerde ise ¢ok diisiik siklikta terselme olaylar1 kaydedildigini
gostermektedir. Gece 00:00-03:00 araliginda 1 istasyon ciftinde %85,1-95 siklik
degerinin goriilmesi, yazin bile yerel Olgekte sicaklik terselmesinin oldukg¢a sik

yasanabildigini gostermektedir.
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Temmuz ayinda da genel kaninin aksine, gece saatlerinde oldukga yiiksek
terselme siklig1 degerleri goriilebilmektedir. Temmuz gecelerinde 00:00-03:00 araliginda
terselme sikliklart daginik bir goriiniim sergilese de 6zellikle saat 03:00 verisi dikkat
cekicidir; %0,1-2 seviyesindeki istasyon cifti sayis1 5’e diiserken, %2,1-4 (9 istasyon
cifti), %4,1-6 (7 istasyon ¢ifti), %25,1-30 (8 istasyon ¢ifti) ve %40,1-45 (6 istasyon ¢ifti)
seviyelerinde de yigilmalar olusmustur. Temmuz aymin 03:00 verisinde, %80,1-85
seviyesindeki 2 istasyon ¢ifti bu ay ve saatte Tiirkiye’nin maksimum terselme sikliklarina
sahiptir. Tipki haziran ayinda oldugu gibi, saat 06:00 bir donliim noktasidir ve %0,1-2
seviyesi bu saatte 27 ve 07:00'de ise 26 istasyon ciftiyle gece olusan yogun yapiy1
silmektedir. Ustelik saat 06:00°da 14 istasyon ¢iftinin bulundugu %4,1-6 siklik aralig1 da
saat 07:00 itibariyle 4 cifte diismiis, bu saatte Tiirkiye’nin neredeyse tamaminda ya hig

terselme yasanmamaya ya da ¢ok diisiik siklikla birka¢ sahada goriilmeye devam etmistir.
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Agustos ay1, gece boyunca istasyon ciftlerinin ¢ok farkli degerler aldig1 bir yapiya
Saat 00

geri kalan istasyon ciftleri %5,1 ile %75 arasma yayilmistir. Bu durum

Sekil 42. Tiirkiye 'de haziran, temmuz ve
saatleri arasindaki frekans grafi

sahiptir.



gecelerinde terselme olusumunun her istasyon ciftinin kendi topografik konumuna gore
farklilastigin1 gostermektedir. Ancak giinesin dogusuyla birlikte (06:00) bu durum
degismekte ve %0,1-2 seviyesi 20 istasyon c¢iftine yiikselmektedir. Saat 07:00'de ise

Tirkiye genelinde 27 istasyon ¢ifti ile terselme yapis1 biiylik 6l¢lide dagilmaktadir.

Kis aylarinda terselme sikliginin en kararli ve yiiksek oldugu saat 07:00 iken,
ilkbaharda bu etki zayiflamakta, yaz aylarinda ise saat 07:00 yilin en disiik siklikli
saatlerinden biri haline gelmektedir. Yazin terselme zirvesi 03:00-04:00 araligina geri
cekilmigtir. Mevsim fark etmeksizin, gece 03:00 sularinda belirli noktalarda terselme
sikligr daima %380,1-90 bandina ulasabilmektedir. Mevsim, bu ekstremin sikligindan
ziyade siiresini (giines dogana kadar gecen vakti) degistirmektedir. Kisin saat 11:00'

bulan tam ¢o6ziilme, yazin saat 06:00 itibariyle gergeklesmektedir.

[Ikbahar mevsimindeki gecis siirecinin ardindan gelen yaz mevsimi genel kaninin
aksine gece saatlerinde (00:00-07:00) i¢ bolgelerde sicaklik terselmesi olaylarinin
tamamen kaybolmadigi, aksine belirli saatlerde sikligini arttirdig1 bir tablo sunmaktadir
(Sekil 43). 00:00-04:00 saatleri arasinda, dzellikle I¢ Anadolu Bolgesi’nin merkezinde

%75 ve Malatya’da %90 siklik hakimiyeti dikkat ¢ekicidir.

Gecelik terselme, 01:00-03:00 arasinda en sik ancak onceki mevsimlere gore dar
bir alanda goriilmektedir. Yaz mevsimi terselmelerini diger mevsimlerden ayiran en
belirgin 6zellik, sicaklik terselmesinin omriiniin ¢ok kisa olmasi ve giin dogumuyla
birlikte aniden ortadan kalkmasidir. Kisin 08:00'de, ilkbaharda 06:00'da baslayan
¢oOziilme siireci; yaz aylarinda gilinlerin en uzun oldugu dénem olmasi sebebiyle 05:00
itibariyle baslamaktadir. Kisin 07:00'de hala zirvede olan terselme, yazin 07:00'de

neredeyse yok olmaktadir.
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Haziran Temmuz Adustos
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Sekil 43. Tiirkiye'de haziran, temmuz, agustos ayi terselme Sikliklarinin 00:00-07:00

saatleri arasindaki dagilimi (Terselme goriilmeyen sahalar beyaz renkle gosterilmistir.)

Bu genel zayiflamaya ragmen, atipik olarak yillik maksimumlarin1 yaz aylarinda

gosteren sahalar vardir. Beklendigi gibi, tiim kiyz seritleri (Karadeniz, Ege, Akdeniz) gece
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saatleri boyunca (00:00-07:00) c¢ok diisiik terselme sikliklar1 gostermeye devam etmis,
glin dogumuyla birlikte kiy1 bolgelerinin biiyiik boliimiinde terselme tamamen ortadan
kalkmistir. Ozellikle haziran 07:00’de Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgesi’nin tamami,
temmuz ayinda ise Marmara ve Akdeniz Bélgesi’nin tamaminda hi¢ terselme

yasanmamaya baslamistir.

Haziran, temmuz ve agustos aylarmin ii¢clinde de saat 00:00’da hi¢ terselme
goriilmeyen istasyon cifti sayisi 12°dir ve sabah 07:00 itibariyle haziran ayinda 49’a,
temmuz ayinda 42’ye ve agustos ayinda 33’e yiikselmektedir. Haziran 00:00-07:00
periyodu boyunca Yusufeli-Yusufeli Dokumacilar Kdyii, Denizli-Pamukkale Bagbasi,
Salihli-Odemis Bozdag Kayak Merkezi, Kaynasli-Bolu Dag1, Cinar Karagevre Kdyii-
Siverek Karacadag Radar Sahas1 ve Malatya-Yesilyurt U¢gdze Kdyii ¢iftlerinde; temmuz
ay1 00:00-07:00 periyodu boyunca Yusufeli-Yusufeli Dokumacilar Koyii, Denizli-
Pamukkale Bagbasi, Kaynasli-Bolu Dagi, Cinar Karagevre Koyii-Siverek Karacadag
Radar Sahas1 ve Malatya-Yesilyurt Ucgdze Kdyii ciftlerinde ve agustos ay1 00:00-07:00
periyodu boyunca Yusufeli-Yusufeli Dokumacilar Koyii, Kaynasli-Bolu Dagi ve Cinar
Karagevre Koyii-Siverek Karacadag Radar Sahasi istasyon ciftlerinde hi¢ terselme

yasanmamaktadir.

3.6.8. Yaz Mevsimi 08:00-15:00 Periyodu

Kis aylarinda 6gle saatlerine kadar sarkan, ilkbaharda ise sabah saatlerinde hizlica
¢oziilen terselme olaylari, yaz mevsiminde giines radyasyonunun siddeti ve siiresine bagl

olarak giindiiz periyodu boyunca neredeyse tamamen ortadan kalkmaktadir (Sekil 44).

Kis aylarinda (6zellikle aralik) saat 08:00'de yogun terselme devam ederken,
haziran ayinda bu saatte 16 istasyon cifti dogrudan %0,1-2 seviyesinde 8 istasyon ¢ifti ise
%?2,1-4 seviyesinde yer almaktadir. Saat 09:00'dan itibaren %0,1-2 seviyesindeki istasyon

cifti sayis1 19’a ¢ikarak Tirkiye’nin neredeyse tamaminda terselme olaymin 0’a indigini
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Kis aylarinda goriilen yiiksek siklikli lokal terselmeler, temmuz ve agustos
glinesinin altinda barinamamaktadir. Vadi tabanlari, ¢ukur alanlar veya golge yamaglar
fark etmeksizin, tiim istasyon ciftleri dikey hava hareketine (konveksiyon ve karigma)
maruz kalmaktadir. Yaz giindiizleri, hava kirliligi dagilimi1 agisindan yilin en giivenli
donemidir. Kirleticilerin atmosferde asili kalma (hapsolma) riski, giiglii dikey hava

hareketleri sayesinde minimumdur.

Yaz aylar1 08:00-15:00 terselme sikliklar1 incelendiginde, Tiirkiye genelinde
sicaklik terselmesinin neredeyse tamamen yok oldugu goriilmektedir (Sekil 45). Kis ve
ilkbahar analizlerinde saat 08:00'in bir gegis evresi oldugu ve yer yer terselme olaylarinin
(6zellikle Dogu Anadolu'da) devam ettigi goriilirken yaz mevsiminde durum g¢ok
farklidir. Haziran, temmuz ve agustos aylarinin 08:00 saatlerinde, Tirkiye'nin en
dogusundan en batisina kadar homojen bir diisiik siklik hakimdir. Yazin gilinesin 05:00
civarinda dogmasi nedeniyle, saat 08:00'e gelindiginde yiizey yaklagik 3 saattir
1sinmaktadir. Bu slire, gece olusan terselme tabakasini tamamen kirmak ve konvektif
hareketleri baslatmak i¢in fazlasiyla yeterlidir. Saat 09:00 itibariyle, I¢ Anadolu, Dogu
Anadolu, Ege ve Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin biiyilik boliimiinde sikliklar %10’un

altina diismekte, Tiirkiye’nin biiyiik boliimiinde terselme sikliklari O olmaktadir.

[lkbahar aylarinda (10:00-14:00), Karadeniz kiy1 seridinin %30,1-60 siklik
araliklarina ulasarak ilkbahar zirvesi yasadig1, yazin ayni saatlerde ise (10:00-14:00), ayn1
kiy1 seridinin ¢ok daha zayif bir desen sergiledigi, sikliklarin O veya Giresun ile Rize’de

%05,1-20 arasinda degistigi goriilmektedir.
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Calismanin atipik bulgularindan biri Adilcevaz Limani1 (Van Golii) istasyonunda
goriilen yaz zirvesidir (temmuz/agustos). Karadeniz kiyisinda terselme yazin zayiflarken,
temmuz ve agustos aylarinda (6zellikle 10:00-12:00) Van Golii kiyisindaki Adilcevaz

bolgesinin %40,1-50 siklik araliginda oldugu goriilmektedir.

Ozetle, yaz mevsimi giindiiz verileri, i¢ kesimlerin tamamen ¢oziildiigii,
Karadeniz melteminin zayifladigi, ancak Van Golii melteminin zirveye ulagtigi karmagsik

ve bolgesel olarak farklilasmis bir gorlintii ortaya koymaktadir.

3.6.9. Yaz Mevsimi 16:00-23:00 Periyodu

Yaz mevsiminde gilinlerin uzamasi ve yerin giin boyu depoladig: yiiksek enerji,
terselme olusumunu giiniin en ge¢ saatlerine dtelemistir. Giin batiminin haziran ayinda
ortalama 20:09, temmuz aymda 20:07 ve agustos ayinda 19:38 civarinda
gerceklesmesiyle (EK-3), kisin saat 17:00'de, ilkbaharda 19:00'da baslayan siire¢; yaz

aylarinda saat 20:00 sonrasina sarkmaktadir (Sekil 46).

Haziran ay1, yilin en uzun giindiiz siirelerine sahip olmasi nedeniyle, terselme
olusumunun en gec¢ basladigi donemdir. Saat 16:00'da 22 istasyon ¢ifti %0,1-2
seviyesindedir. Bu say1 saat 19:00'da dahi 19 istasyon ¢ifti seviyesinde kalarak, giindiiz
kosullarinin devam ettigini gostermektedir. Degisim ancak saat 20:00 itibariyle belirgin
hale gelmektedir. %0,1-2 seviyesindeki istasyon ¢ifti sayis1 16’ya diiserken, grafik hafifce
saga kaymaktadir. 23:00’°de istasyon ciftlerinin hala 6nemli bir kism1 %0,1-2 araliginda
(13 istasyon cifti) toplansa da, %10,1-15 seviyesinde (9 istasyon c¢ifti) ve %20,1-25

seviyesinde (8 istasyon ¢ifti) ikinci bir yogunlagma olmaktadir.

Temmuz ay1 aksamlari, saat 20:00'ye kadar 20 ve lizeri istasyon cifti %0,1-2
seviyesinde kalarak, yiiksek sicakliklarin konveksiyonu aksam saatlerinde de canli

tuttugunu gostermektedir. Saat 23:00 grafigi genel olarak dagimik ve distik siklikli
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Agustos ay1 ise, haziran ve temmuza gore terselme egiliminin nispeten daha erken
basladig1 aydir. Diger yaz aylarina kiyasla agustosta saat 19:00 itibariyle %4,1-6 ve
%10,1-15 ve %25,1-30 seviyelerinde belirgin hareketlenmeler baslamistir. Saat 23:00'te
grafik saga dogru belirgin bir kuyruk olusturmaktadir. Maksimum siklik %80,1-85
seviyesine kadar ulasir ki bu saatte %60,1-65 seviyesinde de 5 istasyon cifti
bulunmaktadir. Bu durum, agustos gecelerinde sogumanin, daha genis bir alana yayilan

orta-ylksek siklikli terselmeler {irettigini gosterir.

Yaz mevsimi aksamlari, terselme olusum mekanizmasi agisindan kis mevsiminin
tam zitt1 bir karakter sergilemektedir. 16:00-23:00 saatleri, yer yiizeyinin giin boyu
depoladig1 1s1y1 gec kaybettigi ve terselmenin gece yarisina kadar nasil Stelendigini
gostermektedir (Sekil 47). Saat 16:00'dan 19:00'a kadar olan periyotta, birkag saha
(Bartin, Igdir, Malatya) disinda Tiirkiye’de sikliklar neredeyse tamamen %0,1-20
seviyesindedir. Kisin saat 17:00'de baslayan, ilkbaharda 18:00-19:00'a kayan gece
terselmelerinin olusumu, yaz aylarinda ¢ok daha ge¢ bir saate, yaklasik 20:00-21:00'e
otelenmistir. Bu saatlerde bile, olusan ilk %30,1-45 seviyesindeki sikliklar (I¢ Anadolu
ve Dogu Anadolu Boélgesi canaklarinda) son derece zayif ve smirl bir alandadir. Bu
durum, giinlerin uzunlugu ve ylizeyin giin boyu depoladig1 yiiksek 1s1 nedeniyle, net
radyasyon kaybinin ve ylizey sofgumasinin ancak gecenin ilerleyen saatlerinde
baslayabildigini gostermektedir. 08:00-15:00 saatlerinde %35,1-20 olan Dogu Karadeniz
kiy1 seridi aksam saatlerinde tamamen 0 veya %10’un altinda degerler almaktadir. Bu
saatlerde %40,1-50 seviyesinde olan Adilcevaz Limani1 (Van G6lii) ise aksam saatlerinde

(16:00-23:00) tamamen 0 degeri almaktadir.
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Ozetle, yaz aksamu sikliklar1, radyasyonel terselmenin yil i¢indeki en zayif ve en
gec baglayan rejimini sergiledigini, meltem kaynakli atipik terselmelerin ise giinesin
batisiyla tamamen sona erdigini gostermistir. Ancak 22:00-23:00 saatleri incelendiginde
20:00'de hi¢ veya c¢ok az terselme yasanan i¢ bolgelerde sikligin 23:00'te %75,1-90
seviyelerine ulasabildigi ancak kisin bu siirecin daha yavas yazin ise ¢ok ani gergeklestigi
sOylenebilir. 24 saatin yaklagik 16 saati (06:00-20:00 aras1) Tiirkiye geneli terselmesiz
gecmekte, terselme sadece 22:00-05:00 saatleri arasinda goriilmektedir ancak bu
saatlerde I¢ Anadolu Bélgesi ve Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki siklik, sasirtici bir sekilde
kis degerlerine yaklagsmaktadir. Kiy1 bolgeleri ise yaz gecelerinde de terselme
yasamazken; i¢ bolgeler giiclii sicaklik terselmeleri yasamaktadir. Yazin biiyiik bolgesel

farkliliklar glindiiz degil, ¢ogunlukla gece ortaya ¢ikmaktadir.

3.6.10. Sonbahar Mevsimi 00:00-07:00 Periyodu

Sonbahar mevsimi, giineslenme siiresinin kisalmasi ve yer radyasyonunun
artmastyla birlikte, terselme olaylarinin arttig1 bir gecis donemidir. Eyliil ayinda hala yaz
mevsiminin izleri goriiliirken, kasim ayi1 itibariyle atmosferik kosullar tamamen kis
karakteristigine biiriinmektedir (Sekil 48). Glines dogus saatlerine bakildiginda eyliil
ayinda ciftlerin genel ortalamasi1 06:22 olurken kasim ayina gelindiginde giines ortalama
07:25’te dogmaktadir. Sonbahar aylarinin glines dogus saati ortalamasi ise 06:53’e denk

gelmektedir.

Eyliil ay1, gece boyunca orta siklikta terselmeler liretse de sabah saatlerinde
(07:00) yaz mevsimine benzer bir hizl1 ¢oziilme karakteri sergilemektedir. Saat 00:00'da
istasyon ¢iftlerinin dagilimi olduk¢a yayvandir. En yiiksek frekans %6,1-8 (8 istasyon
cifti) seviyesinde olsa da %]15,1-25 ve %?20,1-25 araliginda 6nemli bir kiimelenme
mevcuttur. Gece ilerledikge (04:00-05:00) dagilim saga kayarak %35,1-40 seviyesinde

(15 istasyon c¢ifti) yogunlagmaktadir. Eyliil gecelerinde (6zellikle 01:00-03:00 arasi),
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grafigin en sag ucunda %90,1-95 siklik araliginda 1 istasyon cifti goriilmektedir
(Battalgazi Meyvecilik Ars.-Malatya Beydagi Mevki) ki bu saatte %85,1-90 araliginda 4
cift bulunurken saat 04:00 itibariyle bu say1 5’e yiikselmistir. Eyliil ayinin en belirgin
ozelligi saat 07:00'deki davranisidir. Giinesin etkisiyle 19 istasyon ¢ifti birden %0,1-2
seviyesine gegis yapmustir. Saat 09:00’a gelindiginde bu say1 28’e¢ ulagsmaktadir. Bu
durum, eyliil sabahlarinda terselme kosullarinin hala yaz aylarindaki gibi hizla ortadan

kayboldugunu gostermektedir.

Eylul Ekim Kasim
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[ -
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02:00
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05:00

06:00

07:00

Sekil 48. Tiirkiye 'de eyliil, ekim ve kasim ayi terselme Sikliklarinin 00:00-07:00 saatleri

arasindaki frekans grafikleri
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Ekim ay1, terselme sikliklarinin arttig1 ve sabah saatlerindeki azalmanin ortadan
kalktig1 kirilma ayidir. Ekim gecelerinde dagilim, eyliile gore ¢ok daha yiiksek siklik
sergilemektedir. Saat 04:00 ve 05:00'te en sik goriilen degerler, sasirtici bir sekilde
%55,1-60 (9 istasyon ¢ifti) ve 60,1-65 (11 cift) gibi olduke¢a yiiksek bir siklik araligidir.
Eyliil ayinda 07:00’da 19 istasyon ¢ifti %0,1-2 seviyesinde deger alirken, ekim ayinda
sadece 8 istasyon c¢ifti bu seviyeye inmistir. Geriye kalan istasyon c¢iftleri %10,1-15

seviyesine (13 istasyon ¢ifti) yiikselmistir.

Kasim ay1 verileri incelendiginde ise, bu ayin bir sonbahar ay1 degil, kis ay1 gibi
davrandig1 goriilmektedir. Gece yarisi (00:00) baglar baglamaz, en yiiksek frekans %45,1-
50 seviyesinde (11 istasyon ¢ifti) olusmustur. Bu, yilin diger hi¢bir ayinda 00:00'da
goriilmeyen yiiksek bir baglangi¢ seviyesidir. Gece boyunca (03:00-06:00), hakim siklik
stirekli olarak %45,1-60 seviyesinde seyretmis, 06:00 itibariyle en yliksek frekanslarin
10’ar ciftle %55,1-60 seviyesine %15,1-20 seviyesine kaydigi goriilmiistiir. Kasim ayinda
saat 07:00’de 9%0,1-2 seviyesindeki istasyon ¢ifti sayis1 8'e diigsmiis, hakim karakter
%15,1-20 seviyesine (14 istasyon ¢ifti) stabilize olmustur. Artik sabah 07:00, bir ¢oziilme
saati degil terselmenin varligini korudugu bir kararlilik saatine doniismiistiir. Kasim ay1
boyunca, 6zellikle 01:00-03:00 saatlerinde %50,1-70 seviyesinde ¢ok sayida istasyon
cifti bulunsa da eyliil ve ekimdeki gibi tekil u¢ degerler yerine, genel kitlenin daha yiiksek

yogunluga kaydigi goriilmektedir.

Yaz mevsiminin dinamik yapisi, sonbahara gecilmesiyle birlikte yerini kademeli
olarak daha duragan ve kararli bir yapiya birakmaktadir. Eyliil, ekim ve kasim aylarinda

00:00-07:00 saatlerindeki mekansal dagilis incelendiginde (Sekil 49);

Tiirkiye genelinde, en yiiksek siklik araliklar1 (%85,1-95) ve en yaygin terselme
alanlar1 ekim ve kasim aylarinda goriilmektedir. Yahyali-Yahyali Derebag Koyii,

Elbistan-Elbistan Kangal Koyili, Kayseri Erkilet Havalimani-Hacilar, Battalgazi
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Meyvecilik Ars.-Malatya Beydagi Mevki, Sarkikaraagac-Kizildag Milli Parka,
Seydikemer-Seydikemer Kavakli Orman Ekip gibi istasyon ¢iftleri yillik maksimumlarini

kisin degil, sonbaharda gostermektedir.
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Sekil 49. Tiirkiye’de eyliil, ekim, kasim ayi terselme Sikliklarinin 00:00-07:00 saatleri

arasindaki dagilimi (Terselme goriilmeyen sahalar beyaz renkle gosterilmigtir.)
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Ekim ve kasim aylari, 03:00-06:00 saatleri Sivas, Kayseri, Malatya,
Kahramanmaras, Mus, Erzurum, Bayburt ve I1gdir havzalarinin tamami %70 {izerinde
sikliklara ulasmaktadir. Bu, soguk havanin bu bolgelere ¢oktiiglinii ve terselmeye maruz
biraktigin1 gostermektedir. Karadeniz, Ege ve Akdeniz kiy1 seritlerinin biiyiik boliimii
gece boyunca (00:00-07:00) %20’nin altinda kalmaya devam etmektedir. Bu, denizin
ilimanlastirict etkisinin, yilin en gii¢lii radyasyonel soguma doneminde bile baskin
oldugunu gostermektedir. En ¢arpici degisim 07:00 saatinde goriilmektedir. Eyliil ayinda
07:00'de glines dogmus ve 1sinma baglamisken, kasim ayinda 07:00 saati hala karanlik ve
yogun terselme etkisi altindadir. Dolayisiyla eylill ay1, giiclii bir yaz veya erken sonbahar
profili ¢izmektedir. Bu ayda sikliklar agustostan belirgin sekilde daha fazladir ancak
ekim, kasim kadar baskin degildir. Oyle ki, hi¢ terselme goriilmeyen istasyon cifti
sayilarina bakildiginda eyliil 00:00°da hi¢ terselme goriilmeyen istasyon sayist 7°dir ve
07:00’ye kadar 13’e yiikselmistir. Ekim 00:00’da 4 olan ¢ift sayis1 ise sabah 07:00
itibariyle 8’e yiikselmektedir. Bu degisiklik havanin sogumasiyla paralel ilerlemekte,
kasim ayina gelindiginde hi¢ terselme goriilmeyen istasyon ¢ifti sayist 01:00 haricinde (1
istasyon ¢ifti) tiim gece boyunca hep 2 istasyon ¢iftinde kalmaktadir. Eyliil ve ekim ay1
00:00-07:00 periyodu boyunca Cinar Karagevre Koyti-Siverek Karacadag Radar Sahasi
istasyon ¢iftinde ve kasim ayir 00:00-07:00 periyodu boyunca Adilcevaz Limani-

Adilcevaz Canakyayla Koyl ¢iftinde hic terselme yaganmamaktadir.

3.6.11. Sonbahar Mevsimi 08:00-15:00 Periyodu

Sonbahar mevsimi, giineslenme siiresinin kisalmasina paralel olarak, gece olusan
terselmelerin sabah saatlerinde ortadan kalkma hizinin kademeli olarak yavasladig: bir
donemdir. Eyliil ayinda terselme kosullar1 sabah erken saatlerde bozulurken, kasim

ayinda bu siire¢ 6gle saatlerine kadar sarkmaktadir (Sekil 50).
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yer almakta, kalan az sayidaki istasyon cifti de yine diisiikk sikliklarda (%4,1-10)

seyretmektedir. Saat 09:00'dan itibaren 28 istasyon ¢ifti %0,1-2 seviyesine ge¢cmistir.

Ekim ay1, terselme c¢oziilme siirecinin yavaglamaya basladigi aydir. Sabah
08:00’de Eyliil aymna kiyasla belirgin bir azalma mevcuttur. %0,1-2 seviyesindeki
istasyon ¢ifti sayis1 16 olsa da grafigin sag tarafinda, %10,1-15 seviyesinde 9 istasyon
cifti bir kuyruk olusturmustur. Bu durum, ekim sabahlarinda terselmenin saat 08:00'de
hala etkili oldugunu gostermektedir. Terselme siirekliligi saat 10:00'a kadar azalarak
devam etmis, ancak 11:00 itibariyle (%0,1-2 seviyesinde 21 istasyon ¢ifti ile) biiyiik

Olciide kirtllmastir.

Kasim ay1 verileri, giindiiz periyodu analizlerinde en ¢arpict degisimin yasandigi
aydir. Bu ayda atmosfer, bir sonbahar ayindan ziyade kis ay1 gibi davranmaktadir. Saat
08:00 verisi, eyliil ve ekimden tamamen farklidir. %0,1-2 seviyesindeki istasyon ¢ifti
sayis1 sadece 12, hi¢ terselme goriilmeyen istasyon cifti sayis1 ise 6’dir. En yiiksek
frekans, %10,1-15 sikhik araliginda (13 istasyon ¢ifti) toplanmistir. Bu, kasim
sabahlarinda saat 08:00'in terselmenin hala yasandigi saatlerden biri oldugunu
gostermektedir. Eyliilde 09:00'da biten terselme, kasim ayinda saat 11:00'de bile tam
olarak bitmemistir. Ancak saat 12:00 ve sonrasinda, %0,1-2 seviyesindeki istasyon cifti
sayisinin 21°e ulagmasiyla Tiirkiye genelinde terselme olaylar1 biiylik oranda ortadan
kalkmistir. Bu 3-4 saatlik gecikme, kis kosullarinin habercisidir. Eyliil ayinda saat
08:00'de dagilan terselme, ekimde 10:00'a, kasimda ise 12:00'ye sarkmaktadir. Bu
gecikme, dogrudan gilines radyasyonunun zayiflamasini yansitmaktadir. Kasim ay1 08:00

verileri, dagilim karakteristigi acisindan aralik ve ocak aylariyla ortiismektedir.

Eyliil, ekim, kasim aylari; 08:00-15:00 saatleri, sonbahar mevsiminde giindiiz
terselmelerinin olusum ve bozulma asamalarin1 gostermektedir (Sekil 51). 00:00-07:00

saatlerinin yilin en giiclii (%75,1-95) terselmelerine sahne oldugunu Tirkiye'nin i¢
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kesimlerinde (Sivas, Kayseri, Kahramanmaras, Malatya vb.) giiclii bir stabil tabakanin,
glines tarafindan yok edilmesinin yaz ve ilkbahar goére ¢ok daha uzun siirdligiini
gostermektedir. Saat 08:00°de, yaz ve ilkbaharda Tiirkiye’nin biiyiilk boliimiinde
neredeyse hic terselme yasanmazken sonbahar (6zellikle ekim ve kasim) verilerinde I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgesi havzalarinin hala 9%30,1-50 seviyelerinde olmast, bu
stabil sinir tabakasimin giinesin ilk 1smlarina karsi direndigini gostermektedir. Ancak
eyliil ve ekim ay1 giindiizlerinin genel olarak geceyle arasinda biiyilik farklar oldugu;
Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde aksam saatlerine kadar hig
terselme yasanmadig1 goriilmekte, dzellikle eyliil ay1 glindiiziiniin yazin devami, kasim
aymin giindiiziiniin de kisin bas1 gibi davrandigi, dolayisiyla giindiiz terselmelerinde

gecis aymin ekim oldugu sdylenebilir.

[Ikbahar ve yaz mevsiminde, Karadeniz kiy1 seridinin ve Van Gélii kiyisinm
10:00-15:00 arasinda giindiiz terselmesi yasarken sonbaharda aymi kiy1 seritlerinin
tamamen 0 veya %20’lerin altinda oldugu goriilmektedir. Bu durum, sonbaharda karanin
hizla sogumaya baglamasi ancak denizlerin ve gollerin tiim yaz boyunca depoladigi 1s1
nedeniyle kara-su sicaklik farkinin ortadan kalkmasiyla Karadeniz Bolgesi ciftlerinde ve
Adilcevaz'daki atipik giindiiz terselmesinin 6zellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerine ait bir

olgu oldugunu gostermektedir.
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3.6.12. Sonbahar Mevsimi 16:00-23:00 Periyodu

Yaz mevsiminde saat 20:00-21:00 bandina kadar 6telenen terselme olusum siireci,
sonbahar mevsiminde giinesin batisinin erkene ¢ekilmesiyle birlikte hizla aksamin ilk
saatlerine (16:00-17:00) geri dosnmektedir (Sekil 52). Oyle ki sonbahar aylarinin ortalama
giines batis saati 18:00 ile kis aylarina yaklagmakta, aralik ayinda ortalama 17:20°de,

kasim ayinda ise 17:29’da batmaktadir (EK-3).

Eylal Ekim Kasim

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

Sekil 52. Tiirkiye’de eyliil, ekim ve kasim ayi terselme Sikliklarinin 16.:00-23:00 saatleri

arasindaki frekans grafikleri
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Eyliil ay1 aksamlari, giindiiz kazanilan 1sinin etkisiyle saat 18:00'e kadar direng
gosterse de sonrasinda hizli bir soguma egilimine girmektedir. Saat 16:00'da ve 17:00'de
15 istasyon cifti hala %0,1-2 seviyesinde yer almaktadir. Ancak saat 18:00 itibariyle bu
sikliktaki istasyon ¢ifti sayis1 9’a diiserek ve frekanslar farkli siklik degerlerine yayilarak
kirilma baslamaktadir. Saat 19:00'dan itibaren bu dagilim saga dogru belirgin bir sekilde
genislemeye, saat 23:00'te %0,1-2 seviyesindeki istasyon c¢ifti sayis1 9’da kalsa da,
%10,1-15 seviyesinde (8 istasyon ¢ifti) ve %55,1-60 seviyesinde (7 istasyon gifti) bir
yogunlasma goriilmektedir. Eyliil aymin 21:00-23:00 verisinde, grafigin en sag ucunda
%85,1-90 siklik araliginda maksimum siklik gosteren 1 istasyon ciftinin (Battalgazi
Meyvecilik Ars.-Malatya Beydagi Mevki) varligi eyliil aksamlarinda bile lokal olarak ¢cok

yogun terselmelerin yasanabildigini gostermektedir.

Ekim ay1, terselme olusumunun belirgin sekilde erkene cekildigi aydir. Eyliilde
17:00'de baslayan siire¢, ekimde 16:00 itibariyle baglamaktadir. Saat 17:00'de %0,1-2
seviyesindeki istasyon ¢ifti sayis1 25 olsa da %10,1-15 seviyesindeki istasyon ciftleri
belirmeye baslamis, eyliilde 18:00°de gerceklesen yayvanlasma ekimde bir saat geriye
kaymustir. Saat 18:00'de %0,1-2 seviyesindeki istasyon ¢ifti sayist sadece 12°dir. Gece
yarisina yaklasirken (23:00), hakim karakter %10,1-15 (7 istasyon ¢ifti) ve %30,1-35 ile
%35,1-40 (6’sar istasyon ¢ifti) seviyelerinde toplanmistir. Ayrica, %85,1-90 seviyesinde
maksimum yogunluga ulasan 2 istasyon ¢ifti bulunmaktadir (Battalgazi Meyvecilik Ars.-

Malatya Beydagi Mevki ve Kangal-Ulas Yagdonduran Gegidi).

Kasim ay1 verileri, saat 16:00 itibariyle atmosferin bir aksam gecisi degil,
dogrudan gece kosullar yasadigini gostermektedir. Saat 16:00'da %0,1-2 seviyesindeki
istasyon c¢ifti sayis1 12'dir. Ayni saatte %15,1-20 seviyesinde halihazirda 8 istasyon
ciftinin bulunmasi, terselmenin giines batmadan basladigina isaret etmektedir. Saat

18:00'de en sik goriilen deger, %15,1-20 seviyesine (13 istasyon ¢ifti) yerlesmistir. Saat
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23:00'e gelindiginde dagilim tamamen kis karakteristiine biirlinmekte, %10,1-15 ve
%40,1-45 seviyesinde 9’ar istasyon ¢ifti bulunmakla birlikte ciftlerin biiyiik cogunlugu

%10,1 ve lizerindeki araliklarda yigilmaktadir.

Eylil, ekim, kasim aylari; 16:00-23:00 saatleri, giindliz saatlerinde ¢oziilen
terselmelerin, aksam saatleriyle birlikte ne kadar hizli ve ne kadar erken bir saatte yeniden
olustugunu gdstermesi agisindan kritik 6neme sahiptir (Sekil 53). Saat 16:00°daki durum,
giindiiz terselmesiz zamanin sonunu ve Tiirkiye genelinde sikliklarin hala %0 ve %?2,1-
15 seviyesinde oldugunu gostermektedir. Ozellikle eyliil ayinda Marmara, Ege, Akdeniz
ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde hala terselme olusumu baslamamistir. Kritik
degisim saat 17:00 itibariyle baslamakta, ozellikle ekim ve kasim aylarinda bu saatte
%30,1-45 siklik araliklar1 Sivas, Kayseri, Malatya, Kahramanmaras ve Igdir’da yeniden
olusmaktadir. Saat 18:00'den 21:00'e kadar olan siire¢, terselmenin hem alansal olarak
genislemesini hem de giiglenmesini gostermektedir. Saat 21:00-23:00 araliginda bazi
istasyon ciftleri, gece boyunca (02:00-06:00) goriilen %85,1-95 ve %50,1-75 sikliklarina
ulasmis durumdadir. Bu bulgu, sonbahar zirvesinin sadece en yogun degil, ayn1 zamanda
en hizli olusan ve gece boyunca en uzun siire (hem aksam erken hem sabah gec) devam

eden zaman oldugunu gostermektedir.
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3.7. Tirkiye icin Terselme Rejimi Siniflar1 Olusturulmasi

Elde edilen bulgular; Tiirkiye'deki terselme olgusunun tekil bir meteorolojik olay
olmadigini, aksine farkli terselme siniflar1 altinda gruplandirilabilecegini ortaya
koymaktadir. Bu siniflarin olusumu, sikligi, siiresi ve hatta giinliik zirve saati; kritik bir
sekilde yerel topografyasina (irtifa, ¢anak yapisi, vadi morfolojisi) ve cografi konumuna

(denize/gole yakinlik) bagl olarak degisiklikler sergilemektedir.

Tiim istasyon c¢iftlerinde gozlemlenen en baskin smif, "Klasik Radyasyonel
Sicaklik Terselmesi" olarak tanimlanabilir. Basta I¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Giineydogu
Anadolu ve Ege Bolgesi’nin i¢ kesimleri olmak iizere, karasal ve ¢anak yapisina sahip
havzalarda mutlak bir hakimiyete sahiptir. Yahyali-Yahyali Derebag Koyii, Elbistan-
Elbistan Kangal Kdyii, Kangal-Ulas Yagdonduran Gegidi, Kayseri Erkilet Havalimani-
Hacilar, Battalgazi Meyvecilik Ars.-Malatya Beydagi Mevki, Bozkir-Bozkir Sorkun
Yaylasi, Sarkikaraagac-Kizildag Milli Parki ve Seydikemer-Seydikemer Kavakli Orman
Ekip gibi istasyon ciftleri bu profili sergilemistir. Bu sahalarda, terselme siklig1 gece
boyunca ylizeyin net uzun dalga radyasyon kaybina paralel olarak giiglenmekte, sabah
erken saatlerde (genellikle 03:00-06:00 aras1) zirveye ulasmakta ve glines radyasyonunun
artmasiyla gilindiiz saatlerinde (10:00-16:00 arasi) tamamen c¢oziilerek %0’lara kadar
diismektedir. Bu sahalarin en carpici ve ¢alisma i¢in en 6nemli bulgusu, yaygin kaninin
aksine, maksimum sikliklarin ki mevsiminde degil, sonbahar (ekim-kasim) aylarinda
yasanmasidir. Ekim ve kasim aylar1 (02:00-06:00), tiim yilin en sik (%85,1-95) ve en
yaygin terselmelerini gostermis, sonbahar terselmelerinin sadece en sik degil, ayni

zamanda en erken olusan (aksam 17:00'de beliren) terselmeler oldugu goriilmiistiir.

Bu baskin radyasyonel terselmelerin zitt1 olarak calisan ve caligmanin atipik
bulgusunu olusturan ikinci sinif, "Giindiiz Terselmeleri” olarak adlandirilabilir. Ozellikle

Karadeniz kiy1 seridindeki (Tirebolu-Giice, Bartin-Bartin Arit Beldesi, Ordu-Ordu
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Ulubey, Inebolu-Inebolu Kar, Ardesen-Ardesen Yesiltepe) ve Van Golii kiyisindaki
(Adilcevaz Limani-Adilcevaz Canakyayla Koyii) sahalarda gozlenmistir. Bu istasyon
ciftlerinin tamami, i¢ kesimlerin tam tersine, gece boyunca siklig1 %0,1-20 kalarak
terselme goOstermemis; ancak giindiiz saatlerinde (10:00-16:00) terselme olusturarak
%30,1-50 seviyelerine ulagsmistir. Bu durumun nedeni, giindiiz saatlerinde karanin
denizden/gblden daha fazla 1sinmasiyla olusan deniz/g6l melteminin, soguk ve stabil su
ylizeyi havasini kiyiya ve vadi i¢lerine tasiyarak bir terselme yaratmasidir. Bu rejimin

kendi i¢indeki mevsimsel analizi daha da ilging bir bulgu sunmustur:

e Karadeniz kiyisi, yillik zirvesini ilkbaharda (nisan-mayis) yasamistir. Sonuglar,
bu aylarda Karadeniz kiyisinin yilin en yiiksek seviyesine ulastigini géstermistir.

e Adilcevaz Limani (Van Golii kiyist) ise yillik zirvesini yaz mevsiminde (temmuz-
agustos) yasamistir. Karadeniz kiyisi yazin zayiflarken, Van Goli kiyis1 bu
aylarda en giiclii seviyesine ulagmistir.

e Sonbahar ve kig aylarinda ise (10:00-16:00), bu iki bolge de tamamen 0 veya 0’a
yakin degerler almaktadir.

e Son olarak, Igdir-Igdir Universitesi istasyon ¢ifti, giindiiz saatlerinde dahi sikligin
%20-30'un altina diismedigi benzersiz bir yap1 sergilemistir. Ancak, ilkbahar, yaz
ve sonbahar aylarinda Igdir'in gilindiiz tamamen 0 olmasa da biiylik oranda

¢cozlilmeye basladigr goriilmiistiir.

Bu sonuglar, Tiirkiye’de sicaklik terselmesinin hem aylik hem de giinliik
donglideki farkliliklar ve benzerliklere dayanarak ¢esitli rejim gruplart altinda
degerlendirilebilecegini gdstermektedir. Aylik terselme siklig1 grafikleri incelendiginde
Tiirkiye genelinde incelenen istasyon ciftlerinin 7 farkli rejim grubuna ayrilabilecegi
goriilmiistiir. Karasal i¢ bolgelerde (Dogu Anadolu, i¢ Anadolu, i¢ Bati Anadolu) Kis

Maksimumlu Rejim, Sonbahar Zirveli Rejim ve Kis Baslangici Zirveli Rejim baskindir.

145



Bu durum, siddetli karasallik ve radyatif soguma ile agiklanabilir. Ancak nemliligin ve
bulutlulugun kis aylarinda arttigit Karadeniz Bolgesi ve bazi gecis kusaklarinda
(Marmara'nin dogusu gibi), kisin terselme siddeti kirilarak Cifi Zirveli Yapi veya Ilkbahar
Rejimi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica Adilcevaz Limani-Adilcevaz Canakyayla Koyii gibi
g0l etkisinde kalan Yaz Maksimumlu Rejim ve bu 6 sinifa dahil edilemeyen karmasik

yapidaki istisnai sahalarin yer aldig1 Cok Zirveli veya Degisken Rejim’den olugsmaktadir.

S6z konusu rejim gruplari calismada kapsaminda olusturulmus olup Basit ve

Karmagstk Rejim olmak tizere iki ana sinif altinda agiklanmaya calisilmistir.

3.7.1. Basit Rejim

Bu rejim grubundaki ¢iftlerin aylik terselme siklig1 grafiklerinde belirgin bir zirve
ay1 vardir ve zirveye yakin degerler bu ayin dncesinde ve/veya sonrasinda yasanmaktadir.
Dolayisiyla terselme sikliklar1t mevsimsel degisikliklere baghdir ve terselme olusma

potansiyeli belli aylarda 6zellikle yiiksektir.

3.7.1.1. Kis Maksimumlu (U-V Tipi) Rejim

Bu grup, en sert karasal kosullarin yasandigi, kis aylarinin tamaminda ¢ok yiiksek
terselme goriilen istasyon ciftlerini kapsamaktadir. Aylik terselme siklig1 grafiklerinde,
ilkbaharda hizli bir diisiis yasanmakta ve yazin belirgin bir ¢ukur olusmaktadir. Kisa
dogru sikliklarda artisg, kistan ¢ikista ani bir diisiis gortiliir. Bu grupta aylik terselme siklig1
grafikleri "U" veya nadiren “V” formuna sahiptir. Kis aylarinda siddetli radyatif
sogumaya bagl olarak maksimum terselme goriiliirken, yaz aylarinda yerin 1sinmasi ve
konveksiyonel hareketler nedeniyle terselme minimuma iner veya kaybolur. Kis
aylarinda (6zellikle ocak) yerin karla kapli olmasi ve algak basing merkezlerinin etkisiyle
olusan radyatif sofuma, terselme siddetini zirveye tasimaktadir. Yaz aylarinda
konveksiyonel hareketlerle terselme minimuma inmektedir. Aralik ay1 sikligi bazen
kasimdan diisiik ya da ayni seviyede olsa da hakim rejim kis mevsimindedir.
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Terselmelerin tiim aylarda geceleri daha sik yasandigi ve kis mevsiminde (6zellikle aralik
veya ocak) giindiiz terselmeleri de sik yaganmakla birlikte diger aylarda kayda deger bir

glindiiz terselmesi yasanmayan istasyon ¢iftleri bu sinifta yer almaktadir.

Analiz edilen 89 istasyon ciftinin 16’s1 bu gruba dahildir ve bu istasyon
ciftlerinden 7 tanesi kistan cikista diislis egilimi gosterirken, ilkbahar aylarinda, kis
aylarindan diisiik olmakla beraber, tekrar yiikselme egilimi goOsteren ancak esas
yiikseligini yaz sonunda veya sonbaharda gostererek kis aylarinda maksimum seviyesine
ulasan istasyon ¢iftleridir. Bu dzellikteki istasyon ¢iftlerinin olusturdugu gruba “Ilkbahar
Basamakli Kis Maksimumlu Rejim” de denebilir (Sekil 54). Bu istasyon ciftlerinden
Isparta-Isparta Davraz Kayak Merkezi ve Tasova-Tasova Boraboy Golii ¢iftinin
maksimum terselme sikligi %20’den kiicliktiir ve Isparta’da ilkbahar yiikselisi nisan,
Tasova’da ise mayis ayinda (Sekil 54-B); maksimum terselme siklig1 %20°den fazla olan

diger ilkbahar basamakli c¢iftlerin tamaminda (Sekil 54-A) ise nisan ayinda

goriilmektedir.
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Sekil 54. Aylik maksimum terselme sikligr %20 den biiyiik () ve %20 den kiigiik olan (B)
Ilkbahar Basamakli Kis Maksimumlu Rejim sinifindaki istasyon ciftlerinin aylik terselme

Sikliklar: (%).

[lkbaharda ikinci bir yiikselis gdstermeyen, yaz aylarinda en diisiik seviyesine
ulagtiktan sonra ylikselme egilimine giren § istasyon ¢ifti vardir ve bu giftlerden 3

tanesinin maksimum terselme sikligi %20’nin iizerindedir (Sekil 55-A). Maksimum
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terselme sikligit %20°nin altinda kalan ¢iftlerden Cinar Karagevre Koyii-Siverek
Karacadag Radar Sahasi nisan aymda Denizli-Pamukkale Bagbas1 ve Salihli-Odemis
Bozdag Kayak Merkezi ise mayis ayinda ikinci bir ylikselis gosterse de bu aylardaki artis
%0,10 ile %0,26 arasinda ¢ok kiigiik bir oran olmasi nedeniyle bu gruba dahil edilmistir
(Sekil 55-B). Dolayisiyla bu istasyon giftleri “Tam Kis Maksimumlu Rejim” olarak
adlandirilabilir. Sadece Malatya-Yesilyurt Ucgdze Kdyii ¢iftinde agustos ayinda ani bir
artis gozlenmis, eyliilde tekrar diisen terselme siklig1 bu aydan sonra kis maksimumuna

dogru yiikselmeye baslamistir.
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Sekil 55. Ayltk maksimum terselme sikligi %620 den biiyiik (4) ve %20 den kii¢iik olan (B)

Tam Kis Maksimumlu Rejim sinifindaki istasyon c¢iftlerinin aylik terselme Sikliklart (%)

Kis Maksimumlu Rejim igerisinde yer alan istasyon ciftlerinden biri de
digerlerinden ayrilan tipik “V” sekli ve yiiksek yaz tabaniyla Aydin-Aydin Tire Somak
Koyt ciftidir ve ekim, kasim, aralik, ocak ve subat aylarinin tamaminda %35-40 arasinda
deger alan terselme sikliklar1 mart ayiyla beraber diigmekte ve haziran ayinda en diisiik
seviyeye ulastiktan sonra tekrar yiikseldigi bir terselme rejimi goriilmektedir (Sekil 56).
Dolayistyla mevsimsel degisikliklerin terselme olusumu tizerinde dogrudan etkisi oldugu
goriilmektedir. Bu ¢ifti digerlerinden ayiran en 6nemli 6zelliklerden biri de en az terselme
goriilen haziran ayinda bile sikligin %14,62 gibi bir deger almasidir. Bagka bir deyisle,

kis maksimumlu rejim simifinda yer alan istasyon ciftleri igerisinde minimum siklig1 en
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ylksek olan ¢iftlerden biridir ve bu 6zelligi nedeniyle “Yiiksek Tabanli Kis Maksimumlu

Rejim” olarak adlandirilan bir alt sinifa dahil edilmistir.
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Sekil 56. Yiiksek Tabanli Kis Maksimumlu Rejim sinifinda yer alan Aydin-Tire Somak

Koyii ve Igdir-Igdir Universitesi ciftinin aylik terselme sikliklar: (%)

Yiiksek tabanli kis maksimumlu rejim grubuna dahil edilen ancak analiz edilen
tim ciftlerden farkli olarak kasim (%63,34) ve ocak aylarinda (%64) maksimumuna
ulasan, terselme sikligi tim aylarda %30’un iizerinde ¢ikarak yil boyu terselme
potansiyelinin diger ciftlere gore fazla oldugu bir diger ¢ift Igdir-Igdir Universitesi giftidir
(Sekil 56). Terselmenin en az oldugu temmuz ayinda bile siklik degeri %31,72 olan ciftte,
kasim maksimumundan sonra gelen aralik diisiisiine ragmen genel olarak kasim-subat
arasi terselmenin en fazla yasandigi donem olmasi nedeniyle Kis Maksimumlu Rejime,
taban seviyesinin tipki Aydin-Aydin Tire Somak koyii gibi diger ciftlerden ayrilan
bi¢imde yiiksek olmasi nedeniyle de “Yiiksek Tabanli Kis Maksimumlu Rejim” smifina

dahil edilmistir.

3.7.1.2. Sonbahar Zirveli Rejim (Ekim/Kasim Zirveli)

Sonbaharda terselme sikliklarinin ¢ok hizli arttig1, kasim (veya ekim) ayinda tepe
noktasina ulastiktan sonra aralik ayinda diisiise gectigi istasyon ¢iftleri bu gruba dahil
edilmistir. Bu grupta yer alan istasyon ciftlerinin aralik degeri, genellikle kasim
zirvesinden daha diisiiktiir. Bu sahalarda kis ortasinda (ocak) terselme bir miktar

kirilirken, kasim ayinda yilin en yiiksek degerleri goriilmektedir. Veri setinin en biiyiik
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grubunu 43 istasyon ¢ifti ile bu simif olusturmaktadir ve tipki Kis Maksimumlu Rejim
sinifinda oldugu gibi bu gruptaki istasyon ciftleri de 6zellikle ilkbahardaki davranislarina
gore baz1 alt simiflara ayrilabilir. Ozellikle nisan ve mayis aylar1 bu grupta da ikinci bir
yukselis aylaridir. Ancak bazi istasyon ciftlerinde, 6zellikle aylik maksimum terselme
siklig1 %20’nin iizerinde olan ¢iftlerde subat ayinda da artis egilimi goriilmektedir.
Dolayisiyla bu dzellikteki istasyon ciftlerinin olusturdugu gruba “Kis veya Ilkbahar
Basamakli Sonbahar Rejimi” de denebilir ve 43 istasyon ¢iftinin 39’u bu 6zelliktedir. Bu
istasyon ciftleri birbirinden maksimum ve minimum terselme sikliklariyla ayrilmaktadir.
Aylik maksimum terselme siklig1 %20’nin altinda olan 12 istasyon ¢ifti vardir ve bu
ciftlerden Giimiishane-Giimiishane Siileymaniye Kayak Merkezi ve Isparta-Isparta
Golciik Milli Parki ¢iftinde mayis, diger ciftlerde ise nisan aymnda ilkbahar ytikselisi

yasanmaktadir (Sekil 57).
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Sekil 57. Aylik maksimum terselme sikligi %20'min altinda olan Kis veya Ilkbahar
Basamakli Sonbahar Rejimi sinifindaki istasyon ciftlerinin aylik terselme Sikliklar
Ekim/Kasim aylarindan sonra diismeye baslayan terselme sikliklarinin 5 istasyon
ciftinde ilkbahar aylarindan 6nce subat ayinda da bir yiikselme gosterdigi tespit edilmistir.
Ocak ve subat arasindaki bu artisin Golyaka-Golyaka Kardiiz Yaylasi ¢iftinde %4;
Simav-Simav S6giit Orman Sahasi, Baskil Komiirhan Kopriisii-Baskil, Merzifon-

Merzifon Tavsan Dagi1 ve Isparta-Isparta Golciik Milli Parki ciftlerinde ise %0,30 ile
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%1,64 arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu ¢iftlerin nisan ve/veya mayis ay1 terselme

sikliklarinin subat ay1 sikliklariyla ayni ya da daha yiiksek oldugu gorilmiistiir (Sekil 57).

Aylik maksimum terselme siklig1 %20’nin {lizerinde olan ciftler ise 28 istasyon
cifti ile Kis veya Ilkbahar Basamakli Sonbahar Rejimi’nin en biiyiik grubunu
olusturmaktadir (Sekil 58). 16 ¢iftin bahar yiikselisi nisan, 11 ¢iftin ise mayis ayindadir.
Bu istasyon ciftlerinden yalnizca 6 tanesi ilk yiikselis basamagini nisan veya mayis ayinda
gostermekte, ekim/kasim aylarindan sonra baglayan diisiis subat ayinda da devam

etmektedir yani ocak veya subat aylarinda herhangi bir basamak bulunmamaktadir.
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Sekil 58. Aylik maksimum terselme siklig1 %20'nin iizerinde olan (4) ve aylik minimum
terselme siklig1 %10 un iizerinde olan (B) Kis veya Ilkbahar Basamakli Sonbahar Zirveli

Rejim sinifindaki istasyon ¢iftlerinin aylik terselme Sikliklar: (%)

Terselme siklig1 %20’nin ilizerinde olan ciftler igerisinde minimum terselme

siklig1 %10 un tlizerinde olan ya da baska bir deyisle terselme siklig1 tiim aylarda %10’ un
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tizerinde deger alan 15 istasyon ¢ifti bulunmaktadir. Bu c¢iftlerin bir diger 6zelligi yaz
aylarinda da dikkate deger bir terselme siklig1 seviyesinde olmasi ve yazdan sonbahar
zirvesine geg¢isin diger maksimum terselme siklig1 %20°nin iizerinde olan ¢iftler kadar

keskin olmamasidir (Sekil 58).

Sonbahar Zirveli Rejim sinifina dahil edilen 43 istasyon ¢iftinden sadece iki tanesi
maksimum terselme sikligin1 kasim ayinda yasadiktan sonra siirekli diisiis egilimi
gostermis ve yine her iki ¢iftte minimum terselme sikligina haziran ayinda ulastiktan
sonra yeniden ylikselmistir (Sekil 59-A). Bu nedenle bu ¢iftlerin olusturdugu gruba “Tam

Sonbahar Zirveli Rejim” de denebilir.

Maksimum terselme sikligina kasim ayinda ulasan ve bu aydan sonra ne kis ne de
ilkbahar aylarinda ikinci bir yiikselis gdstermeyen ancak diger tiim ¢iftlerden farkli olarak
agustos aymdan sonra tekrar diisiis gosterip ekim ayinda tekrar yiikselen Kizilcahamam
Giivem Beldesi-Camlidere Camkoru cifti, bu 6zellikteki tek c¢ift olsa da bu smif “Yaz

Basamakli Sonbahar Zirveli Rejim” olarak adlandirilabilir (Sekil 59-B).
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Sekil 59. Tam Sonbahar Zirveli Rejim (A) ve Yaz Basamakli Sonbahar Zirveli Rejim (B)

smifindaki istasyon ¢iftlerinin aylik terselme Sikliklart (%)

3.7.1.3. Kis Baslangic1 Zirveli Rejim (Aralik Zirveli, J Tipi)

Bu rejim tipinde aralik ay1 en fazla terselme goriilen aydir ve kisa giris ¢ok daha
siddetlidir. Terselme siklig1 yazin minimumdur ancak yiikselis sonbaharda ¢ok hizli

baslar ve aralik ayinda yilin en yiiksek zirvesini yapar. Ocak ayinda ise kasim ve aralik
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ayina gore belirgin bir diisiis vardir. Bu rejim ekim, kasim ve aralik aylariin birlikte
maksimuma ulastig1 ve yilin geri kalanindan belirgin bir sekilde yiiksek oldugu rejimdir.
Minimum siklik haziran veya temmuz aylarinda goriilmektedir. Siklik grafigi J harfi
formundadir. Yazdan sonbahara geciste ¢ok dik bir tirmanig goriiliir. Eyliil (bazen

agustos) ayindan itibaren terselme hizla giiclenmektedir.

Bu gruba giren istasyon ciftlerinin aylik terselme sikliklar1 aralik sonrasi aniden
diiser ve yaz derinligine kadar bu diisiis devam etmektedir. [lkbahar aylarinda belirgin bir
basamak olusmaz ancak mart, nisan ve mayis aylarinda %0,1-0,4 araliginda ¢ok diisiik
artis veya azalislar goriilmektedir. Bu gruba giren 5 istasyon ¢ifti vardir ve bunlardan
yalnizca Bolu-Bolu Dagi ciftinin aylik maksimum terselme siklig1 %20’yi gegmektedir

ki bu da aralik ayinda yaklasik %26 ile gergeklesmektedir (Sekil 60-A).
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Sekil 60. Aylik maksimum terselme sikligi %20'den fazla olan Bolu-Bolu Dagi (4) ve aylik
maksimum terselme sikligi %20'nin altinda olan (B) Kis Baslangici Zirveli Rejim

smifindaki istasyon ¢iftlerinin aylik terselme Sikliklart (%)

Aylik maksimum terselme siklig1 %20 nin altinda kalan 4 ¢iftten ikisi ayn1 yliksek
istasyonu paylasan Manisa-Sehzadeler Spil Dag1 ve Kemalpasa-Sehzadeler Spil Dagi
ciftlerinin birbiriyle olduk¢ca uyumlu aylik terselme sikliklarina sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu gruptaki ciftlerden en farkli olan1 ocak-mart arasinda yiikselme gdsterip
nisan ay1iyla beraber tekrar yaz derinligine dogru diisen Kaynasli-Bolu Dagi ¢iftidir ancak

aralik ay1 siklig1 %5,18 olan ciftin diger aylardaki siklik degerlerinin %0 ile %1,95
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arasinda degismesi ve ocak-mart arasindaki bu yiikselisin sadece yaklasik %1 olmasi

nedeniyle bu gruba dahil edilmistir (Sekil 60-B).

3.7.14. flkbahar Zirveli Rejim

Maksimum terselme sikliklar1 nisan veya mayis, minimum terselme sikliklar
cogunlukla temmuz-agustos aylarinda goriilen bu rejimde bulunan 7 ¢iftin 4’1 sonbaharda
ikincil bir yikselis gostermektedir ve bu ciftlerden Ordu-Ordu Ulubey c¢iftinde
maksimum terselme mart ayinda, digerlerinde ise nisan ayinda yasanmakta; minimum
terselme temmuz ayinda ve diger ¢iftlerde agustos ayinda yasanmaktadir. Bu ciftlerin
tamaminda maksimum terselme siklig1 %20’den fazladir ve temmuz-agustos aylarindan
sonra kasim-aralik aylarina kadar belirli bir yiikselis goriilmekte, bu aylarda mart ve nisan
aylarindan diisiik olmakla beraber ikinci bir zirve olusmaktadir. Bu giftlerin olusturdugu

smifa “Sonbahar Yiikselisli Ilkbahar Zirveli Rejim” de denebilir.

Ilkbahar Zirveli Rejim igerisine dahil edilen 3 istasyon giftinde ise belirgin bir
sonbahar yiikselisi goriilmemekle birlikte, temmuz-kasim arasi donemde karmasik bir
rejim sergilendigi, bu ciftlerde ilkbahar zirvesinden oldukca diisiik ikiser yiikselme ay1
daha oldugu gériilmiistiir. Bu giftlerin olusturdugu sinifa “Tam Ilkbahar Zirveli Rejim”

de denebilir (Sekil 61-A).
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Sekil 61. Sonbahar Yiikselisli Ilkbahar Zirveli Rejim (4) ve Tam Ilkbahar Zirveli Rejim

(B) sinifindaki istasyon c¢iftlerinin aylik terselme Sikliklar: (%)
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Séz konusu ¢iftlerden yalnizca inebolu-inebolu Kar ¢iftinde maksimum terselme
siklig1 %20’y1 gegmekte, bu da yalnizca zirve ay1 olan nisanda gerceklesmektedir. Kalan
iki ¢iftin maksimum terselme siklig1 %20°nin altinda olmakla beraber 6zellikle Kemer
Antalya-Kemer Ovacik ¢iftinin terselme sikliklarinin ilkbahar zirvesi olan mayis ay1
disinda %5°in altinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 61-B). Ilkbahar zirveli rejim sinifinda
bulunan istasyon ciftlerinin 6 tanesi Karadeniz kiyisinda bulunan ve belirgin bir giindiiz
siklig1 yasayan ciftlerdir. Dolayisiyla Kemer Antalya-Kemer Ovacik ¢ifti bu yoniiyle de

digerlerinden ayrilmaktadir.

3.7.1.5. Yaz Zirveli Rejim

Tiirkiye genel karakteristigine tamamen zit davranan ve sicakligin yiiksek oldugu
aylarda terselme sikliginin fazla oldugu ciftler bu sinifa dahil edilmistir. Esasinda yaz
aylarinda maksimumuna ulasan tek istasyon ¢ifti Adilcevaz-Adilcevaz Canakyayla Koyt
ciftidir ve en fazla terselme yaklasik %13,5 ile temmuz ve agustos aylarinda, en az

terselme ise %0,02 ile aralik ayinda yasanmaktadir (Sekil 62).

Bu smnifta yer alan Karakocan Ozliice Baraji-Yayladere g¢ifti ise aslinda
maksimum degerine eyliil ayinda ulagmakta ancak sonbahar zirveli rejim sinifinda yer
alan ciftlerden farkli olarak kistan ¢ikista siirekli ylikselme ve kisa giriste diisiis seklinde

seyreden terselme sikliklari nedeniyle bu sinifa dahil edilmistir (Sekil 62).

Sekil 62. Yaz Maksimumlu Rejim sinifindaki istasyon c¢iftlerinin aylik terselme Sikliklar

(%)
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3.7.2. Karmasik Rejim

Bu rejim grubundaki giftlerin aylik terselme siklig1 grafiklerinde birden fazla zirve
vardir ve terselme sikliklar1 farkli mevsimlerin aylarinda birbirine yakin degerler
almaktadir. Dolayisiyla terselme olusumunda mevsimsel degisikliklerin etkisi

karmasiktir.

3.7.2.1. Cift Zirveli Rejim

Bu gruptaki istasyonlar genellikle Karadeniz Bolgesi veya nemli gegis
bolgelerinde yer almaktadir ve kisin (ocak-subat) terselme diistiktiir. Buna karsilik
ilkbahar (nisan-mayis) ve sonbahar (ekim-kasim) aylarinda iki ayr1 zirve olusur.
Minimum terselme yaz ortasi (temmuz) ve bazen ikincil minimum kis ortasindadir (ocak).
[Ikbahar zirvesi (nisan/may1s) bazen sonbahar zirvesinden daha yiiksektir. Analiz edilen
istasyon ciftlerinden 5 tanesi bu gruptadir ve yalnizca Findikli-Findikli Yenisehitlik Koyt
(Rize) ¢iftinde ilkbahar zirvesi nisan ve mayis ayinda birlikte gerceklesmekte, sonbahar
zirvesi ise ekim ayinda yasanmaktadir. Bu gruba giren diger ciftlerin tamaminda ilkbahar

zirvesi nisan, sonbahar zirvesi ise kasim ayinda yasanmaktadir (Sekil 63).
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Sekil 63. Cift Zirveli Rejim sinifindaki istasyon ¢iftlerinin aylik terselme Sikliklari (%)

3.7.2.2. Cok Zirveli veya Degisken Rejim

Tiirkiye genel karakteristigine tamamen zit davranan, genel Tiirkiye ortalamasina

uymayan, muhtemelen ¢ok 6zel yerel topografik veya klimatolojik (riizgar vb.) sartlara
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sahip noktalardir. Cogunlukla kis, ilkbahar ve sonbahar aylarinda ii¢ zirveli bir yapi
gosterse de mevsimler arasi gecisler degiskenlik gostermektedir. Analiz edilen 89
istasyon ¢iftinin 10 tanesi bu gruba dahil edilmistir. Bu istasyon ¢iftlerinden 4 tanesinin
maksimum terselme siklig1 %20’den fazla olmakla beraber minimum terselme sikliklar1

da %10 ve tizerindedir (Sekil 64).
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Sekil 64. Aylik maksimum terselme sikligi %20'den fazla olan Cok Zirveli veya Degisken

Rejim simifindaki istasyon ¢iftlerinin aylik terselme Sikliklar: (%)

Geriye kalan 6 istasyon ciftinde maksimum terselme sikli§i %20’nin altinda
olmakla beraber Safranbolu Ovacuma Beldesi-Safranbolu Orman Sahasi ¢ifti diginda tiim

ciftlerin maksimum terselme siklig1 %10’un da altindadir (Sekil 65).
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Sekil 65. Aylik maksimum terselme sikligi %20'den diisiik olan Cok Zirveli veya Degisken
Rejim sinifindaki istasyon ¢iftlerinin aylik terselme Sikliklari (%)

Genel olarak Cok Zirveli veya Degisken Rejim sinifindaki ¢iftlerde ilkbahar ve
sonbahar zirveleri 6n plana ¢iksa da Cift Zirveli Rejim veya Sonbahar Yiikselisli [lkbahar

Zirveli Rejim smifindaki ¢iftlere gore mevsimsel degisikliklerden ziyade muhtemel yerel
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Olcekli farkliliklara bagli olarak aylik degisimde daha dalgali bir profil sergiledikleri igin

bu sinifa dahil edilmislerdir.

Tiirkiye i¢in olusturulan terselme rejimi siniflarinin dagilist incelendiginde (Sekil
66); sicaklik terselmesi rejimleri denizel etkiden uzaklastikca ve yiikselti arttikga
cesitlenmekte; 6zellikle Dogu Anadolu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde kis
ve sonbahar odakli rejimlerin yerini daha karmasik bir yapiya biraktig1 goriilmektedir.
Tiirkiye’nin biiyiik bir boliimiint kapsayan i¢ kesimlerde, sonbahar mevsimininde artan

terselme karakteristigi 6n plana ¢ikmaktadir.

Bartin kastamony Sinop

Zonguldakyca canik Sams

Gankin coym Amasya

Ankara i riale
Kirsehir

Kig Baglangic Zirveli Rejim Cift Zirveli Rejim Yaz Basamakli Sonbahar Zirveli Rejim
likbahar Basamakh Kis Maksimumlu Rejim Sonbahar Yukseligli Ikbahar Rejimi Kis veya likbahar Basamakl Sonbahar R
- Tam Kig Maksimumiu Rejim Tam likbahar Zirveli Rejim Tam Sonbahar Zirveli Rejim
- Yiksek Tabanh Kis Maksimumiu Rejim Yaz Maksimumlu Rejim Cok Zirveli veya Degigken Rejim

Sekil 66. Tiirkiye 'nin aylik terselme sikligi degerlerine gore olusturulan terselme rejimi

swniflart haritasi

Tiirkiye’nin Trakya kesimi ile Ege kiy1 seridinin kuzeyinde “Cok Zirveli veya
Degisken Rejim” hakimken Ege Bolgesi’nin genelinde rejim simniflarinin degisken
oldugu, ozellikle kiyidan iceriye dogru gidildikge “Kis veya Ilkbahar Basamakli
Sonbahar Rejimi” sinifinin baskinlig1 dikkat cekmektedir. Ege Bolgesi’nde denize yakin
sahalarin terselme olusumunda farkli kis ve sonbahar rejimleri gosterdigi tespit edilmistir.
Tirkiye genelinde en az goriilen rejim smiflarinin “Yaz Maksimumlu Rejim”, “Kis
Baslangic1 Zirveli Rejim” ve “Yaz Basamakli Sonbahar Rejimi” oldugu sdylenebilir.
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Akdeniz kiy1 kusaginda, ozellikle Antalya ve Mersin hattinda “Kis veya Ilkbahar
Basamakli Rejim” goriiliirken, bélgenin hemen kuzeyindeki Goller Yoresi’nde (Isparta
ve Burdur) farkli rejim simiflar1 dar bir alanda degiskenlik gostermektedir. Karadeniz
Bolgesi’nde ise Orta Karadeniz’den Dogu Karadeniz’e geciste, Samsun ve Sinop
arasindaki sonbahar odakli yapinin, Rize ve Artvin’e dogru gidildik¢e yerini ¢ift zirveli
veya ilkbahar etkisi artmis rejimlere biraktigi goriilmektedir. Benzer bir durum Bati
Karadeniz boliimii i¢in de gegerli olmakla birlikte Marmara Bolgesi gecisinde de farkl
rejim siniflarinin bir arada oldugu goriilmektedir. En ¢arpici farklilik Elazig ve Bingdl ile
Bitlis, Agri, Van arasinda goriilmekte, Ttirkiye’nin geri kalanindan tamamen farkli olarak

“Yaz Maksimumlu Rejim” ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 66).

Ic Anadolu Bolgesi genelindeki sonbahar ve kis agirlikli benzerlik, bélgenin
kapali havza karakterinin ve diisiik nem oraninin bir sonucuyken; Dogu Anadolu’nun
dogusundaki yaz zirveli yapi, bu bolgeyi kisin terselme yasayan sahalardan keskin bir
sekilde ayirmaktadir. Giineydogu Anadolu’nun batisinda degisken rejimler goriiliirken,
bolgenin dogusuna dogru ilerlendiginde kig maksimumlu ve ¢ift zirveli rejimlerin baskin

hale gelmesi, yerel topografyanin etkisini diistindiirmektedir.

Rejim smiflarinda yer alan istasyon ciftlerinin maksimum ve minimum terselme
sikliklar1 da bu smiflarda terselme olusumunun farkli boyutlarda yasandigini
gostermektedir. Ozellikle minimum terselme sikhigi tiim aylarda %10 ve iizerinde
seyreden ciftler icin sicaklik terselmesinin etkileri daha fazla 6nem arz etmektedir. Bu
istasyon giftleri dzellikle “Kis veya Ilkbahar Basamakl1 Sonbahar Zirveli Rejim” smifinda
(15 cift) daha cok goriilmektedir ve bu rejim smifinin Tiirkiye’nin biiylik boliimiinde
etkili olmasi, maksimum terselme sikligina sonbahar mevsiminde ulasan sahalarin genel
olarak y1l boyunca sicaklik terselmesi yasanma ihtimali yiiksek sahalar oldugu anlamina

gelmektedir (Tablo 20).
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Sonbahar Zirveli Rejim sinifi altinda en az goriilen alt sinif 1 istasyon ¢iftiyle
“Yaz Basamakli Sonbahar Zirveli Rejim” dir ve bu sinifta yer alan Kizilcahamam Giivem
Beldesi-Camlidere Camkoru ¢iftinde terselme sikliklar1 tiim aylarda %20 nin altindadir.
Benzer bir durum “Kis Baslangi¢ Zirveli Rejim” i¢in de sdylenebilir, bu rejim sinifinda
yer alan 5 ¢iftin 4’iinde aylik terselme sikliklari siirekli %20’ nin altinda kalmaktadir. Elde
edilen bulgular genel olarak Tiirkiye’de “Kis Maksimumlu Rejim” ve “Sonbahar Zirveli
Rejim” simiflarinda yer alan sahalarda terselme olaylarinin daha giiclii yasandigini
gostermektedir (Tablo 20). “Cok zirveli veya Degisken Rejim” sinifinda yer alan ¢iftler
ise maksimum ve minimum sikliklar agisindan da degiskenlik gdstermekte, bu rejim

sinifindaki ¢iftlerin durumu soru isaretleri barindirmaktadir.

Tablo 20. Tez calismast kapsaminda olusturulan Terselme Rejimi Siniflart ve bu

siniflardaki istasyon ¢ifti sayilart

Rejim Simfi maxy=>20 Miny>10 maxy<20 Maxy<5 n

Basit Rejim

Kis Maksimumlu Rejim 10 2 7 - 17
Ilkbahar Basamakli Kis Maksimumlu Rejim 5 - 2 - 7
Tam Kis Maksimumlu Rejim 3 - 5 - 8
Yiiksek Tabanl Kig Maksimumlu Rejim 2 2 - - 2

Sonbahar Zirveli Rejim 30 15 13 2 43
Kis veya Ilkbahar Basamalkii Sonbahar Zirveli R. 28 15 12 2 40
Tam Sonbahar Zirveli Rejim 2 - - - 2
Yaz Basamakli Sonbahar Zirveli Rejim ) . 1 ) !

Kis Baslangic1 Zirveli Rejim ! . 4 ) 5

Tlkbahar Zirveli Rejim 5 ) 2 ) !
Sonbahar Yiikselisli Ilkbahar Zirveli Rejim 4 - - - 4
Tam Ilkbahar Zirveli Rejim 1 - 2 - 3

Yaz Maksimumlu Rejim ! . 1 ) 2

Karmagsik Rejim

Cifi Zirveli Rejim 5 - - - 5

4 4 6 3 10

Cok Zirveli veya Degisken Rejim
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4. TARTISMA

4.1. Literatiirle Karsilastirma

Yildirim ve Korkmaz (1998b), Kahramanmaras’ta kasim ve mart aylarinda gece
ve sabaha kars1 1s1ma yoluyla meydana gelen radyasyon terselmesinin varligina deginmis,
bu calismada analiz edilen Elbistan-Elbistan Kangal Koyl ve Ekinozii-Ekindzii Alisar
Koyii ciftlerinde de soguk donem terselme Sikliklarinin (sirasiyla % 33,55-% 15,96) sicak
donem terselme Sikliklarindan (sirastyla %24,01-%7,31) fazla oldugu ve her iki ciftte de
en c¢ok terselmenin kasim ayinda goriildiigii, mart ayinin ise en az terselme yasanan ay
oldugu goriilmiistiir ancak Andirin Yesilova Koyili-Andirin ¢iftinde sicak donem terselme
sikliginin (%1,28) soguk donem terselme sikligindan (%1,07) daha fazla oldugu, en fazla
terselmenin aralik ayinda, en az terselmenin ise yine mart ayinda yasandig1 goriilmiistir.
Kahramanmarag’taki hava kirliligi (Akan & Morcali, 2017; Yildirim & Korkmaz, 1998)
ve Afsin, Elbistan gibi termik santrallerin varlig: diisiiniildiigiinde (Giirbiiz & Ozdemir,
2016) ozellikle kasim ayinda 1sinma i¢in yakit kullaniminin da baglamasi ve aralik ayinda
artmas1 (Giirbiiz & Ozdemir, 2016; Yildinm & Korkmaz, 1998) buradaki sicaklik

terselmesinin varligin1 6nemli kilmaktadir.

Keser (2002), Kiitahya’da soguk donemde meydana gelen terselmelerin yine
termik kokenli oldugunu (radyasyon terselmesi), ayrica ekim-mayis arasindaki dénemde
de sahanin vadi-¢anak sekilli olmasindan kaynakli dinamik terselmelerin varligindan
bahsetmistir. Bu ¢alismada analiz edilen Gediz-Gediz Yaylakdy ve Simav-Simav Sogiit
Orman Sahasi ¢iftlerinde soguk donem terselme Sikliklarinin (sirasiyla %19,46-% 5,19)
sicak donem terselme sikliklarindan (sirasiyla 9%9,42-%3,75) fazla oldugu goriilmiistiir.
Bu ¢iftlerin her ikisinde de en fazla terselme yine kasim ayinda goriilmektedir. Simav-
Simav S6giit Orman Sahasi ¢iftinde kasim ayini sirasiyla eyliil ve ekim ay1 takip etmekte,
Gediz-Gediz Yaylakdy ¢iftinde ise kasim ayindan sonra ekim ve aralik aylar

gelmektedir.
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Kunt ve Dursun (2018), Konya merkezinde yaptiklar1 hava kirliligi calismasinda
kasim, aralik, ocak ve subat aylarinda meydana gelen yogun sisi sicaklik terselmesiyle
iliskilendirmis ve en fazla sisin aralik ayinda meydana geldigini belirtmistir. Konya ilinde
bulunan Bozkir-Bozkir Sorkun Yaylasi ve Derbent-Derbent Aladag ciftlerinde de soguk
donem terselme Sikliklarinin (sirasiyla %32,84-%6,58) sicak donem terselme
sikliklarindan (sirasiyla %26,21-%1,66) fazla oldugu belirlenmistir. Ciftlerin aylik
terselme sikliklar1 ise birbirinden oldukg¢a farklidir. Bozkir-Bozkir Sorkun Yaylasi
ciftinde en fazla terselme kasim ayinda, en az terselme ise mart ayinda yasanirken,
Derbent-Derbent Aladag c¢iftinde en fazla terselme aralik ayinda, en az terselme ise
haziran aymda yasanmaktadir. iki ¢iftin terselme sikliklar1 kiyaslandiginda Bozkir-
Bozkir Sorkun Yaylasi’nda y1l boyunca daha fazla terselme yasandigi, en az terselmenin
goriildiigli mart ayinda bile terselme sikliginin Derbent-Derbent Aladag ciftinin tiim

aylarindan daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Iskan ve Kog (2021), Inegél havzasinda yaptiklari ¢alismada Kasim-Aralik 2016
ile Ocak-Subat 2017 tarihlerinde farkli yiikseltilere kurduklari istasyonlarin olctigi
sicaklik verilerden yararlanarak bolgede meydana gelen sicaklik terselmelerini incelemis
ve s0z konusu dort ayda da cesitli giinlerde terselme meydana geldigini 6zellikle kasim
ayinda 16-27 Kasim arasinda 1srarla devam eden bir terselmenin varligindan
bahsetmiglerdir. Azor yiiksek basincina bagli gelisen hava tipleri Inegdl havzasinda
terselmenin kosullarmi hazirlayan birincil etmen olarak dikkat ¢ekmektedir. Inegdl
ilgesini temsil eden bir istasyon ¢ifti olmasa da Uludag’in eteklerinde kurulu olan Bursa
sehrini temsil etmesi agisindan Bursa-Osmangazi Gilindogdu ¢iftinde yillik terselme
siklig1 %25,71 olarak bulunmus, soguk donem terselme sikliginin (%29,53), sicak donem
terselme sikligindan (%21,87) fazla oldugu goriilmiistiir. Giirsu-Uludag ciftinde ise
terselme sikliklar1 oldukca diisiik olup (yillik %0,62) yine soguk dénem terselme

sikliginin (%0,83) sicak donem terselme sikligindan (%0,40) fazla oldugu goriilmiistiir.
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Bursa-Osmangazi Giindogdu ¢iftinde en fazla terselmenin kasim ayinda ve Giirsu-Uludag
ciftinde ise aralik ayinda gerceklestigi goriilmiistiir. Genel olarak Uludag eteklerinde

kasim-aralik aylarinda terselme yasanan giin sayisinin fazla oldugu séylenebilir.

Coskun vd. (2020), Karabiik-Safranbolu Havzasinda 5 istasyonda 2014-2015 kis
donemine ait dlgiimler yapmisglar ve aralik ayinda baglayan sicaklik terselmesinin subat
ayma kadar alanini genislettigini bulmuslardir. Sahay1 temsil etmesi agisindan bu
calismada olusturulan Safranbolu-Safranbolu Orman Sahasi ¢iftinde de yine soguk
donem terselme sikligr (%9,66), sicak donem terselme sikligindan (%4,36) fazla
cikmigtir. Bu ¢iftle ayn1 yiiksek istasyonu paylasan Safranbolu Ovacuma Beldesi-
Safranbolu Orman Sahasi ¢iftinin ise sicak donem terselme siklig1 (%8,62) soguk donem
terselme sikligindan (%35,82) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Kuzeyden gilineye dogru
gidildiginde kentin gerisinde Bartin-Karabiik sinirinda vadi icerisinde yer alan Safranbolu
Ovacuma Beldesi-Safranbolu Orman Sahasi ¢iftinde en fazla terselmenin kasim ayinda
goriildiigl, aralik ayinda terselme goriilen giin sayisinin azalmasiyla beraber, gilineye
gelindiginde Safranbolu-Safranbolu Orman Sahasi ¢iftinde yine en ¢ok terselme kasim
ayinda goriilmekle birlikte ardindan aralik ay1 geldigi goriilmiistiir. Dolayisiyla kentin
kuzeyinde, Bartin smirinda, kasim ayinda artan terselmelerin aralik aymda kentin
gilineyinde yogunlastig1 sdylenebilir. Burada dikkat edilmesi gereken konu, diger aylarda
da sicaklik terselmesinin var oldugu ancak terselme yasanan giinlerin/saatlerin sayisinin
degistigidir.

Malatya’da yapilan calismalarda ise sicaklik terselmesi, ilkbaharda donlara neden
olan bir faktor olarak ele alinmaktadir (Balcioglu vd., 2022; Hatun, 2010). Malatya
Havzasinda yapilan ¢alismalar 6zellikle havza veya vadi tabanlarindan yamag arazilere
dogru cikildikca meyve (or; kayisi) veriminde goriilen hasarin daha az oldugunu

gostermektedir. Yiiksek plato sahalarinda kayisi veriminde artis olmaktadir. Cilinkii bu
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alanlar c¢evresine gore algak ve c¢anak goriinlimde olmadiglr i¢in sofuyan hava
cokmemekte ve terselme olusmamaktadir (Balcioglu vd., 2022). Battalgazi Meyvecilik
Ars. (TAGEM)’de 2009 yilinda ciddi don olaylar1 yasanmis ve bu durum sicaklik
terselmesiyle dogrudan iliskilendirilmistir (Hatun, 2010). Battalgazi Meyvecilik Ars.
(TAGEM)-Malatya Beydag1 Mevki ¢iftinin hem yillik (%37,03) hem de sicak donem
(%37,23) terselme siklig1 diisiiniildiigiinde incelenen ciftler icerisinde terselme siklig
Igdir’dan sonra en fazla olan ¢ifttir ve bu durum literatiirle uyumlu oldugu gibi bu sahada
don olaylar1 agisindan ciddi bir durum olusturmaya devam etmektedir. Benzer sekilde
terselme siklig1 en fazla olan Igdir’da da sicaklik terselmesine bagli don olaylarinin
varligt bildirilmis ve bazi yillarda meyve tarimindan hi¢ verim alinamamasi bu don

olaylarina baglanmistir (Alim & Kaya, 2005).

Onceki calismalar Ankara ve ¢evresinde sonbahar ve kis mevsiminde etkili olan
antisiklonik kosullar nedeniyle termik sicaklik terselmesinin (Cigcek, 2005; Cicek &
Dogan, 2005; Emiroglu, 1967) varligindan ve hava kirliliginin etkilerini arttirdigindan
(Cigek, 2005; Sungur, 1977), hatta soguk donemde canak morfolojisiyle de dogrudan
iliskili olan bu terselmelerin, antropojenik 1sinin yere yakin kisimda hapis olmasina neden
olarak sehir 1s1 adas1 (SIA) siddetini arttirdigindan (Cigek, 2005) bahsetmektedir. Sar1 ve
Buldur (2017), 1980-2011 yillar1 verilerini kullanarak kasim-mart arast1 donemde
Karaman-Hadim arasinda yaptiklar1 ¢alismada Karaman ve Hadim istasyonlarina ait
verilerden elde ettikleri sonuclar1 dogrulamak amaciyla Ankara’ya ait ravinsonde
verilerine basvurmuslar ve Ankara ile Karaman’in minimum sicakliklar1 arasinda anlamli
bir iliski bulundugunu ve Ankara’da kis mevsiminde gerceklesen sicaklik terselmesinin
Karaman’da da etkili oldugunu belirtmislerdir. Ankara il smirlar icerisinde yer alan
Elmadag Barutsan-Elmadag Yesildere, Kizilcahamam-Kizilcahamam Yildirrm Orman
Sahasi, Altindag Genglik Parki-Cankaya Caldag, Cankaya TBMM-Cankaya Caldag

ciftlerinde soguk donem terselme sikliklar (sirasiyla %32,55-%21,04-%18,23-%16,13)
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sicak donem terselme sikliklarindan (sirastyla %23,59-%11,40-%17,41-%12,58) fazladur.
Sadece Kizilcahamam Giivem Beldesi-Camlidere Camkoru ¢iftinde sicak donem
terselme siklig1 (%8,79), soguk donem terselme sikligindan (%8,43) fazla c¢ikmistir.
%0,36 11k kiiciik bir farkla sicak donemde daha fazla terselme goriilmesinin sebebi diger
ciftlerde en cok terselme ekim-kasim aylarinda yasanirken bu ciftte agustos ayinda da bu
aylara benzer terselme sikliklar1 yasaniyor olmasidir. Genel olarak ekim, kasim, aralik

aylar1 Ankara’da terselme goriilen giin sayisinin en fazla oldugu donemdir.

4.2. Sicak Donem Terselme Sikliklari

Elde edilen sonuglar terselme sikliklarinin birbirine ¢ok yakin sahalarda bile
oldukga farkli degerler alabildigini ortaya koymaktadir. Bu durum sicaklik terselmesi
acisindan Tiirkiye i¢in bolgesel yorumlar yapmayi zorlastirmaktadir. Oyle ki yerel 6lgekli
farkliliklar nedeniyle birbirine ¢ok yakin iki ¢iftten birinin soguk donem terselme sikligi
fazlayken, digerinin sicak dénem sikligi daha fazla olabilmektedir. Ustelik istasyon
ciftlerinin soguk donem terselme siklig1 fazla olsa dahi en fazla terselmenin goriildiigii ay
bir sicak dénem ay1 olabilmektedir. Ustelik aylik terselme sikliklar1 incelendiginde,
ardisik aylarda sikliklarin ne denli degisken olabilecegini gostermistir. Bu baglamda sicak
donem terselme sikliklar1 ve/veya sicak donem aylarma ait terselme sikliklart bu
degiskenlikleri anlamak acisindan 6nemlidir. Ozellikle sicak donem terselme siklig
soguk donemden daha fazla olan ciftler incelendiginde, 13 ciftin 8 tanesinin algak
istasyonunun bir baraj veya gol cevresinde, 4 tanesinin ise deniz kiyisina yakin bir

konumda yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 67).
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© Algak istasyon s———=lstasyon gifti
® Yoksek istasyon ———— Su kitlesine uzaklik
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13. Battalgazi M. Ars.-Malatya Beydagi M. 2

Sekil 67. Sicak donem terselme sikligi soguk donem terselme sikiigindan fazla olan
istasyon ciftlerinin CORINE 2018 Arazi Ortiisii Haritalar: (111: Siirekli Sehir Yapisi,
112: Kesikli/Siireksiz Sehir Yapuisi, 121: Endiistriyel ve Ticari Birimler, 122: Karayollari,
Demiryollart ve Ilgili Alanlar, 123: Limanlar, 124: Havaalanlari, 131: Maden Ctkarim
Sahalari, 132: Bosaltim Sahalari, 133: Insaat Sahalari, 142: Spor ve Eglence Alanlart,
211: Sulanmayan Ekilebilir Alanlar, 212: Siirekli Sulanan Alanlar, 221: Uziim Baglart,
222: Meyve Bahgeleri, 223: Zeytinlikler, 231: Mera Alanlari, 242: Karisik Tarim
Alanlari, 243: Dogal Bitki Ortiisii Ile Birlikte Bulunan Tarim Alanlari, 244: Ormanla
Karisik Tarim Alanlari, 311: Genis Yaprakli Ormanlar, 312: Igne Yaprakli Ormanlar,
313: Karisik Ormanlar, 321: Dogal Cayirliklar, 323: Sklerofil Bitki Ortiisii, 324: Bitki
Degisim Alanlari, 331: Sahiller, Kumsallar ve Kumluklar, 332: Ciplak Kayaliklar, 333:
Seyrek Bitki Alanlari, 411: Karasal Batakliklar, 511: Su Yollari, 512: Su Kiitleleri, 521:

Kiy1 Lagiinleri)
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Sicak donem terselme sikligi daha fazla olan giftler icinde Adilcevaz Limani-
Adilcevaz Canakyayla Koyii ciftinin algak istasyonunun Van Gélii, Karakogan Ozliice
Baraji-Yayladere ¢iftinin Ozliice Baraji ve Baskil Komiirhan Kopriisii-Baskil ¢iftinin
algak istasyonunun Karakaya Baraji kenarinda yer almasi buralarda meydana gelen
terselmenin  dogrudan bu su Kkiitlelerinin  varligryla iliskili  olabilecegini
diisiindiirmektedir. Gl ve baraj gibi su kiitlelerinin sicak donemlerde belirgin bir
sogutma islevi gorerek hem su yiizeyi lizerinde hem de komsu alanlarda termal konforu
tyilestirdigi siklikla vurgulanmaktadir (Iakunin vd., 2018; Jacobs vd., 2020). Sicak
dénemlerde, su kiitleleri, 6zellikle giiniin en yiiksek sicaklik degerlerinin kaydedildigi
saatlerde, lstteki hava kiitlesine kiyasla genellikle daha soguktur (Broadbent vd., 2018).
En az yarim metre derinlige sahip su kiitlelerinde gézlenen bu sicaklik farklarinin, suyun
yiiksek 1s1 kapasitesi ve 1sinin, tiirbiilans araciligiyla yilizeyden uzaklastirilabilmesi
nedeniyle bu sicaklik farkliliklarmin olmasi beklenmektedir (Oke, 1987). Ozellikle
ilkbahar ve yaz baslarinda, kis aylarindan ¢ikista sularin heniiz yeterince 1sinmamig
olmasi, karadan gelen daha sicak hava kiitleleri ile etkilesime girdiginde algak seviyelerde
negatif lapse rate olusturmakta (Laird vd., 2001) ve bu durum sicak donem terselmelerini
tetiklemektedir. Bagka bir deyisle, su yiizeyine ¢ok yakin konumdaki hava kiitlelerinin
kondiiksiyon yoluyla soguyarak {ist katmanlara gore daha serin kalabildigi (Qi vd., 2025)
ve boylece ylizey seviyesinde sicaklik terselmesi olusumu i¢in uygun kosullart hazirladigi

diistiniilmektedir.

Dogrudan bir su kiitlesinin kenarinda konumlanmamasina karsin sicak donem
terselme sikligt daha fazla olan 5 istasyon c¢iftinin, yakinlarindaki gol veya baraj
sistemlerinden etkilenebilecegi diisliniilmektedir (Sekil 67-3,5,6,11,13). S6z konusu
ciftlerin algak istasyonlarinin su kiitlelerine olan uzakliklar1 2,8 km ile 14,5 km araliginda
degismekte ve algak istasyon ile gol arasinda herhangi bir morfolojik engel

bulunmamaktadir. Buna ek olarak, bu algak istasyonlardan 4'liniin stirekli sulanan araziler

167



tizerinde bulunmasimin (Sekil 67-3,6,11,13), ayrica terselme kosullarini tetikleyebilecegi
(Bonan, 2000; Broadbent vd., 2018) veya su kiitlesinden kaynaklanan kondiiksiyon

etkisiyle birlikte terselme sikligini artirabilecegi dngoriilmektedir.

Kiyiya yakin konumlanan istasyonlarda da benzer bir mekanizmanin isledigi
goriilmektedir. Deniz suyunun karalara kiyasla daha yavas isinmasi nedeniyle, yaz
mevsiminde sabah saatlerinde veya deniz melteminin etkisi altindaki kiy1 kusaginda alt
atmosfer tabakasi nispeten daha serin kalabilmektedir. Bu termal farklilik, bilhassa riizgar
hizinin diistik oldugu durgun hava kosullarinda denizel kdkenli sicaklik terselmelerinin
gelisimini desteklemektedir (Wang vd., 2023). Inebolu-inebolu Kar istasyon cifti ele
alindiginda, 64 m yiikseklikteki algak istasyonun denizden etkilenebilecegi, iki istasyon
arasindaki yatay mesafe (11,34 km) ve yiikselti farki (901 m) degerlendirildiginde,
denizel etkinin belirli bir mesafe ile sinirli kalmasi sebebiyle algak istasyonun daha serin
meteorolojik kosullar1 yansitabilecegi diisiiniilebilir. Kag Kasaba Orman Sahasi-Kas
Ortabag Mevkii ile Kemer-Kemer Ovacik Koyleri istasyon c¢iftlerinde de benzer bir
durum gozlenmektedir. Tlgili ¢iftlerin algak ve yiiksek istasyonlar1 arasindaki belirgin
topografik yiikselti farklar1 (sirastyla 1212 m ve 1121 m) dikkate alindiginda bu durum

olas1 goriilmektedir.

Ote yandan, Bartin-Bartin Arit Beldesi ciftine ait alcak istasyon kiy1 seridine 11
km uzaklikta ve 33 m yiikseklikte bulunmasina karsin, siirekli sehir yapisi igerisinde yer
almakta ve 11 km’lik mesafe icerisinde alcak istasyonun cevresinde daglik alanlar
bulunmaktadir. Sahanin denizle baglantis1 Bartin Cay1 vadisiyle saglanmakta, ayrica bu
lokasyon, SIA etkisi baglaminda soru isaretleri barindirmaktadir. Kas Kasaba Orman
Sahasi-Kas Ortabag Mevki ciftinde de al¢ak istasyonun denize uzakliginin 14 km olmasi
nedeniyle dogrudan denizel etkiye maruz kaldig1 sdylenemeyebilir ancak bu ¢iftin Bartin-

Bartin Ant Beldesi’nden farki, morfolojik olarak algak istasyonun g¢evresinin deniz
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etkisine daha acik bir konumda olmasidir. Ustelik en fazla terselmenin sabah saatlerinde
goriilmesi, ylksek istasyonun giineslenmeye agik bir konumda yer almasi1 nedeniyle deniz

etkisi ve bakinin birlikte isledigi bir goriiniim sunmaktadir.

Safranbolu Ovacuma Beldesi-Safranbolu Orman Sahasi istasyon ¢iftine iliskin
durum ise tartigmaya agiktir. S6z konusu ¢ifte ait al¢ak istasyon, karigik tarim arazileri
tizerinde ve Ova Cay1 kenarinda yer almaktadir. Literatiirde, akarsularin da tipki durgun
su kiitleleri gibi mikroklimatik Slgekte bir sogutma etkisine sahip oldugunu belirten
calismalar (Murakawa vd., 1991) bulunmakla birlikte, bu aragtirmalarin biiyiik oranda
kentsel dokulara ve kisa mesafeli etki alanlarmma odaklandigr goriilmektedir. Bu
baglamda, ele alinan istasyon c¢iftinin mekansal konumu ve cevresel arazi Ortiisii
ozellikleri dikkate alindiginda, bahsi gecen akarsu etkisi sahadaki sicak donem terselme

sikligini nedensel olarak agiklamada tek basina yetersiz kalmaktadir.

Analiz edilen istasyon ciftleri icerisinde sicak donem terselme sikligi, soguk
donem sikligindan diisiik olan ancak algak istasyonu gol veya baraj yakininda yer alan 14
istasyon ¢ifti ve deniz kiyisina yakin 5 istasyon ¢ifti vardir. Kiyiya yakin ¢iftlerden
4’liniin Karadeniz Bolgesi’nde, ilkbahar zirveli rejim sinifina dahil olan istasyon giftleri
oldugu, diger ciftin ise yine Karadeniz Bdlgesi’'nde ¢ift zirveli rejim sinifinda yer alan
Findikli-Findikl1 Yenisehitlik istasyon ¢ifti oldugu goriilmiistiir. Karadeniz kiyisinda yer
alan bu ¢iftlerin tamaminda en fazla terselme nisan ve/veya mayis aymda yasanmaktadir.
Ayrica Ege Bolgesi'nde, alcak istasyonu Edremit Korfezi’ne 6,15 km mesafede yer alan
ve c¢ok zirveli veya degisken rejim smifinda yer alan Balikesir Kocaseyit Havalimani-
Edremit Kazdagi Milli Parki c¢ifti ile Marmara Bolgesi'nde, algak istasyonu Izmit
Korfezi’ne 0,10 km mesafede yer alan ve cift zirveli rejim siifinda yer alan Golciik-
Golciik Ayvazpinari Mevki ¢iftinin de benzer sekilde denizel etki alaninda kalan istasyon

ciftleri oldugu diistiniilmektedir. En fazla terselmenin eyliil/ekim aylarinda kaydedildigi
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Balikesir Kocaseyit Havalimani-Edremit Kazdagi Milli Parki ¢iftinde, kasim aymdan
sonra en fazla terselmenin nisan ayinda yasandigi, mayis ayinda ¢ok az diisen sikliklarinin
bu aylardan sonra minimum degerlerini aldig1 goriilmiistiir. Golciik-Golciik Ayvazpinari
Mevki ciftinde ise en fazla terselme nisan ayinda, ikinci zirve ise kasim ayinda

goriilmektedir.

G0l veya baraj yakininda yer alan ¢iftler ise sicaklik terselmesi ve su kiitleleri
arasindaki iligkinin karmasik yapisina dair bulgular sunmaktadir. Bu ¢iftlerin algak
istasyonunun gole/baraja uzakligi 0,35 km ile 7,5 km arasinda degismekte (Sekil 68), 6
tanesi Kis veya Ilkbahar Basamakli Sonbahar Rejimi smnifi icerisinde nisan ve mayis
aylarinda yiikselis trendi gostermektedir. Diger istasyon g¢iftleri ise farkli rejim siniflarina
dagilmakla beraber 3 c¢ift haricinde tamaminda bir ilkbahar basamagi veya ilkbahar

aylarinda ikincil zirve yapisi gozlenmektedir.
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Sekil 68. Soguk donem terselme siklig1 sicak donem terselme sikligindan fazla olup, su

kiitlesi yakininda bulunan istasyon ciftlerinin CORINE Arazi Ortiisii Haritalar: (Corine

renkleri Sekil 67 'de sunulan agiklamalarin aymisidir.)

[lkbahar basamagi gostermeyen Bolu-Bolu Dagi ve Sarigél-Buldan Karakdy

ciftlerinin algak istasyonu ile gol arasinda morfolojik bir engelin bulunmasi nedeniyle bu

sahalarda gol ve sicaklik terselmesi iliskisi goz ardi edilmistir. Ancak g6l yakininda

bulunan ve ilkbahar basamagi gosteren c¢iftlerden 7 tanesinin de algak istasyonu ile gol

arasinda morfolojik bir engelin bulundugu veya su kiitlesinin alcak istasyona gore daha

yuksek bir konumda yer aldigi (Sekil 69), dolayisiyla bu sahalarda ilkbahar

terselmelerinin su kiitleleri disindaki etmenlere bagl olabilecegi diisiiniilmektedir. Oyle

ki ilkbahar basamagi gdsteren ancak bir su kiitlesi yakininda yer almayan birgok istasyon
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cifti bulunmaktadir. Bu sonucglarda, basing sistemleri ve riizgar yonlerinin etkili
olabilecegi diisliniilmektedir. Zira Van Go6lii yakininda konumlanan Adilcevaz Limani-
Adilcevaz Canakyayla Koyt ve Tatvan-Tatvan Nemrut Kayak Merkezi ciftleri ile Burdur
GOl yakininda konumlanan Burdur Golii-Burdur Yaylabeli Koyii ve Burdur-Mehmet
Akif Ersoy Universitesi giftleri farkli terselme sikliklar1 ve farkli aylik rejimlere sahiptir.
Adilcevaz Limani, Van Goli’niin kuzeyinde ve hemen gol sinirinda yer alirken Tatvan
alcak istasyonu goliin batisinda ve gol siniria 0,64 km mesafede kentsel alan igerisinde
yer almaktadir. Dolayisiyla su kiitlesi bu istasyonlar1 farkli sekillerde etkilemektedir.
Burdur Golii istasyonlart i¢in de benzer bir durum s6z konusudur. Burdur Goéli algak
istasyonunun gole uzakligi 0,35 km olmakla beraber yiiksek istasyonu goliin diger
tarafinda konumlanmakta, dolayisiyla su kiitlesi iki istasyon arasinda yer almaktadir. Bu
durum, siliphesiz kara ve gol arasindaki sicaklik farki nedeniyle, 6zellikle ilkbahar
aylarinda sicaklik degerlerinin algak istasyonda daha diisiik olmasina neden olmaktadir.
Burdur algak istasyonu ise kentsel alan igerisinde ve gole 4,95 km mesafede yer
almaktadir ve su Kkiitlesi ile arasinda engel olmamasma ragmen ilkbahar basamagi

gostermeyen tek cifttir.
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Sekil 69. Su kiitlesi yakiminda bulunan
morfolojik bir engelin bulundugu istasyon c¢iftleri ve al¢ak istasyon ile gol/baraj

arasmndaki profil hatlari (Corine renkleri Sekil 67 'de sunulan agiklamalarin aynisidir.)
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Denizler, alanlar1 ve hacimleri geregi daha uzak mesafelerde sicaklig diistirerek
terselme kosullarinin olugmasina katki saglayabilirler ancak goller i¢in bu her zaman
miimkiin olmayabilir. Mevcut literatlir, dogrudan sicaklik terselmeleri ile gollerin
sogutucu etkisini tartigmasa da gollerin sicak donemde sicakligi diisiiriici etkileri
oldugundan, hatta kentsel alanlarda sogutma adalar islevi gordiiglinden bahsetmektedir
(Spronken-Smith & Oke, 1998; Sun & Chen, 2012). Saaroni ve Ziv (2003), Israil'in Tel
Aviv kentinde, Begin Parki'ndaki kiigiik bir géliin sogutma etkisini incelemis ve 6gle
vakti maksimum 1,6 °C'lik bir sogutma etkisi gézlemlemislerdir. Giindiiz saatlerinin
cogunda su buhar1 basincinda énemli bir degisiklik gozlenmemis, gol etkisinin nem
tasinmasindan ziyade sogutma ile ilgili oldugu belirtilmistir. Calismada, kiigiikk su
kiitlelerinin bile giindiiz saatlerinde, 40 m mesafe i¢inde, hem kuru hem de nemli sicak
hava kosullarinda sicaklig: diistiriicii etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Qi vd. (2025),
Temmuz-Agustos 2024 doneminde Tianlai Goéli'nde saatlik hava sicakligi dlglimleri
gerceklestirmis ve gol smirindan 30 m mesafeye kadar sogutucu etkisi oldugunu,
sicakligin kiy1 seridine yakin yerlerde 2 °C'ye kadar diistiigiinii belirtmislerdir. Takunin
vd. (2018), Portekiz'in giineydogusunda bulunan Alqueva yapay goliiniin serinletici
etkisinin gilindiiz saatlerinde kiyidan 6 km uzakliga ve gol yilizeyinden 300 m yiikseklige
kadar gozlendigini belirtmis; Broadbent vd. (2018), Giiney Avustralya'nin Adelaide
kentinde su kiitlelerinin, yakinindaki alanin maksimum degerinden 1,8 °C daha soguk
oldugunu belirtmislerdir. Istatistiksel olarak riizgar yoniinde su oranindaki %25'lik bir
artisin -0,10 °C'lik bir soguma ile iliskili oldugunu belirtmislerdir. Caligmada ayrica
sulamanmn da sicakliklari azaltabilecegi belirtilmistir. Bonan (2000) da sicak yaz
giinlerinde Colorado'daki bir mahallede, sulanan alanlarin bitki Ortlisii olmayan
alanlardan birka¢ derece daha serin oldugunu ve sulanan park alanlarinin ortalama
sicakliginin sulanmayan ¢imenlerden 6 °C daha serin oldugunu belirtmistir. Laird vd.

(2001), Michigan goli ¢evresinde gol esintilerinin ilkbahar ve yaz baslarinda daha sik
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meydana geldigini ve bu durumun, gol yiizeyinin karaya gore daha soguk olmasiyla
iliskili oldugunu belirtmistir. Mevcut literatiir, ylizeye yakin hava katmanlarinin gol
ylzeyinden etkilenerek serin kalmasinin, yerel sicaklik profillerinde terselme benzeri
yapilar olusturabilecegini destekler nitelikte olsa da, bu ¢aligmalarda géllere olan uzaklik
sinirlidir. Dolayisiyla kiiciik goller i¢in sicaklik terselmesi olusturacak bir sogutma etkisi
her zaman miimkiin olmayabilir. Ustelik her gol ya da baraj yaz basinda soguk
olmayabilir. S1g ve kiiclik su kiitleleri daha hizli 1sinir. Eger su ylizeyi ¢evredeki kara ile
benzer sicakliktaysa, kondiiksiyonla hava katmanini sogutacak bir 1s1 farki olusmaz.
Ozellikle s1g barajlarda, giineslenmeye agik ve akintis1 olmayan alanlarda sicaklik yiiksek

olabilir.

Algak istasyon riizgara agik bir noktadaysa bu durum terselme olusumunu onler,
bir yerlesim yerine yakinsa, ¢cevresinde sanayi, beton ylizey, asfalt varsa veya 1s1 adasi
konumundaki herhangi bir alanda yer aliyorsa; bu faktorler gol etkisini dengeleyip,
yiizeye yakin sicaklig1 artirarak terselmenin olusmasimi engelleyebilir. Ustelik vadi ve
canaklarda kurulmus sehirlerde SIA etkisi ve terselme iliskisi karmasiktir. Oyle ki, Li ve
Chao (2018), sicaklik terselmesinin SIA kaynakli dolasimi genellikle zayiflattigini ve
daha al¢ak seviyelerde sinirladigini, ancak terselmenin sikliginin azalmasi1 durumunda tist
seviyelerdeki sicaklik gradyanlarinin etkisiyle dolasimin tekrar giiclenebilecegini ortaya
koymustur. Bornstein (1968), ise New York’ta yaptig1 gozlemlerle, kent icinde goriilen
terselmelerin kirsal alanlara gore daha seyrek ve daha zayif oldugunu rapor etmistir. Bu,
sehirlerde geceleri SIA etkisinin terselmeyi kismen zayiflattigini diisiindiirmektedir.
Daneshvar vd. (2024), iran’m Meshed kentinde 2018-2022 ddéneminde yapilan
gozlemlerle STA ve sicaklik terselmesi iliskisini incelemis ve terselme olaylarinin biiyiik
oranda gece radyasyon terselmesi ile baglantili oldugunu, o6zellikle sakin atmosfer
kosullarinda, yliksek basing ve zayif riizgar altinda kentsel ylizeylerin ge¢ sogumasinin,

SIA’nin etkisini artirarak terselmenin sikligin1 ve sikligimi etkiledigini belirtmislerdir.
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Rendon vd. (2015), ise terselmenin atmosferik karigimi baskiladigini ve sinir tabakasini
incelttigini ortaya koymustur. Bununla birlikte yiizey piiriizliiliigliniin (6rnegin kentsel
ylzeyler, binalar) mekanik karistmi artirarak bu baskiyr kismen hafifletebildigini,
dolayisiyla giiclii terselme kosullarinda SIA dolasimi zayiflarken, daha zayif terselme ve
yluksek piiriizliiliikk kosullarinda karisimin korunmasinin SIA etkisinin tamamen ortadan
kalkmasini engelledigini belirtmislerdir. Yilmaz (2017), ise Tiirkiye’de, geceleri 1s1 adasi
konumunda olan bazi sehirlerin giindiizleri negatif 1s1 adas1 6zelligi gosterdigini, yar1
kurak alanlarda sabahlar1 ve geg¢is mevsimlerinde bazi sehirlerin ¢evrelerine gore daha
gee 1sinmasindan kaynakli olarak daha soguk 6zellikte kaldigini belirtmistir. Bu durum,
giindiizleri negatif 1s1 adas1 konumundaki sehirlerde sicaklik terselmesi olusabilecegini
gostermektedir. Ayrica denizel alanlarin, genel olarak giindiizleri sehre gore soguk 6zellik
gosterirken, geceleri sehirden daha yiiksek sicaklik 6zellikleri gosterdigini ve bu durumun
kiyilarda meltemlerin gelismesine neden oldugunu, meltemler nedeniyle de sehir
kiyisindaki sahalarda sicaklifin azalarak sehir yapisindan farkli sicaklik ozellikleri
gosterdigini vurgulamistir (Yilmaz, 2017). Bu calismalar birlikte degerlendirildiginde,

SIA ve terselme iliskisi ¢ok boyutlu ve karmasik bir etkilesim sergilemektedir.

Kondiiksiyonla terselme olusumu ise, goliin fiziksel 6zelliklerinden meteorolojik
kosullara ve hatta istasyonun kendisine kadar uzanan bir¢ok faktore bagli olabilir; goliin
derinligi/sicaklhigi, riizgdr durumu, istasyonun konumu, c¢evresel 1s1 kaynaklari gibi
faktorlerin daha detayli analizine ihtiya¢ vardir. Ayrica baki, alcak istasyonun
gilineslenme siiresi, vadi-¢anak genisligi-yiiksekligi gibi faktorler de algak ve yiiksek
istasyon arasindaki sicaklik farklarma sebep olabilmektedir. Ornegin, vadi tabanlari
giinesin ilk 1s1nlarini giin dogumunda komsu tepelerden daha geg alabilir ve 6gleden sonra
tam tersi olabilir. Dolayisiyla, belirli bir zamanda bu iki yer arasindaki sicaklik farki
hesaplanandan daha kiiciik olabilir (Joly & Richard, 2022). Ornegin terselme siklignin

en yiiksek oldugu Igdir-Igdir Universitesi ¢iftinin sikliginda bu durum etkili olabilir.
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Ciinkii Igdir'in Igdir Dagi’ninnin dogusunda vadi tabaninda yer almasi, yiiksek istasyon
daha erken 1sinirken algak istasyona giines 1sinlarinin daha ge¢ zamanda ulagsmasina, bu
durum da dogal olarak sicaklik terselmesinin siirekli olugsmasina neden olmaktadir.
Battalgazi Meyvecilik Ars.-Malatya Beydag ¢iftinde her iki istasyon da Beydagi’nin
kuzeyinde kalmaktadir ve ayni baki yoniine sahiptir. Bu duruma ek olarak burada
meydana gelen terselmenin baraj etkisiyle beraber daha sik yasandigi diistiniilmektedir.
Kizilcahamam-Kizilcahamam Giivem Beldesi c¢iftinde de benzer bir durum so6z
konusudur. Ciftin al¢ak istasyonu vadi icerisinde, giineslenmeye kapali bir konumda yer
almaktadir. Su kiitlesine olan mesafesi fazla olsa da (6,2 km), vadi igerisinde yer alan
alcak istasyonda, ozellikle sabah saatlerinde giineslenmenin az olmast ve kondiiksiyon
etkisinin birlesmesiyle sahada sicak donem terselmelerinin daha fazla olmasi
beklenebilir. Ancak baki da tek basina terselme olusumunu aciklamada yeterli degildir.
Joly ve Richard (2018), terselmenin daha ytiksekte yer alan algak istasyonlarda daha sik,
yogun ve uzun siireli oldugunu belirtmistir. Ustelik bu durum, istatistiksel analizler ve

Bolu Dagt’nin iki farkli yamacindaki 6rneklerle de desteklenmektedir (Sekil 19).

Sonug olarak terselme sikliklari; yiikselti farklari, su kiitlelerine olan uzaklik,
baki, riizgar dinamikleri gibi birgok faktore baghidir ve 6zellikle sicak donem aylar1 i¢in
daha fazla sicaklik terselmesi ¢calismasina ihtiyag¢ vardir. Zira sicak donem terselmeleri,
soguk donem aylarinin aksine, sanayi bolgeleri haricinde, yakit kullannminin da
minimuma inmesi nedeniyle kirli bir havadan ziyade termal konforun daha 1yi oldugu,

acik bir gokyiizii anlamina gelmektedir.

4.3. Terselme Sikhigim Etkileyen Faktorler

Bu calismada, Tirkiye genelinde ve bolgesel 6lcekte sicaklik terselmesi sikligi ile
yukselti farki, yiikselti ortalamasi, denize uzaklik ve enlem gibi faktorler arasindaki

iliskiler regresyon analizleri iizerinden incelenmeye calisilmis, bu baglamda hem Tiirkiye
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genelinde hem de bdlgesel farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla istasyon ciftleri
bulunduklar1 cografi bolgelere gore gruplandirilarak bu analizler gergeklestirilmistir.
Ancak yillik, sicak ve soguk donem analizlerinde bdlgesel sonuglarin genellikle ¢ok
diisiik anlamlilik diizeylerine sahip oldugu goriilmiistiir. Coklu regresyon analizi
sonuglarma gore yillik terselme sikliklarinda Tiirkiye geneli i¢in yalnizca yiikselti farki
degiskeni anlamli ¢ikmis, Dogu Anadolu Bolgesi icin yiikselti farkli ile birlikte enlem
faktoriiniin de anlamli oldugu, sicak donemde bu anlamli degiskenlere yiikselti
ortalamasimin da eklendigi ancak soguk donemde sadece enlemin anlamli oldugu
gorlilmiistiir. Denize yakin c¢iftlerin sonucglar tizerinde farkli etkileri olabilecegi
diisiiniildiigii i¢cin bu analizler ayrica denize uzaklig1 50 km’den fazla olan ¢iftlerle tekrar
gerceklestirildiginde benzer sonuglara bu kez Akdeniz Bolgesi i¢in ulasilmistir. Diger
bolgelerde ise degiskenler anlamli degildir. Dolayisiyla bu degiskenler coklu regresyon
analizlerinde yalmizca Dogu Anadolu Bolgesi ve kismen Akdeniz Bolgesi icin
degerlendirilebilmistir. Glineydogu Anadolu Bdlgesi’nde ise 3 istasyon ¢ifti bulunmasi
nedeniyle istatistiksel olarak hicbir analiz yapilamamaktadir. Yiikselti farki, yiikselti
ortalamasi, enlem gibi faktorlerin dogrusal iliskileri bolge i¢in anlamli ¢iksa da ¢ift
sayisinin azlig1 nedeniyle bu sonuglar tartismaya aciktir. Dolayisiyla aylik analizler
sadece Tiirkiye geneli sonuglarla sunulmustur. Aylik analizlere ilk basta ortalama gece
uzunluklar1 da eklenmek istenmis ancak calismada kullanilan istasyon ¢iftlerinin gece
stireleri, en kisa gecelere sahip haziran ayinda 528 ve 564 dk arasinda degismekte,
dolayistyla 36 dk’lik bir zaman farki; en uzun gecelere sahip aralik ayinda ise 855 ve 889
dk arasinda degismekte, dolayisiyla 34 dk’lik bir zaman farki ortaya ¢ikmaktadir (EK-3).
Bagka bir deyisle gece uzunluklar arasindaki fark dl¢lilemeyecek kadar kiiciik oldugu
icin analizlere dahil edilmemis, gece uzunluklarina dair bulgular saatlik haritalar

tizerinden degerlendirilmistir.
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Aragtirma sonuglarina gore, terselme olusumunu etkileyen en kritik ve belirleyici
faktoriin istasyonlar arasindaki yiikselti farki oldugu, bu fark azaldik¢a sikligin arttigi
saptanmistir. Denize uzaklik, enlem ve yiikselti ortalamasi gibi degiskenlerin etkileri ise
mevsimlere ve bolgelere gore farklilik géstermekle birlikte, genellikle istatistiksel olarak
zayif kalmaktadir. Ozellikle Dogu Anadolu ve Akdeniz bdlgelerinde enlem ve denizellik
etkileri belirli donemlerde 6n plana ¢ikarken, Tiirkiye genelinde yiikselti farki etkisinin
tiim aylarda tutarli bir negatif korelasyon sergiledigi goriilmektedir. Bulgular, Tiirkiye
genelinde enlemin terselme ilizerinde ¢ok zayif bir etkisi oldugunu gosterse de Dogu
Anadolu Bolgesi'nde enlem ile terselme siklig1 arasinda pozitif ve belirgin bir iliski

saptanmis, bu durum boélgeyi etkileyen basing sistemleriyle iligskilendirilmistir.

Regresyon analizleri, denizden uzaklik faktoriiniin kiy1 ve i¢ bolgelerde farkli
etkileri oldugunu gostermektedir. Denize 50 km'den uzak olan i¢ kesimlerde, sicak
donemde denizden uzaklasip karasallik arttikca terselme sikligi artmaktadir. Akdeniz
Bolgesi’ndeki ciftlerin denize uzaklikla iligkisi ise, sadece denize uzakligr 50 km’den
fazla olan ciftler icin incelenebilmis, Akdeniz Bolgesi’nin i¢lerinde terselme sikliginun
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ozellikle soguk dénemde Akdeniz Bolgesi igin yiikselti
ortalamasinin ve enlemin de pozitif yonde katki sunmasi, bu durumun bélgede Toros Dag
Kusagi’'na bagli hava hareketlerinin ve karasalligin ortak sonucu olabilecegini
diisiindiirmektedir. Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgesi’'nde ise denize uzaklik ile
terselme siklig1 arasinda somut bir iliski kurulamamis ancak Trakya kesimi ile Ege
Bolgesi’nin kuzeyinin yil boyu en disiik terselme sikliklarina sahip oldugu, giineye
gidildikce Ege Bolgesi 6zelinde terselme sikliklarinin arttigi goriilmiistiir. Bu durum akla
hem basing sistemlerini hem de riizgar dinamiklerini getirmektedir. Yilmaz (2021)’a gore
bogazlar ve Marmara denizi ¢evresi yillik ortalama riizgar hizlarinin en yiiksek oldugu
bolgedir. Ustelik kisin; Akdeniz, Ege ve Marmara kiyilarinda en yiiksek riizgar hizlarina

Izlanda Dinamik Algak Basinci (IDAB) nin etkili oldugu zamanlarda ulasildig1, IDAB’1n
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etkisiyle firtinalar yasandigi bilinmektedir. Calismada, sicak donemde ve 6zellikle mayis-
eyliil arasinda Bat1 Karadeniz kiyilar1 ile Trakya’da, I¢ Ege’de ve I¢ Anadolu Bélgesi’nin
Toroslar kuzeyinde kalan sahalarda da riizgar hizlariin arttigi belirtilmistir (Yilmaz,
2021). Aylik terselme sikligi haritalar1 incelendiginde 6zellikle mayis-agustos arasi
donemde I¢ Anadolunun giineyi ile Akdeniz Bolgesi'ndeki ve benzer sekilde Ege
Bolgesi’nin i¢lerindeki diistik sikliklu alanlarin genisledigi, Dogu Karadeniz boliimiinde
terselme Sikliklar1 ilkbahar aylarinda artarken Marmara ve Bati Karadeniz boliimi
arasinda farkli terselme rejimleri yasandigi goriilmiistiir. Ayrica sonbahar mevsiminin
genel olarak diisiik riizgar hizlarina sahip olnas1 (Yilmaz, 2021) da Tirkiye genelinde
terselme olaymnin sonbaharda daha yaygin goriilmesiyle uyumludur. Azor Dinamik
Yiiksek Basinct (ADYB)’ nin da kisin Tiirkiye’nin i¢ ve bati bolgelerinde algalict hava
hareketleriyle terselme olusumuna neden oldugu bilinmektedir (Iskan & Kog, 2021).
Sicak donemde Ege Bolgesi ve I¢ Bat1 Anadolu’da diisen terselme Sikliklarinin, dzellikle
sonbahar sonu ve kig mevsiminde artmasi yiiksek basing kosullarinin artmasiyla beraber
riizgar hizlariin da diismesiyle uyumlu gériinmektedir (iskan & Kog, 2021; Yilmaz,

2021).

Tiirkiye genelinde en ¢ok terslme sonbahar aylarinda yasanmakta ve en yaygin
terselme rejiminin kis veya ilkbahar basamakli rejim oldugu goriilmektedir. Ege
Bolgesi’nin, Kazdaglari’nin giineyi ile Mentese Daglar1 arasindaki kesiminde farkli
sonbahar ve kis rejimlerinin hakim oldugu, benzer sekilde Erzurum-Kars Platosu ve
cevresiyle, Ic Anadolu Bélgesi ve Akdeniz Bolgesi’nde Orta Toroslar ¢evresiyle Adana
cevresinde ve Giineydogu Anadolu Boélgesi’'nde Sanlwurfa, Diyarbakir ve Mardin
ticgeninde sinirlt bir alanda kis rejimlerinin hakim oldugu goriilmiistiir. Gilineydogu
Anadolu’daki istasyon cifti azlig1 nedeniyle yorum yapmak zor olsa da, 6zellikle Ege
Bolgesi’ndeki daglar ile Toroslar g¢evresinde algalici hava hareketlerinin veya kar

ortiilerinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Baki da bu durum {izerinde, 6zellikle
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daglarin kuzey yamagclarindaki ciftlerde etkili olabilmektedir. Oyle ki kisin bu sahalarda
baki etkisiyle kar oOrtiisiiniin daha uzun siire yerde kalmasi, dolayisiyla geceleri yerin 1s1
kaybederek asir1 sofumasina neden olabilmektedir. Ustelik giines dogus ve batis
saatlerine baglh olarak o6zellikle kisin 6gle saatlerine kadar nispeten yiiksek terselme
Sikliklar1 kaydedilmesi karli veya buzlu yilizeylerden kaynaklaniyor olabilir. Ancak
caligmada kullanilan istasyon ¢iftlerinin enlem degerleri incelendiginde, ciftlerin
ozellikle 38° ve 41° enlemlerinde yogunlastigi goriilmektedir. Dolayisiyla halihazirda
ciftlerin biiylik cogunlugu Tiirkiye’nin dag kusaklarinda gerceklesen iklim olaylarindan
etkilenebilmektedir. Ustelik Tiirkiye’de en fazla goriilen rejimin “Kis veya Ilkbahar
Basamakli Sonbahar Rejimi” oldugu, ek olarak kis rejimlerinde de en ¢ok “Ilkbahar
Basamakli Kis Maksimumlu Rejim”e rastlandigi goriilmiistiir. Yani Tiirkiye’de genel
olarak sicaklik terselmesi en fazla sonbaharda ve ardinda kisin yasansa da ilkbahar
aylarinda da nispeten bir artis oldugu goriilmektedir. Bu durum, dag yamaclarinda kar
ortiilerine bagl olarak ilkbaharda eriyen ancak hala soguk kalan kar sularinin algak
kesimlerde sicaklig: diisiiriicii rol oynayabilecegini diisiindiirmektedir. Ancak elde edilen

bulgular, bu etkileri belirlemede yeterli degildir.

181



5. SONUC

Bu calismada, Tiirkiye’nin farkli bolgelerini temsil eden 89 istasyon ¢ifti se¢ilmis
ve saatlik scaklik verileri kullanilarak sicaklik terselmesinin hem zamansal hem de
mekansal dagilisi terselme goriilme sikligi tizerinden sunulmaya c¢alisilmistir. Elde edilen
sonuglar; hem sicak hem de soguk donem aylarinda, hem gece hem de gilindiiz saatlerinde
Tirkiye’de sicaklik terselmesi yasandigini, terselme olayinin yil boyu ve giiniin herhangi
bir saatinde olusabildigini gdstermektedir. Genel olarak Tiirkiye’de soguk dénemde
terselme sikliklarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu durum, mevcut literatiirle de
uyumlu goériinmekle birlikte literatiirdeki en biiyiik bosluk, daha 6nce de belirtildigi lizere
Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarin halihazirda soguk dénem sicaklik terselmelerine
odaklanmis olmasidir. Istasyon ciftlerinin terselme sikliklar1 Tiirkiye’nin farkls
bolgelerinde ve farkli zamanlarda sicaklik terselmesi olaylarmin da degiskenlik

gosterdigini, bu durum iizerinde bir¢ok faktoriin etkili olabilecegini gostermistir.
Sonug olarak bu ¢alismada;

a) Tirkiye’deki yillik terselme sikliklarinin %0,62 ile %48,13 arasinda degistigi, en
fazla terselmenin kasim ayinda, en az terselmenin ise haziran ayinda yasandigi
gorilmiistiir.

b) Igdir-Igdir Universitesi ¢ifti %48,13 ile yillik terselme siklig1, %54,89 ile soguk
donem terselme siklig1, %41,44 ile sicak donem terselme siklig1 en fazla olan g¢ift
olmustur.

c) Terselme siklig1 ile ytkselti farki, yiikselti ortalamasi, denize uzaklik ve enlem
arasindaki iligkiler incelendiginde Tiirkiye genelinde terselme sikligi iizerinde
ozellikle ciftlerin her iki istasyonu arasindaki yiikselti farkinin 6n plana ¢iktigi
goriilmiistiir. Fark azaldikca terselme sikligi artmaktadir. Terselme olusumu

ozellikle 1500-1800 m civarinda sinirlanmaktadir.
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d)

g)

h)

)

Dogu Anadolu Bolgesi’nde terselme olusumu {izerinde en 6nemli etkenin enlem
oldugu, bunun basing sistemleri ile iliskili olabilecegi degerlendirilmistir.
Karadeniz Bolgesi’nde nisan/mayis aylarinda ve giindiiz saatlerinde daha fazla
terselme yasandig1 goriilmiis, bu durumun ilkbaharda kara ve deniz arasindaki
sicaklik farklartyla iligkili oldugu diistintilmiistiir.

Denizden uzakligi 50 km’den fazla olan i¢ kesimlerde ve Akdeniz Bolgesi'nin i¢
kisimlarinda, sicak donemde karasalligin artisina paralel olarak terselme sikligi
artmaktadir; kis doneminde ise Akdeniz'de yiikselti ortalamasi ve enlemin
terselme sikligina pozitif katki saglamasi, Toros Dag Kusagi’na bagli hava
hareketleri ve karasalligin ortak bir sonucu olarak degerlendirilmektedir.

Riizgar hizinin yiiksek oldugu Marmara, Trakya ve Kuzey Ege gibi alanlarda
yillik terselme siklig1 diisiik seyrederken; sonbahar mevsiminde riizgar hizlariin
genel olarak diismesi ve kisin Azor Dinamik Yiiksek Basinci'nin i¢ ve bati
bolgelerde alcalict hava hareketlerine yol agmasinin, bu dénemlerde terselme
sikliginin artmasi tizerinde etkili olabilecegi diistintilmektedir.

Gece siirelerine bagli olarak terselme sikliginin artmaya basladigi kritik esik saati;
ki 17:00, ilkbahar 19:00, yaz 21:00, sonbahar 18:00 olarak tespit edilmistir.
Aylik terselme sikliklarma bagli olarak Tiirkiye i¢in terselme rejimi siniflar
olusturulmus, 43 istasyon ¢ifti ile Tiirkiye’de en fazla goriilen rejimin Sonbahar
Zirveli Rejim oldugu, bu ¢iftlerden 40’ 1nin kis veya ilkbahar aylarinda az da olsa
yiikselme egiliminde oldugu goriilmiistiir.

Sonbahar ve kis aylarindaki maksimumlarin ardindan ilkbaharda da goriilen nispi
artiglar, dag yamaglarinda eriyen ancak soguklugunu koruyan kar sularinin algak

kesimlerde sicaklig1 diisiiriicii etkisiyle iligskilendirilmistir.
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Sekil 70. Tiirkiye 'nin aylik terselme Sikliklar: haritalarinda kullanilan veri uzunluklarinin
frekans grafikleri (Grafiklerin y ekseni ¢ift sayisini, x ekseni veri uzunlugunu/o ayda

Ol¢iimii olan saat sayisini gostermektedir.)
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Sekil T71. Tiirkiye'nin aylik terselme Sikliklart haritalarinda kullanilan veri

uzunluklarimin (saat) haritalart
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EK-2. Saatlik Veri Uzunluklari
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Sekil 72. Tiirkiye de aralik, ocak ve subat ayt terselme Sikliklarinin 00:00-07:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarinin frekans
grafikleri (Grafiklerin y ekseni c¢ift sayisimi, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Sekil 73. Tiirkiye 'de aralik, ocak ve subat ayi terselme Sikliklarinin 00:00-07:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarinin (saat)

haritalar
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Sekil 74. Tiirkiye’'de aralik, ocak ve subat ayt terselme Sikliklarimin 08:00-15:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin frekans
grafikleri (Grafiklerin y ekseni c¢ift sayisini, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Sekil 75. Tiirkiye 'de aralik, ocak ve subat ayt terselme Sikliklarinin 08:00-15:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin (saat)

haritalar
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Sekil 76. Tiirkiye 'de aralik, ocak ve subat ayt terselme Sikliklarvmin 16:00-23:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin frekans
grafikleri (Grafiklerin y ekseni c¢ift sayisini, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Sekil 77. Tiirkiye 'de aralik, ocak ve subat ayi terselme Sikliklarinin 16:00-23:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin (saat)

haritalar
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Sekil 78. Tiirkiye'de mart, nisan, mayis ayi terselme Sikliklarimin 00:00-07:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin frekans
grafikleri (Grafiklerin y ekseni c¢ift sayisini, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Sekil 79. Tiirkiye’'de mart, nisan, mayis ayi terselme Sikliklarimin 00:00-07:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin (saat)

haritalar
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Sekil 80. Tiirkiye'de mart, nisan, mayis ayi terselme Sikliklarimin 08:00-15:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarinin frekans
grafikleri (Grafiklerin y ekseni c¢ift sayisimi, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Sekil 81. Tiirkiye'de mart, nisan, mayis ayi terselme Sikliklarmmin 08:00-15:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin (saat)

haritalar
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Sekil 82. Tiirkiye'de mart, nisan, mayis ayi terselme Sikliklarmin 16:00-23:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin frekans
grafikleri (Grafiklerin y ekseni c¢ift sayisini, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Sekil 83. Tiirkiye'de mart, nisan, mayis ayi terselme Sikliklarmin 16:00-23:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin (saat)

haritalar
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Sekil 84. Tiirkiye'de haziran, temmuz, agustos ayt terselme Sikliklarimin 00:00-07:00
saatleri arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarinin
frekans grafikleri (Grafikleriny ekseni ¢ift sayisini, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Haziran Temmuz Agustos
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Sekil 85. Tiirkiye’'de haziran, temmuz, agustos ayi terselme Sikliklarimin 00:00-07:00
saatleri arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarinin

(saat) haritalar
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Haziran Temmuz Agustos

45 45
10 0 23
35 s e
30 20 >
o - z
20
gl ; .
10
S| 2 l 10
0 0 || g ||
o ) ® o o o o S & o o
&"?PQ'@@ 4"% “’DP'» > '\,"@'\:‘f’ x')’@s% % N‘;" sf@c,\‘@@ﬂ P ’»DPNQ B J@&@ \?&.ﬁ’ N.“éx»?’ N RN P P
YT D A D L) [EMPNRCPNGROES b4 @r«\@\v%\;y@v&;»
VAT TR TR
45 45 15
4 40 0
35 35 35
) 30 30
25 25 %
8| » 20 2%
o | 2 15 15
® 0 E | E N
5 5 5
0 0 - H |
&jffpé\,@@f\: L H QG&‘,,O&@@,“@@@%&@V‘Q éj’PLy@ 99 R ”@x”epx@x@»ﬁbx@\,@ ‘;)Q b“'»« . S &SSP S S
ORI S R ©T0T AT G o o S
45 45 15
) 40 0
35 35 35
ES) 30 E
ol » 25 25
S| 20 20 2
S| s 15 is
— | 10 15 I 0 l
5 5
0 0 - 0 ||
I I I R R e S %°@«»°@Q°c$s°@@r$@w° SO PSP PSSP PSS S P
¥ v? «"' @ g Ao ‘,’0 & ‘7\,7’ e~ (,,w" & YA Y c,\'v & B A S 5 T YN WA
R S BT RT AT AR HT P S P
45 45 45
4 40 0
35 35 35
) 30 b
ol| = 25 5
S| 2 20 %
|15 15 I
— | 10 10 l o l
5 s o
0 0 - ; -
D A S SIS L S R S SR S OR D PSPPSR PSS P O N DL PSS S S S S
AP A AR CEN N S I . SN @ b » S &N L H PSS & B s
LA A Qs \‘,)\ "9» q,;, ,@x @\ \@\ ®oor 0 AT Y g Q\ ’&'\ Qx ,{,J'» ,!Q» 0;7\ @'\, © g A Y & \0\,\\‘9&%@\?’{;&@@ o Q.»)’-
45 45 45
) 40 40
35 35 35
) 30 20
ol = 25
S| 2 20 »
N1 15
| 10 I 10 l 10
E 5
0 —_ 0 . 0
N sPo"cP@c?@uP@é’ LON D PSSP PP P P » X
A~ \ N RN N N SN NN D VD © YAy
e A @ & ,{,;» S S g L AR S @ w"’\’ S %@ A;Q ‘9» 9

" 45 45
35 ;‘2 gg
20

S s 20 30

& |20 25 2%

—

20 20
ig 15 15
10 10
5 5 5
0 |
$

S E PSP SPSS S & & N o Y
& A g W GNP P @99%&@‘0#« o @Np & Q’fo o /\\&Q;? NS ’;@“N@&@ v NbeQ é«?
R S S Y ® 5> & S S 9
45 4s 5
40 40 2
. . :
30
g| = 25 2
Q| 2 20 2
A IS 15 s
: 1? - | n
5
0 0 - 0 |
5@'\,, S LL LSS & S L PSP & @ & o S & & ) O
& G S S e & e‘ & «” %\ @N@N o S ‘,\ & & ¢ & «ﬁ%ﬁb B '\‘9'\ x@'x o
R M D ) RO A * S S S S
45 45 a5
40 40 40
35 ES 35
3@ 30 30
o 25 25
S| o 20 20
2| s 15
uw
ik I } i | i
5 5
0 0 | 0
& 8 LS PP S B LS ER D PSS E PSP PSP $ & & @0P°9>°'0°v?@@@<9
O QA ROV N NN PN AN NP0 S - > 67 o o T o s 2 > W
@A S g S e BT AT T ST 8 NQ»@ v‘q@:’\ @ @(,\@,(,,» PRy

Sekil 86. Tiirkiye'de haziran, temmuz, agustos ayt terselme Sikliklarimin 08:00-15:00
saatleri arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarinin

frekans grafikleri (Grafiklerin y ekseni ¢ift sayisini, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Sekil 87. Tiirkiye'de haziran, temmuz, agustos ayi terselme Sikliklarimin 08:00-15:00
saatleri arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarinin

(saat) haritalar
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Sekil 88. Tiirkiye'de haziran, temmuz, agustos ayi terselme Sikliklarimin 16.:00-23:00
saatleri arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarinin
frekans grafikleri (Grafiklerin y ekseni ¢ift sayisini, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Haziran Temmuz Agustos
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Sekil 89. Tiirkiye’'de haziran, temmuz, agustos ayi terselme Sikliklarimin 16:00-23:00
saatleri arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarinin

(saat) haritalar
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Sekil 90. Tiirkiye’de eyliil, ekim, kasim ayi terselme Sikliklarinin 00:00-07:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarinin frekans
grafikleri (Grafiklerin y ekseni c¢ift sayisini, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Sekil 91. Tiirkiye'de eyliil, ekim, kasim ayi terselme Sikliklarinin 00:00-07:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin (saat)

haritalar
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Sekil 92. Tiirkiye’de eyliil, ekim, kasim ayi terselme Sikliklarimin 08:00-15:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin frekans
grafikleri (Grafiklerin y ekseni c¢ift sayisini, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Sekil 93. Tiirkiye'de eyliil, ekim, kasim ayi terselme Sikliklarimin 08:00-15:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin (saat)

haritalar
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Sekil 94. Tiirkiye’de eyliil, ekim, kasim ayi terselme Sikliklarinmin 16:00-23:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin frekans
grafikleri (Grafiklerin y ekseni c¢ift sayisini, x ekseni veri uzunlugunu-saat sayisini

gostermektedir.)
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Sekil 95. Tiirkiye'de eyliil, ekim, kasim ayi terselme Sikliklarimin 16:00-23:00 saatleri
arasindaki frekans grafikleri ve haritalarinda kullanilan veri uzunluklarimin (saat)

haritalar
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Gece

EK-3. Istasyon Ciftlerinin Giin Dogumu ve Giin Batimi Saatleri ile
Uzunluklar
Glin Dogumu Glin Batimi
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Sekil 96. Calismada kullanilan istasyon ciftlerinin aylara gore ortalama giin dogumu ve

gtin batimi bilgisi ile gece uzunluklarin (dk) gosteren grafikler (NOAA, 2025).
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OZET

Normal sartlar altinda yerden yiikseldikce azalmasi beklenen sicakligin, tam
tersine artmasi olarak tanimlanan sicaklik terselmesi, bir yerin yerel jeomorfolojik ve
klimatolojik 6zelliklerine bagli olarak ¢esitli 6zelliklerde meydana gelmektedir. Esasinda
normal bir atmosferik olay olan sicaklik terselmesi, hava kirliliginin etkisini arttiran,
meyve agaclarinin ¢igek agma doneminde dona veya sis gibi doga olaylarina sebebiyet
vererek giindelik hayat1 6nemli dl¢iide etkileyen bir duruma da doniisebilir. Bu nedenle
sicaklik terselmesinin zamani ve goriildiigii sahalarin bilinmesi onemlidir Sicaklik
terselmesi  Ozellikle Tirkiye’de yapilan klimatoloji calismalarinda yeterince
incelenmemis, cogunlukla hava kirliligi calismalarinda konuya etki eden bir faktor olarak
kisaca ele alinmistir. Bu ¢alismada Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden secilen 89 istasyon
cifti analiz edilmis ve buna gore sicaklik terselmesinin meydana geldigi ¢ok sayida alan,
genis bir zaman Olceginde incelenerek sicaklik terselmesinin varligi ortaya konmaya
calisilmigtir. Calisma sonucunda Tiirkiye’de en fazla terselmenin soguk donemde,
sonbahar mevsiminde ve kasim ayinda, en az terselmenin ise sicak donemde, yaz
mevsiminde ve haziran aymda yasandig1 goriilmiistiir. Sicak donemde terselme siklig1
daha fazla olan ¢iftler incelendiginde, 13 ¢iftin 8 tanesinin algak istasyonunun bir baraj
veya gol c¢evresinde kurulmus oldugu, 4 ciftin ise denizel etki alaninda oldugu
goriilmiistiir. Sicak donem terselme sikliklari izerinde kondiiksiyon etkisinin veya siirekli
sulanan alanlarin varliginin bir etkisi oldugu diistiniilmektedir. Ayrica su kiitlelerin diger
iklim elemanlarina bagli olarak sicaklik terselmesini farkli Olciilerde etkileyebilecegi
ongoriilmiistiir. Istasyon ciftlerinin terselme sikliklar1 incelendiginde terselme siklig
%30’dan fazla olan 7 istasyon ¢ifti tespit edilmis, bunlar igerisinde en yiiksek orana sahip
ciftin %48,13 ile Igdir-Igdir Universitesi ¢ifti oldugu, gerek sicak dénemde gerekse soguk
donemde en cok sicaklik terselmesinin bu sahada yasandig1 goriilmiistiir. Genel olarak

Tirkiye’de en fazla terselme sonbaharda ve geceleri yasansa da Karadeniz Bélgesi’nde
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denizelligin sonucu olarak ilkbaharda ve giindiizleri daha fazla terselme yasandigi, ayrica
istasyon ¢iftlerinin farkli mevsimlerde farkli terselme karakterleri sergiledigi
goriilmiistiir. Tiirkiye i¢in 7 farkli sicaklik terselmesi rejim sinifi olusturulmus ve 43
istasyon ¢ifti ile Tirkiye’de en fazla goriilen rejimin Sonbahar Zirveli Rejim oldugu, bu
ciftlerden 40’1min kis veya ilkbahar aylarinda az da olsa yiikselme egilimde oldugu

gorilmistiir.

Anahtar Sozciikler: Sicaklik terselmesi, Istasyon ¢ifti, Terselme sikligi, Terselme

rejimi, Tiirkiye
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ABSTRACT

Temperature inversion defined as the phenomenon where temperature increases
with altitude, contrary to the expected decrease occurs in various forms depending on a
region’s local geomorphological and climatological characteristics. Although a
temperature inversion is essentially a normal atmospheric phenomenon, it can also lead
to a situation that significantly impacts daily life by contributing to air pollution and
causing natural phenomena such as frost or fog during the flowering period of fruit trees.
For this reason, it is important to know the timing and locations where temperature
inversions occur. Temperature inversion has not been sufficiently studied in
climatological research conducted in Tiirkiye; it has mostly been mentioned briefly as a
factor influencing the subject in air pollution studies. In this study, 89 station pairs
selected from different regions of Tiirkiye were analysed, and based on this, numerous
areas where temperature inversion occurs were examined over a long timescale in an
attempt to determine the presence of temperature inversion. The results of the study
indicate that the highest occurrence of inversion in Turkey is during the cold season, in
the fall, and in November, while the lowest occurrence is during the warm season, in the
summer, and in June. When examining the pairs with higher frequency of inversions
during the warm season, it was observed that 8 out of 13 pairs had their lower station
located near a dam or lake, while 4 pairs were situated in areas under marine influence. It
is believed that the presence of conduction effects or continuously irrigated areas may
influence on the frequency of inversions during the warm period. Additionally, it is
estimated that water bodies may influence temperature inversion to varying degrees
depending on other climatic factors. When the inversion frequencies of the station pairs
were examined, 7 station pairs with an frequency of more than 30% were identified, and
the pair with the highest rate was 1gdir-Igdir University pair with 48.13%, and it was

observed that the highest inversion was experienced in this area both in the warm and
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cold periods. Although temperature inversions occur most frequently in Tiirkiye during
the fall and at night, it was observed that in the Black Sea region, due to the influence of
the sea, inversions occur more frequently in the spring and during the day; furthermore,
it was noted that station pairs exhibit different inversion characteristics across different
seasons. Seven different temperature inversion regime classes were established for
Tirkiye, and it was found that the most common regime in Tiirkiye, based on 43 station
pairs, is the Autumn Peak Regime; furthermore, 40 of these pairs showed a slight upward

trend during winter or spring months.

Keywords: Temperature inversion, Station pair, Frequency of inversions, Inversion

regime, Tiirkiye
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