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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ETLIK PIiLIC YEMLERINE L — KARNITIN ILAVESININ
PERFORMANS VE KARKAS
OZELLIKLERINE ETKILERI

Ali Fatih CEVIK

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitistu
Zootekni Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Necmettin CEYLAN

Bu arastirma, etlik pili¢ yemlerine farkli diizeylerde L-Karnitin ilavesinin performans ve
karkas 6zelliklerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada giinliik yasta 200 adet karisik cinsiyette Ross 308 etlik civciv, 5 tekerriirlii 4
gruba tesadiifi olarak dagitilmislardir. Deneme ; kontrol ve kontrol rasyonuna 50, 100 ve 150
ppm karnitin ilave edilerek hazirlanan toplam 4 gruptan olugmustur. Arastirma 6 hafta
siirdliriilmiigtiir.

Arastirma sonu ve beslenme donemleri itibariyle etlik pili¢ yemlerine farkli diizeylerde
karnitin ilavesinin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
iizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir (P>0.05). Arastirma sonu itibariyle
kontrol, 50, 100 ve 150 ppm karnitin ilave edilen gruplar i¢in canli agirlik degerleri sirasiyla;
1958.6 g, 2042.2 g, 1973.0 g ve 2061.8 g canli agirhik artis1 degerleri sirasiyla; 1913.2 g,
1996.8 g, 1927.5 g ve 2016.3 g yem tiiketim degerleri sirasiyla; 2996. 8 g, 3127.2 g, 3029.2 g
ve 3176.8 g ve yem degerlendirme sayilar1 sirasiyla; 1.57, 1.57, 1.57 ve 1.58 olarak tespit
edilmistir.

Denemede karkas randimani, but , gégiis ve abdominal yag orani karnitin ilavesinden 6nemli
diizeyde etkilenmemistir(P>0.05).

Gogiis ve but etinde protein ve kuru madde diizeyi muamelelere gore dnemli diizeyde farklilik
gostermemistir. Ancak gogiis etindeki yag oran1 150 ppm karnitin ilave edilen grupta 50 ppm
ve 100 ppm ilave edilenlere gore onemli diizeyde daha yiiksek bulunmustur.

Arastirmadan elde edilen bulgulara dayanilarak; etlik pili¢ yemlerine farkli diizeylerde L-
Karnitin ilavesinin performans ve karkas kalitesi lizerine ciddi anlamda 6nemli bir etkisi
olmadigi, ancak kullannmi durumunda da yiiksek diizeylerin tercih edilmemesi gerektigini
s0ylemek miimkiindiir.

2003, 42 sayfa

ANAHTAR KELIMELER: L-Karnitin, etlik pili¢, performans, karkas 6zellikleri



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF DIETARY L — CARNITINE SUPPLEMENTATION ON
PERFORMANCE AND CARCASS TRAITS OF BROILER CHICKENS

Ali Fatih CEVIK

Ankara University
Graduate School Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Necmettin CEYLAN

The objective of this study was to determine the effects of L-Carnitine supplementation at
different levels in broiler diets on performance and carcass traits.

In the research, 200 Ross 308 male and female broiler chicks were randomly distributed into 4
experimental groups each has 5 replicates. The experiment was designed with 4 diets by
supplementing 0, 50, 100 and 150 ppm carnitine. The experiment was conducted through 6
weeks.

At the end of the experiment and during the feeding periods, effects of carnitine
supplementation in broiler diets on live weight, live weight gain, feed consumption and feed
conversion were not found statistically significant (P>0.05). At the end of the experiment,
live weights, weight gain, feed consumption and feed conversion ratios of control, 50, 100
and 150 ppm carnitine supplemented groups were measured as 1958.6, 2042.2, 1973.0 and
2061.8 g ; 1913.2, 1996.8, 1927.5 and 2016.3 g ; 2996.8, 3127.2, 3029.2 and 3176.8 g and
1.57,1.57, 1.57 and 1.58 respectively.

In the experiment, carcass yield, thigh, breast and abdominal fat rate were not affected
significantly by the levels of carnitine supplementation.

The protein and dry matter level in breast and thigh meat didn’t show any significant
differences according to the treatments. However, the fat level in breast was found higher in
150 ppm carnitine suplemented group than 50 ppm and 100 ppm carnitine supplemented
groups (P<0.05).

The results of the experiment shows that the effects of L-Carnitine supplementation in broiler
diets at different levels on the performance and carcass traits are not significant. However, if it
is intended to use in broiler diets, it is not necessary to add higher levels.

2003, 42 pages

Key Words: L-Carnitine, broilers, performance, carcass traits
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CPT
HDL
Ig
LDL
NEFA
NPN
VLDL

SIMGELER DiZIiNi

Karnitin Palmitol Transferaz

Yiiksek Yogunluklu Lipoprotein
Immuno globulin

Diisiik Yogunluklu Lipoprotein
Esterlesmemis Yag Asitleri

Protein Olmayan Azotlu Bilesikler
Cok Diisiik Yogunluklu Lipoprotein

v



ICINDEKILER

TESEKKUR. ...ttt iii
SIMGELER DIZINI..........ooiiiiiiii iv

Lo GIRIS ...ttt et ettt ettt et et e et et et et et et et et et et et et eeee et eeeeeeeeeens 1

5
1. Yem enerjisinden daha ¢ok yararlanabilmek... e a2 D
2. Yemlerden yararlanmay1 arttiran bazi blyoteknOIOJ ik preparatlar. PSPPSR o
2. 1. Enzimler.. e et enee s s ]
2. 2. Karnitin.. OO UPPPPORRUPPPPPRRO |
.2.2.1.L- Karmtm neden onemhd1r‘7 .............................................................................. 10
2. 2. 2. Karnitinin fonksiyonlart..............oooiiiiiiii 11
2. 2. 3. Kanath yemlermde karnitin kullaniminin etkileri.........................on 12
ATERYAL VE METOD.. ettt e e enneenene 02 19
. Materyal... . 19
. 1. Hayvan materyah .............................................................................. 19
2 Yemmateryali. ..o e snneeseee s 19
. 2. Metod.. e cerreenteereneeneenneseenseseeseeneens 19
2.1, Rasyonlarm olusturulmam ve denememn yurutulmes1 e e snneennnn. 20
. ARASTIRMA BULGULARI. ... e 23
L Canlt AGITIIK. ..o e 23
c2.Canlt AGITIK ATTISI. .o e 24
230 Yem TUKEtMI. ... 26
. 4. Yem Degerlendirme Sayisi........... ceeerrenreereennreereenaneenneesnneennen s 2]
. 5. Deneme Gruplarinda Donemlere Gore Olum Degerler1 ................................................ 28
. 6. Karkas Randimani, But Orani, Ggiis Oran1 ve Abdominal Yag Orant..........c..c.c...... 29
. 7. Gogiis ve But Eti Besin Maddesi IgeriKIeri...........ooeuiviuiiiieieeeeeeeeeeeeee 30
. TARTISMA VE SONUC ...ttt eee s 33
OZGECMIS . .o A2

NERRRRRRALLLLULODNNNNNNDNDN
»—Ar—t



SEKILLER DiZiNi

Sekil 2. 1. Karnitinin Kimyasal YapiSI.......cccocioriiiiiiieeiieeieeciee ettt eie e e e e e e e 8

Sekil 2. 2. Enerji Uretimi ve p-Oksidasyon I¢in Mitokondri ve Stoplazma Tarafindan
L- Karnitin Araciligiyla Yag Asitlerinin Taginmasi................coovviiiiiieiineenn... 8

Sekil 2. 3. Mitokondri Zar1 Reaksiyon Asamalari...........ccccccooveeiiinieniiienieeieeeeeee e 10

Vi



Cizelge 2.

Cizelge 2.

Cizelge 2.

Cizelge 3.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

CIZELGELER DiZIiNi

. Canli agirlik, yem etkinligi, yasama giicii lizerine L-Karnitinin etkisi.............13

. Karkas randimani, g6giis orani, abdominal yag miktar1 ve karkas yagi

orani lizerine rasyona ilave edilen L-Karnitinin etkisi.....................oonae. 14

. Broylerlerde, rasyona ilave edilen L-Karnitinin serum bilesimi

UZETINE E KIST. . .ottt ettt e e e e e 15

. Arastirmada kullanilan temel rasyonun yapi ve bilesimi (%)........................ 22

. Deneme gruplarinin beslenme periyotlarina gore

canli agirlik ortalamalart (€)........o.vvveiiiiiiii i 23

. Deneme gruplarinin beslenme donemlerine gore

canli agirlik artig1 ortalamalart (€)........oovvveiniiiiiiii i 24

. Deneme gruplarinin beslenme donemlerine gore

yem tiiketim ortalamalart (g)...........oooviiiiiiii i 26

. Deneme gruplarinin beslenme donemlerine gore

yem degerlendirme sayisi ortalamalart.................oooiiiiiiii i, 27

. Donemlere gore deneme gruplarinda dlen civeiv miktarlari (adet)..................28

. Deneme gruplarinda erkek ve disilerde ortalama karkas randimani,

but orani, géglis oran1 ve abdominal yag orant (%).......cceceevcervveeeniininenenne29

. Deneme gruplarinda but ve gdgiis etinin erkek ve disilerde

ortalama besin maddesi igerikleri (90).......ccueveiiiiii i 31

vii



1. GIRIS

Giliniimiiz kosullarinda diinyada ve iilkemizde yasayan insanlar, niifus artis hizinin
yiiksekligi ve ayn1 oranda gida iretiminin arttirllamamasi nedeniyle dengesiz ve yetersiz
beslenme sorunlar1 ile karsi karsiya kalmaktadir. Ozellikle iilkemizde kirmizi et
iiretiminde yasanan sorunlar ve iiriin pahalilig1 tiiketiciyi tavuk eti basta olmak {izere
beyaz ete yonlendirmektedir. Bununla birlikte iilkemizde hayvansal protein tiiketimi
gelismis iilkelerin oldukga gerisindedir ve yillardir ciddi artiglar gosterememektedir.
Ulkemizde kirmiz1 et tiiketimi kisi basma yilda 11.3 kg , kanatli eti tiikketimi 9.4 kg ve
toplam et tiikketimi 21.7 kg.’dir. Diinya et tiiketiminde tavuk eti % 29.0, domuz eti %
44.7 ve s1g81r eti % 26.3 paya sahiptir (Roleigk 1999). Tavukculuk sektorii kisa zamanda
yiiksek verimli ve daha saglikli hayvansal kokenli protein kaynagini liretme bakimindan
hayvansal iiretim igerisindeki paymni artirmaya devam etmektedir. Diinya genelinde
kanath eti tliketimi i¢inde pili¢ eti tiikketimi % 70, hindi eti % 8 ve diger kanathlar % 22
oraninda pay almaktadir (Roleigk 1999). Hayvansal protein ihtiyacinin saglanmasinda
tavukeuluk sektorii insanlar i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptir. Tavuk etinin koyun ve
sigir etine gore proteini yliksek, yagi az ve kalorisi diigiiktiir. Demby ve Cunningham
(1986), tavuk etinde gogiis eti ve but etinin protein diizeylerini sirasi ile % 22.3 ve %
18.4, etten derinin ayrilmadan yapilan analizi sonucu tespit edilen yag oranlarini ise % 5
ve % 14 olarak bildirmislerdir. Kanatli etleri kirmizi etlere gore daha fazla doymamis
yag asidi icerirler ve bu yag asitlerinden baslicalar1 oleik asit, linoleik asit ve palmitik
asitlerdir. Kalori diizeyi gogiis etinde 114 kcal ve but etinde 125 kcal’dir. Karbonhidrat
diizeyi, diger biitiin etlerde oldugu gibi ¢ok diisiiktiir. Pili¢ eti B vitaminleri ve de Niasin
bakimindan ¢ok zengin bir kaynaktir (Anonim 2000). Ozellikle kalp ve damar
rahatsizliklarmin biiytlik bir saglik sorunu oldugu giiniimiizde tavuk eti gerek biyolojik
degerinin yiiksek gerekse de diisikk yag oranina sahip olmasi nedeniyle insanlarin

beslenmesinde tercih sebebi olmaktadir.

Tavukculuk sektoriinde verimli ve ekonomik bir iiretimin gergeklestirilmesi yem

maliyetine baghdir. Hayvansal liretimin yapildig: bir sektorde iiretim maliyetinin % 70



gibi biiylik bir oranin1 yem olusturmaktadir. Etlik pili¢ iiretiminde ise bu diizey % 80
lere kadar cikabilmektedir (Anonim 2000). Ulkemizde girdi fiyatlarinin yiiksek olmasi

etlik pili¢ tiretiminde karlilig1 ve liretimi olumsuz etkilemektedir.

Hayvancilikta 6nemli bir girdiyi olusturan yemlerden en iyi sekilde faydalanabilmek
icin yapilan ¢alismalar giiniimiizde biiylik ivime kazanmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda
birim yemden elde edilen hayvansal verimin arttirilmasinda 6énemli etkileri olan yem

katki maddelerinin ¢esidi ve iiretim miktarlarinda 6nemli artislar meydana gelmistir.

Yem katki maddesi, optimal besin maddesi tiiketimini emniyet altina almak, hayvanin
sagligin1 korumak ve hayvansal tirlinlerin miktariyla birlikte kalitesini de olumlu yonde

etkilemek amaciyla yemlere katilan maddeler olarak tanimlanabilir.

Yem katki maddeleri, destekleyici katki maddeleri (vitaminler, iz elementler, amino
asitler ve NPN’li bilesikler), yardimer katki maddeleri (organik asitler, antioksidanlar,
tatlandiricilar, emiilsiye ediciler, pelet baglayicilar, toksin baglayicilar, renklendirici
pigmentler, akigkanlik saglayic1t maddeler), biiylimeyi arttirict sindirimi iyilestirici katki
maddeleri (biliylimeyi uyarici antibiyotikler, dogal bitki ekstraktlari, enzimler,
probiyotikler) ve hastaliklardan koruyucu katki maddeleri (antibiyotikler-
antikoksidiyaller) olmak iizere temelde 4 grupta incelenirler (Kutlu 2000).

Yem katki maddesi kullanimi ile bir yandan karmalarin besin maddesi aciklari
kapatilirken, diger yandan da hayvanin yemden daha iyi yararlanmasi saglanarak birim
yemden belli bir siire igerisinde daha fazla iiriin elde edilmesi amaclanmaktadir (Erkek

1991).



Gliniimiiz entansif kanatl yetistiriciliginde kullanilan hayvanlarin oldukg¢a yiiksek
verim kapasitesine ulasmis olmalari metabolizma hizlarim1 arttirmakta ve onlar1 ¢evre
sartlarina karsi daha hassas hale getirmektedir. Gelisme hiz1 ile birlikte c¢evre
kosullarinda olusabilecek sorunlar, kanatlilar {izerinde olumsuz etkilere sebep
olabilmektedir. Bu gibi durumlarda hayvanlarda performans, bagisiklik ve iiriin kalitesi
arzu edilmedik sekilde etkilenebilmektedir. Ozellikle son yillarda biyoteknoloji
alaninda saglanan gelismeler ve f{iretilen preparatlar bahsedilen bu olumsuzluklar

diizeltmede ve yem kalitesini arttirmada yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir.

Bu amagla kullanilan katki maddelerinden biri de karnitin olup hayvanlar {izerindeki

etkileri ile illgili olan ¢alismalara son yillarda ilgi artmaya baslamistir.

Kaslarda ve diger dokularda karnitin varlig1 B-oksidasyonu ve oksidatif fosforilasyon
tizerinden ATP (enerji) iiretimiyle sonuglanan uzun zincirli yag asitlerinin enzimatik
olarak aktif intra-mitokondriyal matrikse transferinin gerceklesmesi i¢in gereklidir

(Fritz ve Yue 1963).

Karnitin normal kosullarda yiiksek yapili hayvanlarin viicudunda gereksinimi
karsilayacak diizeyde sentezlenmesi 6zelligi disinda, vitamin gibidir. Ciinkii giinliik
bazda yemlerde bulunmasi gerekli degildir. Bununla beraber, bazi1 ¢alismalar, viicut
karnitini sentezinin bazi bireyler i¢in yeterli olmadigini ve bazi1 hastaliklarin viicut
sivilarinda ve dokularinda karnitin diizeyini degistirdigini gostermektedirler (Okuyan

1997).

Etlik pili¢lerde yaglanma 6nemli sorunlardan biridir. Gerek abdominal yag miktarini ve
gerekse karkasta yag birikiminin azaltilmasi son derece énemlidir. Bu tip bir etki hem

tiretim maliyeti hem de tiiketici tercihleri agisindan arzu edilmektedir.



Bu arastirma ile L-Karnitin ilavesi ile piliclerde performans ve yaglanma durumunun
yani sira etin yapist da degerlendirilerek sektore ve kanathi bilimine katki saglanmasi

amagclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2. 1. Enerji

Kanatli rasyonlarinin besin maddeleri yogunlugunun diizenlenmesinde dikkat edilecek
en Onemli kriterlerlerin basinda enerji gelmektedir. Enerji, is yapabilme kapasitesidir.
Bu kapasite kanatlilarda yumurta verimi, et verimi, tily verimi ve gii¢ sarfi olarak

kullanilmaktadir.

Enerji liretimi, besin maddelerindeki kimyasal enerjinin organizmada sekil degistirmesi
veya oksidasyonla mekanik enerji ya da 1s1 enerjisine doniismesi sirasinda meydana

gelmektedir.

Kanatli rasyonlarinda enerji saglayan baslica besin maddeleri yaglar, karbonhidratlar ve
proteinlerdir. Kanatlilarda, 6zellikle de etlik piliclerde enerji ihtiyacinin 6nemli bir
boliimii  karbonhidratlardan karsilanmaktadir. Enerji kaynagi tahil gibi yemlerde
bulunan enerjinin ¢ogunlugu nisasta formunda depo edilmektedir. Rasyonda oransal
bakimdan karbonhidratlar1 yaglar ve proteinler takip etmektedir. Ancak proteinlerde
enerji saglamanin hem hayvan hem de ekonomik yonden karli olmadigi géz oniine
alinirsa kanatlilar i¢in baslica enerji kaynaklarimin nigsasta gibi sindirimi kolay

karbonhidratlarla cesitli bitkisel ve hayvansal yaglardan olusacagi agiktir.

2. 1. 1. Yem enerjisinden daha cok yararlanabilmek

Yemlerin enerjisinden daha etkin bir bigimde yararlanmanin ¢esitli yontemleri vardir.

Bu yontemler;



a) Fiziksel yontemler
b) Kimyasal yontemler

¢) Biyolojik yontemler seklinde siniflandirilabilir.

Fiziksel ve kimyasal yontemler daha ¢ok yemlerin hazirlanmasi sirasindaki asamalari
kapsamaktadir.Biyolojik yontemde ise biyoteknolojik preparatlardan yararlanilmaktadir

(Ergiin ve Kiigiikersan 2001).

2. 1. 2. Yemlerden yararlanmay arttiran baz biyoteknolojik preparatlar

Bu preperatlardan bir kism1 yemlerin yapisinda bulunan nisasta olmayan polisakkaritler
ve diger antinutrisyonel faktorlerin yapisinda bulunan enerjiyi ve diger bazi besinleri
yararlanilabilir forma dontistiirerek etki gosteren enzimlerdir. Diger grup ise enerjinin
hayvan metabolizmasinda kullanilma etkinligini iyilestiren maddeler olarak ifade

edilmektedir. Bunlara ornek olarak ise karnitin ve vitamin C verilebilir.

*  Enzimler - proteazlar
- amilolitik enzimler
- lipazlar
- fitazlar
- seliilazlar
- mannan- oligosakkaridazlar

- antinutrisyonel faktorleri parcalayanlar

* Diger Grup - karnitin

- vitamin C



2.1. 2. 1. Enzimler

Kanatlilar sindirim sistemleri omnivor memeli hayvanlarla karsilastirildigi zaman kisa
oluslar1 sindirim enzimlerinin aktivitelerindeki nicel ve nitel diisiikliik ile dikkati ¢eker.
Ayrica yemlerin, tavuklarin sindirim sisteminden gegisi de 4 — 12 saat gibi oldukca kisa
bir zaman dilimi igerisinde olur. Bu nedenle bazi1 besin maddelerinden ya hi¢ ya da
sinirl diizeyde yararlanabilirler. Bu anatomik ve fizyolojik 6zelliklerinin yani sira
tavuklar tiikettikleri yemlerle insan gidasina da ortaktirlar. Tiim bu 6zellikler yem ham
maddelerinin dolayisiyla karma yemlerin daha rasyonel kullanilmasini giindeme
getirmis, alternatif yem maddeleri arayisini hizlandirmistir. Alternatif ham maddelerinin
sindirimi ise kanathilarda ruminantlarda oldugu kadar kolay degildir (Ergiin ve

Kiiciikersan 2001).

2. 1. 2. 2. Karnitin

L-Karnitin ilk olarak 1905 yilinda kaslarin yapisinda bulunmus, 1927 yilinda da
kimyasal yapis1 tespit edilmistir. 1955 yilinda ise hayvansal hiicre i¢erisindeki biyolojik
fonksiyonlar1 karakterize edilmistir. L-Karnitin, oksijensiz solunum sonucu olusan
bilesenlerde dogal olarak meydana gelebilir. Karnitinin kimyasal yapist sekil 2. 1.’de
goriilmektedir. Kanatli hayvanlarin yemlerinde kullanilan karnitinin baglica amac1
hiicresel diizeyde, yemlerin enerjisinden daha etkin bir sekilde yararlanabilmektir
(Anonim 1999a). Karnitinin hiicre metabolizmasindaki yeri sekil 2. 2.’de

Ozetlenmektedir.



CH3 H O
I I 1
Hi:C-N-CH2-C-C
I \
CH3 OH O

(y — trimetilamin [ — hidroksibutirik asit)

Sekil 2. 1. Karnitinin Kimyasal Yapisi

HUCRE
Uzun zincirli Acyl CoA
Acyl CoA \ / L-K4rnitin \ / l Oksidasyon
T Acetyl

CPTI qr CPT2 l “— (oA

N AN

AcylHKarnitin Krebs Dongiisii
+ CoA+ ATP
enerji
Uzun zincirli MITOKONDRI
Yag asidi

CPT: Carnitine Palmitoyl Transferase

Sekil 2. 2. Enerji Uretimi ve B-Oksidasyon Igin Mitokondri ve Stoplazma Tarafindan

L-Karnitin Araciligiyla Yag Asitlerinin Tasinmasi



Karnitin suda kolaylikla ¢ozilinebilen, D-Karnitin ve L-Karnitin seklinde iki izomerik
formda bulunan kuaterner amindir. Karnitinin en énemli ve en iyi bilinen fonksiyonu
uzun zincirli yag asitlerinin mitokondriyal matriks i¢ine gegisinde uyarict etki
yapmasidir. L-Karnitin yetersizligi bu nedenle mitokondriyal yag asitleri oksidasyonuna

engel olur (Feller ve Rudman 1988).

L-Karnitin ile ilgili yapilan ¢alismalarda karnitinin sadece yag asitlerinin mitokondriyal
oksidasyonunda degil, ayni zamanda diger baz1 biyokimyasal fonksiyonlarin

basarilmasinda da rolii tespit edilmistir (Ji ef al. 1996).

Farkl arastiricilar tarafindan etlik piliglerle yapilan ¢aligmalarda da rasyona L-Karnitin
ilavesinin canli agirlik artisinda ve yemden yararlanmada yiikselmeye, abdominal yag
miktarinda azalmaya, gogiis ve et veriminde artisa, yasama giiciinde iyilesmeye yol

actig1 ifade edilmistir (Leibetseder 1995, Rabie ve Szilagyi 1998, Buyse et al. 2001).

Son arastirmalardan elde edilen deneysel kanitlara gore;

L-Karnitin, yag asitlerinin mitokondrideki oksidasyonunu tesvik etmekle kalmayip ayni
zamanda diger biyokimyasal fonksiyonlari da yerine getirir. Buna gore L-Karnitin
fonksiyonlarindan birisi; Acetyl tampon fonksiyonunu saglamasi ve anaerobik enerji
iiretimi, hem krebs dongiisiiniin hem de yogun kas calismasi boyunca ATP’nin
mitokondriden disa dogru naklinin uyarilmasi durumlarinda Co-A’nin mitokondrideki
konsantrasyonunu yeterli diizeyde tutmasini saglamasidir (Anonim 2002a). Karnitin
bilesiginin mitokondri zar1 icerisindeki biyokimyasal reaksiyon asamalarinin semasi

sekil 2. 3.’de 6zetlenmektedir.



CH3 H O
| I
HiC-N-CH:—-C-C
| \

CHs OH O

S — CoA
|
O=C—-CH2—-CH2—R

CH3 H 0O
| | I
HiC-N-CH:—-C-C

Karnitin

12’den fazla karbon igeren

Acyl CoA

Acyl Karnitin

Karnitin ve Acyl molekiillerinin

I I \

CH3 O O mitokondriyal zar icerisindeki

O=C-CH2-CH2—R kesisim reaksiyonu.

Sekil 2. 3. Mitokondri Zar1 Reaksiyon Asamalart (Anonim 2002b)

2.1.2.2.1. L-Karnitin neden onemlidir ?

Yogun hayvansal iiretimin uygulandig1 programlarda L-Karnitin ilavesi biiyiik 6l¢lide
hastaliklardan koruyucu ya da iyilestirici etkilere sahip olabilmektedir. Aksi taktirde L-

Karnitin yetersizligi farkli sonuglara sebebiyet verebilmektedir.
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Karnitin biyosentezi bir kofaktor olarak askorbik aside baglidir. Askorbik asit
hidrolazlarin kofaktoriidiir. Hidrolazlar, karnitin ve steroid hormonlarin sentezi iizerine
etki eder. Bu nedenle diyetteki askorbik asit yetersizliginde karnitin sentezinin orani
azalir. Bazi1 deneme hayvanlarinda lisin ve metionin amino asitleri ile askorbik asit

yetersizliginde karnitin yetersizligi olusabilmektedir.

Yetersizligi meydana getiren baslica sebep, biyosentezi olumsuz etkileyen kalitsal
rahatsizliklardan kaynaklanmaktadir. Bu rahatsizliklar metabolizmada L-Karnitinin
transferini etkilemektedir. Bunlar genellikle lipidosis tarafindan karakterize edilmekte

ve kaslar1 dnemli derecede zayiflatarak zarar vermektedir.

Yetersizligin ikinci sebebi, yemden yeteri kadar temin edilemeyen L-Karnitinin
viicuttaki sentezinin azalmasi ve anormal derecede kayiba ugramasidir. Bu asamadan
sonra metabolizmada dis kaynakli olarak L-Karnitin alimina ihtiya¢ duyulur. L-
Karnitinin fonksiyonel olarak yetersizligi sinirli bir performans disinda, patolojik

semptomlara da neden olabilir (Anonim 1999b).

2. 1. 2. 2. 2. Karnitinin fonksiyonlari

*

Vitamin benzeri bir etkiye sahiptir ve B grubu vitaminleri (Vit Br) i¢inde yer alir.

*

Lipidlerin katabolizmasinda ve enerji iiretiminde rol oynar.

*

Uzun zincirli yag asitlerinin mitokondriyal matriks i¢ine gegisinde esansiyel bir

kofaktordiir.

*

Piruvat dehidrogenazi inhibe eder.

*

Piruvatin oksidasyonu ile aminoasit yan zincirlerinin oksidasyonunda rol oynar.
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Bu baglamda karnitinin en énemli fonksiyonu enerji iiretimi ve B-oksidasyon i¢in uzun
zincirli yag asitlerinin mitokondri igine gecisini saglayarak gerek metabolizmada

gerekse viicutta tasinmasinda etkili olmasidir (Fritz 1955).

Karnitinin diger etkileri su sekilde siralanabilir;

* Orta zincirli yag asitlerinin oksidasyonu

* Serbest ve bagli durumdaki CoA’nin dengelenmesi

* Asil CoA metabolizmasi sonucunda olusacak toksik konsantrasyonun uzaklastirilmasi
* Aminoasit, piruvat ve keton cisimciklerden enerjinin saglanmasi

* Kan amonyak konsantrasyonunun regiilasyonunun saglanmasi

* Trigliserit ve kolesterol seviyesinin diisliriilmesi (Reyes et al. 1998).

2. 1. 2. 2. 3. Kanath yemlerinde karnitin kullaniminin etkileri

Rabie ef al. (1997a), tarafindan yumurta tavuklarinda yapilan bir ¢alismada misir, soya
kiispesi ve bugday temeline dayali rasyonlara 50-500 ppm diizeyinde karnitin
katilmistir. Sekiz hafta siiren calisma sonunda rasyona karnitin katilmasinin yumurta
verimi, yemden yararlanma orani, yem tiiketimi ve yumurta kalitesi {izerine dnemli bir
etkisinin olmadig: ifade edilmistir. Ancak s6z konusu katki maddesinin yumurta ak
yiiksekligi ile Haugh birimini olumlu yonde etkiledigi de belirtilmistir. Ayni
arastirmada rasyona 500 ppm diizeyinde karnitin ilave edilmesi durumunda hayvanlarda

canlt agirhigin ve yumurta sarisindaki karnitin diizeyinin arttig1 ifade edilmistir.

Rabie ve Szilagyi (1998), tarafindan broilerlerde yapilan bir ¢aligmada rasyona 50 ppm
diizeyinde katilan karnitinin besi performansi ve bazi karkas oOzelliklerine etkisi
arastirllmistir. Calisma sonunda karnitinin gerek canli agirligt gerekse de yemden

yararlanma oranint 6nemli derecede iyilestirdigi saptanmistir. Diger taraftan rasyona
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karnitin ilave edilmesi durumunda broilerlerde abdominal ya§ oraninin azaldigi

gozlenmistir.

Rabie ve Szilagyi (1997), tarafindan karnitinin broilerlerde besi performansi, karkas
komposizyonu ve abdominal yag diizeyine etkisini belirlemeye yonelik yapilan bir
baska caligmada; rasyonlara 50, 100 ve 150 ppm diizeyinde karnitin katilmistir.
Aragtirma sonunda s6z konusu diizeylerde rasyonlara katilan karnitinin kontrol grubuna
gore canli agirligr onemli derecede (P<0.05) arttirdigi, (en iyi canli agirlik degerinin 50
ppm diizeyinde karnitin ihtiva eden grupta oldugu) ve abdominal yag oranmni ise

azalttig1 ifade edilmistir.

Daskiran.ve Teeteger (2001), tarafindan yapilan ¢calismada; rasyona ilave edilen 6 farkl
L-Karnitin diizeyinin broilerlerde viicut bilesimi, karkas karakteristikleri ve performans
lizerine etkileri incelenmistir. Bu amacla 2100 adet, giinliik yasta Cobb X Cobb erkek
civcivler 49. giine kadar beslenmistir. Arastirmaya ait 6zet performans sonuglari ¢izelge

2.1.’de, karkas kalitesi {lizerine olan etkileri ise ¢izelge 2.2.’de verilmistir.

Cizelge 2. 1. Canli agirlik, yem etkinligi, yasama giicli iizerine L-Karnitinin etkisi

L-Karnitin (ppm) Canli Agirlik (g) Yem Degerlendirme Yasama Giicti (%)
Sayisi

0 (Kontrol Gurubu) 2625 2.06 90.3
40 2613 2.13 93.8

80 2645 2.12 94.5

120 2584 2.13 95.3

160 2580 2.10 96.3

200 2633 2.11 96.3
Standart Hata Ort. 242 .03 1.46
P 33 .16 .05
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Cizelge 2.2. Karkas randimani, gogiis orani, abdominal yag miktar1 ve karkas yagi orani
iizerine rasyona ilave edilen L-Karnitinin etkisi

L-Karnitin Karkas Gogiis Oran1 | Abdominal Yag Kark?:l.s Yop
(ppm) Randimani (%) (%) Miktar1 (g) (vicut
agr.nin%)
0 Kontrol 73.2 20.1 28.09 11.97
Grubu
40 73.4 20.1 28.14 12.35
80 73.8 19.6 27.22 12.19
120 74.1 19.9 26.98 12.06
160 73.5 20.1 26.14 12.36
200 74.2 19.7 28.03 12.07
SHO .03 23 1.2 34
P 78 21 49 92

Calisma sonunda; Rasyona L-Karnitin ilavesinin, yem degerlendirme, canli agirlik,
karkas karakteristikleri ve viicut kompozisyonu {izerine dnemli bir etki yapmadig: fakat

yasama giiciinii arttirdigi tespit edilmistir.

Lien ve Horng (2001), tarafindan yapilan bir arastirmada etlik pilic yemlerine L-
Karnitin ilavesinin broilerlerde serum bilesimi iizerine etkileri incelenmistir Calismada
180 adet broiler kullanilmistir. Deneme 6 hafta silire ile yiiriitilmiis ve iki grup
olusturulmustur. Rasyona 160 mg / kg diizeyinde L-Karnitin ilave edilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar ¢izelge 2.3.’de verilmistir.
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Cizelge 2. 3. Broilerlerde, rasyona ilave edilen L-Karnitinin serum bilesimi {izerine

etkisi

Kontrol L-Karnitin
Kolesterol (mg/dl) 119.52 +4.15 111.03 £3.59
Triasilgliserol (mg/dl) 4698 +1.64 41.02 +£1.262
Fosfolipid (mg/dl) 80.27 +2.30 79.05 +1.89
HDL (%) 5949 +1.15 61.02 +1.38
LDL (%) 9.12 +0.44 9.07 +£0.54
VLDL (%) 3139 +£0.97 29.49 +1.08
NEFA (LM) 17.20 +£0.96! 1431 +0.70?

12 ayni satirdaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).
HDL: Yiiksek Yogunluklu Lipoprotein

LDL: Diisiik Yogunluklu Lipoprotein

VLDL: Cok Diisiik Yogunluklu Lipoprotein
NEFA: Esterlesmemis Yag Asitleri

Aragtirma sonucunda; L-Karnitin ilavesinin, Kolesterol, Triasilgliserol, NEFA,
Fosfolipid ve VLDL miktarlarin1 diislirdiigli bununla birlikte HDL ve LDL iizerinde
onemli bir farklilik olusturmadig: bildirilmistir.

Mast et al. (1999), tarafindan yapilan bir arastirmada etlik pili¢ baslatma ve bitirme
rasyonlarina sirastyla 17,8 mg / kg ve 22,9 mg / kg karnitin ilave edilmistir.
Arastirmada, 2 -6 haftalik yastaki etlik piliclerde rasyona L-Karnitin ilavesinin antijen-
spesifik antikor diizeyinde meydana getirecegi artislar tizerinde durulmustur. Hayvanlar
14. giinde esit sayida alt gruplara dagitilmistir. Arastirma sonucunda, L-Karnitin
ilavesiyle total Ig ve IgG duyarliliginin 6nemli derecede arttig1 goézlenmistir. Ayrica
diisiik sicakliklarda L-Karnitin ilavesinin canli agirligr iyilestirdigi belirtilmistir.
Aragtirma bulgularina gore, rasyona L-Karnitin ilavesinin 6zel hormonal duyarlilig

yararli derecede etkiledigi agiklanmistir.
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Buyse ef al. (2001), tarafindan yapilan bir ¢aligmada, etlik pili¢lerde rasyona 100 mg /
kg L-Karnitin ilavesinin performans, organ agirliklari, plazma hormon ve metabolit
konsantrasyonlar1 iizerine etkisi incelenmistir. Civcivler normal sicaklik ve disiik
sicaklikta beslenmistir. Normal sicaklikta rasyona L-Karnitin ilavesinin abdominal yag
yiizdesinde diislis hari¢, diger parametrelerde etki yapmadigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte diisiik sicaklikta rasyona L-Karnitin ilavesinin mutlak ve orantili kalp
agirhiginda biliyiikk artis meydana getirdigi acgiklanmistir. Her iki programda da L-
Karnitin ilavesi plazma hormon ve metabolit konsantrasyonunda artis meydana
getirmigtir. L-Karnitin ilavesinin broylerlerde performansi gelistirici etki yapmadig

belirtilmistir.

Leibetseder (1995), tarafindan yapilan bir aragtirmada broylerlerde karnitin ve
kaynaklarmin (lisin / metiyonin) azalmasinin abdominal yag formasyonundaki etkileri
arastiritlmistir. Rasyon yag yiizdesinin performans ve abdominal yagi etkiledigi
bildirilmistir. Lisin ve metiyonin etkisi normal bulunmustur. Performans ve abdominal
yag lizerine karnitinin etkisinin olmadigi, lisin ve metiyonin eksiklik veya fazlaliginda
etki goriilmedigi ancak karnitin ilavesinin dokulardaki karnitin diizeyini arttirdig1 tespit
edilmistir. Damizlik broylerler iizerinde ayn1 arastirmacinin yaptig bir bagka caligmada;
rasyonlara katilan L-Karnitinin ¢ikis randimani iizerine etkileri incelenmistir. Buna
gore rasyonlara 0, 20, 50, 100 mg L-Karnitin ilave edilmistir. Cikis randimaninin,
yemlerine 50 mg ve 100 mg L-Karnitin ilave edilen gruplar sirasiyla % 83’den % 87’ye
ve % 82,4 den % 85,3’ yikseldigi ve bu gruplarda yumurtadaki karnitin
konsantrasyonunun daha yiiksek bulundugu belirtilmistir. Ayn1 arastirmacinin yumurta
tavuklarinda yaptig1 calismada ise; yumurtaci rasyonlarina 500 mg L-Karnitin veya 500
mg nikotinik asit yada her ikisinin katilmasinin yumurta kolesterol diizeyi iizerine
etkileri incelenmistir. Canli agirlik, yem tiikketimi, yumurta verimi, serum ve yumurta

kolesterol konsantrasyonu iizerinde beklenen etki goriilmedigi bildirilmistir.
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Szilagyi (1998), degisik hayvan tiirlerinde (domuz, balik, bildircin, broyler) yapmis
oldugu caligmalarda, normal kosullarda L-Karnitinin viicutta sentezlenebildigini fakat
kondiisyon sartlarinda, metabolik anormallikler, beslenememe ve rasyonun besin
maddesi yetersizliklerinde rasyona ilave olarak L-Karnitin katilmasinin gerekli
oldugunu vurgulamigtir. Ayrica yaptigi calismalar sonucunda L-Karnitin ilavesinin
bliylimeyi gelistirdigi, kas ve karacigerdeki yag igerigini diisiirdiigiinii bildirmistir.
Bununla birlikte L-Karnitinin hayvanlar, bitkiler ve mikroorganizmalarda dogal olarak
meydana gelen kiiclik molekiiler agirlikta kuaterner bir amin oldugu, genellikle
bitkilerin diigiik diizeylerde karnitin icerirken, hayvansal doku ve organlarin daha

yiiksek diizeyde karnitin icerdigi tespit edilmistir.

Barker ve Sell (1994), broyler ve gen¢ hindilerde, rasyona karnitin katkisinin
performans ve karkas komposizyonuna etkisini incelemek iizere iki deneme
yiriitmiislerdir. Hayvanlar ii¢ farkli doz igeren (0, 50, 100 mg/kg) karnitin katkili
rasyonlar ile besiye tabi tutulmuslardir. Calisma sonunda; L—Karnitinin canli agirlik

artis1 ve yem degerlendirme etkinligi lizerine etki yapmadig1 belirtilmistir.

Rabie et al. (1997b), yaptiklar1 ¢alismada farkli ham protein oranlar1 ve 50 mg / kg L—
Karnitin diizeyine sahip rasyonlarin broylerlerde abdominal yag ve gogiis etindeki
etkilerini incelemislerdir. Calismada % 18, % 20 ve % 22 ham protein ve 50 mg / kg L-
Karnitin igeren bir rasyon kullanmiglardir. Denemede abdominal yag yiizdesi ve gogiis
etinde yag diizeyinin 6nemli derecede azaldigi belirtilmistir. 18 — 32. giinler arasinda ise
canli agirlik artig1 ve protein diizeyi tlizerine L-Karnitin ilavesinin énemli bir etkisinin

olmadigi belirtilmistir.

Xu et al. (2003), yaptiklar1 calismaya gore, erkek broylerlerde karkas komposizyonu,
gelisme performanst ve lipid metabolizmasi {izerine L-Karnitin bilesiginin etkileri
incelenmek istenmistir. 600 adet erkek broyler ile yapilan ¢alismada gruplara temel

rasyon ve bu rasyona ilave edilen 25, 50, 75 ve 100 mg/kg L-Karnitin ilavesi ile
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olusturulan toplam 5 farkli rasyon denenmistir. L-Karnitin ilavesinin, canli agirlik artis1
ve yem donilisiimii {izerine hi¢ bir etkisinin olmadigi belirtilmistir. Rasyonlara L-
Karnitin (25 mg/kg iizeri) eklenmesi; gégiis eti oranin1 ve kaslardaki ham yag igerigini
arttirdigi (P<0.05) bununla birlikte abdominal yag igerigini azalttigi (P< 0.05)
goriilmiistiir. Rasyona 50, 75 veya 100 mg/kg L-Karnitin eklenmesi deri alt1 yagindaki
toplam glukoz-6-fosfat aktiviteleri, malik dehidrojenaz, izositrik dehidrojenaz ve
lipoprotein lipaz ve gogiis etindeki Karnitin Palmitoyl Transferaz — I (CPT — I)’y1
azaltigt agiklanmistir (P<0.05). Bu c¢alismanin sonucunda; L-Karnitinin yag
icerisindeki toplam enzim aktivitelerini azaltarak deri alt1 yag birikimini azaltabilecegini
ve gogis etindeki CPT — [ aktivitesini azaltarak kas i¢i yagi arttirabilecegini

bildirmislerdir.

Arslan (2003), yapilan calismada; icme suyu ile L-Karnitin verilmesinin kazlarda
bliylime performansi ve karkas verim Ozellikleri iizerine etkileri aragtirilmigtir. Deneme
iki grupta yiiriitiilmiistiir. Her iki grupta ayn1 yemle beslenirken, gruplardan birinin igme
suyuna 100 mg/l diizeyinde carnitine clorhydrate verilmistir. Arastirma 2 dénem olmak
tizere 12 hafta boyunca siirdiiriilmiistiir. Arastirma sonunda; i¢gme suyu ile L-Karnitin
verilmesinin kazlarda canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranini olumlu ya da olumsuz yonde etkilemedigi bildirilmistir. Ayrica L-
Karnitin kullaninminin karaciger oranimni onemli derecede arttirip, abdominal ve

mesenteriyel yag oranini rakamsal olarak azalttig bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

3. 1. 1. Hayvan materyali

Arastirmada piyasadan satin alinan giinliik yasta 200 adet (Ross 308) etlik civciv

kullanilmustir.

3. 1. 2. Yem materyali

Denemede kullanilan yem hammaddeleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nden, L-Karnitin ve diger yem katki maddeleri

piyasadan satin alinmistir.

Arastirmada kullanilan L-Karnitin yem katki maddesinin etlik pili¢ yemlerine 100 ppm
diizeyinde katilmasi 6nerilmektedir. Arastirmada kullanilan L-karnitin saf ve toz formda

iretilen bir katki maddesi olarak Vimar A.S.’den saglanmistir.

3.2. Metod

Arastirma farkli karnitin seviyelerine sahip 4 grup ve her grupta 5 alt grup (5 tekerrtir)
olacak sekilde, tesadiif bloklar1 deneme diizenine uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Giinliik

yastaki civcivler her alt gruba 10’°ar adet olacak sekilde tesadiifi olarak dagitilmiglardir.
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3. 2. 1. Rasyonlarin olusturulmasi ve denemenin yiiriitiilmesi

Aragtirmada misir — soya agirlikli bir kontrol grubu rasyonu ve bu rasyona 50 ppm, 100
ppm ve 150 ppm diizeylerinde L-Karnitin ilave edilmesiyle olusturulan 3 degisik rasyon

olmak tizere toplam 4 farkli rasyon kullanilmistir.

Arastirma baslatma (0 — 3. haftalar) ve bitirme (3 — 6. haftalar) olmak {izere 2 besleme
doneminde yiiritiilmistir. Belirtilen besleme donemlerinde kullanilan kontrol
rasyonlarinin  yapis1  ve igerikleri ¢izelge 3.1.de verilmistir. Rasyonlarin
hazirlanmasinda farkli donemler icin besin maddesi ihtiyaglari NRC tarafindan
bildirilen degerlerden (Anonim 1994) yararlanilarak yapilmistir. Aragtirmada kullanilan
yem hammaddelerinin analizleri Weender analiz metoduna (Akyildiz 1984) gore
yapilmistir. Deneme rasyonlarinin hazirlanmasida Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi’'nde bulunan kiiciik 0lgekli yem {initesinden
yararlanilmigtir. Hayvanlarin besi periyodu fakiiltede bulunan etlik pilic aragtirma
kiimesinde, kesim iglemleri fakiilte kesimhanesinde ve laboratuvar asamasindaki
analizler de Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme A. B. D. laboratuvarlarinda

yuritilmistir.

Denemede 24 saat aydinlatma uygulanmistir. Arastirma 2 Temmuz 2003 ila 14 Agustos
2003 tarihleri arasinda stirdiriilmistiir. Arastirmanin yapildigt dénemde ortalama
kiimes sicakligt 29 °C civarinda seyretmis, gece minimum 24 °C , gilindiiz ise

maksimum 33 °C civarinda olmustur.

Giinliik yastaki civcivler 10’lu gruplar halinde tartildiktan sonra tesadiifi olarak alt
gruplara dagitilmiglardir. Civcivlerin tartimi iiglincli haftanin sonunda ve denemenin
bitisi olan altinc1 haftanin sonunda yapilmistir. Yem ve su, deneme sonuna kadar serbest

olarak saglanmistir. Gruplarin yem tiiketimleri 0 — 3. haftalar, 3 — 6. haftalar ve 0 — 6.
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haftalar olarak tespit edilmistir. Yem degerlendirme sayilar1 da yukarida belirtilen
periyotlar gbz 6niinde bulundurularak hesaplanmistir. Alt gruplarda giinliik olarak 6len
civciv sayilart kaydedilerek o6liim oranlar1 belirlenmistir. Denemenin sonunda gruplarda
sicak karkas randimani belirlenmistir. Bunun i¢in her gruptan; 5 erkek ve 5 disi olmak
tizere grup basina 10 hayvandan toplam 40 hayvan kesilmistir. Bu hayvanlarin
abdominal yag agirliklari, gogiis agirliklart ve but agirliklart tespit edilmistir. Ayrica
hayvanlarin gogiis ve but etlerinden doku parcalar1 alinmis ve bu parcalarin derileri
ayrilarak etteki; protein, yag ve kuru madde oram tespit edilmistir. Karin bolgesinde
bulunan yag tabakasinin tamamiyla alinarak tartilmasi sonucunda abdominal yag
agirhgr tespit edilmistir. Protein, yag ve kurumadde oranlarinin tespitinde her bir
gruptan 2 erkek ve 2 disi olmak lizere toplam 4 hayvanda besin maddesi analizleri
gergeklestirilmistir. Dokularda protein, yag ve kuru madde oranlarinin tespit
edilmesinde Weender analiz metodundan yararlanilmistir (Akyildiz 1984). Ette yapilan

analizler tabi haldeki et 6rneklerinde gerceklestirilmistir.
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Cizelge 3. 1. Arastirmada kullanilan temel rasyonun yap1 ve bilesimi (%)

Hammaddeler Baslatma Bitirme

Misir 43.70 47.25
Soya Kiispesi 34.24 32.60
Bitkisel Yag 4.82 6.25
Mermer Tozu 0.99 1.35
D.C.P. 1.10 1.41
Tuz 0.35 0.35
Metionin 0.24 0.24
Lisin 0.009 0.10
Br. Vit.! 0.25 0.25
Br. Min.? 0.10 0.10
Balik Unu 4.00 0.00
Bugday 10.00 10.00
Koksidiyostat 0.10 0.00
Romisin 0.10 0.10

Toplam 100 100

Hesaplanan Degerler

Metabolik Enerji, (Kcal/kg) 3100 3200
Ham Protein, % 23.00 20.00
Kalsiyum, % 1.00 0.95
Fosfor, % 0.75 0.65
Metionin, % 0.61 0.53
Metionin-Sistin, % 0.96 0.85
Lisin, % 1.32 1.15
Fosfor (Yararlanilabilir), % 0.47 0.38
Triptofan, % 0.27 0.23
Arginin, % 1.53 1.34
Treonin, % 0.89 0.76
Analitik Degerler Baslatma Bitirme
Kuru Madde, % 90.90 91.25
Organik Madde, % 84.31 85.36
Ham Protein, % 23.32 20.46
Ham Yag, % 8.78 6.98
Ham Kiil, % 6.59 5.89

! Vitamin 6n karmasi Rovimiks 124’iin her 2.5 kg’inda; vit.A 15.000.000 IU, vit.D3 1.500.000 IU, vit.E
20.000 mg, vit.K3 5.000mg, vit.Bl 3.000 mg, vit.B2 6.000 mg, niasin 25.000 mg, Ca-D-pantotenat
12.000 mg, vit.B6 5.000 mg, vit.B12 30 mg, folik asit 1.000 mg, d-biotin 50 mg, kolin klorid 400.000 mg,
caraphyll sar1 25.000 mg bulunmaktadir.

2 Mineral 6n karmasi Remineral 1’in her kg’inda; Mn 80.000 mg, Fe 30.000 mg, Zn 60.000 mg, Cu 5.000

mg. Co 500 mg, I 2.000 mg, Kalsiyum karbonat 235.680 mg miktarinda bulunmaktadir.

Sonuglarin istatistiki degerlendirilmesi: Arastirma siiresince elde edilen bulgular,
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore varyans analizine (Dlizgiines vd. 1987) tabi

tutulmustur. Gruplar arasi farkliliklarin tespitinde ise Duncan Testi (Duncan 1955)’nden

yararlanilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirmadan elde edilen canli agirhik, canli agirhk artisi, yem tiikketimi, yem
degerlendirme sayisi, karkas randimani-but eti-gogiis eti ve abdominal yag orani, gogiis
ve but etinde ham protein-ham yag-kuru madde orani ve 6liim degerlerine iliskin

sonuglar agagida sirasiyla verilmistir.

4.1. Canh Agirhk

Altt haftalik deneme siiresince donemler itibariyle elde edilen canli agirlik

ortalamalarina iligkin sonuglar cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme gruplarinin beslenme periyotlarina gore canli agirlik ortalamalari (g)

Gruplar Deneme Baglangici 3. Hafta 6. Hafta
Kontrol 45,4140,53 679,8+18,4 1958,6+60,9
Karnitin,
45,39+0,37 731,0+24.,9 2042,2+40,2
50 ppm
Karnitin,
45,53+0,33 689,2+15,8 1973,0+41,9
100 ppm
Karnitin,
45,47+0,38 718,4+22.2 2061,8+55,8
150 ppm
F 0,23 2,74 1,90
P 0,87 0,09 0,18

Deneme baslangicinda, giinliik civcivlerden olusan gruplarin canli agirliklar1 arasinda
onemli farkliliklar olugsmamigstir. Buradan da anlasilacagi gibi deneme canli agirlik

bakimindan esit kosullarda baglatilmigtir.
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Arastirmada canli agirliga donemsel olarak bakildiginda, 3. hafta canli agirlik
degerlerinde en yliksek agirlik yemlerine 50 ppm karnitin ilave edilen grupta
gergceklesmistir (P>0.05). Bunu sirastyla 150 ppm, 100 ppm karnitin ilave edilen gruplar
ve kontrol grubu takip etmistir. Bununla birlikte etlik pili¢ yemlerine karnitin ilavesi 3.

hafta canli agirlig1 tizerine 6nemli bir etkiye sahip olmamistir (P>0.05).

Denemenin 6. haftasinda ise canli agirlik bakimindan en iyi gelisme 150 ppm karnitin
kullanilan grupta goriilmiistiir. Bunu sirastyla 50 ppm, 100 ppm ve kontrol grubu takip
etmistir. Deneme sonu canli agirligt bakimindan da karnitin ilavesinin etkisi 6nemli

bulunmamaistir (P>0.05).

4.2. Canh Agirlik Artisi

Deneme gruplarinin beslenme donemlerine gore hesaplanilan canli agirhik artigi

ortalamalarina iligkin sonuglar cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deneme gruplarinin beslenme donemlerine gore canli agirlik artigi
ortalamalar1 (g)

Gruplar 0-3. Haftalar 4-6. Haftalar 0-6. Haftalar
Kontrol 634,4+18,4 1278,8+51,6 1913,2+60,9
Karnitin,
685,6+24,6 1311,2+24,7 1996,8+40,0
50 ppm
Karnitin,
643,7+16,0 1283,8+33,1 1927,5+41,8
100 ppm
Karnitin,
672,9422.4 1343,4+49,2 2016,3+55,6
150 ppm
F 2,76 0,85 1,90
P 0,08 0,49 0,18

24




Arastirmada gruplardan elde edilen canli agirlik artiglart farkli donemlere gore
degerlendirildiginde yemlerine, 0-3. haftalar arasinda sayisal olarak en yiiksek agirlik
artist yemlerine 50 ppm karnitin ilave edilen piliglerde tespit edilmistir (P>0.05).
Sayisal olarak en diisiik agirlik artis1 ise kontrol grubunda gerceklesmis ve karnitin

ilavesinin etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Denemenin 4-6. haftalarindaki canli agirlik artis1 incelendiginde; rakamsal olarak en
yiiksek canli agirlik artis1 150 ppm karnitin katilan grupta, en diisiik artis ise kontrol
grubunda tespit edilmistir (P>0.05).

Tiim besi donemi dikkate alindiginda, muamelelere gore canli agirlik degisimi 4-6.

haftalar arasindakine benzer olmustur (P>0.05).

Denemede besi donemleri itibariyle yapilan varyans analizler sonucunda 0-3, 4-6 ve 0-6
haftalar arasinda gruplar arasinda canli agirlik artis1 bakimindan gozlenen farkliliklarin

istatistiki olarak 6nemli olmadig1 tespit edilmistir (P>0.05).
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4.3. Yem Tiiketimi

Deneme gruplarinin beslenme donemlerine gore yem tiiketim ortalamalarina iliskin

sonuclar ¢izelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Deneme gruplarinin beslenme donemlerine gére yem tiiketim ortalamalar1 (g)

Gruplar 0-3. Haftalar 4-6. Haftalar 0-6. Haftalar
Kontrol 851,4+18,6 2145,4+75,6 2996,8+82,3
Karnitin,
877,8+£38,5 2249,4+34,2 3127,2+72,3
50 ppm
Karnitin,
853,0+£20,6 2176,2+44,7 3029,2+57,2
100 ppm
Karnitin,
864,2+22 .4 2312,6+55,7 3176,8+67,3
150 ppm
F 0,40 2,38 2,28
P 0,75 0,12 0,13

Denemede 0-3. haftalar arasindaki yem tiiketimleri incelendiginde; en yiiksek yem
tilketimi rakamsal olarak 50 ppm karnitin katkili yemleri tiiketen pili¢lerde goriilmesine

ragmen, tim gruplarin yem tiiketimleri birbirine olduk¢a yakin bulunmustur (P>0.05).

4-6. haftalardaki yem tiiketimlerine bakildiginda en yiliksek yem tiikketiminin yemlerine
150 ppm karnitin ilave edilen grupta, en diisiik ise kontrol grubunda oldugu
goriilmektedir (P>0.05). Ancak 4-6. haftalar arasinda tiiketilen yem miktarina

muamelelerin etkisi dnemli olmamustir (P>0.05).

Tiim besi donemi itibari ile de farkli diizeylerde karnitin ilavesinin yem tliketimleri

tizerine olan etkisinin dnemli olmadigi sonucuna varilmistir (P>0.05).
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4.4. Yem Degerlendirme Sayisi

Deneme gruplarinin beslenme donemlerine gore yem degerlendirme sayis1i (Toplam

Yem Tiiketimi (g) / Canli1 Agirlik Artisi (g)) ortalamalari ¢izelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Deneme gruplarinin beslenme donemlerine gore yem degerlendirme sayisi

ortalamalari
Gruplar 0-3. Haftalar 4-6. Haftalar 0-6. Haftalar
Kontrol 1,34+0,01° 1,68+0,03 1,57+0,02
Karnitin,
1,28+0,01°¢ 1,72+0,03 1,57+0,02
50 ppm
Karnitin, b
1,33+0,02° 1,70+0,01 1,57+0,01
100 ppm
Karnitin, b
1,294+0,01°° 1,73+0,03 1,58+0,02
150 ppm
F 5,52 1,11 0,16
P 0,01 0,38 0,91

a-c: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir (P<0.05).

Deneme gruplarindan elde edilen yem degerlendirme sayilar1 farkli donemlere gore ele
alindiginda; 0-3. haftalar arasinda hesaplanan ortalama yem degerlendirme sayilari
arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak énemli oldugu tespit edilmistir. (P<0.05). Bu
periyotta en i1yi yemden yararlanma 50 ppm karnitin katkili grupta tespit edilmis, bu
grubu 150 ppm karnitin ilave edilen grup takip etmistir. Kontrol grubu ve 100 ppm

karnitin katkili gruplarda ise en kotli yem degerlendirme sayilar tespit edilmistir.

Denemenin 4-6. haftalik donemindeki yem degerlendirme sayilar1 incelendiginde; yem

degerlendirme sayilar1 biiyilikten kiigciige dogru sirastyla 150 ppm, 50 ppm, 100 ppm
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karnitin katkili gruplarda ve kontrol grubu seklinde siralanmaktadir. Bununla birlikte
muameleler arasinda goriilen farkliliklar 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Tiim deneme
periyodu (0-6. haftalar) dikkate alindiginda; yemlerine 150 ppm karnitin ilave edilen
grup harig, birbirleri ile ayn1 degerde gerceklesmistir. Bununla birlikte bu grupla diger

gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmamistir (P>0.05).

4. 5. Deneme Gruplarinda Dénemlere Gore Oliim Degerleri

Deneme gruplarinda donemlere gore ve toplam deneme donemi itibariyle 6len civciv

miktarlari ¢izelge 4. 5.’de verilmistir.

Cizelge 4. 5. Donemlere gore deneme gruplarinda 6len civeiv miktarlari (adet)

Gruplar
Donemler Kontrol Karnitin, Karnitin, Karnitin,
50 ppm 100 ppm 150 ppm
0-3
4-6 1 2
Toplam 0 0 1 2

Aragtirmanin 0-3 haftalar1 arasinda deneme gruplarinda 6liim gergeklesmemistir. 4-6
haftalar arasinda ise yine kontrol ve 50 ppm karnitin igeren gruplarda Olim
goriilmezken, 100 ppm karnitin iceren grupta 1 adet, 150 ppm karnitin igeren grupta 2
adet Olim goriilmiistiir. Tiim deneme boyunca toplam olen civeciv sayist 3 adet
olmustur. Bu diizeyde 6liim oraninin istatistiki degerlendirmeye tabi tutulamayacagi ve

gruplara gore onemli farklilik géstermedigi sonucuna varilmistir.
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4.6. Karkas Randimani, But Orani, G6giis Oran1 ve Abdominal Yag Oram

Deneme sonunda deneme gruplarindan alinan 6rneklerde tespit edilen karkas randimani,

but, gdgiis ve abdominal yag oranlarina iligkin bulgular cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Deneme gruplarinda erkek ve disilerde ortalama karkas randimani, but

orani, gogiis oran1 ve abdominal yag orani (%)

Karkas Abdominal Yag
Gruplar | Cinsiyet But Orani Gogiis Orani
Randimani Orani
E 76,48+1,21 29,13+0,74 31,39+0,53 1,78+0,27
Kontrol D 76,95+1,06 29,30+0,49 27,79+0,78 2,31+0,29
Ortalama | 76,72 +0,76 29,22+0,42 29,59+0,75 2,05+0,21
E 75,75+0,61 31,19+0,81 29,05+0,53 1,73+0,15
Karnitin,
D 75,01+0,48 29,62+0,70 29,60+0,87 2,17+0,09
50 ppm
Ortalama | 75,39+0,39 30,40+0,50 29,31+0,49 2,00+0,11
E 76,59+0,66 30,11+0,82 29,10+0,70 1,57+0,08
Karnitin,
D 75,26+0,78 28,62+0,52 29,35+0,83 2,11+0,21
100 ppm
Ortalama | 75,92+0,53 29,37+0,52 29,23+0,51 1,84+0,14
E 76,29+0,76 30,58+0,30 28,94+0,38 1,85+0,15
Karnitin,
D 76,72+0,73 29,37+0,48 30,63+1,02 1,97+0,38
150 ppm
Ortalama | 76,51+0,50 29,97+0,34 29,78+0,59 1,91+0,20
F 1,44 1,72 0,23 0,26
P 0,25 0,18 0,87 0,85
E: Erkek, D: Disi

Deneme gruplarina ait karkas randimani sonuglar1 incelendiginde kontrol grubunun

sayisal olarak en yiiksek randiman1 géstermesine ragmen, tiim gruplarin ortalama karkas

verimi birbirine yakin bulunmustur (P>0.05).
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Deneme sonucunda gruplardan elde edilen but oranlari incelendiginde; gruplar arasinda
onemli bir farklilik olmadig tespit edilmistir (P>0.05). Bununla birlikte, sayisal olarak
en ylksek but ortalamasi 50 ppm karnitin i¢eren grupta ve en diisiik but ortalamasi ise

kontrol grubunda goriilmiistiir.

Gogiis oranlart incelendiginde ise; en yiiksek rakamsal degerin 150 ppm karnitin
kullanilan grupta, en diisiik degerin de 100 ppm karnitin kullanilan grupta elde edildigi
(P>0.05), ancak sonuglarin birbirine oldukc¢a yakin oldugu goriilmektedir.

Etlik piliclerde yaglanmanin bir Ol¢iisii olan abdominal yag orami sonuglar1 ele
alindiginda; en yiiksek yag oraninin kontrol grubunda, en diisiik yaglanmanin ise 100
ppm karnitin katkili grupta oldugu goriilmektedir (P>0.05). Bununla birlikte abdominal

yag oranina muamelelerin etkisi dnemli bulunmamistir (P>0.05).

4.7. Gogiis ve But Eti Besin Maddesi Icerikleri

Deneme gruplarinda erkek ve disilerde derisiz gogiis ve but eti besin maddesi

degerlerinin oranlar ¢izelge 4.7.’de verilmistir.

30



Cizelge 4.7. Deneme gruplarinda but ve gogiis etinin erkek ve disilerde ortalama besin
maddesi igerikleri (%)

Gruplar | Cinsiyet Ham Protein Orani1 (%) Yag Orani (%) Kurumadde Orani (%)
Goglis But Goglis But Goglis But
E 23,52+40,09 | 20,00+0,08 | 0,83+0,14 | 0,86+0,08 | 24,38+0,83 | 21,67+0,16
Kontrol D 22,42+0,93 | 18,84+0,28 | 0,48+0,03 | 1,48+0,18 | 24,30+0,65 | 21,10+0,54
Ortalama | 22,97+0,50 | 19,42+0,36 | 0,66+0,12" | 1,17+0,20 | 24,34+0,43 | 21,38+0,28
o E 23,81+£0,42 | 19,18+1,05 | 0,47+0,02 | 1,26+0,07 | 25,19+0,70 | 20,73+0,46
Ize(l)r?;: D 24,3540,35 | 19,64+0,53 | 0,55+0,00 | 2,24+0,19 | 26,07+0,51 | 21,90+0,50
Ortalama | 24,08+0,27 | 19,41+0,50 | 0,51+0,02" | 1,75+0,30 | 25,63+0,44 | 21,33+0,44
- E 23,28+0,30 | 19,67+0,35 | 0,61+0,15 | 1,33+0,13 | 25,23+0,36 | 21,32+0,45
Il((j;n;;r: D 23,36+0,03 | 20,45+0,36 | 0,48+0,09 | 1,62+0,16 | 24,88+0,43 | 22,07+0,44
Ortalama | 23,32+0,13 | 20,06+0,30 | 0,55+0,08" | 1,47+0,12 | 25,06+0,25 | 21,69+0,26
- E 24,54+0,19 | 20,11+0,38 | 0,81+0,08 | 1,74+0,52 | 25,35+0,33 | 21,85+0,13
If:;n;;:: D 23,14+0,75 | 19,85+0,12 | 0,94+0,09 | 2,00+0,16 | 25,32+0,40 | 21,97+0,25
Ortalama | 23,84+0,51 | 19,98+0,18 | 0,87+0,06" | 1,87+0,23 | 25,34+0,24 | 21,92+0,16
F 2,54 0,96 5,80 3,89 1,71 0,76
P 0,14 0,46 0,02 0,06 0,25 0,54

a-b: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak dnemlidir (P<0.05).

Etlik pili¢c yemlerine farkli diizeylerde karnitin ilavesinin derisiz gogiis ve but etinde
kuru madde orani iizerine 6nemli bir etkisinin olmadig goriilmektedir (P>0.05). Keza
gogiis eti protein oran1 da muamelelerden 6nemli derecede etkilenmemistir (P>0.05).
Ancak, gogiis eti protein oran1 yemlere karnitin ilavesi ile artig egilimi gostermektedir.
En yiiksek gbgiis eti protein icerigi 50 ppm karnitin verilen grupta goriliirken, en diistik

diizey kontrol grubunda tespit edilmistir.

Aragtirmada derisiz but ve gogiis eti yag oranlar1 muamelelere gore onemli diizeyde
farklilik gostermistir. Gogiis etinde yag orant 150 ppm karnitin ilavesi ile 50 ve 100
ppm karnitin ilave edilen gruplara gore dnemli seviyede yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Ancak 150 ppm karnitin ile hi¢ karnitin verilmeyen kontrol grubu arasindaki gogiis eti

yag oranlar1 birbirinden énemli derecede farkli bulunmamaistir (P>0.05).
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But eti yag orani ise muamelelerden 6nemli derecede etkilenmemekle birlikte (P>0.05),
karnitin ilave edilen gruplarda kontrole gore daha yiliksek degerler gdstermistir. But

etinde de en yiiksek yag miktar1 150 ppm karnitin verilen piliglerde tespit edilmistir
(P>0.05).

32



5. TARTISMA VE SONUC

Tavukguluk sektoriinde verimli ve ekonomik bir iiretimin gerceklestirilmesinin yem
maliyetine baghi oldugu giiniimiiz kosullarinda isletme girdi masraflarinin optimum
seviyelerde tutulabilmesi i¢in yemlerde kullanilan katki maddeleri biiylik 6nem arz
etmektedir. Ozellikle etlik pili¢ iiretiminde % 80’lere ulasan yem maliyeti, karlilig
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle yem katki maddeleri kullanilarak, hayvansal
tirtinlerin miktarlariyla birlikte kalitesini de artirmak ayni zamanda da hayvanlarin
sagliklarini korumak amaclanmaktadir. Bu arastirmada; hayvan metabolizmasi iizerinde
enerjinin kullanimi etkinligini iyilestirdigi diisiiniilen bir katki maddesi olan karnitinin,

etlik piliglerde performans ve karkas 6zelliklerine olan etkisi incelenmistir.

Aragtirmada gruplarin baslangi¢ canli agirlik ortalamalari arasindaki farkliligin
istatistiki olarak 6nemli olmamasi1 (P>0.05), denemenin esit kosullarda baglatildigini

gostermektedir.

Denemede gruplara ait canli agirlik degerleri tim deneme periyodu boyunca ayni
egilimde olmustur. Sonuglar incelendiginde 3. ve 6. hafta sonunda gruplar arasinda
canlt agirlik ortalamalari bakimindan istatistiki olarak onemli farkliliklarin olmadig:
goriilmektedir (P>0.05). Bu periyotlarda; 3. hafta sonunda en yiiksek canli agirlik
ortalamasima 50 ppm karnitin i¢eren grup, en disiik canli agirlik ortalamasina ise
kontrol grubu sahip olmustur. 6. haftanin sonunda ise en yiiksek canli agirlik 150 ppm
karnitin igeren yemle beslenen grupta en diisiik ise kontrol grubunda tespit edilmistir
(P>0.05). Rabie ve Szilagyi (1998), 50 ppm karnitin ilavesinin canli agirligt énemli
diizeyde iyilestirdigini bildirmislerdir. Yine Mast et al. (1999), broyler baslatma ve
bitirme yemlerine farkli diizeylerde ilave ettikleri karnitinin canli agirhigi, distk
sicakliklarda 1iyilestirdigini bildirmislerdir. Bununla birlikte Daskiran ve Teeteger
(2001) tarafindan yapilan ¢alismada; karnitin ilavesinin canli agirlik tizerine 6nemli bir

etki yapmadigi (P>0.05) yoniindeki sonu¢ mevcut aragtirmada elde edilen bulgularla
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uyum gostermektedir. Kazlarda yiiriitiilen bir arastirmada da karnitin kullaniminin canl

agirlik lizerine herhangi bir etki olusturmadig bildirilmistir (Arslan 2003).

Bu aragtirmada beslenme donemlerine gore canli agirlik artist ortalamalari arasinda
gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir (P>0.05). 3. hafta
sonunda en yiiksek canli agirlik artis1 50 ppm karnitin igeren grupta, en diisiik canl
agirlik artig1 ise kontrol grubunda bulunmustur (P>0.05). Tiim besi donemi sonunda
tespit edilen canli agirlik artist ortalamasi bakimindan en yiliksek deger 150 ppm
karnitin tiiketen, en diislik deger ise kontrol grubu pili¢lerinde tespit edilmistir (P>0.05).
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarla Barker ve Sell (1994) tarafindan yapilan arastirma
sonucu elde edilen verilerle uyum gostermektedir. Ayrica Xu et al. (2003)’iin erkek
broylerler ve Arslan (2003)’{in kazlarda yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda da karnitinin

canli agirlik artis1 izerine dnemli bir etki olusturmadigi bildirilmistir.

Deneme gruplarinin beslenme donemlerine gore yem tliketim ortalamalar1 arasinda
gozlenen farkliliklar da istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur (P>0.05). 3. hafta
sonunda yem tiiketim ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek yem tiiketimi 50 ppm
karnitin igeren grupta goriilmiistiir. 4-6 ve 0-6 haftalik periyotlarda ise en yiiksek yem
tilkketim ortalamalar1 her iki donem ig¢inde 150 ppm karnitin tiiketen piliclerde
goriilmiistiir. En diisiik yem tliketimi ise her 3 periyot i¢in de kontrol grubunda tespit
edilmistir. Rabie et al. (1997a) tarafindan yumurta tavuklarinda, Leibetseder (1995)
tarafindan broyler ve damizlik broyler damizliklarda yaptiklar1 arastirmalarda
karnitinin yem tiiketimi lizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Ayrica
Arslan (2003) tarafindan kazlarda yapilan ¢alismada ise yine karnitinin yem tiiketimi
lizerine herhangi bir etki olusturmadigi sonucuna varilmigtir. Bu aragtirmada yem

tiikketimi ile ilgili elde edilen bulgularda benzer yonde olmustur.

Gruplarin yem degerlendirme sayilari farkli donemlere gore ele alindiginda 0-3 haftalar

arasinda 50 ppm karnitin ilavesinin kontrole gore yemden yararlanmayr 6nemli
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derecede iyilestirdigi goriilmektedir (P<0.05). Bununla birlikte yemden yararlanmada
karnitin ilavesi ile gbzlenen bu iyilesme sonraki haftalarda devam etmemistir. Keza tiim
besi donemi yem degerlendirme sayillar1 da muamelelerden Onemli sekilde
etkilenmemistir. Sadece 0-3 haftalik periyotta yemden yararlanmada karnitin ilavesi ile
saglanan iyilesme, karnitin ilavesinin faydali oldugu yorumunda giicliiklere neden
olmaktadir. Bununla birlikte kii¢lik yaslarda civcivlerin daha hassas oldugu ve karnitin
ilavesinin bu yaslarda daha faydali olma ihtimali de akildan ¢ikarilmamalidir. Bu
nedenle konu ile ilgili yapilacak c¢alismalarda yas konusunun da goz Oniinde
bulundurulmasi yerinde olacaktir. Bu aragtirmada yemden yararlanma ile ilgili olarak
elde edilen genel sonuglar Xu et al. (2003), Rabie et al. (1997a), Daskiran ve Teeteger
(2001), Barker ve Sell (1994) ve Arslan (2003) tarafindan yapilan calismalarda;
karnitinin yemden yararlanma iizerine Onemli bir etkisinin olmadigr yoOniindeki
bildiriglerle uyumluluk gostermektedir. Ancak Rabie ve Szilagyi (1998) tarafindan
yapilan ¢alismada 50 ppm diizeyinde karnitin ilavesinin yemden yararlanmay1 6nemli

derecede iyilestirdigi bildirilmektedir.

Deneme sonunda gruplarin karkas randimanlar1 arasinda Onemli farkliliklara
rastlanmamistir (P>0.05). Daskiran ve Teeteger (2001) tarafindan yapilan ¢aligmanin
sonuglartyla bu arastirmada karkas randimani bakimindan elde edilen sonuglar uyum

gostermektedir (P>0.05).

Karkasta dokularin dagilimi incelendiginde farkli seviyelerde karnitin ilavesinin but,
gbglis ve abdominal yag orani iizerine onemli bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
Bununla birlikte karnitin ilavesi ile kontrole gore abdominal yag oraninda nispeten bir
diisiis egilimi goriilmektedir (P>0.05). Rabie et al. (1997b) ve Rabie ve Szilagyi (1997)
tarafindan yapilan arastirmalarda da ozellikle bu durum o6n plana ¢ikmaktadir.
Aragtiricilar karnitin ilavesi ile abdominal yag oraninin 6nemli miktarda azaldigini
(P<0.05) ifade etmislerdir ki; bu durum mevcut arastirmada gozlenen egilimle
uyumluluk gostermektedir. Buyse ef al. (2001) karnitinin normal sicaklikta abdominal

yag oranmi azalttigini tespit edilmislerdir. Arslan (2003) ise karnitin kullaniminin
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kazlrada abdominal ve mesenteriyel yag oranim1 Onemli diizeyde azalttigini

bildirmektedir.

Arastirmada et kalitesi ve besin degeri acisindan incelenen kriterlerden derisiz gogiis,
but eti kuru madde ve protein oranlarinin muamelelerden 6nemli derecede etkilenmedigi
goze carpmaktadir. Bununla birlikte karnitin ilavesi ile gogiis ve but eti protein
oranlarinin kontrole goére daha yiiksek olma egiliminde olduklar1t gozlenmektedir

(P>0.05).

Gerek but ve gerekse gogiis etindeki yaglanma durumu incelendiginde 6zellikle gégiis
etinde yaglanmanin rasyona karnitin ilavesine bagli olarak yiikselme egiliminde oldugu
goriilmektedir. 150 ppm karnitin ilave edilen grupta gogiis eti yag oraninin 50 ve 100
ppm ilave edilen gruplara gére onemli diizeyde daha yliksek gogiis eti yag oranina sahip
oldugu goriilmektedir (P<0.05). 50 ppm karnitin ilave edilen grup ise bu bakimdan en
diisiik degeri gostermektedir. Ayrica but etindeki yag diizeyi de istatistiki olarak énemli
olmamakla birlikte artmistir. Bu arastirmadan elde edilen verilerle bu sonucun
aciklanmasi zor olmakla birlikte; Xu et al. (2003) tarafindan bulunan sonuglar ilgi
cekicidir. Arastiricilar yemleri yiiksek diizeyde karnitin ilavesi ile gogiis etinde Karnitin
Palmitol Transferaz 6-1 (CPT-I) enzimi aktivitesinde goriilen diigmenin kas i¢i yag
miktarindaki azalmanin nedeni olarak belirtmislerdir. Bu yorum mevcut arastirmada
elde edilen sonugla uyum gostermektedir. Ayrica ayni arastiricilar karnitinin yag
icindeki enzim aktivitelerini azaltarak deri alt1 yag birikimi ve abdominal yag miktarini
azalttigin1 bildirmislerdir ki bu yorum pek c¢ok aragtirmada karnitinin abdominal
yaglanmay1 azaltmasi yoniindeki sonuglara da aciklik getirmektedir. Rabie ef al.
(1997b) 50 mg/kg karnitin ilavesinin gogiis etinde yag diizeyini 6nemli derecede
azalttig1 yoniinde elde etmis oldugu sonug, bu arastirmada 2. (50 ppm karnitin) gruba ait
sonuglara benzerlik gostermektedir. Ayrica bu arastirmada da abdominal yag iceriginde
bir azalma egilimi goriilmektedir. Bunlardan farkli olarak Szilagyi (1998) tarafindan
yapilan c¢alismanin sonucunda yemlere karnitin ilavesinin kas ve karacigerdeki yag

oranini diislirdiigi bildirilmistir. Lien ve Horng (2001)’un arastirmalarina gore ise
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yemlere ilave edilen karnitinin kolesterol, triasil gliserol, fosfolipid, VLDL ve NEFA
miktarin1 diisiirdigii fakat HDL ve LDL iizerinde 6nemli bir farklilik olusturmadigi

tespit edilmistir.

Arastirmadan elde edilen tiim bulgular degerlendirildiginde; mevcut aragtirma
kosullarinda 0-3 haftalik donemde yemden yararlanmada gbzlenen iyilesme hari¢ farkli
seviyelerde karnitin ilavesinin performans kriterleri iizerine olan etkisi 6nemli
bulunmamuistir. Bununla birlikte karkasta abdominal yag miktar1 rakamsal olarak diigme
egiliminde olmustur. Gogiis eti yag igeriginin yliksek dozda (150 ppm) karnitin ilavesi
ile 6nemli diizeyde artmasi, but eti yag iceriginin ise tiim karnitin diizeylerinde kontrole

gore artma egiliminde olmasi ilgi ¢ekicidir.

Aragtirma sonuglart o6zellikle 100 ve 150 ppm dozlarina ihtiya¢ olmadigini ortaya
koymaktadir. Bunun yaninda hayvan viicudunda karnitin sentezini bozacak ve ihtiyaci
arttiracak kosullarda kullaniminin daha faydali olacagi ve 6zellikle balik yag1 gibi uzun
zincirli yag asitlerine sahip kaynaklarin rasyonda yer almasi durumunda kullaniminin
daha anlamli olacagi, abdominal yaglanmadaki etkilerinin ise daha detayli caligmalarla

ortaya konulmasinin gerektigini ifade etmek miimkiindiir.
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