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Tiirkiye’nin sahip oldugu dogal bitki cesitliligine ragmen, Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalarinda
¢ogunlukla yabanci yurtlu tiirler tercih edilmekte, dogal bitki tiirleri yeterince
degerlendirilememektedir. Bu durum, yerel ekosistemlerin korunmasi, biyolojik ¢esitliligin
stirdiiriilmesi ve kaynak kullanimlarinin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir soruna igaret
etmektedir. Bu baglamda, Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalarinda bitkisel materyal olarak dogal bitki
tiirlerinin kullanimi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada, Ankara ilinde dogal olarak yayilis gosteren Astragalus cinsine ait bazi tiirlerin
Peyzaj Mimarlig1 ¢aligmalarinda kullanim potansiyelinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Caligma
kapsaminda 21 takson sahada gozlemlenmis, herbaryumda tiirleri tespit edilmis; tiirlerin estetik
ve fonksiyonel ozellikleri degerlendirilmis kullanim alanlar1 belirlenmistir. Tirlerin begeni
diizeyinin 6l¢lilmesi i¢in anket formlar1 hazirlanmig; hem halk 6lgeginde hem de uzman dlgeginde
goriisler toplanmustir. Anketlerden elde edilen begeni puanlar1 SPSS istatistik paket programinda
analiz edilmistir. Elde edilen sonuclara gore en yiiksek talep goren tiir her iki kullanic1 gurubunda
da Astragalus anthylloides Lam. olmustur.

Astragalus anthylloides Lam. ile beraber begeni diizeyi yiiksek olan diger iki tiir olan Astragalus
vulneraria DC., Astragalus plumosus Willd.’un tohumla iiretimi i¢in kontrollii ortamda ¢imlenme
testleri yiiriitiilmiistiir. Uretim ¢alismalarinda en yiiksek basari oranina mekanik asindirma
uygulamasi olan zimparalama ile ulagilmig olup tiir bazinda Astragalus plumosus Willd. % 98,6,
Astragalus anthylloides Lam. %69, Astragalus vulneraria DC. %65,7 oraninda ¢imlenme
goriilmiigtiir. Bu uygulamay1, ¢imlenme oranlari agisindan sirasiyla 5 dk %96°1ik H2SOs, sicak su
(60 sn) ve sicak su (15 sn) uygulamalarinin takip ettigi goriilmiistiir. Elde edilen sonuglarin Peyzaj
Mimarhig1 ¢alismalarinda bitki estetigi ve bitki iiretimi literatiiriine ve dogal bitki Ortiistiniin
yayginlagsmasina katki yapmasi beklenmektedir.

Ekim 2025, 291 sayfa

Anahtar Kelimeler: Astragalus anthylloides Lam., Astragalus plumosus Willd., Astragalus
vulneraria DC., tohumla iiretim, tohum ¢imlenme testleri
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DETERMINATION OF THE USAGE POTENTIAL OF SOME ASTRAGALUS
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Although Turkey possesses remarkable natural plant diversity, landscape architecture practices
still tend to prioritize exotic species, leaving native flora insufficiently utilized. This preference
presents challenges for the conservation of local ecosystems, the maintenance of biological
diversity, and the sustainability of resource use. Recently, the use of native plant species as
essential components of landscape design has gained significant importance due to their
ecological adaptability and contribution to sustainable practices.

This study aims to assess the potential of certain Astragalus species, naturally distributed in
Ankara Province, for use in landscape architecture. A total of 21 taxa were observed in the field
and identified in the herbarium. Their morphological, aesthetic, and functional characteristics
were evaluated, and possible areas of landscape application were determined. Public and expert
surveys were conducted to measure user preferences, and the resulting data were statistically
analyzed using the SPSS program. According to the findings, Astragalus anthylloides Lam. as the
most preferred species among both groups.

Additionally, controlled germination tests were performed for Astragalus anthylloides Lam,
Astragalus vulnerariae DC. and Astragalus plumosus Willd. to determine their propagation
potential. The highest germination rates were achieved through mechanical scarification
(sanding), with 98.6% for Astragalus plumosust Willd. 69% for Astragalus anthylloides Lam.,
and 65.7% for Astragalus vulnerariae DC. Treatments involving 96% H>SOa for 5 minutes and
hot water applications for 60 and 15 seconds followed in effectiveness. The results underline the
ecological and aesthetic value of native Astragalus species and their potential contribution to
sustainable landscape design and native plant utilization in Turkey.

October 2025, 291 pages

Keywords: Astragalus anthylloides Lam., Astragalus plumosus Willd., Astragalus vulneraria
DC., seed propagation, seed germination tests
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1. GIRIS

Hizli niifus artis1, sanayi faaliyetlerinin yayginlasmasi ve kentlerin diizensiz bi¢cimde
gelismesi, plansiz kentlesmeyi ve 1s1 adasi etkisini daha belirgin hale getirmistir. Kent
cevresinde yer alan dogal ekosistemlerin giderek parcalanmasiyla birlikte, 6zellikle
bozkir ve orman ekosistemleri bu doniisimden dogrudan etkilenmekte ve farklh
Olceklerde tahribata ugramaktadir. Asirt su kullanimi ile yanlis tarim politikalarinin
uygulanmasi, peyzaj biitlinliigiinii bozarak ekolojik siirdiiriilebilirligi tehdit etmektedir.
Tim bu dinamikler, iklim degisikligi gibi kiiresel oOlgekteki olumsuz siireglerin
hizlanmasina neden olmaktadir (Kemer 2022). Son yillarda dogal kaynak kullanimina
dayali sanayi faaliyetlerinin artisi, peyzajda ciddi tahribata, ekosistem dengesinin
bozulmasina ve biyolojik cesitlilik yapisinin degismesine neden olmaktadir (Emir ve
Yildirim 2024). Dogal ekosistemlere dogrudan miidahale eden sektorler arasinda yer alan
madencilik faaliyetleri ve kat1 atik depolama alanlari, ekosistem {izerinde yogun bask1
olusturan baglica faktdrler arasinda bulunmaktadir. Bu alanlarin ekolojik islevlerinin
yeniden kazanilabilmesi, planli onarim ve restorasyon ¢alismalarinin hayata gegirilmesini
zorunlu kilmaktadir. Her ne kadar bazi tahrip edilmis maden sahalar1 dogal siirecler
yoluyla zamanla kismen iyilesebilse de bu silire¢ genellikle uzun yillar almakta;
dolayisiyla bilimsel temelli ve planli onarim calismalart kritik bir gereklilik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bozulmus peyzajlarin onarilmasiyla ekolojik, ekonomik, estetik

ve islevsel degerlerin geri kazanilmasi hedeflenmektedir (Tiilek 2019).

2 Kasim 2012 tarihli ve 6360 sayili Kanun ile yapilan mevzuat degisikligi sonucunda,
bliyliksehir  smirlar1  i¢indeki  kdylerin  mahalle statiisiine  doniistiiriilmesine
doniistiiriilmesi, yerlesim alanlarinin biiyiiksehirler etrafinda hizla genislemesine ve
dogal alanlar {izerinde baskinin artmasina neden olmustur. Bu gelismeler, mevcut dogal
bitki Ortiislinlin par¢alanmasina, habitat kayiplarina ve ekolojik stirekliligin bozulmasina

yol agmustir.

Kentsel alanlarda insan—doga etkilesiminin giigclendirilmesi ve kullanicilarin
yabancilasma hissinin azaltilabilmesi i¢in, agik ve yesil alanlarin islevsel, estetik ve

ekolojik Olgiitler dogrultusunda yeniden tasarlanmasi gerekmektedir. Bu baglamda,



fonksiyonel, estetik ve ekolojik agidan siirdiiriilebilir peyzajlarin olusturulmasina ihtiyag
duyulmakta olup, siirdiiriilebilir peyzaj tasariminin temel bilesenlerinden biri olan
bitkilendirme tasarimi ve uygulamalar1 ise 6zel bir onem tagimaktadir (Sar1 ve Karasah

2018; Avsar ve Celik 2024).

Bitkiler yalnizca gorsel bir unsur degil; ayn1 zamanda insanin dogayla kurdugu ruhsal,
zihinsel ve fiziksel bagin mutlak bilesenleridir. Bu nedenle peyzaj mimarlig1 tasarim ve
uygulama ¢alismalarinda bitki tiirlerinin se¢imi ve kullanimi, meslek disiplini i¢inde
proaktif bir yaklasim gerektiren kritik bir basamaktir. Uygulama yapilan mekanin
ozellikleriyle ekolojik uyum, estetik biitiinliikk ve iglevsellik gibi ¢ok yonli kriterler

dikkate alinarak tiir tercihleri yapilmalidir.

Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali’nda son yillarda gerceklestirilen akademik ¢alismalarda,
planlama ve tasarim siire¢lerinde dogal yapinin korunmasi, siirdiiriilebilir ilkelerin
benimsenmesi ve yerel ekolojik degerlerin gozetilmesi gerekliligi iizerinde durulmakta
ve bu durum ozellikle vurgulanmaktadir. Bu yaklasim, estetik ve iglevsel bir peyzaj
olusturmanin yani sira ekosistem siirekliligini saglamak ve uzun vadede ekonomik
verimliligi artirmak amaci da tagimaktadir. Sorumluluk bilinci yiiksek bir Peyzaj
Mimarlig1 yaklasimi, yalnizca bozulmus alanlarin onarimiyla siirli kalmamali; dogayla
uyumlu yasam big¢imlerinin kurgulanmasini da i¢ermelidir. Bu baglamda, dogal bitki
tiirlerinin tercih edilmesi, ekolojik uyumun saglanmasi ve iklim degisikligiyle miicadele
ile adaptasyon agisindan stratejik bir onem tasimaktadir. Dogal bitki tiirleriyle olusturulan
peyzajlar, fauna i¢in barinma ve beslenme alanlar1 saglayarak ekosistem biitiinliigiinii
giiclendirir ve devamliligini giivence altina alir. Boylece, biyolojik ¢esitliligin korunmast,
iklim degisikligine karsi direncli, ekolojik olarak islevsel ve ekonomik acgidan
stirdiiriilebilir peyzajlarin hayata gegirilmesi miimkiin hale gelir. Bu yaklasim, gelecek
nesillere yasanabilir c¢evreler birakma hedefinin somut bir yansimasi olarak

degerlendirilebilir.



1.1 Arastirma Problemi

Tiirkiye, sahip oldugu 12.000’1 asan takson sayisi ile Avrupa ve Yakin Dogu’nun en
zengin bitki tiirii gesitliligine sahip iilkelerinden birisidir (Avci 1993, 2005, Eker vd.
2015). Ancak bu flora ¢esitliligine ragmen, Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalarinda kullanilan
bitki materyalinin ¢ogunlugu yabanci yurtlu tiirlerden olusmaktadir. Bu durum, hem
ekolojik denge iizerinde baski olusturmakta hem de yogun bakim istekleri, sulama
ihtiyaglar1, kimyasal iiriin ihtiyaglari nedeniyle ¢evresel ve ekonomik siirdiiriilebilirligi

tehdit etmektedir.

Kentsel ve kirsal alanlarda, farkli karaktere sahip egimli yamaglar, erozyona agik
bolgeler, tuzlu ve kirecli toprak yapisina sahip sahalar ile kayalik ve taglik araziler
bulunmaktadir. Bu tiir alanlarda, Peyzaj Mimarlig1 c¢aligmalar1 kapsamindaki
bitkilendirme ¢alismalarinda yabanci yurtlu tiirlerin yogun bigimde kullanilmasi, uzun
vadede uygulamalarin basarisizlikla sonuglanmasina veya siirdiiriilebilirlik acgisindan
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu durum, Peyzaj Mimarhigi
calismalarinda dogal bitki tiirlerinin tercih edilmesinin gerekliligini ve ekolojik temelli
tasarim yaklagimlarmin 6nemini agik¢a ortaya koymakta olup ekonomik agidan siis
bitkileri sektoriinde Tirkiye aleyhine cari agik olusturmakta ve yabanci yurtlu tiirlerin
kullanimiyla yeni hastalik ve zararlilarin alana tasiarak kontrolsiiz sekilde ¢ogalmasina
yol agmaktadir. (Kizilkan 2016). Egzotik tiirlerin bir kisminin istilac1 6zellikler tagimasi

dogal ekosistemlere zarar vermekte ve biyolojik cesitliligi tehdit etmektedir.

Peyzaj Mimarlig1 caligmalarinda, Tiirkiye'nin diisiik yagis rejimi goz ardi edilerek su
thtiyact yiiksek tiirler tercih edilmekte, bu da iklim degisikligi siirecinde siirdiiriilebilirlik
acisindan sorun olusturmaktadir. [IPCC'nin 5. ve 6. Degerlendirme Raporlari, Tiirkiye nin
de icinde yer aldigt Akdeniz Havzasi’mi iklim degisikligi etkilerinin en yogun
hissedilecegi bolgeler arasinda gostermektedir. Bu baglamda, bolgenin karst karsiya
kalacagi risklerin 6nemi acik bicimde vurgulanmaktadir. S6z konusu raporlarda, hava
sicakliklarinda belirgin artiglarin yasanacagi, yagis miktarlarinda azalmalarin goriilecegi

ve buna bagl olarak kuraklik problemlerinin ortaya ¢ikabilecegi dngoriilmektedir.



Kiiresel iklim degisikliginin etkilerinden ozellikle kuraklik, sicaklik artist ve su
kaynaklarmin azalmasi, Peyzaj Mimarlig1 calismalarinda zorlu cevre kosullarina
dayanikli, az bakim gerektiren ve uzun omiirlii gosterisli bitki tlirlerinin se¢ilmesini
zorunlu kilmaktadir. Yayilis gosterdikleri bolgenin iklimine ve zorlu arazi kosullarina
evrimsel siire¢ icerisinde uyum saglamis, diisiik bakim ve su gereksinimi olan, estetik ve
islevsel ozellikler tagiyan dogal bitki tiirleri, siirdiiriilebilir peyzajlar i¢in ideal secenekler
haline gelmistir. Bu baglamda, dogal bitki tiirlerinin Peyza; Mimarlig1 ¢alismalarinda
etkin bi¢imde kullanilmasina yonelik arastirmalar, giincel bir problem alanini temsil

etmekte ve onemli bir arastirma konusu olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bakim istegi Su Kullanmmi Ekolojik Denge Bakim Istegi Dogal Bitki Ortiisiinden Yararlanma

® Kimyasal Uriin Kullanimi Su Kullanimi @ Kimyasal Uriin Kullanimi

n

Sekil 1.1 Dogal bitki ortiisiinden yararlanma ve ekolojik denge grafigi

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada, Sadeghi vd.’ye gore (2023), Diinyada yarisindan fazlas1 endemik olan,
farkli karakterdeki bolgelerde zorlu ¢evre kosullarinda yetisebilen, ¢esitli yiikseltilerde
ve genis bir alanda yayilis gosteren, dikenli veya dikensiz farkli formlara sahip, glimiisi,
giimiisi yesil ve yesilin cesitli tonlarinda renk cesitliligi sergileyen, sik dokuya ve derin
kok yapisina sahip olmasi nedeniyle toprak ve riizgar erozyonunu Onleme potansiyeli

bulunan Astragalus cinsi segilmistir.

Astragalus tiirlerinin Peyzaj Mimarlhigi ¢alismalarinda yeterince degerlendirilemedigi,
iretim ve gogaltma yontemlerinin belirlenmedigi ya da sinirli kaldig: ve kullanic algisina

iliskin bilimsel verilerin yetersiz oldugu goriilmektedir. Ayrica, bu tiirlerin ekolojik,



estetik ve fonksiyonel Ozelliklerinin peyzaj baglaminda degerlendirilmesine yonelik
bilimsel ¢alismalarin eksikligi, 6nemli bir arastirma boslugunu ortaya koymaktadir. Bu
arastirma, bazi Astragalus tiirlerinin Peyzaj Mimarhi@i ¢alismalarinda kullanim
potansiyelinin  belirlenmesi, secilen tiirlerin tohumla iiretim denemelerinin
gerceklestirilmesi ve bu siirecte elde edilen ¢imlenme oranlarinin degerlendirilmesi
acisindan Onemli veriler sunmaktadir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgularin,
tiirlerin planlama ve tasarim siireglerine dahil edilmesiyle literatiire ve Peyzaj Mimarlig

uygulamalarina katki saglayacagi dngoriilmektedir. Bu tez calismasi,

. Peyzaj Mimarlig1 calismalarinda kullanimi uygun olan tiirlerin fidanliklarda

iiretimi, tasarim ve uygulama siireglerinde tercih edilmesine yonelik farkindalik

olusturulmasi,
. Peyzaj Mimarligi ¢alismalarinda bitki materyali ¢esitliliginin arttirilmast,
. Sorunlu ve hassas alanlarda yiiriitilen bitkilendirme ¢alismalarinda basari

oraninin arttirtlmasi,

. Iklim degisikligi baglaminda enerji, bakim ve is giicii giderlerinin azaltilmasi,
ekonomik verimlilik ve kaynak tasarrufu saglanmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirligin
desteklenmesi,

. Nesli tehlike altinda bulunan endemik ve nadir tiirlere dikkat ¢ekilmesi,

. Gelecekte yiiriitilmesi muhtemel bilimsel arastirmalara veri saglamasi ve katki

sunmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

1.3 Arastirmanin Hipotezi ve Arastirma Sorulari

Arastirmanin hipotezi: Tiirkiye’de yayilis gosteren bazi Astragalus tiirlerinin, estetik ve
fonksiyonel 6zellikleri agisindan dikkate alindiginda bozulan alanlar, zorlu arazi kosullari
ve kuraklikla miicadelede Peyzaj Mimarligt c¢aligmalarinda 6nemli avantajlar

sunmaktadir. Alt hipotez ise agagida sunulmaktadir.

Alt hipotez: Astragalus tiirlerinin iiretim yontemleri gelistirildiginde, bu tiirlerin Peyzaj

Mimarlig1 calismalarina dahil edilmesi miimkiindiir ve tercih edilebilirler (literatiir



taramasit+ kontrollii ortamda tohumla iiretim c¢alismasi). Bu arastirmada ele alinan

arastirma sorular1 asagida siralanmustir.

o Astragalus tiirlerinin ekolojik, estetik ve fonksiyonel 6zellikleri nelerdir ve bu
Ozellikler, Peyzaj Mimarlig1 c¢alismalarinda hangi alanlarda avantajlar
saglamaktadir?

o Halk ve uzman goriislerine gore, Peyzaj Mimarlig1 c¢aligmalarinda kullanim
potansiyeli en yiiksek Astragalus tiirleri hangileridir?

. Astragalus tiirlerinin peyzajda kullanilmasinin dniindeki baslica engeller nelerdir
ve bu engeller nasil asilabilir? Segilen tiirlerin tohum ¢imlenme engellerinin

ortadan kaldirilmasi en uygun hangi yontemlerle saglanabilir?

HIPOTEZ
Tirkiye'de yayilis gosteren bazi Astragalus turlerinin, estetik ve fonksiyonel 6zellikleri agisindan
dikkate alindifinda bozulan alanlar, zorlu arazi kosullari ve kuraklikla miicadelede Peyzaj Mimarligi
calismalarinda 6nemli avantajlar sunmaktadir.

ALT HIPOTEZ
Astragalus tiirlerinin tretim yontemleri gelistirildiginde, bu tiirlerin Peyzaj Mimarligi ¢aligmalarina dahil edilmesi miimkiinddir ve tercih
edilebilirler (literatiir taramasi+ kontrolli ortamda tohumla iiretim ¢aligmasi).

ARASTIRMA SORUSU
Astragalus tirlerinin ARG R SEUEL ARAsTIBMA'S‘ORUSU j
) Ig"k otk Halk ve uzman Astragalus tirlerinin peyzajda
ekolojik, estetik ve kullanilmasinin oniindeki
fonksiyonel Gzellikleri gbruslerine gore, baslica engeller nelerdir ve bu
nelerdir ve bu &zellikler, e i) engeller nasil asilabilir?
Peyzaj Mimarligi kul (;allsmalarlndal Belirlenen tiirlerin tohum
; tansiyeli en . -
galigmalaninda hangi ML (7
e o yiiksek Astragalus gimlenme engelllerinin ortadfin
alanlarda avantajlar kaldinlmasi en uygun hangi

= tlirleri hangileridir? . o .
saglamaktadir? 9 ydntemlerle saglanabilir ?

Sekil 1.2 Arastirmanin hipotezi ve arastirma sorulari

1.4 Arastirmanin Yontemi ve Akis Diyagram

Bu arastirma, ¢alismanin hedefine ulasabilmesi acisindan birbirini destekleyen bes ana
basamaktan meydana gelmektedir. Arastirma siirecinin sistematik ve planl bir sekilde

ilerlemesi i¢in, her bir basamak aragtirma sorularini ¢esitli boyutlardan ele alarak, ¢calisma



boyunca birbirini tamamlayan bir biitiin i¢erisinde yiiriitiilmiistiir. Bu yaklagim, nitel ve
nicel verilerin birlikte degerlendirilmesine imkan taniyarak ¢aligmanin ¢ok boyutlu bir
bakis acisiyla ele alinmasini saglamaktadir. Arastirmanin basamaklar1 asagida sirasiyla

ele alinmis, her bir basamaktan elde edilmek istenen amag acgiklanmistir.

1.4.1 Literatiir taramasi

Ankara ilinde Astragalus tiirlerinin yayilis gosterdigi alanlar ve dogal tiirlerin iiretimi ile
ilgili literatiir taramasinin yapilmasini, makale, tez, basili kaynaklar, web siteleri,
herbaryum kayitlari, vb. kayitlari igermektedir. Tez ve makale yazarlari, akademisyenler
ve ilgili uzman kisilerle ve kuruluslarla goriisiilmesi, Astragalus tiirlerinin yayilis

gosterdigi alana iliskin bilgilerin temininden olugmaktadir.

1.4.2 Bitki 6zelliklerinin belirlenmesi

Ele alinan tiirlerin 6zellikleri su basliklar altinda degerlendirilmistir. Taksonomik bilgileri
(latince ad1 ve Tiirkge ad1), yasam siiresi ve endemizm (yasam siiresi, endemizm durumu
ve IUCN tehlike kategorisi) morfolojik 6zellikleri (bitki boyu, doku yapisi, formu, yaprak
ozellikleri) cicek oOzellikleri (¢icek rengi, ciceklenme donemi ve diger ayirt edici
ozellikler) ekolojik ve diger ozelliklerinin (habitat tercihleri ve ekolojik Onemi)

belirlenmesini kapsamaktadir.

1.4.3 Arazi cahismalari

Calisma kapsaminda incelenen tiirlerin yayilis gosterdigi alanlarda yapilacak arazi
calismalarina iligkin siire¢ sirali olarak su sekilde planlanmistir: Arazi giizergahlarinin
belirlenmesi (tiirlerin yayilis alanlarina yonelik ulasim rotalarmin planlanmasi),
haritalama caligmalar1 (tiirlerin dagilis gosterdigi noktalarin isaretlenmesi ve bu
dogrultuda ¢ok sayida haritanin olusturulmasi), izin siirecleri (arazi ¢alismalarinin yasal
zeminde yliriitiilmesi amaciyla, gerekli izinlerin Doga Koruma ve Milli Parklar Genel

Miidiirliigi’nden temin edilmesi), fotograf ve gorsel belgeleme (arazi kosullarinda



ulagilabilen tiirlerin dogal yetisme ortamlarinda fotograflanmasi), veri dogrulama
(herbaryum ornekleri alinan tiirlerin laboratuvar ortaminda teshis edilmesi, tiirlere iliskin
tiir bilgilerinin, arazi tespitleriyle karsilastirilarak dogrulanmasi) iiretim materyali temini,
anketler sonucunda belirlenen tiirlerin iretim materyali tohumlarin dogal yayilis

alanlarindan temin edilmesinden olusmaktadir.
1.4.4 Anket ¢alismasi ve en ¢ok talep goren tiirlerin belirlenmesi

Elde edilen veriler ve fotograf materyalleri kullanilarak hem halk 6l¢eginde hem de
uzman Olgeginde kullanici tercih anketlerinin hazirlanmasi ve uygulanmasi, elde edilen
bulgularin degerlendirilerek Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalarinda kullanim potansiyeli en

yiiksek olan tiirlerin belirlenmesini igermektedir.
1.4.5 Uretim cahsmalar:

Anket sonuclarina dayali olarak segilen tiirlerin tohumlari, kontrollii laboratuvar
kosullarinda farkli kimyasal maddeler ve/veya on islemlerle test edilerek; tohum
¢imlenme denemelerinin yiiriitiilmesidir. Bu basamagin temel hedefi, s6z konusu tiirlerin
Peyzaj Mimarligi calismalarindaki kullanimini artirmak ve fidanliklarda {iretim

stireclerine dahil edilmesini saglamaktir.

LITERATUR _ BiTKI ARAZI ANKET URETIM
TARAMASI OZELLIKLERININ CALISMALARI CALISMALARI GALISMALARI
BELIRLENMESI
Flora galigmalari Morfolojik ve Tdrlerin arazide
Uzman kisi ve ekolojik ozellikler gozlemlenmesi ve Halkl\;?cl:;lr:::l:mbu %:;Tn!:imeg:mm:
kuruluglarla konumlarinin b ienmesi calismalannin
gorisulmesi haritalarda S
isaretlenmesi yiitimes:
1 2 3 4 5

o>
v

Sekil 1.3 Arastirmanin asamalari



1.5 Arastirmanin Ozgiinliigii

Peyzaj Mimarligi Anabilim Dali’nda yiiriitiilmiis akademik tez calismalar
incelendiginde, dogal bitki tiirlerini konu alan arastirmalar bulunmakla birlikte, bu
calismalar arasinda yalnizca iki tezde iki Astragalus tiiriiniin incelendigi goriilmektedir.
Yine de bu arastirmanin odak noktasini olusturan Astragalus tiirlerini igeren herhangi bir
kapsamli ¢aligmaya rastlanmamis olup bu yoniiyle tez ¢alismasi bir “ilk” olma 6zelligi

tasimaktadir.

Bu arastirma, yalnizca segilen tiirlerin arazide tespit edilmesi ve herbaryum o6rnekleri
tizerinden teshis edilmesiyle sinirli kalmamis; halk ve uzman gruplarina uygulanan
anketler sonucunda en fazla begeni toplayan ii¢ tiirlin kontrollii ortamda iiretim
denemelerinin gergeklestirilmesini de kapsamaktadir. Nitekim akademik yaymlar
incelendiginde, liretim ¢alismalarinin ¢ogunlukla yalniz basina bir tez konusu olarak ele
alindig1 dikkat cekmektedir. Uretim siirecinde kullanmilan kimyasallar, tercih edilen
fiziksel yontemler ve belirlenen sicaklik degerlerine iligkin elde edilen verilerin, ileride
yapilacak benzer liretim ¢aligsmalarina katki saglayacagi ongoriilmektedir. Bu baglamda,
iretim c¢aligmalarinin da bu tez kapsaminda degerlendirilmesi, ¢alismanin 6zgiinliigiinii

ve kapsamini 6nemli 6l¢iide arttirmaktadir.



2. GENEL BILGILER

Bu béliimde, arastirmanin kuramsal temelleri ile konuya iliskin kaynak 6zetlerine yer

verilmistir.

2.1 Kuramsal Temeller

Calismanin kuramsal temelleri kapsaminda; kiiresel iklim degisikligi, kuraklik ve
yagislardaki belirgin diisiislerin yol agtig1 olumsuz etkilerle miicadelede dogal bitki
tiirlerine yer verilmesinin hakli gerekgelerine; Tiirkiye’deki bitki ¢esitliligine; egzotik ve
dogal bitki tiirleri arasindaki ayrimlara, bunlarin farkliliklarina, giiglii ve zayif yonlerine;
Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalarinda bitkisel tasarim ilkelerine ve bu baglamda Fabaceae

familyasi ile altinda yer alan Astragalus cinsine iliskin bilgilere yer verilmistir.

2.1.1 Kiiresel iklim degisikligi ve etkileri

Giliniimiizde bilimsel arastirmalarin yogunlastigi, hiikiimetler tarafindan siklikla tartigilan
ve kiiresel Olcekte en fazla 6nem verilen ¢evresel sorunlarin basinda iklim degisikligi
gelmektedir. Iklimde meydana gelen degisiklikler arttikga, bu degisimlerin yol agtig1
olumsuz etkiler de ayn1 oranda artmakta ve daha genis alanlara niifuz etmektedir (Ttiirkes
2020). Iklim degisikligi, uzun vadeli sicaklik ve hava modellerindeki degisimler olarak
tanimlanmaktadir (Anonymous 2024a). Bu baglamda iklim degisikliginin kapsamini ve
etkilerini saglikli bigimde degerlendirebilmek adina, uluslararasi diizeyde hazirlanan

raporlarin iceriginin incelenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan yayimlanan degerlendirme
raporlarinin en giinceli olan Altinci1 Degerlendirme Raporu Sentez Raporu'nda, insan
faaliyetlerinden kaynaklanan sera gaz1 emisyonlarinin siiphesiz kiiresel 1sinmaya neden
oldugu ifade edilmistir. Raporda 2011-2020 donemi kiiresel yiizey sicakliklarinin, 1850—
1900 donemi ortalamasina kiyasla 1,1 °C iizerinde artis gosterdigi vurgulanmistir. Ayrica
kiiresel ylizey sicakliginin 1970 yilindan itibaren, en azindan son 2000 yil i¢indeki

herhangi bir 50 yillik donemden daha hizli bir sekilde arttig1 belirtilmistir.
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Bu veriler, iklim degisikliginin ciddiyetini agik¢a ortaya koymaktadir. Eger bu artis hizi
ayni sekilde devam ederse, kuvvetle muhtemeldir ki 2030 ile 2052 yillar1 arasinda kiiresel
1sinma 1,5 °C' ye ulasacaktir. Iklim degisikligine kars1 acil onlemler alinmazsa, kiiresel
ortalama ylizey sicakliklarimin 2065 yilinda sanayi 6ncesi dénemin 2 °C iizerine
cikabilecegi, mevcut durumun ve silirecin devam etmesi halinde ise kiiresel 1sinmanin
2100 yilinda yaklagik 3 °C artis gosterecegi belirtilmektedir. Kiiresel istnmanin 1,5 °C’ye
ulagmas1 durumunda dahi, kisa vadede gerceklestirilecek eylemlerin iklim degisikliginin
ekosistemlerde neden olacagi 6ngoriilen kayip ve zararlar belirli 6lglide azaltabilecegi,
ancak tamamen engelleyemeyecegi vurgulanmaktadir (IPCC 2022). Dolayisiyla, iklim
degisikligiyle miicadelede hem Onleyici stratejilerin gelistirilmesi hem de acil eylem
planlarinin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Iklim degisikliginin ortaya ¢ikmasinda en
biiylik sorumluluga sahip olan aktdrler, siirecin baslangicindan bu yana atmosfere yiiksek
oranda sera gazi salan gelismis iilkelerdir. Ayrica iklim degisikligiyle miicadelede ihtiyag
duyulan teknolojik altyapt ve diger kaynaklar da yine bu gelismis iilkelerde
bulunmaktadir. Buna karsilik iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 en kirilgan

durumda olanlar ise gelismemis ve gelismekte olan {ilkelerdir (Bahadir 2011, Selguk

2023).

Diinya Meteoroloji Orgiitii'niin (WMO) 2024 yil1 giincellenmis raporu incelendiginde,
2023 yili haziran aymdan 2024 yili Eyliil ayina kadar olan 16 aylik déonemde kiiresel
ortalama degerlerin 2023'ten dnce kayit altina alinan birgok degeri astig1, 2023 ve 2024'tin
tarihte kayit altina alinmis en sicak iki y1l oldugu, Son on yila, yani 2015°ten 2024’¢ kadar
olan doneme ait gozlem kayitlar dikkate alindiginda, bu siirenin son 175 yilin en sicak
on yili olarak kaydedildigi belirtilmistir (Anonymous 2024b). Bu bulgular, iklim
degisikliginin etkilerinin giiniimiizde artik yalnizca 6ngorii diizeyinde kalmadigini;
aksine giderek daha belirgin ve somut bi¢imde hissedilmeye baglandigini ortaya

koymaktadir (Anonymous 2024b).

Iklim degisikligi kapsaminda kurakligin artmasi, Tiirkiye nin mevcut su kaynaklarmi ve
toplam kullanilabilir su miktarin1 olumsuz yonde etkileyebilir. Tiirkiye’de yagis rejimi,
iklimin ve mevsimlerin 6zelliklerine bagh olarak bolgesel farkliliklar gostermekte olup,

yillik ortalama yagis miktar1 574 mm’dir. Bir iilkenin su zengini sayilabilmesi i¢in, kisi
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basina diisen yillik su miktarinin 1700 m?’iin iizerinde olmasi1 gerekmektedir. Ancak
Tiirkiye’nin teknik ve ekonomik acidan kullanilabilir su potansiyeli dikkate alindiginda,
bu deger kisi bagina yillik 1297 m?’tiir. Bu veriler dogrultusunda Tiirkiye, su zengini bir
ilke olarak degerlendirilememekte; artan niifus baskisi ve iklim degisikliginin etkileri
g0z Oniine alindiginda, 6niimiizdeki 20 yil i¢inde su sikintist ¢eken iilkeler arasinda yer

alma riski tagimaktadir (Anonim 2024).

Kuraklik, yagislarin uzun yillar boyunca mevsim normallerinin altinda gergeklesmesi
sonucunda ortaya ¢ikan meteorolojik bir durumdur (Turan 2018). Tirkiye’de 2008
yilindan itibaren kuraklik olaylarinin etkisi hissedilmeye baslanmis; 6zellikle 2013, 2017,
2020 ve 2021 yillarinda toplam yagis miktarlarinin dikkate deger bigcimde normal
degerlerin altina diistiigii tespit edilmistir (Taskin vd. 2022). Bu veriler, kurakligin

iilkemizde giderek daha sik ve daha siddetli bicimde yasanacagina isaret etmektedir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde kuraklik, siirdiiriilebilir kalkinmanin 6niindeki en
kritik engellerden biri olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye nin I¢ Anadolu Bélgesi'nde,
1969-2021 yillar1 arasinda yillik ortalama toplam yagis miktar1 427,4 mm olarak
dleiilmiistiir. Ayn1 dénem igin, uzun yillar sicaklik ortalamasi ise 11,0 °C’dir. I¢ Anadolu
Bolgesi’nde yillik yagislarin mevsimlere gore dagilimi; ilkbaharda %34, yaz mevsiminde
%14, sonbaharda %21 ve kis mevsiminde %31 seklindedir. Bélgede yagis miktarlarinda
belirgin bir degisiklik tespit edilmemis olmakla birlikte, yillik ortalama sicakliklarda
dikkat ¢ekici bir artis egilimi gdzlemlenmistir. Ozellikle 1994 yilindan itibaren
sicakliklarda artis yasanmakta olup, bu egilim 2005 yilindan itibaren daha da belirgin hale
gelmistir (Camalan vd. 2023). Bu gelismeler dogrultusunda, Tiirkiye nin kiiresel iklim
degisikliginden daha fazla etkilenmemesi i¢in toprak ve su yonetimi politikalarini,
stirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda yeniden yapilandirmasi gerekmektedir (Sabanci
vd. 2024). Kiiresel iklim degisikliginin su kaynaklari iizerinde; su mevcudiyetinde ve
kalitesinde azalma ile su kaynaklar1 iizerinde artan rekabet gibi olumsuz sonuglara yol

acacagi ongoriilmektedir (Dogan ve Tiizer 2011).

Tiirkiye'de kurak ve yar1 kurak karakterde degerlendirilen yaklasik 51 milyon hektarlik

bir arazi mevcuttur. Ayrica, iilke ylizol¢limiiniin %37,3’linde yar1 kurak iklim kosullar
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egemen olup, yart nemli iklim bdlgeleri de dahil edildiginde bu oran yaklasik %60’a
ulagmaktadir (Turan 2018). Su arzindaki yetersizlik, 6zellikle daglik bolgeleri ve karasal
Ozellik gosteren sucul ekosistemleri ciddi oranda olumsuz etkilemektedir (Tiirkes 2012).
Bu veriler, su kaynaklarinin korunmasi ve etkin bicimde yonetilmesinin ne denli kritik

oldugunu acikca ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de 1940-2010 yillar1 arasinda meydana gelen kuraklik olaylarina iliskin haritalar
incelendiginde, dzellikle I¢ Anadolu Bolgesi’nde ve bu bolge icindeki Ankara ili 6zelinde
kuraklik kaynakli afet sayilarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Yildiz 2024). Bu
nedenle s6z konusu bolgede kuraklikla miicadeleye yonelik stratejilerin gelistirilmesi ve
uygulanmasi biiyiik dnem tasimaktadir. iklim degisikligi ve onunla birlikte artan kuraklik
riski, Tirkiye gibi iilkelerde su kaynaklarinin siirdiiriilebilir bicimde yonetilmesini
zorunlu kilmaktadir. Iklim degisikliginin yol a¢tig1 olumsuz etkilerin azaltilabilmesi igin

acil, biitiinciil ve bilimsel temelli 6nlemlerin hayata gegirilmesi gerekmektedir.

2.1.2 Tiirkiye’deki bitki cesitliligi

Iliman iklim kusaginda yer alan Tiirkiye, mevcut bitki ¢esitliligi ile komsu ve civar
tilkelerden farkli bir bitki tiirii ¢esitliligine sahiptir. Avrupa ve Yakin Dogu iilkeleri
arasinda en zengin floraya sahip olan Tiirkiye’de, bitki ¢esitliligi Avrupa kitasinin
tamaminda yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisina yakindir. 1950'i yillarda 2.480 bitki
tirtiniin bulundugu bilinirken, son yillarda tespit edilen yeni bitki tiirleriyle birlikte
yaklagik 12.000 (tiir, alt tiir, varyete) taksona sahip oldugu bilinmektedir (Avci 2005, Eker
vd. 2015). Giincel verilerle mevcut damarlt bitki sayist 2024 yili itibariyle 12.148 tane
olup bunlardan 3.496 tanesi endemik olup yiizdelik degeri ise %28,77 oranindadir
(Anonim 2025).

Tiirkiye’ nin bu denli tiir ¢esitliligine ev sahipligi yapmasinin baglica avantajlar su sekilde
siralanabilir: Diinya {izerinde fazla bulunmayan fitocografik olan Avrupa Sibirya,
Akdeniz ve Iran Turan bélgelerinin Anadolu'da yer almasi ve bazi noktalarda i¢ ige
gecmeleri; Avrupa kitasinin nispeten az engebeli topografyasina karsin Tirkiye'nin

daglik alanlara ve mikro klimalara sahip olmasidir. Ayrica Afrika, Asya ve Avrupa

13



kitalar1 arasinda bir koprii islevi gorerek bitki goglerine olanak saglamasidir (Davis ve
Hedge 1975). Ancak bu zenginlige ragmen dogal bitki tiirlerinin Peyza; Mimarlig
calismalarinda yeterince kullanilmadigi gozlemlenmektedir. Tiirkiye, dogal bitki
ortiisiindeki bir¢ok tiiriin kirsal ve kentsel alanlarda Peyzaj Mimarlig1 caligsmalarinda
tercih edilebilir olmasina karsin, giinimiizde yiiksek oranda yabanci yurtlu egzotik
bitkilerin tercih edildigi goriilmektedir. Bu tercihler sonucunda, dogal bitki tiirlerinin
yayilis alanlart i¢in risk olusturulurken ekolojik denge de tehdit altina girmektedir (Var
1992, Dilaver 2001, Bekgi vd. 2010,Irmak 2013, Irmak ve Yilmaz 2016).

Agiklamalar Kernel Yogunluk Tahmini

PG G o -
- Devlet Sinirlari - Akarsular 2 Goller « Endemik Bitkiler

Sekil 2.1 Tiirkiye endemik bitkilerinin Kernel yogunluk analizi (Senkul ve Kaya 2017)

2.1.3 Dogal ve egzotik bitki tiirii kavramlari

Egzotik bitki tiirii kavrami, insanlarin kasith (bilerek) veya kasitsiz (bilmeden) bir tiirii
dogal yayildig1 alandan daha dnce bulunmadigi bir cografi bolgeye tasimalar1 sonucunda
bu tiirlere verilen genel bir isimdir. Dogal bitki tiirleri icerisinde yer almayan bu tiirler
veya bunlarin tohum, spor ya da iireyebildikleri diger biyolojik materyalleri "egzotik tiir"
ve "yabanci tiir" olarak adlandirilmaktadir. Vejetasyon ve florada meydana gelen
degisimlerin bir sonucu olarak bazi dogal bitki tiirleri risk altina girerken, egzotik bitki

tiirleri dogal tiirlere baskin olma egilimi gdstermektedir (Onen 2015).

Yazgan vd. ‘ye gore (2005) bir bitkinin dogal bitki olarak kabul edilebilmesi i¢in tek

kosulun dogal ortaminda yabani yetismesi olmadigmni vurgulamislardir. Bazi bitki
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tiirlerinin ¢ok uzun yillar 6nce insan faaliyetleri sonucunda su anki dogal ortamlarina
tasindiklarin1 ve sonrasinda tasindiklari sahalarda ¢ogalma ve yayilis gostermeleri
sonucunda basarili bir adaptasyon saglasalar dahi bu tiirlerin dogal bitki tanimi i¢inde
degerlendirilemeyecegini belirtmislerdir. Dogal bitki taniminin yalnizca bitkilerin
muayyen alanlarda dogal yetismekte olmalarinin 6tesinde o alanlara insanlar vasitasiyla
tasinmamis olmalarmi ifade etmis ve agiklamislardir. Dogal bitki tiirleri, jeolojik
zamanlar boyunca o bolgeye 6zgii iklim, kuraklik, yagis, toprak ve don gibi fiziksel ve
biyotik faktorlere gore adaptasyon saglamislardir. Bu nedenle bulunduklar1 bolgedeki
diger tiirlerle karsilikl1 etkilesim igerisinde bulunabilirler. Bu sayede dogal bitki tiirleri,
bulunduklar: sartlara kusursuz sekilde uyum saglayabilmelerine imkan saglayan belirli
ozelliklere sahiptirler. Bu 0zellikleri Peyzaj Mimarligi g¢alismalarinda koruma ve

restorasyon projeleri i¢in ciddi bir segenek sunabilmektedir (Yazgan vd. 2005).

2.1.4 Dogal ve egzotik tiirlerin peyzajdaki rolii ile fayda risk durumu

Egzotik tiirler ekseriyetle iklim ve ¢evre kosullarina dayanikliliklar1 az oldugundan,
yasamlarini silirdiirebilmek i¢in korunmaya ihtiya¢ duyarlar ve bu sebeple daha fazla
bakim ve 6zen gerektirirler (Dunnett ve Clayden 2007, Aksoy ve Erken 2022). Egzotik
tiirlerin kontrolsiiz kullanim1 ekosistemler iizerinde olumsuz etkiler yaratabilmekte bu
yiizden egzotik bitki tiirlerinin Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalarindaki roliinii ve etkilerini
daha derinlemesine incelemek ise biiylik onem tagimaktadir. Bu durum, Peyzaj Mimarligi
uygulamalarinda egzotik bitki tiirlerinin kullaniminin ekolojik dengeyi zedeleyebilecegi
ve siirdiiriilebilirlik ilkeleriyle bagdagmayabilecegi hususunda 6nemli bir uyari niteligi

tasimaktadir.

Egzotik bitki tiirlerinin kontrolsiiz kullanimi ekosistemler ilizerinde olumsuz etkiler
yaratabilmekte ve ekosistemlerin dogal isleyisini bozabilmektedir. Bu nedenle kentsel
alanlarda siirdiiriilebilirligi ile ekolojik dengeyi hedefleyen Peyzaj Mimarlig:
caligmalarinda yerli bitki tiirlerinin  kullannominin  tesvik edilmesi biliyiikk Onem
tagimaktadir. Dolayisiyla gerek dogal bitki Ortiisiiniin korunmasina katki saglanacak,

gerekse insan ile doga arasindaki bag daha da kuvvetlenecektir.
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Dogal bitki tiirleri, biiyiik ekolojik 6l¢ekte bulunduklari bolgedeki dogal canli
topluluklarinin hayatina olumlu yonde katki saglamaktadirlar. Estetik ve fonksiyonel
Ozellikleri yan1 sira toprak verimliligine katki saglayarak erozyonun azaltilmasinda rol
oynarlar ve yabanci yurtlu bir¢ok bitki tiirline goére daha az ilag, giibre gibi kimyasal
madde ve diger bakim ihtiyaglarina gereksinim duyarlar (Yazgan vd. 2005). Dogal bitki
tiirleri yaban hayatina habitat saglayarak ve ideal bir ¢evre sunarak, ekonomik olarak
egzotik tiirlere oranla isgliciinii ve bakim masraflarin1 azaltmaktadir (Dilaver 2001).
Dogal bitki tiirlerinin kent mekanlarma adaptasyonlarinin kolay olmasiyla kentlere bir
kimlik kazandirarak sehirlerin 6zgilinliigine katki saglamaktadirlar (Sar1 ve Karasah

2018).

Yazgan vd. ‘ye (2005) gore Tiirkiye’de iiretilen ve kullanilan bitkilerin yiliksek oranda
yabanci yurtlu dogal bitki tiirlerinden olmayan bitkilerden olustugunu, bir bdliimiiniin
Tiirkiye’deki fidanliklarda tiretildigini, bir béliimiiniin ise yurt disindan ithal edildigini
belirtmislerdir. Biiyiiksehirlerde yiiriitiilen bitkisel uygulamalarda ekolojik nedenlerle
uygulamalarin sonrasindaki kayiplar neticesinde ciddi ekonomik zararlarin olustugunu
Ankara Ornegi lizerinden sunarak, Peyzaj Mimarlig1 calismalarinda ve siis bitkileri

tiretiminde dogal bitki ortiisiinden yararlanmanin geregini ve dnemini tartismislardir.

Son yillarda iklim degisikligine bagl olarak ortaya ¢ikan kuraklik ve su ihtiyac1 goz
oniinde bulunduruldugunda, suyun akilci kullanimi ve kurakliga dayanikli bitkilerin
tercih edilmesi Peyzaj Mimarligi uygulamalarinda 6nem kazanmistir (Atik ve Karagiizel
2007). Dogal bitki tiirleri, soguk, nem ve sicaklik gibi iklim davraniglarindaki
degisikliklerden etkilenmemektedir. Ayrica yayilis gosterdikleri alana 1iyi
konumlandiklar1 takdirde uzun vadede giderlerden tasarruf saglanmaktadir (Cimen ve
Ulus 2020). Bu nedenlerle dogal bitki tiirlerinin Peyzaj Mimarligi ¢aligmalarinda

kullanimi, ekolojik ve ekonomik ag¢idan bir¢ok fayda saglamaktadir.

Ulkemizin cografyasina 6zgii, peyzaj degeri yiiksek bircok dogal bitki tiiriiniin Peyzaj
Mimarliginda kullanim olanaklarinin belirlenmesi, iiretim olanaklarinin olusturulmasi,
stis bitkisi olarak kullanilma potansiyelinin degerlendirilmesi ve sonrasinda ekonomik

acidan ihracata konu olarak yurt disina satilabilme potansiyelinin ortaya konmasina
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ihtiya¢ duyulmaktadir (Irmak ve Yilmaz 2016). Bu dogrultuda dogal bitki tiirlerinin
cevresel kosullara yiiksek adaptasyon yetenegi gostermeleri, Peyzaj Mimarligi
calismalarinda ve wuygulamalarda basarmin temel anahtarlarindan biri olarak
degerlendirilmektedir. Dogal bitki tiirlerinin zorlu ¢evre kosullarinda yayilis
gosterebilmeleri, farkli 6zellikteki topraklara adapte olabilmeleri ve degisken iklimsel
kosullara kars1 toleransl olmalari, bu tiirlerin ekosistem iginde islevsel ve siirdiirtilebilir
bir sekilde bulunmalarini miimkiin kilmaktadir. Ayrica iiretimi yapilan dogal tiirlerin
kolay temin edilebilmesi, bakim ihtiyaclarinin diisiik olmasi ve malzeme kullaniminda
tasarruf saglamalar1 gibi avantajlar; dogal kaynaklarimizdan olan bu tiirleri ekolojik,
ekonomik ve siirdiiriilebilirlik agisindan degerli kilmaktadir. Bu baglamda bitkisel
projelerde dogal bitki tiirlerine oncelik verilmesi, siirdiiriilebilir ve ¢evreyle uyumlu

peyzajlarin olusturulmasi agisindan stratejik bir yaklasim olarak benimsenmelidir.

Peyzaj Mimarlig1 calismalarinda bitki tiir se¢iminde, uygulama alaninin ekolojik
ozelliklerine yiiksek adaptasyon kabiliyeti gosteren tiirlerin ekonomik ya da ticari
kaygilardan bagimsiz bir sekilde, bilimsel temellere dayali olarak se¢ilmesi gerekliligi
her gecen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu dogrultuda atilacak bilingli adimlar,
stirdiiriilebilir peyzaj tasarimlarinin basarisini artiracak ve cevresel sorumlulugun bir

gostergesi olarak on plana ¢ikacaktir.

2.1.5 Siirdiiriilebilir peyzaj tasarimlarinda dogal bitki tiirlerinin rolii

Avsar ve Celik’e (2024) gore dogal bitki tiirlerinin tercih edildigi peyzajlarda insanlarin
ruh halinin iyilestigini ve stres seviyelerinin azaldigini; ekonomik, ekolojik, estetik ve de
psikolojik agidan birgok avantaj sagladigini vurgulamislardir. Peyzaj Mimarligi
disiplininde faaliyet gosteren bireylerin siirdiiriilebilir biiyiime hedeflerine ulasmalari,
planlama ve tasarim ¢aligmalarina dogay1 ve dogal siirecleri entegre etmeleriyle miimkiin
hale gelmektedir. Doganin dinamik yapist goz Onilinde bulunduruldugunda, bu
entegrasyon sonucunda ortaya c¢ikan {iriinlerin sekillenmesi zaman igerisinde
gerceklesmektedir (McHarg 1969). Son yillardaki niifus artisi, kentlesme, sanayilesme ve
dogal kaynaklarin tiikenmesi ve ayrica iklim degisikliginin etkileri, siirdiiriilebilirlik

kavraminin 6nemini arttirmistir.
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Erdogan’a (2012) gore ekolojik yaklasimlar ¢ercevesinde bitkisel tasarim ve
stirdiiriilebilirlik konularina iligkin olarak, mevcut peyzaj karakterinin korunmasinin
onemine deginilmistir. Bu baglamda dogal bitki tiirlerinin kullanimiyla, bakim
masraflarini azaltacak malzemelerin ve alanin ekolojik yapisina uygun bitki tiirlerinin
tercih edilmesiyle tiir ¢esitliliginin saglanmasi, soyu tehlikede olan tiirler i¢in yasam

ortaminin olusturulmasi ve biyolojik ¢esitliligin gelistirilmesi gerekliligi belirtmistir.

Atil vd.’ye (2005) gore siirdiirtilebilirlik kavramini, devamliligi ve siirekliligi esas alan,
verimliligin en uygun kosullarda uzun yillar boyunca saglanmasi olarak ifade etmistir.
Surdiiriilebilirlik, kentsel ve kirsal peyzajda biitiinciil bir perspektifle ele alinmalidir.
Siirdiirtilebilir Peyzaj tasarimi kriterlerini incelediginde, dogal kaynaklarin korunmasinin,
mevcut bitki Ortiisii, akarsular, flora ve fauna gibi unsurlarin degerlendirilmesi ve
tyilestirilmesinin Oncelikli 6nem arz ettigini vurgulamistir. Ayrica mikroklimatik
verilerin g6z oniinde bulundurulmasi, bitki ortiisiiniin korunmasi ve bolgeye hizla adapte
olabilen dogal ve endemik bitki tiirlerinin tercih edilmesi gerektigini belirtmistir (Atil vd.

2005).

Siirdiiriilebilir peyzaj tasariminin amaci, uygun bitki tiirlerini barindiran, estetik agidan
cekici, islevselligi yiiksek, az bakim ihtiyact olan ve maliyeti diisiik bir mekan
olusturmaktir. Boyle bir alan olusturulurken, insan, ¢cevre ve ekonomi iliskisini kurmak
amaciyla dogal kaynaklar1 koruyarak saglikli ve bilingli kullanimlar1 tesvik eden meslek
disiplinlerinin rolii biiylik 6nem tasir (Vanderzanden ve Cook 2010). Siirdiiriilebilirlik
baglaminda, ekolojik planlama kavrami da 6nem kazanmaktadir. Atil vd.’ye (2005) gore,
ekolojik temelli planlama, fiziki planin ana unsurlarindan biridir ve ekolojiyi merkeze
alarak, toplum icin en uygun fiziki alani, yapay ve dogal ¢evrede en yiiksek verimlilikle

stirdiiriilebilir hale getirmeyi amaglar.

Dogal bitki tiirlerinin kullanimi, peyzajin gelisimini desteklemek amaciyla, alanin iklim
kosullar, toprak yapist ve dogal bitki ortiisiiniin karakteristik 6zellikleriyle uyumlu bitki
tiirlerinin se¢ilmesiyle saglanmalidir. Bu dogrultuda, ekosistem dengelerinin korunmasi
ve biyolojik ¢esitliligin stirdiiriilebilir bicimde yonetilmesi agisindan, dogal bitki

ortlistinden ve endemik bitki gruplarindan tasarim dl¢eginde yararlanilmasi biiyiik 6nem
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tasimaktadir. Ayrica, istilact bitki tiirleriyle miicadele edilmesi, yerel flora tiirlerinin
ekosistem igerisindeki rekabet giiciiniin artirilmasi ve alanin ekolojik rehabilitasyonunun
saglanmas1 gerekmektedir (Kavuran 2021). Fiedler ve Landis’e (2007) gore dogal bitki
tiirlerinin biyolojik miicadele ve habitat yonetiminde ara¢ olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir (Fiedler 2006, Fiedler ve Landis 2007, Aytas 2023). Oudolf (2019) dogal
bitki tiirlerinin sakli bir deger oldugunu ve bu degerin, dogal bitkilerin kesfedilerek
peyzajda degerlendirilmesiyle 6nem kazandigini ifade etmektedir (Unsal vd. 2024).

Tiirkiye’deki dogal bitki tiirlerinin bitkisel uygulamalarda az tercih edilmesinin
nedenlerinden biri, bu tiirlerin liretim yontemlerinin, yetistirme tekniklerinin ve siis bitkisi
olarak &zelliklerinin gerektigi gibi tanimlanmamis olmasidir (Erken ve Ozzambak 2014).
Dogal bitki tiirlerinden Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalari disinda tibbi tedavi amagli, baharat,
gida, cay, bocek ilaci, ugucu yaglariin ¢ikartilmasi, kozmetik sanayi gibi bir¢ok alanda

faydalanilmaktadir.

Peyzaj projeleri ve uygulamalarinda stirdiiriilebilirligi saglamak igin; kurak¢il peyzaj,
kaya bahgesi, ¢at1 bahgesi, karayolu sev bitkilendirmesi ve peyzaj onarimi gibi alanlarda,
dogal vejetasyonun zarar gérmemesi ve bolgeye uygun dogal bitki tiirlerinin tercih
edilmesi esastir. Bu yaklasim peyzajda siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve ekolojik
dengenin korunmasi agisindan hayati bir dneme sahiptir. Peyzaj Mimarlig: bitkilendirme

calismalarinda dogal bitki tiirlerinin kullanilabilecegi 6ngoriilen baglica alanlar:

. Kentsel ve kirsal aktif, pasif yesil alanlarda
o Kurakeil peyzaj uygulamalarinda
° Cat1 bahgesi tasarimlarinda

o Dikey Bahce uygulamalarinda

o Sulak alan Peyzaj Mimarlig1 ¢caligmalarinda

. Tagslik ve egimli zorlu kosullardaki sorunlu Peyzaj Mimarlig1 ¢calismalarinda
o Tuzluluk sorunu olan Peyzaj Mimarlig1 ¢calismalarinda

o Kentsel ve kirsal egimli sevlerde yamaglarda

o Karayollar1 Peyzaj Mimarlig1 bitkilendirme c¢aligmalarinda
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. Kurutulmus ¢igek aranjmanlarinda
o I¢ ve dis mekan bitkisi olarak

. Bonzai ve teraryum bitkisi olarak siralanmaktadir.

Bu hedeflere hizmet eden dogal bitkiler, ekolojik gereksinimlerini, estetik (renk, doku,
boyut, koku, sekil) ozelliklerini ve dogal habitatlarin1 inceleyerek ederek kullanim
alanlarint tespit etmek miimkiindiir. Peyzaj Mimarlig1 calismalarinda dogal bitki
tirlerinin kullanimi, siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarimlar olusturmanin en temel

ilkelerinden birisidir.

Diinya iklim degisikliginin sonuglariyla basa ¢ikarken, iilkemizin degerli dogal
kaynaklarindan biri olan zengin dogal bitki tiirlerimizi tehditlerden korumak ve
sirdiriilebilir kullanimini saglamak ©onem tagimaktadir. Tiirkiye’nin biyogesitlilik
yoniiyle 6nemli bir bileseni olan dogal bitki tiirlerini korumak i¢in planlar yapilmali ve
mevcut sorunlara yonelik ¢6ziim Onerileri gelistirilmelidir. Peyza; Mimarligi
calismalarinda kullanilabilecek dogal bitki tlirlerinin kiiltiire alinma ¢aligmalari
hizlandirilmali, bu tiirler igin tiretim c¢alismalari ve degerlendirilecek alanlar
belirlenmelidir. Ayrica, iklim degisikligi nedeniyle ortaya ¢ikan stres faktorlerine karsi

yeni ulusal siis bitkisi gesitleri gelistirilmelidir (Kavuran 2021).

2.1.6 Fabaceae familyasinin Diinya’daki durumu

Fabaceae familyasi, Kapali tohumlular (angiospermae) bitki sinifinda, Orchidaceae ve
Asteraceae familyalarindan sonra tiglincii biiyiik familyayr olusturmaktadir (Lewis vd.
2005, Hossain vd.2012, Ahmad vd. 2016, Colak 2022). Tiirkiye'de Fabaceae familyasi 72
cins barindirmaktadir. Bu familyada yer alan giincel takson sayist 1.270 olup, bu
taksonlarin %31'i endemik tiirlerden olusmaktadir (Giiner vd. 2012, Ozhatay vd. 2013,
2015, 2017, 2019, 2022, Tumen 2023). Yaklasik 778 cins ve 22.000 tiir ile temsil edilen
bu familya, ¢igekli bitkiler arasinda diinya genelinde en genis yayilisa sahip {iglincii
familyadir. Astragalus cinsi Fabaceae familyasinin Diinya ¢apinda bulunan en genis

cinsidir ve Papilionoideae alt familyasina dahildir. Bu cins, genis tiir ¢esitliligi ve yayilis
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alaniyla dikkat ¢ekmektedir (Cheek 2020, POWO 2022, Tiimen 2023). Taksonomik

acidan smiflandirmasi asagida sunulmaktadir.

Cigekler, diizenli veya diizensiz simetriye sahip olup, tek salkim, basak veya semsiye gibi
cesitli infloresans tiplerinde dizilmis ve hermafrodit (iki eseyli) yapiya sahiptirler.
Fabaceae familyasinin belirgin ortak 6zelligi, legiimen tipi meyve yapisidir. Meyveler,
bir veya birden fazla tohum i¢ermekte olup, bu tohumlarda endosperm bulunmamaktadir

(Vural vd. 2017).

Cins: Astragalus

Sekil 2.2 Astragalus cinsinin taksonomik siniflandirmasi

2.1.7 Astragalus cinsinin genel 6zellikleri

Diinya genelinde toplam 3.494 takson ile temsil edilen Astragalus cinsinin, Eski
Diinya'da 2.748, Yeni Diinya'da ise yaklagik 746 taksonu bulunmaktadir (Maassoumi ve
Ashouri, 2022, Ozdemir 2024). Astragalus cinsi tek yillik bitkilerden, yaklasik 80 tiir,
cok yillik rizomlu veya yar kriptofitik yasayan bitkilerden ortalama 2.500 tiir ve biiyiik
cogunlugu dikenli olan yastik formundaki bireylerden yaklasik 300 tiirden olusan bir
cinstir. Bu cinse ait tiirlerin cogunlugu, yar1 kurak ve kurak alanlarda gelismekle birlikte,
bazilar1 nemli ortamlarda da yayilig gostermektedir (Amiri vd. 2020). Astragalus, hem

diinya genelinde hem de Tiirkiye'de en fazla takson barindiran cins olarak dikkat
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¢ekmektedir. Tiirkiye'nin de icinde yer aldig1 Giineybati1 Asya bolgesinde toplam 1.516
bitki tlirii bulunmakta olup, bunlarin 1.069'u (%71) endemiktir. Giineybat1 Asya'daki
endemik tiirlerin bilyiik boliimii; 887 tiir (6211 endemik) ile iran'da, 435 tiir (257'si
endemik) ile Tiirkiye'de ve 319 tiir (144'i endemik) ile Afganistan'da yer almaktadir
(Sadeghi vd. 2023, Ozdemir 2024). Biyocografik agidan degerlendirildiginde, Astragalus
tiyeleri genellikle karasal iklim 6zelliklerinin etkili oldugu ve ekstrem iklim etkilerinin
goriildiigii Iran Turan fitocografik bolgesi elemanlaridir (Amiri vd. 2020). Astragalus
cinsi Tirkiye'de 483 takson ile temsil edilmektedir. (Davis vd. 1988, Ayta¢ vd. 2021,
Karaman Erkul vd. 2022). Bu cinse ait bitkilerin endemizm oran1 %47'dir. Endemizm
oranina sahip bu cinsin iki biiyiik ¢esitlilik merkezinden birisi Tiirkiye'(Erbil ve Saglam
2021, Ozdamar vd. 2022). Astragalus cinsi 63 seksiyona ayrilarak siniflandirilmaktadir.
Bu smiflandirmada, yaklagik 70 takson ile rhacophorus en zengin seksiyon olarak
belirlenmistir (Aytag vd. 2012, 2020).

Astragalus adi, yunanca'da "yildiz" anlamina gelen "astron" ve "siit" anlamina gelen
"gala" soOzciiklerinden tiiretilmistir. Bu ismin kullanim sebebi, bu bitkiyle beslenen
hayvanlarin siit veriminin arttigina dair yaygin bir inanistir (Horo 2013). Astragalus’un
tarthgesi 170011 yillara degin uzanmakta olup Tournefort, dogudan topladig: dikenli olan
Astragalus tiirleri i¢in ilk kez “Tragacantha” ismini kullanmistir. K&keni yunanca olan
isim tragum (kegi) ve acanthos (diken) sozciiklerinden tiiretmistir. Fakat bir cins ismi
Tragacantha’ y1 kullanan kisi Miller olmustur. Bunun yaninda Linnaeus ise Astragalus’u
cins ismi olarak kabul etmis; Astragalus ile Oxytropis’i ilk kez ayran kisi ise De
Candolle olmustur. Sonralar1 Gray, Astragalus’un sinonimi Phaca’yr degerlendirmis,
Bunge ise 1868’de, Astragalus siniflandirmasi yapmis ve bu cinsi alt cinsler ile
seksiyonlara ayirmistir (Bunge, 1868-1869). Bu siniflandirmada Phaca ile Tragacantha
alt cins konumunda yer almis; Kuntze ise Tragacantha’yr farkli bir cins olarak kabul
etmis (1891) ve o doneme degin bilinen tim Astragalus tiirlerini Tragacantha 'nin
sinonimi olarak degerlendirmistir. Yine de bu goriis kabul gormemistir (Kuntze 1891,
Avcil 2019).
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2.1.7.1 Astragalus cinsinin morfolojik 6zellikleri

Pek cok tiirii, sert iklim kosullarina uyum aglamis, genellikle dikenli ve ¢ok yillik otsu
bitkiler olup, salkim veya yastik benzeri bir forma sahiptir (Aytag vd. 2012). Bazi
Astragalus tiirleri yastik benzeri kiimeler olustururken, diger bazi tiirler dikenli 6zellikler
gosterebilir. Yapraklar tiiylii, yaprakc¢iklari oval ve sivri uglu olup; ¢igekleri mor, pembe,

beyaz ve sar1 renklerde olabilir (Avct vd. 2012).

Astragalus tiirleri govdeli veya govdesiz otsu bitkilerden, dikenli ya da dikensiz kiigiik
calilara kadar genis bir cesitlilik gostermektedir; bu calilar 150 ila 200 cm yiikseklige
ulasabilmektedir. Govde, ince yapida olup, i¢i dolu veya sert olabilir ve ¢apt 10 mm'ye
kadar ulasabilir. Ayrica ici bos, dallanmis ya da dallanmamis 6zellik gdsterebilir. Kok,
genellikle uzun ve dikine uzanan, sert dalli veya dalsiz, dallanmasi topragin altinda veya
tistiinde olabilen kazik kok niteligindedir. Dikenli Astragalus tiirlerinin yapraklari tiiyli,

yaprakgiklari oval ve sivri ugludur (Li vd. 2014).

Canak yaprak yapisi, ¢an seklinden tiip sekline kadar ¢esitlilik gosterir ve bazi durumlarda
tabana kadar tiiysiiz veya yogun tiiylii loblara sahip olabilir. Disler, genellikle esit veya
esit olmayan bes disli olup, bazen catalli yapidadir. Meyveler, farkli formlarda,
uzunlamasina bolmelere ayrilmis legiimen seklindedir. Silindirik ve hafif kivrimli sert
yapiya sahip meyveler, boz yesil veya kahverengi tonlarinda goriiliir. Tohumlar, sert bir
tabaka ile ¢evrilidir ve leglimende nadiren tek bir tohum bulunurken, ¢ogunlukla birden

fazla tohum igermektedir (Davis 1970).

2.1.7.2 Astragalus tiirlerinin 6nemi

Astragalus tiirleri estetik ve fonkiyonel 6zelliklerinin yani sira biyogesitlilik, tibbi, aricilik

acisindan da dneme sahiptir.

23



2.1.7.2.1 Astragalus tiirlerinin fonksiyonel acidan 6nemi

Astragalus cinsine ait tiirler, step bitki ortiisiiniin baskin elemanlaridir. Tiirkiye'de bitkisel
{iretime konu olmamakla birlikte, genellikle Iran Turan fitocografik bdlgesindeki yiiksek
rakimli alanlarda, c¢ogu bitkinin yetisemedigi habitatlarda bulunurlar. Topragin
olusumuna katkida bulunduklar1 gibi, topragin korunmasi ve erozyonun 6nlenmesinde de
onemli rol oynarlar (Atasagun vd. 2018). Gilgclii kokleri sayesinde topraga sikica
tutunarak, egimli arazilerde ve zorlu hava sartlarinda bile erozyonun énlenmesinde biiyiik
oneme sahiptirler (Giil ve Dolarslan 2021). Baz1 Astragalus tiirlerinin kokleri, 3-5 metre
derinlige kadar inerek kuvvetli riizgarlar ve seller gibi ekstrem sartlarda dahi erozyonu

engelleyerek topragi korumaktadir (Kadioglu vd. 2008).

2.1.7.2.2 Astragalus tiirlerinin biyocesitlilik acisindan 6nemi

Astragalus tiirleri bir¢ok bocek tiirii i¢in konukgu bitki olarak ekosistemde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ancak, bu bitkiler bilingsizce yakacak olarak kullanilmakta ve hayvan
yemi olarak tiiketilmeleri nedeniyle tahrip edilmektedir. Bu tahribat, pek cok bdcek
tiriiniin yok olmasina yol agmakta ve ekolojik dengeyi olumsuz etkilemektedir.
Astragalus tiirlerinin yok edilmesi, ayrica, dogal diisman popiilasyonlarinda azalmaya

neden olmakta ve biyolojik ¢esitliligi tehdit etmektedir (Onciier 1995).

2.1.7.2.3 Astragalus tiirlerinin tibbi agidan 6nemi

Astragalus tiirlerinin govdelerinde bulunan "sakiz" maddesi dikkat ¢ekici ozelliklere
sahiptir. Eczacilik alaninda, kurutulmus Astragalus tiirii kokleri ve kitre sakizi pek ¢ok
farkl1 kullanim alan1 bulmaktadir. Farmakolojik etkileri arasinda antioksidan,
antidiyabetik, anti enflamatuar, antiseptik, anti viral, anti flegmatik, anti aging, kalp
koruyucu, anti tiimor, karaciger koruyucu, gaz giderici, yatistirici, kurutucu, yapiskan,
miishil, sogutucu, noroprotektif, istah artirici, ¢oziici ve kanama durdurucu o6zellikler
bulunmaktadir (Li vd. 2014, Uzun vd. 2019). Cobanlar, baz1 Astragalus tiirlerini yakit

olarak kullanirken c¢ikan dumanin soguk algmhigina iyi geldigini fark etmislerdir
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(Kadioglu vd. 2008). Astragalus tiirlerinin diinya genelinde ¢esitli etnobotanik

uygulamalarda ilag, gida, yem, yakacak olarak degerlendirildigi goriilmektedir.

Astragalus cinsine ait birgok tiiriin farmakolojik 06zelliklere sahip olmasi, diinya
genelinde yapilan ¢alismalarin bu bitkilerin en 6nemli kullanim alanlarindan birinin tip
oldugunu gostermektedir. Astragalus tiirlerinin bir¢ogu Avrupa iilkelerinde tibbi bitki
olarak kullanilmakta olup, bunlarin insan saghigma olan faydalari uzun siiredir
bilinmektedir. Tirk halki ise baz1 Astragalus tiirlerinin koklerinden elde edilen sulu
ekstraktlar1 10semi tedavisi ve yara iyilestirme amaciyla kullanmaktadir (Yesilada vd.
2004). Astragalus tiirleri tizerine gergeklestirilen arastirmalarda, bu bitkilerin bagisiklik
sistemini gii¢lendirdigi, kalbin kan pompalama hacmini artirdig1 ve karacigerde olusan
hiicre hasarina kars1 koruyucu etkiler gosterdigi belirlenmistir. Ayrica fareler iizerinde
yapilan ¢aligsmalarda, Astragalus 6zii kullanildiginda idrar torbasi kanserinin azaldigi ve
akciger kanseri hastalarinda timor gelisiminin durdugu gézlemlenmistir (Liu vd. 2017,

Xu vd. 2018, Arslan 2019).

Cin'de, 278 Astragalus tiiriiniin hayvan yemi, yesil giibre, bal tiretimi ve bitkisel ilag igin
kaynak sagladig1 kaydedilmistir. Ayrica bu tiirlerin toprag: erozyondan koruma amaciyla
riizgar bariyeri islevi gordiigii ve selenyum ile uranyum kirliliginde gosterge olarak
hizmet verdigi belirtilmistir. Yaklagik 90 Astragalus tiiriiniin, nodiil bakterileriyle kok
bazinda simbiyotik iliskiler (ortak yasam) kurdugu saptanmistir (Allen ve Allen 1981).

Astragalus cinsine mensup baslica tiirlerden Astragalus brachycalyx Fisch. (iran kitresi),
Astragalus gummifer Labill. (Ttrk kitresi), Astragalus membranaceus Fisch. (Tirkistan
kitresi) ve Astragalus microcephalus Willd. (Anadolu kitresi) tiirleri dahil olmak tiizere,
bu cinse ait yaklasik 30 bitki tiiriiniin gévdesinden elde edilen ve tarih boyunca degerli
bir {irlin olarak kullanilan, bitkinin gdvdesindeki 6z bolgesinden salgilanan ve havayla
temas ettiginde katilasarak beyaz ya da sarimsi bir goriinlime kavusan sivi, kitre zamki
(Tragacantha) olarak bilinmektedir. Yapiskan ozellige sahip bu madde, Osmanl
doneminde Onemli bir ihrag¢ iirlinii olarak degerlendirilmistir. Giliniimiizde ise ilag

endistrisinden kagit, deri ve tekstil sektorlerine; dis hekimliginde protez iiretiminden
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ebru sanatina, kumaglara parlaklik kazandirilmasindan dondurma ve losyon yapimina

kadar oldukca genis bir kullanim alanina sahiptir (Denizli 2011).

2.1.7.2.4 Astragalus tiirlerinin aricilik acisindan 6nemi

Astragalus tiirlerinin ¢i¢ekleri, bal arilar1 igin birincil nektar kaynagi olarak énemli bir rol
oynamaktadir. Arilar, bu ¢igeklerden topladiklar1 nektar ile bal tiretmektedirler.
Tiirkiye'de bilinen Semdinli bali, kendine 6zgii aromasi, lezzeti ve kalitesi ile taninmakta
olup, bu bal da Rize ilinde iiretilen anzer bal gibi, bolgedeki gesitli Astragalus tiirlerinin
ciceklerinden elde edilmektedir (Karakose vd. 2018). Ancak, Astragalus tiirlerinin hepsi
nektar tiretmemektedir. Bu nedenle nektara sahip tiirler bal iiretimi agisindan 6nem
tasimaktadir. Nektar barindiran tiirlerin ¢igekleri, nektar icermeyenlere kiyasla daha g6z

alic1 olup, bu 6zellikleriyle arilar igin daha ¢ekicidirler (Uzun vd. 2019).

2.1.8 Peyzaj Mimarhginda bitkisel tasarim ilke ve dgeleri

Bitkisel tasarim; onemli dogal bitki topluluklarinin taninmasini, bakimi ve yaban hayati
icin saghkli, farkli ve gilicli bir yasam sahasi temin eden yeni vejetasyonlar
olusturulmasini saglar ve doga ile insan arasindaki dengenin saglanmasina yardime1 olur
(Dee 2001, Karasah ve Var 2012). Bitkisel tasarimda tasarim dgeleri bulunmaktadir. Bu

arastirmada ele alinan tasarim 6geleri 6l¢ii form doku renk ve ¢izgi unsurlaridir.

2.1.8.1 Olcii

Bitkisel tasarimda 06l¢ii, tasarim asamasinda dikkate alinmasi gereken baslica unsurlardan
birisidir. Tiir se¢iminin ilk asamasinda degerlendirilmelidir. Bitkinin boyutu, diger
ozelliklerine kiyasla uzaktan bakildiginda en basta goze carpan ve fark edilen
ozelliklerindendir. Tasarimda tiirlerin yiikseklik ve genislikleriyle ortaya ¢ikan siluetleri,
tasarima cesitlilik ya da tekdiizelik kazandirir (Booth 1990, Karasah ve Var 2012).
Bitkiler, olgiileri yoniiyle olduk¢a genis bir yelpaze sunmaktadir. 1-2 cm’den baslayip
100-110 metreye kadar ulasabilen bu biiyiikliik farkliliklari, bitkisel tasarimda hem
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Oonemli avantajlar hem de zorluklar olusturabilmektedir (Karasah ve Var 2012). Yer
ortiicii bitkiler, genellikle 30 cm’ye kadar boylanabilen ve yilizeye paralel gelisim gosteren
tiirlerdir. Calilar ise 30 cm ile 5 m arasinda boylanabilen, odunsu yapiya sahip bitkiler
olup, toprak ylizeyinden itibaren dallanma gosterme Ozellikleriyle ayirt edilmektedir

(Robinson 1992).

Olgii tasarimda estetik olmasinin yani sira islevsel olmasi agisindan da énemlidir. Riizgar,
ses veya kum perdesinin olusturulmasi ya da objeleri gizlemek maksadiyla yapilacak
bitkilendirmelerde; ekolojik, estetik ve ekonomik ilkelerin yani sira bitkilerin 6l¢ii
yoniiyle bazi taleplere karsilik vermesi beklenir. Yol, bulvar ve meydan gibi yerlerde
tercih edilecek tiirlerin ilerleyen zamanda ulasacaklart Olgiilerin dogru bilinmesi

gerekmektedir (Var 1997, Karasah ve Var 2012).

2.1.8.2 Form

Robinson’a (2004) gore form, bitkinin li¢ boyutlu sekli olarak ifade edilmektedir.
Bitkilerin formu, biiyiime aligkanliklari, dallanma sekli ve g¢evre sartlarindan
etkilenmektedir. Form, bitkisel tasariminin temel unsurlarindan birisi olup tiirlerin dis
hatlarin1 ya da siluetini ifade etmektedir. Bitki formlari, dinamik mekanlar yaratmak ve
estetik yoniiyle etkili siluetler olusturmak i¢in 6nemli rol oynar. Govde, dal ve yaprak
biitiin bir sekilde bitkiye formunu kazandirir. Yaprakli olduklar: donemde bitkinin formu
daha net ve gii¢lii algilanabilirken, yaprak doktiiklerinde etkisi azalir. Bitkilere yonelik
ilk tepkiler cogunlukla onlarin dis goriiniisleri lizerinden sekillenir (Walker 1991, Booth
1990). Bitkilerin form itibariyle 6ne ¢ikan bir goriiniime sahip olmasi, dl¢ii yoniiyle
biiytikliikleriyle iligkilidir. Dolayistyla, 6l¢ii bitkinin form algis1 iizerinde etkilidir. Genel
bir siniflandirma yapildiginda bitkilerin formlar1 sekiz ana grupta ele alinmaktadir.
Bunlar; piramidal (konik), yuvarlak (kiiresel), oval, siitun, genis (yayilic1), sarkici,

pitoresk ve siiriiniicti formlardir (Var 1997, Karasah ve Var 2012).
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2.1.8.3 Doku

Doku, bir bitkiyi olusturan unsurlarin hepsinden olusan ve 6l¢ii ile form 6zellikleriyle
ortaya cikan fiziki ylizeyin karakteridir. Bir tiiriin sahip oldugu doku; dal, yaprak ve
stirgiinlerin sahip oldugu buyiikliik, dizilis, yogunluk ve form 6zellikleri ile belirlenir.
Kabalik ve incelik, sertlik ve yumusaklik, agirlik ve hafiflik ve kalinlik gibi nitelikler
mevsim degisimlerinde farkli etkiler olusturur (Austin 1982, Robinson 2004, Sar1 ve

Karagah 2018).

Robinson’a (2004) gore bitkiler dokularma gore ince dokulu, kiigiik ve narin yaprakli
tiirler; orta dokulu, gecis i¢in uygun, dengeli dokuya sahip tiirler; kaba dokulu, kalin
yaprakli vurgulu, gii¢lii, odak noktasi olusturabilecek tiirler olarak siniflandirilmakta ve
mesafe dokunun etkisini degistirir, doku kontrastla vurgulanir ve 151k etkisi ile golgeler

belirginlesir.

2.1.8.4 Renk

Robinson’a (2004) gore renk, ton (hue), deger (value) ve doygunluk (saturation) ile
tanimlanmaktadir. Bitkisel tasarimda algi, 151k ve mekansal baglamla iliskili olarak
degiskenlik gosterir. Renk, bitkilerin en dikkat ¢ekici 6zelliklerinden birisidir. Bitkilerin
cicek, yaprak, dal, meyve ve govde gibi farkli organlar renklerini ortaya ¢ikarir (Eckbo
1969).

Renklerin duygusal etkileri de bu algiy1 sekillendirir. Sicak renkler (kirmizi, turuncu, sart)
one ¢ikarir; soguk renkler (mavi, yesil, mor) geri planda algt olusturur. Ton, renklerin
temel karakteri olup 6rnegin kirmizinin enerjik, mavinin ise sakin bir etkisi vardir.
Yapraklar gogunlukla yesil tonlarinda olurken, ¢igekler ve meyveler ise renkleriyle vurgu
saglayarak etki yaratir. Deger, rengin aciklik-koyuluk derecesi ile iliskilidir ve agik tonlar
hafiflik, koyu tonlar agirlik etkisine sahiptir. Doygunluk rengin canlilik diizeyidir. Canli

renkler dikkat ¢eker, soluk renkler ise geride kalir. Rengin etkileri uyum ve kontrast ile
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belirlenir. Benzer renkler sakin bir hava saglarken, zit renkler bulundugu yere hareket

katar (Robinson 2004).

2.1.8.5 Cizgi

Cizgi, bitkilerin siluet ve dallanma bi¢imlerini betimleyen 6gedir. Yatay, dikey, capraz
ve kavisli formlarda olan c¢izgiler, bulunduklar1 mekanda hareket, ritim ve yon algisi
tizerine etki olusturur ve hareket saglar. Tekrar eden ¢izgiler deseni olustururken, dikey
ve yatay zit ¢izgiler mekanda kontrast ve gerilim olusturur. Dogal mekanlarda genellikle
diizensiz organik ¢izgi formlar tercih edilir. Cesitli ¢izgi tiirleri mevcut olup bitkisel
tasarimda kullanimlar ve etkileri cesitlilik gostermektedir. Bunlar yiikselen dik ¢izgiler
ile yiiksekligi vurgular, huzur ve gii¢ hissi olusturur. Sarkan asag1 egimli ¢izgiler zarif,
akici etkisi ile su kenarlarinda tercih edilir. Yatay genis cizgiler ise sakinlik ve genislik
hissi olusturur. Diyagonal olan egik ¢izgiler dinamizm ve hareket olusturur ancak
dengesizligin 6niine gegmek i¢in dengelenmesi gereklidir. Cizgi kalitesi ise diizgiin veya

diizensiz ya da karma bir ritim olusturur (Robinson 2004).

2.2 Kaynak Ozetleri

Calismanin odak noktasini olusturan Astragalus tiirlerinin yarisina yakinin endemik tiir
sinifinda olmasi, dolayisiyla da biyocesitliligin korunmast ve stirdiiriilebilir peyzaj
acisindan ciddi bir potansiyele ve 6neme sahiptir. Bu durum, 6zellikle Ankara gibi hizli
kentlesme, tarimsal faaliyetler ve habitat kayb1 baskilari altinda kalan bolgelerde yakin
zamanl flora aragtirmalarinin incelenmesine Oncelik verilmesi gerekliligini ortaya
koymustur. Bu kapsamda, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali biinyesinde gergeklestirilen
kapsamli bir literatiir taramasi1 yapilmis; yerli ve yabanci kaynaklarda yayimlanan anket
temelli caligmalari igeren yayinlar detayli bir sekilde incelenmistir. Bu inceleme siireci,
calisma konusuyla dogrudan ve yakin iliskili olan yayinlara odaklanilarak yiiriitiilmiis,
mevcut bilgi birikiminin sentezi saglanarak, aragtirmanin teorik ¢ercevesi ile metodolojik

altyapist gii¢lendirilmistir.
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Tohum ¢imlenme caligmalarinda dormansinin giderilmesi konusuna o&zellikle 6nem
verilmis; bu amagla, dormansinin ortadan kaldirilmasina yonelik ¢ok sayida tez, makale
ve teknik rapor taranmustir. Elde edilen veriler, Astragalus tiirlerinin ¢imlenme biyolojisi,
ekolojik gereksinimleri ve uygun iiretim tekniklerine iliskin bilgilerin biitlinciil sekilde
derlenmesini saglamistir. Kapsamli literatlir taramasi, liretim caligmalarinin saglam
bilimsel temellere dayandirilarak pratik uygulamalarda karsilagilabilecek potansiyel
sorunlarin en aza indirilmesini amag¢lamaktadir. Boylece hem akademik hem de iiretim

uygulamalarinda siirdiirtilebilir bir iretim yaklagiminin tespit edilmesi hedeflenmistir.

Tiirlerin familya ve seksiyon ozellikleri ile tiirler arasindaki ayirt edici karakterler ve
farkliliklarin ayrintili bigimde agiklandig: Tiirkiye Florast adli eser, bu ¢calismada tiirlerin
taninmasi ve teshisinde baslica kaynak olarak kullanmilmistir. “Tiirkiye ve Dogu Ege
Adalar1 Floras1” (Flora of Turkey and the East Aegean Islands) adli bu eser, bilimsel
calismalarda P.H. Davis mahlasiyla taninan Ingiliz botanik¢i Peter Hadland Davis (18
Haziran 1918 — 5 Mart 1992) tarafindan hazirlanmistir. On ciltlik bu kaynak, bitkilerin
taninmasi ve siniflandirilmasi amaciyla genis dl¢iide degerlendirilmis; yerli ve yabanci
arastirmacilar tarafindan farkli donemlerde toplanan ¢ok sayida tiiriin yetisme yerleri ve
taksonomik 6zellikleri bu ¢ergevede ayrintili olarak incelenmistir. S6z konusu eserin ilk
dokuz cildi 1965-1985 yillar1 arasinda yayimlanmis, ardindan Davis ve ekibi tarafindan
hazirlanan ilk ek cilt olan 10. cilt 1988 yilinda akademik camiaya sunulmustur. Eserde,
cesitli arastirmacilar tarafindan belirlenen bitkilerin familya, cins ve tiir diizeyindeki
taksonomik 6zellikleri, teshis anahtarlari, yetisme alanlarina iliskin bilgiler, bulunduklari
habitat 0Ozellikleri, endemizm durumlari, kareleme sistemine gore dagilislart ve

fitocografik bolge bilgileri ayrintili sekilde sunulmaktadir.

2.2.1 Ankara’da tespit edilen Astragalus tiirlerine iligskin flora arastirmalar

Topaloglu (2005) Ankara ili Camlidere ilgesindeki Camkoru Goéleti ve ¢evresinin floristik
Ozelliklerini degerlendirmek amaciyla bir ¢alisma yliriitmiistiir. Bu calismada, 59 familya,
217 cins, 377 tiir, 4 alttiir ve 1 varyete tespit edilmistir. Astragalus cinsine ait 5 tiir
belirlenmis olup bunlardan Astragalus microcephalus Willd. tez ¢alismasi kapsaminda

dikkate alinmistir.
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Sahin (2007) Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirliigii’ne bagh Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’niin ikizce
Aragtirma ve Uygulama Bahgesi arazisinin floristik yapisini incelemistir. Calisma
sonucunda, 62 familya, 238 cins, 403 tiir ve tir alti diizeyde takson saptanmustir.
Astragalus cinsine ait 21 tiir ve 22 takson belirlenmis; bunlardan 11 tiir tez ¢aligmasi
kapsaminda dikkate alinmistir. Bu tiirler sunlardir: Astragalus acicularis Bunge,
Astragalus angustifolius Lam. subsp. angustifolius var. angustifolius, Astragalus
angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek, Astragalus christianus L., Astragalus
condensatus Ledeb., Astragalus densifolius Lam., Astragalus karamasicus Boiss. & Bal.,
Astragalus microcephalus Willd., Astragalus odoratus Lam., Astragalus plumosus
Willd., Astragalus vulnerariae DC., Astragalus wiedemannianus Fisch, Astragalus

xylobasis Freyn & Bornm.

Caliskan (2008) Ankara ili Kahramankazan ilgesi sinirlar1 i¢erisinde yer alan Kurtbogazi
Baraji1 ¢evresinin floristik 6zelliklerini degerlendirmek amaciyla bir ¢aligma yliriitmiistiir.
Bu calismada, 59 familyaya ait 203 cins, toplamda 343 tiir ve tiir alt1 takson tespit
edilmistir. Astragalus cinsine ait 3 tiir belirlenmis olup bunlardan Astragalus densifolius
Lam. subsp. densifolius ve Astragalus microcephalus Willd. tez ¢alismasi kapsaminda

dikkate alinmistir.

Yesilyurt (2008) Ankara ili Kegioren ilgesinde bulunan Hacikadin Vadisi'nin florasi
lizerine bir arastirma yliriitmistiir. Calisma alaninda, 52 familya ve 197 cinse ait toplam
338 tiir, 3 alttiir ve 3 varyete tespit edilmistir. Arastirma kapsaminda, Astragalus cinsine
ait 6 adet tiir belirlenmis olup bunlardan 4 tiir tez calismas1 kapsaminda dikkate alinmistir.
Bu tiirler, Astragalus angustifolius Lam. var. angustifolius, Astragalus lycius Boiss.,
Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii Sirj, Astragalus xylobasis Freyn &

Bornm.’dir.

Akdeniz (2009) tarafindan Ankara ili Ayas, Kahramankazan ve Yenikent arasinda kalan
alanda yiiriitiilen floristik incelemede 37 familyaya ve 149 cinse ait toplam 268 takson
tespit edilmistir. Astragalus cinsine ait 7 tiir belirlenmis; bunlar arasinda Astragalus

hirsutus Vahl., Astragalus lycius Boiss., Astragalus microcephalus Willd., Astragalus
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xylobasis Freyn & Bornm. var. angustus (Freyn & Sint.) Freyn & Bornm. yer almakta

olup tez galigmasi kapsaminda degerlendirilmek iizere dikkate alinmistir.

Ayyildiz (2010) Ayas ilcesi Aysant1 Beli civarindaki florada, tehdit altinda ki 6 tiiriin
tespitine odaklanmistir. Hedef tiirlerin giincel durumlar1 saha ¢alismalariyla belirlenmis
ve IUCN Kirmizi Liste Siniflar1 ile Olgiitleri’ne gore risk kategorileri yeniden
tanimlanmistir. Koruma oOnlemlerine yonelik oneriler sunularak bdolgesel koruma
stratejilerine katki saglanmistir. Bu ¢alismada yer alan alt1 tiirden Astragalus densifolius
Lam. subsp. ayashensis ve Astragalus panduratus Bunge. tez ¢alismasi kapsaminda

dikkate alinmistir.

Akaydm (2010) “Hacettepe Universitesi Beytepe Bitkileri” adli eserinde Beytepe
Kampiisii'nde tespit edilen bitki tiirlerini detayli bir sekilde ele almistir. Bu baglamda,
calisma kapsaminda Astragalus anthylloides Lam., Astragalus angustifolius Lam. var.
angustifolius, Astragalus mesogitanus Boiss., Astragalus plumosus Willd. ve Astragalus

vulnerariae DC. tiirleri tez ¢alismasi kapsaminda dikkate alinmustir.

Anul (2010) Gélbast ilgesine bagli Incek Kdyii ¢evresinin, florasi ve farmasétik botanik
yoniinden degerlendirilmesi iizerine bir ¢alisma yiirtitmiistiir. Bu ¢alismada, 55 familya
ve 211 cinse ait 376 tiir, 4 alttiir ve 2 varyete olmak iizere toplamda 382 takson tespit
edilmistir. Calisma sonucunda, takson sayist bakimindan en fazla cinse sahip familyanin
Asteraceae oldugu ve en zengin tiirin ise Astragalus oldugu belirtilmistir. Astragalus
cinsine ait 9 tiir tespit edilmis olup, bunlardan 5 tiir Astragalus angustifolius Lam. subsp.
pungens (Willd.), Astragalus christianus L., Astragalus lycius Boiss., Astragalus
plumosus Willd. var. plumosus ve Astragalus vulnerariae DC. tez ¢alismasi kapsaminda

dikkate alinmistir.

Tore (2010) Baskent Universitesi Baglica Kampiisii'niin florasma y&nelik
gerceklestirdigi calismada, 51 familya ve 216 cinse ait 373 tiirden olusan toplam 382
takson tespit etmistir. Alanda saptanan bitki tiirlerinden 63’1 (%16,5) endemik tiirlerden
olugsmaktadir. Takson sayis1 bakimindan en zengin cins 19 takson ile Astragalus olup 6ne

cikmaktadir. Tespit edilen Astragalus tiirlerinden 9 tiir Astragalus acicularis Bunge.,
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Astragalus condensatus Ledeb., Astragalus densifolius Lam., Astragalus karamasicus
Boiss. & Balansa, Astragalus lycius Boiss., Astragalus microcephalus Willd., Astragalus
strictifolius Boiss. var. kutepovii Sirj, Astragalus vulnerariae DC., Astragalus xylobasis
Freyn & Bornm. var. angustus (Freyn & Sint.) tez calismasit kapsaminda dikkate

alimustir.

Coskun (2011) Davis’in grid sistemine gore B4 karesinde, Ankara ili sinirlari igerisinde
kalan step karakterindeki Karacadag bolgesinin florasimi belirlemek amaciyla bir
arastirma yuritmistiir. Calisma kapsaminda 59 familya ve 237 cinse ait toplam 452
takson saptanmigtir. Takson sayisi yoniinden en zengin cins, 14 tiir ile Astragalus
olmustur. Bu tiirlerden 10 adeti Astragalus angustifolius Lam. subsp. angustifolius var.
angustifolius, Astragalus condensatus Ledeb., Astragalus karamasicus Boiss. & Bal.,
Astragalus lycius Boiss., Astragalus macrocephalus Willd. subsp. finitimus (Bunge)
Chamberlain, Astragalus melanophrurius Boiss., Astragalus microcephalus Willd.,
Astragalus plumosus Willd. var. plumosus, Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii

Sirj., Astragalus vulnerariae DC. tez ¢alismasi1 kapsaminda dikkate almmustir.

Giler (2011) Davis’in grid sistemine gore B4 karesi igerisinde kalan ¢aligma alaninda
yiriittiigi floristik arastirmada 46 familya ve 192 cinse ait 362 tiir tanimlamistir. Bu
tiirlerden 15 takson B4 karesi i¢in yeni kayit olarak degerlendirilmistir. Bu alan florasinda
Astragalus cinsine ait 14 takson belirlenmis; bunlardan Astragalus densifolius Lam.
subsp. densifolius, Astragalus karamasicus Boiss. & Bal., Astragalus lycius Boiss.,
Astragalus microcephalus Willd., Astragalus plumosus Willd. var. plumosus, Astragalus
vulnerariae DC., Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. var. angustus (Freyn & Sint.)

Freyn tez ¢aligsmasi kapsaminda dikkate alinmustir.

Celik (2013) Ankara'nin Polatl il¢esinin kuzeybatisinda yer alan Yassthdytiik bolgesinde
bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Calisma alaninda, 42 familya ve 180 cinse ait 290 takson tespit
edilmis ve alandaki endemik takson sayisinin 38 (%13,10) oldugu belirtilmistir. Calisma
alaninda hakim olan step vejetasyonunda, Astragalus cinsine ait 9 tiir tespit edilmis olup,
bunlardan 2 tansi Astragalus karamasicus Boiss. & Bal. ve Astragalus wiedemannianus

Fisch. tez ¢calismasi kapsaminda dikkate alinmistir.
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Celik (2015) calismasinda, Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Midiirliigii'ne bagli Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’niin
Ikizce Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nde bulunan otlanmayan mera alan ile enstitiiye
komsu olan, Ikizce Kdyii’nde hayvanlarin otladigi mera alanini arastirma sahasi olarak
belirlemistir. Calisma sonucunda, otlanmayan merada 17 familyaya ait 72 bitki tiirii;
otlanan alanda ise 9 familyaya ait 67 bitki tiirli tespit edilmistir. Her iki alanda da ortak
olarak bulunan Astragalus microcephalus Willd. tez c¢alismasi kapsaminda dikkate

alinmustir.

Dilaver (2014) tarafindan yiiriitiilen kapsamli calisma, I¢ Anadolu Bolgesi’nin dogal bitki
oOrtiisiiniin step karakterine sahip olmasi nedeniyle, 6zellikle kayalik, taslik ve kurak
ortamlarda yetisen; kuraklik kosullarina yiiksek dayaniklilik gosteren ve estetik agidan
dikkat cekici ozellikler tasiyan dogal bitki tiirlerinin, kentsel peyzaj diizenlemelerinde

etkin bi¢imde kullanilmasinin 6nemli avantajlar sunacagini ortaya koymustur.

Yildirim (2017) Ankara merkez ilgesi Yenikent bucaginin florasini belirlemeye yonelik
yiirlittigli calismada; 64 familyaya, 254 cinse ait 445 tiir, 123 alttiir ve 59 varyete olmak
lizere toplam 454 takson tespit etmistir. Bu floristik arastirma kapsaminda Astragalus
angustifolius Lam. var. angustifolius, Astragalus glycyphyllos L. subsp. glycyphyllos L.,
Astragalus gummifer Lab., Astragalus hirsutus Vahl., Astragalus karamasicus Boiss. &
Balansa, Astragalus lycius Boiss., Astragalus mesogitanus Boiss., Astragalus
microcephalus Willd. subsp. microcephalus, Astragalus pendulus DC., Astragalus

xylobasis Freyn & Bornm. tiirleri tez ¢alismasi kapsaminda dikkate alinmigtir.

Akdag (2019) Ankara ili Cubuk il¢esinde Cubuk Cayi ile Tatlar arasinda kalan bolgenin
floristik yapist ve etnobotanik 6zelliklerini arastirmaya yonelik yliriittiigii calismasinda,
53 familyaya ait 220 cinse bagli 426 tiir, 22 alttiir ve varyete ile toplam 448 takson kay1t
altina alinmustir. Astragalus cinsine ait 4 tiir tespit edilmis olup bunlardan 3 tanesi,
Astragalus lycius Boiss. , Astragalus microcephalus Willd. ve Astragalus vulnerariae

DC. tez galismasi kapsaminda dikkate alinmistir.
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Bayram (2019) tarafindan, Ankara ili Kahramankazan ilgesindeki Sogucak, Orencik ve
Sariayak kdyleri arasinda bulunan bélgenin floristik agidan degerlendirilmesi iizerine
yiiriitiilen ¢alismada, 36 familya ve 50 cinse ait 143 tiir, 50 alttiir ve 31 varyete olmak
tizere toplam 224 takson tespit edilmistir. Astragalus cinsine ait 5 tiir belirlenmis olup
Astragalus amoenus Fenzl., Astragalus angustifolius Lam. subsp. angustifolius,
Astragalus karamasicus Boiss. & Balansa, Astragalus macrocephalus Willd. subsp.
finitimus (Bunge) ve Astragalus wiedemannianus Fisch. tiirleri tez ¢alismasi1 kapsaminda

dikkate alinmistir.

Cimen (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada Ankara Tiirkiye Milli Botanik Bahgesi'nde
dogal olarak yetisen bitkiler tespit edilmis tanimlanmistir. Bu dogrultuda, planlama ve
koruma, kullanim dengesine dair planlarin {iretilmesinde bagvurulacak biyotoplarin
belirlenmesi amaciyla biyotoplar tespit edilmisdir. Tim alanin biyotop haritasi

olusturulmustur.

Erdem (2019) iilkemizin tabiat parklarinda biri olan Ankara ili Kizilcahamam ilgesindeki
sahinler tabiat parkin1 floristik agidan degerlendirmistir. Calisma kapsaminda 40
familyadan 84 cinse ait 112 adet tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmis; bunlardan Astragalus
cinsine ait 2 adet tiir tespit edilmis olup Astragalus microcephalus Willd. tiirii tez

calismas1 kapsaminda dikkate alinmistir.

Yiltirak (2020) Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu'ndaki Astragalus cinsinin
revizyonu ve veri tabani yoOnetim sisteminin hazirlanmasi {izerine bir calisma
yuriitmistir. Calisma sonucunda, Astragalus cinsine ait toplam 243 takson tespit
edilmistir. Astragalus lycius Boiss., Astragalus mesogitanus Boiss., Astragalus

microcephalus Willd. tez ¢alismasi1 kapsaminda dikkate alinmustir.
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2.2.2 Astragalus tiirlerinin tohumla iiretimi iizerine yiiriitiilen ulusal ve uluslararasi

calismalar

Keshtkar vd. (2008) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, dogal yayilis alanlarinda ¢imlenme
oran1 olduk¢a diisiik olan Astragalus cyclophyllon tiirii tohumlarinda dormansinin
giderilmesine yonelik farkli 6n islem yontemleri arastirilmistir. Aragtirmada, tohumlar 72
saat boyunca 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 400 ppm ve 500 ppm gibberellik asit (GAs3)
cozeltilerinde bekletilmis; ayrica %50 ve %98 derisimlerdeki siilfiirik asit (H2SOa)
cozeltilerinde 5 ve 10 dakika siireyle islem gérmiistiir. Petri kaplara yerlestirme
oncesinde, tohumlar 5 ve 10 dakika siireyle 60°C, 80°C ve 100°C sicakliktaki suda
bekletilmistir. Arastirma bulgularina gore, tohumlarda c¢imlenme oranm1 %355 olarak
gerceklesmistir. Varyans analizi sonuglari hem GAs hem de H.SOs uygulamalarinin
cimlenme lizerinde istatistiksel olarak anlamli etkiler gosterdigini ortaya koymustur. En
yiikksek ¢imlenme yiizdesi (%81), 500 ppm GAs ile muamele edilen tohumlarda elde
edilmis; buna karsin sicak su uygulamalarmin dormansiyi kirmada etkili olmadigi,
ozellikle 80°C’nin tizerindeki sicakliklarda ¢imlenme oraninin kontrol grubuna kiyasla

anlamli derecede diistiigli belirtilmistir.

Oltulu (2008) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Astragalus trojanus Stev. tiirline ait
tohumlarin ¢imlenme potansiyelinin artirilmast amaciyla cesitli 6n islem yontemleri
uygulanmigstir. Oncelikle, kabuklarindan ayrilan tohumlar distile suda bekletilmis; su
yiizeyinde yiizen tohumlarin o6lii oldugu degerlendirilerek dibe ¢oken tohumlar
deneylerde kullanilmigtir. Daha sonra bu tohumlar, 400 mg/L GAs iceren soliisyonda 28
°C’de bir gece bekletilmis, ardindan ii¢ kez distile su ile yitkanmistir. Sonraki asamada,
tohumlar %30 H>SOs ¢6zeltisinde 5 dakika stireyle bekletilmis ve yeniden ii¢ kez distile
su ile durulanmistir. Her deney ortaminda 10 adet tohum kullanilmis olmasina ragmen,

elde edilen ¢imlenme yiizdelerinin diisiik kaldig1 ifade edilmistir.

Erkoyuncu (2010) endemik Astragalus schizopterus Boiss. tiiriiniin tohum ¢imlenme
kapasitesi ve in vitro rejenerasyon yeteneginin belirlenmesine yonelik yurittigii
calismada, ¢imlenme testlerinden 6nce tohumlarin sterilizasyonunu %70 etanol i¢cinde 30

saniye bekletme, ardindan 1-2 damla Tween 20 eklenmis %20’lik ticari sodyum
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hipoklorit (NaOCI) ¢6zeltisinde 10 dakika bekletme ve son olarak steril saf su ile 3—4 kez
durulama yontemi ile gerceklestirmistir. Buna ek olarak, tohumlarda dormansiyi kirmak
amaciyla zimparalama, bistiiri ile ¢izme ve hidroklorik asit (HCl) ile muamele gibi
fiziksel ve kimyasal 6n islemler uygulanmistir. Arastirma sonuglarina goére, 20. giiniin
sonunda zimparalama igleminde %63.3, bistiiri ile ¢izme isleminde ise %96.7 oraninda

cimlenme saglanmistir.

Nartop (2013) Astragalus trojanus Stev. tizerine gercgeklestirdigi ¢alismada, tohumlarin
sert kabuk yapisinit agmak ve ¢imlenmeyi tesvik etmek amaciyla %94°liik siilfiirik asit
(H2S0.) ¢ozeltisinde 8 dakika bekletme, ardindan %10’luk NaOCI ¢ozeltisinde 20 dakika
sterilizasyon iglemleri uygulamistir. Bu asamadan sonra tohumlar 3 kez steril distile su
ile yitkanmis ve bitki biiylime diizenleyicisi igermeyen Murashige & Skoog (MS) besi
ortamina alinmistir. Cimlenme denemeleri 16 saat aydinlik/8 saat karanlik fotoperiyot,
4000 lux 151k yogunlugu ve 24+1°C sicaklik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Toplamda 150
adet tohum kullanilmis ve sterilizasyon islemlerinin ardindan tohum kabuklarinin bistiiri

ile cizilerek ¢cimlenmenin baslatildig: bildirilmistir.

Dilaver vd. (2014) ¢ok yillik endemik bir tiir olan Astragalus vulnerariae DC.’nin doku
kiltiirii ile ¢ogaltilmasina yonelik yiiriittiikleri calismada, sert tohum kabugu nedeniyle
¢imlenmenin 6nemli 6l¢iide sinirli oldugunu belirlemis ve dormansiyi kirmak amaciyla
cesitli On islem yontemlerini karsilagtirmiglardir. Arastirmada toplam 400 tohum
kullanilmis, tohumlar %10, %20, %30 ve %40’lik siilfiirik asit ¢ozeltilerinde 15 dakika
bekletilmis ve ardindan 3 kez distile su ile yikanmistir. Ayrica, %5 NaOCl iceren
%100’lik Ace (Tirkiye) ticari camasir suyu ile muamele edilmis ve 5x3 dakika siireyle
steril distile su ile durulanmistir. Cimlenme denemeleri 24 °C sicaklikta, 8 saat
karanlik/16 saat 151k (35 pmol foton m— s™') fotoperiyot kosullarinda gergeklestirilmistir.
Arastirma sonuglaria gore, en diisiik ¢imlenme orani (%65.40) %10’luk siilfiirik asit ile
muamele edilen tohumlarda, en yiiksek ¢imlenme orani (%88.95) ise %40’k stilfiirik

asit uygulamasi ile elde edilmistir.

Tavili vd. (2014) dikenli Astragalus podolobus Boiss. & Hohen. ve ¢ok yillik odunsu

Astragalus adscendens Boiss. & Hausskn. tiirleri iizerine yiiriittiikleri ¢alismada,

37



Isfahan’dan temin edilen tohumlarin optimum ¢imlenme kosullarmin belirlenmesi
amactyla cesitli on islemler uygulamislardir. Bu kapsamda, tohumlar 5 dakika %98
stilfiirik asit ile kimyasal asindirma, 5 dakika sicak su uygulamasi, 10 giin boyunca 4
°C’de soguk katlama ve 1 saat %30 hidrojen peroksit ile asindirma islemlerine tabi
tutulmustur. Her bir petri kabina 10 adet tohum yerlestirilmis ve ¢imlenme 20 + 1 °C
sicaklikta, %70 nemde, ikinci giinden itibaren izlenilmis ve takip edilmistir. Her iki tiirde
de 5 dakika %98 siilfiirik asit uygulamasi en etkili yontem olarak belirlenmis, sicak su
uygulamasi ise tamamlayict bir islem olarak degerlendirilmistir. Astragalus
adscendens Boiss. & Hausskn. tiiriinde ¢imlenme orant %82 olarak oOlgiiliirken,
Astragalus podolobus Boiss. & Hohen tiiriinde en iyi sonug 5 dakika sicak su uygulamasi
ile elde edilmistir. Ayrica fiziksel kazima yonteminin ¢imlenme oranlarini artirmada basit

ve glivenilir bir uygulama oldugu vurgulanmistir.

Statwick (2016) Astragalus cicer L. tiiriinde tohum dormansisinin kirilmasina yonelik
calismasinda, kontrol grubu yaninda ¢esitli 6n islemler uygulamistir. Bu islemler arasinda
fiziksel kazima, sicak su uygulamasi, siilfiirik asit uygulamasi ve hidrojen peroksit ile
muamele yer almistir. En yiiksek ¢cimlenme oran1 %74 ile fiziksel kazima yontemiyle elde
edilmis, sicak su uygulamasinin ise yeterince etkili olmadigi rapor edilmistir. Siilflirik
asit uygulamasinda ¢imlenme orami1 %34, kontrol grubunda %30, hidrojen peroksit

uygulamasinda ise %26 olarak gézlemlenmistir.

Atalay vd. (2017) Astragalus trojanus Stev. tiirli {izerine yiiriittiikkleri g¢alismada,
tohumlarin ¢imlenmesi i¢in on islem olarak bistiiri ile mekanik ¢izme uygulandigini
belirtmistir. Bu islemin ardindan tohumlar, %20 ¢amasir suyu (yaklasik %50 NaOCl
igeren) igerisinde 10 dakika siireyle karistirici esliginde muameleye tabi tutulmus ve

ardindan steril saf su ile {i¢ kez, beser dakika siireyle durulanmistir.

Dziurka vd. (2019) Astragalus penduliflorus Lam. tiiriinde tohum dormansisinin
kirilmasi tizerine gergeklestirdikleri calismada, her bir petri kabina 10 tohum yerlestirmis
ve denemeleri yapay 151k (240 pmol m? s™'), 16 saatlik fotoperiyot ve 20 °C sicaklik
kosullarinda yliriitmiistiir. Kontrol grubunda, karartilmamis ortamda tohumlarin

cimlenme kapasitesi %24 gibi diisiik bir oranda kalirken, siilfiirik asit uygulanan
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tohumlarda ¢imlenme orant %48 olarak belirlenmis, mekanik kazima uygulanan
tohumlarda ise %100 ¢imlenme basarisi elde edilmistir. Aragtirma, su gegirmeyen tohum
kabugundan kaynaklanan dormansinin, fiziksel dormansi smifina giren sert tohum

ozelligiyle iliskili oldugunu ortaya koymustur.

Erbil (2019) Tiirkiye nin endemik tiirlerinden Astragalus vulnerariae DC. {iretimi tizerine
yiriittiigli ¢alismada, tohumla ¢imlenmeye yonelik bir deneme gergeklestirmemis olup
Bunun yerine, 5.000 ppm ve 10.000 ppm’lik IBA (indol 3 biitirik asit)
konsantrasyonlariyla, ii¢ farkli uygulama seklinde, yar1 kontrollii sera kosullarinda ¢elikle
tiretim denemeleri yapmustir. En yiliksek koklenme basarisi, ilkbahar doneminde alinan

celiklerde %60 oraniyla, 5.000 ppm IBA uygulamasinda elde edilmistir.

Soltani vd. (2020) Tiirkiye ve iran’da yaymmlanan caligmalarin tarandigi indeksler
tizerinden, 40 tiir ve 12 farkli uygulamay: kapsayan bir meta analiz gerceklestirmistir.
Calismanin amaci, tiir ¢esitliligi agisindan zengin olan Astragalus cinsine ait tohumlarda
goriilen dormansinin kirilmasi igin en etkili yontem ve islemleri meta analiz yoluyla
belirlemektir. Arastirma bulgularina gore, dormansinin kirilmasinda en etkili yontemler
su sekilde siralanmaktadir: mekanik skarifikasyon, kimyasal skarifikasyon, sicak su
uygulamasi, soguk katlama (stratifikasyon) ve biiyiime diizenleyicileri (gibberellik asit)
kullanimi. Mekanik skarifikasyon, tohum kabugunun zimparalama veya ¢izilme yoluyla
inceltilmesini igermekte olup, bu yontem su ve oksijenin embriyoya ulagmasini
kolaylagtirmaktadir. Kimyasal skarifikasyon ise stilfiirik asit veya hidrojen peroksit gibi
kimyasallar ile tohum kabugunun yumusatilmasini saglamaktadir. Sicak su uygulamasi,
tohumlarin belirli bir siire sicak suda bekletilerek kabugun ¢atlamasini tesvik etmektedir.
Soguk katlama, nemli ortamda disiik sicaklik kosullarinda birka¢ hafta siiresince
bekletilerek dogal kis sartlarinin  taklit edilmesiyle embriyonun uyanmasin
saglamaktadir. Gibberellik asit gibi biiyiime diizenleyicileri ise ¢imlenme oranlarini
artirmada etkili olabilmektedir. Arastirmada, 12 yontem arasinda en etkili uygulamanin
mekanik kazima oldugu, 6n sogutma, gibberellin ve duman uygulamalarinin ise daha
diisiik etki gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica, 40 tiirde belgelenen ve meta analize dahil
edilemeyen 118 tiirde de rapor edilen fiziksel dormansi (PY) olusumunun, iklimsel ve

cografi smirlar, toprak kosullari, yasam dongiisii ve yagam formu tiplerinin yani sira alt
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cins filogenisinin Gtesine gegtigi belirtilmistir. Bu nedenle, Astragalus tiirlerinin biiyiik
cogunlugunun PY’ye sahip olmasimin olast oldugu ifade edilmistir. Bununla birlikte,
fiziksel dormansiye ek olarak fizyolojik dormansi (PD) veya kombinasyonel dormansi
(PY + PD) durumlarinin bazi tiirlerde rapor edildigi bildirilmistir. Calisma, Astragalus
tohumlarinin ¢imlenmesini hedefleyen hem temel hem de uygulamali bilim insanlar1 ig¢in
onemli bir bagvuru kaynagi olarak degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, Astragalus
tiirlerinde dormansiyi kirmak i¢in en iyi uygulamalarin siilfiirik asit ve mekanik asindirma

oldugu vurgulanmustir.

Sen (2020) Astragalus creticus Lam. tiirtiniin tiretiminde ¢imlenme 6zelliklerini ve tohum
dormansisinin kirilmasini incelemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. On uygulama
olarak, tohumlar 45 °C sicakliktaki suda 2, 3 ve 4 giin boyunca bekletilmis; ayrica vorteks
cihazinda, 100 ve 150 numara zzimpara kagidi ile kaplanmis petri kaplar1 i¢inde 5 ve 10
dakika titresime maruz birakilmis, ancak bu islemler sonucunda ¢imlenme
gozlenmemistir. Ardindan, tohumlar 30, 60 ve 120 saniye siireyle zimparalanmis ve en
yiiksek ¢cimlenme orani 60 saniyelik zimparalama isleminde elde edilmistir. Calismada,
tohum dormansisini kirmak {izere 300 ve 500 ppm giberellik asit (GAs) uygulamasi (48
saat bekletme), 30, 60 ve 90 saniyelik zimparalama islemleri, %98 siilfiirik asitte 12, 16
ve 20 dakika bekletme, 6 saat asetik asitte bekletme ve kontrol grubu olmak {izere ¢esitli
uygulamalar denenmistir. Cimlenme orani (%), ortalama ¢imlenme siiresi (giin), siirgiin
ve kok yas-kuru agirliklart (g/bitki), koék ve siirgiin uzunlugu (cm) gibi parametreler
degerlendirilmistir. Ana calismaya ek olarak, c¢imlenme {izerine sicakligin etkisini
belirlemek amaciyla ¢imlendirme dolabinda 10 °C, 17 °C, 24 °C, 31 °C ve 38 °C
sicakliklarda deneyler yiiriitiilmiistiir. Fiziksel dormansi kirma uygulamalarinda en
yiikksek basari, sirastyla zimparalama, siilflirik asit, giberellik asit ve asetik asit
uygulamalarinda elde edilmistir. Sicaklik denemelerinde en yiiksek ¢imlenme orani 10
°C’de, bunu 17 °C, 38 °C, 31 °C ve 24 °C izlemistir. Genel olarak, sicaklik arttik¢a

¢imlenme hiz1 artmig ancak ¢imlenme orani azalmistir.

Giirel (2021) Astragalus gummifer Labill. (Sakiz geveni) tohumlarinda ¢imlenme igin
optimum sicaklik kosullarini belirlemek ve tohum dormansisi durumunu incelemek

amaciyla bir ¢calisma gerceklestirmistir. Tohumlar, 10, 15, 20 ve 25 °C sabit sicakliklarda
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karanlikta ve 12/12 saat 20/10 °C, 20/15 °C, 25/10 °C, 25/15 °C degisken sicaklik
kosullarinda 28 giin siireyle ¢cimlendirilmistir. En yiiksek ¢cimlenme oran1 %10,7 ile 25/10
°C ve 25/15 °C kosullarinda elde edilmis, ayrica %99,3 oraninda dormansi engeli
bulundugu tespit edilmistir. Dormansinin kirilmasi i¢in giberellik asit, matrik priming,
hidropriming, potasyum nitrat, sicak katlama, sicak + soguk katlama, soguk katlama,
soguk + sicak katlama, sicak suda bekletme, soguk suda bekletme, mekanik asindirma ve
kimyasal asindirma gibi ¢esitli yontemler uygulanmistir. En yiiksek ¢imlenme orani
%50,7 ile 80 °C’de 2 dakika sicak suda bekletme sonucunda elde edilmistir. En diistik
cimlenme oranlar1 (%10,7) ise kontrol grubu, 48 saatlik hidropriming, 500 ppm giberellik

asit ve %2 potasyum nitrat uygulamalarinda gozlenmistir.

Ozdamar vd. (2022) nesli kritik tehlike altinda bulunan Astragalus oksutdagensis
H.Duman & Karaman tiiriiniin tohum canliligi, ¢imlenme basaris1 ve dis mekana
adaptasyon sorunlarinin giderilmesini amacladiklar1 ¢alismalarinda, tohum canliliginin
belirlenmesi i¢in tetrazolium testi uygulamis ve tiiriin ¢ok yiiksek oranda canli tohuma
sahip oldugunu saptamislardir. Cimlenme oraninin belirlenmesi amaciyla kurutma kagidi
ve agarli MS besiyeri kullanilmis, ancak ¢imlenme gozlemlenmemistir. Bu nedenle
tohumlar ¢esitli 6n islemlere tabi tutulmus, sonug olarak testasi bistiiri yardimiyla ¢izilen
ve 6-8 saat steril distile suda bekletilerek sisirilen tohumlarda %68,6, testasi tamamen

¢ikarilan tohumlarda ise %89 + 1 oraninda ¢imlenme basarisi elde edilmistir.

Lombrana vd. (2024) Italya’ya endemik ve tehlike altindaki Astragalus maritimus Moris
ile Astragalus verrucosus Moris tiirlerinde, tohum dormansisinin kirilmasma yonelik
olarak sicak sok ve diger yontemlerin etkilerini incelemistir. Arastirmada, iki tliriin
tohumlariin olas1 yangin kosullarinda ve sonrasinda canliliginin belirlenmesi ile yiiksek
sicakliklara tolerans diizeyleri degerlendirilmistir. Astragalus verrucosus Moris
tohumlarinin  %55’1, 120 °C’de 5 dakika siiren uygulamada Oliirken; Astragalus
maritimus Moris tohumlariin %54°1, 100 °C’de 10 dakika siiren uygulamada dlmiistiir.
Buna ragmen, her iki tiiriin de yiiksek sicakliklara belirli bir tolerans gosterdigi rapor
edilmistir. Tohum kabugunun mekanik skarifikasyonu, dormansinin kirilmasinda en
etkili yontem olarak bulunmus, fiziksel dormansiye sahip tohumlarda yiiksek 1s1

soklarinin ¢imlenmeyi artirmadigi, mekanik kazimanin ise yiiksek oranda ¢imlenme
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sagladigi belirtilmistir. Calisma, incelenen tiirlerin yangina dayanikli tohum bankalar1

olusturarak yangin sonrasi ortamlarda hayatta kalabilecegini ortaya koymaktadir.

2.2.3 Peyzaj Mimarhg1 Anabilim Dalinda Astragalus tiirlerinin kullanim alanlarina

yonelik yiiriitiilen calismalar

Astragalus tiirleri Tiirkiye florasinda genis yayilis alani ve tiir ¢esitliligiyle nemli bir yer
tutmaktadir. Farkli cografi bolgelerde yiiriitiilen bazi bilimsel ¢alismalar, bu tiirlerin
yalnizca botanik 6zelliklerini ortaya koymakla kalmamuis, diger taraftan Peyzaj Mimarlig1
calismalarindaki islevsel ve estetik degerlerini de degerlendirmistir. Ankara, Erzurum,
Kapadokya ve Marmara gibi farkli ekosistemlerde gerceklestirilen ¢alismalar, Astragalus
tirlerinin kuraklik toleransi, erozyon kontroliindeki etkinligi, yer ortiicii 6zellikleri ve
estetik ¢ekiciligi gibi niteliklerini ortaya koyarak, bu tiirlerin Peyzaj Mimarligi

calismalarinda siirdiiriilebilirlik agisindan potansiyel roliinii vurgulamaktadir.

Dilaver (2001, 2014) “Ayas Beli ve Cevresi Dogal Bitki Ortiisii Orneklerinin Peyzaj
Mimarlig1 Calismalarinda Kullanilabilirliginin Degerlendirilmesi” baglikli ¢alismasinda,
step vejetasyonuna sahip bolgede bulunan bitki tiirlerinin Peyzaj Mimarhig:
caligmalarinda degerlendirilmesini, tiirlerin korunmasimi ve taninmasmi saglamayi
hedeflemistir. Arastirmada, yapilan uygulamalardaki basari oranimin artirilmasi ve
sirdiiriilebilirligin saglanmasina odaklanilmistir. Calisma sonucunda, botanik 6zellikleri
ve ekolojik istekleri agiklanan 42 familyaya ait toplam 122 takson tespit edilmistir.
Calisma kapsaminda 7 Astragalus tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin 6zellikleri
ayrmtili olarak incelenmistir. Tespit edilen Astragalus tiirleri sunlardir: Astragalus
angustifolius Lam., Astragalus anthylloides Lam., Astragalus compactus Lam.,
Astragalus densifolius Lam. subsp. ayashensis, Astragalus lycius Boiss., Astragalus
panduratus Bunge ve Astragalus sigmoideus Bunge tiirlerinin Peyzaj Mimarligi
caligmalarinda potansiyel kullanimlart ve ekolojik uyumlar1 detayli bicimde

degerlendirilmistir.

Yilmaz (2006) Erzurum—Uzundere karayolu giizergahinda yiiriittiigii calismada, peyzaj

planlama calismalarinda ¢esitli amaglar i¢in kullanilabilecek farkli bitki tiirlerini tespit
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etmis ve bunlarin estetik ile fonksiyonel 6zelliklerine gore peyzaj planlamada kullanim
olanaklarint degerlendirmistir. Bu dogrultuda giines alan, kayalik ve taglik alanlarda;
toprak katmanmmin hemen hemen bulunmadigi, erozyonla miicadele ve erozyonun
Oonlenmesinde diisiik su ihtiyaci olan, yiiksek egimli ortamlarda dagilim gosteren cinsler
arasinda Astragalus tiirlerinin yer aldigini saptamistir. Bu tiirlerin, karayolu sev
stabilizasyonu c¢alismalarinda ve orta refiij bitkilendirilmesinde etkin bir sekilde
kullanilabilecegini belirtmistir. Ayrica dogal bitki tiirlerinin kullanilabilecegi alanlar
hakkinda ¢esitli Oneriler sunmus; tiirlerin sonbahar renklenmeleri, ¢igek Ozellikleri ve
meyve karakteristikleri gibi estetik niteliklerini dikkate alarak peyzaj planlamasinda nasil

degerlendirilebilecegine dair tavsiyelerde bulunmustur.

Ak (2018) Arastirmasinda Astragalus gummifer Labill. tiiriiniin dahil oldugu 82 adet bitki
tiirlinlin, Peyzaj Mimarliginda estetik ve fonksiyonel agidan kullanim potansiyellerini
belirlemistir. Anket calismasinda tiirlerin tanmnirligi, kullanim amaci, estetik 6zellikleri
ve peyzaj potansiyeli iizerine odaklanmistir. Arastirmaya konu tlirlerin Peyzaj

Mimarliginda kullanilabilirligi degerlendirilmistir.

Cimen ve Ulus (2020) Tirkiye Milli Botanik Bahgesi'ndeki dogal bitki tiirlerinin
kullanim olanaklarini tespit etmek iizere calismalar gergeklestirmislerdir. Bu baglamda,
incelenen tiirler arasinda yer alan Astragalus plumosus Willd. sehirlerdeki yesil alanlarda
tercih edilen mevsimlik bitkiler gibi, uzun siire ¢igekte kalmasiyla dikkat cektigini
vurgulamislardir. Buna karsin, Astragalus vulnerariae DC. tiiriiniin ise sadece ¢ayirlarda

yayilis gosterebilecegini belirtmislerdir.

Kiigtik (2018) otsu bitkiler iizerine odaklandigi arastirmasini, kentlesmenin en yogun
oldugu Marmara Bolgesi’nde gergeklestirmistir. Bu ¢alismada yesil cati sistemlerinde
kullanim1 6ngoriilen ve Marmara Bolgesi’nde yayilis gosteren dogal otsu tiirlerle ilgili
kullanim &nerileri sunmustur. Onerilerin  gelistirilmesi  siirecinde, uluslararasi
calismalarda tespit edilen tiirlerle ilgili ayrintili tablolar hazirlanmais; bu tiirler arasinda,
Astragalus cinsi kapsaminda tez ¢alismasina konu olan Astragalus xylobasis Freyn &

Bornm. bulunmaktadir.

43



Aklibaginda ve Tirnakgt (2024) ¢alismalarii Nevsehir Kapadokya’daki baz1 dogal bitki
tiirleri iizerine yiirtitmistlir. Bu ¢alisma kapsaminda, b6lgenin dogal bitki ortiisiinden 38
farkli takson se¢ilmis ve bu taksonlarin sehir peyzajinda kullanimima yonelik tasarim
onerileri gelistirilmistir. Sec¢ilen bitkiler arasinda, yer oOrtiicii 6zellikleriyle dikkat ¢ceken
Astragalus lagurus Willd. tiiri bulunmaktadir. Bu tiiriin Peyzaj Mimarligi ¢alismalarinda
kullanim alanlar1; erozyon kontrolii, karayollari, egimli yamaglar ve kaya bahgeleri olarak

belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimiin alt basliklarinda ¢aligma alaninin cografi konumuna ve cografi sekillerine,
iklim ve toprak 6zelliklerine, sahip oldugu flora ¢esitliligine, incelenen tiirlerin se¢imine
ve ¢aligmanin yiiriitiildiigl alanlarin sinirlarina dair bilgilere yer verilmistir. Bunlarin yani
sira yontem alt basligi altinda ise elde edilen verilerin toplanarak degerlendirilmesine ve
analiz edilmesine yonelik literatiir arastirmasina, uzman kisilerle goriisiilmesine, arazi
calismalarina, tiirlerin teshis edilmesine, anket teknigine, anketlerin uygulanmasina,
anket sonuglariyla belirlenen tiirlerin tohum toplama alanlarina dair bilgilere, tohumla
tiretim ¢alismalarina, kullanilan kimyasallar ile uygulamalara yer verilmistir. Bu sayede

teorik, arazi ve liretim ¢aligmalarinda biitlinciil bir yontem izlenmistir.

3.1 Materyal

Calismada incelenen tiirlerin se¢imine iligkin hususlara ve ¢alismanin tam cografi sinirlari
ile arazi ¢alismalarinin gergeklestirildigi sahalara yer verilmistir. Bu sayede arastirmada

kullanilan bitki materyali ile arazi mekan iligkisi ortaya konulmustur.

3.1.1 Calisma alaninin cografi konumu ve fiziki durumu

Calisma alani, Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bolgesi’nde yer alan Ankara ilidir. Ankara
39°14'46"-40°13'35" kuzey enlemleri ile 32°1424"-33°09'49" dogu boylamlar1 arasinda
konumlanmaktadir. Toplam yiiz6lgiimii 26.897 km? olup deniz seviyesinden yiiksekligi
yaklasik 850 metredir. Sehrin ilk kurulus yeri olan Ankara Kalesi’nin yiiksekligi ise 980
metreyi bulmaktadir (Aonim 2024b). Ankara ili giineyinde Aksaray ve Konya, dogusun
da Kirikkale ve Kirsehir, batisinda Eskisehir, kuzeyinde Cankir1 ve kuzeybatisinda Bolu
illeri ile komsudur. Ankara sehir merkezi sinirlari igerisinde 9 adet merkez ilge toplamda
ise 25 adet il¢esi bulunmaktadir. Merkez ilgeleri Altindag, Cankaya, Etimesgut, G6lbasi,
Mamak, Kegioren, Pursaklar, Sincan ve Yenimahalle’dir. Ayrica Akyurt, Ayas, Bala,
Beypazari, Camlidere, Cubuk, Elmadag, Evren, Giidiil, Haymana, Kalecik,
Kahramankazan, Kizilcahamam, Nallithan, Polatli ve Sereflikochisar il¢eleri de Ankara il

siirlari igerisinde yer alan diger ilgelerdir.
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Sekil 3.1 Calisma alaninin genel sinirlart

Ankara ili, topografik yapisi itibariyla farkli rakimlarda muhtelif yeryiizii sekillerini
biinyesinde bulundurmaktadir. ilde, 850-1000 metre yiikseklik araliginda ovalar, 1000-
1400 metre araliginda yaylalar ve 1400 metrenin lizerindeki yiikseltilerde tepeler ile
daglar bulunmaktadir. Il merkezi, ¢evresindeki daglik alanlarla kusatilmistir. Kuzeyde
Etlik ve Kegidren sirtlar, doguda Hiiseyingazi Dagi, giineyde ise Incek, Dikmen ve
Cankaya sirtlar1 yer almaktadir (Anonim 2024c).

Ankara ili, Tiirkiye’de bulunan ii¢ 6nemli akarsu havzasinin sinirlari igerisinde yer
almaktadir. Yer alan akarsu havzalari ve bunlarin alansal oranlar ile baslica akarsulari

asagida sunulmustur.

o Kizilirmak Havzasi (%20,8): Kizilirmak Nehri’ni ve kollarin1 kapsayan bu
havzada baslica akarsular arasinda Terme Cay1 ve Balaban Cay1 bulunmaktadir.

o Sakarya Havzasi (%70,6): Sakarya Nehri’nin ana akarsu oldugu bu havzada
onemli kollar1 Aladag Cay1, Nal deresi, Girmir Cay1 ve Ankara Cay1’dir.
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. Konya Kapali Havzas1 (%8.4): Bu havzada Pecenekdzii Cayr One ¢ikan
akarsulardan biridir.

. Bati1 Karadeniz Havzas1 ( %0,2)

Cubuk Cay1, Incesu Deresi ve Ova Cay1 da sehrin dnemli akarsu ve ¢aylarindandir Ankara
il sinirlart igerisinde kalan dogal olan 6nemli goller arasinda, Eymir, Mogan, Karagél
Samsam ve Tuz G6lii bulunmaktadir. Il siirlari igerisinde yer alan barajlar ise, Akyar
Baraji, Bayindir Baraji, Camlidere Baraji, Cubukl Baraji, Cubuk2 Baraji, Egrekkaya
Baraji, Kavsakkaya Baraji, Kesikkoprii Baraji ve Kurtbogazi Baraji’dir. Ilde yer alan
baslica ovalar ise Beypazar1 Ovasi, Cubuk Ovasi, Hatip Ovasi, Miirted Ovasi, Polatl
Ovasi, Sereflikoghisar Ovasidir. (Anonim 2024d).

Tarimsal faaliyetlerin mekansal dagilisinda Ankara, Miirted (Akincilar), Malikdy ve
Cubuk ovalari agirliklidir. Ancak yiikseklik farklar1 ve egim oranlarindaki degisim artisi,
ekilebilir alanlarin biiylimesini sinirlamaktadir. Hafif dalgali asmmmis ylizeyleri ile
karakterize edilen Haymana Platosu iizerinde tarim yapilmakta olup ayni zamanda bu
plato kesimleri otlak alanlarinin gelisimi igin elverisli kosullar sunmaktadir. Ayas
Karyagd ile Idris Elmadag siralar gibi yiiksek kesimlerde dikkati ¢ceken ¢iplak kayalik
yiizeyler mevcuttur (Ozcaglar 1988, Bayar ve Karabacak 2017). CORINE 1
(Coordination of Information on the Environment) ana siniflandirmasina gore, Ankara
ilinin yliz6l¢limiiniin %56’s1 tarim alanlarindan, %37’si orman ve yar1 dogal alanlardan
arta kalan %7’lik kisim ise yapay alan, sulak alan ve su yapilarindan olusmaktadir (Bayar

ve Karabacak 2017).

3.1.2 Caliyma alaninin iklim ozellikleri

Ankara ilinde genellikle karasal iklim hakimdir. Bunun yan1 sira ¢esitli iklim tipleri de
mevcuttur. I¢ Anadolunun giiney kesimlerinde step, bozkir iklimi karakteristiktir,
Kuzeyde ise Karadeniz bolgesinin yumusak ve nemli iklim 6zellikleri gézlenmektedir.
Ankara'da kislar oldukca soguk gegerken, yaz aylarinda hava oldukga sicak olmaktadir.
Yillik sicaklik degisimi 40°C ile -24,9°C arasinda dalgalanmaktadir. Ilgeler arasinda
ortalama yagis miktar1 farklilik géstermektedir (Anonim 2024e).
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1927-2024 yillar arasinda Ankara ili iklim parametreleri, uzun yillar ortalama sicaklik,
mutlak en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri, yillik giineslenme siiresi, yagislt giin
sayis1 ve toplam yagis miktar1 asagida sunulmaktadir (¢izelge 3.1). Bu tabloya gore yillik
ortalama sicaklik 12,0 °C, en sicak aylar 23,4 °C temmuz ve 23,5 °C agustos, en soguk
ay ise 0,3 °C ocak ayidir. Ortalama en yiiksek deger yazin 30 °c’yi asarken, kigin ortalama
en diisiik deger -3 °c’ye kadar diismektedir. En yiiksek sicaklik 41,0 °C ile temmuz ayinda
en distik sicaklik ise -24,9 °C ocak ayinda goriilmektedir. Bu karasal iklimin sertligini
gostermektedir. Giineslenme siiresi agisindan yillik ortalama 6,7 saat/giin olarak
hesaplanmistir. Ortalama giineslenme siiresi temmuzda 11,1 saat, en kisa giineslenme
stiresi ise ocak ve aralik ayinda 2,6 saat olarak tespit edilmistir. Yaz mevsiminde giinesli
giinler agirlikta iken, kis mevsiminde ise bulutlu hava ve kisa giinlerin belirleyici oldugu
goriilmektedir. Ankara ilinin yillik toplam yagis ortalamasi 392,3 mm’dir. i¢ Anadolu
Bolgesi’nin yar1 kurak iklim o6zelliklerini yansitmaktadir. Yagisin mevsimler bazinda
dagiliminda, en yiiksek aylik yagis miktar1 mayis ayinda 52,0 mm, en diigiikk miktar ise
agustos ayinda 12,6 mm olarak gézlenmektedir. Yagish giin sayist y1l iginde toplam 103,2
giindiir. Mayis ay1 12,36 giin ve ocak ay1 12,22 giin ile en fazla yagish giiniin oldugu
aylardir. Buna karsilik temmuz ay1 3,54 giin ve agustos ay1 2,70 giin ile en az yagish
giinlerin gorildiigi aylardir. Bu durum karasal iklimin belirgin 6zelliklerini ve yaz

aylarinda kurakligin 6nemli 6l¢iide belirgin oldugunu gostermektedir (Anonim 2025b).

Cizelge 3.1 Ankara iklim diyagrami 1927-2024 (Anonim 2025b)

Ankara iklim Diyagrami (1927-2024 Ortalamalari)
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Cizelge 3.2 Ankara’nin 1927-2024 yillar1 arasindaki meteorolojik verileri
(Anonim 2025b)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Tem. Agu. Eylil Ekim Kasim Aralik Y(;g[lk
Ofta'amao 0,3 1,8 58 113 161 20,0 234 235 190 132 73 26 12.0
sicaklik (°C)
Ort.en yiiksek

o 43 6,5 11,5 17,4 22,4 26,7 303 305 261 200 131 66 17.9
sicaklik (°C)

Ort.en diisiik
sicaklik(°C)

Ort.giineslenme
stiresi (saat)

-3,1 -2,2 0,7 55 9,7 130 159 161 119 7.2 2,6 -0,7 6.4

2,6 3.8 51 6,4 8,2 9,8 11,1 10,7 9,2 6,7 4,6 2,6 6.7

Ort. yagish

giin Sayist 12,22 11,04 10,79 11,05 1236 8,85 354 270 400 682 815 11,68 103.2

Aylik toplam
yagis miktari 40,0 34,9 39,6 41,7 52,0 36,9 141 126 178 26,8 316 443 392.3
ort. (mm)

En yiiksel: 18,4 21,3 27,8 31,6 34,4 37,0 410 405 391 333 247 204 41.0
sicaklik (°C)

Ortalama -

sicaklik (°C) 249 242 192 72 16 38 45 55 15 98 .. 242 249
En diistik

scaklk °c) |03 18 58 113 161 200 234 235 190 132 73 26 120

3.1.3 Cahisma alaninin flora ozellikleri

Ankara ilindeki ormanlar, yiizolglimiiniin %13"ini olusturmakta olup bunun %7'si bozuk
ormanlardan %6's1 ise verimli ormanlardan meydana gelmektedir. Ormanlar 6zellikle
daglarin kuzey yamagclarinda bulunurken, bozkirin ortasinda ise koruluk alanlar yer
almaktadir. Arazinin %15'1 ¢ayir ve mera alanlarindan olugmakta olup, tahillar ise en
genis alam1 kaplayan bitki ortiisiidiir. 1lin yiizdl¢iimiiniin %15'ini ovalar, %80'ini ise

platolar ve daglar kaplamaktadir (Vural 2004, 2014).

Koérogluna (2012) gore endemik tiirler bakimindan oldukc¢a zengin olan Ankara'da,
1400'den fazla bitki taksonu yetismektedir. Eker vd.’ye (2015) gore Ankara'da 1400'den
fazla takson bulunmakta olup, bunlardan 400" endemik taksondur. Bu veriler, Ankara'nin

bitki cesitliligi bakimindan biiyilik bir 6neme sahip oldugunu gdéstermektedir.

Kizilcahamam g¢evresi, Bati Karadeniz gecis kusaginda yer aldigi i¢in iklimi diger
bolgelere gore daha serin ve yagisl olup ormanlar bu bolgede 1yi gelisim gostermektedir.

Beynam Ormani’nin da bulunugu Bala ve Beynam'da, ¢evresi bozkirlarla ¢evrili dar
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alanlarda karacam ormanlar1 bulunmaktadir. Ankara ilinin ormanlarinda en yaygin olarak
karagcam (Pinus nigra J.F.Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), ardi¢ (Juniperus
L.) ve bazen de mese (Quercus L.) tiirleri bulunmaktadir. Ankara'nin daglik alanlarinda
daha 6nce benzer ormanlar genis bir sekilde bulunurken, tahribatlar sonucunda bu alanlar
ya kalint1 bozuk mese ormanlarina ya da geven (genellikle Astragalus microcephalus
Willd.) bozkirlarina doniismiistiir. Bozkir alanlarinda, ormanin varligini gdsteren
indikator (gosterge) agacecik ve cali tiirlerine rastlanabilir ve bu tiirler bolgenin ge¢gmiste

orman oldugunu gostermektedir (Eker vd 2015).

Bozkir bolgelerinde agaclar nadiren goriilmektedir. Bozkir bolgelerinde genellikle
dikenli ¢alilar ve otlar mevcuttur. Bozkirlarda bulunan baslica tiirler hatmi (Alcea L.,
Althaea Crantz.), geven (Astragalus L.), yavsan otu (Artemisia L.), piskiillii brom
(Bromus L.), siitlegen (Euphorbia L.), ballibaba (Lamium L.), gelincik (Papaver L.),
tizerlik (Peganum harmala L.), papatya (Anthemis L., Matricaria L., Tanacetum L.,
Tripleurospermum Sch. Bip.), kusburnu (Rosa L.), bogiirtlen (Rubus L.), sorgug¢ otu
(Stipa L.), ve kekik (Thymus L.) olarak siralanmaktadir (Vural 2004, 2014).

Sekil 3.2 Sereflikoghisar tuz golii kiyist (Orijinal)

50



Sekil 3.3 Astragalus, Salvia, Pyrus cinsi bitki topluluklar1 Abdiilselam Dag1 (orijinal)

Sekil 3.4 Astragalus tiirii bitki topluluklar1 Tulumtas kdyii-Incek (orijinal)

3.1.4 Caliyma alaninin toprak ozellikleri

Ankara ilinin kuzey bolgesi volkanik kayaclarla kapli olup kuzeydogu kesimlerinde granit
formasyonlar bulunmaktadir. Kuzeybati kesimlerinde ise kumtast ve kalker yataklar
gozlenmektedir. Bu jeolojik ozellikler bolgedeki bitki ¢esitliligi iizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Ankara’da, eski g6l ve deniz ortamlarinda birikmis aliivyon topraklardan tuzlu
alanlara ve orman alti1 kahverengi topraklara kadar cesitli toprak tiplerine rastlanmaktadir
(Vural 2004, 2014).

Ankara iline ait biiyiik toprak gruplarina dair harita (sekil 3.5 ve 3.6) ilin biinyesinde
barindirdig1 farkli toprak o6zelliklerin mekansal olarak dagilimini ortaya koymaktadir.
Harita verileri incelendiginde Ankara topraklarinin biiyiik boliimii yar1 kurak iklimin

ozellikleriyle ortiisen kestane rengi ve kiregsiz kahverengi orman ve kahverengi orman
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toprak gruplardan olusmaktadir. Ankara ili topraklarinin biiyiik bir kismini ise kahverengi
topraklar (B) olusturmakta ve Ilin merkezinde ve giineyine dogru ¢ok genis bir alanda yer
bulmaktadir. Tarimsal {iretim acgisindan elverisli toprak gruplart sekil 3.6’da sorunsuz

arazi olarak kavunigi renkli olarak renklendirilmistir.

Kirmizimst kahverengi topraklar (F) daha c¢ok gilineydogu ve dogu bdlgelerde
yogunlagmakta ve kiigiik bir alan1 kaplamaktadir. Kahverengi orman topraklar: (M) ise
% ozellikle orman ekosistemlerinin bulundugu kuzey kusakta Beypazari’nin batisina
Nallihan’a dogru ve Camlidere ile Kizilcahamam’in giliney kisimlarinda gortilmektedir.
Su kaynaklar1 yerlerine yakin yerlerde aliivyal topraklar (A) bulunmaktadir. Daha kiigiik
oranlarda goriilen koliivyal (K), regosoller (L), organik topraklar (O), verisoller (V) ve
kire¢siz kahverengi topraklar (U) ise smurli bolgelerde yer almaktadir. Vertisollerin
yogun oldugu bolge ise yalnizca Tuz Golii ¢evresinde bulunmaktadir. (Sekil 3.5 ve Sekil
3.6 Anonim 2025c).

ANKARA ILi KENT KIMLIGINI YANSITACAK VE iKLiM DEGISIKLIGINE K
UYUM SAGLAYABILECEK ODUNSU BIiTKiLERIN BELIRLENMESI PROJESI
BUYUK TOPRAK GRUPLARI ANALIZi
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Sekil 3.5 Ankara’nin biiyiik toprak grubu haritas1 (CSIDB 2025, Anonim 2025c¢ )
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ANKARA ILI KENT KIMLIGINI YANSITACAK VE IKLIM DEGISIKLIGINE y : K
UYUM SAGLAYABILECEK ODUNSU BITKIiLERIN BELIRLENMESI PROJESI - &4:
TOPRAK OZELLIKLERI ANALIZi
el o lelelr]nl v el e]lelilolrl6lt]ls ] 7 LEJAND
¢ 1| Toprak Ozellikleri

0510 20 30 40
[ & 8 . [NUSEEE

Sekil 3.6 Ankara’nin toprak 6zellikleri analizi (CSIDB 2025, Anonim 2025c)

Sekil 3.6’ya gore Ankara’nin toprak 6zellikleri analizi paftasinda sorunsuz alanlar ve tash
araziler biiylik bir kismi1 kapladig1 goriilmektedir. Kuzeyinde Beypazari, Kahramankazan,
Akyurt ve Kalecige kadar bir yay ¢izildiginde tash arazilerin yogunlastig1 goriilmektedir.

Nallihan kuzeyi ve ¢evresinde ise 6zellikle kayalik araziler yogunlagmistir.

3.1.5 Arastirma kapsaminda incelenen tiirlerin secimi

Astragalus tiirlerinin ekseriyetle iran Turan bolgesi agirhkli oldugu géz &niine
alindiginda, Tiirkiye'de dzellikle I¢ Anadolu Bolgesi'nde bozkir ikliminin hiikiim siirdiigii
step vejetasyonu alanlarinda biiylik bir ¢esitlilik gosterdigi goriilmektedir. Tek yillik ve
cok yillik otsu formlu tiirler ile ¢ok yillik ¢ali formlu tiirlerin varlig: ile cinsin oldukga
genis bir taksonomik cesitlilige sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda
incelenecek tiirlerin belirlenmesi i¢in 6ncelikle Ankara ilinde bugiine kadar tespit edilmis
Astragalus tiirlerinin bilinmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda Gazi Universitesi,
Hacettepe Universitesi ve Ankara Universitesi herbaryum koleksiyonlar1 incelenmistir.

Yapilan incelemeler sonucunda, &zellikle Gazi Universitesi Herbaryumu’nda oldukga
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fazla sayida taksona ait Ornegin bulundugu tespit edilmistir. Fakat herbaryum
materyallerinin degerlendirilmesiyle kayitlarin 6nemli bir kisminin oldukga eski tarihlere
dayandig1 gozlemlenmistir. Bu nedenle sehir merkezinde ve merkeze yakin alanlarda
gecmiste kaydedilmis tiirlerin giincel durumlar1 farkli noktalardaki arazilere ¢ikilarak

gbzlemlenmistir.

Elde edilen bulgular bu alanlarin biiyiik dl¢lide degisime ugradig yapilasmaya agildigini
gostermektedir. Ayrica yaklasik yirmi yi1l ve daha oncesine ait kayitlarin bulundugu
birgok lokasyonlara gidilmis, ancak bu alanlarda giiniimiizde tarimsal faaliyetlerin
yirttildigl gorilmiistiir. Son 20-30 yil igerisinde hizla artan kentlesme, sehir
merkezinde kayit altina alinan Astragalus tiirlerinin tespitini gili¢lestirmistir Bu durum,
s0z konusu tiirlerin dogal habitatlarinin 6nemli Ol¢lide yok olmakta oldugunu
gostermektedir. Kentsel gelisim, altyapi projeleri ve tarimsal faaliyetlerin genislemesi ile
dogal yasam alanlarinda belirgin tahribatlarin oldugu, bu tiirlerin yasam alanlarinda
dikkate deger habitat degisimlerinin meydana geldigi anlasilmaktadir. Sehir merkezinden
uzaklastikea, ilceler ve kirsal alanlarda da benzer habitat kayiplarinin meydana geldigi
gbzlemlenmistir. Bu kosullar altinda, 6zellikle son 20-30 yil icerisinde kayit altina
alinmig Astragalus tiirlerinin 6rnekleri incelenmis olmasina ragmen, kesin ve kapsamli

bir tiir listesi olusturulamamaistir.

Diger taraftan Ankara’da yakin donemde gerceklestirilen aragtirmalarda tespit edilen
Astragalus tiirlerine ulasmak amaciyla mevcut akademik yaymlar incelenmistir. Bu
dogrultuda, Eker vd. (2015) tarafindan yayimlanan ve dogal bitki tiirlerini konu alan
“Ankara’min Damarli Bitkileri” baslikli makalesi one ¢ikmakta; Ankara ilinde 110
familyaya ait 636 cinsin bulundugu ve toplam 2353 bitki taksonunun saptandigi
belirtilmektedir. Anilan ¢alismada 6zellikle Astragalus tiirleri tizerinde odaklanilmustir.
Bu baglamda Astragalus tiirlerinin bir boliimiiniin yalnizca literatiir kayitlara bir
boliimiiniin ise hem literatiir kayitlar1 hem de arazi gozlemlerine dayali olarak listelendigi
goriilmektedir. Bu tez calismasi kapsaminda hedef tiirlerin belirlenmesi amaciyla ilgili
yayin ayrintili olarak incelenmis ve hem literatliir hem de arazi kayitlarinda varligi
bildirilen tiirler ¢calisma alinmistir. Bu Astragalus tiirleri ¢izelge 3.3’te tablo halinde

sunulmaktadir. Ayrica Ankara ilinde gerceklestirilen giincel flora arastirmalar1 da
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degerlendirilmistir. Bu galismalarda tespit edilen Astragalus tiirlerinin listesi de ¢izelge
3.4’te tablo halinde sunulmaktadir. Bu tabloya lokal endemik tiirler dahil edilmemistir.
Ciinkii lokal endemik tiirlerin sinirli, dar bir yayilis alanlarina sahip olmalar1 nedeniyle

yayilis gosterdikleri alanlara, tiir koruma eylem planlariyla ve bu tiirlere dair bilgilerin

yer aldigi makaleler ve herbaryum kayitlarinin incelenmesi ile ulagilmistir.

Cizelge 3.3 Calisma kapsaminda incelenmesi 6ngoriilen Astragalus tiirleri

No Latince ad1 Tiirkge adi  Endemizm IUCN Tespit sekli
1 | Astragalus amoenus Fenzl. Zarif geven  Endemik LC Arazi/literatiir
2 | Astragalus angustifolius Lam. subsp. Kegi geveni - - Arazi/literatiir

angustifolius Lam. var. angustifolius
3 | Astragalus angustifolius Lam. subsp. Kor geven - - Arazi/literatiir
pungens (Willd.) Hayek
4 | Astragalus anthylloides Pall. Torbali geven - - Arazi/literatiir
5 | Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag  Beypazari Lokal CR Arazi/literatiir
geveni endemik
6 | Astragalus bozakmanii Podlech Er geveni Lokal CR Arazi/literatiir
endemik
7 | Astragalus condensatus Ledeb. Sikgeven Endemik LC Arazi/literatiir
8 | Astragalus densifolius Lam. subsp. Ayas glimiisii Endemik CR Arazi/literatiir
ayashensis Ayta¢ & Ekim
9 | Astragalus hirsutus Vahl Tiiylii geven Endemik LC Arazi/literatiir

10 | Astragalus karamasicus Boiss. & Balansa ~ Korumaz Endemik LC Arazi/literatiir

geven

11 | Astragalus lycius Boiss. Bozkirmumu Endemik NT Arazi/literatiir
12 | Astragalus macrocephalus Willd. subsp. Topag geven - - Arazi/literatiir

finitimus (Bunge) D.F.Chamb.

13 | Astragalus macrocephalus Willd. subsp. Sariponpon - - Arazi/literatiir

macrocephalus

14 | Astragalus melanophrurius Boiss. Biyik geveni  Endemik NT Arazi/literatiir
15 | Astragalus mesogitanus Boiss. Aydm geveni Endemik LC Arazi/literatiir
16 | Astragalus microcephalus Willd. subsp. Anadolu - - Arazi/literatiir

microcephalus kitresi

17 | Astragalus ovalis Boiss. & Balansa Tuz geveni  Endemik EN Arazi/literatiir
18 | Astragalus pendulus DC. Sirik geveni - - Arazi/literatiir
19 | Astragalus plumosus Willd. Tavsantopagi - - Arazi/literatiir
20 | Astragalus vulnerariae DC. Civcivotu Endemik LC Arazi/literatiir
21 | Astragalus xylobasis Rawi Kemaliye - - Arazi/literatiir

geveni

22 |Astragalus yildirimlii Aytag & Ekici Giirsogiit gev. Lokal end. CR Arazilliteratiir
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3.1.6 Arazi ¢calismas yiiriitiillen alanlar

Ankara ilinde yakin donemde gergeklestirilmis flora arastirmalari ve herbaryum kayitlari
dogrultusunda, incelenen flora ¢alismalarin yiiriitildiigi bolgeler dikkate alinarak ulasim
imkani1 bulunan 6zellikle de step ekosistemlerinin baskin oldugu alanlara yogunluk
verilmis ve c¢alisma alani kapsamina dahil edilmistir. Bu yaklasim hem arazi
calismalarinin etkinligini artirmak hem de hedef tiirler agisindan veriler elde etmek

amaciyla benimsenmistir.

Belirlenen kriterler dogrultusunda tez ¢alismasinin cografi sinirlarinin netlestirilmesine
yonelik olarak ilk asamada flora arastirmalarinda tespit edilen Astragalus tiirlerinin
yayilis gosterdigi alanlar harita {lizerinde isaretlenmis konumlandirilmistir. Boylece
calisma kapsamina alinan bolgelerde tiirlerin cografi dagilimi gorsel olarak izlenebilir
hale getirilmistir. Sekil 3.7°de goriildiigli lizere, farkli bolgeler i¢in benzer yontemler
kullanilarak haritalar hazirlanmig; bu haritalarda tiirlerin goézlendigi veya kaydedildigi
noktalar yaklasik konumlariyla isaretlenmistir. S6z konusu haritalar hem mevcut literatiir
verilerinin hem herbaryum kayitlarinin bir araya getirilmesiyle hazirlanmis olup tez
kapsaminda yiiriitiilen degerlendirme ve tespitler icin temel veri tabami islevi

gormektedir.

Arazide yiiriitiilecek ¢alisma alanlarinin belirlenmesinde ise sehir merkezinden baslayan
ve ¢evre ilcelere dogru genisleyen bir yaklagim benimsenmistir. Bu model dogrultusunda
insan faaliyetlerinden kismen uzak kalan dogal yapisinin korundugu diisiiniilen bolgeler
oncelikli olarak ele alinmistir. Bu bolgelerde yer alan Astragalus tiirleri ayrintili olarak
incelenmis, bdylece incelenen tiirler ¢calisma alanimin biyolojik ¢esitliligi ve ekolojik

Ozellikleri kapsaminda degerlendirilmistir.

Ayrica s6z konusu bolgelerin ekolojik 6zelliklerinin degerlendirilmesine yonelik elde
edilen veriler hem literatiir kaynaklar1 hem de arazi gézlemleriyle desteklenmistir. Bu
dogrultuda, ele alinan tiirlerin incelenmesi; habitat tercihleri, yayilis alanlar1 ve
ekosistemle iligkileri gibi unsurlarin daha biitiinciil bir bakis acisiyla yorumlanmasina

imkan saglamigstir.
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Sekil 3.7 Astragalus tiirlerinin isaretlenmis tahmini konumlari

Sehir merkezinde yliriitiilen arazi ¢aligmalar1 kapsaminda 6zellikle flora arastirmalarinin
gerceklestirildigi ve dogal yapisimi biiylik 6lclide koruyan alanlara odaklanilmistir. Bu
cergevede iiniversite kampiisleri oncelikli calisma alanlari olarak degerlendirilmistir. Orta
Dogu Teknik Universitesi (ODTU) arazisinde yiiriitiilen flora ¢alismasinin gecmis
yillarda gergeklestirilmis olmasi ve ¢ok az sayida Astragalus tiirii tespit edilmis
bulunmasi nedeniyle bu alan arastirma kapsami disinda birakilmistir. Ancak Eymir Golii
ve ¢evresi ¢alisma alanina dahil edilmis ve 6zellikle taslik alanlarda arazi incelemeleri
yapilmistir. Hacettepe Universitesi Beytepe Kampiisii, Baskent Universitesi Baglica
Kampiisii ve Ankara Universitesi Tandogan Yerleskesinde ise detayli arazi ¢alismalari

yiirtitilmistiir.

Ankara sehir merkezi disinda kalan kisimlar igerisinde, step ekosistemlerinin yogun
olarak bulundugu alanlarda Astragalus tiirlerinin yayilis alanlarinin ve ekolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla arazi ¢aligsmalar1 gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda
Ankara il merkezine yakin konumda yer alan Beynam Ormanlar1 ve ¢evresi Ankara’nin
giiney kesiminde step ekosistemlerinin karakteristik 6zelliklerini yansitan onemli bir

bolge olarak degerlendirilmis ve ¢calismalar yliriitilmiistiir.

Buna ilave olarak Cubuk ve Pursaklar ilcelerinde yer alan step alanlari da calisma
kapsamina alinmis; bu bolgelerdeki Astragalus tiirlerine ait topluluklarin varligi, dagilimi
ve habitat 6zellikleri gézlemlenmistir. Ayrica Dikmen Vadisi ile Temelli bolgesi ve
cevresindeki step arazilerde yiiriitiilen ¢aligmalarda ulasilabilirligi miimkiin olan, yol
kenarlarinda ve yollara yakin alanlarda goriilen Astragalus tiirleri incelenmistir.
Ankara’dan Konya istikametine giden kirsal hat boyunca i¢ kisimlarda yiiriitiilen

calismalarda kdy yollarindan ulagilabilen step arazilerde caligmalar yiiriitiilmiistiir. Ancak
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ova alanlarimin biiylik 6l¢iide tarim arazisine doniistiiriilmiis olmasi ve step arazilerine
erisimde yasanan zorluklar nedeniyle yalmizca ulasilabilen alanlarda go6zlemler

yapilmistir.

Ankara’nin kuzey kesiminde yer alan Susuz, Saray ve Kahramankazan ilgelerinde daha
once flora arastirmalar ytiriitiilmiis alanlarda ¢aligmalar yiiriitiilerek Astragalus tiirlerinin
varligt ve dagilimi belirlenmeye calisilmistir. Arastirma gilizergdht Kizilcahamam’a
uzanan yol boyunca yer alan step arazilerini de kapsayacak sekilde genisletilmis; bu
alanlar, ekosistem cesitliligi ve flora acisindan cesitlilik sunmasi yoniiyle ¢alisma
kapsamina dahil edilmistir. Bu dogrultuda Camlidere ilgesinde, Camlidere Baraji gevresi
ile Camur Goli etrafinda arazi ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Arazi ¢alismalar1 Ankara il

siirlarina ulagsan noktaya yakin konumda yer alan Camkoru Golet’inde sonlandirilmis

olup boylece kuzey yoniinde belirlenen ¢alisma sahasi tamamlanmigtir.

Sekil 3.8 Astragalus microcephalus Willd. topluluklart Ayas (orijinal)

Ankara’nin bati1 kesimine dogru yiiriitiillen ¢aligmalar kapsaminda Sincan’dan Ayas’a
uzanan yol giizergahindaki step alanlar1 incelenmistir. Ankara’nin genis cografi yapisi
dikkate alindiginda step ekosistemleri oncelikli olarak incelenerek calisma sinirlari
belirlenmigtir. Calismalar ilin genis ve farkli ekolojik Ozellikler tasiyan cografyasi
nedeniyle belirli bolgelerle sinirlandirilmis, bolgeler arasindaki floristik farkliliklar

dikkate alinmistir.
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Ankara’nin bati ve kuzeybati kesimlerinde yiiriitiilen arazi aragtirmalart Sincan ilgesinden
baslanarak Akgadren ve Ilyakut yerlesim birimleri arasindaki giizergdh boyunca
gerceklestirilmistir. Bu gilizergah iizerinde yer alan Yesildere Orman Parki ve Yesildere
Mesire Alan1 (Aysanti Gegisi) c¢evresinde ayrintili saha incelemeleri yapilmistir.
Arastirma giizergahinda Basbereket yerlesimini sag tarafta birakacak sekilde ilerlenmis,
burada Gokler Koyii yoniine ilerleyen alanlarda arazi ¢calismalari devam ettirilmistir. Bu
kapsamda Abdiisselam Dagi’na ¢ikilmis, Ayas ilge sinirlarinin sona erdigi noktada arazi

¢alismalar1 son bulmustur.

Ankara’nin bat1 ve giineybati kesimlerinde yiiriitiilen arazi calismalar1 kapsaminda Incek,
Alacaatli, Yasamkent ve Yapracik yerlesim birimlerinde erisilebilen step ekosistemleri
ile bu alanlarda yer alan tepeler incelenmistir. Ayrica Yasamkent’ten baslayarak Yapracik
ve Temelli’ye kadar uzanan karayolu gilizergdhinin her iki tarafinda bulunan step arazileri
tizerinde de ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Bu bolgedeki saha ¢alismalar1 Polatli ilgesi sinirina

ulasilmadan 6nce Yenidogan civarindaki arazilerde sonlandirilmistir.

Ankara’nin giineybati kesiminde gerceklestirilen arazi calismalar1 sehir merkezinden
baslanarak belirlenmis planli bir giizergdh dogrultusunda vyiiriitiilmiistiir. {1k olarak
Dikmen Vadisi ¢alisma kapsamina almmis, ardindan cevre yolu iizerinden Incek
bolgesine gecilerek buradan Tulumtas’a kadar uzanan giizergdh iizerindeki tiirler
arastirllmistir. Tulumtas ile Cankaya Universitesi arasinda yer alan bazi step arazileri de
inceleme alanlarina dahil edilmistir. Incek’te, ODTU Ormani civarindan Taspinar’a kadar
olan hat degerlendirilmis; Atilim Universitesi ve Ufuk Universitesi kampiisleri arasinda
kalan bolgeden giineye dogru uzanan alanlarda gézlemler yapilmistir. Giizergah, Ankara—
Nigde Otoyolu iizerinden Hacilar Koyt ilerisine kadar devam ettirilmis; Yavrucak,
Gokeehoyiik ve Hacimurath civarinda erisilebilen step alanlarinda incelemeler

gerceklestirilmistir.

Arazi calismalari, Haymana ilgesi yoniinde siirdiiriilerek Ikizce Koyii ve ¢evresinde
yogunlastirilmis; 6zellikle Tarim ve Orman Bakanligi Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitiisii Miidiirliigii'ne baglh Ikizce yerleskesinde incelemeler yapilmistir. Arazi
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calismalari1 Haymana ilge merkezine ulasildiktan sonra ilgenin ¢ikisindaki step

arazilerinde sonlandirilmistir.

Ankara’nin giiney kesiminde gergeklestirilen arazi ¢aligmalarina iliskin olarak calisma
alan1 Sereflikochisar Tuz Golii civarinda sonlandirilmistir. Sereflikochisar’dan Ankara
yoniine uzanan giizergadh boyunca, ana yola yakin konumda bulunan step arazilerinde
gozlemler yapilmistir. Bu kapsamda Kulu’nun Kémiisini Koyl niin kuzeyinde ve Ankara
ili sinirlart icerisinde yer alan bolgeler incelenmistir. Ayrica Gdlbas1 ve gevresi ile
Ogulbey giizergahinda yer alan Beynam Ormani ve c¢evresinde de incelemeler
gergeklestirilmistir. Beynam Ormani’nda erisilebilen tiim alanlara ulasilmis ormanin
yiikksek kesimlerinde de arazi calismalari yiiriitiilmiistir. Bu bdlgedeki ¢aligsmalar,

Cavuslu ve Tolkdy yerlesimleri arasinda sonlandirilmistir.

Arazi galismalar1 bireysel olarak yiiriitiilmiis olup yalnizca Aysantibeli ve ¢evresinde
gergeklestirilen saha ¢alismalar1 danismanim Dog. Dr. Zuhal DILAVER ’in rehberligi ve
esliginde, ortak bir ¢aligma olarak yiiriitiilmiistiir.

3.2 Yontem

Bu calismanin alt basgliklarinda farkli yontemlerden faydalanilmistir. En basta literatiir
taramasi ve uzman kisilerle yapilan goriismelerle calismaya iliskin bilgiler derlenmistir.
Sonrasinda calisilan tiirlerin taninmasi, teshis edilmesi ve botanik 6zelliklerinin yerinde
tespiti i¢in arazi ¢alismalar1 yiritiilmustiir. Tespit edilen tiirlere iliskin elde edilen
verilerle halk ve uzman gruplarina yonelik anketler hazirlanmis uygulanmis ve sonuglar
SPSS programinda analiz edilmistir. Analiz sonuglari sonrasinda tiirlerin tohumla iiretim
caligmalar1 i¢in tohum temin edilmis, iiretim kosullar1 iiretim siiresi ve tercih edilen
uygulamalar ayrintili olarak incelenmistir. Bu sayede hem nicel hem de nitel veri

toplanarak caligmanin sonuglarinin kapsami artirilmistir.
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Sekil 3.9 Yontem akis semasi
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3.2.1 Literatiir incelemesi ve uzman goriismeleri

Calismaya Ankara ilindeki dogal bitki Ortiisiine yonelik arastirmalarin oldugu kapsamli
bir literatiir taramasiyla baslanmistir. Bu baglamda 6zellikle Astragalus tiirlerini igeren
bilimsel yayinlar ve bolgede gerceklestirilen flora arastirmalart ayrintili olarak

degerlendirilmistir.

Aragtirmanin sonraki agamalarinda flora calismalari yliriitmiis arastirmacilar ve tez
yazarlartyla dogrudan iletisim kurulmasinin daha dogru ve giivenilir verilerin elde
edilmesine katki saglayacagi degerlendirilmistir. Bu dogrultuda ilgili uzmanlara telefon
goriismeleri ve yiiz yiize toplantilar yoluyla ulasilmis boylece bire bir iletisimle verilerin
dogrulugu arttirllmaya calisilmigtir. Bu goriismeler sirasinda arastirmacilarin kendi
caligmalar1 kapsaminda belirledikleri Astragalus tiirlerinin yayilis alanlarina iliskin
ayrintili bilgiler toplanmasina 6zen gosterilmistir. Ayrica literatiir verilerine dayanmanin
yant sira sahada c¢alisma yiirlitmiis uzmanlarin deneyim ve yonlendirmelerinden
yararlanilmasi amaglanmigtir. Bu yontem Astragalus tiirlerinin ¢alisma alanindaki
yayilisina dair daha kesin ve giivenilir bir veri tabaninin olusturulmasina olanak
saglamistir. Dolayisiyla literatiir taramasi ile uzman goriislerini birlestiren bu yaklagim

arastirmanin amaglarina ulasmasinda etkili bir basamak olusturmustur.

3.2.2 Tiirlerin taninmasi ve arazi ¢calismalari

Bu asamadan itibaren ¢alismaya konu olan Astragalus tiirlerinin arazide tespit edilmesi
tizerine odaklanilmigtir. Astragalus cinsinin arazide karsilasildiginda taninabilmesi
amaciyla Ankara ve Gazi Universitesi herbaryum kayitlar1 herbaryumlarda yer alan
fotograflar, bilimsel kitaplar, yayinlar ve giivenilir web kaynaklar1 ayrintili bir sekilde
taranarak bitkilerin gorsellerine ve ozelliklerine ulagilmaya calisilmistir. Tiirlerle ilgili

klasorler olusturulmustur.

Ulasilan verilerin derlenip degerlendirilmesinden sonra 2021-2022 yillarinda arazi

caligmalar1  yiiriitilmiistir. Bu siirecte, belirlenen tlrlerin  yayilis alanlar
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haritalandirilmis, gilizergdhlar planlanarak tiirlerin yayildig:r alanlarin isaretlendigi
haritalar hazirlanmistir. Arazi ¢alismalar1 sirasinda, belirlenen tiirlerin dogal yetisme
alanlarinda fotograflar1 ¢ekilmis ve gozlemler yapilmistir. Ayrica calisma esnasinda
karsilasilan ve Astragalus cinsine ait oldugu diisiiniilen diger tiirlerin de arastirmaya dahil

edilmesi uygun bulunmustur.

3.2.3 Tiirlerin teshis edilmesi ve botanik ézellikleri

Her ne kadar literatiirde kayith tiirler ve arazi calismalarinda tespit edilen taksonlar
dikkate alinmig olsa da bazi tiirlere sahada rastlanamayacagi ve bu nedenle
incelenemeyecegi ongoriilmiistiir. Ozellikle Astragalus cinsine ait tiirlerin teshisinde,
herbaryum Orneklerinin ¢igekli olmasi, belirli bir gelisim evresine ulasmasi ve meyve
bulundurmasi gibi kriterlerin 6nemli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle araziden toplanan
herbaryum ornekleri arasinda séz konusu kriterleri karsilamayan bazi 6rneklerin tiir
diizeyinde kesin teshisi yapilamamustir. Tiir teshisleri, Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Anabilim Dali’ndan emekli Prof. Dr. Zeki Aytag tarafindan Gazi Universitesi
Herbaryumu’nda gergeklestirilmistir. Bu arastirmada yalnizca tiir diizeyinde kesin teshisi
gerceklestirilen ornekler degerlendirmeye alinmigtir. Herbaryum 6rnegi alinan bitkinin
blytikligli cigcekli olup olmamasi ve mevsim kaynakli degiskenlerden dolayr bazi
orneklere ait tiirler tam olarak teshis edilememistir. Herbaryum 6rneklerinin toplandig
alan bu alana iligkin mevcut bilimsel ¢aligmalar, flora arastirmalari ve bitki ortiisii dikkate
alindiginda s6z konusu 6rneklerin ait olduklar tiirlere iliskin gii¢lii tahminler yapilabilse
de teshisteki belirsizlikler nedeniyle s6z konusu 6rnekler ¢aligmanin bulgularina dahil
edilmemistir. Astragalus tiirlerinin arazide gézlemlenmesini igeren asamada literatiir
taramasi ve arazi ¢aligmalar1 es zamanl olarak yiiriitiilmiistiir. Ancak habitat kayiplari,
mevsimsel degisimler ve bitkilerin fenolojik evreleri gibi faktorler nedeniyle baz tiirlere

ulagsmak miimkiin olmamustir.

Calisma kapsaminda ele alinan tiirlerin 6zelliklerine dair bilimsel veriler derlenirken,
oncelikli olarak Davis (1970) tarafindan yayimlanan Flora of Turkey adli eserin 3. cildi
referans olarak kullanilmigtir. Bunun yani sira, ilgili seksiyonlara ve tiirlere yonelik

yapilan revizyon caligmalarina ait bilimsel makaleler ve tezlerden de yararlanilmistir.
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Tiirlerin alttiir diizeyindeki farkliliklar1 da dikkate alinarak degerlendirilmis bunlarla ilgili

bilgilere de yer verilmistir.

Astragalus cinsine ait bazi tiirlerde alttiirler ve varyeteler arasindaki morfolojik
farkliliklar gozle ayirt edilemeyecek diizeyde olup bitkinin genel goriinlimiinde belirgin
farkliliklar ortaya koymamaktadir. Bu durum, Peyzaj Mimarliginda bitki tiirlerinin se¢imi
ve kullaniminda bazi alttiirler ya da varyeteler arasinda estetik ve gorsel agidan anlamli
farkliliklarin bulunmadigi yoniinde bir kanaat olusmasina yol acgabilir. Bu ¢ergevede
yapilan degerlendirmelerde tiim taksonlara iligkin bilgilere ayrintili bi¢imde yer
verilmeye 6zen gosterilmistir. Herhangi bir tiiriin endemik olup olmadigi, ekolojik ve
fonksiyonel ozellikleri ile soyunun tiikkenme riski tasiyip tasimadigi gibi faktorlerde
dikkate alinmistir. Ayrica yakindan iligkili alttiirler ve varyeteler hakkinda ek bilgiler
sunularak tiirlerin sahip olduklar1 ozelliklerin kapsamli bir sekilde ele alinmasi

hedeflenmistir.

Astragalus cinsi biiyiik bir taksonomik ¢esitlilige sahip olmasi nedeniyle karmagik bir
sistematige sahiptir. Bazi tiirlerin ya da alttiir olarak tanimlanan taksonlarin zaman iginde
yapilan revizyonlarla farkli tlir olmadiklar1 ve aym tiire ait sinonimler olduklar
anlasilmistir. Bunun yani sira endemik kabul edilen bazi tiirlerin farkli bolgelerde tespit
edilmesi sonucunda endemik statiilerinin degistigi ve bu tiirlerin genis yayilish taksonlar
olarak yeniden degerlendirildigi anlagilmistir. Tirler bulgularda dahil olduklar
seksiyonlara gore siniflandirilarak sistematik bir cercevede ele alinmustir. Incelenen
tirlerin dahil olduklar1 seksiyonlara morfolojik ozelliklerine (yaprak, yaprak sapi,
yaprakgik, stipiil, ¢igek, ¢igek rengi, ¢igeklenme zamani, brakteol, ganak yaprak, bakla ve
form), habitat ve ekolojik 6zelliklerine ayrica tespit edildikleri alanlarin yiikseltilerine ve
yayilis gosterdikleri cografi bolgelere yer verilmistir. Morfolojik agiklamalar tiirlerin
fiziksel 6zelliklerini ayrintili bigimde ortaya koyarak teshis ve siiflandirma stirecinde
temel bir unsur islevi gormektedir. Habitat 6zellikleri ve yayilis alanlarina iliskin veriler

ise tiirlerin ekolojik gereksinimlerini ve cografi dagilimlarini ortaya koymaktadir
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Sekil 3.10 Gazi Universitesi Herbaryumu Prof.Dr. Zeki AYTAC Astragalus christianus
L.’u teshis ederken

3.2.4 Anket teknigi

Anket calismalar1 tez arastirmasinin onemli asamalarindan birini olusturmaktadir. Bu
caligmalar arazi ¢aligmalar1 sonucunda tespit edilen Astragalus tiirlerine yonelik begeni
oranlarinin belirlenmesini amaglamaktadir. Bu kapsamda, anket formlar1 hazirlanirken
katilimcilarin tiirleri en dogru ve tarafsiz bigcimde degerlendirebilmelerini saglamak
amaciyla her bir taksona ait gorsellerin se¢imi siirecine 6zel 6nem verilmistir. Bu
dogrultuda her bir takson i¢in ii¢ farkli gorsel kullanilmis ve toplamda 63 fotograf
tizerinden begeni verileri toplanmistir. Fotograf se¢ciminde tiirlerin genel habitusu ¢icek
ozellikleri ve yaprak yapisi gibi ayirt edici morfolojik karakterler dikkate alinmistir.
Ayrica secilen gorsellerin, tiirlerin dogadaki gercek goriinlimlerine en yakin bicimde

olmasina 6zen gosterilmistir.

Halk anketlerinde katilimcilara sunulan fotograflarda tiirlerin yalnizca begeni diizeyini
Olgen “1=Begenmiyorum” ile “5=Begeniyorum” arasinda degisen besli likert 6l¢egi bir
skala bulunurken; uzman anketlerinde ise buna ilave olarak renk 6zelligi, 6l¢ii 6zelligi,
Habitus, doku 6zelligi, ¢izgi 6zelligi, ¢igek 6zelligi, yaprak 6zelliginin etkisi ve tiirlerin
endemizm durumu aymi sekilde “I=begenmiyorum” ile “5=begeniyorum” arasinda
degisen besli likert 6lgegi kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Uzman anketi bu noktada ¢ok daha
kapsamlidir. Katilimcilarin yonlendirilmemesi amaciyla tiirlere ait gorseller rastgele

siralanmig ve bu sayede tarafsiz bir degerlendirme imkan1 saglanmigtir. Bununla birlikte,
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her bir gorselin tizerine ilgili tiirlin bilimsel adi, yasam formu, boylanma potansiyeli,

ciceklenme donemi ve endemizm durumu gibi tamamlayici bilgiler ilave edilmistir.

3.2.5 Anket gruplari ve anketlerin uygulanmasi

Anketler iki temel grup kapsaminda tasarlanarak uygulanmustir. Ilk grup “halk anketi”
olarak tanimlanmig olup anket calismalari Tarim ve Orman Bakanligi Merkez
Kampiisii’nde yiirtitilmistiir. Bu grupta farkli genel miidiirliikler ve birimlerde gorev
yapan rastgele tercih edilen ¢esitli meslek gruplarina mensup farkli egitim diizeyleri ve
yas gruplarindan toplam 130 katilime yer almistir. Ikinci grup ise “uzman anketi” olarak
adlandirilmig ve yalnizca kamu kurumlarinda veya 6zel sektorde gorev yapan lisans ve
lisansiistii mezunu Peyzaj Mimarlarina yonelik olarak uygulanmistir. Uzman anketine

toplam 51 katilimci dahil olmustur.

Her iki gruba yonelik anketler tiir fotograflarinin bilgisayar ekran1 veya projeksiyon
cihazi araciligiyla yansitilmasi suretiyle yiiz yiize uygulanmistir. Bununla birlikte, uzman
anketlerinin sinirli bir boliimii anket formlarinin ¢evrim i¢i baglant1 yoluyla iletilmesi ve

katilimcilar tarafindan doldurulmasi yontemiyle tamamlanmaigtir.

Anket ¢alismalar1 araciligiyla elde edilen veriler, tiirlerin begeni diizeylerinin hem halkin
genel algist hem de peyzaj mimarlarmin mesleki bakis acilar1 gercevesinde
degerlendirilmesine olanak tanimustir. Ozellikle uzman grubundan elde edilen verilerin,
tiirlerin begeni oranlarinin daha objektif bicimde belirlenmesine katki sagladigi ve
gelecekteki peyzaj planlama ve uygulama siireglerinde bu tiirlerin daha bilingli ve

bilimsel temelli bigimde tercih edilmesine olanak sunacagi ongoriilmektedir.

Anket uygulamalarina baglanmadan &nce Ankara Universitesi Etik Kurulu’na anket
formlar ile ¢galismanin kapsami iletilmis, yapilan incelemeler sonucunda etik kurul onay1

alinmustir.
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Cizelge 3.5 Anket grubu 6zellikleri

Anket Katilimcilar Katilimct1 Uygulama yontemi Uygulama
grubu sayisi yeri
Halk Tarim ve Orman 130 Yiiz yiize Tarim ve
anketi Bakanlig1 calisanlari, (bilgisayar/projeksiyon Orman Bak.
farkli meslek ve egitim ile sunum) Merkez
gruplarindan bireyler Kampiisii
Uzman Peyzaj mimarlari 51 Y1z yiize (¢ogunlukla), Kamu
anketi (lisans/lisansiistii sinirl 6l¢iide ¢evrim igi kurumlari,
mezunu, kamu ve 6zel (‘online anket) Ozel sektor,
sektor caligani) ¢evrim igi

3.2.6 Anketlerin istatistiksel analiz

Anket uygulamalar1 araciligiyla elde edilen veriler SPSS 20 istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Katilimcilarin 63 gorsele iligkin begeni puanlart
toplandiktan sonra bu 63 degiskene ait yanitlarin tutarliliginmi belirlemek amaciyla
giivenirlik analizi (Cronbach’s Alpha) gerceklestirilmistir. Ardindan, degiskenlerin
altinda yer alan yapisal boyutlart belirlemek amaciyla ag¢imlayict faktor analizi
(Exploratory Factor Analysis - EFA) uygulanmis ve elde edilen faktor yapisinin 6lgek
giivenilirligi yeniden test edilmistir. Faktor analizinde o6zdegeri (eigenvalue) 1’in
tizerinde olan faktorler dikkate alinmis; daha az sayidaki gizil degisken ile daha fazla
sayida gozlenen degiskeni agiklama ilkesine dayali olarak 6zdeger grafigi (scree plot)

incelenmis ve uygun faktor sayisi belirlenmistir.

Anket Yontemi

hy 63 Gorseleliskin kullanici begenileri puanlan 63 degisken verisi Cronbach's alpha giivenilirlik testi
K— Veri toplama e | Giivenilirlik analizi °
Segilen faktarler iizerinden
Agimlayict agimlayia ve dogrulayici faktor analizi i Ozdegeri (eigenvalue) 1ve yukarisi secilmistir
faktor analizi yiiritilmstir o Ag¢imlayici dogrulayict o
faktor analizi
Faktor yl.lkll du.}uk faktar yukl.eri belirlenen esik deger altlnﬁa l(af.an faktorler arasinda begeni farkhliklanini test icin
gi:'orsellerin clkarllmasn girsellerin gkanlmasi Tekror analiz edilmesi ° Tek yonlu one way anova testi uygulanmistir
anova analizi °
Sonuglarn en ¢ok begenilen faktérler ve bu faktorlerin deki gorsellere ait tiirler belirlenmistir
yorumlanmasi >

Sekil 3.11 Anket yontemi akis semasi
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Belirlenen faktorler tizerinden hem agimlayici (EFA) hem de dogrulayici faktor analizleri
(CFA) yiritilmis; faktor yiikleri, belirlenen esik degerlerin altinda kalan gorseller
analizden ¢ikarilmis ve siire¢ tekrarlanarak nihai faktor yapisina ulagilmistir. Analizin son
asamasinda faktorler arasi begeni diizeylerinde anlamli farkliliklarin  bulunup
bulunmadigmni test etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
gerceklestirilmis; bdylece en yliksek begeni diizeyine sahip faktorler ile bu faktorlerde

kiimelenen gorseller ve ait olduklari tiirler istatistiksel olarak ortaya konulmustur.

3.2.7 Tohumla iiretim ¢calismalar:

Dogal bitki tiirlerinin kiiltiire alinmasi ¢alismalaria ilk olarak iiretim yontemlerinin
belirlenmesi calismalariyla baslanilmadir (Karagiizel vd. 2002). Uretim calismalari,
uzman ve halk anketleri dogrultusunda en fazla talep goren tiirlerin tohumla ¢imlenme
uygulamalarmin belirlenmesini ve iyilestirilmesini amaglamaktadir. Uretim merkezinde
tahsis edilen giin araligi ve inkibiitoriin kapasitesi en fazla 3 tiir ile ¢aligmalarin
yiiriitiilebilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu dogrultuda toplamda {i¢ tiire yonelik iiretim
caligmalar yuritiilmistiir. Yirtitiilen anket analizleri sonucunda her iki grupta da en gok
talep goren tiiriin Astragalus anthylloides Lam. oldugu tespit edilmistir. Ikinci ve iigiincii
tiirlerin se¢imi ile ilgili olarak uzman grubu anket formunun oldukga ayrintili hazirlanmis
olmast ve tiirlerin detayli bigimde degerlendirilmis bulunmasindan dolay1 se¢im
stirecinde uzman grubu anket sonuglari esas alinmistir. Uzman grubu anketi sonuglarina
gore en fazla talep goren tiirler sirasiyla Astragalus anthylloides Lam., Astragalus
acicularis Bunge, Astragalus plumosus Willd. ve Astragalus vulnerariae DC. olmustur.
Ancak Astragalus acicularis Bunge tiiriine ait tohumlarin temin edilememesi nedeniyle
¢imlenme testleri Astragalus anthylloides Lam., Astragalus plumosus Willd. ve

Astragalus vulnerariae DC. tiirleri iizerinden yiiriitilmiistiir.

Anketlerin analiz sonuglar1 dogrultusunda en ¢ok talep goren tiirlerin tespitinden sonra
bu tiirlere iligkin arazide tohum toplama ¢aligmalar1 yiritilmistiir. Astragalus
anthylloides Lam. ve Astragalus vulnerariae DC. tiirlerine ait tohumlar yeterli miktarda
toplanmis olmasina ragmen tohum ayiklama siirecinde bunlarin biiyiik bir cogunlugunun

bos oldugu saptanmistir. Bu durum, ¢imlenme testlerinin planlanandan daha sinirh sayida
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gerceklestirilmesine neden olmustur. Uretim merkezinde tahsis edilen inkiibatdriin
biiyiikliigii de dikkate alindiginda bir petride 10 adet, 6 uygulamada her tiir i¢in toplamda
180 tohum kullanilmuistir.

3.2.8 Tohum toplanan alan ve ozellikleri

Tohumlar Astragalus anthylloides Lam. tiiriiniin dogal popiilasyonunun yogun oldugu
tespit edilen Ayas il¢esi Aysantibeli gecidi ve civarindaki bolgeden toplanmistir. Ankara
sehir merkezine uzakligi yaklastk 50 km olup rakimi 1190 metredir. Tohumlar
sonbaharda toplanmis; agzi kapali ambalajlar igerisinde, oda sicakliginda, karanlik ve

kuru bir ortamda muhafaza edilmistir.

Cizelge 3.6 Tohumlarin toplandig: alan ve 6zellikleri

Tiir ad1 Populasyonun konumu Rakim
Astragalus anthylloides Lam. Ayas Aysantibeli 1190 m.
Astragalus anthylloides Lam. Ayas Aysantibeli 1193m
Astragalus plumosus Willd. Ayas Aysantibeli 1195m
Astragalus vulnerariae DC. Ayas Aysantibeli 1190 m

3.2.9 Uretim merkezi, siiresi ve tercih edilen uygulamalar

En ¢ok talep goren tiirlerin ticari iiretime kazandirilmasi ve fidanliklardan temin
edilebilirliginin saglanmas1 amaciyla segilen tiirlerin iiretim bagsar1 oranlarini yiikseltmek
ve c¢imlenme siirecindeki optimum kosullar1 tanimlamak {izere kontrollii ortam
kosullarinda ¢esitli 6n islemler ve kimyasal uygulamalarla 21 giin siiren tohum ¢imlenme
testleri yliriitiilmiistiir. Tohumla iiretim ve ¢imlenme testleri, Tarim ve Orman Bakanlig1
Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii’ne (TAGEM) bagli Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii’niin Biyogesitlilik ve Genetik Kaynaklar Bolimii (Gen

Bankasi) ile Biyoteknoloji Merkezi’nde gergeklestirilmistir.

Uretim yontemlerinin belirlenmesi ve kullamlacak fiziksel ile kimyasal uygulamalarin

tespit edilmesi amaciyla konuya iliskin ¢ok sayida literatiir ¢alismasi incelenmistir. Bu
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cergevede calismaya konu tiirler, kullanilan kimyasallar, kullanilan fiziki uygulamalar,
konsantrasyon, siire, sicaklik ve 1s1k kosullar1 gibi temel degiskenler 6zetlenmis; elde
edilen bulgular dogrultusunda, {iretim ¢alismalarimin yiiriitiilecegi tiirlere yakin
Ozelliklere sahip tiirler lizerine yiiriitilen arastirmalarda uygulanan yontemler tercih
edilmistir. Tohumlara uygulanan 6n islemler Gen Bankasi’nda tamamlanmis olup
ardindan inkiibatorde muhafaza, sayim ve diger islemler Biyoteknoloji Merkezi’nde
yiriitilmistiir. Tohumlara yapilan 6n uygulamalar ise 24 saat saf suda bekletme (oda
sicakliginda) , kontrol grubu (higbir 6n islem yapilmamistir), zimparalama, kaynar suda

15 sn- 30 sn- 60 sn bekletme, %96’lik H.SO. ile 5dk bekletme uygulamalaridir.

Cizelge 3.7 Cimlenme testinde tercih edilen uygulamalar

Uygulamalar A.anthylloides Lam A. plumosus Willd. A. vulnerariae DC.
Kontrol grubu v v v
Zimparalama v v v
Kaynar suda 15sn bekletme v v v
Kaynar suda 30sn bekletme v v v
Kaynar suda 60 sn bekletme v v v

v v v

%96’lik H2SO4 5dk asindirma

Calisma, tohumlarin ¢imlenme ve gelisim siireclerini izlemek amaciyla 21 giin siireyle
yiirlitiilm{istiir. Bu siirecte, ¢imlenme oranlarinin degerlendirilmesi i¢in 5., 7., 10., 12.,
15., 18. ve 21. glinlerde kontroller ve dlgiimler gerceklestirilmistir. Denemenin 21. giin
sonunda, bitkilerin kok ve siirgiin uzunluklar1 da 6l¢iilerek kapsamli bir veri seti elde
edilmistir. Toplanan tiim veriler derlenmis ve istatistiksel analizler, Spss 20 istatistik

yazilimi kullanilarak yapilmistir.

Cizelge 3.8 Tohum ¢imlenme ve kontrol izleme verileri

Asama Aciklama Detaylar

Tohum ¢imlenme ve

Caligma siiresi 21 giin boyunca yiiriitilmiistiir.

izleme
. Kontrol ve dl¢iim 5.,7.,10.,12.,15., 18. ve 21. gilinlerde
Cimlenme orani . o e
giinleri 6lciim yapilmigtir.
Ilave dlgiimler Bitki kok ve siirgiin 21.giin sonunda 6lglim yapilmustir,
uzunluklari Detayl1 veri seti elde edilmistir.
Veri Isleme Derlemesi ve analiz Toplanan veriler derlenmis; SPSS programinda

analiz edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Bulgular

Arastirma kapsaminda 13 farkli seksiyona ait 20 tiir ve toplamda 21 takson tespit
edilmistir. Incelenen tiirlerin tamami ¢ok yillik olup bunlarm 9’u endemik 12’si ise
endemik olmayan grupta yer almaktadir. Endemik tiirler arasinda {i¢ tanesinin yalnizca
belirli bir bolgeye 06zgii olmasi nedeniyle lokal endemik olarak siniflandirildig
belirlenmistir. Incelenen tiim tiirler Iran-Turan fitocografik bolgesine ait tiirler arasinda
bulunmaktadir. Arazi c¢alismalarinda tespit edilen ve degerlendirilen tiirlere iligkin
ayritili bilgiler Cizelge 4.1°de sunulmaktadir. Birden fazla tiir igeren seksiyonlar i¢in
detayl1 bilgilere yer verilmis; bu seksiyonlarin ayirt edici morfolojik 6zellikleri ayrica
degerlendirilmistir. Buna karsin, yalnizca tek bir tiir iceren seksiyonlar i¢in, sinirl temsil
edilme diizeyleri ve karsilastirmali analiz agisindan yeterli veri saglamamalar1 nedeniyle

seksiyon bilgilerine yer verilmemistir.

Bu boliimde, tespit edilen tiim taksonlara iliskin detayli bilgilere yer verilmis olup bu
bilgiler tiirlerin sistematik konumlarini, morfolojik tanimlarini, habitat 6zelliklerini,
yayilis alanlarim1 ve Peyzaj Mimarligi calismalari baglamindaki potansiyel kullanim
degerlerini kapsamaktadir. Arazide tespit edilen ve degerlendirmeye alinan tiirler asagida

listelenmektedir.

Cizelge 4.1 Calisma kapsaminda tespit edilen Astragalus tiirleri

No Latince adi Tiirkce ad1 Endemizm

1 Astragalus acicularis Bunge Igne geveni Endemik

2 Astragalus amoenus Fenzl Zarif geven Endemik

3 |_,;l‘as\t/;a;(galus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Kér geven )

4  Astragalus anthylloides Lam. Torbali geven -

5 Astragalus baibutensis Bunge Esek geveni Endemik

6  Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag Beypazari geveni  Lokal endemik
7  Astragalus bozakmanii Podlech Er geveni Lokal endemik
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Cizelge 4.1 Calisma kapsaminda tespit edilen Astragalus tiirleri (devam)

8 Astragalus christianus L. Dall1 geven -

9 IéAksitr:]agalus densifolius Lam. subsp. ayashensis Ayta¢ & Ayag giimiiii Lokal Endemik
10 Astragalus densifolius Lam.subsp. densifolius Giimiisi geven -

11 Astragalus mesogitanus Boiss. Aydm geveni Endemik
12  Astragalus microcephalus Willd. Anadolu Kitresi -

13 Astragalus nanus DC. Ciice geven -

14 Astragalus odoratus Lam. Kokulu geven -

15 Astragalus ovalis Boiss. & Balansa Tuz geveni Endemik
16 Astragalus pinetorum Boiss. Babadag geveni

17 Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii Basikgeven -

18 Astragalus plumosus Willd. Tavsantopagi -

19 Astragalus vulnerariae DC. Civcivotu Endemik
20 Astragalus wiedemannianus Fisch. Karm geveni -

21 Astragalus xylobasis Freyn & Bornm Kemaliye geveni -

4.1.1 Astragalus sect. Pterophorus Bunge

Dikenli ¢alilardir. Yapraklar ¢ift tiiysii yapida olup yaprak ekseni dikenlidir; yaprakg¢iklar
beyaz renkli ve basit tiiyliidiir. Stipiiller (kulak¢ik) taban kisimlarindan birlesmis olup
saplar1 serbesttir. Cigekler sapsizdir ve her yaprak koltugunda 2—5 adet bulunarak, yogun
ve ¢ok cicekli bir ¢icek basi olusturur. Brakteoller her zaman mevcuttur ve ¢anak yaprak
loblarina benzemektedir. Kaliks (¢anak yaprak) beyaz renkte basit tiiylii olup tabana
kadar pargalidir. Ust petal (standard) stenonychioid tipinde olup dar ve uzun bir yapi
gostermektedir. Baklagil meyvesi (leglimen), kalici ¢ganak yaprak i¢cinde yer almakta, tek
gozlii olup genellikle 1-2 tohum igermektedir. Bu seksiyon kapsamindaki tiirler
Rhacophorus seksiyonuna yakindir ve birka¢ paralel form icermekte olup yalnizca
brakteolleriyle ayirt edilmektedir (Davis 1970). Calisma kapsaminda bu seksiyona ait
Astragalus acicularis Bunge, Astragalus baibutensis Bunge ve Astragalus

wiedemannianus Fisch. incelenmektedir.
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4.1.1.1 Astragalus acicularis Bunge (Igne geveni)

Dikenli ciice yastik formunda gelisen 10-20 cm boylanabilen ¢ok yillik odunsu bir yer
ortiictidiir (Davis 1970). Minyatiir yapisi ve sik dokulu dikenli formu ile 6ne ¢ikan bu tiir
dikenli gesitli Astragalus tiirlerinde oldugu gibi kayalara yaslanma ve yiizeyi kaplama
egilimi gdstermektedir. Calisma kapsaminda daha az tasl kayalik toprak alanlar ile egimi
diisiik bolgelerde tespit edilmistir. Cigekleri goz alict pembe ve acik pembe tonlarinda
olup estetik agidan dikkat ¢ekicidir. Yapraklari ise zarif bir goriiniime sahip olup giimiisi-

yesil renk tonuyla belirgin bir kontrast olusturmaktadir.

Astragalus podperae Sirj. ile benzerlik gostermekte olup ancak Astragalus podperae Sirj
kiyasla tiiysiiz yapisi ve daha uzun standard petali ile farklilik arz etmektedir (Davis

1970). Sinonimleri: Astragalus eriocephalus Balansa ex Bunge (Anonuymous 2025).

Cizelge 4.2 Astragalus acicularis Bunge o6zellikleri (Davis 1970)
Tiir ad1 -Tiirkce adn  Astragalus acicularis Bunge - Igne geveni

Seksiyonu

Pterophorus Bunge

Endemiklik

Endemik. Iran -Turan elementi

Yasam siiresi

Cok yillik

Alttiir

Habitus Yastik formunda odunsu yer ortiiciidiir.

Yapraklar cift titysii (paripinnat) yapida olup, yaprak sap1 dikenlidir.
vaprak Yaprak sapt 2-5 cm uzunlugunda, diiz ya da kavisli formdadir.
vy pr keik Yaprakeiklar 2—5 mm uzunlugunda, dikdortgen ya da ters yumurta

apraxe biciminde, uglar1 sivri ve yogun olarak beyaz basit tiiylerle kaplidir.

Yaprakeik sayis1 genellikle 4-5 gifttir.

Kulakeik 5-7 mm uzunlugunda, liggen-yumurta bigiminde olup genellikle
§ tilysiizdiir, kenarlari ince tiiylerle ¢evrilidir.

Brakteol 6—7 mm uzunlugunda dikdortgen ve omurgalidir.
Canak yaprak 9-11 mm uzunlugunda olup loplar1 tabana kadar boliinmiistiir.
Meyve Meyvesi bakla tipinde olup, kalic1 tag yaprak (korolla) i¢inde tek
Tohum odaciga sahip 1-2 tohumludur. Disi organ (gynoecium) tiiystizdiir.
Cicek Cigeklenmesi basak seklinde, 1,5-2 cm ¢apinda, 7-15 gigeklidir.

¢ Cicek rengi pembe ¢iceklenme mayis-temmuz (5-7) aylarindadir.
Habitat Cakil, humus nemli yasam alani, giinesli alanlarda Ince tash yamaglar

vb., 1200-2200 m.
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Sekil 4.1 Astragalus acicularis Bunge genel goriiniisii ve A. nanus DC. (orijinal)

g ey BN 4 B%ea Dl

Sekil 4.2 Astragalus acicularis Bunge (orijinal)

Tiirkive’de vavilis gosterdigi alanlar

Ankara: 11 merkezi; Polatl, 1250 m (Ank), Eskisehir (Davis 1970); Karaman:
Ermenek, 1600 m (Ank)-; Mut (Davis 1970); Kayseri: Erciyes Dagi, 2150 m (Ank), 2200
m (Davis 1970); 2300 m step, 2500-3000 m kuzey yamag step, 2310 m otlu diizlikler
(Gazi), Pinarbasi, 2350 m (Ank); Nevsehir: Derinkuyu 1150 m (Gazi), Sivas Kangal
1630 m (Gazi).
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Sekil 4.3 Astragalus acicularis Bunge’in Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar

Caliyma kapsaminda tespit edildigi alanlar

o Baskent Universitesi Baglica kampiisii

o Golbas1 Ikizce Koyii civart (1100 m); Golbasi-Haymana yolu arasindaki yamagl
step alanlar (1130 m); Goélbasi Hacimuratli Koyii ile anayol arasindaki bozkir
alanlar (1050 m)

. Incek step alanlaridir. (1015 m)

4.1.1.2 Astragalus baibutensis Bunge (Esek geveni)

Bodur yastik formunda 20 cm kadar yiikselebilen yaprak ekseni dikenli bir yer Ortiicii
odunsu ¢alidir. Astragalus wiedemannianus Fisch. ile ¢ok yakin iliskili o6zelliklere
sahiptir. Astragalus galaticus Bornm., Astragalus baibutensis var. macropetalus Freyn
& Bornm esas alinarak tanimlanmis bir tiir olmasina ragmen sinonimleri igerisinde

oldugundan ayni tiir olduklar1 anlasiimaktadir (Davis 1970).

Yogun ve sik dokulu olup Astragalus acicularis Bunge ile karsilastirildiginda yapraklari
¢ok daha kaba dokuludur. Gliimiisi-yesil yapraklari ve pembeden agik pembeye kadar
degisen canli parlak cicek renkleri ile dikkat ¢ekici bir tlirdiir. Renkli petiolii (yaprak sap1)
ile de 6ne ¢ikmaktadir. Formunun dairesel forma yakin oldugu ve gayet genis ol¢iilerde

cap yaptig1 gézlemlenmistir.
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Sinonimleri: Astracantha baibutensis (Bunge) Podlech, A. baibutensis var. macropetalus

Freyn & Bornm, A. galaticus Bornm, A. olympicus Bunge, Tragacantha baibutensis

(Bunge) Kuntze, T. olympica Kuntze (Davis 1970, Anonuymous 2025).

Cizelge 4.3 Astragalus baibutensis Bunge 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir adx Tiirkce ad Astragalus baibutensis Bunge - Esek geveni
Seksiyonu Pterophorus Bunge
Endemiklik Endemik. iran -Turan 6gesi

Yasam siiresi

Cok yillik

Alttiir

Habitus Bodur yastik formlu 20 cm. kadar odunsu ¢alidir.
Yaprak ekseni dikenli olup 3-5 cm uzunlugunda, diiz veya kavisli
Yaprak yapidadir. Yaprakg¢iklar 7-12 mm uzunlugunda, dogrusal-eliptik
Yaprakeik formda, kisa ve sivri u¢lu (mucronate), seyrek olarak yayilan basit
titylerle kaplidir. Yaprakeik sayist genellikle 56 cifttir.
Kulakeik 7-12 mm u?uiﬂugunda, iicgen-mizrak bi¢iminde olup tilysiiz veya
seyrek tiiyliidiir.
Brakteler 10-13(-15) mm uzunlugunda, dogrusal-uzunlamasina
Brakte veya yumurtamsi, kayik seklinde, u¢ kisimlarinda yogun beyaz
Brakteol tilylerle kaplidir. Brakteoller 10-15 mm uzunlugunda, dogrusal
yapida ve yogun tiiyliidiir; goriiniim olarak ¢anak loblarini andirir.
14-18(-20) mm uzunlugunda olup, tabana kadar boliinmiis fakat
Canak yaprak goriiniiste 2—5 mm uzunlugunda kisa bir tiip olusturur.
T K Morumsu renkte kurur. Standart (bayrak) tag yapragi 18-24(-27)
ag yapra mm uzunlugundadir. Stilus (disi organin boyuncugu) tiiyliidiir.
Cicek Cigekleri sapsiz, yaprak koltugunda 4-5 adettir. Cicek rengi
16¢ pembe, agik pembe. Ci¢eklenme haziran- temmuz (6-7) aylaridir.
Habitati Daglik bolgeler, vb. 500-2130 m.

Sekil 4.4 Astragalus baibutensis Bunge (orijinal)

[N
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Sekil 4.5 Astragalus baibutensis Bunge (orijinal)

Tiirkiye’de vayilis gosterdigi alanlar

Amasya: (Davis 1970); Ankara: Kecioren (Akman 1972), Beynam Ormani (Akman
1972), Bestepe 850 m (Gazi), Beynam Ormani 1280 m (Davis 1970), Beypazar1 700 m
(Davis 1970), Dikmen 1100-1200 m (Gazi), Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Bahcesi
850 m (Gazi); Cankir: Isikdagi, volkanik ana kaya (Davis 1970), Isikdagi, volkanik
ana kaya (Ank); Erzincan: Kesis Dag1 (Davis 1970); Giimiishane: Kop Dag1 (Davis
1970); Kastamonu: Tosya (Davis 1970), Ilgaz Dagi1 2050 m (Gazi); Kayseri: Binboga
Dag1 24502700 m (Gazi); Konya: Aksehir 1300 m (Davis 1970); Kiitahya: Simav
1100 m (Davis 1970); Sivas: Susehri, Refahiye (Davis 1970), Ulas 1500 m (Davis
1970); Tokat: Artova 1400 m (Davis 1970).

Sekil 4.6 Astragalus baibutensis Bunge’in Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar
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Calisma kapsaminda tespit edildigi alanlar
. Camlidere ilgesi kuzey ¢ikis1 step alanlar
. Camlidere merkezinden Camlidere Baraji istikametine dogru giderken i¢

kesimlerde yer alan dag stepleridir.

4.1.1.3 Astragalus wiedemannianus Fisch. (Karin geveni )

Bodur, yastik formunda biiyiiyen 6-20 cm yiikseklige ulasabilen odunsu bir ¢alidir ve
dikenlidir. Astragalus baibutensis Bunge ile ¢ok yakin 6zellikler tasimaktadir. Bir donem
endemik bir tiir olarak kabul edilmis olmasina ragmen giiniimiizde endemik bir tiir olarak
kabul gormemektedir. Bu tiirlin arazi gézlemlerinde dikkat cekici 6zelliklerinden birisi
uygun kosullarda genis bir yayilim alanina ulasabilmesidir. Bitki pembe renkli ¢igeklere
ve yesil-glimiisi tonlarda yapraklara sahiptir. Yapraklarinin Astragalus baibutensis
Bunge’nin arazi gézlemlerindekine kiyasla az daha kalin bir yapi sergiledigi goriilmiistiir.
Dikenleri kalin uzun ve gayet sivridir. Ayrica bitkinin bazi kisimlarinda belirgin
acilmalarin oldugu gézlemlenmistir. Bu durum bitkinin biiyiime formuna 6zgii bir 6zellik
olarak degerlendirilebilir. Arazide rastlanilan bir 6rnegin altinda, diger canlilar i¢in

korunakli bir alan olusturdugu tespit edilmistir.

Sinonimleri: Astragalus condensatus Ledeb., A. podperae, A. muradicus, A. yuralicus
Boiss., A. porphyracmus, A. ptilodes, A. strictispina, A. strictispinus, A. Macroptilus, A.
verae, A. amphilogus, A. ankarensis, A. aucherianus, A. brachyphyllus, A. brachypterus,
A. fischerianus, A. jaubertianus, A. kristii, , A. parviceps, A. runcinatus, A.

weidmannianus (Anonuymous 2025).

Cizelge 4.4 Astragalus wiedemannianus Fisch. 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir ad/Tiirkce ad1 Astragalus wiedemannianus Fisch. - Karin geveni
Seksiyonu Pterophorus Bunge

Endemiklik Endemik olmayan Iran-Turan elementi

Yasam siiresi Cok yillik

Alttaor =

Habitus Bodur, yastik-formlu 6-20 cm yiiksekliginde odunsu ¢alidir.
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Cizelge 4.4 Astragalus wiedemannianus Fisch. 6zellikleri (Davis 1970) (devam)

Yaprak Yaprak ekseni dikenli, 1-6 c¢cm uzunlugunda, diiz veya egri.
Yaprakek Yaprakciklar 3—9 mm, eliptik formda, yogun beyaz basit tiiylerle
kapli ve yayilici; genellikle 4-6 ¢ift bulunur.

Kulakaik 8-14 mm uzunlugunda, liggen—mizrak seklinde ve tiiylidiir.
Brakteler 9-13 mm, uzunlamasina ovalden mizrak, kayik seklinde.

Brakte Brakteoller 12-15 mm, dogrusal, yogun tiiylii, ¢anak loblarina
Brakteol b
enzer.

13-15-17 mm uzunlugunda, yogun beyaz tiiyliidiir; loblar tabana
Canak yaprak kadar boliinmiistiir.

Cigekleri sapsiz, her yaprak koltugunda 4-5 adettir. Cigek durumu
Cicek kiiresel, 2.5-4 cm gapinda, 6-30 ¢igeklidir. Cigek rengi pembedir.

Ciceklenme déonemi mayis-temmuz (5-7) aylarindadir.
Habitat1 Bozkir, tarlalar, tepeler. Rakim 900-2200 m.

Tiirkive’de vayilis gosterdigi alanlar

Sintip: Kastamonu yakinlari, Tokat, Ankara Hiiseyin Gazi; Ankara Dikmen, Afyon.
Agirlikl olarak Kuzey, Orta ve Giiney Anadolu’da bulunmaktadir (Davis 1970). Ankara:
Kizilcahamam 1500 m (Gazi), Kizilcahamam 1210 m Quercus pubescens toplulugu
(Gazi), Polatli-Sivrihisar 840-860 m (Gazi), Polatli 840—-850 m (Gazi), Haymana 1250
m kalker kayalik (Ank), Polatli—Sivrihisar 1000 m kalkerli derin toprak (Ank), Polatli 900
m (Ank), Haymana 700-850 m (Ank); Burdur: 1100 m (Davis 1970), 950 m (Davis
1970); Cankar: llgaz 750-800 m step (Gazi), step 900 m (Ank); Corum: Sungurlu 800
m (Ank); Kastamonu: Tosya 900 m (Ank; Davis 1970), Devrekani Pinus sylvestris
toplulugu, kumtast 1150 m (Ank), Ilgaz Dag1 1900 m, alpin vejetasyon 2000 m (Ank),
Daday 950 m (Ank), Tosya 1250 m (Ank), Tosya Pinus nigra ormani 1500-1600 m
(Ank), Tosya 800 m (Ank); Kayseri: Yurali, Erciyas Dagi 1300 m (Davis 1970), Comakl
1680 m (Davis 1970), Sariz 1650-1800 m (Gazi); Konya: Barikurd (Davis 1970),
Aksehir—Yalvag 1900 m (Ank), Aksehir 1300 m (Ank); Nevsehir: Zelve 1200-1350 m
volkanik tiif step (Gazi); Nigde: — (Davis 1970); Sivas: 1520 m (Davis 1970), Kangal 36
km 1520 m (Davis 1970); Tokat: Quercus pubescens agikligi 1300 m (Ank); Usak:
Murat Dag1 2200 m (Davis 1970).

Calisma kapsaminda tespit edildigi alanlar
. Haymana ¢ikis1 egimli yamaglar

. Haymana Gok¢ehoyiik —Topakli aras1 yol kenar1 yamaglardir.
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Sekil 4.9 Astragalus wiedemannianus Fisch. (orijinal)
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Sekil 4.10 Astragalus wiedemannianus Fisch. (orijinal)

4.1.2 Astragalus section Hololeuce Bunge

Hololeuce Bunge seksiyonu revize edilmis haliyle 15 tiirti kapsamakta olup ¢alismada
yalnizca Astragalus amoenus Fenzl ele alinmaktadir. Onobrychium ve Hololeuce

seksiyonu arasinda ¢ok yakin morfoloijik benzerlik bulunmaktadir (Ekici ve Ekim 2003).

4.1.2.1 Astragalus amoenus Fenzl (Zarif geven)

Zarif ve narin bir gériiniim sergileyen ¢ok yillik yer Ortiicii stii otsu bir bitkidir.
Dallanmis yatik odunsu bir kok govdeye (kaudeks) sahiptir. Astragalus amoenus Fenzl
ve Astragalus squalidus Boiss tiirleri flora of turkeyde farkli tiirler olarak kabul edilmisse
de ayni tiir olduklar1 anlagilmaktadir (Ekici ve Ekim 2003). G6évdesiz, ¢ok yillik {ist tarafi
otsu endemik bir tiirdiir( Davis 1970 ). Yapraklari ince ve minyatiir gortiniimlidir. Hafif
tiiylii dokusuyla yumusak bir his vermektedir. Parlak yesil renkteki yapraklar, hafifce
kivrimli ve oldukga diizenli bir dizilise sahiptir. Cicekleri gosterisle krem renkli alt
kisimlar1 pembe alacalidir. Derin kok yapisina sahiptir. Cigekler top kiimeler halinde

acmaktadir. Zorlu sartlara gére dayanikl zarif bir tiirdiir.

Sinonimleri: Astragalus amoenus Fenzl subsp. squalidus Boiss., A. chloroxanthinus
Freyn & Bornm, Astragalus demissus Boiss. & Heldr., A. squalidus Boiss., A. squalidus
var. chloroxanthinus Freyn & Bornm., A. wettsteinianus Freyn & Sint (Anonuymous
2025).
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Cizelge 4.5 Astragalus amoenus Fenzl 6zellikleri (Ekici ve Ekim 2003)

Tiir adi- Tiirkce ad1

Astragalus amoenus Fenzl - Zarif geven

Seksiyonu

Hololeuce Bunge

Endemiklik

Endemik. iran -Turan elementi

Yasam siiresi

Cok yillik

Alttiir

Habitus

2-14 cm yiikseklige erigebilen otsu yer Ortiiciidiir.

Yaprak
Yaprakeik

Yaprak 1-5 cm, yaprak sapt 0,2-2 cm olup kisa yapraklarla
kaphdir. Uzerinde baslangigta yapisik beyaz ve siyah tiiyler
bulunur, zamanla tiiysiizlesir veya seyrek tiiylii hale gelir.
Yaprake¢ik 4-10 ciftli, diiz veya yatik; dar eliptik ya da dar ters
yumurta bigiminde, nadiren dikdoértgenimsi formdadir. Uglar sivri
veya ince mukronulat (kiigiik, sivri ¢ikintil) boyutlar1 2—8 x 1-3
mm’dir. Ust yiizey seyrek tiiylii ila tilysiiz, alt yiizeyde yogun
baskili kisa beyaz tiiyliidiir.

Kulak¢ik

Zarims1 yapida, sarimsi ya da {ist kismi yesilimsi, kurudugunda
kahverengimsidir. Uzunlugu 5-7 mm ovalden {iggene kadar sivri
ugludur. 2-3 mm boyunca yaprak sapina yapisik, ancak birbirinden
bagimsizdir. Kenarlarda ve ugta seyrek beyaz tiiylii, diger kisimlari
tilysiizdiir.

Brakte
Brakteol

Brakte zarimsi, tabani sarimsi, ug¢ kismu yesilimsi, dar tiggenimsi.
Uzunlugu 2-4 mm olup seyrekten yoguna degisen sekilde beyaz
tiiylerle kaplhdir.

Brakteoller genellikle bulunmaz; nadiren bir adet goriiliir.
Uzunlugu 0,5-1 mm, dogrusal ya da ¢ok dar yumurtamsi formda,
tiiylidiir.

Canak yaprak

Beyazimsi-sari, bazen soluk pembe ya da tamamen pembe tonlarda
6-9 mm uzunlugunda boru bigimli ve ¢an seklindedir. Uzerinde
cogunlukla beyaz bazen siyah veya karisik tiiyler bulunur. Disler
dar mizrak seklinde (subulat) yesilimsi, 2—4 mm uzunlugunda ve
yogun siyah—beyaz tiiyliidiir. i¢ yiizeyde seyrek beyaz tiiyliidiir.

Tag¢ yaprak

Sar1 veya mor renkte olup kurudugunda pembeye doner. Standart
tag yaprak (bayrak) 12—15(-17) x 4-7 mm, oval formda, ug¢ kismi
hafif ¢entikli (retus) veya derin ¢entikli (emarginat) tabani genis
kama bicimlidir. Belirgin tirnak kismi bulunmaz. Cicek sapgigi
(pedisel) 1,5 mm’ye kadar uzar ve titylidiir.

Meyve
Tohum

Dar ovalden dikdortgene kadar 7-10 x 3 mm yanal olarak
sikistiritlmis olup yogun beyaz killar; gaga 1-2 mm, kivriktir.
Tohum uzunlugu 2-3 mm, koyu yesilimsi ila kahverengi,
pliriizsiidiir.

Cicek

Cicekler beyazimsi-krem, pembe veya soluk pembe tonlarda
dikkat ¢ekicidir. Cigeklenme dénemi mayis—temmuz (5-7. aylar)
aylarindadir.

Habitat1

Bozkir, ¢imenli meralar dag cayirlar, alpin ¢ayirlar. Rakim 500-
3050 m.

Aciklama

Tespit edildigi alanlarin  yar1  gblge, gilinesli  oldugu
gozlemlenmistir.
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Sekil 4.12 Astragalus amoenus Fenzl ( orijinal)
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Tiirkiye’de vayilis gosterdigi alanlar

Ankara: Ahlatlibel step 1200 m (Gazi), Ayasbeli iistii 1000 m (Ank), Beynam Ormani
1200-1300 m step (Gazi, Ank), Dikmen Cal Dagi1 1100—-1200 m (Gazi), Elmadag 1500—
1600 m step (Gazi); Antalya: Gazipasa 1900-2000 m (Ank); Giresun: Alucra Findik
Beli mevkii 1700 m (Ank); Karaman: Konasin yukarist 1750 m (Gazi); Kayseri:
Pimarbast 1750 m (Ank); Kirsehir: Cicekdagi mese—sedir orman1 1600-1800 m (Gazi);
Konya: Kadinhani 1650 m (Ank), Seydisehir Cilbani aciklig1 1650 m (Ank), Seydisehir
Tinaztepe Pinus orman alti 1400-1500 m (Gazi); Konya—Beysehir / Antalya—Akseki:

Akseki-Beysehir aras1 1290 m orman agiklig1 (Gazi), Beysehir—Akseki arasi ¢ayirliklar
1400-1500 m (Gazi).

Caliyma kapsaminda tespit edildigi alanlar
e Kizilcahamam Camlidere arasinda ve Camlidere ilcesi cam koru goleti i¢i kuzey

istikametinde tespit edilmistir.
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Sekil 4.13 Astragalus amoenus Fenzl’un Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar

4.1.3 Astragalus sect. Vulneraria Bunge

Calimsi ¢ok yillik bir seksiyondur. Monotipiktir yani yalnizca tek bir tiir igermektedir.

4.1.3.1 Astragalus vulneriare DC. (Civciv otu, Civcivli geven)

DC. kisaltmasi bilim insant Augustin Pyramus de Candolle (1778-1841) igin
kullanilmaktadir. Cok yillik yer Ortiicii bitkiler arasinda bulunan Astragalus vulnerariae
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DC. Ulkemize 6zgii endemik bir tiirdiir. IUCN (2001)’e gore tehlike kategorisi Least
Concern (LC / Diisiik Tehlike) tehlike sinifinda yer almistir. Toprag: tutan derin koklere
sahip olan kisa sapl Astragalus vulnerariae DC. bitkisi toprak istegi bakimindan
kanaatkar bir bitki olmasina ragmen kumlu, gecirgen ve kuru topraklar tercih eder. 750-
2150 m yiikseklikte steplerde ormanlik agiklarinda c¢akilli, tagh, kayalikli yamaglarda
yayilig gosterir. Genellikle dbekler olusturmaktadir. Cigek actiktan sonraki donemde de
tohumlar1 gayet gosterisli ¢cekici ve dekoratiftir. Ac¢ik sari-krem renkli olan tohumlar kig
mevsimine dogru yagislarla beraber koyulasarak kararmaktadir. Tohumlarinda ise tohum
¢imlenmesini zorlastiran sert tohum kabuklari bulunmaktadir (Davis 1970, Akaydin
2010, Giiner vd 2012, Dilaver vd 2017). Kurakliga kars1 olduk¢a dayanikli bir tiir olan ve
yillik 400 mm'den az yagis alan arazilerde yetistiginden kurak alanlarda kirsal ve kentsel
peyzajda kullanim igin ¢ok yiiksek bir potansiyele sahiptir. Bu bitkinin kurak¢il peyzajda
kullanilmas1 iklim degisikliginden etkilenen i¢ Anadolu bolgesinde sudan tasarrufa ve
topragin korunmasina yardimcei olabilir. (Akdogan 1972, Dilaver 2017). Yaprakgiklarin,
cicek saplarinin ve ¢igeklerin boyutu degiskenlik gosterebilmektedir. Bu degiskenligin
goriildigi bitkiler ayni tiir olarak degerlendirilmektedir (Davis 1970).

Cizelge 4.6 Astragalus vulnerariae DC. 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir adi-Tiirkce ada Astragalus vulnerariae DC. - Civciv otu, Civcivli geven

Seksiyonu Vulneraria Bunge
Endemiklik Endemik. fran -Turan elementi
Yasam siiresi Cok yillik
Alttira -
. Genellikle kiimelenmis kisa gévdeli tabanda odunsu {istii otsu yer
Habitus P,
ortiictidiir.
Yaprak Yaprak sap1 dikenli veya kisa saplhdir.
Yaprakecik Yaprakeik 5-6 ¢ift; ters yumurta bigimli, uglart sivri; her iki yiizeyi
uzun ¢ift gatalli tiiylerle kapli; yesil—grimsi renktedir.
Kulakeik 3-5 mm yumurta seklinde zarims1 yapidadir.
Brakte 3-6 mm oval, zarims1 ve beyaz tiyliidiir.
7—15 mm baslangigta tiip bicimli sonrasinda siskin; uzun basit
Canak yaprak beyaz tiiylerle kaplidir. Disler 34 mm, liggen bi¢imlidir.
Tac yaprak Sar1 standart 15-20 mm tiiyludiir.
Meyve tohum Canak i¢inde uzun, sivri, uglari sivri ve yogun tiiylidir.
3-5 cm tiiylii birlesik 3-8 ¢icekli basaklarda ¢icek saplar1 1-6 cm
Cicek yayilict tiiylii ¢igekleri Sart renklidir. Cigceklenme donemi mayis-
temmuz (5-7) aylarindadir.
Habitati Orman, bozkir, ¢akil tas1 kayaliklardir. Rakim 750- 2150m.
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Sekil 4.15 Astragalus vulneriare DC. (orijinal)
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Tiirkive’de vayilis gosterdigi alanlar

Dogal olarak I¢ Bati Anadolu Boliimii, Marmara Bélgesi, Yukar: Sakarya Boliimii ve
Antalya Boliimii’nde yayilis gdstermektedir (Giiner vd 2012). Afyon: Bayat 1450 m (Gazi);
Ankara: Beypazart 750 m (Ank), Cal Dag1 1100 m (Gazi), Elmadag step 1130 m (Gazi),
Nallithan mese ormani 1200 m (Gazi), Polatli Ahiboz (Ank), Polathi—Haymana 700-800
m (Ank), Sivrihisar yolu 870 m (Gazi); Bolu: Goyniik kizilgam orman alt1 680 m (Gazi);
Isparta: Barla 1700-1900 m Pinus nigra alt1 agikligi (Gazi); Kirikkale: Delice mese
aciklig1 (Gazi), Sulakyurt 1000 m (Gazi); Konya: Kadinhani—Ladik 1800-1900 m (Ank);
Kiitahya: Kesik Sogiit, Murat Dag1 (Gazi).

Caliyma kapsaminda tespit edildigi alanlar

o Ankara-Nigde Cevreyolu doner kavsak arasi kayalik alanlar

o Baskent tiniversitesi Baglica Kampiisii

o Incek cevre yolu step tepeler ve egimli yamaglar

o Golbasi- Tagpinar Koyii, Golbasi- Beynam ormani karayolu tizeri egimli yamaglar
o Ayas aysantibeli

o Haymana ikizce egimli araziler

o Camlidere ¢ikisi egimli step alanlardir.

4.1.4 Astragalus sect. Christiana

Uzun, dik, govdeli otsu ¢ok yillik bitkilerdir. Bu seksiyona ait bir tek tiir bulunmaktadir.
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4.1.4.1 Astragalus christianus L. (Kegi siitii dalli geven)

Dik uzunca beyaz tiiylii govdesiyle 60 cm'ye kadar boylanabilen saglam bir durus
sergileyen {lizeri beyaz ince tliylerle kapli ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Genellikle step
alanlarda, tarla ve otoyol kenarlarinda, tagh alanlarda 1000-1600 metre rakimlarda yetisir
(Davis 1970). Yogun tliylii govdesi ve yapraklart kadifemsi bir dokuya sahiptir. Yiizeyi
ince beyaz tiiylerle kaplidir. Grimsi-yesil bir renkte gorinmektedir. Dokunuldugunda
hafif piiriizli bir his vermektedir. Cigekleri sarimsi-krem renginde olup yumusak kii¢iik
cicekleri yogun kiime halinde agarak bitkiye g6z alici goriinim kazandirmaktadir.
Meyveleri kapsiil seklindedir. Beyazimsi ve hafif kabarik bir goriinim sunmaktadir.
Ozellikle ¢igeklerin dokiilmeye basladigi donemde meyveler bu yogun tiiylii yapisiyla
bitkiye ayr1 bir ¢ekicilik kazandirir. Sinonimleri: Astragalus ankaricus Eig, A.
diphtherolobus Bunge, A. sericans Freyn et Sint., A. sintenisii Freyn Cymbicarpos

christianus (L.) Stev. (Anonuymous 2025).

Cizelge 4.7 Astragalus christianus L. Ozellikleri (Davis 1970)

Tiir adi-Tiirkce adi Astragalus christianus L. - Kegi siitii dalli geven

Seksiyonu Christiana seksiyonu
Endemiklik Endemik Olmayan
Yasam siiresi Cok yillik
Alttiiri Astragalus christianus L. subps. christianus
Habitus Dik, beyaz tiiyli gévdesiyle 60 cm'ye kadar boylanabilen otsu
calidir.
Yapraklar 15-25 cm; yaprakgiklar 15-25 ¢ift; 10—20 mm; yuvarlak
Yaprak . ’ - e P
ya da eliptik formda; uclar kdseli veya yuvarlak; iist ylizey tiiysiiz,
Yaprakeik . o ; o e e
alt yiizey yogun basit beyaz tiiyliidiir.
Brakte i« .
Brakteol Brakte 8-15(-20) mm; dogrusal. Brakteol 3—4 mm; dogrusaldir.
Canak yaprak 11-15 mm, tiip seklinde, uzun basit beyaz tiiylii; disler 4-8 mm’dir.
Tac yaprak Sari, bazen beyaz; standart 26-35 mm; tiiysiizdiir.
Kulakeik 12-20 mm, liggen-mizrak bigimlidir.
Meyve 15-18 x 11-14 mm yuvarlak, basik ya da basik derince kirigik; uzun
Tohum basit beyaz tiiylii, gagasi 4-8 mm diizdiir.
Cigek Gevsek, 2-6 ¢igekli salkimlar halindedir. Cigek rengi parlak saridir.
¢ Ciceklenme donemi mart-temmuz (3-7) aylarindadir.
Habitat Step alanlar, tarla ve otoyol kenari, taglik alanlar. Rakim 1000-

1600m.
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Sekil 4.17 Astragalus christianus L. (orijinal)

Tiirkiye’de vayilis gosterdigi alanlar
Adana: Karsant1 880 m (Ank); Corum: Sungurlu 800 m (Ank), Kanga 1200 m (Ank);
Elazig: Hankendi 1300 m (Gazi); Istanbul: Gebze (Gazi); Kahramanmaras:
Caglayancerit 1500—1700 m (Gazi), Ahirdagi mese agikliklar1 1200-1500 m (Gazi),
Dogankonak 1800-2150 m (Gazi), Goksun 1200 m (Ank); Urfa: Virangehir 680 m
(Ank); Yozgat: Cekerek 1350 m (Ank).

Caliyma kapsaminda tespit edildigi alanlar
o Eymir golii yamaglar, kayalik alanlar

o Ankara-Nigde Cevreyolu egimli yamaglar

o Kazan- Kizilcahamam yolu egimli kayalik yamaglardir.
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Sekil 4.19 Astragalus christianus L. genel gortiniisii (orijinal)

4.1.5 Astragalus sect. Dasyphyllium Bunge

Govdeli otsu ¢ok yillik bitkilerdir. Yapraklar tek tiiysii; yaprakeiklar genellikle sikisik,
basit tiiylii; stipulalar birbirine birlesmis genellikle sapla birlesiktir. Cigek durumu ise
yogun sapli bir basaktir. Cigekler braketsizdir. Canak siskin olmayip yalnizca beyaz basit
tilyliidiir. Meyve ¢anak iginde iki odacikli ¢ok tohumludur. Bu seksiyon yaprakgiklarinin
sikigik olmasiyla genellikle taninabilmektedir. Bu durum tiiriin Tiirkiye’deki yayilisindan
bagka yerdeki 6rneklerinde goriilmemektedir. Taksonomik olarak zor bir seksiyon olup

birkag belirgin olmayan tiire sahiptir (Davis 1970).

4.1.5.1 Astragalus densifolius Lam. subsp. ayashensis (Ayas geveni) ve Astragalus

densifolius Lam. subsp. densifolius (Giimiisi geven)

Astragalus densifolious Lam subs. ayashensis Ankara’nin Aysantibelinde yetisen lokal
endemik bir tiirdiir. Estetik goriinlimii olan ¢ok yillik otsu bir tiirdiir. Aysantibelinin
kalkerli taslik topraklarina ve kurak iklimine adapte olmustur. Giimiisi yesil ince ve uzun
yapraklar1 u¢ kismima dogru sivrilen minyatiir bir formdadir. Bu glimiisi yesil renkli

yapraklari bitkiye farkli bir form estetik bir doku kazanmaktadir. Yapraklar1 dik olarak
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yukar1 dogru ¢ikmaktadir. Bazende yere dogru biikiilen salkim bir form sergilemektedir.

Cicekleri mor-menekse tonlarinda ¢igek basaklari yogun parlak renkli olup goz alicidir.

Step alanlarinda yayilis gostermektedir. Yapraklarin hafif sik tiiylerle kapli olmasi

bitkinin nem kaybini azaltarak kurakliga dayanmasini saglamaktadir (Ayyildiz 2010).

Astragalus densifolious Lam. subsp. densifolius ise endemik olmayan bir tiirdiir.

Taksonomik olarak Astragalus coadunatus Hub.-Mor. & D.F.Chamb. ve Astragalus

amasiensis (Freyn) Bornm. ile iliskilidir (Davis 1970).

A. densifolious Lam. subsp. densifolius sinonimleri: Astragalus chrysophyllus, A.

eriophyllus, A. eriophyllus subsp. chrysophyllus, A. jaubertianus, A. latebracteatus, A.

macrochlamys, A. macropus, A. macroscepus, A. Rostanii (Anonuymous 2025).

Cizelge 4.8 Astragalus densifolius Lam. subsp. ayashensis Ayta¢ & Ekim ve Astragalus
densifolius Lam. subsp. densifolius 6zellikleri (Davis 1970, Aytag 1997)

Tiir adi- Tiirkce ad1

A. densifolious Lam. subs. ayashensis Ayta¢ & Ekim Ayas geveni
A. densifolious Lam. subsp. Densifolius Giimiisi geven

Seksiyonu

Dasyphyllium

Endemiklik

Lokal endemik Astragalus densifolious subs.ayashensis
Endemik olmayan A. densifolious subsp. densifolius

Yasam siiresi

Cok yillik

Habitus Sapsiz istii otsu alt1 dallanmis odunsu koudekse sahiptir.
Yaprak 3040 ¢ift; 1-6 mm; genisge dikdortgensi ile dairesel form
Yaprakeik arasinda; u¢ kismi derin girintili; basit lanat (yilinli) tiiyliiddr.
Brakte Yaklasik 8 mm; dogrusal-mizraksidir.
Canak yaprak 8-12 mm; tiipsii; seyrek tiylii; disler 3—4 mm, dogrusaldir.
Tag yaprak Beyazdan eflatun veya mora; standart 12—14 mm’dir.
Kulakeik 8-14 mm; mizraksi, uca dogru sivridir.
Meyve 12 mm, oval; gagasi yaklasik 2 mm, kavislidir.
Cigek saplar1 4-15 cm yogun, ovalden kiiresele degisen, 10-30
Cicek cicekli basak. Cigekleri mor renklidir. Cigeklenme donemi mayis-
haziran (5-7) aylarindadr.
Habitati Karisik orman, bozkir, kiregtasi yamaglari. Rakim 1200-2400 m.

Ayrim anahtari

Astragalus densifolious Lam. subs.ayashensis ayirici 6zelligi
Infloresans 5 ¢igege kadardir. Gagasi geri kivriktir.
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Tiirkive’de yayilis gosterdigi alanlar (A. densifolious Lam. subsp. ayashensis)

Orta Anadolu i¢in endemik ve iran-turan 6gesidir. Tiirkiye’de lokal endemik olup yayilis

alan1 Ankara Ayasbeli’dir (Aytag 1997).

Sekil 4.20 Astragalus densifolious Lam. subsp. densifolius ‘un Tirkiye’de yayilis
gosterdigi alanlar

Tiirkive’de yayilis gosterdigi alanlar (A. densifolious Lam. subsp. densifolius)

Ankara: Dikmen Cal Dagi 1100-1200 m (Gazi); Erzincan: Kemaliye 1225 m (Gazi);
Eskisehir: Mihaliggik 870 m (Gazi); Kahramanmaras: Engizek Dagi 1700 m (Gazi),
Goksun Binboga Dagi 1400-1500 m (Gazi); Kayseri: Deresimli 1520 m (Gazi),

Pinarbasi meselik yamaglar 1800-1900 m (Gazi); Sivas: Kangal kiregli step 1660 m
(Gazi).

Sekil 4.21 Astragalus densifolious Lam. subsp. densifolius (orijinal)
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Calisma kapsaminda tespit edildigi alanlar
o Astragalus densifolious Lam. subs. ayashensis Aytag & Ekim (Ayas geveni):
Ayas Aysantibeli geg¢idi

o Astraglus densifolious Lam. subsp. densifolius (Giimiis geven): Beytepe koyii-

Incek -yapracik arasi step kayalik alanlardir.

alus densifolious Lam. subs. ayashensis Aytag & Ekim (orijinal)

g i -
oy - Y/ Al

Sekil 4.23 Astrag
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4.1.6 Astragalus sect. Melanocercis Bunge

Bu seksiyona ait tek bir tiir Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek
(Kegi geveni) incelenmektedir.

4.1.6.1 Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek (Keci geveni)

50 cm kadar boy yapabilen igne dikenli bodur bir ¢alidir. Yastik formundadir. Bu tiir,
Balkanlar, Kibris, Liibnan ve Suriye Colii gibi taslik ve kurak sahalarda yayilis
gostermektedir. Astragalus hermoneus Boiss. tiirii, Astragalus angustifolius Lam. var.
violaceus mor g¢igekli varyetesi ile ayrim yapilamadigi i¢in bu tiirle birlestirilmistir.

Astragalus heideri Wettst. ise subsp. pungens altinda degerlendirilmistir (Davis 1970).

Farkl1 biiyiikliiklerde ¢aplarda goriilmektedir. Yogun ve sik dokulu ince narin yapraklidir.
Yaprak renkleri yesil koyu yesildir. Gosterisli parlak krem renkli ¢igeklere sahiptir.
Obekler olusturmaktadir. Sinonimi: Astragalus pungens Willd. (Davis 1970).

Cizelge 4.9 Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) 6zellikleri
(Davis 1970)

Tiir ads-tiirkce ads A. angustifolius Lam. subsp. Pungens (Willd.) Hayek - Keg¢i

geveni

Seksiyonu Melanocercis Bunge

Endemiklik Endemik olmayan

Yasam siiresi Cok yillik

Habitus 50 cm kadar boylanabilen odunsu yastik formlu dikenli ¢alidir.
Yapraklar 2-6 cm; ¢ift sayida yaprakeikli, tiiysii birlesik,
paripinnat; rahisi dikenlidir. uzunlugunda, mizraksi ve beyaz tiiyli
kulakeiklar (stipiil) yer alir.

Yaprak Yaprakeik 3—7 mm; eliptik, eliptik—ters yumurta bi¢imli; uglar kiit

Yaprakeik ya da sivri; ¢iftler halinde karsilikli dizili. Yaprak ekseni igne

dikenli, bazen kiit u¢lu bazen dikensi uglu. Her iki yiizii ¢atal tiyli,
ipeksi tiyllii veya tliysiiz olabilir. Yaprak basina (5-)7-12 ¢ift
bulunur. Yaprak sapinin dibinde 5—8 mm boyunda, mizrakst, beyaz
tityliidiir.
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Cizelge 4.9 Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) 6zellikleri

(Davis 1970) (devam)

Brakte Brakte 2—4 mm; mizraksidir.
Brakteol Brakteol 1-2 mm; mizraksidir.
6—10 mm; borumsu; kisa—basik; siyah-beyaz karisik catal tiyli; 1—
Canak yaprak 5 mm uzunlugunda diglere sahiptiz Y Y
Pembemsi, mor, eflatun, sar1 veya beyazimsi; list dudak 15-18
Tac yaprak mm; ¢icek varyasyonlarina bagli  olarak  degiskenlik
gostermektedir.
Meyve 8-12 x 2—3 mm dikdortgenimsi (oblong); yogun basik beyaz tiiylii,
Tohum arada seyrek siyah tiiylii agiz kisminda yaklagik 1 mm diiz gaga
bulunur.
3-14 ¢icekten olusan rasem (salkim) demetler halinde bulunur.
. Pedunkiiller (¢icek saplar1) yapraklarla esit uzunlukta veya daha
Cigek uzun olabilir. Cicekleri krem renkli olup c¢i¢eklenme doénemi
mayis—temmuz (5-7) aylarindadir.
Habitat: Dogrudan giines alanlar, bozkirlar vb. kayalik ¢akilli tasli alanlar,
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Sekil 4.25 A. angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek (orijinal)

yamaglar, gecirgen ve nemli topraklardir.

97



Cizelge 4.10 Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) alttiir/varyete ayiric
ozellikleri (Davis 1970)

Sira  Ayiric1 Ozellik Anahtan Alttiir/varyete ad1 Ady/tiirkce adi

A-1  Kaliksin disleri tiiptin yarisi kadar subsp. angustifolius ~ ---—----
veya daha az uzunlukta

A-1A Korolla beyazimsi veya sar1, bazen mor  var. angustifolius

bir omurga ile
A-1B Korolla tamamen morumsu-pembe var. violaceus
A-2  Kaliks disleri tiipe esit subsp. Longidens (Karin geveni)

Tiirkive’de vayilis gosterdigi alanlar

Bolu: Yedigoller 1500-1550 m (Ank); Burdur: Tefenni 1200 m (Gazi); Cankurr:
Atkaracalar (Gazi); Corum: 1150 m (Ank); Eskisehir: Atalan step 1000 m (Ank),
Haymana—Polatli Yolu (Ank).

Calisma kapsaminda tespit edildigi alanlar

o Kizilcahamam ilgesi Camlidere ilgesi arast karayolu yol kenar1 kayalik step
alanlar
o Incekteki egimli kayalik alanlardir.

Sekil 4.26 Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek’in Tiirkiye’de
yayilis gosterdigi alanlar
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4.1.7 Astragalus sect. Anthylloidei

Bu seksiyona ait olan tiirler gévdeli veya govdesiz, ¢alimst veya yari ¢alimsi, dikenli
genellikle yastik formlu, imparipinnat ya da paripinnat yaprakli bitkilerdir. Anthylloidei
seksiyonuna ait Tiirkiye 'de 9 tiir bulunmaktadir (Podlech ve Zarre, 2013)

4.1.7.1 Astragalus anthylloides Lam. (Torbah geven)

Tiirlin sonunda ki Lam. kisaltmasi bilim adami1 Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet de
Lamarck isaret etmektedir. Odunsu kaudekse sahip ¢igek sap1 olan tabanda odunsu, tistii
otsu ¢ok yillik bir tiirdiir (Davis 1970). Bu tiirlin renkli gozalict gigeklere sahip olmasi,
formu yaprak rengi ve sekli itibariyle dikkat gekmektedir. Yapraklarinin ¢izgisel karekteri
ve yogun olmayan yaprak dokusu ¢icekleriyle uyum i¢inde ve etkilidir. Meyveleri siskin
pembe renkli dikkat ¢ekicidir.

Sinonimleri: Astragalus anthylloides var. lugubris Boiss. & Noé&, Astragalus
anthylloides var. villiger Bornm., Astragalus foliolosus Bunge, Astragalus foliolosus var.
meridionalis Hub.-Purple, Astragalus physaloides DC., Astragalus safranbolicus E.Sheld
(Anonuymous 2025).

Cizelge 4.11 Astragalus anthylloides Lam. 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir adi-Tiirkce adi Astragalus anthylloides Lam. - Torbali geven
Seksiyonu Anthylloidei

Endemiklik Endemik olmayan Iran -Turan elementi
Yasam siiresi Cok yillik

Alttiira -

Habitus Otsu yer ortiictidiir.

Yaprak 5-8 cm uzunlugunda; ¢ift sayida yaprakeikl, tiiysii bilesik
Yaprak yapidadir. Yaprakeik: Genis eliptik ile ters yumurta bigimli
Yaprakeik arasinda; u¢ kismui sivri, kiit veya hafif ¢entikli; siklikla kiiciik bir
cikinti ile sonlanir. Her iki yiizeyde de basit ve ipeksi tiiyler
bulunur. (10-)14-25 ¢ift yaprakeik tasir.
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Cizelge 4.11 Astragalus anthylloides Lam. 6zellikleri (Davis 1970) (devam)

Brakte 4-6 mm, darca oval, siyah ve beyaz tiiyliidiir.
Brakteol 2-3 mm; mizraksi; siyah ve beyaz tiiyliidiir.
15-20 mm; baslangigta tiipsii, sonrasinda kiiresel siskin (globoz-
Canak yaprak inflated); siyah ve beyaz basit tiiylii; disler 3—5 mm, genis
ticgendir.
Tac¢ yaprak Pembe, iist tag yaprak (standart) 17-25 mm-‘dir.
Meyve Siskin pembe renklidir.
Cicek Gevsek 6-20 cigekli salkimlarda subsapsiz. Cigekleri pembe
¢ renklidir. Cigeklenme donemi mayis-agustos (5-8) aylarindadir.
Habitat1 Step, calilik, kayalik taslik alanlar. Rakim 750-1900 m.
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Sekil 4.29 Astragalus anthylloides Lam. (orijinal)

Tiirkiye’de vayilis gosterdigi alanlar

Ankara: Aysantibeli 1160 m (Gazi), Ayas 1200 m, Baglum—Kazan 1300 m step (Gazi);
Antalya: Gazipasa 1730 m (Gazi); Erzincan: Kemaliye step 1468 m (Gazi); Karabiik:
Safranbolu 500 m (Gazi), Kamigli Koyii 780 m (Gazi), Mehterler 850 m; Sivas: Divrigi

Quercus caliligr alt1 1450 m (Gazi).

Sekil 4.30 Astragalus anthylloides Lam.’in Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar

101



Calisma kapsaminda tespit edildigi alanlar

. Ankara: Aysantibeli 1200m — Ayas

. Camlidere ilgesi merkezi ile Camlidere baraji arasi kiregli stepler; Camlidere-
Kizilcahamam Camkoru Goleti arasi kayalik egimli step araziler; Camlidere ilgesi

fosil ormanidir.

4.1.8 Astragalus sect. Dissitiflori

Bu seksiyona ait Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag tiirii incelenmektedir.

4.1.8.1 Astragalus beypazaricus Podlech & Ayta¢ (Beypazari geveni)

Nadir ve dar yayilisli endemik bir tiir olan Beypazar1 geveni yaklagik 50 cm’ye kadar
boylanabilen yari ¢alimsi tabanda ¢ok dallanan ve yatik tiiylii ¢ok yillik bir bitkidir.
Govdesi dikine bilyiiyen ve yogun beyaz tiyliidir. Astragalus beypazaricus Podlech &
Aytag, Astragalus subuliformis DC. ile yakindan iligkilidir (sinonimi: Astragalus
subulatus Pall), ancak daha kisa kulakg¢ik ve brakteler ile ayirt edilir. Ayrica baklalari
Astragalus subuliformis DC.’den ¢ok daha kisadir. Astragalus nigrifructus Podlech &
Aytag’tan ise neredeyse tamamen beyaz tiiylii kaliks yalnizca seyrek ve daha kisa ile genis
yaprakeiklar, st tarafi tiiylii kiiciik brakteoller, daha kisa kaliks disleri ve mavimsi
menekse (beyazimsi olmayan) yapraklarla ayrilmaktadir. Mayis haziran aylarinda ¢icekli
olan bitkinin ¢igekleri menekse ve mavimsi renktedir. Dikdortgen bigiminde olan az
kivrik ve tabanda kisa bir sap ile govdeye baglanmis meyveleri, iki gozden olugmaktadir.
Tohumlari temmuz ay1 sonlarinda olgunlagmakla birlikte 2-4 ¢ift halinde siralanmaktadir
(Podlech & Aytac 1998). Beypazar1 geveni 1998 yilinda Prof. Dr. Zeki Aytag ve Alman
Prof. Dr. Podlech tarafindan tespit edilip tamitilmistir. Beypazari'ndaki alanda
poplilasyonunun c¢ok zayif oldugu yaklasik 100 birey sayildigi, bu tiiriin kurakligin
etkisiyle yagisin 300 mm civarinda oldugu 2007 ve 2008 yillarinda yapilan gézlemlerde
hi¢ cicek agmadigi, 2009 yilinda yagisin 500 mm’ye yaklastigi ve bitkinin ¢icek agtigi
ancak cicek agmasina ragmen daha ¢igekteyken yumurtalarini birakan boceklere ¢igekleri
yem oldugundan, tohum vermedigi agiklanmistir. Fabaceae familyasinda sik rastlanan bir

hastalik nedeniyle ve hastaligin sebebi bilinmediginden dolay1r 2006 yilinda baslayan
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tiretim ¢aligmasiyla yalnizca bir fide elde edildigi ve bu fidenin de alana dikiminden sonra

belirtilen hastalik sebebiyle yasatilamadigi bildirilmistir (Kusoglu 2009).

Cizelge 4.12 Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag 6zellikleri

Tiir adx Tiirkce ad Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag - Beypazari geveni
Seksiyonu Dissitiflori
Endemiklik Endemik Iran -Turan elementi
Yasam siiresi Cok yillik
Alttiira -
Habitus Daginik formlu otsu ¢alidur.
Yapraklar1 pargali 2-3 cm, petiol 0,4-0,5 cm yogun ve beyaz
Yaprak tiiylidiir. Yaprakciklart  3-4  ¢ift, eliptik bicimden ters
Yaprakeik yumurtamsiya kadar degisik formlarda 4-8x1-2 mm, uglar sivridir.
Ender olarak yuvarlak, iist tarafi ise seyrek tiiylii alt tarafinda
seyrek veya yogun tiiyliidiir.
1-1,5 mm, beyazimsi, dar liggen seklindedir ve sivri, seyrek beyaz
Brakte veya siyah tliyliidiir. Her ¢icegin sap1 2 mm, siyah tiiylii ve beyaz,
Brakteol geri kivrik olup meyvede biraz kalinlasmaktadir. Brakteoller 0,2-
0,4 mm’dir.
Canak yaprak 7-10 mm, tiipsii, tabanda keseli, basik beyaz tiiylii arada birkag
yap siyah titylii, disler iicgen seklinde, 1-1,5 mm.’dir.
Kulakeik Kahvereng|m§| Olu"p %—1‘35 mm dar liggen seklindedir ve distan
beyaz ya da siyah tiiyliidiir.
Petal renkleri mavimsi-meneksedir. Standard (bayrak¢ik) 21 mm
Tac¢ yaprak kanatlar1 18 mm, kayik¢ik 16 mm. Ovaryum 1,5 mm saph ve yatik
tiiyld, stilus ise kalin ve giplaktir.
Meyve Meyvesi 3 mm sapli, yayik veya hafif sarkik, seritimsi, diiz veya
Tohum hafif yukariya dogru kivrik, 15-18x2-2,5 mm; gagas1 2-2,5 mm.
Sap1 oluklu ve 8-12 cm, beyaz tiiylii basit basak seklinde siralanmis
Cicek 8-13 ¢iceklidir. Cigekleri Pembe-mor renklidir. Ci¢eklenme
dénemi mayis — temmuz (5-8) aylarindadir.
Habitati Marnly, jipsli bozkir alanlar. Rakim 600- 700 m.

Tiirlin yayilis gosterdigi bu tek popiilasyon alani karayolu ile ikiye boliinmiistiir. Alanin
diger kism1 Ankara—Nallithan karayolunun kuzey kesiminde yer almakta olup egimli
bolgelerinde yayilis gostermektedir. S6z konusu kesim Kuyucak koyti arazileri icerisinde
bulunmaktadir ve bu alanlarin ¢evresinde tarimsal faaliyetler ytriitiilmektedir. Ancak tiir,
genellikle egimli yerlerde yetistiginden 2016 yilinda Milli Parklar IX. Bolge Midiirliigi

tarafindan c¢it seklinde dikenli tel insa edilmistir. Neticede tarim alanlari ile tiiriin yayilis
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gosterdigi alan arasinda belirgin bir sinir olusturulmustur (Yaprak ve Kortikli 2014,
2016).
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Sekil 4.31 Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag (orijinal)
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TOB tarafindan (2014-2018) yillarin1 kapsayan yasam alanlarinin korunmasi, yerel ve
ulusal diizeyde tanitilmasi, Beypazar1 geveni ile ilgili bilgi boslugunun doldurulmasi
basliklarindan olusan tiir eylem plani olusturulmustur. Yapilan arazi ¢alismasinda
toplamda 5700 birey oldugu tespit edilmistir. Tiriin yasam alan1 4 km2 ve yayilis
gosterdigi alan1 ise 0.4 km2 dir (Ayyildiz 2019).

4.1.9 Astragalus sect. Euodmus Bunge

Bu seksiyona ait Tiirkiye’de yalnizca Astragalus falcatus Lam. ve Astragalus odoratus
Lam. tiirii bulunmaktadir (Davis 1970).

4.1.9.1 Astragalus odoratus Lam. (Misk geveni- Kokulu geven)

45 cm kadar uzayabilen basik gatalsi tiiylii bir tiirdiir. Kisa ve uzun stolonlu rizom
dallanma gosterir. Govdesi dik veya yiikselici 2-30 cm uzunlugunda hafif oluklu ¢izgili,
yogun ve seyrek beyaz ve siyah tiiylii olup bunlar ¢ogunlukla olgunluk déneminde
dokiilmektedir (Ekici ve Ekim 2003). Sinonimi Astragalus videus Parsa (Anonuymous
2025).

Cizelge 4.13 Astragalus odoratus Lam. 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir adi-Tiirkce ad1 Astragalus odoratus Lam. - Misk geveni, Kokulu geven
Seksiyonu Euodmus Bunge

Endemiklik Endemik olmayan Iran -Turan elementi

Yasam siiresi Cok yillik

Alttira e

Habitus Tabanda odunsu yer ortiiciidiir.

Yapraklar 3-12 cm. Petiyol 0,5-2,5 cm. rakis benzeri yogun-

Yaprak seyrek basik kisa beyaz tiylidiir. Yaprakeiklar 7-16 ¢ift, dar

Yaprake¢ik eliptik sekilde 6-17(-25) x 1,5-6 mm yuvarlak ya da akut, alt
yiizeyi hafif veya yogun tiiylii iist ylizeyi tlyslizdiir.

Brakte Brakte 1-2 mm beyazimsi-zarimsi, dar ovat, siyah tiyliidiir.

Brakteol Brakteol ¢ogunlukla mevut, 0,5 mm ve beyazimsi-zarimsidir.
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Cizelge 4.13 Astragalus odoratus Lam. (Misk geveni, Kokulu geven) (Davis 1970)
(devam)

4-5 mm, kampanulat ve tabanda hafifce gibbos, basik siyah ¢ok
Kaliks kisa tiiylii; disleri ise esit olmayan 0,5-1 mm uzunlugunda
alttakiler dar triangular tsttekiler ise genis triangulardir.

5-9 mm beyazimsi ve zarimsi, alttakiler triangular, tiiysiiz ya da
Kulakaik seyrek ya da isttekiler dar triangular-akuminat, yogun-gevsek
beyaz renkli, arada 6zellikle tabana dogru siyah tiiyliidiir.

Yesilimsi-beyaz-sarimsi, bayrak¢ik 8-11 x 4,3-4,8 mm, obovat,
genis ve yuvarlak ya da emarginat tabana dogru daralmakta, kanat
8-9 mm, ayasi dar oblong 5,5 x 1,5 mm yuvarlaktir.

Tag yaprak Kulak¢ik 1,5 mm; yaka 5 mm; kayik¢ik 7,5-8 mm, aya yamuk
obovat-triangular, st kenar1 genisce dikdortgen seklinde ve
kivrik, alt kenar1 ise neredeyse diiz, akut, 4 x 2,5 mm’dir.

Meyve sapli, oblong, sarkik, diiz 7-10 x 1-3 x 2-3,5 mm, ventralde

Mevve omurgali, dorsalde ise hafif¢e olukludur, derimsi, seyrek basik,

Toﬁ/ um catalsi, 0,1-0,2 mm uzunlugunda, beyaz tiiylerin baskin oldugu 40
beyaz ve siyah tiiyli olgunlugunda dokiilen ve gaga 1-2 mm
uzunlugunda, diiz veya kivriktir.

Cicek Cigek kurulunda salkim 8-20 ¢igekli olup sap uzunlugu ise 2-5

1ee cm’dir. Cigeklenme donemi mayis- temmuz (5-7) aylarindadir.

Habitati Stepler, jipsli ve tuzlu topraklar, ¢ayirlardir. Rakim 700-1950 m.

Tiirkive’de vayilis gosterdigi alanlar

Adana: Pozant, 1000 m (Gazi). Ankara: Gazi Universitesi Bahgesi, 840 m (Gazi);
Ayasbeli, 1200 m (Gazi); Ankara step arazileri, 1200 m (Gazi). Antalya: Elmali Sedir
Ormani, kalkerli arazi, 1620 m (Ank). Cankiri: Isik Dagi, 1600 m (Ank). Eskisehir:
Stindiken Daglari, 1350 m (Ank); Tirkmen Daglari, 800 m (Ank). Kahramanmaras:
Engizek Dagi, 1100 m, 2100 m (Gazi); Engizek Dagi, 2100 m (Gazi). Kayseri: Erciyes
Universitesi Kampiisii, 1100 m (Gazi); Yesilhisar, 1000 m (Gazi); Erciyes Dag1, 1370 m
(Ank); Biinyan, 1491 m (Gazi). Konya: Eregli (Ank). Tatvan: 1750 m (Ank). Van:
Yiiziincii Y1l Universitesi Bahgesi, 1640 m (Gazi); Ercis (Gazi).

Calisma kapsaminda tespit edildigi alanlar

. Camlidere cam koru goleti ormanlik arasi agik ve orman alt1 arazidir.
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Sekil 4.34 Astragalus odoratus Lam. (orijinal)
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4.1.10 Astragalus sect. Myobroma

Bu seksiyon yayilici1 govdeye sahip olmayan ya da govdeli ¢ok yillik otsu bitkilerden
olusmaktadir. Yapraklar tek teleksi bilesik yapida olup yaprakeiklar basit, tiiylii ve
stipulalidir; birbirlerinden ve yaprak sapindan bagimsizdir. Cigekler braktesizdir. Cigek
durumu sapsiz veya kisa sapli bir salkim seklinde diizenlenmistir. Canak yapraklari
tabanda biraz sigkin olmakla birlikte belirgin bir siskinlik gdstermemektedir; beyaz renkte
ve basit tiiyliidiir. Meyve kabuktan disar1 ¢ikan baklamsi yapida olup uzun sapli veya
sapsiz, genellikle iki gozlii ve ¢ok tohumludur (Davis 1970). Bu seksiyona ait iki tiir
incelenmektedir. Bunlar Astragalus bozakmanii Podlech ve Astragalus pinetorum Boiss.

tirleridir.

4.1.10.1 Astragalus bozakmanii Podlech (Er geveni)

Er geveni 1970 yilinda, Kizilcahamam — Celtik¢i arasinda, K. Fitz ve I. Bozakman
tarafindan toplanmis olup yeni tiir olarak Prof. Dr. D. Podlech tarafindan 2001 yilinda
tanitilmis toplayicinin ismine ithaf edilerek adi koyulmustur. Astragalus pinetorum Boiss.
(Babadag geveni) ile benzerlik gostermektedir. Babadag geveninden ¢igek sayisinin fazla
olmasiyla, meyvesinin daha kisa olmasi ile ve de stipullarin (koltuk yapraklarinin) daha
uzun olmasi yoniiyle ayrilir. 15 cm kadar boylanan, kisa gévdeli otsu ¢ok yillik bir tiirdiir.
Bitkinin her tarafi uzun, yumusak tiiylerle kaplanmistir. Tiiyleri, 2-4 mm uzunlugunda

olup daginik halde bulunmaktadir (Anonim2017).

Bozulmus orman kalintilarinda goriilmektedir. Tiirlin yayilist pargali ocaklar halindedir
ve her ocakta, iplik gibi yatay kokleri bir arada bulunan, 2-6 adet birey yer almaktadir.
Orta derinlikte, az tash topraklarda, kurake¢il bozkir tiirleriyle bir arada bulunabilir.
Yahsthan Koyii sinirlart icindeki yaklasik 2000m2 biiyiikliiglindeki alanda 100’e yakin
birey sayilmistir. Er geveninin gozlenebilen en iyi popiilasyonu burda yayilis

gostermektedir. (Vural ve Koriikli 2014).
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Cizelge 4.14 Astragalus bozakmanii Podlech 6zellikleri (Anonim 2017)

Tiir adi-Tiirkce adi

Astragalus bozakmanii Podlech - Er geveni

Seksiyonu Myobroma
Endemiklik Endemik Iran -Turan elementi
Yasam siiresi Cok yillik
Alttira -
Habitus Otsu yer ortiiciidiir.
vaprak 10-20 cm, yaprak sap1 ise 4-6 cm’dir. Takriben 15 ¢ift yaprake¢ik
Yaprak K bulunmaktadir. Yaprakgiklar: eliptik ve 10-18 x 5-8 mm. Alt
prake yapraklarda olan g¢ift sayis1 daha azdir.
Tipsii 12-14 mm tabani hafifce cepsi uzun ve yumusak tiiylii,
Canak yaprak disleri ise 5-6 mm’dir.
Kulaketk 8-12 mm uzunlugunda_ve beyaz renkli, zarimsi1 goriiniimde ve
nerdeyse serbest haldedir.
Uzunlugu 15-20 mm, tiiysiiz, sar1 renkli, bazende kirmizi
Tac¢ yaprak K
arigmistir.
Iki gozlii 7-9 x 3-5 mm, eliptik, yumurtamsi-mizraks1 bigimde,
uzunca ve sivri ugludur. Uzun, beyaz renkli ve sik tiiylerle kaph
Meyve olgunlasmis meyveleri Temmuz-Agustos aymda olgunlagmakta
Tohum giines goren kisminda kizarmalar olmaktadir. Meyvenin her

gbziinde yaklagik 1-3 adet tohum bulunur. Tohumlar 2 mm
boyunda bobreksi bigimde ve koyu zeytuni-kahverengi renklidir.

Ciceklenme zamam

Salkim 8-20 ¢igekli olup sap uzunlugu ise 2-5 cm. Cigekleri sari
renklidir. Cigeklenme donemi mayis- temmuz (5-7) aylarindadir.

Habitat1

Camlidere baraji cevresinde pargali yayilisa sahiptir. Seyrek
agacciklar-calilar arasinda ve siiriilmemis dokunulmamis alanlarda
tarlalarda yayilis gostermektedir.

Yahsihan kdyiinde, Doymus koyli ve Pelit¢cik Bayindir kdyiinde, Yoncatepe ve Yilanh

arasindaki yol kenarinda, Kizik yol kenarinda ve Kizik - Elmali arast yol ayrimi yol

kenarinda yayilis gosterdigi tespit edilmistir (Anonim 2017). Bu tiiriin yayilis gosterdigi

bazi alanlarda endemik Astragalus vulnerariae DC. ve endemik Astragalus baibutensis

Bunge tiiriine de rastlanilmistir.

Calisma kapsaminda tespit edildigi alanlar

o Camlidere baraj1 Yahsihan Kdyii ve fosil ormani step alanlari

o Camlidere ¢ikis1 yol kenar1 step tepelik alanlardir.
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Sekil 4.36 Astragalus bozakmanii Podlech (orijinal)

4.1.10.2 Astragalus pinetorum Boiss. (Babadag geveni)

[ran-Tiirkiye 6gesi endemik bir tiirdiir. Astragalus declinatus'un kiigiik formlarina ¢ok
benzer ancak yapraklarin {ist ylizeyindeki tiiylii yap1 ve stil {izerindeki tiiylerin dagilimi
ile ayirt edilir. Astragalus pinetorum Boiss. endemik Astragalus ramicaudex D.F.Chamb.

tiriine benzemekle birlikte Astragalus ramicaudex D.F.Chamb. yalnizca tip 6rnekten
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ayirt edilebilir. Astragalus pinetorum Boiss. ile yakindan iligkili olup ancak daha kii¢iik
bir standarta (kelebek seklinde ¢igeklerin iist petali) ve daha yogun tiiylii yaprakg¢iklara
sahip olmasiyla farklilik gostermektedir. Siiriiniicii gdvdesi basit veya seyrek dallanmig
odunsu kaudeksli ¢ok yillik bitkidir (Davis 1970). Sinonimleri: Astragalus declinatus s
ubsp. pinetorum (Boiss.) Ponert, A.tragacanthoides subsp. pinetorum (Boiss.) Podlech
(Anonuymous 2025).

Cizelge 4.15 Astragalus pinetorum Boiss. 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir adi-Tiirkce ad1 Astragalus pinetorum Boiss. - Babadag geveni

Seksiyonu Myobroma
Endemiklik Endemik olmayan Iran -Turan elementi
Yasam siiresi Cok yillik

Astragalus pinetorum Boiss. subsp. multifoliatus Akpulat & Celik
Astragalus pinetorum Boiss subsp. pinetorum

Alttiird Astragalus pinetorum subsp. alamutensis Maassoumi & Podlech
Astragalus pinetorum Boiss subsp. declinatus

Habitus Otsu yer ortiictidiir.

Yaprak Yapraklar 5-15 cm; yaprakgiklar 5-16 mm, eliptik, kiit veya sivri

Yaprakeik uglu, her iki yiizeyi seyrek beyaz basit tiiylii. 10-20 ¢iftlidir.

Brakte Yaklagik 6 mm, ¢izgisel-mizraksidir.

Canak yaprak 10-12 mm, seyrek tiiylii; disler 2-4 mm, cizgiseldir.

Kulakegk 6-8 mm, mizraksi, membrano6zdiir.
Sari; standart 15-20 mm. Stiliis, stigma altinda bir tutam tily ile

Tac yaprak boyu boyunca esit tiiylii degildir. Cicekler kisa sapli, yogun, yar1
sapsiz, 2-5 ¢icekli salkimlidir.

Meyve Meyve 15-20 mm, elipsoit, tiiylii; gaga 2-4 mm, sapsiz.

Cicek Cigekleri parlak sar1 renklidir. Cigeklenme donemi haziran-
agustos (6-8) aylarindadir.

Habitat: Cam ormanlari, camlik alanlar, alp ¢ayirlari, taglik yamaglar.

Rakim 1100-3300m.

Sekil 4.37 Astragalus pinetorum Boiss. (orijinal)
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Sekil 4.38 Astragalus pinetorum Boiss. (orijinal)

Cizelge 4.16 Astragalus pinetorum Boiss. alttiir/varyete ayirici 6zellikleri

(Akpulat ve Celik 2007)
. A. pinetorum A. pinetorum A. pinetorum
Ozellik A, pinetarum subsp. subsp. subsp. subsp.
multifoliatus . . .
pinetorum alamutensis declinatus
Yaprak Yassidan Dar eliptik ila Dar eliptik Genellikle dar
Sekli yumurtamstya, kiit genellikle eliptik, nadiren
¢entikli, mukronat, yumurtamst yumurtamsidan
yaprak ucu kiigiik, ters
sert ve sivri uglu yumurtamsiya
yogun, tiiylii
Yaprak boyu 9-10 (3-)5-10 5-12 -
(cm)
Yaprake¢ik 20-25 9-15 (11-)14-21 (12-)15-22
cift sayisi
Canak 5 2-4 4-6 -
yaprak dis
boyu (mm)
Canak Cizgiselden Cizgisel - -
yaprak dis iicgenimsi
sekli
Cigek sayisi 69 2-5 — -
Standart 10-15 16-20 18-20
(mm)
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Tiirkiye’de vayilis gosterdigi alanlar

Aksaray: Hasandag 2400 m (Ank); Antalya: Biiliklardagi, Elmali (Davis 1970),
Gazipasa 1800-2000 m, Elmali (Davis 1970); Bingol: Bingdl Dag1 3000 m (Davis 1970);
Bitlis: Van 2591 m (Davis 1970); Corum: Iskilip 1100 m (Ank), Osmancik’tan Corum’a
giderken 1120-1250 m (Davis 1970); Giimiishane: Karagdl Dagi (Davis 1970);

Hakkari: Elkiyayla Dagi, Marunis ve Beytligsebap arasindaki gecidin istii 2450 m,
Hakkari—Uludere aras1 2500-2600 m (Gazi), Sat Dag1, Varegoz ve Sat Dagi arasinda
2900 m (Davis 1970); icel: Anamur 1900-2200 m (Ank); Kars: Aralik, Kiiciik Agr1 Dagi
2300 m (Davis 1970); Kayseri: Erciyes Dagi 2150 m (Ank), Pinarbasi 2150 m (Davis
1970); Konya: Ermenek 1600 m (Ank), Ermenek’ten Mut’a 35 km 1560 m (Davis 1970);
Sivas: Sivas’tan Ulag’a 30 km (Davis 1970), Sarkisla 1900 m (Ank), Y1ildiz Dagi 2400 m
(Davis 1970); Tunceli: Munzur Dagi, Ovacik’in yukarisinda 2800 m (Davis 1970); Van:
Satak, Kavussahap Dagi 3300 m (Davis 1970).

Caliyma kapsaminda tespit edildigi alanlar

o Pursaklar-Cubuk aras1 ¢ayirlik arazilerdir.
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4.1.11 Astragalus sect. Stereothrix

Govdeli otsu ¢ok yillik bitkilerden olusmaktadir. Bu seksiyona ait yalnizca bir tiir
Astragalus nanus DC. incelenmektedir.

113



4.1.11.1 Astragalus nanus DC. (Ciice geven)

Yatay olarak biiyliyen veya dik yiikselen dallanmis odunsu bir kaudekse sahip ¢cok gdvde

yiiksekligi 4-10 cm olan tistii otsu ¢ok yillik yer ortiicli endemik olmayan ¢icekleri mor

renkli minyatiir bir tiirdiir (Davis 1970). Sinonimi: Astragalus arnottianus (Anonuymous

2025).

Cizelge 4.17 Astragalus nanus DC. 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir adi-Tiirkce adi

Astragalus nanus DC. - Ciice geven

Seksiyonu Stereothrix
Endemiklik Endemik olmayan iran -Turan elementi
Yasam siiresi Cok yillik
Alttiiri. e
Habitus Otsu yer ortiictidiir.
vaprak Yapraklar 2-4 cm’dir. o ) o
Yaprakeik Yaprakg:lklar 6-10 mm, ehpt}k, f)btus (kut) veya al_<ut (sivri) uglu,
basit yayilmig veya yapisik tiyli, 2-8 ¢ift halindedir.
Brakte 8-11 mm, lineer ila lineer-mizraksidir.
9-18 mm, kampanulat ¢an seklinde, uzun beyaz yayilmis basit
Canak yaprak tiiylerle kapli; dri)sler 5—18 mnsl, kilgiklidir. Y S
Kulakegik 5-12 mm, iiggen-mizraksi, tabanda birlesiktir.
Krem veya mor renkli standart 10-18 mm. ligulat (dil seklinde),
Tag yaprak glabra tﬁ;/sﬁzdﬁr. gulat (s )
Meyve Elipsoid, beyaz tiiylii, sivri u¢ludur.
. Yogun, oval, 15-20 ¢igekli bir spike (basak); cicek rengi mor
Cigek ciceklenme dénemi mayis-agustos (5-8) aylarindadir.
Habitati Pinus sp. cam ormanlari, sistli yamaglar vb. 1100-2670 m.

Sekil 4.40 Astragalus nanus DC. (orijinal)
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Tiirkive’de vayilis gosterdigi alanlar

Adana: Saimbeyli—Karakilise, Sahinbeyli 1300 m (Ank); Ankara: (Ank); Corum: 720
m (Gazi); Elazig: Keban 1000-1200 m (Ank); Erzurum: step 1950 m, Tortum step 1990
m (Gazi); Isparta: Davras Dagi 1250 m (Davis 1970); Karaman: Ermenek 1100 m
(Davis 1970); Kayseri: Bakir Dagi 1300 m (Davis 1970); Kahramanmaras: Elbistan
2250-2400 m (Gazi), Engizek Dagi 2450-2800 m (Gazi); Nigde: Demirkazik 1950 m
(Gazi); Sivas: Sarkisla 2200-2350 m (Ank).
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Sekil 4.41 Astragalus nanus DC.’un Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar

. A :“ f ‘:-‘_4 Y, . 8
Sekil 4.42 Astragalus nanus DC. (orijinal)
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Calisma kapsaminda tespit edildigi alanlar

. Tarim ve Orman Bakanlig1 Haymana Ikizce Arastirma Enstitiisii bahcesi
. Golbas1 Hacimuratl Koyii ile anayol arasinda yer alan bozkir alanlar
. Incek step alanlaridir.

4.1.12 Astragalus sect. Rhacophorus Bunge

4.1.12.1 Astragalus plumosus Willd. (Tavsan topagi)

Endemik olmayan, yastik form olusturan 20-25 cm’ye kadar boylanabilen dikenli, ¢ali

formunda ¢ok yillik bir tiirdiir. Sert dikenler yerine daha yumusak ve sik yaprak dokusuna

sahiptir. Govde ve dallar1 odunsu yapida olup oldukga sik ve yatay yayilicidir. Yapraklari

yesil, koyu yesil ve giimiisi-yesil tonlartyla estetik, mat bir goriiniim sergiler. Cicekleri

actk mor renklidir

(Davis 1970). Sinonimleri: Astracantha plumosa (Willd.)

Podlech (Anonuymous 2025).

Cizelge 4.18 Astragalus plumosus Willd. 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir adi-Tiirkce ad:

Astragalus plumosus Willd. Tavsantopagi

Seksiyonu

Rhacophorus Bunge

Endemiklik

Endemik olmayan

Yasam siiresi

Cok yillik

Astragalus plumosus Willd. var. plumosus
Astragalus plumosus Willd. subsp. plumosus

Alttiir/varyete Astragalus plumosus Willd. var. Akardaghicus
Astragalus plumosus Willd. var. Krugianus
Habitus Govdesi yere yatik yastik formlu odunsu ¢alidir.
Yaprak Yaprak sap1 2-5 cm, diiz. Yaprakgiklar 5-8 mm, dar eliptik, kisa
Yaprakek basit-ipeksi tiiylii 3-6 ¢ifttir.
7-14 mm, dogrusal-karinali veya dar mizraksi, uca dogru kegemsi
Brakte .
Brakteol tiylil torilentozz' Br.akteol{er ) bulunn}an{aktg veya 4-5 mm,
dogrusal, iistte yiizeyi kisa tiiylil, altta tiiysiizdiir.
Canak yaprak 10-22 mm, uzun basit-piloz veya villoz; loblar tabana kadar
boliinmiis, yaklasik 6 mm uzunlugunda bir tiip olusturur.
Tag yaprak Pembe ila mor veya menekse rengi; standart 16-22 mm,
stenonychioid (dar pengeli).
Kulakeik 9-16 mm, iiggen-mizraksi, tomentozdur (kegemsi tiiylii).
Sapsiz, yaprak koltugunda 1-2 adet kiiresel, 2-3 c¢cm ¢apinda, 5-20
Cicek ozellikleri cicekli pembe renkli. Cigeklenme dénemi haziran-agustos (6-8)
aylarindadir.
Habitati Cam ormanlari, step alanlardir. Rakim 290-2800 m.
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Tiirkive’de yayilis gosterdigi alanlar

Adana: Karaisali 1750 m (Davis 1970), Karsant1 Akinek Dagi 1760 m (Ank), Pozanti
Abies—Cedrus ormani1 1380 m (Gazi); Aksaray: Hasan Dagi 1500 m (Ank); Ankara:
Beynam Ormani (Ank), Dikmen Dag1 1100 m (Davis 1970), Kalecik (Ank); icel: Mut
290 m (Davis 1970); Kahramanmaras: Ahir Dagi step 1700-1800 m (Ank).

Caliyma kapsaminda tespit edildigi alanlar

o Aysantibeli, Aysant1 gecidi, Abdiilselam dag1
o Dikmen Dag1, Beynam ormani, incek Tulumtas Taspinar step alanlar
o Hacettepe Univ Beytepe kampiisii, Baskent Univ. kampiisii, Pursaklar Cubuk

aras1 step arazilerdir.

Cizelge 4.19 Astragalus plumosus Willd. alttiir/ varyete ayrim anahtari (Davis 1970)

Alttir A.plumosus var. A, A. plumosus var. A IIMTEE

varyete ad1 plumosus plumgsus var. Akardaghicus var.
nitens Kruglanus

Canak yaprak 16-22

mm; standart 18-22 D T

mm

Canak yaprak 10-14 Brakteler Brakteler Brakteler

mm,; standart 16-18 mizrak cizgisel Ipeksi cizgisel

mm e seklinde Ipeksi  tiiylii yaprakgik Seyrek
tiylil yayilan tiyli

yaprakeik yaprakeik
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Sekil 4.45 Astragalus plumosus Willd. ve arkasinda A. microcephalus Willd. (orijinal)
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Sekil 4.46 Astragalus plumosus Willd. (orijinal)

4.1.12.2 Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii

Endemik olmayan, odunsu formlu, dikenli ve yaklasik 20 cm’ye kadar boylanabilen cali
formunda ¢ok yillik bir tiirdiir. (Davis 1970). Incelenen diger dikenli tiirlerle
karsilastirildiginda uzun dikenli ve ince dokulu olmayan bir yapiya sahiptir. Cigekleri
acik parlak pembe renkte olup yapraklar yesil, koyu yesil ve glimiisi-yesil tonlarinda

goriilmektedir. Sinonimleri: Astragalus compactus Lam. (Anonuymous 2025).

Cizelge 4.20 Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir adi-Tiirkce ad: Astragalus strictifolius Boiss.
Seksiyonu Rhacophorus Bunge
Endemiklik Endemik olmayan

Yasam siiresi Cok yillik

Astragalus strictifolius Boiss (Cigek durumu oval ila silindirik, 3-
4 c¢m ¢apinda, 50-100 ¢icekli.) Astragalus strictifolius Boiss. var.

Tir/varyete strictifolius (¢igcek bas1 3-5 cm ¢apinda, 60-100 ¢icekli; brakteoller
bulunmamaktadir).

Habitus Yastik formlu odunsu gévdeli ¢alidir.

Yaprakeik ozelligi 14-25 mm, dar eliptik, diken uglu, gri basit-tiiyli, 3-4 ¢ifttir.
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Cizelge 4.20 Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii (Davis 1970) (devam)

Brakteler 10-12 mm, uzun-yumurtams: veya genis mizrak

Brakte seklinde, 1iist kisimlart yogun beyaz tiiylii. Brakteoller
Brakteol bulunmamaktadir veya 6-9 mm uzunlugunda, ¢izgisel, alt kisimlar:
tiiysiiz, iist kisimlart tiiyliidiir.
10-14 mm, yogun beyaz tiiylii, loblar tabana kadar ayrilmis fakat
Canak yaprak yaklagik 4 mm uzunlugunda bir tiip olusturur.
Tag yaprak Soluk pembe; standart 16-22 mm’dir.
Kulakeik 10-12 mm, mizraksi, tiiysiiz ancak kirpiklidir.
Cicekler sapsiz, her yaprak koltuk altmma 3-7 adet. Cigek basi
Cigek yaklasik 2-5 cm ¢apinda, 40-50 ¢icekli; brakteoller genellikle

Ayrim anahtan

bulunmaktadir. ( Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii igin
ayrim anahtaridir) Cigekleri pembe renklidir. Cigeklenme donemi
haziran-agustos (6-8) arasindadir.

Habitat1

Dag yamaglari, step alanlardir.

Sekil 4.47 Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii (orijinal)
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Sekil 4.48 A. strictifolius Boiss. var. kutepovii ve A. microcephalus Willd. (orijinal)

Sekil 4.49 Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii (orijinal)

Tiirkive’de vavilis gosterdigi alanlar
Ankara: Cubuk 1050 (Ank); Cankiri: Sabandzii 900m (Ank); Kirsehir 1600m (Ank).

Calisma kapsaminda tespit edildigi alanlar

. Tulumtas, Tagpinar, incek step alanlaridir.
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Sekil 4.50 A. strictifolius Boiss. var. kutepovii’in Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar

4.1.12.3 Astragalus microcephalus Willd. (Anadolu Kitresi )

Endemik olmayan, odunsu formlu, ¢ok yillik ve bodur ¢ali habitusuna sahip bir tiirdiir.
Yaklasik 20-30 cm boylanabilen bu tiir, diger dikenli tiirlerle karsilastirildiginda daha
kisa dikenlere ve daha kalin bir dokuya sahiptir. Cigekleri acik sar1 renkte olmakla birlikte
belirgin bir gorsellige sahip degildir. (Davis 1970). I¢ Anadolu bozkir ve step
vejetasyonunda en yaygin tiirlerden biri olup, 6zellikle karakteristik odunsu tabanindan
yogun dallanma gdstermesiyle benzer dikenli tiirlerden ayrilmaktadir. Tiir i¢inde, daginik
gelisim gosteren formlar ile daha kompakt ve yuvarlak yapi olusturan varyasyonlar
gozlemlenmektedir. Yaprak rengi yesil, yesilimsi—giimiisi ya da tamamen glimiisi
tonlarda degisiklik gosterebilir.

Sinonimleri: Astracantha microcephala (Willd.) Podlech (Anonuymous 2025).

Cizelge 4.21 Astragalus microcephalus Willd. 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir ad -Tiirkce adi Astragalus microcephalus Willd. - Anadolu kitresi
Seksiyonu Ammodendron Bunge
Endemiklik Endemik olmayan
Yasam siiresi Cok yillik
A. microcephalus Willd. subsp. microcephalus
Alttiir/Varyete A. microcephalus Willd. subsp. pycnocladus (Boiss. &Hausskn.)
Sirj.
Habitusu Dikenli govdesi yerden hafifge yiiksek dallanma gosteren galidir.
Brakte Cizgisel-catalli, karinali, uca dogru tiiylii, yaklasik 4-6 mm’dir.
Brakteol Brakteolleri yoktur.
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Cizelge 4.21 Astragalus microcephalus Willd. 6zellikleri (Davis 1970) (devam)

Canak yaprak 5-6 mm, yogun tiiylii; loblar neredeyse tabana kadar boliinmiistiir.

Tac yaprak Sar1, mor damarli; standart 8-10 mm’dir.

Kulakeik 6-10 mm, dar mizraksi, tiiysiiz, kirpikli, yar1 yariya birlesmistir.
Cigekler sapsiz. Her yapragin koltuk alt1 2-3 adettir. Cigcek durumu

Cicek yuvarlak veya silindirik, 1-1.5 ¢cm ¢apinda, 10-30 ¢igeklidir Cigek
rengi krem cigceklenme dénemi haziran-agustos (6-8) arasindadir.

Habitati Bozkir. Rakim 850-2700 m.

Bozkir, step ve egimli yamaglarda en ¢ok rastlanilan tiirdiir.

Agiklama Tabanda dallanmasi formu ve renkleri karakteristiktir.

Genel yayihsi: Kafkasya. Iran-Tiirkiye 6gesidir. Anadolu'daki en yaygin tiirlerden
biridir.

Tiirkive’de yayilis gosterdigi alanlar

e Ankara, Antalya, Artvin (Coruh), Bitlis (Ank), Corum (Ank), Burdur, Cankiri,
Diyarbakir, Eskisehir (Ank), Nigde (Ank), Erzincan, Erzurum, Kars, Kastamonu,

Kayseri, Konya, Kiitahya, Sivas, Van (Davis 1970).
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Sekil 4.51 Astragalus microcephalus Willd.”un Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar

Calisma kapsaminda tespit edildigi alanlar

Arastirmaya konu olan bolgelerde bu tiir genellikle egimli ve taglik arazilerin pek
cogunda gozlemlenmistir. Popiilasyonlar1 ¢ok sayida habitatta yer almaktadir. Oldukca
yaygimn bir tiirdiir. Ozellikle Ankara Kizilcahamam ve Camlidere'deki popiilasyonlar,
diger bolgelerdekilere kiyasla daha yogun dokulu, kompakt yapili ve daha dairesel bir

morfoloji sergiledigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.52 Astragalus microcephalus Willd. (orijinal)
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Sekil 4.53 Astragalus microcephalus Willd. (orijinal)

124



r

=

Sekil 4.55 Astragalus microcephalus Willd. (orijinal)
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4.1.13 Astragalus sect. Ammodendron Bunge

4.1.13.1 Astragalus ovalis Boiss. & Balansa (Tuz geveni)

Dik, yar1 ¢alims1 tabani odunsu govdeli iist kisimlari ise otsu 30 cm kadar boylanabilen

cok yillik bitkidir. Bitki genel goriiniisii ve yesil-giimiisi yesil yaprak rengi ve formu ile

dikkat c¢ekmekte olup bulundugu alana adapte oldugu goriilmiistiir. Meyveleri

olgunlastiktan sonra kirmiziya ¢alan renkleriyle dikkat cekmektedir (Davis 1970).

Cizelge 4.22 Astragalus ovalis Boiss. & Balansa o6zellikleri (Davis 1970)

Tiir adi-Tiirkce adi

Astragalus ovalis Boiss. & Balansa - Tuz geveni

Seksiyonu Ammodendron Bunge
Endemiklik Endemik
Yasam siiresi Cok yillik
Alttiir/varyete @~ = -------me-
Habitus Dik yapili otsu ¢alidur.
Yapraklar imparipinnat 3-7 cm’dir. Yaprakgiklar 10-20 mm, dar
Yaprak S o . ] . .
Yaorakeik eliptik ila eliptik, catalli ipeksi tiylii (bifurcate-sericeous),
prake ozellikle alt yiizeyde, 4-8 ¢ift; kulak¢ik (yan yapraklar) yaklagik 3
mm, mizraksi (lanceolate), tabanda birlesiktir.
Brakte 1 mm dar mizrak seklindedir. Brakteol yoktur.
6-8 mm, boru seklinde, uzun beyaz yapisik iki dalli tiiylii, birkag
Canak yaprak kisa siyah catalli tily ile tiip meyvede sismekte ve yirtilmaktadir.
Digler 1 mm, dar iiggenimsidir.
Tac yaprak Koyu pembe; standart 14-17 mm’dir.
Kulakeik Yaklagk ‘3 mm, lanceolate yani mizrak seklinde, tabanda
birlesmigtir.
Mevve 8x4 mm, yogun uzun beyaz basit tiiyliidiir ve gagasi 3 mm’dir.
Toﬁ/um Canak yapraktan yani ¢anaktan biraz daha uzun, oval, iki odacikli
ve yaklagik 6 tohum icermektedir.
Ciceklenme, pedunkiillii bir spike (salkim) seklindedir.
Cicek Pedinkiiller 2-6 c¢m uzunlugundadir. Cigeklenmesi gevsek,
1ee silindirik, 6-15 ¢icekli bir basak, meyvede uzamaktadir. Cigekleri
koyu pembe renklidir. Ciceklenme donemi Haziran (6) ayidir.
Habitati Halofitik (tuzcul) topluluklar, taslik tepeler vb. Rakim 800-1400 m
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Sekil 4.57 Astragalus ovalis Boiss. & Balansa (orijinal)
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Sekil 4.58 Astragalus ovalis Boiss. & Balansa (orijinal)

Tiirkive’de vayilis gosterdigi alanlar

Ankara: Kochisar yolu, Tuz G6lii, 800 m (Davis 1970); Kayseri: Erciyes Dagi, yaklasik
1400 m (Davis 1970); Konya: Yavsan Memlehasi, Tuz Golii yakinlari, 800 m (Davis
1970); Karahisar: Kapadokya’daki kayalik tepeler, 1250 m (Davis 1970).

Caliyma kapsaminda arazide tespit edildigi alanlar

o Ankara Koghisar yolu iizeri Tuz Golii civaridir.
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Sekil 4.59 Astragalus ovalis Boiss. & Balansa’in Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar

4.1.14 Astragalus sect. Onobrychium Bunge

Govdesi olan otsu ve ¢ok yillik bitkilerdir. Yapraklar tek tiiysii bilesiktir. Yaprakgiklar
cift catalli tiylidiir. Asciocalyx seksiyonu siskin ¢anak yapraklari nedeniyle
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Onobrychium seksiyonunda ayrilmistir. Astragalus asciocalyx Bunge ve Astragalus
melitenensis Boiss, Asciocalyx Boliimii'niin iki tane Tirkiye menseili iiyesidir. Siskin
canak yaprak hari¢ Onobrychium seksiyonunun bazi iiyelerine ¢ok benzediginden bu
seksiyona dahil edilmistir (Davis 1970) Bu secksiyona ait iki tiir olan Astragalus

mesogitanus Boiss. ve Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. incelenmektedir.

4.1.14.1 Astragalus mesogitanus Boiss. (Aydin geveni)

Endemik bir tiirdiir. Govdeli tabanda odunsu 15-30 cm kadar yiikselen kaudeksli toprak
stli govdesi giiglii ve girift dallanmis ¢ok yillik bir bitkidir. Yapraklar kisa olmasina
ragmen sik dallar lizerinde yer alir. Yere yatik veya hafif yayilict bir bliylime formu
gosterir (Davis 1970). Cigekleri mor-koyu mor tonlarindadir. Giimiisi-yesil renkli tiiylerle

kapli yapraklar1 ile nem kaybini azaltarak su ihtiyacini dengeler.

Sinonimleri: Astragalus lydius Boiss, Astragalus lycius f. acutiflorus Hub.-Mor., A.
angorensis Bunge, A. decumbens Boiss., A. hololeucoides Podlech & Sytin, A.
leucocyaneus Griseb., A. lycaonicus Hub.-Mor., f. acutiflorus Hub.-Mor., A. mesogitanus

f. glabriflorus Hub.-Mor (Anonuymous 2025).

Cizelge 4.23 Astragalus mesogitanus Boiss. 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir adi- Tiirkge adi Astragalus mesogitanus Boiss. - Aydin geveni

Seksiyonu Onobrychium Bunge

Endemiklik Endemik Iran-Tiirkiye elementi

Yasam siiresi Cok yillik

Alttiir/varyete Astragalus mesogitanus Boiss. var. glabiflorus Hub-Mor

Habitus Tak'?alt!d{i odunsu tabana yakin dallanma gosteren otsu yer
ortiictiddir.

vaprak Yapraklar 1-6 cm; yaprak sap1 1-2 cm’dir.

% P keik Yaprakgiklar, 2—-10 x 0.5-3.5 mm, sikica eliptik, u¢ kismi sivri, her

aprake iki yiizeyi agirlikli olarak ¢ift gatallr tiiyldi, bazen katlanmus. 4-11

ciftlidir.

Brakte 2-5 mm, mizraksi, yumurtamsiya degismektedir.
7-10 mm, tiibiiler, hafif yapisik ila yayilmis, siyah ve beyaz cift

Canak yaprak catalli tliylii; disler 2-4 mm, ¢izgiseldir.

Tag yaprak Mor veya lavanta renkli, standart 15-20 mm, sirt yiizeyi tiiylidiir.
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Cizelge 4.23 Astragalus mesogitanus Boiss. dzellikleri (Davis 1970) (devam)

Kahverengimsi, 5-7 mm, yumurtamsi-liggenimsi. Zar yapisinda

Kulakeik 5-7 mm, yaprak sapina bagli degil, tabana yakin genellikle tiiysiiz,
kenarlarda kirpiklidir.
Meyve tohum 5-9 x 2-3 mm, oval, sikismis, beyaz ¢ift ¢atalli tiiylii; gaga 2-5 mm.

Pedunkullar 2-10 -18 cm altindaki yapraktan siklikla kavisli, agili,
Cicek beyaz ve siyah tiiylerle kapli, kismen tiiyli Meyve doneminde
uzayan, 7-15 kisa sapli ¢igekten olugan yogun, kiiresel bir salkim.
Cigekleri mor renkli, ¢ciceklenme Mayis-temmuz (5-7) arasindadir.

Habitat Ormanlar, gayirlar, bozkirlar, 950-1560 m step, maki, Pinus brutia,
abitali Cedrus libani orman1 350-2150 m.

Sekil 4.61 Astragalus mesogitanus Boiss. (orijinal)
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Tiirkive’de vayilis gosterdigi alanlar

Aksaray: Step 1000-1100 m (Ank); Ankara: Ankara- Kulu ilgesi yol giizergahi kenari
(Gazi) (Ank); Bolu: Mudurnu 770 m (Gazi); Burdur: 950-1050 m (Gazi); Karaman:
Pinus nigra ormani1 1400 m (Ank), Ermenek 1100 m (Gazi), Kadinhan1 1450 m (Ank);
Konya: Aksehir 1600-1700 m (Ank), Beysehir cayirliklar 1130 m (Gazi).

Calisma kapsaminda tespit edildigi alanlar:

o Ankara-Konya kulu sinir1 kdmisini civaridir.

S s
\

Sekil 4.62 Astragalus mesogitanus Boiss. un Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar

4.1.14.2 Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. (Kemaliye geveni)

Dik govdeli ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Boyu 20-35 cm, dallanmis odunsu bir kaudekse
sahiptir. Govdesi 15-30 cm uzunlugundadir. Yapraklart ince narin yapilt yesil renklidir.
Dik ve dagmik biiyiiyen bir formu vardir (Davis 1970). Cicekleri goz alict parlak mor
renkli, gévdesi ise boz renklidir. Bu 6zellikler bitkinin gorsel etkisini arttirmaktadir.

Toprak ylizeyine yayilan veya yiikselerek obekler olusturan daginik bir forma sahiptir.

Sinonimleri: Astragalus xylobasis var. angustus (Freyn &. Sint.) Freyn &. Bornm, A.
aduncus Will., A. bingoellensis Podlech, A. bithynicus Podlech & Sytin, A. chaborasicus
Boiss. & Hausskn, A. cumanus Willd. ex Steud, A. expansus Boiss., A. kadschoroides
Ranjbar, A. kotschyanus var. medicagineus Boiss, A. medicagineus Boiss, A. onobrychis
var. aduncus (Willd.) Ledeb., A. pseudovegetus Podlech & Ekici, A. tunceliensis Podlech
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& Ekici, A. xylobasis var. angustissimus Bornm, A. xylorrhizus Freyn & Sint, A.

zemeraniensis Eig (Anonuymous 2025).

Cizelge 4.24 Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. 6zellikleri (Davis 1970)

Tiir adi-Tiirkce adi

Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. - Kemaliye geveni

Seksiyonu

Onobrychium Bunge

Endemiklik

Endemik olmayan

Yasam siiresi

Cok yillik

Astragalus xylobasis Freyn & Bornm var. xylobasis (anahtar

Alttiir/varyete ayrimi, yaprakeiklar darca eliptik, ortalama 4 mm genigligindedir)
Habitus Toprak ylizeyine yayilan yiikselen 6bekler olusturan otsu ¢alidir.
Yaprak Yapraklar 3-6 cm; yaprak¢iklar 10-20 mm, dar eliptikten
Yaprakeak dogrusala, seyrekce yapisik catalli-tiiylii, 4-5 ¢ifttir.
Brakte Yaklasik 2 mm dogrusaldir.
Canak yaprak 5—% mm, siyah ve beyaz, yapisik catalli tiyli; disler 1-2 mm,
dogrusaldir.
Tag yaprak Mor standart 16-22 mm tiiysiizdiir.
Kulakegik Yaklasik 3 mm, dar mizraksidir. Pedunkiiller 5-8 cm.
Mevve 8-10 uzunlugunda x 2.5 mm genisliginde, uzun oblong uzun
W dikdortgensi, dik (erecto-patent) veya yayvan, yapisik beyaz ¢atalli
Tohum A e
tiiylii; gagasi yaklasik 2 mm, kavislidir.
Cicekler yaklasik 2 cm ¢apinda, yogun, yuvarlak, 10-15 ¢igekli bir
Cicek spike, meyvede uzar. Cigekleri mor renklidir. Cigeklenme donemi
mayis-temmuz (5-7) aylarindadir.
Habitat: Bozkir, cayirlar, tag yiginlarnn ve kayalik alanlar. Rakim 300-

2200m.
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Sekil 4.64 Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. (orijinal)

Tiirkiye’de vayilis gosterdigi alanlar

Ankara: Ayas (Gazi), Haymana 700-800 m (Ank), Elmadag step alan1 1080 m (Gazi),
Nallihan orman ag¢ikligr 830 m (Gazi); Cankiri: Oluk 800-850 m (Ank), Yaprakli Dag
(Ank); Corum: Iskilip-Bayat 800 m (Ank), Sungurlu—iskilip 550 m (Ank); Diyarbakir:
Cmar 700 m (Ank); Elazig: Keban 1000-1200 m (Ank); Erzincan: Egin, Kemaliye taslik
yamaglar 1200 m (Gazi, Ank); Erzurum: Horasan 1850 m, Horasan Karaurgan 1850 m
(Ank), Tlica 1900 m (Ank); Hakkari: Bacirge—Yiiksekova 2230 m, Yiiksekova—Esendere
step 1800 m (Gazi); Kahramanmaras: Elbistan—Derendeh (Gazi); Kars: Tuzluca—

Kagizman 950 m, Tuzluca—Kagizman step 1000 m (Gazi); Malatya: Akcadag—Arga
(Gazi); Sivas: Kangal korunmus step 1350 m (Gazi); Sanhurfa: Virangsehir—Ceylanpinar
450-500 m (Gazi); Tunceli: 1600 m (Ank); Van: Hosap—Giirpinar step 1950-2000 m
(Gazi); Yozgat: Cekerek 1300-1400 m (Ank).
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Sekil 4.65 Astragalus xylobasis Freyn & Bornm.’in Tiirkiye’de yayilis gosterdigi
alanlar

Caliyma kapsaminda tespit edildigi alanlar
o Beynam Ormani yamaglari

o Ayas aysantibeli civar1 egimli araziler ve orman ag¢ikligidir.
4.1.15 Ele alinan tiirlerin morfolojik ve habitat 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Ele alinan tiirler morfolojik acilardan genel form ve doku, ¢icek, yaprak ve tohum
ozellikleri bakimindan; habitat 6zellikleri olarak yiikselti araligr ve 151k gereksinimi

bakimindan dikkate alinmis ve degerlendirilmistir.
4.1.15.1 Bitki formu ve dokusu

Bitkilerin govde itizerindeki morfolojik formlari incelendiginde birgok tiiriin kaudekse
sahip oldugu ve 12 tiiriin toprak {istli gévdesinin otsu, 8 tiirlin ise odunsu yapida oldugu
saptanmistir. Dikensiz form sergileyen tiirlerin sayis1 13 iken 7 tiir dikenli bir gelisim
gostermektedir. Odunsu yapiya sahip tiirler arasinda Astragalus microcephalus Willd.
govde tabanindan yiikselerek gelisen dallanma 6zelligi ile dikkat ¢ekmektedir. Bu
morfolojik 06zelligi karakteristik olup diger tiirlerden daha kolay sekilde ayirt
edilebilmesini saglamaktadir. Diger odunsu tiirler olan Astragalus acicularis Bunge,
Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek ve Astragalus plumosus

Willd. ise yogun sik dokulu ve kompakt yastik formuyla dne ¢ikmaktadir. Bu kompakt
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yapi, Ozellikle kurak ve riizgarl habitatlarda bitkinin su kaybin1 azaltarak daha dayanikl

olmasin saglayabilir.

Dikenli odunsu tiirler arasinda yer alan Astragalus microcephalus Willd., Astragalus
baibutensis Bunge, Astragalus wiedemannianus Fisch., ve Astragalus strictifolius Boiss.
var. kutepovii ise sik doku ve kompakt form agisindan diger tiirlerle kiyas edildiginde
daha sik olmayan hafif gevsek bir yap1 sergilemektedir. Bu anilan 4 tiir iginde Astragalus
baibutensis Bunge doku siklig1 bakimindan en yogun tiir olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak,
Astragalus wiedemannianus Fisch. ve Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii
tiirlerinin arazide gozlemlenen bazi bireylerinde genel goriinimlerinde ara agikliklarin
olustugu ve doku sikliklarin1 kismen kaybettigi tespit edilmistir. Bu durum biyotik
faktorlerin  (hayvanlar, hastaliklar veya zararli organizmalar Vvb.) etkisiyle
aciklanabilecegi gibi tiirlerin c¢iceklenme sonrasi donemde veya belirli bir biiytikliige

ulastiktan sonra ya da fizyolojik olarak gevsek bir dokuya egilim gostermesiyle de

iligkilendirilebilir.

Cizelge 4.25 Tiirlerin form ve doku 6zellikleri
Tiir ad1 Otsu Odunsu Dikenli Dikensiz Dikey Yatay Yastik Daginik Kompakt
A. acicularis Bunge ) ° ° ° °
A. amoenus Fenzl ° ) °
A. angustifolius Lam. R . . .
subsp. pungens (Willd.)
A. anthylloides Lam. ) ° ° °
A. baibutensis Bunge ) ° ° °
A. beypazaricus . o o o
Podlech & Ayta¢
A. bozakmanii Podlech e ° ° °
A. christianus L. ° ) ) °
A. densifolius Lam. o o o .
subsp. ayashensis
A. densifolius o o o .
Lam.subsp. densifolius
A. mesogitanus Boiss. . ° ° °
A. microcephalus o o o o o
willd.
A. nanus DC. ° ) . °

135



Cizelge 4.25 Tirlerin form ve doku 6zellikleri (devam)

A. odoratus Lam. ° ° ° °

A. ovalis Boiss. &
Balansa

A. pinetorum Boiss. ° ° ° °

A. plumosus Willd. ° ° ° °

A. strictifolius Boiss.
var. kutepovii

A. vulnerariae DC ° ° ° °

A. wiedemannianus
Fisch.

A. xylobasis Freyn &
Bornm.

Bitkiler boy uzunlugu agisindan degerlendirildiginde tiirler arasinda belirgin farkliliklarin
oldugu goriilmektedir. En kisa boya sahip tiirlerden biri olan Astragalus nanus DC.
yaklasik 4 cm'lik bir uzunluga sahiptir. Buna karsin, Astragalus beypazaricus Podlech &
Aytac ve Astragalus christianus L. 60 cm’ye kadar ulasan boyuyla en uzun tiirler arasinda

yer almaktadir (¢izelge 4.25).

4.1.16 Cicek, yaprak ve tohum morfolojik 6zellikleri

Cicek renkleri acisindan degerlendirildiginde incelenen tiirlerin krem, pembe, sar1i, mor
ve mor-lavanta tonlarinda ¢igeklere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu renk ¢esitliligi,
tirlerin gorsel degerini arttirmakta ve Peyzaj Mimarliginda estetik acidan deger
katmaktadir. Ozellikle Astragalus xylobasis Freyn & Bornm., Astragalus densifolius
Lam. subsp. ayashensis Ayta¢ & Ekim, Astragalus bozakmanii Podlech, Astragalus
angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek, Astragalus anthylloides Lam. ve
Astragalus plumosus Willd. etkileyici ¢gigek yapilariyla dikkat ¢cekmektedir. Bunun yani
sira Astragalus vulnerariae DC. ve Astragalus anthylloides Lam. ¢igeklenme déneminin
ardindan meyveleri ile de estetik bir deger olusturmaktadir. Yogun cigeklenme gdsteren
tirler arasinda Astragalus bozakmanii Podlech, Astragalus angustifolius Lam. subsp.
pungens (Willd.) Hayek, Astragalus anthylloides Lam., Astragalus plumosus Willd. ve
Astragalus vulnerariae DC. éne ¢ikmaktadir. Ozellikle Astragalus angustifolius Lam.

subsp. pungens (Willd.) Hayek krem renkli ¢gigekleri ve sik dokulu yapisiyla ¢igeklenme
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doneminde oldukca dikkat gekicidir. Astragalus amoenus Fenzl ise krem-pembe
tonlardaki ¢i¢eklere sahiptir. Astragalus densifolius Lam. subsp. Ayashensis Aytag &
Ekim gigek renkleri bakimindan yiiksek kontrasta sahip bir tiir olup Peyzaj Mimarhigi
caligmalarinda belirgin bir vurgu unsuru olarak degerlendirilebilir. Cigek renkleri
acisindan tiirler gruplandirilmistir (Cizelge 4.26). Renk varyasyonlar1 agisindan
Astragalus microcephalus Willd. tiiriinde yesil ve giimiisi yesil tonlarda bireyler
gozlemlenmistir. Ozellikle giimiisi yesil renkteki bireylerin yastik formuna daha yakin ve
sik1 kompakt bir yapida oldugu belirlenmistir. Bu renk farkliligi ilk agsamada alttiir veya
varyete varligina isaret edebilecegi diisiiniilmiisse de, Gazi Universitesi Herbaryumu’nda
gercgeklestirilen teshis ¢alismalarinda bu bireylerin ayni tiire ait oldugu ve alttiir ya da

varyete kategorisine girmedigi dogrulanmistir.

Cizelge 4.26 Tiirlerin ¢igek renkleri

Tiir ada Cicek rengi

A. acicularis Bunge, A. anthylloides Lam., A. baibutensis

Bunge, A. ovalis Boiss. & Balansa, A. strictifolius Boiss. var. Pembe, koyu pembe
Kutepovii,

A. amoenus Fenzl, A. angustifolius Lam. subsp. pungens,

A. odoratus Lam., A. microcephalus Willd. Krem, krem-pembe

A. bozakmanii Podlech, A. christianus L., A. pinetorum Boiss.,

A. vulnerariae DC. San

A. beypazaricus Podlech & Aytag, A. hanus DC. Mor

A. densifolius subsp. Ayashensis Ayta¢ & Ekim, )

A. densifolius subsp. densifolius, A. mesogitanus Boiss. Mor-lavanta

o Sari-krem ¢igekli tiirler: Astragalus bozakmanii Podlech, Astragalus christianus

L., Astragalus microcephalus Willd., Astragalus pinetorum Boiss., Astragalus
vulnerariae DC., Astragalus amoenus Fenzl, Astragalus odoratus Lam.

o Pembe ¢igekli tiirler: Astragalus acicularis Bunge, Astragalus anthylloides Lam.,
Astragalus ovalis Boiss. & Balansa, Astragalus plumosus Willd.

o Iri pembe cigeklere sahip tiirler: Astragalus baibutensis Bunge, Astragalus Boiss
strictifolius var. kutepovii, Astragalus wiedemannianus Fisch.

o Mor ¢igekli tiirler: Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag, Astragalus

densifolius Lam. subsp. Ayashensis Ayta¢ & Ekim, Astragalus densifolius Lam.
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subsp. densifolius, Astragalus mesogitanus Boiss., Astragalus nanus DC.

tiirleridir (¢izelge 4.26).

4.1.16.1 Habitat ozellikleri: yiikselti arahigi ve 151k gereksinimi

Tiirlerin yayilis gosterdigi rakim 290 metre ile 3050 metre arasinda degismektedir.
Tiirlerin yayilis gosterdigi rakimlarin farki siralandigi taktirde Astragalus plumosus
Willd. (2610 m), Astragalus amoenus Fenzl (2550 m), Astragalus pinetorum Boiss. (2200
m), Astragalus microcephalus Willd. (1850 m), Astragalus mesogitanus Boiss. (1800
m), Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. (1780 m), Astragalus baibutensis Bunge (1630
m), Astragalus nanus DC. (1570 m), Astragalus vulnerariae DC. (1400 m), Astragalus
wiedemannianus Fisch. (1300 m), Astragalus odoratus Lam. (1250 m), Astragalus
densifolius Lam. subsp. densifolius (1200 m), Astragalus anthylloides Lam. (1150 m),
Astragalus acicularis Bunge (1000 m), Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens
(Willd.) Hayek (1000 m), Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii (700 m),
Astragalus christianus L. (600 m), Astragalus ovalis Boiss. & Balansa (600 m) gelmektedir
(Davis 1970).

Bu verilerden Astragalus plumosus Willd. ve Astragalus amoenus Fenzl tiirlerinin ¢ok
genis bir ekolojik toleransa sahip olduklar1 anlagilmaktadir. En az toleransa sahip olan
Astragalus ovalis Boiss. & Balansa tiirtidiir. Tiirlerin biiyiik bir kisminin 151k ihtiyaci tam
giines iken yar1 golgeye tolerans gdsteren tiir sayisinin ¢ok az oldugu, yalnizca iki tiirtin
Astragalus amoenus Fenzl, Astragalus odoratus Lam. giines/yar1 gélge kosullarinda

yetistigi goriilmiistiir (gizelge 4.27).
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4.1.17 Anket ¢calismalari

4.1.17.1 Halk anketi katilimc1 begenileri

63 farkli gorsele iliskin katilimcilarin begeni puanlari fotografa dayali anketler yardimiyla
toplandiktan sonra bu 63 degiskene verilen cevaplarin glivenirlik testi gergeklestirilmistir.
63 degisken’e uygulanan giivenilirlik testi sonrasinda elde edilen 0,957 cronbach alfa
skoru ankete verilen cevaplarin yliksek derece giivenilir oldugunu gostermistir. Bu
baglamda kesfedici desende toplam 63 degiskeninde analize alindig1 bir faktor analizi
gerceklestirilmis ve bu 63 degiskenin eigen value’su 1’den biiyiikk 16 faktor altinda
toplandig1 gozlemlenmistir. Ancak 16 degisken faktor analizinin hedefi olan daha ¢ok
degiskeni daha az hipotetik degiskenle agiklama ilkesi ile ¢elistiginden dolay1 6zdeger
(scree plot) egrisi incelenmis ve 3 faktorlii bir yapinin veri setinde bulundugu
gozlemlenmistir (¢izelge 4.28). Bu baglamda 3 faktoriin hedef olarak segilerek
dogrulayici faktor analizlerinin gergeklestirilmesinin ¢alismanin hedefleri agisindan daha

yerinde olacagina karar verilerek agimlayici (dogrulayici) faktor analizlerine gegilmistir.

Cizelge 4.28 Ozdeger dizisi grafigi

Scree Plot
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Bunun yaninda faktor yiiklenmeleri 0,45 in altinda bulunan fotograf 5, 18, 29, 31, 35, 36,
61 degiskenleri ¢ikartilarak 3 faktorlii bir agimlayic1 faktor analizi gerceklestirilmistir.
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Sonuglar baglaminda fotograf 1, 2, 4, 21, 26, 28, 34, 40, 50, 62, 63’ilin 0,45 altinda bir
faktor yiik degerine sahip olmasi nedeniyle yeni bir ac¢imlayict faktor analizi
gerceklestirilmis ve bu analizde de fotograf 3 ve 11 yine 0,45 alt1 faktor yiik degeri
almistir. Son olarak dordiincii agimlayici faktor analizin fotograf 10 0,45’in altinda yiik
almas1 nedeniyle ¢ikartilmig ve ¢ift yiiklenmelerin 6niine gegmek i¢in 0,48’in altindaki
faktor yiik degerleri kayda gegmistir. Bu baglamda 3 faktorlii agimlayici faktor analizinin

sonuclar1 agagida yer almaktadir.

[lk faktdr 24 bilesen bulunmakta ikinci faktorde ise 13 bilesen bulunmakta ve son olarak
iclincii faktorde ise 5 bilesen bulunmaktadir. Buradan hareketle hangi faktorlerin daha
cok begenildigini ve faktorler arasinda begeniler agisindan anlamli farklilasmanin olup
olmadigini sorgulamak amaciyla tek yonlii anova analizlerine gecilmistir. Bu sayede en
¢ok begenilen faktoriin hangisi oldugunu saptamak ve arastirmanin yoniiniin daha iyi

¢izilmesi miimkiin olacaktir.

Cizelge 4.29 Tiirlere ait fotograflar
Fotograf

No: Tiir Ad1
6.23.38 Astragalus acicularis Bunge
9.19.48 Astragalus amoenus Fenzl

21.50.61 Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.)

28.43.55 Astragalus anthylloides Lam.

14,25.41 Astragalus baibutensis Bunge

2,15,39 Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag

30,46,56 Astragalus bozakmanii Podlech

3,20,34 Astragalus christianus L.
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Cizelge 4.29 Tiirlere ait fotograflar (devam)

32,42,60 Astragalus densifolius Lam. subsp. densifolius

Astragalus densifolius Lam. subsp. ayashensis Aytag
5,26,54 & Ekim

1,10,31 Astragalus microcephalus Willd.

8,12,33 Astragalus mesogitanus Boiss.

18,47,62 Astragalus nanus DC.

16,51,58 Astragalus odoratus Lam.

13.44,59 Astragalus ovalis Boiss. & Balansa

41127 Astragalus pinetorum Boiss.

24.40,53 Astragalus plumosus Willd.

7.22.36 Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii

17.35.49 Astragalus vulnerariae DC.

29,45,63 Astragalus xylobasis Freyn & Bornm

37,52,57 Astragalus wiedemannianus Fisch.

Cizelge 4.30 faktorli agimlayicr faktor analizi
Fotograf Tiir ad1 Faktor 1 Faktor 2 Faktor

33 Astragalus mesogitanus Boiss. 0.804

39 Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag 0.751

42 Astragalus densifolius Lam. subsp. 0.742
densifolius

57 Astragalus wiedemannianus Fisch. 0.740

59 Astragalus ovalis Boiss. & Balansa 0.740
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Cizelge 4.30 Agimlayici faktor analizi (devam)

41 Astragalus baibutensis Bunge 0.704
30 Astragalus bozakmanii Podlech 0.687
51 Astragalus odoratus Lam. 0.679
32 Astragalus densifolius Lam. subsp. 0.651

densifolius
37 Astragalus wiedemannianus Fisch. 0.627
47 Astragalus nanus DC. 0.627
58 Astragalus odoratus Lam. 0.621
54 Astragalus densifolius Lam. subsp. 0.621

avashensis Ayta¢ & Ekim
13 Astragalus ovalis Boiss. & Balansa 0.599
15 Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag 0.583
60 Astragalus densifolius Lam. subsp. 0.571

densifolius
53 Astragalus plumosus Willd. 0.566
44 Astragalus ovalis Boiss. & Balansa 0.555
14 Astragalus baibutensis Bunge 0.553
52 Astragalus wiedemannianus Fisch. 0.542
22 Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii ~ 0.533
27 A. pinetorum Boiss. 0.519
46 Astragalus bozakmanii Podlech 0.514
48 Astragalus amoenus Fenzl 0.482
25 Astragalus baibutensis Bunge 0.691
24 Astragalus plumosus Willd. 0.683
38 Astragalus acicularis Bunge 0.671
17 Astragalus vulnerariae DC. 0.660
23 Astragalus acicularis Bunge 0.641
20 Astragalus christianus L. 0.640
55 Astragalus anthylloides Lam. 0.634
43 Astragalus anthylloides Lam. 0.624
19 Astragalus amoenus Fenzl 0.594
16 Astragalus odoratus Lam. 0.576
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Cizelge 4.30 Agimlayici faktor analizi (devam)

56 Astragalus bozakmanii Podlech 0.569
45 Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. 0.542
49 Astragalus vulnerariae DC. 0.513
8 Astragalus mesogitanus Boiss. 0.676
7 Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii 0.645
12 Astragalus mesogitanus Boiss. 0.595
6 Astragalus acicularis Bunge 0.553
9 Astragalus amoenus Fenzl 0.543

Cizelge 4.31 Faktorler arasi ortalama

Degisken Faktor N  Ortalama S sd F P
Faktor 1 24 2,88° 0,47

Kullanict

Begeni Faktor 2 13 434 020 239 51141 0,000
Faktor 3 5 3,20° 0,60

“"abcgeheffe’ye gore olusan gruplar? en ¢ok begeniyi temsil etmektedir.

Cizelge 4.32 Tek yonlii anova analizi puan ortalamalari

Varyansin Kareler sd Kareler F P
Kaynagi Toplami Ortalamast
Gruplar arasi 18.195 2 9.098 51.141 0,000
Gruplar igi 6.938 39 0.178
Toplam 25.133 41

Faktorler arasinda begeni puanlar1 agisindan yapilan analiz sonucunda, analize alinan 3
faktorden en ¢ok begenilenin faktdr 2 oldugu saptanmistir. Bu faktor 6zellikle bitkilerin
cicekli donemlerinde ¢ekilen fotograflarla digerlerinden ayrilmakta ve 6zellesmektedir.
Yapilan analiz ayrica gostermektedir ki faktorler arasinda begeni agisindan anlamli bir
farklilasma vardir F(2-39)= 51,141, P<0,01. Buna gore faktdr 2 en ¢ok begenilen grup
olurken faktor 1 2,88’lik ortalama ile en az begenilen faktdr olmustur. Bu baglamda tiir
secimlerinin faktdr 2’den yapilmasi uygun goriiliirken faktor 2 icerisindeki siralamanin
ve gruplasmanin daha net goriilebilmesi amaciyla bir tek yonlii anova analizinin

yapilmas1 uygun goriilmiistiir.
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Cizelge 4.33 Faktor 2 tek yonlii anova analizi

Degisken  Faktor N Ortalama S sd F P
Fotograf 130 4,193 0.808
16
Fotograf 130 452 0.661
17
Fotograf 130 3.97¢ 0.906
19
Fotograf 130 4.16"% 0.824
20
Fotograf 130 4.45%® 0.716
23
Fotograf 130 4.48%® 0.685
24
Kullanic1  Fotograf 130 4,25 3¢ 0.836 16-
Begeni 25 1677 8,497 0,000
Fotograf 130 4,29 % 0.741
38
Fotograf 130 415" 0.890
43
Fotograf 130 453% 0.684
45
Fotograf 130 4,292c 0.867
49
Fotograf 130 4,622 0.615
55
Fotograf 130 4.55%® 0.695
56

“raababcbee Schheffe’ye gore olusan gruplar? en ok begeniyi temsil eder.

Cizelge 4.34 Faktor 2 tek yonlii anova analizi puan ortalamalari

Varyansin Kareler sd Kareler F P
Kaynagi Toplami Ortalamast
Gruplar arasi 60.333 12 5.028 8,497 0,000
Gruplar igi 992.300 1677 592
Toplam 1052.633 1689

Yapilan analiz sonucu faktor 2 icinde anlaml bir degisim oldugu ve scheffe’ye gore a,
ab, abc, bc ve c gruplart altinda 13 fakli fotografin toplandigi goriilmektedir f (16-
1677)=8,497 p<0,001. Buna goére en ¢ok begenilen fotograf olan ve tek basina a scheffe
grubunu olusturan fotograf 55’in ¢izelge 4.33’de goriildiigii lizere endemik Astragalus

anthylloides Lam.‘in talep yoniiyle ilk sirada yer aldigi, bu tiirin Peyzaj Mimarligi
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caligmalarinda kullamin olanaklariin ve farkindalik olusturulmasi gerekliliginin ankete
uygulanan analiz sonucunda saptandigi ortaya konmustur. Sonrasinda sirasiyla fotograf
56 ile endemik tiir olan Astragalus bozakmanii Podlech, fotograf 45 ile Astragalus
xylobasis Freyn & Bornm., fotograf 17 ile endemik Astragalus vulnerariae DC. fotograf
24 ile Astragalus plumosus Willd., fotograf 23 ile endemik Astragalus acicularis Bunge,
fotograf 25 ile endemik Astragalus baibutensis Bunge, fotograf 16 ile Astragalus
odoratus Lam., fotograf 20 ile Astragalus christianus L. ve son sirada Astragalus

amoenus Fenzl tiiri siralanmaktadir.

Halk anketi sonuglarina gore en fazla begeni alan tiir olan Astragalus anthylloides Lam.
ciceklerinin canli renkleri ve goz alict goriiniisiiniin yani1 sira, genel formu, yaprak rengi
dokusu ve sekli agisindan da dikkat ¢ekici 6zellikler sergilemektedir. Tiirlerin endemik
olup olmamasi bu calisma kapsaminda dogrudan bir degerlendirme kriteri olarak ele
alinmadigindan sonuglar lizerinde herhangi bir etkisi olmamistir. Bu tiiriin halk grubu
tarafindan tercih edilmesi gorsel 6zelliklerin begeni diizeyine etkisini ortaya koymaktadir.
Benzer sekilde faktor 2 kapsaminda yer alan ve yiiksek begeni puanlari alan diger bazi
tiirlerin de carpict ¢igek morfolojisine sahip oldugu gézlemlenmistir. Bu durum ¢icek

ozelliklerinin begeni diizeyinde belirleyici rol oynadigini desteklemektedir.

4.1.17.1.1 Halk anketi katihmcilarin sosyolojik analizi

Katilimeilarin sosyolojik 6zellikleri incelendiginde, cinsiyet dagilimi agisindan 73 kisinin
kadin, 57 kisinin ise erkek oldugu belirlenmistir. Yas gruplari incelendiginde, 16 kisi 19—
29 yas araliginda, 92 kisi 3049 yas araliginda, 22 kisi ise 50-65 yas aralifinda yer
almaktadir. Egitim diizeyine gore katilimcilarin 17°si lise, 15’1 6n lisans, 61°1 lisans, 26’s1
yiiksek lisans mezunu olup 11’1 doktora egitimini tamamlamistir. Meslek dagilimi
incelendiginde ise katilimcilarin 6’s1 kamu gorevlisi, 6’s1 kamu personeli, 40’1 memur,
12’si uzman, 9’u miihendis, 3’1 tekniker, 1°1 elektrik teknikeri, 1°1 ziraat teknikeri, 9’u
ziraat mithendisi, 1’1 sehir plancisi, 1°1 gida miihendisi, 2’si terciiman, 2’si bilgisayar
isletmeni, 2’si programei, 1’1 biiro gorevlisi, 5’1 is¢i, 2’si hukuk miisaviri, 1’1 avukat, 1’1
bilgisayar miihendisi, 4’1 veteriner hekim, 1’1 biyolog, 1’1 veri hazirlama personeli, 1’1

peyzaj mimari, 1’1 matematik¢i, 1’1 orman miithendisi, 1’1 jeofizik miithendisi, 1’1 satin
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alma personeli, 1’1 i¢ denetci ve 2’si insaat miithendisidir. Katilimcilardan 11 kisi ise

mesleki bilgisine iligkin herhangi bir paylasimda bulunmamustir.

4.1.17.2 Uzman anketleri katilimei begenileri

63 farkli gorsele iligkin 51 uzmanin vermis olduklar1 begeni puanlar1 fotografa dayali
anketler yardimiyla toplandiktan sonra bu 63 degiskene verilen cevaplarin glivenirlik testi
gerceklestirilmistir. 63 degisken’e uygulanan giivenilirlik testi sonrasinda elde edilen
0,961 cronbach alfa skoru, uzmanlarin kendilerine gosterilen gorsellere yonelik olarak

verdikleri cevaplarin yiiksek derece giivenilir oldugunu gostermistir.

Bu baglamda kesfedici desende toplam 63 degiskeninde analize alindig1 bir faktor analizi
gergeklestirilmis ve bu 63 degiskenin eigen value’su 1°den biiyiikk 16 faktor altinda
toplandig1 gozlemlenmistir. Ancak 16 degisken faktor analizinin hedefi olan daha ¢ok
degiskeni daha az hipotetik degiskenle agiklama ilkesi ile ¢elistiginden dolay1 scree plot
egrisi incelenmis ve 4 faktorlii bir yapinin veri setinde bulundugu gézlemlenmistir. Bu
baglamda 4 faktoriin hedef olarak segilerek dogrulayici faktor analizlerinin
gerceklestirilmesinin  ¢alismanin  uzman anketlerinin degerlendirilmesi hedefleri
acisindan daha yerinde olacagina karar verilerek agimlayict (dogrulayici) faktor

analizlerine gegilmistir.

Cizelge 4.35 Ozdeger dizisi grafigi

Scree Plot

Eigenvalue
= = N N
o (6] o (9]

(6]

o

1 3 5 7 9111315171921232527293133353739414345474951535557596163

'
(6]

Component Number

147



Bu asama sonrasinda faktor yapisinin scree plottan saptanmasi ve 4 faktorli bir yapinin
analiz i¢in uygun oldugu tespit edildikten sonra 4 faktorli bir agimlayict faktor analizi
gergeklestirilmistir. Sonuglar baglaminda fotograf 3, 5, 7, 8, 9, 14, 16, 22, 26 32, 33, 40,
54, 58 ’in 0,45 altinda bir faktor yiik degerine sahip ya da iki faktérde yiiklenmis olmasi
nedeniyle yeni bir agimlayici faktor analizi gerceklestirilmis ve bu analizde de fotograf
18, 21, 47, 59, 60 yine 0,45 alt1 faktor yiikk degeri almis ya da iki faktdrde yliklenmistir.
Sonrasinda iiglincii asamada fotograf 10, 31,41 sonrasinda tekrar edilen dordiincii
analizde fotograf 63 ve son olarak besinci agimlayici faktér analizin fotograf 62 0,45’in
altinda yiik almasi nedeniyle ¢ikartilmis ve ¢ift yiiklenmelerin 6niine gegmek i¢in 0,48’in

altindaki faktor yiik degerleri kayda gegmistir.

Bu baglamda 3 faktorlii agimlayic1 faktor analizinin sonuglari asagidaki tabloda yer
almaktadir. {lk faktor 13 bilesenden, ikinci faktorde 15 bilesenden, iiciincii faktor 8
bilesenden son olarak dordiincii faktorde ise 3 bilesenden olusmaktadir. Buradan
hareketle hangi faktorlerin daha c¢ok begenildigini ve faktorler arasinda begeniler
acisindan anlamli farklilagsmanin olup olmadigini sorgulamak amaciyla tek yonlii anova
analizlerine gecilmistir. Bu sayede en ¢ok begenilen faktoriin hangisi oldugunu saptamak

ve arastirmanin yoniiniin daha iyi ¢izilmesi miimkiin olacaktir.

Cizelge 4.36 4 faktorlii agimlayici faktor analizi

Fotograf Tiir Ad1 Faktor 1  Faktor2  Faktor3  Faktor 4
17 A. vulnerariae DC. 801
55 A. anthylloides Lam. 793
23 Astragalus acicularis Bunge 767
25 Astragalus baibutensis Bunge 756
28 Astragalus anthylloides Lam. .736
49 Astragalus vulnerariae DC. 710
19 Astragalus amoenus Fenzl 672
24 Astragalus plumosus Willd. .645
43 Astragalus anthylloides Lam. .626
48 Astragalus amoenus Fenzl .625
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Cizelge 4.36 4 faktorlii agimlayicr faktor analizi (devam)

56 Astragalus bozakmanii Podlech 614

6 Astragalus acicularis Bunge 501

20 Astragalus christianus L. 499

53 Astragalus plumosus Willd. 175

37 Astragalus wiedemannianus Fisch. 765

29 Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. 725

36 Astragalus strictifolius Boiss. var. 719

57 Astragalus wiedemannianus Fisch. .688

50 Astragalus angustifolius Lam .686

52 Astragalus wiedemannianus Fisch. .641

27 Astragalus pinetorum Boiss. .638

46 Astragalus bozakmanii Podlech 633

42 A. densifolius Lam. subsp. densifolius .627

38 Astragalus acicularis Bunge .623

34 Astragalus christianus L. 595

4 Astragalus pinetorum Boiss. .585

35 Astragalus vulnerariae DC. .536

61 A. angustifolius Lam. subsp. pungens 522

12 Astragalus mesogitanus Boiss. 799

15 Astragalus beypazaricus Podlech 752

39 Astragalus beypazaricus Podlech 746

30 Astragalus bozakmanii Podlech 727

13 Astragalus ovalis Boiss. &amp .598

44 Astragalus ovalis Boiss. &amp 547

51 Astragalus odoratus Lam. .545

1 Astragalus microcephalus Willd. 521

45 Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. 753
2 Astragalus beypazaricus Podlech 710
11 Astragalus pinetorum Boiss. .509
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Faktorler arasinda begeni puanlart agisindan yapilan analizin sonucunda, 4 faktérden en
cok begenilenin faktdr 1 oldugu saptanmustir. Bu faktor ozellikle bitkilerin ¢icekli
donemlerinde ¢ekilen fotograflarla digerlerinden ayrilmakta ve 6zellesmektedir. Yapilan
analiz ayrica gostermektedir ki faktorler arasinda begeni agisindan anlamli bir farklilagsma
vardir F(2-35)= 28,515, P<0,01. Buna gore faktor 1 en ¢ok begenilen grup olurken faktor
3 en az begenilen faktor olmustur (gizelge 4.37). Bu baglamda tiir segimlerinin faktor
1’den yapilmas1 uygun goriilmiistiir. Faktor 1 icerisindeki siralamanin ve gruplagsmanin

daha net goriilebilmesi amaciyla bir tek yonlii anova analizinin yapilmasi uygun

gorilmiustir.
Cizelge 4.37 Faktor 1 tek yonlii anova analizi
Degisken  Faktor N Ortalama s sd F P
Faktor 1 13 4,282 0,31
Begeni Faktor 3 8 266" 0,40
Faktor 4 3 3,85 0,30

“"abcgcheffe’ye gore olusan gruplar? en ¢ok begeniyi temsil eder

Cizelge 4.38 Tek yonlii anova analizi puan ortalamalari

Varyansin Kareler sd Kareler P
Kaynagi Toplami Ortalamast

Gruplar arasi 13.188 3 4.396 28.515 0,000
Gruplar igi 5.396 35 0.154

Toplam 18.583 38

Yapilan analiz sonucu faktor 1 i¢cinde anlamli bir degisim oldugu ve scheffe’ye gore a,
ab, abc, bc ve ¢ gruplar altinda 13 farkli fotografin toplandig goriilmektedir f (12-1650)
= 7,499 p<0,001. Buna gore en ¢ok begenilen fotograf olan ve tek basina a scheffe
grubunu olusturan fotograf 55’in temsil ettigi tiir Astragalus anthylloides Lam. yani en
cok begenilen tiir olarak ortaya ¢ikmistir. Bu tiirden sonra en ¢ok begeni alan tiirler
sirasiyla Scheffe’ye gore ab grubu icerisinde en ¢ok begenilen fotograf olan 23 Astragalus
acicularis Bunge tiiriidiir. Yine scheffe’ye gore abc grubu icerisinden en ok begenilen
tirler sirasiyla fotograf 24 Astragalus plumosus Willd. fotograf 49 Astragalus vulneriare
DC. fotograf 56 Astragalus bozakmani Podlech tiirleridir. Scheffe’ye gore bc grubu
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icerisinde en ¢ok begenilen tiirler sirasiyla fotograf 25 Astragalus baibutensis Bunge ve

ayni begeni oranina sahip olan fotograf 19-48 Astragalus amoenus Fenzl tiiriidiir.

Scheffe’ye gore c grubu igerisinde en ¢cok begenilen ancak genel olarak degerlendirme de

en az begeni oranina sahip olan fotograf 20 ise Astragalus christianus L. tiirti olmustur.

Cizelge 4.39 Faktor 1 tek yonli anova analizi

Degisken Faktor N  Ortalama s sd F P

Fotograf 6 51 453%  0.784

Fotograf 17 51 4.39%c 0.827

Fotograf 19 51 3.92% 0.913

Fotograf 20 51 3.84° 0.903

Fotograf 23 51 4.63% 0.662

Fotograf 24 51  455%c 0.730
Uzman

] Fotograf 25 51 3.94% 0.947 12-1650 7,499 0,000

Begeni

Fotograf 28 51  4.45%c 0.730

Fotograf 43 51 4.18%c 0.767

Fotograf 48 51 3.92% 0.956

Fotograf 49 51  4.49%c 0.731

Fotograf 55 51 473 0.568

Fotograf 56 51  4.08%c 0.891

“aababebee Sohheffe’ye gore olusan gruplar en gok begeniyi temsil eder

Cizelge 4.40 Faktor 1 tek yonlii anova analizi puan ortalamalari

Varyansin Kareler sd Kareler = P
Kaynagi Toplami Ortalamas1

Gruplar arasi 58.839 12 4,903 7,499 0,000
Gruplar igi 424.980 650 654

Toplam 483.819 662

Buna gore en yiiksek begeni diizeyine sahip olan ve tek basma a Scheffé grubunu

olusturan Fotograf 55 Astragalus anthylloides Lam. tiiriine aittir. Scheffé testine gore ab

grubunda yer alan Fotograf 23’{in temsil ettigi Astragalus acicularis Bunge tiiriine ait

tohumlarin elde bulunmamasi nedeniyle bu tiir liretim denemelerine dahil edilememistir.
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Buna karsilik Scheffé abc grubunun ilk fotografi olan Fotograf 24 (Astragalus plumosus
Willd.) tiiriine ait tohumlarin mevcut olmast ve ayni grupta yer alan Fotograf 49
(Astragalus vulneriarie DC.) tiirliniin yetistirilmeye uygun bulunmasi nedeniyle bu iki

tiirtin liretim denemelerine alinmasina karar verilmistir.

Uzman anketleri sonuglarina gore en ¢ok begenilen tiiriin faktdr 1 grubu igerisinde yer
alan Astragalus anthylloides Lam. oldugu tespit edilmistir. Uzman grubu Astragalus
anthylloides Lam. tiirtinii morfolojik o6zellikleri ve endemizm durumu gibi ¢ok yonlii
kriterler lizerinden degerlendirmistir. Bu tiiriin hem uzmanlar hem de halk tarafindan en
cok begenilen tiir olarak 6ne ¢ikmasi iki grup arasindaki tercihlerde giiclii bir korelasyon
ve es giidiimliilik oldugunu gostermektedir. Ikinci sirada en ¢ok begenilen tiir ise
Astragalus acicularis Bunge olarak belirlenmistir. Endemik bir tiir olan Astragalus
acicularis Bunge, kompakt formu, carpict cicekleri ve karakteristik igne benzeri
yapraklar ile dikkat cekmektedir. Halk anketinde de yiiksek begeni alan bu tiir sahip
oldugu cekiciligini gostermektedir. Tiriin endemik olmasi biyogesitliligin korunmasi
acisindan da ek bir deger katmaktadir. Bunu takip eden tiir Astragalus acicularis Bunge
ile yaprak, c¢icek ve form acisindan benzerlikler tasiyan, ancak endemik olmayan
Astragalus plumosus Willd. olmustur. Her iki tiir de odunsu gévde yapisina sahip olup
peyzajda estetik ve fonksiyonel roller iistlenebilmektedir. Astragalus plumosus Willd. sik
dokulu ve kompakt bir forma sahip olup dokusu ve Olciiler1 bakimindan Astragalus
acicularis Bunge tiiriine kiyasla daha biiyiik ve kaba dokulu bir goriiniim sergilemektedir.
Uzman grubu ¢icek, yaprak ve form gibi morfolojik 6zellikler agisindan bu iki tiirii
birbirine yakin bulmus ve tercihlerini bu dogrultuda sekillendirdigi anlagilmaktadir. Bu
benzerlik tiirlerin Peyzaj Mimarliginda kullanim olanaklarini artirirken, Astragalus
plumosus Willd.’in daha genis alanlara uyum saglayabilmesi onu biiyiik olcekli
projelerde avantajli kilabilir. Astragalus plumosus Willd. tiiriinden sonra endemik
Astragalus vulnerariae DC. tiirii uzman grubu tarafindan yiiksek begeni almistir.
Astragalus vulnerariae DC. gicekleri, yaprak 6zellikleri ve kompakt yer ortiicii yayilisi
ile 6ne ¢ikmaktadir. Uzman grubunda begenilen tiirlerin genellikle kompakt bir yapiya

sahip oldugu gozlemlenmistir.

152



Sonrasinda, begeni siralamasinda Astragalus baibutensis Bunge ve Astragalus amoenus
Fenzl tiirleri gelmektedir. Her iki tiir de endemiktir. Uzmanlar arasinda en ¢ok begeni
alan tiirlerin biliylik 6l¢iide endemik tiirlerden olusmasi, bu tiirlerin yalnizca gorsel
cekicilikleriyle degil, ayn1 zamanda biyocesitliligin korunmasi ve tiirlerin tilkenme
riskine kars1 duyulan hassasiyetle de iliskilendirilebilir. Anketlerin iki farkli grup
tizerinde yapilmis olmasi halkin estetik begenileri ile uzmanlarin estetik ve fonksiyonel
yaklagimlarina dair tiirlerin tercih edildigini ortaya koymaktadir. Anket calismalariyla
toplanan begenilerin istatistiki analizi sonucunda en ¢ok begenilen faktor ve bunlarin en
yiiksek oranda begeniye sahip tiirlerinden olan 3 tiiriin Astragalus anthylloides Lam.,
Astragalus plumosus Willd., Astragalus vulnerariae DC.’nin tohumla iiretim

yontemlerinin belirlenebilmesi ve iyilestirilebilmesi i¢in ¢cimlenme testlerine gegilmistir.

4.1.18 Tohumla iiretim ¢alismalari

Tohumlarin kontrollii kosullarda ¢imlenme testlerinin gerceklestirilmesi amaciyla, 90x15

mm boyutlarinda petri kaplar1 kullanilmis ¢imlendirme testleri inkiibatorde yiiriitiilmiistiir.

Sekil 4.66 Petri kaplar1 ve inkiibator genel gortiniis (orijinal)

Tiirlere ait tohum sayisinin sinirli olmasi ve inkiibatérde bu calisma i¢in tahsis edilen
yerin biiylikligl dikkate alindiginda, testler ii¢ tekerriirlii ve her bir tekerriirde 10 adet
tohum olacak sekilde planlanmistir. Petri kaplari daha 6nce hi¢ kullanilmamis olarak

temin edilmis ve merkezi laboratuvarda dezenfekte edilmistir. Petri kaplarnin tabanina
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iki kat filtre kagidi yerlestirilmis, tohumlar bu kagitlarin {izerine konularak
nemlendirilmis ve ardindan tek kat filtre kagidiyla iizerleri Ortiilmiistiir. Petri kaplari
icerisine tohumlarin suyla temas etmesi i¢in 3-4 mm saf su ilave edilmistir. Nem kaybini
onlemek amaciyla petri kaplari streg filmle sarilmis ve 24°C sicaklikta, 12/12 saatlik 151k
rejiminde ¢imlendirme testleri baglatilmigtir. Cikis testinde ¢imlenme kriteri olarak tohum
kabugunun disina ¢ikan kokgiigiin 2 mm uzunluga ulagsmasi esas alinmistir. Kabuk disina
c¢ikan kokciik 2 mm oldugu taktirde ¢imlenmenin oldugu kabul edilmistir. Cimlendirme

testleri 21 giin siiresince yiiriitiilmiis, 5. glinden itibaren 7.,10.12.15.18.21.giinler olmak

tizere toplamda yedi kez sayim gergeklestirilmistir (Hartman vd.1990).

Sekil 4.67 Astragalus anthylloides Lam. ve A. vulneriare DC. tohumlar1 (orijinal)

4.1.18.1 Tohumlara uygulanan 6n islemler
4.1.18.1.1 Tohum canhlik testleri

Tohumlar 6ncelikle hastalik etmenlerinin kars1 etil-alkol ¢ozelti igerisinde bekletilmistir.
Soliisyonlarin hazirlanmasinda saf su kullanilmistir. Alkol ¢ozeltisinde bekletilen
tohumlar ardindan 300 cc“lik kaplarda saf suda bekletilmis sonrasinda 3-4 kez
durulanmistir. Dolu tohumlarin canlilik oranlarini belirlemek amaciyla Oltulu’nun (2008)
calismasinda kullanmis oldugu tohumlara canlilik testleri uygulanmustir. Oncelikle
tohumlar bir miiddet suda bekletilmis; dibe ¢oken tohumlar dolu olarak kabul edilirken,
yiizenler uygulama dig1 birakilmigtir. Canli kabul edilen ve dezenfekte edilen tohumlar

sonrasinda 200 cc kaplara alinarak oda sicakliginda saf suda 24 saat bekletilmistir. On
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islemler yapilmadan 6nce %35 NaOCI igeren ticari ¢amasir suyunda biraz bekletilmis ve
ardindan 4 kere x 2-3 dakika siireyle saf suyla durulanmigtir. (Hartman vd. 1990, Erken
2011).

Sekil 4.68 Tohum canlilik testi ve tohumlarin steril hale getirilmesi

4.1.18.1.1 Tohumlara uygulanan fiziki ve kimyasal islemler

Cimlenme oraninda optimum verimin saglanabilmesi i¢in asagida siralanan On

uygulamalar yapilmistir.

Tohum canlilik testi 24 saat saf suda bekletme (oda sicakliginda)
Kontrol grubu

Zimparalama-torpiileme (el ile yapilmistir)

Kaynar suda 15sn -30sn -60 sn bekletme

%96’lik H2SO.4 ile 5 dakika agindirma

a c w DN e

Canli kabul edilen tohumlarin saf suda bekledigi belirtilmisti. Bu siire zarfinda, tohum
kabugunda su gegirgenligi oldugu taktirde ¢imlenme i¢in ihtiya¢ duyulan nemin ulasmasi
saglanarak ¢imlenme siiresini kisaltmak, ¢imlenmeyi hizlandirmak amaglanmistir. Ote
yandan, canli kabul edilip kontrol grubundaki tohumlar hi¢bir 6n isleme tabi tutulmadan

dogrudan petri kaplarina yerlestirilmistir.

Zimparalama islemi ile su gecirmez oldugu diisiiniilen tohum kabugunun fiziki olarak

asindirilip inceltilmesi fiziksel dormansinin kirilmasini hedef almaktadir. Ancak,
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tohumlara o6n islem uygulanmasi asamasinda 06zel bir zimparalama cihazinin
bulunmamasi ve ¢alismada yer alan {i¢ tliriin tohumlarinin oldukga kiigiik boyutlara sahip
olmasi nedeniyle, 6n islemler manuel yontemle gergeklestirilmistir. Bu sebeple kagittan
zimparalama torpiisiiyle zimparalama islemi yiiriitiilmiis, bu islem esnasinda tohumlara
zarar verilmemesine biiylik 6zen gosterilmis; tohum kabugundan suyun gegebilecegi
incelige gelindiginde, yani embriyo gorliinir goriinmez zimparalama islemi
sonlandirilmistir. Her bir tohum titizlikle ve tohumun iki yiizeyi de homojen o6l¢iide
zimparalanmaya c¢alisilmistir. Bu uygulama ile tohum kabugunun gecirgenligini

saglanarak embriyonun ¢imlenme i¢in ihtiya¢ duydugu suya ulasmasini amaglanmistir.

Sekil 4.69 Zimparalama, kaynar su ve siilfiirik asit uygulamasi

Sekil 4.69°da goriildiigii lizere, kaynar suda bekletme islemi tim bitki tiirlerine
uygulanmis, her bir uygulama i¢in secilen 30 adet tohum, islem sirasinda dagilmay1
onleyen ve ayni zamanda suyun tohum yiizeyiyle homojen temasina engel olmayan
tutacakli bez torbalara yerlestirilmistir. Bu torbalar, 100°C sicakliktaki kaynar su iceren
cam kaplara daldirilarak her bir tiir i¢in li¢ kez, toplamda dokuz farkli uygulamadal5
saniye, 30 saniye ve 60 saniye siireyle bekletilmistir. Uygulama siirecinde, her bir bitki
tiirline ait farklh stirelerdeki ii¢ islem ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir. Bu 6n islem, tohum
kabugunun yeterince yumusamasi ve suyun embriyoya ulagsmasini saglamak amaciyla
uygulanmistir. Siilfiirik asitte (H2SO4) tohumlart %96’lik derisik H.SO4 da 5 dakika
bekletme uygulanmistir. %96’lik derisik H2.SO4 ¢dzeltisi 2 ayr1 cam petri kabina 1, 5 -
2 cm yiiksekliginde koyulmustur.
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Tohumlar islem boyunca 3-4 kez karistirilmis, ardindan asit igerisinden igerisinde saf su

olan cam kaplara mini kasik ile aktarilmis 30 dk kadar saf suda bekletilmislerdir (Hartman

et al, 1990, Eser vd. 2005). Bu siire zarfinda saf su 3-4 kez degistirilmistir.

Sekil 4.70 Uygulamalara ait petri kaplari

Tohumlarin ¢imlenmesi petrilerin yerlestirildigi inkiibatorde kontrollii kosullar altinda
gerceklestirilmistir. Inkiibatorde sicaklik parametresi +24°C olarak sabit tutulmus ve
12/12 saat 1sik/karanlik rejimi uygulanarak tohumlar c¢imlenmeye birakilmistir.
Tohumlarin ¢imlenme siireci, bu kontrollii ortamda kayitlarin alindig1 giinlerde kontrol

edilerek veriler kaydedilmistir. Analizler istatistik programinda, ¢imlenme siirecine ait

kayitlarin alindig1 giinlere ve ¢imlenen tohum adetlerine gore yapilmigtir.
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4.1.18.2 Tohum ¢cimlenme testleri sonucu elde edilen bulgular

Cizelge 4.41 Giinlere gore uygulamalarin tiirlerin ¢imlenme iizerindeki etkisi Anova

o Std. Kareler (Serbestlik| Kare
Katlama Tipi N| Ort. . F P
Sapma Toplamu | Derecesi [Ortalamasi
Gruplar
Kontrol 3 10.67° (0.577 75.778 |5 15.156
Arasi
- é Zimparalama 3 6.00® |1.000 |Gruplarigi|6.667 |12
B (=; Sicak su15sn (3 [1.67° [0.577 27.280 [<.001
. d=
® |®  [Sicaksu30sn |3 [0.00° [0.000 0.556
< Toplam  [82.444 |17
Sicak su60sn |3 [0.33° [0.577
H.SO. 5 dk %96[3 [0.67° [1.155
Kontrol 3 [0.00° |0.000 |Gruplrara.|50.944 |5 10.189
8 Zimparalama 3 5.002 |1.732 |Gruplarici|8.667 |12
© [Sicaksul5sn [3 [0.67° [0.577
i 14.108 [<.001]
@ [Sicaksu30sn 3 [0.67 b 10.577 0.722
= Toplam  [59.611 |17
::_ Sicak su60sn (3 [0.67° |0.577
H.SO. 5 dk %96[3 [0.67° |0.577
Gruplar
Kontrol 3 10.00¢ (0.000 186.944 |5 37.389
ara.
= Zimparalama
s 3 9.332% |0.577 |Gruplarigi|2.667 |12
Z 168.250}<.001
© [SicaksulSsn (3 [0.33 « 10.577
S 0.222
S  [Sicaksu30sn [3 0.67 % [0.577
< Toplam  |189.611 |17
Sicak su60sn |3 [1.33% (0.577
H-SO. 5 dk %96[3 [2.00 b [0.000
~ [Kontrol 3 [1.00° [1.000 |(Gruplrara.[88.444 5 17.689
% Zimparalama 3 6.672 |1.155 |Gruplarigi|9.333 |12
& |Sicaksul5sn [3 2.00° [1.000
S 22.743 [<.001
= [Sicaksu30sn (3 [00° 000 778
= Toplam (97.778 |17
S [Sicaksu60sn 3 (67" |577
s |
& [T |H:S0. 5dk%96[3 [1.00° [1.000
= ~ [Kontrol 3 .00° 000 |.000 75.778 5 15.156
(O]
?.» Zimparalama 3 [6.002 |1.000 |.577 4.667 |12 .389
.§ Sicak su15sn (3 |67° [577 333 80.444 |17 38.971 |<.001
D
= [Sicaksu30sn [3 [67° [577 [333
>
<< Sicaksu60sn (3 [67° |577 |.333
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Cizelge 4.41 Giinlere gore uygulamalarin tiirlerin ¢imlenme iizerindeki etkisi Anova

H.SOs 5 dk %9613 |67° |577 |.333
Gruplar
Kontrol 3 .00¢ 000 195.778 5 39.156
= ara.
E Zimparalama 3 9.672 |577 |Gruplarigi|2.667 |12
é Sicak su15sn (3 33 |577 176.200<.001
€ [Swcaksu30sn [3 [1.33% [577 222
=3 Toplam  [198.444 (17
< [Sicaksu60sn |3 [1.33° |577
H.SOs 5 dk %963 [2.00° |.000
Gruplar
Kontrol 3 |1.33° [1.155 77.333 5 15.467
£ ara.
3+
; Zimparalama 3 6.672 |1.155 |Gruplar i¢i|10.667 |12
% Sicak su15sn 3 [2.00° (1.000 17.400 <.001
£ [Sicaksu30sn [3 [00° [000 889
= Toplam (88.000 (17
< Sicak su60sn (3 [1.67° [1.155
H.SOs 5 dk %963 [2.33° |.577
Gruplar
Kontrol 3 330|577 99.778 5 19.956
. ara.
O
- a Zimparalama 3 [7.00% |1.000 |Gruplarigi|5.333 |12
G | [Swcaksulssn [3 [67° |57 44.900 |<.001
S D
= |S [Sicaksu30sn [3 |67° |577 444
> Toplam  [105.111 (17
< [Sicaksu60sn (3 [67° |577
H.SO. 5 dk %96[3 [1.33° |577
Gruplar
Kontrol 3 [.00¢ |.000 193.833 |5 38.767
- ara.
E Zimparalama 3 [10.002 |.000  |Gruplar i¢i|2.667 |12
% Sicak su 15sn (3 [1.67° |577 174.450<.001]
(=]
E [Sicaksu30sn [3 [L.33° [577 222
= Toplam  (196.500 (17
< [Sicaksu60sn [3 [1.67P° |577
H.SO. 5 dk %96[3 [2.33° |.577
Gruplar
Kontrol 3 [1.33¢ |1.155 95.778 5 19.156
e ara.
3+
o ;') Zimparalama 3 [7.0028 |1.000 |Gruplarigi|12.000 |12
| @
S |2 [Sicaksul5sn |3 [2.00 [1.000 19.156 [<.001
= |2 [Sicaksu30sn |3 [00° [.000 1.000
= Toplam  (107.778 (17
< [Srcaksu60sn 13 12.33 bc 11,528
H.SOs 5 dk %96(3 |4.67 ® | 577

159



Cizelge 4.41 Giinlere gore uygulamalarin tiirlerin ¢imlenme iizerindeki etkisi Anova

Gruplar
Kontrol 3 1.33° |577 97.833 5 19.567
_ ara.
O
O  Zimparalama 3 [7.002 |1.000 |Gruplarigi|4.667 |12
(5]
8 Sicaksul5sn 3 |67° |577 50.314 |<.001
D
= [Sicaksu30sn (3 [67° |577 389
> Toplam  (102.500 (17
< [Sicaksu60sn (3 [1.00° |.000
H.SOs 5 dk %963 [1.33° |577
Gruplar
Kontrol 3 [.00¢ |.000 190.278 |5 38.056
=S ara.
E Zimparalama 3 [10.002 |.000  |Gruplar i¢i|2.667 |12
§ Sicaksul15sn |3 [1.67° |577 171.250/<.001
o
€ [Sicaksu30sn 3 [L67° |577 222
= Toplam  (192.944 (17
< [Sicaksu60sn [3 [1.67° |577
H.SO. 5 dk %963 [2.67° |.577
Gruplar
Kontrol 3 |1.67°¢ |1.528 107.833 |5 21.567
= ara.
(351
;', Zimparalama 3 [7.332% |577 |Gruplarigi|14.667 |12
(5]
S [Sicaksul5sn [3 [2.00° [1.000 17.645 <.001
£ [Sicaksu30sn 3 [00¢ [000 1.222
= Toplam  (122.500 (17
< Sicak su60sn |3 [2.67 " [1.155
H.SO. 5 dk %96[3 [5.33 % [1.528
Gruplar
Kontrol 3 330|577 93.611 |5 18.722
_ ara.
O
o 0O  Zimparalama 3 [7.002 |1.000 |Gruplarici|7.333 |12
(5]
8 & [Sicaksul5sn 3 |1.00 ® 11.000 30.636 [<.001]
S D
= |£ [Sicaksu30sn 3 [1.00° [1.000 611
> Toplam  (100.944 (17
< [Sicaksu60sn (3 [1.00° [.000
H.SO. 5 dk %96(3 [1.33° |.577
Gruplar
Kontrol 3 [.00¢ |.000 183.778 |5 36.756
: ara.
=
E Zimparalama 3 (10.002 |.000 |Gruplarigi|4.000 |12
3 [Sicaksul5sn |3 [1.67° |577 110.267)<.001
o
E [Sicaksu30sn [3 2.33° |577 333
= Toplam  (187.778 (17
< [Sicaksu60sn |3 2.00° [1.000
H.SOs 5 dk %963 [2.67° |.577
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Cizelge 4.41 Giinlere gore uygulamalarin tiirlerin ¢imlenme iizerindeki etkisi Anova

Gruplar
Kontrol 3 |1.33°¢ (1,155 113.778 |5 22.756
E' ara.
©
% Zimparalama 3 [7.332% |577 |Gruplarigi|9.333 |12
E Sicak su15sn (3 [2.33 % | 577 29.257 [<.001
E Sicaksu30sn [3 |00¢ |.000 778
=
©  [Sicaksu60sn |3 [2.67° [1.155
< Toplam  |123.111 |17
H.SOs+ 5 dk %963 5.67 2 |1.155
Gruplar
Kontrol 3 330|577 87.833 5 17.567
» ara.
O
- O  Zimparalama 3 [7.00a |1.000 |Gruplarici|8.667 |12
(5]
8 & [Sicaksul5sn |3 |1.67 b 1577 24.323 <.001
5 D
= |S [Sicaksu30sn 3 [L00P [1.000 722
> Toplam  [96.500 (17
< [Sicaksu60sn (3 [1.33° |577
H.SO. 5 dk %96[3 [1.67° [1.155
Gruplar
Kontrol 3 100°¢ 000 181.833 |5 36.367
: ara.
=
S  |Zimparalama 3 (10.002 000 |Gruplarigi|6.667 |12
g [SicaksulSsn [3 [L.67 % [577 65.460 [<.001
E [Sicaksu30sn [3 2.33° |577 556
= Toplam  (188.500 (17
< [Sicaksu60sn [3 [2.33° [1.528
H.SO. 5 dk %96[3 [2.67° |.577
Gruplar
Kontrol 3 [1.33%¢ [1.155 115.167 5 23.033
E' ara.
©
5 Zimparalama 3 [7.332 |577 |Gruplari¢i|17.333 |12
E Sicak su 15sn (3 [2.33 % |577 15.946 <.001
2 [Sicaksu30sn [3 [00° 000 1.444
S Toplam  (132.500 (17
< Sicak su60sn |3 4.33% [2.309
= H.SOs+ 5 dk %96[3 5.67 2 |1.155
o}
= Gruplar
N Kontrol 3 1332|577 86.278 |5 17.256
) ara.
O
O  |Zimparalama 3 [7.002 |1.000 |Gruplarigi|16.000 |12
(5]
& [Sicaksul5sn (3 2.00° [1.000 12.942 |<.001
(5]
= [Sicaksu30sn (3 (1.00° [1.000 1.333
S Toplam  (102.278 (17
< [Sicaksu60sn (3 [1.33° |577
H.SOs 5 dk %963 [2.67° [2.082
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Cizelge 4.41 Giinlere gore uygulamalarin tiirlerin ¢imlenme {izerindeki etkisi Anova

Gruplar

Kontrol 3 [[00¢ 000 180.944 |5 36.189
5 ara.
E Zimparalama 3 (10.00% |.000 |Gruplar i¢i|10.667 |12 .889
% Sicaksu15sn (3 [1.67° |577 |[Toplam [191.611 |17 40.713 [<.001
E  [Sicaksu30sn 3 [2.33% |577
o
< [Sicaksu60sn [3 [2.33°¢ [1.528

H.SO. 5 dk %96[3 [3.33° [1.528

Sekil 4.72 Kontrol grubu petrileri ve siirgiin kok uzunlukart 6l¢timii

4.1.18.2 Tohum ¢imlenme testleri sonucu elde edilen bulgular

Gozlem giinleri verilerine dayali olarak gergeklestirilen analizlerin her bir tir i¢in
uygulanan iglemlerin ¢imlenme oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar sergiledigini ortaya koymustur. Astragalus anthylloides Lam. tiirii igin 5. giin
gozlem verileri esas alinarak yapilan degerlendirmelerde, her bir uygulama i¢in 3
tekerriirlii ve toplamda 18 gozlem lizerinden yiiriitiilen analizler uygulamalarin ¢cimlenme
acisindan anlamli derecede farklilik gosterdigini gostermistir. (F(5-12)=27,280, P<0,01).
Buna gore Astragalus anthylloides Lam. bitkisinin en iyi ¢imlenme orani zzimparalama
uygulamasinda olurken ( X =6,00) bu uygulamay1 sicak su 15 sn uygulamasi ( X =1,67),
H.SO. ( x =0,67), kontrol grubu ( X =0,67) Sicak su 60 sn ( X =0,33) ve ¢cimlenmenin en
az gozlendigi grup ise sicak su 30 sn uygulamasi ( x =0,00) takip eden grubu
olusturmaktadir. Astragalus vulneriare DC. i¢in yapilan sorgulamada her bir uygulama

icin 3 tekerriirlii ve toplamda 18 gozlem {lizerinden yiiriitiillen analizler, ¢imlenme
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oranlarinin 5. glinde islemler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigini
ortaya koymustur (F(5,12) = 14.108, P < 0.01). Elde edilen sonuglara gore Astragalus
vulneriare DC. bitkisinin en iyi ¢imlenme orani zimparalama uygulamasinda
gozlemlenmistir ( ¥ =5,00). Bu uygulamay1 sirasiyla H.SO4 uygulamasi ve sicak su
uygulamalar1 (15 saniye, 30 saniye ve 60 saniye) takip etmektedir; bu islemlerin her
birinde ¢imlenme orant X = 0.67 olarak kaydedilmistir. En diisiik ¢imlenme oran1 ise

kontrol grubunda tespit edilmistir (x = 0.00).

Astragalus plumosus Willd. i¢in yapilan sorgulamada her bir uygulama igin 3 tekerriirli
ve toplamda 18 gozlem {izerinden yiiriitiillen analizler, anlamli bir sekilde ¢imlenme
acisindan farklilastigi g6zlenmektedir (F(5-12)=168,250, P<0,01). Buna gore Astragalus
plumosus Willd. bitkisinin en iyi ¢cimlenme orani zimparalama uygulamasinda olurken (
% =9,33) bu uygulamayi sirasiyla H.SOs uygulmasi ( X =2,00), sicak su 60 sn ( X =1,33),
sicak su 30 sn ( X =0,67) uygulamalarinin olusturdugu grup ve bu grubu ise sicak su 15
sn uygulamasinin olusturdugu grup takip etmektedir ( x =0,33). En diisiik cimlenme orani

IS e kontrol grubunda tespit edilmistir (X = 0.00).

Gozlem giinleri verilerine dayali olarak gergeklestirilen analizler, her bir tiir icin
uygulanan iglemlerin ¢imlenme oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar sergiledigini ortaya koymustur. Astragalus anthylloides Lam. tiirii i¢in 7. giin
gozlem verileri esas alinarak yapilan degerlendirmelerde, her bir uygulama i¢in 3
tekerriirlii ve toplamda 18 gbzlem tlizerinden yiiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢cimlenme
acisindan anlamli derecede farklilik gosterdigini gostermistir (F(5-12)=22.743, P<0,01).
Buna gore Astragalus anthylloides Lam. bitkisinin en iyi ¢gimlenme orani zimparalama
uygulamasinda olurken ( X =6,67) bu uygulamay: sirastyla sicak su 15 sn uygulamasi ( X
=2,00), H.SO4 ( x =1,00), kontrol grubu ( ¥ =1,00) sicak su 60 sn ( X =0,67) takip
etmektedir. En diisiik ¢cimlenme orani ise sicak su 30 sn uygulamasi ( X =0,00) grubunda

tespit edilmistir.

Astragalus vulneriare DC. igin yapilan sorgulamada her bir uygulama igin 3 tekerriirlii
ve toplamda 18 gozlem lizerinden yiirlitiilen analizler, ¢cimlenme oranlarinin 7. giinde

islemler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gdsterdigini ortaya koymustur
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(F(5-12)=38,971, P<0,01). Buna gore Astragalus vulneriare DC. bitkisinin en iyi
¢imlenme orani zimparalama uygulamasinda olurken ( X =6,00) bu uygulamayi sirasiyla
H2SO. uygulamasi ( X =0,67) ve sicak su 15 sn ( X =0,67), sicak su 60 sn ( x¥ =0,67),
sicak su 30 sn uygulamasi ( X =0,67) takip etmektedir. En diisiik ¢imlenme orani ise

kontrol grubunda tespit edilmistir (x = 0.00).

Astragalus plumosus Willd. igin yapilan sorgulamada her bir uygulama igin 3 tekerriirlii
ve toplamda 18 gozlem lizerinden yiirlitiilen analizler, ¢cimlenme oranlarinin 7. giinde
islemler arasinda istatistiksel olarak anlaml farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur
(F(5-12)=176,200, P<0,01). Buna gore Astragalus plumosus Willd. bitkisinin en iyi
c¢imlenme orani zzmparalama uygulamasinda olurken ( X =9,67) bu uygulamay1 H.SO.
uygulmasi takip etmektedir ( X =2,00). bu islemi sirasiyla sicak su 60 sn ( X =1,33), sicak
su 30 sn ( x =1,33) uygulamalarinin olusturdugu grup ve sicak su 15 sn uygulamasi takip
etmektedir ( x =0,33). En diisiik ¢cimlenme orani ise kontrol grubunda tespit edilmistir (X
=0.00).

Gozlem giinleri verilerine dayali olarak gergeklestirilen analizler, her bir tiir igin
uygulanan islemlerin ¢imlenme oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamh
farkliliklar sergiledigini ortaya koymustur. Astragalus anthylloides Lam. tiirii igin 10.
giin gozlem verileri esas alinarak yapilan degerlendirmelerde, her bir uygulama i¢in 3
tekerrtirlii ve toplamda 18 gozlem tlizerinden yiiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme
acisindan anlamli derecede farklilik gosterdigini gostermistir (F(5-12)=17,400, P<0,01).
Buna gore Astragalus anthylloides Lam. bitkisinin en iyi ¢gimlenme orani zimparalama
uygulamasinda olurken ( X =6,67) bu uygulamay1 sirasiyla H2.SO4 (X =2,33), Sicak su
60 sn (X =1,67), Sicak su 15 sn uygulamasi ( ¥ =2,00) ve kontrol grubu ( x =1,33) takip
etmektedir. En diisiik ¢imlenme orani ise Sicak su 30 sn uygulamasi grubunda ( X =0,00)

tespit edilmistir.

Astragalus vulneriare DC. i¢in igin yapilan sorgulamada her bir uygulama igin 3
tekerriirlii ve toplamda 18 gozlem iizerinden yiiriitiilen analizler, ¢imlenme oranlarinin
10. giinde islemler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigini ortaya

koymustur (F(5-12)=44,900, P<0,01). Buna gore Astragalus vulneriare DC. bitkisinin en

164



iyl ¢imlenme oram1 zimparalama uygulamasinda olurken ( x =7,00) bu uygulamayi
sirastyla H2SO4  uygulamasi ( X =1,33) Sicak su 15 sn ( X =0,67), sicak su 60 sn ( X
=0,67), sicak su 30 sn uygulamas1 ( X =0,67) takip etmektedir. En diisiikk ¢imlenme orani

ise kontrol uygulamasinin olusturdugu grupta tespit edilmistir.( X =0,33).

Astragalus plumosus Willd. igin yapilan sorgulamada her bir uygulama igin 3 tekerriirlii
ve toplamda 18 gozlem iizerinden yiiriitiilen analizler, ¢imlenme oranlarinin 10. giinde
islemler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur
(F(5-12)=174,450, P<0,01). Buna gore Astragalus plumosus Willd. bitkisinin en iyi
¢imlenme orani zzimparalama uygulamasinda olurken ( X =10,00) bu uygulamayi sirastyla
H2SO04 (1 x =2,33), sicak su 60 sn ( X =1,67), sicak su 15 sn ( x =1,67) ve sicak su 15 sn
( x =1,33) uygulamasinin olusturdugu grup takip etmektedir, En diisiik ¢imlenme orani

ise kontrol grubunda tespit edilmistir ( x =0,00).

Gozlem giinleri verilerine dayali olarak gerceklestirilen analizler, her bir tiir icin
uygulanan islemlerin ¢imlenme oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar sergiledigini ortaya koymustur. Astragalus anthylloides Lam. tiirii i¢in 12.
giin gozlem verileri esas alinarak yapilan degerlendirmelerde, her bir uygulama i¢in 3
tekerrtirlii ve toplamda 18 gozlem tlizerinden yiiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme
acisindan anlamli derecede farklilik gosterdigini gostermistir (F(5-12)=19,156, P<0,01).
Buna gore Astragalus anthylloides Lam. bitkisinin en iyi ¢gimlenme orani zimparalama
uygulamasinda olurken ( X =7,00) ) bu uygulamay1 sirasiyla H.SO4 (X =4,67) , sicak su
15 sn (X =2,00), sicak su 60 sn ( X =2,33) uygulamalarinin olusturdugu grup ve son olarak
kontrol grubu ( x =1,33) takip etmektedir. En diisiik ¢imlenme orani ise Sicak su 30 sn

uygulamasi grubunda ( X =0,00) tespit edilmistir.

Astragalus vulneriare DC. i¢in 12. giin gozlem verileri esas alinarak yapilan
degerlendirmelerde, her bir uygulama i¢in 3 tekerriirlii ve toplamda 18 gozlem iizerinden
yiiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme agisindan anlamli derecede farklilik
gosterdigini gostermistir (F(5-12)=50,314, P<0,01). Buna goére Astragalus vulneriare
DC. bitkisinin en iyi ¢imlenme orani Zimparalama uygulamasinda olurken ( X =7,00) bu

uygulamayi sirastyla H.SO4 (X =1,33), sicak su 60 sn ( x =1,00) sicak su 15 sn ( x =0,67),
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ve sicak su 30 sn ( X =0,67) takip etmektedir. En diisiik ¢imlenme oraninin gozlendigi

grup ise kontrol uygulamasi olmustur ( X =0,33).

Astragalus plumosus Willd. igin 12. giin g6zlem verileri esas alinarak yapilan
degerlendirmelerde, her bir uygulama icin 3 tekerriirlii ve toplamda 18 gozlem tizerinden
yiriitilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme agisindan anlamli derecede farklilik
gosterdigini gostermistir (F(5-12)=171,250, P<0,01). Buna gore Astragalus plumosus
Willd. bitkisinin en iyi ¢imlenme orani zimparalama uygulamasinda olurken ( X =10,00)
bu uygulamayi sirastyla H2SO4 (X =2,67), sicak su 60 sn ( x =1,67), sicak su 30 sn ( X
=1,67) ve sicak su 15 sn uygulamalarinin olusturdugu grup takip etmektedir ( X =1,67).

En diisiik ¢imlenme oraninin gozlendigi grup ise kontrol grubu olmustur ( X =0,00).

Gozlem giinleri verilerine dayali olarak gerceklestirilen analizler, her bir tiir icin
uygulanan islemlerin ¢imlenme oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar sergiledigini ortaya koymustur. Astragalus anthylloides Lam. i¢in 15. giin
gozlem verileri esas alinarak yapilan degerlendirmelerde, her bir uygulama igin 3
tekerriirlii ve toplamda 18 gozlem iizerinden yiiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme
acisindan anlamli derecede farklilik gosterdigini gostermistir (F(5-12)=17,645, P<0,01).
Buna gore Astragalus anthylloides Lam. bitkisinin en iyi ¢imlenme orani zimparalama
uygulamasinda olurken ( X =7,33) bu uygulamayi sirasiyla H.SOs (¥ =0,67) sicak su 60
sn (X =2,67), sicak su 15 sn ( X =2,00) ve kontrol grubu ( x =1,67), takip etmektedir. En
diisiik ¢imlenme oranimnin gozlendigi grup ise sicak su 30 sn uygulamasi ( ¥ =0,00)

olmustur.

Astragalus vulneriare DC. i¢in 15. giin goézlem verileri esas alinarak yapilan
degerlendirmelerde, her bir uygulama icin 3 tekerriirlii ve toplamda 18 g6zlem tizerinden
yiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme agisindan anlamli derecede farklilik
gosterdigini gostermistir (F(5-12)=30,636, P<0,01). Buna goére Astragalus vulneriare
DC. bitkisinin en iyi ¢imlenme orani zimparalama uygulamasinda olurken ( X =7,00) bu
uygulamay1 sirastyla HoSO4 (X =1,33) ve sicak su 15 sn ( x =1,00), sicak su 60 sn ( x
=1,00), sicak su 30 sn uygulamasi ( ¥ =1,00) takip etmektedir. En diisiik ¢imlenme

oraninin gozlendigi grup ise kontrol grubu ( x =0,00) olmustur.
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Astragalus plumosus Willd. igin 15. giin gozlem verileri esas alinarak yapilan
degerlendirmelerde, her bir uygulama icin 3 tekerriirlii ve toplamda 18 gozlem {izerinden
yiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme agisindan anlamli derecede farklilik
gosterdigini gostermistir (F(5-12)=110,267, P<0,01). Buna gore Astragalus plumosus
Willd. bitkisinin en iyi ¢imlenme oran1 zimparalama uygulamasinda olurken ( X =10,00)
bu uygulamayi sirasiyla HoSOa4 ( X =2,67), sicak su 30 sn ( x =2,33), sicak su 60 sn ( X
=2,00) sicak su 15 sn grubu takip etmektedir ( X =1,67). En diisiikk ¢imlenme oraninin

gbzlendigi grup ise kontrol grubu ( x =0,00) olmustur.

Gozlem giinleri verilerine dayali olarak gerceklestirilen analizler, her bir tiir icin
uygulanan iglemlerin ¢imlenme oranlari bakimindan istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar sergiledigini ortaya koymustur. Astragalus anthylloides Lam. i¢in 18. giin
gbzlem verileri esas alinarak yapilan degerlendirmelerde, her bir uygulama igin 3
tekerriirlii ve toplamda 18 gozlem tizerinden yiiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme
acisindan anlamli derecede farklilik gosterdigini gostermistir (F(5-12)=29,257, P<0,01).
Buna gore Astragalus anthylloides Lam. bitkisinin en iyi ¢imlenme orani zimparalama
uygulamasinda olurken ( X =7,33) bu uygulamayi sirasiyla H.SOs (X =5,67), Sicak su
60 sn ( x =2,67), sicak su 15 sn ( X =2,33)ve kontrol grubu ( x =1,33) takip etmektedir.
En diisiik ¢imlenme oranmin gézlendigi grup ise sicak su 30 sn uygulamasi ( X =0,00)

olmustur.

Astragalus vulneriare DC. igin 18. giin gozlem verileri esas alinarak yapilan
degerlendirmelerde, her bir uygulama icin 3 tekerriirlii ve toplamda 18 gdzlem tizerinden
yiiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme agisindan anlamli derecede farklilik
gosterdigini gostermistir (F(5-12)=24,323, P<0,01). Buna goére Astragalus vulneriare
DC. bitkisinin en iyi ¢imlenme oran1 Zimparalama uygulamasinda olurken ( X =7,00) bu
uygulamay1 sirasiyla HoSOs (X =1,67), sicak su 15 sn ( x =1,67), sicak su 60 sn ( X
=1,33) ve sicak su 30 sn uygulamasi ( x =2,33) takip etmektedir. En diisiik ¢cimlenme

oraninin gozlendigi grup ise sicak kontrol uygulamasi ( X =0,33) olmustur.

Astragalus plumosus Willd. igin 18. giin gozlem verileri esas alinarak yapilan

degerlendirmelerde, her bir uygulama i¢in 3 tekerriirlii ve toplamda 18 gozlem iizerinden
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yiriitilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme agisindan anlamli derecede farklilik
gosterdigini gostermistir (F(5-12)=65,460, P<0,01). Buna gore Astragalus plumosus
Willd. bitkisinin en iyi ¢imlenme orani zimparalama uygulamasinda olurken ( X =10,00)
bu uygulamayi sirasiyla HoSOs (X =2,67), sicak su 60 sn ( X =2,33 ve sicak su 30 sn ( X
=2,33) ve bu grubu sicak su 15 sn ( X =1,67) uygulamasi takip etmektedir. En diistik

¢imlenme oraninin gozlendigi grup ise kontrol grubu ( X =0,00) olmustur.

Gozlem giinleri verilerine dayali olarak gergeklestirilen analizler, her bir tiir i¢in
uygulanan islemlerin ¢imlenme oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar sergiledigini ortaya koymustur. Astragalus anthylloides Lam. i¢in 21. giin
gbzlem verileri esas alinarak yapilan degerlendirmelerde, her bir uygulama igin 3
tekerriirlii ve toplamda 18 gézlem iizerinden yiiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme
acisindan anlamli derecede farklilik gosterdigini géstermistir (F(5-12)=15,946, P<0,01).
Buna gore Astragalus anthylloides Lam. bitkisinin en iyi ¢imlenme orani zzmparalama
uygulamasinda olurken ( X =7,33) bu uygulamayi sirastyla H.SO4 (X =5,67), sicak su
60 sn ( x =4,33), kontrol uygulamas1 ( X =0,67) ve sicak su 15 sn ( ¥ =0,33) grubu takip
etmektedir. Cimlenmenin en az gézlendigi grup olan sicak su 30 sn uygulamasi ( X =0,00)

olmustur.

Astragalus vulneriare DC. i¢in 21. giin goézlem verileri esas alinarak yapilan
degerlendirmelerde, her bir uygulama i¢in 3 tekerriirlii ve toplamda 18 gozlem iizerinden
yiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme agisindan anlamli derecede farklilik
gosterdigini gostermistir (F(5-12)=12,942, P<0,01). Buna goére Astragalus vulneriare
DC. bitkisinin en iyi ¢imlenme orani zimparalama uygulamasinda olurken ( X =7,00) bu
uygulamay1 sirasiyla H.SO4 (X =2,67) sicak su 15 sn ( ¥ =2,00), sicak su 60 sn ( X
=1,33), sicak su 30 sn ( x =1,00) takip etmektedir. Cimlenmenin en az gozlendigi grup
olan kontrol uygulamasi ( X =0,33) olmustur.

Astragalus plumosus Willd. igin 21. giin gozlem verileri esas alinarak yapilan
degerlendirmelerde, her bir uygulama icin 3 tekerriirlii ve toplamda 18 g6zlem tizerinden
yiiriitiilen analizler, uygulamalarin ¢imlenme agisindan anlamli derecede farklilik
gosterdigini gostermistir (F(5-12)=40,713, P<0,01). Buna goére Astragalus plumosus

Willd. bitkisinin en iyi ¢cimlenme orani zimparalama uygulamasinda olurken ( x =10,00)
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bu uygulamay1 sirastyla H2SO4 (X =3,33), sicak su 60 sn ( x =2,33), sicak su 30 sn ( x
=2,33) ve sicak su 15 sn uygulamasmin olusturdugu grup takip etmektedir ( x =1,67).

Cimlenmenin en az gozlendigi grup ise kontrol uygulamasi olmustur ( X =0,00).

Cizelge 4.42 Uygulamalarin tiirlerin ¢cimlenme iizerindeki etkisi

Anova analizi
ULEE N ort. Std Kareler sq Kareler F p
sapma toplam1 ortalamasi

Kontrol 21 |1.24° |.995 |Gruplar 603.302 5 120.660| 69.168| <.001
e Arasi
3
o |Zimparalama |21 [6.90* |.889 Gruplarigi| 209.333| 120 1.744
% Sicaksu 15sn |21 |2.05° |.740 |Toplam 812.635| 125
= |[Sicaksu30sn (21 |.00¢ |.000
2 [Swcaksu60sn [21 [210° |1.700
< |H:S0s 5 dk|21 [3.62° (2291

%96
© Kontrol 21 |.24° 436 |Gruplar 580.452 5 116.090(167.745| <.001
3 Arasi
E Zimparalama |21 [6.57% |1.207 |Gruplar ici 83.048| 120 .692
S [Sicaksul5sn [21 [1.05> [.805 |Toplam 663.500| 125
S OSicaksu30sn (21 [.81¢ [.680
S [Sicaksu60sn |21 |95° |.498
2 H.SO: 5 dk[21 [1.38° [1.071

%96

Kontrol 21 |.00¢ .000 Gruplar 1305.087 5 261.017|563.154 | <.001
§ Arasi
% Zimparalama |21 |9.86* |.359 Gruplar ici 55.619| 120 463
S 3Sicaksul5sn |21 |1.29° |.784  |Toplam 1360.706| 125
2 §Sicaksu30sn [21 [171° [784
S |[Sicaksu60sn (21 [1.81°¢ [.928
% [0SO, 5 dk|21 [252° |.750

%96

Tim giinler verisi baz alinarak gerceklestirilen analizlerde, her bir tiir i¢cin uygulanan
islemlerin ¢cimlenme oranlar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilastigi
belirlenmistir. Astragalus anthylloides Lam. tiirii i¢in yapilan sorgulamada her bir
uygulama i¢in yapilan toplam 21 gézlem sonucunda uygulamalarin ¢imlenme agisindan

anlaml1 derecede farklilik gosterdigi ortaya konmustur (F(5-120)=69,168, P<0,01).
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Bu bulgulara gore, Astragalus anthylloides Lam. bitkisinin en yiiksek ¢imlenme orani
zimparalama igleminde goézlenmistir (X = 6.90). Bu uygulama, en yiiksek ¢imlenme
basarisi saglanirken, onu %96 H.SO. 5dk (siilfiirik asit) uygulamasi takip etmektedir (x
= 3.62). Daha sonra, sicak su 60 saniye (x = 2.10) ve sicak su 15 saniye (x = 2.05)
uygulamalar1 gelmekte olup, kontrol grubu ise diisiik diizeyde bir ¢cimlenme gdstermistir
(x = 1.24). Cimlenmenin en az gozlendigi uygulama ise sicak su 30 saniye uygulamasi

olmus ve bu grupta ¢imlenme goriilmemistir (X = 0.00).

Astragalus vulneriare DC. tiirii igin yapilan sorgulamada her bir uygulama i¢in yapilan
toplam 21 gozlem sonucunda uygulamalarin ¢imlenme agisindan anlamli derecede
farklilik gosterdigi ortaya konmustur (F(5-120)=167,745, P<0,01). Bu bulgulara gore,
Astragalus anthylloides Lam. bitkisinin en yiiksek ¢imlenme orani zimparalama
isleminde gozlenmistir ( X =6,57). Bu uygulamayla en yiiksek ¢imlenme basarisi
saglanirken onu %96 H.SO4 5dk uygulamasi takip etmektedir ( X =1,38). Bu uygulamay1
sonrasinda sirastyla sicak su 15 sn (X =1,05) uygulamasi, sicak su 60 sn ( X =0,95), sicak
su 30 sn uygulamasi ( X =0,81) takip etmektedir. Cimlenmenin en az gozlemlendigi

kontrol grubu olmustur ( x =0,24).

Astragalus plumosus Willd. i¢in yapilan sorgulamada her bir uygulama igin yapilan
toplam 21 gbzlem sonucunda uygulamalarin anlaml bir sekilde ¢imlenme agisindan
farklilastigi gozlenmektedir (F(5-120)=563,154, P<0,01). Bu bulgulara gére Astragalus
plumosus Willd. bitkisinin en yiiksek ¢imlenme orani zimparalama isleminde
gozlenmistir ( X =9,86). Bu uygulamayla da diger iki tiirdeki gibi en yiiksek ¢imlenme
basarisi saglanirken onu %96 H.SO4 5 dk uygulamasi takip etmektedir ( X =2,52). Bu
uygulamayi sonrasinda sirasiyla sicak su 60 sn ( X =1,81), sicak su 30 sn ( x¥ =1,71) ve
sicak su 15 sn uygulamalarimin olusturdugu grup takip etmektedir ( X =1,29). Kontrol

grubunda ise ¢imlenme olmamustir. ( X =0,00).

Sicak su uygulamalarinda Astragalus plumosus Willd. tiiriinde 60 sn, 30 sn ve 15
saniyelik uygulamalar arasinda bir basar siralamasi gozlemlenmistir. Ancak Astragalus
anthylloides Lam. ve Astragalus vulneriare DC. tiirlerinde en diisiik etkinin 30 saniyelik

sicak su uygulamasi ile elde edildigi belirlenmistir. Bu iki tiirde, 60 saniye ve 15 saniye
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siireyle uygulanan sicak su iglemlerinin etkisi ise birbirine olduk¢a yakin bulunmustur.

Bu durumun tohumlarin farkl bitkilerden temin edilmesi ve muhtemelen farkl: siirelerde

olgunlagsmasindan ve tohum iriliklerinden kaynaklanmasi sonucunda sicak suya

dayanikliliklariin farkli olmasi ile yorumlanmaktadir.

Cizelge 4.43 Uygulamalarin tiirler arasindaki basar1 orani1 varyans anova analizi

Anova analizi
o Std. Kareler )
Uyg. | Bitki Tiirii N | Ort. Sd |Karelerort.| F Sig.
Sapma Top.
A. anthylloides Gruplar
21 |1.24% |.995 18.127 |2 9.063
S Lam. aras.
£ |A vulneriare DC. |21 [24® [436 |Gruplarici [23.619 |60 23.024<.001
X 394
A. plumosus Willd. |21 |.00° |.000 |Toplam 41746 |62
A. anthylloides Gruplar
] 21 |6.90"°|.889 137.365 |2 68.683
€ |Lam. aras.
=
S |A vulneriare DC. |21 [6.57°(1.207 |Gruplarigi 47524 |60 86.713 <.001
= 792
N | A. plumosus Willd. |21 |9.862(.359 |Toplam 184.889 |62
i Gruplar
A. anthylloides 21 [2.05¢ [.740 P 11.460 |2 5.730
= Lam. aras.
v o
S 0 |A. vulneriare DC. |21 [1.05°| 805 |Gruplarigi |36.190 |60 9.500 |<.001
n .603
A. plumosus Willd. (21 |1.29°|.784 |Toplam 47.651 |62
A. anthylloides Gruplar
a8 21 [.00¢ |.000 30.889 |2 15.444
2 Lam. aras.
Z A wulneriare DC. |21 81" [.680 |Gruplarigi 21524 |60 43.0531<.001
< .359
% A. plumosus Willd. |21 |1.712|.784 |Toplam 52.413 |62
A. anthylloides Gruplar
g 21 [2.102|1.700 14857 |2 7.429
2 Lam. aras.
Z A vulneriare DC. |21 .95 |498 |Gruplar ici [80.000 |60 5.571 | .006
S 1.333
@ |A. plumosus Willd. |21 |1.812(.928 |Toplam 94.857 |62
2 |A. anthylloides Gruplar
= 21 [3.622|2.291 52.603 |2 26.302
o Lam. aras.
| A vulneriare DC. |21 [1.38°(1.071 |Gruplarici [139.143 |60 2.319|11.342|<.001
S
@ A. plumosus Willd. |21 [2.522|.750 |Toplam 191.746 |62
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Farkli uygulamalarda bitki tiirlerinin nasil bir performans gosterdigini sorgulamak i¢in
her bir uygulama 6zelinde tiirlerin ¢imlenmeleri arasindaki farkliliklar varyans analizi
yontemiyle sorgulanmistir. Cizelge 4.43 incelendiginde her bir uygulama igin tiirlerin
p<0,05 diizeyinde anlamli farklilagtigr goriilmektedir. Buna gore kontrol grubunun
0zelinde yapilan sorgulama da her bir tiir icin yapilan toplam 21 gbézlem sonucunda
tirlerin ¢imlenme agisindan anlamli bir sekilde farklilastigi gozlenmektedir (F(2-
60)=23,024, P<0,01). Bu bulgulara dayanilarak zimparalama islemine 6zel olarak yapilan
analizde, her bir tiir i¢in yapilan toplam 21 gdzlem sonucunda, tlirlerin ¢cimlenme oranlar1
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilagtigi belirlenmistir (F(2, 60) =
86.713, P < 0.01). Bu sonuglar zimparalama isleminin ¢imlenme iizerindeki etkisinin
tiirlere gore degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir. Zimparalama isleminde en
yiiksek ¢imlenme oranina sahip tiir Astragalus plumosus Willd. olarak tespit edilmistir (x
=9.86). Bu tiirii ¢gimlenme oranlar1 agisindan Astragalus anthylloides Lam. (x = 6.90) ve
Astragalus vulnerariae DC. (X = 6.57) tiirleri takip etmektedir. Bu bulgular Astragalus
plumosus Willd. ’in zimparalama islemine diger tiirlere kiyasla daha duyarli oldugunu ve

bu islemlerin ¢imlenme basarisinin 6nemli dl¢ilide artirilabilecegini gostermektedir.

15 sn sicak su uygulamasi 6zelinde yapilan analizde her bir tiir igin toplam 21 gozleme
dayali olarak, tiirler arasinda ¢cimlenme oranlarinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
oldugunu ortaya konulmustur (F(2, 60) = 9.500, P < 0.01). Bu uygulamada Astragalus
anthylloides Lam. en yiiksek ¢imlenme oranini géstermis (X = 2.05), bunu sirasiyla
Astragalus plumosus Willd. (x = 1.29) ve Astragalus vulnerariae DC. (x = 1.05) takip
etmistir. Bu bulgular Astragalus anthylloides Lam. tiiriiniin kisa siireli sicak su tedavisine
ozellikle duyarli oldugunu ve bu uygulamanin ¢imlenme basarisin1 diger tiirlere kiyasla

artirabilecegini gostermektedir.

30 sn sicak su uygulamasi 6zelinde yapilan analizde her bir tiir igin 21 gdzlem temel
alinarak tiirler arasinda ¢imlenme oranlarinda anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir
(F(2,60)=43.053, P <0.01). Buna gore Astragalus plumosus Willd. en yiiksek ¢gimlenme
oranina ulasmig (X = 1.71), ardindan Astragalus vulnerariae DC. (X = 0.81) onu takip

etmis, Astragalus anthylloides Lam. ise en diisiikk ¢imlenme oranini sergilemistir (X =
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0.00). Bu sonug Astragalus plumosus Willd. tiiriiniin daha uzun siireli sicak su
maruziyetine daha toleransli oldugunu, ancak Astragalus anthylloides Lam. igin bu

siirenin ¢imlenmeyi olumsuz etkileyebilecegini ortaya koymaktadir.

60 sn sicak su uygulamasi 6zelinde yapilan analizde her bir tiir i¢in 21 gbzleme dayanarak
¢imlenme oranlarinda tiirler arasinda anlamli farkliliklar oldugunu gdstermistir (F(2, 60)
=5.571, P <0.01). Bu uygulamada Astragalus anthylloides Lam. (x = 2.10) ve Astragalus
plumosus Willd. (X = 1.81) en yiikksek ¢imlenme oranlarina ulasmis, Astragalus
vulnerariae DC. (X = 0.95) takip etmistir. Bu bulgular 60 saniyelik sicak su tedavisinin
Astragalus anthylloides Lam. ve Astragalus plumosus Willd. i¢in optimal olabilecegini
ancak Astragalus vulnerariae DC. tiirii bu uygulamada daha diisiik basar1 gostermistir.

H>SOs uygulamasi 6zelinde yapilan sorgulama da, her bir tiir i¢in 21 gézleme dayali
olarak tiirler arasinda ¢imlenme oranlarinda anlamli farkliliklar oldugunu ortaya
koymustur (F(2, 60) = 11.342, P < 0.01). Bu uygulamada Astragalus anthylloides Lam.
X = 3.62) ve Astragalus plumosus Willd. (X = 2.52) en yiiksek ¢imlenme oranlarini
gostermis, bunlar1 Astragalus vulnerariae DC. (X = 1.38) izlemistir. Bu sonuglar H>SO4
ile kimyasal skarifikasyonun Astragalus anthylloides Lam. ve Astragalus plumosus

Willd. i¢in daha etkili oldugunu gostermektedir.

Kok uzunlugu ortalamalarina gore yapilan analizlerde Astragalus anthylloides Lam. ve
Astragalus plumosus Willd. tiirlerinde islemlerin etkisiyle anlamli farkliliklar saptanirken
Astragalus vulnerariae DC. tiiriinde islemler arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.
Astragalus anthylloides Lam. i¢in her islemde 3 tekrar ve toplam 18 gozleme dayali analiz
kok uzunlugunda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugunu géstermistir (F(5,12) =
4.881, P <0.05). Bu tiirde en yiiksek kok uzunluklar1 H.SO4 (X = 3.21 ¢m) ve sicak su 60
sn (X = 3.16 cm) uygulamalarinda kaydedilmis; bunlar1 zimparalama (X = 1.59 cm), sicak
su 15 sn (x = 1.77 cm) ve kontrol (X = 1.00 cm) gruplart izlemis, en diisiik kok uzunlugu
ise sicak su 30 sn isleminde gozlenmistir (X = 0.00 cm). Astragalus vulneriare DC. igin
yapilan sorgulamada her bir uygulama i¢in yapilan 3 ve toplamda 18 gozlem sonucunda
uygulamalarin 5. giinde anlamli bir sekilde ¢imlenme agisindan farklilastig

gozlenmektedir (F(5-12)=1,116, P>0,05). Astragalus plumosus Willd. analizinde ise
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uygulanmalarin kék uzunlugu agisindan anlamli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir

(F(5,12) = 3.944, P < 0.05). En yiiksek kok uzunluklart sicak su 60 sn (X = 2.98 cm) ve

zimparalama (X = 2.85 c¢cm) islemlerinde gozlenmis; bunlari sicak su 15 sn (X = 2.12 cm),

sicak su 30 sn (X = 2.08 cm) ve H>SO4 (X = 1.72 cm) takip etmis, en diisiikk kok uzunlugu

kontrol grubunda kaydedilmistir (x = 0.00 cm).

Cizelge 4.44 Uygulamalarin ¢imlenen tohum kok uzunluklarina etkisi varyans analizi

ANOVA
Standard Kareler Kareler )
Uygulama N | Ortalama sd E Sig.
sapma toplam ortalamalasi
Kontrol 3 [1,0000% |1,17898 |Gruplar
23,282 5 4,656
arasi
£ |Zmmparalama 3 [1,5923% | 59644 Gruplar igi 11,448 12
3+
j Sicak su 15sn 3 11,7667 | 64291 4,881,011
[<5]
S [Sicak su 30sn 3 [,0000° |,00000 954
= Toplam 34,730| 17
g Sicak su 60sn 313,1633% |[1,27052
; H:SOs 5 dk %96 |3 |3,2067° |1,39661
Kontrol 3 |,2000 ,34641 | Gruplar
(&) 21,068| 5 4,214
(a) arasi
E Zimparalama 3 11,7800 ,52421 | Gruplar igi 43,376 |12
§ Sicak su 15sn 3 12,9333 2,83784 1,166 | ,380
>
i Sicak su 30sn 3 11,6000 1,44222 3,615
= Toplam 64,444 |17
% Sicak su 60sn 3 13,6167 2,97504
2 H2S0s+ 5 dk %96 |3 |2,3600 1,51947
Kontrol 31,0000 |,00000 |Gruplar
17,335| 5 3,467
arasi
. | Zimparalama 3 12,8500% |1,59009 |Gruplar igi 10,548 |12
=}
E Sicak su 15sn 312,1167% |1,22916 3,944 | ,024
2L | Sicak su 30sn 3 |2,0833% | 45369 ,879
3 Toplam 27,883 |17
g Sicak su 60sn 312,98332 |,79110
j H:S0: 5dk %96 |3 |1,7200® |,63498
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Cizelge 4.45 Uygulamalarin ¢imlenen tohumlarin stirglin uzunluklarina etkisi

ANOVA
Standard Kareler Kareler .
Uygulama N | Ortalama sd F Sig.
Sapma Toplam Ortalamalasi
Gruplar
Kontrol 3 |1,2000% |1,11355 8,171 5 11,634
arasi
Zimparalama 3 [1,25832 | 53638 Gruplar i¢i | 5,026 12
Sicak su 15sn 3 11,2667 | 47258
S 3,902 |,025
< | Sicak su 30sn 3 |,0000° |,00000 419
8 Toplam 13,198 |17
S Sicak su 60sn 3 12,0767% |,50163
£ [H:S0: 5dk
@ 3 (1,94672 |,71452
< | %96
Gruplar
Kontrol 3 [,2667 ,46188 1,874 5 1,375
arasi
| Zimparalama 31,9067 ,21385 | Gruplari¢i |4,029 12
(@]
(&)
® Sicak su 15sn 31,8933 ,51540
= 1,116 |,402
E Sicak su 30sn 31,1833 1,03239 336
2 Toplam 5903 |17
@ | Sicak su 60sn 3 11,1833 ,40104
<
2 |H.S0. 5dk
= 3 (1,1633 ,51287
£ | %96
Gruplar
Kontrol 3 |,0000° ,00000 5,193 5 (1,039
arasi
Zimparalama 3 11,4483% |,22262 |Gruplarigi |1,042 12
Sicak su 15sn 3 11,0500% |,44441
- 11,962 |,000
E Sicak su 30sn 31,96672 |,18930 087
» Toplam 6,235 |17
§ Sicak su 60sn 3 11,67672% |,25423
5 H2.SOs 5 dk
o 3 (1,3233% |,41645
< | %96

Sap uzunluklari ortalamasi verisi baz alinarak yapilan analizlerde Astragalus anthylloides
Lam. ve Astragalus plumosus Willd. tiirlerinde uygulamalara gore anlamli farklilasma
gozlenmisken, Astragalus vulneriare DC. tiirlinde uygulamalara gore anlamli bir

farklilasma gozlenmemistir. Astragalus anthylloides Lam. i¢in sap uzunlugu ortalamalar1
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gbzlemi verisine gore yapilan sorgulamada her bir uygulama icin 3 tekerriirde

uygulamalarin anlamli bir sekilde farklilagtigi gézlenmektedir (F(5-12)=3,902, P<0,05).

Buna gore Astragalus anthylloides Lam. bitkisinin en iyi sap uzunlugu orani sicak su 60
sn (=2,08) ve H.SO. ( =0,67) uygulamasinda olurken bu uygulamay1 zimparalama (
=6,00), sicak su 15 sn uygulamasi ( =1,67), kontrol grubu ( =0,67) takip etmistir ve sap
uzunlugu ortalamasinin en az goézlendigi grup ise sicak su 30 sn uygulamasinin ( =0,00)
olusturdugu grup olusturmaktadir. Astragalus vulneriare DC. i¢in yapilan sorgulamada
her bir uygulama i¢in yapilan 3 ve toplamda 18 gézlem sonucunda uygulamalarin anlaml

bir farklilasma gézlenmemistir (F(5-12)=1,116, P>0,05).

Astragalus plumosus Willd. igin yapilan sorgulamada her bir uygulama igin yapilan 3 ve
toplamda 18 gézlem sonucunda uygulamalarin anlamli bir sekilde sap uzunlugu acisindan
farklilastigi gozlenmektedir (F(5-12)=11,962, P<0,01). Buna gore Astragalus plumosus
Willd. bitkisinin en iyi sap uzunlugu sicak su 60 sn ( =1,68), zzimparalama ( =1,45) H2SO4
( =1,32) sicak su 15 sn ( =1,05) sicak su 30 sn ( =0,98) uygulamalarinda olurken bu
uygulamay1 sap Uuzunlugunun en az gozlendigi kontrol uygulamasinin olusturdugu grup

olmustur ( =0,00).

Cizelge 4.46 Giinler bazinda ¢imlenen tohum sayisi (+24 oC, 12/12 151k rejiminde)

Tiirler S.glin  7.gin  10.glin 12. glin 15. glin 18. giin 21.giin
Astragalus anthylloides Lam. 28 34 42 52 57 58 63
Astragalus vulnerariae DC. 23 26 32 33 35 39 43
Astragalus plumosus Willd. 41 44 51 53 56 57 59

ISTA kurallarina gore, ¢cimlenme orani (CO), deneme zamani iginde ¢imlenmis toplam
tohum adetinin, teste konu toplam tohum sayisina oranlanip yilizdeye gevrilmesi ile
hesaplanir. Cimlenme oraninin asagidaki formiile gore yiizde olarak hesaplamasi yapilmastir.

(Anonymous 2024 c¢). CO = (Cimlenen Tohum Sayisi / Toplam Tohum Sayis1) x 100
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Cizelge 4.47 Toplam ¢imlenme orani (CO)

Cimlenen orani

Cimlenen tohum sayisi Kullamilan toplam

Tirler (adet) tohum Oran %
sayisi (adet)

Astragalus anthylloides 63 180 2857

Lam.

Astragalus vulnerariae DC. 43 180 238

Astragalus plumosus Willd. 59 180 327

Cizelge 4.48 Ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) (+24 oC, 12/12 151k rejiminde)

Ortalama
21.glin Cimlenme
suresi

12. 15. 18.

Tiirler S5.glin 7.glin 10.gilin gin  gin gin

Astragalus anthylloides

28 6 8 10 5 1 5 8,25
Lam.
Astragalus vulnerariae DC. 23 3 6 1 2 4 4 9,16
Astragalus plumosus Willd. 41 3 2 3 3 1 2 6,55

Uluslararas1 Tohum Test Birligi (ISTA) kurallarina gore tohumlarin ¢imlenme hizini
belirlemek bir formiille hesaplanir. Ortalama Cimlenme Siiresi (OCS) asagidaki formiil

ile hesaplanmaktadir (Anonymous 2024c).

OCS=}(Dxn) / ¥n
D: Testin baglangicindan itibaren gegen giin sayisini,

N: Kontrol giinlinde ¢imlenen tohum sayisin1 ifade etmektedir.

Astragalus plumosus Willd.’in en kisa ortalama ¢imlenme siiresine 6,55 giin ve en yiiksek
baslangi¢ ¢imlenme oranina %32,7 sahip oldugu, Astragsalus anthylloides Lam.’1n ise
bu iki tiir arasinda 8,25 giin ve % 28,57 ¢imlenme oranina, Astragalus vulnerariae
DC.’nin ise en uzun ¢imlenme siiresine (9,16 giin) ve en disiik %23,8 ¢imlenme

oranlarmna sahip oldugunu gostermektedir (¢izelge 4.48).
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4.2 Tartisma

Peyzaj Mimarligi Anabilim Dali’nda yiiriitilen ve Astragalus tiirlerini konu alan
caligmalar dikkate alinarak tiirlerin ele alinan morfolojik ve ekolojik Ozellikleri ile
kullanim alanlar1 bu tez kapsaminda elde edilen bulgularla iliskilendirilerek
degerlendirilmektedir. Ayrica Astragalus tiirlerinin tohumla iiretimine yonelik
Tiirkiye’de yiiriitiilen arastirmalar, uluslararast oOl¢ekte gerceklestirilen benzer
caligmalarla karsilastirilmis; bu dogrultuda ortaya cikan benzerlikler ve farkliliklar
belirlenmistir. Yine Astragalus tiirlerinin tohumla {iretimine yo6nelik Tirkiye’de
gerceklestirilen arastirmalar ile uluslararasi 6lgekte yiiriitiilen ¢calismalar karsilastirilarak

benzerlikler ve farkliliklar ortaya konulmaktadir.

4.2.1 Astragalus tiirlerinin Peyzaj Mimarhgi ¢alismalarinda kullammmina iliskin

arastirmalar

Dilaver (2001, 2010) Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek,
Astragalus anthylloides Lam., Astragalus densifolius Lam. subsp. ayashensis Aytag &
Ekim, tiirlerinin ekolojik 6zelliklerini ve Peyzaj Mimarlhigi ¢aligmalarinda kullanim
potansiyellerini ortaya koymustur. Dilaver’e gore (2001) Astragalus densifolius Lam.
subsp. ayashensis Aytag & Ekim lokal endemik tiiriiniin kaya bahgesinde kullanimini

Onermistir.

Tirnak¢1 ve Aklibasinda (2024) Hymenostegis Bunge seksiyonuna dahil Astragalus
lagurus 'un kaya bahgesi, erozyon kontrolii ve sev bitkilendirmesinde kullanilabilecegini
onermis ancak bu tilir ve dahil oldugu seksiyona dair herhangi bir tiir bu tez ¢aligmasi

kapsaminda degerlendirilmemistir.

Yilmaz’a gore (2006) Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek,
Astragalus microcephalus Willd., Astragalus christianus L. tiirlerinin peyzaj onarimi ve
koruma ¢alismalarinda, kaya ve duvar bahgelerinde, yer Ortlicii olarak ve kentsel

alanlardaki tasarimlarda ve 6zel amacgli diizenlemelerinde kullanilabilecegini; ayrica
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Astragalus christianus L. tiirinlin ¢att ve teras bahgelerinde de kullanilabilecegini
degerlendirmistir. Yine Astragalus aduncus Willd. (syn. = Astragalus xylobasis Freyn &
Bornm.) Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek, Astragalus
christianus L., Astragalus microcephalus Willd. tiirlerinin siirtiniicii formu ve stk dokusu
ile sevlerin zorlu sartlarina adapte oldugunu fonksiyonel agidan ise uzun ve dayanikli kok
yapisi, yatay ve siirliniicii biiyliyen, hizli gelisen, zorlu ¢evre sartlarinda yasayabilen tiirler
oldugunu vurgulamistir. Genellikle glines alan, tagh, toprak Ortiisiiniin neredeyse
olmadigr ve asir1 egimli alanlarda yetisme egilimi gosterdigi bildirilmistir. Yine
Astragalus tiirlerinin sik dokusu, dikenli yapisi ve yastik formu ile erozyonu 6nlemede
onemli bir role sahip oldugu vurgulanmis; 6zellikle yuvarlak ve yastik formundaki toprak
istii aksamlar ile topragi orten golge saglayan dikenli tiirlerin, kurak ve giinesli, asir1
egimli alanlarda dogal olarak yetismelerinden peyzaj onarimi ¢alismalarinda, erozyonla

miicadelede ve biyolojik restorasyonda kullanilmalarini dnermistir (Y1lmaz 2006).

Kiicik’e gore (2018) Marmara Bolgesi’nde eksentif cati bahgelerinde kullanim
potansiyeli olan Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek,
Astragalus xylobasis Freyn & Bornm.; endemik Astragalus mesogitanus Boiss. ve
Astragalus vulnerariae DC. tiirlerini 6nermistir. Cimen ve Ulus’a gore (2020) Astragalus
plumosus Willd.’un uzun g¢iceklenme siiresiyle sehir i¢i peyzajlarda estetik katki
saglayabilecegi, Astragalus vulnerariae DC.’nin ise daha g¢ok dogal ¢ayir

ekosistemlerimle olan uyumu belirtilmistir.

Corbact ve Ozyavuz (2024) kurakeil peyzaj konulu calismasinda hazirlamis olduklar
kuraklik Indeksi ve bolgeleme tablosunda Astragalus plumosus Willd. tiiriiyle ilgili

olarak su istegini ¢ok az ve az olarak derecelendirmislerdir.

Astragalus plumosus Willd. ile ayn1 bolgede yayilis1 goriilen yesil- giimiisi ve Astragalus

angustifolious, Astragalus microcephalus Willd. tiirlerinin sonbaharda daha sonraki
zamanda dormansiye gectigi goriilmiistiir. Bu durum, giimiisi ve giimiisi-yesil yaprakl
tiirlerin kurakliga ve yetistigi bolgenin ekolojik kosullarina kars1 daha yiiksek dayaniklilik
gosterdigini ortaya koymaktadir.
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4.2.2 Dogal BitKki tiirlerinin begeni tercihlerine iliskin aragtirmalar

Ak (2018) arastirmasinda Astragalus gummifer tiiriiniin de dahil oldugu 82 tibbi ve
aromatik bitki tlriine iliskin anket calismasini sektorde gorev yapan uzmanlar ve
akademisyenlerle yiiriitmiistiir. Anket sonuglarina gore tiirlerin bliyiik cogunlugu yaprak
ve ¢igek Ozellikleriyle, bir kismi ise meyve ya da habitus 6zellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir.
Katilimeilar tarafindan bir¢ok tiir baharat, cay ve bazi durumlarda tibbi kullanim
acisindan uygun bulunmustur. Ayrica bitkilerin ¢icek rengi, doku ve form o6zellikleri
degerlendirilmis; ozellikle ¢igekleri dikkat ¢eken tiirlerin estetik deger bakimindan
yiiksek begeni aldigi belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore s6z konusu tiirlerin peyzaj
tasariminda ¢it bitkisi, kaya bahgesi, sev uygulamalar1 ile grup veya soliter kullanim gibi
farkli bigimlerde degerlendirilebilecegi ortaya konulmustur. Calismada genel olarak
tiirlerin Peyzaj Mimarliginda kullanilabilirligi vurgulanmais, yerel tiirlerin tanitilmasi ve
tiretiminin desteklenmesi onerilmistir. Bu kapsamda Astragalus gummifer tiiriiniin doku
etkisi nedeniyle 6zellikle kayalik bahgelerde kullaniminin uygun oldugu; kok ve regine
ozellikleri sayesinde ekonomik deger tasidigi ve bu yoniiyle Peyzaj Mimarliginda hem
estetik hem de islevsel bir potansiyele sahip oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
dikenli yapisindan dolay1 ¢ocuk oyun alanlar1 i¢in uygun gériilmemistir. Ote yandan
erozyon kontrolii ve kurak alanlarin bitkilendirilmesinde ytliksek potansiyele sahip oldugu
vurgulanmigtir. Bu tez ¢alismasina konu Astragalus microcephalus Willd. tiiriiniin,
Astragalus gummifer ile benzer ozellikler gosterdigi tespit edilmistir. Anket
degerlendirmelerinde o6zellikle cicek Ozellikleri ile 6ne ¢ikan tiirlerin yiiksek estetik

begeni diizeyine sahip olduklar1 degerlendirilmektedir.

Basi¢ (2018) Lamiaceae familyasina ait tiirlerden Ajuga chamaepitys subsp. chia var.
chia, Ajuga orientalis, Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys ve Teucrium polium
Peyzaj Mimarliginda kullanim potansiyellerini ortaya koymay1 amaglayan ¢alismasinda
tiirlerin morfolojik ve estetik 6zellikleri kullanic1 begenisine sunularak 100’er kisiden
olusan halk ve uzman anket gruplarinda; uzman anketinde tiirlerin gorsel ve estetik

ozellikleri ayrtinili olarak degerlendirilmistir. Bu tez ¢alismasinda oldugu gibi halk ve
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uzman anketleri karsilastirildiginda anket gruplarinin beklenti ve estetik degerlerinde

farkliliklar bulundugu ortaya konmustur.

4.2.3 Astragalus tiirlerinde tohum dormansisi kirillmasina iliskin arastirmalar

Soltani vd’ye (2020) gore Astragalus’un birgok tiirliniin nadir ve nesli tiikenme
tehlikesiyle karst karsiya oldugunu, Uluslararasi Doga Koruma Birligi'nin (IUCN)
kirmizi liste raporuna (2019) gore bir tiirin neslinin tiikenmis oldugu ve 32 tiiriin de
tehlike altinda veya kritik tehlike sinifinda oldugu bildirilmistir. Astragalus tiirlerinin
ender ve tehdit altinda olmasindaki baslica faktorlerin diisiik tohum ¢imlenme yiizdesi ve
yavas fide biiylimesi (Kunz vd. 2016, Statwick 2016), tozlasmada ki engeller (Becker vd.
2011, Baer ve Maron, 2018, Schurr vd. 2019), kent ve arazi degisiklikleri (Decker, 2005,
2006), otlanma (Lesica 1995, Dianati Tilaki vd. 2010, Baer ve Maron 2018) ve de
popiilasyonlarinin kiigiilk boyutlu olmasindan kaynakli olduguna dikkat cekmistir
(Decker 2006, Wells 2006). Tohumla iiretim ¢aligmalarinin ve yakin zamanli birgok
calisgmada da bitki doku kiiltiirii ve somatik embriyogenez iiretim ydntemlerinin
kullanildigi gériilmektedir. Buna baslica sebep bu cinse ait tohumlarda fiziksel
dormansinin ve de bazi tiirlerde buna ilaveten fizyolojik dormansinin bulunmasidir.
Dormansi, tohumlarin ¢evre sartlarina uygun olmasina ragmen i¢ tohum kabuguna suyun
ulagamamasi ve gaz gecirgenliginin olmamasi, tohumlardaki bazi kimyasal maddeler ve
dis etmenlere sicaklik, oksijen, 151tk vb. bagli ¢imlenememesi durumu olarak
aciklanmaktadir (Giincan, 1976, Giirel 2021). Astragalus tiirlerinin tohumla tiretimi daha
giivenilir, daha az maliyetlidir ve daha basittir (Statwick, 2016, Albrecht ve Long 2019,
Soltani 2020).

Literatiirde, Astragalus tiirlerinin fizyolojik ve morfolojik engeller nedeniyle ¢imlenme
engeli veya basarisi diisiik olan tiirlerin tohumla {iretiminde dormansiyi asmak i¢in ¢ok
farkli 6n islemlerin denendigi goriilmektedir. Bu iglemler arasinda,

o Kaynar, sicak suda bekletme (100 °C’- 80°) ve soguk suda bekletme,

o Hidro priming,

o Sicak katlama ve soguk katlama, Sicak+ soguk katlama, Soguk + sicak katlama,

. Mekanik asindirma (Bistirii ile ¢izme, zimparalama),

181



o Kimyasal asindirma (H2SOs - siilfiirik asit, HCI - hidroklorik asit gibi asitlerle
muamele),

. Bitki biiyiime diizenleyicileri (6rnegin, gibberellik asit - GAs),

o Diger kimyasal maddeler (hidrojen peroksit - H.O2, potasyum nitrat - KNOs) ile

muamele bulunmaktadir.

Bu 6n islemlerin esas amaci tohum kabugunun gecirgenligini artirmaktir. Bu sayede
embriyo su ve oksijen alabilecek ve boylece ¢imlenme tesvik edilecektir. Arastirmalarda
sadece bu uygulamalarin ya da birbiri ile kombine edilen uygulamalarin ¢imlenme
oranlarmi anlamli Olglide arttirdigi anlagilmaktadir. Astragalus tiirleri, morfolojisi,
ekolojik adaptasyonlar1 ve fizyolojik Ozellikleri bakimindan farkli 6zelliklere sahip

oldugundan ayn1 yontem her tiirde ayni1 sonug vermemektedir.

4.2.3.1 incelenen Astragalus tiirlerine iliskin arastirmalar

Tohumla c¢imlenme testlerinin ve c¢alismalarinin yapildigi akademik caligmalar
incelendiginde Astragalus anthylloides Lam. ve Astragalus plumosus Willd. tiirlerine ait
tohumla c¢imlenme iizerine yiirlitiilmiis herhangi bir c¢alismaya rastlanilmamistir.
Astragalus vulnerariae DC. tiirii ile ilgili olarak Dilaver vd. (2017) %10, %20, %30, %40
H.SO. ¢ozeltisinde tohumlar1 15 dk siireyle bekletmistir. Cimlenme icin 24°C, 16saat
151k/ 8 saat karanlik periyoda %40 H>SO1 %88,95 ile yiiksek oranda basar1 saglandig
belirtilmistir.

4.2.3.2 Siilfiirik asit (H-SO4) uygulamasi

Keshtkar vd. (2008) Iran’a &zgii endemik bir tiir olan Astragalus cyclophyllon
tohumlarinda goriilen diisiik ¢imlenme oranini artirmak iizere tohumlar %50’lik ve
%98’°lik H2SO.4 ¢ozeltisinde 5 velO dakika bekletilmistir. 5 dk %50 H2SO4 ¢ozeltisinde
%59 ¢imlenme oran1 ve 0.92 ¢imlenme hizi 10 dk %50 H2SO. ¢ozeltisinde %61
¢imlenme ve 0.97 ¢imlenme hizi, 5 dk %98 H.SOas %63 ¢imlenme vel.04 ¢imlenme
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hiz1, 10 dk %98 H2S04 %71 ¢imlenme ve 1.15 ¢imlenme hizi, kontrol grubunda ise %55

¢imlenme, 0.81 ¢imlenme hiz1 sonuglar goriilmiistiir.

Oltulu (2008) ilk kisimda Astragalus trojanus tiirii tohumlarin1 6nce 400 mg/L GAs
iceren sollisyonda 28°C’de bir gece bekletilmis {i¢ kez distile su ile yikanmis ve
sonrasinda %30’luk H>SO. ¢ozeltisinde 5dk tutmustur. Cimlenme oranm1 %9,14 olarak
dlciilmiistiir. Ikinci kisimda tiim uygulamalardan énce tiim tohumlar ilk olarak 400mg/L
Gibberellik asit ¢ozeltisinde 24 saat bekletilmistir. H.SO4 uygulamasinda %30’luk H2.SO.
cozeltisinde 5,10,15,30 dk tutulmuslardir. Cimlenme oranlar sirastyla 5dk %4,25, 10 dk
%8,47, 15dk %2,08, 30 dk % 0 olarak dl¢iilmiistiir. ikinci kisimda diger bir uygulama
olan tohumlarin bistiiri ile ¢izilmesi sonucunda %40 oraninda en yiiksek oranda ¢imlenme

gOriilmiistiir.

Nartop’a goére (2013) Astragalus trojanus Stev. tiirinde %94’liik H.SO4’te 8 dakika
bekletilmistir. 16 saat 151k / 8 saat karanlik periyodda 24+1 °C, 4000 lux 151k
yogunlugunda yiiriitiilen ¢alisma sonucunda ¢imlenme oraninin basarisi i¢in ilave olarak
bistiiri ile tohum kabugunun ¢izilmesi gerekliligi ve H.SO4 uygulamasinin yalniz yeterli

olmadig1 vurgulanmigtir.

Tavili vd’ye (2014) arastirmasinda Astragalus adscendens ve Astragalus podolobus
tiirlerini 5 dk %98 H>SO. ile muamele etmis 20+1 °C ve %70 nem ortamda bekletmistir.
Ayrica sicak su 5 dk, soguk katlama 10 giin, 4 °C ve %30 H:20: 1 saat uygulamalar1 da
yiirlitiilmistiir. Her iki tiirde de 5 dakika %98 siilfiirik asit uygulamasi en etkili yontem
olarak belirlenmis Astragalus adscendens tohumlarinda ¢imlenme orani %44’ten
%382’ye ¢ikmis, cimlenme siiresi 8 giinden 5 giine inmis ve buna ilave olarak sicak su
uygulamasi tamamlayict bir uygulama olarak degerlendirilmistir. Kisa siirede ve yiiksek

oranda ¢imlenme saglanmustir.

Statwick’e (2016) Astragalus cicer tohumlar1 %98 H.SO. ¢ozeltisinde 5 dk bekletilmis
ve uygulama sonucunda %34 oraninda ¢imlenme elde edilmistir. Ancak kontrol
grubunda %30 oraninda ¢imlenme elde edildigi iizere bu tiirlin tohumlarinda H2SO4

uygulamasi yeterli 6l¢iide etkili olmamustir.
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Dziurka vd. (2019) 20 °C, 16 saat 151k/8 saat karanlik periyodda Astragalus penduliflorus
tiri tohumlarinda 2 dk %98’lik H>SOa4 uygulamasiyla %48 ¢imlenme basarisina

ulagmustir.

Sen (2020) Astragalus creticus Lam. tiirlerinde %98 H.SOa ¢ozeltisinde 6n ¢alisma
olarak 1,5,10 ve 15 dk bekletmistir. Siire arttikga tohum ¢imlenme oraninin arttigi
goriilmiis ve tohumlar 12-16-20 dk %98 H2SO. ¢ozeltisinde bekletilerek dis mekanda
viyollerde ¢imlenmeye alinmustir. Sirasiyla %8,9, %10, %]12,78 oraninda ¢imlenme

basarist saglanmistir.

Giirel (2021) Astragalus gummifer Labill. %98 H.SOa ¢ozeltisinde 10 saniye, 20 saniye
ve 30 saniye bekletilen tohumlarda toplam ¢imlenme orani sirayla %8,0, %12,7 ve %8,0
olarak bulunmustur. Bu tiiriin tohumlarda dormansinin kirilmasi i¢in ciddi etkilerinin

bulunmadigi degerlendirilmistir.

Keshtkar vd. (2008) Astragalus cyclophyllon tohumlarini 5 ve 10 dk %50°lik ve %98’lik
H.SO4 ¢ozeltisinde bekletilmis 5 dk %98 H.SO.4 ¢o6zeltisinde %63 oraninda ¢imlenme,
10 dk %98 H2SO4 ¢ozeltisinde %71 ¢imlenme tespit edildigini; Oltulu (2008) Astragalus
trojanus tohumlarimi 6nce, 400 mg/L GAs igeren soliisyonda 1 gece bekletilmis sonra 5
dk ve 10 dk %30’luk H2SOs ¢6zeltisinde bekletmis %9,14 oraninda ve %8,47 oraninda
¢imlenme tespit edildigini sonrasinda tohumlarin bistiiri ile ¢izilmesiyle %40 oraninda
¢imlenme tespit edildigini; Nartop (2013) Astragalus trojanus Stev. tohumlarimi 8 dk
%94°1lik H.SOs ¢ozeltide bekletmis uygulamanin yalniz bagina yeterli olmadigini; Tavili
(2014) Astragalus adscendens ve Astragalus podolobus tohumlarini 5 dk %98°1lik H2SOa4
bekletmis %82 oraninda ¢imlenme oldugu; Statwick’e (2016) Astragalus cicer
tohumlarint 5dk %98 H2>SOs ¢ozeltisinde %34’°liik ¢imlenme tespit edildigini; Dziurka
vd. (2019) 20 °C Astragalus penduliflorus tiiri tohumlarint 2 dk %98’lik H2SOa
bekleterek 20 °C’de %48’ik ¢imlenme tespit edildigini; Sen’e (2020) Astragalus creticus
Lam tohumlarmi %98 H.SO. 20 dk bekleterek %12,78 oraninda ¢imlenme tespit
edildigini; Giirel (2021) Astragalus gummifer Labill tohumlarmi %98 H.SO. 20 sn

bekleterek %12,7 ¢imlenme tespit edildigini vurgulamislardir. Bu bulgular, Astragalus
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tirlerinde uygulanan muhtelif siilfiirik asit derisimi ve siirelerinin ¢imlenme orani

tizerinde belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.

4.2.3.3 Sicak su uygulamasi

Keshtkar vd. (2008) Astragalus cyclophyllon tohumlarini farkli sicaklik degerlerinde 60
°C, 80 °C ve 100 °C sicak suda 5 ve 10 dk bekletilmis sonrasinda 10 saat oda sicakliginda
sogumaya birakilmistir. 5 dk’lik siireli uygulamada 60°C %55, 80°C %63, 100°C %54
¢imlenme, 10 dk’lik uygulamada 60°C %57, 80°C %52 ¢imlenme, 100°C %41 ¢imlenme
gozlemlenmistir. Kontrol grubunda ise %55 ¢imlenme goriildiigii lizere aragtirma
sonucunda sicak su uygulamasinin dormansinin kirilmasinda etkisiz oldugu ve 6zellikle
80 °C ve tizerindeki sicaklik degerinin ¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi ve kontrol grubuna

kiyasla anlamli derecede diistiigii belirtilmistir.

Tavili vd. (2014) Astragalus podolobus ve Astragalus adscendens tohumlarimi 5dk sicak
su uygulamasi ve diger 6n islemlerden olan soguk katlama ve H.SOa., H202 kimyasallar
ile uygulama yiirtitmislerdir. Astragalus podolobus tiiriinde sicak su uygulamasi 80°C 5
dk bekletildiginde en etkili yontem oldugu ve ¢imlenme oraninin %28’den %62’ye ¢iktig1
belirtilmistir.

Statwick (2016) Astragalus cicer tohumlarinda fiziksel dormansiyi kirmak i¢in ¢esitli 6n
islemler uygulamistir. Uygulama 1600 m rakimda oldugu i¢in tohumlar i¢inde kaynar su
bulunan 95 °C bir termosun i¢ine konularak agzi kapatilmis ve bu sekilde 20 saat boyunca
bekletilmistir. Ancak uygulamanin basar1 oraninin diisiik ve etkisiz kaldigi, kontrol

grubuna gore ¢imlenmenin anlamli bir sekilde artmadigi belirtilmistir.

Soltani vd. (2020) meta analizi olarak inceledikleri ¢alismalarda 80—100 °C sicakliklarda
ve lila 10 dakika aras1 uygulamalarin yapildigini, 1 ve 5 dk arasi uygulamalarin ¢cimlenme
yiizdesini anlamli 6l¢iide arttirdigini buna ragmen yiiksek sicaklik 100 °C ve uzun siireli
10 dk veya daha fazla siireli uygulamalarin tohumlarin zarar gérdiigiinii 6liim oranini

arttirdigint  vurgulamistir.  Yine bu ¢alismada tiirler arasi farkliliklarin  belirgin
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ozelliklerinin oldugu baz: tiirlerin 80 °C ¢imlenmesi en basarili sonuglar elde edilirken,
baz1 tilirlerde kaynar suda ¢ok kisa siireli 1 dk kadar uygulamanin etkili oldugu

belirtilmistir.

Long vd. (2012) Astragalus arpilobus 60, 70 ve 80 °C’de 48 saate kadar olan
uygulamalarla ¢ok diisiik oranda (<5%) dormansi kirilmis, en basarili sonu¢ 100 °C ve

10 dk ile %31 oraninda ¢imlenme goriilmiistir.

Kheloufi vd. (2018) Astragalus armatus tohumlarmda 100 °C ve 10 dk siireli uygulamada

¢imlenmeye artirmamis olup etkisiz oldugu sonucuna varilmastir.

Molnar vd. (2015) Astragalus contortuplicatus tohumlarinda 100 °C 10 dk ve 80 °C 10

dk siireli uygulamalarda ¢imlenmeye etkisi olmadigi belirtilmistir.

Giirel (2021) Astragalus gummifer Labill tohumlarinda dormansiyi kirmak igin sirasiyla
40 °C, 60 °C, 80 °C, 100 °C her sicaklik i¢in 2 dk, 5 dk ve 10 dk ayr1 ayr1 uygulanmistir.
40 °C ve 60 °C de ¢imlenme oran1 diisiik kalmis olup kontrol grubuna benzer bir sonug
elde edilmis anlamli bir artis olmamistir. En yiiksek basar1 oran1 ise 80 °C 2 dk siire ile
%350,7 ¢imlenme orantyla elde edilmistir. Ayni sicaklikta 80 °C 5 ve 10 dk siireli
bekletmelerde ise tohumun zarar gordiigli ¢imlenme oraninin diistiigli, 100 °C ise
¢imlenme oraninin ¢ok diisiik seviyelere indigi ve yliksek sicaklik nedeniyle tohumlarin
canlilig1 azaldig1 belirtilmistir. Sicak su uygulamasi, diisiik sicaklik ve kisa siirelerdeki
sicak su uygulamasinin etkili olmadigi, 80 °C’de 2 dk uygulamanin dormansiyi kirmada
en etkili uygulama oldugu, daha yiiksek sicaklik ve uzun siirelerin, tohuma zarar

verdiginden ¢imlenmenin olumsuz sonuglanacagi anlagilmistir.

Lombrana vd. (2024) Astragalus maritimus ve Astragalus verrucosus tohumlarini 40°C-
60-80-100-120 °C kuru sicaklikta 5 ve 10 dk stireyle 1s1 soku uygulamigtir. Cimlenme
tizerine anlamli farklar bulunmadigr kontrol grubuna yakin sonucglarin bulundugu,
Astragalus verrucosus 120 °C’de 10 dk siireli uygulamanin 6lii tohum oraninda belirgin

artisa sebep oldugunu, Astragsalus maritimus 100 °C 10 dk ve 6zellikle 120 °C 5 dk
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uygulamanin tohum Oliimlerinin arttirdigl gorilmistiir. 140 °C, 5 ve 10 dk siireli
uygulamanin her iki tiiriin tohumlarinda 6ldiiriicii etki haline getirdigini belirtmistir. Her
iki tiirde de 1s1 soku dormansinin kirilmasinda bir etki géstermemis aksine yiiksek sicaklik

ve siire tohumlarin 6liimiine yol agmustir.

Keshtkar vd. (2008) Astragalus cyclophyllon tohumlarii 60 °C, 80 °C ve 100 °C sicak
suda 5 ve 10 dakika bekletmis, 80 °C ve lizerindeki sicakliklarin ¢imlenmeyi olumsuz
etkiledigini; Tavili vd. (2014) Astragalus podolobus tohumlarinda 5 dakika boyunca 80
°C’de bekletmenin en etkili yontem oldugunu ve %62 oraninda ¢imlenme elde edildigini;
Statwick (2016) Astragalus cicer tohumlarinda sicak su uygulamasinda g¢imlenme
basarisinin diisiik oldugunu; Soltani vd. (2020) 1-5 dakika aras1 80—100 °C sicakliklarin
¢imlenme ylizdesini anlamli bi¢imde artirdigin1 ancak 10 dakika ve tlizerindeki 100 °C
uygulamalarinda tohumlarin zarar gordiigiinii, bazi tiirlerde 80 °C’nin en yiiksek
¢imlenme oranini sagladigini, bazi tiirlerde ise yalmizca 1 dakikalik kaynar su
uygulamasinin etkili oldugunu; Long vd. (2012) Astragalus arpilobus tohumlarinda 10
dakika siiren 100 °C sicak su uygulamasinda %31 oraninda ¢imlenme elde edildigini;
Kheloufi vd. (2018) Astragalus armatus tohumlarinda 10 dakikalik 100 °C
uygulamasinin ¢imlenmeyi artirmada etkisiz oldugunu; Molnar vd. (2015) Astragalus
contortuplicatus tohumlarinda 10 dakika siiren 80 °C ve 100 °C uygulamalarinin
¢imlenmeye belirgin bir etkisinin olmadigini; Giirel (2021) Astragalus gummifer Labill.
tohumlarinda 2 dakika stiren 80 °C uygulamasinin en yliksek %50,7 ¢imlenme oranim
sagladigini; Lombrana vd. (2024) ise Astragalus maritimus ve Astragalus verrucosus
tohumlarinda 40-120 °C araligindaki kuru sicaklik uygulamalarinda ¢imlenme iizerine
anlamli fark bulunmadigini bildirmistir. Bu bulgular genel olarak sicak su uygulamasinin
Astragalus tiirlerinde tiir ve siireye bagli olarak degisik etkiler gosterdigini, uygun deger

sicakligin ise genellikle 80 °C civarinda yogunlastigini ortaya koymustur.

4.2.3.4 Mekanik asindirma

Erkoyuncu (2010) endemik Astragalus schizopterus Boiss. tiiriiniin tohum ¢imlenme
kapasitesi ve dormansiyi kirmak amaciyla zzimparalama, bistiiri ile ¢izme uygulamistir.

Arastirma sonuglarina gore 24 + 1°C kontrollii ortamda bistiiri ile ¢izme uygulamasinda
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en yliksek ¢cimlenme orani 20. giiniin sonunda %96.7’lik basar1 saglanmistir. Cimlenme
ise 5. Giin %46.7 tespit edilmis 7. giin %63.3 ve 10. giin sonunda %86.7 oranina
ulagmistir. Zimparalama isleminde 20. giiniin sonunda  %63.3 ¢imlenme orani
yakalanmis, ¢imlenme 5. giinde %20.0 ile tespit edilmistir. Zimparalama uygulamasi
bistiiri uygulamasina kiyasla daha diisiik basar1 oran1 sunmus ancak kontrol grubuna gore

%0 anlaml1 bir basar1 elde edildigini bildirmistir.

Tavili vd. (2014) arastirmasinda mekanik asindirma uygulamalar1 zimpara kagidi ile
zimparalama, bistiiri ile tohum kabugunun cizilmesi veya kabuk citlatma gibi
uygulamalara yer vermemistir. Yalnizca arastirmanin literatlir 6zetinde mekanik
asindirma uygulamalarindan bahsedilmis olup Zare vd. (2011) tarafindan da zzimparalama

kagidi ile mekanik agindirmanin etkili oldugu degerlendirmesini vurgulamstir.

Statwick (2016) Astragalus cicer tohumlarina tirnak makasi ile tohum kabugunun radikiil
karsisina kadar kesilmesiyle mekanik asindirma uygulamistir. Acharya vd.” gore (2006)
zimpara veya bistiiri ile kabugun citlatilmasi da benzer etki gosterdigine deginilmistir.
Ayrica bu calismada %98 siilfiirik asit 5 dk ve %27 hidrojen peroksit ile 1 saat 1slatma
ve 95°C 1600 m kaynar su 95°C 1600 m rakimda) 20 saat bekletme islemleri
uygulanmstir. Yapilan 6l¢timlerde kontrol grubu %30; tirnak makasi ile kesme en yiiksek
oranda ¢imlenmeyi saglamis %74, Siilfiirik asit %34; hidrojen peroksit uygulamasi %26;
sicak su %0 ise etkisizi olarak ol¢iilmiistiir. Tirnak makasi ile uygulama basarili uygulama

olarak degerlendirilmistir.

Solani vd. (2020) meta analizinde yer alan mekanik agindirma uygulamalarindan zimpara,
bistiiri, kum kagidi, mekanik delme ya da makine ile kabuk agindirma uygulamalarindan

zimpara ve bistliri ile yapilan uygulamalarin en etkili oldugunu belirtmistir.

Sen (2020) Astragalus creticus tohumlarma 30, 60, 120 saniye zimparalama uygulamasi

yapilmustir. Bu uygulamalar igerisinde en yiiksek oranda basar1 60 sn ile elde edilmistir.
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Cimlendirme kabininde 10-38 °C arasinda en yliksek oranda en yiiksek ¢imlenme 10 °C
sicaklikta elde edilmistir. Ancak sicaklik yiikseldik¢e ¢imlenme hizi yiikselmis fakat
orani azalmistir. Ayrica bu ¢alisma da tohumlar 45 °C sicak suda 2—4 giin bekletildikten
sonra 5, 10 dk titresimli vorteks cihazinda 100—150 numara zimpara ile kapli petri

kabinda zimparalanmis ancak ¢imlenme gézlenmemis etkili olmamustir.

Dziurka vd. (2019) Astragalus penduliflorus 20°C, 16h 1s1k/8h karanlik, 240 umol m? s
ortamda zimpara kagidi ile yapilan agindirmayla %100 basar1 saglanmistir. Siilfiirik asit
uygulamasinda H>SO4 %48 ve kontrol grubunda ise %24 bagar1 oranina ulasilmis olup en
etkili yontemin mekanik asindirma oldugu rapor edilmistir. Yine bu arastirmada ¢imlenen
tohumlarin yarisinin ¢imlendikten sonra yasamadigi goriilmiis ve iki adimli bir ¢caligma
yiirlitiilmistiir. Birinci calisma kimyasal ve mekanik asindirma, ikinci ¢aligsma steril ve
steril olmayan sartlarda mekanik agindirmadir. Diseksiyon ignesi kullanilarak yapilan
mekanik asindirma da steril olmayan sartlarda %88, steril sartlarda %82, zimpara ile

mekanik agindirmada steril kosullarda tohum ¢imlenmesi %10 olarak goriilmiistiir.

Nartop (2013) Astragalus trojanus tohumlarini 6ncelikle %94°lik Siilfiirik Asit H2SOa
cozeltisinde 8 dk bekletilmistir. Sonrasinda %10’luk Sodyum Hipoklorit NaOCl
cozeltisinde 20 dk boyunca sterilizasyona tabi tutmus ve bu iki islem sonrasinda tohumlar
3 kez steril distile su ile yikandiktan sonra kabuklari bistiiri ile ¢izilmis ve 24+1°C, 16
saat 151k/8 saat karanlik 4000 lux ortamda ¢imlenmeye alinmistir. Arastirma sonucuna
gore sadece kimyasal islem goren tohumlarda ve kontrol grubunda ¢imlenme orani diisiik
kalmistir. Siilfiirik asit H.SO4 ve Sodyum kloriir NaOCl sterilizasyonundan sonra bistiiri

ile ¢izme en etkili uygulama olmustur.

Giirel (2021) Astragalus gummifer tohumlarinda 5, 10, 15 dakika zimparalama uygulamis
ve iki farkl sicaklik kosulunda 25/10 °C ve 25/15 °C ¢imlenme sonuglarini incelenmistir.
Arastirma sonucunda toplam ¢imlenme oran1 5 dk zimparalama ile %20,0 + 25/15 °C
kosullarinda 6l¢iilmiistiir. Yine toplam ¢imlenme orani sicaklik degerleri bir biitiin olarak
ele alindiginda ortalama 5 dk %15,3, 10 dk %10 ve en diisiik 15 dk %9,3 elde edilmistir.
Cimlenme orani ortalama olarak; %10,2 25/10 °C, %12,9 25/15 °C olarak ol¢iilmiistiir.
Bu aragtirmada zimparalamayla ¢ikis zamani 5 dk ortalama 6,48 giin, 10 dk 5,18 giin, 15
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dk 9,5 giin olarak 6l¢iilmiistiir. En hizli ¢ikis 10 dk 5,18 giin, en geg ¢ikis ise 15 dk ile 9,5
giin olarak kayit altina alinmistir. Zimparalama ¢imlenmeyi belirli 6l¢giide arttirmis olsa

da ytiksek oranda basar1 alinamamustir.

Atalay vd. (2017) Astragalus trojanus tiiriiniin nodal kiiltiirle mikro ¢ogaltim {izerine
calismalarini yiiritmiistiir. Tohumlar1 bistiiri ile mekanik olarak ¢izme ve sonrasinda
%350 NaOCl i¢inde 10dk sterilizasyon islemi uygulamistir. Caligsma sonucunda ¢imlenme

saglanmustir.

Ozdamar vd. (2022) Astragalus oksutdagensis tiiriinde testanin (tohum kabugu) bistiiri
ile ¢izilmesi ve testanin tamamen ¢ikarilmasi olmak iizere iki uygulama yiirtitmiistiir. En
yiikksek cimlenme orani testast tamamen g¢ikarilmis uygulamadan 9%89,05+1 elde
edilmistir. Testanin bistiiri ile ¢izildigi uygulamada %68,67+0,9 oraninda ¢imlenme

gOriilmiistiir.

Lombrana vd. (2024) arastirmasinda Astragalus verrucosus tiiriinde mekanik asindirma
zimparalama ile 10 ve 20° C'de en yiiksek ¢imlenme yiizdesine %98 ulasmis, Astragalus
maritimus tiiriinde 15¢ C sicaklikta %100 ve 10, 20, 25 ve 30° C sicakliklarda da %698-99

oranlarinda ¢imlenmenin oldugunu tespit etmistir.

Erkoyuncu (2010) endemik Astragalus schizopterus Boiss. tohumlarinda bistiiriyle ¢izme
uygulamast gerceklestirmis, 24 + 1 °C kontrollii ortamda 20. giiniin sonunda %96,7
oraninda ¢imlenme elde etmis, zimparalama uygulamasinda ise %63,3 oraninda
¢imlenme gozlemlemis; Nartop (2013) Astragalus trojanus tohumlarini siilfiirik asit
(H2S0.) ve sterilizasyon iglemi sonrasinda bistiiriyle ¢izmis, 24 £ 1 °C sicaklikta 16 saat
151k/8 saat karanlik (4000 lux) kosullarinda en yiiksek ¢imlenmenin bu uygulamada
gerceklestigini  belirtmis; Tavili vd. (2014) Astragalus podolobus ve Astragalus
adscendens tohumlarinda zimparalama uygulamasinin etkili oldugunu; Statwick (2016)
Astragalus cicer tiirii tohumlarinda tirnak makasiyla kesme yonteminin %74 oraninda
¢imlenme sagladigini; Atalay vd. (2017) Astragalus trojanus tohumlarmi bistiiriyle
cizerek ¢imlenme elde ettigini; Dziurka vd. (2019) Astragalus penduliflorus tohumlarinda

zimparalama uygulamasiyla %100 ¢imlenme oranina ulasildigini; Soltani vd. (2020)
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meta-analizinde zimpara ve bistiiri uygulamalarinin Astragalus tiirlerinde dormansinin
giderilmesinde en etkili yontemler oldugunu; Sen (2020) Astragalus creticus
tohumlarinda 60 saniyelik zimparalama uygulamasiyla 10 °C sicaklikta en yiiksek
¢imlenmenin gergeklestigini; Giirel (2021) Astragalus gummifer tohumlarinda 5
dakikalik zimparalama uygulamas: sonucunda 25/15 °C ortam kosullarinda 9%20,0
oraninda cimlenme elde edildigini; Ozdamar vd. (2022) Astragalus oksutdagensis
tohumlarinin testas1 tamamen ¢ikarildiginda %89,05 + 1 oraninda, bistiiriyle ¢izildiginde
ise %68,67 £ 0,9 oraninda ¢imlenme goriildiigiinii; Lombrana vd. (2024) Astragalus
verrucosus tohumlarinda zimparalama uygulamasiyla 10 °C ve 20 °C sicakliklarda %98
oraninda, Astragalus maritimus tiiriinde ise 15 °C’de %100, 10-30 °C araliginda ise
%98-99 oraninda ¢imlenme elde edildigini bildirmistir; Bu bulgular, genel olarak
mekanik skarifikasyonun Astragalus tiirlerinde dormansinin giderilmesinde en etkili
yontemlerden biri oldugunu; ancak etkinligin tiir, sicaklik ve uygulama siiresine bagh
olarak degistigini ve bu tez kapsaminda incelenen tiirlerde zimparalama uygulamasiyla

en yiiksek ¢imlenme oranlarinin elde edildigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.49 Astragalus tiirlerinde tohum dormansisini giderme uygulamalarinin
karsilastirmal1 analizi

Konsantrasyon/ Sicaklik /

Yil  Yazar(lar) Tir Uygulamalar siire sik Bulgular
GA;: 100-500
ppm, 72s; En yiiksek %81
Keshtkar GAs, H2SOq, sicak  H2SOa: %50-%98, o (500 ppm GA3);
2008 vd. A. cyclophylion su 5-10 dk; 20-25°C sicak su>80°C
sicak su: 60— olumsuz

100°C, 5-10 dk

GAs: 400 mg/L 1
2008  Oltulu A. trojanus GAs, H2SO4 gece; Cimlenme diisiik
H2SO04: %30, 5 dk

Zimparalama,

bistiiri cizm NaOCIl: %20, 10 Zimparalama
2010 Erkoyuncu A. schizopterus Sttt erzme, dk; Etanol %70, %63,3;
NaOC, 30 sn bistiiri %96,7
HCI, etanol SHUTL 7075,
-0 .
H:S0s, HaS04: %94, 8 dk; 24+1°C, 16s 151k/8s

2013  Nartop A. trojanus NaOCI: %10, 20

L bistiiri
NaOCl, bistiiri dk

karanlik, 4000 lux
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Cizelge 4.49 Astragalus tiirlerinde tohum dormansisini giderme uygulamalarinin
karsilastirmali analizi (devam)

H>S0a4: %10-9%40,

24°C, 16s
. A. vulnerariae 15 dk; ’ %88,95 (%40
2014 Dilaver vd. Dc. H2S04, NaOCl NaOCL: %3, 35 151k/8s H:S04)
karanlik
dk
LS04 sicak su H2S0a4: %98, 5 dk; A. adscendens:
. A. podolobus, o * sicaksu:Sdk;  20£1°C, %82 (H2SOs); A.
2014 Tavili vd. soguk katlama, B . .
A. adscendens H.0s. kazima soguk: 10 giin, %70 nem podolobus: en iyi
B 4°C; H202: 1 saat sicak su
o, .
Fiziksel kazima, K;m;ng 37344; X
2016 Statwick  A. cicer sicak su, HxSOx, H2S0: s
sicak su
H20:
anlmasiz
. Bistiiri ile ¢cizme,  NaOCI: %20, 10
2017 Atal . A ’ '
0 talay vd trojanus NaOCl dk
211(1:(’/ 81865 Kazima %100
. . H2S04 Kontrol %24;
2019 Dziurka vd. A. lifl ’ H. ;s k karanhk '
019 Dziurka vd. A. penduliflorus mekanik kazima 2SQa: siire yo aranlik, o o %48;
240 pmol
m?*s™!
. A. vulnerariae IBA Sera En yiiksek
201 Erbil .000-10.
019 roi Dc. (celikle tiretim) 5:000-10.000 ppm sartlart  koklenme %60
En etkili:
Soltani vd. Mekanik agindirma, mekanik
2020  (meta- 40 tiir H2SOs, sicak su, - asmdirma
analiz) soguk katlama, GAs Ikinci etkili:
H>SO.
) Zimpara en
Zimpara: 30-90 Sicaklik anlamh
sn; H2SOa4: %98, .
Zimparalama, 1220 dk- testleri:  H.SO4> GAs >
2020 Sen A. creticus H2S0s4, GAs, asetik ' 10, 17, GAs > asetik asit
. GA;: 300-500 .
asit m. 48s: asetik 24,31, en yiiksek oran
ppm. o 38°C 10°C
asit: 6s
GAs,matrik
priming,
hidropriming, 80°C sicak su
. K k/soguk Eniyi: 80° k 10-25°
2021  Giirel A. gummifer NOs, sicak/sogu n iyi: 80°C sicak 10-25°C, %50,7 kontrol
katlama, su, 2 dk 20/10°C
- %10,7
sicak/soguk su,
mekanik/kimyasal
kazima
.. i + su:
Ozdamar A. Bistiiri ¢izme, Clzme. su testa cikarma
2022 vd oksutdagensis testanin ¢ikarilmasi %68,6; testa N ok etkili
' g e ¢ S ¢ikarma: %89 + 1 ¢
Kazima etkili;
2024 Lombrana A. maritimus, Mekanik asindirma, Sicak sok: 100— yiiksek 1s1 soku
vd. A. Verrucosus sicak sok 120°C, 5-10 dk ¢imlenmede
anlamsiz
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4.2.4 Arastirmanin sinirhhiklar:

Bu ¢alismada ele alinan tiirler oldukga genis bir tiir gesitliligine sahip olan Astragalus
cinsinin yalnizca sinirli bir boliimiinii kapsamaktadir. Tiirkiye’deki Astragalus tiirlerine
iliskin detayl agiklama ve fotograflara yer veren kapsamli bir kaynaga ulasilamamistir.
Akademik kaynaklarda ve bazi herbaryum koleksiyonlarinda yer alan gorsellerin sayisi
oldukca smirhidir. Mevcut gorseller de tiim tiirleri temsil etmemektedir. Sosyal medya ve
internet ortamlarinda Astragalus tiirlerine ait oldugu belirtilen fotograflarin bir kisminin
ise gergekte farkli cins ve tiirlere ait oldugu anlasilmistir. Bu nedenle yalnizca internet
tabanli gorseller ve veriler lizerinden dogru bir tiir teshisi yapilmasmin giic oldugu
sonucuna varilmistir. Calismanin giivenilirligi ve gecerliligi acisindan tiirlerin ve
poplilasyonlarin  dogrudan arazide gozlemlenmesi, incelenmesi ve herbaryum

ornekleriyle dogrulama yapilmasi zorunlu hale gelmistir.

Aragtirma alani olarak secilen Ankara oldukg¢a genis sinirlara sahip bir ilimizdir. Tirlerin
farkli ve birbirinden uzak alanlarda bulunmasi, tim yayilis alanlarina ulagmayi
giiclestirmistir. Bu nedenle, arastirmada 6zellikle yol gilizergdhlari boyunca ulasilabilen

popiilasyonlara odaklanilmis; planlanan baz tiirlere ise arazide ulagilamamaistir.

Anket ¢alismalar1 kapsaminda, 6zellikle uzman grubuna yonelik uygulamalarin kapsaml
olmasi siirecin uzun siirmesine ve katilim oraninin sinirli kalmasina neden olmustur.
Uretim denemeleri acisindan tahsis edilen alan ve siire, segilen yontemlerin
belirlenmesinde ve uygulamanin siiresinde kisitlayici bir faktdr olusturmustur. Ayrica
arastirma herhangi bir kurumsal veya mali destek olmaksizin arastirmacinin kendi
olanaklar1 ve emegiyle yiiriitiilmiistiir. Bu durum aragtirmanin kapsamini belirli dl¢tide

sinirlamistir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Sonuc¢

Calismaya konu olan tiirlerin morfolojik, estetik ve fonksiyonel 6zellikleri literatiir
bilgileri ile arazi ¢aligmalarindan elde edilen veriler dogrultusunda degerlendirilmistir.
Tiirlerin dogal ortamdaki popiilasyonlar1 gbézlemlenmis ve bitkisel tasarim ilkeleri
cergevesinde bu tiirlere iliskin analizler yapilmistir. Arastirmada ele alinan Astragalus
tiirlerinin kurak, taslik ve besin agisindan fakir toprak kosullarina yiiksek adaptasyon
yetenekleri, erozyonu onleyici ve azaltici nitelikteki gelismis kok sistemleri, yer ortiicii
formlar1 ve dikkat ¢ekici estetik 6zellikleri sayesinde hem ekolojik hem de gorsel deger
tasidig; Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalarinda etkili bi¢imde kullanilabilecegi belirlenmistir.
Ayrica bu tiirlerin yayilis gosterdikleri alanlarin zorlu g¢evresel kosullarima uyum
saglamalar1 nedeniyle iklim degisikligiyle miicadelede ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi

icin tercih edilmesi gereken 6nemli bitki tiirleri olarak dne ¢iktiklari sonucuna varilmistir.

Halka ve uzmanlara uygulanan begeni anketi sonuglarina gore her iki grupta benzer
tirlerin tercih edilmesi bu tiirlerin kullanim potansiyelinin yiliksek oldugunu
gostermektedir. Uzman anket grubunun, kamu kurum ve kuruluslarinda gorev yapan
peyzaj mimarlarini da kapsamasi nedeniyle ¢alismanin degerlendirilen tiirlerin meslek
grubu igerisinde  bilinirliginin ve farkindaliinin artmasina katki sagladigi

diistiniilmektedir.

Tez kapsaminda incelenen Astragalus tiirleriyle ilgili yapilan iiretim g¢aligmalarinin
yalnizca Astragalus vulnerariae DC. tiirii izerinde yogunlastigi goriilmektedir. Bu durum
literatiir arastirmalarinin diger Astragalus tiirlerinde yiiriitiilen ¢alismalara odaklanmasini
gerekli kilmistir. Bununla birlikte familya diizeyinde ele alinan tiirlerin {iretim
yontemlerinde benzerlikler gosterebilecegi dikkate alinarak Astragalus cinsine ait
tohumlarda dormansinin giderilmesine yonelik yurt i¢i ve yurt disinda yiiriitiilen
arastirmalar kapsamli bicimde incelenmistir. Literatiir bulgular1 6zellikle mekanik

asindirma yontemlerinin yiiksek basar1 oranlart sagladigini, bu yontemlerin
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uygulanmasiyla tiirlerin iiretimi icin istatistiksel olarak anlamli ve yeterli diizeyde

¢imlenme oranlarina ulasildigini ortaya koymaktadir.

Uretim ¢alismalarinda 10°C’den 38°C’ye kadar genis bir sicaklik yelpazesinin test
edildigi ancak genellikle 20-25°C araliginin tercih edildigi ve bu aralikta olumlu sonuglar
alindigy; 151k periyotlart agisindan 8/16 saat ve 12/12 saat 1sik/karanlik dongiileri
denendigi her iki dongiide de ¢imlenme gozlemlenmigse de 12/12 saat dongiisiinde daha
anlamli sonuglar alindigi degerlendirilmistir. Bu verilerin Astragalus tiirlerinin
cimlenmesinde g¢evresel faktorlere, sicaklik ve fotoperiyoda duyarli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu degisken faktorler Astragalus tiirlerinde tohum dormansisini kirmak igin
uygulanacak on islem yoOntemlerinin tiir bazinda farklilik gosterebilecegine de isaret

etmektedir.

Mekanik asindirma uygulamalarindan zimparalama ve bistirii ile yiiksek oranda
cimlenme sonuglarmnin elde edildigi goriilmiistiir. Ozellikle zzmparalama uygulamasinin
ti¢ farkl: tiirde ¢imlenme oranlarini 6nemli 6l¢iide artirdig1 ve ¢cimlenme siiresini kisalttigi
tespit edilmistir. Uretimde kullamilan tiirlerin tohumlar: aymi bolgelerden farkli
bireylerden toplanmigtir. Tohumlarin genetik farkliliklari, ana bitkinin yasi, biiytikligi
ve tohum boyutu gibi faktorler nedeniyle ¢imlenme oranlar1 ve siirelerinde degiskenlik
oldugu tahmin edilmektedir. Ancak bu durumun calismadan elde edilen sonuglara
yansidig1 ve sonuglarin istenilen tutarlilikta olmasi agisindan bir faktor olusturdugu

varsayilmaktadir.

Calismada uygulanan farkli ¢imlenme tesvik yontemlerinden biri olan sicak su
uygulamasi ile kontrol grubunun ¢imlenme oranlari karsilastirilmigtir. Elde edilen veriler
sicak su uygulamasinin tohumlarin ¢imlenme siireci {izerinde tek basina belirgin bir
etkisinin olmadigim géstermektedir. Istatistiksel analizler sonucunda sicak su ile islem
goren tohumlar ile herhangi bir islem uygulanmayan kontrol grubu arasinda anlamli bir
fark tespit edilmemistir. Bu durum sicak su uygulamasmin Astragalus tohumlarinda
fiziksel dormansinin giderilmesinde tek basina yeterli bir yontem olmadigini, yalnizca
cimlenme siiresini uzatabilecegini ve etkili sonuclar i¢in ek on uygulamalara ihtiyag

duyuldugunu ortaya koymaktadir. Diger yandan, siilfiirik asit (H.SO4) uygulamasinin
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¢imlenme oranlarini olumlu ydnde etkiledigi belirlenmistir. Ancak bu etkinin
zimparalama (mekanik agindirma) yontemine kiyasla daha diisiik diizeyde gergeklestigi
goriilmistiir. Bu dogrultuda, farkli siire ve konsantrasyonlarda H.SO. uygulamalariyla

ilave denemelerin yiiriitilmesi onerilmektedir.

Calismanin nihai asamasinda, 21 gilinlin sonunda gerceklestirilen kontrollerde,
¢imlenmemis bazi tohumlarin sigskin halde oldugu ve ¢imlenmeye hazir hale geldigi
gbzlemlenmistir. Astragalus anthylloides Lam. grubunda, %96 H.SO. (siilfiirik asit) ile 5
dk uygulamada ve 15, 30 ve 60 saniyelik sicak su uygulamalarinda bu durum tespit
edilmistir. Benzer sekilde, Astragalus vulnerariae DC. tiiriinde 6zellikle %96 H2SOa ile
5 dk uygulama da ¢imlenmeye hazir tohumlar gézlenmistir. Ayrica Astragalus plumosus
Willd. tiriinde de %96 H2SO. ile 5 ¢imlenmeye hazir tohumlar bulunmaktadir.
Cimlenmeye hazir tohumlar, kayitlara eklenmemis ve istatistiksel analizlere dahil
edilmemistir. Bu ve benzer ¢aligsmalarin daha uzun siireli yiiriitiilmesi gerekliligini ortaya

koymaktadir.

5.2 Oneriler

Endemik olmayan tiirlere ait popiilasyonlarin ¢ok daha genis bir cografi yayilim alaninda
bulunduklarindan endemik tiirlere gére adaptasyon kabiliyetlerinin daha yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Endemik tiirler arasinda yapilan degerlendirmede bunlardan 3 tanesinin
lokal endemik ozellikte oldugunu ortaya koymustur. Ankara'ya 6zgii lokal endemik
Astragalus tiirleri arasinda yer alan Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag,
Astragalus bozakmanii Podlech, Astragalus densifolius Lam. subsp. ayashensis Aytag &
Ekim dogal olarak yalnizca sinirli alanlarda yayilis gostermektedir. Bu nedenle soz
konusu tiirlerin korunmasi gerekliligi her gegen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Lokal endemik tiirler muhtemel bir habitat kaybinda, iklim degisikliginin etkilerinde veya
antropojenik etkiler sonucunda dar bir alanda olduklar1 i¢in savunmasiz bir
konumdadirlar. Endemik tiirlerin korunmasina yalnizca biyolojik cesitliligin
stirdiiriilmesi agisindan degil ayn1 zamanda bu tiirlerin ait olduklar1 bslgelerin ekolojik
zenginliginin gelecek kusaklara aktarilmasi yoniinden bir miras niteligi tagidigi bilinciyle

yaklasilmalidir.
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5.2.1 incelenen tiirlerinin Peyzaj Mimarhginda kullanim potansiyeli

Calisma kapsaminda elde edilen bulgularla, incelenen bitki tirlerinin Peyzaj Mimarligi
caligmalarinda estetik ve fonksiyonel amaglar dogrultusunda kullanilabilirligi
degerlendirilmistir. S6z konusu tiirler peyzajlarin estetik cekiciligini ve fonksiyonel
degerini artirmanin yani sira siirdiiriilebilirlige de 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu
dogrultuda, bitkilerin ekolojik ve morfolojik 6zelliklerine dayali olarak tiirlerin se¢imi ve
bitkisel peyzaj projelerinde kullanimini i¢in, peyzaj mimarlarina pratik ve yol gosterici
bilgiler sunulmaktadir. Bdylece tasarim siirecinin daha verimli isleyecegi ve daha etkili
sonugclar elde edilecegi ongoriilmektedir. Sunulan bilgiler ve tablolarla ile tasarimlarda ve
peyzaj planlama siireglerinde karar vericilere ve uygulayicilara kolaylik saglamay1

amaclamaktadir.

5.2.1.1 Yer orticii olarak kullanim

Odunsu formda olmayan otsu formlu tiirler peyzajda soliter kullanim igin uygun
olmamakla birlikte 6bekler veya gruplar (3-5-7) halinde kullanildiginda estetik agidan
daha etkili bir kompozisyon olusturacaktir. Bu tiirlerin bir kismi1 yer Ortiicii 6zellik
sergilemektedir. Yer ortiicti bitki olarak kullanilabilecek tiirler organik veya inorganik
malzemeler ve malglarla birlikte kullanilarak yer ortiicii olarak kullanilan tiirlerin yerine

alternatif olarak degerlendirilebilir, farkli bir doku ve renk ¢esitliligi olusturabilirler.

Yer otiicii olarak kullanilan tiirler doku, form ve renk 6zellikleri ile uygulandiklar1 alam
renklendirmekte; c¢icekleri kuslari, arilar1 ve kelebekleri ¢ekmektedir. Polenlerin
taginmasi i¢in yagam ortami sunarak tozlagsmaya katki saglamaktadir (Karagsah ve Sari
2023). Ayrica, diger yer Ortiicii bitkilerle birlikte kullanilarak bitkisel ve biyolojik
cesitliliginin artmasi1 saglanir. Arastirmada ele alinan Astragalus acicularis Bunge,
Astragalus amoenus Fenzl, Astragalus mesogitanus Boiss. Astragalus nanus DC.
Astragalus odoratus Lam., Astragalus vulnerariae DC. tiirleri geleneksel yer ortiiciiler
yerine alternatif olarak dogayla uyumlu iklim degisikligine bagl kuraklikla miicadelede
ve slirdiirtilebilir bir ¢evre yaratmak amaciyla kullanilabilecegi degerlendirilmistir

(cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1 Tiirlerin yer Ortiicii olarak kullanim potansiyeli
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5.2.1.2 Cocuk oyun alanlarinda kullanim

Cocuk oyun alanlarinin ¢evresinde kullanilacak tiirlerin tercih kriterlerinde hem estetik
hem de giivenlik unsurlar1 agisindan dikkatli degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Sinirlandirma, perdelemede, vurgu ve yonlendirme gibi fonksiyonlar1 yerine
getirebilecek tiirler segilmelidir. Dikenli bitki tiirlerin tercih edilmesi, ¢ocuklarla temasi
halinde fiziki giivenligini dogrudan etkileyecek risklere sahiptir. Arazi ¢aligmalarinda
dikenli tiirlerin dikenleri viicudun herhangi bir bolgesine temas etmesi durumunda birkag
giin siiren ac1 ve agriya yol agtig1 gézlemlenmistir. Bunun yani sira bu tiirlerle olasi bir
temas ciddi fiziki yaralanmalara neden olabilir. Astragalus baibutensis Bunge, Astragalus
strictifolius Boiss. var. kutepovii, Astragalus wiedemannianus Fisch. tiirlerinin dikenleri
oldukca biiyiik boyutludur. Dikenli tiirler arasinda yer alan Astragalus acicularis Bunge,
minyatiir bir tiir olup dikenleri digerlerine kiyasla ¢ok daha ufak ve kisadir. Ancak bu
tiirlin dikenleri bile temas halinde fiziksel zarar verebilir. Cocuk oyun alanlarinda biiyiik
dikenlere sahip tiirlerin kullanimindan kagmilmali hatta daha kiiciik dikenli tiirler bile
kullanim fonksiyonuna gore risk olusturdugu taktirde farkli tiirlere yonelmek uygun

olacaktir (¢izelge 5.2).

Kosa (2023) cocuklarin tercih edilen tiirlere gére oyun alanini segtikleri, buna sebep olan
alerjik tiirlerin bulundugu parklara, alerjisi olan gocuklarin gidemedigini belirtmistir
(Ulug 2007). Dogru bitki tiirii tercihinin ¢ocuklarin fiziki, zihni ve duygusal gelisimine

katkilarinin olmasinin yani sira bu mekanlarda sik¢a rastlanilan kazalar1 ve yaralanmalari
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en aza indirmektedir (Cole 1983). Bir diger husus da ¢ocuk oyun alanlarinda dikenli,
zehirli tiirlerin kullanimmin uygun olmamasidir (Sorkun 1996, Ozgiic 1998, Duman ve
Kogak 2013).

Ele alinan bitki tlirlerinin salgiladig1 kimyasallar ya da yaprak dal ya da meyvelerinin
zehirli olup olmadigina dair yeterli bilgiye ulagilamamigtir. Bu durum, konuyla ilgili daha
fazla arastirma yiiriitiilmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Ote yandan Astragalus
microcephalus Willd. tiiriinden zamk elde edildigi ve baz1 dikenli ¢ali tiirlerinin kdylerde
yakilarak hayvanlara yedirildigi bilinmektedir. Bitkilerin salgiladigi kimyasallar ve
meyvelerinin zehirli olup olmadig yiiriitiilecek arastirmalarla giderilebilir. Cocuk oyun
alanlarinin  gevresinde hem giivenli hem de siirdiiriilebilir peyzajlarin  hayata

gecirilmesinde, tiirler daha isabetli olarak tercih edilecektir.

Cizelge 5.2 Tiirlerin ¢cocuk oyun alanlarinda kullanim potansiyeli

Cocuk oyun alanlari
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5.2.1.3 Cat1 bahcelerinde kullanimi

Baris vd’ye gore (2003) cat1 bahgelerinin diizenleme esaslarinda kullanilacak toprak harci
genellikle volkan tiifii ve ham komiir ciirufu gibi gézenekli yapiya sahip materyallerin
giibre, torf ve diger organik maddelerle karistirilmasiyla elde edilmektedir. Ayrica yoresel
kosullara adapte olabilen uzun Omiirlii bitki tiirlerinin segilmesi sayesinde bakim
kolayliginin saglanabilecegi vurgulanmistir. Eksantif bahgelerde agirlikli olarak ise

susuzluga dayanikli, kalin yaprak ylizeyleri ve glimiisi yiizey tliylerine sahip tiirler
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secilebilir. Dar yaprakli dogal bitki ortiisii tiirleri zorlu sartlara daha iyi uyum gosterir ve
cat1 bahgeleri sartlarina benzer sartlar kiy1 bitkilerinin yayilis gosterdigi yerlerdir (Baris
vd. 2003). Tercih edilecek tiirlerin kanaatkar olmasi ve su isteklerinin fazla olmamasi

istenilen 6nemli ozelliklerdendir.

Eksantif ¢at1 bahgelerinde bina tagima kapasitesi dogrultusunda harg olarak uygun hafif
ve gozenekli toprak karigimlarinin tercih edildigi goz 6niine alindiginda ele alinan tiirlerin
yayilis gosterdigi dogal ortamlarda taglik kayalik alanlar agirlikli olarak bulunmakta hatta
Astragalus vulneriare DC. gibi yalnizca yilizeyde tas ve kaya parcalarinin gortldigii
zeminde yetistigi lizere ¢at1 bahgelerinde biitiin tiirlerin yetigsebilecegi diisiiniilmektedir.
Ancak ekstansif cat1 bahgelerinde sig kok yapisina sahip tiirler tercih edildigi lizere
tiirlerin uzun ve derin kok yapisina sahip olmasi dolayisiyla bu uygulamalarda bakim
istegine olan ihtiyag fazla olabilir. Herdemyesil tiirler tercih edilmek istendigi taktirde ise

dikenli ¢ali tiirlerinin kullanim1 s6z konusu olacaktir.

Otsu tiirlerden Astragalus anthylloides Lam., Astragalus amoenus Fenzl, Astragalus
beypazaricus Podlech & Aytag, Astragalus bozakmanii Podlech, Astragalus densifolius
Lam. subsp. ayashensis Ayta¢ Ekim, Astragalus densifolius Lam. subsp. densifolius,
Astragalus pinetorum Boiss., Astragalus xylobasis Freyn & Bornm.’in dogada toprak
istli govdeleri genellikle agustos sonu ve eylil ayir basinda kuruma egilimi
sergilemektedir. Bu durum, cati1 bahgelerinde tiir seciminde ve bakim planlamasinda
dikkate alinmasi gereken oOnemli bir faktordiir. Kuruma durumu bitkilerin yasam
dongiisiiniin bir sathasi olsa da estetik kaygilar veya uzun siireli ya da stirekli bir yesil bir
goriinlim isteniyorsa istenilen sonucglarin alinamayacagi dikkate alinmalidir. Dikenli
tiirler ise son yillarda artan yaz sicakliklar1 ve kuraklik kosullarinda 6zellikle agustos ve
eyliil aylarinda dormansi durumuna gecerek kendilerini koruma altina aldig1 goriilmiistiir.
Bu durum tiirlerin iklim sartlarina gore gelistirdigi hayatta kalma stratejisi olarak
anlagilmaktadir. Ayrica tiirlerin dormansiye girmesi gibi ilkbaharda vejetasyon donemi
basladiginda ise Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek tiirii basta
olmak tiizere dikenli tiirlerin 6nce yapraklanmaya basladig tespit edilmistir. Bu durum,
bitkinin bulundugu baki (yon) ve rakim gibi mikroklima faktorleriyle de yakin iliskili

olabilir. Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek, Astragalus
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baibutensis Bunge, Astragalus microcephalus Willd., Astragalus strictifolius Boiss. var.
kutepovii, Astragalus plumosus Willd. ve Astragalus wiedemannianus Fisch. tiirleri
biiyiik dikenleri ve derin uzun kokleriyle ¢ati1 bahgelerinde tercih edilmesi durumunda
saks1 ve kaplarda kullaniminin daha uygun olacagi 6n goriilmektedir. Giiclii uzun kazik
ve sacak koklerinin bulundugu ve ¢ati1 bahgelerinin 6zel kosullar1 dikkate alindiginda, bu

tiirlerin seciminde bu 6zellikleri dikkate alinmalidir (¢izelge 5.3).

Cizelge 5.3 Tiirlerin ¢at1 bahgelerinde kullanim potansiyeli

Cat1 bahgeleri
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5.2.1.4 Sulak alanlarda kullanim

Sulak alanlar ve kiy1 bolgelerinde kullanim agisindan, suya ve tuzluluga dayaniklilig: ile
Astragalus ovalis Boiss. & Balansa tiirii 6n plana ¢ikmaktadir. Kiy1 boyunca tercih
edilmesi durumunda, bu tiiriin dogal yayilis gosterdigi alanlara benzer ekolojik kosullarda
basarili sonuglar elde edilebilecegi ongoriilmektedir. Tuz Goli’niin kiyr band1 boyunca
uzanan karayolunun diger tarafindaki arazilerde ve hafif tepelerde Astragalus
microcephalus Willd. bitki popiilasyonlarinin da bulundugu goézlemlenmistir. Diger
tiirlerin tuzluluga ve tuzlu riizgarlara kars1 dayaniklilik diizeylerinin belirlenebilmesi i¢in

ise ek arastirmalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir.

201



5.2.1.5 Sevlerde kullanim

Erozyonla miicadele, erozyonun Onlenmesi ve peyzaj onarimi c¢aligmalarinda
kullanilabilecek tiirlerin dogal yayilis alanlarinin genellikle kayalik, taslik ve egimli sev
araziler oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, benzer habitat 6zelliklerine sahip peyzajlarda
s06z konusu tiirlerin daha yiliksek uyum ve kullanim potansiyeline sahip olabilecekleri

Oongoriilmektedir.

Kazik koklii bitkiler, zeminin derin katmanlarini tutarak toprak kaymalarina karsi koruma
saglarken; s1g kokliiler, yiizeysel kok yapilart sayesinde erozyon riski yiiksek egimli
alanlarda islev gormektedir (Yavuzsefik 1998, Arkuna vd. 2014). Bu bitki tiirlerinin en
dikkat ¢ekici bir 6zelligi derin kazik ve yaygin sagak kok sistemlerine sahip olmalaridir.
Bu ozellikleri, daha ¢ok egimli arazilerde, riizgar ve yagis gibi abiyotik faktorlerin neden
oldugu toprak kaybina kars1 bitkilerin hayatta kalmasin1 miimkiin kilmaktadir. Nitekim
dikenli bir tiirii sokmek istediginizde sokmek nerdeyse miimkiin olmamaktadir. Kuvvet
kullanilsa dahi govdesinin kok lizerinden kopmast muhtemeldir. Kdklerin bu saglam
yapisi, topragi muhafaza ederek su ve riizgar erozyonun yikici etkilerini en aza indirir ve
boylece dogal bir bariyer gérevi goriir. Biiylik sehir merkezlerinde, egimli alanlarda
bitkilerin tutunabilmesi i¢in plastikten iiretilmis bitki tutucu hiicresel dolgu malzemesi
(geocell) ve geogrid (plastik 1zgara sistemleri) gibi zemin stabilizasyon sistemleri

kullanilmaktadir.

Ayrica sehirler arasindaki kayalik arazilerde erozyonu 6nlemek amaciyla geotekstil aglar
da kullanilmaktadir. Bu baglamda, bu tiirlerin benzer alanlarda kullanilmas1 durumunda
dolgu malzemesi ve zemin stabilizasyon sistemlerine duyulan ihtiya¢ 6nemli olglide
azalacaktir. Orman Ortiisiiniin az goriildiigii kurak iklimin etkisinin hissedildigi step
bolgelerin yogun bulundugu yerlerde tiirlerin sagladigi ekolojik uyum hem erozyonun
Onlenmesine katkida bulunacak hem de arazi rehabilitasyonu siireclerini destekleyecektir.
Tirlerin Peyzaj Mimarligi calismalarinda stratejik bir sekilde kullanilmasi, erozyonla

miicadelede etkili, siirdiirtilebilir ve dogayla uyumlu ¢6ziimler sunacaktir.
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Cizelge 5.4 Tiirlerin sevli ve engebeli arazide kullanim potansiyeli

Sev ve engebeli arazi
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5.2.1.6 Saksi1 kap ve cicek parterlerinde kullanimi

Dis mekanda saksi se¢imi kritlerlerinde, tercih edilecek bitki tiirlerinin kok derinligi
belirleyici bir faktordiir. Yani kok yapisinin derinligi kullanilacak saksinin formu ve
boyutunun se¢imini dogrudan etkilemektedir. Astragalus baibutensis Bunge, Astragalus
microcephalus Willd., Astragalus ovalis Boiss. & Balansa, Astragalus strictifolius Boiss.
var. kutepovii, Astragalus wiedemannianus Fisch. tiirlerinin belirli bir derinligi olmayan
saksilarda kullanimimin uygun olmadig1 degerlendirilmektedir. Astragalus acicularis
Bunge, Astragalus anthylloides Lam., Astragalus densifolius Lam. subsp. ayashensis
Aytac Ekici, Astragalus nanus DC., Astragalus odoratus Lam. ve Astragalus vulnerariae

DC. derin olmayan saksilarda tercih edilebilirligiyle 6ne ¢ikmaktadir.

Lokal endemik bir tiir olan Astragalus densifolius Lam. subsp. ayashensis Ayta¢ EKici,
saksilarda tercih edildigi taktirde yapraklariyla ilgi c¢ekecegi diistiniilmektedir. Bu
noktada saksinin boyutu, lretildigi malzeme, drenaj kapasitesi, icerisindeki toprak
harcinin niteligi, kullanilacagi mekén ile uyumu gibi birgok faktor tiir tercihinde etkili
olacaktir. D1s mekanlarda ¢igek parterlerinde tek ve ¢ok yillik mevsimlik gigek yerine ise
Astragalus anthylloides Lam. ve Astragalus vulnerariae DC. degerlendirilmeye son

derece elverislidir (¢cizelge 5.5).
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Cizelge 5.5 Tiirlerin saks1 kap ve ¢icek parterlerinde kullanim potansiyeli

Saksi1 kap ve cicek parterleri uygulamalar:
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5.2.1.7 Dis mekan dikey bahge uygulamalarinda kullanim

Ansari (2021) Dikey bahgelerde siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in diisiik bakim
gereksinimi olan, dogal bitki tiirlerinden olusan tiir gesitliligi yiiksek tasarimlarin
benimsenmesini vurgulamistir. Dikey bahge uygulamalarinda dogal bitki tiirlerinin tercih
edilmesi bu tiirlerin yetistikleri bolgelerin iklim kosullarina en iyi sekilde uyum
saglamalarim1 miimkiin kilacak, bdylece tasarimin basarisiz olma riskini azaltarak
uygulamalarin stirekliligini destekleyen 6nemli bir unsur olacaktir (Ekren 2016, Baskan
2019). Genellikle smirli alanlarda olusturulan dikey bahgeler 6zellikle yer Ortiicti ve
sarkic tiirler i¢in 6dnemli bir uygulama alani sunmakta olup kurakliga dayanikli ve az
bakim gerektiren tiirlerin se¢imi, slirdiiriilebilir ve uzun émiirlii yesil duvar sistemlerinin
olusturulmasina katki saglayacaktir. Bu baglamda, dis mekan dikey bahgelerde
kullanilabilecek tiirler arasinda Astragalus acicularis Bunge, Astragalus amoenus Fenzl,
Astragalus anthylloides Lam., Astragalus bozakmanii Podlech, Astragalus densifolius
Lam. subsp. ayashensis Ayta¢ Ekici, Astragalus densifolius. subsp. densifolius,
Astragalus mesogitanus Boiss., Astragalus pinetorum Boiss., Astragalus nanus DC.,
Astragalus odoratus Lam., Astragalus vulnerariae DC. 6ne ¢ikmaktadir. Bu tiirlerin fazla
boylu ve genis capli olmamalar1 dis mekan dikey bahgelerde kullanimi igin elverisli

olmalarin1 saglamaktadir. Ancak dikey bahgelerde tercih edilen materyal ve sistem;

204



sulama sistemi kullanilan dolgu materyali ve diger unsurlar tiir seciminde 6nemli bir

faktor olarak dikkate alinmalidir.

Cizelge 5.6 Tiirlerin dikey bahg¢e uygulamalarinda kullanim potansiyeli

Dis mekén dikey bah¢e uygulamalar:
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5.2.1.8 Kent peyzaji trafik alanlari ve yesil alanlarda kullanim

Kent merkezlerinde ve sehirlerarasi yesil alanlarda, trafik diizenleme bdlgelerinde ve yol
kenarlarinda kullanim potansiyelleri 6zellikle tiirlerin diisiik boylu yapist susuzluga
dayanikli olmasi, yogun sik dokusu ve goriis alanin1 engellememe gibi avantajlariyla
dikkat cekmektedir. Bu 6zellikleriyle dikenli ve otsu formlu tiirlerin orta refiijlerde,
otoyol kenarlarinda, egimli yamaclarda ve sevlerde etkin bir sekilde kullanilmasini
miimkiin kilmaktadir. Ayrica dikenli yapilari sayesinde bu tiirler, yaya veya arag erisimini
sinirlayarak giivenlik agisindan ek bir fayda saglayabilir. Bu baglamda kurakliga
dayanikli olmalart bakim ihtiyaglarinin olmamasi otoyol kenarlar1 ve refiijlerde
kullanildig1 taktirde kamusal alanlarda peyzajlarda dogayla uyumlu siirdiiriilebilir
tasarimlar olusturulabilecektir. Tanriverdi’ye gore (1987) Orta refiijlerde tercih edilecek
bitkilerin kars1 yonden gelen araclarin far 1s181m1 kesebilecek bigimde yerden dallanmast
ve ayrica dis etkilere darbe, toz, kire dayanikli olmas1 gerektigi tizerinde durmustur (Hilal
2009). Ancak sehir merkezlerinin daha kirli bir havaya sahip olmasi ve trafikten
kaynaklanan egzoz gazlarmin bu bitkiler iizerindeki muhtemel olumsuz etkilerinin

belirlenmesi icin ekolojik toleranslarina yonelik denemeler ve ¢aligmalar yliriitiilebilir.
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Cimen ve Ulus’a gore (2020) Astragalus plumosus Willd.’in uzun ¢i¢eklenme siiresiyle
sehir i¢i peyzajlarda estetik katki saglayabilecegi, Astragalus vulnerariae DC.’nin ise
daha ¢ok dogal gayir ekosistemlerimle olan uyumu belirtilmistir. Astragalus plumosus
Willd. Tiirtinde gigek renkleri canliliklarinin ve gigek siiresinin farkli olabildigi goriilmiis,
bu durumun, bitkinin yayilis gosterdigi arazi kosullari, toprak 6zellikleri, baki durumu
gibi sebeplerden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Astragalus vulnerariae DC. sar1
renkli ¢ekici meyveleri ile dogal gayir ekosistemlerinin yani sira Astragalus plumosus
Willd. tiiriinde belirtildigi gibi sehir i¢i peyzajlarinda estetik ve fonksiyonel katkilar

saglayabilecek kullanim alani oldukga genis olan bir tiir olarak degerlendirilmektedir.

Cizelge 5.7 Tiirlerin kent peyzajinda kullanim potansiyeli

Otoyol kenar1 kavsak refiij ve yar1 golge alanlarda kullanim
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5.2.1.9 Teraryumda kullanim

Teraryum, bitki ve bazi kii¢iik canlilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin dogal ya da
yapay malzemeler kullanilarak hazirlanan cam veya plastikten yapilmis seffaf kaplardir.
Genellikle dekoratif amacla olusturulan bu diizenlemeler dogal ortamlarin kii¢tiltiilmiis

birer modeli niteliginde olup i¢ mekana gorsel dinamizm kazandirmaktadir (Kahveci,
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2023). Minyatiir formda olan tiirler arasinda Astragalus acicularis Bunge, Astragalus
nanus DC. ve Astragalus odoratus Lam., teraryum uygulamalari agisindan 6ne ¢ikan
tirlerdir (¢izelge 5.8). Bu tiirlerin kompakt ve kiiglik boyutlu morfolojik yapilari, 6zellikle

teraryum diizenlemeleri ve minyatiir peyzaj tasarimlarinda estetik bir deger sunmaktadir.

Cizelge 5.8 Tiirlerin teraryumda kullanim potansiyeli

Teraryum uygulamalari
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5.2.1.10 Kaya bahcelerinde kullanim

Ozdemir’e gore (2007) dag kokenli alpin bitkilerin peyzajda yetistirilebilmesi dogal
yasam kosullarina benzer uygun ortamlarin olusturulmasina bagli olup peyzaj
tasarimlarinda s6z konusu bitkilerin gelisimini destekleyen 6zel boliimler tasarlanmakta
ve bu diizenlemeler “kaya bahgesi” olarak adlandirilmaktadir. Kaya bahgelerinde bitkiler,
kaya materyaliyle uyum veya zitlik olusturarak gorsel acidan etkili kompozisyonlar
meydana getirmektedir. Bitkiler tasarimda hem grup halinde hem de soliter olarak
kullanilabilmektedir. Bununla birlikte estetik biitlinliiglin saglanabilmesi ig¢in ise
genellikle uzun boylu tiirler yerine bodur bitkiler tercih edilmesi Onerilmektedir
(Omeroglu 2010). Kaya bahgelerinde yalnizca yerli alpin bitkiler degil, 1000-2000 m
yiikseklikteki daglik alanlarda yetisen yerli ve yabanci tiirler de kullanilabilmektedir.
Ancak bu diizenlemelerde 1slah edilmis kiiltiir formlarinin tercih edilmesi uygun

goriilmemektedir (Tanriverdi, 1987, Omeroglu 2010).
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Bu calisma kapssaminda ele alinan dikenli Astragalus acicularis Bunge, Astragalus
angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek, Astragalus microcephalus Willd.,
Astragalus plumosus Willd., Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii tiirlerinin arazi
caligmalarinda tashik ve kayalik arazilerde kayalarin ¢evresinde hatta iizerinde ve hatta
kayanin tizerindeki bosluklarda dahi yetistigi goriilmiistiir. Bu tiirler yayilici sik1 ve yastik
formlar ile kayalara sarilarak gelismekte, kaya ile biitlinleserek bu sayede estetik bir
goriiniim sergilemektedir. Saglamis olduklar1 adaptasyon sonucu derin ve kuvvetli kok
sistemleri kurakliga kars1 dayanikliliklar1 ve benzer 6zellikleriyle kaya bahgeleri i¢in
uygun tiirler olarak degerlendirilmektedir. Cok yillik otsu tiirlerin dogal yayilis gosterdigi
alanlarin genellikle taslik ve kayalik araziler olmasi bu tiirleri kaya bahgeleri i¢in uygun
kilmaktadir. Bununla birlikte bitkilerin ¢igek, yaprak ve doku formu 6zellikleri kaya
bahgelerinin hangi kisimlarinda kullanilmalarinin daha uygun olacagini belirleyen temel
unsurlardir. Kurakeil (xeriscape) peyzaj tasarimlar: kapsaminda bu tiirlerin kullanima ile

kaya bahgelerindeki degerlendirme potansiyelleri arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir.

Cizelge 5.9 Tiirlerin kaya bahgelerinde kullanim potansiyeli

Kaya bahcesi uygulamalar:
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5.2.1.11 Kurakeil peyzajda kullanim

Corbaci ve Ozyavuz’a gore (2024) Kurakeil peyzajin temel prensipleri dogrultusunda
tasarlanan yesil alanlarda estetik ve fonksiyonel degerlerinin yani sira geleneksel peyzaj

anlayisia kiyasla su tiiketiminde %30—60 oraninda tasarruf saglanmaktadir. Kurakeil
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peyzaj bitkilendirme caligmalarinda dogal bitkiler igeren tasarimlar yapilmali ve bu
tasarimlarin en az %>50’sini dogal bitkiler olusturmalidir (Sarka 2003, Caf 2019).
Kurakeil peyzaj planlamasi ve bitkisel peyzaj tasariminda yoreye 6zgii ve kurakliga
dayanikli dogal bitki tiirlerinin segilmesi yogun bakim gereksinimini ortadan
kaldirmakta; bolge kosullarina uyumlu tiirlerin kullanimi ise siirdiiriilebilir, renkli ve
canli peyzajlarin olusturulmasina imkan saglamaktadir (Ertop 2009, Bayramoglu 2016,
Cetin ve Mansuroglu 2018). Kurakc¢il peyzajin planlama ve tasariminin temel ilkeleri

dikkate alindiginda uygun bitki tlirlerinin se¢imi 6nemli agsamalarindan birisidir.

Yer ortiicii olarak Astragalus acicularis Bunge, Astragalus amoenus Fenzl, Astragalus
mesogitanus Boiss., Astragalus nanus DC., Astragalus odoratus Lam., Astragalus
vulnerariae DC. tiirleri kullanilabilir. Cigek 6zellikleri i¢in kullanilan tek yillik ya da ¢ok
yillik bitki tiirlerine alternatif olarak Astragalus acicularis Bunge, Astragalus
anthylloides Lam., Astragalus bozakmanii Podlech, Astragalus densifolius Lam. subsp.
ayashensis Aytag¢ Ekici ve Astragalus densifolius. subsp. densifolius, Astragalus nanus
DC., Astragalus pinetorum Boiss., Astragalus vulnerariae DC. tiirleri ve bu tiirlerden
biraz daha boylu olan Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag, Astragalus christianus
L., Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. tiirleri; Astragalus vulnerariae DC. ve
Astragalus anthylloides Lam. tiirleri ise hem ¢igek hem meyve ozellikleriyle tercih
edilebilirler. Dikenli tiirlerden yogun dokusu, formu ve yaprak renkleri ile Astragalus
acicularis Bunge, Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek,
Astragalus baibutensis Bunge, Astragalus plumosus Willd. tiirleri dikkat ¢ekmekte;
Astragalus strictifolius Boiss. var. kutepovii, Astragalus wiedemannianus Fisch. tiirleri
anilan tiirlere gore daha gevsek ve ara ara agilan yapisiyla yonlendirme fonksiyonu i¢in

tercih edilebilirler. Bu tiirler 3-5’1i gruplar halinde kullanilabilirler.

Dikenli tiirler kayalarin yanlarinda ve kayalara sarilarak da yetisme gostermektedirler.
Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek tiirii yogun dokusu formu
ve daha yiiksek boya ulasmasiyla, Astragalus microcephalus Willd. tiirii tipik dallanma
ozelligi agisindan vurgu unsuru olarak tercih edilebilir. Yine bu tiirler kayalarin arkasinda

tekli ya da grup halinde (3-5) kullanilabilirler. Ekolojik amagh kiigiik 6l¢ekli su unsuru
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tasarimda kullanildig: taktirde kenarlarinda Astragalus ovalis Boiss. & Balansa,

Astragalus xylobasis Freyn & Bornm., Astragalus christianus L. tiirleri tercih edilebilir.

Cizelge 5.10 Tiirlerin kurakeil peyzaj uygulamalarinda kullanim potansiyeli

Kurakeil peyzaj uygulamalar:
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Cigek oOzellikleri igin kullanilan tek yillik, ya da ¢ok yillik bitki tiirlerine alternatif olarak
Astragalus vulnerariae DC., Astragalus anthylloides Lam., Astragalus nanus DC.,
Astragalus bozakmanii Podlech, Astragalus pinetorum Boiss., Astragalus densifolius
Lam. subsp. ayashensis Ayta¢ Ekici ve Astragalus densifolius. subsp. densifolius tiirleri
ve bu tiirlerden biraz daha boylu olan Astragalus beypazaricus Podlech & Aytag,
Astragalus xylobasis Freyn & Bornm., Astragalus christianus L. tiirlerinin

kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.
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Gelecekte yiritillecek aragtirmalarda Astragalus tiirlerinin  Peyzaj Mimarlig
caligmalarinda kullanim potansiyelinin daha kapsamli bigimde degerlendirilmesine
ihtiya¢c duyulmaktadir. Mevcut caligmalarin smirli sayida tiir iizerinde yogunlagmasi
nedeniyle farkli Astragalus tiirlerinin estetik ve fonksiyonel Ozelliklerinin yani sira

adaptasyon kapasitelerinin de analiz edilerek arastirilmasi 6nem tagimaktadir.

Bu tiirlerin Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalar1 disinda da kullanim potansiyeli bulunmaktadir.
Farmakoloji alaninda sahip olduklar1 tibbi 6zellikler ve aricilikta 6nemli bir nektar
kaynagi olmalari, Astragalus tiirlerine hem ekolojik hem de ekonomik agidan deger
kazandirmaktadir. Bu nedenle bu tiirlerin genis 6lgekte liretiminin tegvik edilmesi, Peyzaj
Mimarlig1 ¢aligmalarinda kullanilmalarina kadar gegen siiregte iireticilere ¢ok yonlii
ekonomik faydalar saglayabilir. Boylece tiirler istenilen boyut ve ¢apa ulasana kadar

iireticiler i¢in ek bir ticari gelir kaynagi olusturabilir.

Astragalus tiirleri hem ekonomik hem de ekolojik agidan katma deger saglayan bir tiretim
modeliyle Peyzaj Mimarlig1 caligmalarinda kullanilabilecek olgunluga erisene kadar
tireticiler icin tesvik edici bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Peyzaj degeri tagiyan
bu tiirlerin peyzaj tasarimlarinda etkin bir bi¢imde kullanilabilmesi i¢in uygun iiretim
yontemlerinin belirlenmesi gereklidir. Bu dogrultuda, farkli ¢ogaltma tekniklerinin
(tohumla tretim, ¢elikle cogaltma, doku Kkiiltiiriiyle {iiretim) karsilastirmali olarak
incelenmesi; liretim verimliligi, basar1 orant ve uygulama kolaylig1 agisindan 6nemli

katkilar saglayacaktir.

Tohumla tiretim yontemleri kapsaminda, ¢imlenmeyi tesvik eden farkli uygulamalarin
degerlendirilecegi calismalarin yiiriitilmesi onerilmektedir. Bu kapsamda, tohum film
kaplama tekniklerinde kullanilan kimyasallardan 6rnegin KNOs (potasyum nitrat), farkli
dozlarda GAs (gibberellik asit) ve asetik asit ile mekanik asindirma (testa ¢ikarma)
uygulamalari, farkli sicaklik ve 151k periyotlarinin  kombinasyonlariyla birlikte
incelenebilir. Bu ¢ok degiskenli yaklasimlarin, ¢cimlenme orani ve fide gelisimi {lizerine

etkileri konusunda ¢aligmalar yapilabilir.
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Ayrica bir¢ok bitki tiirlinde oldugu gibi Astragalus tiirlerinin de potansiyel hastalik ve
zararlilara karg1 dayaniklilik diizeylerinin belirlenmesi 6nemli bir arastirma konusu olarak
one ¢ikmaktadir. Bu baglamda, biyotik (hastaliklar, zararlilar) ve abiyotik (kuraklik,
tuzluluk, sicaklik degisimleri vb.) stres faktorlerine karsi tolerans diizeylerinin analiz

edilmesi, tiirlerin peyzajda etkin bir sekilde kullanilabilmesi agisindan gereklidir.

Astragalus tiirlerinin teshisinin kolay olmamasi ve bazi tiirlerin yiiksek rakimli dag
zirveleri ile sarp yamaglarda yayilis géstermeleri, bu tiir arastirmalarda disiplinler arasi is
birligini gerekli kilmaktadir. Ozellikle botanikgilerle yiiriitiilecek ortak caligmalar,
tiirlerin hizli ve dogru bigimde tanimlanmasini saglayarak arastirmalarin daha kesin ve

verimli sonuglara ulasmasina katki sunacaktir.
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