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Calismada, Mogan Goli’niin ekolojik durumunun tahmininde fitoplanktonun kullanilmasi
amaglanmigtir. Fitoplankton ve su drnekleri, Agustos 2022 ile Mayis 2023 donemleri arasinda 3
istasyondan mevsimsel olarak alinmistir. Cozliinmiis oksijen, oksijen doygunlugu, su sicakligi,
Secchi derinligi, pH, elektriksel iletkenlik, yerinde Olgiilerek alinan su 6rneklerinde alkalinite,
toplam azot, toplam fosfor ve klorofil a derisimlerine yonelik analizler yapilmustir.

Golde toplam 40 fitoplankton tiirii tespit edilmis olup, bu tiirler Heterokontophyta (13),
Chlorophyta (14), Cryptista (3), Cyanobacteria (6), Euglenophyta (1), Charophyta (2) ve
Dinoflagellata (2) divizyolarina aittir. Fitoplanktonda Schroederia setigera, Cymbella excisa,
Tetraédron minimum, Monoraphidium minutum, Plagioselmis nannoplanctica tiirleri devamli
olarak goriilmiistiir. Gél Hidromorfolojik Degerlendirme indeksi (GHDI) kullanilarak géliin
hidromorfolojik yapis1 “orta” olarak degerlendirilmistir. Kanonik Uyum Analizine (CCA) gore
¢Ozlinmiis oksijen, pH, su sicakligi, toplam fosfor ve klorofil a derisimlerinin fitoplankton
tiirlerinin biyohacimlerini 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Fitoplankton komiinite
metriklerinden PHYTO-TR ve Med-PTT’nin su kalite parametreleri ile istatistiksel olarak anlaml
korelasyon gostermesi ve gevresel degiskenlere duyarliliginin yiiksek olmasi nedeniyle Mogan
Goli igin en uygun komiinite metrikleri oldugu sonucuna varilmistir. Med-PTI (EQR=0,64) ve
PHYTO-TR (EQR=0,36) indeksleri sonucuna gére Mogan Goli'niin fitoplankton kalite
bilesenine gore durumu “zayif” bulunmustur. Fiziko-kimyasal kalite durumu gore go6liin III. simif
kalitede oldugu belirlenmistir. Mogan Go6lii’nde biyolojik, kimyasal ve hidromorfolojik durum
“biri kotiiyse hepsi kotii” ilkesine gore degerlendirilerek goliin ekolojik durumu “zayif” olarak
bulunmustur. Bu ¢aligmanin sonuglari Mogan Golii’nde 6trofikasyon siirecine igaret etmektedir
ve goliin biitiinciil bir yaklagimla izlenmesi ve yonetimi gereklidir.
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ESTIMATION OF PHYTOPLANKTON COMMUNITY METRICS AND
ECOLOGICAL QUALITY STATUS IN LAKE MOGAN
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Supervisor: Prof. Dr. Nilsun DEMIR

In this study, it is aimed to use phytoplankton in estimating the ecological status of Lake Mogan.
Phytoplankton and water samples were taken seasonally from 3 stations between August 2022
and May 2023. Dissolved oxygen, oxygen saturation, water temperature, Secchi depth, pH,
electrical conductivity, were determined in situ and alkalinity, total nitrogen, total phosphorus and
chlorophyll a concentrations were analyzed in the water samples.

A total 40 phytoplankton species were recorded in the lake, representing the divisions
Heterokontophyta (13), Chlorophyta (14), Cryptista (3), Cyanobacteria (6), Euglenophyta (1),
Charophyta (2) and Dinoflagellata (2). Schroederia setigera, Cymbella excisa, Tetraedron
minimum, Monoraphidium minutum, Plagioselmis nannoplanctica species were consistently
observed in phytoplankton. The hydromorphological structure of the lake was determined as
“moderate” using the Lake Hydromorphological Assessment Index (GHDI). According to
Canonical Correspondence Analysis (CCA), dissolved oxygen, pH, water temperature, total
phosphorus and chlorophyll a values were determined to be effective on the biovolumes of
phytoplankton species. It was concluded that PHYTO-TR and Med-PTIl phytoplankton
community metrics, are the most suitable community metrics for Lake Mogan due to their
statistically significant correlation with water quality parameters and high sensitivity to
environmental variables. According to the results of Med-PTI (EQR=0,64) and PHYTO-TR
(EQR=0,36) indexes, the status of Lake Mogan according to the phytoplankton quality component
was found to be “poor”. According to the physical-chemical quality status, the lake was
determined to be Class Il quality. The biological, chemical and hydromorphological status of
Lake Mogan was evaluated according to the principle of “if one is bad, all are bad” and the lake
was found to have a “poor” ecological status. As a result, this study indicate the eutrophication
process in Lake Mogan and the lake needs to be monitored and managed with a holistic approach.

July 2025, 129 pages

Key Words: Lake Mogan, Phytoplankton, Water Quality, Ecological Status,
Hydromorphological Quality, Water Framework Directive
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1. GIRIS

Su hem insanlar i¢in hem de ekosistemi olusturan tiim canlilar i¢in yasamin devamliligini
saglayan en 6nemli kaynaktir. Su sadece yasam i¢in degil, insan varligini destekleyen tiim
diger faaliyetler i¢in de Onem tasimakta, sanayi, tarim, enerji, gida, madencilik gibi
sektorlerde yararlanilmaktadir. Yeryiiziindeki toplam su miktar1 1,4 milyar km? olmakla
birlikte kullanilabilir su miktar1 olduk¢a kisithdir ve yeryiiziinde esit dagilim
gostermemektedir. Yeryiiziindeki suyun biiyiikk bir bolimil (%97,5) okyanuslar ve
denizlerden, %2,5’1 ise tathi sulardan olusur. Tath suyun yaklasik %68,9’u kalic1 kar
ortiisii seklinde Kuzey Kutbu, Antarktika ve daglik alanlarda; %29,9’u ise yeralti
sularinda bulunmaktadir. Tatli suyun yalnizca %0,31 gol ve akarsular gibi yiizey
sularinda, %0,9’u ise donmus toprak, batakliklar ve toprak nemi olarak dagilmaktadir
(Shiklomanov ve Rodda, 2003). Ancak su kaynaklari iizerinde, gerek insani faaliyetler
(artan niifus, tarimsal, evsel ve sanayi kaynakli kirlilik vb.) gerekse de doganin yarattig1
dogal degisimler nedeniyle olusan baski (kiiresel iklim degisikligi gibi faktorler) suyun
hidrolojik ¢evriminin evrelerini etkilemektedir. Bu baskilar sonucunda su kaynaklari
zaman igerisinde miktar ve kalite agisindan olumsuz etkilere maruz kalmaktadir. Cevre
sorunlarinin su kaynaklar1 tizerindeki etkisi ile su kaynaklarinin ydnetimine iliskin
sorunlar giin gectikce artmaktadir (Tuga¢ 2013). Tim bu etkenler gz Onilinde
bulunduruldugunda siirdiiriilebilir su yonetiminin 6nemi bir kez daha anlagilmaktadir. Bu
maksatla su kullanicilarinin ve ekosistemin ihityacini karsilayacak yeterli miktarda
kalitede suyun temin edilmesi i¢in giinlimiizde pek ¢ok ¢aligma yiiriitilmektedir (Ouyang

2005, Coskun ve Demir 2018).

Goller su hareketinin sinirli oldugu, dis etkenlere karsi hassas, kirlenmeye karsi duyarl
ve yiiksek tiretkenlige sahip durgun su kaynaklaridir. Goller sulama, enerji, kullanma ve
icme suyu olmak tizere pek ¢ok farkli amag i¢in kullanilmaktadir. Avrupa Birligi (AB)
adaylik siirecinde olan Ulkemizde son yillarda su kaynaklarinm = siirdiiriilebilir
yonetiminin saglanmasi amaciyla olduk¢a 6nemli adimlar atilmakla birlikte Su Cergeve
Direktifi (SCD)’nde yer alan uygulamalara yonelik ¢alismalar yapilmaktadir. SCD’ye
gore durgun su kiitlelerinin belirlenmesinde en onemli adimlardan biri olan tipoloji

kavrammin su kiitlesi belirlemeyle iligkilendirilmesi gerekmekte ve SCD su



kaynaklarinda yapilmasi planlanan yonetimsel ¢alismalara temel olusturmaktadir. SCD
uygulamalarinda, su kaynaklarinin iyi su durumuna ulasilabilmesi ve iyi su durumunun

korunabilmesi igin teknik bir altyapinin hazirlanmasi gerekmektedir.

Gollerde ekolojik durumun belirlenmesinde, fitoplankton oncelikli olarak ¢alisilan canli
grubudur. Gol ekosisteminde meydana gelen degisimler fitoplankton toplulugu iizerinde
dogrudan etkiye sahiptir ve sudaki fizikokimyasal 6zelliklere bagli olarak bazi tiirlerin
sayisinda farkliliklar olusur. Bu sebeple, fitoplankton, ekosistemde olusan degismelerin
izlenmesinde, kirlilik durumunun belirlenmesinde, gollerde yonetim stratejilerinin
olusturulmasinda ekolojik durumun tespitinde indikator olarak kullanilan bir canli

grubudur (Wetzel 2001, Tanyolag 2006, Bellinger ve Sigee 2010).

Fitoplankton, suda askida kalan ve aktif bir yilizme kabiliyeti olmayan fotosentetik
mikroskobik alglerdir. Ototrof 6zellikteki fitoplankton, fotosentez yolu ile yiiksek enerji
potansiyeline sahip organik bilesikleri sentezleyerek i¢ sularda ve denizlerdeki diger
sucul canlilarin temel besin kaynaklarindan birini olusturarak, sucul ekosistemlerde
primer prodiiksiyonun temelini olusturlar ve besin zincirinin ilk basamaginda yer alirlar
(Cirik ve Gokpmar 2006). Belirli tiirlerin varhigi ya da yoklugu su kalitesinin bir
gostergesi olarak kullanilmaktadir (Bellinger ve Sigee 2010). Gollerdeki fitoplankton
komiiniteleri su kalitesindeki farkliliklara bagl cesitlilik gosterir. Coziinmiis oksijen
derisimi, su sicakligi, pH gibi parametrelerdeki degisimler ya da kirlilik baskis1 bazi
fitoplankton tiirlerinin azalmasina baz tiirlerin ise ¢ogalmasina neden olabilir. Bundan
dolay1 trofik durumun tahmininde fitoplankton komiinitesindeki organizmalarin sayis1 ve
tiir kompozisyonu bir biyolojik gosterge olarak kullanilmaktadir (Fakioglu ve Demir
2011). Bir tiiriin varlig1 ve bollugu, bulundugu ortamin ekolojik kosullarin1 yansitabilir.
Su kalitesi ve kirlilik diizeyinin degerlendirilmesinde planktonik tiirlerin kullanilmasi, bu
canlilarin c¢evresel gostergeler olarak kullanilmasindaki ©nemlerini artirmaktadir

(Akbulut 1998).

Mogan Golii Ankara Sehrine oldukca yakin olup rekreasyonel agidan énem tagiyan ve
yogun bir kentsel-endiistriyel (antropojenik) baski altinda olan bir géldiir. Ozellikle

kentsel ve endiistriyel atiklarin gole desarj1 ve ¢evresinde yer alan tarim arazilerinden



gdle ulasan atik maddeler goldeki kirlilik baskisinin artisina sebep olmaktadir (OCKK
2002). Otrofik ve s13 ozellik gosteren Mogan Goélii'nde, gdl yonetimine yodnelik
uygulamalardan olan sediment tarama (dredging) calismasi ekosistem tizerindeki kirlilik
baskisinin kontroliinii saglamak amaciyla farkli donemlerde uygulanmaktadir (Binici ve
Pulatsii 2021). Sediment tarama, gollerde Gtrofikasyonun kontroliiniin saglanmasi
amactyla kullanilan, uygun ekipman ve bilimsel veriler 1s181nda uygulandiginda verimli
sonuglar sunan gol i¢i yonetim tekniklerinden biri olarak kabul edilmektedir. Gollerde
restorasyon amagcli olarak yapilan sediment tarama uygulamasi, uzun dénemde verimli
sonuglar verse de uygulamanin Oncesinde ve sonrasinda gol yapisinin uzun donemli
izlenmesi alinacak tedbirler agisindan olduk¢a onemlidir (Pulatsii vd. 2015). Bir gol
yonetim uygulamasi olan sediment taramanin, s1g, sedimantasyon hiz1 diisiik, zengin
sediment yapisina sahip, ylizey alani kiig¢iik ve uzun hidrolik su tutma siiresine sahip
gollerde uygulandigr belirtilmistir (Cooke vd. 1993). Mogan Golii’nde, 1970' yillardan
sonra altyap1 yetersizlikleri, evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklarin yani sira Golbast
ilgesindeki niifus artis1 nedeniyle ciddi bir kirlilik sorunu ortaya ¢ikmistir. Bu sorunun
¢oziilmesi amaciyla 1995 ve 1996 yillarinda Cevre Kurultaylar1 diizenlenmis ve goliin
rehabilitasyonu icin ilk olarak gdl cevresindeki atik su sebekesi ASKI’nin kolektor
sistemine baglanmig, ardindan Sukesen Deresi’nin yataginda 1slah c¢alismalari
gerceklestirilmis ve kacak desarjlara kars1 dnlemler alinmistir. 2005 yilinda ise Golbagsi
Belediyesi tarafindan goliin ¢cevresindeki sazliklar temizlenmis ve 6nemli miktarda camur
cikarilmistir (Topgu 2006). Bakanliklar arasinda 2016 yilinda "Mogan Gélii Dip Camuru
Temizlenmesi Isbirligi Protokolii" imzalanmistir. Bu kapsamda golden 2018 yilinda 2,7
milyon m?, 2020’de yilindan itibaren ise 6 milyon m? olmak iizere yaklasik 9 milyon m®
dip camuru ¢ikartilmistir ve halen dip ¢amuru temizleme c¢alismalarina devam

edilmektedir (Anonim 2024b).

Mogan Golii, Tiirkiye’nin en ¢ok arastirma yapilan gdllerinden birisidir. Mogan Goli
fitoplanktonu iizerine ¢esitli aragtirmalar yapilmistir (Tanyolag ve Karabatak 1974, Obali
1978, Bakan 1990, Yerli vd. 2012). Mogan Golii fitoplanktonunun komiinitesinin yapist,
fonksiyonel gruplarin degisimi ve buna bagl olarak Q indeksinin bir ekolojik kalite
indeksi olarak kullanilabilirligi Demir vd. (2014) tarafindan arastirilmistir. Aradan gegen

zaman zarfinda goliin restorasyonu amaciyla dip tarama c¢aligmalar1 gerceklestirilmistir,



bir yandan da golde insan kaynakli baskilar artarak devam etmektedir. Golde dip
tarama/sediment ¢ikarma faaliyetleri ile antropojenik etkilerin incelenmesi amaciyla

goliin fitoplankton komiinite yapisindaki degisimlerin ortaya konmasi 6nem tasimaktadir.

Bu tez calismasinda, Mogan Golii’'nde fitoplankton komiinitesinin taksonomik ve
ekolojik ozelliklerinin incelenerek degerlendirilmesi, ¢esitli fitoplankton metrikleri ve
fitoplanktona ait fonksiyonel gruplarin yapisinda meydana gelen yersel ve zamansal
degisimlerin arastirilmas1 amaglanmistir. Ayrica bir kalite elementi olarak fitoplanktona
gore ekolojik kalitenin tahmin edilmesi ve gegmis yillardaki degerlerle karsilagtirilarak

g0l ekosistemindeki degisimlerin ortaya konulmasi hedeflenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Gollerde Fitoplankton Komiinitesi, Ekolojik Durum ve Fitoplankton
Indekslerine Yonelik Calismalar

Fitoplankton gdllerin trofik durumu ve su kalitesinin izlenmesinde 6nemli bir gostergedir.
Fitoplankton tiir kompozisyonu, bolluk ve ¢esitlilik, besin elementleriyle fiziksel ve
kimyasal su kalitesi parametreleri ile dogrudan iliskilidir (Reynolds 2006, Padisdk vd.
2006, Tanyolag 2006). Gollerde ¢oziinmiis oksijeni pH ve su sicakligi gibi su kalitesi
parametrelerinde ortaya c¢ikan degisiklikler ya da kirlilik baskisi, bazi fitoplankton
tiirlerinin azalmasina, bazilarinin ise ¢ogalmasina neden olabilir. Diyatomeler, genellikle
kis ve ilkbaharda sudaki nitrat, silikat ve fosforun arttigi zamanlarda artis gosterirler

(Wetzel 2001).

Fitoplankton komiinite yapisi, gol ekosistemlerinde 6trofikasyon siireglerine son derece
duyarhidir. Antropojenik ve iklim degisikligi etkileriyle birlikte azot ve fosfor gibi
nutrientlerin artig1 birincil tiretimin ve fitoplankton bollugunun artmasma yol agar
(Dokulil ve Teubner 2010, Bellinger ve Sigee 2010, Beklioglu vd. 2010). Bu arts,
ozellikle s1g gollerde, mevcut trofik yapinin degismesine neden olarak géllerde berrak su
durumunun gostergesi makrofitlerin baskin oldugu durumdan, fitoplanktonun hakim
oldugu bulanik su durumuna gegise sebep olabilir (Scheffer vd. 1993). Azot ve fosforun
fitoplankton biiylimesini smirlayan baslica besinler olmasi, bu gecis siirecinde
fitoplankton kompozisyonunda ve biyokiitlesinde onemli degisikliklere sebep olur
(Rosenberg 1985, Scheffer 2004). Bu durum yalnizca fitoplankton degil, ayn1 zamanda
bentik ve epifitik alglerde de biyokiitle artisina neden olarak tiim sucul ekosistemi
etkileyebilir (Smith 2003, Dokulil ve Teubner 2010). Ayrica, &trofik durumdaki
ekosistemlerde meydana gelen fitoplankton baskinligi, 6zellikle sicak donemlerde toksik
Cyanobacteria ¢ogalmalarina yol agarak hem sucul canlilar hem de insan sagligi1 agisindan
risk olusturan kosullara sebep olabilir (Ansari vd. 2010). Son yillarda gollerin karsilastigi
antropojenik ve iklimsel baskilarin artis1 nedeniyle fitoplankton kompozisyonu ile trofik
durumun belirlenmesi ve fitoplanktonun gol yonetiminde bir ara¢ olarak kullanimina

yonelik arastirmalar artmistir.



Fitoplanktonun besin maddelerindeki degisimlere duyarliligi sebebiyle Avrupa
Birligi’nde yiiriirliikte olan Su Cerceve Direktifi (SCD) kapsaminda gollerin ekolojik
durumu tahmininde fitoplankton, temel biyolojik kalite unsurlarindan biri olarak kabul
edilmistir. SCD, yertistii sularinin ekolojik durumunu, belirli bir ekolojik kalite unsuruna
ait mevcut gozlem degeri ile referans kosul degeri arasindaki oran olan Ekolojik Kalite
Oran1 (EQR) iizerinden degerlendirir. Referans kosullar, insan etkisinin en az oldugu,
ekosistemin dogal ve bozulmamis halini temsil eden durumlardir (SCD 2000). Ekolojik
durum degerlendirmeleri; tiir kompozisyonundaki degisim, bolluk, biyohacim ve

fonksiyonel 6zellikleri gibi taksonomik kompozisyon 0l¢iitleriyle iliskilidir.

Gollerde ekolojik durumun belirlenmesinde, ekosistemde meydana gelen degisikliklere
en hizli cevap veren canli grubu olan fitoplanktona ait biyokiitle, kompozisyon ve
indeksler kullanilmaktadir. Ekolojik durum, bir su kiitlesinde bulunan canlilarin ¢evre ile
etkilesiminin belirlenmesinde genel kimyasal ve fizikokimyasal parametreler, biyolojik
ve hidromorfolojik  kalite unsurlarimin  degerlendirilerek  siniflandirilmasina
dayanmaktadir (SCD 2000, Fakioglu ve Demir 2011, Cetin 2017). Su kiitlelerinin
ekolojik durumlar su kiitlelerinin tiplerine 6zgili referans kosullarla iliskilendirilerek

kalite siniflarin1 yansitan referans sartlar ile karsilagtirilarak belirlenmektedir.

SCD kapsaminda, biyolojik kalite agisindan sular begli bir siniflandirma sistemiyle ¢ok
tyiden kotiiye dogru incelenmektedir. Su kiitlelerinin hidromorfolojik kalitesi ¢ok 1y1 ve
iyi olarak smiflandirilirken, fizikokimyasal-kimyasal durum ise ¢ok iyi, iyi ve orta
seklinde ticlii bir siniflandirmaya tabi tutulmaktadir. Ekolojik durum siniflandirmasinda,
degerlendirme en diisiik kalite unsuruna gore yapilmakta olup, herhangi bir parametrenin
kotii olmast durumunda ekolojik durum dogrudan kotii olarak belirlenmektedir. Biyolojik
kalite 6geleri igin bes sinifl1 "gok iyi, iyi, orta, zayif ve kotii", kKimyasal ve fizikokimyasal
kalite 6geleri i¢in " ¢ok iyi, iyi, orta" ve hidromorfolojik kalite 6geleri igin "gok iyi ve
iyi" diizeyinde siniflandirma yapilir. Bu durumun sebebi, biyolojik kalite 6gelerinin

ekolojik durumu belirlemede 6ncelikli olmasidir (Cetin 2017).

SCD’nin su kaynaklarinda iyi su durumuna ulagilmasi nihai hedefi yolundaki adimlardan

biri tiplerin belirlenmesidir. Tip belirleme ¢alismalarinin ardindan su kiitlesi belirleme



calismalar1 yapilarak SCD kapsaminda tanimlanan hedeflere ulasma dogrultusunda
uygulanacak diger adimlara gegilmektedir. Tip terimi, referans sartlarin belirlenmesini
kolaylastirmak amaciyla, sucul flora ve fauna varligim1 etkileyebilecek abiyotik
faktorlerin kombinasyonu ile su kiitlelerinin smiflandirilmis halidir. Su tiplerinin
belirlenmesinde izlenmesi gereken ana yol haritasi ve teknik hususlar Direktifin eklerinde
ve kilavuz dokiimanlarda yer almaktadir. Direktife gore tipoloji kavrami su kiitlelerini
cesitli parametrelere gore tanimlayan ve siniflandiran bilimsel c¢alisma olup bir su
kaynagmin tipinin karakterize edilmesi ve kalite bilesenleri i¢in referans alanlarin
belirlenerek su kaynaklarinin ekolojik durumlarinin belirlenmesi gerekmektedir (SCD
2000). SCD uygulamalar1 kapsaminda, su Kkiitlelerinin belirlenmesi, izleme
programlarinin hazirlanmasi ve diger tiim faaliyetler icin bir temel olusturan tipoloji;
sucul ekosistemleri genis analizler ve karsilastirmalar icin erisilebilir kilmakta, sucul
ekosistemlerin karmasik yapisinin basitlestirilmis birimler halinde genellestirmektedir
(Schernewski ve Wielgat 2004). Bu dogrultuda, gollere iliskin tipoloji g¢alismalari
yiiriitiiliirken hem biyotik hem de abiyotik degiskenlerin birlikte degerlendirilmesi biiyiik

Onem tagimaktadir.

Biyotik indeksler, sucul ekosistemlerin izlenmesi ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi
amaciyla gelistirilmis Onemli araglar olup, cevresel etki degerlendirmelerinde ve

stirdiiriilebilir su kaynaklar1 yonetiminde kritik rol tistlenmektedir.

Fitoplankton, su kalitesindeki ve gevresel degisimlerdeki dinamikleri izlemek igin
kullanilan biyolojik gostergelerdir (Tanyolag 2006, Bellinger ve Sigee 2010). Bu
canlilarin varligi, bollugu, ¢esitliligi, dagilimi, cevresel parametrelerle iliskili olarak
bulundugu ekosistemin durumu hakkinda degerlendirme yapilmasinda olduk¢a 6nemlidir
(Tanyolag 2006). Cesitlilik indeksleri, tiir zenginligi ve bireylerin tiirler arasindaki
dagilimmi temel alarak, sucul ortamlardaki kirlilik seviyesini degerlendirmek igin

kullanilan 6nemli araglardir (Sezen 2008).

Bu amagla, fitoplankton tiirlerinin trofik hassasiyetlerini temel alarak PTI, Med-PTI, Q
Indeksi gibi cesitli biyolojik indeksler gelistirilmis ve gollerin kalite durumlarmin

belirlenmesinde kullanilmaya baglanmistir (Carvalho vd. 2008, Padisak vd. 2006, Phillips



vd. 2013). PTI (Fitoplankton Trofik Indeksi), Med-PTI (Akdeniz Fitoplankton Indeksi),
Q Indeksi ve PHYTO-TR gibi indeksler, fitoplankton tiirlerinin veya fonksiyonel
gruplarinin tercih ettigi trofik durum seviyelerine gore degerlendirme yapmaktadir
(Cizelge 2.1). Padisak vd. (2006) tarafindan gelistirilen Q Indeksi, SCD kapsaminda gol
tipolojilerine gore ekolojik durumun degerlendirilmesi amaciyla olusturulmus
fitoplankton fonksiyonel gruplarmin kullanildig1 bir komiinite indeksidir. Indeks 0 ile 5
arasinda degerler alarak bes dereceli siniflandirma sistemine olanak saglar. Q indeksi
farkli g6l tiplerine yonelik uygulamalarda kullanigh bir degerlendirme araci olarak pek
¢ok ¢alismada dne ¢ikmustir. Q Indeksinin, gollerdeki ekolojik durumun belirlenmesinde
kullanilan diger Olgiitlerle birlikte tamamlayici bir degerlendirme yontemi olarak
kullanilabilecegi dnerilmektedir (Wang vd. 2011, Crossetti vd. 2013, Belkinova vd. 2014,

Poniewozik ve Lenard 2022).

PTIL, fitoplanktonun trofik seviyesine gore agirliklarin belirlenmesine dayanirken
Marchetto vd. (2009) tarafindan gelistirilen Med-PTI, tiir bazli trofik deger ile tiiriin
ornekteki hacminin oranina dayanan bir indeks olup, Akdeniz géllerine 6zgii bir
siniflandirma sunar. Tiirkiye’ye 6zgii olarak gelistirilen PHYTO-TR ise, fitoplanktonun
biyokiitlesi ve trofik hassasiyetini dikkate alarak su durumunu degerlendirmeye olanak

saglar (Cetin 2023).

Cizelge 2.1 Fitoplankton temelli bazi ekolojik durum ve cesitlilik indekslerinin

siiflandirilmasi
. Ekolojik Durum
Indeks Kaynak Temel Yaklasim Simiflandirma Arah
Med-PTI Marchetto et al. Tiir bazli trofik deger ve 1,81(Kaéti)- 2,77 (Cok
(2009) biyohacim oranina dayal1 fyi)
Q Indeksi Padisak et al. Fonksiyonel gruplara gore 0 (Hipertrofik-Kotii)- 5
(2006) agirlikli, g6l tipolojisine duyarlt (Oligotrofik- Cok lyi)
PHYTO-TR Cetin (2023) Biyokiitle, trofik hassasiyet ve <-0,54 (Yiksek)- >0,64
cesitlilik katsayilarina dayali (Kotii)
PTI Salmaso vd. Tiirlerin trofik diizeye gore 0 (Kétii)- 5 (Cok Iyi)
(2003, 2006) agirliklandirilmasi
Shannon- Jorgensen vd. Tiir gesitliligi ve bireylerin 0 (Kotii) -5 (Tyi)
Weiner (H') (2004, 2005) dagilimi



https://typeset.io/authors/malgorzata-poniewozik-4zm71l590t
https://typeset.io/authors/tomasz-lenard-3nf0aqs6bb

Cizelge 2.1 Fitoplankton temelli bazi ekolojik durum ve c¢esitlilik indekslerinin
siiflandirilmasi (devam)

. Ekolojik Durum
Indeks Kaynak Temel Yaklasim Siiflandirma Arahg
Evenness (J) Jorgensen vd. Tiirler arasi birey dagiliminin 0 (Diizensiz dagilim) -1
(2004, 2005) esitligi (Diizenli dagilim)
Margalef Jorgensen vd. Tiir zenginligi: tiir sayisina ve >0 (Yiksek tiir
(DMg) (2004, 2005) birey sayisina bagli zenginligi)
Simpson (S) Simpson (1949), | Komiinitedeki baskin tiirlerin 0- 1 (1’e yaklastikca
Odum ve Barrett | etkisi: cesitlilige ters orantil ¢esitlilik artar)
(2005)

Gollerin  ekolojik kalitesi, fitoplankton yanisira, perifiton, sucul makrofitler,
makroomurgasizlar ve balik gibi kalite elementelerine bagl olarak degerlendirilebilir.
Bunlar i¢inde fitoplankton gollerde hizli degisimlere yanit vermesi nedeniyle 6n plana
cikmaktadir. Ekolojik kalite, fitoplanktonu temel alan indeksler kullanilarak, tipoloji ve
referans kosullar dikkate alinarak, biitliinciil ve bilimsel esaslara dayali olarak
degerlendirilebilir. Fitoplankton indeksleri, gollerde ekolojik durum
degerlendirmelerinin yapilmasini, biyolojik durumun belirlenmesini saglamakta ve
fizikokimyasal verilerle entegre edilerek gol yonetimi agisindan daha kapsamli bir
degerlendirme yapilmasina katki sunmaktadir. Bu kapsamda yiritiilen ¢alismalarin

bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Polonya'daki dort s1g goliin ekolojik durumu, goéllerdeki fitoplankton ve fiziko-kimyasal
veriler ile belirlenmistir. Carlson Indeksi, Q Indeksi ve Alman PSI (Phyto-See-Index)
dahil olmak iizere cesitli fitoplankton indeksleri karsilastirilmistir. Carlson indeksi'ne
gore, Glebokie Golii'nde en yiiksek trofik deger, Rotcze Golii'nde ise en diisiik deger
kaydedilmistir. Benzer sekilde, Q Indeksi Rotcze Gélii igin iyi ekolojik durum (Q=3,5),
Glebokie Golii i¢in kétli durum (Q=0,9), Sumin Golii i¢in zayif durum (Q=1,2) ve
Masluchowskie Go6li ic¢in orta durum (Q=2,9) gostermistir. Alman PSI ile yapilan
degerlendirmelerde de benzer sonuglar elde edilmis; Glebokie Golii kotii durumda
(PSI=4,7), Rotcze Golii ise 1yi durumda (PSI=2) smiflandirilmistir (Pasztaleniec ve
Poniewozik 2010).



Wang vd. (2011) Ug Bogaz Rezervuari'nda (Cin) ve Xiangxi Korfezi'nde fitoplankton
fonksiyonel grup yaklasimmma gore Q indeksine dayali olarak ekolojik durumu
incelemislerdir. D gruplar1 (¢ogunlukla Stephanodiscus hantzschii) ve B (Cyclotella
stelligera) U¢ Bogaz Rezervuari'nin ana akisinda ve Xiangxi Korfezi'nin giris bolgesinde
baskin, Y grubu (Cryptomonas tiirleri) iist alanda baskin, J gruplart (g¢ogunlukla
Pediastrum duplex), F (¢ogunlukla Sphaerocystis schroeteri) ve G gruplar1 (Pandorina
morum ve Eudorina elegans) diger alanlarda 6nemli; orta asamada, M grubu tiim bolgede
baskin olarak bulunmus ve son asamada, M ve Y gruplarinin yani sira, X2 gruplari
(Chroomonas acuta, Pyramimonas nanella, vb.) ve Lo grubunun (Ceratium hirundinella)
sirastyla alt ve list alanda daha 6nemli hale geldigi tespit edilmistir. Ekolojik durum alg

patlamasi stireciyle birlikte genellikle k6tii durumu gostermistir.

Borics vd. (2012) 6trofik s1g gollerin fitoplankton tiir ve fonksiyonel gruplarin cesitliligini
incelemistir. Tuzlu goller ve hipertrofik goletlerde Sn, Wo ve W1’in temsil edilen
fonksiyonel gruplar arasinda baskin oldugu belirlenmistir. Goller arasindaki fitoplankton
cesitliligi genel olarak benzer olsa da tuzlu gollerin hem tiir ¢esitliligi hem de fonksiyonel
cesitlilik acisindan daha diisiik degerlere sahip oldugu bulunmustur. Bulgular, 6zellikle
H1 ve Sk gibi alg patlamasina sebep olan Cyanobacteria gruplari baskin hale geldiginde
fonksiyonel grup ve tiir ¢esitliliginin azaldigini gostermektedir. Buna karsin, J, Y, Lo ve
W1 gibi diger gruplarin baskin oldugu durumlarda tiir ¢esitliliginde belirgin bir diisiis
gozlenmemistir. Biyohacim ile ¢esitlilik arasindaki iliskiye yonelik yapilan analizler, s1g
gollerde biyohacimin 20 mm?/I’yi agmas1 durumunda c¢esitlilikte azalma gortilebilecegini

ortaya koymustur.

Crossetti vd. (2013) tarafindan Balaton Golii’'nde fitoplankton tiirleri fonsiyonel gruplara
ayrilmis ve Q indeksi kullanilarak ekolojik durum degerlendirilmistir. Perifitik
diyatomelere dayal: TDIL (Géller igin Trofik Diyatome Indeksi) indeksi, kantitatif
verilere gore hesaplanmistir. Mevsimsel ve yersel olarak fitoplankton ve fitobentoz
metriklerine dayali ekolojik degerlendirmeler arasinda belirgin farkliliklar tespit
edilmistir. Q indeksi, kotiiden iyiye degisen ekolojik durumlar gosterirken, diyatome

indeksleri orta ile yliksek kosullar arasinda degisim gdstermistir.
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Lyche-Solheim vd. (2013) tarafindan Avrupa’da 2000'den fazla golden elde edilen
fitoplankton, makrofit, bentik omurgasizlar ve baliklarla ilgili veriler, SCD'nin
gerektirdigi sekilde Avrupa gollerinin ekolojik durumunu degerlendirmek i¢in metrikler
gelistirmek ve test etmek amaciyla kullanilmistir. Otrofikasyon baskisina yanit veren 11
metrigin en gilicli ve en hassas olanlarin fitoplankton i¢in Kl-a, PTI ve Fonksiyonel
Ozellikler indeksi (FTI)’nin oldugu belirlenmistir. Calismada hidromorfolojik baskilar:
degerlendirmek icin yeni biyolojik metrikler gelistirildigi boylece gollerdeki
hidromorfolojik baskilarin biyolojik etkilerinin niceliklendirilmesinin saglanabilecegi

bildirilmistir.

Belkinova vd. (2014) tarafindan Bulgaristan'daki 78 golde fitoplanktonun taksonomik
bilesimi ve bollugu incelenmis, 27 fitoplankton fonksiyonel grubu belirlenmis ve Macar
Komiinite indeksi gelistirilmistir. Baskin fonksiyonel gruplarin gol tipine ve trofik
duruma gore farklilik gosterdigi calismada fonksiyonel gruplardan Lo, Y, MP, N, E, X3,
Xph topluluklarinin bollugunun gol tipinden bagimsiz olarak yiiksek veya iyi durumu
gosterdigi belirlenmigstir. Ayni zamanda, su kalitesinin bozulmasiyla iliskili gruplar Lm,
J, M, S1 ve H1 olarak belirlenmistir. Macar Topluluk Indeksinin ayrica toplam biyokiitle,
% Cyanobacteria, Kl-a ve genel ekolojik durumla iliskili (p<0,001) oldugu belirlenmistir.

Shen vd. (2014) Cin’deki Danjiangkou Baraj G6li'nde Q indeksi temelli fonksiyonel grup
yaklagimini kullanilarak fitoplanktonun yersel ve zamansal dagilimi, ¢cevresel etmenlerle
iliskisi ve ekolojik durumu analiz etmistir. B, C, D, Lo, P ve Y grubu, baskin fonksiyonel
gruplar olarak belirlenmistir. Fonksiyonel gruplarla cevresel degiskenler arasindaki
iligkiyi degerlendirmek amaciyla rediindans analizi ve Pearson korelasyon analizleri
yapilmustir. Elde edilen bulgular, TP, pH ve ¢6ziinmiis silikatin, fitoplankton fonksiyonel
gruplarindaki degisimi belirleyen baslica faktorler oldugunu ortaya koymustur. Q indeksi,

g6liin ekolojik durumunun genel olarak “iyi” diizeyde oldugunu gdstermistir.

Dembowska vd. (2015) tarafindan Polonya'daki bir golde su kalitesindeki degisimleri
degerlendirmek icin Q indeksi ve fitoplankton biyokiitlesine dayalt PMPL (Polonya
Golleri i¢in Fitoplankton Metrigi) indeksi kullanilmistir. TP’nin yersel degisiminin

plankton c¢esitliligine 6nemli dl¢ilide etkisi olmadig bulunmustur. Fitoplanktonun s1g, iyi
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karigmis otrofik gollere 6zgii olan Oscillatoriales takimina ait taksonlar tarafindan domine
edildigi belirlenen ¢aligmada goliin EQR'ye (Ekolojik Kalite Orani) dayali ekolojik
durumu zayif veya orta olarak tespit edilmistir. Filamentli siyanobakterilerin hakim
oldugu golde ekolojik durumun PMPL indeksine veya baskin siyanobakteri tiirlerine

bagli diger indekslere gore belirlenmesi gerektigi belirtilmistir.

SCD gerekliliklerine uygun olarak Cheshmedjiev vd. (2010) tarafindan Bulgaristan
sinirlart i¢inde toplam 80 g6l ve rezervuar incelenmistir. Degerlendirme, fitoplankton
biyohacmi, Alg Gruplar1 Indeksi, SD, Kl-a, % Cyanobacteria, alg yogunlugu ve toksik
tirlerin varligi temel alinarak gerceklestirilmistir. Arastirilan gollerin  yarisindan
fazlasinin, SCD’nin iyi ekolojik durum gerekliliklerini (yiiksek ve iyi ekolojik durum,;
maksimum ve iyi potansiyel) karsiladigi tespit edilmistir. Fitoplankton metriklerine
dayal1 olarak ekolojik durum veya potansiyelin degerlendirilmesi i¢in bir siniflandirma
sistemi gelistirilmistir. Bulgaristan’daki 17 gol, oligotrofik g6l tipleri ve mezotrofik g6l

tipleri olmak {izere iki ana gruba ayrilmistir.

Free vd. (2016) irlanda’daki 224 golii kapsayan 20122014 yillar1 arasindaki ekolojik
durum degerlendirme metriklerini kullanarak, ortalama TP konsantrasyonu ile
otrofikasyon baskisi iligkisini incelemislerdir. Degerlendirme metrikleri ile TP arasindaki
iliskinin tipolojik parametreler tizerindeki etkisini incelemek ic¢in parametrik olmayan
regresyon analizi yapilmistir. Bu modellerde anlamli bulunan tipolojik faktorler arasinda
g0l alani, ortalama derinlik ve alkalinite yer almis, en dnemli parametre TP olmustur.
Bunun nedeni, metriklerin 6trofikasyon baskisini tespit etmek iizere tasarlanmis olmasi
ve tipolojik faktorlerin hem metriklerin uygulanmasinda hem de derinlik veya alkalinite
gibi tipolojik ozelliklerin dahil edildigi tiir-spesifik EQR sinirlar1 araciligiyla dikkate

alinmis olmasi olarak belirtilmistir.

Krupa vd. (2016) tarafindan Agustos 2015'te, Glineydogu Kazakistan'in dort yiiksek dag
goliinden 20 fitoplankton 6rnegi toplanmistir. Fitoplankton gosterge tiir orani, Shannon-
Weiner indeksi ve WESI indeksi (Su Ekosistemi Durum Indeksi) ile gollerin rakimi ve
alg komiiniteleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Caligma sonucunda fitoplanktonda

toplam 28 tiir belirlenmistir. Fiziko-kimyasal indekslere gore goller temiz olarak

12



simiflandirilmistir. Fitoplanktonun gosterge tiir orani, fonksiyonel gruplari ve yapisi
organik kirlilik diizeyinin yiiksek rakim yoniinde azaldigmi ve dag gollerinin

Otrofikasyonun erken agamalarinda oldugunu gostermistir.

Gollerin diizenli izlenmesi, ekolojik durumlarinin belirlenmesi ve dis besin yiikiiniin
azaltilmasi gibi kalite iyilestirme kararlar i¢in kritik 6neme sahiptir. Ekolojik durumun
belirsizligi, yanlis siniflandirma ve hatali yonetim riskini artirir. Sondergaard vd. (2016)
tarafindan Danimarka'daki yaklasik 350 gole ait veriler ve 24 yila kadar uzanan veriler
analiz edilerek yillik farkliliklar ve ekolojik durum incelenmistir. Sig gollerde, TP
konsantrasyonunun  0,05-0,15 mg/l araliginda oldugu durumlarda, Kil-a
konsantrasyonlar1 yillar arasinda biiyiik degiskenlik gostermistir. Ozellikle sucul makrofit
ortiisii %20’yi astiginda Kl-a degerleri 6énemli 6lgiide diismiistiir. Goller fitoplankton
biyokiitlesi ve Cyanobacteria biyokiitlesi agisindan s1g ve derin olarak ayrilarak ekolojik

durum sinir degerleri belirlenmistir.

Napiorkowska-Krzebietke vd. (2017) calismalarinda, alg patlamasi goriilen gollerdeki
trofik durum ve ekolojik durumu degerlendirmistir. Toplam fitoplankton biyokiitlesi (1,5-
181,3 mg/dm?), farkli yogunluklardaki alg patlamasi igin tipik olup, biiyiime sezonu
boyunca goriildiigii ancak en yiiksek biliylimenin genellikle yaz basinda veya sonunda
ortaya c¢iktig1 bildirilmistir.  Sonuglara goére en yogun alg ¢ogalmasinin,
Cyanobacteria’dan ~ Microcystis,  Limnothrix, = Pseudanabaena,  Planktothrix;
Bacillariophyta’dan Cyclotella ve Dinophyta’dan ozellikle Ceratium ve Peridinium
cinslerinden kaynaklandigi gdzlenmistir. Fitoplankton Trofik indeksi (PTI) konseptine
dayali yeni bir ekolojik duyarlilik faktorii (E-SF) onerilmistir. Calisma sonucunda, gol
restorasyonu i¢in, farkli taksonlarin ¢evresel degiskenlere olan duyarliliklar: ve iliskileri

nedeniyle her alg cogalmasi tipinin ayr1 ayri ele alinmasi gerektigi vurgulanmustir.

Barinova vd. (2018) tarafindan Balkas Golii'nde ¢evresel faktorlerin yersel dagilimini
degerlendirmek icin biyolojik gosterge ve istatistiksel haritalama yontemleri
kullanilmistir.  Fitoplanktonda toplam 92 tiir bulunmus olup, Chlorophyta ve
Bacillariophyta tiirleri baskin olmustur. Alg divizyolarindaki tiir zenginligi ile su bitkileri

arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. Fitoplanktondaki gosterge tiirlerin oranindaki
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degisiklikler, derinlik, TDS, pH degeri ve organik kirlilik gibi ¢cevresel faktorlerin yersel
degisimini yansitmigtir. Biyolojik gosterge verilerine gore, Balkas Golii sulari orta
derecede kirlenmis olup, su kalite smifi III’tiir. WESI indeksi hesaplamalari, toplam

toksik kirliligin bat1 Balkas’taki fitoplankton iizerindeki etkisini ortaya koymustur.

Cao vd. (2018) tarafindan Cin’in giineybatisinda yer alan mesotrofik bir subtropikal plato
g0l olan Erhai Go6lii’nde, fitoplankton fonksiyonel gruplarinin siralt degisimi ve goldeki
cevresel degiskenler detayli bigimde degerlendirilmistir. Toplamda 112 cins, 16
fonksiyonel grup ve 4 baskin fonksiyonel grup (Lm, P, T ve Y) belirlenmistir. Kistan
ilkbahara kadar olan donemde golde giicli karisim etkisiyle T grubu (6zellikle
Mougeotia) baskin hale gelmistir. llkbaharda (Mart-Mayzs) sicakligin artmasi ve suyun
berraklagsmasiyla birlikte fitoplankton toplulugunda P grubu baskinlik kazanmistir. Yaz
aylarinda baglayan muson yagmurlariyla gole karasal kaynakli kirleticiler taginmis, bu da
Lwm grubuna (Microcystis spp.) avantaj saglayarak komiinitede baskinlik kurmasina yol
acmistir. Yaz firtinalarinin ardindan artan besin girdileri, yiiksek sicakliklar ve 15181n
azalmasiyla birlikte sonbaharda Lm grubunun biiylimesi devam etmis ve sonunda
Microcystis tiirlerinin alg patlamasi tetiklenmistir. Ozellikle sonbahar déneminde &ne
cikan Psephonema aenigmaticum tiirii de Lm grubuna benzer mevsimsel bir artig
gostermistir. Calismada yagisla birlikte gelen yiizeysel akisin, besin maddeleri, sicaklik
ve 151k gibi degiskenleri etkileyerek fitoplankton sirali degisimi iizerinde belirleyici rol

oynadig1 belirtilmistir.

Tian vd. (2018) tarafindan Cin’de si1g bir gol olan Luoma Goélii'nde fitoplankton
fonksiyonel gruplarinin dinamikleri ve bunlarn etkileyen ¢evresel degiskenler analiz
edilmistir. Fitoplankton toplulugunda toplam 178 tiir tespit edilmis ve bu tiirler, 20 farkl
fonksiyonel gruba ayrilmistir. Diisiik sicaklik donemlerinde P, X2, C ve MP grubu baskin
bulunmustur. Yiiksek sicaklik donemlerinde ise X2 grubu, S1 grubu ve W1 grubu 6ne
cikmistir. Fitoplankton sirali degisimini agiklayan baslica ¢evresel etmenler; su sicakligi,
TP ve amonyum (NH.") olarak belirlenmistir. Ozellikle TP ve amonyum
konsantrasyonlari, Luoma Golii'nde potansiyel alg patlamalarinin 6nceden tahmin

edilmesi ve yonetimi acisindan énemli belirtegler olarak dnerilmistir.
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Macintosh vd. (2019) tarafindan, Irlanda’nin kuzeyindeki 50 gdliin ekolojik durumunu
degerlendirmek amaciyla ¢evresel ve biyotik degiskenler dl¢tilmiistiir. TP, cogu taksonun
biyokiitleleri ve ekolojik kalite oranlari (EQR) {izerinde gii¢lii bir etki gostermistir;
Ortalama EQR'deki varyansin biiyiik bir kismi, bes ¢evresel degisken (Kl-a, TP, niifus
yogunlugu, su rengi ve yiikseklik) ile sazan baliklarinin (cyprinidae) varligina baglh
olarak agiklanmigtir. Sazan baliklarinin bulundugu oligotrofik gdllerin ortalama EQR'leri,
sazan balig1i bulunmayan gollere kiyasla daha diisiik c¢ikmis ve gol durumu
degerlendirilirken isgalci tiir girislerinin kayit altina alinmasinin 6énemi vurgulanmastir.
Ayrica, sazan baliklarinin trofik yapiyr sedimentten besin maddesi salinimini artirarak
etkiledigi distiniilmiistiir. Fitoplankton biyokiitlesi, balik biyokiitleleri ve yirtict balik
yiizdesi TP ile artig gdstermistir. Calismada g6l durumunun degerlendirilmesinde entegre

bir yaklagimin benimsenmesinin gerekliligi bir kez daha vurgulanmistir.

Nan vd. (2020) tarafindan Cin’de yer alan Dogu Taihu Go6lii’nde fitoplankton fonksiyonel
gruplarmin sirali degisimi ile g¢evresel degiskenler arasindaki iligki arastirilmistir.
Caligsma siiresince toplamda 125 cins, 21 fonksiyonel grup ve 7 baskin fonksiyonel grup
tespit edilmistir: D, P, MP, Y, H2, M ve W1. Kistan ilkbahara kadar sicaklik ve 1s18in
diisiik oldugu donemlerde Y ve W1 gruplar1 baskin olmustur. Haziran ayinda gole dis
kaynakli kirlilik ytikiiyle birlikte yiiksek diizeyde besin maddelerinin girmesi ile M grubu
baskin hale gelmistir. Yaz aylarinda sucul bitkilerin artis1, yliksek berraklik ve 1s1k
gecirgenligi ile M grubu yerini 6nce P grubuna, ardindan sonbaharda tekrar M ve H2
gruplarina birakmistir. Ekolojik degerlendirme sonuglari, Q indeksine gore goliin

ekolojik durumunun iyi oldugunu ortaya koymustur.

Pore vd. (2020) tarafindan Hindistan’daki Krishnasayar Goli'niin fitoplankton
kompozisyonu, yogunlugu ve ¢esitliligi ile bunlarin ¢evresel degisikliklerle iliskilerini
iceren biyolojik izleme calismalar1 gergeklestirilmistir. Fitoplankton sayisi, muson
sonras1 mevsimde maksimum 12,633 hiicre/l ve muson 6ncesi mevsimde minimum 7266
hiicre/l olarak belirlenmistir. Kiimeleme analizi ve CCA sonugclari, fitoplankton gruplari
dagilimimin pH, EC ve nitrat, fosfat, potasyum ve CO konsantrasyonlarindan etkilendigini
gostermistir. Golde mevsimsel fitoplankton degisimlerini tahmin etmek iizere bazi

cesitlilik, esitlik, tiir zenginligi ve hakimlik indeksleri kullanilmistir.
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Celekli ve Ozpinar (2021) tarafindan Bur¢ Baraji’nda fitoplanktona yonelik bazi
fonksiyonel gruplar bulunmustur. Kasim ayinda toplam fitoplankton biyohacmi 2,28
mm?/1, Subat ayinda ise 0,51 mm?%/1 olarak bulunmustur. Kanonik Uyum Analizinin
(CCA) ilk iki ekseni, stres faktorleri ve fitoplankton komiiniteleri arasindaki iligkilerin
%99,2'sini acgiklamistir. EC, nitrat, TN, su sicakligi, kalsiyum, yagis, toplam organik
karbon (TOC), orto-fosfat ve TP gibi faktorler fitoplanktonun zamansal ve yersel
dagilimim1 6nemli 6l¢ilide etkilemistir. Carlson'un trofik durum indeksi, Bur¢ Baraji’nin
Kl-a, TP ve SD’ye gore otrofik bir 6zellige sahip oldugunu gosterirken, OECD
simiflandirmasina gore baraj eu-hipertrofik olarak bulunmustur. Degistirilmis PTI-
fitoplankton trofik indeksinin (ortalama=2,37), Med-PTI Akdeniz fitoplankton trofik
indeksinin (ortalama=1,96) ve Q indeksinin (ortalama = 2,58) sonuglari, Bur¢ baraji’nin

ekolojik durumunun orta diizeyde oldugunu gostermistir.

Poniewozik ve Lenard (2022)’a gore Dogu Polonya'daki Gumienek, Czarne ve Glinki
Gollerinin baskin fitoplanktonu Cyanobacteria olmustur. Polonya gdlleri icin Macar Q
indeksi, Alman PSI (Phyto-See-Index) ve yakin zamanda gelistirilen PMPL (Polonya
Golleri icin Fitoplankton Olgiimleri) kullanilmistir. Carlson'un Trofik Durum indeksi,
TSI'ye gore Gumienek ve Glinki Golleri yiiksek 6trofik olarak siniflandirilirken, Czarne
Golii hafif 6trofik olarak siniflandirilmustir. Incelenen goller igin “en iyi” ekolojik durum
Q indeksi kullanilarak elde edilmistir. Calismada Polonya’daki kii¢iik goller ig¢in
kullanilabilecek fitoplanktona dayali ekolojik durum degerlendirmesi i¢in en iyi indeksin

Polonya (PMPL) indeksi oldugu belirtilmistir.

Simunovic vd. (2022) tarafindan Visovac Golii'nde (Hirvatistan) Kl-a ve Macar Gol
Fitoplankton Indeksi (HLPI) incelenmistir. Kl-a 'ya gore Visovac Golii'niin oligo-
mezotrofik durumda oldugu belirlenmistir. HLPI indeksine gore ise goliin ekolojik
statlisii 1yl olarak degerlendirilmistir. Caligmanin sonucunda, hizli biyolojik
degerlendirme i¢in Kl-a'nin haftalik bazda incelenmesi, daha karmasik HLPI endeksinin
ise aylik olarak uygulanmasi gerektigi dnerilmistir. Ekolojik durumu degerlendirmek i¢in
kullanilan metriklerin giliven diizeyinin daha da iyilestirilmesi ve dahil edilen gdstergeler

icin siirlarin kapsamli bir sekilde gézden gecirilmesinin 6nemi vurgulanmastir.
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Cetin vd. (2023) kii¢iik ve derin olan Boraboy, Biiyiik, Dipsiz, Diiden ve Zinav Go6llerinin
fitoplanktonunu incelemislerdir. Ekolojik kalitenin belirlenmesi amaciyla PTI ve Q
indeksleri  kullanilmistir. Ayrica trofik durum indeksi (TSI) hesaplanmstir.
Fitoplanktonda toplam 85 tiir teshis edilmis ve TP ile Q indeksinin TP iligskisi PTI
indeksine gére daha 6nemli bulunmustur. TSI ile Q indeksi benzer kalite sonuglart verdigi
belirlenmistir. Goller indeks sonuglarina gore orta-iyi arasinda, trofik duruma gore ise

oligotrofik ile 6trofik arasinda bulunmustur.

Dochin (2023) Aheloy Rezervuari'nda 20 fonksiyonel gruba ait toplam 86 alg tiirii ve
Ovcharitsa Rezervuari'nda 22 gruba ait 61 alg tiirli tanimlamistir. Aheloy Rezervuarinda
fonksiyonel gruplardaki degisiklikler su sekilde siralanabilir: S1- H1 — P’den Lo - W2 -
J'den D - E - J'ye ve Ovcharitsa Rezervuarinda P’den X2 - Lo - M'den F - MP - P'ye. Q
indeksine gore Aheloy Rezervuarinin ekolojik durumu "kotii"den "tolere edilebilir"e ve

Ovcharitsa Rezervuarinin ekolojik durumu "orta"dan "iyi"ye degismistir.

Yan vd. (2023) Cin’deki Dongting Golii’'nde fitoplankton komiinitelerini etkileyen
baslica etmenleri ortaya koymustur. Su seviyesi degisimlerine bagli olarak fitoplankton
biyokiitlesi degisim gostermistir. Biyokiitlede ve fonksiyonel gruplardaki degisimler,
hidrolojik kosullar ve fizikokimyasal parametrelerin birlikte etkisiyle agiklanmustir.
Arastirma sonuclarina gore su seviyesi fitoplankton gelisimini belirleyen ana faktor
olurken azot, su sicaklig1 ve EC gibi faktorler donemsel olarak daha belirgin etkilere sahip

olmustur.

Celekli vd. (2024) Konya Kapali Nehir Havzasi'ndaki 15 goliin tiir-cevre iligkilerindeki
farkliliklart ~ ve  ekolojik  durumlarin1  fitoplankton  indeksleri  kullanarak
degerlendirmislerdir. CCA sonuglarina gore farkli fitoplankton tiirleriyle karakterize
edilen tuzlu ve tathi su habitatlar1 ayrilmistir. TP, EC, nikel-Ni ve rakim, bu
ekosistemlerde fitoplankton dagilimini etkileyen en etkili ¢evresel faktorler olarak tespit
edilmistir. Fitoplankton degerlendirmesinin sonuglar1 Siiliikklii Golii i¢in yiiksek ekolojik
durumu, Uyuz G0l i¢in ise kotii ekolojik durumu gostermistir. Degistirilmis fitoplankton
trofik indeksinin Konya Kapali sistemindeki gollerin ¢evresel kosullarini belirlemek i¢in

uygun bir fitoplankton metrigi olabilecegi vurgulanmistir. Toplam fitoplankton ve
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Cyanobacteria biyohacmine dayanan Sendergaard metrigi de gollerin ekolojik

durumlarini desteklemistir.

Liu vd. (2024) Poyang Gdélii'ndeki fitoplankton fonksiyonel gruplarinin bilesimini ve bu
gruplar etkileyen ¢evresel etmenleri anlamak amaciyla ii¢ y1l boyunca arazi ¢alismalari
yiirlitmiistiir. Fitoplankton komiinitelerinde baskin olan grubu diyatomeler olusturmus ve
diyatomeleri, siyanobakteriler izlemistir. Toplamda 72 tiirden olusan fitoplankton
komiinitesi, 26 farkli fonksiyonel gruba ayrilmistir. Bunlar arasinda P, B, MP, H1 ve G
gruplar1 baskin olarak siniflandirilmistir. Bu baskin gruplardan H1 disindakiler, yiiksek
diizeyde karisim dalgalanmalarina tolerans gostermis ve aylik sirali degisimi agisindan

tipik bir varyasyon sergilemistir.

Zhang vd. (2025) ¢alismalarinda, Selin Co Golii'ndeki fitoplankton tiirlerini etkileyen ana
cevresel faktorleri incelemis, CO ve floriir derisimini en 6nemli gevresel degiskenler
olarak belirlemis, bunlar1 arsenik ve kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) takip etmistir. Diger
degiskenlerin fitoplankton kompozisyonu iizerinde nispeten daha kiiciik ve daha 6nemsiz
etkileri oldugu belirtilmistir. Selin Co Goli'nde bes baskin fitoplankton tiirii

belirlenmistir.

Suba vd. (2025) tarafindan Victoria Go6li'ntin Winam Korfezi (Kenya)’nde degisen ¢evre
kosullarina yanit olarak fitoplankton ¢esitliligi ve komiinitesindeki zamansal ve yersel
degisimler incelenmistir. SD, pH, KOI, CO, sicaklik, Kl-a, TN, TP dahil olmak iizere
temel fizikokimyasal parametreler Sl¢lilmiistiir. Fitoplankton toplulugundan en yaygin
olarak diatomlar, Cyanobacterialar ve yesil alglere ait tiirler belirlenmistir. Tanimlanan
en yaygin Cyanobacteria tiirleri Microcystis aeruginosa ve Dolichospermum flosaquae
tiirtidiir. Fitoplankton bollugu 45 ila 4900 birey/ml arasinda degismis ve temmuz ayinda
zirveye ulagmistir. Shannon-Weiner cesitlilik indeksleri 1,1 ila 4,2 arasinda degismis ve
ortalama 1,9 olarak tespit edilmistir. RDA analizi, fitoplankton toplulugundaki énemli
degisimlerin su kalitesi degiskenleriyle, 6zellikle NH4+—N, sicaklik, berraklik ve CO ile
istatistiksel olarak iligkili oldugunu ortaya koymustur.
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Zhou vd. (2025) tarafindan Dogu Cin'de bulunan Anhui goéllerinde, Ta-pieh Daglari
rezervuarlarinda, Huaihe Nehri kollarinda ve yakindaki golet sularinda planktonu
izlenmistir. Calismanin sonuglarina gére toplam 198 fitoplankton tiirii ve 58 zooplankton
tiiri kaydedilmistir. Plankton komiinitelerinin en yiiksek ¢esitlilik Yangtze Nehri'ne bagl
s1g gollerde gozlenmistir. Huaihe Nehri'nin ikincil kollarinda, Cryptophyta ve Dinophyta
divizyolarindan baskin tiirler belirlenmistir. TN, TP ve EC gibi parametreler, plankton
komiinitelerinin bilesimini ve bollugunu diizenlemede Onemli parametreler olarak

belirlenmistir.

2.2 Tiirkiye’de Fitoplanktona iliskin Bazi Cahsmalar

Tiirkiye’de gol ve baraj gollerinde fitoplankton komiinitesine yonelik ¢esitli arastirmalar
yapilmaktadir. Son yillarda fitoplankton kompozisyonunun belirlenmesi disinda trofik
durum ve indeks kullanimina y6nelik arastirmalarin arttig1 sdylenebilir. Bu ¢aligmalarin

bir kismi1 asagida 6zetlenmistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2 Cesitli gollerde yapilan fitoplankton tiir kompozisyonu ve trofik duruma

iliskin baz1 ¢aligmalar

Kaynak Arastirma Yeri ve | Sonug

Yih
Baykal ve A¢ikgoz Hirfanli Baraj Golii, Toplam 329 fitoplankton tiirli teshis edilmistir.
(2004) Ekim - Haziran Cyclostephanos dubius (Fricke) Round baskin tiir

olarak tespit edilmistir.

Naz ve Tirkmen
(2005)

Go6lbas1 Goli
(Hatay),

Mayis 2001-Nisan
2002

Toplam 41 fitoplankton tiirii teshis edilmistir. baskin
grup Chrysophyta tiirleri olurken en yiiksek biyomas
Bacillariophyta tiirlerine aittir. Goliin trofik durumu
mezotrofik olarak bildirilmistir.

Ocak 2003- Aralik
2004

Celekli vd. (2007) Abant Goli, Toplam 162 fitoplankton tiirli teshis edilmistir.
2003-2005 Chlorophyta divizyosuna ait tiirler géliin fitoplankton

komposizyonunda baskindir.
Celik ve Ongun Manyas Golii, Toplam 164 fitoplankton tiirli teshis edilmistir.
(2007) Kocagay ve Sigirci Calisma, sicak mevsimlerde s1g ve besin agisindan
Koylari, zengin gollerde Cyanobacteria ve Euglenophyta'nin

baskin olarak bulundugunu gostermistir.

Demir vd. (2007)

Sarisu Goleti,
Mayis-Ekim 2006

Fitoplanktonda toplam 31 adet tiir belirlenmistir.

Sivaci vd. (2007)

Todiirge Golii,
Kasim 2000-
Kasim2001

Toplam 83 epilitik diyatome tiirli teshis edilmistir.
Golde toplam organizma yaz aylar1 basinda artmus,
yaz ve kig aylar1 sonlarinda ise azalmistir. Margalef
Cesitlilik ve tiir zenginligi indeksleri agisindan yaz ve
sonbaharda 6 ve 8. istasyonlar dne ¢ikmustir.

19




Cizelge 2.2 Cesitli gollerde yapilan fitoplankton tiir kompozisyonu ve trofik duruma
iliskin bazi ¢aligmalar (devam)

Kaynak

Arastirma Yeri ve
Yih

Sonug¢

Tas ve Goniilol

Derbent Baraj Gold,

Toplam 180 fitoplankton tiir{i teshis edilmistir. GSliin

(2007) 2001-2002 trofik durumunun oligotrofikten mezotrofige dogru
degistigi belirtilmistir.
Zaim (2007) Kaz Goli, Toplam 214 Bacillariophyta’ya ait tiir teshis
Mayis 2005-Nisan edilmistir. Kaz Goli'niin diyatome tiir cesitliligi
2006 acisindan zengin oldugu ve goliin mezotrofik 6zellik
gosterdigi belirtilmistir.
Somek ve Balik Toplam 88 fitoplankton tiirli teshis edilmis, 30
(2009) Karagol, fitoplankton tiiri gol i¢in yeni kayit olarak
2002-2003 bildirilmistir. Goliin trofik durumu 6trofiktir.

Sevindik (2010)

Caygoren Baraj Goli,
Subat 2007-Ocak
2009

Toplam 192 fitoplankton tiiriinden 29 adedi yeni kayit
verilmigtir. G6liin trofik durumu 6trofiktir.

Fakioglu ve Demir
(2011)

Beysehir Golii,
Mart-Aralik 2007

Toplam 119 fitoplankton tiirii teshis edilmis,
Fitoplankton biyokiitlesinin ortalama sonuglara gore
goliin mezotrofik ve iyi ekolojik kalite durumunu
gosterdigi bildirilmistir.

Kivrak (2011)

Karamuk Golii,
Mart 2009-Subat
2010

Toplam 89 fitoplankton tiirii teshis edilmis, goliin
trofik durumunun hipertrofik oldugu tespit edilmistir.

Atict ve Alas (2012)

Mamasin Baraj Golii,
Nisan 2002- 2003

Toplam 60 fitoplankton tiirii teshis edilmistir. Gol
yiiksek besin diizeyi ve fitoplankton bollugu ile
ozellikle yaz aylarinda otrofik 6zelliktedir.

Sahin vd. (2013)

Biiyiik Akgol,
Mayis 2003-Nisan
2004

Toplam 51 fitoplankton tiirii teshis edilmistir. Goliin
trofik durumunun hipertrofik oldugu bildirilmistir.

Ersanli ve Goniilol
(2014)

Cakmak Baraj Goli,
Mayis 2003- Nisan
2005

Toplam 132 fitoplankton tiir{i teshis edilmistir. Goliin
trofik durumu, ortalama SD’ye gore oOtrofik olarak
belirlenmistir.

Kasaka (2014)

Kii¢iik Lota Golii,
Kasim 2000-Aralik
2001

Toplam 119 fitoplankton tiirii teshis edilmistir. Goliin
trofik durumu oligotrofik olarak belirlenmistir.

Maragslioglu ve
Goniilol (2014)

Yedikir Baraj Goli,
Kasim 2004-Nisan
2006

Toplam 126 fitoplankton tiirii teshis edilmistir. Goliin
trofik durumu 6trofik olarak belirlenmistir.

Sevindik vd. (2015)

Poyrazlar Golii,
Nisan 2011-Mart
2012

Toplam 120 fitoplankton tiirii teshis edilmistir. Goliin
trofik durumu mezorofik olarak belirlenmistir.

Oterler vd. (2015)

Gala Goli,
Mart 2004-Subat
2005

Toplam 112 fitoplankton tiirii teshis edilmistir. Goliin
trofik durumu 6trofik olarak belirlenmistir.

Oterler (2015)

Kadikoy Baraj Goli,
Haziran 2011-Mayis
2012

Toplam 74 fitoplankton tiiri teshis edilmistir.
Mevsimsel fitoplankton dagilimina gore goliin trofik
durumu mezotrofik olarak belirlenmistir.

Sénmez vd. (2015)

Nazik Gélii,
Ocak 2014-Subat
2015

Toplam 57 fitoplankton tiirii teshis edilmistir. Goliin 1.
sinif su kalitesine sahip oldugu bildirilmistir.
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Cizelge 2.2 Cesitli gollerde yapilan fitoplankton tiir kompozisyonu ve trofik duruma
iliskin bazi ¢aligmalar (devam)

Ocak-Aralik 2001

Kaynak Arastirma Yeri ve | Sonug
Yih
Kasaka (2015) Biiyiik Lota Goli, Toplam 78 fitoplankton tiirii teshis edilmistir.

Goliin su kalitesi I ve II kalite sinifinda, trofik durumu
ise oligo-mezotrofik olarak bildirilmistir.

Coskun ve Ertan
(2016)

Egirdir Goli
Kasim 2012-Ekim
2013

Golin Hoyran Boélgesinde toplam 104 fitoplankton
tiirii teshis edilmigtir. Goliin trofik durumu Kl-a ve
SD’ye gore oligotrofik olarak bildirilmistir.

Temmuz 2008-Subat
2009

Dalkiran vd. (2016) Uluabat Golii Toplam 169 fitoplankton tiirdi teshis edilmistir. Goliin
Mart 2006-Ocak fitoplanktona gore g6liin 6trofik oldugu bildirilmistir.
2007
Coskun (2017) Abant G., Toplam 65 fitoplankton tiirii teshis edilmis,
Nisan — Aralik 2015 fitoplankton kompozisyonuna dayali Q ve PTI
indeksleri kullanilmig ve goliin durumu iyi (II. sinif)
olarak tahmin edilmistir.
Yilmaz (2017) Elmali Baraj Gold, Toplam 31 fitoplankton tiirii teshis edilmistir. G6liin

trofik durumu fitoplanktona gore Otrofik olarak
bildirilmistir.

Morkoyunlu Yiice ve

Bazi goletler,

Toplamda 62 fitoplankton tiirli teshis edilmistir.

Haziran-Eyliil 2020

Aktas (2020) Subat-Kasim 2018 Shannon-Weiner ve Simpson indekslerine gore,
goletlerde tiir sayisinin ¢ok, buna kasin dominantligin
az oldugu bildirilmistir. Goletler orta-iyi durumda
degismektedir.

Atic1 (2021) Topcam Baraj Golii, Toplamda 53 fitoplankton tiirli teshis edilmistir.

Goliin su kalitesi sinif I ve II. olarak belirtilmistir.

Tunca vd. (2021)

Ketence Golij,
Ekim 2016- Eyliil
2017

Toplamda 93 fitoplankton tiirli teshis edilmistir.
Fitoplanktona gore 6trofik 6zellik gostermektedir.

Erdogan (2022)

Sticiilli ve Kozlugay

Barajlar
2022

Stciilli ve Kozlugay Barajlarinda sirasiyla 27 tiir
fitoplankton ve 24 tiir zooplankton, 23 tiir fitoplankton
ve 17 tiir zooplankton teshis edilmistir. Siiciillii Baraj

Goli'niin - mezotrofik-6trofik, Kozlugcay Baraj
Goli’nlin+ ise  mezotrofik  karakterde oldugu
bildirilmistir.

Cetin ve Demir
(2023)

Aygir Goli, Balik ve
Boga Golii, Caml1 ve
Cakir Goli,

2018 ve 2019

Toplamda 48 fitoplankton tiirii teshis edilmistir.
Fitoplankton biyokiitlesine gore gollerin ekolojik
durumlar1 ¢ok iyi ve iyi arasinda degismektedir.

Naz ve Tirkmen (2005), Golbas1 Golii (Hatay) fitoplanktonu mevsimsel dagilimini
incelemis, toplam 41 tiir teshis etmislerdir. Calisma donemi sonunda Chrysophyta baskin
grup olarak belirlenmistir. Arastirmacilar, Golbas1 Golii’niin fitoplankton agisindan

mezotrofik karakterde oldugunu bildirmistir.
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Celik ve Ongun (2007) tarafindan Manyas Golii’nde gol girislerindeki iki noktadan
fitoplankton komiinitelerinin mevsimsel dinamikleri ile su debisi, sicaklik, toplam
¢Ozlinmis kati, (TDS) iletkenlik, bulaniklik, nitrat, amonyum, fosfat arasindaki iliskiler
incelenmistir. Sonuglar, su debisi, bulaniklik, iletkenlik, TDS ve besin seviyelerinin, s1g
hipertrofik gollerin giriglerinde onemli Ol¢lide farkli fitoplankton komiinitelerinin

gelismesine yol agabilecegini gostermistir.

Demir vd. (2007) tarafindan Sarisu Goéleti’nin besin diizeyinin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismada fitoplankton kompozisyonu ve sayisi, zooplankton bollugu, su kalite
parametreleri ve Kl-a belirlenerek golette oOtrofikasyon siirecinin oldugu ve besin

durumunun artmamast i¢in 6nlem alinmasi gerektigi belirtilmistir.

Kaz Goli’niin fitoplanktonunda Bacillariophyta (143), Chlorophyta (42), Cyanobacteria
(17), Euglenophyta (12) olmak iizere toplam 214 tiir belirlenmistir. Plankton
kompozisyonunda mevsimsel degisiklikler gozlenmis olup gdliin hafif alkali su 6zelligine

sahip oldugu tespit edilmistir (Zaim 2007).

Kemer Baraj Golii fitoplanktonunda yesil algler baskin grup olarak belirlenmis, sonbahar
aylarinda fitoplankton tiir sayist ve yogunlugunun arttigr bildirilmistir. Sonbahar
aylarinda (Eyliil-Ekim) suyun yesil bir renge biirlinmesinin Pediastrum simplex var.

duodenarium artisindan kaynaklandig belirtilmistir (Ozyalin ve Ustaoglu 2008).

Somek ve Balik (2009) Karagdl’de fitoplanktonda toplam 88 tiir teshis etmisler ve

Karago!l’tin fitoplanktona gore 6trofik karakterde oldugunu bildirmislerdir.

Caygoren Baraj Goli fitoplanktonu Sevindik (2010) tarafindan arastirilmas,
fitoplanktonda toplam 192 tiir teshis edilmistir. Tiirlerin ¢cogu Tiirkiye’de genis yayilim

alanina sahipken baz tiirlerin nadir olarak bulundugu bildirilmistir.

Beysehir Golii fitoplankton biyokiitlesinin belirlendigi ¢alismada toplam 119 tiir teshis
edilmistir. K1-a, TP ve SD ortalamalar1, pH, CO ve su sicaklig1 belirlenmistir. G6liin besin
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diizeyi ortalama fitoplankton biyokiitlesine gére mezotrofik, ekolojik kalite durumu ise

“iyi” olarak belirlenmistir (Fakioglu ve Demir 2011).

Kivrak (2011) tarafindan Karamuk Golii’'nde fitoplankton komunitesi ve fitoplankton
kompozisyonu incelenmis, toplam 89 tiir teshis edilmistir. Golde 6trofik ve hipertrofik
gollerde yaygin olarak bulunan tiirlerin baskin oldugu belirlenmistir. Mayis ayinda
Cyanobacteria’nin asirt ¢ogalmasinin gozlendigi bildirilmistir. Go6lde diisik SD ile
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gore trofik durumun hipertrofik oldugu tespit

edilmistir.

Mamasin Baraj Goli’nde gergeklestirilen ¢alismada Chlorophyta, Charophyta,
Cyanobacteria, Euglenozoa ve Ochrophyta divizyolarindan toplam 60 fitoplankton tiirii
belirlenmis ve Ochrophyta iiyelerinin hakim organizma grubu oldugu bildirilmistir (Atici

ve Alas 2012).

Sahin vd. (2013) tarafindan Biiyiik Akgol’de Mayis 2003-Nisan 2004 tarihleri arasinda
fitoplankton kompozisyonu ve bazi su kalitesi parametreleri incelenmis olup toplam 51
tiir teshis edilmistir. Biiyiik Akgol’de Euglena rostrifera L.P. Johnson kaydedilmistir.
Goliin  fitoplankton kompozisyonu ve trofik seviyesine gore hipertrofik olarak

tanimlanabilecegi bildirilmistir.

Cakmak Baraj Goli fitoplanktonunda toplam 132 tiir teshis edilmis, Ochrophyta
divizyosu zengin tiir ¢esitliligine sahip olmasina ragmen Chlorophyta divizyosunun
populasyon biiyiikliiglinlin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Gol’de fitoplankton
bollugunun kis aylarinda daha diisiik iken yaz aylarinda artis gosterdigi belirtilmistir
(Ersanli ve Goniilol 2014).

Kasaka (2014) tarafindan Kiiclik Lota GOli'niin fitoplankton komiiniteleri ve bazi su
kalitesi  parametreleri incelenmistir. Fitoplanktonda Bacillariophyta (%34,6),
Chlorophyta (%32,7), Cyanobacteria (%19,3), Cryptophyta (%3,4), Euglenophyta
(%3.,4), Pyrrophyta (%5.,9) ve Xanthophyta (%1,7) divizyolarina ait toplam 119 tiir
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belirlenmigtir. Kiiclik Lota Golii’'nde yillik ortalama sicaklik, CO, pH, toplam fosfat,
nitrat, amonyak, silikat, kalsiyum, siilfat ve Kl-a 6l¢iimleri yapilmis olup biyolojik ve

kimyasal 6zellikleri bakimindan goliin oligotrofik 6zellik gosterdigi bildirilmistir.

Poyrazlar Golii fitoplanktonunda toplam 120 tiir belirlenmis, Chlorophyta ve Ochrophyta
divizyolarmin baskin oldugu, ¢ogu tiiriin Tiirkiye’de genis bir dagilima sahipken

bazilarinin ise nadir bulundugu bildirilmistir (Sevindik vd. 2015).

Oterler vd. (2015) Gala Gélii’nde Mart 2004-Subat 2005 tarihleri arasinda fitoplankton
ve su kalitesini incelemislerdir. Caligsma siiresince 47 tiir ile Chlorophyta en fazla tiir
sayisina sahip divizyo olmus ve diyatomeler ise hiicre sayist en yiiksek grup olmustur.
Gal fitoplanktonunun mevsimsel degisimine bakildiginda genellikle Chlorophyta haziran
aymnda, Cyanophyta ise eylil aymnda hakim divizyo olmustur. Bu aylarin disinda
ornekleme periyodu boyunca diyatomeler golde hakim organizmalar olarak

belirlenmistir. Golde Microsystis sp. artisi oldugu gozlemlenmistir.

Oterler (2015) Kadikdy Baraj Golii'nde Haziran 2011-Mayis 2012 tarihleri arasinda
Chlorophyta, Cyanophyta, Charophyta, Ochrophyta, Dinophyta ve Euglenophyta
divizyolarma ait olmak {izere toplam 74 fitoplankton tiirii belirlemistir. Kadikdy Baraj

Goli’nde Chlorophyta tiyelerinin genel olarak baskin oldugu tespit edilmistir.

Nazik Goli’'nde fitoplanktonun mevsimsel degisiminin belirlenmesi amaciyla, Ocak
2014-Subat 2015 tarihleri arasinda Sonmez vd. (2015) tarafindan su ve fitoplankton
ornekleri mevsimsel olarak alinmistir. Golde toplam 57 fitoplankton tiirii tespit edilmistir.

Caligma sonucunda, goliin su kalitesi YSKY Y ye gore 1. Sinif olarak bildirilmistir.

Egirdir Goli’nde yapilan bir calismada toplam 104 fitoplankton tiirii belirlenmistir.
Fitoplankton florasinin divizyolara gore dagilimi incelendiginde Bacillariophyta (%41)
baskin olurken bunu Chlorophyta (%19), Charophyta (%17), izlemistir. GOliin
fitoplankton dagilimi, Kl-a ve SD’ye gore oligotrofik 6zellikte oldugu bildirilmistir
(Coskun ve Ertan 2016).
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Dalkiran vd. (2016) tarafindan Uluabat Goli'nde Mart 2006-Ocak 2007 yillar1 arasinda
toplam 169 tiir tespit edilmistir. Go6lde fitoplankton tiir kompozisyonunun azaldig
gozlemlenmis, fitoplanktonun zamansal-yersel degisimlerini etkileyen en Onemli

fizikokimyasal parametreler belirlenmistir.

Abant Golii’nde yiiriitiilen bir caligmada fitoplankton ve epifitik diyatome komiinitelerine
gore ekolojik durum belirlenmistir. Abant Go6lii fitoplanktonunda ise 65 tiir teshis edilmis,
CCA sonuglar1 bazi besin maddelerinin tiirler tizerinde etkili oldugunu gostermistir.
Goliin su kalitesi YSKYY’ye gore 1. sinif olarak belirlenmistir. Q ve PTI indeksleri ile
g6liin ekolojik durumu iyi (II. sinif) olarak tahmin edilmistir (Coskun 2017).

Yilmaz (2017) tarafindan Elmali Baraj Golii fitoplanktonunda toplam 31 tiir teshis
edilmistir. Tir cesitliligi bakimindan fitoplanktonda diyatomeler, yesil algler ve
euglenofitlerin bulundugu belirtilmistir. Mezotrofik ve otrofik tiirlerin varlig1 sebebiyle

goliin otrofik 6zellik gdstermeye yaklastigl sonucuna varilmistir.

Topgam Baraj Golii'nde Ochrophyta (25), Chlorophyta (11), Cyanophyta (9),
Euglenophyta (4), Dinophyta (2) ve Chrysophyta (2)’dan toplam 53 tiir tespit edilmistir.
En bol bulunan taksonlar Microcystis aeruginosa, Scenedesmus acuminatus,
Scenedesmus bijugus ve Cyclotella distinguenda olarak bildirilmistir. Goliin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerden pH ve EC’ye gore . sinif, ¢oziinmiis oksijene gore II. sinif su

kalitesi 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir (Atic1 2021).

Tunca vd. (2021) tarafindan Ketence Golii'nde nitrit, nitrat, silikat, toplam fosfor derigimi,
ile sicaklik, EC, SD ve organik maddenin fitoplankton komiinitelerinin dagilimi tizerinde
etkili oldugu bildirilmistir. Golde bulunan Euglenozoa tiirleri varliginin g6liin 6trofik

Ozellikte olduguna isaret ettigi belirtilmistir.

Erdogan (2022) Siiciillii Baraj Goli’nde fitoplanktonda 27 tiir ve zooplanktonda 24 tiir,
Kozlucay Baraj Golii'nde ise fitoplanktonda 23 tiir ve zooplanktonda ise 17 tiir
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belirlemistir. Gollerin her ikisinde de fitoplanktonda Bacillariophyta, zooplanktonda

Rotifera baskin gruplar olarak belirlenmistir.

Cetin ve Demir (2023) tarafindan Aras (Aygir Golii), Coruh (Balik ve Boga Golii) ve
Dogu Karadeniz (Camli ve Cakir Golii) havzalarinda, 2100 metrenin iizerinde yer alan
dogal gollerde fitoplanktona iligkin 48 tiir bulunmustur. Gollerin ekolojik durumlarinin
degerlendirilmesinde TN, TP ile fitoplankton biyokiitlesinin iligkileri incelenmistir.
Fitoplankton biyokiitlesi degerleri TN, TP derisimi ile benzerlik gostermis ve Balik (1,92
mm#1), Boga (1,44 mm?/l) ve Aygir (1,34 mm?®/1) géllerinde yiiksek ¢ikarken Camli (0,21
mm?3/1) ve Cakir (0,25 mm?/1) gollerinde diisiik bulunmustur. Fitoplankton biyokiitlesi

acisindan gollerin ekolojik durumu tahmin edilmistir.

2.3 Hidromorfolojik izleme Calismalar

2.3.1 Hidromofolojik izleme

Hidromorfoloji; tatli su ekosistemlerinin yonetimi ve restorasyonu kapsaminda
degerlendirilen, hidrojik siireclerle jeomorfolojik oOzellikleri bir araya getiren bir
kavramdir. Son yillarda tarim ve sanayi faaliyetlerinin artmasi, su tliketiminin hizla
yiikselmesi ve hidroelektrik enerji liretimi gibi amaglarla gerceklestirilen insan kaynakl
miidahaleler, gol sistemlerinde ©Onemli Ol¢lide hidromorfolojik degisimlere neden
olmaktadir (Lawniczak vd. 2011; Kemp ve Sandin 2022). Ozellikle, s1g gdllerde gevresel
degisikliklere daha duyarli oldugundan morfometrik 6zelliklerde 6nemli degisiklikler
goriilmektedir (Lawniczak vd. 2011). Antropojenik baskilar neticesinde su seviyesinde
meydana gelen degisimler, gol ekosistemlerinin yapisal ve islevsel bilesenlerini dogrudan
etkilemektedir. Ornegin, bir gdliin su seviyesinin diismesi sonucunda, kiy1 bolgelerindeki
bitki ortiisiinde azalmalar goriilebilirken su seviyesindeki artis kiy1 bolgelerinde yeni bitki
tiirlerinin gelismesine, g6l ekosisteminin yapisal ve islevsel olarak degisikliklerin ortaya

¢ikmasina sebep olabilir (Lawniczak vd. 2011, Poikane vd. 2020).
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2000 yilinda yiiriirliige giren Avrupa Birligi SCD’ye gore liye iilkelerin “iyi kimyasal
durum” ve “iyi ekolojik durum”a ulasmasinda yertistii sularinin biyolojik, fizikokimyasal
ve hidromorfolojik olarak izlenerek ve degerlendirilmesi gerekmektedir (SCD, 2000;
Meier vd., 2013, Azlak vd. 2017). SCD’ye gore yeriistii sularinin ekolojik durumu
biyolojik kalite bilesenleri ile birlikte hidromorfolojik ve fizikokimyasal kalite
elementleri kullanilarak belirlenmelidir (SCD 2000, Azlak 2015, Poikane vd. 2020).

Yeriistii su kiitlelerinin hidromorfolojik durumunun degerlendirilmesinde hidrolojik
ozellikler, fiziksel-morfolojik yapilar (ripariyen/tagkin diizliikleri dahil) ve jeomorfolojik
stirecler temel olarak dikkate alinanan bilesenlerdir. Bu bilesenler, sucul habitatin fiziksel
biitiinligiinii belirleyen ana unsurlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak hem gollerde hem de
nehirlerde hidromorfolojik degisimlerin ekosistem {izerindeki etkilerini dogrudan
yansitan biyolojik gostergeleri tanimlamak ve giivenilir bigimde kullanmak oldukca

giictlir (Kemp ve Sandin 2022).

Hidromorfolojik izleme, su kiitlelerinde degisimlere sebep olan degerlendirmeleri
kapsamaktadir (Anonim 2021b). Bu tiir izleme g¢aligmalari, 6zellikle insan kaynakli
baskilarin su ekosistemlerindeki etkilerini anlamak ve siirdiiriilebilir yonetim kararlari

gelistirmek acisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Gollerde yapilacak calismalarda oncelikle ¢alisma alani tanimlanmalidir. Gollerde
hidromorfolojik ¢alismalar g6l havzasi boyutu ile gol ve goliin etrafinda yapilan SCD’de
verilen morfolojik kosullar kapsaminda yapilan izleme ve degerlendirme caligmalari
olmak iizere iki asamda yiiriitiilmektedir (SCD 2000, Azlak 2015). G6l hidromorfolojisi
caligmalarinin yapilacagi alanla ilgili caligmalarin yiiriitiilecegi alanla ilgili tanimlamalar

Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°de verilmektedir.
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Sekil 2.1 Gollerde ¢alisma alanina iliskin tanimlar (Rowan vd. 2004, Azlak 2015)

Kivi Bilgesi

Sahil Bilgesi

SCD’ye gore gol ekosistemlerinin  hidromorfolojik durumunun izlenmesi ve
degerlendirilmesine yonelik caligsmalarda belirli temel parametrelerin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda kullanilacak izleme bilesenleri, SCD ve ilgili ulusal
diizenlemelerde tanimlanmistir (SCD 2000, Azlak 2015, RG 2023). G61 hidromofolojisi
hidrolojik rejim, morfolojik kosullar olmak iizere iki temel parametreye dayanmaktadir
(Azlak 2015). Hidrolojik rejim suyun miktari, yenilenme siiresi ve yeraltt suyu
baglantisin1 kapsar. Morfolojik kosullar ise g6liin derinlik, yiizey alani, hacim, dip
materyali ve miktarina gore degerlendirilir. Ayrica gol kiyisinin uzunlugu, kiyz tipi, bitki
ortiisii ve kiyt seti 6zellikleri de gol morfolojisinin 6nemli bilesenleridir. Bu parametreler,
goliin fiziksel yapisini ve bu yapinin ekosistem iizerindeki etkilerini biitiinciil bi¢imde

degerlendirme olanagi sunmaktadir.
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Set ust simiri
Su cizgisi (water line) Gol suyunun maksimum
Gol suyunun bulundugu i1slak seviyesine gelip, taskin
hazne Gst cizgisidir. olusturmaya basladig
simnirdin

Set yiizeyi (bankface)
Su gizgisi ile set Gist siniri
arasinda kalan alanin
yuzeyidir

Sahil (beach)
Maksimum su seviyesi ile
mevcut su seviye: 2 Sahil ile kiy1 setini igine alan,
kalan alandin ¥ me meveut su yesi ile set (st Set tst sitmirimin disinda k:

Sahil bolgesi (shorezone)
Kiy1 bolgesi (riparian zone)

ve/veya ortam kosullarina sinirt arasinda kalan nehir kenar bolgesidir.
bagh alarak bazi gollerde bolgesidir.
bulunmavabilir.

Litoral bolge (littoral zone)
Su ¢izgisinden itibaren
baslayip yiiksek yapili su
bitkilerin ortadan kalktis
yere kadar olan ve tamamen
151k alan su altinda kalan ki
bolgesidir.

Sekil 2.2 Gollerde galisma alanina iliskin tanimlarin agiklamalar1 (Rowan vd. 2004, Azlak
2015)

Yertistii sularinda hidromorfolojik kalitenin izlenmesine iliskin esaslarin belirlenerek
izleme ¢alismalarinda standardizasyonun saglanmasi su kaynaklarinda ekolojik durumun
ortaya konmasinda biitiinciil bakis acisinin saglanmasi i¢in olduk¢a Onemlidir. Su
kiitlelerinde yliriitiilen arazi ¢caligmalar1 sirasinda biyolojik ve kimyasal izleme ¢aligsmalari
ile es zamanl1 olarak, ayni alan veya temsil eden yakin alanlarda hidromorfolojik izleme
de yapilmaktadir. Bu caligmalarda, gol kiitlesine ait hidrolojik rejim ve morfolojik
Ozellikleri yansitan temel parametreler izlenerek, su kiitlesinin fiziksel durumu ortaya

konulmaktadir.

Tiirkiye’de Hidromorfolojik Izleme Tebligi (RG 2023) kapsaminda hidromorfolojik
durum belirleme c¢alismalar1 yiirlitiilmektedir. Gollerde hidromorfolojik izleme alani
yiizey alani biiyiikliigii dikkate alinarak belirlenmektedir. Bu ¢calismalarin y1lda minimum

iki kez (ilkbahar ve sonbahar) gerceklestirilmesi gerekmektedir (Anonim 2021a).

Tath su kaynaklarinin etkin yonetimi ve ekosistem temelli restorasyon uygulamalari
acisindan, hidromorfolojik faktorlerin nehir ve gol sistemleri lizerindeki etkilerinin ve bu
faktorler arasindaki etkilesimlerin biitiinciil bicimde anlagilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir

(Kemp ve Sandin 2022).

29



2.3.2 Gollerde yapilan hidromofolojik izleme ¢alismalar:

Tath su ekosistemleri iizerinde fiziksel ve hidrolojik degisimlere sebep olan insani
faaliyetler ile etkilerini degerlendirmek icin bir dizi kavramsal ¢ergeve gelistirilmistir. Bu
maksatla sucul ekosistemler {izerinde meydana gelen degisimlerin izlenmesinde bir¢ok
kilavuz bulunmakla birlikte son on yilda 6zellikle nehir restorasyonu ve yonetimine
yonelik yapilan yatirimlar, genel olarak habitat kalitesi, ekosistem fonksiyonu ve
biyolojik cesitlilikteki bozulmalar1 durduramamistir. Hidromorfolojik faktorler ve insan
kaynakli degisiklikler nehirler ve goller iizerinde giiclii etkilere sahip oldugundan, bu
degiskenlerin ve etkilesimlerinin anlagilmasi tatli su yonetimi ve restorasyonunda hayati

oneme sahiptir (Kemp ve Sandin 2022).

Avrupa, yogun niifuslu bolgelerde birgok gole ev sahipligi yapmaktadir. Ornegin,
Almanya'da, yapilan bir ¢alismada, gol kiyilarinda veya havzadan gelen 6nemli insan
baskilari listelenmis ve bu baskilardan kaynaklanan etkiler agiklanmistir. Ornek olarak,
Constance Golii'ndeki 6trofikasyon, morfolojik degisiklikler, hidrolojik degisiklikler
gosterilmistir. Genel olarak, bu baskilarin ¢ogu, g6liin hidrolojik rejimindeki
degisikliklerle ve/veya kiy1 bolgesinin morfolojik degisiklikleriyle iliskili bulunmustur
(Ostendorp vd. 2004).

Rowan vd. (2006a) hidromorfolojik degerlendirme, belirlenmis alanlarin izlenmesi,
cevresel etki degerlendirmeleri ve restorasyon programlari i¢in kullanilabilecek bir Gol
Habitat1 Incelemesi (GHI) metodolojisinin gelistirilmesi iizerinde calismistir. Calisma,
birden fazla noktada kiy1 6zelliklerinin kaydedilmesini, tim g6l i¢in bir orta 6lcekli
inceleme yapilmasim1 ve sicaklik ile CO profillerinin derlenmesini icermektedir.
Calismada GHI araciligiyla toplanan verilerin, bir Gol Habitati Modifikasyon Skoru
(GHMS) hesaplamak ve gollerin ekolojik durumunu degerlendirmek igin

kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Lawniczak vd. (2011) 1940-2008 yillar1 arasinda gollerden su kaybimnin hizin1 ve
miktarini tahmin etmek ve gelecek yillarda olasi degisiklikleri belirlemek iizere gol

yiizeyi ve su hacmi lizerindeki etkilerini aragtirmigtir. Aragtirma, Polonya'da yer alan
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Niepruszewskie ve Tomickie Gollerinde gergeklestirilmistir. Arastirma, topografik
haritalar, hava fotograflari, GPS 6l¢timleri batimetrik ve morfometrik Slgiimlerden elde
edilen verilerle gollerin morfometrisinin detayl1 bir analizini icermektedir. Gollerde su
birikiminin artmasi, gol alanini arttirmis ancak organik madde ¢okmesini hizlandirarak
goliin siglasmasina neden olmustur. Niepruszewskie Golii'niin alani yaklasik olarak %9
oraninda kiiciilmiistiir ve bu kii¢iilmenin dogrudan goriilmeyen ancak goliin alaninin

kii¢iilmesinden ti¢ kat daha hizl1 olan bir siglagsma orani ile iliskili oldugu belirtilmistir.

Lake-MImAS (Morfolojik Etki Degerlendirme Sistemi), SCD geregince tiim yiizey
sularint siniflandirmak ve 2015 yilima kadar iyi ekolojik durum saglamak {iizere
gelistirilen, her ortama uygun bir hidromorfolojik siniflandirma ve karar destek aracidir
(Rowan 2012). Lake-MImAS, hidromorfolojik baskilarin ekolojik olarak 6nemli gol
ozellikleri ve iliskili siiregler lizerindeki etkisini degerlendirmektedir. Uzman goriisii
tarafindan desteklenen bu arag, SCD'nin yliksek ekolojik durumu ile dogrudan uyumludur

ve referans kosullar1 tanimlamanin temelini olusturur (Rowan 2012).

Jusik ve Maciol (2014) gollerde litoral bolgedeki hidromorfolojik degisikliklerin
makrofitlerin varligi ve nicel c¢esitliligi {izerindeki etkisini incelemislerdir.
Hidromorfoloji iizerine yapilan ¢alismalar, G61 Habitat1 Incelemesi (GHI) yontemi ile
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, g6l hidromorfolojik degisimlerinin
makrofitlerin varlig1 ve nicel c¢esitliligi etkileyen 6nemli bir ekolojik faktér oldugunu
gostermistir. Calisilan gollerdeki degisimlerin ¢ogunlukla rekreasyonel kullanimdan

kaynaklandig: belirtilmistir.

Dalu vd. (2016) antropojenik faaliyetlerin etkisi altinda olan Zimbabve’deki Cleveland
ve Chivero rezervuarinda Gl Habitat Incelemesi (GHI) protokoliinii test etmistir. Gol
Habitat Kalite Degerlendirmesi (GHKD) ve Gol Habitat Modifikasyon Skoru (GHMS),
rezervuarlarin habitat kalitesini ve antropojenik etkinin biiytikliigiinii degerlendirmek igin
kullanilmistir. Sonuglar, Cleveland Rezervuarinin artan antropojenik baski altinda
oldugunu gdstermistir. Iki rezervuar arasinda makrofit tiirii ve kiyi/riparyan baskilarmin

sayisinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Sonug olarak GHi'nin tropikal sistemlerde gol
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hidromorfolojik degerlendirmelerinin kalitesini ve giivenilirligini artirabilecegi ve karar

alma siirecini destekleyebilecegi ifade edilmistir.

Latinopoulos vd. (2018a) SCD geregi hidromorfolojik baski degerlendirmesinin
gerekliligine vurgu yapmus, biiyiik dl¢iide degistirilmis su kiitleleri (BODSK’ler) igin
habitat degisimi ve dogal kayip miktarinin maksimum ekolojik potansiyel belirleme
acisindan oneminden bahsetmistir. Calismada Yunanistan'da Gol Habitati Incelemesi
(GHI) ilk kez iki dogal s1§ golde test edilmis ve habitat modifikasyonu ile hidromorfolojik
degisikligin boyutunu tahmin etmek i¢in kullanilmistir. Arastirmada, her iki goliin de
karakter agisindan 6nemli dl¢iide degistigi, birden fazla baski altinda oldugu ve bozulmus
kiyilarla birlikte kalitesi bozulmus habitatlar1 barindirdig1 bulunmustur. GHI yénteminin

hidromorfolojik degerlendirme i¢in kolayca uygulanabilir ve kullanisl bir ara¢ oldugu ve

SCD ig¢in bir tarama araci olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Latinopoulos vd. (2018b) Yunanistan'da "G6l Habitati Kalite Degerlendirmesi”, "Gol
Habitat1 Modifikasyon" ve "G61 Morfolojisinin Degisimi" indekslerini incelemis, gollerin
bozulmasi ve habitat kalitesinin azalmas1 gibi 6nemli degisimleri ortaya koymustur. Bu
caligma, gol ekosistemlerinin yapisint ve islevini dogrudan etkileyen litoral bdlge

morfolojisinin 6nemini vurgulamstir.

Hidromorfolojik ¢aligmalar gollerin hidroloji ve morfolojisini degerlendirmek igin
kullanilmakta olup ulusal ve uluslararas1 yasal diizenlemeler kapsaminda gereklidir.
Avrupa Standardizasyon Komitesi (CEN) hidromorfolojik izleme i¢in iki protokol
gelistirmistir. Ik standart (EN 16039), gol hidromorfolojisini degerlendirmek icin altt
kategori belirler: hidrolik, morfometri, yatak formu/arazi formu ve altlik, baglant1 ve
siireklilik ve arazi ortiisii. Ikinci standart (EN 16870), gol hidromorfolojisinin degisim
derecesini degerlendirmek i¢in bir puanlama sistemi belirler; bu sistem, yedi Avrupa
ilkesindeki 127 golden elde edilen verilerle tasarlanmis, test edilmis ve iyilestirilmistir.
CEN standartlari, kiyisal, sahil, littoral ve acik su olmak tlizere dort gol bolgesine
odaklanmaktadir, ancak gollerin daha genis havza baglami iginde ele alinmasinin 6nemini
de kabul etmektedir. Alan teknikleri biiyiik dl¢lide mevcut veri tabanlari, haritalar ve

uzaktan algilama verileri ile G&l Habitat Incelemesi (GHI)’ne dayanmaktadir. Bu
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standartlar, sadece SCD kapsaminda gélleri izlemek i¢in degil, ayn1 zamanda gol koruma
programlarina katkida bulunmak i¢in de olduk¢a 6nemlidir. Boon vd. (2019) Avrupa’da
uygulanan yaklasimin, birgok iilkede verilerin karsilastirilabilirligini artiracagi, elde
edilen izleme sonuclarinin g6l hidromorfolojik durumunu ve biyolojik topluluklari

iyilestirmek i¢in tedbir alinmasini saglayacag bildirilmistir.

Opiyo vd. (2019) antropojenik baskinin ve iklim degisikliginin artan etkileriyle karsi
karsiya kalan tropikal alkali bir g6liin habitat kalitesini degerlendirmek i¢in G6l Habitat
Incelemesi (GHI) protokoliinii uygulamistir. Simbi Gélii i¢in hesaplanan Gol Habitat
Kalite Degerlendirmesi (GHKD) ve G&l Habitat Modifikasyon Skoru (GHMS) gibi GHI
olgiitlerine gore, goliin fiziksel habitat kalitesinin orta oldugu, hidromorfolojisinin ise orta
derecede degistirildigi belirtilmistir. Sonu¢ olarak calismada GHi’nin su kiitlelerinin
ekolojik durumunu izlemede etkili bir yontem oldugu, Kenya ve tropik bolgelerde
standart bir g0l cevresel degerlendirme araci olarak kullanilmaya uygun oldugu

belirtilmistir.

Kutyla vd. (2021), Polonya Golleri icin G&l Habitat1 Incelemesi indeksi (GHI)-PL
gelistirmistir. Yontem, gollerin morfolojik 06zelliklerinin ve antropojenik baskilarin
degerlendirilmesini icermektedir. Alan ¢alismasinda toplanan verilerle, Polonya Golleri
icin Gol Habitat1 Modifikasyon Skoru (GHMS PL) olarak adlandirilan bir indeksi de

gelistirilmistir.

Kutyta vd. (2025) Polonya'daki ova gollerinin ekolojik durumu iizerinde hidromorfolojik
baskilarin etkilerini makrofit ve fitoplanktonu kullanarak arastirmistir. Calismada, 30
gblden toplanan biyolojik, hidromorfolojik ve fizikokimyasal veriler kullanilmis,
biyolojik ve fizikokimyasal indeksler hidromorfolojik indeks LHMS PL ile onemli
ol¢iide 1iligkili bulunmustur. Hidromorfolojik baskilarin fitoplankton kullanilarak
degerlendirilen ekolojik durum {iizerinde dogrudan bir etkisi olmadig: tespit edilmistir.
Sonuglar, gollerde hidromorfolojik  degisikliklerin  genellikle artan  besin
konsantrasyonlariyla iliskili oldugunu gostermistir. Bu bulgular, fiziksel degisikliklerin

g0l biyolojik komiinitelerini yalnizca dogrudan degil, ekosistemin dogal tamponlama
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kapasitesini azaltarak dolayli olarak da etkileyebilecegini ve bodylece oGtrofikasyon

stirecini tesvik edebilecegini gostermistir.

2.4 Mogan Goliinde Yiiriitiilen Calismalar

TP ve Kl-a konsantrasyonlarina dayali olarak Mogan Golii'nde yapilan bir ¢alismada
(1992-1994 arasi), goliin mezotrofik ve besin zenginlesmesinin oldugu belirtilmistir
(Pulatsii ve Aydin 1997). Fosfor biitgesi analizi, asirt fosfor girdilerini vurgulayarak
goldeki fosfor yiikiiniin yonetilmesinin 6nemini ortaya koymustur. Calisma, Mogan
Goli'ndeki TP konsantrasyonunun, Dillon-Rigler modeline gére TP yiikii, ortalama
derinlik ve fosfor tutma katsayisi gibi faktorler ile tahmin edilebilecegini gostermistir.
Calismada, Mogan Golii'niin su kalitesini hem rekreasyonel hem de gevresel amaglarla
korumak ve iyilestirmek icin besin girdilerinin, 6zellikle de fosforun izlenmesi ve

yonetilmesinin 6nemi vurgulanmaistir.

Burnak ve Beklioglu (2000), Mogan Golii'niin su kimyas1 ve zooplankton toplulugunu
incelemistir. GOl havzasinda bulunan kiigiik 6l¢ekli endiistriler, tarim faaliyetleri, Golbasi
belediyesinin aritilmamis atik su desarji ve rekreasyonel etkinliklerin, géldeki Toplam
Inorganik Azot (DIN) ve TP yiikiinii arttirdig1 sonucuna varilmistir. Ancak, géliin giiney
ucunda bulunan Codlovasi veya Cokek Batakligi gibi alanlarin, besin maddelerini tutma
rolii oynadig1 ve bu nedenle, goldeki DIN ve TP konsantrasyonlarinin, girislerden énemli
Olctlide diisiik oldugu belirlenmistir. Mogan Go6lii, makrofitlerin hakim oldugu, diisiik TP
ve Kl-a konsantrasyonlarina sahip, ¢cok yiiksek SD (gdliin dibine kadar goriilebilen
derinlik) olan ve neredeyse tiim golii kaplayan su i¢i bitkilerle karakterize edilen berrak
bir su durumundadir. Calismada su ici bitkilerin ve epifitlerin besin aliminin, goéliin
fitoplankton biyokiitlesini baskiladigini ve tampon mekanizmasi olarak islev gordiiglinii

bildirmislerdir.

Akbulut ve Akbulut (2002) tarafindan s1g bir aliivyal gol olan Mogan Golii'niin trofik
durumu, planktonik organizmalarin komiinite yapist ve mevsimsel dagilimi

degerlendirilmistir. Fitoplanktonda Bacillariophyta baskin olup bunu Chlorophyta,
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Cyanobacteria, Cryptophyta, Euglenophyta ve Dinophyta izlemistir. Fitoplanktonda 90

tiir, zooplanktonda ise toplam 30 tiir tespit edilmistir.

Karabacak (2003) Mogan Goélii'ne yonelik dis kaynakli besin girdisini azaltma ¢abalari
kapsaminda, toplam inorganik azot derisiminin yiiksek oldugu belirtilerek dis kaynakl
kirlilik ylikiinii azaltmak i¢in ek Onlemler alinmasi gerektigi ve bu oOnlemlerin gol

tizerindeki etkilerinin izlenmesinin 6nemi vurgulanmstir.

Karakog vd. (2003) Mogan ve Eymir Gollerinin durumunu ortaya koymak amactyla golii
besleyen derelerde 6 izleme istasyonu se¢mistir. Genel olarak, yaz aylarinda daha yiiksek
kirlilik yiikleri gézlenmis, Mogan Golii'nden gelen akis nedeniyle Eymir Golii'ndeki
kirleticilerin yogunlastig bildirilmistir. 1995'teki calismayla karsilastirildiginda; KOI, TP
ve Kjeldahl-N benzer seviyede oldugu veya c¢ok az azaldigi belirtilmistir. Erozyon
kontrol 6nlemleri ve evsel atik suyunun azalmasi nedeniyle askida kati maddenin 6nemli
ol¢iide azaldig belirtilmistir. Gollerin kirlilik durumundaki iyilesme, Mogan Golii'niin
etrafindan dolasan ve atik su desarjlarimi toplayan kanalizasyon sisteminin inga
edilmesine ve arazi kullanim plan ile gollerin etrafindaki kentsel yerlesim gelisimine

getirilen kisitlamalara baglanmaktadir.

Mogan Golii'ne ulagan TP yiikiinii belirlemek amaciyla golii besleyen derelerden
orneklemeler yapilmig, TP yikii, dogal ve yapay fosfor yiiklerinin toplami olarak
hesaplanmistir. Goéle iligkin TP yiikiiniin kritik fosfor yiikleme degerinden oldukca
yiiksek oldugu belirlenmistir. Calismanin sonucunda dis kaynakli fosfor girdilerini
azaltmaya yonelik ek tedbirlerin alinmasi gerektigi belirtilmistir (Fakioglu ve Pulatsii
2005).

Mogan Golii'ndeki zooplankton komiinitesinde roiferler %91,1 oraninda hakimken, bunu
Copepoda (%7,7) ve Cladocera (%1,2) izlemistir. Mogan Golii'nde Gtrofikasyon
sonucunda zooplankton kompozisyonunun 1970'lerden bu yana 6nemli 6l¢iide degistigi

belirlenmistir (Altindag vd. 2007).
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Mangit (2007) Mogan Golii'nde trofik durumdaki degisimi izlemistir. Goliin baskin
zooplankton ve zoobentos tiirleri ile su kalitesi ve Kl-a derisimi belirlenmistir.
Degerlendirmeye gore goliin trofik durumu hipertrofik egilimli 6trofik olarak

bildirilmigtir.

Manav ve Yerli (2008) Aralik 2001-Ocak 2003 tarihleri arasinda Mogan Golii'niin trofik
durumunu degerlendirmek amaciyla toplanan verileri kullanarak goliin trofik durumu,

mezotrofik/6trofik olarak degerlendirilmistir.

Pulatsii vd. (2008) tarafindan, Mogan Golii'nde makrofitlerin baskin oldugu, berrak su
durumunda litoral sedimentin TP ve fosfor fraksiyonlariin dikey dagilimlari ile demir ve
organik madde derisimi incelenmistir. Ayrica, sedimentte bentik makroomurgasizlar ve
toplam bakteri belirlenmistir. Calisma sonucunda, Mogan Golii yonetiminin optimize
edilmesi ve devam eden dis kaynakli fosfor yiikii sonrasinda berrak su durumunun ne
kadar siireceginin belirlenmesi i¢in gol sedimentinin uzun vadeli degisikliklerinin

izlenmesinin 6nemi vurgulanmustir.

Atict vd. (2010) tarafindan Cevre Koruma statiisiine sahip iki sig gol olan Beysehir ve
Mogan Géllerinde yapilan calismada baskin alg ve zooplankton gruplar tespit edilmis ve
gollerin agir metal konsantrasyonu incelenmistir. Mogan Golii'nde fitoplanktonunda
cesitli tiirler tespit edilmistir. Beysehir ve Mogan Gollerinin su ve planktonunda agir
metallerin birikimi mevsimsel olarak incelenmistir. Planktonda tiim agir metallerin suya
gore daha yiikksek konsantrasyonlart kaydedilmistir. Ayrica agir metallerin

konsantrasyonunun mevsimsel olarak degistigi tespit edilmistir.

Yerli vd. (2012) Mogan Golii'nde fitoplanktonun komdiinite yapisi, Kl-a ve bazi fiziko-
kimyasal 6zelliklerindeki mevsimsel degisimleri incelemistir. Toplanan veriler ge¢mis ve
yeni calismalarda elde edilen verilerle karsilastirilmistir.  Golde niitrient
konsantrasyonlarinin son yillarda gole evsel atiksularin girmesiyle arttigi gozlenmistir.
Goliin fitoplankton komiinitesi, 6trofik goller i¢in karakteristik olan alg patlamalar1 ile

Kl-a derisimi trofik seviyenin 6trofik olduguna isaret etmektedir.
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Mogan G6lii ile Abant, Karagdl ve Poyrazlar Gollerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik
verilere Kiimeleme Analizi uygulanmis ve ayni biyotik indeksler kullanilarak gollerin
Kirlilik seviyeleri belirlenmistir. Abiyotik verilere gére, Mogan Golii’niin incelenen
limnolojik parametrelerin hemen hemen tamaminda 1. ila II. Siif su kalitesi 6zelligi
gosterdigi belirlenmistir. Alg Tiirleri Kirlilik Indeksi sonuglarma gore belirlenen alg
tiirleri agisindan besin seviyesi en yiiksek g6l Mogan Go6lii olmustur (Atict ve Tokath

2014).

Demir vd. (2014) Mogan Goli'niin fitoplankton fonksiyonel gruplarina dayali Q
fitoplankton topluluk indeksini hesaplamis ve 2006 yil1 i¢in kalite durumunu arastirmistir.
Fitoplankton, fiziksel (su sicakligi, SD, pH, iletkenlik) ve kimyasal (¢6ziinmiis oksijen,
Kl-a, alkalinite, toplam sertlik, ¢oziinlir reaktif fosfor, TP, NO2-N, NOz-N, NH3-N)
parametreler incelenmistir. Q indeksi, fiziksel ve kimyasal parametrelerdeki mevsimsel
degisiklikleri yansitmis ve Mogan GoOli igin orta ekolojik durum gostermistir.
Arastirmada fitoplankton biyokiitlesi 0,75-10,12 mg/I arasinda degismis, Q indeksi, KI-
a, TP ve SD ile benzer bir ekolojik durum gostermistir. Calisma siiresince, 12 fonksiyonel
gruba ait toplam 76 fitoplankton tiirli belirlenmistir. Baskin fonksiyonel gruplarin

mevsimlere bagl olarak sirali degisimi; X2, Lo, F, S1, M ve F seklinde bulunmustur.

Sanal vd. (2015) tarafindan, Mogan Gdlii’nde on yilda ekolojik kalitedeki degisikliklerin
tahmin edilmesinde sucul makrofitler kullanilmistir. Golde makrofitlere gore ekolojik
kalite 2003 ve 2013 yillarinda karsilagtirmali olarak incelenmis ve goliin on yil icinde

PR

makrofitlere bagl olarak orta ekolojik durumdan kotliye dogru degistigi tespit edilmistir.

Mogan Go6lii, yogun kentsel-endiistriyel kirliligin baskis1 altindadir, bu nedenle zaman
zaman makrofit hasadi, suyunun iyilestirilmesini hizlandirmak i¢in akan suyun gole
yonlendirilmesi ve dip taramasi gibi bazi yonetim stratejileri 1995 yilindan beri devam
etmektedir. Topcu ve Pulatsii (2017), tarafindan yapilan ¢alismada, gdlden 2015 ile
2016'da sediment ve tistii su drnekleri alinmistir. Calismada, sediment kimyasal bilesimi
ve fosfor hareketliligi incelenmis go6lde oOtrofikasyonunun mevcut durumu ortaya
konmustur. Calismaya gore golde fosfor salinimi son on yilda artmistir, ancak Mogan

Golii'ndeki bazi yonetim faaliyetleriyle birlikte hala diisiik bir seviyededir, bu nedenle

37



gelecekteki arastirmalarin i¢ fosfor kaynagi yerine dis kaynaklara odaklanmasi gerektigi

vurgulanmistir.

Batu ve Akbulut (2018) Beytepe Goleti, Mogan Golii ve Delice Nehri'nde Cyanobacteria
tiirlerini taksonomik olarak incelemistir. Mogan Gdolii'nden 22 tiir, Beytepe Gdleti’'nden
19 tiir ve Delice Nehri'nden 13 tiir bulunmus, Planktolyngbya limnetica ve Aphanocapsa
incerta tiirleri Mogan Golii'nde tiim aylarda sik¢a gézlemlenmistir. Calisma sonucunda
Mogan Golii'nde tiir ¢esitliligi ve yogunlugunun sonbahar ve yaz aylarinda zengin oldugu

bildirilmistir.

Sanal ve Demir (2018) tarafindan Mogan Goli'nlin goéliin ekolojik durumu epifitik
diyatomelerle degerlendirilmistir. Golde toplam 61 epifitik diyatome tiirii tespit
edilmistir. Ortalama SD, Kl-a ve TP konsantrasyonlarina gore goliin otrofik oldugu
belirlenmigtir. Epifitik diyatomelere dayali IDG, IPS, DESCY, WAT, IDP ve TDI
endeksleri, orta ve kotii ekolojik kaliteyi gostermistir. Goldeki ekolojik durumun
izlenmesinde diyatome indekslerinden IDG ve IPS onerilmistir. Kirlilige toleransh
tiirlerin varligr ve ¢ogu indeksin orta veya kotii ekolojik kaliteyi gostermesinin golde

organik madde artig1 ve otrofikasyonun artisina isaret ettigi bildirmistir.

Mogan ve Eymir Golleri, kiiresel 1sinmaya duyarli s1g sulak alanlardir. Apaydin ve
Ocakoglu (2020), 1800'lerden bu yana Mogan Goélii'nde bir dizi tam kuruma ve kiigiilme
olaymni belirlemistir. Arsiv kayitlari, 1910, 1934 ve 1938'de en az ii¢ kuruma olaymi ve
daha sonra bir¢ok ciddi kii¢lilme olayin1 gostermistir. Hidrolojik verilerin geriye doniik
analizi, Mogan Golii'niin insan miidahalesi olmasaydi 1974'te kuruyacagini, 2007-2008
ve 2017-2018 yillarinda 6nemli 6l¢iide kiigiilecegini gostermistir. GOl biitgesi analizi, her
iki goliin su seviyesinin dogal desarj nedeniyle bir haftadan kisa bir siirede esik
seviyesinin altina diisecegini ve geri kalan hacminin ise 1 haftadan daha kisa siirede
buharlasacagini ortaya koymustur. Bu durum, gollerin korunmasinda regiilatorlerin
Oonemini vurgulamistir. Meteorolojik ve gol biitgesi verileri, goller izerindeki temel iklim
tehdidinin, yiiksek frekansli yagis kitlig1 ve uzun vadeli giineslenme artis1 oldugunu

gostermistir.

38



Binici vd. (2021) Mogan Goli'lnde zaman zaman gergeklestirilen sediment tarama
faaliyetinin etkilerini incelemistir. Elde edilen sonuclar, golde gerceklestirilen sediment
temizleme faaliyetlerinin g6l i¢in yeterince etkili olmadigim1 gostermistir. GOl
havzasindaki antropojenik kirleticilerin varlig1 devam ettigi siirece, gol sedimentinin agir

metaller agisindan rutin olarak izlenmesi gerektigi bildirilmistir.

Ozdemir vd. (2024) Mogan Go6lii'niin mevceut su kalitesini degerlendirmeyi amaglamistir.
Golde 29 kirletici degisken hem yiizey suyu hem de dip ¢amurunda analiz edilmistir.
Ayrica, golii besleyen bes ana akarsudan alinan su 6rneklerinde 26 kirletici 6l¢iilmiistiir.
Sonuglar gélde 6nemli diizeyde organik kirliligin yani sira hipertrofik kosullar1 gésteren
yiiksek azot seviyelerini ortaya koymustur. Gol sedimentinde organik kirleticiler tespit

edilmistir.

Coskun ve Demir (2025) Mogan Golii'nde, 2022 ve 2023 yillarinda ii¢ istasyondan
mevsimsel olarak su 6rnekleri almig ve TP, TN, Kl-a ve SD parametrelerine gore goliin
trofik durumunu degerlendirmistir. Sonuglar, Mogan Golii'niin trofik durumunda
mevsimsel olarak dnemli degisiklikler oldugunu gdstermistir. Agustos 2022'de, Kl-a ve
TP seviyelerine gore gol, otrofik bir durum sergilerken, su berrakligi ve TN degerleri
hipertrofik bir duruma isaret etmistir. Mayis 2023'te, TP (79-92 ng/L) ve TN (3889—
6014 pg/L) konsantrasyonlarinin artmasi, gol lizerinde artan Gtrofikasyon baskisini
gostermistir. Kl-a derisiminin istasyon ve mevsime gore degisiklik gosterdigi, mezotrofik

ile otrofik smir degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismada, su berrakligi

Ol¢iimleri ise artan besin maddesi ile iligkili olarak azalan bir egilim gostermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Yeri

Mogan Golii, Ankara smirlar icerisinde yer alan bir aliivyon set goliidiir. 980 m
kotundaki gdliin su hacmi yaklasik 1,8 hm?®, yiizey alan1 yaklasik 5,7 km? (550 ha) ve
ortalama derinligi 2,43 m’dir. En derin yeri 4 m olan goliin ¢evresinin uzunlugu ise

yaklagik 16,1 km’dir (Anonim 1995, Demir vd. 2014).

Sekil 3.1 Mogan ve Eymir Golleri drenaj havzasi (Demir vd. 2014)

Mogan Golii Eymir Golii ile baglantili oldugundan ayni drenaj havzasi icinde
bulunmaktadir. Mogan ve Eymir Gollerinin doruk ag1 ve akarsu rejimleri dikkate alinarak
elde edilmis yiizeysel drenaj alan1 sekil 3.1°de gosterilmektedir. Her iki golii igine alan
drenaj alan1 988 km? (98800 ha) olarak belirlenmistir. Mogan Gélii’ne iliskin derinlik

verisinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli programlar ile degerlendirilerek gole ait
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sayisal derinlik modeli (batimetri haritasi) elde edilmistir (Sekil 3.2). Mogan Golii’nde
batimetri calismalar1 ve hesaplamalari sonucunda goliin su seviyesi 973 m olarak

belirlenmistir (Demir vd. 2014).

LEJANT
Eyraasevs
Deringix It

vvvvv

Sekil 3.2 Mogan Golii batimetri haritasi (Demir vd. 2014) ve istasyonlarin konumu

Mogan Golii yaz aylarinda genellikle kuruyan kiiclik derelerle beslenmekte olup, suyu
kuzeydogusunda bulunan regiilatorle Eymir Golii'ne akis gostermektedir. Giineyinde
yaklagik 750 hektarlik alana sahip olan sulak alanlar, ¢esitli hayvan tiirlerine, 6zellikle
kuslara, yasam alani olusturmaktadir. Mogan GoOlii ¢evresinde genis sazliklar ve cok
sayida restoran bulunmaktadir. G6l suyu, Eymir Golii'ne iletilmekte ve ardindan Ankara
Cayi'na ulagsmaktadir. Havza genelinde kuru tarim uygulamalar1 ve mera faaliyetleri
yaygin olup, bolgede ¢esitli sanayi tesisleri bulunmaktadir. Bu tesislerin tamami Mogan
Goli'nii ¢evreleyen kusaklama kolektoriine bagli olmasina ragmen zaman zaman
kontrolstiz desarjlarin gergeklestigi bildirilmistir (Fakioglu ve Pulatsii 2005, Yagbasan ve
Yazicigil 2009, Karaaslan vd. 2010, Velioglu 2013, Sanal 2016).
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Hassas ekosistemleriyle sulak alanlar, su rejimlerini diizenlemede ve ozellikle su
habitatlariyla iliskili olan gesitli bitki ve hayvan topluluklarini desteklemede dnemli bir
rol oynamaktadir. Mogan-Eymir Goélleri ve ¢evresindeki sulak ve bataklik alanlar, yogun
kentsel-endiistriyel kirlilik baskis1 altinda oldugundan ekolojik ve rekreasyonel 6nemleri
gdz oniine aliarak, "Golbas1 Ozel Cevre Koruma Bolgesi" olarak belirlenmistir (Anonim
2024a). Bolgede, karakteristik bozkir bitki ortiisii gozlenmektedir. Yaz aylarinda yiiksek
sicakliklar ve kurak hava hakimken, kislar1 soguk ve yagis azlig1 dikkat ¢eker. Ortalama
yillik yagis miktart yaklasik 500 mm civarindadir. En diisiik ortalama sicaklik degeri,
Ocak-Subat aylarinda -5°C civarinda seyrederken, en yiiksek sicakliklar Temmuz-
Agustos aylarinda 25°C civarinda Ol¢iilmektedir. Mogan Golii'nii besleyen derelerin
diisiik egimli alanlara ulastigi ve Mogan-Eymir baglantisin1 saglayan alanda "Sulak-
Bataklik Alanlar" gelismistir. Bolgedeki sulak ve bataklik alanlar hem su kaynagi
saglamalar1 hem de birincil iiretimi desteklemeleri nedeniyle ¢ok sayida bitki ve hayvan
tirti igin yasamsal 6neme sahiptir. Tiir gesitliligi bakimindan zengin olan bu alanlar,
ekolojik acidan da kritik bir konumda olup barinma, iireme, konaklama amaciyla 227 kus
tiriine ev sahipligi yapmaktadir ve Tiirkiye’de onemli kus alanlari arasinda yer

almaktadir (Anonim 2024a, Ozdemir vd. 2024).

Mogan Golii'nii tehdit eden unsurlardan en 6nemlisi gole erozyonla taginan sedimenttir.
Bunun yani sira gol ¢evresindeki tesislerin foseptik sistemlere atiklarini sizdirmasi, sazlik
alanlarin yakilmasi, kagak avlanma ve sivrisinek kontroliinde bilingsiz insektisit
kullanimi, evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklarin golii besleyen akarsularla birlikte
taginmast goliin durumunu etkileyen 6nemli faktorlerdir (Fakioglu ve Pulatsii 2005).
Mogan Goli, Tiirkiye’de en ¢ok arastirma yapilan géllerden birisidir. Ankara, Hacettepe,
ODTU, Gazi, Dokuz Eyliil, Osmangazi, istanbul Teknik Universitesi gibi birgok
tiniversite ve kamu kurumlar1 arastirmalar yapmis, detayli raporlar yaymlanmistir. Bu
acidan gol uzun donemli degisimlerin incelenebilecedi ve ¢ok veri bulunan nadir

gollerden biridir (Demir vd. 2014).

3.2 Arastirmada Kullanmilan Araclar

Arastirmada, asagida belirtilen araglar ve kimyasallar kullanilmistir:
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e Hydrobios marka Ruttner su drnekleyicisi (21),

e Kova, naylon torba, su numunesi siseleri (500-1000 ml) ve fitoplankton
orneklerinin muhafazasi i¢in numune kaplari (200 ml),

e Fitoplankton 6rneklerinin korunmasi amaciyla Lugol ¢ozeltisi,

e Hydrobios marka Secchi Diski (20 cm capl),

e 55 um goz agikligina sahip Hydrobios marka plankton kepgesi,

e Derinlik dlger,

e Orekleme noktalarinin konumlarinin belirlenmesinde GPS,

e YSI marka Proplus20 Model multi parametre (CO, OD, su sicakligi, pH, TDS ve
EC) cihazi,

e Shimadzu UV 1240 marka spektrofotometre cihazi,

e Whatman GF/C filtre kagidi,

Fitoplankton 6rneklerinin teshis ve sayimlarinda ise asagidaki araglar kullanilmistir:

e Hydrobios marka, sayim ¢emberleri (5-10 ml hacim),

e 100x, 200x, 400x, 630x biiylitme kapasitelerine sahip inverted ve binokiiler
mikroskoplar (Leica DM750, Leica DMIL)

e Leica Application Suite v4.8 yazilimiyla birlikte dijital fotograf g¢ekebilen
kamerali (Leica MFC170 HD) goriintiileme sistemi.

3.3 Arazi Calismasi

Aragtirma Mogan Go6li’'nde 2022-2023 yili igerisinde mevsimsel (9 Agustos 2022, 5
Kasim 2022, 25 Subat 2023 ve 27 Mayis 2023 tarihlerinde) olarak yapilmistir. Mogan
Goli 500hektardan biiyiikk olan g6l grubuna dahil oldugundan fiziksel ve kimyasal
parametrelerin belirlenmesi ve fitoplankton orneklerinin alinmasinda goliin pelajik
bolgesinden {ig istasyon (F-1, F-2 ve F-3) Anonim’e (2021a) gore segilmistir (Sekil 3.3-
3.5). Arastirmanin yapilacag: istasyonlarin koordinatlar1 tespit edilerek Ornekleme

caligmalar gergeklestirilmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1 Mogan Golii’nde segilen istasyonlar ve konumlar1”

Istasyonlar Kuzey Dogu
1. Istasyon (F-1) 39°47'5.44" 32°47' 49.59"
2. istasyon (F-2) 39° 46' 39.32" 30° 47 44.45"
3. Istasyon (F-3) 39° 45' 32.49" 320 47' 30.67"
1. stasyon (H-1) 390 45' 35 300 47' 58"
2. Istasyon (H-2) 39°44' 19" 32°46'21"
3. Istasyon (H-3) 39°46' 35" 32°47' 22"

*F-1, F-2, F-3 su ve fitoplankton istasyonlar1, H-1, H-2, H-3 hidromorfolojik inceleme yapilan istasyonlar

Sekil 3.3 Mogan Golii 1. 6rnekleme istasyonu (F-1)
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Sekil 3.4 Mogan Golii 2. 6rnekleme istasyonu (F-2)

Sekil 3.5 Mogan G6lii 3. drnekleme istasyonu (F-3)

3.3.1 Orneklerin alinmasi

Su ve fitoplankton 6rnekleri Ruttner su 6rnegi alma aleti kullanilarak toplanmistir. Ayni1
zamanda plankton kepgesi ile (55 um’lik) kalitatif incelemeye yonelik 6rnek ¢ekimi
gerceklestirilmistir (Sekil 3.6). Fitoplanktona yonelik 6rnek kaplarina 100ml 6rnek i¢in
0,3 ml Lugol soliisyonu eklenmis ve 6rnekler karanlikta muhafaza edilmistir (APHA
1998).
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Sekil 3.6 Orneklerin alinmasinda kullanilan ekipman ve plankton kepgesi

3.3.2 Hidromorfolojik durumun belirlenmesi

Mogan Goli’'nde hidromorfolojik izleme c¢aligmast i¢in goliin biiytikligii dikkate
alinarak, goliin hidromorfolojik &6zelliklerini ve rekreasyon ile tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan baskilar1 temsil edecek sekilde 3 nokta (H-1, H-2 ve H-3) secilmistir
(Cizelge 3.1) (Anonim 2021a).

Hidromofolojik izleme yapilacak noktalar1 belirlendikten sonra Anonim (2021a)’ya gore
g0l ¢evresinde belirlenen noktalarda hidromorfolojik degerlendirmeye esas veriler
Tirkiye G6l Hidromorfolojisi Degerlendirme Arazi Formu (SYGM, 2024) kullanilarak
toplanmistir. Ayrica, izleme noktalarinin disinda, gol cevresinde yapilan gozlemler ile

analizlere destek saglayacak ek bilgiler toplanmustir.

Bu calismada, Mogan Golii hidromofolojisi Ekim 2022 ve Mayis 2023’te olmak iizere

Anonim (2021a)’ya gore secilen istasyonlarda kis ve bahar aylarini1 kapsayacak sekilde
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gerceklestirilmistir. Anonim (2021)’e gore hidromorfolojik izleme arazi formlar

doldurularak istasyonlar fotograflanmistir (Sekil 3.7- 3.9).

Mogan Golii’nde hidromorfolojik izleme galismalar1 Géller igin Hidromorfolojik Izleme
ve Degerlendirme Rehber Dokiimaninda (SYGM 2024) yer alan parametreler
dogrultusunda gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, gol yiizey alaninda meydana gelen uzun
donemli degisimler, gecmis yillara ait uydu goriintiileri kullanilarak g6liin maksimum
yiizey alani ile izleme donemine ait yiizey alani analiz edilerek karsilagtirilmistir. Goli
besleyen nehirler tizerinde bulunan baraj ve gdletlerin goliin su biitcesine ve hidrolojik
rejimine etkisi baraj veya golet toplam drenaj alaninin gdliin toplam drenaj alanindaki

yiizdesi bulunarak hesaplanmustir.

Sekil 3.7 Mogan Go6lii hidromorfolojik izleme 1. istasyon (H-1)
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Sekil 3.9 Mogan G6li hidromorfolojik izleme 3. istasyon (H-3) x

Gol ¢ikisindaki regiilatdr mevcudiyeti, g6l kiy1 seti ve sahildeki modifikasyon durumu
kontrol edilmis, arazide toplanan bilgiler ¢ergcevesinde uydu goriintiileri kullanilarak
hesaplanmistir. Goliin kiy1 kenar alanindaki arazi kullanim durumu ve gol ¢evresindeki
orman durumu CORINE (Coordination of Information on The Environment)
verileriyle yilizde oranlar1 hesaplanarak degerlendirilmisti. Mogan Golii’niin
hidromorfolojik durumunun belirlenmesinde Tiirkiye golleri icin gelistirilen Gol
Hidromorfolojisi Degerlendirme Indeksi (GHDI) (SYGM 2024) kullanilmistir.
Degerlendirme siirecinde, arazide toplanan gozlem verileri, uydu goriintiileri
aracilifiyla sayisallastirilmis yersel bilgiler ve CBS verileri birlikte kullanilarak analiz
gerceklestirilmisti. GHDI kapsaminda, her bir parametre icin dogal durumdan
modifikasyona dogru (1-5 arasi) bir skorlama yapilmis ve her parametreye 0zgii
katsayr tanimlanmistir. Parametre skorlarmnin katsayilarla carpilmasiyla hidrolojik,
morfolojik modifikasyon, habitat kalitesi ve genel hidromorfolojik degerlendirme
skorlar1 elde edilmistir. Nihai hidromorfolojik durum ise izleme donemlerinin
ortalamasi alinarak, SCD’ye uygun olarak “cok 1yi” ile “kdtii” siniflar1 arasinda besli

siniflandirma sistemi igerisinde degerlendirilmistir
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3.4 Suyun Fiziksel ve Kimyasal Yonden Incelenmesi

3.4.1 Secchi derinligi (SD)

SD, Hydrobios marka Secchi diski (20 cm ¢apinda) kullanilarak diskin su igerisine
birakildiktan sonra gozden kayboldugu ve yilizey ¢ekerken tekrar goriindiigii derinlik

tespit edilerek Sl¢iilmiistiir.

3.4.2 Su sicakhg (T)

Multiparametre cihazi (YSI-Proplus20 marka) kullanilarak su sicakligi her istasyonda

yerinde Ol¢lilmiistiir.

3.4.3 Coziinmiis oksijen (CO) ve oksijen doygunlugu (OD)

Multiparametre cihazi (Y SI-Proplus20 marka) kullanilarak ¢6ziinmiis oksijen ve oksijen

doygunlugu her istasyonda in-situ olarak dl¢tilmiistiir.

344 pH

pH degeri multiparametre cihazi kullanilarak her istasyonda in-situ olarak 6l¢iilmiistiir.

3.4.5 Elektriksel iletkenlik (EC)

EC, multiparametre cihazi kullanilarak her istasyonda in-situ olarak lgtilmiistiir.

3.4.6 Alkalinite analizi

Alkalinite, su Orneklerine (50 ml) fenolftalein ve metiloranj indikatorlerinin ilave
edilmesinin ardindan siilfiirik asit (0,02 N) ile titrasyon yapilarak belirlenmistir (TS3790
EN 1SO 9963-1).
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3.4.7 Toplam azot analizi (TN)

TN derisimi spektrofotometrik yontemle APHA (1998)’e gore belirlenmistir.

3.4.8 Toplam fosfor analizi (TP)

TP derisimi spektrofotometrik yontemle belirlenmistir (APHA 1998).

3.4.9 Klorofil a (Kl-a) analizi

Kl-a derisiminin belirlenmesinde etanol ile spektrofotometrik metot kullanilmistir. G6lde
alinan yilizey su numuneleri (500-1000 ml), filtre kagitlarindan (Whatman GF/C, 47 mm
capinda) siliziilmiistiir. Filtrasyon sonrasi, etanolde (%96) ekstrakte edilmis, 665 ve 750
nm dalga boylarinda spektrofotometrik yontemle ekstraktin optik yogunlugu okunarak
Kl-a derisimi belirlenmistir (APHA 1998).

3.5 Fitoplankton Sayimi

Fitoplankton sayiminda Hydrobios plankton sayim c¢emberleri kullanilmig, Ornekler
Lugol soliisyonu ile bekletilerek ¢oktiiriilmiis ve ardindan inverted mikroskop altinda
sayllmistir (Utermo6hl 1958, Anonymous 2003). Fitoplankton sayisinin hesaplanmasinda

asagidaki formiil kullanilmastir;

*TA
FxAxV

Fitoplankton sayis1 (adet/ml) = (3.1)

C= Sayimda tespit edilen organizma sayis1 (adet),
TA= Saym hiicresinin dip alan1 (mm?),

F= Sayim yapilan alan sayisi1 (adet),

A= Mikroskop goriis alan1 (mm?),

V= Coktiiriilen 6rnek hacmi (ml)’dir.
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3.6 Fitoplankton Biyohacminin Hesaplanmasi

Fitoplankton hiicreleri gesitli geometrik sekillere benzetilerek boyutlar1 6lgiilmiis ve
biyohacimleri hesaplanmistir (Wetzel ve Likens 1991, Hillebrand vd. 1999). Toplam

fitoplankton biyohacminin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir:

HH = ¥ (HNi  SHi) (3.2)

HH= Toplam fitoplankton biyohacmi (mm?3/1),
HNi= (i) tirline ait fitoplankton sayis1/1

SHi= (i) tiiriiniin hiicre hacmi (mm?1).

3.7 EKkolojik Durumun Belirlenmesi

Mogan Go6lii’niin Anonim (2021b)’ye gore nihai ekolojik durumunu belirleme agamalart

sekil 3.10°da gosterilmektedir.

Ekolojik durum

Fitoplankton kalite unsuru

ﬁﬁn disik sinifls unsur

2
=

Genel kimyasal ve fiziko-kimyasal

kalite unsurlan
En digik senifl unsur ﬁ
T 0 T :
_ 2
N

0 o} (8] 0 0
Hidromorfolojik kalite {GHDI}

i En duguk ssnifl unsur

Sekil 3.10 Ekolojik durumun belirlenmesinde yertistii su kiitlelerinin siniflandirma semasi
(Anonim 2021b)
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3.8 Fitoplankton Indeksleri

Mogan Golii’'nde fitoplanktona yonelik; Shannon-Weiner (H"), Evenness (diizenlilik)
Indeksi, Margalef tiir zenginligi (DMg), Simpson Cesitlilik (S), Fitoplankton Biyohacim
(PT-BV), Cyanobacteria Biyohacim (CY-BV) metrikleri, Fitoplankton Trofik indeksi
(PTI), Akdeniz Fitoplankton Trofik Indeksi (Med-PTI), PHYTO-TR ve Q indeksi

hesaplanmustir.
3.8.1 Shannon-Weiner cesitlilik indeksi (H")

H, tiir ¢esitliligi ile tiirlere ait birey sayilar1 arasindaki iligkiyi ifade etmekte kullanilan bir
indekstir. Bu indeks, tiirlerin birbirleri arasindaki ve ortamdaki bulunma oranlarini
dikkate alir. Ekolojik kaliteyi yansitan bu indeksin sinirlari, 0 (diisiik kalite) ile 5 (yiiksek
kalite) arasinda degismektedir. Yiiksek indeks degeri, tiir zenginligi ve tiirler arasindaki
dagilimin 6nemli oldugunu isaret eder. Ozellikle, 2,5'in {izerindeki bir deger, ortamda bir
tiirtin baskinliginin basladigin isaret eder (Shannon ve Wiener 1963, Jorgensen vd. 2004,
2005, Sezen 2008). Shannon-Weiner (H") gesitlilik indeksinin hesaplanmasinda asagidaki

formil kullanilmistir:

Ni
H=-) Pi*InPi ve Pi= I (3.3)

Ni=(a) tiiriiniin birey sayist,
N=Toplam birey sayzsi,

Pi=(i)’nci gruptaki birey sayisinin drneklemedeki toplam birey sayisina orani.

3.8.2 Diizenlilik (Evenness) indeksi (E)

Tiirler arasinda birey sayilarina gore dagiliminin diizenliligini incelemek ic¢in E
kullanilmakta olup tiirlerin dominansinin dagilimin1 gostermektedir. E indeksi O ile 1

arasinda degisir, deger 0'a yaklastikca diizensiz dagilimi, deger 1'e yaklastiginda ise
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diizenli dagilimi gosterir (Jorgensen vd. 2004, Jorgensen vd. 2005, Sezen 2008).
Diizenlilik (Evenness) indeksinin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir:
Hr Hr

E= velveya E=
logss "max

(3.4)

H'= Shannon-Weiner indeksi,
H',,..»= Shannon-Weiner indeksinin maksimum ¢esitliligi ve/veya H'max= log> (S),

S= Belirlenen tiir sayisidir.
3.8.3 Margalef tiir zenginligi indeksi (Dmg)

Margalef indeksi (Dmg) ise Orneklemedeki tiirlerin gesitliligi ve zenginliginin
belirlenmesinde kullanilir. Ayrica tiir zenginligine bagli olarak bir bolgedeki tiir artis1 ve
azalisin1 gosterirken ayni zamanda gevresel kirlilik etkisini belirlemede kullanilan bir
indekstir. Komiinitedeki tiir sayisiyla orantili olarak indeksin sinir degeri yiikselmektedir
(Jorgensen vd. 2004, Jorgensen vd. 2005, Sezen 2008). Margalef Indeksinin

hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir:

5-1 5—1
YR ve/veya Dmg= N (3.5)

mg—

N= Orneklemedeki toplam birey sayist,

S= Teshis edilen tiir sayisidir.

3.8.4 Simpson cesitlilik indeksi (S)

Simpson Cesitlilik (S) indeksi, bir toplulukta tiir cesitliligini tiirlerin durumunu
belirlemek i¢in kullanilir. Bu indeks, 0 ile 1 arasinda deger alir (Odum ve Barrett 2005).
Tiir sayisinin fazla ve bireylerin dagilimmin dengeli oldugu durumlarda Simpson
Cesitlilik indeksi 1’e yakindir (Simpson 1949, Jorgensen vd. 2005, Kocatas 2006, Sezen

2008). Simpson ¢esitlilik indeksinin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir:
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S=1-Y5_, Pi? (3.6)

S=Simpson gesitlilik indeksi

Pi=(i)’nci o6rnekteki fitoplankton sayisinin 6rneklemedeki toplam birey sayisina oranidir.

3.8.5 Fitoplankton trofik indeksi (PTI)

PTI, fitoplanktonun trofik seviyesine gore agirliklarin belirlenmesi ile hesaplanir. PT1 ile
ornekteki taksonlarin biyohacim oranlari ve bunlarin fosfor konsantrasyonlarindaki
duyarliliklarini dikkate alarak bir sucul ekosistemin trofik durumu degerlendirilmektedir.
Indeks sonucunda yiiksek PTI degeri, ekosistemin besin acisindan zengin oldugunu ve
yiiksek bir trofik duruma sahip oldugunu géstermektedir (Phillips vd. 2013). Fitoplankton

Trofik Indeksinin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir:

PTI= 2;’;‘;’ (3.7)

aj= (j) tirtine ait trofik agirlik

sj= (j) tiirline ait ortalama biyohacimdir.

3.8.6 Akdeniz fitoplankton indeksi (MedPTI)

Med-PTI Indeksi, Akdeniz ekosistemlerinde trofik diizeylerin degerlendirilmesi amaciyla
gelistirilmis bir indekstir. Bu indeks, sucul ekosistemlerdeki biyolojik cesitliligi ve trofik
iliskileri anlamak ve izlemek i¢in kullanilir (Marchetto vd. 2009, Celekli vd. 2018). Med-
PTI, belirli bir alanda bulunan tiirlerin biyohacimlerine dayali olarak hesaplanir ve bu
tiirlerin trofik degerleri ile gosterge degerleri dikkate alinarak ekosistemin trofik yapisi
hakkinda bilgi saglar (Marchetto vd. 2009, Celekli vd. 2018). Med-PTI degerinin

hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir:

Shi*ai*si

Med-PTI= Sbi

(3.8)
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bi= i. taksonun 6rnekteki hacminin oranini,
ai= i. taksonun trofik degerini

si = i. taksonun 6rnekteki gosterge degerini ifade etmektedir.

3.8.7 Q indeksi

Q indeksi ise fitoplankton komiinitesine gore ekolojik kalitenin belirlenmesinde
kullanilir. Q indeksi, fitoplanktonun fonksiyonel gruplarinin belirlenmesine ve her
grubun ekolojik agirhigr ile carpilarak hesaplanmasina dayanir. Indeks 0 ile 5 arasinda
degisir ve 0 oldugunda hipertrofik durum, 5 oldugunda ise Oligotrofik duruma isaret eder
(Reynolds vd. 2002, Padisak vd. 2009). Q indeksinin hesaplanmasinda asagidaki formiil
kullanilmustir:

Q=i (Pi+F) ve P= (3.9)
ni= (i) grubuna ait fitoplankton biyokiitlesi,
N= Toplam biyokiitle,

F= Fonksiyonel gruplarin faktor sayisidir.

3.8.8 PHYTO-TR indeksi

SCD kapsaminda Tiirkiye'de yapilan son izleme c¢aligmalarinin bulgularina gére Cetin
(2023) tarafindan Tiirkiye’ye 6zgii yeni bir gol fitoplankton kompozisyon indeksi olan
PHYTO-TR indeksi gelistirilmistir. PHYTO-TR indeksinde “T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1, Su Yonetimi Genel Miidiirliigli” tarafindan izlenen 491 gol ve rezervuardan
toplanan 2650 fitoplankton 6rneginin sonuglari analiz edilmistir. Bu indekste, toplam 165
fitoplankton cinsi kullanilarak fitoplankton tiirlerinin TP’ye olan tepkileri analiz edilerek
PHYTO-TR kompozisyon indeksi gelistirilmistir. Calisma sonucunda, gollerin PHYTO-
TR ve TP sonuglari regresyona tabi tutulmus (R? = 0,4081, p <0,01) ve TP ile iyi bir
korelasyon gosterdigi i¢in PHYTO-TR indeksinin SCD’ye gore rutin fitoplankton
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degerlendirmesi i¢in uygun bir arag¢ oldugu belirtilmistir (Cizelge 3.2) (Cetin 2023).
PHYTO-TR indeksinin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir:

an .>‘< .
PHYTO-TR= 2212 (3.10)

aj= ornekteki j'inci tiiriin biyokiitle orani

sj= ornekteki j'inci tiirlin optimum degeridir.

Cizelge 3.2 PHYTO-TR kompozisyon indeksine dayali kalite siniflari

PHYTO-TR Kalite Stmiflar:
-0,54 < PHYTO-TR <-0.21 Iyi
-0,21 < PHYTO-TR <£0,19 Orta
0,19 < PHYTO-TR <0,64 Zayif

PHYTO-TR indeksinin yiiksek, iyi, orta, zayif ve kotli sinif sinirlarini tanimlamak igin
%10, %25, %50 ve %75 persentil degerleri kullanilmaktadir. Bu tez ¢aligmasinda Cetin
(2023) tarafindan bildirilen PHYTO-TR v2023.05 Calculation Excel File’a gore
hesaplamalar yapilmistir.

3.8.9 Fitoplankton ve Cyanobacteria biyohacim metrigi

Fitoplanktonun ekolojik durumunun degerlendirilmesinde s1g goller icin gelistirilen PT-

BV ve CY-BV metrikleri Cizelge 3.3’te yer alan sinirlara goére 5 ekolojik durumda
degerlendirilmistir (Anonim 2020).
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Cizelge 3.3 S1g gollerde onerilen biyohacim smir degerleri (Anonim 2020)

Metrik Cok Iyi Iyi Orta Zayif -
PT-BV (mm?3I) <0,78 0,79-2,2 2,2-6,8 6,8-25,8 >25,8
CY-BV (mméI) <0,003 | 0,003-0,04 | 0,04-0,32 | 0,32-2,43 >2,43

3.9 istatistiksel Analizler

Mogan Golii’nde fitoplanktona yonelik; H', E, DMg, S, PTI, Med-PTI, PHYTO-TR, PT-
BV, CY-BV ve Q indeksi hesaplanmistir. Fitoplankton tiirleri ile fizikokimyasal
parametreler arasindaki iliskileri inceleyen ordinasyon modelinin lineer ya da unimodal
oldugunu tespit etmek amaciyla Egilimsiz Uyum Analizi (DCA) temel alinmistir. En
uzun eksenin 3.1 olmasi nedeniyle Kanonik Uyum Analizi (CCA) gergeklestirilmistir. Bu
analizlerde Canoco 5.0 programi ile yapilmistir (Ter Braak ve Smilauer 2012).
Fitoplankton tir kompozisyonunda biyohacmi %21’in iizerinde olan tiirler
degerlendirilmistir. Fizikokimyasal parametrelerin istatistiksel anlamliligit Monte Carlo
Simiilasyonuna gore 499 permiitasyon ile test edilmistir. CCA analizine ileri se¢im analizi
(forward selection) yontemi kullanmilarak SD, TDS, pH, TN, TP, sicaklik (T), Kl-a
parametreleri dahil edilmistir (p<0,01).

Indeksler ile CCA analizi sonucunda fitoplankton kompozisyonunu etkiledigi belirlenen
su kalitesi parametreleri arasindaki iliskiler Pearson korelasyon ve regresyon analizleri
ile incelenmistir. Bu analizler XLSTAT Addinsoft (2014), 5.03 programi kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Calismada incelenen tiim fizikokimyasal parametrelerin ornekleme istasyonlar1 ve
donemlere gore ortalamalar arasindaki farkliliklar tek yonlii Varyans analizi incelenerek
varyans1 6nemli olan parametrelere Tukey testi uygulanmustir. Istatiksel analizler acik
kaynak kodlu bir yazilim programi olan Jamovi (Jamovi 2.6.44 2023) kullanilarak Kesici

ve Kocabag (2007) tarafindan bildirilen esaslara gore gergeklestirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Fiziksel ve Kimyasal Su Analizlerine iliskin Bulgular

4.1.1 Su sicakhg (T)

Mogan Gdlii'nde, arastirma siiresince ortalama su sicakligi 15,37+8,73°C olarak tespit
edilmistir. Sicakligin maksimum degeri Agustos ayinda (26,22 °C) 3. istasyonda,
minimum degeri ise Subat ayinda (5,29 °C) yine 3. istasyonda kaydedilmistir (Cizelge
4.1). Su sicakliginin aylara gore degisiminin istatistiki olarak Onemli oldugu
belirlenmistir (p<0,05) ve Tukey testi uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda, tiim
aylar ve istasyonlar bazinda sicaklik degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
anlamli oldugu saptanmistir. Arastirma siiresince Agustos aymnda su sicaklifinin en

yiiksek seviyeye ulastigi ardindan azalmaya basladigi goriilmiistiir (Cizelge 4.1).

4.1.2 Coziinmiis oksijen (CO) ve oksijen doygunlugu (OD)

Arastirmada ortalama CO degeri 7,19+1,77 mg/l bulunmustur. Maksimum CO degeri
Subat ayinda (10,67 mg/l), minimum CO degeri (4,84 mg/l) ise Mayis ayinda 6lgtilmiistiir
(Cizelge 4.1). Mogan Golii’nde ortalama OD %78,63+11,44 olarak tespit edilmistir. En
yiiksek OD %95,18 ile Subat ayinda, en diisiik OD ise %57,26 olarak Kasim ayinda
kaydedilmistir. CO ve OD degerlerinin aylara ve istasyonlara gore degisimi istatistiksel

olarak dnemlidir ve Tukey testi ile degerlendirilmistir (p<0,05).

413 pH

Aragtirmada ortalama pH degeri 8,71+0,13 olarak tespit edilmistir. pH nin maksimum ve
minimum degerleri 8,85 ile 8,50 arasinda, sirasiyla Subat ve Agustos ayinda
gozlemlenmistir (Cizelge 4.1). Mevsimsel degerlendirme yapildiginda, pH degerlerinin

Agustos ve Kasim aylarinda gorece diisiik, Subat ve Mayista ise daha yiiksek oldugu
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belirlenmistir. pH’nin aylara gore degisiminin istatistiki olarak anlamli bulunmus

(p<0,05) ve Tukey testi uygulanmustir.

4.1.4 Elektriksel iletkenlik (EC)

Ortalama EC 4197,54+£300 uS/cm olarak saptanmistir. En yiiksek EC degeri Subat ayinda
(4502,69 uS/cm), en diisiik deger ise Mayis ayinda (3861,25 uS/cm) bulunmustur
(Cizelge 4.1). EC degerlerinin hem mevsimsel olarak hem de istasyonlar arasinda
degisimi istatistiki acidan Onemli bulunmustur (p<0,05). Mevsimsel degerlendirme
sonucunda, iletkenligin yazin daha diisiik, kisin oransal olarak daha yiiksek oldugu

saptanmistir.

4.1.5 Toplam ¢oziinmiis kati madde (TDS)

Arastirma boyunca ortalama TDS degeri 2800,88+146,12 mg/I olarak 6l¢iilmiistiir. TDS
maksimum 2925 mg/l ile Subat ayinda, minimum 2544,50 mg/1 olarak Agustos ayinda
Olctilmiistiir (Cizelge 4.1). TDS degerlerinin degisimi istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur (p<0,05). TDS degerlerinin Subat ayinda belirgin bir artis, Agustos ayinda
ise diiglis egilimi gosterdigi belirlenmistir. Tukey testi sonuglari, aylara gore anlamh

sekilde farklilastigini gostermektedir.

4.1.6 Klorofil a (Kl-a)

Mogan Gélii’nde arastirma siiresince ortalama Kl-a 7,34+3,65 mg/m®, maksimum Kl-a
Agustosta (16,87 mg/m?), minimum Kl-a ise Kasimda (4,35 mg/m?) tespit edilmistir
(Cizelge 4.1). Kl-a derisiminin donemsel ve istasyonlara gore degisimi istatistiksel agidan
onemli bulunarak Tukey testi ile incelenmistir (p<0,05). Yaz aylarinda Kl-a degerlerinde
artis gozlenmis, o0zellikle Agustos ayinda Kl-a degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmis,

Agustos ile diger donemler arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir.
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4.1.7 Alkalinite

Arastirmada Olgiilen ortalama alkalinite degeri 299,25+81,61 mg CaCOas/l olarak
belirlenmistir. Mayista maksimum alkalinite (448 mg CaCOz/1) belirlenirken, Kasimda
minimum alkalinite (199 mg CaCOs/l) degeri saptanmistir. Alkalinite degerlerinin
mevsimsel degisimi incelendiginde Agustos ayindan sonra diislis goriildiigi Mayis
aymda ise en yiliksek degerlere ulastigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Alkalinite
degerlerinin degisimlerinin istatistiki olarak nemli oldugu tespit edilmis (p <0,05) ve
degerlendirmede Tukey testi kullanilmistir. 3. istasyonda Kasim ve Subat aylar
arasindaki ortalama alkalinite degerinin fark: istatistiksel acidan dnemli bulunmustur.

Diger istasyonlarda ise aylara gore anlamli bir farklilik gézlenmemistir (p <0,05).

4.1.8 Toplam azot (TN)

Arastirma boyunca ortalama TN degeri 3,94+1,57 mg/l, en yiikksek TN degeri Subat
(6,21 mg/l) ayinda, en diisiik deger ise (1,99 mg/l) Agustos ayinda belirlenmistir (Cizelge
4.1). TN’nin mevsimsel degisimi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Tukey testi
sonuclar1 Subat ve Mayis aylarinda TN konsantrasyonlarinin diger aylardan yiiksek

oldugunu gostermistir (p<0,05).

4.1.9 Toplam fosfor (TP)

Golde arastirma siiresince ortalama TP konsatrasyonu 0,06+0,02 mg/l, maksimum TP
konsantrasyonu Mayista (0,09 mg/l), minimum TP konsantrasyonu Subatta (0,01
mg/l) saptanmistir (Cizelge 4.1). TP’nin aylara ve istasyonlara gore degisimi
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (p<0,05). Tukey testi sonuglar1 Mayis ve Subat
aylarinda TP diizeylerinin diger donemlerden farklilagtigini gdstermistir. TP
konsantrasyonlari, 6zellikle Mayis ayinda yiikselmis, Subat ayinda bazi istasyonlarda

azalmistir. Bu durum, fosforun mevsimsel degisimler gosterdigini desteklemektedir
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4.1.10 Secchi derinligi (SD)

Arastirmada ortalama SD 1,8+0,55 m bulunmustur. En yiiksek SD 2,63 m olarak Subat
ayinda, en diisiik deger ise 0,98 m olarak Agustos ayinda tespit edilmistir. SD’nin
mevsimsel olarak Agustos ayinda en diisiik degere sahip oldugu, Kasim ve Subat
aylarinda artis gosterdigi ve Mayis ayinda yeniden diisiis gostermeye basladigi
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Tukey testi sonuglarina gore Subat ayinda tiim istasyonlarda
Olgiilen SD degerlerinin diger donemlere kiyasla istatistiksel acidan 6nemli oldugu
belirlenmistir (p<0,05). Agustos ayindaki ortalama degerler ise ¢ogu istasyonda diger
aylardan 6nemli diizeyde daha diistiktiir. Bu bulgular gblde kis doneminde berrakligin
arttigini, yaz aylarinda ise fitoplankton artis1 veya askidaki maddelerin etkisiyle

berrakligin azaldigin1 gostermektedir.

4.1.11 Fiziksel ve kimyasal analiz bulgularinin YSKYY’e gore degerlendirilmesi

Mogan Goli'niin YSKYY’ye gore (Anonim 2021b) su kalitesi degerlendirilmistir
(Cizelge 4.1). Mogan Golii’niin su kalitesi parametreleri ortalama degerleri yoniinden
incelendiginde TP bakimindan I. simif, CO ve TN konsantrasyonuna gore II. sinif su ve

EC agisindan III. siif su 6zelligi gostermektedir.
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Cizelge 4.1 Mogan Golii su kalitesi sonuglarinin YSKYY (Anonim 2021b) su kalite siniflarina gore degerlendirilmesi

Doénem Agustos 2022 Kasim 2022 Subat 2023 Mayis 2023 Ort. £Std Simif
Istasyon 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 ' ) 11

Sicaklk | 2615 | 2513 | 2622 | 11,99 | 11,96 | 852 5,47 5,52 529 | 1950 | 1943 | 1931 | 1537 ] ] ]
(°C) £206% | £0,04% | £0,19% | £0,01°C | £0,06° | £4,200¢ | 0,09 | 0,18 | 00220 | £0,05%® | £0,03% | £0,16® | 8.3
oH 69 | 69 | 69
EC (uS/em) | F9LLE 39093 | 304419 | 445555 | 44612 | 448288 | 450105 | 44962 | 450260 | 386125 | 3878.95 | 39538 | 419754 | _ o | 100 | L 100
W 523 | V| £3.80° | 40,64 | 4113 | 40,18 | £2,05% | #4534 | £044% | £672% | £431 (458870 | %300
€O (mgl 5,55 5,44 ig'?fbs 484 | 541 | 564 vs | 6 | <6
mg/l) +0,02°8 | +£0,16%8C | T ¢ +0,15C | £0,11°C | £0,08<C
oo | 7h6L ST | 7691 | 5726 | 5941 | 7196 | 9518 | 9458 | 9384 | 5977 | 6739 | 6964 | 7863 | _ | |
0 £2,8908 be +1,61°8 | +1,47° | £0,83°C | +0,20°° | +0,40* | +1,10* | +0,86* | £2,23° | £1,65°C | +0,50% +1,44
0,080, | 1,3820, | 1,1820,04 | 1,78£0,0 | 1,830, | 1,8320,04 | 2,5820,0 | 2,63£0,0 | 2,3820,04 | 2,1820,0 | 1,3820, | 1,4320,0
SD (m) 04 bC 04 cC dc 4cB 00 bB bB 4aA 4aA aA 4bB 04 cB 4cB 1,8 :|:0,55 - - -
108 (maly | 2545 | 2551 | 25655 | 2899 | 2899 | 2012 | 2025 | 202075 | 20185 | 280475 ffﬂ’zlc 282075 | 280088 | ] ]
O | 14,050 | 142490 | 12100 | £0,00% | +0,0008 | £0,00® | +0,00 | £1,06® | 0,004 | x460c | =¥ L13700 | s146, 12
— 289 | 289 204 230 294 a8 | 413
Alkalinite 323 211 199 319 372 299,25
(mg/l) E12,12 1 228,04 | o404 | 143,845 | F2828 | 1pg ggawc | 180 | £I0D65 ), 6g 3gamc | sgg 37 | F6TT | EZTI A e |0 | - -
Ki-a 1154 | 1687 | 888 530 | 554 | 435 4,85 4,80 438 977 | 660 | 515 | | ] ]
(mg/m?®) 6,282 | £2.93%A | 42 5124 | +1,05® | £1,72"B| +1,63%® | +0,08%® | +0,00"® | +025% | +0,42%® | +£0,59"8 | +0,25%8 | ’
N (mg/l) <35 | 115 | >115
TP (mg/l) <0,08| 02 | >0.22

ABCD Ayn satirda farkli harf tasiyan ortalamalarin aylar arasindaki farki istatistiksel agidan énemlidir (p<0,05).
abed - Ayny satirda farkls iislii harf tagtyan ortalamalarin istasyonlar arasindaki istatistiksel agidan énemlidir (p<0,05).




4.2  Fitoplanktona Iliskin Bulgular

4.2.1 Fitoplankton kompozisyonu

Mogan Golii’'nde arastirma siiresinde 3 istasyondan alinan fitoplankton Ornekleri

incelenmis ve toplam 40 fitoplankton tiirii teshis edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Mogan Golii’nde teshis edilen fitoplankton taksonlari

Divizyo: Charophyta

Simif: Zygnematophyceae

Takim: Desmidiales

Cosmarium moniliforme Ralfs

Staurastrum cingulum (West & G.S. West) G.M.Smith

Divizyo: Chlorophyta

Sinif: Chlorophyceae

Takim: Sphaeropleales

Ankyra ancora (G.M. Smith) Fott

Desmodesmus communis (E. Hegewald) E.Hegewald

Korshikoviella limnetica (Lemmermann) P.C. Silva

Scenedesmus semipulcher Hortobagyi

Schroederia setigera (Schréder) Lemmermann

Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg

Takim: Chlamydomonadales

Carteria sp.

Chlamydomonas globosa J.W. Snow

Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-Legnerova

Sphaerocystis schroeteri Chodat

Simif: Trebouxiophyceae

Takim: Trebouxiales

Botryococcus braunii Kiitzing

Takim: Chlorellales

Oocystis naegelii A. Braun

Oocystis lacustris Chodat
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Cizelge 4.2 Mogan Gdélii’nde teshis edilen fitoplankton taksonlar1 (devami)

Divizyo: Cryptista
Simif: Cryptophyceae
Takim: Pyrenomonadales
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) G. Novarino, I.A.N.Lucas & Morrall
Takim: Cryptomonadales
Cryptomonas ovata Ehrenberg
Cryptomonas marssonii Skuja
Divizyo: Cyanobacteria
Simif: Cyanophyceae
Takim: Chroococcales
Aphanocapsa incerta (Lemmermann) G. Cronberg & Komarek
Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli
Merismopedia tenuissima
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing
Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner
Takim: Oscillatoriales
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek
Divizyo: Dinoflagellata
Simif: Dinophyceae
Takim: Peridiniales
Peridinium cinctum (O.F. Miiller) Ehrenberg
Takim: Gonyaulacales
Ceratium hirundinella (O.F. Miiller) Dujardin
Divizyo: Euglenophyta
Sinif: Euglenophyceae
Takim: Euglenales
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg
Divizyo: Heterokontophyta
Simif: Bacillariophyceae
Takim: Achnanthales
Cocconeis placentula Ehrenberg
Takim: Cymbellales
Cymbella excisa Kiitzing
Takim: Bacillariales

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith

64




Cizelge 4.2 Mogan Gdélii’nde teshis edilen fitoplankton taksonlar1 (devami)

Divizyo: Heterokontophyta

Simf: Bacillariophyceae

Takim: Rhopalodiales
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller

Takim: Fragilariales

Fragilaria crotonensis Kitton

Takim: Licmophorales

Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal

Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere

Sinif: Mediophyceae

Takim: Stephanodiscales

Stephanocyclus meneghinianus (Kiitzing) Kulikovskiy, Genkal & Kociolek

Simif: Coscinodiscophyceae

Takim: Melosirales

Melosira varians C. Agardh

Simif: Chrysophyceae

Takim: Chromulinales

Dinobryon divergens O.E.Imhof

Kephyrion limneticum (D.K. Hilliard) Starmach

4.2.2 Fitoplankton dagilim ve sikhik degerleri

Heterokontophyta (13), Chlorophyta (13), Cryptista (3), Cyanobacteria (6), Charophyta
(2), Dinoflagellata (2) ve Euglenophyta (1) divizyolarina ait olmak iizere toplam 40 tiir
belirlenmis, Heterokontophyta ve Chlorophyta fitoplankton tiir ¢esidi bazinda toplam
fitoplanktonun %67’sini olusturmustur (Sekil 4.1).
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Tir Cesidinin Divizyolara Gore Dagilimi (%)

2%
15%

7%

= Heterokontophyta

= Chlorophyta
Cryptista
Cyanobacteria

= Euglenophyta

= Charophyta

= Dinoflagellata

Sekil 4.1 Mogan Golii’nde tespit edilen tiir sayisinin divizyolara gore dagilimi

Mogan Go6lii’nde fitoplankton tiirlerinin sikliklar1 Cizelge 4.3’te yer almaktadir. Agustos
doneminde  Schroederia  setigera, Monoraphidium  minutum, Plagioselmis
nannoplanctica, Microcystis aeruginosa devamli; Scenedesmus semipulcher, Tetraédron
minimum, Chlamydomonas globosa, Botryococcus braunii, Oocystis lacustris,
Cryptomonas ovata, Cryptomonas marssonii, Microcystis flos-aquae, Aphanocapsa
incerta, Cymbella excisa, Ulnaria acus seyrek; Staurastrum cingulum, Ankyra ancora,
Trachelomonas volvocina, Desmodesmus communis, Korshikoviella limnetica, Carteria
sp., Sphaerocystis schroeteri, Oocystis naegelii, Merismopedia tenuissima, Chroococcus
minutus, Planktothrix agardhii, Peridinium cinctum, Ceratium hirundinella,
Trachelomonas volvocina, Cocconeis placentula, Nitzschia acicularis, Nitzschia palea,
Nitzschia amphibia, Rhopalodia gibba, Fragilaria crotonensis, Ulnaria ulna,
Stephanocyclus meneghinianus, Dinobryon divergens, Kephyrion limneticum, Melosira
varians, Cosmarium monilifiorme ise nadir olarak tespit edilmistir. Kasim doneminde
Schroederia setigera, Tetraédron minimum, Monoraphidium minutum, Botryococcus
braunii, Oocystis naegelii, Plagioselmis nannoplanctica, Microcystis aeruginosa,
Nitzschia acicularis, Ulnaria acus, Ulnaria ulna, Stephanocyclus meneghinianus
devamli; Sphaerocystis schroeteri, Cryptomonas ovata, Planktothrix agardhii, Cymbella
excisa ¢ogunlukla; Staurastrum cingulum, Ankyra ancora, Desmodesmus communis,

Korshikoviella limnetica, Carteria sp., Chlamydomonas globosa, Oocystis lacustris,
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Chroococcus minutus, Peridinium cinctum, Ceratium hirundinella, Trachelomonas
volvocina, Cocconeis placentula, Nitzschia palea, Nitzschia amphibia, Rhopalodia gibba,
Fragilaria crotonensis, Dinobryon divergens, Kephyrion limneticum, Melosira varians,
Cosmarium monilifiorme nadir olarak tespit edilmistir. Subat doneminde Korshikoviella
limnetica,  Tetraédron  minimum,  Monoraphidium  minutum,  Plagioselmis
nannoplanctica, Chroococcus minutus devamli; Cymbella excisa, Nitzschia acicularis,
Nitzschia palea, Ulnaria acus c¢ogunlukla; Schroederia setigera, Merismopedia
tenuissima, Fragilaria crotonensis seyrek; Staurastrum cingulum, Ankyra ancora,
Desmodesmus communis, Scenedesmus semipulcher, Carteria sp., Chlamydomonas
globosa, Sphaerocystis schroeteri, Botryococcus braunii, Oocystis naegelii, Oocystis
lacustris, Cryptomonas ovata, Cryptomonas marssonii, Microcystis aeruginosa,
Microcystis flos-aquae, Aphanocapsa incerta, Planktothrix agardhii, Peridinium
cinctum, Ceratium hirundinella, Trachelomonas volvocina, Cocconeis placentula,
Nitzschia amphibia, Rhopalodia gibba, Ulnaria ulna, Stephanocyclus meneghinianus,
Dinobryon divergens, Kephyrion limneticum, Melosira varians, Cosmarium monilifiorme
ise nadir olarak belirlenen tiirlerdir. Mayis doneminde Schroederia setigera, Tetraédron
minimum, Chlamydomonas globosa, Monoraphidium minutum, Plagioselmis
nannoplanctica, Microcystis aeruginosa, Cymbella excisa, Stephanocyclus
meneghinianus, Melosira varians devamli; Staurastrum cingulum c¢ogunlukla;
Sphaerocystis schroeteri, Botryococcus braunii, Oocystis naegelii, Merismopedia
tenuissima, Microcystis flos-aquae, Aphanocapsa incerta, Chroococcus minutus,
Peridinium cinctum, Ceratium hirundinella, Cocconeis placentula, Nitzschia acicularis,
Dinobryon divergens, Cosmarium monilifiorme seyrek; Ankyra ancora, Desmodesmus
communis, Korshikoviella limnetica, Scenedesmus semipulcher, Carteria sp., Oocystis
lacustris, Cryptomonas ovata, Cryptomonas marssonii, Planktothrix agardhii,
Trachelomonas volvocina, Nitzschia palea, Nitzschia amphibia, Rhopalodia gibba,

Ulnaria acus, Ulnaria ulna, Kephyrion limneticum nadiren tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3 Mogan Golii'nde tespit edilen fitoplankton tilirlerinin donemlere gore

sikliklari
Divizyo Tiir Agustos | Kasim | Subat | Mayis
* 2022 2022 2023 2023
CHA Cosmarium moniliforme Ralfs N N N +
Staurastrum cingulum (West & G.S. West) G.M.Smith N N N +++
Ankyra ancora (G.M. Smith) Fott N N N N
Botryococcus braunii Kiitzing + ++++ N +
Carteria sp. N N N N
Chlamydomonas globosa J.W. Snow + N N ++++
Desmodesmus communis (E. Hegewald) E. Hegewald N N N N
Korshikoviella limnetica (Lemmermann) P.C. Silva N N ++++ N
CHL | Monoraphidium minutum (Nédgeli) Komarkova-Legnerova | ++++ | ++++ | ++++ [+ +++
Oocystis naegelii A. Braun N ++++ N +
Oocystis lacustris Chodat + N N N
Scenedesmus semipulcher Hortobagyi + + N N
Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann ++++ | ++++ + ++++
Sphaerocystis schroeteri Chodat N +++ N +
Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg + ++++ | ++++ [++H++
Cryptomonas marssonii Skuja + + N N
CRY Cryptomonas ovata Ehrenberg + +++ N N
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) G. Novarino,
++++ | +4+++ | |+
I.A.N.Lucas & Morrall
Aphanocapsa incerta (Lemmermann) G. Cronberg & N + N +
Komarek
Chroococcus minutus (Kiitzing) Négeli N N ++++ +
CYA | Merismopedia tenuissima Lemmermann N +++ + +
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing ++++ | ++++ N ++++
Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner + N +
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek N +++ N N
DIN Ceratium hirundinella (O.F. Miiller) Dujardin N N N +
Peridinium cinctum (O.F. Miiller) Ehrenberg N N N +
EUG | Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg N N N N
Cocconeis placentula Ehrenberg N N N +
Cymbella excisa Kiitzing + +++ +++ | ++++
Dinobryon divergens O.E.Imhof N N N +
Fragilaria crotonensis Kitton N N + ++++
Kephyrion limneticum (D.K. Hilliard) Starmach N N N N
Melosira varians C. Agardh N N N ++4++
HET Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith N ++++ | +++ +
Nitzschia amphibia Grunow N N N N
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith N N +++ N
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller N N N N
Stephanocyclu.s meneghinianus (Kiitzing) Kulikovskiy, N b4 N et
Genkal & Kociolek
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal + ++++ | +++ N
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere N ++++ N N

*CHA: Charophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CRY: Cryptista divizyosu, CYA: Cyanobacteria diviziyosu, DIN:
Dinoflgalleta divizyosu, EUG: Euglenophyta divizyosu, HET: Heterokontohyta divizyosu. N: %1-20: nadir, +: %21-40: seyrek, ++:
%41-60: genellikle, +++: %61-80: cogunlukla, ++++: %81-100: devamli bulunan tiirleri temsil etmektedir.
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4.2.3 Fitoplankton sayisi ve biyohacim

Mogan Golii’'nde ¢alismada fitoplankton sayisinin ortalamasi 8458 adet/ml saptanmaistir.
Minimum fitoplankton sayis1 Kasim ayinda 3. istasyonda 6197 adet/ml ve maksimum
fitoplankton sayis1 Mayis ayinda 1. istasyonda 13306 adet/ml saptanmigtir. Mogan
Goli’nde Agustos ayinda 1. istasyonda yapilan sayim calismalarinda 4 tiir tespit edilmis
ve toplam fitoplankton biyohacmi 2,37 mm?®1’dir. Toplam biyohacmin %93,71’i
Cyanobacteria’dan olusmaktadir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Mogan Go6lii Agustos 1. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim
degerleri ve kompozisyonu

o AGUSTOS 1. istasyon
Divizyo

N Tiir Say1 PT-BV | CY-BV | Biyohacim Yiizde
(adet/ml) | (mm3/1) | (mm3/l) | Kompozisyon (%)

Monoraphidium minutum (Nageli)

5359 0,054

Komarkova-Legnerova
CHL _ _ 4,63
Schroederia setigera (Schroder)

431 0,056
Lemmermann

Plagioselmis nannoplanctica (Skuja)

CRY 1037 0,039 1,67
G. Novarino, I.A.N. Lucas & Morrall

Microcystis aeruginosa (Kiitzing)

CYA 185 2,218 2,218 93,71
Kiitzing

TOPLAM 7012 2,37 2,22 100,00
*CHL: Chlorophyta divizyosu, CRY: Cryptista divizyosu, CYA: Cyanobacteria diviziyosu

Mogan Golii'nde Agustos ayinda 2. istasyonda yapilan sayim ¢alismalarinda 15 tiir tespit
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 4,31 mm?®1’dir. Toplam biyohacmin

%57,32’si Cyanobacteria’dan olugsmaktadir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5 Mogan Golii Agustos 2. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim
degerleri ve kompozisyonu

o AGUSTOS 2. istasyon
Divizyo .
. Tir Sayi | PT-BV | CY-BV | Biyohacim Yiizde
(adet/ml) | (mm?31) | (mm31) | Kompozisyon (%0)
HET Cymbella excisa Kiitzing 82 0,655
16,47
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 41 0,055
Botryococcus braunii Kiitzing 21 0,708
Chlamydomonas globosa J.W. Snow 72 0,026
Monoraphidium minutum (Nageli)
5985 0,060
Komarkova-Legnerova
CHL Oocystis lacustris Chodat 185 0,174 24.04
Scenedesmus semipulcher Hortobagyi 21 0,001
Schroederia setigera (Schroder)
370 0,048
Lemmermann
Tetraédron minimum (A. Braun)
) 51 0,018
Hansgirg
Cryptomonas ovata Ehrenberg 31 0,036
CRY Cryptomonas marssonii Skuja 103 0,039 217
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja)
) 503 0,019
G. Novarino, I.A.N.Lucas & Morrall
Aphanocapsa incerta (Lemmermann)
164 0,004
G. Cronberg & Komarek
Microcystis aeruginosa (Kiitzing)
CYA 205 2,464 2,470 57,32
Kiitzing
Microcystis flos-aquae (Wittrock)
) 21 0,001
Kirchner
TOPLAM 7854 431 - 100,00

*HET: Heterokontohyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CRY: Cryptista divizyosu, CYA: Cyanobacteria
diviziyosu

70



Mogan Golii’'nde Agustos ayinda 3. istasyonda yapilan sayim calismalarinda 4 tiir tespit
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 2,34 mm?®I’dir. Toplam biyohacmin

%94,64’1inii Cyanobacteria divizyosu olusturmaktadir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Mogan Go6lii Agustos 3. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim
degerleri ve kompozisyonu

AGUSTOS 3. istasyon
Divizyo
Tiir

*

Say1 PT-BV | CY-BV | Biyohacim Yiizde

(adet/ml) | (mm?31) | (mm¥1) | Kompozisyon (%o)

Monoraphidium minutum (Négeli)

Komarkova-Legnerova 5523 0,0552
CHL

Schroederia setigera (Schréder)
Lemmermann 431 0,0559 4,74

Plagioselmis nannoplanctica
CRY | (Skuja) G. Novarino, I.A.N.Lucas

& Morrall 380 0,0144 0,62
CYA Microcystis aeruginosa (Kiitzing)
Kiitzing 185 2,2176 2,218 94,64
TOPLAM 6519 2,34 2,22 100,00

*CHL: Chlorophyta divizyosu, CRY: Cryptista divizyosu, CYA: Cyanobacteria diviziyosu

Mogan Golii’nde Kasim ayinda 1. istasyonda yapilan sayim c¢alismalarinda 14 tiir tespit
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 2,20 mm?®/I’dir. Toplam biyohacmin

%33,57’sini Cyanobacteria olusturmaktadir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7 Mogan Golii Kasim 1. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim
degerleri ve kompozisyonu

Divizyo KASIM 1. istasyon
. Tiir Say1 PT-BV | CY-BV | Biyohacim Yiizde
(adet/ml) | (mm?¥1) | (mm?/l) | Kompozisyon (%)

Cymbella excisa Kiitzing 72 0,5727
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.
Smith 41 0,0078

HET | Stephanocyclus meneghinianus (Kiitzi
ng) Kulikovskiy, Genkal & Kociolek 51 0,0334
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 41 0,0553
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere 6 0,0413
Botryococcus braunii Kiitzing 10 0,3542 32,27
Monoraphidium minutum (Nageli)
Komarkova-Legnerova 749 0,0075
Oocystis naegelii A. Braun 51 0,0454

CHL | Sphaerocystis schroeteri Chodat 144 0,0086
Schroederia setigera (Schréder)
Lemmermann 62 0,0080
Tetraédron minimum (A. Braun)
Hansgirg 51 0,0185 20,08
Cryptomonas ovata Ehrenberg 62 0,0712

CRY Plagioselmis nannoplanctica (Skuja)
G. Novarino, I.A.N. Lucas & Morrall 6283 0,2388 14,08

CYA Microcystis aeruginosa (Kiitzing)
Kiitzing 62 0,7392 0,74 33,57

TOPLAM 7686 2,20 0,74 100,00

*HET: Heterokontohyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CRY: Cryptista divizyosu, CYA: Cyanobacteria
diviziyosu

Mogan Go6li’nde Kasim ayinda 2. istasyonda yapilan sayim ¢alismalarinda 14 tiir tespit
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 1,76 mm?®I’dir. Toplam biyohacmin

%49,37’si Cyanobacteria’dan olugsmaktadir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8 Mogan Golii Kasim 2. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim

degerleri ve kompozisyonu

. KASIM 2. istasyon
Divizyo . : . m
. Tiir Say1 PT-BV | CY-BV | Biyohacim Yiizde
(adet/ml) | (mm¥/l) | (mm?31) | Kompozisyon (%)

Cymbella excisa Kiitzing 31 0,2454
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.
Smith 21 0,0039

HET | Stephanocyclus meneghinianus (Kiitzin 29,02
g) Kulikovskiy, Genkal & Kociolek 41 0,0267
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 144 0,1936
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere 6 0,0413
Monoraphidium minutum (Nageli)
Komarkova-Legnerova 431 0,0043
Oocystis naegelii A. Braun 51 0,0454
Scenedesmus semipulcher Hortobagyi 21 0,0013

CHL | Schroederia setigera (Schréder) 5,55
Lemmermann 41 0,0053
Sphaerocystis schroeteri Chodat 10 0,0006
Tetraédron minimum (A. Braun)
Hansgirg 113 0,0407
Cryptomonas marssonii Skuja 72 0,0271

CRY Cryp_tomongs ovata Ehren_berg _ 10 0,0119 16,06
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja)
G. Novarino, I.A.N.Lucas & Morrall 6417 0,2438
Aphanocapsa incerta (Lemmermann)
G. Cronberg & Komarek 21 0,0000
Chroococcus minutus (Kiitzing)
Nigeli 21 0,0037
Merismopedia tenuissima

CYA Lemmermann 51 0,0006 087 49,317
Microcystis aeruginosa (Kiitzing)
Kiitzing 72 0,8624
Planktothrix agardhii (Gomont)
Anagnostidis & Komarek 10 0,0023

TOPLAM | 7583 0,87 100,00

* CRY: Cryptista divizyosu, HET: Heterokontohyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria diviziyosu, CHL:
Chlorophyta divizyosu

Mogan Go6li’nde Kasim ayinda 3. istasyonda yapilan sayim ¢alismalarinda 11 tiir tespit

edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 1,38 mm?®/1’dir.

%17,82’si Cyanobacteria’dan olugsmaktadir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 Mogan Golii Kasim 3. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim

degerleri ve kompozisyonu

o KASIM 3. istasyon
Divizyo
. Tiir Say1 PT-BV | CY-BV | Biyohacim Yiizde
(adet/ml) | (mm?3/1) | (mm3/l) | Kompozisyon (%)
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.
) 31 0,006
Smith
HET | Stephanocyclus meneghinianus (Kiitz
) ) ) ] 21 0,013 11,37
ing) Kulikovskiy, Genkal & Kociolek
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 72 0,097
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere 6 0,041
Botryococcus braunii Kiitzing 21 0,708
Monoraphidium minutum (Nageli)
329 0,003
Komarkova-Legnerova
CHL | Oocystis naegelii A. Braun 31 0,027 5k 49
Schroederia setigera (Schréder) ’
21 0,003
Lemmermann
Tetraédron minimum (A. Braun)
. 72 0,026
Hansgirg
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja)
CRY 5575 0,212 15,32
G. Novarino, I.A.N.Lucas & Morrall
Microcystis aeruginosa (Kiitzing)
CYA 21 0,246 | 0,246 17,82
Kiitzing
TOPLAM | 6197 0,25 100,00

* CRY: Cryptista divizyosu, HET: Heterokontohyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria diviziyosu, CHL: Chlorophyta

divizyosu

Mogan Golii’nde Subat ayinda 1. istasyonda yapilan sayim caligmalarinda 11 tiir tespit

edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 2,39 mm?®/1’dir.

%0,39’unu Cyanobacteria olusturmaktadir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10 Mogan Golii Subat 1. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim

degerleri ve kompozisyonu

Divizyo SUBAT 1. istasyon
. Tiir Say1 PT-BV | CY-BV | Biyohacim Yiizde
(adet/ml) | (mm3/1) | (mm3/l) | Kompozisyon (%)

Fragilaria crotonensis Kitton 21 0,0246
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.

HET | Smith 21 0,0039
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith 82 0,0353
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 72 0,0968
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere 0 0,0014 6,79
Monoraphidium minutum (Négeli)
Komarkova-Legnerova 1232 0,0123
Korshikoviella limnetica (Lemmerm

CHL |ann) P.C. Silva 4753 2,1200
Schroederia setigera (Schroder)
Lemmermann 41 0,0053
Tetraédron minimum (A. Braun)
Hansgirg 154 0,0554 91,88
Plagioselmis nannoplanctica

CRY | (Skuja) G. Novarino, I.A.N.Lucas &
Morrall 595 0,0226 0,95

CYA Chroococcus minutus (Kiitzing)
Nigeli 51 0,0092 | 0,0092 0,39

TOPLAM | 7023 2,39 100,00

* CRY: Cryptista divizyosu, HET: Heterokontohyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria diviziyosu, CHL: Chlorophyta

divizyosu

Mogan Go6lii’nde Subat ayinda 2. istasyonda yapilan sayim calismalarinda 11 tiir tespit

edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 2,77 mm?/1’dir.

%0,94’tinli Cyanobacteria olusturmaktadir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11 Mogan Golii Subat 2. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim

degerleri ve kompozisyonu

SUBAT 2. istasyon

Divizyo
. Tiir Say1 PT-BV | CY-BV | Biyohacim Yiizde
(adet/ml) | (mm3/1) | (mm?¥/l) | Kompozisyon (%)
Cymbella excisa Kiitzing 21 0,1636
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.
) 21 0,0039
HET | Smith
- - 10,70
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith 103 0,0441
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 62 0,0830
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere 0 0,0014
Korshikoviella limnetica (Lemmerma
. 5308 2,3673
nn) P.C. Silva
CHL | Monoraphidium minutum (Négeli)
975 0,0098 87,53
Komarkova-Legnerova
Tetraédron minimum (A. Braun)
] 123 0,0444
Hansgirg
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja)
CRY . 606 0,0230 0,83
G. Novarino, ILA.N. Lucas & Morrall
Chroococcus minutus (Kiitzing)
144 0,0258
CYA |Nigeli 0,026 0,94
Merismopedia tenuissima 21 0,0002
TOPLAM 7382 2,77 100,00

* CRY: Cryptista divizyosu, HET: Heterokontohyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria diviziyosu, CHL: Chlorophyta

divizyosu

Mogan Goélii’nde Subat ayinda 3. istasyonda yapilan sayim ¢alismalarinda 7 tiir tespit

edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 2,72 mm?/1’dir.

%0,20’si Cyanobacteria’dan olusmaktadir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12 Mogan Golii Subat 3. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim
degerleri ve kompozisyonu

- SUBAT 3. istasyon
Divizyo B
. Tiir Say PT-BV CY-BV | Biyohacim Yiizde
(adet/ml) (mm?3/1) (mm?31) | Kompozisyon (%0)

Cymbella excisa Kiitzin
g 21 0,1636

HET _ _
Ulnaria ulna (Nitzsch)
P. Compere 0 0,0021 6,10
Korshikoviella limnetica
(Lemmermann) P.C.
Silva 5523 2,4635

CHL | Monoraphidium minutu
m (Négeli) Komarkova-
Legnerova 1150 0,0115
Tetraédron minimum (A
. Braun) Hansgirg 123 0,0444 92,76
Plagioselmis
nannoplanctica (Skuja

CRY p ! (Skuja)
G. Novarino,
I.A.N.Lucas & Morrall 667 0,0254 0,93
Chroococcus minutus (

CYA
Kiitzing) Nageli 31 0,0055 0,0055 0,20

TOPLAM| 7516 2,72 100,00

* CRY: Cryptista divizyosu, HET: Heterokontohyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria diviziyosu, CHL: Chlorophyta

divizyosu

Mogan Golii’nde Mayis ayinda 1. istasyonda yapilan sayim ¢alismalarinda 15 tiir tespit

edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 4,22 mm?/1’dir.

%46,71’1 Cyanobacteria’dan olusmaktadir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13 Mogan G6lii Mayis 1. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim
degerleri ve kompozisyonu

o MAYIS 1. istasyon
Divizyo
. Tiir Say1 PT-BV | CY-BV Biyohacim Yiizde
(adet/ml) | (mm?31) | (mm3/1) | Kompozisyon (%)
Cocconeis placentula Ehrenberg 82 0,0220
Cymbella excisa Kiitzing 72 0,5727
Dinobryon divergens O.E.Imhof 21 0,0004
Fragilaria crotonensis Kitton 41 0,0493
HET 23,75
Melosira varians C. Agardh 113 0,2710
Stephanocyclus meneghinianus (Kiit
zing) Kulikovskiy, Genkal & 133 0,0868
Kociolek
Botryococcus braunii Kiitzing 21 0,7084
Chlamydomonas globosa J.W. Snow 62 0,0219
Sphaerocystis schroeteri Chodat 21 0,0286
Monoraphidium minutum (Nageli)
8963 | 0,0896
CHL | Komarkova-Legnerova 26,65
Schroederia setigera (Schréder)
1561 | 0,2022
Lemmermann
Tetraédron minimum (A. Braun)
) 205 0,0739
Hansgirg
Staurastrum cingulum (West & G.S.
CHA ) 62 0,0538 1,27
West) G.M.Smith
Plagioselmis nannoplanctica (Skuja)
CRY ) 1786 | 0,0679 1,61
G. Novarino, I.LA.N.Lucas & Morrall
Microcystis aeruginosa (Kiitzing)
CYA 164 1,9712 1,9712 46,71
Kiitzing
TOPLAM 13306 4,22 1,97 100,00

* CRY: Cryptista divizyosu, HET: Heterokontohyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria diviziyosu, CHL: Chlorophyta
divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu

Mogan Go6li’nde Mayis ayinda 2. istasyonda yapilan sayim c¢aligmalarinda 15 tiir tespit
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 6,04 mm?®/1’dir. Toplam biyohacmin

%37,49’u Cyanobacteria’dan olusmaktadir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14 Mogan G6li Mayis 2. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim

degerleri ve kompozisyonu

MAYIS 2. istasyon

Divizyo .
* Tiir Say1 PT-BV | CY-BV | Biyohacim Yiizde
(adet/ml) | (mm¥/l) | (mm?1) | Kompozisyon (%)

Cymbella excisa Kiitzing 31 0,2454
Fragilaria crotonensis Kitton 21 0,0246

HET | Melosira varians C. Agardh 246 0,5914
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith 21 0,0039
Stephanocyclus meneghinianus (Kiitzin
g) Kulikovskiy, Genkal & Kociolek 21 0,0133 14,54
Botryococcus braunii Kiitzing 41 1,4168
Chlamydomonas globosa J.W. Snow 41 0,0146
Monoraphidium minutum (Nageli)
Komarkova-Legnerova 9230 0,0923

CHL | Oocystis lacustris Chodat 21 0,0182
Oocystis naegelii A. Braun 31 0,0274
Schroederia setigera (Schroder)
Lemmermann 1540 0,1996
Sphaerocystis schroeteri Chodat 41 0,0025
Tetraédron minimum (A. Braun)
Hansgirg 144 0,0517 30,17

CRY Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) G.
Novarino, I.A.N.Lucas & Morrall 1088 0,0414 0,68
Aphanocapsa incerta (Lemmermann) G.
Cronberg & Komarek 62 0,0000
Chroococcus minutus (Kiitzing) Négeli 246 0,0443

CYA Merismopedia tenuissima 82 0,0010
Microcystis aeruginosa (Kiitzing)
Kiitzing 185 2,2176
Microcystis flos-aquae (Wittrock)
Kirchner 41 0,0027 | 2,2656 37,49
Ceratium hirundinella (O.F. Miiller)

DIN Dujardin 21 0,3157
Peridinium cinctum (O.F. Miiller)
Ehrenberg 21 0,7187 17,12

TOPLAM | 13172 6,04 2,27 100,00

* CRY: Cryptista divizyosu, HET: Heterokontohyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria diviziyosu, CHL: Chlorophyta
divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, DIN: Dinophyta divizyosu

Mogan Go6lii’nde Mayis ayinda 3. istasyonda yapilan sayim c¢aligmalarinda 12 tiir tespit

edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 3,20 mm?I olarak belirlenmistir.

Cyanobacteria, toplam biyohacmin %53,92’sini olusturmaktadir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15 Mogan G6li Mayzis 3. istasyondaki fitoplankton tiirlerinin sayisi, biyohacim
degerleri ve kompozisyonu

o MAYIS 3. istasyon
Divizyo
N Tiir Say1 PT-BV CY-BV | Biyohacim Yiizde
(adet/ml) | (mm31) | (mm¥l) | Kompozisyon (%0)
Cymbella excisa Kiitzing 21 0,1636
Fragilaria crotonensis Kitton 31 0,0370
HET | Melosira varians C. Agardh 82 0,1971 13.06
Stephanocyclus meneghinianus (K '
litzing) Kulikovskiy, Genkal & 31 0,0200
Kociolek
Botryococcus braunii Kiitzing 21 0,7084
Chlamydomonas globosa J.W.
41 0,0146
Snow
Monoraphidium minutum (Nageli
CHL P (Nagell) 7772 0,0777
Komarkova-Legnerova 30,16
Schroederia setigera (Schroder)
924 0,1198
Lemmermann
Tetraédron minimum (A. Braun)
) 123 0,0444
Hansgirg
Plagioselmis nannoplanctica
CRY | (Skuja) G. Novarino, I.A.N.Lucas 996 0,0378 1,18
& Morrall
Microcystis aeruginosa (Kiitzing)
CYA 144 1,7248 1,7248 53,92
Kiitzing
Staurastrum cingulum (West &
CHA ) 62 0,0538 1,68
G.S. West) G.M.Smith
TOPLAM | 10246 3,20 1,72 100,00

* CRY: Cryptista divizyosu, HET: Heterokontohyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria diviziyosu, CHL: Chlorophyta
divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu

Mogan Go6li’niin Anonim (2020)’nin s1§ gollerde onerilen fitoplankton biyohacim sinir
degerlerine gore; Kasim ayinda iki istasyonda “iyi” diger aylar ve istasyonlarin “orta”,
CY-BV degerleri agisindan Agustos ayinda “zayif” yalniz 2. istasyonda “koti”, Kasim
aymda “zayif” sadece 3. istasyonda “orta”, Subat ayinda tiim istasyonlarda “iyi”, Mayis
ayimnda ise “zayif” ekolojik durum gosterdigi tespit edilmistir. Arastirma boyunca Mogan

GoOli'nlin  toplam fitoplankton biyohacmi degerleri ortalamasina gore “orta”,
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Cyanobacteria biyohacmi degerleri ortalamasina gore ise “zayif” ekolojik durumda

oldugu belirlenmistir.

Fitoplankton sayisinin aylara ve istasyonlara gore degisimine bakildiginda, Mayis ayinda
tlim istasyonlarda belirgin bir artis gozlemlenmistir. Mayis ayinda 1. ve 2. istasyonlarda
strastyla 13305 adet/ml ve 13172 adet/ml, 3. istasyonda ise 10246 adet/ml ile donemsel
olarak en yliksek degerleri kaydedilmistir. Agustos ve Kasim 2022 ddnemlerinde,
ozellikle 3. istasyonda nispeten daha diisiik degerler tespit edilmistir. Subat 2023

doneminde ise fitoplankton bollugu tiim istasyonlarda benzer bir durum gostermistir.

u Dinoflagellata

u Charophyta
Cyanobacteria
Cryptista

u Chlorophyta

m Heterokontophyta

Agustos Kasim Subat Mayis
Aylar
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Fitoplankton dagilimi (%)

Sekil 4.2 Mogan Golii’nde bulunan fitoplankton divizyolarin fitoplankton biyohacmi
bazinda aylara gore oransal dagilimi

Mogan Golii'nde elde edilen biyohacim verilerinin oranina gore ise fitoplankton
kompozisyonu mevsimsel olarak farkli divizyolarin baskinlig1 ile karakterize olmustur
(Sekil 4.2). Agustos ayinda Cyanobacteria (%81,89) baskin durumdayken, Chlorophyta
(%11,13) ikinci sirada yer almistir. Kasim ayinda Chlorophyta (%27,03),
Heterokontophyta (%24,20) ve Cyanobacteria (%33,61) divizyolarinin fitoplankton
tizerindeki baskinliklar1 benzer seviyelerde dagilim gostermistir. Subat ayinda ise
fitoplankton kompozisyonu biiylik Olciide degismis, Chlorophyta (%90,72) baskin

olmustur. Mayis ayinda Cyanobacteria kompozisyonu yeniden yilikselmis (%46,04) ve
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bunu Chlorophyta (%28,99) takip etmistir. Bu donemde Dinoflagellata (%5,71) ve
Charophyta (%0,98) gibi diger divizyolarin da komiinitede yer aldig1 gozlemlenmistir.

Mogan Golii’nde aylara gore PT-BV degerlerinin degisimi istatistiki acidan onemli
bulunmus (p <0,05), Tukey testi sonuclarina gore, Kasim ve Mayis aylar1 arasinda 6nemli
fark tespit edilmistir. Diger aylar arasinda istatiksel olarak anlamli fark gézlenmemistir.
CY-BV aylara gore 6nemli farkliliklar gostermistir (p <0,05). Tukey testi sonucunda
Agustos ile Mayis aylar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmamis ancak diger aylar arasinda

onemli farkliliklar belirlenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 PT-BV ve CY-BV degerlerinin aylara gore degisimi “Farkli harf tasiyan gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir (p <0.05)”

4.3 Biyolojik Indeks Sonuclari

4.3.1 Shannon-Weiner cesitlilik indeksi (H")

Mogan Golii H' sonuglarina gore, en yliksek indeks degeri Mayis 2023 doneminde, en
diistik indeks degeri ise Kasim 2022 doneminde tespit edilmistir (Cizelge 4.16).
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4.3.2 Diizenlilik (evenness) indeksi (E)

Mogan Goli diizenlilik indeksine (E) gore degerleri genel olarak diisiik diizeyde
seyretmistir (Cizelge 4.16). Agustos 2022°de en yiiksek deger, Kasim 2022°de ise en
diisiik deger belirlenmistir. Kasim aymda tiim istasyonlarda diizenlilik degerlerinin
diismesi, birkag tiiriin baskinlik kazandigini gostermektedir. Subat ayinda ise tekrar artis

egilimi gézlenmistir.

4.3.3 Margalef cesitlilik indeksi (Dmg)

Margalef ¢esitlilik indeksine (Dmg) gore donemler arasinda belirgin gesitlilik farkliliklart
gbzlemlenmis, en tist Dmg degeri Kasim 2022 déneminde, Agustos 2022°de ise en alt
Dmg degeri tespit edilmistir. Aylara ve istasyonlara gére Dmg degerlerinin dagilimi

Cizelge 4.16"da verilmistir.

4.3.4 Simpson cesitlilik indeksi (S)

Mogan Go6lii Simpson ¢esitlilik indeksi (S) sonuglarina gore Mayis 2023 déneminde en
st deger, Kasim 2022 doneminde ise en alt deger tespit edilmistir. Donemler
incelendiginde, Kasim 2022 doéneminde ¢esitliligin en diisiik seviyede oldugu
goriilmektedir. Mayis 2023 doneminde ise ¢esitlilik degerlerinin arttig1 goriilmektedir
(Cizelge 4.16).

4.3.5 Fitoplankton trofik indeksi (PTI)

Mogan Go6lii PTI sonuglarina gore Agustos 2022°de en {ist deger, Kasim 2022’de ise en
alt deger doneminde tespit edilmistir (Cizelge 4.16). Ortalama PTI degeri 0,76+0,52 olup
ekolojik kalite “orta” olarak tespit edilmistir. PTI sonuglarina gére Mogan Gdolii’nde

mevsimlere ve istasyonlara bagli olarak trofik durumda farkliliklar gézlemlenmistir.
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4.3.6 Akdeniz fitoplankton trofik indeksi (Med-PTI)

Mogan Golii, Med-PTI sonuclarina gore en yiiksek degerler Subat 2023 déneminde, en
diisiik degerler ise Agustos 2022’de belirlenmistir. Ortalama Med-PTI degeri 2,14+0,56
olarak hesaplanmisg, genel olarak g6lde Med-PTI indeksine gore ekolojik kalite “orta”
seviyede tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

4.3.7 Q indeksi

Mogan Goli’'nde ekolojik kalitenin tahmin edilmesi amaciyla 3 istasyonda
gerceklestirilen arazi calismasi sonucunda Q indeksi (fitoplankton topluluk indeksi)
degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir. Mogan Go6li’'nde tespit edilen fitoplankton
tirlerinin; C (Stephanocyclus meneghinianus), D (Nitzschia acicularis, Nitzschia palea,
Ulnaria acus), E (Dinobryon divergens), F (Botryococcus braunii,
Korshikoviella limnetica, Oocystis lacustris, Oocystis naegelii,
Sphaerocystis schroeteri), J (Scenedesmus semipulcher, Tetraédron minimum), K
(Aphanocapsa incerta), Lm (Ceratium hirundinella), M (Microcystis aeruginosa,
Microcystis flos-aquae), MP (Cocconeis placentula, Cymbella excisa, Ulnaria ulna), P
(Fragilaria crotonensis, Staurastrum cingulum), S1 (Planktothrix agardhii), TB
(Melosira varians), X1 (Monoraphidium minutum, Schroederia setigera), X2
(Chlamydomonas globosa, Cryptomonas ovata, Cryptomonas marssonii, Plagioselmis
nannoplanctica) fonksiyonel gruplarinda oldugu belirlenmistir. Q indeksine gére, Mogan
Goli’'niin Agustos doneminde “kétii”, Kasim ve Mayis doneminde ‘“orta”, Subat
doneminde ise “iyi” ekolojik kalite gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 4.5). Mogan
Goli'nde tespit edilen fitoplankton fonksiyonel gruplarinin sirali degisimiSekil 4.4°te

gosterilmistir.

Mayis ayinda fitoplankton biyohacmi (4,847 mm?®/1) en yiiksek seviyeye ulasmis ayni
dénemde Q indeksi (Q=2,07) “orta” ekolojik kaliteyi isaret etmistir. Benzer sekilde
Agustos ayinda da biyohacim (3,031 mm?/1) yiiksek bulunurken, Q indeksi 0,59 ile “kotii”
ekolojik kalite durumunu gostermistir (Cizelge 4.16). Buna karsilik, Subat ayinda Q
indeksi (Q=3,06) “iyi” ekolojik kalite sinifinda yer almis, biyohacim ise daha diisiik bir
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degerde (2,623 mm?/1) tespit edilmistir (Sekil 4.5). Calismada elde edilen ortalama Q
degeri (1,96+1,01) “zayif” ekolojik kaliteyi gostermistir.
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Sekil 4.4 Mogan Golii'ndeki fitoplankton fonksiyonel gruplarmin sirali degisimi.
"Digerleri" toplam biyokiitlenin %S5'inden daha azini olusturan fitoplankton
tiirlerini temsil etmektedir.
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Sekil 4.5 Mogan Goli'nde Q indeksi ve fitoplankton biyohacminin Ornekleme
donemlerine gore degisimi

4.3.8 PHYTO-TR indeksi

Mogan Goli'nde PHYTO-TR indeksi en diisiik Subat 2023 doneminde, en yliksek
Agustos 2022 doneminde kaydedilmistir (Cizelge 4.16). Ortalama PHYTO-TR degeri
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0,31+0,63 olarak belirlenmis, istasyonlar arasinda ve donemsel olarak belirgin farkliliklar
gozlenmistir. Ortalama degerlere gore golde ekolojik kalite “zayif” olarak tespit

edilmistir.

4.3.9 Fitoplankton (PT-BV) ve Cyanobacteria (CY-BV) biyohacmi metrigi

Arastirmada en yiiksek PT-BV metrigi Mayis ayinda belirlenmis ve orta ekolojik durum
gdstermistir. Ortalama PT-BV ise 2,97+1,30 (mm®/1) olarak bulunmus ve PT-BV’ye gore
Mogan Go6lii “orta” ekolojik durumda olarak degerlendirilmistir. CY-BV degeri ise
Agustos ayimda kétii durum gostermistir. Ortalama CY-BV ise 1,23+1,01 (mm?/1) olarak
bulunmus ve CY-BV’ye gore Mogan Golii'niin ekolojik durumu “zayif” olarak

degerlendirilmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16 Mogan Golii'nde istasyonlara ve izleme periyotlarina gore fitoplankton indeksleri*

Indeksler PTI Q PHYTO-TR |PT-BV |CY-BV |Med-PTI |D Mg S E H

Agustos 2022 [1,19+0,64 3,01+1,13|2,30+0,15 1,07+0,96 |0,36+0,07|0,32+0,05|0,81+0,25
Kasim 2022 | 0,44+0,60 | 2,14+0,45 | 0,09+0,32 1,78+0,41 | 0,62+0,33 | 2,04+0,19 | 2,22+0,58 |0,26+0,07 | 0,18+0,03 | 0,69+0,17
Subat 2023 0,49+0,22 | 3,06+0,02 |-0,46+0,16 |2,62+0,21|0,01+0,01 1,25+0,50 |0,46+0,04 |0,32+0,03|0,96+0,11
Mayis 2023 0,92+0,26 | 2,07+0,54 |0,57+0,17 4,49+1,44 11,99+0,27 | 1,85+0,15 | 2,18+0,84 |0,47+0,06 | 0,28+0,02 | 1,07+0,15
Ort.£St.D ]0,76+0,52|1,96+1,01 |0,31+0,63 2,97+1,30]1,23+1,01 | 2,14+0,56 | 1,68+0,84 |0,39+0,10|0,28+0,07 | 0,88+0,22

*Mavi renkli indeks degerleri “cok iyi”, yesil “iyi”, sar1 “orta”, turuncu “zayif” ve kirmizi “kotii” durumu gostermektedir.




4.4 Fitoplankton Tiirleri Ile Su Kalitesi Parametreleri Arasindaki iliski

Fitoplankton tiirleri ve fizikokimyasal parametreler arasindaki iliski Kanonik Uyum
Analizi (CCA) analizi ile incelenmistir (Sekil 4.6). Bu analizde toplam biyohacim

icindeki %1 in iizerinde oldugu tespit edilen toplam 11 tiir kullanilmstir.
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Sekil 4.6 Fitoplankton tiirleri ve su kalitesi parametrelerine ait CCA analizi grafigi*

* BOBR: Botryococcus braunii, CYEX: Cymbella excisa, KOLI: Korshikoviella limnetica, MEVA: Melosira varians,
MIAE: Microcystis aeruginosa, MOMI: Monoraphidium minutum, PECI: Peridinium cinctum, PLNA: Plagioselmis
nannoplanctica, SCST: Schroederia setigera, TEMI: Tetraédron minimum, ULAC: Ulnaria acus

Cizelge 4.17ye gore ilk CCA ekseninin 6zdegeri 0,8940, ikinci ekseninin 6zdegeri ise
0,1748"dir. Bu iki eksen, tiir verilerine ait varyansin %75,22’sini gdstermektedir (1. eksen
%62,92; 2. eksen % 12,3). Tiirler-cevre korelasyonlari 1. eksen i¢in 0,9966 iken 2. eksen
icin 0,9698 olmustur. Tiirler-cevre varyanslari 1. eksen i¢in %66,95 iken 2. eksen i¢in

%80,03 tiir.
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Cizelge 4.17 Mogan Go6lii’ne ait CCA analizi 6zeti

CCA Analizi Ozeti Eksenler

1 2 3 4
Ozdeger 0,8940 | 0,1748 | 0,1649 | 0,0456
Tiirler-gcevre korelasyonlari 0,9965 | 0,9698 | 0,9256 | 0,9083
Tiir verilerinin kiimiilatif yiizde varyansi 62,92 | 75,22 | 86,83 | 90,04
Tiirler-gevre iliskisinin kiimiilatif yiizde varyans1 | 66,95 | 80,03 | 92,38 | 95,80

Mogan Goéli’'nde su kalitesi parametreleri ile fitoplankton taksonlarinin dagilimi
arasindaki iliski CCA ile incelenmistir (Sekil 4.6). CCA sonucuna gore, bazi
parametrelerin fitoplankton tiirleri lizerinde baskin etkiler olusturdugu anlasilmistir. TP,
sicaklik ve Kl-a degiskenlerinin ayni eksende ve sol yonde yonelmesi, bu parametrelerin
yiksek oldugu kosullarda Plagioselmis nannoplanctica, Ulnariaacus ve
Cymbella excisa tiirlerinin daha fazla gelistigini gostermistir. SD, CO ve TDS gibi
parametrelerin sag yonde yogunlagmasi, bu cevresel kosullarin farkl tiirlerle iliskili
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu eksende yer alan Korshikoviella limnetica ve

Tetraédron minimum tiirlerinin CO, TDS ve SD ile iliskili oldugu sdylenebilir.

Kl-a, sicaklik, TP ile SD, CO ve TDS Sekil 4.6’ya gore Mogan Golii’nde tiirlerin
dagiliminda Onemli parametrelerdir. Tiirlerin biiyiik oranda Kl-a, sicaklik ve TP
degiskenleri ¢cevresinde kiimelendigi gézlenmektedir. Sicaklik parametresinin CO ile ters
orantili oldugu disiiniildiigiinde Mogan Goli’nde fitoplankton tiirlerinin dagiliminda
onemli bir parametre olarak belirlenmistir. Ayrica TP ve Kl-a parametreleri de vektorel

olarak sicaklik parametresi ile yakinlik gdstermis ve tiirlerin dagiliminda etkili olmustur.

4.4.1 Fitoplankton indeksleri ile su kalitesi parametreleri arasindaki iliski

Aragtirmada fitoplankton indeksleri ile su kalitesi parametreleri arasindaki iliski Pearson
korelasyon analizi ile incelenmistir (Cizelge 4.18). Analiz sonucuna gore, PTI, Q,
PHYTO-TR, SBV, PT-BV ve Med-PTI indeksleri ile baz1 ¢cevresel degiskenler arasinda

istatistiksel acidan anlamli korelasyonlar belirlenmistir.
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Sicaklik degiskeni ile PHYTO-TR (r=10,925, p <0.001), CY-BV (r=0,971, p <0,001) ve
PTI (r=0,602, p<0,05) arasinda pozitif yonde korelasyonlar; Q (r=-0,766, p <0,01) ve
Med-PTI (r=-0,887, p <0,001) ile negatif korelasyonlar belirlenmistir.

pH ile Q (r=0,721, p<0,01) ve Med-PTI (r=0,704, p<0,05) ile pozitif yonde
korelasyonlar, gosterirken PHYTO-TR (r=-0,652, p <0,05) ile korelasyonunun negatif

yonde dnemli oldugu tespit edilmistir.

EC ile PTI (r=-0,608, p <0,05), PHYTO-TR (r=-0,852, p <0,001), PT-BV (r=-0,596,
p <0,05) ve CY-BV (r=-0,967, p<0,001) negatif; Med-PTI (r=0,750, p <0,01) ve Q
(r=0,646, p>0,05) yonde anlamli korelasyon gostermistir.

CO ile PHYTO-TR (r=-0,708, p <0,05), CY-BV (r=-0,717, p <0,01) ile negatif yonde
istatistik olarak onemli bir korelasyon gostermektedir. Med-PTI (r=0,881, p <0,001) ile

korelasyonu pozitif yonde ve anlamli tespit edilmistir.

SD, Q (r=0,727, p<0,01) ve Med-PTI (r=0,861, p<0,001) ile korelasyonu pozitif
yondeyken, PHYTO-TR (r=-0,839, p <0,001), CY-BV (r=-0,806, p <0,01) ile negatif
yonde korelasyon gostermistir. Alkalinite ile PT-BV (r= 0,662, p <0,05) arasinda pozitif

korelasyon bulunmustur.

Kl-aile Q (r=-0,598, p <0,05) arasinda negatif yonde, PHYTO-TR (r= 0,615, p <0,05)
ve CY-BV (r=0,755, p <0,01) arasinda ise istatistiksel olarak pozitif yonde korelasyonlar

belirlenmistir.

TN ile Q (r=0,646, p <0,05) ve Med-PTI (r=0,606, p <0,05) arasinda pozitif yonde
anlaml1 korelasyon tespit edilmistir. TP ile Med-PTI (r =-0,589, p <0,05) arasinda negatif
yonde korelasyon bulunmustur. Indekslerin su kalite parametreleriyle bazilar1 ile pozitif
bazilar1 ile negatif yonde ilskili olmasiin nedeni indeks skala degerlerinin farkliligindan

kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.18 Mogan Goli’'nde su kalite parametreleri ile
arasindaki Pearson korelasyonu (n=12)

fitoplankton indeksleri

Parametreler |PTI Q PHYTO-TR |PT-BV |CY-BV |Med-PTI
Sicakhik 0,602 |-0,766™ |0,925™" 0,400 |0,971™ |[-0,887"""
pH -0,255 |0,721™ |-0,652" 0,227 |-0,537 0,704"
EC -0,608" |0,646° |-0,852"" -0,596" |-0,967"" [0,750™
CcO -0,386 |0,467 -0,708" -0,276 |-0,717" 0,881
oD -0,107 |0,111 -0,270 0,045 |-0,177 0,475
SD -0,506 0,727 |-0,839™" -0,164 |-0,806™ |0,861""
Alkalinite 0,309 |-0,087 0,356 0,662° |0,533 -0,301
Kl-a 0,284 |-0,598" |0,615" 0,385 /0,755 [-0,570
TN -0,286 |0,646" |-0,535 0,467 |-0,301 0,606"
TP -0,083 |0,119 0,240 0,399 10,398 -0,589"
*p<0,05, " p<0,01, ™ p<0,001

4.4.2 Fitoplankton indeksinin se¢ilmesi

Caligmada oOncelikli olarak fitoplanktonun gelisiminde 6nemli etkileri olan TN ve TP

parametrelerinin istatistiksel olarak anlamli iligkiler gosteren fitoplankton indekslerinin

belirlenmesi i¢in uygulanan Pearson korelasyon analizi sonuglart (Cizelge 4.18)

incelenmistir. Pearson korelasyon analizine gére TN parametresi ile Med-PTI ve Q

indeksleri (Sekil 4.1), TP parametresi ile Med-PTI indeksi istatistiksel olarak anlamli

korelasyon gostermistir (Sekil 4.2).

3,50 3,50
3,00 *° 3,00
2,50 : 2,50
5200 ) — - E-:z,oo
= 1,50 * = 1,50
= [
1,00 1,00
0,50 2= (3667 0,50 R2=0,4175
A A
0,00 0,00
0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 0,000 2,000 4,000 6,000 8,000
Med-PTI Q

Sekil 4.7 Med-PTI ve Q indekslerinin TN ile arasindaki iliski
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Sekil 4.8 Med-PTI indeksinin TP ile arasindaki iligki

Bu calismada, fitoplankton ile en iliskili ¢cevresel parametrelerin belirlenmesi amaciyla
uygulanan CCA analizi sonuglarina gore, fitoplankton dagilimi ile en iliskili ¢evresel
degiskenlerin sicaklik, pH ve CO oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6). S6z konusu
parametrelerle istatistiksel olarak anlamli iliskiler gosteren fitoplankton indekslerinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen Pearson korelasyon analizine (Cizelge 4.18) gore
PHYTO-TR ve Med-PTI indeksleri, sicaklik, pH ve CO parametrelerinin tgiliyle de
istatistiksel olarak anlamli korelasyon gostermistir (Sekil 4.9). Bu durum, PHYTO-TR ve
Med-PTT’in gevresel stres faktorlerine karsi hassasiyet tasidigini ve Mogan Go6lii’niin

ekolojik kalitesinin belirlenmesinde uygun indeksler oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.9 Med-PTI ve PHYTO-TR indekslerinin ¢éziinmiis oksijen, sicaklik ve pH
arasindaki iliski

4.5 Hidromorfolojik Durumun Degerlendirilmesi

Mogan Golii’'nde Tiirkiye G6l Hidromorfolojisi Degerlendirme Arazi Formu (SYGM,

2024) cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda gol, sig ve biiyiik gdl olarak
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belirlenmistir. GHDI’de yer alan parametreler dogrultusunda goliin s13 vadi tipi icerisinde

yer aldig1 tespit edilmistir.

Goliin su durumu derinlik degisimleri ile su ¢ekimi ve desarj faaliyetlerine iligkin verilerle
degerlendirildiginde kiy1 bolgesinde olusan izlerden yola c¢ikilarak gol seviyesinde
yaklasik 1 metre bir diisiis yasandig1 belirlenmistir. Ilk izleme doneminde, pompalar
araciligiyla tarimsal sulama amaciyla su ¢ekildigi gézlemlenmis, ancak ikinci izleme
doneminde gozlenmemistir. Ayrica, yiiriitillen rekreasyon diizenlemeleri sonucu kiy1

setinin dogal yapisinin 6nemli 6l¢iide degistirildigi belirlenmistir.

Litoral bolgeye yonelik yapilan degerlendirmelere gore gol tabaninda yogun olarak
sazliklarla kapli organik icerikli dip materyali yapisi belirlenmistir. Bunun yani sira,
ozellikle goliin s1g kesimlerinde silt ve kil karakterindeki ince yapili sedimentlerin varlig
belirlenmistir. Goldeki seviye degisimlerine bagli olarak, genisligi yaklasik iki metreye
kadar degisen kumsal alanlarin olustugu bolgeler belirlenmistir. Ek olarak, yapilan
gozlemler sonucunda makrofit varligi ve gol icerisine uzanan aga¢ koklerine
rastlanmistir. Goldeki hidromorfolojik baski unsurlarina bakildiginda, yogun iskele
yapisinin bulundugu tespit edilmistir. G6l g¢evresinde hayvancilik ve rekreasyonel
etkinliklerin gerceklestirildigi belirlenmistir. Bunun yani sira, goliin belirli kesimlerinde
dolgu faaliyetleriyle kiy1 yapisinda diizenlemeler yapildig: tespit edilmistir. Gézlemler
sonucunda suyun renginde hafif bulaniklik saptanmis, 6zellikle Ekim ayinda gdlde

belirgin bir koku olusumu gézlenmistir.

CBS analizlerinde, 1985 ile 2024 yillar1 arasina ait uydu goriintiileri kullanilarak goliin
yiizey alan1 degisimi degerlendirilmis, yiizey alaninin en genis oldugu tarihsel goriintii ile
izleme donemine ait giincel goriintii sayisallagtirilarak karsilagtirilmistir. Akabinde kiy1
setine iliskin arazi verileri de kullanilarak, gdl kiyisinda gerceklesen modifikasyonlar
uydu goriintiileri lizerinde CBS ortamina aktarilmis ve bu veriler {izerinden analizler
yapilmistir (Sekil 3.2). G6l yilizey alaninin uydu goriintiileri kullanilarak yapilan uzun
donemli degisiminin degerlendirilmesi kapsaminda en genis yiizey alan1 798 ha olarak

hesaplanmustir. izleme dénemi itibariyla yiizey alan1 638 ha olarak hesaplanmus, bu da

94



yaklagik %20’lik bir azalmanin oldugu anlamina gelmektedir (158 ha). CBS analizleri
kapsaminda, go6liin drenaj alani 885,3 km? olarak belirlenmis, golii besleyen kollar
tizerinde bulunan iki baraj ve gbletin toplam drenaj alan1 160,9 km? olup bu alanin géliin
drenaj alanina oran1 %18,2 olarak hesaplanmistir. Gol ¢ikisinda bir regiilator bulundugu
tespit edilmistir. Sayisallastirilan kiyr modifikasyon verisi kullanilarak mevcut durumda
g0l cevresi uzunlugu 22,01 km olan Mogan Golii, kiy1 setinin modifikasyona ugradigi
belirlenmistir (%41). CORINE arazi ortiisii verilerine gore g6l ¢evresindeki alanin %80°1
tarim ve yerlesim alani olarak kullamildigi, bdlgede orman ortiisiiniin bulunmadigi

belirlenmistir.

GHDI kapsaminda yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda Mogan Golii’niin
hidromorfolojik degerlendirme sonuglar1 hesaplanmis ve Cizelge 4.19°da verilmistir. Bu
puanlarin ortalamasi alinarak goliin genel hidromorfolojik durum puani 3,2 olarak
hesaplanmis ve SCD’ye gore goliin hidromorfolojik durumu “orta” olarak bulunmustur
(Cizelge 4.19). Bu durum golde belirli diizeyde morfolojik ve hidrolojik degisimlerin

mevcut oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.19 Mogan Go6li’niin hidromorfolojik degerlendirme sonuglari

Hidromorfolojik Degerlendirme 1. Dénem 2. Dénem Nihai Durum
Sonuclari Skor Durum | Skor Durum | Skor | Durum
Hidrolojik Modifikasyon Durumu 3,17 Orta 3,00 Orta 3,08 | Orta
Morfolojik Modifikasyon Durumu 3,31 Orta 3,31 Orta 3,31 | Orta
Habitat Kalitesi ve Niteligi Durumu | 2,83 Orta 3,50 Zayif 3,17 | Orta
Hidromorfolojik Durum 3,13 Orta 3,28 Orta 3,20 | Orta

4.6 Nihai Ekolojik Durumun Degerlendirilmesi

Mogan Goli’'nde fizikokimyasal bulgular, PHYTO-TR ve Med-PTI indeksleri
kullanilarak tespit edilen biyolojik ve hidromorfolojik sonuglara gore nihai ekolojik
durum Cizelge 4.20° de belirtilmektedir. Ekolojik durumun nihai olarak
degerlendirilmesinde SCD’ye gore “one out all out” (biri kotiiyse hepsi kotii) ilkesi

uygulanmustir.
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Cizelge 4.20 Mogan Go6lii’niin nihai ekolojik durumu

Fizikokimyasal
Durumu Fizikokimyasal Biyolojik Hidromorfolojik | Ekolojik
Etkileyen Durum Durum Durum* Durum
Parametreler
co PHYT%—_;_I' IR Med- T
pH Simif 11 PHYT%'TTIR Mees Zayif
EC Sif 111 PHYT(I)D_.;.FIR M= Zayif
N PHYT?:-;-I- IR Med- Tyt
TP PHYT?:-I IR Med- Tegit?

*GHDI’ye gore Hidromorfolojik durum “orta” bulunmakla birlikte SCD’ye gdre “iyi ve alti”na tekabiil
etmektedir.
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5 TARTISMA ve SONUC

5.1 Fiziksel ve Kimyasal Su Kalitesi Parametreleri

Mogan Golii’'nde yiiriitiilen ¢alismada, goliin fizikokimyasal 6zelliklerinde mevsimsel
olarak belirgin degisimler goriilmiistiir. Calisma siiresinde ortalama su sicakligi
15,37+8,23 °C, maksimum T (26,22°C) Agustos ayinda, minimum T (5,29°C) ise Subat
ayinda ol¢iilmiistiir. Su sicakligi degerleri Mogan Golii’nde yapilan onceki ¢alismalarla
benzer bulunmustur (Bakan 1990, Burnak ve Beklioglu 2000, Manav ve Yerli 2008,
Mangit 2008, Yerli vd. 2012, Demir vd. 2014, Sanal 2016).

Calisma boyunca Mogan Golii’nde ortalama pH degeri 8,71+0,13 olarak belirlenmis
YSKYY (Anonim 2021b) ’e gore bu parametre agisindan goliin su kalitesi Sinif I olarak
belirlenmigtir. Bakan (1990) 7,76-9,23 arasinda; Demir vd. (2014) ise pH degerlerinin
8,00-8,98 arasinda degistigini ve yaz aylarinda nispeten diisiik seviyelerde seyrettigini
gozlemlemistir. Mangit (2008) gblde pH degerlerinin 7,54-10,01 arasinda; en yiiksek pH
degeri (9,25) sonbaharda, en diisiik deger (8,5) ise yazin (Yerli vd. 2012); Sanal (2016)
pH degerini 7,9-11,18 arasinda, pH degerinin ortalamasi ise 9,51+1,11 olarak
belirlemislerdir. Bu ¢alismada 6l¢iilen pH degerleri 8,50-8,85 arasinda degismis olup,
daha 6nce Mogan Golii i¢in bildirilen araliklarla biiyiik 6l¢iide 6rtiismektedir. Bu durum,

goliin pH diizeylerinin literatiirde belirtilen sinirlar i¢cinde kaldigin1 gostermektedir

Mogan Goli’'nde en yliksek EC konsantrasyonu 4501,05 puS/cm ile Subat ayinda, en
diisiik EC konsantrasyonu 3861,25 uS/cm Mayis ayinda, ortalama EC ise 4197,54+300
puS/cm bulunmustur. Calisma boyunca EC degerleri tiim donemlerde oldukga yiiksek
bulunmus ve YSKYY (Anonim 2021b)’e gore degerlendirildiginde g6l III. simf su
kalitesi 6zelligi gostermistir. Demir vd. (2014) iletkenlik konsantrasyonunu caligsmalari
boyunca yliksek bulmus (ortalama 3,37 + 0,68 mS/cm) gdlde iletkenlik seviyesinin kalici
bicimde yiiksek ve oldugunu ve donemsel su biit¢esi degisimlerinin bu parametre
tizerinde etkili oldugunu bildirmistir. Mangit (2008) Mogan EC konsantrasyonunu 2,94-
4,71 uS/cm; Yerli vd. (2012) en yiiksek EC konsantrasyonunu yazin (3,01+0,07 uS/cm),
en disiik ise kisin (2,27+£0,14 uS/cm) olgmiislerdir. Sanal (2016) en yiiksek EC’yi
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(1387,50 uS/cm) Mart ayinda, en diisiik EC’yi ise (1221,50 puS/cm) Temmuz ayinda,
1300,36+45,43 puS/cm olarak ise ortalama EC’yi belirlemistir. Bu calismada EC
konsantrasyonu diger arastirmalara gore oldukca yiiksek bulunmus olup en yiiksek ve en
diisiik konsantrasyonlarin belirlendigi mevsimler Sanal (2016) ile uyumludur. TDS
konsantrasyonlarinin en yliksek ortalama degerlerin sonbaharda, en diigiik degerlerin ise
ilkbaharda o6l¢iildiiglinti bildirmistir (Yerli vd. 2012). Bu caligmada ise ortalama TDS
2800,88 +146,12 mg/l olarak bulunmustur. Mogan Goli'nde TDS EC degerleri ile
uyumlu sonuglar sergilemistir. Onceki calismalara gore (Yerli vd. 2012) EC ve TDS deki
artisin meteorolojik ve hidrolojik kosullardaki degisimlerden kaynaklandig: sdylenebilir.

Mogan Go6lii’nde arastirma siiresince ortalama OD (%) 78,63 £1,44, ortalama CO ise 7,19
+1,77 mg/l, Subat ayinda en yiliksek CO konsantrasyonu (10,67 mg/l), Mayis ayinda ise
en diisiik (4,84 mg/l) dl¢lilmiistiir. Bakan (1990) en yiiksek CO degerini Kasim ayinda
(11,6 mg/l) belirlemistir. Burnak ve Beklioglu (2000) en yiiksek CO konsantrasyonunu
13,2 mg/l1, 2,8 mg/l en diisiik konsantrasyon olarak belirlenmis; Demir vd. (2014) ise CO
konsantrasyonunu 4,6-10,9 mg/l araliginda; Yerli vd. (2012) ise gblde en yiiksek CO
konsantrasyonunu ilkbaharda, en diisiik CO’yu ise yazin 6l¢miislerdir. Sanal (2016) en
yiiksek CO konsantrasyonunu Kasim ayimnda (11,70 mg/l), 4,85 mg/l olarak en diisiik
CO’yu ise Temmuz ayinda belirlemistir. Bu ¢alismada tespit edilen CO konsantrasyonlari
(4,84-10,67 mg/l) Mogan Goli’nde yapilan Onceki aragtirmalarla biiylik oOlgiide
ortiismektedir. Calismada ayrica ortalama CO konsantrasyonu YSKYY (Anonim
2021b)’ye gore degerlendirilmis ve Mogan G6lii’niin su kalitesi ortalama sonuglara gore
Sinif 11 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, goliin oksijen derisiminin mevsimsel sicaklik

degisimleri ve biyolojik aktivite ile dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir.

Golde ortalama alkalinite degeri 299,25+£81,61 mg CaCOs/l olarak belirlenmistir.
Calismada alkalinite degerinin Agustos aymdan sonra diistiigli, Mayis ayinda ise en
yiiksek degerlere ulastigi belirlenmistir. Demir vd. (2014) alkalinite degerlerini 240-360
mg CaCOz/1, ortalama alkaliniteyi ise 307+40 mg CaCOz3/1 olarak hesaplamistir. Yiiksek
alkalinite degerleri, goliin karbonat ve bikarbonat acisindan zengin bir yapiya sahip
oldugunu gostermektedir (Wetzel 2001). Bu nedenle Mogan Go6lii’niin pH degisimlerine

kars1 tamponlama kapasitesinin yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Mogan Golii'nde en diisiik SD 0,98 m Agustos ayinda, en yiiksek 2,63 m olarak Subat
ayinda, ortalama SD ise 1,8+0,55 m olarak ol¢lilmiistiir. Bakan (1990) golde ortalama
SD’yi 1,35 m en yiiksek SD’yi ise 2,40 m; Burnak ve Beklioglu (2000) gélde en yiiksek
SD’yi 3,15 m ile Aralik ayinda; Mangit (2008) SD’nin 0,5-2,5 m arasinda degistigini,
ortalama 1,35 m; Yerli vd. (2012) SD’nin 0,40-2,50 m arasinda degistigini ve ortalama
SD’yi ise 1,16 m; Demir vd. (2014) SD’yi ortalama 1,21 m; Sanal (2016) SD’yi 0,64-
3,40 m arasinda ortalama degeri ise 1,40 m olarak Ol¢miistir. Bu sonuclarla
kiyaslandiginda goldeki en yiliksek SD degerinde diisiis, ortalama SD’de ise bir artigin
oldugu goriilmektedir. Mogan Go6lii'niin s1g yapist nedeniyle, dalgalar ve dikey karisimlar

fitoplankton yogunlugunu artirmakta; bu durum da SD’yi dogrudan etkilemektedir.

Mogan Gélii’nde ortalama Kl-a 7,34 +3,65 mg/m? olarak bulunmustur. Bakan (1990) en
diisiik Kl-a degerini 1,52 mg/m? olarak Subat ayinda, 15,96 mg/m® olarak ise Kasim
ayimnda 6l¢miis, ortalama Kl-a derisimi de 7,21 + 0,37 mg/m?® olarak belirlemistir. Akbulut
ve Akbulut (2002) yaz aylarinda artan sicaklikla birlikte Kl-a konsantrasyonun artis
gosterdigini (36,75 pg/l), Karabacak (2003) Kl-a konsantrasyonunun 1,95-7,54 mg/m?®
arasinda degistigini, Yerli vd. (2012) Kl-a konsantrasyonunu daha yiiksek oldugunu
belirlemis, Demir vd. (2014) ortalama Kl-a konsantrasyonunu 8,87+2,06 mg/m® olarak
belirlemislerdir. Bu sonuglar kiyaslandiginda ortalama Kl-a seviyelerinin benzer oldugu

gorilmektedir.

Mogan Golii’'nde ortalama TP bu calismada 0,06 +0,02 mg/l olarak belirlenmis ve
YSKYY (Anonim 2021b)’ye gore goliin su kalitesi Simif I olarak belirlenmistir. Ancak
OECD (1982)’ye gore trofik durum kriterlerine gore degerlendirildiginde ortalama TP
sonucuna gore gol otrofik ozellik gostermektedir (Coskun ve Demir 2025). Literatiirdeki
bulgularla karsilastirildiginda Karabacak (2003) Mogan Golii'nde TP konsantrasyonunu
27,34-101,36 mg/m?® arasinda; Demir vd. (2014) TP konsantrasyonunu 2006 yilinda
0,032-0,078 mg/l arasinda ve ortalama 0,063+0,040 mg/l; Mangit (2008) golde TP
ortalamasini 0,19 mg/1; Manav ve Yerli (2008) 1,7 pg/l- 4.0 pg/l arasinda ve ortalama TP
2,79 ng/l; Mogan Goli’nde 2009 yilinda TP 0,09-0,44 mg/1 (Olgun 2010); Sanal (2016)
TP konsantrasyonunu 0,04-0,71 mg/l arasinda, ortalama TP konsatrasyonunu ise

0,09+0,05 mg/1 olarak bulmustur. Mogan Golii’nde yapilan onceki ¢alismalar ile TP
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karsilastirilirken bu calismada Orneklerin yiizeyden alindigr géz oOniinde tutulmalidir.
Bununla birlikte, TP konsantrasyonunun ge¢mis ¢alismalara kiyasla daha diisiik oldugu
ancak Demir vd. (2014) ve Sanal (2016)’1n bulgulariile benzerlik gosterdigi, Karabacak
(2003) ve Mangit (2008) ile karsilastirildiginda ise degerlerin daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Mogan Goélii'nde en yiiksek TN 6,21 mg/l, en diisik TN 1,99 mg/l, tiim donemlerin
ortalamasi ise 3,94+1,57 mg/l olarak tespit edilmis ve ortalama TN acisindan YSKYY
(Anonim 2021b)’e gore degerlendirildiginde golin su kalitesi Simf II olarak
belirlenmistir. Olgun (2010) Mogan Go6li’nde 2009 yilinda TN’yi 2,58-9,41 mg/I
bildirilmigtir. Sanal (2016) TN konsantrasyonunu 0,35-0,9 mg/l, ortalama TN’yi ise
0,51+0,11 mg/l olarak belirlemistir. Literatiirde bildirilen daha yiiksek TN
konsantrasyonlar1 (Olgun 2010) golde donemsel olarak azot birikiminin 6nemli diizeyde
arttigin1 gostermekle birlikte bu ¢alismada belirlenen TN ortalamasina gére Mogan Golii
azotga zengin (N-rich) gol olarak degerlendirilebilir (Poniewozik ve Lenard 2022). Sanal
(2016) tarafindan bildirilen daha diisiik TN konsantrasyonlar1 ise, 6rnekleme noktalari,
y1l ve mevsimsel farkliliklarin yani sira antropojenik baskilarin etkisini yansitiyor
olabilir. Bu sonuglar, gdlde tarimsal faaliyet, yerlesim atiklari gibi faktorlerden
kaynaklanan dis kaynakli azot girislerinin kontrol altina alinmasmin goliin trofik
durumunu 1iyilestirmede kritik rol oynayabilecegini gostermektedir. Calismada TN
konsantrasyonu TP degerlendirmesinde oldugu gibi Niirnberg (2001) trofik durum
kriterlerine gore degerlendirildiginde ortalama TN sonucuna gore gol hipertrofik 6zellik

gostermektedir (Coskun ve Demir 2025).

Mogan Golii’nde gegmisten giliniimiize ¢esitli rehabilitasyon ¢alismalar1 yapilmis (Topcu
2006, Anonim 2024b), 6zellikle 2018 ve 2020 yillarinda toplam yaklasik 9 milyon m? dip
camurunun ¢ikarilmasi, géldeki fosfor yiikiiniin azaltilmasina katki saglamistir (Anonim
2024b). Topcu ve Pulatsii (2017), sediment tarama gibi g6l yonetim uygulamalarinin
Ozellikle fosfor yiikiinii sinirlamada etkili oldugunu ancak bazi kirleticiler agisindan
siurlt etkili olabilecegi vurgulamistir (Binici ve Pulatsii 2022). Mogan G6li'nde trofik
durum Bakan (1990) tarafindan “6trofik”, Pulatsii (1995) tarafindan “mezotrofik”, Manav
(2003), Manav ve Yerli (2008), Demir vd. (2014), Sanal ve Demir (2018) tarafindan

100



“otrofik”, Coskun ve Demir (2025)’ e gére Mogan Golii'nlin mevsimsel olarak mezotrofik
ve Otrofik kosullar arasinda degistigi ancak artan azot seviyesi nedeniyle hipertrofik
durumlar goriildiigi belirtilmistir. OECD (1982) kriterlerine gore TP incelendiginde baz1
donemlerde azalma gézlenmis olup bu durum sediment tarama ¢alismalarinin goliin trofik
yapisina olumlu katki sagladigini diistindiirmekle birlikte Mogan Golii’niin trofik durumu

zamansal olarak otrofik 6zellik gostermeye devam etmektedir.

Mogan Go6li’niin mevecut trofik durumunu incelerken yalnizca fizikokimyasal
parametrelerin degil fitoplankton topluluklarinin yapisi, ¢esitliligi ve ilgili biyolojik
indekslerin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada da vurgulandigi
tizere, golin ekolojik degerlendirmesinin yapilmasinda farkli biyolojik ve trofik
indekslerin (PTI, PHYTO-TR, Med-PTI vb.) kullanilmasinin, golde trofik durumdaki

degisimlerin incelenmesinde etkili sonuclar verdigi diistiniilmektedir.

5.2 Fitoplankton Dagilim

Mogan Goli'nde arastirma siiresince toplam 40 fitoplankton tiirii teshis edilmis
Heterokontophyta (13), Chlorophyta (13), Cryptista (3), Cyanobacteria (6), Euglenophyta
(1), Charophyta (2) ve Dinoflagellata (2) tiir ile temsil edilmistir. Teshis edilen tiirlerin
bliylik cogunlugunu Heterokontophyta ve Chlorophyta divizyolari olusturmustur. Yaz ve
sonbahar aylarinda Cyanobacteria grubuna ait tiirlerin artis gostermesi, golde
otrofikasyon baskisinin mevsimsel olarak arttigimi ortaya koymaktadir. Ozellikle
Microcystis aeruginosa, Microcystis flos-aquae ve Planktothrix agardhii tiirlerinin yaz
aylarinda artis gostermesi bu durumu desteklemektedir. Schroederia setigera,
Plagioselmis nannoplanctica, Cymbella excisa, Tetraédron minimum, Monoraphidium
minutum tiirleri devamli olarak goriilmiistir. Obali (1978) Shroederia setigera ve
Oocystis tiirlerinin siirekli bulundugunu, Bakan (1990) Mogan Gélii’nde bu tiirlerin yan
sira Botryococcus braunii tiiriiniin genellikle bulunan organizmalar oldugunu bildirmistir.
Bu tiirlerin varligi, Wetzel (2001) ve Reynolds vd. (2002)’ne goére Mogan Golii’'nde
yiiksek bulaniklik ve diisiik besin kosullarina dayanikli Chlorophyta {iyelerinin belirli

donemlerde baskinlik sagladigini gostermektedir
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Gecmis yillarda yapilan ¢alismalarda tespit edilen tiir sayisinin bu ¢alismadan daha fazla
oldugu goriilmektedir. Obal1 (1978) toplam 56 fitoplankton tiirli, Bakan (1990) 66 tiir,
Akbulut ve Akbulut (2002) toplam 90 tiir (Bacillariophyta ve Chlorphyta’nin baskin),
Atict vd. (2010) ise 81 fitoplankton cinsi oldugunu bildirmistir. Yerli vd. (2012) ise
Cyanobacteria’nin baskin oldugunu ve bunu Chlorophyta ile Bacillariophyta’nin
izledigini belirtmistir. Demir vd. (2014), Bacillariophyta (%34) agirlikli toplam 76 tiir
tespit etmis, Mayis ayinda Cyanobacteria’nin toplam biyokiitlenin %63 {inii
olusturdugunu, Agustos ayinda ise koloniyal yesil alglerin %93 oraninda baskin oldugunu
bildirmistir. Sanal ve Demir (2018) tarafindan 61 epifitik diyatome tiirii kaydedilmis ve
goldeki otrofikasyonun arttigi vurgulanmistir. Bu ¢alismada tespit edilen tiir sayisinin
Onceki aragtirmalara gore daha diisiik olmasi, aradan gecen on y1l i¢inde degisen kosullara
bagli olabilecegi gibi mevsimsel Ornekleme sikligi, yalnizca planktonik formlarin
degerlendirilmesi, 6rnekleme donemleri ve goldeki besin durumundaki degisimlerden

kaynaklanabilir.

Mogan Golii fitoplankton kompozisyonu zaman i¢inde dnemli farkliliklar gostermistir.
Microcystis aeruginosa gibi tiirlerin sicak aylarda baskin hale gelmesi ve Agustos ayinda
alg patlamas1 goriilmesi golde otrofikasyon siirecinin hizlandigint gdstermistir. Subat
ayindaki Chlorophyta baskinligi, 151k gecirgenligi yiiksek ve nispeten diisiik sicakliklara
sahip kosullara uyum sagladigin1 gostermektedir. Bu durum Reynolds vd. (2002) ve
Padisdk vd. (2009) tarafindan bildirilen mevsimsel sirali degisim ile uyumludur. May1s
aymda ise Cyanobacteria ve Dinoflagellata’nin yogunlugu, artan sicaklik ve potansiyel
besin girdileri ile iliskilendirilebilir. Bu c¢alismada elde edilen fitoplankton tiir
kompozisyonu ve mevsimsel dagilim verileri literatiirle (Reynolds vd. 2002, Padisak vd.

2009, Yerli vd. 2012, Demir vd. 2014) uyum gostermektedir.

Mogan Go6lii’nde, biitiin istasyonlarda fitoplankton sayist Mayis ve Agustosta yiiksek
bulunurken, Kasim ve Subatta diisiik bulunmustur. Fitoplankton maksimum sayisi
Mayista 13305 adet/ml, minimumu ise Kasimda 6196 adet/ml belirlenmistir. Arastirma
stiresince Agustos ayinda golde yer yer alg patlamasi goriilmiistiir. Mogan Golii’'nde
fitoplankton sayis1 Bakan (1990)’a gore (60-1354 adet/ml) daha yiiksek bulunmus ancak
Kl-a derisimleri Bakan (1990) ve Obali (1978)’nin degerleri ile benzer bulunmustur.
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Arastirma siiresince fitoplankton biyohacmi 1,38 ile 6,04 mm?/1 arasinda degismistir.
Agustos ayindan itibaren fitoplankton sayisinda artig goriilmiis ve Demir vd. (2014) ile
uyumlu olarak maksimum biyohacim Mayista 6,04 mm?/1 olarak belirlenmistir. Buna
karsin en yiiksek Kl-a derisimi Agustos aymda 16,87 mg/m® olarak bulunmustur. Kasim
ve Subat aylarinda Kl-a ve biyohacim derisimlerinde benzer azalmalar saptanmistir.
Minimum biyohacim ve Kl-a Kasimda (1,38 mm?/; 4,35 mg/m?) saptanmustir. Ortalama
biyohacim 2,97+1,30 mm?/l olarak tespit edilmistir. Mogan Gélii’niin PT-BV agisindan
trofik durumu Anonim (2020)’ye gore “orta”, CY-BV’ye gore (1,23+1,01 mm?/) ise

“zayif” ekolojik kalite durumu gostermektedir.

Shannon-Weiner indeksi ortalama 0,88+0,22 olarak bulunmustur. Fitoplankton yapisinin
trofik durum ile iliskisini belirlemede kullanilan (Krupa vd. 2016, Morkoyunlu Yiice ve
Aktas 2020, Pore vd. 2020, Suba vd. 2025) Shannon-Weiner Indeksi O ile 5 degerleri
arasinda degismekte ve degerlerin yiiksek olmasi tiir zenginliginin yiiksek oldugunu
gostermektedir (Shannon ve Wiener 1963). Indeks sonucu degerlendirildiginde
(Jorgensen vd. 2004, 2005, Shanthala vd. 2009) g6l “kotii” ekolojik kalite sinifindadir.
Bu sonu¢ gdlde fitoplankton trofik indeksleri ile biyogesitlilik indekslerinin benzer

sonuglara isaret ettigini gostermektedir.

Diizenlilik (Evenness) indeksi ortalamasi 0,28+0,07 olarak hesaplanmustir. Indeks
degerinin 1’e yaklasmasi dagilimin diizenli oldugu anlamina gelmektedir (Jorgensen vd.
2004, 2005). Indeks sonuglar1 fitoplankton komiinitesi icerisinde tiir sayis1 fazla olsa da
bireylerin tiirler arasinda esit dagilmadigini, belirli tiirlerin donemsel olarak baskinlik

gosterdigini ortaya koymaktadir.

Margalef cesitlilik indeksi ortalamasi 1,69+0,84 olarak hesaplanmistir. Diisiik Margalef
indeksi degerleri dinamik bir fitoplankton toplulugunu ifade ederken, genellikle az sayida
tiriin baskinligin1 gosterir. Buna karsilik, yiiksek Margalef degeri cesitliligi baskin
tiirlerin olmadig1 dengeli bir topluluk yapisini yansitir (Sezen 2008). Simpson ¢esitlilik
indeksi (S) ortalamasi 0,39+0,10 olarak bulunmustur. Simpson indeksinin 1’e yakin

degerlerinde yiiksek cesitlilik ve esit tiir dagilimi s6z konusuyken, bu ¢aligmada elde
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edilen nispeten diisiik degerler, Sezen (2008)’in belirttigi gibi fitoplankton

komiinitesindeki tiirlerin dengesiz dagildigi ve ¢esitliligin zayif oldugunu gostermektedir.

Fitoplankton trofik indeksi (PTI) ortalama degeri 0,76+0,52 olarak belirlenmistir. PTI
indeksinin hesaplanmasinda Salmaso (2003), Salmaso vd. (2006) ve Phillips vd. (2013)
tarafindan Onerilen yontemler esas alinmistir. Fitoplankton tiirlerine ait trofik agirliklarin
belirlenmesinde, bu tiirlerin toplam fosfor derisimi ile olan iligkisi degerlendirilmistir. PTI

sonucuna gore goliin ekolojik kalite sinifi “orta” olarak belirlenmistir.

Akdeniz fitoplankton trofik indeksi (Med-PTI) ortalama degeri 2,14+0,56 olarak
hesaplanmistir. Med-PTI degeri, fitoplankton tiirlerinin biyohacimleri ile bu tiirlerin
trofik ve gosterge degerleri temel alinarak hesaplanmis ve Mogan Go6li’niin “orta” su
kalitesinde oldugu belirlenmistir (Marchetto vd. 2009, Celekli vd. 2018). Avrupa’daki
pek ¢ok golde (Carvalho vd. 2008, Padisak vd. 2006, Lyche-Solheim vd. 2013, Phillips
vd. 2013), Akdeniz havzasindaki rezervuarlarda (Marchetto vd. 2009) ve Tirkiye'de
gergeklestirilen galismalarda (Celekli ve Ozpinar 2021, Coskun 2017, Celekli vd. 2018,
Cetin vd. 2023) Med-PTI ve PTI indeksleri genel olarak ¢evresel parametrelerle iligkili

ve SCD’ye gore gollerin izlenmesinde uygun indeksler olarak bulunmustur.

Tiirkiye’ye 6zgii yeni bir gol fitoplankton kompozisyon indeksi olan PHYTO_TR
ortalama degeri Mogan Golii’nde 0,31+0,63 olarak belirlenmistir. Arastirma siiresince
istasyonlar arasinda ve donemsel olarak belirgin farkliliklar gézlenmistir. Ongun
Sevindik vd. (2025) tarafindan PHYTO-TR indeksi TP ve SD ile iligkilendirilmis, bu
parametreler arasinda 6zellikle TP ve fitoplankton biyohacmindeki degisimleri yansitarak
lentik sistemlerin ekolojik kalitesini en dogru sekilde gosterdigi belirtilmistir. Ortalama
degerlere gore Mogan Goli’niin ekolojik durumu PHYTO-TR indeksine gore “zayif”

olarak belirlenmistir.

5.3 Q Indeksi

Fitoplankton, tiir ¢esitliligi bakimindan olduk¢a zengin bir organizma grubu olmakla

birlikte, benzer morfolojik ve ekolojik 6zelliklere sahip tiirlerin ¢evresel kosullara benzer
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tepkiler vermesi, onlar1 fonksiyonel gruplar altinda siniflandirilabilir hale getirmistir
(Mieleitner vd. 2008). Fonksiyonel gruplar, belirli ¢evresel kosullara benzer tepkiler
veren, benzer Ozelliklere sahip tiir topluluklarimi ifade eder (Mieleitner vd. 2008).
Gollerin yonetimi agisindan, fitoplankton biyokiitlesi ve fonksiyonel gruplarin (FG’lerin)
dinamiklerini etkileyen etmenlerin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (Yan vd.
2023). Otrofik s1g gollerde fitoplankton komiiniteleri cogunlukla tek bir tiiriin ya da ayn1
fonksiyonel gruba ait birkag tiiriin baskinlig1 altinda gelismekte olup, bu durum tiir
yoniinden oldukca fakir alg komiinitelerinin olusmasina yol a¢gmaktadir (Borics vd.
2012). Bu komiinitelerin yapisinin anlasilmasi, igleyis mekanizmalarinin ¢éziimlenmesi
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Yapilan ¢alismalarda Q indeksi gibi fitoplankton
kompozisyon Ol¢iimlerinin ¢evresel parametrelerdeki mevsimsel degisikliklere ve
antropojenik bozulmalara kars1 hizli bir sekilde cevap verdigi goriilmiistiir (Demir vd.
2014). Q indeksi, gollerde ekolojik durumun belirlenmesinde fitoplankton tiirlerini
benzer ekolojik islevlere ve habitat tercihine sahip fonksiyonel gruplara ayirarak, su
kiitlelerinin ekolojik kalitesini belirlemede kullanilan bir indekstir. Fonksiyonel grup
yaklagimi, farkli tiirlerin ekosistem igindeki benzer islevlerini ve g¢evresel kosullara
tepkilerini dikkate alarak, fitoplankton tiirlerini gruplandirmak {tizere belirlenmistir
(Reynolds vd. 2002; Padisék vd. 2003, 2009, Phillips vd. 2013). Padisak vd. (2009)
tarafindan fonksiyonel gruplarin belirlenmesi yaklasimi diizenlenmis ve toplam 31
fonksiyonel grup tanimlanmistir. Bu gruplardan Mogan Golii’nde tez ¢aligmasi siiresince
ve Demir vd. (2014) tarafindan 12 fonksiyonel grup belirlenirken bu ¢alismada 7 grup
bulunmustur. Her iki ¢alismada belirlenen baskin fonksiyonel gruplar ve bu gruplarda yer

alan tiirler yer verilerek karsilagtirilmistir (Cizelge 5.1)

Q indeksine gore tez ¢alismasi boyunca %35 ve lizerinde temsilciye sahip baskin olan
fonksiyonel gruplar MP, F, M, D, X2, Ts ve X1 olarak belirlenmistir (Sekil 4.4). Mogan
Goli’nde ortalama Q indeksi 1,96+1,01 olarak tespit edilmis ve “zayif” ekolojik kalite
ozelligi gosterdigi tespit edilmistir. Demir vd. (2014) tarafindan 2006 yilinda yapilan
aragtirmada Q indeksi sonuglarina gére Mogan Golii “orta” ekolojik kalite 6zelligi
gostermistir. Bu durum goliin ekolojik durumunun zaman i¢inde bir kétiilesme siirecinde

olduguna isaret etmektedir.
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Cizelge 5.1 Q Indeksine gére Mogan Golii’nde yapilan tez ¢alismasinda ve Demir vd.
(2014)’e gore tanimlanan fonksiyonel gruplar ile bulundugu alan ve tiirleri

Fonksiyonel .
Gruplar Bulundugu Alan Arastlrma.(.i a Belirlenen Demir vd. (2014)
Tiirler
(FG)
Stratlﬁke.l.syog baslanglcina Cyclotella
duyarl tiirlerin bulundugu
C N e (Stephanocyclus
otrofik, kiiclik ve orta meneghinianus)
biiyiiklikteki goller 9
Nitzschia acicularis,
D S1g, bulanik sular, nehirler dahil Nitzschia palea, Ulnaria
acus
Botryococcus braunii, Botryococcus,
F Berrak, derin karisimli mezo- Oocystis naegelii, Sphaerocystis,
otrofik goller Oocystis lacustris, Planktosphaeria,
Sphaerocystis schroeteri, | Oocystis
Otrofik, tabakalasmis ve s1g, .
H1 diistik azot igerikli goller Dolichospermum
Lo Otroﬁk-h{Perotroﬁk kiigiik-orta Ceratium
boyutlu goller
Derin ve s1g, oligo-6trofik arasi, Merismopedia,
Lo orta bityiiklikteki goller Chroococeus,
yu & Peridinium
Otrofik-hiperétrofik kiiiik-orta Microcystis aeruginosa, . .
M biiyiikliikteki su kiitleleri Microcystis flos-aquae Microcystis
. . Cocconeis placentula,
MP Sikga kar1§an.Z inorganik olarak Cymbella excisa,
bulanik s1g goller .
Ulnaria ulna
2-3 m derinliginde siirekli veya
yar1 karismis gol tabakasi; s1g .
P gollerde ya da tabakalagmis Aulacoseira
gollerin epilimniyonunda
o1 Bulilalmk ve rarlsmls on:tla\mlar; Phormidium,
yainizea goigeye uyumiu Planktothrix
siyanoprokaryotlari igerir
Yiiksek akigl ortamlar (dere ve . .
Ts Melosira varians
akarsular)
Hayvancilik veya kanalizasyon
W1 kaynakli organ}k n}adde . Euglena
acisindan zengin goletler, gegici
de olabilir
Cogunlukla biiytik
criptomonadlar ile kiigiik
v dlnoﬂagellatlgrl igeren, kiiciik, Cryptomonas
zengin goller ile hemen hemen
tiim lentik genis bir habitat
yelpazesini ifade eder
Schroederia setigera, Monoraphidium,
X1 S1g, 6trofik-hiperdtrofik ortamlar | Monoraphidium Korshikoviella,
minutum Schroederia
Chlamydomonas
globosa, Plagioselmis
X2 S18, mezo-6trofik ortamlar nannoplanctica, Chlamydomonas
Cryptomonas ovata,
Cryptomonas marssonii
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Mogan Goli’nde yiiriitilen calisma boyunca M grubu Agustos, Kasim ve Mayis
aylarinda baskin olurken, F grubu Subat ayinda baskin olmustur. Bu durum goliin kis
doneminde berrak ve karisim kosullarina yaklastigini géstermektedir (Padisak vd. 2003).
F grubu (Sphaerocystis schroeteri, Botryococcus braunii, Oocystis naegelii, Oocystis
lacustris) koloni olusturan ve tiir zenginligi yiiksek ancak toplam biyokiitlesi diisiik
gollerde yaygin olarak bildirilmistir (Reynolds et al. 2002, Padisak et al. 2003). M grubu
tirleri (Microcystis) ise genellikle giinliik karismanin ve sicakligin yiiksek oldugu kiigiik
otrofik ve hiperdtrofik géllerde bulunmaktadir (Reynolds vd. 2002, Padisak vd. 2009). M
fonksiyonel grubu (Nan vd. 2020), Demir vd. (2014)’ne gére Ekim ayinda Mogan
Goli'nde one ¢ikarken bu ¢alismada Agustos, Kasim ve Mayis aylarinda baskin grup
olmustur. F grubu Demir vd. (2014)’e gore baskin gruplar arasinda son sirada yer
almasina ragmen bu ¢alismada Subat ayinda en baskin grup olmustur. Padisak vd. (2003)
tarafindan Macaristan’in s1g gollerinde F fonksiyonel grubunun diisiik fitoplankton
biyokiitlesi kosullarinda ortaya ¢iktig1 bildirilmistir. Subat ayinda Mogan Golii’nde tespit
edilen diisiik biyokiitle ve yiiksek su berrakligi ile bu bulgu uyumluluk gostermektedir.

Caligma siiresince tespit edilen MP, F, M, D, X2, Ts ve X1 gruplari, genellikle 6trofik
veya hipertrofik kosullarda baskin hale gelen tiirleri icermektedir. Ozellikle MP
grubunun temsilcileri olan Cymbella excisa ve Cocconeis placentula, inorganik
bulanikligin yogun oldugu s1§ ve karisan gollerde gelisim gostermektedir. Bununla
birlikte, X1 ve X2 gibi gruplarin tiim donemlerde bulunmasi, golde fitoplankton
kompozisyonunun diisiik 151k gecirgenligi ve artan besin yiikiiyle sekillendigini
diistindiirmektedir. X2 grubu iginde yer alan Plagioselmis nannoplanctica ¢alismada tiim
istasyonlarda kaydedilmis olup mezo-6trofik sistemlerin dnemli bir gostergesi olarak

degerlendirilmektedir (Padisak vd. 2009, Wisniewska ve Dembowska 2017).

Baskin fonksiyonel gruplarin yani sira Mogan Goli’nde C, E, J, K, Lwm, Lo, P ve S1 gibi
farkli gevresel toleranslara sahip fonksiyonel gruplarin varligi da tespit edilmistir. Bu
gruplar, cogunlukla besin maddelerinin yiikseldigi, 151k gecirgenliginin azaldig1 veya
kararsiz karisim kosullarinin hakim oldugu sistemlerde goriilmektedir. Ozellikle J, Lwm,
M ve S1 gruplarinin varligi Mogan Golii su kalitesinde bozulmaya isaret etmektedir

(Padisdk vd. 2009, Belkinova vd. 2014). M ve S1 gruplariin varhidi, azot ve fosfor
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birikiminin artmasiyla birlikte, toksin {ireticisi Cyanobacteria {iiyelerinin golde
bulunabilecegini gdstermektedir. Microcystis aeruginosa gibi tiirlerin  yiiksek
biyokiitleye ulasmasi Padisak vd. (2009), Belkinova vd. (2014), Wisniewska ve
Dembowska (2017)’a gore gblde dtrofikasyonun biyolojik bir kanit1 niteligindedir.

Demir vd. (2014) tarafindan fonksiyonel gruplar incelendiginde, Mogan GOolii i¢in
mevsimsel olarak X2 — Lo —» F — S1 — M — F siralamasinin izledigi goriiliirken, bu
calismada M— M—F— M— seklinde fonskiyonel gruplar mevsimsel olarak baskin
gruplar olmustur. Mogan Go6li’ndeki mevsimsel veriler, fitoplankton biyokiitlesi ile Q
indeksi arasinda ters yonlii bir iliski oldugunu gostermektedir. Ozellikle yiiksek biyokiitle
seviyelerinin ¢esitlilik artistyla degil, ¢ogunlukla birkag tiiriin baskinligiyla iliskili
oldugunu ortaya koymaktadir. S1g goller lizerine yapilan ¢aligmalarda, fitoplankton
biyokiitlesinin 20 mm?/1’yi asmasi durumunda komiinitedeki ¢esitliligin azaldigi ve daha
diisiik Q indeks degerlerinin ortaya ¢iktigi rapor edilmistir (Belkinova vd. 2014). Bu
baglamda, Mogan Golii’nde yiiksek iiretkenlige ragmen diisiik Q indeksleri, bozulmus bir

tiir kompozisyonuna ve ekolojik kalitenin zayifladigina isaret etmektedir.
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Sekil 5.1 Mogan Go6lii’nde Q indeksi ve fitoplankton biyohacminin 2006 ve 2022 yillar
arasindaki degisimi

Demir vd. (2014) Mogan Golii’nde Eyliil ve Ekim aylarinda S1 ve M gruplarinin etkisiyle

Q indeksi degerlerinin orta diizeylere geriledigi, Kasim ayinda ise ekolojik kalitenin
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yeniden iyileserek “iyi” sinifa yiikseldigini bildirmistir. Ayni ¢alismada goliin ortalama
Q indeks degeri 2,6 olarak hesaplanmis ve gdl mezotrofik ile mezo-6trofik sinirlari
arasinda yer almistir. Bu calismada elde edilen bulgularla karsilastirildiginda, Subat
ayinda gozlenen yiiksek Q indeksi (3,06) ile ekolojik kalitenin gecici olarak iyilestigi,
ancak Agustos ve Mayis aylarinda daha diisiikk indeks degerleriyle kalite diizeyinin
zayifladigr goriilmektedir (Sekil 5.1). Mevsimsel olarak gozlenen bu degisimler
fitoplankton komiinitesindeki yapisal degisimlerin su kalitesi tizerine dogrudan etkisini
yansitmakta ve Q indeksinin bu degisimlerini belirlemede kullanilan bir gosterge

oldugunu desteklemektedir (Demir vd. 2014).

Tiim bu gruplarin ortak o6zelligi olan yiiksek besin toleransi, Mogan GOli’niin
stirdiiriilebilir ekolojik durumuna yonelik olumsuz sinyaller vermektedir. Ortalama Q
indeksinin diisiik ¢ikmasi (Q=1,96) ve Padisak vd. (2009) tarafindan tanimlanan bozulma
egilimi gosteren gruplarin baskinligi, gélde 6trofikasyon siirecinin etkin olduguna isaret

etmektedir.

5.4 Fitoplankton ve Fizikokimyasal Parametreler Arasindaki iliski

Fitoplankton tiirleri ve fizikokimyasal parametrelerrle iligkisi Kanonik Uyum Analizi
(CCA) analizine gore fitoplankton tiirleri tizerinde CO, su sicakligi, pH, TP ve KI-a’nin
etkili oldugu saptanmistir. Bununla birlikte CO ile sicaklik, Kl-a, su sicakligi ve TP
degerleri arasinda ters iliski oldugu ve tiirlerin bu parametreler etrafinda yogunlastig

tespit edilmistir.

CCA analizinde sicaklik, pH ve CO parametrelerinin fitoplankton tiirlerinin dagilimi
tizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Monoraphidium minutum ve Tetraédron minimum
gibi tiirlerin sicaklikla pozitif iliski gostermesi, bu tiirlerin sicak donemlerde artis
gosterdigini bildiren Hutchinson (1967) ile uyumludur. Peridinium cinctum tiiriintin hafif
alkali pH'a sahip 6trofik gollerde baskin olabilecegi (Wetzel 2001), Cymbella excisa ve
Ulnaria acus tiirlerinin ise mezotrofik-6trofik kosullara uyum sagladig1 bildirilmistir

(Lange-Bertalot 1979, Cox 1996). Plagioselmis nannoplanctica tiiriiniin mezo-6trofik s1g
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gollerde yaygin olarak bulundugu ve ¢oziinmiis oksijenle iligkili oldugu oOnceki

calismalarla ortaya konmustur (Reynolds vd. 2002, Padisék vd. 2009).

Su kalitesi parametrelerinin fitoplankton indeksleri ile iliskisinin incelendigi korelasyon
analizinde sicaklik (r= 0,971 p<0,001), pH (r= 0,721 p<0,01), CO (r= 0,881 p<0,001),
SD (r=0,861 p<0,001), alkalinite (r= 0,739 p<0,01), Kl-a (r=0,755 p<0,01), TN (r= 0,646
p <0,05) ve TP (r= 0,739 p<0,01) degerleri elde edilmistir. CCA ve Pearson korelasyon
analizi sonuglarina gore sicaklik, pH ve CO parametreleri fitoplankton tiirleri ve
indekslerle iliskili bulunmustur. Q indeksi, pH ve sicaklik ile anlamli iligski gostermistir.
Fonksiyonel grup temelli olmasi, golde ekolojik durumun degerlendirilmesi agisindan
avantajlidir ancak bu ¢alismada CO ile iligkisi diger indekslerle karsilastirildiginda diisiik
bulunmustur. PTI indeksi, Tirkiye’deki 70 lentik sistemde uygulanmis orta ve zayif
ekolojik kalite siniflarina sahip gollerde sonug vermis, bu durum farkl trofik 6zelliklere
sahip sistemleri ayirt etmede yetersiz kaldigini ortaya koymustur. Ancak PHYTO-TR
indeksi Tiirkiye golleri i¢in daha duyarli sonug vermistir (Ongun Sevindik vd. 2025). Elde
edilen bulgular dogrultusunda, Mogan Golii’niin trofik durumunu yansitmada PHYTO-
TR ve Med-PTTI indekslerinin, sicaklik, pH ve CO parametreleri ile istatistiksel olarak
anlamli korelasyon gostermesi ve c¢evresel degiskenlere duyarliligin yiiksek olmasi
nedeniyle Mogan G6lii igin en uygun degerlendirme araglari oldugu sonucuna varilmastir.
Pore vd. (2020) rekreasyonel alan olarak kullanilan Krishnasayar Goli'nde CCA
sonuglarina gore, fitoplankton gruplart dagiliminda pH ve CO konsantrasyonlarinin etkili
oldugunu, Celekli ve Ozpinar (2021) Bur¢ Baraji’nda su sicakligimnin fitoplanktonun

zamansal ve yersel dagiliminda etkili oldugunu bildirmislerdir.

5.5 Ekolojik Durum

Mogan Golii, 2006 yilinda yapilan bir ¢aligmada fitoplankton kalite elementine gore
“orta” ekolojik durumda olarak tanimlanmistir (Demir vd. 2014). Go6liin ekolojik durumu
sucul makrofitlere gore 2003’te orta olarak belirlenirken 2013’te “kotii” olarak
bildirilmistir (Sanal vd. 2015). Epifitik diyatomelere iliskin hesaplanan farkli indekslere

gore ise goliin ekolojik durumunun III. sinif (orta) ekolojik kalitede oldugu (Sanal ve
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Demir 2018), Kl-a derisimi, SD ve TP derisimine gore Mogan Golii’niin 6trofik oldugu
bildirilmigtir (Manav ve Yerli 2008, Yerli vd. 2012).

Avrupa’da gollerin  hidromorfolojik durumunun belirlenmesine yonelik farkli
arastirmacilar tarafindan gelistirilen (Baker vd. 1997, Rowan vd. 2006a, 2006b; Rowan
2008, Siligardi vd. 2010, Peterlin ve Urbani¢ 2013) gesitli indeksler kullanilmakla
birlikte, Tiirkiye’de iilke sartlarina 0zgii kriterlere dayanarak gelistirilen Gol
Hidromorfolojisi Degerlendirme Indeksi (GHDI) bu ¢aligmada uygulanmis (Anonim
2021) ve Mogan Golii’niin hidromorfolojik durumu “orta” olarak tespit edilmistir. Golde
kiyt modifikasyonlar1 ile rekreasyonel kullanima bagli baskilarin énemli seviyelerde
oldugu belirlenmistir. Gegmis yillarda yapilan dip camuru ¢ikarimi ve diger
rehabilitasyon caligmalar1 baz1 parametrelerde iyilesme sagladigi belirlense de golde dis

kaynakl kirlilik baskisinin devam ettigi anlagilmaktadir.

Mogan Golii'nde fitoplankton topluluklarindaki ve metriklerindeki degisimleri ortaya
koymak oncelikli hedef olup “Su Kaynaklarinin Sayisallastirilmasi; Tipoloji, Kiitle ve
Risk Calismalarimin Yapilarak Izleme Programlarimn Hazirlanmast Projesi” (SYGM
2021) ile giincellenen goliin mevcut tipolojisi incelenmis olup “Tiirkiye 'de Referans Alan
Izleme Agimin Kurulmas: Projesi” (SYGM 2020) dogrultusunda aym tiplere denk gelen
referans goller degerlendirilmis, Mogan Golii’niin ekolojik kalite oran1 belirlenmistir.
Mogan Goli'niin ekolojik kalite durumu Med-PTI (EQR=0,64) ve PHYTO-TR
(EQR=0,36) indekslerinin ekolojik kalite oranlar1 hesaplandiginda her iki indeks

sonucuna gore “zayif” bulunmustur.

Sonug olarak, bu tez ¢aligmasi kapsaminda Mogan Golii’niin fiziko-kimyasal, biyolojik
ve hidromorfolojik 6zellikleri biitiinciil bir yaklasimla degerlendirilmis ve goliin genel
ekolojik durumu mevsimsel olarak degiskenlik gosteren oOtrofik karakterde
degerlendirilmistir. Calismada elde edilen veriler, golde ozellikle yaz ve sonbahar
aylarinda otrofikasyon baskisinin arttigini, Kl-a ve TN konsantrasyonlarinin zaman
zaman yiiksek degerlere ulastigim gostermektedir. PHYTO-TR ve Med-PTI gibi
fitoplankton temelli indekslerin, su kalitesindeki degisimleri yansitmada etkili oldugu ve

ozellikle sicaklik, pH ve CO gibi parametrelerle anlamli iliskiler gosterdigi belirlenmistir.
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Fitoplankton kompozisyonu, biyokiitle degisimleri ve trofik durum gostergeleri golde

ozellikle yaz ve sonbahar donemlerinde ekolojik kalitenin zayifladigini géstermektedir.

Ayrica bu ¢alisma ile gollerin korunmasi ve stirdiiriilebilir yonetimi i¢in fitoplankton
kalite elementinin ve uzun donemli izlemelerin O6nemi ortaya konmustur. Mogan
Goli’'niin ekolojik durumunun 1iyilestirilmesi i¢in dis kaynakli kirlilik baskisinin
azaltilmasi ile su kalitesi ve biyolojik izleme calismalarinin periyodik olarak devam
etmesinin gerekli oldugu sonucuna varilmistir. Gergeklestirilecek izlemelerde ve
restorasyon caligsmalarinda goliin ekosistem bazinda izlenmesi ve biitiinciil bir yaklagimla

degerlendirilmesi gerekmektedir.
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