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ONSOZ

Teknolojinin hizla gelistigi alanlardan birisi de Insansiz Hava Araglaridir
(IHA). IHA lar; gelisen teknoloji diinyasinin son dénemde 6n plana cikarttig1 yeni
nesil araglardir. Giin gectik¢e kullanim alanlar1 hizla artmis ve giinliik yasantimizda
siklikla karsimiza ¢ikmaya baslamiglardir. Insansiz Hava Araglari basta askeri
amaclarla iiretilmeye baslanmis olsa da giinlimiizde istihbarat, arama kurtarma,
kirlilik tespiti, tarim, ulastirma, kargo, haritacilik, fotografcilik gibi birgok farkl
alanda kullanilmaktadir. Bu ¢alisma ile Insansiz Hava Araglar1 Sistemlerinin (IHAS)
Adli Bilimler agisindan 6neminin ortaya konulmasi amaglanmastir.

Yiiksek Lisans calismam boyunca gerek ders siireci gerekse akademik
caligma sistemini etkili bir bigimde kazanmami saglayan ve bu siire¢ boyunca sabir
ve anlayisini benden esirgemeyen degerli danismanim Saym Prof. Dr. Nergis
CANTURK ’e,

Akademik anlamda adli bilimler alaninda bilgi edinme ve disiplinlerarasi
caligma koordinasyonunu edinme anlaminda katki saglayan Enstitii Miidiirii Sayimn
Prof. Dr. H. Sinan SUZEN’e,

Gosterdigi anlayis ve katkilarindan dolayr degerli esim Seg¢il LAFCI’ya,

tesekkiir eder, saygilarimi arz ederim.
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1. GIRIS

Adli bilimler, cezai sorusturma sirasinda, kabul edilebilir delillerin ve ceza
muhakemesinin yasal standartlarina uygun olarak bilimin ceza ve medeni
kanunlara uygulanmasidir. Bununla birlikte, daha modern bir baglamda, bilim ve
adli tip kelimelerinin birleserek, suglar1 ¢ézmek i¢in bilimsel yontemler ve
stiregler uygulayarak mahkemelere veya yargi sistemine destek olan bilimdir. Adli
bilimler, gizemleri ortaya ¢ikarmak, suglari ¢dozmek ve ylizlerce yildir sug
stiphelilerini mahkim etmek veya temize ¢ikarmak i¢in kullanilmistir. Adli
bilimler alaninda ¢alisan uzmanlar tarafindan, adli 6zelliklere haiz olay yerinde
bulunan veya uzmanlar tarafindan gonderilen verileri toplar, analiz eder,
degerlendirir ve elde ettigi neticeleri hukukun kullanabilecegi deliller olarak
hukukun hizmetine sunar (Durmus, 2010). Adli bilimlerin ilgi alam, fizik, kimya
ve biyoloji de dahil olmak iizere bir dizi bilimsel daldan olugsmaktadir ve odak
noktas1 fiziksel kanitlarin taninmasi, tanimlanmasi ve degerlendirilmesi
iizerinedir. Hukuki delillerle ilgili bilgilere ulasmak i¢in genis bir bilim yelpazesi
kullandigindan yargi sisteminin &nemli bir pargasi haline gelmistir. Oncelikle
herhangi bir sugla baglantili oldugu degerlendirilen ¢esitli bulgularin laboratuvar
ortamlarinda uygun kosullarda ve uygun teknikler vasitasiyla analiz edilerek,

sugun aydinlatilmasina yardimci olmasi hedeflenmektedir.

Adli bilimler, bir sugun varligini, bir su¢un failinin bir sugla baglantisini;
fiziksel kanitlarin incelenmesi, testlerin uygulanmasi, verilerin yorumlanmasi, net
ve 0zli raporlama ve adli bir bilim adaminin gercek ifadesi aracilifiyla
kanitlamaya calisir. Adli bilim adamlari, olay yeri arastirmacilart ve kolluk
kuvvetleri tarafindan olay yerinde elde edilen fiziksel kanitlar iizerinde hem
fiziksel hem de kimyasal analizler yaparlar. Bu uzmanlar mikroskobik inceleme
tekniklerini, karmagik yontemleri, matematiksel prensipleri, bilimsel prensipleri
kullanarak su¢ ve suglunun hem siniflandirilmast hem de bireysel 6zelliklerini
tanimlamak i¢in delilleri kullanirlar. Adli bilimler, 6zellikle DNA ve iz kanit1 gibi

cok karmagik alanlarda caligmalar yapsa da bu c¢alisma adli bilimin g¢alismasi,
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doga bilimlerinden toplanan temel kavram ve tekniklere dayanmaktadir. Ozellikle,
adli bilimler {izerinde yapilan c¢aligmalar, biyolojik yontemlerden analitik kimya
tekniklerine kadar her seyi kapsayan ¢ok disiplinli bir yaklagimi icermektedir. Bu
nedenle adli bilimler; i¢inde yasanilan toplumun huzurlu ve giivenli bir ortam
icerisinde yasanabilmesini saglamak amaciyla bilim diinyasinin her alanda
yapacagi destek ve tavsiyelere ihtiyag duyar. Bu ihtiyag neticesinde bilimin
adalete ve yargiya hizmet edebilmesi amaciyla “Adli Bilimler” ortaya ¢ikmistir
(Atasoy, 1998). Adli bilim alaninda yasanan olaganiistii bilimsel yenilikler ve
teknolojik gelismeler, DNA ve botanikten dis hekimligine, insansiz hava
araglarindan, kan lekesi analizlerine kadar bir dizi disiplini ve her konuda
uzmanlagmig binlerce adli bilim adaminin da dahil oldugu olduk¢a gelismis bir

bilim haline gelmesine izin vermistir.

Adli Bilimler, igerisinde suga ait 6zellikler barindiran adli nitelige sahip tiim
olaylardan elde edilen verileri uzmanlar araciligiyla detayli bir sekilde
degerlendirir ve analiz eder. Tiim islemlerin yapilmasinin sebebi elde edilen
sonuglar ile sugu aydinlatmasimi saglayacak sekilde cezai ve hukuki makamlarinin
kullanabilecegi deliller haline getirilmesini saglamaktir. Bu nedenle giin gegtikce
yeni teknikler ortaya c¢ikmakta ve teknolojinin gelisimi ile bu siire¢ daha da
hizlanmaktadir (Akyel ve ark., 2019).

Sug tiirlerinin her gecen giin artig gostermesi nedeniyle, gelisen teknolojinin
Adli Bilimlere uyarlanmasi zorunlu hale gelmektedir. Boylelikle adli vakalarin
¢oziilmesi kolaylasmakta ve adaletin saglanmasi daha dogru ve daha giivenilir bir

bigimde yapilabilmektedir (Akyel ve ark., 2019).

Adli teknolojilerdeki hizli ilerlemeler sayesinde, adli bilimler alani hig
olmadig1 kadar genislemis ve adli bilim adamlar1 her zamankinden daha fazla
profesyonel firsata sahip olmusglardir. Adli bilim, en basit haliyle, adalet sistemine
odaklanmis bilimdir. Bu nedenle, yasa baglaminda kullanilan herhangi bir bilimin

adli bilim oldugu sdylenebilir.



Adli bilimlerin, doga ve fizik bilimleri yontemlerinin ceza ve medeni hukuk
konulara uygulanmasi olarak degerlendirildiginde; sadece tecaviiz, cinayet ve
uyusturucu kacakeiligr gibi suglarin sorusturulmasinda ve kovusturulmasinda
degil, ayn1 zamanda bir sugun islenmedigi, bir kiginin yanlislikla su¢landigi, hava
veya suyun kasitli olarak kirlenmesi veya endiistriyel yaralanmalar gibi durumlara

neden olan bulgularin ortaya ¢ikarilmasini da amagladigi goriilmektedir.

Hemen hemen her bilim adli tip olabilir, ¢linkii neredeyse her bilim bir
sucun ¢oziilmesine veya olusan zararin degerlendirilmesine katkida bulunabilir.
Aslinda, birkag istisna disinda, adli bilimler ¢aligmalar1 geleneksel bilimlerden
farkli degildir. Tek fark, adli bilim adamlarinin yerlesik bilimlerin yontem ve

tekniklerini yasal konulara uygulamasidir.

Adli bilimlerin ana c¢alisma alanlarinin  birisi de kriminalistiktir.
Kriminalistik, yasadis1 kisi ya da kisiler tarafindan firetilen fiziksel kanitlarin
taninmasi, toplanmasi, tanimlanmasi ve karsilastirilmasina bilimsel yontemlerin
uygulanmasi olarak tanimlanabilir. Ayrica, fiziksel kanitlarin ve su¢ mahallinin
degerlendirilmesiyle bu tiir olaylarin yeniden yapilandirilmasini da igerir.
Genellikle “adli bilim adamlar1” olarak adlandirilan bazi uzmanlar elde edilen
stvilardaki DNA'min bir su¢ mahallinde bulunan kanla eslesip eslesmedigini
belirlemek icin viicut sivilart gibi kanitlar1 analiz ederler. Diger adli bilim
adamlar1 ise bir olay mahallindeki fiziksel kanitlar1 tanimlamaya, toplamaya ve

degerlendirmeye yardimci olabilir.

Suga bulagsmis birinin suglulugunun ispat edilmesi uzun yillar boyunca
degisime ugrayarak ve her degisimle birlikte kademe kademe gelisim gostererek
devam etmistir. Ik zamanlarda itiraf bir metot olarak kullanilmisken, sanayi
devrimi gibi bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler ve yenilikler
sayesinde sucun aydinlatilmasinda yeni arayislar i¢ine girilmistir. Bu arayigin

sonucunda bilimsel yontemler ve teknikler olusturularak, bu yontem ve



tekniklerin kusursuzca uygulanabilecegi laboratuvar gibi 06zel ortamlarin

yaratilmasi zorunlulugu dogmustur.

Yirminci yiizyilin baslarinda kriminal sorusturma, biiyiik oOlglide kisiler
arasindaki karsilikli etkilesime dayanmaktaydi. Yetkililer, masumiyet veya
sucluluk hali hakkinda bilgi toplamak icin sorgulama veya ikna kabiliyetlerini
kullantyorlardi. Muhbirlerin de dahil oldugu bu tiir bilgi toplama yontemi,
suclularin tespit edilebilmesi i¢in kullanilan yegane yontemdi. Giinlimiizde ise
kullanilan yontem ve teknikler gegmise nazaran ¢ok farklidir. Bugiin kullanilan
metotlara, kriminalistik veya daha kesin ifade ile adli bilimler denilmektedir. En
basit hali ile kriminalistik, sugun tespiti i¢in dogal bilimlerin birgok farkli dalimin
kullanilmasidir. Kimya, fizik, biyoloji ve matematik, adli bilimlerin bel kemigi
olarak kabul edilmektedir (Gilbert, 2000, s:9).

Kriminoloji ise, basit¢ce ifade edilecek olursa, islenen bir su¢un 6ncesini,
sucun oldugu am1 ve sonrasini kapsayan bir alanda faaliyet gosterirken,
kriminalistik sugun hemen Oncesini ve ¢ok sonrasini da i¢eren bir alanda faaliyet
gostermektedir (Malkog, 2014). Kriminoloji; suglar ve suglulugun yasadisi
yonlerinin, nedenlerin bulunmasi, diizeltilmesi ve 6nlenmesi de dahil olmak {izere
antropoloji, biyoloji, psikoloji ve psikiyatri, ekonomi, sosyoloji ve istatistik gibi
farkl1 disiplinlerin bakis acilariyla yapilan bilimsel ¢alismadir. Kriminoloji alani,
su¢ ve suclular hakkinda daha genis bilgileri birlestirir ve inceler. Ornegin,
kriminologlar bazi insanlarin neden daha az ya da daha ¢ok olasilikla cezai veya
su¢lu davraniglarda bulunduklarinin anlamaya ¢alismislardir. Kriminologlar, ceza
kanununu ve zamanla oran ve yasalardaki degisiklikleri incelemis ve toplumlar

arasindaki su¢ oranlarindaki farkliliklar1 agiklamaya ¢alismislardir.

Adli bilim, kriminal bir adalet dongiisii icerisinde bulunan kurumlar
tarafindan kriminal ve sivil kanunlara uygulanan bilim uygulamasidir. Adli bilim,
kaynagini, once fiziksel delili tespit etmek ve karsilastirmak i¢in genel prensipleri

ve teknikleri gelistiren kisilere ve ardindan da bu prensipleri bir kriminal adalet
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sistemine pratik olarak birlestirilmesi ihtiyacin1 gorenlere bor¢ludur (Saferstein,
1998).

Suglularin  amaglarina ulasabilmek amaciyla Kkendilerini siirekli olarak
gelistirdikleri, glin gectikce farkli bir yontemle sug isledikleri giiniimiizde Diinya
iilkelerin su¢ ve sucluyla miicadele yontemlerinin de siirekli yeniliklere acik

olmasi ihtiyacin1 giindeme yeni bir baslik olarak getirmektedir.

Basta terorizm, siber saldirilar, insan/gégmen kagakg¢iligi, ¢ocuk istismari,
uyusturucu madde kagakgiligi, cinayet, hirsizlik, dolandiricilik, zimmet ve yagma
olmak tizere farkli tiirlerde islenen suglarin ortaya g¢ikarilmasi ve onlenebilmesi
¢ok onemlidir. Bu alanda saglanacak basarinin en onemli sarti; bu alanda emek
harcayan nitelikli insan giicliniin var olmasina, uluslararasi alanda belirlenmis
kriter, kurallar biitiinii ve oOlgiitlerde egitim almalarina, olay yeri incelemesinin
belirlenen kriterler 1s1ginda hatasiz bir sekilde yapilmasina baghdir. Ayrica;
mevcut olay yerinden toplanan tiim delillerin giiniimiiz teknolojisinin gereklerine
uygun bilgi birikimi ve teknolojik cihazlarla analiz edilmesine baglidir. Diger
taraftan kiiresellesen ve giin gectikge smirlarin kalktigi Diinya’da, smir
tanimaksizin yayilan teknolojik gelismelerin sucglular ve sug orgiitleri tarafindan
da yakindan takip edildigi unutulmamalidir. Bu nedenle adli bilimler alaninda
calisacak uzmanlarin diger iilkelerden sadece teknolojik {iriinler almakla
yetinmeyip, bu alanda kullanilacak yeni cihaz, yontem ve teknikler gelistirecek
sekilde egitilmeleri ve yonlendirilmeleri gerekmektedir. Ayni zamanda iilkelerin

is birligi igerisinde ¢alismast da ¢ok 6nemlidir. Ciinkii sugun sinir1 yoktur.

Demokratik bir toplumda kolluk Kkuvvetlerinin vazifesi halki sug ve
sucludan koruyarak huzur ve giivenli bir ortam saglamaktir. Ancak kolluk
kuvvetlerinin yasa dis1 eylemleri, siradan bireylerin yasa dig1 yapacagi
eylemlerinden daha tehlikelidir. Vazifesi yasalar1 savunmak ve yasalar1 yetkisi
dahilinde uygulamak olan kolluk kuvvetleri kendileri yasalar1 ¢ignerse, adalet

sistemi temelden sarsilir. Bu hakikat tiim Avrupa iilkeleri tarafindan
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bilinmektedir. Bu nedenle giivenilir kisilerin segilmesi ve egitilmesi i¢in biiyiik bir
efor sarf edilmektedir (Hammarberg, 2012, s:212).

Olay yeri incelemesinin altinda yatan temel ilke, “Locard'in Degisim
Prensibi” olarak bilinen bir kavramdir. Birisi bir ortama girdiginde veya ortamdan
her ¢iktiginda, olay yerine fiziksel bir sey ekler ve ortamdan almak suretiyle
kaldirir. Bu prensip genellikle soyle ifade edilir: “Her temas bir iz birakir”. Bu
prensip, bir suglunun, 6zellikle bir sugun yogunlugunu goéz 6niinde bulundurarak,
kisinin izlerini birakmadan hareket etmesinin imkéansiz oldugunu agiklamaktadir.
Buna gore, iki nesne birbiriyle temas ettiginde birtakim materyaller birinden
digerine aktarilir (Yikseloglu ve ark., 2008). Bir suclu, olay mahallinde parmak
izleri, ayak izleri, sag, cilt, kan, viicut sivilari, giysi pargalar1 gibi bircok sey de
dahil olmak {iizere her tiirlii kanit1 birakabilir. Bir su¢ mahallindeki seylerle temasa
gecerek, bir suglu, kir, sa¢ veya diger herhangi bir iz kanitin1 olay yerine birakir

ya da o olay yerinden bir boliimiinii alir.

Bu agidan bakildiginda sugun tespit edilebilmesi ve suclunun ortaya
cikarilabilmesinde adli sorusturmanin en dikkat goOsterilmesi gereken
boliimlerinden biri olay yeri incelemesidir. Olay yeri incelemesi sadece dogru
yontem ve tekniklerle yasalara uygun bir sekilde yapilmasi halinde, sugun ortaya

cikarilmasinda dogru sonuca ulasilabilmektedir (James ve Nordby, 2003).

Bir sucun islendigi mevkii, su¢ ve sucluya dair tiim ipuglarini veya verileri
icermesi nedeniyle olay yeri incelemesinin acilen yapilmasi gerekmektedir.
Clnkii yasanacak herhangi bir gecikme ya da erteleme elde edilecek bulgularda
degisiklige sebep olabilir. Dolayisiyla adli sorusturma i¢in olumsuz sonuglar
doguracak ipucu ve bulgularin ortadan kaybolmasi veya yok edilmesi ihtimali

ortaya cikabilir (Jones, 2014).



Meydana gelmis bir olayin aydinlatilabilmesi i¢in en 6nemli hususlardan
birisi olayin gergeklestigi yere kolluk kuvvetlerinin siiratle intikal ederek olaya
derhal miidahale etmesi ve devaminda olay yerinin kontrol altina alinmasidir.
Uzman ekiplerce bilimsel teknik ve yontemlerle yapilacak olay yeri incelemesi,
su¢lunun i¢inde bulundugu kosullari, kullandig1r veya dokundugu arag/gerecleri,
ortamda nasil ¢alistigini ve ortaya ¢ikardigi sonuglar1 dogrudan anlayabilmek igin
gereklidir. Olay yeri incelemesi gercegi ortaya ¢ikarmada biiylik bir Ooneme
sahiptir ve bazi durumlarda (cinayet, hirsizlik, dolandiricilik, is kazalari,
demiryolu, gemi ve hava araglar1 kazalart vb.) bulunacak ¢oziim olay yeri

incelemesi yapilmadan bulunamaz.

Olay yeri inceleme faaliyeti hem yapilmasi zorunlu olan bir prosediir hem
de tekrar edilmesi miimkiin olmayan bir faaliyettir. Uygun sartlarda ve gerekli
Ozeni gostermeden yapilan olay yeri incelemesi, bu faaliyetin ortaya g¢ikaracagi
olumsuz sonuglara neden olur ve eksiklikler sonradan diizeltilemez. Bu nedenle
olay yerinde yapilacak ilk oncelikli is higbir degisiklik yapilmasina miisaade
edilmeden, olay yerinin fotograflarinin (miimkiinse video) ¢ekilmesi, olay yeri ile

ilgili detayli notlar alinmasi ve olay yerinin krokisinin ¢izilmesidir (Cansunar ve

ark., 1997).

Olay yerinde basar1 saglamak i¢in, sadece alaninda uzman olmak yeterli
goriilmemektedir. Su¢ ve suglunun bulunabilmesi i¢in olay yerinin detayl,
sistematik ve planli bir sekilde incelenmesi ve arastirilmasi gereklidir. Olay
yerinde uzmanlar tarafindan yapilacak tiim olumsuz faaliyetler Oncelikle
incelemeyi ve devaminda sorusturmanin seyrini de etkileyecektir. En basit olay
bile sistemsiz ¢alisma neticesinde karmasik bir hal alabilir ve bir¢ok sorunla
karsilagilmasina sebep olabilir. Sistematik ve 6nceden belirlenmis bir is akisina
uyulmadan yapilan bir inceleme olmadigi takdirde olay yerinde bilingsizce bulgu
arama, olayin Ozelligine gore yasanilan karigiklik, olay yeri incelenmesini
zorlastiracak, burada bulunabilecek bulgu tespitinde biiyik sorunlarla
karsilagilmasina yol acacaktir. Bu sebeple olaymn hukuki siirecinde de sorunlar

yasanmasi kaginilmaz olacaktir (Aydin ve ark. 2006, s: 47).



Adli makamlara ulasan ve adli nitelik tasiyan tiim olaylarda oldugu gibi
oliim olaylarinin da aydinlatilabilmesi, siipheli bir durum kalmadan ve dogru bir
sonug elde edilebilmesi i¢in yapilacak bazi faaliyetlerin birbirine bagli, dogru ve
eksiksiz bir sekilde yerine getirilmesine baglidir. Oliim 6ncesi olaylarin tespit
edilmesine yonelik adli sorusturma, olay yerinin muhafazasi ve olay vyeri
incelenmesi, olay yerinin fotograflandirilmasi ve krokisinin ¢izimi, olay yerinde
bulunan ceset iizerindeki delil olmast muhtemel tim bulgularin toplanmasi,
cesedin tizerindeki giysilerin incelenmesi; otopsi yapan adli tip uzmanlarina yol
gosterici olabilecegi gibi kovusturma sathasinda da kararin verilmesinde etkili rol

oynayacaktir (Asirdizer ve ark., 2001).

Ayni zamanda olay yeri incelemesinin herhangi bir safhasinda gorevli
yetkililerin yapacagi hatali islemlerin (olay yerinin tam olarak muhafaza
edilememesi ve incelemenin yapildig1 esnada aksakliklarin yasanmasi, olay yeri
incelemesi yapan personelin tecriibesizligi ve ekip igerisinde yer alan unsurlar
arasinda iletisim kopuklugu vb.) uluslararasi alanda iilkemizin gesitli tazminatlar
0demek zorunda kalmasina sebep olabilecegi unutulmamalidir. Sadece bu sebep

bile olay yeri incelemesinin 6neminin anlagilmasi agisindan yeterlidir (Cigdem,

2015).

1.1 Olay Yeri Incelemesi Nedir?

Ceza yargilamasinin maksadi, sucu gerceklestiren sahislarin sucu islediginin
delillerle ispatlanmasi ve yasal mevzuatin belirledigi cezanin verilmesinin
saglanmasidir. Delillerin tespit edilmesi ve adli makamlara ulastirilmas:t bu
stirecin ilk ve en O6nemli safhasidir. Olay yerinde incelemesi yapacak uzman
personelin, olay yerinin degisime ugramadan 6nce bir kez inceleme yapma sansi
bulunmaktadir (Kaygisiz, 2010).



Olay yeri incelemesi bilim, mantik ve hukukun bulusma noktasidir. "Bir sug
mabhallini islemek" olay yerindeki kosullarin belgelenmesini ve olayda neler
oldugunu aydinlatabilecek ve sugu Kimin isledigini gosterebilecek fiziksel
kanitlarin toplanmasini igeren uzun ve yorucu bir siiregtir. Tipik bir su¢ mahalli

yoktur, tipik bir delil yoktur ve tipik bir sorusturma yaklagimi yoktur.

Olay yeri incelemesi ile siiphelilerin magdurlarla, fiziksel nesnelerle ve olay
yeri ile iligkilendirilmesi saglanir. Bir kisiyi olay yerine baglayabilecek herhangi
bir bulgu iliskilendirilebilir ise delil olarak adlandirilir. Bunlar, parmak izleri, kan
ve viicut sivilari, silahlar, saglar, lifler ve benzerleri gibi 6geler olabilir. Bu tiir

kanitlar “Bunu kim yapt1?”” sorusuna cevap Verir.

Iliskisel kanit insanlar1 sugun bulundugu yere baglarken, yapisinda
degisiklik olan bulgular arastirmacilarin olay yerinde gergeklesen eylemleri
anlamalarim1 saglar. Kirik bir pencere, kan sigramasi paterni, mermi yollar1 ve
ayakkabi izleri gergekte ne oldugunu ortaya ¢ikarabilir. Bu tiir kanitlar “Olay nasil

oldu?” sorusunu cevaplar.

Olay yeri uzmanlari, insanlarin ve olaylarin bir olay yerine baglanmasini
saglamak i¢in kontrol ornekleri adi verilen bilinen maddeleri de toplayabilir.
Bunlar, olay yerinde bulunan halidan lifler, cam pargalari, toprak, bitki Ortiisti ve
diger iz kanitlar1 gibi 6geler olabilir. Bunlar siiphelinin giysilerinde, araglarinda
veya ikametgahlarinda bulunmas: halinde, kisiyi olay yerine baglayan durumsal

kanitlar saglayabilir.



1.1.1 Olay Nedir?

Olay ile ilgili cesitli kaynaklarda degisik tanimlamalar yapilmistir. insan
haklarinin ihlal edildigi her olay adli kollugun gorev alanina girmektedir. Olay;
ortaya ¢ikan, olusan durum, ilgi ¢eken veya ¢ekebilecek nitelikte olan her tiirli is,
hadise, vaka anlamina gelmektedir (TDK Sozliigii, 2019). Olay denilince aklimiza
farklr kavramlar gelebilecegi gibi konumuz agisindan ele alindiginda suca konu

olan anlamu ile diistiniilmesi gerekmektedir (Badem, 1998 ve Karakus, 2009).

Olay bir su¢a konu olmasi ile diisiiniildiigiinde belirli bir zaman araligindan
soz etmek gerekir. Bu siireci de sadece olaymn gergeklestigi yer olarak
sinirlandirmak yeterli olmayacaktir. Olayin sadece soz konusu fiilin eyleme
dontistiigli alanla sinirlandirmayip, eylemin islendigi noktadan, failin olaym
ardindan gidebilecegi tiim yerleri de igine alan genis bir kavram olarak
degerlendirmek gerekir. Olayin gergeklestigi mevkii, olayin dinamik alanidir ve
ancak olay ile ilgili delillere oncelikle buradan ulasilabilir. (Fischer, 2004). Olay
ile ilgili delilleri sadece bunlarla sinirlamamak gerekir. Olaya karisan Kkisiler
tizerinde ve bu kisilerin tagimalari sonucu daha sonra kullandiklar1 yerlerde de
bulunabilir. Olay sorusturmasinda ve c¢oziimiinde olayin ii¢ unsuru olan fail,
magdur ve olay yeri arasindaki baglantilarin ayrintili bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi

¢ok onemlidir (Durmus, 2010).

Olay yeri inceleme ekibi isini ne kadar kapsamli yaparsa, davanin
gerceklerinin ortaya ¢ikarilmasi ve hakimler tarafindan davanin dogru bir sekilde
belirlenme olasiligi o kadar yiiksek olur. Kanitlarin kalitesi ve islenme sekli,
avukatlarin davanin gerceklerini tartisma kabiliyetini ve nihayetinde hakimin

sugluluk veya masumiyet ile ilgili sonuglara varma kabiliyetini de etkileyecektir.

Olay yeri inceleme uzmanlari, su¢ mahallinin sistematik bir incelemesini

yaparak, olayda neler oldugunu ve kimlerin dahil oldugunu belirlemeye yardimci
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olacak fiziksel kanitlar1 ortaya ¢ikarir. Bu siire¢, dnemli bulgularin toplanmasini
ve bu sliregte kirilgan bulgularin imha edilmemesini saglamak icin dikkatli ve

kapsamli bir gekilde yiiriitilmelidir.

Bu agidan bakildiginda olayin taraflarinin bedenleri ve elbiseleri ile olay
sonrasinda kullandiklar1 ve kullanmis olabilecegi her alan (ev, miistemilat, isyeri,
ara¢ vb.) arastirilmalidir. Olaylar ¢ok dar bir alanda baslayip dar bir alanda bitmis
olabilecegi gibi ¢ok genis alanlara da yayilmis olabilir (Kaygisiz, 2005;
O’Connor, 2006).

1.1.2. Olay Yeri Incelemesi ile Tlgili Terimlerin Tanim

Olay yeri incelemesi; su¢ mahallinde bulunan bulgularin ve sugu ¢evreleyen
olaylar hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in tiimdengelim ve tiimevarimsal akil
yliriitme  yOntemleriyle yapilan arastirmadir. Olay yeri incelemesi
multidisiplinerdir ve su¢ mahallinde sistematik bir arastirma yapilmasini igerir.
Olay yerinin titiz gozlemi ve dokiimantasyonu; fotograf ¢ekimi ve kroki ¢izimi,
parmak 1izi, ayakkabi oOlciileri, sag, lifler, biyolojik sivilar ve DNA analizi
materyalleri gibi fiziksel delilerin tanimlanmasi, islenmesi ve toplanmasidir. BelKi
de en oOnemlisi, gerc¢eklere dikkatli bir muhakeme uygulanmasidir. Olay yeri
incelemesi; sucun ortaya cikarilmast ve failin/magdurun/taniklarin kimliginin
tespit edilebilmesi amaciyla olay yerinin uzmanlar tarafindan detayl bir sekilde
arastirilmasi ve bu arastirma neticesinde tespit edilen delil niteligi ve 6zelligi
tasimast miimkiin olan her tiirlii bulgu ve izlerin toplanarak onceden belirlenmis
kurallara uygun bigimde raporlanmasidir. (Duetelle, 2011). Buna ek olarak
bulgularin muhafaza edilmesi ve detayli bir sekilde incelenmek iizere ilgili
kurumlarin kriminal laboratuvarlarina gonderilmesi islemi de bu siirecin igerisinde

yer almaktadir (Kaygisiz, 2005).
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Burada bulgu kavramini agiklamak gerekirse bulgu kavrami Tirk Dil
Kurumu sozliigiinde su sekilde tanimlanmaktadir. “Var oldugu hélde bilinmeyeni
bulup ortaya ¢ikarma isi ve bu isin sonunda elde edilen sey ya da arastirma
verilerinin ¢éziimlenmesinden ¢ikarilan bilimsel sonug, netice” (TDK Sozligt,

2019).

Bulgu, bir baska deyisle olay yeri incelemesi sirasinda sugun islendigi yer-
sugu isleyen-sugtan zarar goren iliskisini ortaya koyabilmek maksadiyla sug

mahallinden elde edilen her tiirlii materyaldir.

Delil ise “Insan1 aradig1 gercege ulastirabilecek iz, emare veya kanit” olarak
tanimlanmaktadir (TDK Sozligi, 2019). Bir bulgunun delil sayilabilmesi,
toplanan bulgularin hukuki nitelik kazanmasiyla olur. Yani her delil bulgudur
ancak her bulgu delil degildir (Semizoglu, 2013). Deliller hukuki nitelikte ve
usuliine uygun bir sekilde toplanmali, mantikli ve gergekg¢i olmali ve olay1 temsil

etmelidir.

Dolayisiyla olay yeri incelemesinin yeterli bir egitim almis uzmanlar
tarafindan yapilmasi ve olay yerini incelenmesi siirecinde, elde edilen delillerin
toplanarak rapor haline getirilmesi safhasinda gorevlilerin  vazifelerinin

inceliklerinin bilincinde olmalar sarttir (Giiltekin, 2011).

Yapilan incelemeyle basarili sonuglar elde edilebilmesi igin her olayda ve
olayin 6zelligine gore o konuyla ilgili ¢esitli uzmanlarin gorevlendirilmesi sarttir.
Ornegin bir cinayet olayinda ilgili kolluk 6zel kuvveti biriminin, yangin, patlama,
trafik kazasi, niikleer felaket gibi olaylarda da bu konuyla ilgili uzmanlarin olay
yerinde gorev almalari gereklidir. Bulgu toplama safhasinda toplanan bulgunun
cinsine gore laboratuvar gorevlilerinin de hazir bulunmasi yasanabilecek

aksakliklarin oniine gegilebilmesi agisindan son derece faydali olacaktir. Bazen
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olay yerinden toplana tiikiiriik, olay yerinde bulunan kii¢iik bir kan lekesi veya

kilin olayn ¢oziilmesine yarayacak tek delil olabilecegi unutulmamalidir.

Siklikla kanit olarak toplanan ortak ogeler (parmak izleri, ayakkabi izleri
veya kan lekeleri) olmasina ragmen, herhangi bir nesne de fiziksel delil olabilir.
Bir kurban1 bir siipheliye veya bir siipheliyi magdur veya su¢ mahalline baglamak
icin kullanilabilecek her sey fiziksel delildir. "Aligveris listesi" yaklagimini
kullanmak (tiim kan lekelerini, killar1 veya ayakkabilarini toplamak) muhtemelen
en iyi kanitin ortaya ¢ikmasina neden olmaz. Ornegin, bir kurbanm cesedinin
altindaki kan lekelerini veya ilk yardim personelinin kullandigi alandan ayakkabi
izi toplamak nadiren 6nemli sorulara cevap verecektir. Aksine bir kurbanin
viicudunun yakinindaki yerden toplanan tek bir kibrit ¢copii (genellikle fiziksel
kanit olarak degerlendirilmez), siiphelinin cebinde bulunan bir kibrit kutusu ile

dogrudan baglanabileceginden miikemmel fiziksel kanit olabilir.

1.1.3. Olay Yeri incelemenin Amaci

Olay yeri incelemesi; sorusturma siirecinin ilk ve en 6nemli basamagidir.
Olay yeri incelemesinin amaci, olanlar1 tespit etmek (olay yerinin yeniden
yapilandirmasi) ve sorumlu kisiyi tanimlamaktir. Bu ancak bir olay mahallindeki
tim kosullar1 dikkatle belgeleyerek ve ilgili tim fiziksel kanitlar1 belirleyerek
yapilabilir. Fiziksel kanitlar1 tanima ve uygun bir sekilde toplama yetenegi, siddet
igeren suc¢larin hem ¢6ziimii hem de kovusturulmasi i¢in ¢ok 6nemlidir. Vakalarin
cogunda, bir su¢ mahallini koruyan ve aragtiran kolluk gorevlisi kritik bir rol
oynamaktadir. Olay yerinde yapilacak bir hatanin doniisii asla olmayacaktir.
Bunun nedeni olayn islendigi bolgede fail/faillerin su¢ mahalline intikal edisinin,
sugU ne sekilde islediginin, olay yerinden ¢ikisinin zamansal ve mekansal olarak
gosteren ipuclart ve kanitlarin oldugu gergegidir. Bu gercek goz ardi edilmeden
sucu isleyen-mekan-sugtan etkilenen iliskisinin ortaya konulabilmesi igin

belirlenmis kurallar aksatilmadan uygulanmalidir.

13



Olay yeri incelemesinin amact;

- Gergek anlamda bir adli olayin varli§inin tespit edilmesi,

- Olayin hangi sartlarda meydana geldiginin belirlenerek islenis bigciminin
ortaya konmasi,

- Olay yeri ve islenen suga iligkin delillerinin bulunmasi,

- Kisi/kisilerin suglulugunu ispat etmek icin delilleri ortaya koyarak olay
yerinin belgelenmesi,

- Meydana gelen bir adli olayi, olayla ilgili delillerin toplanilarak sugun

ortaya ¢ikarilmasidir.

S6z konusu inceleme, birgok durumda, olayla ilgilenen kisilerle ve
magdurlarla miilakat yapmaktan, siliphelileri takip etmekten ve olay yerinde
toplanan materyallerden gelistirilen bilgileri bir araya getirmekten sorumlu bir
ekip tarafindan yapilacaktir. Olay yeri inceleme ekibi, olay yeri fotograf¢ilari,
DNA, eser kanit ve benzeri gibi belirli kanitlar1 toplama konusunda uzmanlagmis
olay yeri inceleme ekibinden olusabilir. Bu ekip tarafindan toplanan bulgularin
bozulmadan, degisiklige ugramadan veya sahte olanlarla degistirilmeden
muhafaza altina alinmasi ve Kkayit altina alinarak, laboratuvara ulastiriimasi

gerekir (Bayer, 2003).

Toplama ve inceleme i¢in degerli olan bir olay yerinde ¢ok cesitli delil
toplanabilir: Bunlar; biyolojik (kan, viicut sivilari, sa¢ ve diger dokular), iz
(parmak izleri, avug igi izleri, ayak izleri, ayakkabi ve lastik izleri), fiziksel (lifler,
toprak, bitki ortiisii, cam parcalar1), dijital delil (cep telefonu kayitlari, Internet

glinliikleri, e-posta mesajlar1) seklinde 6rneklendirilebilir.
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1.1.4. Olay Yeri Incelemesinin Safhalari

Olay yerini inceleyenlerin olay yerinde karsilastig1 kosullar, olay1 incelemek
icin kullanilan yaklasimi biiyiik olglide belirleyecektir. Bir olay yeri inceleme
islemine baglamadan once, ilk yapilmasi gereken olay yerinin siki bir sekilde
muhafaza altina alinmasidir. Temel amag¢ olayr aydinlatmak {izere delilleri
toplamak olduguna gore, bulgularin giivenli bir sekilde ve yasalara uygun bir
bi¢imde elde edilmesi gerekmektedir. Yapilacak faaliyet sistematik bir sekilde
yapilirken izlemesi gereken asamalar sunlardir (Bayer, 2003; Ribaux ve ark.,
2010);

1. Olaym ilk haber alinmasin ardindan olay ile ilgili kisaca 6n bilgi
alinmasi: Meydana gelmis bir olay taniklar ya da olaya karisan kisiler tarafindan
kolluk kuvvetlerine veya adli makamlara ihbar edilir. Bu safhada alinacak ilk
bilgiler sorusturmanin seyri agisindan c¢ok Onemlidir. Basarili sonuglar elde
edilebilmesi i¢in her olayda ve olaym oOzelligine gére o konuyla ilgili ¢esitli
uzmanlarin goérevlendirilmesinin sart oldugu goéz Oniinde bulunduruldugunda;
olayla ilgili alinacak ilk bilgilerin yorumlanmasi neticesinde Yyetkili makamlar
tarafindan alaninda uzman kisiler gorevlendirilmesi ve ilgili personel tarafindan
goreve yonelik techizatin yaninda bulundurulmasi, olay yeri incelemesinin

saglikl bir sekilde gerceklestirilebilmesi agisindan ¢ok kiymetlidir.

2. Olay yerinde ilk ekip tarafindan olay ile ilgili bilgi alinmasi: Olay
yerine ulasan olay yeri inceleme ekibi yapacagi incelemeye baslamadan 6nce ilk
aldig bilgileri olay yerinde bulunan ekiplerden, magdur ya da maktul yakinlari ya
da gorgii taniklarindan aldig bilgilerle kiyaslamalidir. Olay yerinin fiziki yapisini
incelemelidir. Olaymn etkilerinin goriildiigi bolgelerin muhafaza altina alinip
alinmadig1 mutlaka kontrol etmelidir. Ilk ekip olay yerine girmek zorunda kalmis
ise girilen alan hakkinda bilgi almalidir. Olay yeri inceleme ekip amiri, olay
yerine eger ilk ekip olay yerine girmis ise onun kullandig1 yoldan, girmemis ise

olay ile ilgili bulgunun bulunabilecegi olasiligi1 géz Oniinde bulundurarak
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kendisine uygun bir yol belirleyerek olay yerine giris yapmalidir. Bu uygulamada
amag olay hakkinda bilgi almak, inceleme planini olusturmak ve olay yerinde
giivenligi tehlikeye diisiirmesi muhtemel sizinti, patlamasi muhtemel bomba,
mithimmat, niikleer, kimyasal atik gibi personelin hayatinin tehlikeye sokacak bir
husus bulunup bulunmadigini kontrol etmektir. Ayn1 zamanda goérev alacak farkli
uzmanlik alaninda bir personele ihtiya¢ duyulup duyulmadigini belirlemelidir.
Olay yeri inceleme ekip amiri elde ettigi bu bilgiyi kendi personeli ile paylasarak

gorev dagilimimi yapmalidir (Durmus, 2010).

Olay yerinde yapilacak incelemelerin kapsami, olaymm meydana geldigi
kosul ve sartlara gore her olguda farki bir bi¢imde belirlenmesine ragmen
yapilacak incelemenin planh bir sekilde yapilmasi ve bazi 6nceden belirlenmis
kurallara uyulmasi zorunludur. Aksi halde bulgular birbirine karigabilir,

kaybolabilir veya yanlis sonuglar ortaya ¢ikmasina sebep olunabilir.

Olay yerinin incelenmesi konusunda hassasiyetle iizerinde durulmasi
gereken iki nokta vardir. Bunlar; olay yerinin oldugu sekliyle korunmasi ve higbir
suretle degisiklik yapilmasina miisaade edilmemesidir (Atasoy, 1998 ve Giilen,
1973). Bunun i¢in incelemeler sonlandirilincaya kadar gorevli olmayan hig
kimsenin olay yerine yaklastirilmamasi, girisine miisaade edilmemesi ve hatta
miimkiinse olay yerinin sartlarin 6zelligine gore ¢evreden izole edilmesi ¢ok fayda
saglayacaktir. Bu asamadan sonra gorev yapacak uzmanlarin planli bir sekilde
inceleme yapmalar1 Ve bu esnada bir bulguyu bozmamaya 6zen gostermeleri ¢ok

Onemlidir.

3. Olay yerinin tam ve eksiksiz olarak tespit edilmesi: Olay yeri inceleme
islemine baslarken, olay yerinin tam ve eksiksiz bir sekilde tespit edilmesi
saglanmaldir. Tespit iglemi, video kamera, fotograf makinesi, kroki ¢izimi ve
tutanakla yapilir (Karakus, 2009). Tespitin yapilmasindaki amag; bulgularin ilk
olarak nasil ve nerede bulunduklarinin kayit altina alinmasi ve sug¢ analizinde bu

bilgilerin kullanilmasinin saglanmasidir. Olay yeri inceleme islemini yapan
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gorevlilerin  bulgularin ilk olarak nerede ve nasil tespit edildiklerini
hatirlamalarinin giic oldugu diisiiniildiiglinde bu tespitin detayli bir sekilde
yapilmast ayrica baskalar1 tarafindan yapilacak incelemelere 151k tutmasi
acisindan onemlidir. Bu tespit 6l¢iim ve numaralandirma arag/gerecleri vasitasiyla
yapilir. Her bulguya bir numara verilir ve bu bulgularin diger bulgulara yahut
sabit bir yere uzakhig1 olciiliir. Olgii, bulgularm yerlerinin tespiti ve bulgularin
uzunluklarmin ve biytkliiklerinin tespit edilmesi amaciyla da kullanilir. Yapilan
bu 6lgme iglemi, bulgularin degistirilememesi ve ilk bulundugu haliyle yerlerinin

tespit edilmesi agisindan bir kontrol mekanizmasidir (Dinler, 2004).

4. Olay yerinde bulgu aranmasi ve toplanan bulgularin kayit altina
alinmasi: Olay yerinin krokisi ¢izilerek tespit edilen bulgular kroki tlizerinde
isaretlenir. Ayrica olay yerindeki nesnelerin birbirleriyle iliskisini gosterecek
sekilde kayit altina alinmasi i¢in video kaydi yapilir. Her bulgu i¢in bulgunun
yanina isaret kart1 konularak yakin, orta ve uzun mesafelerden fotografi cekilir.
Boylelikle her bulgunun bir numarasinin olmasi saglanir. Olay yeri inceleme

yapilirken incelemenin yapildigi tiim kosullarda kayit altina alinir.

5. Bulgularin toplanmasi, paketlenmesi ve etiketlenmesi: Olay yeri tespit
edildikten sonra bulgularin toplanmasina baslanir. Bulgular 6ncelikle 6zeliklerine
uygun bir bi¢imde tasnif edilir. Olayin tipine ve bulgu 6zelliklerine gére, ambalaj
ve uygun toplama aleti belirlenir. Delil toplamada en temel ilke, her bulgunun, bir
digerini bozmayacak ve ona etki etmesine miisaade etmeyecek sekilde
paketlenmesidir. Deliller kendi yapisal 6zelliklerine gore farkli bir aletle toplanir
ve uygun bicimde ambalajlanarak miihiirlenirler. Onceden belirlenmis yéntem ve
usuliine gore toplanan ve ambalajlanan her bulgunu iizerine, bulundugu yer,
zaman bilgisi, ne oldugu, 6zellikleri, miktar1 vb. hususlar yazilarak, delil toplayan
gorevli tarafindan bu beyanlarin onaylandigina dair imzasi ambalajin {izerine

atilir.
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6. Olay yerinden elde edilen bulgular ilgili birimlere teslim edilmesi:
Olay yerinden elde edilen bulgularin incelenmek {izere -etiketlenmesi ve
laboratuvara gonderilmesi de olay yeri inceleme kapsaminda yer alir. Bulgularin
delil ozelliklerini kaybetmeyecek sekilde laboratuvara iletilmesi igin bilimsel
yontemler gore paketlenmesi gereklidir. Ozellikle kan, tiikiirik vb. biyolojik
ornekler uygun ortam ve hava sartlarina gére gonderilmezler ise yolda bozulma ve
dokiilme yasanabilir. Dolayisiyla takip edilen bu siirecin de kayit altina alinmasi

gerekir.

Bulgunun olay yerinden alinarak laboratuvara teslim edilmesine kadar
gecen siirenin izlenebilir olmasma delil zinciri denir. Bulgularin yolda
degismediginin garanti edebilmesi i¢in kolluk kuvvetlerince 6zel imal edilmis
yapiskan kilitli posetler kullanilmaktadir. Bulgu ile ilgili tim bilgiler
posetin/ambalajin iizerine yazilir ve poseti/ambalaj1 ilk kapatan kisi tarafindan
imzalanir. Delil poseti el degistirdik¢e teslim alan ve teslim eden kisiler tarafindan
tarih bilgisiyle birlikte kaydedilir. Boylelikle bulgunun izlenebilirligi saglanmig
olur. Poset/ambalaj en son laboratuvarlar tarafindan teslim alinir ve igerisindeki

bulgular ¢ikarilarak tutanakla tespiti yapilir (Asicioglu, 2012).

1.1.5. Olay Yeri Inceleme Raporunun Hazirlanmasi

Olay yeri inceleme raporu; bir olay vatandaslar tarafindan ilgili makamlara
bildirilmesi ya da bizzat kolluk kuvvetleri aracigiyla bilgi alinmasi ile
ogrenilmesinden ¢alismanin tamamlanmasina kadar gegen siirede olay yeri
incelemesi ile gorevlendirilmis uzmanlar tarafindan icra edilen tiim faaliyetleri
detayli bir bicimde iceren rapordur. Olay yeri inceleme raporu ¢aligmanin biitiin

ayrintilarini igermelidir. Bu raporda;
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- Olay ile ilgili bilgiler (Olayin tiirii, magdur/maktul, zaman, olayda
kullanilan silah, arag, gereg Vs.)

- Olay yeri ile ilgili bilgiler (adres, sorusturma birimi, kapali/agik alan, hava
durumu, meteorolojik sartlar vs.)

- Olay ile ilgili talimat, karar ve riza (Cumhuriyet Savcisi talimati, mahkeme
karar1, magdur rizasi vb.),

- Magdur/maktul hakkinda bilgiler,

- Olay yerinde kullanilan belgeleme metotlari,

- Olay yerinde yapilan ¢alisma ile ilgili bilgiler,

- Olay ile ilgili elde edilen bulgularin tanima,

-Olay ile ilgili bulgularin hangi laboratuvarlarda ne tir inceleme
yaptirilacagi,

- Olay yerinde ¢alisma yapan personel ve gorev dagilimina ait bilgiler,

- Olay yerinde yapilan ¢alismanin zamana ile ilgili bilgiler yer almalidir.

Yukarida bahsedilen basliklar esas alinarak olay ile ilgili dogrulanmis ve
kaynag belirli bilgiler olay yeri inceleme raporuna yazilmalidir. Bu bdéliimler
icinde degerlendirilmeyen hususlar “agiklama ve olay ile ilgili gozlemler” bolimii
icerisinde belirtilmelidir. Ozellikle bulgular ile ilgili ayrintilar ve deliller ile ilgili
yapilan islemler yazilmalidir. Raporda yer alan ifadeler net, kesin ve ag¢ik olmali;
kullanilan kelimelerin farkli anlamlar1 gagristiracak sekilde secilmemesine 6zen
gosterilmelidir. Dogrulugu kesinlesmemis ve kaynagi belli olmayan ifadeler
raporda kullanilmamalidir. Olay yeri inceleme raporunda silinti, kazinti, karalama

yaptlmamalidir (Durmus, 2010).

1.1.6. Olay Yeri Krokisi

Kroki, bir yerin kabataslak olarak basit ¢izgilerle resmedilmesi plan, ise bir

yerin Ol¢limler yapilarak ve detayli olarak resmedilmesidir. Olay yeri krokisinin
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tanimina bakildiginda sug¢ yerinde Olciilii olarak basit bir sekilde sug¢ yerinin

resmedilmesi oldugu goriiliir.

Iyi bir kroki olayin ne oldugu, nasil gelistigi, iz ve delillerin nerelerde ne
miktarlarda oldugu ve aralarinda nasil bir iliski oldugunu ortaya koymalidir. Olay
yeri incelemesinde en 6nemli belgeleme esaslarindan birisi de olay yerinin kroki
ile tespit edilmesidir. Olay yeri krokisi, olay yerinin ¢izimi ile gorsellestirilerek
anlattimidir. Olay yeri krokisi; kamera ve fotograf goriintiileri ile birbirini
tamamlayacak sekilde hazirlanmali ve birbirleriyle tutarli olmalidir. Krokinin olay
yerini tam olarak anlatacak seklide cizilmesi gereklidir (Kriminalistik, 1998).
Hazirlanan bir kroki, say1 olarak ne kadar fazla sayida ¢izilirse olay1 anlamaya
calisan bir kisiye olay1 anlatmak ve o kisi tarafindan da olayin anlasilmasi bir o
kadar kolay hale gelecektir. Kroki eger birden fazla sayfadan olusacaksa kag sayfa
cizildigini anlatacak sekilde numaralandirilmasi gerekir. Kroki genelden baslayip
0zele yeni olay yeri merkezine dogru ilerlemelidir. Eger olay yerinin havadan
veya uydudan ¢ekilmis goriintiilerine ulasmak miimkiin ise bu goriintiiler genel
kroki olarak kullanilabilir. Olaymn etkilerinin goriildiigii bolgeler genel krokide
gosterildikten sonra, diger krokilerde her bir bolge, alan, bina, miistemilat, arag
vb. ayri ayr1 gosterilmelidir. Bu alanlardaki ayrintilar, 6zellikle olayin icinde yer

aliyorsa mutlaka belirtilmelidir.

Kroki iki asamada cizilir. Birinci asamada; olay ile ilgili iz ve bulgular
belirlenir, birbirleri arasindaki mesafeler Olgiilerek sistemli bir sekilde not alinir.

ikinci asamada ise; olay yeri belirli oranlarda kiigiiltiilerek cizilir.

Krokide kuzey yoniiniin krokinin iist kismma gelmesine hassasiyetle dikkat
edilir ve bir okla gosterilir. Olaymn konumu buna miisait degil ise kuzey yonii

krokini uygun bir yerinde de ok ile gosterilir.
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Kroki ¢iziminde nerenin krokisi yapilacaginin tespitine, olay yeri hakkinda
yeterli bilgiye sahip olunup olunmadigina, suga ait iz ve bulgularin belirlenmis
olmasina, sabit olarak belirlenen en az iki nokta veya hattin tespit edilmesine,
belirlenen noktalara her iz ve bulgunun mesafeleri alinarak yazilmasma ve yon

tespiti yapilarak kuzey yoniiniin mutlaka belirtilmesine dikkat edilir.

Olay vyeri incelemesinin yapildigi alanin genel goriiniimiinden baslayip
bulgularm bulundugu alanlarin ¢izildigi yerlere kadar tim ayrintilar bu krokiye
islenmelidir. Kroki ¢iziminde oranlamaya dikkat edilmelidir. Yapilan Slgiimler
dogrultusunda ¢izim yapilmahidir. Her bulgu ayri ayri gosterilmelidir. Kroki
ciziminde farkli renkte kalemler kullanilarak yasanacak karisikliklarin 6niine
gecilebilir. Krokide; adres, konum, tarih, saat, hazirlayan/onaylayan, yon oku,

deliller ve dlgtimler ile ilgili bilgiler mutlaka yer almalidir.

Kroki; baslik bolimii, yoniin belirlendigi boliim, adres ve rapor numarasi
boliimii, ¢izim alan1 bolimi ve c¢izim yapanlarla ilgili bilgilerin yer aldig:
boéliimden olusur. Krokilerde sadelik esastir. Olay yerinde yer alan tiim hususlar,
herkesin anlayabilecegi evrensel sembollerle simgelenerek kroki anlasilir ve

diizenli bir bigimde ¢izilmelidir.

Bulgularin belirlenecek sabit noktalara uzakliklar1 krokiye eklenecek bir
Olciim ¢izelgesinde belirtilmesi krokide karisikligi engelleyecektir. Bu ¢izelgenin
varlig1 olay yeri inceleme raporunda belirtilmelidir. Bu c¢izimler bilgisayarda
¢izim programlart aracihigiyla da yapilabilir. Bilgisayarda yapilan ¢izim el ile
yapilan ¢izime gore daha anlagilabilir oldugundan ve orantili olarak ¢izilmesini

miimkiin kildigindan tercih edilmelidir.
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1.1.7. Olay Yeri Incelenmesinin Kritikligi

Olay yeri kosullarinin belgelenmesi, aydinlatma (agik/kapali), perdeler (agik
kapal1), hava durumu veya tibbi ekipler tarafindan tasinan mobilyalar gibi gegici
bilgilerin kaydedilmesini igerebilir. Ayakkabi izi veya atesli silah kalintis1 gibi
bazi kanitlar kirilgandir ve hemen toplanmazsa kolayca yok edilebilir veya
kaybolabilir. Sorusturmanin kapsami, bu davada ortaya ¢ikabilecek argiimanlarin
(intihar/kendini savunma) ve bu argiimanlar1 destekleyecek veya ciiriitecek
kosullar1 belgelemeyi de kapsamaktadir. Buna ek olarak, bir olay yerinde neyin
olmasi gerektigini (kurbanin araci/ciizdan1) ve yerinde goriinmeyen nesneleri
(televizyon vs.) veya saldirgan tarafindan birakilmis olabilecek nesneleri
tantyabilmek oOnemlidir. Bir su¢ mahallinin tam kapsamini belirlemek de
onemlidir. Su¢ mahalli sadece bir viicudun bulundugu ya da bir saldirganin
faaliyetlerini yogunlastirdigi yakin alan degil, ayni zamanda bir arac1i ve

erisim/kacg1s yollarini da kapsayabilir.

Adli sorusturmalarda sugun mahalli, olayin ¢oziimlenebilmesine yardimeci
olunmasinda 6nemli bir yer tutar. Her su¢ mahallinde kesfedilmeyi bekleyen
ipuglart vardir. Her kolluk gorevlisinin, yiizyillar boyunca deneme yanilma
yontemiyle gelistirilen uygun su¢ mahalli metodolojisini kullanabilmesi
sonucunda basarili ve tutarli bulgularin ortaya ¢ikarilmasiyla sonuglanacaktir.
Stiphelilerin derhal ele gecirildigi olaylarda bile su¢un unsurlari ile sartlar1 da belli
iken, tiim bulgularin kapsamli sekilde en kisa zamanda tespit edilmesi
gerekmektedir. Bu islemin zamaninda gerekli goriilmeyerek yapilmamasi, ihmal
su¢lamalarina veya sorusturma makaminin davada ¢6ziim olacak “delili bilerek

orttiigii” suclamalarina yol agabilir (Saferstein, 1998).
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1.1.8. Olay Yeri Inceleme Ekiplerinin Vazifesi

Bir olay yeri inceleme ekibi bir su¢ mahalline geldiginde, kanitlari
kurtarmaya baglamakla kalmaz. Olay yeri incelemesi siirecinin amaci, bu o6zel
aragtirmanin neyi gerektirdigini anlamak ve kanit bulma ve toplama igin

sistematik bir yaklagim gelistirmektir.

Bir cinayet olay yerinin incelemesi muhtemelen bir hirsizliktan farkli bir
muamele ve iglem siirecini gerektirecektir. Ancak, kapsamli bir siire¢ saglamak
icin, bir olay yeri inceleme ekibinin gorevleri genellikle asagida 6zetlenen yedi
baslikta incelenebilir. Bu gorevler, durumun ihtiyaglarini karsilamak igin farkli bir

sirada gergeklestirilebilirler.

1. Olay yerinin boyutlarinin potansiyel giivenlik ve saghk tehlikelerinin
belirlenmesi: Olay yeri inceleme ekibi tiyeleri baslangigta olay yerinin odak
noktasin1 bulurlar. Bu, bir yatak odasi, bir saldirmin gergeklestigi alan veya bir
kurbanin bulundugu oda olabilir. Bu noktadan yayilan ekip iiyeleri, mevcut
olabilecek tiim ilgili fiziksel kanitlar1 igerebilecek kadar biiyiik bir alani
arastirrrlar. EKip igin bir olay yerinin boyutunu daha sonra yogunlastirmak, olay
yeri disindaki hassas kanitlarin diger kisiler, medya veya izleyiciler tarafindan
zarar gordiigiinii veya imha edildigini kesfetmekten daha kolaydir. Ek olarak,
failin giris / ¢ikisinin potansiyel yollar1 belirlenir. Olay yerine ilk yaklagim
sirasinda giivenlik ¢ok onemlidir. Olay yerinde silahlar, biyolojik tehlikeler,
kimyasal tehlikeler ve hatta patlamaya hazir patlayicilar olabilir. Saglik, yangin
veya adli tip uzmanlar1 olay yerinde olacaksa, kanitlarla ilgili konularda da

bilgilendirilmeleri gerekir.

2. Giivenlik alam olusturulmasi: Locard'm Degisim ilkesine gére, olay
yerine giren veya ¢ikan her kisi su¢ mahalline beraberinde nesne veya kalinti

birakacak veya cikaracaktir. Bu nedenle bolgeyi hizli bir sekilde korumak ¢ok
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onemlidir. Erisimi kontrol edebilmek i¢in, olay yeri sar1 su¢ mahalli bant, koniler
veya bagka yollarla giivenlik alani olusturulmalidir. Buna ek olarak, genellikle
tlim olay yeri personelinin olay yerine girmek ve ¢ikmak i¢in kullanacagi ortak bir
giris yolu kurulur ve olay yerine giren veya ¢ikan tiim kisiler sinirlar
belirlendikten sonra kayit altina alinir. Gerekirse, danisma ve kanit saklama igin

ek alanlar da olusturulabilir.

3. Planlama yapilmasi, iletisim kurulmasi ve gerekli koordinenin
saglanmasi: Delillerin toplanmasina gegilmeden once olay yeri inceleme ekibi,
meydana gelen sug tiiriine iliskin bir teori gelistirmelidir. Sucun tiirlinii bilmek,
ekibin mevcut olabilecek kanitlar1 tahmin etmelerine yardimci olacaktir. Bu,
taniklardan veya ilgili kisilerden bilgi toplanmasini1 gerektirebilir. Bu bilgilere
dayanarak, olay yeri ekibi hava kosullari, giiniin saati ve diger faktorleri goz
oniinde bulundurarak bir kanit toplama stratejisi gelistirmelidir. Ozel durumlarla

basa ¢ikmak i¢in ek uzman gorevlendirmesi de talep edilebilir.

4. izlenecek yolun belirlenmesi: Daha sonra kanit toplamaya &ncelik
vermek i¢in sahnenin ilk taramasi yapilir. Bu adimda, ekip potansiyel olarak
degerli kanitlar1 tespit eder, notlar alir ve olay yerinin ve kantlarin ilk
fotograflarim1 ¢eker. Olay yeri, 1siklarin agik veya kapali olmasi, golgelerin ve
kapilarin konumu, hareketli mobilyalarin konumu, mevcut kokular, olay yerinin
mevcut sicakligi vb. gibi kosullar1 kaydeder. Bu siireci kolaylastirmak igin, olay
yeri uzmanlar1 o alanda deliller igin kapsamli bir tarama yaparak ilgi alanina giden

kanitlardan arindirilmis bir yol olusturur.

5. Olay yerinin belgelenmesi: Olay yeri ekibi, yaptigi plan ile olay yerinde
kapsamli ve koordineli bir aragtirma yaparak tiim kanitlar1 toplar. Bu islem, dijital
ve video kameralar veya varsa bir ii¢c boyutlu tarayici ile ayrintili olarak yapilir.
Kanit toplama islemi sirasinda, olay yeri ekibinin, 6zellikle biyolojik nitelikteyse,
kanitlar1 toplamak, paketlemek ve saklamak i¢in uygun prosediirleri izlemesi ¢ok

onemlidir. Biyolojik kanitlar hava kosullar1 tarafindan tahrip edilebilir veya zarar
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gorebilir, bireyler onu yanlislikla kirletebilir veya olay yerini incelemek igin

alternatif 151k kaynaklar1 kullanilmazsa tamamen goz ardi edilebilir.

6. Ikincil bir inceleme yapilmasi: Olay yerinin iyice arastirildigindan emin

olmak igin, kalite kontrol adim1 olarak alanin ikinci kez incelemesi yapilir.

7. Bulgularin kaydedilmesi ve saklanmasi: Tim bulgularin tespit
edildiginden emin olmak icin bir envanter giinliigii olusturulur. Giinliige
kaydedilen agiklamalar, olay yerinde cekilen kanitlarin fotografi ve su¢ mahalli
raporunda yer alan aciklama ile eslesmelidir. Ornegin, bir silah toplanmus ise,
kanit giinltigtindeki atesli silahin seri numarasi, olay yerinde ¢ekilen fotografta
gosterilen seri numarasi ile eslesmelidir. Bu belge, davanin yasam dongiisii

boyunca kanitlar takip edecek gézetim zincirini olusturmaktadir.

Delillerin daha iyi sekilde islenmesi durumunda, davalarin basariyla
¢Oziilmesinde artis saglayacaktir. Yapilan bazi arastirmalarin sonuglarina gore,
olay yerindeki onemli delillerin %10'nun altindaki kismi olay yeri inceleme
personeli tarafindan tespit edilip islenmektedir. Bunun sonucu olarak, olaylarin
onemli bir boliimili, uzmanlasmis olay yeri incelemesindeki eksiklik nedeniyle

kayba ugramaktadir (Gilbert, 2000).

Profesyonel bir olay yeri incelemesinde; su¢ mahallinin detayl
aranabilmesini saglayacak bir arama yonteminin yaninda ilgili personelin ¢ok iyi
bir sekilde koordine ve kontrol edilmesi de gerekmektedir. Deliller sug mahalli
icinde bulundugundan her nesnenin adli biitiinliigliniin korunmasma 06zen
gosterilmelidir. Delil zinciri olarak da belirtilen siire¢ boyunca sonraki adli
takiplerde delilin ilk bulundugu zamanki yeri ve durumuyla ilgili bilgilere
ulasabileceklerinden emin olmalidirlar. Deliller bulundugunda uygun sekilde
isaretlenmeli ve bir delil toplama odasina konulmalidir. Bu islem sirasinda

delillerin zarar gormemesi i¢in ¢ok dikkatli davranilmalidir (Gilbert, 2000).
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Delillerin olay yerinde tespit edilmeleri ve laboratuvarda analiz edilmeleri
birbirine bagimli iki asama olarak degerlendirilebilir. En apagik bulgular bile adli
bir laboratuvara ya da laboratuvarin bu adli disiplinde bir uzmani yoksa
incelenmesi i¢in bir dis analiste gonderilir. En degerli kanit1 belirlemeye yardimci
olmak i¢in, olay yeri personeli olay yerinde tahmin testleri olarak adlandirilan ilk
tarama testlerini yapabilir. Bu testler, bir toksin mi yoksa bir ilag m1, viicut sivilari
iceren bir leke mi, hatta mutfakta bulunan kurutulmus kirmizi bir maddenin kan

m1 yoksa ketcap m1 oldugunun belirlenmesinde faydali olabilir.

Yapilan testler, arastirmacilarin olasilik alanini belirli bir madde sinifina
daraltmasina izin verir, ancak belirli bilesiklerin varligim1 dogrulayacak kadar
spesifik degildir. Sugun nasil meydana geldigini ve kimlerin katildigin1 belirtmek
icin ipuclar1 saglamaya ek olarak, olasi testler de sadece en 6nemli maddeleri
icermek lizere laboratuvara sunulan kanit miktarini azaltmaya yardimci olabilir.
Bu siireg, laboratuvarda islemeyi hizlandirmaya yardimer olur Teknoloji
ilerledikce ve cihazlar daha taginabilir ve uygun fiyatl hale geldikge, olay yerinde
yapilan testlerin sayisi artacaktir. Ayrica laboratuvar ortaminda bulunan teknik ve
cihazlardan faydalanmak ise ancak birinci asama olarak degerlendirilen olay
yerinde yapilan tespitlerin azami diizeyde yerine getirilmesi ile miimkiindiir

(Cinar, 2004).

Olay yeri sorusturmasinin kesintisiz niteliginin bozulmasina, gece, yagis,
arazinin biiytikligi veya ¢ok fazla inceleme siiresine ihtiya¢ duyulmasi gibi bazi
olumsuz sartlar neden olabilir. Ornegin meteorolojik sartlar (yogun yagmur,
yogun kar yagisi1 vb.); kapali yollar, patlama, yangin gibi bazi tehlike kaynagimnin
varligi, vb. Bu nedenle kolluk kuvvetlerinin bu olumsuz sartlarin yapilan
sorusturmaya etkisini en aza indirgemek ic¢in gerekli teknik donanima sahip

olmasi onemlidir.

Adli Bilimler alant su¢ unsuru bulunan olaylarda elde edilen bulgular

degerlendirerek, ortaya ¢ikan neticeleri sugun aydinlatilmasini saglayacak sekilde
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cezai ve hukuki makamlarin kullanabilecegi deliller haline getirmektedir. Adli
Bilimlerde yeni teknikler her gecen giin siklikla kullanilmakta ve teknolojinin
gelisimi ile bu seyir daha da hizlanmaktadir. Glinlimiiziin medeni toplumlarinin
miicadele ettigi en 6nemli konularindan biri de su¢ ve sugluyla miicadeledir.
Yasanan teknolojik ilerlemeler, devletlere sugla miicadelede etkin ¢6ziimler
uretirken; ayn1 zamanda da suglularin daha profesyonelce davranmasina,
isledikleri sugu kolayca ortbas etmelerine vesile olmaktadir. Bu durumda, sugla
miicadelede basrolii iistlenmis olan kollugun, suclulardan daima bir adim 6nde

olmasi1 gerekmektedir.

Tiim bu nedenlerle kolluk kuvvetlerinin teknolojik gelismeleri yakindan
takip etmesi ve bu teknolojiye siiratle sahip olmasi 6nem arz etmektedir. Kolluk,
her yeni ortaya konan ve gelistirilen teknolojik iriinleri takip etmek ve kuruma
saglayacagi fayda dogrultusunda temin faaliyeti yiiriitmek zorundadir. Bu agidan
bakildiginda giiniimiiz teknolojisinin en Onemlilerinden birisi insansiz hava
araclaridir (IHA). Gelisen IHA teknolojisi basta askeri alanlar olmak iizere;
haritacilik, havadan istihbarat kesfi ve kamunun giivenliginin saglanmasi
maksadiyla kullanilmaktadir. Erisilemeyen yerlere ulasma kabiliyetleri sayesinde,
yillar boyunca arama ve kurtarma operasyonlarinda, haritalama, glivenlik ve
yanginla miicadele gibi alanlarda kullanimi ¢ogalmistir (Saulnier ve ark., 2016).
Bunun yani sira son donemlerde gozlem ve arastirma, hava ve su Kirliligi tespiti,
kiy1 ve sahil seridinin gozlenmesi, hava durumu izleme, enerji altyapilarinin
giivenliginin saglanmasi, tarimsal ¢alismalardaki uygulamalar, dogal afetlerin
izlenmesi, {i¢ boyutlu model olusturma gibi alanlarda da kullanilmaya

baslanmistir (Kahveci ve Can, 2017).

Son birkag yildir, IHA’lar ¢esitli isletmelerin ve hiikiimet kuruluslarinin
islevleri i¢in bir merkez haline geldigi ve belirli endiistrilerin durgun veya geride
kaldig1 alanlar1 hareketlendirmeye basladigi goriilmektedir. IHA’larin yapilan
hizl1 teslimattan ulasilamaz bir askeri iisslin taranmasina kadar, insanin zamaninda
ve verimli bir sekilde ulasamadigi veya faaliyetlerini gergeklestiremedigi yerlerde

son derece yararli oldugu gériilmektedir. IHA lar1 6zellestirmek daha ucuz hale
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geldikce, cok cesitli alanlarda yeni islevsellik saglamak igin kapi acilacagi
kaginilmazdir. Ozel olarak tasarlanmis insansiz hava araglari ile yakinda mahsul
alanlarmin otomatik olarak gilibrelenmesi, trafik olaylarinin izlenmesi, ulasilmasi
zor yerlerin arastirilmasi ve hatta pizza siparislerinin ulastirilmasi gibi giinliik
gorevleri yapiyor olacagi tahmin edilmektedir. Ozellikle ilk olarak askeri
amaglarla ortaya ¢ikan ve giiniimiizde sivil amacgla da kullanilmaya baslanan
IHA’lar” artik ¢ogu alisveris merkezi ya da internet siteleri aracigiyla bireyler
tarafindan da satin alinabilmektedir. Bu kadar hizla gelisen ve ¢ogalan bir gelisme
sonug olarak bazi hukuki uyusmazliklar1 beraberinde getirmistir. Dolayisiyla hem
uluslararas1 hem de ulusal ¢ercevede alinmasi gereken bircok tedbirin gerekliligi

tartisilir hale gelmistir.

1.2. Insans1iz Hava Araci (iHA) Nedir?

IHA, igerisinde pilotu olmayan bir hava aracimin yani Insansiz Hava
Araci'nin  bir kisaltmasidir. IHA'lar uzaktan komutali (bir yer kontrol
istasyonundaki bir pilot tarafindan ugurulan) veya 6nceden programlanmis ugus
planlarima veya daha karmasik dinamik otomasyon sistemlerine dayanarak
bagimsiz olarak ucabilen hava araglaridir. IHA'lar su anda kesif ve saldir1 rolleri

de dahil olmak iizere bir dizi gorev i¢in kullanilmaktadir.

Resmi olarak, “Insansiz Hava Arac1” terimi, bu karmasik sistemlerin gercek
hava araglarinin yani sira yer istasyonlart1 ve diger unsurlar1 da icerdigini

belirtmek i¢in “Insansiz hava arac1 sistemi” olarak da kullanilmaktadur.

Insansiz hava araci, Sivil Havaciik THA Talimatinda; “otonom, uzaktan
kumanda ile veya her ikisi tarafindan yonlendirilen ve diisman hedeflerine
miidahale etmek veya yok etmek i¢in tasarlanmis sensorler, hedef belirleyiciler,

saldirgan mithimmat veya elektronik vericiler tagiyan hava araglaridir” olarak
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tanimlanmaktadir. Basit anlamda iginde pilot bulunmadan uzaktan kontrol

edilebilen ileri teknoloji bir hava araci olarak tanimlanabilir.

Insansiz hava araci sistemi (IHAS) ise aym talimatta “IHA ile kontrol
istasyonu, komuta ve kontrol veri bagi, kalkis ve inis sistemi gibi ugusun
saglanmasi i¢in gerekli olan, birbirinden ayri sistem elemanlariin biitiinii”” olarak

ifade etmektedir.

Faydal1 yiik operatorii, “IHA nin icra edecegi gdreve uygun olarak iizerinde

tasid1g1 gorev sistemlerini kullanan ve izleyen IHA pilotu disindaki kisiyi”,

IHA ekibi “Bir IHA nin ugurulmasi igin gerekli olan kontrol istasyonunda
yiiriitiilen faaliyetin tamamindan sorumlu IHA pilotunu veya gérev sorumlusunu,
kumanda bagindaki IHA pilotunu, faydal yiik operatdriinii ve teknisyenlerini ve

varsa muhabere gorevlisi gibi diger gorevlileri i¢eren miirettebat1”,

IHA pilotu: “Isletici tarafindan ugusun idaresinden sorumlu olmak iizere
tayin edilmis, ugus siiresince IHA’nin her tiirlii harekatinda ugus kontrollerini
caligtiran veya otonom operasyonunu planlayan ve takip eden kisi” olarak

belirtilmistir (SHT-IHA, Madde -4i).

[HA’lar en basit tabirle “iginde insan olmayan, uzaktan kumanda ile
yonlendirilebilen veya otonom olarak kendisini yonlendiren ya da her ikisi bir
arada isleyebilen, faydali yiikleri ana govdesine yiiklenip ¢ikarilabilen ve gbrev
sonunda geri donerek inis yapabilen araglardir” olarak tanimlanmistir (Pakkan ve
Ermis, 2009. s:78). S6z konusu bu araglar “drone” olarak da adlandirilmaktadir.
Gelisim siirecinde ¢oklukla sadece “IHA” ifadesi ile bilinen bu yeni hava araglari

icin artik “IHA Sistemleri” ifadesi kullanilmaya baslanmistir. Bunun nedeni,
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Karagag (2012)’ye gore “IHA ifadesinin sadece ugak platformunu tanimlamasi ve

onu uguran sistemin tamamini kargilamamasidir”.

Ticari IHA pazarinin her gegen giin arttig1 ve son on yil icerisinde IHA
teknolojisinin her tiirlii sektore entegre oldugu goriilmektedir. IHA boyutlari, cebe
sigabilecek, miikkemmel macera fotografini ¢ekebilecek mini boyutlardan, askeri

operasyonlar i¢in kullanilan biiyiik boyutlar arasinda degisiklik gosterebilir.

1.2.1. iHA’larin Ortaya Cikis

Modern havacilik tarithinin 1903 yilinda Orville Wright’in 12 saniyelik
ucusuyla basladig1 bilinmektedir (Beard, 2015). Fakat IHAlarin gelisiminin ¢ok
daha eski zamanlara dayanmaktadir. IHA’larin diger alanlarda da oldugu gibi
onceleri askeri alanda yogun olarak kullanildigr ancak daha sonra ticari alanda

kullaniminin yayginlastig1 bilinmektedir.

Uzaktan kumandali IHA lar, ilk olarak Avusturya tarafindan 1849 yilinda
zaman fitilli bombalarin bulundugu insansiz balonlarin Venedik sehrine
yollanmast ile kullanilmistir. IHA'nin ilk kaydedilen kullanimi, Avusturyalilarin
Italyan sehri Venedik'e patlayici yiiklii insansiz balonlar kullanarak saldirdiklar:
1849 yilina dayaniyor. Insansiz balonlarin askeri amagli kullanimi ise Amerika’da
1793 yilina kesif amagli kullanilmasiyla ortaya ¢ikmasidir (Monash University,
2003). Balonlar bugiin bir IHA olarak goriilmemesine ragmen, bu,
Avusturyalilarin  aylardir  gelistirdigi  bir teknolojiydi ancak Avusturya
Balonlarindan bazilar1 basariliydi, birgogu geri dondii ve Avusturyalilarin kendi
hatlarin1 bombaladi, bu yiizden uygulama yaygin olarak kabul edilmemistir. 1908
yilinda Alman balonlarinin Fransa sinirin1 gegerek Fransa'ya inis yaptigi, 1915'te
ise Ingiliz ordusunun, Neuve Chapelle Savasi'ndaki avantajlari icin hava

fotografciligini kullanarak, bolgedeki Alman hendek tahkimatlarmin 1.500'den
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fazla gokylizii goriinlimii haritasini ele ge¢irmis oldugu bilinmektedir. Yasanan bu
hava olaylarinin etkisiyle birlikte 1910 yilinda Paris’te bir konferansin
diizenlenmesine karar verilmistir. Konferans sonucunda net Kkararlar
alinamamasina ragmen hava hukukunun diizenlenmesine yonelik olarak ilk
diplomatik girisim olarak kayitlara gegmistir. (Can, 2011). Dolayisiyla balonlarin
[HA’larin atasi sayildigim sdylemek yanlis olmayacaktir. Ayrica IHA’larin hava
hukukunun uluslararasi nitelik kazanmasinda 6nemli etkileri oldugunu belirtmek

gerekmektedir.

[HA’larin tarihsel gelisimi incelenirken dikkati ceken iki iilke ABD ve
Israil’dir. Israil, THA’lar1 muharebelerde diizenli havadan kesif gérevi icin
kullanan ilk iilkedir. Uretim agisindan bakildiginda ise dikkati ¢eken iilke
ABD’dir. Ilk hava araglarinin ortaya cikisindan kisa bir siire sonra ABD Ordusu
Kettering Bdcegini insa etti. ABD IHA teknolojisini gelistirmeye devam ederken,
1930'da ABD Donanmasi radyo kontrollii ugaklarla denemeye basladi. ikinci
Diinya Savasi sirasinda ilk uzaktan kumandali ugagi yaratti ve bu, ABD'de ilk
kitlesel iiretilen THA fiiriinii oldu. Bu iiriin ordu icin iiretim ve tedarik ucagi

alaninda bir atilimdi.

Insansiz hava araci sistemlerinin seri olarak iiretime gecilmesi 1980’lere
rastlamaktadir. IHAlarin daha dnce giivenilmez ve pahali bir oyuncak oldugunun
degerlendirildigi, ancak Sogu Savas Donemi’nin ardindan bu tutumun degismeye
basladigi goriilmektedir. Bu degisimin nedeninin, teknolojik gelismelerin yani sira
tilkelerin silahlanmay1 birakmasi ve gelismis Batili iilkelerin can kaybinin riskinin
olmadig1 stratejik seviyede belirleyici 6zellikte silah arayisi igerisine girmesi

oldugu degerlendirilmektedir (Dikmen, 2015).

Bu donemin ardindan Israil Hava Kuvvetleri’nin 1973 (Yom Kippur) ve
1982 (Suriye) yillarinda kesif-gézetleme ve hedef saptirma gibi gorevleri icra
eden THAS’lar sayesinde az kayipla bir diizine Suriye ugagini yok etmek igin

kullandig1 gériilmektedir (Uyar, 2010). Israil’in ilk ger¢ek zamanli goriintii
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aktarabilen ve radara yakalanmayan IHA ile sagladig1 istihbari bilgiler sayesinde,
Israil bir ucagina karsin Suriye 86 adet savas ugagl kaybetmesine engel

olamamustir.

Teknoloji ilerlemeye devam ettikge, savas alaninda giidiimlii fiizelerin bir
adimi olan silahli insansiz ugaklar kullanilmaya baslandi. Gelistirilen bu yeni
insansiz ugaklar binlerce mil 6teden bir uydu ile yonetilebiliyor, dort yiiz deniz
mili seyahat edebiliyor ve on dort saat boyunca havada kalabiliyorlardi. 11 Eyliil
saldirilar1 uluslararasi terdrizmle miicadelede IHA kullanimi agisindan bir déniim
noktas1 olmus, istihbarat, gdzetleme ve havadan kesif gibi alanlarda kullanimi
yeni bir yetenek olarak belirmistir. 2001 yilinda bir Predator ugagi, Afganistan'in
Kandahar kentindeki muharebede ilk saldirtyr Taliban lideri oldugundan
siiphelenilen Molla Muhammed Omer'e suikast diizenleyerek bu alanda bir ilki
gergeklestirmistir.  Gorevin  basarisiz  olmasina ragmen, radyo dalgasi

teknolojisinin bu sekilde kullanilmas1 IHA tarihinde énemli bir yer tutmaktadir.

Bu yeni kullamim sekliyle beraber, diisman unsurlarin unsurlarinin
kesfedilmesi ve imhasinin saglanmasi siireci Birinci Korfez Harekati’nda {i¢ giinii
bulurken, bu siire bugiin Silahli1 IHAlar vasitasiyla Irak, Afganistan, Pakistan
orneklerinde oldugu gibi bes dakikaya indirildigi bilinmektedir (Akyiirek ve ark.,
2012).

Havaciligin ortaya ciktigi ilk yillardan itibaren IHA’larin varligindan soz
edilebilirken, 20. Yiizyilin son yillarinda 6zellikle askeri alandaki THA’larin
operasyonel kullanimi1 ve popiilaritesi onemli Olciide artmistir. Askeri alanda
yapilan yatirimlar ve deneyimler, IHA sistemleri iizerindeki kabiliyet ve

kazanimlarin gelistirmesine neden olmustur.

Bu gelisme ayrica IHA sistemlerinin sivil uygulamalardaki kullaniminda

onemli bir pazarin olusmasini da tetiklemistir. Teknolojik gelismeler, maliyetler,
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operasyonel kisitlar, mevzuatlar ve toplumun insansiz sistemlere bakis agisi,
giiniimiizde IHA sistemlerinin pazar giiciinii ve yoniinii ayrica etkilemektedir

(Savas ve ark., 2018).

1.2.2. iHA’larin Siniflandirilmas:

Kurtulus ve Tekinalp (2010) literatirdeki IHA simiflandirmalarini
incelediginde, farkli kriterlere bagli smiflandirmalarin oldugunu goérmiislerdir.
Smiflandirma kriterlerine bakildiginda farkli siniflandirmalarin mevcut oldug
goriiliir. Bu calismada smiflandirmanin en genel c¢erceve ile yapildigi
degerlendirilerek Korchenko ve Illyash, (2013) tarafindan yapilan siniflandirma
en genel simiflandirma olarak esas alinacaktir. Korchenko ve Illyash’in (2013)
simiflandirmay1 on alt1 baghik altinda toplandig1 goriilmektedir. Bu kriterler “hava
aracinin kullanim alanina gore; kullanilan kontrol sisteminin tiirii, ugus kurallari,
havada kullanilan alan, hava aracinin ¢esidi, kanat tipi, kalkis ve inisteki kaldirma
kuvvetinin yonii, Kalkis — inis tipi, hava aracinin motor tipi, yakit sistemi, yakit
tank1 tipi, Yyakit sisteminden istifade sayisi, genel kategorilendirme (IHA
maksimum kalkis agirligi, menzil, havada kalma stiresi, ¢ikabilecegi maksimum
irtifa degerlerine gore), gerceklestirilebilecek mesafe yaricapi, ugus yiiksekligi ve
fonksiyon ve uygulama alanlar1” olarak belirlenmistir (Korchenko ve lllyash,
2013).

[HA'lar ¢ok sayida performans ozelligine gére smiflandirilabilir. Agirlik,
dayaniklilik, menzil, hiz ve kanat yiikleme gibi 6zellikler kriter olarak alinabilir.
Farkli THA tiplerini ayirt eden ve ortaya ¢ikaran énemli 6zellikler maliyet, kanat
aciklig1 ve maksimum ytiksekliktir. Ayrica, gelistirilen motor tipi ve maksimum
giic de bir parametre olarak siniflandirmaya esas olabilir. Performans 6zelliklerine

bagli bir sekilde yapilacak siniflandirmaya esas baglica kriterler;
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1. Agirlik (Cok agir, agr, orta, hafif ve mikro),

2. Dayaniklilik ve Menzil (Yiiksek, orta, diisiik),

3. Maksimum Rakim (Yiiksek, orta, algak)

4. Kanat Yiiki (Yiksek, orta, diisiik)

5. Motor Tipi (turbofan, iki vurus, piston, doner kanat, turboprop, itme ve
cekme, elektrik ve pervaneli)

6. Gii¢ / Itmedir.

Ulkemizde ise havacilik otoritesi olan Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii
(SHGM) tarafindan yaymlanmis SHT-IHA’ya gére IHA’lar azami kalkis
kiitlelerine gére dort sinif altinda toplanmaktadir. Bunlar “IHAO: Azami kalkis
agirhigr 500 gr (dahil) — 4kg araliginda olan IHAlar, IHA1: Azami kalkis agirhg:
4 kg (dahil) — 25 kg araliginda olan IHA’lar, IHA2: Azami kalkis agirlig1 25 kg
(dahil) — 150 kg araliginda olan IHA’lar, IHA3: Azami kalkis agirhg 150 kg

(dahil) ve daha fazla olan IHAlar” olarak tanimlanmuistr.

Ancak SHT-IHA Talimati’nin 2. Maddesinin 2. Fikrasina bakildiginda; devlet
insansiz hava araglari ile yalmzca kapali alanlarda kullanilan IHA ve sistemleri,
yere veya herhangi bir platforma bagli olan insansiz balon ve benzeri sistemler ve
azami kalkis agirlign 500 gr’dan daha az olan IHA’larin s6z konusu Talimat mn
kapsami diginda tutuldugu goriilmektedir. Calismada bu fikrada belirtilen IHA lar

kapsam diginda tutulacaktir.

1.2.3. IHAlarn Bilesenleri

[HA’larin tarihi 1850’lere kadar uzanmasina ragmen, 6zelikle son yirmi
yilda yasanan bazi teknolojik gelismeler sayesinde c¢ok farkli alanlarda
kullanilmaya baslamislardir. THA sistemleri, sistemlerin sistemi olarak ifade

edilmektedir. En 6nemli unsurlari; faydali yiik, muhabere sistemleri ve destek

34



unsurudur. Bir IHA gelistirirken, hedeflerine ulasmasi igin sistemde birlestirilen
birkag parca vardir. Tamamen islevsel bir IHA olusturmak icin motorlar,
pervaneler, sensorler ve mikrodenetleyiciler gibi mekanik ve elektrikli bilesenler
entegre edilmelidir. Tim bu farkli parcalarin dogru uygulanmasi ve se¢imi
yapilacak faaliyetin basarisini belirleyecektir. Birbirinden farkli teknik 6zellik ve
donanimlara sahip olsalar da THA’nin temel bilesenleri; ana gdvdeyi olusturan
iskelet, kanat, pervane, motor, batarya, kontrol birimini olusturan elektronik
algilayicilar, haberlesme elektronigi, GNSS (Kiiresel Navigasyon Uydu
Sistemleri), kullanim amacina gore sensor, kamera, algilayicilar, ugus ve yonetimi

amacli haberlesme, yazilim ve donanimindan olusmaktadir.

1.2.4. insansiz Hava Araclarinin Avantajlar

Askeri otoritelerin THA ile ilgili ilk gériislerinden biri olarak kabul géren ve
bu sistemlerin i¢ D (dull, dangerous, dirty) “ olarak ifade edilen rollere uygun
olarak kullanildig1 yoniinde olmasidir. Bu roller pilotlar1 mesgul edecek donuk-
sikict, kirli ya da tehlikeli rollerdir. Bu felsefe dogru kalsa da IHA sistemleri icin
ongoriilen roller agikca goriildiigii lizere bu rollerin ¢ok daha Otesine gegmistir

(Austin, 2010).

Giinlimiizde haberlesme sistemleri teknolojik gelismelerden yiiksek pay alan
bir alan olarak karsimiza cikmaktadir. Ulkelerin kendi haberlesme aglarim
kurarken ayn1 zamanda bilgiyi kendilerinde tutmak istemelerinden dolay1
istihbarat, kesif, gozlem faaliyetlerinde teknolojiye kendi imkéanlariyla ulagsma
istegi baskin bir hale gelmistir. Ulkemizde de haberlesme teknolojisine énemli bir
katma deger katan Goktiirk-1 uydusu programinin amaci, cografi kisitlama
olmaksizin diinya iizerinde herhangi bir bolgeden sivil faaliyet ve askeri istihbarat
ihtiyacini karsilamak olarak ifade edilmektedir (TUSAS, 2019). Havacilik ve uzay
sanayisindeki bu gelismeler uydu baglantis1 araciligiyla yonlendirme gibi bir¢cok

farkl: faaliyeti yapabilme imkanina sahip olan Insansiz Hava Araglari sistemlerine
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olan ilgiyi daha ¢ok arttirmis ve yerli liretimle birlikte faydasi maliyetine gore ¢ok
avantajli bir konuma gelmistir. Insansiz hava arag¢ sistemlerinin askeri ve sivil
amacli olarak bir¢ok kullanim alan1 mevcuttur. IHA larin insanli hava araclar ile
karsilastirildiginda ortaya ¢ikan temel avantajlarini su bagliklar altinda

toplayabiliriz (Yiiksel ve ark., 2016);

1. Ekonomik olmasi: Diisiik idame ve isletme maliyetleri olmasi,

2. Havada kalis siiresinin uzun olmasi: Ugus ekibi bulunmadigindan insan
kaynakli ugus siiresinin daha uzun olmasi,

3. Gorev esnekligi: Ugus siiresince yeniden gorevlendirme imkani,

4. Riskli ortamlarda ucus kabiliyeti: Tehlikeli ve kirli (Kimyasal, biyolojik,
radyolojik ve niikleer agidan) gorevlerde ugus ekibi kaybi olmadan gorev
yapabilir olmas,

5. Dizayn esnekligi: Farkli bi¢imlerde inis-kalkis yapabilme esneklikleri
vardir (elle firlatma, parasiit vb.) ve cok farkli haberlesme metotlariyla
yonlendirilebilirler.

6. Gece ve giindiiz gorev kabiliyeti,

7. Kaza ve kirim durumunda ugus ekibi kaybinin olmamasi.

Insansiz hava araglari aym1 maksatlarla kullanildig1 uydulara gére bazi
avantajlara sahiptir.

1. Diistik tedarik, yineleme ve isletme maliyeti.

2. Elde edilen verilerin daha dogru ve kaliteli olmasi.

3. Bir hedef bolgesinin siirekli kapanabilmesi.

4. Daha yiiksek manevra kabiliyeti.
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1.2.5. insansiz Hava Aracglarimin Dezavantajlar

Insansiz hava araglarinin sahip oldugu pek ¢ok avantajinin yaninda bazi

dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bunlari su sekilde siralamak miimkiindiir:

1. Insansiz Hava Araclar1 genel biitce sorunlari igerir, iiretimi ve
stirdiiriilebilirligi cok pahalidir (maliyetler zamanla diisebilir).

2. Uzaktan kumanda vasitasiyla yonlendirildigi esnada yapilan insan hatasi
ucagin diismesine neden olabilir.

3. Smurli yetenekleri vardir.

4. Igerdikleri bilgisayar sistemleri veya yazilimlar kirilabilirler ve boylelikle
zayiat kaybina neden olabilirler.

5. Bilgisayar arizalar1 hava aracinda kontrol kaybina neden olabilir.

6. Veri linklerine bagimhdirlar ve insanli hava araglarina gore kacinma
kabiliyetleri yoktur.

7. Ortaya ¢ikardig1 en 6nemli endiselerden birisi de gizliliktir.

8. Yapilacak hava saldirilarina kars1 korunmasizdirlar.

1.2.6. IHA’larin Limitleri

[HA’larm iki farkli limiti vardir. Bunlar fiziksel ve sistemsel limitlerdir.

1.2.6.1.iHA’larin Fiziksel Limitleri

[HA'nin performansimi etkileyen ¢esitli fiziksel simirlamalar vardir. Bu

smirlamalarin en biiyiik bilesenlerinden biri hava kosullaridir. insansiz hava
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araglarinin ugma yetenegini etkileyen bazi 6zel hava kosullar1 vardir ve bunlar
yagmur, kar ve riizgardir. Ilk iki kosul {istesinden gelinmesi en zor olanlardir.
Ciinkii [HA'lar genellikle ana kabinin disginda korunmasiz olan hassas
elektroniklere sahiptir. Yagmur ve su, genellikle bu hava kosullarina eslik eden
riizgar ve simseklere ek olarak, tiim bu elektroniklere kolayca zarar verebilir ve
IHA'nimn stabilitesini etkileyebilir. Ciinkii tasarim analizi ideal u¢ma icin bazi
varsaymmlar  kullanilarak ~ yapilir.  Diger dogal sinirlamalar, IHA'min
gerceklestirmesi gereken alanin ¢evre kosullar1 da dahil edilebilir. Bunun nedeni,
¢6l veya sehir gibi farkli arazi ve iklimlerin IHA'y1 potansiyel olarak
etkileyebilecek son derece farkli sicakliklara, flora ve faunaya, insan yapimi ve

dogal yapilara vb. sahip olabilmesidir.

Fiziksel sinirlamalar tizerinde yapilmasi gereken bir diger énemli husus
[HA'larin ugtugu rakimdir. Farkli rakimlar, riizgdr hzindaki artis gibi farkh
sorunlar getirebilir. Mevcut IHA'larin ¢ogunun ugus gerceklestirdigi tipik rakim, 0
rakimda calistirma ve kontrol kolayli§i nedeniyle ¢ok yiiksek degildir. Bu

nedenle, daha yiiksek rakimlar1 kesfetmek daha fazla istikrar gerektirir.

1.2.6.2.iHA’larin Sistemsel Limitleri

Son zamanlarda IHA'lar icin birgok sistem gelisimi olmustur. Tiim bu

gelismelere ragmen, yine de dikkate alinmasi gereken sinirlamalar vardir.

1.2.6.2.1. Gii¢

Sistem giicii, tim IHA sistemleri igin en biiyilkk smirlamalardan biri

olmustur. Sisteme gii¢ verme konusunda farkli yaklagimlar ve fikirler olmustur,
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ancak en yaygin olani geleneksel sarj edilebilir pillerin kullanilmasidir. Sistemin
giicli ile ilgili ana sorun, hava aracindaki tiim farkli sensorlerin ve islemcilerin
gerektirdigi glic miktarindan dogrudan etkilenen gergek ugus siiresi ile ilgilidir.
Altimetreler, kameralar, jiroskoplar ve digerleri dahil olmak iizere sensorlerin
miktar1 ve sistemin diizgiin ¢alismasi i¢in 6nemleri goz oniine alindiginda, bunlar

icin gereken gii¢ biiylik 6l¢iide degistirilebilecek bir sey degildir.

Geleneksel bataryalara ana alternatif gilines enerjisi kullanimidir. Giines
enerjisi ile ilgili ana sorun, sisteme gilic saglamak i¢in yeterli sayida enerji
iiretmek igin ¢ok sayida panel veya hiicre gerektirmesidir. Bu, IHA'nin
biiyiikliigiinde ve muhtemelen yeni tasarimlarla diger uyarlamalarda énemli bir

artis olmasi gerektigi anlamina gelir.

1.2.6.2.2. Sensorler

Bir sistemde kullanilan sensorler tasarim siirecinde kritik ve dnemli bir
karardir. Bu sensorlerin se¢imi sistemin amacina bagli olacaktir. Bu sensdrlerin
bazi amaglar1 basarili bir ugus yapmak ve sistemi stabilize etmektir. Bu amaclar
icin en yaygin kullanilan sensorler; jiroskoplar, ivmedlgerler ve altimetrelerdir.
[HA'larin performans: énemli dl¢iide secilen sensdrlere ve dogru entegrasyonuna

baglidir, bu da sensdrlerin sistemin 6nemli bir yonii olmasinin ana nedenidir.

1.2.7. iHA’larin Kullamim Alanlari

Giiniimiizde IHA’lar icin ayrilan biitceler ya da yapilan yatirimlarim

cogunlugu askeri faaliyetler kapsamindadir. IHA'lar askeri ve savunma
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diinyasinda bir dizi uygulama alaninda kendine bulmustur. Askeri maksath

kullanilan THAlar

- 1. Bomba tespiti (kiiclik boyutlu olmalar1 nedeniyle, genellikle dar alanlara
niifuz edebilirler. Buna ek olarak, bir¢ok islevsel kameras: vardir ve bu onlari,
bomba tespiti i¢in uygun hale getirir),

- 2. Kesif (Herhangi bir bolgenin savunulmasi, insanlarin ve yerin
korunmasii saglamak i¢in potansiyel olarak tehlikeli alanlarda diizenli
arastirmalar yapilmasina olanak verir),

- 3. Havadan saldinn (tasidiklari  mithimmat sayesinde saldirida

kullanilabilirler),

Baslarda askeri maksatlarla kullanilsalar da artik gliniimiizde pek ¢ok farkli

alanda kullanilmaktadir (Gupta ve ark., 2013). Bu alanlarin bazilar;

- Gazetecilik ve film endiistrisi i¢in fotograf ve video ¢ekimi (IHA’lar
helikopterlerle gergeklestirilen maliyetli hava ¢ekimlerine alternatif getirmekte ve
bu maliyet diisiisii nedeniyle, hava cekimlerinde IHA kullanimi dijital
animasyonun da yerini alabilecegi degerlendirilmektedir),

- Afet yonetimi (dogal afetler ve niikleer sizint1 gibi insan hayatini tehdit
eden acil durum bolgelerinde, IHA lar kesif ve insani yardim i¢in kullanilabilir)

- Arama kurtarma operasyonlari,

- Haritacilik ve ii¢ boyutlu modelleme uygulamalari,

- Insansiz sevkiyat (tibb1 malzeme ve kitap gibi ‘hafif> yiikler, IHA’larla
alicilarin bulundugu noktaya kadar ulastirilip teslim edebilirler),

- Giivenlik denetimleri (enerji iiretim ve altyap: tesislerinin havadan
denetimi bu alanlardan biridir. Ciinkii IHA’lar tesislere ¢cok yakindan ugabilirler),

- Tarmm uygulamalar1 ve orman denetimlerinde (tarimda IHA ile elde edilen
veriler, tarim uygulamalarinin daha verimli hale getirilmesine ve orman
yanginlarinin erken tespitine yardimci olabilirler),

- Kolluk tarafindan kullanimi1 ve siir denetimi,
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- Meteoroloji takibi tespit ve kontrol faaliyetleri (olaganiistii kameralar ve
etkili sensorler ile hava tahminlerine yardimci olabilecek ©nemli bilgiler
toplayabilirler),

- Cevresel gozlem, (yok olma tehlikesi altindaki canli tiirlerinin takibi ve
korunmasi, IHAlar ile kolaylasabilir),

- Kentsel doniisiim (Insaat faaliyetlerinde, santiyelerin havadan detayl
goriintiilenmesi ile daha kapsamli bir kesif yapilarak ¢alismalara veri
saglayabilirler),

- Madencilik,

- Saglik (acil kan veya organ nakli gibi durumlarda hizli ve pratik
olabilirler),

- Uretim (cok biiyiikk 6lgekli iiretim tesislerinde, tesis ici malzeme
tastmasinda da kullanilabilecekleri gibi uzak noktalardaki tesislere kritik yedek
parca ve sarf malzeme teslimati1 da yapabilirler),

- Arkeolojik ¢alismalardir (arkeolojik alanlarla ilgili 6nemli goriintiileri ve

onemli detaylar1 kolaylikla aktarabilirler).
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2. GEREC VE YONTEM

Bu aragtirmada yontem olarak tarama yontemi secilmistir. Tarama
yontemlerinden ise genel tarama yoOntemi ele alinmistir. Genel tarama
modellerinde, bir evrende ¢ok sayida eleman bulunmaktadir. Evren ile ilgili bir
yargiya varmak i¢in evrenin tiimii lizerinde inceleme yapilabilir. Bununla birlikte
evrenden alinacak 6rneklem iizerinde de inceleme yapilabilir. Bu yontemde amag
var olan1 degistirmeye ¢alismadan gozlemleyebilmektir. Bu amagla tez ¢alismasi
stiresince insansiz hava araglart ile ilgili yaynlanan g¢aligmalar incelenmistir.
[HA’larin son yirmi yilda gelisme gosterdigi goz oniine alinarak yapilan
aragtirmada seg¢ilen calismalar son yirmi yilda yayimnlanan galismalar arasindan
secilmistir. Arastirma ile yapilan caligmalarin literatiire kazandirdiklar
perspektifler incelenmistir. Bu perspektiflerin birbirlerini tamamlayan ve birbirleri
ile celisen yonleri ele alinmustir. Ik olarak Insansiz hava araglarmn tarihsel
gelisimi arastirilmis ve bu alanda giinlimiize kadar neler yapildigi saptanmis,
[HA’larin giiniimiiz itibariyle hangi noktada bulunuldugu {izerinde durulmustur.
Ikinci olarak gelecekte yapilacak olan arastirmalarin literatiire nasil katki
saglayacag1 saptanmaya c¢alisilmistir. Son olarak Insansiz hava araclarmin adli
bilimler alaninda kullanildig1 ¢alismalar arastirilmis ve IHA’larm adli bilimler
alaninda kullanilmasinin literatiire saglayacagi katkilarin ortaya koyulmasina
calisilmistir. Gegmiste ve halen var olan durumu tespit etmek amaciyla gorsel ve
yazili literatiir taranmistir. Bunun yani sira internet kaynaklar1 da taranarak genis
bir orneklemde calismak hedeflenmistir. Arastirma sonucunda insansiz hava
araglarmin adli bilimler alaninda kullanilmasi konusunda yapilacak calismalara

151k tutmak istenmektedir.

Bu caligma kapsaminda;

. Adli Bilimler ve insansiz hava araglar ile ilgili yazili ve gorsel
literatiir,
. Yasalar ve yonetmelikler,
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. Konu ile ilgili yiiriitiilen kisisel ve kurumsal ¢aligmalar ve idari

yapilanmalar ayr1 ayri ele alinmig ve degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR

Teknolojik  gelismeler genellikle askeri amacghi  kullanilmak ig¢in
baslatilmislardir. Insansiz hava araclarinin gelistirilme nedenini inceledigimizde
de altinda askeri amaglarm yattig1 goriilmektedir. IHA’larin askeri amach
kullanim1 1916 yilina dayanmaktadir. Insansiz hava araglarinin sivil amagh

kullanim1 ise yirminci yiizyilin ortalarindan sonra baglamistir (Rango ve ark.,
2006).

Glinlimiizde insansiz hava aracglarinin kullanim alani genis bir yelpazeye
yayilmistir. Bu ¢alismada IHAlarin adli bilimler alaninda kullanilmasina y&nelik
calismalar incelenmistir. Oncelikle IHA’larin kullanim alanlar1 incelenmis ve bu
alanlarda IHA’larm kullanim yontemleri irdelenmistir. Bu yontemlerin adli
bilimler alaninda da kullanilabilmesine yonelik 6rnekler arastirilmistir. Calisma
kategorize edilerek IHA kullanim alanlar1 bashg altinda ele almmis ve

incelenmistir.

3.1. Haritacilik Alaninda

Simdilerde, haritacilik alanini inceledigimizde fotogrametrinin ¢ok 6nemli
bir yere sahip oldugu goriilmektedir. Bircok farkli alandan yararlanarak
fotogrametrik harita iiretimi vasitasiyla goriintii elde edilmektedir. Teknoloji ile
birlikte havadan goriintii elde etmek igin farkli yollar ortaya ¢ikmaya baslamistir.
Bu baglamda, THA nin sahip oldugu teknolojinin goriintii elde edebilmek igin
yeni bir platformu olarak karsimiza ¢iktigi goriilmektedir. Marangoz ve ark.
(2019) yaptiklar1 ¢alismanin sonucu olarak iki farkli platform ve iki farkli
kameradan alinmig goriintiller sonug¢ irilinleri ve kalibrasyon olarak

karsilastirilmistir. IHA” da kullanilan metrik olmayan kamera ile yapilan ugusun
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sonucunda olusturulan {irtinleri, kalibrasyonu laboratuvar ortaminda yapilmis
metrik kameradan alinan goriintiiler ile olusturulan {iriinleri ve vektor haritayi
referans kabul ederek karsilastirarak incelemislerdir. Analizler sonucunda metrik
olmayan basit kameralar ile yapilan fotogrametrik ¢aligmalarin sonucunun gorsel
ve sayisal olarak metrik kameralara kars1 dogrulugunu ispatlamigslardir. Bu sayede
[HA’larin kullanimmin fotogrametrik harita iiretiminde biiyiik alanlarda ve smir
bolgelerinde dezavantaj olarak goriilse bile kiiclik alanlarin haritalarini

olustururken biiylik bir avantaj olacagin1 degerlendirmislerdir.

3.2. Arkeolojik Alanlar Belgelenmesi Alaninda

Insanlik i¢in yapilmasi gereken 6nemli calismalar nelerdir diye bakildiginda
oncelikle tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasi, daha sonra ise gelecek nesillere
aktarilmasi seklinde siralanabilir. Tarihi yapilar ve kiiltiirel miras incelendiginde
dogal olaylarin ve insan aktivitelerinin vermis oldugu hasar sebebiyle zarar
gordiigli goriilmistiir. Eserlerin; tanitilmasi, korunmasi amaciyla ii¢c boyutlu
modeller iiretilmektedir. Bu modellerin {iretimi i¢in ise farkli yontemlerden
faydalanilmaktadir. Tarihi eserlerin gelecek nesillere aktarilmasi ¢ok onemli bir
unsur olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu sebeple yapilan ¢alismalarda dogal
dokuya zarar verilmeden hareket etmek gerekmektedir (Yakar ve ark., 2015).
Dijital Fotogrametri ve bilgisayar teknolojisindeki gelismeler sonucunda birtakim
arastirma konular1 ortaya ¢ikmistir. Bunlarin basinda ise binalarin {i¢ boyutlu
olarak olusturulmasi gelmektedir. Hem sehir planlamasi hem de turizm agisindan
bakildiginda ii¢ boyutlu bina modellemesinin 6nemi karsimiza g¢ikmaktadir
(Suveg ve Vosselman, 2000). Yakar ve arkadaslar1 (2015) Beysehir Bezariye Hani
tizerinde yapmis olduklari ¢alismada ti¢ boyutlu modellemeden faydalanmiglardir.
Bu caligmada IHA’larm da yardimiyla fotogrametrik tekniklerden farkli

disiplinlerde faydalanilabilecegi yargisina ulagmislardir.
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3.3. Orman Alanlarina Yonelik Uygulamalar Alaninda

Niifusun artis1, dogal kaynaklardaki azalig ve toprak, su ve hava iizerindeki
insan etkileri ¢evrenin Ol¢lilmesi ve izlenmesi konular1 lizerine odaklanilmasini
saglamistir. Dogal kaynaklarin kullanimi ile ilgili birgok arastirma yapilmaktadir.
Cografi bilgi sistemleriyle birlikte ihtiya¢ duyulan veriler modern yersel, hava ve
uydu bazli teknolojiler araciligiyla hi¢ olmadigi kadar hizli ve ayni zamanda
dogru bir sekilde toplanmaktadir. Toplanan veriler analiz edilmekte ve sonuglar

cesitli sekillerde ele alinabilmektedir.

Ormancilik uygulamalarinin temeline bakildiginda arazi c¢alismalarinin
yogun bir sekilde yer aldig1 goriilmektedir. Ulkemizdeki ormanlarmin yayilis1 g6z
oniline alindiginda hava fotograflarina olan gereksinim goz ardi edilemez bir hal
almistir. Ormancilik sektoriinlin gérevlerine bakilacak olursa ormanlarin yatay ve
dikey varliginin saptanmasi ve bir plana baglanmasi ¢aligmalarinin da yer aldigi
goriilmektedir (Erdin, 1992). Ulkemiz hava fotograflarindan ormancilik
calismalarinda yaklasik yiizyildir yararlanmaktadir. Hava fotograflar1 bu alanda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun baslica nedenine bakilacak olursa hava
fotograflarinin uydu goriintiilerine nazaran yiiksek ayirma giiciine sahip olmasinin
geldigi goriilmektedir. ITHA sistemleri araciligiyla ormancilik calismalarinda
kullanilan fotogrametrik caligmalar1 hava fotograflari alim platformuna yeni bir

nefes getirilmistir (Mentesoglu ve Inan, 2016).

IHA kullanimmin ormancilik acisindan getirecegi avantajlar su sekilde
siralanabilir:

- Uydu goriintiilerinden daha yiiksek ¢oziiniirliiklere sahiptir. Bu sebeple
fotogrametrik anlamda veri isleme konusunda 6nemli bir veri kaynagidir.

- Uygun hava sartlar1 ve hava trafigine bagl olarak anlik ve hizli veri
teminine imkan saglamaktadir. Bu agidan bakildiginda dogal afetlerden sonra

hasar tespit ¢aligmalar1 asamasinda fayda saglamaktadir.

46



- Ozellikle mini IHA’lar uydu goriintiilerine nazaran diisiik maliyetlidir.
Veri temini saglamasi agisindan daha hizlidir. Ayrica kullaniminin kolay olmasi
sebebiyle 6nemli bir veri toplama kaynagidir.

- Genel aga¢ morfolojik ozelliklerinin (tepe ¢api, aga¢ boyu vb.)

saptanmasinda dnemli oldugu goriilmektedir.

3.4 Tarimsal Uygulamalar Alaninda

Yer sathini gézleme uydularindan elde edilen multispektral goriintiilerin
birgok soruna ¢oziim olmasi amaciyla uzaktan algilama caligmalar1 dahilinde
kullanildig1 goriilmektedir (Orhan ve Yakar, 2016; Orhan ve ark. 2014; Orhan ve
ark., 2019; Kusak ve Kiigiikali, 2019; Comert ve ark., 2019). Son zamanlarda IHA
sistemleri de multispektral goriintii elde etme maksadiyla kullanilmaktadir. Veriye
dayali tarim ve her tiirlii tarim makinesinin otomasyonu tarimsal verimliligi
onemli dl¢iide iyilestirir. Tarim alanlarinin havadan goriintiileri vasitasiyla sulama
ve toprak kalitesindeki anormallikler ve bocek veya mantarin erken belirtileri
tespit edilebilir. Cogu zaman, zemin seviyesinden ¢iplak gozle incelemeye
nazaran bir hava goriintiisii kullanilmasi goériilemeyen sorunlari ortaya ¢ikarabilir.
Kizilotesi goriintiiler biiyiime modellerini ortaya c¢ikarmak igin geleneksel

fotografcilikla birlestirilebilir.

[HA’larin kullanim alanlarma bakildiginda genel olarak kiigiik alanlarda
hizli veri toplamak icin faydalanildigi1 goriilmektedir. Ayraca yiiksek dogruluk ve
diisiik maliyet ile haritalama yapilabilmektedir (Ahmad ve ark., 2013). IHA
tabanli spektral goriintiileme kullanim1 6nemli avantajlar sunmaktadir. Bunlardan
bir tanesi de yliksek ¢oziinlirliiklii uzaktan algilama uygulamalaridir. Dogan ve
Yildiz (2019) yaptiklar1 ¢alismada yonca ve soya bitkilerinin ekildigi araziden
faydalanmislardir. Araziden multispektral goriintiiler elde etmislerdir. Elde edilen
goriintiiler analiz edildiginde %87 dogrulukla siniflandirma yapilabilecegi

sonucuna varmisglardir.
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Hassas tarim uygulamalarinda bitkinin gelisimi ile ilgili en Onemli
verilerden biri yaprak analizleridir. Bahge bitkilerinde agac gelisimi ile ilgili
verim, ta¢ yiizeyi, hacim, meyve kalitesi gibi kriterler de hassas tarim
uygulamalarinda ele alinmaktadir. Agac tag yiizeyi, uzaktan algilama ve IHAlar
ile elde edilen goriintiilerden saglanabilmektedir. Ayrica Lidar teknolojisi ve

ultrasonik sistemlerle aga¢ volumetrik hacmi hesaplanabilmektedir (Calders ve
ark., 2015).

3.5. Afet Yonetimi ve Insani Yardim Alaninda

Uluslararas1 Sivil Savunma Orgiitii (ICDO — International Civil Defence
Organization) insan kaynakli afetleri endiistriyel kazalar, kimyasal, biyolojik ve
radyolojik kazalar, ulastirma kazalar1 ve kirlilik olmak tizere dort baglik altinda

ele alimmistir (ICDO, 2019).

Insansiz hava araglar1 asagidakiler de dahil olmak iizere gesitli avantajlar
saglamaktadir (Giordan ve ark., 2017; Openaid, 2019; Soesilo, 2016). Bunlar

asagida siralanmistir:

- Algak irtifalarda u¢ma kabiliyetine sahip olmasi.

- Uzak yerlere ulasma ve yiiksek ¢Oziiniirlikli goriintii yakalama
kabiliyetine sahip olmasi.

- Kamera, lazer tarayici, navigasyon ve atalet sensorii gibi cesitli sensorleri
iizerinde barindirabilme imkanina sahip olmasi.

- Farkli agilardan goriintiiler elde etmesi.

- Kiigiik, orta ve biiyiik olgekli izleme islemlerini yiiriitmek i¢in esneklik
saglamasi.
- Geleneksel arama kurtarma operasyonlarinda kullanilanlardan ¢ok daha

diisiik bir maliyetle biiyiik miktarda bilgi toplayabilmesi.
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- Yerden on metreye kadar ¢ekim yapabilen uydularla karsilastirildiginda,
insansiz hava araclart iki veya ii¢ santimetreye kadar yakinlasabilme ve detayli
bilgiye ulagsma, imkanina sahip olmasi.

- Uydu goriintiilerinin kullanilmasi bir hafta veya daha uzun siirebilirken,
insansiz hava araglar1 ile elde edilen videolarm hemen kullanilabilmesini
saglamasi.

- Bulutlarin altinda ugabilme kabiliyetine sahip olma bu nedenle engellerden
etkilenmeme durumu (Kasirga ve tayfunlardan sonra bulutlarin dagilmasinin iki
veya li¢ giin siirdiigli durumlarda uydular yeryliziinden goriintii olarak net bilgi

alinamamaktadir.).

Yilmaz, (2019) calismasinda insansiz hava araclarinin insani yardim lojistik
yOnetimi uygulamalar1 tanimlanmis, insansiz hava araglarinin insani yardim
deginmistir. Insansiz hava araglarmin insani yardim faaliyetleri esnasinda gesitli
cografik dezavantajlarin iistesinden gelmede ne kadar etkili olabilecegi {izerine

durmustur.

3.6. Veri Toplama Alaninda

Miihendislik ¢alismalarinda veri toplama islemi Onemli siireclerden biri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Geg¢miste zaman ve maliyet gerektiren veri temini
islemi teknolojinin gelismesiyle birlikte daha kolay, pratik ve hizli bir sekilde
yapilir hale gelmistir. Veri toplama yontemlerinden biri olan insansiz hava
araglarmin (IHA) farkli amaglar dogrultusunda sik¢a kullanildigimi gérmekteyiz.
[HA’lar diisiik maliyetli, hizli ve yiiksek hassasiyete sahip veri saglamalari

agisindan avantaj saglamaktadirlar. (Eisenbeis, 2009).
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Kabaday1 ve Uysal (2019) yaptiklar1 ¢alismada, ortofoto goriintiilerinden
nesne tabanli siniflandirma yontemi kullanilarak  binalarin  tespitinin
yapilabilecegini irdelemislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda ilk olarak kirsal bir
yerlesim yeri test alan1 olarak ele alinmistir. Calisma alani olarak secilen kirsal
alanda 15 kiiciik, 13 orta ve dort biiyiik olmak {izere toplam otuz iki adet bina yer
almaktadir. Nesne tabanli smiflandirma calismasi sonucunda, otuz adet bina
basarili bir sekilde tespit edilmistir. Basar1 orani ise %94 olarak hesaplanmistir.
Nesne tabanli olarak yapilan siniflandirmada, biiyilik binalarin kiiclik binalara gore
daha 1yi cikarildigr saptanmistir. Yontemin basarisinin, siniflandirma siirecinde

kullanilan ortofoto verilerinin dogrulugu ile orantili oldugu gézlemlenmistir.

3.7. Madencilik / Jeoloji Faaliyetler Alaninda

IHA platformlar1, giiniimiizde fotogrametrik veri iiretiminde farkli
disiplinler ve farkli uygulama alanlar1 i¢in denetim, gozetim ve analiz yapmaya
olanak veren 6nemli bir veri kaynagidir. IHA, giincel veriye hizli ve ekonomik
ulagma yoniinden kolaylikla kullanilabildiginden harita, maden, jeoloji, insaat ve
cevre mithendisligi gibi yer bilimlerini ilgilendiren disiplinlere 6nemli katkilar
sundugu goriilmektedir. Gelisen fotogrametrik sensor, platform ve uzaktan
algilama teknolojileri sayesinde IHA, klasik hava fotogrametrisine gore yiiksek
mekansal ve zamansal ¢oziiniirliikk olanaklarini saglamaktadir. Bu sebeple gittikce
yayginlasan bir platform oldugu goriilmektedir. IHA larin fotogrametrik veri
iretimi amaciyla kullanilmast hizli ¢éziimleme ve diisiik maliyet olanagi

saglanmaktadir (Giil,2019).

Maden isletmelerinin en temel ihtiyaci, yliksek konum bilgisine sahip altlik
haritalarin sik aralikli iiretilmesi olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Konum bilgisi
yiiksek, giincel ve periyodik olarak hazirlanan bu haritalar sayesinde ileriye
yonelik iiretim planlamasi daha dogru bir sekilde yapilabilmektedir. THA’lar

istenildigi anda ve zor kosullarda hizl1 veri elde edebilme yetenegine sahiptir. Bu
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ozellikleri ise onu diger yontemlere gore on plana cikaran bir sebep olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Insansiz hava araglar ile yapilan uguslar sonrasinda elde
edilen yiiksek hassasiyetli {i¢ boyutlu arazi modeli, ortofoto ve yogun renkli nokta
bulutu sonug¢ tirtinleri kullanilarak birtakim avantajlar elde edilmistir. Bunlar

asagida siralanmustir;

-Maden iiretim ve kazi haritalarinin hazirlanmasi,

-Stok ve dokiim sahalarinda yiiksek dogrulukta kiibaj hesabi,

-Anlik ortii-kaz1 oranlar1 ve dolgu miktarlarinin tespiti,

-Arazi ve sayisal yiikseklik modeli ile yiizey topografyasinin belirlenmesi,

-Potansiyel kazalara yol agmadan 6nce olas1 deformasyon tehlikelerini tespit
edilmesi ve tanimlanmasi,

-Kaz1 planlamasi, ocak geometrisinin (basamak sev agisi, genisligi ve
yiiksekligi, genel sev agilar) takibi,

-Hiperspektral kameralarin takilmasi ile beraber alterasyon ve mineral

tespiti yapilmasi.

Giil (2019) yaptig1 ¢alismada birgok alanda yaygin olarak kullanilmaya
baslanilan IHA fotogrametrisinin, agik maden isletmelerinde de kullanilmasi
gerektigi tizerinde durmustur. Bu sayede hem emek-zaman hem is giivenligi hem
de maliyet acisindan biiyiik avantajlar saglayacagindan bahsetmistir. IHA ile zorlu
arazi sartlarinda kolay, hizli, yiliksek hassasiyetli ve ekonomik o&lgiimler
yapilabildigini gérmiistiir. Kisa siirede tiretilen ii¢ boyutlu modeller ile; liretim ve
kaz1 ilerlemelerinin izlenmesi, tutarsizliklarin belirlenerek ileriye doniik saglikli
karar verilebilmesi agisindan degerlendirmelerde bulunmustur. Planlama

acisindan son derece kolay ¢ozlimler sundugunu saptamistir.
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3.8. Kamu Giivenligi / Diizeni Alaninda

Glnliik yasamimizin en Onemli pargalarindan biri olan ulasim ihtiyaci,
diinyada niifus yogunlugu, endiistriyel ve ticari gelismeye paralel olarak artig
gostermektedir. Ulastirma faaliyetleri hayatimizdaki gelismelere paralel olarak
artis gosterirken, ulagtirma tiirleri de yik ve yolcu tasimaciliginda sosyal ve
ekonomik gelismeler nedeniyle ortaya c¢ikan ihtiyaclar1 karsilayabilecek sekilde
cesitlenmeye baglamistir. Sistematik bakim olarak bilinen 6nleyici bakim, bir
program dahilinde gergeklestirilir. Periyodik bakim, program i¢inde bakim
yapmak i¢in Periyodik Bakim olarak isimlendirilmektedir. Yapilacak ise bagh
olarak, bakim degisik zaman araliklariyla yapilabilir (Demirdag, 2007). Demirdag
(2007) bu araliklari: “haftalik, on bes giinliik, aylik, ti¢c aylik, alt1 aylik ve yillik”

olma iizere alt1 baglikta toplamistir.

Masat ve Kaya (2019) yaptiklar1 ¢alismada IHA ile demiryolu giivenligi
uygulamasi i¢in test ucuslar1 farkli ugus seviyelerinde ve farkli ugus hizlarinda
gergeklestirilmistir. Geleneksel yontemler kullanilarak uzmanlar tarafindan rutin
kontrollerle tespit edilen sorunlara neden olabilecek noktalar test ucus verileri ile
karsilastirilmistir. ITHA kullanilarak yapilan kontrollerin ¢alisanlarin  yaptig
kontrollere oranla daha az maliyetli ve aym1 zamanda daha giivenilir oldugu

sonucu ortaya ¢ikmustir.

Karisik, yogun ortamlarda, hareketli nesnelerde veya hareketli platformlarda
nesne belirleme, nesne takibi gibi konular hala 6nemli zorluklar1 biinyesinde
barindirmaktadir. Son zamanlarda IHA’lar ve otonom arag sistemlerine olan
ilginin artmasiyla bu alandaki calismalarda oldukca artis gdstermistir. [HAlardan
sadece goriintiiniin iglenmesi amaciyla degil arama kurtarma, trafik akisim
denetleme, kisi takibi gibi goriintii aktarim gibi islerde de etkin bir sekilde
faydalanilmaktadir. Toraman (2018) yaptig1 calismada, IHA’lardan elde edilen
cesitli  goOriintiilerden  yayalarin  belirlenmesine  yonelik  bir  ¢alisma

gerceklestirilmis ve farkli ger¢cek zamanli (yaya takibi, bisikletli takibi, nesne
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siniflandirma) uygulamalarinda yapilmasinin yarar saglayacagi sonucuna

ulagmustir.

Kamu giivenligi / diizenini ilgilendiren alanlardan bir digeri de gazetecilik
sektoriidiir. 2011 yili itibariyle Drone’lar gazetecilik amaclhi kullanilabilir bir
teknoloji olarak dikkat ¢cekmeye baslamistir. Daha onceleri sicak hava balonu,
helikopter ya da ugak vasitasiyla havadan goriintiileme olanaklar1 bulunmasina
ragmen bu araglar yiliksek maliyetleri ve uzaktan kontrol edilme olanagi
sunmamalart nedeniyle genis bir alana yayillamamislardir (Jarvis, 2014).
Japonya’da 2011 yilinda ¢ok biiyiik bir deprem olusmustur. Depremin ardindan
tusinami olugsmustur ve niikleer Santrale biiyiik bir hasar vermistir. Santral
radyasyon ve yikimin yol agtig1 zarar sebebiyle girilemez duruma gelmistir. Bu
sebeple THA’lar kullanilmistir. THA’lar araciligiyla zarar tespit ve kurtarma
calismalar1 yapilmis, 6l¢iim ve goriintileme yapmak amaciyla da IHA’lardan
faydalanilmistir. Insan hayatini riske atacak bolgelerden kimse zarar gérmeden
elde edilen goriintiiler sayesinde IHA’larin gelecekte sunacagi olanaklara dikkat
¢ekmek acgisindan Onemlidir (Corcoran, 2014). Diger ¢ekimler agisindan
bakildiginda dogal afetlere iliskin haberlerde biiylik avantajlar saglandigi
goriilmiistiir. Vatandaslarca da yurttas gazeteciligine 6rnek olusturacak sekilde
IHA lar ile ¢ekimlerin gerceklestirildigi saptanmistir. Ornek olarak Rian Taylor
adinda bir amator tarafindan Ocak 2013 yilinda c¢ekilen Avustralya’daki
Tasmanya orman yangini gosterilebilir (Taylor, 2013). Taylor’un sosyal paylasim
kanallarindan biri olan YouTube’a yiikledigi videoya ABC TV haberlerinde yer
verildigi goriilmiistiir. Yine ayni yilin Ekim aymda Avustralya’nin New South
Wales eyaletinde meydana gelen orman yangini da “Cividrones” adi altinda
kimligi belirsiz bir kisi tarafindan ¢ekilmistir (Cividrones, 2013). BBC News ve
ABC TV’nin de bulundugu bir¢ok biiylik medya grubu tarafindan 37 bin hektar
ormanlik alanin yok oldugu felaketi ve yangin sondiirme calismalarini igeren
video ¢ekimleri yaymlanarak kamuoyuna bilgi saglanmistir. (Corcoran, 2013).
Biiyiik medya kuruluslarinca gerceklestirilen IHA cekimlerine iliskin bir baska
ornek ise Filipinler’de Kasim 2013’te meydana gelen ve iilkede “ulusal felaket”
ilan edilmesine yol agan Haiyan Tayfunu’na iligkin haber yer almaktadir. Bu

haber CNN tarafindan yayinlanmistir (CNN, 2013). BBC News’in Filipinler’deki
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sel felaketiyle ilgili video haberi (BBC News, 2011) ve ikinci Diinya Savasi’nda
kurulmus olan ve bir milyondan fazla kisinin yasamimi kaybettigi Auschwitz
toplama kampinin bugiiniine iliskin video haberi (BBC News, 2015) de 6rnekler

arasinda yerini almaktadir.

Goriintiileme hacmindeki biiyiiklikk olaylara iligkin daha biitiinlikli
gorsellerin elde edilmesini saglamaktadir. Ayn1 zamanda manevra kabiliyetindeki
hiz ve yetkinlik olay yerine ya da habere konu olay olaylara iligkin bir¢ok farkli
acilardan goriintii alma olanagini saglamaktadir. IHA’larin oldukga kiigiik olan
mini ebatlar1 vardir. Bu sayede yere ¢ok yaklasip, cok hizla uzaklasarak yiizlerce
metre yiiksege cikma Ozelligine sahiptirler. Bu ozellikleri ile, erisim imkani
olmayan ya da erisimi ¢ok tehlikeli olan niikleer santral kazalari, orman yangini
gibi afetlerin yasandig1 alanlardan goriintii saglanmasinda 6nemli bir avantaj

saglanmis olmaktadir.

[HAlarin kullamldig1 drnekler incelendiginde toplumsal olaylar etrafinda
yogunluk gosterdigini ifade etmek miimkiindiir. Elde edilen goriintiilerin direkt
olarak paylasilabilmesine olanak saglamaktadir. (Corcoran, 2014). IHA’lar
araci@iyla Arjantin’de artan enflasyon, Sokaklarda yasanan siddet olaylar1 gibi
nedenlerle mevcut yonetim aleyhinde diizenlenen protesto gosterisinin
goriintiilenmesi saglanmistir (Anonim, 2011). IHA nin, boyutunun ¢ok kiiciik
olmasina ragmen, biiyiikk polis barikatlarin1 asarak yasananlarin dogrudan
aktarilmasini saglamistir. Bu yoniiyle 6nem arz etmektedir. (Corcoran, 2014).
Yurttas gazeteciligi baglaminda degerlendirilebilecek bir diger ornek ise
Bulgaristan’in baskenti Sofya’da 2013 yilinda gerceklestirilen hiikiimet karsiti
gosterilere ait havadan gergeklestirilmis olan bir dizi video ¢ekimidir (Dzhabirow,
2013). Grafik tasarimcist olan, lasen Dzhabirow videolar1 c¢ekerek, sosyal
paylasim aglarinda paylasmistir. Iasen Dzhabirow bu eylemini medya, siyasi
partiler ya da para i¢in yapmadigini, sadece kamu i¢in yaptig1 belirtmis, “bdylece
herkesin protestolarin gercek mahiyetini gormesinin miimkiin oldugunu”

vurgulamistir (Schmidt, 2015, s:2).
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Kavakli (2018) yaptig1 calismada gazetecilerin ve ayni zamanda kamunun
“goklerdeki gozleri” olma yolunda hizla ilerleyen IHA’larin yakin bir gelecekte,
birgok basin kurulusunun ekipmanlari arasinda yer alacagini sOylemistir.
[HA’larin gazeteciler igin rutin bir goriintiileme araci haline déniisecegini
vurgulamistir. Bunun igin gerek bireysel gerekse kurumsal IHA kullanimina
rehberlik edecek etik kilavuzlar olmalidir. Giivenlik ile ozgiirliikler arasindaki

hassas dengeleri adaletli bir sekilde kuran yasal diizenlemelere yer verilmelidir.

3.9. Bilimsel Calismalar Alaninda

Miihendislik ¢aligmalar1 incelendiginde hacim hesaplamalarinin  6nemi
ortaya ¢ikmaktadir. Hacim verileri analiz edildiginde kazi miktar1 ve dolgu
miktar1 basta gelmek iizere bircok veri elde edilebilmektedir. Elde edilen veriler
ile yapilan hesaplamalarda c¢esitli yontemlerden faydalanilmaktadir. Seki ve ark.
(2017) yaptiklar1 ¢alisma ile bir yandan daha az maliyetli olan bir yandan da daha
az is gilicli gerektiren insansiz hava araglar1 vasitasiyla yapilan hacim hesabinda
zamandan biiyiik oranda tasarruf saglanmis oldugunu gérmiislerdir. Cetin arazi
kosullar1 olmasina ragmen Olgiimlerin kolaylikla yapilmasi saglanmistir. Arazi
ylizeyinin iyi temsil edildigi, yersel Ol¢iimlerde tutarlilik gosteren sonuglara

ulagilabilme imkan1 saglanmustir.

Ulkemizin ii¢ tarafi denizlerle ¢evrilidir. Yaklastk 8300 kilometre
uzunlugunda kiy1r seridi bulunmaktadir. Kiy1 alanlari ise hem turistik hem de
yerlesim alan1 olarak 6nemli bir konumda bulunmaktadir. Kiy1 alanlariin yogun
bir gelisme i¢cinde olmasi, turistik tesisler ve bazi eglence anlayislari bu alanlarin

bozulmasina sebep olmaktadir (Yiiksel, 2005).

Kiy1 degisimlerinin gozlemlenmesi uzun yillar arastirmalarin konusu

arasinda  bulunmustur (Dornbusch ve ark.,, 2006). Kiy1 ¢izgilerinin
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belirlenmesinde uzaktan algilama teknikleri geleneksel yontemlere oranla daha
hizli ve giivenilir bir yoldur. (Bayram ve ark., 2016). insansiz hava araclarmin
(IHA) sivil amacgh kullannminin  son yillarda &nemli  6lgiide arttig
gozlemlenmektedir. Ekonomik ve fonksiyonel faydalar g6z Oniinde
bulunduruldugunda hem ticari iireticiler hem de sivil kullanicilar i¢in THA’lar
onemli bir pazar kapasitesi haline gelmistir (Stocker ve ark., 2017). IHA
teknolojisinin uzaktan algilama ile entegrasyonu, cevre ile ilgili arastirmalar i¢in
veri analizi ve modelleme yapmay1 olanakli hale getirmistir (Cheng ve ark.,
2014). Giiniimiizde, IHA sistemlerinden yogun bir sekilde yiizey analizi ile ilgili
caligmalarda faydalanilmaktadir. Aykut (2019) yaptigi calisma ile c¢alisma
bolgesine ait ortofoto goriintiilerin {i¢c farkl kisi tarafindan elle sayisallastirilmasi
sonucundan birtakim veriler elde etmistir. Yapilan analizler sonucunda 109 adet
kesit iizerinde yapilan degerlendirmeler ile belirlenen kiy1r c¢izgisinin yiiksek

konum dogrulugu ile dlciilebilecegi saptanmustir.

3.10. Ticari Kullanim Alaninda

21. yiizyilin ilk yarisinda enerji sektdriindeki IHA uygulamalarinin temel
olarak 1ii¢ ana grupta goriilecegi goriisii ilizerinde durulmaktadir. “Enerji
kaynaklarinin tespiti ve enerji iiretimi”, “enerji giivenligi” ve “enerji tesislerinin
kurulumu ve idamesi” alanlarinda 6zellikle son bes yil i¢inde IHA uygulamalari
goriilmeye baslanmistir, Uygulamalarin orta ve uzun vadede ise siirekli artig
gosterecegi beklenmektedir (Karaagac, 2015). Bu alanda IHA’larin kullanimia
gosterilebilecek bir¢ok 6rnek bulunmaktadir. Bunlardan birkacini sdyle siralamak
miimkiindiir; kacak, sizint1 gibi sorunlarin belirlenmesi, giivenlik nedeniyle
karadan ulasimi sikintili yerlerdeki boru hatlarinin diizenli bakim kontrollerinin
yapilmasi, riizgar tiirbin pervanelerinin bakimlari, yildirimlarin yol agtig1 zararlar,
karadan ulasimin olduk¢a zor oldugu ortamlarda agir cisimlerin taginmasi ve
tesislerin montaj faaliyetleri olarak o6rneklendirilebilir. THA’lar ugaklar veya
helikopterlerle ayni temel gorevleri yerine getirebilirler. Gerekli ¢oziintirliik, kayit

ve indirme baglantis1 6zelliklerine sahip kameralar vasitasiyla goriintiileri GPS
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konumuyla entegre ederler. GPS tabanli ugus plan1 sistemleri ile bir boru hattini

takip edebilirler.

3.11. Arama-Kurtarma Faaliyet Alaninda

Uzak bolgelerde veya denizde hava arama ve kurtarma faaliyetleri
genellikle helikopterler araciliiyla yapilmaktadir. Mikro IHAlar arama siirecinde
faydal1 kurtarma i¢in olmasa da s6z konusu alani tarayabilir. Arzu edilen ekipman
yiiksek kaliteli video kameralar, kizilotesi goriintiiler ve dnceden programlanmis

bir arama bolgesini ugmasi i¢in programlanabilir.
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4. TARTISMA

Dikkatli ve amacina uygun bir sekilde kullanilmamasi durumunda THAlar
kolaylikla mal ve can kaybma neden olabilecek teknolojilerden olugmaktadir.
[HA’lar1 kullanmanin giivenlik ve saglik gibi faktorler bakimindan tasidig1 olasi

riskler tartisma konusu olusturmaktadir.

Dikkat edilmesi gereken nokta IHA kullanmimi sirasinda kisilerin ya da
toplumun giivenliginin ne zaman ve hangi limitlere kadar tehlikeye
atilabilecegidir. Sinirlarin nasil ¢izilecegi sorusuna cevap bulunmalidir. “Kamu
yarar1 degeri” smirlar tayin edici bir Olgiit olarak ele alinmaktadir. Bir 6rnek
verecek olursak orman yangini esnasinda kesif amagli IHAlardan faydalanmanin
kamu yarar1 i¢in gerekliligi ve degeri, futbol mag¢imnin oynandigi anda futbol
severlerin mag1 daha iyi izleyebilmeleri i¢in stadyum iizerinde IHA ile goriintii
almaktan ¢ok daha fazladir (Culver, 2014, s:58). Bunun yani sira yerlesim
yerlerinde THA kullannmmin canlilara zarar verme riski bulunmaktadir. Bu
sebeple her tiirlii haberde IHA kullanimina izin verilmemesi gerekmektedir. Haber
icin kullanilacak THA’larin belli bir agirlikta olmasi ve sadece lisansl pilotlar
tarafindan ucgurulmasi da diger kriterler arasinda yer almaktadir. Bu kriterler
konunun yasal boyutunu ele alsa da IHA kullanimimin biiyiik sorumluluklara yol

actigin1 vurgulamasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Son yillarda THA kullanarak islenen suglarin artmasma [HA’larin faydali
yiuk tagima yetenekleri ve herkes tarafindan kolayca -erisebilmeleri sebep
olmustur. Bu sebeplerle, su¢ mahallinden yakalanan IHA’lar ve bu IHA’lar icin

kullanilan cihazlarin adli analiz ihtiyaci ortaya ¢ikmustir.

IHA suglari, Ingiltere ve diinyada (Dinan, 2017; Mikelionis, 2018)

telefonlar1, uyusturucular silahlar1 bir tilkeye sokup ¢ikararak kacake¢ilik yapmak
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gibi amaglarla kullanilmistir. Kamera statik kayit veya canli akis cihazi vasitasiyla
yapilan kayitlar kamuoyu nezdinde onemli veri gizliligi endiselerini giindeme
getirmektedir. Bunun yani sira, havaalanlari, askeri iis ve gii¢ istasyonlar1 gibi
onceden belirlenen ugusa yasak bolge alanlarinda IHA’larin fotograf veya video

cekiminde kullanilmasi 6nemli giivenlik tehditleri olusturmaktadir.

Kolluk kuvvetlerince yakalananlarm adli inceleme ihtiyact IHA’lara takilan
su¢ faaliyetlerindeki artis nedeniyle, son donemlerde artis gostermektedir.
Verilere dayanarak bir sugun potansiyel sliphesi hakkinda c¢ok fazla bilgi
saglanabilir. Adli analizde karsilasilan zorluklarin basinda Ugus verilerinin
yorumlanmasi ve IHA’larin ¢ok platformlu dogasiyla miicadele etmek
gelmektedir. Insansiz hava araglar1 giin gegtikge biiyiik bir pazar elde etmektedir.
Tiirkiye'de ise insansiz hava araci ve pilot sayisinin her yil arttigi saptanmistir.
Tiirkiye genelindeki THA sayis1 2016'da 8.349 iken 2018’de 27.560'a ciktig
goriilmektedir. 2019 yili Ekim ay1 itibariyla IHA sayis1 32.100'e yiikselmistir.
2016'da 11.839 olan THA pilotu sayisi, 2018’de 35.660'a ulasmistir. Bunun yani
sira Insansiz hava araci ticari pilot egitimini vermek iizere Sivil Havacilik Genel
Miidiirliigiince yetkilendirilmis elli dort adet egitim kurumu bulunmaktadir. Bu
durum g6z Onilinde bulunduruldugunda bu saymin gittikge artacagi

degerlendirilmektedir. (SHGM, 2019)

Mevcut arastirmalar analiz edildiginde insansiz hava araci teknolojisinin
suistimal edildigi saptanmistir. (Horsman, 2016) IHA ve kullanici sayisimin
artmastyla birlikte, bu cihazlarin hukuk mahkemelerinde daha sik goriiliir hale
gelecegi sonucuna ulasilmaktadir. Bu sebeple ilk olarak kullanim alan1 bu kadar
yaygin olan THA larm herhangi bir suclu ya da sug orgiitii tarafindan kullanilmast
durumunda ne gibi tedbirler alinmasi gerektigi konusunda ¢aligmalar yapilmalidir.
Adli bilimler agisindan bakacak olursak sucun delili olarak kullanilabilecegi
degerlendirilen IHA’nm dijital incelemesinin yapilmasi bir gerekliliktir. Genel
olarak bakacak olursak verilerden elde edilen goriintii, IHA’nmn takip ettigi

giizergah ve konum bilgilerini igerebilir.
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Maarse ve Sangers (2016) yaptiklar1 ¢alismada popiiler ticari operatorler
tarafindan tercih edilen tiiketici siifi modeli DJI Phantom 2 Vision Plus model
bir IHA’y1 “bir IHA'nin ugus yolunun, bir IHA'dan toplanan konum verileri
kullanilarak yeniden olusturulabilir mi sorusu i1s18inda incelemislerdir. Yapilan
inceleme sonucunda konumsal verilerin elde edilmesi noktasina odaklanmiglardir.
Veri analizi sonuclar1 ugus plani bilgileri elde edilmesinin en ayrintili bilgiyi
saglayacagi, ele gecirilen IHA icerisinden verilerin alinarak farkli yontemlerle
ugus  giizergdhinin  saptanabilecegi  ve  operatoriin @ de  konumunun

bulunabilecegidir.

Devon ve ark. (2017) ise baska bir ¢aligma ile daha 6nce bombalama,
uzaktan kesif ve ugak takibi gibi alanlarda kullanilmis The DJI Phantom III
modelini incelemislerdir. Inceleme sonuglart GPS bilgileri, pil durumlar1 ve ugus
siiresi gibi bazi sifrelenmis verilere de ulasim saglandigim gostermistir. THA
pazarinin biliylimeye devam etmesinin bir sonucu olarak suc¢ ile miicadele
edebilmek amaciyla bilim ve saglam testlere dayali adli bir yonteme sahip olmak
gerektigi ortaya ¢ikmistir. Elde edilen verilerin anlamli hale getirilebilmesi icin
bazi yazilimlara ihtiya¢ duyulmustur ve bu alanda ¢aligmalarin yapilmaya devam

etmesinin gerekliliginin lizerinde durulmustur.

Azhar ve ark. (2019) yaptiklar1 ¢alismada daha once yapilmis bir¢ok
calismay1 irdelemislerdir. IHA’larin agik kaynak yazilimlari vasitasiyla
incelenmesini  arastirmiglardir. Yapmis olduklar1 arastirmalarin  sonucunda
[HA nin ii¢ boyutlu uzaydaki hareketlerinin ve GPS verileri araciligiyla yapilan

ucusun yeniden olusturulabilecegi sonucuna ulagmislardir.

Yapilan benzer caligmalar incelendiginde IHA’larin adli incelemelerine
bakilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Ozellikle Windows ve 10S gibi farkli mobil
platformlar iizerinde yazilim/ara¢ kiti g¢alismasi yapilmasi gerektigi tartigma

konusu olmustur.
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Yapay zeka bazi isleri yerine getirmede tlizerlerindeki stres nedeniyle emegi
en aza inebilen insana oranla daha verimlidir. IHA vasitasiyla etkili yapay zeka
onlemleri adli tip uzmanlari, sorusturmacilar ve olay yeri arasinda giiclii bir kdprii
olusturmaktadir. IHA'larm uygun kullammi ile laboratuvar ve adli tip
aragtirmacilar1 gerekli tiim verileri uygun giinliikler, canli videolar ve yiiksek

¢Oziiniirlikli goriintiilerle elde edebilirler.

Kolluk kuvvetleri tarafindan IHA’lardan su¢ mahallinin gercek zamanl
olarak aktarilmasi ve delillerin ve ilgili verilerin dogru bir sekilde yorumlanmasi
gibi sebeplerle faydalanilabilir. Karmasik ve sikistk su¢ mahallerinde
erisilemeyen alana yaklasilarak ve potansiyel kanitlarin bu alanlardan kurtarilmasi
bakimindan énem arz etmektedir. Bu agidan bakildiginda IHA'larin kullanimu,

olay yeri incelemesinin etkinligini biiytik 6l¢iide artirabilir.

Bir sug¢ islendiginde, sucglu ne kadar dikkatli olursa olsun, deliller sug
mahalline yayilmaktadir. Deliller uzman ekip tarafindan toplanarak kaydedilmek
zorundadir. Deliller ¢ok uzun Omiirlii degillerdir. Bu sebeple zaman gectikge
nicelik ve nitelik bakimindan azalirlar. Uzmanlar tarafindan kanitlar1 toplamanin
ve kaydetmenin amaci, savcilar ve hakimlerin suclular hakkinda gerekli analizi
yapabilmesi ve bu sayede suclular hakkinda gerceklerin ortaya cikarilmasinin
saglanmasidir. Bu maksatla Aratjo ve ark. (2019) yaptiklar1 ¢alismada AirCSlI
isimli bir IHA iizerinde otonom calisarak olay yerinden toplayacagi goriintiileri
tespit eden ve devaminda degisik agilarla kaydeden bir yontemi denemislerdir.

Yaptiklar1 calisma sonucunda basarili sonuglar elde ettikleri goriilmektedir.

Heen ve ark. (2016) tarafindan kollugun IHA teknolojisini kullanmasina
yonelik halkin tutumlar1 konusunda bir ¢alisma yapilmistir. Yapilan calismada
insanlarin bu yeni teknolojiye karsi tutumlar1 ortaya konulmak istenmistir.
Arastirma sonucunda polis uygulamalarinda IHA kullanimi igin kamu destegi en

yiiksek oldugu yerlerin:
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- Hayatin korunmasini igeren uygulamalar (uygulamalara karsi) gozetim
benzeri izlemeyi igeren),

- Cografi faktorler (sehir biiytkligii ve bolgesi),

- Sosyal faktorler (siyasi parti baglantis1 hakkinda goriisler, teknolojik bilgi

diizeyi) alanlar1 oldugu saptanmustir.

[HA’larin ¢ok genis bir kullanim alani bulunmaktadir ve her zaman
profesyoneller tarafindan kullanilmamaktadirlar. Dolayisiyla bazi kazalarin
yasanmast ve sonucunda da bazi oliim/yaralanmalarin olmasi kag¢iilmazdir.
Askeri ve sivil birgok alanda kullanilmaya baslanmasiyla birlikte IHA ile iliskili
kazalarin yayginlagsmasi bu duruma o6rnek teskil etmektedir. Hira ve ark. (2018)
tarafindan ii¢ farkli IHA kazasi olgusu incelenmistir. inceleme sonucunda THA
kullaniminin hizl bir sekilde yayilmasinin, IHA kazalarinin olasiliginin artmasina
yol acacagi degerlendirilmistir. Yapilan incelemede pilot tarafindan kazanin
IHA’nin motor arizasindan kaynaklandigi, herhangi bir kasit olmadig1 ifade
edilmistir. Bu durum sonucunda arizanin tespiti ve Tirk Ceza Kanunu’na gore
taksirle ya da kasti yaralama konusunda yapilacak degerlendirilmeler
zorlagtirabilecektir. Dolayisiyla baz1 kasten yaralamalarin da gézden kagmasina
sebep olabilecektir. Ayrica Hira ve ark. (2018) tarafindan 2920 Sayili Tiirk Sivil
Havacilik Kanunu’nun 144. maddesi ile IHA kullanimina iliskin 6nemli
kisitlamalar, yasaklar ve idari para cezalar1 getirilmis olmasina ragmen olayin

giivenlik boyutunun halen eksik oldugu degerlendirilmistir.

Bu agidan bakildiginda meydana gelen kazalarda sorumlulugun kimde oldugu
konusu ortaya ¢ikmaktadir. SHT-IHA talimati {i¢iincii boliimiinde sorumluluk,
sigorta, kayit, tescil, ugus operasyon el kitabr ve pilot lisanslar1 basliklar1 altinda
bazi hususlar belirtilmistir. Yardimcr (2019) yaptign ¢aligmada IHA tanimi
ierisinde yer alan ve almayan IHA’larin varligi ile IHA simiflandirmasiin bazi
alanlarda yetersiz kaldig1 ve bu nedenle sorumluluk doguran yiikiimliiliiklerin
yerine getirilmesinde aksakliklarin yasanabilecegini degerlendirmistir. Ayrica
[HA pilotu taniminda belirtilen ugus idaresi kavraminin sorumluluk tayini igin

onemli bir husus oldugu belirtilerek diizenlemenin bu konuda yetersiz kaldig:
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belirtilmistir. Ek olarak kapali alanlarda kullanilan IHA’lar hakkinda diizenleme
yapilmast ve mevcut sigorta sorumlulugunun degerlendirilmesinde detayli bir

calisma yapilmasi gerekliligi vurgulanmustir.

Sivil hava araci kazalarma 2920 sayili Tirk Sivil Havacilik Kanununun ikinci
boliimiinde yer verilmistir. Ayrica arastirma ve incelemenin yiiriitiilmesi, yetki ve
sorumluluklar, hava araci kazalarinda yapilacak kurtarma ve yardim isleri bu
maddeye istinaden SHY-13 Sivil Hava Ara¢ Kazalar1 Sorusturma Ydnetmeligine
gore ylritilmektedir. Toprak (2006) yaptigi ¢alismada hava araci kazalarinda
olay yerinin incelenmesi konusunda Avrupa ve Amerika’daki kaza inceleme
otoritelerinin bir kazanin gergeklesmesinin Oncesinden kaza sonu¢ raporunun
yayinlanmasina kadar olan siiregte inceleme yapanlar tarafindan nelerin yapilip
nelerin yapilmamasi gerektigi konularinda titizlikle hazirlanmis dokiimanlar
bulunmasina ragmen iilkemizde sadece bu yonetmelikten faydalanilabildigini ve

bu dokiimanin da yeterli olmadigin1 degerlendirmistir.

Giiniimiizde IHA uguslar1 ayrilmis hava sahasinda gergeklestirilmekte ve hizla
gelisen teknoloji ile birlikte bu durumun degiserek IHA’larm ayrilmamis hava
sahasina entegrasyonunun saglanacagi ve hava trafigine etki edecegi
ongoriilmektedir. Savas ve ark. (2018) yaptiklar1 ¢alismada bu alanda uluslararasi
alanda otorite olan kuruluslara uyum saglanarak ulusal alanda IHA sistemlerinin

operasyonel boyutlarinin ele alinmasi gerekliligini vurgulamislardir.
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5. SONUC VE ONERILER

[HA’larin  giiniimiizde yogun bir sekilde kullanildigini gérmekteyiz.
Kullanim alanlarin1 askeri, sivil, ticari ve hatta profesyonel alanlar seklinde
siralayabiliriz. IHAlarin genis bir kullanim alanina yayilmasi teknik, hukuksal ve
giivenlik olmak tizere birtakim sorunlara neden olmaktadir. Boyut, hiz ve agirlik
olarak degismeksizin biitin [HA’larm ortak hava sahasim kullandig
goriilmektedir. IHA’lar hava sahasinda bulunduklari iilkenin ulusal mevzuatina
gore hareket etmelidir. Temel olarak, IHA kullaniminin kara ve hava araglarina ve
insanlara yonelik olarak cesitli kaza olasiliklarina agik oldugu goriilmektedir.
Ayrica, [HA’larin kamera, ses kayit cihazlari gibi cihazlar ile donatilarak
kullanilmasi1 6zel hayatin gizliliginin ihlali sonucunu dogurabilecegi gibi kisisel
verilerin korunmasinin ihlali sonucunu da dogurabilmektedir. Izinsiz bir sekilde
insanlarin evlerine, arabalarina, arazilerine ait ses ve goriintii kaydinin yapilmasi
suc teskil edecek hususlara Ornek olusturmaktadir. Ayni sekilde kamusal
alandayken yapilan kayitlar da kisisel verilerin ve 6zel hayatin mahremiyetinin

ithlali anlamina geldiginden su¢ olarak degerlendirilecektir.

Bir baska acidan bakacak olursak, IHA’larin baskasma ait olan &6zel
miilkiyet alanlarinda ugurulmasi kamera ve fotograf makinesi gibi bir cihaz takil
olmasa bile, insanlarda tedirginlik yaratacagi icin 6zel hayatin gizliligine
miidahale olarak algilanabilecektir. Bu sebeple bu eylemlerin yasal sonuglari

olabilecektir.

[HA teknolojisi kamu sektdriinde ve diger ticari alanlarda da kullanmilmakta
ve uygulanmaktadir. Yakin gelecekte, kullanicilarin kamera goriintiilerini sanal
gozliiklere aktarabilecekleri tahmin edilmektedir. Bu aktarim, kaya tirmanis¢ilar
veya kampcilar gibi insanlarin konumlarin1 daha iyi gormelerini saglayacaktir.
Isleme yazilimi ve ii¢ boyutlu modelleme tekniklerini kullanarak, insanlar sert kis

kosullarinda limanlarda bulunan gemileri, deniz buzu kalinligim1 haritadan
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cikararak yonlendirebilirler. Bu teknoloji ayn1 zamanda doga fotografciligi, film

yapimi, aragtirma ve diger birgok uygulama i¢in de kullanilabilir.

[HA’lardan afet, haritacilik, kesif, giivenlik, arama-kurtarma gibi pek ¢ok
kritik alanda yararlanildig1 da unutulmamas: gereken noktadir. Saglikli ve uzun
omirlii bir mevzuat elde etmek icin, iginde bulundugumuz zamanda ve yakin
gelecekte biitiin paydaslarin diistince ve Onerileri dikkate alinmalidir. Katilimi
genis olan bir komisyon kurulmali ve mevzuat hazirlama ¢alismalar1 yapilmalidir.
Fakat Devletlerin 6zel hayatin mahremiyeti konusundaki politikalarinin, giiniimiiz
teknolojisinin geldigi nokta agisindan yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Ornek
verecek olursak, bir kamu kurumu tarafindan temin edilmis veya temin edilmekte
olan cografi konum bilgisinin nasil kullanilacagi ya da ne oranda kullanilacagi
konusunda yeterli sayida yasal sinirlama bulunmamaktadir. S6z konusu
siirlamalarin meydana getirilmesinde cografi bilgi sistemleri uzmanlarinin ¢ok

degerli katkilar saglayacagi agikca goriilmektedir.

[HA’lar kolluk kuvvetleri tarafindan havadan goriintiileme saglamasi
acisindan kullanilmaktadir. Havadan goriintiiler yedi farkli kolluk gorevinde

kullanilabilir.

- Ik olay sorusturmasi (Ilk olay sorusturmasi ilk miidahale {initesini en
uygun pozisyona getirilmesi, ¢cevredeki binalarin ve isletmeleri fiziksel giivenlik
acisindan kontrol edilmesi, olast sucu isleyenlerin ve magdurlarin bulunmasi
amaciyla kullanilabilir),

- Devriye gezmek (Devriye, havada bir u¢ak devriye araci olarak devam
eden suclar1 tespit etmek, slipheli davraniglari tespit etmek, trafik birimlerini
durdurarak ve kolayca yardimeci olabilmek i¢in kullanilabilir),

- Faaliyet takibi (su¢ mahallinden kagmak isteyen veya siipheli
sahis/araclarin  tespit  edilmesini ve miidahale ekiplerinin  kolayca

yonlendirilmesini saglar),
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- Cevre emniyeti uygulamasi (Cevre uygulamasi genellikle sabit hava
gozetimini igerir ve bir su¢ mahallinde veya taktik durumda gegen birini tespit
etmek amagli kullanilabilir),

- Gozetim (olast bir alani tespit etmek icin cografi bir alan1 géz Oniinde
bulundurmay1 igerir. Bir veya daha fazla kisinin siiphelendigi bir eylem veya sug
faaliyetinde sug islemede yararli kanitlar elde etmek i¢in kullanilabilir),

- Kaza canlandirmasi (sagladigi goriintiiler sayesinde meydana gelen
kazanin fizigini anlamay1 kolaylastirir),

-Taktik miidahale ekiplerinin sevk ve idaresi (acil taktik miidahale ve rehine

operasyonlarinda kullanilabilir).

2

IHA teknolojisinin gelecek vaat eden baska bir gelecegi olan “siirii
teknolojisi de gelisen alanlardan bir digeridir. Dogadan esinlenerek, ana THA
olmadan karmasik davranisi gosteren bir IHA sistemi gelistirilmistir. Her IHA nin
ayni yonde veya merkeze dogru hareket etme gibi kendi basit kurallar1 vardir. Bu
IHA lar, agir bir nesneyi ¢ekebilecek biiyiik bir u¢ak kadar giiclii olabilir. “Siirii”
teknolojisinin diger uygulamalar1 arasinda yiiksek riskli binalar ve Fukushima gibi
sahalar, triin tozlasmasi, trafik izleme, afet bolgelerinde acil durum ¢alisanlarina
yardim ve ezici standart fiize savunma sistemleri gibi arama ve kurtarma gorevleri

yer almaktadir.

Bu calismada insansiz hava araglarmin kullanildigir alanlar goézden
gecirilmistir, bu cercevede IHA’larin genel yapisi iizerinde durulmustur. Bunun
yant1 sira Uzaktan algilama ve fotogrametri amaciyla veri saglama yontemlerinden

bahsedilmistir. IHAlardan beklentiler nelerdir agiklanmistir.

Insansiz hava araglar1 diisik maliyet ile hizli bir sekilde yiiksek
cozliniirliikte goriintli saglama imkanina sahiptir. Ayrica tekrarli 6l¢tim imkani da
saglamaktadir. Bu sebeple insanli hava araglariin kullanildig1 pek ¢ok alanda
kendisine kullanim alani1 yaratmistir. Bunun yani sira kiiciik alanlar1 igeren

caligmalarda da kendisine kullamim alami yarattigi goriilmektedir. IHA’larin
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uzaktan algilama uygulamalarinda basaril1 bir sekilde kullanildigr goriilmektedir.
Bunlara o6rnek olarak ortofoto goriintl, sayisal arazi ve yiikseklik modeli

verilebilir.

[HA’larin avantajlarinin yaninda birtakim dezavantajlarinin da oldugu
saptanmistir. Gelecek donemde sahip oldugu dezavantajlarin giderilerek daha
genis bir alanda gorev alacaklar1 degerlendirilmektedir. Giiniimiizde sirketlerin bu
eksikliklerin  giderildigi modelleri pazara sundugu goriilmektedir. IHA
sistemlerinin gelistirilmesi ile ileride birgok sorun giderilecektir. IHA’larin

gelecek zamanlarda farkli alanlarda daha aktif bir sekilde rol alacagi sdylenebilir.

Daha fazla teknoloji gelistirildikce, daha uzun dayanikliliga sahip IHA lara
olan istek artacaktir. Boylelikle IHA'lar1 ¢ok etkili giines pilleriyle (diisiik verimli
silikon hiicreler yerine galyum arsenit giines pilleri yerine) yiiksek irtifada tutarak,
[HA’larin aylarca, hatta yillarca ugmalarin1 saglayabilecek c¢alismalara agirlik
verilecektir. Yakin gelecekte daha uzun dayaniklilik elde etmek miimkiin
oldugundan, kamera teknolojisindeki ilerlemeler bu yiiksek irtifa IHA'larmmn

biiyiik 6l¢iide iyilesmesini saglayacaktir.

[HA’larn  yasadist  kullannmimin =~ da  artiracai  gdz  oniinde
bulunduruldugunda; IHA kullanimindaki biiyiik artisin havacilik mevzuati ve
[HA’larin  sorusturma teknikleri alaninda mevzuatin yetersiz olmasindan
kaynaklandigi  degerlendirilmektedir [HA'larin gémiilii sistemler oldugu
diisiiniildiiginde gomiilii sistemler icin kullanilan dijital adli bilisim arastirma
tekniklerinin IHA'lara da uygulanabilirligi degerlendirilmelidir. IHA’larm
karistigi adli olaylarda sorusturma siiresince, suclu hakkinda delil bulmak
amaciyla kovusturma evraklarmin mahkemeye sunulmasimna kadar gerekli
bilgilerin toplanabilmesi gereklidir. Bu nedenle bu alanda yapilacak calismalara

agirlik verilmelidir.
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Artan THA sayis1 ve kullanim gesitliligi gdz 6niinde bulunduruldugunda
meydana gelebilecek kazalarin da artacagi degerlendirildiginde IHA’larin neden
oldugu/karistig1 kazalarin incelenmesi calismalarma agirlik verilerek THA’larm
siiflarina uygun detayli kaza olay yeri incelemesi dokiimanlar1 hazirlanmali ve
hazir kontrol listelerinin olusturulmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasi énem arz
etmektedir. Ayrica gerceklesecek olan kazalarda ortaya ¢ikan sorumlulugun net
bir sekilde ortaya konulabilmesi i¢in halihazirda mevcut olan mevzuatin
uluslararasi otoritelere uyum saglamasi maksadiyla siirekli takip edilerek

gelistirilmesi gerekmektedir.

Tiim bu hususlar géz éniinde alindiginda IHA'larin kullanimi ve egitiminin
kurumsal diizeyde fayda saglayacagi goriilmektedir. Ttim ilgili alanlarda egitim
sistemine dahil edilmesinin ve yapilacak c¢aligmalarin artirilmasmin  THA
sistemlerinin gelistirilmesi agisindan fayda saglayacagi degerlendirilmektedir.
Boylelikle iilkemizde adli bilimlerin ilgi ve etki alanina giren konularda
yasanabilecek aksakliklarin 6niine geg¢ilmesi saglanarak toplumun huzur ve uyum

icinde yasamasina katkida bulunulacaktir.
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OZET

Insansiz Hava Araclan Sistemlerinin (IHAS) Adli Bilimler A¢isindan Onemi

Adli Bilimler; adli sorusturma sonucunda elde edilen maddi kanitlari
arastiran ve analiz eden bir bilim dalidir ve yapilan ¢aligmalarin sonuglarini yasa
tarafindan kullanilabilecek kanit olarak hukuk hizmetine sunmaktadir. Adli
Bilimler alaninda ¢alisan tiim kurumlar ve kurum calisanlar1 hukuka en iyi
hizmeti verebilmek i¢in, yasanan teknolojik gelismeleri ve kendi ilgi alanlarinda
meydana gelen yenilikleri yakindan takip ederek bilgi birikimlerini siirekli olarak
giincel tutmak zorundadir.

Teknolojinin hizla gelistigi alanlardan birisi de Insansiz Hava Araclaridir
(IHA). IHA lar; gelisen teknoloji diinyasinin son donemde 6n plana ¢ikarttigi yeni
nesil araglardir. Giin gectikce kullanim alanlart hizla artmis ve giinliik
yasantimizda siklikla karsimiza ¢ikmaya baslamislardir. THA; Insansiz Hava
Aract Sisteminin (IHAS) bir bileseni olarak isletilen, aerodinamik kuvvetler
aracihigiyla siirekli ugus yapma yeteneginde olan, uzaktan IHA pilotu tarafindan
kontrol edilerek veya otonom operasyonu IHA pilotu tarafindan planlanarak
ucurulan ya da havada kalabilen hava araci olarak tanimlanmaktadir. Ancak son
donemde THA taniminin yetersiz kaldig1 diisiincesiyle bu araglarin Insansiz Hava
Araglart Sistemi olarak tanimlanmasi gerektigi tartisilmaktadir. Bu agidan
bakildiginda IHAS kavrami; IHA ile kontrol istasyonu, komuta ve kontrol veri
bagi, kalkis ve inis sistemi gibi ucusun saglanmasi i¢in gerekli olan, birbirinden
ayr1 sistem elemanlarinin biitiinii olarak tanimlanmaktadir. insansiz Hava Araglar
basta askeri amaglarla iiretilmeye baslanmis olsa da giliniimiizde istihbarat, arama
kurtarma, kirlilik tespiti, tarim, ulastirma, kargo, haritacilik, fotografcilik gibi
bir¢ok farkli alanda kullanilmaktadir. Bu araclarin sagladigi katkilar yaninda, koti
amacl kullaniminin getirdigi olumsuzluklar da g6z ardi edilmemelidir.

Bu calisma ile insansiz Hava Araci Sistemlerinin tarihsel gelisimi ve baslica
kullanim alanlar1 arastirilmis, insansiz hava araglari sistemlerinin Adli Bilimler
alaninda kullanim1 ve gelecekte olay yeri inceleme alaninda yapilacak
calismalarin 6nemi iizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Adli Bilimler, insansiz Hava Araci (IHA), Insansiz Hava
Araci Sistemleri (IHAS), Olay Yeri, Olay Yeri inceleme
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SUMMARY

The Importance of Unmanned Aerial Vehicles Systems (UAVS) in terms of

Forensic Sciences

Forensic Sciences is a branch of science that investigates and analyzes the
material evidence obtained as a result of the forensic investigation and presents
the results of the studies to law as evidence that can be used by law. In order to
provide the best service to the law, all the institutions and institutions personnel
working in the field of Forensic Sciences have to keep their knowledge up to date
continuously by following the technological developments and innovations in
their fields of interest.

One of the areas where technology is rapidly evolving is unmanned air
vehicles (UAVs). UAVs are the new generation of vehicles that the developing
technology world has brought to the forefront in recent years. The use areas have
increased rapidly, and in our daily life, they have often started to appear in front
of us. The UAV is defined as an air vehicle operated as a component of the
Unmanned Aerial Vehicle System (UAV Systems), capable of continuous flight
through aerodynamic forces, controlled by a remote UAV pilot, or operated by a
UAV pilot, or operated by an autonomous operation of the UAV pilot. However,
it is argued in recent years that these vehicles should be identified as Unmanned
Air Vehicles Systems (UAV Systems) with the idea that the UAV definition was
inadequate In this respect, the concept of UAV is defined as the whole of the
separate system elements required for the provision of flight such as control
station, command and control data link, departure and landing system. Although
unmanned aerial vehicles have started to be produced primarily for military
purposes, they are now used in various fields such as intelligence, search and
rescue, pollution detection, agriculture, transportation, cargo, cartography,
photography. In addition to the contribution of these vehicles, the negative effects
of malicious use should not be ignored.

With this study, the historical development of Unmanned Aerial Vehicle
Systems and main areas of use has been investigated. The use of Unmanned
Aerial Vehicle Systems in the field of Forensic Sciences and the importance of
future studies in the field of crime investigation has been emphasized.

Keywords: Crime Scene, Crime Scene Investigation Forensic Sciences,
Unmanned Aerial Vehicle (UAV), Unmanned Aerial Vehicle Systems (UAV
Systems),
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