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ONSOZ

Giinlimiizde nitelik bireyler agisindan bilgi sahibi olma ve bil-
giye‘eri§im, kuruluglar agisindan da bilgiyi dretim, hizmet ve pazar-
lama alanlarinda kullanabilme becerisi ile §l¢iilmektedir. Bilginin bu
baglamda gosterdigi yikselis bilgisayar teknolojisinin yazilim ve do-
nanim alanindaki geligimi ve getirdigi sistem yaklagiminin etkisiyle
olmugtur. Sistem yaklagimi kuruluglari agik birer sistem olarak ele
alindi1gindan bu noktada girdi, cikti, iglem siireci ve bu siire¢ i¢inde
bilginin ekonomik bir deger olarak dederlendirilmesi giindeme gelmig-
tir. Bilginin para, hammadde ve insangiicli gibi bir kaynak olarak ele
alinmas1 ve bu yonde geligen bilinglenme bilginin organizasyonu ve
yonetimi konusunda ¢aligmalarin yogunluk kazanmasini saglamigtir. Bu
noktada 6n plana ¢ikan bilgi uzmanlarinin, bilginin verimli bir bigim-
de ybnetimi igin oncelikle iyi bir tasarim becerisine sahip olmalar:
gerekli1igi dogmustur. Iste bu nedenle tezin ana temasini verimli ta-
sarim yontemi olan NIAM olusturmaktadir. Giinki inancimiz gelecekte
bilgi hizmeti veren kuruluglar kadar is diinyasinda da boylesi beceri-
lerle donat1imig bilgi uzmanlarinin ydénlendirici bir gdrevi ilistlenece-

gidir.

Galigmanin baglangicindan sonuglandirilmasina de§in gegen uzun
ve zorlu zaman diliminde bana gdsterdigi sabir ve verdigi destekden
otirid egime ve aileme, 6nemli katkilarindan dolayr hocam Prof. Dr.
Mustafa Akbulut’a ve dederli Bélim 6gretim iiyelerine, yardimlarini ve
dostluklarini esirgemeyen sevgili mesai arkadaglarima sonsuz tegekkiir-
lerimi sunmayi bir borg¢ bilirim.

Tilay FENERCI
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I. BOLUM

1.1 GIRIS

Bilginin organize edilmesi ve bilgiye erigim stratejilerinin
belirlenmesi konusunda uzun yillar geleneksel ydntemlerle ¢aligan
bilgi uzmanlari teknolojinin bilgi merkezlerine girmesiyle yeni tekno-
Tojiyi tanima, anlama ve uygulamaya koyma zorunlulugu ile karsi karsi-
ya kalmiglardir. Bu durum onlar igin bir zorunluluk olarak ortaya ¢ik-
migtir. Ginkid yeni teknoloji hi1z, dogruluk ve kapsamli bilgiye erigim

gibi genig olanaklar sunmaktadir. S6z konusu olanaklar hizmetin verim-

yasinda etkinliginin artmasi veri yiginlarinin verimli bir bi¢cimde uy-
gulamalara yonelik olarak diizenlenmesini gerekli kilmis ve bunun dogal
sonucu olarak bilgi uzmanlarinin etkinlik alani1 geniglemigtir. Bilgi
uzmanlari 6zellikle enformasyon sistemlerinin tasariminda biyik bir
giic olmak durumundadir. Bu gbérevi dstlenebilmek ic¢in de bilginin orga-
nizasyonu ve bilgiye erigim stratejileri konularindaki deneyimlerini
enformasyon sistemi tasarimi alanina aktaracak altyapiya sahip olmala-
r1 gerekmektedir. Bunun sajlanmasi da verilerin bir model uyarinca ya-
pilandirilmasi, onlara erigimi somut olarak gergeklesgtiren veritabam
yonetim sistemlerinin yapis1 ve igleyisi hakkinda bilgi sahibi olmala-

rina baglidir.



1.2 AMAG VE VARSAYIM

Veritabani ydnetim sistemi olusturulacak enformasyon sistemi-
nin vazgecilmez, temel bir 6gesidir. Kapsamli1 ve karmagik bir yazilim
olan-veritaban1 yonetim sistemi iligkilendirilerek yiklenen verileri
iglemek ve cesitli bilegimlerini olusturmak suretiyle bilgi lretir.
Son yi11larda veritabani1 sistemleri konusunda yapilan caligmalar ve

iiretim iligkisel modele dayal: sistemler (zerinde yodunlasmigtir.

Amacimiz veritabani sistemini yap1 ve igleyisi agisindan ince-
leyerek kapasitesi hakkinda bilgi vermek ve sistemin destekledigdi mo-
delleri inceleyerek verimliligi yakalamak bakimindan bunlarin birbir-
lerine olan iistiinliklerini ortaya koymaktadir. Boylelikle bu alandaki

edilimin neden iligkisel model yéniinde oldugu ortaya ¢ikacaktir.

Bunun yaninda iliskisel modeli olugturmada kullanilan ve uygu-
lamaya aktarimi1 diger yontemlere oranla son derece basit olan NIAM

teknigini bir kitiphane iglemi araciligiyla tanitmak ve incelemektir.

Varsayim ise; "simdiye kadar veritabani ybnetim sistemlerinin
bilgi merkezleri agisindan sahip olduklari kaynaklarin niteligi g06zo-
niinde bulundurularak hep bibliyografik verinin depolanmasi ve bunlara
erigim iglevini yerine getirdigi, oysa iligkisel modelin yalmz bibli-
yografik denetim degil bilgi merkezinin tim iglemleri ig¢in kulTanila-
bilen, esnek bir model oldugu ve bunun dogrulugunun kullanilan NIAM

teknigi ile agikca gosterilece§i” yolundadir.



1.3 KAPSAM VE DUZEN

"Veritabani kurami ve bir kiitiiphane uygulamasi" baslikl1 ¢a-
lTigma iki agamali olarak ele alinmigtir. Birinci agamada veritaban
yonetim sisteminin yapisi, igleyisi, geligimi ve bu geligim dogrultu-
sgnda ortaya ¢ikan modeller degerlendirilmigtir. Modellerin segiminde
jse bunlarin geligim ¢izgisi ydniinde piyasadaki ticari i{riinlerde en

¢ok kullanilan drnekleri baglaminda bir sinirlama yapilmigtir.

Ikinci asama enformasyon sistemi tasarimi konusunda en ¢ok be-
nimsenen iligkisel modele uygun tasarim tekniklerinden yine en yaygin
bigimde kullanilanlari segcilmigtir. Benimsenen tasarim tekniginin kii-
tiiphane iglemlerine uyarlanmasinda ise kapsam, liniversite kiitiphanele-
rindeki siparig iglemi ile simirlandiriimstir. I1gi1i Bo1im’de ayrin-
t11ar1&1a belirtilen sinirlama nedeni ise, iiniversite kiitiiphanelerinin
itkemizde bilgisayar uygulamalarina gegiste oncii bir rol Ustlenmis ol-
malaridir. Bunun yaninda siparig iglemi tekdiize niteligi ile kiiglik ay-
rintilar diginda bitiin bu kuruluglar genelinde benzer siirece sahip bir

islemdir.
Caligma VI bolimden olugmaktadir.

I. Bolim; girig bélimid olup bu bélimde amag, kapsam ve diizen,

yontem ve terimler ele alinmigtir.

II. Bolim’de veritaban1 geligimi terim ve tarihce agisindan
ele alinmistir. Ayrica veritabaninin 6geleri, igleyisi ve kuruluglar
jcerisinde uygulamaya konma agamalari incelenmigtir.

3



III. B6lim veritabani ydnetim sistemlerindeki diizeyleri, man-
tiksal yapiyr olugturan modelleri ve veritabanindan bilgi saglama sii-

recini gergeklestiren dillerden SQL’i tanitmaktadir.

IV. Bdlim’de ise iligkisel modele uygun sistem tasarimini ger-
ceklegtirmede kullanilan geleneksel bir ydntem olan normalizasyon ve
yeni bir teknik olan NIAM incelenmigtir. S6z konusu teknigin kullanil-
mas1 ile olusturulan siparig iglemine ybénelik tasarim gemalari ise ek-

Ter kisminda verilmistir.

V. B6élim’de, veritabani sistemlerinde verilerin ikincil bel-
Teklerde diizenlenmesi ve verilere en diigik maliyet ve hizla erigimin

gerceklegtirilmesindeki alternatifler sunulmugtur.
VI. Bolim ise sonug ve dnerilerden olugmaktadir.

1.4 YONTEM

Aragtirmanin i1k agamasinda aragtirma konusu ile ilgili "varo-
lan belgelerin saptanmasi ve incelenerek gerekli verilerin toplanma-
51nda"(1) belgesel tarama yontemi kullanilmigtir. Daha sonra g511§ma-
nin ana bélimlerinin olugturulmasinda "....olaylarin, objelerin, var-
11klarin, kurumlarin, gruplarin ve gesitli alanlarin ne oldujunu be-
lirlemeye, ag¢iklamaya §a11§an"(2) betimleme yontemin’den yararlanil-
migtir. Ayrica caligmanin 4.2. Bolim’inde tanitilan NIAM teknigi kul-

lanilarak iiniversite kiitiphanesindeki siparig iglemi i¢in kavramsal

1. Niyazi Karasar, Bilimsel Arastirma Yontemi, (Ankara: Bilim Kitabe-
vi, 1986), 36 s.

2. Saim Kaptan, Bilimsel Aragtirma ve fstatistik Teknikleri. (Ankara:
(yayl. yok), 1993), 59 s.



sema olugturulmug ve bu gemanin iligkisel gemaya donigtiuriimesi ger-
ceklestirilmigtir. §emanin gerceklestirilebilmesi igin éncelikle Bil-
kent Universitesi, Gazi Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi
kiitiphaneleri ve Hacettepe Merkez Tip Kiitiiphanesi’nde kullanilan sipa-
rig formlari ve siparig iglemindeki siire¢ler incelenmistir. fslemin
agamalarinda gereksinim duyu]an girdi/¢ciktr bilginin ne olacagr yani
tasarlanan sistemde islemin her agamasinda sistem-kullanici1 diyalogu-
nun nasi1l gergeklesecegi planlanmigtir. Girdi formlar yukarida anilan
kiitiiphanelerde ylriitilmekte olan iglemin tim d&zelliklerini yansitan
ortak bir bigcim olarak tasarlanmisgtir. Bu formlar dogrultusunda belir-
1eneﬁ varlik tipleri, onlarin dzellikleri ve aralarindaki iligkiler
NIAM tekniginin agamalari uyarinca kavramsal semaya donigtiriimis ve
bu siirecin sonunda yine Nijssen’in dnerdigi optimum normal bigim uya-

rinca iligkisel tablolar ortaya ¢ikarilmigtir.
1.5 TERMINOLOJ

Galigmada, ¢odunlugu yabanci dilde veya yabanci dilden tiirkge-
ye c¢evrilmig olan kaynaklar kullamilmigtir. Terimlerin karsiliklar
aranirken tiirkce kaynaklar (belge/yayin ve sdzliik)daki kullanimlari da
dikkate alinmigtir. Ancak kimi terimlerin kargiliklarinda tirkge kay-
naklarda da bir birlik olmadigr gorilmigtir. Boylesi durumlarda yay-
gin kullanimi olan kargiliklarin veya arastirmacinin onerdigi kargi-
T1klarin kullaniimasi yoluna gidilmigtir. Aragtirmacinin bélim 6gretim
iiyeleri ve bilgisayar uzmanlar1 ile yapti§1 gorigmelere dayanarak

onerdigi tlrkce kargiliklar gdyle siralanabilir:



Deger (Va]ue/Labe]): Veritabanin1 kuramsal agidan inceleyen
kgynak]arda "deger" veri degeri olan "data value" kargi1i1§inda kulla-
nilmaktadir. Bununla beraber Nijssen eserinde "deger" ig¢in degigik bir
an]aﬁ katmad1gr halde "Tabel" sézciiginii kullanmaktadir."Label"in séz-
rekse Nijssen’in yikledidi anlam veritabani agisindan bir farklilik
gostermediginden terim birligi saglamak amaciyla c¢aligmada "label"

karsi11d1 olarak "deger" sdzcigi kullanilmigtir.

Hazirliks1z Sorular (Ad hoc Queries): SQL gibi dordiincii nesil
dillerde, sorularin yoéntemsel dillerden farkli olarak aninda olugturu-
lup sisteme yb6neltilmesidir. Yontemsel dillerin kullanildi§1 veritaba-
n1 sistemlerinde veri bagims1z11§1 bulunmadidindan veriye erigim ig¢in
verinin yerini bilme zorunlulugu vardir. Yéntemsel dil veriye nas1il
ulagilacaginin belirlendigi bir siireci kullanir. Oysa veri bagimsizli-
ginin sagland1gr ANSI/SPARC mimari yapisina sahip veritabanlarinda
"neyin nasil yapilacagi1" yerine "nelerin istendigi" 6nem tagir. Bu du-
rumda verinin yerini bilme zorunlulugu olmadi1gi ig¢in sorularin yap1i-
Tandirilmasminda bu yonde bir sinirliTik yoktur.0 nedenle bu tiir soru-

Tar i¢in "hazirliksi1z sorular" kargiligr onerilmistir.

Niteleme Ofesi (Reference Scheme): Bu terime higbir tirkce
belge ya da terim sézliginde rastianmamigtir. Once sbzcigli olugturan
6geler tek tek ele alinarak anlamlari irdelenmigtir. Buna gbre sézlik-
lerde "reference" igin ybnlendirme, gbénderme,"scheme" iginse diizen,
plan;, siniflandirma cetveli anlamlari verildigi goriimigtir. Soézcigin

biitiin olarak ele alinmasinda yukarida degdinilen anlamlarin ‘yetersiz



yetersiz kaldigr ve veritabani kuramcilari tarafindan bu terimin
varligina ait dedigken olarak ele alindi1§1 gozéninde bulundurularak
"reference scheme" igin niteleme 6esi karsi11§1 Onerilmektedir. Cinki
Nijssen’in ortaya attign bu terim veritabani kuramcilarinin ve
kendisinin kulland1gr "attribute" yani "6zellik" soOzciigi ile aym

igslevi gdrmektedir.

Ozellik (Attribute): "Attribute" iligkisel veritabanlarinda
bir varli1g1 tanimlayan ve siitun bagliklar: olarak ifade edilen herbir
degigkenin adidir. Bu dedigkenler ayn1 zamanda varligir tanimlayan
ozellikler oldugundan "attribute" karsgiligir olarak "o6zellik" sézciigi

énerilmektedir.

Sira (Tuple): Bu sdzciige hicbir dil sdzliuginde rastlanmamig-
tir. Ancak terim, iligkisel veritabani1 tablolarinda bir varliga ya da
bir kayda kargilik gelen siralari ifade etmektedir. O nedenle "tuple"

karsg111d1 olarak "sira" sézcugi kullanilmigtir.

Soylesi Evreni (Universe of Discourse): Nijssen’in ortaya at-
t197 bu terime, konuyla ilgili olarak incelenen yabanci dildeki hig¢bir
belge/yayin ve terminolojik kaynakta rastTanmamigtir. Sozciige tirkce
bir karsgilik bulmak ig¢in yine sézciik iginde yeralan dgelerin ayri ayri
ele alinmas1 yontemi izlenmigtir. Buna gbre "universe" igin "ev-
ren","discourse" ig¢in "kargilikli1 konugma" agiklamasi yapildig:r goriil-

migtir.

Nijssen’in Sﬁzcﬁge yﬁk]edigi anlam ve sﬁz]ﬂk1er de yapilan
agiklamalar dikkate alinarak terim i¢in "sdylesgi evreni” kargiliginin
kullanilmasinin dogru olacagi diigiiniilmigtir.
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Veri Katalogu (Data Dictionary): Tiirkce’deki tam karsili§1 ve-
ri s6z10gi'dir. Ancak sézlugin iglevi dikkate alindiginda gérilir ki
s6zlik, sozciiklerin anlamlarini vermekte ve onlari ag¢iklamaktadir. An-
cak katalog, kapsami icindeki birimleri tanitmanin yaninda bunlarin
yerlerini de gésterir. Veri katalogunun iglevi de veri yapilarini1 ta-
nlmlémak ve ait olduklar1 kutikleri belirtmek oldugundan c¢aligmada

"veri katalodu" kargili§i benimsenmigtir.

Yalin Gergek (Elementary (Fact): Yine hicbir tiirk¢e ve yabanci
dildeki kaynakta izine rastlayamadigimiz bu terim dg¢in sdézciklerin
tek tek ele alinmasi yoluyla kargilik bulunmaya galigilmigtir. Burada
"elementary" sozciigii gercegin en arinmig ve bdliinmez halini ifade et-

tigi igin tirkcedeki "yalin" sdzciigi ile kargilanmistir.

Yontemsel Di1 (Procedural Language): Tiirkce kaynaklarda prose-
diirel dil olarak kullaniimaktadir. Ancak prosediriin programcilik ag1i-
sindan tag1d1g1 anlam degerlendirildiginde prosediiriin bir iglemin ¢o6-
ziimlenme siireci olarak ele alindig1 goriilir. Yani g¢ézimlemede izlenen
yontemi ifade etmektedir. Dolayisiyla prosediirel dil yerine ydntemsel

dil kullanilmas1 ye§lenmigtir.
1.6 KAYNAKLAR

Galigsmada kullanilan belge ve yayinlara erigimi saglayan
ikincil kaynaklar tirkge ve yabanci dilde olmak {izere iki grupta

toplanmigtar.



Tiurkce belge ve yayinlara erigim i¢in Tirkiye Bibliyografya-
s1(3), Tirkiye Makaleler Bibliyografyas1(4) ve Tirk Kiitliphaneciler
Dernedi Biilteni Dizini(s) gibi kaynaklardan yararlanilmigtir.

Yabanc1 dildeki belge ve yayinlarin saptanmasinda ise LISA ve-
ritaban1, Science Citation Index veritabani ve YOK Dokiimantasyon ve
Bilgi Tarama Merkezi araciligiyla Dialog veritabani kullanilarak tara-
ma yapi1lmigtir. Bunun yaninda ODTU ve Bilkent Universitesi Kiitiiphane-
leri ile Amerikan Kiiltir Heyeti Kiitiiphanesi ve Norve¢ Kiitiiphanecilik

Okulu Kiitiiphanesi kataloglari taranmigtir.

fkincil kaynaklar araci11§1 ile yapilan taramalarda veritabani
kuram1 konusunda bilgi sagladigimiz kaynaklarin ¢ogunlukla kitap ti-
riinde yogunlasti1§1 gézlenmigtir. Makaleler ise daha ¢ok konuyla ilgili
tartigmalara veya ¢ok genel bilgilere yer vermektedirier.0 nedenle ¢a-

Tigmada agirlikla kitap tirid yayinlardan yararlaniimigtir.

Galigmanin III.B61im’{inde McFadden’in Database Management(s),
Pratt’in Database Systems; management and design (7), Date’in An
Introduction to Database Systems(e) adlv yapitlari, IV.Bdlim’de
Kroenké’nin Database Processing; fundamentals, design,

implementation(g) ve Nijssen’in Conceptual Schema and Relational

. Tirkiye Bibliyografyasi. Ankara: Maarif Vekaleti, 1949-
Turk1ve Maka]e]er B1b11voqr fyasi. Ankara M1111 Kutuphane, 1952-
k h i1igi

1952- 1992 Ankara: Kiitiphaneler Genel Mudiirligii, 1993

Fred R. Mc Fadden-Jeffrey A. Hoffer; Database Management. Menlo
Park, Calif: Benjamin Commings Pub. Com., 1985.

. Ph111p J. Pratt-Joseph J. Adamski, Database Systems; management and
design. Boston: South-Western Pub. Com., 1991.

J.C. Date, An _Introduction to Database S stems. vol: 1, 4th ed.
Reading Massachusetts, Calif: Addison Wesley, 1985.

. David Kroenke-Kathleen A. Dolan. Database Processing; fundamentals,
design, implementation. 3rd ed. Chicago: Science Research
Associates, 1990.
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Database design; a fact oriented approach(lo) adl1 yapitlari, V. Bé-
Tim’de ise Folk’un File Structures(ll) ve Holvik’in Databaseteori(lz)

adl1 yapitlari temel kaynak olarak kullanilmistir.

Bu kaynaklarin temel kaynak olarak secilme nedeni, konuya sis-
tematik bir bicimde, ayrintili olarak elealmalary ve diger kaynakla-
rin sirekli kullandigimiz bu yayinlara gonderme yapmalaridir. O neden-

le yinelemeye kagan kaynaklarin kullanimindan kaginilmigtir.

Ayrica caligmanin sonunda yeralan Soézlik bdéliminde gerek
terimlerin agiklanmasinda gerekse kargilik bulma ¢aligmalarinda Bilgi
Islem Terimleri Séz1ﬁ§ﬁ(13),Ansiklopedik Bilgi islem Terimleri

sz1ﬁ§ﬁ(14)’ Mikrosoft’s Computer Dictionary, the comprehensive

(15)

standart for business, school, 1library and home ve Dictionary of

(16)

Information Technology adl terminolojik kaynaklardan

yararlaniimigtir.

10. Gerardus Maria:- 1 Nijssen-Terence Aldan Halpin, Conceptual Schema
and Relational Database Design; a fact oriented approach. New
York: Prentice Hall, 1989.

11. Michael J. Folk-Bill Zoellick, File Structures. 2nd ed. Reading
Massachusetts, Calif: Addison Wesley, 1992.

12. Helge Holvik, Databaseteor®. Oslo: Statens Bibliotek og
Informasjonshogskole, 1991,

13. Gazi Glder, Bilgi lslem Terimleri S6z14gi. Istanbul: Birsen
Yayinevi, 1986. _

14. Ansiklopedik Bilgi f . Hazl: Ozlem Meltem

Kurtaran, Faruk Gubukgu. Istanbul: Tiirkmen Kitabevi, 1991.

15. Microsoft’s Computer Dictionary; the comprehensive standart for

business, school, library and home. Redmond, Washington: Microsoft
Press, 1991.

16. Dennis Longley-Michael Shain, Dictionary of Information
Technology. 2nd ed. London: Mc Millan Press, 1985.
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I1. BOLUM
VERITABANI ve GELiSiMi

2.1. VERITABANI TERiMi

Toplumlar bugiinkii uygarlik diizeyini bilginin kaydedilmesi ile
baglayan ve bilgiye ydnelik olarak gergeklestirilen bir dizi etkinli-
gin sonucunda yakalamiglardir, denilebilir. O0zellikle bilgisayar ve
iletigim teknolojisindeki geligmelerin mal ve hizmet iretimine yansi-
mas1 ile baglayan hareketlilik, bilginin énemini artirmigtir. Bu bag-
Tamda bilgi, yalniz dodrudan bilgi liretimini gerceklestiren ya da bil-
gi hizmeti veren kuruluglar igin temel bir 6§e olmaktan ¢ikip her tiir-
14 kurum, kurulug ve igletme i¢in vazge¢ilmez bir kaynak durumuna gel-

misgtir.

Mal ve hizmet ilretiminde s6z konusu teknolojinin kullaniimasi
verimliligi biiyilkk 61¢iide artirmis ve ekonomide meydana gelen hizli1 de-

gisimler kargisinda kuruluglara hareket kolayligr saglamigtir.

Kuruluglarin bilgisayara dayali bir sistemi biinyelerinde olus-
turmalarinin i1k ve dnemli evresi, mevcut sistemdeki aksakliklari ve
gelecege yonelik bilgi gereksinimlerini saptamaya yarayan sistem ana-
lizinin gergeklegtirilmesidir. Sistem analizinde yapilmasi gereken ilk
iglem planlanan enformasyon sistemi ig¢in gerekli verilerin toplanmasi-

dir.

11



"Veri, insan ya da makina tarafindan iletigim, agiklama ve ig-
lem amaciyla herhangi bir amag, konu, durum, kosul, fikir ya da diger
unsurlari agiklamak igin kullanilan sayilar, harfler ve simgeleri be-

lirtmek Gzere kullanilan genel bir terim olarak tan1m1anmaktad1r"(1).

Ayn1 zamanda veriyi varliklara iligkin degiskenler olarak da
diiginebiliriz. Bu degiskenler, veri nesnelerinin nitelenmesinde bize
yardimct1 olur. Nesneler, kendilerini niteleyen dijer nesneler ile olan
benzerliklerini ya da ayriliklarini ortaya koyan veriler 1g1§1nda
iligkilendirilir ve siniflanir. Bu yolla biraraya getirilen ve é&zel-
Tikleri dogrultusunda siniflanan veriler aslinda gercek yagami yansi-
tan bir modeli de ortaya koymus olurlar. Kavram olugumu ile benzerlik
gésteren model, ayni zamanda kuruluglar i¢in gereksinmeler dogrultu-
sunda ve problem durumlarini ¢ozmek amaciyla olugturulan veritabanla-

rin1 da bigimlendiren temel olgudur.

Bilginin yeniden kullanim amaciyla kaydedilmesi ve diizenlenme-
si igin insanodlu bugiine kadar birgok yéntem geligtirmigtir. Bu bag-
lamda veritabani da kuruluglarin kendi ¢aligma alanlarindaki yodun
bilgi birikimini denetim altinda tutmak ve iglerinde kullanmak amaciy-

la geligtirdigi araglardan biridir.

"Veritabani" tabiri ilk kez ABD ordusunda 1963’te yapilan
"Bilgisayar Merkezli Veritabani Geligtirilmesi ve Yonetimi" adli1 sem-

pozyumda kullanilmigtir.

1. Ansiklopedik Bilgisayar Terimleri Sézligii. Hazl: Ozlem Meltem
Kurtaran-Fuat Gubukgu, Istanbul: Turkmen Kitabevi, 1992. 117 s.
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Ani1lan sempozyumda yapilan tanima gdre:
1. Veritabani, bir kiitikler kimesi’dir;
2. Kitiik, siralanmig bir giris 6geleri toplulugudur;
3. Girig 6gesi ise bir anahtar veya anahtarlar ile verilerden

meydana gelir (2).

Veritabani konusunun kuramsal altyapisinin ortaya konmasina
katkida bulunmus uzmanlardan J.C. Date, "Veri Tabani Sistemlerine Gi-
ris" (An Introduction to Database Systems) adli kitabinda veritabanini
§6y1é tanimliyor: "veritabani sistemi, temel olarak biitiin amaci kay-
detme ve bilgi saglama olan bir kayit tutma sistemidir“(3) .Date’in bu
tanimv veritabanina ¢ok genel bir anlam yiiklemekte olup onun yapisi ve
iglevierine iligkin agiklayici bir ifadeye yer vermemektedir. Kendisi
ile yapilan bir goriigmede ise J.C. Date, veritabanini tanimlarken
"sisteme o anda olugturulup yoneltilen sorulari yanitlayabilme beceri-
sine sahip kolay kullanilacak bigimde diizenlenmig veri top]u]ugu"(4)
ifadesini kullanmaktadir. Date, daha ayrintil1 olarak yaptigir bu ikin-

ci tanimlamada 6zellikle,

1. Kullanicinin sistemle kargilikli etkilegim halinde oldugu ve

2. veritaban yonetim sisteminin sahip oldugu bilgi erigim stra-
tejisi ile yalniz veritabani yéneticisi ve bu alandaki uzmanlarin de-
4il1 herkesin kolaylikla yararlanabilecedi bir yapida olusturulmasi ge-

rektigi gibi iki temel iglevi vurgulamak istemistir.

2. John Anthony Jones, Database in Theoy and Practice. London: Kogan
Page, 1986, 33 s.

3. J.C. Date, An_Introduction to Database Systems. vol: 1, 4th ed.

Reading Massachusetts. Calif: Addison Wesley, 1985, 10 s.

4. Eliot B. Koffman, Pascal; problem solving and program design. 4th
ed. Reading Massachusetts. Calif: Addison Wesley, 1992, 523 s.
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Diger taraftan Korth ve Silberschatz, veritabani yénetim sis-
temi igin "birbiri ile iligkili veriler ve bu verilere erigimi sagla-

yan bir dizi programdan 01U§ur“(5) demektedir.

Sitansu S. Mittra ise, veritabanini "uygulama programlar: ara-
c111g1 ile iglerlik kazanan farkli kullanicilar ig¢in farkli gérinimler
verebilen, birbiri ile iligkili verilerin toplulugu" (6) olarak tanim-

Tamaktadir.

Korth ve Silberschatz veritabani ydénetim sisteminin yapisina
deginirken daha ¢ok kiitiik yonetim sistemine benzer bir tanim getirmek-
tedir. Bununla beraber her ii¢ yazar, veritabani terimine "yalniz bil-
gisayarla iglerlik kazanan veri toplulugu" anlamini yiiklediginden ta-

nimlar1, Date’in tanimina oranla daha sinmirli kalmaktadir.

Daniel Martin, veritabani igin "iyi tanimlanmig bir konudaki
ayrintili, tekrarlayici olmayan ve yapilandirilmig bilgi (enformasyon)
top]u]ugudur",(7) dedikten sonra s6z konusu tanima agiklik getirmekte-

dir.

Burada "iyi tanimlanmig konu" ibaresi veri katalogunda tanim-
Tanmig veri kimesi; "ayrinti11" sézii ise veritabaninin bir konu alam
ile i1gili tim veri pargalarini icermesi, yinelemenin olmamasi1 ve bu

yolla veri tutarliligini biyik d1giide saglamas1 anlaminda kullanilmig-

5. Henry F. Korth-Abraham Silberschatz, Database System Concepts.
Singapore: Mc Graw Hill, 1986, 1 s.

6. Sitansu S. Mittra, Principles of Relational Database Systems.
Englewood Cl1iffs, N. 3: Prentice Hall, 1991, 4 s.

7. Daniel Martin, Advanced Database Techniques. Cambridge: MIT Press,
1986, 5 s.
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tir. Veritabani igin "bilgi top]u]ugu"'ifadesini kullanmakla Martin,

bilgi ile veri arasindaki ayrim gdzardi etmistir.

Hilya Polat’in yapti§1 tanima gdre ise veritabani "bir kurulu-
sun dedigik uygulamalarinda kullanilmak iizere gereksiz yinelemelerden
arinmig olarak merkezi denetimle bellekte tutulan iligkili veriler bii-
tﬁnﬁ“(s)dﬁr. Polat burada veritabaninin biitinlesik ve merkezi denetime
sahip olma 6zelliklerine deginmekle 6nemli bir ayrintiyr vurgulamig-
tir.

Ancak yukarida verilen her iki tanimda kullanilan "bir kurulu-
sun uygulamalari...” ve "ayrintil1 konu alani..." gibi ifadeler, veri-
tabaninda bir arada bulunmasi gereken olgulari belirtmektedir. 0 ne-

denle tanimda her iki ifadeye de yer verilmesi gerekmektedir.

Koffman, konuya daha teknik bir agidan yaklagarak, bir tanim
vermekten 6te, sbéyle bir agiklama yapar: "veritabani bilgisayar belle-
gine ya da disk kiitigine yiiklenen bilgiyi igceren kayit adindaki alt

b61imlerden OIU§ur“(9).

Bratbergensen ise yaptid1 iki ayri tanimda veritabani ile ve-
ritaban1 sistemi arasindaki carpici ayrimi 6zet olarak sbyle vermekte-
dir. 0’na gdre "veritabani", sinirlandirilmis bilgi gereksinimi igin
diizenlenmig veri toplulugudur. "Veri tabani sistemi" ise veritabaninin
olugturulmasi, diizenlenmesi, depolama, erigim, giivenlik gibi birtakim

iglevleri olan bir yazilim paketidir (10).

8. Hiulya Polat, "Veri Tabani1 Zamani" Bakis 1: 1 (1986), 4 s.

9. Koffman, a.g.e., 486 s.

10. Kjetil Bratbergensen-Knut Hofstad-Kjell Wibe, Filsystemer o4
Databaser. 8 opplag.Trondheim: RUNIT Institutt for Databehandling,
1983, V-1 s.
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Yukarida konunun belli bagli uzmanlarinin "veritabami" teri-
miyle i1gili olarak yapmig oldugu tanimlar verilmeye ¢aligilmigtir.
Konu, aragtirmacinin yaptigi bir tanimla toparlanacak olursa, "Verita-
ban1", bir konu alaninda ya da bir uygulamaya yonelik olarak, bir mo-
del uyarinca olusturulmus, ayrintili, gereksiz yinelemelerden arinmisg
iligkili veriler toplulujudur, denilebilir. Donanim, yazilim ve sorgu-
Tama dilleri alanlarinda meydana gelen geligmelerden etkilenen verita-
banlari veri giivenligini saglama, yanliglarin diizeltilmesi ve kapsamli
sorgulama gibi ek 6zellikler kazanarak biitiinlegik bir yazilim paketine

yani veritabani1 yonetim sistemine doniigmiistiir.

Literatiirde terimle ilgili olarak yapilan tanimlamalarda ve
yukarida verilen kimi alintilarda "veritabani” teriminin sistemin ge-
¢irdigi tim geligmeleri de igeren kapsamli bir terim olarak halen yay-

gin bicimde kullanildi1g1 gézlenmektedir.
2.2. TARIHCE

Bilgisayarin kuruluglardaki geleneksel kayit tutma etkinligi-
nin yerini almasi1 ve kullaniminin giderek yayginlagmasi iletigim, is-
lem ve Giretim alanlarinda bilginin 6n plana ¢ikmasina ve dneminin gi-
derek artmasina neden olmugtur. Fife’nin bu diisiinceyi destekler ydnde-
ki, "eger rakibinizin bir veritabani varsa sizin de bu ydonde bir giri-
simde bulunmaniz yararli olur, aksi halde rakibinizin gerisinde kala-
bilirsiniz" climlesiyle belirtilen gériigii (11) ayn1 zamanda veritabani
ybnetim sistemlerinin geligmesini motive eden kullanic1 talebini de

ifade etmektedir.

11. Dennis W. Fife-W. Terry Hardgrave-Donald R. Deutsch, Database
Concepts. Cincinnati, Ohio: South-Western Pub, 1986, 10 s.
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Bilgisayara dayali kayit tutma etkinligi 1960’11 yillarin ba-

sinda ilk kez kutiik yonetim sistemi bi¢iminde ortaya ¢ikmigtir.

Kitik yonetim sistemi kullanici gereksinimleri dogrultusunda
hazirlanan programlar ile o programlarin verilerini sagladi1gr kitik-
lerden olugmaktaydi. Program ve kutikler farkli zamanlarda farkls
programcilar tarafindan olusturulabilmekteydi. O nedenle kitiikler
farkl: formatlarda yapilandirilabiliyor ve programlar farkli program-
lama dillerinde yazilabiliyordu. Dolayisiyla her programin veri tanim-
lamas1 kendi biinyesinde yapiliyordu. Bunun sonucu olarak kimi veri ya-
pilari1 birden fazla program i¢inde yinelenebilmekte ve programiar yal-
n1z ¢agdr1 yapabildikleri kiitiiklerdeki verileri gorip igleyebildikleri
icin-ozellikle giincelleme iglemlerinde farkli kiitiiklerdeki veriler ele
alinamamamaktaydi. Bunun sonucu olarak c¢oklu kiitilkkler igindeki veri
yinelemesi veri kaynaklarinin biitiini Gizerinde tutarsizliga yol agmak-

tayds.

Veri yinelemesinin neden oldugu bir diger sorun, depolama ala-
ninda yarattigi yer sikintisiydi. Ayni zamanda bir iglem ig¢in birgok
kez ayr1 kiitiige girig yapma gere§i iglemin uzun siirede tamamlanmasina
yol acmaktaydi. Cegitli kombinasyonlari gerektiren kullanici1 sorular
karsisinda sistemin, onceden bigimlendirilmis kitlikler ve uygulama
programlari1 diginda bilgi iiretememesi de bilgi erigim ag¢isindan olum-

suzluk yaratiyordu.

Ornegin: be]li bir tarihten sonraki siparigleri 6grenmek iste-

yen bir kiitiiphanecinin, program yalniz siparis edilen eserler listesi-
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ni Uretebildigi i¢in sorusuna yanit alabilecek 1listeyi elde etmesi
olanakli degildi. Burada kiitiphanecinin biri, programciya bu yénde bir
program yazdirmak digeri, listeyi alip o liste lizerinde tarih belirle-
mesini elle yapmak gibi iki se¢enedi vardi. Ancak her iki segenek de
zaman ve emek ag¢isindan verimli birer yol degildi. "Verinin birgok ki-
tilk icerisinde yeralmasi ve kitiklerin farkli formatlarda bulunabilme-
sinden dolayt yeni uygulama programlarinin yazimi da giliclegmektey-

di"(lz). Konuya agiklik getirmesi bakimindan kiitiik yonetim sistemleri-

nin igleyigini bir sema ile gdyle gdsterebiliriz (13).
Basic
1. kullanict >
1.uygulama igletim l.istegin

programi —>|sistemi —>[kiatuga

1. istek Tistesi|<

Pascal

2. kullanici >

2.uygulama isletim 2.istegin
programi —>|sistemi —>|kutigi

2. istek listesi|<

Sekil 2.1: Kutik Y6netim Sistemi

Yukarida verilen gemadan da anlagilacagr gibi kitik yénetim
sistemlerinde farkli uygulama programlari ig¢in farkli1 kiitiiklerin bu-
Tunmas1 giincelleme iglemlerinin tek kiitiikten bir kez yapilmasina ola-
nak vermemektedir. Oysa merkezi tek bir kitigin bulunmasi1 iglemlerde

kolaylik ve zaman tasarrufu sadlayacaktir.

12. Korth, a.g.e., 3 s.
13. Mittra,a.qg.e., 2 s.
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Bilgisayar ¢aginin ilk evrelerinde kiitiik yonetim sistemlerinin
ortaya koydugu ve daha énce deginilen olumsuzluklarin yani sira dona-
nim kapasitesinin biitiinliyle kullanilmamasi ve bunun gibi diger bagka
sorunlar da bulunmaktaydi. Ornegin makina dilinde yazilmig baslangig-
taki yazilimlar ii¢ adiml1 veri igleme dongiisiini (veri girigi, iglenme-
si ve ¢ikti olarak gériinimi) tamamlamadan yeni bir komutu devreye so-
kamiyordu. Bunun yanisira bir uygulama programi islevini tamamlamadan

yeni bir program uygulamaya geg¢irilemiyordu.

[Tk doneme 6zgii biitiin bu sorunlarin ¢bzimi i¢in baglatilan
caligmalar, 6zellikle ana bellekte yer alan ve bilgisayar donaniminin
yonetimi ile uygulama programlarinin yiridtiimesi dislevini yerine
getiren igletim sistemlerinin gelistirilmesi ve bu yolla veri
kaynék]ar1n1n yonetimindeki verimsizligin giderilmesi yoniinde yogunluk
kazanmigtir. S6z konusu evrede {reticilerin bilincinde olduju bir
diger olgu, sistemin kullanicilara esneklik ve segenek sunmasi
talebinin pazara hakim olduguydu. Bu baglamda ireticilerin
kullanicilara sundugu iki segenekten biri "anadil" digeri "kendi
i¢cinde yetebilen" bir sistemdir. Anadil secenedi kullaniciya veri
ybnetimini ve erisimini saglayan komutlari igeren yiksek bir
programlama dili sunar. S6z konusu dil aym1 zamanda veritabam
uygulamalarini yiritmekte yararlanilan aritmatik iglem fonksiyonlarim
da kapsamaktadir (14). Kendi iginde yetebilen sistem secenedi, sorgu
ve giincelleme komutlar1 ile beslenmig bir dil saglamaktadir.
Veritabani igleme programlari biitiniyle veritabani ybnetim sistemi

dilinde yaziimsgtrr (5),

14. Fife, a.g.e., 10 s.
15. Ayni, 10 s.; 1Icl1a81 Yildirim, Veritabani Yonetim _ Sistemi

Yayinlanmamig Yilksek Lisans Tezi, fstanbul: Istanbul Universitesi,
1990, 7-8 ss.
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Yine bu déneme 6zgii bir sorun donanim ve yazilimin yiiksek ma-
Tiyette oIlmasiyd1 ve o nedenle bu tir sistemler ancak ana bilgisayar-

lar ve bilylik, kapsamli uygulamalar i¢in saglanabilmekteydi.

1970’1i yillara gelindiginde disk depolama maliyeti azaldr ve
tasarimda énemli geligmeler kaydedildi. Ornegin programiama dilleri ve
veritabani yonetim sistemine dzgii fonksiyonlar birbirinden ayrildi.
Béylelikle neyin nasi11 yapilacaginin agiklandi1g1 Pascal, Cobol gibi
yiiksek diizeyli diller yerine yapilmasi gerekenin belirtildigi dérdinci
nesil diller giindeme geldi. "Dérdiincii nesil dil" ifadesi genellikle
veritabani dilleri ig¢in kullanilmaktadir. Bu diller bilyik ve karmasik
veritabanlarina yénelik islemleri gergceklestirmek i{izere hazirlanmig-
lardir. Veritabani dillerinin yiksek diizeyde etkilegim, iligkisel bii-

(16) veri ismi ile eri§im,(17) bitiinlesik veri katalogu, dina-

(18)

tinliik,
mik iyilegtirme, veri giivenligi, tam otomatik onarim (19) iligki-
sel etkilegimli arabirime sahip olma gibi 6zellikleri bulunmaktadir.
Bu tiiriin sagladigi olanaklardan biri de her seferinde birden fazla

kayda ulagilabilmesi olmugtur.

Veritabani1 yonetim sisteminde fiziksel ve mantiksal diizeylerin

ayrilmasi, bilgisayar ¢aginin olguniuk evresi olarak nitelendirilmek-

tedir. Bu ayrim agagidaki gemada agiklanmaktadir (20).

16. l1igkisel butiinlik: Tablolar halinde ifade edilen veriler ve
bunlara iligkisel cebirin uygulanabilmesi.

17. Veri ismi ile erigim: Verinin fiziksel konumunu bilme zorunlulugu
olmadan igerigi ile saglanan erigim.

18. lyilegtirme: Bir program veya sistemin belli &lglutler (bellek
kullanimi, hiz vs.) gercevesinde en etkin ve verimli c¢alisacak
sekilde tasarlanmasidir.

19. Onarma: Bir ariza sonrasinda sistemi caligir konuma getirmek igin
yapilan iglemierdir.

20. Fife, a.qg.e., 13 s.
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Programlama Dili

Kullanici
PROGRAM |
veritaban1 ydnetim
sistemi
L —
| —
Program Mantiksal
Yapisi Yap1
Islemcisi | Islemcisi

Fiziksel Yap1
Islemcisi

Veri
tabani

gekil 2.2: Programlama dili ve veritabani1 ybnetim sistemi
fonksiyonlarinin birbirinden ayriligi

Veritabani yonetim sistemlerinin fiziksel ve mantiksal diizey-
lerinin birbirinden ayrildigt olgunluk evresinde daha dnceden bilinen
"veri modeli” kavrami sdz konusu sistemlerin onemli bir 6zelligi ola-

rak dederlendirilmigtir.

Veri modeli kavraminin ortaya ¢ikigy ve ardindan uygulamaya
konmas1 ABD Bagkani J.F. Kennedy’nin uzaya bir insan gdéndermek amaciy-

la baglattigi1 Apollo Projesi sonucunda olmugtur.

Kitiik yénetim sisteminin yapisindan kaynaklanan sorunlarin is-
tesinden gelecek bir sistem geligtirme istegi s6z konusu proje bagla-
minda IBM firmasina iletilmig ve bunun lzerine IBM, "Genellegtirilmig

21



Gincelleme Erigim Yontemi" (Generalized Update Access Method) adiyla
bilinen sistemi 1964’te lretime sokmustur. Uriiniin daha bagka alanlarda
da kullanilabilecedinin kegsfedilmesinin ardindan IéM, halka yonelik
DL/1 (Data Language/1) adl1 sistemi geligtirmigtir. Gergekte irin, ve-
ritabani yonetim sistemlerinin ilk drneklerinden biri olup dncii nite-

1ik tagimaktadir (21).

Hiyerargik modele dayali bu ilk driinlerde véri iligkileri ti-
miyle ifade edilememekte yalniz sahip-iiye (owner-member) iligkisi ile
sinirl1 kalmaktadir. Ginki bu iligkilendirme baglaminda erigim kék di-
glimden baglayarak diigimiere dodru gerceklesmektedir. Bu bakimdan veri-
ye erigim igin verinin yerini bilme zorunlulugunun bulunmasi1 gibi
olumsuz 6zellikleri. nedeniyle sdz konusu sistemler yeni modellere da-

yali1 sistemlerin dogmasina neden olmuglardir.

Ote yandan 1963’te General Electric (sonraki adiyla Honeywell
Information Systems) Charles Bachman tarafindan gelistirilmis olan bii-
tﬁn]égik veri sistemlerini pazarlamaya baglamigtir. Bunlar daha sonra-
ki ag veri modeline dayanan veritabani1 yonetim sistemlerine onciiliik

etmigtir.

1960’11 yillarin sonlarinda "Veri Sistem Dilleri Konferansi"
biinyesinde bir alt komite olusturulmustur. Birgok donanim ve yazilim
satan firmalardan, dniversitelerden baglica kullanici ve ireticilerden
olugan temsilcilerin kati1d1§1 ve daha ziyade bir gdniilliler komitesi

niteligindeki "Veritabani Komitesi"nin esas ama¢g ve gorevi, Cobol

21. Philip Pratt-Joseph Adamski, Database Systems; management and
design. Boston: South-Western Pub, 1991, 29 s.
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programlama dilinde yapilmasi gereken degi§ik1ikferi tartigmak ve so-
nuglart bir rapor halinde sunmakti. Sonugcta Cobol dilinin akilcr bir
bigimde gelistirilmesi ve c¢oklu kiitik sistemleri ile birlikte igleye-
bi]mg 6zel1igini kazanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmigtir (22).

IBM komitede temsil edilmesine radmen ortaya konan standartla-
r1 onaylamamig ve bu modeli temel alan bir veritabani yonetim sistemi
iretmemigtir. Ancak donanim satan ve yazilim iireten birgok firma, IBM
bilgisayarlari da dahil olmak {izere birgok bilgisayarda kullanilabilen
yazilimlar Uretmigtir. Kendisi Veritabani Komitesi’nde yeralmamasina
ragmen, Komitede Honeywell’den birgok temsilci bulunmasi ve bitiinlegik
veri sisteminin zamanin en geligmis veritabani ydnetim sistemi olmasy
nedeniyle, Biitiinlesik Veri Sistemini geligtiren Charles Bachman’in fi-

kirleri Komiteyi oldukga etkilemigtir.

CODASYL (Conference on Data System Languages) adi1 ile anilan
ag veri modeli mantiginin kullanicilar tarafindan kolay anlagilmamasi
ve iligkilerin kolay kavranmamasi bu sistemin olumsuz bir yan1 olarak
degerlendirilmektedir. Bununla beraber yaygin kullanim alani1 bulmug-
tur. Ingres ve Image pp modeli temel alan sistemlere drnek gdésterebi-

lir.

1970 yi1linda ise E.F. Codd tarafindan iligkisel model ortaya
atilmigtir (23). Bu modele dayaliy sistemler kullanici1 ig¢in daha ¢ok

veri miktarina ulagma olanag: vermektedir. Bunun yanminda sorularin

22. Fred R. Mc Fadden-Jeffrey A. Hoffer, Databased Management. Menlo
Park, Calif: The Benjamin Commings Pub. Com., 1985, 418 s.

23. E.F. Codd, A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks
CACM, 13:6 1970, 378 s.; The Relational Model for Database
Management. versiyon: 2, Reading Massachusetts, Calif: Addison
Wesley, 1990, 1 s.
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aninda o]u§furu1up makina ortamina aktarilabilmesi, kullaniciya makina
ile karg111kl1 etkilegim olanagr saglamigtir. Onceki modellerde goste-
rici veri yapisindan yararlanilarak veriler arasinda baglanti kurulur-
ken iligkisel modelde s6z konusu baglantilar mantiksal godstericiler
ile saglanmigtir. Bu durum 6zellikle aragtirici kesime kapsamli sorgu-
lama:olanag1 taniyarak ¢ok biiylk yarar getirmistir. Ancak fazla mik-
tarda veri tekrarinin bulunmasi bu model i¢in olumsuz bir nitelik ola-

rak degerlendirilmektedir.

Kitik ybénetim sisteminin igleyigine daha dnce bir ¢izimle
a¢1klik getirilmeye ¢aligilmigti. Buna kargilik veritabani1 yoénetim
sisteminin verileri nasi1l biitiinlesik olarak merkezi bir denetimle yoé-
netebildigini asagidaki gibi bir diger ¢izimle somut bigimde ortaya
koymak olanaklidir. Boylelikle kiitiik ydnetim sisteminden biitiinlesik

sistemlere gegisi kavramak daha kolay olacaktir.

VTYS

1. kullanmier

Sorgulama Dili

1. istek listesi|< Veri-
Veri tabam >[lgletim |—>| tabani
yonetim sistemi Sistemi
> rutinleri

2. kullamicy

Veri Yénetim Dili —"\

2. istek listesi|<

Sekil 2.3: Veritaban1 Yénetim Sistemi(24)

24, Mittra, a.g.e., 3 s.
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2.3. VERITABANI YONETiM SISTEMiNIN OGELERi

Veritabani yonetim sistemi karmagik ve kapsamli bir program
olup sekiz temel 6geden meydana gelmektedir. Bunlarin ilk ikisi "veri
tanimla dili" (DDL: Data Definition Language) ve "veri yonetim dili"
(DML: Data Manipulation Language)dir (25). Veri tanimlama dili iligki
veya kaydin yapisini tanimlamada kullanilir. Ornedin bir kayit tipinin
ya da bir tablonun alanlarinda kullanilan veri yapilarinin neler oldu-
gu ve bunlar icin ongdérilen uzunluklar belirtilirken veri tanimlama

dilinden yararlanilir.

Konu daha somut bir bigimde agiklanacak olursa, 6rnegin: [lig-
kisel modelde SQL (Structured Query Language) araciligi ile bir 6gren-
ciye ait verilerin yeraldigi d§renci tablosu yaratiimak istendiginde

tablonun olugumu sdyle formiile edilebilir:
CREATE TABLE OGR.

0gr. no.: number (8)
0gr. no.: char (20)
0gr. no.: char (10)

Burada o6grenci tablosu i¢in 6grencinin numarasi, adi1 ve adresi
olmak iizere {i¢ alan saptanmigtir. Ardindan bu alanlarin sayisal ya da

karakter veri yap151nda oldugu ve alanin uzunlugu belirtilmistir.

25. Emin D. Aydin, Veritabani. Istanbul: Evrim Basim Yayin, 1980,
55-58 ss.
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Veri ydonetim dili ise'eri§im ve giincelleme olmak iizere baslica

iki iglevi yerine getiren bir grup komuttan olugmaktadir. Find, Store,

Delete, Insert gibi komutlarla gergeklestirilebilen iglemler gdyle

6zetlenebilir:

00 ~N O g & W N

Erigim Iglemleri:

. bir iligkiden se¢im (selection) yapilabilir;

. se¢im sonucu azalan ya da artan deferler dogdrultusunda sirala-

nabilir;

. ortak ozellikler araciligi ile birlestirilen iligkilerden se-

¢im yapilabilir;

. mantik belirtegleri kullanilarak seg¢im yapilabilir;

. matematiksel kargilagtirma igaretleri kullaniimak suretiyle

segim yapilabilir;

. DISTINCT, GROUP BY ve HAVING gibi dzel birtakim kaliplar yar-

dimyla se¢im yapilabilir (26).

Glincelleme islemleri:

. yalniz bir siranin giincellenmesi;

birden fazla siranin giincellenmesi;

bir alt soru ile giincelleme;

. birden fazla iligkinin giincellenmesi;

tek siraya veri girme;
birden fazla siraya veri girme;
tek bir siradan veri silme;

birden fazla sira veya iligkiden veri silme (27).

26. Aynmi, 35 s.
27. Ayni, 37 s.
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Veritabani yonetim sisteminin bir diger temel 6gesi "sorgulama
dili"dir. DML ve DDL genelde veri altdili olarak bilinmektedir. Sorgu-
lama dil1i ise bu veri alt dilinin bir altkimesidir. Teknik olarak sor-
gulama dili kullanicidan gelen sorulari yanitlamak amaciyla kullanil-

maktadir.

Kullanici sorgulama dilini kullanirken soruyu formiile etmek
icin kimi 6l¢ilitlere 6zen géstermek zorundadir. Bu dlgiitlerin igermesi

gereken bilgiler sdyle siralanabilir:

1. sec¢ilecek dzelliklerin adi;
2. segilen 6zellikleri iceren iligkilerin adi;

3. se¢im kogulu gibi (28).

Soru ayn1 zamanda birden fazla se¢im ifadesi de igerebilmek-

tedir.

Veritabani yonetim sisteminin bir bagka 6gesi olan "etkilegim-
1i anadil arabirimi“, etkilegimli soru dilinden daha kapsamli fonksi-
yonlardan meydana gelir. Yontemsel dilin sézdizimini kullanmaktadir.
Sorgulama dilinin yetersiz kald1§i durumlarda karmagik raporlarin ire-
timi i¢in kullanilan uygulama programlari, veritabani yonetim sistemi
komutlarini da icermektedir. Boylelikle uygulama programindaki komut-
lar dogrultusunda arabirim, veritabani ydnetim sistemi (VTYS)’nin ge-
rekli verileri veritabanindan saglayip uygulama programina aktarmasina

yardimc1 olur.

28. Ayni, 40 s.
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Asagidaki gekilde anadil arabirimi (ADA)’nin uygulama progra-

minda oynadi1gd1 roli gorebiliriz (29).

Kavramsal dizeydeki iligkilendirme dodrultusunda
VTYS/0S veritabanindan ilgili verileri alir

veritabanindan Kavramsal
alinan veri < Diizey
ADA VT'den aldi§1 verileri VTYS/0S ile komutlar
program dedigkenlerine dogrultusunda kavramsal
déndgtirar. duzeydeki iligkilendirmeye
erigilir.
AVA
veriler program V1D ve VYD
degigkenlerine komut Tar
dénugtardlir
VT6= veri tanimlama dili
ADA verileri ADA'dak VYD= veri yonetim dili
programa uygulama program1 JADA ile program igindeki VTYS
aktarir. komutlar: segilir.
Kullanich

Sekil 2.4: Anadil arabiriminin uygulama programindaki rolii.

Veritabani ydnetim sistemi yaziliminin bir diger pargasi olan
“rapor yazici", istenilen bigimlerde rapor iiretir. Rapor yazicinin ge-

nel dzellikleri gdyle siralanabilir.

1. sttun bagli1§1, rapordaki her 6zellik igin tanimiayici baglik;

2. rapor bagligi, sayfa ve tarih= rapor ig¢in tanimlayici1 baglik,
sayfa sayis1 ve raporun {iretildigi tarih;

3. dipnot, her sayfanin sonuna yazilan bir baglik ya da agiklama;

4. alt kapsamlar ve denetim araliklari, rapordaki siralarin grup-
Tara ayrilarak her grup sonunda toplamlarin a]1nﬁés1 ve belir-

tilmesi;

29. Ayni, 45 s.
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5. sayfa kapsami1, her sayfada basilan sira sayisinin belirtilme-
si (30).

"Grafik ireticisi", kullaniciya ig grafikleri iretme olanagi
verir. Rapor yaziciyla benzer iglevleri olmasina kargilik ayrildig:

nokta, raporu ¢izim bigiminde Uretebilmesidir.

Veritaban1 yonetim sistemini meydana getiren bir diger dge,
“yontemsel dil"dir. VYD, karmasik raporlari iiretebilmek ig¢in, kimi za-
man yontemsel programlama dili igerir. Bu dil, bir problemin ¢bzim is-
leminin nas11 yapilacagini agiklayan, bilgisayarinkinden bagimsiz bir
dildir. Kullanici yontemsel VYD'ni kullanabilmek amaciyla, komutlar
iceren bir kitiik olusturur ve daha sonra bu kiitik rapor dretiminde
kullanilir (31).

Veritabani yonetim sisteminin bir diger 06desi "veri katalo-
gu"dur. Veri katalogu veritabani sistemini meydana getiren tim veri
tabanlari ile ilgili veri nitelemelerini icerir. Veri katalogunun ige-
rigi veri ilizerine veri olarak da degerlendirilebilir, ciinkii sistemdeki
tim kiitiik ve programlar ile ilgili verilerin nitelemesini ve yerlerini

gbsterir bilgiyi igermektedir.

2.4.  ISLEYiS

Veritabani ybnetim sisteminde bilgi akisgini, iliskisel verita-
ban1 yonetim sistemi ve SQL sorgulama dilini kullanarak sdyle 6rnekle-

yebiliriz.

30. Ayni, 42 s.
31. Ayni, 40 s.
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"SELECT Belg. no., Baglik FROM Belge" SQL’deki yazilim bigimi
jle ifade edilen bdyle bir soruda kullanici, Belge kiitiiginden (tablo-
sundan) belge numarasi ve baglik alanlarini kapsayan bir belge listesi

talep etmektedir.
Buna gore:

1. Kullanict ilk adim olarak soruyu makinaya girer;

2. Veritabani y6netim sistemi soruyu ¢dzimler, veri tanimlama
dili araci11g1 ile belge numarasi1 ve baslik gibi istenen alanlarin ve-
ri katalogu ile uyumunu inceler ve bu alanlari igeren kayitlarin disk
tzerindeki fiziksel konumunu saptar.

3. Kitik igletim sistemini harekete gegirerek verilerin hangi
kitiklerde bulundugunu saptar.

' 4. Veritabanm1 ydnetim sistemi veri yénetimine iligkin SELECT,
FROM.gibi komutlari makinanin komutlarina uygun olarak g¢evirir ve de-
netimi igletim sistemine birakir,

5. Isletim sistemi kayitlara erigerek bunlari ara bellege
(buffer) tasir,

6. Veritaban1 ydnetim sistemi ara bellekten verileri alarak
kullanicinin ¢caligma alanina ulagtirir, '

7. Veritabani yonetim sistemi son olarak istenen belge Tliste-

sini ekranda goriintiiler.

Bilgi akisi bir ¢izimle daha somut bir bigimde ortaya koyula-

bitlir $32),

32. Bratbergensen, a.q.e., V-5 s.
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depolama 5 Veritaban1 sistemi
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Sekil 2.5: VeriTabani ybénetim sisteminde veri akigs

2.5. VERITABANININ KURULUSLAR ICERISINDEKi YER VE ONEMI

Kuruluglarin, ister mal ister hizmet iretsinler, rekabet diin-
yasinda etkili ve verimli olabilmelerinde en iyi ¢ozim sistem yaklagi-
midir. Ortaya ¢ikigi pek de yeni olmayan bu kavram bajlaminda kimligi
ne olursa olsun hergey sistem olarak disiiniilmektedir. Bu dégru]tuda
sistem, "aralarinda belirli iligkiler bulunan ayni1 zamanda ¢evre ile
de iligkisi olan bir veya daha fazla amaca, hedefe veya sonuca ulagmak
izere birlikte hareket eden fiziksel veya kavramsal birgok bilegenden

n(33) olarak tanimlanmaktadir.

olusan bir bitin
Yukarida verilen tanimdan yola ¢ikarak kuruluslari agik birer

sistem bigiminde nitelemek olanaklidir.

Glinki orgiit yapisini olugturan birimler ve s6éz konusu yapinin
diginda kalan diger sistemler birbirleri ile siirekli etkilesim halin-

dedir. Giiniimiizde degigimler, iletigim ve bilgisayar teknolojisinin

33. Bengil Capar, "Bilgi lslemlerinin Yonetiminde Sistem Yaklagimi ve
Sistem Analizi" Jale Baysal’a Armagan. Yay. haz. Hasan S.
Keseroglu. Istanbul: Istanbul Universitesi, Mart 1993, 51-52 s.

31



gosterdigi geligim dogrultusunda son derece hizli bir bigimde gercek-
lesmektedir. Bu bakimdan kuruluglar agisindan saglanacak bagarinin te-
me]l etken]erindeﬁ biri kurulugun hiyerargik drgiitsel yapisi1 iginde is-
lem birimlerinden karar verme mekanizmalarina kadar 6zellikle, bilgi
bigimde gergeklestirilmesidir. S6z konusu sistemin varligir, kurulus-
lar igerisinde kullanicilarin iglemleri gerceklegtirmesi ve her diizey-
de gereksinmeler dogrultusunda rapor iretebilmelerini saglamanin ya-
ninda "yoneticilerin almak zorunda olduklari kararlarda gerekli olan
igletme bilgilerini istedikleri anda 6§renebilmelerine ve yéneticile-
rin olaylarin degerlendirilmesine daha fazla zaman ayirabilmelerine de
olanak tan1maktad1r"(34).

Bunun yaninda tarih boyunca kuruluglarin iglemlerinin en 6nem-
1i pargasini olusturan veri, bilgisayar teknolojisinin ortaya ¢ikigiy-
la bir kaynak olarak da degerlendirilmeye baglanmigtir. Bu yaklagim
ayn1 zamanda tipki yaygin olarak bilinen insan, para ve materyal Kkay-
naklari gibi verinin de benzer birtakim 06zelliklere sahip oldugunun
anlagiImasina yol agmigtir. Yaygin olarak bilinen bitiin bu kaynaklar
maliyet ve deger 6zelliklerini paylagirlar (35).

Kurulusun biitiin kaynaklarini yﬁnetmék icin gerekli olan bilgi,

verilerden tiiretilmektedir. Veri, anlagilabilmeli, korunabilmeli, da-

34. Atag Soysal, "Yonetimde Bilgisayarlar ve Ginimiz Endistriyel
Isletmelerinde Bilgisayarin Yeri", Bilgisayar Destekli Ydnetim
Sistemleri: Seminer. Istanbul: istanbu] Teknik  Universitesi
Isletme Fakiiltesi Endistri Muhendis1igi Bélimi, 1989, 5 s., Hakan
Baykut, "Bilgisayar Teknolojisi ve Orgiitsel Degisim", Bakis. 3:9
1988, 10 s. S

35. W. Leong Hong Belkis-Bernard K. Playman, Data Dictionary;
Directory Systems, Administration, Implementation and Usage. New
York: John Wiley and Sons, 1982, 2 s.
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gi1t1labilmeli, iglenebilmeli ve bitinlegik olarak ele alinabilmelidir.
Verinin anlagilmasinda verinin dogasini, karakteristiklerini, nasil ve
ne ig¢in kullanilacagint ve nereden saglandigini bilmek gereklidir.
Béylece o veri bir kaynak olarak etkin bir bicimde yénetilebilir. Ve-
ritabani ydnetim sistemi de bu bajlamda veriyi kullanan ve igleyen bir
sistemdir. Bunun dogal sonucu olarak da veritabani yonetim sistemleri-
nin kuruluglar igerisinde onemli ve etkili bir yer iggal ettigf soyle-

nebilir.

2.5.1. Veritabani Planlamasi

Daha once agik birer sistem olarak niteledigimiz kuruluglar,
d1s dilnya ile siirekli etkilegim halinde oldugundan ig¢inde bulunduklari
kosullari degistirmeye ve yakln gelecekte kargilagabilecekleri yeni
durumlari belirlemeye yonelik yeni diizenlemeler yapmak zorundadirlar.
Daha bilimsel bir deyigle, kuruluglar sistem analizi yaparak mevcut
sorunlari ¢ozer ve yeni hedeflere ulagirlar. Sistemlerin zamanla biiyi-
yerek karmasik hale gelmesi ve ybnetimdeki geligmeler sistem analizini

6nemli kilmaktadir.

Sistemdeki mevcut aksakliklarin saptanmasi veya sistemin daha
etkin ve verimli kilinmast i¢in sorunlarin belirlenmesi, bu yolla ya-
prlacak ¢aligmalarin i1k agamasidir. Amaglar dogrultusunda gereksinim-
lerin saptanmas1 ve verilerin toplanmasi, toplanan verilerin iligki-
lendirilerek yeni sisteme yonelik tasarimin gergeklestirilmesi ikinci

agama olarak nitelendirilebilir (36). Ornedin uygulamalarin kime ne

36. Zafer Kurdakal, "Bilgi Bankasina Girecek Verilerin On Analizi"

Elektrik Mihendisligi, 15: 176/177, 1971, 37-38 ss.
"Veritabani Yonetimi" Bilgisayar, 8:52, 1985, 70 s.
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kazandiracagil, ne kadara mal olacagi, sonuglarin yaklagik ne kadar bir
slire sonunda elde edilecegi, kurulus igerisinde bilgi akiginin nasil
gerceklesecegi, kullanicilarin yeni uygulamalardan nasil etkilenecegi

gibi sorularin dikkate alinmasi gerekir.

Kuruluglar yeni bir problem ¢bézme siirecine girdiklerinde su iig

temel iglevi gergeklegtirmek durumundadiriar.

1. disg ve i¢ ¢evrenin tanimlanmasi;
2. dig ve i¢ cevreyi olusturan 6gdelerin tanimlanmasi;

3. biitiin 6geler arasi1 bagintilarin tanimlanmasi (37).

Ayn1 zamanda veri analizi slireci olarak da nitelendirilebile-
cek bu siirecin giderek onem kazanma nedenlerini Curtis kisaca sbyle

Ozetlemektedir (38):

1. bitinlegik veritabanlarinin kullanim1 artmaktadir;

2. veri, bir girdi/¢ikt1 lriin olmaktan ¢ok bir kaynak olarak
ele alinmaktadir;

3. verinin iglenmesi zaman igerisinde degisime ugrasa da veri

yapis1i sabit tutulmaktadir.

S6z konusu siire¢ igerisinde veri birikimi ¢ok fazla degisikli-
ge ugramasa da veriye erigim ve veriyi isleme siireci yenilenmeyi zo-

runlu kilmaktadir. Bu bakimdan veritabaninin veri yonetiminde kullani-

37. Mete Tanrikut, "Sistem Analizi" Bakis, 2:6, 1987, 9 s.,
"Veritabani Ydnetimi" Bilgisayar, 8:52, 1985, 70 s.

38. Graham Curtis, Business Information Systems; analysis, design and
practice. Washington: Addison Wesley, 1989, 433 s.

34




lan dil ve uygulama programlarindan bagimsiz ofmas1 onem tagir. 0 ne-
denle veritabaninin dikkatlice planlanmas1 zorunludur. Veritabaninin
planlanmasi ve bir proje bigiminde uygulamaya konmasi1 sistem analizi

ve sistem tasarimi ile benzer bir yontem izler.

Planlama igin dncelikle mevcut bilgi gereksinimi dogru saptan-
mal1 ve gelecekte ortaya ¢ikabilecek yeni kosullar gézoniinde bulundu-
rulmalidir. Bu amagla ydnetim, iiretim, pazarlama ve destek hizmetler
gibi kurulusun iglevsel birimlerince anlagili1p desteklenecek stratejik

bir model olugturulur.

Veritabani zaman igerisinde agamali olarak bir plan dahilinde
yapilandiriimalidir. Boyle bir plan ig¢in ii¢ agama saptammigtir: stra-

tejik, taktik ve iglem denetimi (39).

Planin stratejik kisminda kurulugun amag¢ ve hedefleri, gerek-
sinim duyulan kaynaklarin kullanimi ve dagilimi ile ilgili olarak sap-

tanan politikalar yer alir.

Planin taktik kesiminde bir dnceki agamadaki saptamalarin ye-
rine getirilip getirilmedigi yolunda denetim yapilir. Ornegin: kaynak-
lar saglanmig m1?, verimli kullaniliyor mu?, hedeflere ulagilabilmis

mi?, gibi.

Islemlerin denetiminde ise belirli ig ve gérevlerin yerine ge-

tirilip getirilmedigine iligkin saptamalar yapilir.

39. Mc Fadden, a.g.e., 57 s.
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‘Veritaban1 planlamasi genel planin bir alt kesiti bigiminde
uzun vadeli olarak yapilmali ve resmi bir proje niteliginde gergekles-

tirilmelidir.

Proje grubunda yer alacak birey sayisi1 kurulusun bilyiikltugine
ve karmagikligina gore saptanmali ve proje grubu yalniz kurulug c¢ali-

sanlari ile degil kullanic1 kesimi ile de goriigmelerde bulunmalidir.

Proje grubu raporu kurulusun bilgileme sistemi yéneticisine ya

da bir iist diizey yoneticiye sunmalidir.

Bir kitiphanenin hizmetlerini bilgisayara dayali1 olarak ger-
ceklestirme yolunda yapilacak planlama s6z konusu oldugunda planin

agamalari1 agagidaki gibi belirlenebilir:

1. Proje grubu oncelikle el yordami ile yiiriitilen hizmetlerin
neler oldugunu, bu hizmetlerin verilmesinde kargilagilan sorunlari
saptar. Ornegin yonetime iligkin siradan iglerin zaman, emek ve para-
sal agidan bitgeye getirdigi yiikk bilgi saglama agisindan kapsamli bil-
ginin varolan kataloglar ve diizenleme ile kullaniciya zamaninda sunu-

lamamas1 problem olarak diigiinilebilir.

Bunun ardindan veritabaninin getirecegi yarar belirlenir. Or-
negin y6netime iligkin iglerin bir veritabani yénetim sistemi ile ger-
¢eklestiriimesinin sonucu, kurum galisanlari ile ilgili aninda ve tam
bilgi elde etmek olacaktir. Karmagik blitge ve istatistik hesaplarinin
daha kisa zamanda kolaylikla ve dogru yapilmasi saglanacaktir. Kisa

zamanda karmagik raporlar iiretilebilecektir.
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Diger taraftan bir veritabani yonetim sistemine dayal1 olarak
verilecek bilgi saglama hizmetinde, kullanici1 gereksinimine uygun ola-
rak, kapsamli bilgiye dedisik uglardan erigmek veya tiiretmek kisa za-

manda gerceklestirilebilecektir.

2. Kitiiphanede gergeklestirilen c¢esitli hizmetler i¢in olustu-
rulacak veritabaninin yonetimini gergeklestirecek bir grubun belir-

lenmesi ve sbdz konusu grubun iglev ve sorumluluklarinin tanimlanmasi;

3. Kitiiphanedeki okuyucu ve teknik hizmetler kapsaminda yap1-
lan bilgi saglama (glincel duyuru, secmeli bilgi yayimi, kullanici so-
rularinin yanitlanmasi1 gibi) kataloglama, siniflama, ddiing verme gibi
hizmet tlrlerinin saptanmasi ve buna badli olarak anilan hizmetlerde

rol alan temel varliklarin (materyal ve kullanici1 gibi) belirlenmesi;

4. Hizmetlerin verilmesi sirasinda gergeklestirilen iglemlere
yonelik varlik tiplerinin olugturulmasi, varliklar arasi1 benzerlikle-
rin ortaya konmas1i, yani model olugturma. Ornegin kullanici, personel,
yayinci, kitap, siireli yayin vb. gibi, varlik tiplerinin ve 6zellikle-
rinin belirlenmesi (s6z geligi kullanici ig¢in adi, soyadi, iiye no, ad-
resi) ya da bir bagka deyigle bu varliklara iligkin degigkenlerin sap-

tanmas1 ve benzer 6zellikler dogrultusunda siniflanmalari;
5. Gerekiyorsa veritabaninin fiziksel olarak bdliimlenmesi;

6. Veritabaninin uygulamaya konma siirecinde izlenecek =zaman



7. Rapor ve degerlendirmelerin kiitiiphanenin bagdli bulundugu

ist yonetime sunulmasi.

2.5.2. Veritabani Yonetim Sisteminin Sagladi1§1 Olanaklar

Verilerin, veritabani ydénetim sistemi gibi kapsaml: bir yazi-
Timla bitinlesik olarak tek merkezden yonetimi kuruluglar ve ¢aligan-
lar1 agisindan birgcok olanaklar saglar. S6z konusu avantajlar gdyle

siralanabilir:

1. Ekonomi: Islemlerin bir merkezden yiritilmesi o dislemler
i¢cin tek tek harcanan zaman, emek, donanim ve paradan tasarruf saglar.
Ayni zamanda veritabani sisteminde gerceklegecek en kiigiik bir yenilik

tim kullanicilara bu geligmeden yararlanma olanagi sunar.

2. Aym Verilerden Farkli Bilgi Saglama: Temel amaci1 verileri
igleyerek bilgiye donlistiirmek olan bilgisayar sisteminde eder veriler
ayr1 kutiikler igerisinde depolanmiglar ise her kullanicinin, veri sis-
temde yeralmasina ragdmen, ona erigmesi miimkiin olmayabilir. Oysa or-
tak/merkezi tek bir veritabaninda eger kullanici1 séz konusu verilerden
yararlanma yetkesine sahipse istedigi bilgiyi ¢ikt1 olarak elde edebi-
lir (40).

3. Veri Paylagimi: Veriler yetkin kigiler arasinda paylagil-
migtir. Veri yonetim yetkesinin paylagimi ile kullanici veriye erige-

bilse de veri lizerinde her iglemi yapamaz.



4. Geliskili Gereksinimlerin Denﬁelenmesi: Veritabaninin biti-
niyle iglevsel caligabilmesi i¢in kuruluglar icerisinde veritabanindan
sorumlu bir kigi ya da grubun bulunmasi gerekir. Boyle bir grup ya da
kigiye "Veritabani Yéneticisi" denmektedir. S6z konusu grup ya da kigi
slirek1i olarak kurulusun tiimiine yararli olabilecek durumlari géz oniin-
de bulundurur. Bu grup ayn1 zamanda kurulug igcerisinde veriye ydnelik

butiin iglemleri standart hale getirir.

5. Yineleme Denetimi: Program ve kiitikler zaman igerisinde
farkli kigiler tarafindan yiiklenebilecedinden, veri yinelemesi meydana
gelebilir. Ornedin bir kutiphanede hem kitaplar hem plaklar &6diing ve-
rildiginde &6diing alan kullanicilarin isimlerinin iki ayri kitikte yer
almas1 miimkindir. Bu tiir veri yinelemesine veritabaninin islemesinde

kolaylik saglamak bakimindan, sinirli dlcide yer verilir.

6. Tutarlilik: Veri tutarsizligr 6zellikle verinin birkag kez
girisg 6gesi olarak kullanilmasindan kaynaklanir. Bu bakimdan giincelle-
me iglemleri sirasinda veriyle ilgili degigikligin tim giris 6gelerine

yansitilmas1 gerekmektedir. Aksi halde tutarsizlik meydana gelir.
7. Veri Giivenligi: Kullanicilarin tim verilere erigmesi ve
bunlar iizerinde iglem yapmasi1 s6z konusu dedildir. Erigim ve iglem

yapma yetkisi sinirlandirilarak veri giivenligi sajlanmig olur.

8. Veri Biitiin1igli: Veritabanindaki veriler arasinda ¢eligki

olmamalidir. Bir veriyle ilgili farkl: degerlerin bulunmasi veri dog-
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rulugunu yok eder. Bu agidan merkezi denetim bulunmasi sadlikli sonug-

larin alinmasini saglar (41).

9. Veri Bagimsi1z11§1: Programlarin veritabani yapisindan ba-
gimsiz olmas1 anlamina gelir. Boyle bir durumda veritabani yapisinda
meydana gelecek bir dedisiklik kargisinda uygulama programlari bundan
etkilenmez dolayisiyla programlarda bir degisiklik yapma zorunlulugu

dogmaz (42).

Veritabani yonetim sisteminin sahip olduju ve yukarida soézi
edilen 6zelliklerle olanaklar yaninda, kimi dezavantajlari da bulun-

maktadir.

1. Veritabany yonetim sisteminin olusum ve hizmete gegis sire-
ci pahalidir. Veritabani1 tasarimi i¢in kurulugun d&ncelikle varliklar
ile ilgili olarak tutmak istedigi verilerin incelemesi yapilir. Bunlar
arasindaki iligki ve baglantilar saptanir. Bu bakimdan pahali ve zaman
alan bir siiregtir. Oysa kiitiige dayali sistemlerde yeni uygulama gerek-
sinimleri ortaya giktik¢a tasarim igi gergeklestiginden bu iglem daha
kolay olup, maliyet, uygulamalarin ortaya ¢ikis zamanina dagilmig-

tir (43);

41. Ender Bager, "Biitiin1Ggln Veritabani Sistemlerindeki Onemi ve
Kiyaslanmasi" Bilgisayar Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi.
8:1, 1985, 35-36 ss.

42. Pratt, a.g.e., 32 s.; Ethem Refi Kdk, "Data Yigin1 Yonetim
Sistemleri" istanbul Teknik  Universitesi  Elektronik _ Hesap
Bilimleri Enstitisi Elektronik Bilgi Isleme Ulusal Sempozyumu II,
25-26, 4, 1977, lIstanbul: Istanbul Teknik Universitesi, 1977,
166-167 s.

43. Curtis, a.g.e., 164 s.
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2. Biitinlegik bir sistem oldugu igin sistemin herhangi bir
noktasinda meydana gelebilecek bir aksama sistemin iglerligini bozabi-

Tir;

3. Sistem kapsaml1 ve karmagik oldujundan geligmis bir donanim

kullanimini gerektirmektedir.

4. Veritabani yonetim sistemlerinde erigim zaman1 kiitik ydne-
tim sistemine oranla daha yavagtir. Veritabaninin fiziksel olarak
olugturuimasinda erigimi yavaglatan cok sayida gésterici kullanilabi-
lir. O nedenle veritabaninina erigim zamani kiitiik okumaya gdére fazla-

dir.

Bu boliimde veritabani yénetim sisteminin kavramsal ve fiziksel
yapis1 verilerin organizasyonu, veri akigi, sistemi olugturan dgeler

ve bu dgelerin iglevleri agisindan ayrintilariyla ele alinmigtir.

Bunun yanisira veritabani yonetim sisteminin ortaya g¢ikisi,
geligmesi ve kurumsal yasamda kazandig§i dnem ile planlanma siireci an-

Tatiimigtar.

ITI. b6élimde ise veritaban1 ydnetim sisteminin temelini olug-
turan veri modelleri ve soz konusu modelleri 6rnek alan kimi sistem-
ler, bu modellere iglerlik kazandiran iglem dilleri ile beraber tani-

ti1lacaktir.
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111. BOLUM
VERITABANI ve YAPISI

3.1. VERi DUZEYLER{

Veritaban1 yonetim sistemleri i¢in gelistirilen ve Amerikan
Ulusal Standartlar Enstitisii’nce bir standart olarak onaylanan ii¢ se-
mal1 mode1(1) veri bagimsiz11§1n1 gergeklestirerek séz konusu sistem-

ler i¢in dnemli avantajlar saglamigtir.

Veri bagimsiz11§1 Dodag’a gére(z) "veri modeli ve karsiligin-
daki veri altdili ile saglanmaktadir. Veri modeli veritabaninin kulla-
nic1 tarafindan goriniimi veri altdili ise kullanicinin kendi ¢aligma

alan1 ile veri modeli arasinda alig verigini saglayan dildir."

Oysa Date(3) veri modelini kavramsal model kargiliginda kul-
Tanmakta ve kavramsal modeli veritabaninin "kullanici1 tarafindan gérii-
niimi" olarak degil veritabaninin igcerdigi tum bilginin temsil edildigi

diizey olarak tanimlamaktadir.

Standartin onaylanmasindan énce olusturulmus veritabani yéne-
tim sistemlerinde, verinin ikincil bellege depolanmasi sirasinda géze-

tilen diizen ve veriye erigim yolu, uygulama programlarinin gereksinim-

1. ANSI/SPARC: Amerikan Ulusal Standartlar Enstitisii/Standartlar,
Planlama ve Gereksinimler Komitesi, 1970’14 Yillarda ANSI/X3/SPARC
veritabani yonetim sistemleri ve bunlarin arabirimleri igin g
semalt genel bir mimari yap1 dnermigtir. Taner M. Ozsu, "Dagitimla
VeriTaban1 Sistemleri" Bilisim. 19-20, 1985, 32 s.

2. Asuman Dogag, "Veri Temeli Sistemlerine Kisa Bir Bakig" Tirkiye
Biligim Dernedi Dergisi. 6:11, 1977, 92 s.

3. J.C. Date, An Introduction to Database Systems. Vol:1, 4th ed.
Reading Massachusetts: Addison Wesley, 1985, 16 s.
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leri dogrultusunda belirlenmekte idi. ﬁo]aylslyla depolama yapisini ve
erigim yolunu dedistirmeden uygulama programlarinda herhangi bir degi-
siklik yapmak olanaksizdi. Bunun yaninda veri bajimsizliginin bulunma-
d1d1 sistemlerde ayn1 verinin farkli uygulamalar igin dedigik goriiniim-

lerini elde etmek de olanakli degildir.

Ornegdin: A ve B gibi iki farkli uygulama programinin her iki-
sinin de verilerini sa3ladiklari kiutiklerde "siparigs edilen yayinin
fiyati1"na iligkin ortak bir alanin bulundudunu diginelim. Ancak A
program1 yayin fiyatini ondalikli sayi1, B programi ise yayin fiyatim
tam say1 bi¢iminde vermekte olsun. Yinelemenin ©&nlenmesi bakimindan
her iki kiitugin de birlegtirilmesi digiinildiigiinde ortaya hangi say:
sisteminin benimsenecedi sorunu ¢ikmaktadir. Bu durumda programlardan
birinin 6ngordigi sayi1 sistemi benimsenirken diger programin gereksi-
nimine uygun donligimi saglayacak bir siire¢ veritabani ybnetim siste-
minde olusturulur. Bdylelikle verinin depolanig bigimi ile uygulama
programindaki tanimi arasinda fark bulunmasina ragmen her iki d&genin

birbirini etkilemesi 6nlenmig olur.

Veri’bag1ms1z]1gln1n bulunmadi§1 sistemlerde veritabani yéne-
ticisinin degigen gereksinimler (uygulama dnceliklerinin degismesi,
yeni tip depolama gereglerinin ortaya ¢ikmasi1 gibi) dogrultusunda uy-
gulama programlarina dokunmadan depolama yapisi1 veya erigim strateji-

sinde degigiklik yapma 6zgirligi yoktur (4).

Yukarida anilan sorunlar nedeniyle veritabani ydnetim sistem-

Terinde veri bagimsizliginin saglanmasi_temel amag olmustur.

4, Date, a.g.e., 9 s.
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Veri bagimsiz11g1 fiziksel ve mantiksal veri bagimsizligr ol-

mak tUzere iki kadgmede ele a11nmaktad1r.

1. Fiziksel Veri Bagimsizl1§1: I¢ model tanimlamasinin diger
iki diizeyden etkilenmeyecek bigimde olmasidir. Ornegin: kitiik dizenle-
| melerinde yapilacak degigikliklerin uygulama programlarini etkilememe-

sidir.

2. Mantiksal Veri Bagimsi1z11g§1: Kavramsal diizeyde yapilacak
bir degigikligin di1g dizeyi etkilememesidir. Ornegin: Kavramsal dizeye
yeni bir varlik eklenmesi ya da bir varligi niteleyen dzelliklere bir
yenisinin eklenmesi sistemde dnceden yeralmis kullanici gérinimleri

veya uygulama programlarinda bir dedisiklige neden olmamalidir (5).

ANSI/SPARC’da veritabani yonetim sistemleri icin belirlenen

tic diizeyli mimari yap1 ise gdyledir:

1. Kavramsal Diizey: Veritabaninin orta diizeyidir. Veritabanin-
da yeralan varliklara iligkin tiim veriler ve aralarindaki bagintilars
gésterir. Varliklara iligkin degigkenlerin biraraya getirilmesi ve
aralarinda kurulan iligkiler dogrultusunda siniflanmalari, kavram olu-
sumu ile benzerlik gdstermektedir. Bu nedenle veritabaninin mantiksal
diizeyi olarak da adlandirilir. Mantiksal yap1 kavramsal gemada tarif
edilir. Sema, bunun yaninda yetke denetimi ve dogruluk denetimi gibi

o6zellikleri de igerir.

5. Helge Holvik, Databaseteori. (Oslo: Statens Bibliotek og
Informasjonshogskole, 1991), 14 s.
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2. D1s Diizey: Veritabaninin en {ist ve soyut dﬁzeyidi?. Kulla-
nicilar veritabaninda temsil edilen tim verilere degil, bir sorgulama
dili (6rnegin: SQL) araciligr ile formiile ettikleri sorular 1g1§inda
yalniz kendi gereksinimlerini karsgilayan verilere erigim sajlar. Boy-
lelikle kullanicilar veritabaninin mantiksal yapisini daha kolay kav-

rar ve gereksiz veri yigini ile kargilagmamig olur.

Bunun yani sira gériniimler araci111g1 ile erigim ve iglem yapma

acisindan getirilen sinirlilik, veri giivenligini de saglamaktadir.

Daniel Martin, "gorinim"i tek ve cok diizeyli olmak Uzere ki

kategoriye ayirmaktadir.

"1. Tek Diizeyli Gorinim:
a) seleksiyon kullanarak siralarin alt kimesinden;
b) soyut 6zelliklerden (siralarin diger 6zellikleri kulla-
ni1larak gergeklestirilen aritmetik iglemler)
c) Ozelliklerin alt kimesini olugturan projeksiyondan tii-

retilmektedir.

2. Cok Diizeyli Gorinlm: Birden fazla iligkiden tiiretilir.
[1igki sayisi il’den in'e kadar istenilen sayida olabilir. Gérinim N-1

adet birlegim ile gergeklestirilir.
Verilen bir degere gore her D diizeyinde il gibi bir iligkiye
uygulanan S1 seleksiyonu sonucu siralarin alt kiimesi ortaya ¢ikar. Pl

projeksiyonu da I1 iligkisinin 6zellikleri izerine siniriama getirir.
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Daha sonra I1 iligkisinin altkimesi bi¢iminde ortaya ¢ikan siralarin
herbiri IZ iligkisindeki kargiliklari ile birlegim kurallari uyarinca

birlesgtirilir.

fkinci seleksiyon I2 iligkisindeki kimi siralar1 P, tarafindan
yapilan sinirlama dogrultusunda seger ve ortaya ¢ikan iligkiye enleme-
sine baz1 soyut 6zellikler ilave edilir ve iglemler bu dogrultuda

iligki sayisina gdre siirer gider (6).

Goriinim ile giincelleme de gergeklestirilebilmektedir. Ancak

(7).

giincéllemenin yapilabilmesi iki kogula baglidir

1. taban tablosunun tim alanlarini igeriyor olmasi;

2. yalni1z taban tablolari iizerine yapiliyor olmasi.

Veritabaninda yapi degisikligi séz konusu oldujunda ya da ve-
ritabaninin yeniden diizenlenmesi halinde gérinim kavramsal diizeyden
etkilenebilir. Tabloya yeni bir alanin eklenmesi ile bir genigleme
meydana gelmesi s06z konusu oldujunda veritabaninin yapisi1 dedistiri-

1ir(8). Goriniimiin sagladi1g1 avantajlar ise gdyle dzetlenebilir:

"1. mantiksal veri bagimsi1zl11§1;
2. veritabaninin yetkili kigilerce kullanimina olanak veri-

lerek veri gilivenliginin saglanmasi,

6. Daniel Martin, Advanced Database Techniques. London: MIT Press,
1986, 31 s.

7. SitaGSU‘S;‘ Mittra, Principles of Relational Database Systems.
Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice Hall, 1991, 60 s.

8. Mittra, a.g.e., 60 s.
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3. kullanici1 istegine gore verinin bigimlendirilebilmesi ve

eri§im"(9).

3. i¢ Diizey: Veritabaninin fiziksel olarak temsil edildigi
diizeydir. Kavramsal semada yapilan veri tanimlamalarinin veri yapila-
rinin veri tanimlama dili araci111§1 ile dis depolama alan1 olan disk

kitiikleri tGzerindeki gercek yerlerinin gosterildigi dizeydir.

S6z konusu ii¢ diizeyi iligkisel model agisindan bir gema ile

gosterecek olursak:

D1s i 2. 3 ¢okludan tekliye
Diizey KulTlanica Kullanica Kullanici| bagint: M:N

/N ///'/\

A4

Kavramsal 3. tablo
Diizey
f¢ 1. 2. 3. birebir
Diizey Kiatik Kitik Kiitik bagint1 N:1

Sekil 3.1: Veri dizeyleri

Mc Fadden kiitiik diizenlemelerini ve adresleme tekniklerini ta-

nitan bir diizeyin daha varligini ortaya koymakta ve bunu fiziksel veri

animasyonu olarak tanimlamaktadir (10).

9. Ayni, 61 s.
10. Fred R. Mc Fadden-Jeffrey A. Hoffer. Database Management. Menlo
Park, Calif: The Benjamin Cummings Pub. Com., 1985, 50 s.
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3.2. VERT MODELLER VE GRNEK SISTEMLER

Model, gergek diinya nesneleri ve bunlar arasindaki baglantila-

rin bir temsilidir.

"Bir veri modeli ise organizasyonun ig¢inde varlik, olay, et-
kinlik ve bunlara ait benzerliklerle ilgili verilerin soyut temsili-
dir »(11)

Veritabani yonetim sistemlerinin temel dayanagdi olan veri mo-
deli, verinin organize edildigi yap1 ve bu yap1 iizerine gergeklestiri-
len iglemler kiimesini kapsar. Bir bagka deyigle veritabani yé6netim
sistemindeki mantiksal yapiyi tarif eder, anlamli11g1 saglar ve tutar-
TiTik sinirliliklarint belirler. Gereksinim duyulan verileri tanimla-
mak ve uygulama ag¢isindan verileri anlagilir kilmak amaciyla olugturu-

1an veri modelleri genelde ii¢ ana sinif altinda ele alinmaktadir.

"a) nesneye dayali mantiksal modeller;
b) kayda dayali mantiksal modeller;

c) fiziksel veri mode]]eri"(lz).

a) Nesneye Dayali Mantiksal Modeller: Veri ile ilgili agikla-
malar kavramsal ve dig diizey olmak iizere iki diizeyde yapilir. Esnek

bir yapiya sahip olup veri sinirliliklarini tam olarak ifade ederler.

11. Ayni, 50 s. Nejat Tugcu, "Veri Modellerinde Veri Tanim Dilleri"
Ulusal Bilisim Kurultay: 2, 18-20,12, 1978 Ankara, Bilisim 78
Bildiriler. Ankara, Meteksan, 1978, 75 s. ' '

12. Henry F. Korth-Abraham Silberschatz, Database System Concepts.
Sangapore: Mc Graw Hill, 1986, 6 s.

48



Séz konusu tiire ornek olusturan ve yaygin olarak bilinen kimi modeller

soyledir:

varlik iligki modeli;
nesne uyarli model;
binear model;
anlamsal veri modeli;
infolojikal model;

fonksiyonel veri modeli (13).

b) Kayda Dayali Model: Veriyi kavramsal ve dis diizeylerde
aciklar. Ancak nesneye dayali modele kargilik veritabaninin tim man-
tiksal yapisini belirler ve yiiriitmeye iligkin yiiksek diizeyde agiklama-
Tar getirir. S6z konusu model, cesitli tipteki sabit wuzunluga sahip
kayitlardan olugur. Kayitlarin sabit oranda alanlardan ve alaniarin
sabit uzunluklardan meydana gelmesi veritabaninin fiziksel diizeyindeki
ylriitmeyi kolaylastirir. Bunlarin daha zengin yapiya sahip olanlari
fiziksel diizeyde degisken uzunluktaki kayitlardan oluganidir. Bu tiirin
en bilinen 6rnekleri iligkisel, hiyerargik ve ag mode]]eridir(14). Gii-
niimizde tim ticari sistemler séz konusu ii¢ modeli temel aldigindan bir

sonraki kesimde bu modeller lizerinde durulacaktir.

c) Fiziksel Veri Modelleri: Verinin en digiik dizeyde temsil

edildigi modellerdir. Bu tiirde gok az érnek vardir. En yaygin olarak

bilinen modeller, birlestirici model ve bellek gercevesidir (15).

13. Ayni, 6 s.
14. Ayni, 8 s.
15. Ayni, 10 s.

49



3.2.1. Hiyerarsik Model

En eski veri modeli olmasina ragmen halen kullanilagelen hiye-
rargik model "aga¢" veri yapisi {izerine kurulmugtur. "Agdag¢ veri yap1i-
s1", c¢ok baglantili listenin 6zel bir tiirddiir. En Ustte "kok" yeralir.

Kokten g1kan sag ve sol dallarin ucunda "digim" bulunur. Diagim, bir

"veri alanmi" ve "iki gésterici"(la) alanindan olusan bir kayit tipi-
dir.
KOK
/\
' 1.diizey digim digim
2. diizey digim | [sol éﬁsterici veri alani|sag gosterici

Sekil 3.2: Aga¢ veri yapisi

Kokten baglayacak en ug diigime kadar giden ve dizeyleri de
gbsteren uzunluk, ajacin derinligidir. Her diigiim kendinden sonra gelen
agaclar icin bir kok gorevi yapar. Egder bir digimin alt agaglari bosg
ise s6z konusu dugim "yaprak" olarak adlandirilir. "Eger K1 gibi bir
kayit tipinden K2 gibi diger bir kayit tipine bir iligki varsa K1 sa-

hip, K2’de onun iiyesi olur "(17).

Daha 6nce de belirttigimiz gibi hiyerargik modelde varlikiar

kayit tipi veri yapisina sahip diugimler olarak ifade edilir. Kayit ti-

16. Gosterici: Dinamik bir veri yapisidir. Veri nesnesinin bellekteki
adresini gosterir. Yeni kayit tipi eklenmesi ve silinmesi
sirasinda kaydin tam yerine yerlestirilmesi gostericiler ile son
derece kolay olmaktadir. O nedenle listeye esneklik kazandirir.

17. Naphtali Rishe, Database Design Fundemantals; a  structural
Introduction to databases and a structured application design
methodology. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice Hall, 1988, 261 s.
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pi, veri yapisinin farkl: veri yapilarindan olugmus birgok degiskeni
birarada ifade etme 6zelligi bulunmaktadir. Ornegin: Pascal programla-

ma dilinde kayit tipi soyle ifade edilmektedir.

Type

Record type = record
idlist : typel;
idlist : type2;

end;

Sekil 3.3: Kayit tipi

Farkli veri yapilarinda olmalarina karsgilik tek bir varliga
ait birbiri ile ilgili veriler tek bir kayit tipinde biitinlik kazan-
mistir. Bunlarin aldidtr degere ise "kayit olgusu" denir. Kék digindaki
butin digimler bagimli kayit tipi olarak adlandirilmaktadir. Veriye
erigim igin genelde izlenen yol sirasiyla kik, sag digim ve sol digim-
dir (18).6nce1ikle anahtar erigim teknigi ile kdke erigilir. Dogru kd-
kin bulunmasinin ardindan bagiml1 kayit tipine erigilir. S6z konusu
6zellik iligkisel veri modeli 1ile kiyaslandiginda hiyerargik model
j¢in bir zayiflik gostergesidir. Ancak kullanicinin her zaman verinin
yerini bilmesi s6z konusu olamayacagindan veriye erisim yollari dnce-
den programci tarafindan belirlenmektedir. Kayit tipleri ve bunlar
arasindaki sahip-iye iligkileri kavramsal gemada tanimlanir. Ancak ve-
riye ulagmak icin erigim yollarinin d&nceden belirlenmesi sorularin

aninda olugturulup veritabanina ydneltilemeyecedi anlamina gelir. Bir

18. Buna Inorder traverse tree denir. Ayrica pre ve post order
bigimleri de vardir.
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bagka deyigle erigim yolu bir &lgiide veritabanina ydneltilecek sorula-

r1 da belirlemektedir.

[1igkisel veritabanindaki "gérinim"e kargilik hiyerargik mo-
delde "mantiksal veritabani1" bulunur ki burada kayit tiplerinin biitiin
gérﬁnﬁm1eri yeralir. Mantiksal veritabani olugum sireci kisaca gsoyle

6zetlenebilir.

1. Mantiksal veritabani (MVT) ile fiziksel veritaban1 (FVT)
kékleri aynidir;

2. MVT kayit tipleri, FVT kayit tiplerinin bir alt kimesidir.

3. Higbir sahip-liye iligkisi bozulmadan yeni bir kayit tipi
daha once yazilmig bir kayit tipinin lyesi olarak herhangi
bir noktada eklenemez;

4. FVT’ndaki kék harig¢ her kayit tipi MVT’ndan ¢ikarilabilir.
FVT’den bir kayit ¢ikarildigr zaman ona bagli diger bitin

kayit tipleri de ¢ikarilir (19).

3.2.1.1. Bir Hiyerargik VeriTabani Sistemi: IMS

Veritabani yonetim sistemleri dnceleri hiyerarsik veri modeli
uyarinca olugturulmuglardir. Ancak zaman igerisinde veritabani gerek-
sinimleri daha iyi anlagildik¢a c¢esitli veri yapilarini kullanan yeni
modeller geligtirilmigtir. Bununla beraber halen giiniimiizde hiyerargik

modelin kullani1ldi1g1 kuruluglar bulunmaktadir.

19. Mittra, a.qg.e., 174 s.
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IBM’in IMS (Information Management System) ve INTEL’in system
2000’ni bugiin yaygin bigimde kullanilan hiyerargik veri sistemlerine

ornek teskil etmektedir.

System 2000/80 temelde hiyerarsgik bir yapiya sahip olmasina
ragmen icerdigi bazi komutlar nedeniyle iligkisel ve ag modellerinin
baz1 6zelliklerini tagimaktadir. Bu bakimdan biitiiniyle hiyerarsik bir

modele sahip olmadig1 i¢in burada IMS’nin tanitim1 tercih edilmistir.

IMS, 1960’T1arin ortalarinda uzay ve havacilik sanayiinin ge-
reksinimlerine bir ¢ozim olarak ortaya ¢ikmigtir. IBM’nin dev bilgisa- .
yar1nda(2°) kullanilabilen IMS’nin sonraki yillarda birgok tiiri ire-
tilmigtir. Sistemi geligtirenler dogadaki hiyerarsik yapiy1 gézleyerek
fiziksel olarak bu yapiyi1-olugturmaya galigmiglarsa da bu noktada ba-
sar1 saglayamamiglar ve caligmalarini mantiksal hiyerarsik yapi olug-

turma yoniinde siirdiirmiiglerdir (21).

IMS, fiziksel ve mantiksal olmak lizere iki temel olgu {izerine
kurulmugtur. Buna gore fiziksel kisim, fiziksel veritabani kaydr uze-
rine oturtulmugtur. Bu ana yap1 ya da kayit, hiyerargik big¢imde kék ve
ona bag11 kesitlerden meydana gelmektedir. S6z konusu kesitler ise
birbiri ile iligkili alanlardan ibarettir. Bir gema ile gdstermek ge-

rekirse:

20. Dev bilgisayar: Dagitilmig bir bilgisayar sisteminde merkezde bu-
Tunan oldukga yiiksek iglem giiciine sahip ana bilgisayar ve ona bag-
11 gevre bilgisayarlardir. Sézcigin tagidi1gr bir diger anlam, mer-
kezi iglemci, bilyilkk sistemlerin merkezi iglem birimi.

21. Mc Fadden, a.g.e., 386 s. Ethem Refi Kok, "Data Yigini Yoénetim

Sistemleri™ Istanbul Teknik Universitesi Elektronik Hesap Bilimle-
ri Enstitiisii, Elektronik Bilgi Isleme Ulusal Sempozyumu 2, 25-26,
4, 1977, Istanbul: Istanbul Teknik Universitesi, 1977, 170 s.
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KOK

Uye alan 1| 2 |3

kesit 1 kesit 2

Sekil 3.4: Agda¢ yapisindaki hiyerargik model

Fiziksel veritabani kayit tipi, tum kesit ve alanlari ile bir-
likte Veritabani Nitelemesi (DBD: Database description) béliminde ta-

nimlanir.

Veritabani nitelemesi (DBD: Database Description)

Isim : S6z konusu veritabaninin ismi (Ornegin siparis veri
taban1 ig¢in SIPVT gibi)

Kesit: (SEGM: Segment)

fsim : SIPVT’nda kaydin uzunlugu, diigimin niteligi (sahip ya
da tye digim olugu gibi)

Alan (Field)

Isim : alanin ad1 (6rnegin yayin ad1) gibi bilgilere yer ve-

rilmektedir.

//"\\ugnt1ksa1 veritabani, kullanici gereksinimleri géz dniinde bu-
Tundurularak olusturulmug gériinimlerdir. Fiziksel olarak var olmayan
ancak soyut bigcimde nitelenen kisimdir. Burada kulTanici gereksinimle-
ri dogrultusunda program iletigim blodu ad1 altinda bir boTlim olugtu-

rulur (22).

22. Aymi1, 389, s.
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Program iletigim blogunda tip= veritabani, adi1 = veri taban:

ad1, anahtar uzunlugu gibi bilgiler yeralir.

Mantiksal veritabaninda kesitler duyarli kesit olarak adlandi-
rilir. Duyarli kesitin tanimlanmasinda kullanicinin her kesit igin ya-
pab11ece§1‘»-i§1em1eri be]ir]eyen bir -bolim yer alir. Bu yolla veri

givenligi ve bagimsi1z11§1 saglanabilmektedir.

Her kullanicinin bir ya da daha fazla iletigim blogu olabilir.
Yukarida anilan bdolimlerin timi program belirleme blogu (PBB) altinda
toplanir ve sistem kiitiphanesi (veri katalogu)’ne yiikklenir. Kullanici
programi islerlik kazandiginda kontrol programi PBB’yi sistem kiitiipha-

nesinden alarak uygulamaya koyar.

IMS’de dort tir erigim yontemi kullanilmaktadir. Bunlar sira-

yisla;

A- Siradiizen ardigik erigim yontemi (Hierarchical Sequential
Access Method: HSAM)

B- Siradiizen dizinsel ardigik erigim yontemi (Hierarchical
Indexed Sequential Access Method: HISAM)

C- Siradiizen dogrudan erigim yontemi (Hierarchical Direct
Access Method: HDAM)

D- Siradiizen dizinsel dogrudan erigim ydntemi (Hierarchical

Indexed Direct Method: HIDAM)
S6z konusu yontemleri kisaca dzetlemek gerekirse,
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A- HSAM : Fiziksel veritabani1 kaydindaki kesitler, yani

ve ona bagli diger kesitler bir sira izleyecek bicimde yerlegtirilmig-
lerdir. En basit veri yapisina sahip olma avantajina ragmen yeni kesit
ekleme veya eskisini silmede giiglilk yaratir. Daha ¢ok giincellemenin en

az diizeyde oldugu argiv kiititkleri i¢in kullanilmaktadir

<

Hiyerargik model temel alinarak olusturulmug basit bir siparis

(23)

veritabani ve ona badl1 HSAM yapis1 soyledir.

Siparig Edilen Yayinlar

Siparig’ Yapilan

Firmalar

Yayin Kimligi
2

Siparigi Yapan
Ogretim Elemanlari

Yayin Kimligi
1

Firma Kayd:

2

Firma Kaydi

23. Ayni, 394,

S.
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Ogretim Elemant
3

Ogretim Eleman1
2

Ogretim Eleman:




Hiyerargik yapida temsil

edilen mantiksal

olarak kiitiikkleri temsili ise agagidaki gibidir:

yapinin fiziksel

Yayin kimligi [Yayin Kimligi |Firma Firma Ogretim |Ogretim |[Ogretim
Elemant |Elemani |Eleman:
Kayit 1 Kayit 2 Kayit 1 |Kayit 2jKayit 1 [Kayit 2 |Kayit 3
Sekil: 3.5 HSAM yapisi
B- HISAM: Hem bir sira izleyerek hem de dogrudan erigim ger-
ceklestirilebilir. Dogrudan erigim igin iki veri kimesi olugturulur.

Veritabanina veri yiiklemesi yapilirken her kdok kesit

(Indexed Sequential Access Method) kayd

olusturulur.

uzunlugu sabittir. O nedenle kayit alanina si1gmayan kesitler yine

icin bir ISAM
ISAM’da kayit

hi-

yerargik diizende OSAM (Overflow Sequential Access Method)’a kaydedi-

lir. Aralarindaki bagintiy: géstermek i¢in ISAM’daki

kok kesitip son

alanina yani gostericiye OSAM’daki kaydin yerini belirleyen adres bil-

gisi kaydedilir

(24)
YAYIN
|

Firma Ogretim
Elemant

1. Kayit
2. Kayit 1. Kayit
2. Kayit
3. Kayit

Sekil 3.6: HISAM’1n yapisy

24, Ayni, 385, s.
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ISAM veri kiimesi

Sekil 3.7: HISAM’daki Diizenleme

OSAM veri kiimesi

;i;ma g?retim g?retim
- . t
Yayin 1 | Firma 1. Kayit ,,fv”';r d l.eE:;:t Z.EE:;:t
Yayin 2 [////1111111111/ ) 11111171717
/1717711111717/ Ogretim 11177111177
Elemany | *xxxikkdx \///////////
3. Kayit /1171111177

LTI 1771 177177177777
LI111117117711777710177171/7177
LI11117101177177111771177777177717

C- HDAM: Kok kesite raétge]e erigim yontemi ile dogrudan ula-

sir. Kok sabit uzunluktaki kayit alanlarina yerlestirilir (25).Rastge-

le erigim algoritmasi1 kok kesit olgusunun bulundugu yeri gdsteren bir

bagint1 adresi iiretir. Kok kesite bagli iliye kesitlere de gdstericiler

araciligi ile erigilir. Kok, bir kayit anahtar:

erigim iglevi aga§idaki gibi gdrintiilenebilir.

Kayit anahtari —>

Sekil 3.8: Rastgele Erigim

rastgele erigim

fonksiyonu

adres

25. Aymi, 396, s.
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Rastge]e erigim fonksiyonu iki ayri kdék kesit i¢in ayni adresi '
lrettigi zaman ikinci kok yefer]i depolama alanina sahip bir sonraki
uygun kayda yerlestirilir ve birinci kék kesitin sonuna ikinci kokiin
yerini gdsteren bir gonderme yapilir. Dodrudan erisim saglandigr igin

erigim zaman1 kisadir.

D- HIDAM: Kdk kesite erigimi dizin ile saglar. Kék ve ona bag-
11 kesitler HDAM’da oldugu gibi gdstericiler ile birbirine baglanmig-
tir. Hem ardigik hem rastgele erigim olanagi sadlanmasi bakimindan en

¢ok tercih edilen erigim ydntemidir.

IMS’de veri yonetimi Data Language/l1 ile gergeklestirilir.
DL/1 Cobol ile birlikte kullanilan komutliari igerir. DL/1’in iglem ko-
mutlart ile kesit eklenmesi, silinmesi ve yer degistirmesi yapilabi-
lir. Bunun yaninda dogdrudan sirasal erigim saglayan komutlar da bulun-

maktadir.

Genel 6zellikleri ile tanitmaya galigtigimiz IMS’ye daha sonra
iki onemli 6zellik daha kazandirilmigtir. Birincisi, kesitin iki aym
kéke bagl1 olarak mantiksal veritabaninda ifade edilebilmesi digeri
jse ikincil dizindir. Ancak konumuz diginda oldugu i¢in bu noktada ay-

rintiya girilmeyecektir.
3.2.2. A§ Veri Modeli

Model, veriyi bir kayit kimesi ve ilgili kayit tipleri arasin-

daki iligkiler olarak ele almaktadir. AJ modeli ile kime kavrami geti-
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rilmigtir. Kime, sahipten iiyeye dogru ydnlenmig bir iligkinin ifadesi-
dir. ki kayit tipi arasinda dinamik ve éncii olmak izere istenilen sa-

yi1da kiime tanimlanabilir.

U¢ tip ad modeli bulunmaktadir (26

1. Basit A Modeli: Codasyl Veritabani1 Grubu’nun ¢aligmalari-
nin etkisiyle en yaygin bigimde kullanilan tiptir. GCoklu iligkiler
(M:N)(27) bu tipte dogrudan veri tabaninda tanimlanamamaktadir. Co-
dosyl ag veri modeli de bu yapinin en ¢arpici érnegidir. Basit bir ge-

ma ile agiklanacak olursa:

Siparig veren |kigi i¢in yapilan Siparig
siparigler
sip ver# bolimir—< >> sip #
ad1 soyadi I:M sip tarihi
siparigteki
yayinlar
Siparigtekiler
yayin yayin i¢in yayin#
— yapilan siparig yayin adi
yay # —< > miktar
kimlik 1:1 fiyat
Firmanin yayin1 saglayan
sagladigi firma
yayinlar
Firma
Firma #
Ad1
Adresi

Sekil 3.9: Basit Ag Veri Modeli

26. Ayni, 176, s.
27. Gokludan ¢okluya iligkinin matematiksel ifadesidir.
60



2. Karmagik A Veri Modeli: 1iki kayit tipi arasinda c¢oklu
itligkiler (M:N) tanimlanabilmektedir. Bir lye kaydin birden fazla sa-
hibi olma Bzelligi vardir. Bu amagla baglanti kayit tipi kullamilar.
Kesigim kayit tipi kullaniimad1§1 zaman dairesel balanti saglanir. Bu
tir iligki taniminin benimsendigi modellerde iki ydnld (M:N) iligkisi
tanimlanabiimektedir. Ancak bu da sistemde biitiinlik sorunu yaratir. Az

kulTanilan bu tipin en belirgin drne§i, Micro Database system III’tir.

kigi ig¢in yapilan
Siparigi siparig siparig
veren

siparig verilen

Yayin Siparis hatts
yayin igin
yapilan siparig
yayinin
sagland1g1 Firma

Sekil 3.10: Karmagik ag veri modeli

3. Simirly A§ Veri Modeli: Bitiin kayit tiplerini ana ve ayrin-
t1 kgylt tipi olmak lizere ayr1 birer kayit kimesinde toplar. Bitin
iligkiler ana kayit tipinden ayrinti kayit tipine dogru tanimlanmig-
tir. Veritabanina ana kayit tipinden girilir ve rastgele erigim anah-
tari araci111§1 ile dogrudan ulagim saglanir. Hawlett Packard’in image

ve Total’in VTS bu tipe drnek olugturur.
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Siparigi Siparig Yayin

veren
(Ana) (Ana) (Ana)
kigi igin yayin igin
yapilan siparig yapilan siparis
Siparis (ayrinti) Siparig Hatta
Siparisg (ayrint1)
bilegimi

Sekil 3.11: Simirly ag veri mode1

Burada "siparig" hem "siparigi veren"nin ayrinti1 kaydi hem de
"siparig hatti"nin ana kaydi-olamayacagindan "siparis ayrinti1 kaydi"

olusturulmugtur.

Ag veri modelinde iligkilerin tanimlanmasi: A§ modelinde ilig-
kiler genelde (I:M) iligki olarak tanimlanir. Goklu iligkilerin dogru-
dan tanimlanmasi olanakli degildir. fkiden fazla iligkinin tanimlanma-
s1 baglant1 veya kesigim kaydr araci11g1 ile dolayli olarak gergekles-

tirilir.

Kutiikleraras1 iligkiler agisindan kavramsal ve dis dizeylerde
"dongitsel1" big¢im izlenebilir. Yani ayni kayit tipinden ¢ikan ve yine
ayn1 kayit tipine giren bir bigim séz konusudur. i¢ dizeyde ise "don-

gi" iki ayri bi¢imde gosterilebilir:

"1.kayit tipi iginde bir alanla ilgili olarak ikincil dizin
olugturulmas1;
2. bagka bir kayit tipi olugturularak bundan eski kayit tipi-

ne bir I:M iligkisinin gerceklestirilmesidir" (28).

28. Mc Fadden, age., 179.s.
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Kitiiklerarasi dongiiniin bir bagka bigimi kayitlarin katik igin-
de mantiksal bir sira izlemek suretiyle birbirine baglanmasidir. Bu

tir siralama ézellikle ¢ikt1 almada elveriglidir.

Ag veri modelinin tim tiirlerinde ve 6zellikle sinirli ag veri
modelinde temsil edilebilen bir bagka iligki, "dairesel" iligki tipi-
dir. Kutiiklerarasinda erigim yolunu kisaltmasina radmen veri yineleme-
sine yol agar. Ag veri modelinde temsil edilebilen bir diger iligki
tipi "simif" iligkisidir. S6z konusu iligki tipinde kayit tipleri tek
tek ele alinabildigi gibi bir kime i¢inde toplu olarak da diiglinilebi-

1ir. Burada goz 6niinde bulundurulan nokta kullanicinin yaklagimidir.

Ag veri modelinde "kavramsal diizey"in tanimland1§1 "sema"da

veriler ile ilgili su bilgilere yer verilir.

"a) her kayit tipi, isim ve alabilecegi karakter sayisi belir-
lenerek tanimlanir;

b) her kayit tipi ic¢inde bulunan alanlar isim, veri tipi ve
karakter sayisi olarak tanimlanir;

c) kime tipi, ismi, sahip mi, lye mi oldugu ve tipi belirtil-

mek suretiyle tanimlanir "(29).

Ag veri modelinde dig diizeye kargilik gelen "alt gema"da alt

kime tanimlamalari ise gbyle yapilir:

a) gemada kullanilan kayit tipi;
b) semada kullanilan kayit tipleri ig¢inde yeralan veri tiple-

ris

29. Mittra, a.qg.e., 176.s.
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c) kullanilan kayit tiplerini birbirine bag]ayan kime tipleri
(30)

belirlenir

Ag modelinde erigim ve gilincelleme i¢in kullanilan komutlar
bir bagka semada yeralir. Kullanicinin sdéz konusu yonetim komutlarin-
dan yararlanabilmesi i¢in ilgili gemay1 gdézden gegirmesi gerekmekte-

dir.

3.2.24Codasyl A§ Veri Modeli

Codasyl ag veri modeli Veri Sistem Dilleri Konferansi’nda
olugturulan VeriTabani1 Komitesi’nin ¢aligmalari sonucu ortaya ¢ikmig-
tir. Baglangi¢cta gorevi, Cobol programlama dilinde yapilmasi diisiiniilen
degigiklikleri ele almak olan komite daha sonra Cobol dilinin ayni an-
da birgok kiutugii kapsar bigimde' verileri igleyebilmesini saglayacak

yonde gelistirilmesi i¢in galigmalarini yodunlastirmigtir.

Komite, ilki 1969 ve ikincisi gozden gegirilmis olarak

1971'de(31)

olmak izere iki rapor yayinlamigtir. S6z konusu raporlar-
da veri igleme ve tanimlama dillerine iligkin nitelemeler yapilirken
raporun 1978 ve 1981’de yeniden gdzden geg¢irilmig basimlarinda birkag
ag véri modelinin genel 6zelliklerine deginilmistir. A§ modelinde veri
tanimlamas1 "$ema"da veri tanimlama dili (VID) aracil1g§i ile yapilir.
Semada kayit tipleri ve kayit tipleri arasindaki badlar, sahip-iiye

iligkileri tanimlanir ve gema ikincil depolama alanina yiiklenir.

30. Ayni, 177 s.

31. Database Task Group of CODASYL Programming Language Committee,
Report, Nisan 1971. Tamer M.Ozsu-Behget Sarikaya-E. Atalay
Ozarahan, "Veri Tabani Bilgisayarlari igin Yiksek Dizeyli Kultanim
Dilleri” Ulusal Biligim Kurultay: II, 18-20,12, 1978; Biligim 78
Bildiriler. Ankara: Meteksan, 1978, 61-62 ss.
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Sema’nin yapis1 {i¢ ana kesitten meydana gelmektedir (32).

1. Kesit fiziksel depolama alani: ALAN (Area)dir. Burada veri
degerleri bulunur. Veri bagimsiz11§in1 saglamak i¢in raporun 1981 ba-

siminda bu béTldm kaldiriimigtir.

2. Kesit, biitiin kayit tipleri, kiitikler ve veri igeriklerinin

tanimlandigr kisimdir;

3. Kesit, kayitlararasi1 iligkilerin yani kiimelerin tanimlandi-

g1 kisimdir,

Semay1 tanimlayan veri tanimlama dili i¢ dJeden olugmaktadir.
Bunlar sirasiyla Location Mode, Set Selection ve Set Membership kalip-
laridir. Veritébanlnda varliklar kayit tipi olarak temsil edilmekte-
dir. Kayit tiplerinin aldiklari degerlere gore ortaya ¢ikan kayit ol-
gulari ise veritabaninin biitinini olusturmaktadir. Kayit olgularinin
disk iizerindeki fiziksel konumunu belirlemede Location mode(33) kalib1
kullanilir. Kayit olgusunun fiziksel olarak bulundugu yeri belirlemek

i¢in iki yontem kullanilmaktadir.

1. CALC LOCATION MODE: Ana anahtar esas alinarak rastgele eri-

sim teknigi ile kayda ulagilmasi,

2. VIA LOCATION MODE: Kayda kayitlar arasindaki iligki araci-

1141 ile erigilmesi. Bu amagla kayitlar olabildigince bagii bulunduk-

32. Mc Fadden, age., 424 s.
33. Ayni, 429 s.
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lar1 sahip kaydin yakinina yerlegtirilmektedir. Location mode halen
birgok ticari sistemde kullanilmakla beraber onun yerine daha genel ve
mantiksal KEY IS(34) kaliby getirilmigtir. KEY IS kalibina gbére her
kayit tipinin bir ya da daha fazla tek ya da bilegik ana ya da ikincil
anahtart bulunabilmektedir. Bu anahtarlar azalan ya da artan mantiksal
bir diizenlemeye sahiptir. KEY IS kalibi rastgele erigim veya dizinleme
gibi bir anahtar erigim yontemi yaratir. Kayit tipini meydana getiren
tim alanlar gemada tanimlanmaktadir. Kayit tipi alan igermiyorsa buna
baglant1 kaydi ad1 verilir. §emada yalniz kayit tipinde yeralan alan-
larin tanimlanmasi yapilmaz ayni zamanda veritabanindaki bigimleri de

belirlenir. Veritabaninin bir pargasini olusturan s6z konusu bigim

kaliplar: soyledir (35):

Picture : Veri elemanlarinin ekrandaki goriinim bi¢imini tanim-
lar, sayisal veya sdzel bigimleri destekler.
Type ¢ Daha verimli, depolama bicimleri yaratmak i¢in kul-

lani1l1ir. Depolamadaki uzunluk beliriemelerini yapar.
Occurs : Type ve Picture kaliplari ile birlikte kullanilabi-
Tir. Tekrarlanan veri gruplarini belirtmek igin ya-

rarlanilir.

Codasyl ile birlikte soyut veri alani kavrami ortaya atilmig-
tir. Soyut veri alani kayitta varmig gibi gdriinen ancak fiziksel ola-
rak sdz konusu kayit olgusunda yeralmayan alandir. Source ve Result
kaliplari da gergek ve soyut veri alanlarini tanimlamak ve aralarinda-

ki ayrim1 belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. Source kalibi bir kay-

34. Ayni, 430 s.
35. Ayni, 431 s.
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din herhangi bir veri alani tanimlamasi ile birlikte kullanildiginda o
veri alanina ait degerin, kaydin kime ig¢inde bagl1 oldugu sahip kaydin
belli bir alani ile ayn1 degere sahip oldugunu gostermektedir. Bu ba-
kimdan source kalibinin veritabaninda biitiinliigi saglayici bir rolil

vardir.

Result kalib1 ise gercek ve soyut alanlari belirleyen Actual
ve Virtuel kaliplari ile birlikte kullanilmaktadir. S6z konusu kalip
arac1§ili ile bir kaydin sahip oldugu alanlar kullanilarak yeni bir
alan tiretilebilmekte ya da hesaplanabilmektedir. Result ve Actual ka-
Tiplar: birlikte kullanildiginda tiiretilen deger kayit i¢inde olustu-
rulup yine kayit iginde bir alana depolanir. Kalip Virtuel kalibir ile
birlikte kullanildiginda ise yeni alana iligkin degderler her kayit ol-
gusuna erigildikce tiretilir ya da hesaplanir. Kayit olgusu iginde ye-
raliyormus gibi goriinse de aslinda yalmz kullanicinin ¢aligma alanin-

da yeralir.

Yukarida anilan biitdn bu kaliplarin yanisira Codasyl ag veri
modeli ydnetim sisteminde Check ve Coding adli iki kalip daha kulla-

nilmaktadir (36).

Check kalibi, yeni bir veri degeri girildiginde ya da deger

degistirildiginde gegerlilik/dogruluk denetimi yapar.

Coding kalibr ise veri dederinin kodlanmasi veya desifresinde
ve ne yapilmasi gerekliligi konusunda veritabanini bilgilendirir. Is-

levi, yer kazanmaktir.

36. Ayni, 433.s.
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Codasyl ag veri modelinde iligkiler, kime biciminde tanimlan-

maktadir (37).

Daha dnce de belirttigimiz gibi Codasyl ag veri modeli ile kii-
me kavrami gelistirilmistir. Kime, sahip kayit tipinden bir ya da daha
fazla ilye kayit tipine dogru ydnlendirilmig bir iligkidir. Codasyl mo-
delinde kiimeler I:M iligkisini tanimlayabilmekte ancak M:N iligkisini

dogrudan tanimlayamamaktadir.

Veri tanimlama gemasinda I:M 1iligki, dongisel olarak ifade
edilebilir. Tek bir kayit tipi soz konusu oldugunda sahip de iiye de
ayni1 kayit tipinden ibarettir. Déngii, ayn1 kayit tipi Gzerinde gergek-
legir. I:M iligkisi, iki kayit tipi kullanilarak ya da ikincil anahtar

ile ifade edilebilir.

Kiime tek ya da birden fazla kayda sahip olabilmektedir. Tek
tip kayit séz konusu oldujunda o kayit tipine iligkin tim olgular or-
tak bir sahip altinda siniflanmaktadir. Bu amagla Codasyl’de ORDER IS
SORTED kalibi kullaniimaktadir. Kime iginde birden fazla kayit tipinin
bulunmasi halinde ise bir sahip kayit tipi altinda farkli tipte birgok
liye kayit siniflanabilmektedir. Her kiime igindé bir ya da daha fazla
liye bulunabilmektedir. S6z konusu iiye kayitlar belirlenen bir dzellik

(kayit ismi veya anahtar) uyarinca siniflanabilmektedir.

Kayit tipleri arasinda birden fazla iligki tanimlanabilir. An-

cak Codasyl ag modeli basit a§ modeli tipinde oldugu igin M:N 1iligki-

37. Ayni, 434 s.
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lerin dogrudan veritabaninda ifadesi olanakli degildir. Bu amagla
"baglant1 kayit tipi" kullanilir. Badlanti1 kayit tipine iligkin kayit
olgusu yoktur. Ancak yine M:N iligkiyi ifade edebilmek amaciyla kulla-
nilan bir diger kayit tipi yani "kesigim" kayit tipinde, ortak o6zel-
Tikler g6zéninde bulundurularak olusturuldugu i¢in kayit olgusu yer

almaktadir.

Codasyl ag veri modelinde kiimeler, daha ¢nce de belirtildigi
iizere dinamik ve oncii olarak iki bigimde nite]enir(38). Dinamik, kiime-
nin lye kayit tipinin bulunmadi§i ancak iiye kayit tiplerinin belirle-
nen sahip kayit tipine baglanabilecegi anlamina gelir. Oncii kimede ve-
ritaban1 yonetim sistemi kime iginde iki ydnld hareket olanagr yara-
tir. Bir iliye kaydin girdisi yapildiktan sonra o kaydin baglanacagir sa-
hip kayit belirlenirken SET SELECTION kalibi1 kullanilir. Séz konusu
kalip veritabaninin gematik denetiminin sajlanmasinda ve bitinlik s1-

nirTiliklarinin saptanmasinda dnemli rol oynar.

SEARCH KEY IS kalib1 ise kime icinde sahip olgudan iiye kayit
olgularina belirli bir anahtar manti1§1 ile erigim olanag1 yaratir. Sa-
hip kayitta olusturulan iglevsel bir anahtar dizin araci111§1 ile tim

iye kayitlara génderme yapilir.

Veritabanina iligkin tim nitelemeleri igeren $ema’dan birbi-
rinden farkli gereksinmeleri olan kullanicilarin tiimiyle yararlanmasi
sb6z konusu degildir. Bu bakimdan kullanicilarin kendi gereksinimleri
dogrultusunda veritabani goriniimleri elde edilebiimesi amaciyla alt

semalar olugturulur. Bunun yaninda veri giivenliginin saglanmasi ya da

38. Ayn1, 440.s.
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herhangi bir kullanici hatas: yﬁzﬁhden veritabaninin zarar gdrmemesi
amaciyla altgema da kullanicinin etkinligini sinirlandirmak olanakii-
dir. Altgsema ayni1 zamanda bir altkime niteligine sahiptir ve bu &zel-
11gi nedeniyle veri bagimsizligini saglar. Altgema bir program araci-
1191 ile kullanildig1r igin §ema tanimlama dili kullanilan programlama
diline bagimlidir. Ancak altsema tanimlamasi uygulama programindan ba-

(39) yapilabilmektedir.

gimsi1z olarak altgema kiitiiphanesinde

Codasyl ag veri modelinde Cobol veri yonetim komutlari kulla-
nilmaktadir. Mc Fadden sdz konusu komutlari erigim, niteleme ve dene-
tim olmak izere i¢ katagoride siniflamakta ve iglevlierini bir tablo

halinde agiklamaktadir (40).

Tablo 3.1:

ERISIM

FIND Kayd1 veritabanina yerlestirir
GET Kayd1 g¢aligma alanina ulagtirir
OBTAIN Onceki iki komutu birlestirir

Yukarida anilan tim komutlar aracili§i ile tek kayda, duplike
kayda, kime i¢inde 6nceki ve sonraki kayitlara ve iiye kaydin sahibine

erigme olanagi vardir.

39. Uygulama programinin gereksindigi verilerin veri bagwmsizligim
sajlamak amaciyla tanimlandigr yer. Iligkisel modeldeki veri
kataloguna kargilik gelen sema.

40. Mc Fadden, a.g.e., 455 s.
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Tablo 3.2:

NITELEME

STORE Yeni bir kaydi veritabanina girer Otoma-
tik olarak liyesi bulundugu kayda baglar

MODIFY Kayda iligkin mevcut degerleri degistirir

CONNECT Bir kime olgusuna mevcut iiye kayd: baglar

DISCONNECT Kiime olgusundan iiye kaydin ayrilmasi-
nt saglar

RECONNECT Once kaydin baglantisini koparir sonra
onu yeni bir kiime olgusuna baglar

ERASE Veritabanindan kaydi siler.

Tablo 3.3: 1,2 ve 3. tablolar cobol veri yoénetim dili
komutlarini ve iglevierini gdstermektedir.

DENETIM

COMMIT Bu komutun isledigi andan itibaren
glincellemeyi yapar.

ROLLBACK Commit komutundan sonra yapilmig giin-
cellemelerin ardindan yine veritaba-
nint commit komutu i¢in hazirhale ge-
tirir.

KEEP Veritabani kayitlarina giincel erigim
denetimleri yapar.

Cobol veri yonetim dili yani sira ag veri modeline dayali ve-
ritabanlar1 igin geligtirilmig dogal dil ve sorgulama dilleri bulun-
maktadir. Bunlardan Cullinet’in geligtirdigi OnLine Query: OLQ (Cev-
rimci Sorgulama) kullanici sorusunu aninda yanitlama becerisine sahip-

tir. Yine Cullinet tarafindan geligtirilen dogal dil iglemcisi OnLine
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English: OLE (Cevrimici Ingilizce) ginlik dilin sézciikleri ile ifade
edi1ﬁ1§ bir soruyu analiz etme ve uygun veriye erisebilme olanagi1 sag-

1ar(41). Ancak bu tir dillerde erigim ve rapor iiretme

Ancak bu tir dillerde erigim ve rapor iliretme olanaklari sinir-
Tidir. Genelde giincelleme yoktur. Ayrica sorgulama dilinde yéneltilen
ciimlelerin analizi ve makina komutlarina déniigtiriimesi siireci zaman

aldigindan yontemsel dilin yaninda yavas kalmaktadir.
3.2.3. Iligkisel Model

[1igkisel model 1970’de Dr. E.E. Codd tarafindan genig payla-
siml1 veri bankalari i¢in dnerilmigtir. Genig capli veri yiginlarim
igleme olanagdi vermesi nedeniyle ilgi gérmigtiir. Matematiksel iligki-
ler kuramina dayanmaktadir. S6z konusu kuramda iligki goyle tanimlan-
maktadir. Dl’ DZ"' Dn kiimeleri verildiginde (bu kimelerin ayri ayr
olmalari1 gerekmez) eger R dl’in Dl’e, dz’nin Dz'ye ... dn’nin Dn’e ait
o]dqgu < dl,dz....dn> siralanmig n’1i elemanlarin bir kimesi ise R bu
n’1i kime Uzerinde tanimlanmig bir iligkidir. n degerine R’nin derece-

si denmektedir (42).

1970’11 y11lar boyunca kuramsal geligimini silrdiren modelin
ilk uygulamaya konmasi IBM firmasi tarafindan iretilen Sistem R ile

gerceklegmigtir.

41. Ayni, 463. s.

42. Dogag, a.g.m., 92.s. Nejat Tugcu, "Veri Modellerinde Veri Tanim
Dilleri" Ulusal Bilisim Kurultayyr II, 18-20,12 1978, Ankara:
Bilisim 78, Bildiriler. (Ankara, Meteksan, 1978), 76.s.
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1980’11 yi1llarda dev ve mikro bilgisayarlarda kullanilmak iize-
re ticari sistemlerin de dretimi baglamistir. S6z konusu sistemlere

ornek vermek gerekirse:

Tablo 3.4: 1liskisel veritabani yénetim sistemleri

Paket Program Satic1 Firma

dBase II Ashton Tate

SQL/DS IBM

Oracle Relations Software

Ingres Relational Technology

RIM Boeing Commercial
Aeroplane Company

Knowledge Micro Database

Man Systems

Query By IBM

Example

ADABAS Software AG

f1igkisel modelin yapisimi tablolar olusturmaktadir. Tablolar
ya da bir bagka deyigle iligkiler farkli tipteki bircok varligin tem-
silcisidir. Burada varlik kigi, yef ve eylemi ifade etmek icin kulla-
nilmaktadir. Varlik ve onun tanimlayici 6zelliklerini iki boyutlu mat-
risler halinde biraraya getiren tablolarda sira ve siitunlarin belirli
bir diizeni yoktur. Bu dzelliginden 6tirii iligkisel modelin tablolar:

genel anlamiyla bilinen tablolardan ayrilir.

Tablolarin siitunlari varliga iligkin o6zellikleri ifade eden

dediskenlerdir. Bu degiskenlerin aldiklari degerler parcalanamazlar.

73



Siitunlari meydana getiren dediskenler icin bir deger araligr tanimla-
nir ve bu deger araligdr séz konusu degisken i¢in tanim kimesini belir-
ler. Tablolarda herbir 6zelligin ayri tek bir adyv vardir. Kime tanim
uyarinca yinelenemezler ancak degigken adlar altinda ayni1 tanim kiime-
sine sahip olabilirler. Tabloda bir varligin tanimlayicis1 olan dzel-
l1iklerin sayist (l....n) o tablonun ya da iligkinin derecesini belir-

ler.

I1igkisel modelde bir varligin temsilcisi olan tablonun herbir
sirasi varlik kimesinin elemanlarini olugturur. Herbir sira bir kaydin
6zellikler kimesi big¢iminde ifadesini saglar. Siralarin belirli bir
siralama uyarinca diizenlenme zorunlulugu yoktur. Tablodaki sira sayisi
iligkinin nicelik belirleyicisidir. Sira kiimesi zamana bagimli1 olarak
degigebilir. Ornegin giincelleme sonucu yeni bir siranin eklenmesi ya

da silinmesi gibi (43).

ITigkisel modelde tablonun yapisini bir sema ile sdyle goste-

rebitiriz (44).
(:::::}:T__:>< §§ ) } tanim kimesi
Lt i i it n derece
1 } 6zelliklere ait bagliklar
Govde
} 6zellik degerleri
nicelik: ﬁ

Sekil 3.12: Iligkisel veri modelinde tablo yapisi

43, Date, a.g.e., 22.s.
44. Halvik, a.g.e., 24.s.
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Date, iligkisel modelin yapisini olusturan tiim kavramlarin ta-
n1m15r1n1 verdikten sonra iligkisel modele iligkin olarak ortaya ¢ikan
ozellikleri gdyle dzetler (45)

1. bir iligkide higcbir zaman hicbir iki sira birbirinin aym
olamaz. I]i§kinin bir kime oldugu gergeginden yola ¢ikilirsa kimede
eleman tekrari yoktur;

2. iligkide siralarin bir diizeni yoktur. Cinkid siralar da bir
kimenin elemanlaridir ve kiime ig¢inde elemanlar bir dizene bagl: degil-
dir;

3. iligkide 6zellikler dizenli de§ildir. Cinki ©6zellikler de
birer kime elamanidir;

4. biitin 6zellik degerleri parcalanamaz bir nitelige sahiptir.
Yani biitiin iligkiler normal bicimdedir. (en azindan birinci normal bi-
¢imdedir). Daha yiiksek diizeyli normal bi¢cimler iligkisel cebir yolu

ile saglanmir,

f1iskisel modelde ana anahtar tek bagina bir varlig:r tanimla-
yabilen bir dzellige kargilik gelir ve tek ya da bilegik olan bir ya-
piya sahiptir. Yani ana anahtar tek bir dzellikten veya bir grup 6zel-
Tikten meydana gelen bilegik bir yapiya sahip olabilir. Ana anahtar
aday anahtarlar arasindan belirlenir. Bir iligkiye iligkin odzellikler
kiimesi elemanlarinin aday anahtar olabilmesi zamana bagli olmayan su
iki kosulu gerektirir (46).
1. teklik: iligkideki iki ayri sira higbir 6zellik ig¢in aym

dedere sahip olamaz;

45, Date, a.g.e., s.24.s.
46. Aymi, 25.s.
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2. minimalite: 6zellikler kiimesinin higbir elemani1 teklik ni-

teligi bozulmadan kiimeden ¢ikarilamaz.

Ana anahtarin belirlenmesjnin ardindan geride kalan diger aday
anahtarlar alternatif anahtar durumuna gelir. Anahtarlararasi bagimli-
11ga ise fonksiyonel bagimii11k denmektedir. Buna gore ana anahtar di-
sindaki tim 6zellikler ana anahtarin timine ya da bir bolimiine bagiml1

olmali ve ana anahtar araciligir ile belirlenebilmelidir.

I1iskiler/tablolar aras1 bagint1 ortak o6zellikler veya bir
tablodaki ana anahtara karsilik diger bir tablodaki 4{ligki anahtarm
yardimiyla saglanabilmektedir. Bu durumda séz konusu anahtarlar man-
tiksal gosterici iglevini yerine getirir. Iligkisel model iste bu
6zel1igi ile a§ modelindeki gosterici veri yapisinin dezavantajlarim
ortadan kaldirir. Ciinkdi bu durumda kullanici icin veriye ulagmada eri-

gim yolunu bilme zorunlulugu yoktur.

I1igkisel modelde bagintilar 1:M ve M:N bigiminde ifade edile-
bilmektedir. Bu durumda A gibi bir varlik kimesinin herbir elemaninin
B gibi dider bir varlik kiimesinde birden fazla gériiniimi bulunuyor ise
bu iligki tekliden ¢okluya yani 1:M iligkisidir. Buna kargilik A kiime-
sinin herbir eleman1 igin birgok B eleman1 varsa herbir B elemani igin
yine birgok A elemani bulunuyor ise bu iligki, cokludan cokluya yani

M:N iligkisidir. Bir sema ile asagidaki gibi ifade etmek olanaklidir.
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Veritabanindaki bir siitun degeri bilinmiyor 1ise veya heniiz

saptanmamig ise buna sifir degeri(47) denir.

Tabloda meydana gelen bu tiir bosluklar 6zellikle matematiksel
hesaplarda yanlig sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olur. Diger yandan
bir siitun degeri sayisal anlamda sifir ise birlesim islemine gére o
degdere kargilik gelen diger bir tablonun sitununda da bos anlaminda
s1fir degeri bulunuyor ise tablolarin birlestirilmesinde yine sorun
yaganabilir. Verilen bir kosulun dogrulugunun saptanmasinda da bu tiir
degerler 6nem tagir. Cinkii dogruluk i¢cin ya her iki kosulun da dogru
olmas1 ya da "OR" iglemcisi kullanilarak bir tarafin durumunun gozo-
ninde bulundurulmasi gerekir. Bu amagla sistemde énceden bir dogruluk

tablosu olugturulur.

Sifir dederinin sorun yaratma nedeni bilinmezliktir. Bu duru-
mun ¢bziime kavugturulmasi amaciyla si1fir dederi alamayacak siitunlarin
onceden saptamasi yapilir ve bunun i¢in SQL’de bulunan NOT NULL kalibi
kullanilir. Ornegin ana anahtarin sifir degeri almasi s6z konusu de-

gildir ve NOT NULL kalib1 bunun belirtilmesini saglar.

47. Philip Pratt-Joseph Adamski, Database Systems; Management and
design. (Boston: South Western Pub. Com. 1991), 146.s.
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Gercekte fiziksel olarak bulunmayan ancak verilerin mantiksal
birlesimi sonucunda ortaya ¢ikan soyut tablolar iligkisel modeldeki
"goriiniim tablolari1"dir. Bir kullanici sorusu araciligi ile veritabani-
na agilan pencereden goriinim olarak da nitelendirilebilecek goriiniim

tablolari gegici tablolardir. Bu bakimdan da taban tablolarindan fark-

Tidir,

Goriniim tablolari kullanici sorusunun yoneltilmesi ile bigim-
lenir. Ancak aymi tiir soru sik¢a yinelendiginde taban tablosu olarak
tanimlanabilir. Gérinimin veritaban1 ig¢inde sagladigr yararlari erigim
ve giinleme agisindan iki katagoride ele almak olanaklidir. Buna gobre

erisim agisindan sagladi1§r avantajlar séyledir.

1. Kavramsal gema ile dis sema arasinda veri bagimsizl1g1m
saglar. Kavramsal gemaya veri eklendiginde ya da c¢ikarildiginda veya
iligkiler yeniden tanimlandi1§inda gériinim tablolari bu durumdan etki-
1enméz ve mevcut veriler ile yeniden tanimlanabilir. Ancak kullanici-
nin ayni gorinim tablosuna énceki bigimiyle ulagabilmesini saglamak

amaciyla ydneltilen soruyu yeniden tanimlamak gerekir;

2. Gorinim, kullanicilarin farkli gereksinimleri sonucunda or-
taya ¢ikti1§y icin ayn1 verilerin gegitli bilegimlerini elde etme ola-

nagi verir;
3. Kullanicinin veritabanini kavramasi son derece kolaylagir.
Cinkl goérinim tablolari veritabaninin dikey altkimesini verdigi idgin

kullanici tim veritabanina oranla daha az veri miktari ile karg1r Kkar-
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si1yadir. Bunun yaninda gdériinim tablosundaki veriler birden fazla tab-
lodan saglanmasina ragmen tek bir tablo olarak kullanicinin 6niine ge-

Tir.

4. Veritabaninin giivenligi séz konusu oldugunda kullanicinin
kimi slitunlara erigimi 6nlenebilir. Getirilen sinirlama nedeniyle ve-
riler gérinim tablolarinda yer almayacagindan veri giivenligi de say-

Tanmig olur.

Goriuniimin giincelleme agisindan sagladigr avantajlari, gériinim

tablosunun yapisini da gbzéniinde Bu]undurarak soyle siralayabiliriz:

Sira ve siitunlarin altkimesi bicimindeki bir goriinim tablosu
izerinde giincelleme yapabilme gériinim tablosunun taban tablosu ile ay-
n1 anahtara sahip olma kosuluna baglidir. Bu tir gérinim tablosuna
yeni bir sira eklenirken sistemin taban tablosunda olup da gériinim
tablosunda yer almayan siitunlar igin hangi degerin girilmesi gerektigi
belirlenmelidir. Boyle bir durum s6z konusu oldugu zaman gériiniim tab-

Tosunda yeralmayan taban tablosu siitunlar1 sifir (null) degeri alir.

Sema ile 6rneklersek:

Tablo 3.5:
Taban Tablosu Gorinim Tablosu
S1 | S2 | S3 | S4 ] S5 ] S6 | S7 S1 | S5 | S7
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
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Gériniim tablosunda yeralmayan bir sira girilmek istendiginde
ayni sira taban tablosunda da bulunuyor ise sistem girdi yapmayi red-
deder. Bunun yaninda yapilan bir dedisiklik ya da silme isglemi taban

tablosunda da gerceklesgir.

I1igkisel modelde erigim yolunu olusturan dizinler ayr1 birer
kiitik olup iki situndan meydana gelmigtir. 11k siitunda bir 6zellik
ikincisinde kaydin veritabani igerisindeki yer numarasi bulunur. Amag,
belirli bir kosula uygun olarak bir ya da daha fazla siituna erigmek
olan dizinlerde o kogulu dogrulayan bir ya da birden fazla kayit bulu-

nabilmektedir.

D1g depolama alaninda yeralan ve sistemle ilgili tim bilgileri
iceren "sistem katalodu"nda tablolar ile ilgili olarak su bilgiler bu-
lunmaktadir (48):

a) tablo adi;
b) tabloyu olugturanin adi;

c) siitun sayis1.

Satunlar icing
a) situn adi;
b) tablo ad1;

c) situn tipi yani veri tipi.

Veritabaninda olusturulacak dizinler icin:

a) siitun adi;

b) tablo ads.

48. Date, a.q.e., 168.s.
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I1iskisel modelin mimari olarak Codd, verinin anlamini daha
iyi yakalayabilmek i¢in veri bitinliiglne iliskin iki kural ortaya koy-

mustur.

1. varlik Bltiinliigi: Ana anahtar iligkisel modelde bir siray:
tek bagina tanimlamaya yeterli oldugundan sifir dederi alamaz. Boyle-

1ikle her varligin bir kimligi olmasi1 6zelligini gilivence altina almig

olur (49).

Date, varlik biitinlugi kuralinin gegerliligine agiklik getir-
mektedir;

a. taban iligkileri gergek diinyadaki varliklara karsilik gel-
mektedir;

b. varliklar, tanimlari uyarinca gercek diinyada birbirlerinden
ayird edilebilmektedir. Yani kendi tirlerinde tek bir kimlige sahip-
tir;

c. ana anahtar, iligkisel modelde tek bir kimlige sahip olma
islevini yerine getirmektedir;

d. bbylelikle ana anahtar degerinin s1fir olmasi1 bu anlamda
bir ¢eligki yaratacaktir. Yani kimligi olmayan bir varligin bulunmasi
s6z konusu degildir (50).

2. Gbndermede Biitinltk: fligkilerarasi bagintinin ortak &zel-
1ik uyarinca salanmasi esasina dayanir. Bu amacla bir tablodaki ana
anahtar degeri diger tablodaki iligki anahtari degerine egit olmal1 ya

da iligki anahtar konumundaki her 6zellik degeri sifir olmalidir.

49. E.F. Codd, The Relational Model for Database Management.
Versiyon:2 Reading Massachuset: Addison Wesley, 1990, 177 s.

50. Date, a.g.e., 8.s.
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Date konuyu sdyle formiile eder: I1 ve 12 birer iligki/tablo-
dur. I,’in ana anahtari AA ve Iz’nin iligki anahtar1 Y ’'dir. Yani I
(AA) ve I2 (YA)'d1ir. Bu durumda AA ve YA degerlerinin birbirine egit

ya da s1fir olmas1 zorunludur.

I1igkisel modelin yaraticisi E.F. Codd ve model iizerine &énemli
katkilar: olan J.C. Date iligkisel modele gdére olugturulmus sistemle-
rin model acisindan dederlendirmek iizere bazi1 élgitler belirlemigler-

dir. Codd’un somutlastirdigi 13 dl¢iut gsdyledir (51):

1. iligkisel Beceriler: [ligkisel bir veritabani ybnetim sis-
temi veriyi biitiniiyle gorebilme becerisine sahip olmalidir;

2. Bilgi: Veritabani1 ile ilgili bilgi (tablo baslig1, dizin
bilgisi) de dahil olmak iizere biitlin veriler tablolardaki
degerler o]argk temsil edilmelidir;

3. Erigim: Kullanicilar, tablo adini1 vermek kosulu ile iste-
dikleri verilere erisebilmelidir;

4. S1fir Degerleri: Bir iligkisel veritabani sifirli degerie-
ri tutmak zorundadir;

5. Katalog: Kullanici1 sistem katalouna da ayn1 iligkisel
dzelliklerden yararlanarak erigebilmelidir;

6. Veri Altdilleri: Bir iligkisel veritabani y6netim sistemi-
nin veri tanimi, gorinim tanim, veri yonetimi, bitinlik
stmirliTigr, yetkinlik ve mantiksal gecisleri gergeklegti-
rebilen en az bir dile sahip olmas1 gerekir;

7. Glincelleme: Goriinim tablolari ilzerinde giincelleme yapila-

bilmelidir;

51. Pratt, a.g.e., 176.s.
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10.

11,

12.

Lo

. YUksek Diizeyli Giincelleme: Veritabani1 yoénetim sisteminde

basit bir komut ile siralar iizerinde yiiksek diizeyli giincel-

leme yapilabilmelidir;

. Fiziksel Veri Bagimsiz11§1: Iliskisel bir veritabani yéne-

tim sisteminde fiziksel depolama ve erigim agisindan yapi-
lacak degisiklikler kullanicilari veya uygulama programla-
rin1 etkilememelidir;

Mantiksal Veri Bagimsizl1g1: Aynmi sekilde mantiksal yapida
meydana gelecek dedisiklikler de kullanicilari ve uygulama
programlarini etkilememelidir;

Butunlik: Ikincil veri dili biatinlik sinirliligina sahip
olmali1 s6z konusu sinirlilida katalogda yer verilmelidir;
Dagitim: Dagitik veritabani, veritabaninin iglevsel par-
galar halinde bilgisayar a1 icerisinde degisik bilgisayar-
lara yiiklenerek veritabani ydnetimini saglayan iliskisel
veritabani yénetim sistemi tarafindan kullanicilara uzak-
tan erigim olanagi1 sunmasi;

BUtlnlUgln Korunmasi: Her disiik diizeyli dil iligkisel bir
veritabani ydnetim sisteminde yilksek dizeyli bir dille

olugturulmug bitinlik sinirl111g1n1 zedelememelidir;

Date ise iligkiselligi belirleyen dort kategori saptamigtir.

Buna gdre:

1.

Tablo: Bu tir bir sistemde kullanicinin kavrayabildigi tek

yap1 tablodur. Ancak Codd’un tanimindaki gibi sistem seleksiyon, pro-

jeksiyon ve birlestirme iglemcilerini desteklememektedir. Tersine ¢ev-

rilmig kiitik sistemi buna érnek olugturur.
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2. En Alt Dizeyde 1igkisel Olma: Yukarida ad1 gecen islemci-
ler iligkisel cebirin yegane iglemleri degildir. Toplam sekiz iglemci
daha bulunmaktadir. Ancak en alt diizeyde iligkisel olmanin kogulu tab-
lo yapisina sahip olma ve s6z konusu ii¢ islemi gercgeklestirebilmek-
tir (52).

3. Tam 1igkisellik: Tablo yapisi ile birlikte iligkisel cebi-

rin tim iglemlerinin gergeklesgtirilebilmesi.

4. Butlnidyle 11igkisellik: Tablo yapisi, iligkisel cebirin tim
iglemleri ve iki biitlinldk kuralini destekleyen tim sistemlerdir. Bu
tanima uyan bitiiniiyle iligkisel bir sistem heniiz gerceklegmemigtir.
Clinki sistemlerin ¢oju gonderme biitlin1iginde basarisizliga ugramakta-
diwr (33),

I1iskisel modelin diger modellere oranla getirdigi bircok

avantaj bulunmaktadir. Bu avantajlari Curtis(54) sbyle dzetler:

1. Dizinleme, depolama ayrintilari veya ag ve hiyerarsgik mo-

dellerde goriilen siralama gibi mantiksal olmayan kavramlari igermez-

Ter; -

2. Veri parcalarina erigimi saglayan mantiksal olmayan yollara
gerek duymazlar. Bu veri pargalarina kurallar ve kogullar bazinda eri-
gilir. 0 nedenle iligkisel model mantiksal bir veri modeli olup depo-

lamadan bagimsizdir;

52. Ayni, 173 s.
53. Ayni, 174 s.

54. Graham Curtis, Business Information Systems; analysis. design and
practice. Washington: Addison Wesley, 1989, 184 s.

84



3. 1ligkisel veritaban sistemleri bilyik veri gruplarinin ba-

sit iglemler ile iglenmesini saglar.

Saglad1§r uygulama bagimsiz11§1, mantiksal anahtar gosterici-
ler, normalizasyon kurami ve yllksek diizeyli programlama dilleri gibi
bzellikleri ile iligkisel modeller, sahip olduklari diiz kiitik yapila-
riyla anlagiimalari ve erigimleri kolay modellerdir. Ancak veri tekra-
rina neden olduklari igin depolama alan1 ve ¢oklu giincelleme iglemleri

acisindan olumsuz yonleri bulunmaktadir.

ITigkisel veritabani satin alinirken gozéninde bulundurulmasi
gereken bazi1 noktalar vardir. Ornegdin satici firmanin irini destekle-
yici, giincellegtirici ve ek irinleri saglayici tiirden yardimci hizmet-
Ter sunmasi; iriniin gelisimi ve denenmesi gibi. Uriinin gelisimi soz
konusu oldugunda ise sistemin veri katalogu, kullanici hizmet birimi,
iyilegtirme, taginabilirlik ve SQL diline sahip olmas1 beklenmektedir.
Ayrica veritaban1 kapasitesi, depolama yapisi, yedekleme, es zamanli-

11k kontroliinde sahip oldugu 6zellikler de dnem tagimaktadir (55).

3.2.3.1. Sistem R

Yoneltilen rastgele sorulara yamitlar iireten ve iligkisel ce-
bir ve matematik kullanmak suretiyle énceden bigimsel belirlemeleri
yapilmig ¢iktilar ireten, bunun yaninda siradan giincelleme iglemlerini

yapan Sistem R iligkisel bir veri y6netimi sistemidir.

55. Fatma Yiiksel, "Ili§kise1 Veri  Taban1 Se¢iminde Kriterler"
Bilgisayar 115 (1991), 156.s.
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IBM’in San Jose Aragtirma Laboratuvari’nda 1978-79 yillar:
arasinda Codd’un bu kavrami ortaya atmasindan sonra gelistirilen i1k
iligkisel sistemdir. Bu sistemde u¢ kullanicinin sisteme erigimi SQL
(Yapisal Sorgulama Dili) araciligr ile gergeklestirilir. Sistem R, bir
veritabani ydnetim sisteminin tiim olanaklarina sahip olup ayni1 anda
birgcok kullaniciya yararlanma olanagi sunar. Veri ve dizin kiutiklerini
i¢ duzeyde depolamak amaciyla kesit (segment) kullanilir. Depolanmig
veritabani, mantiksal olarak bélimlenmig birbirinden bagimsiz kesit-
ler kimesinden meydana gelir. Kesitler ise sayis1 sirekli degigen
"sayfa"lardan olugmustur. Sayfa, bilgisayarin bellegi ile veritabani
arasinda bir transfer birimidir. Transfer birimi olan sayfanin sabit
bir boyutta olmasi gegici belle§in ydnetimini kolaylastirir. Cinki bu
durum birden fazla kullanicinin bilgisayardan ayn1 anda yararlanmasi
olanagini verir. Kesitler ayni zamanda depolama i¢in ayrilacak alanla-

rin denetimini de saglar. Sistem R’deki kesitler i¢ tiptir.

a) Kullaniciya Agik Kesit: Birgok kullanicinin ayni1 anda eri-

sebildigi paylagilan verileri igerir;

b) 6zel Kesit: Tek bir kullanicinin yararlandidr yani payla-

s1lmayan verilerin kesiti;

c) Gegici Kesit: Paylagilmayan ve sistem hata yaptiginda yeni-

den elde edilemeyen verilerin kesiti.

I1igkisel bir veritaban1 yénetim sisteminde iki temel iglev

vardir:
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1. 11iski yapisini olusturmak,

2. Veriyi bu iligkiye yiikleyerek daha sonra erigim saglamak:
Bu iki iglev veritabani yonetim sisteminde veri tanimlama dili ve ve-
ri ybnetim dili ile gergeklestirilir. Sistem R’nin kulland1g§1 sorgula-
ma dili SQL’in alt dillerini olugturan séz konusu dillere iligkin ko-

mutlar SQL’in anlati11d1gd1 3.3.3. bdliuminde ele alinacaktir.

3.3. SORGULAMA DiLLER}

3.3.1. [1igkisel Cebir

[1igkisel cebir kullaniciya, gereksinim duydugu verilere nasil

erigecegini bilme zorunluludu bulunmadan ulagma olanagr taniyan yon-

temsel olmayan bir dildir.

Yontemsel dile oranla daha az programlama gerektirmesi agisin-
dan avantaj saglar. Giinkii burada kaynak programi makina diline geviren
bir "iretici program" bulunmaktadir. O nedenle bir programin makine
igindeki igleyigi sirasinda gergeklesen agamalardan bagimsizdir. Onun

yerine asagidaki su ¢ yolu izler:

1. okunacak kayit ve kiitiiklerin belirlenmesi;
2. girilen veri lzerine hangi matematiksel ve mantiksal islem-
lerin gerceklestirilecedi ve

3. ¢ciktinin bigimlendirilmesi (56).

56. Mittra, a.qg.e., 73 s.
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Biutiin bunlarin yaninda esnek olmayis1 ydntemsel olmayan dille-
rin dezavantajidir. Ginkidl girdi/cikt1 iglemleri ve bellegin en alt di-

zeyde kullanim1 gibi makina iglevleri denetienememektedir.

[1iskisel model kiime kavrami ve onun daha gelismis bicimi olan

iligkisel cebir ilzerine kurulmugtur.

Codd iligkisel modelin dayandigr iligkisel cebir ig¢in sekiz

iglem belirlemigtir. Sirasiyla bu iglemler séyle siralanabilir:

1. bilegim (union);

. kesigim (intersection);

. ayrim (difference);

bélme (division);
seleksiyon (selection);

. projeksiyon (projection);

. birlegtirme (join);

0 ~N O v H~ w N

. dekart (Descarters) carpimi1 (cartesian product).

[1iskisel modelin temel olgusu kiime, elemanlardan meydana gel-
mektedir. Ornegin yayin numarasi, yayin adi, teslim siiresi ve yer gibi
ozelliklerden meydana gelen bir yayinevi tablosunda bulunan "yer"
0zel1igi bir kime olugturmaktadir. Ozellik i¢in belirlenen degerier
kimesi ise o 6zel1igin tanim kimesini olugturur. Yer= (Ankara, Istan-

bul) Burada "yer" kiime, ankara ve istanbul da "yer" kiimesinin eleman-

Taridair.
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Yukarida verilen drnekten.yola ¢ikarak genel bir kime ifadesi

iiretecek olursak : K = {el, €rrrnnn. en}’dir.

Cebirsel ifade iglemci, igleme tabi tutulan ve ¢ozim olmak
Uzere ¢ temel 6geden meydana gelmektedir. Kimeler birer iligki olduk-
larina gére bilegim iglemlerine girebilmeleri ig¢in kimelerin ayn1 de-

receden ve ayni1 tanim kiimesine sahip olmalari gerekmektedir.

Bilegim (AUB) = A bilegim B iglemi sonucunda ortaya ¢ikan Kii-

menin elemanlari hem A hem de B’nin elemanlari toplamidir.

AUB = { x|xeA veya xeB }
A ={ 91»92’33 }, B = {el’ 94 }
AUB = { €1y €y, €4, € }

A

Kiimeye ait elemanlar belirtilirken ornegin ankara e {Ankara,

Istanbul } ya da genel bigimiyle enG=K seklinde ifadeler kullanmak

olanaklidir.

Bunun yaninda 6zelliklerden meydana gelen "yayinevi" tablosu
da bir kimedir. "Yayinevi", yayin no, yay. adi teslim siiresi ve yer
olmak Gzere ddrt elemani bulunan bir kiimedir.
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Gergek diinyanin nesneler ve bunlar arasindaki benzerlikler
izerine kurulu oldugu yolundaki temel gériisten hareketle benzer nesne-
lerin olugturdugu toplulugda o nesnelerin kimesi demek olanaklidir. Bu-
na gére bir kiitiiphanedeki belgeler, ddiing alan kullanicilar, personel
birer nesne ya da varlik olarak ele alinabilir. Burada s6z konusu var-
Tiklar1 biraraya getiren, onlarin sistem gereksinimi dodrultusunda sa-

hip olduklari dzellikleridir.

Kesigim (ANB) = A kesisim B iglemi sonucunda ortaya ¢ikan kiime

elemanlari hem A hem de B’de bulunan ortak elemanlarin timidir.

ANB = { x|xeA ve xeB )
A = {Ql’ 927 e3 }» B={ el’ 94 }

ANB = { e )

Ayrim (A-B): A ayrim B iglemi sonucunda ortaya c¢ikan kimenin

elemanlary A’da olup da B’de bulunmayan elemanlarin timidir.

A-B = { x|xeA, x¢B)
A= { el’ 92’ 93 }, B={ el’ 92 }
A-B = { ey }
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B61me (A - B) Bélen, bdliinen ve katsayr olmak dzere i¢ temel
6genin varligint zorunlu kilar, Bu iglemci her iki iglem elemaninin da
baz1 6zelliklere sahip olmasini gerektirmektedir. Bdolenin tim 6zellik-
lerinin bélinenin bir 6zelligi ile ayni1 tanim kimesine sahip olmasy
zorunludur. Katsayr yani bdlimiin sonucu ise her iki islem elemaninda

da bulunmayan elemanlarin kimesini olugturur.

A= (ag...... I TS 3y J = ( LY x X,y x)
B= ( byeene-.. b} = { yly Y)
C= { Cpeerrnnn cp ) = Cxlx AL {(xy) A, A, B
A B C

e fl fl e

e |, f)

e |f3

e |

e |f

Boliinen Bdlen Katsay1/Sonug

Seleksiyon: Predikat ile A gibi bir iligki dzerine yapilan
seleksiyonun sonucu i gibi bir iligki olup ‘nun sagladigr kogullara

uyan A elemanlarini igerir.

—
]

predikat (iligki)

i
il

yer = Ankara (yayinevi)

Predikat= ,<,>, = >,< =, AND, OR ve NOT gibi mantik iglemcile-

ridir.
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Projeksiyon: A gibi bir iligki {izerine yapi1lan iglemin sonucu
i gibi bir 6zellikler listesi olan A’nin 6zellikleri iginden kimi ele-

manlari igeren yeni bir iligkidir.

= Tozen1ik ar (<11iski>)

Birlesim ({X}): Il ve Iz dereceleri m ve n olan iki iligki ise

f = “yer(yay1nevi)

ve Uda matematiksel herhangi bir kargilastirma iglemcisi ise il’in 3
6zel1igi ve Iz’nin b, 6zelligi Il izerine yapilan birlegim islemi so-
nucunda ortaya ¢ikan kiime Il’in §; sirasi ile iz’nin S, sirasimin 0§a

uyan kosul uyarinca birlesmesinden meydana gelir.

Birlegimi dekart carpim ve seleksiyon cinsinden ifade etmek
de olanaklidir. Bir tablodaki bir siitun degerine karsilik diger bir
tabloda ayn1 siitun degeri bulunmuyor ise birlegim gerceklesemez. Bunun
yaninda bir siranin birden fazla bir tabloda yeralmasi da sbéz konusu

degildir.
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A B (AXB)

e |f f1 19 e |fy |9
e, (fy fa 19, e, |y |9y
e; |y f3 193 &3 1T5 19,

Tablolarin bu tiir birlegimine "dogal birlegim" denir. Birleg-
menin bu yolla yapilmasina kargilik yaratilan yeni tabloda birlegmeyi
saglayan siitunun her iki kopyasinin da aynen yaratiimasi durumunda bu-
na "egit birlesme" denir. Bir diger birlesim tipi "dis birlegme"dir.
Dogal birlesgme ile biiyilk 61¢iide benzerlik gosterir. Ancak dogal bir-
legmede orjinal iligkideki siralarin diger bir iligkide kargi11g1 bu-
lunmad1§1 zaman birlegim gerceklegtirilemezken "d1sg birlesme"de bu tiir
siralar tabloya ilave edilerek bulunamayan kargilik degerleri "sifir-
11" degerler bigiminde ifade edilebilmektedir (57).

Kartezyan ¢arpim1 (AXB): A ve B gibi iki kiime arasinda gercek-
legen kartezyan ¢arpimi sonucunda ortaya ¢ikan I kimesi A ve B’nin tiim

elemanlarinin kombinasyonu sonucunda olugmaktadir.

A= { e 92, €, 3y B=({ fi’ fz }

I = AXB={61, fl}’{el’fz }s{ eZ’fl }s{ e2’f2 }’{93)f1}’{e3’f2}

A B (AXB)
&) fy ¢ |f
e fy ¢ |y
e3 ¢ |f
e |
ey fl
&3 |f

57. Pratt, a.g.e., 121.s. 93



3.3.2. lliskisel Matematik

[1igkisel matematik veri yénetim dilinin formiile edilmesinde
kisel cebire oranla farklidir. I1i§kise1 cebir yoluyla formile edilen
soruda veritabanindan istenilen verilerin hangi isglemier uyarinca elde
edilecedi ve iglemlerin sirasinin ne olacagr belirtilir. Bu noktada
iligkisel matematik iligkisel cebirden ayrilmaktadir. Yéntemsel bir
dil olmayan iligkisel matematik bilgiyi saglamada belirli bir yontem
belirtmeden gereksinim duyulan bilgiyi tarif eder. O nedenle veri yo-
netiminde iligkisel cebiri esas alan diller, kurala dayal:r diller
iligkisel matematigi kullanan diller ise niteleyici diller olarak ta-

nimlanmaktadir.

Ulagilmak istenen bilgi ig¢in kurulan denklemin soruda belirli
bir diizen icerisinde formile edilme 6zelliginden dolayir Korth ve Sil-
berschatz gibi kimi bilim adamlar1 iligkisel cebiri yéntemsel bir dil
olarak tanimlamaktadir (58). Buna.kar§111k Mittra, iligkisel matemati-
gin DO-WHILE ve IF THEN ELSE gibi ydontemsel dile 6zgii yapilari icerme-
mesi nedeniyle ancak digiik diizeyli yontemsel bir dil olarak kabul edi-
lebilecegini savunmaktadir (59).

ITigkisel matematik terimi, matematikteki mantik islemleri
icin kullaniImaktadir. Mantik iglemleri igin kullanilmasi fikrini ilk
kez 1967'de J.L., Kullins ortaya atmigtir. Daha sonra Codd, &zellikle
iligkisel veritabanlarinda bu dilin uygulamasini yaparak dile 6zgii te-
mel kurallari formile etmigtir. 1igkisel matematikte kullanilan iglem

ve nitelemeler sdyle siralanabilir.

58. Korth, a.g.e., 75-76. ss.
59. Mittra, a.g.e., 96.s.
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1. NOT (™) kalibr ile ifade edilen olumsuzluk iglemi;

. AND (A ) kalibr ile ifade edilen bilegim iglemi;

OR (V) kalibr ile ifade edilen ayrigtirma iglemi;

IF THEN (—>) kalibi ile ifade edilen gerektirme islemi;
IFF (<—>) kalib1 ile ifade edilen denklik iglemi;

. FORALL (\fX) kalib1 ile ifade edilen evrensel niteleme;

N oy o e W

. EXISTS (3X) kalib1 ile ifade edilen varolugsal niteleme.

[1igkisel matematik "sira iligkisel" ve "tanim kimesine dayali

iligkisel" olmak lzere iki tiptir.

Siraya Dayal1 Iliskisel Matematik: ITiskisel modelde bir ilis-
kinin yani bir tablonun herbir sirasi bir varliga iligkin olgulam
temsil eder. Diger bir deyigle herbir sira o iligkinin degigkenidir.
Sira iligkisel matematige dzgii S/P(S) ifadesinde S, I iligkisinin bir
sirast yani bir degiskenidir. K(S) ise degiskenin dodru oldugu deger-
leri iceren siralarin kimesidir. K(S), degigkenin yéneltilen soru uya-
rinca alacagi dederleri iceren kimeyi olugturmada kullanilan formiil
bigciminde ele alinabilir. S6z konusu formiil iglemciler ve 6geciklerden

meydana gelir. Ogecikler formiilde ii¢ tipte bulunur:

1. I(S): S, I iligkisinin bir sirasidir;

2. s(i)(7U(j):s ve u sira degisgkenlerinin (6rnedin farkl
iki sira), i ve j 6zellik degerlerinin, ise iligkisel matematikteki

herhangi bir kargilagtirma (>, < gibi) iglemcisinin ifadesidir.

3. S(i)0a: ifadesinde ise a sabit bir degerin ifadesidir.
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Tanim Kimesine Dayali iliskisel Matematik: Sinirli ve serbest
olma gibi 6zellikleri bulunan tanim kimesi, bir degiskendir. Eger ta-
nim kimesi elemanlarinin timii sirasiyla deger olarak aliniyor ise ser-
best, degiskenin degeri bir 6zellik-sira kombinasyonundaki degere
karsgilik geliyor ise sinirly tanim kiimesi olarak nitelendirilir. Tanim
kimesine dayali iligkisel matematikte ogecikler asagidaki su bigimler-

de bulunabilir:

a) I(ﬁl. ...... ﬁn): Burada I iligkisi n. dereceden bir iligki-
dir. Herbir 6zellik yani 6, sabit bir deger ya da bir tanim kiimesi de-

giskenidir.

b) 610‘62 gibi bir ifade de 61 ve 62 sabit birer deger veya
tanim kimesi dedigkenidir. ise (<,>=, gibi) matematiksel bir iglem-
cidir, 61 ve ﬁz'nin anlami, "610’62" ifadesini dogru kilacak 61 ve 62

degerlerinin bulundugudur.
3.3.3. Sorgulama Dili: SQL

Kullanicinin veritabanindan istedigi veriyi elde etme siireci
sorgulama olarak adlandirilmaktadir. S6z konusu siirecte bir komut kii-
mesinden yararlanilir. Veriye erigim yaninda ekranda gérintiilenmesini

de saflayan komut kimesi ayn1 zamanda veri yénetim dilinin bir altki-

mesidir.

Veritabanindan bilgi saglama yani sorgulamada ¢esitli yakla-

simlar vardir. Iligkisel cebir, iligkisel matematik, siraya dayals
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iligkisel matematik, hibrid yapiya sahip diller ve dodal dil. S6z ko-
nusu yaklagimlara dayanan kimi diller ise QQL (Quick Query Language),
QUEL (Query Language), QBE (Query By Example), SQUAR (Specifying Que-
ries As Relational Expressions) ve SQL (Structural Query Language) gi-
bi dillerdir. Bunlarin yaninda dogal dil yaklagimin1 temel alan OLQ
(OnLine Query) ve OLE (OnLine English) gibi diller de bulunmaktadir.

Yontemsel olmayan bu dillerin sagladigy avantajiar sdyle sira-

Tanabilir:

1. tek kayit yerine bir kayit kiimesine erisgim saglama;
2. soruyu hi1zl1 yanitlama;

3. tam bir sdzdizimi ve gramere sahip olma.

Dogal dil yaklagimini benimseyen dillerin getirdigi yarar ise
kullanicinin dogal dilde yonelttigi soruyu yapilandiriimig soru bigi-

mine donigtirerek anlamli ¢ikti dretebilme olarak 6zetlenebilir.

Yéntemsel olmayan dillerin sadladigr s6z konusu avantajlar
dikkate alinirsa program yazma’nin gereksiz olacagi diginiilebilir. An-
cak yontemsel olmayan dillerin erigim, rapor yazma ve giincelleme konu-
larinda yetersiz kaldigdi noktalar vardir. Ornegin dogal dil yaklagi-
minda dogal dildeki climlelerin kayit diizeyindeki komutlara doniigtiiril-
mesi iglem siirecini uzatmaktadir. Onceden ydntemsel dille yazilmig bir
rutin ayni tirden bagka bir erigimi daha hi1z11 yapabilmektedir. Aninda
niteleyip sisteme soru yoneltmek ve bir kereye mahsus raporlar iretmek

gerektiginhe ybntemsel olmayan diller iyi sonu¢ vermektedir. Ancak ha-
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reketsel iglem1erde(6°)

ve siklikla yinelenen ve h1z11 yanit gerekti-
ren sorulari, bilgisayarin ig yiikini artirdigindan ydntemsel diller

veri modelinin iglenmesine daha elverisli olan dillerdir.

Yontemsel olmayan diller iginden SQL’in burada drnek olarak
secilmesinin nedeni, yontemsel olmayan veritaban1 sorgulama dilleri
icin bir endiistri standarti olarak kabul edilmesidir. 1982 yilinda AN-
SI veritaban1 komitesi (X3H2)’ne standart iligkisel bir dil gelistirme
gbrevi verilmis ve X3H2'nin o6nerisi 1986’da ANSI tarafindan onaylan-
migtir. Bu dil, IBM’in lrettigi System R ic¢in geligtirilen SQL’den
bagkas1 dedildi. SEQUEL adiyla geligmeye baglamigsa da donanim SEQU-
EL’den ayirdedilebilmesi i¢in buna SQL ad1 verilmistir. Hem veri ta-
nimlama hem de veri ydnetim dilidir. Ulusal Standartlar Enstitiisii ta-
rafindan standart bir dil olarak onaylanan SQL igcin 1987 yilinda yap1-
lan bir saptamaya gére, 60’1n iizerinde ticari firma SQL’e dayali veri-

taban1 yonetim sistemi satmaktadir (61).

ITigkisel veritabaninda gergeklestirilecek iglemlerin ifade-
sinde kullanilan SQL, yéntemsel bir dil olmadig1 ve karmagik becerile-
re sahip bulundugu igin kullanici1 belli istekleri belirgin bir biéimde

ifade etmede veya kimi ifadeleri anlamada zorluk cekebilmektedir.

SQL’1in sdzdiziminin bigimsel tanimlamalari konusunda &nemli
ilerlemeler kaydedilmesine ragmen anlamsal bigim tanim1 heniiz geligi-

mini tamamlayamamigtir.

60. Uyarmali Islem: Bir merkezi iglemcinin uzak yerlerden gelen mesaj-
larla eyleme gecmesi ve bu yerlere uzun yanitlar yollamasi.
61. Mittra, a.qg.e., 139 s.
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SQL sorulari genelde SELECT ciimlesinin nasil gelistigi konu-
sunda kavramsal agiklama yapan bir algoritma ile tarif edilmektedir.
Boyle bir agiklama SELECT ile baglayan ciimlenin anlamsal tanim1 gore-
vini yapar. Son yillarda ¢aligmalar SQL’in e§ diizeydeki iligkisel ce-
bir ciimlelerine ¢evrimi konusunda yodunluk kazanmigtir. Bu amagla,
ozellikle anlamlil1gin bigimsel tanimini olugturmada, ozellik grame-
ri’nin etkin bir yontem oldugu savunu]maktad1r(62).62e11ik grameri ta-
rif edildigi dilin s6zdizimi ve anlama dayali bicimsel tanimi olarak
dugliniiimektedir. Bu konuda SQL’den (iligkisel cebirde oldugu gibi) iyi
tanimlanmig bir yapiya bigimsel bir ulagim gerceklestiginde bagarili

olunacagina inanilmaktadir.

0zellik grameri ile iligkisel cebir ifadesi herhangi bir veri
diline cevrilebilir. Bu da heterojen veritabani1 sistemlerinin kargi-
11k11 baglanabilmesini saglayacaktir. Multibase, Series Delta ve Mer-
maid gibi sistemler bu tir kargilikli baglantiy1 basariyla gergekles-
tirmiglerdir. Ancak bunu kodlamaya bagvuran ¢eviricilerle yeni bir
sorgu dilini desteklemek suretiyle basarmiglardir. Ozellik gramerinin
dagitik veritabanlarinda kullanilmast ile ayni veritabani makinasinda
birgok veri dilini kullanma olana§i dogmaktadir. 0zellik grameri dil
icin belirgin bir bicimde ifade edilebildigi ve gramer dili komut Kkii-
mesi olarak tanimlanabildigi siirece yeni veri dili eskisinin yerini
alabilmektedir. Dolayisiyla 6zellik grameri SQL ciimlelerinin iligkisel
cebire ¢evriminde anlamsal bigim tanimini saglayici bir yontem olarak

6nerilmektedir.

62. Michael Frame-Mehdi Owrang, "SQL Translation Using an Attribute
Grammer" Information Sciences. 71:3 (1993), 285 s.
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SQL sorgulama dilinin veritabanina ydnelik iglemleri yapacak
komutlari ve bunlarin iglevieri séyle agiklanabilir: SQL’de veritabani
ya da yeni bir iligki yaratmak icin CREATE TABLE komutu kullanilir,
Ornegin: CREATE TABLE tablo adi, siitun adlari..... . Tablo adini be-
lirleme kurallari SQL versiyonlarina gbére degismekle birlikte genel

kurallar soyle 6zetlenebilir.

Isim 18 karakterden fazla olamaz;

Isim bir harf ile baglamalidir;

fsim harf, sayr ve noktalama isareti icerebilir;

Isimde ara bosluklar bulunmaz.

Veri tanimlamada kullanilan veri yapilari ise decimal, char,

integer, smallint ve date gibidir.

SQL’de bir tablonun tim situnlarina kimi siitunlarina veya tab-
lodaki belli bir degere erigmeye basit erigim denir. Bu amagla SELECT,

FROM ve WHERE kaliplari kullanilir,

Ornegin: SELECT gérmek istedigimiz siitun adlari FROM siitunla-
rin yeraldig1 tablo adlar: WHERE erigiimek istenen veriler icin belir-

lenen kosullar.

Eder bir tablodaki tiim situnlar goritimek isteniyor ise bu is-
tek siitun adlarini tek tek yazmak yerine '*’ jsareti kullanilarak ifa-

de edilebilir.
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Karmagik erigim durumunda AND, OR ve NOT iglemcileri kullani-

Tarak birden fazla basit erigim kogulu birlegtirilebilmektedir.

I1iskisel modelde gorilen Gnemli bir 6zellik tablolarda siitun-
larin bir sira izlememesi ve verilerin girig sirasina gére tablolarda
yeralmasidir. Ancak siralamanin 6nem tagidigi durumlarda bu iglev OR-

DER BY kalib1 ile yerine getirilir.

Isleve dayal1 bilgi iiretiminde, 6rnegin toplama ve ortalama
alma gibi kullanilan fonksiyonlar COUNT, SUM, AVG, MAX, MIN’dur. Tek
tek toplumlar alinmak istendiginde GROUP BY kalibi kullanilir. Bu aym
degere sahip pargalarin tek bir grup altinda toplanmasini saglar.
Gruplar igin belli kogullar dogrultusunda sonu¢ elde edilmek istendi-
ginde ise, HAVING kalibi kullanilir. Cinkii WHERE yalniz siralara ilig-
kin kogullari belirleyebilmektedir. Bunun diginda; Join, union gibi
iliskisel cebir iglemcileri de kullanilir. SQL’de varolan veri izerine
degisgiklik yapmak i¢in "UPDATE alan ad1 SET alan adi: deder WHERE ko-
sul" sozdizimi kullanilir. Veri ilavesi ve silme icin sirasiyla INSERT

ve DELETE komutlari: kullaniimaktadir.

SQL’de varolan tablolar kullanilarak yeni tablolar iiretme

olanagr da vardir.

ITI. B&lim boyunca veri tabanlarinin olugturulmasinda temel
ama¢ olan modellemenin ne oldugu, bu alanda benimsenen ve ticari sis-
temlerde biyiik 61¢iide yeglenen iic temel model ve bunlarin 6zellikleri,

yine bu iic modelin i1k ticari {rinleri hakkinda tanitici bilgiler ve-
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rilmigtir. Model, olugturulacak sistemin verimli kullanimin1 saglayan
ve kullanilacagdi birim ig¢in bilginin tasariminin yapi1ldig1 mantiksal

bir olugumdur.

Bu olusumdan yararlanmayi saglayan ise kullanicinin mantigdini
kolayca kavrayacadi, kullanici uyarli diller vardir. Veritabanindan
istenen bilginin ¢ikarilmasinda veya firetilmesinde etkin bir gérev
istlenmis olan bu dillerden SQL b§lim kapsamina alinmig ve ozellikle-
riyle tanitiimigtir. IV. Bolimde ise Model olugturmada kullanilan tek-
niklerden normalizasyon ve Nijssens Information Analysis Methodology
adiyla bilinen NIAM teknigi anlatilacaktir. Boylelikle tasarimin ger-
ceklestirilmesinde, veri tabaninda tutarliligin ve verimliligin sag-

lanmasinda bilimsel bir yéntem izlenmis olacaktir.
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IV. BOLOM
VERITABANI TASARIM YONTEMLERI

4.1 NORMALiZASYON

Normalizasyon veritabani tasarimini verimli kilan bir arag-
tir. Bir varlik ile ilgili bir gergedin ideal olarak tek bir yerde go-

rinmesi ilkesine dayanir. Amaglari géyle siralanabilir:

1. veritabaninin bitinligini artirmak;

2. veritabaninda yineleme ve tutarsizl1§1 en aza indirgemek;

3. verilerin iglem diginda silinmesini &nlemek;

4. istenen bilginin temsil edilebilme olasi1i1gin1 artirmak.

1,2 ve 3. normal bigimleri 1972 de codd tarafindan ortaya at1-
lan novmalizasyon kurami "normal bi¢im" kavrami dizerine kurulmugtur.
Daha sonralari Codd’un tanimlamasi diginda olan diger normal bigimler
icin Boyce, Fagin (1), UlTmann, Aho ve Beeri gibi bilim adamlari bir-
cok kural geligtirmistir. Bir normal bigim iliskinin sahip oldugu s1-
nirliliklara paralel ele alinmigsa yani iligki ancak birtakim sinirli-
T1klara sahipse belirli bir normal bigimdedir. Ornegin bir iligki ta-
nimlandi§yr anda 1.normal bi¢imdedir veya pargalanamaz, ayrigamaz bir

nitelige sahip oldugunda INB’dedir.

1. R. Fagin, "A Normal Form for Databases That is Based on Domains and
Keys" ACM Transactions on Database Systems. 6 September,1981,388 s.
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Normal bicimler sdoyle siralanabilir :

a) l.normal bigim : INB,

b) 2.normal big¢im : 2NB

c) 3.normal bigim : 3NB

d) Boyce-Codd normal bigim: BCNB,
e) 4.Normal bigim : 4NB

f) 5.normal bigim : 5NB veya

projeksiyon-birlegim normal big¢im : PBNB

Evrensel iligkiler

INB

2NB

3NB

BCNB

4NB

5NB/PBNB

Sekil 4.1: Normal bigimlerin ayrigarak olgunluk kazanma sﬁreci(z)

2. J.C. Date, An Introduction to Database Systems. Vol:1, 4th ed.
Reading Massachusetts: Addison Wesley, 1985, 363 s.
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Normalizasyon kuramini incelemeden dnce bu kuramin dayandigi
temel kavramlardan biri olan "fonksiyonel bagmmii1181" tanimlamak ge-

rekmektedir.

Fonksiyonel bagimlilik iligkisel bir veritabaninda bulunan

varliklara uygulanan bir grup sinirlamadir (3).

I iligkisinin 62 6zel1igi I'nin 61 6zelligine ancak ve ancak
I’deki her 61 degeri belli bir 61 degerini belirleyebiliyorsa fonksi-
yonel olarak badimlidir. Bir bagka deyigle eger 61 o6zelligi I diligki-
sinin bir aday veya ana anahtari ise o zaman I’nin bitin diger 6zel-

likleri fonksiyonel olarak 61'e bagiml1 olmalidir.

1.61———>I.62 yani 61, 62’yi fonksiyonel olarak belirieyen bir
rol oynar. 61 ve 62, 61 ve 62, gibi degerlerden olusan birer kime ise
matematiksel olarak f:ﬁl > 62 bicimde ifade edilir. Fonkisyon 61 in

62’deki gorintisini verir.

Tanimlanmas1 gereken bir diger bagimlilik "tam fonksiyonel ba-
gimlilik"tir. Burada I iligkisinin 6, 0zel1igi yine I iligkisinin 6
0zelligine tam fonksiyonel olarak bagimlidir. 1(61)———> I(62) eger 62,

(61)'e fonksiyonel olarak bagimli ise ve 61'in hi¢cbir alt kiimesine

3. Sitansu S. Mittra, Principles of Relational Database Systems.
Englewood Cliffs: N.J.: Prentice Hall, 1991, 145 s.
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fonksiyonel olarak bagimli degilse 62, 61'e tam fonksiyonel badimlidir

denir (4).

Verimli ve tutarlir mantiksal bir veritaban1 tasarimi ig¢in
fonksiyonel bagiml111g1 olan 6zelliklerin kimesini saptamak zorunlu-
dur. 1974'de W.W.Armstrong kendi adiyla anilan bir grup belit (axi-
om)ortaya atmigtir.

Buna gdre:

s : fonksiyonel bagimli111§1 olan 6zelliklerin kiimesine verir,

S : maktiksal olarak s’den g¢ikarilan biitiin fonksiyonel bagim-
117141 olan dzelliklerin kimesidir (%),

Armstrong’un fonksiyonel bagiml111§1 bulunan 6zelliklerin Kkii-

mesini belirleme olanagir veren biitiinleyici kurallari sdyledir:

1. Esneklik (reflexity): X o6zellikler kiimesi oldugunda eger Y,

X"in bir altkimesi ise yani YCX ise o zaman X —>Y olur.

2. Ek1i Dizey (augmentation): ejer X—>Y ise W de bir ozel-

Tikler kiimesi ise W X —> W Y olur.

3. Gegislilik (transitivity): eger X—>Y ise Y—>2 ise o za-

man X—>2'dir.

4. Bilegim (union) : eger X—>Y ve Y—>2 ise o zaman X—>Y 2
dir.
5. Ayrisma (decomposition): efer X—> Y 2 ise X—> Y ve X—>2

dir.

4. Date, a.g.e., 365 s.
5. Mittra, a.qg.e., 147 s.
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6. Yapaylik (pseudatansivity): eger X—> Y ve WA Y—>2 ise a
zaman XA W—>2'dir (6),

Codd’un ortaya attigr ilk iic normal bicim ise gbyledir:

1. INB : Bir iligki, eger tanim kimesi yalniz ayrigmaz/parga-

lanamaz degerler iceriyorsa normal bigimdedir (7).

A—>B : A ve B iki ayr1 dzellik kiimesi ise her A degeri igin

bir B degeri vardir.

Ornek:

e \\\\\gtli— —>| C 1 //////\\\\\

I=(e,a,b,c,d)

e , diger tim o6zellikleri belirleme becerisinden dolayr ana

anahtar. iliski INB’de.

2. 2NB: Bir iligki ancak ve ancak 1.normal bicimde ise ve
anahtar 6zellikler ana anahtarin timine tam fonksiyonel bagdiml1 ise
2NB’dedir. 2NB’de geg¢igli bagimlil1k vardir. INB'de gec¢cigli bagimlilik
vardir. Bir iliski INB’de olup da 2 NB’de degilse projeksiyon'ku11an1-
larak ayristirilabilir ve birlegtirme iglemi ile tekrar biraraya geti-
relerek bilgi kaybi olup olmadig1 kontrol edilebilir. Yani ayrigma
bilgi kaybi1 olmadan gergeklegmelidir. S6z konusu durum Heath kuram

olarak da bilinmektedir (8).

6. Aymi, 147 s.
7. Date, a.g.e., 367 s.
8. Ayni, 370 s. 107



Ornek :
Siparis = (Yayin Ad1, Sipver Bdl, Fiyat)

Yayin Ad1 Sipver B61. Fiyat

1 Ronesans’ta Sanat 300.000
Tiyatro Tarihi

2 Ronesans’ta Tiyatro 300.000
Tiyatro

3 Mikelanj Sanat 250.000
Donemi Tarihi

Burada Ronesans’ta Tiyatro adli1 eserin fiyat:1 degistirilmek
istendiginde giincelleme 1. ve 2. siralarda beraber yapilmalidir. Aksi
halde tutarsizlik meydana gelecektir. 2NB’de anahtar olmayan d&zellik
iligki anahtari (Yayin Ad1, Sipver Bol)nin tiimiine bagimlidir. Ancak
burada yineleme s6éz konusu oldugunda (Yayin Adi, Sipver Bdol) ve (Yayi-

nad1, fiyati1) iligkiyi ikiye bdlmek olanaklidir).

3. 3NB : Bir iligki 3NB’dedir ancak ve ancak iligkide anah-
tar olmayan 6zellikler.
a) birbirine fonksiyonel bagiml1 degil ise,

b) yalniz iligkinin ana anahtarina bagimli
ise 3NB’dedir (9)

I, (a.b,c) I, (e,d,a,b)
ab —> c’yi > d’yi

belirliyor
iligki BCNB’de

g ——

d —> a'yn

e —> b’yi belirliyor
Tiigki 2MB'de

2
Iy I,

121 (e,b,d) 122 (d,a)

Higki BCNB'de igki BCNB’de

9. Ayni, 366 s.
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4. BCNB : Codd’un 3NB i¢in vermis oldugu tanimin yetersiz ka-
lan bazi yanlari bulunmaktadir. Ornegin, Codd’un tanim1 asagidaki su

esaslari yeterince kargilayamamaktadir.

1. bir iligkinin bilegik aday anahtarlara sahip olmas1 ve

2. bu aday anahtarlarin en az bir ortak 6zelliginin bulunmasi
gibi durumlarda yetersiz kalmaktadir. Ortaya konan yeni tanim 3NB’den
daha giic1i yeni bir bigim getirdigi icin bunun yeni bir adla anilmas)
geredi uygun goérilmig ve BCNB olarak nitelendirilmistir. BCNB tanimini
vermeden dnce "belirte¢" (determinant) terimine ag¢iklik getirmek gere-
kir. Belirtec¢, kendisi digindaki diger 6zelliklerin en az bir tanesi-
nin kendisine tam fonksiyonel bagiml1 olduju bir 6zelliktir. Buna gbre
bir i1igki, ancak ve ancak herbir belirteci bir aday anahtar oldugu

zaman BCNB dedir.

Ornek :

I, (e,d,a) 1,, (e,b) BCNB/

e —> d gegigli
d —> a bagmlilik 2NB

I

21
Ion Iy
121 (e,d) 122 (d,a)
e —>d  BCNB d —> a BCNB’
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5. 4NB : I, 6zellikleri by.. 0. 6j ..... 6, olan bir iligkidir.

bs.. 6j ozellikler kimesi i¢inde herhangi iki 6zelliktir. Bu iki ozel-
1ik arasinda ¢ok degerli bagimli111§in oldugu digiinilirse yani 61 ozel-
1ik kiimesinin herhangi bir degeri igin 6j 6zel1igi de sifir komesi ve-
ya daha fazla eg dederden olugan bir kiime bulunuyor ise (yani 6i deki
deger kimesi higbir gekilde I iligkisinin altkimesinin 6zellik deger-

lerine baglanmamigsa) 6j’nin 61 iizerinde ¢ok degerli bagimli11g§1 var-
dir (10).

Date ise cok dederli bagimli11§1 sbéyle tanimlamaktadir:

A,B ve C gibi d6zellikleri olan bir I iligkisinde I.A —>—>I.B
cok degerliligi ancak ve ancak B kimesi degerlerinin I’'deki (A degeri,
C degeri) ¢iftine uyumlulugu A degerinin C dederinden bagimsiz olmasi-

na baglidir. Genelde A,B ve C bilegik bir dzellik olabilir (11).A

Ornek: )
DOK

Ders O0gretim Elemam Konu

Burada DOK iligkisinde cok degerli bagimlilik vardir. Qligki

ritlebilir.

Bunun yani1 sira ¢ok degerli bagimlilik ancak I'nin en az g
6zel1iginin bulunmasy halinde gergeklesir. Fonksiyonel bagimlilik da

ayn1 zamanda ¢ok degerli bagimliliktir. Burada belli bir belirte¢ de-

10. Mittra, a.qg.e., 152 s.
11. Date, a.g.e., 366 s.
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geri ile uyumlu bagimli1 dederler kimesi, gergek tek bir degerdir. Boy-
lelikle her fonksiyonel bagimli1lik ayni zamanda ¢ok degerli bagimli-

Tiktir. Ancak bunun tersi gegerli degildir (12).

Sonug olarak bir iligki, ancak ve ancak A —> —> B gibi 1
iligkisinde bir ¢ok degerlilik varsa 4NB’dedir. 0 zaman I’nin  bitin
6zellikleri A’ya fonksiyonel bagimlidir. Bir bagka deyigle I’deki ba-
gimliliklar K —> X (yani aday anahtardan bir ¢6zellige dogru olan

fonksiyonel bagimlilik) e dogrudur.

6. 5NB: 4NB’e kadar bir iligkinin projeksiyon ile iki ayr
iliskiye bilgi kaybina ugramadan ayrigabildigini gérdik. Ancak kimi
iligkiler ii¢ ve daha fazla iligkiye ayrigtiginda bilgi kaybina ugrama-
maktadir. Bu olgu (n >2) i1k kez Aho, Beeri ve Uliman tarafindan ele

alinmigtir.

I iligkisi ayrigtiktan sonra tekrar birlegim ile elde
edilemesektedir. I = I1 join 12. Béyle bir durumda I = I1 join I2 ceee
join<In n >2 bigiminde ayrigma gergeklegir. Bazi bilim adamlari 5NB’i

projeksiyon birlesim normal bi¢imi olarak da adlandirmaktadir (13).

5NB’1 tanimlayacak olursak : Bir iligki eder I iligkisindeki
her birlegim bagiml111d1 o iligkinin aday anahtarlarinca gergeklesti-

riliyor ise 5NB’dedir.

12. Ayni, 364 s.
13. Mittra, a.g.e., 153 s.
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Date, bagarili bir ayrima 6zgii kurallar:1 séyle siralamaktadir:

1. fonksiyonel bagimli11§1 olmayan d&zellikleri elemek igin
INB’deki orijinal iligkinin projeksiyonu alinir. Bu durum 2NB’deki

iligkiyi uretir;

2. 2NB’'deki iligkilerin projeksiyonu alinarak gegici bagimli-

Tiklar elenir ve 3NB elde edilir;

3. 3NB projeksiyonu alinarak halen mevcut olan fonksiyonel
bagimliliklar elenir ve belirtecin aday anahtar olmadigi durumlar or-

tadan kaldiriTir ve BCNB elde edilir;

4. BCNB projeksiyon alinarak fonksiyonel bagimiil11§:1 olmayan
cok degerli bagimliliklar ortadan kaldirilir ve 4NB elde edilir;

5. ANB’deki iligkilerin projeksiyonu alinarak aday anahtar ile
gerceklegmeyen herhangi bir birlegim bagimi111gr ortadan kaldirilir

ve 5NB elde edilir.

Sonug olarak Date, 5NB tanimini sdyle vermektedir. Bir iligki
ancak ve ancak I’deki her birlegim bagimli11g1 I’nin aday anahtarlari-

nin bir sonucu oldugunda 5NB’dedir (14).

Normalizasyon iligkilerin ayrigma yolu ile bir iist normal bi-

¢ime kavugturulmasinda ve bu yolla veri biitiinligiinin saglanmasinda her




ne kadar verimli bir yol ise de nitelemeye iligkin sorunlari timiyle
ortadan kaldirmayi bagaramamigtir. Ornegin veri i{izerine yapilacak

girdi, iptal gibi degisikliklerin yarattid1 nitelemeye iligkin sorun-

lari bir tablo yardimiyla 6zetleyebiliriz.

Her 6grencinin bir etkinlikte bulundugu ve sdéz konusu etkinlik
icin belli bir iicret 6dendigine iliskin bilgiden yola ¢ikilarak olug-
turulan agagirdaki tabloda 125 no’lu dgrenci kaydinin iptal edilmesi
durumunda 125 no’lu d6grencinin jimnastik yaptigi ve bu etkinlik igin

250.000 TL licret ddemek gerektigine dair bilgi kaybolmus olur.

Etkinlik
. Ucret
0gr no Etkinlik (bin)
100 Tenis 500
125 Jimnastik 250
150 Voleybol 300
200 Tenis 500

Buna kargilik yiizme etkinligi igin 350.000 T1 {icret odemek ge-
rektigi yolundaki bilgi bir ddrenci bu etkinlik i¢in bagvurmadan tab-
loya girilememektedir. Girdi baglaminda nitelemeye iligkin olarak
kargimiza ¢ikan s6z konusu sorun tablonun iki ayr:1 tabloya bdliinmesi
ile ¢dziilebilir. Yeni jligkiler (6gr.no,etkinlik) ve (etkinlik, iicret)

bigiminde tanwmlanmir.

Ogr-Etk. Etk-Uct.
0grn.no. Etkinlik Etkinlik Ucret
100 Tenis Tenis 500
125 Jimnastik Jimnastik 250
150 Voleybol Voleybol 300
200 Tenis
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Bu durumda 125 no’Tu o6grencinin kayd1 silindiginde Jjimnastik
etkinliginin bedelinin 250.000 T1 olduguna dair bilgi kaybolmamig
olur. Bunun yani sira yiizme etkinligi ve ilgili bedeli Etk-Uct tablosu-

na aninda girmek de olanaklidir.

Ancak iligkinin bdlinmesi de kimi zaman sorun yaratabilir. Or-
nedin Etk-Uct iligkisinde yer almayan bir etkinlik ile ilgilenen bir
~ 6grencinin kayd1 0§r-Etk tablosuna girilmeli midir ? 0§r-Etk tablosuna
yeni bir kaydin girdisini yapmak ig¢in Etk-Uct tablosunda etkinlik, iic-
ret deger ¢iftinin 6nceden yeralmasi gibi bir sinirlilik getirebilir.
Bu tiir sinirliliklar iligkiler arasi sinirlilik olarak adlandirilir ve

bunlara iligkin bilgiye veri katalodunda yer verilir.

Normalizasyon i¢in su ana kadar tanimlari verilen normal bi-
¢imler heniiz tim niteleme sorunlarini ¢ézebilmis dedildir. Buna karsi-
11k Fagin, 1981’de ortaya attig:r Tanim kiimesi/Anahtar Normal Bigim:
TKANB ile nitelemeye 6zgil sorunlarin ¢oziilebilegini iddia etmektedir.
Ancak i]iékiqin TKANB’ e déniigtiirilmesine yﬁne]ik herkes tarafindan ka-
bul edilmis kesin bir bi¢im olusturulamamigtir. Fagin normal bicimi
tanimlamadan 6nce s6z konusu bicime 6zgii iic temel kavrami gbyle agik-

Tamaktadir.

1. Simirlilik: Ozelliklerin bizim dogru ya da yanlis olarak
degerlendirebilecegimiz net ve degigmez degerleri lizerine olusturulmug
tim kurallardir. Fonksiyonel bagimlil1k, cok degerli bagimliilik ornek
gbsterilebilir. Ancak Fagin burada genis bir tanim yapmasina ragmen

zamana bagiml1 sinirliliklar: kapsam diginda birakmigtir (15).

15. David Kroenke-Kathleen A. Dolan, Database Processing;

fundamentals, design, implementation. Chicago: Science Research
Associates, 1983, 149 s.
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2. Anahtar : Tek basina bir siranin tanimlayicisidir;

3: Tamm kimesi: 0zellik i¢in belirlenmis deger kimesidir. Fa-
gin tanim kimesi degerlerini fiziksel ve mantiksal olmak iizere iki
grupta ele almaktadir. Uygun bir bigimde gruplar olugturma ve bunlar:
iligkiye donigtirmenin amaci verileri kullanici gereksinimleri dogrul-
tusunda gruplamak ve kural dig1 nitelemeleri elemektir. Buna gére Fa-
gin TKANB'yi sbyle tanimlar : eger bir iligkinin sinirliliklari tanim
kiimesi ve anahtar tanimlamalarinin bir sonucu ise a iligki TKANB’de-
dir. TKANB kuraminda iligki olugturma algoritmasi yoktur. Onun yerine

tasarim kilavuzu vardir. Buna iligki yaratma kilavuzu denir (16).

Kroenke d6zellik iliskilerini agagidaki tablo ile séyle o&zet-
ler:

Tablo 4.1: Ozellik ligkileri (17)

Gokludan Cokludan

Bire bir . tekliye Cokluya
[1igki tanim R(A,B) S(C,D) T(E,F)
Bagimiiliklar A—>B B—>A | (—>D D—>C E—>F F—>E
Anahtar A veya B C (E.F)
Bagka bir
0zellik ekleme
kurali A veya B—>C C—>E (E,F)—>6

4.2 NIAM TEKNiGi

Yakin zamana kadar kiitiiphane otomasyon sistemleri bilgi erigim

ve makinaya bagiml1 basit kiitilk sistemleri olarak ele alinmaktayd:.

16. Ayni, 56 s.
17. Ayni, 156 s.
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Ancak kiitiiphane otomasyonu lzerine c¢aligan kiitiiphaneci ve mihendisle-
rin kullanilagelen sistemlerin kiitiiphanenin tim iglemlerini kapsayama-
d1g1 yobniinde gikayetleri vardi. Sistem tasarim siirecinde erigim hizi
ve depolama alani gibi fiziksel kosullarin lizerinde fazlaca duruimasi
nedeniyle sistemler esneklik ve geniglik becerilerinden yoksundu. Da-
has1 sistem sentezi yapilmadig1 igin toplu veri igleme ve veri d§nﬁ§ﬁ—
mine badli olarak sistem performansi azalmaktaydi. Ayrica hacim ve ce-
§itTilik agisindan hi1zla artan kiitiphane iglemlerinde, veri ydnetimi
konusunda sorunlar ortaya ¢ikiyordu. Ornegin ag kullanimi, veri bigi-
minde standardizasyon, kiitiiphanelerarasi odiing verme, yayincilar ile
iletigim gibi o nedenle kiitiiphaneler otomasyona gegiste ticari verita-
ban1 yénetim sistemlerinden yararlanma egilimi gésterdiler. Béyle bir
sistem,tasarim siirecini ve ge1i§iﬁini basitlestirmek ve dérdiincii nesil
dillerin kullanimina olanak tanimak gibi avantajlar saglamaktadir. Bu-
nun yani1 sira ortak bilgi kaynagir olan veri katalogunun bulunmasi, de-
polama alaninin verimli kullanimini, toplu erigimi ve tutarlik deneti-
minin merkezi olarak yapilabilmesini olanakl1 kilmaktadir. Ayrica
iligkisel veritabani yonetim sistemleri dev bilgisayarlardan kisisel
bilgisayarlara kadar her g¢apli bilgisayarda kullanilabilmektedir.
I1igkisel veritaban1 yonetim sistemlerinin performans sorunlari iizeri-
ne birgok aragtirici ve uzmanin yaptigi caligma ve tartigmalar sézko-
nusu sistemlerin geligimine ve kiitiiphane otomasyonu ic¢in kullanimina
onemli katkilar saglamigtir. Nishimoto ve Shoji uygulamaya yénelik
sistemlerin tasariminda uzmanlarin bibliyografik verileri iligkisel
sistemlere gsimdiye kadar uyarlamamalarina neden olarak INB varsayimini

gostermektedir (18). Bu varsayima gore tablo siitunlarinda yeralan tim

18. Hidaki Nishimoto-Uro Shoji, "Complex View Support for Library
Database System" Information Processing. and Management, 25:5,
1989, 515 s.
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degerler ayrigamaz niteliktedir. Bu kosulu saglayan tablolar INB’de-
dir. Buna kargilik Nishimoto ve Shoji standart bir iligkisel veritaba-
n1 yénetim sistemi ic¢in normal bigim varsayimina uymayan veri bicimle-

...... (19) . bn-
gériilen sistemin amaci kiitiiphane otomasyon sistemi ic¢in daha diigiik ma-
leyitle, esnek ve normal bigcime uymayan kosullarin c¢ézilebilirligini
saglamaktir. S6z konusu arabirin kullanilarak normal bi¢ime sahip ol-

mayan tablolarin uygulama y6éntemiyle INB’e egit tablolara dénlstiiriile-

bilecegi savunulmaktadir.

fligkisel veritabani yénetim sisteminin getirdigi ve bir dnce-
ki Bﬁ]ﬁm’&e an1lan avantajlari ile kiitiiphane otomasyon projelerinde
yukarida anilan problemlere ¢6zim olarak goriiimeleri,iligkisel verita-
ban1 sistemlerinin kiitiiphanecilik alaninda da giderek yayginlastiginin
gistergesidir. . 0 nedenle bu bélimde iligkisel veritabani sistemlerin-
de tasarim siirecinde kullanilan, sisteme uyarlanmasi ve anlagilmasi
son derece kolay alan NIAM teknigi tanitilacaktir. Ancak teknigin ta-
nitim1 ve uyarlamasina girmeden 6nce konu kapgam1nda yap11an sinirli-
11g1n nedenlerini agiklamak yararli olacaktir. Bu baglamda kiitiiphane-
lerde hizmetler geleneksel anlamda okuyucu ve teknik hizmetler olmak
lizere iki katagoride ele alinmaktadir. Kiitiiphanecinin okuyucu ile yiiz-
yuze geldigi tim hizmetler, okuyucu hizmetleri ve bunun diginda kalan
diger biitiin hizmetler ise teknik hizmetler olarak degerlendirilmekte-

dir. Teknik hizmetler icin belirlenmig alt hizmet birimleri ise;

a) saglama,

b) kataloglama,

19. Aymi, 516 s.
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c) siireli yayinlar,
d) bagis ve degigim,
e) cilt geklinde gruplandiriimisgtir.

Ancak kiitiiphanelerin tiirlerine ve biiyiikliklerine gdore bu grup-
lama farklili1k gésterebilmektedir. Ornegin kimi kiitiiphanelerde cilt
veya cilde hazirlama iglemleri siireli yayinlar bolimiinde ele alinirken
(20) bag1sg ve degdigim iglemleri saglama bolumi i¢inde gerceklestirilir
(21). Bu baglamda teknik hizmetler igin lic temel alt hizmet biriminden
s6z etmek olanaklidir. Bunlar sirasiyla sajlama, kataloglama ve siireli

yayinlardir.

Caligmanin bu kisminda bir kiitiiphanedeki teknik hizmetler bg-
Tumiinin alt hizmet birimlerinden birinde gergeklegtirilen bir iglem
i¢in kavramsal gema olugturulmas: amaglanmaktadir. S6z konusu amag
icin bir Universite kiitiiphanesinde "saglama" alt hizmet birimi iceri-
sinde yapiimakta olan siparis iglemi se¢ilmistir. Burada kitiiphane tii-
rii olarak iniversite kiitiiphanesinin segilme nedeni, hizmetlerin bilgi-
sayara dayalr olarak verilmesi g¢abalarinin, donanim ve yazilima yéne-
1ik altyap1 ¢aligmalari bigiminde dncelikle iiniversite ve bilyilk kurum
kutuphanelerinde gorilmesidir. Cinki Universiteler aragtirma ve egi-
tim iglevlerini yerine getiren kuruluglardir ve iniversite kiitiiphane-
lerinin aragtiricy ve dgrenciden olusan genis bir kullanici kitlesi
bulunmaktadir. Bu kitlenin en bilyiik 6ze11igi de giincel ve dogdru bilgi-

ye hizl1 bir bigimde erigme arzusudur. Yayin ve bilgideki siirekli ve

20. Marty Bloomberg-G. Edward Evans, Kiitiiphane Teknisyenleri icin
Teknik Hizmetlere Giris. Cev: Niliifer Tuncer, Ankara: Tirk
Kitiphaneciler Dernegi, 1989, 6 s.

21. Ayni, 7 s.
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kapsaml1 artis ile bilgiye olan yogun istek ve isteklerdeki ¢egitlilik
éncelikle Universite kiitiiphanelerinde hizmetlerin bilgisayara aktaril-
masin1 gerekli kilmig ve motive etmigtir. Siparig igleminin segilme
nedeni ise tekdiize bir iglem olmasi bakimindan tim iiniversite kitiipha-

nelerinde uygulamaya konulabilirligidir.

Saglama boliimine yayinlar oncelikle ii¢ yoldan gelir :

a) satinalma,
b) bagis,
c) degisim.

Bagis ve dedisim kiitiphane i¢in derme geligtirme konusunda iz-
Tenecek temel yol dedildir. Giinkii kitiiphaneler tirlerine gore nitele-
nen kullanici kitlesinin bilgi gereksinimlerini kargilamakla yiikiimli-
diir ve bu dogrultuda dermelerini gelistirir. Bu bakimdan satinalma
derme gelisgtirmenin en tutarli ve saglikli yoludur. Bununla beraber
kitiiphaneler zaman zaman bagig ve dedigim yoluyla da dermelerine kay-
nak saglar. Ancak 6zellikle bagrsg yoluyla kiitiphaneye ne zaman hangi
nitelikte yayin gelecegini dnceden bilmek olanakli degildir. Kutupha-
neler kendi kullanicilarinin gereksinimlerini kargilayamayacak nite-
likte olmasina ragmen bagiglanan yayinlari degisim amaciyla kabul ede-
bilir. Bagis ve degigim yolu ile kaynak saglamadaki belirsizlikler ve
standart yokludu nedeniyle firmalar bu konuda bir yazilim gelistirme-
miglerdir. O nedenle anilan saglama yontemleri konu diginda tutulmus-
tur. Bunun yan1 sira birgok kiitiiphane siireli yayin saglama isini siire-

11 yayinlar bod1imiinin sorumiu]uguna verdiginden bu konudaki istisnalar
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dikkate alinmamigtir. Ozet olarak veritabani tasarimi f{iniversite ki-
tiphanesindeki saglama bdliimi biinyesinde gerceklestirilen siparis is-

lemi {zerine yapilacaktir.

"Mantiksal veri modeli olusturma, veritabani tasarim siirecine
girdi olacak bilgi yap1 ve kurallarinin agikca temsil edilmesi tekni-
gidir. Mantiksal veri modeli olugturmanin can alici noktas1 verinin
kurulug i¢in dederli bir kaynak oldugunun kabul edilmesidir. Mantiksal
veri modeli olugturma bir teknik olmasinin yan1 sira ayni1 zamanda ve-
rinin varli§1, badims1z1181, nasil erisgildigi, o’na kimin erisecegi ve
erigimin bilgisayarla yapi11l1p yapilmadid1 gerceginin farkina varilip

belgelendigi bir fe]sefedir"(zz).

Mantiksal tasarim i¢in kullanilmakta olan bircok yaygin yéntem
buTunmaktadir. Bir onceki kisimda anlatilan normalizasyon buna érnek
olarak gésterilebilir. Ancak burada gergek uyarli bir ydntem olan
Nijssen's Information Analysis Methodology: NIAM teknigi kullanilacak-
tir. Cinkid NIAM teknigi;

a) tek bir veri yapisimi yani gergek tipini kullanirken bircok

stmirlilik tipini de ortaya koyar,
b) yeni gercek tiplerini tiretme olanagir saglar,

c) gbriniimi anlam tagiyan ve deger yiiklemenin kolay oldugu ¢i-

zimler olusturur,

22. Candice C. Fleming-Barbara Von Halle, Handbook of Relational
Database Design. Reading Massachusetts: Addison Wesley, 1989, 9 s.
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......

gercekler arasi iligkileri dogal dil araci11§1 ile ifade edebilen bir

slireci saglar.

Daha dnce de belirtildigi gibi veritabani yonetim sistemi kav-
ramsal, i¢c ve dis olmak lizere ii¢ diizeyden olugmaktadir. Veritabaninda-
ki veri yapilarinin fiziksel olarak depolama alanindaki konumlari ve
bunlara erigim yollarinin belirtildigi diizey, i¢ diizey ve kullanicila-
rin gereksinimleri dodrultusunda sistemin g¢esitli gdrinimler sundugu
diizey de dig dizeydir. Kavramsal diizey ise sistem ile kullanici ara-
sinda gerceklesecek sbylesi evreni ¢ercevesinde tim olasiliklar disii-

niilerek olusturulmug veritabaninin mantiksal yapisidir.

Burada ortaya atilan sdylegi evreni kavrami sistem ile kulla-
nic1 arasinda iletigimin saglikli1 ve anlasilir olabilmesi ig¢in bu ey-
lemde yer alan her iki 6genin de sinirlandirilmis bir konu iizerinde
ayni dili kullanmasini veya ayni dili kullanmasa bile sdézciiklerin ayni
anlam tasgimasini 6ngdérmektedir.. Bu bakimdan sdylesi evreni sistem
ile gerceklegmesi duginiilen kargilikli konugmanin tasarim ya da plani-
na kargilik gelmektedir. Ayni1 zamanda sdylesi evreni sistemde kavram-
sal diizeyin de belirleyicisidir. Yani sdylesi evreninde yer almasi dii-
siniilen tim nesneler, oynadiklari roller ve nesne-rol iligkisinde or-
taya ¢ikan sinirliliklar tipki dilin gramer yapisinda olduju gibi be-
lirlenir. Dolayisiyla sdylesi evreni, sistem ile kullanici1 arasinda
gerceklesmesi planlanan kar§111k1; konugmanin mantiksal yapisini olus-
turur. Nijssen buradan yola ¢ikarak séylesi evreninin sistemin kavram-

sal diizeyinde tanimlandigini ve kavramsal semanin bir ciimleler kiimesi
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olarak nitelenebilecedini soylemektedir. Boylelikle Nijssen veri taba-
n1 ile kavramsal gemanin birbiri ile ayni1 oldugunu savunmakta ve her
ikisini de bilgi tabani (knowledge base) olarak tanimlamaktadir (23).
Nijssen, bu tanimlamay: meta ilkesine dayanarak yapmaktadir. Meta i1-
kesi, inceleme konusu olan nesneyi "meta" olarak nitelemektedir. Veri
tabani i¢in dogru olarak kabul edilen tim durumlar meta sema ile biti-
niyle belirtilebilmekte ve kavramsal meta dili kullaniciya g¢ok cesitli
kavramsal semalar iiretme olanagir tanimaktadir. Cogu veritabani sistemi
"kapali1 diinya varsaymmi"na (closed world assumption) dayali olarak ca-
T1§makta ve iletigim evreni ile i1gili tim bilgi (enformasyon) bilgi
taban1 (knowledge base)ndan elde edilebilmektedir. Yani veritabanina
yiklenmemig bir bilgiyi sistem yok kabul eder ve bunun iizerine bir de-

gerlendirme yapamaz.

Bir enformasyon sistemi gelistirme sorumlulugu ile kars1 Kkar-

s1ya kalindigdida bu siirecin dort agamada ¢ozimlenebilecegini goriyo-

ruz:

1. problemin tanim;
2. bir plan gelistirilmesi,
3. planin uygulanmasi;

4. sonucun degerlendirilmesi,

Yukarida anilan itk iki agama sistemin hangi islemler icin ge-
Tistirilecegi veya hange gereksinimleri kargilamak iizere yapilandiri-

Tacagin1 gdsteren ¢bzimleme siirecidir. Tanimlanan problem 151§1nda ge-

23. Gerardus Maria Nijssen-Terence Aldan Halphin, Conceptual Schema
and Relational Database Design; a fact oriented approach. New
York: Prentice Hall, 1989, 11 s.
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ligtirilecek plan, sistemde kavramsal diizeyde kavramsal gema bigiminde

gergeklestirilir. Ginki amag séylesi evreninin tanimlanmasidir.

Kavramsal gema tasarimi ig¢in Nijssen ve Folkenberg bir ydntem
geligltirmistir. Folkenberg’in dilbilimsi Filmore’un ¢aligmalarindan
etkilenerek onerdigi ve Nijssen ile birlikte geligtirdigi bu yéntenm,
sema tasarimini dogal dil ciimlelerine dayandirmaktadir. Nijssen ise bu
yonteme belirgin drneklerden yola ¢ikarak iyi tanimlanmig bir yodntem
gelistirmek suretiyle katkida bulunmugtur (24).

Sema tasarim icin dokuz adwm belirlenmigtir. S6z konusu asa-

malar gdyle siralanabilir:

1. Bilgi saglanacak Orneklerin yalin gergeklere doniistiriime-
si ve nitelik denetiminin yapiimasi;

2. Kavramsal gemanin ilk taslaginin cizilmesi ve nicelik de-
netiminin yapilmasi;

3. Yinelenen varlik tiplerinin ve ortak rollerin elenmesi ve
tiretilen her gercek tipinin taniminin yapilmasi;

4. Her gercgek tipine teklik sinirlili1ginin getirilmesi;

5. Gergek tiplerinin dogru dereceye sahip olup olmadiginin de-
netlenmesi;

6. Varlik tipi, zorunlu rol, alttip ve olgu sikligr sinirli-
Tiklarinin eklenmesi;

7. Her varligin tanimlanabilirliginin denetlenmesi;

8. Esitlik, diglama (exclusion), altkime ve diger sinirlilik-

Tarin eklenmesi;

24. Ayni, 31 s.
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9. Orijinal o6rnekler ile kavramsal gema tutarliliginin denet-

lenmesi ve yineleme ile bitiinligiin saglanmas1 (25).

Kavramsal $ema Tasariminda Birinci Adim:

Kavramsal gema tasarimi iki kosul icin gelistirilmektedir:

1. Onceden bilgisayar ya da elle yapilan bir uygulama igin,

2. Henliz kurulmamig bir sistem igin

Birinci kogul séz konusu oldujunda kullanilmakta olan girdi ve
¢1kt1 formlarindan yararlanilir. Bu formlar rapor, tablo, grafik yada
metin bigimde olabilir. Sistem ig¢in dngdriilen sdylesi evrenine iligkin

gerekli bilgiler anilan formlardan elde edilebilir.

Ancak ¢ikt1 formlar her zaman yeterli bilgiyi saglamada olumlu
sonug vermesine ragmen girdi formlar icin ayn1 seyi sdylemek olanakli
dedildir. Bu bakimdan en iyi yontem bilgi kaybini énlemek agisindan

her iki formun da birlikte degerlendirilmesidir.

Ortada heniiz bir sistemin olmad1gr ve kavramsal gemanin ilk
kez geligtirilecegi ikinci kogulda kullanicinin bilgisine basvurulur.
Kullanicidan spesifik drnekler ortaya koymasi istenir. Séz konusu or-
nekler daha sonra yalin gergeklere doniistiiriiliv ve veritabani, kavram-

sal diizeyde bu yalin gercekler cergevesinde meydana getirilir.

25. Aymi, 32 s.
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Séylesi evreni bizim gergek diinyadaki uyglamamizin sistemdeki
tasarim1 oldugjuna gére ve sdylesi evreni uygulamada yeralan nesneler
ve bu nesnelerin oynadi§ir rollerin bir kumesi.bigiminde nitelenebildi-
dine gbre, bu durumda "yalin gercek" nesnenin oynadigt belirgin rol
(ya da sahip oldugu 6zellik) ya da soylesi evrenindeki ciimlelerin
"dogru" olarak dejerlendirilmesi anlamina gelmektedir. "Yalin" sézcigii
gercedin daha kiigiik pargalara bélinemeyecegini ifade etmek igin kulla-

nilir. Bu bakimdan yalin gergekler baglag icermezler.

Ornek: Nutuk iki cilttir; gibi bir ifade "Nutuk" isimli kita-
bin (nesnenin) iki cilde sahip oldugu yalin gercegdini ortaya koymakta-

dir ve bu yalin gercegin parcalanmasi sz konusu degildir.

Soylesi evreni cergevesinde tanimlanan ve sistem tarafindan
"dogru" olarak kabul edilen yalin gergekler disinda “"olumsuzluk"
iceren durumlar kapali diinya varsayimi’ndan dolay:r sisteme dahil
edilmez. Varliklar ile ilgili tim bilgi (information) bilgi tabanindan
(knowledge base) saglanabilir. Bu bakimdan varliklar ile ilgisi
bulunmadid1 disliniilen bilgiler ayn1 zamanda son derece kapsamli
olduklart igin sisteme ylklenmezler. Burada sézii edilen varlik, bir
nesne, bir insan veya bir olgudur. Bir varlik tipinin {iyesi olan
varliklar, veri tabaninda terimler ile ifade edilir. Sdylesi evreninde
her varligin belirgin bir rol oynadi§1 gergedinden yola c¢ikarsak her
varligin  bulundugu eylem bir ¢1karim (predikant) olarak
dederlendirilir. En basit ¢ikarim, tekli ¢ikarimdir. Bu durumda
nesnenin oynadidr rol onun sahip olduju bir ©6zellik olarak da

degerlendirilmektedir. Cikarimi ifade etmek igin niteliyici bir kalip

125



kullanmak olanaklidir. S6z konusu kalip iginde nesne (..) 1iki nokta

ile temsil edilir.

Ornegin : ".. iki cilttir" tekli bir ¢ikarimdir. ¢ikarimin de-
recesi >n’e kadar olabilir. Derece >2 oldugunda ¢ikarim, coklu olarak
nitelendirilir. Tekli ¢ikarimda daha dnce de beliirttigimiz gibi eylem
bir 6zellik olarak ele alinabilmesine kargilik goklu g¢ikarimda varlik-

larin oynadigi roller "iligki" (relation) big¢iminde degerliendirilir.
Dogal dilde varliklara yonelmenin iki yolu bulunmaktadir:

1. belirli bir nesneyi ifade etmek icin bir isim ya da degerin

kullanilmasi,
2. nitelemeyi saglayacak belirli bir 6zelligin kullanilmass.

Yukarida sdzii edilen yollardan hangisi kullanilirsa kullanil-
sin sistemde herhangi bir celigki ya da kargasaya yol agmamak icin de-
gerler ile varliklar arasinda hangi niteleme o6geleri araciligiyla ilgi

kuruldugu ve varliklarin hangi varlik tipinin tyesi oldugu belirtilme-

lidir.

Ornek: Elimizde yazarlari farkl: iki kitabin oldugunu diisiine-
1im. Kitaplardan birinin yazar:1 "Kemal Tahir", digerinin yazari "Yasar
Kemal" olsun. bu durumda "Kemal, Ince Memed’in yazaridir;" gibi bir
¢1karimda Ince Memed’in hangi Kemal’in eseri oldugunu anlamak gictiir.

0 nedenle "Kemal" dederi ile varligr yani kigi‘yi biraraya getire-
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cek,iligkilendirecek ve diger kigi ile ayrimini verecek bir niteleme

ogesi belirlenmelidir.

Ctkarimda belirsizlik nedeni ile karmaga yaratacak bir diger

konu Ince Memed’in bir kitap m1, yoksa bir makale mi oldugudur.

Béylesi durumlar varlik ile deder arasinda ilgi kurarak c¢éziim-
lenir.S6z konusu "ilgi" ya da "baginti1" niteleme 6fesi araciligr ile

kurulur.
Ancak isim ve soyadi benzerliginden dolayyr karsilagabilecegi-
miz sorunlari/karmagayi ortadan kaldirmak i¢in en iyi ¢ozim, kigileri

isim-soyad olmak {izere tam isimleri ile nitelemektir.

Boylece kiginin tam isminin dikkate alindigin1 gbésteren yaza-
radi1 niteleme 6gesi ile bagli1g1 ifade eden eserad1 niteleme 6gesini

kullanmak olanaklidir.

Dolayisiyla "Yazaradi "Yasar Kemal" olan KiSi, Eserad1 "Ince

Memed" olan ESER’in yazaridir", geklinde bir ¢ikarim olugturulabilir.

Tablo bigiminde konuya gdyle agiklik getirmek olanaklidir.

Tablo 4.1: Varlik, niteleme 6gesi ve deger arasindaki iligki

Yarlik Tipi Kist ESER
Niteleme Ogesi Yazarads Eserads
Deger "Yasar Kemal" "Ince Memed"
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Vérllk Niteleme Tablosu

Yalin gergek, bir dnerme bigiminin veya mantiksal bir c¢ikari-
min dederiendirilmesi olarak diislinilebilir. Bir bagka deyigle "yalin
gercek" bir onerme sonucunun "dogru" ya da "yanlis" oldugunu ortaya
koyar. Yukaridaki ornekten de anlagilacagr gibi bir ¢ikarim birden
fazla varlik hatta bir dizi varlik igerebilir ancak bu durumda varlik-
larin oynadigdy rollerin karigmamasi bakimindan siralari Onem tagir.

Ornegin “yazar-eser" iligkisinin ifade edildigi bir tabloda;

Tablo 4.2: Varlik niteleme tablosu

Yazarad1 Eseradi Niteleme Ogesi

Yagar Kemal Ince Memed —
Orhan Pamuk Kara Kitap
Azra Erhat Mavi Yolculuk Varlik Tipleri
Pinar Kir Kigiik Oyuncu

verilmek istenen bilgiyi, (tablonun birinci sirasini kullanarak) yalin

gercek bigiminde sbéyle ifade edebiliriz.

1. Yazaradi "Yagar Kemal" olan KiS$iI, Eseradi "Ince Memed"

olan ESER’in yazaridir.

2. Eserad1 “Ince Memed" olan ESER, Yazaradi "Yasar Kemal" olan

KiSi’nin eseridir.

Burada Ki§t ve ESER varlik tiplerini, yazaradi ve eseradi ni-
teleme 6delerini, "Kemal” ve "Ince Memed" niteleme ogelerinin aldig:

degerleri belirtir.
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"Yazaridir" ve "eseridir" sézciikleri ise eylem yiklenmis olan

¢ikarimlar: ifade eder.

Benimsenen temel yaklagim varliklarin dikkatlice tanimlanmasi
ve oynadiklari rollerin agikca ifade edilmesidir. Bu yaklagimi, dilin
dogal yapis1 iginde uygulamaya donigtiirmek ise ana amagtir. 0 nedenle
dogal dilde ifade edilen ve yukarida 6rnedi verilen tiirde gercek tip-
Terinin isimlendiriimesi gerekir. Eder gercek tipi yerine mantiksal
¢1karimlar kullanilacaksa yukarida anilan 1. ve 2. ciimlelerde oldugu

gibi "yazaridir" ya da "eseridir".¢ikarmmlarindan biri secilmelidir.

Yine, yukaridaki érnekte oldugu gibi c¢ikarmmlar igin farkl
isimler kullanilacak olursa o zaman bu isimler, rolleri belirlemek

icin gergek tipi ismi olarak da ele alinabilir.

Bir "gercek tipi" i¢in s6z konusu olan tim varlik tipleri

farkl1 ise varlik tiplerinin ismi roller ig¢in kullanilabilir (26)‘

Gergek, ayni zamanda (varlik, rol) c¢iftinden olusan bir kime

olarak da isimlendirilebilir. Ornegin, G ((Vl,rl), (Vz,rz)...(vn,rn))

Yazan ((Yazaradi "Yagar Kemal" olan KiSi, yazaridir)

Eser ((Eseradi "Ince Memed" olan ESER, eseridir)

Bir "rol" bir varlik tipinin bir iligki igindeki katilimini
gésterir. Tekli iligkide varlik tek bir rol oynar ve "rol"in de tek

(unique) olmasi1 zorunludur.

26. Ayni, 42 s.
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Kimi zaman nitelemelerin de "varlik" olarak kabul edildigi du-

rumlar vardir.

Ornedin : 1. ISBN, bir yayin numarasidir.

2. "ISBN" sekiz rakkamdan olugur.

Burada 1. ciimlede "ISBN" yayina iligkin bir numarinin ismi ya-
ni bir degerdir. (siparis no’su, yer no’su gibi yayina iligkin numara-

lardan biridir)

2. ciimlede ise "ISBN"nin kendisi bir varlik olarak ele alin-

migtir,

Yalin Gergeklerin Nitelik Kontroliiniin Yapilmasi: Nitelik kon-

troliiniin yapiimas1 i¢in su iki sorunun yanitlanmasi gerekmektedir:

1. Varliklar iyi tanimlanmis midir?
2. Gergekler, bilgi kaybina ugramadan daha kiigiik gerceklere

ayrilabilir mi?

Burada lizerinde 6nemle durulmasi gereken konu gercek tipleri-
nin unutulmamasidir. O nedenle bir "6rnek gercek tablosu" c¢izilir.
Boyle bir tablonun ist kisminda gercek tipleri; varlik tipi, niteleme

ogeleri ve roller olarak verilir.

Bu durumda tablonun yalmiz iist kismi1 kavramsal sema ile ilgi-
lidir. Tablonun alt kismi ise veritabanina yiiklenmis degerlerin kime-
sini vermektedir.
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Ornek 1: Eseradi1 "Information Transfer" olan ESER, 08.03.1995

tarihinde, bélim ad1 "Kiitiiphanecilik" olan BOLUM tarafindan
edilmigtir.

siparig

copepa tarafindan siparig edilmistir.

Siparig Tablosu

Tablo 4.3 : Kavramsal gemada yeralacak alanlarin
tablo aracilig1 ile saptanmas

ESER TARIH BOLUM
Eserad: Sip. tar. Bo1iimada
Information
Transfer 08.02.95 Kitiphanecilik

Daha dnce de belirttigimiz gibi yalin gercek, daha kiigiik par-
calara ayrigmamalidir. Ciimle iginde yeralan baglacglar ayrisabilirligin
gostergesidir. Cimlede herhangi bir bagla¢ kullaniimamasina kargilik

ciimle iki yalin gergek biciminde ifade edilebilir. Buna gore:

2a) "Eseradir "Information Transfer" olan ESER, 08.03.1995 TA-
RIHINDE siparig edilmigtir.

cepeg siparisg edilmistir.
2b) "Eseradi "Information Transfer" olan ESER, Bdlimadr "Ki-
tiuphanecilik" olan BOLUM tarafindan siparis edilmigtir.

TITRY tarafindan siparig edilmigtir.
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Tablo 2a Tablo 2b
ESER TARIH  [—> Varlik tipleri <—| ESER BOLUM
Eserads Sip. tar.|—> Niteleme <—| Eseradi Bo1imad1
Ogeleri
—> Degerler <=

2. Tablonun 2a ve 2b bigiminde ayrigmasi1 halinde 2a ve 2b ciim-
lelerinden de anlasilacagi gibi herhangi bir bilgi kaybi olmamaktadir.
Bu durumda herhangi bir bagla¢ kullanilmamasina ragmen 2. ciimle ayrig-

tirilabilir.

Ancak kimi durumlarda tablonun ayrigmasi halinde bilgi kayb1
meydana gelebilmektedir.
Ornek 2: Eseradi "An Introduction to Database Systems" olan

ESER’in 2. basiminin Yayin Tarihi 1977 dir. (Ayn1 eserin bagka basim-

lar1 da bulunmaktadir. Hangi basimin bilmek ve

siparig edilecegini
bibliyografik dogrulamayi yapmak dnem tasir) Yalin gercegi tablo bigi-

minde ifade edersek,

Tablo 3
Eseradi Basim Yayin Tarihi
An. Int.... 2. 1977
An. Int.... 4. 1985

132



Tablo ayristiginda;

Tablo 3a Tablo 3b
Eseradi Basim Basim Yayin Tarihi
An. Int.... 2. 2. 1977
An. Int.... 4, 4. 1985

3a. Eseradi "An Introduction to Database systems@ olan ESER’in

2. basim vardir.
3b. 2. basimin yayin tarihi 1977'dir.
Yukaridaki ayrigma dikkatlice incelendiginde gorilir. 1. tab-
lodan eserin ka¢ basima sahip oldugunu anlamak olanakliyken 2. tablo-
dan hangi eserin basimlarina iligkin tarihlerin verildigini ¢ikarmak

olanakl1 degildir. Dolayisiyla burada bir bilgi kaybi séz konusudur.

Tablonun bir bagka bigimde ayrigmasi1 da olanaklidir.

Ornegin:
Tablo 3aa Tablo 3bb
Eseradh Basim Eseradi Yayin Tarihi
An. Int.... 2. An. Int.... 1977
An. Int.... 4, An. Int.... 1985

Tablo 3bb de esere iligkin iki yayin tarihi gériilmektedir. An-
cak bu tarihlerin hangi eserin basimina ait oldugunu anlamak olanakls

degildir. Dolayisiyla bu durumda da bilgi kayb1 séz konusudur.



2. ADIM ILK TASLAK

Eserin siparig edildigi firmanin gésterildigi bir tablodan ya-

rarlanarak temel gercekleri dogal dilde sbéyle ifade edebiliriz:

Tablo 4.
ESER FIRMA
Eseradi Firmaadh
Ey F
E F2
Es F3

1. Eserady "E," olan ESER, Firmaadi "F," olan FIRMA’ya siparis

edilmigtir.

2. Eserady "E2" olan ESER, Firmaady "Fl“ olan FiRMA’ya sipa-

rig edilmigtir,

3. Eseradi “E3“ olan ESER, Firmaadi "F2" olan FIRMA’ya sipa-

ris edilmistir.

Yukarida ifade edilen yalin gergeklerden yola ¢ikarak bir kav-
ramsal gema olusturmamiz gerekmektedir. Ancak daha dnce ¢izecegdimiz
bir sema diagrami varliklar ve niteleme o&geleri arasindaki iligkiyi
daha net gérmemizi saglayacaktir. Boyle bir c¢izimde varliklar daire
bi¢ciminde ki yuvarlaklar ile roller ise dikdortgen bicimindeki kutu-
cuklar ile ifade edilmektedir.
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ESER /| ——— siparis siparig ———— FIRMA
edildigi | edilen

sahip sahip
oldugu oldugu -
Eserad

VarlikTararasi iligki bir gercek ornegidir. Varligi: tanimlamak
icin kullanilan niteleme 6gesi ayn1 zamanda o varligin bir 6zelligini

yansitir.

Yukaridaki ¢izimde bir gercek tipi ve iki niteleme 6desi var-
dir.

Soylesi evreninde her eserin bir ad1 vardir ve herbir eserads
da yalniz bir esere karsilik gelir. Ayni durum firma icin de séz konu-
sudur. Bu durumda niteleme 6gesi varlik ile deger arasinda birebir 1:1

iligki sagladigr igin niteleme 6desi parantez () i¢inde belirtilebilir.

FIRMA
(Firmaad

siparis siparig
edildigi | edilen

Yukarida érnedi goriilen bir "kavramsal gema diagram1" iki ama-
ca hizmet eder.
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1. fletigim evreninin basit ve agik bir gérinimini verir.
2. Bilgi tabanm1 (knowledgebase) ig¢in bilgisayarin kavramsal

olarak iistesinden gelebilecegi bigimsel bir belirginlik saglar.

Gercek tipi, eger ayn1 varlik tarafindan oynanan rollerden
ibaretse homojen,ayr1 varlik tiplerini iceriyorsa heterojen olarak ad-
Tandirilir. Kavramsal gema g¢iziminde ayni anlami veren farkli kavram-
sal gema diagramlarina déniisim saglanabilir. Déniisiim yollarindan biri
yuvalama’dir. Yuvalama, birbiri ile ilgisi olma zorunlugu bulunmayan,
i¢ ice gegmis pargalar anlamina gelir, temel farki nesneler aras:
iligkiyi de bir varlik gibi ele almasidir. I¢ ice gecmis gercek tiple-
ri ilgili roller etrafina g¢izilen bir elips ile ifade edilir ve rol,

nesnel bir durum kazanir. Bu durumda;
Nesneleri ii¢ grupta toplayabiliriz:

1. Séylegi evreninde konugma konusu yapti§imiz, basit nesne-

ler,
2. Varliklarla il1gili olup, veritabaninda yeralan sézciiklerle
ifade edilen nesneler,

3. Nesne niteligi kazandirilan nesnelerarasi iligkiden olugan

nesneler.

Ornek: Bir yayinin siparig numarasi alarak bir firmaya siparig
edilmesi ve o numara ile siparigi yapilan firmadan gelen faturaya
iligkin bilgi bitiniini kavramsal sema c¢iziminde yuvalama kullanarak

sbyle ifade edebiliriz.
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Siparig No
(#)

N

siparig siparis
icin edildigi gelen

Firma
(Firmaad1)

3. ADIM TURETILMIS GERGEK TIPLERININ SAPTANMASI

Bu agamada gereksiz varlik tipleri ayiklanir ve varliklar uy-
gun varhik tipleri altinda gruplandirilir. Varlik tipleri saptanirken
ortak 6zelliklerin bulunmamasina yani kargilikli teklik (mutually exc-
lusive) ilkesine uymaya 6zen gésterilir. Dolayisiyla birbirini kapsa-
yan varlik tiplerinin bulunmamasi gerekir. 3. adimin uygu]anm;s1 sira-

sinda lzerinde durulmasi1 gereken noktalari Gzetlemek gerekirse:

1. Bir varlik, iki ayri1 varlik tipinin Gyesi olabilir mi? Eger

olabiliyor ise varlik tipleri birlestirilmelidir.

2. ki ayr1 tipteki varlik anlamli bigimde kargilagtirilabili-
yor mu? (Orn: oranlarin hesaplanmasi)
Eger bdyle ise, varlik tipleri tek bir varlik tipinde bir-
lestirilebilir.
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3. Iki farkli varlik tipinin tim elemanlari ayni1 rolii oynaya-
biliyor mu? Eder 6yleyse varlik tipleri birlegtirilebilir
ve gerekiyorsa bu ayrimi korumak i¢in bir bagka varlik tipi

eklenebilir.

4. Bir gergek tipi digerlerinden tiiretilebiliyor mu?
Eger dyle ise gergek tipi ’*’ ile isaretlenir ve tiiretme
. kurals be]irti]ir.(27)
Ornek 1 : "Gelen fatura", "ddenen fatura" gibi ayn1 varlik tipine ait
ayr1 niteleme 6geleri sdéz konusu oldugunda ve bunlarin ayni birime sa-

hip olmasi durumunda gema diagrami goyle ¢izilebilir;

geldigi

t 6dendigi

Bu ayni1 zamanda fatura tutari icin de yapilabilir. Bu durumda

sema diagrami gbyle bir goérinim sergiler;

- gelen

Tutary
(TL)

6denen

27. Ayni, 66 s.
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Ornek 2 : Tiretme gercek tipi séz konusu oldugunda;

gelen Miktar
(TL)

tharcanan Miktar
(TL)

kalan Miktar
(TL)

Goriliyor ki roller sema ¢iziminiin sol tarafinda ayni 6zellige
ve birime sahiptir. Dolayisiyla séz konusu 6zellikler birlegtirilmeli-

dir. Bu durumda sema diagrami gdyle bir gérinim kazanir.

F’de kalan miktar K’dir. Eger F’ye gelen miktar G ve F’den har-
canan miktar H ve K = (G-H) ise. $ema diagraminda tiiretme kurali gema-
nmin altina yazilabilir. diagramda kolay goérilebilmesi i¢inde ilgili

roliin yanina "*" konarak belirgin hale getirilir.

" gelen
————harcanan Miktar
(TL)
‘\\\\\\\\\\‘\ kalan
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"F’de kalan miktar K’dir. Eger F’ye gelen miktar G ve F’den
harcanan miktar H ve K = (G-H) ise" Sema diagraminda tiretme kural:
semanin altina yazilabilir. diagramda kolay goriilebilmesi iginde

ilgili rolin yanina "*" konarak belirgin hale getirilir.

4. ADIM TEKLIK SINIRLILIGI

Bu agamaya kadar veritabanina yiikklenmesi planianan ve bunlardan
tiretilebilecek gergek tiplerinin belirlenmesine galigiimigti. Bu nok-
tada ise gercek tipleri iizerine olan sinirliliklarin saptanmasi konusu

iizerinde durulacaktir. Nijssen sinirliliklari;

1) Statik ve

2) Dinamik olmak Uzere iki kategoride ele almigtir (28).

Sinirliliklar
Statik: Halihazirda Dinamik : Dogal dilde ve-
semada bulunan ya gecis(bag-
sinirliliklar lant1) tablola-

rinda ifade edi-
lebilen sinir-
Til1klar.

Statik Sinirliliklar :

Veri tabaninin zaman igindeki degigimleri de gézéniinde bulundu-
rularak veri tabaninin olasi her durumuna uygulanabilen sinirliliklar-
dir. Statik simirliliklar, gercek tipine ait biitiin populasyon icin uy-

gulanir (29).

28. Ayni, 66 s.
29. Ayni, 66 s.
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Ornegin : G1  Yayin, Bolim tarafindan siparis edilir.
S1  Yayin en fazla bir Bolim tarafindan siparis

edilir.

Zaman i¢inde enformasyon sisteminde veritabani durumlari de-
gisebilir. Ornegin, youn bir bdlim tarafindan siparis edilmigken ve bu
bilgi veritabanina girilmisken bir bagka B6lim yine ayni yayinin si-
parisi icin talepte bulunabilir. Bdyle bir durumda eger kurulugun po-
Titikas1 uyarinca S1 deki gibi bir sinirlilik belirlenmigse sistem séz

konusu sinirlilik uyarinca bu yeni bilgiyi reddeder.
Gergek Tipinde Tetlik Sinirlilidn

Tekli gergek tipinde tetlik sinirli11d1 s6z konusu oldugunda
ornegin yayin adina gére dizenlenmis bir siparigtekiler listesinde
giincelleme yapilirken daha 6nce listede yeralan bir eser yanliglikla
yeniden listeye girilebilir. Béyle bir durumda kiime kurallari geregin-
ce veritabaninin eleman sayisinda herhangi bir arti1s gézlenmez. Ancak
ayn1 bilgi veritabaninda ayri fiziksel konumlarda yeralir. Do1ayjs1y-
la veri tabaninda yineleme meydana gelir. Bu durumda veritabani1 ger-
¢ekler kimesi yerine gercekler torbasi (bag) olarak gdrilir. Torba
(bag) nin kimeden farki, eleman tekrarinin belirtilmesidir. Ornegin;
(a) ve (a,a) kimeleri ayni iken (a) ve (a,a) torbalari1 farklidir. Bu-
nunla beraber kavramsal gema tablolarinda yeralan herbir siranin bir
yalin gercede karsilik geldigi ve hicbir siranin birbirinin ayni olma-
mas1 kurali animsandiginda yukar1d$ki gibi bir yinelemenin séz konusu
kurala aykiri oldugu gérilir. Veritabaninda yinelemenin getirdigi
olumsuzluklar sdyle siralanabilir:
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1. eger veri, veritabaninda birden fazla ygrde bulunuyorsa ve-
rinin silinmesi durumunda silme islemi verinin bulundugu tiim konumlar-
da gergeklestiriimelidir. 0Ozellikle genig veritabanlarinda béyle bir

durum oldukga fazla zaman kaybina yolacgar,

2. bunun yani sira verinin birden fazla yerde bulunmasi depo-

lama alaninin sinirlilig1 disiinildiginde yer kaybina neden olur.

Ancak yinelemenin anilan olumsuzluklarina kargilik bilgi erigi-
mini verimli kilmak ve sistemin hizl1 g¢aligmasini saglamak gibi yarar-

Tary da vardir.

Iki1i gergek tiplerinde teklik: Gercek tablosunda her siranin
birkez yeralmasi zorunlulugu cokludan cokluya gibi kimi iliski tirle-

rinde sorun yeralir. Ornedin, eger eser birden fazla bdlim tarafindan

siparis ediliyor ise;

Eser Bo1iim

yukaridaki olgu diagraminda da gérildiigii gibi teklik ancak eser-bolim
birlikteliginde séz konusu olabilmektedir. Bu durumda kavramsal sema
diagraminda eser-bélim iligkisinde teklik géyle belirtilir:
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Eser Siparis Siparig

(ISBN) eden ettigi
< >
00181 10 KO
00213 49 KU
00213 49 TA

Gokludan tekliye iligki tiiriinde o6rnegin bir firmadan birden
fazla fatura gelebilir ancak bir faturanin birden fazla firmadan gelme-

si sdzkonusu degildir.

Ornek :

<

>

Fatura
gelen geldigi (#)

Bu durumda teklik ilkesinin gecerli oldugu siituna s6z konusu

igaret konulur.

Tekliden teklige iligki tiriinde teklik igareti her iki siituna

da ayr1 ayri konmalidir.

Ornek: Her yayinin yalniz bir ISBN numarasi olur ve her yayin yalniz

bir siparig numarasina sahiptir. Bu durumda gema diagrami sdyle-

dir:
Siparis no
(#) vardir | sahip ISBN
< > < >
0001 00123452
0002 01023453

143



fkili gercek tiplerindeki dért olasi teklik durumu kisaca soyle

6zetlenebilir:

"a’da higbir dublikeye izin verilmez.
a) Her "a" R iligkisinde bir "b" ye gider".

"b’de hig¢bir dublikeye izin verilmez.
b) Her "b" R iligkisinde bir "a" ya gider."

c) "sinirliliklar a ve b ig¢in gegerlidir."

"ab sirasinin tekrarlanmasi s6z konusu de-
gildir. Her ‘a’ R iligkisinde birden faz-
la b’ye gidebilir ya da tersi séz konusu-

"(30)'

dur

Teklik sinirliliginda benimsenen temel ilke sinirliligin, ger-

cek yasamdaki gercek tipine uygulanacak kadar gii¢clii olmasidir.

fkiden fazla Gergek Tipinde Simirlilik : Ugli gercek tipi sbz
konusu oldugunda sinirliligin varligini saptamak igin éncelikle sutun-
lar tek tek ele alinir. Eger siitinlarin herbirinde en az bir "deger"

birden fazla miktarda bulunuyor ise a zaman siitun ¢iftlerine bakilir.

30. Ayni, 75 s.
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Eser

(eseradi) sahip Edisyon siparig B 1am
oldugu (#) eden (isim)
1 2 3 55
) S— 7
An Intro... 2. Katiphane
An Intro.... 2. Bilgisayar Mih.
Intro... 2. Kuttiphane
Pasal 3. Bilgisayar Mih.

Yukaridaki érnekte her siitunda en az bir degerin yinelendigi
goriimektedir. Bu durumda 1 ve 2 no’lu siitun ¢ifti ele alindi1ginda
{(1,2) = (eseradi, edisyon)} 1. ve 2. siralarin birbirinin ayn1 oldugu
gorilir., Ayni durum (1,3) = (edisyon, bdlim) situn ¢iftinin 1l.ve 3.
siralari i¢in gegerlidir. yinelemenin bulunmadigi tek situn ¢iftinin 1
ve 3 no’lu siitun ¢ifti oldugu goérilir. Dolayisiyla teklik anilan siitun

¢ifti icin gegerlidir.
Birlegim ve Yuvalamaya [1iskin Sinirliliklar

fki tablonun birlestirilerek yeni bir tablo olugturulmasi igin

kullanilan l¢ tip birlestirme yéntemi vardir.

1. igten dogal birlegim,
2. digtan dogal birlegim,
3. egit dogal birlegim.

T3 gibi yeni bir tablo olusturmak igin Tl ve T2 gibi iki tabloyu
birlesltirmek sézkonusu oldujunda ve "igten dogal birlesim" yéntemi
kullani11di1ginda T1 ve T2 tablolari1 ortak bir siitun araciligr ile bir-

legtirilir. Bir ¢izimle géstermek gerekirse;
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S

— T \::

3 | by k by | ¢ K
3, | by by | €
a3 | b3 by | €3
3 | b by | <4

B ortak situnundaki degerlere karsilik gelen a ve c¢ degerleri

tek bir sira olusturacak bicimde birleserek asagidaki yeni T3 tablosunu

meydana getirir (31).
.
3
3 b1 ¢y
3 by c3
ag b3 cy
ay b3 Cy

Burada dikkati c¢eken konu T3 tablosundaki yeralan b siitunun
daha oénceki T, ve T2 tablolarindaki b siitunlarinin kesigiminden olus-

masidir.

31, Aymi, 83 s.
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Bir diger birlegim tipi "distan dogal birlesim"dir. Bu yolla
yapilan birlegimde ortak stitunun tim degerleri dikkate alinir. T1 ve T2
tablolarinda yeralan ortak situna kargilik gelen tiim degerler T4 tablo-
sunda da bulunur. Ortak siitun degerine kargilik T1 veya T2 tablolarin-
da herhangi bir deger yoksa eksik olan degerler ig¢in 6rnegin "?" isa-
reti kullanmilir. Dolayisiyla ortaya ¢ikan T4 tablosunda bulunan ortak

siitun degerleri T1 ve T2 tablolarindaki ortak siitun degerlerinin bile-

sim kiimesini verir (32).
T
4
3y b1 ¢y
a bl Cq
3, b2 ?
ag ,b3 Cy
ay b3 Cy
? b4 Cy

Gercek tipinin dogru dereceye ulasip ulagmadigini ve ayrigmala-
rin bilgi kaybina neden olmadan yapilabilirligini denetlemek gerekli-
dir. Bu amagla tablolar projeksiyon yontemi ile énce ayristirilarak da-
ha sonra birlegim yontemiyle yeniden biraraya getirilir ve yeni &rnek-

lerin ortaya ¢ikip ¢ikmadigr denetlenir.

Bir gergek tipinde teklik sinirli11§1 ayn1 zamanda "anahtar"in
yani erigim ucunun saptanmasinda bize yardimci olur. Bdylelikle iizerin-
de teklik sinmirlil1g1 bulunan rol, ayni1 zamanda o gercek tipinin anah-
tari1 durumuna geir. Anahtarin uzunlugu gercek tipindeki rollerin sayisi

hakkinda bilgi verir. Anahtar uzunlugunun 1 olmasi1 halinde bu, basit

32. Aynmi, 85 s.
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anahtardir. Anahtar uzunlugu > 1 oldujunda bilesik anahtarlardan soz
edilir, Anahtarin uzunlugu gercek tipinin ayrisabilirligini de denet-
ler. Orne§in gercek tipi n-1 uzunlukta bir anahtara sahipse n.derecede-
ki gercek tipi ayrigsabilir. Anahtar uzunlugunun en az 1 olma zorunlulu-
gu dikkate alinirsa anilan kural anahtar uzunlugu > 3 olan gergek tip-

leri igin gegerlidir.

Geleneksel veritaban1 tasariminda ayrisabilirligin denetlenme-

si i¢in fonksiyonel bagimlilik : FB saptamasi yapilir.

X

X\ Y

Ornek : X, tek bir siitun ya da birden fazla

siituna kargi1i1k gelen bilegik bir si-
tun olabilir. Eger her X degerine
kargi11ik bir Y degeri bulunuyor ise o

zaman Y fonksiyonel olarak X’e baglimlidir.

Fonksiyonel bagimli11§in saptanmasinda soylesi evrenini ve
oradaki sinirliliklar: iyi bilmek gerekir. FB’nin varligi hakkinda ka-
rar verilirken kimedeki eleman sayisinin belirginligi onem tasir. FB
uyarinca yapilacak ayrigmaya ybnelik kurala gore "n.dereceden bir ger-
gek tipinde uzunlugu (n-1)den kiigiik olan (uzunluk < (n-1) bir anahtar
varsa sozii edilen gercek tipi tablosunda anahtar’a fonksiyonel olarak
bagiml1 en az iki siitun bulunur. O zaman tablo, herbiri anahtari ige-
ren iki ayr1 tabloya ayrigir. Tablolar daha sonra birlegtirilerek

orijinal tablonun yeniden elde edilebilirligi denenir (33).

33. Ayni, 98 s.
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Diger Sinmirliliklar

Varlik tipi sinirlamasi : Kavramsal semada giincelleme ve eri-
sim islemlerinde kullanilan temel veri yapisi1 "gercek tipi"dir. Ger-
cek tipi igin s6z konusu olan biitiin roller ve o rollere kargilik gelen
siitun degerlerinin tamam1 rollerin popolasyonunu dolayisiyla rol popi-

lasyonlarinin toplam1 da gergek tipi popiilasyonunu verir.

Ornek:

Adet

Burada siparis edilen eserler, bunlardan ka¢ adet siparig ya-
pi1lacadr ve bu sipariglerin hangi fondan kargilanacadi yalin gercgekle-
ri elde edilebilir. Siparis edilecek yayinlar i¢in herhangi bir sinir-
Tama getirmek olanakl1 degildir. Burada ancak sézel bir sinirlama ge-
tirilebilir. Ornegin yayin adinin en fazla kag¢ karakterden olusacags
saptabilir ve <c karakter sayisi1 > bi¢ciminde ifade edilir. Baz1 durum-
larda ise alfa-sayisal diziler kargimiza ¢ikar. o zaman siniriama <a-

add>gibi sozel ve sayisal dizi bilesgimi bigciminde verilir.

Kimedeki elemanlarin timi ayni zamanda o kimenin "genigligi"
hakkinda bilgi verir. Ornegin 6demelerin yapilacagi fonlar icin belir-
lenen kodlarin olusturdugu kime, { } icinde verilir ve kod]af1n tiimi
kiimenin genigligini ifade eder.bunun yani sira siparis edilecek eser-
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lerin sayis1 simirlandirilabilir. Bilgi merkezi politikasi1 dogrultu-
sunda yapilacak sinirlama [ ] i¢inde 6rnegin [1..10] bigiminde ifade
edilir (34),

Zorunlu ve Segimli Roller: Veritabani tamlolarinda kimi zaman
baz1 situn degererinin, ya o an elde edilemedigi ic¢in ya da anilan
alan ile i1gili deger bulunmadigr i¢in kaydedilmedigi gorilir. Bu du-
rumda "deger"in kaydedilmesi yolunda bir zorunlulugun bulunmadigir an-
lagilir. ‘Zorunluluk veritabaninin tim durumlari igin ve varlik tipi-
ne bagli olarak rol popiilasyonunun tiim elemanlari ig¢in degerin mutlaka
kaydedilmesi gerekliligidir; aksi halde se¢imli rol olmamaktadir. Zo-
runtuiuk sema ¢iziminde rolin bagli oldugu varlik tipine bir ‘“nokta"

koymak suretiyle ifade edilir.

Ornek

rol

Rolin bagdli bulundugu varlik tipinde zorunlulugu belirlemek
igin konan "nokta" igareti, ikili gercek tipi s6z konusu oldugunda her
iki rol igin de konmasi halinde bu ayni degerlerin veritabaninda her
iki rol icin de gorilebilecegi anlamini tasir. lIsaretin her iki rol
icin ayr1 ayri konmasi halinde ise bu, her iki rol igin ayr1 ayri de-

ger kaydetme zorunlulugunun bulundugdu anlamini tasir.

34. Ayni, 113 s,
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Ornek

\‘”2

A’nin deger kimesindeki elemanlar ry ver, rolleri ic¢in de
gérilebilir. Ancak her B elemant igin ry ver, degerleri ayr1 ayri

kaydedilmek zorundadir.

Zorunlu role gore gercek dilnya ile bilgi tabani1 arasindaki
iligki sdyle agiklanabilir. Gergek yasamda bir rol segimli ise bilgi
tabaninda da seg¢imlidir. Ayn1 sekilde bir rol bilgi tabaninda zorunlu

ise gergek yasamda da zorunludur ancak tersi gecerli degildir (35).

Roliin se¢imli ya da zorunlu oldugu konusunda bir karara varma-
dan dnce roliin gergek yagsamda da zorunlu ya da se¢imli oldugunu arag-
tirmak gerekir. ZorunluTludun bulunmadigr durumlarda roliin secimli olma

nedenleri incelenir.

Tartilmig gercek tipleri soz konusu oldugunda bunlar tiiretil-
dikleri ve veritabanina dogrudan kaydedilmedikleri igin secimli ola-

rak belirlenirler.

Siparig iglemlerinin i1k agamasi kullanici isteklerinin belir-
Tenmesidir. Bu amagla kullanicilarin satinalinmasini istedigi yayin-

lar ile i1gili bazi temel bilgiler vermesi istenir.

35. Aymi, 117 s.
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Ornek: Asagida ornegi verilen tiirde bir girdi form séz konusu oldugun-
da;

Yazar(soyad-ad) ISBN

Yayin ad1

Yayin yeri Yayinlayan Yayin tarihi
Cilt sayisa Basim fiyat

Isteyen Bo1im

Not

kullanicinin doldurmasi zorunlu alanlar yazar kimligi ve yayinads
alanlaridir. Bunun yaninda kullanici hangi bdolim adina istekte bulun-
dugunu da belirtmek zorundadir. Anilan zorunlu roller ve onlarin di-

sinda kalan secimli roller gema diagraminda gdsterilmistir (sf. 153).

Kiime ve Altkimeler: Kime, iyi tanimlanmig soyut ya da somut
olabilen birimler toplulugudur. Birimlere ayn1 zamanda kime elemani
denir. Kiime elemanlari toplu olarak daha dnce de Dbelirtildigi gibi
kiime genigligini ifade eder (36). Geniglik kanunu kisaca sdyle tanim-
layabiliriz. "A ve B iki kime ise A ve B ancak ve ancak ayni elemanla-
ra sahip oldujunda (A=B) esgittir "(37). Kimeler elemanlari uyarinca
olustukTarindan dolay1 kiime tanimlamanin basit yollarindan birij (l)
kime elemanlarinin tek tek belirtilmesidir. Ornedin simgesel olarak
A= ays 2y bigiminde ifade edilir. Geniglik kanununa gdre kime ele-
-manlarinin tekrar konmasi ile kime degdisiklige ugramaz ve genellikle
kime elemanlari sayi1lirken yineleme séz konusu degildir. Ancak yinele-
me 6zellikle yapiliyor ise bu durumda torba (bag) olan séz etmek gere-

kir. Torba ve kiime ayrimini belirtmek iginse sirasiyla { } ve isaret-

36. Ayni, 121 s.
37. Aymi, 122 s.
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leri kullanilir. Ayrimin belirtilmesi 6zellikle istatiki hesaplamalar

aci1sindan dnem tagimaktadir (38)

Ornegin (3,6,6,} kimesinde "ortalama 4,5 " iken (3,6,4) gibi

bir torbada ‘ortalama 5" tir(39).

Kiime genislik kanuna gére kiime ele-
manlarinin belli bir sira izlemesi zorunlu degildir. Ancak elemanlar
6zellikle siraly olarak belirtiliyor ise o zaman kime, siralnr kiime

adin1 alir. Torba, sirali oldugunda <> igareti kullanmilir.

Kiime tanimlamanin bir baska yolu da (2) kimenin olusturulma
nedeninin g6zéniinde bulundurularak bicimlendirilmesidir. Bir bagka
deyigle kimeye dahil olacak elemanlarin saptanan kosullar
dogrultusunda belirlenmesidir. ﬁrpegin 4§ <N > 1 (N:dogal sayilar)
gibi belirlenen bi kosul sonucu ortaya ¢ikan kiime. Kime elemanlarinin
say1s1, o kiimenin niceligini belirler. Ornegin A kiimesinin a; ,a, ve
a3 gibi iic eleman1 varsa (A= {a1 » 8y ,ag }) A kimesinin niceligi

3'tir,.

Ust kiime = A, B’nin iist kimesidir ancak ve ancak B, A’nin alt
kiimesi ise ve A, B’nin tst kimesi ise(4°); Ornegin : {1,2,3} (1,3}
kimeler arast iligkinin agikca ve kolaylikla gorilmesini saglayan
¢izimler Isvicreli matematikci Leonhard Euler tarafindan ortaya atilan
Hypothetical Euler cizimleridir. Bu ¢izimlere gbére kime iligkileri

goyle ozetlenebilir (41).

38. Ayni, 122,
39. Aymi, ‘122,
40. Ayni, 123,

Ayni, 124,

(7 0 7 B 7. I 7]
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AcB altkiime

AcB alt kiime

A,B orten
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Kimeler Uzerine yapilan iglemler "=, =, C, C, ve3D,2" is-

lemcileri ile gergeklestirilir.

A1t kime = 1) A ve B gibi iki kiimede, eder A’nin tim elemanla-
r1 ayn1 zamanda B'nin de eleman1 ise o zaman A,B'nin alt kimesidir.
"A B" diyoruz.

Ornegin: {1,3) C (1,2,3)

2) A ve B gibi iki kiimede A C B olabilmesi ancak ve ancak A’-

nin higbir elemaninin B’de bulunmamasina baglidir.

Ornegin: { } veya ¢/C (1,2,3)

3) Her kiime, ayn1 zamanda kendisinin alt kiimesidir.

Ornegin: {1,3) < (1,3)
Ast altkime = A,B’nin ast altkiimesidir, ancak ve ancak A,B’nin
(proper subset) alt kimesi oldugunda ve A,B’ye A,B esit olmadiginda

Ornegin: {1,3) < {1,2,3)
Kimeler arasi iligkilerini géstermek ve kime olusturmak dgin

bircok islem ve ¢izim bulunmaktadir.

156



Ornedin: Venn diagrams bu amacla kullanilabilen ¢izimlerden-
dir. Anilan ¢izimler dogrultusunda gerceklestirilen kimi kime iglemle-

ri goyledir:

AUB = {A ve B kimelerinin eleman toplamini verir)

ANB = (A ve B kiimelerinin ortak elemanlarini verir}

Bu ¢izimler kime sayisinin az olduju durumlar ig¢in uygundur.
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Ancak konumuz agisindan onem tasiyan nokta, kiime mantigini te-

mel alarak kavramsal gema ¢iziminde alttipleri olugturmaktir.

NIAM’da hicbir nesne tipi tekrarlanmadigi icin higcbir zaman
iki kime birbirine esit (A=B) olmaz. Ancak A ve B gibi iki kiime birbi-
rinin alt ya da Ust tipi olabilir. Her iki kime arasindaki iligki ise

bir ok ile gdsterilir.

Bununla beraber "ast" nitelemesi NIAM’da popiilasyon karsi-
lagtirmalar: ig¢in kullanilmaz. Ginkii veritabaninin herhangi

bir durumu ig¢in pop (A) = pop’(B) olabilir (42).

Alttipler ayn1 zamanda bir grafik 6zelligi de yansitir. Bu du-
fumda alttipler grafigin "digim"lerini olusturur. S6z konusu grafik-
lerde ydn gosteren oklarin kullanilmas1 durumunda anilan grafikler
"yonlendirilmis grafik" adini alir. Higbir "tip" birbirinin ayn1 ola-

mayacagi igin tip’e dayal1 grafiklerde dongli ya da daire olusumu séz

konusu degildir.

Dolayisiyla NIAM’a gdre olugturulan semalarda alttip ve tip
diizenlemeleri "dongl" ya da "daire"nin bulunmadig§1 grafik ozellikleri-

ni tagir.

"Semada, eder bir varlik tipi bagka higbir varlik tipinin ast

alttipi de§ilse ad1 gegen varlik tipine “"basit varlik tipi" denir(43).

42. Ayni, 126 s.
43. Aynmi, 127 s.
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Alttip kiimelemesi sonucunda ortaya g¢ikan alttipler yeniden bir
araya getirildiginde yeni bilegimler sdz konusu oldugunda orijinal
ist tip tekrar elde ediliyor ise iisttip "ayrinti11" olarak degerlendi-
ri]ir.(44) Semada alttip varligim ortaya ¢ikarmak i¢in séyle bir sii-
re¢ izlenir. "Bitin sec¢imli roller yalniz varlik tipine bagli iyi ta-
nimlanmg ast alttip icin kaydedilmis ise o zaman alttip kendisine
bagl1 rol ile belirlenir, aksi halde oldugu gibi birakilar "(49),

Burada"iyi tanimlanmig" nitelemesi, sistemde alttipin tamamiy-
le isttipe bagl1 olan bagka roller cinsinden tanimlanmasini ifade et-
mektedir. Siparigi yapan birimin hangi yayinlari siparig ettigini bil-
mek istedigimizde agagidaki gibi bir sema ¢izimi gerceklegtirmek ola-

naklidir.

Usttip igin belirlenen

siparigi
niteleme 6gesi yapan birim ¢ siparig
alttipler igin de (kod) edilen
gegerlidir.
Gorevli

siparigten
sorumiu

bart.

ele (isim)

> 1 Kitiphane

sahip oldugu

Bu semaya gdre siparigi yapan birimler icin bir alttip olugtu-

rulurken yalniz "siparig yapan birimler" i¢in alttip gergeklestiril-

44, Ayni, 131 s.
45. Aymi, 132 s.
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migtir. Cinki "birim alttipleri" varlik tiplerine baglanabilen, en az
bir rol bulunmaktadir. Alttip belirleme sirecinde ¢ikt1 raporlardan
yeterince bilgi edinilemedigi durumlarda kullanilan bir bagka ydntem
matris analiz yontemidir. O nedenle kavramsal gemada birbirinden ayri
bircok alttip grafigi bulunabilir. Her alttip grafigi tam olarak bir
"basit varlik tipi"nden olugmaktadir. Buna ortak lst tip veya grafik
bag1 denir. Alttip grafiklerinin yalniz bir "bag"1 vardir. Daha énce-
den de bildigimiz gibi "basit varlik tipleri" kargilikli diglamalidir.
Yani hig¢ ortak elemanlari yoktur. NIAM’da alttipler veri tabanina kay-
dedilen geyler lzerine gergek diinyadaki dogal siniflamanin bir gdrin-

tisiinii vermek yerine sinirliliklarr ifade etmek igin ku]]an111r.(46)

NIAM’da alttip belirlemesi yapmak i¢in alttipe bagli1 bir roliin
kaydedilmig olmas1 gerekmektedir. Alttip bdlumlemesinin yapilmasinin
ardindan alttip liyelerinin belirlenmesi séz konusu olan alttipin bagl
oldugu iisttip tarafindan oynanan en az bir rol dikkate alinarak ger-

gek1e§tiri1ir.(47)

Ani1lan matris analiz yonteminden biri ve en ¢ok kullanilani
ﬂbﬁ]ﬁm]eme ayrinti matrisi"dir. Boylamasina ve enlemesine genigleyen
dikddrtgen bigimindeki elemanlar dizisi(48) olan matriste alttip olus-

turma siireci gdyle tanimlanabilir.

1. A igin bir "b6limleme ayrinti matrisi" olusturulur. A’nin

tim elemanlari i¢in situn bagliklarini dikkate alarak kaydedilmig ay-

46. Aynmi, 127 s.

47. Ayni, 131 s.

48. Tor Gulliksen, Matematikk i Praksis. 2 utgave. Oslo: Universitets-
forlaget, 1991, 271 s.
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rintilar listelenir. A kayit desenine gore gruplara bolinir ve bu
gruplar sira bagliklari olarak listelenir. Her kayit igin kayit deseni

girilir. (l=kaydedilen ayrinti igin, 0= kaydedilmeyen ayrinti igin)

2. Alttip matrisi ve ona Bagll ayrintilar ¢izilir. Farkli sii-
tun desenleri grafigin digimleri gibi A,B vb. bicimde isimlendirilir.
Dugimler arasindaki alttip iligkileri belirlenir. (X,Y'nin alttip di-
glmiidiir ancak ve ancak her sira igin X=1, Y=1 o1du§unda) Alttip grafi-
gi ¢izilir ve gegisli yaylar (transitivarc) ayiklanir. Her diigimde o

sittunun bagliklarini belirleyen roller gdsterilir.

3. Alttipler icin anlaml1 cimle ve tanimlar getirilir. Her

alttip bagli bulundugu isttipe ait roller cinsinden belirlenir.

4. Kavramsal gsema tanimlanir. Sema diagraminda ayrintilar,

alttip tanimlamalari listelenerek doldurulur.

Bo1{m] eme ayrint1 matrisi sirecini daha anlagilir kilmak igin

sbyle bir 6rnek kullanilabilir.

Ornek : 1. adwm= siparigi yapan birimin hangi siparigleri yap-
t1gin1 gésteren bir tablo igin dncelikle bir bélimleme ayrint: matrisi

olusturulur ve ayrintilar siitun bagliklarina goére listelenir.

Birimin Yayinin Ogretim Elemans Kitliphaneci | Telefon
(Ad1) (Ad1) (Ad1) (Ad1) (#)
B Y - K -
Bl vl 0 1 T
2 2 1 1
B Y 0 - T
3 3 52 2
B Y 0 - T
4 4 3 3
85 Y5 04 - T4
B Y : K =
1 6 2
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2. adim = Kayit desenine gére grup bdlimlemesi yapilir. Bu
amacla her siituna kayit deseni girilir.
Birimin Yayinin Ogretim Elemany Kiitiiphaneci| Telefon

Ad1 Ad1 Ad1 Ad1 (#)
1 1 1 0 1 0
2 1 1 1 0 1
3 1 1 1 0 1
4 1 1 1 0 1
5 1 1 1 0 1
6 1 1 0 1 0

Yukaridaki tabloya gore 1 ve 6. siralar aym

kayit desenine

sahip olduygu ig¢in ayn1 grup altinda toplanir ve ayni1 yéntem diger si-

ralara da uygulanir.

3. admm = Farkli situn desenleri grafigin digimleri gibi A

vb. bigimde isimlendirilir ve sekil de gériildigi gibi

,B

digimler aras:

iligkiler belirlenir. Daha sonra digimlere bagli roller grafik iizerin-

de gosterilir,

1 1 0 1 0

1 1 1 0 1
— e

A B C B
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{1,2,3,4,5,6)

Ogretim ——

elemann

ad1

Bolim siparigi = 6gretim elemanlarinin yapti1§1 siparigler

(2,3,4,5} (1,6}

kiitiiphane

ad1

Kiitiphane siparigi= Kﬁtﬁphanecinin yaptigr siparigler

4, adim = Kavramsal gemanin olusturdugu agsamadir.

kavramsal gema ¢izimi séyle bigimlenir.

<

Siparigi
Yapan

Ogrt. |—
(ad1)

yapan |

Birim

siparig
edilen

Adh

sahip
oldudu

B&1im
Siparigi

Kutuphane
Siparigi

0tgu S1k11§1 Sinirli11d1: Bir varlik tipi kendisine bagls

>

et Y@ PAN

uyarinca bir tabloda bircok kez yinelenebilir. Niteleme 6gesi
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nin i1gili siitunda kag kez gériinecegini belirleyen sinirliliklar bu-
Tunmaktadir. Séz konusu sinirliliklara "olgu sikligr simirlilig" den-

mektedir.

Ornek:

Yukaridaki sekle bakildiginda A varlik tipine baglir r roliinin
yeraldigr situnda degerlerin n kez gorilebilecedi anlagilir. n=1 oldu-
gunda bu, teklik sinirliligina karsilik gelmektedir. O nedenle n=1 du-
rumu sema ¢izimi {izerinde gdosterilmez. Olgu sikligr simirl gy Kimi
kﬁgﬂk gercek tiplerinin biitin ornekleri ile ilgili gergek]efi kaydetme
gereksiniminin bulundugu durumlar igin séz konusudur. Ornegin, bir ki-

tiiphanenin ¢ firma araciligy ile yayin sipariginde bulundugunu var-
sayalim. Kitiphanenin her y11 s6z konusu firmalara yaptigi ddeme tuta-

rin1 gésteren sema ¢izimi ve tablo asagidaki gibi oiacakt1r.

Tarih Firma
(y11) (isim)
3
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Yukaridaki gema ¢iziminde tarih ile ilgili siitunda yeralan 3
say1s1 anilan siitundaki degerlerin herbir firma i¢in 3 kez yinelenece-
gi anlamini tagimaktadir. Burada varlik tipi sinirliligir yalniz 3 adet
firma oldugunu ve teklik sinirliligi da her (y11, firma) bilesgiminin
tabloda bir kez gériinecegini belirtir. Dolayisiyla ad1 gegen ii¢ tip
simirlitik her y11 dgin anilan i¢ firma ile dl1gili fatura tutarinin

kaydedilmesi gerekliligini ortaya koyar.

Béyle bir tablonun giincellesmesinde belki sorun olarak nite-
lendirilebilecek durum, bir yi1la ait degeri girmek gerektiginde o y1la

ait diger degerlerin de girilmesi zorunlulugunun bulunmasidir.

Kimi durumlarda olgu siklig1 sinirlilig1 saptanirken gercgek
tipinin iki ya da daha fazla roli dikkate alinir. Olgu si1kl1§1 sinir-
T111§inin séz konusu oldudu roller birbirine bir yay araciligr ile

baglanir ve sinirli11§1 belirten sayi yazilir.

Ornek:

ATt ve ist sinira sahip belli bir araligin s6z konusu oldugu
durumlarda aralik n...m bi¢iminde belirtilir. Ancak aralik kapsamina
almak istedigimiz sayilar varsa bunlar aralarina "," koymak suretiyle

kapsam di1g1 birakilirlar,
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Niteleme Ogelerinin Alacaklar1 Degerlere iliskin Diizenlemeler:
Niteleme degeri, gergek tipinde bir situna yapilan "girdi"ye karsgilik
kullaniTmaktadir. Gergek tipi iginde s6z konusu degerin sayisal ya da
sdzel olduguna dair ayrim tirnak isareti kullanilarak yapilir. Yani
degerin tirnak iginde verilmesi onun sdézel bir deger oldujunu goste-

rir.

S§2e1 nesneler ile sbzel olmayan nesneler arasindaki ayrim ka-
dar onem tagiyan bir diger konu sézdizgileri uzunlugunun ve sayisal
deger araligir sinirinin saptanmasidir. Bu amagla soz dizgileri igin
{cn}, sayisal araliklar igin [1l..m] ifade bigcimi kullanilir. (Burada
n: karakter uzunlugdunu, c: degerin karakterlerden meydana gelen soz-

dizgisi oldugunu belirtmek amaciyla kullanilir).

Sayisal araliklarla, séz konusu araligin diginda tutulmak is-
tenen ara sayilar kapsam diginda birakilarak bosluk "," ile ifade edi-

Tir.

Bunun yani sira s6z dizgisi ya da sayisal bigimde ifade edilen
degderler iizerine iglem yapiimak istendiginde soyut veri tipi (abstract
data type) gibi yeni bir veri yapisi ortaya konur. Bu veri yapisi te-
melde iyi tanimlanmig iglemlerle degerler kimesidir (49). S6z konusu
veri yapisal siralama ya da toplama gibi s6z dizgisi veya sayisal de-

gerler ile ilgili iglemler yapmak i¢in kullanilmaktadir.

49. Ayni, 160 s.
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Kavramsal Semada 7. Adim: Varlik Tanimlamalarina iligkin Dizenlemeler

Varlik ile deger arasinda birebir iligki saglayan niteleme
ogelerini belirtmek igcin daha dnce de oldugu gibi parantez kullanil-
maktadir. Bunun yanisira Ornegin isim gibi kimi niteleme ©&gelerinde
sbzel sinirlama da yapilabilir. Sozel sinirlamada harf dizisinin uzun-

lugu yaninda kesme, tire gibi isaretler de belirtilir.

Gercek diinyadaki varliklar bilgi tabaninda yalin terimler ile
ifade edilmektedir. Ancak niteleme 6delerine karsgilik olarak kullani-
lan s6z konusu terimlerin alacaklari dederlerin yalnmiz bir varliga ait
olmas1 esas1 vardir. Aksi halde deger o gercek tipi ig¢in tanimTayica

6zelligini kaybeder.

Ornegin "yazarad1" niteleme 6jesinde yazaradi yalniz yazarin
soyadindan olusuyorsa, ayni soyada sahip yazarlar arasinda bir ayrim
yapmak olanak digidir. Clinkdl bir degil birden fazla varliga kargilik
gelebilmektedir. 0 nedenle yazaradini daha tanimlayici kilmak amaciyla
sz konusu niteleme 6gesi ile difer niteleme 6geleri veya gercek tip-
leri lizerine tanimlayicilik sajlanana degdin cesitli bilegimler dene-

nir.

Ancak varliga iligkin niteleme dgelerinin tanimlayici olmasy
saglanirken gercek tiplerine iligkin olarak kullanicidan gelebilecek
cesitli istekler de gozéniinde bulunduruimalidir. Ornegin "yazaradi"
niteleme 6gesi yazarin soyadi ve ilk adi1 olarak tam ad bigiminde daha

spesifik bir hale getirilir. Fakat kullanici sisteme "soyadi .... olan
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yazarlari1 Tistele" gibi bir soru yonelttiginde sistemin béyle bir so-
ruyu yanitlayabilmesi igin ismin tamami i¢inden soyadini c¢ekebilecegi
ybénde bir tanimlamanin yapilmasi gerekir. Bu durumda gema ¢izimi tek-

1ik ilkesi korunmak suretiyle asagidaki gibi gerceklestirilebilir.

Sahip
oldugu

{(al7)

—

—>

(a7}

Sahip
oldugu

veya kisaltilmg bigimiyle

{al7+a7}

Varlik nitelemesinde kargilagilan bir diger sorun varliga
iligkin bir niteleme 6gesine (isim) ait birden fazla degerin (lakab,
takma ad vb) bulunmasidir. Bdyle durumlarda bir niteleme 06gesi stan-
dart tanimlayict olarak kabul edilir, digerleri ise siradan gergekler
biciminde ele alinir. Ayn1 yontem birden fazla 1:1 tanimlamanin bulun-

dugu gercgek tiplerine uygulanir.

Esitlik, Dislama ve Alttip Sinirliliklart : Egitlik sinmirlili-
g1, bir ¢ikt1 tablosundaki bir degerin kaydedilmesinin bir bagka dege-
168



rin girilmesine bagiml1 oldugu durumlar ig¢in gecerlidir. $ema ¢izimin-
de s6z konusu durumun belirtilmesi ig¢in ¢ift yonlii ok kullanilir. Man-
tiksal iglemlerde "ancak ve ancak" anlamini tagiyan "g¢ift yonli ok"un
ku11an1m1'ayn1 anlamin gema ¢izimine de aktarilmasi amacini tagimakta-
dir. Egitlik simirli1agr ilke olarak gdyle formile edilebilir: ry ve
ry A gibi bir varlik tipi tarafindan oynanan iki ayri roldir. ryver,
genelde farkli gergek tiplerinde goriiniirse de amag,s6z konusu rollerin

ayni gergek tipi i¢inde yeralmasi olanagini yaratmaktadir.

" Veri tabaninin tim durumlari igin

pop (rl) = pop (rz) Her a ig¢in
r <=, kaydedildiginde

'y kaydedilir.

Birlegik gercek tipleri cinsinden egitlik sinirlilig1 ry si-
tununda yeralan deger kimesinin ry situnundaki deger kiimesi ile egit
oldugu anlamina gelir. (Kime iginde dublikelerin bulunmasi dnemli de-

gildir (50) Rollerin zorunluluk siniriiligina sahip olmas1 durumunda

esitlik kendiliginden saglanacagr igin (< >) ¢ift yonli ok sema

diagraminda gosterilimez.

Diglama sinirlili§r; bir tabloya bir siituna ait bir degerin
girilmesi halinde diger siituna ait bir baska degerin girilmemesi gibi
bir kosul ortaya kondugunda anilan kosul sema diagraminda rolleri bir-
birine bajlayan noktali bir ¢izgi ve "X" isareti yardimiyla belirti-

lir.

50. Aymi, 173 s.
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Ornek

ry Veritabaninin tim durumlari igin

pop (rl) n pop (rz) = { }.Hicbir a

i hem r hem de ro situnu ig¢in bir-

\\\\\\ . likte kaydedilmez (51),

Altkime S1nir1111§1 : Iki role ait kimelerin kargilastiriima-
sina olanak veren altkiime sinirli11g1, bir tiretme kuralindan cok bir

veritabani sinirliligidir.

Altkime sinirli1181 gigli bir alttipleme yapabilliyor ise sema
¢iziminde gésterilmez ve alttipleme gergeklestirilir. Bdyle durumlarda
Usttipin oynadig1 role gére alttip = dsttip kosulu saglandiginda sema
¢izimi Uzerinde altkime sinmirli11gr belirtilir. Altkime sinirlilig

kisaca agagidaki gibi formiile edilebilir.

! Veritabaninin tiim durumlari igin

pop (ry) € pop (ry)
Her a icin ry kaydedilmigse ry de

kaydedilmisgtir (61).

51. Aymi, 177s.
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Veritabaninda her iki roliin de ayn1 varlik tipi tarafindan oy-
nand1g1 durumlar s6z konusu olabilmektedir. Homojen ikililer olarak

tanimlanan boylesi durumlarda gergek tablosunun sira kimeleri dikkate

alinir.

Bir bagka deyisle sira kiimesinde kime elemanlari arasinda
iligkiler tiplerine gdore tanimlanir. Anilan iligki tipleri yansimali

bagint1, bakigimli baglanti ve gegisli bagintt1 olmak iizere ii¢ tiptir.

Yansimali Bagint1 : Bir iligki tipinin bir varlik tipi lizerin-

de yansimali olmasidir.

R,A iizerinde yansimalidir, ancak ve ancak

A’daki tiim x’ler icin xRx ise (52).

Bakigiml1 Badint1: Bir E kimesi iizerinde her x,y E igin (x,y)

ve B ’‘dir. Ancak ve ancak (y,x) B kosulu gergekleyen B ikili bagin-

tisidir (53).

Gegigli Bagint1 : Bir kime Uzerinde (x,y) B, (y,z) B’dir;

anca ve ancak (x,z) B ise (54).

52. Ayni, 184 s.

53. Dogan Coker-Timur Karacay, Matematik Terimleri Sézligii. Ankara:
Tark Di1 Kurumu, 1983, 24 s.
54. Ayni, 140 s.
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Bir iligkinin her i¢ 6zellige de sahip olmasi halinde iTigki

tipi "RST" veya "egitlik iligkisi" olarak adlandirilir.

Yukarida anilan iligki tipleri iligkiyi belirledikleri igin
sinirlilik olarak nitelendirilebilir. Ancak gergekler bir bagka ger-
cegi saptama olanagr yaratiyor ise bu o6zelliginden dolayl:l anilan
iligki tiplerini bir sinirliliktan 6te tiretme kurali big¢iminde deger-

lendirmek daha dogrudur (55).

Sistemin anilan iligki tiplerini taniyabilmesi agisindan "ref-

lex (R) "sym (R)" ve "trans (R)" simgeleri kullanilir (56).

Diger Sinirliliklar

Kavramsal gema diagrami iizerinde §imdfye kadar birgok sinirli-
11k gosterildi. Ancak sema {izerinde ifade edilemeyen ya da gemay1 daha
karmagik hale getirebilecek daha bagka sinirliliklarin bulunmasi ola-
sidir. Bu durumda gemanin insanlar tarafindan rahatlikla anlagilabil-
mesi ilkesini gozoniinde bulundurarak bu tir sinirliliklarin ifadesinde
bagka yollar izlenir. Ornegin gemayi okuyanin kolay anlayabilecegi,
kime kuram1 ve mantik iglemlerine dayali notasyonlarin kullaniimasi ya
da dogal dilde gema diagram1 altinda ifade edilmesi. Bir bagka yol yi-
ne anlagilirlik ilkesi gozoniinde bulundurularak kavramsal yapiy1 ta-

mamlayan sinirliliklarin formile edilmesidir.

55. Nijssen, a.g.e., 184 s.
56. Ayni, 186 s.
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Sema diagraminin biitiiniyle tamamlanip tamamlanmadidini anlamak
i¢in son kez popiilasyon ve yineleme denetimi yapilir. Bu amagla. sema
diagraminin orjinal o6rneklerie tutarliligim anTamak icin sema tablo-
lar1 drneklerle doldurularak popiilasyon denetimi yapilir. Bu yolla yi-
nelemenin varlidi ve popililasyonun onceden belirlenen sinirliliklari

zedeleyip zedelemedigi irdelenir.

Yineleme ¢ok ¢esitli bigimlerde ortaya c¢ikmaktadir. Ornegin
icli bir gercek tipinin iki varlik tipine kargilik gelen ikili bir
gercek tipi bir bagka yerde depolanmig ise buna depolama sinirlilig
denir ve ¢6zim i¢in gemaya egitlik, altkiime ve diglama sinirliliklari-
nin getirilmesi gerekmektedir. Bunun diginda tiiretilen gercek tipleri-
nin de ayr1 birer gercek tipi olarak ifade edilmesi durumu ortaya ¢1-
kabilir. O zaman tilketilen gergek tipini soru soruldukca hesaplanacag
ya da ayr1 bir gergek tipi olarak depolanacagt yolunda bir kural be-
lirleme geregi vardir. Buna denetimli yineleme denir. Ayrica yineleme-
nin kaginilmaz oldugu durumlar da bulunmaktadir. Ancak bu tiir yinele-
melerin giincellemede herhangi bir sorun yaratmayacaklarindan dolay:
semada bulunmalarinda bir sakinca yoktur. Giinkii yineleme bilgi erigim
agisindan bazen oldukga yararlidir. O nedenle belli oranda yineleme

iyi sonuglar verebilir.

Kavramsal $emanin il1igkisel Semaya Aktarimi

Ginimiizde kavramsal gemanin sisteme dogrudan aktarilmasina
olanak veren pek ¢ok yilksek diizeyli dil bulunmaktadir. Ornedin Refe-

rence and IDea Language = RIDL, yalin gergekleri, sinirliliklari ve
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alttipleri gema ciimlelerini kullanarak dogrudan tanimlayabilmektedir.
Ancak bu tir dillere erigim son derece sinirlidir. 0 nedenle iligkisel
veritaban1 sistemlerinde yaygin bigimde kullanilan dérdiinci nesil
dillerin 6rnegin SQL’in kullanimi daha uygundur. Giinki SQL her capla
bilgisayarda kullanilabilen standart bir dildir. Tim igletim sistemle-
ri ile uyumludur. OTmad1dr durumlarda firmalar SQL arabirimini sisteme

dahil edebilmektedir.

Kavramsal semanin iliskisel semaya aktarim1 aslinda sdéylegi
evreninin iligkisel veritaban1 sistemlerindeki uygun yapiya doniistii-

riilmesidir.

Kavramsal gemadaki yalin gercekler iligkisel tablolarin sira-
lariny olugturur. Ne var ki iligkisel tablonun bir sirasinda birden
fazla gercegi sunmak olanaklidir. Bunun yani1 sira iligkisel tablolar-
dan ydneltilen sorular uyarinca cesitli bilegimler meydana getirilerek
bilgi kolaylikla elde edilebilir. Ayn1 zamanda bilgi istenen bigimler-

de ¢ikt1 rapor olarak da gorintiilenebilir.

ITigkisel tabloya aktarimda zorunlu ve se¢imli rollerin ifade-
sinde siitunlarin bos degder alip almadiklari: gdzéniinde bulundurulur ve

ilgili situnun yanina niteleme kodu konur.
Ornegin, Tablo = [1.Z siitun MA (veya) Notnull, 2.siitun OP] Bu-

rada MA: zorunlu, OP:se¢imli rolleri, Notnull de bos olmayan degerleri

ifade etmek ig¢in kullanmiimigtir.
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Kavramsal gemanin iligkisel gemaya aktariminda iki ana agama
bulunmaktadir. Tablo tanimlarinin olusturulmasi ve sinirliliklar ile

tiretme kurallarinin yiriatiimesi igin yontemlerin yazilmasi.

Kavramsal gemadaki gergek tiplerinin tablo tipleri bigiminde
gruplanarak iligkisel gema bigimine donlgtiriimesine optimum normal
bicim : ONB algoritmasi1 denmektedir. Algoritmanin amaci basit, giivenli
ve verimli bir tasarim gergeklegtirmektir. ONB’nin bir tablo tasari-

m1 ig¢in ortaya koydugu olglitler gsdyledir:

1. Tekrarlanmayan 6zellikler
2. Yineleme ve giincelleme problemlerinin olmamas1

3. En az tablo sayisi

ONB algoritmasi, geleneksel normalizasyon kuraminda SNB’e kar-
s111k gelen tablolar1 ilk agamada iretebilmektedir. Bu algoritmaya
gore her gergek tipi bir tab]b’ya déniigtirilmektedir. Rollerin
situn bagliklarinin yerini aldig1 tablonun her siras1 béylelikle bir
gercek tipini yansitir. Gercek tipindeki anahtarlar teklik sinirlilik-
lar1 uyarinca tablonun anahtarlarini olugturur ve iligkisel tablo igin

bir ana anahtar belirlenir.

Yalin ana anahtara sahip tablolarda tablo, anahtarin belirle-
digi varlik tipinin 6zelliklerini, ana anahtarin bilegik bir yapiya
sahip oldugu durumlarda ise tablo varliklar arasindaki iligkileri yan-

sitr.
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Nijssen’in kavramsal gemadan iligkisel semaya aktarimi kolay-
lagtirmak ve gemanin niteligini artirmak i¢in ortaya attigr ONB algo-

ritmasi agamalari ile sdyle dzetlenebilir (57).

"1. Tek anahtari olmayan her gercek tipi i¢in ayri bir tablo
yaratilmasi ve gergek tipinin en kisa anahtarinin o tablo-

nun ana anahtari olarak secilmesi;

2. Ortak nesne tipine bagli ana anahtarli gercek tiplerinin

ayn1 tabloda gruplanmasi;

3. Geride kalan her gercek tipi icin ayri bir tablo olustura-
rak gercek tipi anahtarinin tablonun ana anahtari1 olarak

belirlenmesi."

Téb]o]ar1n gruplanmasinin ardindan tablo ve siitunlari igin an-
laml1 isimler bulunur, anahtarlarin alti ¢izilir ve secmeli roller

isaretlenir.

ONB”in birinci adiminda tek bir anahtari olmayan gergek tiple-
ri ayri bir tabloya alinmaktadir. Yani ¢okludan-gokluya ikili bir ger-
cek tipi veya derecesi > 2 oldugunda gercek tipleri ayri bir tabloda
gruplanmir. Bir bagka bigimde ifade etmek gerekirse en kisa anahtarinin
bilegik bir yapiya sahip oldugu gercek tiplerinin bagka bir tabloda

gruplandirilmasidir.

57. Nijssen, a.g.e., 255 s.
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ONB'nin ikinci adiminda bir varlik tipine ait birden fazla
anahtar bulunuyor ise bunlar tek bir tabloda toplanir ve ortak varlik

tipi kullanilarak tablonun ana anahtari belirlenir.

Ornek :

Tablo = [A, B, C ]

ONB’de iliglincli adim son derece yalin ve basittir. Geriye kalan
tek anahtarli gercek tiplerinin tablolar halinde gruplanmasindan iba-

rettir.

Nijssen ONB algoritmasini kavramsal semanin iligkisel semaya
aktarimini kolaylagtiracak ve verimliligini artiracak bir yéntem ola-
rak ortaya atmigtir. Gergekten de uygulamaya gecildiginde bu ydéntemin

pratikligi ve yararlari goriilmektedir.

Sema olusturmada birinci adim daha énce de deginildigi gibi
soru-yanit siirecinin yalin gercekler cinsinden ifade edilmesidir. Bu
amagla ilimizdeki birgok dniversite kitiiphanesinin siparis formlar:

incelenmis ve agagida 6rnekleri verilen ortak bir bicim belirlenmeye

caligilmstar.
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Siparig Formu

Siparis no
Yayinadi
Yazaradi
Yayinlayan
Yayin yeri
Yayin tarihi:
Basim

Cilt

ISBN :
Fiyat:
Adet :

Siparig edilen
Firma kodu
Siparig tarihi
siparis eden

kodu

Siparis Eden Formu

Siparis eden
kodu

Ad1 soyadh
Unvan1

bo1imi

Tel:

Siparig Edilen Firma Formu

Firma No
Firma adi :

Adresi

Indirim orani

Teslim siiresi

Tel: Tel: Tel:

Notlar:
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Fatura Formu

Fatura No

Firma No

Gelig tarihi : Kayit tarihi:
Tutar

Odendigi Fon :

Goruldugi gibi burada siparis eden, yayin, firma ve fatura
olmak lzere dért varlik tipi belirlenmis ve bunlara ait olup bilgi uz-
maninin gereksindigi tim veriler formlarda yeralmistir. S6z konusu

formlardan yararlanilarak ¢ikarilan yalin gercekler ise séyledir.

1. Yazarin (yazaradi) (yayinadi) adli Yayininin Basimi, (say1), Cilt
(say1) olarak Yayinevi (yayinevi adi) tarafindan yilinda Yerde

(sehirad1) yayinlanmigtir,

Yazar(yazaradi) Yayin(yayinadi) Basim(sayi) Cilt(sayi) VYayinevi
(yayineviadi) Y11 Yer (yeradi)

2. Yayinin (yayinadi) ISBN’i (say1) dir.
Yayin (yayinadi) ISBN (#)

3. Siparig numarali (no) Yayin (yayinadi) Fiyati (TL) olup Firma (kod)
ya siparis edilmigtir.

Sipno (no) Yayin (yayinadi) Fiyat Firma (kod)

4. Siparig numarasi (no) olan
Yaywn (yayinadi) Kullanici (kod) tarafindan siparig edilmigtir.
Yayin (yayinadi) Sipno (no) kullanici (kod)
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10.

Siparigi veren kullancinin (kod) Isim, Unvami, Galistigr Bélim
(kod) Telefon (#) dur.

Kullanici (kod) Isim, Unvan Bdlim Tel.

Siparig verilen Firma (kod)nin 1Ismi (Firmaadi) bulundugu sehir
(Isim) deki Adresi telefonu (#)

Firma (kod) nin tanidi1gir indirim orani (%), verdigi teslim siiresi

(giin)

Firma‘(Kod)n1n tanmid1g1 indirim oran1 (%), verdigi teslim siresi
(giin)
Firma (kod) Ind.or (%) tes.siir (giin)

Firma (kod) dan gelen Fatura (no) olup gelis tarihi (giin, ay, yil)
kayit tarihi (gin, ay, yi1) dir.

Firma (kod) Fatura {no) gel.tar.(giin, ay, yi1) Kay.Tar. (giin, ay,
yit)

Fatura (no)’nin ddendigi Fon (kod)

Fatura (no) Fon (kod)

Fon(kod) da bulunan miktar (TL), fondan 6denen miktar (TL) fonda
kalan miktar (TL) Fon (kod) bul.mik(TL) 6d.mik (TL) Kal.mik. (TL)

Bunun yan1 sira ikili gercek tipi cinsinden yalin gercekleri

agsagrdaki gibi ifade etmek olanaklidir.

1.
2.

Yayin (yayinadi) yazan Yazar (yazaradi)

Yayin (yayinadi) yayinlayan Yayinevi (ismi)
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10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Yayin (yayinadi1) yayinlandigd1 Sehir (isim)

Yayin (yayinadi1) yayinladigr Tarih (y11)

Yayin (yayinadi) sahip oldudu Basim (say1)

Yayin (yayinadi) sahip oldugu ISBN |

Yayin (yayinadi) sahip oldugu Cilt (say1)

Yayin (yayinadi) sahip oldugu Siparis no (no)
Siparis no (no) sahip yayinin Fiyati (TL)
Siparig no (no)’lu yayinin siparis edildigi Firma (kod)
Siparig no (no)’lu yayim siparis eden Kigi (isim)
Firma (kod) nin sahip oldugu Firma ad:

Firma (kod) nin bulundudu Adres

Firma (kod) nin bulunduu sehir (isim)

Firma (kod) nin gdnderdig§i Fatura (no)

Firma (kod) sahip oldugu telefon (no)

Fatura (no) nun sahip oldugu Tutar (TL)

Fatura (no) nun gonderildigi Tarih (giin,ay,y11)
Fatura (no) nun kaydedildigi Tarih (giin,ay,y11)
Kigi(isim) nin sahip oldugu dnvan ( )

Kigi (isim) nin gbrev yaptig1 Bolim (isim)

Kigi (isim) sahip oldugu Telefon (no)

Firma (kod) verdi§i Teslim Siresi (giin)

Firma (kod) tan1d1§1 Indirim Oran1 (%)

Yayin (sjp no) Firma (kod) siparis edildigi Tarih
Yayin (sip no) ile Firma (kod)ye siparis edildigi adet (say1)

Burada listelenen yalin gergekler kullanici ile makina arasin-

daki diyalogu yansitmaktadir. Ancak dikkat edilecek olursa kullanilan
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sézdizimi Tirkcenin sézdizim kurallarina bitiniyle uymamaktadir. Bu
durum ingilizce ile tiurkgenin dil yapisidaki farkliliktan kaynaklan-
maktadir. Nevarki sema diagraminda varlik-rol iliskisini ¢izim kural-
lari gercevesinde gosterebilmenin de bagka bir yolu bulunamamigtir. O
nedenle Tirkceye en yakin sema diagramina da en uygun ifade big¢iminin
yukaridaki yalin gergeklerde verilen big¢im oldugu du§ﬁnﬁ1mekfedir. Se-
ma diyagramini yalin gerceklerden yola ¢ikarak somut hale déniigtiirme,
teknigin ikinci asamasidir. Bu baglamda olusturulan diagram Ek:1 de

verilmistir.

Ugiincii agama gereksiz varlik tiplerinin ve rollerin elenerek
tiretilmis gercek tiplerinin belirlenmesidir. Jema diagraminda tiire-
tilmis gergek tipi, fon ve miktar arasindaki fondan odenen ve fona ge-
Ten iligkilerinden tiiretilen fonda kalan iligkisidir. Béylelikle FK=
FG - FO formiilii ile diagramda i1gili rol kutusu altina bir y1ldiz isa-

reti koymak suretiyle tiretilmis gercek belirtilmigtir.

Bilindigi gibi dordiinci asamada teklik sinirliliklari sapta-
nir. Bu simirliliklar yine gema diagraminda rol kutucuklarinin izerine
¢ift yonli oklar konulmak suretiyle gosterilmistir. S6z konusu oklar
ve teklik sinirliliginda kime kavramina dayali 6zellikler, daha d&nce
ayrintilariyla anlatilmigtir. Ancak burada teklik sinirliliginin sap-

tanmasinda izlenen yol birkagc érnek ile desteklenecektir.
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yazan Yazar
Date, J.C. An Introdhction to ........
Date, J.C Selected writings..........
Nijssen, G.M. Conceptual Schem...........
Nijssen, G.M Major Charaderistics.......
Ha]phin,T.A Teaching Compu.........
Halphin,T.A Conceptual Schem..... .

Date

—> 1I:M

Gorildagu gibi bir yazar birden fazla yayina sahip olabilmekte

Nijssen i/, .Concep.......
Halphin = — Teach

1:M <

veya bir yayin birden fazla yazar tarafindan yazilabilmektedir.

durumda her iki varlik tipi arasindaki iligki ¢okludan gokluya

tipindedir. S6z konusu iligki <

> iki yonli bir ok ile her

rold de kapsayacak bigcimde gésterilir.
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Yayin Yazar

Teklik sinirli11§r ayn1 zamanda ifade ettigi iligki tipi igin
ana anahtarin saptanmasina da yardimci olur. Bu durumda yazarin belli

bir eserine erigmek, ancak her iki siitiin degeri birlikte alindiginda

olanaklidir,

Daha sonraki agamalarda sirasiyla zorunlu ve secimli roller
saptanir alttipler belirlenir, diglama ve egitlik sinirliliklar1 sema
diagrami ilizerinde gdsterilir. S6z konusu sinirliliklar diagram izerin-
de varoldugu ve uygun oldugu &lciide Ek:2'de gosterilmistir. Son olarak

ise popiilasyon ve yineleme denetimi yapilir.
Semanin tamamlanmasinin ardindan yapiimasi gereken iglem kav-
ramsal  gemanin  iligkisel gsemaya doniustirilmesidir. Bu amacgla

Nijssen’in dnerdigi optimum normal bigim algoritmasi kullanilmistir.

Eser = [ Yay.ad1 Yaz.adr , Yer, Y11, Yayinevi, Cilt OP, Basim OP,
Adet, Fiyat, Sipno]

Siparig Arama = [Sipno, ISBN OP, yay.ad1 yaz.ad1. Siptar OP]

Siparis = [Sip.no, Firma kod, Sip,tar]
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Siparigi Yapan

Birim =[Kod, Sip no]
L7
e
Kiitiiphane =[ kod / kiitiiphane ]
/
/
Bo1{m = [kod, kigi, {invan, tel]
Siparig Edilen
Firma =[kod, firma ad1, fat.no, ind OP., Tes siir OP]
Firma Sube =[kod yer, adres, tel]

Gelen Fatura

[no, gel,tar., kay.tar. od.fon]
Fon =[kod, gel.para, dd.para. kal.para]

Odeme = [Fon _kod, firmaadi Fat.no 6d.para]

Fatura Arama [ fat.no, firma kod ]

Enformasyon sistemlerinin tasarim konusunun sistem programci-
T1gindan ayr1 bir konu ve soz konusu sistemlerde verinin tasidigr an-
Tamin temel ¢ikis noktasi oldugunun anlagiimasi ancak 1980’1i yillarda
gerceklesmigtir. 1960’11 ve 70’1i-yi11lar boyunca c¢aligmalarinin odak
noktasini donanim ilkeleri, ceviri dili,igletim sistemleri ve derleyi-
ci olugturma teknikleri meydana getirmekteydi. Bitiin bu caligma ve
aragtirmalari da matematik ve mihendislik alanlarindaki uzmanlar yiiri-
tiyordu. Dolayisiyla enformasyon sistemlerinde etkin rol oynayan bu
alanin uzmanlars ikinci'plana itilmiglerdi. Dahas1 1970’11 yillarda

geligtirilen yapilandirilmig programlama, enformasyon sistemleri
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icin’de esdeger bir olgu olarak kabul ediliyordu. Yapilandiriimis
programlama tekniklerinin enformasyon sistem tasarimina uyarlanmasin-
daki yetersizlige bu yaklagimin yanlis olduguna dair "gdrig" ilk kez
Uluslararas1 Bilgi Igleme Federasyonu (International Information Pro-
cessing Federation) un Enformasyon Sistemleri Yontemleri anlayis ic¢in
genel bir gerceve (Information Systems Methodologies: a framework for
understanding) adli 1988’de yaptigi bir caligmada ortaya atildi. "Go-
ris"tin vurguladi1g1 temel nokta bilgisayar alaninda yapilan ¢aligmala-
rin veri ya da bilgi uyarli degil algoritma ya da siire¢ uyarlr oldu-
guydu. Ancak bu gdriis yapilandirilmig programciligin kazandi1§r bagari-
nin bilyiisiine kapilan bilgisayarcilar arasinda ilgi gormedi. Bununla
beraber daha sonraki yillarda kullanicilarin veriyi'i§1eyen ve yoneten
slireglerden cok giinlik yagsamlarindaki iglerinde verinin &rneklerine
agina olduklari anlagildr ve tasarimin baglangi¢ noktasinin veri or-
nekleri olmasi gerekliligi ortaya ¢ikti. Sdz konusu yaklagim ayn1 za-
manda kullanici ag¢isindan verinin dogal dil yapisina uygun olarak ele

alinmas1 gerekliligini ortaya koydu.

Giinlimiizde yaygin bigimde kullanilan birgok enformasyon sistemi
tasarim yontemi bulunmaktadir. Bunlardan baglicalari sdyle siralanabi-

lir:

1. Veri Akig Diagramlari ( Data Flow Diagrams: DFD): Enformas-
yon sistemlerinde siire¢, (process)leri belirlemede kullani-
lan ve genig bir kullanim alani bulunan grafige dayal: bir
dildir. Sireg¢lerin hiyerargik olarak daha kiigiik alt sireg-
lere ayrigmasi temel ydntemdir. Ancak kimivsak1nca1ar1 bu-

lunmaktadir. Ornegin depolanan veri yalniz ad1 ile tanmim-
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land1gindan igcerigini belirleyen bir ipucu yoktur. Bu du-
rum yanlis anlamaya yol agabilir. Oysa depolanan her veri-
nin icerdigi bilgi yapisini1 formile ederek tanimlamak ya-
rarlidir. Bir diger sorun, siireglerin ayrismasinda izlene-

cek yolu gdsteren ilkelerden yoksundur (58).

. ISAC, Isveg’te geligtirilen siire¢ uyarli bir yontemdir. Te-

melde hiyerargik ayrigmaya dayaniyorsa da etkinlik analizi

olarak adlandirilmaktadir. Veri igleniginde yetersiz kal-

maktadir (59).

. Normalizasyon, iligkisel veritabani tasariminda kullanilan

en popiiler ydntemdir. Baslangi¢ noktasi1 olarak evrensel
iligkiyi alir. Evrensel iligki bir uygulamadaki biitiin ger-
ceklerin dogdal birlesimini iceren iligkidir. Kullanicinin
bu siirece fonksiyonel bagimlilik, cok degerli bagimlili1k ve
birlesim bagiml111g1 gibi ii¢ tip sinirlilik getirmesi iste-
nir. Anilan sinirliliklar evrensel iligkinin ayrigma yolu
ile arindiriimasinda kullanilir. Ancak bu yodndeki deneyim-
ler evrensel iligkinin baglangi¢ noktasi olarak ele alinma-
sinin pratik iligkisel veritabani sistemleri icin kapsamli
olusundan 6tiril iyi sonug vermemigtir. Dahasi veri toplama-
daki giclik ve kullanicilarin séz konusu swmirliliklars
salayamamasindan dolayr tam bir normalizasyon gercekles-

tirmek oldukga giigtir.

58.
59.

Nijssens, a.g.e., 312 s.
Ayni, 313 s.
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Normalizasyon tablo tasariminda kullanilan bir yontemden
¢cok tasarlanmig tablonun niteligini 61¢cmede uygun bir yén-

temdir(so).

4. ER, 1976'da Chen tarafindan ortaya atilan varlik ve ilig-
ki’yi temel alan popiiler bir veritabani1 tasarim yontemi-
dir. Bu ydontemde tasarimcilar bir gercedin ne zaman bir
varliga ait bir 6zellik ve ne zaman bir iligki olarak ele
alinacagdr sorunu ile kargi karsiyadir. ER ¢izimleri popii-
lasyona dayali dogrulama tekniklerinde kullaniimak (iizere
tasarlanmigtir. Ancak NIAM’a oranla sinirliliklarin ifade-

sinde yetersiz kalmaktadir (61).

NIAM tasarim yontemi yukarida anilan diger yoéntemlere oranla
daha basit ve verimlidir. Cinkd kullanicinin yabanci olmadigi érnek-
leri dogal dilde ifade edebilir; tasarim siiresince bir sonraki adimda
ne yapilmasi gerektigini gosteren ipuglarini icerir; niteleme denetimi
ya da dogrulamanin siirecin sonunda degil tasarim siirecinde yapilmasini
saglar ve kullanilan diagram teknigi ile dogal dildeki ornekleri sema

iizerinden kolayca okuma olanagr verir (62).

60. Ayni, 313 s.
61. Ayni, 314 s,
62. Ayni, 315 s.
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V. BOLOM
DEPOLAMA VE ERISiM

5.1 DEPOLAMA

Depolama teknolojisinin geligim diizeyini belirleyen ii¢ temel
61¢iit bulunmaktadir. Depolama alani, erigim hiz1 ve fiyat. Onceleri,
ozellikle depolama kapasitesi 100MB’in {izerinde olan diskler sdéz konu-
su oldugunda depolama maliyeti oldukca yiiksekti. Ancak bu alandaki pa-
zarin bilylimesi ve iiretim teknolojisinin geligmesi depolama alani1 ag1-
sindan maliyetin diigsmesine neden olmustur. Disk’te gézlenen fiyat di-
siisii CD ROM, manyeto-optik depolama ve holografik depolama gibi aler-
tentaif tenolojilerde teknik sinirliliklar nedeniyle beklenen diizeyde
gergeklesmemigtir. Séz konusu teknoloji irinlerinden CD ROM da veri,
laser 15101 araci11d1 ile ince bir metal lzerinde delikler a¢iImak su-
retiyle kgydedi1ir. Yaklagik 660MB veri depolayabilen CD ROM’un ana
plaginin depoloma maliyeti kopyalama maliyetinin ¢ok {izerindedir. CD
ROM’Tarda uluslararasi diizeyde standart‘saglanabi1mi§tir. CD ROM’lara
alternatif WORM’lar iretilmigtir. 30 yi11 kullanim garantisi bulunan
WORM’Tarin CD ROM’a gore avantaji lzerine yazilabilir olmasidir. WORM
disklerde de okuma ve yazma igin Tazer 1gin1 kullaniTmaktadir. Bir
baska teknoloji veri iizerine takrar yazilabilen manyeto-optik diskler-
dir. Manyetik ve optik disk ilkelerinin birlegtirildigi bir drindir.
Depolama alani diskte oldugu gibi manyetize edilebiimektedir. Veri,
belli bir sicaklikta érnedin 150°C de plak iizerine gdnderilen 1laser

151m1 araciligr ile kaydedilmektedir. Holografik depolamada boyutlar:
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5x5x2 ya da 1x1x1 olan kristal kiip kullanilmaktadir. Cok fazla sayida
parcalara bdlinen kristalin her parcasi da bir sayfaya kargilik gelen
alanlara Bélunmektedir. Her sayfaya 32 KB’1ik veri depolanabildigi ve
parcalarin 500 sayfaya bolinebildigi deneysel olarak gdsterilmistir.
dolayisiyla bir kristal 40.000 MB ya da 40 GB veri depolayabilmekte-
dir. Gelecekte ise bu miktarin 100 GB’a ¢ikmas1 planlanmaktadir (1).
S6z konusu depolama teknigine gbre her pargaya lazer 1gin1 belli bir
aciyla gonderilir. Veri kaydi yapilacadi zaman laser 1§1n1 veri ve ad-
res kism1 olmak Uzere iki pargaya ayristirilir. Veri kismi, binit mat-
risine uygun bicimde module edilmekte ve adres kism1 parcadaki belli
bir sayfaya gelecek gekilde agilandiriimaktadir. Adres kismi1 kristale
yazilacagi zaman her iki kisim birlikte génderilir. 1’e module edilmig
151k kristaldeki i¢ yapiyi o noktada dedistirirken 0’a module edilmig
1$191n herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Okuma i¢in ise 1g1nin yal-
n1z veri kismi kullanilir ve parcanin arka kismindan yansiyan 1§1in de-

seni kisi tarafindan algilanarak okuma gergeklestirilir.

ac1 sayfayr sayfa
belirler

> modiilasyon

‘Ei‘iib 4”d:;r1§ma

OO0 0000 O
OO0 O0OO000O0
OO0 0000 O0o
OO0 00000

OO0 0000 O0C
OO0 00000
0O0OO0O0O0O0O0
OO0 O0OO0O00O0

Sekil 5.1: Holografik depolama teknigi (2)

1. Helge Holvik, Databaseteori. O0slo: Statens Bibliotek og
Informasjonshogskole, 1991, 165 s.
2. Aym, 166 s. :
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Yukarida anilan teknolojilerle iretilen depolama ortamlar

disk teknolojisine alternatif olmaya devam etmektedir.

Disk yiiklii miktarda bilgi tagiyabildigi, cabuk engim sagladign
ve depolama ile erigimde diigik maliyeti oldugu igin halen en cok kul-

lanilan depolama gerecidir.

Disk bir mile baglr birgok disk plagindan meydana gelmektedir.

Mlin belli bir dénme hiz1 vardir (dakikada 3600 déniig) Disk plaklar
arasinda bir kola bagli olarak hareket eden okuma/yazma kafasi bulun-
maktadir. Her disk plaginda izler (tracks) vardir. Plak ayni zamanda

~ bir pasta dilimini andiran sektérlere bolinmistir. Sektér, disk plagn
izerindeki en kiigiik adres birimidir. Blok ya da sayfa ise bir ya da
daha fazla sektdrden olugmaktadir. Ayni pozisyondaki izler ise silin-

dir olarak adlandirilmaktadir.

iz SEKTOR

UWIANITS
‘. .-
o
x
3
4
i

DISK PLAG)

$ekil 5.2: Diskin yapis1 (3)

3. Aymi, 157 s.
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Disk lizerinde yer alan bir doga erigim zamani1 hesaplanirken

gézéninde bulundurulan noktalar sdyle 6zetlenebilir:

kolun hareket zamani,

baslik se¢im zamani,

gorinim zamani,

aktarim zamani.

Disk, fiziksel olarak disk kotrolii ile denetlenir. Disk kont-
rolﬁ program rutinleri ile gergeklestirilmektedir. Séz konusu program
rutinleri disk yonetim sistemi olarak adlandirilmaktadir. Anilan ru-
tinler, disk @izerinde hangi verinin nerede oldugu gibi bilgilere gerek
duyar. Bu tiir bilgiler igletim sisteminin veri rehberinden saglanmak-
tadir. Disk rehberinde igletim sistemi rehberinden farkli tipte bilgi-
ler yer alir. Ornegin, kitik ady, biyiklugi, kitikteki verilerin disk
adresi gibi. Disk {izerinde belli bir miktar sayfa, sayfa i¢inde de bir
ya da daha fazla sayida blok bulunmaktadir. Disk lizerindeki herbir Kii-

tik ise bir sayfa kimesinden olugmaktadir.

Ornek

5 sayfadan olusan bir kitiik 6rnegi
Rehberdeki

sayfa kiimesi

Kutik
sayfalar
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Rehber

‘ Kiatiakteki Sayfa Kimesi
5 I
kiitik adi 1 2 3 4 5 E
> 0
F

> kitik uzunlugu sabit oldugunda sayfa ya da bit cinsinden be-
lirlenir.

gekil 5.3: Disk rehberi ile disk iizerindeki kitiikler arasindaki
iliski(#)

Dinamik kiitiik yapis1 séz konusu oldugunda kitugiin kapasitesini
sayfa eklemek ya da ¢ikarmak suretiyle degistirmek olanaklidir. Kitiik
sayfalari daginik bigimde bulunmalarina kargilik géstericiler yardi-

miyla birbirlerine baglanmiglardir.

Ornek

Disk

Rehberi

Kitilk sayfalars
4
L O Ly g LJdp L
L\ 2 'S U
4 1 2 3

Fiziksel n-3 n-2 n-1 n n+l n+2 n+3 n+4
sayfa nosu :

Sekil 5.4: Dinamik disk rehberi yapisi (5)
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Birinci dereceden verilerin stz konusu edildigi temel depolama

yapilari iki ana birimden olusur.

1. Dogrudan yapilandirilmis kitikler,
2. Siraly kiitiikler

1. Dogrudan Yapilandiriimg Kiitiikler : Burada énceden adresle-
nen depolama ortaminda her anahtar degerine kargilik bir adres bulun-
mas1 ilkesi gdzetilir. Anahtar degerlerinin tek bir adrese kargilik
gelecek bigimde dagilmas1 ig¢in kaydin bulundugu adreste kargilik bir-

den fazla kaydin olmamasi gozoniinde bulundurulan énemli noktalardir.

Bir kaydin adresini belirleme amaciyla asagidaki formul gelis-

tirilmigtir. Buna gdre:

alt - en digiik anahtar degeri,

: en yiliksek anahtar degeri,

ist
n : depolama alaninin alabilecegi kayit sayisi,
u : kayit uzunlugu,

k : glincel anahtar degeri,

adr  : kaydin bagladi§1 yeri gosteren kiitigin bagladigr yer
ile baglantil1 adres.
(k-d ).u(n-1)

adr = alt (6)
(dyst - da1y )

6. Kjetil Bratsbergensen-Knut Hofstad-Kjell Wibe, Filsystemer ogq

Databaser. 7. opplag (Trondheim; Institutt for Databehanling, 1983,
III-6 s.
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ﬁrnegin en fazla 100 kayit alabilecek bir kiitiige anahtar dege-
ri 3010 ile 4000 arasinda de§isen bir grup kaydin depolanmasi séz ko-
nusu oldugunda ve her kayit i¢cin 3 sozciige gereksinim duyuldugunda
3070 anahtar dederine sahip kaydin adresi formule gore séyle hesapla-
nir. “
(3070-3010).3.(100-1)

adr = = 18
(4000-3010)

0 3 6 9 12 15 (18 ) 21 24 adres
3010 3030 3040 3070 anahtar

2. S1rali Kiutikler: Bu tir kitik yapilari seri ve simiflanmis
kitiikler olmak {izere iki ana grupta ele alinmaktadir. Seri kitiiklerde
kayitlar herhangi bir diizen gdzetilmeksizin depolanmiglardir. O neden-
le kayitlarin kiitik icerisindeki yerleri bize onlara erigim ile ilgili
bilgi vermez. Bu bakimdan belli bir kayda erigmek igin kitiikteki ka-
yitlara tek tek bakmak gerekmektedir. Bu tir aramaya c¢izgisel arama
denir. Boyle bir aramada tek tek kargilagtirma yapma zorunlulugu bu-
lundugundan tarama uzunlugdu ortalama kayit sayisi1 ile dogrudan baé]an-

t1lidrr (7).

(n+l)
2

Tarama uzunlugu =
(burada n, kayit sayisidir)

Siniflanmig kiitikler ise é) anahtara gére, b) frekansa gore
sinmiflanmig olmak iizere iki tiptir. Anahtara gére siniflanmis sirali

kutiikler de anahtar degerleri artan veya azalan y6nde diizenlenmisler-

7. Aym, III-7 s.
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dir. Burada dogrudan yapilandirilmg kiitiiklerde oldugu gibi anahtar
ile adresi arasinda dogrudan bir baglanti yoktur. Bu bakimdan kayit
girisi yapilirken veya kaydin iptali kargisinda birtakim sorunlar or-

taya c¢ikabilir.

Anahtara gore siniflanmig siraly kﬂtﬁk]erde kaydin ipta]i iki

bigimde gerceklestirilir (8).

1. Silinen kayit alaninin bog oldugunu vurgulamak ig¢in o6zel

bir isaretle alan belirlenir.

Ornek :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 { kaydin
yeri
{ kayit
5 11 13 15 31 50 59 61 66 69 anahtar
X
X
X veri
X
2. Kutikten silinen kayit alaninin kendisinden sonra gelen ka-
yitlarla doldurulmak suretiyle bog tarafa dogru kaydirilma-
s1.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 11 13 15 31 50 61 66 69

8. Aymi, III-9 s.
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Anahtara gore siniflanmig sirasal kiitiiklerde yeni bir  kaydin
kiitiik adresi belirlenirken ortalama n/2 kaydin kaydirilmasi gerekmek-
tedir. Bu ydntem 6zellikle kayit sayisinin fazla oldugu durumlarda za-
man alan bir uygulamadir. Ancak bu sorun kayitlar arasinda belli ara-
Tiklarla birakilarak bogluklar yardimi ile coziimlenebilir. Bu tir Kki-
tilkklerde tarama uzunlugu taramanin hangi ortamda yapi11digir ile baglan-
tilidir. Tarama ana bellekte yapiliyor ise tarama uzunlugu karsilasg-
tirma sayisi ile 6l¢liimektedir. Tarama ikincil depolama alaninda ger-
ceklegtiriliyor ise tarama uzunlugu erigim kollarinin sayisi ile ifade
edilmektedir. Cok fazla kayit iceren kiitiiklerde tarama zamanini Kki-
saltmak amaciyla birtakim yéntemler geligtirilmistir. Bu yéntemlerden

biri olan ikili taramada, tarama iki adimda gerceklestirilir.

1. Taramaya en uygun kaydin bulunmasi ile baglanir,

2. Aranan anahtar dederi ile bulunan de§erin kargilastirmasy
yapilir. De@erin biiyik ya da kiiciikliigiine gﬁre'tarama yoénii saptanarak
tarama iglemi o yonde dogru anahtar degeri bulunana dedin siirdirilir

Bu durumda tarama uzunlugu séyle hesaplanir:

1. bolinme n/2 kayit daha

2. bdliinme

k. bdlinme n/2k kayi1t daha
a. boliinme n/2a+1 kayit daha

Bélinme iglemi sirasinda anahtar kargilagtirmasi yapilarak

n+1

benzerlik sinaniyor ise ortalama tarama uzunlugu a = 1092 (n)-1

formild ile hesaplanir (9).

9. Ayni, III-13 s.
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Basamakl1 Arama , geligmis ¢izgisel bir arama yéntemidir. Bu-
rada kititk n/k kadar gruba bélunir. Tarama d6ncelikle gruplarda anah-
tarlarin kargilastirilmasi yoluyla yapilir. Kargilagtirma iglemi daha
biiyilk bir kayit anahtari bulununcaya kadar sirer ve dogru aralik bu-

lundugunda grup iginde ¢izgisel tarama gerceklestirilir.
1. adwm igin

tarama uzunlugu = n/k iken

2. adimda tarama uzunlugu

(10)

a = + = 1 ¢t = 1'dir

5.2 ERISIM YOLLARI

Bu bélimde iki erisim yolu ele alinacaktir. Dizinleme ve rast-

gele erigim.

Dizinleme : Dizin bir veri yapis1 olup iki alandan olusmakta-
dir. Alanlardan birinde tiim 6zellik degderleri veya bunlarin bir kis-
m1, digerinde ise 6zellik degerlerinin bagli1 oldugu ilgili kayitlarin
adresleri yeralmaktadir. Kayit sayisinin az oldugu durumlarda program
dizin kiitligini ikincil depolama alanindan alarak makinanin bellegine
getirir ve tarama iglemini burada gergeklesgtirir. Ancak kayit sayisi
¢ok oldugu zaman tim kitagin bellege alinip okunmasi giiclesir. 0O ne-

denle dizini cesitli diizeylerde olugturmak bir ¢dzim olarak getiril-

mistir.

10. Aymi, 9 s.
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Dizin

~

Sekil 5.5: Dizinde arama

(11)

Yuremnmemaemmescessse: [)i7inde Arama

Dizinlenmig Siralil Kiitik (Indexed Sequential File): Dederlerin

fiziksel olarak sirali bigcimde diizenlendigi kiitiklerdir. Tim dizin de-

gerlerinin bellege alinip okunmasi gii¢ oldujundan dizin kitagi
lara b&liniir ve bloklar halinde bellege alinip okunur. Ornegin
anahtar degeri arandiginda gdyle bir yol izlenmektedir.
54 9134
aL
54 284 455 B2 801
[
N
54 7 125 187 234 284 312 371 400 445

234 256 266 273 278 284 285 291 299 309 312 324
11. Halvik, a.g.e., 177 s.
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Program aramaya dizin agacinin kokiinden baglar. Oncelikle ara-
ma degeri olan 294’0 54 ile, daha sonra 934 ile kargilagtirir.
54 < 291 < 934 oldugundan program 54 degerinden bir alt diizeydeki di-
zin blogunu gdosteren gdstericiyi izler. Bu tiir arama gostericinin ara-
ma dederi olan "291"’i bulmasina de§in siirer. Dogru blodun bulunmasi-
nin ardindan ikili arama ile dogru veriye ulasilir. Bloga yeni bir
anahtar degerinin girilmesi blokta yer olduju siirece kolaydir. Blok
icinde yapilacak diizenleme ile anahtar, bloktaki yerini alir. Ancak
blok dolu oldugu zaman yeni bir anahtar dederi girmek durumunda dizin
agacinin yeniden diizenlenmesi gerekir. Béyle bir durumu ¢oziimlemek
i¢cin tagma (overflow) blok yontemi kullaniir. Yeni girilecek kayit ay-
r1 bir bloga gecirilir. En etkili yol bu tiir blogun diskteki her si-
lindir lzerine yerlestirilmesidir. Bdylelikle program yandaki bloga

gecerken okuma/yazma kafasi1 hareket ettirilmemis olur.

Dizinlenmis siral1 kitiiklerde yeni anahtar girilecedi zaman
girdi yapmanin bir yolu blodun ikiye bdlinmesidir. Boyle bir durumda
program oncelikle girdinin yapilacagr blogu bulur. Eger blok dolu ise
yeni deger bdlinen bloga girilir ve blok numarasi bir artar. (6nceki
blok numarasi x ise sonraki x + 1 olur) Dederlerin bir kismt orijinal

blokta digerleri bdélinen yeni blokta yeralir. Bloklarin ayrigmasi ka-

yit girdisinin hangi siklikla yapilacagina ve kayit sayisina baglidir.

Dizinde bulunan iptal edilmig degerler belli araliklarla giin-
cellenmelidir. Disk Uzerinde yer kazaniimasi1 agisindan yapilacak bu
iglem 6nem tagir. Bunun yaninda dizin agacinin yilksekligi azalms do-

Tayisiyla erigim zaman1 kisalmig olur.
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Depolama alaninin verimli kullanimi agisindan bog bloklar bi-
raraya getirilir. Programlar s6z konusu iglemi gergeklestiren mekaniz-
malari olugturur. Bu amagla blokta bulunmasi gereken en az de§er mik-

tari onceden saptanir.

B-Tree: Biyiik kiitik sistemlerinde veriye erigimde hi1z kazanil-
mas1 ve baglik maliyetinin en aza indirgenmesi cabalari sonucu ortaya
¢1kmig bir dizenleme bicimidir. Bellekte tutulmasi gi¢ biyik dizinle-
rin olusturulmasinda ve veriye erigimde verimliligin saglanmasinda et-
kili olmas) nedeniyle veritabani sistemlerinde standart bir dizin di-
zeni olarak kullaniimaktadir. "B"nin neye kargilik geldigi yaraticila-
ri1 olan Bayer ve MC Creight tarafindan aglklaﬁmamakla beraber "balun-

ced", "broad" veya "bushy" karsiligi kullanildigi sanilmaktadir (12).

Kapsaml1 dizinler ig¢in en bilyik problem, ancak ikincil bel-
lekte tutulabilmeleri ve bu ortamda erigimin yavas olmasidir. Daha

net ifade etmek gerekirse;

1. 1ikili arama ¢ok sayida arama gerektirmektedir. Disk dze-
rinde bir anahtarin aranmasi, farklt izlere bakmak anlamina gelir.
Birden fazla yerde arama zorunlulugunun bulunmasi maliyeti artirmak-

tadir. Oysa amac arama sayi1sini azaltmak, maliyeti diigiirmektir.

2. 1kili arama yapabilmenin kosulu dizinin diizenli tutulmasi-
dir. Dizine anahtari girerken ya da silerken dizin diizenlemesinde bii-
yiik capta yenilikler yapmaktan ziyade kiiciik dedigiklerle bu islemlerin
gerceklestirilmesi yedlenmektedir. Aksi halde maliyet artmaktadir.

12. Michael J. Folk-Bill Zoellick, File Structures. 2nd ed. Reading
Massachusetts; Calif: Addison Wesley, 1992, 336 s.
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B-tree adindanda anlagilacagy lizere agac veri yapisindadir.
Her elemani bir dugim, ondan ¢ikan kollarin ucunda yeralan diigimler de
onun cocuklaridir. Diagimin iki alanindan biri olan deder alant sabit
uzunlukta olabilir. Diger alan digime baglir bagka kayitlara ulagmay:
saglayan iligkili kayi1t numaralari (relative record number: RRN) ige-

rir.

B-tree’de erigim zamanini kisaltmak i¢in agdac yiiksekligini in-
dirgemenin bir yolu yapiy: sayfalara bolerek bu sayfalari disk lizerin-
deki bloklara depolamaktir. Boylelikle arama uzunlugu azaltilmis olur.
Tamamiyle dengeli bir agacta N anahtar ig¢inden bir anahtari bulma
uzunlugu logz(N+1)'dir. Sayfa acisindan gereken arama sayisi1 ile
1ogk+1(N+1)’djr (13). Burada k, sayfadaki anahtar sayisini belirlemek-
tedir. Bir dﬁéﬁme yiklenebilen azami gdsterici sayisina B-tree’nin dii-

zeni denir.

l AN
\

SN TIN [N

Sekil 5.6: Sayfalara Bolinmiig B-tree Ornegi (14)

Bir adacin sayfalara boliinmesi stratejisi disk gibi ikincil

depolama gereclerinin karakteristiklerine uymaktadir. Agacin yapilan-

13. Ayni, 344 s,
14. Ayni, 344 s.
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diriImasinda iki yola ¢ikis noktasi vardir. Birincisi sirali bir anah-
tar dizisinin, ikincisi anahtarlarin geldikge gelisi giizel diizende
agaca girilmesidir. Kok’ten diigimlere dogru anahtarlarin girilmesi du-

rumunda kimi sorunlar kargimiza ¢ikar. Ornegin ;
CSDTAMPIBWNGURKEHOLJVQ?2 FXV

gibi bir anahtar dizisini sayfalara bdlinmig bir aja¢ yapisina donis-

tirmek istedigimizde agagidaki gibi bir gdrinim elde edilir (1°).

D
C/ \S
o 2 N

/

A M U
\ /\ N\
B 1 P T W
A \ \
\ \
v
Y
/\
7 X X < Xz
G .K N R
NN IN T
E H J L 0 Q
g
F

Anahtarlarin gelis sirasina gdére sayfalandirilmig ikili agaca
yerlestirilmesinde ve her sayfanin en fazla {ic anahtar alabilmesi dik-

kate alindiginda yukaridaki érnekten de anlagilacagr gibi ¢ ve d anah-

15. Ayni, 345 s.
203



tarlari ardarda geldiginden ve ayn1 sayfada yeraldiginda agaci dengede
tutmak giiclegmektedir. Boyle durumlarda dengeyi saglamak i¢in sayfa
icinde anahtarlarin yeniden diizenlenmesi olanaklidir. Ancak aga¢ icin-
de sayfa diizenlemesi yapmak son derece giigtir. Bu sorunlarin ¢o6zimi
icin dnerilen bir yol adacin agagidan yukariya dodru yapilandiriimasi-

dir. Bu durumda ayni anahtar dizisi agaca gdyle déniigtirilir.

Gelig sirasina gore i1k {ic anahtar ancak ii¢ anahtar icerebilen
kok sayfasina girilir. Her sayfada anahtar sayisinin bir fazlasi1 ora-
ninda anahtardan sonra gelen diger anahtarlar: isaret eden gésterici-
ler bulunmaktadir. Gﬁsterici]erin.say1s1 bu durumda 4, sayfanin dizeni
de 4'tir. Yukaridaki "0" no’lu sayfaya "T" gibi yeni bir anahtar gi-

rildiginde sayfa dolu oldugu i¢in iki ayri sayfaya bdélinir. Bu durumda

“0" ve "1" no'lu sayfalara engim saglamak icin bir Ust diizeye

yeni bir sayfa agmak gerekir ve "S" anahtari yeni sayfaya kaydirilir.
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"A" anahtari girilecedi zaman ise "A" anahtari "C" den o&nce
geldigi i¢in "0" no’lu sayfaya yerlestirilir. Bir sonraki anahtar olan
"M" girilecegi zaman "M", "D"’dan sonra "S"’den once geldigi i¢in "O"

no’lu sayfaya yerlestirilir ve bu sayfa tekrar bdlinir.

2
D S
. /3\\1
A C M T

Gorildiagi gibi bu yontemle agacin dengesi de korunmaktadir.
Boyle bir agacta tarama sayfa igcindeki géstericiler ile yapilmaktadir.

Bu gdstericiler sayfadan sonra gelen diger sayfalarin adreslerini ve-
(16)

rir
Ornek :
anahtar sayisi
Z.sayfa 2 D S 0 3 1
anahtar ikinci sayfadan
degerleri sonra gelen sayfa-
larin adresleri
3.sayfa 1 M NIL NIL NIL

liciincli sayfanin
agacin son yani
yaprak sayfasi oldu-
gunu gbésterir

igaret

16. Ayni, 353 s.
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B-tree’nin 6zellikleri kisaca goyle siralanabilir:

1. Her sayfanin kendinden sonra gelen en fazla m kadar diigiimi

vardir;

2. Kok ve yaprak sayfalari harig¢ her sayfanin kendinden sonra

gelen en az m/2 kadar digimi vardir;
3. Kok'iin kendinden sonra gelen en az iki dugiumii vardir;
4, Bir yapraklar ayni diizeyde olur;

5. Butin yaprak sayfasi en az m/2-1 anahtar idcerir m-1 den
fazla anahtar igermez (-1) dederi agdacin sonuna yani

yaprak digiime ulagi1digini gosteren simgedir.

2. Rastgele Erigim (Hashing) : Rastgele erigimi saglayan ve
yaygin olarak hashing diye adlandirilan fonksiyon tipki ucaklardaki
kara kutu gibidir. Kara kutuya giren anahtar degerleri birer adres
olarak buradan ¢ikarlar. Boylelikle anahtar ile iligkili olduju kayit
adresi arasinda dogrudan bir bagdlant1 kurulmaktadir (17). rastgele
éri§imin dizinlemeden fark: adreslerin fonksiyon uyarinca geligi giizel
dagilim ve iki ayri anahtarin ayni adrese sahip olabilmesidir. Fonk-
siyonun farkl: iki anahtari ayni adrese gondermesi burada bir sorun
olarak ortaya g¢ikmaktadir. Ayn1 harflere sahip olmalarina kargilik

farkli kimi anahtarlarin ayni adrese sahip olmalari ile g¢arpisma mey-

17. Ayni, 447 s.

206



dana gelir. Carpigmayi onlemek i¢in bazi ¢bzim yollari ortaya ati1lmis-
tir. Ornedin elde edilen adresler arasinda kayitlarin geligigiizel da-
g11imin1 saglayacak bir algoritma ile belli adresler atrafinda ¢ok sa-
yida kaydin birikimi dnlenmig olur. Bir diger gﬁzﬁm yolu ekstra bellek
kullTanimidir. Burada az sayida kayit bulunmasina karsilik c¢ok fazla
adresin varligi soruna ¢ozim getiriyormus gibi gbzﬁkse de bu durum yer
kaybina neden olmaktadir. Bir adrese birden fazla kaydin yerlestiril-
mesi ise bir baska ¢6zim olarak lretilmigtir. Fiziksel olarak her ka-
yi1t yeri ancak tek bir kayit tutabilmektedir. Her kiitiik adresinin bir-
den fazla kaydi tutmasi olanaklidir. Bu durumda ornegin 512 baytlik
bir fiziksel kiitiige, kayit uzunlugu 80 bayt olan 6 kayit depolanabil-

mektedir.
Rastgele erigim algoritmasinda genelde iic temel agama vardir:

1. Anahtarin sayisal ifadesi (eger anahtar bir sézdizisi ise
onun ASCI11 kodu alinarak sayiya doniigtiirilir)
2. Sayinin katlarini almak ve toplamak,

3. Adres alanina bdlmek,

Rastgele erigim fonksiyonu bir ¢izimle s6yle agiklanabilir.

Adres Kay1t

0

A = anahtar

H(A)
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Rastgele erisgim fonksiyonu kayitlara hizli ve dogrudan erigim
olanagdr saglama gibi dezavantajlarinin yaninda garpigma ve tasma gibi

¢ozimi Gzerinde halen ¢aligilan olumsuzluklari da bulunmaktadir.

B61im kapsaminda veritabam kay1t1ar1h1n depolanmasi ve yeni-
den erigimi icin izlenen yollar, alanin verimli kullanimi, maliyetin
azaltilmast ve hizl1 erigim agisindan ele alinmigtir. Boylelikle bir
veritaban; olugum siireci veri analizinden baglayarak tasarim, depolama
ve erigime kadar tim evreleri ile bu agamalarda izlenen ydntemler ag1-

sindan incelenmisgtir.
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BOLUM VI
SONUC VE ONERILER

Simdiye kadar bilgi merkezlerinde c¢alisan meslektaglar igin
veritaban1 sistemi, elektronik ortama belli formatta aktarilmig bibli-
yografik kimlikler toplulugu ve bu kimliklere erigimi saglayacak anah-
tar sézciik dizinleri ile programlari ifade etmekteydi. Ote yandan is
diinyasinda veritabani sistemi, islemlerin ¢doziimlenme siirecine ydnelik
programlar ve bu programlarin verilerini sagladigr kiitikler olarak al-
gi1lanmaktaydi. O nedenle uzun yillar bilgi merkezlerinin otomasyona
gegiginde katalog verilerinin bilgisayara aktariimasi ve bunlara eri-
sim konusuna éncelik verildi. Is diinyasinda ise kapsamls ~programlarin
iretilmesi o6nem tasimaktayd:i ve bilgisayar uzmanlari bu siire¢ igeri-
sinde s6z sahibi olmuglardi. Bu konudaki g¢aligmalarini ise kurulugla-
rin biinyesinde olugturulan bilgi iglem merkezlerinde yiiritmekteydiler.
Kurum ve kuruluglarin iglemlerinin bilgisayar ortamina aktarilarak
girdi, cikty ve iglem evrelerinin nasil olmas1 gerektigi konusundaki
karar yetkisi de onlara aitti.'Yine bu déneme 6zgii bir dzellik veri
Bag1ms1z11g1, veri biitiin14gi ve veri giivenligi gibi konularin heniz
coziilememis olmasiydi. Ancak biitinlegik veritabani sistemlerinin orta-
ya ¢1kigt ve geligimi, yukarida anilan sorunlarin ¢bzimlenmesi ve sz
konusu sistemlere model arayisi giderek kullaniciyr ve veri analizi

konusunu on plana ¢ikardsi.

Verinin toplanmasi, iligkilendiriimesi ve bu baglamda bir mo-

del uyarinca organizasyonu ile kullanici uyarli dordiincii nesil dille-
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“rin geligimi, sistemi kullanacaklara erigim ig¢in verinin yerini bilme
zorunlulugu olmadan kapsamli1 bilgiye erigim olanaklar1 sundu. Ozellik-
le 1970’1i yi1llardan sonra bilylik bir geligim jvmesi gdosteren iligkisel
veritabani yonetim sistemleri mantiksal yapisinin kolay kavranir olma-
s1 ve kullaniciya bir seferde birden fazla kaydi1 gdrme olanagi tanima-
s1yla yaygin bir kullanim alan1 buldu. Tezimizin II. ve III. Bélimle-
rinde verilen bilgiler dikkatlice degerlendirildiginde bu alandaki ge-
ligim ve degisimin yukarida sunulan goériigleri destekler nitelikte ol-
dugu goriulecektir. Ozellikle ticari iriinlerde yeglenen i¢ (hiyerarsik,
ag, iligkisel) model i¢inden iligkisel modelin giderek baskin bir giig
haline gelmesi, l¢ modelin 6zellikleriyle ve onlari temel almig i¢ ti-

cari (riniin tani1tim1 ile ortaya konmugtur.

[1igkisel veritabani sistemlerine uygun, dogal dil yaklagiml1
NIAM tasarim teknigi ise tasarimin yani sistemin mantiksal yapisinin
bu teknigi bilenler tarafindan kolaylikla gerceklestirilebilecegini
kanitlamaktadir. Caligmada popiiler, geleneksel bir yontem olan norma-
Tizasyon ve kullanicinin dile bagli1 olarak digiince mekanizmasinin is-
leyigine dayanan bir teknik olan NIAM’1in birlikte inceienme nedeni her
iki yaklagimin birbirine olan lstiinliklerini ve zayifliklarin1 ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla normalizasyonda tablolarin ayrigma ydntemi
ile arinir hale gelmesi ve aday anahtarlararasi fonksiyonel bagimli-
Taklarin saptanarak ana anahtarin belirlenme siirecinin NIAM’a oranla
¢cok daha karmagik oldugu gdsterilmigtir. Ancak burada kargilagilan
sorun NIAM’1n Tiirkcenin yapisina uygun hale getirilmesidir. NIAM’da
benimsene sema yapis1 Ingilizcenin gramer yapisina uygundur. Bu bakim-

dan dogdal dilde olusturulan yalin gergeklerin gema diyagramina doniig-
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tiiriiimesi kolaydir. Oysa Tiirkcede eylem ve eylemi gergeklestiren 6zne-
nin gemanin yapisina uygun hale getirilmesi gii¢tiir. Bu gliclik bitiniy-
Te Tirkcenin yapisina uygun olmasada anlami yitirmeden 6zne ve eylemin
yerini degistirmek suretiyle agiTmigtir. Bunun yanisira Tiirk¢enin ya-
pisina uygun olarak ifade edilen yalin gerceklerin gsema diyagramina
donlistirilmesinde tamlamalar ve ekler gézardi edilerek varlik ve

rol’in somut bicimde ortaya ¢gikarilmasina g¢aligilmstir.

Ister basl1 bagina bilgi saglayan bir merkez isterse bir kuru-
lug biinyesindeki bilgi merkezi olsun bu tiir birimlerin meslekten olan
c¢alisanlary boyle bir teknik ile donatildiklarinda enformasyon sistemi
tasarimini gerceklestirebilirler. Ozellikle bir kurulusun biinyesinde
etkinlik gosteren merkezler béylelikle yalniz kurulusun gereksinim
" duydugu bi]gi)eri i¢c ve dis kaynaklardan saglamakla kalmaz, ayni1 za-
manda kuru1u§un birimleri ig¢in girdi/¢ikty bilginin analizini gergek-
Testirebilirler. Bu da bilgi merkezinin i§1evier1ne yeni bir boyut ka-
zandiracaktir. Yoneticiler tarafindan iglevleri dogru algilanamayan bu
nedenle edilgen bir konuma sokulan hatta gerekliligi bile tartisilir
kil1nan enformasyon merkezlerinin statiisii biitiiniyle degigsecektir. Do-
layisiyla tasarimi gergeklestirecek olan bilgi uzmanlarinin gérev ve
sorumluluklarinin yeniden degderlendirilmesini gerekli kilacaktir. 01-
kemizde, alanimiza 6zgli olarak i1k kez bdyle bir g¢aligma yapma girisi-
minde bulunma nedenimiz konunun enformasyon sistemlerinin altyapisini
olugturdugu ve dolayisiyla bilgi uzmanlarinin da bu konuyu girmeleri

gerektigi yoniinde tagidigimiz inangtir.

Giinimlizde bilgi uzmani (kitiiphaneci, enformasyon uzmani, doki-
mantalist ve argivist) yetistiren kurumlar, iniversite biinyesindeki
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fakiltelerin kiitiiphanecilik ya da argivcilik béliimleridir. Argivcilik
Marmara Universitesi’nde bagli bagina bir bolim bigiminde drgutlenmis-
se de Ankara, Hacettepe ve Istanbul Universitelerinde argiv egitimi
kiitiiphanecilik ve dokiimantasyon, enformasyon anabilim dal: olarak et-
kinTik gostermektedir. Soz konusu e§itim birimlerinden yetigsen insan-
lar ise universite, kurum ve kurulusg, halk ve g¢ocuk, okul vb. tiirdeki
bilgi merkezlerinde istihdam edilmektedir. Ancak s6z konusu kurum ve
kuruluglarin dlkemizdeki diizeyi ve iyi hizmet dretimi ic¢in, iginde bu-
Tunduklar: kosullar ve geligim olanaklari dederlendirildiginde ayni
tip insan yetigtirmenin verimli istihdami olumsuz yoénde etkileyecegi
diiginiImektedir. Giinkii iginde bulundugumuz kosullarda herbir tir (ki-
tiiphane, arsiv, enformasyon) ig¢in gerekli insan giginin saglanmasi pek
de olanakli degildir. Kitiiphane, enformasyon ve arsiv alanlari ig¢in
insangiici yetigtirilirken her ii¢ alanin da birbirinden soyutlanmamasi
geredi unutulmadan ancak teknolojik gelismeyi yakalamis kuruluglarin
gereksindigi insangiicliniin saglanmas1 zoruniulugu da gozardi edilmeden
6zellikle Tisansilisti programlarda yukarida sunulan becerilerle dona-
t1lms insangiicii yetigtirilmesi ydniinde ¢aligmalar yapilmasinin uygun
oldugu diigiiniimektedir. Yonetim, tasarim ve bilgi erigim gibi konula-
rin yodunlukla verilecedi uzmanliga ybnelik programlarla alanimiz igin
lider ve danigman niteligine sahip insan giici yetigtirilebilecektir.
Boylelikle daha dnce de dedigiﬁiz gibi bilgi uzmani ve bilgi merkezi
kavramlar: 6zellikle ig diinyasinda de§isecek yeni bir bakig ag¢isi sag-
lanmis olacaktir. Bunun yaninda meslek elemanlarinin diger meslekler-
den alanimiza yapilan sizmalar engellenmesini kolaylagtiracak ve reka-

bet giiciini artiracaktir.
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Caligmanin baglangicinda varsayimimiz veritabani yonetim sis-
temlerinin simdiye kadar bilgi merkezleri agisindan sahip olduklarm
kaynaklarin niteligi gozoéniinde bulundurularak hep bibliyografik veri-
lerin depolanmasi ve bunlara erigim iglevini yerine getirdigi, oysa
iliskisel modelin yalniz bibliyografik denetim dedil bilgi merkezleri-
nin tim iglemleri ig¢in kullanilabilen esnek bir model oldugu ve bunun
dogrulugunun kullanilan NIAM teknigi ile gésterilecegi y6niinde olustu-
rulmugtu. Caligmanin sonunda kiitiiphanedeki siparig iglemi ig¢in olugtu-
rulan kavramsal sema ve bu semanin iligkisel gemaya donlstiridimesi si-

reci varsayimimizin dogrulugunu kamitlamigtir.
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EK III
SOZLUK



SOZLUK

Aday Anahtar (Candidate Key): Bir kiitiikteki kayitlara erigmek igin
kuTlanilan veri alani; uluslararasi veritabanlarinda ana anahtar 6zel-
liklerini tasiyan anahtar.

A§ Veri Modeli (Network Data Model): Bir veri tabani yapisi olup tim
birimleri birbirine baglayan bir modele sahiptir; birbirleriyle goste-
riciler araci11§1 ile bagdlanan kayit kimeleridir.

Agag¢ Veri Yapis1 (Tree Data Structure): Bir dongi olusgturmaksizin bir-
birine baglanmis digimierin meydana getirdigi veri yapisi; kdk olarak
adlandirilan baglangi¢ diglimi diger bitiin dugimlere giden yolu belir-

ler, son diugiimler yaprak olarak adlandirilir ve yolun sonuna gelindi-
gini belirtir.

Alternatif Anahtar (Alternat ve Key): Aday anahtarlar iginden belirle-
nen ana anahtarin bir yana ayrilmasinin ardindan geride kalan diger
anahtarlardir.

Ana Anahtar (Primary Ke¥): Tek ya da bir grup anahtar olup bir iligki
sirasini tek basina tanimlayan 6zelliktir; veri tabanlarinda bir var-
1191 tek bagina tanimlayabilen anahtardir; kayit deriemesi ya da bir
kiitikte yeralan belirli bir kayda erigmek i¢in kullanilan kayit igeri-
sindeki belli bir alana egit olan anahtar deger.

Anadil (Host Language): Programlamada kullanilan ylksek diizeyli dil
olup i¢inde veri tabani1 yonetim sistemine ait islem komutlarina yer
verir.

Ara Bellek (Buffer): Bilgisayar ve c¢evre birimleri arasindaki veri
iletigiminde verilerin gegici olarak saklandig1 bellek alani; iki
farkl1 birim arasindaki hi1z ve gerilim farklarinin birbirine etkisini
onler; girdi/¢iktr iglemlerinde verimin okunmasi1 ya da yaziimasi ig¢in
ayri1imig bellek alanidir.
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Arabirim (Interface): Elektronikte birbirine bagli1 iki gere¢ arasinda-
ki ortak sinirdir veya birimler arasinda gegis yapan sinyallerin bigim
ve tipini belirlemek amaciyla tanimlanmig 6gelerdir; bilgi iglem sis-
temleri arasinda veya tek bir sistemin pargalari arasindaki ortak kul-
lanimly sinirdir. Kullanicinin programlarla iletigimini sajlayan ara-
birimler oldudu gibi bilgisayar birimleri arasindaki uyumlu g¢aligmay:
saglayanlariy da vardir,

Biitiinlesik Veritabani Yonetim Sistemi (Integrated Database Management
System): Veritabanlarinda 6zellikle codasyl tarafindan belirlenen ge-
nig veritabanlarinin kullanimini saglayan sistemdir; biitinlesik bir
diizene uygun olarak gelistirilmisg ilgili alt sistemlerin olusgturdugu
agdir. Orjinal verinin kopya edilmesine gerek kalmadan kaynak verile-
rin tek bir ac¢iklamasi kullanilir ve birbiri ile ilgili sistemler bir-
lestirilir.

Bos Deder (Null Value): Degere sahip bulunmayan bir karakter kodudur.
S6zel olarak "higcbir gey" anlamina gelen karakterdir. Taninabilirlik
anlaminda bilgisayarda yer tutmasi ve bir karakter olarak gonderilip
alinmas1 baglaminda gercek olmasina ragmen, si1fir degeri ekranda ve
kagit izerinde higbir sey géstermez.

¢eviri Dili (Assembly Language): Diigiik diizeyli bir programlama dili-
dir. Burada her cimle dogrudan basit bir makina komutuna kargilik ge-
Tir. Bu dil iglemciye baglidir. Programci g¢eviri dilinde programi yaz-
diktan sonra makina diline geviren kodu kullanir. Makina lizerinde tam
bir kontrol saglar. Ancak her makina i¢in uyumlu olmadigindan makina
tipine gdre her programin yeniden yazilmasi gerekir. Denetim ve hz
bakimindan yiiksek diizeyli dillere oranla daha iyi sonug verir. Ciinki
burada kullanilan dil ile dogrudan makine di]iy]e etkilegim saglanir.

Cevresel Geregler (Pheripherial Equipment): Disk siriciisi, yazici,
modem vb. gibi bilgisayara baglr olup onun igletim sistemi uyarinca
kullan1p denetlenen gerecler ig¢in kullanilan genel addir.

Cok Baglanti11 Liste (Multi Linked List): Ajac veri yapisiyla aynidir.
Clinkil burada 1iste boyunca ileri ve geri olmak iizere iki yonde de ha-
reket olanagi saglayan gosterici alanina sahip digiimler vardir.
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Deger (Label, Value): Programlamada ve uygulamalarda bir degiskene
tahsis edilen miktardir. Deger sayisal veya sozel olabilir, bellekte
saklanan belli bir sabit veya dedisken niceliktir.

D1s Diizey/Goriinimler (External Level/Views): Veritabanlarinda prog-
ramc1 ya da kullanicinin géris agisina gére veri yapisi; Ug¢ diizeyli
bir veri tabani modelinde belirli bir uygulamanin gerektirdigi veri
uyarinca tanimlanmg veritabani gériniimi.

Disk Yonetim Sistemi (Disc Management System): Disk siiriicii veya sirii-
ciilerinin denetimi, dogru iz veya sektorin secimi veya kaza sonucu ve-

ri kaybinin énlenmesi gibi islemleri gergeklestiren yazilim-donanim
birimi.

Dodal Di1 (Natural Language): Insanoglunun konustugu dillerden herhan-
gi birinin bir programlama ya da makina diline karsgilik gelmesi, ku-
rallar: 6nceden belirlenen kullanim degil, halihazirdaki kullanim
aciklayan ve yansitan bir dildir.

Etkilesimli Arabirim (Interactive Interface): Bilgisayar alaninda kul-
lanict ile makina arasinda konugma tarzinda siirip giden, diyalogu sag-
layan birim.

Gosterici (Pointer): Bir dizin, bir kayit veya ilgili kaydin igerdigi

adresi gosteren veri yapisi; bellekte saklanan bir bilgi parcasinin
~adresini iceren veri elemani. Pek ¢ok programlama dilinde bir veri ti-
pi olarak tanimlanir ve dzellikle Tiste iglemlerinde kullanilir. Veri-
nin kendisinden c¢ok bellekteki konumunu goésterir.

Grafik Ureticisi (Graphic Generator): 0Ozel bir mikro islemci olup bazi
video adaptdrlerine monte edilmigtir. ¢izgi bi¢ciminde veya i¢ci doldu-
ruimug olarak grafik gérintiiieri verir. Grafik Uretimini bilgisayardan
ald1g1 komutlar dogrultusunda ama bilgisayardan bagimsiz olarak yapar.
Hazirliksiz Sorular (Adhoc queries): Kullanicidan gelen istek dogrul-
tusunda ve yalniz o istek i¢in o anda formiile edilen sorulardir.

Hiyerargik VeriTaban1 (Hierarchical Database): Kayitlarin birbiri ile
iligkilendirilmesini (1..... n) diizeninde veren veritabani1 olup burada
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kayitlar birbirleriyle aga¢ yapisinda iligkilendirilmiglerdir. Arala-
rindaki iligkinin bir aga¢ ve dallari bigiminde yapilandirildigr ka-
yitlarin toplulugudur. Genelde biiyllk bilgisayarlar ig¢in kullanilir.
Genelden ayrintiya dogru birbirini izler bicimde mantiksal olarak bo-
linebilen (veya) parcalara ayrilabilen bilginin diizenlenmesi ig¢in uy-
gun bir modeldir.

i¢ Diizey/Sema (Internal Level): U¢ semali bir mimari yapiyi benimsemis
bir veri modelinde veritabanini meydana getiren fiziksel kiitiiklerdeki

bilginin gbérinimidir. Kitik adlari, konumlari, erigim yontemi ve po-
tansiyel veri tiiretmeyi igerir. Bitin veritabaninin en disiik diizeyde

temsilidir. Cegitli tipteki kayitlarin gesitli goriniimlerini verir.

I1iski Anahtar1 (Foreign Key): Bir tablodaki bir situndur. Bu situnun
sifir olmayan degerlerinin ayni zamanda bir bagka tablonun ana anahta-
rinda goriinmesi yolu ile tablolar arasi bagintinin kurulmasidir.

i1iskisel Cebir (Relational Algebra): iliskisel veritabanlarinda ilis-
kilerin yonetimi i¢in saglanmis iglemciler kiimesidir. Genelde segim,
projeksiyon, carpim, bilegim, kesisim, ayrim ve bélme gibi iglemcileri
kapsar. 1Tigkisel cebir araci111g§1 ile veritabaninda varolan iligkiler-
den yeni iligkileri olusturacak yontemler geligtirilir.

I1iskisel Matematik (Relational Calculus): iligkisel veritabanlarinda
kullanicinin verinin yénetimi ig¢in gereksinim duyulan yanitlar kimesi-
ni belirleyen bir dildir.

I1igkisel VeriTaban1 (Relational Database): 1ligkiler toplulugundan
olusan veritabani iligkilerinin yonetimi ve yeniden konfigiirasyonun
veritaban1 yonetim sistemi tarafindan yapildi1di ve verinin yiiksek di-
_zeyde ve esneklikte kullanilabilmesinin saglandigr veritabani.

Islemci (Processor): Veriler iizerine aritmetiksel, mantiksal, bigim-
Tendirme vb. gibi islemler yapabilme yetenegi olan yazilim sistemi ve-
ya donanim aygitidir.

Kapali Diinya Varsayimi (Closed World Assumption) Soylesi evreni igin-
de taslagir ¢izilen sistem - kullanici diyalogu kapsaminda olan ve veri
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tabanina kaydedilmig tim bilgileri ifade eder. Yani sisteme dahil olan
ve sistem diginda kalan bilgilerin ayrimini verir. Ginkdi gergek yasama
ait herseyin sistemde tutuimasi olanaksizdir.

Kavramsal Dilizey (Conceptual Level): Verilerin gercek dinya modeline
benzer bir yapida iligkilendirilerek séylesi evreni sinirlari iginde
mant1kl1 bir modelin olusturdugu dizey.

Kay1t Tipi (Record Type): Veri iglem alaninda birbiriyle iligkili ve-
riler toplulugunun olusturdugu birim veri yapiss.

Kiutiik (File): Manyetik serit, disk, disket gibi saklama birimlerinde
bulunan organize edilmig iligkili veriler toplulugudur. Yapisal bakim-
~dan siraly, dogrudan erigimli ve dizinli olmak lizere, kullanim amagla-
rina gore de caligma kitiigh, ana kitik ve yedek kiitik oimak izere
gruplara ayrilir. Bir kitik veri toplulugunu igerebildigi gibi bir
program da olabilir.

Kitik Yonetim Sistemi (File Management System): Kiitilk yonetim sistem-
leri programlama sistemi tirlerindendir. Kullanici tarafindan kiitiik
karakteristiklerini ve iliskilerini rapor, icerik ve bigimlerini be-
lirtmek lzere kiitik yikleme, rapor iretme ve giincellegtirme gibi ybn-
temler saglarlar. Gok az veya hi¢ programlama deneyimi olmayan kisiler
tarafindan kullanilmak iizere tasarimlanmiglardir.

Makina Di1i (Machine Language): Ana bellekte saklanabilen, g¢agrilabi-
len ve bilgisayar tarafindan ¢aligtirilabilen ikili komutlardir. Maki-
na dili en diigiik dizeyli dil olup bilgiyi elektrigin agi1k veya kapal:
durumlarina kargilik gelen 0 ve 1’7er ile yansitir. Bilgisayar dogru-
dan yalnizca makina dilini kullanabilir.

Merkezi Iglem Birimi (CPU: Central Processing Unit): Bellekte yiikli
bilgiyi ydneten ve bilgiye yonelik iglemleri gergeklestiren birim. Ay-
n1 zamanda bilgiye bellekten erisim de saglar. Bu bilgi veri ve véri
yonetimini saglayan komutlar olabilir. CPU ayni zamanda veri ybnetim
sonuglarini, tekrar kullanmak iizere yine bellege yiikier. Merkezi iglem
biriminin icerisinde kontrol birimi, aritmetik-mantik birimi ve kayit
birimi bulunmaktadir.
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Niteleme 0Ogesi (Reference Scheeme): Nesneler diinyasi ile degerler diin-
yas1 arasindaki k6prﬁdﬁr. Varlik ile variiga iligkin degerlerin bir-
lesmesini saglayan baglanti1 6geleridir.

Normalizasyon (Normalization): Iligkisel veritabaninda bilginin yap1-
landiriImas1 ig¢in kullanilan yaklagimdir. Bu yaklagim yineleme ve tu-
tarsizli1g1r onlemenin yaninda bilginin verimli bir bi¢cimde depolanmasi
ve giincellegmesini sadlar. Birden fazla normallestirme dizeyi olup
herbiri bir oncekinin daha arinmig (rafine olmusg) halidir.

0lgu S1k11d1 Sinirlamast (Occurance Frequency Constraint): Bir roli
oynayan varlik tipinin tablo da ka¢ kez gdriinmesi gerektigini belirle-
yen sinmirliliktir. Bir gergek siitunundaki degerlerin kag kez o siitunda
goriinebilecegini belirler.

0zellik (Attribute): Kayit formati, mantiksal kayit uzunlugu, blok bii-
ylk1igia gibi herhangi bir kiitiigiin sahip oldugu 6zelliklerden biridir.
Bilgisayar sistemlerinin pek cogunda kiitiik yénetiminde gereksinim du-
yulduklarindan dolayir nitelikler kiitik isimleriyle birlikte kaydedi-
lir; veri tabanlarinda bir variikla ilgili bilgi iceren alan oOrnedin:
bir personel veri tabaninda ev adresi "calisan" varlik tipinin bir
0zelligi’dir.

Rastgele Erisim Fonksiyonu (Haéh Function): Verilerin belli bir formil
cercevesinde {iretilen koda gdore saklanmasini ve erigimin bu kod {ze-
rinden dogrudan yapilabilmesini saglayan algoritma, arama siiresini
azaltan ve erigimin yiiksek hizla gergeklegtirildigi bir algoritmadir;
bilgisayar alaninda bir kiitiigin kayitlarina depolama alani tahsis etme
yontemi. Kayit anahtarina, yer adresi {retmek {izere uygulanan bir al-
goritma.

“Sinirlilik (Constraint): Bilgisayar alaninda, bir problemin kabul edi-
Tebilir ¢ozimleri Gzerindeki sinirlamadir. Statik ya da dinamik olmak
izere gercek tipi popiilasyonu lizerine uygulanan sinirliliklardir. Bun-
lara ayni zamanda dogrulama kurallari da denir. Ciinki bu sinirliliklar
veritabani popiilasyonunun gecerli olup olmadi1gini saptar.
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Sira (Tuple): Birbiriyle iliskili degerler kiimesi, iligkisel bir veri-
taban1 tablosundaki bir sira olarak depolanan iligkili degderler kiime-
si. Iligkisel oimayan kiitiiklerdeki kayit veri tipi ile aynidir.

Soylesi Evreni (Universe of Discourse): Makina ile kullanici diyalogu-
nun en verimli diizeyde saglanabilmesi i¢in olusturulmug kargilikli ko-
nugma taslagidir. Taslagin verimli ve etkili olabilmesi igin her iki
tarafin da ayni1 dili kullanmasi1 ya da sozciitklerin her iki taraf igin
de ayni anlami tagimasi gerekir.

SQL (Structured Query Language): Bir veritabani altdilidir. Sorgulama,
giincelleme ve iligkisel veritabanlarinin yénetiminde kullanilir. IBM
firmasinin aragtirma projesi olan SEQUEL’den tiiretilmigtir. 1970’1erde
bir standart olarak veri tabani irinleri igin kabul edilmigtir. Pascal
ve C gibi bir programlama dili olmamasina ragmen SQL, etkilegimli so-
rularin formule edilmesinde veya bir uygulama ic¢ine komutlar bigiminde
yerlestirilerek veri iglenmesinde kullanilabilir. uzman ve siradan
kullanicilar ig¢in tasarlanmigtir.

Tablo (Table): iligkisel veritabanlarinda sira ve siitun olarak karak-
terize edilen bir veri yapisidir. Programlama alaninda tek anahtar ile
tanimianan ve iligkili degerleri igeren girisg 6gelerinin listesidir.

Tanim Kiimesi (Domain Set): Bir (G.A.B) bagintisa igin‘birinci iz diigim
gonderimi altinda G baginty ¢izgisinin gorintisi, veritabaninda bir
varlik tipini niteleyen 6zelliklerin herbirinin alabilecegi deger ara-
11§wn1 belirleyen kiime.

Varlik (Entity): Veritabanlarinda hakkinda bilgi depolanan nesne veya
olgulardir, veritabani1 tasariminda hakkinda veri toplanabilen ilgi
odag1, nesnedir.

Veri (Data): Insan veya makina tarafindan iletigim, agiklama veya ig-
Tem amaglariyla konu, durum, kosul, amag, fikir veya diger unsarlar
agiklamak igin tim veya bir kisim sayilari, harfleri ve simgeleri be-
lirtmek {izere kullanilan genel terimdir.
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Veri Bagims1z11§1 (Data Independence: Uygulama programlarinda degigik-
1ik yapma geredi olmadan veritabaninin yapisini degistirebilme 6zelli-
gi; verinin onu ydneten programlardan ayrilmasi.

Veri BlUtlinldgu (Data Integrity): Veri dogrulugu. Veritabaninin gegerli
bilgi igermesidir. Ayni gercekle ilgili iki verinin tutarsizligyr veri
dogrulugunu yok eder, veritabani sistemlerinde veri biitinliginin siir-
diriillmesi tek tek alanlarin igeriklerinin dogrulanmasi, alan degerle-
rinin birbirlerine gore dogrulanmasi, bir kitikteki veya bir tablodaki
veriler ile kargilagtirilarak dogrulanmasi ve veritabaninin her gegis
i¢in dogru ve bagarili bir bicimde glincellenmesi anlamina gelir.

Veri Glvenligi (Data Security): Veriler iizerinde otorite sahibi olan
kigilerin islem yapabilmesi ve verilere ancak ulagma izni olan kigile-
rin ulasabilmesi; bilerek veya bilmeden yetkin olmayan kisilerin veri
aktarimi yapmasi, nitelemesi ya da veriye zarar vermesi gibi durumlara
karsi bilgisayarda ve iletigim sistemlerinde verinin korunmasi ydntem-
" lerini inceleyen bilim.

Veri Katalogu (Data Dictionary): Bir veritabani sistemini meydana ge-
tiren biitin veri tabanlari ile igili verileri igeren veritabani; veri-
ye iligkin veriler; cesitli gemalari ve kiitilk 6zelliklerini ve bunla-
rin yerlerine dair bilgiyi igerir. Tam bir veri katalogu ayni1 zamanda
hangi programlarin hangi veriyi kullandigini ve hangi kullanicilarin
hangi raporlarla ilgilendigini ve gdosterilen bilgiyi icerebilir.

Veri Modeli (Data Model): Veritabani yoénetim sistemi igin bir sinifla-
ma gemasidir. Veritabani ydonetim sisteminin iki 6nemli 6gesini yap1 ve
iglemleri gdsterir; veritabani ydnetim sistemi tarafindan desteklenen
soyut varligir olusturan birbiriyle iligkili nesne tipleri, biitiinlik
kurallari ve islemler toplulugudur.

VeriTaban1 (Database): Sinirlandirilmig bilgi gereksinimi i¢in diizen-
lenmig veriler toplulugudur; verilerin biraraya gelmesi; belirli bir
tipteki alanlari igeren kayitlardan olusan kiitik ile tarama, siralama
ve yeni kombinasyonlar yaratma gibi birtakim iglemlerin biitind.



VeriTaban1 Yonetim Sistemi (Database Management System): Veritabaninin
olusturulmasi, diizenlenmesi, depolama, erigim, giivenlik gibi birtakim
iglevleri olan bir yazilim paketidir.

Veri Tanimlama Dili (Data Definition Language DML): Veri tabani yapisi
ile veritabani ybnetim sistemi arasinda iletigimi saglamak amaciyla
kullanilan bir dildir; veritabani yonetim sisteminin bir pargasi olup
tim 6zelliklerini tanimlamada kullanilir. 0zellikle kayitlarin fizik-
sel uzunluklari, alan tanimlamalari, anahtar tanimlamalari, kiitik ko-
numlari ve depolama stratejisi gibi.

Veri Yonetim Dil1i (Data Manipulation Language): Veri tabanindaki veri-
nin yonetimini gerceklestiren dildir; veri tabanlarinda verinin veri
taban1 ile uygulama program arasinda transferini yéneten ve bir prog-
ramci tarafindan kullanilan dildir; Genelde bir veri tabani yénetim
§isteminin bir parcasi olan bir dildir. Veri girisi, giincelleme, sor-
gulama jglemlerinde kullaniTir. DML genelde rapor Gretimi ve matema-
tiksel, istatistiki hesaplamalari da igeren 6zelliklere sahip olabi-
lir.

Yalin Gergek (Elementary Fact): Bir varlik ya da o varligin oynadigi
rol, ya da sahip oldugu 6zelliktir. Temel nitelemesi gercegin daha ki-
¢liik parcalara bdliinemeyecedi anlamina gelir.

Yontemsel Dil1 (Procedural Language): Bazen veri ydnetim dili karmagik
raporlari lretebilmek ig¢in yontemsel programlama dili igerir. Bu dil,
bir problemin ¢6zim igleminin nasil yapilacagini agiklayan, bilgisa-
yarlardan bagwmsiz bir dildir; bir probleme iligkin ¢6zimin, herbiri
yontemsel olarak ifade edilen adimlar ve bunlarin belli sirada cagril-
masiyla gergeklestirilmesini gerektiren programlama dili. (Pascal, al-
gol, cobol ve fortran gibi)

Yiksek Diizeyli Programlama Dili (High Level Programming Language):
Herbir komutunun veya durum ve komut ciimlesinin makina dilindeki bir-
- gok komuta kargi geldigi bir dildir. Yiksek diizeyli diller kullanici-
lara alisik olduklari bir tarzda yazma olanagi saglariar.
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OZET

Enformasyon teknolojisine paralel olarak geligen biitiinlesik
sistemler ve sorgulama dilleri kuruluglarina yeni ufuklar agtilar.
Islemlerin yiritilmesinden ydnetime ve karar dizeyine kadar her
agamada ve her konuda insanlara biiylk olanaklar sundular. Bilgi
merkezleri de bu geligimden etkilenen kuruluglar arasinda yeralds.
~ Geleneksel anlamda bibliyografik denetim ve erigim etkinligini temel
anlan anlayis veritabani ydnetim sistemleri ile degigime ugradi.
0zellikle kapsaml1, karmagik bilgi bilesimlerini kullaniciya sunabilen
iligkisel modele dayal1 veritabani1 yonetim sistemleri ve modelin
olugumunda kullanilan yeni teknikler giindeme geldi. Sistem olusumunda
tasarimin énemi anlagildi. Bu baglamda bilgi merkezi ve bilgi uzmam
kavramlarini yeniden gozden gegirmek gerekti. Bu ¢izgisel geligim
dogrultusunda galismada veritaban1 ybnetim sistemi yapi1, isleyis,
tarihsel geligim agisindan ele alindr. Sistemin mantiksal olugumunu
gerceklegtiren tasarim teknikleri incelenerek bu tekniklerden biri bir
kiitiphane iglemine uyarlandi. Gorevi bilgi ile kullanici arasinda
kdpri kurmak olan bilgi uzmaninin tasarim a§§ma51nda nedenli d&nemli

bir rol dstlendigi dolayl1 yoldan bu ¢aligma ile ortaya kondu.



SUMMARY

Integrated systems and query languages which developed
parallel to information technology have provided a wide horizon for
fhe organizations. They offered comprehensive facilities at a variety
of levels which include executing operations,_managemenf, and decision
steps. Information centers, also, took place among those organizations
which were effected by this improvement. In traditional sense,
understanding based on bibliographical coﬁtro] and retrieval has
changed with the database management systems. Especially, database
management systems based on relational model offered wuser a
comprehensive, complex and combination of existing information and new
techniques concerning semantic data modelling currently became
available in design procedures. Soon it is accepted that system design
is quite important. Besides this, information center and information

specilist, concepts were to be revieved once more.

According to this increasing curve of advancement database
management system is examined in  structural, operational and
historical aspects. Design techniques which ihvo]ve logical formation
of system is excimined and one of these techniques is adapted to one
of 1library operations. The information specilist whose main
responsibility is to establish a mutual connection between user and
information has taken over a very important role at design stage and

this is proved indirectly in this work.



