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Calisma, kesme giillere melezleme 1slahi yolu ile koku 6zelliginin aktarilmasi ve koku
bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla 2021-2023 yillar1 arasinda  yliriitilmiistiir.
Melezleme calismalarinda ana ebeveyn olarak 7 adet kokusuz ticari kesme giil ¢esidi
(Avalanche, Sweet Avalanche, Magnum, Tineke, Ever Red, Black Baccara, First Red)
ve Ankara Universitesi’nde kesme giil 1slah calismalar1 kapsaminda gelistirilen bir adet
timitvar giil genotipi (8x105-5-16) kullanilmistir. Baba ebeveyn olarak, bir adet Eski
Bahge Giilii (Rosa centifolia), ti¢ adet kokulu ticari giil genotipi (Harmonie, Lady Rose,
Speelwark) ve yine Ankara Universitesi’nde gelistirilen iki farkli pembe renkli kokulu
timitvar giil genotipi (37x96-5-16, 43x22-4-17) kullanilmigtir. Calismada 33 farkh
melez kombinasyonu olusturulmus ve 567 adet melezleme yapilmistir. Melezlemeler
sonucunda 266 adet meyve ve 4396 adet tohum elde edilmistir. Melez kombinasyonlari
arasinda meyve basina ortalama tohum sayisinin 15.09 adet, F1 tohumlarinin ortalama
¢imlenme oraninin ise %20.51 oldugu saptanmistir. Meyve basina en yiiksek ortalama
tohum sayis1 (29.42 adet) Tineke x Harmonie melez kombinasyonundan elde edilmistir.
F1 tohumlarinin ¢imlendirilmesi sonucu toplam 562 adet melez birey elde edilmistir. Fq
genotiplerinde on seleksiyon yapilmis ve tekrarli ¢igeklenme Ozelligi gosteren ve
kokulu olan genotipler ¢ogaltilarak A klonlar1 (87 genotip) olusturulmustur. A klonlari,
koku, petal sayisi, ¢icek sap1 uzunlugu, gonca uzunlugu ve vazo omrii 6zellikleri esas
almarak Tartili Derecelendirme yoOntemine tabi tutulmustur A klonlarinda tartili
derecelendirme yontemi sonucunda ‘¢ok iyi’ (3 adet) ve ‘iyi’ (8 adet) sinifina giren
toplam 11 adet genotip iimitvar olarak secilmistir. Umitvar genotiplerde koku
bilesenleri sayis1 41 ile 73 adet arasinda degismistir.

Aralik 2023, 243 sayfa

Anahtar Kelimeler: Islah, tozlama, giil, kesme ¢igek, koku, ugucu bilesen, polen



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

TRANSFERRING SCENT CHARACTER TO CUT ROSES BY CROSS-BREEDING
AND DETERMINATION OF SCENT COMPONENTS

Stiheda Basire AKCA YILMAZ

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Soner KAZAZ

The study was carried out between 2021 and 2023 with the aim of transferring the scent
characteristics to cut roses by cross breeding and determining the scent components. In
hybridization processes, 7 scentless commercial cut rose varieties (Avalanche, Sweet
Avalanche, Magnum, Tineke, Ever Red, Black Baccara, First Red) and one promising
rose genotype (8x105-5-16) developed within the scope of cut rose breeding studies at
Ankara University were used as the female parents. As male parents, one old garden
rose (Rosa centifolia), three scented commercial varieties (Harmonie, Lady Rose,
Speelwark) and two different pink-colored scented promising rose genotypes (37x96-5-
16, 43x22-4-17) developed at Ankara University. Totally, 33 different hybrid
combinations were created, and 567 hybridizations were obtained. As a result of
hybridization, 266 fruits and 4396 seeds were acquired. Among the hybrid
combinations, the average number of seeds per fruit was 15.09, and the average seed
germination rate was 20.51%. The highest average number of seeds per fruit (29.42
number) was obtained from the Tineke x Harmonie hybrid combination. A total of 562
hybrid plants were obtained as a result of germination of F; seeds. Pre-selection was
made on F; genotypes and A clones (87 genotypes) were created by propagation of the
genotypes that showed recurrent blooming and scent characteristics. A clones were
subjected to the weighted scoring method based on scent status, number of petals, stem
length, bud height, and vase life characteristics. As a result of the weighted scoring
method in A clones, a total 11 genotypes classified as 'very good' (3) and 'good' (8) were
selected as promising. The number of scent components in promising genotypes varied
between 41 and 73.

December 2023, 243 pages

Key Words: Breeding, crossing, rose, cut flower, scent, volatile component, pollen
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1. GIRIS

Giil (Rosa spp.), Rosales takiminda bulunan giilgiller ailesi olarak adlandirilan
Rosaceae familyasindandir (Gudin 2000). Diinyadaki en 6nemli bitki tiirlerinden olan
giiller; siis bitkileri sektoriiniin yanmi sira sanayi, gida, kozmetik, parfiimeri ve tip
alaninda da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Giillerin anavatan1 Kuzey yarimkiire
olup Cin, Bati Asya ve Kuzey Afrika’da en az 5000 yil once kiiltire alinmaya
baslandig1 belirtilmektedir (Gudin 2003). Diinyada yaklasik 200 adet giil tiirii yayilis
gostermektedir. Tiirkiye ise giillerin 6nemli gen merkezlerinden biri olup 45 adet giil
tiiriiniin (24 adeti yabani giil tiirii, 21 adeti eski bahge giilii) yayilis gosterdigi (Ozcelik
ve Korkmaz 2015) ve giillerin iilkemizin hemen hemen her bélgesinde deniz
seviyesinden 3000 m rakima kadar biiyiik bir alan da yayilis gosterdigi, bunlarin da
biiyiik bir kisminin kokulu oldugu belirtilmistir (Ozgelik vd. 2009).

Ulkemizin bircok yoresinde yetisen ve genellikle kokulu giil tiirleri ile dogal giil
miizesini andirmasina ragmen, glinlimiize kadar ¢ok az sayida cesit gelistirilmesi ve
heniiz sektore kazandirilamamasi, iilkemizi kesme giil de {iretim materyali bakimindan
tamamen disa bagiml bir hale getirmistir. Kesme giil de diinyada fidan bagina 1slah¢1
hakki 1.05 Euro (1 Euro= 32.13 TL) (26.12.23)’dur. Hollanda da asil1 kesme giil fidani
adet fiyat1 2.7-3.2 Euro ve asisiz kesme giil fidan1 adet fiyati ise 2.5-2.7 Euro (KDV
hari¢)’dur. Kesme giil yetistiriciliginde dekara ortalama 7000 adet bitki dikildiginde, bir
dekar icin gerekli asili ve asisiz kesme giil fidan1 22.400 Euro ve 18.900 Euro‘dur. Son
yillarda iilkemizde yasanan ekonomik gelismeler ve doviz piyasasindaki dalgalanmalar
dikkate alindiginda bu maliyetlerin giderek artacagi beklenmektedir. Kesme giil
yetistiriciliginde toplam {iretim masraflar1 igerisinde bitkisel {iretim materyali
maliyetinin yaklagik %30 oldugu dikkate alindiginda, rantabl bir yetistiriciligin
yapilabilmesi icin yerli ¢esitlerin gelistirilmesi, sektore kazandirilmasi ve ticaretlerinin

yapilmasi zorunluluk haline gelmistir (Kazaz vd. 2022).

18. yiizyilda baslayan yogun 1slah caligmalar1 ile binlerce cesit giil 1slah edilmistir
(Haring 1986, Weiss 1997, Gudin 2000, Shalit vd. 2004). Kesme giil 1slahinda vazo

omrii ile koku arasindaki negatif iliskiden dolay1 kesme giil 1slah¢ilart uzun yillar koku



Ozelligini 1slah programlarindan g¢ikarmislardir (Barletta 1995, Spiller vd. 2010). Bu
nedenle giiniimiizde ki ticari kesme giil cesitlerinin neredeyse tamami kokusuzdur
(Cherri-Martin vd. 2007), kokulu olanlarda ise belirgin bir koku bulunmamaktadir
(Zuker vd. 1998). Diger bitkilerde oldugu gibi kesme giillerde de koku olusumu ugucu

yag molekiillerinin sentezi ile ilgilidir (Dudareva ve Pichersky 2000).

ABD Giil Islahgilart Birligi tarafindan giil 1slah g¢aligmalarinda &zelliklerin 6nem
siralamasinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir c¢alismada, ilk sirada hastaliklara
dayaniklilik (4.3 puan) yer alirken, bunu koku 6zelliginin (3.7 puan) izledigi ifade
edilmistir (Byrne vd. 2019). Son yillarda tiiketici taleplerinin hizli bir degisim
gostermesi ve biitiin kesme ¢iceklerde oldugu gibi kokulu kesme giillere talebin artmasi,
kesme giil 1slah¢ilarinin 1slah amaglarina koku 6zelligini almasina ve kesme giillere
koku karakterini kazandirmaya yoneltmistir (Kazaz vd. 2022). Diinya da kesme giil
islah firmalarmin gen havuzlarinda, uzun yillar siiren 1slah ¢alismalarinda kokunun
elimine edilmesinden dolay1 kokulu kesme giil gesit sayisi son derece sinirlidir. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiinde 2015 yilindan beri yapilan
kesme giil 1slah ¢aligmalar1 kapsaminda ticari kokulu ve kokusuz kesme giil genotipleri
ile gen havuzu olusturulmustur. Bu gen havuzuna, boliim de yiiriitiilen kesme giil 1slah
calismalar1 kapsaminda gelistirilen tGmitvar kokulu ve kokusuz giil genotipleri de

eklenmistir.

Kesme giillerde koku 6zelligi son yillarda olduk¢a onemli 6zellik haline gelmistir.
Diinyada kokulu kesme giillere olan talebin artmasi nedeniyle bu c¢alismada, Bahge
Bitkileri Bolimiine ait giil 1slahina yonelik Ar-Ge serasinda gen havuzunda bulunan
gerek ticari popiiler kokusuz giil ¢esitlerine gerekse Bahge Bitkileri Boliimde gelistirilen
timitvar kokusuz giil genotiplerine koku karakterinin aktarilmasi ve koku karakteri

aktarilan genotiplerde koku bilesenlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

1.1 Diinyada ve Tiirkiye’de Kesme Giil Sektorii

Diinyada 2022 yil1 verilerine gore, kesme ¢igek ve saksili bitkiler tiretim alan1 735.500
ha’dir. 2022 yilinda diinyada toplam 23 milyar 976 milyon $ degerinde siis bitkileri
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ithracati yapilmig olup bunun %36’lik pay ve 8 milyar 716 milyon $ degerini ise kesme
cicek ihracati olusturmustur. Ayni yil diinya da siis bitkileri ithalatt 24 milyar 069
milyon $ olup, bunun %41°lik pay ve 9 milyar 923 milyon $ degerini ise kesme ¢igek
ithalat1 olusturmustur (Anonim 2023a).

Diinyada 2021 yilinda toplam 3 milyar 592 milyon 468 bin $ degerinde kesme giil
ithracat1 gerceklestirilmistir. En 6nemli ihracatci iilkeler aralarinda Hollanda, Ekvator,
Kenya, Kolombiya ve Etiyopya yer almaktadir. Ayni yilin verilerine gore, diinya kesme
giil ithalati 3 milyar 825 milyon 374 bin $’dir. Diinyada basta kesme giil ithal eden
iilkeler sirasiyla ABD, Hollanda, Almanya, Ingiltere ve Fransa’dir (Anonim 2023b).

Cizelge 1.1 Diinya kesme giil ihracat ve ithalatinda 6ne ¢ikan iilkeler (2021)

Ulkeler Ihracat (x1000 $) Ulkeler ithalat (x1000 $)
Hollanda 1.557.395 ABD 922.154
Ekvator 649.086 Hollanda 699.545
Kenya 551.024 Almanya 409.339
Kolombiya 367.315 Ingiltere 248.366
Etiyopya 222.266 Fransa 167.497
Belgika 80.967 Suudi Arabistan 91.186
Digerleri 164.413 Digerleri 1.287.287
Toplam 3.592.468 Toplam 3.825.374

Kaynak: Anonymous 2023b

Giiniimiizde tilkemiz siis bitkileri sektorii 56.870 dekar tiretim alaninda 137 milyon 201
bin $ ihracat degeri ile katma degeri yiiksek Onemli sektorlerden biri olmustur.
Tiirkiye’de 2022 yili siis bitkileri iiretim miktari, 2021 yilina gore %20.4 oraninda
artarak 2 milyar 79 milyon 961 bin adede yiikselmistir. 2022 yili verilerine gore
tilkemizde siis bitkileri alanlar1 {irtin gruplar1 bazinda degerlendirildiginde, dis mekéan
stis bitkileri en fazla iiretim alanina (39.860 da) sahip olup, bunu kesme ¢igekler (14.670
da) izlemektedir. Kesme ¢igek tiretim alanlarinin %18,66 (2.736,408 da)’sin1 kesme giil
olusturmakta ve iiretim alan1 bakimindan karanfilden sonra 2. sirada yer almaktadir

' . Ulkemiz kesme cicek ihracatinda bir 6nceki yila gore %17 azalma
(TUIK 2022). Ulk k cicek ih da b ki yila g %17 1



goriilmiis ve 2022 yilinda toplam 49 milyon 473 bin $ degerinde kesme ¢igek ihracati
olmustur (Anonim 2023c).

Cizelge 1.2 Tiirkiye’nin kesme giil iiretim alanlar1 ve tiretim miktarlarinin yillara gore

degisimi

Yillar Uretim alam (da) Uretim miktar (adet)
2015 1.794,15 44.504.500
2016 1.873,82 92.591.970
2017 2.097,82 107.942.520
2018 2.067,55 97.587.112
2019 2.080,60 98.130.020
2020 2.355,95 93.274.056
2021 2.645,11 101.204.410
2022 2.736,41 99.417.885

Kaynak: TUIK 2022

2022 yili verilerine gore iilkemizde toplamda 2.736.40 dekar alanda 99.417.885 adet
kesme giil iiretilmistir (Cizelge 1.2). Ulkemizde illere gore kesme giil iiretim alanlarina
bakildiginda, 788 da iiretim alani ile Izmir 1. sirada yer almakta olup bunu sirasiyla
460,78 da alanla Yalova, 433,50 da alanla Bursa ve 405,20 da alanla Adana
izlemektedir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3 Tiirkiye’nin illere gore kesme giil iiretim alanlar1

iller Uretim alam (da) iller Uretim alam (da)
[zmir 788,00 Osmaniye 35,00
Yalova 460,78 Samsun 32,88
Bursa 433,50 Isparta 15,00
Adana 405,20 Istanbul 5,00
Mersin 332,30 Ordu 3,00
Antalya 179,72 Diyarbakir 0,005
Burdur 46,00 Nevsehir 0,019
Toplam 2.736,40

Kaynak: TUIK 2022



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Giillerin Siniflandirilmasi ve Islahi

"Diinya Giil Federasyonu” ile “Amerikan Giil Dernegi” tarafindan yapilan
siniflandirmaya gore giiller; yabani giiller, eski bahge giilleri ve modern giiller olmak
tizere 3 gruba ayrilmistir (Cairns 2001). Bu giiller arasinda giliniimiizde en fazla

yetistirilen grup modern giillerdir (Sekil 2.1).

Rosa spp.

} } }

EskiBahce Giilleri Yabani Giiller Modern Giiller
Alba Floribunda&Tomanict F
Avyrshire Grandiflora&Tomanict G
Bourbond: Timanica B Hibrit Kordesii
Boursalt Hibrit Movesii
Centifolia Hibrit Musk
Damask Hibrit Rugosa
Hibrit Bracteata == Hibrit Wichuraianna
Hibrit Cin&Tumanict HC Hibrit Cav&Trmanict HT
Hibrit Eglanteria Biiviik gigekli-Tumanici
Hibrit Foetica Minvatir&Tumanict M.
Hibrit Gallica Mini-Flora
Hibrit Multifolia Polvantha-Tomanici P Shrub
Hibrit Perpetual&Trmanict HP
Hibrit Sempervirens
Hibrit Setigera
Hibrit Sibinosissima
Miscellaneous
Moss&Tumanict M
Noisette
Portland

Cav&Tmmanica T

Sekil 2.1 Giillerin siniflandirilmasi (Cairns 2001)

Modern giiller, 1700'li ve 1800'li yillarda Avrupa ve Cin giillerinin yani sira Akdeniz
tirleri ve diger cesitli giil tiirlerinin melezlenmesiyle ortaya ¢ikmigtir. 20. yiizyilin en

yaygin giilleri olan modern giiller, biiylime ve ¢igek oOzelliklerine gore 8 gruba



ayrilmaktadir. Bunlar; melez cay giilleri, floribunda giilleri, polyantha giilleri, peyzaj ve
cali giilleri, grandiflora giilleri, minyatiir giiller, sarilici-tirmanici- yayilict giiller ve
baston giilleridir (Kazaz 2018). Modern giillerin en biiyiik ve en popiiler sinifin1 melez
cay gilleri olarak da bilinen hibrit ¢ay giilleri ve floribunda giilleri olusturmaktadir.
Hibrit cay giilleri siirekli ¢icek acma ozelliginde, tek veya kiiclik kiimeler halinde,
biiyiik veya orta biiyiikliikte ¢icekleri olan, ¢ok petalli, uzun sapli, parlak ya da yari
parlak yaprakli, ¢ok farkli renk yelpazesi ile en fazla kullanilan giillerdir (Zlesak 2007,
Ozzambak vd. 2007). Ticari olarak yetistiriciligi yapilan modern giil ¢esitlerinin ¢ogu
tek bir tlire ait olmayan, giiller arasindaki genis ¢esitlilige katkida bulunan tiirler arasi
melezlemelerden elde edilmistir (Gudin 2000, Zhang 2003, Bendahmane vd. 2013)
(Sekil 2.2).

R.gallica (4x) ‘ ‘ R. gigantea (2x) ‘ ‘ R. cliinensis (2x) ‘ ‘ R. damascena (4x) ‘ ‘ R. moschata (2x) ‘

‘ Tea China (2x) ‘ ‘ Pink China (2x) ‘ ‘ Autmnn Damask (4x) ‘

Hybrid China (3&4x) ‘ Portland (4%)

Noisette (2x)

‘ Bowrbon (3&4x) ‘

R. multiflora (2x) Hybrid Perpetnal (4x) Tea (2x)
‘ Dwarf Polvantha (2x) ‘ Hybrid Tea (3&4x) R. foetida (4x)

Polyantha (2x) ‘ Pernetian (4x) ‘
Floribunda (4x) Hybrid Tea (4x)
Miniature (4x) ‘ Grandiflora (4x) ‘

Sekil 2.2 Hibrit ve modern giillerin soyagacinin sematik gosterimi (Bendahmane vd.
2013)

Gl slahgilart melezleme calismalarinda her zaman daha iyi tozlayici ¢eside ihtiyag
duymaktadir. Her ne kadar tozlama isleminden tohum olgunlagsmasina ve ardindan

¢imlenmeye kadar yeni bir ¢esidin olugmasi i¢in bir¢ok adim olsa da, baba ebeveynin



polen canliligi ve ¢imlenme orani basarili tozlasma oranini artirmaktadir. Bu nedenle
giil 1slaht caligmalarinda polen canliligi, ¢imlenme oranm1 ve polenlerin muhafaza
kosullar ile ilgili parametrelerin belirlenmesi gerekmektedir. Polen muhafazasi, polen
canliligini etkilemekte ve depolama kosullarindan ise etkilenmektedir (Macovei vd.
2016, Jeong ve Park 2022). Giil poleninin canlilig1 kuru ve diisiik sicaklik kosullarinda
uzun silire korunurken, asiri nem ve yliksek sicaklik kosullarinda bozulmaktadir. Polen
cimlenme giicii, 25°C’nin lizerindeki sicakliklarda 4 ile 5 giin sonra 6nemli 6l¢iide
azalmaktadir (Ogawa 1961, Jeong ve Park 2022). Polenlerin depolanmasi sirasinda
sicaklik ve bagil nem yiiksek oldugunda, ¢ogu tiirde polen canliligi biiylik olgiide
azalmakta (Aronne 1999) ama bagil nemin polen canliligindaki degisiklik iizerinde
sicakliktan daha biiyiik etkisi oldugu belirtilmektedir (Khosh-Khui vd. 1976, Marchant
vd. 1993, Ortiz vd. 1999, Aylor 2004, Fonseca ve Westgate 2005, Parantainen ve
Pulkkinen 2002, Jeong ve Park 2022).

Gl tiirlerinde ploidi diizeyine bagli olarak 2n=2x=14 (diploid)’ten 2n=8x=56
(oktoploid)’ya kadar kromozom sayisi degismektedir. Ayni zamanda ticari olarak
yetistirilen giil tiirlerinin bir ¢ogunun diploid veya tetraploid yapida oldugu (Gudin
2000, Martin vd. 2001), modern giillerin ise gogunun tetraploid oldugu ve bu nedenle
bircok 1slahgimin 6zellikle tetraploid seviyedeki germplasm ile galismayi tercih ettigi
belirtilmistir (Kriissmann 1981). Ploidi farkliligi nedeniyle yabani giillerin sadece %5-
10’u 1slah programlarinda kullanilmistir (Spethmann ve Feuerhahn 2003).

Gil 1slah1 ¢alismalar1 6zellikle petal rengi, ¢igek sekli, cicek sap1 uzunlugu, ¢icek ¢api,
koku, tekrarli ciceklenme, vazo Omrii, hastalik ve zararlhlara karsi dayanimi gibi
faktorleri iyilestirmeyi hedeflemektedir. Bu c¢alismalar melezleme, seleksiyon,
transgenik teknoloji, doku kiiltiirli ve molekiiler markdr teknolojileri gibi farklh
yontemler kullanilarak gerceklestirilmektedir. Ayrica, tozlasma zamanindan itibaren
yeni giil ¢esitlerinin piyasaya siiriilmesi i¢in gereken siire yaklasik 6 ile 10 y1l olmakla
birlikte tescile uygun yeni bir kesme giil ¢esidi elde edebilme basari oranin ise yiiz
binde 2-3 (%0.002 ile %0.003) oldugu ifade edilmektedir (Dole ve Wilkins 1999,
Ibrahim 2018). Giil 1slahinda yeni teknolojilerin kullaniminin gesit gelistirilmesinde

daha hizl1 ve hassas sonugclar elde edilmesine yardimci oldugu belirtilmektedir.



Klasik melezleme 1slah1 yontemiyle kesme giil 1slah1 konusunda onceki yillarda ¢ok
sayida aragtirma yapilmistir. Birgok aragtirmaci kesme giiller de melezleme 1slahinda
polen canlilig1 ve ¢imlenme oranin belirlenmesi, meyve tutma orani, tohum ¢imlenmesi

ile ilgili ¢alismalar yiiriitmiislerdir.

Bazi giil tiirlerinde (R. villosa ve R. dumalis), polen canliligi (IKI ve TTC) ve ¢imlenme
oranlarinin (%5, %10, %15, %20, %25, %30, %35, %40 sakkaroz ve %0.01, %0.03 ve
%0.1 borik asit) belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, giil tiirlerinde IKI testi ile
polen canlilik orani R. villosa’da %34.20 iken R. dumalis’te %48.36, TTC testi ile polen
canlilik orani R. villosa’da %33.90 iken R. dumalis’te %47.24 oldugu bildirilmistir. R.
villosa ve R. dumalis giil tiirlerinde farkli sakkaroz dozlarinda polen ¢imlenme oranlari
sirastyla %0-%4.73 arasinda ve %0-30.27 arasinda degistigi, farkli borik asit dozlarinda
%0-9.74 ve %8.97-16.88 arasinda degistigi belirtilmistir. Calisma sonucunda IKI

testinin TTC testine gore daha iyi sonug¢ verdigi polen canlilig1 ve ¢gimlenme oraninin

¢esit ve uygulamalar arasinda farklilik gosterdigi ifade edilmistir (Ergisli 2007).

Lakhotia (2011) tarafindan 10 farkli modern giil ¢esidinde polen canlilig1 ve ¢imlenme
(%0-15-20 sakkaroz, %15 sakkaroz+ 100 ppm borik asit, %20 sakkaroz +100 ppm
borik asit) oranlarmni belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, polen canlilik oraninin
%6.45 ile % 78.07 arasinda degistigini belirtmistir. Calismada sakkaroz igermeyen (%0)
ortamlarda polen ¢imlenmesinin ger¢eklesmedigini, %15 sakkaroz igeren ortamlarda
cesitler arasi polen ¢imlenme oranlariin %0 ile %18.92 arasinda, %20 sakkaroz iceren
ortamlarda ise %0 ile %2.71 arasinda degistigini saptamistir. Caligmada polen canliligi
ve ¢imlenme oraninin giil ¢esitleri arasinda onemli dlglide degistigini ve en yiiksek

¢imlenme oraninin %15 sakkaroz iceren ortamlardan elde edildigini bildirmistir.

Polen kalitesinin tohum olusumu iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
caligmada, yiiksek ve diigiik fertiliteye sahip oldugu bilinen 9 farkli bahge giiliine ait
polen kullanilmis ve melezleme c¢alismalar1 yapilmistir. Calismadaki genotiplere ait
polenlerin kiiciik, anormal, biiyiik ve eliptik oldugu saptanmistir. Melezleme ile elde
edilen tohum sayisi ile polen ¢ap1 (r=0.94) ve normal polen yiizdesi (r=0.96) arasinda

pozitif korelasyonlar tespit edilmistir (Nadeem vd. 2013).



Macovei vd. (2016) farkli depolama siirelerinin (-20°C’de 0,3,6 ay) polen canlilig1 ve
¢imlenme orani iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada, 5 farkh
melez ¢ay giilii kullanmislardir. “Golden Fashion”, “Dolphin Swan”, “Touch of Class”,
“New Fashion” giil ¢esitlerinde, -20°C’de hemen kullanilan polenlerin canlilik ve
¢imlenme oranlar1 sirasiyla %72.3-82.3 ile %26.8-49.0 arasinda, 3 ay bekletilen
polenlerin canlilik ve ¢imlenme oranlarinin sirasiyla %71.0-81.2 ile %26.8-49.0
arasinda ve 6 ay bekletilen polenlerin canlilik ve ¢imlenme oranlarinin ise sirasiyla
%65.0-86.0 ile %3.3-6.7 arasinda degistigini belirtmislerdir. Arastiricilar, polen canlilik
ve ¢imlenme oranlarinin ¢esitler ve depolama siirelerine gore degistigini, depolama
stiresinin artmasiyla kademeli olarak polen canliligi ve ¢imlenme oranlarinda azalma

goriildiigiinii bildirmislerdir.

Angelique, Pink Parfait, Pinata ve Queen Elizabeth giil cesitlerinde farkli aylarda
(aralik, ocak ve subat) polen canliligi ve ¢imlenme oranlarinin (%0, 15, 20 sakkaroz,
%15 sakkaroz+ 100 ppm borik asit, %20 sakkaroz+100 ppm borik asit) incelendigi
calismada, farkli gesitlere gore polen canlilik oranlarinin aralik ayinda %61.47-28.52,
ocak aymnda %57.63-11.58 ve subat aymmda %65.73-47.32 arasinda degistigi
bildirilmistir. Polen ¢imlenme giicii ise aralik ay1 farkli ortamlar gore %15.31-0, ocak
aymda %29.93-0, subat ayinda %10.67-0 arasinda degistigi ifade edilmistir. Polen
canlilig1 oranlarmin en iyi sonucu subat aymda verdigi ve Angelique ¢esidinin ise en

yiiksek polen canlilig1 oranina sahip oldugu belirtilmistir (Anand ve Raju 2016).

Giovannini vd. (2017) 20°C’de 1 y1l depolanmig giil polenlerinin melezleme basarisi
tizerine etkilerini belirlemeye yonelik yaptiklar: bir ¢calismada, 44 melez kombinasyonu
olusturulmustur. Farkli sayilarda tozlama islemi yapilan melez kombinasyonlarinda,
tozlama bagina tohum sayisinin 0-8.66 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica
calismada polen ¢imlenme oranlart da incelenmis olup, ¢imlenme oranlarinin da %6 ile

%99 arasinda degistigini saptamislardir.



Kokulu ve kokusuz giil genotiplerinin meyve tutum orani ve meyve basma tohum
sayisinin iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, baba ebeveyn
olarak kullanilan tiir ve gesitlerde polen canlilik oranlarinin %52.76 ile %58.92, polen
¢imlenme oraninin ise %24.61 ile %45.24 arasinda degistigi tespit edilmistir. Meyve
bagina en yiksek tohum sayisi Black Magic x R. damascena (25.67 adet)
kombinasyonundan elde edilmis olup, meyve basia en diisiik tohum sayis1 ise Black
Magic x Magnum (7 adet) kombinasyonundan elde edildigi bildirilmistir. Calismada
yiiksek polen canlilig1 ve ¢imlenme oranina sahip kokulu giillerle yapilan tozlamalarin

meyve basina tohum sayisini artirdigi belirtilmistir (Dogan vd. 2020).

Seyhan (2020) tarafindan 4 farkli melez ¢ay giillerinin (Rosa hybrida L.) polen canlilik
ve ¢imlenme (24°C’de 0, 4, 8, 16, 24 saat ve 4°C’de 0,1, 2, 3, 4, 5 giin) oranlarni
belirlemek amaciyla yiiriitillen ¢alismada, 24°C’de bekletilen polenlerin, canli polen
oraninin %34.98 ile %43.98 arasinda degistigini ve polen ¢imlenme oraninin ise %3.30
ile %27.86 arasinda degistigini; 4°C’de bekletilen polenlerin, polen canliliginin
%25.73-%34.58 arasinda, polen ¢imlenme oraninin ise %2.53 ile %23.42 arasinda
degistigini rapor etmistir. Calismada hem 24°C’de 0-24 saat arasinda bekletilen hem de
4°C’de 0-5 giin bekletilen polenlerin, polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin bekletme

siiresine bagli olarak giderek azaldigini bildirmistir.

Giil melezleme 1slahinda meyve tutumu, meyve basina tohum sayist ve tohum
¢imlenme oranlar tiir ve gesitlere gore farklilik gosterebilmektedir (Zlesak 2009). Giil
1slahinda basarili sonuglar elde etmek icin fizyolojik ve gevresel faktorlerin optimum
kosullarda olmasi1 gerekmektedir. Bunun yanmi sira polen uyumsuzlugu dollenmeyi
engelledigi gibi baz1 genetik nedenler de polen tiiplerinin biiylimesini engelleyerek
siirli sayida meyve tutumuna yol agmaktadir. Tiim bu dikkate deger faktorler ¢igekten
cicege bile farklilik gdstermekte ve dolayisiyla giillerde meyve tutumunu etkilemektedir
(Flory 1950, Farooq vd. 2016). Sicaklik, meyvenin olusumunda ve gelisiminde énemli
bir rol oynamaktadir. Giil 1slahinda optimum sicakligin 20-25°C, meyve gelisimi i¢in
ise 25-30°C oldugu bildirilmektedir (De Vries vd. 1996). Giillerde meyve olusumu ve
tohum ¢imlenme oranimin genellikle %50°nin altindadir ve meyveler de 1 ile 30 adet

arasinda tohum olusturmaktadir (Gudin 2017).
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Gil tohumlarinda perikarp, tohumun su emmesini ve hava diflizyonunu
engellemektedir. Ayn1 zamanda bu durum embriyonun biiyiimesine karsi fiziksel bir
engel olusturmaktadir (Ueda 2003, Zlesak 2006, Abdolmohammadi vd. 2014). Giil
tohumlarmin perikap ve testasindaki yiiksek konsantrasyonlarda bulunan absisik asit
(ABA), giillerde 6nemli bir ¢imlenme inhibitoriidiir (Ueda 2003). Giillerde tohum
¢imlenmesini tesvik etmek icin, soguk katlama veya siilfiirik asit muamelesi (Nadeem
vd. 2013), sicak muamele ve ardindan soguk katlama veya siilfiirik asit muamelesi
(Zhou ve Bao 2011, Nadeem vd. 2013) ve giberellik asit uygulamalar1 (Hosafci vd.
2005) ile giil tohumlarinin ¢imlenmesini iyilestirmeyi amacglayan bir¢cok yontem

uygulanmaktadir.

De Vries ve Dubois (1987) “Sonia x Hadley” ¢esitlerinin melezlendigi ¢alismada,
sicakligin meyve olusumu, meyve basina tohum sayisi ve tohum ¢imlenme oran
tizerine etkilerini incelemislerdir. Sonia ¢esidi, ek aydinlatmali serada sabit sicakliklarda
(10°C, 14°C, 18°C, 22°C, 26°C) yetistirilmistir. Aragtiricilar sicaklik artigina paralel
olarak meyve tutumu, meyve agirligi ve tohum sayisinda artigin gergeklestigini ifade
etmislerdir. Meyve olgunlagmasi igin 18°C’nin, tohum ¢imlenmesi igin ise 22°C’nin

optimum sicakliklar oldugunu bildirmislerdir.

Bahge giillerinde yapilan melezleme ¢alismasinda, 9 kombinasyon olusturulmus ve her
kombinasyonda 80’er adet olmak {izere toplamda 720 adet tozlama yapilmistir.
Kullanilan baba ebeveyne gore melezleme oranlarinda O6nemli farkliliklar tespit
edilirken en yiiksek meyve tutum oran1 %43.75, en yliksek meyve basina tohum sayist

ise 35 adet olarak rapor edilmistir (Nadeem vd. 2013).

Abdolmohammadi vd. (2014) yaptiklar1 c¢alismada, giillerde interploidi melezleme
yontemi ile (farkli ploidi diizeylerine sahip genotiplerin melezlenmesi) elde edilen
genotiplerin ploidi seviyelerini belirlemislerdir. Rosa hybrida tiiriine ait 11 farkli giil
cesidi ile 36 farkli kombinasyon olusturulmus ve her kombinasyonda en az 20 adet
tozlama yapilmistir. Calismada meyve tutum oraninin %0-%80 arasinda degistigini,
meyve bagina ortalama tohum sayisinin ise 0-27.42 adet arasinda degistigini

bildirmislerdir. Ayrica Rosa hybrida tiiriine ait giiller ve yabani giiller arasinda yapilan
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melezleme ¢aligmalari sonucunda meyve tutum oraninin %0-%90 arasinda degistigini,
meyve bagina ortalama tohum sayisinin ise 0-35.33 arasinda degistigini saptamislardir.
Tetraploid ploidi seviyelerine sahip ebeveynler arasinda yapilan melezlemeler
sonucunda elde edilen genotiplerin tetraploid oldugu, ana ebeveynin tetraploid, baba
ebeveyni ise pentaploid ve hexaploid oldugu melezlemeler sonucunda ise elde edilen

genotiplerin ¢ogunlukla triploid ve digerlerinin ise tetraploid oldugunu bildirmislerdir.

Nadeem vd. (2015) tarafindan 9 farkli giil ¢esidi ile yapilan melezleme c¢alismasindan
elde edilen 21 adet F; genotipinin kalitatif ve kantitatif 6zelliklerin heterosiz ve
heterobeltiosis degerlerinin incelendigi ¢alismada, en yiiksek ¢imlenme oraninin ‘Gruss-
an-Teplitz’ (%46.5) oldugu ve polen ¢imlenme oraninin ¢esitler arasinda farklilik
gosterdigini bildirmislerdir. Melezlemeler sonucunda; en yiiksek meyve tutum orani
%383, en diisiikk meyve orani ise %30, ortalama meyve bagina tohum sayisinin 15-33 adet

arasinda degistigini belirtmislerdir

Farooq vd. (2016) alt1 farkli giiliin genotipik uyumlulugunu ve meyve tutum oranlarini
belirlenmek amaciyla yaptiklari melezlemelerde, en yiikksek meyve tutum oranlarini
sirastyla Gruss an Teplitz’de (%83.0), Rosa indica’da (%70.33) ve Rosa damascena’da
(9%53.33) belirlemislerdir. En fazla meyve basina tohum sayisini ise 17 adet ile Gruss an
Teplitz x R. damascena kombinasyonundan elde etmislerdir. Bununla birlikte tiim
kombinasyonlarda meyvelerin olgunlagma siiresi, meyve basina tohum sayist ve meyve
agirliklar arasinda istatiksel olarak onemli farkliliklar oldugunu ortaya koymuslardir.
Ana ebeveyn olarak kullanilan Gruss an Teplitz ve Rosa indica’nin meyve basina

tohum sayis1 ve meyve tutum yiizdesinin yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Rosa hybrida tiiriine ait 8 farkli kesme giil ¢esidi ile kokulu 3 farkli eski bahge giiliiniin
ebeveyn olarak kullanildig1 ¢calismada, 23 farkli kombinasyon olusturarak toplamda 859
adet melezleme yapilmistir. Giil genotiplerinin polen canlilik oranlarinin %26.10-
%53.83 arasinda degistigi, polen cimlenme oranlarinin ise %7.96-45.51 arasinda
degismistir. Melezleme caligsmalar1 sonucunda, meyve basina ortalama tohum sayisinin

12.47 adet ve ortalama tohum ¢imlenme oraninin ise %14.61 oldugu belirtilmistir.
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Meyve basina en fazla ortalama tohum sayisinin Layla x R. odorata kombinasyonundan
elde edildigi rapor edilmistir (Kilig 2020).

Khan vd. (2021) 21 adet giil ¢esidinde polen canliligi, polen ¢imlenme orani ve meyve
tutum oranlarini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada, polen canliliginin %28.60 ile
%67.40 arasinda degistigini, polen ¢imlenme oraninin ise %6.90 ile %54.23 arasinda
degistigini bildirmiglerdir. En yiiksek meyve tutum oraninin %67 oran ile Gruss —an-
teplitz x Pat austin kombinasyonundan elde edildigini ifade etmislerdir. Meyve tutum
oraninin her bir melez kombinasyondaki tohum sayzisi ile pozitif korelasyon gosterdigini

tespit etmislerdir.

2.2 Kokunun Biyosentezi

Giil tiirlerinin yaklagik %20’sinin kokulu, %50’sinin az kokulu ve geri kalan tiirlerin ise
kokulu olmadig: bildirilmistir (Schulz 2003). Giil tiirleri arasinda koku bakimindan 6ne
cikan giiller eski bahge giilleri olup bunlar arasinda; Rosa damascena Mill., Rosa
gallica L., Rosa centifolia L., Rosa moschata Herrm. ve Rosa alba L. tiirleri agirlikli
olarak ugucu yag iretiminde degerlendirilmektedir (Tucker ve Macaarello 1988).
Bunlara ek olarak; R. bourboniana, R. chinensis, R. odorata, R.canina, R. phoenicia
tirleri de kokulu giiller arasinda yer almaktadir (Gudin 2000, Khosh-Kui 2014,
Martinez vd. 2020, Lijun vd. 2020, Caser ve Scariot 2022).

Giil c¢esitli parfiim ve kozmetik {riinlerde kullanilan popiiler bir cicektir ve farkl
kokular1 igermektedir. Koku, karakteristik ve genellikle hos aromaya sahip organik
bilesikler olarak tanimlanmaktadir (Anonim 2011, Demir vd. 2020). Giil kokusu;
ozellikle ta¢ yaprak, canak yaprak ve erkek organ tarafindan iiretilen ylizlerce diisiik
molekiillii ugucu bilesikler ile karakteristik koku olusumuna biiyiik katki saglayan
bilesikler igermektedir (Dobson vd. 1990, Gutierrez 2009). Ozellikle tac¢ yapraklar (alt
ve list epidermis dokusu) bir¢cok ugucu bilesigin iiretildigi ve yayildigi ¢icek kismidir

(Scalliet vd. 2006, Bergougnoux vd. 2007).
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Koku, bes ana sinifta gruplandirilan ugucu bilesiklerin karisimlari ile belirlenen
karmasik bir karakter olarak tanimlanmaktadir. Bunlar; hidrokarbonlar (seskiterpenler),
alkoller (geraniol, nerol ve sitronellol), esterler (heksil asetat veya geranil asetat),
aromatik eterler (3,5 dimetoksitoluen, benzil metil eter ve metil Gjanol) ve diger
gruplardan (aldehitler, alifatik zincirler, giil oksitler ve Bionon) olusmaktadir (Antonelli
vd. 1997, Caissard vd. 2005, Vainstein vd. 2006, Debener ve Linde 2009).

Giil kokusu her giil tiiriine 6zgii bir 6zelliktir. Insanlar giil kokusunu "eski" Avrupa
bahge giillerinin tipik kokusuyla iligkilendirmektedir. Ancak bir bahge giiliiniin
kokusundan daha fazlasi bulunmaktadir. Giillerin kokulari; meyvemsi, miir, eski giil,
misk ve ¢ay olmak iizere bes ana koku grubunda siiflandirilmaktadir (Bent 2007). Her
grup, farkli miktarlarda ftretilen farkli ucucu bilesiklerin bilesimi ile karakterize
edilmektedir. Ugucu molekiillerin bilesimindeki kalite ve nicelikteki farkliliklar farkli

giil koku profillerine yol agmaktadir (Joichi vd. 2005).

Parfiim notasi, parfiimiin sikildig1 andan itibaren aciga ¢ikardig: kokular ile ilgili olup
parfiimiin ac¢ilma kademelerini ifade etmektedir (Anonim 2023d). Parfiim bilesenleri,
ucucu Ozelliklerine gore iist, orta ve alt nota olmak iizere {i¢ temel nota seklinde
siniflandiriimaktadir. Ust nota (baslangig notas1), daha ugucu bilesenler icermekte olup
parfimiin uygulanmasindan sonra fark edilmekte ve kisa bir stirede (30 saniye ile birkag
dakika) etkisi ge¢mektedir. Limon, nane ve c¢imen kokular1 keskin ve ¢abuk
buharlagsmalar1 nedeniyle iist nota bileseni olarak kullanilmaktadir. Orta nota (kalp
notasi), bu kokular parfiimiin ana karakterini ortaya koyan nota olarak ifade
edilmektedir. Ust notalarin kaybolmasindan hemen sonra saptanmakta ve genellikle
parfiimlerin orta notalarinda havaya gec¢ karisan, cigceksi ve aromatik kokular
bulunmaktadir. Alt nota (dip nota), parflimiin ger¢ek karakterini ve kaliciligini ifade
etmekte olup parfiimiin etkileri saatlerce siirebilmektedir. Odunsu, misk, sandal ve
vanilya aromalar1 alt nota bileseni olarak kullanilmaktadir (Rodrigues vd. 2009, Demir
vd. 2020, Anonim 2023d).

Bir giilin kokulu notasi, alkoller, aldehitler, alkenler, monoterpenler, seskiterpenler,

esterler, eterler ve ketonlar dahil olmak iizere ¢ok c¢esitli ucucu bilesiklerin

14



emisyonundan olusmaktadir (Flament vd. 1993, Kim vd. 2000). Bu ugucu bilesiklerden
bazilar belirli giil tlirlerinde tretilirken, digerlerinde hi¢ bulunmamakta, bu da her giil
tiiriniin koku notasinin ¢ok 6zel olmasin1 saglamaktadir. Bir ugucunun bir giil tiiriinde
yayllmasimi ve digerinde yayillmamasini saglayan sey, enzimleri kodlayan spesifik
genlerin ve gerekli substratlarin varligidir. Bir veya daha fazla bilesigin doniisimiinii
katalize eden enzim, bu belirli bilesigi yayan bir giil tiirinde mevcut olabilir, ancak
enzim olmadiginda giill bu belirli bilesigi yayamamaktadir.Giill ugucularinin
biyosentezinde kilit rol oynayan enzimler, bu bilesiklerin ana emisyon bdlgesi olan tag
yapraklarda bulunmaktadir (Guterman vd. 2002, Lavid vd. 2002, Gutierrez 2009).

Ucgucu bilesiklerin formuna ve miktarina bagl olarak koku yogunlugu degismektedir
(Ritchie ve Rosarian 2012’ten aktaran Kilig 2020). Yiiksek konstrasyonlarda tespit
edilen ugucu bilesikler daha yogun koku anlamina gelmedigi, az miktarda bulunan
ucucu bilesiklerin ise yogun kokuya sahip olabilecegi bildirilmistir (Chimonidou vd.

2007).

Giillerdeki ugucu madde salinimi zaman iginde diizenlenmekte ¢iinkii ugucu madde
miktar1 genellikle cicegin gelisimiyle birlikte degismektedir. Genel olarak, ucucu
maddeler cicek actikca artmakta, c¢icek tozlagsmaya hazir oldugunda ugucu madde
salinimi zirve (pik) yapmakta ve ¢igek Oldiik¢e azalmaktadir (Dudareva vd. 2006).
Cicekteki ugucu maddelerin maksimum sentezi, ¢i¢cek tomurcugu acildiktan hemen
sonraki gelisim agsamasina karsilik gelmektedir (Schade vd. 2001, Negre vd. 2003).
Gelisim sirasinda diizenlemenin ana kaynagi, substratlarin mevcudiyeti ve gelisimin
belirli asamalarindaki enzimlerin aktivitesidir. Cigeklerin gelisimi sirasinda ugucu
maddeler tomurcuklarda bulunmakta ancak cicek agildikg¢a spesifik enzimler tarafindan
ucucu bilesiklere doniismektedirler. Ayrica enzimler de inaktif formdayken g¢igek
acildikca aktif hale gelmektedir. Dahasi, ugucu bilesikler i¢in substratlarin tiretimi de
cicek agma sirasinda artmaktadir (Watanabe vd. 2002). Bununla birlikte, ugucu
maddelerin saliniminda bir baska degiskenlik kaynagi daha bulunmaktadir. Giillerde,
ucucu bilesigin ritmik salinimi sirkadiyen saat veya 1s1k tarafindan kontrol edilmektedir.
Ormnegin; R. hybrida cv. 'Honesty'den ucucu maddelerin emisyonu sabit 12 saatlik

fotoperiyot altinda ve sabit 151k ve sabit karanlik kosullarinda incelenmistir. Calisma
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sonucunda ise, her bir ugucunun emisyon modellerinde dnemli farkliliklar gosterdigini
ancak genel olarak hepsinin sirkadiyen bir ritim tarafindan kontrol edildigi ifade
edilmistir (Helsper vd. 1998).

Koku, resesif karakterde olup ve kalitminin ¢esitli genler tarafindan kontrol edildigi
belirtilmektedir (Matthews 2004, Helgeson 2011, Datta 2018). iki giizel kokulu giil
melezlendiginde bile, koku genlerinin rastgele ayrigsmasi ve ebeveynlerin se¢imi gibi
nedenlerle elde edilen genotiplerin kokulu olmasi beklenmemelidir. Bununla birlikte
koku karakterinden sorumlu olan genlerin istenmeyen bazi oOzelliklerle baglantili

olmasi, iyi 6zelliklere sahip giillerin kokulu olmasini zorlagtirmaktadir (Datta 2018).

Birgok arastirmaci, giil ¢igeginin kokusunun yayilmasina katkida bulunan baslica genler
ve enzimler hakkindaki bilgilerini genisletmek icin giil kokusunun ana ugucu
bilesenlerinden bazilarinin biyosentetik yollarini ayrintili olarak incelemislerdir (Lavid
vd. 2002, Scalliet vd. 2002, Watanabe vd. 2002, Wu vd. 2004, Scalliet vd. 2006,
Gutierrez 2009, Ibrahim 2018). Giil kokusu bilesiklerinin biyosentez yollar1 Sekil 2.3°de
Ozetlenmigtir (Kilig 2020). Yapilan ¢alismalar sonucunda, Avrupa giilii olan Rosa
damascena’in kokusundaki baslica ugucu bilesiklerden birinin 2-feniletanol (2-PE)
oldugu ve bu bilesigin iiretiminde iki biyokimyasal yol oldugu ifade edilmektedir.
Bunlardan biri L-fenilalanin (Phe) olup, fenilpiruvik aside doniismekte ve daha sonra
fenilasetaldehit (PAId) ve ardindan 2- feniletanole (2-PE) doniismektedir. L-fenilalanin,
fenilasetaldehite  doniistiriilmesinde  fenilasetaldehit sentaz  (RhPAAS) ve
fenilasetaldehid rediiktaz (RhPAR) olmak iizere iki enzimin rol oynadigi
bildirilmektedir (Watanaba vd. 2002, Gutierrez 2009). Yapilan bagka bir ¢aligmada ise,
2-feniletanol dontlisiimiiniin ilk 6nce aromatik aminoasit aminotransferaz (RyAAAT3)
ile fenilpiruvata ve daha sonra fenilpirvik asit dekarboksilaz ile fenilasetaldehit
olusmaktadir (Yang vd. 2009).
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Sekil 2.3 Giil tag yaprak hiicresinde ugucu bilesiklerin biyosentez yollar1 ve gen
kodlari.Kesintili oklar birden fazla adimi gosterir. Kisaltmalar: AAAT3:
aromatik amino asit aminotransferaz; AAT: alkol asetiltransferaz; CCD:
karotenoid boliinme(di-) oksijenaz 1 ve 4; DMAPP: dimetilalil difosfat;
DMT: 3,5-dimetoksitoliien; EGS: &jenol sentaz; GDS: germakren D sentaz;
IPP: izopentenil difosfat; NUDX: nudix hidrolaz; OOMT1ve 2: orsinol O-
metiltransferaz; PAAS: fenilasetaldehit sentaz; PAR: fenilasetaldehit
rediiktaz; POMT: floroglusinol-O-metiltransferaz; TMB; 1,3,5-
trimetoksibenzen (Kili¢ 2020).

Giil kokusunun bir diger 6nemli bileseni 3,5 dimetoksitoluen (DMT), modern hibrit cay
giillerinin neredeyse tiim tiirlerinde bulunmakta ve aym1 zamanda karakteristik ¢ay
kokusunu vermektedir (Scalliet vd. 2008). Bu bilesigin biyosentez siirecleri ise, orsinol,
Ojenol ve orsinol monometil eter guaiakol gibi Oncliler iizerinde etkili olan O
metiltransferazlarin (OMT) etkisiyle gergeklesmektedir (Lavid vd. 2002, Scalliet vd.
2002, Wu vd. 2003). Rosa hybrida’nin koku notasindan sorumlu asetat ester bileseni,
RhAATI enziminin etkisiyle monoterpen geraniolden iiretilen geranil asetat meydana
gelmektedir (Shalit vd. 2003). 1,3,5 trimetoksibenzen ise, Rosa chinens’in ana ugucu
bileseni olarak kabul edilmekte ve florogliisinol’den {i¢ metilasyon adimda
sentezlenmektedir. Ilk adimda florogliisinol o-methyltransferaz (POMT) enzimi
tarafindan, ikinci ve ti¢iincii adimlarda ise OMT tarafindan katalize edilmektedir (Wu
vd. 2004, lbrahim 2018).
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2.3 Koku Bilesenleri

Giillerden yayilan cicek kokusu karakteristik 6zellikte olup giillerin ¢ekiciligini artiran
onemli bir ozelliktir. Oyama-Okubo (2017), giil kokularini; damask klasik (damask
classic), damask modern (damask modern), okyanus esintisi (blue), meyvemsi (fruity),
baharatli (spicy), anason/miir (anise/myrrh) ve ¢ay (tea) kokusu olmak tizere 7 sinifa
ayrrmigtir. R. damascena ve R. centifolia tiirleri ile Papa Meilland ¢esidinin damask, R.
moschata ve R. rugosa tiirlerinin baharatli, R. multiflora tiirtine ait Diana ¢esidinin
karisik kokulu, Lady Hillingdon ¢esidinin ¢ay, Harmonie ve Double Delight ¢esitlerinin
meyvemsi, Blue Perfume ve Blue Moon ¢esitlerinin okyanus esintisi (blue) koku tipine

sahip oldugu belirtilmistir (Schulz 2003).

Giillere ait karakteristik koku 6zelligi geraniol, nerol, B-sitronellol, linanol, 2-feniletil
alkol gibi ana bilesiklerden kaynaklanmaktadir. Koku bilesenlerinden nerol ve geraniol
narenciye-turunggil kokusunu, benzil asetat, sitronellil asetat, geranil asetat ve 2-
feniletil asetat meyvemsi kokusunu, 2-feniletil alkol (2-feniletanol), 3,5-dimetoksitoluen
(DMT) ¢ay kokusunu, 2-feniletil asetat ve 4- metoksistiren meyvemsi ¢ay kokusunu, 4-
metoksistiren anason kokusunu, cis-3-hekzenil asetat ve germakren-D yesil otsu
kokusunu kazandiran bilesikler oldugu belirtilmistir (Oyama-Okubo 2017). Cizelge
2.1°de giil ¢icegi kokularinin ana bilesenleri ve koku notalart verilmistir (Shi ve Zhang,
2022).
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Cizelge 2.1 Giil gigegi kokularin ana bilesenleri (Shi ve Zhang 2022)

Bilesen Gruplari Bilesenler Koku Referanslar
B-kubeben Turunggil, meyveli ve turp Gang 2005, Guterman 2002
B-elemene Bitkisel, mumsu, taze Jirovetz vd.2005, Guterman
2002
d-kadinen Kekik, bitkisel,odunsu Joichi vd. 2005
Germakren-D Odunsu, baharat Guterman 2002
. . . Scalliet vd. 2002, Guterman
Geraniol Giil benzeri, tath 2002, Shalit vd. 2003
. Joichi 2005, Scalliet vd. 2002,
Sitronellol Taze pembe Guterman 2002
Nerol Limonsu. ciceksi Joichi vd. 2005, Scalliet vd.
, GIG 2002, Shalit vd. 2003
Terpenler Linalol Turuncgil, cigeksi Joichi vd. 2005, Shalit vd.

2003

Farnesil asetat

Yesil- taze giil

Joichi vd. 2005

Geranil asetat

Lavanta

Joichi vd. 2005, Guterman
2002

Sitronelil asetat

Taze, giil, meyveli koku

Gang 2005, Guterman 2002

Neril asetat

Giil ve lavanta

Gang 2005, Guterman 2002

Sitral

Narenciye ve limon

Gang 2005, Joichi 2005

Dihidro-B-iyonon

Menekse benzeri, topraksi

Joichi vd. 2005

Rose oksit

Bitkisel, yesil ¢igeksi,
topraks1

Watanabe vd. 1998

Fenilpropanoidler/
benzenoidler

2-Feniletil alkol

Bal benzeri kokulu

Scalliet vd. 2002, Watanabe
vd. 1998, Guterman 2002

2-Feniletil asetat

Tatl, bal, pembe

Joichi vd. 2005, Watanabe vd.
1998, Guterman 2002, Shalit
vd. 2003

1,3,5-Trimetoksibenzen

Baharatli, toprak notasi

Scalliet vd. 2002, Scalliet
vd. 2006, Wu vd. 2003

3,5-Dimetoksitoluen

Taze, topraksi, baharatl

Scalliet vd. 2002, Scalliet vd.
2006

Benzil asetat

Ciceksi, meyvemsi, tatli, taze

Joichi vd. 2005, Shalit vd.
2003

Ojenol

Karanfil

Scalliet vd. 2002, Lavid vd.
2002

Metil 6jenol

Karanfil

Joichi vd. 2005, Wu vd. 2003

Metil izo6jenol

Karanfil, odunsu

Joichi vd. 2005, Wu vd. 2003

Yag asidi tiirevleri

cis-3-heksenil-1-alkol

Taze ve yesil yaprak kokusu

Gang 2005, Scalliet vd. 2002,
Shalit vd. 2003

2-Heksenil asetat

Taze, yesil meyvemsi

Joichi vd. 2005, Guterman
2002, Shalit vd. 2003

cis-3-heksenil asetat

Taze ve yesil yaprak kokulu

Joichi vd. 2005, Guterman
2002
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Gillerde kokuyu sentezleyen ana bilesenler; ¢icek tomurcugunda y-muurolen, o-
himachalene ve a-pinen, erken agma asamasinda f-sitronellol, sitronellol asetat, 2-
feniletil alkol ve geraniol, tam agma asamasinda ise [-sitronellol, sitronellol asetat, 2-
feniletil alkol, geranil asetat, geraniol, feniletil asetat, nerol, n-heksil asetat ve alkoller
ana bilesenlerdir (Feng vd. 2008, Yang 2012, Yu vd. 2012, Zhao 2016).

Giliniimiize kadar basta Isparta giilii olarak bilinen Rosa damascena Mill. olmak {izere
gerek Avrupa gerekse Cin giillerinde koku bilesenlerinin belirlenmesine yonelik olarak
¢ok sayida arastirma yiritilmiis (Knudsen vd. 1993, Nakamura 1987, Flament vd.
1993) ve giil taksonlarinda koku olusumunda 400’den fazla ugucu bilesik rol
oynamaktadir (Flament vd. 1993, Cherri-Martin vd. 2007). Giiniimiizde ise bitkilerde
yaklagik 1700’iin tizerinde bilesen tanimlanmistir (Feng vd. 2021, Feng vd. 2022). Bu
bilesiklerin ¢ogunlugu; terpenler, yag asidi tiirevleri ve fenilpropanoidler olmak tizere

ti¢ farkli metabolik yol ile sentezlenmektedir (Chimonidou vd. 2007).

Terpenler

Terpenler, bitkilerde en fazla bulunan bilesikler olup bu bilesikler genellikle suda
¢oziinmezler ve yapilarinda bulunan karbon sayisina gore monoterpenler (10 karbon),
seskiterpenler (15 karbon) ve diterpenler (20 karbon) olarak siniflandirilmaktadir (Taiz
ve Zeiger 2002, Dudareva vd. 2006).

Monoterpenler, iki izopren iinitesinin baglanmasindan 10 karbonlu bilesikler olup ¢ok
genis kullamm alnma sahiptirler. Ozellikle parfiim ve gida maddelerine koku verici
olarak kullanilirlar. Monoterpenler; asiklik monoterpenler (diiz zincirli olup 3 ¢ift bag
tagirlar), monosiklik monoterpenler (bir halka ve 2 ¢ift bag tasirlar), bisiklik
monoterpenler (Iki halka ve 1 ¢it bag tasirlar) ve trisiklik monoterpenler (ii¢ halka
tasirlar ve c¢ift baglar1 yoktur) olmak iizere dorde ayrilmaktadir. Asiklik monoterpenler
kendi i¢inde; hidrokarbonlar (mirsen ve osimen), alkoller (geraniol, nerol, linalol,
mirsenol, lavandulol, sitronellol), aldehitler ve asetaller [(geranil (Sitral A), neral (sitral
B), sitronellal ,sitral, dimetil asetal)], asitler ve esterler (sitronellil asetat, linalil asetat,

geranil asetat, neril asetat, cis-geranik asit, sitronellik asit) ve diger yapilar [(geranonitril
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(cis- geranik asit nitril), sitronellil nitril)] olmak iizere 5 gruba ayrilmaktadir.
Monosiklik monoterpenler de kendi i¢nde; hidrokarbonlar (limonen, a-terpinen, -
terpinen, Yy-terpinen, terpinolen, a-fellandren, [B-fellandren), alkoller (mentol, o-
terpineol, (+)-neomentol, (+)-izmomentol, (+)-neoizomentol, 1-terpinen-4-ol), ketonlar
(karvon, menton, piperiton), esterler (metil asetat, p-mentan-8-il asetat, o-terpinil
asetat), digerleri (1-p-menten-8-tiol) olmak iizere 5 gruba ayrilmaktadir. Bisiklik
monoterpenler; hidrokarbonlar (a-pinen, B-pinen, kamfen ve &3 Karen), alkoller
(sabinol, (-)-borneol, (+)-izoborneol), aldehitler (kafur, (+)-fenkon), esterler (sabinil

asetat, (-)-bornil asetat) olmak {izere 4 gruba ayrilmaktadir (Kiirkgtioglu 1995).

Monoterpenik alkoller; giil yagina kendine 6zgii kokusunu kazandirmakla birlikte ayni
zamanda fiksatif olarak parfiimlerde kokunun devamliligini ve siirekliligini
saglamaktadir (Baser 1992, Baser vd. 2003). Bu terpenik gruplarin yani sira, ketonlar
gibi son derece diisiik miktarlarda bulunan ancak yiiksek koku kapasiteleri nedeniyle

cicek kokusuna dnemli Ol¢iide katkida bulunan terpen tiirevleri de bulunmaktadir.

Monoterpen alkoller ve 2-feniletil alkol tipik giil kokularini, ugucu fenolik bilesikler ise
cay kokulu giilleri karakterize etmektedir (Joichi vd. 2005). Fenolik koku bilesikleri, 2-
feniletil alkol ve seskiterpenlerin biyosentezinde yer alan genler tanimlanmis olmasina
ragmen (Scalliet vd. 2008, Guterman 2002, Magnard vd. 2015), monoterpen
biyosentezinin belirsizligi ise devam etmektedir. Bitkilerde, monoterpenlerin Onciisii
olan geranil difosfat (GPP), metileritritol 4- fosfat yolu tarafindan saglanan dimetilalil

difosfat ve izopentenil difosfattan plastidlerde sentezlenmektedir (Magnard vd. 2015).

Yag Asitleri

Yag asitlerinden tiiretilen ugucular, ¢igek ugucularmin ikinci en biyiik grubunu
olusturmaktadir. Bu ugucularin ana oOnciileri, linoleik asit ve linolenik asit gibi
lipitlerdir. Yag asidi ugucularin sentezi, lipogenaz yoluyla gergeklesmekte olup
(Feussner ve Waternack 2002) lipogenazlar, bu bilesiklerin sentezinde bulunan ana
enzimlerdir. Bu yolla sentezlenen ugucu maddelere 6rnek olarak trans-2-heksenal, cis-

3-hekzenol ve metil jasmonat o6rnek verilebilir (Dudareva vd. 2006). Yag asitleri
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tirevleri, genellikle yaralanma durumunda yapraklar ve canak yapraklar tarafindan
sentezlenmekte ve kokuya yesil bir nota (koku katmani) vermektedir. Bazi giil
cesitlerinde ise aromatik bilesikler ¢cok fazla bulunmaktadir. Ornegin; 2-feniletil alkol
giill kokusunu, 3,5-dimetoksitoluen (DMT) ise diger karakteristik "cay" kokusunu
vermektedir. Giiller; giil ¢icegi (damask) kokusunu ve ayni zamanda gesitli meyveleri,

cay, misk, miir ve hatta anasonu andiran kokulari iiretmektedir (Bendahmane vd. 2013).

Fenilpropaniyotlar

Fenilpropanoidlerin 6nciisti fenilalanin (Phe) ve biyosentetik reaksiyonu katalize eden
ana enzim I-fenilalanin amonyak-liyazdir (PAL). Genel fenilpropanoid yolunun bir yan
dali, trans-sinnamik asitten kaynaklanan benzenoidler olarak bilinen diger 6nemli ugucu
bilesikleri tiretmektedir (Boatright vd. 2004). Bu yoldan kaynaklanan bazi bilesikler
arasinda 6jenol, fenil etanol ve metil benzoat bulunmaktadir. Fenilalaninin yani sira
alanin, valin, 16sin, iziilosin ve metiyonin gibi diger amino asitler, aldehitler, alkoller ve

esterler gibi daha ugucu bilesiklerin dnciileridir (Dudareva vd. 2006).

Bu ozelliklere ek olarak, Avrupa ve Cin giillerinin her birinde farkli koku o6zellikleri
bulunmaktadir (Kriissmann 1982). Avrupa giillerinin ana koku bilesenleri arasinda
2-feniletil alkol ve monoterpenler bulunurken, Cin giillerinde yiiksek oranlarda bulunan
ve Ozellikle park, bahge ve siis giillerine kokusunu veren 3,5-dimetoksitoluen (DMT)
veya 1,3,5-trimetoksibenzen (TMB) gibi yiiksek miktarda fenolik metil eter (PME)
icermektedir. (Flament vd. 1993, Joichi vd. 2005). Fenolik metil eter (PME) biyosentezi
baslangicta ¢in giilleriyle smirli olmasina ragmen, 3,5-dimetoksitoluen (DMT)
giniimiizde bir¢ok giil ¢esidinin 6nemli bir koku bilesigidir (Flament vd. 1993,
Guterman vd. 2002, Scalliet vd. 2008). Son olarak, fenilpropanoid yolunda iretilen
ucucular, bitki liremesi ve diismanlara karsi savunmada rol oynayan ugucu bilesikler
oldugu bildirilmektedir (War vd. 2012).

Cizelge 2.2°de; eski bahge giilleri, yabani giiller ve modern giillerin baz1 giil
taksonlarma ait ugucu bilesikler verilmistir. Cizelge 2.1’de de goriilecegi tizere, eski

Avrupa gillerin de bulunan ugucu maddelerin yaygin olarak monoterpenoidler
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(6zellikle geranoil, sitronellol ve nerol) ve fenilpropanoidler (6zellikle 2-feniletil alkol)
olusurken, ¢in giillerin de (R. chinensis, R. gigantea) ise kendine 6zgii kokular1 olan ¢ay
aromasin1 getiren 3,5-dimetoksitoluen (DMT) veya 1,3,5-trimetoksibenzen (TMB)
(Scalliet vd. 2002) ve yag asitlerinden olusan ug¢ucu maddelerin (Heksenol ve Z-3-
Heksenil asetat) bulundugu belirtilmistir (Sun 2017).
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Cizelge 2.2 Bazi giil taksonlarina ait 6nemli ugucu bilesenler (Joichi vd. 2005, Magnard vd. 2015)

Ugucu bilesenlerin goreceli miktarlar1”

Giil Taksonlari

1 2 3 4 5
R. gigantean DMT Dihidro-B-ionol - - -
R. multiflora 2-PE - - - -
R.x alba cv. ‘Felicité Parmentier’ 2-PE Benzil alkol Geraniol Nerol Geranil asetat
R.x alba cv. ‘Maidens Blush’ 2-PE Benzil alkol Geraniol Nerol Geranil asetat
R.x alba cv. ‘Mme Plantier’ 2-PE Benzil alkol Geraniol Nerol 2-feniletil benzoat
R.x alba cv. ‘Queen of Denmark’ 2-PE Benzil alkol Geraniol Nerol Benzil benzoat
Bourbon R. ¢v. ‘Louisie Odier’ 2-PE Benzil alkol Geraniol Nerol Izogjanol
R. chinensis cv. ‘Old Blush’ Geraniol Dihidro-B-ionol TMB E-2hekzanal Germakren-D
R. damascena 2-PE Sitronellol Geraniol Linalol Nerol
Bourbon R. cv. “‘Mme Isaac Pereire’ 2-PE Geraniol Nerol Benzil alkol Geranil asetat
R. centifolia 2-PE Benzil alkol Nerol Geraniol Geranil asetat
R. x centifolia cv. ‘Old Pink Moss’ 2-PE Benzil alkol Nerol Geraniol E,E-farnesol
R. semperflorens Z-3-hekzenil asetat Z-3-hekzenol 2-PE Dihidro-B-ionol TMB
R. chinensis var.spontanea TMB Z-3-hekzenil asetat Z-3-hekzenol Hekzil asetat Dihidro-8-ionol
R. damascena cv. ‘Kazanlk’ 2-PE Geraniol Nerol Benzil alkol Geranil asetat
R. x eglanteria cv. ‘Mannings Blush’ Benzil alkol Geraniol 2-PE Nerol Benzil Benzoat
R x gallica cv. ‘Belle Isis’ 2-PE Geraniol Benzil alkol Nerol Geranil asetat

* 1-5 ugucu bilesiklerin kompozisyon igerisinde nispi miktarini ifade eder. 1: en ¢ok, 5: en az
Kisaltmalar: 2-PE: 2-Feniletil alkol, TMB:1,3,5-Trimetoksibenzen; DMT: 3,5- Dimetoksitoluen
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Cizelge 2.2 Bazi giil taksonlarina ait 6nemli ugucu bilesenler (Joichi vd. 2005, Magnard vd. 2015) (devam)

Giil Taksonlari Ucgucu bilesiklerin goreceli miktarlar1”
1 2 3 4 5

R x gallica cv. ‘Jenny Duval’ 2-PE Geraniol Geranil asetat Benzil alkol Nerol
Noisette R. cv. ‘Aimée Vibert’ 2-PE Benzil alkol Nonanal+Z- giil oksit Geraniol& Benzil benzoat Nerol
Noisette R. cv. “Alister Stella Grey’ 2-PE Fenilasetaldehit Geraniol Geraniol Geranik asit
Perpetual R. cv. ‘Ferdinand Pichard’ 2-PE Geraniol Nerol Z-3-hekzenol Benzil benzoat
Portland R. cv. ‘Compte de Chambord 2-PE Geraniol Nerol Geranil asetat Benzil alkol
R. x rugosa cv. 'Roseraie de I Hay’ Geraniol Nerol 2-PE Benzil alkol Benzil benzoat
TeaR. cv. ‘Lady Hillingdon’ DMT Hekzenil asetat B-karyofilin Dihidro-8 ionol Geraniol
R. x hybrida cv. 'Grand Mogul’ DMT Z-3-hekzenil asetat B-ionon B-karyofilin Bionol
R. x hybrida cv. ‘Papa Meilland’ Geraniol 2-PE Geranial Famesol Nerol
R. x hybrida cv. ‘Rouge’ DMT E-2 hekzanal Benzil alkol Hekzanal Hekzanol
R. x hybrida cv. ‘Hacienda’ 2-PE Geraniol Sitronellol Geranial Famesol
R. x hybrida cv. ‘Pariser Charme’ Geraniol Geranial Nerol Sitronellol & djanol Farnesol
R. x hybrida cv. ‘Baccara’ Benzil alkol Germakren-D Z-3- hekzenol Z-3-hekzenil asetat DMT
R. x hybrida cv. ‘Blue Moon’ Geraniol Sitronellol Nerol Sitral Linalol %nli:]hidro-ﬁ-
R.x hybrida cv ‘Anna’ Germakren-D DMT Dihidro-B-ionol E-2 hekzenal 3,4- Dihidro-B-ionon
R. x hybrida cv. ‘Black Baccara’ Benzil alkol Benzaldehit DMT Hekzenal Z-3-hekzenol

* 1-5 ugucu bilesiklerin kompozisyon igerisinde nispi miktarini ifade eder. 1: en ¢ok, 5: en az
Kisaltmalar: 2-PE: 2-Feniletil alkol, TMB:1,3,5-Trimetoksibenzen; DMT: 3,5- Dimetoksitoluen




Picone vd (2004), Rosa damascena semperflorens cv. ‘Quatre Saisons’’nin koku
molekiillerinin ritmik yayilimin inceledikleri ¢aligmada, koku molekiillerinin giinliik
olarak degiskenlik gosterdigi, koku yogunlugunun ¢iceklenme devrelerine dogru arttigi
ve 151kl ortamda koku molekiillerinin daha fazla salindigimi belirtmislerdir. ilk
cigeklenme devresinde monoterpen alkol olan nerol ve geraniol’un, ilerleyen asamalar
da ise sitronellol’in daha fazla salinim gosterdigi ve bu monoterpen alkollerin
(sitronellol %19.5, geraniol %11.9 ve nerol %5.7) yani sira aromatik alkol olan 2-

feniletil alkoliin (%48) yiiksek oranda oldugunu bildirmislerdir.

11 farkli giil ¢esidinin koku bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada,
aromatik alkollerden 2-feniletil alkol ve benzil alkol bilesiklerinin 11 giil ¢esidinden
8’inde ana bilesen olarak tespit edildigi ve toplam ugucu maddelerinin %75’ inden
fazlasin1 olusturdugu bildirilmistir. Monoterpen alkolleri ise 11 giil ¢esidinden 6’sinda
(‘Bernstein Rose’, ‘Papa Meilland’, ‘Fragrant Cloud’, ‘Dr. Verhage’ ve ‘Double
Delight’) tespit etmislerdir. Toplam ugucu madde seviyelerinin, her bir ¢esidin koku
ozellikleri ile orantili oldugunu belirtmislerdir. Cok kokulu 'Fragrant Cloud', 'Double
Delight', 'Secret' ve 'Dr A.J. Verhage' ¢esitlerinde nispeten yliksek seviyelerde ucucu
madde tespit edilirken, orta ve az kokulu cesitlerde sadece diisiik seviyelerde ucucu
madde tespit edilmistir. En yiliksek ugucu maddenin orta derecede kokulu bir gesit olan
'Pascali’ ‘denelde edildigi bildirilmistir (Shalit vd. 2004).

Joichi vd. (2005) ¢ay kokulu modern giiller ve eski Cin giillerinin ¢i¢eklerinde ugucu
yag bilesenlerini belirlemek amaciyla yaptiklarni calismada; ‘Lady Hillingdon'
ciceginden 72 adet, 'Diorama’ ¢igeginden 76 adet ve 'Grand Mogul' ¢igeginden 67 adet
bilesen belirlemislerdir. Rosa chinensis'in dokuz taksonunun ana ugucu bileseninin
1,3,5-trimetoksibenzen oldugunu belirtmislerdir. Calismalarinda sitronellol oraninin
%0.7-20.5, geroniol oraninin %1.8-36.5, nerol oraninin %0.6-9.0, linalol oraninin %0.4-
1.9 arasinda degistigini, hekzil asetat oranlarinin eser miktar ile %1.33 arasinda, 2-

feniletil alkol oraninin ise eser miktar ile %71.8 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Cherri-Martin vd. (2007) melez ¢ay giillerinde kokunun kalitimi {izerine yaptiklar
calismada, monoterpen alkoller (nerol, sitronellol ve geraniol) ve aldehitlerin ‘Bo”’
¢esidinin (toplam miktarin %60-70’1) ana bilesenleri oldugu, diger ¢esit ‘Anna’’da ise
bulunmadigini saptamislardir. Bu bilesiklerin koku analizi yapilan 107 genotipten
57’sinde bulundugunu belirtmislerdir. Seskiterpen hidrokarbon olan Germakren-D
bileseninin ise her iki ebeveyn tarafindan sentezlenmesine ragmen 11 adet genotipin
cigeklerinin koku bilesenlerinde tespit edilmedigi bildirilmistir. Koku bilesenlerinden
dihidro - iyonol ve dihidro-p-iyonon bilesenlerinin her iki ebeveyn tarafindan
sentezlenmesine ragmen elde edilen 13 adet genotipin ¢igeklerinin koku bilesenlerinde
bu bilesenlere rastlanmadigini bildirmislerdir. Avrupa giilleri (2-Feniletil alkol ve
monoterpen alkoller) ile Cin giilleri (3,5-dimetoksitoluen ve 1,3,5-trimetoksibenzen)
arasinda yapilan melezlemeler sonucunda elde edilen genotiplerde her iki tiire ait koku

ozelliklerinin aktarildigini belirtmislerdir.

Kokulu ve kokusuz kesme giil ¢esitlerinin vazo 6mrii boyunca trettikleri temel ugucu
bilesiklerin miktarlari ile etilen iiretimini, solunum hizini, agirlik kaybinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitilen ¢alismada, tretilen ugucu bilesiklerin miktar1 ile ¢igegin Omrii
arasinda bir iliski olmadigini, giizel kokulu giil ¢esitlerinin kisa vazo omrii, etilen
uretimi, dis etilen duyarhilig1 ve vazo 6mrii boyunca hizli taze agirlik kaybi ile dogrudan
iligkili oldugunu ifade edilmistir. Alternatif olarak, tespit seviyelerinin altinda etilen
tiretimi, dig etilene kars1 duyarsizlik ve vazo dmrii boyunca yavas taze agirlik kaybi ile
kokulu giillerin kabul edilebilir vazo dmiirlerine sahip oldugu belirtilmistir. Solunum
hizinin, ciceklerin vazo 6mrii ile dogrudan iliskili olmadigin1 ve etilenin, giilde ana
biyosentetik yollarin uc¢ucu emisyonunun diizenlenmesinde rol oynamadigi tespit
edilmistir. Etilenin gesitlerin ¢ogunda ¢ok diisiik oldugunu ve etilenin, petal dokiimiinii
diizenledigini ve kokulu giil ¢igeklerinin ugucu emisyonu fiizerinde higbir etkisi
olmadigi igin ¢igek petal yapraklari iginde farkli etkiye sahip oldugu belirtilmistir.
Ayrica her bir kesme giil ¢esidi tarafindan farkli miktarlarda spesifik ugucu bilesikler
iretildigini ve bunun da her ¢icekte farkli koku yogunluklarinin olusmasina neden

oldugu bildirilmistir (Gutiérrez 2009).
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Hosni vd. (2010), R. canina gigeklerinin ugucu yaglarini, hidrodistilasyon ve geleneksel
kuru damitma ile izole etmisler ve gaz kromatografisi/kiitle spektrometrisi (GK-KS) ile
de analiz etmislerdir. Ana bilesenler olarak, 2-feniletil alkol ve 6jenolii bulundugunu
bildirmislerdir. Giil yaginda olduk¢a arzu edilen bir bilesen olan 2-fenetil alkoliin
yiizdesinin, kuru damitma yontemi %13.6 iken hidrodistilasyon yonteminde %58.4
oldugunu ortaya koymuslardir. Kuru damitma sirasinda sicaklik arttikca (100°C) yag
kalitesinin distiigiinii ve en 6nemli degisikligin 2-feniletil alkol yiizdesinde (%4,5)
gbzlemlendigini bildirmislerdir. Orta sicaklikta (50 °C) kuru damitmanin, ugucu yag
kalitesini iyilestirmek i¢in ve dolayisiyla R. canina'nin daha fazla deger kazanmasi igin

daha uygun oldugunu ifade etmislerdir.

Rosa damascena Mill. ¢esitlerinin giill suyu ve gill yagmin ugucu bilesenlerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiillen caligmada; 'Ranisahiba’ ¢esidinin tomurcuk, yari
ciceklenme ve tam ¢i¢eklenme asamalarindan elde edilen giil suyu ugucularinin ana
bilesenlerinin fenil etil alkol (%66.2—79.0), geraniol (%3.3-6.6) ve sitronellol (%1.8—
5.5) oldugu bildirilmistir. 'Noorjahan' ve 'Kannouj' ¢esitlerinin giil suyu ugucularinin da
tam ciceklenme asamasinda ana bilesen olarak fenil etil alkole (sirasiyla %80.7 ve
%76.7) sahip oldugu belirlenmistir. 1ki farkli yetistirme alanindan elde edilen
'Noorjahan' ¢esidinin ugucu yagi karsilastirilmis ve bu yaglarin ana bilesenlerinin
sitronellol (%15.9-35.3), geraniol (%8.3-30.2), nerol (%4.0-9.6), nonadekan (%4.5—
16.0), heneikosan (%2.6-7.9) ve linalol (%0.7-%2.8) oldugu ortaya konulmustur
(Verma vd. 2011).

Karami vd. (2013), Rosa damascena’nin iki farkli ¢esidinin (G1 ve G2) ¢igek
gelisiminin alt1 farkli asamasindaki ugucu bilesenlerini belirledikleri ¢alismada, ana
koku bilesenlerinin 2-feniletil alkol, B-sitronellol, a-pinen, benzil alkol ve geranil asetat
oldugunu belirtmislerdir. Her iki genotipte de 2-feniletil alkoliin nispi yiizdesinin
cigekler gelistikce arttigini ve B-sitronellol konsantrasyonunun incelenen iki genotipte
en yiiksek 4.evre (%47) ve 3.evre’de (%45.1) oldugunu tespit etmislerdir. Benzil
alkoliin, G2’de ana bilesen oldugunu vegigek gelisimi ile arttigi, G1'de de eser miktarda
oldugunu belirtmislerdir. Aromaya O6nemli katki saglayan geranil asetat G1 ve G2'de

sirastyla 4. asamada (%]11.6) ve 3. asamada (%22.7) en yiiksek oldugunu rapor

28



etmislerdir. Bu bilesigin, her iki genotipin ¢igek gelisim erken evrelerinde (asama 1 ve

2) bulunmadigini bildirmislerdir.

Rosa damascena petal yapraklarinin hidrodistilasyonuyla elde edilen ugucu yagin, gaz
kromatografisi/kiitle spektrometrisi (GK/KS) ile analiz edildigi ¢alismada, ugucu yagin
%99.06'sin1  temsil eden elli bilesik belirlenmistir. Elde edilen ugucu yagm
seskiterpenler ve alifatik bilesenler agisindan zengin oldugu, 2 monoterpenik ester
(%0.44), 19 seskiterpen (%44.05), n-oktadekanol, n-hekzakozan, n-oktakozan ve n-
nonakosani (%26.31) igeren 29 alifatik bilesikten (%54.57) olustugu bildirilmistir
(Naquvi vd. 2014).

Koksal vd. (2015) tarafindan giil yagi ve giil suyundaki ugucu bilesiklerinin HS-
SPME/GKI/KS (Tepe boslugu Kat1 Faz Mikro Ekstraksiyonu/Gaz Kromatografisi/Kiitle
Spektrometresi) teknikleri ile belirlendigi bir ¢alismada, giil yagi ve giil suyunda
strastyla yirmi dort ve yirmi alti ugucu bilesik belirlemislerdir. Hem giil yaginin hem de
giil suyunun oksijenli monoterpenler ve seskiterpenler bakimindan zengin oldugu ve
alifatik hidrokarbonlar ugucu bilesik grubunun ise sadece giil yaginda bulundugunu
bildirmislerdir. Giil yag1 ve giil suyunun sitronellol igeriklerinin sirasiyla %43.40 ve
%40.13 oldugu, geraniol igeriklerinin ise sirasiyla %11,81 ve %15,97 oldugu
bulunmustur. Arastiricilar, HS-SPME/GK/KS'nin giil yag1 ve giil suyundaki ugucu

bilesiklerin belirlenmesi i¢in uygun bir teknik oldugunu ifade etmislerdir.

[ran Misk giiliiniin farkl: tarihlerde (11 May1s, 21 Mayis ve 1 Haziran) hasat edilen petal
yapraklarinin ugucu yagindaki bilesenlerinin GK ve GK-KS ile belirlendigi ¢alismada,
en yiiksek ucucu yag veriminin 11 Mayis'da hasat edilen taze ve kurutulmus
yapraklarda oldugu ve degerlerin Haziran 6rneklerinden 6nemli 6l¢iide daha yiiksek
oldugunu bildirilmistir. Bununla birlikte, 11 Mayis ve 21 Mayis Ornekleri arasinda
anlaml1 bir fark olmadig: ifade edilmistir. Farkli hasat tarihlerinde ugucu yag bilesimi
taze yapraklarda Onemli Olgiide farkli olustugunu ve en yiiksek 2-feniletil alkol
(%14,3)’tin ikinci hasat tarihinde gozlemlendigi belirtilmistir. Birinci hasatta %2,4 olan

monoterpenlerin, {iglincii hasatta %38,5'e yiikseldigi ve alifatik hidrokarbonlarm ise 11
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Mayis'tan (%78,6) Haziran'a (%86,4) kadar hasat edilen petal yapraklarda artis
gosterdigi rapor edilmistir (Karami ve Jandoust, 2016a).

Karami ve Jandoust (2016b) Damask giilii ve Iran Misk giiliiniin ¢iceklerinden elde
edilen ucucu bilesenleri, tepe boslugu ekstraksiyonu teknigini kullanarak
incelemislerdir. Damask giiliindeki ana floral koku bilesenleri 2-feniletil alkol (2-
feniletanol), B-sitronellol, o-pinen ve geranil asetat oldugu, Misk giilindeki ana
bilesenlerin ise 2-feniletil alkol, 1-nonadesen, heneikosan ve n-nonadekan oldugu
belirtilmistir. Her iki tiirde de nispi ylizdesi ile fenil etil alkoliin ana koku bileseni
oldugu bildirilmistir. Damask giiliinde p-sitronellol, a-pinen ve geranilasetat en yiiksek
ve ana bilesen olmasina ragmen Musk giiliinde (o-pinen harig) bu bilesenler tespit
edilmemistir. Genel olarak, bu arastirma Damask giiliiniin ¢iceklerinin Iran Musk

giiliine kiyasla koku 6zellikleri bakimindan farkli oldugu tespit edilmistir.

R. odorata ve R. chinensis’in {i¢ taksonunun farkli ¢iceklenme asamalarinda ugucu
bilesiklerinin katt faz mikro ekstraksiyon-gaz kromatografisi kiitle spektrometresi
(SPME-GK-KS) analizi ile belirlendigi ¢alismada, 33'i ana bilesik olmak {izere toplam
103 ugucu bilesik tespit edilmistir. Bilesen analizi ile bazi benzodiazepinler ve
seskiterpenoidlerin, R. odorata ile R. chinensis'i ayirabilen karakteristik bilesenlerin
belirlendigi saptanmustir. R. chinensiste 1,3,5-trimetoksibenzen salimiminin, R.

odorata'dakinden 6nemli 6l¢iide daha yiiksek oldugu ifade edilmistir (Zhou vd. 2020).

Feng vd. (2022) yabani giil tiirii, eski Cin bahge giilii ve modern giil tiirlerinde koku
bilesenlerinin  kalittminin  incelendigi  ¢alismada; terpenoidler, benzenoidler/
fenilpropanoidler ve yag asidi tlirevleri dahil olmak tizere elli ii¢ ugucu bilesik tespit
etmislerdir. Ayrica geraniol, sitronellol, 2-feniletil alkol, 3,5-dimetoksitoluen, 1,3,5-
trimetoksibenzen, germakren D ve cis-3-heksenil asetat dahil olmak {izere on li¢ ortak
bilesen bulmuslardir. Bununla birlikte, farkli yabani tirler ve g¢esitlerin, farkl
karakteristik bilesikler gosterdigini bildirmislerdir. 3,5-Dimetoksitoluen ve 1,3,5-
trimetoksibenzen bilesiklerini, modern giillerin orijinal ebeveynleri olan Rosa odorata
ve Rosa chinensis'teki ana bilesikler olarak belirlemislerdir. 2-Feniletil alkol, sitronellol

ve geraniol bilesiklerini ise, R. damascena ve R. centifolia'daki ana aromatik bilesikler
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olarak tespit etmislerdir. Yapilan arastirmalarda sekonder metabolitlerin biyosentezinde
genotiplerin 6nemli rol oynadig1 ve farkli giil genotiplerinde ¢icek koku bilesenlerinde

yiiksek cesitliligin oldugu bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirmamn Yiiriitiildiigii Yer ve Yil

Arastirmada; melezleme ve tohum ¢imlendirme islemleri ile F; genotiplerinin ve A
klonlarmin ¢ogaltim ve yetistirme islemleri 2021-2023 wyillar1 arasinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait Ar-Ge serasinda
yirtitilmistir (Sekil 3.1). Giil genotiplerinin polen canlilik ve ¢imlendirme oranlari ile
¢iceklerin vazo 6mriiniin belirlenmesine yonelik islemler Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait
Sitoloji laboratuvarinda ve vazo &mrii odasinda gerceklestirilmistir. Umitvar
genotiplerin koku bileseni analizleri ise 25 Mayis-31 Agustos 2023 tarihleri arasinda
Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi Anabilim Dal1 laboratuvarinda

(Eskisehir) yapilmistir.

Sekil 3.1 Islah ¢caligmasimin yiiriitildigl sera
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3.2 Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, bir adet eski bahge giilii tiirii (R. centifolia L.) ile 10

farkli ticari kesme giil ¢esidi (Avalanche Sweet Avalanche, Magnum, Tineke, Ever Red,

Black Baccara, First Red, Harmonie, Lady Rose, Speelwark) ile Ankara Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde giil 1slah1 caligmalar1 kapsaminda

gelistirilen 3 farkli Gimitvar giil genotipi kullanilmistir. Calismada bitkisel materyal

olarak kullanilan kokusuz ticari kesme giil ¢esitleri boliimiimiizde yiiriitillen 1slah

calismalari sonucunda meyve tutma oOzelligi yiiksek olan materyaller arasindan

secilmistir. Caligmada kullanilan ebeveynlere ait bilgiler ¢izelge 3.1-3.2°de, melez

kombinasyonlara ait bilgiler ise ¢izelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Calismada ana ebeveyn olarak kullanilan giil genotipleri ve 6zellikleri

Cesit/Genotip adi Renk Koku durumu
Avalanche Beyaz Kokusuz
Sweet Avalanche Agik pembe Kokusuz
Magnum Kirmizi Kokusuz
Tineke Beyaz Kokusuz
8x105-5-16 Pembe Kokusuz
Ever Red Kirmizi Kokusuz
Black Baccara Kirmizi Kokusuz
First Red Kirmizi Kokusuz

Cizelge 3.2 Caligmada baba ebeveyn olarak kullanilan giil genotipleri ve 6zellikleri

Tiir/Cesit/Genotip ad1 Renk Koku durumu
R. centifolia Pembe Kokulu
Harmonie Yavruagzi Kokulu
Lady Rose Nargicegi Kokulu
Speelwark Sar1 Kokulu
37x96-5-16 Pembe Kokulu
43x22-4-17 Pembe Kokulu

Calismada kullanilan ana ebeveynlere ait gorseller sekil 3.2-3.9’da verilmistir. Ana

ebeveynlerin tarafimizca belirlenen baz1 6zellikleri ise ¢izelge 3.3’de sunulmustur.
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Sekil 3.4 Magnum cesidinin ¢icek ve yapragina ait gorseller
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Sekil 3.7 Ever Red ¢esidinin ¢igek ve yapragina ait gorseller
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Cizelge 3.3 Calismada ana ebeveyn olarak kullanilan giil genotiplerinin tarafimizca belirlenen bazi 6zellikleri

Petal .. Yaprak .
Tiir/Cesit/ Koku Petal rengi say1s1/Ort. Petal Ortg lama . . Disi organ | Erkek organ rengi Yaprak ayasi sekli
> . cicek Cigek sekli say1st say1st ve parlaklik
Genotip Adi durumu (RHS kodu) petal sayist sekli ap1 (cm) (adeticicek) | (adeticicek) (RHS durumu
(adet) cap G G Kodu)
Avalanche | Kokusuz 155D 41-50/4500 | Obovat | 843 Dagunik 90-94 94-166 | NNI37A |  Yuvarlak-Mat
(Beyaz) Yuvarlak
Sweet Kokusuz 56C 37-40/38,33 | Obovat 8,18 Yildiz 91-121 102-111 NN137A Yuvarlak-Mat
Avalanche (Agik Pembe)
Magnum Kokusuz N45A 28-35/31,00 | Obovat | 6,01 Dagmik | 945 153 | 112148 | NN137B Ovat -Mat
(Kirmizi) Yuvarlak
. NN155B .
Tineke Kokusuz (Beyaz) 68-87/74,66 | Obovat 8,42 Yildiz 199-297 162-238 NN137A | Orta Eliptik-Parlak
8x105-5-16 Kokusuz NS7A 32-37/3500 | EMne 6,53 Yuvarlak | 111-123 74-102 | NN137A | Orta Eliptik-Mat
(Pembe) Eliptik
Ever Red Kokusuz N45A 26-46/39,00 | EMne 6,74 Dagmik | 405 535 | 104-150 | NN137A | Orta Eliptik-Mat
(Kirmizi) Eliptik Yuvarlak
Black Baccara | Kokusuz (Kll izlf;l) 42-48/44,00 | Obovat 6,52 Yildiz 76-103 47-71 NN137A | Orta Eliptik-Parlak
First Red Kokusuz NA4SA 24-38/31,00 | Obovat 5,84 Dagunik 182-223 156-310 | NN137A | Yuvarlak-Parlak
(Kirmizi) Yuvarlak




Calismada kullanilan baba ebeveynlere ait gorseller sekil 3.10-3.14’de verilmistir. Baba

ebeveynlerin tarafimizca belirlenen bazi 6zellikleri ise ¢izelge 3.4’de sunulmustur.
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Cizelge 3.4 Calismada baba ebeveyn olarak kullanilan giil genotiplerinin tarafimizca belirlenen baz1 6zellikleri

. . Petal . Yaprak .
Tur/Ce_slt/ Koku Petal rengi say1sy/Ort. Petal Ortglama . _ Disi organ | Erkek organ Rengi Yaprak ayasi sekli
Genotip . cicek Cicek sekli say1st sayist ve parlaklik
durumu | (RHS kodu) petal sayisi sekli ; . (RHS
Adi (adet) cap1 (cm) (adet/gicek) | (adet/gicek) kodu) durumu
R. centifolia | Kokulu (Fl’\le i?t[))e ) 44-70/55,66 Obovat 7,33 Yuvarlak 55-158 138-235 NN137B Yuvarlak-Mat
Harmonie | Kokulu 41C. 10-22/2033 | Enine 7.15 Dagunik 55-60 115-123 | NNI137A | Yuvarlak-Parlak
(Yavruagzi) Eliptik Yuvarlak
40C Enine Daginik _—
Lady Rose Kokulu (Nargicegi) 18-21/20,00 Eliptik 8,11 Yuvarlak 88-89 99-106 NN137A | Orta Eliptik-Mat
Speelwark | Kokulu (Sgaf;l) 43-55/4800 | Obovat | 931 | Yuvarlak | 112-206 125163 | NN137B | Orta Eliptik-Mat
43x22-4-17 | Kokulu (Pzg]%e) 57-95/72,00 | Obovat 5,45 Yuvarlak |  80-164 68-130 | NN137A | Orta Eliptik-Mat
37x96-5-16 | Kokulu (F',\g?& || 96-126/10766 | Obovat 8.44 Yildiz 98-122 57-82 | NN137B | Orta Eliptik-Mat




3.3 Yontem

3.3.1 Baba ebeveynlerin polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesi

Calismada baba ebeveyn olarak kullanilan biitiin genotipler ¢i¢ek tozu canliligi ve
¢imlenme oranlar1 tozlama islemlerine baslamadan belirlenmistir. Polen canliligi ve
¢imlenme oranlarin1 belirlemesi amaciyla polenler, arastirmanin yiiriitildigi Ar-Ge
serasindaki tiir ve cesitlerin %50 oraninda actigi donemde hasat edilen ¢igeklerden
almmistir. Cigeklerin petal yapraklart dikkatlice koparildiktan sonra pens yardimi ile
alinan ve cam petrilere konulan anterler 20°C sicaklik, %60-65 nem oranina sahip
inkiibatorde 24 saat bekletilerek anterlerin patlamasi saglanmistir. Polen sayimlart ise,
Leica marka DM1000 model 151k mikroskopu ile x20 ve x40 objektifleri ile
gerceklestirilmistir.

Sekil 3.16 IKI yontemi (IKI ¢6zeltisinin lama damlatilmas: (a), damla iizerine
polenlerin serpistirilmesi (b), lamelin kapatilmasi (c), mikroskop altinda
polen tanelerinin sayimi islemi (d))
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Polen canliligmi belirlemede IKI (Iyotlu Potasyum Iyodiir) testi kullanilmistir. Bu
amagla 1 g potasyum iyodiir (IKI) ve 0,5 g iyot (I) 100 ml saf su ile ¢oziindiiriilmesi ile
IKT ¢ozeltisi hazirlanmistir. Bu ¢ozeltiden lam {izerine 1’er damla damlatildiktan sonra
her bir damlanin tizerine gigek tozlari serpistirilmis ve lamel ile kapatildiktan 4-5 dakika

sonra mikroskop altinda sayim yapilmistir (Sekil 3.16).

Cansiz polen

=

Canl1 polen

-4

Yari canlt polen

«

Sekil 3.17 IKI yontemine gore polen canlilik durumlari

Sayimda kahverengi ve siyah boyanan polenler ‘mutlak canli’; kirmizi, turuncu, acik
kahverengi polenler ‘yar1 canli’; sar1 renkli veya renksiz polenler ‘cansiz’ ve morfolojik
olarak sekli bozuk olanlar ise ‘anormal polen’ olarak kabul edilmistir. “Yar1 canl’
olarak belirlenen polenlerin yarist ‘mutlak canli’, diger yarist da ‘cansiz’ polen

miktarlarina eklenerek polen orani hesaplanmistir (Eti 1990) (Sekil 3.17).

Polen c¢imlenme oranmi belirlemede ‘Doymus Petri Yontemi’ kullanilmistir. Bu
yontemde, %1°lik agar ortamina %?20’lik sakaroz ve 10 ppm borik asit ilave edilerek
hazirlanmistir. Hazirlanan karisim 2-3 mm kalinlikta petri kaplarina dokiilmiistiir. Petri
kaplarindaki donmus agar ortami1 4’e bdliinerek firca yardimiyla ¢igek tozlar1 ekilmistir.
Petriler, bliylime kabininde 24°C sicaklik ve %60 nem kosullarinda 8 saat inkiibe

edilmis (Imrak 2010) ve sonrasinda petri kaplarindan alinan kesitlerde 151k mikroskopu
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altinda sayim yapilmistir (Sekil 3.18). Sayimda, kendi ¢capinin 1,5 kat1 biiyiikliige sahip

olan ve ¢im borusu olusturan polenler ‘¢imlenmis’ kabul edilmistir (Sekil 3.19).

Sekil 3.18 Petride agar ortaminin hazirlanmasi ve mikroskopta okuma islemi; agarin
hazirlanmasi (a), ortamin petrilere dokiilmesi (b), agar ortami iizerine
polenlerin serpistirilmesi (), inkiibasyon asamasi (d), mikroskop altin
gozlem yapilmasi (g,f)

Sekil 3.19 Mikroskop altinda gézlemlenen ¢imlenmis polen taneleri
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Polen canlilik ve ¢imlendirme oranlarinin belirlenmesi, Tesadif Parselleri Deneme
Desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada, polen canliligt ve
¢imlendirme oranlarinin belirlenmesine yonelik elde edilen veriler IBM SPSS 23
istatistik paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Denemede elde edilen %
degerler ag¢1 transformasyonuna tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar

Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile belirlenmistir.

3.3.2 Melezleme ¢calismalari

Melezleme ¢alismalari 21 Mayis-15 Temmuz 2021 tarihleri arasinda yapilmustir.
Calismada 8 adet genotip ana ebeveyn, 6 adet genotip baba ebeveyn olarak kullanilmis
olup, toplam 33 farkli melez kombinasyonu olusturulmustur. Her bir melez
kombinasyonu igin mevcut polen miktarina bagli olarak 5-41 adet olmak {izere

toplamda 567 adet melezleme yapilmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5 Melez kombinasyonlar1 ve tozlama sayilari

Melez Kombinasyonu Tozlama Sayisi
Ana ebeveyn Baba ebeveyn (adet)
R. centifolia 41
Harmonie 25
Avalanche Lady Rose 8
Speelwark 11
43x22-4-17 13
37x96-5-16 21
R. centifolia 23
Harmonie 13
Lady Rose 7
Sweet Avalanche Speelwark 13
43x22-4-17 10
37x96-5-16 16
R. centifolia 38
Harmonie 17
Lady Rose 7
Magnum Speelwark 19
43x22-4-17 15
37x96-5-16 24
R. centifolia 17
Harmonie 18
. Lady Rose 5
Tineke Speelwark 16
43x22-4-17 7
37x96-5-16 20
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Cizelge 3.5 Melez kombinasyonlari Ve tozlama sayilari (devam)

Melez Kombinasyonu Tozlama Sayisi
Ana ebeveyn Baba ebeveyn (adet)

R. centifolia 18

Harmonie 9

Lady Rose 8

8x105-5-16 Speelwark 13
43x22-4-17 5

37x96-5-16 16

Ever Red R. centifolia 40
Black Baccara R. centifolia 25
First Red R. centifolia 29
Toplam 567

3.3.2.1 Emaskiilayon ve tozlama islemi

Melezleme ¢aligmalarinda, ana ebeveyn olarak secilen genotipin ¢igekleri yaklasik %50

oraninda agtiginda (Sekil 3.20a) kendine dollenmeyi 6nlemek amaciyla 6nce petalleri

elle kopartilmig (Sekil 3.20b) ve daha sonra pens yardimiyla anterler (erkek organlari)

uzaklastirilarak (Sekil 3.20c,d,e) emaskiilasyon islemi yapilmistir (Chimonidou vd.

2007). Son olarak, disicik tepesinde kuruma ve yabanci tozlamayr 6nlemek amaciyla

kese kagidi ile izole edilmistir (Sekil 3.20f).

Sekil 3.20 Emaskiilasyon islemi; petallerin koparilmasi (a-b), anterlerin pens
yardimiyla uzaklastiritlmasi (c-d-e), disicik tepesinin kese kagidi ile izole

edilmesi (f)
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Baba ebeveyn olarak secilen ciceklerin ise %350-60 oraninda agtiginda, petaller
uzaklagtirildiktan sonra anterler (erkek organlari) pens yardimiyla alinarak cam
kavanozlara alinmistir. Anterlerin patlamasi i¢in 20°C sicaklik ve %60-65 nem iceren
inkiibatorde bir gece bekletilmistir (Sekil 3.21). Ertesi giin, anterlerin patlamasiyla
ortaya ¢ikan polenler ana ebeveyn olarak kullanilacak bitkinin disicik tepesine firga ile

stiriilerek tozlama islemi yapilmistir. Tozlama islemi sonrasinda melez kombinasyonlara

ait bilgiler ve melezleme tarihini igeren etiketleme islemi yapilmistir (Sekil 3.22).

Sekil 3.21 Baba ebeveynlerden polen alinmasi islemi; petallerin koparilmasi (a),
anterlerin pens yardimiyla cam kavanozlara alinmasi (b-c), anterlerin
patlamasiyla ortaya ¢ikan polenler (d)
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Sekil 3.22 Tozlama islemi; anterlerin patlamasiyla ortaya ¢ikan polenler (a), reseptif
hale gelen disicik tepesi (b), polenlerin firca yardimiyla disicik tepesine
stiriilmesi (¢), disicik tepesinin kese kagidi ile izole edilmesi (d)

3.3.2.2 Tohum hasadi ve tohumlarin katlanmasi

Tozlamadan yaklasik 1 ay sonra meyveler olusmaya, 3 ay sonra ise meyveler (hip)
olgunlagmaya baslamistir. Hasat olgunluguna gelen meyveler (yesilden turuncu-kirmizi

renge donmesi) 17 Eyliil-17 Aralik 2021 tarihleri arasinda hasat edilmistir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23 Farkli kombinasyonlara ait hasat olgunlugundaki meyveler

Hasat edilen meyvelerden tohumlar ayiklanmis ve her kombinasyona ait meyve agirligi
(g), meyve sayilar1 (adet), tohum sayis1 (adet), tohum agirliklar1 (g) ve meyve basina
ortalama tohum sayilar1 (adet) belirlenmistir (Sekil 3.24). Ayiklanan tohumlar, nemli
perlit bulunan kilitli polietilen torbalara konulmus ve ardindan 14 Kasim- 2021- 2 Nisan
2022 tarihleri arasinda buzdolabinda (4°C’de) 138 giin sogukta nemli katlamaya tabi
tutulmustur (Sekil 3.25) .
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Sekil 3.24 Hasat sonrasi islemler; meyvelerin hasat edilmesi (a-b), tohumlarin
ayiklanmasi (c-d), meyve ve tohum agirliklarinin 6l¢iilmesi (e-f), her bir
kombinasyona ait tohumlarin petri kaplarina yerlestirilmesi (g)
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Sekil 3.25 F; tohumlarinin sogukta nemli katlama islemi; F; tohumlan (a), Fi
tohumlarimin nemli perlit bulunan poletilen torbalara konulmasi (b-c-d)

3.3.3 F1 hibrit tohumlarmin ¢imlendirilmesi

Sogukta nemli katlama igleminden sonra F hibrit tohumlari, pens yardimiyla 2-5 Nisan
2022 tarihleri arasinda nemli perlit igerisinden ayiklanmis (Sekil 3.26) ve kokopit
bulunan viyollere (45 gozlii) ekilmis ve cogaltim serasinda ¢imlendirilmistir (Sekil
3.27). Cimlenen F; tohumlar1 sayilarak adet olarak kaydedilmis ve ¢imlenen tohum
orant (%) belirlenmistir. Cimlendirme islemleri tamamlanan melez bitkiler 14-17 Mayis
2022 tarihleri arasinda, kokopit-pomza (3:1 hacimsel oranda) bulunan 1 litre hacimli
plastik saksilara dikilmistir (Sekil 3.28).
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Sekil 3.27 Tohum ekimi islemi (a-b) ve ¢imlendirilmesi (c-d)
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Sekil 3.28 F; genotiplerinin saksilara sasirtilmasi

3.3.4 F; genotiplerinde incelenen morfolojik 6zellikler

Melezleme sonucu elde edilen F; genotiplerinin morfolojik 6zellikleri ii¢ ¢igeklenme
dénemi boyunca incelenmistir (Mayis-Eylil 2022). F; genotiplerinde; tekrarhi
ciceklenme, koku durumu, petal sayisi, petal rengi, ¢igek sap1 uzunlugu, ¢igek gapi ve

gonca uzunluguna ait gézlem ve olgiimler yapilmaistir.

52



Calismada F; genotiplerinde incelenen morfolojik 6zellikler asagida verilmistir:

Tekrarh ciceklenme: Calismada F; genotiplerinde yilda birden fazla ¢igek agan
genotipler tekrarl gigeklenme 6zelligi “var”, bir kez ¢igek agan ve/veya agmayanlar ise

“yok” seklinde ifade edilmistir.

Koku durumu: F; genotiplerinin koku durumlari, ¢igeklerin agip disicik tepesi ile ¢igek
tozlarmin goriildiigli donemde duyusal olarak degerlendirilmistir. Cigekler koku
yogunluguna gore; yogun kokulu, orta yogunlukta kokulu ve az kokulu olmak {izere 3

siifa ayrilmistir (Kazaz vd. 2022).

Petal sayisi: Cigeklerde stigma ve anterler goriildiigii asamada, petal sayist sayilarak
(Koning- Boucoiranve vd. 2012) adet/gonca olarak ifade edilmistir. F; genotiplerinde
petal sayisina gore katmerlilik durumlari ARS (Amerikan Giil Dernegi) ve UPOV
(Uluslararast Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi) kriterleri dikkate alinarak

belirlenmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6 ARS ve UPOV’a gore katmerlilik durumlari

Katmerlilik ARS UPOV
Yalin Kat 4-8 adet <7 adet
Yar1 Katmerli 9-16 adet 8-20 adet
Katmerli 17-25 adet >20
Cift Katmerli 26-40 adet
Cok Katmerli >41 adet

ARS: Amerikan Giil Dernegi, UPOV:Uluslararas: Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi

Petal rengi: Cigeklerde petal renklerinin tanimlanmasinda “Kraliyet Bahge Bitkileri”
(RHS; Royal Horticulture Society) tarafindan hazirlanan ve standart bir referans olarak
kabul edilen renk skalasi (RHS2015 123A-6. Basim) kullanilmaktadir (Stolker 2009).
Calismamizda F1 genotiplerinin petal renklerinin tanimlanmasinda bu renk skalasi
kullanilmistir. Renk tanimlamalar1 giin 15181nda yapilmis olup, her ¢igekte distan ikinci

sirada yer alan 3 adet petalin i¢ ylizey rengi Olclilmistir (Sekil 3.29). Renk
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tanimlamalarinda, 2 farkli tona benzerlik s6z konusu oldugu durumlarda (kodlar farkli
sayfalarda olsa bile) “ila” ifadesi ile (6rn; 53A ild 187A arasinda) rengin bu tonlar
arasinda oldugu belirtilmistir. Calismada ayn1 zamanda petal renklerinin daha kolay

degerlendirilebilmesi amaciyla, renk kodlarinin karsilarina renk gruplar da belirtilmistir
(Kazaz vd. 2022).

Sekil 3.29 RHS2015 renk skalasi

Cicek sapr uzunlugu: Dipten ikinci bes parcali yapragin iizerinden hasat edilen
ciceklerin saplarimin kesim yerinden ¢icek sapinin ug¢ noktasina kadar olan mesafe

6l¢lilmiis ve cm olarak ifade edilmistir (Sekil 3.30).
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Sekil 3.30 Cigek sap1 uzunlugunun ve ¢igek ¢apinin dijital kumpasla 6l¢iilmesi
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Cicek ¢api: Tamamen agmis ¢igeklerde goncanin genisligi dijital kumpas ile 6lglilmiis
ve cm olarak ifade edilmistir (Sekil 3.30).

Gonca uzunlugu: F; genotiplerinde hasat olgunluguna gelen ¢i¢cek tomurcuklarin alt ve

ist ucu arasindaki mesafe dijital kumpasla 6l¢iilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.

3.3.5 F1 genotiplerinin 6n seleksiyonu

Cigeklenme doneminde F; genotiplerinde, gicek ve morfolojik 6zelliklerine gore on
seleksiyon yapilmistir (Nisan-Agustos 2022). F; genotiplerinin 6n seleksiyonunda 1.
ciceklenme donemine ek olarak 2. ve 3. ¢iceklenme doneminde de morfolojik gozlemler

yapilmis ve 1slah amaglarina uygun olmayan genotipler elenmistir (negatif seleksiyon).

Sekil 3.31 F; genotiplerinden gelik alinmasi islemi; ¢elik alinmasi (a), koklendirme
hormonuna daldirilmasi (b), paperpotlara dikilmesi (c), kéklenen ¢elikler (d)
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F1 genotiplerinin 6n seleksiyonunda; kokusuz, petal sayis1 20 adetin altinda olan
(katmersiz ve yar1 katmerli), iniform ¢icek agmayan, dis petalleri hizli agan, petalleri
diiz olmayan melez bireyler elenmistir (negatif seleksiyon). Diger 6zelliklerinin yaninda
tekrarlamali ¢igeklenme 6zelligi gdstermeyen genotipler de elimine edilmistir (Chanin
2003, De Vries vd. 2014). F1 genotipleri arasinda istenilen ozelliklere sahip olan
genotipler belirlenmis ve vejetatif yontemle (gelikle) ¢ogaltilarak her bir genotipten en
az 4 adet ¢elik alinarak A klonlar1 olusturulmustur (Sekil 3.31) (Agustos-Eyliil 2022).

3.3.6 A klonlarimin seraya dikilmesi ve yetistirilmesi

A klonu olarak segilen her bir genotipten alinan celikler 20°-25°C sicaklik ve %75-85
nem oranina sahip serada koklendirilmistir. Koklenen ¢elikler igerisinde kokopit ve
pomza (1:1, v/v) iceren 1 L hacme sahip saksilara dikilmistir (Sekil 3.32) (Agustos-
Eyliil 2022).

Sekil 3.32 Saksiya dikilen A klonlarindan goriiniim
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Ug ciceklenme déneminde A klonlarmin seleksiyon kriterlerine gore performanslari
belirlenmistir (Nisan-Eyliill 2023). A klonlar1 bitkilerinin performans testlerinde;
kokulu, cigek sap1 uzunlugu (30 cm ve iizerinde), petal sayisi (20 adet ve iizerinde),
gonca uzunlugu (3 cm ve lizerinde), vazo omrii (8 giin ve lizerinde), ¢icek sap1 kalinligi
(¢igek saplar1 ¢ok zayif ve ciliz olmayan) boyun biikkme gostermeyen A klonlar
secilmistir (Chaanin 2003, Mercurio 2007, Vincent Kordes 2015, Kriiger 2015)
(Temmuz 2023).

Calismada A klonlarinda incelenen seleksiyon kriterleri asagida verilmistir:

Cicek sapr uzunlugu: Dipten ikinci bes pargali yapragin iizerinden hasat edilen
cigeklerin saplarinin kesim yerinden ¢i¢ek sapinin ug¢ noktasina kadar olan mesafe

Olgiilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.

Cicek sap1 kalinh@i: Hasat edilen ciceklerde gonca altindan 5 cm’lik mesafe ile dalin
alt kismmin 5 c¢cm iizerinden dijital kumpastla 6l¢iim yapilmis ve sap kalinligi her iki

Olclimiin ortalamasi olarak ve mm cinsinden yazilmistir.

Cicek capi: Tamamen agmis ¢igceklerin genisligi dijital kumpas ile Slgiilmiis ve cm

olarak yazilmigstir.

Gonca eni: Hasat olgunluguna gelen ¢igek tomurcuklarinin ¢api dijital kumpastla

Olciilmiis ve mm olarak ifade edilmistir.

Gonca uzunlugu: Hasat olgunluguna gelen ¢icek tomurcuklarmmin alt ve iist ucu

arasindaki mesafe dijital kumpastla 6l¢iilmiis ve cm cinsinden yazilmistir.

Petal sayisi: Cicekler tamamen acildiginda (stigma ve anterler goriildiigi zaman)

petaller sayilarak (Koning-Boucoiran vd. 2012) adet/gonca olarak ifade edilmistir.
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Petal rengi: Cigeklerde petal renklerinin tanimlanmasinda “Kraliyet Bahge Bitkileri”
(RHS; Royal Horticulture Society) tarafindan hazirlanan ve standart bir referans olarak
kabul edilen renk skalas1 (RHS2015 123A-6. Basim) kullanilmaktadir (Stolker 2009).
Calismamizda A klonlarimin petal renklerinin tanimlanmasinda bu renk skalasi

kullanilmaistir.

Vazo Omrii: Ticari hasat olgunlugunda (tag yapraklar geriye dogru kivrilmaya
baslarken) hasat edilen giil ¢igeklerinin vazo omrii; 21£1°C sicaklik, 1000 liks 151k,
%70+5 nispi nem ve 12 saat 151k 12 saat karanlik kosullarina sahip iklim odasinda
belirlenmistir (Sekil 3.33). Vazo oOmrii, ciceklerin vazoya yerlestirildigi giinden
(baslangi¢) petallerin solmaya, ¢igek boyunlarinin ise biikiilmeye basladig: giine kadar
gecen giin sayisi olarak kabul edilmistir (Ichimura vd. 1999, Lii vd. 2010).

Sekil 3.33 A klonlarinda vazo 6mriiniin belirlenmesi

3.3.7 A klonlarinda koku bilesenlerinin belirlenmesi

Umitvar genotiplerde (11 adet) koku bilesenleri analizi anne ve baba ebeveyn olarak
kullanilan genotiplerinde floral koku bilesenleri belirlenmistir. Belirlenen iimitvar
genotipler de acan giil ¢igekleri koku yogunlugunun en fazla oldugu asamada (erkek ve

disi organlarin goriildiigii petallerin agtigt donem) koparilip ¢igege zarar vermeden
kavanozlara yerlestirilmis ve kavanozun agzi kapatilarak, analiz siirecine kadar (25

Mayis-31 Agustos) -20°C’de muhafaza edilmistir. Cigek O6rnekleri, analizlerin yapildigi
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Eskisehir’e sogutucu 6zellikli ve igerisinde buz akiileri bulunan 6zel bir ¢antada soguk
zincirinin bozulmamasina dikkat edilerek 6zel aragla ayni giin igerisinde transfer

edilmistir (Sekil 3.34).

Sekil 3.34 Giil genotiplerinin kavanozlara yerlestirilmesi (a) ve sogutucu canta da
analiz i¢in tagimimi (b)

Ciceklere ait petaller 1 g olacak sekilde viallere konularak tartilmistir. 40°C 30 dk
1s1tict lizerinde tuttugumuz viallerin tepe boslugu kismindan gri uglu SPME (enjektor)
fiber 50/30 um DVB/CAR/PDMS (Carboxen/Polydimethylsiloxane; Gri) yardimiyla
ucucu bilesikler adsorban yiizeyinde tutulmustur. Giiliin petallerinden agiga ¢ikan ugucu
bilesikler gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi (GK/KS) sistemi ile belirlenmistir
(Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7 Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GK/KS) analiz kosullar1

Analiz Kosullar

Sistem Agilent 5975 GC-MSD sistemi

Kolon HP-Innowax Silika kapiler
(60 mx 0.25 mm @, 0.25 um film kalinlig1)

Sicaklik Programi 60°C de 10 dak // 4°C/dak artisla 220°C ye // 220°C de 10 dak // 1°C/dak artigla 240°C
ye 240°C de 20 dak

Enjektor 250°C

Tastyic1 Gaz Helyum (0.8 ml/dak)

Split orant Splitsiz

Elektron enerjisi 70 eV

Kiitle aralig m/z 35-425

Kiitiiphane BASER Ugucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi, Wiley, NIST ve Adams-LIBR (TP)
Kiitiiphane tarama Yazilimlari
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Ugucu yag molekiillerinin tanimlanmasinda BASER Ucucu Yag Bilesenleri
Kitiiphanesi, Wiley, Nist, Adams-LBR (TP) kiitiiphanesinden yararlanilmistir
(Kiirkgiioglu ve Bager 2010, Kiigiik vd. 2018). Aroma ekstraksiyon ve GC/MS’e

injeksiyon analiz asamalar1 Sekil 3.35’de verilmistir.

Sekil 3.35 Giil petallerinin cam viallere aktarilmas1 (a) ve tartilmasi (b), Orneklerin
40°C SPME teknigi ile ekstraksiyon asamasindan goriiniim (c), HS-SPME
ile adsorbe edilen ugucu bilesiklerin GK/KS’e injekte edilme asamasindan
goriintim (d)
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3.4 Verilerin Degerlendirilmesi

3.4.1 Tartili derecelendirme

Calismamizda, 562 adet F; genotipinden 87 adet genotipte koku ve tekrarli gigeklenme
Ozelligi belirlenmistir. Ancak serada 27 adet A klonu bazi nedenlerden (hastalik, zararl
vb.) dolayr kurumustur. Bu nedenle sadece 60 adet A klonundan gbzlem ve 6lgiimler
yapilmigtir. Belirlenen bu genotiplerde morfolojik ozelliklerin karsilastirilabilmesi
amactyla ‘tartili derecelendirme yontemi’ kullanilmistir. Tartili derecelendirme
yonteminde; koku durumu, ¢igek sapi uzunlugu, petal sayisi, gonca uzunlugu ve vazo

omrii olmak tizere toplam 5 farkli 6zellik esas alinmistir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8 Tartili  derecelendirmede incelenen Ozellikler, smiflar ve tartili
derecelendirme puanlari

Ozellik Nispi Puan Simif puam Simif Degeri
3 Az kokulu
Koku durumu 30 7 Orta kokulu
10 Yogun kokulu
Kisa(<30 cm)
Cicek sap1 uzunlugu (cm) 20 5 Orta (31-49 cm)
10 Uzun (50-69 cm)
3 Az (<30 adet)
Orta (30-50 adet)
Petal sayis1 (adet) 20
Fazla (51-84 adet)
10 Cok fazla (>85 adet)
Kiigiik (2.0-2.9 cm)
Gonca uzunlugu (cm) 15 5 Orta (3.0-4.0 cm)
10 Biiyiik (> 4 cm)
Kisa (3-6 giin)
Vazo omrii (giin) 15 7 Orta (7-9 giin)
10 Uzun (>10 giin)
Toplam 100
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Tartil1 derecelendirme puanlar1 hesaplanan A klonlar1 genotiplerinde, frekans araligi
belirlenerek sistem gruplari olusturulmustur. Bu sistemde, toplam tartili derecelendirme
puanlar1 arasinda en diisiik ve en yiiksek puanlarin farki alinmis, bu fark 5 esit gruba

(P4 9 3 b 3

boliinerek ‘cok iyi’, ‘iyi’, ‘orta’, ‘zayif’ ve ‘cok zayif’ olmak iizere 5 siniftan olusan

frekans araklilari tespit edilmistir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9 Tartili derecelendirme puan tablosuna gore olusturulan frekans tablosu

Sistem Grubu Frekans Araligi
Cok iyi 955-824
Iyi 823-692
Orta 691-560
Zayif 559-428
Cok zayif 427-296
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Polen Canlilik ve Cimlenme Oranlar

Polen canliligi, melezleme calismalarin da basariy1 etkileyen onemli faktdrlerden
biridir. Calismamizda da melezleme ¢alismalarinin yapildigi haziran ve temmuz (2021)
aylarinda baba ebeveyn olarak kullanilan biitiin genotiplerin ¢igek tozu canliligi ve

¢imlenme oranlarina ait veriler Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Baba ebeveynlerde canli polen ve polen ¢imlenme oranlari

Aylar
Haziran Temmuz
Ebeveyn Canli polen Polen cimlenme Canh polen Polen ¢cimlenme
Oorani Oorani orani orani
(%) (%) (%) (%)

R. centifolia 48.78+3.04a 11.88+0.47a 48.65+3.13A 11.88+0.47BC
Harmonie 46.65+3.25a 4.82+3,15bc 47.41£2,10A 20.72+2.67A
Lady Rose 19.8442.33b 0.42+0.07c 15.46+1.09C 4.33+0.31D
Speelwark 51.64+6.17a 7.65+1.38ab 26.91+1.52B 12.33+£1.02B
43%x22-4-17 22.16=1.02b 0.28+0.15¢ 24.01+0.88B 10.50+0.29BCD
37x96-5-16 45.02+4.20a 7.48+1.14ab 49.52+2.78A 4.78+4.63CD

* Ayni siitundaki farkli harfle gosterilen ortamlar gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) dnemlidir.

Elde edilen sonuglara gore, hem haziran ay1 hem de temmuz ayindaki polenlerin canlilik
ve ¢imlenme oranlar1 arasindaki farkliliklar istatiksel olarak ©nemli (p<0.05)
bulunmustur. Calismamizda canli polen oran1 degerlendirildiginde de baba ebeveynler
iki farkli istatistiki grupta yer almistir. Baba ebeveyn olarak kullanilan genotiplerde
canlt polen oranlari haziran ve temmuz aylarinda %15.46-51.64 arasinda degisirken,

polen ¢imlenme oranlar1 ayn1 aylarda %0.28-20.72 arasinda degismistir (Cizelge 4.1).

Calismamizda baba ebeveynlerin haziran ayindaki polen canlilik oranlan

degerlendirildiginde canli polen oranlarmin iki farkli istatistiki grupta yer aldigi
goriilmektedir. Birinci grubu R. centifolia (%48.78), Harmonie (%46.65), Speelwark
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(%51.64), 37x96-5-16 nolu genotip (%45.02) olustururken, ikinci grubu Lady Rose
(%19.84) ve 43x22-4-17 nolu genotip (%22.16) olusturmustur.

Baba ebeveynlerinin haziran ayindaki polen ¢imlenme oranlari incelendiginde; en
yiiksek polen ¢imlenme orani1 %11.88 ile R. centifolia tiiriinde elde edilmekle birlikte bu
tir ile Speelwark (%7.65) ve 37x96-5-16 nolu genotip (%7.48)’in polen ¢imlenme

oranlar1 ayni istatistiki grupta yer almistir.

Calismamizda baba ebeveynlerin temmuz ayimndaki polen canlilik oranlari ele
alindiginda, canli polen oranlari {i¢ farkl istatistiki grupta yer almistir. En yliksek polen
canlilik oram1 %49.52 ile Speelwark cesidinde elde edilmekle birlikte bu tiir ile R.
centifolia (%48.65) ve Harmonie (%47.41) gesidi arasindaki farklilik istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Baba ebeveynlerinin temmuz ayindaki polen ¢imlenme oranlar1 degerlendirildiginde;
en yiiksek polen ¢gimlenme oran1 Harmonie (%20.72) ¢esidinden elde edilmistir. Polen
¢imlenme orani bakimindan Speelwark (%12.33) ¢esidi ve R. centifolia (%11.88) tiirii

arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1).

Calismamizdaki polen ¢imlenme orani degerlendirildiginde; haziran ayinda R. centifolia
(%11.88) tiirlinlin, temmuz ayinda ise Harmonie (%20.72) gesidinin en yiiksek polen
¢imlenme oranina sahip oldugu belirlenmistir. En diisiik ¢imlenme orani ise; haziran
aymda 43x22-4-17 nolu genotipinde (%0.28), temmuz ayinda ise Lady Rose (%4.33)

cesidinde saptanmustir.

Farkl1 giil tiir ve gesitlerinde polen canliligl ve ¢imlenme oranlarini belirlemek amaciyla
bircok caligma yapilmistir. R. gallica, R. canina, R. elliptica ve R. rubiginosa giil
tiriinde polen canlilig1 ve ¢imlenme giiclinii belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada,
polen canliliklarinin %22.2-97.5 arasinda degistigi, polen ¢imlenme oranlarinin ise
%10.5-86.7 arasinda degistigi bildirilmistir (Koncalova vd. 1976). Ueda ve Tomita
(1989) tarafindan, 32 yabani giil tiirleri, 24 yabani botanik giil c¢esidi, 12 tiirler arasi
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hibrit giil ¢esidi ve 50 giil ¢esidinde farkli borik asit dozlarinda ve farkli sicakliklarda
¢imlenme oranlarini belirlemek amaciyla yiiriitillen bir ¢alismada, polen ¢imlenme
oranlarinin %7.0-44.70 arasinda degistigini bildirmislerdir. R. villosa ve R. dumalis giil
tiirlerinde polen canlilik oranlariin IKI testine gére %34.80-48.36, TTC testine gore

PO

%33.90-47.24 arasinda degistigi rapor edilmistir (Ergisli 2007). 11 farkli melez ¢ay giilii
¢esidinde polen ¢imlenme oranlarinin %0-46.5 arasinda degistigi belirtilmistir (Pipino
vd. 2011). Lakhotia vd. (2011) farkli giil gesitlerinde polen canlilik oranlarimi
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada, polen canliliklarinin %6.45-78.07 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Dort farkli giil ¢esidinin polen canlilik oraninin aylara gore
% 11.58-65.73 arasinda degistigi, polen ¢imlenme oranlarinin ise %0-29.93 arasinda
degistigi belirtilmistir (Anand ve Raju 2016). Giovannini vd. (2017), farkli hibrit cay
giilii ¢esitlerinde polen ¢imlenme oranlarinin depolama kosullarina goére %6.0-99.0
arasinda degistigini bildirmislerdir. Kilig (2020), farkli giil tiir ve ¢esitlerinde polen
canlilifi ve ¢imlenme oranini belirlemek amaciyla yiiriittiigi calismada, polen canlilik
oraninin  %25.67-53.83, polen ¢imlenme oraninin ise %7.96-45.51 arasinda degistigini
saptamistir. Minyatiir giil 1slah1 ¢aligmasinda baba ebeveyn olarak 13 giil gil tiir ve
cesidinin kullanildigi ¢alismada polen canlilik oranlarmin %17.71-52.14, polen

¢imlenme oranlarmin ise %10.33-40.88 arasinda degistigi bildirilmistir (Dogan 2022).

Yukarida belirtilen calismalardan da anlagilacag: tizere giil tiir ve cesitlerinde polen
canlilik ve ¢imlenme oranlari farklilik gosterebilmektedir. Incelenen ¢alismalarda polen
canlilik oranlarinin %6.45 ile %97.5 arasinda, polen ¢imlenme oranlarinin ise %0.0 ile
%99.0 arasinda degistigi goriilmektedir. Baba ebeveynlerin polen canliligi ve
cimlenmesine yonelik calismamizda elde edilen sonuglar, alt ve iist smir degerleri
farklilik gostermekle birlikte yukarida belirtilen ¢aligmalarla genel olarak benzerlik
gostermektedir. Polen canlilik ve ¢imlenme oranlarindaki alt iist sinir degerlerindeki
farkliliklar; giillerin yetistirildigi iklim kosullari, bitkinin beslenme durumu, tiir ve gesit
farklilig1, ploidi seviyeleri, yontem farkliligi (biyolojik veya kimyasal), polenlerin
toplanma zamani (mevsim, ciceklerin gelisme donemi), polenlerin muhafaza kosullar

ve stiresinden (Giines vd. 2005, Zlesak 2009, Sulusoglu ve Cavusoglu 2014, Martins vd.
2017, Kazaz vd. 2022) kaynaklanabilir.

65



4.2 Meyve Tutma Orani, Meyve Basina Ortalama Tohum Sayisi ve Tohum

Cimlenme Orani

Melezleme 1slahi; anne ve baba ebeveyn arasinda kontrollii tozlama islemi, d6éllenme,
meyve (hip) olgunlasmasi, tohum ¢imlenmesi gibi bircok asamadan olugmaktadir. Ayni
zamanda elde edilen genotiplerin genetik varyasyon saglanmasi agisindan yeterli
biiyiikliikte popiilasyon olusturmasi olduk¢a 6nemlidir. Calismamizda 567 adet tozlama
sonrast hasat edilen 266 adet meyve i¢in melez kombinasyonu basina meyve tutma
orani %46.91, elde edilen toplam 4396 adet tohum i¢in ¢imlenme orani ise %20.51
olarak belirlenmistir. Hasat olgunluguna gelen meyveler 17 Eyliil-17 Aralik 2021
tarihleri arasinda hasat edilerek her bir kombinasyona ait meyve sayilart (adet), meyve
tutma oranlar1 (%), tohum sayilari (adet), tohum agirliklar1 (g), meyve basina ortalama
tohum sayilar1 (adet) ve tohum ¢imlenme oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 4.2). Tozlama
islemi sonrasinda ¢icek tablasi olgunlasan turuncu- kirmizi renkte meyveler denemeye
dahil edilirken, siskinlesmenin gergeklesmedigi kuruyan meyveler ile siskinlesme ve
tohum olusumu sonrasinda kuruyan meyve ve tohumlar denemeye dahil edilmemistir
(Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Tozlama sonrasi hasat olgunluguna gelen meyve (a), tohum olusumu
gerceklesip sonrasinda kuruyan meyve (b), tohum olusturmamis kuruyan

meyve (C)
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Biitiin melez kombinasyonlarin toplam meyve tutma orant %46.91 olarak belirlenmistir.
En fazla meyve sayis1 31 adet ile Magnum x R.centifolia melez kombinasyonundan elde
edilirken, en az meyve sayisi ise 1 adet ile Avalanche x Lady Rose, Sweet Avalanche x
43x22-4-17, 8x105-5-16 x 43x22-4-17 melez kombinasyonlarindan elde edilmistir. Tim
melez kombinasyonlar arasinda en yiikksek meyve tutma orani sirastyla Tineke x Lady
Rose (%100), First Red x R. centifolia (%96.55), Black Baccara x R. centifolia
(%92.00) ve Tineke x Speelwark (%87.50) kombinasyonlar1 olarak saptanmistir. En az
meyve tutma orani ise % 10 ile Sweet Avalanche x 43x22-4-17 melez kombinasyonu

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi melez kombinasyonlarinda en
yiksek meyve tutma oranm1 Avalanche x 37x96-5-16 (%38.09) ve Avalanche x R.
centifolia (%31.70) melez kombinasyonlarindan, Sweet Avalanche ¢esidinin ana
ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarinda en yiliksek meyve tutma orani Sweet
Avalanche x 37x96-5-16 (%18.75) ve Sweet Avalanche x R. centifolia (%17.39) melez
kombinasyonlarindan elde edilmistir. Magnum ¢esidinin ana ebeveyn olarak
kullan1ldig1 melez kombinasyonlarinda en yliksek meyve tutma oram1 Magnum x R.
centifolia (%81.57) ve Magnum x Harmonie (%64.70) melez kombinasyonlarindan,
Tineke cesidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarinda en yiiksek meyve
tutma oran1 Tineke x Lady Rose (%100), Tineke x Speelwark (%87.50) ve Tineke x R.
centifolia (%82.35) melez kombinasyonlarindan elde edilmistir. 8x105-5-16 nolu
genotipinin ana ebeveyn olarak kullanildigi melez kombinasyonlarinda en yiiksek
meyve tutma orant 8x105-5-16 x 37x96-5-16 (%31.25) ve 8x105-5-16 x Speelwark
(%30.76) kombinasyonlarindan elde edilmistir.

Calismamizdaki melez kombinasyonlar: arasinda tohum sayilari 2-588 adet arasinda
degismektedir. Cizelge 4.2°de goriilecegi lizere, elde edilen tohum sayilari melez
kombinasyonlarina gore biiylik farklilik gdstermistir. En yiiksek toplam tohum sayisi
Magnum x R. centifolia (588 adet) melez kombinasyonundan elde edilirken, en az
toplam tohum sayisi ise 8x105-5-16 x 43x22-4-17 (2 adet) melez kombinasyonundan

elde edilmistir.

67



Cizelge 4.2 Melez kombinasyonlarina ait veriler

Melez Kombinasyonu

P Saba TS MS MTO THS | MBOTS CTS TCO
Ebeveyn ebeveyn (adet) (adet) (%) (adet) (adet) (adet) (%)

R. centifolia 41 13 31.70 172 13.23 16 9.30

Harmonie 25 5 20.00 56 11.20 9 16.07

Lady Rose 8 1 12.5 7 7.00 0 0.00

Avalanche Speelwark 11 3 27.27 58 19.33 13 2241
43x22-4-17 13 3 23.07 29 9.66 3 10.34

37x96-5-16 21 8 38.09 92 115 5 5.43

Ortalama 19.83 6 25.44 69.00 11.99 8 12.71

R. centifolia 23 4 17.39 34 8.5 8 23.52

Harmonie 13 2 15.38 17 8.5 1 5.88

Sweet Lady Rose 7 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Avalanche Speelwark 13 2 15.38 25 12.5 2 8.00
43x22-4-17 10 1 10.00 21 21.00 5 23.80

37x96-5-16 16 3 18.75 21 7.00 3 14.28

Ortalama 13.66 2 12.82 19.67 11.50 3 15.10

R. centifolia 38 31 81.57 588 18.96 232 39.45

Harmonie 17 11 64.70 186 16.90 55 29.56

Lady Rose 7 3 42.85 32 10.66 13 40.62

Magnum Speelwark 19 12 63.15 137 11.41 34 24.81
43x22-4-17 15 5 33.33 34 6.80 5 14.70

37x96-5-16 24 14 58.33 218 15.57 66 30.27

Ortalama 20.00 13 57.32 | 119.17 13.38 68 29.90

R. centifolia 17 14 82.35 342 24.42 81 23.68

Harmonie 18 14 77.77 412 29.42 129 31.31

Tineke Lady Rose 5 5 100.00 79 15.80 19 24.05
Speelwark 16 14 87.5 280 20.00 114 40.71

43x22-4-17 7 3 42.85 33 11.00 9 27.27

37x96-5-16 20 16 80.00 417 26.06 119 28.53

Ortalama 13.83 11 78.41 | 260.50 21.12 79 29.26

R. centifolia 18 5 27.77 81 16.2 5 6.17

Harmonie 9 2 22.22 26 13.0 1 3.84

Lady Rose 2 25.00 22 11.0 4 18.18

8x105-5-16 Speelwark 13 4 30.76 38 9.50 2 5.26
43x22-4-17 5 1 20.00 2 2.00 1 50.00

37x96-5-16 16 5 31.25 55 11.00 2 3.63

Ortalama 11.50 3 26.16 37.33 10.45 3 1451

Ever Red R. centifolia 40 9 22.50 87 9.66 35 40.22
Black Baccara | R. centifolia 25 23 92.00 368 16.00 22 5.97
First Red R. centifolia 29 28 96.55 427 15.25 36 8.43
Toplam 567 266 46.91 4.396 16.52 1.049 20,51

TS: Tozlama Sayisi, MS: Meyve Sayisi, MTO: Meyve Tutma Orani, THS: Tohum Sayisi, MBOTS:
Meyve Bagina Ortalama Tohum Sayisi, CTS: Cimlenen Tohum Sayisi, TCO: Tohum Cimlenme Orani

Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi melez kombinasyonlarinda en
yiiksek tohum sayis1 Avalanche x R. centifolia (172 adet) ve Avalanche x 37x96-5-1 (92

adet) kombinasyonlarindan, Sweet Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildig
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melez kombinasyonlarinda en yiiksek tohum sayis1 Sweet Avalanche x R. centifolia (34
adet) ve Sweet Avalanche x Speelwark (25 adet) kombinasyonlarindan elde edilmistir.
Magnum ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi melez kombinasyonlarinda en
yiiksek tohum sayis1 Magnum x R. centifolia (588 adet) ve Magnum x 37x96-5-16 (218
adet) kombinasyonlarindan, Tineke ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi melez
kombinasyonlarinda en yiiksek tohum sayis1 Tineke x 37x96-5-16 (417 adet), Tineke X
Harmonie (412 adet) ve Tineke x R. centifolia (342 adet) kombinasyonlarindan elde
edilmistir.  8x105-5-16 nolu genotipinin ana ebeveyn olarak kullanildigi
kombinasyonlarinda en yiiksek tohum sayisi 8x105-5-16 x 37x96-5-16 (55 adet) ve
8x105-5-16 x Speelwark (38 adet) kombinasyonlarindan elde edilmistir.

Meyve bagina ortalama tohum sayisi, tim melez kombinasyonlar1 birlikte
degerlendirildiginde 15.09 adet olarak belirlenmistir. En yiiksek meyve basina ortalama
tohum sayisina 29.42 adet ile Tineke X Harmonie kombinasyonunda belirlenirken
meyve basina en diisiik ortalama tohum sayisi ise 2 adet ile 8x105-5-16 x 43x22-4-17

kombinasyonunda belirlenmistir.

Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi melez kombinasyonlarinda meyve
basma en fazla tohum sayist Avalanche x Speelwark (19.33 adet) ve Avalanche x R.
centifolia (13.23 adet), Sweet Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi
kombinasyonlarinda meyve basina en fazla tohum sayis1 Sweet Avalanche x 43x22-4-
17 (21.0 adet) ve Sweet Avalanche x Speelwark (12.50 adet) kombinasyonlarindan elde
edilmistir. Magnum ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarinda
meyve basina en fazla tohum sayis1 Magnum x R. centifolia (18.96 adet) ve Magnum x
Harmonie (16.90 adet) kombinasyonlarindan, Tineke ¢esidinin ana ebeveyn olarak
kullanildig1 kombinasyonlarinda meyve basina en fazla tohum sayis1 Tineke x
Harmonie (29.42 adet), Tineke x 3x96-5-16 (26.06 adet) ve Tineke x R. centifolia
(24.42 adet) kombinasyonlarindan elde edilmistir. 8x105-5-16 nolu genotipinin ana
ebeveyn olarak kullanildig1 kombinasyonlarinda meyve basina en fazla tohum sayisi
8x105-5-16 x R. centifolia (16.2 adet) ve 8x105-5-16 x Harmonie (13.0 adet)

kombinasyonlarindan elde edilmistir.
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Tohum g¢imlenme orani tim melez kombinasyonlarla birlikte degerlendirildiginde
%20.51 olarak belirlenmistir. Kombinasyonlar arasinda en yiiksek ¢imlenme orani
sirastyla %50.00 ile 8x105-5-16 x 43x22-4-17 kombinasyonu ve %40.71 ile Tineke x
Speelwark kombinasyonunda elde edilmistir. En diisiik ¢imlenme oran1 ise % 3.63 ile
8x105-5-16 x 37x96-5-16 melez kombinasyonunda goriilmiistiir. Avalanche x Lady
Rose melez kombinasyonundan elde edilen tohumlarda ¢imlenme goriilmemistir
(Cizelge 4.2).

Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi melez kombinasyonlarinda en
yiiksek tohum c¢imlenme orani Avalanche x Speelwark (%22.40) ve Avalanche x
Harmonie (%16.07), Sweet Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi melez
kombinasyonlarinda en yiiksek tohum g¢imlenme oran1 Sweet Avalanche x 43x22-4-17
(%23.80) ve Sweet Avalanche x R. centifolia (%23.52) kombinasyonlarindan elde
edilmigtir. Magnum ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigt en yiiksek tohum
¢imlenme oran1 Magnum x Lady Rose (%40.62) ve Magnum x R. centifolia (%39.45)
kombinasyonlarindan, Tineke ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi melez
kombinasyonlarinda en yiiksek tohum ¢imlenme oran1 Tineke x Speelwark (%40.71),
Tineke x Harmonie (%31.31) ve Tineke x 37x96-5-16 (%28.53) melez
kombinasyonlarindan elde edilmistir. 8x105-5-16 nolu genotipinin ana ebeveyn olarak
kullanildigi melez kombinasyonlarinda en yiiksek tohum ¢imlenme orani 8x105-5-16 x
Speelwark (%50.00) ve 8x105-5-16 x Lady Rose (%18.18) kombinasyonlarindan elde

edilmistir.

Calismadaki melez kombinasyonlarin meyve sayisi, meyve tutma orani, meyve basina
ortalama tohum sayisi, toplam tohum sayisi ve tohum c¢imlenme orani arasindaki
iligkiler hesaplanmistir. Meyve tutma oran1 ve meyve sayisi, meyve basina ortalama
tohum sayis1 ve meyve sayisi, toplam tohum sayisi1 ve meyve sayisi, meyve tutum orani
ve toplam tohum sayisi, meyve tutma orani ve meyve basina ile meyve basina ve toplam
tohum sayis1 arasinda p>0.01 diizeyinde pozitif yonde anlamli iliski bulunmustur.
Korelasyon katsayilarina gore en yiiksek iliskilerin meyve sayisi ile toplam tohum sayisi

(r=0.945**) ve meyve tutma oranmi ile toplam tohum sayist (r=0.816**) arasinda
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belirlenmistir. Korelasyon katsayilarina gore en zayif iligski ise tohum ¢imlenme orani

ile meyve sayisi (r= 0.225) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Meyve sayisi, meyve tutma orani, meyve basina ortalama tohum sayisi,
toplam tohum sayis1 ve tohum ¢imlenme orani arasindaki korelasyona ait

veriler
Meyve
Meyve Meyve Basina Ort. Toplam Tohum
A Tutma Tohum Cimlenme
Ozellikler Sayis1 Tohum
(adet) Oram Sayisi Sayisi Orani
(0 (o
(%) (adet) (adet) (%)
Meyve sayisi (adet)
Meyve Tutma Oram (%) 7937
Mey. Bas. Ort. Tohum 528" 648"
Toplam Tohum Sayisi ,945™ 816" 700"
Tohum Cim. Oram (%) 225 ,340 ,285 ,293

**p>0.01* p>0.05

Calismada toplam 1049 adet tohum ¢imlenmis olmakla birlikte, melez bireylerden %

46.43’4 farkli zamanlarda canlihigmi yitirmistir. F; genotiplerinin  morfolojik
ozelliklerinin Dbelirlenmesinde 562 adet F; genotipi kullanilmistir (Cizelge 4.4).
Avalanche x 37x96-5-16, Sweet Avalanche x Harmonie, 8x105-5-16 x Harmonie,
8x105-5-16 x Speelwark, 8x105-5-16 x 43x22-4-17 melez kombinasyonlarindan elde

edilen tiim melez bitkiler canliliklarin1 korumustur.

Giillerde melezleme 1slahinda meyve tutumu, meyve basina tohum sayisi ve tohum
cimlenme oranlar1 tlir ve cesitlere gore farklilik gostermektedir. Melez c¢ay giillerinde
meyve basina ortalama tohum sayisinin 1.1-21.3 adet, tohum ¢imlenme oraninin %15.4-
37.1 arasinda degistigi belirtilmistir (Pipino vd. 2011). Modern giiller arasinda yapilan
melezlemelerde meyve tutma oraninin %30-83, meyve basina ortalama tohum sayisinin
15-33 adet arasinda degistigi bildirilmistir (Nadeem vd. 2015). Farooq vd (2016), 5 giil
genotipi arasinda yaptigi melezlemelerde, en yiiksek meyve tutumu oraninin %0.0-83
arasinda, meyve basina ortalama tohum sayisinin 0.0-17 adet arasinda degistigini rapor

etmislerdir. Kilig (2020), 23 farklt melez kombinasyonu ile yapilan melezlemeler
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sonucunda meyve tutum oraninin %11.32-100 arasinda, meyve basina ortalama tohum
sayisinin  5-26 adet arasinda degistigini bildirmistir. 21 giil ¢esidi ile yapilan
melezlemeler sonucunda, meyve tutum oraninin %0.0-67 arasinda, meyve basina
ortalama tohum sayisinin 0.0-14.33 adet arasinda degistigi rapor edilmistir (Khan vd.
2021). 46 farkli melez kombinasyonu ile melezleme yoluyla saksili minyatiir 1slahi
calismasinda ise meyve tutum oraninin %5-100 arasinda, meyve bagina ortalama tohum
sayisinin 0.0-13.67 adet arasinda degistigi belirtilmistir (Dogan 2022). Ayrica modern
giillerde meyve tutum oraninin %50’den az oldugu (Gudin 2003), eski bahce giilleri ile
modern giiller arasinda yapilan melezlemelerde meyve tutum oraninin %25 civarinda

oldugu (Anonymous 2005), meyve basina ortalama tohum sayisinin ise 0-50 adet
arasinda degistigi belirtilmistir (Zlesak 2007).

Yukaridaki melezleme ¢alismalar1 birlikte degerlendirildiginde; meyve tutum oraninin
%0.0 ile %100 arasinda, meyve basma ortalama tohum sayisinin ise 0.0 ile 33 adet
arasinda degistigi goriilmektedir. Calismamizda melez kombinasyonlar1 birlikte
degerlendirildiginde, meyve tutum oranlarmin %0.0 ile %100 arasinda, meyve basina
ortalama tohum sayisinin ise 0.0 ile 29.42 adet arasinda degistigi belirlenmistir.
Calismamizda elde edilen sonuglar yukarida belirtilen ¢aligmalarla alt ve iist sinir
degerleri farklilhik gostermekle birlikte genel olarak uyum gostermektedir. Giillerde
melezleme 1slahinda meyve tutma orani, meyve basina tohum sayist ve tohum
¢imlenme oraninin; genotiplerin genetik yapilari, ploidi seviyeleri (Ueckert 2014);
ebeveynlerin fertiliteleri (Nadeem vd. 2015), gametofitik uyusmazlik (MacPhail ve
Kevan 2009), polenlerde goriilen mayotik anormallikler, zararli allellerin birikimi
(Nadeem vd. 2015), iklim kosullar1 (Farooq vd. 2016), disi organ sayist (Anonymous
2009), ve tozlama yontemi (Farooq vd. 2016) gibi bircok faktdrden

kaynaklanabilmektedir.
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Cizelge 4.4 Melez kombinasyonlarinda toplam ¢imlenen tohum sayisi ile canli ve 6len
melez bitki sayilari

. Toplam Canh Melez Olen Melez
Melez Kombinasyonu CimF;enen Bitki Sayis1 Bitki Sayisi
Ana Baba Tohum Sayisi

Ebeveyn Ebeveyn (adet) ' Adet %o Adet %
R. centifolia 16 2 12.50 14 87.50
Harmonie 9 7 77.77 2 22.23

Avalanche Lady Rose 0 - - - -
Speelwark 13 8 61.53 5 38.46
43x22-4-17 3 1 33.33 2 66.67

37x96-5-16 5 5 100 - -
R .centifolia 8 5 62.50 3 37.50

Harmonie 1 1 100 - -

Sweet Lady Rose 0 - - - -
Avalanche Speelwark 2 1 50.00 1 50.00
43x22-4-17 5 2 40.00 3 60.00
37x96-5-16 3 2 66.67 1 33.33
R. centifolia 232 36 15.52 196 84.48
Harmonie 55 38 69.10 17 30.90
Magnum Lady Rose 13 3 23.08 10 76.92
Speelwark 34 26 76.47 8 23,53
43x22-4-17 5 4 80.00 1 20.00
37x96-5-16 66 32 48.49 34 51,51
R. centifolia 81 36 44.44 45 55.56
Harmonie 129 112 86.82 17 13.18
Tineke Lady Rose 19 18 94.74 1 5,26
Speelwark 114 72 63.16 42 36.84
43x22-4-17 9 8 88.89 1 11.11
37x96-5-16 119 104 87.39 15 12.61
R. centifolia 5 2 40.00 3 60.00

Harmonie 1 1 100 - -
8x105-5-16 Lady Rose 4 3 75.00 1 25.00

Speelwark 2 2 100 - -

43x22-4-17 1 1 100 - -
37x96-5-16 2 1 50.00 1 50.00
Ever Red R. centifolia 35 9 25.71 26 74.29
Black R. centifolia 22 10 45.46 12 54.54

Baccara

First Red R. centifolia 36 10 27.78 26 72.22
Toplam 1.049 562 53.57 487 46.43

Gillerde meyve basina ortalama tohum sayis1 ile polen kalitesi arasinda iliskinin
incelendigi ¢alismalarda; Pipino vd. (2011), 11 farkli melez ¢ay giilii genotipinde polen
¢imlenme orani ile meyve basina tohum sayisi arasinda yiiksek bir korelasyon (r=0.74)
oldugunu, Nadeem vd. (2013), 9 farkli melez c¢ay giiliinde en diisiik polen ¢imlenme
oranina sahip (%1.33) gesit ile yapilan melezlemelerde meyve elde edilmedigini, buna
karsin en yiliksek polen c¢imlenme oranina sahip (%46.55) cesit ile yapilan
melezlemelerde 35 adet ile meyve basina en yiiksek tohum sayisinin elde edildigini

bildirmiglerdir. Calismamizda da baba ebeveynler arasinda en yiiksek polen ¢imlenme
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oranina sahip (Harmonie, Speelwark, R. centifolia, 37x96-5-16) genotipler ile yapilan
melezlemelerde gerek meyve tutma oranlarinin gerekse meyve basina ortalama tohum
sayilarinin diger melez kombinasyonlara gore fazla oldugu belirlenmistir. Yapilan
literatiir arastirmalarinda, polen canlilik ve ¢imlenme oranlar1 bakimindan yabani ve
eski bahge giillerinin hibrit giillere gore daha yiliksek oranda polen kalitesine sahip
oldugu belirtilmis olup bu durumun meyve tutma oranini ve meyve basina tohum
sayisini artirdigr bildirilmistir (Ueda ve Hirata 1989, Gudin ve Arena 1991, Zlesak vd.
2007, Dogan 2022).

Melezleme basarisi, sadece baba ebeveynlerdeki kaliteli polenle sinirli degildir; ayni
zamanda ana ebeveynlerin verimliligi de basariy1 etkileyen faktorler arasindadir. Ana
ebeveynlerin uyum durumlarinin, melezleme basarisini onemli Olgiide etkiledigi
bildirilmistir (Love vd. 2016). Ayrica yapilan calismalarda disigik tepesine uygulanan
polen miktarindaki artisin, yiikksek meyve tutumu ve tohum sayist elde edilmesiyle

paralellik gosterdigi ifade edilmistir (Falque vd. 1995).

Calismamizda tohum c¢imlenme orami ile meyve tutum orani, ayni sekilde tohum
cimlenme oram1 ile meyve basina tohum sayis1 arasinda dogrusal bir iligki
gbozlenmemistir (Cizelge 4.2). Ornegin; Sweet Avalanche x R. centifolia, Sweet
Avalanche x 43x22-4-17, 8x105-5-16x 43x22-4-17, Ever Red x R. centifolia melez
kombinasyonlarinda meyve tutum oranlari, tohum ¢imlenme oranlarindan daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda Tineke x Lady Rose kombinasyonunda ise
meyve tutum orant %100 iken, tohum c¢imlenme oran1 % 24.05 olarak belirlenmistir.
Kombinasyonlarda bu parametreler arasindaki tutarsiz iliski; anormal mayotik
boliinmeler, zayif zigot ve embriyo olusumu, dormansi, melez kombinasyonlarinda
uyusmazlik veya zararli allelerin birikimi gibi etkenlere dayanabilir. Ayrica, tohum
cimlenme orani tiir ve c¢eside, tohum gelisimi sirasindaki sicakliga, olgunlasma
derecesine ve tohumlarin katlama sekline bagli olarak degisiklik gdsterdigi

bildirilmektedir (Gudin vd. 1991, Zlesak 2006, Anderson ve Byrne 2007, Dogan 2022).

Giil tohumlarinin fiziksel dormansi 6zelligi gostermesi ve tohumlarin perikap ve

testasinda yliksek konsantrasyonlarda absisik asit gibi inhibitorlerin bulunmasi tohum
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¢imlenmesini engellemektedir (Ueda 2003, Zlesak 2006, Abdolmohammadi vd. 2014).
Giillerde tohum c¢imlenmesini tesvik etmek i¢in, soguk katlama veya siilflirik asit
muamelesi (Nadeem vd. 2013), sicak muamele ve ardindan soguk katlama veya siilfiirik
asit muamelesi (Nadeem vd. 2013, Zhou ve Bao 2011) ve giberellik asit uygulamalar
(Hosafci vd. 2005) ile giil tohumlarin ¢imlenmesini iyilestirmeyi amaclayan bir¢ok
yontem uygulanmaktadir. Calismamiz da tohum c¢imlenme oranlar1 %0-50 arasinda
degismistir. Calismamizda tohum ¢imlenme oran1 bakimindan elde edilen sonuclar giil
tohumlarmin ¢imlenme oranlarinin belirlendigi calismalarla benzer sonuglar gostermis
olup, Pipino vd. (2011) giillerde tohum g¢imlenme oraninin %15.4-37.1 arasinda,
Abdolmohammadi vd. (2014) %0-93.40 arasinda, Kili¢ (2020) %0-30.80 arasinda,
Dogan (2022) ise, % 0-65.79 arasinda degistigini bildirmislerdir. Tohum ¢imlenme
oranlarinin tiir ve ¢esitlere gore farklilik gosterdigi ve genel olarak tohum tiretimindeki
varyasyon, zorunlu olgulara (tozlagma, dollenme ve embriyogenez) dayali genetik
ve/veya fizyolojik nedenlere baglanmakta ve bu durum tohum sayisindaki istatiksel
farkliliga neden olmaktadir (Farooq vd. 2016).

4.3 F1 Genotiplerinin Morfolojik Ozellikleri

4.3.1 F; genotiplerinde tekrarh ¢iceklenme

Giiller yilda sadece bir kez cicek acanlar ve tekrarh ¢igek agcanlar olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. Yilda bir kez ¢icek acan giillerde genclik kisirligi bir ile birkag yil
arasinda siirebilmekte ve bitki fizyolojik olgunluga ulastiktan soguklama istegini
karsiladiktan sonra ¢igeklenmektedir (Zlesak 2007, Kazaz vd. 2022). Modern giiller
sinifindaki kesme giiller, peyzaj giilleri ve saksili giiller tekrarli ¢igeklenme 6zelligi
gosterirken, yabani giiller ise yilda bir kez ¢icek agmaktadir. Calismamizda baba
ebeveyn olarak yer alan modern bahge giilii R. centifolia tiirii ile hibrit ¢ay gilleri
‘Harmonie’, ‘Lady Rose’ ve ‘Speelwark’ cesitleri tekrarli cigceklenme Ozelligine

sahiptir.

Calismamizda kullandigimiz melez kombinasyonlarina ait tekrarh ¢igeklenme 6zelligi

gosteren F; genotiplerinin sayist ve orani ¢izelge 4.5’de verilmistir. Cizelge 4.5°de
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goriilecegi tlizere 562 adet F; genotipinden %70.64’liniin tekrarli ¢igeklenme ozelligi
gosterdigi saptanmistir. Avalanche x R. centifolia, Sweet Avalanche x Harmonie,
Magnum x Lady Rose, 8x105-5-16 x Harmonie, 8x105-5-16 x Speelwark, 8x105-5-16 x
37x96-5-16 melez kombinasyolarina ait tiim genotipler de tekrarli gigeklenme 6zelligi

gorilmistir.

Baba ebeveyn olarak kullanilan R. centifolia tiiriiniin ana ebeveyne bagl olarak tekrarli
ciceklenme oranmi %50-100 arasinda farklilik gostermistir. Sweet Avalanche x R.
centifolia melez kombinasyonunda genotiplerin %20’sinde, Mangum x R. centifolia
melez kombinasyonunda genotiplerin %36.12’sinde, Tineke x R. centifolia melez
kombinasyonunda genotiplerin  %19.45’inde, 8x105-5-16 x R. centifolia melez
kombinasyonunda genotiplerin  %50’sinde, Ever Red x R. centifolia melez
kombinasyonunda genotiplerin %33.34’tinde, Black Baccara x R. centifolia melez
kombinasyonunda genotiplerin %10’unda ve First Red x R. centifolia melez

kombinasyonunda genotiplerin %50’sinde tekrarli ¢iceklenme goriilmemistir.

Tekrarli ¢iceklenme 6zelliginin monogenik homozigot resesif lokus tarafindan kontrol
edildigi ifade edilmis (Semeniuk 1971, Soufflet-Fresion vd. 2021) ancak yakin zamanda
yapilan arastirmalarda tekrarli ¢igeklenme 6zelliginin aktarilmasinda iki resesif lokusun
rol oynayabilecegi One striilmiistiir. Tekrarli ciceklenme, giillerde en 6nemli biyolojik
ve ekonomik Ozelliklerden biri olmasina ragmen bu 06zelligin genetik kontroliiniin

temeli yeterince aragtirtlmamigtir (Shubin vd. 2015, Soufflet-Fresion vd. 2021).
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Cizelge 4.5 F; genotiplerinde tekrarli ¢iceklenme sayis1 ve oranlari

Melez Kombinasyonu Toplam Tekrarh Tekrarh
Genotip Ciceklenen Ciceklenmeyen :l“ekrarll
. . Ciceklenme
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Sayisi Genotip Genotip Sayisi Oram (%)
(adet) Sayisi (adet) (adet)
R. centifolia 2 2 - 100.00
Harmonie 7 5 2 71.42
Avalanche Lady Rose Genotip elde edilememistir
Speelwark 8 7 1 87.5
43x22-4-17 1 - 1 -
37x96-5-16 5 3 2 60.00
R. centifolia 5 4 1 80.00
Harmonie 1 1 - 100.00
Sweet Lady Rose Genotip elde edilememistir
Avalanche Speelwark 1 - 1 -
43x22-4-17 2 1 50.00
37x96-5-16 1 50.00
R. centifolia 36 23 13 63.88
Harmonie 38 31 7 81.57
Magnum Lady Rose 3 3 - 100.00
Speelwark 26 16 10 61.53
43x22-4-17 4 2 2 50.00
37x96-5-16 32 21 11 65.62
R. centifolia 36 29 7 80.55
Harmonie 112 87 25 77.67
. Lady Rose 18 17 1 94.44
Tineke Speelwark 72 35 37 4861
43x22-4-17 8 4 4 50.00
37x96-5-16 104 79 25 75.96
R. centifolia 2 1 1 50.00
Harmonie 1 - 1 100.00
8x105-5-16 Lady Rose 3 2 1 66.66
Speelwark 2 2 - 100.00
43x22-4-17 1 - 1 -
37x96-5-16 1 1 - 100.00
Ever Red R. centifolia 9 6 3 66.66
Black Baccara R. centifolia 10 9 1 90.00
First Red R. centifolia 10 5 5 50.00
Toplam 562 397 165 70.64

Calismamizdaki biitlin kombinasyonlarda tekrarli ¢iceklenme oran1 %48.61 ile %100
arasinda farklilik gostermistir. R. centifolia nin baba ebeveyn olarak kullanildigi melez
kombinasyonlarda ise tekrarli ¢igeklenme orani ise %50 ile %100 arasinda degistigi

belirlenmistir. Calismamizda kullandigimiz biitiin ebeveynler tekrarli c¢igeklenme
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ozelligi gosterdiginden elde edilen F; genotiplerinin tamaminin tekrarli ¢igeklenme
ozelliginde olmasi gerekirken yani homozigot resesif Ozellige sahip ana ve baba
ebeveynlerinin melezlenmesi ile elde edilen tiim genotiplerin tekrarli ¢igeklenme
Ozelligine sahip olmasi beklenmektedir. Ancak beklenilen agilim gériilmemis ve hem
tekrarli ¢igeklenen hem de tekrarli ¢igeklenmeyen genotipler elde edilmistir. Bu durum,
tekrarli ciceklenme oOzelliginin homozigot resesif gen tarafindan kontrol edildigi
bulgusunu desteklememektedir. Nitekim Shubin vd. (2015) da yaptiklar1 ¢alismada
beklenen agilimin goriilmedigini ve tekrarh ¢igekleme 6zelliginin kalitimin da iki resesif

lokusun rol oynadigini bildirmislerdir.

Calismamizda elde edilen sonuglara paralel olarak, Jones (2013) giillerde 11 farkli
melez kombinasyon olusturularak yaptigi calismada, melez kombinasyonlarindan
birinin tekrarl ¢iceklenme 6zelligi bakimindan beklenen acilim oranini gostermedigi ve
cok sayida genotip de tekrarli gigeklenme 6zelliginin olmadigimi bildirmistir. Shubin vd.
(2015), tekrarli ¢igeklenme Ozelligi gosteren ve tekrarli ¢igeklenme Ozelligi
gostermeyen genotiplerin melezlenmesiyle elde edilen 296 adet F; genotiplerinin hig
birinde tekrarli ¢igeklenmenin goriilmedigini belirtmislerdir. Bununla birlikte, tekrarli
ciceklenen genotipile F1 genotiplerinin geri melezlenmesi sonucunda elde edilen 300
adet genotipten ise 83 adet genotip de tekrarli ¢igeklenmenin oldugunu, ancak 217 adet
genotip de ise tekrarli gigeklenmenin goriilmedigini rapor etmislerdir. Kili¢ (2020), 23
farkli melez kombinasyonu ile yaptigi melezlemeler de, R. odorata ve R. damascena
tirlerinden elde edilen genotiplerde beklenilen agilim oraninin gériildiigii ama R.

centifolia tiirtinde ise beklenilen agilim oraninin goriilmedigini bildirmistir.

4.3.2 F, genotiplerinin koku durumu

Gil ¢esitli parfiim ve kozmetik iriinlerinde kullanilan hos aroma ve karakteristik
kokuya sahip popiiler bir ¢i¢ektir. Giil kokusu, ekonomik 6neme sahip olmasina ragmen
kesme giil 1slahinda vazo 6mrii ile koku arasindaki negatif iliskiden dolayr uzun yillar

kesme giil 1slah hedeflerinde yer verilmemistir. Kesme giil 1slah ¢caligmalarinda kokunun
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elimine edilmesinden dolayr gilinlimiizdeki birgok ticari kesme giil ¢esidinde koku

bulunmamaktadir.

Insanlar, bitki cigeklerinden yayilan ayni konsantrasyondaki ucucular1 duyusal olarak
koklama ile tespit etme yetenegine sahip degildir. insanlarm kokuyu algilayabilmesinde
ruh hali, belirli bilesige kars1 icgiidiisel fizyolojik duyarlilik ve benzer bir koku
uyaranina asinalik gibi bir¢ok faktor de etkili olmaktadir (Stefanowicz 2013, Ibrahim
2018). Baz1 organik molekiiller insanlarin koku alma duyusunu digerlerinden daha fazla
uyarabilmekte ve aym1 zamanda bunlardan bazilar1 milyarda bir konsantrasyonda
taninirken, digerleri ise binde bir oraninda tespit edilebilmektedir. Ayrica bireyler
arasinda kokuyu algilama esigi farklilik gosterebilmekte ve artan siirekli koku uyarim
sliresi de algilanan yogunlukta zamanla azalmaya neden olabilmektedir (Lawless ve
Heyman 2010, Ibrahim 2018). Ayrica, iklim kosullarindaki degisiklikler de kokunun
duyusal olarak tespit edilmesini zorlastirmaktadir. Bulutlu, yagmurlu, riizgarh giinlerde
giiller daha az ugucu madde yaymakta ve bu nedenle daha az koku hissedilebilmekte
iken, daha az hava akimi, yiiksek hava nemi ve yiiksek sicaklarda ise koku
emisyonunun artmasiyla giillerde daha yogun koku hissedilebilmektedir (Gutierrez
2009). Calismada da elde edilen F; genotiplerinin koku durumlari duyusal olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.6) ve koku yogunluguna gore; yogun kokulu, orta yogunlukta

kokulu ve az kokulu olmak {izere ii¢ sinifa ayrilmistir.

Calismada kullanilan baba ebeveynlerin tamami kokulu, ana ebeveynlerin tamami ise
kokusuz tiir ve gesitlerden olusmaktadir. Calismada elde edilen F; genotiplerinin koku
durumu ve oranlar1 Cizelge 4.6’da verilmistir. Elde edilen 562 F; genotipinin % 23.13’
kokulu, %76.87’sinin ise kokusuz oldugu saptanmistir. Kokulu 130 adet F; genotipinin
%7.69’u yogun kokulu, %54.62’si orta kokulu ve %37.69’u ise az kokulu olarak tespit

edilmistir.

Melez kombinasyonlarindaki koku durumlarina bakildiginda; en fazla kokulu genotip
orant %100 ile hem Avalanche x 43x22-4-17 hem de Sweet Avalanche x Harmonie
melez kombinasyonlarindan elde edilmistir. Fakat bu iki kombinasyonda birer adet

genotip bulundugundan bu veriler goz ardi edilerek degerlendirme yapilmistir. Bu
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sekilde incelendiginde ise % 62,50 oranm1 ile Tineke x 43x22-4-17 melez
kombinasyonunun en yliksek kokulu genotip oranina sahip oldugu belirlenmistir.
Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonundaki kokulu 5 genotipin de orta kokulu
olarak tespit edilmistir. Ever Red x R. centifolia melez kombinasyonu ise en diisiikk
kokulu genotip oranina sahip olup, bu kombinasyonda kokulu 1 genotipin, az kokulu
oldugu saptanmistir. Diger kombinasyonlardaki kokulu genotip oranlarmin %11.53 ile

%60.00 arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 F; genotiplerinde koku durumu ve oranlari

. Koku Durumu
Melez Kombinasyonu =
Kokusuz | Az Kokulu Orta Yogun Kokul_u
Ana Ebeveyn | Baba ebeveyn (adet) (adet) Kokulu | - Kokulu Genotip
(adet) (adet) Orani (%)
R. centifolia 2 - - - -
Harmonie 4 1 1 1 42.85
Avalanche Lady Rose Genotip elde edilememistir
Speelwark 8 - - - -
43%x22-4-17 - 1 - - 100.00
37x96-5-16 2 - 3 - 60.00
R. centifolia 5 - - - -
Harmonie - - 1 - 100.00
Sweet Lady Rose Genotip elde edilememistir
Avalanche Speelwark 1 - - - -
43x22-4-17 2 - - - -
37x96-5-16 2 - - - -
R. centifolia 31 2 3 - 13.88
Harmonie 32 4 2 - 15.78
Magnum Lady Rose 3 - - - -
Speelwark 23 1 2 - 11.53
43x22-4-17 4 - - - -
37x96-5-16 27 2 3 - 15.62
R. centifolia 23 3 7 3 36.11
Harmonie 89 11 10 2 20.53
Tineke Lady Rose 15 1 2 - 16.66
Speelwark 59 5 8 - 18.05
43x22-4-17 3 - 5 - 62.50
37x96-5-16 65 16 21 2 37.50
R. centifolia 1 - 1 - 50.00
Harmonie 1 - - - -
8x105-5-16 | Lady Rose 3 - - - -
Speelwark 2 - - - -
43x22-4-17 1 - - - -
37x96-5-16 1 - - - -
Ever Red R. centifolia 8 1 - 11.11
Black Baccara | R. centifolia 7 - 1 2 30.00
First Red R. centifolia 8 1 1 - 20.00
49 71 10
Toplam 432 130 23.13
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Kokulu genotip elde edilmeyen melez kombinasyonlar; Avalanche x R. centifolia,
Avalanche x Speelwark, Sweet Avalanche x R. centifolia, Sweet Avalanche x
Speelwark, Sweet Avalanche x 43x22-4-17, Sweet Avalanche x 37x96-5-16, Magnum X
Lady Rose, Magnum x 43x22-4-17, 8x105-5-16 x Harmonie, 8x105-5-16 x Lady Rose,
8x105-5-16 x Speelwark, 8x105-5-16 x 43x22-4-17, 8x105-5-16 x 37x96-5-16 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Avalanche x Harmonie (%42.85), Tineke x R. centifolia (%36.11), Tineke x Harmonie
(%20.53), Tineke x 37x96-5-16 (%37.50), Black Baccara x R. centifolia (%30.00)
melez kombinasyonlarindan ise yogun kokulu genotipler elde edilmistir. Tineke
cesidinin ana ebeveyn olarak kullanildig1 biitiin kombinasyonlarda kokulu genotipler
elde edilmis olup aym1 zamanda en fazla kokulu genotip (96 adet) de bu
kombinasyonlardan belirlenmistir. En fazla kokulu genotip 39 adet ile Tineke x 37x96-

5-16 melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Kesme giillerin koku 6zelliginin kalitimu ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde; bu
ozelligin resesif bir karakterde oldugu ve poligenik genler tarafindan kontrol edildigi
ifade edilmektedir (Helgeson 2011, Leus vd. 2018, aktaran Kili¢ 2020). Cherri-Martin
vd. (2007), iki fakli giil g¢esidinin melezlenmesiyle elde edilen genotiplerde ugucu
bilesiklerin belirlendigi ¢alismada, ebeveynlerde 30 farkli ugucu bilesik tespit
edilmesine karsin, melez genotiplerde bu ugucu bilesiklerden sadece 11 tanesinin
bulundugunu bildirmislerdir. Diploid giil genotiplerinde koku bilesenlerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitillen ¢aligmada, GK-KS ile alt1 ana bilesik (neril asetat,
geranil asetat, nerol, b-sitronellol, geraniol ve 2-feniletil alkol) saptanmustir.
Ebeveynlerden sadece birinin ugucu bilesenlerinde ii¢ bilesik (geranil asetat, b-
sitronellol ve 2-feniletil alkol) tespit edilirken; geraniol, neril asetat ve nerol bilesikleri
ise her iki ebeveynde de bulundugu ama miktarlarinin farkli oldugu belirtilmistir
(Spiller vd. 2010). Nadeem vd. (2015), farkli hibrit giil gesitleri arasinda yapilan
melezlemeler sonucu elde edilen genotiplerde; ebeveynlerin ikisinin de yogun kokulu
(yogun x yogun) oldugu kombinasyonlarda yogun ve orta kokulu genotipler,
ebeveynlerden (orta x yogun) biri orta kokulu digeri yogun kokulu kombinasyonlarda

orta kokulu genotipler, ebeveynlerden (yogun x orta) biri yogun digeri orta kokulu
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oldugu kombinasyonlarda az kokulu genotipler elde edildigini bildirmislerdir. Damask
giilii ve misk giiliinlin ¢igeklerinden elde edilen ¢igek koku bilesenlerinin belirlendigi
calismada, damask giiliindeki ana floral koku bilesenleri 2-feniletil alkol (2-feniletanol),
[B-sitronellol, a-pinen ve geranil asetat, misk giiliindeki ana bilesenler ise 2-feniletil
alkol, 1-nonadesen, heneikosan ve n-nonadekan olarak bulundugu belirtmislerdir. Her
iki tirde de nispi yilizdesi ile 2-feniletil alkolin ana koku bileseni oldugunu
saptamiglardir (Karami ve Jandoust 2016b). Feng vd. (2022), yabani giil tiirii, eski ¢in
bah¢e giilii ve modern gil tiirlerinde koku bilesenlerinin kalitimini1 inceledikleri
calismada, terpenoidler, benzenoidler/fenilpropanoidler ve yag asidi tiirevleri dahil
olmak iizere elli {i¢ ugucu organik bilesik tespit etmislerdir. Ayrica, geraniol, sitronellol,
2-feniletil alkol, 3,5-dimetoksitoluen, 1,3,5-trimetoksibenzen, germakren D ve cis-3-
heksenil asetat dahil olmak iizere on li¢ ortak bilesen bulmuslardir. Bununla birlikte,
farkli yabani tirler ve gesitlerin farkli karakteristik bilesikler gosterdigini
bildirmislerdir. 3,5-dimetoksitoluen ve 1,3,5-trimetoksibenzen bilesiklerini, modern
giillerin orijinal ebeveynleri olan Rosa odorata ve Rosa chinensis'teki ana bilesikler
olarak belirlemislerdir. 2-Feniletil alkol, sitronellol ve geraniol bilesiklerini ise, R.

damascena ve R. centifolia'daki ana aromatik bilesikler olarak tespit etmislerdir.

Kilig (2020), farklh kesme giil ¢esitleri ile kokulu eski bahge tiirlerini ebeveyn olarak
kullandigi melezleme c¢alismasinda, kokulu F; genotip oranlarinin  %11.91-33.33
arasinda degistigini ve koku Ozelligine sahip 70 adet F; genotipden ise %7.14’linlin
yogun kokulu, %71.43’linlin ise az veya iz seklinde kokulu oldugunu bildirmistir.
Calismamizda ise kokulu genotip oranlarinin %11.53 ile %60.00 arasinda degistigi,
kokulu 130 adet F; genotipinin %7.69’u yogun kokulu, %54.62’si orta kokulu ve
%37.69’u ise az kokulu olarak tespit edilmistir. Yukaridaki degerler incelendiginde,
calismamizda elde edilen sonuglar Kilig (2020)’1n bulgulariyla genel olarak benzerlik

gostermekte olup oranlardaki alt ve ist degerlerinin farkli olmasi melezleme

caligmalarinda kullanilan farkli ebeveynlerden kaynaklanabilir.

Calismamizda, F; genotipler arasinda kokulu ve kokusuz genotipler bulunmakta olup
ancak kokusuz genotip oraninin, kokulu genotip oranindan daha yiiksek olmasi, koku

ozelliginin kalitimindan sorumlu genlerin resesif olabilecegini isaret etmektedir. En
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fazla F; genotipinin bulundugu Tineke x Harmonie ve Tineke x 37x96-5-16 melez
kombinasyonlarindan elde edilen kokulu F; genotipi orani sirasiyla, %20.53 ve %37.50
olarak belirlenmistir. Ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin ilgili allel genlere yonelik
homozigot mu heterozigot mu olduklar1 konusunda kesin bir bilgi olmadigi i¢in, az
sayida F; bitkisinde ortaya ¢ikan koku farkliliklarindan yola ¢ikarak kokunun kalitimi
hakkinda kesin bir ¢ikarim yapmak dogru degildir.

4.3.3 F1 genotiplerinin ortalama petal sayisi ve katmerlilik durumlari

Petal sayisi, kesme giillerde Onemli kalite kriterlerinin basinda gelmektedir.
Caligmamizda elde edilen F; genotiplerin de petal sayisinin katmerlilik durumlar1 ARS
ve UPOV kriterleri dikkate alinarak belirlenmistir. ARS’ye gore petal sayis1 4-8 adet
arasinda olanlar yalinkat, 9-16 adet arasinda olanlar yar1 katmerli, 17-25 adet arasinda
olanlar katmerli, 26-40 adet arasinda olanlar ¢ift katmerli, 41 adet ve iizerinde olanlar
ise ¢cok katmerli olarak siniflandirilmistir. UPOV kriterlerine gore ise petal sayist 7°den
az olanlar yalinkat, 8-20 adet yar1 katmerli, 20 adet ve tizerinde olanlar katmerli olarak

belirlenmistir.

Calismamizda elde ettigimiz F; genotiplerinin ARS ve UPOV Kkriterlerine gore
katmerlilik durumlar1 Cizelge 4.7’de verilmistir. 562 adet F; bitkisinin ortalama petal
sayist 29.99 adet olarak saptanmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde; ortalama en yiiksek
petal sayis1 61.00 adet ile Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonundan elde edilirken
bunu sirasiyla 56 adet ile 8x105-5-16 x 43x22-4-17 ve 55.75 adet ile Tineke x R.
centifolia melez kombinasyonlar1 izlemistir. Ortalama en az petal sayisi ise 13.00 adet

ile 8x105-5-16 x Harmonie melez kombinasyonundan elde edilmistir.
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Cizelge 4.7 F; genotiplerinin ortalama petal sayilar1 ile UPOV ve ARS standartlarina
gore katmerlilik oranlari

) UPOV (%) ARS (%)
Melez Kombinasyonu Ort.
Petal = = = - = = = =
Ana Baba Sayist E E E E f‘; ;:; E ,% 3 % é E
Ebeveyn Ebeveyn (adet) = N N = N ¥ Y N
R .centifolia 425 - - 100.00 - - - - 100.00
Harmonie 25.0 - 42.86 57.14 - 28.57 14.29 57.14 -
Avalanche Lady Rose Genotip elde edilememistir
Speelwark 17.13 12.50 75.00 1250 | 125 | 1250 62.50 12.50 -
43x22-4-17 30.00 - - 100.00 - - - 100.00 -
37x96-5-16 26.20 - - 100.00 - - 60.00 40.00 -
R. centifolia 29.20 - 40.00 60.00 - 20.00 20.00 60.00 -
Harmonie 14.00 - 100.00 - - 100.00 - - -
Sweet Lady Rose Genotip elde edilememistir
Avalanche Speelwark 37.00 - - 100.00 - - - 100.00 -
43x22-4-17 32.00 - 50.00 50.00 - - 50.00 - 50.00
37x96-5-16 28.50 50.00 50.00 - - 50.00 - 50.00
R. centifolia 37.31 2.78 27.78 69.44 | 2.78 | 22.22 19.44 19.44 36.12
Harmonie 18.95 10.53 47.37 42.10 105 26.31 42.11 21.05 -
Magnurm Lady Rose 14.00 33.33 33.33 33.33 | 333 | 3333 33.33 - -
Speelwark 20.42 15.38 34.62 50.00 | 15.3 7.69 46.15 26.92 3.85
43x22-4-17 28.75 - 25.00 75.00 - 25.00 25.00 - 50.00
37x96-5-16 32.38 - 25.00 75.00 - 12.50 34.38 31.25 21.87
R. centifolia 55.75 - 8.33 91.67 - 2.78 16.67 13.89 66.66
Harmonie 26.39 1.79 37.50 60.71 | 1.79 | 17.86 32.14 32.14 16.07
. Lady Rose 36.67 - 33.33 66.67 - 16.67 33.33 16.67 33.33
Tineke Speelwark 37.01 - 27.78 72.22 - 13.89 23.61 25.00 37.50
43x22-4-17 61.00 - 12.50 87.50 - 12.50 - 12.50 75.00
37x96-5-16 42.94 0.96 10.58 88.46 | 0.96 481 12.50 32.69 49.03
R .centifolia 43.50 - - 100.00 - - - 50.00 50.00
Harmonie 13.00 - 100.00 - - 100.00 - -
Lady Rose 21.33 - 33.33 66.67 - 33.33 33.33 33.33 -
8x105-5-16
Speelwark 32.50 - - 100.00 - - - 100.00 -
43x22-4-17 56.00 - - 100.00 - - - - 100.00
37x96-5-16 14.00 - 100.00 - - 100.00 - - -
Ever Red R. centifolia 39.66 - 11.11 88.89 - 11.11 - 66.67 22.22
Egaccclzra R. centifolia 33.00 10.00 30.00 60.00 | 10.0 | 30.00 - 30.00 30.00
First Red R. centifolia 43.70 - 20.00 80.00 - 10.00 30.00 10.00 50.00
Ortalama 29.99 2.64 10.67 6791 | 513 | 22,54 29.04 34,28 32.37

EK 2’de goriilecegi lizere, F1 genotiplerinin petal sayilar1 5 ile 123 adet arasinda

degismektedir. UPOV kriterleri dikkate alinarak F; genotiplerinin katmerlilik durumlari
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degerlendirildiginde; %2.64 linilin yalinkat, %10.67’sinin yar1 katmerli, %67.91inin ise
katmerli ¢igek yapisina sahip oldugu belirlenmistir. ARS kriterleri dikkate alinarak F;
genotiplerinin  katmerlilik durumlari degerlendirildiginde; %5.13’tiniin  yalinkat,
%22.54’tinlin yar1 katmerli, %?29.04’tiniin katmerli, %34.28’inin ¢ift katmerli,
%32.37’sinin ¢ok katmerli yapisina sahip oldugu tespit edilmistir. UPOV ve ARS
kriterlerine gore; Avalanche x Speelwark, Magnum X R. centifolia, Magnum x
Harmonie, Magnum x Lady Rose, Magnum x Speelwark, Tineke x Harmonie, Tineke x
37x96-5-16, Black Baccara x R. centifolia melez kombinasyonlarinin hepsi yalinkat
ozelligine sahip iken, diger tim kombinasyonlarda petal sayisi en az 7’nin lizerinde

oldugu saptanmustir (Cizelge 4.7).

Giillerde petal sayist ve cicek tipinin (katmerlililk) kalitimi ile ilgili yapilan
caligmalarda, katmerlilik 6zelliginin kalitsal olarak tek bir dominant gen tarafindan
kontrol edildigi, yalinkat 6zelliginin ise homozigot resesif oldugu ifade edilmistir
(Debener 1999, Jones 2013). Debener (1999), farkli melez giil genotipleri arasindaki
melezleme calismalarinda katmerli ¢igek yapisina sahip iki ebeveynden yalinkat
genotipler elde edildigini, 109 adet melez genotipinden 79 adetinin katmerli (>7 adet),
30 adetinin yalinkat (<7 adet) oldugunu, katmerli ¢igeklerde petal sayisinin 15-82 adet
arasinda degistigini bildirmistir. Jones (2013), yalinkat ve katmerli ¢igeklere sahip
giller arasinda yaptigi melezlemelerde, 2 melez kombinasyonu harigckatmerlilik
ozelliginin eklemeli genler ile kontrol edildigini destekler bulgular elde ettigini ve bu
hipoteze uymayan melez kombinasyonlarinda sapmanin %30 olasilikla sansa bagli
oldugunu ifade etmistir. Nadeem vd. (2015) 9 farkli hibrit giil ¢esidi ile olusturulan 30
farkli kombinasyon arasinda yaptiklari melezlemelerde, petal sayisinin kombinasyonlara
gore 16-40 adet arasinda degistigini ve bazi melez kombinasyonlarinda pozitif,

bazilarinda ise negatif heterozis goriildiiglinii belirtmislerdir.

Calismamizda Figenotiplerinin petal sayilar1 5.00-123.00 adet arasinda degismekte olup
ebeveynler de yalinkatlilik olmamasina ragmen F; genotiplerinde UPOV kriterlerine
gore %2.64 oraninda, ARS kriterlerine gore ise %5.13 oraninda yalinkat ¢icek yapisina
sahip melez genotipler elde edilmistir. Giillerde ¢igek formu iizerine etkili petal

sayilarinda goriilen bu varyasyonun eklemeli genler nedeniyle olustugu ifade edilmistir.
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Giil gicek formu iizerine etkili iki tamamlayici genin rol oynadigi, bu genlerden birinin
katmerlilik durumunu kontrol ederken digerinin katmerlilik 6zelligi gosteren genotipin
petal sayisi tlizerinde etkili oldugu bildirilmistir (Zlesak 2006, Debener 2003, Jones
2013). Giillerde petal sayisinin genetik faktorlerin yani sira ¢evre faktorlerininde (6rn:
sicaklik, nem) etkili oldugu (Chmelnitsky vd. 2001, Han vd. 2018) ve bu nedenle iklim
kosullarina bagl olarak katmerlilik 6zelliginin kesin bir sekilde kategorize edilmesinin
oldukca zor oldugu belirtilmistir (Bendahmane vd. 2013). Ayrica diisiik sicakliklarin
petal sayisini artirdigi ama anter sayisinda azalmalara neden olabilecegi rapor edilmistir

(Zieslin 1992, Han 2018).

4.3.4 F, genotiplerinin petal rengi

Kesme giil petal rengi 6nemli kriterlerden biri olup giiller kirmizi, pembe, sar1, turuncu,
beyaz olmak iizere birgok renk ¢esitliligine sahiptir. Calismamizda F; genotiplerinin
petal renkleri RHS renk skalasina gore tespit edilmis ve renk kodlar1 2C ile 159B (EK-

2) arasinda degismistir.

Calismamizdaki F; genotiplerinin petal renk ag¢ilim oranlar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.
Genotiplerdeki renk agilimlari kirmizi, pembe, sari, turuncu, yavruagzi, nargicegi,
bicolor ve beyaz olarak kategorize edilmistir. Farkli renkteki ebeveynlerin melezlenmesi
ile elde edilen F; genotiplerinin %64.68’i pembe, %11.00’1 beyaz, %9.89’u kirmizi,
%2.27’s1 sar1, %8.79’u yavruagzi, %0.67’si turuncu, %2.05’1 nargigegi ve %0.65’inin
bicolor renkte oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8). Calismamizda melez
kombinasyonlarina gore degismekle birlikte F1 genotiplerinin ¢ogunlukla pembe renkli

(%64.68) oldugu belirlenmistir.

Calismamizda Beyaz (Avalanche) x Pembe (R. centifolia) melez kombinasyonundan
elde edilen F; genotiplerinin %100’iniin pembe; Beyaz (Avalanche) x Yavruagzi
(Harmonie) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %57.13 {iniin beyaz,
%28.58’inin pembe, %14.29’unun ise yavruagzi; Beyaz (Avalanche) x Sar1 (Speelwark)
melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %50’sinin sar1, %16.66’simnin

pembe, %16.66’smin turuncu ve %16.66’sinin yavruagzi; Beyaz (Avalanche) x Pembe
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(43x22-4-17) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %100’inin
pembe; Beyaz (Avalanche) x Pembe (37x96-5-16) melez kombinasyonundan elde
edilen F; genotiplerinin %60’ 1min pembe, %40’ min ise beyaz renkli oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 F; genotiplerinde petal renk agilim oranlari (%)

Renk Agilim Oranlar1 (%)

Melez Kombinasyonu

S 2 3 5| % 5 &
E E = < E | § 3 >
Ana Baba Vi K 3 g S 5 & o
Ebeveyn Ebeveyn F > Z
R. centifolia (Pembe) 100.00
Harmonie(Yavruagzi) 28.58 14.29 57.13
ABvaIanche Lady Rose (Nargicegi) Genotip elde edilememistir
(Beyaz) Speclwark (San) 1666 | 5000 | 16.66 | 16.66
43x22-4-17 (Pembe) 100.00
37x96-5-16 (Pembe) 60.00 40.00
R. centifolia (Pembe) 80.00 20.00
Harmonie (Yavruagzi) 100.00
iv\\/’zf;nche Lady Rose (Nargicegi) Genotip elde edilememistir
(Acik Pembe) Speelwark (Sar1) 100.00
43x22-4-17 (Pembe) 100.00
37x96-5-16 (Pembe) 100.00
R. centifolia (Pembe) 13.89 | 86.11
Harmonie (Yavruagzi) 28.95 | 52.64 2.63 7.89 7.89
Magnum Lady Rose (Nargicegi) 66.67 | 33,33
(Kirmizi) Speelwark (Sar1) 38.46 | 4231 | 3.85 7.69 7.69

43x22-4-17 (Pembe) 25.00 | 75.00
37x96-5-16 (Pembe) 28.12 | 71.88

R. centifolia (Pembe) 77.78 22.22
Tineke Harmonie (Yavruagzi) 18.75 23.21 58.04
(Beyaz) Lady Rose (Nargicei) 22.22 5556 | 5.55 | 16.67
Speelwark (Sart) 2083 | 1667 | 1.39 | 278 6.94 | 51.39
43x22-4-17 (Pembe) 100.00
37x96-5-16 (Pembe) 57.69 4231
R. centifolia (Pembe) 50.00 | 50.00
Harmonie (Yavruagzi) 100.00
8x105-5-16 Lady Rose (Nargigegi) 66.67 33.33
(Pembe) Speelwark (Sar1) 100.00
43x22-4-17 (Pembe) 100.00
37x96-5-16 (Pembe) 100.00
fl‘éf;lijg R. centifolia (Pembe) | 33.33 | 66.67
52;'1‘153““ R. centifolia (Pembe) 100.00
(Flgfr;i‘j;’ R. centifolia (Pembe) | 22.22 | 77.78

Ortalama (%0) 9.89 64.68 | 2.27 0.67 8.79 2.05 0.65 11.00
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Acik pembe (Sweet Avalanche) x Pembe (R. centifolia) melez kombinasyonundan elde
edilen F; genotiplerinin %80’inin pembe, %?20’sinin beyaz; Ag¢ik pembe (Sweet
Avalanche) x Yavruagzi (Harmonie) melez kombinasyonundan elde edilen F;
genotiplerinin %100’ yavruagzi; Acik pembe (Sweet Avalanche) x Sar1 (Speelwark)
melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %100’ tiniin pembe; A¢ik pembe
(Sweet Avalanche) x Pembe (43x22-4-17) melez kombinasyonundan elde edilen F;
genotiplerinin %100’linlin pembe; Ac¢ik pembe (Sweet Avalanche) x Pembe (37x96-5-
16) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %100’iniin pembe renkli

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Kirmizi (Magnum) x Pembe (R. centifolia) melez kombinasyonundan elde edilen F;
genotiplerinin %13.89’unun kirmizi, %86.11°inin ise pembe; Kirmizi (Magnum) x
Yavruagzi (Harmonie) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin
%28.95’inin  kirmizi, %52.64’inlin  pembe, %?2.63’tGintin  turuncu, %7.89’unun
yavruagzi, %7.89’unun ise nargicegi; Kirmizi (Magnum) x Nargicegi (Lady Rose)
melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %66.67’sinin  kirmizi,
%33.33’1iniin pembe; Kirmizi (Magnum) x Sar1 (Speelwark) melez kombinasyonundan
elde edilen F; genotiplerinin %38.46’smin kirmizi, %42.31’inin pembe, %7.69’unun
yavruagzi, %7.69 unun bicolor, %3.85’inin sar1; Kirmiz1 (Magnum) x Pembe (43x22-4-
17) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %75’inin pembe, %25’inin
kirmizi; Kirmizi (Magnum) x Pembe (37x96-5-16) melez kombinasyonundan elde
edilen F; genotiplerinin %7.88”inin pembe, %28.12’sinin kirmiz1 renkli oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Beyaz (Tineke) x Pembe (R. centifolia) melez kombinasyonundan elde edilen F;
genotiplerinin %77.88’inin pembe, %22.22’sinin beyaz; Beyaz (Tineke) x Yavruagzi
(Harmonie) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %58.04 {iniin beyaz,
%23.21’inin yavruagzi, %18.75’inin yavruagzi; Beyaz (Tineke) x Nargicegi (Lady
Rose) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %55.56’sinin nargigegi,
%22.22’sinin pembe, %16.67’sinin beyaz, %5.55’inin bicolor; Beyaz (Tineke) x Sari
(Speelwark) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %51.39’unun

beyaz, %20.83’lniin pembe, %16.67’sinin sari, %6.94’tinlin bicolor, %2.78’inin
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yavruagzi, %1.39’unun turuncu; Beyaz (Tineke) x Pembe (43x22-4-17) melez
kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %100’iiniin pembe; Beyaz (Tineke) x
Pembe (37x96-5-16) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin

%57.69’unun pembe, %42.31’inin beyaz renkli oldugu saptanmustir (Cizelge 4.8).

Pembe (8x105-5-16) x Pembe (R. centifolia) melez kombinasyonundan elde edilen F;
genotiplerinin %50’sinin pembe, %50’sinin kirmizi; Pembe (8x105-5-16) x Yavruagzi
(Harmonie) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %100’ {iniin
yavruagzi; Pembe (8x105-5-16) x Nargigegi (Lady Rose) melez kombinasyonundan
elde edilen F; genotiplerinin %66.67’sinin pembe, %33.33’{inlin beyaz; Pembe (8x105-
5-16) x Sar1 (Speelwark) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin
%100’iniin  pembe; Pembe (8x105-5-16) x Pembe (43x22-4-17) melez
kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %100’{iniin pembe; Pembe (8x105-5-
16) x Pembe (37x96-5-16) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin

%100’linlin pembe renkli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Kirmiz1 (Ever Red) x Pembe (R. centifolia) melez kombinasyonundan elde edilen F;
genotiplerinin %66.67’sinin pembe, %33.33’tiniin kirmizi; Kirmiz1 (Black Baccara) x
Pembe (R. centifolia) melez kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin
%100’iniin pembe; Kirmizi (First Red) x Pembe (R. centifolia) melez
kombinasyonundan elde edilen F; genotiplerinin %77.78’inin pembe, %?22.22’sinin

kirmizi renkli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.8).

Gillerde petal renginin olusumunda; delfinidinler (mavi ve mor renkler), siyadininler
(kirmiz1 ve eflatun renkler) ve pelargonidinler (portakal, turuncu, pembe ve kiremit
kirmizisi) olmak iizere 3 Onemli antosiyanin grubu yer almaktadir. Delfinidinleri
sentezletecek genlerin bulunmamasindan dolayr giiller mavi renk pigmentlerinden
yoksundur. Cigegin nihai goriiniir renginin, biriken antosiyaninlerin tirii ve miktarina
(6rnegin; siyanin veya pelargonin) ve antosiyanidinin temel molekiiliindeki degisiklikler
(glikozilasyon, ko-pigmentasyon ve vakuoler pH) dahil olmak iizere bir dizi faktore
bagl oldugu (Brouillard 1988, Gitonga vd. 2009), petallerde toplam antosiyanidin
konsantrasyonun artmasiyla rengin koyulastigi (Gitonga vd. 2009), her pigmentin
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kaliiminda eklemeli genlerin etkisinin bulundugu (De Vries vd. 1980) belirtilmistir.
Pembe ¢igek renginin, ko-dominant olarak homozigot resesif beyaz renk ile kalitildig:
(Jones 2013), kirmiz1 giillerde en fazla siyanidin ve pelargonidinin pigmentlerinin
oldugu (Debener 2003), siyanidinlerin kirmizi ve eflatun renginden, pelargonidinlerin
portakal, turuncu, pembe ve kiremit kirmizist renklerinden sorumlu oldugu (Sar1 2018,

Kilig 2020) belirtilmistir.

Giiliin petal renginin kaliimi {izerine yapilan calismalar incelendiginde; Debener
(1999), pembe renkli iki farkli melez genotip arasindaki melezlenmesiyle elde edilen F;
genotiplerinin  %77.88’inin pembe, %?22.12°sinin ise beyaz petal renkli oldugunu
belirtmistir. Shupert (2005), pembe ve beyaz renkli ebeveynlerin melezlemeleri ile elde
edilen F; genotiplerinin  %31.58’sinin beyaz, %68.42’sinin pembe renkli oldugunu
bildirmistir. Gitonga vd. (2009), somon rengi ve koyu kirmizi renge sahip ebeveynler
arasinda yapilan melezlemelerden elde edilen F; genotiplerinin petallerinin %98’inde
farkli miktarlarda siyanidin, %35’inde ise farkli miktarlarda pelargonidin bulundugunu

tespit etmislerdir.

Calismamizda Beyaz (Tineke) x Pembe (R. centifolia) melez kombinasyonunda
%77.78’1 pembe, %22.22°si beyaz petal renkli genotipler elde edilmis olup benzer
sekilde beyaz ve pembe renkli diger kombinasyonlarda da yiiksek oranda pembe petal
renkli genotipler belirlenmistir. Bu durum pembe rengin ko-dominant (es baskin) olarak
aktarildigini bildiren ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir. Petal rengi agisindan elde
ettigimiz bulgular, yukarida bahsedilen ¢aligmalarla olduk¢a uyumludur. Gitonga vd.
(2009) siyanidin ve pelargonidin miktarlarinin  genotipler arasinda degisiklik
gosterebilecegini ve siyanidin miktarinin artmasiyla petal renginin koyulasabilecegini
belirtmislerdir. Kirmizi (Magnum) rengin ana ebeveyn, pembe rengin (R. centifolia,
37x96-5-16, 43x22-4-17) baba ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda pembe
renkli genotiplerin daha yiiksek oranda c¢ikmasi bu genotiplerde pelargonidin
pigmentinin daha yiiksek oranlarda olabilecegini isaret etmektedir. Gitonga vd. (2009)
RHS renk skalasinda artan renk kodu ile birlikte siyanidin miktarmin da arttig1 ve rek
skalasinda 184-187 kodlar1 arasindaki renklere denk gelen petal 6rneklerinde yapilan
HPLC analizlerinde siyanidin miktarinin oldukga yiiksek oldugu, diisiik rakamlara denk
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gelen RHS kodlarinda da pelargonidin miktarinin yliksek oldugunu bildirmislerdir.
Gitonga vd. (2009) tarafindan bildirilen bu sonuglara goére, ¢alismamizda Black Baccara
cesidinin (187A), Sweet Avalanche (56C), Lady Rose (40C), Harmonie (41C)
cesitlerine gore daha yiiksek miktarda siyanidin igerebilecegi, Sweet Avalanche, Lady
Rose, Harmonie cesitlerinin de Black Baccara cesidine gore daha yiliksek miktarda

pelargonidin pigmenti igerebilecegi diisiiniilmektedir.

4.3.5 F; genotiplerinde ¢icek sap1 uzunlugu

Kesme giil cesitlerinde, cicek sap1t uzunlugu verim ve kaliteyi belirleyen en 6nemli
ozelliklerden biridir. Calismamizda elde ettigimiz F; genotiplerine ait cicek sapi
uzunluklar1 EK 2’de verilmistir. Kokulu ve tekrarli ¢igeklenme &zelligi gosteren
genotipler igerisinde en uzun ¢i¢ek sap1 uzunlugu 45 cm ile Tineke x 37x96-5-16 melez

kombinasyonunda 21 numarali genotipte belirlenmistir (EK2).

Calismamizdaki F; genotiplerinin ortalama ¢icek sapt uzunluklart ve melez
kombinasyonlarmma gore yiizde agilim oranlart ¢izelge 4.9’da verilmistir. F;
genotiplerinin ¢icek sapt uzunlugu 4 gruba ayrilmis ve 15 cm altinda olan genotipler
‘cok kisa’, 16-29 cm arasinda olanlar ‘kisa’, 30-49 cm arasinda olanlar ‘orta’, 50 cm ve

tizerindekiler ise ‘uzun’ kategorisinde yer almistir (Kilig¢ 2020).

Calismamizdaki tiim melez kombinasyonlar1 degerlendirildiginde ¢icek sap1 uzunluklari
agirlikli olarak 16-29 cm arasinda belirlenmistir. F1 genotiplerinin %5.13’1 ‘cok kisa’,
%79.45’1 ‘kisa’, %14.99’u ‘orta’ ve %0.43’liniin ise ‘uzun’ oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte; Sweet Avalanche x R. centifolia, Sweet Avalanche x 37x96-5-16,
Magnum x R. centifolia, Magnum x Harmonie, Magnum X Speelwark, Magnum x
37x96-5-16, Tineke x R. centifolia, Tineke x Harmonie, Tineke x Speelwark, Tineke x
37x96-5-16 melez kombinasyonlarindan 15 cm’den kisa ¢igek sap1 uzunluguna sahip
iken, Tineke X 43x22-4-17 melez kombinasyonundan 50 cm ve flizeri ¢igek sapi

uzunluguna sahip genotipler elde edilmistir (Cizelge 4.9).
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Kombinasyonlara gore degerlendirme yapildiginda, R. centifolia, 37x96-5-16,
Harmonie, Speelwark’in ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda ¢ok kisa ¢icek
sap1 uzunluguna sahip genotipler elde edilmistir. Uzun ¢i¢ek sapina sahip genotipler ise

sadece Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonunda belirlenmistir.

Cizelge 4.9 F; genotiplerinde ¢igek sap1 uzunlugu ve oranlari

. Cicek Sap1 Uzunlugu (%)
Melez Kombinasyonu Cok Kisa Kisa Orta Uzun
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (<15 cm) (16-29 cm) (30-49 cm) (=50 cm)
R. centifolia 50.00 50.00
Harmonie 100.00
Avalanche Lady Rose Genotip elde edilememistir
Speelwark 87.50 12.50
43x22-4-17 100.00
37x96-5-16 40.00 60.00
R. centifolia 20.00 60.00 20.00
Harmonie 100.00
Sweet Lady Rose Genotip elde edilememistir
Avalanche Speelwark 100.00
43x22-4-17 100.00
37x96-5-16 50.00 50.00
R. centifolia 13.89 55.56 30.55
Harmonie 5.26 76.32 18.42
Magnum Lady Rose 100.00
Speelwark 11.54 53,85 34.61
43x22-4-17 75.00 25.00
37x96-5-16 18.75 65.62 15.63
R. centifolia 11.11 55.56 33.33
Harmonie 11.61 66.96 21.43
Tineke Lady Rose 88.89 11.11
Speelwark 18.06 68.05 13.89
43x22-4-17 75.00 12.50 12.50
37x96-5-16 4.81 75.96 19.23
R. centifolia 100.00
Harmonie 100.00
8x105-5-16 Lady Rose 66.67 33.33
Speelwark 100.00
43x22-4-17 100.00
37x96-5-16 100.00
Ever Red R. centifolia 77.78 22.22
Black Baccara R. centifolia 70.00 30.00
First Red R. centifolia 80.00 20.00
Ortalama (%) 5,13 79,45 14,99 0,43

Calismamizdaki F; genotiplerinin ¢igek sapi uzunluklarinin yiiksek oranda kisa ¢igek

sapli giiller sinifinda bulunmasi, tohumdan c¢ogaltilan geng bitkilerden verilerin
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alinmasindan dolayr kaynaklanabilir. Orta ¢igek sap1 uzunluguna sahip Fi genotipi,
Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonundan elde edilmistir.

Calismamizda elde edilen genotiplerin ¢igek sap1 uzunluklarinda genis varyasyon
oldugu tespit edilmis olup; Magnum x Harmonie, Magnum x Speelwark, Magnum X
37x96-5-16, Tineke x R. centifolia, Tineke x Harmonie, Tineke x Speelwark, Tineke x
37x96-5-16 melez kombinasyonlarinda belirgin olarak goriilmektedir. Biitiin melez
kombinasyonlara ait F; genotiplerinin genel ortalamalarina bakildiginda; %5.13 (¢ok
kisa), %79.45 (orta) ve %14.09 (uzun) (Cizelge 4.9), seklinde genel bir ortalamanin
etrafinda yayilmis olmasi durumu g¢igcek sapt 6zelliginin eklemeli poligenik genler
tarafindan aktarildigi (Byrne 2009) bulgusunu desteklemektedir.

4.3.6 F1 genotiplerinin cicek capi

Cicek capi, giillerin estetik gorsel kalite agisindan 6nemli 6zelliklerinden biridir. F;
genotiplerinin ¢icek ¢ap1 4 gruba ayrilmis ve 2.0-2.9 cm arasinda olan genotipler ‘cok
kiigiik’, 3.0-4.9 arasinda olan genotipler ‘kiiciik’, 5.0-6.9 cm arasinda olan
genotipler‘orta’, 7.0-8.9 cm ‘biiyiik’, 9.0 cm ve lizerinde olanlar ise ‘cok biiyiik’

kategorisinde yer almistir.

Calismamizdaki F; genotiplerinin ¢icek c¢ap1 degerleri incelendiginde; ¢i¢ek caplarinin

2.36-10.03 cm arasinda degistigi (EK 2) ve ortalama ¢i¢ek ¢apmin 5.53 c¢cm oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Melez kombinasyonlarma gore F; genotiplerinin ¢igek ¢aplari incelendiginde;
%1.57’sinin ¢ok kiiglik, % 35.25’inin kiiglik, %54.41°1nin orta, %8.69’unun biiyiik ve %
0.08’inin ise ¢ok biiyiik ¢icek ¢apina sahip oldugu tespit edilmistir. Kombinasyonlar
igerisinde sadece Magnum x Harmonie (%2.63) melez kombinasyonu 9.0 cm ve

tizerinde ¢igek ¢apina sahip oldugu belirlenmistir.
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Giillerde ¢icek cap1 kalitiminin incelendigi ¢alismalara bakildiginda; Jones (2013), 2 cm
ile 5 cm ¢icek capina sahip ebeveynlerin melezlenmesi ile elde edilen F; genotiplerinin
cicek ¢apmin 2 cm ile 6.90 cm arasinda degistigini bildirmistir. Nadeem vd. (2015),
4.86 cm ile 6.105 cm ¢icek ¢apina sahip ebeveynler arasinda yaptiklar1 melezlemelerden
elde edilen F; genotiplerinden ¢igek ¢apinin 3.89 ile 6.00 cm arasinda degistigi ve ¢igek
capinin hem pozitif hem de negatif heterozis gosterdigini tespit etmislerdir. Cigcek
capinin baskin genler tarafindan kontrol edildigi ve dncelikle petal sayisina bagli olarak

degil, petal yapragi uzunlugu ile iliskili oldugu ifade edilmistir (Morey 1959, Zlesak

2006, Jones 2013).

Cizelge 4.10 F; genotiplerinin ¢igek ¢aplari ve oranlari

1 o
Melez Kombinasyonu ort. Ortalama Cigek Cap (%)
Cicek | Cok kiiciik |  Kiiciik Orta Biiyiik | Cok Biiyiik
Ana Baba Capi (cm) ((2.0-2.9 ¢cm)|(3.0-4.9 cm)| (5.0-6.9 cm) |(7.0-8.9 cm)| (= 9.0 cm)
Ebeveyn Ebeveyn
R. centifolia 5.93 50.00 50.00
Harmonie 5.90 28.57 57.14 14.29
Avalanche Lady Rose Genotip elde edilememistir.
Speelwark 5.49 25.00 75.00
43x22-4-17 4.95 100.00
37x96-5-16 6.12 40.00 40.00 20.00
R. centifolia 5.65 40.00 60.00
Harmonie 6.07 100.00
Sweet Lady Rose Genotip elde edilememistir.
Avalanche Speelwark 8.08 100.00
43x22-4-17 5.26 50.00 50.00
37x96-5-16 4.70 50.00 50.00
R. centifolia 5.58 36.11 55.56 8.33
Harmonie 5.39 34.21 63.16 2.63
Magnum Lady Rose 5.59 33.33 66.67
Speelwark 4.88 11.53 57.69 23.07 7.69
43x22-4-17 4.58 25.00 25.00 50.00
37x96-5-16 4.92 6.25 46.88 40.62 6.25
R. centifolia 5.54 41.67 47.22 11.11
Harmonie 5.56 0.89 30.36 57.14 11.61
Tineke Lady Rose 5.65 27.78 66.67 5.55
Speelwark 5.02 4.17 50.00 40.27 5.56
43x22-4-17 5.56 25.00 75.00
37x96-5-16 5.35 0.96 36.54 55.77 6.73
R. centifolia 5.77 50.00 50.00
Harmonie 4.02 100.00
8x105-5-16 Lady Rose 6.05 100.00
Speelwark 5.89 100.00
43x22-4-17 5.82 100.00
37x96-5-16 6.14 100.00
Ever Red R. centifolia 5.52 44.45 33.33 22.22
BlackBaccara | R. centifolia 5.34 30.00 70.00
First Red R. centifolia 5.24 40.00 60.00
Ortalama 5,53 1.57 35.25 54.41 8.69 0.08
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Ebeveynlerin genetik yapisina bagli olarak tiim F; genotiplerinin ¢igek caplarinda
farkliliklar gortilmistiir. Calismamizdaki melez kombinasyonlardaki bazi ebeveynlerin
cicek c¢ap1 ortalamalarina gore; Magnum x Harmonie melez kombinasyonun
ebeveynlerinin ¢igek ¢ap1 ortalamasi 6.58 cm (6.01 cm x 7.15 ¢cm) olup F1 genotiplerinin
cicek ortalamasi ise 5.39 cm olarak belirlenmistir. En fazla genotip sayisina sahip olan
Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonun ¢igek ¢api ortalamasi 8.43 cm (8.42 cm X
8.44 cm) olup F; genotiplerinin ¢icek ortalamasi 5.35 cm olarak bulunmustur.
Calismamizda F; genotiplerinin ¢igek ¢aplarmin ebeveynlerinden daha kiiciik bir
degerde olmasmin, ¢igek c¢apinin  kantitatif kalitsalligindan  olabilecegini
diistindiirmektedir. Ayrica bu durum, F; genotiplerinin tohum ile ¢ogaltilmis ¢ok geng

bitkiler olmasindan da kaynaklanmis olabilir (Cizelge 4.10).

4.3.7 Fy genotiplerinin gonca uzunlugu

Gonca uzunlugu, ticari kesme gillerde pazar degeri agisindan Onemli kalite
kriterlerinden biridir. Cizelge 4.11°de melez kombinasyonlarinin ortalama gonca
uzunluklar1 ve ayrica en uzun ve en kisa gonca uzunluklart verilmistir. Calismada ki
toplam 562 adet F; genotipinin ortalama gonca uzunlugu 2.12 cm olup en uzun gonca
uzunlugu 2.89 cm, en kisa gonca uzunlugu ise 1.46 cm olarak belirlenmistir. Biitiin
melez kombinasyonlar arasinda en uzun gonca uzunluguna 5.34 c¢cm ile Tineke x R.
centifolia melez kombinasyonundan elde edilmistir. En kisa gonca uzunlugu ise Sweet

Avalanche x R. centifolia melez kombinasyonundan elde edilmistir.

Calismadaki F; genotiplerinin gonca uzunluklar1 EK 2°de verilmistir. Gonca
uzunluklari; ¢ok kisa (1.0 -2.5 c¢cm), kisa (2.6-3.0 cm), orta (3.1-4.9 ¢cm) ve uzun (>5.0
cm) olarak simiflandirarak da degerlendirme yapilmistir (Kilig 2020). Avalanche x R.
centifolia melez kombinasyonunda bulunan 2 adet F; genotipinin %350’si 1.0-2.5 cm
arasinda ve %50’si ise 2.6-3.0 cm arasinda gonca uzunluguna sahiptir. Avalanche x
Harmonie melez kombinasyonunda bulunan 7 adet F; genotipinin %85.71’inin 1.0-2.5
cm arasinda ve %14.29’u ise 2.6-3.0 cm gonca uzunlugu belirlenmistir. Avalanche x
Speelwark melez kombinasyonunda bulunan 8 adet F; genotipinin %100’tiniin 1.0-2.5

cm gonca uzunluguna sahip oldugu tespit edilmistir. Avalanche x 37x96-5-16 melez
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kombinasyonunda bulunan 5 adet F; genotipinin %60’ min 1.0-2.5 cm, %20’sinin 2.6-
3.0 cm ve %20’sinin ise 3.1-4.9 cm gonca uzunluguna sahiptir. Sweet Avalanche x R.
centifolia melez kombinasyonunda bulunan 5 adet F; genotipinin %80’inin 1.0-2.5 cm

ve %20’sinin 2.6-3.0 cm gonca uzunluguna sahip oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.11 F; genotiplerinin gonca uzunluklar1 ve ortalamalari

. Gonca uzunlugu
Melez Kombinasyonu Toolam
Ort.Gonca En Uzun Gonca | En Kisa Gonca Geﬁotip
Ana ebeveyn Baba ebeveyn | Uzunlugu (cm) (cm) (cm) Sayist (adet)
R. centifolia 2.46 2.80 2.13 2
Harmonie 2.20 2.63 1.77 7
Avalanche Lady Rose Genotip elde edilememistir
Speelwark 1.75 | 2.03 | 1.25 8
43x22-4-17 1.76 1
37x96-5-16 2.59 3.61 1.41 5
R. centifolia 1.85 3.01 1.00 5
Sweet Harmonie 2.31 1
W Lady Rose Genotip elde edilememistir
Avalanche Speelwark 2.02 1
43x22-4-17 1.64 1.67 1.61 2
37x96-5-16 1.65 1.65 1.64 2
R. centifolia 2.14 3.85 1.36 36
Harmonie 2.06 4.42 1.06 38
Magnum Lady Rose 2.15 2.50 1.69 3
Speelwark 1.84 242 1.02 26
43x22-4-17 1.94 2.55 1.53 4
37x96-5-16 2.12 3.69 1.14 32
R. centifolia 2.28 5.34 1.09 36
Harmonie 1.98 3.58 1.01 112
Tineke Lady Rose 2.03 3.78 1.19 18
Speelwark 2.10 3.96 1.07 72
43x22-4-17 2.44 2.73 2.13 8
37x96-5-16 2.12 412 1.09 104
R. centifolia 2.59 2.86 2.32 2
Harmonie 1.65 1
8x105-5-16 Lady Rose 2.44 2.96 1.74 3
Speelwark 2.01 2.04 1.98 2
43x22-4-17 2.06 1
37x96-5-16 211 1
Ever Red R. centifolia 2,12 3.28 1.07 9
Black Baccara R. centifolia 2.20 2.73 1.67 10
First Red R. centifolia 2.19 3.47 143 10
Ortalama 212 2.89 1.46 562

Magnum x R. centifolia melez kombinasyonunda bulunan 36 adet F; genotipinin
%83.34’1 1.0-2.5 cm, %8.33’1 2.6-3.0 cm ve %8.33’1 ise 3.1-4.9 cm gonca uzunluguna
sahiptir. Magnum x Harmonie melez kombinasyonunda bulunan 38 adet F; genotipinin
%78.95’1 1.0-2.5 cm, %13.16’s1 2.6-3.0 cm ve %7.89’u ise 3.1-4.9 cm gonca

uzunluguna sahip oldugu belirlenmistir. Magnum x 37x96-5-16 melez
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kombinasyonunda bulunan 32 adet F; genotipinin %81.25’inin 1.0-2.5 cm, %6.25’inin
2.6-3.00 cm ve %12.50’sinin ise 3.1-4.9 cm gonca uzunluguna sahip oldugu

saptanmistir.

Tineke x R. centifolia melez kombinasyonunda bulunan 36 adet F; genotipinin
%72.22’sinin 1.0-2.5 cm, %5.56’simin 2.6-3.0 c¢cm, %19.44’tintin 3.1-4.9 cm ve
%2.78’inin ise 5 cm’in lizerinde gonca uzunluguna sahip oldugu belirlenmistir. Tineke
X Harmonie melez kombinasyonunda bulunan 112 adet F; genotipinin %8&9.29’unun
1.0-2.5 cm, %8.04’{inlin 2.6-3.0 cm ve %2.67’sinin 3.1-4.9 cm gonca uzunluguna sahip
oldugu belirlenmistir. Tineke x Lady Rose melez kombinasyonunda bulunan 18 adet F;
genotipinin %77.77’sinin 1.0-2.5 cm, %16.67’sinin 2.6-3.0 cm ve %5.56’sinin ise 3.01-

4.9 cm gonca uzunluguna sahip oldugu tespit edilmistir.

Tineke X Speelwark melez kombinasyonunda bulunan 72 adet F; genotipinin
%84.72’sinin 1.0-2.5 cm, %8.33’tintin 2.6-3.0 cm ve % 6.95’inin ise 3.1-4.9 cm gonca
uzunluguna sahiptir. Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonunda bulunan 8 adet F;
genotipinin %75’inin 1.0-2.5 cm ve %25’inin de 2.6-3.0 cm gonca uzunluguna sahip
oldugu saptanmustir. Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonunda bulunan 104 adet F;
genotipinin %84.62’sinin 1.0-2.5 cm, %8.65’inin 2.6-3.0 cm ve %6.73 {iniin ise 3.1-4.9

cm gonca uzunluguna sahip oldugu belirlenmistir.

8x105-5-16 x Lady Rose melez kombinasyonunda bulunan 3 adet F; genotipinin
%25°inin 1.0-2.6 cm ve %75’inin ise 2.6-3.0 cm gonca uzunluguna sahip oldugu tespit
edilmistir. Ever Red x R. centifolia melez kombinasyonunda bulunan 9 adet F;
genotipinin %77.781 1.0-2.5 cm, %I11.11’1 2.6-3.0 cm ve %11.11°i ise 3.1-4.9 cm
gonca uzunluguna sahiptir. Black Baccara x R. centifolia melez kombinasyonunda
bulunan 10 adet F; genotipinin %90’mnin 1.0-2.5 cm ve %10’unun ise 2.6-3.0 cm gonca
uzunluguna sahip oldugu belirlenmistir. First Red x R. centifolia melez
kombinasyonunda bulunan 10 adet F; genotipinin %70’inin 1.0-2.6 cm, %10’unun 2.6-

3.0 cm ve %20’sinin ise 3.1-4.9 cm gonca uzunluguna sahip oldugu saptanmistir.
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Caligmamizda elde ettigimiz F1 genotiplerinin gonca uzunluklari biiylik oranda ¢ok kisa
ve kisa smifinda yer almaktadir. Bu durum ise diger kalite kriterlerinde de belirttigimiz
gibi Olglimlerin tohumdan ¢ogaltilan F; genotiplerinden yapilmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Gonca uzunlugunun kalitimu ile ilgili dogrudan bilgiye ulasilmamustir.
Ancak gonca uzunlugunun, gonca iriligi, petal yaprak uzunlugu ve ¢icek capi ile iliskili

oldugu bildirilmistir (Kilig, 2020).

4.3.8 F4 bitkilerinin on seleksiyonu ve A klonlarinin belirlenmesi

Calismamizda belirlenen 1slah kriterlerine goére Fi genotipleri negatif seleksiyon ile
elimine edilmistir. Toplam 562 genotipinin  %29.36’s1  tekrarli ¢igeklenme
gostermemistir. Tekrarli ¢igeklenme 6zelligi gosteren 397 adet F; bitkisinin igerisinde
ise %77.83’1 ise kokusuz oldugu i¢in negatif seleksiyonla elenmistir. A klonlar
bitkilerinde; kokulu, ¢icek sap1 uzunlugu (30 cm ve iizerinde), petal sayis1 (20 adet ve
tizerinde), gonca uzunlugu (3 cm ve lizerinde), vazo émrii (8 giin ve tlizerinde), tekrarl
ciceklenme, ¢icek sap1 kalinlig1 (¢igek saplari ¢ok zayif ve ciliz olmayan) boyun biikme

gdstermeyen genotipler se¢ilmistir.

4.3.8.1 A klonlarimin petal sayisi

Gillerde petal sayist 5’in katlar1 seklinde artarak yalin katliliktan (5-7 adet petal sayisi)
katmerlilige (>10 ve {izeri petal sayisi) dogru gitmektedir. Calismamizda elde ettigimiz

A klonlarinin petal sayilarina ait veriler ¢izelge 4.13’de verilmistir.

Calismamizda A klonlar1 petal sayilart 27 adet (Magnum x 37x96-5-16 melez
kombinasyonu 24 nolu genotip) ile 126 adet (Tineke x 37x96-5-16 melez
kombinasyonu 55 nolu genotip) arasinda degismistir. En fazla petal sayis1 126 adet ile
Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonunda 55 nolu genotipten elde edilirken, bunu
125 adet ile ayn1 kombinasyondan 41 nolu genotip ve 121 adet ile Tineke x R. centifolia
kombinasyonundan 22 nolu genotip izlemistir (Cizelge 4.13). Calismamizda ana

ebeveyn olarak kullanilan 8 adet genotipin petal sayilar1 24-87 adet arasinda
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degismektedir. Diinyada kesme giil 1slah¢1 firmalarin ticari kesme giil ¢esit kataloglarina
gore petal sayilarinin ¢ok farklilik gosterdigi ve genel olarak 30 ile 80 adet arasinda
degistigi belirtilmistir (Kazaz vd. 2022). Kazaz vd. (2022), kesme giillerde 110 farkli
melez kombinasyonu olusturarak yaptigi melezlemelerden elde ettigi A klonlarinin petal
sayisinin 21 adet ile 146 adet arasinda degistigini bildirmistir. Elde edilen sonuglar

Kazaz vd. (2022)’1n bulgulartyla genel olarak uyum gostermektedir.

ARS standartlarina gore petal sayisi 4-8 adet arasinda olanlar yalinkat, 9-16 adet
arasinda olanlar yar1 katmerli, 17-25 adet arasinda olanlar katmerli, 26-40 adet arasinda
olanlar ¢ift katmerli, 41 adet ve iizerinde olanlar ise ¢ok katmerli olarak
smiflandirilmistir (Cizelge 3.6). Caligmamizda A klonlarmin % 16.67’si 26-40 sahip
olup cift katmerli grubunda yer alirken %83.33’1i 41 adet ve lizeri petal sayisina sahip
olup ¢ok katmerli grubunda yer almaktadir (Cizelge 4.13).

4.3.8.2 A klonlarinin ¢icek sap1 uzunlugu

Calismamizda elde ettigimiz A klonlarinin ¢icek sap1 uzunluklarina ait veriler ¢izelge
4.13de verilmistir. A klonlarinda en uzun ¢igek sap1 uzunlugu Tineke x R. centifolia
melez kombinasyonundaki 28 nolu genotipten (67.65 cm) elde edilmis olup en kisa
cicek sap1 uzunlugu ise 17.00 cm ile Tineke x R. centifolia melez kombinasyonundaki
23 nolu genotip, Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonundaki 3 nolu genotip ve
8x105-5-16 x R. centifolia melez kombinasyonundaki 1 nolu genotip olarak
belirlenmigtir. A klonlarinda ortalama ¢i¢ek sap1 uzunlugu 35.83 cm olarak bulunmustur

(Cizelge 4. 13).

Hollanda ¢igek mezatinda (Royal Flora Holland) kesme standart c¢icekler sap
uzunluklarma gore 11 farkli gruba ayrilmistir (Cizelge 4.12). Bununla birlikte kesme
giiller 70-80 cm ¢igek sapina sahip olan standart giiller ekstra kalite, 60-70 cm ¢igek
sapina sahip olanlar I. kalite, 50-60 cm ¢icek sapina sahip olanlar Il. kalite olarak ifade

edilmistir (Anonymous 2023e).
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Cizelge 4.12 Kesme standart ¢igeklerin sap uzunluklar1 (Anonymous 2023e)

Kod Cigek sap1 uzunlugu
5 5-10 cm
10 10-15¢cm
15 15-20 cm
20 20-30 cm
30 30-40 cm
40 40-50 cm
50 50-60 cm
60 60-80 cm
80 80-100 cm
100 100-120 cm
120 120 cm ve lizeri

Calismamizda A klonlarinin = %6.67’°sinin - 15-20 cm ¢igek sap1  uzunluguna,
%21.67’sinin 20-30 cm ¢igek sap1 uzunluguna, %45’inin 30-40 cm uzunluguna,
%20’sinin 40-50 cm ¢igek sapt uzunluguna, %3.33’linlin 50-60 cm ¢igek sap1
uzunluguna ve %3.33’linlin 60-80 cm ¢igek sapt uzunluguna sahip oldugu tespit
edilmistir. Kazaz vd. (2022), kesme giillerde melezlemelerden elde ettigi A klonlarinda
¢igek sap1 uzunlugunun 28.75-65.25 cm arasinda degistigini bildirmistir. Genotiplerinin
%1.55’inin (1 adet) 30 cm’nin altinda, %23.08’inin 30-34 cm arasinda, %12.31’inin 35-
39 cm arasinda, %13.85’ini 40-44 cm arasinda, %29.23’iintin 45-49 cm arasinda,
%12.31’inin 50-54 cm arasinda, %1.54’{inii 55-59 cm arasinda, %4.62’sinin 60-64 cm
arasinda, %1.54’iniin 65-69 cm arasinda ¢i¢ek sap1 uzunluguna sahip oldugunu
belirtmistir (Kazaz vd. 2022). Calismada ¢icek sap1 uzunlugu bakimindan elde edilen
bulgular, alt ve tist sinir degerleri farklilik gostermekle birlikte genel olarak Kazaz vd.
(2022)’nin bulgulariyla uyum gostermektedir. Kesme giillerde ¢igek sap1 uzunluklart
bolge, rakim, sera i¢i iklim kosullari, yetistirme yeri (toprak ve topraksiz), ¢cogaltma
yontemi (as1 ve c¢elik), mevsim, yetitirme teknigi ve bitkinin yasina bagh olarak farklilik

gosterebilmektedir (Kazaz vd. 2022).

4.3.8.3 A klonlarmin ¢icek sap1 kalinhgi

Kesme giillerde ¢icek sap1 kalinlig1 dalin direnci agisindan 6nemli olmakla birlikte ¢igek

saplarinin ne cok ince ne de cok kalin olmasi istenir. Calismamizda elde ettigimiz A
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klonlarmin gigek sap1 kalinliklarina ait veriler ¢izelge 4.13’de verilmistir. A klonlarinda
en kalin ¢igek sap1 Tineke x Harmonie melez kombinasyonundaki 41 nolu genotipten
(496 mm) elde edilmis olup bunu sirasiyla Avalanche x Harmonie melez
kombinasyonundaki 8 nolu genotip (4.79 mm), Tineke X 37x96-5-16 melez
kombinasyonundaki 57 nolu genotip (4.73 mm) ve Tineke x 37x96-5-16 melez
kombinasyonundaki 46 nolu genotip (4.67 mm) izlemistir. En kisa ¢igek sap1 kalinligt
ise 1.62 mm ile Tineke x R. centifolia melez kombinasyonundaki 23 nolu genotip olarak
belirlenmistir. A klonlarinda ortalama ¢igek sap1 kalinligi 3.36 mm olarak saptanmistir.
Kazaz vd. (2022), kesme giillerde melezlemelerden elde ettigi A klonlarinda ¢igek sap1
kalinligmin 1.65-5.38 mm arasinda degistigini bildirmistir. Calismada ¢igek sap1
kalinlig1 bakimindan elde edilen bulgular, alt ve {ist sinir degerleri farklilik gostermekle
birlikte genel olarak Kazaz vd. (2022)’nin bulgulariyla uyum gostermektedir. Kesme
giillerde ¢icek sap1 kalinligi dalin direnci agisindan Onemli olmakla birlikte ¢icek

saplarinin ne ¢ok ince ne de ¢ok kalin olmasi istenir.

4.3.8.4 A Kklonlarinin cicek ¢api

Calismamizda elde ettigimiz A klonlarinin ¢igek ¢aplarina ait veriler cizelge 4.13’de
verilmistir. A klonlarinda en Dbiiylik ¢icek c¢ap1  Tineke x 43x22-4-17
kombinasyonundaki 7 nolu genotipten (10.79 cm) elde edilmis olup bunu sirasiyla
Tineke x R. centifolia kombinasyonundaki 8 nolu genotip (10.46 cm) ve Tineke X
37x96-5-16 kombinasyonundaki 51 nolu genotip (9.98 cm) izlemistir. A klonlarinda en
kiiciik ¢icek ¢api ise 3.24 cm ile Tineke x 37x96-5-16 kombinasyonundaki 47 nolu
genotip olmustur. A klonlarinda ortalama c¢icek ¢ap1 7.42 cm olarak belirlenmistir. Kilig
(2020), kesme giillerde melezleme 1slayr yontemiyle elde ettigi toplam 361 adet F1
genotipinde ¢icek ¢aplarinin 3.07-12.81 cm arasinda degistigini bildirmistir. Kazaz vd.
(2022), kesme giillerde melezlemelerden elde ettigi A klonlarinda ¢icek ¢apinin 4.95-
12.18 cm arasinda degistigini bildirmistir. Elde edilen bulgular, alt ve iist sinir degerleri

farklilik gostermekle birlikte incelenen ¢alismalarla genel olarak uyum gostermektedir.
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4.3.8.5 A klonlarinin gonca uzunlugu

Kesme giillerde en 6nemli kalite kriterlerinden biri gonca uzunlugudur. Calismamizda
elde ettigimiz A klonlarinin gonca uzunluklarina ait veriler ¢izelge 4.13’de verilmistir.
A klonlarinda en uzun gonca 7.96 cm ile Tinecke x R. centifolia melez
kombinasyonundaki 28 nolu genotipten elde edilmistir. Bunu sirasiyla Tineke x 37x96-
5-16 melez kombinasyonundaki 76 nolu genotip (4.89 cm), Tineke x 37x96-5-16 melez
kombinasyonundaki 57 nolu genotip (4.84 cm) ve Tineke x Harmonie melez
kombinasyonundaki 69 nolu genotip (4.46 cm) izlemistir. A klonlarinda en kisa gonca
ise 2.02 cm ile Tineke x R. centifolia melez kombinasyonundaki 5 nolu genotip

olmustur. A klonlarinda ortalama gonca uzunlugu 3.18 cm olarak tespit edilmistir.

Calismamizda ana ebeveyn olarak kullanilan bazi ticari kesme giil ¢esitlerinin gonca
uzunluklari 1slah¢1 firmalarin kataloglarinda; Magnum ¢esidinin 5-6 cm, Avalanche ve
Sweet Avalanche g¢esidinin 6.0-7.0 cm, Ever Red cm ve First Red ¢esidinin 5-6 cm

oldugu bildirilmistir.

Kesme giil yetistiriciliginde ¢igek tipleri; a) Biiylik ¢icekli (large flowered roses) veya
uzun sapl giiller (long stemmed-roses), b) Orta biiylikliikte ¢icekli (intermediate roses)
veya orta sap uzunluguna (medium stemmed-roses) sahip giiller, ¢) Kiiclik cigekli
(sweetheart roses) veya kisa sapli giiller (short stemmed-roses), d) Sprey giiller olmak
lizere 4 gruba ayrilmaktadir. Biiyiik ¢igekli veya uzun sapli giiller, 50-100 cm sap
uzunluguna, yaklasik 14 cm c¢icek ¢apina ve 5 cm ve lizerinde gonca uzunluguna sahip
giillerdir. Orta biiyiikliikte ¢igekli veya orta sap uzunluguna sahip giillerde, ¢igek sap1
uzunluklar1 50-70 cm, ¢icek c¢aplar1 yaklasik 14 cm ve gonca uzunluklar1 3.5-5 cm
arasindadir. Kiigiik cigekli veya kisa sapli giillerin sap uzunluklar1 35-55 cm arasinda
olup, gonca uzunluklart 1.25-2.5 cm arasinda degismektedir (Chaanin 2003, Kazaz vd.
2022).

Calismamizdaki A klonlarinin %45’inin (27 adet) gonca uzunluklarinin 3.0 cm’den
kiiciik, %41.67 sinin (25 adet) gonca uzunluklarinin 3.0-3.99 cm arasinda, %11.67’sinin

(7 adet) gonca uzunluklarinin 4.0-4.99 cm arasinda, %1.66’smin (1 adet) 5.0 cm’nin
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tizerinde oldugu belirlenmistir. Kilic (2020) kesme giillerde melezleme 1slay1
yontemiyle elde ettigi toplam 361 adet F1 genotipinde gonca uzunlugunun 1.48-5.97 cm
arasinda degistigini bildirmistir. Kazaz vd. (2022) kesme giillerde melezlemelerden elde
ettigi A klonlarinda gonca uzunlugunun 1.65-5.15 cm arasinda degistigini bildirmistir.
Calismada gonca uzunlugu bakimindan elde edilen bulgular, alt ve iist sinir degerleri
farklilik  gostermekle  birlikte incelenen arastirmalarla genel olarak uyum

gostermektedir.

4.3.8.6 A klonlarinin vazo omrii

Kesme ¢iceklerde vazo omrii en 6nemli kalite kriterlerinden biridir. Calismamizda ana
ebeveyn olarak kullanilan bazi ticari kesme giil gesitlerinin vazo Omiirleri 1slahgi
firmalar tarafindan ¢esit kataloglarinda; First Red ¢esidin vazo 6mrii 13 giin, Avalanche
ve Sweet Avalanche cesitlerinde 14 giin ve iizerinde, Magnum c¢esidinin vazo émrii 10-
12 giin arasinda oldugu bildirilmistir. A Klonlar1 bitkilerinde vazo émiirleri 3-13 giin
arasinda degismistir. En uzun vazo omrii 13 giin ile Tineke X R. centifolia melez
kombinasyonu 38 nolu genotip iken bunu sirastyla 12 giin ile Magnum x 37x96-5-16
melez kombinasyonu 4 nolu genotip ve 11 giin ile Tineke x 37x96-5-16 melez
kombinasyonu 53 nolu genotip izlemistir (Cizelge 4.13). Kazaz vd. (2022) kesme
giillerde melezlemelerden elde ettigi A klonlarinda vazo dmriiniin 6 ile 15 giin arasinda
degistigini belirtmistir. Calismada vazo émrii bakimindan elde edilen bulgular, alt ve {ist
siir  degerleri farklilik gostermekle birlikte genel olarak Kazaz vd. (2022)’nin

bulgulartyla uyum gostermektedir.
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Cizelge 4.13 A klonlarina ait 6zellikler

Melez Kombinasyonlari Petal rengi . .
. Petal sayis1 | Gonca eni Gonca} Cicek ¢ap1 Cigek Sap Cigek SAPL | yazo omrii
GN Koku uzunlugu uzunlugu kalinhg .
Ana Baba RHS (adet) (mm) (cm) (giin)
Renk (cm) (cm) (mm)
Ebeveyn Ebeveyn kodu

Avalanche | Harmonie 8 | Orta kokulu N155D Pembemsi beyaz 62.00 2.32 3.50 9.54 39.00 4.79 5
Magnum R. centifolia 34 | Az kokulu 65A Orta morumsu pembe 50.00 1.87 2.50 6.75 29.50 3.63 7
Magnum Speelwark 6 | Orta kokulu 63D Agik morumsu pembe 33.00 2.49 3.42 8.42 43.00 3.81 7
4 | Az kokulu 67B Koyu morumsu pembe 65.00 1.92 2.83 5.67 21.00 3.30 12
Magnum 37x96-5-16 8 | Azkokulu 58D Orta morumsu pembe 43.00 1.98 2.67 4.95 35.00 3.07 6
24 | Orta kokulu N57C Orta morumsu kirmizi 27.00 2.01 2.18 5.60 23.00 2.60 6
3 | Yogun kokulu 65B Agik morumsu pembe 73.00 2.46 3.29 6.10 26.50 2.73 10
5 | Azkokulu 62B Orta morumsu pembe 60.00 1.76 2.02 4.75 29.33 2.56 5
8 | Orta kokulu 65B Agik morumsu pembe 41.00 2.23 3.64 10.46 59.25 4.23 9
14 | Orta kokulu 65D Agik morumsu pembe 101.00 1.79 2.65 6.55 22.00 2.02 10

Tineke R. centifolia
22 | Yogun kokulu 65D Agik morumsu pembe 121.00 2.13 2.85 7.52 45.00 3.83 4
23 | Az kokulu NN155B Beyaz 110.00 1.71 2.36 5.97 17.00 1.62 4
28 | Orta kokulu NN155D | Beyaz 108.00 4.22 7.96 5.63 67.65 4.69 6
34 | Az kokulu 65C Orta morumsu pembe 95.00 1.81 2.16 6.06 38.00 2.62 8
38 | Az kokulu 62B Orta morumsu pembe 86.00 2.07 3.16 7.98 40.50 3.79 13
Tineke Harmonie 15 | Yogun kokulu 48D Pembe 114.00 212 3.62 9.86 42.00 3.82 9

*Genotip numarasi
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Cizelge 4.13 A klonlarma ait 6zellikler (devam)

Melez .
. Petal rengi . .
Kombinasyonlan Petal sayis1 Gonca eni Gonc% Cicek ¢ap1 Cigek S%pl Cigek S%pl Vazo omrii
GN* Koku (adet) (mm) uzunlugu (cm) uzunlugu kahnhg .
Ana Baba RHS Renk (cm) (cm) (mm) (giin)
Ebeveyn Ebeveyn kodu
23 Orta kokulu 65B Agik morumsu pembe 37.00 241 3.17 8.32 45.00 3.60 10
30 Az kokulu 155B Beyaz 41.00 1.49 2.04 4.44 20.00 1.82 4
41 Orta Kokulu 48D Pembe 56.00 1.88 2.74 7.76 36.00 4.96 3
42 Az Kokulu NN155B | Beyaz 49.00 2.19 3.05 9.14 30.50 4.28 3
Tineke Harmonie
66 Yogun kokulu 52C Pembe 40.00 293 4.11 9.35 47.00 4.18 6
69 Orta kokulu 39D Agik kirmizimsi pembe 33.00 2.73 4.46 8.15 35.00 4.07 3
86 Az kokulu 48D Pembe 33.00 191 241 6.10 38.50 2.79 3
97 Orta kokulu 48D Pembe 68.00 2.78 418 9.95 45,50 4.63 6
107 | Yogun kokulu 65B Agik morumsu pembe 54.00 2.13 3.36 9.81 38.00 331 6
Tineke Lady Rose 6 Az kokulu 69B Agik morumsu pembe 40.00 1.87 2.70 6.94 35.00 297 6
Tineke Speelwark 77 Yogun kokulu 155B Yesilimsi beyaz 95.00 221 3.89 9.56 37.00 4.23 7
2 Orta kokulu 65D Agik morumsu pembe 87.00 2.37 3.02 8.20 32.50 2.92 5
3 Az kokulu 65A Orta morumsu pembe 50.00 1.72 3.32 7.88 17.00 1.82 5
Tineke 43x22-4-17
6 Yogun kokulu 65A Orta morumsu pembe 55.00 2.28 3.50 8.99 35.50 3.77 6
7 Yogun kokulu 65C Agik morumsu pembe 113.00 2.15 3.54 10.79 32.50 3,87 4
Tineke 37x96-5-16 10 Yogun kokulu 65C Agik morumsu pembe 48.00 1.99 3.45 9.16 38.00 3.39 6

*Genotip

numarasi
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Cizelge 4.13 A klonlarma ait 6zellikler (devam)

Komb';fjse)fonla“ Petal reng! Petal sayis1 | Gonca eni Goncsf Cigek capr Cisek b Cisek Pt | vazo smri
GN* Koku uzunlugu uzunlugu kalinhg ..
Ana Baba RHS renk (adet) (mm) (cm) (cm) (cm) (mm) (giin)
Ebeveyn Ebeveyn kodu

19 Orta kokulu NN155B | Beyaz 90.00 1.99 2.60 8.35 48.00 3.05 10

20 Az kokulu 62C Agik morumsu pembe 39.00 2.10 3.15 5.94 21.00 3.11 7

21 Yogun kokulu 65D Agik morumsu pembe 79.00 2.30 2.73 7.13 38.00 3.74 6

23 Orta kokulu 69D Agik morumsu pembe 74.00 1.89 2.74 7.17 39.00 2.67 8

30 Yogun kokulu 62B Orta morumsu pembe 45.00 2.03 3.77 7.62 36.00 4.14 7

36 Yogun kokulu NN155B | Beyaz 54.00 2.37 3.02 9.22 33.00 3.05 7

39 Az kokulu 62B Orta morumsu pembe 112.00 1.79 2.45 6.68 37.00 2.61 5

Tineke | 37%96-5-16 41 | Ortakokulu 1558 Beyaz 125.00 250 3.88 7.70 32.00 3.16 7
42 Orta kokulu 65A Orta morumsu pembe 64.00 2.47 3.47 9.20 42.00 4.36 6

46 Yogun kokulu 69D Acik morumsu pembe 120.00 2.75 4.10 8.55 64.00 4.67 9

47 Az kokulu N155D Beyaz 66.00 177 2.40 3.24 28.00 251 6

50 Az kokulu 68C Orta morumsu pembe 57.00 1.78 222 5.15 29.00 2.03 7

51 Yogun kokulu 67D Orta morumsu pembe 38.00 221 3.38 9.98 59.00 3.94 7

53 Orta kokulu 69D Agik morumsu pembe 119.00 2.79 4.33 7.17 42.00 3.07 11

55 Az kokulu NN155C | Beyaz 126.00 191 3.12 6.50 34.00 3.49 10

57 Orta kokulu 69A Agik morumsu pembe 67.00 3.59 4.84 8.20 49.00 4.73 9

*Genotip numarasi
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Cizelge 4.13 A klonlarina ait 6zellikler (devam)

Melez Kombinasyonlar: Petal rengi Petal ) Gonca . Cicek sapt | Cicek sapi Vazo
Gonca eni - Cigek ¢ap1 < o N
GN Koku sayisl (mm) uzunlugu (cm) uzunlugu kalinhgi omrii
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn E(L'ﬁ Rengi (adet) (cm) (cm) (mm) (giin)
61 | Orta Kokulu 69A Agik morumsu pembe 61.00 1.98 3.02 7.59 38.00 3.03 5
63 | Orta kokulu 65D Agik morumsu pembe 52.00 1.96 2.70 7.54 28.00 3.02 5
64 | Orta kokulu 65A Orta morumsu pembe 50.00 1.87 2.52 5.46 37.00 434 3
67 | Ortakokulu 69A Agik morumsu pembe 55.00 1.98 277 7.94 44.00 3.80 5
Tineke 37x96-5-16 74 | Az kokulu N155B Pembemsi beyaz 69.00 191 2.59 6.80 29.00 3.00 8
75 | Orta kokulu 56B Agik morumsu pembe 60.00 1.94 3.01 7.00 39.00 3.44 6
76 | Yogun kokulu 63B Koyu morumsu pembe 99.00 3.22 4.89 8.52 34.00 3.67 9
83 | Orta kokulu NN155A | Beyaz 88.00 2.32 2.75 6.65 34.00 3.07 8
84 | Az kokulu 52C Pembe 84.00 1.83 2.82 6.01 21.00 2.23 7
Tineke 37x96-5-16 96 | Orta kokulu N57D Orta morumsu pembe 32.00 1.99 3.55 7.30 31.00 3.12 6
8x105-5-16 R. centifolia 1 Az kokulu N57A Orta morumsu kirmizi 62.00 1.87 2.05 4.87 17.00 1.99 5
Black Baccara R. centifolia 8 Orta kokulu N66B Orta morumsu kirmizi 67.00 1.76 2.44 5.57 26.00 2.77 6

*Genotip numarasi




Avalanche x Harmonie-8* Magnum x R. centifolia-34  Magnum x Speelwark- 6

Magnum x 37x96-5-16-4  Magnum x 37x96-5-16-8

Erp—y—
14] |

Tineke x R. centifolia-3 Tineke x R. centifolia-5 Tineke x R. centifolia-8

=0

Tineke x R. centifolia-14 Tineke x R. centifolia-22 Tineke x R. centifolia-23

*Genotip numarasi

Sekil 4.2 A klonlarina ait gorseller
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Tineke x R.centifolia-34 Tineke x R.centifolia-38

Tineke x Harmonie-15 Tineke x Harmonie-23 Tineke x Harmonie-30

Tineke x Harmonie-41 Tineke x Harmonie-42 Tineke x Harmonie-66

B am
==
fa

'I"ineke X Harmonie-69 Tineke x Harmonie-86 Tineke x Harmonie-97
*Genotip numarasi

Sekil 4.2 A klonlarina ait gorseller (devam)
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Tinekex 43x22-4-17-2 Tineke x 43x22-4-17-3 Tineke x 43x22-4-17-6

[T T ] Taf LT[ TT T4
PGS e

Tineke x 37x96-5-16-20 Tineke x 37x96-5-16-21  Tineke x 37x96-5-16-23
*Genotip numarasi

Sekil 4.2 A klonlarina ait gorseller (devam)
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Tineke x 37x96-5-16-30* Tineke x 37x96-5-16-36

R 5L

Tineke x 37x96-5-16-53 Tineke x 37x96-5-16-55 Tineke x 37x96-5-16-57

*Genotip numarasi

Sekil 4.2 A klonlarina ait gorseller (devam)
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Tineke x 37x96-5-16-61*

T4 T ] 1

Tineke x 37x96-5-16-67 Tineke x 37x96-5-16-74 Tineke x 37x96-5-16-75

Tineke x 37x96-5-16-76 Tineke x 37x96-5-16-84
X TIT{T T2 T]Taf T BECESEDERND
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i 12] 1 | 13] |
1 ASS o ﬁmu;fz.ru 5&5 1.5m
¥
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23 =23

3 3
4: 4j o
3 = H
4 6 |

. - " 4
Tineke x 37x96-5-16-96  8x105-5-16 x R. centifolia-1 Black Baccara x R. centifolia-8

*Genotip numarasi

Sekil 4.2 A klonlarina ait gorseller (devam)
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4.4 A Klonlarinda Tartili Derecelendirme

Calismamizda, 87 adet genotip hem kokulu hem de tekrarli ¢igeklenme ozelligi
gosterdigi belirlenmistir. Ancak bu genotiplerden sadece 60 adet genotipte veri
almmustir. Tartili derecelendirme yonteminde; koku durumu, petal sayisi,gigek sapi
uzunlugu, gonca uzunlugu ve vazo Oomrii olmak iizere toplam 5 farkli 6zellik esas
alinmistir. Her bir genotipin deger ve nispi puanlari hesaplanarak tartili derecelendirme
toplam puanlan cizelge 4.14’de verilmistir. Cizelge 4.14°deki tartili derecelendirme
toplam puanlarina gore, 3 adet genotip ‘¢ok iyi’ (955-824 puan), 8 adet genotip ‘iyi’
(823-692 puan), 23 adet genotip ‘orta’ (691-560 puan), 10 adet genotip ‘zayif® (559-428
puan) ve 16 adet genotip ise ‘¢cok zayif’ (427-296 puan) sinifinda yer almistir. Tartili
derecelendirme yoOntemiyle ‘¢ok iyi® ve ‘iyi’ sinifina giren 11 adet genotip ilimitvar
olarak belirlenmistir. Secilen genotiplerden celikler alinmis ve B klonlarinda da
performans testlerine devam edilecektir. B klonlar1 bitkileri arasindan ise timitvar

genotipler belirlenerek tescile verilmesi disiiniilmektedir.

A klonlarinda timivar olarak belirlenen 11 adet genotip bitkiye ait petal rengi, petal
say1s1, gonca eni, gonca uzunlugu, ¢igek capi, ¢icek sap1t uzunlugu, cicek sap1 kalinlig
ve vazo Oomrii Cizelge 4.15°de verilmistir. Cizelge 4.15’¢ incelendiginde, segilen
timitvar genotiplerin petal sayist1 38-120 adet arasinda, gonca eni 2.12-4.22 mm
arasinda, gonca uzunlugu 3.02-7.96 cm arasinda, cicek capt 5.63-10.79 cm arasinda,
cicek sap1 uzunlugu 32.50-67.65 cm arasinda, vazo omrii 3-11 giin arasinda degisiklik
gdstermistir. Umitvar genotiplerin tamami Tineke nin ana ebeveyn olarak kullanildig
kombinasyonlardan olusmakta olup 8 tanesinin yogun kokulu ve 3 tanesinin de orta

kokulu genotipler oldugu belirlenmistir.

‘Cok iyi’ smifinda yer alan A klonlari; Tineke x R. centifolia (28 nolu genotip), Tineke
X 37x96-5-16 (46 ve 76 nolu genotipler) kombinasyonlarinda saptanmustir. ‘Iyi’
smifinda yer alan A klonlarinde ise; Tineke x Harmonie (15 ve 66 nolu genotipler),
Tineke x Speelwark (77 nolu genotip), Tineke x 43x22-4-17 (7 nolu genotip), Tineke x
37x96-5-16 (36,51,53 ve 57 nolu genotipler) melez kombinasyonlari bulunmustur.
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Umitvar olarak secilen A klonlar1 arasinda en yiiksek tartili derecelendirme puani (955)
Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonundan 46 nolu genotip, en disiik tartili
derecelendirme puani (705) ise Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonunda yer alan

57 nolu genotip olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.14 A klonlarinda tartili derecelendirme puanlari

Melez kombinasyonu GN Koku Durumu Petal Sayisi Cicek Sap1 Uzunlugu Gonca Uzunlugu Cicek Cap1 Genel
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn NP SP T NP SP T NP SP T NP SP T NP SP T Toplam
Avalanche Harmonie 8 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 600.00
Magnum R. centifolia 34 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 330.00
Magnum Speelwark 6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 590.00
4 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 415.00

Magnum 37x96-5-16 8 3.00 | 30.00 | 90.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 380.00
24 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 3.00 | 20.00 | 60.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 380.00

3 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 685.00

5 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 340.00

8 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 690.00

14 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 595.00

Tineke R. centifolia 22 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 690.00
23 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 400.00

28 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 835.00

34 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 510.00

38 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 615.00

15 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 780.00

23 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 635.00

30 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 300.00

41 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 540.00

Tineke Harmonie 42 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 440.00
66 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 725.00

69 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 635.00

86 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 380.00

97 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 675.00

107 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 690.00

Tineke Lady Rose 6 3.00 | 30.00 | 90.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 380.00
Tineke Speelwark 77 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 780.00
Tineke 43x22-4-17 2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 660.00
3 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 400.00

GN: Genotip numarasi, NP: Nispi puan, SP: Sinif puani, T: Toplam
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Cizelge 4.14 A klonlarinda tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez kombinasyonu GN Koku Durumu Petal Sayisi Cicek Sap1 Uzunlugu Gonca Uzunlugu Cicek Cap1 Genel
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn NP SP T NP SP T NP SP T NP SP T NP SP T Toplam
Tineke 43%22-4-17 6 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 690.00
7 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 750.00
10 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 650.00
19 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 675.00
20 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 390.00
21 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 630.00
23 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 570.00
30 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 680.00
36 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 720.00
39 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 480.00
41 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 690.00
42 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 600.00
46 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 955.00
47 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 340.00
50 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 370.00
Tineke 37x96-5-16 51 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 780.00
53 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 810.00
55 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 555.00
57 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 705.00
61 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 600.00
63 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 460.00
64 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 500.00
67 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 540.00
74 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 370.00
75 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 600.00
76 | 10.00 | 30.00 | 300.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 10.00 | 15.00 | 150.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 855.00
83 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 10.00 | 20.00 | 200.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 630.00
84 | 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 370.00
96 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 20.00 | 100.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 560.00
8x105-5-16 R. centifolia 1 3.00 | 30.00 | 90.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 340.00
Black Baccara R. centifolia 8 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 20.00 | 20.00 | 7.00 | 20.00 | 140.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 460.00

GN: Genotip numarasi, NP: Nispi puan, SP: Smif puani, T: Toplam




Tineke x R.centifolia-28* Tineke x Harmonie-15 Tineke x Harmonie-66

Tineke x 37x96-5-16-57 Tineke x 37x96-5-16-76

*QGenotip numarast

Sekil 4.3 Umitvar genotiplere ait gorseller
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Cizelge 4.15 A klonlarindan segilen timitvar genotiplere ait 6zellikler

Melez . . .
k k
Kombinasyonlari Petal reng Petal | Gonca | Gonea | .o Cige Cice Vazo
. . ce sap1 sap1 e
GN Koku sayisl eni uzunlugu 9 o omrii
Ana Baba RHS Renk (adet) (mm) (cm) ¢api (cm) | uzunlugu | kalinhg: (giin)
Ebeveyn | Ebeveyn kodu (cm) (mm)
R. centifolia 28 | Orta kokulu NN155D |Beyaz 108.00 4.22 7.96 5.63 67.65 4.69 6
15 | Yogun kokulu | 48D Pembe 114.00 212 3.62 9.86 42.00 3.82 9
Harmonie
66 | Yogun kokulu | 52C Pembe 40.00 2.93 4.11 9.35 47.00 418 6
Speelwark 77 | Yogun kokulu | 155B Yesilimsi beyaz 95.00 2.21 3.89 9.56 37.00 4.23 7
43x22-4-17 7 | Yogun kokulu | 65C Agik morumsu pembe 113.00 2.15 3.54 10.79 32.50 3.87 4
Tineke
36 | Yogunkokulu | NN155B | Beyaz 54.00 2.37 3.02 9.22 33.00 3.05 7
46 | Yogun kokulu | 69D Agik morumsu pembe 120.00 2.75 4.10 8.55 64.00 4.67 9
51 | Yogun kokulu | 67D Orta morumsu pembe 38.00 221 3.38 9.098 59.00 3.94 7
37x96-5-16
53 | Orta kokulu 69D Agik morumsu pembe 119.00 2.79 4.33 7.17 42.00 3.07 11
57 | Ortakokulu | 69A Agik morumsu pembe 67.00 3.59 4.84 8.20 49.00 4.73 9
76 | Yogun kokulu | 63B Koyu morumsu pembe | 99,00 3.22 4.89 8.52 34.00 3.67 9

GN: Genotip numarasi




4.5 Umitvar Genotiplerde Koku Bilesenlerinin Belirlenmesi

Giillerde kokunun biyosentezi ve yayilmasinda farkli ¢i¢ek organlar (tag yaprak, ¢canak
yapraklar ve erkek organ) rol oynamakta (Baudino vd. 2019), ancak koku
molekiillerinin ana kaynaginin petaller oldugu ve o6zellikle adaksial ve abaksial
epidermis hiicrelerinde iiretildigi ve yayildig1 bildirilmistir (Bergougnoux vd. 2007).
Cicek kokusu iiretimi ve ¢icek kokularinin bilesenleri genetik olarak kontrol edilmekte
ve ancak su stresi veya sicaklik gibi ¢evresel faktorlerde kokunun sentezinde etkili
olmaktadir (Khosh-Khui 2014). Ayni zamanda giillerdeki koku bilesenlerinin salinimi
zaman i¢inde diizenlenmekte ve cicegin gelisimiyle birlikte degismektedir (Dudareva

vd. 2006).

Calisgmamizda elde edilen imitvar kokulu genotiplerin ¢igeklerinin  koku
kompozisyonlari hem bilesen sayilari hem de bilesenlerin oranlart bakimindan farklilik
gostermistir. A klonlarindan tartili derecelendirme yontemi ile belirlenen 11 adet
timitvar genotipte toplam 72 farkli koku bileseni tespit edilmistir. En az sayida koku
bileseni 41 farkli bilesen ile Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonundan, en fazla
sayida koku bileseni 73 farkli bilesen ile Tineke x Harmonie melez kombinasyonundan
elde edilmistir. Melez kombinasyonlarina gore koku bilesenleri sayilar1 Tineke x R.
centifolia melez kombinasyonunda 46 adet, Tineke X Harmonie melez
kombinasyonunda 73 adet, Tineke x Speelwark melez kombinasyonunda 55 adet,
Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonunda 41 adet ve Tineke x 37x96-5-16 melez
kombinasyonunda ise 61 adet koku bileseni tespit edilmistir (Cizelge 4.16-20).

Giillerden yayilan ¢icek kokusu karakteristik 6zellikte olup giillerin ¢ekiciligini artiran
onemli bir 6zelliktir. Giillere ait karakteristik koku 6zelligi geraniol, nerol, B-sitronellol,
linanol, feniletil alkol gibi ana bilesiklerden kaynaklanmaktadir. Koku bilesenlerinden
nerol ve geraniol’un narenciye-turunggil kokusunu, benzil asetat, sitronellil asetat,
geranil asetat ve 2-feniletil asetat’:n meyvemsi kokusunu, 2-feniletil alkol (2-
feniletanol), 3,5-dimetoksitoluen’in (DMT) cay kokusunu, 2-feniletil asetat ve 4-

metoksistiren’in meyvemsi ¢ay kokusunu, 4-metoksistiren’in anason kokusunu, cis-3-
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hekzenil asetat ve germakren-D’in yesil otsu kokusunu kazandiran bilesikler oldugu
belirtilmistir (Oyama-Okubo 2017). Cizelge 2.1°de de giil ¢igcegi kokularinin ana
bilesikleri ve koku notalar1 sunulmustur (Shi ve Zhang 2022). Calismamizda elde edilen

genotiplerde de yukaridaki koku bilesiklerinin birgogu saptanmustir.

Tineke x R. centifolia melez kombinasyonu 28 nolu genotipte 24 farkli koku bileseni
tespit edilmistir. Yukarida belirtilen genotipte toplam ugucu bilesik yiizdesinin (%99.3)
%?7.3’inii oksijenli monoterpenler, %7.0°sini monoterpen hidrokarbonlar, %1.7’sini
seskiterpen hidrokarbonlar, %83.3’ii ise diger bilesenler olusturmustur. Bu genotipte
kokulu bilesenlerin biiyiik bir boliimiinii aromatik alkollerden 2-feniletil alkol (%66.1)
olusturmustur. Ayrica genotipte terpenlerden limonen (%7.0) ve ester olarak ise 2-fenil
asetat (%6.8) belirlenmistir. Baba ebeveyn olarak kullanilan R. centifolia tiirtinde
aromatik alkollerden en fazla %40.3 ile 2-feniletil alkol, monoterpen alkollerden ise
%15.6 ile nerol ve %12.2 ile sitronellol tespit edilmistir. Hem ana ebeveynde (%22.6)
hem de baba ebeveynde (%40.3) en fazla 2-feniletil alkol bileseni saptanmistir. Ana
ebeveyn olarak kullanilan Tineke ¢esidinde ise en fazla bulunan aldehit bilesenin
hekzenal (%45.8) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Tineke x Harmonie melez kombinasyonu 15 nolu genotipte 39 farkli koku bilesen tespit
edilmistir. Bu genotipte toplam ugucu bilesik yiizdesinin (%95.9) %30.7’sini oksijenli
monoterpenler  olustururken, %9.7’sini  seskiterpen hidrokarbonlar, %2.9’unu
monoterpen hidrokarbonlar, %51.9’unu ise diger bilesenler olusturmustur. Yukarida
belirtilen genotipte terpenlerden en fazla limonen (%27.8), aromatik alkollerden en
fazla 2-feniletil alkol (%13.2) tespit edilmistir. Ayn1 zamanda fenilasetaldehit (%9.0),
3,5-dimetoksitoluen (%4.0), benzaldehit (%2.5), germakren-D (%2.2), 2-fenil asetat
(%0.3) ve geraniol (%0.2) bilesenleri saptanmistir. Baba ebeveynde (Harmonie)
terpenlerden en fazla limonen (% 39.0) bilesenin oldugu tespit edilmistir. Hem baba
ebeveyn Harmonie ¢esidinde (%5.1) hem de ana ebeveyn Tineke ¢esidinde (%22.6)
aromatik alkollerden en fazla 2-feniletil alkol saptanmistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.16 Tineke x R. centifolia melez kombinasyonuna ait 28 nolu genotipin ugucu

bilesenleri
Bilesenler Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Genotip No
NO RRI Tineke (%) R. centifolia(%6) 28 (%)
Monoterpen Hidrokarbonlar
1 1174 | Mirsen - 1.9 -
2 1203 | Limonen - 1.8 7.0
3 1266 | (E)-B-Osimen 0.3 - -
4 1553 | Linanol - 2.0 -
Toplam (%) 0.3 5.7 7.0
Oksijenli Monoterpenler
5 1280 | p-Simen - - 0.5
6 1694 | Neral - 1.9 -
7 1742 | Geranial - 3.3 -
8 1772 | Sitronellol - 12.2 -
9 1808 | Nerol - 15.6 -
10 1838 | 2-Feniletil asetat 0.1 - 6.8
11 1857 | Geraniol - 10.2 -
Toplam (%) 0.1 43.2 7.3
Seskiterpen Hidrokarbonlar
12 1466 | a-Kubeben - - 0.1
13 1547 | - Kubeben - - 0.2
14 1577 | p-Ylangene - - 0.1
15 1600 | p-Elemene - - 0.1
16 1604 | B-Kubeben isomer - - 0.1
17 1612 | p-Karyofillen 0.3 - 0.1
18 1704 | y-Muurolene - - 0.1
19 1726 | Germakren D - - 0.4
20 1733 | y-Amorfen - - 0.1
21 1773 | &-Kadinen - 0.2 0.2
22 1853 | cis-Kalamenen - - 0.2
Toplam (%) 0.3 0.2 1.7
Diger Bilesenler
23 1093 | Hekzenal 45.8 2.7
24 1225 | (Z)-3- Hekzanol 6.9 6.5
25 1232 | (E)- 2- Hekzenal 15.1 - -
26 1244 | Amil furan 0.5 - -
27 1282 | Hekazil asetat 0.8 - -
28 1327 | (Z)-3-Hekzil asetat 0.8 - 0.5
29 1340 | (E)-2-Hekzil asetat 0.3 - -
30 1360 | Hekzanol 0.6 - -
31 1398 | (E,E)-2,4 Hekzadienal 0.1 - -
32 1409 | 2,4- Hekzadienal 0.4 - -
33 1418 | (2)-2-Hekzen-1-ol - 1.0
34 1516 | Theaspirane A 0.2 - -
35 1556 | Theaspirane B 0.2 - -
36 1541 | Benzaldehit 0.3 - 0.5
37 1664 | Fenilasetaldehit 45 - 31
38 1668 | Sitronellil asetat - 0.5 -
39 1733 | Neril asetat - 0.3 -
40 1765 | Geranil asetat - 0.4 -
41 1849 | Dihidro-B-iyonon 1.2 - 0.4
42 1856 | 3,5- Dimetoksitoluen 2.4 0.2 1.1
43 1896 | Benzil alkol 0.1 0.1 0.7
44 1916 | 1-Nonadekan - 0.3 -
45 1937 | 2-Feniletil alkol 22.6 40.3 66.1
46 1969 | Dihidro B-iyonol 1.6 0.7 1.7
Toplam (%) 97.5 50.4 83.3
Genel toplam (%) 98.2 99.5 99.3

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gore hesaplanmustir; %: FID verilerine gore hesaplanmustir; e: Eser (< %0.1)
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Cizelge 4.17 Tineke x Harmonie melez kombinasyonuna ait 15 ve 66 nolu genotiplerin

ucucu bilesenleri

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Genotip No
NO | RRI Bilesenler Tineke (%) Harmonie (%) | 15 (%) | 66 (%)
Monoterpen Hidrokarbonlar
1 1032 | o-Pinen - 0.7 - -
2 1118 | B-Pinen - 0.4 - -
3 1132 | Sabinen - 1.9 0.3 -
4 1174 | Mirsen - 2.3 1.8 -
5 1203 | Limonen - 39.0 27.8 1.4
6 1255 | y-Terpinen - 1.1 0.8 -
7 1266 | (E)-B-Osimen 0.3 1.4 - -
8 1553 | Linanol - 0.5 - 0.5
Toplam (%) 0.3 47.3 30.7 1.9
Oksijenli Monoterpenler
9 1213 | 1,8 Sineol - 5.0 0.7 -
10 1280 | p-Simen - 3.9 2.1 -
11 1406 | o-Fenkon - 0.3 0.3 -
12 1476 | Menton - 0.1 - -
13 1487 | Sitronellal - - - 0.2
14 1532 | Kafur - 0.2 - -
15 1694 | Neral - 0.5 - 1.6
16 1742 | Geranial - 14 - 2.6
17 1772 | Sitronellol - 45 - 35
18 1808 | Nerol - 0.5 - 4.5
19 1838 | 2-Fenil asetat 0.1 0.8 0.3 -
20 1857 | Geraniol - 1.2 0.2 1.0
21 2186 | Ojenol - 1.0 - -
Toplam (%) 0.1 194 3.6 134
Seskiterpen Hidrokarbonlar
22 1466 | a-Kubeben - 0.4 0.5 1.2
23 1492 | o-Ylangene - - 0.1 0.2
24 1495 | Bisikloelemen - - 0.1 0.2
25 1497 | o-Kopaen - 0.4 0.5 1.4
26 1544 | o-Gurjunene - - - 0.1
27 1547 | p-Kubeben - 0.3 - -
28 1577 | p-Ylangene - 0.5 0.9 2.3
29 1597 | p-Kopaen - 0.4 0.5 -
30 1600 | p-Elemene - - 0.1 0.3
31 1604 | p-Kubeben isomer - - - 1.5
32 1612 | p-Karyofillen 0.3 - 0.5 1.3
33 1628 | Aromadendren - - - 0.1
34 1639 | Cadina-3,5-diene - - - 2.3
35 1678 | Epi-Zonarene - 0.5 - -
36 1684 | y-Gurjunene - 0.1 - 0.6
37 1704 | y-Muurolene - 0.4 0.7 2.1
38 1722 | Bisiklo Sesquiphellandrene - - 0.7 1.2
39 1726 | Germakren-D - 2.2 2.2 6.2
40 1733 | y- Amorfen - - - 1.1
41 1740 | o-Muurolen - 0.2 0.6 0.9
42 1773 | 5-Kadinen - 0.4 1.3 2.6
43 1776 | y—Kadinen - - 0.5 2.2
44 1807 | o-Kadinen - - 0.2 -
45 1853 | cis-Kalamenen - 0.2 0.3 -
46 1941 | o-Kalakoren - 0.1 - -
Toplam (%) 0.3 7.0 9.7 27.8

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gore hesaplanmustir; %: FID verilerine gore hesaplanmustir; e: Eser (< %0.1)
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Cizelge 4.17 Tineke x Harmonie melez kombinasyonuna ait 15 ve 66 nolu genotiplerin
ucucu bilesenleri (devam)

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Genotip No
Bilesenler

NO RRI Tineke (%) Harmonie (%) | 15 (%) 66(%)

Diger Bilesenler
47 1093 Hekzenal 45.8 4.2 4.1 13.9
48 1225 (2)-3- Hekzenol - 7.1 2.7 2.0
49 1232 (E)- 2- Hekzenal 15.1 - 2.3 -
50 1244 Amyl furan 0.5 - - -
51 1282 Hekzil asetat 0.8 - - -
52 1294 1,2,4 Trimetil benzen - 0.6 0.3 -
53 1327 (2)-3-Hekazil asetat 0.8 - - -
54 1340 (E)-2-Hekazil asetat 0.3 - - -
55 1360 Hekzanol 0.6 - - -
56 1398 (E,E)-2,4 Hekzadienal 0.1 - - -
57 1409 2,4- Hekzadienal 0.4 - - -
58 1479 (E,Z2)-2,4-Heptadienal - 0.1 - -
59 1516 Theaspirane A 0.2 - 0.2 0.2
60 1556 Theaspirane B 0.2 - - -
61 1541 Benzaldehit 0.3 0.6 2.5 2.3
62 1664 Fenilasetaldehit 45 1.2 9.0 3.8
63 1668 Sitronellil asetat - 1.0 - -
64 1765 Geranil asetat - 1.1 - -
65 1849 Dihidro-B-iyonon 1.2 0.2 3.1 -
66 1856 3,5 Dimetoksitoluen 2.4 3.0 4.0 16.1
67 1896 Benzil alkol 0.1 0.2 1.1 1.0
68 1900 Nonadekan - 0.2 - -
69 1925 a- Etiliden benzen asetaldehit - - - 2.7
70 1916 1-Nonadecene - 0.9 0.4 -
71 1937 2-Feniletil alkol 22.6 5.1 13.2 10.6
72 1958 | (E)-B-lonone - 0.7 3.8 -
73 1969 Dihidro- B-iyonol 1.6 - 5.2 0.4

Toplam (%) 97.5 26.2 51.9 53.0

Genel Toplam (%) 98.2 99.9 95.9 96.1

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gore hesaplanmustir; %: FID verilerine gore hesaplanmustir; e: Eser (< %0.1)

Tineke x Harmonie melez kombinasyonu 66 nolu genotipte 37 farkli koku bileseni
belirlenmis olup toplam ucucu bilesik yiizdesinin (%96.1) 9%27.8’ini seskiterpen
hidrokarbonlar, %13.4’linli  oksijenli = monoterpenler, %1.9’unu  monoterpen
hidrokarbonlar, 9%53’iinii ise diger bilesenler olusturmustur. Ayni1 genotipte
aldehitlerden en fazla hekzenal (%13.9), aromatik alkollerden ise en fazla 2-feniletil
alkol (%10.6) belirlenmistir. 66 nolu genotipte monoterpen alkollerden nerol (%4.5),
sitrenollol (%3.5), geraniol (%1.0) tespit edilmistir. Ayrica kokulu genotipte 3,5-
dimetoksitoluen (%16.1), germakren-D (%6.2), fenilasetaldehit (%3.8), geranial (2.6),
benzaldehit (%2.3), limonen (%1.4), linalol (%0.5), neral (%1.6) ve benzil alkol (%1.0)
bilesenleri belirlenmistir. Baba ebeveynde (Harmonie) aromatik alkollerden en fazla

2-feniletil alkol (%5.1) tespit edilmistir (Cizelge 4.17).
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Tineke x Speelwark melez kombinasyonu 77 nolu genotipte 45 farkli koku bileseni
tespit edilmistir. Bu genotipte toplam ugucu bilesik yiizdesinin (%97.0) %16.0’sin1
seskiterpen hidrokarbonlar, %13.8’1i oksijenli monoterpenler, %2.5’i monoterpen
hidrokarbonlar ve %64.7’sini ise diger bilesenler olusturmustur. Yukarida belirtilen
genotipte aromatik alkollerden en fazla 2-feniletil alkol (%14.3) ve monoterpen
alkollerden ise en fazla geraniol (%3.9) ve nerol (%2.4) belirlenmistir. 77 nolu genotipte
en fazla bulunan bilesen 2-feniletil alkol (%14.3) olup bunu 3,5-dimetoksitoluen
(%14.0) izlemistir. Ayrica hekzenal (%7.3), (Z)-3- hekzenol (%4.9), geranial (%4.1),
hekzenol (%2.4), fenilasetaldehit (%4.7), germakren D (%3.3) ve benzaldehit (%1.9)
bilesikleri tespit edilmistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan Speelwark ¢esidinin kokulu
bilesenlerinin biiyiik bir boliimiinii alkollerden (Z)-3-Hekzenol (%39.8) ve terpenlerden
3,5-dimetoksitoluen (%27.5) olusturmustur. Bu genotipte en yiiksek aldehitin hekzenal
(%7.3) oldugu belirlenmistir. Ayrica hem ana ebeveyn (Tineke) (%45.8) ve hem baba
ebeveynde de (Speelwark) (%15.6) en yiiksek aldehitin hekzenal oldugu saptanmigtir
(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 Tineke x Speelwark melez kombinasyonuna ait 77 nolu genotiptin ugucu

bilesenleri
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Genotip No
NO | RRI Bilesenler Tineke (%) Speelwark (%) 77 (%)
Monoterpen Hidrokarbonlar
1 1174 Mirsen - - e
2 1203 Limonen - - 2.5
3 1266 (E)-B-Osimen 0.3 - -
Toplam (%) 0.3 - 2.5
Oksijenli Monoterpenler
4 1487 Sitronellal - - e
5 1694 Neral - 0.1 1.8
6 1742 Geranial - 0.5 4.1
7 1772 Sitronellol - - 14
8 1808 Nerol - - 2.4
9 1838 2-Fenil asetat 0.1 - 0.2
10 1857 Geraniol - 1.9 3.9
Toplam (%) 0.1 2.5 13.8
Hidrokarbon Seskiterpenler
11 1466 a-Kubeben - - 0.8
12 1492 a-Ylangene - - e
13 1497 o-Kopaen - - 0.8
14 1544 a-Gurjunene - - 0.1
15 1577 B-Ylangene - - 1.1
16 1600 p-Elemene - - 0.3
17 1604 S-Kubeben isomer - - 0.8
18 1612 S-Karyofillen 0.3 3.1 1.9

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gore hesaplanmustir; %: FID verilerine gore hesaplanmustir; e: Eser (< %0.1)
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Cizelge 4.18 Tineke x Speelwark melez kombinasyonuna ait 77 nolu genotiptin ugucu
bilesenleri (devam)

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Genotip No
NO RRI Bilesenler
Tineke (%) Speelwark (%) 77 (%)

Hidrokarbon Seskiterpenler
19 1639 Cadina-3,5-diene - - 1.7
20 1678 Epi-Zonarene - - 0.3
21 1684 y-Gurjunene - - 0.4
22 1687 a-Humulene - 0.1 -
23 1704 y-Muurolene - - 1.2
24 1726 Germakren-D - 0.1 3.3
25 1740 a-Muurolene - - 0.7
26 1773 5-Kadinen - - 14
27 1776 | y—Kadinen - - 12

Toplam (%) 0.3 3.3 16.0

Diger Bilesenler
28 1093 Hekzenal 45.8 15.6 7.3
29 1225 (2)-3- Hekzenol - 39.8 4.9
30 1232 (E)- 2- Hekzenal 15.1 - -
31 1244 Amyl furan 0.5 - -
32 1282 Hekzil asetat 0.8 1.2 1.2
33 1327 (Z)-3-Hekzenil asetat 0.8 4.0 0.2
34 1340 (E)-2-Hekzenil asetat 0.3 1.0 0.1
35 1348 6-Metil-5-hepten-2-one - - 0.2
36 1360 Hekzanol 0.6 - 2.4
37 1398 (E,E)-2,4 Hekzadienal 0.1 - -
38 1409 2,4- Hekzadienal 0.4 - -
39 1516 Theaspirane A 0.2 - 2.4
40 1556 Theaspirane B 0.2 - 2.6
41 1541 Benzaldehit 0.3 0.2 1.9
42 1664 Fenilasetaldehit 45 - 4.7
43 1668 Sitronellil asetat - - 0.5
44 1751 1-Heptadeken - 0.2 -
45 1765 Geranil asetat - - 0.4
46 1849 Dihidro-f-iyonon 1.2 0.3 15
47 1856 3,5-Dimetoksitoluen 2.4 275 14.0
48 1896 Benzil alkol 0.1 - 0.1
49 1900 Nonadekan - 0.2 -
50 1925 a-Etiliden benzen asetaldehit - - 2.3
51 1916 1-Nonadeken - 1.4 1.0
52 1937 2-Feniletil alkol 22.6 0.7 14.3
53 1958 (E)-B-lonone - 0.1 -
54 1969 Dihidro B-iyonol 1.6 - 2.7
55 2029 Metil 6jenol - 0.4 -

Toplam (%) 97.5 92.6 64.7

Genel Toplam (%) 98.2 98.4 97.0

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gore hesaplanmustir; %: FID verilerine gore hesaplanmustir; e: Eser (< %0.1)

Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonunda 7 nolu genotipte 11 farkli koku bileseni
saptanmis olup toplam ugucu bilesik yiizdesinin (%98.5) %3.8’ini monoterpen
hidrokarbonlar, %0.1’ini seskiterpen hidrokarbonlar, %94.6’sin1 ise diger bilesenler

olusturmustur. 7 nolu genotipte monoterpen alkoller tespit edilemezken, bu genotipin
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baba ebeveyninde %35.9 gibi yiiksek oranda monoterpen alkoller belirlenmistir. Bu
genotipte alkollerden (Z)-3- hekzenol (%18.9), hekzanol (%1.2) ve 2-feniletil alkol
(%0.2) belirlenmistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan Tineke ¢esidinde ise alkollerden
2-feniletil alkol (%22.6) ve hekzanol (%0.6) tespit edilmistir. Yukarida belirtilen 7 nolu
genotipin kokulu bilesenlerinin biiyiikk bir boliimiinii aldehitlerden hekzenal (%62.6)
olusturmustur. Ana ebeveyn (Tineke) ve baba ebeveyn de (43x22-4-17) en yiiksek
aldehitin sirasiyla %45.8 ve %7.9’luk oranla hekzenal oldugu saptanmistir. Ayrica 7
nolu genotipte 3,5-dimetoksitoluen (%8.4) ve limonen (%3.8) bilesikleri tespit
edilmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19 Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonuna ait 7 nolu genotipin ugucu

bilesenleri
Bilesenler Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Genotip No
NO RRI Tineke (%) 43x22-4-17 (%) 7 (%)
Monoterpen Hidrokarbonlar
1 1174 Mirsen - 1.7 -
2 1203 Limonen - 1.2 3.8
3 1266 (E)-B-Osimen 0.3 0.5 -
4 1382 cis-Alloosimen - 0.2
5 1553 Linalol - 15 -
Toplam (%) 0.3 5.1 3.8
Oksijenli Monoterpenler
6 1280 p-Simen - 0.4 -
7 1487 Sitronellal - 0.2 -
8 1694 Neral - 2.0 -
9 1742 Geranial - 2.7 -
10 1772 Sitronellol - 11.3 -
11 1808 Nerol - 13.6 -
12 1838 2-Fenil asetat 0.1 - -
13 1857 Geraniol - 11.0 -
Toplam (%) 0.1 41.2 -
Seskiterpen Hidrokarbonlar
14 1466 a-Kubeben - 0.1 -
15 1497 a-Kopaen - 0.2 -
16 1612 S-Karyofillen 0.3 - 0.1
17 1726 Germakren-D - 0.5 -
Toplam (%) 0.3 0.8 0.1
Diger Bilesenler
18 1093 Hekzenal 45.8 79 62.6
19 1225 (2)-3- Hekzenol - 2.8 18.9
20 1232 (E)- 2- Hekzenal 15.1 - -
21 1244 Amyl furan 0.5 0.5 0.6
22 1282 Hekzil asetat 0.8 - 0.6
23 1327 (2)-3-Hekzil asetat 0.8 - 1.9
24 1340 (E)-2-Hekazil asetat 0.3 - 0.2
25 1360 Hekzanol 0.6 8.2 1.2
26 1391 (Z)-3-Hekzen-1-ol - 0.6
27 1398 (E,E)-2,4 Hekzadienal 0.1 - -
28 1409 2,4- Hekzadienal 0.4 - -

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gore hesaplanmustir; %: FID verilerine gore hesaplanmustir; e: Eser (< %0.1)
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Cizelge 4.19 Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonuna ait 7 nolu genotipin ugucu
bilesenleri (devam)

NO RRI Bilesenler Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Genotip No
Tineke (%) 43x22-4-17 (%) 7 (%)

Monoterpen Hidrokarbonlar

29 1418 (Z)-2-Hekzen-1-ol - 0.8

30 1516 Theaspirane A 0.2 -

31 1556 Theaspirane B 0.2

32 1541 Benzaldehit 0.3

33 1664 Fenilasetaldehit 45 -

34 1668 Sitronellil asetat - 1.9

35 1733 Neril asetat - 1.3

36 1765 Geranil asetat - 1.3

37 1849 Dihidro-B-iyonon 1.2 - -

38 1856 3,5-Dimetoksitoluen 2.4 0.7 8.4

39 1896 Benzil alkol 0.1 - -

40 1937 2-Feniletil alkol 22.6 26.8 0.2

41 1969 Dihidro B-iyonol 1.6 - -
Toplam (%) 97.5 50.9 94.6
Genel toplam (%) 98.2 99.9 98.5

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gore hesaplanmustir; %: FID verilerine gore hesaplanmustir; e: Eser (< %0.1)

Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonu 36 nolu genotipte 24 farkli koku bileseni
tespit edilmis olup toplam ugucu bilesik yiizdesinin (%98.4) %43.7’sini oksijenli
monoterpenler, %3.7’sini  monoterpen  hidrokarbonlar, %2.2’sini  seskiterpen
hidrokarbonlar, %48.8’ini ise diger bilesenler olusturmustur. Bu genotipte giile tipik giil
kokusunu kazandiran monoterpen alkollerin oranlar1 incelendiginde; monoterpen
alkoller arasinda en fazla nerol (%14.3) saptanirken, bunu sirasiyla sitronellol (%5.5) ve
geraniol (%5.4) izlemistir. Bu genotipte aromatik alkollerden 2-feniletil alkol (%12.3)
tespit edilmistir. Ana ebeveyn olan Tineke c¢esidinde monoterpen alkoller tespit
edilemezken, baba ebeveyn olan 37x96-5-16 genotipinde monoterpen alkollerden
sitronellol (%4.8) ve nerol (%2.9) belirlenmistir. Hem ana ebeveyn olan Tineke
cesidinde (%22.6) hem baba ebeveyn olan 37x96-5-16 genotipinde (%42.9) 2-feniletil
alkol saptanmistir. Yukarida belirtilen genotipte en yiiksek aldehit orami %9.9 ile
hekzenal ve % 9.6 ile fenilasetaldehit olarak belirlenmistir. Ana ebeveyn (Tineke) ve
baba ebeveyn de (37x96-5-16) en yiiksek aldehitin sirasiyla hekzenal %45.8 ve
%16.9’luk oranla hekzanal oldugu saptanmistir. Ayrica 36 nolu genotipte 3,5-
dimetoksitoluen (%3.9) ve limonen (%2.5) bilesikleri tespit edilmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20 Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonuna ait 36, 46, 51, 53, 57, 76

nolu genotiplerin ugucu bilesenleri

Bilesenler El;:\r/]:yn EE:\/be?/n Genotip No
NO RRI Monoterpen Hidrokarbonlar Tineke |37x96-5-16 | 36 | 46 | 51 | 53 | 57 | 76
(%) (%) (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%0)
1 1132 | Sabinen - - - - - 1.3 - -
2 1174 | Mirsen - - 08 | - - 106 - |06
3 1203 | Limonen - 0.7 25|10 ]103(122| e | 1.6
4 1266 | (E)-B-Osimen 0.3 - 04 | - - - - -
5 1553 | Linalol - - - - - 101 - |01
Toplam (%) 0.3 0.7 37110 ]103]142] e | 23
Oksijenli Monoterpenler
6 1213 | 1,8 Sineol - - - - 11| 11 - -
7 1280 | p-Simen - - - - 08 ] 08 - -
8 1374 | trans-Rose oksit - - - - - 102 - -
9 1487 | Sitronellal - 0.3 03| - - - - -
10 1694 | Neral - 0.4 56 | - | 03| - - 101
11 1742 | Geranial - 1.4 11.7] - | 07 - - 103
12 1772 | Sitronellol - 4.8 55 13|27 [13] - |52
13 1808 | Nerol - 29 143] - 1.7 - - -
14 1838 | 2-Fenil asetat 0.1 - 091106 |06 ]| e |59
15 1857 | Geraniol - 1.2 5410215 - - 6.0
Toplam (%) 0.1 11.0 437126 194|140 | e |175
Seskiterpen Hidrokarbonlar
16 1466 | a-Kubeben - - - |06] - |05 - -
17 1497 | a-Kopaen - - - 0.7 - 0.8 - -
18 1544 | a-Gurjunene - - - - - |01 - -
19 1547 | S- Kubeben - - - |07] - [ 03] - -
20 1577 | p-Ylangene - - - 0.9 - 0.6 - -
21 1600 | p-Elemene - - - 0.1 - - - -
22 1604 | p-Kubeben isomer - - - 0.6 - 0.4 - -
23 1612 | p-Karyofillen 0.3 - 22 14| - |16 |19 ] 02
24 1639 | Cadina-3,5-diene - - - 21| - - - -
25 1678 | epi-Zonarene - - - 1.1 - - - -
26 1684 | y-Gurjunene - - - 0.2 - 0.2 - -
27 1704 | y-Muurolene - - - 0.7 - 0.9 - -
28 1722 | Bisiklo Sesquiphellandrene - - - - - 0.5 - -
29 1726 | Germakren-D - - - 2.6 - 1.7 - -
30 1733 | y-Amorfen - - - - - 103 - -
31 1740 | a-Muurolene - - - 06| - |04 - -
32 1773 | 5--Kadinen - - - 16| - |08 - -
33 1776 | y-Kadinen - - - 0.6 - - - -
34 1853 | cis-Kalamenen - - - 0.8 - - - -
Toplam (%) 0.3 - 22 |153] - |91 |19 ] 02
Diger Bilesenler
35 1093 | Hekzenal 45.8 16.9 9.9 [336|173] 7.1 |18.1|34.1
36 1225 | (Z)-3- Hekzenol 12.0 2818386 |20]|35] 89
37 1232 | (E)- 2- Hekzenal 15.1 - - - - - - -
38 1244 | Amyl furan 0.5 0.5 - - - - e -
39 1282 Hekzil asetat 0.8 - 25| - - - - 106
40 1327 | (Z)-3-Hekzil asetat 0.8 0.4 - - - - - -
41 1340 | (E)-2-Hekzil asetat 0.3 - - - - - - 2.9
42 1348 | 6-Methyl-5-hepten-2-one - - - - - - 0.8 -
43 1360 | Hekzanol 0.6 - - | 25| - - - |10
44 1391 | (Z)-3-Hekzen-1-ol - - - - - - - 1.5
45 1398 | (E,E)-2,4 Hekzadienal 0.1 - - - - - - -

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gore hesaplanmustir; %: FID verilerine gore hesaplanmustir; e: Eser (< %0.1)
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Cizelge 4.20 Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonuna ait 36, 46, 51, 53, 57, 76
nolu genotiplerin ugucu bilesenleri (devam)

Ana Baba

NO | RRI Bilesenler Ebeveyn | Ebeveyn Genotip No
Tineke |37x96-5-16 | 36 | 46 | 51 | 53 |57 76

Diger Bilesenler (%) (%) (%) | (%0) | (%) | (%) |(%0) | (%)
46 1409 | 2,4- Hekzadienal 0.4 - - - - - - -
47 | 1418 | (Z2)-2-Hekzen-1-ol - - - - - - - 0.2
48 | 1516 | Theaspirane A 0.2 - 07]102]03]|10] 10|05
49 | 1556 | Theaspirane B 0.2 - 1.0 - 0305|0703
50 | 1541 | Benzaldehit 0.3 0.9 1.7 |04 |09 | 06| 7.6 -
51 | 1664 | Fenilasetaldehit 4.5 9.6 96 | 28 | 3.8 | 6.8 |222| 0.1
52 | 1668 | Sitronellil asetat - 0.7 1.2 - 0.3 - - 1.3
53 | 1733 | Neril asetat - - 1.1 - - - - 0.2
54 | 1765 | Geranil asetat - - 0.9 - - - - 0.9
55 | 1849 | Dihidro-B-iyonon 1.2 - - - 1.6 - 06 | 55
56 | 1856 | 3,5-Dimetoksitoluen 2.4 3.9 39|84 |25 33 - 6.3
57 | 1896 | Benzil alkol 0.1 0.2 - 0.1 - - e -
58 | 1925 | o-Ethylidene benzene asetaldehit - - - - - - |22
59 | 1916 | 1-Nonadeken - - - - - - e -
60 | 1937 | 2-Feniletil alkol 22.6 429 12.3225|43.6|49.7|40.1|15.7
61 | 1969 | Dihidro- B-iyonol 1.6 - 121021109 ]|13]| -

Toplam (%) 97.5 88.0 48.879.0(80.4|71.9]98.1]80.1

Genel Toplam (%) 98.2 99.7 98.4 | 97.9 {100.0| 99.2 |100.0/100.0

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gore hesaplanmigtir; %: FID verilerine gore hesaplanmistir; e:Eser (< %0.1)

Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonu 46 nolu genotipte 30 farkli koku bileseni
belirlenmis olup toplam ugucu bilesik yiizdesinin (%97.9) %15.3’1linli seskiterpen
hidrokarbonlar,  %2.6’sin1  oksijenli ~ monoterpenler,  %1.0’ini  monoterpen
hidrokarbonlar, %79.0’u ise diger bilesenler olusturmaktadir. Bu genotipte aldehitlerden
en fazla hekzenal (%33.6), monoterpen alkollerden ise en fazla 2-feniletil alkol (%22.5)
saptanmistir. Ana ebeveynde (Tineke) aldehitlerden en fazla hekzenal (%45.8),
alkollerden 2-feniletil alkol (%22.6) ve hekzanol (%0.6) belirlenirken, baba ebeveynde
(37x96-5-16) ise aldehitlerden en fazla hekzenal (%16.9), alkollerden ise en fazla
2-feniletil alkol (%42.9) belirlenmistir. Ayrica yukaridaki genotipte limonen (%1.0),
sitronellol (%1.3), 2-fenil asetat (%1.1) ve geraniol (%0.2) monoterpen bilesikleri tespit
edilmistir (Cizelge 4.20).

Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonu 51 nolu genotipte 20 farkli koku bileseni
saptanmis olup toplam ugucu bilesik yiizdesinin (%100.0) %10.3’iinii monoterpen
hidrokarbonlar, %9.4’linli oksijenli monoterpenler, %80.3’linli ise diger bilesenler
olusturmustur. Yukarida belirtilen 51 nolu genotipte monoterpen alkollerin biiyiik bir

boliimiini 2-feniletil alkol (%43.6) olusturmustur. Bu genotipte monoterpen alkollerden
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sitronellol (%2.7), nerol (%1.7) ve geraniol (%1.5) saptanmistir. Ana ebeveyn olarak
kullanilan Tineke ¢esidinde monoterpen alkollerden 2-feniletil alkol (%22.6), baba
ebeveyn olarak kullanilan 37x96-5-16 genotipinde ise 2-feniletil alkol (%42.9),
monoterpen alkollerden ise sitronellol (%4.8) ve nerol (%2.9) belirlenmistir. Bu
bilesenlere ek olarak 51 nolu genotipte terpenlerden limonen (%10.3), 3.5
dimetoksitoluen (%2.5); aldehitlerden hekzenal (%17.3), geranial (%0.7), neral (%0.3);
esterlerden sitronellil asetat (%0.3) ve 2-fenil asetat (%0.6) bilesikleri saptanmigtir
(Cizelge 4.20).

Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonu 53 nolu genotipte 32 farkli koku bileseni
tespit edilmistir. Bu genotipte toplam ugucu bilesik ylizdesinin (%99.2) %14.2’unu
monoterpen hidrokarbonlar, %9.1°ini seskiterpen hidrokarbonlar, %4.0’linii oksijenli
monoterpenler, %71.9’unu ise diger bilesenler olusturmaktadir. Yukarida belirtilen 53
nolu genotipin kokulu bilesenlerinin biiylik bir boliimiinii aromatik alkollerden 2-
feniletil alkol (%49.7) olusturmustur. Bu genotipte en yiiksek aldehit oran1 %7.1 ile
hekzenal ve %6.8 ile fenilasetaldehit olarak belirlenmistir. Ana ebeveyn (Tineke)
(%45.8) ve baba ebeveyn de (37x96-5-16) (%16.9) en yiiksek aldehitin hekzanal oldugu
saptanmigtir. Ayrica bu genotipte limonen (%12.2), 3,5-dimetoksitoluen (%3.3) ve
germakren D (%1.7) belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonu 57 nolu genotipte 16 farkli koku bileseni
belirlenmis olup toplam ugucu bilesik yiizdesinin (%100.0) %1.9’unu seskiterpen
hidrokarbonlar, %98.1’ini ise diger bilesenler olusturmaktadir. Bu genotipte aromatik
alkollerin biiyiik bir boliimiinii 2-feniletil alkol (%40.1) olusturmustur. Ana ebeveyn
olarak kullanilan Tineke ¢esidinde en fazla aromatik alkol orani %22.6 ile 2-feniletil
alkol olustururken, baba ebeveyn olarak kullanilan 37x96-5-16 genotipinde ise %42.9
ile 2-feniletil alkol ve monoterpen alkollerden ise sitronellol (%4.8) ve nerol (%2.9)
belirlenmistir. Ana ebeveyn (Tineke) ve baba ebeveyn de (37x96-5-16) en yiiksek
aldehitin sirastyla %45.8 ve %16.9’luk oranla hekzenal oldugu saptanmistir. Ayrica
yukarida belirtilen genotipte fenilasetaldehit (%22.2), hekzenal (%18.1), benzaldehit

(%7.6), eser miktarda limonen ve 2-fenil asetat belirlenmistir (Cizelge 4.20).
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Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonu 76 nolu genotipte 25 farkli koku bileseni
tespit edilmis olup toplam ugucu bilesik yiizdesinin (%100.0) %]17.5’ini oksijenli
monoterpenler, %2.3’inii monoterpen  hidrokarbonlar, %0.2’sini  seskiterpen
hidrokarbonlar, %80.0’ini ise diger bilesenler olusturmaktadir. Yukarida belirtilen 76
nolu genotipte aldehitlerden en fazla hekzenal (%34.1), monoterpen alkollerden ise en
fazla 2-feniletil alkol (%15.7) saptanmigtir. Ana ebeveynde (Tineke) aldehitlerden en
fazla hekzenal (%45.8), alkollerden 2-feniletil alkol (%22.6) ve hekzanol (%0.6)
belirlenirken, baba ebeveynde (37x96-5-16) ise aldehitlerden en fazla hekzenal (%16.9),
alkollerden 2-feniletil alkol (%42.9) belirlenmistir. Bu bilesenlere ek olarak genotipte;
sitronellol (%5.2), 2-fenilasetat (%5.9) ve geraniol (%6.0) ve 3,5-dimetoksitoluen
(%6.3) bilesikleri tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Calismamizda elde edilen timitvar kokulu genotiplerin ¢iceklerinin koku bilesen sayilar
41 adet ile 73 adet arasinda degismistir. Calismamizdaki genotipler giile tipik koku
karakterini kazandiran monoterpenik alkoller (sitronellol, geraniol, nerol, linanol) ve 2-
feniletil alkol bakimindan degerlendirildiginde, genotipler de monoterpenik alkol
bilesen oranlarin diisiik oldugu ve genotiplerin bilyiikk ¢ogunlugunda 2-feniletil alkol
bilesenin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Calismadaki biitiin genotipler igerisinde
Tineke x 37x96-5-16 melez kombinasyonundan elde edilen genotipin (36 nolu) % 25.2
orani ile en yliksek monoterpenik alkol (sitronellol, nerol ve gereniol) oranina sahip
oldugu saptanmustir. Tineke x R. centifolia (28 nolu genotip) ve Tineke x 43x22-4-17 (7
nolu genotip) melez kombinasyonlarindan elde edilen genotiplerde ise monoterpenik
alkol bilesenleri tespit edilememistir. Verma vd. (2011) Rosa damascena Mill.
'Ranisahiba' ¢esidinin tomurcuk, yari ¢igeklenme ve tam ¢igeklenme asamalarindan elde
ettikleri giil suyundaki sitronellol oraninin %1,8-5,5 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Calismamizdaki biitiin genotiplerde ise sitronellol oranlar1 %1.3-%5.5 arasinda
degismektedir. Calismamizda genotipler arasinda sitronellol oranlar1 bakimindan elde
edilen degerler yukarida belirtilen ¢alisma ile genel olarak benzerlik gostermekle
birlikte alt sinir degeri farklilik gostermistir. Caligmamizda toplam 11 adet genotipin 4

adedinde sitronellol tespit edilemezken 7 adet genotipte sitronellol belirlenmistir.
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Rosa damascena Mill. 'Noorjahan' ¢esidinin iki farkli yetistirme alanindan elde edilen
ucucu yaglarinin karsilagtirildigi ¢calismada, geraniol oraninin %8.3-30.2, nerol oraninin
%4.0-9.6 ve linanol oranmin %0.7-%2.8 arasinda degistigi belirtilmistir (Verma vd.
2011). Baska bir ¢alismada Koksal vd. (2015) giil yag1 ve giil suyundaki ugucu
bilesikleri HS-SPME/GKI/KS ile belirledikleri calismada, giil yagi ve giil suyunun,
geraniol igeriklerinin sirasiyla %11,81 ve %15,97 oldugunu saptamislardir.
Calismamizdaki genotiplerde ise geraniol oranlar1 %0.2-%5.4, nerol oranimnin %1.5-
%14.3, linanol oranmin 9%0.1-%0.5 arasinda degismistir. Yukaridaki degerler
incelendiginde, c¢alismamizda elde edilen geraniol oranlarmmin Verma vd. (2011) ve
Koksal vd. (2015) ‘nin bulgularina gore daha diisiik degerler oldugu saptanmistir. Bu
durumun ise kullanilan ana ve baba ebeveynler ile genotip farkliligindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Calismamizda toplam 11 adet genotipin 4 adedinde geraniol tespit
edilemezken 7 adet genotipte geraniol belirlenmistir. Calismamizda genotipler arasinda
nerol ve linalol oranlar1 bakimindan elde edilen degerler yukarida belirtilen ¢aligmalarla
genel olarak benzerlik gostermekle birlikte alt ve iist smir degerleri farklilik

gostermistir.

Picone vd (2004) Rosa damascena semperflorens cv. Quatre Saisons gesidinin koku
molekiillerinin ritmik yayilimini inceledikleri ¢alismada, monoterpen alkollerden %19.5
oraninda sitronellol, %11.9 oraninda geraniol ve %5.7 oraninda nerol’iin yani sira
aromatik alkol olan 2-feniletil alkoliin (%48) yiiksek oranda oldugunu bildirmislerdir.
Rosa damascena Mill. ¢esitlerinin giil suyu ve giill yagmin ugucu bilesenlerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada ise; "Noorjahan' ve 'Kannouj' ¢esitlerinin giil
suyu ucuculariin tam c¢igeklenme asamasinda ana bilesenin fenil etil alkol (sirasiyla
%80.7 ve %76.7) oldugunu belirtmislerdir (Verma vd. 2011). Joichi vd. (2005) c¢ay
kokulu modern giiler ve eski Cin giilleri gigeklerinde koku bilesenlerini belirledikleri
caligmada ise 2-feniletil alkol oraninin eser miktar ile %71.8 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Calismamizdaki genotiplerde 2-feniletil alkol oranmnin ise %0.2-%66.1
arasinda degistigi tespit edilmis olup toplam 11 adet genotipin tamaminda 2-feniletil
alkol bileseni belirlenmistir. Calismamizda genotipler arasinda 2-feniletil alkol oranlari
bakimindan elde edilen degerler yukarida belirtilen ¢alismalarla genel olarak benzerlik

gostermekle birlikte alt ve st sinir degerleri farklilik gostermistir. Bunun nedenin ise
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genotiplerdeki koku varyasyonunun melezlemelerde ana ve baba ebeveyn olarak
kullanilan tiir ve gesitlerin farkli koku karakterlerine sahip olmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Bir¢cok genotipin de ugucu yag molekiilleri bakimindan benzer

bilesenlere ancak farkli kompozisyonlara sahip olduklar1 gortilmiistiir.

Avrupa giillerinin ana koku bilesenleri arasinda 2-feniletil alkol ve monoterpenler
bulunurken, Cin giilleri ise lipid (yag ve yag benzeri maddeler) tiirevli alkoller ve
esterler (hekzan ve hekzanil) ile birlikte 3,5-dimetoksitoluen (DMT) veya 1,3,5
trimetoksibenzen (TMB) gibi yiiksek miktarda fenolik metil eter icermektedir (Flament
vd. 1993; Joichi vd. 2005). Calismamizda ise Tineke x R. centifolia melez
kombinasyonundan elde edilen genotipteki (28 nolu) koku bilesenlerinin biiyiik
cogunlugunu aromatik alkollerden 2-feniletil alkol (%66.1) olusturmustur. Benzer
sekilde Tineke x 37x96-5-16 (36,51,53 ve 57 nolu genotipler) melez
kombinasyonundan elde edilen genotiplerde de koku bilesenleri igerisinde en fazla
2-feniletil alkol tespit edilmistir. Tineke x Harmonie (15 ve 66 nolu genotip), Tineke X
Speelwark (77 nolu genotip), Tineke x 37x96-5-16 (46 ve 76 nolu genotip) ve Tineke X
43x22-4-17 (7 nolu) melez kombinasyonlarindan elde edilen genotiplerin ¢igeklerindeki

2-feniletil alkol bileseni orani diger genotiplerden daha diisiiktiir.

Calismamizda elde edilen genotiplerde Cin giillerine kendine 6zgili kokular1 olan ¢ay
aromasint getiren 3,5-dimetoksitoluen (DMT) ve 1,3,5 trimetoksibenzen (TMB)
bilesenleri incelendiginde; bu bilesenlerden 3,5-dimetoksitoluen (DMT) bileseni Tineke
x R. centifolia (28 nolu genotip; %1.1), Tineke x Harmonie (15 ve 66 nolu genotipler,
strastyla %4, %16.1), Tineke x Speelwark (77 nolu genotip; %14), Tineke x 43x22-4-
17 (7 nolu genotip; %8.4), Tineke x 37x96-5-16 ( 36, 46, 51, 53 ve 76 nolu genotipler;
strastyla %3.9, %8.4, %2.5, %3.3, %6.3) kombinasyonlarindan elde edilmistir. Melez
cay gillerinde kokunun kalitimi {izerine yapilan bir c¢alismada, Avrupa giilleri
(2-feniletil alkol ve monoterpen alkoller) ile Cin giilleri (3,5-dimetoksitoluen ve 1,3,5
trimetoksibenzen) arasinda yapilan melezlemeler sonucunda elde edilen genotiplerde
her iki tiire ait koku 6zelliklerinin aktarildigini bildirmislerdir (Cherri-Martin vd. 2007).
Calismamizda kullanilan ebeveynler ve elde edilen genotiplerde 1,3,5 trimetoksibenzen

(TMB) bilesenine rastlanmazken, ana ve baba ebeveynlerin hepsinde 3,5-
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dimetoksitoluen (DMT) tespit edilmis olup en fazla baba ebeveyn olarak kullanilan
Speelwark (%27.5) ve 37x96-5-16 (%16.1) genotiplerinden elde edilmistir.
Calismamizdaki genotiplerin koku bilesenleri arasinda 1,3,5 trimetoksibenzen (TMB)
bileseninin bulunmamasimin baslica nedeni, ¢alismamizda kullanilan ana ve baba
ebeveynlerin Avrupa kokenli olmasindan kaynaklandigi diisiilmektedir. Nitekim Cin
gillerinin kokusunu da agirlikli olarak 1,3,5 trimetoksibenzen (TMB) ve 3,5-
dimetoksitoluen (DMT) bilesenleri olusturmaktadir.

Calismamizda elde edilen genotiplerin ¢igeklerinin koku bilesenlerinde hekzil asetat
oranlar1 %0.6-%2.5 arasinda degismistir. Joichi vd. (2005), ¢cay kokulu modern giiller
ve eski ¢in giillerinin ¢igeklerinin koku bilesenlerinde hekzil asetat oranlarmnin eser
miktar ile %1.33 arasinda degistigini bildirmislerdir. Hekzil asetat degerleri
incelendiginde, ¢alismamizda elde edilen sonuglar Joichi vd (2005)’nin bulgulariyla
genel olarak benzerlik gostermekle birlikte alt ve dst smir degerleri farklilik
gostermistir. Caligmamizda toplam 11 adet genotipin 7 adedinde hekzil asetat tespit

edilemezken, 4 adet genotipte hekzil asetat belirlenmistir.

Seskiterpen hidrokarbon olan germakren D, giil ¢igegi kokularmin ortak bir bileseni ve
diger seskiterpenlerin biyosentezinde bir ara madde oldugu ifade edilmektedir
(Guterman vd. 2002, Cherri-Martin vd. 2007). Calismamizda elde edilen genotiplerde
germakren D bileseni Tineke x R. centifolia (28 nolu genotip; %0.4), Tineke X
Harmonie (15 ve 66 nolu genotipler; sirastyla %2.2, %6.2), Tineke x Speelwark (77
nolu genotip, %3.3) ve Tineke x 37x96-5-16 (46 ve 53 nolu genotip; sirasiyla %2.6,
%1.7) kombinasyonlarindan elde edilmistir. Cherri-Martin vd. (2007) melez ¢ay
giillerinde kokunun kalitimi iizerine yaptiklari ¢calismada, germakren D her iki ebeveyn
tarafindan sentezlenmesine ragmen 11 adet genotipin ¢igeklerinin koku bilesenlerinde
tespit edilmedigini belirtmislerdir. Calismamizda ise sadece ii¢ baba ebeveynin
cigeklerinin (Harmonie, Speelwark ve 43x22-4-17) koku bilesenlerin de tespit edilen
germakren D  bileseni, ayrica bu ebeveynlerin olmadigi farkli melez
kombinasyonlarindan elde edilen genotipler de tespit edilmistir. Caligmamizda toplam
11 adet genotipin 5 adedinde germakren D tespit edilemezken, diger 6 adet genotip de

belirlenmistir.
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Ketonlarin (dihidro B- iyonol ve dihidro-B-iyonon), ugucu bilesik kompozisyonunda ¢ok
diistik miktarlarda bulunmasia ragmen yiiksek koku kapasitesinden dolayr giillerde
kokunun olusmasinda 6nemli bir rol oynadig1 ifade edilmistir (Ohloff, 1978, Cherri-
Martin vd. 2007). Calismamizda elde edilen genotiplerin ¢igeklerinin koku
bilesenlerinde bulunan dihidro B- iyonon bileseni Tineke x R. centifolia (28 nolu
genotip; %0.4), Tineke x Harmonie (15 genotip; %3.1), Tineke x Speelwark (77 nolu
genotip, %1.5) ve Tineke x 37x96-5-16 (51,57 ve 76 nolu genotip; sirasiyla %1.6,
%5.5) kombinasyonlarindan elde edilmistir. Calismamizda genotiplerin c¢igeklerinin
koku bilesenlerinde bulunan dihidro - iyonol bileseni ise Tineke x R. centifolia (28
nolu genotip; %1.7), Tineke x Harmonie (15 ve 66 nolu genotipler; sirasiyla %5.2,
%6.2), Tineke x Speelwark (77 nolu genotip, %2.7) ve Tineke x 37x96-5-16
(36,46,51,53 ve 57 nolu genotip; sirastyla %1.2, 9%0.2, %1.1, %0.9, %1.3)
kombinasyonlarindan elde edilmistir. Cherri-Martin vd. (2007) melez ¢ay giillerinde
kokunun kalittim1 {izerine yaptiklar1 ¢alismada, dihidro B- iyonol ve dihidro-p-iyonon
koku bilesenlerinin her iki ebeveyn tarafindan sentezlenmesine ragmen 13 adet
genotipin  ¢igeklerinin  koku bilesenlerinde tespit edilmedigini bildirmislerdir.
Calismamizda ise ana ebeveyn (Tineke) ve ii¢ baba ebeveynin ¢iceklerinin (R.
centifolia, Harmonie, Speelwark) koku bilesenlerin de tespit edilen ketonlar (dihidro f-
iyonol ve dihidro-p-iyonon), sadece bir genotipte tespit edilememistir. Yukaridaki
belirtilen arastirma sonuglart ile calismamiz bulgularindaki farkliligin ana ve baba
ebeveyn olarak kullanilan bitkisel materyallerin farkli koku bilesenlerine sahip

olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Giller de kokunun kalitimi iizerine yapilan ¢aligmalarda, koku 6zelliginin resesif bir
karakterde oldugu ve kalitiminin ¢esitli genler tarafindan kontrol edildigi belirtilmistir
(Matthews 2004, Helgeson 2011, Datta 2018). Giil taksonlarinda koku olusumunda
400’den fazla ugucu bilesigin rol oynadg: (Flament vd. 1993, Cherri-Martin vd. 2007),
ucucu bilesiklerin formuna ve miktarina bagli olarak koku yogunlugunun degistigi
(Ritchie ve Rosarian 2012’ten aktaran Kilig¢ 2020), yiiksek konsantrasyonlarda tespit
edilen ugucu bilesiklerin daha yogun koku anlamina gelmedigi, az miktarda bulunan

ucucu bilesiklerin ise yogun kokuya neden olabilecegi bildirilmistir (Chimonidou vd,

2007). Ugucu bilesiklerden bazilart belirli giil tiirlerinde iretilirken, digerlerinde hig
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bulunmadigr ve bu durumun ise her giil tiiriiniin koku notasiningok 06zel olmasini
sagladig1, ugucu bilesiklerin biyosentezinde bir¢ok gen ve enzimin gorev aldig: ifade
edilmistir (Guterman vd. 2002, Lavid vd. 2002, Gutierrez 2009). Giillerde, ugucu
bilesigin ritmik salmiminin sirkadiyen saat veya 1sik tarafindan kontrol edildigi ve
giinliik olarak senkronize edildigi (Helsper vd. 1998, Gutierrez 2009), yiiksek sicaklik
ve nem kosullarinda ise giillerin koku yogunlugunun arttigi belirtilmistir (Gutierrez
2009). Ayn1 zamanda ugucu bilesiklerin biyosentezi ile renk pigmentleri arasinda da bir
iliski oldugu ve renk pigmentlerinin Onciisii olan antosiyaninin koku bilesiklerinin de

oncisii oldugu bildirilmistir (Baudino vd. 2019).
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5. SONUC

Kokulu yerli kesme giil gesitlerinin gelistirilmesi ve koku bilesenlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu c¢alismada, 33 farkli melez kombinasyonu olusturulmustur.
Kombinasyonlarda; ana ebeveyn olarak 7 adet kokusuz ticari kesme giil ¢esidi
(Avalanche, Sweet Avalanche, Magnum, Tineke, Ever Red, Black Baccara, First Red)
ile Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi giil 1slah1 calismalar1 kapsaminda gelistirilen bir
adet (8x105-5-16) timitvar giil genotipi kullanilmistir. Baba ebeveyn olarak 1 adet eski
bahge giilii (R. centifolia), 3 adet kokulu ticari giil genotipi (Harmonie, Lady Rose,
Speelwark) ile Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi giil 1slah1 calismalar1 kapsaminda
gelistirilen 2 farkli (37x96-5-16 ve 43x22-4-17) pembe renkli kokulu tmitvar giil
genotipi kullanilmistir. Calismada baba ebeveyn olarak kullanilan genotiplerde canl
polen oran1 %15.46-51.64 arasinda, polen ¢imlenme orani ise %0.28-20.72 arasinda
degismistir. Caligmamizdaki polen canlilik oranlar1 degerlendirildiginde; en yiiksek
polen canlilik orani haziran ayinda Speelwark cesidinden, temmuz ayinda ise 37x96-5-
16 genotipinden elde edilmistir. Polen ¢imlenme oranlar1 degerlendirildiginde; haziran
ayinda R. centifolia tiirli, temmuz aymda ise Harmonie g¢esidinin en yiiksek polen

¢imlenme oranina sahip oldugu belirlenmistir.

Calismada 33 farkli melez kombinasyonunda toplamda 567 adet melezleme yapilmistir.
Bu melezlemelerden 266 adet meyve ve 4396 adet tohum elde edilmistir. En yiiksek
meyve tutma oran1 Tineke x Lady Rose (%100) melez kombinasyonunda beklenirken
ve meyve bagina en yiiksek ortalama tohum sayist Tineke x Harmonie (29.42 adet)
melez kombinasyonundan belirlenmistir. Tiim kombinasyonlarin ortalama tohum
cimlenme orami %20.51 olarak saptanmistir. Calismada toplam 1049 adet tohum
¢imlenmis olmakla birlikte, melez bireylerden %46.43°1 farkli zamanlarda canliligini
yitirmistir. 562 adet F;1 genotipinin morfolojik 6zellikleri (tekrarli ¢iceklenme, koku
durumu, petal sayisi, petal rengi,cigek sap1 uzunlugu, cicek capi, gonca uzunlugu)

belirlenmistir.

Calismamizdaki F; genotipleri tekrarli ¢igeklenme bakimindan degerlendirildiginde;

562 adet F1 genotipinden %70.64’1 tekrarl ¢iceklenme 6zelligi gostermistir. Avalanche
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x R. centifolia, Sweet Avalanche x Harmonie, Magnum x Lady Rose, 8x105-5-16 x
Harmonie, 8x105-5-16 x Speelwark, 8x105-5-16 x 37x96-5-16 melez kombinasyolarina

ait tiim genotipler de tekrarh ¢igeklenme 6zelligi goriilmiistiir.

F1 genotipleri koku durumu bakimindan degerlendirildiginde; Fi genotiplerinin
%23.13’liniin kokulu, %76.87’sinin ise kokusuz oldugu saptanmistir. Kokulu 130 adet
F1 genotipinin %7.69’unun yogun kokulu, %54.62’sinin orta kokulu ve %37.69’unun
ise az kokulu oldugu belirlenmistir. Avalanche x Harmonie, Tineke x R. centifolia,
Tineke x Harmonie, Tineke x 37x96-5-16, Black Baccara x R. centifolia melez

kombinasyonlarindan yogun kokulu genotipler elde edilmistir.

F1 genotipleri petal sayis1 bakimindan dikkate alindiginda; F; genotiplerinin ortalama
petal sayis1 29.99 adet olarak belirlenmistir. Tiim kombinasyonlar incelendiginde; baba
ebeveyn olarak kullanilan R. centifolia tiirii ve ana ebeveyn olarak ise Tineke ¢esidinin
kullanildigi kombinasyonlarin ortalama petal sayisinin diger ebeveynlere gore daha

yiiksek degerlere sahip oldugu saptanmustir.

F1 genotipleri petal rengi bakimindan incelendiginde; F; genotiplerinin biiyiik
cogunlugunun pembe renkte oldugu ve bunu beyaz rengin izledigi belirlenmistir.
Calismamizdaki beyaz x pembe renkli Tineke x 37x96-5-16 kombinasyonunda pembe
ve beyaz petal renkli genotipler elde edilmesine ragmen, Avalanche x R. centifolia,
Avalanche x 43x22-4-17, Tineke Xx R. centifolia, Tineke x 43x22-4-17

kombinasyonlarindan ise sadece pembe petal renkli genotipler elde edilmistir.

F1 genotipleri ¢igek sap1 uzunlugu bakimindan degerlendirildiginde; R. centifolia,
37x96-5-16, Harmonie, Speelwark’in  ebeveyn olarak kullanildigi =~ melez
kombinasyonlarinda ¢ok kisa ¢igek sap1 uzunluguna sahip genotipler elde edilirken,
uzun ¢igek sapina genotipler ise sadece Tineke x 43x22-4-17 melez kombinasyonundan

elde edilmistir.
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A klonlarinda tartili derecelendirme yontemi ile belirlenen 11 adet iimitvar genotipte
koku bilesenleri gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi (GK/KS) analizi ile
belirlenmistir. A klonlarindan tartili derecelendirme yontemi ile belirlenen {imitvar
genotiplerde toplam 72 farkli koku bileseni saptanmistir. Umitvar genotiplerde 41 adet
ile 73 adet arasinda koku bileseni tespit edilmistir.

Islah ¢aligmalart ile ticari gesit gelistirme siireci zaman, emek ve maliyet bakimindan
yogun bir gaba gerektirir. Kesme giillerde ticari gesit gelistirmek i¢in ortalama 4-5 yillik
bir siireye ihtiya¢ vardir. Eger uygun melez kombinasyonlari secilmezse, bu durum 5
yil sliren zaman kaybina ve yapilan emek ile harcanan masraflarin bosa gitmesine neden
olabilir. Dolayistyla, melez kombinasyonlarinin se¢iminde ebeveynlerin 6zellikleri ve

fertilite durumlar1 biiyiik Gneme sahiptir.

Ileride giil 1slahma yénelik yapilacak calismalarda, melez kombinasyonlarina fertilitesi
yiiksek ebeveynler eklenerek hem gen havuzu genisletilebilir hem de elde edilecek
genotiplerde varyasyon artirilabilir. Elde edilen iimitvar genotiplerde geri melezlemeler

yapilarak koku 6zelligi yaninda ve istenen bazi 6zellikler iyilestirilebilir.

Calismamizda tartili derecelendirme sonucunda ‘gok iyi’ sinifina giren 3 adet genotip

ile ‘iyi’ sinifina giren 8 adet genotip yeniden cogaltilarak tekerriirlii performans
denemelerinin yapilmasi ve elde edilecek sonuclara gore iimitvar genotiplerin tescil

edilmesi ve sektore kazandirilmasina yonelik ¢aligmalar planlanmaktadir.
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EK 1 F1 Genotiplerine Ait Veriler

Melez Kombinasyonu Petal rengi icek i
4 GN Koku g Petal C::el uzGuC:Hﬁ%u ?llzifll:hsﬁ?ll Gonca Tekrarh
Ana Baba RHS Renk sagm ¢ap g g sekli ciceklenme
Ebeveyn | Ebeveyn kodu (adet) (cm) (cm) (cm)
| 1 |Kokusuz 67C Koyu morumsu pembe 44,00 6,93 2,80 45,00 DY Var
Avalanche [R. centifolia
2 |Kokusuz 62D Soluk morumsu pembe 41,00 4,93 2,13 26,00 Y Var
1 |Kokusuz 41C Turuncu kirmizi 19,00 6,17 2,25 26,00 Y Yok
2 | Kokusuz 47C Kirmizims1 pembe 34,00 5,14 1,77 25,00 YUV Var
3 |Kokusuz 157C Acik yesil 12,00 6,72 2,14 22,00 Y Yok
Avalanche |Harmonie 4 |Yogun kokulu |155A Beyaz 14,00 7,44 2,28 21,00 YUV Var
5 |Orta Kokulu 157C Acik yesil 34,00 6,56 2,25 18,00 DY Var
6 |Kokusuz 49B Agik kirmizimsi pembe 27,00 4,49 2,08 23,00 Y Var
8 |Az Kokulu NN155A |Beyaz 35,00 4,79 2,63 26,00 DY Var
1 |Kokusuz 38D Acik kirmizimsi pembe 14,00 5,70 1,83 20,00 DY Var
2 |Kokusuz 62C Cok soluk mor 18,00 4,85 1,73 17,45 Y Var
3 |Kokusuz 39D Soluk kirmizimsi pembe 16,00 6,22 1,74 20,00 Y Var
4 |Kokusuz 2C Agik yesilimsi sar1 16,00 6,11 1,79 19,00 Y Yok
Avalanche |Speelwark
5 |Kokusuz 4C Acik sar1 20,00 5,33 1,72 45,00 Y Var
6 |Kokusuz 19D Agik sarimsi turuncu 20,00 4,98 1,91 23,00 Y Var
7 |Kokusuz 58D Orta morumsu pembe 5,00 5,47 1,25 22,00 DY Var
8 |Kokusuz 155B Beyaz 28,00 5,32 2,03 22,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




LST

Melez K i Petal i i i
elez Kombinasyonu etal rengi Petal Cicek Gonca} Cicek sapt | o oea Tekrarh
Ana Baba |GN Koku RHS « sayist ¢ap1 uzunlugu | uzunlugu |~ Q| Gceklenme
Ebeveyn | Ebeveyn kodu |~&" (adet) (cm) (cm) (cm)

Avalanche | 43x22-4-17 | 1 |Az kokulu 67C Koyu morumsu pembe 30,00 4,95 1,76 16,80 YUV Yok
1 |Orta kokulu N66B Canlt morumsu kirmizi 34,00 6,11 2,54 29,00 DY Var
2 |Kokusuz N155D |Beyaz 24,00 4,38 2,55 23,00 DY Yok

Avalanche | 37x96-5-16 | 3 |Kokusuz N155C |Beyaz 21,00 4,91 1,41 32,00 DY Var
4 |Orta kokulu 69D Soluk morumsu pembe 28,00 6,73 2,84 36,00 DY Var
5 [Orta k okulu 69B Acik morumsu pembe 24,00 8,50 3,61 36,00 DY Yok
1 |Kokusuz 62B Orta morumsu pembe 20,00 6,39 1,63 18,00 DY Var
2 | Kokusuz 69C Acik morumsu pembe 10,00 3,82 1,00 13,20 YUV Yok

Sweet R. centifolia | 3 |Kokusuz 68B Orta morumsu pembe 37,00 6,95 3,01 29,00 YUV Var

Avalanche
4 | Kokusuz 73C Orta morumsu pembe 40,00 6,36 2,38 29,00 Y Var
5 |Kokusuz 5C Agik yesilimsi sar1 39,00 475 1,23 31,00 DY Var

Sweet Harmonie | 1 |Orta kokulu 49A Pembe 14,00 6,07 2,31 21,00 DY Var

Avalanche

Sweet Speelwark | 1 |Kokusuz 69A  |Acik morumsu pembe 37,00 8,08 2,02 30,00 YUV Yok

Avalanche

Sweet 2 | Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 48,00 3,65 1,61 16,30 DY Yok

43x22-4-17
Avalanche 5 |Kokusuz N66A  |Orta morumsu kirmizi 16,00 6,87 1,67 20,00 DY Var
Sweet 3796.5.16 1 |Kokusuz 68B Orta morumsu pembe 17,00 5,28 1,64 10,00 DY Yok
X -
Avalanche 2 |Kokusuz 68D Agik morumsu pembe 40,00 4,13 1,65 16,40 YUV Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)
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Melez Kombinasyonu on Kok Petal rengi sPaetlasll (;::;lk uZGuc;lr:ﬁzu (l,‘llzgifrllcl lslgll)ll Gonca Tekrarh
heveyn | Ebeveyr o Renk Goe) | @m | em) | (em) | K| siseklonme
1 |Kokusuz 73C Orta morumsu pembe 21,00 6,45 2,31 30,00 DY Var
2 |Kokusuz 65A Orta morumsu pembe 27,00 4,29 1,61 14,00 DY Var
3 |Kokusuz 62A Orta morumsu pembe 92,00 4,69 1,97 22,00 Y Var
5 |Kokusuz N57A  |Orta morumsu kirmizi 47,00 7,18 2,22 36,00 DY Yok
6 |Kokusuz 65B Agik morumsu pembe 23,00 6,55 1,91 32,00 Y Var
7 |Kokusuz N57A  |Orta morumsu kirmizi 26,00 4,71 1,74 20,00 DY Var
8 |Kokusuz N45B  |Koyu kirmizi 13,00 5,13 1,75 31,00 DY Var
9 |Kokusuz N66A |Orta morumsu kirmizi 22,00 6,32 2,09 20,00 DY Var
Magnum | R. centifolia 10 |Kokusuz N66B  |Orta morumsu kirmizi 12,00 3,86 1,73 21,00 Y Var
11 |Kokusuz 69A Agik morumsu pembe 6,00 6,23 1,74 15,50 Y Yok
12 |Kokusuz 61D Orta morumsu pembe 29,00 5,12 2,31 21,00 DY Var
13 |Kokusuz 62A Orta morumsu pembe 29,00 5,59 2,92 16,00 YUV Var
16 |Kokusuz N57A  |Orta morumsu kirmizi 13,00 4,47 1,36 13,00 DY Var
18 |Kokusuz N66A  |Orta morumsu kirmizi 108,00 6,34 2,30 43,00 DY Var
20 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 48,00 5,48 1,60 23,00 DY Var
21 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 15,00 6,87 1,59 15,40 DY Yok
22 | Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 87,00 6,57 2,56 22,00 DY Var
23 |Kokusuz N57C Orta morumsu kirmizi 49,00 7,97 2,59 43,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)
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M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll

Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
24 | Kokusuz N57B Orta morumsu kirmizi 25,00 6,45 1,46 15,25 DY Yok
25 |Kokusuz N57B Orta morumsu kirmizi 24,00 3,74 1,47 22,00 DY Yok
26 |Kokusuz 62A Orta morumsu pembe 14,00 6,51 1,81 23,00 DY Var
27 |Kokusuz N66C Koyu morumsu pembe 50,00 4,55 1,96 21,00 Y Var
28 |Kokusuz N66D Orta morumsu pembe 17,00 4,30 3,44 19,00 DY Var
31 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 42,00 4,85 1,96 18,00 DY Var
32 |Kokusuz N66D Orta morumsu pembe 70,00 4,52 2,46 19,40 YUV Yok
33 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 15,00 7,09 3,55 27,00 DY Yok

Magnum | R. centifolia 34 |Orta kokulu |65A Orta morumsu pembe 68,00 5,37 2,52 19,00 DY Var
37 |Kokusuz N57B Orta morumsu kirmizi 98,00 5,72 2,64 17,30 DY Yok
42 |Kokusuz N57B Orta morumsu kirmizi 39,00 4,39 2,09 21,00 YUV Yok
45 | Kokusuz N66B Orta morumsu kirmizi 9,00 5,56 1,49 41,00 DY Var
46 | Az kokulu N66A Orta morumsu kirmizi 26,00 6,54 2,65 28,00 DY Yok
47 | Az kokulu 68B Orta morumsu kirmizi 19,00 6,99 3,85 34,00 DY Var
48 |Kokusuz N66A Orta morumsu kirmizi 9,00 499 2,01 21,00 DY Yok
49 |Kokusuz 58C Orta morumsu kirmizi 26,00 5,37 1,91 32,00 DY Yok
50 |Orta kokulu N57A Orta morumsu kirmizi 51,00 4,37 1,47 39,00 DY Var
51 |Orta kokulu 68B Orta morumsu kirmizi 74,00 5,85 2,34 31,00 DY Yok

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)
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M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
2 | Kokusuz 58B Orta morumsu kirmizi 8,00 3,45 1,82 16,00 Y Var
3 |Kokusuz 46C Orta kirmzi 40,00 5,76 1,89 29,00 DY Var
4 | Kokusuz 52A Kirmizimsi pembe 16,00 6,44 2,61 22,00 DY Var
5 |Kokusuz 46C Orta kirmizi 30,00 5,65 2,18 32,00 DY Var
6 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 9,00 6,81 1,61 21,00 Y Var
7 | Kokusuz 41C Turuncumsu kirmizi 28,00 6,76 2,78 28,00 YUV Var
8 |Kokusuz N45C  |Koyu kirmizi 7,00 4,43 2,11 25,00 DY Var
9 | Az kokulu 69C Acik morumsu pembe 18,00 571 2,04 21,00 DY Var
Magnum Harmonie 10 |Kokusuz N57B Orta morumsu kirmizi 18,00 4,99 2,45 37,00 DY Var
11 |Kokusuz 52B Kirmizims1 pembe 18,00 5,74 2,40 22,00 DY Var
12 | Az kokulu 55A Orta morumsu kirmizi 20,00 6,68 2,80 21,04 DY Var
13 | Kokusuz 54D Agik morumsu pembe 9,00 512 1,58 36,00 DY Var
14 | Kokusuz 53C Kirmizimsi pembe 15,00 6,34 3,33 26,00 DY Var
15 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 23,00 514 2,07 20,00 DY Yok
16 |Kokusuz 61D Orta morumsu pembe 32,00 3,74 2,01 22,00 DY Var
18 |Kokusuz N45A Koyu kirmizi 11,00 4,88 2,22 29,00 DY Var
19 |Kokusuz N155B |Beyaz 11,00 6,16 2,01 25,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagmik yuvarlak)




T9T

M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
20 |Kokusuz N57A | Orta morumsu kirmizi 18,00 5,20 3,18 25,00 DY Var
21 |Kokusuz N45B Koyu kirmizi 15,00 5,41 2,12 34,00 DY Var
22 | Az Kokulu 159C Agik sarims1 turuncu 16,00 4,72 1,60 15,00 DY Var
24 | Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 17,00 5,89 2,08 29,00 Y Var
25 | Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 24,00 5,47 1,06 27,00 DY Var
26 |Kokusuz N57B Orta morumsu kirmizi 5,00 3,67 2,62 19,00 DY Var
27 |Kokusuz 69D Agik morumsu pembe 33,00 5,45 1,35 27,00 DY Var
28 |Kokusuz N45B Koyu kirmizi 22,00 491 2,60 26,00 DY Var
Magnum Harmonie 29 |Kokusuz N45B Koyu kirmizi 6,00 3,42 1,24 16,00 DY Yok
30 |Kokusuz N45A Koyu kirmizi 12,00 5,09 1,22 26,00 DY Var
31 |Kokusuz 61D Orta morumsu pembe 32,00 5,16 1,65 15,50 DY Yok
32 |Kokusuz N66A Orta morumsu kirmizi 22,00 4,88 1,46 26,00 DY Var
33 |Kokusuz N66B Orta morumsu kirmizi 10,00 5,59 1,81 33,00 Y Var
34 | Kokusuz N45B Koyu kirmizi 20,00 4,43 1,82 22,50 Y Var
35 |Kokusuz N45B Koyu kirmizi 24,00 4,42 1,77 22,00 DY Var
36 |Kokusuz 40A Acik kirmizi 9,00 6,54 1,26 36,00 Y Yok
37 |Orta kokulu |50B Kirmizimsi pembe 20,00 5,73 1,18 18,00 DY Yok

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagmik yuvarlak)




M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
38 | Az kokulu 39A Kirmizimsi pembe 40,00 6,23 2,19 30,00 DY Var
Magnum Harmonie 39 |Orta kokulu |65C Agik morumsu pembe 32,00 10,03 4,42 23,00 YUV Yok
40 |Kokusuz 52C Pembe 23,00 5,36 2,51 29,00 YUV Var
41 |Kokusuz N45B Koyu kirmizi 7,00 3,51 1,24 16,00 DY Yok
1 |Kokusuz 53A Koyu morumsu kirmizi 5,00 4,26 2,28 17,00 DY Var
Magnum Lady Rose 2 | Kokusuz 53B Koyu kirmiz1 22,00 6,62 1,69 25,00 DY Var
3 |Kokusuz 43B Agik kirmizi 15,00 5,90 2,50 26,00 DY Var
1 |Kokusuz 52C Pembe 21,00 7,57 1,78 30,00 Y Var
2 |Kokusuz 50A Orta kirmizi 7,00 5,32 2,20 20,00 Y Var
3 | Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 20,00 4,72 1,83 23,00 DY Var
4 | Kokusuz 46A Koyu morumsu kirmizi 22,00 492 1,53 24,00 DY Var
5 |Kokusuz N45A Koyu kirmizi 27,00 4,84 2,33 23,00 DY Var
Magnum Speelwark 6 |Az kokulu 65B Agik morumsu pembe 18,00 3,99 1,61 25,50 DY Var
7 |Kokusuz N45B Koyu kirmizi 16,00 4,82 1,63 20,00 DY Var
8 |Kokusuz 58B Orta morumsu kirmizi 16,00 5,03 1,70 17,00 DY Var
9 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 6,00 3,98 1,29 16,50 DY Yok
11 |Kokusuz NG66A Orta morumsu kirmizi 26,00 5,63 2,32 41,00 DY Var
12 | Kokusuz 155B Beyaz 5,00 4,84 1,02 16,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)
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Melez Kombinasyonu N ok Petal rengi sPaetlasll (;::;lk uZGuc;lr:ﬁzu (l,‘llzgifrllcl lslgll)ll Gonca Tekrarh

N L I
13 |Kokusuz 34B Turuncumsu kirmizi 18,00 2,86 1,43 20,00 DY Var
14 | Kokusuz 48C Pembe 13,00 4,38 1,35 43,00 DY Var
15 |Orta kokulu |33C Orta turuncu 26,00 4,68 1,93 16,50 DY Yok
16 |Kokusuz 50D Acik kirmizimsi pembe 43,00 5,66 2,04 43,00 DY Var
17 | Kokusuz N66A Orta morumsu kirmizi 21,00 6,72 2,07 31,00 DY Var
18 |Orta kokulu |NG66A Orta morumsu kirmizi 24,00 7,98 2,32 30,00 DY Var
19 |Kokusuz 53D Kirmizimsi pembe 18,00 4,56 1,78 15,00 DY Yok

Magnum Speelwark 20 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 26,00 4,78 1,82 15,60 DY Yok
21 | Kokusuz 32C Orta turuncu 34,00 4,77 2,05 15,45 DY Yok
22 |Kokusuz 53A Koyu morumsu kirmizi 6,00 2,65 1,62 25,00 DY Yok
23 | Kokusuz N45B Koyu kirmizi 31,00 4,46 2,05 17,00 DY Yok
24 | Kokusuz 30B Turuncumsu kirmizi 20,00 447 2,42 36,00 DY Yok
25 | Kokusuz 53C Kirmizims1 pembe 31,00 4,41 1,85 32,00 DY Var
26 |Kokusuz 53A Koyu morumsu kirmizi 21,00 2,71 1,50 23,00 DY Yok
27 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 15,00 6,20 2,24 30,55 DY Yok

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagmik yuvarlak)
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M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme

1 |Kokusuz 67B Koyu morumsu pembe 44,00 5,08 1,71 18,00 DY Var
Magnum | 43x22.4-17 2 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 9,00 2,74 1,53 17,00 DY Yok

3 |Kokusuz 60A Koyu morumsu kirmizi 21,00 4,96 1,98 23,00 DY Var

4 | Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 41,00 5,56 2,55 41,00 DY Yok

1 |Kokusuz 62B Orta morumsu pembe 20,00 4,15 2,05 20,00 DY Var

2 | Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 32,00 5,35 1,85 25,00 DY Var

3 | Kokusuz N66B Orta morumsu kirmizi 32,00 8,73 3,71 28,00 DY Var

4 | Az kokulu 67B Koyu morumsu pembe 47,00 491 2,35 22,00 Y Var

5 | Kokusuz 68D Acik morumsu pembe 10,00 5,68 1,14 13,50 DY Yok

6 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 24,00 6,04 2,58 26,00 Y Var
Magnum | 37x96-5-16 7 | Kokusuz 53C Kirmizimsi pembe 15,00 3,42 1,30 23,00 DY Var

8 |Az kokulu 58D Orta morumsu pembe 31,00 6,78 3,50 38,00 DY Var

9 |Ortakokulu [62A Orta morumsu pembe 19,00 4,21 1,83 16,40 DY Yok

10 |Kokusuz 53A Koyu morumsu kirmizi 8,00 2,44 3,35 18,70 DY Var

11 |Kokusuz N57C Orta morumsu kirmizi 23,00 4,05 2,43 15,50 DY Yok

12 | Kokusuz N57D  |Orta morumsu pembe 35,00 4,12 2,80 22,00 DY Var

13 |Kokusuz N57B Orta morumsu kirmizi 29,00 3,17 1,42 8,00 DY Var

14 | Kokusuz N57B Orta morumsu kirmizi 25,00 3,56 1,71 14,50 DY Yok

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)
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M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll

Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
15 |Kokusuz N45B Koyu kirmizi 32,00 7,05 3,69 45,00 DY Var
16 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 17,00 4,66 1,39 16,00 DY Var
17 | Kokusuz N57B Orta morumsu kirmizi 22,00 4,45 1,42 14,60 DY Yok
18 |Kokusuz 63C Orta morumsu pembe 80,00 5,64 1,93 15,50 DY Yok
19 |Kokusuz NG66A Orta morumsu kirmizi 25,00 5,74 2,37 27,00 Y Var
20 |Kokusuz 58B Orta morumsu kirmizi 19,00 4,67 1,38 20,00 DY Var
21 |Orta kokulu |63B Koyu morumsu pembe 78,00 4,73 1,74 16,00 DY Yok
22 | Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 56,00 6,13 1,81 27,00 DY Var

Magnum | 37x96.5-16 23 | Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 43,00 6,21 2,37 17,00 DY Var
24 | Orta kokulu N57C Orta morumsu kirmizi 27,00 5,62 2,17 24,00 DY Var
25 |Kokusuz 62B Orta morumsu pembe 36,00 4,16 1,81 17,50 DY Yok
26 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 34,00 2,59 1,99 34,00 DY Var
27 |Kokusuz 62D Ag¢ik morumsu pembe 15,00 4,23 1,36 31,00 DY Var
28 |Kokusuz N45B Koyu kirmizi 84,00 5,16 2,51 22,00 DY Var
29 |Kokusuz N45B Koyu kirmizi 16,00 5,07 1,47 32,50 Y Var
30 |Kokusuz 58D Orta morumsu pembe 23,00 5,00 1,37 17,00 DY Yok
31 |Kokusuz N57A  |Orta morumsu kirmizi 49,00 4,75 2,11 16,50 YUV Yok
33 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 30,00 5,16 2,77 28,00 DY Yok

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)
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M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
1 |Kokusuz NN155A | Beyaz 22,00 4,22 1,23 14,00 Y Yok
3 | Yogun kokulu [65B Acik morumsu pembe 61,00 4,93 1,76 27,00 DY Var
4 | Kokusuz NN155A | Beyaz 23,00 5,98 1,45 21,00 DY Var
5 |Yogun kokulu [62B Orta morumsu pembe 85,00 4,64 1,60 32,00 YUV Var
6 |Yogun kokulu [62B Orta morumsu pembe 85,00 6,42 2,09 32,00 DY Var
7 | Kokusuz 65B Acik morumsu pembe 68,00 4,39 1,55 27,00 DY Var
8 |Ortakokulu |62B Orta morumsu pembe 75,00 8,11 3,36 40,00 DY Var
9 |Kokusuz 65C Acik morumsu pembe 56,00 4,48 1,58 16,40 DY Yok
Tineke R centifolia 10 |Kokusuz 63C Orta morumsu pembe 20,00 5,51 2,00 26,00 DY Var
11 |Kokusuz 58C Orta morumsu kirmizi 89,00 4,20 2,03 31,00 DY Var
12 | Kokusuz 69C Agik morumsu pembe 20,00 6,98 2,28 28,00 DY Var
13 | Kokusuz 65C Agik morumsu pembe 33,00 5,20 2,32 36,00 DY Var
14 |Orta kokulu |65C Agik morumsu pembe 94,00 4,97 1,85 15,00 DY Var
15 |Kokusuz 62C Agik morumsu pembe 42,00 470 1,23 27,00 DY Var
16 |Kokusuz NN155D |Beyaz 9,00 3,97 1,12 11,00 DY Var
17 | Kokusuz N57D  |Orta morumsu pembe 28,00 6,88 1,84 46,00 DY Var
18 |Kokusuz 65B Agik morumsu pembe 19,00 6,14 1,09 20,00 DY Var
19 |Kokusuz NN155C |Beyaz 48,00 4,89 1,86 17,50 YUV Yok

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)
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L9T

M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll

Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
20 |Az kokulu 69A Agik morumsu pembe 93,00 4,93 3,26 17,80 DY Yok
22 |Orta kokulu |65C Agik morumsu pembe 88,00 5,37 5,34 28,00 DY Var
23 | Kokusuz N155B |Beyaz 93,00 5,22 1,93 21,00 DY Var
24 | Kokusuz 73B Orta morumsu pembe 47,00 5,91 2,85 34,00 DY Var
26 |Kokusuz 61D Orta morumsu pembe 64,00 6,82 191 18,00 DY Var
28 |Orta kokulu |NN155D |Beyaz 91,00 7,25 1,94 36,00 Y Var
30 |Kokusuz 69A Acik morumsu pembe 95,00 531 3,46 31,50 DY Var
32 |Orta kokulu 69B Acik morumsu pembe 36,00 6,26 2,72 17,30 DY Yok

Tineke R centifolia 33 |Orta kokulu 65D Acik morumsu pembe 63,00 4,94 3,76 17,00 YUV Var
34 | Az kokulu 69A Acik morumsu pembe 74,00 7,56 4,07 37,00 Y Var
35 |Orta kokulu |65C Agik morumsu pembe 54,00 7,82 3,45 35,00 DY Var
36 |Az kokulu 67C Koyu morumsu pembe 33,00 5,63 2,13 22,00 DY Var
37 |Kokusuz NN155C |Beyaz 68,00 4,38 2,10 14,00 DY Var
38 |Kokusuz 62B Orta morumsu pembe 52,00 6,45 3,19 29,00 DY Var
39 |Kokusuz 69A Agik morumsu pembe 75,00 479 2,00 32,00 DY Var
41 |Kokusuz 69A Agik morumsu pembe 30,00 5,21 1,84 16,75 DY Yok
48 | Kokusuz 65B Agik morumsu pembe 58,00 3,57 2,20 24,00 YUV Yok
49 |Kokusuz N66D  |Orta morumsu pembe 16,00 5,67 1,58 22,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




8971

M :IEZ Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi faeytill (ﬁ?:::;:( . ZGuc;lr;ﬁzu (l,‘llzgiflll(l lslgll)ll Gonc-a Tekrarh
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
1 |Kokusuz NN155D | Beyaz 14,00 6,43 2,01 15,60 DY Yok
2 |Kokusuz 68D Acik morumsu pembe 14,00 6,76 2,24 16,00 DY Var
3 |Kokusuz 62D Ag¢ik morumsu pembe 21,00 5,43 1,72 27,00 DY Var
4 | Kokusuz 29C Agik turuncumsu pembe 15,00 4,85 2,01 25,00 DY Var
5 |Kokusuz 155C Beyaz 24,00 6,61 1,88 26,00 DY Var
6 |Kokusuz 29C Acik turuncumsu pembe 24,00 5,92 2,77 30,00 DY Var
7 |Kokusuz N155D |Beyaz 17,00 5,08 2,11 37,00 DY Var
8 | Kokusuz 18C Agik sarimsi turuncu 18,00 3,84 1,63 16,00 DY Yok
Tineke Harmonie 9 |Kokusuz 155D Beyaz 13,00 4,61 1,70 20,00 DY Var
10 |Kokusuz N155D |Beyaz 31,00 7,22 1,95 35,00 DY Var
11 |Kokusuz 55A Orta morumsu kirmizi 17,00 5,18 2,18 18,00 DY Var
12 | Kokusuz 52D PEmbe 29,00 5,50 1,56 24,00 DY Var
13 |Kokusuz NN155A |Beyaz 26,00 6,59 2,37 31,00 DY Var
14 |Kokusuz 157D Beyaz 26,00 5,50 1,25 33,00 Y Var
15 |Orta kokulu |68C Orta morumsu pembe 42,00 7,94 3,38 43,00 Y Var
16 |Kokusuz 56C Agik morumsu pembe 33,00 7,07 2,41 27,00 DY Var
17 |Kokusuz 65C Acik morumsu pembe 32,00 7,44 2,27 22,00 DY Var
18 |Kokusuz 52D Pembe 15,00 4,25 1,44 38,00 Y Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




6971

M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
19 |Kokusuz 69A Agik mavi pembe 34,00 3,93 2,31 23,00 DY Var
20 |Ortakokulu |NN155D |Beyaz 43,00 6,84 1,81 27,00 DY Var
21 |Kokusuz NN155D |Beyaz 26,00 4,05 1,82 16,00 DY Var
22 |Ortakokulu |NN155A |Beyaz 50,00 6,43 2,01 23,00 Y Var
23 |Orta kokulu |56B Acik morumsu pembe 31,00 5,93 1,92 24,00 DY Var
24 | Kokusuz NN155A | Beyaz 30,00 6,79 3,58 33,00 DY Var
25 |Kokusuz NN155A | Beyaz 17,00 4,96 1,62 16,25 DY Yok
26 |Kokusuz NN155C |Beyaz 26,00 4,66 1,46 16,00 DY Var
Tineke Harmonie 27 |Kokusuz NN155B |Beyaz 35,00 531 1,99 24,00 DY Var
28 |Kokusuz NN155D |Beyaz 34,00 4,83 1,72 16,00 DY Var
29 |Kokusuz 18B Agik sarimsi turuncu 27,00 3,93 2,41 15,30 DY Var
30 |Ortakokulu |157D Beyaz 32,00 6,07 2,25 22,00 DY Var
31 |Kokusuz 55D Agik morumsu pembe 25,00 5,56 2,24 31,00 DY Var
32 |Kokusuz 55C Agik morumsu pembe 25,00 4,31 1,01 17,00 DY Var
33 |Kokusuz NN155A | Beyaz 48,00 6,03 1,82 28,00 DY Var
34 |Kokusuz N155B |Beyaz 5,00 6,22 1,39 19,00 Y Var
35 |Kokusuz 155D Beyaz 5,00 3,66 1,63 16,40 DY Yok
36 |Kokusuz 157D Beyaz 19,00 3,16 1,03 27,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




0LT

M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll

Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
37 |Kokusuz 68D Acik morumsu pembe 27,00 5,73 2,77 19,00 DY Var
38 |Kokusuz 155C Beyaz 15,00 4,33 2,12 22,00 DY Var
39 |Kokusuz 49A Pembe 34,00 4,83 1,97 16,20 DY Var
41 | Yogun kokulu [49A Pembe 44,00 5,35 1,56 30,50 DY Var
42 | Az kokulu NN155B |Beyaz 25,00 7,47 2,63 42,60 DY Var
43 | Az kokulu NN155B |Beyaz 30,00 7,74 2,35 24,30 DY Var
44 | Kokusuz 55D Acik morumsu pembe 15,00 6,60 2,31 22,00 DY Var
45 | Kokusuz 68D Acik morumsu pembe 11,00 6,25 2,62 23,50 YUV Yok

Tineke Harmonie 46 |Kokusuz 68D Acik morumsu pembe 23,00 7,92 2,43 26,00 DY Var
47 |Kokusuz NN155B |Beyaz 32,00 6,97 2,34 15,60 DY Yok
48 |Kokusuz 54D Agik morumsu pembe 17,00 3,99 1,45 17,65 DY Var
49 |Kokusuz NN155B |Beyaz 29,00 7,53 2,21 16,00 Y Yok
50 |Az kokulu 65C Agik morumsu pembe 22,00 5,05 1,71 21,50 DY Var
51 |[Az kokulu 65C Agik morumsu pembe 15,00 6,04 1,21 20,00 Y Var
52 |Az kokulu 56C Agik morumsu pembe 49,00 6,44 2,08 26,60 DY Var
53 |Kokusuz 62B Orta morumsu pembe 12,00 3,48 1,70 14,50 DY Var
54 | Kokusuz NN155B |Beyaz 15,00 7,29 2,23 14,00 Y Yok
56 |Kokusuz 58D Orta morumsu pembe 19,00 3,98 2,00 28,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




TLT

M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll

Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
57 |Kokusuz 155B Sarimsi beyaz 17,00 5,56 1,13 37,00 DY Var
58 |Kokusuz 62A Orta morumsu pembe 13,00 4,45 1,41 24,00 DY Var
59 |Kokusuz NN155B |Beyaz 18,00 3,02 1,30 13,00 DY Yok
60 |Kokusuz 69B Agik morumsu pembe 54,00 4,44 1,86 29,00 DY Yok
61 |Kokusuz NN155A | Beyaz 29,00 6,41 2,41 23,00 DY Var
62 |Kokusuz NN155B |Beyaz 15,00 5,72 1,63 22,00 DY Var
63 |Kokusuz 62B Orta morumsu pembe 46,00 5,78 2,54 27,00 DY Var
64 |Kokusuz NN155B |Beyaz 15,00 7,16 1,73 14,00 Y Yok

Tineke Harmonie 65 |Kokusuz 58D Orta morumsu pembe 38,00 5,85 1,27 24,00 DY Var
66 |Yogun kokulu |52C Pembe 26,00 7,48 2,80 35,00 DY Var
67 |Kokusuz NN155B |Beyaz 20,00 5,17 2,12 19,00 DY Var
68 |Az kokulu 27B Agik turuncumsu pembe 35,00 3,91 1,26 25,00 DY Var
69 |Az kokulu 65D Agik morumsu pembe 28,00 5,12 1,34 23,50 DY Var
70 |Kokusuz 4D Acik sar1 45,00 514 2,31 28,00 DY Var
71 |Kokusuz NN155A | Beyaz 40,00 6,17 2,20 23,00 DY Var
72 | Az kokulu 155B Beyaz 48,00 5,75 2,54 23,50 DY Var
73 | Kokusuz 157D Beyaz 15,00 5,38 2,31 16,80 DY Var
74 | Kokusuz NN155A | Beyaz 32,00 4,34 2,26 25,60 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




¢LT

M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sPaeytlasll i::;f uZGuc;lr;ﬁzu (ljllzgiflll(l lslgll)ll Gonc-a Tekrarh

Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) (cm) (cm) (cm) seldi ) elgeklenme
75 |Kokusuz NN155B | Beyaz 10,00 6,52 1,44 14,50 DY Yok
76 |Kokusuz 54D Agik morumsu pembe 10,00 6,83 1,47 15,00 DY Yok
77 |Kokusuz 49D Acik kirmizimst pembe 16,00 2,63 1,46 16,50 DY Var
78 |Kokusuz NN155B |Beyaz 19,00 6,74 1,68 15,50 DY Yok
79 | Kokusuz 159B Agik sarimsi turuncu 37,00 5,56 2,00 22,00 DY Var
80 |Kokusuz 49B Acik kirmizimsi pembe 12,00 6,24 1,23 18,00 DY Var
81 |Kokusuz NN155B | Beyaz 12,00 5,98 1,12 15,25 DY Yok
82 |Kokusuz 49C Acik kirmizims: pembe 25,00 6,51 2,65 15,00 DY Yok

Tineke Harmonie 83 |Kokusuz 155C Beyaz 18,00 6,52 1,21 26,00 DY Var
84 |Kokusuz 155B Beyaz 24,00 6,04 2,14 34,00 DY Var
85 |Kokusuz 49A Pembe 32,00 5,36 2,01 25,00 Y Var
86 |Az kokulu 62D Agik morumsu pembe 28,00 6,40 2,41 41,50 DY Var
87 |Kokusuz NN155B | Beyaz 18,00 6,23 2,22 22,00 DY Var
88 |Orta kokulu |48D Pembe 24,00 3,93 1,47 18,00 DY Var
89 |Kokusuz 155C Beyaz 18,00 5,69 1,18 31,00 DY Var
90 |Kokusuz NN155B |Beyaz 56,00 4,24 2,03 28,00 DY Var
91 |Kokusuz NN155B | Beyaz 17,00 4,03 1,42 16,00 DY Yok
92 |Kokusuz 159B Agik sarimsi turuncu 48,00 4,48 2,02 20,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




€LT

Melez Komblnasy;)nu o o Petal rengi Eaeytlasll (;‘:::;lk uZGuC;Sflgu (lfllzsifrll(l lSlgIlJll Gonca | Tekrarl
Ebeveyn | Eboveyn RHS kodu Renk (det) | em) | (m) | m) | KT | siocklenme
93 | Kokusuz 155C Beyaz 17,00 4,08 1,42 16,70 DY Yok
94 | Kokusuz 55D Acik morumsu pembe 28,00 5,42 2,33 39,00 DY Var
95 |Kokusuz 155C Beyaz 21,00 5,67 1,76 17,50 DY Yok
96 |Kokusuz 62D Acik morumsu pembe 13,00 571 1,56 15,00 DY Var
97 | Orta kokulu |68B Orta morumsu pembe 59,00 7,62 2,78 34,00 DY Var
98 |Kokusuz 56B Acik morumsu pembe 29,00 3,75 2,13 16,50 DY Yok
99 |Kokusuz  |52D Pembe 45,00 6,72 2,50 26,00 DY Yok
100 |Kokusuz NN155A Beyaz 36,00 4,30 2,35 36,00 DY Var
Tineke Harmonie 101 |Kokusuz  |155D Beyaz 20,00 | 5,93 2,60 32,00 DY Var
102 | Az kokulu  |NN155D Beyaz 18,00 6,01 1,66 17,00 DY Var
103 | Kokusuz 68D Agik morumsu pembe 21,00 4,35 2,61 22,00 YUV Yok
104 | Kokusuz 65D Acik morumsu pembe 54,00 6,29 2,37 34,00 DY Var
105 | Kokusuz 155B Beyaz 18,00 6,12 2,21 16,00 DY Yok
107 |Orta kokulu |{68C Orta morumsu pembe 31,00 6,34 3,23 40,00 DY Var
108 | Kokusuz NN155B Beyaz 17,00 5,78 2,35 20,00 DY Var
109 |Kokusuz 159C ila 155D | Acik sarimsi turuncu 46,00 4,17 2,15 28,00 DY Var
110 |Kokusuz ~ |NN155C Beyaz 14,00 | 4,18 1,60 22,00 DY Yok
111 | Kokusuz 155D Beyaz 18,00 5,31 1,33 18,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




VLT

Melez Kombinasyonu o o Petal rengi Eaeytlasll (;‘:::;lk uZGuC;Sflgu (lfllzsifrll(l lSlgIlJll Gonca | Tekrarl
Eneveyn | Eboveyn RHS kodu Renk (de) | @©m) | (m) | (em) | eI | sieklenme

112 |Orta kokulu 3D Agik sart 42,00 5,08 1,95 27,00 DY Var

Tineke Harmonie 113 |Orta kokulu |155C Yesilimsi Beyaz 33,00 7,21 2,09 30,00 DY Var
114 |Az kokulu  |NN155A Beyaz 28,00 6,70 2,24 31,00 DY Yok

115 |Kokusuz NN155C Beyaz 32,00 4,41 2,06 20,00 DY Var

1 |Orta kokulu |62D Acik morumsu pembe 33,00 6,23 2,59 19,00 DY Var

2 | Kokusuz 39D ila 155D Acik kirmizimst pembe 40,00 5,72 2,27 17,50 DY Var

3 | Kokusuz 49C Acik kirmizimst pembe 48,00 5,47 1,44 16,00 DY Var

4 |Kokusuz NN155B Beyaz 57,00 5,27 2,15 23,00 YUV Var

5 |Kokusuz 48D Pembe 10,00 6,62 1,45 26,00 DY Var

6 |Az kokulu |[69B Acik morumsu pembe 37,00 6,40 2,12 26,00 Y Var

Tineke Lady Rose 7 |Kokusuz NN155B Beyaz 18,00 6,85 1,67 23,00 DY Var
8 |Kokusuz 38C Acik kirmizimsi pembe 123,00 6,56 3,04 21,00 DY Var

9 |Kokusuz 49B Acik kirmizimsi pembe 25,00 4,80 2,21 31,00 DY Var

10 |Kokusuz 39C Acik kirmizimsi pembe 15,00 3,72 1,43 16,00 DY Var

11 |Orta kokulu |[NN155D Beyaz 64,00 6,32 2,88 19,00 DY Var

12 | Kokusuz 37D Acik kirmizimsi pembe 41,00 5,03 1,19 27,00 DY Var

13 |Kokusuz 49C Acik kirmizimsi pembe 12,00 4,82 1,18 16,40 Y Yok

15 |Kokusuz 62C Acik morumsu pembe 24,00 4,42 1,22 22,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




GLT

Melez Kombinasyonu o o Petal rengi Eaeytlasll (;‘:::;lk uZGuC;Sflgu (lfllzsifrll(l lSlgIlJll Gonca | Tekrarl
Eneveyn | Eboveyn RHS kodu Renk (de) | @©m) | (m) | (em) | eI | sieklenme
16 |Kokusuz 39D Acik kirmizimst pembe 16,00 4,87 1,22 17,00 Y Var
Tineke Lady Rose 17 | Kokusuz 49B Acik kirmizimst pembe 23,00 7,85 3,78 22,60 DY Var
18 |Kokusuz 48D Pembe 58,00 5,48 1,87 28,00 DY Var
19 | Kokusuz 49A Pembe 16,00 5,26 2,77 31,00 DY Var
1 |Orta kokulu 155A 114 2C |Beyaz- Acik sarimst yesil 57,00 491 2,47 33,00 DY Var
4 |Orta kokulu |NN155D Beyaz 40,00 5,64 2,70 32,00 DY Var
5 | Kokusuz 69A Acik morumsu pembe 19,00 5,52 1,84 15,35 DY Yok
6 |Kokusuz NN155A Beyaz 19,00 5,47 1,82 16,00 DY Yok
7 |Kokusuz 4D Acik sar1 41,00 3,74 1,69 16,00 DY Var
8 |Kokusuz 4D Acik sar1 54,00 5,69 2,43 25,00 YUV Var
Tineke Speelwark 9 |Kokusuz 4D Agik sar1 51,00 8,69 3,50 47,00 DY Var
10 |Kokusuz NN155B Beyaz 15,00 2,36 1,07 20,00 DY Var
11 |Kokusuz 155A Beyaz 13,00 5,82 2,02 23,00 DY Var
12 |Kokusuz 48C Pembe 14,00 3,55 1,19 17,00 DY Var
13 |Kokusuz NN155B Beyaz 45,00 4,63 1,58 14,50 DY Yok
14 | Kokusuz NN155B Beyaz 63,00 5,32 1,95 34,00 Y Var
15 |Kokusuz NN155C Beyaz 47,00 4,25 1,60 11,00 YUV Var
16 |Kokusuz 5B Orta sar1 18,00 3,61 1,21 12,50 DY Yok

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




9.1

Melez Kombinasyonu o o Petal rengi Eaeytlasll (;‘:::;lk uZGuC;Sflgu (lfllzsifrll(l lSlgIlJll Gonca | Tekrarl
heveyn | Ebeveyr RHS kodu Renk (det) | @m) | (m) | m) | kI | siscklenme
17 |Kokusuz 155C Beyaz 17,00 2,76 1,74 16,40 DY Var
18 |Kokusuz NN155C Beyaz 12,00 5,07 2,28 16,00 DY Var
19 |Kokusuz 68D ila 155A | Agik morumsu pembe 43,00 5,41 1,71 18,50 Y Var
20 |Kokusuz NN155A Beyaz 64,00 5,36 1,83 16,00 YUV Yok
21 |Kokusuz 62A Orta morumsu pembe 16,00 5,32 2,46 17,00 DY Var
22 |Kokusuz 73Cila 155D |Orta morumsu pembe 32,00 8,31 3,96 35,00 DY Var
23 | Kokusuz NN155B Beyaz 16,00 3,26 1,55 15,70 YUV Yok
24 | Az kokulu 49B ila 155A | A¢ik kirmizimsi pembe 45,00 4,69 1,84 17,00 Y Yok
Tineke Speelwark 25 |Kokusuz NN155A Beyaz 28,00 4,96 1,73 16,60 YUV Yok
26 |Kokusuz NN155A Beyaz 29,00 5,04 1,78 16,00 DY Yok
27 |Kokusuz 2D Agik sar1 28,00 3,15 1,26 19,00 DY Var
28 |Orta kokulu |NN155C Beyaz 60,00 4,90 2,42 16,00 DY Var
29 | Az kokulu NN155A Beyaz 27,00 4,43 1,67 16,50 DY Yok
30 |Kokusuz 62B Orta morumsu pembe 15,00 5,22 2,46 42,00 DY Var
31 |[Az kokulu 69D Acik morumsu pembe 16,00 5,86 2,60 19,00 Y Var
32 |Kokusuz NN155B Beyaz 55,00 4,79 2,02 18,00 DY Var
35 |Kokusuz NN155D Beyaz 77,00 4,57 2,03 19,50 DY Var
36 |Kokusuz 4D Acik sar1 28,00 6,50 3,14 29,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




LLT

M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok Petal rengi faeytill (;‘:::;lk uZGuc;lr;ﬁzu (l,‘llzgiflll(l lslgll)ll Gonc-a Tekrarll
Ebeveyn | Ebeveyn RHS kodu Renk (adet) | (m) | (em) | (om) | eIl | siveklenme
37 |Kokusuz NN155D Beyaz 43,00 4,86 1,86 15,55 DY Yok
39 |Kokusuz 155A Beyaz 70,00 5,21 2,21 36,00 YUV Var
40 |Kokusuz NN155B Beyaz 81,00 5,24 2,45 16,40 DY Yok
41 |Kokusuz 27B ila 155B | Agik turuncumsu pembe | 34,00 6,01 2,14 26,00 DY Var
42 |Kokusuz 155A Beyaz 63,00 4,56 2,04 16,00 YUV Yok
43 | Kokusuz 69A Acik morumsu pembe 20,00 5,01 3,10 24,50 DY Var
44 |Kokusuz 155B Beyaz 14,00 4,81 2,45 16,55 DY Yok
45 |Kokusuz 4D Acik sar1 85,00 4,92 2,28 17,40 DY Yok
Tineke Speelwark 46 |Kokusuz 157D Beyaz 78,00 4,54 2,51 32,00 DY Var
47 |Kokusuz 62D Acik morumsu pembe 20,00 3,21 1,45 16,30 DY Yok
48 |Orta kokulu |4D Agik sar1 15,00 3,16 1,24 15,50 DY Yok
50 |Kokusuz NN155D Beyaz 11,00 3,42 1,23 15,00 DY Yok
51 |Kokusuz 155C Beyaz 32,00 4,25 2,28 16,00 DY Yok
52 |Kokusuz 8C Agik sar1 28,00 6,74 2,44 22,00 DY Var
54 | Kokusuz NN155A Beyaz 30,00 2,92 1,57 15,60 DY Yok
55 | Kokusuz NN155A Beyaz 21,00 4,78 1,47 33,00 DY Var
57 |Kokusuz 4D Acik sar1 91,00 4,88 2,56 18,00 DY Yok
58 |Kokusuz NN155B Beyaz 30,00 4,34 1,73 16,30 DY Yok

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




8.1

Melez Kombinasyonu o o Petal rengi Eaeytlasll (;‘:::;lk uZGuC;Sflgu (lfllzsifrll(l lSlgIlJll Gonca | Tekrarl
heveyn | Ebeveyr RHS kodu Renk (det) | @m) | (m) | m) | kI | siscklenme
59 |Kokusuz NN155D Beyaz 40,00 4,17 1,72 16,00 YUV Yok
60 |Kokusuz 62D ila 155A | Agik morumsu pembe 32,00 5,82 1,69 17,20 Y Yok
61 |Kokusuz 4D Acik sar1 74,00 4,08 1,87 15,60 YUV Yok
62 |Kokusuz 155B Beyaz 27,00 3,89 1,84 17,00 DY Yok
63 |Kokusuz 48D ila 155C |Pembe- Beyaz 28,00 5,20 2,42 21,00 DY Var
64 |Kokusuz 55D Acik morumsu pembe 29,00 4,67 1,76 16,30 DY Yok
65 |Kokusuz 6A Orta sar1 16,00 6,23 1,67 16,50 Y Yok
67 |Kokusuz 38C Acik kirmizimsi pembe 48,00 4,21 1,82 16,00 YUV Yok
Tineke Speelwark 68 |Kokusuz 5B Orta sar1 65,00 6,89 2,73 17,50 YUV Yok
69 |Kokusuz 8D Agik sar1 13,00 6,57 1,84 24,00 Y Var
70 |Kokusuz NN155A Beyaz 21,00 4,57 1,78 15,60 YUV Yok
72 |Ortakokulu |69A ila 155C | A¢ik morumsu pembe 61,00 6,25 2,73 24,00 DY Var
73 | Kokusuz NN155B Beyaz 17,00 481 2,48 15,00 DY Var
74 | Kokusuz 3D Agik sar1 28,00 4,34 2,73 25,50 DY Yok
75 | Az kokulu 65B Acik morumsu pembe 13,00 5,83 1,91 16,50 DY Yok
76 | Kokusuz 52C Pembe 16,00 8,38 2,57 29,00 DY Yok
77 |Ortakokulu [NN155D Beyaz 92,00 4,69 2,28 25,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagmik yuvarlak)




6.1

Melez Kombinasyonu o o Petal rengi Eaeytlasll (;‘:::;lk uZGuC;Sflgu (lfllzsifrll(l lSlgIlJll Gonca | Tekrarl
Eneveyn | Eboveyn RHS kodu Renk (de) | @©m) | (m) | (em) | eI | sieklenme
78 |Kokusuz 49A Pembe 21,00 5,03 2,26 15,00 DY Var
79 |Ortakokulu |155B Beyaz 46,00 4,58 2,06 16,00 YUV Yok
Tineke Speelwark | 80 |Az kokulu 62C ila155A | Agik morumsu pembe 25,00 5,82 2,61 20,00 Y Var
81 |Ortakokulu |155A Beyaz 63,00 5,46 2,45 22,00 Y Yok
82 |Kokusuz 55A Orta morumsu kirmizi 20,00 8,67 3,30 35,00 Y Yok
2 | Orta kokulu 65B Acik morumsu pembe 98,00 6,02 2,53 28,00 DY Var
3 |Ortakokulu [65A Orta morumsu pembe 73,00 6,87 2,73 20,00 DY Var
4 | Kokusuz N57D Orta morumsu pembe 35,00 5,76 2,26 16,50 DY Yok
Tineke 43x09-4-17 5 | Kokusuz 58B Orta morumsu kirmizi 88,00 5,92 2,69 55,00 DY Var
6 |Ortakokulu |68C Orta morumsu pembe 45,00 4,83 2,13 17,00 DY Yok
7 |Ortakokulu [58D Orta morumsu pembe 53,00 3,99 2,40 22,00 DY Var
9 |Kokusuz NG66A Orta morumsu kirmizi 14,00 5,56 2,39 26,00 DY Yok
10 |Orta kokulu |65B Agik morumsu pembe 82,00 5,54 2,40 50,00 DY Yok
1 |Kokusuz 33D ila155B | Orta turuncumsupembe 56,00 4,02 1,82 20,00 YUV Var
2 | Kokusuz 64C Koyu morumsu pembe 41,00 4,81 1,81 16,65 DY Yok
Tineke 37x96-5-16 | 3 |Kokusuz 73B Orta morumsu pembe 41,00 4,51 2,32 18,00 DY Var
4 | Kokusuz NN155B Beyaz 43,00 6,26 1,90 18,00 YUV Var
5 |Kokusuz 62C Acik morumsu pembe 56,00 5,23 1,96 22,00 YUV Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




08T

M :IEZ Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sze;ill il:;k ] ZGuc;lr;ﬁgu (l:llzgiflll(l lslgll)ll Gonc-a Tekrarll
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) | (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
6 |Kokusuz 62A Orta morumsu pembe 27,00 5,24 1,63 16,40 DY Yok
7 |Kokusuz 69B Agik morumsu pembe 53,00 4,54 1,74 24,00 Y Var
8 |Kokusuz NN155D |Beyaz 51,00 4,83 2,55 27,00 DY Var
9 |Kokusuz 4D Agik sar1 30,00 2,94 1,81 27,00 DY Var
10 |Orta kokulu 65D Acik morumsu pembe 48,00 5,32 1,66 23,00 YUV Var
11 |Kokusuz 65A Orta morumsu pembe 61,00 5,54 3,00 26,00 DY Var
12 |Orta kokulu |55D Acik morumsu pembe 25,00 6,32 2,40 20,00 DY Var
13 | Kokusuz 155A Beyaz 25,00 5,04 2,90 17,00 Y Var
Tineke 37x96-5-16 | 14 |Kokusuz 69C Agik morumsu pembe 28,00 4,32 1,65 31,00 DY Var
15 |Kokusuz 63D Acik morumsu pembe 33,00 6,07 2,37 17,00 DY Var
16 |Kokusuz 62C Agik morumsu pembe 32,00 5,47 2,17 25,00 DY Var
17 | Kokusuz N57B Orta morumsu kirmizi 49,00 6,64 2,15 16,55 DY Yok
18 |Kokusuz NN155A | Beyaz 33,00 4,36 1,78 16,00 DY Yok
19 |Orta kokulu |NN155C |Beyaz 90,00 4,48 2,55 29,00 DY Var
20 |Yogun kokulu | 73D Agik morumsu pembe 36,00 6,30 2,56 24,00 DY Var
21 |[Az kokulu 65D Agik morumsu pembe 97,00 7,91 3,37 45,00 DY Var
22 | Kokusuz 49D Acik kirmizimst pembe 29,00 5,28 2,23 23,00 Y Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagmik yuvarlak)




18T

M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi slze;ill (;1:;? uZGuc;lr;ﬁzu (ljllzgiflll(l lslgll)ll Gonc-a Tekrarh
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) | (cm) (cm) (cm) seldi ) elgeklenme
23 |Orta kokulu |69D Agik morumsupembe 36,00 3,84 2,22 33,00 Y Var
24 | Kokusuz N155B |Beyaz 34,00 5,60 1,90 20,00 Y Var
25 |Kokusuz NN155A | Beyaz 16,00 4,35 1,73 17,00 Y Var
26 |Kokusuz NN155C |Beyaz 36,00 5,13 2,02 16,60 DY Yok
27 | Kokusuz 55D Acik morumsupembe 35,00 5,19 2,26 15,00 DY Var
28 |Kokusuz NN155B |Beyaz 26,00 6,36 2,20 24,00 DY Var
29 |Kokusuz 68B Orta morumsupembe 43,00 4,88 2,25 20,00 DY Var
30 |Kokusuz 62D Acik morumsupembe 29,00 5,44 1,51 24,00 DY Var
Tineke 37%96.5-16 31 |Kokusuz 65A Orta morumsupembe 37,00 541 1,94 16,35 DY Yok
32 |Kokusuz 155C Sarims1 beyaz 76,00 5,25 2,21 24,00 DY Var
33 | Az kokulu N155D |Beyaz 61,00 5,18 2,14 17,00 DY Yok
34 |Kokusuz NN155B |Beyaz 8,00 3,19 1,17 26,00 Y Var
35 | Az kokulu 73D Agik morumsupembe 76,00 4,69 1,94 18,00 Y Yok
36 |Orta kokulu |NN155D |Beyaz 61,00 5,58 2,08 32,00 DY Var
37 | Az kokulu N155D |Pembemsi beyaz 44,00 4,76 1,89 16,40 DY Yok
38 |Kokusuz 62C Agik morumsupembe 108,00 4,72 1,92 34,00 Y Var
39 |Yogun kokulu |63D Acik morumsupembe 95,00 7,07 2,15 32,00 Y Var
40 |Kokusuz N155C |Beyaz 36,00 7,06 2,20 37,00 Y Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




¢81

M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sze;ill il:;k uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) | (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
41 | Az kokulu N155B |Pembemsi beyaz 60,00 6,67 2,16 26,00 DY Var
42 |Orta kokulu |65A Orta morumsu pembe 72,00 5,29 2,65 29,00 DY Var
43 |Kokusuz 69C Agik morumsupembe 37,00 5,80 2,57 20,00 DY Var
44 | Kokusuz 62C Agik morumsupembe 22,00 3,85 1,44 25,00 DY Var
45 | Kokusuz 63C Orta morumsu pembe 36,00 4,78 2,92 22,00 Y Var
46 | Az kokulu 69D Acik morumsupembe 74,00 6,20 2,88 25,00 Y Var
47 |Ortakokulu |N155D |Beyaz 53,00 6,09 2,31 19,00 Y Var
50 |Az kokulu 67D Orta morumsu pembe 58,00 4,94 1,64 36,00 DY Var
Tineke 37%96.5.16 51 |Orta kokulu |68C Orta morumsu pembe 21,00 8,00 2,12 26,00 DY Var
52 |Kokusuz 65B Acik morumsupembe 32,00 3,43 1,63 22,00 DY Var
53 |Orta kokulu |155B Sarimsi beyaz 36,00 5,43 1,88 19,00 DY Var
54 | Kokusuz 69A Agik morumsupembe 31,00 3,71 1,17 16,40 DY Var
55 | Az kokulu NN155D |Beyaz 46,00 4,24 1,47 13,00 DY Var
56 |Kokusuz N155B |Pembemsi beyaz 59,00 5,04 1,70 33,00 Y Var
57 |Ortakokulu |NN155C |Beyaz 74,00 7,56 3,31 25,00 DY Var
58 |Kokusuz 56B Agik morumsupembe 57,00 5,45 2,48 36,00 DY Var
59 |Kokusuz N155D |Pembemsi beyaz 50,00 4,74 2,11 43,00 DY Var
61 |Az kokulu 69A Acik morumsupembe 44,00 6,01 2,03 26,00 Y Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




€8T

M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi slze;ill (;1:;? uZGuc;lr;ﬁzu (ljllzgiflll(l lslgll)ll Gonc-a Tekrarh

Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) | (cm) (cm) (cm) seldi ) elgeklenme
62 |Kokusuz N66A  |Orta morumsu kirmizi 18,00 3,47 1,81 25,00 DY Var
63 |Orta kokulu |62D Agik morumsu pembe 25,00 5,89 2,07 22,00 DY Var
64 |Orta kokulu |73C Orta morumsu pembe 28,00 6,10 1,69 27,00 Y Var
66 |Kokusuz NN155A | Beyaz 37,00 5,78 1,80 18,00 DY Var
67 |Orta kokulu 69A Acik morumsu pembe 51,00 6,45 2,49 31,00 DY Var
68 |Kokusuz NN155B |Beyaz 38,00 7,13 2,79 38,00 Y Var
69 |Kokusuz 155B Sarims1 beyaz 46,00 4,25 1,23 23,00 YUV Var
70 |Kokusuz 155A Sarims1 beyaz 34,00 4,81 2,26 32,00 DY Var

Tineke 37%96.5-16 71 | Az kokulu 69A Acik morumsu pembe 22,00 5,26 1,58 15,50 YUV Yok
72 |Ortakokulu |155C Yesilimsi beyaz 10,00 5,85 2,02 25,00 DY Var
73 |Ortakokulu |NN155B |Beyaz 13,00 6,21 1,46 16,00 Y Yok
74 | Az kokulu N155B |Pembemsi beyaz 33,00 6,37 3,19 25,00 YUV Var
75 |Orta kokulu |56B Agik morumsu pembe 54,00 4,97 3,17 28,00 DY Var
76 |Ortakokulu |67D Orta morumsu pembe 48,00 6,30 2,04 21,00 YUV Var
77 |Orta kokulu 62D Agik morumsu pembe 44,00 6,30 2,25 30,00 Y Var
78 |Kokusuz N155B |Pembemsi beyaz 35,00 6,98 3,11 42,00 DY Var
79 |Kokusuz NN155B |Beyaz 48,00 6,54 2,45 17,00 Y Yok
80 |Kokusuz 36D Acik kirmizimst pembe 31,00 6,31 2,83 18,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




v8T

Melez Kombinasyonu o o Petal rengi slze;ill i::;:( uZGuC;Sflgu (lfllzsifrll(l lSlgIlJll Gonca | Tekrarl
Eneveyn | Eboveyn RHS kodu Renk (de) | @m) | (©m) | @m | S siscklenme
81 |Kokusuz N155D Pembemsi beyaz 47,00 6,47 2,61 29,00 YUV Var
82 |Kokusuz N66C Koyu morumsu pembe 7,00 5,34 1,40 21,00 DY Yok
83 |Orta kokulu |NN155A Beyaz 68,00 5,33 2,30 33,00 DY Var
84 | Az kokulu 49B ilal155A | Agik kirmizimsi pembe 22,00 4,66 2,04 22,00 DY Var
86 |Kokusuz 65D Acik morumsu pembe 58,00 5,37 2,24 24,00 DY Var
87 |Kokusuz N66C Koyu morumsu pembe 28,00 6,61 2,32 28,00 Y Var
88 |Kokusuz 68C Orta morumsu pembe 54,00 5,75 2,91 33,00 YUV Var
89 |Kokusuz 155A Beyaz 15,00 3,30 1,45 20,00 DY Var
Tineke 37x96-5-16 | 90 |Kokusuz 62A Orta morumsu pembe 31,00 6,45 2,04 22,00 Y Var
91 |Orta kokulu |NN155A Beyaz 45,00 5,83 2,13 16,50 DY Yok
92 | Az kokulu 61D Orta morumsu pembe 54,00 6,11 2,35 17,00 DY Yok
93 |Kokusuz 69D Agik morumsu pembe 83,00 6,12 1,56 21,00 DY Var
94 |Kokusuz 69A Agik morumsu pembe 18,00 5,31 1,48 15,50 Y Var
95 |Kokusuz 65A Orta morumsu pembe 12,00 4,79 2,15 30,00 Y Var
96 |Orta kokulu |63C Orta morumsu pembe 37,00 4,18 1,09 34,00 Y Var
97 |Kokusuz 38Cila 155D | Agik kirmizimsi pembe 26,00 4,35 2,30 23,00 DY Var
98 |Kokusuz N155C Beyaz 30,00 8,55 4,12 26,00 Y Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagmik yuvarlak)
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M:I:z; Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sze;ill il:;k uZGuc;lr;ﬁgu (l:llzglflll(hslgl Gonc-a Tekrarll
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) | (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme

99 |Kokusuz 155B Sarimsi beyaz 38,00 4,75 2,03 16,40 Y Yok

100 |Kokusuz N155B |Pembemsi beyaz 16,00 6,13 1,78 18,00 DY Yok

101 | Kokusuz 158C Agik sarimsi turuncu 18,00 4,06 2,16 17,30 DY Yok

102 |Kokusuz 69D Agik morumsu pembe 58,00 4,59 2,04 29,00 Y Yok

103 | Kokusuz 65C Acik morumsu pembe 18,00 5,11 1,48 16,00 DY Yok

Tineke 37x96-5-16 | 104 |Az kokulu 155A Beyaz 45,00 5,00 2,79 27,50 DY Yok
105 | Az kokulu 63C Orta morumsu pembe 68,00 3,21 1,13 10,00 DY Yok

106 |Kokusuz 69D Acik morumsu pembe 92,00 4,10 2,48 26,00 DY Var

107 |Orta kokulu  |NN155A |Beyaz 52,00 4,49 2,02 26,00 DY Yok

108 | Kokusuz 65D Acik morumsu pembe 55,00 4,09 1,70 17,00 YUV Yok

109 |Kokusuz 155C Beyaz 53,00 5,06 1,73 19,00 DY Yok

8x105.5.16 |R. centifolia 1 |Ortakokulu |N57A Orta morumsu kirmizi 58,00 3,91 2,86 27,00 DY Var
2 |Kokusuz N57C Orta morumsu kirmizi 29,00 7,64 2,32 17,00 DY Yok

8x105-5-16 |Harmonie 1 |Kokusuz 38C Agik kirmizimsi pembe 13,00 4,02 1,65 16,70 DY Yok
1 |Kokusuz N66B Orta morumsu kirmizi 22,00 5,91 2,61 25,00 YUV Var

8x105-5-16 |Lady Rose 2 |Kokusuz N155C |Beyaz 11,00 6,42 1,74 16,50 YUV Yok
3 | Kokusuz N155D |Pembemsi beyaz 31,00 5,84 2,96 34,00 YUV Var

8x105-5-16 | Speelwark 1 |Kokusuz N57C  |Orta morumsu kirmizi 3500 | 543 2,04 23,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




98T

M :IEZ Komblnf;s:;):u N Kok — Petal rengi sze;ill il:;k ] ZGuc;lr;ﬁgu (l:llzgiflll(l lslgll)ll Gonc-a Tekrarll
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Renk (adet) | (cm) (cm) (cm) seldl | sigeklenme
8x105-5-16 |Speelwark | 2 |Kokusuz 61D Orta morumsu pembe 30,00 | 6,35 1,98 24,00 DY Var
8x105-5-16 |43x22-4-17 1 |Kokusuz 58B Orta morumsu kirmizi 56,00 5,82 2,06 16,00 DY Yok
8x105-5-16 |37x96-5-16 | 1 |Kokusuz NN155D | Beyaz 14,00 6,14 2,11 17,00 Y Var
1 |Kokusuz N45B Koyu kirmizi 15,00 6,25 2,27 23,00 DY Var
2 | Kokusuz NG66A Orta morumsu kirmizi 35,00 7,12 3,28 30,00 DY Var
3 | Kokusuz N57B Orta morumsu kirmizi 37,00 4,75 1,07 26,00 DY Var
4 | Kokusuz N66B Orta morumsu kirmizi 35,00 7,46 2,52 28,00 DY Var
Ever Red R. centifolia | 5 |Kokusuz 53B Koyu kirmizi 75,00 4,63 3,06 43,00 DY Var
7 | Kokusuz 65D Acik morumsu pembe 34,00 4,84 1,86 23,00 DY Var
8 | Kokusuz 58B Orta morumsu kirmizi 55,00 5,62 1,73 22,63 YUV Yok
9 |Az kokulu N57A Orta morumsu kirmizi 34,00 5,35 1,86 23,41 DY Yok
17 | Kokusuz 58B Orta morumsu kirmizi 37,00 3,67 1,43 19,93 YUV Yok
1 |Kokusuz N57C  |Orta morumsu kirmizi 31,00 6,35 2,34 22,25 DY Var
2 | Yogun kokulu |[N57C Orta morumsu kirmizi 32,00 5,82 1,78 17,00 DY Yok
Black R centifolia 3 |Kokusuz N57C | Orta morumsu kirmizi 26,00 531 2,34 26,35 DY Var
Baccara 4 | Kokusuz N66B  |Orta morumsu kirmizi 13,00 4,95 2,48 20,50 DY Var
5 | Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 13,00 5,44 2,15 30,65 DY Var
6 |Yogun kokulu |63D Acik morumsu pembe 94,00 6,24 2,40 27,50 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)
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Melez Kombinasyonu Petal rengi i i
Y g Petal Cicek Gonca} Cigcek S%pl Gonca Tekrarh
Ana Baba GN Koku RHS K sayist | capt | uzunlugu | uzunlugu | T G enme
Ebeveyn | Ebeveyn kodu Ren (adet) | (cm) (cm) (cm)
7 |Kokusuz 53A Koyu morumsu kirmiz 11,00 5,12 2,10 30,00 DY Var
Black 8 |Ortakokulu |NgeB Orta morumsu kirmizi 62,00 5,54 2,05 41,60 DY Var
R. centifolia
Baccara 10 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 43,00 4,00 2,73 24,50 DY Var
11 |Kokusuz N66B | Orta morumsu kirmizi 5,00 4,68 1,67 22,70 DY Var
1 | Kokusuz N66A  |Orta morumsu kirmizi 18,00 5,95 2,64 25,00 DY Var
2 |Az kokulu 49B Agik kirmizims1 pembe 11,00 4,12 1,64 18,50 DY Yok
3 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 39,00 4,04 1,83 17,70 DY Yok
4 | Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 61,00 5,58 3,47 36,65 DY Var
5 |Kokusuz NE66A Orta morumsu kirmizi 25,00 4,88 1,59 18,00 DY Var
First Red R. centifolia
6 |Kokusuz 69A Agik morumsu pembe 42,00 4,36 1,43 20,00 DY Yok
7 |Ortakokulu |ggc Orta morumsu kirmizi 100 5,94 2,13 28,50 DY Yok
8 |Kokusuz N57A Orta morumsu kirmizi 24,00 5,83 1,89 37,40 YUV Var
9 |Kokusuz 68D Agik morumsu pembe 70,00 6,01 2,02 17,40 DY Yok
14 | Kokusuz N66A | Orta morumsu kirmizi 47,00 5,78 3,21 24,00 DY Var

GN: Genotip no, Petal rengi (RHS kodu), Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak)




EK 2 F1 Genotiplerine Ait Gorseller

Avalanche x R. centifolia kombinasyonundan elde edilen genotipler*
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Avalanche x Speelwark kombinasyonundan elde edilen genotipler*
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