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Bu calisma, Ankara ili Polath ilgesinde faaliyet gosteren sulama kooperatiflerinin
mevcut sulama aliskanliklari, sulama sorunlari ve belirlenen bir kooperatif icin
performans gostergelerinin  degerlendirilmesi amaciyla yiiritilmistiir. Calisma
alaninda faaliyet goOsteren kooperatiflerin tamamiyla goriisiilerek, performans
gostergelerine gore degerlendirilebilecek veriler elde edilmis ve performans
degerlendirmesi i¢in yeriistii su kaynagi (Sakarya Nehri) ile sulama yapan Beskoprii
Koyli Sulama Kooperatifi se¢ilmistir. Bu amagla, arastirmada kooperatif sulama
alaninda ii¢ ana baglik altinda; su kullanim etkinligi, tarimsal etkinlik, sosyal ve
ekonomik etkinligi belirlemeye yonelik performans gostergeleri degerlendirilmistir.

Yiiriitiilen ¢alismada proje alaninda dagitilan sulama suyu 660000 m?®, birim alana
dagitilan yillik sulama suyu miktar1 942.86 m®/ha olarak bulunmustur. Birim sulanan
alana dagitilan yillik sulama suyu miktar1 1885.71 m®ha, yillik su temini oran1 0.15,
yatirnmin geri doniisiim orant %103 olarak belirlenmistir. Yapilan ekonomik
degerlendirme sonucunda bakim masrafinin gelire oran1 %14.9, birim alana diisen
toplam isletme, bakim, yonetim masrafi ise 928.57 TL/ha (97.33 $/ha) olarak
hesaplanmistir. Arazide su ticreti toplama performansi %100 diir. Alanda toplam
tarimsal tretim degeri 7512250 TL (787447.59 $), birim sulama alanina karsilik elde
edilen gelir 10731.78 TL/ha (1124.92 $/ha), sulanan birim alana karsilik elde edilen
gelir 21463.57 TL/ha (2249.85 $/ha) dir. Sebekeye alinan birim sulama suyuna
karsilik elde edilen gelir 11.38 TL/m? (1.19 $/m®), tiiketilen birim sulama suyuna
karsilik elde edilen gelir ise 2.33 TL/ m® (0.24 $/m°) olarak belirlenmistir.
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This study was carried out to evaluate the current irrigation habits and irrigation
problems of irrigation cooperatives operating in Polatli district of Ankara province,
and performance indicators for a determined cooperative. By interviewing all of the
cooperatives operating in the study area, data that can be evaluated according to their
performance indicators were obtained and Beskoprii Village Irrigation Cooperative,
which irrigates with the surface water source (Sakarya River), was selected for
performance evaluation. For this purpose, performance indicators for determining
water use efficiency, agricultural efficiency and social and economic efficiency in the
cooperative irrigation area were evaluated under three main headings.

In the study carried out, the irrigation water distributed in the project area was found to
be 660000 m® and the annual irrigation water amount distributed to the unit area was
found to be 942.86 m®ha. The annual amount of irrigation water distributed to the unit
irrigated area was determined as 1885.71 m%ha, the annual water supply rate was
determined as 0.15, and the return rate of the investment as 103%. As a result of the
economic evaluation, the ratio of maintenance cost to income was calculated as
14.9%, and the total operating, maintenance and management costs per unit area were
calculated as 928.57 TL/ha (97.33 $/ha). Water fee collection performance in the field
is 100%. The total agricultural production value in the area is 7512250 TL (787447.59
$), the income obtained for the unit irrigation area is 10731.78 TL/ha (1124.92 $/ha),
the income obtained for the irrigated unit area is 21463.57 TL/ha (2249.85 $/ha). The
income obtained for the unit irrigation water taken into the network was determined as
11.38 TL/m3 (1.19 $/m?®), and the income obtained for the consumed unit irrigation
water was determined as 2.33 TL/ m®(0.24 $/m°).
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1. GIRIS

Hizla artan niifusla alim giiglerinin ve tiiketim aliskanliklarinin degismesine bagli olarak
gida ihtiyac1 da her gecen giin artmaktadir. Ulkemizde de tiim diinyada oldugu gibi
ekilebilir tarim alanlar1 son smirlarma ulasmistir ve birim alanlardan alinan verimlerin
artirllmasi halen 6nemini korumaktadir. Birim alanlardan alinacak verimler artirilirken
de hem toprak hem de su kaynaklarmin verimli ve siirdiiriilebilir kullanilmasi

zorunluluk arz etmektedir.

Icinde bulundugumuz yiizyilda iiretimde verimliligi artirmanin &niindeki engellerin en
onemlisi kiiresel iklim degisikligi ve bunun tarim sektorii tizerindeki olumsuz
etkileridir. Ozellikle beklenen yagis rejimlerindeki muhtemel degisiklikler ile su
kaynaklarinda azalmalar, arazilerde bozulmalar, bitkisel ve hayvansal {iretimlerde

bolgesel olarak degisikliklerin ve kaymalarin yagsanacagi tahmin edilmektedir.

Su, biitiin canlilarin yasam dongiilerinde 6nemli rol oynar. Bitkiler, yapraklarindan
terleme ile siirekli su kaybederler. Biinyelerindeki su oranmi belirli seviyelerde
tutabilmek igin kaybettikleri miktarda suyu kokleri vasitasi ile topraktan almak
zorundadirlar. Bu sebeple bitkilerin hayati faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in toprakta
belirli oranin tizerinde siirekli nem bulunmas:i gerekmektedir. Bitkiler vejetasyon
doneminde ihtiyaci olan suyun bir kismini yagislarla karsilamakta ve yagislarla

karsilanmayan kismi ise sulama ile bitkiye verilmektedir.

Tiirkiye’deki ortalama yagisin yillik yaklagik 574 mm oldugu bilinmektedir. Bu da yilda
ortalama 450 milyar m® su miktarina denk gelmektedir. Suyun tiiketildigi tiim alanlara
yonelik olarak, tiiketilebilecek yeriistii su miktar1 y1llik ortalama toplam 94 milyar m? ve
18 milyar m® olarak hesaplanan yeralt1 su kaynag1 miktar ile birlikte iilkemizin toplam
tiiketilebilir yeriistii ve yeralt1 su miktar1 yillik ortalama 112 milyar m? tiir. Toplam
miktarin 57 milyar m®ii degerlendirilebilmektedir. Kisi basma kullanilabilir yillik su
miktar1 iilkemizde 2000 yilinda 1652 m3, 2009 yilinda 1544 m?® olarak hesaplanmis ve
2020 yilinda 1346 m? olarak azalmaya devam etmektedir. Ulkemizde kisi basina

tilkketilebilir su miktarina bakildiginda, su baskis1 yasayan bir {ilke oldugu



goriilmektedir. Bu sebepten kaynaklarin tasarruflu ve en elverisli sekilde tiiketilmesi
onem arzetmektedir. Ayrica isletilen sulama sistemlerinde su kayip ve kagaklarim
engelleyerek kaynagin daha etkili ve randimanli bir sekilde tiiketilebilmesi, toprak
kalitesini etkileyen drenaj sorunlarmi giderilebilmek amaciyla revizyon projelerine
oncelik verilmesi ve demode olan acik sistem sulama sistemleri yerine kapali sulama

sebekelerinin daha yaygin hale getirilmesi hedeflenmektedir (Anonim 2022).

Ulkemizde ve diinyada, gelistirilen bir ¢ok sulama performansi degerlendirme
gostergeleri ve bu gostergeler kullanilarak ortaya konan bir ¢ok ¢aligma bulunmaktadir.
Sulama performans degerlendirmesi i¢in tarimsal tretim miktari, su kullanim miktari,
sistem performanst ve mali performansi iizerine pek c¢ok sayida gostergeler
gelistirilmistir (Elicabuk ve Topak 2017, Nalbantoglu ve Cakmak 2007, Kiziloglu vd.
2018, Cin ve Cakmak 2017, Gengoglu ve Degirmenci 2019, Tekiner 2020) .

Sulama sebekelerinde performans; belirlenen kriterlere gore gergeklesen degerlerin,
planlama esnasinda hedeflenen degerlere orani olarak ifade edilebilir. Sulama
sistemlerinde istenilen sonuglara ulasabilme Olgiisiinii belirlemek, hem su kaynaklar
kullaniminda hem de maddi kaynaklarin etkili kullaniminda onem arzetmektedir.
Uretimin temel kaynaklar1 olan toprak ve su kaynaklarmin siirdiiriilebilir olmasi i¢in
kaynaklarin halihazirdaki kullanim diizeylerini belirlemek, problemleri saptamak ve
¢Ozlim iiretmek gerekmektedir. Bu sebeplerden, sulama sebekelerinin performanslari
icin gozlemleme ve degerlendirme c¢alismalar1 gereklidir (Sonmezyildiz ve Cakmak

2013, Bulut ve Cakmak 2001).

Ulkemizdeki sulama sebekelerinde, su kaynagi ile sulamay1 yapan ¢iftcinin arasindaki
bag1 olusturan birlik ya da kooperatif seklinde yapilanmis kuruluglar bulunmaktadir. Bu
calismada arastirma bolgesi olan Ankara ili Polath Ilgesi’nde faaliyet gosteren
kooperatiflerin genel o6zellikleri incelenmis ve mevcut durumlart ile ilgili uygun
degerler elde edilen Beskoprii Koyii Sulama Kooperatifi secilmistir. Segilen bu
kooperatifte su kullaniminin etkinligi, iretiminin etkinligi ve mali yeterliliginin diizeyi

ilgili gostergelerle yorumlanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Bu bolimde, sulama birlikleri ve kooperatiflerdeki sulama performanslarinin

degerlendirilmesi ile ilgili yapilan ¢alismalar derlenmistir.

Aydin (2019), Aydin ilinde faaliyet gosteren ve yeralt1 sulamasi1 yapan 23 kooperatifi
birgok performans gostergeleriyle incelemistir. Bu ¢alismada, 2006-2017 yillart igin
kooperatiflerin sulama yonetim etkinliklerini degerlendirmis ve sonraki yillara yonelik
organizasyonun daha iyi kurulmasi ve sulama sebekesi performansinin iyilestirilmesine
yonelik 6nerilerde bulunmustur. Arastirmada yer alan kooperatiflerin performanslarinin
degerlendirilmesinde; tarimsal etkinligin temel gostergelerinden olan “Sulama Orani”
ile birlikte karsilastirmali degerlendirme rehberindeki alt1 tane gosterge kullanilmustir.
Calismanin neticesinde; sulama oran1 %7-94, su ticretleri toplama performansi %70-91,
yatirimin geri doniis oran1 %53-146 olarak hesaplanmistir. Bakim masraflarinin
gelirlerine oran1 %4-104 olarak, birim alana diisen calistirilan personel sayisi ise 26.5-
316.9 ha/personel olarak hesaplanmistir. Birim alana ait toplam bakim-yonetim-isletme
masraflarini 102.2-1103.7 $/ha olarak ve sulamada gorevli kisi basina diisen toplam

masrafin ise 2013-11996 $/kisi araliginda degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Lam (1996), Nepal'deki sulama yonetimini arastirmistir. Bu arastirmada temsilci
yonetimi ile hiikiimet yonetimi arasinda nasil farklar oldugunu ve performans agisindan
ne sonuglar dogurdugunu ifade etmistir. Teknolojik yatirnmlarin, sulama yapanlar
arasinda meydana gelen ¢ikar ve donanim asimetrilerini daha da kotiilestirebilecegini ve
bunun da genellikle altyapt bakimina katkida bulunma tesviklerini azaltabilecegini
savunmustur. Ayrica, temsilci tarafindan yonetilen sulama sistemlerindeki sulamacilara,
sulama yoOnetimine katilmalar1 i¢in genellikle ¢ok az tesvik verildigi, bunun toplu
hareketsizliklere yol actig1 ve genellikle diisiik performans seviyelerine sebep oldugunu

belirtilmistir.

Benli ve Beyribey (1998), 1994 yil1 verilerine iligskin Eskisehir Sag Sahil Sulamasinda
sulama sistem performansini degerlendirilmek icin bir arastirma yiiriitmiislerdir. Bu

arastirma sonucunda; su kullanim etkinliginin temel gostergelerinden su temin oranini,
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sulama suyunun toplam ihtiyacina gore tersiyer kapsaminda 1.58, sebeke kapsaminda
1.30, uygulanan su randimanini %65, iletilen suyun randimanini %92, dagitilan suyun
randimanin1 %78 ve ger¢eklesen sulamanin toplam randimanini ise %46.6 degerlerinde
hesaplamiglardir. Tarimsal etkinligi belirleyen gostergelerden; tiretim degerinin oranini
%88 ve sulama oranimmi %50 olarak bulmuslardir. Kullanilan ekonomik, sosyal ve
cevresel etkinligi belirleyen gostergelerden mali etkinligin oranin1 %92, mali
yeterliligin oranim1 %28, gergeklesen tahsilat oranini %60, sulama alaninin oranini ise

%100 degerlerinde belirlemislerdir.

Morris vd. (2015), Avustralya’da 2011-2012 sulama sezonunda ii¢ ticari g¢iftlikte
toplam 36 sulama degerlendirmesi yapmuslardir. Cesitli toprak tipleri, mahsuller ve
sulama eksiklikleri ile farkli giris hizlarinda sulanan boliimler arasinda yapilan 6lgtimler
sonucunda sulama performansinda énemli farkliliklar gériilmemistir. Uygun bir yiizey
sulama modeli kullanilarak yapilan degerlendirmelerde uygun giris siirelerinin
benimsenmesi kosuluyla 2-7 L/s/m arasinda degisen giris hizlarn ile esdeger
performansin elde edilebilecegini ortaya koymuslardir. Giris hizlarindaki + %5'lik ve
sulama gereksinimi tahminlerindeki = 5 mm'lik miitevazi degisiklikleri igeren bir
analizde bile sulama performansinda 6nemli belirsizlikler olusturmasindan dolay1
ciftciler acisindan siirekli olarak daha kesin sulama performansi hedeflerine ulagma

girisimlerinin uygulanabilir olmayabilecegini diisiindiirmiistiir.

Kiziloglu vd. (2018), Aras Sulama Birligi eliyle yonetilmekte olan Asagi Pasinler
Ovasina ait sulama sebekesinde, 2012 - 2016 yillarina ait sistem performanslarini
degerlendirilmek amaciyla bir arstirma yiritmiislerdir. Bu arastirmada bahsedilen
yillara iliskin sulama faaliyetine a¢ilmis briit olarak 4610 ve net olarak 3900 hektarlik
alandaki temin edilen yillik net su oranmi 5.25 - 10.68 araliginda, temin edilen yillik
toplam su oranini ise 2.23 - 4.54 araliginda degistigini belirlemislerdir. Gergeklesen
sulama alani oranin1 %25.64 - %51.28 araliginda hesaplamiglardir. Bahsedilen yillara
ait tiretimden elde edilen deger oranlarimi %15.20-%38.48 araliginda oldugunu ve
karlilik orani degerlerinin ise 9%0.11-9.32 gibi ¢ok genis skalada degistigini ifade
etmislerdir. Mali etkinlik oranin1 %5.66-%87.36 araliginda, mali yeterlilik oranini 0.96-



4.72 araliginda oldugunu, tahsilat oraninin ise %29.70-100 araliginda gergeklestigi

belirlenmistir.

Salvador vd (2011), Montecanal mahallesinde (Zaragoza, Ispanya) bulunan 102 hanenin
incelendigi bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu ¢alisma 2005-2007 donemi i¢in iki aylik su
fatura kayitlarina dayanmaktadir. Toplam hane basi peyzaj alani, ¢im, agac ve c¢alilarin
kapladig1 alan (93m?) hava fotograflarindan elde edilmistir. Net sulama gereksinimlerini
tahmin etmek icin referans evapotranspirasyona dayali bir yontem kullanilmistir.
Toplam ortalama su kullanim1 0.80 m®/hane/giin olup, sulama suyu kullanim1 toplam su
kullaniminin %46'sina tekabiil etmektedir. Ortalama hava sicakligi, biiyiikk Olciide
sulama suyu kullanimini belirlemistir. 3 yillik arastirma siiresince asirt sulamanin
yaygin oldugu goriilmistiir. Ortalama sulama suyu uygulamalari (IWA), Net Sulama
Suyu ihtiyacindan (sirasiyla 1359 ve 555 mm) cok daha yiliksek hesaplanmstir.
Hanelerin sadece 9%34'i yeterli sulama gosterirken, %6's1 peyzaj alanlarimi kisith
sulamigstir. Geri kalan hanelerde ise (%60) asir1 sulama gozlemlenmistir. Calisilan 6zel
peyzaj alanindaki sulama performansinin ¢ok diisiikk olmasi, diigiikk su maliyeti ve hane

gelirlerinin ortalamanin {izerinde olmasindan kaynaklandig: belirtilmistir.

Sonmezyildiz ve Cakmak (2013) sulama performansini degerlendirilmek amaciyla
Eskisehir Beyazaltin Koyili Arazi Toplulagtirma alaninda bir arastirma yiiriitmiislerdir.
Bu arastirma sonucunda dagitilan sulama suyu miktarimi 4147200 m®/y1l, yillik birim ha
alana dagitilan sulama suyu miktarini 4311.02 m3ha, sulanan birim ha alana yillik
dagitilan sulama suyu miktarini 4311.02 m®/ha ve yillik temin edilen su oranin1 1.60
olarak bulmuslardir. Yatirimin geri doniis oranin1 %530, toplam bakim, yonetim ve
isletme masraflarmin birim ha alana diisen miktari1 51.98 TL/ha, gelire oranlanan
bakim masraflarin1 %8, su dagitimi igin istihdam edilen kisi basina diisen masrafin
toplamimi 10000 TL olarak bulmuslardir. Su iicreti toplama performansint %100,
calistirilan personel sayisinin birim alan bazindaki oranini ise 0.002 kisi/ha olarak
hesaplamiglardir. Tarimsal tiretimden elde edilen toplam degeri 9030000 TL, elde edilen
gelirin birim sulama alanindaki karsiligin1 9386.69 TL, birim m? bazinda tiiketilen
sulama suyu miktarina karsihk geliri ise 236.65 TL/m® degerinde hesaplanmustir.

Yapilan toplulastirma sonucunda dikdoértgen olan parsel sayisinin %6.82 oranindan



%89.50 oranina yiikseldigi ve parsellerin toplam miktarinda ise %25.19 azalma oldugu
belirtilmistir. Bununla birlikte tiim parsellerin yollara baglandigi ve hem ekonomik
acidan hem de sosyal agidan tiim isletmelerin %100’iinde kazang artisinin saglandigi

belirtilmistir.

Fernandez vd (2007) ispanya’nin Almeria kiyisinda yer alan, agirlikli olarak bahge
bitkilerine ayrilmis bir Akdeniz sera alaninda, ¢iftlik su kullanim bilgileri ve simiile
edilmis triin su gereksinimleri kullanilarak kapsamli bir sulama degerlendirmesi
yapmuslardir. Sera mahsul dongiileri i¢in ortalama sulama suyu ihtiyacit (IWS) 228 mm
dir ve 158 mm (sonbahar yesil fasulyesi) ile 362 mm (sonbahar-ilkbahar tatli biberi)
arasinda degismistir. Ayrica, ana liriin rotasyonlari i¢in ortalama AIWS degeri 444 mm
olup, sonbahar-ilkbahar doneminde tatli biber i¢in 363 mm ile sonbahar-kis doneminde
biber ve ilkbahar kavunu igin 502 mm olarak hesaplanmistir. Ortii alt1 bahge bitkileri
i¢in ortalama sulama suyu kullanim verimliligi IWUE) degerleri 15.3 kg/m® (sonbahar-
kis yesil fasulye) ile 35.6 kg/m? (ilkbahar karpuzu) arasinda degismistir. Genel olarak,
bu iriinler benzer iklim bdlgelerinde agik havada yetistirildiginde elde edilen tim
degerler belirtilen tiim degerlerden daha yiiksektir. Su verimliligi (WP) 7.8 ile 15.9 s/m®

arasinda degismistir ve en yiiksek deger yesil fasulye mahsulleri i¢in olmustur.

Ahmad vd (2009) uzaktan algilamaya dayali yontemlerin, su tiiketimi, su stresi
tahminleri, su verimliligi ve sulama performans: ile ilgili daha iyi tahminler
saglayabilecegini gostermistir. Ifade edilen bu yaklasimin temel faydasi, tarimsal
performansinin potansiyelinden daha az oldugu alanlar1 belirlemeye yardimei olmasi ve
boylece genel performansi iyilestirmek ve su verimliligini siirdiiriilebilir bir gekilde
artirmak igin sulama sistemlerinin nasil yonetilebilecegine dair fikir vermesidir. Bu
yaklagimla Pakistan'in Pencap Eyaletindeki Rechna Doab sulama sisteminde uygulanan
calismada; esitlik, yeterlilik, glivenilirlik ve su verimliligini yansitan uzaktan algilamaya

dayali gostergeler tahmin edilmistir.

Sener (2011), su kullanim performanslarini degerlendirmek amaciyla 1996-2006
yillarma iliskin DSI XI. Bélge Miidiirliigiine ait 10 sulama sebekesinde bir arastirma

yirtitmistiir. Performans degerlendirmesinde 2 gosterge kullanilmistir. Bunlar (RWS)



ihtiyacinin karsilanma orani gostergesi ve (RIS) sulama ihtiyaci karsilanma orani
gostergeleridir. Bahsi gegen yillarda RWS degerinin 0.45 ile 6.28 araliginda ve RIS
degerlerinin ise 0.0 ile 7.07 araliginda degistigini saptamistir. Arastirma siiresince genel
olarak asir1 sulama suyu uygulandigini ve bilinen bitki su ihtiyaclarinin yonetim

planlanmasi esnasinda etkili faktor olmadigini ifade etmistir.

Kirnak ve Karaca (2017), 2010-2015 yillarina ait Kayseri Ilinde Sarioglan sulama
birligi sebekesinde performanslarini belirlemek amaciyla yiirtitulmiis ¢alismada; sulama
oranint %8.41 ile 74.96 araliginda, temin edilen su oranim1 %89 ile 114 araliginda,
sulama alan1 yogunlugunu ise %57 olarak hesaplamustir. fletilen su bazinda briit iiretim
degerini 0.22-0.67 $/m?, ihtiya¢ duyulan sulama suyuna karsilik briit iiretim degerini ise
0.20-0.57 $/m® degerinde hesaplamglardir.

Bandara (2006), Sri Lanka'nin Glineydogu kuru bdlgesinde yer alan ve yaklagik 20000
ha alanda c¢eltik sulamasi yapan tesislere ait bir ¢alisma yiirlitmistiir. Caligmada
MODIS goriintiileri ile belirlenen alan iizerinde ETact hesaplamak i¢in Yiizey Enerji
Dengesi Algoritmas: (SEBAL) kullanilmistir. Sosyo-ekonomik sulama performansini
degerlendirmek igin kullanilan gdstergeler sunlardir: tane verimi Yact, su verimliligi
WPm, ET ve fiyat orani. Hesaplanan tane verimi Yact, tahmini kritik deger olan 4000
kg/ha tizerinde 4290 ile 5012 kg/ha arasinda degismistir. Yagisli mevsim, kuru mevsime
gore daha yiiksek tane verimi degerleri gostermistir. Su stresi altinda, 1000m x 1000m
MODIS verilerinden tiiretilen ETact, 30m x 30m Landsat verilerinden tiiretilenlerden
%10 sapmistir. Ancak normal durumlarda (yani ETact = ETpot) bu sapma sadece %6 ve

altina diistirtilm{stiir.

Degirmenci (2004) IWMI biinyesinde gelistirilen sulama oran1 gostergesi Ve
karsilagtirma gostergelerini kullanarak, 1996-2001 yillarina iliskin Kahramanmaras
ilinde bulunan 4 adet sulama sebekesinin sistem performansini degerlendirmistir.
Arastirma neticesinde, SABUD degerini 859-3061 $/ha olarak, PABUD degerini 430-
2573 $/ha olarak, SSKBUD degerini 0.07-3.46 $/m® olarak, BSIBUD degerini 0.22 ile
0.73 $/m® olarak, STO oranmi 0.17 ile 3.89 araliginda ve SO oranint %40 ile 90 olarak

hesaplamustir.



Bos vd (1993) sulama yoneticilerinin performansi degerlendirmede kullanabilecekleri
bir cerceve sunmus ve performansi Olgmek icin pratik, faydali ve genel olarak
uygulanabilir olduguna inandiklar1 bir dizi gosterge Onerdikleri bir c¢alisma
yirtitmislerdir. Stratejik ve operasyonel yonetim performansmin 6nemiyle birlikte,
yoneticiler tarafindan performansi iyilestirebilmeyi heveslendiren bir tesvik sistemine

sahip olmanin gerekliligini vurgulamiglardir.

Girbiiz (2019) sulama sebekelerinin  performanslarini  degerlendirmek amaciyla
diinyada ve iilkemizde yaygin olarak kullanilan performans gostergelerini bir araya
getirerek kullanilabilecek genel bir kaynak olusturmayr amaglayan bir ¢alisma
yirtitmistiir. Calismada; alaninda sayginlik kazanmis Uluslararast Sulama ve Drenaj
Komisyonu (ICID)’nun hazirladigi “Sulama ve Drenaj Performans Degerlendirme —
Pratik Rehber” ¢alismasinda belirtilen gostergelerle birlikte, bu alanda iilkemiz sorumlu
kurumlar1 olan miilga K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM) ve Devlet Su Isleri
(DSI) tarafindan kullanilan gostergelerle, yine ayni alanda farkli iiniversiteler tarafindan
calisgilmis akademik ¢alismalarda kullanilmis performans gosterge Orneklerini
derlemistir. Sonu¢ olarak; herhangi bir sulama sisteminde yiiriitilen caligmada,
performans degerlendirmeleri farkli bigimlerde ifade edilse ve her birinde yer alacak
performans gosterge sayisinda farklilik goriilse de; Fiziksel, Ekonomik, Cevresel,
Isletme olarak dort temel baslik altinda izlenerek, degerlendirilmesi sonucunda énemli

faydalar elde edilecegini ifade etmistir.

Cakmak ve Akmak (2001), Konya Sulama Birliklerinin sulama sistemlerinde 1995-
1999 yillarina ait sulama verilerine gore sistem performanslarini degerlendirdikleri bir
calisma yiiritmiislerdir. Bu arastirmada; Uluslararasi Su Yo6netimi Enstitiisii (IWMI)
tarafindan sulama sistemleri performanslarinin karsilagtirilmasinda kullanmak amaciyla
gelistirilen PAEBUD, FSAEBUD, SSKEBUD, SSIEBUD, STO ve SO gostergelerini
kullanmislardir. Aragtirma Sahasinda proje alanina esdeger briit tiretim degerini 195 ile
5391 $/ha araliginda, fiilen sulanan alana esdeger briit tiretim degerini 359 ile 6197 $/ha
olarak, saptirilan su miktarina karsilik gelen esdeger briit tiretim degerini 0.02 ile 1.29

$/m3 olarak, sulama suyu ihtiyact miktarma karsilik gelen esdeger briit {iretim degerini



0.07 ile 2.25 $/m® olarak, su temini oranin1 0.30 ile 7.83 olarak ve sulama oranin1 %36

ile 104 araliginda belirlemislerdir.

Bastiaanssen vd (1996), Misir'in Dogu Nil Deltasi igin yiiksek ¢Oziiniirlikkliic Landsat
Thematic Mapper verileriyle yeni bir uzaktan algilamali buharlasma parametrelestirme
algoritmasini test etmislerdir. 53 farkli sulama bolgesi arasindaki fiili buharlagsma
varyans katsayist ortalama %10 olarak bulunmustur. 53 sulama bolgesinden 48'inde
nispi buharlasma %75'in iizerinde belirlenmistir. Uzaktan algilama yoluyla gercek iiriin
biiylime kosullar1 hakkinda elde edilmis bilgilerin, ger¢cek zamanli ve mevsimlik sulama

suyu dagitim planlanmasi konusunda énemli bir fikir sagladigi sonucuna varmiglardir.

Tekiner (2020) 2009-2017 yillart arasindaki 9 yillik ortalama verilerini kullanarak iig
farkli havzada bulunan {i¢ sulama birliginde bir c¢alisma yiirlitmiistiir. Yiiriitiilen bu
caligmada ekonomik ve tarimsal etkinlik gostergelerinden olusan 12 gosterge ile sulama
sebekelerinin performanslarini karsilastirmistir. Susurluk Havzasindaki Karacabey Ova
Koyleri Sulama Birligi fiilen sulanan alan arani: %88.1 ile en yiiksek orandaki birliktir.
Dogu Akdeniz Havzasindaki Mersin Sulama Birligi sebeke sulama oran1 %95.2 ile en
yiksek olan birliktir. Giimiigsu Pompaj Sulama Birligi ekonomik etkinligi
gostergelerinin dordiinde (SUTP) su iicreti toplama performansini %87.9, (TSUTP)
toplam su Tlicreti toplama performansinda %103.1 degeri ile, (MKO) masraflari
karsilama oraninda %83.8 degeri ile, (BMGO) bakim masrafinin gelire oraninda %36.3
degeri ile daha iyi durumda oldugunu saptamistir. Karacabey Ova Koyleri Sulama
Birligi’nin diger dort gostergede (BSSEM) birim sulama suyu enerji masrafinda 0.0078
TL/m® degeri ile, (BSAEM) birim sulanan alan enerji masrafinda 56 TL/ha degeri ile,
(TIBYM) toplam isletme bakim ydnetim masrafinda 353 TL/ha deger ile ve (MYQ)
mali yeterlilik oraninda 1.02 degeri ile digerlerinden daha iyi degerlere sahip oldugunu
saptamistir. Mersin Sulama Birligi’nin ekonomik etkinligi gostergelerinde ortalama su
ticreti degeri olan 113.16 TL/da degeri ile digerlerine oranla hayli yiiksek degerde
oldugunu ve (SUTP) su iicreti toplama performansinin ise %33.5 degeri ile ¢ok diisiik

gerceklestigini ifade etmistir.



Cin ve Cakmak (2017) sulama performansinin degerlendirilmesi amaciyla Ankara
Beypazar1 Basoren Sulama Kooperatifi’nde bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Bu arastirmada
su kullaniminin etkinligini, tarimsal etkinligini, ekonomik ve sosyal etkinligini
belirlemekte kullanilan performans gostergeleri ile degerlendirmislerdir. Arastirma
sonucunda; proje sahasinda dagitilmis sulama suyu miktari 738000 m3/ha olarak,
birim ha alana yillik dagitilmis sulama suyu miktarin1 10542.8 m®ha olarak, birim ha
sulanmis alana yillhik dagitilmis sulama suyu miktarini 14760 m®ha olarak
hesaplanmistir. Yillik temin edilen su oranimmi 1.98 olarak, yatirimin geriye doniis
oranint %500 olarak, bakim masraflarinin gelirlerine oranimi %0.14 olarak, birim ha
alanina diisen toplam yonetim, bakim, isletme masraflarini 700 TL/ha olarak, su
ticretlerini toplamadaki performanslarint %100 olarak hesaplanmistir. Tarimsal olarak
toplam tretim degerlerini 2378953 TL olarak, birim ha sulama alanlarindan elde
edilmis gelirlerini 33985.04 TL olarak, sulanan birim ha alanlarindan elde edilmis
gelirlerini 47579.06 TL olarak, tiikettikleri birim sulama suyu miktarindan elde edilmis

gelirlerini ise 7.28 TL olarak hesaplanmustir.

Small ve Svendsen (1990) sulama sistemi performans degerlendirmesine yonelik ¢ok
cesitli yaklagimlar hakkinda net bir genel bakis agisi saglamak igin ilgi ¢ekebilecek
kavramsal bir ger¢eve gelistirdikleri bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Performans olgiitlerini
uc farkli kategoride tanimlamislardir. Bir sistemin i¢ operasyonlariyla ilgili siire¢
olgiitleri; bir sistemin nihai ¢iktisina odaklanan ¢ikt1 Olgiitleri; ve sistemin ¢iktilarinin

daha genis ¢cevrede neden oldugu etkilerle ilgili olan etki ol¢iitleridir.

Akcay ve Tunali (2016), Asag1 Biiyiikk Menderes Havzasi’'nda bulunan Akcay Sol ve
Sag Sahil Sulama Birlikleri, Soke ve Aydin Ovasi Sulama Birligi ile Asagi Gediz
Havzasi’'nda bulunan Menemen Sol ve Sag Sahil Sulama Birliklerine ait
performanslarini degerlendirdikleri bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Yiiriitiilen bu ¢alismada
sulama birliklerinden elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak, bitkisel tiretimlerinden
elde edilen degerlerini 1707 ile 2824 $/ha araliginda, sulanmis ha birim alandan elde
edilen bitkisel iiretimleri degerini 2048 ile 3414 $/ha araliginda, iletilmis birim m3
sudan elde dilen bitkisel iiretimleri degerini 0.30 ile 0.60 $/m® araliginda, bitki su

tiiketimlerine karsilik bitkisel iretimleri degerini 0.27 ile 0.46 $/m® araliginda
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belirlenmistir. Temin edilen su oraninin ortalamasini 1.02 ile 1.60 araliginda; saglanan
sulama suyu oraninin ortalamasini 0.62 ile 0.95 araliginda degisen degerlerde, birim ha
sulanmis alana diisen su miktar1 ortalama degerini 5965 ile 11043 m*ha degerlerinde

hesaplanmustir.

Svendsen ve Small (1990) ciftcilerin sulama performansina bakis agilariyla ilgili bir
calisma yiiritmislerdir. Yiritilen bu ¢alismada ciftcilerin ilgisini ¢ekecegi diisiiniilen
bir dizi 6lgiitten olusan bir sulama hizmeti seti onerilmekte ve tartisilmaktadir. Bunlar;
yeterlilik, zamanlama, esitlik, izlenebilirlik, uygunluk, ongoriilebilirlik, sicaklik, tortu

icerigi, tuz igerigi, besin igerigi, toksikler ve patojenlerdir.

Tagpmar (2018), Ankara Haymana Sogulca Sarikaya Sulama Kooperatifinde sulama
performansinin degerlendirdigi bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Bu ¢alismada dagitilan sulama
suyu miktarim1 1991352 m? olarak, birim alanda dagitilan m® bazindaki yillik sulama
suyu miktarmni 2141.24 m®/ha olarak, birim sulanmis alana m® bazinda dagitilmis yillik
sulama suyu miktarin ise 4978.38 m®/ha olarak hesaplamistir. Yillik temin edilen su
oranin1 1.18 olarak, sulama oranini1 %43 olarak, yatirnmlarin geri doniis oranin1 %280
olarak, bakim masraflarinin gelirine oranini ise %21 olarak hesaplamistir. Birim ha
alana diisen toplam yonetim, bakim, isletme masrafin1 26.88 TL/ha olarak, toplanan su
ticreti performansini ise %100 olarak hesaplamistir. Tarimsal tiretimin toplam degerini
3983200 TL olarak, birim sulama alanindan kazanilan geliri 4618.50 TL/ha olarak,
sulanan birim hektardan kazanilan geliri 10738 TL/ha olarak, sebekeden iletilen birim
sulama suyundan kazanilan geliri 2.16 TL/m® olarak, tiiketilen birim sulama suyundan

kazanilan geliri ise 2.57 TL/m?® olarak belirlemistir.

Svendsen vd (2009), Afrika Sahra Altindaki sulama sektoriiniin performansini
degerlendirmek icin gostergeler gelistirdikleri bir ¢aligma yiirlitmislerdir. Alt1 gosterge
kategorisine (kurumsal ¢erceve, su kaynagi kullanimi, sulama alani, sulama teknolojisi,
tarimsal dretkenlik, yoksulluk ve gida giivenligi) bakarak, artan sulama sektorii
yatirimlar1 yoluyla tarimsal gida giivenligi sektoriindeki performansi iyilestirme
potansiyelini degerlendirmislerdir. Su kaynagi kullanimina iligkin gostergeler, kaynagin

daha da gelistirilmesi i¢in yeterli alan oldugunu gostermistir. Afrika'da sulama igin
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donatilmis ekili alanlarin payi, diinya ortalamasmin yaklasik iigte biri ve Asya'daki
degerin sadece altida biri kadaridir. Afrika tilkeleri mahsullerinin (deger olarak) yiizde
38'ini, ekili alanlarinin yaklasik yiizde 7’sine denk gelen sulu tarim arazilerinden
iiretmektedir. Bu da, sulamaya yapilacak ilave yatirimin biiylik faydalar saglayacagini
gostermektedir. Afrika'nin kii¢iik sulama alanlarinin, tarimsal tiretime orantisiz katkisi;
sulamaya yapilacak ek yatirimlarin sonucunda, hem kita icin daha fazla gida
giivenliginin saglanacagini hem de ihra¢ edilecek kalitedeki tarimsal iiriinlerin

iretiminin artacagini ifade etmektedir.

Anderoglu (2020) DSi’ye bagli olan Anamur Sulama Birligi’nde 2012 ile 2018 yillarina
iliskin performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla bir calisma yiiriitmiistiir. Bu
calismada birligin performansi su dagitimi1 gostergeleri, mali gostergeleri ve iiretim
gostergeleri agisindan degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, sulama oran1 %35.71,
yillik su temini degeri 3.50 m® olarak hesaplanmistir. Birim ha sulanmis alana yillik
iletilmis sulama suyu miktar1 51493 m3/ha olarak, birim ha sulama alanma yillik
iletilmis sulama suyu miktar1 19133 m®ha olarak hesaplanmistir. Arastirmact mali
bagar1 gostergesi olan bakim masraflariin tahsilata oraninit %34.85, yapilan yatirnmin
kazanim oranin1 %200 degerinde gergeklestigini ve elde ettikleri gelirlerinden yapilacak
bakim masraflarini karsilamak konusunda sorun yasanmayacagini ifade etmistir. Birim
ha alana diisen bakim, yonetim ve isletme masraflarini 346 TL/ha olarak, istihdam
edilen kisi basina diisen toplam masrafi 34967 TL/kisi olarak, su iicretlerini
toplamadaki basari oranin1 %63 olarak, birim ha alana diisen personel sayisini 0.007
kisi/na olarak, ciftcilere iletilen birim m? sulama suyundan elde edilmis geliri 0.016
TL/m® bulunmustur. Uretimin basaris1 gostergelerinden, birim ha sulama alanindan elde
edilen geliri 27703 TL/ha olarak, birim ha sulanmig alandan elde edilen geliri 71902
TL/ha olarak hesaplanmustir.

Tirker (2019) Afyon ili Sultandagi ilgesinde bulunan Camozii-Akbaba Kooperatifi
sahasinda genel olarak yetistirilen bitki olan kirazin sulanmasina iligskin bir ¢alisma
yuriitmistiir. Bu ¢alismada kooperatif alaninda 2017 ve 2018 yillarinda yapilan sulama
uygulamalar1 degerlendirilmistir. En uygun sulama programina gére 2017 y1l1 i¢in 392.9

mm degerinde, 2018 yili igin ise 303.3 mm degerinde sulama suyu uygulanmasi
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gerektigini belirtmistir. Elde edilen sonuglara gore bahsedilen iki yil iginde kisimntili
sulama yapildigin1 ifade etmistir. Sonu¢ olarak verim agisindan da 2017 yili igin
%16.5’lik bir kayip, 2018 yil1 igin ise %13.5°1lik bir kaybin oldugu hesaplanmustir.

Burt vd (1997) esas olanin ¢esitli sulama performans olgiitlerini 6l¢gmek i¢in tanimlari
ve yaklagimlari standart hale getirmek oldugunu ifade etmislerdir. Sulama verimliligini
ve tekdiizeligini tanimlamaya iliskin ASCE Gorev Komitesi, sulama verimliligi,
uygulama verimliligi, sulama sagduyusu, dagitim tekdiizeligi ve digerleri gibi gesitli
performans endekslerinin kapsamli bir incelemesi yapilmistir. Farkli sulama yontemleri
ve farkli Olcekler arasinda tutarlilik saglanmistir. Ortak karisiklik noktalarinin
netlestirilmesi saglanilmistir ve performans gostergelerinin sayisal degerlerinin

dogrulugunun degerlendirilebilecegi yontemler dnerilmistir.

Droogers ve Bastiaanssen (2002) su kullanimi ve verimlilik analizlerini desteklemek
igin Su dengesini tahmin etmeye yonelik Tiirkiye'nin batisindaki bir sulama projesine
uzaktan algilama ile hidrolojik bir model uyguladiklar1 bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Iki
uydu goriintiisiine dayanarak uzaktan algilama yontemiyle arazi algoritmasi ¢ikarilmigtir
(SEBAL). Hidrolojik model ayni alan igin toprak-su-atmosfer-bitki-toprak o6zellikleri,
ekim tarihleri ve sulama uygulamalarinda su dengesini simiile etmek igin kurulmustur
(SWAP). SEBAL ile SWAP'tan belirlenen evapotranspirasyon karsilagtirmasi yapilmis
ve ekim tarihi ve sulama uygulamasinda dagilim uyarlanarak farkliliklar minimize
edilmistir. SWAP i¢in optimize edilmis veriler, sulama projesi i¢in tiim verileri simiile
etmek ve ardindan sulama performans gostergelerini tiiretmek amaciyla kullanilmugtir.
Sunulan yenilikgi metodolojinin, saha verilerine duyulan ihtiyac1 azaltmasindan ve
uzaktan algilama teknikleri ile hidrolojik modellerin gii¢lii noktalarini birlestirmesinden

dolay1 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

Lorite vd (2004), Endiiliis'te Ispanya'nin giineyinde bulunan GCIS projesinin 1996 ve
2000 yillarina ait performansinin genis bir degerlendirmesini yapmislardir. Bolge, 843
parselden olusmaktadir ve baslica yetistirilen triinler sarimsak, hububat, pamuk,
aycicegi ve zeytin agaglarindan olusan mahsul karisimina ayrilmis yaklasik olarak 7000

hektarlik sulanabilen araziye sahiptir. Sulama, basingl sistem kaynakli istege baglidir
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ve elle hareket eden yagmurlama sulama en popiiler uygulama yontemidir. Parsellerde
tiketilen su kayitlart ve GCIS'de bir simiilasyon modeli kullanilarak sulama suyu
kullanimi1 ve yonetiminin fiziksel ve ekonomik performansin1 degerlendirmek amaciyla
alti adet performans gostergesini kullanmiglardir. Model, her parseldeki su dengesi
stirecini simiile etmektedir. Daha sonra gergeklesen programa goére kontrol edilmis en
uygun programi hesaplamaktadir. Performans gostergeleri arasinda, ortalama sulama
suyu talep-arz orani (simiile edilen optimum talebin, Ol¢iilen sulama arzina orani)
bahsedilen yillarda 0.45-0.64 araliginda degistigini ve alanin kit sulama altinda
oldugunu gostermektedir. Yagislar dahil edildigi zaman, arz-talep orani1 o yilda 0.87
degerine yiikselmistir. Ancak bu deger en kurak yil i¢in 0.72 olmustur. Bu da giftcilerin
yeteri miktardaki sulama sulari ile diisik miktardaki yagislari tam olarak tolere
edemediklerini gostermistir. Bununla birlikte, gerceklesen/ulasilabilir mahsul verimi
oraninda 0.72-0.83 diger degerlere oranla yiiksek degerler ile giftciler yagislardan
verimli sekilde yararlanmiglardir. GCIS'deki su iiretkenligi (WP) bahsedilen yillar
siiresince 0.72 e/m3-1.99 e/m? arasinda degismistir. Sulama igin saglanan su ortalama
1.42 e/m® iken, sulama suyu verimliligi (IWP) ortalama 0.63 e/m® olmustur. Incelenen
donemde (1996-2000) WP, IWP'den daha yiiksektir, ¢linkii WP yagistan kaynaklanan

iiretimi igerirken, IWP yalnizca sulama ile tiretilen iiretimi icermektedir.

Gengoglu ve Degirmenci (2019) DSI tarafindan insa edilmis ve Kirikhan Sulama
Birligine devredilmis sebekenin su kullanimi etkinligini, mali yeterliligini ve iretim
etkinligini gostergelerle degerlendirdikleri bir ¢aligma yiiriitmislerdir. Calisma 2008 ve
2013 yillarina ait sulama birliginin verileri kullanilarak degerlendirilmistir. Hesaplanan
degerlerin sonucunda; sirasiyla 2008 ve 2013 yillarina iliskin birim ha sulama alanina
dagitilmig sulama suyu miktarii 3735 m?*ha-16651 m?®ha olarak, birim ha sulanan
alana dagitilmis sulama suyu miktariin toplamint 5496 m®ha-13684 m3/ha olarak,
yillik temin edilen su oranini 0.70-1.42 olarak hesaplanmistir. Mali agidan yeterlilik
oran1 %57.5 ile en az 2008 yilinda, %108.3 ile en ¢ok 2010 yilinda hesaplanmistir.
Birim ha sulama alan1 bagina yonetim-bakim-isletme masraflar1 81.52 $/ha degeri ile en
az 2010 yilinda, 141.96 $/ha degeri ile en ¢ok 2009 yilinda bulunmustur. Calisan kisi
basina diisen yillik toplam masraf 10055.19 $/kisi ile en az 2012 yilinda, 20183.23

$/kisi ile en ¢ok 2013 yilinda hesaplanmustir. Su ticretlerinin toplanma performanslari
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ise tim yillarda %34.42-92.08 araliginda bulunmustur. Sulanmig birim ha alandan elde
edilmis gelirleri 770-3719 $/ha araliginda; sebekeden iletilen birim m? sulama suyundan
elde edilmis gelirleri 0.009-0.041 $/m® araliginda ve sulama oranlarmi %33-89

araliginda gerceklestigi hesaplanmustir.

Benouniche vd (2014) 6lgiilen performanslar ¢iftgilerin sulama uygulamalarina ve bu
sistemleri isleten ciftgilerin temel mantigina baglayarak damla sulama sistemlerinin
gercek sulama performansimi agiklamak amaciyla yaklasim gelistirdikleri bir calisma
yiritmiislerdir. Ciinkii damla sulamanin tarladaki gercek performans: (sulama
verimliligi, dagitim homojenligi) genellikle deney istasyonlarinda elde edilenlerden
oldukga farkli olmaktadir. Dikkate alinan yaklasim Fas'ta 22 ¢iftlige uygulanmistir. Dort
degisken seti, ger¢ek sulama performansi ile deneysel kosullarda elde edilen performans

arasindaki farki agiklamaya yardimei olmustur:

(1) Ciftgiler tarimsal-ekonomik motivasyonlara sahipler veya sosyal statiilerini
iyilestirmek istiyorlar ve onlar i¢in sulama performansi en iyi ihtimalle bir ara hedeftir.

(2) Sulama performansi statik bir deger degildir, ciftcilerin sulama uygulamalarini
degistirme, sulama ekipmanlarin1 yenileme (algilanan) yetenekleriyle ve ayni zamanda

ciftcilerin istekleriyle ilgili hizla gelisen bir stirectir.

(3) Damla sulamanin tanitilmasini ve kullanilmasin1 destekleyen ciftcilerin sosyal agi,
ciftgilerin damla sulama ile ilgili deneyim ve bilgi birikimini nasil paylasabileceklerini

belirlemektedir.

(4) Bugiin, su tasarrufu icin dikkatli bir sekilde sulamanin toplumsal bir baskis1 yoktur.
Sadece devlet damla sulama kullanimini, Su tasarrufuna agik¢a baglar. Su Kaynaklari
Yonetimi, Cevre Bilimleri Grubu, Wageningen Universitesi'nin damla sulama
kullanicilarini arastirmasi ve politika ¢aligmalarinda goriiniir kilmasi sonucunda, sulama
performansinin daha gercek¢i degerlendirilmesine yol agacaktir ve politikacilarin
dikkatini damla sulamanin kullanildig1 gercek kosullara ¢ekecektir. Sonug olarak su

tasarrufunun bir hedef olarak dahil edilmesine yardimci olacaktir.
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Cakmak (2002) Kizilirmak havzasindaki birliklere devredilmis sebekelere ait sistem
performanslarint karsilagtirma gostergeleri uygulayarak degerlendirildigi bir arastirma
yiiriitmiistiir. Sebekelerin 1999 ve 2000 yillarina iliskin (PAEBUD) proje alanindan elde
edilen briit iiretim degerini 309 ile 2643 $/ha olarak, (FSAEBUD) sulanmis alanlardan
elde edilen briit iiretim degerini 516 ile 6540 $/ha olarak, (SSKEBUD) iletilen birim m?
sudan elde edilen briit iiretim degerini 0.05 ile 0.59 $/m? olarak, (SSIEBUD) ihtiyac
duyulan miktardaki sulama suyuna karsilik gelen briit iiretim degerini 0.15 ile 1.55 $/m?
olarak, (STOy) temin edilen su oranin1 1.58 ile 4.81 olarak ve (SO) sulama oranin1 %12

ile 96 olarak hesaplanmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Yapilan ¢alisma Ankara Polatl ilgesinde faaliyet gosteren 14 adet sulama kooperatifi
yetkilileri ile yapilan goriismeler sonucunda kullandiklar1 su kaynaklari, bitki desenleri,
sulama yontemleri, su kullanirken Ol¢iim durumlari, toplam hizmet edilen arazi
varliklari, toplam alan igerisindeki sulama oranlari, enerji kullanim durumlari, alan dis1
sulama durumlar1 ve oranlar1 gibi bilgiler alinarak yiiriitiilmiistiir. Polatl Ilgesinde
faaliyet goOsteren tiim kooperatiflerle c¢alisilmis genel oOzellikleri ve durumlar
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler neticesinde elde edilen bilgiler 1s18inda
calismanin Beskoprii Koyii Sulama Kooperatifinde yapilmasimin uygun olduguna karar

verilmistir.

3.1.1 Arastirma alanu ile ilgili genel bilgiler

3.1.1.1 Cografi durum

Polatli bulundugu boélgenin Yukar1 Sakarya Boliimii’nde Ankara’nin giiney batisinda
39° 34> 37 Kuzey paraleli ile 32° 8 28”' Dogu meridyeninin kesigme noktasinda yer
alan bir yerlesmedir (Yasak ve Ozdemir 2017). Polatli, kuzeyinde Ankara’nin Beypazar1
ve Ayas ilgeleri, dogusunda ise Sincan ve Haymana ilgeleri ile komsudur (Sekil 3.1).
Polatli, Ankara’nin batisinda yer alan bir ilge oldugu ig¢in, batidan Eskisehir ve
giineyden Konya illeri ile smirdir. Tlge cografi agidan bir plato dzelligi gostermektedir.
Topraklariin %25’lik kismi diizliik, kalan %75°1ik kismi ise dalgali vaziyettedir. Cile
Dag1 1440 metre ile en yiiksek rakimli noktasidir. Biiyiik 6l¢iide ilgenin topraklar
bozkirdir. Neredeyse yok denilebilecek kadar zayif bir bitki ortiisiine sahiptir (Erdogan
2007). Ankara’ya 76 km mesafede Ankara-Eskisehir karayolu {izerinde Ankara ilinin en

biiyiik tarimsal {iretimi olan ilgesidir.
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Sekil 3.1 Polatli ilgesi lokasyon haritasi

3.1.1.2 iklim ozellikleri

Sekil 3.2°de "Thornthwaite Iklim Smiflandirma Ydntemine Gore Tiirkiye Iklimi”
verilmistir. Sekil tizerindeki degisken renkler yagis etkinlik indekslerini temsil

etmektedir.
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Sekil 3.2 Thornthwaite iklim siniflandirma yontemine gore Tiirkiye iklimi (Anonim 2022a)

Bu smiflandirmaya gore Polath ilgesinin kuzey ve orta kismini kapsayan biiyiik bir
kismu1 ( D) kategorisi yar1 kurak iklime ve glineyde kalan kismi ise ( C ) kategorisi yar1
kurak-az nemli iklime girmektedir.

3.1.1.3 Sicaklik ve yagis

Polatl ilgesi 2021 yil1 sicaklik ve yagis degerleri, Sekil 3.3’de gosterilmektedir. Sekilde
gosterilen uzun mavi siitunlar aylara gore ortalama yagis miktarlarini, kirmiz1 degisken
cizgi ise aylara gore ortalama maksimum sicaklik de§isimini, mavi degisken ¢izgi ise

ortalama minimum sicaklik degisimini géstermektedir.
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Sekil 3.3 Polatli ilgesi 2021 y1l1 sicaklik degisimi ve yagis degerleri (Anonymous 2022)

Agustos ay1 ortalama 5 mm yagis miktariyla en kurak aydir. Aralik ay1 ortalama 43 mm
yagis miktariyla en fazla yagis goriilen aydir. Agustos ay1 ortalama giinliik maximum 31
°C, minumum 15 °C sicaklikla yilin en sicak ayidir. Ocak ay1 ortalama giinlik

maximum 6 °C, minumum -1 °C sicaklikla yilin en soguk ayidir (Sekil 3.3).

Polath ilgesi 2021 yili sicaklik degerleri, Sekil 3.4’de gosterilmektedir. Sekilde
gosterilen renkli siitunlardaki her renk belirli araliktaki sicaklik degerlerini temsil

etmektedir.
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Sekil 3.4 Polatli ilgesi 2021 yil1 sicaklik degerleri (Anonymous 2022)
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Maksimum sicakliklarin goriildiigii ay, 35 °C iizerindeki giin sayisi 1.8 giin ile Agustos
ayidir. Minimum sicakliklarin goriildiig ay ise -5 °C altindaki giin sayis1 0.5 giin ile

Ocak ayidir.
3.1.1.4 Giineslenme siiresi
Polatli ilgesi 2021 yili giinesli giin degerleri Sekil 3.5’de verilmistir. Renkli siitunlarin

her biri gilinesli, parcali bulutlu ve ¢ok bulutlu giinleri, mavi degisken cubuk ise yagish

giin sayilarii temsil etmektedir.
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Sekil 3.5 Polatli ilgesi 2021 yili giinesli giin degerleri (Anonymous 2022)

Giinesli giin sayisinin en fazla oldugu ay 25.2 giin ile Agustos ayidir. Polatli’da giinesli
giin sayisi en az olan ay, 4.7 giin ile Subat ayidir. Polatli’da yil boyunca ortalama 155.8
glin giinesli glin sayist olarak belirlenmistir. Yagmurlu giin sayist en ¢ok 10.7 giin ile

Maysis ay1, en az 2.8 giin ile Agustos ayidir.
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3.1.1.5 Su kaynaklar

Ilgenin bas1 ¢eken temel su kaynaklar1 Sakarya Nehri, Porsuk Cay1 ve Ankara Cayr’dir.
Ilica6z Deresi, Sabanoézii Deresi, Babayakup Deresi ve Yaradzii Deresi de ilgenin
mithim su kaynaklar1 arasinda yer almaktadir (Akkaya 2020). ilgenin sulu tarim
arazilerinin 22000 ha’lik kism1 akarsulardan temin edilen su ile sulanmaktadir (Anonim
2022D).

3.1.1.6 Bitki ortiisii ve toprak yapisi

Ilgedeki toprak tipi yaygin olarak kahverengi topraklardir. Topraklarindaki kire¢ miktar
oransal olarak yiiksek, drenaji acisindan iyi, bitki Ortlisii agisindan ise zayiftir. Yaz
aylarinin kurak gegmesinden dolay: topraklart uzun zaman kuru kalmaktadir (Kogak
2019).

Ilge topraklarinin tiimiine yakini birgok ¢esitte kirectasinin iizerinde yer almaktadir.
Yagislarin az olmasindan kaynakli karbonatlarin birikerek kalsimorfik olusum
gergeklesmesiyle ara ara killi, tinli ve Killi-tinli yapilarda olup kire¢ oransal olarak
toprak yapisinin icerisinde epey fazla miktardadir. Dogal olarak ilgenin bitki ortiisii step
ve bozkirlardir. Bozkir ve steplerde otsu bitkiler ve geven otu yaygindir. Nehir
kenarinda yer alan kii¢iik korularda sogiit, akasya, igde, ahlat, armut, yabani erik ve
karacaliya rastlanmaktadir. ilce hem iklim agisindan hem de arazi agisindan tahil
ekimine elverigli olmasindan dolayi, yer aldigi bolgede ikinci biiyiikliikte tahil ambari
konumundadir (Anonim 2022b).

ligede ozellikle step alanlari yaygindir. Topraklart genellikle kahverengi step
topraklaridir (Calti ve Somuncu 2018).
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3.1.1.7 Arazi varhg

Polatli ilgesine ait arazi varliginin oransal dagilim ve alansal biiyiikliikleri Cizelge

3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Polath ilgesi arazi dagilimi (Anonim 2022b)

. Oransal Dagilim
Cinsi Alam (ha)
(%)
Tarimsal Arazi 218952 62.27
ARAZI Cayir Mera 102710 29.15
VARLIGI Ormanlik-Calilik- 1600 0.45
Fundalik Alan
Tarim dist 29038 8.13
TOPLAM 352300 100

Ilgenin mevcut durumdaki arazi varhigi 352300 hektardir. Bu miktarin 218952 ha ile

%62.27°1lik kismini tarim arazisi, 102710 ha ile %29.15’1lik kismin1 ¢ayir mera alanlari,
1600 ha ile %0.45’lik kismin1 ormanlik-galilik-fundalik ve 29038 ha ile %8.13’lik

kismini tarim dig1 alanlar olusturmaktadir (Anonim 2022a).

Polatli ilgesinin arazi varlig1 cinsine gore alansal biiyiikliik ve oransal dagilim olarak

Cizelge 3.1°de verildigi gibi Sekil 3.6’da da gosterilmistir.
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Sekil 3.6 Polatli ilgesi arazi varligi dagilimi (Anonim 2022b)

3.1.1.8 Tarimsal arazi varhgi dagilim

Polath Ilgesinin toplam tarimsal arazi varhgma iliskin tarla, bag, sebze ve meyve
alanlart vasiflarina gore hektar (ha) bazinda alansal biyiiklikleri Cizelge 3.2’de

gosterilmistir.

Cizelge 3.2 Ilgenin tarimsal arazi varlig1 miktarlar: (Anonim 2022b)

Toplam
Sebze Alanlan Meyve ve Bag | Tarimsal
Tarla Alanlari (ha)
(ha) Alanlari (ha) Alan
(ha)
Arazi
Sulu Kuru Nadas Sulu Kuru Sulu Kuru
Durumu
Tarimsal
Arazi 34164 158589 23034 2769 363 32 218951
Varh@
Toplam 216185 2769 395 218952
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Toplam 218952 ha tarim arazisinin, 158589 hektarini kuru tarim arazisi, 23034 hektari
nadas ve 32 hektar1 kuru bag ve meyve alani ile toplam kuru tarim arazi varligi 181655
hektardir. Kalan tarim arazisinin 34164 ha sulu tarim, 2769 ha sebze ve 363 ha bag ve

meyve alani ile toplam sulu tarim arazisi 37296 ha’dir.

3.1.1.9 Bitkisel iiretim

Polath Ilgesinde yetistirilen iiriinler, ekilis alanlari, toplam iiretim degerleri ve
bulundugu Ankara Ilindeki yetistirilen iiriine gore iiretim siralamalar1 ile ilgili bilgiler

Cizelge 3.3’de gosterilmistir.

Cizelge 3.3 Polatli ilgesi bitkisel iiretim verileri (Anonim 2022b)

Ekil(ég;;i;lﬁn Ekilis Alam: (ha) ﬁr-gt()iﬂ?{r:) n) Il icindeki siralamasi
Bugday 112500 220500 1.
Arpa 40000 73900 1.
Seker Pancar1 5600 336000 1.
Sogan (kuru) 8000 456000 1.
Kavun 1000 17000 2.
Karpuz 550 27500 1.
Aycicegi( yaglik) 1785 5765 1.

82 kirsal mahallesi bulunan ilgede agirlikli olarak tarimsal alanlarda bugday, arpa,
sekerpancari, sogan (kuru), kavun, karpuz, yaglik ay¢icegi gibi iiriinler tiretilmektedir.
Cizelge 3.3°de verilen 7 bitkisel {iriiniin 6’sinda toplam iiretim miktarlar1 olarak Polatli,

Ankara’nin diger ilgeleri arasinda birinci sirada, bir iiriinde ise ikinci siradadir.
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3.1.2 Tlcede faaliyet gosteren kooperatifler

Polatli’da 14 sulama kooperatifi mevcuttur. Bu kooperatiflerin 13’4 faal, 1°i tasfiye
halindedir. ilcede faaliyet gosteren sulama kooperatifleri, tesisleri insa eden kurumlar,
devir durumlar1 ve su kaynaklar ile ilgili bilgiler Cizelge 3.4’te verilmistir. Ilgedeki
sulama kooperatiflerine ait yerlesim yerlerini gosteren harita Sekil.3.7’de
gosterilmektedir. Nehirden, ¢aylardan ve goletlerden yiizey sulamasi yapan
kooperatiflerin kullandig: tesisler, ya Miilga KHGM tarafindan ya da Miilga il Ozel
Idaresi tarafindan insa edilmistir. Yer alti sulamasi yapan kooperatiflerin kullandig
kuyular ise DSI tarafindan insa edilmislerdir (Biiyiikbas 2015).

Cizelge 3.4 ilcede faaliyet gosteren kooperatifler ve su kaynaklari

Kooperatifin Ad1 insa Eden Kurum

Avdanh Koyii Sulama Koop. KHGM - Bedelsiz Sakarya Nehri
Basri Koyii Sulama Koop. DSI — Bedelsiz Sakarya Nehri
Beskoprii Koyii Sulama Koop. i1 Ozel idaresi — Bedelsiz ~ Sakarya Nehri
Eskikarsakh Koyii Sulama Koop. KHGM - Bedelsiz Sakarya Nehri
Giimiisyaka Koyii Sulama Koop. KHGM — Bedelsiz Sakarya Nehri
Haciosmanoglu Koyii SulamaKoop. DSI - Bedelli Derin Kuyu

Igciler — Tozlu Ciftligi Sulama Koop. i1 Ozel idaresi — Bedelsiz ~ Sakarya Nehri

Kabak Kdoyii Sulama Koop. - —

Kargah Koyii Sulama Koop. KHGM - Bedelsiz Kargali1 Goleti
Kiranharmam Kéyii Sulama Koop. i1 Ozel idaresi — Bedelsiz ~ Sakarya Nehri
Kocahacili Koyii Sulama Koop. i1 Ozel idaresi — Bedelsiz ~ Sakarya Nehri
Polath Yenice Koyii Sulama Koop. il Ozel idaresi — Bedelsiz ~ Sakarya Nehri
Yiiziikbas1 Koyii Sulama Koop. DSI - Bedelli Derin Kuyu
Karaahmet Koyii Sulama Koop. DSI - Bedelsiz Karaahmet Goleti
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Sekil 3.7 Polatli ilgesinde faaliyet gdsteren kooperatiflerin yerlesimi
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3.2 Yontem

Bu c¢alismada, sulama sonuglari temel 3 performans gostergesine gore
degerlendirilmistir. Bu gostergeler su kullaniminin etkinligi, tarimsal etkinligi, sosyal ve

ekonomik etkinligi gostergeleridir.

Su kullanimu etkinligi agisindan; dagitilan toplam sulama suyu, yillik birim alan igin
dagitilan sulama suyu miktartyla, sulanan birim alana yillik dagitilan sulama suyu

miktari, temin edilen yillik su orani ve sulama orani degerlendirilmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5 Arastirmada kullanilan su kullanim etkinligi performans gostergeleri ve ihtiyag
duyulan veriler ( Cin ve Cakmak 2017)

Alan Performans Gostergeleri ihtiya¢c Duyulan Veriler
Dagitilan toplam sulama suyu (m?/y1l) Ciftcilere dagitilan toplam su
miktari

Birim alana dagitilan yillik sulama suyu miktar1 (m3/ha) Sisteme giren giinliik toplam su

miktart
= Sisteme giren toplam su miktari
Sulama alant Sulama alant
S
E Birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu miktart Sisteme giren giinliik toplam su
= | (m¥ha) miktart
=
§ = Sisteme giren toplam su miktari Sulanan alan
E Sulanan alan
c
-
= . . . .
@ | Yillik su temini orani Sisteme giren toplam su miktar1
= Sisteme giren toplam su miktari Toplam sulama suyu ihtiyaci

Toplam sulama suyu ihtiyaci

Sulama oran1 = Sulanan Alan (ha) x 100 Sulanan alan
Sulama Alani (ha)

Sulama alam
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Arasgtirma alaninda yetistirilen Griinlerin oransal dagilimina gore bitki su tiiketiminin
toplami, ortalama sulama suyunun ihtiyaci ve toplam sulama suyu ihtiyaci,
TAGEM/SUET bilgisayar yazilimi kullanilarak elde edilmistir.

Sosyal ve ekonomik etkinlik acgisindan; yatirmrmin geri doniis orani, bakim
masraflarinin gelirlerine orani, birim alana diisen isletme-bakim-yonetim masraflarinin

toplamui Ve su ticreti toplama performansi ile degerlendirilmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6 Arastirmada kullanilan sosyal ve ekonomik etkinlik performans gostergeleri ve
ihtiya¢ duyulan veriler (Cin ve Cakmak 2017)

Alan Performans Gostergeleri Ihtiya¢c Duyulan Veriler
Yatirimin geri doniis orani Ciftgilerden toplanan toplam su
iicreti
= Ciftcilerden toplanan toplam su iicreti
Toplam igletme-bakim-yonetim masraflari Toplam igletme-bakim-ydnetim
masraflart
X .
= Bakim masrafinin gelire orant Toplam bakim masrafi
S
{0 | = Toplam bakim masraflari Ciftgilerden toplanan toplam su
X Ciftgilerden toplanan toplam su iicreti ticreti
€
)
S
ﬁ Birim alana diisen toplam isletme-bakim-y6netim Toplam isletme-bakim-ydnetim
o | masrafi (TL/ha) masraflar
>
S | = Toplam isletme-bakim-yonetim masraflari Sulama alani
é Sulama alant

Su ticreti toplama performansi Cift¢ilerden toplanan toplam su
iicreti

= Ciftcilerden toplanan toplam su iicreti

Alinmasi gereken toplam su iicreti Alinmasi gereken toplam su ticreti

Tarimsal etkinlik acisindan ise yillik tarimsal liretim degerinin toplami, birim sulama
alanindan elde edilen gelir, sulanan birim alanindan elde edilen gelir ve sebekeye alinan

birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir ile degerlendirilmistir (Cizelge 3.7).
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Cizelge 3.7 Arastirmada kullanilan tarimsal etkinlik performans gostergeleri ve ihtiya¢ duyulan

veriler (Cin ve Cakmak 2017)

Alan Performans Gostergeleri Ihtiyac Duyulan
Veriler
Yillik toplam tarimsal {iretim degeri (TL) Bitkilerden elde edilen
) toplam tirtin miktarlari
= Her bitkiden elde edilen toplam iiriin miktar1 x Uriiniin satig )
fiyati Urliniin satis fiyati
Birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir (TL/ha) Bitkilerden elde edilen
toplam tirtin miktarlar
= Toplam iiretim degeri
Sulama alani Uriiniin satis fiyati
Sulama alani
Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir (TL/ha) Bitkilerden elde edilen
é toplam {iriin miktar1
£ | = Toplam iiretim degeri )
g Sulanan alan Uriiniin satis fiyati
s Sulanan alan
g
=
= | Sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir Bitkilerden elde edilen

(TL/m?)

= Toplam iiretim degeri
Sebekeye alinan toplam su miktari

toplam {iriin miktart
Uriiniin satis fiyati

Sebekeye alinan toplam
su miktar1

Tiiketilen birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir (TL/m®)

= Toplam iiretim degeri
Toplam bitki su tiiketimi

Bitkilerden elde edilen
toplam {iriin miktart

Uriiniin satis fiyat:

Toplam bitki su tiiketimi
(ETe)

Calismada kullanilan gostergeler ve gerekli olan verilerle ilgili bilgiler ¢izelge 3.5, 3.6
ve 3.7’de verilmistir. Para birimi olarak TL kullanilmistir. Arastirma verilerinin alindigi
yil (2021) ve aydaki (Kasim) kur degerine gore dolara (8$) gevrilerek hem TL hem de $

degerleri hesaplanmistir. Arastirma alaninda iiriin bazinda toplam bitki su tiiketimi

30



hesaplamalar1 TAGEM/SUET bilgisayar yazilimi1 kullanilarak hesaplanmistir.
Yazilimda ihtiyag duyulan bitkilere ait veriler Beskoprii Koyii Sulama
Kooperatifi’nden, meteorolojik veriler ise; kullanilan yazilimda segilen ilgili
meteorolojik istasyon (Polatl) lizerinden uzun yillik dagilim ortalamasina gore yazilim

tarafindan belirlenmektedir.

3.2.1 Uygun kooperatifin secilmesi

Polatl ilgesinde toplam 14 sulama kooperatifinden 1 kooperatif (Kabak) uzun yillardir
pasif, diger 13 kooperatif ise belirli problemlerle faaliyetlerini siirdiirmeye devam
etmektedirler. Aktif 13 kooperatiften 2 kooperatif (Haciosmanoglu, Yiiziikbasi) yeralti
suyu (derin kuyu) sulamasi, 2 kooperatif (Karaahmet, Kargali) yeriistii (golet) sulamasi

ve 9 kooperatif ise yeriistii (Sakarya Nehri) sulamasi yapmaktadirlar.

Sulama yaparken kullanilan enerji tiplerine gore; 2 kooperatif (Kargali, Karaahmet)
sahas1 sadece cazibe ile sulanmaktadir, ikisi de golet sulamasidir ve bunlardan 1
kooperatif (Kargali) kendi kii¢iik giines enerjisi sistemiyle desteklenen 15 kw’lik
pompayla bir kuyudan su cekerek goleti beslemektedir. Diger 10 kooperatif sahasinin
tamaminda pompaj sistemi i¢in elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Son 1 kooperatifte
(Avdanl) 1se belirli bir hakim tepeye kadar elektrik enerjisi ile su basilmakta daha sonra

cazibe ile dagitilmaktadir.

11 kooperatifte hem sebekeye alinan su miktar1 hem de dagitim noktalarindan dagitilan
su Ol¢iilmemektedir. 2 kooperatifte (Beskoprii, Yenice) ise sadece dagitim noktalarindan
dagitilan su Olgiilmekte sebekeye alinan toplam su olgiilmemektedir. Her iki noktada da

6l¢iim yapan kooperatif yoktur.

2021 wyili tretim sezonunda susuzluktan 2 kooperatif (Karaahmet, Kiranharmani)
tamamen sulama yapamamustir, 3 kooperatif (Eskikarsakli, Yenice, Kocahacili) tim
alan1 sulayabilmistir, kalan diger 8 kooperatif ise degisen oranlarda kisintili sulama

yapabilmislerdir.
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2021 diretim sezonunda kooperatiflerin sulama oranlarina ve sulanamayan alanlarma
gore; kendi alaninin tamamini sulayamayan 2 kooperatif dikkate alinmazsa en az
sulanan alan oran1 %12.5 (Basri), sahasinin tamamini sulayabilen 3 kooperatifi dikkate

alinmazsa en ¢ok sulanan alan orani ise %87.5’tir (Igciler-Tozlu).

Bu sebeplerden; Kabak Koyii Sulama Kooperatifi uzun yillardir pasif oldugundan
calismak i¢in uygun bulunmamistir. Kargali ve Karaahmet Kooperatifleri cazibe ile
Avdanli Kooperatifi ise yar1 cazibeli sistemle sulama yaptiklar1 i¢in tiiketilen sulama
miktarlart belirlenemeyeceginden uygun bulunmamistir. Yiiziikbagi Kooperatifinde
sulama yapan liretici sayisi birkag kisi oldugundan ve kullandiklar1 kuyularin tamamina
yakini1 kurudugundan ve yalnizca bir kuyu kullamildigindan uygun bulunmamustir.
Kiranharman1 ve Karaahmet Kooperatifleri 2021 yili iiretim sezonunda hi¢ sulama
yapamadigindan uygun bulunmamistir. Basri ve Haciosmanoglu Kooperatiflerinin
sulama oranlarinin ¢ok diisiik olmasindan g¢aligmaya uygun bulunmamistir. Yenice,
Kocahacili, Igciler-Tozlu, Giimiisyaka Kooperatifleri ise yetistirilen {iriinlerin alan bazli
miktarlarinin  tam bilinememesinden dolayr uygun bulunmamistir. Eskikarsakli
Kooperatifinde alan dis1 sulama yapildigindan dolay1 su tiiketimleri acgisindan dogru
veriler elde edilemeyecegi disiiniilerek, elde edilen bilgiler 1s18inda en uygun

kooperatifin Beskoprii Koyii Sulama Kooperatifi olmasina karar verilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Arastirma Alanindaki Kooperatifler ve Ozellikleri

4.1.1 Avdanh Koyii Sulama Kooperatifi
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Sekil 4.1 Avdanli koyii sulama kooperatifinin ilge igerisinde konumu

Kooperatif 2003 yilinda kurulmustur. Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii
tarafindan insa edilen tesis bedelsiz olarak koy ciftcilerine (kooperatif iiyelerine)

devredilmistir. Tesis sahasin1 kapsayan bir toplulastirma yapilmamustir.

Kooperatif sahasinin su kaynagi Sakarya Nehri’dir ve 2021 yil1 iiretim sezonunda Mayis
ayimndan sonra sulama yapilamamistir. Yagis yetersizliginden kaynaklanan su kitlig
nedeniyle Sakarya Nehri’nin akis rejiminin yetersiz ve diizensizlesmesinden dolay1
nehir yatagindan yeterli su gelmemesi sebebiyle Mayis-Eyliil aylar1 arasinda sulama

yapilamamugstir. Kullanilan suyun kalitesi kooperatif tarafindan bilinmemektedir.
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Tesiste giicii bilinmeyen 4 adet elektrikli pompa bulunmaktadir. Bu pompalar bir
noktaya kadar suyu basmakta daha sonrasinda su cazibeyle tiim hatta dagilmaktadir.
Sulama ficretleri sulama yapan iiye ¢iftgilerin kullandigi yagmurlama basligi sayisina
gore belirlenmektedir. Toplam sulamaya agilan kooperatif alan1 2500 da’dir. 2021 yili
tiretim sezonunda 1500 da’1 (%60) sulanabilmistir ancak altyapisal olarak alanin tamami

sulanabilmektedir.

2500 da’lik kooperatif sahasi parsellerinin biiyiikliikkleri 10 da ile 70 da arasinda

degiskenlik gostermektedir. Alan dis1 sulama yapilmamaktadir.

Kooperatif envanterinde alet-ekipman bulunmamaktadir. Sulama sebekesinin tamami
yeralt1 borusundan olugmaktadir. Sebekeye alinan su da dagitim noktalarindan dagilan
su da oOl¢lilmemektedir. Tiim parseller yagmurlama sulama yontemiyle sulanmaktadir.
Uye ciftci sayis1 38 dir. 2021 yili iiretim sezonundaki iiriin desenleri alan bazlh
agirliklarina gore sirasiyla bugday, arpa, sekerpancari, sogandan (kuru) olugsmaktadir ve

nadasa birakilan alanlar1 yaklasik 300 da’dir (%12).

Personel sayilar1 1 sulama iscisidir baska calisanlart yoktur. Kooperatif baskani
gorlisler1 olarak; bu alanda toplulastirma yapilmasini ve yapilacak toplulastirma
neticesinde dagitim noktalarina su sayaglarinin takilmas gerektigi ifade edilmistir. 2022
yilt Nisan ayinda ilgede yapilan bir toplantida Gokpinar Barajinin Nisan ay1 itibariyle su
tutma miktarmin 13 milyon m® oldugu ve 15 milyon m? {i gecerse Sakarya Nehri’ne

sulama i¢in sezonda su verilebileceginin ifade edildigi sdylenmistir.

4.1.2 Basri Koyii Sulama Kooperatifi

Kooperatif 1973 yilinda kurulmustur. DSI tarafindan insa edilmis tesis bedelsiz olarak
kdy ciftcilerine (kooperatif {iyelerine) devredilmistir. Kooperatif sahasini kapsayan bir

toplulastirma yapilmamistir. Parsellerinin adedi azdir ve bir parseli yaklagik olarak 6000

da’in tizerindedir.
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Sekil 4.2 Basri koyii sulama kooperatifinin il¢e igerisinde konumu

Kooperatif sahasiin su kaynag: Sakarya Nehri’dir. 2021 iiretim yilinda bir 6nceki yilin
bugday ekim zamani olan Ekim ayindan sonra sulama yapilamamistir. Yagislardan
kaynaklanan su kithig1 nedeniyle Sakarya Nehri’nin akis rejiminin yetersiz ve
diizensizlesmesiyle nehir yatagindan yeterli su gelmemesi sebebiyle sulama

yapilamamistir. Kullanilan suyun kalitesi kooperatif tarafindan bilinmemektedir.

Tesiste 160 kw’lik giice sahip 5 adet elektrikli pompa, 75 kw’lik giice sahip 1 adet
pompa bulunmaktadir. Kooperatifin yapisi farklidir. Baska bir koyiin (Beylikoprii)
arazisinde kar payr dagitimi yaparak yetistiricilik kooperatifi olarak da
isimlendirilebilecek bir yapiya sahiptir. Bu sebepten su tiicreti daha dogrusu elektrik
faturasi ve tiretim maliyetleri yetistirilen tirtinler satildiktan sonra elde edilen gelirden
0denmektedir. Toplam sulamaya agilan kooperatif alan1 8000 da’dir ve 2021 iiretim
sezonunda alanin 1000 da’1 (%12.5) sulanabilmis olsa da ancak altyapisal olarak

tamamu sulanabilmektedir.

8000 da’lik kooperatif sahasi yaklasitk 10 parselden olusmaktadir. Parsellerin
bliytikliikleri 10 da ile 6000 da’dan biiyiik parseller olarak degiskenlik gostermektedir.

Alan dig1 sulama yapilmamaktadir.

Kooperatif envanterinde alet-ekipman olarak 1 traktor, 6 pulluk, 4 kazayagi, 4 mibzer (2
pnomatik, 2 normal) bulunmaktadir. Sulama sebekesinin tamami yeralti borusundan
olusmaktadir. Sebekeye almman su ve dagitim noktalarindan dagitilan su

Ol¢iilmemektedir. Tim parseller yagmurlama sulama yontemiyle sulanmaktadir.
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Uye ciftci sayis1 60 dir. 2021 Uretim sezonundaki iiriin desenleri alan bazli agirliklarina
gore sirastyla bugday, arpa, sekerpancarindan olusmaktadir ve nadasa birakilan alanlari

2000 da’dir (%25). istihdam ettikleri bir personelleri bulunmamaktadir.

4.1.3 Beskoprii Koyii Sulama Kooperatifi

Kooperatif 1990 yilinda kalkinma kooperatifi olarak kurulmus daha sonra 2010 yilinda
sulama kooperatifine doniistiiriilmiis ve 2011 yilinda sulamaya baslamistir. Miilga il
Ozel Idareleri tarafindan insa edilen tesis bedelsiz olarak koy ciftcilerine (kooperatif
iiyelerine) devredilmistir. Insa edilen tesisin taman kapali sistem yeralt: boru sistemidir
ve 2009-2010 yillarinda tesis sahasini kapsayan bir toplulagtirma yapilmistir. Tesiste 4

adet pompa bulunmaktadir ve sistem kapasitesi 330 1/s “dir.

Kooperatif sahasinin su kaynagi Sakarya Nehri’dir. 2021 {iretim yilinda Mayis ayinin
basindan sonra sulama yapilamamistir. Yagislardan kaynaklanan su kitlig1 nedeniyle
Sakarya Nehri’nin akis rejiminin yetersiz ve diizensizlesmesinden nehir yatagindan
yeterli su gelmemesi sebebiyle Mayis-Eyliil aylar1 arasinda sulama yapilamamistir.

Kullanilan suyun kalitesi kooperatif tarafindan bilinmemektedir.

Tesiste 160 kw’lik giice sahip 5 adet elektrikli pompa bulunmaktadir. Sulama iicretleri
sulama yapan lye c¢ift¢ilerin kullandig1 dagitim noktalarindan 6lgiilen su tonajina gore
belirlenmektedir. Toplam sulamaya agilan kooperatif alant 7000 da’dir ve normal
sartlarda alanin tamami sulanabilmektedir. 2021 yili iiretim sezonunda ise 7000 da’lik

sahanin 3500 da’1 (%50) sulanabilmistir.
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Sekil 4.3 Beskoprii koyti sulama kooperatifinin ilge igerisinde konumu

7000 da’lik kooperatif sahasi yaklagik 200 parselden olusmaktadir. Parsellerin
bliytikliikleri 15 da ile 120 da arasinda degiskenlik gostermektedir. Alan dis1 sulama

yapilmamaktadir.

Kooperatif envanterinde alet-ekipman olarak 1 kepge, 1 motosiklet, 1 pikap ve 1 kaynak
makinast bulunmaktadir. Sulama sebekesinin tamami yeralti borusundan olusmaktadir.
Sebekeye alman su da, dagitim noktalarindan dagitilan su da ol¢iilmektedir. Tim

parseller yagmurlama sulama yontemiyle sulanmaktadir.

Uye ¢ift¢i sayis1 70 dir. 2021 yili iiretim sezonundaki iiriin desenleri alan bazlh
agirhiklarina gore sirasiyla bugday, arpa, kanola, haghastan olusmaktadir ve nadasa

birakilan alanlari bulunmamaktadir. Personel sayisi 1 sulama is¢isinden olusmaktadir.

Kooperatif bagkani goriisleri olarak; iiretim sezonu igerisinde sistem tam kapasite

caligirsa yilda ortalama 25-30 kez boru ve baglanti noktalariyla ilgili patlama problemi
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yasandigi ve bu sorunu en sik yasayan kooperatifin kendilerinin oldugu ifade edilmistir.
Ayrica kendi kooperatifleri dahil 6 adet sulama kooperatifi (Avdanli, Beskoprii, Yenice,
Igciler-tozlu, Basri) en biiyiik maliyetleri olan elektrik gideri yiiklerini ileriye doéniik
azaltmak hatta tamamen siibvanse etmek amaciyla gilines enerjisi sistemiyle elektrik
tiretmek icin bir ka¢ yildir girisimlerinin oldugunu, yasadiklar1 en biiylik problemin
arazi tahsisi oldugunu, Milli Emlak Dairesinden arazi kiralamayla ilgili girisimlerinin

oldugu ve herhangi bir ilerleme kat edemediklerini ifade etmislerdir.

4.1.4 Eskikarsakh Koyii Sulama Kooperatifi

Kooperatif 1995 yilinda kurulmustur. Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii
tarafindan inga edilen tesis bedelsiz olarak koyiin ciftcilerine (kooperatif iiyelerine)

devredilmistir. 2000 yilinda kooperatif sahasini kapsayan bir toplulastirma yapilmstir.

Kooperatif sahasinin su kaynagi Sakarya Nehri’dir. 2021 {iretim yilinda Mayis ayindan
sonra sulama yapilamamistir. Diisiik yagislardan kaynaklanan su kitligi nedeniyle,
Sakarya Nehrinin akis rejiminin yetersiz ve diizensizlesmesi gerekcesiyle, Sakarya
Nehri su kaynagiyla faaliyet gosteren Yukari Sakarya Sulama Birligi’nin bulundugu
kanallara DSI 3. Bolge Miidiirliigii tarafindan nehir kaynag: dondiiriilerek Eskikarsakli
Mahallesine de nehir yatagindan yeterli su gelmemesi sebebiyle Mayis—Eyliil aylari
arasinda sulama yapilamamistir. Kullanilan suyun kalitesi kooperatif tarafindan

bilinmemektedir.

Tesiste 160 kw’lik giice sahip 3 adet elektrikli pompa bulunmaktadir. Sulama ticretleri
sulama yapan {ye c¢iftgilerin kullandigi yagmurlama bashgr sayisina gore
belirlenmektedir. Toplam sulamaya agilan kooperatif sahasi 4800 da’dir ve 2021 yili

iiretim sezonunda alanin tamami sulanabilmistir.
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Sekil 4.4 Eskikarsakli koyii sulama kooperatifinin ilge i¢erisinde konumu

4800 da’lik kooperatif sahasi yaklagik 200 parselden olugmaktadir. Parsellerin
biiyiikliikleri 10 da ile 200 da dan biiyiik parseller olarak degiskenlik gostermektedir.
Alan dis1 sulama yapilmaktadir ancak biyiikliigii bilinmemektedir. Genellikle {iye
ciftcilerin kooperatif alanina sinir parselleri yine iiye giftciler tarafindan sulanmak

suretiyle alan dis1 sulama yapilmaktadir.

Kooperatif envanterinde alet-ekipman olarak 1 motosiklet bulunmaktadir. Sulama
sebekesinin tamami yeraltt borusundan olusmaktadir. Sebekeye alinan su da dagitim
noktalarindan dagitilan su da Olclilmemektedir. Tiim parseller yagmurlama sulama

yontemiyle sulanmaktadir.
Uye ciftci sayis1 70 dir. 2021 Uretim sezonundaki iiriin desenleri alan bazl agirliklarina

gore sirastyla bugday, arpa, sekerpancari, sogan (kuru), aygicegi (gerezlik), yoncadan

olusmaktadir ve nadasa birakilan alanlar1 bulunmamaktadir.
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Personel sayilar1 1 bekei, 1 sulama iscisi, 1 muhasebeci, 1 teknisyen den olugsmaktadir.
Bek¢i ve sulama iscisi daimi muhasebeci ve teknisyen ise soOzlesmeli olarak

calismaktadir.

Bu kooperatif yonetiminin digerlerinden farki yaklasik 1500000 TL’lik maliyetle 270
kw iiretim kapasitesi olan giines enerjisi santrali kurulmustur, bunun yaklagik 500000

TL’lik kismin1 TKDK dan hibe olarak almislardir.

Kooperatif baskani goriigleri olarak; daha bilingli tarim ig¢in ¢ift¢i egitimlerinin ve
giiniimiiz kosullarinda kollektif ¢alismanin sart oldugu, ayrica kooperatif yonetimlerinin
de cift¢ilerin sahsi olarak faydalandiklar1 gibi uzun vadeli ve diisiik faizli kredilerden

faydalanabilme imkanlarinin olmasi gerektigi ifade edilmistir.

4.1.5 Giimiisyaka Koyii Sulama Kooperatifi

Kooperatif 1996 yilinda kurulmustur. Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii
tarafindan insa edilen tesis bedelsiz olarak koy ciftcilerine (kooperatif iiyelerine)
devredilmistir. 2006-2007 yillarinda tesis sahasint kapsayan bir toplulastirma
yapilmistir.

Kooperatif sahasinin su kaynagi Sakarya Nehri’dir. 2021 yil1 liretim sezonunda Mayis
ayindan sonra sulama yapilamamistir. Sebebi ise yagislardan kaynaklanan su kithigi
nedeniyle Sakarya Nehri’nin akis rejiminin yetersiz ve diizensizlesmesinden nehir
yatagindan yeterli su gelmemesi sebebiyle Mayis—Eyliil aylar1 arasinda sulama

yapilamamigtir. Kullanilan suyun kalitesi kooperatif tarafindan bilinmemektedir.
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Sekil 4.5 Glimiigyaka koyti sulama kooperatifinin ilge igerisinde konumu

Tesiste 180 kw’lik giice sahip 4 adet elektrikli pompa bulunmaktadir. Sulama {icretleri
sulama yapan {ye c¢iftgilerin kullandigi yagmurlama bashigr sayisina gore
belirlenmektedir. Toplam sulamaya acilan kooperatif sahast 6000 da’dir ve 2021 yili
iretim sezonunda kooperatif sahasinin 2000 da’1t (%33) sulanabilmistir ancak alanin

tamam altyap1 olarak sulanabilmektedir.

6000 da’lik kooperatif sahasi yaklagik 100 parselden olugmaktadir. Parsellerin
bliytikliikleri 20 da ile 100 da arasinda degiskenlik gostermektedir. Alan dis1 sulama

yapilmamaktadir.

Kooperatif envanterinde alet-ekipman varligi olarak 1 motosiklet, 1 pikap
bulunmaktadir. Sulama sebekesinin tamami yeralti borusundan olusmaktadir. Sebekeye
alman suda dagitim noktalarindan dagitilan suda oOlg¢iilmemektedir. Tiim parseller

yagmurlama sulama yontemiyle sulanmaktadir.
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Uye ciftci sayist 40 dir. 2021 yili iiretim sezonundaki iiriin desenleri alan bazli
agirliklarina gore sirastyla bugday, arpa, yulaf, sekerpancari, sogandan (kuru)
olusmaktadir ve 6000 da’lik kooperatif sahasinda nadasa birakilan alan 500 da’dir

(%8.3). Personel sayilar1 1 sulama isgisinden ibarettir ve 2022 yilinda isten ¢ikarilmustir.

4.1.6 Haciosmanoglu Koyii Sulama Kooperatifi

Kooperatif 1994 yilinda kurulmustur. DSI tarafindan insa edilen tesis bedelli olarak kdy
ciftcilerine (kooperatif iiyelerine) devredilmistir. Kooperatif sahasindaki parseller

yeterince biiyiik oldugundan bir toplulastirma yapilmamustir.

Kooperatif sahasinin su kaynagi acgilan toplam 6 adet derin kuyudur. 2021 iiretim
yilinda 3 adet kuyu ¢alistirtlabilmis digerleri susuzluktan ¢alistirilamamistir. 2013-2018
yillar1 arasinda sulama tesisi tamamen kullanilamamistir. Biriken borglar ve ddenmesi
gereken bedellerden dolayr kuyular 2018°den sonra DSI ile yapilan goriismelerle
peyderpey agilmaya baslanmis ve pompa seviyeleri daha derinlere cekilerek sulamaya

baslanmistir. Kullanilan suyun kalitesi kooperatif tarafindan bilinmemektedir.

Tesiste 90 kw’lik giice sahip 5 adet elektrikli pompa, 110 kw’lik giice sahip 1 adet
pompa bulunmaktadir. Sulama ficretleri sulama yapan iiye ciftcilerin kullandig
yagmurlama baslig1 sayisina gore belirlenmektedir. Toplam sulamaya agilan kooperatif
alan1 2000 da’dir ve 2021 iiretim sezonunda alanin 650 da’1 (%32.5) sulanabilmistir

ancak alanin tamamu altyap1 olarak sulanabilmektedir.
2000 da’lik kooperatif sahas1 12 parselden olugsmaktadir. Parsellerin biiyiikliikleri 100

da’dan biiyiik parsellerdir ve c¢ogunlugu 200 da’in iizerindedir. Alan dis1 sulama

yapilmamaktadir.
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Sekil 4.6 Haciosmanoglu koyii sulama kooperatifinin ilge igerisinde konumu

Kooperatif envanterinde alet-ekipman varligi olarak herhangi bir ekipman
bulunmamaktadir. Sulama sebekesinin tamami yeralti borusundan olusmaktadir.
Sebekeye alinan suda dagitim noktalarindan dagitilan suda Slgiilmemektedir. 2021 yili
tiretim sezonunda 2000 da’lik kooperatif sahasinda sulanabilen 650 da’lik (%32.5)

alanin 120 da’lik (%6) kism1 damla sulama yontemiyle sulanmaktadir.
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Uye ciftci sayis1 20 dir. 2021 yili iiretim sezonundaki {iriin desenleri alan bazlh
agirliklarina gore sirastyla bugday, sogan (kuru) ve kanoladan olugsmaktadir ve nadasa

birakilan alanlar1 bulunmamaktadir.

Personel calistirmamaktadirlar. Kooperatif baskani goriisleri olarak; kooperatif sahasi
icerisinden yaklasik 1000 da’lik alanin satilarak el degistirdigi, ayrica ilgili DSI Bolge
Midiirligii ile yapilan goriismelerde 10 adetin altinda kuyuya sahip tesislerin bedelsiz
olarak devredilebilmesinin s6z konusu olabileceginden bedelsiz devirle ilgili dilekce

verdikleri ve temasta olduklari ifade edilmistir.

4.1.7 igciler-Tozlu Ciftligi Sulama Kooperatifi

Kooperatif 1990 yilinda kurulmustur. Miilga il Ozel idareleri tarafindan insa edilen tesis
bedelsiz olarak koy ciftgilerine (kooperatif iiyelerine) devredilmistir. Tesis sahasi
icerisinde resmi olmayan sekilde iiyeler kendi aralarinda arazilerini degistirerek

toplulastirma yapilmastir.

Sekil 4.7 Igciler-Tozlu ¢iftligi sulama kooperatifinin ilce icerisinde konumu

Kooperatif sahasinin su kaynagi Sakarya Nehridir. 2021 yili iiretim sezonunda bir
onceki yilin bugday ekiminden sonra Ekim (2020) ay1 icerisinde sulama yapilmis daha
sonra sulama yapilamamistir. Yagislardan kaynaklanan su kitlig1 nedeniyle Sakarya
Nehrinin akis rejiminin yetersiz ve diizensizlesmesinden nehir yatagindan yeterli su
gelmemesinden dolay1 sulamalar yapilamamistir. Kullanilan suyun kalitesi kooperatif

tarafindan bilinmemektedir.
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Normalde tesiste 160 kw’lik giice sahip 5 adet elektrikli pompa bulunmaktadir. Daha
sonra giiclin yetersiz kalmasi sebebiyle 3 adeti 185 kw’lik giice sahip pompalarla
degistirilmis, kalan 2 adeti bozulunca 2 sinden bir pompa yapilarak 160 kw’lik giice
sahip 1 adet pompa elde edilmistir. Sulama fiicretleri sulama yapan iiye giftcilerin
kullandig1 yagmurlama baglig1 sayisina gore belirlenmektedir. Toplam sulamaya agilan
kooperatif alan1 8000 da’dir ve 2021 yili iretim sezonunda 7000 da’t (%87.5)

sulanabilmistir ancak alanin tamamu altyap1 olarak sulanabilmektedir.

Kooperatif envanterinde alet-ekipman olarak 1 araba, 1 jenerator ve 1 kaynak makinasi
bulunmaktadir. Sulama sebekesinin tamami yeralti borusundan olugmaktadir. Sebekeye
alman su da dagitim noktalarindan dagitilan su da Ol¢iilmemektedir. Tiim parseller

yagmurlama sulama yontemiyle sulanmaktadir.

8000 da’lik kooperatif sahasi parsellerinin biiyiikliikleri 10 da ile 150 da arasinda

degiskenlik gostermektedir. Alan dis1 sulama yapilmamaktadir.

Uye ciftci sayis1 128 dir. 2021 yili {iretim sezonundaki iiriin desenleri alan bazli
agirliklarina gore sirasiyla arpa ve bugdaydan olugsmaktadir ve nadasa birakilan alanlari

bulunmamaktadir. Calistirilan herhangi bir personel yoktur.

Kooperatif bagkani; sistemin kurulus yil1 itibariyle eski oldugunu, 2011 yilinda Il Ozel
Idaresi tarafindan sistem altyapisimin yenilenmesiyle ilgili ihale yapildigini, 2013
yilinda 11 Ozel Idareleri lav edilince bitmekte olan mevcut sistem baglantilarmin ve
hidrant ¢ikislarinin yarim kaldigin1 ve kendi imkanlariyla bugiine kadar ¢oziimler

ireterek galistiklarini dile getirmistir.
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4.1.8 Kabak Koyii Sulama Kooperatifi
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Sekil 4.8 Kabak koyii sulama kooperatifinin ilge igerisinde konumu

11 ve Ilge Tarim ve Orman Miidiirliiklerinden edinilen bilgilere gére bu kooperatifin 15

yildir calismadigi ve tasfiye halinde oldugu bilinmektedir.

4.1.9 Kargah Koyii Sulama Kooperatifi

Kooperatif 2013 yilinda kurulmustur. Miilga Koy Hizmetleri Genel Midirligi
tarafindan insa edilen tesis bedelsiz olarak kdyiin ¢ift¢ilerine (kooperatif iliyelerine)

devredilmistir. Tesis sahasin1 kapsayan bir toplulastirma yapilmamustir.
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Sekil 4.9 Kargali kdyii sulama kooperatifinin ilge i¢erisinde konumu

Kooperatif sahasinin su kaynagi kooperatifin kuruldugu mahalle olan Kargali
Mahallesindeki Kargali goletidir. 2021 yili {iretim sezonunda tiim kooperatif alani
yagislardan kaynaklanan su kitlig1 ve goletin su tutma kapasitesinin diismesi nedeniyle
sulanamamustir. Kullanilan suyun kalitesi kooperatif tarafindan bilinmemektedir. Golet

kurulu oldugu alandaki yeralt1 gbzelerinden ve bir kuyu tarafindan beslenmektedir.

Tesiste 15 kw’lik giice sahip 1 adet elektrikli pompa bulunmaktadir. Bu pompa giines
enerjisiyle kuyuda dolan suyu golete basmaktadir ve goletten dagilan tiim sulama
sebekesi cazibeyle dagilmaktadir. Sulama iicretleri sulama yapan iiye ciftgilerin
kullandig1 yagmurlama baglig1 sayisina gore belirlenmektedir. Toplam sulamaya agilan
kooperatif sahasit 1500 da’dir, 2021 yili iiretim sezonunda yaklasik 750 da’t (%50)

sulanabilmistir ancak altyapi olarak alanin tamami sulanabilmektedir.

1500 da’lik kooperatif sahas1 parsellerinin biiyiikliikleri 20 da ile 100 da dan biiyiik
parseller olarak degiskenlik gostermektedir. Alan dis1 sulama yapilmamaktadir.

Calistirilan herhangi bir personel yoktur.

Sulama sebekesinin tamami yeralti borusundan olusmaktadir. Sebekeye verilen su ve
dagitim noktalarindan dagitilan su dl¢lilmemektedir. Ancak Biiyliksehir Belediyesi ile
dagitim noktalarma sayag¢ takilmasiyla ilgili goriismeler yapilmaktadir. Parsellerin
tamamina yakini yagmurlama sulama yontemiyle sulanmakta, sadece 30 da’lik (%?2)
alan damla sulama ile sulanmaktadir.

Uye ciftci sayist 38 dir. 2021 yili iiretim sezonundaki iiriin desenleri alan bazli
agirliklarina gore sirasiyla arpa, bugday, nohut, ayc¢icegidir (yaglik) ve nadasa birakilan

alanlar1 bulunmamaktadir. Calistirilan herhangi bir personel yoktur.
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Kooperatif bagkani; su sikintisinin tiim ilgede yasandigimi ve dagitim noktalarina
sayaglar takilarak suyun oOl¢iilmesi ve sulama iicretlerinin de harcanan su iizerinden

alinmasinin gerektigini dile getirmistir.

4.1.10 Kiranharmam Koyii Sulama Kooperatifi

Kooperatif 1997 yilinda kurulmustur. Miilga il Ozel Idaresi tarafindan insa edilen tesis
bedelsiz olarak koy ciftcilerine (kooperatif iiyelerine) devredilmistir. Parseller Tarim
Reformu Genel Midiirliigii tarafindan dagitildigindan 50 da ve flizeri biiyiikliikteki

arazilerden olusur ve bu nedenle toplulastirma yapilmamuistir.
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Sekil 4.10 Kiranharmani koyii sulama kooperatifinin ilge i¢erisinde konumu

Kooperatif sahasinin su kaynagi Sakarya Nehri’dir. 2021 yili iiretim sezonunda ve
onceki yillarda da sulama yapilamamistir. Yagislardan kaynaklanan su kitlig1 nedeniyle
Sakarya Nehrinin akis rejiminin yetersiz ve diizensizlesmesiyle nehir yatagindan yeterli

su gelmemesinden sulama yapilamamistir. Ayrica kooperatifin elektrik borcundan
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dolay1 pompalari ¢alisamaz durumdadir. Kullanilan suyun kalitesi kooperatif tarafindan

bilinmemektedir.

Tesiste 165 kw’lik giice sahip 1’1 yedek olmak iizere 4 elektrikli pompa bulunmaktadir.
Sulama iicretleri sulama yapan tiye ciftcilerin kullandig1r yagmurlama baslig1 sayisina

gore belirlenmektedir.

4500 da’lik kooperatif sahasi 54 parselden olusmaktadir. Parsellerin biiytlikliikleri 50
da’dan biiyiik parseller olarak degiskenlik gdstermektedir. Alan dis1 sulama

yapilmamaktadir.

Kooperatif envanterinde alet-ekipman olarak kayitli herhangi bir sey bulunmamaktadir.
Sulama sebekesinin tamami yeraltt borusundan olusmaktadir. Sebekeye alinan su da
dagitim noktalarindan dagitilan su da olgiilmemektedir. Tiim parseller yagmurlama

sulama yontemiyle sulanmaktadir.

Uye cift¢i sayist 63 diir. 2021 yili {iretim sezonundaki iiriin desenleri alan bazli
agirhiklarima gore sirasiyla bugday, arpa, sekerpancari, sogan (kuru), yoncadan
olugmaktadir ve nadasa birakilan alanlar1 yaklasik 600 da’dir (%13.3). Personelleri

bulunmamaktadir.

Kooperatif bagkani; Sakarya Nehri’nin ¢ikis noktast olan Eskisehir’in Cifteler
Ilgesi’nden Polatli sinirina kadar béliimdeki ¢iftciler tarafindan vahsi sulama yapildigini
ve gerekli denetimlerin yapilmadigini ifade etmistir.

4.1.11 Kocahacili Koyii Sulama Kooperatifi

Kooperatif 1995 yilinda kurulmustur. Miilga 11 Ozel Idareleri tarafindan insa edilen tesis

bedelsiz olarak koy ciftcilerine (kooperatif iiyelerine) devredilmistir. 1999-2000

yillarinda tesis sahasini kapsayan bir toplulastirma yapilmistir.
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Sekil 4.11 Kocahacili koyii sulama kooperatifinin ilge i¢erisinde konumu

Kooperatif sahasinin su kaynagi Sakarya Nehri’dir. 2021 iiretim yilinda Mayis ayindan
sonra yagislardan kaynaklanan su kitligi nedeniyle Sulama yapilamamistir. Sakarya
Nehri’nin akis rejiminin yetersiz ve diizensizlesmesinden dolayr Sakarya Nehir
yatagindan yeterli derinlikte su bulunmamasindan dolayr Mayis-Eyliil aylar1 arasinda
sulama  yapilamamustir.  Kullanilan  suyun  kalitesi  Kooperatif tarafindan

bilinmemektedir.

Tesiste 110 kw’lik giice sahip 5 elektrikli pompa bulunmaktadir. Sulama {icretleri
sulama yapan iye c¢iftcilerin kullandigi yagmurlama bashgl sayisina gore
belirlenmektedir. Toplam sulamaya agilan kooperatif sahas1 10000 da’dir ve 2021 yili

liretim sezonunda alanin tamami sulanabilmistir.
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10000 da’lik sulama alan1 300-400 parselden olugsmaktadir. Parsellerin biiyiikliikleri 2
da ile 200 da’dan biiyiik parseller olarak degiskenlik gostermektedir.

Kooperatif envanterinde alet-ekipman olarak 1 pikap araba, 2 motosiklet ve 900 m? arsa
bulunmaktadir. Sulama gebekesinin tamami yeraltt borusundan olusmaktadir. Sebekede
herhangi bir su debisi Olglimii yapilmamaktadir. Tiim parseller yagmurlama sulama

yontemiyle sulanmaktadir.

Uye ciftci sayis1 88 dir. 2021 yili iiretim sezonundaki iiriin desenleri alan bazli
agirliklarina gore sirasiyla bugday, arpa, kanola, sekerpancari, sogandan (kuru)

olusmaktadir ve nadasa birakilan alanlar1 bulunmamaktadir.

Personel sayilar1 1 sulama isgisinden olugmaktadir. Kooperatif baskani; elektrik
maliyetlerinin yiiksek oldugunu ve su kaynaklariyla ilgili yasanan su yetersizligi
problemlerinin oldugunu dile getirmistir.

4.1.12 Polath Yenice Kdyii Sulama Kooperatifi

Kooperatif 2014 yilinda kurulmustur. Miilga il Ozel Idaresi tarafindan inga edilen tesis
bedelsiz olarak koy ciftgilerine (kooperatif iiyelerine) devredilmistir. 2012-2013

yillarinda tesis sahasini kapsayan bir toplulastirma yapilmistir.

Kooperatif sahasinin su kaynagi Sakarya Nehri’dir. 2021 iiretim yilinda sulama

yapilabilmistir. Kullanilan suyun kalitesi kooperatif tarafindan bilinmemektedir.

o1



Sakarya
. Y

! —Fn

“Canakei —Harafiamza
Canakgi ~Karat

E‘ski_l:arsak Yenim

Tc
Yildizli
o

Avdanh
Qo

Hacimus|

Sekil 4.12 Polatli Yenice kdyii sulama kooperatifinin ilge igerisinde konumu

Tesiste 185 kw’lik giice sahip 1’1 yedek olmak tizere 4 elektrikli pompa bulunmaktadir.
Sulama tcretleri dagitim noktalarindaki sulama sayacina gore belirlenmektedir. Toplam

sulamaya agilan kooperatif alan1 4500 da’dir ve alanin tamami sulanabilmektedir.

4500 da’lik kooperatif sahast 120 parselden olusmaktadir. Alan dis1 sulamanin
blytikligl yaklasik 100 da’dir. Genellikle iiye c¢iftcilerin kooperatif alanina sinir

parselleri yine iiye ¢iftciler tarafindan sulanmaktadir.

Kooperatif envanterinde alet-ekipman olarak 1 pikap araba, 1 jeneratdr ve 1 kaynak
makinast bulunmaktadir. Sulama sebekesinin tamami yeralti borusundan olusmaktadir.
Sebekeye alinan su Olgiilmemektedir ancak dagitim noktalarindan dagitilan su

Olctilmektedir.

Tiim parseller yagmurlama sulama yontemiyle sulanmaktadir. Uye ciftci sayist 58 dir.
2021 yili tretim sezonundaki {irtin desenleri alan bazli agirliklarina goére sirastyla
bugday, arpa, hashas, kanoladan olugmaktadir ve nadasa birakilan alanlar

bulunmamaktadir.
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Personel sayilar1 1 sulama iscisinden ibarettir. Kooperatif bagkani; 2014 yilinda Miilga
Il Ozel Idaresi tarafindan ihale edilen ve 2014 yilinda isi bitirip teslim etmek iizere
ihaleyi alan miiteahit firmadan gegici kabulle sistem devralindigini bildirmistir. Hala
gecici kabulle calisildigr ve yapilan sistemin yeralt1 boru hatlariyla ilgili problemlerin
yasandigi, liretim sezonu igerisinde sistem tam kapasite ¢aligirsa yilda ortalama 15 kez
boru ve baglanti noktalariyla ilgili patlama problemlerinin yasandigini ifade etmistir.
Normalde yapilan s6zlesmeye gore ilk yil yiiklenici miiteahit yaganacak her tiirlii altyap1
ve sistem sorunlarmndan sorumlu olmasina ragmen, Il Ozel Idarelerinin kapanip
devrolmasi, yiiklenici miiteahitin de gegici kabulle tiim proje bedelini aldig1 ve yonetim
olarak bir muhatap bulunamadigindan altyapi sorunlarini tamamen kendi imkanlariyla

¢cozmeye ¢alistiklarini dile getirmistir.

4.1.13 Yiiziikbasi1 Koyii Sulama Kooperatifi

Kooperatif 1993 yilinda kurulmustur. DSI tarafindan insa edilen tesis bedelli olarak
koydeki ciftcilere (kooperatif {iyelerine) devredilmistir ancak bedeli tahsil
edilemediginden 6denememistir. Tesis sahasin1 kapsayan herhangi bir toplulastirma

yapilmamugtir.

Kooperatif sahasinin su kaynagi 8 adet derin kuyudan olusmaktadir. 2021 yili iretim
sezonunda 2800 da kooperatif sahasmmin yaklagik 600 da’lik kismi (%21.4)
sulanabilmistir. Sulama alan1 icerisinde bulunan 8 adet kuyunun 7’sinin kurumasi ve
yalnizca 1’inin aktif ¢alismasindan dolayr sulamalar kesintiye ugramistir. Kullanilan

suyun kalitesi Kooperatif tarafindan bilinmemektedir.
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Sekil 4.13 Yiiziikbasi koyli sulama kooperatifinin ilge i¢erisinde konumu

Tesiste 25 kw ile 75 kw aras1 degisen giice sahip 8 elektrikli pompa bulunmaktadir.
Sulama ticretleri sinirh sayida sulama yapan iiye ¢ift¢ilerden (2-3) o yil yapilan toplam
masraflar boliinerek tahsil edilmektedir. Toplam sulamaya agilan kooperatif alan1 2800
da’dir ve alanin 600 da’lik (%21.4) kism1 sulanabilmektedir. 2800 da’lik sulama alani
yaklasik 16-17 parselden olusmaktadir. Parsellerin tamami biiyiikliik olarak 100 da’dan

fazladir.

Kooperatif envanterinde alet-ekipman olarak 1 adet 1977 model minibiis gériinmektedir
ancak kimse nasil kayit oldugunu ve nerde oldugunu bilmemektedir. Sulama
sebekesinin tamami yeralti borusundan olusmaktadir. Sebekeye alinan su da dagitim

noktalarindan dagitilan su da dlctilmemektedir.
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Sulanan 600 da’lik parsellerin yaklasik 475 da’1 yagmurlama sulama yontemiyle 125
da’lik (%4.4) kismi ise damla sulama ydntemiyle sulanmaktadir. Uye ciftci sayis1 12
dir. 2021 yili iiretim sezonundaki {iriin desenleri alan bazli agirliklarina gore bugday,
misir, sekerpancari, ayciceginden (yaglik) olusmaktadir ve nadasa birakilan saha

icerisinde yaklasik 500 da’lik (%17.9) alanlar1 bulunmaktadir.

Kooperatifin c¢alistirdigi herhangi bir personel bulunmamaktadir. Kooperatif bagkani;
mevcut 8 adet kuyudan 7’sinin kurumasi ve kalan 1 tanesinin kuyudaki su seviyesinin
degiskenlik  gostermesi  sebebiyle pompanin yanmasit sorunlartyla  siirekli
karsilastiklarin1 ifade etmistir. 2021 yilinda kooperatifi tasfiye etmek istediklerini ve
kalan 1 adet kuyudan sulama yapan bir kag¢ c¢iftginin sulamaya devam etmeyi

istemelerinden dolay: tasfiye etmekten vaz gegtiklerini dile getirmistir.

4.1.14 Karaahmet Mahallesi Sulama Kooperatifi

Kooperatif 2017 yilinda kurulmustur. Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan inga edilen tesis
bedelsiz olarak koy ciftcilerine (kooperatif iiyelerine) devredilmistir. Tesis sahasini

kapsayan bir toplulastirma yapilmamastir.

Kooperatif sahasmin su kaynag DSI tarafindan insa edilen gélettir. 2021 {iretim yilinda
yaklasik 15 da sebze iiretim alan1 disinda su yetersizliginden sulanamamaistir. Kullanilan

suyun kalitesi Kooperatif tarafindan bilinmemektedir.

Tesis alaninin tamaminda sulama yapilirken cazibeli sudan faydalanilmaktadir, herhangi
bir enerji tiiketimleri yoktur. Sulama f{icretleri sulama yapan iiye cift¢ilerin kullandig1
yagmurlama baslig1 sayisina gore belirlenmektedir. Toplam sulamaya agilan kooperatif

alan1 5800 da’dir ve yeterli su oldugunda alanin tamami sulanabilmektedir.

55



InGnu Ciftligi Karaahmet
o o
Oguzlar
L

Avsar
Muasitm ®
o

koseale -

Sabandzi Hacitud
L
Yagmurbaba @
Cimencegiz
Rarmani L
Yassihoylk Beygeglz

ekirdeksiz
< L

Ugpinar

Eski Pc
S

Sekil 4.14 Karaahmet kdyii sulama kooperatifinin ilge igerisinde konumu

Kooperatif envanterinde alet-ekipman olarak 1 adet motosiklet bulunmaktadir. Sulama
sebekesinin tamami yeralt1 borusundan olusmaktadir. Hem sebekeye alinan su hem de
dagitim noktalarindan dagitilan su 6l¢iilmemektedir. Parsellerin 30 da’lik (%0.5) kismu
damla sulama yontemiyle geriye kalanin tamamina yakin kismi yagmurlama sulama

yontemiyle sulanmaktadir. Uye ciftgi sayis1 188 dir.

Kooperatifin 2021 iretim sezonundaki iiriin desenleri alan bazli agirliklarina gore
sirastyla bugday, arpa, nohut, sogandan (kuru) olusmaktadir ve nadasa birakilan
yaklasik 700 da (%]12) alanlar1 bulunmaktadir. Personel sayilar1 1 adet mevsimlik
gecici bekgiden olugsmaktadir.

4.1.15 ilce faaliyet gosteren tiim kooperatiflerin genel 6zellikleri

Polath ilgesinde faaliyet gdsteren tiim kooperatiflerin sulama oranlari, toplulagtirma
durumlari, kullandiklar1 enerji tipleri, ortak iiye sayilari, su iicreti belirleme yontemleri,
sulama yontemleri, su 6l¢lim durumlari, toplam sulama sahalari, 2021 iiretim sezonuna
ait sulama oranlari ve nadas alanlar1 ile bilgiler Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.1 Polath il¢esinde faaliyet gosteren tiim kooperatiflerin genel 6zellikleri

Tablo-1
q Sulama = Toplulastirma
NOBEELEET Oranlar Durumlari
Avdanh Koyii .
Sulama Koop. %060 Hayr
Basri Koyii Sulama %12.5 Hayir
Koop.
Beskoprii Koyii %50 Evet
Sulama Koop. (2009-2010)
Eskikarsakh Koyii o Evet
Sulama Koop. %100 (2000)
Giimiisyaka Koyii %433.3 Evet
Sulama Koop. ’ (2006-2007)
Haciosmanoglu 0
Kdyii Sulama Koop. g Hayr
igciler-Tozlu Koyii
Sulama Koop. %87.5 Hayir
Kargah Koyii 0
Sulama Koop. %50 Hayr
Kiranharmani 2
Koyii Sulama Koop. 70 Hayr
Kocahacili Koyii %90 Evet
Sulama Koop. (1999-2000)
Polath Yenice Koyii %100 Evet
Sulama Koop. (2012-2013)
Yiiziikbas1 Koyii o
Sulama Koop. %21.4 Hayir
Karaahmet Koyii %0 Hayir

Sulama Koop.

Kullandiklar:
Enerji Tipleri

Elektrik -Cazibe

Elektrik

Elektrik

Elektrik

Elektrik

Elektrik

Elektrik

Cazibe

Elektrik

Elektrik

Elektrik

Elektrik

Cazibe

S7

Ortak Uye
Sayisi

38

60

70

70

40

20

128

38

63

88

58

12

188

Su Ucretlerini
Belirleme
Yontemleri

Yagmurlama
Baslig1 Sayisi

Elektrik Faturasi

Su Sayaci

Yagmurlama
Baslig1 Sayisi

Yagmurlama
Baslig1 Sayisi

Yagmurlama
Baslig1 Sayisi

Yagmurlama
Baslig1 Sayisi

Sulanan Alan

Yagmurlama
Baslig1 Sayisi

Yagmurlama
Baslig1 Sayist

Su Sayaci

Kisi Sayis1

Yagmurlama
Baslig1 Sayisi



Cizelge 4.2 Polatl Tlgesinde faaliyet gdsteren tiim kooperatiflerin genel 6zellikleri

Tablo-2

Kooperatifler

Avdanh Koyii
Sulama Koop.

Basri Koyii
Sulama Koop.

Beskoprii Koyii
Sulama Koop.

Eskikarsakh
Koyii Sulama
Koop.
Giimiisyaka Koyii
Sulama Koop.

Haciosmanoglu
Koyii Sulama
Koop.
igciler-Tozlu
Kdyii Sulama
Koop.
Kargah Koyii
Sulama Koop.

Kiranharmani
Koyii Sulama
Koop.
Kocahacili Koyii
Sulama Koop.

Polath Yenice
Koyii Sulama
Koop.
Yiiziikbas1 Koyii
Sulama Koop.

Karaahmet Koyii
Sulama Koop.

Sulama
Yontemleri

Yagmurlama

Yagmurlama

Yagmurlama

Yagmurlama

Yagmurlama

Yagmurlama-
Damla (%6)

Yagmurlama

Yagmurlama-
Damla (%6)

Yagmurlama

Yagmurlama

Yagmurlama

Yagmurlama-
Damla (%6)

Yagmurlama-
Damla (%0.5)

Su Ol¢iim
Durumlar

Dagitim
Noktasindan

Dagitim
Noktasindan

58

Sulamaya
Acilan
Toplam

Saha (ha)

250

800

700

480

600

200

800

150

450

1000

450

280

580

2021
Uretim
Sezonunda
Sulanan
Alan (ha)
150
100
350
480
200
65

700

75

900

450

60

2021 Uretim
Sezonunda
Nadas
Alanlari (ha)

30 ha - %12

200 ha - %25

50 ha - %8.3

60 ha - %13.3

50 ha - %17.9

70 ha - %12.1



4.2 Beskoprii Sulama Kooperatifinde Su Kullanim Etkinliginin Belirlenmesi

Kooperatif alani icerisinde kullanicilara dagitilan su miktarinin toplami, sulama alani
biiyiikliigii, sulanan alan biiyiikliigli, kooperatif alaninda yetistirilen {riinler bazinda
toplam sulama suyu ihtiyaci gibi bilgiler kullanilarak kooperatifin su kullanim etkinligi

belirlenmeye galisilmistir.

4.2.1 Toplam dagitilan sulama suyu

700 ha’lik ¢aligma alaninda 2021 yili {iretim sezonuna iligskin olarak toplam dagitilan
sulama suyu 660000 m*/y1l olarak belirlenmistir. Toplam dagitilan sulama suyunu Cin
ve Cakmak (2017) toplam 70 ha alana sahip olan Ankara Beypazari Basoren Sulama
Kooperatifinde 738000 m®/y1l olarak bulmustur.

4.2.2 Birim alana dagitilan yilhik sulama suyu miktari
Sulama alani igerisinde birim alanda yillik dagitilan sulama suyu miktari; yillik sistem

icerisine giren su miktart toplaminin, sulama alaninin tamamima bdlinmesiyle elde

edilmistir.

Birim alana dagitilan yillik sulama suyu miktar1 (m3/ha)

= Sisteme giren toplam su miktari
Sulama alani

= 660000 =942.86 m?ha dir.
700

Birim ha alana dagitilan yillik sulama suyu miktarini; Sonmezyildiz ve Cakmak (2013)
Eskisehir Beyazaltin kdylinde yeralt1 su kaynaklarindan yagmurlama sulama yontemi ile
bugday, arpa, aycicegi, misir, aspir,sogan, patates ve pancar yetistirilen alanda 4311.02

m3/ha olarak, Nalbantoglu ve Cakmak (2007) Akinci Sulama Birligi’nde 1998 ile 2004
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yillart icerisinde kurtbogazi barajindan yapilan sulama ile baklagil, bostan, seker
pancari, yem bitkileri, misir, hububat, sogan ve aygicegi yetistirilen alanda 8.11-10.51
md/ha, Ciftci ve Degirmenci (2022) Asi Havzas1 Sulama Birlikleri Analizi ¢alismasinda
2013 ile 2017 yillar1 igin pamuk, hububat, misir, meyve, narenciye ve sebze yetisrilen
alanda yillik birim alana dagitilan sulama suyu miktarm 14681 ile 2318 m3ha
araliginda degisen degerlerde hesaplarken, ortalama degeri 6530 m3/ha degerinde

hesaplamislardir.

4.2.3 Birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu miktari

Arastirma sahasinda 2021 yilina ait yilik olarak birim sulanmis alana dagitilan sulama
suyu miktar;; toplamda sistem igerisine giren su miktarinin, sulanabilmis alana

oranlanmasi ile hesaplanmistir.

Birim alana dagitilan yillik sulama suyu miktar1 (m*/ha)

= Sisteme giren toplam su miktari
Sulanan alan

= 660000 = 1885.71 m%ha dur.
350

Sonmezyildiz ve Cakmak (2013), Eskisehir Beyazaltin arastirma alaninda sulama
oraninin %100 olmasindan dolay1 birim alana dagitilmis yillik sulama suyu miktar ile
toplam sulama suyu miktarin1 ayn1 degerde hesaplamislardir. Cift¢ci ve Degirmenci
(2022) Asi Havzasi Sulama Birlikleri Analizi ¢alismasinda 2013-2017 yillar1 arasinda
17715-2678 m®/ha olarak hesaplamislardir.

4.2.4 YilliK su temini orani

Yillik temin edilen su orani; s6z konusu yil bazinda sulama sistemi igerisine girmis
toplam sulama suyu miktarinin, ayni iiretim yilindaki sulama suyu ihtiyacinin toplamina

oranlanmasi ile hesaplanmistir. Temin edilen toplam su oraninin 1 olmasi, sulama
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sebekesine tiim ihtiyacin karsilanacagi kadar su iletildigini yani ihtiyacinin oransal
olarak %100’{iniin karsilandigini, 1 degerinden kiigiik degerde olmasi halinde ihtiyagtan
az su iletildigini, 1 degerinden biiyiilk degerde olmasi halinde ise sebekeye ihtiyag
duyulandan fazla su iletildigini gostermektir. Arastirma sahasinda; TAGEM/SUET
programi ile bitki su tiiketiminin toplami1 461.15 mm olarak, sulama suyu ihtiyacinin
ortalamas1t 612.45 mm/da olarak, sulama suyu ihtiyacinin toplami ise 4287150

mm/7000 da olarak saptanmustir.

Yillik su temini oran1 = Sisteme giren toplam su miktari
Toplam sulama suyu ihtiyaci

= 660000 = 0.15dir.
4287150

Cakmak (1997) Devlet Su isleri tarafindan insa edilmis, isletilmis ve devredilmis IV.
Bolge sulama sebekelerinden 501 hektarin iizerindeki biiytlikliikte olan sebekelerinin
bazilarinda yapilan c¢alismada ihtiya¢ duyulan net sulama suyuna gore 2.07, ihtiyag
duyulan toplam sulama suyuna gore 1.23 olarak su temini oranlarini saptamistir.
Akkuzu ve Mengii (2012), Asag1 Gediz Havzasinda yer alan 10 adet sulama birliginde
yaptiklart ¢alismada 2002-2008 yillarina ait su temin oranin1 1.42 ile 2.05 araliginda,
temin edilen sulama suyu oranmmi ise 0.91-1.72 araliginda degisen degerlerde
saptamiglardir. Cift¢i ve Degirmenci (2022) Asi Havzast Sulama Birlikleri Analizi
calismasinda 2013-2017 yillarina ait yilik su temini oranini 0.29-1.61 degerlerde
hesaplamiglardir. Polath Beskoprii Sulama Kooperatifi’'nde hesaplanan 0.15 degeri,
onceki yapilan calismalarda elde edilen degerlere gore oransal olarak diisiik
bulunmustur. Su sikintis1 ¢ekilmesinin kesin bir sonucu olarak su temini orani 0.15

olarak hesaplanmistir.

Beskoprii Koyl Sulama Kooperatifinde yetistirilen bugday, arpa ve kanola bitkilerine
ait mevsimlik ET. degerleri, sulama suyu ihtiyaglar1 miktarlart ve sulama grafikleri
Sekil 4.15, Sekil 4.16, ve Sekil 4.17°de verilmistir.
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# KISITLE SULANA

N UYCUN SULAMA SARIT SULAMA ARALIG I SABIT SULAMA MIKTARI & SABIT SULAMA ARALKIIMIKTAR S OZE SULAMA ARALIGUMIKTASS

Sekil 4.15 Beskoprii koyii sulama kooperatifinde yetistirilen arpa bitkisine ait sulama
suyu ihtiyaglari miktari ve sulama grafigi (TAGEM/SUET)

BASIT SULAMA ARALIG  SABIT SULAMA NIKTARS & SABIT SULAMA ARALIGHYMIKTAS £ OZEL SULANA ARALIGUMIKTARY # KISITLI SULANA

SO

Sekil 4.16 Beskoprii koyii sulama kooperatifinde yetistirilen bugday bitkisine ait sulama
suyu ihtiyaglar1 miktar1 ve sulama grafigi (TAGEM/SUET)
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1]

Sekil 4.17 Beskoprii kdyii sulama kooperatifinde yetistirilen kanola bitkisine ait sulama
suyu ihtiyaclart miktar1 ve sulama grafigi (TAGEM/SUET)

Aragtirma alan1 olan Beskoprii Koyli Sulama Kooperatifi sahasinda yetistirilen {iriinler,

trlinlerin ekilis oranlari ve sulama suyu ihtiyaclarina ait bilgiler Cizelge 4.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Arastirma sahasindaki bitkilerin oransal dagilimlart ve toplam sulama suyu
ihtiyaglar1 (TAGEM/SUET)

Mevsimlik Mevsimlik | gitkilerin Ortalama

L ... | Net Sulama |Toplam Sulama o Or_tal_ama Toplam
Bitki | Mevsimlik Suyu Suyu EKilis Bitki Su Sulama

Cesidi | ETc (mm) ihtiyaclar1 | ihtiyaclar Oranlan | Tiiketimleri ~ Suyu
(mm) (mm) (%) (mm) Ihtiyaclar

(mm)

Bugday 546.38 428.95 779.92 44 240.40 343.16
Arpa | 475.30 346.98 630.88 36 171.10 29712
Kanola| 248.25 158.15 210.87 20 49.65 42.17
Toplam 461.15 612.45
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4.2.5 Sulama orani

Calisma alaninda 2021 yilina ait sulama orani1 %50 olarak hesaplanmistir. Bitkilerin
ekilisi yapildiktan sonra sulanan firiinler i¢in daha sonra iiretim sezonu igerisinde
sulanmas1 gereken tarihlerde su temin edilememe sebebiyle sulanamamigtir. 2020 yili
verilerine gore Ankara Ilindeki ortalama sulama orani %55’tir (Anonim 2022c).
Rakamlara gore kooperatifte arastirmanin yapildigi yil goz oniine alindiginda sulama

orani bulundugu il ortalama sulama orani1 degerine yakindir.

Sulama oran1 = Sulanan Alan (ha) x 100
Sulama Alani (ha)

= 350 (ha) x 100 = %50 dir.
700 (ha)

Sener (2004) Hayrabolu sulamasindaki arastirma alaninda 1987-2002 yillar1 arasindaki
sulama oranlarin1 1989 yilinda %54.47 ile en yiiksek, 1992 yilinda %15.77 ile en diisiik
ve ortalama sulama oranini %26.21 olarak bulmustur. Sener (2004) arastirma alanindaki
sulama oranlarinin bu derece diisiik olmasi ciftciler tarafindan ilkbahar yagislarinin
yeterli oldugu kanisina varilmasindan ve ayrica artan ¢eltik ekimi nedeniyle 6zellikle
kanalin sonlarma dogru parselleri bulunan ¢iftcilerin yeterli ve uygun zamanda Su
alamamalar1 nedeniyle diizenli sulama yapamadiklar1 seklinde ifade etmistir. Cift¢i ve
Degirmenci (2022) Asi Havzasi Sulama Birlikleri Analizi ¢alismasinda 2013-2017

yillart arasinda sulama oranin1 %48-111 arasinda degisen degerlerde hesaplamislardir.

4.3 Beskoprii Sulama Kooperatifinde Sosyal ve Ekonomik Etkinligin Belirlenmesi

4.3.1 Yatirnmin geri doniis oram

Polatli Beskoprii Sulama Kooperatifinde yatirrmlarinin geri doniis orani; ciftgilerden
toplanan su iicretlerinin, isletme-bakim-yonetim masraflarinin toplamina bdliinmesi

yontemiyle hesaplanmustir.
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Yatirimin geri doniis orant,

= Ciftcilerden toplanan toplam su ucreti = 672000 = %103 tir.
Toplam igletme-bakim-yonetim masraflari 650000

Yatirimlarinin geri doniis oranini; Sener (2004) Hayrabolu sulamasindaki arastirma
alaninda benzer esitlikle fayda-masraf orani olarak ifade etmis ve %1.35 yani %135
olarak bulmustur. Cift¢i ve Degirmenci (2022) Asi Havzasi1 Sulama Birlikleri Analizi
calismasinda 2013-2017 yillar1 arasinda yatirnmin geri donilis oranini ayni esitlikle
hesaplayarak mali yeterlilik orani olarak hesaplamislar ve %18-86 arasinda degisen
degerlerde bulmuslardir. Yatirnmin geri doniis oraninin; %40’tan diisilk olmasinin
stirdiriilebilir olmadigi, %75 ve daha biiylik degerlerde olmasinin siirdiiriilebilir olarak
kabul edildigi bilinmektedir. Arastirma alaninda ki %103’liik degerin stirdiiriilebilir bir
deger olmasi, su licretlerinin tamaminin zamaninda toplanabilmesi ve tiim hizmetlerin

ihtiya¢ duyulan zamanda yerine getirilebilmesi olarak ifade edilebilir.

4.3.2 Bakim masrafinin gelire orani

Bakim masraflarmin gelire orani; sebekelerde ihtiya¢ duyulan toplam tamirat ve bakim
masraflarinin, ¢iftgilerden toplanan su ficretlerinin toplamimin oranlanmasi olarak
tamimlanir. Bagka bir ifade sekliyle, tahsil edilen su iicretlerinden bakim masraflarini

karsilayabilme oranini ifade etmektedir.

Bakim masrafinin gelire orani (%)

Bakim masraflariin gelire oran1 = Toplam bakim masraflar
Ciftcilerden toplanan toplam su iicreti(TL)

= 100000 = 9%14.9 dur.
672000

Nalbantoglu ve Cakmak (2007) 1998-2005 yillarina ait Akinct Sulama Birliginde
%2.51-10.82, Cin ve Cakmak (2017) Beypazar1 Baséren Sulama Kooperatifinde %14,
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Ciftei ve Degirmenci (2022) Asi Havzast Sulama Birlikleri Analizi ¢alismasinda 2013-
2017 yillar1 arasinda bakim-onarim masraflarinin gelire oranint %9-181 araliginda
degisen degerlerde saptamislardir. Akinci Sulama Birligi agik kanal sulama sebeke
tipine sahip, Basoren Sulama Kooperatifi ise yeralti kuyularindan yagmurlama, damla
ve salma sulama yapmaktadirlar. Arastirma alaninda bulunan bu sonug; sulama
kooperatifine ait bakim masraflarinin, tahsil edilen su {icretinin %14.9’una denk
geldigini ve bu masraflarii karsilamakta zorlanmayacaklarimi gostermektedir. Ancak
bu oran elektrik giicii ile sulama yapan bu tip kooperatiflerde masraf girdileri olarak
bakim masraflarindan oransal olarak ¢ok daha yiiksek ¢ikmaktadir. Arastirma yapilan

kooperatifteki elektrik masraflarinin gelire orani yaklasik %70 olarak hesaplanmuistir.
4.3.3 Birim alana diisen toplam isletme bakim yonetim masrafi

Birim alana diisen isletme, bakim, yonetim masraflarini; sulama sisteminde arastirma
yapilan yil boyunca (2021) meydana gelen masraflarmin tamaminin, sulama alanina
oranlanmasi yontemiyle hesaplanmaktadir.

Birim alana diisen toplam isletme-bakim-yonetim masrafi (TL/ha)

= Toplam isletme-bakim-yOnetim masraflari = 650000
Sulama alani 700

= 928.57 TL/ha (97.33 $/ha) dur.

Arastirma alaninda hektar basina diisen toplam yonetim, bakim, isletme masraflar
928.57 TL/ha (97.33 $/ha) olarak hesaplanmigtir. Nalbantoglu ve Cakmak (2007),
Akinct Sulama Birliginde yaptiklart ¢aligmada 22.53 ile 108.61 $/ha, Cakmak ve
Tekiner (2010), Kepez Kooperatifinde yaptiklari arastirmada 0.4-192.5 TL/ha,
Sonmezyildiz ve Cakmak (2012) Eskisehir Beyazaltin kdyiindeki aragtirmasinda 51.98
TL/ha, Cift¢i ve Degirmenci (2022) Asi Havzast Sulama Birlikleri Analizi ¢alismasinda
2013-2017 yillar1 arasinda 49.17-343.75 $/ha olarak hesaplamiglardir. Calisma alaninda
elde edilen 928.57 TL/ha (97.33 $/ha) degeri Onceki yillarda yapilan arastirmalarla

kiyaslandiginda degerin disiik oldugu diisiiniilmektedir. Bunun nedeni olarak; sulama
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alanindaki en biiyiik maliyet sulamada kullanilan elektrik maliyetidir ve kisitli sulama
yapildigindan elektrik maliyetinin yar1 yariya ya da daha az olmasindan kaynakli oldugu

distintiilmektedir.

4.3.4 Su iicreti toplama performansi

Beskoprii Koyii Sulama Kooperatifine ait bu performans degeri %100 olarak
hesaplanmistir. Bulunan deger, genel olarak sulama sebekelerinin isletilmesi i¢in gerekli
olan hedeflenen bir deger olup, kooperatifin siirdiiriilebilirligi agisindan da 6nemli bir
performans gostergesidir. Hesaplanan bu deger; Beskoprii Koyt Sulama Kooperatifi’nin

su iicreti toplama konusunda basarili oldugunun gdostergesidir.

Bu performans degerini; Sener (2004) Hayrabolu sulamasindaki arastirma alaninda su
ticreti toplama performansini benzer esitlikle tahsilat orani olarak ifade etmistir. 1989-
2001 yillar1 arasinda en az %5.6 ile 2011 yilinda, en ¢ok %61.1 ile 1995 yilinda
gerceklestigi, arastirma alaninda tahsilat oranlarinin yillar itibariyle ¢ok biiyiik
degisiklikler gosterdigi (%5.6-61.1) ve 6zellikle sulamanin DSI tarafindan Hayrabolu
Sulama Kooperatifine devrinden sonraki yillarda (1998 ve sonrasi) tahsilat oranlarinin
ciddi bir sekilde azalma gosterdigi ifade edilmistir. Kirnak ve Karaca (2017) 2010-2015
yillarma ait Sarioglan Sulama Birligi sahasin da yaptiklar1 ¢calismada su {icreti toplama
oranin1 %50.43-85 arasinda degisen degerlerde hesaplamiglardir. Cift¢i ve Degirmenci
(2022) Asi Havzasi Sulama Birlikleri Analizi ¢aligmasinda 2013-2017 yillar1 arasinda
%24-83 araliginda bulmuslardir.

4.4 Beskoprii Sulama Kooperatifinde Tarimsal Etkinligin Belirlenmesi
4.4.1 Yillik toplam tarimsal iiretim degeri
Caligma alan1 olan Begkdprii Koyli Sulama Kooperatifi sahasinda yetistirilen

iirlinlere ait ekim alanlari, triinlerin verim miktarlari, tretim miktarlari, satis

fiyatlar1 ve tarimsal iiretim degerlerine ait bilgiler Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

67



Cizelge 4.4 Y1llik toplam tarimsal iiretim degerleri

Bitki Cesidi| Alan (da)| Ortalama| Uretilen Satis Gelir
Verim | Miktar (kg) | Fiyatlan (TL-$)
(kg) (TL/kg)
Bugday | 519 350 1085000 2.85 3092250
(Sulu)

Arpa (Sulu) | 554 300 875000 2.30 1725000
Kanola 1400 350 490000 5.50 2695000
(Sulu)

Toplam 7000 7512250 TL
78744759 $

Calisma alaninda bu deger, her iriinlin ekilis alan1 verim ortalamasi ile ¢arpilarak
toplam {iiretim miktar1 elde edilmis ve bulunan toplam iiretim miktar ile de {iriin satig
fiyatlar1 ¢arpilarak hesaplanmistir. Beskoprii Koyii Sulama Kooperatifi  sulama
sahasinda 2021 yilina ait tretim degerinin tamami 7512250 TL (787447.59 $) olarak

hesaplanmuistir.

4.4.2 Birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir

Aragtirma alaninda birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir, iiretim degerinin

toplaminin, sulama alanina boliinmesiyle hesaplanmistir.

Birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir (TL/ha)

= Toplam iiretim degeri = 7512250 =10731.78 TL/ha (1124.92 $/ha) dur.
Sulama alan1 700

Calisma alaninda; birim sulama alanindan elde edilmis gelir 10731.78 TL (1124.92
$)’dir. Bu degeri; Akkuzu ve Mengii (2012) 2002-2008 yillar1 arasinda Asagi Gediz
Havzasi’ndaki sulama birliklerinde 3290-4829 $/ha araliginda degisen degerlerde, Ciftgi
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ve Degirmenci (2022) Asi Havzasi Sulama Birlikleri Analizi ¢aligmasinda 2013-2017
yillarina ait tretim degerini 1509-7398 $/ha olarak hesaplamiglardir. Arastirma
alanindan elde edilen sonug, mevcut ckonomik girdiler ve maliyetler goz Oniinde
bulundurularak, diger arastirma bulgular ile karsilastirildiginda ortalamanin altinda bir
degerdir. Ancak sulama yapilmadiginda bu degerin daha da diisecegi ve bu yiizden

sulamanin mutlak gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

4.4.3 Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir

Calisma sahasinda sulanmis birim ha alandan elde edilmis gelir; toplam alandan elde
edilen tiretim degerinin, saha igerisinde sulanmig birim alana boliinmesi yontemiyle elde

edilmistir.

Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir (TL/ha)

= Toplam iiretim degeri = 7512250 = 21463.57 TL/ha (2249.85 $/ha) dir.
Sulanan alan 350

Calisma alanindaki bu gelir 21463.57 TL (2249.85 $/ha) olarak hesaplanmistir. Kirnak
ve Karaca (2017) 2010-2015 yillarina ait Kayseri ili Sarioglan sulama birligi alanindaki
sulama sebekesinde bu degerini 1794.39-4868.77 $/ha, Cift¢i ve Degirmenci (2022) Asi
Havzas1 Sulama Birlikleri Analizi ¢aligmasinda 2013-2017 yillarina ait degeri 1948-
11262 $/ha olarak belirlemislerdir. Beskoprii Koyl Sulama Kooperatifi alaninda su
kithg yasanmadigi yillarda, katma degeri daha yiiksek firiinler yetistirilerek daha
yiiksek gelirler elde edildigi bilinmektedir. Ancak arastirma yili (2021) sulama

sezonundaki su yetersizligi sebebiyle, kooperatif sahasindaki {iriin deseni degistiginden
sulanan birim alandan 21463.57 TL (2249.85 $/ha) geliri elde edilmistir.

4.4.4 Sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir

Sulama sebekesinde iletilen birim m?® sulama suyundan elde edilmis gelir, sahadaki
iiretimden elde edilen toplam gelirin, sebekede m® bazinda iletilen toplam su miktarmin

oranlanmasi esitligiyle asagidaki gibi hesaplanmustir.
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Sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir (TL/m?)

= Toplam liretim degeri = 7512250 = 11.38 TL/m® (1.19 $/m?®) tiir.
Sebekeye alinan toplam su miktari 660000

Calisma alaninda, m® bazinda sebekeden iletilen birim sulama suyundan elde edilen
kazang 11.38 TL (1.19 $)’dir. Akkuzu ve Mengii (2012) Asagi Gediz Havzasindaki
sulama birliklerinde yaptiklari ¢alismada iletilen suya karsilik elde dilen bitkisel tiretim
gelirini 0.48-0.68 $/m® olarak hesaplamislardir. Ciftci ve Degirmenci (2022) Asi
Havzasi Sulama Birlikleri Analizi ¢alismasinda 2013-2017 yillar1 arasinda bu gelir
degerini 0.190-2.019 $/m3, Kirnak ve Karaca (2017) 2010-2015 yillarina ait Kayseri ili
Sarioglan sulama birligi alanindaki bu degerini 0.22-0.67 $/m? olarak belirlemislerdir.

4.4.5 Tiiketilen birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir

Calisma alanindan m® bazinda tiiketilen birim sulama suyundan elde edilmis gelir;
tiretimden elde edilen toplam degerin, toplam bitki su tiiketimi ile oranlanmasi
yontemiyle hesaplanmstir.

Tiiketilen birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir (TL/m?)

= Toplam iiretim degeri = 7512250 = 2.33 TL/ m®(0.24 $/m?) tiir.
Toplam bitki su tiketimi 3228050

Arastirma alaninda tiiketilen 1 m®bitki su tiiketimine karsilik 2.33 TL (0.24 $) gelir elde
edilmektedir. Cin ve Cakmak (2017) Beypazar1 Basoren Sulama Kooperatifinde 7.28
TL/ m®, Kirnak ve Karaca (2017) 2010-2015 yillarma ait Kayseri ili Sarioglan sulama
birligi alanindaki sulama sebekesinde bu degeri 0.20-0.57$/m3, Ciftci ve Degirmenci
(2022) Asi Havzasi Sulama Birlikleri Analizi ¢alismasinda 2013-2017 yillar1 arasindaki
bu degeri 0.230-0.950 $/m? olarak hesaplamislardir. Arastirma alaninda elde edilen 2.33
TL/m3 (0.24 $/m?) degeri oldukea diisiiktiir. Bunun sebebi ¢alisma alaninda yetistirilen
tirtinlerin katma degeri diisiik tiriinler olmasidir. Satis fiyatlar1 daha yiiksek olan ve su
tilketimleri daha diisiik olan iiriinlerin yetistirildigi kooperatiflerde elde edilen gelir

degerlerinin ¢ok daha yiiksek degerlerde olacag: diistiniilmektedir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Diinyada bir¢ok tilkede oldugu gibi {ilkemizde de yillik kullanilan suyun oransal olarak
en biliylik kism1 tarimda tliketilmektedir. Niifus artislariyla ve sanayideki su kullanim
talepleri arttikca, suyu daha verimli kullanmaya zorlanan sektor tarim sektori
olmaktadir. Diinyada tarimdaki verimliligi ve su kullanim etkinligini arttirmaya yonelik
cesitli calismalar yiiriitiilmektedir. Bu amagla yiiriitiilen ¢alismalarda su kisitinin verime
oransal etkileri, su kisitina dayanikli ¢esitlerin tiretimi ¢alismalar1 olduk¢a 6nemlidir.
Bu nedenle de sulama sebekelerinin performansinin degerlendirilmesi ¢alismalar1 da en
az diger c¢alismalar kadar onemlidir. Sulama sistemlerinin  performanslari
degerlendirilerek, hali hazirdaki sorunlar belirlenmekte, ¢oziime giden yollar
arastirilmakta ve sonucunda sulama sistemleri hedeflenen performans diizeylerine
ulastirilmaya calisilmaktadir. Yiiriitiilen bu tip ¢alismalarda bilhassa asir1 su kullanimi
ve yiiksek oranlarda su kaybi sorunlari gibi durumlar belirlenmeye ve diizeltilmeye
calisilmaktadir. Bu gibi ¢alismalardaki temel hedef; her damla sudan dogru sekilde ve

zamaninda faydalanarak daha fazla {iriin elde etmektir.

Polath ilgesinde toplam 14 sulama kooperatifi genel olarak incelenmis olup, 1
kooperatif (Kabak) uzun yillardir pasif, diger 13 kooperatif ise belirli problemlerle
faaliyetlerini siirdiirmeye devam etmektedirler. Aktif 13 kooperatiften 2 kooperatif
(Haciosmanoglu, Yiiziikkbas1) yeraltt suyu (derin kuyu) sulamasi, 2 kooperatif
(Karaahmet, Kargali) yertistii (golet) sulamasi ve 9 kooperatif ise yeriistii (Sakarya

Nehri) sulamas1 yapmaktadirlar.

Sulama yaparken kullanilan enerji tiplerine gore; 2 kooperatif (Kargali, Karaahmet)
sahas1 sadece cazibe ile ve ikisi de golet sulamasi seklindedir. 1 kooperatif (Kargali)
kendi kiiciik giines enerjisi sistemiyle desteklenen 15 kw lik pompayla bir kuyudan su
cekerek goleti beslemektedir. Diger 10 kooperatif sahasinin tamaminda pompaj sistemi
icin elektrik enerjisi kullanilmaktadir. 1 kooperatifte (Avdanli) ise belirli bir hakim
tepeye kadar elektrik enerjisi ile su basilmakta daha sonra cazibe ile dagitilmaktadir.

Tiim kooperatiflerde kullanilan suyun kalitesi bilinmemektedir ve yapilmis veya rutin

yapilan su analizleri yoktur. Tiim kooperatiflerin su dagitim sebeke hatlar1 basingl boru
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tipindedir. 11 kooperatifte hem sebekeye aliman su miktari hem de dagitim
noktalarindan dagitilan su oOlgiilmemektedir. 2 kooperatifte (Beskoprii, Yenice) ise
sadece dagitim noktalarindan dagitilan su Olgiilmektedir. Her iki noktada da 6l¢iim

yapan kooperatif yoktur.

Kooperatiflere ortak iiye ¢iftci sayilarina gore; en az ortak iiye sayisi 12 (Yiiziikbasi), en
cok ortak tiye sayisi ise 188°dir (Karaahmet). Tiim kooperatiflere {iye ortak ciftgilerin
toplam sayis1 ise 873 tiir.

Kooperatiflerin tamaminda su sikintisi yagsanmaktadir. Tam sulama yapabilen
kooperatifler de {iiriin desenlerini degistirerek yapabilmistir. Kooperatiflerin tamami
tirtin desenlerini degistirmistir. Bu amagla suya daha fazla ihtiya¢ duyan iriinlerin ekilis

oranlarini azaltmis veya yiiksek miktarda su isteyen tirinleri tamamen birakmiglardir.

Polatli Beskoprii Sulama Kooperatifinde yiiriitiilmiis bu arastirmada; sulama sebekesine
ait sosyal ve ekonomik etkinligi, su kullanim etkinligi ve tarimsal etkinligi gostergeleri
perspektifinden elde edilen degerler genel olarak normal siir degerlerinde hesaplanmus,

gostergelerin bazilarinda ise normal degerlerin altinda sonuglar elde edilmistir.

Calisma alaninda kullanilan su kullanim etkinligi gostergelerinden birim sulanan alana
ve birim alana dagitilan sulama suyu miktari, ihtiyacin yaklasik yedide biri oraninda
daha azdir. Ulkemizde daha dnce yapilan ¢alismalarda, ¢alisma alanindan elde edilen bu
degere uyumlu degerler bulunmakla birlikte genele oranla degerler daha diisiik bir
orandadir. Elde edilen su temin orani, 0.15 olup bu deger su kitlig1 yasandiginin net bir
gostergesidir. Bu deger gosteriyor ki arastirma alaninda ihtiya¢ duyulan su miktarindan
%85 oraninda daha az sulama suyuna ulasilabilmistir. Sulamada uygulanan su temin
oranini 1 olarak gergeklestirmek nispeten zordur. Ancak 1 degerine yakin degerler (1
den ylizdesel oranda 3-5 daha az ya da daha fazla) makul kabul edilmektedir.
Hesaplanan 0.15 oranindaki su temini bolgesel olarak sulama sezonunda yasanan su
kithgmin carpict bir Ornegidir. Bu deger nehir akis yatagi yoniinde Ilgede suya

neredeyse ilk ulasan kooperatif olmasina ragmen cok diisiik bir degerdir. Akis yoniinde
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sulama yapan diger kooperatiflerinde daha yiiksek degerlerde suya erisemedikleri

distiniilmektedir.

Polatli Beskoprii Sulama Kooperatifi’ne ait sulama oran1 %50 olarak hesaplanmistir.
Elde edilen bu deger, 2020 DSI verilerine gore Ankara Ili ortalamasi olan %55’e yakin
bir degerdir. Bu kooperatifler ilgenin toplam sulu tarim alani olan 37296 ha alanin 6740
ha’ini, yaklasik %18.1°lik kismin1 olusturmaktadir. Kalan %81.9’luk sulu tarim alani ise
ilgili DSI Bolge Miidiirliiklerinden alinan bireysel su kullanim izinleriyle kuyulardan ve

yerlstii su kaynaklarindan gergeklestirilmektedir.

Arastirma alanina ait sosyal ve ekonomik etkinligi gostergelerinden, yatirnmin geri
doniis orant %100 olarak hesaplanmistir ve bu deger siirdiiriilebilir hedeflenen bir
degerdir. Bakim masrafinin gelire orani ise %14.9 olarak hesaplanmistir ve bu oran
karsilanabilir diisiik bir degerdir. Su iicreti toplama performansi %2100 olarak
hesaplanmistir ve kooperatiflerin siirdiriilebilirligi agisindan hedeflenen bir degerdir.
Beskoprii Sulama Kooperatifi’nin sosyal ve ekonomik bakimdan performansinin yiiksek
oldugu ifade edilebilir. Kooperatifte su ticretlerinin istenilen zamanda toplanabilmesi ve
isletme-bakim  faaliyetlerinin ihtiyag duyulan zamanlarda yerine getirilmesi
sirdiirtilebilirlik agisindan Onemlidir ve bu sebeplerden kooperatifin sulama
yonetiminde basarili ve siirdiiriilebilir oldugu diistiniilmektedir. Elektrik enerjisiyle
sulama yapan bu tip kooperatiflerde ki isletme maliyetleri, bakim masraflarindan
oransal olarak ¢ok daha yiiksek degerlerdedir. Arastirma yapilan kooperatifteki elektrik
masraflarmmn gelire oran1 yaklasik %70 olarak hesaplanmistir. Thtiya¢ duyulan tam suya
erisim saglanip, tam kapasite enerji ile sulama yapildiginda bu oranlarin degisecegi,
sosyal ve ekonomik ac¢idan performansinin elektrik maliyetleri sebebiyle olumsuz

etkilenebilecegi diistiniilmektedir.

Polatli Beskoprii Sulama Kooperatifinin sulama sahasinda 2021 yilina ait iiretimin
toplam degeri 7512250 TL (787447.59 $) olarak hesaplanmistir. Arastirma alaninda su
kithgr sebebiyle iirlin desenlerinin degistigi bilinmektedir. Daha 6nce sogan(kuru),
sekerpancari, aygicegi gibi su ihtiyaci ve katma degeri daha yiiksek tiriinler yetistirildigi

donemlerde toplam iiretim degerlerinin daha yiiksek oldugu mevcut durumda ise bu
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degerlerin olduk¢a diistiigii disiiniilmektedir. Bu kapsamda, hektar bazinda birim
sulama alanindan tiretilen gelir 10731.78 TL (1124.92 $), sulanan bir hektar alandan
iiretilen gelir 21463.57 TL (2249.85 $), sebekeden iletilen birim m® sulama suyundan
iiretilen gelir 11.38 TL (1.19 $), m® bazinda tiiketilen birim sulama suyundan iiretilen
gelir ise 2.33 TL (0.24 $)’dir. Yore ciftgilerinin, daha onceki yillarda tarimsal
tretimlerinden elde ettikleri gelirlerine oranla, hem su kitligi sebebiyle iiriin
desenlerinin degismesinden, hem de girdi maliyetlerinin artmasidan dolay1 gelirlerinin

azaldig1 distiniilmektedir.

Hi¢ toplulastirma yapilmamis kooperatiflerin sahalarinda arazi toplulastirma
projelerinin  yapilmas1  gereckmektedir. Arazi biiyiikligii agisindan problem
yaratmayacak 3 kooperatifte de alt yap1 dizayni ve kullanilan suyun kontrolii amagli su

sayaci baglantilari i¢in toplulastirma gerekmektedir.

Kooperatiflerin biiylikk ¢ogunlugunun ana maliyeti olan elektrik giderleriyle ilgili
indirimli tarifeler gelistirilmek zorundadir. Diger taraftan 6 kooperatifin giines enerjisi
sistemi kurulumuyla ilgili hali hazirda bulunan girisimleri Devlet eliyle de
desteklenmelidir. Ureticilere bu sistemlerin kurulumlariyla ilgili prosediirleri kolay
asmak icin tUcretsiz damigsmanliklar verilmelidir. Gerekirse sistem kurulumlar igin
araziler tahsis edilmeli ve ilgili trafo baglanti goriis izinlerinde de Oncelikler

taninmalidir.

Yine bu baglamda sahis ¢ift¢i veya tarim isletmelerine sunulan tesvik, hibe, uzun vadeli
ve diisiik faizli (slibvansiyonlu) kredi imkanlarinin, kooperatif yonetimlerine de
sunulmasi gerekmektedir. Damla sulama sistemlerinin bireysel sulamalarda oldugu gibi
kooperatifler bazinda da gerekli tesvik ve hibe kapsamlarma dahil edilmesi

gerekmektedir.

Hicbir kooperatifte isttihdam edilen bir Ziraat Mihendisi bulunmamaktadir.
Kooperatiflerde iiretim siireglerinde su kullanim sekilleri ve su kullanim miktarlar1 gibi
konularda danmismak i¢in Ziraat Miihendisleri istihdam edilmelidir. Mevcut mali ve

ekonomik kosullar g6z oniine alindiginda kooperatif imkanlariyla Ziraat Miihendisi
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isttihdam edebilmeleri de pek miimkiin gériilmemektedir. Bu yiizden devlet tarafindan

gorevlendirilen ziraat miithendislerinin istthdami diigiiniilmelidir.

Ana kaynag1 Sakarya Nehri olan arastirma alaninda yetersiz su kosullarini biraz olsun

diizenlemek i¢in;

- Eskisehir’in Giinyiizii Ilcesinde insa edilmis 2021 yilmin sonlarinda su
tutmaya baslayan ve Sakarya Nehrini besleyecek GoOkpinar Baraji gibi, ilgili
kuruluslar tarafindan aragtirmalar yapilarak Sakarya Nehri iizerinin uygun bir

bolgesine de baraj insa edilmelidir.

- Mevcut durumda bir¢ok kooperatif bagskani tarafindan da ifade edildigi
gibi Sakarya Nehrinin kaynagindan itibaren vahsi ve denetimsiz sulama yapan
birlik, kooperatif ve bireysel sulamalarin tamaminin tek kurum tarafindan
diizenlenip denetlenerek uygun sulama programlarin yapilmasi ve uymayanlarla
ilgili yaptirnm uygulanabilecek yasal mevzuat diizenlemelerinin yapilmasi

gerekmektedir.

- Nehir hatt1 lizerinde sulama yapan tim yapilarin kullandiklar1 suyu,
verilen su kullanim izni miktariyla kiyaslayabilmek adina miimkiinse hem
sebekeye alinan hem de dagitim noktalarindan dagitilan suyun sayaglar

vasitastyla ol¢iilmesi gerekmektedir.

Yine yasal olarak sadece Sakarya Nehri yataginin yaklasik olarak 750 m sag ve sol
kanadinda bulunan parsellere bireysel su kullanim izinleri verilmektedir. Bu parseller
icin izin alan kullanicilar, izni aldiktan sonra yeralti borulariyla yaklasik 10 — 15 km
mesafedeki diger parsellerini de izinsiz ve denetimsiz olarak sulamaktadirlar. Harcanan
su miktarlartyla verilen su kullanim izin miktarlarinin Ortiisebilmesi i¢in bu tarz

uygulamalarin 6niine gecilmesi gerekmektedir.
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