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Yiksek Lisans Tezi

FARKLI REYHAN (Ocimum basilicum L.) HATLARININ BAZI KIMYASAL VE
MORFOLOJIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI UZERINE CALISMALAR

Yasin OZGEN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Neset ARSLAN

Bu ¢alisma, farkli Reyhan (Ocimum basilicum L.) hatlarinin bazi1 kimyasal ve morfolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2013 yilinda Ankara ekolojik kosullarinda yiiriitilmiistiir.
Caligsma, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve materyal olarak
farkli yorelere ait 14 Reyhan (Ocimum basilicum L.) hatti kullanilmistir. Denemede hatlarin
morfolojik 6zelliklerine gore Cluster analizinde 3 grup olusmustur. Gruplarda sirasiyla 1, 3 ve
10 hat bulunmaktadir. Diger yandan kimyasal analizlerde hatlarda bi¢imler ortalamasi ugucu
yag oranlart %0,33-1,22 arasinda degigmistir. Bu ugucu yaglarda ana bilesenler; linalol,
metilsinamat ve metilojenol olmustur. Ayrica ¢alismada tarimsal Ozellikler de
degerlendirilmistir. Incelenen tarimsal &zelliklere varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar
arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Tiim Reyhan
hatlarindan iki bi¢im alinmis ve 2. bi¢imde incelenen biitlin 6zelliklerin ortalamalar:1 1. bigim
ortalamalarina gore yliksek olmustur. Aragtirma sonuglarina gore, iki bigim ortalamasi; bitki
boyu 33,34-57,00 cm, yesil herba verimi 201,9-293,9 g/bitki, kuru herba verimi 31,1-71,4
g/bitki, kuru yaprak verimi 10,43-28,27 g/bitki, dekara yesil herba verimi 3016,3-6225,0 kg/da,
dekara kuru herba verimi 450,8-1556,9 kg/da, dekara kuru yaprak verimi 255,8-623,9 kg/da,
dekara ugucu yag verimi 1,28-7,51 L/da arasinda degisiklik gostermistir. Calismada R-28k hatti
dekara ugucu yag verimi disinda incelenen tiim 6zelliklerde diger hatlara g ore istatistiki olarak
istiin bulunmustur. Dekara ugucu yag veriminde ise R-Sweet (7,5 L/da) hattinin diger hatlara
gore istatistiki olarak yiiksek verimli oldugu anlagilmustir. Calisma sonuglarina gére R-28k ve
R-Sweet hatlarinin tarimsal o6zellikler bakimindan bdlge kosullart i¢in uygun oldugu
belirlenmistir.

Aralik 2014, 56 sayfa

Anahtar Kelimeler: morfolojik 6zellikler, Ocimum basilicum, reyhan hatlari, verim, ugucu yag



ABSTRACT
Master Thesis

RESEARCH ON DETERMINED OF SOME CHEMICAL AND MORPHOLOGIC
PROPERTIES OF BASIL (Ocimum basilicum L.) LINES

Yasin OZGEN

Ankara Universty
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Neset ARSLAN

In this study, different sweet basil (Ocimum basilicum L.) in 2013 in order to determine some of
the chemical and morphological characteristics of the line was conducted in Ankara ecological
conditions. The study randomized block design in three replications and material as established
in the different regions of 14 Basil (Ocimum basilicum L.) lines were used. Cluster analysis
consisted of 3 groups according to the morphological characteristics of the lines in the
experiment. Respectively in groups 1, 3 and 10 lines. Essential oil content in the lines varied
from %0.33-1.22 in chemical analysis. The main components in the essential oil has been
Linalool, Methylcinnamate and Methyleugenol. In addition, work has been evaluated in
agricultural properties. Investigation conducted by analysis of variance and agricultural
properties are statistically significant differences between the averages are in the %1 level. All
lines of basil was taken 2 harvest, from the average of all traits studied were significantly higher
than the average first harvest. According to the study, an average of two harvest; 33.34-7.00 cm
plant height, green herbage yield from 201.9-293.9 g/plant, dry herbage yield from 31.1-71.4
o/plant, dry leaf yield from 10.43-28.27 g/plant, green herbage yield per decare from 3016.3-
6225.0 kg/da, dry herbage yield per decare from 450.8-1556.9 kg/da, dry leaf yield per decare
from 255.8-623.9 kg/da, essential oil yield from 1.28-7.51 L/da varied between. Working in line
R-28k per decare in all traits studied except for essential oil yield was found to be statistically
superior compared to other lines. Decare is the essential oil yield R-Sweet (7,51 L/da) line
yielded statistically higher yield than the other lines. Working according to the results of R-28k
and R-Sweet line was determined to be suitable for the conditions in terms of agricultural
properties.

December 2014, 56 pages
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1. GIRIS

Bitkiler, yilizyillar boyunca ¢ok degisik alanlarda ve farkli amaglarla insanlar tarafindan
kullanilmistir. Bu kullanim amaglarinin en 6nemlilerinden biri de hastaliklara care
bulmaya ve tedavi etmeye yoneliktir (Yogunoglu 2011). insanoglu teknolojinin gelistigi
ve kimya sanayinin de bundan etkilenmesiyle bitkilerden uzaklasip sentetik bilesenler
yapmaya calismiglardir. Ancak sentetik bilesenlerin yan etkilerinin olusturdugu
rahatsizliklar ve dogal yollardan elde edilmemesinden kaynaklanan ciddi saglik
problemlerine yol actig1 da bilinmektedir. Bu yiizden insanlar son yillarda, yillarin bilgi
birikimi olan halk hekimligine ve alternatif tipa yonelmistir. Aslinda bilindigi gibi

giinlimiizde kullanilan bir¢ok ilacinda ilk basamag: bitki ekstreleridir.

Diinya saghk orgiitii verilerine goére 20.000 bitkinin tibbi amag¢h kullanildig
bildirilmektedir. Diger yandan iilkemizde, zengin bitki g¢esitliliginin i¢inde yaklasik
1000 bitki tlirtiniin tedavi amagh kullanildigi ve ticaretinin yapildigi ifade edilmistir.
Bitkilerin birden fazla alanda kullanildig1 ve bunun i¢in ne maksatla kullanilmasinin
bilinmesi gerekliligi agikardir. Son donemlerde iilkemizde ve diinyada tibbi ve aromatik
bitkilerde etken maddelerin neler oldugu arastirilmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler;
beslenme, eczacilik ve kozmetik gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Genis bir kullanim
alanina sahip olan tibbi ve aromatik bitkilerin, ¢ogunlukla 1slah asamalarindan
gegmemis olmasi, dogadan toplanan iiriinlerin kalite ve standartlara uygun olmamasi ve
yeterli {lriinlin siirekli sekilde elde edilememesinden dolay1 sikintilar yasanmaktadir.
Ayrica bu durum iriinlerin pazar ve rekabeti agisindan da sorun olusturmaktadir. Bu
durum giintimiizde yillik yaklasik 60 milyar dolarlik biiyliyen tibbi ve aromatik bitkiler
pazarinda s6z sahibi olmak i¢in agronomik ve 1slah ¢alismalar1 yiiriitiilmesinin
gerekliligini ortaya koymaktadir (Baytop 1999, Ozgiiven vd. 2005, Kumar 2009,
Bayram vd. 2010).

Reyhan, Laminaceae familyasina ait Ocimum cinsinin tiir sayisi pek ¢ok calismada
degisik sayilarda bildirildigi ve bu sayisinin 165’e¢ kadar c¢iktifi ifade edilmistir
(Zheljazkov vd. 2008a, Stanko vd. 2010). Ancak bu karisikligin sebebinin hibridizasyon,

gelisme donemlerindeki farklilik ve kolaylikla yabanci tozlanmanin bir sebebi oldugu



saptanmistir. Son ¢aligmalarda, takson sayisinin diinyada 76 iken, lilkemizde ise sadece
Ocimum basilicum L. tiir ile temsil edildigi belirtilmektedir. Tiirkiye florasindaki reyhan,
kiiltiir bitkisi olup sonradan dogal ortama yayilmistir (Giiner 2012). Ancak Baytop
(1994)’un yaptig1 incelemelerde Ocimum cinsinin tiirlerine feslegen veya reyhan
dendigini tespit etmis bu da lilkemizde birden fazla tiiriin olabilecegine isaret etmistir.
Reyhan, gen merkezi Asya ve Afrika olan, bu kitalarin sicak ve iliman bdolgelerinde
yetisebilen bir bitkidir. Bitki, tek yillik, otsu yapida, dallanan ve dik bir yapida gelisen,
15 cm ila 1 m arasinda boylanabilen, govdesinin tiiyli veya az tliyli oldugunu
bildirmistir. Yapraklarinin ovat sekilden mizrak ucu sekle kadar degisebildigini,
boyunun 25-75 mm ve eninin 13-25 mm arasinda, genellikle dentat, az tiiylii, noktasal
bezelerinin bulundugunu, renginin yesilimsi mavi ve uzun yaprak sapina sahip oldugu
saptamustir (Davis 1982). Cigek yapraklarinin; brakte benzeri, genis ovat, sivri uglu,
nadiren kaliks boyunu gectigini, siklikla pembemsi renkte oldugu belirlemistir.
Vertisillat ¢igek yapisinda 6 ¢igek bulundugunu, ¢igekte kaliks boyunun 3-4 mm, meyvede
7-8 mm, korallanin beyaz veya pembe renkte 7-10 mm uzunlukta, stamenlerin 6 tane,
8,5 mm boya ve stilusun ise 12 mm boya kadar uzayabildigini rapor etmistir (Davis
1982). Meyvesi yumurta veya eliptik sekilde findik¢iktir. Uzunlugu 1,5 ile 2,5 mm
arasinda ve rengi koyu kahverengidir (Ceylan 1987). Reyhanin tarimi1 5000 yildan fazla
stiredir yapildigr ve pek ¢ok iilkenin mutfaginda yer alan aromatik bitkilerden biri
oldugu bildirilmektedir. Eski Yunan kaynaklarinda “Basileus™ yani basil kelimesinin
anlami kral olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger yandan pek cok usta asci tarafindan
reyhan bitkisine “king of herbs” yani baharatlarin krali ad1 verilmistir. Bitkinin tohumu,
yapragi, herbast ve ucucu yagi farkli amaglar i¢in degerlendirilmektedir (Anonymous
2014). Ayrica bitkinin halk hekimliginde yatistirici, midevi, idrar artirici, gaz ve balgam
soktiirticti olarak kullanildig: ifade edilmektedir (Baytop 1999, Arslan 2014). Tibbi ve
aromatik bitkilerin 6nemini belirleyen en 6nemli 6zellik ugucu yaginda bulunan etken
maddelerdir. Reyhanin bitkisinde ugucu yag oranmni; gévdede %0,05, yaprakta %0,5,
cicekte %1 olmak iizere degisen oranlarda bulunmaktadir (Chalchat ve Ozcan 2008).
Bitkinin kullanim amaci ve seklinin belirlenmesinde ugucu yag orani ve bilesenleri esas
teskil etmektedir. Reyhan ugucu yaginda bulunan bilesenler sayesinde parfiimeri,
kozmetik ve aromaterapide kullanilmaktadir Ayrica insektisit, nemasit, fungisit, herbisit

ve antioksidan etkileri de vardir (Baydar 2009). Bitkinin tarimi pek ¢ok iilkede



yapilmaktadir. Ulkemizde ise kiiciik bahce ve az da olsa tarla tarimi seklinde
yetistirildigi bilinse de istatistiklere yansiyacak kadar bir yer tutmamaktadir. Degisen
damak tadiyla birlikte bitki bircok market ve pazarlarin raflarinda drog veya taze olarak
gbze carpmaktadir. Ayrica bitkinin siis amaci ile iilkemizin pek ¢ok sehrinde yaz
aylarinda balkonlarda yerini aldig1 goriilmektedir (Arslan 2014). Reyhanin, bahsi gecen
ozellikleri ele alindiginda farkli yorelerden temin edilen hatlarin hangi amagclarla ve
nasil kullanilmasi gerekliliginin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismayla
mevcut popiilasyonlarin  morfolojik ve kimyasal o6zelliklerinin karsilastirilmasi

amaclanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Davis (1982), Reyhan bitkisinin tek yillik, govdesinin otsu yapida, dallanan ve dik bir
yapida, 15 cm ila 1 m boylanabildigini, tiiylii veya az tiiylii olabilecegini bildirmistir.
Yapraklarinin ovat sekilden mizrak ucu sekle kadar degisebildigini, boyunun 25-75 mm
ve eninin 13-25 mm arasinda, genellikle dentat, az tiiylii, noktasal bezelerinin
bulundugunu, renginin yesilimsi mavi ve uzun yaprak sapina sahip oldugu saptamistir.
Cicek yapraklarinin brakte benzeri, genis ovat, sivri u¢lu, nadiren kaliks boyunu
gectigini, siklikla pembemsi renkte oldugu belirmemistir. Vertisillat ¢icek yapisinda 6
cicek bulundugunu, ¢i¢ekte kaliks boyunun 3-4 mm, meyvede 7-8 mm, korallanin beyaz
veya pembe renkte 7-10 mm uzunlukta, stamenlerin 6 tane, 8.5 mm boya ve stilusun ise

12 mm boya kadar uzayabildigini rapor etmistir.

Ceylan (1987), Reyhan bitkisinin humusga zengin olan kumlu-tinli topraklara iyi adapte
oldugu ve sicak ortamlarda iyi gelisme gosterdigini ifade etmistir. Reyhanin 1000
tohum agirliginin 1-1.7 g arasinda degistigini ve tohumlarin ¢imlenme giiciinii ise 4-5
y1l koruyabildigini rapor etmistir. Reyhan yetistiriciliginin hem tohumdan hem fide
tiretimi ile yapilabilecegini bildirmistir. Direk ekim i¢in 0.6-1 kg/da tohum gerektigini,
fide liretiminin ise yastiklarda yapilabilecegini ve 60-80 g tohumun bir dekar i¢in yeterli

fideyi saglayacagini belirtmistir.

Marotti vd. (1996), 10 Italyan reyhan ¢esidinde kimyasal yonden dort grup
saptamuglardir. Ik grup olan A grubu (1,7,10); genis yapraklara ve kabarcikli yaprak
yiizeyine sahip, B grubu (3,4,5); orta biiyiikliikte ve ovat sekli yapraklara, C grubu (8,9);
kiiciik ve lanselot yapraklara ve D grubu (2,6); orta biiyiiklikkte eflatun ve ovat
yapraklara sahip olduklarini rapor etmislerdir. Bu dort grubun ugucu yag ana bilesenleri
yoniinden yapilan gruplamada ise A kemotipi “linalol ve metilkavikol”, D kemotipi
“linalol ve 1,8-sineol”, B ve C kemotipi ise “linalol” bakimindan zengin oldugunu

bulmuglardir.

Miele vd. (2001), Ocimum basilicum tiiriiniin bir ¢esidi olan genovese gigante'nin
Italya’da pesto sosu eldesi i¢in en ¢ok kullamlan cesit oldugu bildirmislerdir. Bitkinin

taze yapraklarinda ana bilesen olarak metildjenoliin ve §jenol oldugunu bildirmislerdir.



Ozellikle metildjenol’un 10 cm bitki boyuna kadar hakim bilesen oldugunu, fakat bitki
boyunun artmasiyla eugenol bilesenin hakim konuma geldigini ifade etmislerdir.
Calismalarinda methyleugenol ile eugenol’iin yapisal olarak benzer oldugunu, yalniz
metabolizmalar1 ve biyolojik molekiillere karsi aktivitelerinin farkli oldugu rapor
etmislerdir. Metil6jenol’lin ¢esitli organlarda genotoksik ve kanserojen etki yaptigini,
insan saglig1 agisindan ciddi riskler tagidigini bildirirken, eugenol’lin bdyle etkisinin

bulunmadigini da bildirmislerdir.

Loughrin ve Kasperbauer (2003), farkli renkte polietilen malglarin reyhan
yapraklarinda aroma igerigine etkisini incelemislerdir. Aroma igerigi 3 grupta toplanmus,
en fazla siyah, sonra yesil, sar1 ve beyaz malglarda ve diger son grup olan kirmizi renkli

mal¢ da en az bulunmustur.

Arabaci ve Bayram (2004), Izmir kosullarinda yaptiklar1 denemede 20x20 c¢cm bitki
siklig1 ve 5 kg/ha azotlu giibre uygulanan parselde 3 yilda da, en yiiksek yesil herba
verimi 4197.5 kg/ha, drog herba verimi 1078.6 kg/ha, drog yaprak verimi 671.1 kg/ha,
ucucu yag orant %0.826 ve miktar1 5.164 L/ha olarak bulmuslardir.

Askew (2004), diinya reyhan ugucu yag ticaretinin yaklasik 1 milyon sterlin (yaklasik
2800000 TL) diizeyinde oldugunu bildirmistir. Ayrica, bu ticarette Avrupa ve Misir
ucucu yag bilesen gruplarinin hakim oldugunu ifade etmistir. Avrupa’nin ticarete konu
olan ugucu yaglarinda ana bilesenlerden linalol/metilkavikol oranmin 2/1 yada 3/1
olmas1 gerektigini, Misira 6zgii ugucu yaglarda ise Avrupa’da ki ana bilesenlerin oldugu
fakat metilkavikol oraninin linalol oranindan fazla oldugunu ifade etmistir. Ugucu
yaglardaki ana bilesene ve tllkeye gore fiyatlandirmanin yapildigini belirlemistir.
Ornegin; Hindistan'da methilkavikol iceren ugucu yagm 2 mL’si £2,75, Misirda linalol

iceren ucucu yag 2 mL’si £5,75 oldugu rapor etmistir.

Telci vd. (2005a), Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan reyhan yerel genotiplerini toplayarak
morfolojik ve kimyasal karakterizasyonun belirlenmesini hedeflemislerdir. Calismada
genotipleri  lizerinde kiimelendirme analizi metodu kullanarak gruplandirma
yapmuslardir. Morfolojik gruplandirmada 2 grup olusmustur. ilk grubu Ocimum

minimum L. tiirline ait genotiplerden olustururken ikinci grupta Ocimum basilicum L.



tiirlerine ait genotiplerden olusmustur. Kimyasal varyasyonu belirlemek amaciyla drog
yapraktan elde edilen ugucu yaglarit GC ve GC-MS cihaz1 ile analiz edip toplanan
genotipleri de 7 farkli grupta siralamiglardir. Bu ugucu yaglari; linalol, metilsinnamat,
metilsinnamat/linalol, metil6jenol, sitral, metilkavikol ve metilkavikol/sitral olarak

saptamiglardir.

Chang vd. (2005), sicakligin biiylime tizerine (15, 25, 30 °C) etkisini incelemisler ve
reyhan bitkisinde 25 °C’nin en uygun biiyiime sicaklig1r oldugunu saptamigslardir. Bu
sicaklikta; bitki daha uzun, kuru madde miktar1 fazla ve daha genis yapraklara sahip
oldugunu rapor etmislerdir. Incelen bir diger karakter olan ugucu yagmn bileseminin
sicak etkisiyle degistigini saptamislardir. Sicak kosullarda (25 °C) 6jenol ve cis-osimen,

serin kosullarda (15 °C) ise kamfor ve trans-f-farnesen sentezledigini bulmuslardir.

Ozcan vd. (2005), kurutma ydntemlerinin reyhamin mineral igerigine etkisini
aragtirmiglardir. Kurutma yontemleri olarak; giineste ve etiivde kurutma yapmislardir.
Etiivde kurutmanin giineste kurutmaya gore mineral madde miktarmi artirdigii ve
kurutma siiresininde daha kisa oldugunu saptamiglardir. Etiivde 50 °C’de 15 saatte
kurutulan reyhanin nem oraninin %17.31 oldugunu, giineste kurutulanin ise 28 saatte
%23.79 nem degerinde oldugunu kaydetmislerdir. Mineral madde miktarinin ise etiivde

kurutmada gilineste kurutmaya gore daha yiiksek degerler verdigini belirtmislerdir.

Da Silva vd. (2005), reyhanin hasat sonrasi islemlerindeki ugucu yag miktarini, hasat
sezonu ve {riiniin depolanmasi arasinda gecen siireden onemli derecede etkilerken,
hasat zamanin etkisinin olmadigini tespit etmiglerdir. Ayrica hasat zamani ve sezonun,
ucucu yagdaki ana bilesenlerinin miktarin1 ve kompozisyonunu etkilemedigini de

bildirmislerdir.

Telci (2005b), Tokat ekolojik kosullarinda yaptigi denemede 3 reyhan genotipinde
uygun bi¢im yiiksekligini (5 cm, 10 cm, 15 cm) arastirmistir. Denemede en yiiksek bitki
boyu her iki yilda da 1. bigimden elde edilmistir. Arastirict bunun sebebini ilk bigim
donemindeki ilkbahar yagislarina ve giin uzunluguna baglamistir. Yesil herba
verimlerinin bigimlere gore onemli bir diizeyde degistigini ve deneme boyunca 2.
bi¢imlerden (739-751.3 kg/da) elde edilen verimlerin birinci (329.7-340 kg/da) ve



liciincii (345.5-356.9 kg/da) bigim verimlerinden yiiksek oldugunu rapor etmistir. ikinci
bi¢imde verimin yiiksek olmasinin sebebini ise birinci bigimden sonra yaprak
koltuklarindaki tomurcuklarin gelismesi sonucu bitkilerde ¢cok sayida gévde olusmasina

baglamustir.

Giirbiiz vd. (2006), tarla kosullarinda yetistirdikleri reyhanlar1 ¢igeklenme doneminde
hasadint yaparak diurnal varyabilitenin (06:00, 12:00, 21:00) ucucu yag
kompozisyonuna yaptig1 degisimleri incelemislerdir. Arastiricilar, en yiiksek ugucu yag
oranin1 glines battiktan sonraki herba Orneklerinde %0,74 oraninda oldugu tespit
etmislerdir. Ayrica bu ugucu yagda, 52 bilesen belirlemis ve bunlarin iginden linalol, a-

kadinol ve 6jenol bilesenleri 6ne ¢ikmustir.

De Masi vd. (2006), 9 geside ait 12 genotipin agronomik, kimyasal ve genetik
varyasyonunu incelemistir. Agronomik parametreler i¢in, ortalama bitki boyu, nodlar
aras1 ortalama mesafe, nod sayisi, govde sayisi, yaprak rengi, yaprak sekli, yaprak
boyutu, kabarcik durumu, yaprak kenar1 sekli ve cicek rengini saptamistir. Kimyasal
parametreler i¢in ugucu yag miktar1 ve ugucu yagin ana bileseni belirlenmistir. Genetik
varyasyonu belirlemek iginse RAPD metodu kullanmislardir. Arastirma sonuglarina
gore, agronomik ve kimyasal parametreller ile reyhan genotiplerinin arasindaki
akrabalik diizeyinin belirlenmesinin yeterli olmadigint belirtmislerdir. Bunu da aym
cesitlerin, agronomik yonden incelendiginde farkli yaprak tiplerine sahip oldugunu ve
kimyasal yonden incelendiginde ise farkli ugucu yag bilesenine sahip olduguna
dayanarak belirtmislerdir. Daha kesin sonuglar i¢in genetik caligsmalarin da yapilmasi

gerekliligini vurgulamiglardir.

Telci vd. (2006), Tirkiye orijinli 18 reyhanin ugucu yag bilesimindeki degisimi
aragtirmiglardir. Bulunan veriler 1518inda yapilan kiimelendirme analizinde 7 farkli
kemotip tanimlamislardir. Bunlarin; linalol, metilsinnamat, metilsinnamat/linalol,
metilsinnamat, sitral, metilkavikol ve metilkavikol/sitral oldugunu saptamiglar ve
metilkavikol/sitralin Tiirkiye orijinli reyhanlarda yeni bir kemotip olabilecegini

belirtmislerdir.



Ersahin (2006), Diyarbakir ekolojik kosullarinda Adana, Osmaniye, Izmir ve
Diyarbakir reyhan popiilasyonlarinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
30x70 cm dikim sikliginda bir deneme kurmustur. Deneme bulgular1 6zetlenecek olursa;
bitki boyu 37.13-82.07 c¢m, dal sayis1 10.67-27.47, yesil herba verimi 421-3197 kg/da,
drog herba verimi 78.4-644.1 kg/da, drog yaprak verimi 54.7-339.3 kg/da ve drog
yapraktaki ugucu yag oranint %0.49-1.25 arasinda tespit etmistir. Adana ve Diyarbakir
popiilasyonlarinin diger popiilasyonlara goére verim ve kalite agisindan iistiin oldugunu

rapor etmistir.

Chang vd. (2008), 1sik miktarin1 (golgesiz, %25, %50,%75) degistirerek reyhan
bitkisinin gelismesini ve ugucu yag igerigini aragtirmiglardir. Arastirmada %75
golgeleme yapilan bitkilerin; bitki boylar1 kisalmis, bitki agirliklar1 diismiis, yaprak
alanm1 kiiclilmiis ve fotosentez orani ciddi sekilde diigsmiistiir. Diger yandan o6zellikle
ucucu yag miktar1 %75 golgelemede taze yapraklarda yash yapraklara nazaran daha sert
sekilde azalmistir. Ugucu yagimn ana bilesenlerinden linalol ve &jenol oraninin yogun
golgelemeden golgesize dogru artarken, metilgjenol ise tam tersi bir yol izledigini

saptamislardir.

Hussain vd. (2008), Pakistanda reyhan bitkisi tizerine yaptiklari ¢alismada mevsimin
(ilkbahar, yaz, sonbahar, kig) bitkinin herbasindaki ugucu yag orani ve ana bilegeninin
tizerine etkisini incelemislerdir. Calismada en fazla ucucu ya§ miktarimi ki
mevsiminden 9%0.8 ile elde edilirken, en az ise yaz mevsiminde %0.5 olarak
bulmuslardir. Bu degisimin vejetasyon sezonu boyunca mevsimsel sicaklik
degisimlerinden, nemden ve ayni zamanda bitkinin farkli gelisme donemlerinden de
ileri gelebilecegini belirtmislerdir. Dort farkli mevsimde hasat edilen bitkilerde ugucu
yagdaki ana bilesen linalol olup, ugucu yagdaki linalol orani %56.7-60.6 arasinda

degismistir.

Zheljazkov vd. (2008a), Ocimum basilicum L. tiirine ait 2 reyhan gesitin ugucu yag
oranini incelemiglerdir. Ugucu yag orani. German’de %0.4-0.75 ve Mesten’de %0.5-
0.72 arasinda degistigini bulmuslardir. Ugucu yagda ana bilesen her iki cesitte de
linalol’un oldugunu saptamislardir. iki ¢esitten elde edilen ugucu yagm in vitro

kosullarda Leishmania donovani bakterisine karsi 37.3-49.6 pg/mL dozlarinda etkili



oldugunu rapor etmislerdir. Arastirma sonuglarinda Reyhan ugucu yaginin memeli

hiicreleri i¢in sitotoksik olmadigini da bildirmislerdir.

Chalcat ve Ozcan (2008), Tiirkiye orijinli reyhanlarda (Ocimum basilicum L.) ugucu
yag verimini govdede digerlerine ¢ok diisiik olmakla birlikte %0.05, yaprakta ugucu yag
%0.5 ve cigekte ise %1 oraninda bulmuslardir. Destilasyon islemi sonunda elde edilen
ugucu yagin renginin agik sart oldugunu bildirmislerdir. Diger yandan elde edilen ugucu
yagin; govdede %97.66’s1n1, yapraklarda %95.04 linii ve ¢iceklerindeki bilesenlerin ise
%99.03’{inli tanimlamiglardir. Tanimlanan bilesenlerden digerlerine gore yiiksek olanlar
sirasiyla; govdede dilapiol (%50.07), yaprakta estragol (%58.26) ve gigekte ise estragol
(%52.60) olarak bulmuslardir. Bu sonu¢ Tirkiye orijinli reyhanlarin estragol

bakimindan zengin oldugunu ortaya koymustur.

Zheljazkov vd. (2008b), Mississippi’de dort farkli lokasyonda Ocimum basilicum L.
cesitleri Mesten ve German’in verim ve ugucu yag bilesimini arastirmislardir.
Denemede arastiricilar lokasyonlarda Mesten’in kuru herba verimini 1025-3275 kg/ha,
ugucu yag oranimi %0,067-0,481 ve ugucu yag verimini 0,69-11,27 kg/ha arasinda
bulurlarken German’in ise kuru herba verimi 594-2357 kg/ha, ugucu yag oranimi
%0,236-0,565 ve ugucu yag veriminin 1,4-13,32 kg/ha arasinda oldugunu ve bu
degisimlerin reyhanin ¢evre kosullarindan etkilenmesi sonucu olabilecegini
bildirmislerdir. Ote yandan bu calismalariyla Mississippi’de reyhan ugucu yagmin

pazarlana bilinecegini de rapor etmislerdir.

Baydar (2009), feslegenin ekonomik olarak kullanilan kisminin yapraklari oldugunu
bildirmistir. Yapraklar1 ve ¢igekli dallarinda 9%0.5-1 arasinda ugucu yag bulundugunu
baz1 ekotipler de bu oranin %2’ye kadar ¢iktigini ifade etmistir. Feslegen ugucu yaginda
bulanan metilkavikol, 6jenol, linalool, metilsinnamat ve kafur bilesenlerinin farkli
alanlarda kullanildig1 belirtmistir. Metilsinnamat bakimindan zengin ugucu yaglarin
parfiim sanayinde, kafur bakimindan zengin olan ugucu yaglarin ise gii¢lii bocek kovucu

0zellige sahip olmasi nedeniyle bocek kovucu ilaglarda kullanildig belirtmistir.

Kacar vd. (2009), Bursa ekolojik kosullarinda reyhan bitkisinin verim unsurlarini

belirlemek icin yaptiklart arastirmada sonuglarin; bitki boyunun 39.6-31.4 cm, yesil



herba veriminin 3818.7-2592.2 kg/da, drog herba veriminin 655.4-488.4 kg/da, ugucu
yag oraninin %0.61-0.67 ve ucucu yag veriminin 3.17-4.04 kg/da arasinda degistigini
bulmuslardir. Calismada ucucu yag oranmi hari¢ diger incelenen o6zelliklerin ilk yila

nazaran ikinci yil diisiik olmasin1 yagis miktarinin azligina baglamislardir.

Chang vd. (2009), reyhan bitkisinin giin igerisinde farkli yaprak ciftlerinde ugucu yag
degisimini incelemislerdir. Ugucu yag miktar1 ve bilesiminin sabah saat 09:00 ile
0gleden sonra 17:00 arasinda degismedigini yalniz bilesenlerden 6jenolun az miktarda
arttigin1  belirlemislerdir. Degisimin linalol, Gjenol ve methil6jenol ugucu yag
bilesenlerinde, gen¢ yapraklarda yashi yapraklara gore 4 kat daha fazla oldugunu

saptamiglardir.

Ekren vd. (2009), izmir kosullarinda 2 yil siireyle yaptiklar1 ¢alismada farkli dikim
sikliklariin reyhanda verim ve kalite unsurlari {izerine etkisini belirlemek amaciyla her
iki yilda da dorder bi¢im yapmislar ve bi¢imlerde dikim sikliklarinin ugucu yag

oranlarina etkisinin olmadigini saptamiglardir.

Arslan vd. (2009), Dogu Akdeniz ekolojik kosullarinda reyhan bitkisinde yaptiklar
caligmayi tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekrarlamali yiirlitmislerdir. Bes
farkli reyhan ¢esidinin drog yapraklarindan su destilasyonu metodu kullanarak ugucu
yag elde etmislerdir. Elde edilen ugucu yagin bilesenlerini Gaz Kromatografisi cihazi ile
tespit etmislerdir. Arastirmacilar denemede bitki boyunu 31.2-55.3 cm arasinda
degistigini ve en yliksek boylu ¢esidin de Nufar oldugunu belirtmislerdir. Calismada
bitki basina herba verimleri 24.3-55.2 g arasinda degisiklik gdstermis, en yiiksek herba
verimi Nufar ¢esidi verirken, en diisiik verimi ise Minette ¢esidinden elde etmislerdir.
Incelenen bir diger 6zellik olan ugucu yagin drog herbada %0.52 ile %1.02 arasinda
oldugunu ve baslica ugucu yag bilesenlerinin linalol, 6jenol, estragol, a-kadinol, 1,8-

sineol, B-kiibeben, f-elemen ve a-bergamoten oldugunu ifade etmislerdir.

Lee ve Scagel (2010), reyhan bitkisinin yapraklarinda chicoric asit seviyesini taze
yaprak orneklerinde 37.03 mg/g bulurlarken, saplarinda ise ¢ok diisiik olmakla birlikte
0.75 mg/g olarak bulmuslardir. Kurutulmus orneklerde ise 6.48-16.24 mg/g arasinda

degistigini saptamislardir.
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Daneshian Moghaddam (2010), Ankara ekolojik kosullarinda yaptig1 ¢aligmada bitki
siklig1 ve azot dozlarinin reyhanin verim, verim 6geleri, ugucu yag orani ve bilesenleri
lizerine etkilerini incelemistir. Incelenen bulgularm 2007-08 ortalama degerleri yillara
gore; bitki boyu 38.5-32.5, yesil herba verimi 1905.7-2826.4 kg/da, drog herba verimi
403-509 kg/da, yesil yaprak verimi 1071-1595.6 kg/da, drog yaprak verimi 214-290
kg/da, yaprak orani %56.3-56.7, herba da ugucu yag orani %0.49-0.44, yaprakta ugucu
yag orani %0.59-0.54, herba da ucucu yag verimi 1.94-2.37 1/da ve yaprakta ugucu yag
verimi 1.28-1.61 1/da olarak bulmustur. incelenen son &zellik olan ucucu yagdaki ana

bileseni ise her iki yilda linalol olarak saptamustir.

Nguyen vd. (2010), potasyum degisiminin ii¢ reyhan g¢esidi {izerine etkisini
arastirmiglar, potasyum dozunun artirilmasi toplam fenol miktarim1 arttirdigini
saptamiglar ve antioksidant kapasiteye potasyumun oOnemli etkisi oldugunu rapor

etmislerdir.

Kwee ve Niemeyer (2011), reyhanda fenolik asit ve antioksidant 6zelliklerin degisimini
incelemislerdir. Denemede kullanilan gesitler arasinda hem fenolik, hemde antioksidant
ozellik bakimindan 6nemli farkliliklar ¢iktigini bildirmislerdir. Rosmarinik, sikorik ve
kafeik asit konsantrasyonlarinin ¢esitlerden etkilendigini yalniz caftaric asidin
etkilenmedigini ifade etmislerdir. Incelenen 15 cesidin 9’unda rosmarinik asit
konsantrasyonun sikorik asit konsantrasyonundan diisiik oldugunu belirtmislerdir.
Bunlarin ilk defa fenolik asitte rosmarinik asitin dominant olmadig: ¢esitler oldugunu

ifade etmislerdir.

Calin-Sanchez vd. (2012), yaptiklar1 ¢alismada kurutma metodlarinin reyhanin ugucu
yag kompozisyonuna etkisini incelemislerdir. Ucgucu yagda 40 tane bilesen tespit
etmigler ve bunlardan metildjenol, Gjenol ve linalolun ana bilesenler oldugunu
belirtmislerdir. Calismada kullanilan kurutma metodlari; konvektif (CD), vakumlu
mikrodalga (VMD) ve ikisinin kombinasyonu olan 6nce konvektif sonra vakumlu
mikrodalga (CPD-VMFD) metodur. Taze reyhan yapragindaki ugucu yagin miktarini
32.1 g kg™ bulurlarken, konvektif ve vakumlu mikrodalga metodlarmin ugucu yag
miktarinda 6nemli diisiislere sebebiyet verdigini belirtmisler ve bu miktar1 14.4 g kg'1

olarak bulmuslardir. Ikisinin kombinasyonu olan CPD-VMFD metodunda ise bu miktar:
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16.7 g kg™t olarak saptamuslardir. Sonug olarak CPD-VMFD digerleri gére en iyi
kurutma metodu oldugu, daha kisa zaman gerektirdigi ve daha kaliteli aromaya sahip

oldugu bildirmislerdir.

Ekren vd. (2012), mor renkli reyhan bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada farkli oranda
sulama suyu seviyelerinin (tarla kapasitesi %50, %75, %100, %125) bitkinin verim ve
kalite 6zelliklerine etkisini incelemislerdir. Calismada incelen 6zelliklerden bitki boyu,
yesil herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi her iki yilda da en yiiksek
tarla kapasitesi %125’de en diisiik ise tarla kapasitesi %50 elde edilmistir. Ayni
zamanda, tarla kapasitesinin %50’de oldugunda reyhan bitkilerinin yapraklarindaki
ucucu yag orani en fazla %1,10 olarak belirlemislerdir. Ugucu yagdaki en fazla bulunan
bilesenler, hem yillarda ve hem de bigimlerde sirasiyla, linalol, 6jenol ve metilkavikol
olarak belirlemiglerdir. Bu ¢alismayla, mor renkli reyhanin kok bolgesindeki su stresine

hassas oldugunu ifade etmislerdir.

Nurzynska-Wierdak vd. (2013), Polanya’da yaptiklar1 ¢calismada azotlu ve potasyumlu
giibrelemenin reyhan {izerine etkisini incelemislerdir. Uygulanan giibrelerin ugucu yag
birikimini artirdigini, azotlu giibrelemenin linalol ve germakren-D oranini ve potasyum

giibrelemenin ise 1,8-sineol bilesenin oranini artirdigini saptamisglardir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Bu denemenin toprak ornekleri, 0-30 c¢m arasi derinlikten ve farkli yerlerinden
almmistir.  Alman &rnekler 2014 yilinda A.U.Z.F. Toprak ve Bitki Besleme
laboratuvarlarinda analizleri yapilmistir. Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi deneme alani,
kumlu killi tin toprak yapisina sahip, hafif alkali, tuzsuz, orta kirecli, organik madde

icerigi diisiik, N bakimindan yetersiz, P, K bakimindan yeterlidir.

Cizelge 3.1 Deneme yerine ait toprak drneklerinde yapilan kimyasal analiz sonuglari

EC Kirec Organik Toplam | Bitkiye yarayish | Degisebilir
Tekstiir | pH
(dS/m) | (%) madde (%) [N (% N) |P (ppm) K (ppm)
Kumlu | Hafif Orta ) ) )
) Tuzsuz Diisiik Yetersiz | Yeterli Yeterli
killi tin | alkali kiregli

3.2 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme alam diiz, deniz seviyesinden yiiksekligi 860 m olup, 39° 57° kuzey enlemi ile
32°52’ dereceleri arasinda bulunmaktadir. Yetistiriciligin yapildigi 2013 ile uzun yillara

ait yagis, sicaklik ve nispi nem ortalama degerleri ¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Denemenin kuruldugu 2013 yili ve uzun yillara ait iklim verileri (Anonim,
2013)

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%0)

Aylar

1970-2012 | 2013 | 1970-2012 | 2013 | 1970-2012 2013
Mayis 51.2 20.1 16.1 19.5 56.9 45.0
Haziran 35.4 2.10 20.2 21.6 52.0 43.3
Temmuz 145 17.8 23.5 23.5 46.0 41.2
Agustos 10.9 1.40 23.3 24.2 45.8 38.3
Eyliil 18.5 1.90 18.7 18.2 49.8 43.0

Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigli, Ankara
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Cizelge 3.2 incelendiginde iklim parametrelerinin uzun yillar ortalamalart ile
yetistiriciligin yapildig1 yil ortalamalar1 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Bu
parametrelerden ilki olan yagis incelendiginde temmuz ayindaki %20’lik bir artig
disinda diger aylarda %40-95 arasinda ¢ok ciddi bir diisiis olmustur. Sicakliga bakilacak
olursa, kii¢iik dalgalanmalar gdziikmekte ve en fazla 3.4 °C’lik bir artis goriilmiistiir.
Diger yandan nispi nem degerleri ele alindifinda ise uzun yillara kiyasla %11-21

oraninda bir azalma oldugu saptanmustir.

3.3 Materyal

Bu deneme, 2013 yilinda farkli reyhan (Ocimum basilicum L.) hatlarinin bazi kimyasal
ve morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla A.U.Z.F. Tarla Bitkileri Béliimii sera ve
deneme tarlasinda yiritilmistir. Denemede materyal olarak kullanilan reyhan
hatlarnin tohumlar1 Siileyman Demirel Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. isa TELCI’den temin edilmistir. Denemede kullanilan hatlar asagidaki

cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan hatlarin orijinleri

NO: |KODU ORIJINI NO: |KODU | ORIJINI
1 R-3 A Amasya 8 R-23 Mersin-Anamur
2 R-3K Amasya 9 R-19 K Osmaniye
3 R-Sweet Fransa 10 |R-31K Osmaniye-Kadirli
4 R-33 Gaziantep 11 |R-28A Sivas
5 R-33 YBK Gaziantep 12 |R-28K Sivas-Koyulhisar
6 R-18 Kibris 13 |R-13K Tokat
7 R-2 Mersin 14 |R-13A Tokat
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Sekil 3.1. Denemenin genel goriiniisii

3.4 Yontem

Bu deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Fideler denemede, sira tizeri 20 cm ve sira aras1 40 cm araliklarla dikilmistir. Parselde
bitkiler 3’er sira, 3’er m uzunlukta olacak sekilde ve her sirada 16 bitki bulunacak
sekilde dikilmistir. Denemede parsellerin alam 3,6 m? ve toplam deneme alani ise 216

m? olmustur.
3.5 Denemede Yapilan Bakim Isleri
3.5.1 Capalama

Fide dikiminden son hasada kadar gegen siirede deneme alaninda gerek goriildiigiinde
capa yapilarak, yetisen yabanci otlarla miicadele ve olusan kaymak tabakasi kirma
islemi yapilmistir. Capalama esnasinda veya bagka sebeplerle olusan bitki kayiplari
artan fidelerin dikildigi yedek bloktan sokiiliip olusan bosluklara dikilerek homojen bir

deneme bitki deseni saglanmstir.
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3.5.2 Giibreleme

Denemenin kurulacagi giin markorlerle agilmis sira tizerine 5 kg/da N (%20.5 N igeren
Amonyum Siilfat) ve 5 P,0s kg/da (%42 P igeren TSP) gelecek sekilde giibre
uygulanmistir. Reyhan bitkisi birden fazla hasat edildigi i¢in hasattan sonra homojen
bitki gelisimini saglamak amaciyla sonra 2.5 kg/da N (%20.5 N iceren Amonyum Siilfat)

giibre uygulamasi yapilmistir.

3.5.3 Sulama

Sulama, fide dikim esnasinda yapilan can suyu ile baslamis ve son hasada kadar devam
etmistir. Deneme alan1 damlama sulama metoduyla periyodik olarak haftada bir defa

sulanmustir.

3.5.4 ilaclama

Sera kosullarinda yetistirilen reyhan fidelerinde kok ciiriikliigii hastaligi goriilmiis ve
buna karst %70 Propineb Ploymeric Zinc Propylenebis etken maddesine sahip
1slanabilir toz fungusit kullanilmistir. Denemenin tarla asamasinda ise bitki yaprak ve
govdesine zarar veren boceklere (Chrysolina spp. (polifug zararli)) karsi etkili etken

maddesi Chlorpyrifos-Ethyl olan insektisit kullanilmistir.
3.5. 5 Bi¢im
Bitkilerin tam ¢i¢eklenme donemine gelmesiyle birlikte bag makasi yardimiyla 10 cm

yiikseklikten bi¢im islemi yapilmistir. Denemede kullanilan hatlarin bigim tarihleri

asagidaki cizelge 3.4’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.4. Denemede kullanilan reyhan hatlarina ait bi¢im tarihleri

Sira No | Hatlar 1. Bi¢cim 2. Bi¢im Sira No | Hatlar 1. Bi¢cim | 2. Bi¢im
1 R-28a 8.7.2013 5.8.2013 8 R-19k 6.7.2013 | 14.8.2013
2 R-33ybk 5.7.2013 5.8.2013 9 R-3a 10.7.2013 | 18.8.2013
3 R-13k 3.7.2013 4.8.2013 10 R-23 11.7.2013 | 23.8.2013
4 R-3k 2.7.2013 3.8.2013 11 R-Sweet 12.7.2013 | 20.8.2013
5 R-2 6.7.2013 | 12.8.2013 12 R-33 13.7.2013 | 26.8.2013
6 R-13a 6.7.2013 | 17.8.2013 13 R-31k 15.7.2013 | 23.8.2013
7 R-18 7.7.2013 | 21.8.2013 14 R-28k 15.7.2013 | 24.8.2013

Sekil 3.3. Denemenin tarla asamasindaki goriiniimii
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3.6. Verilerin Elde Edilmesi

Bu deneme, 2013 yili Ankara ekolojik kosullarinda 14 farkli yerel reyhan (Ocimum
basilicum L.) hattinin morfolojik, tarimsal ve kimyasal Gzelliklerinin arastirilmasi
amaciyla yapilmistir. Morfolojik 6zelliklerde; bitkinin dallanma durumu, gévde rengi,
bitki habitusu ve yapragin boyu, eni, sap uzunlugu, kenari, sekli, yiizeyi, rengi
belirlenmistir. Tarimsal 6zelliklerde; bitki boyu, yas herba, kuru herba, kuru yaprak,
dekara yas herba, dekara kuru herba, dekara kuru yaprak ve dekara ugucu miktarlar
tespit edilmistir. Kimyasal ozellikte bitkinin kurutulmus yapraklarindaki ugucu yag

oranina ve bilesenlerine bakilmistir.

3.6.1 Morfolojik ozellikler

Bu deneme, Davis (1982), Telci vd. (2005a) ve Paton vd. (1999)’in belirledigi

morfolojik ozelliklere gore degerlendirilecektir. Bu  Ozelikler ¢izelge 3.5°de
Ozetlenmistir. Gorsel 6zellikler (renk vb.) Kundalic vd. (2009)’in verdigi yonteme gore

rakama g¢evrilerek gruplandirma analizinde kullanilmistir.

Cizelge 3.5. Reyhan hatlarinda incelenen morfolojik 6zellikler

Govde morfolojisi
Bitki boyu
Bitkin dallanma durumu Az Orta Cok
Parlak
Govde rengi yesil Koyu yesil Antosiyanli
Bitki habitusu Dik Yar1 yatik Yatik
Yaprak ve cicek morfolojisi
Yaprak boyu Kisa Orta Uzun
Yaprak genisligi Kisa Orta Uzun
Yaprak sap1 uzunlugu Kisa Orta Uzun
Yaprak kenar Disli Diiz Dalgali
Yaprak yiizeyi Diiz Hafif dalgali Kirigik
Yaprak sekli Uzun Oval Yuvarlak
Yaprak rengi Yesil Alacali Antosiyanl
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1. Bitki boyu (cm/bitki): Bigimlerden hemen once her parselden tesadiifi olarak se¢ilen
10 6rnek bitkinin toprak ylizeyinden bitkinin en ug¢ noktasina kadar ki yiikseklik cm

olarak oOlciilecek ve ortalamalarr alinmistir.

2. Bitkinin dallanma durumu: Bigimlerden hemen 6nce her parselden tesadiifi olarak

secilen 10 6rnek bitkinin dal sayis1 belirlenip ortalamalar1 alinmastir.

3. Govde rengi: Bicimlerden hemen Once her parseldeki bitkilerin govde rengi

belirlenip kaydedilmistir.

4. Bitki habitusu: Bigimlerden hemen 6nce her parseldeki bitkilerin yatik, yari-yatik
veya dik gelisme gosterdigi belirlenerek kaydedilmistir.

5. Yaprak boyu: Bigimlerden hemen 6nce her parselden tesadiifi olarak segilen 10
ornek bitkinin 3. veya 4. bogumundan alinan yapraklarinin boyu dl¢iilerek ortalamalart

alinmistir.

6. Yaprak genisligi: Bicimlerden hemen once her parselden tesadiifi olarak secilen 10
ornek bitkinin 3. veya 4. bogumundan alinan yapraklarinin eni dlgiilerek ortalamalar

alinmustir.

7. Yaprak sapi uzunlugu: Bicimlerden hemen once her parselden tesadiifi olarak
secilen 10 ornek bitkinin 3. veya 4. bogumundan alinan yapraklarinin yaprak sapi

Olctilerek ortalamalar1 alinmistir.

8. Yaprak kenari: Bigimlerden hemen 6nce her parselden tesadiifi olarak segilen 10
ornek bitkinin 3. veya 4. bogumundan alinan yapraklarinin kenar sekilleri belirlenerek

kaydedilmistir.

9. Yaprak yiizeyi: Bicimlerden hemen once her parselden tesadiifi olarak secilen 10
ornek bitkinin 3. veya 4. bogumundan alinan yapraklarinin yiizey durumu belirlenerek

kaydedilmistir.

10. Yaprak sekli: Bigimlerden hemen once her parselden tesadiifi olarak segilen 10
ornek bitkinin 3. veya 4. bogumundan alinan yapraklarinin sekilleri belirlenerek

kaydedilmistir.

19



11. Yaprak rengi: Bigimlerden hemen once her parselden tesadiifi olarak segilen 10
ornek bitkinin 3. veya 4. bogumundan alinan yapraklarinin rengi belirlenerek

kaydedilmistir.
3.3.2 Tarimsal o6zellikler

Denemede incelenecek olan tarimsal 6zelliklerin, bigimler 6ncesi ve sonrasi yapilacak

islemler asagida belirtilen sekilde yapilmistir.

1. Yesil herba verimi (g/bitki): Bicimlerden hemen 6nce her parselden tesadiifi olarak
secilen parseldeki 10 bitki toprak seviyesinin 10 cm yiiksekliginden bicilip tartilarak

ortalamalar1 alinmistir.

2. Kuru herba verimi (g/bitki): Yesil herba icin hasat edilen bitkiler golgede
kurutularak % nem kayiplar belirlenecektir. Bu oranlardan faydalanilarak bitki basina

kuru herba verimleri hesaplanmustir.

3. Kuru yaprak verimi (g/bitki): Kuru herbadan yaprak ve saplar ayiklanarak yaprak
oranlari belirlenmistir. Buradan yaprak oranlarindan kuru yaprak verimleri

hesaplanacaktir.

4, Dekara yesil herba verimi (kg/da): Parseldeki yesil verimi hesaplanarak oradan

dekara yesil herba verimi belirlenmistir.

5. Dekara kuru herba verimi (kg/da): Yesil herba i¢in bigimi yapilan bitkiler gélge
ortamda kurutulup % kayiplar1 belirlenecek ve bu oranlardan faydalanarak dekara kuru

herba verimleri hesaplanacaktir.

6. Dekara kuru yaprak verimi (kg/da): Parseldeki kuru yaprak verimi bulunup

buradan dekara kuru yaprak verimi belirlenmistir.

7. Ugucu yag orani (%) ve verimi (L/da): Bu denemedeki materyallerden ugucu yag
elde etmek i¢in Clevenger cihazinda su destilasyon metodu kullanilmistir. Denemeden
elde edilen reyhan bitkisinin yapraklari bicimden sonra bekletilmeden gdlge bir ortama
konulmus ve kurumasi i¢in bir hafta siireyle bekletilmistir. Kurutulan yapraklar hassas
terazi ile 50 g’lik 6rnek olacak sekilde hazirlanmis daha sonra boyutlar1 elle

kiiciiltiilerek 2 litrelik cam balona doldurulmustur. Clevenger cihazinin 2 litrelik cam
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balonuna doldurulan Orneklerin iizerine yeterli miktar su ilave edilip g¢alkanarak
ocaklara konulmustur. Cam balondaki 6rnekler 3 saat siireyle kaynatilip elde edilen
ucucu yag orani hacimce (volumetrik olarak) ol¢iiliip kaydedilmistir. Yapraktaki ugucu
yag orani kuru madde iizerinden ml/g olarak hesaplanmistir (Kilig, 2008). Ayrica
parseldeki ucucu yag verimi hesaplanarak elde edilen sonuglardan dekara ugucu yag

verimi belirlenmistir.

3.3.3 Kimyasal ozellikler

Hasat islemiyle birlikte kurumaya birakilan herbalarin yapraklarindan elde edilen ugucu

yagin bilesen tayinleri asagida belirlenen metoda goére yapilmistir.

1. Ugucu yag bilesenleri

Ucgucu yag analizi GC-MS cihazi ile yapilmis ve bilesenler belirlenmistir. Yapraktan
elde edilen ugucu yaglarin analizi i¢in HP-5 MS kapiler kolonu (30 m x 0.25 pm) ve HP
5973 mass selektif dedektore sahip Hevvlett Packard 6890 N model GC-FID ve GC-MS
(Gaz  Kromatografisi-Kiitle =~ Spektrometresi)  cihazi  kullanilmistir.  Kiitle
Spektrometresinde, 70 eV iyonizasyon enerjiye sahip elektron iyonizasyon sistemi
kullanilmigtir. Tasiyict gaz helyum olup, akis oran1 1 mL/dk'dir. Cihazin enjektor
sicaklig1 220 °C, MS transfer sicakligi ise 290 °C ayarlanmistir. Kolon sicakligi ilk 3 dk
icin 50 °C, ardindan 3 °C/dk' lik artislarla 150 °C yiikseltilmis ve bu sicaklikta 10 dk
tutulduktan sonra 250 °C/dk'ya yiikseltilmistir. Splitless enjeksiyon yonteminde 1.0 pL
seyreltilmis ornekler (1/100 aseton, v/v) otomatik olarak enjekte edilmistir. Ugucu
yaglardaki bilesenlerin teshisi elektronik kiitiiphaneler (Flavor2.L, Wiley7n.l ve
NIST98.L) kullanilarak yapilmistir.
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Sekil 3.4. Denemeden ugucu yag elde edilmesi ve analiz agamalar1

3.3.4 Verilerin Degerlendirilmesi

Bu denemenin tarimsal 6zelliklerinden elde edilen veriler Mstat-c programinda Tesadiif
Bloklar1 Deneme Deseni gore varyans analizine tabii tutulmustur. Varyans analizi
sonuglart istatistiki agidan onemli olan Ozelliklerin ortalamalar arasindaki farkliliklari
Duncan testine gore analiz edilmistir. Morfolojik 06zellikler ise SPPS programinda
kiimelendirme analizine tabii tutulmustur. Kimyasal 6zelliklerde ugucu yaglarin GC-MS

cihazinda bilesen tayinleri yapilip degerler yiizde (%) olarak ifade edilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1 Morfolojik Ozellikler

Denemede gozlemi yapilan ve/veya Olglilen govde rengi, bitki habitusu, yaprak sapi
uzunlugu, yaprak kenari, yaprak sekli, yaprak yiizeyi ve yaprak rengi ile ilgili bilgiler
Cizelge 4.3’de topluca verilmistir. Bitki boyu diger morfolojik 6zelliklerden ayrica
degerlendirilip tek baslik altinda analizi yapilmistir.

4.1.1 Bitki boyu

Farkli reyhan hatlarinin 1. bi¢cim ve 2. bi¢cim bitki boylarina ait ortalama verilerle
yapilan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.1°de gosterilmistir. Bi¢imlerde hatlar

arasinda farkliliklar istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1 Bicimlere gore yapilmig varyans analizi sonuglari

1. Bicim 2. Bi¢cim
sD KO F Degeri KO F Degeri
Varyasyon Kaynaklari 2 2 0,39 23,24 2,6
Hat 13 115,11 22,23** 192,86 21,53**
Hata 26 5,18 8,96
Toplam 41
CcVv %6,13 %5,28

*#* [statistiki olarak %1 seviyesinde dnemi gdstermektedir.

Cizelge 4.2 incelendiginde varyans analizi sonuglarina gore bigimlerde bitki boylar
arasinda farklilik istatistiki olarak %1 diizeyinde O©nemli bulunmustur. Big¢im
ortalamalarina gore yapilan duncan testinde; 1. bicimde %]1’de 3, %5’te 4 grup

olusurken, 2. bi¢imde ise %1’de ve %5’te 6 farkli grup olusmustur.

Denemede ortalama bitki boylar1 1. bigimde 32,00-50,87 cm arasinda iken 2. bicimde
ise 34,67-63,33 cm arasinda degismistir. Her iki bigimde R-28k nolu hat en yiiksek bitki
boyuna sahip olurken en diisiik bitki boyu ise R-33 nolu hattan elde edilmistir. Reyhan

bitkisinde 2. bi¢cim Oncesi donem yani temmuz ay1 yagish gecmis ve artan sicakliklar
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bitki boylarnin yiiksek olmasina neden olmustur. Yapilan literatiir taramasinda; Kagar
(2009), ¢esit ve popiilasyonlardaki ortalama bitki boylarin1 23,8-46,3 cm arasinda
bulmus; Ekren vd. (2009), Izmir kosullarinda yaptig1 2 yillik (2007-08) calismada her
iki yilda da, bitkilerden 4 bi¢im alindigin1 ve bigimlerde en yiiksek ortalama bitki
boyunun 3. bigimde oldugunu, yillara gore bicimler ortalamasi bitki boylarinin 45,7-
53,4 cm ve 45,1-51,9 cm arasinda degistigini; Telci vd (2005a), ise ¢alismada ortalama
bitki boylarmi1 2001°de 29,9-55,1 cm ve 2002°de 29,4-44,9 cm arasinda oldugu, en
yiiksek bitki boylariin her iki yilda da ilk bicimden elde etmistir. Bigimlerde degisen
bitki boylarina; mevsim, toprak yapisi, kullanilan materyal ve farkli uygulamalarin
etkisi olmus olabilir. Ayrica yukarida bahsi gecen calismalardaki belirlenen bitki boylari

ile calisgmamizdan belirlenen degerler uyumludur.

Cizelge 4.2 Bicimlere gore ortalama bitki boylar1 ve duncan analizi sonuglari

Bicimler 1. Bi¢im 2. Bicim Bicimlerin
Hat Ortalama | %5 | %1 | Ortalama | %5 %1 ortalamasi
R-28a 46,33 b AB 49,00 cd | BCDE 47,67
R-33ybk 32,67 d Cc 35,00 f F 33,84
R-13k 50,33 a 50,67 cd | BCDE 50,50
R-3k 45,67 b AB 53,67 bc BC 49,67
R-2 45,00 b AB 51,33 bc BCD 48,17
R-13a 37,33 c Cc 48,33 cde | CDE 42,83
R-18 37,00 c Cc 52,00 bc BCD 44,50
R-19k 42,67 b B 44,67 de DE 43,67
R-3a 43,33 b B 44,10 e E 43,33
R-23 45,00 b AB 49,33 cd | BCDE 47,17
R-Sweet 45,33 b AB 53,33 bc BC 49,33
R-33 32,00 d C 34,67 f F 33,34
R-31k 50,73 a A 56,67 b AB 53,67
R-28k 50,87 a A 63,33 a A 57,00
A.OF. 3,82 |5,16 5,02 |6,79

Aynt harfle gosterilen degerler istatistiki olarak birbirinden farksizdir.
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4.1.2 Dallanma durumu

Cizelge 4.3’de goriildigi gibi ¢aligmamizda kullanilan farkli reyhan hatlarinin bigimler
ortalamasi dal sayis1 10-15 adet arasinda degismistir. Calismada en fazla dallanan hatlar
R-28a ve R-13k olurken en az dallanan hat R-33 hatti olmustur. Yapilan literatiir
taramasinda; Sarthan vd. (2004), dal sayisin1 11,25-13,55 ve Kulan (2013), dal sayisini
4-8 arasinda bulmuslardir. Sonuglarimiz Sarthan vd. (2004), degerleri ile paralellik
gostermistir. Ancak Kulan (2013), degerlerinden yiiksek olmustur. Bu farklilik bigim

sonra artan dallanmadan ve kullanilan materyalin farkliligindan olabilir.

4.1.3 Govde rengi

Calismamizdan elde edilen govde renkleri ¢izelge 4.3’de verilmistir. Bu renkler;
antosiyanli, parlak yesil ve koyu yesildir. Denemede kullanilan farkli reyhan hatlarinin
gbovde renkleri; 3’niin antosiyanli, 6’sinin koyu yesil ve 5’ininde parlak yesil olmustur.
Govde rengiyle ilgili ¢alismalarda; Ersahin (2006), farkli illerden temin edilen 7
popiilasyonun 3’niin gévde rengini mor tonlar1 ve 4’iinlinde yesil oldugu belirlemistir.
Diger yandan Telci (2005a), 41 genotipi degerlendirdigi ¢aligmada, bunlarin 14
tanesinin gévde renginin antosiyanli ve 27 tanesininde yesil oldugunu rapor etmistir.
Calismamizdan belirlenen gévde renkleri arastiricilarin belirlerdigi degerler ile uyumlu

olmustur.

4.1.4 Bitki habitusu

Farkli yorelerden temin edilen 14 reyhan hattinin tamamu dik bir gelisme gostermistir

(Cizelge 4.3).

4.1.5 Yaprak boyu

Calismamizda reyhan hatlarinin yaprak boylar1 4,8-8,7 cm arasinda degismistir (Cizelge
4.3). Calismada en uzun reyhan yapragi R-18 nolu hattan elde edilirken en kisa R-Sweet
hattindan elde edilmistir. Yaprak boyuyla ilgili yapilan caligmalarda Telci vd. (2005a)
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yaprak boyunu 1-11 cm arasinda bulmustur. Denememizden elde edilen degerler

arastiricinin degerleri ile uyumlu olmustur.

4.1.6 Yaprak genisligi

Denemede kullanilan 14 farkli reyhan hattinin yaprak genisligine ait degerler Cizelge
4.3’de goriilmektedir. Yaprak genisligi 1,9-3,8 cm arasinda degismistir. Denemede
hatlarin yaprak genisligi; 2 hattin 2 cm’in altinda, 10 hattin 2-3 cm arasinda ve 2 hattin
ise 3 cm ve iizeri olmustur. Konu ilgili ¢aligmalarda Telci vd. (2005a), yaprak

genisligini 0,8-7,0 cm arasinda buldugunu ifade etmistir.

4.1.7 Yaprak sap1 uzunlugu

Yaprak sap1 uzunluguna ait degerler ¢izelge 4.3’de goriilmektedir. Denemede kullanilan
hatlarin yaprak sapt uzunlugu 1,1-2,6 cm arasinda degismistir. Yaprak sapt uzunlugu 6

hatta 2 cm’in altinda kalirken 8 hatta 2 cm ve {izeri uzunlugu sahip olmustur.

4.1.8 Yaprak sekli

Denemede kullanilan reyhan hatlarinin yaprak sekilleri 13’liniin uzun ve 1’1 oval
olmustur (Cizelge 4.3). Konu ilgili yapilan literatiir taramasinda; Labra vd. (2004),
yaprak seklini uzun veya ovat; Marotti vd. (1996), yaprak seklini ovat, uzun, ve ovat-
oval arasi; De Masi vd. (2006), yaprak seklini uzun ve ovat olarak belirlemistir.

Arastiricilarin bulgulari ile calismamiz bu yoniiyle paralellik gostermistir.

4.1.9 Yaprak kenari

Calismamizda kullanilan farkli reyhan hatlarimin yaprak kenarlari; dalgal, disli ve
diizdiir. Reyhan hatlarinin yaprak kenarinin; 1 tanesi dalgali, 4 tanesi diiz ve geri kalan
10 tanesi de dislidir (Cizelge 4.3). Yapilan literatiir taramasinda yaprak kenarini; Labra
vd. (2004) ve De Masi vd. (2006) diiz veya disli, Marotti vd. (1996), diiz, dalgal ve
disli olarak bulmuslardir. Caligmamiz Marotti vd. (1996) uyumlu olurken diger
arastirmacilar ile paralellik gostermemistir. Bunun sebebi kullanilan materyalin farkl

olmasindan kaynakli olabilir.
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4.1.10. Yaprak yiizeyi

Farkli reyhanlarinda yaprak ylizeyi durumuna ait gizelge 4.3’de gosterilmistir. Bu
sonuglara yaprak yiizeyi; 1 hatta kirisik, 3 hatta diiz ve geri kalan 10 hatta hafif dalgali
olmustur. Yaprak yiizeyle ilgili yapilan ¢alismalarda; De Masi vd. (2006), diiz veya
dalgali, Telci vd. (2005a), diiz, hafif dalgali ve kirisik olarak bulmustur. Sonug olarak

calismamiz arastiricilarin bulgulari desteklenmektedir.

4.1.11. Yaprak rengi

Calismada kullanilan farkli yorelere ait 14 reyhan hattinin yaprak rengine ait bilgiler
cizelge 4.3’de verilmistir. Yaprak rengi 3 hatta antosiyanli ve diger 10 hatta yesil
olmustur. Yaprak rengi ile ilgili ¢aligmalarda, Marotti vd. (1996), agik yesil, yesil, koyu
mor ve kirmizi; De Masi vd. (2006) agik yesil, yesil, koyu yesil, eflatun ve mor; Telci
vd. (2005a) parlak yesil, yesil, kirli yesil ve antosiyanli oldugunu belirlemistir.

Calismamizda belirlenen renkler arastiricilarin bulgulari ile paralellik gostermistir.

Bu ¢alismada kullanilan 14 reyhan hattinda morfolojik 6zellikleri bakimindan farklilik
gosterdigi  belirlenmis  bitkilerin ~ gruplandirilmas1  hedeflenmistir.  Cigeklenme
doneminde yapilan fenolojik gozlemlerde bazi bitkilerin incelenen o6zellikler
bakimindan birbirine benzerlik gosterirken (homojen) bazilar1 tamamiyla farkl
ozelliklere (heterojen) sahiptir (Cizelge 4.3). Bu farkliliklar, bitkinin gévde ve
yapraklarmin sahip oldugu renk deseni ve yapraklara dikkatlice bakildiginda yaprak
kenar1 ve ylizeyinde gorilmektedir. Reyhan hatlarinin sahip oldugu morfolojik
ozellikler sayisal degerlere ¢evrilerek SPPS istatistik programinda kiimelendirme

analizine tabii tutulmustur. Analiz sonuglarina gore 3 farkli grup olusmustur (Sekil 4.1).

1. Grup

Bu grup, denemede yer alan 14 hattin 10’u i¢ine alarak biiyiikk ¢ogunlugu olusturmustur.
Grubu olusturan hatlar; R-3a, R-Sweet, R-13k, R-33ybk, R-3k, R-23, R-13a, R-18, R-
28a ve R-33 nolu hatlardan olusmaktadir. Gruptaki hatlar; 10-15 arasi sayida dal
olusturabilmekte, govde rengi agik veya koyu yesil, dik habituslu, yaprak boyu 4,8-8,7
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cm, genisgligi 1,9-3,8 cm, sap1 uzunlugu 1,1-2,6 cm, sekli sadece R-18 hatt1 oval geri
kalan1 uzun, kenar1 disli veya diiz, ylizeyi hafif dalgali veya diiz, renginin tamami

yesildir.

2. Grup

Bu grup 3 hattan olusmaktadir. Bunlar; R-19k, R-28k ve R-31k nolu hatlardir. Hatlarda;
dal sayis1 11-13 arasinda, gdvde rengi antosiyaninli, dik habituslu ve yaprak boyu 6,9-
8,1 cm, genisligi 2,5-3,0 cm, sap uzunlugu 2,2-2,4 cm, sekli uzun, kenar1 diiz veya disli,

yiizeyi hafif dalgali ve rengi antosiyaninlidir.

3. Grup

R-2 hatt1 incelen morfolojik 6zellikler bakimindan tek basina grup olusturabilmistir. Hat
ozellikleri; dal sayis1 11, govde rengi koyu yesil, dik gelisen ve yaprak boyu 7,0 cm,
genisligi 2,6 cm, sap uzunlugu 2,6 cm, sekli uzun, kenar1 dalgali, yiizeyi kirisik ve
yesildir. Konu {izerinde yapilan ¢alismalarda arastiricilar, dal sayisin1 Kulan ve Aytag
(2013) 4-8 adet, Yaldiz (2013) 16-22 adet; govde rengini Telci vd. (2005a) ve Ersahin
(2006) mor ve yesil tonlari; Telci vd. (2005a) yaprak boyunu 1-11 cm, enini 0,8-7 cm
arasinda bulmustur. Yaprakla ilgili diger 6zelliklerde, Labra vd. (2004), yaprak seklini
uzun veya ovat, boyutunu kiiciik, orta biiyiiklilkte ve biiyiikk kabarcikli, kenarmi diiz
veya disli, rengini yesil veya soluk yesil; Marotti vd. (1996) yaprak seklini ovat, uzun
ve ovat-oval arasi, boyutunu kiiciik, orta, orta-biiyiik, biiyiik, kenarim1 diiz, dalgal ve
disli, rengini agik yesil, yesil, koyu mor ve kirmizi; De Masi vd. .(2006) yaprak
boyutunu ¢ok kiigiik, kiigiik, orta ve biiyiik, seklini uzun ve ovat, yiizeyini diiz veya
dalgali, kenar1 diiz veya disli, rengini acik yesil, yesil, koyu yesil, eflatun ve mor; Telci
vd. (2005a), yaprak kenarmi diiz, hafif disli, disli ve keskin disli, ylizeyini diiz, hafif
dalgali ve kirigik, rengini parlak yesil, yesil, kirli yesil ve antosiyaninli olarak
bulunmustur. Calismamizda buldugumuz sonuglar arastiricilarin bildirdigi degerlerle
uyumludur. Buna karsilik bazi sonuglarda farkliliklar gézlenmistir. Bunun sebebi,
bitkinin gelisme donemlerinde goriilen farkliliklardan, tiir i¢i ve dis1 melezlenebilmesi

sonucu olusan degisikliklerden kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 4.4. Farkli reyhan hatlarina ait morfolojik 6zelliklere ait ortalama degerler

SN: | Hatlar Dallanma Gtivd_e Bi_tki Yaprak \-(ap'r‘ak Yapra‘k sap1 Yaprzflk Yaprak Y%pra!< Yap ra}k
durumu (adet) rengi habitusu | boyu (cm) genisligi (cm) uzunlugu (cm) sekli kenari yiizeyi rengi

1 R-28a 15 Parlak yesil Dik 7,0 2,7 1,9 Uzun Diiz Diiz Yesil

2 R-33ybk 14 Parlak yesil Dik 7,8 2,5 2,3 Uzun Disli Hafif dalgali Yesil

3 R-13k 15 Koyu yesil Dik 7,1 2,6 2,0 Uzun Disli Hafif dalgali Yesil

4 R-3k 14 Parlak yesil Dik 6,9 2,4 1,7 Uzun Disli Hafif dalgali Yesil

5 R-2 11 Koyu yesil Dik 7.4 2,6 2,6 Uzun Dalgali Kirisik Yesil

6 R-13a 14 Koyu yesil Dik 7,3 2,3 2,6 Uzun Disli Diiz Yesil

7 R-18 13 Koyu yesil Dik 8,7 3,8 2,3 Oval Diiz Hafif dalgali Yesil

8 R-19k 11 Antosiyanlt Dik 6,9 2,5 2,4 Uzun Diiz Hafif dalgali | Antosiyanli

9 R-3a 12 Koyu yesil Dik 5,8 1,9 14 Uzun Disli Hafif dalgali Yesil

10 R-23 12 Parlak yesil Dik 5,9 2,3 15 Uzun Disli Hafif dalgali Yesil

11 R-Sweet 11 Koyu yesil Dik 4.8 1,9 11 Uzun Disli Hafif dalgali Yesil

12 R-33 10 Parlak yesil Dik 7,1 2,2 14 Uzun Diiz Diiz Yesil

13 R-31k 11 Antosiyanlt Dik 8,1 3,0 2,3 Uzun Disli Hafif dalgali | Antosiyanl

14 R-28k 13 Antosiyanl Dik 7,8 2,9 2,2 Uzun Disli Hafif dalgali | Antosiyanl

Yaprak sekli (Leaf shape); Uzun (Lanceolate), Oval (Oval/Ovate)

Yaprak kenari (Leaf margin); Diiz (Entire), Dalgali (Undulate/Repand), Disli (Serrate)

Yaprak yiizeyi (Blister): Diiz (Absent), Kirisik/Hafif dalgali (Present)
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HATLAR

Kiimelendirme Analizi Sonuglan (Cluster Analysis in SPSS)

10 15 20
1 1 1

R-3A (Amasya)

R-Sweet (Fransa)

R-13K (Tokat)

R-33YBK (Gaziantep)

R-3K (Amasya)

R-23 (Mersin-Anamur)

R-13A (Tokat)

R-18 (Kibris)

1. GRUP

R-28A (Sivas)

R-33 (Gaziantep)

3. GRUP

R-2 (Mersin)

R-31K (Osmaniye-Kadirli)

2. GRUP

R-28K (Sivas-Koyulhisar)

R-19K (Osmaniye)

Sekil 4.1. Morfolojik 6zelliklere ait sonuglara uygulanan kiimelendirme analizini
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4.2 Tarimsal Ozellikler

4.2.1 Yesil herba verimi

Reyhan hatlarinin bigimler toplamindaki bitki basina ortalama yesil herba verimlerine
gore yapilmis varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.5’de goriilmektedir. Bigimlerin

toplaminda hatlar arasindaki istatistiki farklilik %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5 Yesil herba verimine ait varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekerriir 2 1.069,03 1,2384
Hat 13 2.742,64 3,1772**
Hata 26 863,23

Toplam 41

Ccv %11,96

** 061 seviyesinde 6nemi gostermektedir.

Bigimler toplamina gore yesil herba verimine yapilan duncan testinde ¢izelge 4.6’da
%1’°e gore 3 grup ve %5’e gore 4 grup olusmustur. Bigimlerin ilkinde yesil herba verimi
82,7-146,9 g ve ikincisinde ise 111,7-173,5 g arasinda degismistir. Birinci bigimdeki
verim dislikliigiiniin sebebi, sera kosullarindan tarla kosullarina gegiste yasadigi
sasirtilma stresi, bitkilerin tek bir govdede gelismesi ve bununla birlikte govdede
dallanmanin azhg ile ifade edilebilir. Ikinci bicimdeki artiglar i¢in bitkinin bicimden
sonra daha fazla dal olusturmasina sebep olmustur. Ayrica denemede bigimler toplami
yesil herba verimi 201,9-293,9 g arasinda degisiklik gostermistir. Bigimler toplam1 en
diisiik bitki agirligi 201,9 g ile R-19k nolu hattan alinirken en yiiksek bitki agirligi 293,9
g ile R-28k nolu hattan elde edilmistir. Marotti vd. (1996) yesil herba verimini 49,4-
173,2 g arasinda bulmus, aradaki farklilig1 iklimin etkisinden; Lachowicz vd. (1997) ise
bu degerler 100-499 g arasinda bulmus ve saptanan degerler arasindaki farklilig: ise
cesitlerin sahip oldugu genetik farkliliktan kaynaklandigini; Chang vd. (2005) yaptigi
calismada yesil herba verimini 37,6-47,9 g arasinda bulmus ve bu farkliligi sicakligin
etkisiyle olarak agiklamistir. Ayrica arastiricilarin bulduklari degerler arasindaki bu

farklilik kiiltiirel uygulamalarin ve kullanilan materyalin etkisinin de sonucu olabilir.
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Cizelge 4.6 Yesil herba verimine (g/bitki) ait bigimler ile bigimler toplamina gére
yapilmig duncan testi ¢izelgesi

Bicimler Bicimlerin toplamina gore Istatistiksel olarak sirah

Hat 1. Bicim | 2. Bicim | Toplam | %5 %1 Hat Toplam | %5 %1
R-28a 99,2 136,6 2357 bcd ABC |R-28k 293,9 a A
R-33ybk 95,5 131,0 226,4 cd ABC | R-Sweet 288,2 ab A
R-13k 96,8 135,7 232,6 bcd ABC |R-23 285,4 ab A
R-3k 111,6 130,5 2421 abcd ABC |R-31k 280,7 abc AB
R-2 94,6 143,4 237,9 abcd ABC |R-3a 254,6 abcd | ABC
R-13a 87,1 133,1 220,2 d ABC |R-3k 242,1 abcd | ABC
R-18 82,7 150,2 232,9 bcd ABC |R-2r 237,9 abcd | ABC
R-19k 90,1 111,7 201,9 d C R-28a 235,7 bcd | ABC
R-3a 123,9 130,7 254,6 abcd ABC |R-18 232,9 bcd | ABC
R-23 123,3 162,1 2854 a A R-13k 232,6 bcd | ABC
R-Sweet 1147 173,5 288,2 ab A R-33ybk 226,4 cd ABC
R-33 100,8 107,1 207,9 d BC |R-13a 220,2 d ABC
R-31k 120,1 160,6 280,7 abc AB |R-33 207,9 d BC
R-28k 146,9 147,0 293,9 ab A R-19k 201,9 d Cc
A.OF. 49,31 | 66,66 49,31 | 66,66

Aynt harfle gosterilen degerler istatistiki olarak birbirinden farksizdir.

4.2.2 Kuru herba verimi

Denemede kullanilan 14 farkli reyhan hattina ait bigimler toplami Kuru herba verim
degerleri varyans analizine tabii tutulmus ve varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.7°de
verilmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi bigimler toplami kuru herba verimi varyans
analizi sonuglarina gore hatlar arasindaki fark istatistiki acidan %1 seviyesinde énemli

olmustur.
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Cizelge 4.7 Kuru herba verimine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekerriir 2 224,25 2,48
Hat 13 338,33 3,7491**
Hata 26 90,24

Toplam 41

Ccv %19,11

** %1 seviyesinde dnemi gostermektedir.

Hatlarin bigimler ve bi¢imler toplamina ait kuru herba verimi degerler ile istatistiki
acidan Onemli ¢ikan ortalamalarmin duncan testi gruplandirmalar1 Cizelge 4.8’de
gosterilmistir. Duncan testine gore %5 Onemlilik diizeyinde 4 grup ve %1 O6nemlilik
diizeyinde ise 3 grup olusmustur. Bi¢imlerin, ilkinde kuru herba verimi 12,5-26,9 g/bitki,
ikincisinde kuru herba verimi 16,5-46,3 g/bitki ve bigimler toplami kuru herba verimi
31,1-71,4 g arasinda degismistir. Denemede en yiiksek kuru herba verimleri R-28k nolu
hattan elde edilmis ve en diisiik kuru herba verimi de R-33 nolu hattan elde edilmistir.
Farkli ¢alismalarda kuru herba verimini, Khalil vd. (2010) 7,26-10,78 g/bitki arasinda
bulmus ve ¢aligmamiza gore disiiktiir, bunun sebebi su stresi; Arslan vd. (2009) yaptigi
calismada 24,3-55,2 g/bitki arasinda degistigini saptamis, calismamizdan kismen diisiik
degerler gostermis, bu farkta ekolojik kosullar ve kullanilan materyalin farkliligi; Chang
vd. (2005) yaptig1 ¢alismada kuru herba verimini 5,5-7,1 g arasinda buldugunu rapor
etmis, bu sonug ¢alismamizdan oldukga diisiik ¢ikmis ve bunun sebebi ise bitkinin farkli

zamanda hasat yapilmasi ile agiklanmustir.
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Cizelge 4.8 Kuru herba verimine (g/bitki) ait bi¢im degerleri ile bigimler toplamina

gore yapilmig duncan testi ¢izelgesi

Bicimler Bicimlerin toplamina gore Istatistiksel olarak sirah

Hat 1. Bi¢im | 2. Bicim | Toplam 5% 1% Hat Toplam | 5% 1%
R-28a 17,7 22,9 40,6 cd BC R-28k 71,4 a A
R-33ybk 14,7 34,2 48,9 bcd ABC |R-31k 64,7 ab A
R-13k 12,5 28,4 40,9 cd BC R-23 57,3 abc AB
R-3k 16,0 25,4 41,4 cd BC R-Sweet 55,3 abc | ABC
R-2 15,6 38,4 54 abc ABC |R-2r 54 abc | ABC
R-13a 12,9 33,0 45,8 cd BC R-18 52,9 bc ABC
R-18 13,3 39,6 52,9 bc ABC |R-3a 49,9 bc ABC
R-19k 15,6 26,2 41,8 cd BC R-33ybk 48,9 bcd | ABC
R-3a 20,3 29,6 49,9 bc ABC |R-13a 45,8 cd BC
R-23 26,9 30,3 57,3 abc AB R-19k 41,8 cd BC
R-Sweet 17,3 38,0 55,3 abc ABC |R-3k 41,4 cd BC
R-33 14,6 16,5 31,1 d C R-13k 40,9 cd BC
R-31k 19,2 45,6 64,7 ab AB R-28a 40,6 cd BC
R-28k 25,0 46,3 71,4 a A R-33 31,1 d C
A.OF. 15,94 21,55 15,94 | 21,55

Aynt harfle gosterilen degerler istatistiki olarak birbirinden farksizdir.

4.2.3 Kuru yaprak verimi

Farkli reyhan hatlarina ait bigimler toplami kuru yaprak verim degerleri varyans
analizine tabii tutulmus ve sonuglar Cizelge 4.9’da verilmistir. Cizelgeden gorildigi
gibi bi¢imler toplami kuru yaprak verimi varyans analizi sonuglarina gore hatlar

arasindaki fark istatistiki agidan %]1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.9. Kuru yaprak verimine ait varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekerriir 2 29,59 2,0568
Hat 13 73,74 5,1261**
Hata 26 14,39

Toplam 41

Ccv %17,62

** 061 seviyesinde dnemi gostermektedir.
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Hatlarin bi¢imler ve bigimler toplamina ait kuru yaprak verimi degerler ile istatistiki
acidan Onemli ¢ikan ortalamalarmin duncan testi gruplandirmalar1 gizelge 4.10’da
gosterilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi hatlar arasinda big¢imler toplami kuru
yaprak verimi istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Bu sonuglar, duncan testine gore %5
onemlilik diizeyinde 4 grup ve %1 6nemlilik diizeyinde ise 3 grup olusmustur. Bigimler
toplami1 kuru yaprak verimi 10,43-28,27 g/bitki arasinda degismistir. Denemede en
yiiksek kuru yaprak verimleri, R-28k nolu hatta 28,27 g/bitki ve R-31k hatta ise 28,25
g/bitki ile elde edilirken en diisiik kuru yaprak verimi de R-33 nolu hattan 10,43 g/bitki
ile ger¢eklesmistir. Aragstirmalarda kuru yaprak verimi, Chang vd. (2005) kuru yaprak
verimi 4.0-4,7 g/ bitki arasinda bulmus ve bunun sebebi reyhan bitkisinin hasadinin
farkli zamanda yapilmasi, Chang vd. (2008) yaptig1 diger bir ¢alismada kuru yaprak
verimini 0,67-2,01 g/bitki arasinda bulmus ve bu deger arastirmamizdaki degerler gére
oldukea diisiik ve sebebi de farkli uygulamalardan kaynaklanmis olabilir. Ayn1 zamanda,
bu farklilik yaratan kosullara ilaveten bitkiye yetistirme kosullarinda uygulanan sicaklik

ve 15181n da etki ettigi ifade edilmistir.

Cizelge 4.10 Kuru yaprak verimine (g/bitki) ait bi¢im degerleri ile bigimler toplamina
gore yapilmig duncan testi cizelgesi

Bicimler Bicimlerin toplamina gore Istatistiksel olarak sirah

Hat 1. Bi¢im | 2. Bicim | Toplam | 5% 1% Hat Toplam |%5 |%1
R-28a 7,23 9,53 16,76 cd BC R-28k 28,27 a A
R-33ybk 7,06 16,20 23,26 abc AB R-31k 28,25 a A
R-13k 5,12 11,64 16,76 cd BC R-Sweet | 25,44 ab AB
R-3k 7,17 12,59 19,76 bc ABC |R-23 25,20 ab AB
R-2 5,98 15,78 21,76 abc AB R-18 24,05 abc |AB
R-13a 6,27 17,46 23,73 abc AB R-13a 23,73 abc |AB
R-18 7,42 16,63 24,05 abc AB R-33ybk | 23,26 abc |AB
R-19k 6,32 12,77 19,09 bc ABC |R-2r 21,76 abc |AB
R-3a 8,03 10,55 18,57 bc ABC |R-3k 19,76 bc ABC
R-23 12,27 12,94 25,20 ab AB R-19k 19,09 bc ABC
R-Sweet 7,64 17,80 25,44 ab AB R-3a 18,57 bc ABC
R-33 4,46 5,96 10,43 d C R-28a 16,76 cd BC
R-31k 8,35 19,91 28,25 a A R-13k 16,76 cd BC
R-28k 9,13 19,12 28,27 a A R-33 10,43 d C
A.OF. 6,37 8,61 6,37 | 8,61

Ayni harfle gosterilen degerler istatistiki olarak birbirinden farksizdir.
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4.2.4 Dekara yesil herba verimi

Calismada kullanilan farkli reyhan hatlarina ait bigimler toplami dekara yesil herba
verim degerleri varyans analizine tabii tutulmus ve sonuglar gizelge 4.11°de verilmistir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi bi¢imler toplami dekara yesil herba verimine gore
yapilmis varyans analizi sonuglarinda hatlar arasindaki fark istatistiki agidan %l

seviyesinde dnemli olmustur.

Cizelge 4.11 Dekara yesil herba verimine ait varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekerriir 2 160.837,79 1,78
Hat 13 460.387,42 5,10**
Hata 26 90.211,86

Toplam 41

Ccv %13,39

** %1 seviyesinde onemi gostermektedir.

Denemede bigimler ve bigimler toplamina ait yesil herba verimi degerler ile istatistiki
acidan Onemli ¢ikan ortalamalarmin duncan testi gruplandirmalari ¢izelge 4.12°de
gosterilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi hatlar arasinda bigimler toplami yesil herba
verimi istatistiki olarak 6énemli ¢itkmistir. Bu sonuglar, duncan testine gore %5 onemlilik
diizeyinde 5 grup ve %1 onemlilik diizeyinde ise 4 grup olusmustur. Bigimler toplami
yesil herba verimi 3016,3-6225 kg arasinda degismistir. Denemede iki bi¢im toplami en
yiiksek dekara yesil herba verimi, R-28k nolu hattan 6225 kg ile alinirken en diisiik
dekara yesil herba verimi R-33 nolu hattan 3016,3 kg olarak alinmistir. Birinci bi¢imde
verim; 1451,7-2681,9 kg arasinda degisirken ikinci bigimde bu degerler 1564,6-3543,1
kg arasinda olmustur. Birinci ve ikinci bigimde en yiiksek dekara yesil herba verimini
veren hat R-28k olurken en diisiik dekara herba verimini veren hat ise R-33 nolu hat
olmustur. Deneme ikinci bi¢gim verim degerleri birinci yila gore yiiksek olmustur. Bunu
temmuz ay1 doneminin sicak gecmesi bitki gelisimin hizlandirdigindan kaynaklanmistir.
Literatiir aragtirmalarinda dekara yesil herba verimleri; Telci (2005b), 3 genotipin verim
degerlerini 1. bicimde 288,2-384 kg/da, 2. bicimde 436,3-1047,0 kg/da, 3. bigimde 200-
483,6 kg/da arasinda degistigini; De Masi vd. (2006), 12 genotipin verim degerlerini 1.
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bi¢imde 2160-3660 kg/da, 2. bigimde 2570-3950 kg/da, 3. bi¢imde 1940-4090 kg/da
arasinda degistigini; Kagar vd. (2009), 4 ticari gesit ve 6 farkli popiilasyonun verim
degerlerini  2595,5-4386,4 arasinda degistigini saptamistir. Calismalardaki bu
farkliliklar; popiilasyon veya cesitlerin farkliligindan, kiiltiirel islemler ve bigim

sayilarindan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4.12 Dekara yesil herba verimine (kg/da) ait bi¢im degerleri ile bigimler

toplamina gore yapilmisg duncan testi gizelgesi

Bicimler Bicimler toplamina gore Istatistiksel olarak sirah
Hat 1. Bicim | 2. Bicim | Toplam | %5 | %l Hat | Toplam | %5 | %1
R-28a 1980,5 2041,3 4021,7 cde BCD |R-28k 6225,0 a A
R-33ybk | 1787,8 2582,2 4369,9 bcd BCD |R-31k 5509,9 ab AB
R-13k 1475,4 25534 | 40289 | cde BCD |R-Sweet | 5099,0 bc ABC
R-3k 1873,8 2236,7 4110,5 cde BCD |R-23 4872,3 bcd ABC
R-2 1703,1 27284 4431,5 bcd BCD |R-3a 45476 bcd BCD
R-13a 1626,3 2705,5 4331,8 cd BCD |R-18 4525,8 bcd BCD
R-18 1552,6 2973,2 4525,8 bcd BCD |R-2r 44315 bcd BCD
R-19k 1619,5 2082,1 3701,7 de CD |R-33ybk | 4369,9 bcd BCD
R-3a 2263,7 22839 4547,6 bcd BCD |R-13a 4331,8 cd BCD
R-23 2134,4 27379 4872,3 bcd ABC |R-3k 4110,5 cde BCD
R-Sweet 1860,5 3238,5 5099,0 bc ABC |R-13k 4028,9 cde BCD
R-33 14517 1564,6 3016,3 e D R-28a 4021,7 cde BCD
R-31k 2289,3 3220,6 5509,9 ab AB | R-19k 3701,7 de CD
R-28k 2681,9 3543,1 6225,0 a A R-33 3016,3 e D
A.OF. 994,7 | 1345,0 994,7 | 1345,0

Ayni harfle gosterilen degerler istatistiki olarak birbirinden farksizdir.

4.2 5. Dekara kuru herba

Farkli reyhan hatlarina ait bi¢cimler toplami dekara kuru herba verim degerleri varyans
analizine tabii tutulmus ve sonuglar Cizelge 4.13’de verilmistir. Cizelgeden goriilecegi
gibi bi¢imler toplami dekara kuru herba verimine goére yapilmis varyans analizi

sonuglarinda hatlar arasindaki fark istatistiki agidan %1 seviyesinde 6nemli olmustur.
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Cizelge 4.13 Dekara kuru herba verimine ait varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon Kaynaklar SD KO F Degeri
Tekerriir 2 27.353,14 1,9267
Hat 13 216.838,43 15,274**
Hata 26 14.196,57

Toplam 41

Ccv %12,98

** %1 seviyesinde onemi gostermektedir.

Deneme kullanilan 14 farkli hattin1 bigimler ve bigimler toplamina ait kuru herba verim
degerleri ile istatistiki agcidan 6nemli ¢ikan ortalamalarinin duncan testi gruplandirmalari
cizelge 4.14°de gosterilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi hatlar arasinda bi¢imler
toplam1 kuru yaprak verimi istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir. Bu sonuglar, duncan
testine gore %5 ve %1 onemlilik diizeyinde 6 grup olusmustur. Ilk bigimde dekara kuru
herba 217,0-670,8 kg iken ikinci bigimde 233,8-886,2 kg arasinda degismistir. Bi¢imler
toplam1 dekara kuru herba verimi 450,8-1556,9 kg arasinda degismistir. Denemede en
yiiksek bi¢imler toplami dekara kuru herba verimleri, R-28k nolu hatta 1556,9 kg ile
elde edilirken en diisiik dekara kuru herba verimi de R-33 nolu hattan 450,8 kg ile
gerceklesmistir. Zheljazkov vd. (2008a) yaptigi ¢alismada 1. bicimde 313-335 kg, 2.
bigimde 484-493 kg, 3. bigimde 843-963 kg arasinda oldugu saptamstir. Ilk bigimde
verimin diisiik olmasinin sebebini az geligsmis kok sistemi ve gévdeden kaynaklandigim
baglamis ve diger bigimlerdeki artis1 ise bigimlerden sonra olusan yeni dallanmalarla
oldugu belirtmistir. Ekren vd. (2012) yaptig1 ¢alismada 2 yil ortalamalarina gore, 1.
bigimde 37-82 kg/da, 2. Bi¢imde 63-171 kg/da, 3. bigimde de 72-165 kg/da arasinda
degistigini ve bu degisikligin sebebini ise yapilan farkli sulama diizeylerine baglamistir.
Sonug olarak yapilan ¢alismalarda dekara kuru herba verimindeki farkliliklara kiiltiirel

uygulamalar ve kullanilan materyal neden olmus olabilir.
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Cizelge 4.14 Dekara kuru herba verimine (kg/da) ait bigim degerleri ile bigimler

toplamina gore yapilmis duncan testi gizelgesi

Bicimler Bicimlerin toplamina gore Istatistiksel olarak sirah

Hat 1. Bicim | 2. Bi¢im | Toplam | %5 | %1 | Hat Toplam | %5 | %L1
R-28a 341,0 351,5 692,5 e EF R-28k 1556,9 a A
R-33ybk 386,1 557,7 943,9 cd CDE R-31k 1270,8 b B
R-13k 259,5 449,0 708,5 e DEF R-18 1027,4 c BC
R-3k 320,5 382,5 703,0 e DEF R-2r 1005,7 c BCD
R-2 386,5 619,2 1005,7 c BCD R-Sweet | 977,8 cd CDE
R-13a 338,2 562,7 900,9 | cde CDE R-23 949,5 cd CDE
R-18 352,5 675,0 1027,4 c BC R-33ybk | 943,9 cd CDE
R-19k 3357 431,6 767,3 de CDE R-13a 900,9 cde | CDE
R-3a 4435 4475 890,9 | cde CDE R-3a 890,9 cde | CDE
R-23 416,6 532,9 949,5 cd CDE R-19k 767,3 de CDE
R-Sweet 356,8 621,1 977,8 cd CDE R-13k 708,5 e DEF
R-33 217,0 233,8 450,8 f F R-3k 703,0 e DEF
R-31k 528,0 742,8 1270,8 b B R-28a 692,5 e EF
R-28k 670,8 886,2 1556,9 a A R-33 450,8 f F
A.OF. 200 270,3 200 | 270,3

Ayni harfle gosterilen degerler istatistiki olarak birbirinden farksizdir.

4.2.6 Dekara kuru yaprak verimi

Farkli 14 reyhan hattinin bigimler toplamini dekara kuru yaprak verimi degerlerine gore

yapilmig varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.15°de goriilmektedir. Cizelge 4.15’den de

anlagilacagi gibi bi¢imlerin toplaminda hatlar arasindaki istatistiki farkliik %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Dekara kuru yaprak verimine ait varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon Kaynaklar SD KO F Degeri
Tekerriir 2 8.380,72 1,5484
Hat 13 34.753,66 6,4211**
Hata 26 5.412,39

Toplam 41

Ccv %16,02

** %1 seviyesinde dnemi gostermektedir.
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Farkli reyhan hatlar1 bigimler ve big¢imler toplamina ait dekara kuru herba verim
degerleri ile istatistiki acidan 6nemli ¢ikan ortalamalarinin duncan testi gruplandirmalari
cizelge 4.16°da gosterilmistir. Cizelgeden de anlasilacagi gibi reyhan hatlar1 arasinda
bi¢imler toplami kuru yaprak verimi istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Bu sonuglar,
duncan testine gore %5 Onem seviyesinde 5 grup ve %Il Onem seviyesinde 4 grup
olusmustur. Bigimlerde dekara kuru yaprak verimleri; birinci bi¢imde 93,0-255,6 kg/da
arasinda iken ikinci bi¢gimde bu degerler 162,8-433,7 kg/da arasinda degistigi
saptanmigtir. Bi¢imler arasindaki bu fark, birinci bicimden sonra dallamanin artmasiyla
aciklanabilir. Bigimler toplami en yiiksek dekara kuru yaprak verimi 623,9 kg/da ile R-
28k nolu hattan alinirken en diisiik ise R-33 nolu hattan elden edilmistir. Hatlar arasinda
bu verim farki, kullanilan ayni tiire ait bitkilerin sahip olduklar1 genetik 6zelliklerden ve

ikinci bigimde sicagi seven reyhanin yaz sicakliklarin etkisiyle bitki gelisimi {izerine

etkisi olumlu olmus bu yiizden kaynaklanmis olabilir.

Reyhan dekara kuru yaprak verimi iizerine yapilan incelemelerde,. Ersahin (2006) ilk
bicimde 56,1-113,0 kg/da, ikinci bigimde 143,4-339,3 kg/da arasinda degistigini ve bu
farkliliklarin genetik ozelliklerden kaynaklandigini ifade etmistir. Ekren vd. (2012)
yaptig1 2 yillik ¢calismada yillar ortalamasi kuru yaprak verimini 1. bigimde 29-67 kg/da,
2. bigimde 46-125 kg/da, 3. bigimde 46-110 kg/da arasinda degistigini ve bu
degisikligin sebebini ise yapilan farkli sulama diizeylerine baglamistir. Sonug olarak
yapilan ¢aligmalarda dekara kuru yaprak verimindeki farkliliklara kiiltiirel faktorlerin ve

kullanilan materyalin neden olmus olabilir.
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Cizelge 4.16. Dekara kuru yaprak verimine (kg/da) ait bi¢cim degerleri ile bigimler

toplamina gore yapilmig duncan testi ¢izelgesi

Bicimler Bicimlerin toplamina gore istatistiksel olarak sirah
Hat 1. Bi¢im | 2. Bi¢im | Toplam %5 %1 |Hat Toplam %5 %1
R-28a 150,7 198,5 349,2 de CD |R-28k 623,9 a A
R-33ybk 147,0 337,6 484,6 abcd ABC | R-Sweet 607,1 a A
R-13k 106,7 2425 349,2 de CD |R-31k 588,8 ab AB
R-3k 149,3 262,4 4118 cd BCD |R-23 5251 abc ABC
R-2 124,6 328,7 453,4 bcd ABC |R-18 501,0 abc ABC
R-13a 130,6 363,8 494,4 abc ABC |R-13a 494,4 abc ABC
R-18 154,5 346,5 501,0 abc ABC | R-33ybk 484,6 abcd ABC
R-19k 131,8 266,0 397,8 cd CD |R-2r 453,4 bcd ABC
R-3a 167,3 219,7 387,0 cde CD |R-3k 4118 cd BCD
R-23 255,6 269,5 5251 abc ABC |R-19k 397,8 cd CD
R-Sweet 159,2 448,0 607,1 a A R-3a 387,0 cde CD
R-33 93,0 162,8 255,8 e D R-28a 349,2 de CD
R-31k 174,0 414.8 588,8 ab AB |R-13k 349,2 de CD
R-28k 190,2 433,7 623,9 a A R-33 255,8 e D
A.OF. 123,50 | 166,90 123,50 | 166,90

Aynt harfle gosterilen degerler istatistiki olarak birbirinden farksizdir.

4.2.8 Ucucu yag oran1 Ve verimi

Farkli reyhan hatlarinin 1. bigim ve 2. bicim ugucu yag oranlarma ait ortalama

degerlerle yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.17°de gosterilmistir. Deneme

sonuglarina gore bicimlerde hatlar arasinda fark istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.17. Ugucu yag oranlarina ait varyans analizi ¢izelgesi

1. Bicim 2. Bicim
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Tekerriir 2 0,0005 0,0240 0,005 0,5400
Hat 13 0,2000 15,7*%* 0,221 23,2**
Hata 26 0,0120 0,010
Toplam 41
Ccv %18,00 %12,55

** 061 seviyesinde dnemi gostermektedir.
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Denemede kullanilan reyhan hatlar1 varyans analizi sonucuna gore istatistiki agidan
Oonemli ¢ikan ortalamalarinin  duncan testi gruplandirmalari ¢izelge 4.18’de
goriilmektedir. Bigim ortalamalarina gore yapilan Duncan testinde; 1. bicimde %1 ve
%5’te 7 grup olusurken, 2. bicimde ise %1’de 3 ve %5’te 6 farkli grup olusmustur.
Denemede ortalama ugucu yag oranlar1 1. bigimde %0,28-1,18 olurken 2. bigcimde
%0,33-1,25 arasinda degismistir. Bigimler ortalamasi en yiiksek ugucu yag R-Sweet
hattinda %1,22 oraninda oldugu belirlenmistir. Denemede kullanilan hatlarda ugucu yag
oranlar1 R-19k hari¢ 2. bi¢cimde artmistir. Bu artisin sebebi, 2. bigim 6ncesi donemin 1.

bicim Oncesi doneme gore sicak gegmesinden kaynakli olabilir.

Konu iizerinde yapilan literatiir taramasinda; Zheljazkov vd. (2008c), yaptig1 ¢calismada
kullandig1 iki reyhan varyetesinde ugucu yag oranlarmi 1. bi¢cimde 9%0,41-0,50, 2.
bicimde %0,72-0,77 ve 3. bigimde her iki varyetede %0,75; Khalid (2006), yaptig1 2
yillik denemede ugucu yag oranlarini, 2004 yilinda %0,24-0,38 ve 2005 yilinda %0,29-
0,35 arasinda; Nurzynska-Wierdak vd. (2013), yaptigi ¢alismada 2 reyhan cesidi
kullanmis ve bu g¢esitlerin ucucu yag oranlarimi Kasia’da %1,39-1,79 ve Wala’da
%1,33-1,69 arasinda degistigini bildirmistir. Caligmamiz Nurzynska-Wierdak vd.
(2013), degerlerinin altinda kalirken diger arastirmalarin degerleri ile uyumlu olmustur.
Bu fark; kullanilan materyalin, uygulamalarin ve yetistiriciligin yapildig: iklimlerin

farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 4.18. Ugucu yag oranlaria (%) ait bigim degerleri ile bicimlere gore yapilmis

duncan testi cizelgesi

Bicimler 1. Bi¢cim 2. Bicim Bicimler
Hat Ortalama %5 %1 Ortalama %05 %1 Ortalamasi
R-28a 0,63 de CDEF 0,68 de C 0,66
R-33ybk 0,51 ef DEFG 0,62 e C 0,56
R-13k 0,37 fg FG 0,66 de C 0,52
R-3k 0,67 cde CDE 0,87 bc BC 0,77
R-2 0,28 g G 0,37 f D 0,33
R-13a 0,68 cde CDE 0,77 cde BC 0,72
R-18 0,53 ef DEFG 0,68 de C 0,60
R-19k 0,32 fg G 0,33 f D 0,33
R-3a 0,78 bed BCD 0,96 bc BC 0,87
R-23 0,96 bcd AB 1,14 b B 1,05
R-Sweet 1,18 a A 1,25 a A 1,22
R-33 0,85 bc BCD 0,95 bc BC 0,90
R-31k 0,49 ef EFG 0,85 bed BC 0,67
R-28k 0,49 fg EFG 0,67 de C 0,58
A.O.F. 0,18 0,25 0,17 | 0,23

Ayni harfle gosterilen degerler istatistiki olarak birbirinden farksizdir.

Denemede kullanilan 14 farkli reyhan hattinin bi¢imler toplamini dekara ugucu yag
verimi degerlerine gbre yapilmis varyans analizi sonuglart ¢izelge 4.19°da
gorilmektedir. Cizelge 4.21°den de anlagilacagi gibi bi¢imlerin toplaminda hatlar

arasindaki istatistiki fark %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. Dekara ugucu yag verimine ait varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekerriir 2 0,791 1,1422
Hat 13 8,454 12,2066**
Hata 26 0,693

Toplam 41

Ccv %24,68

** %1 seviyesinde dnemi gostermektedir.

Reyhan hatlarinin kuru yapraklarindan su destilasyon metodu ile elde edilen ugucu yag
miktart dekara gevrilerek bicimler ve bigimler toplami degerleri verilmistir. Bigimler

toplaminda istatistiki acidan 6nemli ¢ikan ortalamalarinin Duncan testi gruplandirmalari
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cizelge 4.20’de gosterilmistir. Cizelgeden de anlasilacagi gibi reyhan hatlari arasinda
bi¢imler toplami dekara ugucu yag verimi istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Bu
sonuclar, Duncan testine gore %5 6nem seviyesinde 6 grup ve %1 dnem seviyesinde 5
grup olusmustur. Denemede dekara ugucu yag verimi, birinci bi¢iminde 0,35-2,53 L/da,
ikinci bigimde 0,84-5,63 L/da ve bi¢imler toplaminda 1,28-7,51 L/da arasinda
degismistir. En yiiksek dekara ucucu yag verimi bigimler ve bigimler toplaminda R-
Sweet nolu hattan elde edilmistir. Bigimlerde olusan bu fark, ikinci bi¢imin herba
veriminin yiiksek olmasi ve ilk bigime gore hava sicakliklardan kaynaklanan stres

sonucu ugucu yag miktarlarinda artistan kaynaklanmaktadir.

Farkli arastirmacilarin yaptigi ¢alismalarda dekara ugucu yag verimi, Zheljzkov vd.
(2008c) genotipleri karsilagtirdigi ¢alismada, 1. bicimde 1,37-1,56 kg/da, 2. bi¢cimde
3,48-4 kg/da, 3. bigimde 6,18-7,22 kg/da ve toplam verim 11,55-12,26 kg/da arasinda
degistigini bulmus, ¢alismamizdaki degerlerden yiiksek sonuglar elde etmis ve bu fark
kullanilan materyalin farkliligindan, bi¢cim sayisindan ve iklim faktorlerinden
kaynaklanmis olabilir. Diger yandan, Kagar vd. (2009) yaptigi calismada ugucu yag
verimi 2,28-8,02 L/da arasinda degistigini belirtmis ve c¢alismamizla paralellik
gostermigtir. Dekara ugucu yag verimini ayrica toprak tipinin de etkiledigi rapor

edilmistir.
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Cizelge 4.20. Dekara ugucu yag verimine (L/da) ait bigim degerleri ile bigimler

toplamina gore yapilmis duncan testi gizelgesi

Bicimler Bicimlerin toplamina gore Istatistiksel olarak sirah

Hat 1. Bicim | 2. Bicim | Toplam | %5 %1 Hat Toplam | %5 | %1
R-28a 0,95 1,35 2,30 def CDE R-Sweet 7,51 a A

R-33ybk 0,75 2,08 2,83 cdef CDE R-23 5,93 b AB
R-13k 0,39 1,59 1,98 ef DE R-31k 4,21 c BC
R-3k 1,00 2,29 3,29 cde CDE R-28k 3,74 cd CD
R-2 0,35 1,23 1,57 f DE R-13a 3,63 cd CD
R-13a 0,88 2,75 3,63 cd CD R-3a 3,43 cd | CDE
R-18 0,81 2,35 3,15 cde CDE R-3k 3,29 cd | CDE
R-19k 0,44 0,84 1,28 f E R-18 3,15 cde | CDE
R-3a 1,30 2,13 3,43 cde CDE R-33ybk 2,83 cdef | CDE
R-23 2,53 3,40 5,93 b AB R-33 2,34 def | CDE
R-Sweet 1,88 5,63 7,51 a A R-28a 2,30 def | CDE
R-33 0,79 1,55 2,34 def CDE R-13k 1,98 ef DE
R-31k 0,81 3,40 4,21 c BC R-2r 1,57 f DE
R-28k 0,81 2,94 3,74 cd CD R-19k 1,28 f E

A.O.F. 1,40 1,89 1,40 | 1,89

* Ayni harfle gosterilen degerler istatistiki olarak birbirinden farksizdir.

4.3 Kimyasal Ozellikler

4.3.1 Ugucu yag bilesenleri

Denemede, bigimlerde farkli reyhan hatlarinin ugucu yaglarinda tespit edilen bilesenler

cizelge 4.23'de goziikmektedir. Cizelge incelendiginde ugucu yaglarda tanimlanan

bilesenlerin oran1 %75,63-95,15 arasinda degistigi goriilmektedir. GC-MS cihazinda

yapilan analizlerde hatlarda ana bilesenler; R-28a metildjenol, R-23, R-31k ve R-33
metilsinnamat, R-2r, R-3a, R-3k, R13a, R-13k, , R-18, R-19k, R-28k, R-33ybk, R-
Sweet linalol’dur. Ana bilesenlerden; metilojenol 3 hatta %12,20-57,10, metilsinnamat
3 hatta 9%52,30-68,40 ve linalol ise tim hatlarda %11,10-60,90 arasinda degistigi

belirlenmigtir. Ugucu yag iizerine reyhanda yapilan g¢alismalarda; Zheljazkov vd.

(2008c), 38 reyhan ticari ¢esitinde ugucu yagdaki ana bilesenleri ve oranlarini sirasiyla,
27 tanesinde linalol (%18,80-73,20), 1 tanesinde okaliptol (%5,07), 9 tanesinde
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metilkavikol (%14,80-71,50), 1 tanesinde %91,10 oraninda; Lachowicz et al. (1997),
calismasinda 5 varyetenin 2’sinde linalol’li, 2’sinde metilkavikol’li ve 1 tanesinde ise
metilsinnamat’i ana bilesen olarak bulmus, Zheljazkov vd. (2008b) yaptig1 bir diger
calismada 4 farkli lokasyonda 2 reyhan varyetesinde ana bileseni linalol ve bu orani
%31,4-64,5 arasinda degistigini; Chalchat ve Ozcan (2008) reyhan bitkisinin farkli
organlarinda sirasiyla ana bilesenleri ve oranlarini, ¢igekte estragol (%58,26), yaprakta
(%52,60) ve govdede dilapiol (%50,07) saptamis; De Masi vd. (2006) yaptigi ¢alismada
ayni ticari isimle satilan reyhan gesitlerinin ana bilesenlerini linalol ancak bilesen
oranlarini %54,57-63,56 degistigini; Hussain vd. (2008) mevsimlerin ugucu yagin
bilesenlerine etkisini inceledigi c¢alismasinda biitlin mevsimlerde ugucu yagda ana
bileseni linalol ve linalol oranint %56,7-60,6 arasinda; Telci vd. (2006) 18 yerel reyhan
hattinda 7 kemotip tanimlamis ve bunlarin lianlol, metilsinnamat, metilsinnamat/linalol,
metil6jenol, sitral, metilkavikol (estragol), metilkavikol/sitral oldugunu saptamistir.
Yukarida deginilen calismalarda ugucu yaglarin bilesenlerin ve oranlarinin ne kadar
degisken oldugunu goriilmektedir. Bu yoOniiyle calismamizdaki  sonuclar

desteklenmektedir.
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Cizelge 4.21 Farkli reyhan hatlarinin 1. ve 2. bigimlerinden elde edilen ugucu yaglarda

tanimlanan bilesenler (%)
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5. SONUC

Ankara kosullarinda 14 farkli reyhan (Ocimum basilicum L.) hattinin morfolojik ve
kimyasal ozelliklerinin degerlendirildigi calisma A.U.Z.F. sera ve tarlalarinda
gergeklestirilmistir. Calismada kullanilan tohum {ilkemizin farkli yorelerinden temin
edilmistir. Tohum ekiminden 10-15 cm’lik fide dénemine kadar bitkiler sera ortaminda
tutulmus ve daha sonra tarlaya sasirtilmistir. Morfolojik degerlendirme, hatlarin tam
ciceklenme doneminde ve bigimden 6nce gerekli dlctimler yapilmistir. Bu veriler analiz
edildiginde hatlar 3 grupta toplanmistir. Hatlar, 1. grupta 10 (R-3a, R-3k, R-13a, R-13k,
R-18, R-23, R-28a, R-33, R-33ybk, R-Sweet), 2. grupta 3 (R-19k, R-28k, R-31k) ve 3.
Grupta (R-2) olacak sekilde toplanmistir. Kimyasal degerlendirme, hatlar tam
ciceklenme doneminde 10 cm yiikseklikten bigilmis ve gélge ortamda kurutulmustur.
Herbadan ayrilan yaprak Clevenger apratinda su destilasyonu ile ugucu oranlar
volumetrik olarak (v/w) tayin edilmistir. Hatlarda bigimler ortalamasi ugucu yag
oranlar1 %0,33-1,22 arasinda degismistir. Calismada R-Sweet hatt1 en yiiksek ucucu yag
oranina sahip hat olmus ve bdylece ugucu yag endiistrisi i¢in uygun hat oldugunu ortaya
koymustur. Ugucu yaglarin bilesenlerini GC-MS cihazinda tespit edildiginde; 10 hatta
linalol, 3 hatta metilsinnamat ve 1 hatta metil6jenol ana bilesen olmustur. Diger yandan
elde edilen sonuglarin ekonomiye donilismesi i¢in bunlarin tarla asamasindaki verimi de
onemlidir. Reyhan ekonomik anlamda; taze olarak herba ve yapraklari, baharat olarak
drog yapraklar1 ve ¢igek kisimlari, en 6nemlisi de ugucu yag olarak ticarete konu
olmaktadir. Taze ve drog anlamda tiiketim ¢ok gelismis bir endiistri gerekmez iken
ucucu yaginin kullanilmasi asamasinda (destilasyon, fraksiyonlama) tam tersi gecerlidir.
Gelisen teknolojinin olanaklar1 kullanilmasi igin tiriintin nitelik ve niceliginin bilenmesi
belirlenmelidir. Bu ¢aligmayla bolge ekolojisinde dekara; yesil herba 3016,3-6225,0 kg,
kuru herba 450,8-1556,9 kg, kuru yaprak 255,8-623,9 kg ve ucucu yag 1,28-7,51 L
verim almmustir. Bu ¢alismayla boélge i¢in, R-28k hattinin taze (herba, yaprak) ve
baharat (yaprak ve ¢icek kisimlari) tiikketimine uygun oldugu diger yandan ugucu yag

endiistrisi i¢in de R-Sweet hattinin uygun oldugu saptanmustir.
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