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OZET

Yiksek Lisans Tezi
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Emel CAKIR

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Salih MADEN

Patates Sigili hastalig1 etmeni Synchytrium endobioticum’ un Tiirkiye’deki irklar1 2005-
2008 yillarinda hastaligin goriildiigii Ordu, Nigde, Nevsehir ve Kayseri illerinden
toplanan 18 izolatla arastirilmistir. Ordu ve Nevsehir’ den elde edilen 2 izolat Almanya’
da Glynne-Lemmerzahl metodu kullanilarak test edilmis; Ordu izolatinin Avrupa 1rk 1
oldugu, diger izolatin hicbir Avrupa wrkina girmedigi saptanmistir. Nevsehir (4) ve
Nigde (1) den elde edilen 5 izolat Hollanda’ da Spieckermann metoduyla testlenmis ve
hicbir izolatin Avrupa irklarma girmedigi saptanmistir. Daha sonra 2008 yilinda
Nevsehir (7), Nigde (5) ve Kayseri (2) den elde edilen toplam 14 izolat Ukrayna ayirici
patates cesitleriyle (Poliska rojeva, Svitanok kyivskiy, Volovetska, Kobza, Nesabudka,
Kosin-95, Barbara, Bojedar) Saltykova ve Yakovleva yontemiyle test edilmis ve
izolatlarin hig¢bir Ukrayna irkina girmedigi ve bu ayirict gesitlerde belirgin 7 irka
ayrildig1 saptanmistir. Bu izolatlar ayrica Cek Cumhuriyeti irklarina da uymamaktadir.
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ABSTRACT

Master Thesis

IDENTIFICATION OF PATHOTYPES OF Synchytrium endobioticum,
THE CAUSAL AGENT OF POTATO WART DISEASE IN TURKEY

Emel CAKIR

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor : Prof. Dr. Salih MADEN

Pathotypes of the causal agent of Potato Wart caused by Synchytrium endobioticum,
was determined by using 18 isolates collected from Nigde (5), Nevsehir (10) and
Kayseri (2) and Ordu (1) provinces in 2005-2008. Two isolates obtained from Ordu and
Nevsehir were tested in Germany by Glynne-Lemmerzahl method; the Ordu isolate
belonged to pathotype 1 of Europe and Nevsehir isolate did not match any of the
western pathotypes. Five isolates collected from Nevsehir (4) and Nigde (1) were tested
in The Netherlands by using Spieckermann method and they also did not belong any of
the European pathotypes. In 2008, 14 isolates collected from Nevsehir (7), Nigde (5)
and Kayseri (2) were tested by using Ukrainian differentials of Poliska rojeva, Svitanok
kyivskiy, Volovetska, Kobza, Nesabudka, Kosin-95, Barbara, Bojedar, according to
Saltykova and Yakovleva method and they also did not match any of the western
European, Czech and Ukrainian pathotypes. This 14 isolates formed 7 distinct
pathotypes.
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1. GIRIS

Patates (Solanum tuberosum L.) orijini Tiirkiye olmayan nadir bitkilerden biridir.
Patates lilkemize 150 yil kadar 6nce Rusya ve Kafkaslar {izerinden Dogu Bolgelerimize,
bir asir dnce de Avrupa tlizerinden Bat1 Bolgelerimize girmistir. Bugiin ise yurdumuzun
her yerinde yetisebilmekle beraber 6zellikle Orta ve Dogu Anadolu Bolgelerinde c¢ok

onemli bir yere sahiptir (Anonim 2000).

Patates igerdigi zengin karbonhidrat, potasyum, magnezyum, B1, B2, B3 vitaminleri
nedeniyle tiim diinyada genis iiretim alanina sahiptir. Diinya genelinde 125’ den fazla
tilkede yetistirilmekte ve 250 milyon ton yillik iiretimiyle bugday, misir ve piringten
sonra dordiincii sirayr almaktadir (Rowe 1993). Diinyada 2007 yilinda 19.264.021 ha
alanda 320.711.961 ton iiretilen patates, Tiirkiye’ de ise 158.500 ha alanda 4.280.700

ton tretilmistir (http:// www.potato2008.org/en/world/asia.html, 2008).

Patates iiretimini engelleyen birgok hastalik olmakla birlikte, en 6nemli ve en tahripkar
yumru hastaliklarindan biri Synchytrium endobioticum (Schilb.) Percival’ un neden
oldugu Patates sigil ya da kanser hastaligidir. S. endobioticum sadece patatesi
hastalandiran, toprak kokenli obligat-parazit bir fungustur. Hastalik patates
yumrularinda findik biiyiikliigiinden yumruk biiyiikliigiine kadar, bazen de daha biiyiik
olan etli, piiriizlii, karnabahar1 andiran urlar meydana getirmektedir (Smith and Onions
1997) (Sekil 1.1). Hastalik nedeniyle yumru tamamen bir ur halini alabilmekte veya
ciddi enfeksiyonlarda yumru olusumu engellenerek iiriin kullanilmaz hale gelmektedir

(Hampson 1991).



Sekil 1.1 Patates sigil hastaliginin yumruda olusturdugu urlar

Fungusun olusturdugu urlarin ¢iirlimesiyle topraga yayilan dayanikli sporlar (Sekil 1.2)

30 y1l kadar toprakta canli kalabilmektedir (Smith et al. 1997).

Sekil 1.2 Synchytrium endobioticum’ un kalin duvarli, dayanikli kislik sporu



Bu hastaligin Avrupa’ ya ilk defa 1840-50 yillarinda patates iiretimini sinirlandiran
Patates gec yaniklik (Phytophthora infestans) hastaligindan sonra Giiney Amerika’ dan
Avrupa’ ya 1slah materyali olarak getirilen hastalikli patates yumrusu ve toprak
ornekleri ile bulastigi disiliniilmektedir. Avrupa bu hastalikla ilk kez 19. yiizyilin
sonlarmda tamsmustir. Bu hastaligin varligi Ingiltere’ de 1901 yilinda resmi olarak
belirlenmistir. Fakat hastaligin Ingiltere ve Iskogya’ da 1876 veya 1878 baslarinda
oldugu tahmin edilmektedir. ingiltere’ den Avrupa’ ya 1888 yilindan itibaren yayildig
sanilmaktadir. Daha sonra biitlin Avrupa ve Sovyetler Birligi iilkelerinde yayilmstir.
Almanya’ da hastalik ilk olarak 1908 yilinda Westphalia’ da Spieckermann tarafindan
gozlenmis ve sonradan Almanya’ daki patates yetistirme merkezlerinin hepsinde tespit
edilmistir. 1927 de Almanya’ da 2.8 milyon ha patates iiretim alaninin 2.700 ha
alaninda hastalik bulunmaktaydi. Hastalik eski Sovyetler Birligi (USSR)’ nde 1938 de
tespit edilmis ve yaklagik 118.000 yetistirme noktasinda goriilmiistiir, 1971’ de toplam
16.352 ha alan hastalikla bulasmistir. Isve¢’ de 1912’ de gériiliirken, Polonya’ da ilk
kez 1925’ de tespit edilmistir. Hollanda’ da 1915 sonbaharinda resmi olarak tespit
edilmis olmasina ragmen 1907 yilindan itibaren goriildiigii bildirilmektedir (Baayen et

al. 2006).

Hastaligin Tirkiye’ de varligi ilk kez 2003 yilinda resmi olarak rapor edilmistir (Cakir
2005). Ancak hastalik ilk olarak 2001 yilinda Ordu ve Nevsehir illerinde birer tarlada
belirlenmistir. Daha sonra 2002-2006 Yillarinda yapilan survey calismalarinda
hastaligin Karadeniz Bdlgesinde Ordu, Giresun ve Trabzon illerine, Orta Anadolu
bolgesinde ise Nevsehir, Nigde ve Kayseri illerine yayildigi saptanmistir. 2007 yilinda
ise Dogu Anadolu bolgesinde Erzurum’ da (Tortum) bir tarlada hastalik tespit
edilmistir. Tirkiye’ de hastaligin goriildiigii patates yetistirme alanlar1 Sekil 1.3 de,
2002-2006 yillarinda yapilan surveylerde hastaligin bulundugu iller ve yillara gére yeni
bulunan bulasik alanlarin miktarlar1 Cizelge 1.1’ de verilmektedir (Cakir vd. 2008).
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Sekil 1.3 Patates sigil hastaliginin Tiirkiye’ de bulundugu iller

Cizelge 1.1 Yillara gore Patates sigil hastaligimin bulundugu illerde saptanan bulasik

alanlar
Iller Yillara Gore Bulagik Alanlar (da) Toplam
2003 2004 2005 2006 (da)

NEVSEHIR 713 | 20.659 548 3.794 25.714
NiGDE 157 342 185 789 1.473
KAYSERI - - 222.37 96 319
ORDU 86 88 9 23 206
GIRESUN - 15 - - 15
TRABZON - - 0.2 8.7 9
TOPLAM 956 | 21.090 964 4.711 27.736

Hastaligin tasidigi biiylik 6nemden ve kimyasal miicadelesinin olmamasindan dolay1
yasal yaptirimlarla tiim diinyada yayilmasi1 6nlenmeye calisilmaktadir. S. endobioticum’
un bir tarlada bir kez goriilmesi halinde, tiim {irlin pazarlanamaz olarak
nitelendirilmekte ve fungusun topraktaki varligini uzun yillar siirdiirebilmesi nedeniyle
bulagik tarlalarda ¢ok uzun yillar patates tiretimi glivenli bir sekilde yapilamadigr gibi,
bu alan ihra¢ amagh hi¢bir iiretimde de kullanilmamaktadir. Avrupa Birligi’ nin 1969
yilinda yayimladig: bir konsey direktifi “Patates Sigil Hastaliginin Miicadelesi” lizerine
bir model ortaya koymaktadir. Buna gore; hastaligin goriildiigii alanlarda yapilacak ilk
miicadele halihazirda bulasmis olan tarlalardaki bulunusunu, mevcut koruma tedbirleri

yoluyla sinirlandirmak, ikinci olarak bulasik tarlalarin etrafindaki alanlarda dayanikhi



patates ¢esitlerini kullanmaktir. Avrupa Birligi, 69/464 sayil1 konsey direktifi ile bulagik
alanlarin etrafinda koruma amaciyla olusturulan bir kusakta resmi olarak belirlenmis
dayanikli ¢esitlerin kullanimini zorunlu kilmaktadir. Genellikle, bulundugu her tilkede
uygulanan bu siki karantina tedbirleri sonucunda, EPPO bdlgesinde hastalik kontrol

edilmis ve gercek kayiplar minimum diizeye indirilmistir (Smith et al. 1997).

Etmen bir¢cok yere dagilmis, bugiine kadar belirlenen 43 1rki ile 6nemli derecede iiriin
kaybina neden olmaktadir. Ukrayna’ da hastalikla bulasik alanlarda % 60-70 oraninda
tiriin kayb1 oldugu bildirilmektedir (Zelya and Melnik 1998). Bulasik alanlarda patates
yetistirilmeye devam edilmesi halinde bu hastalik saglikli patates iiretimini tamamen

engellemektedir (Heald 1933).

Hastaligin Avrupa’ da yaygin 1, 2, 6, 8 ve 18 olmak iizere bes 1irki1 mevcuttur (EPPO
2004). Hastalik pek cok iilkede farkli irklar olusturmustur, Avrupa’ da bugiine kadar 43
ik tanimlanmis, bu rklarin bir kismi zamanla yok olmus, bir kismi ise halen yaygin
olarak bulunmaktadir. Tanimlanan irklarin orijinleri Hollanda, Almanya, Ukrayna ve
Cek Cumbhuriyeti’ dir. Bu irklarin ayiriminda Deodara, Tomensa, Eersteling, Producent,
Combi, Saphir, Delcora, Miriam, Karolin, Ulme ve Belita patates c¢esitleri
kullanilmaktadir (EPPO 2004). Ulkeler irklar1 standart ayirict setle birlikte kendi
tilkelerinde lokal yetistirilen, oradaki irklara reaksiyonlar1 belirlenmis patates ¢esitlerini
kullanarak da ayirmaktadirlar (Baayen et al. 2006). Patates ¢esitlerinin reaksiyonu ve
dayaniklilig1 ise etmenin 1rklarina gore de§ismektedir. Fungusun toprakta ¢ok uzun
yillar kalmasi, hastaligin kimyasal miicadelesinin olmamasi ve bilinen miinavebe
yontemlerinin bu hastalikla miicadelede yetersiz kalmasi nedeniyle hastaligin
bulundugu yerde hapsedilerek eradike edilmesi gereklidir. Hastaligin yayilmasinin
Onlenmesinde en Oonemli miicadele yontemi; uygulanan karantina ile birlikte bulasik
alanlarin etrafinda dayanikli ¢esitlerin kullanimidir (EU 1969). Patojenin yaygin ve
kaybolan 1rklarina karsi ticari degeri olan dayanikli patates ¢esitleri yetistirilerek
hastalik 6nlenmeye calisilmigtir. Hastaligin Onlenebilmesi i¢in mutlaka 1rklarinin

belirlenmesi ve her 1rka kars1 dayanikli patates g¢esitlerinin yetistirilmesi gerekmektedir.



Tiirkiye’ de irklarin belirlenmesi i¢in bugiine kadar herhangi bir ¢alisma yapilmamustir.
Bu caligma ile patojenin bilinen yaygin irklarinin bulundugu ii¢ iilkedeki (Almanya,

Hollanda ve Ukrayna) irklar arastirilarak Tiirkiye’ deki irk/irklar1 ortaya konulmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Synchytrium endobioticum (Shilbersky) Percival (sinonim, Synchytrium solani Massee)
olan bir fungus olup, Chytridiomycota sinift Chyrtridiales takiminda yer alir. Etmen
EPPO A2 karantina listesindedir. Kiiltiir bitkisi olarak tek konukcusu patates olmakla
birlikte Meksika’ da yabani Solanum spp. de enfeksiyon meydana getirmektedir.
Domates dahil olmak iizere birgok Solanaceae bitkisine yapay olarak inokiile edilmistir.
Tim EPPO bdlgesinde yaygin konukgusu patateslerdir. Hastalik yesil aksamda
genellikle goriilmemekle birlikte bitkinin canliliginda azalmaya neden olabilir.
Yapraklar hastalikla enfekte olabilse de asil enfeksiyon merkezi kokler hari¢ yumru,
stolon ve kok bogazidir. Yumru gozlerinde baslangicta beyaz daha sonra yesil ve
ilerleyen zamanda koyulasarak ciirliyen karnabahar benzeri urlar meydana getirir (Smith

et al. 1997).

Fungusun gelisimi i¢in ortalama sicaklik 18°C veya daha serin, yillik yagisin en az 700
mm oldugu sartlar en uygun kosullardir. Synchytrium endobioticum hif olusturmayan
ancak sporangiumlar igerisinde hareketli zoosporlari igeren obligat parazit bir fungustur.
Yazlik sporangiumlar ince duvarli ve kisa dmiirliidiir. Kislik sporangia ise kalin duvarl

ve olduk¢a uzun zaman canli kalabilmektedir (EPPO 2004).

Hastalik patates yetistirilen alanlarda meydana gelmis ise, agir enfeksiyonlar
olusturmakta ve bu alanlarda siirekli patates ekimiyle saglikli patates yetistirmek

miimkiin olamamaktadir (Heald 1933).

Synchytrium endobioticum sera sartlarinda yapay olarak domatese inokule edilmis ve bu

bitkide de hastalik meydana getirdigi ortaya konmustur (Hampson 1981).



Synchytrium endobioticum Gliney Amerika’ nin Andean bolgesinden 1880’ lerde
Avrupa’ ya getirilmistir. EPPO bolgesinde Avusturya, Beyaz Rusya, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Faroe Adalari, Finlandiya, Almanya, Irlanda, italya, Litvanya,
Letonya, Hollanda, Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Slovenya, isveg, Isvi¢re, Tunus,
Ingiltere, Ukrayna ve Yugoslavya’ da hastalik vardir. Asya, Afrika, Kuzey ve Guney
Amerika, Okyanus iilkelerinde ise daha az sayida iilkede bulunmaktadir (Smiht et al.
1997). Alinan siki karantina tedbirlerine ragmen bu hastalik Avrupa ve Dogu Blogu
iilkelerinde lokal olarak varligini stirdiirmektedir. Hastalik gittikce yayilmistir ve bugiin
¢cok  sayida  Avrupa  Ulkesinde  tespit  edilmistir  (Sekil  2.1)
(http://www.eppo.org/QUARANTINE/fungi/Synchytrium_endobioticum/SYNCEN_ma
p.htm, 2008).

EPPO Karantina zararlilari Yayilis Haritalari

Synchytrium endobioticum

Ulislararasi Resmi Kayit Resmi Olmayan Kayit
E’ Bulasik E’ Bulasik
Sinirh alanlarda bulasik Sininli alaniarda bulastk 2006-09-19

Sekil 2.1 Patates sigil hastaliginin diinyada yayildigi alanlar



Patates sigil hastalig1 Tiirkiye’ de ilk kez 2003 yilinda Karadeniz Bolgesinde Ordu ili
Aybast1 ilgesinde yerel patates cesitlerinde tliketim amagh yetistiricilik yapilan ev
bahgelerinde, ardindan ayni yil Orta Anadolu Bélgesinde Nigde ve Nevsehir illerinde
ticari patates yetistirilen iki tarlada Agria, Donella, Granola, Marfona ve Russet

Burbank cesitlerinde tespit edilmistir (Cakir 2005).

2002-2006 Yillarinda yiiriitilen survey calismalarinda; Tiirkiye patates yetistirme
alanlar1 Patates sigil hastalig1 agisindan taranmistir. Buna gore Orta Anadolu Bolgesinde
sirasiyla Nevsehir ilinde 25.714 da, Nigde ilinde 1.473 da, Kayseri ilinde 318.87 da
alanda bulagiklik tespit edilmistir. Karadeniz Bélgesinde Ordu ilinde 206.5 da, Trabzon
ilinde 8.9 da, Giresun ilinde toplam 15 da alanda hastalik tespit edilmistir. Dogu
Anadolu Bolgesinde Erzurum’ da ise ilk kez 2007 yilinda bir tarlada tespit edilmistir.
Bulasik alanlarin hastalik haritalar1 olusturulmus, AB ve EPPO tarafindan Synchytrium

endobioticum i¢in belirlenmis karantina tedbirleri uygulanmistir (Cakir et al. 2008).

Avrupa Birligi 69/464 konsey direktifi “Patates Sigil Hastaliginin Miicadelesi” iizerine
bir model ortaya koymaktadir. Hastalifin goriildiigii alanlarda patates veya iiretim
materyali yetistirilmesi yasaklanmigtir. Hastaligin goriildiigii alanlarda yapilacak ilk
miicadele halihazirda bulagmis olan parsellerdeki bulunusunu koruma tedbirleri yoluyla
siirlandirmak, ikinci olarak bulagik tarlalarin etrafindaki alanlarda dayanikli patates
cesitlerini kullanmaktir. Avrupa Birligi bulasik alanlarin etrafinda koruma amaciyla
olusturulan bir zonda resmi olarak belirlenmis dayanikli ¢esitlerin kullanimini zorunlu

kilmaktadir (EU 1969).

EPPO (1999), hastalifin kimyasal miicadelesinin olmadigi, ancak uygulanacak siki
karantina tedbirleri ile Onlenebilecegi, bunun i¢in de yumru ve toprak analizleri
yapilarak etmenle bulasik alanlarin tespit edilmesi gerektigi ve uygulanacak Avrupa

Birligi iilkelerince kabul gbérmiis standart metotlar1 bildirmektedir.



Hampson and Coombes (1991), fungusun kimyasal kontrolii amaciyla yiiksek dozda
bakir stilfat iceren kimyasallarin kullaniminin ¢evreye olan zararlarindan dolayr kabul
edilemeyecegini, Patates sigilini onlemek amaciyla St.John’s caligma istasyonunda
biyolojik miicadele konusunda yiiriitiilen calismalarda bulasik topragin ogiitilmiis
yenge¢ bacagi ile zenginlestirilmesi halinde hastaligin baski altina alindigini

bildirmektedir.

Putnam and Sinderman (1994), Hooker ve ark. (1981)’ na atfen S. endobioticum’ un
toprakla taginan bir fungus oldugunu ve toprakta canliligin1 38 yila kadar muhafaza
eden dayanikli sporlar meydana getirdigini, organizmanin émiir uzunlugu ve kimyasal
kontrol yontemleri ile yok edilememesinden dolay1 karantina programlariyla yayiliginin

onlenmesinin hedeflenmesi gerektigini bildirmektedirler.

Hastalik dayanikli ¢esit kullanimi; ayak, makine ve tekerlerin dezenfeksiyonu ile etkili
bir sekilde kontrol altina alinmaktadir. Formaldehitin bu amagla kullanilan bir
dezenfektan oldugu ancak saglik ve giivenlik nedeniyle alternatiflerinin arastirilmasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Seralarda yer dezenfeksiyonu i¢in kullanilan % 10 hycolin,
% 1 Antec Farm Fluit S, % 5 Formaldehit solusyonuna batirilan sigil dokular1 hassas
patatesler ilizerinde testlenmis ve etkili bir sekilde canli sporangiada azalma oldugu

tespit edilmistir (Reed and Dikens 1993).

Fungusun degisik ayirici patates ¢esitleri lizerindeki viriilanslar1 gére tanimlanan bir¢ok
irk1 (patotipi) vardir. Patotip 1 (Avrupa itk 1) EPPO boélgesinde en yaygindir ve buna
ilaveten bir¢ok iilkede ortaya ¢ikan tek patotiptir (EPPO 2004).

Baayen et al. (2006), Baslangicta S. endobioticum’ un sadece 1 patotipinin bilindigini,
patates ¢esitlerinin patates sigil hastaligina karsi ya dayanikli, ya da hassas olarak

ayrilmakta oldugunu ve patotip belirlenmesine bir gereksinim olmadigin1 ancak yeni
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patotiplerin ¢ikisindan bu yana ve ayni zamanda bazen iyi belirlenemeyen veya zayif
belirlenen ¢ok sayida patotiplerin tanimindan sonra patates sigil hastaliginin yonetimi
ve hastaligin ¢ikisi hakkinda haberlesme eksikliginin daha fazla bir karmasa yarattigini;
bunun engellenebilmesi i¢in su anda belirlenen patotiplerin tanimi i¢in yeni bir standart
kodun kullanimi ve ortak bir ayirict gesit setinin olusturulmasinin gerekliligini, bugiin
15 Avrupa iilkesinde patates sigili hastaligi tespit edildigini, Avrupa’da su anda 40’ dan
fazla patotip tamimlandigi, literatiirde daha fazlasi oldugu fakat kodlanmadigini

bildirmektedirler.

Avrupa’ da yaygin patotiplerin 1, 2, 6, 8, 18 nolu oldugu ve bu patotiplerin, patotip ayirt
edici patates cesitlerinden her bir patotip i¢in dayanikli ya da hassas reaksiyon veren
Deodora, Tomensa, Eersteling, Producent, Combi, Saphir, Delcora, Miriam, Karolin,
Ulme, Belita patates cesitlerinde olusan reaksiyonlara gore ayirt edilebilecegi

bildirilmektedir (EPPO 2004).

Ukrayna’ da Synchytrium endobioticum’ un 1, 11, 13, 18, 22 nolu irklar1 mevcuttur. Bu
patotipler Poliska rojeva, Svitanok kyivskiy, Volovetska, Kobza, Nesabudka, Kosin-95,
Barbara, Bojedar patates ¢esitlerinde olusan hassas ya da dayanikli reaksiyonlar ile

belirlenmektedir (Melnik 2003).

Tirkiye’ de ticari olarak yetistirilen yemeklik, sanayilik nisastalik ve ileride iiretim izni
alabilecek patates gesitlerinin patates sigil hastaligina karsi reaksiyonlarini, hastaligin bu
cesitlerde verime ve pazar degerine etkisini tespit etmek amaciyla 2004-2005 yillarinda
tarla kosullarinda ¢alisilmistir. Tarla denemeleri Tiirkiye’ de hastaligin bulundugu iki
bolgede Orta Anadolu’ da Nevsehir ili Kaymakli kasabasinda ve Karadeniz Bolgesinde
Ordu ili Aybast1 ilgesinde secilen spor yogunlugu bilinen bulagik tarlalarda iki farkl
yerde yapilmistir. Bu calisma ile Tirkiye’ de yetistirilmekte olan Russet Burbank,
Hermes, Desire, Panda, Lady Rosetta, Soleia, Justine, Alaska, Elodie, Van Gogh,

Felsina, Adora, Mondial, Latona, Agria, Lady Claire, Marfona, Satina, Cosmos,
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Granola, Sante, Banba, Slaney, Orla, Provento, Konsul, Anna, Kanka, Hopaley, Agata,
92 F 100.3, Chiepe, Colorado, Canelle, Doline, 92 F 310.10, Donald, Tomensa, Dorado,
Charlotte, Ranger Russet, Farmer, Green Vale 51, Horizon, White Lady, Valor, Cabaret,
Pomeroy, Marabel, Buchan, Miragro, Sebastian, Serafina, Harmony, Barnadette,
Cycloon, ticari patates cesitleri ve yoresel Aybastt Beyazi, Aybasti saris1 ¢esitleriyle
calistlmistir. Incelenen ticari cesitlerden Latona, Provento ve Van Gogh cesitleri
tolerant, diger c¢esitler ise hassas olarak degerlendirilmistir. Mahalli ¢esitlerden Aybasti
sar1s1 kendi bolgesinde hastaliga dayanikli bulunmustur. Hastalikli alanda en yiiksek
pazarlanabilir verimi Provento, en diisiik verimi ise Lady Rosetta ¢esidinin sagladigi

tespit edilmistir (Cakir et al. 2006).

Patates sigil hastaliginin patotiplerinin; tarla testleri, (Stachewicz 1980, Potocek et al.
1991, Melnik 1998, Stachewicz and Langerfeld 1998), serada saksi testleri (Melnik
1998) ve laboratuar testlerinden; yazlik sporangium kullanilarak calisilan Glynne-
Lemmerzahl (Glynne 1925, Lemmerzahl 1930, Noble and Glynne 1970) veya sigil
dokusundan kompost hazirlanarak kislik sporangium ile c¢alisan Spieckermann
(Spieckermann and Kothoff 1924) metotlariyla ayirt edici patates gesitleri vasitasiyla
tespit edilebilecegi bildirilmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin ana materyalini Patates sigil hastaliginin goriildiigli Nevsehir, Nigde,
Kayseri ve Ordu illerinden alinan sigil materyali, Avrupa irklarini ayirt edici patates
cesitleri (Deodara veya Corine, Producent, Delcora, Miriam, Saphir, Belita) ve Ukrayna
wklarimi ayirt edici patates gesitleri (Poliska rojeva, Svitanok kyivskiy, Volovetska,
Kobza, Nesabudka, Kosin-95, Barbara, Bojedar, P85 145-5 hibrit ve Lorh); Nevsehir,
Nigde, Kayseri ve Ordu illerinden elde edilen S. endobioticum izolatlar1 olusturmaktadir

(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Nevsehir, Nigde, Kayseri ve Ordu illerinden toplanan Synchytrium

endobioticum izolatlar1 ve alindig1 yerler

Nevsehir 1 Nevsehir 6 Nevsehir 10 Nigde 4
Nevsehir/Kaymakli Nevsehir/Merkez Nevsehir/Merkez Nigde Merkez
Kasabasi Kaymakl1 Ozliice sinir1 | Cardak Kéyii, Enegi Golciik koyii
Uretici Osman Uretici Yusuf DALCI | bogazi mevkii Bulduk mevkii
ERDENER Yiiksek gerilim Hatt1 Uretici Ahmet Uretici Unal
yani OZTURK BEYGUR
Nevsehir 2 Nevsehir 7 Nigde 1 Nigde 5
Nevsehir/Kaymakli Nevsehir/Merkez Nigde Merkez Alay Kasabasi
Kasabasi Derinkuyu ilgesi Agcasar koyl Yalvag Kalintilari
Gilineyce Koyt (Alay 386)
Yilancibagi mevkii Uretici Hazim ERAS
Uretici Yusuf ERBASI
Nevsehir 3 Nevsehir 8 Nigde 2 Kayseri 1
Nevsehir/Derinkuyu Nevsehir/Merkez Nigde Merkez Kayseri/Yesilhisar
ilgesi Cardak koyii Golciik koyl Yatmis Derbentbasi Koyt
Enegi bogazi mevkii mevkii
Nevsehir 4 Uretici: Nevzat Uretici Kemal OLGUN | Kayseri 2
Nevsehir/Derinkuyu ERASLAN Kayseri/Yesilhisar
ilgesi Giilbayir koyi
Nevsehir 5 Nevsehir 9 Nigde 3 Ordu 1
Ozliice Koyii Nevsehir/Merkez Nigde Merkez Ordu/Aybasti
Kaymakli yolu sonu Cardak Koy, Golciik koyii
Uretici Sevki UNVER Cekirge Mevkii Yatmig mevkii
Uretici Kamuran Uretici Unal BEYGUR
TANRIKULU




3.2 Yontem

Patates sigil hastaliginin goriildiigii Nigde, Nevsehir, Kayseri ve Ordu ilerinde patates
tarlalarinda siirvey yapilmistir. Her tarlaya ait toplanan sigiller patojenin irklarinin
belirlenmesi amaciyla eldeki materyalin taze sigil ya da kompost haline getirilmis
olmasina bagl olarak Glynne-Lemmerzahl metodu, Spieckermann metodu, Saltykova

ve Yakovleva’ nin yontemlerine gore test edilmistir.

3.2.1 izolatlarin elde edilmesi

Hastaligin goriildiigli Nigde, Nevsehir, Kayseri ve Ordu ilerinde yapilan siirvey
caligmalarinda; daha 6nce bulasik oldugu belirlenen tarlalar etrafinda Patates Sigil
Hastaligi Uygulama Talimati’ nda (Anonim 2004) bildirildigi {izere hasat esnasinda
tarlada zik zak cizilerek yumru kontrolleri yapilmigtir. Tarlalarda hastalik genellikle
birka¢ bitkide lokal olarak bulunmustur. Belirti gésteren yumrulardan sigil kisimlari
ayrilarak karton torbalara konulmus, her tarlaya ait ornek etiketlenerek laboratuara
getirilmistir. Az miktardaki sigiller Agria veya Marfona patates cesitleri iizerinde
laboratuar sartlarinda cogaltilmis, c¢ogaltilan her bir sigil 6rne8i bir izolat kabul

edilmistir.

3.2.2 Glynne-Lemmerzahl metodu

Bu metotta yumrular Rhizoctonia solani’ nin gelisiminin engellenmesi amaciyla
Moncerem CA (pencycuron + captan) ile ilaglanmistir. Bir ve iki mm uzunlugundaki
stirglinlere sahip yumru g6z alanlar1 27x27 mm boyutlarinda kesilmistir (Sekil 3.1). Gz
kisimlarinin etrafi 1lik vazelin ile ¢evrilmis ve bu halka igerisine bir iki damla su

damlatilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.1 Yumru goz alanlarinin (1-2 mm uzunlugundaki siirgiinlere sahip) kesilmis
kisimlari

Sekil 3.2 Patates gz kisimlari etrafinin 1lik vazelin ile ¢evrilmesi ve su damlatilmasi

Her bir ayirict cesit i¢in iki bagimsiz test ve her test i¢in her cesitten 25 goz alani
kullanilmistir. Irki tanimlanacak taze sigil dokusundan 2-3 g veya daha biiyiik taze sigil

dokusu kesilerek vazelinle ¢evrilmis alana yerlestirilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Taze sigil dokusunun kesilerek vazelinle ¢evrilmis alana yerlestirilmesi

Uzerlerine taze sigil yerlestirilen goz alanlar1 8-12°C° de 48 saat inkubasyona
birakilmistir. Daha sonra taze sigil dokusu yumrular lizerinden alinarak yumrularin iisti
nemli bir kompost veya toprakla 2 cm kalinhigindaki ortiilerek 23-25 giin, 16-18°C’ de
bekletilmis (Sekil 3.4) ve sonuglar degerlendirilmistir (Glynne 1925, Lemmerzahl 1930,
Noble and Glynne, 1970).

Sekil 3.4 Kompostla ortiilmiis inokiileli goz alanlar
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Patates ¢esitlerinin reaksiyon degerlendirmesi Cizelge 3.2’ de verilen skalaya gore

yapilmistir (Langerfeld and Stachewich 1994).
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Cizelge 3.2 Glynne-Lemmerzahl metoduna gore irk belirlenmesinde kullanilan skala

(Langerfeld and Stachewich 1994).

Cok Erken savunma nekrozlari, herhangi

dayanikli gdzle gortiliir bir sorus yok

(Dayanikli

grup 1)

Dayanikl Ge¢ savunma  nekrozlari;  sorus

(grup 1) olusumu kismen goriilebilir, soruslar
olgun degil veya olgunluktan Once
nekrotik lekeli

Az dayanikli | Cok gec¢ savunma nekrozlari, tek bir

(Dayanikli sorus olusumu veya sorus alanlarinda

grup 2) gelisme fakat tamamiyla nekrozla
kaplanmig, savunma reaksiyonlar1
baskin fakat her zaman olgunlasmis
sorus alanlarindan hizli olmayan
enfeksiyon yayilisi, sayilar1 bese kadar
olabilen nekrotik olmayan sori
olusumu, yumrudan zonla ayrilan net
nekrozlar, c¢esite yiikksek saldir
belirtisi

Az hassas Enfeksiyon dagilmis, sori ve sorus
alanlar1 nekrotiklesmemis, az sayida,
nekrozlar gozler {izerindeki diger
enfeksiyon alanlar1 bulunabilir,
gozlerde sekil bozuklugu (kalinlagma)
olabilir

Cok hassas Yogun enfeksiyon alanlari,

nekrozlasan sori ve sorus alanlari, 6n
tiimor formu olusumu
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Cizelge 3.2° de ilk 3 grupta yer alan ¢esitlerin reaksiyonu dayanikli (R) diger 2 grupta

yer alan ¢esit reaksiyonlar1 hassas (S) olarak degerlendirilmistir.

3.2.3 Spieckermann metodu

Bu metoda gore taze sigillerden kompost hazirlanmistir. Sigiller 1 cm biiyiikliiglinde
kesilmis ve 1 kg sigil 3 kg kum ile karistirilarak 18-25°C” de inkubasyona birakilmistir.
Karigim her giin ¢esme suyu veya saf su ile nemlendirilmistir. Karisim ilk 2 ayda
giinliik olarak, son iki ayda ise haftalik karistirilmistir. Daha sonra 2 ay siireyle
nemlendirme ve karistirma islemi yapilmayarak ayni sicaklikta kurutularak toplam 6

ayda kompost yapimi tamamlanmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Kompost yapiminda giinliik nemlendirme ve karistirma islemi

Her test icin hassas cesitlerden 54 yumru kullanilmis ve 4°C’ de tutulan yumrulardan,

esas gozlerden en az birini igeren doku kismi1 (2x2 cm) kesilmistir. Bu ¢ikarilmis gézler
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buharla 100°C’ de 2 saat dezenfekte edilmis ve bir nemlendirici bulunan, 1 cm
kalinliginda, ahsap bir kutu igerisine (24.0 x 37.5 x 4.5 cm) aralarinda 2 mm olacak
sekilde dokuz sira seklinde yerlestirilmistir. Yirmidort saat serin bir yerde (4-18°C’ de)
kurutulmustur. G6z alanlar1 iyi bir sekilde nemlendirildikten sonra her gbz alani
tizerindeki goze 1-1,5 g inokulum konulmustur. G6z alanlari tekrar nemlendirilerek 16-
18°C’ de karanlikta yiliksek nemde (baslangigta % 80, 14 giin sonra % 90’ a getirilecek)
birakilmistir. Yetistirme periyodu boyunca goz alanlar iyi bir sekilde nemlendirilmistir.
Sekiz-on giin sonra ana siirglin (6-8 cm ulastiginda) 1 cm kalacak sekilde kesilmistir.
Sonraki 8-10 giinde yan siirgiinlerin uzunlugu 8-10 cm’ e ulasinca siirgiinler 3,5 cm
kalacak sekilde tekrar kesilmis, bundan sonra bu islem iki kez daha yapilmistir (Sekil
3.6).

Sekil 3.6 Spieckermann test metoduna gore hazirlanan ve inokiile edilen yumru goz
alanlar

Cesitlerin reaksiyon degerlendirmeleri Cizelge 3.3° de verilen bu metodun skalasina

gore yapilmistir (Spieckermann and Kothoff 1924).
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Cizelge. 3.3 Spieckermann metoduna gore ¢esit reaksiyonlarinin degerlendirildigi skala

Erken savunma
nekrozlari (Almanya
tip 1, Hollanda tip -)

Olii epidermal hiicreler koyu kahve renkli, sik sik
¢izgi veya merdiven seklinde, gozler iizerinde
bozulmalar. Sorus olusumu yok, fungusun istilasi
cok fazla belirgin degil. Bu tip R (dayanikli )
olarak degerlendirilmistir.

Geg savunma
nekrozlar: (Almanya
tip 2, Hollanda tip
P)

Nekrotik alanlar daha genis, dagilmis ve
kahverengi veya olgun sori olusumu. Bu tip R
(dayanikli ) olarak degerlendirilmistir.

Cok gec savunma
nekrozlar1 (Almanya
tip 3, Hollanda tip
F)

Tek olgun sori veya sorus alanlar1 sporangia
gelismesi ile birlikte fakat tamamen nekrozlar
tarafindan ¢evrilmis. Savunma nekrozlari baskin
fakat olgunlasma alaninda veya sorustan daha hizli
degil, sayis1 5 kadar nekrotik olmayan sori veya
sporangia, ayni zamanda nekrozlar yumru
parcalarinin i¢inde belirgin. Bu tip R (dayanikli )
olarak degerlendirilmistir.

Az hassas (Almanya
tip 4, Hollanda tip
R):

Yayilmis enfeksiyon, yumru pargalarmin diger
alanlarima yayilmis nekrozlar. Gozler bozulmus
olabilir. Bu tip enfeksiyon S (hassas) olarak kabul
edilmistir.

Hassas (Almanya tip
5, Hollanda tip
LILILIV,V,X):

Kiigtik, biiylik nekrotik olmayan enfeksiyon
alanlar1 ve tiimorler. Timorler ve gozler lizerinde
enfeksiyon alanlar1 yogun meydana gelmis. Goz
formasyonu engellenmigtir. Biiyiikliigiine gore,
sigil siniflandirilabilir (I, 2-3 mm; 11, 4-5 mm; 111,
6-7 mm; IV, 8-10 mm; X, 16-20 mm ve daha
biiytik). Bu tip enfeksiyon S (hassas) olarak kabul
edilmistir.

Avrupa wrklarinin belirlenmesi i¢in kullanilan Glynne-Lemmerzahl ve Spieckermann
metotlariyla Synchytrium endobioticum’® un farkli patotiplerinin belirlenmesinde
kullanilan ayirt edici patates c¢esitleri ve reaksiyonlar1 Cizelge 3.4’ de verilmektedir

(EPPO 2004).
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Cizelge 3.4 Synchytrium endobioticum® un Avrupa’ daki farkli irklarinin

belirlenmesinde kullanilan ayirt edici patates cesitleri ve reaksiyonlari
(EPPO 2004).

Cesitler Synchytrium endobioticum’un 1rklar
18

Deodara
Tomensa
Eeersterling
Producent
Combi
Saphir
Delcora
Miriam
Karolin
Ulme
Belita

AR nn|mwnwnwvinln

AR AARAR R R nn| |~
TR B I n|mZ nwnwnwn wn o

=
N
-

o
|| || ||| v |w|vn|n| v v

Langerfeld et
Panda R
Sissi R
R : Dayanikli, S : Hassas

0=}

o:

o
~ R
©n |

R m| e @R m IR I | n|n|n|n|o

3.2.4 Saltykova ve Yakovleva yontemi

Tirkiye izolatlarinin Ukrayna irklarina uyup uymadiklarinin belirlenmesi amaciyla
Nevsehir, Nigde ve Kayseri illerinden elde edilen 14 izolat Saltykova ve Yakovleva

yontemi (Saltykova and Yakovleva 1976) kullanilarak incelenmistir.

Irk ayirict patates gesitlerinin (Poliska rojeva, Prolisok, Svitanok kyivskiy, Volovetska,
Kobza, Nesabudka, Kosin-95, Barbara, Bojedar) goz alanlar ¢ikarilmistir (Sekil 3.7).
Her bir ¢esitten 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 yumru + 3 gozden olusan kontrol olmak
iizere hazirlanan 1rk ayiric1 patateslere Spieckermann test metoduna gore hazirlana 15
izolata ait kompost inokiile edilmistir. Kontrol patates ¢esiti olarak burada test edilecek
tim 1rklara hassas oldugu bilinen P85 145-5 hibrit veya Lorh patates cesitleri

kullanilmastir.
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Sekil 3.7 Saltykova ve Yakovleva (1976) yonteminde patates ¢esitlerinin goz alanlar
c¢ikarilmasi

Bu ¢aligmada kullanilan deneme deseni Cizelge 3.5 ve Sekil 3.8’ de verilmektedir.

Cizelge 3.5 Saltykova ve Yakovleva (1976) yonteminde her bir izolat i¢in 1rk ayirici
patates cesitlerinin testlendigi deneme deseni

Patotip g - «
Ayiricl ) 2 =
Patates o 3 23 1 2 = & g =
. i % = > g 2 = s =
Cesitleri(O) =z = S E’ 2 2 s = 2 2
i~ & az |2 2 z 2 | & |8
1. Tekerriir O 0 O 0 0] 0] 0 0] O
O 0] 0 O 0] 0] 0 O 0]
0 0] 0] 0] o o O o o
Kontrol (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.Tekerriir O o O o (0] (0] O o o
O 0 O 0 0 0 O 0 0
O 0 O 0 0 0 O 0 0
Kontrol (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3.Tekerriir O 0 O 0] 0] 0] O O O
O 0 O 0 0 0 O 0 0
O 0 O 0 0 0 O 0 0
Kontrol (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

O: Testte kullanilan ayirici patates ¢esidi, 0: Kontrol patates gesidi
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Sekil 3.8 Synchytrium endobioticum’ un patotip ayirici patates ¢esitleri ile kurulan
deneme deseni

Bu testte de patates cesitlerinin goz alanlariin etrafi vazelin+parafin (1:1) karisimiyla
cevrilmis (Sekil 3.9) ve sulanmig (Sekil 3.10) {lizerlerine yaklasik 2-3 g S. endobioticum
kompost inokulumu yerlestirilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.9 Goz alanlarinin etrafi vazelin+parafin (1:1) karisimiyla ¢evrilmesi
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Sekil 3.11 Go6z alanlar1 lizerine her izolata ait kompostun konulmasi
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Inokulasyon yapilan yumrular karanlikta +11°C’ de 24 h inkubasyona birakilmistir.
Inkubasyon siiresi tamamlandiktan sonra yumrular 18°C’ ye alinmis, 2-2,5 ay siiresince
giinliik nemlendirmeler yapilarak test tamamlanmistir. Saltykova ve Yakovleva (1976)
yonteminde patates ¢esitlerinin reaksiyonlart Cizelge 3.6’ de verilen skalaya gore

yapilmistir (Melnik 2003).

Cizelge 3.6 Saltykova ve Yakovleva (1976) yonteminde 1k belirlenmesinde kullanilan skala

Grup 1 Enfekte edilmis siirgiinlerde nekrozlar, bireysel soruslar (her siirglinde

(Dayanikli) en fazla 5) bulunabilir

Grup 2 Geg lokalize veya genel nekroz ile baglantili olarak daginik veya toplu
(Dayanikl1) enfeksiyon ¢ikar veya hi¢bir nekroz olmayabilir

Grup 3 Siirgiinler deforme olmus ve sigiller genellikle goriiliir.

(Hassas)

Ukrayna 1rk ayirt edici patates cesitleri ve bazi irklarin bu cesitlerdeki reaksiyonlari
Cizelge 3.7’ de verilmektedir

Cizelge 3.7 Ukrayna 1rk ayirt edici patates cesitleri ve bazi irklarin bu cesitlerdeki

reaksiyonlari

Patates Synchytrium endobioticum 1rklarina gosterilen reaksiyonlar
Cesitleri 1 11 13 18 22
Poliska rojeva S S S S S
Prolisok R S S S S
Svitanok R S S S S
kyivskiy

Volovetska R R S S S
Kobza R S S R S
Nesabudka R S S S R
Kosin-95 R S R R S
Barbara R S S R R
Bojedar R R R R R

R : Dayanikli, S : Hassas
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Patates Sigili Etmeninin Irklarinin Belirlenmesi

4.1.1 Avrupa ayirici ¢esitleri ile elde edilen sonuglar

Avrupa 1rklarinin aragtirilmasi amaciyla taze sigil dokusu mevcut oldugu ve daha ¢abuk
sonu¢ verdigi i¢in Karadeniz Bolgesinden Ordu ili Aybasti ilgesine ait 1 izolat, Orta
Anadolu bolgesinden Nevsehir ili Kaymakli kasabasindan 1 izolat olmak {izere toplam 2
izolat Glynne-Lemmerzahl metoduyla testlenmistir. Orta Anadolu bolgesinden Nevsehir
ili Kaymakli kasabasi ve Derinkuyu ilgesinden 4 ve Nigde ili Merkez Agcasar koyii 1
izolat olmak iizere alinan toplam 5 izolat ise Spieckermann metoduna gore test

edilmistir.

Karadeniz Bolgesi Ordu ilinden alinan ve Glynne-Lemmerzahl metoduna gore iki kez
test edilen Ordu 1 izolatina ait sonuglar Cizelge 4.1’ de verilmektedir. Yapilan test
sonucu Avrupa ayiricl patates g¢esitlerinin Synchytrium endobioticum’a reaksiyonlari
(Langerfeld et al. 1994, EPPO 2004, Baayen ef al. 2006) Almanya’ nin ayirici gesitleri
ile karsilagtirilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.1 Glynne-Lemmerzahl metoduna gore test edilen Ordu 1 izolatinin ayirici patates
cesitlerindeki reaksiyonlari

Birinci test sonuglari Tkinci test Toplam

Glynne-Lemmerzahl metodu | Glynne-Lemmerzahl metodu Glynne-Lemmerzahl Ordul
Patates skalasina gore enfeksiyon | skalasina gore enfeksiyon metodu skalasina gore | izolat
cesitleri tipindeki yumru sayisi tipindeki yumru sayisi enfeksiyon tipindeki | sonucu

yumru sayisi
Dayanikl Hassas Dayanikl Hassas Dayanikli Hassas Irk 1
12" 137 |4 |5 B 13 (a0 |5

Tomensa 8 |18 1 3 2 9 4 37 S
Sorka 2 |11 7 13 33 0 R
Saphir 2 |11 4 7 1 25 0 R
Desiree 2 |11 1 3 17 0 R
Miriam 1 |11 1 2 15 0 R
Sissi 5 |10 9 3 27 0 R
Karolin 6 6 12 0 R
Ulme 9 14 1 24 0 R
Panda 2 |24 12 4 42 0 R

stk

*: Cok dayamikli (Dayanikli grup 1), ™ : Dayamkli (grup 1),
hassas, ** : Cok hassas

: Az dayanikli (Dayanikli grup 2), *: Az

Cizelge 4.2 Avrupa ayirici patates ¢esitlerinin - Synchytrium endobioticum’ a
reaksiyonlarinin Ordu 1 izolat1 ile karsilastirilmasi

Synchytrium endobioticum
Cesit]er irklari
6

Ordu 1 izolat
sonucu

[
=<}

Tomensa S
Deodara
Eersterling
Sorka
Producent
Combi
Desiree
Saphir
Miriam
Sissi
Karolin
Ulme
Panda

Belita
S: Hassas, R: Dayanikli

~

TIR|IR|n|n|R|rn|lrn|lrn|rn]|rn|n|n

RIR|R|=|=|=|=

mRIR|R|R| 7|7 |R|R|R|R|R|v |||~
RIRIRIR|R|F|n|n|n|rn]|rn]|rn|rn|@e]
RIR|R|R|7|7|R|w|w|n|wn|n|n |

TImRIRIR|IZ|IR|R|w|n|w|w|n|n|a] «
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Cizelge 4.1 de yer alan Ordu 1 izolatina ait patates cesitlerinin reaksiyonlar
incelendiginde birinci test sonuglarinda Glynne-Lemmerzahl metodu skalasina gore;
Tomensa ¢esiti az hassas reaksiyon kademesinde 8, ¢ok hassas kademesinde 18 yumru
bulundugu i¢in hassas; ikinci test sonuglarina gore ise dayanikli kademede 1, az
dayanikli kademede 3, az hassas kademede 2, ve 9 yumruda c¢ok hassas enfeksiyon
gosterdigi i¢in hassas olarak degerlendirilmistir. Sorka cesiti ¢ok dayanikli grup
skalasinda birinci test sonucunda 2, ikinci testte ise 7 yumruda reaksiyon vermistir. Bu
cesit birinci testte dayanikli grup skalasinda 11, ikinci testte ise 13 yumruda reaksiyon
gostermis ve dayanikli olarak degerlendirilmistir. Saphir ¢esiti birinci teste cok
dayanikli grup skalasinda 2, ikinci testte ¢ok dayanikli grup skalasinda 4 yumruda,
dayanikli grup skalasinda ise birinci testte 11, ikinci testte 7 yumruda enfeksiyon
vermistir. Bu ¢esitte ikinci testte 1 yumruda az dayanikli skalasinda reaksiyon tespit
edilmis ve cesit dayanikli olarak degerlendirilmistir. Desire, Miriam, Sissi ¢esitleri
sirasiyla birinci testte ¢cok dayanikli grup skala degerinde 2, 1, 5 yumruda, dayanikli
grup skala grubunda ise sirastyla 11, 11 10 yumruda reaksiyon gdstermislerdir. Ikinci
testte ise Desire, Miriam, Sissi ¢esitleri sirasiyla cok dayanikli grup skalasinda sirasiyla
1, 1, 9 yumruda, dayanikli grup skalasinda ise sirasiyla 3, 2, 3 yumruda reaksiyon
vermistir bu sonuglarla bu ¢esit dayanikli olarak degerlendirilmistir. Panda ¢esiti birinci
ve ikinci teste sirasiyla 2 ve 12 yumruda c¢ok dayanikli grup, 24 ve 4 yumruda ise
dayanikli grup skalasinda reaksiyon gostererek dayanikli reaksiyon vermistir. Karolin,
Ulme c¢esitleri ikinci testte elde edilmis ve yapilan testte Karolin ¢esiti 6 yumruda ¢ok
dayanikli, 6 yumruda dayanikli skala degerinde, Ulme ¢esidi ise ¢cok dayanikli grupta
12, dayanikli grupta 4 yumruda reaksiyon vermis her iki c¢esitte dayanikli olarak

degerlendirilmistir.

Bu sonuglar Cizelge 4.2” deki Avrupa 1rk ayirici ¢esitlerinin Synchytrium endobioticum’
un yaygin irklarinin (1, 2, 6, 8, 18) reaksiyon tablosu ile karsilastirildiginda; Tomensa
cesidinin hassas, Sorka, Desiree, Saphir, Miriam, Sissi, Karolin, Ulme ve Panda
cesitlerinin dayanikli reaksiyon verdigi tek irk olan Avrupa ik 1° de gosterilen
reaksiyon sonuglari ile aynidir. Elde edilen test sonuglarindan Karadeniz Bolgesi Ordu

ili Aybasti il¢esinden alinan Ordu 1 izolatin 1rk 1 oldugu tespit edilmistir.
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Orta Anadolu bolgesinden Nevsehir ili Kaymakli kasabasindan alinan ve Glynne-

Lemmerzahl metoduna gore iki kez test edilerek elde edilen Nevsehir 1 izolatina ait

sonuglar Cizelge 4.3’ de verilmektedir. Yapilan test sonucu Avrupa ayirici patates

cesitlerinin Synchytrium endobioticum’ a reaksiyonlar1 (Langerfeld et al. 1994, EPPO

2004, Baayen et al. 2006) tablosu ile karsilastirilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3 Glynne-Lemmerzahl metoduna gore test edilen Nevsehir 1 izolatinin ayirici
patates ¢esitlerindeki reaksiyonlari

Birinci test sonuglari

Ikinci test

Toplam

Glynne-Lemmerzahl metodu | Glynne-Lemmerzahl metodu Glynne-Lemmerzahl metodu | Nevsehir
Patates skalasina gore enfeksiyon | skalasina gore enfeksiyon skalasina gore enfeksiyon | 1
cesitleri tipindeki yumru sayisi tipindeki yumru sayisi tipindeki yumru sayisi ndeki | izolati

yumru sayist sonucu
Dayanikl Hassas Dayanikli Hassas Dayanikli Hassas
2" 137 |4 |5 B > 3 |40 5o

Tomensa 4 4 |13 4 4 12 |8 33 S
Sorka 2 1 2 |10 3 4 13 |6 29 S
Saphir 3 |12 9 11 35 0 R
Desiree 6 4 |4 3 6 3 2 6 18 16 S
Miriam 10 |5 7 13 35 0 R
Sissi 1 |7 5 1 2 12 5 1 32 2 S
Karolin 8 8 2 18 0 R
Ulme 12 8 3 23 0 R
Belita 8 |10 18 0 R
Panda 4 1 4 |15 6 7 3 3 1 21 23 S

*: Cok dayamikli (dayanikli grup 1), ™ : Dayamkh (grup 1),

hassas, ** : Cok hassas

Hokok
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Cizelge 4.4 Avrupa ayirici patates c¢esitlerinin  Synchytrium endobioticum’ a
reaksiyonlarinin Nevsehir 1 izolati ile karsilastiriimasi

. Synchytrium endobioticum 1rklari Nevsehir 1 izolat
Cesitler sonucu
1 2 6 8 18
Tomensa |8 PSS S S ST
Deodara S S S S S
Eeersterling S S S S S
Sorka R S
Producent R S S S S
Combi R S S S S
Saphir R S
Desiree R S
Miriam R R
Sissi R R
Delcora R R

R: Dayanikli, S: Hassas

Nevsehir 1 izolati ile Glynne-Lemmerzahl metoduna gore yapilan iki testte Tomensa
cesiti birinci teste dayanikli skala grubunda 4, az hassas skalasinda grubunda 4, ¢ok
hassas skalasinda ise 5 yumruda reaksiyon vermistir. ikinci teste ise dayanikli grup
skalasinda 4, az hassas skala grubunda 4, ¢ok hassas skala grubunda 13 yumruda
reaksiyon vererek hassas olarak degerlendirilmistir. Sorka ¢esidi birinci testte dayanikli
skala grubunda 2 yumruda enfeksiyon verirken ¢ok dayanikli grupta 1, az hassas skala
grubunda 2, ¢ok hassas skala grubunda ise 10 yumruda reaksiyon vermistir. ikinci testte
ise az dayanikli skala grubunda 3, az hassas skala grubunda 4, ¢ok hassas skala
grubunda 13 yumruda enfeksiyon gostererek hassas olarak degerlendirilmistir. Saphir
cesiti birinci testte cok dayanikli skala grubunda 3, dayanikli skala grubunda 12
yumruda reaksiyon verirken, ikinci testte ¢ok dayanikli skala grubunda 9, dayanikli
skala grubunda 11 yumruda reaksiyon vermis ve dayanikli olarak degerlendirilmistir.
Desiree ¢esidi birinci testte dayanikli skala grubunda 6, az hassas ve ¢ok hassas skala

gruplarin 4’ er yumruda reaksiyon gdstermistir. Ikinci testte ¢ok dayamkli skala
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grubunda 3, dayanikli skala grubunda 6, az dayanikli skala grubunda 3, az hassas skala
grubunda 2, ¢ok hassas skala grubunda 6 yumruda belirlendigi i¢in hassas olarak
degerlendirilmistir. Miriam ¢esidi birinci ve ikinci teste cok dayanikli grupta toplam 17,
dayanikli grupta ise toplam 18 yumruda reaksiyon goOstermis, dayanikli olarak
degerlendirilmistir. Sissi ¢esidi birinci ve ikinci teste toplam ¢ok dayanikli grup skalada
3, dayanikli grup skalada 19, az dayanikli grup skalada 10, az hassas skalada 2 yumruda
reaksiyon gostermis hassas olarak degerlendirilmistir. Karolin ve Ulme cesitleri ikinci
testte kullanilmis, bu iki ¢esit cok dayamikli grup skalasinda sirasiyla 8, 12, dayanikli
skala grubunda her iki g¢esitte de 8’er yumruda, az dayanikli grupta 2, 3 yumruda
reaksiyon vererek her iki patates c¢esidi de dayanikli olarak degerlendirilmistir. Belita
cesidi 10 yumruda ¢ok dayanikli skala grubunda reaksiyon verirken, 8 yumruda da
dayanikli reaksiyon vermis ve dayanikli olarak degerlendirilmistir. Panda ¢esidi birinci
testte ¢ok dayanikli grup skalasinda reaksiyon vermezken ikinci testte ¢cok dayanikli
skalada 6 yumruda reaksiyon vermistir. Her iki teste dayanikli grupta 11, az dayanikli
grupta 4, az hassas grupta 7, ¢ok hassas grup skalasinda da 16 yumruda reaksiyon

gostererek hassas reaksiyon vermistir.

Nevsehir 1 izolat1 Tomensa ¢esidi hassas, Sorka ¢esidi hassas sonucu ile itk 2, 6, 8 ve
18’in reaksiyonlarina uygundur. Fakat Saphir dayanikli ve Desiree hassas reaksiyonu ile
ik 2 sonuglarindan ayrilmaktadir. Miriam ¢esidinin verdigi dayanikli reaksiyon ile irk
18’ e, Sissi ¢esidinin hassas reaksiyonuyla da irk 6 ve 8’ de verilen reaksiyonlara da
uymadigr goriilmektedir. Panda c¢esidi tiim Avrupa irklarina dayanikli reaksiyon
gostermekte ancak Nevsehir 1 izolatinda verdigi hassas sonugla Avrupa irklarindan
ayrilmaktadir. Cizelge 4.4° de Avrupa ayiric1 patates c¢esitlerinin  Synchytrium
endobioticum’ a reaksiyonlarinin Nevsehir 1 izolati ile karsilastirildiginda bu patates

cesitlerinin reaksiyonlarinin higbirine uymadig1 goriilmistiir.

Orta Anadolu bolgesinden Nevsehir ili Kaymakli kasabasi ve Derinkuyu’dan alinan 4
ve Nigde ili Merkez Agcasar koyii 1 izolat olmak iizere alinan toplam 5 izolat da

Spieckermann test metoduna gore Avrupa ayirici patates cesitleri ile testlenmis ve
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Nigde izolat1 sonuglart Cizelge 4.5’ de, Avrupa ayirici patates reaksiyonlar ile

karsilagtirilmas1 Cizelge 4.6’ da, Nevsehir izolatlar1 Cizelge 4.7 de Avrupa ayirici

patates reaksiyonlari ile karsilastirilmasi Cizelge 4.8 de verilmektedir.

Cizelge 4.5 Spieckermann test metoduna gore test edilen Nigde 1 izolatinin Avrupa irk
ayirt edici patates c¢esitlerindeki reaksiyonlari

Cesit Reaksiyon tipi
Dayanikl Hassas Reaksiyon Nigdel
Reaksiyon izolat
sonucu
Kayp | 0 - | P R| T |1 || IV |V] X
Deodara 19 35 |S
Producent 17 37 |S
Saphir 2 18 34 | S
Delcora 12 42 | S
Miriam 52 1 1 S
Belita 2 12 | 40 R

R : Dayanikl, S :

Hassas

Cizelge 4.6 Avrupa ayirici patates ¢esitlerinin  Synchytrium endobioticum’ a
reaksiyonlarinin Nigde 1 izolati ile karsilastirilmasi

Tomensa

Deodara

Eeersterling

Producent

Combi

Saphir

Miriam

Delcora

Karolin

Ulme

Belita

Al 7 7| R A A Rl @

* Yaygin Avrupa irklarinin hi¢ birine uymamistir
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Cizelge 4.5 de Nigde 1 izolat1 ile Spieckermann test metoduna gore test edilen 1rk ayirt
edici patates cesitlerinin reaksiyonlarindan goriildiigii gibi; Deodara ¢esidi hassas (X)
skala degerinde 35 hassas reaksiyon, Producent c¢esidi hassas (X) skala degerinde 37
hassas reaksiyon, Saphir ¢esidi hassas (X) skala degerinde 34 hassas reaksiyon, Delcora
cesidi hassas (X) skala degerinde 42 hassas reaksiyon, Miriam ¢esidi skala hassas (III)
degerinde 1, skala hassas (X) tipinde 1 hassas reaksiyon, vermistir. Belita ¢esidinde 2
yumru ¢iirlime, bozulma gibi nedenlerle degerlendirilememistir. Bu ¢esit 12 yumruda da
0 reaksiyon vererek dayanikli, 40 yumruda erken savunma nekrozlari (-) skalasi ile yine

dayanikli reaksiyon gostermistir.

Elde edilen sonuglar Cizelge 4.6’ de yer alan Avrupa ayirict patates cesitlerinin
Synchytrium endobioticum’ a reaksiyonlar1 (Langerfeld et al. 1994, EPPO 2004, Baayen
et al. 2006) tablosu ile karsilastirilmistir. Tomensa ve Producent cesitlerinin verdigi
hassas reaksiyon 2, 6, 8 ve 18 nolu irklarda goriilmektedir. Ancak Saphir ¢esidinin
hassas reaksiyonu ile sadece Avrupa irk 2’ de verilen reaksiyona uymustur. Bunu
takiben Miriam ve Delcora cesitlerinden alinan hassas reaksiyon ile irk 2’ nin
reaksiyonlarina da uymamistir. Bu test sonucu ile Avrupa ayirici patates gesitlerinin
Synchytrium endobioticum’ un 1rklar 1, 2, 6, 8, 18’ ye kars1 reaksiyonlarindan higbiri
ile ortiismedigi dolayisiyla bu tabloda yer alan patotiplerden biri olmadigi kanisina

varilmstir.

34



Cizelge 4.7 Spieckermann test metoduna gore test edilen Nevsehir izolatlarinin irk

ayirt edici patates c¢esitlerindeki reaksiyonlari

Reaksiyon tipi Test
Nevsehlr . Dayanikli Hassas edilen
izolatlar1 Cesitler Kayip yumru
0 - P R II|mr (Iv |V X sayist
Nevsehir 1
Corine 2 31 2 3 6 9 54
Producent 48 6 54
Delcora 53 1 54
Saphir 53 1 54
Miriam 53 1 54
Belita 54 - 54
Nevsehir 2
Deodara 19 35 54
Producent 17 37 54
Delcora 30 24 54
Saphir 12 42 54
Miriam 4 8 40 1 1 54
Belita 23 12 |19 - 54
Nevsehir 3
Deodara 18 5 31 54
Producent 22 8 24 54
Delcora 29 4 21 54
Saphir 25 4 27 54
Miriam 45 3 6 54
Belita 2 52 - 54
Nevsehir 4
Deodara 10 3 4 37 54
Producent 18 4 |7 25 54
Delcora 39 2 37 54
Saphir 15 5 34 54
Miriam 2 41 2 1|1 1 1 3 52
Belita 3 51 - 54

Cizelge 4.7° de Nevsehir izolatlar1 1, 2, 3, 4 ile Spieckermann metoduna gore test edilen

ik ayirt edici patates cesitlerinin reaksiyonlar1 verilmektedir. Nevsehir Izolat 1’°de

Corine (=Deodara) ¢esiti hassas (I) skala degerinde 1 hassas reaksiyon, hassas (II) skala

degerinde 2 hassas reaksiyon, hassas (IV) skala degerinde 3 hassas reaksiyon, hassas

(V) skala degerinde 6 hassas reaksiyon hassas (X) skala degerinde 9 hassas reaksiyon,

31 yumruda 0 enfeksiyon vererek skala dayanikli (R) reaksiyon gostermistir. Producent

cesidi 48 yumruda 0 degerde enfeksiyon gostermis ve dayanikli reaksiyon vermis,

hassas (X) skala degerinde 6 hassas reaksiyon vermistir. Delcora ¢esidi 53 yumruda (0)

enfeksiyon vererek dayanikli reaksiyon, hassas (X) skala degerinde 1 yumruda hassas

35




reaksiyon vermis ve hassas olarak degerlendirilmistir. Saphir ¢esidi 53 yumruda 0
enfeksiyon gostererek dayanikli reaksiyon, hassas (X) skala degerinde 1 hassas
reaksiyon vermis ve hassas olarak degerlendirilmistir. Miriam ¢esidi 53 yumruda 0
enfeksiyonla dayanikli reaksiyon, hassas (X) skala degerinde 1 hassas reaksiyon vermis
ve hassas olarak degerlendirilmistir. Belita ¢esiti yumrularin tamaminda erken savunma

nekrozlar (0) skalasi ile dayanikli reaksiyon vermistir.

Nevsehir izolat 2’ de Deodara gesiti hassas (X) skala degerinde 35 hassas reaksiyon,
Producent ¢esidi hassas (X) skala degerinde 37 hassas reaksiyon, Delcora ¢esidi hassas
(X) skala degerinde 24 hassas reaksiyon, Saphir ¢esidi hassas (X) skala degerinde 42
hassas reaksiyon, Miriam ¢esidinde 8 yumru goziinde dayanikli (0) reaksiyon, 40 yumru
goziinde dayanikli (-) reaksiyon, 1 yumru goziinde hassas (III) reaksiyonu, 1 yumru
goziinde hassas (X) reaksiyonu gostermistir. Irk ayiriminda 1 yumru goziinde bile olsa
hassas reaksiyon belirlenmesi o ¢esidin hassas reaksiyon verdigi kabul edilmektedir. Bu
nedenle Miriam ¢esidi reaksiyon tablosunda hassas olarak degerlendirilmistir. Bu ¢esitte
4 yumru c¢lirlime, bozulma gibi nedenlerle degerlendirilememistir. Belita ¢gesidinde 23
yumru ¢lirlime, bozulma gibi nedenlerle degerlendirilememistir. Bu ¢esit 12 yumruda da
0 reaksiyon vererek dayanikli, 19 yumruda erken savunma nekrozlari (-) skalasi ile

dayanikli reaksiyon gostermistir.

Nevsehir izolat 3 de Deodara ¢esiti hassas (V) skala degerinde 5 reaksiyon, hassas (X)
skala degerinde 31 hassas reaksiyon, Producent ¢esidi hassas (V) skala degerinde 8
hassas reaksiyon, hassas (X) skala degerinde 24 hassas reaksiyon, Delcora ¢esidi hassas
(V) skala degerinde 4 hassas reaksiyon, hassas (X) skala degerinde 21 hassas reaksiyon,
Saphir ¢esidi hassas (V) skala degerinde 4 hassas reaksiyon, hassas (X) skala degerinde
27 hassas reaksiyon, Miriam c¢esidi hassas (V) skala degerinde 3 hassas reaksiyon,
hassas (X) skala degerinde 6 hassas reaksiyon vermis ve tiimii hassas olarak
degerlendirilmistir. Belita c¢esidinde 2 yumru ¢iirime, bozulma gibi nedenlerle
degerlendirilememistir. Bu ¢esit 52 yumruda 0 reaksiyon vererek dayanikli reaksiyon

gostermistir.
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Nevsehir izolat 4’de ¢esit reaksiyonlarini inceledigimizde; Deodara ¢esidi hassas (IV)
skala degerinde 3 hassas reaksiyon, hassas (V) skala degerinde 4 hassas reaksiyon,
hassas (X) skala degerinde 37 hassas reaksiyon, Producent ¢esidi hassas (IV) skala
degerinde 4 hassas reaksiyon, hassas (V) skala degerinde 7 hassas reaksiyon, hassas (X)
skala degerinde 25 hassas reaksiyon, Delcora ¢esidi hassas (V) skala degerinde 2 hassas
reaksiyon, hassas (X) skala degerinde 37 hassas reaksiyon, Saphir ¢esiti hassas (V)
skala degerinde 5 hassas reaksiyon, hassas (X) skala degerinde 34 hassas reaksiyon
verdigi icin 1k ayiriminda hassas olarak degerlendirilmistir. Miriam c¢esitinde 2
yumruda ¢lirlime bozulma gibi nedenlerle kayip, 41 yumruda erken savunma nekrozlar
skalas1 (-) ile dayanikli reaksiyon vermistir, zayif hassas skala degerinde 1 hassas,
hassas II, I1I, IV, V skala degerinde hassas, hassas (X) skala degerinde hassas reaksiyon
vermis ve hassas olarak degerlendirilmistir. Belita ¢esidinde 3 yumru ¢iliriime, bozulma
gibi nedenlerle degerlendirilememistir. Bu ¢esit 51 yumruda erken savunma nekrozlar

skalas1 (-) ile dayanikli reaksiyon gostermistir.

Nevsehir iline ait tiim izolatlardan elde edilen sonuglar Cizelge 4.8 de yer alan Avrupa
ayirici patates cesitlerinin Synchytrium endobioticum’ a reaksiyonlar1 (Langerfeld et al.

1994, EPPO 2004) tablosu ile karsilastirilmistir.
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Cizelge 4.8 Spieckermann test metoduna gore test edilen Nevsehir izolatlari ile Avrupa
itk ayirt edici patates gesitlerindeki reaksiyonlarinin karsilagtirilmasi

Deodara/Corine

Tomensa S

Eeersterling S

Producent R S S S S
Combi R | S

Delcora R | R S S S S
Saphir R S S S S
Miriam R | R S S S S
Belita R | R R R R R
Karolin R | R

Ulme R|R|R|R]|R

S: hassas, R: dayanikli, ¥*Yaygin Avrupa irklarinin hi¢ birine uymamistir

Avrupa ayirici patates ¢esitlerinin Synchytrium endobioticum’ un patotipleri 1, 2, 6, 8,
18 e kars1 reaksiyonlar1 Cizelge 4.8” de goriildiigii gibi Nevsehir iline ait izolat 1, 2, 3
ve 4’ {in test sonuglarindan Saphir ¢esidinin verdigi hassas, Miriam ¢esidinin hassas
reaksiyonu Avrupa irklarimin higbiri ile ortiismedigi dolayisiyla bu ¢izelgede yer alan 1,
2, 6, 8 18 irklarindan biri olmadigi tespit edilmistir. Bu ayirict ¢esitlerdeki

reaksiyonlara gore Nevsehir’ deki dort izolat1 da ayn1 irk olusturmaktadir.
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4.1.2 Ukrayna ayirici cesitleri ile elde edilen sonuclar

Ukrayna ayric1 cesitleriyle Nevsehir, Nigde, Kayseri illerinden alinan toplam 14
Synchytrium endobioticum izolati Saltykova ve Yakovleva yontemi (Saltykova and
Yakovleva 1976) ile testlenmistir. Bu izolatlarin 7 adedi Nevsehir, 5 adedi Nigde, 2

adedi Kayseri ilinden elde edilmistir.

Nevsehir 1, 5, 6 ve 7, 8 nolu izolatlarinin Ukrayna ayiric1 patateslerindeki reaksiyonlari
Cizelge 4.9’ de Nevsehir 9 ve 10 nolu izolatlarinin reaksiyonlar1 ise Cizelge 4.10° da

verilmistir.

Cizelge 4.9 Saltykova ve Yakovleva yontemi gore Nevsehir 1, 5, 6 ve 7, 8 nolu
izolatlarinin Ukrayna ayirici gesitlerindeki reaksiyonlari

Patates Synchytrium endobioticum Ukrayna Nevsehir izolatlarinin reaksiyonlari
Cesitleri irklaria gosterilen reaksiyonlar

1 11 13 18 22 1
Poliska S S S S S S S S S S
rojeva
Prolisok R S S S R R R R R
Svitanok S S S S S S S S S
kyivskiy
Volovetska R R S S S R R R R R
Kobza R S S R S S S S R R
Nesabudka R S S S R S S S S S
Kosin-95 R S R R S S S S S S
Barbara R S S R R R R R R R
Bojedar R R R R R R R R R R

S: hassas, R: dayanikli
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Cizelge 4.10 Saltykova ve Yakovleva yontemi gore Nevsehir 9 ve 10 nolu izolatlarinin
Ukrayna ayirici ¢esitlerindeki reaksiyonlart

Patates Synchytrium endobioticum 1rklarina Nevsehir
Cesitleri gosterilen reaksiyonlar izolatlar
1 11 13 18 22 9 10
Poliska S S S S S S S
rojeva
Prolisok R S S S R R
Svitanok R S S S S S S
kyivskiy
Volovetska R R S S S R S
Kobza R S S R S R S
Nesabudka R S S S R S S
Kosin-95 R S R R S R S
Barbara R S S R R R R
Bojedar R R R R R R R

S: hassas, R: dayanikli

Cizelge 4.9’ deki reaksiyonlar incelendiginde Nevsehir 1, 5 ve 6 izolatlar1 Ukrayna
ayirici ¢esitlerde ayni reaksiyonu olusturmustur. Buna gore, Poliska rojeva, Svitanok
kyivskiy, Kobza, Nesabudka, Kosin-95 cesitleri hassas olarak degerlendirilmistir.
Prolisok, Volovetska, Barbara, Bojedar ¢esitlerinde ise dayanikli bulunmustur. Nevsehir
izolatlar1 7 ve 8 Ukrayna ayirici ¢esitlerinde ayni reaksiyonu olusturmustur. Ukrayna
ayirici patateslerindeki reaksiyonlari ise; Poliska rojeva, Svitanok kyivskiy, Nesabudka
ve Kosin-95 c¢esitlerinde hassas; Prolisok, Volovetska, Kobza, Barbara, Bojedar
cesitlerinde ise dayanikli olarak degerlendirilmislerdir Bu izolatlarin tamamina ait
reaksiyonlar Ukrayna 1rklari ile karsilastirildiginda hi¢bir Ukrayna 1rkinin reaksiyonu ile

ortiismedigi tespit edilmistir.

Nevsehir 9 nolu izolat1 Poliska rojeva, Svitanok kyivskiy, Nesabudka ayirici gesitlerinde
hassas reaksiyon, Prolisok, Volovetska, Kobza, Kosin-95, Barbara, ve Bojedar
cesitlerinde dayanmikli reaksiyon olusturmustur (Cizelge 4.10). Bu izolat diger

izolatlardan farkli bir reaksiyon olusturmus ve ayri bir irk olarak kabul edilmistir.
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Nevsehir 10 nolu izolat1 Poliska rojeva, Svitanok kyivskiy, Volovetska, Kobza,
Nesabudka Kosin-95, ayirict ¢esitlerinde hassas, Prolisok, Barbara, ve Bojedar
cesitlerinde dayanikli reaksiyon olusturmustur (Cizelge 4.10). Bu izolat da Ukrayna

ayirici ¢esitlerinde farkli bir irk olusturmustur.

Nigde izolatlarinin 1 ve 2 nolu izolatlar ve 3, 5, 8 nolu izolatlar kendi aralarinda ayni1
reaksiyonu olusturmuslardir. izolatlarin Ukrayna ayrici patates gesitlerde olusturdugu

reaksiyonlar ve Ukrayna 1rklar ile karsilagtirilmasi Cizelge 4.11° da verilmektedir.

Cizelge 4.11 Nigde izolatlarinin Ukrayna ayirict ¢esitlerindeki reaksiyonu ve Ukrayna
rklar ile karsilastirilmasi

Patates S. endobioticum 1rklarina gosterilen Nigde izolatlar1
Cesitleri reaksiyonlar

1 11 13 18 22 1 2 3 4 5
Poliska S S S S S S S S S S
rojeva
Prolisok R S S S R R R R R
Svitanok R S S S S S S S S S
kyivskiy
Volovetska R R S S S S S S S S
Kobza R S S R S S S S S S
Nesabudka R S S S R R R R R R
Kosin-95 R S R R S R R S S S
Barbara R S S R R R R R R R
Bojedar R R R R R R R R R R

S: hassas, R: dayanikli

Nigde 1 ve 2 izolatlar1 ayiric1 gesitlerde ayni reaksiyon vermistir. Poliska rojeva,
Svitanok kyivskiy, Volovetska, Kobza ¢esitlerinde hassas, Prolisok, Nesabudka, Kosin-
95, Barbara, ve Bojedar cesitlerinde dayanikli reaksiyon vermistir. Nigde 3, 4, 5 nolu
izolatlar1 kendi aralarinda ayrici ¢esitlerde Poliska rojeva, Svitanok kyivskiy,
Volovetska, Kobza, Kosin-95 gesitlerinde hassas, Prolisok, Nesabudka, Barbara, ve
Bojedar ¢esitlerinde dayanikli reaksiyon olmak iizere ayni reaksiyonu gostermislerdir

(Cizelge 4.11).
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Kayseri iline ait 1 ve 2 nolu izolatlar Ukrayna ayirict ¢esitlerinde farkli reaksiyon
vermisleridir. Bu izolatlarin Ukrayna ayiric1 gesitlerinde reaksiyonlart ve Ukrayna

irklar ile karsilastirilmasi Cizelge 4.12° da verilmektedir.

Cizelge 4.12 Kayseri izolatlarindan 1 ve 2 nolu izolatlarinin Ukrayna ayiric
cesitlerindeki reaksiyonu ve Ukrayna irklar ile kargilagtirilmast

Patates Synchytrium endobioticum 1rklarina gosterilen Kayseri izolatlar1
Cesitleri reaksiyonlar

1 11 13 18 22 1 2
Poliska S S S S S S S
rojeva
Prolisok R S S S S R R
Svitanok R S S S S
kyivskiy
Volovetska R R S S S R S
Kobza R S S R S R R
Nesabudka R S S S R S S
Kosin-95 R S R R S R R
Barbara R S S R R R R
Bojedar R R R R R R R

S:hassas, R: dayanikli

Kayseri 1 izolati Poliska rojeva, Svitanok kyivskiy, Nesabudka ¢esitlerinde hassas,
Prolisok, Volovetska, Kobza, Kosin-95, Barbara ve Bojedar cesitlerinde dayanikli
reaksiyon vermistir. Kayseri 2 izolat1 Poliska rojeva, Svitanok kyivskiy, Volovetska,
Nesabudka cesitlerinde hassas, Prolisok, Kobza, Kosin-95, Barbara ve Bojedar

cesitlerinde dayanikli reaksiyon vermistir (Cizelge 4.12).

Bu sonuglarla Nevsehir gibi Nigde ve Kayseri illeri izolatlarinin Ukrayna irklarindan

her hangi biri olmadig1 tespit edilmistir.

Kayseri 1 izolati Nevsehir 10 izolat1 ile aym1 ozelliktedir. Kayseri 2 izolat1 ise diger

izolatlardan farkli bir reaksiyon olusturmus ve ayri1 bir irk olarak kabul edilmistir.
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Kayseri, Nevsehir ve Nigde illerine ait patolojik irklar Ukrayna cesitleri ile Cizelge
4.13’ de gortildiigii gibi ayrilmaktadir. Buna gore; Nevsehir 1, 5 ve 6 izolatlar1 ayni 1rk,
Nevsehir 7 ve 8 izolatlar1 ayni 1rk, Nevsehir 9 ve 10 nolu izolatlarinin her biri ayr 1rk,
Nigde 1 ve 2 nolu izolatlar1 ayni1 1rk, Nigde 3, 4 ve 5 nolu izolatlar1 ayn1 1k, kayseri 1
ve 2 izolatlar1 ayr1 irk olduklar goriilmektedir. Ukrayna ayirict patateslerle (Poliska
rojeva, Svitanok kyivskiy, Volovetska, Kobza, Nesabudka, Kosin-95, Barbara, Bojedar)
test edilen Nigde, Nevsehir ve Kayseri illerinden alinan izolatlarin higbiri Ukrayna

irklarina girmemis fakat bu ayirici ¢esitlerde belirgin 7 irka ayrilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 Ukrayna ayiric1 patates ¢esitlerindeki reaksiyonlari itibariyla Orta Anadolu
Bolgesi Nevsehir Nigde ve Kayseri illeri izolatlar1 karsilastirildiginda ayni
reaksiyonu veren izolatlarin ayrilmasi

Tiirkiye izolatlarin Ukrayna ayirici gesitlerdeki reaksiyonlari
Ayirict Ukrayna 1rklar
Cesitler
Kayseri Nevsehir Nigde
1 111131181221 2 1 10 1 5 6 7 8 9 1 2 3 4
Poliska S|S|S|S|{S|S|{S|S|[S|[S|S|S|S|S|S|S|S]|S|S
rojeva
Prolisok R|S|S|S R|IR|IR|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R
Svitanok S|S|S|S|{S|S|[S|S|S|S|S|S|S|S|[S|S]|S]|S
kyivskiy
Volovetska | R |[R | S| S|S|S|R|R|R|R|[R|R|R| S |S|[S|[S]|S][S
Kobza RIS|IS|IR|S|IR|IRIR|S[S|S|R|R[S|S|S|S|[S]S
Nesabudka | R | S| S| S|R|S[S|S|[S|S|S|[S|[S|S|R|R|[R|R]|R
Kosin-95 RIS|IRIR|S|IR|IR|IR|S[S|S|S|S|[S|R|R|S|S]S
Barbara RIS|S|R|R|R|R|IR|R|R|R|R|R|R|R|R|R|JR|R
Bojedar RIR|R|R|R|R|R|IR|R|R|R|R|R|R|R|R|R|JR|R

S: Hassas, R: Dayanikli

Farkli iklim sartlarinin ve Ozellikle Solanaceae yabanci otlarin; Hyoscyamus spp.
Solanum dulcamara, S. nigrum, Physalis spp. gibi S. endobioticum’ un yeni 1rklarin
olusumunda ¢ok &nemli rol oynadig bildirilmektedir (Melnik 2003). Ulkemiz iklim
sartlar1 dikkate alindiginda Karadeniz bolgesinin ikliminin Avrupa’ daki gibi yagish
oldugu Orta Anadolu’nun ise tamamen Avrupa’dan farkli iklim sartlarina sahip oldugu

bilinmektedir. Farkli iklim sartlar1 altinda hastaligin yaygin olarak Orta Anadolu
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bolgesinde goriilmesinde bu iklim sartlarina uyumlu yeni irklarin olusumunun etkisi
olabilir. Ayn1 zamanda ¢alismamiz esnasinda tarla gézlemlerimizde Hyoscyamus spp.
ve Solanum dulcamara gibi Solanaceae yabanci otlarin patates tarlalarinda yaygin
olarak bulundugu goézlenmistir. Melnik (2003), bu tip yabanci otlarin hastaligin yildan

yila naklinde ve yeni 1irk olusumunda etkili oldugunu bildirmektedir.

4.1.3 Bulgularin Cek Cumhuriyeti irklar ve diger irklarin karsilastirilmasi

Testlenen 18 izolatin reaksiyonlarinin belirlenmesi i¢in kullanilan ayirict patates
cesitlerinin  bazilar1 aym1 zamanda Cek Cumhuriyeti’ nde belirlenen 1rklarin
ayrilmasinda kullanilmaktadir. Ukrayna irk ¢calismalarinda kullanilan Barbara ¢esiti Cek
itk ayirici patates cesitlerinden birisidir. Bu patates ¢esidi bu iilkede bilinen irklardan
11,13, 15, 17, 19, 23, 24, 25, 30, 32, 33, 34, 37, 16, 28, 29, 31, 35, 36, 26, 27 hassas (S)
reaksiyon vermektedir. Oysa Ukrayna irklarinin arastirilmasi amaciyla yapilan
caligmada kullanilan Nevsehir, Nigde ve Kayseri illerinden alinan izolatlarin tamaminda
Barbara ¢esidi dayanikli (R) reaksiyon vermistir. Bu da Tiirkiye izolatlarinin Cek
irklarina uymadigimi gostermektedir. Saphir cesidi hem Avrupa hem de Avrupa
disindaki 1rklarin belirlemesinde kullanilan bir patates ¢esididir. Bu c¢esit Avrupa
irklarinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismalarda Nigde ve Nevsehir izolatlarina
hassas (S) reaksiyon vermistir. Saphir ¢esidi Cek Cumbhuriyeti irklarindan 1, 4, 5, 6, 7,
8,9, 10, 18, 20, 16, 28, 29, 35, 36, 27 nolu wrklarina kars1 dayanikli (R) reaksiyon
vermektedir. Desiree ¢esidi Avrupa 1rklarinin belirlenmesi amaci ile yapilan
caligmalarda dayanikli (R) reaksiyon vermistir. Bu ¢esit Cek ayirici setinde 2, 4, 5, 6, 8,
9, 10 ve 18 nolu irklara hassas (S) reaksiyon vermektedir. Elde edilen bu sonuglar
Baayen et al., 2006 ya gore (Cek Cumhuriyeti irklarinin reaksiyonlart ile
karsilagtirildiginda Tiirkiye izolatlarinin reaksiyonlarinin bu iilkedeki irklara da

uymadig goriilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

I- Bu c¢alismada testlenen Nigde, Nevsehir, Kayseri’ den olusan Orta Anadolu
Synchytrium endobioticum izolatlarinin hicbiri Avrupa ve Avrupa disindaki irklara
uymamaktadir ve Ukrayna ayirici ¢esitlerindeki reaksiyonlarina gore 7 yeni irk oldugu

tespit edilmistir.

2- Karadeniz Bolgesi Ordu ilinden elde edilen izolatin Avrupa’ da yaygin olarak

bulunan irk 1 oldugu tespit edilmistir.

3- Orta Anadolu’da tespit edilen 7 yeni irkin ayiric1 patates setinin olusturulmasi ve bu
irklara dayanikli patates cesitlerinin tespit edilmesi gereklidir. Ukrayna Prolisok,

Barbara, Bojedar ayirici patates ¢esitleri tiim irklarimiza dayanikli olarak belirlenmistir.

4- Karadeniz Bolgesinde belirlenen 1tk 1° e karst dayanikli patates ¢esitleri
bilinmektedir. Bu ¢esitlerin bu bolgede yetistirilmesinin yani sira yoresel dayaniklilik

gosteren cesitlerin aragtirilmasi gerekmektedir.

5- Synchytrium endobioticum’ un enfeksiyon meydana getirdigi Kopek {iziimii, Ban otu
gibi yabanc1 otlarin yeni irklarin olusumunda ¢ok 6nemli rol oynadig: bildirilmektedir.
Bu nedenle bu otlarin riskli alanlarda yayginlik durumlariin belirlenmesi ve tavsiye

edilen miicadelesinin yapilmasi gerekmektedir.
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