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Bu arastirma, 2021-2022 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Denemenin amaci, Boriilce (Vigna unguiculata (L.)
Walp.)’de farkli giibre ve sulama uygulamalarinin verim, verim d&geleri ve nodozite
olusumuna etkilerini incelemektir. Arastirma, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlt ve 2 yil boyunca yiiriitiilmistiir. Denemede, bloklara
sulamalar ve parsellere giibre uygulamalar yerlestirilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, 2021 yilinda ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayisi, bitki boyu ve
hasat indeksi istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. 2022 yilinda ise bakla baglamaya kadar

gecen giin sayisi, hasat oluncaya kadar gecen giin sayisi, biyolojik verim, tane verim hasat
indeksi ve 100 tane agirligi istatistiki olarak 6nemli belirlenmistir.
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This research was conducted in the experimental area of the Field Crops Department of
the Faculty of Agriculture of Ankara University in 2021-2022. The aim of the experiment
was to investigate the effects of different fertilizer and irrigation applications on yield,
yield components and nodosity formation in Cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.). The
research was conducted according to the Split Plots in Randomized Blocks experimental
design with 3 replications and for 2 years. In the experiment, irrigations were placed in
the blocks and fertilizer applications were placed in the plots.

According to the research results, the number of days until flowering, plant height and
harvest index were found to be statistically significant in 2021. In 2022, the number of
days until pod binding, the number of days until harvest, biological yield, grain yield,
harvest index and 100-grain weight were determined to be statistically significant.
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1. GIRIS

Insan beslenmesi biiyiik dl¢iide bitkilerden saglanmaktadir. Bitkiler, insan diyetinde
dogrudan tiiketilmeleri ya da bitkilerle beslenen hayvanlar araciliiyla besin kaynagi
olmalar1 nedeniyle 6nemli bir yere sahiptir (Sehirali 1988). Giiniimiizde, niifusun hizli ve
diizensiz artis1 nedeniyle aclik ve yetersiz beslenme biiyiik bir sorun teskil etmektedir.
Dengeli bir beslenme icin yliksek besin igerigine sahip gidalarin tiiketilmesi
gerekmektedir (Adak 2011). Yemeklik baklagillerin yiiksek oranda protein icermeleri ve
vitaminler bakimindan (A, B ve D vitaminleri) zengin olmalar1 nedeniyle artan diinya
niifusunun beslenme problemlerinin ¢éziimiinde Snemleri biytiktiir (Adak ve Ciftci

2011).

Baklagiller familyasina giren yaklasik 12 000 tiir kutuplar haricinde diinyanin her yerinde
yetisebilmektedir. Bu bitkilerden sadece 200 tiirlin tarimi1 yapilirken bunlarin igerisinde
onem arz eden yemeklik baklagiller tahillardan (liretimi yapilan tarla bitkileri igerisinde)

sonra en fazla {iretimi yapilan bitkilerdir (Giiliimser 2016).

Baklagiller derin ve kuvvetli kok sistemine sahip olmalar1 sebebiyle yetistirildikleri
topraklara pozitif etkide bulunurlar. Tahillarla ekim nobetine girdiklerinde koklerinde
Rhizobium bakterileri aracilig ile olusturduklari nodoziteler ile atmosferde serbest olarak
bulunan ve bitkilerin dogrudan kullanamadigr N’u bitkilerin kullanabilecekleri forma

doniistiiriirler. Boylelikle y1lda 5-19 kg da™! azotu topraga baglarlar (Adak ve Ciftgi 2011).

Yemeklik tane baklagil bitkilerinden biri olan bériilce (Vigna unguiculata (L.) Walp.),
Neolitik donemden beri insan beslenmesinde kullanilan en eski bitkilerden biridir.
Boriilce iiretimi; Asya’nin, Avustralya’nin, Afrika’nin, Orta Dogu’nun, Giiney
Avrupa’nin, ABD’nin Giiney yarisi ile Orta ve Giiney Amerika kitasinin dahil oldugu 60
ilkede yapilmaktadir. FAO 2023 verilerine gore diinya toplam boriilce ekim alan1 15.4
milyon ha, liretimi 9.8 milyon ton ve verim 634.6 kg/ha’dir. Diinya iiretiminin en fazla
yapildig1 yer Afrika kitast olup; burada Nijerya ve Nijer en dnde gelen tlkelerdir (FAO

2025). Diger Afrika iilkeleri de boriilce iiretimi bakimindan 6nemlidirler. Anavatani



Afrika olan boriilce, diger kitalarda iiretimiyapilan bir baklagildir. Bu baglamda 6nde
gelen iilkeler Brezilya, Hindistan, ABD, Myanmar, Srilanka ve Avustralya’ dir.

Ulkemizde Ege, Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu bdlgelerinde yetistiriciligi yapilmakta
olup boriilce yetistiriciliginde %75’lik bir pay ile Ege bolgesi 6nde gelmektedir
(Ovalioglu 2023). Sicak iklim baklagili olan bdriilce, diinyada daha cok tropik ve
subtropik iklim kusaginda cografik olarak dagilim gésterir (Boriilce tarimi, 40°K —30° G
enlemleri). Bir rivayete gore boriilcenin Amerika ve diinyanin diger birgok iilkesinde 1yi
bir hayvan yemi olarak kullanilmas1 ingilizce olarak isminin Cowpea olmasina neden

olmustur (Timko vd. 2007).

Boriilce diinyada fasulyeden sonra en fazla ekimi yapilan yemeklik tane baklagildir.
Cizelge 1.1°de diinyada 2020-2023 yillar1 arasindaki boriilce ekilen alan, iiretim ve verim
degerleri verilmistir. Cizelge 1.1°e gore, 2023 yilinda diinya genelinde boriilcenin ekim
alan1 yaklasik 15.4 milyon ha olup yemeklik tane baklagiller igerisinde %18’lik pay ile
ikinci sirada yer almistir. Aynit donemde boriilce tiretimi yaklasik 9.8 milyon ton olarak
kaydedilmis, toplam {iretim igerisindeki pay1 %12 olarak belirlenmis ve ortalama verimi
634.6 kg/ha olarak saptanmustir. Ulkemizde ise boriilce yetistiriciligi diger yemeklik tane
baklagiller icerisinde en az ekimi ve iiretimi yapilan baklagildir. Cizelge 1.2°de
Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan bdriilcenin 2020-2024 yillarindaki {iretim verileri
belirtilmigstir. Cizelge 1.2’ye gore lilkemizde 2024 yilinda boriilce ekim alan1 1102 dekar

ve iiretimi 1298 ton kadar olup 2024 yil1 verilerine gére boriilce verimi 118 kg da™>dur.

Cizelge 1.1 Diinyada 2019-2023 yillar1 boriilce ekilen alan, iiretim ve verim (FAO 2025)

Boriilce Ekim alam (miilyon ha) Uretimi (milyon ton)  Verimi (kg/ha)

2019 14.5 8.8 604.9
2020 15.0 9.6 638.3
2021 14.6 8.4 576.5
2022 15.2 9.8 643.5
2023 15.4 9.8 634.6

FAO 2024 https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL


https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL

Cizelge 1.2 Tiirkiye’de 2020-2024 yillar1 boriilce iiretim verileri

Yillar Ekim Alam (da) Uretimi (Ton) Verimi (kg/da)

2020 1322 1324 100

2021 1244 1281 103

2022 1152 1161 101

2023 1129 1432 127

2024 1102 1298 118
TUIK 2025

Diinya ve Tiirkiye’de boriilceye ait dis ticaret verileri Cizelge 1.3’te sunulmustur. 2023
yilinda diinya genelinde boriilcede 123 bin ton ithalat ve 133 bin ton ihracat
gerceklestirilmistir. Tiirkiye’de ise ayni yil yaklasik 7.8 bin ton bériilce ithal edilirken,
4.9 bin ton boriilce ihrag¢ edilmistir. Buna karsin, 2023 yil1 yurt i¢i boriilce iiretiminin
yaklagik 1400 ton diizeyinde olmasi, ihracat miktarinin yalnizca ilgili y1l iretimine dayali
olmadigint gostermektedir. Bu durumun, onceki yillardan devreden stoklar ile ithal

edilerek yeniden ihrag edilen iiriinlerden kaynaklanmis olabilecegi degerlendirilmektedir.

Cizelge 1.3 Diinya ve Tiirkiye’de 2023 yili disalim ve digsatim miktarlari

Disalim Digsatim
Miktar: Degeri ($) Miktari Degeri ($)
(1000 ton) (1000 ton)
Diinya 123 110 691 133 128 235
Tiirkiye 7.8 8 065 4.9 5380

Boriilce tropik ve subtropik bolgelerde yetisebilen sicak iklim baklagilidir (Heisnam vd.
2017). Bortlce; kurak kosullara adapte olmus, ekim nobetine girmesiyle tahillar i¢in
organik maddece zengin bir toprak saglayan ve ucuz bir bitkisel protein kaynagi olan bir

baklagildir (Singh vd. 1977).

Boriilce kuru tohumlar: yiiksek protein ve karbonhidrat igerigine sahip olup, diisiik
kolesterol diizeyi ile mineral ve vitaminler bakimindan zengindir (Durapandian vd. 2022).
Boriilce yetistirme teknikleri ve kullanis bakimindan fasulyeye benzerlik gostermektedir.

Fasulyeye nazaran kuraklik ve sicakliga daha toleranslidir (Culha ve Bozoglu 2016).



Kisa giin bitkisi olan boriilce diisiik sicakliklara karsi duyarli olup 1 °C’de zarar goriir.
Iyi bir gelisme icin yeterli miktarda sicaklik ve nem istemektedir (Adak ve Ciftci 2011).
Boriilcenin yetistirilmesinde en iyi sicaklik 20-30 °C arasindadir. Yillik yagis miktarinin
yaklasik 600 mm oldugu bolgelerde sulanmadan iiretimi yapilabilmektedir (Unlii ve

Padem 2005).

Bortilce toprak pH’s1 6-7 arasinda olan; kumlu tinly, killi tinl1 iyi drene edilmis topraklarda
yetistirildiginde iyi verimler elde edilmektedir. Boriilce toprak veriminin diisiik oldugu
bolgelerde tahillarla ekim nobetine girdiginde topraga azot saglamasi ile fayda saglar.
Yetistiriciliginde yiiksek oranda azot giibrelemesi gerektirmez ve kdklerinde Rhizobium
bakterileri araciligi ile olusturdugu nodiiller ile havada serbest halde bulunan azotu
topraga baglamaktadir (Nkaa vd. 2014). Yilda ortalama 9 kg/da azotu topraga
baglayabilmektedir. Boriilce bitkisinin giibrelenmesinde genel olarak dekara 4-5 kg azot
ve 4-6 kg fosforlu giibrelerin verilmesinin yeterli olmasi ile birlikte bitkilerin azot ve
potasyuma gore fosfora daha fazla ihtiyag duydugu belirtilmektedir (Adak ve Ciftci
2011). Fosforlu giibrelemeler nodozite gelisimini olumlu etkilemektedir (Ovalioglu

2023).

Bu calismada, énemli bir yemeklik baklagil cinsi olan Bériilce (Vigna unguiculata L.)
bitkisine farkli giibreleme uygulamalari; normal ve eksik sulama kosullar1 altinda verim,

verim oOgeleri ve kok nodozite sayisi ile agirliginin belirlenmesi amaglanmaktadir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZELLIKLERI

Diinyada ve iilkemizde boriilce ve diger baklagillerle ilgili yapilan ¢alismalarin 6zetleri

tarih siralamasina gore verilmistir.

2.1 Boriilce Bitkisiyle Tlgili Yapilan Cahsmalar

Mc Donald (1970), topragin iyi bir sekilde 1sinmasmin boriilce ekimi icin gerekli

oldugunu vurgulamaktadir.

Giilimser (1986), ekim ndbetinde baklagillerin 6nemi ile ilgili yaptig1 calismasinda
baklagil bitkilerini C:N oranlarinin diisiik olmas1 sebebiyle iyi bir 6n bitki olduklarini,
yemeklik tane baklagil bitkilerinin biinyelerinde ve gelismeleri icin ihtiya¢ duyulan
azotun Rhizobium bakterileri ile ortak yasamla %77 kadarmi saglayabildiklerini

vurgulamaistir.

Davis (1991), bortilce bitkisinin sulu ve kuru sartlar altinda yetistirilebilmesi nedeni ile
kuraklik kosullarinin gelismemis iilkelerde dnemli bir bitki oldugunu belirtmistir (Oztiirk
2010).

Sepetoglu (1992), boriilcenin kalitsal agidan kurakliga dayanikli olmasi, sulanmasi gii¢
olan verimi az ve hafif topraklarda dahi yetistirilebilmesi agisindan énemli oldugunu,
yetistirilirken daha az suya ihtiya¢c duymasi ile topragi bakteriler araciligiyla azot
bakimindan zenginlestirmesi ile 6nemli oldugunu ve yetistiricilikte bitki c¢esitliligini

arttirdigin1 vurgulamastir.

Azkan (1994), ilkbahar son donlar1 gectikten sonra 8-10 °C toprak sicakliginin boriilce
ekimi i¢in uygun oldugunu belirtmistir (Oztiirk 2010).

Elkoca ve Kantar (2001), baklagillerde simbiyotik azot fiksasyonunu sicakligin,

topraktaki nem miktarinin, tuzlulugun ve toprak reaksiyonunun, bakteri susunun,



konukeu bitkinin ve besin elementlerinin etkiledigini; fikse edilen azot miktarinin bu

faktorler dogrultusunda azalip arttigini ifade etmektedirler.

Oztiirk (2010), denemesinde Karagdz cesidi bériilcenin ¢igeklenme siiresini 65 giin,
vejetasyon siiresini 140 giin, bitki boyunu 133 santimetre, ilk bakla yiiksekligini 24.3
santimetre, bakla uzunlugunu 18.5 santimetre, bitkide bakla sayisini 15.4 adet, her
bakladaki tohum sayismi 9.3 adet, tane verimini 148.5 kg da’!, hasat indeksini %57, bin

tane agirhigini 227 gram ve protein oranini %22.2 olarak gézlemlemistir.

Adak ve Ciftgi (2011), boriilce bitkisinin giibrelenmesinde genel olarak 4-5 kg da™! azot
ve 4-6 kg da! fosforlu giibrenin yeterli oldugunu bitkilerin azot ve potasyuma gore

fosfora daha fazla ihtiya¢ duydugunu belirtmislerdir.

Bagaran vd. (2011), Samsun’da yiiriittiikleri calismada farkli boriilce genotiplerinin tane
verimi ve agronomik parametrelerini degerlendirmislerdir. Karagoz cesidinde bitki
boyunun 119.8 cm, ilk bakla yiiksekliginin 49.7 cm, bitkide dal sayisinin 4.3 adet, bakla
uzunlugunun 14.2 cm, baklada tane sayisinin 8.6 adet, 1000 tane agirliginin 233.2 gram,

tane veriminin 1.420 kg ha™! oldugunu belirtmislerdir.

Eskandari (2012), denemesinde yar1 kurak bolgede yetistirilen boriilcenin farkli hasat
zamanlarinin tohum kalitesine etkisini arastirmistir. Aragtirmasinin sonunda en uygun
hasat zamaninin tane dolum doneminden 8-16 giin sonraki fizyolojik olgunlukta olmasi

gerektigini belirtmistir.

Gaur vd. (2015), bitkilerin ciceklenmeden 6nce maruz kaldiklart yiiksek sicakliklarin
erken ¢igeklenmeyi tesvik ettigini ve bakteriler araciligi ile yapilan azot fiksasyonunda

nodozitelerin zarar gérmesine neden oldugunu vurgulamislardir.

Yavas ve Giinay (2018), baklagillerde kiiresel iklim degisikliginin kok, nodozite olusumu
ve azot fikse etmesine etkilerini incelemislerdir. Arastirma neticesinde artan kabondioksit

kosullarinin nodozite gelisimini arttirdigini ayrica 2-4 °C sicaklik artisinin nodozite



sayisini, nodozite biiyiikliigiinii, nodozite gelisimini ve aktivitesini azaltarak biyolojik

azot fiksasyonunu olumsuz etkiledigini belirlemislerdir.

2.2 Sulamayla ilgili Yapilan Calismalar

Shousa vd. (1981), bakla yogunlugu, baklada tane sayisi ve 100 tane agirliginin
ciceklenme ve tane doldurma asamalarindaki su eksikliginden dolay1 azaldigini

belirtmislerdir.

Zisha ve Hall (1983), calismalarinda yagissiz kosullarda vejetatif biiylime doneminde
sulamanin durdurulmasinin tohum verimi iizerinde 6nemli bir etki olusturmadigini, ancak
sulama araliginin uzatilmastyla birlikte tohum veriminde azalmalar meydana geldigini

belirtmislerdir.

Herbert ve Baggerman (1983), arastirmalarinda sulama yapilarak yetistirilen boriilce
bitkisinde sulama yapilmayarak yetistirilen boriilceye oranla daha yiiksek tohum verimini

ve baklada tane sayisini elde ettiklerini belirtmislerdir.

Elowad ve Hall (1987), ¢alismalarinda sulanan ve sulanmayan kosullarda boriilceye
ekim, ciceklenme ve bakla doldurma evrelerinde olmak iizere 3 farkli azot giibre
uygulamasi yapmislardir. Arastirmanin sonunda erken ¢igeklenme doneminde verilen
azotun metrekaredeki dal ve bakla sayisini arttirdigini, azot fiksasyonunu azalttigini,
yaprak giibrelemesinin tane agirhigini arttirdigim1 ayrica kurak kosullarda azot

fiksasyonunun azaldigini belirlemislerdir.

Giinay (1992), cigeklenmenin basladig1 evrede sulamanin bakla baglamay1 olumlu yonde
etkiledigini, tane olumu sirasinda sicaklik isteginin fazla olmasi nedeniyle sulama
yapilmamas1 gerektigini vurgulamistir. Ayrica ¢ok kuru sartlar oldugunda sulama
yapilmamasi1 durumunda biiylimenin yavaglayarak ci¢cek sayisinin diistiigiinii ve baklada

tane sayisinin azaldigm belirtmistir (Oztiirk 2010).



Zahran (1999), arastirmasinda su stresine maruz kalan bitkilerde; su stresinin nodozite
olusumuna ve azot fikse etmesine etkisinin vejetatif evrede generatif evreden daha fazla

oldugunu belirtmistir.

Santos vd. (2000), caligmalarinda farkli boriilce genotiplerini sulanan ve sulanmayan
(sadece yagmur suyu il beslenen) parsellerde verimlerini degerlendirmislerdir. Sonug
olarak, sulama yapilan kosullarda yetistiriciligi gergeklestirilecek farkli ekolojik

ortamlara uygun genotiplerin gelistirilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Jamadagni vd. (2003), denemelerinde bitkisi yetistirilirken 5 farkli su stresinin bitki verim
Ogelerine etkisini arastirmiglardir. Aragtirmanin  sonunda ¢i¢eklenmenin, bakla
baglamanin, bakladaki tane sayisinin artan seviyelerde su stresi ile azaldigini

vurgulamiglardir.

Unlii ve Padem (2005), boriilce bitkisinde sulu ve kuru kosullar altinda yaptiklari
calismada; sulu kosullarda tane veriminin (21.7 gram), biyolojik verimin (259,6 kg da™!),
bakla sayisinin (19,4 adet), baklada tane sayisinin (9.7 adet), bakla uzunlugunun (14.8
cm), dal sayisinin (9.7 adet) ve tanede protein oraninin (%39.5) kuru kosullardaki

yetistirilen iirlinlerden daha fazla oldugunu belirlemislerdir.

Peksen (2007), denemesinde Karagdz-86 ve Akkiz-86 bdriilce gesitlerini sulanan ve
sulanmayan kosullarda yetistirildiginde verim 6gelerine etkisini incelemistir. Sonug
olarak sulanan parsellerde bitkide bakla ve tane sayisi artarken 100 tane agirligi ile hasat
indeksinin azaldigini belirtmistir. Sulu kosullarda bitki boyunun, ilk bakla yiiksekliginin,
bitkide bakla sayisinin, bitkide tane sayisinin, tane veriminin, biyolojik verimin genel

olarak cesitlerde daha yiiksek degerlerde oldugunu gézlemlemistir.

Ahmed ve Suliman (2010), yaptiklar1 ¢alismada boriilce bitkisinin vejetatif, generatif ve
hem vejetatif hem de generatif evrelerinde su kisit1 uygulamalarinin etkilerini

incelemiglerdir. Sonu¢ olarak boriilcenin en fazla susuzluktan etkilendigi evrenin



generatif evre oldugunu ve bdriilcenin vejetatif evrede su kisitlamasindan daha az

etkilendigini belirtmislerdir.

Kayan (2011), denemesinde 4 farkli nohut ¢esidinin farkli zamanlarda yapilan sulama ile
fenolojik Ozellikleri ve verimini incelemistir. Arastirma ve Ol¢limler sonucunda
sulamanin fenolojik devreleri uzattigini; bitki boyunun, ilk bakla yiiksekliginin, bitkide

bakla sayisinin ve tane veriminin arttigini belirtmistir.

Kir vd. (2015), denemelerinde yerel boriilce ¢esitlerinin  agromorfolojik
karakterizasyonunu incelemislerdir. Denemede 3 farkli boriilce ¢esidini (Akkiz-86,
Karag6z-86 ve Poyraz) materyal olarak kullanmis ve materyallerin su tiketimi ile
morfolojik 6zelliklerini analiz etmislerdir. Caligmalarinda bitki su tiikketiminin 410.8 mm

oldugunu boylelikle fasulyeden daha az su tiikettiklerini vurgulamislardir.

Mausa ve Qurashi (2017), caligmalarinda bitki gelisim evrelerinde su kisitlamasi
yapmislardir ve deneme sonucunda boriilce bitkisinin su eksikligine en hassas oldugu
donemlerin vejetatif biiylime, ¢igeklenme ve bakla olusumu asamasi ile ¢igeklenme, bakla
olusumu ve tane dolum donemlerinde sulamanin kisitlandig1r uygulamalarda oldugunu

saptamiglardir.

Caliskan vd. (2018), calismalarinda sulu ve kurak kosullar altinda yetistirilen fasulye
bitkisinin 100 tane agirhigiin sulu kosullarda daha yiiksek degerde oldugunu
bildirmislerdir.

Karakaya ve Odemis (2019), calismalarinda farkli sulama uygulamalari ile asili ve asisiz
soya bitkisinin su verim iliskilerini belirlemislerdir. Sonug olarak bitki su tiikketiminin asil1
uygulamada daha fazla oldugunu, sulama diizeylerinin tane verimini, 100 tane agirhigini,

protein oranini etkiledigini belirlemislerdir.

Kanda vd. (2020), boriilce denemelerinde %40, %70 ve %100 oranlarinda sulama

yapmuslardir. Sonug olarak sulama kisitlamasiin protein oranim diisiirdiiglinii ancak



boriilcenin ~ kurak  kosullar altinda da besin  bilesimlerini  koruyabildigini

gbzlemlemislerdir.

Evlice ve Cilesiz (2022), boriilcenin topragin nemli oldugu ve yagislarin yeterli oldugu
alanlarda sulamadan yetistirilebilecegini eger sulama yapilacaksa 2-3 haftada bir kez
olmak Tizere sulamanin yapilmasini ve bakla baglamasindan sonra sulamanin

sonlandirilmasi gerektigini vurgulamaktadirlar.

2.3 Asilama ve Giibrelemeyle Ilgili Yapilan Calismalar

Alva vd. (1990), boriilce bitkisinde pH, kalsiyum ve aliiminyum uygulamalarinin
nodozite iizerine etkisini incelemislerdir. Inceleme sonunda diisik pH ve diisiik
kalsiyumun nodozite olusumunu geciktirdigini, nodozite sayisin1 ve nodozite kuru

agirligini ciddi oranlarda diisiirdiigiinii vurgulamislardir.

Kacar vd. (2004), denemede fasulye bitkisinin bakteri asilamasi ile farkli dozlarda azot
uygulamalariin verim ve verim dgelerine etkisini incelemislerdir. inceleme ve 6lgiimler
sonucunda asilamanin g¢esitler arasinda Onemli olmadigim1 ancak artan azot
uygulamalarinin bitki boyunu, bitkide bakla sayisini, bitkide tane sayisini, tane verimini

ve 1000 tane agirligin arttirdigini bildirmislerdir.

Chiamaka (2005), ¢alismasinda boriilce bitkisinin gilibreleme ve asilamaya etkisini
incelemis caligma sonunda asilama ile nodozite sayis1 ve agirliginin arttigini; 20-30-20
ve 10-15-20 (N-P.0s5-K>O) kompoze giibrelerinin kullaniminin verimi arttirdigini

bildirmistir.

Kacar (2005), potasyumun bitkilerde iiriin miktarin1 ve kalitesini arttirmakla birlikte
azotun etkinligini, protein kapsamimi arttirdigim1 belirtmektedir. Ayni1 zamanda

potasyumun turgoru diizenleyerek bitkilerde solmay1 engelledigini bildirmistir.
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Ali vd. (2007), nohutta farkli potasyum uygulamalarinin (0, 25, 50, 75, 100 ve 150 kg ha
1) verim, bilyiime ve protein igerigine etkisini incelemislerdir. Calismalarinin sonunda,
potasyumun artan dozlarmin (25, 50, 75, 100 ve 125 kg ha'/K,0) bitki boyunu
arttirdigini, 150 kg ha™! K2O uygulamasinin en fazla bitkide dal sayisini, bakla sayisini,
baklada tane sayisini ve 1000 tane agirhigini verdigini; genel olarak potasyum
uygulamalarindan kontrole gore daha yliksek verilerin elde edildigini belirlemislerdir.
Ayrica nohutun tane ve biyolojik veriminin daha yiiksek oldugu 125-150 kg ha™! KO
uygulamalarindan elde edildigini; protein oranmin ise potasyum uygulamalarinin

yapildig1 parsellerde kontrole gore daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

Magani ve Kuchinda (2009), yaptig1 calismada bériilce bitkisine 0, 37.5 ve 75 kg ha’!
fosfor uygulamasi yapmis ve en yiiksek bitki boyunun 75 kg/ha P uygulanan alanda
oldugunu ayrica 37.5 kg ha'! fosfor giibrelemesi ile maksimum tane verimi ve protein

iceriginin ekonomik oldugunu belirlemiglerdir.

Hasan vd. (2010), calismalarinda farkli dozlarda azot gilibre uygulamasinin verime
etkilerini incelemislerdir. Sonug olarak 25 kg ha! azotun bitki boyunu (96,25 cm) olumlu

yonde etkiledigini belirlemislerdir.

Kadiroglu vd. (2011), Antalya’da yer fistiginda jips uygulamasi ile verimin ve kalite
ozelliklerinin nasil etkilendigini  belirlemek amaciyla deneme kurmuslardir.
Denemelerinde kalsiyum ve kiikiirt kaynagi olarak jips kullanmislardir. Jipsi 0, 15, 30, 45
ve 60 kg da”! dozlarda parsellere uygulamislar ve denemelerinin sonunda, 45 kg da™! jips
uygulamasinda en yiiksek meyve verimini, artan dozlarda (15-30-45 kg da™)
uygulamalarin bitkide meyve sayis1 ve hasat indeksini arttirdigini, 100 tane agirliginin
artan jips dozlarindan olumlu etkilendigini ayrica en yiiksek protein degerinin 15 kg da™

jips uygulamasinda oldugunu belirlemislerdir.

Abdel ve Salem (2012), denemelerinde boériilce bitkisinde potasyum miktar ile
zamanlamasinin bitki biiylime ve toprak 6zelliklerine etkisini aragtirmiglardir. Potasyumu

ekim oncesi ve ekimden 20 giin sonra olacak sekilde parsellere uygulamiglardir. Sonug
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olarak potasyumun ekim 6ncesi 144 kg ha™ dozu ile 96 kg ha™! dozunun uygulanmasr ile

NPK aliminda daha etkili oldugunu belirlemislerdir.

Erman vd. (2012), calismalarinda potasyum giibresi uygulamasi ile farkli nohut
¢esitlerinin verime, verim Ogelerine ve nodozite olusumuna etkilerini incelemislerdir.
Uygulamada 4 ¢esit nohut materyal olarak kullanilmis ve kontrol ile 5 kg da™' K,O topraga
verilmistir. Aragtirmalarinin sonunda; potasyum uygulamasi yapilan bitkilerde kontrole
gore 100 tane agirliginin, bitkide bakla sayisinin, tane veriminin, biyolojik verimin ve
hasat indeksinin daha yiiksek degerlerde oldugunu belirlemislerdir. Ayrica tane verimi ile
bitkide nodozite sayisinin denemenin yapildigi 2 yilda da kontrol uygulamasina nazaran
daha fazla olmasi sebebiyle 5 kg da' K,O’nun nohut yetistiriciliginde énemli oldugunu

saptamislardir.

Freitas vd. (2012), c¢alismalarinda asilanmis ve asilanmamis boriilce tohumlarinin
etkilerini incelemislerdir. inceleme sonucunda asilanmamis tohumdan yetistirilen boriilce
bitkilerinden daha diisiik tane verimi elde edildigini ve daha az azot fikse ettigini

belirlemislerdir.

Giines vd. (2013), kalsiyum fazlaliginin kurak kosullar altinda antagonistik etki yaptigini
ve fasulye ile bezelye tanelerinde catlama oldugunu vurgulamislardir. Ayrica azot
eksikliginin oldugu durumlarda bitkide biiylime orani azalirken ¢igeklenme ve meyve

tutma oran1 diiserek yapraklarin kiiciildiigiinii belirtmislerdir.

Nkaa vd. (2014), ¢alismalarinda farkli fosfor dozlarmin (0, 20 ,40, 60, 80 kg ha™)
boriilcede verim parametreleri lizerine etkisini arastirmiglar ve fosforlu giibrelemenin
genel olarak tane verimini, 100 tane agirligini, nodozite sayis1 ve agirligi ile kuru madde
oranin1 olumlu etkiledigini belirlemisler, buna istinaden 40 kg ha! fosfor uygulamasini

Onermislerdir.
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Karikari vd. (2015), boriilcede 4 farkli fosfor dozu (0, 20 ,40 ,60 kg/ha P»05s) ile yaptiklar
calismada fosfor uygulamalarinin verim ve verim dgelerinde 6nemli oldugunu; fosforlu
giibrelemenin vejetatif biiylime, nodozite ve tane verimine olumlu etkide bulundugunu
belirlemislerdir. 60 kg/ha fosfor uygulamasinin boriilce yetistiriciliginde kullanilmasini

Onermektedirler.

Marinho vd. (2016), boriilce bitkisinde yaptiklar1 denemelerinde iki farkli Rhizobium
bakterisinin etkilerini aragtirmislardir. Arastirmalarinin sonunda B. japonicum bakterisi

ve B. pachyrhizi bakteri suslarinin azot i¢erigini arttirdigini belirlemisglerdir.

Ulzen vd. (2016), denemelerinde soya ve boriilce bitkilerinin bakteri asilamasi ile verime
etkilerini aragtirmiglardir. Deneme sonucunda bakteri asilamasiyla nodiil sayisinin, nodiil

kuru agirliginin ve tane verimlerinin kontrol uygulamasina oranla arttigin1 belirtmislerdir.

Bolat ve Kara (2017), azotun koklerin solunumunda, c¢igeklenmenin zamaninda
olmasinda, meyvelerin olugsmasi ve olgunlasmasinda gerekli bir element oldugunu
belirtmislerdir. Baklagillerde azot eksikliginin soluk yesil renk, yaslt yapraklarin sararip
dokiilmesi seklinde kendisini belli ettigini 6te yandan bu belirtilerin toprakta baklagilin
azot fikse edip edemedigini ve etkin inokulantin toprakta mevcut olmamasinin bir belirtisi
oldugunu vurgulamislardir. Ayn1 zamanda azotun fazla oldugu durumlarda vejetatif
gelisme evresinin uzadigii ve ¢igeklenmenin geciktigini belirlemislerdir. Potasyumun
bitkinin su dengesini saglamasi ile kurakliga kars1 dayanmasini arttirmasi ve bitkinin kék
sisteminin gelismesini saglamasi seklinde 6nem arz ettigini vurgulamaktadirlar. Fosforun
bitkilerin ATP, seker, niikleik asit olusturmasinda ihtiya¢ duydugu bir element olmasi ile
birlikte olgunlasmanin hizlanmasinda etkili oldugunu belirtmislerdir. Fosforun noksanlig1
halinde ¢igekler, meyveler, tohumlar gibi generatif organlarin olumsuz etkilenmesi hali
ile ortaya ¢iktigin1 vurgulamislardir. Ayrica Ca agisindan zayif olan topraklarda daha az
iirtin elde edilirken iiriindeki protein oraninin azaldigin1 ve noksanliginda yapraklarin

kenarlarinda kahverengi ve siyah nekrozlar oldugunu belirtmislerdir.
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Heisnam vd. (2017), caligmasinda fotosentetik bakteri bitki besini (PSB), Rhizobium
bakteri agilamasi ve fosforlu giibre uygulamalarinin bdriilce bitkisindeki etkilerini
incelemislerdir. Arastirmalarinin sonunda PSB+bakteri+40 kg da' P2Os uygulamasinda
bitkide bakla veriminin (108.1 gram/bitki) en yiiksek seviyede oldugunu, bitki kuru
agirliginin, bitki boyunun (125.5 cm) ve dal sayisinin (4.3 adet) en yliksek bakteri+40 kg

da! P,Os uygulamasindan elde edildigini belirlemislerdir.

Kyei-Boahen vd. (2017), boriilce bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada tohum asilamasinin
nodozite sayist %34-76 oraninda arttirdigini ayrica asilama ile uygulanan fosforun tane

verimini arttirdigini1 gézlemlemislerdir.

Rahman vd. (2018), boriilcede 0-30-30, 15-30-30 ve 30-30-30 kg/ha N-P205-K-0O dozlar1
parsellerde uygulamis; en yliksek tane veriminin 15 kg/ha azot uygulamasinin yapildigi

alanlardan elde edildigi belirlemistir.

Hasanov (2018), denemesinde, su kiiltiirii ortaminda yetistirilen fasulye ve misir
bitkilerine farkli kalsiyum dozlar1 (10, 20, 40 [kontrol], 60, 80, 100 mg/L) uygulanarak
gelisimleri iizerindeki etkileri incelemistir. Arastirma sonucunda, gévde ve kok kuru
agirh@inin kontrol diizeyinin altindaki kalsiyum seviyelerinde azaldigi, iizerindeki
seviyelerde ise arttig1 belirlenmistir. Govde uzunlugunun hem kontrol diizeyinin altindaki
hem de ustiindeki dozlarda azaldigi, kok uzunlugunun ise kontroliin altindaki

uygulamalarda arttig1, lizerindeki seviyelerde ise azaldigi tespit edilmistir.

Yildirim (2018), arastirmasinda boriilce bitkisinde bakteri asilamasi (Rhizobium japonica
+4 kg da! azot) ile farkli dozlarda azot uygulamalarinin (0, 4, 6, 9, 12 kg da™') verim ve
verim bilesenlerine etkisini incelemistir. Denemesinin sonunda; en ytiksek bitki agirligini
(29.30 gram), bitkide bakla sayisini (8.93 adet), bitkide tane sayisini1 (41.73 adet), tane
verimin (118.9 kg da™!), biyolojik verimini (397.3 kg da’!, hasat indeksini (%0.30) olarak
12 kg da™! azot uygulamasinin yapildig: alanlardan ve bitki boyunu (69.6 cm), ilk bakla
yiiksekligini (53.22 ¢cm) en fazla 4 kg da™! azot uygulamasinin yapildig: parsellerden elde
ettigini belirtmistir. Ayrica azotlu giibre uygulamalarmin 100 tane agirligina etkisinin

olmadigin1 ve boriilce bitkisinde ekimle birlikte giibrelemenin yapilmasindan ziyade
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azotlu giibrenin boliinerek sulama ile verilmesi durumunda verimin artacagini, asilama
ve glibrelemenin 6n bitkinin de dikkate alinarak yapilmasinin gerekli oldugunun faydali

olacagini vurgulamastir.

Imamoglu (2019), denemesinde fasulye bitkisine leonarditi s1vi formda (%10/15 organik
madde) ve kat1 formda (%40 organik madde) olmak iizere 2 sekilde vermistir. Leonardit
uygulanmasi ile fasulyede sivida 8 giin, katida 12 giin erkencilik gozlemlenmistir. Ayrica
leonarditin koklerin, siirgiinlerin ve yapraklarin yas agirliklarini olumlu yonde
etkiledigini bunun da toprakta mevcut bulunan bitki besin elementleri ile organik
maddenin faydali olmasinda oynadigi rolden kaynaklanabilecegini bdylece vejetatif
bliylimenin olumlu etkilenebilecegini vurgulamistir. %45-216 oranlarinda verimin
artmasinin sivi formda kullanimla ve %91-286 oranlarinda verimin artmasinin da kati

formda kullanimi ile oldugunu belirlemistir.

Bijarnia vd. (2021), calismalarinda azot ve fosfor giibrelemeleri ile CaClo ve KNO3
yaprak gilibrelemelerinin boriilce bitkisindeki etkilerini aragtirmiglardir. Arastirmalarinin
sonunda 30 kg N+ 60 kg da! P,Os uygulanmasinin bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu
ve biyolojik verimi arttirdigini, ¢iceklenme ve bakla gelisimi asamalarinda uygulanan
%0.5 CaCl, uygulamasinin KNOs; uygulamasina oranla bitkide bakla sayisini, baklada
tane sayisini, bakla uzunlugunu, 100 tane agirligin1 ve biyolojik verimini 6nemli dlciide

arttirdigini belirlemislerdir.

Aryal vd. (2021), denemelerinde 5 farkli fosfor dozunun (0, 20 ,40 ,60 ve 80 kg ha™)
boriilce bitkisinin biiylimesi ve gelisimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismanin
sonunda bitkide bakla sayisinin, bakla uzunlugunun, bitki uzunlugunun ve dal sayisinin

en yiiksek degerlerinin 40 kg ha™! fosfor uygulamasindan elde edildigini vurgulamiglardar.

Yildirim (2023), denemesinde ekimle birlikte farkli potasyum dozlarinin (0, 15, 20, 25,
30 kg ha!) kuru fasulye bitkisindeki etkilerini incelemistir. Deneme sonunda; 15 kg ha’!
potasyum dozunda ¢ikis siiresinin kisaldigini (9.69 giin), artan dozlarin ise ¢ikis siiresini
arttirdigim (11.33 giin), ¢igeklenme siiresinin 15 kg ha! potasyum dozunda en diisiik
(43.67 giin), 30 kg ha! potasyum dozunda en yiiksek (49.44 giin), bakla baglama
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siiresinin en uzun 30 kg ha giibre uygulamasinda (63.94 giin), en kisa 15 kg ha’!
uygulamasinda (61.25 giin); vejetasyon siiresinin potasyum uygulanmayan parselde en
yuksek degerde (97.17 giin), artan dozlarin siireyi kisalttigini; biyolojik verimin kontrol
uygulamasinda en diisiik (1040.27 kg da™'), 30 kg ha' potasyum uygulamasinda en
yiiksek (1410.62 kg da'); hasat indeksinin en yiiksek 15 kg ha' potasyum
uygulamasinda, en diisiik 30 kg ha! potasyum uygulamasinda, 100 tane agirliginin en
diisiik kontrol parselinde (275.75 gram), en yiiksek 30 kg ha! potasyum uygulamasinda
(293.87 gram) oldugunu belirlemistir.

Yilmaz ve Elmas (2024), artan dozlarda (4-6 kg da!) fosfor uygulamalarmin boriilce
bitkisinde bitki boyunu ve bakla sayisini arttirdigini ancak 8 kg da’'dozda uygulanan
fosforun bitki boyunu diisiise gegirdigini ayrica 4-6 kg da' uygulanan fosfor
uygulamalarmin dekarda tane verimi arttirdigini ancak 8 kg da! fosfor uygulamasinin
tane verimini diisiirdiigiinii ve artan fosfor dozlarinin kontrole gore biyolojik verimi

arttirdigini gozlemlemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismada Coker Tohumculuk firmasindan saglanan Karagdéz 86 boriilce ¢esidi bitki

materyali olarak kullanilmistur.

3.1.1 Karagoz-86 Boriilce cesidinin ozellikleri

Sekil 3.1 Karag6z-86 boriilce ¢esidi

Karagoz 86 boriilce cesidi, 1989 yilinda tescil edilmis olup 1slah ¢alismalar1 Izmir’de Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan yiiriitiilmiistiir. Cesidin sahibi ve 1slah¢1 kurulusu
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi olup, 1slahinda tektsel seleksiyon ydntemi
kullanilmistir. Karagdz 86, yiiksek verim potansiyeline sahip bir ¢esit olup bitki boyu 60—
70 cm arasinda degismektedir. Meyve rengi koyu yesil, tohumlar1 beyaz renkli ve

embriyo cevresi siyah renktedir. Meyveler 16-21 cm uzunlugunda ve 10—12 mm ¢apinda
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olup, meyvede 10—14 adet dane bulunmaktadir. Cesit, ekimden yaklasik 45—50 giin sonra

hasada gelmekte ve erkenci bir gelisim gostermektedir.

Sekil 3.2 Boriilce bitkisinin kok, vejetatif aksam ve tane goriiniimii

3.2 Arastirma Yeri

Aragtirmada, tarla denemeleri 2021 ve 2022 yetistirme donemlerinde AUZF Tarla
Bitkileri Boliimii deneme alaninda, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii ile Ata
Tohumculuk A.S. laboratuvarlarinda yapilmistir. Deneme alani, deniz seviyesinden 860
metre yiikseklikte olup, 39°57° kuzey enlemi ile 32°52° dogu boylami arasinda yer
almaktadir. Aragtirma alani, egimsiz ve diiz bir yapiya sahip olup, iyi drene edilmistir ve

taban suyu problemi bulunmamaktadir.

3.2.1 Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Ankara ili Kegioren ilgesine ait 2021-2022 yillar1 ile 2013-2022 uzun yillar ortalamasina
dayali meteorolojik veriler; sicaklik, yagis ve nispi nem bakimindan Cizelge 3.1°de
sunulmustur. Cizelge 3.1 incelendiginde, Kegidren ilgesinde bitkinin dort aylik gelisme

donemine ait uzun yillar ortalama sicakliginin 21,9 °C oldugu, bu degerin arastirmanin
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yuritildigi 2021 yilinda 22,3 °C, 2022 yilinda ise 21,7 °C olarak gergeklestigi
goriilmektedir. Aylik toplam yagis miktarlart acisindan, 2013—-2022 déneminde Mayss,
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarina ait toplam yagis ortalamasi 151,6 mm iken, bu
deger 2021 yilinda 69,9 mm, 2022 yilinda ise 180,6 mm olarak kaydedilmistir. Nispi nem
ortalamalar1 degerlendirildiginde ise uzun yillar ortalamasinin %47,4 oldugu, 2021

yilinda %42,3 ve 2022 yilinda %50,5 olarak gergeklestigi tespit edilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirma yerine ait ortalama iklim degerleri

Ayhk

Sicaklik Ortalamasi (°C) Toplam yagis (mm) Nispi nem (%)
Aylar 2013- 2021 2022 2013- 2021 2022 2013- 2021 2022

2022 2022 2022
Ocak 1.7 35 0.9 49.0 65.8 39.6 77.2 74.1 72.6
Subat 5.0 4.5 4.0 32.8 16.8 293 68.4 60.5 72.6
Mart 7.4 5.1 23 61.0 69.5 46.2 60.6 62.7 59.5
Nisan 12.5 12.3 14.1 26.7 293 2.6 51.6 54.9 43.2
Mayis 17.2 19.1 16.6 50.8 13.7 13.1 52.6 39.7 49.6
Haziran 20.6 19.0 20.9 64.9 41.2 112.7 54.9 574 58.7
Temmuz 24.6 25.5 23.1 12.0 1.9 26.1 413 37.2 47.5
Agustos 25.1 25.7 26.2 239 13.1 28.7 40.9 34.9 46.0
Eyliil 20.6 18.7 20.5 13.5 244 4.1 434 48.2 42.8
Ekim 14.2 133 13.7 25.6 4.6 15.4 56.0 50.2 60.7
Kasim 8.4 9.3 10.0 24.5 49.6 9.9 63.2 70.1 61.7
Arahk 33 43 6.3 37.6 452 235 713 773 78.9
Ortalama 134 134 13.2 57.3 55.6 57.8
Toplam 422.3 3751 351.2

"Veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmustir.

3.2.2 Arastirma yerinin toprak ozellikleri

AUZF Tarla Bitkileri Boliimii deneme alanindan alman toprak érneklerinin analizleri,
Toprak Boliimii laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Deneme alanina ait toprak analiz
sonuglar1 Cizelge 3.2°de sunulmustur. Deneme alani topraginin pH degerinin alkali
karakterde oldugu ve tuzluluk agisindan herhangi bir sorun tagimadigi belirlenmistir.

Topragin killi-tinli biinyeye sahip olmasi, su tutma kapasitesinin yiiksek oldugunu
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gostermekle birlikte, havalanma ve drenaj kosullarinin dikkatle yonetilmesini gerekli
kilmaktadir. Organik madde ve toplam azot igeriklerinin diisiik—orta diizeyde oldugu,
buna karsin potasyum, kalsiyum ve magnezyum iceriklerinin yeterli diizeyde bulundugu
tespit edilmistir. Fosfor iceriginin orta diizeyde olmasi, bitkinin gelisimi a¢isindan
giibreleme ile desteklenebilecegini gostermektedir. Cizelge 3.3’de boriilcenin yetismesi

icin uygun toprak ozellikleri belirtilmistir.

Sekil 3.3 Arastirma alaninin toprak analizi yapilirken goriintii
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Cizelge 3.2 Arastirma alani1 toprak 6zellikleri

Toprak Analiz Sonuclari

pH 8.077
EC (dS/m) 0.338
Kire¢ (%) 10.2
Fosfor (ppm) 11.4
Azot(%) 0.15
Organik madde(%) 1.78
K (ppm) 514
Ca (ppm) 5895
Mg (ppm) 635
Toprak Bilinyesi killi-tin

Cizelge 3.3 Boriilcenin yetismesi i¢in uygun toprak ozellikleri

Toprak Ozelligi Uygun Deger
pH 6.0-7.5
Tuzluluk (EC,dS m™) <2.0
Toprak blinyesi Tinl1, kumlu-tinh
Organik madde (%) >2.0
Kireg (%) <10
Toplam azot (%) 0.10-0.20
Fosfor (ppm) 10 —20
Potasyum (ppm) > 200
Kalsiyum (ppm) > 1000
Magnezyum (ppm) > 150
Drenaj Iyi
Toprak derinligi > 60 cm

3.3 Yontem

AUZF Tarla Bitkileri boliimii tarlasinda 2021, 2022 yillar1 yetisme mevsiminde yiiriitiilen
bu calisma, “tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller” diizeninde {i¢ tekrarli olacak sekilde
kurulmustur. Denemede ana parsellere sulama uygulamalar1 (tam sulama ve eksik
sulama), alt parsellere ise giibre uygulamalar1 [To (kontrol), T (N+P), T2 (N+P+K) ve T3
(N+P+K+Ca)] yerlestirilmistir. En kiiclik parsel 3 m boyunda ve 2.4 m eninde olmak

tizere 7.2 m? ebatinda, her parsel 4 sira (her sira 60 cm aralikla) olacak sekilde

olusturulmustur. Cizelge 3.4’te deneme deseni gosterilmektedir.
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Cizelge 3.4 Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme diizeni

1. Blok: Normal sulama

—»

@ T2 TO T T3 TO T1 T2 T3 T3 T2 T0 T

2. Blok: Eksik sulama

—»

|:300cm T2 [ TO [ T1 | T3 To | T1 | T2 | T3 T3 | T2 T0 | T

Asilama: Tohumlar ekimden hemen 6nce Bradyrhizobium japonicum bakterisi (50 kg

tohum/150 ml inokulant) ile agilanmustir.

Sekil 3.4 Bradyrhizobium japonicum bakteri
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18 Mayis 2021 ve 24 Mayis 2022 tarihlerinde agilanan tohumlarin 60 cm sira araligi ve
10 santimetre sira iizeri agikliklarda 4-5 santimetre derinlige olacak sekilde ekimi

gerceklestirilmistir.

Sekil 3.6 Ekim yapilirken arazinden goriintii
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Sekil 3.7 Ekim sonrasi deneme alanina merdane uygulanirken bir goriintii

Giibreleme: AUZF Toprak Boliimii laboratuvarlarinda yapilan analiz sonuglaria gore
giibre uygulamalar1 To uygulamasi kontrol olmak iizere T uygulamasinda azot saf olarak
dekara 4 kg da™! ve fosfor 6 kg da™! P.Os seklinde, T> uygulamasinda azot saf olarak dekara
4 kg da’!, fosfor 6 kg da! P.Os ve potasyum 5 kg da! K>O seklinde, T3 uygulamasinda
azot saf olarak dekara 4 kg da™!, fosfor 6 kg da™! P.Os, potasyum 5 kg da’! K20 seklinde
ve kalsiyum 4 kg da! olacak seklinde topraga verilmistir. Azot uygulanan parsellerde
giibre olarak %46 azot iceren iire, fosfor uygulanan parsellerde giibre olarak TSP,
potasyum uygulanan parsellerde giibre olarak K>SO4 ve kalsiyum uygulanan parsellerde

kalsiyum nitrat kullanilmistir.
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Sekil 3.8 Uygulanan giibreler

Sulama uygulamalari: Iyi ve homojen bir ¢ikis saglamak amaciyla ekimden hemen
sonra deneme alan1 yagmurlama sulama yontemiyle sulanmistir. Cikistan sonraki

donemde sulama uygulamalari iki farkli diizeyde ytiriitilmiistiir.

I. Blok (normal sulama): Topragin su tutma kapasitesi ve bitkilerin su
gereksinimi dikkate alinarak yaklasik 15-20 giin araliklarla karik sulama
yapilmistir. Sulama Oncesinde kariklar acilmis, su kariklar igerisine
verilmis ve sulama; suyun karik sonuna ulagmasi, kok bdlgesinde yeterli
nem saglanmasi ve kariklar igerisinde kisa siireli yiizey gollenmesi

olusuncaya kadar stirdlirtilmiistiir.

II. Blok (eksik sulama): Normal sulama programi esas alinarak, her iki
sulamadan biri atlanmak suretiyle kisitli sulama uygulanmistir. Sulama
yontemi ve uygulama sekli normal sulama ile ayn1 olup, bitkiler kontrollii

su stresine maruz birakilmaistir.

Bakla baglama doneminden sonra sulamalar sonlandirilmistir.
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Sekil 3.10 Capalama sonrasi arazi (7 Haziran 2021)
3.3.1 Arastirmada incelenen o6zellikler

Ciceklenme zamani: Ekim tarihinden baslayarak parseldeki bitkilerin %50’sinin ¢i¢ek agtig

giine kadar gecen giin sayisi olarak belirlenmigtir.

Bakla baglama zamani: Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinde bakla olusumunun

gozlendigi tarihe kadar gecen giin sayis1 olarak hesaplanmustir.

26



Bitki boyu: Parsellerde rastgele segilen 10’ar bitkide, toprak hizasindan bitkinin en ug noktasina

kadar olan mesafe Ol¢iilerek bitki boyu santimetre cinsinden kaydedilecektir.

flk bakla yiiksekligi: Her parselde rastgele belirlenen 10 bitkide, toprak yiizeyi ile bitki
tizerindeki ilk baklanin bulundugu nokta arasindaki mesafe santimetre cinsinden Olgiilerek

kaydedilmistir.

Hasat zamani: Ekim tarihinden baslayarak bitkideki baklalarin ve yapraklarin yaklagik

%95’inin kurudugu déneme kadar gecen giin sayis1 olarak belirlenmistir.

Bitkide dal sayisi: Hasat doneminde, her parselde 6nceden segilen bitkilerdeki dal sayilart

sayilarak, elde edilen verilerin ortalamasi hesaplanmustir.

Bitkide bakla sayisi: Her parselde rastgele segilen 10 bitkideki bakla sayilari tespit edilerek,

ortalama deger iizerinden bitki bagina diisen bakla sayisi belirlenmistir.

Bakla uzunlugu: Her parselde rastgele segilen 10 bitkiden alinan ve yine rastgele belirlenen 10
baklanin uzunluklar1 06l¢iilmiis, ardindan bu degerlerin ortalamasi santimetre cinsinden

hesaplanmistir.

Baklada tane sayisi Fizyolojik olum doneminde, her parselde dnceden sayilmis ve uzunluklar

belirlenmis olan 10 baklanin tohum sayilar tespit edilerek ortalama degerleri hesaplanmistir.

Biyolojik verim: Her parselin ortadaki iki sirast hasat edilmis, serada kurutulduktan sonra
tartilmis ve elde edilen bu veriler kullanilarak parsel veriminden dekara diisen biyolojik verim kg

cinsinden hesaplanmistir.

Tane verimi: Biyolojik verimin belirlendigi bitkiler harmanlanarak tane verimi kg da™!

olarak hesaplanmustir.

Hasat indeksi: Her parselden elde edilen tane verimi ile biyolojik verim degerleri kullanilarak,

asagidaki formiil yardimiyla hasat indeksi hesaplanmistir.
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Tane verimi (kg)

Biyolojik verim (kg) x100

Hasat indeksi (%)=

100 tane agirhgi: Harmanlanan her parselden rastgele alinan tohum Orneklerinden dort
tekerriirlii olarak 100’er tane sayilmuis, tartilarak agirliklar belirlenmis ve elde edilen degerlerin

ortalamasi alinmustir.

Protein orani: Her parselden yaklasik 500 g tohum alinarak Pertem IM 9500 cihazinin
haznesine konulmus ve kizilotesi 1gmnlart kullanilarak tane protein orani yiizde (%) olarak

Olciilmistiir.

Nodozite sayis1 ve agirhgi: Bitkiler tam ciceklenme donemindeyken her alt parselin
kenar siralarinda 5 bitki koklii olarak bel yardimiyla sokiilerek her bitkide ayr1 ayr1 kok
nodiilleri sayilmistir ancak toplanan nodiillerin olmasi gerekenden az olmasi sebebiyle

agirliklar1 saptanamamastir.

Metrekarede bitki sayisi: Her parselde 1 m?’lik alanda bitkiler sayilarak metre karedeki

bitki sayis1 saptanmaistir.

3.3.2 Verilerin degerlendirilmesi

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nde daha énce toplanan
veriler, MSTAT-C istatistik programi kullanilarak varyans analizleri ve ortalamalarin

karsilastirilmasinda Duncan testi yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.
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Sekil 3.12 Kariklar agildiktan sonra denemeden goriintii (24 Haziran 2021)
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Sekil 3.14 Sulama yapildiktan sonra denemenin genel goriiniimii (14 Temmuz 2021)
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Sekil 3.16 Boriilce bitkisinde bakla goriintiisii
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Sekil 3.17 Boriilcede ¢igeklenme
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Sekil 3.20 Deneme alan1 genel goriiniimi
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Sekil 3.22 Hasat zamani bitkilerin genel goriiniimii
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Ciceklenmeye Kadar Gegen Giin Sayisi

Farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen

boriilce bitkisinin ¢iceklenmeye kadar gecen giin sayisina iligkin verilerle gore yapilan

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1’e gore sulama ve giibre

uygulamalari arasinda istatistiki agidan 2021 ve 2022 yillarinda farklilik bulunmamastir.

Ancak sulama x giibre uygulamalar1 interaksiyonu 2021 yilinda %5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.1 Boriilcede farkli giibreleme uygulamalari ile normal ve eksik sulama
kosullarinda ciceklenme zamanina iligkin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamasi F
Genel 23 44.000
Tekrar 2 21.000 10.500 15.7500
Sulama (A) 1 10.667 10.667 16.0000
Hata 2 0.250 0.125
Giibre U. (B) 3 1.000 0.333 0.9231
AxB 3 5.667 1.889 5.2308*
Hata 12 4.333 0.361
Varyasyon katsayisi (%): 0.90

2022
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamasi F
Tekrar 2 3.250 1.625 4.3333
Sulama (A) 1 9.375 9.375 25.0000
Hata 2 0.750 0.375
Giibre U. (B) 3 1.458 0.486 0.6250
AxB 3 3.458 1.153 1.4821
Hata 12 9.333 0.778

Varyasyon katsayisi (%): 1.48

*%5 diizeyinde onemli
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2021 yilinda boriilcede farkli giibreleme uygulamalari ile normal ve eksik sulama
kosullarinda ¢i¢ceklenme zamanina iliskin varyans analizine gore, Duncan testi ile elde
edilen ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.2
incelendiginde; normal sulama kosullarinda bériilcede T3 giibre uygulamasinin yapildigi
parselde ciceklenmeye kadar gecen giin sayist 66.33 giin ile daha kisa siirede
gerceklesirken; To (kontrol) ve T» giibre uygulamalarinda 67.67 giin ile daha uzun siirede
gerceklesmistir. Kisith sulamanin yapildigi alanlarda ise ¢igeklenmeye kadar gegen siire
T glibre uygulamasinda 65.33 giin ile daha kisa siirede olurken; T3 giibre uygulamasinda

66.67 giin ile daha uzun siirede gerceklesmistir.

Cizelge 4.2 Ciceklenmeye kadar gecen giin sayist 2021 yili ortalamalarina ait Duncan
testi sonuglari

interaksiyon (AxB) Ciceklenme zamani (Giin)
Normal Sulama x To (kontrol) 67.67 a
Normal Sulama x T1 (N+P) 67.00 ab
Normal Sulama x T, (N+P+K) 67.67 a
Normal Sulama x T3 (N+P+K+Ca) 66.33 bed
Eksik Sulama x To (kontrol) 65.67 c¢d
Eksik Sulama x T (N+P) 65.33d
Eksik Sulama x T> (N+P+K) 65.67 cd
Eksik Sulama x T3 (N+P+K+Ca) 66.67 abc

LSD %5 i¢in 1.069

B Normal sulama M Eksik Sulama

67.67
67.67

<
~
©

T0 T1 T2 T3

65.67
65.67
66.33
66.67

CICEKLENMEYE KADAR GECEN
GUN SAYISI (GUN)
65.33

Sekil 4.1 Ciceklenmeye kadar gegen giin sayist 2021 yil1 ortalamalart grafigi
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2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarina ait ortalama
degerlerin verildigi Cizelge 4.3’e gore, 2021 yilinda ¢iceklenmeye kadar gecen giin sayisi
eksik sulama kosullarinda T1 giibre uygulamasinda 65.33 giin ile en kisa, normal sulama

kosullarinda TO (kontrol) glibre uygulamasinda ise en uzun olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.3 Ciceklenmeye kadar gegen giin sayisi ortalamalari (giin)

L. Y11 (2021) II. Y1l (2022)
Gibre Normal Eksik Gibre Normal Eksik
uygulamalar1 | Sulama Sulama | Ort. | uygulamalari | Sulama Sulama Ort.
To 67.67 65.67 | 66.67 To 60.00 60.00 60.00
T 67.00 65.33 | 66.16 T 60.00 58.67 59.34
T> 67.67 65.67 | 66.67 T> 60.33 58.67 59.50
T 66.33 66.67 | 66.50 Ts 60.67 58.67 59.67
Ortalama 67.17 65.83 Ortalama 60.25 59.00

Oztiirk (2010), Karagoz cesidi boriilcenin ¢iceklenme siiresinin 65 giin oldugunu; Gaur
vd. (2015), boriilcede yiiksek sicakliklarin erken c¢iceklenmeyi tesvik ettigini
bildirmislerdir. Mausa ve Qurashi (2017), bitki gelisim evrelerinde su kisitlamasinin
boriilce bitkisinde ¢igeklenmeyi olumsuz etkiledigini belirtmektedirler. Kayan (2011),
nohutta yaptig1 calismasinda sulamanin bitkide fenolojik devreleri uzattigini ifade

etmektedir.

Bolat ve Kara (2017), azotun ¢iceklenmenin zamaninda olmasinda gerekli oldugunu,
fazla azotun ¢igeklenme siiresini uzattigini ve fosfor noksanliginin generatif organlar
olumsuz etkiledigini belirtmektedirler. Yildirrm (2023), kuru fasulyede 15 kg/ha
potasyum ile en diisiikk ciceklenme siiresini ve 30 kg/ha potasyum ile en yliksek

ciceklenme siiresini elde ettigini belirtmistir.

Caligmada 2021-2022 yillarinda ¢igceklenmeye kadar gegen gilin sayisi kisitli sulama
kosullarinda daha az olurken normal sulama kosullarinda daha fazla oldugu
goriilmektedir. Kisitli sulama kosullarinda cigeklenmenin daha erken gerceklesmesi,

boriilcede su stresine karst gelistirilen bir fenolojik adaptasyon mekanizmasi olarak
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degerlendirilebilir. Kayan (2011)’1n nohut lizerine yiiriittiigii calismada, sulama diizeyinin
artirllmasiyla fenolojik siirelerin uzadig bildirilmis olup, bu sonuglar yapilan ¢alismanin
bulgular1 ile benzerlik gostermektedir. 2021 yilinda normal sulama araliklarinda
boriilcenin T3 giibre uygulamasinin yapildigi alanlarda 66.3 giin ile en diisiik
ciceklenmeye kadar gecen giin sayisinin elde edildigi belirlenmistir. Oztiirk (2010)’iin
calismasina gore Karagdz boriilce ¢esidinin ¢igeklenme siiresinin 65 giin oldugu goz
Oniine alindiginda normal sulamanin hakim oldugu alanlarda T3 gilibre uygulamasinin

uygun ¢iceklenme siiresini verecegi soylenebilmektedir.

4.2 Bakla Baglamaya Kadar Gegen Giin Sayisi

Farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
boriilce bitkisinin bakla baglamaya kadar gecen giin sayisina iliskin verilerle yapilan
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde 2021
yilinda sulama, giibre uygulamalar1 ve sulama x giibre uygulamalar1 interaksiyonunun
onemsiz oldugu; 2022 yilindaki yetisme sezonunda ise giibre uygulamalarinin %5
diizeyinde Onemli oldugu ancak sulama ve sulama x gilibre uygulamalar

interaksiyonunun istatistiki agidan 6énemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5te boriilcede bakla baglamaya kadar gecen giin sayisina iliskin 2022 yilindaki
denemelere ait varyans analizine gére Duncan testi ile elde edilen ortalamalarin farklilik
gruplandirmalar gosterilmektedir. Cizelge 4.5 incelendiginde; bakla baglamaya kadar
gecen gilin sayis1 2022 yilinda en diisiik T3 giibreleme uygulamasinda 63.167 giin en

yiiksek ise 65 giin ile To (kontrol) giibre uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.4 Boriilcede bakla baglamaya kadar gecen giin sayisina iliskin 2021 ve 2022
yillarindaki denemelere ait varyans analiz degerleri

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplami | K. Ortalamasi F
Genel 23 48.500
Tekrar 2 21.000 10.500 63.0000
Sulama (A) 1 0.667 0.667 4.0000
Hata 2 0.333 0.167
Giibre U. (B) 3 1.500 0.500 0.2432
AxB 3 0.333 0.111 0.0541
Hata 12 24.667 2.056
Varyasyon katsayisi (%): 2.01

2022
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplamm | K. Ortalamasi F
Genel 23 139.958
Tekrar 2 27.083 13.542 13.0000
Sulama (A) 1 77.042 77.042 73.9600
Hata 2 2.083 1.042
Giibre U. (B) 3 18.792 6.264 5.3059*
AxB 3 0.792 0.264 0.2235
Hata 12 14.167 1.181
Varyasyon katsayisi (%): 1.69

*%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5 Bakla baglamaya kadar gegen giin sayis1 2022 yil1 ortalamalarina ait Duncan
testi sonuglari

Giibreleme uygulamalar Bakla baglamaya kadar gecen giin sayisi (giin)
To (kontrol) 65.00 a
T1 (N+P) 65.50 a
T> (N+P+K) 64.17 ab
T3 (N+P+K+Ca) 63.17b

LSD %5 i¢in 1.367
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65.00
65.50

64.17

GECEN GUN SAYISI (GUN)
63.17

BAKLA BAGLAMAYA KADAR

T0 T1 T2 T3
GUBRE UYGULAMALARI

Sekil 4.2 Bakla baglamaya kadar gegen giin sayis1 2022 yil1 ortalamalari

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarinin ortalama
degerlerini gosteren Cizelge 4.6’ya gore; 2021 yilinda bakla baglamaya kadar gecen giin
sayist, normal sulama kosullarinda TO, T1 ve T3 giibre uygulamalarinda 71.00 giin ile en
kisa, T2 giibre uygulamasinda ise 71.33 giin ile en uzun olarak belirlenmistir. Kisith
sulama kosullarinda en kisa siire T3 giibre uygulamasinda 71.00 giin, en uzun siire ise T2
giibre uygulamasinda 72.00 giin olarak saptanmistir. 2022 yilinda ise bakla baglamaya
kadar gecen giin sayisi, kisitli sulama kosullarinda T3 giibre uygulamasinda 61.33 giin ile
en kisa, normal sulama kosullarinda T1 giibre uygulamasinda 67.33 giin ile en uzun olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.6 Bakla baglamaya kadar gecen giin sayis1 ortalamalar1 (giin)

L. Y11 (2021) I1. Y1l (2022)

Giibre Normal Eksik Gtibre Normal | Eksik
uygulamalari| Sulama | Sulama | Ort. |uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort.
To 71.00 71.33 71.16 To 67.00 63.00 | 65.00
T 71.00 71.33 71.16 T 67.33 63.67 | 65.50
T2 71.33 72.00 71.67 Tz 65.67 62.67 | 64.17
T3 71.00 71.00 71.00 T3 65.00 61.33 | 63.17

Ortalama 71.08 71.41 Ortalama 66.25 62.67
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Mausa ve Qurashi (2017), boriilcenin su eksikligine hassas oldugu donemlerden birinin
bakla olusumu asamasi oldugunu; Shousa vd. (1981), bakla yogunlugunun su
eksikliginden olumsuz etkilendigini; Giinay (1992), cigeklenmenin basladig1 evrede

sulamanin bakla baglamay1 olumlu yonde etkiledigini vurgulamiglardir.

Bolat ve Kara (2017), azotun meyvelerin olugsmasinda rol aldigini ve fosfor eksikliginin
generatif organlar1 olumsuz etkiledigini bildirmektedirler. Yildirim (2023), potasyumun
fasulyede en uzun bakla baglama siiresinin 30 kg/ha ve en kisa bakla baglama siiresinin

15 kg/ha dozlarinda elde edildigini vurgulamistir.

2022 yilinda kurulan denemede bakla baglamaya kadar gegen giin sayisi giibre
uygulamalari arasinda istatistiki a¢idan 6nemli bulunmustur. Bakla baglamaya kadar
gecen siirenin en diisiik T3 giibre uygulamalarinin yapildig: parsellerden elde edildigi;
Bolat ve Kara (2017)’nin azotun meyvelerin olusmasinda rol aldigi, fosforun generatif
organlart olumlu etkiledigi; Yildirim (2023)’1in potasyumun bakla baglama siiresinde

etkili oldugu gorisleri ile benzerlik gostermektedir

4.3 Bitki Boyu (cm)

Farkli gilibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
bortilcenin bitki boyuna iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7°de
verilmistir. Cizelge 4.7’ye gore 2021 yilinda sulama x gilibre uygulamalar1 interaksiyonu
%35 diizeyinde 6nemli bulunurken sulama ve giibreleme uygulamalar1 istatistiki acidan
Oonemsiz olmustur. 2022 yetistirme sezonunda ise sulama, glibreleme ve sulama x giibre

uygulamalari interaksiyonu istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.7 Borlilcede farkli giibreleme uygulamalari ile normal ve eksik sulama
kosullarinda bitki boyuna iligkin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplami | K. Ortalamasi F
Genel 23 125.458
Tekrar 2 15.963 7.982 1.4135
Sulama (A) 1 0.042 0.042 0.0074
Hata 2 11.293 5.647
Giibre U. (B) 3 24.488 8.163 2.4268
AXB 3 33.308 11.103 3.3009*
Hata 12 40.363 3.364
Varyasyon katsayisi (%): 4.83

2022
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplamm | K. Ortalamasi F
Genel 23 485.740
Tekrar 2 293.688 146.844 53.1481
Sulama (A) 1 51.042 51.042 18.4738
Hata 2 5.526 2.763
Giibre U. (B) 3 37.283 12.428 1.6586
AXB 3 8.288 2.763 0.3687
Hata 12 89.913 7.493
Varyasyon katsayisi (%): 7.22

*%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.8 de bortilcede bitki boyu ortalamalarina iligskin 2021 yilindaki denemelere ait
varyans analizine gore Duncan testi ile elde edilen ortalamalarin farklilik
gruplandirmalart  gosterilmektedir. Cizelge 4.8 incelendiginde, normal sulama
kosullarinda en diisiik bitki boyunun 35.833 cm ile T giibreleme uygulamasindan ve en
yiiksek bitki boyunun 41.267 cm ile T3 giibreleme uygulamasindan elde edildigi; kisith
sulama kosullarinda ise en diisiik bitki boyunun 36.967 cm ile T giibre uygulamasinda
ve en ylksek bitki boyunun 39.267 cm ile T» giibreleme uygulamasindan elde edildigi

goriilmektedir.
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Cizelge 4.8 2021 yil1 bitki boyu ortalamalarina ait Duncan testi sonuglari

Interaksiyon (AxB) Bitki boyu (cm)
Normal Sulama x Ty (kontrol) 37.80 ab
Normal Sulama x T (N+P) 37.10 b
Normal Sulama x T> (N+P+K) 35.83b
Normal Sulama x T3 (N+P+K+Ca) 41.27 a
Eksik Sulama x Ty (kontrol) 37.37b
Eksik Sulama x T1 (N+P) 36.97b
Eksik Sulama x Tz (N+P+K) 39.27 ab
Eksik Sulama x T3 (N+P+K+Ca) 38.07 ab

LSD %S5 i¢in 3.263

B Normal sulama

37.80

I ‘

TO T1

37.37
37.10
6.97

BiTKi BOYU (CM)
3

M Eksik sulama

35.83

GUBRE UYGULAMALARI

T2

39.27

Sekil 4.3 2021 y1il1 bitki boyu ortalamalar1 grafigi

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarmin ortalama
degerlerini gosteren Cizelge 4.9’a gore; 2021 yilinda en diisiik bitki boyu normal sulama
kosullarinda 35.83 cm ile T> giibreleme uygulamasindan ve en yliksek bitki boyu 41.27
cm normal sulama kosullarinda T3 giibre uygulamasindan elde edilirken 2022 yilinda ise
en diistik bitki boyu 35.30 cm ile T3 giibreleme uygulamasinin yapildig: kisitli sulama

kosullarindan ve en yiiksek bitki boyu da 42.20 cm ile T giibreleme uygulamasinin

yapildig1 tam sulama kosullarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.9 Bitki boyu ortalamalar1 (cm)

1. Y11 (2021) 11. Y1l (2022)
Giibre Normal Eksik Gibre Normal | Eksik
uygulamalari| Sulama | Sulama | Ort. |uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort.
To 37.80 37.37 137.59 To 39.57 36.83 [38.20
T, 37.10 36.97 [37.04 T 42.20 37.40 [39.80
T2 35.83 39.27 |37.56 T> 37.80 36.23 [37.02
T3 41.27 38.07 |39.67 T3 37.87 35.30 [36.59
Ortalama 38.00 37.92 Ortalama 39.36 36.44

Oztiirk (2010), denemesinde Karagdz bériilce ¢esidinin bitki boyunun 133 cm oldugunu;
Bagaran vd. (2011), Samsun’da yaptiklar1 caligmalarinda Karagdéz c¢esidinin bitki
boyunun 119.8 cm oldugunu belirlemislerdir. Peksen (2007), sulu kosullarda yetistirilen
boriilcenin bitki boyunun kuru kosullarda yetistirilen boriilceden daha ytiksek oldugunu,
Kayan (2011), nohutta sulama ile bitki boyunun arttigin1 caligsmalarinda

gbzlemlemislerdir.

Kacar vd. (2004), fasulyede artan azot dozlarinin bitki boyunu arttirdigini; Ali vd. (2007),
nohutta artan potasyum dozlarinin bitki boyunu arttirdigini; Magani ve Kuchinda (2009),
boriilcede en yiiksek bitki boyunun 75 kg/ha fosfor uygulamasindan elde edildigini;
Hasan vd. (2010), azotlu giibre uygulamalarinin bitki boyunu olumlu yonde etkiledigini;
Karikari vd. (2005), fosforlu giibrelerin vejetatif biiylimeyi arttirdigini; Heisnam vd.
(2017), boriilcede asilama ile 40 kg da™! P,Os uygulamasinin en yiiksek bitki boyunu
(125,5) verdigini; Yildirrm (2018), bériilcede 12 kg da’! azot giibrelemesi ile bitki
boyunun (69.6 cm) en yiiksek seviyede oldugunu; Aryal vd. (2021), 40 kg/ha fosfor
uygulamasi ile en fazla bitki boyunu verdigini, Yilmaz ve Erdal (2024), 4-6 kg da’
fosforun bitki boyunu arttirdigin1 fakat bundan fazla seviyede verilen fosforun bitki

boyunu diisiise gegirdigini ¢calismalarinda belirlemislerdir.

Caligmada 2021 yilinda sulama ve giibre uygulamalarinin interaksiyonu istatistiki agidan
onemli olup en diisiik bitki boyu (35.83 cm) normal sulamanin yapildig1 T> giibre
uygulamasindan elde edilirken kisitli sulama kosullarinda ise en diisiik bitki boyu (36.97
cm) T giibre uygulamasindan elde edilmistir. Bu da Peksen (2007)’in ¢aligmasinda

belirttigi sulu kosullarda yetistirilen boriilcenin boyunun kuru kosullarda yetistirilen
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boriilceye gore daha uzun olacagi ve Kayan (2011)’in sulama ile bitki boyunun arttigi

goriisleri ile paralellik gostermemektedir.

Denemede en yiiksek bitki boyu (41.26 cm) normal sulama kosullarinda T3 giibre
uygulamasinda elde edilmistir. Yilmaz ve Erdal (2024), Aryal (2021)’in fosforun bitki
boyunu arttirdigi; Karikari vd. (2005)’nin fosforlu giibrelerin vejetatif biiyiimeyi
arttirdigt; Kacar vd. (2004)’nin artan azot seviyelerinin bitki boyunu olumlu etkiledigi
goriisleri calisma ile benzerlik tasimaktadir. Oztiirk (2010)’iin Karagoz cesidinin bitki
boyunun 133 cm ve Basaran vd. (2011)’nin boriilcenin boyunun 119,8 cm oldugu verileri
calisma ile benzer degildir. Bunun nedeninin yetistirildigi bolgenin ikliminden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4.4 i1k Bakla Yiiksekligi (cm)

Farkli gilibreleme uygulamalari ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
boriilce bitkisinin ilk bakla yiiksekligine ait verilerle yapilan varyans analizi Cizelge
4.10’da verilmistir. Cizelge 4.10’a gore 2021 ve 2022 yillarinda yetistirilen boriilce
bitkisinin sulama, giibreleme ve sulama x giibre uygulamalar1 interaksiyonu istatiksel

agidan onemsiz bulunmustur.

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarinin ilk bakla
yuksekligi agisindan ortalama degerleri Cizelge 4.11°de verilmektedir. Cizelge 4.11°e
gore; 2021 yetistirme sezonunda en diisiik ilk bakla yiiksekligi normal sulama
kosullarinda 25.20 cm ile T; gilibre uygulamasinda ve en yliksek ilk bakla yiiksekligi
30.23 cm ile T3 giibreleme uygulamasindan elde edilirken; 2022 yilinda ise en diisiik
deger kisith sulama kosullarinda 26.33 cm ile T, giibre uygulamasindan ve en yiiksek

deger 30.17 cm tam sulama kosullarinda T, giibre uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.10 Boriilcede farkli giibreleme uygulamalart ile normal ve eksik sulama
kosullarinda ilk bakla yiiksekligine iliskin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamasi F
Genel 23 147.196
Tekrar 2 25.322 12.661 1.2232
Sulama (A) 1 1.654 1.654 0.1598
Hata 2 20.703 10.351
Giibre U. (B) 3 14.741 4914 1.2238
AxB 3 36.595 12.198 3.0380
Hata 12 48.182 4.015
Varyasyon katsayisi (%): 7.27

2022
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplami | K. Ortalamasi F
Genel 23 315.400
Tekrar 2 158.790 79.395 6.7398
Sulama (A) 1 17.340 17.340 1.4720
Hata 2 23.560 11.780
Giibre U. (B) 3 10.990 3.663 0.4559
AxB 3 8.303 2.768 0.3445
Hata 12 96.417 8.035
Varyasyon katsayisi (%): 10.27

Cizelge 4.11 Ik bakla yiiksekligi (cm) ortalamalari

L. Y1l (2021) I1. Y1l (2022)
Gtibre Normal Eksik Gibre Normal | Eksik
uygulamalar1| Sulama | Sulama | Ort. |uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort.
To 27.77 26.73 |27.25 To 2897 | 27.43 | 282
T 25.20 28.60 | 26.9 T 30.17 | 26.50 | 28.34
T2 26.00 2840 | 272 T2 27.13 | 26.33 | 26.73
T3 30.23 27.57 | 28.9 T3 2743 | 26.73 | 27.08
Ortalama 27.3 27.82 Ortalama 28.43 26.75
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Oztiirk (2010), Karagéz cesidinde ilk bakla yiiksekliginin 24.3 cm oldugunu; Basaran
(2011), bortilcede ilk bakla yiiksekliginin karagoz ¢esidinde 49.7 cm oldugunu; Peksen
(2007), boriilce bitkisinde sulama ile ilk bakla yiiksekliginin arttigini; Kayan (2011),

nohutta sulama ile en fazla ilk bakla yiiksekliginin elde edildigini belirtmiselerdir.

Yildirim (2018), bériilcede en yiiksek ilk bakla yiiksekliginin 53.22 cm ile 4 kg da™! azot

uygulamasindan elde edildigini ¢alismasinda vurgulamaktadir.

2021 ve 2022 yillarinda yiriitiilen ¢alismada ilk bakla yiiksekligi en yiiksek normal
sulamanin hakim oldugu alanlarda belirlenmistir. Peksen (2007)’e gore bdriilcenin
sulanarak yetistirilmesi ile ilk bakla yiiksekliginin arttig1 ve Kayan (2011)’1n nohutta
sulama ile en fazla ilk bakla ytiksekliginin elde edildigi goriisleri ¢aligma ile paralellik
gostermektedir. i1k bakla yiiksekliginin fazla olmas1 makineli hasat i¢in daha uygun olup

bortiilce yetistiriciliginde sulamanin yapilmasi nerilebilir.

4.5 Hasat Olgunluguna Kadar Gecen Giin Sayisi

Farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
boriilce bitkisinin hasat oluncaya kadar gecen giin sayisina ait verilerle yapilan varyans
analizi Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.12’ye gore 2021 yilinda sulama, giibreleme
ve sulama x gilibre uygulamalari interaksiyonu istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.
2022 yilinda ise sulama ve giibreleme uygulamalari istatistiki agidan énemsiz olurken;

sulama x giibre uygulamalari interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.12 Boriilcede farkli giibreleme uygulamalart ile normal ve eksik sulama
kosullarinda hasat oluncaya kadar gegen giin sayisina iliskin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplama | K. Ortalamasi F
Genel 23 454.000
Tekrar 2 68.250 34.125 19.0465
Sulama (A) 1 322.667 322.667 180.0930
Hata 2 3.583 1.792
Giibre U. (B) 3 19.333 6.444 2.3085
AxB 3 6.667 2.222 0.7960
Hata 12 33.500 2.792
Varyasyon katsayisi (%): 1.87

2022
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplam1 | K. Ortalamasi F
Genel 23 271.958
Tekrar 2 36.083 18.042 3.2556
Sulama (A) 1 187.047 187.042 33.7519
Hata 2 11.083 5.542
Giibre U. (B) 3 3.125 1.042 0.7143
AxB 3 17.125 5.708 3.9143%*
Hata 12 17.500 1.458
Varyasyon katsayisi (%): 1.43

*%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13’te boriilcede hasat oluncaya kadar gecen giin sayisi ortalamalarina iligkin
2022 yilindaki denemelere ait varyans analiz degerleri dogrultusunda ortalamalar
arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla yapilan Duncan testi sonuglart ve
gruplandirmalar gosterilmektedir. Cizelge 4.13 incelendiginde; normal sulama
kosullarinda en diisiik hasat oluncaya kadar gecen giin sayis1 86.67 giin ile T3 giibre
uygulamasindan ve en yliksek hasat oluncaya kadar gecen giin sayis1 88.00 giin ile To
(kontrol) giibre uygulamasindan elde edilirken; kisithi sulama kosullarinda ise en diisiik
80.00 giin ile To (kontrol) giibre uygulamasindan ve en yiiksek 83.33 giin ile T3 giibre

uygulamasindan elde edildigi gortilmektedir.

48



Cizelge 4.13 2022 yil1 hasat olgunluguna kadar gegen giin sayis1 ortalamalarina ait
Duncan testi sonuclari

Interaksiyon (AxB) Hasat olgunluguna kadar gecen giin sayisi
(giin)
Normal Sulama x To (kontrol) 88.00 a
Normal Sulama x Ty (N+P) 8733 a
Normal Sulama x T> (N+P+K) 87.00 a
Normal Sulama x T3 (N+P+K+Ca) 86.67 a
Kisitl Sulama x Ty (kontrol) 80.00 ¢
Kisith Sulama x Ty (N+P) 81.33 bc
Kisith Sulama x T2 (N+P+K) 82.00 bc
Kisith Sulama x T3 (N+P+K+Ca) 83.33b
LSD %S5 i¢in 2.148
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GUBRE UYGULAMALARI

Sekil 4.4 2022 yil1 hasat olgunluguna kadar gegen sayis1 ortalamalar1 grafigi

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalariin hasat
oluncaya kadar gecen giin sayisi acisindan ortalama degerleri Cizelge 4.14°te
verilmektedir. Cizelge 4.14’e gore; 2021 yilinda hasat oluncaya kadar gegen giin sayisi
en diisiik 85.00 giin ile normal sulama kosullarinda T; giibre uygulamasindan ve en

yiiksek eksik sulama kosullarinda 94.67 giin ile T3 giibre uygulamasindan elde edilirken;
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2022 yilinda ise en diisiikk deger 80.00 giin ile kisitli sulama kosullarinda Ty (kontrol)
giibre uygulamasindan ve en yliksek deger 88.00 giin ile normal sulama kosullarinda To

(kontrol) uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.14 Hasat olgunluguna kadar gecen giin ayis1 ortalamalari (giin)

L. Y11 (2021) I1. Y1l (2022)
Giibre Normal Kisith Gibre Normal | Kisith
uygulamalari| Sulama | Sulama | Ort. |uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort.
To 86.00 92.00 89 To 88.00 | 80.00 84
T, 85.00 91.67 |88.34 T, 87.33 | 81.33 | 84.33
T2 85.67 94.33 90 T2 87.00 | 82.00 | 84.5
T3 86.67 94.67 190.67 T3 86.67 | 83.33 85
Ortalama 85.84 93.17 Ortalama 87.25 81.67

Oztiirk (2010), Karagdz cesidi boriilcenin vejetasyon siiresinin 140 giin oldugunu
gozlemlemistir. Eskandari (2012), yar1 kurak bolgede yetistirilen bortilce i¢in en uygun

hasat zamaninin tane dolumundan 8-16 giin sonraki dénemde oldugunu belirtmistir.

2022 yilinda hasat oluncaya kadar gecen giin sayist sulama ve giibre uygulamalarinin
interaksiyonu istatistiki acidan 6nemli olmustur. Kisith sulama kosullarinda en diisiik
hasat siiresi (80 giin) To (kontrol) giibre uygulamasindan elde edilirken en yiiksek stire
(83,3 giin) tam sulama kosullarinda Ty (kontrol) giibre uygulamasindan elde edilmistir.
Normal sulamanin yapildig: parsellerde kisitli sulamanin yapildig: parsellere oranla daha
yuksek hasat oluncaya kadar gegen giin siiresi elde edilmistir. Bu da sulamanin hasat

stiresini uzattigin1 géstermektedir.

Coleoptera takimi igerisinde yer alan baklagil tohum bdcekleri (Chrysomelidae:
Bruchinae), yemeklik tane baklagillerin en 6nemli zararlilari arasinda yer almaktadir. Bu
zararlilarla miicadelede kiiltiirel uygulamalarin 6nemi oldukca biiyiiktiir. Bu kapsamda,
ekim ve hasat zamanlariin, {iriin ile zararlilar arasindaki eszamanlilig1 bozacak sekilde
diizenlenmesi en etkili ve en sik Onerilen kiiltiirel 6nlemler arasinda bulunmaktadir. Bu
nedenle, yliriitiilen tez ¢aligmasi, entegre iiriin yonetimi yaklagimi ¢ergevesinde, baklagil
tohum boceklerinin sorun olusturdugu alanlarda hasat zamaninin ayarlanmasi agisindan

degerlendirilebilir niteliktedir.
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4.6 Bitkide Dal Sayis1 (Adet)

Farkli glibreleme uygulamalari1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
boriilce bitkisinde bitkide dal sayisina ait verilerle yapilan varyans analizi Cizelge 4.15°te
verilmistir. Cizelge 4.15’e gore 2021-2022 yetistirme sezonlarinda sulama, giibreleme ve

sulama x gilibre uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarinin bitkide dal
sayis1 acisindan ortalama degerleri Cizelge 4.16’da verilmektedir. Cizelge 4.16’ya gore;
2021 yilinda en diisiik bitkide dal sayis1 7.07 adet ile normal sulama kosullarinda To
(kontrol) giibre uygulamasinda ve en yiiksek bitkide dal sayis1 8.23 ile kisitli sulama
kosullarindaki T3 uygulamasindan elde edilmistir. 2022 yilinda ise 5.40 adet ile tam
sulama kosullarinda T uygulamasindan ve en yiiksek 7.50 ile kisitl sulama kosullarinda

To (kontrol) uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.15 Boriilcede farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama
kosullarinda bitkide dal sayisina iliskin varyans analizi

2021
V. Kaynag S. Derecesi K. Toplamm | K. Ortalamasi F
Genel 23 15.700
Tekrar 2 1.053 0.526 1.52.35
Sulama (A) 1 1.402 1.402 4.0579
Hata 2 0.691 0.345
Giibre U. (B) 3 1.523 0.508 0.5895
AxB 3 0.695 0.232 0.2689
Hata 12 10.337 0.861
Varyasyon katsayisi (%): 12.05

2022
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplamm | K. Ortalamasi F
Genel 23 25.653
Tekrar 2 3411 1.705 2.3645
Sulama (A) 1 9.375 9.375 12.9983
Hata 2 1.442 0.721
Giibre U. (B) 3 4.237 1.412 2.7158
AxB 3 0.948 0.316 0.6079
Hata 12 6.240 0.520
Varyasyon katsayisi (%): 11.39
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Cizelge 4.16 Bitkide dal sayis1 ortalamalar1 (adet)

L. Y11 (2021) I1. Y1l (2022)
Giibre Normal Kisith Gibre Normal | Kisith
uygulamalari| Sulama | Sulama | Ort. |uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort.
To 7.07 7.97 7.52 To 5.60 7.50 | 6.55
T 7.50 7.60 7.55 T 5.40 6.23 | 5.82
T, 7.23 7.97 7.6 T, 6.37 7.43 6.9
Ts 8.03 8.23 8.13 T3 5.47 6.67 | 6.07
Ortalama 7.46 7.94 Ortalama 5.71 6.96

Basaran vd. (2011), Karagoz boriilce ¢esidinde bitkide dal sayisinin 4.3 adet oldugunu;
Unlii ve Padem (2005), sulu kosullarda yetistirilen boriilcede dal sayisini (9.7 adet) kuru

kosullarda yetistirilen boriilceden fazla oldugunu vurgulamiglardir.

Elowad ve Hall (1987), erken ¢igeklenme doneminde verilen azotun bitkide dal sayisini
arttirdigini; Ali vd. (2007), nohutta artan potasyum seviyelerinin bitkide dal sayisin
arttirdigini; Heisnam vd. (2017), asilama ile verilen 40 kg/ha P uygulamalarinin en yiiksek
dal sayisini verdigini; Aryal vd. (2021), boriilcede en fazla dal sayisinin 40 kg/ha fosfor
dozundan elde edildigini artan fosfor dozlarinin dal sayisimi diislise gecirdigini

belirtmislerdir.

2021 yilinda bitkide dal sayis1 normal sulama kosullarinda en diisiik (7.07 adet) To
(kontrol) giibre uygulamasinda ve en yiiksek (8.23 adet) kisitli sulama kosullarinda T3
giibre uygulamasinda elde edilirken; 2022 yilinda ise en diisiik (5.4 adet) normal sulama
kosullarinda T; giibre uygulamasindan ve en yiliksek (7.50 adet) kisith sulama
kosullarinda Ty (kontrol) giibre uygulamasindan elde edilmesi ile basaran vd. (2011)’nin
Karagdz boriilce cesidinin dal sayisinin 4.3 adet oldugunu belirtmesi ile paralellik
gostermemektedir. Ayrica Padem ve Unlii (2005)’niin kuru kosullarda yetistirilen daha
fazla dal sayisi olusturdugu goriisii ile benzerlik bulunmaktadir. Calismada giibre
uygulamalari incelendiginde N, P, K ve Ca uygulamalarinin 2021 yilinda kontrole gore
dal sayisini1 genel olarak arttirdig1 ve 2022 yilinda ise uygulamalar arasinda dengeli bir
degisim olmadig1 goriilmektedir. Genel olarak bu ¢alisma giibreleme agisindan Elowad
ve Hall (1987)’un azotun dal sayisim arttirdigi ve Ali vd. (2007)’nin artan potasyum

dozlarmin dal sayisini arttirdig1 goriisleri ile yakinlik bulunmaktadir.
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4.7 Bitkide Bakla Sayis1 (Adet)

Farkli glibreleme uygulamalari1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
boriilce bitkisinde bitkide bakla sayisina ait verilerle yapilan varyans analizi Cizelge
4.17°de verilmistir. Cizelge 4.17°ye gore 2021-2022 yetistirme sezonlarinda sulama,
giibreleme ve sulama x giibre uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki agidan Gnemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.17 Bortlcede farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama
kosullarinda bitkide bakla sayisina iligskin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplamm | K. Ortalamasi F
Genel 23 164.800
Tekrar 2 65.640 32.820 21.1515
Sulama (A) 1 54.602 54.602 35.1891
Hata 2 3.103 1.552
Giibre U. (B) 3 9.150 3.050 1.8158
AxB 3 12.148 4.049 2.4108
Hata 12 20.157 1.680
Varyasyon katsayisi (%): 13.09

2022
V. Kaynag S. Derecesi K. Toplamm | K. Ortalamasi F
Genel 23 70.498
Tekrar 2 7.836 3.918 6.1659
Sulama (A) 1 5.227 5.227 8.2256
Hata 2 1.271 0.635
Giibre U. (B) 3 14.295 4.765 2.2226
AxB 3 16.143 5.381 2.5100
Hata 12 25.727 2.144
Varyasyon katsayisi (%): 17.73

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarinin bitkide bakla
sayist acisindan ortalama degerleri Cizelge 4.18’de verilmektedir. Cizelge 4.18
incelendiginde; 2021 yilinda bitkide bakla sayisinin en diisiik 7.30 ile normal sulama
kosullarinda Ty (kontrol) giibre uygulamasinda ve en yiiksek 13.23 adet ile kisitli sulama

kosullarinda T> giibre uygulamasinda oldugu; 2022 yilinda ise en diisiik 6.57 adet ile
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normal sulama kosullarinda T; giibre uygulamasinda ve en yiiksek 10.47 adet ile kisith

sulama kosullarinda T3 giibre uygulamasinda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.18 Bitkide bakla sayis1 ortalamalari

L. Y1l (2021) I1. Y1l (2022)
Giibre Normal Kisith Glibre Normal | Kisitlt
uygulamalar1| Sulama | Sulama | Ort. |uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort.
To 7.30 10.80 9.05 To 7.27 7.30 | 7.29
T 8.73 10.50 9.62 T, 6.57 890 | 7.74
T2 8.10 13.23  ]10.67 T> 9.53 8.23 | 8.88
T3 9.43 11.10 [10.27 T3 7.80 10.47 | 9.14
Ortalama 8.39 11.41 Ortalama 7.79 8.73

Oztiirk (2010), Karagdz boriilce ¢esidinde bitkide bakla sayisinin 15.4 adet oldugunu;
Shousa vd. (1981), bakla yogunlugunun su stresi altinda azaldigmni; Unlii ve Padem
(2005), sulu kosullarda bitkide bakla sayisinin (19.4 adet) kuru sartlarda yetistirilen
boriilceden daha yiiksek oldugunu, Kayan (2011), nohutta sulu sartlarda bakla sayisinin

daha yiiksek oldugunu c¢aligsmalarinda belirlemislerdir.

Kagar vd. (2004), fasulyede artan azot dozlarinin bitkide bakla sayisini arttirdigini;
Kadiroglu vd. (2011), yer fistiginda (0-15-45) jipsin bitkide meyve sayisini arttirdigini;
Erman vd. (2012), nohutta potasyum uygulamalarinin kontrole gore daha fazla bitkide
bakla sayisini verdigini; Yildirim (2018), calismasinda boriilcede en yiiksek bitkide bakla
sayisin1 12 kg da™! azot uygulamasindan elde ettigini; Bijarnia vd. (2021), azot ve fosfor
uygulamalarinin bitkide bakla sayisini arttirdigini ve CaCl, uygulamasinin KNOs e oranla
bitkide bakla sayisini daha fazla arttirdigini; Aryal vd. (2021), boriilcede en yliksek
bitkide bakla sayisinin 40 kg ha™! fosfor uygulamasindan elde edildigini; Y1lmaz ve Elmas
(2024), 4-6 kg da’! fosfor uygulamasinin boriilcede bakla sayisim arttirdigini 8 kg da’!

fosfor uygulamasinin ise bakla sayisini diisiise gecirdigini belirtmislerdir.

Denemede 2021 yilinda bakla sayisinin en diisiik (7.30 adet) normal sulama kosullarinda
To (kontrol) giibre uygulamasinda ve en yiiksek (13.23 adet) kisitli sulama kosullarinda
T, giibre uygulamasinda oldugu; 2022 yilinda ise en diisiik (6.57 adet) normal sulama

kosullarinda T; giibre uygulamasindan ve en yiiksek (10.47 adet) kisitli sulama
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kosullarinda T3 giibre uygulamasindan elde edildigi géz oniine alindiginda genel olarak
giibre uygulamalarinin bitkide bakla sayisim1 kontrol uygulamalarina gore arttirdigi
goriilmektedir. Kagar vd. (2004) azotun bitkide bakla sayisini arttirdigi; Kadiroglu vd.
(2011)’nin jipsin bitkide meyve sayisini arttirdigi; Erman vd. (2012)’nin potasyumun
nohutta kontrol uygulamasina gore daha fazla bakla sayisini verdigi; Bijarnia vd.
(2021)’nin azot, fosfor ve CaCl, uygulamalarinin bitkide bakla sayisin1 arttirdig1 goriisleri

bu calisma ile benzerlik tasimaktadir.

Denemede kisitl sulama kosullarinda daha fazla bitkide bakla sayisinin elde edilmesiyle
Padem ve Unlii (2005) ve Kayan (2011)’m sulu kosullarda daha fazla bitkide bakla say1s1

elde edildigi goriisleri benzerlik tasimamaktadir.

4.8 Bakla Uzunlugu (cm)

Farkli gilibreleme uygulamalari ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
boriilce bitkisinde bitkide bakla sayisina ait verilerle yapilan varyans analizi Cizelge
4.19°da verilmistir. Cizelge 4.19°a gore 2021-2022 yetistirme sezonlarinin her ikisinde de
sulama, giibreleme ve sulama x giibre uygulamalari interaksiyonu istatistiki agidan

Onemsiz bulunmustur.

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarinin bitkide bakla
uzunlugu acisindan ortalama degerleri Cizelge 4.20°de verilmektedir. Cizelge 4.20
incelendiginde; 2021 yilinda en diisiik bakla uzunlugunun normal sulama kosullarinda
11.87 cm ile T giibre uygulamasinda ve en yiiksek bakla uzunlugunun 13.60 cm ile Ts
giibre uygulamasinda oldugu; 2022 yilinda ise normal sulama kosullarinda 11.23 cm ile
To (kontrol) giibre uygulamasinda en diisiik ve kisith sulama kosullarinda 13.20 cm ile T>

giibre uygulamasinda en yiiksek bakla uzunlugunun oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.19 Boriilcede farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama
kosullarinda bitkide bakla uzunluguna iliskin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamasi F
Genel 23 29.533
Tekrar 2 0.511 0.255 0.7394
Sulama (A) 1 0.327 0.327 0.9457
Hata 2 0.691 0.345
Giibre U. (B) 3 3.537 1.179 0.6514
AxB 3 2.750 0.917 0.5065
Hata 12 21.718 1.810
Varyasyon katsayisi (%): 10.50

2022
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplami | K. Ortalamasi F
Genel 23 24.516
Tekrar 2 0.857 0.429 0.1880
Sulama (A) 1 0.010 0.010 0.0046
Hata 2 4.561 2.280
Giibre U. (B) 3 5.625 1.875 2.1315
AxB 3 2.908 0.969 1.1020
Hata 12 10.555 0.880

Varyasyon katsayisi (%): 7.73

Cizelge 4.20 Bakla uzunlugu (cm) ortalamalar1

I. Y1l (2021) I1. Y1l (2022)
Gtibre Normal Kisith Gibre Normal | Kisith
uygulamalar1| Sulama | Sulama | Ort. |uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort.
To 12.33 13.37 |12.85 To 11.23 12.13 | 11.68
T 11.87 12.63 |12.25 T 12.33 11.47 | 11.9
T2 13.00 12.67 |12.84 T2 12.70 13.20 [12.95
T3 13.60 13.07 |13.34 T3 12.20 11.83 [12.02
Ortalama 12.7 12.94 Ortalama 12.12 12.16
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Oztiirk (2010), Karagoz bériilce ¢esidinin bakla uzunlugunun 18.5 cm oldugunu; Basaran
vd. (2011), bakla uzunlugunun Karagoz ¢esidinde 14.2 cm oldugunu; Padem ve Unlii
(2005), sulu kosullarda yetistirilen boriilcenin kuru kosullarda yetistirilen boriilceye

nazaran bakla uzunlugunun (14.5 cm) daha fazla oldugunu ¢aligmalarinda belirtmislerdir.

Bijarnia vd. (2021), 30 kg N+60 kg da! P,Os uygulamalarinin bériilce bitkisinde bakla
uzunlugunu arttirdigini ayrica CaCl> uygulamasinin KNO3 uygulamasina oranla bakla

uzunlugunu 6nemli 6l¢iide arttirdigini vurgulamislardir.

Denemede 2021 ve 2022 yillarinda elde edilen bakla uzunlugu verilerine gére normal
sulama kosullarinda yetistirilen bitkilerin kisitli sulama kosullarinda yetistirilen bitkilere
oranla daha az bakla uzunlugu olusturdugu goriilmektedir. Bu yonii ile bu ¢calisma Padem
ve Unlii (2005)’niin kuru kosullarda yetistirilen boriilce bitkisinin sulu kosullarda

yetistirilen boriilceye gore daha az bakla uzunlugu vermesi ile benzerlik gostermektedir.

4.9 Baklada Tane Sayis1 (Adet)

Farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
boriilce bitkisinde baklada tane sayisina ait verilerle yapilan varyans analizi Cizelge
4.21°de verilmistir. Cizelge 4.21°e gore 2021-2022 yetistirme sezonlarinda sulama,
giibreleme ve sulama x giibre uygulamalar interaksiyonu istatistiki agidan 6nemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.21 Boriilcede farkli giibreleme uygulamalart ile normal ve eksik sulama
kosullarinda baklada tane sayisina iliskin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamasi F
Genel 23 24.140
Tekrar 2 0.197 0.099 0.1200
Sulama (A) 1 1.127 1.127 1.3691
Hata 2 1.646 0.823
Giibre U. (B) 3 4.803 1.601 1.3668
AxB 3 2.310 0.770 0.6573
Hata 12 14.057 1.171
Varyasyon katsayisi (%): 14.53

2022
V. Kaynag S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamasi F
Genel 23 21.020
Tekrar 2 3.911 1.955 2.9386
Sulama (A) 1 0.350 0.350 0.5266
Hata 2 1.331 0.665
Giibre U. (B) 3 2.068 0.689 0.6800
AxB 3 1.195 0.398 0.3928
Hata 12 12.165 1.014
Varyasyon katsayisi (%): 12.71

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarinin baklada tane
sayis1 acisindan ortalama degerleri Cizelge 4.22°de verilmektedir. Cizelge 4.22’ye gore;
2021 yilinda en diisiik baklada tane sayis1 kisitli sulama kosullarinda 6.80 adet ile T,
giibre uygulamasindan ve en yiiksek baklada tane sayis1 tam sulama kosullarinda 8.57
adet ile T» giibre uygulamasindan elde edilmistir. 2022 yilinda ise baklada tane sayisi en
diisiik 7.17 adet ile normal sulama kosullarinda To (kontrol) giibre uygulamasindan ve en

yiiksek 8.50 adet ile kisith sulama kosullarinda T giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.22 Baklada tane sayis1 ortalamalari (adet)

L. Y1l (2021) I1. Y1l (2022)
Giibre Normal Eksik Giibre Normal | Eksik
uygulamalari | Sulama | Sulama | Ort. |uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort.
To 6.97 7.23 7.1 To 7.17 7.93 7.55
Ty 7.03 6.80 6.91 T, 7.60 7.90 7.75
T2 8.57 7.13 7.85 T> 8.13 8.50 8.32
T3 8.10 7.77 7.93 T3 8.30 7.83 8.07
Ortalama 7.67 7.23 Ortalama 7.8 8.04
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Oztiirk (2010), karagdz c¢esidi boriilcede baklada tane sayisinm 9.3 adet oldugunu;
Basaran (2011), bortilcede baklada tane sayisinin 8.6 adet oldugunu; Shausa vd. (1981),
boriilcede baklada tane sayisinin su eksikliginden olumsuz etkilendigini; Herbert ve
Baggerman (1983),boriilce bitkisinin sulanarak yetistirildiginde daha fazla baklada tane
sayisinin elde edildigini; Giinay (1992) (Oztirk 2010), kuru kosullarda sulama
yapilmadan yetistirilen boriilcede ¢igeklenme sayisinin diistiiglinii ve baklada tane
sayisinin azaldigini, Jamadagni vd. (2003), boriilcenin artan seviyelerde su stresine maruz
kalmastyla baklada tane sayisinin azaldigini; Unlii ve Padem (2005), sulu kosullarda
baklada tane sayisinin (9.7 adet) daha fazla oldugunu; Peksen (2007), boriilcenin sulu
kosullarda yetistirilmesinin kuru sartlarda yetistirilmesine oranla daha fazla baklada tane

sayisini verdigini ¢alismalarinda vurgulamaktadirlar.

Ali vd. (2007), nohutta artan K>O uygulamalarinin baklada tane sayisini arttirdigini,
Bijarnia vd. (2021) boriilcede CaCl, uygulamasinin baklada tane sayisini arttirdigini

belirtmektedirler.

Calismada 2021 verilerine gore normal sulamanin yapildigi alanlarda kisith sulamaya
gore daha fazla baklada tane sayisi elde edildigi goriilmiistiir. Bu da Unlii ve Padem
(2005), Peksen (2007), Jamadagni vd. (2003) ve Gilinay (1992)’mn sulu kosullarda
yetistirilen boriilcenin kuru kosullarda yetistirilen boriilceye gore daha fazla baklada tane
sayisini verdigi gorisleri ile paralellik tagimaktadir. Ayrica denemede 2021 yilinda kisith
ve normal sulama kosullarinda T3 giibre uygulamasinin baklada tane sayisini arttirmasi
ile Ali vd. (2007)’nin potasyumun nohutta ve Bijarnia vd. (2021)’nin CaCl;
uygulamasinin boriilcede baklada tane sayisimi arttirdigr  goriisii ile benzerlik

gostermektedir.

4.10 Birim Alanda Bitki Sayis1 (adet/m?)

Farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
bortilce bitkisinde birim alandaki bitki sayisina ait verilerle yapilan varyans analizi

Cizelge 4.23’de verilmistir. Cizelge 4.23 incelendiginde 2021 ve 2022 yetistirme
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sezonlarinda sulama, giibreleme ve sulama x giibreleme uygulamalar1 interaksiyonunun

istatistiki agidan dnemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.23 Boriilcede farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama
kosullarinda birim alandaki bitki sayisina iliskin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplamm | K. Ortalamasi F
Genel 23 32.958
Tekrar 2 1.583 0.792 6.3333
Sulama (A) 1 0.375 0.375 3.0000
Hata 2 0.250 0.125
Giibre U. (B) 3 5.458 1.819 1.1197
AxB 3 5.792 1.931 1.1880
Hata 12 19.500 1.625
Varyasyon katsayisi (%): 8.47

2022
V. Kaynag S. Derecesi K. Toplam1 | K. Ortalamasi F
Genel 23 252.958
Tekrar 2 24.333 12.167 3.4762
Sulama (A) 1 165.375 165.375 47.2500
Hata 2 7.000 3.500
Giibre U. (B) 3 18.792 6.264 2.2108
AxB 3 3.458 1.153 0.4069
Hata 12 34.000 2.833
Varyasyon katsayisi (%): 8.73

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarinin birim
alandaki bitki sayis1 acisindan ortalama degerleri Cizelge 4.24’°te verilmektedir. Cizelge
4.24°e gore 2021 yilinda en diisiik birim alandaki bitki sayis1 14 adet ile normal sulama
kosullarinda T, giibre uygulamasindan ve en diisiik birim alandaki bitki sayis1 normal
sulama kosullarinda 16 adet ile To (kontrol) ve T> giibre uygulamalarindan elde edilirken;
2022 yilinda ise en diisiik birim alandaki bitki sayis1 15.67 adet ile kisithi sulama
kosullarinda To (kontrol) ve T2 giibre uygulamalarindan ve en yiiksek birim alandaki bitki

say1s123.33 adet ile normal sulama kosullarinda T3 giibre uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.24 Birim alandaki bitki sayis1 ortalamalar1 (adet/m?)

L. Y11 (2021) I1. Y1l (2022)
Giibre Normal Eksik Gibre Normal | Eksik
uygulamalari| Sulama | Sulama | Ort. |uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort.
To 16.00 15.33 |15.67 To 21.00 15.67 | 18.34
T, 14.00 1533 |14.67 T 22.00 18.00 | 20
T2 16.00 14.67 |15.34 T, 21.33 15.67 | 18.5
Ts 14.67 14.33 14.5 Ts 23.33 17.33 120.33
Ortalama 15.17 14.92 Ortalama 21.92 16.67

2021 ve 2022 yillarinda birim alandaki bitki sayis1 normal sulama kosullarinda kisith

sulama kosullarina oranla daha fazla olmustur.

4.11 Biyolojik Verim (kg da™)

Farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
boriilce bitkisinde baklada tane sayisina ait verilerle yapilan varyans analizi Cizelge
4.25te verilmistir. Cizelge 4.25 incelendiginde 2021 yilinda sulama, giibreleme ve
sulama x gilibre uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki agidan dnemsiz bulunmustur. 2022
yilinda ise sulama ve giibreleme uygulamalar istatistiki agidan onemli olmazken,
giibreleme ve sulama ve giibreleme uygulamalari interaksiyonu istatistiki acidan %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.26’te boriilcede biyolojik verim ortalamalarina iliskin 2022 yilindaki
denemelere ait farkin belirlenmesi amaciyla yapilan Duncan testi sonuglart ve
gruplandirmalar gosterilmektedir. Cizelge 4.26 incelendiginde; normal sulama
kosullarinda biyolojik verim en diisiik 273.30 kg da™! ile T, giibre uygulamasindan ve en
yiiksek biyolojik verim 327.77 ile T2 giibre uygulamasindan elde edilirken; kisitl sulama
kosullarinda ise 242.37 kg da! ile To (kontrol) giibre uygulamasindan ve en yiiksek
358.93 kg da’! ile Ty giibre uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.
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2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalariin biyolojik
verim agisindan ortalama degerleri Cizelge 4.27°de verilmektedir. Cizelge 4.27’ye gore;
2021 yilinda en diisiik biyolojik verim normal sulama kosullarinda 203.13 kg da™' ile T}
gilibre uygulamasindan ve en yiiksek biyolojik verim ise kisitli sulama kosullarinda
347.20 kg da’! ile T, giibre uygulamasindan elde edilmistir. 2022 yilinda ise en diisiik
biyolojik verim kisithi sulama kosullarinda 242.37 kg da™ ile Ty (kontrol) giibre
uygulamasindan ve en yiiksek biyolojik verim 358.93 kg da™! T giibre uygulamasindan

elde edilmistir.

Cizelge 4.25 Boriilcede farkli giibreleme uygulamalart ile normal ve eksik sulama

kosullarinda biyolojik verime iliskin varyans analizi

2021
V. Kaynag S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamasi F
Genel 23 115691.649
Tekrar 2 2405.411 1202.706 0.1061
Sulama (A) 1 41708.345 41708.345 3.6782
Hata 2 22678.877 11339.438
Giibre U. (B) 3 6274.816 2091.605 0.6569
AxB 3 4416.163 1472.054 0.4623
Hata 12 38208.037 3184.003
Varyasyon katsayisi (%): 20.56

2022
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplami K. Ortalamasi F
Genel 23 132211.445
Tekrar 2 66392.062 33196.031 39.5924
Sulama (A) 1 0.184 0.184 0.0002
Hata 2 1676.890 838.445
Giibre U. (B) 3 12020.990 4006.997 1.6033
AxB 3 22130.876 7376.959 2.9517*
Hata 12 29990.442 2499.204
Varyasyon katsayisi (%):16.14

*%5 diizeyinde onemli
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Cizelge 4.26 2022 yil1 biyolojik verim ortalamalarina ait Duncan testi sonuglari

Interaksiyon (AxB) Biyolojk verim (kg da™)
Normal Sulama x To (kontrol) 311.70 ab
Normal Sulama x Ty (N+P) 273.30 ab
Normal Sulama x T> (N+P+K) 327.77 ab
Normal Sulama x T3 (N+P+K+Ca) 325.67 ab
Kisith Sulama x Ty (kontrol) 242370
Kisith Sulama x Ty (N+P) 35893 a
Kisith Sulama x Tz (N+P+K) 284.67 ab
Kisith Sulama x T3 (N+P+K+Ca) 353.17 a

LSD %S5 i¢in 88.94

B Normal sulama M Eksik sulama
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Sekil 4.5 2022 y1l1 biyolojik verim ortalamalar1 grafigi
Cizelge 4.27 Biyolojik verim ortalamalar1 (kg da™!)
L. Y1l (2021) I1. Y1l (2022)
Gtibre Normal | Eksik Gtibre Normal | Eksik
uygulamalari| Sulama | Sulama | Ort. |uygulamalari| Sulama | Sulama | Ort.
To 232.93 | 281.20 | 257.07 To 311.70 | 242.37 | 277.03
Ty 203.13 | 316.93 | 260.03 T, 273.30 | 358.93 | 316.12
T> 241.80 | 347.20 | 294.50 T> 327.77 | 284.67 | 306.22
T3 253.00 | 319.03 | 286.02 Ts 325.67 | 353.17 | 339.42
Ortalama 232.71 316.09 Ortalama 309.61 309.78
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Peksen (2007), sulanan kosullarda yetistirilen boriilcenin daha fazla biyolojik verim

verdigini belirtmektedir.

Chiamaka (2005), boriilcenin asilama ve giibreleme ile veriminin arttigini; Erman vd.
(2012), nohutta K giibrelemesinin biyolojik verimi arttirdigini; Yildirim (2018),
boriilcede artan dozlarda azot kullaniminin biyolojik verimi (397.3 kg/ha) arttirdiging;
Bijarnia vd. (2021), CaCl, uygulamasinin KNO; uygulamasina oranla boriilcede
biyolojik verimi daha fazla arttirdigini; Yildirnm (2023), fasulyede artan potasyum
dozlarinin biyolojik verimi yiikselttigini; Y1lmaz ve Elmas (2024), artan fosfor dozlarinin
kontrol uygulamasina gore biyolojik verimi  yiikselttigini  c¢alismalarinda

vurgulamaktadirlar.

2022 yilinda ¢alismada sulama ve giibre uygulamalarinin interaksiyonu biyolojik verim
acisindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. 2021-2022 biyolojik verim genel olarak
kisith sulama kosullarinda daha yiiksek bulunmustur. Ancak Peksen (2007)’nin sulanan
kosullarda daha yiiksek biyolojik verim elde edildigi goriisii ¢alisma ile benzer

olmamaktadir.

2022 yilinda en diisiik biyolojik verim kisitli sulama kosullarinda (242.37 kg da') TO
(kontrol) giibre uygulamasindan elde edilirken en yiiksek biyolojik verim (358.93 kg da
1 kisitli sulama sartlarinda T1 giibre uygulamasindan elde edilmistir. Bu da Yilmaz ve
elmas (2024)’mn artan dozlarda fosfor uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore
biyolojik verimi arttirdigi ve Yildirim (2018)’1n artan azot dozlarinin biyolojik verimi

arttirdig1 goriisleri ile paralellik gostermektedir.

4.12 Tane Verimi (kg da™)

Farkli giibreleme uygulamalari ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
boriilce bitkisinde baklada tane sayisina ait verilerle yapilan varyans analizi Cizelge
4.28’de verilmistir. Cizelge 4.28’e gore 2021 yilinda sulama, giibreleme ve sulama x

giibreleme uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki agidan Oonemsizdir. 2022 yilinda ise
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sulama ve gilibreleme uygulamasi istatistiki agidan 6nemsiz olup ve sulama x giibre

uygulamalari interaksiyonu istatistiki agidan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.28 Borllcede farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama
kosullarinda tane verimine iligkin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplamm | K. Ortalamasi F
Genel 23 2151.906
Tekrar 2 21.970 10.985 0.0570
Sulama (A) 1 527.344 527.344 2.7380
Hata 2 385.210 192.605
Giibre U. (B) 3 259.235 86.412 1.1586
AxB 3 63.135 21.045 0.2822
Hata 12 895.013 74.584
Varyasyon katsayisi (%): 18.19

2022
V. Kaynag S. Derecesi K. Toplami | K. Ortalamasi F
Genel 23 15.889
Tekrar 2 3427.075 1713.538 2.2751
Sulama (A) 1 1467.970 1467.970 1.9490
Hata 2 1506.351 753.176
Giibre U. (B) 3 2666.658 888.886 6.7782
AxB 3 5247.369 1749.123 13.3379%*
Hata 12 1573.667 131.139
Varyasyon katsayis1 (%): 10.84
**]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.29°da boriilcede tane verim ortalamalarina iligkin 2022 yilindaki denemelere
ait ortalamalar arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 ve
gruplandirmalar gosterilmektedir. Cizelge 4.29 incelendiginde; normal sulama
kosullarinda en diisiik tane verimi 93.20 kg da! ile T, glibre uygulamasindan ve en yiiksek
tane verimi 134.40 kg da'ile T, giibre uygulamasindan elde edilirken; kisitl sulama
kosullarinda ise en diisiik tane verimi 77.47 kg da’' ile T, giibre uygulamasindan ve en

yiiksek tane verimi 133.07 kg da'ile T3 giibre uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.29 2022 yili tane verim ortalamalarina ait AOF testi sonuglari

Interaksiyon (AxB) Tane verimi (kg da™)
Normal Sulama x Ty (kontrol) 115.40 AB
Normal Sulama x T (N+P) 93.20 BC
Normal Sulama x T (N+P+K) 134.40 A
Normal Sulama x T3 (N+P+K+Ca) 110.70 AB
Kisitlt Sulama x To (kontrol) 88.30 BC
Kisith Sulama x Ty (N+P) 92.30 BC
Kisith Sulama x Tz (N+P+K) 77.47C
Kisith Sulama x T3z (N+P+K+Ca) 133.07 A

LSD %1 icin 28.56
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TANE VERIMI (KG DAY)

TO

T1 T2 T3
GUBRE UYUGULAMALARI

Sekil 4.6 2022 yil1 tane verim ortalamalar1 grafigi

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarinin tane verim
acisindan ortalama degerleri Cizelge 4.30’da verilmektedir. Cizelge 4.30’a gore; 2021
yilinda en disiik tane verimi 37.80 kg da' ile normal sulama kosullarinda T giibre
uygulamasindan ve en yiiksek tane verimi ise 56.63 kg da!'ile kisitli sulama kosullarinda
T3 giibre uygulamasindan elde edilirken; 2022 yilinda ise en diisiik tane verimi 77.47 kg
da'ile kisith sulama kosullarinda T» giibre uygulamasindan ve en yiiksek tane verimi

134.40 kg da' ile normal sulama kosullarinda T> giibre uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.30 Tane verimi ortalamalar1 (kg da™)

L. Y11 (2021) 11. Y1l (2022)
Glibre Normal | Eksik Gtibre Normal | Eksik
uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort. |uygulamalari| Sulama | Sulama | Ort.
To 40.70 54.37 | 47.53 To 11540 | 88.30 | 101.85
T 44.70 49.40 | 47.05 T, 93.20 | 9230 | 92.75
T> 37.80 48.30 | 43.05 T, 134.40 | 77.47 | 105.93
T3 48.00 56.63 | 52.32 Ts 110.70 | 133.07 | 121.88
Ortalama 42.80 52.18 Ortalama 113.43 | 97.78

Oztiirk (2010), Karagdz boriilce ¢esidinde tane veriminin 148.5 kg da' oldugunu; Basaran
vd. (2011), boriilcede tane veriminin (Karagdz ¢esidi) 1.420 kg/ha oldugunu; Zisha ve
Hall (1983), yagmur olmayan ortamda vejetatif biiyiime asamasinda sulamanin
durdurulmasi ile tane verimindeki etkisinin 6nemli olmadigini ancak sulama araliginin
uzatilmasi ile tane veriminde azalmalar gozlemlediklerini; Herbert ve Baggerman (1983),
sulama yapilarak yetistirilen boriilceden sulama yapilmadan yetistirilen boriilceye oranla
daha yiiksek tane verimi elde edildigini; Unlii ve Padem (2005), bériilcenin sulu
kosullarda yetistirilmesi ile tane verimini (21.7 g) verdigini; Peksen (2007), sulanan
sartlardaki boriilcenin sulanmayan sartlardaki boriilceye oranla daha yiiksek tane verimini
verdigini; Kayan (2011), nohutta sulamanin tane verimini arttirdigint denemelerinde

belirlemislerdir.

Kagar (2004), fasulye yetistiriciliginde artan azot dozlarinin tane verimini arttirdigini; Ali
vd. (2007), nohut bitkisinin 125-150 kg/ha K>O uygulamasi ile tane veriminin arttigini;
Magani ve Kuchinda (2009), boriilcede 37.5 kg/ha fosfor giibrelemesinin tane evrimini
arttirdigini; Erman vd. (2012), nohutta K uygulamasmin tane verimini arttirdiging;
Karikari vd. (2015), fosforlu giibrelemenin tane verimine olumlu etkide bulundugunu ve
60 kg/ha fosfor uygulamasi yapilmasinin pozitif etkilerinin oldugunu; Rahman vd.
(2018), boriilcede en yiiksek tane veriminin 15-30-30 kompoze giibre uygulamasi ile elde
edildigini; Yildinm (2018), boriilcede yiiksek tane veriminin 12 kg da' N
uygulamasindan elde edildigini; Yilmaz ve Elmas (2024), 4-6 kg da' fosfor
uygulamalarinin tane verimini arttirdigin1 ancak 8 kg da' fosfor uygulamasinin tane

verimini diisiise gecirdigini ¢alismalarinda belirtmislerdir.
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Friatas vd. (2012), boriilcede asilanan tohumlardan daha fazla tane verimi elde edildigini;
Ulzen vd. (2016), boriilcenin bakteri asilmasi ile tane verimi arttirdigini; Kyei-Boahen

vd. (2017), asilama ile uygulanan fosforun tane verimini arttirdigini belirtmektedirler.

Calismada 2022 yilinda sulama ve giibre uygulamalarinin interaksiyonu tane verimi
acisindan 6nemli olmustur. En yiiksek tane verimi (134.40 kg da') normal sulamanin
yapildig1 T> gilibre uygulamasindan elde edilmistir. Bu da Herbert ve Baggerman (19839,
Unlii ve Padem (2005), Peksen (2007) ve Kayan (2011)’1n sulu kosullarda yetistirilen
bitkilerin saha yiliksek tane verimi vermesi goriisleri ile calismayla benzerlikler
bulunmaktadir. 2022 yilinda T, giibre uygulamas: tane verimini 6nemli Olgiide
arttirmistir. Bu dogrultuda Kagar (2004)’1n fasulye yetistiriciliginde artan azot dozlarinin,
Ali vd. (2007)’nin nohutta K>O uygulamasinin, Magani ve Kuchinda (2009)’nin
boriilcede fosfor uygulamasinin, Erman vd. (2012)’1n nohutta potasyum uygulamasinin,
Karikari vd. (2015)’nin fosforlu giibrelemenin tane verimini arttirdigi yoniindeki

goriisleri ile bu ¢calisma benzerlik tasimaktadir.

4.13 Hasat indeksi (%)

Farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
bortilce bitkisinde baklada tane sayisina ait verilerle yapilan varyans analizi Cizelge
4.31°de verilmistir. Cizelge 4.31 incelendiginde, 2021 yetistirme sezonunda; sulama ve
giibreleme uygulamalarinin istatistiki acidan 6nemsiz oldugu ve sulama x giibreleme
uygulamalar1 interaksiyonun istatistiki acidan %5 dilizeyinde Onemli oldugu
goriilmektedir. 2022 yilinda ise giibreleme uygulamalarinin hasat indeksine etkisinin %5
oraninda oOnemli oldugu ancak sulama ve sulama x giibreleme uygulamalari

interaksiyonun istatistiki agidan 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.32’de boriilcede hasat indeksi ortalamalarina iliskin 2021 yilindaki denemelere
ait farkin belirlenmesi amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari ve gruplandirmalar
gosterilmektedir. Cizelge 4.32 incelendiginde; normal sulama kosullarinda en diisiik hasat
indeksi %15.96 ile T» giibre uygulamasindan ve en yiiksek hasat indeksi %22.01 ile T,

giibre uygulamasindan elde edilirken; kisitli sulama kosullarinda ise %12.85 ile T» giibre
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uygulamasindan ve en yiiksek hasat indeksi de % 19.31 ile To (kontrol) giibre

uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.31 Borilcede farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama

kosullarinda hasat indeksine iliskin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamas1 | F
Genel 23 207.594
Tekrar 2 0.113 0.056 0.0117
Sulama (A) 1 29.793 29.793 6.2145
Hata 2 9.588 4.794
Giibre U.(B) |3 79.304 26.435 8.3961
AxB 3 51.014 17.005 5.4010%*
Hata 12 37.781 3.148
Varyasyon katsayisi (%): 10.12

2022
V. Kaynag S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamas1 | F
Genel 23 534.332
Tekrar 2 21.196 10.598 3.6043
Sulama (A) 1 268.002 268.002 91.1453
Hata 2 5.881 2.940
Giibre U.(B) |3 96.242 32.081 3.8804*
AxB 3 43.802 14.601 1.7660
Hata 12 99.209 8.267

Varyasyon katsayisi (%): 8.62

*%S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.32 2021 y1l1 hasat indeksi ortalamalarina ait Duncan testi sonuglari

Interaksiyon (AXB) Hasat indeksi (%)
Normal Sulama x To (kontrol) 17.54 be
Normal Sulama x T (N+P) 22.01 a
Normal Sulama x Tz (N+P+K) 15.96 bed
Normal Sulama x T3 (N+P+K+Ca) 19.10 abc
Eksik Sulama x To (kontrol) 19.31 ab
Eksik Sulama x T (N+P) 15.73 cd
Eksik Sulama x T> (N+P+K) 12.85d
Eksik Sulama x T3z (N+P+K+Ca) 17.80 be

LSD %5 i¢in 3.156
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Sekil 4.7 2021 y1l1 hasat indeksi ortalamalar1 grafigi

Cizelge 4.33’te boriilcede hasat indeksi ortalamalarina iligkin 2022 yilindaki denemelere
ait ortalamalar arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari ve
gruplandirmalar gosterilmektedir. Cizelge 4.33 incelendiginde; en diisiik hasat indeksinin
30.21 ile T giibre uygulamasindan ve en yiiksek hasat indeksinin 35.77 ile T» giibre

uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.33 2022 Y1l hasat indeksi ortalamalarina ait Duncan testi sonuglari

Giibre Uygulamlari Hasat indeksi (%)
To (kontrol) 33.74 ab
T1 (N+P) 30.21b
T> (N+P+K) 35.77 a
T3 (N+P+K+Ca) 33.74 ab

AOF %3 i¢in 3.617
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HASAT INDEKSI (%)

33.74

TO

B Gibre Uygulamalari

30.21

T1

35.77

T2

Sekil 4.8 2022 y1l1 hasat indeksi ortalamalari

33.74

T3

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarinin hasat indeksi

acisindan ortalama degerleri Cizelge 4.34’te verilmektedir. Cizelge 4.34’e gore; 2021

yilinda en disilk hasat indeksi %12.85 ile kisith sulama sartlarinda T, giibre

uygulamasindan ve en yiiksek hasat indeksi normal sulama kosullarinda %22.01 ile T,

giibre uygulamasindan; 2022 yilinda ise en diisiik hasat indeksi %26.39 ile kisithi sulama

sartlarinda T; glibre uygulamasindan ve en yiiksek hasat indeksi de %40.68 ile normal

sulama sartlarinda T giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.34 Hasat indeksi ortalamalar1 (%)

I. Y11 (2021) I1. Y1l (2022)

Gtibre Normal | Eksik Giibre Normal | Eksik
uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort. |uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort.
To 17.54 19.31 | 18.42 To 37.18 | 30.30 | 33.74
T 22.01 15.73 | 18.87 T 34.02 | 26.39 | 30.21
T2 15.96 12.85 | 14.41 T> 40.68 | 30.86 | 35.77
T3 19.10 17.80 | 18.45 T3 3493 | 32.54 | 33.74

Ortalama 18.65 16.42 Ortalama 36.70 | 30.02
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Oztiirk (2010), Karagoz boériilce ¢esidinde hasat indeksinin %57 oldugunu; Peksen
(2007), sulanan kosullarda yetistirilen boriilcenin hasat indeksinin azaligini

belirtmektedirler.

Kadiroglu vd. (2011), yer fistiginda artan dozlarda jips uygulamasmin (15-30-45 kg da™)
hasat indeksini arttirdigint; Yildirim (2018), boriilcede hasat indeksinin en fazla 12 kg da

azot uygulamasindan oldugunu ¢alismalarinda belirlemislerdir.

Calismada 2021 yilinda sulama x giibre uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki ac¢idan
onemli olmakla birlikte; en diislik hasat indeksi (%12.85) kisitli sulama kosullarinda T»
giibre uygulamasindan ve en yliksek hasat indeksi (%22.01) normal sulama kosullarinda
T giibre uygulamasindan elde edilmistir. Peksen (2007)’in sulanan kosullarda yetistirilen
boriilcenin hasat indeksinin kuru kosullarda yetistirilen boriilceye oranla daha yiiksek

oldugu goriisii 2021 yilinda kurulan deneme ile benzerlik tagimaktadir.

2022 yilinda kurulan deneme hasat indeksi agisindan giibre uygulamalar1 arasinda
istatistiki agidan Onemli olmustur. En yiiksek hasat indeksi (%35.76) T» giibre

uygulamasindan elde edilmistir.

4.14 100 Tane Agirhg (g)

Farkl1 giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
bortilce bitkisinde 100 tane agirligina ait verilerle yapilan varyans analizi Cizelge 4.35°te
verilmistir. Cizelge 4.35’e gore 2021 yetistirme sezonunda sulama, glibreleme ve sulama
x giibre uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki acidan Onemsizdir. 2022 yetistirme
sezonunda ise giibreleme uygulamalarinin 100 tane agirligina etkisi %5 diizeyinde dnemli
olurken; sulama ve sulama x giibre uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki agidan 6nemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.35 Boriilcede farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama
kosullarinda 100 tane agirligina iligkin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplami | K. Ortalamasi F
Genel 23 157.160
Tekrar 2 59.658 29.829 3.8524
Sulama (A) 1 33.607 33.607 4.3403
Hata 2 15.486 7.743
Giibre U. (B) 3 0.573 0.191 0.0628
AxB 3 11.333 3.778 1.2419
Hata 12 36.503 3.042
Varyasyon katsayisi (%): 8.70

2022
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplamm | K. Ortalamasi F
Genel 23 73.860
Tekrar 2 44.806 22.403 7.5867
Sulama (A) 1 3.010 3.010 1.0195
Hata 2 5.906 2.953
Giibre U. (B) 3 8.365 2.788 4.2024*
AxB 3 3.811 1.270 1.9148
Hata 12 7.962 0.663
Varyasyon katsayisi (%): 4.50

Cizelge 4.36’ya boriilcede 100 tane agirligi ortalamalarina iliskin 2022 yilindaki
denemelere ait ortalamalar arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla yapilan Duncan testi
sonuclar1 ve gruplandirmalar gosterilmektedir. Cizelge 4.36 incelendiginde; en diisiik 100
tane agirhiginin 17.33 g ile To (kontrol) giibre uygulamasindan ve en yiiksek 100 tane
agirhginin da 18.98 g ile T giibre uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.36 2022 y1l1 100 tane agirlig1 ortalamalarina ait Duncan testi sonuglari

Giibreleme uygulamalar 100 tane agirhgi (g)
To (kontrol) 17.33 b
T (N+P) 18.98 a
T> (N+P+K) 17.97 ab
T3 (N+P+K+Ca) 18.20 ab

LSD %S5 igin 1.024
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B Gibre Uygulamalari

18.98

17.97
18.20

100 TANE AGIRLIGI (G)
17.33

TO T1 T2 T3

Sekil 4.9 2022 Yil1 100 tane agirlig1 ortalamalar1 grafigi

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve gilibreleme uygulamalarinin 100 tane
agirlig1 agisindan ortalama degerleri Cizelge 4.37°de verilmektedir. Cizelge 4.37’ye gore;
2021 yilinda en diisiik 100 tane agirligr 18 g ile tam sulama kosullarinda T> giibre
uygulamasindan ve en yiiksek 100 tane agirlig1 22.17 g ile kisith sulama kosullarinda T»
giibre uygulamasindan elde edilirken; 2022 yilinda ise en diigiik 100 tane agirlig1 16.50 g
ile kisithi sulama kosullarinda Ty (kontrol) giibre uygulamasindan ve en yiiksek 100 tane
agirhiginin da 19.10 g ile normal sulama kosullarinda T; giire uygulamasindan elde

edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.37 100 tane agirlig1 ortalamalar (g)

L. Y1l (2021) I1. Y11 (2022)
Gtibre Normal | Eksik Glibre Normal | Eksik
uygulamalar1| Sulama |Sulama| Ort. |uygulamalari | Sulama | Sulama Ort.
To 19.90 20.20 |20.05 To 18.17 | 16.50 17.34
T, 18.60 21.03 |19.82 T 19.10 | 18.87 18.99
T2 18.00 22.17 |20.09 T, 18.60 | 17.33 17.97
T3 18.97 21.53 [20.25 T3 18.03 | 18.37 18.2
Ortalama 18.87 21.23 Ortalama 18.48 17.77

Oztiirk (2010), Karagdz bériilce cesidinde 1000 tane agirhigmin 227 gram oldugunu;
Basaran vd. (2011), boriilcede 1000 tane agirhiginin 233,2 gram oldugunu, Shousa vd.
(1981), boriilcenin su eksikligine maruz kaldiginda 100 tane agirliginin azaldiging;

Peksen (2007), sulanarak yetistirilen boriilcede 100 tane agirliginin azaldigini, Caliskan
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vd. (2018), fasulyenin sulu kosullarda yetistirilmesi ile kuru kosullara gére daha fazla 100

tane agirhigi elde edildigini calismalarinda belirlemislerdir.

Elowad ve Hall (1987), erken ¢iceklenme doneminde boériilceye verilen azotun tane
agirhgim arttirdigini; Kagar vd. (2004), fasulye bitkisine uygulanan azotun 1000 tane
agirhigini arttirdiging; Ali vd. (2007), nohut bitkisinde potasyum uygulamasinin 1000 tane
agirhigmi  arttirdigini;  Yildirrm  (2018), boriilce  yetistiriciliginde azotlu giibre
uygulamalarinin 100 tane agirhifina etkisinin olmadigini; Bijarnia vd. (2021), boriilce
bitkisine verilen CaCl, uygulamasinin KNO3; uygulamasina oranla 100 tane agirligin
arttirdigini; Yildirim (2023), kuru fasulyede 30 kg/ha K uygulamasinin en fazla 100 tane

agirligini verdigini ¢aligmalarinda belirlemislerdir.

2022 yilinda 100 tane agirlig: glibre uygulamalari arasinda istatistiki agidan 6nemli olarak
belirlenmigtir. En yiiksek 100 tane agirhigi (18.98 g) Ty giibre uygulamasindan elde
edilirken en az Ty (kontrol) giibre uygulamasindan elde edilmistir. Shousa vd. (1981)’nin
boriilcenin su eksikliginde 100 tane agirliginin azaldigi ve Caligkan vd. (2018)’nin sulu
kosullarda yetistirilen fasulyeden daha yiiksek 100 tane agirligi elde edildigi goriisleri
calisma ile benzerlik tasimaktadir. Elowad ve Hall (1987)’un bériilceye verilen azotun
100 tane agirhigim arttirdigl; Kacar vd. (2004)’1n fasulyeye uygulanan azotun 1000 tane

agirhigim arttirdig goriisleri calisma ile benzerlik gostermektedir.

4.15 Tane Protein icerigi (%)

Farkli gilibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
boriilce bitkisinde protein oranina ait verilerle yapilan varyans analizi Cizelge 4.38’de
verilmistir. Cizelge 4.38 incelendiginde 2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama,
giibreleme ve sulama x giibre uygulamalar1 interaksiyonunun istatistiki agidan énemsiz

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.38 Boriilcede farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama

kosullarinda protein degerine iliskin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamasi F
Genel 23 56.538
Tekrar 2 12.291 6.145 1.7033
Sulama (A) 1 1.127 1.127 0.3123
Hata 2 7.216 3.608
Giibre U. (B) 3 8.962 2.987 1.7492
AxB 3 6.450 2.150 1.2589
Hata 12 20.493 1.708
Varyasyon katsayisi (%): 4.86

2022
V. Kaynag S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamasi F
Genel 23 103.413
Tekrar 2 39.281 19.640 5.8101
Sulama (A) 1 0.002 0.002 0.0005
Hata 2 6.761 3.380
Giibre U. (B) 3 11.630 3.877 1.4514
AxB 3 13.688 4.563 1.7083
Hata 12 32.052 2.671
Varyasyon katsayisi (%): 7.16

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve gilibreleme uygulamalarinin protein
degeri acisindan ortalama degerleri Cizelge 4.39°da verilmektedir. Cizelge 4.39’a gore;
2021 yilinda en diisiik protein degeri %25.63 ile normal sulama kosullarinda T; giibre
uygulamasindan ve en yiiksek protein degeri 28.60 ile tam sulama kosullarinda T, giibre
uygulamasindan elde edilirken; 2022 yilinda ise en diisiik protein orani 21.23 ile kisith
sulama kosullarinda T> giibre uygulamasindan ve en yiiksek protein oran1 da 24.97 ile

kisitl sulama sartlarinda Ty (kontrol) giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.39 Tane protein igerigi ortalamalar1 (%)

L. Y1l (2021) 11. Y1l (2022)
Giibre Normal | Eksik Giibre Normal | Eksik
uygulamalari | Sulama | Sulama| Ort. |uygulamalari | Sulama | Sulama Ort.
To 27.63 27.10 | 27.37 To 22.40 24.97 23.69
Ty 25.63 26.57 | 26.1 T 23.57 22.90 23.24
T2 28.60 26.63 | 27.62 T> 22.50 21.23 21.87
Ts 26.63 26.47 | 26.55 T3 22.83 22.13 22.48
Ortalama 27.12 26.69 Ortalama 22.82 22.81
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Unlii ve Padem (2005), sulama ile birlikte yetistirilen boriilcede sulamasiz yetistirilen
boriilceye gore daha fazla protein oranmin (%39.5) elde edildigini; Kanda vd. (2020),

boriilcede sulama kisitlamasinin protein oranini diisiirdiigiinii belirlemislerdir.

Kagar vd. (2005), potasyumun bitkide protein kapsamini arttirdigini; Ali vd. (2007),
nohutta potasyum uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore protein oranini arttirdigina;
Magani ve Kuchinda (2009), boriilce yetistiriciliginde 37,5 kg/ha fosfor uygulamasinin
protein igerigini olumlu etkiledigini; Kadiroglu vd. (2011), yerfistig1 yetistiriciliginde 15

kg/da jipsin en yiiksek protein oranini verdiginde ¢alismalarinda vurgulamislardir.

2021 ve 2022 yillarinda kurulan denemede protein oraninin normal sulama kosullarinda
genel olarak daha yiiksek olmasi ile Unlii ve Padem (2005)’in sulama ile birlikte
yetistirilen boriilcenin daha fazla protein oranina sahip oldugu g¢alisma ile benzerlik

tasimaktadir.

4.16 Bitkide Nodozite Sayis1 (Adet)

Farkli giibreleme uygulamalar1 ile normal ve eksik sulama kosullarinda yetistirilen
boriilce bitkisinde nodozite sayisina ait verilerle yapilan varyans analizi Cizelge 4.40’da
verilmistir. Cizelge 4.40 incelendiginde 2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama,
giibreleme ve sulama x giibre uygulamalar1 interaksiyonunun istatistiki agidan énemsiz

oldugu goriilmektedir.

2021 ve 2022 yetistirme sezonlarinda sulama ve giibreleme uygulamalarinin nodozite
sayis1 agisindan ortalama degerleri Cizelge 4.41°de verilmektedir. Cizelge 4.41°e gore
2021 yilinda en diislik nodozite sayis1 0.33 adet ile kisitli sulama kosullarinda T> ve T;
giibre uygulamalarindan ve en yiiksek nodozite sayist da 1.47 adet ile normal sulama
kosullarinda To (kontrol). Ty ve T3 gilibre uygulamalarindan elde edilirken; 2022 yilinda
ise en diisiik nodozite sayisi 0.33 ile kisitl sulama sartlarindan To (kontrol) giibre
uygulamasindan ve en yiiksek nodozite sayisi da 2.53 adet ile normal sulama kosullarinda

T, glibre uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.40 Boriilcede farkli giibreleme uygulamalari ile normal ve eksik sulama
kosullarinda nodozite sayisina iliskin varyans analizi

2021
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplam K. Ortalamasi F
Genel 23 21.253
Tekrar 2 5.363 2.682 1.3309
Sulama (A) 1 2.940 2.940 1.4591
Hata 2 4.030 2.015
Giibre U. (B) 3 1.907 0.636 1.2288
AxB 3 0.807 0.269 0.5199
Hata 12 6.207 0.517
Varyasyon katsayisi (%): 82.98

2022
V. Kaynagi S. Derecesi K. Toplami | K. Ortalamasi F
Genel 23 32.565
Tekrar 2 13.480 6.740 5.9822
Sulama (A) 1 0.882 0.882 0.7825
Hata 2 2.253 1.127
Giibre U. (B) 3 2.898 0.966 1.4254
AxB 3 4.938 1.646 2.4287
Hata 12 8.133 0.678
Varyasyon katsayisi (%): 67.21

Cizelge 4.41 Bitkide nodozite sayis1 ortalamalari

L. Y1l (2021) 11. Y1l (2022)

Giibre Normal | Eksik Giibre Normal | Eksik
uygulamalari| Sulama |Sulama| Ort. |uygulamalari| Sulama | Sulama Ort.
To 1.47 0.60 | 1.03 To 1.27 0.33 0.80
T 1.47 0.80 | 1.14 T 2.53 1.00 1.77
T> 0.47 0.33 | 0.40 T> 1.07 1.20 1.14
T3 1.47 0.33 | 0.90 T3 0.80 1.60 1.20

Ortalama 1.22 0.51 Ortalama 1.42 1.03

Elkoca ve Kantar (2001), baklagillerin simbiyotik azot fiksasyonunu sicakligin,
topraktaki nemin, tuzlulugun ve reaksiyonunun, susun, konulgunun ve besin
elementlerinin etkiledigini; Gaur vd. (2015), bitkilerin ¢iceklenmeden Once maruz
kaldiklar ytiksek sicakliklarin azot fiksasyonunda nodozitelerin neden oldugunu; Zahran

(1999), su stresine maruz kalan bitkilerde; su stresinin nodozite olusumuna ve azot fikse

78



etmesine etkisinin vejetatif evrede generatif evreden daha fazla oldugunu; Chiamaka
(2005), boriilcenin asilanmasi sonucu nodozite sayisinin arttigini; Erman vd. (2012);
nohutta K>O uygulamasimin yapildig1 takdirde nodozite sayisinin arttigini; Nkaa vd.
(2014) fosforun boriilcede nodozite sayini arttirdigini; Ulzen vd. (2016), boriilcenin B.
Rhizobium bakterisi ile asilanmasi sonucu nodozite sayisinin arttigini; Alva vd. 819909
boriilcede diisiik pH ve kalsiyumun nodozite olusumunu geciktirdigini; Kyei-Boahen vd.

(2017), tohum asilamasi ile nodozite sayisinin arttigini ¢alismalarinda belirlemislerdir.

4.17 Bitkide Nodozite Agirhg1 (g)

Bu ¢aligmada nodozite agirlig1 belirlenememistir. Bu durumun en 6nemli nedenlerinden
biri deneme alaninda daha Once boriilce yetistiriciliginin yapilmamast ve uygun
Rhizobium suslarinin bulunmamasi olabilir. Elkoca ve Kantar (2011)’1n sicaklik, toprak
nemi, tuzluluk, pH, sus, konuke¢u bitki ve bitki besin elementlerinin fikse edilen azot
miktarin1 6nemli Ol¢iide etkiledigi goriisii ile paralel olarak nodozite agirliginin

belirlenememesinde bu faktorlerin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.
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5. SONUC

5.1 Degerlendirme

Bu calisma Boriilcede (Vigna unguiculata (L.) Walp) farkli giibre ve sulama
uygulamalarinin verim, verim 6geleri ve nodozite olusumuna etkilerinin arastirilmasi
amactyla Ankara ili Kecidren ilgesinde Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda 2021 ve 2022 yillarinda yiirtitiilmiistiir.

2021 yilinda ¢igceklenmeye kadar gegen giin sayisi, bitki boyu ve hasat indeksi sulama x
giibre uygulamalar: interaksiyonu istatistiki agidan %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Ancak ayni yilda bakla baglamaya kadar gecen giin sayisi, ilk bakla yiiksekligi, hasat
oluncaya kadar gecen giin sayisi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu,
baklada tane sayisi, birim alandaki bitki sayisi, biyolojik verim, tane verimi, 100 tane
agirligy, protein degeri ve nodozite sayisinin farkli sulama ve giibre uygulamalar1 arasinda

istatistiki agidan 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

2022 yilinda bakla baglamaya kadar gecen giin sayisi, hasat indeksi ve 100 tane agirligi
farkli glibre uygulamalar1 agisindan istatistiki olarak %35 oraninda 6nemli olurken; hasat
oluncaya kadar gecen giin sayisi (%5), biyolojik verim (%5) ve tane verimi (%1) sulama
ve glibre uygulamalarinin interaksiyonu istatistiki agidan onemli olarak belirlenmistir.
Ayrica 2022 yilinda kurulan bu denemede c¢iceklenmeye kadar gecen giin sayisi, bitki
boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada tane sayisi, birim
alandaki bitki sayisi, tane verimi, protein degeri ve nodozite sayisinin istatistiki agidan

onemli bulunmadigr belirlenmistir.

Calismada 2021 yilinda ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayis1 en diisiik 65.3 giin ile kisith
sulama kosullarinda T; giibre uygulamasinda olurken; en yiiksek normal sulama
kosullarinda To (kontrol) giibre uygulamasinda gdzlemlenmistir. 2022 yilinda ise en

diisiik ciceklenmeye kadar gegen giin sayist 58.6 giin ile kisith sulama kosullarinda Ty ,
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T> ve T glibre uygulamasindan ve en yiiksek 60.6 giin ile normal sulama kosullarinda T3

giibre uygulamasindan elde edilmistir.

2021 yilinda denemede ¢igeklenmeye kadar gecen gilin sayist sulama x giibre

uygulamalari interaksiyonu istatistiki agidan %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Normal sulama kosullarinda bériilcenin T3 giibre uygulamasimin yapildigi parselde
ciceklenmeye kadar gecen giin sayis1 66.3 giin ile en diisiik ve en yiiksek Ty (kontrol) ve
T, giibre uygulamalarinda 67.6 giin olarak belirlenmistir. Kisitli sulama kosullarinda ise
en diistik ciceklenmeye kadar gegen giin sayis1 T; giibre uygulamasinda 65.5 giin ve en

yiiksek T3 giibre uygulamasinda 66.6 giin olarak tespit edilmistir.

Denemede genel olarak 2021 yilinda bakla baglamaya kadar gegen giin sayist en diisiik
71 giin ile normal sulamanin yapildig1 giibre uygulamalarindan ve en yiiksek kisith
sulamanin yapildig1 T> giibre uygulamasindan elde edilirken; 2022 yilinda ise bakla
baglamaya kadar gecen giin sayist en diisiik kisitl sulama kosullarinda 61.3 giin ile T3
giibre uygulamasindan ve en yiiksek normal sulama kosullarinda 67.3 giin ile T giibre

uygulamasindan elde edilmistir.

Bakla baglamaya kadar gegen giin sayis1 2022 yilinda giibre uygulamalari arasinda %5
diizeyinde istatistiki agidan 6nemli olmustur. En diisiik bakla baglamaya kadar gecen giin
sayis1 T3 giibre uygulamasindan 63.1 giin olarak ve en yiiksek bakla baglamaya kadar

gecen giin sayis1 65 giin ile To (kontrol) glibre uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki boyu 2021 deneme yilinda en diisiik normal sulama kosullarinda 35.83 cm ile T>
(N+P+K) giibre uygulamasindan ve en yiiksek 41.27 cm ile normal sulama kosullarinda
T3 (N+P+K+Ca) giibre uygulamasindan elde edilmistir. 2022 yilinda ise en diisiik bitki
boyu 35.30 cm ile kisitli sulama kosullarinda T giibre uygulamasindan ve en yiiksek bitki
boyu 42.20 cm ile T; gilibre uygulamasinin yapildigi normal sulama kosullarindan elde

edilmistir.
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2021 yilinda bitki boyu sulama ve giibre uygulamalarinin interaksiyonu %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Norma sulama kosullarinin hakim oldugu parsellerde en diistik bitki
boyunun 35.83 cm ile T» giibre uygulamasindan ve en yiiksek bitki boyunun 41.26 cm ile
T3 glibre uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Kisitli sulama kosullarinda ise en
diisiik bitki boyu 36.96 cm ile T, giibre uygulamasindan ve en yiiksek bitki boyu 39.26

cm ile T, gilibre uygulamasindan elde edilmistir.

[1k bakla yiiksekligi 2021 deneme yilinda en diisiik normal sulama kosullarinda 25.20 cm
ile T1 (N+P) giibre uygulamasindan ve en yiiksek 30.23 cm ile T3 giibre uygulamasindan
elde edilirken; 2022 yilinda ise en diisiik ilk bakla yiiksekligi kisitli sulama kogullarinda
26.33 cm ile T» giibre uygulamasindan ve en yiliksek 30.17 cm ile normal sulama

kosullarinda T, giibre uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Hasat oluncaya kadar gecen giin sayis1 2021 yilinda en diisiik 85 giin ile normal sulama
kosullarinda T glibre uygulamasindan ve en yiiksek kisitli sulama kosullarinda 94.67 giin
ile T3 giibre uygulamasindan elde edilirken; 2022 yilinda ise en diisiik kisith sulama
kosullarinda 80 giin ile Ty (kontrol) giibre uygulamasindan ve en yiiksek 88 giin ile normal

sulama kosullarinda Ty (kontrol) giibre uygulamasindan elde edilmistir.

2022 yilinda hasat oluncaya kadar gecen giin sayisi sulama ve giibre uygulamalarinin
interaksiyonu ile %35 oraninda istatistiki agidan 6nemli olarak belirlenmistir. Normal
sulama kosullarinda en diisiik hasat oluncaya kadar gecen giin sayist 86.67 giin ile T3
giibre uygulamasindan ve en yiiksek 88 giin ile Ty (kontrol) giibre uygulamasindan elde
edilirken; kisith sulama kosullarinda ise en diisiik 80 giin ile To (kontrol) giibre

uygulamasindan ve en yiiksek 83.33 giin ile T3 giibre uygulamasindan elde edilmistir.

2021 yilinda bitkide dal sayist en diisiik 7.07 adet ile normal sulama kosullarinda To
(kontrol) giibre uygulamasindan ve en yiiksek bitkide dal sayisi1 kisitli sulama sartlarinda
T3 giibre uygulamasindan elde edilmistir. 2022 yilinda ise 5.40 adet ile normal sulama
kosullarinda T; gilibre uygulamasindan ve en yiiksek 7.50 adet ile kisith sulama

kosullarinda Ty (kontrol) giibre uygulamasindan elde edilmistir.
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Bitkide bakla sayisinin 2021 deneme sezonunda en diisiik 7.30 adet ile normal sulama
kosullarinda Ty (kontrol) giibre uygulamasinda ve en yiiksek 13.23 adet ile eksik sulama
kosullarinda T, gilibre uygulamasinda oldugu; 2022 yilinda ise en diisiik 6.57 adet ile
normal sulama sartlarinda T glibre uygulamasinda ve en yiiksek 10.47 adet ile kisith

sulama sartlarinda T3 giibre uygulamasinda oldugu belirlenmistir.

2021 yilinda en diisiik bakla uzunlugunun normal sulama kosullarinda 11.87 cm ile T}
giibre uygulamasinda ve en yiiksek bakla uzunlugunun 13.60 cm ile Tz giibre
uygulamasinda oldugu; 2022 yilinda ise normal sulama kosullarinda 11.23 cm ile To
(kontrol) giibre uygulamasinda en diisiik ve kisitl sulama kosullarinda 13.20 cm ile T>

giibre uygulamasinda en yliksek bakla uzunlugunun elde edildigi belirlenmistir.

Baklada tane sayist 2021 yilinda en diisiik kisithh sulama kosullarinda 6.80 adet ile T,
giibre uygulamasindan ve en yiiksek normal sulama kosullarinda 8.57 adet ile T> giibre
uygulamasindan elde edilirken; 2022 yilinda ise baklada tane sayisi en diisiik 7.17 adet
ile normal sulama kosullarinda Ty (kontrol) giibre uygulamasindan ve en yiiksek 8.50 adet

ile kisitli sulama kosullarinda T> giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Birim alandaki bitki sayis1 2021 yilinda en diisiik 14 adet ile normal sulama kosullarinda
T giibre uygulamasindan ve en yiiksek normal sulama kosullarinda 16 adet ile To
(kontrol) ve T> giibre uygulamalarindan elde edilmis olup 2022 yilinda ise en diisiik birim
alandaki bitki sayis1 15.67 adet ile kisith sulama kosullarinda Ty (kontol) ve T> giibre
uygulamalarindan ve en yiiksek 23.33 adet ile normal sulama kosullarinda T3 giibre

uygulamasinda elde edilmistir.

Biyolojik verim 2021 yilinda en diisiik normal sulama kosullarinda 203.13 kg da'ile T,
giibre uygulamasindan ve en yliksek biyolojik verim ise eksik sulama kosullarinda 347.20
kg da! ile T giibre uygulamasindan elde edilmistir. 2022 yilinda ise en diisiik biyolojik
verim eksik sulama kosullarinda 242.37 kg da! ile Ty (kontrol) giibre uygulamasindan ve

en yiiksek biyolojik verim 358.93 kg da! ile T giibre uygulamasindan elde edilmistir.
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2021 yilinda en diisiik tane verimi 37.80 kg da™! ile normal sulama kosullarinda T> giibre
uygulamasindan ve en yiiksek tane verimi ise 56.63 kg da’! ile eksik sulama kosullarinda
T3 giibre uygulamasindan elde edilirken; 2022 yilinda ise en diisiik tane verimi 77.47 kg
da’! ile kisitli sulama kosullarinda T» giibre uygulamasinda ve en yiiksek tane verimi

134.40 kg da! ile normal sulama kosullarinda T> giibre uygulamasindan elde edilmistir.

2022 yilinda sulama x giibre uygulamalari interaksiyonu tane verimi agisindan istatistiki
olarak %1 oraninda 6nemli olarak belirlenmistir. Normal sulama sartlarinda en diisiik tane
verimi 93.20 kg da™! ile T giibre uygulamasindan ve en yiiksek tane verimi 134.40 kg da”
lile T giibre uygulamasindan elde edilirken; kisitli sulama sartlarinda ise en diisiik tane
verimi 77.47 kg da™! ile T giibre uygulamasindan ve en yiiksek tane verimi 133.07 kg da-

lile T giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Hasat indeksi 2021 yilinda en diisiik kisitl sulama kosullarinda T> giibre uygulamasindan
ve en yiiksek hasat indeksi normal sulama kosullarinda 9%22.01 ile T; giibre
uygulamasindan; 2022 yilinda ise en diisiik en diisiik hasat indeksi %26.39 ile eksik
sulama kosullarinda T gilibre uygulamasindan ve en yiiksek hasat indeksi de %40.68 ile

normal sulama kosullarinda T giibre uygulamasindan elde edilmistir.

2021 yilinda sulama x gilibre uygulamalar1 interaksiyonu hasat indeksi bakimindan
istatistiki agidan %5 diizeyinde 6nemli olmustur. Normal sulama sartlarinda en diisiik
hasat indeksi %15.96 ile T» giibre uygulamasindan ve en yiiksek hasat indeksi %22.01 ile
T, giibre uygulamasindan elde edilirken; eksik sulama kosullarinda ise %12.85 ile T
giibre uygulamasindan ve en yiiksek hasat indeksi de 9%19.31 ile Ty (kontrol) giibre

uygulamasindan elde edilmistir.

2022 yilinda giibre uygulamalarinin hasat indeksine etkisinin %35 oraninda 6nemli oldugu
belirlenmistir. En diislik hasat indeksinin %30.21 ile T; giibre uygulamasindan ve en

yiiksek hasat indeksinin %37.77 ile T> giibre uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

84



100 tane agirligi 2021 yilinda en diigiik 18 g ile normal sulama kosullarinda T» giibre
uygulamasindan ve en yiiksek 100 tane agirligi 22.17 g ile eksik sulama kosullarinda T>
giibre uygulamasindan elde edilirken; 2022 yilinda ise en diisiik 100 tane agirlig1 16.50 g
ile eksik sulama kosullarinda Ty (kontrol) giibre uygulamasindan ve en yiiksek 100 tane
agirligmin 19.10 g ile normal sulama kosullarinda T; giibre uygulamasindan elde

edilmistir.

2022 yilinda 100 tane agirligi gilibre uygulamalari arasinda istatistiki acidan %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En diisiik 100 tane agirligmin 17.33 g ile To (kontrol)
giibre uygulamasinda ve en yiiksek 100 tane agirligimin da 18.983 g ile T; giibre

uygulamasinda elde edilmistir.

2021 yilinda en diisiik protein degeri %25.63 ile normal sulama kosullarinda T, giibre
uygulamasindan ve en yiiksek protein degeri 28.60 ile normal sulama kosullarinda T»
giibre uygulamasinda elde edilirken; 2022 yilinda ise en diisiik protein oran1 21.23 ile
eksik sulama kosullarinda T giibre uygulamasindan ve en yiiksek protein orani da 24.97

ile eksik sulama sartlarinda Ty (kontrol) giibre uygulamasindan elde edilmistir.

2021 yilinda en diisiik nodozite sayist 0.33 adet ile kisith sulama kosullarinda T2 ve Ts
giibre uygulamalarinda ve en yiiksek nodozite sayis1 da 1.14 adet ile normal sulama
kosullarinda Ty (kontrol), Ty ve T3 giibre uygulamalarindan elde edilirken; 2022 yilinda
ise en diisiik nodozite sayist 0.33 adet ile kisitli sulama sartlarinda To (kontrol) giibre
uygulamasindan ve en yiiksek nodozite sayisi da 2.53 adet ile normal sulama kosullarinda

T giibre uygulamasindan elde edilmistir.

5.2 Oneriler

Ciceklenmeye kadar gecen gilin sayisinin kisaltarak erken {iriin alinmasi i¢in normal
sulama kosullarinda Tz, eksik sulama kosullarinda ise T: giibre uygulamasi

onerilmektedir. Boylelikle tiretim siiresi kisaltilarak erkencilik saglanabilir.
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Bakla baglama siiresi kisaltilmasi agisindan 6zellikle T3 gilibre uygulamasinin tercih
edilmesi onerilmektedir. Bu sekilde erken bakla baglama elde edilerek verim artist ve

hasat siiresinin kisalmasi agisindan avantaj elde edilebilir.

Normal sulama kosullarinda T; giibre uygulamasi ile bitki boyunun arttirilmasi ve kisith

sulama kosullarinda ise T» giibre uygulamasi ile su stresi altinda optimum bitki boyu elde

edilebilir.

Elde edilen sonuglar, sulama ve giibre uygulamalarimin bazi 6zellikler iizerindeki
etkilerinin yillara gore farklilik gosterebildigini ortaya koymaktadir. Bu farkliliklarin;
deneme yillarindaki yagis dagilimi, sicaklik degerleri, nispi nem, toprak nem durumu ve
bitkilerin gelisme donemlerinde karsilastigi ¢evresel kosullardan kaynaklanmis
olabilecegi diislintilmektedir. Nitekim tarla denemelerinde iklimsel degiskenler, 6zellikle
sulama ve besleme uygulamalarina bitkinin verdigi tepkileri O6nemli Olgiide
etkileyebilmektedir. Bu nedenle, boriilce yetistiriciliginde sulama ve giibreleme
stratejilerinin  belirlenmesinde  sonuglardan dogrudan genelleme yapilmamast;
uygulamalarin farkl ¢evre ve iklim kosullarinda tekrarlanarak degerlendirilmesi biiyiik
Oonem tasimaktadir. Daha kesin, glivenilir ve genellenebilir sonuglara ulasilabilmesi i¢in,

farkl yillar ve ekolojik kosullarda yiiriitiilecek ilave arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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