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yol acan 6nemli bir sorun olarak degerlendirilmektedir. Calismada, kayit dis1 ekonominin
boyutunu tahmin etmek icin teorik ¢erceve detayli bir sekilde ele alinmis ve literatiirde
kullanilan 6l¢lim yontemleri incelenmistir.1995-2020 yillar1 arasindaki 95 {ilkeye ait
panel veri seti kullanilarak uygulanan MIMIC modeli, kayit dis1 ekonomiyi etkileyen
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1. GIRIS

Kiiresellesme, teknolojik gelismeler ve ekonomik yapilarindaki hizli degisim, tlkelerin
ekonomik performansini etkileyen yeni dinamikler yaratmistir. Bu dinamiklerden biri de
iilke ekonomilerinin biiyiikliiglinii ve verimliligini 6lgme agisindan 6nemli bir zorluk
teskil eden kayit dig1 ekonomi olmustur. Kayit dis1 ekonomi, vergilendirilmeyen, resmi
istatistiklerde yer almayan ve bazen de devlet diizenlemelerinin diginda kalan ekonomik
faaliyetlerin toplamini ifade etmektedir. Ancak bu tiir faaliyetlerin varligi, dogru
ekonomik verilerin elde edilmesini engelledigi i¢in, iilkelerin ekonomik biiyiikliigii, kamu
gelirleri, sosyal hizmetlerin finansmani ve toplumsal esitlik gibi alanlarda ciddi hatalar

ve eksiklikler dogurabilmektedir.

Ozellikle, verilerin dogrulugu ve tutarliligi, kayit dis1 ekonomiyi analiz etmek igin
kullanilan yontemlerin etkinligini dogrudan etkilemektedir. Kayit dis1 ekonomiyi dogru
ve giivenilir sekilde Olgebilmek, sadece akademik analizler i¢in degil, kamu
politikalarmin etkinligi agisindan da kritik 6neme sahiptir. Ancak ekonomik veriler cogu
zaman eksik, hatali veya dolayli gostergelere dayali oldugu i¢in; bu durum kayit dist
ekonominin boyutunun sistematik olarak eksik ya da hatali tahmin edilmesine neden
olabilmektedir. Nitekim, literatiirde yapilan c¢aligmalar da gostermektedir ki,
makroekonomik veri setlerinde yer alan 6l¢iim hatalar1 ve yapisal eksiklikler, tahmin

modellerinin giivenilirligini ciddi bicimde zedeleyebilmektedir.

Bu nedenle, kayit dis1 ekonomi {izerine yapilan ¢alismalarda 6l¢iim hatalarinin etkisinin
azaltilmasi ve verinin kalitesinin artirilmasi biiyiikk onem tasimaktadir. Aksi takdirde,
yanlis tahminler yalnizca akademik analizleri degil, ayn1 zamanda veriye dayali

gelistirilen ekonomik politikalar1 da hatali yonlendirebilmektedir.

Bu tez, kayit dis1 ekonomiyi 6l¢menin zorluklarin1 daha dogru ve metodolojik agidan
saglam bir sekilde ele almak amaciyla MIMIC (Coklu Gostergeler Coklu Nedenler
Modeli) ve SIMEX (Simiilasyon-Ekstrapolasyon) yontemlerini bir araya getirmekte ve
bu alandaki 6l¢tim hatas1 kaynakli metodolojik bosluklar1 gidermeyi amaglayan yenilik¢i

bir yaklagim sunmaktadir. Kayit dis1 ekonominin boyutunu ve dinamiklerini anlamada



kullanilan bu yontemlerin entegrasyonu, ekonomik verilerdeki hata paylarini minimize
ederek daha saglikli ve gercekei tahminler yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu sayede,
literatiire katkida bulunmanin yani sira, politika yapicilar ve akademik camia icin de

onemli ¢ikarimlar saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu baglamda, tezin ikinci boliimiinde kayit disi ekonomiye dair literatiir Ozetleri
sunularak kavramin tarihsel gelisimi, ¢esitli tanimlar1 ve ekonominin genel dinamikleri
ele alinmistir. Kayit dis1 ekonominin tarihsel baglamda nasil evrildigi, farkl tilkelerdeki
boyutlarinin karsilastirilmas1 ve ekonomik biiyiime ile iliskisi kapsamli bir sekilde
incelenmistir. Kuramsal temeller ise kayit dis1 ekonomiyi etkileyen faktorlerin analitik
bir ¢ergeve ile tartisilmasini saglamistir. Vergi yiikii, yasal diizenlemeler, ekonomik
istikrarsizlik ve sosyal algilar gibi unsurlarin kayit dis1 ekonomi tizerindeki etkisi detayli

olarak ele alinmustir.

Ugiincii boliimde, bu fenomenin dl¢iilmesine yonelik olarak MIMIC ve SIMEX gibi
coklu nedensel ve gostergelere dayali yontemlerin teorik altyapisi ile uygulama adimlari
detayl bir sekilde incelenmistir. Ozellikle MIMIC modelinin esnek yapisi sayesinde,
kayit dis1 ekonominin ¢oklu neden ve gostergeler baglaminda modellenmesi miimkiin

olmustur.

Tezin dordiincii boliimiinde ise bu yontemle 1995-2020 yillar1 arasinda 95 iilkeye ait
Diinya Bankasi verilerini kullanarak devletin nihai tiiketim harcamalari, vergi gelirleri,
isglicii piyasast gostergeleri gibi dolayli Olciitler iizerinden kayit disi ekonominin
biiyiikliigiiniin tahmin edilmesi saglanmistir. SIMEX yontemi ise, dl¢lim hatalarinin
etkisini azaltarak model ¢iktilarinin dogrulugunu artirma potansiyeli sunmaktadir. Bu
entegrasyon, oOzellikle az gelismis iilkeler ile gelismekte olan iilkelerde veri
eksikliklerinden kaynaklanan sorunlarin iistesinden gelmekte faydali bir yontem olarak

one ¢ikmustir.

Bu tez, kayit dis1 ekonominin boyutunu, belirleyicilerini ve etkilerini ampirik olarak
tahmin etmeyi amaglayan yenilik¢i ve biitlinciil bir yaklasim sunmaktadir.

Gozlemlenemeyen kayit disi faaliyetler, Coklu Gostergeler Coklu Nedenler (MIMIC)



modeli araciligryla dolayli olarak dl¢ililmiis; model tahminlerinin giivenilirligini artirmak
amaciyla Simiilasyon-Ekstrapolasyon (SIMEX) yontemi entegrasyonu
gergeklestirilmistir. Boylece bu tez, kayit disi ekonominin hem niceliksel boyutunu hem
de yapisal dinamiklerini ger¢ek ekonomik veriler lizerinden degerlendiren biitiinciil bir
analiz ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular, sadece teorik katki sunmakla
kalmamakta ayn1 zamanda politika yapicilar i¢in kayit disilikla miicadelede daha etkili ve

veri temelli stratejilerin gelistirilmesine yol gosterici nitelikte sonuglar tiretmektedir.



2. KAVRAMSAL VE KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde, kayit disi ekonomi kavraminin tarihsel gelisimi, tanimlari, nedenleri,

gostergeleri ve 6l¢iim yontemleri ele alinarak tezin kuramsal altyapisi olusturulmaktadir.

2.1 Kayit Dis1 Ekonomi Kavramm

Kay1t dis1 ekonomi, tarih boyunca tilkelerin milli gelirlerini artirmalarinin 6niinde 6nemli
bir engel olarak degerlendirilmistir. II. Diinya Savasi’nin ardindan belirli iilkelerde
tartisilan bu kavram, 6zellikle 1970’11 yillarda Amerika Birlesik Devletleri’nde yasanan
yapisal sorunlarla birlikte daha fazla dikkat ¢ekmistir. Bu donemde yiiksek issizlik,
enflasyon ve verimlilik kayb1 gibi ekonomik sorunlara getirilen agiklamalarin yetersiz
bulunmasi, literatiirde “stagflasyon” (durgunlukla birlikte yiiksek enflasyon) gibi yeni
kavramlarin 6ne ¢ikmasina ve kayit dis1 ekonomi tartigmalarinin derinlesmesine neden
olmustur. Gelismis iilkeler, 1960’11 yillarda kayit dis1 ekonomiyi sinirlt bir sorun olarak
goriirken; 1970’11 yillarda ekonomik biiylimeye engel olan baslica yapisal problemlerden

biri olarak degerlendirmeye baslamislardir (Kiligaraslan 2016).

Kavramin tanimlanmasi, yapilacak ol¢iim ¢aligmalarina saglam bir teorik zemin
olusturmast agisindan kritik 6neme sahiptir. Polanyi (1957), kayit dis1 ekonomiyi sosyal
dayanisma aglar1 ve yeniden dagitima dayali bir yap1 olarak tanimlarken; Smith (1994),
yasal veya yasa dis1 ayrimi yapmaksizin resmi GSYIH hesaplamalarma dahil edilmeyen
tim piyasa temelli faaliyetleri bu kapsamda degerlendirmistir. Schneider ve Buehn
(2008) ise kayit dis1 ekonomiyi, sosyal giivenlik katkilarinin 6denmemesi, is yasalarina
uyulmamasi ve resmi idari yiikiimliiliiklerin yerine getirilmemesi gibi nedenlerle kamu
otoritelerinden bilingli olarak gizlenen yasal {iretim faaliyetleri olarak tanimlar. Ozellikle
asgari lcret, calisma saatleri, i glivenligi kurallar1 ve istatistiksel bildirimlere iliskin

yiikiimliiliiklerden kaginma bu kapsamda 6ne ¢ikan alanlardir.

Literatiirde kay1t dis1 ekonomi kavrami, farkli disiplinlerde ve donemlerde cesitli adlarla

anilmistir. Cizelge 2.1°de yer verildigi iizere, "kayit disi ekonomi" ve "beyan edilmemis



ekonomi" terimleri vergisel boyuta odaklanirken; "illegal ekonomi" yasa disilig, "ikincil
ekonomi" veya "ikili ekonomi" istihdam boyutunu, "gélge ekonomi" ise 6lgiilmesi giic

belirsizlikleri vurgulamaktadir.

Cizelge 2.1 Kayit dis1 ekonomi anlamlar ve sifatlar matrisi (Giimiis 2000)’ den
degistirilerek alinmistir.

] «
B = E = x e =
=] X = [S] = = = =

Anlamlan 3 = z = > N 2 z
2 N = ® g 2 g s

Sifatlar E* o) 2 £ g = b =
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Kavramin adlandirilmasindaki ¢esitlilik, yalnizca tanimsal tercihlerden degil, ayni
zamanda arastirmacilarin  odaklandigi yapisal ve sektorel baglamlardan da
kaynaklanmaktadir. Losby ve digerleri (2002) tarafindan yapilan smiflandirma, bu
cesitliligi sistematik bir bicimde sunmaktadir. Cizelge 2.2°de, kayit dis1 ekonomiye iligkin

onde gelen adlandirmalar ve bu terimleri kullanan aragtirmacilar listelenmistir. Tablonun



ikinci kisminda ise literatiirde zaman zaman kullanilan alternatif kavramsallastirmalara

yer verilmistir.

Cizelge 2.2 Kayit dis1 ekonominin adlandirilmasi (Losby vd. 2002)

Adlandirma Arastirmaci

Diizensiz Ekonomi (Irregular Economy) Ferman (1973)
Yeralt1 Ekonomisi (Subterrian Economy) Gutmann (1977)
Yeralti Ekonomisi (Underground Simon ve Witte (1982)
Economy)
Kara Ekonomi (Black Economy) Dilnot ve Morris (1981)
Golge Ekonomi (Shadow Economy) Frey vd. (1982)
Gayri Resmi Ekonomi (Informal McCrohan ve Smith (1986)
Economy)

Diger Kullanim Ornekleri

Gorlilmeyen Ekonomi (Invincible

Economy) Batik Ekonomi (Submerged Economy)

Ay Is181 Ekonomisi (Moonlight

Gizli Ekonomi (Hidden Economy) Economy)

Resmi Olmayan Ekonomi (Non-Official

Economy) Ikili Ekonomi (Dual Economy)

Kayit Dis1 Ekonomi (Unrecorded

Gizli Ekonomi (Clandestine Economy) Economy)

Sonug olarak, kayit dis1 ekonomi kavrami hem tanimsal ¢esitliligi hem de farkli donem
ve baglamlarda kazandigi anlamlarla ¢ok boyutlu bir yapiya sahiptir. Literatiirdeki
kavramsal ayrimlar, bu olgunun yalnizca vergisel bir konu degil; ayn1 zamanda hukuki,
toplumsal ve yapisal bir mesele oldugunu ortaya koymaktadir. Terimsel farkliliklar
bulunsa da ortak payda, ekonomik faaliyetlerin belirli diizenleyici sistemlerin disinda
gerceklestigi gercegidir. Bu tezde de kayit dis1 ekonomi, goriinmeyen, beyan edilmeyen
ve ¢esitli nedenlerle istatistiksel sistem disinda kalan piyasa temelli iiretim faaliyetlerini
ifade eden iist bir kavram olarak ele alinmakta; izleyen boliimlerde bu kuramsal temel

dogrultusunda analiz edilmektedir.

2.2 Kayit Dis1 Ekonominin Nedenleri ve Gostergeleri

Kayi1t dis1 ekonomiyi anlamak i¢in hem bu yapinin olusumuna neden olan faktorlerin hem

de Dbiiyilikliigiini dolayli olarak gosteren degiskenlerin birlikte incelenmesi



gerekmektedir. Bu tezde, neden degiskenleri olarak devletin nihai tiikketim harcamalari,
gelir, kar ve sermaye kazanglari iizerindeki vergiler ve issizlik orani; gosterge
degiskenleri olarak ise kisi basina diisen GSYIH biiyiime orani ile niifusun is giiciine
katilim orami ele alinmaktadir. Bu boéliimde, s6z konusu degiskenlerin kayit disi

ekonomiyle iligkisi teorik ve ampirik literatiir cergevesinde agiklanacaktir.

2.2.1 Kayit dis1 ekonominin nedenleri

Kayit dis1 ekonominin ortaya ¢ikmasinda ekonomik, yapisal ve kurumsal pek cok faktor
rol oynamaktadir. Bu tezde, kamu harcamalari, vergi yapist ve issizlik olmak {izere

modelde kullanilan neden degiskenleri li¢ temel boyutta ele alinmaktadir.

Ik olarak, devletin nihai tilketim harcamalari, kamu sektoriiniin birey ve topluma
sundugu mal ve hizmetler i¢in yaptig1 harcamalari temsil eder. Bu tiir harcamalar yalnizca
makroekonomik istikrarin saglanmasma katki sunmakla kalmaz, ayni zamanda
vatandaglarin devlete olan gilivenini ve kurumsal yapmin mesruiyet algisini da
sekillendirir. Etkin ve kapsayict kamu harcamalari, kamu hizmetlerinin Kkalitesini
artirarak bireylerin devlet kurumlaria duydugu giiveni pekistirir; bdylece bireylerin kayit

dis1 ekonomik faaliyetlere yonelme motivasyonunu azaltir.

Literatiirde, kamu harcamalarinin kapsaminin ve kalitesinin artmasiyla, kayit disi
ekonominin boyutu arasinda ters yonlii (negatif) bir iliski kuruldugu goriilmektedir
(Johnson vd. 1998, Torgler 2005, Kiligarslan 2016, Schneider 2010, Buehn 2012).
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde devletin sundugu saglik, egitim, giivenlik gibi temel
hizmetlerin yetersiz olmasi, bireylerin resmi ekonomik sistemden uzaklasmasina yol
acabilmektedir (Johnson vd. 1998). Torgler (2005), kamusal hizmetlerin goriiniirliigii
arttitkca bireylerin vergi Odemeye goniillii hale geldiklerini ve wvergi ahlakinin
giiclendigini belirtmektedir. Kiligarslan (2016), Tiirkiye 6zelinde yaptig1 ¢alismada kamu
hizmetlerinin kalitesinin diisiik oldugu ortamlarda kayit disilifin yayginlastigini ifade
etmektedir. Schneider (2010), kamu hizmetlerinin etkinliginin kayit dist ekonomiyi

caydirici1 sekilde etkiledigini ileri siirerken; Buehn (2012) ise kapsamli kamu



harcamalarinin kayit dis1 sektoriin cazibesini azalttigin1 ve ekonominin seffaflagmasina

katk1 sundugunu vurgulamaktadir.

Bununla birlikte, baz1 ¢alismalarda kamu harcamalarinin kayit dis1 ekonomi iizerindeki
etkisine iliskin bulgularin tutarsiz ya da iilke baglamina bagl oldugu da ifade edilmistir.
Ornegin; Mahon (2009), Latin Amerika iilkeleri iizerine yaptig1 karsilastirmali ¢aligmada,
kamu harcamalarinin kayit disilig1 azaltici etkisinin yalnizca giiclii kurumsal kapasiteye
sahip iilkelerde anlamli oldugunu, zayif yonetisim yapilarinda ise bu etkinin ortadan
kalkabildigini gdstermisgtir. Benzer sekilde Elgin ve Oztunali (2012), kamu
harcamalarinin artirilmasiin her zaman kayit disilign azaltmadigini; aksine, verimsiz
harcama yapilarinin ve kamu kaynaklarinin israfinin bu etkiyi siirlayabilecegini one
siirmektedir. Bu durum, kamu harcamalarinin sadece niceligiyle degil, ayn1 zamanda

niteligi ve etkin yonetimiyle birlikte degerlendirilmesi gerektigine isaret etmektedir.

Ikinci olarak, gelir, kar ve sermaye kazanglari iizerindeki vergiler gibi dogrudan
vergilerin orani, yapisi ve idaresi, bireylerin ve firmalarin kayith ekonomi iginde kalma
davraniglarin1 dogrudan etkilemektedir. Genel kabul goren goriise gore, yliksek vergi
oranlari, 6zellikle vergi bilincinin diisiik ve denetim kapasitesinin zay1f oldugu iilkelerde,
bireyleri vergi ylikiimliiliiglinden kaginmaya ve kayit disi faaliyetlere yonlendirmeye
neden olabilmektedir. Bu baglamda, vergi politikalarinin yalnizca oranlar lizerinden
degil, ayn1 zamanda vergi sisteminin basitligi, seffafligi ve uygulanabilirligi a¢isindan da

degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Alm ve digerleri (1990), yaptiklari ampirik g¢alismada hem vergi oranlarinin
yiiksekliginin hem de vergi yapisindaki karmagikligin vergiye uyumu azalttifin1 ve bu
durumun kayit dis1 ekonomiyle dogrudan iliskili oldugunu ortaya koymustur. Tanzi ve
Shome (1993) ise gelismekte olan iilkelerde bu etkinin daha da belirgin oldugunu
savunmus, yiiksek vergi oranlarmin kayit dis1 sektorii genisletebilecegini ifade etmistir.
Benzer sekilde Schneider ve Enste (2000), yiiksek vergi yiikii ve zayif kamu giiveni

kosullarinda bireylerin kayit disiliga yonelme egiliminin arttigini vurgulamistir.



Ote yandan, literatiirde vergi oranlarmin etkisinin yalmzca mutlak diizeyiyle degil;
kurumsal kapasite, vergi idaresinin etkinligi, kamuya duyulan giliven ve vergi ahlaki gibi
yapisal faktorlerle birlikte degerlendirilmesi gerektigine isaret eden calismalar da
bulunmaktadir. Bu bakis agisina gore, giiclii yonetisim yapilar1 ve kamu hizmetlerinden
elde edilen faydanin yiiksek oldugu tilkelerde, yliksek vergi oranlari bireyleri kayit disi
faaliyetlerden caydiric1 bir rol oynayabilir. Ornegin Torgler (2005), vergiye goniillii
uyumun yiksek oldugu toplumlarda, yiiksek vergi oranlarinin dahi kayit disiligi
artirmadigini; aksine, vergi ahlakinin giiclenmesiyle birlikte bu tiir oranlarin sistemin
biitinligiini korudugunu belirtmektedir. Ayn1 sekilde Bird ve digerleri (2008), Latin
Amerika {ilkeleri tizerine yaptiklari ampirik ¢alismada, yiiksek vergi oranlarinin ancak
etkin idare ve seffaflik kosullarinda kayit disiligi azaltabilecegini ortaya koymustur.
OECD (2017) raporunda da yiiksek vergi yiikii tasiyan ancak seffaf ve dijital vergi
sistemine sahip {ilkelerde kayit disiligin oldukca diisiik seviyelerde seyrettigi
gozlemlenmistir. Bu tiir bulgular, yiiksek vergi oranlarinin her zaman kayit disilig
artirmadigini, baglamsal kosullara gore azaltict bir rol de oynayabilecegini

gostermektedir.

Ugiincii  olarak, issizlik orani, kayit disgithgin en &nemli sosyo-ekonomik
belirleyicilerinden biri olarak degerlendirilmektedir. Issiz kalan bireyler, gecimlerini
sirdiirebilmek amaciyla siklikla diisiik diizenleme ve denetim iceren sektorlere
yonelmekte; bu da kayit dis1 ekonomi i¢in bir genisleme alani yaratmaktadir. Loayza
(1997), bu durumu "ikame etkisi" olarak tanimlamakta ve issizligin arttig1 kosullarda
bireylerin kayit dis1 istthdama yonelme olasiliklarinin yiikseldigini belirtmektedir. Buna
karsilik, issizligin “gelir etkisi” araciligiyla tiiketimi ve toplam ekonomik faaliyeti
azaltabilecegi; dolayisiyla hem kayitl hem de kayit dis1 sektordeki etkinligin diisebilecegi

de One siiriilmektedir.

Bu ikili etki mekanizmasi nedeniyle, issizlik oraninin kayit dis1 ekonomi tizerindeki etkisi
baglama ve lilke kosullarina gore farklilik gosterebilmektedir. Schneider ve Enste (2000),
gelismis tlilkelerde gelir etkisinin daha belirleyici oldugunu, gelismekte olan iilkelerde ise
ikame etkisinin daha baskin hale geldigini vurgulamaktadir. Bajada ve Schneider (2005),

Avustralya ve Yeni Zelanda orneklerinde issizlikteki artisin kayit dist calismayi



koriikledigini, ancak ayni zamanda toplam ekonomik faaliyet daraldiginda bu etkinin
siirlanabilecegini ortaya koymuslardir. Dell’Anno (2008) ise issizlik ile kayit dist
ekonomi arasinda pozitif yonlii ve anlamli bir iliski tespit etmis, 6zellikle geng issizligin

yiiksek oldugu ekonomilerde bu iliskinin daha belirgin hale geldigini ifade etmistir.

Tiirkiye 6rnegi ele alindiginda da benzer sonuglar dikkat cekmektedir. Kiling ve Kirkulak
(2013), Tiirkiye’de igsizlik orani ile kayit dis1 ekonomi arasinda pozitif ve anlamli bir
iliski saptamis; 6zellikle kayit dis1 istthdamin yliksek oldugu sektorlerde bu iliskinin daha
giiclii sekilde hissedildigini ortaya koymustur. Kilicarslan (2016) ise issizlik oraninin
artmasinin kayit dis1 faaliyetleri tetikleyebilecegini, ancak bu iligkinin bdlgesel
farkliliklara gore degisiklik gosterebildigini belirtmektedir. Bu cgergevede, issizlik
oraninin etkisi tek yonli bir degisken olmaktan ziyade, ekonomik biiyiime hizi, sosyal
giivenlik sisteminin kapsayiciligi ve kayit dis1 istihdamin cezai yaptirimlart gibi
faktorlerle birlikte degerlendirilmesi gereken ¢ok boyutlu bir gosterge oldugunu

gostermektedir.

2.2.2 Kayit dis1 ekonominin gostergeleri

Kayit dis1 ekonominin dogrudan 6l¢iimii olduk¢a zor oldugundan, bu tiir faaliyetlerin
boyutunu degerlendirmek i¢in dolayli gdstergelere basvurulur. Bu ¢alismada modelde
kullanilan iki gosterge, kisi basma diisen GSYIH biiyiime oran1 ve niifusun is giiciine

katilim oranidir.

[lk olarak, kisi basina diisen GSYIH biiyiime orani, birey basina diisen ekonomik iiretimin
yillik artisin1 yansitarak hem ekonomik dinamizmi hem de verimlilik seviyesindeki
gelisimi ortaya koymaktadir. Genel kabul goren goriise gore, ekonomik biiylimenin
hizlandig: {ilkelerde iiretim siirecleri daha ¢ok kayit altina alinir ve bdylece kayit dist

faaliyetlerin kapsami azalir.

Bu baglamda Frey ve Weck-Hannemann (1984), ekonomik biiyiimenin artmasinin

devletin kayit altina alma kapasitesini artirarak kayit dis1 faaliyetleri azaltabilecegini

10



belirtmistir. Schneider ve Enste (2000) ise benzer sekilde, yliksek biiyiime oranlarinin,
kurumsal yapilarin giiclenmesi yoluyla kayit disiligr daralttigin1 savunmaktadir. Ancak
bazi calismalarda biliylimenin kayit dist ekonomi {izerindeki etkisinin ¢ift yonli
olabilecegi ifade edilmektedir. Ozellikle hizl1 biiyiime donemlerinde istihdam edilen
niifusun tamaminin kayith sistemlere dahil edilmemesi veya kontrol mekanizmalarinin
aynt hizda gelismemesi, kayit disiligin da biiylime ile paralel seyredebilmesine yol

acabilir (Tedds 2005).

Dell’ Anno (2008), kisi basina diisen GSYIH nin diisiik oldugu iilkelerde kayit disihgin
yayginlastigini, ekonomik biiylimenin ise bu yapiy1 zayiflatabilecegini ampirik olarak
gostermistir. Tiirkiye 6rneginde yapilan ¢alismalarda da benzer sonuclar goriilmektedir.
Ornegin; Akalin ve Kesikoglu (2007), ekonomik bilyiimenin siirdiiriilebilir ve kapsayici
nitelikte olmasi durumunda kayit dis1 faaliyetlerin azaldigini belirtirken; Kilicarslan
(2016) ise kisi basma diisen gelirdeki artisin, kayit dis1 ekonomiyle ters yonli iliskili
oldugunu bulgulamastir.

Bu cercevede, kisi basina diisen GSYIH biiyiime orani ile kayit dis1 ekonomi arasindaki
iligki, yalnizca ekonomik performansa degil, ayn1 zamanda vergi sistemi, sosyal giivenlik
kapsami ve kurumsal etkinlige bagli olarak farklilasabilmektedir. Bu nedenle s6z konusu
degisken hem dogrudan hem de dolayli etkileri dikkate alinarak degerlendirilmelidir.
Ayrica, literatiirde bu degiskenin yalnizca ekonomik etkiyi yansitan bir gosterge olarak
degil, baz1 modelleme yaklagimlarinda teknik bir referans noktasi olarak da kullanildig:
goriilmektedir. Kayit dis1 ekonominin dl¢limiine yonelik ¢alismalarda kullanilan dolayli
gostergeler arasinda, kisi basma diisen GSYIH biiyiime oran1 dikkat ceken bir
gostergedir. Bu degisken, hem ekonomik performansin birey diizeyindeki yansimasini
gostermesi hem de verimlilik ve refah diizeyi hakkinda fikir vermesi agisindan literatiirde
sik¢a tercih edilmektedir. Ayrica bazi ampirik analizlerde, kayit dis1 ekonomiyi temsil
eden yapisal degiskenlerin &lgegini tanimlayabilmek icin kisi basma diisen GSYIH
bliylime orani referans diizey belirleyici bir degisken olarak kullanilmakta ve bu nedenle
sabit bir katsayi ile modele dahil edilmektedir (Schneider ve Enste 2000, Dell’Anno

2008). Bu yaklagim, s6z konusu gostergenin sadece yon ve egilim degil, ayn1 zamanda
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Ol¢eklendirme amaciyla da islev gordigiinii ortaya koymakta; kayit dis1 ekonomi gibi

dogrudan gozlemlenemeyen yapilart anlamlandirmada teorik bir ¢ergeve sunmaktadir.

Ikinci olarak, niifusun is giiciine katilim orani, calisabilir yastaki bireylerin ne kadarinin
isgiicli piyasasinda aktif olarak yer aldigin1 gosteren temel gostergelerden biridir. Bu
oran, sadece istihdam kapasitesini degil, ayn1 zamanda ekonomik yapi ile toplumsal
katilim arasindaki iliskiyi de yansitmaktadir. Genel olarak, katilim orani yiiksek olan
ekonomilerde, bireylerin kayith sektorlerde calisma olasiligi daha fazladir ve bu durum

kay1t dis1 ekonominin daralmasina katki saglamaktadir.

Frey ve Weck-Hannemann (1984), isgiiciine katilimin diisiik oldugu ekonomilerde kayit
dist isttihdamin yayginlastigini belirtmistir. Loayza (1997) ise is giicline dahil olma
egilimi arttikga kayit dis1 faaliyetlerin azaldigini, ¢linkii bireylerin daha ¢ok resmi is
firsatlarina yoneldigini ifade etmistir. Dell’Anno (2008), Avrupa iilkeleri 6rneginde
yaptig1 analizde, is giicline katilim oraninin artmasimin kayit dist ekonomi iizerinde
negatif yonlii bir etki yarattigini gostermistir. Tiirkiye 6zelinde yapilan ¢aligmalarda da
benzer bulgular mevcuttur. Ozdemir ve Aslan (2011), is giiciine katilim oranimin
artmasinin Ozellikle kadin ve gen¢ istihdamini artirarak kayit disihigr azalttigini
belirtmistir. Kiligarslan (2016) ise bolgesel diizeyde yaptig1 ¢alismada, katilim oraninin
diisiik oldugu bolgelerde kayit dis1 galigmanin yaygin oldugunu vurgulamastir.

Bu cercevede, is giiciine katilim orani sadece istthdam verileriyle degil, ayn1 zamanda
kayit dis1 ekonomiyle iliskili kurumsal ve sosyal dinamiklerle birlikte degerlendirilmesi

gereken ¢ok boyutlu bir gosterge niteligi tasimaktadir.

2.3 Kayit Dis1 Ekonominin Unsurlar:

Kayit dis1 ekonomi, yalnizca ekonomik verilerin disinda kalan tiretim faaliyetlerini degil,
ayni zamanda yasa dist ve yasal ancak beyan edilmemis bircok faaliyeti de
kapsamaktadir. Literatiirde bu faaliyetler; niteligine, aktarim sekline (parasal ya da

parasal olmayan) ve yasal statiisiine gore siniflandirilmaktadir. Bu siniflandirmalar, kayit
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dis1 ekonominin karmasik yapisini1 anlamak ve analiz etmek agisindan 6nemli bir ¢ergeve

sunar.

Cizelge 2.3 Kayit dis1 ekonomi aktiviteleri (Schneider ve Williams 2013)

Aktivite Tiri

Parasal Transferler

Parasal Olmayan Transferler

Kagak iiriin ve uyusturucu Uyusturucu takasi, calinmig
ticareti ile bunlarin tretimi, mallar, kagakeilik, bireysel
Yasa Dis1 yasa dis1 bahis ve kumar, amagcli uyusturucu madde
Aktiviteler kagakeilik, fuhus, yolsuzluk, tretimi ve kullanimi, hirsizlik
insan ticareti, silah ticareti,
dolandiricilik
Vergi Vergiden Vergi Vergiden
Kacakeihigr Kac¢inma Kacakeihigr Kac¢inma
Deklare Calisan Yasal esya ve | Tamamen
edilmemis indirimi, yan | hizmetlerin kendi basina
gelirler, yasal | haklar takasi yapilan isler,
Yasal
Aktiviteler §§ya}ara komsu
iligkin rapor yardimi
edilmemis
islerden gelen
gelirler,
varliklar

Cizelge 2.3 *de paylasilan kayit dis1 ekonomik faaliyetlere yonelik aktiviteler, kayit dist
ekonominin kapsaminin ve taniminin anlagilmasi adina genis bir perspektif sunmaktadir.
Bu tanima gore kayit dis1 ekonominin, para veya takas yoluyla yasal ya da yasal olmayan
mal ve hizmetlerin iiretiminden elde edilen vergiye tabii olmas1 gereken bildirilmemis

geliri igerdigi aciktir. Schneider ve Williams (2013)’a gore kayit dis1 ekonomi;

o Yasal faaliyetler agisindan, gelir, katma deger ve diger vergiler ile sosyal glivenlik
primlerinin 6denmesinden kaginma; yasal isgiicii piyasasina dahil olmama; asgari
ticret, i glivenligi gibi standartlara uymama ve ¢esitli idari ylkiimliiliiklerden

kaginma amaciyla kamu makamlarindan gizlenen faaliyetleri,
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e Yasa dis1 faaliyetler agisindan ise, hirsizlik, soygun, uyusturucu ticareti gibi klasik

suclar kapsaminda degerlendirilen ekonomik faaliyetleri icermektedir.

Kayit dis1 ekonomi, gelir elde eden aktorler ve faaliyetlerin niteligi dikkate alindiginda
farkl1 alt kategorilere ayrilabilmektedir. Feige (1990), kayit dis1 ekonomiyi bu baglamda

dort ana grupta siniflandirmastir:

e Illegal (Yasa dis1) ekonomi
e Raporlanmayan ekonomi
e Kaydedilmeyen ekonomi

e Enformel ekonomi

Bu unsurlar dikkate alindiginda ortak 6zellikleri olarak gelir elde edenlerin gelirlerinin
bir kismini ya da tamamini kayda gecirmiyor olmalar1 gosterilebilmektedir. Bu durum
vergi miikelleflerinin vergilerinin tamamin1 6dememeleri ya da sadece bir kismini
odemeleri sonucunu dogurmaktadir. Ilerleyen boliimde bu unsurlar detayli olarak

incelenmektedir.

2.3.1 Tllegal ekonomi (Yasa dis1 ekonomi)

Illegal ekonomi, yasal ticaret bicimlerinin kapsamini belirleyen mevcut mevzuatlarin
ithlal edilmesiyle ytiriitiilen ekonomik faaliyetlerden elde edilen gelirleri kapsamaktadir.
Bu ekonomi tiirii, yasa dis1 kabul edilen mal ve hizmetlerin iiretimi, dagitim1 ve ticaretiyle
ilgilenen aktorleri barmdirir. Feige (1990), ekonomik kalkinma agisindan yasa dist
ekonomide en dikkat ¢ekici faaliyetler arasinda yasakli maddelerin iiretimini (6rnegin,
uyusturucu ticareti) ve karaborsa kambiyo islemlerini gdstermektedir. Ozellikle yasa dis1
uyusturucu tiiretim, diger mesru ticari irlinlerle dogrudan rekabet edebilecek Olciide
kazangli bir gelir kaynagi sunmakta; bunun sonucunda da kalkinmayi desteklemesi
beklenen siyasi, hukuki ve ekonomik kurumlarin istikrarmi ve islevselligini

zayiflatabilmektedir. Ote yandan, karaborsa kambiyo islemleri doviz temin siireglerinin
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maliyetini azaltmakta ve yerel para biriminin degerindeki dalgalanmalara kars

dengeleme islevi gorerek kalkinma siirecini dolayli bicimde etkilemektedir.

Baska bir ifadeyle yasa dis1 ekonomi, resmi ticari diizenlemelerin disinda kalan
faaliyetlerden saglanan kazancglar1 ifade eder. Bu faaliyetlerin ortak 6zelligi, yasal is
ortamindan kaginarak dogrudan parasal avantaj saglamaya odaklanmalaridir. S6z konusu
ekonomi, organize su¢ faaliyetleri, yasa dis1 ticaret (6rnegin uyusturucu, silah, insan
kacakeilig1) gibi hukuki sistemle dogrudan ¢atisan tiim eylemleri kapsar. Bu tiir su¢lardan
elde edilen gelirler, genellikle kara para aklama siireciyle yasal hale getirilmeye ¢aligilir

(Schneider ve Windischbauer 2008).

Ayni calismada, raporlanmayan ekonomi kavrami ise farkli bir baglamda ele alinmistir.
Bu baglamda, raporlanmayan ekonomi; temel olarak yasal faaliyetlerden olusmasina
ragmen, vergi ve sosyal giivenlik ylkiimliliikklerinden ka¢inmak amaciyla resmi
kurumlara beyan edilmeyen ve isgiicli piyasasina iligkin diizenlemelerin ihlal edildigi
ekonomik islemleri ifade eder. Bu yoniiyle, yasadisi faaliyetlerden ayrilir; ¢ilinkii
faaliyetlerin kendisi yasal olmakla birlikte, mevzuatin gerektirdigi bildirim ve
yiikiimliiliikler yerine getirilmemektedir. Her ne kadar bazi alanlarda ortiismeler bulunsa
da yasa dis1 ekonomi, gayri safi yurt i¢i hasilanin (GSYIH) tamamlayicis1 olarak

degerlendirilemezken; raporlanmayan ekonomi bu tiir hesaplamalarda dikkate alinabilir.

Yasa dis1 faaliyetlerden elde edilen kazanglarin sisteme entegre edilebilmesi i¢in, soz
konusu gelirlerin yasal hale getirilmesi amaciyla bir tiir ibra siirecinden ge¢mesi
gereklidir. Bu siirece kara para aklama denir ve bu, vergi kacakc¢iligr ya da yolsuzlukla
karistirilmamalidir. Kavramin Ingilizcesi olan “money laundering” ifadesi, literatiirde ilk
kez 1931 yilinda mafya lideri Al Capone’un vergi kacak¢iligina dair yiiriitiilen davalarla
iliskilendirilmistir. Capone, yasa dis1 faaliyetlerden elde ettigi nakit parayr mesru
gosterebilmek amaciyla camagirhane isletmeleri satin alarak bu gelirleri gériinmez hale
getirmistir. Bu nedenle ¢camasirhaneler, yasa dis1 yollarla elde edilen paranin aklandigi
“paravan” yapilar haline gelmis ve zamanla bu faaliyetler i¢in “kara para aklama” terimi

yayginlik kazanmistir.
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Son olarak, raporlanmayan ekonomi, ilerleyen bdliimlerde daha ayrintili ele alinacagi
tizere; sosyal glivenlik katkilarindan, vergilendirmeden ve diger yasal ylikiimliiliklerden
kacgiilan, dolayisiyla gri alanda kalan ve “gri para” (mali dolandiriciliga agik kazang)
iireten ekonomik faaliyetleri tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Bu tiir faaliyetler, yasal
siirlar icinde baglayan ancak beyan dis1 birakilarak kayit sisteminin disinda kalan

islemlerle karakterize edilir.

Kayit Disi1 EKonom| Kayith Ekonomi
A J

Enformel Aktiviteler

Vergi yiikii, sosyal giivenlik
yiikii gibi yiikler nedeniyle

beyan edilmeven aktiviteler Yasadis: Ekonomi
A

Yasslara Kara AKlanmg

aylankk ara kara para

teskil eden P P

T

Kapsam su¢ olan
aktiviteler

Kapsam suc olan ancak edinilmis kazanc agsindan
kara para smifina girmeyen aktiviteler

Sekil 2.1 Kara paranin kayit dis1 ekonomi model yapisi igerisindeki yeri (Rey ve
Schneider 2000)

Sekil 2.1’de goriildiigii lizere, kara para yalnizca yasa dis1 faaliyetlerden degil, ayni
zamanda kapsami su¢ olan ancak dogrudan gelir saglamayan faaliyetlerden de
kaynaklanabilir. Ayrica, bazi faaliyetler suc teskil etmesine ragmen kazang elde

edilmedigi i¢in dogrudan kara para kapsaminda degerlendirilmemektedir.

Bu baglamda, Schneider ve Windischbauer (2008) tarafindan sunulan siniflandirma,
sermaye kacirma, kara para aklama ve vergi dolandiriciligi kavramlarinin hukuki statii

acisindan karsilastirmali degerlendirmesini igermektedir. Cizelge 2.4 bu ii¢ olgunun para
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edinme, aktarimi ve hedef iilkeye yatirrmi asamalarindaki yasal durumlari

Ozetlenmektedir.

Cizelge 2.4 Sermaye kagirma/kara para aklama/vergi dolandiriciligr ayrimi (Schneider ve
Windischbauer 2008)

Sermaye Kagirma Kara Para Aklama Vergi Dolandiricihig

Para edinme yatirimi Yasal Yasal Degil Yasal Degil
(Mensei Ulke)

Aktarim Yasal Degil Yasal Degil Yasal
Yatirim (Hedef Ulke) Yasal Yasal Degil Yasal

Bu smniflandirma, sermaye hareketlerinin her asamasinda yasal durumun farklilik
gosterebildigini ortaya koyarak, ozellikle kara para aklama ve vergi dolandiriciligi gibi
faaliyetlerin tespit ve denetiminde hukuki cer¢evenin onemine dikkat ¢ekmektedir.
Boylece, benzer goriinen ekonomik suglarin aslinda siire¢ bazinda ayristigi ve her birinin

farkli denetim mekanizmalar1 gerektirdigi anlagilmaktadir.

2.3.2 Raporlanmayan ekonomi

Raporlanmayan ekonomi, vergi mevzuatinda kurumsal olarak tanimlanmis ¢esitli mali
yiikiimliiliikleri kasten atlayan ya da bu yasalardan kaginan faaliyetleri kapsamaktadir.
Bir baska ifadeyle, vergi otoritelerine bildirilmesi gereken ancak ¢esitli nedenlerle beyan
dis1 birakilmis gelirlerin toplamini ifade eder. Bu baglamda, raporlanmayan ekonominin
dolayli bir gostergesi olarak vergi acigt kavrami one c¢ikmaktadir. Vergi acigi;
yiirtirliikteki vergi mevzuatina gore tahsil edilmesi gereken toplam potansiyel vergi geliri

ile fiilen tahsil edilen vergi geliri arasindaki fark olarak tanimlanir.
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Vergi ag181 yalnizca marjinal vergi oranlarini degil, ayn1 zamanda beyan edilebilir gelir
tizerinde uygulanan kesinti ve diizeltmelere iliskin uyumsuzluklari da yansitmaktadir.
Raporlanmayan ekonominin biiyiimesi; biit¢e agiklari, kamu bor¢lanmasi ve vergi reform
politikalar1 gibi makroekonomik dengeleri dogrudan etkileyen bir unsur haline
gelmektedir. Feige (1990), ozellikle gelismekte olan iilkelerde vergi kagake¢iliginin
onemli bir sorun oldugunu vurgular. Zaten zayif olan mali yapilarin bu kayiplar nedeniyle
daha fazla gelir ihtiyacim1 para politikalar1 yoluyla karsilamak zorunda kalmalari,

ekonomik istikrar agisindan ilave riskler dogurur.

Mikroekonomik diizeyde ise, raporlanmayan ekonomide yer alan aktdrler hem iiretim
girdileri hem de nihai ¢iktilar agisindan farkli bir nispi fiyat yapist ile karsi karsiya
kalmakta; bu durum, raporlanan ekonomideki katilimcilarla kiyaslandiginda farkli islem
ve doniislim maliyetlerine yol a¢gmaktadir. Bu nedenle, raporlanmayan ekonominin
boyutu ve gelisim seyri hakkinda yeterli veri bulunmadiginda, uygulamaya konulan
politikalarin kimler i¢in avantaj ya da dezavantaj olusturdugunu tespit etmek
giiclesmekte; bu da kaynak tahsisi ve gelir dagilimi {izerinde olumsuz etkiler

yaratabilmektedir.

Sonug olarak, raporlanmayan ekonomi iizerine yapilan tiim ¢alismalar, vergi reformu
thtiyacini agik bicimde ortaya koymaktadir. Bu tiir analizler, 6zellikle gelismis tilkelerde
vergi sistemlerinin sadelestirilmesini, vergi oranlarinin disiiriilmesini  ve idari

maliyetlerin azaltilmasini tesvik eden 6nemli yapisal reformlara dnciiliik etmistir.

2.3.3 Kaydedilmeyen ekonomi

Kaydedilmeyen ekonomi, istatistiksel olarak devlet kurumlarinin raporlama
gerekliliklerini belirleyen yasal ve kurumsal diizenlemelerin ihlal edilmesi sonucunda
ortaya c¢ikan ekonomik faaliyetleri kapsar. Feige (1990)’a gore, kaydedilmeyen
ekonominin 6zet Sl¢lisii, kayit dig1 gelir miktaridir; yani (mevcut kurallar ve anlagmalar
uyarinca) ulusal muhasebe sistemlerinde kaydedilmesi gereken ancak kaydedilmeyen
gelir miktaridir. Bagka bir deyisle, kaydedilmemis gelir, toplam gelir veya cikt1 ile

ekonomik faaliyeti Olgmek igin tasarlanmis istatistiksel olarak muhasebe sistemi
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tarafindan elde edilen veya numaralandirilan gergek gelir veya ¢ikti miktar1 arasindaki
tutarsizlig temsil eder. Feige (1990) genel kalkinma siirecini uygulamay1 amacglayan
politika degisikliklerinin programatik etkilerini degerlendirmek i¢in dogru zamansal
tahminlere dayali olarak gergek genel ekonomik faaliyet seviyesini degerlendirmek adina
kaydedilmemis gelirin boyutunu ve degisim hizin1 tahmin etmenin olduk¢a Snemli
oldugunu calismasinda belirtmistir. Gelismekte olan iilkelerde kayit disi ekonomik
faaliyetlerin 6zellikle major bir bileseni hane i¢inde gergeklesen tiretimdir. Milli gelir ve
iirlin teorisi, hane halki {iretiminin ulusal hesaplara dahil edilmesi gerektigini 6ne siirse

de bu sektor genellikle 6l¢iimiin zorlugu nedeniyle ihmal edilmektedir.

2.3.4 Enformel ekonomi

Enformel ekonomi, kurumsal ekonomi c¢ercevesinde, ticari ruhsatlandirma, is
sOzlesmeleri, mali diizenlemeler, kredi sistemleri ve sosyal giivenlik gibi alanlari
diizenleyen yasal ve idari gercevede tanimlanan yiikiimliilik ve haklardan kaginma
egilimindeki ekonomik faaliyetleri kapsamaktadir. Kalkinma literatiiriinde sikca
kullanilan bu kavram, ekonomik yapilarin doniisiim siireglerini anlamada 6nemli bir yere

sahiptir (Feige 1990).

Kalkinma ekonomisi perspektifinden enformel sektoriin ortaya ¢ikisi, “Lewis Donlim
Noktas1” kavrami c¢ercevesinde degerlendirilebilir. Agenor ve digerleri (2012) bu
kavrami; hizli biiylime siirecinin baglangic asamalarinda etkili olan unsurlarin, orta ve
ist-orta gelir seviyelerine ulasildiginda yetersiz kalmasi nedeniyle biiyiime hizinin
yavaglamasi olarak tanimlamaktadir. Bu asamadan sonra biiylimenin stirdiiriilebilirligi,

yeni kaynaklarin devreye girmesine bagl hale gelmektedir.

Chen (2012), “The Informal Economy: Definitions, Theories and Policies” adl
caligmasinda, 1954 yilinda Nobel Ekonomi Odiilii'ne layik goriilen W. Arthur Lewis’in
klasik kalkinma modeline atifla, diisiik gelirli ekonomilerin dogru ekonomi politikalari
ve kaynak tahsisi ile dinamik modern ekonomilere doniigsebilecegi varsayiminin,
enformel sektoriin ortaya cikisinda belirleyici bir ¢ergeve sundugunu belirtmektedir.

Lewis’in Ongoriisii, sanayilesmenin ve modern is giliciiniin gelismesiyle geleneksel
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sektorlerin zamanla ortadan kalkacagi yoniindeydi. Ancak 1960’larin ortalarina
gelindiginde, gelismekte olan tilkelerde kalici ve yaygin issizlik sorunu bu iyimserligi
golgelemeye basladi. Singer (1970), Lewis’in 6ngordiigli bu doniisiimiin gelismekte olan
iilkelerde gergeklesmedigini ifade etmis, igsizlikteki artisi, teknoloji yogun iiretimle artan

is glicii arz1 arasindaki yapisal dengesizlikle agiklamigtir.

Bu baglamda Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), gelismekte olan iilkelerde istihdam
dinamiklerini analiz etmek {izere c¢ok disiplinli ¢alismalar yiiriitmiis; 1972 yilinda
hazirlanan Kenya Raporu’nda, resmi sektor diginda kalan ancak iiretken faaliyetler
baridiran alanlar “enformel sektdr” olarak tanimlanmistir (ILO 1972). “Enformel” terimi
sosyal bilimler literatiiriinde ilk kez, bu misyonun bir {iyesi olan Keith Hart tarafindan,
1973 yilinda yayimladig: “Gana’da Kentsel Istihdam Yapisi ve Enformel Gelir Firsatlar1”

baslikli ¢alismasinda kullanilmastir.

Enformel sektor, baslangicta isttihdam yaratma ve yoksullugu azaltma potansiyeli
nedeniyle olumlu degerlendirilmis olsa da gelisme ¢evrelerinde zamanla daha karmasik
tartismalarin konusu olmustur. Bir grup arastirmaci, bu sektdriin modern endiistriyel
gelismeyle birlikte ortadan kalkacagini Ongoriirken, digerleri enformel faaliyetlerin

sanayilesme siirecinin kalic1 bir unsuru haline gelebilecegini savunmustur.

Bastaymaz (1986), enformel ekonomik faaliyetlerin sektorlesmesini, kentlesmenin hizla
artmastyla iliskilendirmistir. Ozellikle kirsaldan kente gogle birlikte artan is giicii arzi,
sanayl ve hizmet sektOrlerinde yeterli istihdam alani bulamayan bireyleri kendi
gecimlerini saglamak iizere bireysel ekonomik faaliyetlere yonlendirmistir. Baslangicta
gecici bir ¢oziim olarak degerlendirilen bu faaliyetler, zamanla yapisal bir nitelik
kazanmis ve merkezi otoriteler tarafindan da issizlik baskisini hafifletici bir unsur olarak

kabul edilmistir.

Enformel ekonominin yapisint anlamada, bu alandaki istihdam bigimlerinin analizi Gnem
arz etmektedir. 2003 yilinda diizenlenen Uluslararas1 Calisma Istatistikgileri
Konferansi’nda, “enformel istihdam”; enformel sektérde calisan {icretliler, bu sektérde

isveren konumundakiler, formel veya enformel isletmelerde iicretsiz aile iscileri ve
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enformel iiretici kooperatiflerinde yer alan bireyleri kapsayan genis bir cercevede

tanimlanmistir (Erdut 2007).

Erdut’a (2007) gore, enformel istthdam kapsamina asagidaki durumlar girmektedir:

o Faaliyetlerin veya calisanlarin yetkili makamlara bildirilmemesi,
o Kisa siireli ve gegici isler,

o Vergisi ddenmeyen fazla mesai uygulamalari,

e s tamimi disinda yapilan ek gorevler,

 Is mevzuatimin uygulanmadig1 ya da goz ardi edildigi durumlar.

Enformel ekonomideki is giicii yapisini daha detayli gérmek amaciyla Losby vd. (2002)

tarafindan gelistirilen siniflama Cizelge 2.5’ te yer almaktadir.

Cizelge 2.5 Enformel is giictinii yapisinin gosterimi (Losby vd. 2002)

Mevcut isveren i¢in
Ekstra is

Sirket i¢in birincil is

o Kayit dis1 calisma

Resmi  kayutl i

SR ° fesmil - fayltata - geemeyen Kayit disi fazla mesai (vergi

adina cahisan [REIUUEL ) .

e e A . ... | 6demeden ya da nakit ile)

isgucu e Vergi  ddemeksizin  nakit ile

calismak

e Arada sirada yapilan nadir isler
/hizmetler/liriinler

Kendi i¢in e Kendi yiiriittiigi kiigiik isletme e Mevsimsel isler

calisan e Sadece nakit hareketliligi igeren e Hane harcamalarin1  diisiiren

isgiicii e Devam eden/Diizenli isgiicli olarak | hizmetler/liriinler

o Kiicilk  isletme  kapsamina

girmeyen isler

Bu siiflama, enformel istihdamin hem {icretli hem de kendi hesabina galisanlar ag¢isindan
cesitliligini ortaya koymakta; dolayisiyla politika gelistirme siireglerinde dikkate alinmasi

gereken onemli bir cergeve sunmaktadir.
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2.4 Kayit Dis1 Ekonominin Ol¢iimii

Dogasi geregi, kayit dis1 ekonominin boyutunun belirlenmesi ancak tahminleme yolu ile
gerceklestirilebilmektedir. Kayit dis1 ekonominin boyutunu ve zaman i¢indeki gelisimini

Ol¢mek i¢in uygulanabilecek {i¢ ana yontem vardir. Bu yontemler sunlari igerir:

Dogrudan Yontemler;
e Anket Yontemi
Dolayli Yontemler;
e GSMH Yaklagimi
e istihdam Yontemi
e Vergisel Yontemler
e Parasal Yontemler;
o Sabit Oran Yontemi
o Islem Hacmi Yontemi
o Ekonometrik Yaklasim
o Fiziksel Cikt1 (Elektrik Tiiketim) Y ontemleri;
o Kaufmann ve Kaliberda Yontemi
o Degistirilmis Elektrik Tiiketimi Yaklagimi
o Lacko Yontemi: Lacko

¢ MIMIC Yontemi

2.4.1 Anket yontemi

Anket yonteminde kayit disi ekonominin Sl¢limii belirli bir kesimi hedef alan anket
caligmasina dayandirilmaktadir. Anket yontemi kullanilarak dogrudan gercek ya da tiizel
kisilere kayit dis1 faaliyetlerde yer alip almadiklar1 sorulmaktadir. Bunun haricinde
gercek ya da tiizel kisilerin gerceklestirdikleri ekonomik faaliyetlerin ne kadarinin kayith
ekonomiye yansitilmadigr bilgisinin alinmasini kapsamaktadir (Akbulak ve Tahtakili¢

2003).
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Eilat ve Zinnes (2000) ¢alismasinda bu yontemin; anket verilerinin toplumun tamamini
karsilamamasi, olusturulan sorularin ve cevaplarin giivenirliginin tespit edilememesi

dezavantajlarina sahip oldugunu belirtmistir.

Anket yontemi kayit dis1 ekonominin 6l¢iilmesinde siklikla kullanilan bir yontem de olsa

bu dezavantajlart barindirmasi sebebiyle yontemin tek basina yeterli oldugu sdylenemez.

2.4.2 GSMH yaklasimm

GSMH hesaplanirken faydalanilan iiretim, harcama ve gelir yontemlerinden ayni
ciktilarin elde edilmesi 6ngoriilmektedir. Fakat, kayit dis1 ekonominin varliginda harcama
yontemiyle bulunan sonuglar gelir ve iiretim yontemleriyle bulunan sonuglardan daha
yiiksek ¢ikmaktadir. Harcama yontemine gore elde edilen GSMH degeri ile gelir veya
tiretim yontemine gore elde edilen GSMH degeri arasindaki fark kayit dis1 ekonomiyi
vermektedir (Akalin ve Kesikoglu 2007). Ancak, kay1t dis1 eylemlerden gelen gelirin altin
ve doviz gibi degerlere ¢evrilerek geleneksel yontemlerle biriktirilmesi ya da tilke disina

tasinmasi1 durumunda bu metot yaniltici olabilir (Isik ve Acar 2003).

2.4.3 Istihdam yéntemi

Istihdam Yontemi, iilkedeki resmi istihdam verileri ile kayit dist islerde calisanlarin
sayisini karsilagtirarak kayit dist ekonomideki istthdam oranini tahmin etmeye ¢aligir.
Isgiiciiniin niifusa orani, istihdamin niifusa oranina gére daha hizli artis gdsteriyorsa
istthdam disinda kalan isgiicliniin bir kism1 kayit dis1 ekonomide de yer alma ihtimali
mevcuttur (Akbulak ve Tahtakilic 2003). Ancak bu yontemde istihdam disinda kalan
isgiiclinlin ne kadarinin kayit dig1 ekonomide yer aldiginin verisine net bir sekilde erismek

miimkiin olamayacagindan elde edilen sonuglar diger yontemler gibi kesin olmayabilir.
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2.4.4 VVergisel yontemler

Kayit dist ekonomi Ol¢limiinde vergisel yontemler de kullanilmaktadir. Bu yontemler,
kayit dist ekonomide faaliyet gosteren isletmelerin  veya bireylerin  vergi

beyannamelerinde yer almamis olan ekonomik faaliyetleri tahmin etmeye dayanir.

Vergi miikelleflerinin bildirdikleri matrahlar ile vergi denetimlerinde fark edilen
sapmalar dikkate alinarak kayit dis1 ekonomiyi tespit etmek miimkiin olabilmektedir. Bu
yontem, resmi vergi tahsilati ile iilkedeki GSYIH arasindaki farkin, kayit dis1 ekonominin

boyutunu yansittigini varsayar (Isik ve Acar 2003).

Ayrica, kayit dis1 ekonomiyi tespit etmek icin teorik vergi oranlar ile efektif vergi

oranlarinin arasin farklar gézlemlenebilir (Ilgin 1999).

Vergisel yontemler, kayit dis1 ekonominin 6l¢limiinde diger yontemlere gore daha kesin
sonuglar verme potansiyeline sahiptir. Ancak, vergi kacakc¢iligina karsi miicadele eden
vergi otoritelerinin, yeterli veri ve kaynaklara sahip olmadigi durumlarda kayit disi

ekonominin boyutunu net bir sekilde hesaplamakta zorluklar yasayabilir.

2.4.5 Sabit oran yontemi

Sabit oran yontemi 1958 senesinde Cagan tarafindan ortaya atilmig ve 1977 yilinda
Gutmann tarafindan detaylandirilmustir. Tlgili yontemde dolasimdaki paranin (C) vadesiz
mevduata (D) oranini gdsteren degerin en diisiik oldugu sene referans alinarak kayit disi
ekonominin olmadig1 yil olarak se¢ilmektedir. Bu yontem, kayit dis1 ekonominin
biiyiikliigiiniin, iilke ekonomisinin biiyiikliigiine veya bir bagka gostergesine gore sabit
bir oranda oldugunu varsayar. Kayit dis1 ekonominin olmadigr durumlarda, yukarida
bahsedilen (C/D) orani sabittir. Bu oranin (C/D) ile kayit dis1 ekonominin biytikligii
dogru orantilidir. Bu yontemde, nominal milli gelir (Y) ve piyasadaki para miktar1 (M)
arasindaki oran olarak tanimlanan paranin dolasim hizinin (v) kayith ve kayit dist

ekonomide farkli olabilecegi goz ardi edilmektedir. Ayrica kayit dis1 ekonomideki tiim

24



O0demelerin nakit kullanilarak yapildig1 varsayilmaktadir (Akga ve Bal 2018, Isik ve Acar
2003).

Nominal Milli Gelir:

Y=vM=v(C+D) (2.1)
o Y : Nominal Milli Gelir
LY : Paranin Dolasim Hiz1
e M : Piyasadaki Para Miktar1
e C : Dolasimdaki Para
e D : Vadesiz Mevduat

Ancak bu geliri kayith ve kayit dis1 bilesenlerine ayirirsak:

Y=Yr+Yg=vr-(Cr+D)+vgCg (2.2)

e Yr : Kayith Nominal Milli Gelir

e Yg : Kayit Dis1 Nominal Milli Gelir

o Vr : Paranin Dolasim Hiz1 (Kayitl Ekonomi)

° Vg : Paranin Dolasim Hiz1 (Kayit Dig1 Ekonomi)
e Cr : Dolagimdaki Kayitli Para

e Cg : Dolasimdaki Kayit Dig1 Para

Kayith ve kayit dis1 paranin dolagim hiz1 esit kabul edilmektedir:

vV =vr =vg (2.3)

Dolasimdaki toplam para asagidaki denklem ile ifade edilmektedir:

C=Cr+Cg (2.4)
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Referans yili i¢in Cg = 0 olarak alindigindan dolay1 asagidaki denklemde belirtilen
dolagimdaki toplam paranin (C) ve dolagimdaki kayith paranin (Cr) vadesiz mevduata

(D) orani olan k degeri varsayimsal olarak zamana gore sabit gelmektedir.

(2.5)

Dolagimdaki kayitli paranin vadesiz mevduat cinsinden fonksiyonu asagidaki gibidir.
C
Cr =5 (D) =kD (2.6)

Sonug olarak kayithi ve kayit disi ekonominin boyutu asagidaki denklemlerle ifade

edilebilir (Isik ve Acar 2003).

Yr=vr(Cr+D)=vr(kD+D)=vr(k+1)D 2.7
Yg =vg Cg =vr (C—kD) (2.8)
2.4.6 Islem hacmi yéntemi

Bu yaklagima gore, Fisher’in miktar teorisi esitliginden faydalanilarak islem hacmi ile
milli gelir arasindaki oransal fark ile kayit disi ekonominin boyutu gézlemlenmeye
calisilmaktadir. Bu yaklasimda, sabit oran yonteminde oldugu gibi kayith ve kayit dist
paranin piyasadaki dolagim hiz1 esit varsayilmaktadir. Ayrica, bu yontemde kullanilan

islem hacmi miktar1 hesaplanmasi zor olan bir parametredir (Sarili 2002).
Fisher’ in Miktar Kurami Esitligi su sekildedir:

Mv=PT (2.9)
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e M : Piyasadaki para miktar1

e v : Paranin Dolagimdaki Hizi
e P : Fiyatlarin Genel Diizeyi
o T : Islem Hacmi

Bu denklemden faydalanilarak kayit dist ekonominin boyutu asagidaki gibi

gosterilmektedir:

M=C+D (2.10)
e C : Dolasimdaki Para
e D : Vadesiz Mevduat

(C+Dv=PT (2.11)

Kayit Dist Ekonomi =v(C+D)—Yr=Y —Yr (2.12)
o Y : Nominal Milli Gelir

e Yr : Kayitli Nominal Milli Gelir

2.4.7 Ekonometrik yaklasim

Ekonometrik yaklasim, Tanzi (1983) tarafindan bulunmus olup kayit dis1 ekonominin
sadece nakit para akisi ile gergeklestirildigi varsayimina dayanmaktadir. Bu metot ¢esitli
unsurlara ve varsayimlara dayanarak nakit para talebini ve dolayl olarak kayit disi

ekonominin tahminlenmesini saglamaktadir.

llgili ydéntemde varsayim olarak kayit dis1 ekonomide islemlerin nakit iizerinden
gerceklestigi ve paranin dolasim hizinin kayitli ve kayit dis1 ekonomilerde esit oldugu

kabul edilmektedir. Bu yaklasimda kayit dis1 ekonomiye sebep olan en biiyiik faktoriin
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vergi oranlarindaki yiikseklik oldugu kabul edilmektedir. Vergilerin alindigi ve
alinmadigi durumlara gore pesin paraya olan talep hesaplanmakta ve bunlarin

farklarindan kayit dis1 ekonomi ile iliskili kismi gozlemlenmektedir.

Bu yaklasima paranin dolasim hizi eklenerek, kayit disi ekonominin seviyesi tahmin
edilmektedir (Akbulak ve Tahtakili¢ 2003). Parasalc1 yaklagimlardan ekonometrik metot
cercevesinde, kayit disi ekonomi tahmini yapilirken Tanzi’ nin (1983) para talebi
denklemine dayali bir model olusturmus ve ¢alismanin birinci teorik modeli su sekilde

yapilandirmistir:

In(C,) = Bo + By In(KBMG,) + By In(MF,) + BsIn(TUFE,) + B4In(VG,) +&  (2.13)

e C : Dolasimdaki Para

o KBMG : Kisi Basia Milli Gelir

e MF : Yillik Mevduat Faiz Orani

e TUFE : Tuketici Fiyat Endeksi

e VG : Toplam Vergi Gelirlerinin Milli Gelir Igerisindeki Pay1

2.4.8 Kaufmann ve Kaliberda yontemi

Lizzeri’nin (1979) ortaya attig1 Fiziksel Cikt1 Metodu, sonrasinda Del Boca ve Francesco
(1982), Portes (1996), Kaufmann ve Kaliberda (1996) ile Johnson, Kaufmann ve Shleifer
(1997) tarafindan da uygulanmistir (Schneider ve Enste 2000). Metot ayn1 zamanda

Elektrik Tiiketimi Yontemi ya da Kaufmann-Kaliberda isimleriyle de anilmaktadir.

Kaufmann ve Kaliberda Y 6ntemi, kayit dis1 ekonominin biiytikliigiinii elektrik tiiketimine
iliskin veriler baz alinarak 6ngoriilen ve gerceklesen ekonomik aktivitelerdeki fark olarak

tanimlamaktadir (Us 2004).

Bu yontem, elektrik harcamalarimin veya kullantminin ekonomik faaliyetlerle

degisiminden direkt olarak etkilendigi varsayimina dayanmaktadir (Schneider ve Ense
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2000). Diger bir ifadeyle, elektrik tiiketimi ile gelirin esnekligi bir olarak kabul
edilmektedir. (Schneider ve Ense 2000). Elektrik tiiketiminin artis hizi ile gayrisafi milli
hasilanin (GSMH) artis hizinin birbirine esit oldugu varsayimina dayanarak, dngoriilen
ile gergeklesen GMSH farkinin kayit dis1 ekonomiyi gosterdigi kabul edilmektedir (Us
2004).

Kaufmann ve Kaliberda (1996), kayit dis1 ekonomiyi tahmin etmek i¢in kullanilan fiziki
gostergeler arasindan en isabetlisi oldugu degerlendirilmektedir. Ancak bu yontemle ilgili

bazi elestiriler de bulunmaktadir (Schneider ve Ense 2000):

e Her ekonomik faaliyet i¢in elektrik kullanim1 sart olmaktadir, fosil yaktilar vb.
kaynaklar da alternatif olabilir. lgili metot sadece elektrik tiiketimini iceren kayit
dis1 ekonomik faaliyetlerin tespit edilmesine olanak tanimaktadir.

e Teknolojik gelismelere bagli olarak elektrik tiiketiminin verimliligi yillara gore
artis gostermektedir, bu sebeple elektrie olan ihtiyag artsa da elektrik
tiketiminde artis gozlemlenmeyebilir ve bu durum kayit disi ekonomi
ongoriisiinde yaniltict sonuglara sebep olabilir.

e Bunun yani sira, bolgesel ve zamansal olarak elektrik tiikketimi ile gelirin esnekligi

degisebilecedi icin yapilan varsayim da gecerli olmayabilir.

Bu yontem i¢in dikkat edilmesi gereken Onemli bir husus da altyapinin yeterince
gelismemis oldugu bolgelerde, kacak elektrik tiiketiminin yiiksek oranda olma
olasiligidir. Bu durum, elektrik tiikketimine alternatif olarak iiretimini esas alinmasinin
daha isabetli sonuglar verecegini gostermektedir. Bundan otiirii literatiirde, elektrik

tiretim yontemi ismi ile de kullanilmaktadir (Schneider ve Enste 2000).

2.4.9 Degistirilmis elektrik iiretimi yontemi

Kaufmann ve Kaliberda yontemine yoneltilen elestiriler, bu yontemin gelistirilmesine yol

acmistir. Bu kapsamda, elektrik tiiketiminde meydana gelen degisimlerin yalnizca
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ekonomik faaliyetlerle degil, ayn1 zamanda diger faktorlerle iligkili olup olmadig:

sorgulanmistir (Eilat ve Zinnes 2002).

Eilat ve Zinnes (2002), toplam ekonomik faaliyetlerle ilgisi olmayan degiskenlerin
etkisini kontrol etmek amaciyla elektrik tiiketimini bir regresyon modeli araciligiyla
tahmin etmislerdir. Bu modelde, elektrik tiiketimindeki ylizdesel degisim, elektrik
fiyatlarindaki yiizdesel degisim, sektorel GSYTH' deki yiizdesel degisim ve 6zel sektdriin
GSYIH' deki yiizdelik degisimleri gibi degiskenler dikkate alinmistir. Bu kapsamda:

e Elektrige olan talepteki degisiklikleri yakalamak igin elektrik fiyatlarindaki
yiizdesel degisimi,

e Uretim yapisindaki degisiklikleri yakalamak icin gayri safi yurt ici hasiladaki
endiistri payinin yiizdesel degisimi,

e Ozellestirme ve modernizasyonla birlikte elektrik kullanimindaki verimlilik
degisimlerini yakalamak icin gayri safi yurt i¢i hasiladaki 6zel sektoér payinin
yiizdesel degisimi dikkate alinmstir.

Modelden elde edilen artik degerlerin, kayit dis1 ekonomik faaliyetlerle iliskili oldugu
varsayllmigtir. Tiretilen bu seriden yiizdelik degisim hesaplanarak, sabit fiyatlarla
GSYIH’deki yiizdelik degisimle karsilastirilmakta ve iki oran arasindaki fark, kayit dist

ekonominin biiyiime hizini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir.

AET; = ay + a;AEF;; + a,AGSIIHSP; + a3AGSITHOS;; + & (2.14)
e AET; . Elektrik Tiiketimindeki Yiizdesel Degisim
o AEF; . Elektrik Fiyatlarindaki Yiizdesel Degisim

e AGSIIHSP; : Gayri Safi Yurt I¢i Hasiladaki Endiistri Payinm Yiizdesel
Degisimi

e AGSIIHOS;, : Gayri Safi Yurt i¢ci Hasiladaki Ozel Sektér Paymnin Yiizdesel
Degisimi
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2.4.10 Lacko yontemi

Lacko (1999), hane halkinin enerji tiikketimi ile kayit disi ekonomi arasinda birebir bir
baglantinin varligimi 6ne siirmektedir. Lacko, calismalarinda, bazi iilkelerde elektrik
tikketiminin oldukga yiiksek seviyelerde oldugunu ve bu durumun kayit disi ekonomik

faaliyetlerle baglantili olabilecegini varsayilmaktadir.

Lacko'nun modeli, bu iliskiyi incelemek amaciyla iki agamali bir regresyon denklemi
onermektedir. Ilk asamada, elektrik tiiketimini etkileyen temel degiskenler analiz
edilirken, ikinci asamada modelin hata terimlerinin kayit dis1 ekonomik faaliyetlerin
biiyiikliigiinii yansittigi kabul edilmektedir. Bu sekilde, hane halki enerji harcamalarindan

yola c¢ikarak kayit dist ekonominin boyutuna iliskin tahminlerde bulunmasi

hedeflenmistir.

In(E) = B1In(CN) + B, In(PR) + B3G + B,Q + BsH + ¢ (2.15)

H =a,;TO + a,(S—TO) + azN + ¢ (2.16)
o F : Hane Bas1 Elektrik Tiiketimi

e (N :Hane Basi Normal Tiiketim
e PR  :kWs Basi Harcanan Reel Fiyatla

e ( : Aylik Hanede Harcanan Is1
e ( : Enerji Kaynaklarinin Tiim Enerji Kaynaklarina Oranm
e H : Niifus Bagina Diisen Kayit Dis1 Boyutu

e TO :Mal Ve Hizmetler Uzerindeki Gelir, Kar Ve Verginin GSYIH Orani

e S : Sosyal Hizmet Harcamalarimin GSYIH Oram
e N : 14 Yas Ustii Aktif Kazanan Niifus
o ¢ : Hata Terimi

Bu yontemde, oncelikle ikinci denklemden elde edilen H degeri hesaplanir ve daha sonra

bu deger, birinci denklemde yerine konularak birinci denklemin parametreleri tahmin
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edilir. Bu yaklagim, kayit disi ekonominin biyiikligiinii daha kesin bir sekilde

belirlemeyi amaglamaktadir.

Ayrica, kayit dis1 ekonominin reel degerini hesaplamak i¢in, kayit dis1 sektorde tiiketilen
bir birim elektrik harcamasinin ne kadar gayrisafi yurti¢i hasila (GSYIH) iirettigi
incelenmelidir. Bu, elektrik tiiketimi ile ekonomik ¢ikt1 arasindaki iliskiyi dogru bir

sekilde modelleyebilmek i¢in dnemli bir asama olarak vurgulanmaktadir.

Cizelge 2.6’da, elektrik tiiketimine dayali yontemlerin kayit dis1 ekonomiyi 6lgmeye
yonelik alt kirilimlart ve bu yontemlerin temel varsayimlari, avantajlari ve sinirlamalari

Ozetlenmistir.

Cizelge 2.6 Elektrik tiikketim yontemleri alt kirilim 6zetleri

.. Odak . Gelistirici
Yontem ‘ Noktasi Varsayimlar Avantajlari Smirlamalari (Kaynak)
Elektrik
titketiminin Elektrik Basit ve Elektrik tiketiminin tim
ekonomik P dogrudan ekonomik faaliyetleri Kaufmann
Kaufmann - . tiiketimi ve - . .
. faaliyetlerin - bir temsil edememesi, ve
ve Kaliberda N .| gelir « . o . .
o . dogrudan bir e yontemdir; | verimlilik degisimleri ve | Kaliberda
Y ontemi N . esnekligi bire LT .
gostergesi esithir uygulamasi | kagak tiiketim nedeniyle (1996)
oldugu ST kolaydir. hatali tahminler yapabilir.
varsayilir.
Elektrik Elektrik
tiiketiminin tiketimindeki
yalnizca degisim Diger
Desistirilmi ekonomik elektrik faktorleri
g1t 3 faaliyetlerden | fiyatlari, kontrol Daha karmasik analizler Eilat ve
Elektrik o . - -
e degil, ayni sektorel ederek daha | ve daha fazla veri Zinnes
Tiiketimi . - g
zamanda GSYIH dogru gerektirir. (2002)
Yaklagimi oo ... . .
diger degisimleri tahminler
faktorlerden | gibi yapar.
de etkilendigi | faktorlere
varsayulir. baghdir.
Hane halki g/il;zl:‘o e )
enerji Elektrik deta }il Iki agamali regresyon
harcamalar1 tiiketimi analiyzlere gerektirir; ayrintili veri
Lacko ile kayit dis1 | kayit dist elde edilmesi zor olabilir, | Lacko
< . . B olanak e
Y ontemi ekonomi ekonominin yalnizca enerji tiiketimine | (1999)
. o w1 1uwn . | tanir; hane ~ ..
arasindaki biiyiikliigiini halks dayanmasi1 yontem igin
iliskiye temsil eder. . bir sinirlamadir.
diizeyinde
odaklanir. NN
bilgi saglar.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Materyal ve yontem bdliimiinde tezin teorik ve uygulamali boyutlar: ele alinmaktadir.
Oncelikle, MIMIC ve SIMEX yontemi teorik olarak incelenmis ve bu iki ydntemin
birlestirilmesiyle ortaya ¢ikan yenilik¢i yaklagimin detaylar1 agiklanmistir. MIMIC
modeli, coklu nedensel faktorler ve gostergeler ilizerinden kayit dist ekonominin
boyutunun 6l¢iilmesine olanak saglarken, SIMEX yontemi Ol¢iim hatalarini azaltma
potansiyeli sunarak tahminlerin dogrulugunu artirmaktadir. Bu iki yOntemin
birlestirilmesi hem teorik anlamda hem de uygulama diizeyinde calismanin temel

katkilarindan birini olusturmaktadir.

Ayrica, calismanin kuramsal temeline odaklanilarak MIMIC modelinin yapisi ve SIMEX
yonteminin temel ilkeleri ayrintili bicimde sunulmustur. Bu kapsamda, MIMIC
modelinin matematiksel formiilii ile 6lgiim hatalarinin modele etkisini azaltmaya yonelik
SIMEX yaklasimi kuramsal diizeyde ele alinmistir. Boylece, kayit disi ekonomiyi ¢ok
boyutlu neden ve gostergeler lizerinden tahmin etmeye yonelik modelin yapisi, formiil
diizeyinde agiklanmis; ardindan bu modele entegre edilen SIMEX yonteminin teorik
cergevesi ortaya konmugstur. Bu yontemsel altyapi, ¢calismanin yenilik¢i yoniinii olusturan

temel unsurlardan biridir.

3.1 MIMIC Yontemi

Bu yontem, gozlemlenebilir nedenler ile gdzlemlenen sonuclar arasindaki iligkilerden
yararlanarak, dogrudan gozlemlenemeyen bir degiskeni — bu baglamda kayit disi
ekonomiyi — dolayli olarak tahmin etmeye olanak saglar (Loayza 1997). Diger bir
ifadeyle, MIMIC yontemi kovaryans yapilarini analiz ederek, gézlemlenebilir nedenler
ile gostergeler arasindaki iliskilerden hareketle, gozlemlenemeyen gizil degiskenin
yapisini ortaya koyar (Schneider ve Buehn 2008). Modelin baslangi¢ noktasi, bir gizil
degiskenin deneysel denklemini sunan yapisal esitlik modelidir (SEM). Bu ¢ercevede
gizil degiskenin diger degiskenlerle kovaryans yapilari iizerinden iliskisi modellenir.
MIMIC modeli literatiirde ilk kez Zellner (1970) tarafindan teorik olarak ortaya konmus,

daha sonra Goldberger (1972) tarafindan gelistirilerek ampirik uygulamalarda
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kullanilmaya baglanmistir. Bu modelin ampirik uygulamalarindaki dnciilerden biri olan
Frey ve Weck-Hannemann (1984), MIMIC modelini 17 OECD iilkesindeki gayri resmi
ekonominin goreli biiyiikliigiini tahmin etmek amaciyla kullanmistir. Calismada,
dogrudan gozlemlenemeyen ancak ekonomik gostergeler lizerinde etkileri hissedilebilen

gayri resmi ekonomi, bir gizil degisken olarak modellenmistir.

Bu boéliimde, kayit dis1 ekonomiyle ilgili literatiirde yer alan secilmis ¢alismalara yer
verilmekte; Ozellikle MIMIC modelinin giiclii ve zayif yonleri ¢ergevesinde yapilan
uygulamalar analiz edilmektedir. Incelenen ¢alismalar, farkli dénemler ve iilkelere
odaklanarak, kayit disi ekonominin nedenlerini, etkilerini ve boyutunu ampirik olarak
tahmin etmeyi amaglamaktadir. Sunulan 6zetlerde, her bir ¢alismanin amaci, kullanilan
yontem, elde edilen bulgular ve ulasilan sonuglarin yani sira, MIMIC modelinin tercih

edilme gerekgesi ile 6l¢lim hatas1 sorununa yonelik yaklasimlar da degerlendirilmektedir.

Schneider (1994) tarafindan yayinlanan kitap boliimiinde, para talebi yontemi ile MIMIC
modeli karsilastirilmis ve OECD iilkelerine iligkin tahminler sunulmustur. 1978 yil1 igin
24 OECD iilkesinin 17' sinde kayit dis1 ekonominin GSMH'nin %5'inden fazla oldugu
tespit edilmistir. Her iki yontem de belirli 6ngoriiler sunsa da yazar MIMIC modelinin
yapisal esitlik modelleme ¢ercevesinde c¢oklu neden ve gostergeleri aynmi anda
degerlendirme yetenegi sayesinde Ozellikle karmasik sistemlerde daha {istiin bir

metodolojik ara¢ sundugunu vurgulamaktadir.

Friedman ve digerleri (2000), vergi oranlarmin yiiksekligi, biirokratik baski ve yolsuzluk
gibi faktorlerin kayit dis1 ekonomiyle olan iliskilerini analiz etmis; 69 iilkeden elde edilen
19901 yillara ait verilerle, yiiksek vergi oranlarinin tek basina kayit disilig1 aciklamakta
yetersiz kaldigini, zayif yasal ¢evre, yogun biirokrasi ve yolsuzluk gibi unsurlarin kayit
dis1 ekonomiyi tetikledigini ortaya koymustur. Bu calisma, MIMIC benzeri yapisal
modellerin smirlarini belirlemek adina c¢oklu nedensel teorilerin entegrasyonunun

onemine dikkat cekmektedir.

Dell’Anno (2007), Portekiz i¢in 1977-2004 donemini kapsayan c¢alismasinda MIMIC

modelini kullanarak kayit dis1 ekonomiyi tahmin etmistir. Sosyal faydalar, vergi ylikii ve
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issizlik orani1 gibi degiskenler nedensel; isgiicii katilim oran1 ve GSMH gdstergeler olarak
kullanilmistir. Caligma, modelin yapisal baglantilari test etme esnekligini ortaya koymus,
ancak MIMIC tahminlerinin Ozellikle gostergelere iliskin Olglim hatalarindan

etkilenebilecegi riskine agik¢a deginmemistir.

Buehn ve Schneider (2008), MIMIC modeline es biitiinlesme ve hata diizeltme
mekanizmalarini entegre ederek, modelin uzun donem iligkilerini géz ardi etmeden daha
tutarli ve giivenilir tahminler sunmasin1 amaglamiglardir. Bu yaklasimla gelistirilen
EMIMIC modeli, 6zellikle zaman serisi verilerinde degiskenler arasi yapisal iliskilerin
korunmasini saglayarak Ol¢iim hatalarinin olusturabilecegi sapmalart dolayli bigimde
azaltmay1 hedeflemektedir. Boylece hem uzun donemli denge iliskileri hem de kisa

donemli dinamikler ayn1 anda modele dahil edilerek tahmin dogrulugu artirilmaktadar.

Enste (2010), 25 OECD iilkesi i¢in 1995-2005 doneminde DYMIMIC modelini
kullanarak diizenlemelerin ve kurumsal kalitenin kayit disi ekonomiye etkisini analiz
etmistir. Modelde vergi ahlaki ve vergi yiikii ana belirleyiciler olarak 6ne gikarken, 6l¢iim

hatas1 konusuna iliskin herhangi bir yontemsel iyilestirme yapilmamustir.

Schneider (2010), 21 OECD iilkesi igin yiiriittigii calismada, MIMIC modeliyle kayit dist
ekonominin belirleyicilerini analiz etmis; temel nedensel unsurlar olarak vergi oranlari,

sosyal giivenlik katkis1 ve devlet diizenlemelerine yer vermistir.

Schneider ve digerleri (2010) tarafindan hazirlanan raporda, 162 iilkenin 1999-2007
donemine ait kayit dis1 ekonomi biiyilikligii MIMIC modeli araciligiyla tahmin edilmistir.
Nedensel ve gosterge degiskenlerin genis bir yelpazede belirlenmesi, modelin

genellenebilirligini artirmistir.

Elgin (2012), 152 iilkeyi kapsayan panel veri seti ile Tiirkiye’ye ait 1950-2009 donemi
zaman serisini kullanarak gergeklestirdigi calismada, vergi yiikii ile kayit digilik arasinda

ters yonlil bir iliski tespit etmistir.
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Ay ve digerleri (2014), Tiirkiye 6zelinde zaman serisi analiziyle vergi yiikii, enflasyon ve
vergi affi beklentisinin kayit dis1 ekonomi iizerindeki etkilerini incelemistir. Bulgular,
vergi yiikii ile kayit dis1 ekonomi arasinda anlamli ve pozitif bir iliski oldugunu ortaya
koymustur. Bu ¢alisma, ekonomik faktorlerin yaninda davranissal bilesenlerin de dikkate
alinmas1 gerektigine isaret etmekle birlikte, tahmin gilivenilirligi agisindan 6l¢iim hatasi

riskine deginmemektedir.

Baldemir ve digerleri (2016), MIMIC modelini yolsuzluk algisinin ekonomik, sosyal ve
siyasal belirleyicilerini analiz etmek amaciyla kullanmis; model, kamu harcamalar1 ve
vergi gelirleri ile yolsuzluk arasindaki iligkileri agiklamada kullanilmistir. Ancak 6l¢im

hatasint minimize edecek herhangi bir yapisal iyilestirme yapilmamuistir.

Savagan ve digerleri (2016) tarafindan Tiirkiye ve OECD iilkeleri igin gerceklestirilen
calisma, MIMIC modelinin panel veri ve zaman serisi lizerinden uygulanmasini
kapsamaktadir. Bulgular, ekonomik gelismislik diizeyinin kayit dis1 ekonomi {izerindeki
etkisini ortaya koymustur. Ancak modelde 6l¢iim hatasi risklerini telafi edecek ek

yontemlere yer verilmemistir.

Bayar ve Aytemiz (2017), Tirkiye'de kayit dist ekonomiye iliskin algiyr vergi
miikellefleriyle gerceklestirdikleri anket araciligiyla incelemis; kayit disi faaliyetlerin
toplum tarafindan yaygin olarak var oldugu yoniinde algilandigini ortaya koymustur. Her
ne kadar calismada MIMIC modeli kullanilmamis olsa da dolayli 6l¢iim yontemlerinde
Oznel yargilarin 6l¢iim hatasi riskini artirabilecegine dikkat ¢ekmesi bakimindan 6nem

arz etmektedir.

Literatiirdeki calismalar, MIMIC modelinin kayit dis1 ekonominin nedenlerini ve
etkilerini eszamanli olarak analiz edebilme yetene8i sayesinde One c¢iktigini ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte, cogu calisma modelin i¢sel varsayimlarini ve 6l¢tim hatasi
risklerini ya tamamen goz ardi etmis ya da diizenleyici Onlemler gelistirmemistir.
Ozellikle gostergelerdeki olgiim  hatalarmin  model tahminlerini  yanli bicimde
etkileyebilecegi ve nedensel yorumlarin gecerliligini sinirlayabilecegi goéz ardi

edilmemelidir. Bu nedenle, 6l¢iim hatasini azaltmaya yonelik SIMEX gibi tamamlayici
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diizenleme yontemlerinin MIMIC modeli ile kullanilmasi, sonuglarin istatistiksel

gecerliligini 6nemli dlcilide artirabilecek potansiyele sahiptir.

MIMIC modeli, kayit dis1 ekonominin Sl¢giilmesinde yaygin olarak kullanilan giiclii bir
yontem olmakla birlikte, dogrudan gézlemlenemeyen yapilar1 analiz etme kapasitesi
sayesinde pek cok alanda stratejik karar alicilar i¢in 6nemli bir ara¢ haline gelmistir.
Ozellikle yonetim karar destek sistemleri (DSS) kapsaminda, belirsizlik ve karmasiklik
iceren yapilarda kullanilan bu model, karar vericilere gézlemlenemeyen fakat etkili
faktorleri anlamada kapsamli bir cerceve sunmaktadir. Ornegin, finansal sektdrde,
yatirnmetr duyarliligi, piyasa istikrarsizligr ve ekonomik kriz olasiliklart gibi dogrudan
Olciilemeyen unsurlar, yapisal esitlik modeli (SEM) ¢ercevesinde modellenerek portfoy
yonetimi ve risk analizlerinde kullanilabilmektedir (Bollen ve Lennox 1991). Saglik
alaninda, depresyon ve yasam kalitesi gibi psikososyal degiskenler, ¢coklu belirti ve neden
iligkileri tlizerinden tahmin edilerek saglik politikalarinin yonlendirilmesinde 6nemli
katkilar saglamaktadir (Joreskog ve Goldberger 1975). Egitimde, 6grenci basarisini
etkileyen motivasyon, okul iklimi gibi faktorler gozlenebilir veriler araciligiyla dolayli
olarak olgiilerek egitimde kalite degerlendirmelerinde kullanilmaktadir (Kaplan 2000).
Savunma sanayiinde, operasyonel etkinlik, lojistik performans ya da stratejik risk algisi
gibi dogrudan ol¢iilemeyen kavramlar, coklu gosterge ve nedene dayali modellerle analiz
edilerek tist diizey askeri kararlarin desteklenmesinde kullanilabilmektedir (Kong ve Xie
2015). Kurumsal yonetim baglaminda ise, ¢caligan memnuniyeti, liderlik kalitesi, orgiitsel
baglilik gibi soyut yapilar SEM tabanli modellerle degerlendirilerek yonetsel karar alma
stireglerine derinlik kazandirilmaktadir (Diamantopoulos ve Siguaw 2000). Bu baglamda
MIMIC modeli, yapisal esitlik modellemesinin 6zel bir bi¢cimi olarak yalnizca ekonomik
analizlerde degil, ayn1 zamanda ¢ok boyutlu karar siireclerinin entegre edildigi DSS
sistemlerinde stratejik planlama, risk yonetimi ve kaynak tahsisi gibi alanlarda
yOneticilere onemli ongoriiler sunmakta ve SIMEX gibi hata diizeltme teknikleriyle
birlikte kullanildiginda ise modelin tahmin giiclinli artirarak karar kalitesini daha da

yiikseltmektedir.
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3.1.1 MIMIC modelinin yapis1

MIMIC modeli dogrudan gézlemlenemeyen bir kavrami (6rnegin kayit dist ekonomi,
psikolojik bir durum ya da yasam kalitesi gibi) hem onu etkileyen goézlemlenebilir
degiskenlerle agiklamayr hem de bazi gdzlemlenebilir gostergeler iizerinden dolayl
olarak 6lgmeyi amaglayan bir yapisal esitlik modelidir. Modelin yapisinda bir yandan
nedensel (agiklayici) iliskiler, diger yandan gosterge (agiklanan) iliskileri yer alir. Bu
nedenle model iki temel denklemden olusur: biri gizil degiskenin nedenlerle olan
iligkisini kuran yapisal denklem, digeri ise gostergeler araciligiyla dl¢limiinii saglayan
6l¢tim denklemidir. Modelde n, gbzlemdeki dogrudan 6l¢giilemeyen gizil degiskeni temsil
eder. Bu degiskenin degeri dogrudan gézlenemez; yalnizca onu etkileyen digsal nedensel
(agiklayict) degiskenler ve onun etkiledigi gosterge (aciklanan) degiskenler araciligiyla

tahmin edilir.

MIMIC modelinde kullanilan X; matrisi, p adet gozlemlenebilir nedensel (agiklayici)

degiskenin her bir gézlem i¢in aldig1 degerleri igeren bir siitun vektoriidiir.

X1t
X, = Xft € RP*1 (3.1)
Xpt
o Xit : Nedensel (Aciklayict) Degiskenin t. Gozlemdeki Degeri
e D : Toplam Nedensel Degisken Sayisi
o t : Gozlem Endeksi (Ornegin Y11, Ulke ya da Birey)

MIMIC modelinde Y; vektori, gizil degiskenin etkiledigi q adet gézlemlenebilir gosterge
(aciklanan) degiskenin t. gdzleme ait degerlerini icerir. Bu da yine bir siitun vektoriidiir

ve boyutu R?*'dir.
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Y, = | | e rot (3.2)

o Y, : Gosterge (Aciklanan) Degiskenin t. Gozlemdeki Degeri
e q : Toplam Gosterge Degisken Sayisi
o t : Gozlem Endeksi (Ornegin Y11, Ulke ya da Birey)

MIMIC modelin genel yapisi ve yol analizi asagidaki sekilde goriilebilir.

A YAPISAL MODEL > < OLCTUM MODEL]  se——
X | h, \" | —p a l
\ /
X? ’Y 2 }\-’) \‘-3 8:
\ // ___ﬁ\\ &~
’rl \
\ml l)tgtsy
/ )bq
X,\ Y,! — Sq

Sekil 3.1 MIMIC model yol analizi gosterimi

MIMIC modelde, gizil degiskenin nedensel yapisini tanimlayan yapisal modelin

denklemi asagidaki gibidir:

Ne =Y Xt +¢; (3.3)

39



Bu denklemde kullanilan degiskenlerin ve matrislerin tanimi ve boyutlar1 asagidaki

gibidir:

e N €R : Gizil Degisken

e X, €RP*l :Gozlemlenen Nedensel Degiskenler Vektorii

e y€ERP? : Nedensel Katsayilar Vektorii

e (,ER : Yapisal Hata Terimi, n, nin A¢iklanamayan Kismi

Gizil degiskenin gostergeler araciligiyla Olglilmesi ise asagidaki Ol¢iim modelinin

denklemi ise asagidaki gibi tanimlanir:

Yt = A . T’t + gt (34)

Bu denklemde kullanilan degiskenlerin ve matrislerin tanimi ve boyutlar1 asagidaki

gibidir:

e Y, € R™*! :Gozlemlenen Gosterge Degiskenler Vektorii

e A€RI¥ : Faktor Yiikleri Vektorii, Her Bir Gostergenin Y, Uzerindeki
Duyarliligin1 Gosterir

e n:€R : Gizil Degisken

e g €RI¥ : Gosterge Degiskenleri Hata Terimi Vektori

Modelin bu iki temel yapisi, yalnizca dogrusal denklemlerle degil, ayn1 zamanda bu
denklemlerdeki degiskenlerin tagidig1 varyans ve kovaryans yapisiyla tamamlanir. Ciinkii
gizil degisken dogrudan odlglilemediginden, onun hakkinda bilgi ancak bu yapilarin
yardimiyla elde edilebilir. Bu nedenle, MIMIC modeli aslinda veri setinde gozlemlenen
degiskenlerin kovaryans matrisi iizerinden ¢alisir. Modelin 6ngordiigii kovaryans yapisi

ile gézlemlenen kovaryans yapist arasindaki uyum, modelin basarisini belirler.

Gizil degigkenin yapisal hata teriminin varyansi genellikle sdyle tanimlanir:

40



Var((;) =y € R (3.5)

Bu skalar parametre 1y, n,’nin varyansini belirler ¢linkii gizil degiskenin dogas1 geregi
sadece yapisal nedensel degiskenlerden gelen bilgiye sahiptir. Diger yandan, gosterge
degiskenlerinin hatalar1 £, nin kovaryans matrisi ®, € R?*4 olarak tanimlanir. Genellikle

bu matris diyagonal alinir, yani hata terimlerinin birbirleriyle iligkili olmadig1 varsayilir:

I[a§ 02 o]l
o.=|7 % U (36)
lo o o2]

Bu varsayimlar altinda, MIMIC modelinin veri tarafindan 6ngdriilen kovaryans matrisi

asagidaki gibi yazilir:

T = AYAT + 0, (3.7)

Bu ifade, y, vektoriindeki gostergelerin birbiriyle olan varyans ve kovaryanslarinin, gizil

degiskenin varyansi ve 6l¢iim hatalarinin yardimiyla nasil agiklandigini gosterir. Burada:

e Y e R : Gozlenen Gostergelerin Kovaryans Matrisi,
o AYAT : Gizil Degisken Uzerinden Gelen Ortak Varyans,
e 0O, : Gostergelere Ozel Hata Varyanslari.

Bu modelde amag, tahmin edilen X ile veriden elde edilen 6rnek kovaryans matrisi S’yi
birbirine miimkiin oldugunca yakinlastirmaktir. Bu amagla genellikle maksimum
olabilirlik (ML) yontemi kullanilir. Bu yontemde y, A, ¥ ve 0, parametreleri dyle bir
bigimde tahmin edilir ki log det(Z) + trace(SZ™1!) gibi bir kayip fonksiyonu minimize
edilir.

Tahmin siireci tamamlandiginda, elde edilen parametreler yardimiyla her bir gozlem i¢in

gizil degiskenin tahmini degeri hesaplanabilir. Bu degerler, dogrudan Ol¢lilemeyen
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yapinin her bir birey ya da {ilke i¢in yaklasik olarak ne diizeyde oldugu konusunda bilgi
saglar. Ayrica modelin genel gegerliligi ¢esitli uyum endeksleri ile test edilir (CFI, TLI,
RMSEA, SRMR).

Sonug olarak, MIMIC modeli yalnizca yapisal neden-sonug iliskileri ile degil, bu
iligkilerin varyans-kovaryans temsilleriyle de c¢alisan ¢ok giiclii bir O6lgme ve
degerlendirme aracidir. Gizil degiskenin dogrudan gozlemlenememesi, onu sadece
dolayli olarak ve istatistiksel yap1 tizerinden modelleyebilecegimiz anlamina gelir. Bu da

varyans ve kovaryanslarin modelde merkezi bir rol iistlenmesini zorunlu kilar.

3.2 Ol¢iim Hatasi

Bir ankette katilimcinin yillik gelirinin dogrudan soruldugunu varsaydigimizda verilen
cevaplarin dogrulugu sadece katilimcilarin dogru cevap verip vermemesine bagh
oldugundan yapilan analizler de gergegi yansitmayabilir. Ayn1 sekilde boy, kilo, kan
basinct gibi fiziksel degiskenleri dikkate aldigimizda da bu tiir fiziksel Olglimlerin
tamamen hatasiz oldugunu varsaymak gercekei degildir. Ekonomik veriler dikkate

alindiginda 6l¢lim hatas1 géz ardi edilerek yapilan analizler yaniltici sonuglar verebilir.

Bircok alanda istatistiksel olarak anlamli kabul edilen modeller dogrudan
gbzlemlenemedikleri icin X degiskenleri cinsinden tanimlanir. Olgiilebilen X~ degiskeni
birbirinden bagimsiz X degiskeni ve Ol¢lim hatast u degiskeninin toplami asagidaki

sekilde ifade edilir.

X =X+u (3.8)

X yerine X"in kullanilmasi, analizin amac1 X cinsinden tanimlanan model hakkinda
spesifik bir ¢ikarim yapmak oldugunda goézlemlenen verilerin istatistiksel analizini
karmasik hale getirir. Genellikle bu sekilde gézlemlenen problemler 6l¢iim hatasi olarak
adlandirilmakla birlikte bu gibi problemleri ve verileri iceren istatistiksel modeller ve

analiz yontemleri 6l¢iim hatast modelleri olarak adlandirilir (Stefanski 2000).
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Olgiim hatasmin yarattig1 sorunlar dikkate alindiginda yalmzca aciklayici degiskendeki
Olciim hatalarinin dikkate alinmasinin sebebi olarak acgiklanan degiskendeki hatanin
parametre tahminine herhangi bir etkisinin bulunmamasi ve sadece parametrelerin

tahminlerinde etkinlik 6zelliginin bozulmas1 gosterilebilir (Gokmen ve Dagalp 2020).

Carroll ve digerleri (2006) ortak degiskenlerdeki 6l¢iim hatasinin ii¢ etkisine deginmistir:

e Olgiim hatasi istatistiksel modellerde parametre tahmininde yanliliga neden olur.
e Degiskenler arasinda dikkate deger bazi iliskileri tespit etmekte yetersiz kalabilir.
e Verinin 6zelliklerini maskeleyerek grafiksel model analizi yapmayi zor bir hale

doniistiirebilir.

Olgiim hatali modellerde U &lgiim hatasi rasgele degiskeni i¢in E(u) = 0 varsayimi

uygulanir.

EX") = E[EX"| X)] = E(X) (3.9)

Bu durumda X", X’in yansiz bir dl¢iimiidiir.

Olgiim hatali modellerde hata ¢dziimlemesinde yogunluklu olarak kullanilan
yontemlerden 6nde geleni regresyon kalibrasyon yontemi olmakla beraber bu ¢aligmada

yontem olarak daha yeni bir yontem olan SIMEX yontemi kullanilacaktir.

3.3 Simiilasyon Ekstrapolasyonu (SIMEX) Yontemi

SIMEX yontemi Cook ve Stefanski (1994) tarafindan 6l¢iim hatalarinin neden oldugu
yanlilig1 azaltmaya yonelik olarak Onerilen alternatif bir yontemdir. Genellestirilmis
6l¢iim hatali modellerde simiilasyon tabanli bir model olan SIMEX yonteminde hatali
gbzlemleri kalibre etme amaci glidiilmeksizin yanllik azaltilabilmektedir. Bu yontem de
regresyon kalibrasyon yontemi gibi toplumsal 6l¢iim hatasi iceren problemler igin

uygundur (Carroll vd. 2006).
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Yontemin temel amaci, bilinen bir dagilima sahip olan ve iiretilmis rasgele gézlemlerle
Ol¢iim hatalarimin simiilasyon ile eklenerek analiz edip hatali modelde meydana
gelebilecek degisikliklerin deneysel olarak arastirilmasidir. SIMEX yontemi simiilasyon
ve ekstrapolasyon olmak lizere iki asamadan olusur. Bu asamalar, hatali modellerde
ortaya ¢ikabilecek degisikliklerin seyrini anlamak i¢in kullanilir. Simiilasyon agamasinda
mevcut veri setleri ve modellemeler kullanilarak belirli kosullar altinda olas1 senaryolar
simiile edilirken ekstrapolasyon agamasinda simiilasyon sonuclarina dayanarak verilerin
otesindeki kosullar altinda nasil davranis sergileyecekleri hakkinda ¢esitli tahminlerde

bulunulmaktadir.

Regresyon modeli su sekilde tanimlanir:

Y; = Bo + BiXi + &, & ~ N(0,07) (3.10)
e YV : Gosterge Degisken,
e X; : Gergek Ama Gozlemlenemeyen Aciklayict (Nedensel) Degisken,
o & : Hata Terimi,

e [, p;:Regresyon Sabiti ve Egim Katsayisi.

X; gercekte gozlenememekte oldugu icin ve onun yerine Ol¢im hatali bir gézlem olan

X; kullanilmaktadir:

Xl* = Xi + u;, u; ~ N(O, O'l%), i=1,...,n (311)

e X; :Olgiim Hatali Gézlem

o u : Ortalama Sifir ve Varyansi 2 olan Olgiim Hatas1

n : Toplam Gozlem Sayisi

Simiilasyon i¢in seklinde 4,, € {0,0.5,1,1.5,2} artan hata seviyeleri belirlenir. Eldeki
ortalamasi puy+ olan ve varyansi af* = 02 + ¢2 olan n gozlemden olusan &lgiim hatall

veri kiimesi X7, X5, ..., X, lizerinden, hata varyansi A, kadar yapay olarak artirilmig yeni
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gozlemler iiretilir. Bu iiretim islemi, orijinal 6l¢iim hatali verilere, ortalamasi sifir ve

varyansi o2 olan yeni rasgele hata terimlerinin VA katsayisi ile garpilip eklenmesiyle

gergeklestirilir:

X D) = X, + 2ty Uy ~ N(O,02) (3.12)
o X 1* ™) An) : . Simiilasyonda, 4,, Seviyesinde Olusturulan G6zlem,
o An : Hata Sisirme Katsayist,
* Uy, : Her Tekrar icin Yeniden Uretilen Rasgele Hata Terimi,

e r=12,..,R : Simiillasyon Tekrar Sayisi.

Bu {iretim siireci sirasinda hata terimlerinin ortalamasi sifir oldugundan, her yeni

simiilasyon veri seti orijinal veri ile ayn1 beklenen degere sahiptir:
E[X; " ()] = 3.13
[X; " (Am)] = pxr (3.13)
Buna karsilik varyans asagidaki gibi sisirilir:
*(1) — ;2 2
Var(X;" "(4p)) = ox + (1 + A) 0y (3.14)

Her A,, i¢cin R adet simiilasyon veri seti olusturularak her birinden regresyon egim
katsayist tahmin edilir. Bu tahminlerin ortalamasi, ilgili 4,, i¢in dl¢iim hatali ortalama

tahmin olarak alinir:

R
A 1 A
P ) == > B ) (3.15)
r=1

o El(r) An) : 1. Simiilasyonda Elde Edilen Regresyon Egim Katsayis1 Tahmini,
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Afanh(lm) : Tiim Tekrarlarmn Ortalamasi, ilgili A,, i¢in Olciim Hatas
Nedeniyle Yanli Tahmin Olarak Alinir
e R : Simiilasyon Tekrar Sayisi.

Elde edilen {4,,, ﬁi’ anh(/lm)}%=1 noktalar1 kullanilarak, 6l¢im hatasi olmayan teorik
duruma iligkin egilim belirlenir. Yanli tahminin hata seviyesine gore sistematik olarak

azaldig1 asagidaki teorik formiille gosterilmektedir:

E[ Ayanh(lm)] =G4, = p1- 0)%
1 0+ (14 Ayp) - 02

(3.16)

e G(A,,): Yanli Tahminlerin Teorik Beklenen Degeri,
e [ : Gergek Regresyon Katsayist,
o Oy : Gercek Degiskenin Varyansi,

e 0y : Olgiim Hatasmin Varyansi.

Ancak bu dogrusal olmayan fonksiyonun bilinmeyen parametrelerini tahmin etmek
yerine, Carroll vd. (2006) tarafindan oOnerilen asagidaki alternatif ekstrapolasyon

fonksiyonlar1 kullanilabilir:

Y2 (3.17)
GA) =
PD=r1+ Vs + 4
H(A) = y1 +y2A4 + 32 (3.18)
* Vi.,Y2YV3 : Ekstrapolasyon Fonksiyonu Parametreleri.

Yukaridaki fonksiyonlardan G(A), {Am, B7*™ (4)}¥_, verisine uydurularak 1 = —1
icin degerlendirilir. Bu noktada, 6l¢lim hatas1 etkisinin sifira indirgenmesiyle gergek

regresyon katsayisina ulasilir:
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,81"7)%

Z+(+(-D)- 0z

G(Ap =-1) = B1 (3.19)

Elde edilen tahminler, 6l¢iim hatasinin etkisinin sifirlandig1 durumu (A = —1) yansitacak
sekilde ekstrapole edilir. Ekstrapolasyon H(A) fonksiyonu kullanilarak yapilir ve elde
edilen sonug, Ol¢iim hatas1 igcermeyen (ve dolayisiyla sapmasiz/yansiz) regresyon

katsayisi tahminidir:

GSIMEX =HAn=-1)=y1—Vv2+tV3 (3.20)

Sonug olarak SIMEX yontemi, sisirilmis hata varyanslari lizerinden elde edilen yanli
tahminlerin egilimini tersine ¢evirerek, 6lclim hatasi icermeyen duruma ekstrapolasyon
yapar ve bu yolla gergek parametre olan f;’in sapmasiz tahminine ulasilir.Sekil 3.2°de

tahmin edilen ekstrapolant fonksiyonu ile noktalarin ¢iziti goriilebilmektedir.

ﬁi.'anlx(/..m )

Ares

Sekil 3.2 Ekstrapolant fonksiyonu ve SIMEX tahmini i¢in kullanimi

Ardindan ,éf Al Gizerindeki ol¢tim hatasi etkisi SIMEX ile giderilmis olur ve elde edilen

Bsimex tahmini, B;'in 6l¢iim hatasindan arindirilmis (yansiz) tahmini olarak kullanilir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu tezin temel amaci, kayit dis1 ekonominin boyutunu Coklu Gostergeler Coklu Nedenler
(MIMIC) Modeli araciligiyla tahmin etmek ve 6l¢iim hatasini dikkate alan ikinci asama
bir analizle bu tahminlerin giivenilirligini artirmaktir. Bu baglamda analiz iki agamali bir
yapida kurgulanmistir. ik asamada, 1995-2020 yillar1 arasinda 95 iilkeye ait
makroekonomik veriler kullanilarak MIMIC modeli uygulanmis ve kayit dis1 ekonomiyi
temsil eden gizil degisken 77 2001-2020 yillar1 arasinda tahmin edilmistir. Boylelikle,
model kayit dis1 ekonomiyi dogrudan 6lgmenin zorlugu karsisinda hem bu olgunun
nedenlerini hem de sonuglarini aym1 anda ele alarak teorik ve ampirik bir cergeve
sunmaktadir. Ikinci asamada ise, klasik MIMIC yaklasiminin yapisal bir sinirlilig1 olan
Ol¢lim hatasina duyarlilik problemi ele alinmis ve tahmin edilen 77 degerleri SIMEX
(Simtiilasyon-Ekstrapolasyon) yontemiyle diizeltilmistir. Bdoylece, gézlemlenemeyen
degiskenlerin tahmininde ortaya ¢ikabilecek sapmalarin minimize edilmesi ve kayit dist

ekonomiye iligkin daha saglam ¢ikarimlar yapilmasi miimkiin hale gelmistir.

Bu yaklasim, 6zellikle MIMIC modelinin siklikla elestirildigi ol¢tim gilivenilirligi
konusuna dogrudan bir yanit niteligindedir ve yonteme metodolojik agidan yenilikg¢i bir
katki sunmaktadir. Calismanin bulgulari, kayit disi ekonominin hem nedensel hem de
gosterge degiskenlerle nasil bir iliski icerisinde oldugunu ¢ok boyutlu bi¢cimde ortaya
koymakta, ayni zamanda bu iligkilerin zamansal ve mekansal diizeyde nasil farklilik
gosterdigine dair onemli ipuglart sunmaktadir. Gelistirilen model yapist sayesinde,
ilkelerin  kayit disihk  diizeyleri yillar itibariyla  karsilastirmali  olarak
degerlendirilebilmis, bu sayede yalnizca goreli siralamalar degil ayn1 zamanda egilimsel
farkliliklar da gozlemlenebilmistir. Bu yonleriyle ¢aligma hem teorik modelleme hem de
metodolojik uygulama agisindan 6zgiin bir yere sahiptir. Ozellikle dl¢iim hatasinin
diizeltilmesi amaciyla SIMEX tekniginin MIMIC modeli ile uygulanmasi, literatiirde
oldukg¢a siirli sayida calismada karsilasilan bir yontemsel birlesimi temsil etmekte ve bu

yOniiyle aragtirmaya yenilik¢i bir boyut kazandirmaktadir.

MIMIC modelinin performansini degerlendirmek ve kayit dis1 ekonomiyi temsil eden

gizil degiskenin gilivenilir bir sekilde tahmin edildigini ortaya koymak amaciyla gercek
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veri setleriyle yiiriitiillen uygulamali bir analiz sunulmustur. Bu kapsamda kullanilan
veriler, kayit dist ekonomi literatiiriinde siklikla bagvurulan saygin uluslararasi
kaynaktan, Diinya Bankasi1 veri arsivinden temin edilmistir. Bu kurumlarin sagladigi
veriler sayesinde hem ampirik analizlerin dogrulugu artirilmis hem de modelin kiiresel

Olcekte karsilagtirmalara elverisli hale gelmesi saglanmaistir.

Analiz siireci R programlama dili aracilifiyla, 6zellikle yapisal esitlik modelleme i¢in
gelistirilmis olan lavaan Kkiitiiphanesi kullanilarak gergeklestirilmistir. Uygulamanin
amaci, kayit dis1 ekonomiyi etkileyen yapisal faktorlerin ve bu ekonominin makro
diizeydeki sonuglarinin ¢ok gostergeli-cok nedenli model kapsaminda tutarli ve anlamli

bir sekilde tahmin edilmesini saglamaktir.

4.1 Degiskenlerin Tanimlanmasi

Bu caligsmada kayit dis1 ekonominin boyutunu tahmin etmek amaciyla kullanilan MIMIC
modelinde, degiskenler Diinya Bankasimin Diinya Kalkinma Gdostergeleri (World
Development Indicators — WDI) veri tabanindan alinmis olup literatiirde yer alan teorik
yaklasimlar dogrultusunda neden ve gosterge degiskenler olarak siiflandirilmistir.
Modelde kullanilan nedensel degiskenler, kayit dis1 ekonomiyi etkileyen yapisal unsurlari
temsil ederken; gosterge degiskenler, kayit dis1 ekonominin goriinmeyen yapisini dolayl

olarak yansitan sonugsal gostergeleri ifade etmektedir.

Ik goésterge degiskeni olan kisi basma diisen GSYIH biiyiime orami (Y1), kayit dist
ekonominin ekonomik biiyiime iizerindeki potansiyel olumsuz etkilerini gozlemlemek
acisindan Onemlidir. Kayit dist faaliyetlerin tiretkenligi diisiirmesi, kamu gelirlerini
azaltmasi ve verimliligi siirlamasi yoluyla uzun vadede biiyiimeyi sekteye
ugratabilecegi ¢esitli calismalarda gosterilmistir (Schneider ve Enste 2000). Bu nedenle,
diistik biiylime oranlar1 genellikle yiiksek kayit disilik diizeyi ile iliskilendirilir.

Ikinci gosterge degiskeni olan is giiciine katilim orani1 (Y?), 6zellikle kayit dist istihdamin

yogun oldugu iilkelerde formel is giicii piyasasina olan katilimin zayifligini1 yansitabilir.
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Bu oran, bireylerin ig giicii piyasasina dahil olma istek ve imkanlarin1 gosterirken, kayit
dis1 ekonominin is giicli piyasasindaki etkilerini 6lgmede kullanilir. Diinya Bankasi ve
IMF gibi uluslararasi kuruluslar, is giiciine katilimin formel istihdam yapisiyla yakindan
iliskili oldugunu ve kayit dis1 istihdamin bu orani baskilayabildigini vurgulamaktadir

(IMF 2018).

Modelde yer alan birinci nedensel degisken olan genel devlet nihai tiiketim harcamalari
(X1), devletin ekonomideki diizenleyici roliinii temsil eder. Kamusal hizmetlerin yeterli
diizeyde sunulamamas1 veya devletin ekonomideki varliginin zayif olmasi, bireyleri ve
firmalar1 formel ekonomik sistem disinda faaliyet gostermeye itebilir. Ozellikle
gelismekte olan ilkelerde, devletin diisiik kapasitesi kayit dis1 faaliyetlerin
yayginlagmasinin temel nedenlerinden biri olarak gosterilmektedir (Dell’Anno ve

Schneider 2005).

Ikinci nedensel degisken olan gelir, kr ve sermaye kazanglari {izerindeki vergiler (X2),
bireyler ve firmalar iizerinde dogrudan vergi yiikiinii ifade eder. Yiiksek vergi oranlarinin,
vergi kagirma ve kayit disi1 faaliyet egilimini artirdig1 birgok ¢aligmada tespit edilmistir.
Vergi moralinin zayif oldugu ekonomilerde, 6zellikle yiiksek gelir gruplar1 kayit disiliga
yonelme egilimindedir (Alm ve Torgler 2006). Bu nedenle, vergi oranlarinin ve devletin

vergi toplama kapasitesinin kayit dis1 ekonomi tizerindeki etkisi dikkate degerdir.

Ucgiincii nedensel degisken olan issizlik oran1 (X3) ise, kayit dis1 ekonominin en dogrudan
belirleyicilerinden biridir. Issizligin artmasi, dzellikle diisiik vasifli is giicii arasinda kayit
dis1 caligmay1 daha cazip veya zorunlu hale getirebilir. Ayrica, is giicli piyasasinda
yeterince is imkan1 bulunmamasi, kayit dis1 istthdami sistematik hale getirebilir (Loayza

1997). Bu nedenle issizlik, kayit dis1 ekonomiyle siki bir iligki i¢indedir.

Bu degiskenlerin tamami, Diinya Bankas1t WDI veri setinden elde edilmistir ve literatiirde
kayit dist ekonomi ile iliskili yapisal dinamikleri temsil etmekte yaygin olarak
kullanilmaktadir. Degiskenlerin se¢cimi hem teorik tutarlilik hem de ampirik uygulama

acisindan MIMIC modelin yapisal biitlinliigilinii giiclendirmistir.
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Sekil 4.1°de gosterilen yol analizinde, MIMIC model yapisi ¢ergevesinde 3 nedensel
degiskenin (gozlemlenebilir nedenler) etkisi altinda olusan gizil degisken (1), 2 gosterge
degisken (gozlemlenebilir sonuglar) ile kavramsal olarak iligskilendirilmistir. Calismanin
temeli bu yapida olusturulmus olup yapisal diizeyde nedensel degiskenler ile gosterge

degiskenlerin gizil degisken ile iliskisi bu sekilde kurgulanmistir.

Yapisal modelde Xi, Xz, Xz nedensel degiskenleri ile gizil degisken (1) igin
gozlemlenebilir nedenler iliskilendirilirken 6l¢im modelinde Y1, Y gdosterge
degiskenlerinin n gizil degiskeni (kayit dis1 ekonomi) igin gozlemlenebilir sonuglari

iligkilendirilmistir.

s Y APISAL MODEL > OLCTM MODELI »
g
Devletin Nihai Y B Nufusun lsgiciine
Taketim Harcamalan I A’l Katilim Oram
X, Y,
Gelir, Kar ve T2 m
Sermaye Kazanglan |/ Ekoomi ||
Uzermdeki Vergiler \ /
Y} "'2 Kig1 Basina Diigen
Iss1zhik Oram GSYIH Bityime
» Oram
X;
3 \2 — 82

Sekil 4.1 Kayit dis1 ekonomi icin MIMIC model yapisi ile yol analizi gosterimi
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Cizelge 4.1 MIMIC modelde kullanilan degiskenler ve veri kaynaklari

Ol¢iim
Degisken Aciklama L Kaynak
Birimi
T Devletin nihai tiiketim
DeVI.E?tIn .Nlhal harcamalarinin, . (World Bank
X el it gayrisafi yurt ici ) 2022)
Harcamalari '
hasilaya orani
> Geslgr’rrﬁareve Gelir, kar ve sermaye
e Y kazanci vergilerinin, . (World Bank,
o | X Kazanglar . (%)
3 . . devletin toplam 2022).
> Uzerindeki lirleri
. gelirlerine orani
Vergiler
Aktif olarak is arayan
Lo igsizlerin, is giiciine . (World Bank,
2G| st @i | lEr e ekt | OO 2022).
arayan issizler) orani
Kisi Basina Diisen - . "
V| GSYIHBiyime | PHIRSAVEOC | p | (WO Bank
& Oranm yu '
2
é . Is giiciiniin (¢alisan ve
v Niifusun [s Giiciine | aktif is arayanlar), 15- %) (World Bank,
? Katilim Orani 64 yas arasi toplam 0 2022).
niifusa orant

Calisma, 95 iilkeyi kapsayan en genis veri setini temel alarak olusturulmustur. Veri seti,
1995-2020 yillar1 arasindaki donemi igermekte olup zaman serisi biitlinliigii agisindan

miimkiin olan en uzun siireli ve en kapsamli yapiya sahiptir.

Degiskenlerin se¢imi, literatiirde giincel ve yaygin kabul géren nedenler ile gostergelere
dayali olarak gergeklestirilmistir. Veri seti, yillar itibariyla eksik gozlemleri en aza
indirecek sekilde yapilandirilmis; eksik kalan veriler ise serinin yapisini bozmayacak

bicimde, degiskenlerin medyan degerleri kullanilarak tamamlanmustir.
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Cizelge Hata! Burada goriinmesini istediginiz metne Heading 1 uygulamak i¢in
Giris sekmesini kullanin..2’de, ¢alismada kullanilan degiskenlerin temel istatistikleri
sunulmakta ve veri setinin genel yapisi Ozetlenmektedir. Nedensel degiskenlerden
Devletin Nihai Tiiketim Harcamalar1 (X1), 2,736 ile 43,482 arasinda degismekte olup
gbzlemler i¢in hesaplanan ortalama degeri 16,510°dur. %25°lik ¢eyrek degeri 12,411,
medyan1 16,361 ve %75’lik ¢eyrek degeri ise 19,696°dir. Bu ¢eyrek degerlerin birbirine
gorece yakin olmasi, degiskenin biiylik 6l¢iide merkezde yogunlastigini, ancak yiiksek ug

degerlere de sahip oldugunu gostermektedir.

Gelir, Kar ve Sermaye Kazanglar1 Uzerindeki Vergiler (Xz) degiskeni, 0,213 ile 75,238
araliginda gozlemlenmis olup ortalama degeri 24,079°dur. Ceyrek degerler
incelendiginde %25 degeri 15,381, medyan 22,155 ve %75 degeri 30,937 olarak
hesaplanmistir. Bu dagilim, vergi yapilarinda iilkeler arasi belirgin farkliliklar oldugunu

gostermektedir.

Issizlik Oran1 (X3), 0,136 ile 92,853 arasinda degismekte olup ortalama degeri 8,921 dir.
Standart sapmanin 11,234 gibi yiiksek bir deger almasi, degiskenin ug¢ degerlere duyarl
oldugunu ve issizlik diizeyinde iilke bazinda 6nemli yapisal farkliliklar bulundugunu
ortaya koymaktadir. %75 ¢eyrek degeri 11,847, medyani ise 4,576°dir; bu da dagilimin

saga carpik olabilecegini diisiindiirmektedir.

Gosterge degiskenlerden Kisi Basina Diisen GSYIH Biiyiime Oram (Y1), -20,89 ile
140,49 araliginda degismektedir. Ortalama biiyiime oran1 2,497 olup %25 ceyrek degeri
0,643; medyan 2,425 ve %75 g¢eyrek degeri 4,506 dir. Bu genis varyasyon, ekonomik

biiylime performansinin iilkeler arasinda oldukca degisken oldugunu gostermektedir.

Niifusun Is Giiciine Katilim Orani (Y2) degiskeni ise 38,135 ile 89,202 arasinda
degismektedir. Ortalama degeri 68,141 olup %25 ¢eyrek degeri 62,246; medyani 68,540
ve %75 ceyrek degeri 74,974’tiir. Ceyrekler arasindaki fark, is giliciine katilim oraninin

ilkeler arasinda anlaml dl¢giide farklilik gosterebildigine isaret etmektedir.
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Cizelge Hata! Burada goriinmesini istediginiz metne Heading 1 uygulamak i¢in

Giris sekmesini kullanin..2 Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri (1995 — 2020)

v
= §> © E
3 e .
= £ S g £
5 E § 2 53
= 5 o &
&)
Devletin Nihai
X1 Tiiketim 2070 | 16,510 | 5,552 | 2,736 | 43,482 | 12,411 | 16,361 | 19,696
Harcamalar:
=B Gelir, Kar ve
2 Sermaye
3 | Xe Kazanglari 2070 | 24,079 | 12,544 | 0,213 | 75,238 | 15,381 | 22,155 | 30,937
%’ Uzerindeki
Vergiler

Xs | Issizlik Oram | 2070 | 8,921 | 11,234 | 0,136 | 92,853 | 1,787 | 4,576 | 11,847

Kisi Bagina
2 | Y1 | Disen GSYIH | 2070 | 2,497 | 5,431 |-20,89 | 140,49 | 0,643 | 2,425 | 4,506
5 Biiyiime Orani
Jg Niifusun Ts
O | Y2 | Giiciine Katilm | 2070 | 68,141 | 9,531 | 38,135 | 89,202 | 62,246 | 68,540 | 74,974
Orani

4.2 MIMIC Model Uygulamasi Sonuglari

Bu calismada kullanilan MIMIC modeli, kayit dis1 ekonomiyi temsil eden tek bir gizil
degisken (1) lizerinden hem 6l¢iim modelini hem de yapisal modeli i¢eren iki asamali bir
analiz cercevesi sunmaktadir. Model, kisi bagma diisen GSYIH biiyiime oran1 (Y1) ve
niifusun is giicline katilim oran1 (Y2) olmak tizere iki gosterge degisken ile devletin nihai
tilketim harcamalar1 (X1), gelir, kar ve sermaye kazanglar1 {izerindeki vergiler (X2) ve

igsizlik oran1 (X3) olmak iizere {i¢ nedensel degisken kullanilarak tahmin edilmistir.
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Cizelge 4.3 MIMIC model sonuglart

o Katsay
Degiskenler / Tanim (Std. Hata) Aciklama
-0,102 *** Anlamli ve

- i:’ X1 Genel kamu harcamalari (0,014) i i ()
2 o -0,032 %% Anlaml ve

x . A . . )
§ Z X2 Gelir ve kar vergileri (0,006) N
Z 2 . Heskok

= X3 Issizlik orani e p il G

(0,007) beklenen yonde (+)

= Kisi bas1t GSYIH biiyiime 1,000 ..
g:o % Y1 orant (sabit) Referans degisken
%3
g )_::B Y Isgﬁcﬁne katilim oram -2,750 **% Anlamli ve
O 2 2 (1564 yas) (0,340) beklenen yonde (-)

Anlamlilik diizeyleri su sekilde gosterilmistir: ***, ** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini
ifade etmektedir.

Olgiim modelinde, gizil degisken olan 1 nin gosterge degiskenlerle olan iliskisi analiz
edilmistir. Y1 degiskeni, modelde standardizasyon amaciyla 1,00 sabit katsayisi ile
referans alinmigtir. Bu referans katsayiya karsilik gelen standartlastirilmis faktor yiikii
0,929 olarak bulunmus olup n' nin Y lizerindeki etkisinin olduke¢a giiclii oldugunu
gostermektedir. Y2 degiskeninin katsayisi ise -2,750 olarak tahmin edilmis, bu deger
0,000 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Standartlastirilmig
katsayis1 -0,397 olup ters yonlii bir iligkiyi isaret etmektedir. Ancak, 6l¢lim modelinde
Y2’nin %94,8’lik kisminin gizil degisken tarafindan agiklandigr (standardize varyans:
0,948) dikkate alindiginda, n' nmin Y iizerindeki etkisinin ¢ok yiiksek oldugu

anlasilmaktadir.

Yapisal modelde, gizil degisken n'min nedensel degiskenlerle olan iliskisi
degerlendirilmistir. X1 degiskeni (devlet harcamalari) igin katsay1 -0,102 olarak bulunmus
ve bu deger istatistiksel olarak anlamlidir (p < 0,001). Bu durum, kamu harcamalarinin
kayit dis1 ekonomiyle ters yonli bir iligkiye sahip olabilecegini gostermektedir. Xz
degiskeni (vergiler) i¢in katsay1 -0.032 ve X3 (issizlik orani) i¢in ise 0.058 olarak tahmin

edilmistir. Her iki katsay1 da istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Standardize edilmis katsayilara bakildiginda, X1’in n tizerindeki etkisi -0,411 ile en
yiilksek mutlak degere sahiptir. Xz’nin etkisi -0.294, X3’lin ise 0,470 olarak tahmin
edilmistir. Bu sonuglar, kamu harcamalarmin ve vergi diizeyinin kayit dis1 ekonomi
lizerinde azaltic1 bir etkisi olabilecegini; buna karsin igsizlik oranmin artirict bir etkiye
sahip olabilecegini gostermektedir. Ozellikle issizlik orani ile gizil degisken arasindaki
pozitif iligki, igsizlikteki artisin bireyleri kayit dis1 faaliyetlere yoneltebilecegine isaret

etmektedir.

Modelde gizil degiskenin varyansi 1,000 olarak kabul edilmis, gosterge degiskenlerden
Y1 i¢in hata varyansi 27,998 ; Y» i¢in ise 76,515 olarak tahmin edilmistir. Y1 ve Y>
degiskenleri icin agiklanan varyans oranlari sirastyla %13,7 ve %5,2’dir. Bu oranlar,
modelin her iki degiskeni de biiyiik Olclide agiklayabildigini gostermektedir. Gizil
degisken n' nin standartlastirilmis varyansi ise 0,528 olarak tahmin edilmistir, bu da

modelin yiiksek bir i¢ tutarliliga sahip oldugunu goéstermektedir.

Modelin gercek ekonomik veriler kullanilarak olusturulmasi elde edilen sonuglarin
yalnizca teorik bir cer¢ceve sunmakla kalmayip ayni zamanda ekonomik politika
yapiminda dikkate alinabilecek somut ¢ikarimlar sagladigi anlamima gelmektedir. X1
(Devletin Nihai Tiiketim Harcamalar1) degiskenin negatif katsayisi, kamu harcamalarinin
artmasinin kayit dis1 ekonomiyi azaltici bir etkisi olabilecegini gostermektedir. Bu bulgu,
devletin ekonomideki aktif roliiniin hem istthdami artirarak hem de denetimi

gliclendirerek kayit disiligi sinirlayabilecegine isaret etmektedir.

Vergi oranlarinin yiiksekligi, kayit dis1 faaliyetleri tesvik edebilecek bir unsur olarak
ortaya cikmaktadir. Ancak bu etkinin biiyiikliigli, vergi denetimi ve uygulama
kapasitesiyle dogrudan iligkilidir. Bu nedenle, vergi artiglarinin kayit digiligir 6nlemesi

icin etkin bir denetim mekanizmasiyla desteklenmesi gerekmektedir.

Issizlik oraninm artmasi, bireyleri kayit dis1 islerde calismaya ydneltebilir. Bu bulgu,
1gsizligin yalnizca sosyal bir sorun degil, ayn1 zamanda kayit dis1 ekonomiyi biiyiiten bir

etken oldugunu gostermektedir.
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Gosterge degiskenler olan; Y1 (Kisi Basma Diisen GSYIH Biiyiime Orani) ve Y>
(Niifusun Is Giiciine Katilm Orani), kayit dist ekonominin etkileri olarak
degerlendirilmistir. Ozellikle is giiciine katilim oran1 modeldeki gizil degisken n kayit
dis1 ekonomi tarafindan anlamli bigimde agiklanmasi, kayit disiligin is giicii piyasasi
tizerindeki baskisini ortaya koymaktadir. Bu durum, kayit dis1 ekonomiyi azaltmaya
yonelik politikalarin ig giicii arzin1 da dogrudan etkileyebilecegine isaret etmektedir. Sekil
4.2°de, kayit dis1 ekonominin tahminine yonelik kurulan MIMIC modelinin yapisal ve

Olctim yollarin1 gosteren yol diyagrami yer almaktadir.

------- Q‘B--—_“‘~—
er =" 261 2336 =

, - b, - —a .
X, X, ) &

£0.10 -0.03 0.06

A4
A A
1,00 275
A A

Y, Y,

Sekil 4.2 Kayit dis1 ekonomi i¢in MIMIC model yapisi ile yol analizi sonuglari

Cizelge 4.4 MIMIC model uygulamasi uyumluluk sonuglari

Gosterge Adi Deger

+* (Ki-kare) Test Istatistigi 26,923

CFI (Karsilastirmali Uyum Endeksi) 0,913

TLI (Tucker-Lewis Endeksi) 0,798

RMSEA (Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii) 0,057
SRMR (Standartlastirilmig Ortalama Karekok Hata) 0,028
AIC (Akaike Bilgi Kriteri) 33269

BIC (Bayesyen Bilgi Kriteri) 33304
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Modelin genel uyumuna yonelik yapilan degerlendirmelerde, cesitli istatistiksel

gostergeler dikkate alinarak modelin uygunlugu analiz edilmistir.

Ki-kare () degeri 26,923 olarak bulunmus ve bu deger modele iliskin genel uyumun
degerlendirilmesinde kullanilmistir. Ki-kare testinde p-degeri ¢ok diisiik oldugunda
modelin veriyle uyumu sorgulanabilir hale gelir. Ancak bu analizde diisiik bir Ki-kare
degeri ile, modelin karmasikliginin diisiik tutuldugu ve yapisal olarak asir1 sapma
gostermedigi soylenebilir. CFI (Karsilastirmali Uyum Endeksi), modelin uyum
derecesini degerlendirirken referans modele gore ne kadar daha iyi oldugunu gosterir.
0,90 ve tizeri degerler iyi uyumu, 0,95 ve iizeri degerler ise miikkemmel uyumu ifade eder.
Bu modelde CFI degeri 0,913 olarak hesaplanmistir. Bu, modelin veriye iyi diizeyde bir

uyum sagladigini ve genel olarak kabul edilebilir oldugunu gostermektedir.

TLI (Tucker-Lewis Endeksi), model karmagikligini da g6z 6niinde bulundurarak uyumu
degerlendiren bir olgiittiir. 0,90’1n iizeri kabul edilebilir, 0,95 {izeri ise iyi uyum olarak
kabul edilir. Modelde TLI degeri 0,798 olarak bulunmustur. Bu deger, modelin uyum
diizeyinin sinirda oldugunu ve iyilestirme potansiyeli tasidigini gostermektedir. RMSEA
(Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii) degeri, modelin drneklem biiyiikliigiinden
bagimsiz olarak veriyle ne kadar iyi uyum sagladigimi gosterir. 0,05’in alt1 iyi1 uyum,
0,05-0,08 aras1 kabul edilebilir uyum olarak degerlendirilir. Bu modelde RMSEA degeri
0,057 olarak hesaplanmistir. Bu sonug, modelin veriye kabul edilebilir diizeyde bir uyum
sagladigin1  gostermektedir. SRMR (Standartlastirilmis Ortalama Karekok Hata),
gozlenen ve tahmin edilen kovaryanslar arasindaki farkin biiyiikliigiinii gosterir. 0,08’in
altindaki degerler i1yi uyuma isaret eder. Modelde SRMR degeri 0,028 olarak elde
edilmistir. Bu da modelin tahminlerinin, gozlemlerle olduk¢a uyumlu oldugunu ve
modelin iyi bir uyum sagladigin1 gostermektedir. Modelin bilgi kriterleri olan AIC
(33269,337) ve BIC (33304,209) degerleri, modelin uyumu ile birlikte karmasikligini da
hesaba katarak daha az parametrik ancak aciklayict modellerin tercih edilmesini Onerir.
Bu degerler baska modellerle karsilastirildiginda daha iyi uyum gosteren yapilar

belirlemek i¢in kullanilabilmektedir.
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Model ¢iktilari, gelismis, gelismekte olan ve az gelismis iilkelerin verileri ayrilarak
yeniden degerlendirilmistir. Asagidaki tabloda gelismislik diizeylerine gore veri setinde
yer alan {ilke sayilar1 gosterilmistir. Bu gelismislik diizeylerinin her biri i¢in model

ciktilart yeniden degerlendirilip karsilastirilmistir.

Cizelge 4.5 Gelismislik diizeylerine gore tilke sayilari

Gelismislik Diizeyi Ulke Sayisi

Az Gelismis o*
Gelismekte Olan 61
Gelismis 24

* Birlesmis Milletler tarafindan tanimlanan Az Gelismis Ulkeler (Least Developed Countries) listesine gore
2024 yil1 itibartyla 44 iilke az gelismis iilke statiisiindedir (United Nations, 2024). Ancak, Diinya Bankas1
veri tabanlarinda bu iilkelerden yalnizca dokuzuna ait gerekli ekonomik veriler mevcut oldugundan, analiz
bu dokuz iilke ile sinirlandirilmigtir. Bu iilkelerin listesi ekler boliimiinde verilmistir.

Bu ayrim, modelin 6rneklem se¢imine gore nasil farklilagtigin1 anlamaya yonelik bir
yaklasim sergilemektedir. Asagida her bir iilke grubuna iliskin model sonuglar1 detayl

olarak agiklanmustir.

CFI degeri, modelin uyumunu 6l¢erken, az gelismis tlkeler i¢cin daha yiliksek bir uyum
gosterdigi goriilmektedir (0,813). Bu, az gelismis iilkelerde modelin daha iyi uyum
sagladigin1 ve faktor yapisinin daha giiclii oldugunu isaret edebilir. Gelismis iilkelerde ise
CFI degeri (0,721) daha diisiik olup modelin gelismis lilkelerde daha zayif bir uyum
sergiledigini gostermektedir. Gelismekte olan iilkelerde ise CFI degeri 0,799 ile az
gelismis llkelerle benzer seviyededir ancak gelismis iilkelere kiyasla daha yiiksek bir

uyum gostermektedir.

TLI degeri de benzer sekilde az gelismis tilkelerde daha yiiksek olup gelismis iilkeler i¢in
cok daha diisiik bir deger gézlemlenmektedir (0,348). Bu da geligmis iilkelerde modelin
daha zayif uyum sagladigini ve faktorlerin yeterince anlamli bir sekilde agiklanamadigini
gosteriyor olabilir. Gelismekte olan iilkeler i¢in TLI degeri 0,531 ile orta seviyede
kalmaktadir.
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RMSEA, modelin hatalarinin ortalama biiytikliigiinii olger. Az gelismis iilkelerde 0,069
ile oldukea diisiik bir deger elde edilmistir, bu da modelin iyi uyum sagladigini gosterir.
Gelismekte olan {ilkelerde ise RMSEA degeri 0,114 ile orta seviyede bir uyum
gostermektedir. Gelismis tilkelerde ise RMSEA degeri 0,178 ile oldukga yiiksek olup
modelin gelismis iilkelerde 6nemli uyum sorunlar1 yasadigini ve hata diizeylerinin yliksek

oldugunu gostermektedir.

SRMR, modelin kalibrasyon hatalarin1 gosterir ve daha diisiik degerler daha iyi uyum
anlamina gelir. Az gelismis iilkelerde SRMR degeri 0,041 ile olduk¢a diisiik olup bu da
modelin hatalarinin minimal oldugunu gosterir. Geligmekte olan iilkelerde 0,056 ile orta
seviyede bir uyum goriiliirken, gelismis lilkelerde 0,092 ile en yiiksek hatanin gozlendigi

ilke grubu olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Gelismis ve az gelismis tilkelerde genel kamu harcamalarinin (X;) kayit dis1 ekonomi
tizerindeki etkisi negatif ve anlamli olarak bulunmustur. Bu, genel kamu harcamalarinin
artisinin, kayit dis1 ekonominin azalmasina yol agtigini gosterebilir. Gelismis iilkelerde,
kamu harcamalar1 genellikle daha iyi yonetilir ve ekonomik diizeni saglayan etkili
politikalar uygulanir. Bu da kayit dis1 ekonominin daralmasina yardimci olmaktadir. Az
gelismis lilkelerde ise benzer bir etki gdzlemleniyor, ancak burada kamu harcamalarinin
verimli kullanimi, daha diisiik vergilendirme ve daha iyi sosyal giivenlik sistemlerinin

etkisiyle kayit dis1 ekonomiyi azaltma yoniinde caligabilir.

Ancak gelismekte olan tllkelerde, genel kamu harcamalarinin kayit disi ekonomi
tizerindeki etkisi pozitif ve sinirda anlamli bulunmustur. Bu durum, gelismekte olan
tilkelerde genel kamu harcamalarinin artmasinin, kayit dist ekonomi {zerinde
beklenmedik bir sekilde artisa yol agabilecegini gostermektedir. Gelismekte olan
iilkelerde, kamu harcamalar1 ¢cogu zaman yetersiz verimlilikle yOnetilebilir ve bazi
durumlarda kamu harcamalarindaki artig, vergi yiikiinii artirarak kayit dis1 faaliyetleri
tesvik edebilir. Ayrica, bu iilkelerde biirokratik engeller, yetersiz denetim ve kotii yonetim
gibi sorunlar, artan kamu harcamalarinin verimli bir sekilde kullanilmasini engelleyebilir.
Bu nedenle, gelismekte olan iilkelerde kamu harcamalarinin artigi, halki kayit disi

ekonomiye daha fazla yonlendirebilir.
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Bu bulgular, gelismekte olan {ilkelerde kamu harcamalarinin yapisal sorunlar nedeniyle
ekonomik diizeni iyilestirme yerine, kayit digi ekonomiyi artirma potansiyeline sahip
oldugunu gosteriyor olabilir. Kamu harcamalarinin etkinligi ve dogru yonlendirilmesi, bu

tilkelerde daha énemli bir faktor haline gelmektedir.

Gelismis ve az gelismis iilkelerde gelir ve kar vergilerinin (X,) etkisi anlamsizken,

gelismekte olan iilkelerde ise etkisi negatif ve anlamlidir.

Her {i¢ grup i¢in de issizlik oraninin (X3) etkisi pozitif ve anlamlidir. Bu durum, igsizlik
oranindaki artigin, her {i¢ iilke grubunda da kayit dis1 ekonomiyi artiran bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Ancak, bu etkinin biyiikligi {lkelerin kalkinmiglik
seviyelerine gore degisiklik gostermektedir. Geligmis {ilkelerde issizlik oranindaki
artisin, kayit disi ekonomi iizerinde pozitif ve anlaml bir etkisi bulunmaktadir. Bu,
igsizlik orani arttikca, kayit dist ekonominin de biiylime egiliminde oldugunu
gostermektedir. Gelismis iilkelerde, issizlik oranlarinin artist genellikle is giicli
piyasasinda yapisal sorunlarin ve ekonomik krizlerin bir sonucu olabilir. Issizlik, bireyleri
kayit dis1 faaliyetlere yonlendirebilir, ¢iinkii insanlar i bulamadiklarinda alternatif gelir
kaynaklaria yonelirler. Ancak bu etkiler, gelismis iilkelerde daha sinirli olabilir, ¢iinkii
bu tiir lilkelerde sosyal giivenlik aglar1 ve devlet destekleri daha yaygin olup insanlar
alternatif  ekonomik faaliyetlere = yonelmeden oOnce devlet yardimlarindan
faydalanabilirler. Az gelismis tilkelerde issizlik orani arttikga, kayit disi ekonominin
biiylimesinin artmas1 beklenebilir. Bu iilkelerde issizlik orani genellikle yiiksek olup bu
durum kayit dis1 ekonomiye olan talebi artirabilir. Issizlik, az gelismis iilkelerde daha
belirgin bir sorun oldugu i¢in, issizlikle miicadelede sosyal giivenlik sistemlerinin ve
devlet desteklerinin eksikligi, halki daha fazla kayit dis1 faaliyetlere yonlendirebilir. Bu,
ekonomik krizin ve diisiik istihdamin, insanlarin yasal olmayan yollara basvurmasini
tesvik etmesiyle agiklanabilir. Gelismekte olan {ilkelerde de issizlik oraninin artisi, kayit
dis1 ekonomi iizerinde pozitif ve anlamli bir etki yapmaktadir. Gelismekte olan tilkelerde
igsizlik, genellikle gen¢ niifusun yiiksek oldugu ve is giicli piyasasinin yeterince
gelismedigi bir ortamda daha yaygindir. Bu nedenle, issizlik oranindaki artis, kayit disi

ekonominin biiyiimesine yol agabilir. Ancak gelismekte olan iilkelerde, issizlikle birlikte
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daha diisiik gelir diizeyleri ve daha az verimli is giicii piyasalar1 da 6nemli bir faktordiir.

Bu iilkelerde issizlik arttikga, kayit dis1 faaliyetlere yonelim daha belirgin hale gelebilir.

- Ch
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Sekil 4.3 Ulkelerin gelismislik diizeylerine gére CFI, TLI, RMSEA ve SRMR sonuglari

Modelin genel uyum endeksleri (CFI, TLI, RMSEA, SRMR) incelendiginde, iilkelerin
kalkinma diizeylerine gore degiskenlerin etkilerinin degerlendirilmesinin, dogrudan ve
kesin sonuclara ulagmak acisindan sinirli kalabilecegi goriilmektedir. S6z konusu uyum
endekslerinde iilke gruplar1 arasinda farkliliklar gézlense de bu farklarin biiyiik 6l¢iide
modelin genel yapist ve verilerin istatistiksel Ozelliklerinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu nedenle, degiskenlerin ii¢ {ilke grubundaki etkilerinin yalnizca
karsilagtirmali ve yorumlayici diizeyde ele alinmasi daha saglikli bir yaklagim olacaktir.
Bu bulgular, kalkinma diizeylerine gore degiskenlerin etkisinin belirginlesebilecegini
gosteriyor olsa da genel model uyumu g6z Oniine alindiginda, bu etkilere iliskin kesin
¢ikarimlar yapabilmek i¢in daha fazla veri ve model iyilestirmeleri gerekebilir. Modelin
uyumluluk endekslerinin kargilagtirmali grafigini asagida yer almaktadir. Her bir iilke
grubunun model uyumunu gorsel olarak daha iyi degerlendirilmesi adina CFI, TLI,
RMSEA ve SRMR degerleri karsilastirarak, tilkelerin kalkinma diizeylerine gére model

uyumunun nasil degistigi gézlemlenebilmektedir.
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Farkli gelismislik diizeyinin tamamini kapsayan genis veri seti ile olusturulan model,
birgok uyum o6lgiitii agisindan kabul edilebilir hatta iyi diizeyde bir uyum gostermektedir.
Ozellikle CFI ve SRMR gibi degerler modelin giiclii yonlerini ortaya koyarken, TLI ve
RMSEA degerleri ise modelin belirli alanlarda 1iyilestirmeye ac¢ik oldugunu
diisiindiirmektedir. Bu sonuglara dayanarak, modelin veriyle genel olarak uyumlu oldugu
ve daha biiyiik 6rneklemler veya alternatif model yapilandirmalart ile uyumun daha da
gelistirilebilecegi sonucuna ulagilmistir. Bu sebep ile calismada olas1 6l¢iim hatalarinin

giderilmesi adina ek ¢alismalar yapilmustir.

4.3 MIMIC Uygulamasi Sonuclari ile Kayit Dis1 Ekonominin Tahmin Edilmesi

Modelin gegerliligi ve uyumuna iliskin bulgular dogrultusunda, kayit dis1 ekonomiyi
temsil eden gizil degiskenin tahmin edilmesiyle birlikte, calismanin temel amaglarindan
biri olan iilkeler bazinda kayit dis1 ekonominin biiyiikliigliniin tahminine gecilmistir. Bu
asamada, MIMIC modeli ile elde edilen yapisal katsayilar kullanilarak, gozlemlenen
degiskenler lizerinden her bir lilke i¢in kayit dis1 ekonomi diizeyine iliskin goreli skorlar
hesaplanmistir. S6z konusu tahminler, iilkeler arasinda kayit disihigin diizeyine iliskin
karsilagtirmali  analiz yapilmasmna ve modelin ampirik uygulama giicliniin

degerlendirilmesine olanak tanimaktadir.

Kayit dis1 ekonomi biiytlikliigiinii tahmin etmek amaciyla olusturulan yapisal modelde,
gizil degisken olan 1j;, nedensel degiskenlerin dogrusal kombinasyonu yoluyla elde

edilmistir. Bu kapsamda asagida ifade edilen tahmin denklemi kullanilmistir.

fi; = —0,102X; — 0,032X, + 0,058X; (4.1)

Burada X; devletin nihai tiikketim harcamalarini, X, gelir, kar ve sermaye kazanglar
tizerinden alinan vergileri, X5 ise igsizlik oranini temsil etmektedir. Belirlenen katsayilar,
ilgili degiskenlerin kayit dis1 ekonomi tizerindeki etkilerini yansitmakta olup elde edilen
tahmini 1 degerleri daha sonra 6l¢iim modeline entegre edilerek modelin genel uyumu

degerlendirilmistir. Bu siiregte, tahmin edilen 7j; degerleri tizerinden yapilan model uyum
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analizleri, kayit dis1 ekonominin zaman i¢indeki degisimini daha giivenilir bir sekilde
inceleme imkani saglamistir. MIMIC modeli tahminleri sonucunda elde edilen gizil
degisken (7j;) degerlerinin bazi yillarda negatif c¢ikmasi, degiskenin ekonomik
yorumlanabilirligi acisindan sorun teskil etmektedir. Kayit dis1 ekonomi gibi yalnizca
pozitif degerlerle ifade edilmesi gereken bir olgu i¢in, negatif 7j; degerleri anlamini
yitirmektedir. Bu nedenle, literatiirde de sik¢a karsilasilan yon belirsizligi (directional
arbitrariness) problemi kapsaminda, tiim 1 tahminlerine sabit bir deger (+5) eklenmistir.
Bu islem, serideki tiim degerleri pozitif eksene tasirken, degerler arasindaki goreli farki
ve siralamay1 degistirmemektedir. Ayrica, 2000 y1li referans yil1 olarak belirlendiginden,
yillar aras1 karsilastirmalar bu yeni 6lgekle anlamli bir sekilde siirdiiriilebilmektedir.
Boylece n degerlerinin diizeyi yeniden tanimlanarak kayit disi ekonominin zamansal

degisimi goreli olarak analiz edilebilmistir. Bu doniisiim sonrasi tahmin asagidaki gibidir:
it =70 +5 (4.2)

Kay1t dis1 ekonominin 2010 yilindaki biiyiikligii asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

KayltDl$12010 = (ﬁ—> WBZOOO (43)

Yukaridaki yontem ile 6rnek olarak 2010 yilinda Tiirkiye i¢in kayit dis1 ekonominin

biiyiikliigii 31,52 bulunmus olup hesaplamalar1 asagida yer almaktadir.

N = —0,102X; — 0,032X, + 0,058X; (4.4)

fl2000 = —0,102(11,92) — 0,032(21,82) + 0,058(4,41) (4.5)
* 2000 = —1,67
* 2000 = 3,341

N2010 = —0,102(14,87) — 0,032(17,32) + 0,058(6,08) (4.6)
* flz010 = —1,719

® 010 = 3,281
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3,281
KayitDistypq0 = (33?) 32,1 = 31,52 4.7)

Benzer bir sekilde hesaplamalar 94 iilke i¢in 2010-2020 yillar1 arasinda tekrar edildiginde
kayit dis1 ekonomi tahminleri asagidaki gibi bulunmustur. 2000-2009 aras1 hesaplanan

kayit dis1 ekonomi tahminleri ise EK 4’te verilmistir.

Cizelge 4.6 2010-2020 yillar1 arast MIMIC model ile kayit dis1 ekonomi tahminleri

010 0 0 0 014 0 016 0 018 019 020
Arnavutluk 27,58 | 27,03 | 27,14 | 27,71 | 28,09 | 27,70 | 27,65 | 25,97 | 24,97 | 23,77 | 23,88
Angola 45,01 | 46,45 | 44,29 | 39,61 | 44,28 | 42,58 | 46,24 | 49,55 | 56,87 | 59,26 | 58,48
Avustralya 15,92 | 15,24 | 13,98 | 14,67 | 15,06 | 13,95 | 13,09 | 13,16 | 12,56 | 11,74 | 10,41
Avusturya 938 |[960 |958 |951 |949 |942 [982 |[978 |975 |968 |921
Azerbaycan 54,18 | 54,36 | 52,95 | 53,02 | 51,99 | 48,22 | 48,84 | 51,70 | 54,06 | 53,75 | 45,66
Bahreyn 20,83 | 20,58 | 19,67 | 19,65 | 19,35 | 18,53 | 18,94 | 19,19 | 19,35 | 19,57 | 18,81
Banglades 33,74 | 33,33 | 33,28 | 33,05 | 32,55 | 31,79 | 31,59 | 31,50 | 30,96 | 30,70 | 31,02
Beyaz Rusya 48,05 | 53,42 | 53,09 | 53,62 | 53,04 | 51,33 | 50,53 | 50,16 | 49,61 | 47,82 | 48,34
Belgika 19,71 | 19,14 | 18,74 | 18,54 | 18,52 | 19,78 | 21,06 | 20,70 | 20,37 | 21,10 | 19,57
Belize 35,23 | 36,29 | 36,47 | 36,92 | 36,52 | 35,60 | 34,44 | 33,69 | 34,20 | 35,64 | 39,79
Bolivya 68,13 | 67,61 | 67,90 | 67,47 | 6515 | 60,97 | 61,39 | 62,31 | 61,07 | 60,02 | 62,55
Bosna-Hersek 30,63 | 30,41 | 30,20 | 30,01 | 29,85 | 30,05 | 29,62 | 28,20 | 27,65 | 26,98 | 25,97
Botsvana 20,82 | 23,72 | 21,43 | 20,18 | 22,14 | 19,76 | 23,24 | 24,60 | 22,57 | 19,27 | 15,19
Bulgaristan 36,82 | 37,75 | 38,37 | 36,91 | 36,58 | 36,52 | 36,19 | 35,58 | 34,64 | 34,07 | 30,83
Burkina Faso 42,68 | 41,47 | 40,94 | 41,07 | 40,41 | 40,91 | 39,69 | 38,14 | 36,66 | 33,58 | 35,31
Burundi 28,58 | 27,17 | 25,19 | 24,62 | 23,70 | 25,55 | 24,25 | 23,14 | 20,97 | 19,27 | 16,18
Cape Verde 29,24 | 28,02 | 29,10 | 29,44 | 28,71 | 28,30 | 28,43 | 30,18 | 29,44 | 27,43 | 25,92
Kambogya 48,42 | 47,68 | 47,76 | 46,98 | 47,16 | 45,80 | 46,30 | 44,76 | 4591 | 46,05 | 42,96
Kamerun 27,87 | 27,22 | 26,44 | 26,08 | 25,93 | 25,04 | 25,96 | 27,21 | 26,83 | 26,66 | 26,06
Kanada 13,93 | 13,85 | 14,20 | 14,53 | 14,67 | 13,97 | 13,65 | 13,94 | 13,60 | 13,86 | 11,29
Sili 17,93 | 17,89 | 17,14 | 17,10 | 16,84 | 16,42 | 15,25 | 14,63 | 14,51 | 14,86 | 15,83
Cin 13,06 | 12,44 | 12,01 | 11,57 | 12,71 | 12,38 | 12,17 | 12,18 | 12,13 | 12,20 | 11,77
Kolombiya 37,35 | 37,60 | 3585 | 35,93 | 32,74 | 31,74 | 32,56 | 31,11 | 30,77 | 32,28 | 33,37
Kosta Rika 23,14 | 23,60 | 23,68 | 23,05 | 23,16 | 23,17 | 23,18 | 22,93 | 23,51 | 23,22 | 23,90
Hirvatistan 31,56 | 31,61 | 32,76 | 33,15 | 32,90 | 32,97 | 32,46 | 32,17 | 32,12 | 31,68 | 28,23
Kibris 26,51 | 25,22 | 26,51 | 27,89 | 30,70 | 31,03 | 31,71 | 31,57 | 31,59 | 30,09 | 26,21
Danimarka 12,58 | 14,01 | 13,44 | 13,57 | 11,67 | 13,07 | 14,07 | 14,49 | 1544 | 13,74 | 13,54
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Cizelge 4.6 2010-2020 yillar1 aras1t MIMIC model ile kayit disi ekonomi tahminleri

(devam)
\ 2010 \ 2011 2012 2013 2016 2017 2018 2019
gﬁmm‘iyeﬁ 29,70 | 29,99 | 28,20 | 27,56 | 26,96 | 29,17 | 27,83 | 26,55 | 26,64 | 26,25 | 24,78
El Salvador 36,77 | 36,55 | 36,60 | 34,59 | 3533 | 34,57 | 33,97 | 34,58 | 34,19 | 34,00 | 29,49
Ekvator Ginesi | 35,56 | 36,61 | 34,92 | 29,31 | 29,02 | 19,64 | 1942 | 23,85 | 24,13 | 15,61 | 11,72
Kosta Rika 2314 | 23,60 | 23,68 | 23,05 | 23,16 | 23,17 | 23,18 | 22,93 | 23,51 | 23,22 | 23,90
Estonya 3389 | 34,19 | 33,67 | 32,19 | 31,63 | 30,29 | 30,41 | 30,96 | 30,71 | 30,39 | 28,72
Etiyopya 30,70 | 29,22 | 29,37 | 29,06 | 28,17 | 27,87 | 26,54 | 26,10 | 26,83 | 27,28 | 29,15
Fiji 3587 | 33,25 | 31,44 | 3311 | 31,80 | 31,11 | 30,77 | 29,88 | 29,68 | 28,93 | 27,00
Finlandiya 17,28 | 17,20 | 16,78 | 16,47 | 16,43 | 1655 | 1697 | 17,52 | 17,32 | 17,06 | 16,63
Fransa 1434 | 1425 | 13,86 | 13,68 | 13,81 | 14,03 | 14,06 | 13,94 | 13,74 | 13,73 | 12,29
Giircistan 48,00 | 46,96 | 48,34 | 46,99 | 46,04 | 45,62 | 44,67 | 4580 | 44,43 | 44,32 | 42,03
Almanya 16,12 | 16,24 | 1594 | 15,65 | 15,64 | 1549 | 1522 | 15,16 | 15,06 | 14,82 | 13,85
Gana 3588 | 2827 | 2587 | 27,78 | 29,61 | 34,09 | 32,85 | 30,35 | 2847 | 27,49 | 26,81
Yunanistan 26,05 | 27,93 | 28550 | 31,89 | 30,94 | 30,90 | 30,49 | 30,15 | 30,27 | 30,02 | 27,18
Guatemala 45,04 | 44,26 | 43,77 | 41,36 | 41,45 | 41,82 | 42,40 | 41,85 | 41,27 | 41,50 | 41,05
Honduras 42,34 | 44,35 | 43,43 | 45,10 | 49,46 | 4859 | 50,95 | 49,96 | 50,02 | 49,43 | 55,85
Macaristan 2574 | 27,74 | 28,47 | 28,70 | 27,67 | 27,75 | 26,55 | 26,06 | 26,83 | 26,34 | 25,00
izlanda 14,75 | 14,88 | 1501 | 14,78 | 14,28 | 14,70 | 17,13 | 13,67 | 13,49 | 12,80 | 9,48
Hindistan 17,90 | 16,82 | 17,50 | 17,23 | 16,71 | 17,27 | 17,15 | 16,17 | 16,01 | 16,89 | 17,31
Endonezya 17,63 | 17,40 | 17,15 | 16,83 | 16,73 | 15,84 | 1537 | 16,09 | 16,30 | 16,04 | 16,33
irlanda 14,82 | 14,79 | 1513 | 15,98 | 16,44 | 18,38 | 17,90 | 18,07 | 17,77 | 17,63 | 16,36
srail 2562 | 25,09 | 24,74 | 24,06 | 24,34 | 23,89 | 2357 | 21,62 | 22,29 | 22,55 | 21,02
italya 2408 | 2525 | 2540 | 2558 | 26,32 | 26,71 | 26,99 | 27,12 | 27,23 | 27,30 | 24,23
Jamaika 34,72 | 35,26 | 35,09 | 39,07 | 39,36 | 40,42 | 40,76 | 41,99 | 40,64 | 39,14 | 29,83
Urdiin 19,40 | 19,23 | 19,30 | 20,38 | 20,67 | 21,18 | 22,33 | 23,69 | 24,02 | 23,48 | 24,00
Kazakistan 34,68 | 3530 | 34,41 | 36,48 | 35,68 | 34,55 | 36,00 | 38,22 | 39,24 | 38,14 | 34,89
Letonya 3343 | 31,75 | 32,18 | 31,05 | 30,65 | 30,07 | 29,90 | 29,44 | 30,29 | 29,57 | 28,33
Liibnan 3545 | 3501 | 33,85 | 34,95 | 3546 | 35,16 | 34,83 | 34,79 | 32,23 | 30,10 | 38,69
Lesotho 22,45 | 22,20 | 21,30 | 20,27 | 21,22 | 21,65 | 18,97 | 20,63 | 22,03 | 23,26 | 28,73
Litvanya 38,56 | 39,81 | 39,63 | 39,97 | 39,81 | 38,33 | 37,85 | 38,72 | 38,49 | 33,76 | 32,33
Liiksemburg 9,22 19,22 (9,10 {905 |9,22 (911 | 919 |890 |841 |830 |7.93
Madagaskar 38,57 | 32,24 | 25,77 | 26,49 | 27,94 | 29,34 | 30,42 | 29,61 | 32,29 | 31,12 | 31,03
Malezya 27,29 | 24,27 | 2324 | 2339 | 2343 | 26,18 | 26,66 | 26,76 | 25,69 | 27,74 | 27,04
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Cizelge 4.6 2010-2020 yillar1 aras1t MIMIC model ile kayit disi ekonomi tahminleri

(devam)

010 0 0 0 014 0 016 0 018 019 020
Mali 38,21 | 34,32 | 3588 | 37,25 | 34,89 | 36,52 | 36,94 | 37,19 | 37,33 | 41,20 | 38,94
Malta 23,96 | 23,40 | 22,60 | 23,34 | 23,74 | 24,74 | 23,90 | 24,99 | 24,99 | 23,36 | 20,51
Mauritius 20,47 | 20,96 | 21,04 | 20,16 | 20,13 | 20,09 | 19,49 | 19,41 | 19,26 | 18,60 | 17,14
Meksika 30,46 | 30,48 | 30,49 | 28,92 | 29,08 | 27,45 | 27,34 | 27,56 | 26,86 | 27,48 | 25,83
Moldova 34,76 | 36,23 | 35,23 | 36,51 | 36,27 | 35,61 | 34,35 | 33,87 | 33,63 | 33,08 | 31,05
Mogolistan 16,28 | 17,70 | 17,32 | 17,22 | 17,74 | 16,49 | 1693 | 17,15 | 16,99 | 17,58 | 16,33
Fas 28,36 | 27,11 | 2557 | 26,14 | 25,88 | 26,16 | 2553 | 25,24 | 25,13 | 24,81 | 26,13
Mozambik 34,91 | 32,46 | 2927 | 25,60 | 21,69 | 2251 | 21,22 | 20,52 | 24,36 | 20,99 | 27,48
Namibya 23,18 | 2497 | 21,25 | 20,74 | 19,59 | 20,82 | 21,52 | 23,15 | 22,55 | 23,04 | 24,01
Nepal 32,35 | 32,92 | 32,44 | 32,08 | 31,29 | 30,41 | 30,54 | 29,25 | 29,37 | 28,45 | 29,06
Hollanda 9,53 | 10,09 | 10,29 | 10,65 | 10,49 | 10,45 | 10,61 | 10,21 | 10,20 | 9,76 | 9,00

Yeni Zelanda 11,20 | 12,64 | 11,96 | 12,00 | 11,92 | 11,83 | 11,99 | 11,89 | 11,48 | 10,74 | 9,70

Nikaragua 34,47 | 32,77 | 31,07 | 30,42 | 2854 | 2850 | 27,08 | 26,12 | 26,00 | 26,01 | 27,19
s‘;(%onya 16,74 | 34,57 | 33,96 | 34,01 | 33,38 | 31,66 | 32,47 | 3245 | 31,73 | 3167 | 29,04
Norveg 16,06 | 16,00 | 16,38 | 16,83 | 17,14 | 16,93 | 16,38 | 16,39 | 16,34 | 1568 | 15,11
g?ﬁga Yeni | o6s6 | 2824 | 28,16 | 28,23 | 23,15 | 2435 | 2546 | 27,33 | 28,67 | 2843 | 27,87
Paraguay 39,13 | 37,90 | 35,96 | 36,38 | 35,96 | 35,61 | 36,44 | 36,40 | 36,17 | 3625 | 3501
Peru 51,98 | 50,11 | 48,93 | 4953 | 47,12 | 47,95 | 46,68 | 47,44 | 47,46 | 4742 | 4589
Polonya 2513 | 26,04 | 26,07 | 2597 | 2577 | 2575 | 2554 | 2548 | 2523 | 24,73 | 23,84
Portekiz 2307 | 2373 | 26,14 | 2432 | 2456 | 2477 | 2516 | 2517 | 2505 | 2521 | 23,35
Sirbistan 37,78 | 39,81 | 39,99 | 3845 | 37,68 | 39,09 | 38,70 | 37,40 | 36,40 | 3496 | 33,64
Singapur 12,74 | 12,88 | 13,00 | 12,82 | 12,85 | 12,69 | 12,70 | 12,58 | 12,69 | 12,97 | 11,06
Slovenya 2528 | 25,30 | 26,10 | 27,39 | 27,81 | 27,47 | 26,72 | 26,98 | 26,66 | 26,51 | 24,61
Giiney Afrika | 26,28 | 2565 | 25,28 | 2501 | 25,19 | 2594 | 25,63 | 2572 | 25,53 | 26,40 | 26,98
Sri Lanka 38,02 | 37,31 | 37,14 | 36,60 | 36,86 | 39,24 | 40,74 | 41,03 | 39,92 | 37,51 | 38,13
fsveg 1956 | 19,77 | 1955 | 18,98 | 18,64 | 18,40 | 17,86 | 17,85 | 18,03 | 1849 | 18,11
isvigre 849 |850 |851 |845 |846 |828 |829 |812 |818 |805 |817

Tacikistan 47,90 | 45,19 | 44,71 | 4350 | 42,20 | 43,69 | 42,01 | 4250 | 41,84 | 41,21 | 41,67
Tayland 4441 | 40,87 | 41,00 | 42,47 | 42,55 | 4337 | 44,42 | 46,03 | 4594 | 4529 | 43,30
Togo 30,60 | 30,38 | 30,68 | 29,64 | 29,93 | 27,85 | 28,48 | 30,62 | 2952 | 27,42 | 27,83
Tunus 34,00 | 35,40 | 34,91 | 3453 | 3354 | 33,36 | 32,67 | 32,03 | 32,78 | 33,06 | 31,13
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Cizelge 4.6 2010-2020 yillar1 aras1t MIMIC model ile kayit disi ekonomi tahminleri

(devam)

010 0 0 0 014 0 016 0 018 019 020
Tiirkiye 31,52 | 31,86 | 31,08 | 31,56 | 31,14 | 31,52 | 30,52 | 30,57 | 30,03 | 29,82 | 30,21
Ukrayna 4461 | 46,22 | 44,60 | 44,57 | 47,73 | 46,46 | 44,97 | 42,01 | 40,40 | 42,71 | 42,98
Birlesik 1121 | 10,80 | 11,33 | 11,77 | 11,77 | 11,90 | 11,94 | 1227 | 12,33 | 12,05 | 9,69
Krallik
Amerika
Birlesik 916 |861 |876 |933 |919 |913 |920 |1001 |966 |952 |912
Devletleri
Uruguay 46,18 | 45,95 | 4507 | 44,18 | 44,39 | 4394 | 40,77 | 44,63 | 44,91 | 45,04 | 4545

Sekil 4.4’de, 2000-2020 donemi igin iilkelerin ortalama kayit disi ekonomi
biiyiikliiklerine gore renklendirilmis tematik diinya haritas1 yer almaktadir. Bu harita,
inceleme kapsamindaki tilkelerde kayit dis1 ekonominin yayginlik diizeyini gorsel olarak
kargilastirma imkani1 sunmaktadir. Harita sayesinde, bolgesel kiimelenmeler ve iilkeler
arasindaki farkliliklar daha acik bigimde gozlemlenebilmekte; kayit dist ekonominin
cografi dagilimina iliskin genel bir ¢erceve elde edilmektedir. Bu gorsel ayn1 zamanda,
calismanin bulgularinin mekansal diizeyde yorumlanmasina katki saglamaktadir. Harita,
kayit dist ekonominin iilkeler arasinda belirgin farkliliklar gosterdigini ortaya
koymaktadir. Bu farkliliklar genellikle iilkenin gelismislik diizeyi, kurumsal kapasitesi,
vergi sistemi, is gilicii piyasasinin diizenlenme bi¢imi ve ekonomik politikalarla yakindan
iliskilidir. Harita ayrica bdlgesel kiimelenmelere de isaret etmektedir: Ornegin, Latin
Amerika’da ytiksek kayit disilik gozlenirken, Avrupa ve Kuzey Amerika’da bu oran daha
distiktiir.

llgili gorsel, ¢aliymada elde edilen bulgularin cografi agidan nasil dagildigini
gorsellestirerek hem karsilagtirmali analiz imkan1 sunmakta hem de politika yapicilar i¢in

hangi bdlgelerde daha yogun miidahalelere ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
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Ortatama Kayn Disi Ekonom

Sekil 4.4 Ulkelerin ortalama kayit dis1 ekonomi biiyiikliiklerinin MIMIC model ile
tahmini sonrasi harita gosterimi

Cizelge 4.7°de ise 2010-2020 yillar1 arasinda iilkelerin gelismislik diizeylerine gore
ortalama kayit dis1 ekonomi oranlarinin yillik degisimi sunulmaktadir. S6z konusu
siniflandirma; gelismis, gelismekte olan ve az gelismis iilkeler olmak {izere ii¢ kategori
temelinde yapilmis olup donemsel egilimlerin karsilastirmali olarak degerlendirilmesine

imkan tanimaktadir.

Cizelge 4.7 2010-2020 yillar1 arasi iilke gruplarina gére MIMIC model ile kayit dist
ekonomi tahminleri

Gelismislik 2010 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015 2016 2017 2019 2020

Timi 28,78 | 28,78 | 28,32 | 28,20 | 28,03 | 27,85 | 27,79 | 27,85 | 27,78 | 27,33 | 26,53

Gelismis 16,29 | 16,48 | 16,41 | 16,60 | 16,53 | 16,56 | 16,64 | 16,48 | 16,40 | 16,19 | 14,84

Gelloslr;rel:kte 33,09 | 33,32 | 32,79 | 32,60 | 32,48 | 32,13 | 32,10 | 32,24 | 32,11 | 31,62 | 30,77
AZ . 27,88 | 27,73 | 27,28 | 27,21 | 26,95 | 26,96 | 26,89 | 26,90 | 26,80 | 26,26 | 25,48
Gelismis

Cizelgede yer alan veriler, her li¢ grup icin kayit dis1 ekonomi i¢in yillik ortalama

degerlerin zamanla nasil degistigi ortaya koyulmaktadir. Genel olarak, yillara gore diinya
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ortalamasinda bir diisiis gézlemlenmektedir. Bu diisiis, tiim iilkeler i¢in ortak bir egilim
olabilir ve belirli bir ekonomik veya sosyal gostergede azalma oldugunu gosterebilir.
Ancak, gelismis, gelismekte olan ve az gelismis llkeler arasindaki farkliliklar da dikkat
¢ekicidir.

Gelismis iilkelerde, degerler 2010'dan itibaren yavas bir sekilde diisiis gostermektedir.
2010'dan 2020'ye kadar olan siirecte bu diisiis yaklasik olarak ortalama 1,45 birim
(16.29'dan 14.84'e) olmustur. Bu, gelismis lilkelerin zamanla kayit dis1 ekonomiyi
azalttigini gosteriyor olabilir. Ancak, bu diislis genellikle daha kiigiik bir oranda olmustur
ve degerler genel olarak stabil kalmistir. Gelismis tilkelerdeki bu durgunluk, genellikle
saglam ekonomik yapilar ve geligsmis sosyal sistemlerin sonucu olabilir. Gelismekte olan
ilkelerde kayit dis1 ekonomi daha yiiksek bir seviyeden baslanmis ve 2010-2020 yillar
arasinda bu degerlerde bir azalma gozlemlenmistir (yaklasik 2,32 birim). Bu disiis
33,09'dan 30,77'ye kadar olmustur. Gelismekte olan tilkelerdeki azalma daha belirgindir.
Kayit dis1 ekonomi agisindan bu durum, gelismekte olan iilkelerdeki ekonomik
belirsizlikler ve yapisal sorunlar nedeniyle kayit dis1 ekonominin artabilecegini veya daha

genis bir alan1 kapsadigini gosterebilir.

Az gelismis tlilkelerde de kayit dis1 ekonomi i¢in benzer bir azalma egilimi goriilmektedir,
ancak bu grup i¢in diisis daha sinirhidir. Az gelismis iilkelerdeki degerler 27,88'den
25,48'e diismiistiir (yaklasik 2,4 birim).

Asagidaki gorselde, farkli gelismislik diizeylerine sahip ti¢ iilkenin (Burundi — az
gelismis, Ekvator Ginesi — gelismekte olan, Danimarka — gelismis) 2000-2020 yillari
arasindaki kayit dis1 ekonomi oranlarinin degisimi karsilastirmali olarak sunulmaktadir.
Grafik, kayit dis1 ekonominin gelismis tlkelerde istikrarli ve diisiik seviyelerde
seyrederken, az gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde daha yiiksek diizeylerde ve dalgali
bir yap1 gosterdigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.5 Farkli iilke gruplarindan 6rnek iilkeler i¢in yillara gore kayit dist ekonomi
biiyiikliikleri

Sekil 4.6’yi inceledigimizde, gelismis tilkelerdeki kayit dis1 ekonominin beklenildigi gibi
daha diistik seviyelerde oldugu goriilmektedir. Bu durum, gelismis {ilkelerde genellikle
daha giiclii denetim mekanizmalari, etkin vergi sistemleri, yliksek is giicii denetimi ve
ekonomik durgunluk gibi faktorlerin etkisiyle agiklanabilir. Ayrica, bu tilkelerde halkin

devletle olan giiveni, kayit dis1 faaliyetlere katilimi engellemektedir.
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Sekil 4.6 Ulke gruplar1 kayit dis1 ekonomi biiyiikliikleri i¢in yayilim grafigi
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4.4 MIMIC Model ve SIMEX Uygulamasi

Bu calismada, 6l¢lim hatalarindan kaynaklanan sapmalar1 diizeltmek amaciyla, 6zellikle
yapisal esitlik modellemesi (SEM) baglaminda yaygin olarak kullanilan SIMEX

(Simiilasyon Ekstrapolasyon) yontemi uygulanmustir.

Calismada kullanilan MIMIC modelinde, X; degiskeninin o6l¢iim hatas1 icerdigi
varsayllmig ve bu hatanin etkisini azaltmak amaciyla SIMEX yontemi uygulanmistir.

Olciim hatas1 su sekilde modellenmistir:

Xi=X,+u (4.8)
o Xi : gozlenen degisken (6l¢iim hatasi igeren)
o X, : gbzlenen degiskenin (6lglim hatasi igermeyen) ger¢ek degeri
e u : sifir ortalamal1 ve sabit varyansli normal dagilima sahip 6l¢iim hatasi

SIMEX yontemi simiilasyon ve ekstrapolasyon olmak iizere iki asgamadan olugsmaktadir.
Simiilasyon asamasinda ilk olarak, 6l¢iim hatasin1 kontrollii bigimde artirmak i¢in A = 0,
0.5, 1, 1.5, 2 degerleri segilmistir. Her bir A degeri i¢in 500 tekrar yapilmig ve standart
sapmasi oy 0,3 olacak sekilde her tekrarda rasgele bir hata bileseni u ® ~ N (0, (0,3)?)
uretilmistir. Bu hatalar, gozlenen X; degiskenine asagidaki formiile gore eklenerek

bozulmus yapay veriler olusturulmustur:
X7 =X, +VTu®, r=1,..,500; A € {0,0.5,1,1.5,2} (4.9)

e X 1(? : A diizeyindeki r’inci simiilasyonda olusturulan bozulmus X; degeri

e X : gozlenen veri setindeki orijinal 6l¢iim hatasi igeren X; degiskeni

e A : l¢lim hatasinin biiyiikliigiinii kontrol eden simiilasyon katsayisi

e u™ :N(0, (0,3)?) dagilimima gore rasgele iiretilen r’inci simiilasyonun hata

terimi
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Her bir yapay veri seti, ilgili X; degeri ile MIMIC modeline dahil edilmistir. Béylece, her
bir simiilasyonda model ¢alistirilmis ve X; degiskenine karsilik gelen regresyon katsayisi
tahmin edilmistir. Her A diizeyi i¢in bu sekilde 500 farkli katsay1 tahmini elde edilmistir.

Bu tahminlerin ortalamasi alinarak, her A i¢in ortalama katsay1 hesaplanmustir.

Ekstrapolasyon asamasinda ise elde edilen ortalama katsayilar kullanilarak, dogrusal ve

dogrusal olmayan (ikinci dereceden polinom) iki regresyon modeli kurulmustur.

_ V2
G =+ (4.10)

Bu modeller yardimiyla, A ile model katsayis1 arasindaki iliski hem dogrusal hem de
dogrusal olmayan (ikinci dereceden polinom) denklemler ile degerlendirilmistir.
Ozellikle ikinci modelde A? teriminin de eklenmesiyle, 6l¢iim hatasinin katsayilara olan
etkisinin yalnizca dogrusal degil, ayn1 zamanda daha karmasik ve egrisel bigimde
degisebilecegi dikkate alinmistir. Boylece, hata diizeyinin etkisi daha gercekgei bir sekilde

modellenmistir.

Bu modeller iizerinden yapilan tahminler yardimiyla, Ol¢iim hatasinin etkisinin
sifirlandig1 her bir simiilasyonda, yalnizca X1 degiskenine 6lgiim hatasi eklenmistir. Bu
hata, A degeri ile orantili olarak eklenmis ve her seferinde rasgele normal dagilimdan
alman hatalarla X; degiskeni bozulmustur. Daha sonrasinda X; degiskeni MIMIC
modeline dahil edilmistir. Her simiilasyonun sonunda, modelin X; {izerindeki katsayisi
cikarilmis ve bu katsayinin her bir A i¢in bir dagilimi elde edilmistir. Asagidaki grafik
farkli A degerleri i¢in X; katsayilarinin dogrusal ve dogrusal olmayan modeller i¢in

tahminini gostermektedir.
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Sekil 4.7 Dogrusal ve dogrusal olmayan model igin A degerlerine karsilik gelen tahminler

SIMEX yontemi kapsaminda, modelde yer alan degiskenlerin 6l¢iim hatalarindan nasil
etkilendigini analiz edebilmek i¢in mevcut hata varyansi (oy = 0,3) temel alinarak
simiilasyonlar gerceklestirilmistir. Bu siiregte kullanilan A (lambda) katsayisi, veri setine
mevcut dlgiim hatasinin katlar1 oraninda yapay hata eklenmesini ifade eder. Ornegin A =
1 durumunda, verilere mevcut hata kadar ek hata eklenmis olurken; A = 2’de bu miktar
iki katina ¢ikmaktadir. Bu sekilde olusturulan her hata diizeyi i¢in model yeniden tahmin

edilerek katsayilarin hata diizeyine duyarliligi gézlemlenmistir.

SIMEX siirecinde, A degerleri ile elde edilen tahminler arasindaki iligskiyi modellemek
icin lineer (dogrusal) ve dogrusal olmayan (ikinci dereceden polinom) regresyon
fonksiyonlar1 kullanilabilir. Lineer model, katsay1 degisimini sabit oranli varsayarken;
dogrusal olmayan, bu degisimin egrisel ve daha karmasik bir yapida olabilecegini dikkate
alir. Ogzellikle &lgiim hatasiin  katsayilar iizerinde dogrusal olmayan etkiler

olusturabilecegi durumlarda, kuadratik model daha esnek ve gercekei sonuglar sunabilir.

Son asamada, bu regresyon fonksiyonlar1 araciligiyla A = —1 noktasina ekstrapolasyon
yapilir. Bu nokta, 6l¢lim hatasimnin sifir oldugu varsayimsal bir durumu temsil eder.

Dolayisiyla, A = —1 i¢in elde edilen tahmin, 6l¢iim hatasindan arindirilmis, diizeltilmis
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katsay1r olarak yorumlanir. Bu yaklasim, 06zellikle Ol¢lim hatalarinin regresyon
tahminlerini sistematik olarak saptirdigi durumlarda, modelin giivenilirligini artirmak

acgisindan 6nemli bir diizeltme sunmaktadir.

Asagidaki tabloda her iki model i¢in X; degiskenin katsay1 sonuglar1 verilmistir. Olg¢iim
hatast diizeltilmeden once X; degiskeninin MIMIC modelindeki tahmini katsayisi
B1 =0,102 olarak bulunmustur. SIMEX yontemi uygulanarak yapilan 500 simiilasyon
tekrart sonucunda, iki farkli regresyon modeli kullanilarak fS; Kkatsayisinin 6l¢iim
hatasindan arindirilmis degerleri tahmin edilmistir. Lineer regresyon modeli ile yapilan
tahminde f; katsayist —0,1029 olarak, dogrusal olmayan (ikinci dereceden polinom)

regresyon modeliyle ise —0,1030 olarak elde edilmistir.

Bu sonuglar, her iki modelde de 6l¢iim hatasiz tahmin edilen f8; katsayisinin, 61¢iim hatasi
diizeltilmemis tahmine oldukga yakin oldugunu gostermektedir. Ozellikle diisiik seviyeli
Ol¢iim hatas1 (cu=0,3) kosullarinda, SIMEX yontemiyle yapilan diizeltmenin tahmin
degerlerinde biiyiik bir sapmaya yol agmadigi anlagilmaktadir. Dogrusal ve dogrusal
olmayan modellerden elde edilen sonuclar arasindaki farkin cok kiigiik olmasi da

dogrusal modellemenin bu baglamda yeterli bir yaklagim sundugunu gostermektedir.

Cizelge 4.8 SIMEX oncesi ve sonrasi, dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon
modellerinde B1 degeri

Ol¢iim Hatasimin Standart Sapmasi SIMEX oncesi SIMEX 500 tekrarh

,=0,1 simiilasyon 3,
Dogrusal Regresyon Modeli -0,1020 -0,1019
Dogrusal Olmayan Regresyon Modeli
Olciim Hatasinin Standart Sapmasi SIMEX 500 tekrarh
c,=03 simiilasyon S
Dogrusal Regresyon Modeli -0,1020 -0,1029
Dogrusal Olmayan Regresyon Modeli
Ol¢iim Hatasimin Standart Sapmasi SIMEX 500 tekrarh
0,=0,5 simiilasyon 3,
Dogrusal Regresyon Modeli -0,1020 -0,1028
Dogrusal Olmayan Regresyon Modeli -0,1020 -0,1028
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Sekil 4.8 Olgiim hatas1 diizeyine gore B1 katsayr tahmini degisikligi grafigi

Benzer bir sekilde ¢alisma X, degiskeni igin tekrar edilmistir. Cizelge 4.9’ da X,
degiskeninin MIMIC modelindeki tahmini katsayist ve SIMEX yontemiyle diizeltilmis

degerleri sunulmaktadir.

Olgiim hatas: diizeltilmeden dnce X, degiskenine ait katsay1 degeri B2 = —0,0320 olarak
tahmin edilmistir. Farkli 6l¢lim hatas1 seviyelerinde (ou = 0.1, 0.3, 0.5) ve her iki
regresyon modeliyle yapilan SIMEX uygulamalar1 sonucunda elde edilen katsayi
tahminleri, baslangi¢ degerine oldukca yakin kalmistir. Bu durum, 6l¢tim hatasinin
X, degiskeni iizerinde anlamli bir sapmaya neden olmadigin1 gdstermekte olup hem

dogrusal hem de dogrusal olmayan model sonuglari birbiriyle tutarlidir.

Sonug olarak, B: katsayisi i¢in yapilan diizeltmeler, modelin genel yapisim1 degistirecek

diizeyde etkili olmamustir.
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Cizelge 4.9 SIMEX oncesi ve sonrasi, dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon
modellerinde 2 degeri

Ol¢iim Hatasinin Standart Sapmasi SIMEX oncesi SIMEX 500

c,=0,1 simiilasyon S,
Dogrusal Regresyon Modeli -0,03230

Dogrusal Olmayan Regresyon Modeli -0,03229
Olciim Hatasimin Standart Sapmasi SIMEX 500
6,=03 simiilasyon 3,
Dogrusal Regresyon Modeli -0,0320 -0,03232
Dogrusal Olmayan Regresyon Modeli -0,0320 -0,03231
Olciim Hatasinin Standart Sapmasi SIMEX 500

c,=0,5 simiilasyon S,
Dogrusal Regresyon Modeli -0,0320 -0,032359
Dogrusal Olmayan Regresyon Modeli -0,0320 -0,032329
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Sekil 4.9 Olgiim hatas: diizeyine gore P2 katsayr tahmini degisikligi grafigi

Benzer sekilde, ¢alisma X5 degiskeni icin de tekrarlanmistir.

Cizelge 4.10°de, X; degiskenine iliskin MIMIC modelindeki baslangic katsayisi ile
SIMEX yontemiyle farkli 6l¢im hatas1 diizeylerinde (oy = 0.1, 0.3, 0.5) elde edilen
diizeltilmis katsayilar yer almaktadir. Olgiim hatas1 diizeltilmeden 6nce X5 degiskeninin
katsayis1 s = 0,0580 olarak tahmin edilmistir. SIMEX yontemiyle yapilan 500 tekrarh
simiilasyonlar sonucunda hem dogrusal hem de dogrusal olmayan regresyon modelleriyle

elde edilen tahminler, bu degere oldukc¢a yakin kalmistir.
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Cizelge 4.10 SIMEX oncesi ve sonrasi, dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon
modellerinde B3 degeri

Ol¢iim Hatasimin Standart Sapmasi SIMEX oncesi SIMEX 500

.. 90=01 B3 similasyonfz
Dogrusal Regresyon Modeli

Dogrusal Olmayan Regresyon Modeli
Olciim Hatasimin Standart Sapmasi SIMEX 500
6,=03 simiilasyon 33

Dogrusal Regresyon Modeli 0,0580 0,0576
Dogrusal Olmayan Regresyon Modeli
Olciim Hatasinin Standart Sapmasi SIMEX 500
c,=0,5 simiilasyon f3
Dogrusal Regresyon Modeli 0,0580 0,05766
Dogrusal Olmayan Regresyon Modeli 0,0580 0,05769
o
)
M) b e o e e onn sn et e s ee e somn e e e e
o = Naif Tahmin
o —— Lineer SIMEX
ol —&—  Quadratic SIMEX
g )
>
T b -
- o
g o
n«) — = N
© // s
~ =
0 S >~
Q )
= | l 1
0.1 0.3 0.5

Ol¢lim Hatasinin Standard Sapmasi (o)

Sekil 4.10 Olgiim hatas: diizeyine gore P3 katsayr tahmini degisikligi grafigi

SIMEX yontemiyle elde edilen sonuclar birlikte degerlendirildiginde, X; degiskenine ait
tahminlerde 6l¢tim hatasina bagli sapmanin, X, ve X5 degiskenlerine kiyasla daha belirgin
oldugu gériilmektedir. Ozellikle oy = 0,3 ve oy = 0,5 seviyelerinde, B: katsayisinda
meydana gelen degisim, diger degiskenlerde gozlemlenen sinirlt diizeydeki farklardan
daha yiiksek olup model duyarlilig1 agisindan dikkate degerdir. Bu nedenle, ¢aligmanin
kalan kisminda yalnizca X; degiskenine yonelik dl¢lim hatasinin etkisini gidermeye ve
bu diizeltmenin modele katkisin1 daha ayrintili olarak incelemeye devam edilmistir. Bu

tahminler, elde edilen diizeltme katsayilar ile, orijinal MIMIC modeline yeniden dahil
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edilmistir. Asagidaki tabloda X; degiskeninin katsayis1 -0,103 olarak belirlendiginde elde

edilen model ¢iktilar1 karsilagtirmali olarak verilmistir.

Cizelge 4.11 MIMIC ile MIMIC+SIMEX uyumluluk sonuglar1 karsilastirmasi
MIMIC MIMIC Model + SIMEX Sonrasi

EIROEOATY Model SIMEX Degisim
+* (Ki-kare) Test Istatistigi 26,923 26,959 Olumlu Artis
CFI (Karsilagtirmali Uyum Endeksi) 0,913 0,917 Olumlu Artis
TLI (Tucker-Lewis Endeksi) 0,798 0,855 Olumlu Artis
RMSEA (Yaklagik Hatalarin
Ortalama Karekokii) 0,057 0,048 Olumlu Azalma
SRMR (Standartlastirilmis Ortalama .
Rl k) 0,028 0,028 Sabit
AIC (Akaike Bilgi Kriteri) 33269 33267 Olumlu Azalma
BIC (Bayesyen Bilgi Kriteri) 33304 33296 Olumlu Azalma

Olgiim hatasmin diizeltilmesi amaciyla uygulanan SIMEX yontemi sonrasinda MIMIC
modelinin genel uyum iyiliginde belirgin bir iyilesme gozlemlenmistir. Tabloya gore,
orijinal MIMIC modelinde y? test istatistigi 26,923 iken, SIMEX diizeltmesi sonrasi bu
deger 26,959 olmustur. Ki-kare degerinin artis1 minimal diizeyde oldugundan, modelin

veri ile uyumunda dnemli bir bozulma olmadig1 anlagilmaktadir.

Uyum endeksleri incelendiginde, CFI (Karsilastirmali Uyum Endeksi) degeri SIMEX
uygulanmadan 6nce 0,913 iken, uygulama sonrasinda 0,917'ye yiikselmistir. Bu artis,
modelin veriye gore daha iyi bir uyum sagladigini gostermektedir. Benzer sekilde, TLI
(Tucker-Lewis Endeksi) degeri 0,798'den 0,855'e yiikselmis olup 6zellikle TLI
endeksinde goézlenen bu belirgin iyilesme, modelin 6l¢iim hatast kaynakli yapisal

uyumsuzluklarinin SIMEX yontemiyle diizeltilebildigini desteklemektedir.

Ayrica, model uyumunu degerlendirirken 6nemli bir kriter olan RMSEA (Yaklasik
Hatalarin Ortalama Karekokil) degeri de SIMEX uygulamasi Oncesinde 0,057 iken,
uygulama sonrasinda 0,048'e diismiistir. RMSEA degerinin azalmasi, modelin veri
tizerindeki tahmin hatalarinin azaldigini ve dolayisiyla modelin daha giivenilir hale

geldigini gostermektedir. SRMR (Standartlastirilmis Ortalama Karekok Hata) degerinde
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herhangi bir degisiklik olmamakla birlikte (her iki modelde de 0,028), bu deger zaten
oldukca diisiik oldugu i¢cin modelin iyi bir uyuma sahip oldugu sdylenebilir.

Model se¢cimi ve karsilastirmasi i¢in kullanilan bilgi kriterlerinde de iyilesme
gozlemlenmistir. AIC (Akaike Bilgi Kriteri) degeri 33269,337'den 33267,312'ye
diserken, BIC (Bayesyen Bilgi Kriteri) degeri de 33304,209'dan 33296,372'ye
gerilemigtir. AIC ve BIC kriterleri, model karmagiklig1 ile uyum iyiligini birlikte dikkate
alir ve daha diisiik degerler, tercih edilebilir modelleri isaret eder. Bu nedenle her iki
kriterde de SIMEX uygulamasi sonrasi saglanan azalma, SIMEX ile diizeltilmis modelin

daha iyi uyumlu oldugunu gostermektedir.

Tiim bu gostergeler birlikte degerlendirildiginde, SIMEX yonteminin uygulanmasiyla
modelin hem uyum iyiligi hem de bilgi kriterleri a¢isindan daha {istiin bir performans
sergiledigi agikca goriilmektedir. Bu sonugclar, 6l¢iim hatasinin model {izerinde
sistematik bir etkiye sahip oldugunu ve SIMEX yontemiyle bu hatalarin diizeltilmesinin
modelin genel gegerliligini ve giivenilirligini artirdigim ortaya koymaktadir. Olgiim
hatas1 giderilmis model ile kayit dis1 ekonomiye yonelik hesaplamalar asagida yer

almaktadir.

Cizelge 4.12 2010-2020 yillar1 arast iilkelerin SIMEX diizeltmesi sonrast MIMIC model
ile kay1t dis1 ekonomi tahminleri

010 0 0 0 014 0 016 0 018 019 040

Arnavutluk 2755 | 27,01 | 27,11 | 27,68 | 28,07 | 27,68 | 27,63 | 2594 | 24,94 | 23,73 | 23,83

Angola 4498 | 46,41 | 44,24 | 39,48 | 44,23 | 42,54 | 46,26 | 49,60 | 56,98 | 59,41 | 58,62

Avustralya 15,95 | 15,25 | 13,97 | 14,67 | 15,07 | 13,93 | 13,05 | 13,12 | 12,50 | 11,67 | 10,29

Avusturya 9,37 9,60 9,58 9,50 9,48 | 9,42 9,81 9,78 | 9,75 9,68 9,19

Azerbaycan 54,22 | 54,41 | 52,99 | 53,06 | 52,02 | 48,22 | 48,83 | 51,72 | 54,10 | 53,78 | 45,59

Bahreyn 20,87 | 20,61 | 19,69 | 19,66 | 19,36 | 18,53 | 18,94 | 19,20 | 19,36 | 19,58 | 18,81

Banglades 33,74 | 33,33 | 33,28 | 33,05 | 32,55 | 31,78 | 31,58 | 31,49 | 30,95 | 30,68 | 31,01

Beyaz Rusya | 48,10 | 53,54 | 53,21 | 53,74 | 53,16 | 51,42 | 50,60 | 50,23 | 49,67 | 47,86 | 48,38

Belcika 19,65 | 19,06 | 18,66 | 18,46 | 18,43 | 19,72 | 21,02 | 20,66 | 20,32 | 21,07 | 19,50
Belize 35,17 | 36,23 | 36,41 | 36,86 | 36,47 | 35,53 | 34,35 | 33,59 | 34,10 | 35,55 | 39,74
Bolivya 68,15 | 67,63 | 67,93 | 67,48 | 65,14 | 60,88 | 61,31 | 62,25 | 60,99 | 59,92 | 62,43
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Cizelge 4.12 2010-2020 yillar1 arasi tilkelerin SIMEX diizeltmesi sonrast MIMIC model
ile kayit dis1 ekonomi tahminleri (devam)

Eg?g;; 30,62 | 30,40 | 30,18 | 30,00 | 29,84 | 30,05 | 29,63 | 28,20 | 27,65 | 26,98 | 25,95
Botsvana 20,62 | 2358 | 21,23 | 19,97 | 21,98 | 1954 | 2309 | 2447 | 2241 | 1905 | 14,87

Bulgaristan 36,86 | 37,81 | 38,43 | 36,94 | 36,61 | 36,56 | 36,23 | 35,62 | 34,67 | 34,09 | 30,80
Burkina Faso | 42,69 | 41,47 | 40,93 | 41,06 | 40,40 | 40,89 | 39,66 | 38,09 | 36,60 | 33,49 | 35,23
Burundi 28,48 | 27,07 | 25,07 | 24,49 | 23,56 | 25,44 | 24,13 | 23,01 | 20,82 | 19,11 | 15,97
Cape Verde 29,21 | 27,98 | 29,08 | 29,41 | 28,67 | 28,25 | 28,39 | 30,17 | 29,42 | 27,38 | 25,81
Kambogya 48,40 | 47,66 | 47,74 | 46,97 | 47,15 | 45,79 | 46,30 | 44,75 | 4591 | 46,05 | 42,95

Kamerun 27,85 | 27,20 | 26,41 | 26,06 | 25,90 | 25,01 | 25,94 | 27,19 | 26,81 | 26,64 | 26,04
Kanada 13,88 | 13,79 | 14,15 | 14,49 | 1464 | 1392 | 13,60 | 13,89 | 13,55 | 13,81 | 11,18
Sili 1792 | 17,88 | 17,13 | 17,09 | 16,83 | 16,40 | 15,22 | 14,60 | 14,47 | 14,83 | 15,80
Cin 13,07 | 1245 | 12,01 | 11,57 | 12,71 | 12,38 | 12,17 | 12,18 | 12,13 | 12,19 | 11,77

Kolombiya 37,37 | 37,62 | 3586 | 3595 | 32,74 | 31,72 | 32,55 | 31,09 | 30,74 | 32,25 | 33,34
Kosta Rika 23,10 | 23,56 | 23,65 | 23,01 | 23,12 | 23,13 | 23,15 | 22,89 | 23,48 | 23,19 | 23,86
Hirvatistan 31,55 | 31,60 | 32,76 | 33,15 | 32,89 | 32,98 | 32,46 | 32,17 | 32,13 | 31,68 | 28,17

Kibris 26,46 | 2515 | 26,46 | 27,85 | 30,70 | 31,03 | 31,72 | 31,59 | 31,61 | 30,08 | 26,15
Danimarka | 1244 | 1391 | 1333 | 13,46 | 1154 | 1296 | 13,99 | 14,42 | 1539 | 13,67 | 13.45
gﬁn"::]tiﬁyeti 2068 | 20,98 | 28,19 | 27,54 | 26,93 | 29,15 | 27,81 | 2652 | 26,61 | 26,22 | 24,73
El Salvador | 36,70 | 36,48 | 36,54 | 34,50 | 3526 | 3448 | 33,89 | 34,50 | 34,11 | 33,92 | 29,34
E';X:;?r 35,62 | 36,68 | 3498 | 29,20 | 29,00 | 19,50 | 1924 | 23,71 | 2399 | 1540 | 11,46
Estonya 33,90 | 34,22 | 33,70 | 32,20 | 31,64 | 30,28 | 30,40 | 30,96 | 30,70 | 30,38 | 28,68
Etiyopya 30,60 | 29,20 | 2937 | 29,05 | 28,15 | 27,86 | 26,51 | 26,07 | 26,80 | 27,26 | 29,13
Fiji 3592 | 3325 | 31,41 | 3308 | 31,75 | 31,05 | 30,73 | 20,83 | 29,62 | 28,85 | 26,88

Finlandiya 17,24 | 17,16 | 16,74 | 16,41 | 16,38 | 16,50 | 16,93 | 17,49 | 17,29 | 17,02 | 16,58

Fransa 14,32 | 14,23 | 13,83 | 13,65 | 13,78 | 14,01 | 14,04 | 1392 | 13,72 | 13,71 | 12,24
Gircistan 47,84 | 46,82 | 48,23 | 46,86 | 4591 | 45,49 | 44,53 | 45,68 | 44,31 | 44,20 | 41,89
Almanya 16,12 | 16,25 | 15,94 | 15,64 | 15,64 | 1549 | 1521 | 15,15 | 1505 | 14,81 | 13,81
Gana 35,90 | 28,21 | 2583 | 27,76 | 29,61 | 34,09 | 32,85 | 30,36 | 28,46 | 27,49 | 26,80

Yunanistan 25,99 | 27,89 | 28,45 | 31,89 | 30,93 | 30,89 | 30,48 | 30,14 | 30,27 | 30,02 | 27,13

Guatemala 4498 | 4420 | 43,71 | 41,28 | 41,37 | 41,75 | 42,33 | 41,79 | 41,19 | 41,42 | 40,97

Honduras 42,25 | 44,29 | 43,36 | 45,03 | 49,43 | 48,58 | 50,95 | 49,96 | 50,02 | 49,42 | 55,84
Macaristan 25,74 | 27,77 | 28,51 | 28,75 | 27,70 | 27,79 | 26,57 | 26,08 | 26,87 | 26,36 | 25,00
izlanda 14,72 | 14,85 | 1498 | 14,75 | 1425 | 14,68 | 17,15 | 13,64 | 13,45 | 12,75 | 9,36

Hindistan 17,89 | 16,81 | 17,49 | 17,22 | 16,70 | 17,26 | 17,14 | 16,16 | 16,00 | 16,88 | 17,29
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Cizelge 4.12 2010-2020 yillar1 arasi tilkelerin SIMEX diizeltmesi sonrast MIMIC model
ile kayit dis1 ekonomi tahminleri (devam)

Endonezya 17,61 | 17,38 | 17,13 | 16,80 | 16,71 | 15,81 | 15,34 | 16,07 | 16,28 | 16,02 | 16,31

irlanda 14,79 | 14,75 | 15,10 | 1597 | 16,43 | 18,41 | 1793 | 18,11 | 17,81 | 17,66 | 16,38
Israil 25,69 | 25,16 | 24,79 | 24,10 | 24,39 | 23,93 | 23,61 | 21,63 | 22,31 | 22,57 | 21,00
Italya 24,02 | 2521 | 25,36 | 25,54 | 26,29 | 26,69 | 26,97 | 27,11 | 27,22 | 27,29 | 24,17
Jamaika 34,68 | 3523 | 3505 | 39,06 | 39,36 | 40,44 | 40,78 | 42,02 | 40,67 | 39,16 | 29,71
Urdiin 19,43 | 19,25 | 19,33 | 20,42 | 20,71 | 21,22 | 22,39 | 23,76 | 24,10 | 23,56 | 24,07
Kazakistan 34,66 | 3530 | 34,39 | 36,48 | 35,68 | 34,53 | 3598 | 38,23 | 39,28 | 38,15 | 34,85
Letonya 33,48 | 31,78 | 32,22 | 31,08 | 30,68 | 30,10 | 29,92 | 29,46 | 30,31 | 29,58 | 28,32
Liibnan 35,51 | 35,06 | 33,89 | 35,00 | 3552 | 3521 | 34,88 | 34,84 | 32,24 | 30,10 | 38,80
Lesotho 22,38 | 22,14 | 21,22 | 20,18 | 21,15 | 21,59 | 18,87 | 20,55 | 21,97 | 23,21 | 28,72
Litvanya 38,63 | 3991 | 39,75 | 40,10 | 39,94 | 3845 | 37,95 | 38,85 | 38,61 | 33,84 | 32,38

Liksemburg |921 |921 |909 |904 |921 |911 |918 |889 |[839 |829 |7,90

Madagaskar 38,60 | 32,24 | 2573 | 26,46 | 27,91 | 29,32 | 30,40 | 29,58 | 32,30 | 31,11 | 30,99

Malezya 27,25 | 24,21 | 23,17 | 23,32 | 23,37 | 26,12 | 26,61 | 26,72 | 25,64 | 27,71 | 26,99
Mali 38,20 | 3425 | 3586 | 37,22 | 34,85 | 36,49 | 36,91 | 37,17 | 37,31 | 41,21 | 38,93
Malta 23,93 | 23,36 | 22,55 | 23,31 | 23,71 | 24,73 | 23,89 | 24,99 | 25,00 | 23,34 | 20,44
Mauritius 20,46 | 20,96 | 21,04 | 20,14 | 20,12 | 20,08 | 19,48 | 19,40 | 19,24 | 18,57 | 17,09
Meksika 30,44 | 30,46 | 30,47 | 28,89 | 29,05 | 27,41 | 27,30 | 27,53 | 26,83 | 27,45 | 25,78
Moldova 34,68 | 36,18 | 35,17 | 36,48 | 36,25 | 35,59 | 34,32 | 33,83 | 33,59 | 33,03 | 30,98

Mogolistan 16,29 | 17,71 | 17,33 | 17,22 | 17,75 | 16,49 | 16,92 | 17,15 | 17,00 | 17,59 | 16,32

Fas 28,32 | 27,06 | 2551 | 26,08 | 25,81 | 26,10 | 25,46 | 25,17 | 25,06 | 24,74 | 26,05
Mozambik 34,86 | 32,39 | 29,19 | 2548 | 21,53 | 22,36 | 21,06 | 20,37 | 24,25 | 20,86 | 27,39
Namibya 23,10 | 2492 | 21,15 | 20,61 | 19,46 | 20,70 | 21,41 | 23,07 | 22,46 | 22,96 | 23,92
Nepal 32,33 | 3292 | 32,44 | 32,08 | 31,29 | 30,40 | 30,53 | 29,24 | 29,37 | 28,44 | 29,05
Hollanda 9,47 10,03 | 10,23 | 10,60 | 10,43 | 10,40 | 10,56 | 10,16 | 10,15 | 9,71 8,93

Yeni Zelanda | 11,16 | 12,62 | 11,94 | 11,98 | 11,90 | 11,81 | 11,97 | 11,87 | 11,45 | 10,70 | 9,64

Nikaragua 3439 | 32,69 | 30,00 | 30,34 | 28.46 | 28.41 | 26,98 | 26,03 | 25,90 | 25,90 | 27,10
Kuzey 16,64 | 3454 | 3393 | 33,99 | 33,36 | 31,63 | 32,46 | 32,45 | 31,73 | 31,67 | 29,01
Makedonya

Norveg 16,02 | 1596 | 16,34 | 16,80 | 17,10 | 16,87 | 16,31 | 16,33 | 16,28 | 15,61 | 15,01
gai‘ﬁ:a Yenl | o680 | 28.10 | 28.11 | 28.18 | 2306 | 24,28 | 2539 | 27,28 | 2862 | 2838 | 2781
Paraguay 39,14 | 37,90 | 3594 | 3636 | 35,93 | 3558 | 36,42 | 36,38 | 36,15 | 36,23 | 34.98
Peru 51,97 | 50,10 | 4891 | 4950 | 47,07 | 47,89 | 46,61 | 47.37 | 47,39 | 47,35 | 4577
Polonya 2510 | 26,03 | 26,06 | 2595 | 2576 | 2574 | 2553 | 25.48 | 2522 | 24,72 | 2381
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Cizelge 4.12 2010-2020 yillar1 arasi tilkelerin SIMEX diizeltmesi sonrast MIMIC model
ile kayit dis1 ekonomi tahminleri (devam)

Portekiz 23,05 | 23,73 | 26,18 | 24,33 | 24,58 | 24,79 | 25,19 | 25,20 | 25,08 | 25,24 | 23,35
Sirbistan 37,84 | 39,89 | 40,06 | 38,53 | 37,75 | 39,19 | 38,81 | 37,49 | 36,49 | 35,03 | 33,68
Singapur 12,75 | 12,89 | 13,00 | 12,83 | 12,85 | 12,69 | 12,70 | 12,58 | 12,69 | 12,97 | 11,05
Slovenya 2525 | 25,36 | 26,08 | 27,38 | 27,81 | 27,47 | 26,71 | 26,98 | 26,66 | 26,51 | 24,57
Giiney Afrika | 26,26 | 25,62 | 25,24 | 24,97 | 25,15 | 2591 | 25,59 | 25,67 | 25,48 | 26,36 | 26,93
Sri Lanka 37,99 | 37,28 | 37,11 | 36,57 | 36,83 | 39,24 | 40,76 | 41,05 | 39,93 | 37,51 | 38,12
Isveg 19,56 | 19,78 | 19,54 | 18,96 | 18,62 | 18,37 | 17,83 | 17,82 | 18,00 | 18,47 | 18,08
Isvigre 8,49 8,50 8,51 8,45 8,45 | 8,28 8,29 8,11 8,18 8,05 8,16

Tacikistan 47,89 | 45,16 | 44,68 | 43,46 | 42,25 | 43,67 | 42,88 | 42,47 | 41,82 | 41,19 | 41,64
Tayland 44,33 | 40,77 | 40,98 | 42,37 | 42,44 | 43,26 | 44,31 | 45,95 | 4586 | 45,21 | 43,17
Togo 30,66 | 30,35 | 30,66 | 29,61 | 29,91 | 27,81 | 28,43 | 30,58 | 29,48 | 27,38 | 27,79
Tunus 33,99 | 3539 | 3490 | 3450 | 33,51 | 33,33 | 32,62 | 31,98 | 32,73 | 33,01 | 31,04
Tiirkiye 31,49 | 31,84 | 31,05 | 31,53 | 31,12 | 31,50 | 30,49 | 30,54 | 30,00 | 29,78 | 30,18
Ukrayna 4455 | 46,19 | 4455 | 4452 | 47,69 | 46,41 | 44,92 | 41,91 | 40,29 | 42,64 | 4291
Eigﬁ?lik 11,16 | 10,76 | 11,29 | 11,74 | 11,74 | 11,87 | 1192 | 1225 | 12,32 | 12,03 | 9,63

A.B.D. 9,15 | 8,60 8,75 9,33 9,19 9,14 | 921 10,02 | 9,67 9,52 9,12

Uruguay 46,16 | 45,93 | 45,04 | 44,14 | 44,35 | 4390 | 40,73 | 44,61 | 44,89 | 45,03 | 45,43

Ortalama Kayit Dyl Ekor

Sekil 4.11 Ulkelerin ortalama kayit dis1 ekonomi biiyiikliiklerinin MIMIC model yapist
ile SIMEX diizeltmesi sonrasi tahmini harita gosterimi
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SIMEX yontemi uygulandiktan sonra elde edilen kayit dis1 ekonomi tahminleri, MIMIC
modeline kiyasla bazi lilkelerde kiiciik ama sistematik farkliliklar gdstermistir. Genel
olarak farklar sinirli diizeydedir; bu da MIMIC modelinin temel yapisinin giivenilir
oldugunu, ancak Ol¢iim hatalarinin bazi iilkelerde tahminleri hafifce sisirdigini veya
azalttigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, SIMEX y&nteminin 6l¢iim hatalarina karsi
daha saglam tahminler {iretebildigini ve model sonuglarinin istatistiksel giivenilirligini
artirdigin1 gostermektedir. Harita diizeyinde bu farklar siirli gibi goriinse de 6zellikle
politika yapicilar i¢in bu tiir diizeltmeler iilkeler arasi1 karsilagtirmalarda daha isabetli

degerlendirmelere olanak tanir.

Cizelge 4.13 2010-2020 yillar1 arasi iilke gruplarina gére MIMIC model ile kayit dist
ekonomi tahminleri

Gelismislik 2010 2011 2012

Timii 28,76 | 28,76 | 28,29 | 28,17 | 28,00 | 27,82 | 27,77 | 27,83 | 27,76 | 27,30 | 26,48
Geligmis 16,26 | 16,46 | 16,39 | 16,58 | 16,51 | 16,53 | 16,62 | 16,46 | 16,38 | 16,16 | 14,79
Gelismekte

33,07 | 33,30 | 32,77 | 32,58 | 32,46 | 32,11 | 32,08 | 32,22 | 32,09 | 31,59 | 30,73
Olan
Az Gelismis 32,86 | 30,79 | 29,68 | 29,22 | 28,46 | 28,89 | 28,26 | 28,40 | 28,77 | 27,89 | 28,88

En yiiksek ortalama fark az gelismis iilkelerde gozlemlenmistir. Bu durum, 6l¢im
hatasindan kaynaklanan sapmalarin bu grupta daha fazla oldugunu ve SIMEX

diizeltmesinin bu iilkelerde daha giiclii bir etki yarattigini gostermektedir.

Cizelge 4.14 Ulke gruplarma gére MIMIC model ile SIMEX diizeltmesi sonrasi kayit
dis1 ekonomi tahminleri ortalama farklar

Ortalama Fark (SIMEX Sonrasi -

Gelismislik Grubu Oncesi)
Timi 0,024
Gelismis 0,027
Gelismekte Olan 0,026
Az Gelismis 0,055
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Tiim gruplar i¢in 6l¢lim hatasinin diizeltilmesi sonrasi degerlerle 6ncesinde elde edilen
degerler arasinda yapilan eslestirilmis 6rneklem t-testi sonuglari asagida yer almaktadir.
Bu test, SIMEX 06ncesi ve sonrasi kayit dis1 ekonomi tahminleri arasindaki farklarin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini degerlendirmek amaciyla uygulanmistir.
Asagidaki tabloda, her bir gelismislik grubu i¢in hesaplanan t-degerleri ve p-degerleri
sunulmustur. Elde edilen bulgular, tiim gruplarda SIMEX diizeltmesinin kayit dis1

ekonomi tahminlerinde anlamli farkliliklar yarattigin1 gostermektedir.

Cizelge 4.15 Ulke gruplarma gére MIMIC model ile SIMEX diizeltmesi sonrasi
eslestirilmis 6rneklem t-testi sonuglari

Gelismislik Grubu t-degeri A(r;l:(r)nég;k
Tumi 10,000 <0,001 Anlamh
Gelismis 9,037 <0,001 Anlaml
Gelismekte Olan 11,656 <0,001 Anlaml
Az Gelismis 13.83 <0,001 Anlaml1

Tek yonlii ANOVA (Varyans Analizi) sonuglarina gore, gruplar arasinda ortalama farklar
acisindan anlamli bir farklilik oldugu goézlemlenmistir. Testin F-degeri 24,122 olarak
bulunmus ve p-degeri ise 0,0001'den kii¢iik bulunmustur. F-degeri, gruplar arasindaki
varyansin gruplar i¢indeki varyansa oranini temsil eder. Yiiksek bir F-degeri, gruplar
arasindaki farklarin, gruplar i¢indeki varyansa gore onemli derecede fazla oldugunu
gosterir. Bu durumda, F-degerinin 24,1224 olmasi, gruplar arasinda belirgin bir fark
oldugunu ve gruplar i¢indeki farklarin oldukea kiigiik oldugunu isaret eder. P-degerinin
ise 0,0001 den kiicilik ¢ikmasi gruplar arasinda anlamli bir fark oldugunu gosterir. Baska
bir deyisle, sifir hipotezi (gruplar arasinda fark olmadig1) reddedilmistir.

Bu sonug, farkli gelismislik diizeylerindeki {ilkelerin kayit dist ekonomi oranlari
acisindan birbirlerinden istatistiksel olarak anlamli derecede farkli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu bulgular, SIMEX o6ncesi ve sonrasi donemde yapilan analizlerle
desteklenmis ve kayit dis1 ekonominin her grup i¢in farkl bir etki diizeyine sahip oldugu

anlagilmistir.
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Kruskal-Wallis testi, parametrik olmayan bir test olup gruplar arasinda anlamli farklarin
olup olmadigint kontrol etmek i¢in kullanilir. ANOVA testinde, gruplarin normal
dagilima uygun olup olmadigi 6nemli bir varsayimken, Kruskal-Wallis testi bu tiir
varsayimlara ihtiya¢c duymaz ve verilerin normal dagilmadig1 durumlarda tercih edilir. Bu
test, siralama degerlerini kullanarak gruplar arasindaki farklari degerlendirir. Bu nedenle,
ANOVA testinin sonuglarina ek olarak, Kruskal-Wallis testi de uygulanmistir. Cilinkii
ANOVA, varsayimlarin ihlali durumunda giivenilir sonuglar veremeyebilir, ancak
Kruskal-Wallis testi, verilerin normal dagilmadigi veya varyanslarin esit olmadigi

durumlarda daha giivenilir sonuglar sunabilir.

Kruskal-Wallis testinin degeri 22,2047, p-degeri: 0,0001 olarak hesaplanmistir. Bu sonug,
gruplar arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Dunn post-hoc testi ise
Kruskal-Wallis testinin ardindan hangi gruplar arasinda anlamli farklar oldugunu

belirlemek i¢in uygulanmistir. Testin sonuglari agagida yer almaktadir.

Cizelge 4.16 Ulke gruplarma gére MIMIC model ile SIMEX diizeltmesi sonrasi Dunn
post-hoc testi sonuglari

Grup 1 Grup 2 p-degeri
Az Gelismis Gelismekte Olan 0,0002
Az Gelismis Gelismis 0,0004
Az Gelismis Timi 0,006
Gelismekte Olan Gelismis 1,000
Gelismekte Olan Tumi 1,000
Gelismis Timii 1,000
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Dunn post-hoc testi sonuglari, Az Gelismis grubunun Gelismekte Olan, Gelismis ve
Timii gruplarina gore daha fazla anlamli fark sergiledigini gostermektedir. Gelismekte

Olan ve Gelismis gruplar1 arasinda ise anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Bu c¢alismada, SIMEX oncesi ve sonrasi verilerindeki gruplar arasindaki farkliliklar hem
ANOVA hem de Kruskal-Wallis testleriyle incelenmistir. ANOVA testinin sonuglari,
gruplar arasinda anlamli farklarin bulundugunu gostermistir (F-degeri: 24,1224, p-degeri
<0,0001), ancak bu test, verilerin normal dagilima uygun olmasini varsayar. Bu nedenle,
Kruskal-Wallis testi de uygulanarak parametrik olmayan bir analizle gruplar arasindaki
farklar dogrulanmistir. Kruskal-Wallis testi sonuglar1 (H-degeri: 22,2047, p-degeri:
0,0001), verilerin normal dagilmadigi durumlarda daha giivenilir sonuglar sundugunu ve

gruplar arasinda anlamli farklar oldugunu ortaya koymustur.

Dunn post-hoc testi, Az Gelismis grubunun diger gruplara gore daha fazla anlaml fark
sergiledigini, ancak Gelismekte Olan ve Gelismis gruplar1 arasinda anlamli bir fark

bulunmadigini gostermektedir.

Bu analizler, SIMEX oncesi ve sonrast donemdeki degisiklikleri glivenilir bir sekilde
degerlendirmis ve gruplar arasindaki farkliliklarin dogrulugunu pekistirmistir. Dolayisi
ile SIMEX diizeltmesi 6ncesi ve sonrasi elde edilen kayit disi ekonomi degerleri

karsilastirildiginda, 6zellikle az gelismis tlilkelerde anlamli bir fark gozlemlenmistir.

Her ne kadar gelismekte olan ve gelismis iilkelerde SIMEX diizeltmesinin etkisi anlaml
olsa da tahminler arasinda gozle goriiliir bir degisim meydana gelmemistir. Buna karsin,
az gelismis tilkelerde SIMEX sonrasi kayit dist ekonomi tahminlerinin dikkat g¢ekici
bicimde arttig1 goriilmektedir. Asagidaki grafikte iilkelerin gelismislik gruplarina gore
SIMEX diizeltmesi sonrasi elde edilen deger ve diizeltmeden onceki farki karsilastirmali

olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.12 Ulke gruplar igin SIMEX diizeltmesi sonrasi yillara gére ortalama kayit digt
ekonomi biiytikliikleri ve farklar

Bu durum, 6l¢iim hatalarinin az gelismis {ilkelerde daha sistematik bir sekilde ortaya
ciktigin1 ve dolayisiyla bu iilkelerde yapilan geleneksel tahminlerin kayit dis1 ekonomiyi
oldugundan daha diisiik yansitiyor olabilecegini gdstermektedir. Ol¢iim hatalarinin daha
yiiksek olmasi, s6z konusu iilkelerdeki veri kalitesinin diisiikliigli, kurumsal yapilarin
zayiflig1 ve istatistiksel kapasitenin smirliligi gibi yapisal faktorlerle agiklanabilir.
Dolayisiyla SIMEX yontemi, 6zellikle bu tiir veri kaynakli belirsizliklerin yiiksek oldugu
az gelismis iilkelerde, tahminlerin daha giivenilir hale getirilmesi acisindan énemli bir

diizeltme islevi gormektedir.

Istatistiksel test sonuglar1 da bu bulgular desteklemektedir. SIMEX 6ncesi ve sonrasi

tahminler arasindaki fark, yalmizca az gelismis iilkelerde degil, tiim gelismislik
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gruplarinda istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Ancak farkin biiytikliigii bakimindan
degerlendirildiginde, az gelismis iilkelerdeki diizeltme etkisi diger gruplara kiyasla ¢ok
daha belirgindir. Bu durum, SIMEX yaklasiminin bu iilke grubunda daha biiyiik bir

diizeltici etkide bulundugunu ortaya koymaktadir.

Sekil 4.13 Az gelismis iilkeler i¢in SIMEX diizeltmesi Oncesi ve sonrasi kayit dist
ekonomi biiytikliigiiniin yillara gore farklari

Sonu¢ olarak, SIMEX diizeltmesinin uygulanmasi, ozellikle az gelismis {ilkeler
baglaminda kayit dis1 ekonominin daha gercek¢i bir sekilde tahmin edilmesine katki
saglamaktadir. Bu da s6z konusu tilkelerdeki politika yapicilar agisindan 6nemli bir bulgu
olarak degerlendirilebilir. Geleneksel yontemlerin yetersiz kaldigi durumlarda, SIMEX
gibi ileri istatistiksel tekniklerin kullanimi, karar alma siireglerinde daha saglam ve

giivenilir analizlerin yapilmasina olanak tanimaktadir.

Ulkeler bazinda kayit disi ekonominin ortalamalar1 igin genel kamu harcamalari
degiskeninde uygulanan SIMEX sonrasi ile oncesi fark degerleri karsilastirildiginda,

asagidaki grafikte farkin en belirgin oldugu 10 iilke listelenmistir.
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Sekil 4.14 SIMEX diizeltmesi sonrasi kayit dis1 ekonomi tahmini farkinin en belirgin
tilkeler

Bu iilkelerin ortak 6zelligi, genellikle gelismekte olan veya diisiik gelirli ekonomilere
sahip olmalaridir. Ekonomik ve sosyo-politik yapidaki zorluklar, bu iilkelerde veri
toplama ve raporlama siireclerinin daha az giivenilir ve tutarli olmasina neden olabilir.
Ayrica, bu iilkelerde ekonomik dlglimler ve gostergeler siklikla daha biiytik hata paylar
icerebilir. Ornegin, bu iilkelerdeki veriler, kayit dis1 ekonominin daha yiiksek oldugu,
resmi ekonomik faaliyetlerin daha az raporlandig1 ve veri toplama altyapisinin daha zayif

oldugu durumlar yansitabilir.

Bu sebeple, SIMEX gibi diizeltme yontemleri, bu tiir verilerde daha biiyiik farklar
gostererek modelin giivenilirligini artirmada 6nemli bir rol oynar. Ayni1 zamanda, bu
tilkeler ekonomik biiyiime ve kalkinma agisindan daha fazla zorluk yasadiklar1 i¢in, dogru
veri kullanimi ile politika {iretiminin daha fazla 6neme sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Ozellikle genel kamu harcamalari degiskeninde yapilan SIMEX
diizeltmesi, bu iilkelerdeki ekonomik modelin dogrulugunu artirarak, daha giivenilir
politika Onerilerinin gelistirilmesine olanak saglar. Bu durum, dogru ve giivenilir verilere

dayali ekonomik tahminlerin ve kararlarin 6nemini vurgulamaktadir.

Tiirkiye’de kayit dis1 ekonominin boyutunu daha dogru sekilde tahmin edebilmek icin
kullanilan SIMEX yontemi, 6l¢iim hatalarinin olusturabilecegi sistematik sapmalari

azaltarak analizlerde daha giivenilir sonuglar elde edilmesine katki sunmaktadir. S6z
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konusu diizeltme sonrasi tahminlere gore, Tiirkiye'de kayit disi ekonominin GSYIH
icindeki payr 2000 yilinda %32,10 seviyesindeyken 2020 yili itibariyla %30,18'e
gerilemistir. Bu yirmi yillik donemde gozlenen azalma sinirli olmakla birlikte, 6zellikle
2010 sonrasinda daha belirgin ve istikrarli bir diisiis egilimi dikkat cekmektedir. 2016 y1l1
itibariyla e-fatura, e-defter ve e-arsiv gibi dijital denetim sistemlerinin yayginlastirilmasi,
SGK prim tesvikleri ve vergi yapilandirmalar1 gibi politikalarin bu egilimde etkili oldugu

degerlendirilmektedir.

SIMEX diizeltmesiyle elde edilen tahminler, Tiirkiye nin kayit dist ekonomi sorununu
ozellikle kriz donemleri gibi yapisal kirilmalarin yogunlastigi yillarda daha dogru
bi¢cimde anlamamiza yardimci olmaktadir. 2018 yilinda %30,00 ile en diisiik diizeye inen
kayit disilik orani, 2020 yilinda COVID-19 pandemisinin etkisiyle %30,18’e
yiikkselmistir. Pandemi siirecinde uygulanan kapanma Onlemleri ve ekonomik
faaliyetlerdeki ani daralma, oOzellikle kiiciik Olgekli isletmeleri, hizmet sektoriinii ve
giindelik islerde calisan kesimi olumsuz etkilemis olabilir. Bu dénemde bir¢ok bireyin
gecimini silirdiirebilmek amaciyla sosyal giivenlik ve vergi sistemine kayitli olmayan

gecici islere yonelme egilimi gostermis olabilecegi degerlendirilmektedir.

Ayrica, pandemi doneminde saglanan devlet desteklerinin ¢ogunlukla kayitli calisanlar
ve isletmelerle sinirli kalmasi, kayit dist ¢alisan bireylerin sistem disinda kalma riskini
artirmis olabilir. Bu durum, hem mevcut kayitli ¢alisanlarin sistemden ¢ikma egilimlerini
tetiklemis, hem de yeni kayit dis1 faaliyetlerin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamis olabilir.
Dolayisiyla, pandemi kosullar altinda hem 1s giiciinlin hem de kii¢iik 6lgekli isletmelerin

kayit dis1 faaliyetlere yonelme olasiligr artmis olabilir.

Ancak bu artisin, SIMEX 0Oncesi tahminlere kiyasla daha sinirhi diizeyde gerceklestigi
gbzlemlenmektedir. Bu durum, 6l¢iim hatalarinin 6zellikle ekonomik dalgalanmalarin
yasandig1 donemlerde tahminleri sistematik bicimde yukari yonlii sapitma egiliminde
olabilecegini gostermekte; SIMEX gibi istatistiksel diizeltme yontemlerinin bu sapmalari

dengeleme potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
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Naif tahminler ile SIMEX diizeltmeli tahminler arasindaki farklar mutlak olarak sinirl
diizeyde olsa da, bazi yillarda géreli olarak anlamli diizeye yaklasmustir. Ornegin 2012
yilinda fark 0,03 puan, 2019’da 0,04 puan, 2020°de ise 0,03 puan olarak gerceklesmistir.
Bu farklar diistik gériinmekle birlikte, 6zellikle uzun dénemli analizlerde modelin tahmin
giiclinii artirmak agisindan 6nem tasimaktadir. Ayrica, asagida sunulan SIMEX
diizeltmesi sonras1 Tiirkiye’de kayit disi ekonomi tahmini gosteren grafik, SIMEX
sonrasi egilimin daha diizenli ve yapisal olarak agiklanabilir bir seyir izledigini gorsel

olarak da desteklemektedir.

Tiirkiye’nin SIMEX diizeltmeli kayit digi ekonomi oranlari, gelismislik diizeyine gore
gruplanmis iilke ortalamalart ile kiyaslandiginda anlamli bir karsilagtirma olanagi
sunmaktadir. 2020 yili itibariyla Tiirkiye nin kayit dis1 oran1 %30,18 iken; gelismekte
olan iilkeler ortalamas1 %30,77, az gelismis iilkeler %25,48 ve gelismis tilkeler %14,84
seviyesindedir. Tiirkiye'nin gelismekte olan {ilkelere gore daha iyi bir goriiniim
sergilemesi, son on yilda uygulanan dijitallesme odakli denetim reformlarinin etkili
oldugunu gostermektedir. Ancak halen yiiksek seyreden bu oran, kayit disiligin yapisal
bir sorun olmaya devam ettigini ve daha kalic1 ¢oziimler iiretilmesi gerektigini de ortaya

koymaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, SIMEX yontemi ile elde edilen diizeltmeli tahminler
Tiirkiye acisindan hem metodolojik hem de politika diizeyinde 6nemli kazanimlar
sunmaktadir. Elde edilen sonuglar, kayit dis1 ekonomiye iliskin tahminlerin sadece mutlak
biiyiikliikler degil, ayn1 zamanda tahmin giivenilirligi a¢isindan da dikkatle ele alinmasi
gerektigini gostermektedir. Kayit disilikla miicadelede yapisal reformlarin yami sira,
Olclim kalitesini artirmaya yonelik istatistiksel yaklasimlarin da politika tasarim

stireclerine entegre edilmesi gerekmektedir.
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Sekil 4.15 SIMEX diizeltmesi sonrasi Tiirkiye’de kayit dis1 ekonomi tahmini

Sonug olarak, SIMEX diizeltmesi, 6zellikle gelismekte olan ve diisiik gelirli iilkelerdeki
ekonomik verilerin dogrulugunu artirarak, kayit disi ekonomi ve kamu harcamalar1 gibi
onemli alanlarda daha gilivenilir analizler yapmamiza olanak saglamaktadir. Bu
diizeltmeler, dogru veriye dayali politika Onerilerinin gelistirilmesinde kritik bir rol
oynamaktadir ve bu tilkelerin ekonomik kalkinmalarini destekleyecek saglam temellerin

olusturulmasina katki saglamaktadir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu tezde kayit dis1 ekonominin biiyiikligi, ¢ok gostergeli cok nedenli (MIMIC) model
araciligiyla tahmin edilmis; ardindan, 6l¢iim hatalarinin tahminler iizerindeki etkilerini

minimize etmek amaciyla SIMEX yontemi uygulanmustir.

MIMIC modelinin sonuglari, kayit dis1 ekonominin nedenlerini temsil eden issizlik orani
(X3), devletin nihai tiiketim harcamalar1 (X;) ve gelir/sermaye kazanglar1 {izerindeki
vergiler (X;) degiskenlerinin, kayit dis1 ekonomi ftizerindeki etkilerini agikga ortaya
koymustur. Issizlik orani modelde pozitif ve anlamli etki gostererek kayit disiligin
artmasinda en etkili degisken olmustur. Bu bulgu, istthdam olanaklarinin yetersiz oldugu
ortamlarda bireylerin kayit dist ekonomik faaliyetlere yonelme egiliminde oldugunu
desteklemektedir. Kamu harcamalarinin etkisi ise iilkelerin gelismislik diizeyine gore

farklilik gostermektedir.

Ulkeler Birlesmis Milletler ve Diinya Bankasi siniflandirmalarma uygun olarak gelismis,
gelismekte olan ve az gelismis iilkeler olmak {izere {i¢ gruba ayrilmistir. Her bir iilke
grubu i¢in ayr1 ayr1t MIMIC modeli ¢alistirilmis ve modelin uyum endeksleri, katsayilarin
blytikligl ve yoni karsilastirilmistir. Bulgular géstermektedir ki:

o Gelismis iilkelerde, kay1t dis1 ekonominin seviyesi gorece daha diisiiktiir ve kamu
harcamalarinin kayit disiligi azaltict etkisi belirgindir. Ayrica bu iilkelerdeki
kurumsal yapilarin giiglii olmasi, modelin genel uyumunun yiiksek olmasim
saglamistir (6rnegin RMSEA ve SRMR degerleri daha diisiiktiir).

e Gelismekte olan iilkelerde, kamu harcamalarinin etkisi anlamli olmakla birlikte
beklenenin aksine pozitif yonliidiir. Bu durum, harcamalarin kayitli ekonomiyi

giiclendirecek alanlara yonlendirilmemesi, kaynak tahsisinde verimsizlikler ve
yolsuzluk olasiliklari ile iligkilendirilebilir.

e Az gelismis lilkelerde ise kamu harcamalarinin ve vergi oranlarinin etkileri

istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu durum, s6z konusu iilkelerde kurumsal

kapasitenin diistikliigi ve veri kalitesinin simirliligi ile agiklanabilir. Ayni
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zamanda modelin bu grup i¢in uyum endekslerinin daha zayif olmasi, kayit disi
ekonomiyi etkileyen faktorlerin daha karmagsik ve degisken oldugunu da

gostermektedir.

Tim bu farkhiliklar, kayit dis1 ekonominin nedenlerinin ve boyutunun yalnizca
makroekonomik gdstergelerle degil, ayn1 zamanda kurumsal, sosyal ve siyasi yapilarin
karmagik etkilesimiyle sekillendigini gostermektedir. Bu nedenle, iilke gruplarina 6zgii
modelleme yaklagimlar1 gelistirmek, kayit disiligt daha saglikli analiz edebilmek

ac¢isindan onemlidir.

Ote yandan, l¢iim hatasinin modele etkisini diizeltmek {izere uygulanan SIMEX yontemi
ile 6zellikle kamu harcamalar1 degiskeni (X;) lizerinde simiilasyonlar yapilmis ve 500
tekrar lizerinden Ol¢iim hatasinin standart sapmasi 0,3 olacak sekilde katsay1 yeniden
tahmin edilmistir. Bu uygulama sonucunda model katsayilarinda kii¢iik ¢apli sapmalar
gbzlemlense de genel egilimler korunmustur. Bu da kullanilan verilerin goreli olarak
giivenilir oldugunu, ancak yine de 6l¢iim hatalarinin model tahminlerini sistematik olarak
etkileyebilecegini gostermektedir. SIMEX uygulamasinin hem dogrusal hem de dogrusal

olmayan regresyon modelleri ile yapilmasi, yontemin saglamligini artirmistir.

Calismanin en 6nemli katkisi, MIMIC modelinin {izerine SIMEX yOnteminin entegre
edilerek 6l¢iim hatalarmin etkisinin azaltilmasidir. Bu yaklasim, kayit disi ekonomiye
iliskin daha giivenilir ve saglam tahminler elde edilmesine olanak tanimstir. Ozellikle
kamu harcamalar1 gibi veri kalitesinin farklilagabilecegi gostergeler icin bu tiir diizeltici
yontemlerin kullanilmasi, sosyal bilimlerde nicel modelleme ¢abalarina 6nemli bir katki

sunmaktadir.

Gelecek arastirmalar i¢in su Oneriler getirilebilir:

e Ulke gruplar temelinde modellerin daha detayli hale getirilmesi ve gelismis

modellerle (6rnegin dinamik yapisal esitlik modelleri) desteklenmesi,
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e Kayit dis1 ekonomiyi agiklayan kiiltiirel, politik ve yonetisim gibi yapisal
degiskenlerin de modele dahil edilmesi,

e Olgiim hatasiin yalnizca tek bir degiskenle sinirlandiriimayip birden fazla
degisken i¢in de SIMEX uygulamasinin genisletilmesi,

e Sektorel veya bolgesel alt gruplar i¢in tahminlerin yapilmasi.

Bu 6neriler dogrultusunda, kayit dist ekonominin daha kapsamli ve derinlemesine analizi
miimkiin olacak, ayn1 zamanda politika yapicilar i¢in daha islevsel sonuglar iiretilecektir.
Bu ¢aligsma, kayit dis1 ekonominin bilyiikliiglinii tahmin etmek amaciyla Cok Gostergeli
Cok Nedenli (MIMIC) modelin uygulanmasi ve 6l¢lim hatalarinin etkisini azaltmak lizere
SIMEX yonteminin entegre edilmesi bakimindan literatiirde sinirli sayida bulunan
yenilik¢i yaklasimlardan biridir. Ozellikle kamu harcamalari gibi veri kalitesinin iilkeler
arasinda farklilik gosterebildigi degiskenler acisindan bu yontemsel biitiinlesme, kayit
dist ekonomi arastirmalarina hem metodolojik hem de uygulamali diizeyde onemli

katkilar sunmaktadir.

Model sonuglari, kayit dist ekonominin 6zellikle igsizlik orani tarafindan pozitif ve
anlamli bi¢cimde etkilendigini gostermistir. Bu bulgu, kayit digiligin bir tiir hayatta kalma
stratejisi oldugunu savunan Loayza (1997), Schneider ve Enste (2000) ve Elgin (2012)
gibi caligmalara paralellik gostermektedir. Diger yandan kamu harcamalarinin etkisinin
iilke gruplarina gore yon degistirmesi, politika etkinligi ve kurumsal yapilarin kayit dis1

ekonomi tizerindeki dolayl etkilerini de gbzler dniine sermektedir.

Modelin tahmin basarisi, uyum endeksleri (CFl, TLI, RMSEA, SRMR) ile de
desteklenmistir. Ozellikle gelismis iilkelerde elde edilen RMSEA (0,04 <0,05) ve SRMR
(<0,05) degerleri, modelin veriyle yiiksek diizeyde ortiistiigiinii gostermekte; bu da kayit
dis1 ekonominin tahmininde MIMIC yaklasiminin gii¢lii bir yapisal kurgu sundugunu
kanitlamaktadir. Gelismekte olan ve az gelismis iilkelerde uyum diizeyinin gérece daha
zayif olmasi ise, kayit dis1 ekonominin bu iilkelerde daha karmasik ve ¢ok boyutlu
dinamiklere sahip olduguna isaret etmektedir. Bu farkliliklar, Elgin ve Oztunali
(2012)’nin  belirttigi gibi, tek tip modellerin tiim {lke gruplart i¢in yeterli
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olmayabilecegini ve iilkelerin kendi i¢sel yapilari dikkate alinarak model 6zellestirmesine

gidilmesi gerektigini gostermektedir.

Calismanin yenilik¢i yonii, 6l¢tim hatalariin yapisal esitlik modeli tizerindeki etkilerini
SIMEX yontemiyle diizeltmeye yonelik biitlinsel yaklagimidir. Literatiirde genellikle
kayit dis1 ekonomi tahminleri yapilirken 6l¢iim hatalar1 goz ardi edilmekte, bu durum ise
tahminlerin giivenilirligini sinirlamaktadir. Bu c¢alismada ise kamu harcamalar
degiskenine uygulanan SIMEX diizeltmesi ile hata etkilerinin katsayilar lizerindeki
sapmalar1 istatistiksel olarak modellenmis hem dogrusal hem de dogrusal olmayan
ekstrapolasyonlar uygulanarak modelin duyarlilig1 test edilmistir. Elde edilen sonuglar,
model katsayilarinda anlamli bir yon degisimi olmadan kii¢iikk sapmalar gozlendigini
ortaya koymus, bu da kullanilan verilerin goreli gilivenilirligini desteklerken aym
zamanda Ol¢lim hatalarinin sistematik etkiler yaratabilecegini de gdstermistir. Carroll ve
digerleri (2006) ve Kiichenhoff ve digerleri (2006) gibi ¢alismalarda SIMEX” in bu tiir
gizil modellerde nadiren uygulandig1 goz 6niine alindiginda, bu entegrasyon metodolojik

bir yenilik olarak degerlendirilebilir.

Bu baglamda, ¢aligmanin temel katkisi yalnizca kayit disi ekonominin biiytlikliiglini
basarili bigimde tahmin etmekle sinirli kalmamis; aymi zamanda tahminlerin
giivenilirligini artirmaya yonelik bir hata diizeltme mekanizmasini da literatiire
kazandirmistir. Ozellikle kamu politikalar1 agisindan bu bulgular dnemlidir; zira kayit dist
ekonomiyle miicadelede uygulanacak stratejilerin yalnizca ekonomik gostergelere degil,
ayn1 zamanda kurumsal kapasite, yonetisim kalitesi ve veri giivenilirligine de dayanmasi

gerektigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak bu tez, kayit dis1 ekonomiyi tahmin etmeye yonelik klasik MIMIC modeline
metodolojik bir yenilik getirerek hem kavramsal hem de uygulamali olarak literatiirde
Ozgiin bir katki sunmaktadir. Bu yaklasim, sosyal bilimlerde giderek daha 6nemli hale
gelen veri kalitesi sorunlarinin, ileri diizey istatistiksel yontemlerle asilabilecegini ve bu
sayede politika yapicilar i¢in daha islevsel ve gilivenilir bulgular iiretilebilecegini

gostermektedir.
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EK 1 Istatistiksel Programlamalardan R ‘da MIMIC Model Uygulamasi

# Gerekli paketlerin kurulumu (eger yiiklii degilse)
if ('requireNamespace("lavaan”, quietly = TRUE)) {
install.packages("lavaan™)
}
# Kiitiiphanenin cagrilmast
library(lavaan)
# MIMIC modelinin tanimlanmast
mimic_model <-'
eta =~ 1*yl +y2
eta ~~ 1*eta
eta ~ X1 + x2 + x3
'# Modelin veriler iizerinde tahmin edilmesi
fit <- sem(mimic_model, data = veri)
# Modelin ozetinin alinmast (uyum olgiitleri ve standartlagtirilmis katsayilarla birlikte)

summary(fit, fit measures = TRUE, standardized = TRUE)
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EK 2 Istatistiksel Programlamalardan R’ da SIMEX Uygulamasi

# Gerekli paketlerin Yiiklenmesi
library(lavaan)
# Rasgelelik icin sabit tohum
set.seed(49494)
# 1. Lambda degerleri (olgiim hatasi biiyiikliigii)
lambdas <- ¢(0, 0.5, 1, 1.5, 2)
# 2. Her lambda icin kag tekrar sayisi
n_reps <- 500
# 3. Olgiim hatast standart sapmast
sd_mel <-0.3
# 4. Gergek (0lciimsiiz) x1 degerleri
x_reall <- veri$x1
# 5. Sonuclart kaydetmek icin bos matris
coef x1 all <- matrix(NA, nrow = length(lambdas), ncol = n_reps)
# 6. SIMEX simiilasyon dongiisii
for (i in seg_along(lambdas)) {
lambda <- lambdas]i]
for (rep in 1:n_reps) {
# Olciim hatast eklenmis x1
X_measuredl <- x_reall + rnorm(length(x_reall), mean = 0, sd = sgrt(lambda) *
sd_mel)
# Giincellenmis veri seti
veri_temp <- veri
veri_temp$x1 <- Xx_measuredl
# MIMIC model tanimi
mimic_model_temp <-'
eta =~ 1*yl + y2
eta ~~ 1*eta
eta ~ x1 + x2 + x3'
# Modelin tahmin edilmesi
fit_temp <- sem(mimic_model_temp, data = veri_temp, fixed.x = TRUE)
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estimates <- parameterEstimates(fit_temp)
beta x1 <- estimates$est[estimates$lhs == "eta" & estimates$op == "~" &
estimates$rhs == "x1"]

# Sonuclara eklenmesi

coef x1_all[i, rep] <- beta_x1 }}

# 7. Her lambda icin ortalama ve standart hata hesaplanmasi
coef x1 means <- rowMeans(coef x1_all, na.rm = TRUE)
coef x1 ses <- apply(coef x1 _all, 1, function(x) sd(x, narm = TRUE) /
sgrt(sum(lis.na(x))))

# 8. Lineer ve ikinci dereceden SIMEX modelleri
simex_fit_linear <- Im(coef _x1 _means ~ lambdas)
simex_fit_quadratic <- Im(coef_x1_means ~ lambdas + I(lambdas”2))

# 9. Olgiim hatasiz tahmin (lambda = -1)
corrected_x1_coef _linear <- predict(simex_fit_linear,
newdata = data.frame(lambdas = -1))
corrected_x1_coef quadratic <- predict(simex_fit_quadratic,

newdata = data.frame(lambdas = -1))

# 10. Sonuclarin yazdirilmasi
print("Lambda degerleri:")
print(lambdas)
print("Her lambda icin x1 katsayis1 ortalamalar1:")
print(coef_x1_means)
print("Standart hatalar:")
print(coef x1 ses)
print("Lineer SIMEX model katsayilari:")
print(coef(simex_fit_linear))
print("Quadratic SIMEX model katsayilar1:")
print(coef(simex_fit_quadratic))
print("Ol¢iim hatasiz tahmin (lambda = -1) - Lineer:")
print(corrected_x1_coef linear)
print("Ol¢iim hatasiz tahmin (lambda = -1) - Quadratic:")

print(corrected x1 coef quadratic)
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EK 3 Kayit Dis1 Ekonominin Tahmininde Kullanilan Referans Degerler

Referans Yil Referans Yil 2000 Baz  Referans Yil 2000 Baz
2000 icin Ahnarak Uretilen Almarak Uretilen
Literatiirdeki MIMIC Model MIMIC+SIMEX
MIMIC Tahmini Model Tahmini
Tahmini (%) (Endekslenmemis) (Endekslenmemis)
Arnavutluk 35,3 5,29 5,28
Angola 48,8 3,43 3,42
Avustralya 14,3 1,06 1,04
Avusturya 9,8 2,19 2,17
Azerbaycan 60,6 4,17 4,16
Bahreyn 18,4 3,25 3,23
Banglades 35,6 4,55 4,55
Beyaz Rusya 48,1 3,30 3,28
Belgika 22,2 1,75 1,73
Belize 43,8 3,42 3,41
Bolivya 67,1 3,52 3,51
Bosna-Hersek 34,1 417 4,14
Botsvana 33,4 2,62 2,59
Bulgaristan 36,9 3,11 3,09
Burkina Faso 41,4 4,07 4,05
Burundi 39,5 4,75 4,74
Cape Verde 36,1 3,94 3,92
Kambogya 50,1 4,27 4,27
Kamerun 32,8 4,32 4,31
Kanada 16 1,39 1,37
Sili 19,8 3,37 3,35
Cin 13,1 3,04 3,02
Kolombiya 39,1 3,68 3,66
Kosta Rika 26,2 3,40 3,38
Hirvatistan 33,4 2,85 2,83
Kibris 28,7 2,58 2,56
Danimarka 18 1,38 1,36
Dominik Cumhuriyeti 32,1 3,88 3,87
El Salvador 46,3 3,67 3,65
Ekvator Ginesi 32,8 2,89 2,88
Estonya 32,7 2,67 2,65
Etiyopya 40,3 5,96 5,95
Fiji 33,6 2,62 2,61
Finlandiya 18,1 2,31 2,29
Fransa 15,2 2,03 2,01
Giircistan 67,3 454 4,53
Almanya 16 2,62 2,60
Gana 41,9 4,88 4,87
Yunanistan 28,7 2,58 2,56
Guatemala 51,5 3,70 3,69
Honduras 49,6 3,48 3,46
Macaristan 25,1 2,38 2,36
Izlanda 15,9 1,90 1,87
Hindistan 23,1 4,34 4,33
Endonezya 19,4 3,63 3,63
irlanda 15,9 2,24 2,23
Israil 21,9 1,72 1,70
Italya 27,1 2,19 2,17
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Referans Yil Referans Y1l 2000 Baz  Referans Yil 2000 Baz
2000 icin Almarak Uretilen Almarak Uretilen
Literatiirdeki MIMIC Model MIMIC+SIMEX
MIMIC Tahmini Model Tahmini
Tahmini (%) (Endekslenmemis) (Endekslenmemis)
Jamaika 36,4 2,74 2,73
Urdiin 19,4 3,27 3,25
Kazakistan 43,2 3,58 3,57
Letonya 30,5 3,02 3,00
Liibnan 34,1 3,29 3,27
Lesotho 31,3 5,24 5,20
Litvanya 33,7 2,53 2,51
Liiksemburg 9,8 2,63 2,61
Madagaskar 39,6 4,69 4,67
Malezya 31,1 2,67 2,66
Mali 42,3 3,40 3,38
Malta 27,1 2,54 2,52
Mauritius 23,1 3,60 3,58
Meksika 30,1 3,06 3,05
Moldova 45,1 4,27 4,26
Mogolistan 18,4 3,66 3,64
Fas 36,4 3,96 3,95
Mozambik 40,3 4,75 4,73
Namibya 314 3,09 3,07
Nepal 36,8 6,22 6,21
Hollanda 13,1 2,13 2,11
Yeni Zelanda 12,8 1,66 1,64
Nikaragua 45,2 4,57 4,56
Kuzey Makedonya 38,2 4,28 4,26
Norveg 19,1 2,21 2,19
Papua Yeni Gine 36,1 2,82 2,80
Paraguay 39,8 4,00 3,99
Peru 59,9 3,60 3,59
Polonya 27,6 3,13 3,11
Portekiz 22,7 2,35 2,34
Sirbistan 34,4 2,87 2,85
Singapur 13,1 3,03 3,02
Slovenya 27,1 2,85 2,83
Giliney Afrika 28,4 2,83 2,82
Sri Lanka 44,6 4,22 4,21
1sveg: 19,2 2,01 1,98
1sviqre 8,6 3,26 3,25
Tacikistan 43,2 5,82 5,81
Tayland 52,6 2,78 2,77
Togo 35,1 4,62 4,61
Tunus 38,4 3,60 3,58
Tiirkiye 32,1 3,34 3,33
Ukrayna 52,2 3,43 3,42
Birlesik Krallik 12,7 2,11 2,10
Amerika Birlesik Devletleri 8,7 1,77 1,76
Uruguay 51,1 3,65 3,64
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EK 4 2000-2009 Yillar1 Kayit Disit Ekonomi Tahminleri (MIMIC)

Arnavutluk

0[0%

35,30 | 33,45 | 31,98 | 31,27 | 30,12 | 30,03 | 29,80 | 29,56 | 28,13 | 27,66
Angola 48,80 | 51,04 | 43,92 | 40,57 | 46,72 | 39,57 | 45,04 | 4515 | 38,03 | 31,39
Avustralya 14,30 | 15,10 | 16,42 | 16,09 | 15,88 | 14,95 | 14,91 | 14,82 | 14,64 | 14,95
Avusturya 980 |954 |988 |98+ |996 |988 |986 |993 |953 |09,38
Azerbaycan 60,60 | 60,14 | 59,67 | 57,58 | 54,73 | 55,97 | 56,81 | 54,20 | 54,62 | 52,57
Bahreyn 18,40 | 17,55 | 17,42 | 17,70 | 18,69 | 20,18 | 20,94 | 21,30 | 21,74 | 20,19
Banglades 35,60 | 38,20 | 38,42 | 38,79 | 38,25 | 37,84 | 35,88 | 35,55 | 35,65 | 35,96
Beyaz Rusya | 48,10 | 44,75 | 46,01 | 44,59 | 44,18 | 42,74 | 45,11 | 45,64 | 47,65 | 48,54
Belcika 22,20 | 21,78 | 20,65 | 20,54 | 20,74 | 20,89 | 21,14 | 21,57 | 20,01 | 19,44
Belize 43,80 | 41,97 | 42,42 | 41,78 | 41,94 | 41,80 | 42,46 | 40,07 | 38,95 | 35,73
Bolivya 67,10 | 65,76 | 64,81 | 64,02 | 63,93 | 63,29 | 67,57 | 66,23 | 69,36 | 67,07
Bosna-Hersek | 34,10 | 35,46 | 35,30 | 35,84 | 3595 | 36,95 | 37,01 | 34,78 | 31,07 | 29,62
Botsvana 33,40 | 36,92 | 39,45 | 40,96 | 41,69 | 41,87 | 26,07 | 26,33 | 20,79 | 15,08
Bulgaristan 36,90 | 39,11 | 37,97 | 34,70 | 35,31 | 35,81 | 34,50 | 34,89 | 34,43 | 35,49
Burkina Faso | 41,40 | 40,74 | 41,25 | 42,28 | 44,03 | 45,56 | 42,94 | 39,96 | 41,93 | 42,92
Burundi 39,50 | 39,10 | 39,64 | 37,83 | 36,40 | 41,07 | 40,03 | 32,89 | 27,94 | 28,40
Cape Verde 36,10 | 36,22 | 35,79 | 35,60 | 34,26 | 34,15 | 33,01 | 31,98 | 32,11 | 31,13
Kambogya 50,10 | 50,01 | 52,62 | 51,80 | 52,32 | 52,16 | 51,44 | 50,46 | 49,37 | 47,91
Kamerun 32,80 | 31,90 | 31,31 | 30,23 | 29,27 | 28,82 | 28,67 | 27,82 | 27,40 | 27,61
Kanada 16,00 | 16,14 | 16,84 | 16,65 | 16,34 | 16,44 | 15,70 | 15,51 | 14,85 | 13,15
Sili 19,80 | 19,90 | 19,40 | 19,45 | 19,26 | 18,18 | 16,94 | 16,81 | 18,52 | 18,08
Cin 13,10 | 13,46 | 13,67 | 13,98 | 14,05 | 13,60 | 13,26 | 14,25 | 13,03 | 12,95
Kolombiya 39,10 | 36,37 | 36,54 | 36,47 | 36,04 | 36,31 | 36,12 | 36,06 | 37,75 | 36,49
Kosta Rika 26,20 | 25,88 | 25,64 | 25,52 | 25,82 | 26,21 | 26,27 | 25,73 | 24,80 | 24,04
Hirvatistan 33,40 | 35,78 | 35,31 | 35,67 | 35,44 | 34,92 | 33,78 | 32,38 | 32,45 | 30,53
Kibris 28,70 | 27,77 | 26,78 | 27,70 | 30,78 | 30,27 | 28,31 | 26,95 | 26,56 | 25,64
Danimarka 18,00 | 18,70 | 18,06 | 17,72 | 17,49 | 17,08 | 17,97 | 15,83 | 15,05 | 11,46
Dominik 1 59 10 | 3054 | 3020 | 30,70 | 32,83 | 32,41 | 30,79 | 2948 | 28,56 | 28,44
Cumhuriyeti

El Salvador 46,30 | 46,36 | 42,73 | 43,14 | 43,24 | 41,96 | 40,54 | 40,26 | 39,56 | 37,93
Ekvator Ginesi | 32,80 | 31,28 | 30,98 | 30,81 | 30,23 | 44,96 | 41,84 | 42,62 | 42,59 | 32,19
Estonya 32,70 | 33,78 | 33,00 | 33,05 | 33,28 | 33,85 | 34,76 | 34,04 | 30,67 | 31,78
Etiyopya 40,30 | 38,69 | 37,29 | 38,83 | 37,51 | 35,32 | 32,89 | 32,08 | 32,60 | 32,05
Fiji 33,60 | 33,29 | 33,98 | 34,21 | 3524 | 34,25 | 29,33 | 28,47 | 33,25 | 31,40
Finlandiya 18,10 | 18,65 | 17,98 | 18,02 | 17,92 | 17,70 | 17,86 | 17,87 | 17,46 | 16,85
Fransa 15,20 | 15,03 | 14,94 | 14,71 | 14,76 | 14,71 | 14,73 | 14,90 | 14,61 | 14,30
Giircistan 67,30 | 66,23 | 66,50 | 66,00 | 61,81 | 57,58 | 58,78 | 49,38 | 42,92 | 47,39
Almanya 16,00 | 16,42 | 16,40 | 16,53 | 16,90 | 16,91 | 16,89 | 16,89 | 16,49 | 1583
Gana 41,90 | 42,46 | 39,47 | 37,80 | 36,23 | 31,59 | 36,11 | 36,77 | 35,87 | 36,31
Yunanistan 28,70 | 28,77 | 27,79 | 28,41 | 28,35 | 26,54 | 26,36 | 26,56 | 26,37 | 23,20
Guatemala 51,50 | 47,49 | 46,51 | 46,80 | 48,69 | 48,51 | 48,36 | 47,95 | 46,76 | 44,85
Honduras 49,60 | 47,96 | 47,50 | 52,15 | 51,91 | 48,78 | 46,04 | 42,24 | 41,89 | 39,93
Macaristan 25,10 | 24,46 | 23,38 | 22,80 | 24,37 | 24,29 | 24,12 | 25,04 | 23,04 | 23,57
fzlanda 15,90 | 15,36 | 14,21 | 13,38 | 14,22 | 14,33 | 14,23 | 14,50 | 14,81 | 14,60
Hindistan 23,10 | 23,06 | 22,97 | 22,20 | 21,58 | 20,85 | 20,19 | 19,09 | 18,48 | 16,82
Endonezya 19,40 | 20,75 | 20,47 | 19,77 | 20,65 | 18,88 | 18,30 | 18,50 | 19,15 | 17,32
frlanda 15,90 | 15,52 | 15,37 | 15,03 | 14,93 | 15,36 | 15,07 | 14,80 | 14,01 | 13,57
Tsrail 21,90 | 20,87 | 21,41 | 22,78 | 23,94 | 23,63 | 23,15 | 23,43 | 24,34 | 25,50
ftalya 27,10 | 25,96 | 26,44 | 26,46 | 25,96 | 25,13 | 24,58 | 24,77 | 24,13 | 23,97
Jamaika 36,40 | 35,92 | 35,17 | 35,13 | 36,68 | 35,30 | 35,26 | 33,72 | 31,05 | 31,20
Urdiin 19,40 | 19,82 | 20,11 | 19,73 | 20,67 | 21,26 | 19,75 | 19,27 | 20,23 | 17,85
Kazakistan 4320 | 41,00 | 35,38 | 34,94 | 33,64 | 38,20 | 39,16 | 37,76 | 38,60 | 36,76
Letonya 30,50 | 29,83 | 28,93 | 27,72 | 28,54 | 29,85 | 29,35 | 28,06 | 25,66 | 31,65
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0[0%

Liibnan 34,10 | 32,68 | 33,40 | 34,01 | 3594 | 35,22 | 35,53 | 36,05 | 35,52 | 35,42
Lesotho 31,30 | 29,32 | 29,19 | 27,03 | 27,24 | 26,24 | 26,16 | 26,55 | 24,54 | 21,83
Litvanya 33,70 | 34,90 | 34,22 | 34,14 | 32,74 | 32,32 | 29,83 | 32,38 | 31,04 | 34,48
Liksemburg | 9,80 | 946 | 920 | 908 |938 |908 |960 |990 |9,78 |9,24
Madagaskar | 39,60 | 38,25 | 43,08 | 40,51 | 36,29 | 33,61 | 33,72 | 32,45 | 34,85 | 36,00
Malezya 31,10 | 26,54 | 25,29 | 27,83 | 27,67 | 28,38 | 28,72 | 28,36 | 27,62 | 26,71
Mali 42,30 | 43,10 | 42,85 | 41,49 | 42,61 | 43,66 | 48,34 | 43,88 | 39,44 | 40,73
Malta 27,10 | 25556 | 25,11 | 24,69 | 25,31 | 26,10 | 25,09 | 24,43 | 22,76 | 22,55
Mauritius 23,10 | 23,15 | 22,62 | 22,66 | 22,40 | 22,01 | 21,38 | 22,46 | 21,73 | 19,92
Meksika 30,10 | 30,77 | 30,40 | 29,87 | 30,47 | 30,30 | 30,45 | 30,41 | 32,16 | 30,67
Moldova 45,10 | 43,84 | 36,55 | 36,19 | 40,89 | 38,51 | 33,35 | 32,07 | 31,69 | 28,94
Mogolistan 18,40 | 18,31 | 18,00 | 18,30 | 17,81 | 18,91 | 16,06 | 18,47 | 13,49 | 16,47
Fas 36,40 | 34,28 | 34,25 | 33,40 | 31,60 | 30,77 | 29,60 | 29,35 | 28,51 | 27,41
Mozambik 40,30 | 36,42 | 37,12 | 35,61 | 33,97 | 34,17 | 33,69 | 33,68 | 32,70 | 31,71
Namibya 31,40 | 31,06 | 30,44 | 31,45 | 32,39 | 33,53 | 33,33 | 28,61 | 29,90 | 28,26
Nepal 36,80 | 36,59 | 37,08 | 37,42 | 36,80 | 36,33 | 36,12 | 35,04 | 33,79 | 32,62
Hollanda 13,10 | 12,67 | 11,87 | 11,83 | 12,31 | 12,08 | 11,54 | 11,22 | 11,35 | 9,71
Yeni Zelanda | 12,80 | 12,65 | 13,11 | 12,82 | 12,57 | 11,30 | 10,18 | 10,47 | 8,77 | 9,85
Nikaragua 4520 | 44,39 | 44,36 | 42,62 | 40,51 | 38,64 | 32,59 | 32,83 | 33,45 | 34,15
Kuzey 38,20 | 31,67 | 34,79 | 38,98 | 39,03 | 41,29 | 39,36 | 37,85 | 34,93 | 34,65
Makedonya

Norveg 19,10 | 18,21 | 16,32 | 16,43 | 16,65 | 17,28 | 17,93 | 18,30 | 18,11 | 16,38
gai‘ﬁga Yeni | 5610 | 26,63 | 30,26 | 31,33 | 31,05 | 28,35 | 28,01 | 27,52 | 27,68 | 27,33
Paraguay 39,80 | 40,02 | 43,08 | 41,88 | 41,96 | 41,05 | 41,41 | 41,30 | 41,04 | 38,92
Peru 59,90 | 58,81 | 59,59 | 55,94 | 56,65 | 56,11 | 51,94 | 51,14 | 51,85 | 51,49
Polonya 27,60 | 28,62 | 28,82 | 28,46 | 29,06 | 28,35 | 26,80 | 25,53 | 24,43 | 24,95
Portekiz 22,70 | 22,63 | 22,83 | 23,19 | 22,73 | 22,55 | 22,99 | 23,21 | 22,88 | 22,04
Sirbistan 34,40 | 30,32 | 28,87 | 29,13 | 34,08 | 38,91 | 38,54 | 36,00 | 34,28 | 36,48
Singapur 13,10 | 12,27 | 12,32 | 12,69 | 13,44 | 13,25 | 13,06 | 13,75 | 12,50 | 12,47
Slovenya 27,10 | 26,42 | 26,22 | 26,07 | 25,81 | 25,34 | 25,16 | 26,37 | 25,90 | 24,91
Giiney Afrika | 28,40 | 27,85 | 27,14 | 27,66 | 27,65 | 28,12 | 27,35 | 26,50 | 24,31 | 25,36
Sri Lanka 44,60 | 44,66 | 42,74 | 42,52 | 42,13 | 40,73 | 35,91 | 34,62 | 32,76 | 31,27
Tsvec 19,20 | 20,26 | 20,52 | 20,05 | 20,12 | 19,54 | 19,19 | 19,38 | 19,98 | 19,21
Tsvicre 860 |893 |876 |872 |876 |874 [876 |879 |850 |84l
Tacikistan 4320 | 40,93 | 40,34 | 39,89 | 35,75 | 32,52 | 34,31 | 35,11 | 42,43 | 47,83
Tayland 52,60 | 53,95 | 52,75 | 53,57 | 51,12 | 49,42 | 47,30 | 46,12 | 44,15 | 41,91
Togo 35,10 | 34,55 | 36,22 | 35,46 | 33,17 | 34,55 | 33,64 | 33,74 | 32,36 | 30,89
Tunus 38,40 | 37,54 | 36,58 | 36,00 | 35,69 | 33,59 | 33,40 | 32,49 | 32,69 | 32,66
Tiirkiye 32,10 | 32,35 | 32,76 | 32,89 | 32,95 | 32,75 | 31,73 | 31,14 | 32,41 | 31,52
Ukrayna 52,20 | 49,87 | 50,23 | 45,98 | 47,34 | 45,39 | 45,85 | 46,07 | 46,00 | 45,81
Birlesik Krallik | 12,70 | 12,33 | 11,99 | 11,66 | 11,24 | 10,93 | 10,68 | 10,74 | 10,71 | 9,75
ABD 870 |882 |931 |934 |925 |873 |849 |835 |846 |943
Uruguay 51,10 | 5549 | 57,25 | 58,08 | 55,98 | 54,76 | 53,35 | 51,561 | 46,53 | 46,21
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EK 52000-2009 Yillar1 Kayit Disi Ekonomi Tahminleri (MIMIC+SIMEX)

004

Arnavutluk | 35,30 | 33,44 | 31,97 | 31,25 | 30,10 | 30,01 | 29,79 | 29,55 | 28,11 | 27,64
Angola 48,80 | 51,05 | 43,85 | 40,45 | 46,74 | 39,53 | 45,03 | 45,14 | 37,97 | 31,26
Avustralya | 14,30 | 15,11 | 16,46 | 16,12 | 15,91 | 14,97 | 14,92 | 14,83 | 14,65 | 14,97
Avusturya | 9,80 | 9,54 | 9,88 | 9,84 | 9,96 | 9,88 | 9,86 | 9,94 |9,53 |9,37
Azerbaycan | 60,60 | 60,16 | 59,71 | 57,61 | 54,74 | 56,02 | 56,90 | 54,25 | 54,69 | 52,60
Bahreyn 18,40 | 17,54 | 17,41 | 17,69 | 18,70 | 20,20 | 20,98 | 21,34 | 21,78 | 20,22
Banglades | 35,60 | 38,20 | 38,42 | 38,80 | 38,25 | 37,84 | 35,88 | 35,55 | 35,65 | 35,96
gﬁ?s’;; 48,10 | 44,70 | 45,97 | 44,54 | 44,14 | 42,69 | 45,00 | 45,64 | 47,69 | 48,59
Belcika 22,20 | 21,77 | 20,62 | 20,50 | 20,71 | 20,86 | 21,12 | 21,55 | 19,96 | 19,37
Belize 43,80 | 41,95 | 42,40 | 41,75 | 41,93 | 41,78 | 42,46 | 40,05 | 38,93 | 35,67
Bolivya 67,10 | 65,73 | 64,77 | 63,97 | 63,88 | 63,25 | 67,58 | 66,23 | 69,39 | 67,06
E'gf;':k 34,10 | 35,48 | 35,32 | 35,87 | 35,99 | 36,99 | 37,05 | 34,81 | 31,07 | 29,61
Botsvana | 33,40 | 36,98 | 39,54 | 41,07 | 41,82 | 42,02 | 25,96 | 26,22 | 20,60 | 14,76
Bulgaristan | 36,90 | 39,13 | 37,98 | 34,69 | 35,31 | 35,82 | 34,51 | 34,91 | 34,45 | 35,52
E;;g'”a 41,40 | 40,73 | 41,25 | 42,29 | 44,04 | 45,58 | 42,94 | 39,93 | 41,93 | 42,91
Burundi 39,50 | 39,09 | 39,64 | 37,81 | 36,35 | 41,08 | 40,03 | 32,83 | 27,85 | 28,33
Cape Verde | 36,10 | 36,22 | 35,79 | 35,60 | 34,25 | 34,14 | 32,99 | 31,96 | 32,10 | 31,10
Kambogya | 50,10 | 50,01 | 52,61 | 51,80 | 52,32 | 52,16 | 51,45 | 50,46 | 49,36 | 47,90
Kamerun | 32,80 | 31,89 | 31,31 | 30,22 | 29,26 | 28,81 | 28,67 | 27,81 | 27,39 | 27,59
Kanada 16,00 | 16,14 | 16,84 | 16,65 | 16,34 | 16,45 | 15,69 | 15,50 | 14,83 | 13,07
Sili 19,80 | 19,90 | 19,40 | 19,45 | 19,26 | 18,19 | 16,95 | 16,81 | 18,52 | 18,07
Cin 13,10 | 13,46 | 13,68 | 13,99 | 14,06 | 13,62 | 13,27 | 14,27 | 13,04 | 12,96
Kolombiya | 39,10 | 36,35 | 36,53 | 36,47 | 36,04 | 36,32 | 36,13 | 36,07 | 37,78 | 36,50
Kosta Rika | 26,20 | 25,87 | 25,63 | 25,51 | 25,82 | 26,21 | 26,27 | 25,74 | 24,80 | 24,01
Hirvatistan | 33,40 | 35,82 | 35,35 | 35,72 | 35,49 | 34,97 | 33,82 | 32,40 | 32,47 | 30,51
Kibris 28,70 | 27,76 | 26,76 | 27,66 | 30,78 | 30,27 | 28,29 | 26,93 | 26,52 | 25,58
Danimarka | 18,00 | 18,71 | 18,05 | 17,70 | 17,47 | 17,06 | 17,97 | 15,79 | 14,99 | 11,30
Dominik

Cumhuriyet | 32,10 | 30,53 | 30,19 | 30,70 | 32,84 | 32,42 | 30,79 | 29,47 | 28,54 | 28,41
|

El Salvador | 46,30 | 46,36 | 42,71 | 43,12 | 43,22 | 41,94 | 40,50 | 40,23 | 39,52 | 37,86
E;ll(rg?r 32,80 | 31,28 | 30,97 | 30,80 | 30,21 | 45,17 | 41,98 | 42,76 | 42,74 | 32,24
Estonya 32,70 | 33,80 | 33,02 | 33,08 | 33,31 | 33,89 | 34,82 | 34,10 | 30,67 | 31,76
Etiyopya | 40,30 | 38,69 | 37,28 | 38,83 | 37,50 | 35,31 | 32,88 | 32,07 | 32,59 | 32,04
Fiji 33,60 | 33,29 | 33,99 | 34,22 | 35,28 | 34,27 | 29,29 | 28,44 | 33,27 | 31,39
Finlandiya | 18,10 | 18,65 | 17,97 | 18,01 | 17,91 | 17,68 | 17,84 | 17,86 | 17,44 | 16,80
Fransa 15,20 | 15,03 | 14,94 | 14,70 | 14.75 | 14,70 | 14,72 | 14,89 | 14,60 | 14,28
Giircistan | 67,30 | 66,22 | 66,48 | 66,00 | 61,75 | 57,47 | 58,71 | 49,22 | 42,71 | 47.21
Almanya | 16,00 | 16,43 | 16,40 | 16,53 | 16,90 | 16,92 | 16,90 | 16,90 | 16,50 | 15,83
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Ulkeler | 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Gana 41,90 | 42,47 | 39,47 | 37,78 | 36,20 | 31,52 | 36,11 | 36,77 | 35,87 | 36,32
Yunanistan | 28,70 | 28,77 | 27,77 | 28,40 | 28,34 | 26,51 | 26,83 | 26,52 | 26,33 | 23,11
Guatemala | 51,50 | 47,43 | 46,46 | 46,75 | 48,66 | 48,48 | 48,33 | 47,92 | 46,72 | 44,79
Honduras | 49,60 | 47,93 | 47,47 | 52,14 | 51,90 | 48,74 | 46,01 | 42,17 | 41,80 | 39,82
Macaristan | 25,10 | 24,45 | 23,36 | 22,76 | 24,35 | 24,27 | 24,10 | 25,04 | 23,02 | 23,55
izlanda 15,90 | 15,35 | 14,17 | 13,33 | 14,19 | 14,29 | 14,20 | 14,47 | 14,79 | 14,56
Hindistan | 23,10 | 23,07 | 22,97 | 22,21 | 21,59 | 20,86 | 20,20 | 19,09 | 18,48 | 16,80
Endonezya | 19,40 | 20,75 | 20,47 | 19,76 | 20,65 | 18,87 | 18,28 | 18,49 | 19,14 | 17,30
frlanda 15,90 | 15,51 | 15,36 | 15,01 | 14,92 | 15,35 | 15,05 | 14,77 | 13,97 | 13,52
Tsrail 21,90 | 20,85 | 21,38 | 22,77 | 23,97 | 23,66 | 23,18 | 23,46 | 24,39 | 25,56
talya 27.10 | 25,94 | 26,42 | 26,44 | 25,93 | 25,00 | 24,54 | 24,73 | 24,08 | 23,91
Jamaika 36,40 | 35,91 | 35,16 | 35,12 | 36,69 | 35,29 | 35,25 | 33,69 | 30,99 | 31,14
Urdiin 19,40 | 19,83 | 20,12 | 19,74 | 20,70 | 21,30 | 19,77 | 19,28 | 20,27 | 17,86
Kazakistan | 43,20 | 41,07 | 35,36 | 34,92 | 33,61 | 38,19 | 39,17 | 37,75 | 38,60 | 36,74
Letonya 30,50 | 29,83 | 28,92 | 27,69 | 28,54 | 29,87 | 29,37 | 28,07 | 25,64 | 31,68
Liibnan 34,10 | 32,67 | 33,40 | 34,01 | 35,98 | 35,25 | 35,57 | 36,09 | 35,57 | 35,47
Lesotho 31,30 | 29,30 | 29,17 | 26,99 | 27,21 | 26,20 | 26,13 | 26,53 | 24,50 | 21,73
Litvanya | 33,70 | 34,93 | 34,25 | 34,18 | 32,78 | 32,36 | 29,84 | 32,43 | 31,07 | 34,50
;“ksembur 980 |946 |919 |907 |937 |906 |959 |990 |978 |9.23
Madagaskar | 39,60 | 38,25 | 43,12 | 40,51 | 36,26 | 33,59 | 33,70 | 32,41 | 34,86 | 36,03
Malezya 31,10 | 26,50 | 25,23 | 27,78 | 27,63 | 28,35 | 28,70 | 28,33 | 27,59 | 26,66
Mali 42,30 | 43,12 | 42,87 | 41,50 | 42,62 | 43,70 | 48,41 | 43,92 | 39,44 | 40,74
Malta 27.10 | 25,54 | 25,08 | 24,66 | 25,28 | 26,09 | 25,07 | 24,41 | 22,71 | 22,50
Mauritius | 23,10 | 23,15 | 22,62 | 22,66 | 22,40 | 22,01 | 21,37 | 22,47 | 21,73 | 19,91
Meksika 30,10 | 30,77 | 30,40 | 29,86 | 30,47 | 30,29 | 30,45 | 30,40 | 32,16 | 30,65
Moldova | 45,10 | 43,84 | 36,46 | 36,11 | 40,87 | 38,47 | 33,25 | 31,97 | 31,58 | 28,79
Mogolistan | 18,40 | 18,30 | 17,99 | 18,30 | 17,81 | 18,93 | 16,07 | 18,48 | 13,47 | 16,47
Fas 36,40 | 34,27 | 34,24 | 33,39 | 31,57 | 30,74 | 29,57 | 29,32 | 28,48 | 27,37
Mozambik | 40,30 | 36,38 | 37,11 | 35,59 | 33,93 | 34,14 | 33,66 | 33,65 | 32,66 | 31,66
Namibya | 31,40 | 31,07 | 30,46 | 31,46 | 32,43 | 33,59 | 33,39 | 28,58 | 29,91 | 28,23
Nepal 36,80 | 36,60 | 37,08 | 37,43 | 36,30 | 36,33 | 36,12 | 35,04 | 33,78 | 32,60
Hollanda | 13,10 | 12,66 | 11,85 | 11,80 | 12,29 | 12,06 | 11,50 | 11,18 | 11,32 | 9,64
\Z(eelrz]aln " 12,80 | 12,65 | 13,12 | 12,82 | 12,57 | 11,28 | 10,14 | 10,43 | 8,71 | 9,80
Nikaragua | 45,20 | 44,38 | 44,36 | 42,61 | 40,50 | 38,62 | 32,50 | 32,76 | 33,38 | 34,07
s‘;@éonya 38,20 | 31,58 | 34,75 | 38,97 | 39,03 | 41,31 | 39,37 | 37,85 | 34,90 | 34,62
Norveg 19,10 | 18,19 | 16,28 | 16,38 | 16,61 | 17,26 | 17,93 | 18,29 | 18,11 | 16,33
gﬁﬁ;‘a Yeni | 3510 | 26,58 | 30,24 | 31,32 | 31,03 | 28.30 | 27,95 | 27.47 | 27,63 | 27,28
Paraguay | 39,80 | 40,03 | 43,11 | 41,01 | 41,99 | 41,08 | 41,44 | 41,33 | 41,07 | 38,93
Peru 59,90 | 58,80 | 59,59 | 55,93 | 56,64 | 56,10 | 51,93 | 51,13 | 51,84 | 51,46
Polonya 27.60 | 28,62 | 28,82 | 28,46 | 29,06 | 28,35 | 26,80 | 25,52 | 24,41 | 24,93
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Ulkeler | 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Portekiz | 22,70 | 22,63 | 22.82 | 23,18 | 22,72 | 22,53 | 22,97 | 23,20 | 22,87 | 22,01
Swbistan | 34,40 | 30,25 | 28,77 | 29,03 | 34,06 | 38,97 | 38,60 | 36,02 | 34,30 | 36,52
Singapur | 13,10 | 12,26 | 12,31 | 12,68 | 13,44 | 13,25 | 13,06 | 13,76 | 12,50 | 12,47
Slovenya | 27,10 | 26,41 | 26,22 | 26,06 | 25.80 | 25,33 | 25,14 | 26,38 | 25,90 | 24,88
g?r‘:ﬁg 28.40 | 27,84 | 2713 | 27,65 | 27,64 | 28.12 | 27.35 | 26,50 | 24,28 | 2533
SriLanka | 44.60 | 44.67 | 42,72 | 42,50 | 42.10 | 40.69 | 35,84 | 34,54 | 32.67 | 3116
fsvec 19,20 | 20,27 | 20,53 | 20,05 | 20,13 | 19,54 | 19.19 | 19.38 | 19,99 | 19,19
ToTE 860 | 893 |876 |872 |876 |874 |877 |879 |850 |840
Tacikistan | 43,20 | 40,92 | 40.33 | 39.89 | 3572 | 32.46 | 34,28 | 3510 | 42,42 | 47,80
Tayland | 52,60 | 53,96 | 52,76 | 53,59 | 51,13 | 49,40 | 47,27 | 46,09 | 44,10 | 41,81
Togo 35.10 | 3454 | 36,23 | 3547 | 33,18 | 34,54 | 33,62 | 33,73 | 32,34 | 30.86
Tunus 38.40 | 37,54 | 36,57 | 36,07 | 35,67 | 33,56 | 33,47 | 32,46 | 32,67 | 32,64
Tiirkiye 32.10 | 32,34 | 32,75 | 32,89 | 32.95 | 32,75 | 31,72 | 31,12 | 32,40 | 31.48
Ukrayna | 52,20 | 49,84 | 50,22 | 45,94 | 47,33 | 45,36 | 45,82 | 46,05 | 45,99 | 45,75
Elrfalﬁil{k 1270 | 12,33 | 11,98 | 11,64 | 11,21 | 10,90 | 10,65 | 10,71 | 10,67 | 9,69
ABD 870 | 882 | 931 |934 |924 873 |848 |834 |845 | 942
Uruguay | 51,10 | 55550 | 57,27 | 58.11 | 56,01 | 54.79 | 53,38 | 51,53 | 4651 | 46,18
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EK 6 Ulkeler ve Gelismislik Gruplan

Ulkeler Gelismislik Diizeyi Ulkeler Gelismislik Diizeyi
Arnavutluk Geligsmekte Olan Hindistan Gelismekte Olan
Angola Geligsmekte Olan Endonezya Gelismekte Olan
Avustralya Gelismis Irlanda Gelismis
Avusturya Gelismis Israil Gelismis
Azerbaycan Geligsmekte Olan Italya Gelismis
Bahreyn Geligsmekte Olan Jamaika Geligsmekte Olan
Banglades Gelismekte Olan Urdiin Gelismekte Olan
Beyaz Rusya | Gelismekte Olan Kazakistan Gelismekte Olan
Belgika Gelismis Letonya Gelismekte Olan
Belize Geligsmekte Olan Liibnan Gelismekte Olan
Bolivya Gelismekte Olan Lesotho Az Gelismis
Bosna-Hersek | Gelismekte Olan Litvanya Gelismekte Olan
Botsvana Gelismekte Olan Liiksemburg Gelismis
Bulgaristan Gelismekte Olan Madagaskar Az Geligmis
Burkina Faso | Az Gelismis Malezya Gelismekte Olan
Burundi Az Gelismig Mali Az Geligmis
Cape Verde Az Gelismis Malta Gelismekte Olan
Kambogya Gelismekte Olan Mauritius Gelismekte Olan
Kamerun Gelismekte Olan Meksika Gelismekte Olan
Kanada Gelismis Moldova Gelismekte Olan
Sili Gelismekte Olan Mogolistan Gelismekte Olan
Cin Gelismekte Olan Fas Gelismekte Olan
Kolombiya Gelismekte Olan Mozambik Az Gelismis
Kosta Rika Gelismekte Olan Namibya Geligsmekte Olan
Hirvatistan Geligsmekte Olan Nepal Gelismekte Olan
Kibris Gelismekte Olan Hollanda Gelismis
Danimarka Geligmis Yeni Zelanda Gelismis
Dominik Geligsmekte Olan Nikaragua Gelismekte Olan
El Salvador Gelismekte Olan Kuzey Makedonya | Gelismekte Olan
Ekvator Ginesi | Gelismekte Olan Norveg Gelismis
Estonya Gelismis Papua Yeni Gine | Gelismekte Olan
Etiyopya Az Gelismis Paraguay Gelismekte Olan
Fiji Gelismekte Olan Peru Gelismekte Olan
Finlandiya Gelismis Polonya Gelismekte Olan
Fransa Gelismis Portekiz Gelismekte Olan
Giircistan Geligmekte Olan Sirbistan Geligsmekte Olan
Almanya Geligmis Singapur Gelismis

Gana Gelismekte Olan Slovenya Gelismig
Yunanistan Gelismis Glney Afrika Gelismekte Olan
Guatemala Geligsmekte Olan Sri Lanka Gelismekte Olan
Honduras Geligmekte Olan Isveg Gelismis
Macaristan Geligmekte Olan Isvigre Gelismis
Izlanda Gelismis Tacikistan Gelismekte Olan
Tayland Gelismekte Olan Ukrayna Gelismekte Olan
Togo Az Gelismis Birlesik Krallik Gelismis

Tunus Geligmekte Olan ABD Gelismis
Tirkiye Gelismekte Olan Uruguay Gelismekte Olan
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EK 7 X1 Degiskenine Ait Tanimlayici Istatistikler

Devletin Nihai Tiiketim Harcamalari

5

c

&
Arnavutluk 26 11,18 | 0,98 | 9,45 | 10,68 | 11,08 | 11,32 | 13,83
Angola 26 15,93 | 3,24 | 8,6 | 15,39 | 15,93 | 17,64 | 21,85
Avustralya 26 18,9 | 0,87 | 18,09 | 18,36 | 18,61 | 18,89 | 21,89
Avusturya 26 19,7 | 0,55 | 18,86 | 19,4 | 19,66 | 19,97 | 21,15
Azerbaycan 26 11,92 | 2,04 | 8,5 |10,48 | 11,68 | 12,82 | 16,22
Bahreyn 26 15,58 | 2,04 | 11,29 | 14,26 | 15,71 | 17,23 | 18,33
Banglades 26 527 | 042 | 463 | 504 | 513 | 539 | 6,24
Belarus 26 17,77 | 2,77 | 13,43 | 15,68 | 17,74 | 20,49 | 21,55
Belcika 26 22,65 | 1,14 | 21,04 | 21,64 | 22,58 | 23,71 | 24,3
Belize 26 15,87 | 1,62 | 13,49 | 14,8 | 15,45 | 16,45 | 194
Bolivya 26 15,31 | 1,75 | 13,28 | 13,86 | 14,71 | 16,46 | 19,74
Bosna-Hersek 26 22,07 | 1,26 | 19,36 | 21,22 | 22,07 | 23,03 | 24,6
Botsvana 26 28,22 | 4,18 | 19,4 | 26,5 | 28,68 | 30,71 | 36,14
Bulgaristan 26 17,15 | 1,94 | 12,14 | 15,91 | 16,8 | 18,97 | 20,11
Burkina Faso 26 16,78 | 3,65 | 12,06 | 14,33 | 15,16 | 18,25 | 25,2
Burundi 26 20,6 | 4,46 | 14,1 | 17,22 | 19,85 | 23,43 | 31,34
Yesil Burun Adalari 26 19,63 | 1,39 | 17,77 | 19,63 | 19,63 | 19,75 | 25,73
Kambogya 26 552 1044 | 438 522 | 549 | 576 | 6,48
Kamerun 26 11,39 0,69 | 9,92 | 10,89 | 11,34 | 12,06 | 12,28
Kanada 26 20,37 | 0,97 | 19,08 | 19,56 | 20,47 | 21,01 | 22,7
Sili 26 12,56 | 1,54 | 9,83 | 11,43 | 12,57 | 13,14 | 16,03
Cin 26 15,42 | 1,09 | 13,2 | 14,66 | 15,54 | 16,35 | 17,13
Kolombiya 26 15,61 | 2,3 | 13,14 | 13,9 | 14,91 | 16,36 | 22,16
Kosta Rika 26 14,99 | 1,75 | 12,62 | 13,34 | 14,59 | 16,74 | 17,7
Hirvatistan 26 22,22 | 1,67 | 19,91 | 20,75 | 22,32 | 23,02 | 26,21
Kibris 26 16,66 | 1,8 | 12,47 | 15,62 | 16,75 | 17,91 | 19,36
Danimarka 26 24,97 | 1,08 | 23,68 | 24,22 | 24,56 | 25,41 | 27,82
Dominik Cumhuriyeti 26 9,22 | 1,8 | 484 | 8,23 | 9,71 | 10,41 | 12,63
El Salvador 26 14,54 | 2,17 | 9,77 | 13,78 | 14,53 | 16,08 | 19,7
Ekvator Ginesi 26 15,64 | 6,23 | 2,74 | 11,71 | 15,64 | 15,88 | 28,43
Estonya 26 19,15 | 1,94 | 15,83 | 18,2 | 18,82 | 20,2 | 24,57
Etiyopya 26 9,66 | 0,58 | 8,3 9,66 | 9,66 | 9,66 | 11,13
Fiji 26 17,86 | 2,04 | 14,98 | 16,27 | 17,31 | 18,94 | 23,63
Finlandiya 26 22,33 | 1,61 | 19,75 | 21,12 | 22,05 | 23,82 | 24,64
Fransa 26 23,34 | 0,64 | 22,26 | 22,8 | 23,31 | 23,77 | 24,84
Gurcistan 26 13,08 | 3,15 | 7,7 10,7 | 13,59 | 14,92 | 19,4
Almanya 26 19,11 | 0,77 | 17,56 | 18,78 | 19,13 | 19,44 | 21,73
Gana 26 977 | 2,3 | 69 | 7,85 | 9,25 | 11,71 | 15,31
Yunanistan 26 20,29 | 1,52 | 18,02 | 19,36 | 20,46 | 20,9 | 23,63
Guatemala 26 9,18 | 2,11 5 8,53 | 10,02 | 10,63 | 11,47
Honduras 26 13,93 | 3,33 | 6,82 | 13,47 | 14,95 | 15,96 | 18,7




Devletin Nihai Tiiketim Harcamalar:

@© -
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Macaristan 26 21,08 | 0,97 | 19,69 | 20,11 | 21,23 | 21,81 | 23,01
izlanda 26 23,78 | 1,59 | 20,79 | 22,97 | 24,2 | 24,57 | 28,07
Hindistan 26 10,88 | 0,64 | 9,8 | 10,41 | 10,8 | 11,26 | 12,18
Endonezya 26 834 (1,13 | 569 | 7,63 | 853 | 9,22 | 9,75
irlanda 26 15,68 | 2,35 | 11,75 | 14,82 | 16,06 | 16,84 | 20,04
israil 26 23,2 | 1,42 | 21,83 | 22,01 | 22,5 | 24,4 | 25,89
italya 26 18,91 | 0,96 | 17,39 | 18,37 | 18,94 | 19,53 | 20,59
Jamaika 26 14,47 | 1,89 10 13,57 | 14,21 | 15,35 | 20,57
Urdiin 26 20,48 | 2,85 | 16,37 | 18,23 | 20,33 | 23,12 | 25,55
Kazakistan 26 11,28 | 1,2 | 8,32 | 10,57 | 11,39 | 11,66 | 13,58
Letonya 26 20,19 | 1,85 | 17,99 | 18,61 | 19,69 | 21,39 | 24,31
Libnan 26 14,33 | 2,08 | 9,14 | 12,91 | 14,05 | 16,38 | 17,6
Lesotho 26 39,38 | 1,36 | 36,94 | 38,47 | 39,92 | 39,92 | 43,48
Litvanya 26 19,63 | 2,81 | 16,22 | 17,24 | 18,88 | 21,19 | 25,77
Liksemburg 26 15,92 | 0,87 | 14,43 | 15,42 | 16,01 | 16,34 | 18,47
Madagaskar 26 15,45 | 2,16 | 10,51 | 14,21 | 15,39 | 16,98 | 19,03
Malezya 26 12,14 | 1,07 | 9,77 | 11,48 | 12,28 | 12,97 | 13,84
Mali 26 15,14 | 2,06 | 9,87 | 14,59 | 15,53 | 16,23 | 18,79
Malta 26 18,14 1 15,82 | 17,7 | 18,19 | 18,86 | 19,71
Mauritius 26 14,09 | 0,91 | 12,44 | 13,84 | 14,03 | 14,34 | 17,57
Meksika 26 10,28 | 1,38 | 7,67 | 9,48 | 10,38 | 11,37 | 12,2
Moldova 26 18,28 | 4,36 | 13,7 | 14,79 | 16,62 | 20,17 | 28,81
Mogolistan 26 13,85 | 1,51 | 11,1 | 12,69 | 13,73 | 14,81 | 16,79
Fas 26 16,94 | 1,32 | 14,3 | 15,91 | 16,77 | 18,13 | 19,4
Mozambik 26 18,06 | 4,45 | 11,02 | 15,15 | 16,75 | 21,45 | 26,08
Namibya 26 24,11 | 2,38 | 19,27 | 22,78 | 24,71 | 25,51 | 27,94
Nepal 26 8,77 | 0,73 | 7,53 | 8,14 | 8,75 | 9,17 | 10,78
Hollanda 26 23,35 | 1,84 | 20,55 | 22,08 | 23,22 | 25,22 | 26,09
Yeni Zelanda 26 18,17 | 1,15 | 16,63 | 17,08 | 18,19 | 18,84 | 20,47
Nikaragua 26 11,78 | 3,12 | 6,92 8,8 | 13,68 | 14,38 | 15,21
Kuzey Makedonya 26 17,64 | 2,04 14 16,75 | 17,45 | 18,63 | 23,83
Norveg 26 21,28 | 1,91 | 18,4 | 20,12 21 21,89 | 26,13
Papua Yeni Gine 26 16,99 | 0,98 | 15,26 | 16,99 | 16,99 | 16,99 | 19,91
Paraguay 26 99 |156| 7,43 | 852 | 9,98 | 11,35 | 12,64
Peru 26 11,61 1,32 | 9,88 | 10,61 | 11,45 | 12,23 | 15,82
Polonya 26 18,25 | 0,44 | 17,47 | 17,93 | 18,24 | 18,56 | 19,15
Portekiz 26 18,85 | 1,29 | 16,99 | 17,72 | 18,85 | 19,75 | 21,31
Romanya 26 15,08 | 1,76 | 11,67 14 15,35 | 16,09 | 18,91
Sirbistan 26 21,96 3 17,49 | 19,92 | 21,45 | 23,44 | 27,85
Singapur 26 9,99 (096 | 825 | 9,41 | 9,92 | 10,26 | 12,23
Slovenya 26 18,94 1 17,52 | 18,29 | 18,91 | 19,2 | 20,74
Guney Afrika 26 17,79 | 1,33 | 15,86 | 16,79 | 17,46 | 19,06 | 20,62
Sri Lanka 26 11,42 1 2,49| 7,85 | 991 | 11,42 | 12,51 | 17,61
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isvec 26 | 2552|065 | 24,21 | 25,07 | 25,45 | 26,07 | 26,53
isvicre 26 | 11,360,337 | 10,42 | 11,25 | 11,37 | 11,53 | 12,13
Tacikistan 26 |11,71]2,47 | 8,26 | 9,62 | 11,47 | 13,18 | 16,82
Tayland 26 | 14,66 | 1,88 | 11,25 | 13,25 | 14,13 | 16,27 | 17,79
Togo 26 | 12,05| 1,65/ 867 | 11,23 | 12,18 13,17 | 15,48
Tunus 26 |17,15|1,32 | 15,15 | 16,43 | 16,69 | 17,32 | 21,64
Tirkiye 26 | 13,321,334 1061|1238 13,49 | 14,32 | 15,66
Ukrayna 26 |19,39(237 16,89 17,74 | 18,9 | 19,79 | 27,4
Birlesik Krallik 26 | 19,03 1,83 |16,04 | 17,48 | 19,31 | 20,06 | 22,61
Amerika Birlesik Devletleri 26 | 14,86 |0,83 | 13,84 | 14,14 | 14,92 | 15,18 | 16,81
Uruguay 26 |12,260,82| 10,9 | 11,88 | 12,26 | 12,73 | 13,84
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EK 8 X2 Degiskenine Ait Tanimlayici Istatistikler

Gelir, Kar ve Sermaye Kazanclar1 Uzerindeki Vergiler

a £
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Arnavutluk 26 | 13,11 | 2,73 | 6,48 | 13,11 | 13,11 | 14,64 | 18,37
Angola 26 | 40,21 | 7,43 | 27,61 | 34,3 | 40,21 | 43,32 | 55,98
Avustralya 26 | 64,79 | 1,43 | 61,29 | 64,13 | 64,98 | 65,65 | 67,2
Avusturya 26 | 27,53 | 1,05 | 25,52 | 26,92 | 27,55 | 28,2 | 30,12
Azerbaycan 26 | 15,9 4,26 9,65 | 13,51 | 15,9 | 16,95 | 30,78
Bahreyn 26 | 2,22 2,19 0,21 0,51 0,71 4,24 7,14
Banglades 26 | 19,95 | 5,07 | 11,31 | 17,61 | 19,95 | 24,42 | 27,28
Belarus 26 6,3 3,53 1,39 2,99 6,37 7,92 | 16,28
Belcika 26 | 35,49 | 1,53 32,3 | 34,69 | 35,78 | 36,83 | 37,22
Belize 26 | 23,39 | 3,92 (17,38 | 20,04 | 23,39 | 26,03 | 31,01
Bolivya 26 | 6,68 1,18 2,28 6,68 6,68 6,71 9,64
Bosna-Hersek 26 | 5,98 1,73 2 5,98 5,98 6,78 8,44
Botsvana 26 | 22,88 | 5,25 | 16,87 | 16,87 | 24,24 | 28,16 | 29,4
Bulgaristan 26 | 16,92 | 3,79 | 12,87 | 15,14 | 15,85 | 17,17 | 32,46
Burkina Faso 26 | 18,21 | 2,49 | 13,83 | 16,1 | 18,21 | 19,72 | 23,54
Burundi 26 | 17,74 3,3 9,88 (17,39 | 17,74 | 17,85 | 24,87
Yesil Burun Adalari 26 | 23,04 | 0,92 | 20,69 | 22,78 | 23,04 | 23,57 | 25,18
Kambocgya 26 | 13,23 | 4,59 5,66 | 10,36 | 13,22 | 14,97 | 24,96
Kamerun 26 | 22,43 | 1,99 | 16,99 | 22,43 | 22,43 | 22,43 | 27,6
Kanada 26 | 53,28 | 1,73 | 48,82 | 52,61 | 53,62 | 54,45 | 56,46
Sili 26 | 27,57 | 6,97 | 16,97 | 21,99 | 28,35 | 32,22 | 40,87
Cin 26 | 22,48 | 2,39 |16,41 | 21,17 | 22,48 | 23,63 | 28,27
Kolombiya 26 | 21,74 | 2,74 | 15,73 | 21,25 | 21,74 | 23,42 | 27,05
Kosta Rika 26 | 14,79 | 1,97 | 10,73 | 13,75 | 15,29 | 16,26 | 17,42
Hirvatistan 26 | 7,77 1,23 5,86 6,91 7,67 8,89 9,8
Kibris 26 | 25,4 2,8 18,46 | 23,75 | 25,05 | 27,18 | 30,53
Danimarka 26 | 40,99 | 3,74 | 35,03 | 38,05 | 41,07 | 43,15 | 48,05
Dominik Cumhuriyeti 26 | 21,77 | 4,06 | 15,57 | 18,05 | 21,52 | 25,88 | 28,23
El Salvador 26 | 23,87 | 3,58 | 14,13 | 22,25 | 24,16 | 25,9 | 29,85
Ekvator Ginesi 26 | 28,23 5,7 18,37 | 25,75 | 28,23 | 28,23 | 42,63
Estonya 26 | 21,54 | 2,82 17,4 | 20,04 | 20,9 | 22,55 | 27,83
Etiyopya 26 | 17,62 | 421 | 9,4 |1457 | 19,4 | 21,26 | 22,62
Fiji 26 | 28,17 4 21,65 | 27,15 | 28,16 | 28,79 | 39,41
Finlandiya 26 | 18,11 | 3,14 | 14,52 | 15,21 | 17,43 | 20,76 | 25,3
Fransa 26 | 24,27 | 2,99 | 16,15 | 23,87 | 25,23 | 25,63 | 28,6
Gurcistan 26 | 26,61 | 7,39 | 16,29 | 19,75 | 26,63 | 33,41 | 36,66
Almanya 26 | 16,13 | 1,06 14,4 | 15,41 | 16,01 | 16,99 | 17,96
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Gelir, Kar ve Sermaye Kazanclar1 Uzerindeki Vergiler
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Gana 26 | 28,24 | 6,98 | 18,74 | 22,38 | 28,23 | 32,73 | 43,03
Yunanistan 26 | 18,77 | 1,51 | 16,09 | 17,6 | 18,81 | 19,77 | 21,88
Guatemala 26 | 27,18 | 4,17 | 19,06 | 23,95 | 26,82 | 31,22 | 32,74
Honduras 26 | 20,18 | 1,71 | 14,81 | 20,21 | 20,21 | 20,35 | 23,36
Macaristan 26 | 18,15 | 2,56 | 14,77 | 15,94 | 17,9 | 19,5 | 24,71
izlanda 26 | 25,79 | 3,12 | 19,9 | 23,57 | 25,52 | 27,29 | 33,11
Hindistan 26 | 36,83 | 9,58 | 20,62 | 27,37 | 38,15 | 45,13 | 50,27
Endonezya 26 | 40,08 | 8,52 | 28,19 | 35,21 | 38,71 | 40,07 | 61,83
irlanda 26 | 38,91 | 2,2 |3547| 36,82 |39,04 | 40,2 | 45,01
israil 26 | 31,34 | 2,38 | 27,4 | 29,48 | 31,2 | 33,39 | 36,39
italya 26 | 33,4 1,2 | 31,39 (32,56 | 33,17 | 34,2 | 35,59
Jamaika 26 | 36,85 | 4,32 | 27,45 | 33,54 | 38,25 | 39,72 | 43,5
Urdiin 26 | 11,5 | 2,23 | 7,91 | 9,92 | 11,85 | 12,71 | 16,91
Kazakistan 26 | 28,52 | 7,66 | 10,85 | 28,08 | 28,51 | 32,57 | 40,06
Letonya 26 | 10,07 | 2,73 | 4,72 | 8,24 | 10,25 | 12,08 | 15,62
Libnan 26 | 17,08 | 5,14 | 8,89 | 13,79 | 16,45 | 19,27 | 29,82
Lesotho 26 | 20,26 | 3,43 | 14,64 | 17,49 | 20,08 | 22,97 | 26,52
Litvanya 26 | 21,86 | 5,23 | 13,41 | 16,67 | 24,29 | 25,91 | 29,01
Liksemburg 26 | 29,43 | 1,54 | 26,31 | 28,45 | 28,84 | 30,22 | 33,07
Madagaskar 26 | 16,16 | 4,5 6,21 | 16,22 | 16,63 | 19,06 | 25,12
Malezya 26 | 47,02 | 3,57 | 38,37 | 45,32 | 46,63 | 50,15 | 52,86
Mali 26 | 19,8 | 6,53 | 4,87 | 13,95 | 19,79 | 22,67 | 35,4
Malta 26 | 28,79 | 4,69 | 19,07 | 25,59 | 30,36 | 32,26 | 35,27
Mauritius 26 | 16,61 | 4,02 | 11,41 | 12,42 | 17,71 | 19,23 | 23,94
Meksika 26 | 31,75 | 3,88 | 24,67 | 28,84 | 31,01 | 35,46 | 39,36
Moldova 26 | 502 | 3,81 | 0,87 | 2,53 | 3,23 | 6,65 | 12,79
Mogolistan 26 | 17,05 | 8,14 6,8 11,5 | 14,95 | 19,72 | 36,53
Fas 26 | 30,04 | 3,04 | 22,26 | 29,85 | 30,3 | 31,8 | 35,88
Mozambik 26 | 34,74 | 5,41 | 20,71 | 34,74 | 34,74 | 34,74 | 50,26
Namibya 26 | 35,5 | 3,67 | 26,73 | 33,12 | 35,55 | 37,79 | 42,44
Nepal 26 | 15,76 | 4,42 | 10,17 | 11,68 | 14,97 | 19,03 | 27,24
Hollanda 26 | 26,07 | 1,98 | 22,65 | 25,04 | 25,86 | 26,5 | 30,63
Yeni Zelanda 26 53 2,78 | 45,42 | 51,98 53 53,72 | 59,45
Nikaragua 26 | 24,57 | 9,97 9,4 | 14,43 | 24,68 | 32,38 | 40,37
Kuzey Makedonya 26 | 17,2 | 12,23 | 10,55 | 12,5 | 15,89 | 17,2 | 75,24
Norveg 26 | 26,34 | 4,97 | 18,23 | 21,72 | 27,57 | 31,01 | 32,88
Papua Yeni Gine 26 | 46,67 | 4,76 | 31,22 | 45,89 | 46,67 | 46,82 | 57,09
Paraguay 26 | 11,78 | 1,29 | 8,57 | 11,64 | 11,78 | 12 | 15,03
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Gelir, Kar ve Sermaye Kazanclar1 Uzerindeki Vergiler
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Peru 26 | 26,4 | 5,94 | 14,92 | 20,06 | 28,96 | 31,05 | 33,96
Polonya 26 | 14,62 | 3,53 | 11,45 | 12,41 | 13,28 | 15,17 | 24,33
Portekiz 26 | 22,87 | 1,56 | 20,11 | 21,79 | 23,04 | 23,92 | 25,9
Romanya 26 | 19,46 | 4,05 | 14,59 | 17,3 | 18,44 | 19,8 | 29,89
Sirbistan 26 | 12,23 | 2,02 7,6 |12,23 12,23 |13,86 | 15,4
Singapur 26 (30,81 | 3,86 | 23,8 | 28,6 | 31,38 | 33,41 | 37,89
Slovenya 26 | 12,19 | 2,13 | 7,93 | 11,02 | 12,18 | 13,04 | 16,69
Guney Afrika 26 | 49,95 | 2,35 | 46,19 | 48,25 | 49,44 | 51,79 | 54,45
Sri Lanka 26 | 15,5 | 2,63 | 11,21 | 13,57 | 15,58 | 17,19 | 22,52
isveg 26 | 14,22 | 1,96 | 10,05 | 12,96 | 14,11 | 15,59 | 17,74
isvigre 26 | 19,92 | 2,94 | 15,17 | 17,09 | 20,18 | 21,87 | 25,73
Tacikistan 26 | 396 | 0,84 | 2,21 | 3,96 | 3,96 | 3,96 | 6,71
Tayland 26 (32,17 | 3,4 | 28,17 | 29,57 | 31,26 | 33,96 | 38,97
Togo 26 | 15,32 | 3,24 | 10,01 | 14,15 | 15,32 | 16,52 | 25,73
Tunus 26 23 3,51 | 15,62 | 21,63 23 26,04 | 27,95
Tirkiye 26 | 21,82 | 6,13 | 16,35 | 17,68 | 20,64 | 21,82 | 40,18
Ukrayna 26 | 13,13 | 2,17 | 8,51 | 11,66 | 13,13 15 16,99
Birlesik Krallik 26 | 36,58 | 2,17 | 32,42 | 34,51 | 36,64 | 38,42 | 39,64
Amerika Birlesik Devletleri 26 | 52,92 | 2,79 | 45,49 | 51,29 | 53,21 55 57,46
Uruguay 26 | 15,72 | 5,8 6,4 | 11,39 | 16,26 | 18,71 | 30,99
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EK 9 X3 Degiskenine Ait Tanimlayici Istatistikler

Issizlik Oram
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Arnavutluk 26 | 18,29 | 9,11 | 7,61 | 11,49 | 14,96 | 25,28 | 37,68
Angola 26 | 21,46 | 4,89 16 17,24 | 19,59 | 26,4 | 32,14
Avustralya 26 | 1,24 | 0,41 | 0,81 | 0,97 1,08 1,39 2,2

Avusturya 26 | 0,89 | 0,11 | 0,69 | 0,81 | 0,89 | 0,95 | 1,11
Azerbaycan 26 | 883 | 7,64 | 2,37 | 2,57 | 3,84 | 16,82 | 21,56
Bahreyn 26 | 0,21 | 0,03 | 0,19 0,2 0,21 | 0,22 | 0,33
Banglades 26 | 10,36 | 2,38 | 6,49 | 8,31 | 10,47 12 14,6
Belarus 26 | 6,99 | 7,13 | 1,51 2,3 3,36 | 9,59 | 29,35
Belcika 26 | 1,45 | 0,32 | 0,89 | 1,27 | 1,41 1,5 2,12
Belize 26 | 8,57 | 2,61 5,7 6,89 | 7,47 | 9,31 | 14,48
Bolivya 26 | 3,86 | 1,14 | 2,28 | 3,45 | 3,77 | 4,07 | 8,78
Bosna-Hersek 26 | 26,77 | 12,55 | 9,22 | 19,76 | 24,24 | 32,64 | 68,29
Botsvana 26 | 13,29 | 2,56 | 10,18 | 11,36 | 12,02 | 15,25 | 18,67
Bulgaristan 26 | 6,39 | 3,87 | 1,53 | 3,25 | 5,24 | 8,93 | 14,99
Burkina Faso 26 | 1994 | 1,5 | 17,62 | 19,06 | 19,72 | 21,09 | 24,02
Burundi 26 | 23,11 | 8,18 | 12,19 | 16,14 | 21,2 | 31,43 | 33,6
Yesil Burun Adalari 26 | 23,56 | 9,66 | 13,31 | 15,31 | 20,03 | 28,87 | 46,93
Kambocgya 26 | 2,67 | 1,76 | 0,18 | 1,23 | 3,07 | 3,98 | 5,86
Kamerun 26 | 12,45 | 591 | 7,12 | 7,75 | 9,02 | 18,65 | 24,29
Kanada 26 | 1,48 | 0,35 | 0,99 | 1,25 | 1,41 | 1,62 2,3

Sili 26 | 3,91 1,3 2,22 | 2,66 | 4,02 | 4,86 6,6

Cin 26 | 6,07 | 2,86 | 2,46 | 3,43 | 545 | 8,84 | 10,85
Kolombiya 26 | 939 | 3,88 | 5,11 | 6,09 | 8,61 | 11,53 | 19,01
Kosta Rika 26 | 4,18 | 0,87 | 2,57 | 3,86 | 4,16 | 4,41 | 7,39
Hirvatistan 26 | 4,74 | 151 | 1,89 | 3,56 | 499 | 574 | 7,55
Kibris 26 | 1,81 | 1,12 | 0,83 | 1,08 | 1,33 | 1,93 | 4,47
Danimarka 26 | 0,96 | 0,24 | 059 | 0,78 | 093 | 1,22 | 1,39
Dominik Cumhuriyeti 26 | 4,84 | 1,43 | 2,85 3,8 4,39 | 6,02 | 7,47
El Salvador 26 | 7,11 | 2,52 | 3,89 | 442 | 7,66 | 9,13 | 11,03
Ekvator Ginesi 26 | 6,23 8,55 1,96 | 2,41 3,43 | 4,97 | 40,9
Estonya 26 | 354 | 192 | 1,06 | 1,75 | 3,32 | 5,38 6,5

Etiyopya 26 | 25,13 | 12,45 | 11,96 | 13,52 | 20,36 | 37,55 | 47,15
Fiji 26 | 4,28 | 0,66 | 3,18 | 3,85 | 4,19 49 5,27
Finlandiya 26 | 2,03 | 091 | 1,11 | 1,46 | 1,64 | 2,14 | 4,59
Fransa 26 | 2,04 | 0,45 | 1,48 1,8 1,88 | 2,04 | 3,02
Gurcistan 26 | 16,04 | 5,79 | 6,36 | 12,18 | 16,13 | 19,35 | 27,76
Almanya 26 | 1,38 | 0,57 0,5 0,86 | 1,52 1,9 2,18
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Gana 26 | 15,26 | 8,76 | 3,88 8 12,61 | 22,6 | 31,42
Yunanistan 26 | 4,55 | 2,17 | 1,84 | 2,87 3,7 5,73 | 9,01
Guatemala 26 | 2,89 | 0,42 | 1,91 | 2,68 | 3,01 | 3,24 | 3,56
Honduras 26 | 9,21 2,8 567 | 7,45 | 882 | 9,97 | 19,6
Macaristan 26 | 2,89 1,24 | 0,92 2,21 2,59 3,81 | 5,37
izlanda 26 | 0,74 | 0,32 | 0,37 | 0,47 | 0,67 | 0,91 | 1,39
Hindistan 26 | 18,21 | 6,52 | 8,21 | 12,83 | 17,23 | 23,96 | 29,92
Endonezya 26 | 7,14 | 292 | 2,81 | 4,18 | 7,25 | 10,07 | 11,13
irlanda 26 | 1,42 | 0,88 | 0,51 | 0,73 | 1,06 | 2,24 | 3,31
israil 26 | 2,47 | 1,11 | 0,84 | 1,45 | 2,63 | 3,39 | 4,27
italya 26 | 2,04 | 0,48 | 1,15 | 1,68 | 2,08 | 2,52 | 2,73
Jamaika 26 | 7,23 | 1,21 | 488 | 6,49 | 7,01 | 7,79 | 10,01
Urdiin 26 | 15,58 | 3,05 11 12,17 | 16,43 | 17,7 | 21,29
Kazakistan 26 | 4,74 | 3,85 | 1,44 | 1,66 | 2,82 | 681 | 11,94
Letonya 26 | 6,65 | 4,72 | 1,79 | 2,78 | 559 | 8,63 | 18,7
Libnan 26 | 6,41 | 1,42 3,9 5,88 6,5 7,2 | 10,62
Lesotho 26 | 69,36 | 12,87 | 52,89 | 58,5 | 66,2 | 80,33 | 92,85
Litvanya 26 | 547 | 3,77 | 1,45 | 2,16 | 4,61 | 8,42 | 14,43
Liksemburg 26 | 0,36 0,1 0,16 0,3 0,37 | 0,42 | 0,53
Madagaskar 26 | 22,12 | 10,68 | 3,69 | 13,83 | 20,13 | 33,35 | 36,91
Malezya 26 | 1,49 0,3 1,04 | 1,23 | 1,45 | 1,74 | 1,97
Mali 26 | 7,58 | 2,14 | 5,87 | 6,54 | 6,79 | 7,69 | 15,02
Malta 26 | 1,81 | 0,65 | 0,68 | 1,37 1,9 2,32 | 2,85
Mauritius 26 | 511 | 1,95 | 2,46 | 3,56 | 458 | 6,58 | 8,95
Meksika 26 | 2,05 | 0,64 | 1,29 | 1,63 | 1,88 | 2,33 | 4,17
Moldova 26 | 6,3 574 | 0,86 | 1,54 3,2 | 10,07 | 19,9
Mogolistan 26 | 7,23 | 2,82 3,2 4,43 | 7,56 | 10,03 | 10,47
Fas 26 | 17,5 | 6,88 | 10,49 | 11,81 | 14,19 | 22,48 | 31,62
Mozambik 26 | 31,03 | 8,39 | 22,48 | 24,28 | 27,72 | 35,71 | 52,53
Namibya 26 | 22,67 | 4,9 | 14,89 | 18,58 | 21,83 | 26,81 | 31,93
Nepal 26 | 37,62 | 8,55 | 22,55| 29,85 | 38,32 | 44,47 | 51,3
Hollanda 26 | 0,82 | 0,29 | 0,37 0,6 0,8 0,99 | 1,53
Yeni Zelanda 26 | 1,37 | 0,42 | 0,86 1 1,29 1,62 | 2,31
Nikaragua 26 | 11,51 | 3,95 4,5 8,24 | 10,96 | 15,11 | 18,1
Kuzey Makedonya 26 | 22,05 | 8,44 | 7,91 | 15,57 | 22,25 | 28,11 | 36,81
Norveg 26 | 0,48 | 0,13 | 0,29 | 0,41 | 0,46 | 0,52 | 0,95
Papua Yeni Gine 26 | 7,14 1,01 | 5,59 6,28 7,11 7,88 | 8,88
Paraguay 26 | 481 | 1,67 | 3,12 | 3,57 | 4,27 51 9,77
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Peru 26 | 435 | 1,76 | 2,18 | 2,52 | 4,17 | 6,12 6,7
Polonya 26 | 5,17 | 3,22 | 0,84 | 2,82 | 3,72 | 8,13 | 10,55
Portekiz 26 | 2,36 | 0,99 | 1,08 | 1,75 | 2,11 | 2,86 | 4,68
Romanya 26 | 3,08 | 1,18 | 1,07 | 2,36 | 2,77 | 3,96 | 5,39
Sirbistan 26 | 10,65 | 2,8 4,2 9,34 | 11,13 | 12,98 | 14,2
Singapur 26 | 0,5 0,17 | 0,26 | 0,37 | 0,44 | 0,58 | 0,84
Slovenya 26 | 1,97 | 0,57 1 1,58 | 1,94 | 2,46 | 2,89
Guney Afrika 26 | 18,64 | 1,92 | 15,65 | 16,99 | 18,37 | 20,17 | 22,02
Sri Lanka 26 | 878 | 592 | 2,78 3,4 6,73 | 12,56 | 22,21
isveg 26 | 1,42 | 0,41 | 0,98 | 1,12 | 1,33 | 1,53 | 2,45
isvigre 26 | 0,57 | 0,08 | 0,37 | 0,52 0,6 0,63 | 0,66
Tacikistan 26 [ 32,04 | 9,6 | 13,17 | 24,96 | 33,76 | 37,72 | 48,95
Tayland 26 | 093 | 0,77 | 0,14 | 0,37 | 0,75 | 1,05 | 3,12
Togo 26 | 15,37 | 4,6 8,14 | 10,22 | 16,72 | 19,56 | 21,79
Tunus 26 | 14,24 | 3,28 | 10,44 | 11,83 | 13,48 | 15,52 | 22,18
Tirkiye 26 | 5,21 1,1 3,87 | 4,22 | 4,87 6 7,66
Ukrayna 26 | 6,33 | 2,56 | 3,37 | 461 | 552 | 7,45 | 12,23
Birlesik Krallik 26 | 1,32 | 0,42 | 0,69 | 1,02 | 1,14 | 1,63 | 2,37
Amerika Birlesik Devletleri 26 | 0,99 | 0,29 | 0,53 | 0,77 | 0,95 1,17 | 1,61
Uruguay 26 | 4,78 | 2,38 | 2,26 2,7 4,12 | 6,29 | 10,01
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Arnavutluk 26 | 491 | 489 |-10,36 | 2,59 | 4,56 | 7,42 | 14,02
Angola 26 | 1,95 | 568 | -8,67 |-2,26 | 0,88 | 7,04 | 11,22
Avustralya 26 | 1,63 1,2 -1,34 | 0,76 | 1,45 2,7 3,88
Avusturya 26 | 1,11 | 2,22 | -6,71 | 0,72 | 1,56 2,4 3,56
Azerbaycan 26 | 591 | 9,76 |-12,81 | 0,37 | 4,62 | 8,88 | 33,03
Bahreyn 26 | 0,09 | 2,29 | -5,17 | -1,15| 0,07 | 1,59 4,79
Banglades 26 | 4,43 1,4 2,24 | 3,21 | 4,81 5,5 6,97
Belarus 26 | 442 | 5,32 |-10,11 | 1,61 | 4,57 | 8,66 | 12,21
Belcika 26 | 1,1 1,88 -5,2 0,63 | 1,28 | 1,89 3,54
Belize 26 | 0,05 | 4,34 -15 |-1,83| 0,61 | 1,84 8,63
Bolivya 26 | 1,94 | 2,78 | 9,86 | 1,17 | 2,7 3,16 5,13
Bosna-Hersek 26 | 7,76 | 1045 | -1,66 | 3,14 | 4,74 | 7,2 47,85
Botsvana 26 | 1,68 | 556 | -159 | 0,11 | 2,76 | 4,63 9,44
Bulgaristan 26 | 2,93 | 504 |-13,59| 1,7 | 3,91 | 6,03 8,2
Burkina Faso 26 | 2,86 2 -1,11 | 1,25 | 3,13 | 3,73 8,21
Burundi 26 | -1,65| 3,43 |-13,27 | -2,72 | -1,36 | 0,73 2,77
Yesil Burun Adalari 26 | 4,44 | 6,73 | -20,89 | 1,01 | 4,37 | 9,15 13,9
Kambocgya 26 | 5,25 | 4,06 | 496 | 3,75 | 6,15 | 7,75 11,66
Kamerun 26 | 1,18 | 1,28 | -2,43 | 0,53 | 1,44 | 1,79 4,15
Kanada 26 | 1,1 2,17 | -6,06 | 0,64 | 1,44 | 2,09 4,29
Sili 26 | 2,51 | 3,14 | -698 | 0,87 | 2,8 | 4,96 7,35
Cin 26 | 8,07 | 2,29 2 6,74 | 7,88 | 9,29 | 13,64
Kolombiya 26 | 1,49 | 3,16 | -8,51 | 0,33 | 1,82 | 3,36 5,81
Kosta Rika 26 | 2,3 2,32 | -4,93 | 1,68 | 2,52 | 3,18 6,76
Hirvatistan 26 | 2,76 | 3,93 | -7,49 | 0,31 | 4,14 | 5,07 7,57
Kibris 26 | 1,63 3,6 -6,37 | -0,36 | 2,86 | 4,34 6,42
Danimarka 26 | 1,1 1,88 | -548 | 0,55 | 1,35 | 2,38 3,48
Dominik Cumhuriyeti 26 | 3,43 | 343 | -7,69 | 1,86 | 3,85 | 5,77 8

El Salvador 26 | 14 | 2,33 | -808 | 1,28 | 1,82 | 2,37 4,39
Ekvator Ginesi 26 | 12,5 | 32,02 | -13,02 | -7,76 | 5,62 | 12,99 | 140,49
Estonya 26 | 4,42 | 5,71 |-14,47 | 2,78 | 5,43 | 7,85 | 14,35
Etiyopya 26 | 49 | 4,27 | 6,44 | 296 | 6,13 | 7,63 | 10,22
Fiji 26 | 1,08 | 457 |-17,04 | -0,15| 1,59 | 4,1 7,55
Finlandiya 26 | 1,75 | 3,09 | -8,51 05 | 2,34 | 3,68 6,08
Fransa 26 | 0,85 2,2 -7,74 | 0,38 | 1,22 | 1,94 3,43
Gurcistan 26 | 6,34 | 4,68 | -6,35 | 4,28 | 6,26 | 8,44 | 15,31
Almanya 26 | 1,16 | 2,25 | -5,31 | 0,75 | 1,2 2,08 5,7
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Gana 26 | 3,01 | 2,62 | -1,47 | 1,67 | 2,22 | 4,3 11,34
Yunanistan 26 | 0,53 | 439 | 9,74 | -0,06 | 1,65 | 3,21 6,12
Guatemala 26 | 1,27 | 1,42 | -3,22 | 0,87 | 1,24 | 2,18 4,12
Honduras 26 | 1,05 | 3,13 | -10,55| 0,8 1,8 2,7 4,4
Macaristan 26 | 2,56 | 291 | -645 | 1,39 | 3,66 | 4,51 5,5
izlanda 26 | 1,73 | 3,72 | -8,44 | 0,38 | 2,38 | 3,97 6,86
Hindistan 26 | 4,45 | 2,86 | -6,69 3,1 | 543 | 6,16 6,97
Endonezya 26 | 2,96 | 4,02 |-14,49 | 3,33 | 3,96 | 4,57 6,44
irlanda 26 | 461 | 576 | 6,41 | 1,43 | 3,89 | 7,88 | 23,44
israil 26 | 1,65 | 2,14 | -3,19 | 0,68 2 3,06 5,79
italya 26 | 0,15 | 2,69 | -8,42 | -0,25 1 1,64 3,84
Jamaika 26 | -0,28 | 2,63 |-10,16 | -1,07 | 0,47 | 1,07 3,04
Urdiin 26 | 0,66 | 2,96 | -6,02 | -0,29 | 0,82 | 2,07 5,98
Kazakistan 26 | 4,17 | 453 | 6,48 | 2,28 | 3,66 | 8,47 | 12,96
Letonya 26 | 4,76 | 5,97 |-14,64 | 3,09 | 4,78 | 8,85 | 13,86
Libnan 26 | 0,93 | 598 |-20,13 |-0,66 | 1,46 | 4,4 9,24
Lesotho 26 | 1,64 | 3,45 | -9,24 | 0,59 | 2,38 | 4,28 5,27
Litvanya 26 | 5,29 | 4,97 |-13,89 | 4,01 | 5,81 | 811 | 12,41
Liksemburg 26 | 1,33 | 2,87 | -5,01 |-0,56 | 0,92 | 2,76 6,72
Madagaskar 26 | -0,24 | 4,31 |-1499|-0,92 | 0,59 | 1,73 6,61
Malezya 26 | 2,55 | 3,87 | 961 | 2,79 | 3,3 | 4,16 7,26
Mali 26 | 1,61 | 3,29 | 4,17 | -0,06 | 1,58 | 2,88 | 11,96
Malta 26 | 3,49 | 444 | 559 | 1,78 | 3,34 | 4,78 | 18,91
Mauritius 26 | 3,01 | 3,82 |-14,55| 3,06 | 3,73 | 4,38 7,14
Meksika 26 | 0,33 | 3,64 -9,1 -0,5 | 0,97 | 2,16 5,41
Moldova 26 3 509 | -7,26 | -0,33 | 5,16 | 6,76 9,07
Mogolistan 26 | 4,19 | 454 | -6,27 | 1,64 | 4,1 6,91 | 15,28
Fas 26 | 2,11 | 3,83 | -8,14 | 1,49 | 2,21 4 10,63
Mozambik 26 | 3,94 3,8 -4,11 | 2,06 | 4,3 6,78 | 10,37
Namibya 26 | 1,08 | 3,87 |-10,74 | -0,58 | 1,24 | 2,95 | 10,85
Nepal 26 | 3,08 | 2,59 | -4,23 2,4 | 3,07 | 4,33 8,76
Hollanda 26 | 1,39 2,2 -4,4 |1 091 | 1,67 | 2,86 4,35
Yeni Zelanda 26 | 1,47 | 1,59 -2,6 0,88 1,7 2,25 4,82
Nikaragua 26 | 1,98 | 2,93 | 4,66 | 1,72 | 2,94 | 3,55 5,52
Kuzey Makedonya 26 | 2,67 | 2,69 | -3,65 | 1,64 | 3,24 | 4,12 7,08
Norveg 26 | 1,14 1,8 -3,17 | 0,19 | 1,14 | 1,95 4,72
Papua Yeni Gine 26 | -0,1 | 4,53 -7,27 | -3,43 | 0,23 | 2,95 10,6
Paraguay 26 | 1,45 | 3,43 | 4,19 |-1,66 | 1,85 | 3,62 9,8
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Peru 26 | 2,67 4,1 |-1199| 0,92 | 2,82 | 5,32 8,41
Polonya 26 | 4,12 | 2,16 | -1,86 | 3,13 | 4,54 | 5,62 7,78
Portekiz 26 | 1,05 | 2,85 -8,3 0,19 | 1,62 | 3,11 4,28
Romanya 26 | 3,75 4,6 -4,73 | 1,08 | 4,34 | 6,73 11,14
Sirbistan 26 | 3,53 | 4,14 -10 1,16 | 5,03 | 6,25 9,27
Singapur 26 | 2,83 | 4,09 | -5,46 1,8 | 3,16 | 484 | 12,51
Slovenya 26 | 2,32 | 3,36 | -8,42 2,4 | 3,14 | 4,06 6,54
Guney Afrika 26 | 1,07 | 2,54 | -7,68 | -0,23 | 1,6 2,54 4,53
Sri Lanka 26 | 3,8 3,16 | -5,13 | 2,78 | 4,25 | 5,52 8
isveg 26 | 1,67 | 2,36 | -5,07 | 0,81 | 1,74 | 3,49 4,85
isvigre 26 | 0,89 | 1,68 | -3,51 | 0,19 | 0,95 | 2,07 3,42
Tacikistan 26 | 3,31 | 6,12 | -18,32 | 3,52 | 4,72 | 5,57 8,88
Tayland 26 | 2,31 | 3,85 | -8,83 | 1,19 | 3,27 4,5 6,79
Togo 26 | 1,08 | 3,68 | -7,08 | -0,42 | 1,93 | 3,01 | 10,81
Tunus 26 | 1,94 | 3,24 | 9,76 | 0,86 | 2,29 | 3,63 5,74
Tirkiye 26 | 3,4 | 431 | 692 | 1,15 | 4,78 6,1 9,58
Ukrayna 26 | 1,48 | 6,99 |-14,78 | -1,9 2,9 6,15 | 12,58
Birlesik Krallik 26 | 1,08 | 2,99 |-10,62 | 1,07 | 1,73 | 2,31 4,65
Amerika Birlesik Devletleri 26 | 1,45 | 1,71 | -3,43 | 1,05 1,8 2,51 3,59
Uruguay 26 | 2,01 | 433 | -7,86 | -0,01 | 3,09 | 4,93 7,97
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Arnavutluk 26 | 65,24 | 2,69 | 59,71 | 63,35 | 66,18 | 67,19 | 69,66
Angola 26 | 77,45 |0,69 | 75,69 | 77,22 | 77,83 | 77,87 | 77,9
Avustralya 26 | 75,71 | 1,55 | 73,38 | 74,11 | 76,28 | 76,63 | 78,52
Avusturya 26 | 73,33 | 2,23 | 70,46 | 71,29 | 73,51 | 75,26 | 76,89
Azerbaycan 26 | 73,1 (6,82 | 65,3 67 70,8 | 79,39 | 84,07
Bahreyn 26 | 70,77 | 2,3 | 67,67 | 68,69 | 70,99 | 72,99 | 73,95
Banglades 26 | 59,45 | 1,05 | 57,79 | 58,88 | 59,26 | 59,76 | 62,24
Belarus 26 | 73,93 | 3,01 | 69,64 | 71,45 | 73,93 | 76,45 | 78,52
Belcika 26 | 66,07 | 2,07 | 62,21 | 64,28 | 66,84 | 67,61 | 69,02
Belize 26 | 63,82 | 2,87 | 58,92 | 61,96 | 63,49 | 65,5 | 71,92
Bolivya 26 | 71,04 | 1,62 | 69,04 | 69,99 | 70,84 | 71,54 | 76,02
Bosna-Hersek 26 | 59,97 | 1,14 | 57,97 | 59,05 | 60,52 | 60,81 | 61,26
Botsvana 26 | 62,52 | 1,62 | 59,86 | 61,17 | 62,51 | 63,76 | 65,47
Bulgaristan 26 | 65,98 | 3,77 | 61,47 | 62,39 | 66,25 | 68,68 | 73,28
Burkina Faso 26 | 71,32 | 8,45 | 52,71 | 67,16 | 72,54 | 77,93 | 82,83
Burundi 26 | 81,19 | 2,75 | 78,03 | 79,14 | 80,47 | 82,37 | 87,71
Yesil Burun Adalari 26 | 61,21 | 1,37 | 58,7 | 60,01 | 61,65 | 62,31 | 63,16
Kambocgya 26 | 83,69 | 1,53 | 81,44 | 82,7 | 82,98 | 84,44 | 87,66
Kamerun 26 | 77,9 | 575 | 66,5 | 72,99 | 81,62 | 82,68 | 83,04
Kanada 26 | 77,48 | 1,37 | 74,61 | 76,63 | 78,06 | 78,29 | 79,22
Sili 26 | 64,08 | 3,63 | 59,56 | 60,94 | 62,98 | 67,71 | 69,9
Cin 26 | 77,78 | 1,98 | 74,26 | 76,21 | 77,49 | 79,06 | 81,81
Kolombiya 26 | 70,01 | 1,27 | 67,12 | 69,52 | 70,43 | 70,93 | 71,82
Kosta Rika 26 | 65,06 | 2,64 | 59,25 | 63,3 | 65,13 | 66,63 | 70,15
Hirvatistan 26 | 64,8 | 1,31 |62,99 | 63,73 | 64,46 | 65,74 | 67,24
Kibris 26 | 71,68 | 2,79 | 67,71 | 69,36 | 71,6 | 73,7 | 76,86
Danimarka 26 | 78,78 | 1,18 | 76,5 | 77,89 | 79,07 | 79,63 | 80,47
Dominik Cumhuriyeti 26 | 61,56 | 2,83 | 58,03 | 59,66 | 60,38 | 62,45 | 68,79
El Salvador 26 | 63,4 | 1,06 | 60,4 | 62,68 | 63,5 | 64,17 | 64,89
Ekvator Ginesi 26 | 62,09 | 1,32 | 59,32 | 60,87 | 62,35 | 63,03 | 63,89
Estonya 26 | 73,67 | 3,03 | 68,23 | 70,99 | 73,56 | 75,29 | 78,67
Etiyopya 26 | 81,21 | 3,65 | 70,68 | 81,53 | 83,03 | 83,19 | 83,27
Fiji 26 | 60,82 | 1,5 | 58,26 | 60,04 | 60,33 | 61,36 | 64,7
Finlandiya 26 | 75,21 | 1,66 | 71,49 | 74,61 | 75,38 | 75,93 | 78,08
Fransa 26 | 69,78 | 1,38 | 67,26 | 68,55 | 69,79 | 71,07 | 71,87
Gircistan 26 | 69,97 | 2,36 | 66,11 | 68,47 | 69,29 | 71,9 | 74,85
Almanya 26 | 74,93 | 3,01 | 70,61 | 71,7 | 75,99 | 77,6 | 79,21
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Gana 26 | 72,82 | 2,97 |6594 | 71,19 | 73,21 | 75,09 | 77,01
Yunanistan 26 | 65,12 | 2,08 | 60,61 | 63,19 | 65,85 | 66,84 | 67,18
Guatemala 26 | 63,14 | 1,53 | 58,62 | 62,3 | 63,26 | 64,17 | 66,9
Honduras 26 | 64,26 | 2,56 | 59,66 | 62,09 | 64,73 | 66,06 | 68,33
Macaristan 26 | 65,82 | 4,5 | 61,44 | 62,75 | 64,07 | 68,18 | 75,02
izlanda 26 | 86,39 | 1,56 | 83,65| 85 | 86,69 | 87,31 | 89,2
Hindistan 26 | 58,69 | 2,98 | 54,37 | 55,55 | 59,23 | 61,64 | 62,4
Endonezya 26 | 68,73 | 0,96 | 66,42 | 68,29 | 68,8 | 69,23 | 70,57
irlanda 26 | 72,96 | 1,25 | 71,13 | 71,88 | 72,91 | 73,67 | 75,56
israil 26 | 71,03 | 1,92 | 68,41 | 69,47 | 70,83 | 73,22 | 73,84
italya 26 | 62,13 |2,31| 57,7 | 60,37 | 62,46 | 63,78 | 65,69
Jamaika 26 | 68,55 | 2,78 | 63,34 | 67,56 | 68,79 | 70,24 | 73,59
Urdiin 26 | 40,56 | 1,05 | 38,14 | 39,89 | 40,86 | 41,32 | 42,22
Kazakistan 26 | 77,57 | 1,46 | 75,86 | 76,46 | 77 | 78,93 | 80,33
Letonya 26 | 72,41 | 3,38 | 67,15 | 69,45 | 72,84 | 74,49 | 78,19
Libnan 26 | 47,88 | 2,46 | 45,62 | 46,09 | 46,4 | 49,57 | 53,68
Lesotho 26 | 68,89 | 4,93 59 65,89 | 69,82 | 73,07 | 74,71
Litvanya 26 | 72,23 | 3,06 | 67,53 | 69,79 | 72,13 | 73,73 | 78,53
Liksemburg 26 | 66,87 | 3,52 | 60,34 | 64,31 | 66,53 | 69,99 | 72,11
Madagaskar 26 | 87,32 | 0,47 | 85,72 | 87,25 | 87,46 | 87,67 | 87,72
Malezya 26 | 65,87 | 1,87 | 64,18 | 64,48 | 64,93 | 67,74 | 69,5
Mali 26 | 71,79 1 |67,33|71,92 72,04 |72,22 | 72,47
Malta 26 | 62,94 | 6,43 | 57,15 | 58,45 | 59,03 | 67,47 | 77,05
Mauritius 26 [ 64,34 | 1,35 | 62,1 | 63,55 | 63,89 | 65,21 | 67,39
Meksika 26 | 62,97 | 1,23 | 60,24 | 62,01 | 63,55 | 63,83 | 64,86
Moldova 26 | 65,39 | 4,36 | 57,14 | 62,31 | 65,66 | 68,16 | 72,21
Mogolistan 26 | 62,37 | 1,33 | 60,82 | 61,86 | 62,16 | 62,39 | 67,62
Fas 26 | 51,67 | 1,77 | 47,73 | 50,72 | 52,65 | 52,96 | 53,31
Mozambik 26 | 82,7 | 2,55 78,44 | 80,07 | 83,77 | 84,77 | 86,05
Namibya 26 | 58,08 | 2,56 | 54,91 | 56,01 | 57,54 | 59,8 | 62,93
Nepal 26 | 42,86 | 0,43 | 41,79 | 42,59 | 43,05 | 43,16 | 43,27
Hollanda 26 | 81,03 | 1,13 | 79,18 | 80,45 | 80,67 | 81,83 | 83,41
Yeni Zelanda 26 | 77,47 | 2,02 | 74,58 | 75,64 | 77,53 | 78,5 | 81,16
Nikaragua 26 | 64,44 | 2,72 | 59,25 | 62,3 | 64,82 | 66,87 | 67,83
Kuzey Makedonya 26 | 62,13 | 1,72 | 59,53 | 60,67 | 62,06 | 63,75 | 64,79
Norveg 26 | 79,12 | 0,58 | 77,38 | 78,91 | 79,17 | 79,47 | 79,87
Papua Yeni Gine 26 | 59,72 | 9,65 | 49,51 | 50,97 | 55,94 | 70,68 | 73,25
Paraguay 26 | 72,13 | 1,52 | 69,61 | 71,03 | 72,14 | 73,06 | 75,58
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Peru 26 | 76,03 | 5,95 | 64,26 | 71,14 | 79,04 | 81,14 | 82,52
Polonya 26 | 66,19 | 2,44 | 63 64,38 | 65,48 | 67,82 | 71,12
Portekiz 26 | 72,66 | 1,95 | 68,02 72 73,3 | 73,7 | 75,53
Romanya 26 | 58,04 | 2,54 | 53,96 | 56,82 | 57,24 | 58,57 | 64,14
Sirbistan 26 | 64,24 | 1,89 | 60,23 | 63,32 | 64,37 | 64,92 | 67,82
Singapur 26 | 71,34 | 2,16 | 68,01 | 69,48 | 71,06 | 73,1 | 74,75
Slovenya 26 | 70,55 | 2,55 | 66,84 | 68,02 | 70,79 | 71,82 | 75,27
Guney Afrika 26 | 62,52 | 2,32 | 57,64 | 61,28 | 63,12 | 64,32 | 65,46
Sri Lanka 26 | 57,79 | 1,53 | 55,11 | 56,86 | 57,91 | 58,47 | 62,43
isveg 26 | 79,74 | 1,79 | 77,37 | 78,36 | 79,11 | 81,4 | 82,93
isvigre 26 | 81,8 | 1,69 | 76,51 | 80,95 | 81,47 | 82,79 | 84,29
Tacikistan 26 | 45,16 | 1,78 | 41,97 | 43,75 | 44,97 | 46,96 | 47,12
Tayland 26 | 77,06 | 1,52 | 74,28 | 75,83 | 77,57 | 78,01 | 79,08
Togo 26 | 59,1 | 0,3 | 58,35 | 58,95 | 59,01 | 59,21 | 59,76
Tunus 26 | 51,17 | 1,19 | 49,22 | 50,31 | 51,32 | 51,76 | 54,54
Tirkiye 26 | 53,86 | 2,69 | 49,48 | 51,92 | 54,27 | 55,62 | 58,07
Ukrayna 26 | 67,21 | 0,7 | 66,34 | 66,78 | 66,98 | 67,57 | 68,82
Birlesik Krallik 26 | 75,54 | 1,02 | 74,37 | 74,83 | 75,14 | 76,13 | 77,66
Amerika Birlesik Devletleri 26 | 73,74 | 1,62 | 71,58 | 72,1 | 73,89 | 75,36 | 76,16
Uruguay 26 | 73,21 | 2,64 | 68,69 | 70,7 | 73,67 | 75,4 | 77,03
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