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GIRIS

Yunanca “energeia” kelimesinden gelen enerji, “en”
i¢c, “ergon” is kelimelerinden olusmustur. Dolayisiyla enerji,
icerde olusan “ic is” tir. Enerji genelde ve en basit sekilde is

yapabilme yetenegi olarak tammlanir'.

Her canli varlik belli bir is yapabilme yetenegine, yani belirli bir enerjiye
sahiptir. Yasamin siirekliligi her canlimin yeteri kadar enerjiyi edinebilmesine
baglidir. Doganin temel yasalarindan biri olan is-enerji esdegerligi, is yapabilmenin
tek gereginin enerji oldugunu bize soyler. Insan disinda tiim canli varliklar,
yasamlarint silirdiirmek icin gerekli gida enerjisi ile yetinirler. Oysa insan,
giiniimiizde tlim canli varliklardan farkli olarak sadece gidalardan sagladig1 enerji ile
yetinmeyip, bir ¢ok enerji kaynagi kullanarak yasamini siirdiirmektedir. Baska bir

deyisle insan, enerji kullanimi agisindan da diger tiim canlilardan ayrilmaktadir®.

Birbirinden farkli alanlarda ¢alisan bilim adamlar1 enerjinin tanimini da farkl
dile getirmislerdir. “Enerji; bir is yapilabilmesi i¢in gerekli etkendir; ihtiya¢ duyulan

isleri yaptirmak icin gerekli olan kaynaktir; is yaptiran gii¢, madde ve ortamin kinetik

! “Energy”, Encyclopedia Britannica, Vol. 6.
? Demir inan ve digerleri, Enerji, Istanbul: Milli Egitim Bakanlig1 Yaymlari: 3668,

2002, s.1.
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enerjisini artiran glictiir; bir isin yapilabilmesini saglayan kaynaktir; herhangi bir
aracin calisabilmesi veya hareket edebilmesi icin ihtiya¢ duyulan kaynaktir;
insanlarin yasamak igin ihtiya¢ duydugu kaynaktir; is yapabilme yetenegi/gliciidiir.
Ozellikle sanayide, iiretim amach olarak insanlarin ihtiyaglarim karsilamaya yonelik
calismalarda ihtiya¢ duyulan bir varliktir; bir igletmenin c¢alisabilmesi igin
harcanmas1 gereken giigtiir; bulunmasi zor, ancak harcanmasi kolay bir giigtiir;
insanlarin yasantilarinin her safhasinda kullanmak zorunda olduklart yasamin devami
icin gerekli bir kavramdir. Enerji=Yasamdir; yok olmayan, kaybolmayan,
yeryliziiniin var olusundan beri olan giictlir; gériinmeyen, ancak is olan her seyin
arkasinda olan ona giic verendir; gerekli olan yaptinm giiciidiir” seklinde

tanimlanmustir’.

Bir iktisat¢1 goziyle; bir dogal kaynaga dogrudan veya uygun bir sistem
yardimiyla digsal aktivite iiretme kapasitesi olan enerji, ekonominin emek, sermaye
ve toprak (dogal kaynak) seklinde siralanan ii¢ klasik iiretim faktoriine teknolojik

gelismenin ekledigi cagdas bir tiretim faktoriidiir®.

3 Arif Hepbasl, “Yapilarda Enerji Yonetim Sistemi Kurulmasi Gerekli mi?”, Enerji
2000 Ulusal Enerji Verimliligi Kongresi’ne sunulan bildiri, Ankara 26-28 Ocak
2000, s. 111-112.

* Mustafa Ozcan Ultanir, “Ulusal Enerji Politikasina Eklenmesi Gereken Yeni
Boyutlar”, Tiirkiye 6. Enerji Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri 4, Ankara:

Diinya Enerji Konseyi-Tiirk Milli Komitesi Yayini, 1994, s.40.
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Uretim siirecinin  gergeklestirilmesi ve yasamin c¢agdas kosullarda
siirdiiriilmesi enerjiye baghdir’. Uretimin, insan yasammmn siirekliligi agisindan
Oonemi gz oniinde bulunduruldugunda tiim sektdrlerin enerji taleplerinin aksamadan

kargilanmasinin gerekliligi agiktir.

Enerjinin insan ve toplum yasamindaki dnemi siirerken, son 20 yil icinde
stirdiiriilebilir kalkinma kavrami 6nem kazanmistir. Siirdiriilebilir kalkinma, gevre
ile uyumlu bicimde kaynaklarin yiiksek verimlilikte degerlendirilmesini
gerektirmektedir. Diinyanin 2050 yilina kadar olan enerji tliketimine yonelik
senaryolar biiyiime hizina ve enerji—cevre etkilesimine gore diizenlenmektedir®.
Ekonomik gelisme, giivenilir ve siirdiiriilebilir enerji teminine baghdir. Cevre
konusunda tiim beklentiler, bugiin kullanilanlardan daha az kirleten ve daha az sera
gaz1 yayan enerji kaynaklari/teknolojileri kullanilmasini gerektirmektedir’. Enerji ve
cevrenin insan yasamindaki vazgecilmezligi karsisinda siirdiiriilebilir enerji,

stirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir unsuru olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu tezde, Tiirkiye’ nin diinyadaki ve Avrupa Birligi’ndeki gelismelere paralel

olarak; siirdiiriilebilir bir enerji politikast olusturma ydniinde bugiine kadar neler

> Mustafa Ozcan Ultanir, 21. Yiizylla Girerken Tiirkiye’nin Enerji Stratejisin
Degerlendirilmesi, Istanbul: TUSIAD Yayini, 1998, 5.277.

° Ibid.

7 “TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikas: Calisma Grubu Raporu Yonetici

Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/platform/enerji/sunus.html, (14.05.2002).
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yaptigim1 ve Tiirkiye’nin en 6nemli gereksinimlerinden biri olan enerjiyi, ¢evresel
koruma agirlikli olmak iizere, siirdiiriilebilir enerji politikasina uygun bi¢gimde hangi

kaynaklardan saylayabilecegini ortaya koymak amag¢lanmistir.

Tez iki ana bolimden olugsmaktadir. 1. Bolim “Enerji Politikalar1 ve
Siirdiiriilebilirlik” II. Bolim “Enerji Dengesi ve Enerji Kaynaklar” basligini

tagimaktadir.

Bolim I.A’da  “Siirdiiriilebilir Enerji Politikalarinin Kiiresel Diizeydeki
Gelisimi” incelenmistir. Bu boliimde stirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir enerji ve
enerji giivenligi kavramlarinin kavramsal gercevesi ¢izildikten sonra, diinyanin en
onemli c¢evre sorunu olan sera etkisi ve kiiresel 1sinmaya deginilecek, ardindan
Rio’da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi ve bunun
sonucunda imzaya acilan iki tiizel diizenleme; Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii’nlin Tiirkiye agisindan degerlendirilmesi
yapilacaktir. Boliimiin sonunda ise Johannesburg Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi ve

burada kabul edilen Yenilenebilir Enerji Bildirgesi yer almaktadir.

Bolim [B. “Avrupa Birligi’'nin Enerji Politikalarinda Siirdiirtilebilirlik
Kavram1” baghgint tasimaktadir. Enerji politikasinin ana hedefi siirdiiriilebilir
kalkinmaya katki olarak belirlenen Avrupa Birligi’nin tarihsel olarak enerji-cevre
politikalar1 ve gliniimiizde enerji politikasinin ¢ergevesini ¢izen Yesil Kitap ve Beyaz

Kitap ile sonraki diizenlemeler incelenecektir.
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[. Bolimiin son kismi ise “Tiirkiye’de Enerji Politikalarinda Cevre ve
Siirdiiriilebilirlik” basligin1 tagimaktadir. Bu boliimde 6nce kalkinma planlarinda yer
alan enerji ve ¢evre konularina deginilecek, VII. Bes Yillik Kalkinma Plani ve Ulusal
Cevre Stratejisi ve Eylem Plani’nda (UCEP) enerji liretimi ve tiiketimine iligkin
eylemleri iceren bilgiler verilecek, VIII. Bes Yillik Kalkinma Plan déneminin
ardindan Tiirkiye'nin gelecek bes yilinin yonetimini iistlenen iktidarin 58. ve 59.
Hiikiimet Programlarinda siirdiiriilebilir enerji kavraminin nasil ele alindigina

deginilecektir.

II. Bolimiin ilk kism1 “Tiirkiye Genel Enerji Dengesi” basligini tagimaktadir.
Bu boliimde birincil ve elektrik enerjisi iiretim ve tiiketim rakamlari Enerji
Bakanliginin  1990-2001 rakamlarini igeren verileri yardimiyla yorumlanmaya

calisilmigtir.

Tezin son kismi “Enerji Kaynaklar1” bagligini tagimaktadir. Bu bdliimde
sirasi ile, komiir, petrol ve dogal gaz, hidrolik enerji, niikleer enerji, jeotermal enerji,
rlizgar enerjisi, glines enerjisi, biyokiitle enerjisi, deniz kdkenli enerjiler ve hidrojen
enerjisinin Tirkiye’deki durumu, iilke potansiyeli, yararlanma olanaklar1 ve bu
kaynaklarin siirdiiriilebilir enerji kavraminin ii¢ temel tasindan biri olan gevresel

etkileri incelenecektir.

Tezin sonug¢ boliimiinde ise oOnce Tirkiye'nin siirdiiriilebilir bir enerji

politikasinin varlig1 {izerinde durulacak, sonra basta ¢evresel koruma olmak iizere,

enerji arzi giivenligi ve enerjinin maliyeti konusu da hesaba katilarak enerji
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kaynaklar1 arasinda nasil bir optimal dengenin kurulabilecegi yorumlanmaya

caligilacaktir.

1. BOLUM

ENERJi POLITIKALARI VE SURDURULEBILIRLIK

A. SURDURULEBILIR ENERJi POLITIKALARININ KURESEL

DUZEYDEKI GELIiSiMi

1. KAVRAMSAL CERCEVE

Toplumsal yagamin siirdiiriilmesi i¢in en dnemli faktorlerden biri olan enerji,
giiniimiizde diinya dengeleri agisindan, ideolojiler kadar &nem kazanmustir. Ulkelerin
ekonomik ve siyasal sorunlar aragtirildiginda, enerji kaynaklarina ulagsmanin énemli
pay1 oldugu goriilmektedir. Uluslararasi uzlagma biiyiik oranda enerjinin paylagimina

bagl hale gelmistir®.

® H. Naci Bayrak, “Uluslararasi Dogal Gaz Piyasasmin Ekonomik Analizi
Tirkiye’deki Gelisimi ve Eskisehir Uygulamasi”, (Basilmamis Doktora Tezi,

Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 1999), s.77.
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Bir {lkenin c¢esitli sektorlerinde kullanilacak enerji tiirliniin  se¢imini

belirleyen birbiriyle yakindan iliskili baslica bes ana faktér bulunmaktadir. Bunlar®:

1. Enerji kaynagiin elde edilebilirligi,

2. Enerji kaynagmin belirli bir amaca uygunlugu (sanayi, ulagtirma, konut,
tarim),

3. Enerji kaynaginin maliyeti,

4. Talebin ortaya ¢ikardigi piyasa tiirti,

5. Yukarda belirtilen dort faktoriin karsilikli etkilesimleri (yakit bilesimi).

Goriildiigii lizere koselerini enerji, ekonomi ve maliyenin olusturdugu
ticgen, enerji politikasinin ¢ergevesini ¢izmektedir. 1980°1i yillardan baglayan
“stirdiiriilebilir kalkinma” ilkesi ile bu tiggenin agirlik merkezine ¢evre politikasi

yerlesmistir.

Cevresel kaynaklarin geri doniilmez bi¢imde tahrip edilmesinin
insanligin gelecegini ¢ok bigimde tehdit ettigine iliskin gortisler 1970’11 yillardan
itibaren diinya kamuoyunun giindemine gelmeye baslamistir. 1972 yilinda
Stockholm’de yapilan Insan Cevresi Konferansi bu goriislerin dile getirildigi ve
bugiin siirdiiriilebilir kalkinma olarak tanimladigimiz kavramin temellerinin atildig:
uluslararasi ilk girisim olarak sdylenilse de, 1980’lerin ikinci yarisinin 6zellikle

Birlesmis Milletler ve bagli kuruluslarca siirdiiriilen ¢alismalar sonucu ¢evre ve

? Ibid, s.83-84.
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cevresel kaynaklarin ekonomik ve sosyal kalkinma i¢in yasamsal bir 6nem tasidigi
gerceginin benimsenmeye baglamasinda etkili oldugu kabul edilmektedir.
Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ilk defa 1987 yilinda Birlesmis Milletler Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun “Ortak Gelecegimiz” adli raporunda dile

getirilmistir'’.

Komisyon Baskani’nin adiyla “Brundtland Raporu” olarak da bilinen raporda
stirdiiriilebilir kalkinmanin tanimi; “siirdiiriilebilir kalkinma, bugiiniin gereksinim
ve beklentilerini, gelecek kusaklarin gereksinim ve beklentilerini karsilama

olanaklarindan 6diin vermeksizin karsilamaktir” biciminde yapllmlstlr“.

2 ¢

1992 yilinda Rio de Janerio’da yapilan “Cevre ve Kalkinma Konferans1” ‘nda
kabul edilen ve daha sonra Birlesmis Milletler Genel Kurulu’nda onaylanan resmi

belgeler siirdiiriilebilir kalkinma kavrami iizerine oturtulmustur. Bu belgelerde hedef
sektorler arasinda enerji sektorti agirlikli bicimde yer almaktadir. Enerji ile ilgili olan

hedef alanlar ise; iklim degisikligi, asit etkileri ve hava kalitesi, atik yonetimi,

giiriiltii kirliligi, ¢cevre riskleri ve kazalar1 seklinde siralanabilir.

" Nesrin Algan, “Enerji ve Cevre Etkilesimi Konusunda Uluslararasi Tiizel
Diizenlemeler ve Tirkiye”, Tiirkiye III. Enerji Sempozyumu: Kiiresellesmenin
Enerji Sektoriinde Yapisal Degisim Program ve Ulusal Enerji Politikalar,
Ankara: TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Yayini, 2001, s.263-278.

"' Selim Erdogan, “Tiirkiye’de Enerji Politikalar1 ve Siirdiriilebilirlik”, (Odev,

Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Haziran 2003), s.5.
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Ekonomik biiylimenin ve toplumsal refahin temel girdilerinden biri olarak
nitelendirilen enerji tiretimi hangi kaynaktan yapilirsa yapilsin ve hangi yontem
izlenirse izlensin ¢evresel tahribata yol agmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin 6ziine
uygun sekilde siirdiiriilebilir enerji kavraminin tanimini “enerjinin geri doniilmez
cevresel tahribatlara yol acmadan, ekolojik dengeyi bozmadan ve kusaklar
arasi adalet anlayisina uygunu bir sekilde iiretimi ve kullanilmasi” bigiminde

yapmak miimkiindiir'?.

Biraz daha genis bir tanimlamayla “siirdiiriilebilir enerji kavrami, tiim
birincil enerji kaynaklarindan yapilan enerji iiretiminin yiiksek verimle ve
temiz teknolojilerle gerceklestirilmesini, fosil yakitlarin cevre dostu yeni
teknolojilerle degerlendirilmesini, tiikkenir fosil kaynaklar yerine olabildigince
tilkkenmez (yenilenebilir) enerji kaynaklarinin yerlestirilmesini, bir ¢cevrimde
atik biciminde ortaya ¢ikan enerjinin, bir baska cevrimde girdi olarak
kullanilmasini kapsayan ve bunu ekonomik biiyiime ile biitiinlestiren bir

kavramdir.”

Ote yandan siirdiiriilebilir enerji kavramimin tanimi sadece ¢evresel koruma
amaci ile sinirlandirilmayip bu tanima finansman ve giivenlik unsurlar1 eklenerek de

yapilmustir: “Siirdiiriilebilir enerji yaklasimi, gereksinimiz olan enerjinin en az

12 Algan, loc.cit.

B Ultanir, op.cit., s.230.
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finansmanla (rekabete acik enerji sistemleri), en az ¢cevresel ve sosyal maliyetle
(cevresel koruma) ve siirekli olarak (arz giivenilirligi) teminine olanak saglayan
politika, teknoloji ve uygulamalari kapsamaktadir'®.” Bu tanimin iginde yer alan
arz giivenligi kavramindan enerji temininin kesintiye ugrama riskinin en aza

indirilmesi i¢in gerekli olan tiim 6nlemlerin dnceden alinmasi anlagilmaktadir.

Rio Konferansi sonras1 imzaya agilan Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi,
enerjiden kaynaklanan ¢evre sorunlarinin 6nlenmesine iliskin olarak sera gazi
salimlari belirli bir diizeyde tutma ve belirlenen bir yila kadar istenilen oranda
azaltma girisimlerinin en 6nemlisi olarak kabul edilmektedir. 1997°de Kyoto
Toplantisinda konu alman “Iklim Degisikligi Akitleri”nde ise, 6zellikle
karbondioksit emisyonu ve global 1sinma iizerinde durulmustur. Asagida bu konulara

ayrintisi ile deginilmistir.

2. SERA ETKISi VE KURESEL ISINMA

20. yiizyilda enerji tiikketimi baslangica gore sekiz kat artig gostermistir. Her

enerji déniisiimil ve/veya gevrimi, diinyada entropiyi artirmus, kullanilabilir enerjiyi

4 «“TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikas: Calisma Grubu Raporu Yénetici

Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/platform/enerji/bolum3.html,

) Entropi; termodinamik bir sistemde elde edilemeyen enerji miktari; herhangi bir
sistemin evrenle birlikte diizensizlik ve etkisizlige olan dogru olan egilimi olarak

tanimlanmaktadir.
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azaltmistir. Diinyada entropinin yani sira, global diinya sicakligi da artmistir. Buzul
cagindan bu yana ortalama yiizey sicakliginin 3 °C arttig1 hesaplanmakta, bu artisin
zaman siirecine bagli olarak en yiiksek hizim1 son yarim yiizyil iginde aldigi
belirtilmektedir. Yaklasik 1 °C’lik daha artis, kutuplardaki bullarmn erimesi ve iklim
degisiklikleri ile insanlik i¢in 6nemli sorunlar dizini ortaya ¢ikaracaktir'”.

Diinya kiiresel sicakligindaki artig, iki ayr1 nedene dayanmaktadir. Birinci
neden, enerji tiiketiminin dogrudan etkisidir. ikinci neden, enerji tiiketiminin fosil
yakitlara dayali olmasi ve fosil yakit yanma iirlinii karbondioksit (CO;) gazinin
atmosferdeki konsantrasyonunun, simdilik normale gore 1.3 kat artmasindan
kaynaklanan sera etkisidir. Insanligin dniindeki en biiyiik cevre sorunu, atmosferdeki
sera gazi COy’in 1s1 tuzagl olusturmasindan ve artan konsantrasyonu ile etkisinin

giderek artmasmdan kaynaklanmaktadir'.

Sera gazlart 11 Aralik 1997 tarihli Kyoto Protokolii'niin A ekinde;
Karbondioksit (CO;), Metan (CHg), Azotoksit (N,O), Hidroflorocarbonlar (HFCs),

Perflorokarbonlar (PFCs) ve Kiikiirtheksaflorid (SF) olarak siralanmustir'”.

Atmosferde normal olarak bulunan sera gazlari, glines isinlarindan gelen

enerjinin tutulmasini saglayarak atmosferin ortalama sicakligini dengede tutmaktadir.

" Ultanir, op.cit., s.231.
' Ibid.
17 «Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on Climate

Change”, 11th December 1997, http://unufccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.pdf ,

(27.01.2003), s. 21.
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Sera gazlarinin artmasi var olan dengeyi bozup, kiiresel 1sinmaya yol agarak iklimsel
degisiklikler ortaya ¢ikarmaktadir. Sera etkisini olusturan etmenlerin %46’sin1 enerji
temini olusturmaktadir. Sera gazlarindan CO,, %55’lik bir oranla, dogal sicaklik
dengelerinin bozulmasinda en bityiik etkiyi yapmaktadir'®.

Sanayi devriminden beri olusan CO, artis1 diger sera gazlarinda da oldugu
gibi cok giicliidiir. CO, emisyonlari, termik santrallerde komiir, motorlu tasit
araglarinda petrol, evlerin 1sitilmasinda dogal gaz kullanildiginda ortama
verilmektedir. Bu nedenle enerji temini ve ulasim igin geleneksel ydntemler
kullanilmaya devam edildigi takdirde artig egilimi devam edecektir. Orman ve cayir
ekosistemlerindeki habitat tahripleri nedeniyle yeryiiziindeki bitkilerin 6ziimledigi
Karbon (C) miktarinin azalmasi, orman ve aniz yanginlari, diinyadaki C dongiisiinii

etkileyebilecek diizeydedir. Bu nedenle CO; in etkisi goreceli olarak artmaktadir

Atmosferdeki CO, konsantrasyonunun artmasi ile diinya ortalama ylizey
sicaklig1 0.7 derecelik bir artis gostermistir. {1k bakista kiiciik gibi goriilen bu artisin
olast etkileri kiicliik olmayip, kiiresel 1sinmaya neden olacak bigimde biiyiiktiir.
Ciinki her bir derecelik artig, kuzey ve giiney yarim kiiredeki iklim kugaklarina 160
km’lik yer degistirtecek etki olusturabilmektedir. CO, konsantrasyonunun artmasiyla
ylizey sicakligindaki artis 2005 yilinda 1.24 derece ve 2050 yilinda 2.2 derece

olabilecektir'.

'8 Koray Haktanir, Seving Arcak, “Enerji ve Ekoloji”, Enerji 2000 Ulusal Eneriji
Verimliligi Kongresi'ne sunulan bildiri, Ankara 26-28 Ocak 2000, s.293.

¥ Ultanir, op.cit., s. 232-233.
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Gegen yiizy1l boyunca; CO, emisyonlarinda oldugu gibi insan kaynakli metan
(CH4) emisyonlar1 da dogal emisyonlarina nazaran 2 kat artarak atmosferdeki CHy4
konsantrasyonunun ¢ok fazla ylikselmesine neden olmaktadir. Baslica insan kaynakl
CH,4 emisyonlart; piring tarlalari, gevig getiren hayvanlarin sindirim sisteminde olan
fermantasyon ve biyomas yakilmasi gibi tarimsal faaliyetlerden kaynaklanmaktadir.
Cop toplama alanlari da 6nemli miktarda CHs emisyonuna yol agmaktadir. CHy
emisyonlarinin %30’una dzellikle fosil yakitlarin kullanimi sebep olmaktadir. Dogal
gaz %90 oraninda CH4 igermektedir. Bu nedenle bir dogal gaz hattindaki sizintidan
atmosfere dogrudan dogruya CHy karigsabilmektedir. Komiir madenciligi de CHy4
emisyonuna neden olur. Ciinkii her komiir madeninde dogal gaz bulunmaktadir. CHy4

petrol iiretimi sirasinda da atmosfere yayilmaktadir™.

CO; kadar tehlikeli kabul edilmese de fosil yakitlarin tiimiiniin bilesiminde az
veya ¢ok miktarda kiikiirt bulunur. Yanma sonucu kikiirt, kiikiirt dioksit (SO,) ve
kiikiirt trioksit (SOs3) bicimine, kisaca SOx emisyonuna déniisiir. Ozellikle, SOx
insanlarda solunum ve dolagim yetersizlikleri ile beliren hastaliklara yol agar, Yillik
ortalama konsantrasyonun 100 mikrogram/m>’ii asmasi halinde, solunum yollari
hastaliklarinda artis goriiliir; 250-500 mikrogram/m’ oldugunda akciger hastaliklar:
olanlarm rahatsizhiklar artar; 500 mikrogram/m>e ulagilmasiyla hastanelerdeki

solunum yolu hastalarmin sayis1 artar ve 6liim olaylar1 goriiliir*'.

2 Haktanir, Arcak, loc.cit.
1 Cagatay Giiler, Zakir Cobanoglu, Enerji ve Cevre, Cevre Saghigi Temel Kaynak

Dizisi No:41, Ankara: Saglik Bakanlig1 Yayini, 1997, s.36.
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Bunun yaninda SO, konsantrasyonunun fiziksel ve biyolojik ¢evre tizerindeki
etkisinde en dnemli olusum asitlesme olayidir. SO, oksidasyonla SO3’e doniisiir. Bu
oksidasyon siireci katalitik veya fotokimyasal siliregle devam edebilir ve SOs derhal
su (H,O) ile reaksiyona girerek siilfirik asiti (H,SOj4) olusturur. Siilfirik asit su ile
birlestiginde siv1 siilfirik asit olusur bu da, yogunlasmis asidin depolanmasina neden
olur ya da eger amonyak (NHj3;) mevcutsa amonyumsiilfata ((NH4),SO4) doniisiir.
Eger tuz yani sodyumkloriir varsa sodyumsiilfat (Na,SO4) ve hidroklorik asit (HCI)
olusur. Kémiir veya petroliin yakildigi termik santrallerin deniz kiyisinda isletilmesi
halinde, sodyumkldriirli deniz sularmin santralden verilen dumanla temasi
sonucunda 6nemli miktarda hidroklorik asit meydana getirebilir®>. Bu bilesikler
yagmurla birlikte asit yagmuru olarak yeryiiziine doner. Kiltiir alanlarinda,

ormanlarda ve dogal bitki 6rtiisii tizerinde biiyiik tahribat yapar®.

Fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya c¢ikan bir diger kirletici NOx
emisyonudur. Dogal gazin alevinin yiiksek sicaklikta olmasi NOx iiretimini
artirmaktadir. NOx emisyonu CO, gibi bir sera gazidir. Ayrica, NOx solunmasi

durumunda, aside doniiserek akciger dokusunu tahrip etmektedir.

Bitki ortiisiinii en ¢ok etkileyen gazlar SO, ve NOx tir. Bu gazlara en hassas
olan ve etkilenen bitki organi, yapraklardir. Yapraklardaki gézenekler vasitasi ile
biinyeye giren SO, ve HF gibi asit etkili kirleticiler, yaprak dokusunun zarar

gormesine neden olmaktadir. Ayrica yanik etkisi, serbest asit halinde yiizeysel olarak

22 Ibid.

# Ultanur, op.cit., s. 234.
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da ortaya c¢ikabilmektedir. Yaniklarin derecesine bagli olarak fotosentez
gerilemektedir. Bitkiler lizerinde kirletici etkisi ile ortaya ¢ikan zararlar {i¢ ayri
boyutta goriilebilir. Bunlar, akut, kronik ve gizli zararlardir. Akut zarara ugrayan
bitkiler derhal 6lmekte, kronik zarar o6ldiriicii olmamakla birlikte bitki kalitesini
bityiik oranda bozmakta, gizli zarar ise zaman i¢inde ortaya ¢ikmaktadir™.

Fosil yakitlarin cinsine yanma islemine bagli olarak degisen miktarlarda
zehirli karbonmonoksit, baz1 hidrokarbonlar, klor ve halojenli bilesikler, kanserojik
partikiiller atmosfere yayilabilmekte, kat1 yakitlarda disariya kiil atilmaktadir. Kémiir
icinde uranyum elementi bulunabildiginden, bu kiillerden c¢evreye radyasyon

yayilmaktadir.

3. BM CEVRE VE KALKINMA KONFERANSI VE

SONUCLARI

1992 yilinda Rio de Janerio’da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi, amaglar1 ve katilim agisindan Birlegsmis Milletler
Konferanslari agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Konferansin gittik¢e kirlenen

diinya i¢in o dénemde bir umut 15181 oldugu bile iddia edilmektedir®. Rio Konferansi

* Haktanir, Arcak, loc.cit.
23 Hiiseyin Basol Giileg, “Cevre Hukukunda Miilki Idare Amirinin Yetki ve
Sorumluluklar1”, (Basilmamis Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii, 1995), s. 37.
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1972°de Stockholm’de diizenlenen insan Cevresi Konferansi ile icerik bakimindan
benzerlik gosterse de, cevre konusundaki etkileri ve toplumlarin tiim kesiminden
katilim ile bu konferanstan ayrilir. Konferans’da devletin yani sira is diinyasi
temsilcilerinden sivil toplum kuruluslarina, bilim diinyasindan basin mensuplarina
kadar onbinlerce katilimc1 yer almigtir. Bu da Rio Konferansi’nin anlamini ve alinan
kararlarin uygulanmasinin dnemini artirmaktadir. Hatta Konferans’in kapaniginda,
Zirve, insanlik i¢in “tarihi bir an” olarak tanimlanmistir. 1992 Rio Konferansi, insan
haklari, niifus, sosyal gelisme, kadinlar ve yerlesimlerle ilgili kendinden sonra

yapilan tiim Birlesmis Milletler toplantilarmi etkilemistir®®,

Rio Konferansi’nda Birlesmis Milletler, hiikiimetlerin kalkinma tizerinde tekrar diisinmesini ve dogal kaynaklarin tiiketimi

ile kirliligin dnlenmesi igin ¢oziimler tiretmesini amaglamistir. Konferansin “gerekli degisikliklerin ancak aligkanlik ve

davranislarimizin degismesiyle gergeklesebilecegi” mesaji, diinyanin karsi karsiya bulundugu sorunun ciddiyetini
yansitmakta, yoksullugun yaninda gelismis tilkelerdeki asir1 tilketimin ¢evre iizerine olumsuz etkileri oldugu

vurgulamaktadir”’. Bu Konferansla hitkiimetler:

1. Uretim bigimlerinin (6zellikle kat1 atiklar ve zehirli maddeler) sistemli bir
bi¢cimde incelenmesi geregini,
2. Kiiresel iklim degisikligine yol agan fosil yakitlar yerine alternatif enerji

kaynaklarinin aranmasi geregini;

% Kayhan Kavas, Sibel Sezer, “Johannesburg Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesi’nin Ardindan”, Tiirk Idare Dergisi (Aralik 2002), Say1. 437, s.2.

7 Ibid.
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3. Araclardan ¢ikan salimlarin, trafik yogunlugunun ve hava kirliliginden dogan

saglik sorunlarmin azaltilmasi amaciyla toplu tasimaya agirlik verilmesi
geregini;
kabul etmislerdir®.

108’1 devlet baskan1 diizeyinde olmak tizere 179 iilkenin katildig1 Konferans

sonucunda, hiikiimetler geleneksel kalkinma anlayisini degistirmeyi amacglayan

asagidaki belgeleri kabul etmislerdir. Bunlar™:

1.

Gilindem 21: Rio sonug belgelerinin en kapsamlist olan Giindem 21, 1992
yilinin  sorunlarint  degerlendirerek diinyay1 21. ylizyilla hazirlamay1
amaglamaktadir. Bu amagla sosyal ve ekonomik alandaki yoksullukla
miicadele ve tiiketim bigimlerinin degistirilmesi gibi eylemlerin yanisira
dogal kaynaklarin korunup isletilmesi konusunda detayli Oneriler
sunmaktadir. Bugiine kadar hazirlanmis en kapsamli, uygulanabildigi
takdirde de en etkili eylem programi olarak goriilen Giindem 21 halen
stirdiiriilebilir kalkinmanin anahtar1 olarak goriilmektedir.

Rio Deklarasyonu: Devletlerin hak ve yiikiimliiliiklerini belirleyen prensipleri
kapsamaktadir.

Orman Prensipleri Raporu: Tim diinyada ormanlarin siirdiiriilebilir

yonetimini amaglayan prensipleri kapsamaktadir.

28

“1992  Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi-Rio”,

http://www.cevre.gov.tr/johannesburg/rio.htm, (23.01.2003), s.1/5

* 1bid., .2/5
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Bunlara ek olarak Rio Konferans: sonucunda hukuki baglayicihig1 olan Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi ve Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi de imzaya agilmistir. Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi siirdiiriilebilir enerji politikalarinin olusturulmast bakimindan son derece 6nemli bir
noktada durmaktadir. Bu nedenle S6zlesmeyi ve Tiirkiye’nin Sozlesme ile ilgili tutumunu biraz daha yakindan incelemekte

yarar vardir.

4. BM IKLIiM DEGISIKLIGi CERCEVE SOZLESMESI

Sera gazi salimlarimi belirli bir diizeyde tutma ya da belirlenen bir yila kadar
istenen oranda azaltma girisimlerinin en onemlisi, Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesidir'’. 9 Mayis 1992 tarihinde imzaya agcilan
s6zlesmeyi bugiine kadar yaklasik 184 iilke imzalamistir. {lgili hiikiimler geregince
sOzlesmenin yliriirlige girmesi i¢in 50 iilke onay ya da kabul belgesini Birlesmis

Milletlere sunmus ve sézlesme 21 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige girmistir.

Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesinin amaci sozlesmenin ikinci
boliimiinde “atmosferdeki sera gazi birikimini; iklim sistemi iizerindeki tehlikeli

antropojen etkileri elenerek belli bir diizeyde durdurmak” bigiminde agiklanmugtir®'.

3 Macide Altas’in Tiirkiye Enerji Forumu tarafindan diizenlenen “Tiirkiye nin Yeni
Enerji Stratejileri” konulu forumun 3. oturumunda yaptig1 konusma, Istanbul: 27-29
Kasim 2001, Tiirkiye’nin Yeni Enerji Stratejileri Forum Kitabi, istanbul: Ulusal
Enerji Forumu Yaymi, 2001, s.91.

31

“Kyoto Protocol to theUnited Nations Framework Convention on Climate

Change”, op.cit., s.9.
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S6zlesmenin esasini olusturan sera gazi emisyonlar ile ilgili ylkiimliilikler
ise, gelismis iilkelerin insan kaynakli sera gazi emisyonlarin1 2000 yilina kadar 1990
yilindaki diizeylerine indirme seklinde yer almistir. S6zlesmenin dordiincii bolimiinii
olusturan yiikiimliilikkler kisminda iilkelerin ortak fakat farkli sorumluluklari, ulusal
ve bolgesel kalkinma Oncelikleri, amaglari, 06zel kosullart g6z Oniinde
bulundurularak, iklim degisikligine neden olabilecek tiim sera gazi emisyonlarini

belli bir diizeyde durduracak ortak yiikiimliiliikler verilmistir>,

Rio Konferansi’nda Tiirkiye, Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesini imzalamus,
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesini ise imzalamamustir. Bu Soézlesmede ana
metin yaninda iki de ek bulunmaktadir. Ek-1I"de teknoloji transferi ve mali destek
vermekle ylikiimlii olan OECD ve AB tiyesi 24 gelismis iilke yer almaktadir. Ek-1"de
ise Ek-II iilkelerinin yaninda gelismekte olan ve Pazar ekonomisine gecis siirecini
yasayan 14 iilke bulunmaktadir. Ek-I ilkeleri insan kaynakli sera gazi salimlarini
smirlamak ve sera gazi kaynak ve yutaklarini gelistirmekle yiikiimliiyken Ek-II
tilkeleri bu ytikiimliiliiklerin yaninda iklim degisikliginin zararl etkilerine en hassas
olan gelismekte olan tilkelere mali destek saglamak zorundadir. Tiirkiye OECD {iyesi
olarak sozlesmenin Ek-II listesine dahil edilmesi nedeniyle Sdézlesmeyi

imzalamamis, Ek-I1I"den ¢ikarilmasini Sézlesmeyi imzalamak i¢in sart kosmustur>.

32 Altas, op.cit., 5.92.

33 <1992 Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi-Rio”, op.cit., s.2/5
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5. KYOTO PROTOKOLU

Atmosferde tehlikeli boyutlara varan insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin,
iklim sistemi iizerindeki olumsuz etkisini O6nlemek ve CO, emisyonlarint 2000
yilinda 1990 seviyesinde tutmak amaciyla yukarda aciklandigi iizere Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi 1992 yilinda imzaya acilmis ve 1994 yilinda
yirtirliige girmistir. Bu siire¢ devam ederken Aralik 1997°de Kyoto’da toplanan 3.
Taraflar Konferanst sonucu Kyoto Protokolii 11 Aralik 1997 tarihinde imzaya

acilmig ve gerekli prosediirlerin tamamlanmasindan sonra yiiriirliige girmistir.

Protokoliin  &ziinii olusturan {iciincii boliimiin birinci maddesinde; Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesinin 1. Ekinde yer alan tiim tlkeler; ayri ayr1 ya da
birlikte Kyoto Protokoliiniin A ekinde listelenmis, karbondioksit ve benzeri sera
gazlarin1 yine bu protokoliin B ekinde her iilke i¢in ayr1 ayr1 belirlenmis limitlerin
lizerine ¢ikarmamayr ve emisyonlarii 2008-2012 doneminde 1990 yilindaki

diizeylerinden %5 daha asagiya ¢ekmeyi taahhiit etmislerdir*.

Kyoto Protokoliiniin enerji ile ilgili kisminda “taraflar, enerji verimliligi ve

yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili olarak iilke kosullarina uygun olarak politika

3 “Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on Climate

Change”, op.cit., s. 3.
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ve programlart hazirlayarak uygulayacaklar ve bu programlar1 gelistirmek igin
isbirligine gidecek ve ilgili bilgi ve tecriibeyi paylasacaklardir’®” denilmektedir.
Kyoto Protokolii ile Ek-I’de yer alan iilkelerin sera gazi emisyonlarimi 2008-
2012 yillarinda 1990 yilindakinden %35 daha asagiya indirme taahhiidii bu tlkelerin
daha ©6nce imzaladiklari Iklim  Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ndeki
yiikiimliiliiklerini yerine getirememis olmalar1 ile ilgilidir. Nitekim 2001 yil
Temmuz aymnda Almanya’da diizenlenen 6. Taraflar Konferansinin devaminda da bu
hedef %?2 olarak degistirilmistir. Emisyon indirimi konusunda yiikiimliiliikler alan
ve sozlesmeye taraf olan Ek-I iilkelerinden Ingiltere ve Almanya harig, digerlerinin
emisyonlarinda 1990 yili seviyesine gore énemli artislar kaydedilmistir’®. Amerika
Birlesik Devletleri, 1990-1999 yillar1 ig¢inde %57’lik bir emisyon indirimi
hedeflemisken emisyonlarint %15 diizeyinde Japonya’da 9%56‘lik indirim
hedeflenmigken %10.5 oraninda artirmistir. Almanya’nin emisyon azaligindaki ana
etken Dogu ve Bati Almanya’nin birlesmesi sonucunda Dogu Almanya’nin elinde

bulunan eski teknolojilerin yok edilmesidir.

Tiirkiye bu iki tiizel diizenlemeye taraf olmadigi gibi, herhangi bir
yiiklimliiliik, herhangi bir hedef vermemistir. 1990-1999 yillar1 arasinda emisyon

%32 oraninda artmugstir. Tiirkiye Iklim Degisikligi Cerceve Sodzlesmesi’nin

% Tilin Keskin, Siiheda Giimiisderelioglu, “Iklim Degisikligi Sozlesmesinin

Sartlarim Yerine Getirmek I¢in Diinyada ve Tiirkiye’de Uygulanan Enerji Tasarrufu
Programlar1”, Enerji 2000 Ulusal Enerji Verimliligi Kongresi’ne sunulan bildiri,
Ankara 26-28 Ocak 2000, s.11.

3% Altas, op.cit., 5.93.
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goriismelerinin baglamasindan, 2000 yilina kadar olan siiregte siirekli eklerden ¢ikma
talebinde bulunmus ancak bu talep kabul edilmemistir. 2000 yilinda Lahey’de
yapilan 6. Taraflar Toplantisi’'nda Tiirkiye yeni bir Oneriyle sozlesmenin Ek-II
listesinden ¢ikarilarak, gecis ekonomilerine saglanin benzer esnekliklerin Tiirkiye’ye
de saglanmasi kosuluyla, Ek-I listesinde kalmay1 teklif etmistir. Bu 6neri ABD’nin
kars1 ¢ikmasi iizerine biraz daha incelenmek tizere 7. Taraflar Toplantisi’na kadar
bekletilmistir’’. Ekim-Kasim 2001°de Marakes’te diizenlenen 7. Taraflar
Toplantisi’nda Tiirkiye’nin 6nerisi, Tiirkiye'nin sézlesmenin Ek-I listesinde yer alan
diger {lilkelere nazaran farklilik arzetmesi nedeniyle, bu 6zel durumun taraflarca géz
oniinde bulundurulmas: kaydiyla kabul edilmistir. Bu gelisme tiizerine Tirkiye
Soézlesmeyi uygun bulduguna dair yasal islemleri tamamlamis olup, S6zlesme 2003

yilinda TBMM tarafindan onaylanarak yiiriirliige girmistir.

6. JOHANNESBURG SURDURULEBILIR KALKINMA ZiRVESI VE YENILENEBILIR ENERJI BiLDIiRGESI

Rio Konferansindan on y1l sonra 26 Agustos — 4 Eyliil 2002 tarihlerinde Johannesburg’da yapilan Diinya Siirdiiriilebilir
Kalkinma Zirvesi’ne aralarinda Tiirkiye Cumhurbagkaninin da bulundugu 104 devlet ve hiikiimet baskaninin yaninda,
heyetler ve sivil toplum temsilcilerinden olusan 21.000 kisi katilarak ¢esitli toplantilarda bulunmusglardir. Boylece
Konferans siirdiiriilebilir kalkinma yolunda 6nemli bir konuma yerlesmistir. Zirve sonucunda hiikiimetler bes oncelikli
alanda (su, enerji, saglik, tarim ve biyolojik gesitlilik) atilacak adimlar konusunda taahhiitlerde bulunmuslardir. Zirve’nin
iki resmi sonucu vardir. Bunlardan ilki, ulusal bolgesel ve kiiresel dlgeklerde eylem onerileri sunan Uygulama Plani,

ikincisi ise devlet ve hiikiimet baskanlari tarafindan imzalanan Siyasi Bildiri’dir*®.

37 Ibid.
38 13 . 2
Zirve Ciktilar1”,

http://www.cevre.gov.tr/johannesburg/zirvedokuman/zirvesonuc.htm, (15.10.2003),

s.1/3.
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Uygulama Plani’nda enerji konusu 6nemli bir yer tutmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmaya zarar veren enerji kaynaklarina
verilen desteklerin kaldirilmasi, daha temiz fosil kaynakl enerji teknolojilerine gecilmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi, enerji verimliliginin artirilmasi ve bu amagla tegvikler saglanmasi verilen

taahhiitlerin arasinda yer almaktadir®.

Ote yandan Zirve’de enerji konusu ile ilgili gériisler verilen taahhiitlerle sinirlt kalmamustir. Tiirkiye ile birlikte AB,
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Estonya, GKRY, Isvigre, izlanda, Kiigiik Ada Devletleri Koalisyonu, Litvanya, Macaristan,
Malta, Norveg, Polonya, Romanya, Slovakya, Slovenya ve Yeni Zelanda’dan olusan bir grup iilke “Yenilenebilir Enerji

Yolunda” ortak bildirgesini imzalayarak bu konuya verdikleri énemi ortaya koymuslardir®’.

Ortak bildirge bes maddeden olusmaktadir. Bildirgenin tiimii incelendiginde yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi
yoniinde somut hedefler belirlenerek bu kaynaklarin enerji kaynaklari i¢cindeki payinin ve kullaniminin daha da artirilacag,
fosil yakitlardan kaynaklanan sera gazi salimlarinin azaltilmasi gerektigi ve yenilenebilir enerji konusunda uluslararasi

isbirligi ve ortaklik iginde olunacag1 imza altina alinarak taahhiit edilmistir*'.

B. AVRUPA BIiRLIGI’NIN ENERJIi POLITIKALARINDA

SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Avrupa Birligi enerji politikasinin temel hedefini 1997 tarihli Amsterdam
Anlagmastyla siirdiiriilebilir kalkinmaya katki olarak belirlemistir. Anlagsmada sdyle

denilmektedir:

* bid., 5.2/3
% «Yenilenebilir Enerji Yolunda”,

http://www.cevre.gov.tr/johannesburg/internete/Johannesburg, (15.10.2003)

! Ibid.
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“Ekonomik, ¢evresel, toplumsal ve jeopolitik boyutlariyla stirdiiriilebilir bir
kalkinmanin basarilmasi karmasik ve uzun vadeli bir siirectir. Enerji politikast bu
siirece siirdiiriilebilir kalkinmanin gereksinimlerini yansitacak iic temel hedefi
uyarlayarak katkida bulunur. Bunlar; olasi arz kesintilerinin ekonomi ve toplum
tizerindeki risklerinin ve olumsuz etkilerin en aza indirilmesini amaglayan arz
giivenilirligi, rekabete ve daha genis toplumsal politika hedeflerine katkida
bulunmak iizere ireticiler ve tiiketiciler icin diisiik fiyatl enerji saglamak amaciyla
rekabete acik enerji sistemleri, dogada ekolojik ve jeofiziksel dengeleri korumak

icin enerji liretimi ve enerji kullanimu ile biitiinlesmis ¢evresel korumadir**.”

Avrupa Birligi’nin enerji boyutu, ilk olarak Avrupa Kémiir ve Celik Toplulugu (AKCT) ve Avrupa Atom Enerjisi
Toplulugu (AAET) Anlasmalari ile belirlenmistir. 1974 yilina kadar olan donemde, Topluluk’ta bir enerji politikas1 ihtiyact
belirmemis olup, bu tarihten sonra ise, enerji politikasi, genel olarak, petrol krizlerinin yarattig1 olumsuz sonuglarin

giderilmesi iizerine odaklanmustir®.

1983 yilinda, Konsey, ortak enerji hedeflerinin belirlenmesinin, Topluluk gorevlerinden biri oldugunu vurgulayarak, ulusal
faaliyetlerin giiclendirilmesine ve spesifik Topluluk aksiyonlarinin baslatilmasina yonelik Topluluk koordinasyonuna

duyulan ihtiyaci giindeme getirmistir.

1. PARIS VE ROMA ANTLASMALARI

2 DPT, Elektrik Enerjisi Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara: DPT
Yayini,2001, s.4-1
* DPT, VIIL Bes Yillik Kalkinma Plam Enerji Ozel ihtisas Komisyonu Raporu,

Ankara: DPT Yayini, 2001, s. 88.
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Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu 18 Nisan 1951 tarihinde imzalanan ve 23 Temmuz 1952 tarihinde yiirtirlige giren Paris
Anlasmasi ile 6 iilke (Almanya, Fransa, Belgika, Italya, Liikksemburg, Hollanda) arasinda tesis edilmistir. Anlasma kémiir
ve ¢elik tiriinlerinin, {iye tilkeler sinirlar igerisinde serbest dolasimini 6ngdérmesinin yanisira, iretim, yatirimlar, mali
yardimlar, fiyatlandirma ve rekabet kosullari alanlarinda diizenleyici hiikkiimler igermektedir. AKCT Anlasmasi, ortak

hedefler ve ortak kurumlar ¢ercevesinde komiir ve gelik i¢in ortak bir Pazar yaramustir™,

25 Mart 1957 tarihinde imzalanan Roma anlasmasi ile AKCT yi imzalayan alt1 iilke arasinda Avrupa Ekonomik Toplulugu
(AET) ve Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu (AAET) tesis edilmistir. AAET nin gorevi, “Uye iilkelerde yasam
standartlarinin yiikseltilmesine ve niikleer sanayiinin hizla kurularak biiylimesi i¢in gerekli olan kosullar1 yaratarak diger

iilkelerle olan iligkilerin gelistirilmesine katkida bulunmak” seklinde ifade edilmistir®.

2. AVRUPA TOPLULUGU ENERJi CEVRE POLITIKALARI

Avrupa Birligi’nin yerini aldig1 Avrupa Toplulugu’nun (AT) ¢evre korunmasina iligkin mevzuatinda enerji-gevre politikasi

farkl1 boliimlerin kapsanunda yer almakta olup 6zel bir politika belirlenmemistir*.

AT’nin ¢evre sorunlarina iligkin ilk eylem programi 22 Kasim 1973 tarihinde kabul edilmis, bunu 17 Mayis 1977’de ikinci,

1983 yilinda Giglincii, 1987 yilinda da dordiincii eylem programi izlemistir.

17-18 Subat 1986 tarihinde imzalanarak, 1 Temmuz 1987 tarihinde yiiriirliige giren Avrupa Tek Senedinin ise gevre

konusundaki temel maddesi 130 R olup Topluluk amaglari*’:

a.  Cevrenin kalitesini korumak ve iyilestirmek,

b.  Kisi sagliginin korunmasina katkida bulunmak,

*“ Ibid., 5.89.

* Ibid.

46 DPT, VI. Bes Yilhik Kalkinma Plani Enerji Uretiminde Cevre Politikalar1 Ozel
Ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara: DPT Yayini, 1992, s. 69.

" Ibid., s.71-72.
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c.  Dogal kaynaklarin dikkatli ve akilci kullanimini saglamak olarak belirlenmistir.

Toplulugun ¢evre konusundaki eylemlerinde dayandig ilkeler ise;

a.  Onleyici eylem ilkesi,
b.  Cevreye verilecek zararlarin kaynakta diizeltilmesi ilkesi ve

c.  Kirleten 6der ilkesidir.

3. YESIL KiTAP

Avrupa Komisyonu tarafindan 11 Ocak 1995 tarihinde Avrupa Konseyi’'ne sunulan Yesil Kitap, Avrupa birligi enerji
politikasina iliskin yeni yon gosterici prensiplerin belirlenmesi yoniinde 6nemli bir agamay1 olusturmaktadir. S6z konusu

dokiiman vasitasiyla, Toplulugun enerji alaninda daha etkin bir rol iistlenmesi gerekliligi ortaya konmaktadir.

Yesil Kitap;

. Gerek orta vadede, gerekse 2020 sonrasinda, Birligin enerji senaryolarinin analiz edilmesi,

e Hedeflerin gerceklestirilmesi yoniinde mevcut ve gelecekteki Topluluk enstriimanlarinin ne 6lgiide faydali
alabileceginin belirlenmesi,

. Enerji alaninda Topluluk sorumluluklarinin analiz edilmesi,

agtlarindan 6nem tasimaktadir*®.

Topluluk enerji politikasi, yedi ana baslik altinda degerlendiren Yesil Kitap ¢evre konusunda:

. Enerji politikasinin belirlenmesinde ¢evre boyutunun giderek 6nem kazanmasi ve s6z konusu hususta maliyet-etkin
¢ozlimlere yonelinmesi,
. Enerji ve gevre konusuna iliskin finansal destegin enerji programlari aracilifiyla temin edilmesi,

konularmna deginmektedir.

4. BEYAZKITAP

“DPT, VIII Bes Yilik Kalkinma Plam Enerji Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu,

loc.cit.
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Topluluk enerji politikasinin bir ¢ergevesi yaratilmas: konusuna iliskin mevcut engelleri ve olasi ¢éziim yollarini ortaya
koyan ve Komisyon tarafindan hazirlanan Ocak 1995 tarihli Yesil Kitap tizerine Topluluk kurumlar1 (Konsey, Parlamento,
Ekonomik ve Sosyal Komite) tarafindan gerceklestirilen miizakereler ve ortak amaglar, Ocak 1996 tarihinde yayimlanan
Beyaz Kitap’in hazirlanmasinda temel girdileri (spesifik olarak, enerji politikasina iliskin yon gésterici prensipler ve soz

konusu prensiplerin uygulama alanina konulabilmesi igin alinmasi gereken 6nlemler konularinda) olusturmustur®.

Topluluk enerji politikas1 hedefleri genel olarak dort konuda yogunlasmaktadir™:

1. Piyasalarin Entegrasyonu

. Elektrik ve dogal gaz i¢ pazarmin serbestlestirilmesinin tamamlanmasi;

. Girisim hakki, mallarin serbest dolasimi, piyasa seffafligi ve enerji verimlilik standartlarina iliskin getirilen
yiikiimliiliikklerin yerine getirilmesine yonelik uygun dénlemlerin alinmasi;

. Enerji tiriinlerinin kalite ve glivenlik standartlarini saglamalarina yonelik 6nlemlerin alinmas;

e Enerji verimliliginin artirllmasina yonelik teknik diizenlemelerin olusturulmasi.

2. Disa Bagimliligin Kontrolii

. Enerji arz giivenliginin temin edilmesi;

. Enerji alaninda uluslararasi isbirligi saglanmasi.

3. Siirdiiriilebilir Kalkinma
e (Cevrenin korunmasti;
e Enerji verimliliginin artirilmast;
e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina 6nem verilmesi;
e Bolgelerin, kent ve kirsal alanlarin roliiniin artirilmasi.

4. Enerji Teknolojileri ve Arastirma

* Ibid., s. 90.

0 Ibid., s. 91.
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5. GUNUMUZDE AB’NIN ENERJi CEVRE POLITIKALARI

Yukarda agiklanan konularin 1s13inda Avrupa Birligi’nin enerji temininde giivenilirlik ve ¢evreyi koruma hedeflerini
rekabet ortaminda saglayacak bir enerji politikasi izledigi anlasilmaktadir. Bu politika birinci boliimde tanimlanan

stirdiirtilebilir enerji kavrami ile ayni anlami tasimaktadir.

Avrupa Toplulugu’nun 5. Cevre Programi’nda “rekabete dayali ve
sirdiiriilebilir kalkinmanin tesviki” i¢in hedefler belirlenmekte ve hedeflerin
gerceklestirilmesinin yliksek performanslt enerji sistem ve hedeflerinin ve ulasim

sistemlerinin gelistirilmesine bagli oldugu belirtilmektedir.

Bu ¢ergevede, ileri enerji sistem ve hizmetleri alanindaki oncelikler;

e Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin artirilmast,

e Enerjinin depolanmasi ve dagitimi ile ilgili teknolojilerin gelistirilmesi,

e Fosil yakitlarin kullanilmasinda temiz iiretim teknolojilerinin ve enerji
rasyonel kullanimu ile ilgili teknolojilerin gelistirilmesi,

e Ekonomi-cevre-enerji iliskileri konusunda kapsamli ve detayli senaryolarin

hazirlanmasi

olarak goriilmektedir™.

1 «“TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu Y énetici

Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/platform/enerji/bolum1.html
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Oncelikli ¢evre konularmi iklim degisikligi, hava kalitesi ve asitlenme
sorunlari, doganin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi, su kaynaklarinin yonetimi,
kentsel cevre, kiy1 alanlari ve atik yonetimi olarak belirleyen®® Avrupa Birligi
bunlara ¢oziim saglayacak g¢evre politikalarinda temel toplumsal aktorler olarak
belirlenen hiikiimet, girisimci ve kamuoyu ile; temel ekonomik sektorler olarak
belirlenen sanayi, enerji, ulastirma, tarim ve turizm sektorleri arasinda cesitli
araglarin kullanimin1 yayginlagtirarak yeni bir karsilikli etkilesim yaratmay1

amaclamaktadir™.

AB Siirdiiriilebilir Kalkinma Politikasinin temel hedeflerine gelince; bunlar
temel ekonomik sektorler olarak saptanan sanayi, enerji, ulastirma, tarim ve turizm
icin ayr1 ayr1 ortaya konulmaktadir. Enerji sektorii icin ortaya konulan hedefler

sunlardir™*:

a. Kirliligin Azaltilmas1
1. CO02, SO2 ve NOX azaltilmasina yonelik spesifik hedefler
1. Ekonomik ve mali tesvikler

iii. Nikleer atik bertarafi

> Nuran Talu, Nesrin Algan, Merih Kerestecioglu, DPT VIIL Bes Yillik Kalkinma
Plan1 Cevre Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, Basilmamis Rapor, s. 37.
*Ibid., s. 36.

*Ibid., s. 37.
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b. Enerji Tiiketiminin Azaltilmasi

1. Ekonomik, mali tesvikler

11. Tiiketicinin bilgilendirilmesi ve egitimi
1. Diizenleyici tiizel araglar

1v. Goniillii anlagmalar

c. Yenilenebilir Kaynaklarin Gelistirilmesi
Biyomas, riizgar, dalga, giines, hidrolik ve jeotermal enerjinin gelistirilmesi

icin AR-GE

C. TURKIYE’NIN ENERJI POLITIKALARINDA CEVRE VE

SURDURULEBILIRLIK
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Enerjide doymusluk seviyelerine ulagmis olan gelismis iilkelerde enerji
politikalari, daha az enerji ile daha fazla hasilayi, daha temiz ve giivenilir olarak
saglamaya yonlendirilmistir. Kalkinma stireci icerisinde olan Tiirkiye’de ise enerji
tiketim seviyeleri gerek fert bagina birincil enerji, gerekse fert basma elektrik

enerjisi bazinda bu tilkelerin ¢ok gerisindedir.

Kalkinmaya ve refah artigina paralel olarak toplam ve fert basina enerji
tiketimini artirmayr hedefleyen Tiirkiye, bunu yaparken, israfin ve kayiplarin
Onlenmesinin yani sira, birim ekonomik hasila basina tiiketilen enerjinin (enerji
yogunlugu) azaltilmasini gergeklestirmek durumundadir. Ayni zamanda cevre
kirlenmesine karsi sektor faaliyetlerinin tiim asamalarinda, ¢evre faktori dikkate
almacak, enerji-ekonomi-gevre iicliisliniin optimizasyonu gerceklestirilecek, enerji

arz giivenligini rekabet ortaminda saglayacak yap1 olusturulacaktir™.

1. KALKINMA PLANLARINDA ENERJi CEVRE ILISKISININ

DEGERLENDIRILMESI

Enerji-Cevre etkilesimi agisindan dnem tasiyan yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklartyla ilgili olarak ilk kez I. ve III. Planda biyogaz ve jeotermal enerjiden s6z
edilmekte; IV. Planda yeni enerji kaynaklarindan yararlanilmasi igin arastirma
yapilmasi; V. ve VI. Planda ise konuyla ilgili gerekli girisimlerin desteklenmesi

gerektigi belirtilmektedir. Bununla birlikte, giines enerjisinin genis 6lgekli kullanimi

> «“TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu Y énetici

Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/platform/enerji/bolum2.html
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konusunda ve arastirma-gelistirme c¢alismalarinda fazla yol alindigimi sdylemek

miimkiin goriillmemektedir>®.

Niikleer enerji teknolojisi ise; II. Planda bu enerjiden yararlanma
olanaklarinin arastirilmasi; III. Planda elektrik enerjisi tiretiminde yerli kaynaklarin
ekonomik olmadigr durumda kullanilmasi; IV. Planda niikleer teknolojiye gegis
cabalarmin yogunlastirilmast ve yerli yakit rezervlerinin saptanmasi bigiminde ele
alimmaktadir. Diinyadaki gelismelere paralel olarak V. Planda niikleer elektrik
santrallerinden hi¢ s6z edilmemektedir. VI. Planda ise uzun donemde niikleer

enerjiye gecis i¢in calismalarin siirdiiriilecegi belirtilmektedir’’.

“Temiz yakit” dogal gaza, II. Planda rezerv arastirma ¢alismalar1 yapilmasi
ve ithali konusunda ¢aligilmasi bi¢giminde deginilmesine karsin, V. Plan donemine
kadar konuyla ilgili fazla bir gelisme olamamustir. V. Planda ise dogal gazin
ithalinden s6z edilmekte, VI. Plan doneminde ise yaygin olarak kullanilmasi

ongoriilmektedir®.

Enerjinin daha az tiikketilmesini, dolayisiyla da daha az

uretilmesini saglayarak dolayh bir bicimde cevre Kirliliginin

* DPT, VI. Bes Yillik Kalkinma Plam Enerji Uretiminde Cevre Politikalar1 Ozel
Ihtisas Komisyonu Raporu, s.15.
> Ibid.

% Ibid., s.16.
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onlenmesine katkida bulunan enerji tasarrufu ile ilgili
olarak ise I. Plana “verimli ara¢c kullammm1” bi¢ciminde  bir
ifade yer almaktadir. Daha sonraki iki planda hi¢ sozii
edilmeyen enerji tasarrufu konusuna IV., V. ve VI. Planda

deginilmektedirsg.

Cevre sorunlarinin Kalkinma Planlarindaki yerine gelince:

I. Planda ¢evre sorunlar ile ilgili herhangibir boliim bulunmamakla birlikte,
cevre sorunlarini dolayli olarak onleyici tedbirler diisiiniilmiis, bu yiizden konutlarda
kullanilmak {izere linyit sobalarmin yapimi oOzendirilmistir. Fakat yanma
verimliligine bakilmaksizin sadece ucuz olmasi gézoniine alinarak yapilmasi istenen
bu sobalarin hangi diizeyde kirlilik yaratacagi hesaba katilmamis, ayica yine I.
Planda, tutusturucu olarak kullanilan odunu azaltmaya yonelik disiiniilen
uygulamadan; tutusturuculara zift veya ucuz kimyasallarin eklenmesi istegi, yanma

sirasinda olusacak kirletici emisyonlarin hi¢ dikkate alinmadigin gostermektedir®.

II. Planda da ayni sekilde 1. Planda oldugu gibi ¢evre sorunlari i¢in ayri bir

boliim diizenlenmemistir®'.

5 Ibid.
0 Ibid., s.16-17.

%! Ibid., s.17.
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II1. Planda ise ilk kez ¢evre sorunlarimna iligkin 6zel bir boliim yeralmis, ¢cevre
sorunlarinin ne oldugu ve nasil olustugu belirtilerek, ilgili tedbirlerin alinmasi geregi

vurgulanmugtir®,

IV. Planda ise g¢evre sorunlarina ait boliim, Kentlesme ve Belediyelere ait
temel politikalarin bir alt boliimiim olarak ele alinmigtir. Bu da ¢evre sorunlarinin dar

bir boyutta kalmasina neden olmustur®.

V. Planda ilk kez enerji konusunda, ¢evre faktorii; “Uzun vadede ene biiylik
imkan arz eden, ¢evre kirlenmesine meydan vermeyen, halen niikleer giic
maliyetinde olan, nispeten basit bir ig giiciine liizum gosteren karma (giines-su) giic
tizerindeki arastirma ve tatbikata dair, diinyadaki gelismeler devletge siki takip

edilecektir” karariyla gézoniine almmustir®.

VI. Plan icin Enerji Uretiminde Cevre Politikalari Ozel Ihtisas Komisyonu
kurulmusg ve bu Komisyon’un enerji sektoriine iliskin olarak 6nerdigi tiim 6nlemler

VI. Planda yer almigtir®.

52 Ibid.
% Ibid.
%4 Ibid.

% Ibid.
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2. VII. PLAN DONEMI VE ULUSAL CEVRE STRATEJISIi VE

EYLEM PLANI

Stirdiiriilebilir kalkinmanin temini i¢in, ekonomik ve toplumsal politikalarin
yaninda c¢evreyle ilgili stratejinin gelistirilmesi; ¢evreye yonelik yatirim kararlarinda
onceliklerin ~ belirlenmesi; ilgili kuruluslar arasinda igbirligi temellerinin
olusturulmasi; uluslararasi kuruluslarca desteklenmek tizere cevreyle ilgili yatirim
programlarina iligkin verilerin saglanmasi1 amaciyla, “Ulusal Cevre Eylem Plani”nin

hazirlanmas: giindeme gelmistir®.

VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1996-2000); tilkemizde ¢evreyle ilgili olarak
atilmig tlim olumlu adimlara karsin ekonomik ve sosyal kararlarda ¢evrenin yeterince
onemsenmedigini kabul ederek, bir ulusal ¢evre stratejisin gelistirilmesi ¢agrisinda
bulunmasi bakimindan son derece dnemlidir. Kalkinma plani, ¢evre yOnetimine
iligkin olanlar dahil, devlet politikalarin1 esgiidiime kavusturmanin baglica aracidir.
Ulusal Cevre Eylem Plan1 (UCEP), bu alanda bir stratejiye duyulan gereksinimi
kargilamaktadir. Bu yoniiyle UCEP, mevcut Kalkinma Planini, ¢evre ile kalkinmay1

birbiriyle biitiinlestirecek somut eylemlerle pekistirebilecek bir belgedir®’.

% Orhan Giivenen, Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plamina’na Onsdz, Ankara:
DPT Yayini, 1998, s.i.

" DPT, Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plani, s.iv.
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Tiirkiye i¢in bir Ulusal Cevre Eylem Plani hazirlanmasi siireci, Devlet Planlama Teskilatt (DPT) koordinatorliigiinde,
Cevre Bakanligimin teknik destegi ve Diinya Bankas1’nin mali katkistyla 1995 yilinn ilk aylarinda baslatilmistir. UCEP’in
hazirlanmasi siirecinde yaygin bir katilim saglanmaya ¢alisiimistir. Bu amagla kamu ve 6zel kuruluslarin yaninda,
tiniversiteler, sivil toplum 6rgiitleri, belediyeler ve mesleki kuruluglardan temsilciler ¢aligma guruplarina ve daha sonra
yapilan bir dizi arama ve karar konferansina davet edilmistir. Boylece, hazirlanan eylem planinin, biitiin taraflarca

sahiplenilmesine 6zen gosterilmistir®®.

Baslangigta kentsel cevre, dogal kaynak yonetimi, deniz ve kiy1 kaynaklari,
biyolojik ¢esitlik, kiiltiirel ve dogal miras ve cevre riskleri olarak saptanan cevre
sorunu alanlar1 niifus artist ve kentlesme ile enerji sektoriiniin eklenmesi, buna
karsilik bu alanda esasen ayrintili bir ulusal strateji bulundugundan, biyolojik

cesitlilik konusunun UCEP disinda birakilmasiyla degistirilmistir.

Calismanmizin kapsami bakimindan Enerji Uretimi ve Tiiketimi sorun alani ile

ilgili olarak UCEP’ninda Enerji Uretimi ve Tiiketiminin Y®&netimine iliskin eylemler

asagidaki tabloda sunulmaktadir.

Tablo L.1: Enerji Uretimi ve Tiiketiminin Yénetimine liskin Eylemler

Eylem Alanlar: Eylemler

% Orhan Giivenen, loc.cit.
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1. Dogal gaz kullaniminin yayginlastiriimasi
Politikalar
2. Odunun 1smma enerjisi kaynagi olarak kullanilmasina
alternatif olacak yeni kaynaklarin iretilmesi ve enerji
ormanciliginin yayginlastirilmasi
3. Yenilenebilir, temiz enerji kaynaklarindan
yararlanilmasinin desteklenmesi
4. Avrupa Standart Deney Sistemine (PASSYS) iiye
olunmasi; yiirlirlikteki standartlarin  bu  dogrultuda
yenilenmesi ve eksiklerin giderilmesi
5. Enerji iiretiminde merkeziyetcilikten uzaklasilmasi
6. Enerji arzinin siirdiiriilebilirligi ile c¢evresel maliyetlerin
optimizasyonu
7. Organize sanayi bdlgeleri i¢in biitlinlesik enerji tiikketim
hedeflerinin belirlenmesi
8.  Petrokokun ithalatinin yasaklanmasi
Orgiitlenme 9.  Enerji enstitiistiniin kurulmasi
10. Ulusal ve bolgesel diizeyde enerji krizi yOnetim
birimlerinin orgiitlenmesi
11. Kamu ve o0zel kuruluslarin enerji kaynakli kirleticilik
diizeylerinin izlenmesine yonelik yeminli miisavirlik
biirolarinin olusturulmast
Yasal 12. Ev araglarinin enerji verimliligini diizenleyici yonetmelik
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Diizenlemeler vb. diizenlemelerin yapilmast
13. Is1 Yalitim Y 6netmeliginin uygulanmasinin
etkinlesitirilmesi
Egitim-Ogretim |14. Halk Egitimi Merkezleri’'nde enerji sakimim egitimlerinin
diizenlenmesi
15. Orgiin egitime enerji tasarrufu konularmin dahil edilmesi
16. Toplu konut, site yonetimleri araciligi ile konut sahiplerine
yonelik egitim ¢aligsmalarinin orgiitlenmesi
17. Enerji tiiketiminde “tasarruf” programlarina halkin
Katilim
katiliminin saglanmasi
18. Organize sanayi bolgeleri ile kiigiikk sanayi sitelerinde
isletme sahiplerinin katilacagi enerji yonetim birimlerinin
olusturulmasi
Ekonomik ve | 19. Kaliteli komiir kullaniminin tesvik edilmesi (vergi indirimi
Mali Tedbirler vb.)
20. Yakitlarin  fiyatlandirilmasinda ~ salinim  vergilerinin
getirilmesi
21. Emlak vergisi oranlariin yapilarin enerji tiiketim diizeyinin
yorelere gore Dbelirlenecek smirlart  gdz  Oniinde
bulundurularak uygulanmasi
22. Yiksek  verimli, diisiik salimmli  teknolojilerden

yararlanmay1 destekleme sistemlerinin gelistirilmesi
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

Yerli koOmiirlerin  kalitesinin  1yilestirilmesinin  tesvik
edilmesi

Motorin, kalorifer yakiti ve fuel-oil’daki kiikiirt oraninin
diisiiriilmesinin tegvik edilmesi

Katma Deger Vergisi oranlarinin yapilarin enerji verimliligi
diizeylerine gore belirlenmesi

Enerji fiyatlarinin kentsel ve kirsal bolgelere gore
farklilastirilmast

Temiz teknolojiler konusundaki Ar-Ge faaliyetlerinin
tesvik edilmesi

Birlesik 1s1-gii¢ santralleri ve merkezi 1sitma sistemlerinin

kullaniminin tesvik edilmesi

Teknikler

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Yiiksek kaliteli (az kiikiirtlii, az kiillii, az nemli ve kalorifik
degeri yiiksek) komiirlerin kullaniminin yayginlastirilmasi
Bacagazi styirma sistemlerinden, kiikiirt giderme tniteleri
ve diger sistemlerden yararlanilmasinin tesvik edilmesi
Siyirma sistemi atiklarinin degerlendirilmesi

Yiiksek verimli, diisiik salinimli enerji ¢evrim sistemlerinin
(6rn. soba ve kazanlar) kullaniminin desteklenmesi

Elektrik iletim ve dagitimindaki kacaklarin azaltilmasi
Merkezi  1sitma  sistemlerini  yayginlastirma  ve
verimlilestirme programlarinin azaltilmasi (6rn. soba ve

kazanlar)

50




35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Proses enerjisinden yararlanilmasinin yayginlastirilmasi
(6rn. birlesik 1s1-gii¢ santralleri)

Sanayide enerji verimi yiiksek teknolojilerin aktarimina
teknik destek saglanmasi

Yapilardaki enerji  tiiketim hesaplama tekniklerinin
iyilestirilmesi

Enerji verimliligi diisiik arag-gereglerin yenilenmesinin
desteklenmesi

Sabit gezici 6l¢lim istasyonlarinin 6rgiitlenmesi

Yillik enerji tiiketimi 2000 ton petrol esdegerini asan
tesislerde enerji yonetim sistemlerinin kurulmasi

Akiskan yatakli kazanlarin sanayide ve enerji santrallerinde
kullanilmast

Toplu tagimanin artirilmasi

Kirsal alanda enerji arzinda yenilenebilir enerji

kaynaklarindan yararlanilmasi
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AR-GE

44.

45.

46.

47.

48.

Arastirma Onceliklerinin belirlenmesi

Enerji verimliligini artirict  teknik  ve teknolojilerin
gelistirilmesi

Karbon emisyonu envanterinin ¢ikarilmasi
Emisyonlar/hava kalitesi, yakma teknolojileri ve hava
kirliligi ile miicadele tedbirleri arasindaki iligkinin
arastirilmasi

Yerli kodmiirlerin kalitesinin iyilestirilmesinin fayda-maliyet

analizinin yapilmasi

Kaynak: DPT, Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plani, Ek 6, s.4-

5.

Tablodan anlagildigi Gizere UCEP’ninda enerji lretimi ve

tiketiminin ybnetimine iliskin eylem alanlari; politikalar,

orglitlenme, yasal diizenlemeler, egitim-6gretim, katilim,

ekonomik ve mali tedbirler, teknikler ve AR-GE olarak

belirlenmistir. llk bakista detayli bir plan izlenimi edinilse de enerji

politikalarina iligskin eylemlerde uluslararasi tuzel dliizenlemelerle

bir baglanti kurulmadigini séylemek zor degildir. Yasal
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dlizenlemeler, egitim-6gretim ve katilm eylem alanlari sadece
enerji tasarrufuna iliskin eylemleri icermektedir. Teknikler,
ekonomik ve mali tedbirler ile AR-GE konusunda ise yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanarak enerji liretimi ve kullanimi

konusunda ise ¢ok sig kalindigi iddia edilebilir.

3. VIIl. BES YILLIK KALKINMA PLANI (2001-2005)

VIII. Bes Yilhk Kalkinma Plam (8.BYKP) planh
kalkinma doneminde biiyiiyen ekonomiye gelisen ve
cesitlenen sanayi faaliyetlerine ve degisen demografik
yapiya paralel olarak Turkiye’nin birincil enerji ve elektrik
tilkketiminde oneli artislar kaydedildigini, 1999 yili sonu
itibariyle Kisi basina birincil enerji tiikketimin 1158 kilogram
petrol esdegerine (kep), kisi basina elektrik arzinin ise 1840
kilovatsaate (kWh) yiikselmis oldugunu ancak yine de bu

degerlerin, halen kisi basina 1500 kep ve 2200 kWh
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diizeyinde olan diinya birincil enerji ve elektrik tiiketim

ortalamalarmin altinda bulundugunu ortaya koymaktadir.

Enerji kaynaklarinin iiretim ve temin maliyetinin yiiksek, petrol ve dogal gaz
gibi kaliteli fosil yakitlarinin zaman i¢inde azaldigi {istelik Tiirkiye’nin kaynak
acisindan zengin olmadigi, enerji kaynaklarinin iiretim ve tliketim asamalarinda
cevreyi etkileyen ozelliklere sahip oldugu goz oniine alindiginda siirdiiriilebilir bir
kalkinma yaklasimi i¢inde ekonomik ve sosyal gelisimi destekleyecek, ¢evreyi en az
diizeyde tahrip edecek asgari miktar ve maliyette enerji tiiketimi ve dolayisiyla arzi
hedef olarak gosterilmektedir. Ayni zamanda giiniimiizde kisi basma enerji
tilketiminin bir gelismislik gostergesi olmaktan ¢iktiginin alti ¢izilen planda, asil
amag; “kisi basina enerji tliiketimini artirmak degil, bir birim enerji tiikketimi ile en

fazla iiretimi ve refahi yaratmaktir” seklinde belirtilmistir®.

4. 58. ve 59. HUKUMET PROGRAMLARINDA ENERJI

58. Hiikiimet Programi’nin enerji ile ilgili kismu siirdiiriilebilirlik konusuna ve enerji-gevre uyumuna dnem verildigi

izlenimi vermektedir.

“Arz ve kaynak giivenligi ve ¢esitliligini saglamak, tilkenin bu alandaki yatirim ihtiyacinin belirlemek ve ihtiya¢ duyulan
enerjinin ekonomik ve giivenilir olarak temin edilebilmesi igin uzun dénemli stratejiler ve politikalar gelistirilecektir”

denilerek stirdiiriilebilir enerji taniminin maliyet ve arz giivenilirligi unsurlarina deginilmekte, elektrik {iretim

69 DPT, VIII. Bes Yillik Kalkinma Plani, Ankara: DPT Yayini, 2000, s.142.
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maliyetlerinin, kayip-kagak oranlarinin, verimsiz kullanimlarinin diigiiriilmesine yonelik caligmalarin siirdiiriilecegi

belirtilmektedir ™.

Siirdiiriilebilir enerji kavraminin bir diger unsuru; ¢evre ile ilgili olarak da: “Cevrenin bir deger ve maliyet unsuru oldugu
dikkate alinarak, enerji doniisiim islemleri sirasinda ortaya ¢ikan kirleticiler titizlikle kontrol edilecek ve ¢evrenin
korunmasi amaciyla, temiz enerji kaynaklar1 ve doniisiim teknolojisinden yararlanilacaktir” denilerek sera gazi

emisyonlarmin azaltilmasina ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesine 6nem verilecegi vurgulanmaktadir’".

59. Hiikiimet Programi’nda  ise “Hiikiimetimizin enerji politikasinin
temelinde ulusal ¢ikarlarimizi koruyarak enerji arzinin giivenligini ve devamliligini
saglamak, serbest rekabete dayali bir enerji piyasasi olusturmak ve duyarl
oldugumuz c¢evreyi ve insan saglhigini korumak bulunmaktadir. Ayni1 zamanda
Tiirkiye’yi bir enerji kopriisii haline getirebilmek i¢in hiikiimetimiz azami ¢aba

icinde olacaktir” denilerek siirdiirtilebilir enerji kavraminin ii¢ ana unsurunun birlikte

alti cizilmektedir'>.

59. Hiikiimet Programinin bir nceki programdan farki ise “gevreci niikleer enerji” kavramiin ortaya atilarak bu konuda

calismalar yapilacagmni belirtmis olmasidir”.

70 «“Basbakan Abdullah Giil Tarafindan TBMM  ne Sunulan 58. Hiikiimet Programi”,
23 Kasim 2002,

http://www.basbakanlik.gov.tr/hukumetprogrami/5S8hukumetprogrami , (15 Aralik

2002), s.21.

! Ibid., 5.22.

72 “Basbakan Recep Tayyip Erdogan Tarafindan TBMM’ne Sunulan 59. Hiikiimet
Program1”, 18 Mart 2003,

http://www.basbakanlik.gov.tr/hukumetprogrami/S9hukumetprogrami , (25 Mart

2003), [s.y]
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II. BOLUM

ENERJi DENGESIi VE ENERJI KAYNAKLARI

A. TURKIYE GENEL ENERJI DENGESI

1. BiRINCIL ENERJI URETIMI

T.C. Enerji Bakanhgr’nin 1990-2001 yillarimi
kapsayan verileri incelendiginde 1990 yilinda 26.207 Bin
Ton Esdeger Petrol (BTEP) olan birincil enerji iiretimi 2001
yili sonunda yaklasik %4.58 artarak 27.407 BTEP’e

ulasmistir. Ancak aradan gecen 12 yillik suire¢ Turkiye

73 Ibid.
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enerji uretiminin ¢cok da istikrarh olmayan bir seyir
izledigini gostermektedir. Ciinkii 1997 yih sonuna kadar
gittikce artan ve 29.177 BTEP’e ulasan birincil enerji
uretimi, bu tarihten itibaren diiserek sonunda; 2000 yilinda
27.934 BTEP’e ve 2001 yilinda da 27.407 BTEP’e kadar

gerilemistir.

Oysa 8.BYKP’nda 2000 yih birincil enerji uiretimi
gerceklesme tahmini 28.134 BTEP olarak yapilmis, 2005 yih
icin bu rakam 29.825 olarak tahmin edilmistir. Ayrica VIL.
Plan donemi i¢in yi1llik ortalama %1,3 olarak saptanan artis
oran VIII. Plan donemi icin yillik ortama %]1,2 olarak
iingiiriilmiistiir74. Bu durumda VII. Plan doneminin son yih
ve VIII. Plan doneminin ilk yih icin 6ngoriilenin altinda
kalan rakamlarla karsilasildig1 anlasilmaktadir.

Bu diisiisiin nedenlerinden biri olarak Tiirkiye’de

Kasim 2000 ve Subat 2001°de yasanan ekonomik krizler

" DPT, VIIL Bes Yilhk Kalkinma Plany, s.147.
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gosterilmektedir. Bu donem her sektoriu etkilemis, iilke
iiretimi diismiis, dolayisiyla iiretimin en 6nemli girdilerinde
biri olan enerjiye daha dogru bir ifadeyle sanayide
kullanimi en uygun olan elektrik enerjisine olan talebi de

azaltmistir. Enerji Bakanh@r’nin rakamlarina baktigimizda

2000 yilinda 124.921 GWh olan briit elektrik tiretim

miktar1 2001 yilinda 122.724 GWh’a gerilemistir. Bu
konuyla ilgi ayrintilara calismamizin ilerideki sayfalarinda

yer verilecektir.

Enerji Bakanhgr’nin verilerine gore Tiirkiye birincil

enerji uretiminin 1990-2001 yillarn itibariyle gelisimi sayfa

49°da Tablo I1.1°de verilmektedir.
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Yillar Taskomiirii Linyit Asfaltit Dogalgaz
(Milyon

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

(BT)

2.745
2.762
2.830
2.789
2.839
2.248
2.441
2.513
2.156
1.990
2.259
2.357

(BT)

44.407
43.207
43.388
45.685
51.553
52.758
53.888
57.387
65.204
65.019
60.854
63.445

TABLO II.1: BIRINCIL ENERJI URETIMI (Orijinal Birimler)

(BT)

276
139

213
86

0

67
34
29
23
29
22
31

m3)

212
203
198
200
200
182
206
253
565
731
639
312

Petrol

(BT)

3.717
4.451
4.281
3.892
3.687
3.516
3.500
3.457
3.224
2.940
2.749
2.551

Hidrolik Riizgar-Jeotermal

(GWh)

23.148
22.683
26.568
33.951
30.586
35.541
40.475
39.816
42.229
34.678
30.879
24.010

Elektrik

(GWh)

80
81
70
78
79
86
84
83
91
102
109
152

Is1

(BTEP)

1.093
1.096
1.165
1.200
1.245
1.310
1.378
1.499
1.602
1.676
1.727
1.759

Odun
(BT)

17.870
17.970
18.070
18.171
18.272
18.374
18.374
18.374
18.374
17.642
16.938
16.263

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr/birincilenerjiuretimi.asp, (10.03.2003)
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Hayvan
ve Bitki
Art.
(BT)
8.030
7.918
7.772
7.377
7.074
6.765
6.666
6.575
6.739
6.529
5.981
5.790

Giines
(BTEP)

28
41
60
88
129
143
159
179
210
236
262
287

Toplam
(BTEP)

26.207
26.232
27.571
27.241
27.341
27.592
28.293
29.177
28.881
28.797
27.934
27.407


http://www.enerji.gov.tr/birincilenerjiuretimi.asp

2. BIRINCIL ENERJI TUKETIMIi

Birincil enerji  tliketiminin 1990-2001 yillarim1  kapsayan verileri
incelendiginde 1990 yilinda 53.717 BTEP olan birincil enerji tiiketiminin 2001 yilina
gelindiginde yaklasik %45.5 artarak 78.185 BTEP’e ulagtig1 goriilmektedir. Birincil
enerji lretiminden farkli olarak enerji tiiketiminde her yilki rakamin kendinden bir
onceki yildan daha biiyiik olduguna, bunun iki istisnasi olarak 1994 yili rakaminin
1993 yili rakamindan, 2001 yili rakamimnin ise 2000 yili rakamindan daha kiiciik
olduguna tanik olmaktayiz. 2000 yilinda 82.628 BTEP olan birincil enerji tiikketimi

4.443 BTEP gibi 6nemli bir miktar diiserek 2001 yilinda 78.185 BTEP’e gerilemistir.

Buna karsilik SBYKP’ninda VII. Plan donemi i¢in %4,5 olarak belirlenen
yillik ortalama tiiketim artis oran1 VIII. Plan donemi igin yillik %6,1 olarak tahmin

edilmistir”®. 2000- 2001 yillar1 arasindaki diisiis ise yaklasik %5,37 dir.

Bu diisiis birincil enerji iiretimindeki agiklamaya benzer sekilde Kasim 2000
ve Subat 2001 ekonomik krizleri ile agiklanmaya calisilmaktadir. Sanayi sektoriinde
oldugu gibi toplum yasaminda da, gerileyen hane gelirine paralel olarak ciddi enerji
kisintis1 ve tasarrufunda bulunulmustur. Nitekim 2000 yilinda konut sektoriinde
20.939 BTEP olan enerji tiiketimi 2001 yilinda 19.793 BTEP’e, sanayi sektoriinde

23.615 BTEP olan enerji tiiketimi 21.009 BTEP’e diismiistiir. Ulagtirma sektoriinde

" DPT, VIII Bes Yilhk Kalkinma Plany, s.147.
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bu rakamlar sirasiyla 12.117 BTEP ve 12.000 BTEP, tarim sektoriinde 2.962 BTEP

ve 2.951 BTEP, enerji dis1 diger sektorlerde ise 1.900 BTEP ve 1.637 BTEP diir.

Yine Enerji Bakanligi’nin verilerine gore Tiirkiye birincil enerji tiiketiminin

1990-2001 yillar itibariyle gelisimi sayfa 52°de Tablo I1.2°de, sektorleri itibariyle

gelisimi ise sayfa 53’te Tablo I1.3’te verilmektedir.
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Yillar Taskomiirii Linyit Asfaltit Dogalgaz

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr/birincilenerjituketimi.asp, (10.03.2003)

(BT)

8.191
8.824
8.841
8.544
8.192
8.548
10.892
12.537
13.146
11.362
15.393
11.039

(BT)

45.891
48.851
50.659
46.086
51.178
52.405
54.961
59.474
64.504
64.049
64.394
64.883

TABLO I1.2: BIRINCIL ENERJI TUKETIMI (Orijinal Birimler)

(BT)

287
139
197
102
0
66
34
29
23
29
22
31

(Milyon
m3)

3.418
4.205
4.612
5.088
5.408
6.937
8.114
10.072
10.648
12.902
15.086
16.339

Petrol
(BT)

22.700
22.113
23.660
27.037
25.859
27918
29.604
29.176
29.022
31.940
31.355
29.661

Hidrolik Riizgar-Jeotermal

(GWh)

23.148
22.683
26.568
33.951
30.586
35.541
40.475
39.816
42.229
34.678
30.879
24.010
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Elektrik
(GWh)

80
81
70
78
79
86
84
83
91
102
109
152

Is1

(BTEP)

1.093
1.096
1.165
1.200
1.245
1.310
1.378
1.499
1.602
1.676
1.727
1.759

Odun
(BT)

17.870
17.970
18.070
18.171
18.272
18.374
18.374
18.374
18.374
17.642
16.938
16.263

Hayvan
ve Bitki
Art.
(BT)
8.030
7.918
7.772
7.377
7.074
6.765
6.666
6.575
6.739
6.529
5.981
5.790

Giines
(BTEP)

28
41
60
88
129
143
159
179
210
236
262
287

Toplam
(BTEP)

53.717
55.008
57.460
61.065
59.957
64.552
70.770
74.476
75.808
78.510
82.628
78.185


http://www.enerji.gov.tr/birincilenerjituketimi.asp

Yillar
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

Konut
16.087
16.646
17.491
17.734
17.163
18.469
19.373
20.672
20.298
20.228
20.939
19.793

TABLO I1.3: SEKTOREL ENERJI TUKETIMI (BTEP)

Sanayi
14.543
15.181
15.454
16.333
15.272
17.372
20.050
21.790
21.255
20.894
23.615
21.009

Ulastirma
8.723
8.304
8.545
10.419
9.907
11.066
11.778
11.338
10.760
13.322
12.117
12.000

Tarim Enerji Dis1

1.956
1.976
1.994
2.450
2.480
2.556
2.714
2.823
2.827
2.923
2.962
2.951

1.031
1.203
1.450
1.743
1.349
1.386
1.643
1.788
2.272
1.881
1.900
1.637

Nihai Enerji Tiiketimi
42.340
43.310
44.934
48.679
46.171
50.879
55.557
58.411
57.712
59.248
61.533
57.390

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr/sektorelenerjituketimi.asp, (10.03.2003)

64

Cevrim Sektorii
11.377
11.698
12.526
12.386
13.786
13.703
15.212
16.335
18.096
19.262
21.095
20.795

Toplam
53.717
55.008
57.460
61.065
59.957
64.552
70.770
74.476
75.808
78.510
82.628
78.185


http://www.enerji.gov.tr/sektorelenerjituketimi.asp

3. ELEKTRIK ENERJISI DENGESI

Tiirkiye elektrik enerjisi 1990-2001 yillar1 arasin1 kapsayan 12 yillik {iretim
ve tiiketim rakamlaria bakildiginda gittikge artan bir seyir izlendigi; 1990 yilinda
57.543 GWh ve 56.812 GWh olan elektrik enerjisi iiretim ve tliketim miktarinin
2001 yilina gelindiginde sirasiyla 122.725 GWh ve 126.871 GWh rakamlarina
ulastig1 goriilmektedir. Buna ragmen asil 6nemlisi 1997 yilindan itibaren yillik
elektrik enerjisi tiikketim miktarinin o yilki tiretim miktarindan daha fazla olusu ve

Tiirkiye’nin elektrik ithalatinin artigidir.

1990 yilindan 1997 yilina gelene kadar Tiirkiye’nin elektrik enerjisi {iretimi
hemen hemen o yilki tiikketimi karsilamis, hatta 1991 yili diginda elektrik ihracati,
elektrik ithalatinin iizerine ¢ikmistir. 1997 yilinda ise 2.492 GWh ithalata karsilik
271 GWh ihracat yapilmigtir. 2000-2001 yillarinda ise aradaki fark iyice artarak
ithalat ve ihracat rakamlar sirasiyla 2000 yilinda 3.791-437 GWh ve 2001 yilinda

4.579-433 GWh olarak gerceklesmistir.

Tiirkiye elektrik enerjisi kurulu giictinin  1990-2001 yillar1 arasindaki
gelisimine gelince: 1990 yilinda 16.317 megawatt (MW) olan kurulu gii¢, 2001
yilina kadar %73.6 artarak 28.332 MW’a ulagsmustir. 12 yilda kaydedilen bu artis
ciddi bir oran olarak kabul edilebilir. Ancak 1994, 1995 ve hatta 1996 yillarina
bakildiginda; bu donemde neredeyse hi¢ denilebilecek miktarda elektrik enerjisi
yatirrmi yapildigi ortaya ¢ikmaktadir. 1993 yilinda 20.337 MW olan kurulu giig,

1994 yilinda 20.859 MW’a ulasmis, 1995 yilinda sadece 95 MW’lik bir artigla
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20.954 MW’a ulagsmistir. 1996 yilinda ise artis 295 MW ve kurulu giic 21.249
MW’tir. Bu durum 5 Nisan 1994 tarihi ile anmilan ekonomik krizin en Oonemli

sonuclarindan biri olarak agiklanmaktadir.

Son yillarda elektrik enerjisi iiretiminin, tiikketimi karsilayamamasina ve
elektrik enerjisine olan talebin azalmasina iligkin olarak ise Kasim 2000 ve Subat

2001 ekonomik krizi ve iilke genelinde yasanan kuraklik gosterilmektedir. Soyleki:

“2001 yilinda kars1 karsiya kaldigimiz ekonomik kriz, yilda ortalama %8-9
civarinda gerceklesen enerji talep artisinin diismesine neden olmustur. Ekonomik
kriz olmasaydi, yani Onceki yillarda oldugu gibi, %8-9 tiiketim artis1 gerceklesmis
olsaydr; 2001 yilinda talebimiz 139,7 milyar kWh olacakti. Bu talebe karsilik,
barajlarimizda uzun yillar ortalamasima gore bu yil gelmesi gereken suyun %80°1
gelmis olsaydi, yani kuraklik olmasaydi iiretilecek enerji 136,3 milyar kWh olacakti.
Bu durumda dahi 3,4 milyar kWh’lik bir enerji kisitlamasina gidilecekti. Bu yil
(2001) yasamakta oldugumuz kriz nedeniyle, elektrik enerjisi talebimizin 127 milyar
kWh civarinda gerceklesmesi beklenmektedir ( gergeklesen 126,8 milyar kWh). Bu
da elektrik talebinin ilk tahmine gore %9 seviyesinde kiigiildiigiinii gostermektedir.
Hidroelektrik santrallerimizden 2000 yilinda 31 milyar kWh elektrik enerjisi elde
edilmisken bu yil (2001) kurakliktan dolay1 yil sonu itibariyle ancak 21 milyar kWh

iretecegimizi tahmin ediyoruz (gerceklesen 24 milyar kWh). Bu durumda, 2001 yili
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sonu itibariyle, yurt 1sindan yapilacak ithalat dahil Tiirkiye genelinde tiiketime

sunulacak enerji 127 milyar kWh civarmda olacaktir’®.”

Bu agiklamadan da anlagilacagi iizere eger ekonomik kriz yasanmamis ve
elektrik enerjisine olan talep beklendigi gibi 139.7 milyar kWh saat diizeyinde
olsaydi; yasanan kuraklik sonucu Tiirkiye’nin ¢ok ciddi bir bi¢imde enerji kisintisi
ile karsilasacagi anlasilmaktadir. Kriz bir yerde bir baska krizi “enerji krizini”’nin en

az hasarla atlatilmasina neden olmustur.

Tiirkiye elektrik enerjisi tiretim ve tiiketim rakamlarinin 1990-2001 yillari
arasindaki seyri sayfa 57’de Tablo 11.4°te, kurulu gii¢ artis1 ise sayfa 58’de Tablo

I1.5°te sunulmaktadir.

® T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakam Zeki Cakan’in Tiirkiye Enerji Forumu
tarafindan diizenlenen “Tiirkiye’nin Yeni Enerji Stratejileri” konulu forumu agis
konusmasi, Istanbul: 27-29 Kasim 2001, Tiirkiye’nin Yeni Enerji Stratejileri

Forum Kitabu, Istanbul: Ulusal Enerji Forumu Yayini, 2001, s.20.
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Termik
Tirkiye  Hidrolik
Uretimi Jeotermal
Ruzgar
Toplam
Ithalat
Thracat
Tirkiye
Tiiketimi

Tablo I1.4: ELEKTRIK ENERJIiSI URETIM VE TUKETIMI (GWh)

1990

34.315

23.148

80

57.543

176

907

56.812

1991

37.482

22.683

81

60.246

759

506

60.499

1992

40.705

26.568

70

67.342

189

314

67.217

1993

39.779

33.951

78

73.808

213

589

73.432

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr/elektrik.asp, (10.03.2003)

1994

47.657

30.586

79

78.322

31

570

77.783

68

1995

50.621

35.541

86

86.248

696

85.552

1996

54.303

40.475

84

94.862

270

343

94.789

1997

63.397

39.816

83

103.296

2.492

271

105.517

1998

68.703

42.229

85

111.023

3.299

298

114.023

1999

81.661

34.678

81

20

116.440

2.330

285

118.485

2000

93.934

30.879

76

33

124.922

3.791

437

128.276

2001

98.563

24.010

90

61

122.725

4.579

433

126.871


http://www.enerji.gov.tr/elektrik.asp

Tablo I1.5: ELEKTRIK ENERJiSi KURULU GUCU (MW)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Termik  9.535,8 10.077,8 10.319,9 10.638.4 10.977,7 11.074 11.297,1 11.771,8 13.021,3 15.555,9 16.052,5 16.623,1
Hidrolik 6.7643 7.113,8 83787 9.681,7 9.864,6 9.862,8 9.9348 10.102,6 10.306,5 10.537,2 11.175,2 11.672,9
Jeotermal 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5
Riizgar 0 0 0 0 0 0 0 0 8,7 8,7 18,9 18,9

Toplam 16.317,6 17.209,1 18.716,1 20.337,6 20.859,8 20.954,3 21.249,4 21.891,9 23354 26.119,3 27.264,1 28.332,4

Kaynak: http://www.enerji.gov.tr/elektrik.asp, (10.03.2003)
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4. URETIM VE TUKETIM RAKAMLARININ KARSILASTIRILMASI

Yukaridaki agiklamalar ve tablolarin is18inda, Tiirkiye’nin birincil enerji liretiminin, tiiketimi karsilama
oraninin gittikge diistiigii goriilmektedir. 1990 yilinda Tiirkiye tiikettigi enerjinin yaklasik %49’unu kendi iiretimi ile
Kkarsilarken, bu oran 2000 yihinda %34 ve 2001 yihnda %35 olarak gerceklesmistir. Ustelik 2001 yihnda iiretim 527
BTEP diismiisken, tiiketimdeki diisiis daha fazla; 4.443 BTEP olarak gerceklesmistir. Buna ek olarak 1991-1999 yillar:
arasinda iiretimin tiiketimi karsilama oraninin her yil biraz daha azaldigina tamk olmaktayiz. Bu durum karsisinda

Tiirkiye’nin disa bagimhihiginin gittikce arttigim séylemek hi¢ de yanhs olmayacaktir.

Elektrik enerjisine gelince: 1990’h yillarin ilk yarisinda tiikettigi elektrigin tamamim kendisi iireten Tiirkiye;
1997 yihindan baslayarak onemli miktarda elektrik ithalati yapmak zorunda kalmis, 2001 yihinda ciddi bir talep

azalmasi olmasina ragmen 4.579 GWh elektrik enerjisi ithal etmistir.

Tiirkiye birincil enerji iiretim ve tiikketim rakamlarmin 1990-2001 yillari itibariyle karsilastiriimasi 61.

sayfadaki grafik yardimiyla yapilmstir.

Halen tiiketilmekte olan baslca ticari enerji kaynaklari tek tek ele alindiginda; linyit disindaki diger ticari
enerji kaynaklari; petrol, dogalgaz ve tagkomiiriiniin cok biiyiik bir miktarinin baska iilkelerden saglandig:
goriilmektedir. 2001 yilinda 64.883 bin ton linyit tiiketiminin 63.445 bin tonunu o yilki iiretimle karsilayan Tiirkiye,
29.661 bin ton petrol tiiketiminin ancak 2.551 bin tonunu, 16.339 milyon m® dogalgaz tiiketiminin ancak 312 milyon m’

iinii ve 11.039 bin ton tagkomiirii tiiketiminin ise ancak 2.357 bin tonunu kendisi iiretebilmistir.

Petrol ve dogalgaz iiretiminin son derece diisiik diizeylerde kalmasinda kisith rezerv durumumuzu elbette
hesaba katmak gerekecektir. Ancak burada acik¢a goriilmektedir ki iilkenin gittikce artan ve artacak olan enerji
sorunu mutlaka her yonii ile ele almahdir. Calismamizin amaci bakimindan bundan sonraki béliimlerde var olan enerji
kaynaklari ile yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar: da tek tek incelenecek, bu kaynaklarin iiretim imkanlar1 ve
cevresel etkileri incelenerek yukaridaki boliimlerde ¢ergevesi ¢izilen siirdiiriilebilir bir enerji-cevre politikasinin nasil

olusturulmasi gerektigi iizerinde durulacaktir.
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B. ENERJI KAYNAKLARI

1. KOMUR

Fosil enerji kaynaklarindan olan komiir, ge¢miste oldugu gibi gelecekte de
enerji kaynaklari icindeki onemini koruyacaktir. Diger kaynaklarin rezervleriyle
karsilagtirildiginda ¢ok biiyiik bir rezerve sahip olmasi, ekonomikligi, teminindeki
giivenilirlik, fiyat istikrari, komiiriin ¢ok Onemli bir enerji kaynagi oldugunun
gostergesidir. Bugiinkii tliketim seviyeleri ile, diinya petrol rezervlerinin 40 yil,
dogalgaz rezervlerinin 60 yil ve komiir rezervlerinin ise 200 yilda tiikenecegi tahmin
edilmektedir. Petrol ve dogalgazin aksine komiir, alti kitada 50°den fazla iilkede

iiretilmekte; diinya iizerinde homojen bir dagilim gostermektedir’’.

Komiir ¢gogunlukla karbon, hidrojen ve oksijenden olugan az miktarda kiikiirt
ve nitrojen igeren kimyasal ve fiziksel olarak farkli yapiya sahip maden ve kayactir.
Diger igerikleri ise kiil teskil eden inorganik bilesikler ve mineral maddelerdir.
Komiirlesme siireci ve yataklanma, nem igerigi, kiil ve ucucu madde igerigi, sabit
karbon miktari, kiikiirt ve mineral madde igeriklerinin yani sira jeolojik, petrografik,
fiziksel, kimyasal ve termik Ozellikler yoniinden ¢ok ¢esitlilik gosteren komiirler,

Uluslararast Kémiir Kurulu ve Uluslararasi Standartlar Orgiitii tarafindan yapilan

7 DPT, VIIL Bes Yilhk Kalkinma Plami Madencilik (Enerji Hammaddeleri:

Komiir) Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara: DPT Yayin, 2001, s. 1-3.
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smiflamada sert ve kahverengi komiirler olarak iki ana smifa ayrilmustir’.

Uluslararasi genel komiir siniflamasi asagida Tablo 11.6’da gosterilmistir.

Tablo I1.6: Uluslararasi Genel Komiir Siniflamasi

A. Sert Komiirler B. Kahverengi Komiirler

1. Koklasabilir Komiirler ( 5700 kcal/’kg | 1. Alt Bitiimlii Komiirler (4.165-5.700
tizerinde, yiiksek firinlarda kullanima kcal/kg arasinda kalorifik degerde olup,

uygun, kok tliretimine izin veren kalitede. |topaklasma 6zelligi gostermez.

2. Koklagsmayan Komiirler 2. Linyit (4.165 kcal/kg’1n altinda
a) Bitiimlii Komiirler kalorifik degerde olup, topaklasma
b) Antrasit ozelligi géstermez.

Kaynak: DPT, VIII. Bes Yilhk Kalkinma Plamm Madencilik (Enerji

Hammaddeleri:Kémiir) Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, s.7.

1.1 TURKIYE KOMUR REZERVLERiI, KOMUR URETIM ve

TUKETIMI

a. Linyit

Tirkiye kodmiir rezervleri i¢inde en biiyiik pay 8,26 milyar ton’la linyite aittir.

Linyit rezervinin %75°1 kamu sektoriiniin, kalan %25°1 6zel sektoriin kontroliinde

8 Ibid., s.6.
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olup, linyit {retiminin %90’1 kamu sektorii, %10’u 0zel sektor tarafindan

gerceklestirilmistir’”.

Linyit sahalar1 Tirkiye’de biitiin bolgelere yayilmig olup, 1s1 degeri 1.000-
5.000 kcal/kg arasinda degismektedir. Toplam linyit rezerviNin %6,9’u 3.000
kcal/kg’in lizerinde, %13,2’si 2.500-3.000 kcal/kg arasinda, %79,9’u ise 2.500
kcal/kg’m altinda 1s1 degerine sahiptir®™. 1960 yilna kadar yapilan aramalarda daha
cok yiiksek 1s1l degerli linyit alanlari tizerinde durulmasina karsin, bu tarihten sonra
11l degeri diistik linyitlerin termik santrallerde kullanilmasinin giindeme gelmesiyle

linyit aramalarina yeni bir yon verilmistir®'.

Tiirkiye linyit iretiminin yaklasik %90°1 ac¢ik isletme yoOntemiyle
gergeklestirilmektedir. Acik isletmelerde kullanilan is makinalarinda son yillardaki
gelisen teknolojiye paralel olarak biiylik gelismeler olmasi, kapasitelerin artmasi agik
isletme iiretimlerinde onemli artiglar saglamistir. 49. sayfadaki Tablo II.1’den de
goriilecegi gibi 1990 yilinda 44.407 bin ton olan linyit tiretimi, 2001 yilinda 63.445
bin tona ylikselmistir. En yiiksek miktarda iiretim ise 1998 yilinda 65.204 bin ton

olarak gerceklesmistir.

1998 yilinda toplam 65,2 milyon ton olan linyit iiretiminin 52.115 bin tonu

yani %80’1 termik santrallerde, 12.221 bin tonu yani %19’u ise 1sinma ve sanayide

" Ibid., s.39.
% Ibid., s.41.

81 Ultanur, op.cit., s.59.
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tiikketilmistir. Bunun temel nedeni, diinya linyitleriyle karsilastirildiginda Tiirkiye
linyitlerinin daha diisiik 1s1 degerine sahip olmasidir. Linyit tiiketimi 1990 yilinda
45.891 bin ton iken 2001 yilinda 64.883 bin ton olarak gergeklesmistir. Linyit
tiretimi ¢cogu zaman o yilki tiiketimi yaklasik olarak karsilamig, 2000 yilinda ise

60.854 bin ton olan linyit iiretimine karsilik 64.394 bin ton tiikketimde bulunulmustur.

b. Taskomiirii

Tiirkiye’nin en dnemli tagkomiirii rezervleri Zonguldak civarindadir. Bugiine
kadar yapilan ¢aligmalar sonucunda 1,1 milyar ton rezerv saptanmistir. Bu rezervin
yaklagik 423 milyon tonu goriiniir niteliktedir. TagkOmiirii havzasi Karadeniz
Eregli’den baglayarak Kandilli, Zonguldak, Amasra, Pelitovasi, Azdavay ve
Sogiitozii’ne kadar olan bolgeyi kapsamaktadir. Tiirkiye taskomiiriiniin ortalama
kimyasal o6zellikleri; %55 sabit karbon, %26 ugucu madde, %11 kiil, %8 nem; 1s1

degeri ise 6.000 kcal/kg diizeyindedir®*.

Tirkiye’deki taskdmiirii iiretiminin tamami Tirkiye Taskomiirii Kurumu
(TTK) tarafindan yeralt1 isletmeleriyle yapilmaktadir. Yeralti komiir madenciliginde
tam mekanize lretime gegilmesiyle, iiretimin artirllmasi, maliyet igindeki is¢ilik

paymnin azaltilmast ve genel maliyetin disiiriilmesi, verimlilik ve emniyetin

2 DPT, VIIL Bes Yilhk Kalkinma Plami Madencilik (Enerji Hammaddeleri:

Ko6miir) Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, loc.cit.
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artirilmas1  sonucunda yeraltt komir {iretiminin iilke ekonomisine Kkatkisinin

artirilmasi hedeflenmektedir®.

Tiirkiye tagkomiirii tiretimi 1990-2001 yillar1 arasinda 2.000-2.900 bin ton
arasinda dalgali bir seyir gostermektedir. 1990-1994 yillarin1 kapsayan 5 yillik
donemde ortalama 2.750 bin ton olan iiretim daha sonraki yillarda bu diizeyi bir daha
yakalayamamistir. 1999 yilinda 1.990 bin tonla en diisikk diizeyde bulunan
tagkOmiiri tiretimi, 2000 yilinda 2.259 bin tona, 2001 yilinda ise 2.357 bin tona kadar

yiikselmistir.

Taskomiiru tiikketim verilerine bakildiginda
tiikketimin, tiretim miktarinin kat kat iizerinde oldugu
gorulmektedir. 1990-1995 yillar1 arasinda 8.000-9.000 bin
ton civarinda seyreden tiikketim miktari1 1996 yilinda 10.892
bin tona, 1997 yilinda 12.537 bin tona ve 1998 yilinda 13.146
bin tona ulasmstir. 1998 yilindaki bu tilkketimin 1.885 bin
tonu Catalagzi Termik Santralinde tamam TTK tarafindan
karsilanarak tiiketilmis (%14), 4.259 bin tonu ithal olmak

uizere 4.448 bin tonu demir-celik sanayiinde tuketilmis

5 Ibid., s.61.
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(%34) ve 6.233 bin tonu ithal olmak tizere 6.745 bin tonu ise
1sitma amach olarak tiiketilmistir (%51). 1999 yilinda
11.362 bin tona gerileyen tiiketim, 2000 yilinda en yiiksek
diizeyi olan 15.393 bin tona yiikselmis, 2001 yilinda ise

11.039 bin tona gerilemistir.

c. Asfaltit

Asfaltit petrol kokenli bir kayagtir. Derinlerde bulunan yari sivi durumundaki
asfalt maddesinin hidrostatik basing, gravitasyon, sicaklik gibi etkenlerle taginarak,

yarik, catlak ve bosluklara yerlesmesiyle olusmustur.

Tiirkiye’nin ekonomik olarak nitelendirilen asfaltit yataklari Sirnak ve
Silopi’dedir. Her iki alan da Tiirkiye Komiir isletmeleri’nin (TKI) elindedir. Yapilan
etlit ve sondajlarla 79.900 bin ton asfaltit rezervi saptanmustir. Sirnak asfaltitinin 1s1

degeri 5.330 kcal/kg, Silopi asfaltitinin 1s1 degeri ise 5.310 kcal/kg’dir™.

Asfaltit iiretimi 1982 yilinda en yiiksek diizeyi olan 860 bin tona ulasmis

ancak daha sonraki yillarda gittikce azalarak 1990 yilinda 276 bin tona,1995 yilinda

5 Ibid., s.42-43.
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67 bin tona, 2000 yilinda ise 22 bin tona gerilemistir. 2001 yil1 tiretimi ise 31 bin

ton’dur.

Asfaltit 1s1 degeri yiiksek, i¢inde nadir mineraller bulunan ve kat1 yakit olarak
kullanilmakla birlikte, sentetik petrol iiretimine elverigli hammadde durumundadir.
Oysa, tretilen asfaltit Dogu Anadolu Bolgesi’nde bir¢ok ilde konut yakiti olarak
kullanilmaktadir. Agik isletmeye elverisli rezervlerin Onemli bir boliimiiniin
isletilmis olmasi sentetik petrol liretimini giindemden diistirmiis, termik santral yakiti
olarak kullanilmasin1 glindeme getirmistir. 1997-2001 yillar1 arasinda tiiketilen

asfaltit miktar1 o yilki tiretim ile ayn1 miktardadir.

¢. Bitiimlii Sist

Bitiimlii sistler veya bitiimlii seyller, kerojen kapsayan ince taneli tortul kayaglardir. Kerojen, organik bir madde olup,
hidrojen, oksijen, azot ve kiikiirt igerir. Bitiimli sistler gesitli ortamlarda ¢okelirler. Komiir olusumu ile ilgili batakliklar,

kita platformlar1 ve ¢anaklar bitiimlii sistlerin olusumuna uygun ortamlardir.

Bitiimlii sist, komiir gibi termik santral yakiti olarak veya damitma yoluyla
sentetik petrol tiretimi i¢in kullanilabilen bir enerji kaynagidir. Aramalar sonucu
tamami Anadolu’nun bati yarisinda toplam 1,1 milyar ton bitiimlii sist rezervimizin
oldugu saptanmistir. Bu rezerv 6nemli goriilmekle birlikte, ortalama 1s1l degeri 1.000
kcal/kg olup, oldukga diisiiktiir. En yiiksek 1s1l deger Goyniik-Himmetoglu sahasinda
ve 1.390 kcal/kg olarak Ol¢lilmiistiir. Diger yandan bitiimli sist sahalarinin ancak
kiigiik bir boliimii agik isletmeye elverislidir. Geri kalanin kapali olarak isletilmesi

bugiinkii kosullarda ekonomik olarak miimkiin goériilmemektedir. Ayrica diinyada
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son yillarda petrol fiyatlarinin diisiik kalmas1 nedeniyle bitiimlii sist {iretimi giderek

azaltilmis veya durdurulmustur™.

d. Turba

Turba havasiz ortamda suya doygun kosullarda ¢6kelerek birikmis az veya ¢ok oranda humifikasyona ugrayarak ayrigmis
bitkisel materyal / humus ve inorganik materyalden olusan heterojen bir karigimdir. Komiiriin ilk olusum asamasi olup,
komiirlerin olusumu hakkinda bilgi verir. Torf olarak da isimlendirilen turba kiiltiirii ilk olarak Almanya’da fide

yetistiriciliginde kullanilmistir.

Turbalar tarim amagli kullanildig1 gibi enerji kaynagi olarak da kullanilmaktadir. Simdiye kadar yapilan ¢aligmalarla 19
ilin sinurlari igerisinde turba olusumu saptanmistir. Bunlarin en 6nemlileri; Kayseri-Ambar, Hakkari-Yiiksekova ve Bolu-
Yenigag turbaliklaridir. Bulunmus turba rezervinin azlig1 nedeniyle enerji tiretiminde yararlanilmasi bugiin i¢in 6ncelikli

goriilmemektedir®.

1.2. KOMURUN CEVRESEL ETKIiLERi

a. Komiir Madenciliginin Yarattig1 Cevre Sorunlari

Madenlerin dogada milyonlarca yil sliren bir zaman dilimi i¢inde dogal olarak

ve jeolojik sartlarin uygun oldugu ortamlarda sinirli miktarda olusabildigi dikkate

alindiginda, madenlerin bulunabildigi yerlerde cevre-ekonomi dengesini gozeterek

% Ibid., s.43-44.

% Ibid., s.44.
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kullanilmasinin zorunlu oldugu agikca ortaya c¢ikmaktadir®. Komiir madenciligi

faaliyetlerinin ¢evreye olan etkileri dort ana baslikta incelenebilir.

i. Arama Safhasi

Genel olarak prospeksiyon, sondaj, galeri, kuyu, yarma ve jeokimyasal
ornekleme gibi calismalar1 kapsayan komiir madeni arama faaliyetlerinin g¢evre

{izerindeki etkisi ihmal edilebilir diizeydedir®™.

ii. Acikocak Komiir Isletmeciligi

Acikocak igletmeciliginin ¢evreye olan en 6nemli etkisi, faaliyet alanindaki
bitki ve hayvan topluluklar iizerinde olmaktadir. Bunun yaninda arazinin dogal
goriinimii bozulmakta, verimli iist toprak kaybolmakta, drenaj nedeniyle yeryiizii su
kaynaklar1 kirlenmekte, toz, giiriilti ve titresim etkisi goriilmekte, ocak
yakinlarindaki tarim arazilerinin verimi diismekte ve deniz kiyisindaki igletmeler

denizi kirletmektedir® .

¥ DPT, VIIL Bes Yilik Kalkinma Plam Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu
Raporu, Ankara: DPT Yayni, 2000, s.39.

% DPT, VIIL Bes Yilhk Kalkinma Plami Madencilik (Enerji Hammaddeleri:
Komiir) Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, s.32.

% Ibid.
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Tiirkiye’de, komiir madenciligi faaliyetleri, orman arazisi, hazine arazisi ve
sahis arazilerinde gerceklestirilmektedir. Orman arazilerinde sadece kullanim hakk1
cer¢evesinde calisma yapilmaktadir. Madenci bu arazilerin yeniden agaglandirilmasi
icin gerekli tim masraflarin bedelini faaliyete baslamadan O6nce orman idaresine
O0demektedir. Ancak orman idaresi, bu tiir sahalarda heniiz kayda deger bir ¢alisma
yapmamustir. Diger sahalarda gerceklestirilen madencilik faaliyetleri nedeniyle
bozulan sahalarin iyilestirilmesi konusunda ise kamu ve 0zel kuruluslarin bazi

onemli ¢alismalar1 bulunmaktadir.

iii. Yeralti Komiir Isletmeciligi

Yeralti isletmeciliginin ¢evreye olan etkisi genel olarak
yeralt1 bosluklarinin nedeniyle yiizeyde meydana gelen
catlamalar ve yikilmalar, yeralti su diizeyinin diismesi ve
yeraltindan ¢ikan yan malzemenin depolanmasi olarak
siniflandirilmaktadir. Yan malzemenin denize dokiilmesi
sonucu olusan yiginin iizeri verimli toprakla ortiilerek,
tarim alam haline donustiiriilebilmektedir. Yeralt1 su
diizeyinin diismesini engelleyici bir uygulama ise heniiz

mevcut degildir.

iv. Kémiir Yikama Uniteleri (Cevher Zenginlestirme)
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Komiir yikama {nitelerinden agirlikli olarak, kati ve sivi halde atiklar
cikmaktadir. Kirma-eleme faaliyetleri sirasinda toz ve giiriiltii olusmakta, islemler
sonucu olusan sivi atik ¢oziinmiis madde iyonlar1 icermekte, kati atik diizensiz
depolanmakta ve dinlendirme havuzlarinin yeralt1 ve yiizeyel sulara olumsuz etkileri
olmaktadir. Bu nedenle aritma iinitelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Aritma iinitelerinde
askidaki kat1 maddeler arindirilmakta, aritilan igleme sular1 yikama tinitesinde tekrar

kullanilabilmektedir.

b. Komiir Tiiketiminin Yarattig1 Cevre Sorunlar:

Komiir tiikketiminin yarattig1 ¢evre sorunlari liretim sonucu karsilasilan ¢evre
sorunlarinin ¢ok iizerindedir. Sera etkisi ve global 1sinmanin temel nedenlerinden biri
kémiiriin yakilmasi islemidir. Ozellikle, kdmiire dayali termik santrallerin olumsuz
cevre etkileri, Tilirkiye ve diinya giindeminde ¢ogu zaman 6nemli bir yer tutmaktadir.
Isil degerinin diisiik olmas1 nedeniyle Tiirkiye’nin toplam linyit {iretiminin yaklasik
%80’inin termik santrallerde tiiketildigi diisiiniildiiglinde konunun ciddiyeti daha

acik anlasilmaktadir.

1999 yili sonu itibariyle toplam 26.119 MW olan Tiirkiye Elektrik Enerjisi
Kurulu giiclinlin %24.3’1 linyit yakitli santraller olusturmaktadir. En Onemlileri
olarak, her biri 340 MW giicteki 4 iiniteden olusan Afsin-Elbistan Termik Santrali
(1360 MW), 1034 MW giigteki Soma Termik Santrali, 600 MW giicteki Seyitomer

Termik Santrali, 630 MW giicteki Yatagan Termik Santrali, 420 MW giicteki
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Yenikoy Termik Santrali ve 630 MW giicteki Kemerkdy Termik Santrali

say1labilir®.

Termik santrallerde olusan kirleticilerden; ugucu kiil, SO,, NO,, CO, CO,,
yanmamis hidrokarbon, atik 1s1 ve kati atiklar birgok c¢evre problemine neden
olabilmektedir. Bunlarin insan ve diger canlilar lizerindeki olumsuz etkileri yukarda

I. Boliimde incelenmistir.

Tiirkiye’deki termik santraller ekonomik nedenler 6n planda tutularak
komiirlii sahalara ¢ok yakin alanlarda kurulmuslardir. Santraller; genelde yerlesim
yerlerine uzak yerlerde insa edilmelerine karsin, yerlesimi yanlarina ¢eken bir cazibe
merkezi olmalarindan dolayr kent-santral yakinlagmasi olmaktadir. Bunun yaninda

termik santrallerde genelde asagida belirtilen yanlishklar goze ¢arpmaktadir®':

1. Termik santraller ve birbirlerinin etki sahasini igerisine insa edilmislerdir.

2. Turizm ve Tarim potansiyelinin en yiliksek oldugu Ege ve Marmara
bolgelerinde yogunlagsmig durumdadir.

3. Yanma sonucu olusan kirleticilerin azaltilmasi i¢in yeterli ¢alismalar ya

yapilmamis ya da uygulamaya gec¢ gecilmistir.

 DPT, VIIL. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu, s.2-2.

! Ramazan Kose, “Ulkemizdeki Termik Santraller ve Getirdigi Cevre Sorunlar1”,
Tirkiye 7. Enerji Kongresi’ne sunulan teblig, Ankara 3-8 Kasim 1997, Enerji ve

Cevre, Ankara: Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi Yayini, [t.y], s.20.
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4. Unite sayis1 artirllan veya yeni insa edilen santrallere yeni yakma
yontemleri uygulanmamustir.
5. Santrali isletme safhasinda saglanan komiiriin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri, santralin kazan dizayn degerleri ile uyusmamaktadir.

Biitiin bu olumsuzluklar g6z 6niinde bulunduruldugunda termik santrallerde ¢cevre korumaya yo6nelik yeni ve modern

yontemlerin uygulanmasinin hizlandirilmasmin gerekliligi agiktir.

Yerli linyitlerin kiikiirt igeriklerini yliksek ve 1sil degerlerinin diisiik olmasi
nedeniyle, SO, emisyonlarinin ¢evre iizerinde yarattig1 olumsuz etkilerin azaltilmasi
icin linyite dayali termik santrallere Baca Gazi1 Desiilfiirizasyon (BGD) tesislerinin
kurulmasi1 zorunlu olmaktadir. BGD tesislerinin yatirim maliyetlerinin yiiksek
olmasindan dolayi, bu tesislerin kurulmasi niifus, tarim, ormanlar, turizm gibi
faktorler dikkate alinarak Oncelik siralamasmna gore bir program dahilinde
gerceklestirilmektedir’. Santrallerde kullamlan linyitlerin kiil ergime sicakliklarmin
diisiik olmasi nedeni ile yanma odasi sicaklig diisiik tutularak, emisyonlardaki NOy
miktar1 simir degerlerin altinda tutulabilmektedir. Bunun yaninda linyitlerin kiil
igeriklerinin yiiksek olmasindan dolayi, tiim santraller elektrofiltrelerle donatilmistir.

Yeni santrallerde elektrofiltre verimlilik degerleri %99.9 lara varmaktadir®”.

2 DPT, VIII. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu, s.9-1.

! Ibid., 5.9-2.
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¢. Kémiire Dayal Tleri Enerji Doniisiim Teknolojileri

Glinlimiizde, g¢evreyi kirleten emisyonlarin yanma sonrast kontrolii yerine,
yanma Oncesi ve yanma esnasinda uygulanacak Onlemler ve gelistirilecek
teknolojilerle kontrol edilmesi daha gercekci bir metot olarak goziikmektedir.
Ozellikle komiiriin yakilmasinda kullanilan teknolojiler; akiskan yatak teknolojisi ve

entegre komiir gazlastirma kombine ¢evrim teknolojisidir.

i. Akiskan Yatak Teknolojisi

Akiskan yatakli kazanlar; yanma veriminin ytiksekligi, kirletici emisyonlarin
yanma esnasinda kontrol edilmesi, yiiksek 1s1 transferi gibi 6zellikleri nedeni ile

diisiik kaliteli linyitlerin degerlendirilmesinde gerekli bir teknolojidir™.

Akigkanlagtirma, kat1 pargaciklardan olusan yataga alttan belirli bir hizla
gonderilen akigkan (hava) yardimiyla parcaciklarin (taneciklerin) hareketlendirilmesi
ve ortamda asili kalmalar1 olayidir. Yanmada akiskanlagtirmada amag, oksijenin
yeterli Ol¢lide saglanmasiyla, tam yanmanin gergeklestirilmesidir. Boylece, c¢ok
diistik kaliteli yakitlar bile, akigkan yatakta yiiksek yanma verimi ile

yakilabilmektedir®”.

94 Kose, loc.cit.

% Ultanur, op.cit., s.183.
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Tiirkiye’de  distik  kaliteli  linyit rezervlerinin  yiiksek verimlilikte
degerlendirilmesi agisindan akiskan yatak teknolojisi 6nem kazanmaktadir. Cevre
dostu olan bu teknolojinin Tirkiye linyitlerine adaptasyonu, 6z kaynak linyitlerin
cevre sorunu yaramaksizin degerlendirilmesini saglayacaktir. Burada {iizerinde
durulmasi gereken nokta, bu teknolojinin diinyadaki uygulamasinin aynen
uygulanmamasi gerektigi, ge¢miste bu yodndeki uygulamanin bu teknolojinin

yayginlasmasini engelledigidir®®.

ii. Entegre Komiir Gazlastirma Kombine Cevrim Teknolojsi

Bu teknoloji komiiriin gazlastirilmasi ve iiretilen gazin gaz tiirbinlerinde yakit
olarak kullanilmasi prensibine dayanmaktadir. Entegre komiir gazlagtirma kombine
cevrim santrallerinde; basingli komiir gazlastirma iinitesi, gaz tlrbinleri, ve buhar
tirbinleri bulunur. Komiir gazlagtirma teknolojileri ¢esitlidir. Elde olunan gaz
karbonmonoksit agirlikli ve hidrojen karisimli sentetik gaz yakittir. Pulverize kdmiir
yakma sistemlerinde verim %40’1n ilizerine ¢ikmazken, bu teknoloji ile %45 verim,
%99 SO, armma verimi elde olunmakta, NOyx emisyonu da 50 ppm’in altina

cekilebilmektedir”®”.

Entegre komiir gazlastirma kombine c¢evrim teknolojisine dayali santrallerin

gaz ve buhar tiirbini initeleri teknik ve ticari agidan olgunluga erigsmistir. Toplam

% «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikas1 Calisma Grubu Raporu Y énetici

Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/platform/enerji/bolum5_1.html

°7 Ultanur, op.cit., s.185.
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yatirim maliyetinin yaklasik %60’ teskil eden komiir hazirlama, gazlastirma ve
gaz temizleme Tnitelerinde yeterli teknolojik gelismenin saglanmasi ile tesis
maliyetinin %15-20 oraninda diisecegi beklenmektedir’.

2. PETROL VE DOGAL GAZ

Diinyanin bugiinkii enerji tiikketiminde petrol %40’hk
pay ile ilk siray:r ahirken, komiir %28’lik, dogal gaz
%23’liik paylarla petrolii takip etmektedir. Alternatif
enerji kaynaklarimin arastirilmasi ve enerji alaninda
kullanilan teknolojilerin gelistirilmesi konusunda harcanan
tiim ¢abalara karsin, bilimsel tahminlere gore onimiizdeki
donemde de enerji talebinde goriilecek artislarin biiyiik bir
bolimiiniin, petrol ve dogal gaz ile karsilanmasi
beklenmektedir. Bu nedenle petrol ve dogal gaz, 2000°li
yillarda da 6nemini siirdiirecek ve ekonomi politikalarim
yonlendirecektir. Her ne kadar diinya rezervlerinin kisa
siirede tiilkenebilecegi diusiiniilse de, arama

teknolojilerindeki yeni gelismelerle bu rezervlere

% «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikas1 Calisma Grubu Raporu Y énetici

Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/platform/enerji/bolum5_1.html
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yenilerinin katilacagi diistiniildugiinde, petrol ve dogal
gazin daha uzun yillar birincil enerji kaynagi olarak diinya
uilkelerinin giindeminde kalacagi yadsinamaz bir

ger(;ektir99.

Diinyanin en onemli enerji sanayi hammaddelerinden
biri olan petroliin simdiye kadar degisik tanimlar: yapilmis
ve olusumu konusunda cesitli varsayimlar ileri
surulmiistiir. Genel olarak petroliin, milyonlarca yil 6nce
yasamis bitki ve hayvan kalintilarinin denizlerde biriken
cokel katmanlar icerisinde, oksijensiz bir ortamda
ciriiyerek, belirli bir basing ve sicaklik altinda
ayrismasindan olustugu varsayilmaktadir.

Kimyasal yonden petrol oldukc¢a karmasik bir
hidrokarbon (hidrojen ve karbon) karisimi olup nitrojen,

oksijen ve kiikiirt bilesenleri icerir. Rafine edilmis

* DPT, VIIL Bes Yilhk Kalkinma Plami Madencilik (Enerji Hammaddeleri:
Petrol-Dogal Gaz) Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara: DPT Yaymi, 2001,

s.4.
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petrolden ayirt etmek icin ham petrol diye isimlendirilen
s1v1 petrol, ticari acidan en onemli olamidir. Ham petrol
baslica sivi hidrokarbonlarla, degisen oranlarda ¢oziinmiis
gazlardan, katrandan ve katki maddelerinden olusur.
Petrol gazi, imal edilmis gazdan ayirt etmek icin genelde
dogal gaz olarak adlandirilmistir. Yarikati ve kati haldeki
petrol ise agir hidrokarbon ve katrandan olusur buna, 6zel
karakterlerine ve yoresel kullanimlarina bagh olarak asfalt,

. o W . . L3 L3 100
zift, katran ve diger isimler verilir ™.

Ham petroliin fiziksel ozellikleri genis bir arahkta
degismektedir. Cogunlukla hafif (yiiksek graviteli) petroller
acik kahverengi, sar1 veya yesil, agir (dusuk graviteli)
petroller ise koyu kahverengi veya siyah renklidir. Yiiksek
graviteli petroliin rafine edilmesinden cogunlukla benzin,

gazyagl ve motorin gibi hafif ve beyaz uriinler, dusik

100 1hid., s.5.
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graviteli petroliin rafine edilmesinden ise daha cok fuel oil

ve asfalt gibi agir ve siyah iiriinler elde edilir.

2.1. TURKIYE’DE PETROL VE DOGAL GAZ

REZERVLERI, URETIM VE TUKETIMI

a. Petrol

Tiirkiye’de petrol arama amaciyla a¢ilan ilk kuyu
Petrol Arama ve Isletme Idaresi tarafindan 1934-1936
tarihleri arasinda delinen 1351 m derinlikli Baspirin-1

arama kuyusudur. ilk ticari petrol kesfi ise Raman

sahasinda Raman-1 kuyusunda 1048 m’de olmustur.

Tiirkiye’nin, cok kivrimh ve kirikh, engebeli karmasik
bir yapiya sahip olmasi, petrol ve dogal gaz arama
calismalarini olduk¢a zorlastirmakta ve de arama

yatirnmlarmm artirmaktadir. Bashca petrol ve dogal gaz
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arama alanlari; Giineydogu Anadolu, Trakya, Karadeniz,
i(; basenler, Toros, Adana ve Dogu Anadolu basenleridir.
Bunlarin en 6nemlileri ise Giineydogu ve Trakya
basenleridir. 1933 yilindan bugiine kadar yapilan petrol
arama ¢alismalari sonucunda Giineydogu Anadolu
Baseni’nde farkh ozellikte hidrokarbon cesitlerinin varhgi
saptanmistir. Bu bolgesin kuzeyinde hafif petrol ve gaz
bulunurken giineyde agir petrol ve asfaltit bulunmaktadir.
Trakya’da hidrokarbon, kaynak kayanin tipi ve
olgunlasmasina bagh olarak genelde gaz fazinda ve sinirh
miktarda ise petrol fazinda bulunmaktadir. Adana’da
Bulgurludag’da sinirh petrol iiretimi vardir. Diger
basenlerde ise yapilan arama calismalarinda yer yer petrol
ve gaz emarelerine rastlanmasina ragmen ekonomik
hidrokarbon bulunamamstir. 1998 yilinin sonuna kadar
yapilan ¢calismalar sonucunda; acilan 2.889 adet kuyuda
5.752.2929 m. sondaj yapilmis ve 98 adet petrol sahasi, 17

adet dogal gaz sahasi ve 4 adet CO, sahasi kesfedilmistir.
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1998 yih sonu itibariyle Tiirkiye’deki kalan itiretilebilir
ham petrol rezervi 43.685.181 ton olup, bu rezervin %71’i
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakhgr’na (TPAO), %21’i

Perenco sirketine aittir'"'.

Tirkiye petrol uretiminin 1990-2001 yillar1 arasindaki
seyri 49. sayfadaki tablo yardimiyla incelendiginde 1990
yilinda 3.717 bin ton olan petrol iiretiminin 1991 yilinda
4.451 bin tona yiikseldigini bu tarihten itibaren, giderek

azalarak 1998 yilinda 3.224 bin ton, 1999 yilinda 2.940 bin
ton, 2000 yilinda 2.749 bin ton ve 2001 yilinda 2.551 bin ton
olarak gerceklestigi gorulmektedir. 1998 yili sonu itibariyle
uiretilebilir ham petrol rezervimizin 43.685 bin ton oldugu
dusuniildiigiinde 2001 yilindaki tiretim miktari ile kalan
petrol rezervinin 2003 yilindan itibaren ancak 13 yil

yetebilecegi anlasilmaktadir. Turkiye’deki petrol ve dogal

101 1pid., s.55.
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gaz arama ¢alismalarinin tiim zorluklarina karsin, arama
yatirnmlarimin getirecegi yiikii omuzlayarak, ozellikle
denizlerde olmak iizere, biitiin yurtta arama ¢alismalarinin

yararh olacagi disiiniilmektedir.

1998 yilinda toplam 29.022 bin ton petrol tiiketen
Tiirkiye; bunu %11’ini kendi iiretmis, %19’unu iran’dan,
%13’uni Irak’tan, %9’unu Suriye’den, %4’iinii ise

Rusya’dan ithal etmistir'".

Tirkiye’nin petrol tiikketimi 52. sayfadaki tablodan da
gorilecegi uzere 1990 yilinda 22.700 bin ton olarak
ger¢ceklesmis 2001 yilinda bu rakam 29.661 bin ton

olmustur. 2000 yilinda petrol tiiketi 31.355 bin tondur.
Hatirlanacag@i uizere toplam birincil enerji tilketimi 2001
yilinda 2000 yilindan daha az idi. iste bu azalmanin en

onemli unsurlarindan biri petrol tiikketimimizde goriilen

192 1pid., 5.90.
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disistiir. 2000-2001 yillar: arasinda toplam 4.443 bin ton
esdeger petrol olan birincil enerji tilketimi farki, petrol

tilketiminde 1.694 bin ton olmustur.

Yukaridaki uretim ve tilkketim rakamlarina bakarak
Tirkiye’nin oniimuzdeki yillarda da 6nemli miktarda
petrol ithalatinda bulunacagi apacik ortadadir. Yapilacak
arama yatirimlari sonucunda petrol iiretiminde artis
beklenmesine karsin, bu iiretimin gecmis yillarda oldugu
gibi yine tiiketimin %10-12 sini karsilamaya devam edecegi

tahmin edilmektedir.

Yapilan projeksiyonlarda 2006 yilinda ham petrol
talebinin 39.236 bin ton olacagi, bunun 1.310 bin tonunun
yerli iiretimle karsilanacagi, 37.926 tonunun ise ithal

edilecegi belirtilmektedir'®. 2010 yilinda petrol ithalatinin

103 1hid., s.118.
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50.877 bin ton, 2020 yilinda ise 75.048 bin ton olacagi

beklenmektedir'®.

b. Dogal Gaz

Tiirkiye’nin bilinen dogal gaz uiretim alanlar1 Trakya
ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde bulunmaktadir.
Trakya’da Bayramsah, Degirmenkoy, Hamitabat,
Hayrabolu, Kandamis, Karacaoglan, Karacal, Kumrular,
Silivri, Umurca, Giineydogu Anadolu’da Derin Barbes,

Camurlu, Hazro, Katin bashca tiretim sahalaridir.

1998 yih sonu itibariyle Tiirkiye’nin kalan turetilebilir
dogal gaz rezervi 8.880.226.365 m’ tiir. Bu rezervin yaklasik

%72.5°i TPAO’na aittir'®.

1% Ultanur, op.cit., s.66.
% DPT, VIIL Bes Yilhk Kalkinma Plami Madencilik (Enerji Hammaddeleri:

Petrol-Dogal Gaz) Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, s.74.
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Tiirkiye’nin dogal gaz iiretimi 1990-1996 yillarinda
200 milyon m’ civarinda gerceklesmis, 1997 bu rakam 253
milyon m’‘e, 1998 yilinda yaklasik iki katina ¢cikarak 565
milyon m’e, 1999 yilinda da en yiiksek diizeyi olan 731
milyon m”e ulasmistir. 2000 yilinda uretim 639 milyon m’,
2001 yilinda ise yara yariya azalarak 312 milyon m’

olmustur.

Tiurkiye’de 1976 yilindan bu yana tiiketilmekle
birlikte, biiyiik ol¢iide tiiketimi 1987 yilinda Rusya’dan
ithalatla baslayan dogal gaz, halen elektrik iiretiminde,

sanayide ve konutlarda artarak kullamilmaktadir. TPAO
tarafinda uretilen dogal gaz biiyiik 6lciide BOTAS’1n ana
iletim hattina verilerek; Rusya’dan ithal edilen dogal gaz ile
birlikte kullanima arz edilmekte, kismen de TPAO’nin
dogrudan gaz sattig1 sanayi miisterilerine verilmektedir.

1998 yilinda 9.894 milyon m’ olan dogal gaz ithalatinin
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6.547 milyon m”ii Rusya’dan, 2.786 milyon m”’ii ise

Cezayir’den yapilmstir.

1990 yilinda 3.418 milyon m’ olan dogal gaz tiketimi,
2001 yihinda yaklasik 5 kat artarak 16.339 milyon m’ ‘e
ulasmistir. 2001 yilinda petrol ve hidrolik enerji
tilkketiminde karsilasilan talep azalmasina karsin dogal gaz
tiiketimi 2000 yilinda 15.086 milyon m’ iken 2001 yilinda

1.253 milyon m’ artmstir.

Elektrik ve sanayi sektoriinde verimli, konut
sektoriinde ise temiz bir enerji kaynagi olarak kabul
edilmesi nedeniyle dogal gaza olan talep artmaktadir. Bu
talebin ic liretim imkanlarn ile karsilanmasi1 miimkiin
olmadigindan cesitli iilkelerle dogal gaz alim satim

o 1
anlasmalar1 imzalanmistir 0%,

106 Thid., s.126.
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Tirkiye’nin dogal gaz iiretim ve talep projeksiyonuna
bakildiginda 2006 yilinda 178 milyon m’ iiretime karsihk
46.935 milyon m™liik bir talebin beklendigi
giirﬁlmektedir107. Bu talep 2010 yilinda 53.553 milyon m’,

2020 yilinda ise 80.000 milyon m’ diizeyine ¢ikacaktir'®,

2.2. PETROL VE DOGAL GAZIN CEVRESEL

ETKILERI

a. Petrol

i. Petrol Ureminden Kaynaklanan Cevre Sorunlar

Uretim asamasinda petrolle birlikte iiretilen ve daha

sonra ayristirilan su, yiiksek orandaki tuzlulugu, icinde

emiilsiyon halinde bulunan petrol, agir mineraller ve bazi

197 1bid., s.118.

1% Ultanur, op.cit., s.69.
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durumlarda radyoaktif maddeler ve bakteriler nedeniyle
insan ve ¢cevre saghg: acisindan zararhdir. Tiirkiye’de de
petrol arama ve iiretim faaliyetlerine bagh olarak ortaya
cikan sorunlarin en 6nemlisi budur. Bu sorun; suyu
uretildikleri formasyonlara tekrar basarak
cozumlenmektedir. Ayrica sondaj camuru olarak
isimlendirilen sivilar, iclerinde petrol, dizel ve cok cesitli
kimyasal katki maddeleri bulundururlar. Bu sivilarin
sondaj esnasinda yeraltindaki tath su kaynaklarina
karismasi nedeniyle su rezervleri kirletilebilmektedir.
Onlem olarak sondajlarin tath su kaynaklarindan yeterli
uzakhikta yapilmasi ve camur havuzlarinin gecirimsiz
olarak insa edilmesi sarti konmakta ve sondaj esnasinda
tath su tasiyan seviyeler gecilinceye kadar petrol ve tehlikeli

kimyasal maddelerin kullanimina izin verilmemektedir'”.

' DPT, VIIL Bes Yilhk Kalkinma Plami Madencilik (Enerji Hammaddeleri:

Petrol-Dogal Gaz) Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, s.53.
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Arama ve uretim faaliyetlerinden kaynaklanan
kirlilik, denizlerde karadakine gore iki yonden farkhihik
gostermektedir. Bunlardan birincisi; denizlerde ekolojik

dengenin karaya oranla cok daha hassas olmasi digeri ise;
denizlerin genellikle birden cok devleti ilgilendirmesi
nedeniyle konunun uluslararasi boyut tasimasidir.
Denizlerde petrol iiretiminde 6nlem olarak tretim
suyundaki petrol konsantrasyonu zararsiz bir diizeye
indirilerek denize desarjina izin verilmektedir. Bunun
yaninda sondaj camurunda kullanilan kimyasal maddelere

kisitlamalar getirilmektedir'"’

. Turkiye acgisinda
denizlerimizde petrol iiretimi so0z konusu olmadigindan

simdilik boyle bir sorun bulunmamaktadir.

i1. Petrol Tiiketiminden Kaynaklanan Cevre Sorunlari

Tipki komiir gibi petrol de iiretim asamasinda

yarattigi cevre sorunlarindan cok, tiiketimi sonucu ortaya

19 1hid., s.54.
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cikan emisyonlar nedeniyle ciddi bir endise yaratmaktadir.
Fosil yakitlarin en onemli ¢evre etkisi bilindigi gibi CO,
emisyonudur. Bu yakitin karbon (C) icerigine baghdir.
Kaynagina gore degismekle birlikte yaklasik olarak
komiirde 25,3 kg C/Gj, petrolde 20,3 kg C/Gj, ve dogal
gazda 13,7 kg C/Gj bulunmaktadir. Genelde 1 kg karbonun
yanmasi ile 4 kg CO, olusmaktadir. Turkiye’deki fosil
yakitlarinin tam yanma kosullarinda CQO, emisyonu linyitte
4,617 ton CO,/tep, taskomiiriinde 4,106 ton CO,/tep,
petrolde 3,077 ton CO,/tep ve dogal gazda 2,051 ton

CO,/tep kadardir'"".

Petroliin en ¢ok tiiketildigi sektorlerden ulasim
sektori kirletici emisyonlar yoniinden onemli bir paya
sahiptir. Toplam emisyonlardan trafigin payi, partikiil

maddeler ve SO, icin hemen hemen yok varsayilirken, NO,

emisyonu icin %82, zehirli olan CO i¢in %57 ve

" Ultanir, op.cit., s.234.
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hidrokarbon (HC) icin %92 dir. Dizel motorlu araclar,
tasitlarin CO emisyonuna %15, benzin motorlu araclar
%385 katki yapmaktadir. NO, emisyonu icin bu durum
tersine donmekte, dizel motorlu tasitlarin katkis1 %84,
benzin motorlu tasitlarin katkis1 %16 olmaktadir.
Tasitlarin HC emisyonunda dizel motorlu ara¢larin pay:
%62, benzin motorlu araclarin pay1 %38 diizeyindedir.
Biiyiik kentlerde trafikten ¢ikan emisyon Kirlilikleri, termik
santrallerin olusturdugu Kirlilikten fazladir'".
Boyle bir durum karsisinda Tiirkiye’deki tiim
araclarin yakit tiikketimlerinin diisiiriilmesi amaciyla,
diinyada bircok iuilkede uygulandig: gibi sinir degerler
belirlenmeli ve iireticilerin belirlenecek bir siire icinde bu
degerleri saglayacak teknolojik degismeleri yapmalan

zorunlu tutulmahdir. Ithal araclar icin de bu degerlere

uyulmasim saglayacak mevzuat degisikligi yapilmahdir.

12 1hid., 5.236.
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Boylece diisiik yakit tiikketimli arac¢larin iiretilmesi ve

secilmesi 6zendirilmelidir'".

Arag¢ kullaniminda enerji tilketim verimliliginin
artirilmasi icin; kullanim ahskanhklar: degistirilmeli,
yaygin egitim ve denetim mekanizmalar: kurulmal, gerekli
yol ve trafik diuzenlemeleri yapilmali, ara¢larin miimkiin
oldugu kadar tam kapasitelerinde kullanimlari
saglanmalidir. Ayrica ulasimda toplu tasimacili@in payinin
artiritlmasi devlet politikas1 olmali, bu cercevede sehirici
toplu tasimacilik, yiiksek hiz trenleri, demiryolu

tasimaciliklar ile ilgili uygulamalar desteklenmelidir.

b. Dogal Gaz

13 «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu

Yonetici Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/platform/enerji/bolum4_3.html
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Gecmis donemde ozellikle biyiik sehirlerde insan
saghgim ciddi bicimde tehdit eden hava Kirliligi problemi
1987 yilinda dogal gazin kullanilmaya baslanmasiyla
birlikte yok denilecek diizeylere indirilebilmistir. Dogal
gazin cevre dostu bir yakit olma 6zelliginin iyice
anlasilmasiyla ozellikle konut sektoriinde bu yakita olan

talep hizla artmaktadir.

1998 yih rakamlariyla toplam 10.235 milyon m’ dogal
gaz satan BOTAS bunun 5.485 milyon m’ iinii elektrik
sektorine yapmistir. 1999 yilinda Tiirkiye’nin elektrik

enerjisi kurulu giicii; toplam 26.119 MW olup bunun 6.150
MW’1 yani %23.5’i dogal gazla ¢calisan termik santrallerdir.
1.350 MW giicle Ambarl, 1200 MW giicle Hamitabat, ve
1432 MW giicle Bursa dogal gaz ve kombine ¢evrim

santralleri en buiyuk dogal gaz yakith santrallerdir.
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Dogal gazin termik santrallerde yarattigi en biiyiik
cevre sorunu NO, emisyonudur. Dogalgaz kombine ¢evrim
santrallerinde yanma sicakliginin ve yanma sirasinda
kullanilan hava miktarmin yiiksek olmasi nedenleri ile, NO,
olusumu yiiksek olabilmektedir. Ancak, ozel yakma
sistemleri kullanilarak yakit/hava orani kontrol altina
alinabilmekte ve NO, olusumu istenilen diizeyde

tutulabilmektedir!''*.

Ozellikle elektrik iiretiminde gerek diinyada gerekse
Tirkiye’de dogal gazh santrallerde biiyiik bir artis so6z
konusudur. Son yillarda hizh teknolojik gelismeler
gostermis olan Kombine Cevrim Sistemlerinin kullanilmasi
ile tesis verimlilikleri %54’lere ulasmaktadir. Kombine
cevrim ve kojenerasyon teknolojisi, bilesik 1s1 ve gii¢

sistemini ortaya koymustur. Bu sistemlerin temel ozelligi,

"* DPT, VIII. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas

Komisyonu Raporu, s.9-2.
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birincil yakittan elektrik ve 1sinin biitiinlesik (entegre)
bicimde elde olunmasi, hem gii¢ ve hem de 1s1 talebinin
birlikte karsilanmasidir. Bu sisteme toplam enerji sistemi
de denir. Klasik buhar tiirbinli termik santralde atilan
1s1nin, atilmak yerine 1sitma veya sanayi amach kullanim,
klasik santrali bilesik santrale doniistirmektedir. Bilesik
cevrimde tiiketiciye 1s1 ve elektrik ayr1 ayr1 aym tesisten
verilmektedir. Tek bir tesiste elektrik tiretilirken ortaya
cikan atik 1s1nin, ek bir donanimla yeniden elektrik
iretiminde kullanilmasi, kombine ¢evrim olmaktadir.
Kombine cevrim santralleri esnek isletmecilige olanak
tamimakta, istenirse tiirbinden cekilecek ara buhar bolgesel
1sitmada ya da sanayide teknolojik 1s1 olarak
kullanilmaktadir. Ancak, kombine ¢evrim icin santralden
disari 1s1 verilmesi zorunlu degildir. Boylece santral %85-90
dolayinda 1s1l verimlilik ile kojenerasyon santrali olar islev

gormektedir'".

5 Ultanir, op.cit., s.185-186.
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Diisiik yatirim ve isletme maliyetleri, yiiksek verim,
kisa tesis donemi, en az cevresel etki, yiiksek giivenilirlik
gibi avantajlari nedeniyle giiniimiizde ¢ok tercih edilen bu
sistemler 1980°li yillarin ortalarindan itibaren Tiirkiye’de
dogal gaz kullaniminin baslamasiyla birlikte hizla
kurulmaya baslanm1§t1r116. Hamitabat, Ambarh, Bursa ve
Dilovasi Dogal gaz santralleri kombine ¢cevrim sisteminin

kullanildigi santrallere ornek olarak gosterilebilir.

Tirkiye’de kurulacak biitiin konvansiyonel tesisler
icin kojenerasyon on sarti mutlaka aranmal ve
kojenerasyon icin de belli bir verim diizeyini garanti edecek

L . . . . . - 11
tesislere izin verilmeli, ayrica tesvikler saglamahdir 7.

3. HIDROLIK ENERJI

16 «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu

Yonetici Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/platform/enerji/bolum5_2.html

17 Ibid.
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Yenilenebilir enerji kaynaklari icinde halen biiyiik
ol¢cekte kullanmilmakta olan tek enerji tiirii hidrolik
enerjidir. Tiirkiye su giici bakimindan Avrupa’nin sayih
iilkeleri arasinda yer almakta olup bu potansiyelini en iyi
sekilde degerlendirmek durumundadir. Hidrolik enerjinin
yerli ve yenilenebilir bir kaynak olusu, cevre etkisindeki
olumsuzluklarinin azhgy, isletme ve bakim masraflarinin
dusikliigu, olabildigince gelistirilmesini zorunlu duruma
getirmektedir. Tiirkiye’de su kaynaklarima oncelik
verilmesi bir ulusal politika olarak benimsenmistir. Bugiine
kadar hidroelektrik kurulu giicte onemli gelismeler
saglanmistir. Ancak hidrolik enerjinin gelistirilmesi yeni bir

strateji ile ele ahmmak zorundadir''®.

Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin

kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile saglanan enerji olup,

"8 Ultanur, op.cit., s.111.
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enerji miktar: diisme yiiksekligi ve debi degiskenlerine
baghdir. Belli bir diisme yiiksekligi altinda cebri boru ile
tirbine gelen suyun potansiyel enerjisi Kinetik enerjiye,
tiirbine bagh jeneratorde elektrik enerjisine
doniismektedir. Akarsularin hidrolik potansiyeli de,
topografik kosullarin sagladig: diisii yuksekligine ve suyun
debisine bagh olarak belirlenir. Ulkedeki tiim akarsu
havzalari icin yapilan etiitlerle hidroelektrik potansiyel

belirlenmektedir.

Tiirkiye’deki 26 adet hidrolik havzada bulunan ¢ok
sayidaki nehrin yillik ortalama su potansiyeli olan 193
milyar m’ yuzey suyu, “Briit Teorik Potansiyel”, “Teknik
Yapilabilir Potansiyel” ve “Ekonomik Yapilabilir
Potansiyel” olmak iizere ii¢ farkh sekilde degerlendirilmis

ve hidrolik enerji potansiyeli belirlenmistir'"’.

" DPT, VIII. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas

Komisyonu Raporu, s.4-19.
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Briit potansiyel biitiin dogal akiskanlarin, deniz
seviyesine, sinir asan sularda sinira kadar %100 verimle
tirbinlenerek elde edilebilecegi varsayilan yillik enerji
potansiyelidir. Teknik acidan uygulanmasi mimkiin
projelerin timiiniin gerceklestirilmesi sonucunda elde
olunabilecek tiretimin en iuist degerini gosteren teknik
potansiyel, enerji degeri olarak briit potansiyelin bir
fonksiyonudur ve onun yiuzdesi olarak ifade edilmektedir.

Beklenen yararlarin ve mali getirisinin, giderlerinden
fazla olmasi durumu ifade eden ekonomik yapilabilir
potansiyel; ekonomik analizlerle belirlenmektedir. Bu

analizde hidroelektrik kaynaktan sonra en ucuz iiretim
kaynag@i olabilecek bir tesisin yillik giderleri, hidroelektrik
santralin geliri olarak degerlendirilmektedir. Hidroelektrik

santral bir baska santralle karsilastirilmakta, ekonomik

bulunursa bu kapsama alinmaktadir. Karsilastirmaya
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temel olan referans santral grubu dogal gaz ve komiir

santralleridir'?’.

3.1. HIDROELEKTRIK ENERJI URETIMI VE

POTANSIYELI

a. Uretim

Tirkiye’deki ilk hidroelektrik santrali (HES) 1902

yilinda Tarsus’ta kurulan 60 kW giicteki santraldir. 1935

yilinda Elektrik Isleri Etiid idaresi (EIE) kurulmus 1935-
1953 yillar1 arasinda Seyhan, Sariyar, Hirfanh, Kesikkoprii,

Demirkopri, Koner baraji santrallerinin planlama ve
finans temini calismalar:1 bu kurulus tarafindan

gerc¢eklestirilmis, 1953 yilinda Tiirkiye’nin kurulu giicii 500
MW’a ulasmasina ragmen hidroelektrik pay1 %6 olmustur.

1954-1963 yillar1 arasinda Devlet Su isleri’nin katkasi ile

HES kurulu giicii 478 MW’a toplamdaki pay1 da %357e

20 Ultanir, op.cit., s.106-107.
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ulasmistir. 1970 yilinda Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK)
kurulmus ve HES’ler bu kuruma devredilmistir.Uciincii
Bes Yilhk Kalkinma Plan1 doneminde (1973-1977) Keban,
Gokc¢ekaya, Cildir santrallerinin tamamlanmasiyla HES
kurulu giicii 1.873 MW, Dordiincii Bes Yillik Kalkinma
Planm1 doneminde (1978-1983) Hasan Ugurlu, Oymapinar,
Suat Ugurlu, santralleri ile kurulu gii¢ 3.239 MW, Besinci
Bes Yilhk Kalkinma Plan1 doneminde (1984-1989)
Altinkaya, Aslantas, Atakoy, Kapulukaya, Karakaya,
Kilickaya, Kokliice ve Zermek santralleri ile 6.597 MW

.o L L o .o 121
diizeyine erismistir =

Turkiye’nin hidroelektrik kurulu giicii ve iiretim
rakamlarimin 1990-2001 yillarin1 kapsayan verileri sayfa 53

ve 54°deki Tablo 11.4 ve Tablo I1.5’te ayrintili olarak

2! Hulusi Ersoy, “Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinmn Diinii ve Bugiinii
Incelenerek Elektrik Enerjisine Olana Katkinin Arastirilmas1”, (Basilmamis Yiiksek

Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 1997), 5.22-23.
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sunulmustur. Bu verilere bakildiginda 1990 yilinda 6.764
MW olan kurulu gii¢, 1991 yilinda 7.113 MW’a yiikselmis,
1992 ve 1993 yillarinda ciddi bir sicramayla sirasiyla 8.378

MW ve 9.681 MW rakamlarina ulasmstir. 1994 yilina
gelindiginde ancak 9.864 MW’a cikarilabilen kurulu giic,

1995 yilinda 4 Nisan 1994 ekonomik krizinin etkisiyle en
kiicuk bir artis dahi gosterememis, bu durum 1996 yilinda

da devam ederek 9.934 MW olmustur. Devam eden ii¢ yilda
her yil ancak 200 MW olmak iizere artislar saglanabilmis,
2000 ve 2001 yillarinda yaklasik 500 MW’hik artislarla 2001

yili sonunda 11.672 MW’lik kurulu giice ulasiimistir.

Hidrolik santrallerden iiretilen elektrige gelince; 1990

yilinda 23.148 GWh olan iiretim dalgal bir seyir
gostermektedir. En yiiksek iiretim rakamlarina 1996
yilinda 40.475 GWh ve 1998 yilinda 42.229 GWh’le

ulasilmis, devam eden yillarda kurulu giicte artis

saglanmasina karsin 1999 yilinda 34.678 GWh, 2000 yilinda
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30.879 GWh ve 2001 yilinda neredeyse 1990 yilina denk
sekilde 24.010 GWh iiretim yapilabilmistir. Bunun nedeni

olarak yukarda deginilen kurakhk gosterilmektedir.

b. Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Topografya ve hidroligin bir fonksiyonu olan briit
hidroelektrik enerji potansiyeli, Tirkiye icin 433 milyar
kWh/yil, teknik yapilabilir potansiyel ise 215 milyar

kWh/y1l olarak hesaplanmaktadir.

1999 yili sonu itibariyle belirlenen ekonomik
yapilabilir hidroelektrik enerji potasiyeli 123 milyar
kWh/y1’dir. Bu durum briit potansiyelin ancak
%28,4’uiniin veya teknik potansiyelin %57’sinin ekonomik
yonden yapilabilir olarak degerlendirilebilecegini
gostermektedir. Bu potansiyel en az 6n inceleme diizeyinde

etiit edilmis hidroelektrik projelerle, master plan, fizibilite
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(planlama), kesin proje, insa ve isletme asamalarindan
olusan toplam 483 adet hidroelektrik projenin 34.592 MW

kurulu giic ile enerji iiretim kapasitesini ifade etmektedir'?.

Bunlara karsilik, su kaynaklarimin gelistirilmesinde
gorev iistelenen EIE ve DSI gibi kuruluslarin yapmus
olduklari, yeni enerji imkanlarinin yaratilmasina yonelik 6n
inceleme ve master plan kademesinde yapilan
calismalariyla da, bu potansiyele ilaveler olabilecegi gibi,
cevresel etkiler nedeniyle azalmalar da olabilecektir.
Nitekim 2000-2025 yillar1 arasindaki donemde ekonomik
yapilabilir potansiyelin 150 milyar kWh/y1l degerini ¢ok
asmasi beklenmelidir. Ciinkii, 25 yil once 70 milyar kWh/yi1l
olan bu deger, bugiine kadar 50 milyar kWh/y1l diizeyini

123

askin bir artis gostermistir ~°. Boylesine iyimser bir

tahminle dahi oniimiizdeki 20 yillik siirecte elektrik

2 DPT, VIII. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu, s.4-19.

' Ultanir, op.cit., s.107.
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enerjisine olan talebin HES’ lerle karsilanmasi imkansiz
goriinmektedir. Elektrik enerjisine olan talebin yilda
ortalama %7 civarinda artarak 2020 yilinda 556 milyar
kWh’e ulasacagi beklenmektedir. Hidrolik potansiyelin
tamaminin devreye alinmasi durumunda dahi, Tiirkiye’nin
2020 yilindaki elektrik enerjisi talebinin yalnizca %22’sinin

hidrolik potansiyelden karsilanmasi mimkiin olabilecektir.
1999 yihi sonu itibariyle hesaplanan hidroelektrik
enerji potansiyeline iliskin bilgiler Tablo I1.7°de ayrintisiyla

sunulmaktadir.

Tablo I1.7: Tirkiye’de Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

HES Projelerinin HES Toplam Ortalama
Durumu sayist  Kurulu Giicii  Yillik Uretimi
(MW) (GWh/y1l)
Isletmede Olan 114 10.537 39.145

Insaati Devam 37 4.057 13.368
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Eden

Insaatina 332 19.715 69.619
Gecilmeyen
Toplam Potansiyel 483 34.592 122.322

Kaynak: DPT, VIII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 Elektrik

Enerjisi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, s.4-19.

3.2. HIDROELEKTRIK ENERJI URETIMI VE CEVRE

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda yer alan
hidrolik enerjinin mikroklimatik, hidrolik ve biyolojik
cevre etkileri vardir. Uretime gecen bir HES’in kendisinden
ziyade, su toplama kisminin yani barajin olumsuz cevresel
etkilerinden soz edilebilir. Baraj goliiniin yiizey alam
buharlagsmay1 artirmakta tuzlanma ve coraklasma olmakta,
sudan kaynaklanan paraziter hastaliklar artmakta,

rezervuar altinda kalacak bitki ve agaclarin kesilip
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temizlenmesi ile denge olusuncaya kadar baslangicta birkacg
y1l su Kkalitesi olumsuz yonden etkilenmektedir. Sicaklik,
yagis, riizgar rejimleri degismekte, yoredeki dogal bitki

ortisii ile su ve kara canhlarinin yasam alanlarinda
degisiklik olmakta, yasama adapte olan tirler varhklarim
surdiirebilmektedir. Akarsuyun akis rejiminin ve

fizikokimyasal parametrelerinin degismesi yeni hidrolik

etkiler olusturmaktadir. Dogal fay hareketlerini etkileyerek

deprem olusum riskini artirmaktadir.

Bunlarin yaninda HES’ler Tiirkiye’de daha cok kiiltiir
ve tabiat varhklarimizda yarattig1 ya da yaratacag etkilerle
giindeme gelmektedir. Yakin zamanda Zeugma Antik
Kentinin sular altinda kalmasi, Hasankeyf il¢esinin tiimiiyle
ortadan kalkacak olmasi hicbir zaman iyilestirilemeyecek

sosyo-kiiltiirel yaralar olarak kalacaktir.
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Bu olumsuzlulara karsin iilkemizdeki barajlarin
taskin koruma, cevre tarimini gelistirme, bahke¢iligi
destekleme, agaclandirma ile ¢cevrenin estetik kalitesini

artirma gibi cok onemli yararlar1 da gozardi edilemez.

4. NUKLEER ENERIJI
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I1. Diinya Savasr’nda terbiye edilmis olan atom
enerjisi, 1960’larin baslarinda ticari olarak kullanilabilir
duruma gelmistir. Fiyat1 0 zamanlar alternatifleriyle
rekabet edemeyecek diizeylerde oldugu i¢in, genis capta
hayata gecirilememis, 1974 petrol krizinde biiyuk bir ivme
kazanarak, fiyat artislariyla birlikte rakipleriyle yarisabilir
hale gelmistir. 1970’lerin sonlarina dogru da cok biiyiik bir
mesafe katederek diinya elektrik enerjisi iiretimine, 460’a
yakin santralle %18 katki saglar hale gelmistir. Bu arada
1977 yilinda yasanan Three Mile Island kazasi ve 1986
yilinda yasanan Cernobil kazas: sistemlerin giivenligi ve
niikleer enerji konusunda ciddi tartismalarin baslamasina
neden olmustur. Yeni siparisler durdurulmus, eskilerden
bazilar iptal edilmistir. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin
(IEA) ongortiilerine gore 2020 yilina kadar niikleer

enerjinin diinya elektrik enerjisi iiretiminde oynadigi rol az

120



miktarda da olsa artacak, bu tarihten sonra ise

gerileyecektir'**.

4.1. NUKLEER ENERJI URETIMI

a. Nikleer Teknolojinin Bugiinkii Durumu

Giliniimiizde fisyon reaksiyonuna (¢ekirdek boliinmesi) dayali niikleer enerji,
klasik enerji teknolojileri arasinda yer almaktadir. Niikleer santrallerin reaktor
tinitelerinde, niikleer fisyon reaksiyonu giivenli bi¢imde denetim altina alinmig
olarak gergeklestirilmektedir. Bir niikleer elektrik santralinin reaktorii, niikleer
yakitin, ¢ekirdek boliinmesi sonucu agiga ¢ikan niikleer enerjisini, siirekli, giivenli ve

kontrollii bigime 1s1 enerjisine doniistiiren bolimiidiir.

Reaktdrden elde olunan 1s1 enerjisi ile buhar elde olunmakta, herhangi bir
termik santralde oldugu gibi buhar tirbini ve jeneratdr ikilisinden elektrik

tiretilmektedir. Komiir santralinde oldugu gibi yiiksek basingtaki buharin tiirbin

124 Vural Altin’in Tiirkiye Enerji Forumu tarafindan diizenlenen “Tiirkiye’nin Yeni
Enerji Stratejileri” konulu forumun “Diinyada ve Tiirkiye’de Niikleer Enerji
Yatirimlarinin Gelecegi” konulu 6. oturumunda yaptigi konugma, Tiirkiye’nin Yeni

Enerji Stratejileri Forum Kitabi, s.162.
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carkin1 dondiirmesi ile mekanik enerji elde edilir. Bu mekanik enerji de tiirbin rotoru

ile ayn1 mil iizerinde olan jeneratér tarafindan elektrik enerjisine ¢evrilir'.
Bugiin ticari elektrik tiretim amaci ile gelistirilmis
bulunan iki tip niikleer reaktor olup, bunlar hafif su
sogutmal reaktorler ve agir sulu reaktorlerdir. Hafif su
sogutmal reaktorlerin de basinch su ve kaynar su
reaktorleri olmak iizere iki degisik tipi bulunmaktadar.
Niikleer santraller kullandiklar: yakit tiplerine gore; dogal
uranyumlu, zenginlestirilmis uranyumlu ve pliitonyumlu
olarak da ayrilirlar. Bugiin icin ticari reaktorlerin %85’1
hafif su sogutmal ve zenginlestirilmis uranyum yakith

tiplerdir'*

. Aslinda uranyumla birlikte niikleer enerji
hammaddeleri kapsamina toryum da girmektedir. Ancak

toryuma dayah niikleer santrallerin heniiz ekonomik

boyutta devreye girmemeleri nedeniyle toryum, halen

2 TEAS Niikleer Santraller Daire Baskanligi, “Soru ve Cevaplarla Niikleer
Santraller ve Cevre”, (Basilmamig Bilgi Notu, 1999), s.4.

126 Ultanur, op.cit., s.151.
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sirasini bekleyen bir niikleer yakit hammaddesi
durumundadir.

b. Diinyada Niikleer Enerji Uretimi

Diinyada elektrik uretim amach niikleer santrallerin
kurulu gicii 1966 yilindaki 7.000 MW’tan, 1970 yilinda
17.000 MW’a, 1980 yilinda 135.000 MW’a, 1986 yilinda

281.000 MW’a, 1992 yilinda 343.000 MW’a ve 1996 yilinda
351.000 MW’a yiikselmistir. 1997 yihi sonu itibariyle
islemekte olan 437 iinitenin kurulu gucleri toplami 351.795

MW olup bu giicle 2.276.490 GWh elektrik iiretilmistir'’.

1998 yihi sonu itibariyle niikleer elektrik iiretiminin
toplam elektrik uiretimi icindeki pay, diinya ortalamasi
%17 olmak iizere, Fransa’da %76, Belcika’da %55,
Isvec’te %46, Isvicre’de %41, Ispanya’da %32, Japonya’da

%36, Almanya’da %28, ingiltere’de %27, ABD’de %19,

127 1bid., 5.152.
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Rusya’da %13 civarindadir. Litvanya’da ise bu deger %77

ile diinyadaki en yiiksek degerine ulasmstir'>®.

c. Nukleer Yakitlar

Niikleer fisyon reaksiyonuna dayah niikleer enerjinin
bashica hammaddesi olan uranyumun 235 numarah izotopu
bu amacla kullamilmaktadir. 1 kg uranyum 235, 141 kg
dogal uranyumdan elde edilmektedir. 1 kg uranyum ile
iiretilen elektirik 16,6 ton taskomiirii ya da 11,1 ton (80
varil) petrolle iiretilen elektrige esdegerdir. Bir baska
anlatimla 1 kg komiirden 3 kWh, 1 kg petrolden 4,5 kWh, 1

kg uranyumdan 50.000 kWh elektrik enerjisi iiretilir'®’.

Diinya uranyum kaynaklari iiretim maliyetlerine gore,

goruniir ve muhtemel olarak simiflandirilirlar. 1997 yih

2 DPT, VIIL. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu, s.4-40.

12 Ultanur, op.cit., s.151.
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itibariyle diinya goriiniir uranyum rezervi, kg’1 80 ABD
dolarmma kadar olmak tizere 2.340.000 tondur. Bu rezerv,
iiretim ve tiikketim durumlarina ve niikleer enerji kullanim
trendine bakilacak olursa 2000’li yillarin ilk ¢eyreginde,
hatta daha sonrasi icin yeterli goriinmektedir. Ancak
gelecek yillardaki iiretim ve tiikketim denge tahminlerine
bakildiginda, tiikketimin uretimden daha fazla olacagi, hatta
2010-2015 yillarina gelindiginde bu acigin ciddi boyutlara
ulasaca@ beklenmektedir. Oniimiizdeki birkag yil icinde,
tilkketimin eldeki stoklarla karsilanabilecegi diisiiniilse de
stoklarin yavas yavas eridigi gozlenmektedir. 2010 yilina
gelindiginde tuiretim kapasitesinin yilda 62.000 ton olacagi,
tilkketimin ise yilda 71.000-77.000 ton olacagi tahmin
edilmektedir. Bu durumda, 1970’li yillardaki petrol
krizlerinde oldugu gibi, 2010’1u yillarda bir uranyum
krizine girilerek, uranyum fiyatlariin yiikselmesi biiyiik

bir olasilik olarak goriilmektedir'.

B30 DPT, VIII. Bes Yilhk Kalkinma Plam Madencilik (Niikleer Enerji
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Tipki uranyum gibi toryum da bir niikleer enerji
hammaddesidir. Ancak toryumda niikleer yakit ¢cevrimi
sorunu yasanmaktadir. Toryum-232 baz islemlerle toryum-
233’e doniistiirilebilmektedir. Toryum-233 de uranyum-
235 gibi parcalanabilir bir maddedir. Bu parcalanma
sonucunda da biiyuk bir enerji aciga cikmaktadir. Yakit
cevrimi sorunu nedeniyle, bugiin i¢cin toryumla calisan
ticari ol¢cekte santraller bulunmamakla birlikte, bu
santrallerin prototipleri Ingiltere, Almanya ve ABD’de

uzun zamandir denenmektedir.

4.2. TURKIYE’DE NUKLEER ENERJI

a. Niikleer Yakit Hammadde Potansiyeli

Hammaddeleri) Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara: DPT Yayni, s.1-2.
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Turkiye’de, Salihli-Kopriibasi, Yozgat-Sorgun, Usak-

Fakili, Aydin-Demirtepe ve Kiiciikcavdar sahalarinda
cikarilabilecek toplam 9.130 ton uranyum rezervi

saptanmistir. Ancak bu sahalarin;

e ortalama tenor ve rezervleri, aranmip bulunduklar:
yillarda diinyaca kabul edilen ekonomik simirda
olmasina ragmen, bugiin icin bu smirlarin oldukca
altinda kaldig,

e rezervlerin oldukca kiiciik miktarda olmasi nedeniyle,
gerekli olan kiicuik Kkapasiteli tesislerin ekonomik
olarak cahstirlmasinin guclugii,

e diinya uranyum fiyatlarimin, ozellikle son yillardaki
dusikligic ve bu disiikligiin devam etmesi gibi
nedenlerle, ekonomik olarak degerlendirilmelerinin

miimkiin olmadigi saptanmlstlrm.

Bl 1bid., 5.16-17.
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Bu sahalarin isletilebilmesi icin rezervlerin kisithhigini
dikkate almaksizin, uranyum fiyatlarinin en az 130

ABD/kg’a ulasmasi gerekmektedir132

. Diger taraftan
onumiizdeki yillarda diinya uranyum fiyatlarinin

yiikselecegi disiiniildiigiinde, Turkiye kendisi kullanmasa

dahi uranyumu ihrac¢ etme imkanina sahip olacaktir.

Diinyanin ikinci biiyiik toryum rezervlerine sahip olan
Tirkiye’nin toryum yatagi Eskisehir-Sivrihisar-Kizilcaéren
bolgesinde yer almaktadir. 380.000 ton goriiniir toryum
rezervi saptanmistir. Bununla birlikte Malatya-Darende-
Kuluncak, Kayseri-Felahiye, Sivas ve Diyarbakar il sinirlar:

icinde de toryum izlerine rastlanmstir'>.

b. Niikleer Santral Yapim Cahismalari

Tiirkiye’de elektrik iiretimi i¢in niikleer santral kurulmasi ¢alismalarina EIEI

blinyesinde olusturulan bir ¢alisma grubunca 1965 yilinda baslanmistir. 1970 yilinda

132 1bid., s.17.

133 Ibid., 5.25-26.
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kurulan Tiirkiye Elektrik Kurum (TEK) biinyesinde 1972 yilinda Niikleer Santraller

Dairesi kurulmustur.

Niikleer santral yeri i¢in jeolojik, sismik, deniz, hidroloji-meteoroloji, yeraltt
suyu, kullanma suyu, temel sondajlar1 ve jeofizik etiitler, harita ¢ikarilmasi, tabi fon
radyoaktivite Olglimleri ve buna benzer bilimsel ve teknik arastirmalar yapilmis,
1974 yilinda tamamlanan ¢alismalarla Mersin 1li, Giilnar lgesi Akkuyu mevkii
secilmigtir. Burasinin niikleer santral kurmak i¢in gereken asagidaki 5 temel kriteri
sagladigi ileri stirlilmektedir:

e Akkuyu Tiirkiye’ nin en tehlikesiz deprem bolgesindedir.

e Niikleer santralin karayolu ile tasinmasi miimkiin olmayan 500-600 tonluk
yekpare pargalar1 deniz yolu ile tasinip yapilan limandan bosaltilacaktir.

e Niikleer santrallerin ¢ok biiylik miktarlarda sogutma suyu ihtiyacinin (her

1000 MW’lik iinite i¢in 40-60 m’/sn) denizden alinmasina uygundur.

e Niifus yogunlugu diisiik bir bolge olup istimlak edilen alanin tamamina
yakini devlete aittir.
e Santral Adana-Mersin-Konya-Antalya gibi yogun elektrik tiiketen bolgelere

yakin oldugu icin iletim kayiplar1 diisiik olacaktir'>*.

Akkuyu Niikleer Santral yeri ile ilgili yer lisans1 1976 yilinda Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu’ndan (TAEK) alinmis ve

yapilan aragtirmalara ait insaatlari igin (yol-liman, istimlak vb.) 50 milyon ABD dolarina yakin bir yatirim yapilmgtir'*.

134 «Soru ve Cevaplarla Niikleer Santraller ve Cevre”, s.9.

135 1bid., s.10.
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Ilk Akkuyu Niikleer Santrali ihalesi 1977 yilinda yapilmistir. Thaleyi kazanan
ASEA-Atom Firmasi ile 1980 yilina kadar yapilan goriismelerde firmanin %100
kredi getirememesi ve o tarihlerde yasanan politik gelismeler nedeniyle bir sonuca

varilamamustir*°.

Ikinci ihale 1983 yilinda anahtar teslimi esasina gore yapilmis ve daha sonra
yap-islet-devret modeline doniistiiriilmiistiir. Ihaleye giren Siemens-KWU firmasi ve
General Electric firmalar1 ihaleden ¢ekilmislerdir. Kanada AECL firmasi ile yapilan
gorlismeler firmanin yap-islet-devret modeli icinde getirecegi kredilere devlet

e . . 1
garantisi istemesi nedeniyle sonugsuz kalmistir 37,

1992 yili Aralik ayinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan
Bakanlar Kurulu’na sunulan bir raporda, iilkenin bagka enerji kaynaklar1 bulamamasi
durumunda 2010 yilinda biiyiik bir enerji krizine girecegi belirtilmis ve bu nedenle

mutlaka niikleer enerjiden yararlamlmasina dikkat ¢ekilmistir'>®,

1993 yilinda TEK ’nun ikiye béliinmiis bu boliinmeden ortaya ¢ikan Tiirkiye Elektrik Uretim Anonim Sirketi’nin (TEAS)
yaptig1 iiretim planlamasina gore 2010 yilina kadar %3 ve 2020 yilina kadar %9 oraninda kapasite payina sahip olacak
niikleer santrallerin ilkinin 2006 yilinda isletmeye girmesi dngoriilmiistiir. VII. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda da
Tirkiye’de 2005 ve 2008 yillarinda devreye alinmak tizere toplam 2000 MW kapasitede niikleer santrallerin kurulmasina
gerek oldugu vurgulanmustir. 17 Aralik 1996 tarihinde tekrar ihaleye ¢ikilmig 15 Ekim 1997 tarihinde {i¢ taninmis firmanin;

AECL (Atomic Energy Canada Limited), NPI (Nuclear Power International), WESTINGHOUSE liderligindeki

3¢ TEAS Niikleer Santraller Daire Baskanligi, “Akkuyu Niikleer Santrali Hakkinda
Bilgi Notu”, (Basilmamis Bilgi Notu, 1999), s.4.
7 Ibid.

8 Ultanur, op.cit., s.158.
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konsorsiyumlardan teklif alinmistir. Tekliflerin degerlendirilmesi sonuglandirilamamus, ek siire talebinde bulunulmus,
firmalar tekliflerinin gegerlilik stiresini 31.12.1999 tarihine kadar uzatnms'* ancak sonugta yine karar verilememistir.

Niikleer enerji konusu 59. Hiikiimetin Programinda yer almaktadir.

4.3. TURKIYE’DE NUKLEER ENERJI TARTISMALARI

Uzun donemli genel enerji talebi ve bu talep iginde elektrik enerjisi talebini
ortaya koyan MAED (Model for Analysis of Energy Demand) modelinin Tiirkiye’de
uygulanmasi sonucu 2005 yilinda 196.610 GWh, 2010 yilinda 294.530 GWh ve

2020 yilinda 555.690 GWh’lik elektrik enerjisi talebi olacag1 hesaplanmaktadir'*

2001 yili rakamlariyla Tiirkiye termik santrallerinden toplam 98.563 GWh ve
hidrolik santrallerinden toplam 24.010 GWh elektrik tiretmistir. Yukarida da
belirtildigi iizere Tiirkiye’nin hidrolik potansiyelinin tamamini  kullanmasi
durumunda dahi iiretebilecegi ortalama elektrik enerjisi 122.322 GWh’tir. Linyit
rezervleri daha uzun yillar yetse de diisiik kalitededir. Petrol tiiketiminin ancak
%12’si yerli tiretimle karsilanmaktadir ve bu oran gittikge diismektedir. Dogal gazda
Tiirkiye nin komsularma bagimli oldugu bilinmektedir. Ote yandan diinyanin bircok
tilkesinde kullanilan, hatta Fransa gibi diinyanin en gelismis {iilkeleri arasinda yer
alan bir iilkede toplam elektrik iiretiminin %76’sinin karsilayan niikleer enerjinin

ozellikle 1986 yilindaki Cernobil kazasindan sonra tiim diinyada yarattig1 endise de

139 «Akkuyu Niikleer Santrali Hakkinda Bilgi Notu”, loc.cit.
0 DPT, VIIL. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas

Komisyonu Raporu, s.3-3.
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ortadadir. Bu baglamda bu konunun Tiirkiye giindemini daha uzun yillar mesgul
edecegi ileri siiriilebilir. Asagida niikleer santraller konusunda Tiirkiye’de One

stiriilen iddialara iligkin 6rnekler verilmistir.

“IEA, 2020 yilina kadar niikleer enerjinin diinya elektrik enerjisi tiretimindeki
roliiniin az miktarda da olsa artacagini daha sonra ise gerileyecegini dngérmektedir.
Bunu su sekilde anlamak miimkiindir: Nifus artis hizlar1 stabilize olmus refah
diizeyleri belli bir doyuma gelmis, elektrik enerjisi tiiketimi itibariyle doyuma
ulagmuis tlkeler niikleer enerjiden uzak kalma liiksiine sahipler. Fakat gelismekte olan
tilkelerin boyle bir liksii yok. Bunu Tiirkiye’ye bakinca anlamak miimkiindiir.
Gelecek 20 yil iginde iilkemiz mevcut 26.000 MW’lik kapasitesine 26.000 MW daha
katmak zorundadir. Halen kullanmakta oldugumuz enerji kaynaklari ile bunu
saglamamiz ¢ok zordur. Komiir, hidrolik, niikleer enerjinin hepsinin optimal bir
kombinasyonu miimkiindiir. Gelismis {ilkeler, bdyle optimal kombinasyonlar
tizerinde bugiinkii ¢izgilerine varmiglardir. Cevre, temin glivenilirligi ve ekonomiklik

faktorlerinden birini digerlerine hakim kilmak hata olur'*'.”

“Niikleer santrallerin 6nemi sadece elektrik iiretimi olarak goriilmemelidir.
Niikleer santraller, yiliksek teknolojinin lokomotifidir. Tiirkiye’ nin niikleer santrallere

ileri teknoloji sigramasi yapmasi icin ihtiyact vardir. Elektrik {iretimi yan iiriindiir.

! Vural Altin’in Tiirkiye Enerji Forumu tarafindan diizenlenen “Tiirkiye’nin Yeni
Enerji Stratejileri” konulu forumun “Diinyada ve Tiirkiye’de Niikleer Enerji
Yatirimlarinin Gelecegi” konulu 6. oturumunda yaptigi konugma, Tiirkiye’nin Yeni

Enerji Stratejileri Forum Kitabi, s.163-164.
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Bunun gerceklesebilmesi i¢in Tiirkiye’de kurulacak niikleer santrallerin yerli

sanayinin katkisi ile yapilmasi gerekir'*2.”

“Tiirkiye kullanilabilir enerji kaynaklar1 sinirli ve enerji ithal etmek zorunda
olan bir llkedir. Enerjide disa bagimlilik artarken, ithal olunan enerji tiirlerinin
cesitlendirilmesi ithal giivencesi agisindan gereklidir. Tiirkiye kendi hidrolik, linyit
ve taskomiirli kaynaklarindan ekonomik olarak en ¢ok 246.000 GWh elektrik
tiretebilecektir. Oysa, 2010 yilindaki elektrik talebi 290.000 GWh, 2020 yilindaki
elektrik talebi 547.000 GWh’tir. Aradaki farkin ithal komiir ve ithal dogal gaz ile
kapatilmasi 6nemli ithal ve ¢evre sorunlarini ortaya ¢ikaracaktir. Bu nedenle, temiz,
giivenli, ekonomik ve yogun iiretime uygun niikleer teknoloji Tiirkiye i¢in zorunlu

duruma gelmistir'*.”

Niikleer santrallerin Tiirkiye’de mutlaka kurulmasi gerektigini savunan bilim
adamlar1 kadar aksini iddia edenler de vardir ve ortaya koyduklar: iddialar {izerinde
diisinmek gerekmektedir. Prof. Dr. Tolga Yarman’a gore; “niikleer santrallerin
teknik bir zorunluluk olduguna dair iddialar bir safsatadir. 26.000 MW kurulu giice
sahip tilkemizin puant, yani belirli zamanlarda devreye davet ettigi en yiiksek giicii

18.000 MW’tir. Bu durumda Tiirkiye’de bir enerji yetmezligi degil bir enerji

12 Siimer Sahin’in Tiirkiye Enerji Forumu tarafindan diizenlenen “Tiirkiye’nin Yeni
Enerji Stratejileri” konulu forumun “Diinyada ve Tiirkiye’de Niikleer Enerji
Yatirimlarinin Gelecegi” konulu 6. oturumunda yaptig1 konugma, Tiirkiye’nin Yeni
Enerji Stratejileri Forum Kitabi, s.161.

3 Ultanur, op.cit., s.156.
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optimizasyonu yetmezliginden bahsetmek gerekir. Keban Barajimizin iirettigi kadar
bir elektrik saglayacak ilk niikleer santral (1000 MW) devreye alindiginda (hig¢
olmayacak gibi goriiniiyor, ancak iyimser olarak 2005) Tirkiye’nin kurulu giicii
40.000 MW olarak oOngoriilmektedir. Bu agidan niikleer enerji iiretiminin
zorunlulugunu iddia hayli giigtiir. Ayrica niikleer santral alinarak niikleer teknoloji

sahibi olunmaz'*.”

Bu tartigmalarin daha uzun yillar siirecegi diisiiniilebilir. Bunlar devam
ederken VIII. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda niikleer enerji ile ilgili olarak sadece
“Niikleer enerji uzun donem gelisim planlart iizerinde Onemle durulacaktir”
denildigini, 58. Hiikiimet Programlarinda ise bu konuya hi¢ deginilmedigini
belirtmek gerekir. Ancak 59. Hilkiimet Programinda “cevreci niikleer enerji”
kaynaklar1 da devreye sokulacaktir denilerek bu konunun 6neminin hi¢bir zaman

azalmayacag1 vurgulanmistir.

4.4. NUKLEER SANTRALLER VE CEVRE

Niikleer yakit ¢evriminin ¢esitli asamalarinda her biri farkli oranlarda

radyoaktivite iceren ve farkli 6zelliklere sahip bir dizi atik ortaya ¢ikmaktadir. Genel

% Tolga Yarman’in Tiirkiye Enerji Forumu tarafindan diizenlenen “Tiirkiye’nin
Yeni Enerji Stratejileri” konulu forumun “Diinyada ve Tiirkiye’de Niikleer Enerji
Yatirimlarinin Gelecegi” konulu 6. oturumunda yaptig1 konugma, Tiirkiye’nin Yeni

Enerji Stratejileri Forum Kitabi, s.165.
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olarak niikleer santrallerde radyoaktif maddeler, uranyumun pargalanmasi sirasinda

meydana gelir; kati, stvi ve gaz halinde bulunur.

Gaz atiklar Ksenon, Kripton, Iyot gibi parcalanma iiriinleri olup yakit
cubuklarinin iginde bulunur, fakat nadiren reaktoriin sogutulmasi ig¢in kullanilan
sogutma suyuna karisirlar. Bunlar gesitli filtrelerden gegirilip bekletme tanklarinda
radyoaktivitelerini kaybetmeleri i¢in yeterli olacak siire kadar bekletildikten sonra

atmosfere birakilirlar.

Stv1 atiklar yakit g¢ubuklarinda meydana gelebilecek arizalar nedeniyle
sogutma suyuna karisan pargalanma iirlinleridir. Bunlar radyoaktivite temizleme
filtrelerinde tutulurlar. Ayristirilan radyoaktif maddeler katilagtiktan sonra ozel
kaplar i¢ine doldurulup yeralt1 depolama yerlerine birakilirlar. Cogu zaman niikleer
santrallerinden sivilarla atilan radyoaktivitenin igme suyu i¢in Onerilen degerlerden

bile daha diisiik oldugu belirtilmektedir'®.

Kati atiklar kabaca kuru ve 1slak olarak smiflandirilirlar. Islak atiklar sivi
atiklarin aritimi sirasinda ortaya ¢ikan iyon degistirici regineler, buharlagsma ve
stizme kalintilaridir. Kuru kat1 atiklar ise nemi alinmis giysiler, havalandirma
filtreleri, yer dosemeleri, alet vb. atiklardir. Bunlar santralde 6zel kaplar iginde

saklanmaktadir.

S DPT, VIIL. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas

Komisyonu Raporu, s.9-4.
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Yiiksek seviyeleri atiklar ve kullanilmig yakit en fazla radyoaktivite iireten ve
tizerinde en ¢ok tartigilan atiklardir. Bugiin i¢in en cazip ¢oziim, bu atiklarin g¢esitli
koruma tabakalar1 ile kaplanarak; yerin altinda uzun siire kararliligimi koruyacagi
jeologlar tarafindan belirlenen jeolojik formasyonlar i¢ine (granit korunaklar ve tuz
depozitleri) gomiilmesi olarak goriilmektedir. Ancak halihazirda kullanilmig yakitin
niikleer santralde mevcut depolama tinitelerinden taginmasi i¢in ekonomik ve fiziksel

bir gereksinme ortaya ¢ikmamustir.

Niikleer santrallerin ¢evre iizerindeki 6nemli bir etkisi, ¢cevreye 1s1 vermeleri
sonucunda olusan 1s1l kirlenmedir. Bir niikleer santral, ayni giligteki bir komiir
santraline gore g¢evreye yaklasik %25 daha fazla 1s1 verir. Eger bu 1s1 gerekli
Oonlemler alinmadan akarsular ve denizlere verilirse buralardaki yasam dengesinin

bozulmasina ve bu kaynaklarin kullanilmaz durumuna gelmesine neden olabilir.

Biitiin bunlarin yaninda niikleer santraller i¢in en biiyiikk tartisma konusu

Cernobil benzeri bir kaza aninda ortaya c¢ikabilecek son derece vahim sonuglar

uzerinde olmaktadir.

Yukarda sayilan konularin tamami iizerinde tiim ¢evrelerce bir fikir birligi

olusmussa da bunlarin alinacak tedbirlerle giderilecegi ve boylece niikleer enerjinin

mutlaka kullanilmas1 gerektigi de bir ¢ok bilim adaminca savunulmaktadir.

Bu bilim adamlarinin ortaya koyduklari sonuglar syle dzetlenebilir.
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e Niikleer santrallerin c¢evreye yaydiklart radyasyonlarin etkileri normal
kosullarinda, ¢evre fon radyasyonuna oranla yok sayilacak kadar azdir.

e Niikleer santrallerde biiyiikk bir kaza olma olasiligi reaktor/yil basina
milyonda bir olasiliktir. Simdiye kadar biri 6énemli ariza sayilmak {izere 5
bliyiik niikleer reaktor kazas1i meydana gelmis olup bunlarin hi¢ birinde halkta
akut radyasyon hastaligina neden olabilecek oranda radyasyon sizintisi
olmamistir. Bu kazalarin sadece bir tanesinde (Cernobil), o da isletme
personelinden olmak {izere 31 6liim meydana gelmistir.

e Tim elektrik iiretim sistemleri i¢inde niikleer santrallerin kesinlikle en
tehlikelisi  olmadigim1  gosteren ¢ok ciddi arastirmalar  bulundugu

goriilmektedir'*.

Bu iyimser tabloya karsin niikleer karsit1 gériisler gittikge kuvvetlenmektedir. Ozellikle Tiirkiye agisindan bakildiginda
yaklasik 3.5 milyar ABD dolarina maledilecek bir niikleer santralin sonugta kurulu giice kiigiik bir katkida bulunabilecegi,
oysa bu parayla gelistirilebilecek yenilenebilir enerji kaynakli yatirimlarin siirdiiriilebilir bir enerji politikasinin basta

¢evrenin korunmasi olmak iizere ii¢ unsurunu birlikte saglayacagini iddia etmek hi¢ de zor goriinmemektedir.

5. JEOTERMAL ENERJi

146 Nejat Aybers, Ahmet Bayiilken, “Saghik ve Giivenlik Bakimindan Enerji
Sistemleri iginde Niikleer Enerjinin Yeri”, Tiirkiye 7. Enerji Kongresi'ne sunulan
teblig, Ankara 3-8 Kasim 1997, Enerji ve Cevre, Ankara: Diinya Enerji Konseyi

Tirk Milli Komitesi Yayin, [t.y], s.40-41.
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Jeotermal enerji Tirkiye i¢in 6nemli bir yenilenebilir kaynaktir. Tiirkiye
jeotermal potansiyel agisindan diinyanin yedinci {ilkesidir. Muhtemel jeotermal
kullanimin getirebilecegi ekonomik kazanim yilda 9 milyar ABD dolar1 kadardir'®’.

Tiirkiye’nin her yil petrol ve dogal gaz icin harcadigt milyarlarca dolar

diisiiniildiiglinde bu kaynagin ne kadar verimli degerlendirilmesinin gerektigi agiktir.

Jeotermal kaynak, yerkabugunun ¢esitli derinliklerinde birikmis 1sinin
olusturdugu, ¢evresindeki normal yeralt1 ve yeriistii sularina gore daha sicak ve daha
fazla erimis mineral, g¢esitli tuzlar ve gazlar igerebilen sicak su ve buhar olarak
tanimlanmaktadir. Jeotermal enerji ise bunlardan dolayli veya dogrudan her tiirlii
faydalanmay1 kapsamaktadir. Ayrica herhangi bir akigkan igermemesine ragmen,
baz1 teknik yontemlerle isisindan yararlanilan, yerin derinliklerindeki sicak kuru
kayalar da jeotermal enerji kaynagi olarak nitelendirilmektedir'**. Ulkelere gore
degisik smiflandirmalar olmasina ragmen jeotermal enerji, sicaklik igerigine gore

kabaca ii¢ gruba ayrilabilir'*:

1. Diisiik Sicaklikli Sahalar: 20-70 °C sicaklik

2. Orta Sicaklikli Sahalar : 70-150 °C sicaklik

47 «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu

Yonetici Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/platform/enerji/bolumé_2.html

S DPT, VIIL Bes Yilhk Kalkinma Plam Madencilik (Enerji Hammaddeleri:
Jeotermal Enerji) Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara: DPT Yaymi, 2001,
s.4-5.

9 1bid., s.5.
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3. Yiiksek Sicaklikl Sahalar: 150 °C’den yiiksek

Diistik ve orta sicaklikli sahalar bugiinkii teknolojik ve ekonomik kosullar
altinda, basta 1sitmacilik olmak {izere (sera, bina, tarim amacli), endiistriden (yiyecek
kurutulmasi, kerestecilik, kagit ve dokuma sanayii, dericilik, sogutma tesisleri),
kimyasal madde tiretiminde (borik asit, amonyum bikarbonat, agir su, akigkandaki
COy’den kuru buz eldesinde) kullanilmaktadir. Ancak orta sicaklikli sahalardaki
akiskanlardan elektrik iretimi i¢in teknolojiler gelistirilmis ve kullanima
sunulmustur. Yiiksek sicaklikli sahalardan elde edilen akiskan ise elektrik iiretimin

yani sira entegre olarak diger alanlarda da kullanilabilmektedir.

5.1. JEOTERMAL ENERJi POTANSIYELI, URETIM VE TUKETIMIi

Jeotermal potansiyeli agisindan diinyadaki zengin iilkeler arasinda yer alan
Tiirkiye’de toplam 1.000 dolayinda sicak ve mineralli su kaynagi, 40 °C’nin tizerinde
jeotermal akiskan iceren 170 adet jeotermal saha bulunmaktadir'*’. Bilinen jeotermal
alanlarin %95°1 1sitmaya ve kaplica kullanimina uygundur. Az sayida da olsa yiiksek
sicaklikli jeotermal alanlar da kesfedilmistir. Bunlardan Aydin-Germencik (232 °C),
Denizli-Kizildere (242 °C), Canakkale-Tuzla (173 °C), Aydin-Salavatli (171 °C),
elektrik tiretimine uygundur. Gelisen teknolojilere ve gerekli destegin temin
edilmesine gore Manisa-Salihli-Caferbeyli (155 °C), Kiitahya-Simav (162 °C), izmir-

Seferihisar (153 °C)-Dikili (130 °C) ve Denizli-G6lemezli kaynaklarindan da elektrik

159 1pid., 5.30.
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iiretilebilir'®'. Tiirkiye’de halen Denizli-Kizildere’de 20.4 MW kurulu giiciinde bir
jeotermal elektrik santrali mevcuttur. Aydin-Germencik’te ise asamali olarak 150
MW giiciine ulasacak tasinabilir iiniteler i¢in islemler siirdiiriilmektedir. Mevcut
sartlara gore Tiirkiye’de 2005 yili hedefi 185 MW, 2010 yil1 hedefi 500 MW ve 2020

yili hedefi ise 1000 MW olarak ongoriilmektedir'*>.

Kaplica amagh kullanimlar icin sicaklik alt smirt 20 °C olarak kabul
edilmekte olup, 600 kaynak grubuyla Tiirkiye Avrupa’da ilk siray1r almaktadir.
Sadece kaynaklarin bosalimlart degerlendirildiginde potansiyel 600 MWt
civarindadir. Jeotermal amacli sondajlarla bu potansiyele 2000 MWt katki saglanmis,
ispatlanmig termal kapasite 2600 MWt ulasmistir. Muhtemel jeotermal potansiyel ise
31.500 MWt’dir (5.000.000 konut esdegeri). Bu da Tiirkiye’deki konutlarin en az
%35’inin jeotermal kaynaklarla isitilabilecegini gostermektedir. Bu deger yaklasik

30 milyar m’ dogalgaz esdegeridir' ™.

Tiirkiye’nin tek jeotermal elektrik santrali olan Denizli-Kizildere santralinden

trettigi elektrik 1990 yilinda 80 GWh iken, 2001 yilinda bu rakam 90 GWh

1 bid., 5.30-31.

2 DPT, VIII. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu, s.4-35.

'3 DPT, VIII. Bes Yillik Kalkinma Plam1 Madencilik (Enerji Hammaddeleri:

Jeotermal Enerji) Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, s.35-36.
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olmustur. Aradan gecen 11 yilda en disiik iiretim 1992 yilinda 70 GWh olmus,

ortalama elektrik iiretimi ise 81 GWh diizeyinde gerceklesmistir.

Isitma amacgli jeotermal iiretim ise yavas ama istikrarli bir ilerleme
gostermektedir. 1990 yilinda 1.093 BTEP olan jeotermal iiretim, 1999 yilinda 1.676
BTEP’e, 2000 yilinda 1.727 BTEP’e ve 2001 yilinda 1.759 BTEP’e ulagmustir. 2001
yilinda birincil enerji iiretiminin 27.407 BTEP ve tiikketiminin 78.185 BTEP oldugu
diisiiniildiiglinde tiretimin %6,4’linlin, tiikketimin ise %2,2’sinin jeotermal enerji ile
saglandig1 anlagilmaktadir. Tiirkiye’de ilk jeotermal 1sitma uygulamasi 1964 yilinda
Gonen Park Otelinin 1sitmasi ile olmustur. Balikesir-Gonen’de 1987 yilindan beri
1sitma yapilmaktadir. Gliniimiizde ise 32 MWt kapasiteli 3.400 konut esdegeri 1sitma
yapilmakta ve 54 adet tabakhanenin sicak su ihtiyaci karsilanmaktadir. Sistem 4.000
konuta biiyiitiillmektedir. Tiirkiye’de halen isletilmekte olan baslica jeotermal 1sitma
sistemleri arasinda,143,3 MWt kapasite ile Balgova’da 9.600 konut esdegeri 1sitma,
100.000 m* sera isitmasi ve Dokuz Eyliil Universitesi kampiis 1sitmasi yer
almaktadir. Ayrica Simav’da 3.200 konut isitilmakta ve 6.500 konut 1sitmasi
projelendirilmistir. Kirsehir’de de 1800 konut 1sitmasi yapilmaktadir'™*. 2001 yih
itibariyle 820 MW termal giiciinde bir enerji titketimi ile 52.000 konut, 200.000 m’
sera tesisi 1sitilmaktadir. Elektrik dig1 kullanimdan yilda yaklasik 660.000 ton fuel oil
tasarrufu saglanmaktadir'>. Bunlarla birlikte cesitli bolgelere dagilmus fizibilitesi

hazirlanmis yaklasik olarak toplam 200.000 konut 1sitmasi iizerinde durulmaktadir.

154 Ibid., s.31-34.

155 Inan ve digerleri, op.cit., s.162.
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5.2. JEOTERMAL ENERJi VE CEVRE

Jeotermal enerjiye dayali modern jeotermal santrallerde CO,, NOy, SOy atimi
cok diisiik veya ¢ogu zaman sifirdir. Merkezi 1sitma sistemlerinde ise bu atiklara hig
rastlanmamaktadir. Yeni kusak modern ikili ¢evrim teknolojisine sahip jeotermal
santrallerinde yogunlagmayan gazlari buharin ig¢inden alip, kullanilmis jeotermal
akiskan ile birlikte yeraltina veren geri basim (reenjeksiyon) sistemleri vardir. Bu
jeotermal santraller ile jeotermal 1sitma sistemlerinden disart higcbir sey

atilmamaktadir.

Komiir yakitli santrallerdeki CO, atimi, eski tip jeotermal santrallerdekine
oranla bile 1600 kat daha fazladir. Eski tip jeotermal santraller, fosil yakitlart ile
calisanlarin sadece %]1°1 kadar kiikiirt atarlar. Bu santrallerin partikiil atim1 sadece
sogutma kuleleri i¢cindeki suyun buharlagsmasindan kaynaklanmaktadir. Bu da komiir

ve petrol yakan santrallerden 1000 kata daha azdir'™°.

Sonug olarak yeni kusak jeotermal elektrik santralleri ile jeotermal merkezi
1sitma sistemlerinde hi¢ atim yoktur. Yani tiim istenmeyenler sifir olup jeotermal

enerji ¢evre dostudur.

3¢ DPT, VIIL Bes Yilhk Kalkinma Plami Madencilik (Enerji Hammaddeleri:

Jeotermal Enerji) Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, s.43.
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6. RUZGAR ENERJISi

Riizgar enerjisi uygulamalarinin diger enerji kaynaklar1 uygulamalarina gore
birgok {istiinliiklerinin bulunmasi, son yillarda EIE Idaresinin ve bir cok 6zel sektdr
kurulugunun yapmis oldugu o6l¢iim c¢alismalari ile ortaya c¢ikan yararlanma
potansiyeli, riizgar enerjisi konusundaki teknolojik gelismeler ve kamu ve o6zel
kesimden bir¢ok kurum ve kurulusun yogun cabasi, riizgar enerjisi konusunda

tilkemizde umut verici bir ortamin olugsmasina neden olmustur.

6.1. RUZGAR VE RUZGAR ENERJISINIiN TANIMI

Yer yiizeyinin gerek duydugu enerjinin tiimii giinesten gelir. Giines yer
yilizeyine her saat 100.000 GWh’lik enerji yayar. Glinesten gelen enerjinin yaklasik
%1-2’si riizgar enerjisine doniislir. Yani riizgar enerjisi, hiz enerjisine (kinetik

enerjiye) doniismiis giines enerjisidir denilebilir'’.

Karalar, denizler ve atmosfer, farkli 6zgiil 1silara sahip olduklar1 igin,
giinesten alinan enerji sonrasinda farkli 1silara dolayisiyla farkli sicakliklara sahip
olurlar. Yer kiirede ortaya c¢ikan sicaklik ve buna bagl basing farkliliklari riizgarin
olugmasina neden olmaktadir. Yiiksek basin¢ alanlarindan, al¢ak basing alanlarina

dogru hareket eden hava riizgar olarak isimlendirilmektedir'*®.

7 Inan ve digerleri, op.cit., s.101.

158 Ibid.
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6.2. TURKIYE’DE RUZGAR ENERJISI POTANSIYELI VE URETIiMi

Riizgar enerjisinden yararlanmak i¢in, bolgenin riizgar enerjisi potansiyelinin
ve riizgar Ozelliklerinin saptanmasi gerekmektedir. Bu konuda meteorolojik temelin
olusturulmasi, bu temel Tlizerine kurulacak diger amaclardan daha Onemlidir.
Tiirkiye’de bu temeli olusturmak icin yeterli bir calisma yapildigi heniiz

o 1
sdylenemez'™.

Meteoroloji istasyonlar1 tarafindan uzun yillardir yapilan riizgar
Olgiimleri iklim amaglidir. Enerji amagh riizgar 6l¢iim verilerinin azligr da kesin
potansiyel hesaplanmasma imkan tanimamaktadir'®. Aym zamanda iklim amagh

yapilan Slgiimler, 6lglim istasyonlarmin yerlesim birimleri i¢inde kalmasi nedeni ile

gergek enerji degerini vermekten uzaktir'®'.

Diger yandan 1989 yilinda tamamlanan Tiirkiye Riizgar Atlasi ve toplanan

verilerin riizgar enerjisinden yararlanmak amaciyla kullanilabilecek diizeyde oldugu

162

da belirtilmekte'*°, EIEI ve o6zel sektér kuruluslarinca dogrudan uygulamanin

% Ibid., s. 139.
160 7* .

Ultanir, op.cit., s.78-79.
I DPT, VIIL. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu, s.31-34.
12 Metin Yilmaz, “Tiirkiye’nin Riizgar Enerjisi Potansiyeli ve Maliyet Analizi”,
(Basilmamis Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, 2000), s.56.
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yapilacag1 site veya arazi iizerinde yapilan riizgar enerjisi potansiyeline ydnelik

calismalar ¢ok 6nemli veri olarak kabul edilmektedir'®.

EIE]I tarafindan, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMI)
kayitlarina dayali olarak yapilan “Tiirkiye Riizgar Enerjisi Dogal Potansiyeli” adli
calismada; Tiirkiye’nin en yiiksek riizgar potansiyeline sahip bolgesinin Marmara
Bolgesi oldugu bunu Ege Bodlgesinin takip ettigi goriilmektedir. Zengin riizgar
potansiyeline sahip yerler olarak sirastyla Bandirma, Antakya, Kumkoy, Mardin,

Sinop, Gokceada, Corlu ve Canakkale sayilmaktadir'®*,

Tiirkiye’nin ekonomik olarak degerlendirilebilecek riizgar potansiyelinin
yilda 50 milyar kWh oldugu, bu potansiyelin degerlendirilmesi i¢in gereken kurulu
rliizgar giiciiniin ise 20.000 MW oldugu tahmin edilmektedir. Kanitlanmis giivenilir
12.4 milyar kWh/y1l riizgar potansiyeli ise 5.000 MW giicle degerlendirilmeyi

beklemektedir'®.

Tiirkiye’de sebeke baglantil ilk ruzgar santrali,
otoprodiiktor santral olarak 3 adet 580 kW’lik tiirbinle
toplam 1,74 MW giicte olmak iizere Cesme-Germiyan’da

1998 yili Subat ayinda, Yap-islet-Devret modeli ile insa

1% nan ve digerleri, op.cit., s.140.
" Ibid., 5.142.

1 Ultanur, op.cit., s.80.
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olunan 7,2 MW’lik ilk riizgar santrali ARES’te Cesme-
Alacati’’da kurulmustur. Bozcaada’daki 10,2 MW’hk
santralin de 2000 yilinda bu giice katilmasiyla 2001 yih
sonu itibariyle Tiirkiye’nin riizgar santrali kurulu giici
18.9 MW, bu santrallerden iirettigi elektrik enerjisi ise 61

GWh olmustur.

Gilinlimiizde bircok 6zel sektor kurulusu cesitli riizgar potansiyeli belirleme
ve fizibilite ¢alismalar1 yaparak riizgar santrali kurup isletmek i¢in Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi’na bagvurmustur. Yaklasik 3.000 MW’lik rilizgar enerjisi

potansiyeline sahip bu projeler halen degerlendirilmektedir'®.

6.3. RUZGAR ENERJIiSi VE CEVRE

Riizgar temiz bir enerji kaynagidir. Riizgar enerjisi hammadde sikintisi

olmayan, siirekli ve sonsuz bir enerji kaynagi, teknolojik gelisimi hizli, disa

bagimlilig1 olmayan, kisa siirede devreye alinabilen ve kisa siirede sokiilebilen

1 Mehmet Demirtola’nin Tiirkiye Enerji Forumu tarafindan diizenlenen
“Turkiye’nin  Yeni Enerji Stratejileri” konulu forumun “Alternatif Enerji
Yatirimlarinin Diinya ve Tirkiye’deki Uygulamalar1” konulu 4. oturumunda yaptigi

konusma, Tiirkiye’nin Yeni Enerji Stratejileri Forum Kitabi, s.165.

146



yonleri ile ileri teknoloji kullanilarak elde edilebilen bir giic kaynagi durumundadir.

Diinyanin en énemli ¢evre sorunu olan sera etkisine bu kaynagin katkis1 hig
yoktur. Giliniimiizde yaygin olarak kullanilan 500-600 kW’lik bir tiirbin yilda
ortalama 1,1 milyon kWh enerji tiretir. 1 kWh’lik enerji tiretmek i¢in fosil kdkenli
yakitlarda ortalama 0,7 kg CO, ortaya ¢ikar. Dolayisiyla bir tiirbin yilda yaklasik

olarak 750 ton CO, salimmini énlemis olur'®’.

Riizgar santrallerinin birim kurulu gili¢ basina toplam alan gereksinimi 0,2
km?/MW arasindadir. Ancak, riizgar santrallerinde tiirbinlerin kapsadig1 gercek alan,
santral toplam alanmin %1-2’si kadardir. Tiirbinlerin arasinda tarim ve hayvancilik
yapilabildiginden arazi kaybi s6z konusu degildir. Ayni zamanda riizgardan birim
elektrik enerjisi iiretiminde niikleerden 600 kat, komiirden 500 kat daha az su

8

tiiketildigi gorilir'®. Su, sadece riizgar tiirbinlerinin rotor kanatlarinin toz ve

pislikten temizlenmesi i¢in kullanilir.

Diger yandan riizgar santrallerinin gorsel ve estetik olarak kisileri rahatsiz
etmesi, giriltii yapmasi, kus Oliimlerine neden olmasi, radyo ve televizyon
alicilarinda parazitler olusturmasi ve kaza olasiliklar1 da bulunmaktadir. Gorsel etki
donme hiz1 yavas biiyiik tiirbinlerle, giiriiltii ise akustik kiliflar, 6zel disliler ve donen

pargalarin ses emici malzemelerle kaplanmasi gibi tekniklerle giderilmektedir. Kus

17 Inan ve digerleri, op.cit., s.131-132.

168 Ibid., 5.133.
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Oliimlerini azaltmak i¢in milli park alanlar1 ve yerlesim yerlerine 2 km’den yakin

riizgar tiirbini kurulmasina izin verilmeyerek ¢6ziim saglanmaya galisilmaktadir'®,

7. GUNES ENERJISIi

Glines denen yildiz ve ¢evresinde donen gezegenlerden olusan giines sistemi
icerisinde yer alan diinya igin giines, temel bir enerji kaynagidir. Diinyada yasayan
canlilar i¢in giines olmazsa olmaz bir kaynaktir. Bugiin insanoglunun kullandigi
cesitli enerji kaynaklarin baktigimizda, bunlarin neredeyse hepsinin giines kokenli
oldugunu goriirtiz. Giinliik giines enerjisi ile diinya aydinlatilabilmekte; yagislar ile
su dongiisii saglanip, barajlar dolabilmekte, riizgarlar esebilmekte ve en onemlisi de

fotosentez ile canli yagsam siirdiiriilebilmektedir.

7.1. GUNES ENERJIiSi DONUSUMLERI

Glinesten diinyaya saniyede yaklagik 170.000.000.000 MW’lik bir enerji
1sinimlarla gelmektedir. Bu rakam giinesin saldig1 toplam enerjinin yaklagik milyarda

biridir. Ancak yine de diinyada insanoglunun bugiin i¢in kullandig1 enerjinin 15-16

bin katidir'"°.

169 1bid., s.134-136.

170 fnan ve digerleri, op.cit., s.23.
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Yeryiiziine ulasan giines enerjisi dogal doniistimlere ugrar. Bu doniisiimlerden
biri, sularin buharlastirilarak diinyadaki su dongiisiiniin saglanmasidir. Ikinci bir
doniisiim fotosentezdir. Bitkiler, glines enerjisini kullanarak fotosentez yapmakta ve
bdylece biyokiitle olusturmaktadirlar. Tiim canlilarin besin kaynagi bu enerjidir. Bir
diger doniisiim de riizgarlar ve deniz dalgalariyla okyanus akintilaridir. Riizgarlarin
olusmasinin temelinde yukarda agiklandigi gibi sicaklik farkliliklart yatmaktadir.

Deniz dalgalar ve akintilar temelde riizgarlarin etkisi ile ortaya ¢ikarlar'"".

Yeryiiziine gelen giines enerjisinin dogal doniistimleri disinda insanoglu iki
tir  yontem gelistirerek giines enerjisinden yaralanmaktadir. Insanoglunun
gelistirdigi giines enerjisi doniistiiriiciileri, ya gelen giines 1sinimlarini 1s1 enerjisine

cevirmektedir; ya da dogrudan elektrik enerjisine ¢evirmektedir' ">,

Glinlimiizde glines-1s1 uygulamalarinda kullanilan diizenekler c¢ok ¢esitli
amaglar i¢in gelistirilmis olup, bunlar, giines toplaglar1 (diizlem ve yogun toplaglar),
giinesli pisiriciler, glines firinlari, giines santralleri, giinesle damitma (su aritma)
diizenekleri, giinesle kurutma diizenekleri, giines evleri ve seralari, glines havuzlari

. . |
ve 151 depolama diizenek ve sistemleridir'”.

Giines enerjisinden elektrik iiretimi ise dogrudan doniisim ve dolayl

doniigim olmak tizere iki ayr1 yontemle gergeklestirilmektedir. Dogrudan

71 1bid., 5.28-29.
172 1bid., s.35.

173 Ibid., 5.39.
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doniisiimiin giinlimiizde en yaygin teknolojisi fotovoltaik doniisiim (giines pili), olup,
gelecek igin iimit veren diger bir teknoloji ise 1sidan doniisiimle dogrudan mekanik
enerji elde edilen Stirling motorudur. Yine ayni gruba giren termoelektrik ve
termoiyonik doniistiirliciiler heniiz ticari kullanim diizeyine erismemislerdir. Dolayli
doniigiim giines termik santrallerinde giines 1sinimindan yararlanilarak iiretilen buhar
ile buhar gili¢ ¢evrimi, ya da giines enerjisiyle elde edilen hidrojen ve bunun

kullamldig1 yakat pilidir'”*.

7.2. TURKIYE’NIN GUNES ENERJiSi POTASIYELI

Tirkiye cografi konumu agisindan 36-42 °K enlemleri arasinda ve giines
kusag1 icerisinde bulunmaktadir. Yillik ortalama giineslenme siiresi 2.609 saat olup,
yilin %29,8’ini olugturmaktadir. Siire yoniinden en zengin bolgeyi 3.016 saat ile
Gilineydogu Anadolu kapsamakta, bunu sirastyla 2.923 saat ile Akdeniz, 2.726 saat
ile Ege, 2.712 saat ile I¢ Anadolu, 2.693 saat ile Dogu Anadolu, 2.528 saat ile
Marmara bolgeleri izlemektedir. En diisiik deger 1.966 saat ile Karadeniz Bolgesinde

175

goriilmektedir Gilines enerjisinden yararlanma potansiyeli Dogu Karadeniz

Bolgesi disindaki tiim bolgeler icin 6nemle ele alinmasi gereken biiyiiklitktedir' .

' DPT, VIII. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu, s.4-30.

5 Ultanur, op.cit., s.77.

176 «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu

Yonetici Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/platform/enerji/bolum6_3.html
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Tiirkiye yiizeyine yilda diisen giines enerjisi 80.000.000 BTEP/y1l olarak
hesaplanmaktadir. Teknik olarak ise kullanilmasi hedeflenecek potansiyel ise
500.000 BTEP/y1l diizeyinde kabul edilebilir. Bugiinkii kosullarda kullanilmasi
hedeflenecek ekonomik potansiyel ise 25.000 BTEP/yil kadardir'”’.

7.3. TURKIYE’DE GUNES ISIL SISTEMLER

Yukarda Tablo II.1’den goriilecegi iizere Tiirkiye’nin gilinesten elde ettigi
enerji gittikce artan bir egilim gostermektedir. 1990 yilinda toplam 28 BTEP olan

tiretim, 1997 yilinda 179 BTEP’e, 2001 yilinda 287 BTEP e ulagmustur.

Glines 1s1l sistemlerin basinda gilinesli su 1siticilar1 gelmektedir. Tiirkiye’de su
1sitma amagli yaklastk 3 milyon m?® kurulu giines toplaci alani olup, yillik iiretim
400-500 bin m” civarindadir. Bu sektdrde tiretim yapan bazi biiyiik kuruluslarm yan
sira, yiizli askin orta ve kiiclik sanayi isletmesi vardir. Yillik tiretimin 1/3’0 ihrag
edilmektedir. 3 milyon m* kurulu giines toplact alamyla giinesten kazanilan enerji
yilda 120 BTEP kadardir. Bu rakam teknik ve ekonomik olarak kullanilabilir
alaninin %8’i anlamina gelmektedir'”®. Bunun ilk etapta 500 BTEP’e ¢ikarilmasi igin

kurulu toplag alaninin 12.500.000 m” diizeyine yiikseltilmesi gerekmektedir'”.

77 Ultanur, loc.cit.
8 Giirbiiz  Atagiindiiz’in  Tirkiye Enerji Forumu tarafindan diizenlenen
“Turkiye’nin  Yeni Enerji Stratejileri” konulu forumun “Alternatif Enerji
Yatirimlarinin Diinya ve Tirkiye’deki Uygulamalar1” konulu 4. oturumunda yaptigi

konusma, Tiirkiye’nin Yeni Enerji Stratejileri Forum Kitaba, s.110.

17 1bid., 5.129.
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Tiirkiye’de hemen baslatilmas1 gereken bir diger 1s1l uygulama da yapilarin
giines enerjisi ile 1sitilmasidir. Bu konuda konutlarin giines enerjisinden pasif olarak
yararlanmalar1 i¢in ileri malzemeden yararlanarak yeni ¢oziimler gelistirmek, bu
bilgileri yaymak ve uygulamalar tesvik etmek gerekmektedir. Ayni zamanda bu
konu yerlesim alanlar1 Slgeginde gelistirilmelidir'®. Uzerinde durulmas: gereken bir
baska konu da giinesli sogutma teknolojileridir. Sicak iklim bdlgelerinde sogutma
amaclt elektrik kullanim1 %40’lara ulagabilmektedir. Diinyada giines enerjisi

kullanilarak sogutma yapan teknolojiler kullanilmaktadir.

7.4. GUNES ELEKTRIK SISTEMLERI

a. Giines Fotovoltaik Sistemleri

Glines fotovoltaik (PV) sistemler sebekeden bagimsiz ve sebeke baglantili
olmak tizere ikiye ayrilir. Sebeke baglantili sistemler dagmik PV gii¢c sistemleri

olabilecegi gibi, PV santrali bigiminde de olabilmektedir'®'.

Sebekeden bagimsiz olanlar, belli bir birimin elektrik gereksinimini

kargilayan modiillere dayanir. Giines pili bataryasi da denilen bu modiillerden

180 «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu
Yonetici Ozeti”, loc.cit.

81 Ultanur, op.cit., s.130.
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tiretilen dogru akim ile tiiketici beslenir. Bu bir makine-tesis olabilecegi gibi, bir yap1

da olabilmektedir'®?.

Glines pilleri ile olusturulan sebekeye bagli daginik PV gii¢ sistemleri, yapilar
icin olusturulmus sistemlere dayanir. Bu sistemlerinin en gelismisi PV elektrik
santralleridir. Ancak, bu santrallerin kurulugs ve birim enerji maliyetleri yiiksek
oldugu icin denemeler diginda fazla gelismedikleri goriilmiistiir. Buna ragmen bu

konuda diinyadaki calismalar devam etmektedir'™.

Glines fotovoltaik sistemleri iletisim, trafik sinyalizasyonu, otoyollarda
aydinlatma, orman kuleleri, deniz fenerleri, park ve bah¢e aydinlatmasi, sebekeden
uzak kirsal tinitelerdeki elektrik gereksiniminin karsilanmasi gibi dncelikli uygulama
alanlar1 bulabilirler. Diinyada 6rnekleri olan bu tiir kullanimlar, pilot uygulamalarla
Tiirkiye’de de baglatilmali ve PV panellerinin ekonomikligine bagli bigimde

gelistirilmelidir'®*.

b. Giines Termik Sistemler

Glines termik santrallerinde; giines enerjisi ile elde olunan buhar giiciinden,

klasik termik santrallerde oldugu gibi tiirbin-jenerator {initesi ile elektrik

'*2 Ibid.
'3 Ibid. s. 131.
18 «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu

Yonetici Ozeti”, loc.cit.
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iiretilmektedir. Bu santraller toplaglarina parabolik oluk tipi odakli toplag tarlali ve

daginik parabolik ¢anak tipi toplag tarlali olabilmektedir'™.

Bunlarin disinda giines enerjisine dayali termik elektrik santrallerinin biiyiik
giiclerde olanlar1 fosil yakitlarla (6zellikle dogal gazla) entegre c¢evrimler
kapsaminda hibrid santraller olarak gelistirilmektedir. Bu santrallerde giinesle
tiretilen buharin kizdirilmasi i¢in dogal gaz kullanilmaktadir. Bu santrallerin %50
giines enerjisi ve %50 dogal gaz kullanilmasi kazangh goriilmektedir'®. Teknik ve
ekonomik agidan basarili ilk uygulamast ABD’de (Luz Santrali, 354 MW) yapilan bu
teknolojinin Tiirkiye’de yakindan izlenmesi, giindeme alinmasi ve incelenmesinde

187
yarar vardir °'.

7.5. GUNES ENERJIiSi VE CEVRE

Glines enerjisinin kullanim big¢imine gore cevre etki ve sorunlari degisik

olmaktadir. Bugiin yaygin bigimde kullanilan giinesli su isiticilar, mimari yapi ile

biitiinlesik ele alinmadiklarindan goriintii kirliligi olusturabilmektedir.

185 Ultanur, op.cit., s.132.
"% Ibid.
187 «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu

Yonetici Ozeti”, loc.cit.
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Fotovoltaik iiretecler, iiretimleri ve atilmalari
durumunda partikiil sorunu, agir metal sorunu ve atik
sorunu ortaya cikarmaktadir. Goritinti Kirliligi
olusturabilmekte, ¢cevrim verimlerinin diisiikliigii nedeni ile

biiyuk alan istemektedir.

Buna ragmen 1 MW’lik bir giines veya riizgar santrali yaklasik 2.275-3.750
ton CO, atimin1 engelleyerek biiyiik bir ¢evresel kazanca neden olmaktadir. Bu da
188

diger tiim sakincalarinin goz ardi edilmesi i¢in yeterlidir ™.

8. BIYOKUTLE ENERJIiSi

Biyokiitle enerjisi; yetistiricilige dayali oldugu i¢in yenilenebilir, ¢cevre dostu,
yerel bir kaynak olarak onem kazanmaktadir. Cevreyi kirletmeyen yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda, ozellikle gelismekte olan {ilkeler i¢in uygulama alanm
genis olan biyokiitle yalniz yenilenebilir olmasi ile degil, her yerde yetistirilebilir
olmasi, sosyo-ekonomik gelisme saglamasi, ¢evre korumasina katkisi, elektrik
tiretimi, kimyasal madde ve 6zellikle tasitlar i¢cin yakit elde edilebilmesi nedeniyle

stratejik bir enerji kaynag1 sayilmaktadir. Biyokiitle doniisiim siiregleri ile karbon ve

'8 Ultanur, op.cit., s.239.
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hidrojence zengin, yiiksek 1s1l degerli, mevcut yakitlara alternatif 6zelliklerde pek

¢ok biyoyakit elde edilmektedir'™.

8.1. BIYOKUTLE ENERJISININ TANIMI

Bitkilerin ve canli organizmalarin kokeni olarak ortaya c¢ikan biyokiitle,
genelde glines enerjisini fotosentez yardimiyla depolayan bitkisel organizmalar
olarak adlandirilir. Bitkileri yiyen hayvanlar ve bu hayvanlar1 yiyen diger hayvanlar
ise hayvansal biyokiitleyi olusturmaktadir.Biyokiitle, bir tiire veya ¢esitli tiirlerden
olusan bir topluma ait yasayan organizmalarin belirli bir zamanda sahip oldugu
toplam kiitle olarak da tanimlanabilir'”°. Kisacas1 bitkisel ve hayvansal kokenli tiim
dogal maddeler biyokiitle, bu kaynaklardan elde edilen enerji ise biyokiitle enerjisi

olarak adlandirilir.

Klasik biyokiitle enerjisi konvansiyonel ormanlardan elde olunan yakacak

odun, yine yakacak olarak kullanilan tezek gibi bitki ve hayvan artiklarindan

olusmaktadir. Sanayilesmemis kirsal toplumlarda kullanimi yaygindir'".

'8 Filiz Karaosmanoglu'nun Tiirkiye Enerji Forumu tarafindan diizenlenen

“Turkiye’'nin  Yeni Enerji Stratejileri” konulu forumun “Alternatif Enerji
Yatirimlarinin Diinya ve Turkiye’deki Uygulamalar1” konulu 4. oturumunda yaptigi
konusma, Tiirkiye’nin Yeni Enerji Stratejileri Forum Kitabi, s.113.

1% fnan ve digerleri, op.cit., s.171.

P! Ultanir, op.cit., s.143.
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Modern biyokiitle kaynaklar1 enerji ormanciligr {iriinleri ile orman ve agag
endistrisi atiklari, enerji tarimi iriinleri, tarim kesiminin bitkisel artiklari ve
hayvansal atiklari, kentsel atiklar, tarimsal endiistri atiklar1 bigiminde siralanir. S6z
konusu materyaller algak ve yiiksek biyokiitle yakit teknikleri ile igslenerek kati, sivi
ve gaz atiklarla cevrilir. Biyokiitle yakitlar odun briketi ve alkolden, sentetik ham

petrole kadar uzanmaktadir'*.

8.2. TURKIYE’DE BIYOKUTLE ENERJISI

a. Potansiyel

Tiirkiye’de atiklara dayah biyokiitle enerjisi (biyogaz ve ¢cop santralleri) icin bazi calismalar yapilmaktadir ve
diinyada giderek yayginlasan bu calismalara onem verilmesi gerektigi artik anlasilmaya baslanmstir. Ormancihk
potansiyeli ile ilgili bilgiler bulunmakla birlikte, Tiirkiye ormanlari biyokiitle enerjisi iiretim potansiyeli acisindan
degerlendirilmis degildir. Enerji plantasyonlar: bicimindeki tarimsal iiretim olanaklari iizerinde durulmamis ve konu
tarimsal iiretim planlarinda ele ahmmamstir. Kisacasi, Tiirkiye’nin biyokiitle enerji potansiyeli tam olarak
bilinmemektedir. Biyokiitle enerji potansiyelinin saptanmasi konusu oncelikle ele alnmali ve bu proje ile enerji
ormanciligindan, enerji tarimindan, ¢esitli yan iiriin, atik ve artiklardan elde edilebilecek biyokiitle materyallerinin

cesitleri ve cografi bolgelere gore yilhk miktarlar: belirlenmelidir'*>.

b. Klasik Biyokiitle Kullanimi1

Tiirkiye’de klasik biyokiitle kaynaklarindan olan odun ile bitki ve hayvan atiklari, uzun yillardan beri,

ozellikle 1sinma ve pisirme alanlarinda kullanilagelmektedir. S6z konusu tiiketim icin ormanlar iiretim kapasitesinin iki

"2 Ibid.
193 «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu

Yoénetici Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/ptspd/platform/enerji/bolumé_5.html
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kat1 zorlanarak, 6nemli bir tarimsal girdi olan hayvan giibresi de yakilarak yok edilmektedir. Ge¢misten bu yana siiren
bu klasik ve ilkel biyokiitle kullanimi, diinya ortalamasinin altinda enerji tiiketen Tiirkiye’nin enerji sektoriiniin

yeterince gelismediginin ve yetersizliginin bir gostergesidir'®.

Diger yandan olumlu gelismeler de yok degildir. Enerji Bakanhigi’nin verilerine bakildiginda Tiirkiye’de
1sitma amach odun kullaniminin 1998 yilindaki 18.374 bin ton diizeyinden %11.5 azalarak 2001 yilinda 16.263 bin ton
diizeyine kadar diistiigii goriilmektedir. Hayvan ve bitki artiklari icinse diisiis 1990 yilindan 2001 yihna kadar
siirmiistiir. 1990 yilinda 8.030 bin ton olan hayvan ve bitki artig1 kullanimi 12 yilda yaklasik %28 azalarak 5.790 bin ton

diizeylerine kadar inmistir.

8.3. ENERJI BITKILERI

Modern biyokiitle yakit elde etmek amaciyla yapilan biyokiitle yetistiricilik, enerji ormanlarina ve enerji
bitkilerine bagh olarak yapilmaktadir. Temelde hizhi fotosentezle cabuk biiyiiyen bitkiler iizerinde durulmaktadir'®.
Dogal ormanlardaki agag tiirlerinden 1 hektarda yilda en ¢ok 7 ton odun elde edilirken, yetistiricilik donemi 4-8 y1l olan
enerji ormanlarindan 15-35 ton arasinda iiriin ahnmaktadir. Enerji ormanlari i¢cin uygun agac tiirleri, 6zellikle yerli
agag tiirlerine oncelik vermek iizere, iyi siirgiin veren, bocek ve mantar zararhlarina kars1 dayanikh olanlardan
secilmektedir. Bugiin diinyada enerji ormancihiginda karakavak, balzam kavaklar, titrek kavaklar, sogiit, okaliptiis

196

gibi agaclar kullanilmaktadir ™. Tiirkiye’de enerji ormancilifina uygun alanlarin yaklasik %15’ bu amacla

degerlendirilmistir. Geri kalan kisimda en kisa siirede degerlendirilmelidir'®’.

Enerji bitkileri ile ilgili olarak giiniimiizde CO, ve suyu daha iyi 6ziimlemeleri nedeniyle C, bitkileri iizerinde
caliymalar yapilmaktadir. Bu bitkiler genellikle cok sicak ve bazilar1 kurak bolge kokenli bitkilerdir. Tiirkiye’deki

bilinen adlariyla bu bitkiler seker kamisi, misir, sorgum (dari), tath sorgum, sudan otu, su kamisi, saz kamisi, ay¢icegi,

198

salgam, kozla (kanola), gibi bitkilerdir . Bu bitkiler biyokimyasal ve termokimyasal doniisiim siirecleri sonunda yakit

194 Ultanur, loc.cit.

' Ibid., s.144.

"% Ibid.

7 «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu
Yonetici Ozeti”, loc.cit.

198 Ersoy, op.cit., s.69.
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alkolii, biyogaz, biyokdmiir, biyooil, biyomotorin, biyoyakitlara doniistiiriilebilmektedir. Bunlarin icinde biyomotorin ve

biyooil AB iilkelerinde olduk¢a yaygindir'®’

. Tiirkiye’de enerji tarimu ile ilgili olarak tath sorgum iizerinde ¢calismak
gerektigi belirtilmektedir?®. Bu bitkiden hem alkol hem de biyoyakit elde edilebilmektedir. Bir baska biyoyakit elde

edilebilen ve yag iiretilebilen kanolaya devlet¢e destekleme primi 6dendigi de bilinmektedir.

8.4.BIYOKUTLE ARTIK VE ATIKLARININ DEGERLENDIRILMESI

Biyokiitle artiklar bitkilerden saglanirken, tarim kesiminde biyokiitle atiklar daha cok hayvansal
yetistiricilikten elde olunmaktadir. Belediye ¢opleri de biyokiitle atiklar kapsamam girmektedir. Biyokiitle atiklarin
degerlendirilmesi biyogaz tesisleri ile ¢op termik santrallerinde gerceklestirilmektedir. Daha ¢ok Kuzey Avrupa
iilkelerinde biyokiitle materyalleri ve biyogazla ¢calisan otoprodiiktor kojenerasyon iinitelerinin kuruldugu

goriilmektedir.

a. Biyogaz

Biyogaz teknolojisi, organik maddelerin (giibre, bitkiler, yemek artiklar1 vb.) oksijensiz ortamda
par¢alanmasi sonucu agig1 ¢cikan gazin elde edilmesi ve etkin bir sekilde kullanilmasini icermektedir. Boylelikle bu
atiklarin cevreye zarar vermesi 6nlenmekte ve enerji iiretilmekte ayrica sistemde islenmis atiklarin giibre olarak degeri
artmaktadir. Biyogaz, ana olarak metan ve karbondioksitten olusur. Birim hacmin enerji degeri, CO, oranina bagh

olmakla birlikte dogal gaza yakindir®"',

Tiirkiye’de biyogazla ilgili cahsmalar 1957 yilinda baslamistir. 1980°li yillarda Koy Hizmetleri Genel

Miidiirliigii tarafindan yiiriitillen ¢calismalar uluslararasi bazi anlagsmalarla desteklenmis olmasina ve olduke¢a popiiler

19 K araosmanoglu, loc.cit.
200 «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikast1 Calisma Grubu Raporu
Yonetici Ozeti”, loc.cit.

! {nan ve digerleri, op.cit., s.199.
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bir konum kazanmasina karsin 1987 yilinda anlasilamayan bir nedenle kesilmistir. Tiirkiye’de biyogaz potansiyelinin

yilda 1.400-2.000 BTEP diizeyinde oldugu belirtilmektedir>".

Diinyanin bircok bélgesinde biyogaz teknolojisi uygulanmaktadir. Gelismemis iilkelerde yerel olanaklarla
ilkel iiretim birimleri, gelismis iilkelerde ise biyogaz teknolojisi endiistriyel anlamda uygulanmaktadir. ABD ve Avrupa

iilkelerinde cesitli biiyiikliikte binlerce tesis vardir ve sayilari hizla artmaktadir”.

b. Cop Termik Santalleri

Cop yakitlar kent atiklarindan saglanmaktadir. Cop termik santralleri enerji iiretimin yani sira ¢op yok etme
islevi de gorerek 6nem kazanmaktadir. Bu santrallerden yalmzca elektrik iiretilebilecegi gibi, 1s1 ve elektrigin birlikte
iiretildigi kombine ¢cevrim olanlar1 da vardir. Cop yakitlarin 1s1l de@erleri baz linyit santrallerde kullanilan kémiiriin

1s1l degerinden yiiksek olabilmektedir®".

Bir ¢op termik santraline gelen kat1 atiklar 6zel 1zgarah ocakta yakilirken, sivi atiklar ayn1 ocaga
piiskiirtiilmektedir. Baca gaz filtrasyondan gecirildigi icin ¢evrede herhangi bir hava kirlilig¢ine neden olmaktadir. Cép
yanmadan once ¢esitli ayiricilardan gegirilerek igerisindeki metalik malzeme ve cam gibi parc¢alar ayrilmaktadir.
Dolayisiyla santralden enerjinin yam sira, hurda metal ve insaat materyalleri alinmakta olup, kiil de insaat materyali

olarak degerlendirilmektedir®".

Tiirkiye’de ¢op termik santralleri giderek 6nem kazanmaktadir. Ozellikle biiyiik sehirlerin yogun talebi ile

karsi karsiya olan bu santraller yap-islet-devret kapsaminda belediyelerce kurulmaktadir. Adana, Ankara-Mamak,

22 DPT, VII. Bes Yilhk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu, s.4-36.

2% nan ve digerleri, op.cit., 5.202.

294 Ultanur, op.cit., s.145.

25 Ibid.
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istanbul, Bursa, izmit, Mersin, Tarsus ¢op santrallerinin kurulma islemleri ya tamamlanmis ya da tamamlanmak

iizeredir?",

8.5. BIYOKUTLE ENERJIiSi VE CEVRE

Biyokiitlenin yakilmasiyla ortaya ¢ikan emisyon degerleri fosil kokenli yakitlarla kiyaslandigi zaman oldukc¢a
¢evre dostu bir goriiniim vermektedir. Bunun yaninda biyokiitlede emisyonlarin azaltilmasinin ¢evre korumaya katkisi
biiyiiktiir. Genellikle biyomas tesislerinde emisyonlarin azaltilmasinda alinan tedbirler birincil ve ikincil tedbirler
olarak iki kisimda incelenmektedir. Birincil tedbirler yanmada ve kazanda alinan tedbirlerdir. ikincil tedbirler ise
biyokiitlenin yakilmasinda toz ayirma donammmlarinin (bez, kumas filtreler, siklonlar ve elektrofiltreler)

kullanilmasidir?”’.

Enerji bitkileri %?2-3 gibi diisiik oranda kiil ve 6nemsenmeyecek kadar az miktarda kiikiirt icermektedir.
Biyokiitlenin genis ¢capta kullanimui ile ¢cevreye zararh gazlarin biiyiik 6l¢iide azalacag diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda
biyokiitle yetismesi sirasinda havadan aldig1 CO,’i yakildiginda geri verdiginden, atmosferdeki CO, miktar: aym

kalmaktadir. Enerji bitkileri yetismeleri sirasinda hektar basia havadan 30-45 ton CO, almaktadir®"™,

Modern biyokiitle tarlalari ve teknolojinin diger ¢evresel iistiinliikleri arasinda, toprak ve su kirliliginin daha
az olmasi, mikro iklim denetimine yardimeci olmalari, toz sogurmasi, erozyon ve orman yangini denetimi saglamalari
sayilabilir. Biyokiitleden enerji eldesi, daha ¢ok tarim is¢iligine gerek duyuldugundan, biyoenerji konusu, ézellikle kirsal

kesimde is alanlar1 yaratma agisindan ideal bir secenektir®”.

2 DPT, VII. Bes Yihk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu, loc.cit.

297 Mustafa Acaroglu, “Biyomas Enerjisinin Cevreye Etkisinin Optimizasyonu ve
Biyomas Enerji Kaynaklarinin Standardizasyonu”, Tiirkiye 7. Enerji Kongresi’ne
sunulan teblig, Ankara 3-8 Kasim 1997, Enerji ve Cevre, Ankara: Diinya Enerji
Konseyi Tiirk Milli Komitesi Yayni, [t.y], s.20.

2% {nan ve digerleri, op.cit., s. 191.

29 Ipid., s. 192.
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Diger yandan ¢6p ve benzeri atiklarin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan atiklar Tehlikeli Atiklarin Kontrolii

Yonetmeligi kapsamina girmekte ve bazi ¢cevresel énlemlerin alinmasimi gerektirmektedir®'’.

9. DENIZ KOKENLI YENILENEBILIR ENERJILER

Deniz kokenli yenilenebilir enerjiler; deniz dalga enerjisi, deniz sicakhk gradyent enerjisi, deniz akintilar
enerjisi ve gel-git enerjisidir. Ancak, Tiirkiye’de gel-git olaylar1 yasanmamaktadir. Tiirkiye icin s6z konusu enerji grubu
icersinde en 6nemlisi deniz dalga enerjisidir. Canakkale ve istanbul bogazlarinda deniz akintilar1 varsa da, deniz trafigi

bu enerjinin kullanilma olanagim sinirlandirmaktadir®''.

9.1. DALGA ENERIJISI

Bir dalganin enerjisi, su par¢aciklarmin ¢embersel doniimden kaynaklanan hiz enerjisi ile, parcaciklarin
denge konumundan ayrildiklarindaki potansiyel enerjinin toplamindan olusmaktadir. Bir dalganin birim
uzunlugundaki bir kesitinin toplam enerjisi, dalga yiiksekliginin karesiyle dogru orantihdir. Bu durum géz dniine

alindiginda, dalgalardan elde edilebilecek enerjide, secilecek bolgelerin dalga yiiksekliklerinin saptanmasi 6nemlidir>'.

21 DPT, VII. Bes Yihk Kalkinma Plam Elektrik Enerjisi Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu, op.cit., s. 9-6.
21 Ultanur, op.cit., s.80.

212 Ersoy, op.cit., s.80.
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9.2. TURKIYE’NIN DALGA ENERJiSi POTANSIYELI

Tiirkiye’nin Marmara Denizi disinda acik deniz kiyillar1 yaklasik 8.210 km’dir. Buna karsin dalga rasatlari ve
bunlara iliskin 6l¢iim verileri yoktur. Tiirkiye disinda Akdeniz’de yapilms 6l¢iimler, dalga cephesinin giiciiniin bu
denizde 8;4-15,5 kW/m arasinda degistigini gostermistir. Tiirkiye kiyilarinin beste birinden yararlanilarak

213

saglanabilecek teknik potansiyeli 18,5 milyar kWh olarak tahmin edilmektedir”"~. Diger yandan, dalga enerjisi ile ilgili

diisiiniilen projeler hep kiyilar goz 6niine ahndig icin gelistirilememistir*'*.

Diinyada dalga enerjisi ile ¢calisan elektrik santralleri bulunmaktadir. Bu konuda Tiirkiye’de de dalga ve
deniz akintilar1 ile ilgili 6l¢iimler yapilarak var olan potansiyeller saptanip, teknolojik olanaklar él¢iisiinde
yapilabilecek projeler hazirlanmalidir. Ancak bu konuda ¢alisma yapabilecek herhangi bir kurulus dahi

bulunmamaktadir.

10. HIDROJEN ENERJISI

213 Ultanir, loc.cit.

214 Metin Cokan’in Tiirkiye Enerji Forumu tarafindan diizenlenen “Tiirkiye nin Yeni
Enerji Stratejileri” konulu forumun “Alternatif Enerji Yatirimlarinin Diinya ve
Tirkiye’deki Uygulamalar1” konulu 4. oturumunda yaptig1 konusma, Tiirkiye’nin

Yeni Enerji Stratejileri Forum Kitabi, s.122.
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Endiistri devrimi ile 1750 yilindan bu yana, diinya genelinde ekonominin gelismesi, pes pese bes ayr1
dalgalanma bi¢iminde siirmiistiir. 1750-1825 yillar1 arasinda basta gelen enerji kaynagi komiirdiir. 1825-1860 arasinda
ekonomiye ivme kazandiran elektrik olmustur. 1860-1910 yillar: arasindaki iiciincii dalgalanmada elektrik etkisini
siirdiirmiis, ancak yeni kaynak olarak petrol ortaya ¢cikmistir. 1910-1970 yillar: arasinda ise ekonomiyi biiyiiten niikleer
enerjidir. Giiniimiizde ise 1970’lerde baslayan ve 21. yiizyilin neresinde bitecegi heniiz bilinmeyen yeni bir enerji

kaynaginn; hidrojen enerjisinin etkisi altinda oldugumuz séylenmektedir>'.

Hidrojen enerjisi yeni, temiz ve hi¢ tiikkenmeyen bir enerji sistemi olarak 1974 yihinda Miami Eneriji
Konferansinda ortaya atildiginda bunun bir hayal oldugu ve hi¢bir zaman gerc¢eklesmeyecegi iddia edilmistir. Ancak
giiniimiizde otomobil iiretin firmalar, elektrik sirketleri, petrol sirketleri hidrojen teknolojisi iizerinde olduk¢a yogun

bir sekilde calismaktadirlar®'S.

Hidrojen kullanilmasim gerektiren iki 6nemli neden vardir. Bunlardan biri fosil yakitlarin yanma emisyonu
karbondioksitin artmasindan kaynaklanan Kkiiresel 1sinma ve ¢evre sorunu, digeri petrol ve dogal gaz gibi akiskan
hidrokarbonlarin bilinen iiretim rezervleriyle 6miirlerinin insan 6miir ile kiyaslanabilecek boyuta diismiis olmasidir®"’.

1998 yilinda diinyada petroliin, komiiriin, dogal gazin verdigi zarar 4,35 trilyon dolar olarak hesaplanmaktadir. Bu

rakam o yilki diinya gelirinin %11°ini kapsamaktadir'®,

10.1. HIDROJENIN OZELLIKLERI

Dogadaki en basit atom yapisina sahip hidrojen, giiniimiizde kabul géren evrenin olusumu kuraminda da
belirtildigi gibi, biitiin yildizlarin ve gezegenlerin temel maddesidir. Evrende %90°dan fazla hidrojen bulunmaktadir.

Giines ve diger yildizlarin termoniikleer tepkimeye vermis oldugu 1sinin yakit1 da yine hidrojen olup, evrenin temel

213 Ultanur, op.cit., 5.203.

216 Nejat Veziroglu’nun Tiirkiye Enerji Forumu tarafindan diizenlenen “Tiirkiye nin
Yeni Enerji Stratejileri” konulu forumun 1. oturumunda yaptifi konusma,
Tiirkiye’nin Yeni Enerji Stratejileri Forum Kitabi, s.44.

217 Ultanir, loc.cit.

218 Veziroglu, op.cit., 5.42,45
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enerji kaynagidir’"’, Normal sicaklik ve basing altinda kokusuz ve renksiz olan hidrojen gazi (H,) oksijenle birlestiginde,

yasam icin en temel madde, yani su elde edilmektedir.

Hidrojenin; yiiksek 1s1l degerliligi, kolayca ve giivenli tasinabilirligi, cok yonlii kullanimi, depolanmasi,
emniyetli olusu, diinyanin her yerinde elde edilebilirligi, temiz bir yakit olusu gibi bir cok iistiin 6zelligi bir arada

bulundurdugu sdylenmektedir. Bu ozelliklere iliskin kisa aciklamalar asagida sunulmaktadir.

a. Yiiksek Isil Degerligi

Hidrojen gazinin 1s1l degeri metrekiip basina 12 milyon joule olarak verilmektedir. Sivi hidrojenin 1s1l degeri
ise, metrekiip basina 8.400 milyon joule ve kg basina 120 milyon joule olarak bulunmustur. U¢ak benzininin 1s1l degeri
kg basina yalmiz 44 milyon joule oldugu goz 6niine alindinda, siv1 hidrojenin neden roket yakit1 olarak kullanildig:

kolayhkla anlasilabilir??’,

b. Kolay ve Giivenli Tagmabilirligi

Hidrojen gazi, dogal gaz veya hava gazina benzer olarak borular aracilig ile her yere tasinabilmektedir.
Dogal gaz icin kurulan yer alti boru dagitim aginin ileride ¢ok az bir degisiklikle hidrojen icinde kullanilmasi
olanaklhidir. Boru hatlar1 disinda hidrojen, basin¢h az olarak veya sivilagtirilarak tiiplere konup, tankerle taginabilir.
Ayni zamanda hidrojen her yerde, bolgesel olarak iiretilebildigi i¢cin cok uzun boru hatlarina gerek yoktur. Boylece

kayiplar son derece azdir®',

c. Cok Yonli Kullanimi

1% {nan ve digerleri, op.cit., 232.
> Ibid.

221 Ipid., s.234.
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Hidrojen hemen her yerde kolaylikla kullamlabilmektedir. Evlerde, 1sitma amaci ile kalorifer, firin ve
sofbenlerde dogal gaz yerine rahathkla kullanilabilmektedir. Yalniz hidrojenin dogal gaza gére daha az yogunlugu
nedeniyle daha fazla hidrojenin yakiciya gelmesi gerekmektedir. Ayrica hidrojeni katalitik diizeylerde alevsiz yakma
miimkiin oldugundan, bu tiir 1siticilarda giivenli olarak ve azot oksit olusumuna yol agmadan kullanmak

miimkiindiir??.

Hidrojenin yakith piller icinde elektrige doniistiiriilmesi ile iiretilen elektrigin de evlerde oldugu gibi,
sanayide de bolgesel olarak iiretilip kullanilmasi olanakhdir. Yakith piller konusunda yapilan ¢aliymalarla bu alanda

biiyiik ilerlemeler saglanmis ve yakith piller ile ¢alisan araclar deneme amaci ile kullanilmaya baslanmistir >,

Hidrojen yakitinin icten yanmah motorlarda yani tiim tasit araclarinin motorlarinda kullamlabilmesi, sinirh
rezerve sahip petrol iiriinlerinin yerini almasi ve ¢evreye dost bir enerji olmasi, son yillarda 6zellikle arac iireten

224

sirketlerin biiyiik ilgisini cekmektedir“. Hidrojeni diger tiim otomotiv yakitlarindan ayiran iistiin 6zellikleri vardir.

¢. Depolanmast

Hidrojenin 6nemli bir 6zelligi de cesitli sekillerde depolanabilir olmasidir. Bunun i¢in yer altindaki maden,
petrol ve dogal gaz bosluklar1 kullamlabilecegi gibi, sivilastirilmis hidrojen, diisiik sicakhktaki tanklarda ve biraz pahah
da olsa basing altinda ¢elik tiiplerde de depolanabilir. Ayn1 zamanda hidrojen metal alasimlarda metal hidrit olarak da

depolanabilir. Metal hidrit isitildiginda hidrojen gazi buradan ayrilir?>,

d. Guvenilirligi

Her ne kadar Alman zeplini Hindenburg’un 1937 yilinda Amerika’da yanmasiyla bir korku meydana

gelmisse de hidrojen kullaniminda bazi kurallara uyuldugu siirece tehlike yok denecek kadar azalmaktadir. Onemli

22 Ibid., s.237.
22 Ibid., s.238.
224 Ibid.

2% {nan ve digerleri, op.cit., s.236.
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olan hidrojenin dogrudan alevle temas etmemesidir. Hidrojenin emniyet faktorii 1 iken, benzinde 0,53 ve metanda 0,8

olmaktadir?*.

10.2. HIDROJEN URETIMI

Hidrojen dogal bir yakit olmayip, birincil enerji kaynaklarindan yararlanilarak degisik hammaddelerden
iiretilebilen sentetik bir yakittir. Kullanilan hammaddeler su, fosil yakitlar ve biyokiitle materyalidir. Ancak bu
hammaddelerden fosil yakitlarin sinirh bir rezerve sahip oldugu ayrica ¢ok biiyiik zararlara yol agtig1 herkesce
bilinmektedir. Bu nedenle esas olan hidrojenin sudan iiretilmesidir. Sudan hidrojen iiretmenin en kolay yolu ise

elektrik akimi kullanarak elektroliz islemiyle suyun kendini olusturan hidrojen ve oksijen molekiillerine ayrilmasidir.

Hidrojen, her tiirlii birincil enerjiyi; giinesi, komiirii, riizgar: kullanarak iiretilecek elektrikle suyu hidrojen
ve oksijene ayirmak suretiyle elde edilebilmektedir. Bunu yapabilmek i¢in harcanan enerji, hidrojenin yakilmasi sonucu
ortaya ¢ikan enerjiden daha az an oldugu an hidrojen ikincil bir enerji olarak tiim diinyay: kaplayacaktir. Bugiin
diinyada ozellikle giines enerjisinden yararlanilarak hidrojen elde etme sistemleri iizerinde yogun olarak
cahsilmaktadir. Giines enerjisi devam ettigi siirece, okyanuslardan elde edilecek hidrojen, tiim diinyaya milyarlarca yil

227

yetebilecek diizeydedir“”'. Tiirkiye gibi gelismekte olan ve teknolojik gecis asamasinda olan iilkeler i¢in fotovoltaik

giines-hidrojen sistemleri onerilmektedir*.

Giines enerjisinin faydal enerji sekline doniisiimii, 1s11 ve fotonsal olarak iki kisma ayrilabilir. Giines
enerjisinden 1s1 iiretimi giines enerjisi ile ilgili boliimde incelenmisti. Fotonsal islemde fotonlar bir yutucu madde
tarafindan dogrudan sogurulur. Bu sogurucu maddeler foton enerjisinin bir kismim ya dogrudan elektrik enerjisine
¢evirir veya suyu oksijen ve hidrojene ayristirir. Isik fotonlarim kullanarak hidrojen elde etmek i¢in asagidaki

yontemler kullamlmaktadir.

a.  Fotokimyasal Yontem

226 Ultanur, op.cit., s.208.
227 {nan ve digerleri, loc.cit.
228 «TUBITAK-TTGV Enerji Teknolojileri Politikast Calisma Grubu Raporu

Yénetici Ozeti”, http://www.tubitak.gov.tr/btpd/btspd/platform/enerji/bolumé_7.html
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Bu yontem, suyu hidrojen ve oksijene ayirmak icin, yiiksek sicaklik veya elektrige gerek olmadan dogrudan
giines enerjisinin mor 6tesi (UV) bolgesini kullanmaktadir. Giinesten gelen UV 1s1nlari suyun dogrudan ayrismasi icin
yeterli enerjiye sahiptir ancak bu isinlarin biiyiik boliimii ozon tabakasi tarafindan tutulmaktadir. Bu isinlarin

giiclendirilmesi igin bir takim diizenekler kullamilsa da yeterince verimli olamamaktadir??.

b.  Yari-lletken (Giines Gozesi) Sistemi

Bu sistemde iiretim iki basamakl gerceklesmektedir. ilk basamakta silisyumdan yapilan giines gozesi
aracihigl ile DC elektrik akimi (dogru akim) elde edilir. Daha sonra bu akim elektroliz hiicresine verilerek hidrojen
iiretilir. Giines gozeleri giines enerjisini dogrudan elektrige doniistiiren yari-iletken sistemlerdir. Paneller bircok
fotovoltaik gozeden olusur. Giines gozelerinin maliyeti giiniimiizde 3-4 ABD dolarina kadar diismiistiir. Bunun 1 ABD
dolarina diismesi durumunda biiyiik bir pazarin olusacagina kesin gozle bakilmaktadir. Tiirkiye acisindan iizerinde

durulmasi gereken sistemin bu oldugu belirtilmektedir®".

c.  Fotobiyolojik Sistemler

Fotosentetik organizmalar, giines enerjisini biitiin diinyada ¢ok biiyiik miktarda depolayan bir mekanizma
olusturmaktadir. Bugiine kadar hidrojen ve oksijen iiretebilen en verimli fotobiyolojik sistemlerin yesil alg ve cyano-
bakteria gibi algler oldugu anlasiimistir. Burada en 6nemli problem alg sistemlerinin doyuma ulasma diizeylerini
yiikselterek siirekli hidrojen iiretmelerini saglamaktadir. Bu konuda genetik ¢caliymalarda 6nemli ilerlemeler

kaydedilmistir®'.

10.3. HIDROJEN ENERJiSI VE TURKIYE

Tiirkiye’de heniiz ulusal bir hidrojen enerjisi programi bulunmamaktir. Bu konuda bazi bilim adamlarinin
ve iiniversitelerin olanaklari él¢iisiinde sinirlh calismalar: bulunmaktadir. Diger yandan Miami Universitesi Temiz
Enerji Enstitiisii Miidiirliigii gorevini yiiriiten Prof. Dr. Nejat Veziroglu’nun istanbul’da Uluslararasi Hidrojen Enerji

Teknolojileri Merkezi ICHET) kurulmasi i¢in yaptig1 girisim Birlesmis Milletler-UNIDO Endiistriyel Kalkinma

2% {nan ve digerleri, op.cit., s.246.
>0 Ibid., 5.247.

21 Ibid.
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Kurulu’nun 1996 tarihinde yaptigi toplantida kabul edilmistir. Bu kurum gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda

hidrojen enerjisi konusunda bir koprii olusturacaktir.

Bu kurumun ¢alismalara baslamasi ile birlikte Tiirkiye var olan giines enerjisi potansiyelini en iyi sekilde
kullanarak, ileride giines-hidrojen sistemine gecebilecektir. Ancak, bu konuda yeterli maddi kaynak heniiz
saglanabilmis degildir. Bunun yaninda Karadeniz’in tabaninda kimyasal olarak ¢okelmis hidrojenden yararlamlmasi

da Tiirkiye’nin mutlaka iizerinde durmasi gereken bir konudur.

Tiirkiye’nin hidrojen enerjisi sistemine gectiginde bugiin var olan bir ¢ok sikintisinin iistesinden gelebilecegi

bitmez bir enerjiye sahip olacagi ileri siiriilmektedir®.

10.4. HIDROJEN ENERJiSI VE CEVRE

Hidrojenden enerji elde etmek icin katlamlan ¢evresel maliyet dier enerji tiirleri ile kiyaslandiginda
neredeyse hi¢ diizeyindedir. Ciplak maliyet ve ¢cevre zararlarini iceren maliyetin toplamim olusturan efektif maliyet
hesaplamalarina gore hidrojen bugiin i¢in dogal gazdan sonra en ekonomik enerji olarak goriilmektedir. Dogal gazin

bugiin i¢in oldukg¢a ucuz bir enerji kaynagi olmasi hidrojenin 6niine gegmesine neden olmaktadir®,

Fosil yakitlar kullamlarak iiretilen hidrojenin cevresel etkilerinden bahsedilse de giines-hidrojen
sistemlerinde sera gazi salmimlar: hi¢ yoktur denilebilir. Hidrojenin yanmasi sonucu sadece su buhari veya su

olusmakta bu sudan tekrar hidrojen iiretilerek sistem kendi kendini yenilemektedir?*,

32 Veziroglu, op.cit., 44.
233 Ultanur, op.cit., s.209.

24 Veziroglu, loc.cit.
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SONUC
En basit sekilde is yapabilme yetenegi olarak tanimlanan enerji tiim
canlilarin  yasamlarin1 siirdiirebilmelerinin  temel kosuludur. Tim canlilar
gereksinimleri olan enerjiyi gidalardan elde ettikleri halde her zaman daha giiclii
olmay1 ve refah i¢inde yasamay1 amaglayan insanoglu bir¢ok enerji kaynagindan

yararlanmanin yollarini aramistir.

1980’11 yillara kadar kalkinma ideolojisin en dnemli amaci olan ekonomik
bliylime ve sosyal kalkinma kesintisiz ve ucuz enerji temini ile gergeklestirilmek
istenmistir. Tarihin belli donemleri bu 6zellikleri en ¢ok tasiyan enerji kaynaklarinin

daha fazla kullanildigini bize gostermektedir.

Ote yandan 1970’li yillar, gittikce kirlenen diinya karsisinda cevresel
endiselerin basladig1 yillar olmustur. Nihayet 1987 yilinda yayimlanan Birlesmis
Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun “Ortak Gelecegimiz” adli
raporu yasamin temel destek sistemlerini tehlikeye atmayan ve insanin ve yasadigi
cevrenin giivenligini 6ne ¢ikaran bir anlayisin ilk sonucu olarak diinya giindemine

gelmistir.

S6zkonusu raporda “siirdiiriilebilir kalkinma” kavramiyla ifade edilen ve

“bugiliniin gereksinim ve beklentilerini, gelecek kusaklarin gereksinim ve

beklentilerini karsilama olanaklarindan o6diin vermeksizin karsilamak™ olarak
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tanimlanan bu yeni yaklasim 1992 yilinda Rio’da yapilan “Birlesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Konferansi”’nda kabul edilen resmi belgelerde yer almistir.
Stirdiirtilebilir kalkinma kavrami iizerine oturtulan Rio Konferansi’nda hedef
sektorler arasinda enerji sektorii agirlikli olarak yer almistir. Strdiiriilebilir kalkinma
kavraminin bir unsuru olarak ortaya ¢ikan ve giliniimiizde uluslararasi toplumun
benimsedigi ortak bir politika olarak nitelendirilen siirdiiriilebilir enerji kavramin
“enerjinin geri doniilemez c¢evresel tahribatlara yol agmadan, ekolojik dengeyi
bozmadan, kusaklararasi adalet anlayigina uygun bir sekilde iiretilmesi ve
kullanilmas1™ olarak tanimlamak miimkiindiir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir enerji
yaklagimi “gereksinimimiz olan enerjinin en az finansmanla, en az ¢evresel ve sosyal
maliyetle ve stirekli olarak teminine olanak saglayan politika, teknoloji ve

uygulamalar” olarak da tanimlanmistir.

Amaglar1 ve sonuglari agisindan tarihi bir 6neme sahip Rio Konferansi
sonucunda hiikiimetler geleneksel kalkinma anlayisini degistiren ii¢c dnemli belgeyi
kabul etmislerdir. Bunlar Giinden 21, Rio Deklarasyonu ve Orman Prensipleri
Raporudur. Bunlarin yaninda hukuki baglayicilifi olan Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi de imzaya acilmistir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi enerjiden kaynaklanan ¢evre sorunlarinin 6nlenmesine iliskin olarak sera
gazi salimlarini belirli bir diizeyde tutma ya da belirlenen bir yila kadar istenen
oranda azaltma Onlemlerini igermesi bakimindan en Onemli diizenleme olarak

nitelendirilmektedir.
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11 Aralik 1997 tarihinde imzaya agilan Kyoto Protokolii’'nde ise {iilkelerin
sera gazi emisyonlarma belli limitler getirilmis ve 2008-2012 yillar1 arasinda sera
gazi emisyonlarint 1990 yilindaki diizeyden %5 daha asagi c¢ekmeleri sarti
getirilmistir. Ayrica taraflarin, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile
ilgili olarak {ilke kosullarina uygun politika ve programlar hazirlayip, bunu
uygulayacaklart ve bu programlart gelistirmek icin isbirligine giderek, bilgi ve

tecriibelerini paylagacaklari hiikiim altina alinmistir.

Rio Konferansindan on y1l sonra 26 Agustos — 4 Eyliil 2002 tarihlerinde Johannesburg’da yapilan Diinya Siirdiiriilebilir
Kalkinma Zirvesi siirdiiriilebilir kalkinma yolunda énemli bir kilometre tasidir. Zirvenin resmi sonuglarindan olan
Uygulama Plani’nda enerji konusu 6nemli bir yer tutmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmaya zarar veren enerji kaynaklarina
verilen desteklerin kaldirilmasi, daha temiz fosil kaynakli enerji teknolojilerine gegilmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi, enerji verimliliginin artirilmasi ve bu amagla tegvikler saglanmas: verilen

taahhiitlerin arasinda yer almaktadir.

Ote yandan Zirve sonunda aralarinda Tiirkiye nin de bulundugu bir grup iilke “Yenilenebilir Enerji Yolunda” ortak
bildirgesini imzalayarak bu konuya verdikleri dnemi ortaya koymuslardir. Bildirgenin tiimii incelendiginde yenilenebilir
enerji kaynaklarinin gelistirilmesi yoniinde somut hedefler belirlenerek bu kaynaklarin enerji kaynaklar i¢indeki paymimn ve
kullaniminin daha da artirilacagy, fosil yakitlardan kaynaklanan sera gazi salimlarinin azaltilmasi gerektigi ve yenilenebilir

enerji konusunda uluslararast isbirligi ve ortaklik i¢cinde olunacagi imza altina alinarak taahhiit edilmistir.

Avrupa Birligi’nin enerji politikasinin temel hedefi siirdiiriilebilir kalkinmaya
katki olarak belirlenmistir. Avrupa Komisyonu tarafindan 11 Ocak 1995 tarihinde
Avrupa Konseyi’ne sunulan Yesil Kitap, Avrupa birligi enerji politikasina iliskin
yeni yon gosterici prensiplerin belirlenmesi yOniinde Onemli bir asamay1
olusturmaktadir. Yesil Kitap’1t Ocak 1996°da yayimlanan Beyaz Kitap izlemistir. Bu

kitapta topluluk enerji politikasinin kose taslari; piyasalarin entegrasyonu, disa
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bagimliligin kontrolii, siirdiirtilebilir kalkinma ve enerji teknolojileri aragtirma olarak
belirtilmektedir. ~ Sirdiiriillebilir kalkinmay1 saglamak iizere gilinlimiizde enerji
sektorii i¢in ortaya konulan hedefler ise; kirliligin azaltilmasi, enerji tiiketiminin
azaltilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarimin gelistirilmesi ve AR-GE olarak
belirtilmektedir. Bu hedefleri gerceklestirmek iizere Avrupa Birligi’nin enerji
temininde giivenilirlik ve ¢evreyi koruma hedeflerini rekabet ortaminda saglayacak

bir enerji politikasi izledigi anlagilmaktadir.

Diinyadaki bu gelismeler karsisinda Tiirkiye’de de stirdiiriilebilir kalkinmanin
ilkelerine uygun planlama ve uygulamalar yapildig1r goriilmektedir. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin diinya giindemine getirilmesinden Onceki donemdeki kalkinma
planlarinda g¢evresel endiselerden kaynaklanmasa da yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan kisa da olsa bahsedilmistir. VI. Plan dénemi (1990-1995) i¢in Enerji
Uretiminde Cevre Politikalar1 Ozel Ihtisas Komisyonu kurulmus ve bu Komisyon’un
enerji sektoriine iligkin olarak Onerdigi tim Onlemler VI. Planda yer almustir.
Komisyonun raporunun kapsam ve oneriler itibariyle o donemde diinyada yasanan

gelismelere uygun olarak hazirlandig1 goriilmektedir.

VII Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1996-2000); Tiirkiye’de ¢evreyle ilgili olarak
atilmig tiim olumlu adimlara karsin ekonomik ve sosyal kararlarda ¢evrenin yeterince
onemsenmedigini kabul ederek, plan doneminde siirdiiriilebilir kalkinmanin temini
icin, ekonomik ve toplumsal politikalarin yaninda g¢evreyle ilgili stratejinin
gelistirilmesi amaciyla “Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plani” nin (UCEP)

hazirlanmasini giindeme getirmistir. UCEP’nda enerji tiretimi ve tiiketimi ayri bir
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sorun alani olarak belirlenmis bu alana iliskin eylem alanlari; politikalar, 6rgiitlenme,
yasal diizenlemeler, egitim-6gretim, katilim, ekonomik ve mali tedbirler, teknikler ve
AR-GE olarak siralanmistir. Buna karsin planda hukuki baglayiciligt olan

uluslararast tiizel diizenlemelerle bir bagin kurulmadigini sdylemek gii¢ degildir.

VIII. Plan’da (2001-2005) Enerji kaynaklarinin iiretim ve temin maliyetinin
yiiksek, petrol ve dogal gaz gibi kaliteli fosil yakitlarinin zaman iginde azaldigi
tistelik Tirkiye’nin kaynak agisindan zengin olmadigi, enerji kaynaklarinin iiretim ve
tiketim asamalarinda ¢evreyi etkileyen oOzelliklere sahip oldugu goéz Oniine
alindiginda siirdiiriilebilir bir kalkinma yaklasimi i¢inde ekonomik ve sosyal gelisimi
destekleyecek, ¢evreyi en az diizeyde tahrip edecek asgari miktar ve maliyette enerji
tilketimi ve dolayisiyla arzi hedef olarak gosterilmektedir. Gortildiigii lizere planda
enerji arzinda giivenligi ve c¢evresel korumayr saglayacak bi¢imde yeni ve

yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma konusuna deginilmemektedir.

Tiirkiye’nin gelecek bes yilin1 yonetecek olan iktidarin 58. ve 59. hiikiimet
programlarinda Avrupa Birligi’nin enerji politikalarina benzer sekilde siirdiiriilebilir
enerji yaklasiminin ii¢ unsuru; arz giivenligi, rekabet ve c¢evresel korumanin alti
cizilerek enerji politikalarinin  siirdiiriilebilirlik temeline oturtulacagi izlenimi

edinilmektedir.

Buraya kadar deginilen konularin 1g1ginda Tiirkiye’nin diinyadaki ve Avrupa

Birligi’ndeki gelismeleri yakindan izledigi ve enerji politikalarin1 bu gelismelere

uygun olarak siirdiiriilebilirlik temeline oturttugu sonucu ¢ikarilabilir. Genel politika
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hedefleri olarak bu konuda aksini iddia etmek hayli giictiir zira Tiirkiye genel
politika hedeflerine iligskin uluslararast diizeyde yapilan diizenlemelerin tiimiine
yakin kismina taraf olmustur. Ancak Tiirkiye’nin yasal baglayiciligi olan ve somut
uygulama hedeflerini igeren daha ¢ok teknik tiizel diizenlemelere taraf olma
konusunda aynm1 duyarliligt  gosterdigini  kanitlayan  Orneklere de pek

3 Nitekim Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesine

rastlanmamaktadir
taraf olmay1 kabul etmesi yillar siirmiistiir. Benzer bir tutum bu tiizel diizenlemelerin
ulusal diizeyde uygulanmasina yonelik plan, program ve stratejiler konusunda da
karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir enerji politikalar

konusunda Avrupa Birligi ile uyumda ciddi eksikleri oldugu belirtilmektedir®°.

Diger yandan Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin ve enerjide diga bagimliliginin
giderek artmast  karsisinda geleneksel ve yeni enerji kaynaklar1 kullanilarak
yapilacak enerji liretimi ve kullaniminin; arz giivenligi, rekabet ve ¢evresel koruma
ilkelerini igeren siirdiiriilebilir enerji politikalarina uygun bir bi¢imde heniiz yeterince
planlanamadig1 ve enerji kaynaklar1 arasinda optimal bir dengenin de kurulamadigi
iddia edilebilir. Bugilin bilinen enerji kaynaklar Tiirkiye agisindan siirdiiriilebilir

enerji yaklagimi ile degerlendirildiginde asagidaki sonuglara ulagilmaktadir:

1. Tirkiye fosil enerji kaynaklar1 bakimindan 8,26 milyar tonla sadece linyitte
onemli bir rezerve sahiptir. Yillik linyit iiretimi hemen hemen o yilki tiikketimi

karsilayacak diizeydedir. Ancak Tiirkiye linyitlerinin diisiik kalorili olmasi

233 Algan, loc.cit.

236 Ibid.
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nedeniyle {retimin yaklasik %80’1 termik santrallerde tliketilmektedir.
Yanma sonucu olusan emisyonlarin 6nlenmesi yoniinde yeterli ¢aligmalarin
yapilmamasi sonucu termik santraller 6nemli ¢evre sorunlarina neden
olmaktadir. Enerji iiretiminde linyitten vazge¢cmesi olduk¢a zor goriinen
Tiirkiye’nin bu durumda termik santrallerde ¢evre korumaya yonelik yeni ve
modern yontemlere gecmesi zorunludur. Baca gazi desiilfirizasyon tesisleri
tamamlanmali ve komiire dayali ileri donilisiim teknolojileri olan; akigkan
yatak teknolojisi ve entegre komiir gazlastirma kombine ¢evrim teknolojisine
gecilmelidir.

Tiirkiye’nin tagkOmiirii rezervi yaklasik 1,1 milyar ton civarindadir. Son
yillarda tagkOmiirii iiretiminin yillik tiiketimi karsilama oraninin gittikge
distigi  gorilmektir. Enerji piyasasinda rekabet siirdiiriilebilir enerji
politikasinin bir parcasidir. Ancak taskomiirli madenciliginde tam mekanize
tiretime gegilmesiyle, iiretimin artirilmasi, maliyet igindeki iscilik payinin
azaltilmast ve genel maliyetin diisiiriilmesi sonucunda tagkomiirii tiretiminin
tilke ekonomisine katkisinin artirilmasi enerjide arz gilivenliginin saglanmasi
bakimindan gerekli gibi gériinmektedir.

Alternatif enerji kaynaklarinin arastiritlmasi yoniindeki tiim cabalara karsin,
ontimiizdeki donemde de enerji talebinde goriilecek artiglarin biiyiik bir
boliimiiniin, petrol ve dogal gaz ile karsilanmasi beklenmektedir. Tiirkiye nin
petrol ve dogal gaz rezervlerinin son derece kit oldugu herkesce
sOylenmektedir. Ancak tim zorluklara karsin ozellikle denizlerde olmak
lizere, bitliin tlkede petrol ve dogal gaz arama ¢alismalarinin

stirdiiriilmesinin yararli olacagi belirtilmektedir. Ayrica Tirkiye petrol ve
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dogal gaz rezervleri zengin {ilkelerle, enerji tliketimi yogun endiistriyel
tilkeler arasinda bulunmasinin avantajlarini enerji arzi giivenligini de hesaba
katarak c¢ok iyi kullanmak zorundadir.

Tiirkiye dogal gazin olumlu g¢evresel etkilerini yakindan gérmiistiir. Ancak
bu durum dogal gaza degerinden fazla bedel 6denmesini gerektirmemektedir.
Enerjinin az finansmanla temininin de siirdiiriilebilir enerji politikasinin bir
parcast oldugu unutulmamalidir. Ayrica dogal gazla c¢alisan termik
santrallerde kombine ¢evrim ve kojenerasyon teknolojisi mutlaka
kullanilmalidir.

. Yenilenebilir enerji kaynaklari i¢inde halen biiylik 6l¢ekte kullanilmakta olan
tek enerji tliri olan hidrolik enerji potansiyeli bakimindan  Tiirkiye
Avrupa’nin sayil iilkeleri arasinda yer almaktadir. Hidrolik enerjinin yerli ve
yenilenebilir bir kaynak olusu, olumsuz c¢evresel etkilerinin azligi, isletme ve
bakim masraflarinin diisiikliigli nedeniyle bu potansiyel en iyi sekilde
degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir. Nitekim Tiirkiye’de su kaynaklarina
oncelik verilmesi bir ulusal politika olarak benimsenmistir. Bugiine kadar
hidroelektrik kurulu giicte onemli gelismeler saglanmis olsa da, toplam
35.000 MW kurulu gii¢ potansiyelinin ancak 12.000 MW’1 isletilmektedir.
Her yil 1.000 MW’lik hidrolik proje tamamlansa dahi toplam potansiyel
ancak 25 yilda kullanilabilecektir.

Tiirkiye’de niikleer santral yapimi i¢in bu zamana kadar ii¢ kez ihale agilmus,
ihaleler sonuglandirilmasina ragmen son anda bundan vazgecilmistir. Niikleer
santraller yillardir tartisma konusu olmustur. Bir kaza sonucu son derece

ciddi sonuglar dogurma riski tastyan niikleer santrallerin yenilerini insa
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etmekten gelismis iilkelerin neredeyse tamami vazge¢mistir. Ancak Fransa
orneginde oldugu gibi bu iilkeler elektrik tiretimlerinin hala biiyiik bir
boliimiini bu santrallerden kargilamaktadir. Tiirkiye’deki bazi bilim adamlari
gelismis iilkelerde niikleer santrallerin yenisinin yapilmamasinit bu iilkelerin
enerjide doymusluk seviyelerine ulagmalarina baglamaktadir. Ayrica niikleer
santrallerin hi¢ de sanildigi kadar tehlikeli olmadigini, bu santrallerin
yapilmasiyla niikleer teknolojiye de gecilecegini, enerji kaynaklart kit olan
Tiirkiye’nin mutlaka niikleer santraller yapmasini savunanlarin sayist da az
degildir. Ote yandan yaklasik 3.5 milyar ABD dolarma malolacak 1000
MW’lik bir niikleer santralin Tirkiye’nin enerji iretimine hi¢bir katki
saglayamayacagini, niikleer santrallerin ¢ok ciddi ¢evre sorunlart yarattiginin
biitlin diinya tarafindan bilindigi kimi bilim adamlarinca hararetle
sOylenmektedir. Bu tartigmalar uzun yillar siirecek gibi goriinmektedir. 59.
Hiikiimet Programi’nda niikleer santrallerin yapilacagi belirtilmektedir.
Ancak niikleer santral karsitlarinin goriislerinin ciddiye alinip bu konunun
stirdiiriilebilir enerji yaklagimina uygunlugu mutlaka degerlendirilmelidir.

Jeotermal enerji Tiirkiye icin Onemli bir yenilenebilir enerji kaynagidir.
Tiirkiye jeotermal potansiyel agisindan diinyanin yedinci tilkesidir. Muhtemel
jeotermal kullanimin getirebilecegi ekonomik kazanim yilda 9 milyar ABD
dolar1 olarak  hesaplanmaktadir. Cevresel etkileri acisindan
degerlendirildiginde yeni kusak jeotermal elektrik santralleri ile jeotermal
1sitma sistemlerinin hi¢gbir olumsuz etkisinin olmadigi bilinmektedir. Toplam

500 MW elektrik ve 31.500 MWt (5.000.000 konut esdegeri) olarak

178



hesaplanan jeotermal enerji potansiyelinin bugiin ¢ok kii¢iik bir boliimii
kullanilabilmektedir.

. Riizgar enerjisi siirekli, sonsuz ve temiz bir enerji kaynagidir. Tirkiye’ nin
onemli sayilabilecek bir rlizgar enerjisi potansiyeline sahip oldugunu tahmin
etmek zor degilse de buna iliskin kesin veriler yoktur. Meteoroloji
istasyonlar1 tarafindan uzun yillardir yapilan riizgar Olglimleri iklim
amaglhidir. Enerji amacl riizgar ol¢im verilerinin azlig1 da kesin potansiyel
hesaplanmasina imkan tanimamaktadir. Ancak gilinlimiizde bir¢ok 6zel sektor
kurulusu c¢esitli riizgar potansiyeli belirleme ve fizibilite calismalar1 yaparak
rliizgar santrali kurup igletmek i¢in Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na
bagvurmustur. Yaklasik 3.000 MW’lik riizgar enerjisi potansiyeline sahip bu
projeler halen degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de calismalarin her agidan
devletce desteklenmesi siirdiiriilebilir enerji politikasinin bir geregi olarak
kabul edilmelidir.

. Bugiin kullandigimiz enerji kaynaklarmin hemen hepsi gilines kokenlidir.
Yeryiizline gelen gilines enerjisinin dogal doniisiimleri disinda insanoglunun
gelistirdigi doniistiirliciiler sayesinde giines enerjisi 1s1 enerjisine ya da
dogrudan elektrik enerjisine c¢evrilebilmektedir. Bu ¢evrimlerin ¢evresel
etkileri ise neredeyse yoktur. Tiirkiye cografi konumu agisindan giines kusagi
icerisinde bulunmaktadir. Yiizeyine yilda diisen giines enerjisi, elektrik
santralleri kurulu giiciiniin 5.000 katim1 agkindir. Toplam 3 milyon m* kurulu
giines toplaci alanina sahip Tirkiye teknik ve ekonomik olarak kullanilabilir
alaninin %38’ini kullanmaktadir. Bu rakamin artirilmasi gerektigi agiktir.

Tiirkiye’de hemen baslatilmas1 gereken bir diger 1s1l uygulama da yapilarin
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10.

11.

giines enerjisi ile 1sitilmasidir. Giines enerjisinden elektrik {iretme konusunda
da -ozellikle dogal gazla entegre hibrid santraller- Tiirkiye’nin yakindan
incelemesi gereken ¢ok basarili projeler bulunmaktadir.

Cevreyi kirletmeyen yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda, ozellikle
gelismekte olan ilkeler i¢in uygulama alani genis olan biyokiitle yalniz
yenilenebilir olmasi ile degil, her yerde yetistirilebilir olmasi, sosyo-
ekonomik gelisme saglamasi, ¢evre korumasina katkisi, elektrik iiretimi,
kimyasal madde ve oOzellikle tasitlar i¢in yakit elde edilebilmesi nedeniyle
stratejik bir enerji kaynagi sayilmaktadir. Tiirkiye’de atiklara dayali biyokiitle
enerjisi (biyogaz ve ¢Op santralleri) i¢in bazi ¢alismalar yapilmaktadir ve
diinyada giderek yayginlagsan bu calismalara 6nem verilmesi gerektigi artik
anlagilmaya baglanmistir. Ancak hala Tiirkiye’ nin biyokiitle enerji potansiyeli
tam olarak bilinmemektedir. Bu konu éncelikle ele almmalidir. Ilkel ve klasik
biyokiitle kullanim1 yerine modern biyokiitle kullanimi yayginlastirilmalidir.
Ayrica enerji ormanciligl ve enerji bitkileri liretiminde de ciddi bir gelisme
olmamustir.

Diinya enerji konusunda yeni bir dalgalanmanin igindedir. Bu dalgalanmay1
etkileyen enerji tiiri 21. yilizyilin yakiti olarak nitelendirilen hidrojen
enerjisidir. Gilinlimiizde otomobil iireten firmalar, elektrik sirketleri, petrol
sirketleri hidrojen enerjisi iizerinde oldukca yogun bir sekilde ¢alismaktadir.
Yakildiginda atik olarak sadece su ve su buhar1 veren hidrojenin; yiiksek 1s1l
degerligi, kolay ve gilivenli taginabilirligi, cok yonli kullanimi, ¢esitli
sekillerde depolanabilir olmas1 gibi 6zellikleri bulunmaktadir. Diger enerji

tiirleri ile kiyaslandiginda hidrojenin ¢evresel maliyeti ¢ok azdir. Tiirkiye’de
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heniiz ulusal bir hidrojen enerjisi programi bulunmamaktir. Bu konuda bazi
bilim adamlariin ve {iniversitelerin olanaklar1 Slgiisiinde sinirlt ¢aligmalar
bulunmaktadir. Diger yandan Istanbul’da Uluslararas: Hidrojen Enerji
Teknolojileri Merkezi (ICHET) kurulmasi Birlesmis Milletler-UNIDO
Endiistriyel Kalkinma Kurulu’nun 1996 tarihinde yaptigi toplantida kabul
edilmistir. Bu kurum gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda hidrojen
enerjisi konusunda bir koprii olusturacaktir. Caligmalara baslanilmasi ile
birlikte Tiirkiye var olan giines enerjisi potansiyelini en iyi sekilde
kullanarak, ileride glines-hidrojen sistemine gecebilecektir. Ancak, bu konuda
yeterli maddi kaynak heniiz saglanabilmis degildir. Bunun yaninda
Karadeniz’in tabaninda kimyasal olarak ¢okelmis hidrojenden yararlanilmasi
da Tirkiye’nin mutlaka {izerinde durmasi gereken bir konudur. Tiirkiye nin
hidrojen enerjisi sistemine gegtiginde bugiin var olan bir ¢ok sikintisinin

istesinden gelebilecegi bitmez bir enerjiye sahip olacagi ileri stiriilmektedir.

Kisacasi Tiirkiye fosil enerji kaynaklarinin ¢evresel etkilerini
giderecek yeni yakma teknolojilerine gegisini tamamlayamamus, petrol ve dogal gaz
arama caligmalarini yeterince destekleyememis, dogal gazi arz giivenligini ve fiyat
istikrarini saglayacak sekilde temin edememis, niikleer santral yapim konusunda
hala kesin bir karara varamamis, ¢ok biiyiik bir potansiyele sahip oldugu halde
yenilenebilir enerji kaynaklart olan jeotermal, riizgar, gilines ve biyokiitle enerjisi
konusunda ciddi bir adim atamamis, hidrojen enerjisi konusunda uluslararasi bir

merkeze sahip olma firsatin1 heniiz kullanamamustir.
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Tiiketim agisindan bakildiginda ise Tiirkiye komiir ve petrol basta olmak

tizere enerji kaynaklariin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan ¢evresel etkileri giderecek,

hukuki diizenlemeleri ya tamamlayamamis ya da bunlar yeterince

uygulayamamustir. Ayrica enerji kaynaklarinin verimli kullanimi konusunda etkin bir

ozendirme ve egitim programu da gelistirilememistir. Ozellikle elektrik enerjisinde

ortaya ¢ikan iletim ve tiikketim kayiplar1 da hala tam bir ¢6ziime ulagtirilamamastir.

Biitlin bu a¢iklamalarin 15181nda Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir enerji politikasinin

lic unsuru olan arz giivenligi, rekabet ve ¢evresel koruma konusunda 6nemli eksikleri

oldugu ve bu yolda daha ¢ok ugras vermesi gerektigini iddia etmek zor degildir.
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OZET

Enerji insan yasaminin temel tagidir. Insanoglu tarih boyunca ekonomik ve
sosyal kalkinmay1 saglayacak kesintisiz ve ucuz enerjiyi temin edebilmenin yollarini
aramistir. Diger taraftan enerji iiretimi ve tiiketimi sonucu ortaya ¢ikan kirleticiler ve
Ozellikle kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlari, glinlimiiz ¢evre sorunlarinin

basinda gelmektedir.
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BM tarafindan, 1987 yilinda yayimlanan “Ortak Gelecegimiz” adli rapor ve
1992 yilinda Rio’da yapilan BM Cevre ve Kalkinma Konferansi ile siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami tiim diinyay1 etkilemistir. Sirdiiriilebilir enerji kavrami ise
stirdiiriilebilir kalkinmanin bir unsurudur. Enerjinin c¢evresel tahribatlara yol
acmadan, ekolojik dengeyi bozmadan, kusaklararasi adalet anlayisina uygun sekilde
kesintisiz ve en az maliyetle iiretilmesi ve kullanilmasi olarak tanimlanan bu kavram

giiniimiiz enerji politikalarinin ¢ergevesini ¢izmektedir.

AB’nin enerji politikasinin temel hedefi de siirdiiriilebilir kalkinmaya katki
olarak belirlenmistir. AB, enerji temininde gilivenilirlik ve ¢evre koruma hedeflerini

rekabet ortaminda saglayacak bir enerji politikasi izlemektedir.

Tiirkiye’de de siirdiiriilebilir enerji ilkelerine uygun planlama ve uygulamalar
yapildig1 goriilmektedir. Kalkinma planlarinda g¢evresel etkiler dikkate alinmis, son
Hiikiimet Programlarinda arz giivenligi, rekabet ve ¢evresel korumanin alti ¢izilerek
stirdiiriilebilir bir enerji politikas1 izlenecegi belirtilmistir. Ancak Tiirkiye nin yasal
baglayiciligi olan uluslararas: teknik diizenlemelere taraf olma konusunda ayni

duyarliligr géstermedigi de soylenmektedir.

Diger yandan Tirkiye, fosil enerji kaynaklarmin kullaniminda yeni
teknolojilere gegisini tamamlayamamis, petrol ve dogal gazi arz giivenligi ve fiyat
istikrarin1 saglayacak sekilde temin edememis ve arama calismalarini yeterince
destekleyememis, niikleer enerji  tartismalarini sonug¢landiramamis, Onemli bir

potansiyele sahip oldugu halde jeotermal, riizgar, giines, biyokiitle ve hidrojen
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enerjisi konusunda ciddi bir adim atamamustir. Bdylece Tiirkiye’nin; enerji
ihtiyacinin ve enerjide disa bagimliliginin artmasi karsisinda, geleneksel ve
yenilenebilir enerji kaynaklarini, arz giivenligi, rekabet ve ¢evresel koruma ilkelerine
uygun bir bigimde heniiz yeterince planlamadigi ve enerji kaynaklar1 arasinda

optimal bir denge kuramadig1 da iddia edilebilir.

ABSTRACT

Energy is the basis of human’s life. Man has searched for unlimited and
cheap energy supplying economical an social development during history. In another
aspect, pollutants rised with the result of the production and consumption of energy,
and gasses with green house effects and global warming take part in today’s

enviromental problems.

With the report published by United Nations in 1987 called “ Our Common

Future” and United Nations Enviroment and Development Conference in Rio, 1992,

the concept of sustainable development has affected all over the world. The concept
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of sustainable energy is the element of sustainable development. This concept with
the definition as the energy that is not destructive to enviroment and disturb the
balance of ecology, unlimited and the lowest cost of production and use suitable with

the perceptions of justice between generations frame today’s energy policies.

The main goal of the European Union’s energy policy has been determined to
support sustainable development too. European Union is following an energy policy
supplying reliability in suppy of energy and the goals of the protection of enviroment

in competition area.

There can also be seen planning and applications doing approprate for the
principles of sustainable energy in Turkey. Enviromental effects have been
considered in development plans, in last Goverment Programmes, safety of supply,
competition and enviromental protections have been underlined and following the
sustainable energy policy has been stated. However, it is said that Turkey didn’t
show the same sensibility for being supporter of the international tecnical reforms

with legal sanction.

Furthermore, Turkey couldn’t complete the transmission to new tecnologies
in use the fossil fuels, supply petrolium and natural gas with safety of supply and
cost stability and support enough to works for research, result the discussion of
nuclear energy, even having a considerable potential, take an important step for
jeothermal, wind, sun, biomass and hydrogen energy. Thus it can be conclude that

Turkey couldn’t plan the traditional and renewable energy resources in accord to the
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safety of supply, competition and enviromental protections and couldn’t make an
optimal balance between the energy resources for increase in need of energy and

external dependance of Turkey.
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OZET

Enerji insan yasamimin temel tasidir. Insanoglu tarih boyunca ekonomik ve
sosyal kalkinmayr saglayacak kesintisiz ve ucuz enerjiyi temin edebilmenin
yollarumi aramustir. Diger taraftan enerji iiretimi ve tiiketimi sonucu ortaya ¢cikan
kirleticiler ve ézellikle kiiresel isinmaya neden olan sera gazlari, giiniimiiz ¢evre
sorunlarinin basinda gelmektedir.

BM tarafindan, 1987 yilinda yayimlanan “Ortak Gelecegimiz” adl rapor ve
1992 yihinda Rio’da yapilan BM Cevre ve Kalkinma Konferansu ile siirdiiriilebilir
kalkinma kavramu tiim diinyayt etkilemigstir. Siirdiiriilebilir enerji kavrami ise
siirdiiriilebilir kalkinmanin bir unsurudur. Enerjinin cevresel tahribatlara yol
acmadan, ekolojik dengeyi bozmadan, kusaklararasi adalet anlayisina uygun
sekilde kesintisiz ve en az maliyetle iiretilmesi ve kullanilmast olarak tanimlanan
bu kavram giiniimiiz enerji politikalarinin ¢ercevesini cizmektedir.

AB’nin enerji politikasinin temel hedefi de siirdiiriilebilir kalkinmaya katki
olarak belirlenmigtir. AB, enerji temininde giivenilirlik ve c¢evre koruma
hedeflerini rekabet ortaminda saglayacak bir enerji politikast izlemektedir.

Tiirkiye’de de siirdiiriilebilir enerji ilkelerine uygun planlama ve
uygulamalar yapildig1 goriilmektedir. Kalkinma planlarinda c¢evresel etkiler
dikkate alinmig, son Hiikiimet Programlarinda arz giivenligi, rekabet ve cevresel
korumamnin alt ¢izilerek siirdiiriilebilir bir enerji politikast izlenecegi belirtilmistir.
Ancak Tiirkiye’nin yasal baglayiciligi olan uluslararasi teknik diizenlemelere taraf
olma konusunda ayni duyarlihig gostermedigi de soylenmektedir.

Diger yandan Tiirkiye, fosil enerji kaynaklarinin

kullannminda yeni teknolojilere gecisini tamamlayamamus,
petrol ve dogal gazi arz giivenligi ve fiyat istikrarim
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saglayacak sekilde temin edememis ve arama calismalarim
yeterince destekleyememis, niikleer enerji tartismalarim
sonuclandiramamis, onemli bir potansiyele sahip oldugu
halde jeotermal, riizgar, giines, biyokiitle ve hidrojen
enerjisi konusunda ciddi bir adim atamamistir. Boylece
Tirkiye’nin; enerji ihtiyacitmin ve enerjide disa
bagimhhgimin  artmas1  karsisinda, geleneksel ve
yenilenebilir enerji kaynaklarini, arz giivenligi, rekabet ve
cevresel koruma ilkelerine uygun bir bicimde heniiz
yeterince planlamadigi ve enerji kaynaklar1 arasinda
optimal bir denge kuramadig: da iddia edilebilir.
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Demircioglu, Cemalettin, Sustainable Enerqgy and

Enviromental Policies for Turkey, Master’s Thesis,

Advisor: Do¢. Dr. Nesrin Algan, 171p.

ABSTRACT

Energy is the basis of human’s life. Man has searched for unlimited and
cheap energy supplying economical an social development during history. In
another aspect, pollutants rised with the result of the production and consumption
of energy, and gasses with green house effects and global warming take part in
today’s enviromental problems.

With the report published by United Nations in 1987 called “ Our Common
Future” and United Nations Enviroment and Development Conference in Rio,
1992, the concept of sustainable development has affected all over the world. The
concept of sustainable energy is the element of sustainable development. This
concept with the definition as the energy that is not destructive to enviroment and
disturb the balance of ecology, unlimited and the lowest cost of production and use
suitable with the perceptions of justice between generations frame today’s energy
policies.

The main goal of the European Union’s energy policy has been determined
to support sustainable development too. European Union is following an energy
policy supplying reliability in suppy of energy and the goals of the protection of
enviroment in competition area.

There can also be seen planning and applications doing approprate for the
principles of sustainable energy in Turkey. Enviromental effects have been
considered in development plans, in last Goverment Programmes, safety of supply,
competition and enviromental protections have been underlined and following the
sustainable energy policy has been stated. However, it is said that Turkey didn’t
show the same sensibility for being supporter of the international tecnical reforms

with legal sanction.
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Furthermore, Turkey couldn’t complete the
transmission to new tecnologies in use the fossil fuels,
supply petrolium and natural gas with safety of supply and
cost stability and support enough to works for research,
result the discussion of nuclear energy, even having a
considerable potential, take an important step for
jeothermal, wind, sun, biomass and hydrogen energy. Thus
it can be conclude that Turkey couldn’t plan the traditional
and renewable energy resources in accord to the safety of
supply, competition and enviromental protections and
couldn’t make an optimal balance between the energy
resources for increase in need of energy and external
dependance of Turkey.
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