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ONSOZ

Darwin’in 1857’de dogadaki degisimi evrim teorisi olarak digerlerinin
anlayabilecegi hale getirmesi ile baslayan tartismalar siirecine 6zellikle son 50 yilda
diinyadan gelen fosil buluntularla agiklik getirilmistir. Tiirkiye 70 milyon yi1l 6nce
baslayan karasallasma siirecinde Ozellikle Miyosen donemde diinyanin gecirdigi
jeolojik evrimsel silirecte degisen ekosistem firsatlar1 sunarak faunal anlamda
muhtesem bir biyogesitlilik olusturmustur.

Bu c¢alismaya konu olan Carnivor fosillerinin elde edildigi Sivas-
Haliminhani-Hayranl lokaliteleri Orta- Ge¢ Miyosen donemde, paleoekolojik olarak
calismada belirlenen dort Carnivor tiirliniin  beslenme, barinma, {ireme ve
sosyallesme ihtiyaglarin1 karsilayabilecekleri, enerji akisinin giiclii oldugu bir
ekosistemi tanimlamaktadir. Ayni1 zamanda bu Carnivorlar ekodavraniglar itibari ile
primatlarin en 6nemli ekolojik paydaslaridir. Bu sebeplerle ¢alismaya konu olan
Carnivorlar ve lokalitelerin arastirilmasi 6zel bir 6neme sahiptir.

Bu ¢aligmayla Darwin’in amagladigi, dogadaki siiregen muhtesem degisimin
algilanip anlamlandirilarak digerlerinin anlayabilmelerine bir parca olsun katki
saglamak amaglanmigtir.

Sivas-Haliminhani-Hayranl1 lokalitelerinden elde edilen Carnivorlarin elde
edildigi kazilar1 baglatan, yiiriiten ve bana bu fosilleri ¢alisma firsati vererek
Paleoantropojik anlamda evrimsel siireci algilamama yol veren danigsmanim Prof.
Dr. Erksin SAVAS GULEC’e, kaz1 arkadaslarim Dr. Cesur PEHLEVAN, Dr. Ahmet
Cem ERKMAN, Dr. Aysen ACIKKOL, Dr. Yener BEKTAS, Yarenkiir ALKAN,
Kutay Murat BOZCA ve sevgili 6grencilere, alanin Jeolojik etiidiinii yapan Dr.

Levent Mesci’ye, Yunanistan Selanik Universitesinden Dr. Georgi KOUFOS’a,
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Polonya Wroclav Universitesinden Prof. Dr. Boguslaw Pawlowski ve Agnieszka
Tomaszewska’ ya tesekkiirii borg bilirim.

Saygilarimla.



GIRIiS

Aristo’dan bu yana siiregelen canlilar1 smiflandirma g¢alismalar1 1758’de
Linnaeaus’un ikili isimlendirme uygulamasi ile birlikte glinlimiizde taksonomistlerin
kullandig1 sistemin temel hatlar1 belirlenmis oldu. 1859°dan 6nce taksonomistlerin
¢ozemedigi bir problem; “bir taksonun bireylerinin birbirlerine, diger bir taksonun
bireylerine gore neden daha fazla benzedigi” idi. Darwin 1859’da bunu “ortak bir
atanin evrimi” teorisi ile agiklamistir. Bu goriise gore tabiatta “dogal” gruplar
mevcuttur, ¢linkii dogal bir taksonun bireyleri ortak bir atanin torunlaridir ve boylece
birbirlerine benzemede akraba olmayan tiirlerin bireylerine gore daha fazla sansa
sahiptirler.

1930’larda tam olarak algilanan bu agiklama ile birlikte siiflandirma
calismalari hiz kazanmig ve tiim canlilar1 evrimsel iliskilerine gore siniflandirma
calismalar1 baslamistir. Canlilarin evrimini agiklamada temel olusturan fosillerin
siiflandirmas: da bu donemden itibaren hiz kazanmistir. Ancak fosillerle ilgili
sistematik caligma yapmak yasayan tlrlerle ilgili c¢alismalar kadar kolay
olmamaktadir. Ciinkii tiir diizeyi c¢aligmalarda biyolojik tiir testlerini fosillere
uygulama olanagi yoktur. Bu sebeple olabildigince ¢ok kazi yaparak o6rnek toplamak
gerekmektedir. Tiim diinyada oldugu gibi 1950’11 yillardan itibaren M. Senyiirek ve
F. Ozansoy’un ¢aligmalar1 yayinlanmaya baslamistir. Fakat lilkemizde yeteri kadar
Doga Tarihi Miizesinin kurulmamasi sebebiyle elde edilen buluntularin
koleksiyonlari olusturulamamistir. Karnivorlara ait az sayida buluntu MTA
miizesinde olup 6 yil boyunca 1 kez goriilme sansina sahip olunmustur.

I¢ Anadolu havzalari, yaklasik olarak ge¢ Eosen donemden bu yana, topragin

cokme evresini tetikleyerek Anadolu’nun biiyiik bir kismi yiikseldiginde, orta-Eosen



doneme kadar daha ¢ok deniz tortullan (tiirbiditeler, karbonatlar vs..) ihtiva etmistir.
Oligosen’den Miosen’e kalin karasal tortullar bunlarin biiyiik kismini olustururken
bunlarin da bir¢ogu omurgalilarin fosillerini kapsamaktadir. (Goriir vd., 1998;
Kaymakgi 2000).

Senozoyik’de Anadolu bir alan olarak ortaya ¢iktmistir ve bu da yakin karasal
biyo-cografyalardan Anadolu’ya etcil gogline neden olmustur. Gogii takip eden yeni
ekolojik durumu ilgilendiren etgillerin en erken fosil kayitlari, yaklasik 17 milyon yil
oncesine gitmektedir. Yunanistan ve Iran (Solonious, 1981) gibi yakin bélgelerde
yapilan Neojen Etcil calismalariyla kiyaslandiginda Tirkiye’deki etcil faunasi
caligmalar1 ¢ok kisith kalmaktadir. (Viranta ve Vendelin 2003). Fakat, Anadolu’da
bircok ge¢ Miyosen memeli fosili iceren c¢okeller bulunmaktadir. Bu Etcil
kalintilarinin ¢ogu iizerinde Tiirk ve yabanci arastirmacilar ¢alismislardir ( Nafiz ve
Malik 1933; Yalcinlar 1946,50; Senyiirek 1952, 1953, 1954, 1957, 1958,1960;
Ozansoy 1957, 1961a, b, 1965; Tekkaya 1973; Schmidt-Kittler 1976; Sen 1990;
Bonis 1994; Bonis vd., 1994; Kazanci vd., 1999; Lunkka vd., 1999; Viranta ve
Verdelin 2003). Fosil kayitlarina gore, Anadolu’da erken miyosen donemde yiiksek
biyo-bagkalasim geciren etgiller, diinyanin diger bolgeleri gibi Anadolu’da da
evrimsel siiregte tiirler olarak bir azalma gostermistir.

Neojen donem, orta miyosen donemden bu yana siirekli artan kiiresel
sicakliklarla, degisen c¢evrelerin ve iklimlerin uygun ortami karsisinda Avrasya
faunas1 bolgelerinin gelisim, evrim ve degisimine taniklik etmistir (Zachos vd.,
2001). Biiyiik yirticilar i¢in yemek anlamina gelen otcul hayvanlarin yasam alanlari

olan otlak arazilerin azalmastyla, kiiciik yirticilarin sayisi arttigi gozlenmektedir.



Anadolu’daki en eski et¢il fosil kayitlar1 bundan ortalama 17 milyon yil
Oncesine tarihlenmektedir. 17 ila 1.9 milyon y1l 6ncesi aralifinda yasamis etgillerin
Anadolu’nun 24 bolgesinden toplanan fosilleri analiz edildiginde 8 familya, 41 cins
ve 42 tiir belirlenmistir. Buna karsit olarak, Anadolu’da bugiin yasayan etgiller 6
familya, 13 cins ve 18 tlirden olusmaktadir. Jeolojik evrimin neden oldugu
Anadolu’daki ekolojik degisimler, etcillerin biyo-bagkalasiminda 3 familya ve 28
cins azalimina neden olmustur.

Anadolu’nun Miyosen donemin karasal memeli lokalitelerinin ¢ogu, ilk kez
Tiirk-Alman isbirligiyle yapilan Linyit Arastirmalar1 Projesi’nde ortaya ¢ikarilmistir.
Baslangicta bulunan omurgali ve memeli kalintilari, bdlgenin yaslandirilmasi
amactyla kullanilmistir. Daha sonralar1 Tiirkiye’nin bu zengin fosil kaydinin, doga
tarihi arastirmalarindaki 6nemi anlasilmistir. Ozellikle {iniversiteler biinyesinde bu
calismalara agirlik verilmistir ve ililkemizde hominoid buluntusu da veren dort
omurgali fosil kazis1 baslatilmistir.

Bu fosil kazi calismalarindan biri olan Sivas Haliminhani-Hayranli kazisi
Prof. Dr. Erksin Savag Giile¢’in bilimsel bagkanliginda uluslar arasi bir ekip ile Sivas
miizesi kazisi olarak yapilmistir. MN 9-11 arasi 7-9 milyon yil yash 90 lokaliteden
1993- 2009 yillart arasinda 674 adet fosil ¢ikarilmistir. Bu buluntulardan 26 Carnivor
fosili bu tezin konusnu olusturmaktadir. Bu kazi ¢alismasi ayni zamanda RHOI (
diinya hominid orijinlerini agiklama girisimi) projesi kapsaminda olup uluslararsi
diizeyde deteklenen bir projedir.

Bu calismada Anadolu’nun jeolojik tarihi boyunca gecirdigi degisimlere baglh
olarak, olusan biyolojik ¢esitliliginin bir parcast olan Sivas-Haliminhani-Hayranl

Gec Miyosen donem Carnivorlar sistematik olarak analiz edilmistir.



1. BOLUM: KAVRAMSAL VE KURAMSAL CERCEVE

Tiirkiye’de paleontolojik kazi ve ylizey arastirmalart 20. yy’in ortalarindan
beri aktif olarak devam etmektedir. Tiirkiye Neojen cokelleri ¢ok zengin fosil
yataklarina sahiptir ve Miyosen donem paleogevre ve palacobiyotasinin
tanimlanabilmesi i¢in ¢ok biiyiikk firsatlar sunmaktadir. Subparatetis, ya da
Yunanistan-iran-Afganistan paleobiyolojik faunal bolgesi, Tiirkiye ve Balkan
cevrelerinin eski biyotasi, doguya dogru Afganistan ve belki de Cin’e dogru biitiin
yollarla devaml iligkiliydi (Bernor, 1983; De Bonis vd., 1992b). Orta Miyosen’den
itibaren kiiresel 1sinmanin azalmasi da dahil olmak {izere asamali olarak iklim ve
cevre degisimine karsi s6z konusu Avrasya faunal bolgesinin evrimine ve gelisimine
tanik olmustur (Zachos vd., 2001). Orta-Ge¢ Miyosen boyunca gergedanlar, filler,
zurafalar ve antiloplarin ¢ogu Avrupa ve Asya’nin bir¢ok yerinde bulunmuslardir
(Bibi ve Giile¢ 2008). Bu zorunlu tropikal ve subtropikal faunal bilesenler ortadan
yok olunca kendi eski habitatlarindan uzak yalnizca modern diinyanin alt
enlemlerinde hayatta kalmiglardir. Giiney Avrupa’da dominant olan bu nemli
ormanlik ve otlaklik alanlar yerini step biyomlarina ve 1s1 derecesi daha kuru
Akdeniz’e birakmistir (Bibi ve Gilileg 2008). Kiiresel ¢ollesmenin artmasiyla birlikte
devam eden soguma daha tropikal habitatlarin ¢ogunun kaybedilmesinde énemli bir
faktordiir. Ozellikle ¢dllesme Geg Miyosen’in orta ve sonlarinda kritik menziline
erismis gozilkmektedir (Beden ve Brunet, 1986). Bu cevresel degisimlerle birlikte
Gec¢ Miyosen’de kurak ve 1s1 toleranshi otlaklar, daha modern tropik agik habitat
biyomlarinin zeminini olusturmuslardir (Cerling vd., 1997). iklimsel degisimlere

verilen ekosistem yanitlart ve Miyosen’de yukarida kisaca bahsedilen tiim evrimsel



stireclerin odaginda olan Anadolu kara parcas1 Miyosen doneme ait ¢ok sayida fosil

yataklar1 barindirmaktadir (Bibi ve Giile¢ 2008).



2. BOLUM: KONU, AMAC, ONEM, MATERYAL VE METOT

2.1. Konu ve Amag

Tiirkiye’de Miyosen donem fosil buluntular1 veren 6nemli lokalitelerden biri
olan Sivas Haliminhani-Hayranli Ge¢ Miyosen donem fosil lokalitesinden elde
edilen Carnivor buluntularinin taksonomik analizi bu tezin c¢alisma konusunu
olusturmaktadir. Bu ¢aligmayla zengin bir faunal cesitlilige sahip olan Haliminhani-
Hayranli lokalitelerinden elde edilen 26 adet fosil Carnivorun sistematik analizleri
yapilmasi, yasdaslart komsu lokalitelerden bulgularla karsilagtirimasi  ve
taksonomilerinin yapilmasi amaglanmistir. Ayrica bu lokalitelerdeki Carnivor
faunas1 komiiniter paydaslar1 ile birlikte degerlendirilerek ekosistemin yapisi

aciklanmaya calisilmigtir.

2.2. Onem

Tirkiye’de bugiine kadar Miyosen donem Carnivorlarinin sistematik
analizleri ile ilgili yapilmig ¢alismalar ¢ok azdir. Ozansoy ve Senyiirek’in ¢alismalari
disindaki galigmalar ¢ogunlukla yabanci arastirmacilar tarafindan yayinlanmis ve bu
calismalarda kullanilan buluntulara ulasmak mimkiin olmamaktadir. Ayrica
konunun uzmani paleontologlarin olmayisi da Miyosen donem Carnivorlarinin
sistematik analizleri ile ilgili yapilmig ¢alismalarin az olus etkenlerindendir.

Ekosistemde besin zincirinin belirleyici organizmalar1 olan Carnivorlar
komiinitede tiim faunanin yogunlugunu kontrol eden organizmalardir. Carnivor
biyogesitliliginin belirlenmesi ile lokalitelerin faunal yapisi ve ekolojik iliskileri

aciklanabilecektir.



2.3. Materyal

Kaz Bilgileri

1997 yilinda baslayan kazi caligmalarinda Haliminhani-Hayranli da 90 nin
tizerinde lokalitede 674 adet omurgali fosili bulunmustur. Buluntularin 26 adedi
Carnivor Orneklerini olusturmaktadir (Tablo 1). Bu ¢alismaya konu olan Carnivor
fosilleri, kazi alaninin Hayranli bolgesinde bulunan 2, 14, 91 numarali lokalitelerden
elde edilmistir. Hayranli Karnivor fosilleri genel olarak cranium, maxilla, izole
disler, mandibula ve az sayida postcranial buluntudan olusmaktadir. Buluntu alanlar
jeolojik olarak ¢ok aktif bir bolgede olmasi sebebiyle biiyiik bir kismi deformasyona
ugramistir. Orijinal anatomik yapilarini yitiren orneklerden o6l¢ii almak miimkiin
olmamistir. Kaz1 ¢aligsmalar sirasinda buluntulari laboratuara olabildigince saglam
ulastirabilmek amaciyla, fosiller cesitli kimyasal soliisyonlarin ve yapistiricilarin
yardimi ile sertlestirerek giiclendirilmistir. Buluntular daha sonra, ayrintili bir sekilde
calisilabilmesi i¢in  Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi,
Antropoloji Boliimii, Enver Bostanci ve Refakat Ciner Laboratuar’indaki ekipmanlar

yardimiyla temizlenerek onarilmiglardir.
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2.4. Metot

Hayranli lokalitelerinden elde edilen 26 adet cranial ve postcranial buluntular
morfolojik ve morfometrik olarak incelenmistir. Kazi ¢alismalar1 yillik periyotlarla
gerceklestirilmis olup, kazilardan elde edilen fosiller Ankara Universitesi Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesi Paleoantropoloji Laboratuarina getirilmistir. Laboratuarda
fosiller temizlenerek biitiinlestirildikten sonra kataloga gecirilmistir. Morfometrik
analizler i¢in (Driesch, 1976) ol¢lim sekilleri kullanilmistir. Bu dogrultuda 6l¢iim
formlar1 hazirlanmistir. Olgiimler dijital kumpas ve osteometri tahtasi yardimi ile
milimetrik olarak alinmistir. Maxillar buluntulardan 29, maxillar dis buluntulardan
22, mandibular buluntulardan 21, mandibular dis buluntulardan 21 standart 6l¢iisii ve
postcranial buluntularin Olgilileri 0.01 mm hassasiyetle elektronik kumpasla
alimmistir. Bu Olgilimlerin tablolar1 olusturularak Excel programinda karsilastirmali
grafikleri hazirlanmistir. Carnivor fosilleri Nikon D70 marka digital fotograf
makinasi ile bilimsel yayinlara uygun standartlarda fotograflanmistir. Tiim 6rneklerin
karsilastirma calismalarinda kullanilmak iizere kastlar1 cikarilmistir. Orneklerin
kargilastirmalarint ve tiir teshislerini yapmak i¢in c¢esitli miizelerdeki Carnivor
ornekleri ile karsilastirma calismalari yapilmistir. {lk olarak Maden Tetkik ve
Arastirma Enstitlisli, Doga Tarihi Miizesi’ndeki Carnivor ornekleri ile morfolojik ve
morfometrik olarak karsilastirilmistir. Yunanistan Selanik Universitesi'nden Dr.
G.D. Koufos’un Carnivor koleksiyonundaki 6rneklerle morfolojik ve morfometrik
kiyaslama yapilmistir. Son olarak Polonya Ulusal Bilimler Akademisi’nin Krakow
Arastirma Miizesi’nde bulunan Miohyaena montadai 6rnegi ile kiyaslamalar

yapilmuistir.
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2.4.1. Cahsmada Kullamlan Ol¢iimler

Sekil 1: Maxilla Ol¢iim Sekilleri (Driesch, 1976)

11






Tablo 2: Maxilla Olciim Tablosu

Maxilla élciileri
MAXI1 | Total uzunluk: Akrokranion-Prosthion
MAX2 | Basal uzunluk: Basion-Prosthion
MAX3 | Prosthion-Choanaenin anterioru
MAX4 | Prosthion- Palatin orta ¢izgisinden P4 iin posterioru
MAXS | Prosthion-Mandibular fossa
MAX6 | Prosthion-Palatin orta ¢izgisinden bullanlin anterioru
MAX7 | Prosthion- Orbitin anterioru
MAXS8 | Basion- Choanaenin anterioru
MAX9 | Basion- Orbitin anterioru
MAXI10 | Basion- Palatin orta ¢izgisinden P4 {in posterioru
MAXI11 | Neuocranium breadth = beyin kapsiilii genisligi: Euryon — Euryon
MAXI12 | Zygomatic genisgligi: Zygion — Zygion
MAX13 | Kafatasinin en dar kismu= supraorbitallerin en disindan en dar kismui=
postorbital yapinin genigligi
MAX14 | Occipital condillerin genisligi
MAXI15 | Foramen magnumun genisligi
MAX16 | Foramen magnumun yiiksekligi: Basion- Opisthion
MAX17 | Occipital condillerin yiiksekligi
Kafatasi yiiksekligi (Wagner 1930, p. 19). Sagittal krestin en yiiksek noktasi ve
MAX18
kafatasinin tabani
Isitme kapsiiliiniin en uzun capi (Wagner 1930, p. 21): bullanlin en dis
MAX19 .
noktasindan dis carotid foremen
Isitme kapsiiliinin en genis capt (Wagner 1930, p. 21): bullanlin en dis
MAX20 .
noktasindan dig carotid foremen
MAX21 | Caninlerin alveol genisligi
MAX?22 | P2-P2 palatin genisligi
MAX23 | P3-P3 palatin genisligi
MAX24 | P4-P4 palatin genisligi P4 {in poteriorundan
MAX25 | M2-M2 palatin genisligi
MAX26 | Incisorlerin genisligi
MAX27 | C - 13 aras1
MAX28 | C—P2 arast
MAX29 | P2-13 aras1

13




Sekil 2: Carnivor maxillar dis dizilimi ve dis 6l¢iim sekilleri (Driesch, 1976).
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Tablo 3: Maxillar Dis Ol¢iim Tablosu

Ull Incisive 1 uzunluk
GI1 Incisive 1 geniglik
UI2 Incisive 2 uzunluk
GI2 Incisive 2 genislik
UI3 Incisive 3 uzunluk
GI3 Incisive 3 genislik
ucC Canine uzunluk

GC Canine genislik
UP1 Premolar 1 uzunluk
GP1 Premolar 1 genislik
UP2 Premolar 2 uzunluk
GP2 Premolar 2 genislik
UP3 Premolar 3 uzunluk
GP3 Premolar 3 genislik
UP4 Premolar 4 uzunluk
GP4 ant. | Premolar 4 genislik anteriordan
GP4 post | Premolar 4 genislik posteriordan
Ublade Bladin uzunlugu
UMI Molar 1 uzunluk
GM1 Molar 1 genislik
UM2 Molar 2 uzunluk
GM2 Molar 2 genislik

15




Sekil 3: Mandibula Olciim Sekilleri (Driesch, 1976).
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Tablo 4: Mandibula Ol¢iim Tablosu

Mandibular élciiler

MANI Total uzunluk: condyle olusumundan — infradentale
MAN?2 C (anterior) — Condyle uzunlugu

MAN3 Coronoid yiiksekligi

MAN4 Condyle ytiksekligi

MANS Condyle —Coronoid yiiksekligi

MANG6 P1-P1 arasi

MAN7 Mandibula yiiksekligi p2 nin Oniiniinden

MANS Mandibula yiiksekligi P3 iin ortasindan (lingual)
MANO9 Mandibula yiiksekligi P4 iin ortasindan (lingual)
MANI0 Mandibula yiiksekligi M1 iin ortasindan (lingual)
MANI1 Mandibula yiiksekligi M2 nin arkasindan (lingual)
MANI2 Diastema p2-c

MANI13 Diastema p2-i3

MAN14 Diastema 13-c

MANTI1S5 p2-m1 uzunlugu

MANI16 c-ml uzunlugu

MAN17 p2-p4 uzunlugu

MANI8 p3-ml uzunlugu

MANI19 p2-m2 uzunlugu

MAN20 c-m2 uzunlugu

MAN21 pl -m2 uzunlugu

17




Sekil 4: Carnivor mandibular dis dizilimi ve 6l¢iim sekilleri (Driesch, 1976).
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Sekil 5: Carnivor carnasial dislerinin kisimlari ve yonelimleri (Driesch, 1976).
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Tablo 5: Mandibular Dis Ol¢iim Tablosu

Uil Incisive 1 uzunluk
Gil Incisive 1 geniglik
Ui2 Incisive 2 uzunluk
Gi2 Incisive 2 geniglik
Ui3 Incisive 3 uzunluk
Gi3 Incisive 3 genislik
Uc Canine uzunluk

Gce Canine genislik
Upl Premolar 1 uzunluk
Gpl Premolar 1 genislik
Up2 Premolar 2 uzunluk
Gp2 Premolar 2 genislik
Up3 Premolar 3 uzunluk
Gp3 Premolar 3 genislik
Up4 Premolar 4 uzunluk
Gp4 Premolar 4 genislik
Uml Molar 1 uzunluk
Gml Molar 1 genislik
Umltal Molar 1 uzunluk talanoid
Um2 Molar 2 uzunluk
Gm2 Molar 2 genislik




Sekil 6: Postcranial Kemiklerin Olg¢iim Sekilleri (Driesch, 1976).
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3. BOLUM: SiVAS HALIMINHANI-HAYRANLI LOKALITELERI

Resim 1: Sivas Haliminhan1 Hayranl lokaliteleri genel goriiniim.

Resim 2: Sivas Haliminhan1 Hayranl lokaliteleri genel goriiniim.
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Resim 3: Sivas Haliminhan1 Hayranli lokalite 2.
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Resim 4: Sivas Haliminhan1 Hayranl lokalitesinde kazi ¢aligmasi.

Resim 5: Sivas Haliminhan1 Hayranli lokalite 19°da bir insitu fosil.
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3.1. Lokalitelerin Tarihgesi

Genel olarak Miyosen donem c¢okellerini barindiran Anadolu platosunun bir
parcast olan Sivas yoresi, yukarida kisaca aciklanan evrimsel siirecin
orneklenebildigi yerlerdendir. Miyosen donem paleocevre ve palaeobiyotasinin
orneklenebildigi Sivas Haliminhani-Hayranli omurgali fosil kazis1 ve ylizey
arastirmalar1 ilk defa Ankara Universitesinden Prof. Dr. Erksin Savas Giileg, Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii ve Kaliforniya Universitesinden Prof. Dr.
F.Clark Howell ve Prof. Dr. Tim White tarafindan ortaklasa gergeklestirilen “Tiirkiye
Omurgali Fosil Yataklar1 Arastirilmast  Projesi” kapsaminda 1993 yilinda
kesfedilmistir.

Arastirmalarda N39° 44-E36° 49-koordinatlarini kusatan 50 km?’lik bir alani
icine alan bir¢ok lokalite halihazirda incelenmektedir. Bu arastirmaya konu olan

fosiller incesu Formasyonuna dahil olan Derindere fluvialindan elde edilmistir.

3.2. Lokalitelerin Onemi

Dr. L. Mesci’ye gore Haliminhani-Hayranli kazi ¢aligmalarinin yapildigi
istifler, Sivas-Ankara karayolu iizerindeki Hayranli yolunun dogusunda bulunan ve
Gec Miyosene tarihlendirilen tepelerde yer almaktadir. Kazi alan1 Sivas’in yaklagik
30 km bati-kuzeybatisinda bulunan Hayranli kdyii giineyinde bulunmaktadir. Ayn
zamanda 1/100.000 dlgekli Sivas 137, 1/25.000 6lcekli Sivas 137-c; pafta indeksli

topografik harita icerisinde yer almaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7: Kaz1 alaninin konumu
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Istifler Ankara-Sivas karayolu hattinda; Sicak Cermik’ten Kokliice’ye ve
karayolunun gilineyinden Sarithasan Koyii’ne kadar uzanmaktadir ve bu alanda 2002
yilindan bu yana siirdiiriilen yiizey aragtirmalarinda sayilar1 yaklasik olarak 90’a
ulasan farkli zenginlikte fosil lokaliteleri tespit edilmistir. Tersiyer Sivas havzasi
igerisinde yaklasik olarak Kayserinin 40 km K.D. ile Imranli’nm 60 km G.D.’suna
kadar uzanan bu fosil yataklar1 ¢cok genis alanda yer almakta ve Sivas Kizilirmak

havzasi igerisinde geng aliivyonlar tarafindan ortiilmektedir.
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Giinlimiize kadar elde edilen 6 takim, 10 familyaya (Tablo 6) ait 674 fosil
buluntusu Sivas Haliminhani-Hayranli lokalitelerinin zengin bir faunaya sahip
oldugunu kanitlamaktadir. Yapilan ¢caligmalar ve yapilacak olanlar Anadolu Miyosen
donem biyokronolojisinin ve paleocografyasinin agiklanmasina biiyiik katki
saglayacaktir. Bolgede 90°dan fazla lokalitede (Sekil 8) yiirtitiilen arastirmalarda elde

edilen buluntulara ilaveten ¢ok daha fazla fosil bulundugu bir gercektir.

Sekil 8: Sivas Hayranh - Haliminhani fosil lokaliteleri (Gtileg, 2009).

3.3. Sivas Haliminhani-Hayranh Lokalitelerinin Genel Jeolojisi

Asya, Avrupa, Afrika ve Arabistan kitalarinin kavsak noktasinda uzanan
Anadolu’nun jeolojik yapist bu kitalarin tektonik hareket tarihinin {riiniidir.
Tiirkiye’nin temel kaya yapist Phanerozoik paleo ve Neotethis bolgeleriyle birlikte

kuzeyde Avrasyal ve giineyde Gondwana egilimleriyle birikmis ve birlesmis
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siibdiiksiyon-kollozyon prosesiyle birlikte evrimlesmistir ve en son tektonik hareket,
Arabik ve Avrasyal plakalar arasinda Ge¢ Mezozoyik zamanda baslaylp Orta
Miyosen donemin sonuna kadar devam etmistir (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Bozkurt
ve Mittwede, 2001; Kaymak¢t vd., 2006). Orojenik kayitlarla birlikte, Anadolu
yarimadas1 Kretase doneminin baglarindaki genis ¢okiintii havzalarinin gelisimine
taniklik etmistir ve Neotethis suture zonlar1 daglar arast ve ¢ikinti havzalarimi
icermektedir (Kaymakei, 2000). Merkez Anadolu havzalari, Orta Eosen donemde
Anadolu’da yer kabugunun biiyiik bir kism1 yiikselene kadar denizel ¢okiintiilerden
(tiirbidite, karbonat, vb.) ibaretti (Goriir vd., 1998; Kaymake1, 2000). Karasal depozit
rejiminin baglamas1 Ge¢ Eosen’de de devam etmistir. Oligosen’den Miyosen’e kadar
olan karasal ¢okiintii havzalarinin tepelerinde omurgali fosilleri korunmustur.

Bu ¢alismaya konu olan omurgali fosilleri, Sivas havzasinda bulunan Incesu
Formasyonunun Derindere bdolgesinden elde edilmistir. Sivas havzasi, giineyde
Taurides kuzeyde Avrasya kitasi arasinda ve dogu-merkez Anadolu’da
konumlanmistir. Bu formasyon Geg Paleosen’den Orta Eosen’e kadar 3 km’den kalin
denizel depozitleri ve Erken Miyosen ¢okelleri ile arakatmanli 2 km’den fazla
Oligosen ve Pliyosen karasal ¢okelleri igermektedir (Kaymake1, 2000).

Incesu Formasyonu, Erken Miyosen deniz sedimentleri ve Orta Miyosen kizil
yataklar1 {izerine uyumsuz bigimde uzanip fliivyal depositlerin agir bastig1 gegici
kurak bolgelerde daglarin eteklerindeki tuzlu bataklik gol yataklariyla ve kiregtasi ile
algitas1 varhigiyla karakterizedir (Kaymakel, 2000). Fliivyal depozitler 200 m’den
daha kalindir ve diizenli yukariya dogru incelen konglomera ve kiltasi serileri
gosterir. Bu seri asamali olarak tepelere dogru gol ozellikli yapilar olusturur. Fosil

horizonlar1 serilerin en az 50 m. altinda olusmustur. Sivas fosil Bovidleri Yunan-
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[ran-Afganistan paleobiyolojik bolgesinin tipik o6zelliklerini gdsterir ve Samos,
Pikermi ve Maragheh klasik Turoliyen alanlar1 ile karsilastirilabilir (Bibi ve Giileg,

2008).

3.4. Calisma Alanimnin Bolgesel Jeolojik Konumu ve Genel Stratigrafik
Ozellikleri (Dr. Levent Mesci tarafindan hazirlanmstir).

Tiirkiye, jeolojik gecmiste oldugu gibi, bugilin de dnemli orojenik olaylarin
gelistigi aktif bir tektonik kusak iizerinde yer almaktadir. Bolgesel Olcekte Tiirkiye
ve yakin dolaymin bugiinkii jeolojik gelisimini etkileyen Neotetis okyanusunun
acilip kapanmasi, Tetisid ana orojenik sistemi olarak tanimlanmis ve bu sistem kendi
icerisinde Kimmerid ve Alpid evresi olmak {iizere iki alt orojenik sisteme ayrilmistir
(Sengdr, 1985). Bunlardan Alpid evresinde (243 M.Y1l-Glinlimiiz) Neotetis’in ag¢ilip
kapanmasi siirecinde gelisen jeolojik olaylar ve deformasyonlar hemen hemen tiim
Tiirkiye’yi etkilemistir. Glintimiizde c¢esitli arastirmacilar tarafindan Paleotetis ve
Neotetis okyanuslarinin kapanma siirecinin izleri olarak bir¢ok kenet kusagi
tanimlanmaistir.

Bu kenet kusaklarindan birisi olan Yozgat ile Erzincan arasindaki D-B
uzanimlt yaklasik 400 km uzunlugundaki kusak, Orta Anadolu Ofiyolit Kusagi
olarak ilk kez Brinkmann (1976) tarafindan adlandirilmigtir. Neotetis okyanusu’nun
kuzey kolunun kapanimini ifade eden bu kusak, Kuzey Anadolu Bindirmesi (Y1lmaz
ve Ozer, 1984), Orta Anadolu Bindirme Kusag (Tatar, 1982) olarak da
bilinmektedir. Bu kusagin giineyinde yer alan Sivas Tersiyer Havzasi, Ketin (1966)
tarafindan adlandirilan tektonik birliklerden, Anatolid tektonik birligi tizerinde Torid

tektonik birligine yakin bir konumda yer almaktadir (Sekil 9).
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Sivas Tersiyer Havzasi, Tuz Golii, Haymana-Polatlh ve Cankiri-Corum
Havzalar1 gibi 6nemli Orta Anadolu Tersiyer havzalarindan biridir. Havza doguda D-
B, batida ise KD-GB y6niinde uzanan bir geometriye sahip olup, kuzeyde Pontidler,
giineyde Toridler, batida Kirsehir Masifi ile sinirlanmaktadir (Sekil 9).

Sivas Tersiyer Havzas1 kuzeyden Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusagi'na ait
ofiyolitik karmasigin kuzeyden giineye dogru havza g¢okelleri iizerine bindirmesi
seklinde gelismis bir tektonik dokanakla siirlanmaktadir (Sekil 8-9). Bu ofiyolitik
melanj naplari ile birlikte Kirsehir Masifi’ne ait metamorfik kayaclar, ayn1 zamanda
havzanin temelini de olusturur. Bu ana iligski nedeni ile Sivas Tersiyer Havzasi’nin
Pontidlerin 6niinde kuzeyden gilineye dogru bir oniilke (foreland) havza bi¢ciminde
Eosen’de sekillenmeye basladigi, bolgede arastirma yapan bircok arastirmaci
tarafindan (Cater ve digerleri, 1991; Guezou ve digerleri, 1996; Poisson ve digerleri,
1996) kabul edilmektedir.

Son yillarda yapilan c¢alismalarla ortaya konulan bu yeni veriler, Sivas
Tersiyer Havzasi’nda birimlerin gerek yas, gerekse yanal ve diisey yonde fasiyes ve
¢okelme ortami bakimindan oldukga cesitlilik sundugunu agikga gostermektedir.
Havza igerisinde degisik bolgelerde son yillarda yapilan ayrintili tez c¢alismalar
(Alpaslan, 1993; Atalay, 1993; Temiz, 1994; Cubuk, 1994; Kalkan, 1997; Ozden,
1998; Kavak, 1998; Kangal, 2000) ile 6zellikle Oligo-Miyosen veya Neojen olarak
gosterilen birimlerde birgok yeni formasyon ve {iye tanimlanmustir.

Kirsehir Masifi’nin kuzeydogu-doguya dogru uzantisi niteligindeki gnays,
sist, amfibolit, kuvarsit ve mermerlerden olusan Akdagmadeni litodemine ait

metamorfik kayaclar, havza icerisindeki en yash birimler olarak gozlenmektedir.
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Akdagmadeni metamorfitlerinin {lizerinde uyumsuz olarak yer alan Eosen
yasli ve birbiriyle yanal ve diisey ge¢isli kiy1 ve denizel ortamda ¢okelmis kirintili-
karbonatli (Tokus ve Bozbel formasyonlari) ve volkanik kayaglarin (Pazarcik ve
Kaletepe volkanitleri) egemen oldugu birimler, Sivas Tersiyer Havzasi’nin 6zellikle

kuzey kenarinda genis alanlar kaplamaktadir.

Sekil 9: Sivas Havzasi ve cevresindeki komsu havzalar ve ana tektonik yapilarla

iliskisi (Poisson ve digerleri, 1996’dan degistirilerek alinmistir)

KARADENIZ |

AKDENIZ 2 e P

Havzanin dogu, giliney ve glineybati kisimlarinda sikisma tiirii yogun igsel
deformasyonun egemen oldugu, Oligosen ve Erken-Orta Miyosen yasli genelde
karasal ortama 6zgii kalin kirintili-evaporitik ¢okeller ve bunlarla ara katkili olarak
bulunan yaslar1 13-16 Milyon yil arasinda degisen bazaltik lav akintilar1 (Guezou ve
digerleri, 1996) yiizeyler. Bolgedeki biitiin yaglh birimler iizerine acili uyumsuzlukla

gelen, yatay ve/veya yataya yakin, kirmizi-gri renkli gevsek ¢cimentolu yer yer ¢apraz
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katmanli iri ve ince taneli kirintili birimler, Yilmaz (1980) tarafindan Incesu
Formasyonu olarak adlandirilmis ve TSKB (1987) tarafindan resmi adlama olarak
kabul edilmistir (Sekil 10).

Yilmaz ve digerleri (1995) Incesu Formasyonu’nu cakiltast ve cakilli
kumtasindan olusan akarsu olusumlarini Derindere iiyesi, bu iiyenin iizerine gelen
gecis fasiyesini Aydogmus iiyesi ve en iistte yer alan golsel olusuklari ise Porsuk
kiregtag1 iiyesi olmak ilizere iice ayirmistir. Ayrica Yilmaz ve digerleri (1995)
baslangicta akarsu daha sonra gdlsel ortamda olusumunu stirdiirdiigiinii 6ne siirdiigii
Incesu Formasyonu’nun yagmin birimin alt kesimlerinde Ge¢ Miyosen, (iist
kesimlerinin ise Pliyosen yasta oldugunu 6ne siirmektedir.

Incesu Formasyonu’nun Derindere iiyesini olusturan ¢akiltasi, kumtas, kiltas
gibi capraz katmanlanmali kirintili birimlerin yasi, icerisinde saptanan kemirgen

(rodent) fosillere gére Geg Miyosen’dir (Unay ve digerleri, 2003).

Sekil 10: Sicak Cermik ve yakin dolaymnin jeoloji haritas1 (Yilmaz, 1997’den

alinmistir)
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Konumu 39°44° 43 K, 36° 48’ 56> D olan kazi alanm1 Yilmaz (1980)
tarafindan tanimlanan Incesu Formasyonu, Derindere iiyesi iizerinde bulunmaktadir.
Kaz1 alaninin yaklasik 520 metre batisinda vadi tabanindan kazi alanina kadar alinan
stratigrafik kesite gore birim ¢akiltasi-kumtasi-silttas1 ve kiltas1 ardalanmasindan
olusmaktadir (Sekil 11). Karasal ortamda akarsu ¢okelleri bigiminde olusan birimler
yer yer yanal devamlilik gostermeyen mercekler seklindedir.

Kazi alanm1 yakin civarinda birimlerin tekrarlanmalarina neden olabilecek fay
gbézlenmemistir. Kaz1 alaninin yaklasik 1 km giineyinde ve hemen Hayranli koyt
kuzeyinde yiizeyleyen fosilli birimlerin incesu Formasyonu igerisinde yer alan farkli

seviyeler olduklar1 diistiniilmektedir.
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Sekil 11: Kaz alan1 batisinda vadi tabanindan, kazi alanina kadar alinan

stratigrafik  kesit (Dr. Levent  Mesci  Tarfindan  hazirlanmistir).
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3.5. Sivas Haliminhani-Hayranh Lokalitelerinin Yasi
Sivas Bovid fosil buluntularin biyokronolojik iligkileri kullanilarak, Sivas
Haliminhani/Hayranli lokalitelerinin yas1 MN11 veya erken MN12, Ge¢ Miyosen

olarak (9-7 milyon yil civarinda) belirlenmistir (Bibi ve Giileg, 2008).
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4. BOLUM: CARNiVORLARIN EVRIMi

Carnivorlar arasindaki biyolojik cesitlilik etkileyicidir. Collerden yagmur
ormanlarina kadar her tirli habitat ve kitada bulunmaktadirlar. Bu durum,
bitkilerden kiiclik ve biiyiikk omurgali hayvanlara kadar genis besin araligi olmasiyla
ilgilidir (Van Valkenburgh, 1988b; Biknevicius ve Ruff, 1992; Sacco ve Van
Valkenburgh, 2004; Christiansen ve Adolfssen, 2005; Goswami, 2006). Bu beslenme
cesitliligi craniodental morfolojiyle paralellik gostermektedir. Bazi ¢alismalar nesli
tiikenmis Carnivorlarin beslenme aligkanliklarinin yeniden yapilandirilmasina izin
vermektedir. 7 kg.’dan biiyiik Carnivorlar ii¢ temel beslenme kategorisine gore
ayrilmistir. Bunlar hypercarnivorous besinlerinin %70 den fazlasini omurgalilar,
mesocarnivorous %5070 et ve omurgasizlarla dengelenmis, ve hypocarnivorous
%70 omurgasizlar ile beslenen canlilar olarak tanimlanabilir (Resim 6) (Van

Valkenburgh 1988b; Wang vd. 1999; Wesley-Hunt 2005).

Resim 6: Bazi Miyosen Hyaenidleri. (soldan saga) : Adcrocuta eximia,
Hyaenotherium wongii, Ictitherium viverrinum, Protictitherium crassum ve

Plioviverrops orbignyi. Olgek: 25 cm. (Werdelin ve Solounias, 1991)
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Carnivora takiminin yasayan tiyeleri 30 gr.’lik samurlardan 1000 kg.’lik deniz
aygirlarina kadar 11 familya ve 274 tiir barindirmaktadir (Wozencraft 1993,
McKenna ve Bell 1997). Ayrica, 355’den fazla fosil cins tanimlanmis ve bunlarin
bir¢ogunun nesli tilkkenmistir (McKenna ve Bell 1997).

Carnivorlar ilk olarak Paleosen donemde, yaklasik 63 milyon yil 6nce ortaya
¢ikmiglar ve Caniformia ve Feliformia olarak 2 temel dala gesitlenmislerdir (Sekil
12) (Wyss ve Flynn 1993).

Carnivora takimini tanimlayan karakter carnassial dislerdir P/ M)).
Canidae, Ursidae, Mustelidae, Mephitidae, Procyonidae, Ailuridae, Amphicyonidae
(fosil ayr kopek) ve sucul Carnivorlardan Pinnipedae Caniformia’ya dahildir.
Felidae, Hyaenidae, Herpestidae, Viverridae, Percrocutidae (fosil hyaena benzeri
formlar) ve Nimravidae (fosil kedi benzeri formlar) Feliformia’ya dahildir. Bu
onemli subdivizyon Ge¢ Eosen (40 myd) donemde tamamlanmis ve Geg Kratese ya
da Erken Paleosen’de ¢ok daha erken meydana gelmis olabilir (Flynn ve Galiano

1982, Hunt ve Tedford 1993).
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Sekil 12: Carnivorlarin filogenetik diagrami1 (Wyss ve Flynn 1993).

Yasayan kediler, kopekler, sirtlanlar, gelincikler ve foklar Carnivora
takiminin iiyeleridir. Bu hayvanlar ¢enelerinin her iki tarafinda bulunan carnassial
dislerle karekterizedirler. Ust 4. premolar ile alt 1. molar giiglii bir makasin iki yiizii
gibi kesmek tlizere birbirlerine kars1 gelecek sekilde uzamislardir (Sekil 13 (a,b)).
Belli formlar, kemik kiran Hyaenalarda oldugu gibi, kalin enamelle sahip genis
premolarlar ve gii¢lii ¢cene kaslarina sahiptirler. Kemik kiran kopekler de genis
molarlara sahiptir. Canin disler genellikle uzun ve avin derisini delmek i¢in
kullanilir. Carnivorlar incisivlerini kavramak ve eti yirtmak icin kullanirlar, ayrica

kiirklerini timarlamak ve temizlemek icin de kullanirlar.
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Genel olarak modern Carnivorlarin tam creodontlarla iliskili olduklar1 kabul
edilir, fakat modern kediler, kopekler, ayilar ve foklarin kesin orijinleri hala

tartismalidir (Wyss ve Flynn, 1993; Flynn ve Nedbal, 1998).

Sekil 13: Carnivor dis ve g¢eneleri: (a, b) modern kedinin disleri Felis in occlusal
lateralden Felis’in gOriinlisli, carnassialerin goriiniisii (iist premolar 4 (P4) ve alt
molar 1 (M1)); (c) Eocene miacid in kafatasi; Vulpavus, (d) Modern panter;
Panthera; (e) avin etini delmek ve koparmak Pleistocene kama disli kedisi;
Smilodone; (f) gec Eocene kopegi; Hesperocyon. (sekil 13 (a,b, d) Savage ve Long,

1986’ dan; sekil 13 (c, f) Matthew, 1909°dan; sekil 13 (e) Akersten, 1985°den.)
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En erken gercek Carnivorlar Ge¢ Paleosen ve Erken Eosen ile
tarihlendirilirler. Miacid Vulpavus uzun bir kafatasina sahiptir (Sekil 13 (c)) ve
muhtemelen agaclarda yasayan memeli hayvanlar1 avlamaktaydilar. Miacidler kedi
benzeri agac ya da yerde yasayan kisa ve giiclii liyeleri olan canlilardir. Miacidlerin
Paleosen ve Eosen donemde bir¢ok primitiv memelide oldugu gibi bir ossifiye
(kemik) isitme bullas1 yoktu ve igitme alani tahminen konnektif doku ile kapliydi.
Daha sonraki Carnivorlarda isitme bullas1 iki farkli yoldan ossifiye (kemik) hale
geldi ve bu olusum Carnivor evrimini iki temel hatta ayirmistir. Feliforma’larda
isitme bullasinin temel komponenti ectotympanic yani kemik daire kulak ¢emberini
onceleyici surette desteklemekteydi. Caniform’larda isitme bullasi temel olarak
entotympanicten olusmakta ve yeni kemik yapidadir. Bunlara ilaveten kedigiller,
kopekgillerde olmayan intrabullar septaya sahiptirler.

Modern gruplar Ge¢ Eosen ve Erken Oligosen’de ayrilmaya bagladilar.
Kediler, Viverridler, Mogooslar, Hyaenalar ve fosil Nimravidler kedigillere dahildir.
Nimravidler Avrupa, Asya, Africa ve Kuzey Amerika’da Eosen’den Miyosen’e
kadar son derece kedi benzeri yapida ve genellikle kili¢ disli idiler (Peigne, 2003).
Viverridler Eosen’de, Herpesttidler Geg¢ Oligosen’de goriilmeye baslamislardir.
Bunlar bocekler, kiigilk memeliler ve mevvelerle karigik beslenirler ve bugiin
tropikal Afrika’da ve Asya’da yayilirlar. Erken Viverridlerden Miyosen’de
Hyaenidler olusmustur. Kediler Erken Oligosen’den itibaren goriilmeye baslamistir.

Nimravid ve kedilerin evrimi sirasinda kama ve kili¢ digliler birka¢ defa
bagimsiz olarak ortaya ¢ikmiglardir (Turner ve Anton, 1997; Janis vd., 1998) ve en
cok yok olan formlar modern aslanlar ve kaplanlara gore daha biiyiikk canin dislere

sahip olanlardir (sekil 13 (d,e)). Kuzey Amerika ve Avrupa’daki kama disli kediler
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ile Gliney Amerika baglantisiz marsupial kama dislileri ile inanilmaz derecede
benzerdirler ve benzer 6zel avlanma adaptasyonlarina sahiptirler. Alt ¢ene cok
asagiya acilabilir ve canine 150 mm uzunlugundadir, geri egimli ve yuvarlak olmak
yerine bigak gibi yassilasmistir. Modern kediler Pleistosen’de gesitlenmislerdir ve
Avrupa magara aslanlar1 gibi bazilar1 yok olmustur.

Geg Pleistosen’de en iinlii kama disli kedi Smilidon fillerin lesleri ve diger
biiylik herbivorlarla beslenmislerdir. Bunlar muhtemelen avlarindan eti kesmek
yerine kiitleler halinde koparmak i¢in kili¢ dislerini kullantyorlardi (Akersten, 1985).
Smilidonlar uygun geng fillere saldirtyorlardi ve kama dislerini yiizeysel olarak
batirip giiclii cene kaslarini kullanarak ¢enelerini kapatip bir miktar eti kopariyorlardi
(Sekil 13 (e)). Av, kanama sonucu Oliime birakiliyordu. Similidon, Coyote,
Amerikan arslani, Puma ve Lynx gibi biiyiik Carnivorlara ait fosiller katran ¢ukurlari
icerisinde Rancho La Brea Kaliforniya’da bulunmustur. Bu Carnivorlar yasayan
Carnivorlardan daha fazla kirik dislere sahiptirler ve bu da bu Carnivorlarin yasayan
Carnivorlardan daha fazla rekabette olduklarini gostermektedir (Van Valkenburgh ve
Hertel, 1993). Similidon’un gii¢lii caninleri diger dislerinden daha az hasarlaniyordu
bu da bu dislerin ava saplanip kalmadiklarin1 gostermektedir. Pleistosen’in sonunda
biiyiik filler, gergedanlar ve yabani sigirlar yok oldugunda kama disli kediler de yok
olmuslardir.

Ikinci Carnivor grup, kopekler, ayilar, rakunlar, gelincikler ve foklarin dahil
oldugu Canifoma’dir. Tipik erken kopek Hesperocyon (Sekil 13 (f)) uzun iyeli,
parmakli ayaklar1 vardi ve sadece parmaklari ile yere basiyordu fakat muhtemelen
hizli kosucu degildi. Gelincikler (Mustelidae) ve rakunlar (Procyonidae) Erken

Miyosen ve Geg Oligosen’den bilinirler. Amphicyonidlerin soyu tiikenmistir ve orta
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boydan cok biiyiikk boya kadar kdpek benzeri canlilar olup Ge¢ Eosen’den Geg
Miyosen’e kadar Kuzey Amerika’da, Afrika’da ve Avrasya’da yayilmislardir. Ayilar
Geg Eosen donemde evrilmisler ve kismen kuzey yarim kiirede yayilmislardir. Erken
formlar1 daha c¢ok kopek benzeridirler. Avrupa’da Pleistosen’de en biiylik magara
ayist yok olusu magaralardaki ¢ok miktarda kalintilardan bilinmektedir ve bunlar
avlandiklar1 alanlardaki buzullu alanlarda bu magaralart siginak olarak

kullanmaktaydilar (Benton, 2005).
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5. BOLUM: BULGULAR

Sivas Hayranli bolgesinde 2, 14 ve 91 numarali lokalitelerden elde elden

buluntulara ait bulgular asagida verilmektedir.

5. 1. Sistematik Paleontoloji
Ornek: 58-HAY-1996 Sivas Yiizey maxilla, 58-HAY-2/187 maxilla, 58-
HAY-2/51 mandibula, 58-HAY-2/243 mandibula, 58-HAY-2/223 mandibula, 58-
HAY-2/102 mandibula.
Ordo: Carnivora Bowditch, 1821
Familya: Hyaenidae Gray, 1821
Genus: Hyaenictitherium Kretzoi, 1938
Tiir: Hyaenictitherium wongii (Zdansky, 1924)
Sinonim:
Ictitherium hipparionum (Gervais) 1862-1867
Palhyaena hipparionum (Gervais) 1887
Ictitherium wongii Zdansky, 1924
Ictitherium hipparionum ( Gervais)- De Mecquenem, 1925
Ictitherium wongii Zdansky — Kretzoi, 1938
Palhyaena hipparionum (Gervais) - Kretzoi, 1938
Ictitherium hipparionum (Gervais) - Krokos, 1939
Hyaenalopex atticus. - Kretzoi, 1952
Palhyaena wongii (Zdansky) - Howell & Petter, 1980

Ictitherium hipparionum (Gervais) - Koufos, 1980
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Thalassictis wongii (Zdansky) — Solounias, 1981
Thalassictis mesotes sp. nov. — Kurten, 1985
Thalassictis wongii (Zdansky) - Werdelin, 1988b
Hyaenotherium magnun - Semenov, 1989

Hyaenotherium wongii (Zdansky) - Semenov, 1989

Buluntu:

Maxilla; 58-HAY-1996 Sivas Yiizey maxilla (sag) 11-13,P2-P4, M1-M2 ve
(sol) 11-13,P2-P4, M1-M2,

58-HAY-2/187 maxilla I1-12 (sol).

Mandibula; 58-HAY-2/51 ( sol) I1, c, p2-p4, (sag) m1-c, pl-p3,

58-HAY-2 /243; mandibula (sag) c, p2-m2.

58-HAY-2/223; mandibula (sag) c, p2-p3.

58-HAY-2/102; mandibula (sag) p3,p4.

Lokalite: Hayranli.

Yas: MN11-12 (Geg¢ Miyosen)

H. wongii Maxilla tanimlama: 58-HAY-1996 Sivas Yiizey (Resim 7-8)
kafatas1 tam fakat nasal kemiklerin anteriorden caudale dogru sediman baskisi
nedeniyle orijinal konumundan farklilagmistir. Nasal kemiklerin dorsalinde
birlestikleri noktadan frontal kisim istten uygulanan basing sonucu iki orbitin
ortasindan i¢e dogru ¢okmiis durumda olup caudal cranial kapsiil lizerindeki sagital
crest oldugu gibi korunmustur. Zygomatic yaylar kirilmistir, Kafatasinin posterior
kism1 tam olarak korunmus, mastoidler ve occipital condiller orijinal konumdadir.

Dis diziliminde sag P1, C, kayip, I3 enamelinden kiriktir. Sol dis diziliminde ise
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carnasial kirik P1 ve C kayiptir. Nasal bosluk-¢ukur eliptic ve vertical konumdadir.
Prosthiondan baslayan nasal bosluk iistte caninin ortasina kadar vertical konumda yer
alir. Nasal dar ve orbitlerin anteriorunda sonlanmaktadir. Kafatasi1 kemiklerinin 6n
ucu orbitlerin ortasinda son bulunmaktadir. Infraorbital foramen P3 ile P4’{in temas
noktasinin {istiine uzanmis konumdadir. Orbitler oval yapili olup 6n uglar1 P3 ile P4
arasinda sonlanmakta ve postorbital bir daralma sdzkonusudur. Zygomatic arklar
giiclii-kalin ve buccala dogru cikinti yapmis durumdadir. Beyin kapsiilii goreceli
olarak kiiciik ve yuvarlaktir. Postorbital ¢ikintilarin u¢larindan baslayan sagittal ¢izgi
beyin kapsiiliiniin ortasinda birleserek kresti olusturmakta ve akrokranionda
sonlanmaktadir. Occipitaller giiclii ve occipital ¢izgi posteriora dogru ¢ikintt yapmis
durumda olup, dorsalden gelen sagittal krest ile occipital condilin olduk¢a gerisinde
birlesmektedir (Resim 7-8). Condiller goreceli olarak zayif ve occipital kemiklere
lateral olarak baglanmamistir. Foramen magnum biiylik ve yuvarlaktir. Postglenoid
olusumlar genistir. Bullalar goreceli olarak kiiclik, eliptik bi¢cimli ve 6n uglar
postglenoid olugumlarin 6n yilizeylerinin ¢ok az gerisinde yer almistir (Resim 7-8).
Palate kisa ve goreceli olarak dardir. Palatin sinir1 paralel P2’ye kadar daha sonra
buccale dogru daralmakta, P4’lin distal kisminda en genis noktaya ulagmaktadir.
Incisivler iist iiste gelmeksizin birbirlerine ta¢c kisimlarindan temas halinde diiz
dizilmistir. Canin ile I3 arasinda kii¢iik bir diestema bulunmakta ve daha kiiglik bir
diestemada canin ile P1 arasinda mevcuttur. 58-HAY-2/187 nolu 6rnek (Resim 9) 11
ve 12’den olusan nasal bir kemik pargasidir.

H. wongii’ye ait 6rneklerin maxillar olgiileri Tablo 7°de verilmistir.
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Ust disler: Sag dis diziliminde P1, C, kayip, I3 minesinden kiriktir. Sol dis
diziliminde carnasial kirik P1 ve C kayiptir. Bunlar disinda disler gayet iyi
korunmustur.

I1,2: Incisivler kavisli bir ¢izgide konumlanmis, eliptik cusp ve buccalde
belirgin bir cingulum ¢ikintist meydana gelmistir.

I3: Canine benzemekte ve linguale dogru biikiilmiis belirgin bir cingulum
¢ikintist vardir.

P2: Kisa ve genistir. Mesialde yardimct bir cusp yoktur. Disin anteriorunda
mesiolingual késesinde yer alan kii¢iik bir cingular ¢ikinti, ana tiiberkiiliin tepesinden
baslayan bir krest ile birlesmektedir. Cingular ¢ikintinin distalinde konumlanmig
durumda ve distalde iyi gelismis bir cusp mevcuttur. Disin ¢evresinde iyi gelismis bir
cingulum mevcuttur.

P3: Goreceli olarak kisa ve genis bir distir. Disin lingualinin yarisinin
distalinde belirgin giiclii bir cingular ¢ikintinin olusturdugu biiylik bir genislik
mevcuttur. Disin mesiolingual kosesinde kiigiik bir anterior cusp bulunmaktadir.
Posteriorda genis bir kii¢iik cusp olusumu mevcuttur.

P4: Carnasial uzamis ve dar bir yapidadir. Uzun ve parsitilden iyice ayrilmig
bir protocone olusmustur. Protoconun mesial ucu parasitilin anterior ucundan ¢ok az
geridedir. Parasitil uzun ve paracondan c¢ok az kii¢liktiir. Metaconun kesici kismi
goreceli olarak uzun ve buccale dogru kavislidir. Lingualde belirgin gii¢lii cingulum
vardir.

M1: Uzun, lggenimsi ve labiale dogru cikinti yapmis paracone vardir.
Protocone uzun ve yiiksek iken metacone daha kiictiktiir.

M2: Eliptik bir cusp1 olan oldukea kiiciik bir distir.
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Tablo 7: H. wongii maxilla ol¢iileri (mm).

. 58-HAY-1996 | 58-HAY-2
Ornek ‘
Sivas Yiizey /187
Maxilla (sag)
11-13,P2-P4,
Maxilla (sol)
Buluntu MI1-M2 ve
I1-12
(sol); 11-13,P2-
P4, M1-M2
MAXI1 | Total uzunluk: Akrokranion-Prosthion | 250.1 -
MAX2 | Basal uzunluk: Basion-Prosthion (+) 210.8 -
MAX3 | Prosthion-Choanaenin anterioru 115.8 -
Prosthion- Palatin orta ¢izgisinden P4
MAX4 78.03 -
iin posterioru
MAX 5 | Prosthion-Mandibular fossa 164.0 -
Prosthion-Palatin  orta  ¢izgisinden
MAX 6 174.0 -
Bullanlin anterioru
MAX 7 | Prosthion- Orbitin anterioru 93.01 -
MAX 8 | Basion- Choanaenin anterioru 87.7 -
MAX 9 | Basion- Orbitin anterioru 132.2 -
Basion- Palatin orta ¢izgisinden P4’{in
MAX10 . 135.8 -
posterioru
Neuocranium breadth = beyin kapsiilii
MAX11 65.4 -
genisligi: Euryon — Euryon (-)
Zygomatic genisligi: Zygion — Zygion
MAX12 yg genshigl: 2yg yg ] ]
8+)
Kafatasmin  en dar kismu =
MAXI13 | supraorbitallerin en disindan en dar | (33.7) -
kism1 = postorbital yapinin genisligi (+)
MAX14 | Occipital condillerin genisligi (+) 41.37 -
MAXT15 | Foramen magnumun genisligi (-) 22.85 -
MAXI16 | Foramen  magnumun  yiksekligi: | 21.72 -
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Basion- Opisthion (-)

MAXI17 | Occipital condillerin yiiksekligi 59.47
Kafatas1 yiiksekligi (Wagner 1930, p.
MAX18 | 19). Sagital krestin en yliksek noktast | 63.39
ve kafatasinin tabani (+)
Isitme kapsiilinin en uzun c¢ap1
MAXI19 | (Wagner 1930, p. 21): bullanlin en dis | 32.15
noktasindan dig carotid foromen (-).
Isitme kapsiiliiniin en genis cap1
MAX20 | (Wagner 1930, p. 21): bullanlin en dis | 18.48
noktasindan dis carotid foromen (-).
MAX21 | Caninlerin alveol genisligi (+) -
MAX22 | P2-P2 palatin genisligi 50.59
MAX23 | P3-P3 palatin genisligi 64.04
MAX24 P4-P4 palatin  genisligi P4 {in (82.68)
posteriorundan
MAX25 | M2-M2 palatin genisligi 56.56
MAX26 | Incisorlerin genisligi 28.8
MAX27 | C - 13 aras1 -
MAX28 | C—P2 arasi -
MAX29 | P2-I3 arast 32.65
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Tablo 8: H. wongii maxillar dis ol¢iileri (mm).

. 58-HAY-1996 Sivas | 58-HAY-1996  Sivas
Ornek Yiizey Yiizey 58-HAY-2 /187
Buluni Maxilla  (sag) II-| Maxilla (sol) I1-I3,P2- | Maxilla  (sol)
13,P2-P4, M1-M2 P4, M1-M2 I1-12
Ull 3.85 3.95 -
GIl 5.13 5.13 -
Ul2 5.24 5.71 3.96
GI2 5.66 5.82 4.94
UI3 6.53 6.31 5.20
GI3 7.37 7.69 5.51
ucC - - -
GC - - -
UPI - - -
GP1 - - -
UP2 15.62 15.70 -
GP2 8.54 8.26 -
UP3 19.64 20.24 -
GP3 10.89 10.46 -
UP4 31.11 - -
GP4 ant. 15.28 - -
GP4 post 8.52 - -
Ublade 28.96 - -
UMI1 7.44 7.98 -
GM1 16.31 16.11 -
UM2 5.01 5.28 -
GM2 7.15 7.30 -
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Resim 7: H. wongii; 58-HAY-1996 Sivas Yiizey Maxilla, (sag) 11-13,P2-P4, M1-

M2 ve (sol) I1-13,P2-P4, M1-M2 (alttan goriiniim).

Resim 8: H. wongii; 58-HAY-1996 Sivas Yiizey Maxilla (iistten goriiniim).
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Resim 9: H. wongii; 58-HAY-2/187 maxilla, 11-12 (sol).

H. wongii Mandibula tamimlama: Hayranli lokalitelerinden H. wongii
tiirline ait 4 mandibular buluntu; 58-HAY-2/51 (sol) 11, ¢, p2-p4, (sag) ml, c, pl-p3
(Resim 10), 58-HAY-2/243 (sag), c, m2-M2 (Resim 11), 58-HAY-2/223 (sag) c, p2-
p3 (Resim 12), 58-HAY-2/102 (sag) p3, p4 (Resim 13) mevcuttur. Symphysis
goreceli olarak uzamis, dar ve geriye dogru belirgin sekilde egimlidir. Ramus kismi
tiim buluntularda korunamamistir. Ramus oval yapili ve anterior kismi m2’nin
altindan baslamaktadir. Mandibular corpus, bucca-lingual olarak ince ve anteriordan
posteriora dogru genislemis ve egimli m1 tam altindan sonra geriye dogru interiora
egilmistir. p2’nin altinda tek bir fossa bulunmaktadir.

H. wongii’ye ait 6rneklerin mandibula 6l¢iileri Tablo 9°de verilmistir.

Mandibular Disler: Calismada kullanilan 4 farkli mandibula buluntusunda

incisivler disinda tiim dis 6rnekleri iyi korunmustur.
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c¢: Canin giiclii, dis dizinine dogru egimli konumlanmis ve distal dogru egimli
yanlardan basik, giiclii ve ta¢ kismindan daha biiyiik bir kok, yuvarlak bir kok tac
gecis bolimi mevcuttur. Bu yuvarlaklik mesiolingual ve caninin tepesinden baslayan
distal crest tabanina uzanimaktadir.

p1: Cok kiiciik, tek koklii ve yuvarlak bir taca sahiptir.

p2: Mesial ikincil bir tliberkiili bulunmamakta ve p3’e dogru uzamistir.
Posterior ikincil tiiberkiil giiclii ve cingulumun distal kisminda konumlanmistir.
Posterior ikincil tiiberkiil giiclii bir lingual ve zayif bir buccal cinguluma sahiptir.

p3: Goreceli olarak kisa, genis ve tam olarak gelismemis anterior cuspid
vardir. Posterior cuspid kiiclik ve talonoide benzer genis bir distal cingular ¢ikinti
olusmustur. Iyi gelismis bir buccal cingulumu vardir.

p4: Kisa ve genis, giiclii bir anterior cuspid ve distal cingular pozisyonda
konumlanmis ¢ok gii¢lii bir posterior cuspidi vardir. Distal cingular yapinin lingual
sinr1 yiikselmis ve krest formunda entoconide benzer yapidadir. Iyi gelismis bir
buccal cingulum mevcuttur.

ml: Goreceli olarak kisa kiigiik ve dar bir talonoidi vardir. Metaconid
goreceli olarak kiigiik protoconidin yaris1 kadardir. Trigonid dis uzunlugunun 2/3’1
kadardir. Protoconid ve paraconid bigak agzi gibi ve derin bir kanalla birbirinden
ayrilmis durumdadir. Hypoconid giiglii ve talanoidin merkezine yerlesmis
durumdadir. Entaconid daha kiigiik ve talanoidin distal sinirin1 kaplayan bir krest
olusturarak hypoconulid ile birlesmistir. Hypoconidin tepesinden baglayan bir krest
genisleyerek metaconid ve protoconid bulustugu noktada karsilasmaktadir. Iyi

gelismis bir cingulum tiim disin etrafin1 belirgin kilmaktadir.
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Tablo 10: H. wongii mandibular dis ol¢iileri (mm).

. 58-HAY-2/ | 58-HAY-2/ 58-HAY- 58-HAY- 58-HAY-

Ornek 51 51 2/243 2/223 2/102
Mandibula | Mandibula ( | Mandibula Mandibul

Buluntu | (sag) c, pl- | sol); c, p2-p4, | (sag);c, p2- Mandibula a (sag)
p3 ml m?2 (sag) ¢, p2-p3 p3.p4

Uil - - - - -

Gil - - - - -

Ui2 - - - - -

Gi2 - - - - -

Ui3 - - - - -

Gi3 - - - - -

Uc 11.02 11.35 9.85 8.69 -

Gce 8.62 7.72 8.96 6.79 -

Upl 4.12 - - - -

Gpl 2.95 - - - -

Up2 11.32 11.15 11.70 - -

Gp2 6.28 6.27 5.78 - -

Up3 14.50 (15.01) 15.21 13.87 14.98

Gp3 7.07 7.37 7.14 7.97 7.24

Up4 - 16.36 16.62 - 17.01

Gp4 - 8.30 7.84 (7.97) 8.23

Uml - 20.10 19.46 - -

Gml - 8.53 8.20 - -

Umltal |- 10.08 10.37 - -

Um?2 - - - - -

Gm?2 - - - - -
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Resim 10: H. wongii; 58-HAY-2/51 mandibula, (sag); ¢, pl-p3; ( sol); ¢, p2-p4, m1

Resim 11: H. wongii; 58-HAY-2/243 mandibula, (sag); c, p2-p2.
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Resim 12: H. wongii; 58-HAY-2/223 mandibula, (sag); c, p2-p3.

Ill-_lml ] ..|I|Illlwllll|llll[I’II[HH

Resim 13: H. wongii; 58-HAY-2/102 mandibula, (sag) p3, p4.
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Ornek: 58-HAY-2/222 maxilla, 58-HAY-2/75 maxilla, 58-HAY-2/168
maxilla, 58-HAY-2/101 maxilla, 58-HAY-2/57 maxilla.

Ordo: Carnivora Bowditch, 1821

Familya: Hyaenidae Gray, 1821

Genus: Ictitherium Wagner, 1848

Tiir: Ictitherium intuberculatum Ozansoy, 1965.

Buluntu: 58-HAY-2/222 maxilla(sag) I1-13, P1-P4, M1-M2 (sol) 12-13, P1-

P4, M1-M2,

58-HAY-2/75 maxilla (sag) 11-13, C, P1.

58- HAY-2/168 maxilla (sag) P3 ve P4.

58-HAY-2 /101 maxilla (sag) P4,M1.

58-HAY-2/57 maxilla (sol) I-1-3

58-HAY-2/57 maxilla (sol) I-1-3

Lokalite: Hayranl

Yas: MN11-12 ( Ge¢ Miyosen)

L intuberculatum Maxilla tamimlama: 58-HAY-2/75 maxilla (sag) I1-13, C,
P1°’den olusmaktadir (Resim 11), 58-HAY-2/168 maxilla (sag) P3 ve P4’den
olugmaktadir (Resim 12), 58-HAY-2/101 maxilla (sag) P4, M1’den olusmaktadir
(Resim 13), 58-HAY-2/57 maxilla (sol) I-1-3’den olugmaktadir (Resim 14), 58-
HAY-2/222 nolu 6rnek (Resim 9-10) maxilla (sag) I1-13, P1-P4, M1-M2, (sol) 12-
13, P1-P4, M1-M2’den olusmaktadir. Buluntunun maxillar disleri sol canin hari¢ tam
olarak korunmus, palat orijinal seklinde fosillesmis, kafatasinin orbitlerin
anteriorundan itibaren geriye kalan kismi kayip olarak, frontal kisim korunmus

sadece nasal kemiklere uygulanan basing sonucu az bir igeriye ¢okme olusmustur.
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Nasal bosluk-cukur eliptik ve vertical konumdadir. Prosthiondan baglayan
nasal bosluk iistte caninin arkasina kadar vertical konumdadir. Nasallar dar ve
orbitlerin anterioruna kadar uzamaktadir. Infraorbital foramen P3 ile P4’lin temas
noktasinin iistiine uzanmis konumdadir. Orbitler oval yapili olup disa doniik 6n
uclar1 P3 ile P4 arasinda sonlanmakta ve postorbital bir daralma vardir (Resim 9-10).
Palat kisa, prostiondan P2’nin mesial kadar ayni genislikte iken P2’nin ortasindan
itibaren nuchale dogru genisleyerek P4’lin distalinde en genis boyutuna
ulagmaktadir. M1, P4’lin distalinde 90 derecelik ac1 ile buccale dogru
konumlanmustir. Incisivler {ist liste gelmeksizin birbirlerine ta¢ kisimlarindan temasta
olarak diiz dizilmistir. Canin ile I3 arasinda kiigiik bir diestema bulunmakta ve daha
kiigiik bir diastemada canin ile P1 arasinda mevcuttur. I3’ler diger incisivlerden daha
yiiksek taglara sahiptir.

1 intuberculatum’a ait 6rneklerin maxilar Olgiileri Tablo 6’da verilmistir.

Ust disler: Sag dis diziliminde P1, C, kayip, I3 enamelinden kiriktir. Sol dis
diziliminde carnasial kirik P1, C kayiptir. Bunlar disinda disler iyi korunmustur.

C: Canin giiglii, dis dizinine dogru hafif bir kavisle egimli konumlanmastir.
Incisivlerle ayni pozisyona sahiptir. Bucco-lingualinden basik, giicli ve cusp
kismindan daha biiyiik bir kok, yuvarlak bir kok ta¢ gecis boliimii mevcuttur. Bu
yuvarlaklik mesiobuccaldir. Caninin tepesinden baslayan distal crest ve mesialin
lingualinde bulunan crest kok tag gecisine kadar uzanmaktadir.

I1, 2: Incisivler kavisli bir ¢izgide konumlanmistir.

I3: Canine benziyor ve linguale dogru biikiilmiis belirgin bir cingulum

¢ikintist vardir.
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P1:Yuvarlak, kiigiik, buccalde c¢ok belirgin cingulumu var, lingualde tag
yassilagsmis ve cingulumun mesialinden baslayan ve tepede sonlanan hafif bir krest
mevcuttur.

P2: Kisa ve genis bir dis anteriorde yardimci bir cusp yoktur. Disin
anteriorunda mesiolingual kdsesinde kiiciik bir cingular ¢ikint1 ana caspin tepesinden
baslayan bir krest ile birlesmektedir. Cingular ¢ikintinin distalinde konumlanmig
durumda ve pasteriorde bir cusp mevcuttur. Disin cevresinde iyi gelismis bir
cingulum bulunmaktadir.

P3: Goreceli olarak kisa ve genis bir distir. Disin lingualinin distalinde
belirgin-giliclii bir cingular c¢ikintinin olusturdugu bir genislik mevcuttur. Disin
mesiolingual kosesinde kiiclik bir anterior cusp mevcuttur. Bu anterior kasptan
mesiolingualden baslayan ve tepeye uzanan bir krest olusumu mevcuttur.
Posteriorda genis bir kii¢iik cusp olusumu var ve bu cusptan tepeye bir zayif bir krest
uzanmaktadir.

P4: Carnasial uzamis ve distalde yer alan metacon keskinlesmis yapidadir.
Metacon buccalde iki bolmeli bir goriintiiye sahiptir. Paraconun distalde kalan
boliimii carnasialin en yiiksek noktasini olusturmakta ve mesialde kalan kismindan
tam boy olarak yiliksek ve aralarinda bucca-lingual bir sulcus vardir. Protocon,
metacon ve paracondan diisiik seviyede, tepesi paraconla aci yapacak sekilde
linguale dogru konumlanmistir. Protoconun posterior ucu paraconun 1/3 gerisinden
baslamakta ve carnasialin cingulumunun tistiinde kalan tiim ta¢ kism1 distale dogru
egimlidir. Paraconun distal kism1 ve metacon kesiciyi olusturmaktadir. Tim disin

cevresinde belirgin bir cingulum mevcuttur.
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M1: Genis, liggenimsi ve labiale dogru c¢ikinti yapmis paracona sahiptir.
Paracon uzun ve yiiksek iken protocon daha kiiclik. Paracondan protocona dogru bir
kavis olusmus ve bu kavisin orta distalinde metacon konumlanmistir. M1’in lingual
ucu buccal ucuna gore proksimalde ve P4 ile proksimale dogru hafif bir agiyla

konumlanmis durumdadir.
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Tablo 12: L.

intuberculatum maxillar dis olciileri (mm).

Hrnek IS—IiY-2 58-HAY-2 | 58-HAY- | 58-HAY- | 58-HAY- IS-IiY-
P /222 2/75 2/168 2/101 557
Maxilla | Maxilla
(sag) I1- | (sol) I2-I3, | Maxilla Maxilla Maxilla Maxilla
Buluntu |13, PI-|PI-P4, (sag) I1-|(sag) P3| (sag) P4, | (sol)I-1-
P4, Ml1- | M1- M2 I3,C,P1 |veP4 Mil 3
M2
Ull 3.40 - 3.47 - - 3.48
GI1 3.94 - 4.22 - - 4.80
Ul2 4.57 3.55 4.27 - - 5.08
GI2 4.88 4.58 4.73 - - 5.20
Ul3 6.33 4.81 5.49 - - 6.39
GI3 6.50 6.18 5.95 - - 6.41
ucC 9.92 - 7.12 - - -
GC 6.81 - 9.81 - - -
UP1 6.35 6.07 5.00 - - -
GP1 5.15 5.18 4.05 - - -
UP2 12.23 12.30 - - - -
GP2 6.16 6.51 - - - -
UP3 15.79 15.45 - 16.33 - -
GP3 8.15 8.27 - 9.49 - -
UP4 25.44 25.34 - - - -
GP4 ant. | 13.53 13.41 - - - -
GP4 post | 7.58 7.59 - - - -
Ublade 25.44 25.34 - - - -
UMI1 8.28 9.89 - - 7.98 -
GM1 15.33 14.86 - - 13.31 -
UM2 - 4.46 - - - -
GM2 - - - - - -
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Resim 14: I intuberculatum; 58-HAY-2/222 maxilla, (sag); 1-I13, P1-P4, M1-2;

(sol); 12-13, P1-P4, M1- M2 (alttan goriiniim).
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Resim 15: I intuberculatum; 58-HAY-2/222 maxilla, (sag); 1-13, P1-P4, M1-2;

(sol); 12-13, P1-P4, M1- M2 (yandan goriiniim).
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Resim 17: L intuberculatum; 58-HAY-2/168 maxilla, (sag); P3 ve P4.
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Resim 18: L intuberculatum; 58-HAY-2/101 maxilla, (sag); P4,MI.

[T
L

Resim 19: I intuberculatum; 58-HAY-2/57 maxilla, (sag); 11-3.
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Ornek: 58-HAY-2/151 maxilla, HAY-2/152 maxilla.
Ordo: Carnivora Bowditch, 1821
Familya: Hyaenidae Gray, 1821
Genus: Lycyaena Schaub, 1941
Tiir: Lycyaena chaeretis (Gaudry, 1861)
Sinonim:
Hyaena chaeretis sp. nov. - Gaudry, 1861
Lycyaena chaeretis gen. nov. - Hensel, 1862
Lycyaena chaeretis (Gaudry, 1861) Pilgrim, 1931
Lycyaena chaeretis (Gaudry, 1861) Kretzoi, 1938
Thalassietis chaeretis (Gaudry, 1861) Solounias, 1981
Thalassietis (Lycyaena) chaeretis (Gaudry, 1861) - Solounias ve De Beaumont, 1981

Thalassietis(Lycyaena) chaeretis (Gaudry, 1861) - Werdelin, 1988b

Buluntu: 58-HAY-2/151; Maxilla P1-P4, M1 (sol),

58-HAY-2/152; Maxilla P3-P4, M1(sol)

Lokalite: Hayranli.

Yas: MN11-12 (Geg¢ Miyosen)

L.chaeretis Maxilla tanimlama: 58-HAY-2/152 maxilla P3-P4, MI1(sol)
(Resim 22), 58-HAY-2/151 maxilla P1-P4, M1(sol) den olugmaktadir (Resim 20-21).
Buluntunun sol P1-P4 dislerini tasiyan sol tarafi hari¢ sag tarafi, frontalde caninler ve
incisivler ile kafatasinin dorsal kismi kaybolmustur. Lintuberculatum ve H. wongii
den yiiksek bir kafatasina sahiptir. Kafatasinin frontal kism1 goreceli olarak kisadir.

L. chaeretis tiiriine ait 6rneklerin maxillar Ol¢iileri tablo 13 de verilmistir.
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Ust disler: Sol dis diziliminde P1, P2, P3 ve P4’e ait metacon ve paracon
buccal taraftan kirilmis pozisyondadir.

P1: Yuvarlak, kiiciik, buccalde ¢ok belirgin cingulumu, lingualde ta¢ kismi
yassilagmis ve cingulumun mesial tarafindan baslayan ve tepede sonlanan hafif bir
crest mevceuttur.

P2: Kisa ve genis bir distir. Anteriorde yardimci bir cusp yoktur. Tag
yiiksekligi hayli fazladir. Disin anteriorunda mesiolingual kdsesinde bir cingular
cikint1 caspin tepesinden zayif baslayan ve cingulumla birlestiginde belirginlesen bir
crest mevcuttur. Lingual de daha gii¢lii olmak iizere tiim disin etrafinda cingulum
olusmustur.

P3: Calismaya konu olan tiim tiirlerin P3’lerinden daha biiylik ozellikler
gostermektedir. Disin distalinde belirgin giiclii bir cingular ¢ikintinin olusturdugu bir
genislik mevcuttur. Disin mesiolingual kosesinde kiiciik bir cingular c¢ikinti
bulunmaktadir. Posteriorde caspin tepesinden baslayan zayif crest cinguluma kadar
uzanmaktadir. Cingulum 6zellikle labialde ¢ok belirginlesmis durumdadir.

P4: Carnasial dorsal tarafa dogru egimli olarak uzamis, metaconun 6zellikle
labialinde belirgin bir cingulumu mevcuttur. Protocon, paracon ile bucca-lingual
pozisyonda ayni diizlemde konumlanmis yani protocon ve paraconun anteriorlari
aynit noktadan baglamistir. Protocon, paracona gore tam boy diisiik konumda ve
paracon metaconun pasterior kismindan tam boy diisiik konumlanmig durumdadir.
P4’iin dorsal ucu ile M 1’in birlesiminin olusturdugu kdsegenin palatin i¢inde belirgin
bir gukurluk mevcuttur. M1’in konumu P4’e gore dorsale dogru 90 dereceden daha

fazla agiktir.
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Tablo 13: L. chaeretis maxillar dis ol¢iileri (mm).

Ornek 58-HAY-2/151 58-HAY-2/152

Buluntu Maxilla P1-P4, M1 (sol) MaxillaP3-P4, M1 (sol)

UIl - -

Gl - -

UI2 - -

GI2 - -

uI3 - -

GI3 - -

ucC - -

GC - -

UP1 6.11 -

GP1 5.30 -

UP2 12.23 -

GP2 8.40 -

UP3 20.33 -

GP3 10.67 -

UP4 ; -

GP4 ant. 15.97 -

GP4 post 9.18 -

Ublade - -

UMI - -

GM1 - 15.35

UM2 - -

GM2 - -




Resim 20: L. chaeretis; 58-HAY-2/151 maxilla, (sol); P1-P4,M1 (yandan

goriiniim).

Resim 21: L. chaeretis; 58-HAY-2/151 maxilla, (sol); P1-P4,M1 (alttan goriiniim).
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Resim 22: L. chaeretis; 58-HAY-2/152 maxilla, (sol); P3-P4, M1.

Ornek: 58-HAY-2/132 canine, 58-HAY-2/138 canine, 58-HAY-2/53 canine.

Ordo: Carnivora Bowditch, 1821

Familya: Hyaenidae Gray, 1821

Genus: Ichtitherium Wagner, 1848

Tiir: Ichtitherium sp.

Buluntu: 58-HAY-2/132; canine (sag alt), 58-HAY-2/138; canine (sag alt)

58-HAY-2/53; canine (sol alt)

Lokalite: Hayranl.

Yas: MN11-12 (Ge¢ Miyosen)

Ichtitherium sp. Canin tammmlama: Canin gii¢lii, tacin tepesinden posterior
egimli, yanlardan basik, gii¢clii ve ta¢ kismindan daha biiyiik bir kok, yuvarlak bir kok

tag gecis boliimii mevcuttur. Cok az belirgin olarak distal kisimda bulbada biten bir
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posterior krest mevcuttur. Belirgin bir mesial crest meydana gelmistir. Tag tepede en

sivri yapisina ulasarak yapi fonksiyon uyumunu olusturmustur (Resim 23-24-25).

Tablo 14: Ichtitherium sp. canin ol¢iileri (mm).

Ornek 58-HAY-2/132 58-HAY-2/138 58-HAY-2 /53
Buluntu Canine (sag alt) Canine (sag alt) Canine (sol alt).
Lc 6.74 9.98 8.51

Bce 9.74 6.79 10.51

Tag yiik. 20.56 18.90 22.81
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Resim 23: Ichtitherium sp.; 58-HAY-2/132 sag alt canin.
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Resim 24: Ichtitherium sp.; 58-HAY-2/138 sag alt canin.
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Resim 25: Ichtitherium sp.; 58-HAY-2/53 sol alt canin.
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Ornek: 58-HAY-9/33 canin, 58-HAY-2/130 canin.

Ordo: Carnivora Bowditch, 1821

Buluntu: 58-HAY-91/33 canin (sol iist); 58-HAY-2/130 canin (sag tist);
Lokalite: Hayranl.

Yas: MN11-12 (Ge¢ Miyosen)

Canin tamimlama: Canin ¢ok giiclii, ¢cok belirgin ve keskin bir mesial ridge

mevcuttur (Resim 26). Diger caninlere gore daha genis ve kisa bir taca sahiptir.

Resim 26: Ichtitherium sp.; 58-HAY-91/33 sol iist canin.

76



11l HH'HHlIHzI lllill'l'l

Resim 27: Ichtitherium sp.; 58-HAY-2/130 sag iist canin.

Ornek: 58-HAY-2/252 izole ml.

Ordo: Carnivora Bowditch, 1821

Familya: Hyaenidae

Genus: Ichtitherium Wagner, 1848

Tiir: Ichtitherium sp.

Buluntu: izole m1 pargas1 (sag).

Lokalite: Hayranli.

Yas: MN11-12 ( Ge¢ Miyosen)

Ichtitherium sp. ml tammmlama: Ichtitherium cinsine dahil oldugu

diisiiniilen m1 pargasi (Resim 28).
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Resim 28: Ichtitherium sp.; 58-HAY-2/252 izole m1

Ornek: 58-HAY-91/7 astragalus, 58-HAY-91/8 metatarsal II, 58-HAY-91/5
metatarsal III.

Ordo: Carnivora Bowditch, 1821

Familya: Felidae Gray, 1821

Genus: Machairodus Kaup, 1833

Tiir: Machairodus giganteus (Wagner, 1848)

Buluntu: Astragalus (sag), metatarsal II (sag), metatarsal III (sag).

Lokalite: Hayranli.

Yas: MN11-12 ( Ge¢ Miyosen)

M. giganteus tanmimlama: 58 HAY-91/7 Astragalus (sag) (Resim 29): Tibia
yiizeyinin laterali medialinden daha genis bir alan1 kapsamaktadir. Dis lateralde

kalan eklenim yiizeyi yarim ay seklinde oldukg¢a diizdiir. Calcaneusla eklem yapan
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fasetlerinden medialde olani lateralden daha kiigiiktiir, her ikisinin arasindaki sulcus
derindir. Medial eklem yilizeyi dis biikeyken, lateralyiizey icbiikeydir. Tiiber
calcanium ¢ok belirgindir.

58-HAY-91/8 Metatarsal II (sag) (Resim 30): Proksimal ucun medial de
kalan eklem yiizeyi kiriktir. Bu yiizden anatomik tanimlama yapilamamaktadir. Safti
hafif kavislidir. Distal ucgta yer alan troklianin medial ve lateral kismlar1 esit
Olciidedir ve aradaki crista ¢cok belirgindir. Medialde yer alan trokleanin troklear
cukurluklarindan lateraldeki medialden daha kiigiik ve sigdir.

58-HAY-91/5 Metatarsal III (sag) (Resim 31): Proksimal eklem yiizii
licgenimsidir ve ortasinda oluk birakacak sekilde igbilikey bir yapiya sahiptir.
Metacarpal 2 ile eklem yaptig1 yiizeyin hemen bitiminde sagittal yonelimli ¢ok
belirgin bir tiiberkiil bulunmaktadir. Govde tipki 2’deki gibi hafif egimlidir. Distal
eklem yilizeyinde yer alan trokeia ortadaki belirgin krest ile iki esit parcaya

ayrilmistir.

Tablo 15: M. giganteus astragalus, metatarsal 11, metatarsal II1 6rneklerine ait

olciiler (mm).

Ornek 58 HAY-91/7 58-HAY-91/5 58 HAY-91/8
Buluntu Astragalus Matatarsal I11 Metatarsal 11
Maksimum

52.90 118.00 133.7
Uzunluk
Distal Genislik - 22.24 22.00
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Resim 29: M. giganteus; 58 HAY-91/7 astragalus
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Resim 30: M. giganteus; 58 HAY-91/8 metatarsal II
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Resim 31: M. giganteus; 58-HAY-91/5 metatarsal 111

Ornek: 58-HAY-2/157 Cranium.

Ordo: Carnivora Bowditch, 1821

Buluntu: Cranium

Lokalite: Hayranl.

Yas: MN11-12 (Ge¢ Miyosen)

Cranium tanimlama: 58-HAY-2/157 cranium (Resim 32): Bu buluntu art
kafatasina ait bir buluntudur. Orbitin posterior sinir1 ile inion arasinda kalan kismudir.

Basillan kayiptir.
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Resim 32: Carnivora; 58-HAY-2/157 Cranium pargasi

Ornek: 58-HAY-2 /55 Humerus trokleasinin bir pargasi.

Ordo: Carnivora Bowditch, 1821

Buluntu: Humerus (distal pargasi)

Lokalite: Hayranl.

Yas: MN 11-12 (Geg¢ Miyosen)

Humerus tammmlama: 58-HAY-2/55; Humerus trokleasinin bir pargasi

(Resim 33): Trokleanin morfolojisinden carnivor indet olarak belirlenmistir.
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Resim 33: Carnivora; 58-HAY-2/55 humerus trokliasinin parcasi.

Ornek: 58-HAY-2/54 phalanx.

Ordo: Carnivora Bowditch, 1821

Buluntu: Medial phalanx

Lokalite: Hayranl.

Yas: MN 11-12 (Geg¢ Miyosen)

Medial phalanx tanimlama: 58-HAY-2/54 Medial phalanx (Resim 34):
Medial phalanxin proksimal ucu mevcutken distal kismi kirilmistir. Troklea’da yer

alan krista eklem ylizeyini iki esit parcaya ayrilmistir.
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Resim 34: Carnivora; 58-HAY-2/54 medial phalanx

Ornek: 58-HAY-2/244 distal phalanx (penge)

Ordo: Carnivora Bowditch, 1821

Buluntu: Distal phalanx (penge)

Lokalite: Hayranli.

Yas: MN 11-12 (Geg¢ Miyosen)

Distal phalanx tammmlama: 58-HAY-2/244 distal phalanx (pence) (Resim
35): Distalde yer alan eklem ylizeyi tahrip olmustur. Plantardan bakildiginda oldukga

belirgin bir sulcus goriilmektedir.
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Resim 35: Carnivora; 58-HAY-2/244 distal phalanx (penge)
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6. BOLUM: TARTISMA ve SONUC

Hyaenictitherium wongii,

Kiigiik-orta boyutlu Ge¢ Miyosen Hyaenidlerinin taksonomisi oldukca
komplekstir. Bu Hyaenidler “Ichtitherler” olarak bilinir ve uzun taksonomik
geemisleri vardir (Kurten, 1982; Semenov, 1989; Werdelin ve Solounias, 1991;
Koufos, 2000; Bonis, 2005). Yunanistan’da Ge¢ Miyosen faunasinda Ictitherler
cesitli lokalitelerde bulunmustur; Pikermi, Samos, Axios Valley, Perivolaki
(Thessaly), Kerassia (Evia Island), (Koufos, 2006d). Pikermi Ichtitherlerinin
arasinda Adrocuta examina’dan kiigiik Ichtitherium viverium’dan biiylik uzun siire
Ichtitherium hipparionum olarak adlandirilan bir tiir vardir. Bu cinslerin ismi birkag
defa Palhyaena, Thalassictis, Ichtitherium ve Hyaenotherium olarak degistirilmistir.
Palhyaena hipparionum ismi Mt. Luberon Fransa’dan bir 6rnege Gervais (1859)
tarafindan verilmistir ve bu taksonun tip 6rnegi Avingon Miizesi’nde saklanmakta
idi, fakat tip 6rnegi kaybolmustur (Kurten, 1982). Bu Hyaenid nomen dubium’dur ve
ancak Mt. Luberon 6rnegi bulunana kadar Mt. Luberon tip 6rnegini ile tanimlanan
taksona dahil edilebilir ( Werdwlin, 1988; Werdelin ve Solonuias, 1991).

Benzer Hyaenidler, Cin’den de Geg¢ Miyosen’den Adrocuta exemia ve
Ichtitherium  viverium aras1 Ozelliklere sahip Ichtitherium wongii olarak
tanimlanmistir (Zdansky, 1924). Bundan sonra benzer Avrupa materyali bu tiire
dahil edilmistir. Bunlarin sonucunda bu Hyaenidler Hyaenotherium wongii tip tiri
olmak tizere Hyaenotherium cinsine dahil edilmistir (Semenov, 1989). Bununla
birlikte Cin’de Zdansky (1924) tarafindan Ichtitherium hyaenoides olarak

isimlendirilen bir diger orta biiyiikliikte Hyaenid, Kretzoi (1938) tarafindan
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Hyaenictitherium cinsine transfer edilmistir. Bu iki Hyaenid tiir seviyesinde farkli
olmasina ragmen ayni cinse dahil olmalidir ve Hyaenictitherium prioriteye sahip
oldugu i¢in bu iki tiir bu cinse dahil edilmistir (Zhang et al., 2002; Bonis, 2004;
2005). Boyut olarak Adrocuta examina ve Ichtitherium viverium arasindaki Geg
Miyosen Hyaenidleri Hyaenictitherium wongii olarak bilinir ( Zdansky, 1924).

Benzer Hyaenidler Tiirkiye’den de Elmadag’dan [ILrobustum ve I
hipparionum (Senyiirek, 1960), Cobanpinar’dan . hipparionum ve H. examina
(Ozansoy, 1965), Kemiklitepe’den H.wongii, A. examina ve L. chaeretis (Bonis,
1994), Sinap’tan [ intuberculatum ve H. wongii (Viranta ve Werdelin; 2003),
Akkasdagi‘ndan H. wongii, A. examina ve ILviverium (Bonis, 2005) olarak
kaydedilmislerdir. Hyaenictitherium wongii gegerli takson oldugundan Tiirkiye /.
hipparionum 6rnekleri H. wongii olarak degerlendirilmistir.

Koufos, (2009) Mytilini-1A; MTLA-200, MTLA-1, NM-M.416, NHMW-
SAM-A.474, NHMW-SAM-A.474, NHMW-SAM-A.474, NHMW-SAM-A.4743
ornekleri ile Sivas 1996 yiizey Ornegi morfolojik ve morfometrik olarak
kargilastirmasi yapilmistir. Grafik 1°de c¢esitli lokalitelerden H. wongii buluntularina
ait maxillar dlciilerin karsilagtirmasinda olusan diyagramlarda goriilen farkliliklar tiir

ici varyasyon sinirlari icerisinde degerlendirilmistir.
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Koufos, (2009) Mytilini-1A; MTLA-200, MTLA-1, (Koufos, 2000)
Vathylakkos-2; VTK-38, VTK-55 6rnekleri ile Sivas 1996 yilizey 6rnegi morfolojik
ve morfometrik olarak karsilastirmasi yapilmistir. Grafik 2’de olusan diyagramlarda
bazi morfometrik karekterlerde goriilen farkliliklar tiir i¢i varyasyon sinirlari

i¢cerisinde kabul edilmistir.
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(Koufos, 2009) Samos: NHMW-SAM-A.4745, NHMW-SAM-A.4743,
NHMW-SAM-nn-1, NHMW-SAM-nn-2; Mytilini-1A: MTLA-2, MTLA-237,
MTLA-266, MTLA-468; Mytilini-1B: MTLB-1, MTLB-100, MTLB-17; Mytilini-
1C: MTLC-18, (Koufos, 2000) Axios valley: LGPUT-RZ1-2, LGPUT-RZO-10,
LGPUT-RZO-100, MNHN-SLQ-929, MNHN-SLQ-930 6rnekleri ile 58-HAY-2/51,
58-HAY-2/243, 58-HAY-2/223, 58-HAY-2/102 Orneklerinin  morfolojik ve
morfometrik olarak karsilastirmasi yapilmistir. Grafik 3’te cesitli lokalitelerden H.
wongii buluntularina ait mandibula 6l¢iilerin karsilastirmasinda olusan diyagramlarda
goriildiigii gibi 58-HAY-2/51, 58-HAY-2/243, 58-HAY-2/223, 58-HAY-2/102

Olciilerinin tiir i¢i varyasyon sinirlari i¢erisinde kabul edilmistir.
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Bonis, (1994) Kemiklitepe: KTA23, KTB5, KTB90; Bonis, (2005) Akasdagi;
Koufos, (2009) Mytilinii-4: MLN-42, MTLA-468; Mytilinii-1B: MTLB-100;
Mytilinii-1C: MTLC-18 oOrnekleri ile 58-HAY- 2/51, 58-HAY-2/243, 58-HAY-
2/223, 58-HAY-2/102 orneklerinden alinan mandibular dis Olgiilerinin
karsilastirmasi yapilmistir.  Grafik 4°te cesitli lokalitelerden H. wongii buluntularina
ait mandibula dis Olgiilerin karsilagtirmasinda gorildiigii gibi 58-HAY-2/51, 58-
HAY-2 /243, 58-HAY-2/223, 58-HAY-2/102 oOrneklerinin mandibular dislerine ait
bazi morfometrik Olcililer de goriilen farkliliklar tiir i¢i varyasyon sinirlart i¢inde

kabul edilmistir.
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58-HAY-1996 Sivas Yiizey; Maxilla, 58-HAY-2/187; Maxilla; 58-HAY-
2/51 Mandibula; 58-HAY-2 /243 Mandibula; 58-HAY-2/223 Mandibula; 58-HAY-
2/102; Mandibula buluntularinin; Yunanistan Selanik Universitesi’nde tanimlanmis
Maxillar buluntular; Samos MTLA-1 ve MTLA-200, Samos NM-M.4161, NHMW-
SAM-A.4746, NHMW-SAM-A.4749, NHMW-SAM-A.4745, NHMW-SAM-A.4743,
Mandibular buluntular; Mytilini-1A; MTLA-2, MTLA-237, MTLA-266, MTLA-
468; Mpytilini-1B; MTLB-1, MTLB-100, MTLB-171, MTLB-171; Mytilini-1C;
MTLC-18; Samos, NHMW-SAM-A.4743, NHMW-SAM-A.4743, NHMW-SAM-
nn-1, NHMW-nn-2; Axios valley; LPUT-RZ1-2, LPUT-RZO-10, LPUT-VAT-100,
MNHN-SLQ-929, MNHN-SLQ-930 o6rnekleri ile yapilan karsilagtirmalarda
morfolojik ve morfometrik olarak H. wongii taksonuna dahil oldugu belirlenmistir.

MTA miizesinde gorillen 2074 mandibula (Elmadag), 2073 maxilla
(Elmadag) I. hipparionum olarak tanimlanmis 6rnekler ile morfolojik olarak benzer
olduklar1 belirlenmistir.

Gec¢ Miyosen donemde Cin’den Avrupa’ya kadar yayilan cografyada en
yaygin olarak goriilen Hyaenid tiirii H. wongii’dir. Bu sebeple bu kadar genis bir
cografyada morfolojik olarak degisik varyasyonlar gostermesi olagan bir durumdur.
Bu calismadaki H. wongii buluntularina ait morfometrik karekterler ile c¢esitli
lokalitelere ait buluntularin morfometrik karekterlerinin karsilagtirmasinin yapildigi
Grafik 1, 2, 3 ve 4’te olusan diagramlarda goriilen farkliliklar tiir i¢i varyasyonlardan

kaynaklanmaktadir.
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Resim 36: 1: H. wongii 58-HAY-1996 Sivas Yiizey maxilla (iistten). 2: H. wongii

MTLA-200, Samos maxilla (iistten). A: orbitler, B: sagittal crest.

Taksonomik degerlendirmede kullanilan tanimli MTLA-200 Samos
buluntusu ile 58-HAY-1996 H. wongii Orneginde teshiste kullanilan temel
morfolojik karakterlerden orbitlerin konumu ve yapisi, dorsalde yer alan sagittal crest

temel diagnostik karekterlerdendir (Resim 36).
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Resim 37: 1: H. wongii 58-HAY-1996 Sivas Yiizey maxilla (alttan), 2: H. wongii

MTLA-200, Samos maxilla (alttan).

Tanimlt MTLA-200 Samos buluntusu ile 58-HAY-1996 H. wongii 6rneginde
teshiste kullanilan temel morfolojik karakterlerden M2-P2’nin yapist (A), fossa
mandibularis (B) mastoidlerin yapisi ve konumu (C), bullalarin yapist ve konumu

(D) temel diagnostik karekterlerdendir (Resim 37) .
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Taksonomik Karar: Morfolojik ve morfometrik olarak Tiirkiye ve
Yunanistan’daki lokalitelerden elde edilen H.wongii Ornekleri lizerinde yapilan
taksonomik karsilagtirmalarda 58-HAY-1996 Sivas Yiizey maxilla, 58-HAY-2/187
maxilla, 58-HAY- 2/51 mandibula, 58-HAY-2/243 mandibula, 58-HAY-2/223
mandibula, 58-HAY-2/102 orneklerinin H.wongii taksonuna dahil olduklar

belirlenmistir.

Ichtitherium intuberculatum;

Bu tiir, Ozansoy (1965) tarafindan Yassiéren’den elde edilen 4 maxilla ve 5
mandibula parcasina dayanilarak tanimlanmistir. Ozansoy (1965) bu tiir i¢in holotip
belirlememistir; bu sebeple Werdelin ve Solunias (1991) Ozansoy (1965 Pl, 2:3)’un
verdigi mandibulay1 lectotip olarak belirlemislerdir. Ancak De. Bonis (2004)
calismasinda, Ozansoy 1965°¢ atif yaparak Paris MNHN koleksiyonundaki TRQ
1192 maxilla (P1-M1), TRQ1191 maxilla (P3-M2), TRQ 1012 maxilla ve TRQ
1013, TRQ1014 mandibula orneklerini inceleyerek TRQ 1012, TRQ 1013 ve TRQ
1014 Orneklerini  holotip olarak  degerlendirmistir.  Ozansoy (1965), I
intuberculatum™, st carnasialin protoconu belirgin, Pikermi, Marageh I
hipparionum’larindan daha yiiksek ve protocon paraconun anteriorunda olarak
tanimlamigtir. Sinaptan ele gecen Ihtitherium’un carnasialinin ilk tiiberkiilii her
zaman daha biiyiik bir indis gostermektedir. Bu indis diger Ihtitherium’lardan daha
gelismistir. 1. intuberculatum I. robustum’dan daha biiylik ve I hipparionum’dan
daha kiiciiktiir (Ozansoy, 1965). Tiim bu verilerden dolay1 1. intuberculatum Cin,

Yunanistan, Iran ve Tirkiye I hipparionum’larindan biiyiik farklilik gosterir.
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Werdelin ve Solounias (1991) bu tiiriin boyutlar1 ve metrik karekterlerini Polgardi 7.
pannonicum’a ¢ok yakin ve Macaristan formuyla conspesific olabilecegini
belirtmislerdir, fakat M2 ve M1 oranlar1 bakimindan bazi farkliliklar mevcuttur. Bu
sebeple iki tiir sinonim yapilmamistir. Bu tiirlin yaklasik filogenetik pozisyonu
Lviverium 'un yaninda yer almistir.

Viranta ve Werdelin (2003) Sinap, AS.92.223; AS.93.63; S.91.653; S.91.654;
S.91; Sc.l; S.91.854 ornekleri ile Tiirkiye’den Lintuberculatum Xkayitlari
vermiglerdir. Ozansoy (1965) Orta Sinap; Viranta ve Werdelin (2003) Sinap:
AS.92.223, AS.93.63, AS.92.276, S.91.653, S.91.654, S.91, Sc.1, S.91.854 6rnekleri
ile 58-HAY-2-222, 58HAY-2/75, 58-HAY-2/168, 58-HAY-2/10, 58-HAY- 2/57
orneklerinden alinan maxillar dis ol¢iilerinin karsilastirmasi yapilmistir. Grafik 5°te
cesitli lokalitelerden I. intuberculatum buluntularina ait maxillar dis Olgiilerin
karsilastirmasindan olusan diagramlar 58-HAY-2/222, 58HAY-2/75, 58- HAY-
2/168, 58-HAY- 2 /101, 58-HAY- 2/57 6rneklerinin maxillar dislerinin morfometrik

oOlgiileri 1. intuberculatum taksonuna dahil oldugunu gostermektedir.
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Resim 38: 1: I intuberculatum Ozansoy (1965) Orta Sinap, 2: L. intuberculatum;

58-HAY-2/222.

Lintuberculatum taksonunun teshisinde kullanilan karsilastirma materyali
Orta Sinap Ozansoy (1965) tarafindan tanimlanmistir. Sol maxilla pargasinda P4’iin
protoconu paracona gore distalde, metaconun distaldeki ikinci kismi 2 pargalidir (A).
M1 P4 ile yaklasik 45 derecelik bir ac1 olusturacak sekilde distal ucu mesialingual
konumlanmistir. P3 ve P4’tin distal uglari o6ndeki disin buccaline yOnelmis

durumdadir (Resim 38).
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Resim 39: 1 intuberculatum Orneklerinin  teshisinde kullanilan Ozansoy

(1965)’un Orta Sinap’tan tanimladig1 6rnek.

Taksonomik karar: Orta Sinap (Ozansoy, 1965) ve Sinap (Viranta ve
Werdelin, 2003) 1. intuberculatum Ornekleri ile yapilan morfolojik ve morfometrik
karsilastirmalarda 58-HAY-2/222 maxilla, 58-HAY-2/75 maxilla, 58-HAY-2/168
maxilla, 58-HAY-2/101 maxilla, 58-HAY-2/57 maxilla Orneklerinin [

intuberculatum taksonuna dahil olduklarina karar verilmistir.
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Lycyaena chaeretis;

Bonis (1994) Kemiklitepe Ge¢ Miyosen lokalitelerinden mandibula
buluntulariyla L. chaeretis kaydi vermistir. Forsyth Mayor (1894) ve Pilgirim
(1931)’de Yunanistan Pikermi ve Samos’tan kayit vermislerdir. Yunanistan Selanik
Universitesi'nde Dr. Koufos ile yapilan goriismede; Avusturya Viyana Miizesi’nde
A-4744 nolu Samos tam kafatasi Orneginden aldigi fotograflar1 ile yapilan
kiyaslamada bu iki buluntunun L. chaeretis taksonuna dahil olduklarina karar
verilmistir. Ayrica Polonya Krakov Ulusal Bilim Akademisi’nde Heizmann, E.P.J.,
ve Kubiak, H. (1992) yayinlarindaki Przeworno, Polonya MF/1991/91 nolu
Miohyaena montadai Orneginin mandibula ve maxilla buluntular1 ile yapilan
kiyaslamada M. montadai taksonuna dahil olmadigina karar verilmistir.

Samos A-4744 o6rnegi ile 58-HAY-2/151, HAY-2/152 6rneklerinden alinan
maxilla dis dl¢iilerinin karsilagtirmasi yapilmistir. Cesitli lokalitelerden L. chaeretis
buluntularia ait maxillar dis Olciilerin karsilagtirmasinda goriildiigii gibi 58-HAY-
2/151, HAY-2/152 orneklerinin maxillar diglerinin morfolojik 6zellikleri ve

morfometrik Ol¢iileri L. chaeretis taksonu oOlgtileri ile ortiismektedir (Grafik 6).
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Resim 40: L. chaeretis; Samos A-4744, 58-HAY-2/151.

L. chaeretis taksonuna dahil Orneklerin teshisinde karsilastirma materyali
olarak kullanilan Samos A-4744 orneginde; A: P4 carnasialin yapisi; protocone
paracona gore oldukga alt konumlu, metacon 2 pargali ve M1 P4’e gore yaklasik 90
derecelik bir agtyla konumlanmistir. P3’iin lingualindeki enamel ise ¢ok belirgindir

(Resim 40).

Taksonomik karar: Calisma buluntularinin  morfolojik ve morfometrik
karsilastirmalar1 sonucu 58-HAY-2/151 maxilla, HAY-2/152 maxilla buluntularinin

L. chaeretis taksonuna dahil olduklarina karar verilmistir.

104



SOI1

sod  Jue
IMg 2T TE  TIMT =PR|IYT F48 Fd48 0 td1 £dB E41 T4 Td1

Td4

Td1

24

21

£19

g;moo| In ma 1N

L | | | | | | | | | | | | | | | _u
.{ ﬂ M m
\ 7/) \ 7/\ §
0z
FFIE == T4
ZST-T-AYH =l
TAT-Z-AFH-2 G et
0g
¥
5¢

‘1seunIr}SeIsIey] uruLnd[0 SIp Je[[IXew e BULIR[NIUN[NG S172.L00YD T USPIS[AII[eNO] IPISO)) 19 YIyeao)



Machairadus giganteus;

Taksonomik Karar: 58-HAY-91/8 metatarsal II, 58-HAY-91/5 metatarsal
I ve 58-HAY-91/7 astragalus Orneklerine ait buluntularin Yunanistan Selanik
Universitesinde Dr. Koufos’'un yaymlanmamis &rnekleri  ile  yapilan
karsilastirmalarinda Machairodus giganteus taksonuna dahil olduklarina karar
verilmistir.

58-HAY-2/132 (Resim 23), 58-HAY-2/138 (Resim 24), 58-HAY-2/53
(Resim 25) sol alt canin Orneklerinin yapilan morfolojik ve morfometrik
karsilastirmalarinda Ichtitherium cinsi Ornekleri ile Ortlistiikleri goriilmiis ve
Ichtitherium sp. olarak degerlendirilmislerdir.

58-HAY-2/252 izole (sag); ml pargasinin Hyaenidae’ye ait oldugu
belirlenmistir.

58-HAY-91/33 sol {ist canin, 58-HAY-2/130 sag {ist canin, 58-HAY-2/157
cranium, 58-HAY-2/55 humerus (distal pargasi), 58-HAY-2/54 phalanx, 58-HAY-
2/244 tirnak 6rneklerine ait buluntularin Carnivor olduklari belirlenmistir ancak daha
ayrintith  bir  taksonomik  degerlendirme yapabilecek diagnostik  ozellik

tasimamaktadirlar.
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H. wongii, I. viverium ve L. chaeretis tiirlerine ait Yunanistan ve Tiirkiye’den
elde edilen maxilla buluntularina ait dl¢timler (Grafik 7) birlikte degerlendirilmistir.
Elde edilen grafiklerde maxilla morfemetrik karekterlerinin birbirlerine yakin
olduklar1  goriilmektedir. Morfometrik  verilerin, tiir diizeyi taksonomik
degerlendirmelerde tek basina kullanilmasi ¢ok saglikli sonucglar vermeyecektir. Bu
sebeple taksonomik kararlar verilirken morfometrik karsilagtirmalar ile morfolojik

karsilastirmalar birlikte degerlendirilmistir.
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H.wongii, Lintuberculatum ve L. chaeretis tiirlerine ait Yunanistan ve
Tiirkiye’den elde edilen maxilla dis buluntularina ait 6l¢iimler (Grafik 8) birlikte
degerlendirilmistir. Elde edilen grafiklerde maxillar dislerin morfemetrik
karekterlerinin birbirlerine yakin olduklar1 goriilmektedir. Maxillar dislerin
morfometrik olarak tiirler arasinda yakin Olcililere sahip olmalar1 sebebiyle
taksonomik kararlar verilirken morfolojik morfometrik 06zellikler birlikte
degerlendirilmistir.

H. wongii, I intuberculatum; L. chaeretis tiirlerinin tanimlanmasinda
kullanilan maxillar dislere ait en Onemli diagnostik ozellik carnasial dislerin

morfolojisi ve boyutlari ile M1’in yapis1 ve P4’e gore konumudur (Resim 41-42-43).
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Resim 43: L. chaeretis; 58-HAY-2/151 maxilla, (sol); P1-M1
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H. wongii, I viverium, P. crassum, ve M.montadai tiirlerine ait Yunanistan
ve Tiirkiye’den elde edilen mandibula buluntularina ait 6l¢timler (Grafik 9) birlikte
degerlendirilmistir. Mandibula 6rneklerinin morfometrik olarak tiirler arasinda yakin
Olciilere sahip olmalar1 sebebiyle taksonomik kararlar verilitken morfolojik

morfometrik 6zellikler birlikte degerlendirilmistir.
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H. wongii, M. montadai, P.crassum ve T. robusta tiirlerine ait Yunanistan ve
Tiirkiye’den elde edilen mandibular dislere ait Ol¢limler (Grafik 10) birlikte
degerlendirilmistir. Elde edilen grafiklerden mandibular dislerin morfemetrik
karekterlerinin birbirlerine yakin olduklar1 goriilmektedir.

Grafik 7, 8, 9 ve 10’ da goriilecegi gibi sadece morfometrik karekterlere
bakarak Carnivor tiirlerinin sistematik analizinin yapilamayacagi goriilebilir. Bu
sebeple bu calismada morfometrik karekterlere ilaveten morfolojik karekterleri
degerlendirebilmek icin imkanlar dahilinde miize ziyaretleri yapilarak buluntularin
morfolojik karsilagtirmalar1 yapilmis ve morfometrik ve morfolojik karekterler
birlikte degerlendirilerek taksonomik kararlar verilmistir. Bu calismada elde edilen
sonuglara gore Sivas Haliminhani-Hayranli lokalitelerinin iiyesi oldugu ekosistemde
Hyaenictitherium wongii, Ictitherium intuberculatum, Lycyaena chaeretis ve
Machairadus giganteus tiirlerinin yasadig1 belirlenmistir. Ancak gelecekte yapilacak
calismalarla bu biyolojik ¢esitliligin artacagi kesindir.

Bu ¢aligmada Sivas-Haliminhani-Hayranli lokalitelerinden elde edilen 26 adet
fosil (Tablo 1) 6rnegi degerlendirilmis ve bunlardan 16 tanesi tiir diizeyi, 3 tanesi
cins diizeyi, 1 tanesi familya diizeyi ve 6 tanesi takim diizeyinde tanimlanmistir. Bu
tanimlamalardan Hayranli lokalitelerinde Ge¢ Miyosen donemde 4 tiir Carnivorun
yasadig1 belirlenmistir. Bu Carnivorlardan Machairadus giganteus, Hyaenictitherium
wongii ve Lycyaena chaeretis biiyiikk Carnivorlar, Ichtitherium intuberculatum ise
orta boy bir Carnivor olarak degerlendirilebilir. (Akgiin vd., 2000) “Diizyayla
(Hafik-Sivas, Orta Anadolu) Ge¢ Miyosen Incesu Formasyonuna ait Biyostratigrafik
(Memeli ve Palinoloji) Bulgular” adli ¢caligmalari ile Sivas yoresinin paleoekolojisini

tanimlamiglardir. Yedi linyit 6rneginin palinolojik toplulugu 27 cins ve 39 tiirden
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olusur. Bunlardan 4 cins ve 4 tiir sporlara, digerleri polenlere aittir. Ge¢ Miyosen
yash florada yer alan Quercus, Tilia ve Carya gibi yaprak doken Angiospermlerin,
Compositae ve Chenopodiaceae bollugu yanisira, Gramineae ve Umbelliferae
formlariin varligr ile desteklenmektedir. Memeli fosilleri orman ve otsul alanlari
simgeler. Bitki toplulugu akarsu ve/veya gol kenar1 orman topluluklarini, karigik
orman, agiklik ve otsul biyotoplar1 yansitir ve yaz kurakligi ile ardalanan mevsimsel
olarak nemli ve 1lik bir iklimi gosterir (Akgiin vd., 2000). Sadece 6 tiir Bovid (Bibi
ve Giilec, 2008) bulunmasi Carnivorlar icin ekositemin uygunlugunun bir
gostergesidir. Bu ekosistemin 4 tiir Carnivorun yasayabilecegi kadar besin kaynagi
saglayabilecek bir faunaya sahip oldugu sdylenebilir.

Caroline vd. (2007) Tiirkiye ve Yunanistan’dan fosil vejetasyon analizi
yapmuglardir. Buna gore Orta Miyosen’den Ge¢ Miyosen’e kadar Tiirkiye ve
etrafindaki alanlarda cayir dominant, mozaik savana vejetasyonuna sahip acik
habitatlarin varligi goriilmektedir.

Sivas fosil lokalitelerinde Carnivor fosil faunasinin ekolojik 6zellikleri,
yukarida belirtilen ¢ayir dominant mozaik savana vejetasyon Ozellikli mevsimsel

olarak nemli ve 1lik bir iklimi olan ekosistemi temsil etmektedir.
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Bu calismada degerlendirilen fosil buluntular1 Tiirkiye’den Kinik (Tekkaya
vd., 1972) MNI12, Sinap (Viranta, 2003) MN9, Cobanpinar (Senytirek, 1960) MN12,
Akkasdagi (Bonis, 2005) MN12, Mordogan (Kaya, vd., 2003) MN 9-8, Kemiklitepe
(Bonis, 1994) MNI11, Pasalar (Viranta ve Andrews, 1995) MN6, Candir (Nagel,
2003) MNS5-6 ve Yunanistan’dan Pikermi (Forsyth Major, 1894, Pilgrim, 1931,
Solounias, 1981, Bernor vd. 1996, NOW, 2007, Koufos, 2009) MN 12, Axios valley
(Koufos, 2000) MN 12, Mytilini (Koufos, 2009) MN11-12, Maregeh (Mecquenem,
1924-25, Campbell vd. 1980 ve Bernor 1986) MNI11-12 lokalitelerinin
biyokronolojik iliskileri kullanilarak yapilan degerlendirmede Sivas-Haliminhani-
Hayranli lokalitelerinin yas1 (Bibi ve Giilec, 2008) de belirtildigi gibi MN11-12 ya da
9-7 milyon olarak belirlenmistir.

Tablo 16’e gore Sivas Carnivorlar1 agirlikli olarak Avrupa MN11-12 ya da
8.7-6.6 milyon yillar1 arasinda (Steininger, 1999) ve diger Grek-Iran-Afgan
biocografik bolgesiyle benzer (de Bonis vd., 1992a) ya da Altparatethis alanlarina
genisler (Bernor, 1984). MN 11-12’de (Bernor vd., 1996) yer alan Sivas fosil
Carnivor faunasi, 8.2-6.4 milyon yil yaglarinda yer alan Yunanistan Pikermi, Axios
Valley, Mytilini ve Tiirkiye Kinik ve Kemiklitepe lokaliteler ile olduk¢a benzerdir.
Ayni zamanda MN9 zonunda yer alan 11 milyon yilla tarihlendirilen Sinap
lokaliteleri ile de benzerlik gostermektedir. Bu veriler Sivas fosil lokalitelerinin

Turoliyen’de, MN11-12 zonunda, 7-9 milyon y1l yasl olduklarin1 desteklemektedir.
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OZET

Bu calisma Sivas Ust Miyosen doénem etcillerinin sistematik agidan
degerlendirilmesi amaciyla planlanmistir.

Sivas ilinin 20 km Kuzey Batisinda yer alan Ge¢ Miyosen 0zellikli
Haliminhani-Hayranli’dan 12 lokaliteden 2002-2009 yillar1 arasinda elde edilen 26
Carnivor fosili ¢aligilmistir.

Kazi calismalarn yillik periyotlarla gerceklestirilmis olup, kazilardan elde
edilen fosiller Ankara Universitesi Dil-Tarih ve Cografya Fakiiltesi Paleoantropoloji
Laboratuvarina getirilmistir. Laboratuarda fosiller temizlenerek biitiinlestirildikten
sonra kataloga gecirilmistir. Carnivor fosilleri Nikon marka digital fotograf makinasi
ile bilimsel yayinlara uygun satandartlarda fotograflanmistir. Maxillar buluntulardan
29, maxillar dis buluntulardan 22, mandibular buluntulardan 21, mandibular dis
buluntularindan 21 standart Olgiisii ve postcranial buluntularin 6lgiileri 0.01 mm
hassasiyetli elektronik kumpasla alinmustir. Tim oOrneklerin karsilastirma
calismalarinda kullanilmak tizere kastlar1 ¢ikarilmistir.

Tim bu veriler aynt doneme ait Tiirkiye ve Yunanistan’daki c¢esitli
lokalitelerden gelen Carnivor fosilleri ile morfolojik ve morfometrik olarak
karsilagtirilarak sistematik analizleri yapilmistir.

Bu c¢alismada degerlendirilen  fosil  buluntularinin  lokalitelerinin
biyokronolojik iligkileri kullanilarak yapilan degerlendirmede Sivas-Haliminhani-
Hayranli lokalitelerinin yagit MN 11-12 ya da 9-7 milyon olarak belirlenmistir.

Sivas Haliminhani-Hayranli lokalitelerinden elde edilen 26 adet fosil
orneginin 16 tanesi tiir diizeyi, 3 tanesi cins diizeyi, 1 tanesi familya diizeyi ve 6’s1

Takim diizeyinde taksonomik olarak tanimlanmistir. Hyaenidae familyasina ait
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Hyaenictitherium wongii, Ichtitherium intuberculatum, Lycyaena chaeretis tiirleri,
Felidae familyasina ait Machairadus giganteus tiirii belirlenmistir. Bu karnivorlardan
M. giganteus, H. wongii ve L. chaeretis hypercarnivorlar, I. intuberculatum ise
mesocarnivor olarak degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Carnivora, Sistematik, Sivas-Haliminhani-Hayranl1, Ust

Miyosen, H. wongii, I. intuberculatum, L. chaeretis, M. giganteus
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ABSTRACT

The purpose of this study is to evaluate the Sivas-Hayranli Late Miocene of
Carnivores systematically.

26 Carnivor fossils, unearthed between 2002-2009 in 20 km North Western
part of Sivas Province from 12 localities of Haliminhani-Hayranli having Late
Miocene characteristics, have been studied.

Excavations has been realised in annual periods and all the fossils have been
brought from that place to the Paleoantropology Laboratory of the Language-History
and Geograhpy Faculty of Ankara University. All fossils have been cleaned in the
laboratyory and repaired and unified. Their photographs have been taken by Nicon
camera and casted for catologing. The Standart Fossil Measurements of all fossils
such as 29 measurements from maxilla, 22 from maxillar dentitions, 21 from
mandibula and 21 from mandibular dentitions has been taken by electronic compas
having 0.01 sensitiveness.

All these data have been compared and analysed sistematicly with same age
Turkish and Greece Carnivores from different localities in a morphologic and
morphometric manner.

Sivas-Haliminhani-Hayranli lokalities age is MN 11-12 or 7-9 My. by means
of biocronological relationship.

16 fossils specimens species level, 3 specimens genus level, 1 specimens
family level and 6 specimens ordo level have been determined taxonomicaly from
Sivas- Hayranli.

Hyaenictitherium wongii, Ichtitherium intuberculatum, Lycyaena chaeretis

species belong to Hyaenidae and Machairadus giganteus belong to Felidae.
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M. giganteus, H. wongii ve L. chaeretis are hypercarnivores, and I. intuberculatum
1S mesocarnivores.
Key Words: Carnivora, Systematic, Sivas-Haliminhani-Hayranli, Upper

Miocene, H. wongii, I. intuberculatum, L. chaeretis, M. giganteus
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