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Seker pancari (Beta vulgaris var. saccharifera), diinya seker pancari iiretiminin énemli
bir kismin1 saglayan ve Tiirkiye'deki ciftciler i¢in onemli bir gelir kaynagi olan bir
endiistri bitkisidir. Pleospora betae seker pancari bitkilerinde tohumla tasinan ve zarara
sebep olan Onemli bir patojendir. Tiirkiye'de hastaligin miicadelesinde 400g/100 kg
tohum oraninda Thiram kullanilmasi 6nerilmektedir. Ancak, tohum enfeksiyon oraninin
yiikksek olmasi ve derin enfeksiyonlar hastaligin miicadelesini zorlastirmaktadir. Bu
caligmada P. betae’nin neden oldugu tohum enfeksiyonlarini1 énlemede organik solvent
infusion teknigi ile Aranka ve Terranova g¢esidi tohumlarda asetonla birlikte uygulanan
Thiram'in etkinligi arastirilmistir. Nemli hiicre denemelerinde %70 ve %99 oraninda
asetonun tohumlarda 6nemli ¢imlenme kaybina neden olmadigi goriilmiistiir. Asetonla
birlikte thiram uygulamalarinda ¢imlenme oraninda 6nemli bir degisim goriilmezken,
tohum iizerinde hastalik etmeninin gelisimi 6nemli oranda azalmasina ragmen tamamen
engellenememistir. Saksilarda yapilan denemelerde, hastalik oranmi yiiksek Aranka cv.
tohumlarinda %70 aseton ile birlikte thiram uygulamasi ¢ikis oraninda Onemli
azalmalara neden olurken, ¢ikis yapan bitkilerde hastalik oran1 O6nemli oranda
azalmistir. Bulasiklik oran1 daha diisiik olan Terranova cv. tohumlarinda ise ¢imlenme
oraninda biiyiik degisimler goriilmemistir. Ayrica bu ¢alismada Penthiopyrad (125 ve
250 ml /100kg), ve Fluxapyroxad (75vel50ml/100kg) adli fungisitlerin tohumlara
uygulandiginda nemli hiicre denemelerinde tohum iizerinde hastalik gelisimini 6nemli
oranda azaltmasina ragmen, saksi denemelerinde hastalik {izerinde oOnemli bir
engelleyici etki gdstermedigi belirlenmistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF THIRAM APPLIED TO SEED WITH
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Seker pancar1 (Beta vulgaris var. saccharifera), a major industrial crop contributing
significantly to global sugar beet production and serving as a crucial source of income
for farmers in Turkey. Pleospora betae is a significant pathogen transmitted through
seeds, causing damage to sugar beet plants. In Turkey, the recommended approach to
combat the disease involves the use of Thiram at a rate of 400g/100 kg of seeds.
However, the high rate of seed infection and deep-seated infections pose challenges to
disease management. This study investigates the effectiveness of Thiram applied with
acetone using the organic solvent infusion technique to prevent seed infections caused
by P. betae in Aranka and Terranova varieties. Moist chamber tests revealed that
acetone at rates of 70% and 99% did not cause significant germination loss in seeds.
While no significant changes were observed in germination rates with Thiram
applications in conjunction with acetone, the development of the pathogen on the seeds
was significantly reduced, though not entirely prevented. Experiments conducted in pots
showed that the application of Thiram with 70% acetone caused significant reductions
in emergence rates in high-disease Aranka cv. seeds, leading to a substantial decrease in
disease incidence in emerging plants. However, in Terranova cv. seeds with a lower
infection rate, no significant changes in germination rates were observed. Furthermore,
the study explored the application of fungicides Penthiopyrad (125 and 250 mi/100kg)
and Fluxapyroxad (75 and 150 ml/100kg) to seeds. While these fungicides significantly
reduced disease development on seeds in moist chamber tests, they did not exhibit a
significant inhibitory effect on disease in pot experiments.

January 2023, 54 pages
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1. GIRIS

Seker pancar1 (Beta vulgaris var. saccharifera), Seker pancari (Beta vulgaris L.), diinya
da seker iiretiminin yaklasik ylizde 30'unu saglayan en onemli endiistriyel bitkilerden
biridir (Ghaffari vd, 2019). Uretilen sekerin % 24 insanlar tarafindan tiiketilen sakaroz
seker pancarindan, geri kalan1 seker kamisindan (Saccharum sp. Hyb.) elde edilir. Seker
pancart 2 yillik bir tarim bitkisidir ve seker liretimi i¢in 6nemli bir hammaddedir.
Bitkinin orijin merkezi Orta Dogu'dur ve Tiirkiye'de 6zellikle i¢ Anadolu Bolgesinde
ciftgilerin ana gec¢im kaynagidir. Seker pancari hastaliklari, bitkinin vejetasyon
dénemlerine ve zarar sekline gore belirlenip, kiiltiirel dnlemler ve kimyasal miicadele ile
kontrol edilmektedir. Seker pancar1 ekimi, 2016 yilinda Tiirkiye'de 3.224.477 da alanda
yapilmigtir ve dekara verimi ortalama 6.076 kg'dir. Bu verim artisi, tretimdeki
gelismelere baglidir. Seker pancari iiretimi sirasinda, seker yan iriinleri (alkol, melas)
de faydalhdir. Takriben 7-9 kg seker pancar1 kokiinden 1 kg toz seker elde
edilebilmektedir. Ancak seker pancari iiretimini sinirlayan pek ¢ok faktor bulunmaktadir
ve bunlarin en Onemlileri fungal hastaliklardir. Bu hastaliklar, kok ciirtikliigline yol
acarak seker pancarmin verimini diisiirmektedir. Uretilen seker pancarinin %35-40"1
insanlar tarafindan tiiketilen sakaroz seker pancarindan, geri kalan1 seker kamisindan
(Saccharum sp. Hyb.) elde edilmektedir. 2020 y1l1 FAO verilerine gore diinya genelinde
tiretilen seker pancar1 miktar1 252,9 milyon ton olarak ger¢eklesmistir. Bu tiretimin 33.9
milyon tonu Rusya, 30.5 milyon tonu ABD, 28.6 milyon tonu Almanya, 26.2 milyon
tonu Fransa ve 23.0 milyon tonu ise Tiirkiye tarafindan gergeklestirilmistir (Anonymous

2024).

Fungal hastaliklar seker pancari tiretiminde 6nemli bir kisitlayici faktordiir.m kaybina
neden olmaktadir. Seker pancari fideleri genellikle tohumlardan kaynaklanan Pleospora
betae etmeni tarafindan enfekte olurlar (Baker ve Dunning, 1975). Bitkilerin erken
doneminde, tarlada ¢okmelere neden olabilimektedir. Enfeksiyonun ileri sathalarinda
yapraklarda leke olusturarak fotosentezi engeller ve kokteki seker icerigini azaltir. En
onemli enfeksiyonlar1 seker pancar1 koklerinde kok ciiriikliigiine yol acarak ciddi kalite

ve verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu nedenle, seker pancari iiretiminin her



asamasinda kiiltiirel ve kimyasal yollarla kontrol edilmesi gereken 6nemli bir fungal
patojendir. Tiirkiye'de bu patojeni kontrol etmek igin Onerilen yontem, 400 g/100 kg
tohum dozunda %80 Thiram etken maddesi igeren bir fungisit uygulamaktir. Ancak bu
patojen i¢in Thiram disinda etkili bir fungisit 6nerisi veya uygulamasi mevcut degildir.
Bu patojenin yiiksek oranda tohum enfeksiyonlarina neden olmasi hastaliktan ari tohum
elde etmenin zorlugunu beraberinde getirmekte ve tohuma fungisit uygulamalari
yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Bununla birlikte, yiiksek kayiplara neden olan bu
hastaligin kontrolii i¢in Thiram disinda etkili fungisit 6nerilerinin olmamasi da zorluklar

yaratmaktadir. Bu nedenle, bu hastaligin kontrolii i¢in farkli yaklagimlara ihtiyag¢ vardir.

Yapilan baz1 ¢alismada, organik solvent inflizyon yonteminin, tohumlarin i¢inde derin
enfeksiyonlara neden olan fungal patojenleri elimine etmede basarili oldugu
kaydedilmistir. Bu tez ¢alismasinda, seker pancarinda toprak kokenli fungus Pleospora
betae'nin neden oldugu tohum enfeksiyonlarini 6nlemek igin seker pancari tohumlarina

Thiram'in aseton ile uygulanmasinin etkinligi arastirilacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Seker Pancarinda Pleospora betae’nin Neden Oldugu Kok Ciiriikliigii Hastalig

Ilk olarak 1877'de rapor edilen etmen dnce Phoma betae olarak adlandirilmis daha
sonra Pleospora betae olarak revize edilmistir. Son olarak etmen Neocamarosporium

betae olarak adlandirilmistir (Anonymous, 2023).

Pleospora betae (eseyli donemi Pleospara bjoerlingri) seker pancarinin yetistigi Asya,
Avustralya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da kaydedilmistir. Bu fungus fidelerde ¢okerten,
kok ciirtikliigli, yaprak lekesi ve depolanan seker pancari koklerinde ¢iiriimelere neden
olabilmektedir. Enfekteli tohumlar fidelerde ¢okerten nedenidir. Ciirime doku ig¢ine
dogru yayilir ve genellikle koyu kahverengiden siyaha doniisen belirgin bir siyah ¢izgi
olusturur. Sonunda etkilenen kok bolgesi burusuk, kararmis ve kurumus hale gelir.
Phoma kok ciiriikliiglinden etkilenen olgunlasmis seker pancari bitkileri 6lmiis gibi
goriinlir. Phoma ¢iiriikliigliniin depolamada ortaya ¢ikma belirtileri en fazla 80 giine
kadar goriinmeyebilir. Bu durumun seker pancari yiginlarinda yumru ¢iirimesinin en
onemli nedeni oldugu bilinmektedir. Ciirlime genellikle kokiin tabaninda baslar ve
genislemeye meyilli koni seklinde clirliyen bir alan olusturur. Neden olan fungusun
miselyum oObeklerinin bulundugu bosluklar, c¢liriimiis dokuda siklikla goriilebilir
(Jacobsen, 2006). Hastalik etmeni Anamorf: Pleospora betae A.B. Frank, (1892),
Teleomorf: Pleospora betae Bjorl., (1915)’dir.

Etmenin bir¢ok sinonim ismi bulunmaktadir. Bunlar;

Phoma spinaciae Bubak & K. Krieg., (1912)
Phoma tabifica (Prill.) Sacc., (1892)
Phyllosticta betae Oudem., (1877)
Phyllosticta spinaciae H. Zimm., (1910)
Phyllosticta tabifica Prill., (1891)

Pleospora bjoerlingii Byford, (1963)



Enfekteli tohumlar birincil inokulum kaynagidir, ancak askosporlarin bitkiler tohum
verdikten sonra enfekte koklerde kis1 gecirerek de enfeksiyona neden oldugu
goriilmektedir (Bugbee ve Cole, 1981). Diisiik sicaklik kosullarinda (5-20°C) tohum
¢imlenmesi yavas yavas ger¢eklestiginde ¢okerten meydana gelmektedir. Bitkinin fide
enfeksiyonu devam ederse fungus bitki igerisinde sistemik olarak yayilmaktadir (Edson
1915). Nemli kosullar altinda, konidiler hipokotildeki piknitlerden disar1 atilir ve su ile
puskiirtildiigiinde tohumlarda lezyonlara ve yaprak lekesine neden olur. Depolama
sirasindaki ¢ilirlimenin yogunlugunun yiizdesi, ekilen enfekte tohumlarin yogunluguyla

yakindan iligkilidir (Chand vd. 2019).

Pleoapora betae, eseysiz ve eseyli iireme yetenegine sahip bir haploid Ascomycete'dir
(Aveskamp vd. 2009; Gruyter, 2012). Eseysiz lireme sonucu olusan pikniosporlar
hastalikli bitki materyali iizerine yagmur veya sulama suyunun sigramastyla tekrarl
enfeksiyonlara neden olarak hastaligin hizli yayilmasina katkida bulunur (Harveson vd.
2006; Leach ve MacDonald 1976). Eseyli askosporlar ise hastaligin daha uzun
mesafeyi, hava yoluyla dagilmasini saglar (Bugbee 1979). Bu nedenle, P. betae, her
mevsimde birden ¢ok salgin baglatabilir (Bugbee 1982; Harveson vd. 2006).

Etmen, P.betae, genellikle iki biiyiik yag kiirecikleri i¢eren (guttulate), eliptik, septasiz,
hiyalin konidi (piknidiospor) iiretir. Piknidiosporlar, enfekte bitki dokularinda koyu
kahverengi, ostiollii, kiiresellesmis piknidiumlarden agiga ¢ikar. Teleomorf, Ingiltere ve
Amerika Birlesik Devletleri'nde rapor edilmistir. Askosporlar sari-yesil, koyu renkli ve
kalin ¢eperli (muriform) ve askuslari igeren pseuotesyumlari olusturur (Strausbaugh vd,

2015).

Piknidiosporlar ve piknidiumlar, ¢evresel etkiler nedeniyle biiyiik 6l¢iide degisiklik
gosterebilir. Patates dekstroz agarda, piknidium capi 210 ila 560 um arasinda degisir ve
piknidiosporlar, 4.3-8.1 um (ort. 5.7 um) x 2.9 -5.8 pum (ortalama 3.5 pm) pm
buyutlarindadir (Strausbaugh vd, 2015).



Sekil 2.1 Pleospora betae ‘nin a-b. piknidiumlar. c-d. Piknidiumlarin i¢ kesiti. e- g.
Klamidospor. h. Konidiler (Piknidiospor) (Aveskamp vd. 2009).

Pleospora betae Su kiiltiiriinde kolay tanimlanamamasina ragmen, bazi fidelerde bazen
piknidium olusumu goriilebilir. Bununla birlikte, P. betae'nin su agar1 iizerindeki
gelisimi, petri kabinin tabanindaki tutunucu organa veya appressoryuma benzeyen ayirt
edici yapilara neden olur. Petri kabimin diisiik biiyiitmeye sahip bir mikroskop altinda
incelenmesiyle, patojenin varligi saptanabilir. Yar1 seyreltik PDA kiiltiirlerinde P.
betae'nin gelisimi, diger funguslardan, grimsi-siyah renkli havai kolonileri iiretmesiyle
kolayca ayirt edilir. Yukaridan ve alttan bakildiginda koloni siyah goriiniir (Sekil 2.2).
P. betae ayrica kiiltiirdeki konsantrik halkalarda 225 ila 325 pum g¢apinda piknidium
tiretir. Tek hiicreli, hiyalin piknidiosporlar (2.6-4.3-4.1-7.0 um) olgun piknidiumlardan
disan ¢ikar (Sekil 2.1). Piknidium ve piknidiosporlarin boyutlari gevresel etkenlerden
dolay1 farkliliklar gostermektedir (Harveson 1997).

Yulaf ezmesi agarda, piknidiosporlar 6-9x3.5-4.5 um arasindadir ve kahverengiden gri-
beyaz lekeler igeren havai miselyumlu ve zeytin rengidir. Piknidiumlar, havai
miselyumun bulunmadigr alanlarda olusur. Kiltiir plakalarmin arka ylizii yesilimsi
kahverengidir. Piknidiumlar, iki ila ti¢ katmanl pseudoparankimatik hiicreden olusan
bir dig duvara ve bir veya iki katmanli ince hiyalin (seffaf) hiicreden olusan bir i¢

duvara sahiptir.



Sekil 2.2 A-B: Pleospora betae besi yeri C: P. betae ile enfekteli sekerpancart ¢im
tiipleri

Etmenin yapay besi ortamlarinda miselial gelismesi esnasinda 6zellikle petri kabinin
yiizeyine temas ettigi yerlerde holdfast adi verilen 6zel yapilar olusturmaktadir (Sekil
2.3).

Sekil 2.3 Plaka kiiltiiriniin alt tarafindan incelenmesiyle Phoma betae 'nin cam yiizey ile
temasi sonrast hiflerinin ilk davranis1 (145x) (Bugbee, 1973).

Seker pancarmnin tohum kaynakli 6nemli bir patojenidir (Harveson 1997). P. betae, her
y1l pancarda seker oraninda 6nemli kayiplara neden olmaktadir (Bugbee ve Cole, 1976)
ve P. betae, Beta vulgaris'in tohum kaynakli bir patojendir (Leach ve MacDonald 1976;
Koenick ve Pethybridge, 2018; Pool ve McKay 1915). Enfekteli tohumlarin renginin
koyulagmasina neden olur (Sekil 2.4). Yiizeysel enfeksiyonlar tohum c¢imlenmesine
olumsuz etkisi yoktur, ancak genc¢ bitkilere hastaligin gegisi ve tarlada hastaligin

baslamasina neden olur.



Pleospora betae’nin seker pancarinda ki en karakteristik belirtilerinden biri enfekteli
ekili alanlarda vejetasyonun erken donemlerinde, ¢imlenmeden 6nce ¢okertene neden
olur, daha sonraki donemlerde ise seker pancari dokusunda inaktif halde goriilebilir.
(Bugbee, 1974). Fidelerde cokerten, enfekteli tohumlarin ekilmesi sonucu meydana
gelmektedir (Campbell, 1989) ve P.betae fide ¢ikisinin azalmasina neden olur (Bugbee
1974). Fide hastaligi evresinde hayatta kalan enfekte fideler, saglikli goriinen koklere
doniistirler ancak latent halde bulunan P. betae, koklerin depolanmasindan 80-100 giin
sonra ¢lriimeye neden olmak i¢in aktif hale gelir ve k6k dokusunu bozar (Bugbee,
1979) (Seki 2.5).

Pancar yaprak lekeleri genellikle temmuz ve agustos aylarinda yere yakin yash
yapraklarda gorilir. Bitki fizyolojik olarak zayifsa, yapragin orta kisimlari harig
tamam1 enfekte olabilir (Pethybridge vd. 2005). Yapraklarda P. betae, yaprak
dokiilmesine neden olan seker pancar1 yapragi iizerinde olgun, normal olarak gelismis
bir P.betae lekesinin boyutu 1 ila 2 cm arasinda, hizla birlesebilen biiyiik, dairesel, ten
rengi yaprak lekelerine neden olmaktadir (Pethybridge vd. 2005) ve fungusun yaprak
dokusunda biiyiidiigii sirada pancar yapraginin aktivitesinin azalmasi nedeniyle enfekte

bolge ile ¢evre doku arasinda keskin bir farklilagma goériinmemektedir (Seki 2.6).

[k ortaya ¢ikan nokta seklindeki yaprak belirtileri genellikle kahverengi, nadiren
kirmiz1 renklidir. Bu renk olusumu, lezyonun baslangicinda karoten olusumuna baglh
olarak gelistigi diisiiniilmektedir. Tipik noktalar hizla biiyiir ve 10 giin veya 2 hafta
sonra siyah renkte ve biraz sigkin piknitler gelisir ve sonucunda iist yaprak yiizeyinde 60
ila 100 stoma sayisina sahip karakteristik bir enfeksiyon olusumu goézlemlenmektedir

(Pethybridge vd. 2005)

Yaprak saplarinda ki belirtisi ise koyu konsantrik halkalara sahip kahverengi lezyonlar
bulunmasidir (Sekil 2.7) (Sekil 2.9) ve bu koyu konsantrik halkalar, eseysiz sporlari
tireten piknitleri igerir (Koenick ve Pethybridge 2018). Ayrica P. betae yaprak lekesinin
bir sonucu yaprak alaninin azalmasina, bunun sonucunda da fotosentez engelleyerek
kokteki seker oraninin diismesine neden olur (Leach ve MacDonald 1976; Pool ve

McKay 1915).



Sekil 2.4 Saglikli seker pancar1 tohumu (solda), enfekteli seker pancari tohumu (sagda)
(Prof. Dr. Fikret Demirci)

IR

Seki 2.5 Pleospora betae ile enfekteli fideler

Seki 2.6 A: Pleospora betae enfekteli seker pancari yapragi B: Pleospora betae ve
kiilleme ile enfekteli seker pancari1 yapragi (alt sag) (Prof. Dr. Fikret Demirci)



Sekil 2.9 Tarla kosullarinda Pleospora betae ile enfekteli seker pancari



Fungus kok enfeksiyonlart sonucu bitkilerin solmasina, kok ve tabla ¢iirtikliigline neden
olmaktadir (Bugbee, 1974). Hastalik ayrica koklerde ¢iiriimeye neden olur (Edson 1915;
Leach ve MacDonald 1976; Pool ve McKay 1915). Phoma kok ¢iiriikliigii, pancar
kalitesini diisiiren anormal kok sekli gelisimine neden olabilmektedir (Koenick ve
Pethybridge 2018) ve tarladaki kok ¢iiriikliigii simptomlar arasinda yapraklarda solma,
kiiglik yapraklilik ve tag yakininda sulu ¢iiriikliik ile birlikte kii¢iik, koyu kahverengi,
¢cokiik lezyonlarin ortaya ¢ikmasi seklinde belirtiler meydana getirmektedir (Campbell,
1989). Ciiriime i¢e dogru yayilir ve ¢iiriimiis doku tipik olarak belirgin siyah ¢izgilerle
koyu kahverengiden siyaha doniisiir. Daha sonra ¢lirimiis alanlar simsiyah, kuru ve
porsiimiis bir hal alir (Campbell, 1989). Kdkler ¢lirlimenin yani sira biiziilme ve solma
ile iliskili koyu kahverengi, kuru lezyonlar gelistirebilir. Ciirlime genellikle kok
bogazinin merkezinde baslar, siyahtir ve genisleyerek biiylime egilimi gostererek koni
seklimde bir ¢iiriyen kism1 olusturur ve genellikle ¢iirliyen dokularda beyaz miselyumla
kapli ceperlere sahiptir (Bugbee, 1982) ve koni seklinde ciiriimiis bir alan gelistirerek
asag1 dogru uzanir (Sekil 2.8).

Seker pancarinin yasam dongiisiiniin tiim evrelerine saldirdig i¢in en tehlikeli depo

clirlikligii patojeni P. betae 'dir (Bugbee 1982).

Patojen ayrica yaralar yoluyla kokleri de enfekte ettigi ve kok kalitesini diiglirdiigli igin
enfekte olmus kokler depo ¢iiriikliigiine neden olmaktadir (Abawi vd. 1986; Bugbee
1982; Bugbee ve Cole 1981; Edson 1915). Depolama sirasinda seker pancari yogunlugu

kok ciiriikliigliniin en 6nemli nedeni oldugu bilinmektedir (Jacobsen, 2006).

Patojonenin biyolojisi hakkindaki ¢ogu bilgi, seker pancar1 {izerinde yapilan
calismalardan elde edilmistir (Harveson vd. 2006). 1915'te Pool ve McKay, Pleospora
betae yapraklari topraga gomiildiigiinde seker pancari yapraklarinda 5-8 ay hayatta
kaldig1 belirlenmistir (Bugbee, 1974) ve 26 aya kadar kolonize bitki kalintilar1 {izerinde
toprakta hayatta kaldiklarini bildirmislerdir (Bugbee ve Soine 1974; Bugbee 1974).
Ayrica Ingiltere’de yapilan calismalarda 12 yillik bir siire boyunca tohumlarin ortalama

%39' unu enfekte ettigi bildirilmistir (Bugbee, 1973). Enfekteli tohumlarin 4 ila 12°C
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sicaklarda ekilmesi durumunda fideler ¢ikis yapsa da hasarin ¢ogunlugu 16 ila 20°C
sicakliktaki topraklarda fide ¢ikis sonrasi meydana gelmektedir. Simptomlar
hipokotillerin koyu kahverengi ila siyah nekrozlarindan olusur, hastalikli doku
genellikle kiiclik 200 ila 325 um boyutlarinda siyah piknitler ig¢erir. 25°C'nin {izerinde
cok az enfeksiyon meydana gelir. Yapraklarda hastalik gelisimi, yliksek nem ve 15 ila
32°C sicakliklar tarafindan tesvik edilir; koklerde 5 ila 20°C arasindaki sicakliklarda
tercih edilir ve fideler de 15°C'nin altindaki sicakliklarda fungus tarafindan enfekte

edilir, sicaklik 20°C'nin tizerine ¢iktik¢a enfekte orani azalmaktadir (Harvenson, 2009).

Pleospora ilk olarak sonbaharda, fide veya yaprak lekesi enfeksiyonlari olarak siirl
Olciide ortaya cikar ve kis boyunca yaprak veya ta¢ dokusunda enfeksiyonlar olarak
devam eder. Ilkbahar biiyiimesi ve sapa kalkma ile yaprak lekeleri, ta¢ enfeksiyonlar1 ve
daha sonra tohum saplarindaki lezyonlar ortaya ¢ikar ve ilk inokulum kaynagi tohumlar
olmasina ragmen, bitkiler tohum verdikten sonra tarlada birakilan enfekteli koklerde
askosporlarin ki1 gecirerek hastaliga neden oldugu da goriilir (Bugbee ve Cole 1981).
Pleospora betae, soguk havalar (5-20°C) ve serin kosullarda tohum ¢imlenmesinin
siiresininin azaldig1r goriiliir. Seker pancarinin igeresinde gelisen fide enfeksiyonlari
sonrasinda fungus bitki icerisinde sistemik bir sekilde yayilir (Edson, 1915). Patojen,
piknidlerden etrafa sigrayan konidiler yoluyla tarla i¢inde yayilabilir, toprakta enfekteli
bitki artiklar1 tizerinde ve alternatif yabani ot konukgulari lizerinde hayatta kalabilir.
Patojen, riizgarla savrulan askosporlar yoluyla tarlalar arasinda daha uzak mesafelere
yayilabilir (Koenick, 2018). ilkbahar sonlarinda veya yaz baslarinda 14°C ve 18°C
sicakliklar ve yiiksek nem, hastalig1 olusumu i¢in en uygun kosullaridir. Uzun mesafeli
dagilma, bir dnceki mevsime ait enfekteli bitki artiklarinda bulunan pseudothecium adi
verilen eseyli lireme orgami askokarplar iginde iiretilen ve hava yolu ile yayilan

askosporlardan kaynaklanabilir (Koenick vd, 2019).

[lkbaharda bitki artiklar1 iizerinde olusan gdvdelerde gelisen sporlar, riizgarla bitkilerin
izerine tasinir ve yapraklarda ve govdelerde lekelere neden olur. Yapraklardaki
lezyonlarda gelisen eseysiz sporlar, yagish havalarda yagmurun sigratmasiyla yayilarak
bitkileri enfekte eder (Deb vd, 2019). Buna ek olarak P. betae belirli zamanlarda sulama

suyunda da bol miktarda bulunur, 6zellikle Agustos aymin sonlarinda ve Eyliil ayinin
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baslarinda havadaki yliksek nem piknitlerin sporlarint disar1 atmasina neden olmaktadir
(Poll, 1915). Ayrica saha gozlemleri, meteorolojik kayitlar ve laboratuvar analizleri,
hasattan 6nceki 60 giin boyunca yagish ve bulutlu dénemlerin inokulum olusumunu ve
etmenin tohum saplarina ve tag kismina yayildigin1 gostermektedir. Bu siire icinde
listten yagmurlama sistemi ile sulama, ayni zamanda inokulum artmasina ve tohum
kontaminasyona ve yiizeysel enfeksiyona neden olabilir. P. betae tarafindan tohumlarin
derin penetrasyonu, kesilen tohum saplar tarlada yagmurlara maruz kalmasi sonucu
olur. (Leach, L. D. ve MacDonald 1976). Fungusun piknidiyal konidiyoforlar1, yagmur
veya yagmurlama sulama sirasinda kolaylikla yayilan jelatinimsi kiitleler halinde bol
miktarda spor yayar. Bu lekeler, sigrayan yagmur suyu veya tepeden gelen yagmurlama
sistemleri tarafindan kolayca yayilir ve kurudugunda da hava yoluyla bulasabilir. Bu
sekilde gelisen c¢icek parcalariyla temas ederek tohum enfeksiyonuna neden olabilir.
Bununla birlikte, tohum enfeksiyonu bakimindan en 6nemli donem, hasat donemi
boyunca ortaya ¢ikmaktadir. Hasattan onceki yagmurlu ve bulutlu giinler, inokulum
olusumunu ve patojenin tohum saplarina ve ¢icek kisimlarina yayilmasini kolaylastirir
(Leach & MacDonald, 1976; Pool & McKay, 1915). Tohum hasada hazir oldugunda,
tohum saplar1 kesilir ve tohumun gercek harmanlanmasindan 20 ila 10 giin 6nce tarlada
kurumaya izin verilir. Yagis bu periyot sirasinda meydana gelirse, piknidialarin
sporlasmasimn1 daha da uyarir ve Phoma sporlarini, ¢imlenebilecekleri ve tohum
birimlerinin dokularini istila edebilecekleri tohuma kolayca yayar (Leach vd, 1976) (
Sekil 2.10).

Bunun diginda P.betae'nin yayilimi saglayan diger faktorler; tarlada kalmis pancar
artiklari, giibre ve boceklerdir. Pancar giivesi, Loxostege siicticalis L., Monoxia
juncticollis ve Diacrisia virginica iizerinde yapilan izolasyonlarda, fungusun diisiik
oranda da olsa tagindig1 tespit edilmistir. Ayrica ¢iftlik hayvanlarinin giibrelerinde bol
miktarda bulundugu disiiniilmektedir (Poll,1915). Seker pancarinin hastalik dongiisii

gosterilmistir.
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Tarlada bitki artiklarinda kok
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Fide Hastaligi

‘“‘ Enfekteli tohumlar

Askosporlar

Pseudothecia Tohum iiretimi yapilan enfekteli bitkiler

Sekil 2.10 Pleospora betae’nin hayat dongiisii
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Leach (1976), sekerpancari tohumlariin P.betae ile bulasiklik oranmin belirlenmesi

amactyla yaptigi ¢aligmalarda farkli yontemler ortaya koymustur.

2.2 Seker Pancarinda Pleospora betae Miicadelesi ile Tliskili Cahsmalar

Hastaliklar1 6nlemenin en etkili yolu temiz tohum kullanmaktir. Tohumlarin
yagmurlama yerine yiizeyden su alinmasi ve tohum iiretiminin kuru alanlarda yapilmasi
tavsiye edilir. Tohumlarin sicak suyla sterilizasyonu; Tiram, ziram, prochloraz ve
benzimidazole gruplarindan fungisitlerin uygulanmasimin tohum enfeksiyonlarini
azalttig1 veya ortadan kaldirdigi rapor edilmektedir. Tarladaki hastalik miicadelesinin en
iyi yolu, mahsuliin biliylimesi sirasinda nem ve besin emilimindeki aksakliklardan
kaynaklanan stresi azaltmaktir. Cilirimiis kokler veya eski depolanmis yigmlar {iretim
alanindan uzaklastirilmalidir. Bu mantarin ¢lirimiis kok dokusunda 26 aydan fazla

hayatta kaldig1 gozlemlenmistir (Jacobsen 2006).

Seker pancari iiretimini bircok sebep tarafindan kisitlamaktadir. Uretimi smirlayan
baslica nedenlerinden biri seker pancart bitkilerine ariz olan ve farkli biiylime
donemlerinde zarara neden olan fungal hastaliklaridir. Seker pancar yetistiriciliginde
problem yaratan patojenlerden biri de seker pancari igin 6zellesmis P. betae'dir. Seker
pancarinda P. betae'nin neden oldugu ekonomik kayiplarin énlenmesi i¢in tohumlarin
ve yesil kisimlarinin ilaglanmalari énemlidir. P. betae'nin tarlalarda ve seker pancari
depolama alanlarinda Chenopodium album'un (kazayagi) koklerini enfekte ettigi rapor
edilmistir (Bugbee ve Soine 1979). P. betae'nin bu otun koklerinde yasama kabiliyeti
nedeniyle fungusun 4 wyillik bir rotasyonda hayatta kalmasini saglayabilecegi
bildirilmektedir. Bu nedenle 6zellikle tarlaya tekrar seker pancari ekilecekse bu otu
uzaklagtirmak i¢in her tiirlii gaba gosterilmesi gerektigi kaydedilmistir (Bugbee ve Soine
1979). Fungus nadiren yulafin koklerini de enfekte edebildigi ve ¢ilirimiis kok
dokularinda 26 aya kadar hayatta kalabilecegi bildirilmis, bu ylizden hasat sonrasi bitki
kalintilarinin  yok edilmesi gerektigi kaydedilmistir. Depolamadan Once hastalikli
pancarlar ayiklanmali ve hava sirkiilasyonu olan uygun kosullarda saklanmasi gerektigi

belirtilmistir (Koenick, 2018).
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Hastaliklara dayaniklilik yoniiyle seker pancar gesitlerinin P. betae'ye etmenine karsi
duyarliliklart farklilik gosterebilecegi, miinavebe yapilmasi gerektigi ve ayni alana
etmenin konuk¢usu olan iriinler ekilmeden 6nce 3 yil gegmesine izin verilmesinin

onemli oldugu kaydedilmistir (Deb vd. 2020).

Basingli havalandirma kokleri sogutulmasi ve bdylece solunum hizlarini diigiiren ve
depo ciiriikliik etmenlerinin aktivitesini azaltan hava sirkiilasyonu, hasat islemi sirasinda
olusan yaralarin iyilesmesine de yardimci olmaktadir. Yara ¢evresi 10-14 giin i¢inde 10
° C'de % 95'in altinda olmayan bagil nem ve 0.08-0.25 m/sn'lik hizda bir hava akisi ile
iyilesme gergeklesecegi bildirilmistir (Bugbee, 1982).

Yapilan ¢alismalar P. betae’nin olusturdugu zararin tohum sertifikasyonu ile bunu
kontrol edebildigimizi gostermektedir (Hewett, 1983). Tohum iiretimi nemin olmadigi
alanlarda yapilmali ve sulamanin yiizeyden yapilmali, yagmurlama sulama
kullanilmamali damla sulama ile kurak alanlarda yetistirilmesinin tohum enfeksiyon

oranini azaltabilecegi bildirilmektedir (Campbell, 1989).

Bitkilerin optimum beslenmesin saglanmali, seker pancarlarin bor ihtiyact yiiksek
oldugundan, Bor noksanlig: belirtileri koklerde orta kisimlarin ¢ilirlimesine neden olur
ve bu belirtiler P.betae kok ciriikliigiine ile karigtirlabilir. Toprak verimliligi seker
pancarinin depolanabilirligini etkiler. Fosfat orani diisiik toprakta yetisen kokler, yeterli
miktarda fosfat iceren toprakta yetisen koklere gore P. betae'ye daha duyarhidir. Fosfath
giibreleme de solunum yoluyla sakaroz kaybini azalttig diistintilmektedir. Diigiik azot
iceren topraklarda yetistirilen seker pancarlari, yeterli azot igeren topraklarda
yetistirilenlere gore P.betae'ye daha duyarhidir (Bugbee, 1982). Yeterli su ve besin
icerigi olan topraklarda minimum stresle yetistirilen bitkilerde P. betae’nin zarari

azalmaktadir.

Patojenin neden oldugu kok ve kok bogazi ciiriikliigiine karsi alternatif miicadele
yontemlerinden biri olan biyolojik miicadele, son yillarda ilgi odag: haline gelmis ve

birgok zararli patojene karsi biyolojik ajanlar tiretilmistir (Aksoy, 2019). Bu preparatlar
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dogayr ve insan sagligin1 zarar vermeden tiiketicilere giivenli gidaya ulagmalarini

saglamaktadir.

Seker pancar1 P.betae hastaliklarin1 kontrol etmek i¢in biyolojik kontrol 6nlemleri
olarak iki entomojen fungus tiirleri olan Beauveria bassiana ve Metarhizium anisopliae,
P. betae'ye karsi hem sera hem de tarla denemelerinde etkili olmustur. Metarhizium
anisopliae suslarindan biri, dikarboksimit fungisit iprodione ile karsilastirildiginda
fitotoksisite olmaksizin esdeger antifungal aktiviteye sahip oldugu kaydedilmistir
(Pethybridge ve Kikkert, 2021).

Jacobsen, (2006)’c gore P. betae askosporlarini i¢eren hastalikli bitki artiklari, primer
inokulum kaynagi olarak 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica enfekteli tohumlar da pancar
fidelerinde sistemik olarak bitki iginde ilerleyen primer inokulum kaynagidir. Bu
nedenle, clirimiis koklerin {iretim alanlarindan uzaklastirilmasi ve sertifikali tohum
kullanmanin olas1 zararlar1 dnlemenin yani sira fungisit kullaniminin da azalmasini

sagladigi bildirilmektedir (Jacobsen, 2006).

Kimyasal miicadele acisindan bakildiginda, depolamadan once seker pancari
tohumlarina thiram uygulanmasinin tohum ¢imlenmesini ve ¢ikisini arttirdigini ve P.
betae enfeksiyonunu %]17'den %]1'in altina disiirdiigii belirlenmistir (Maude ve
Bambridge 1985).

Patojenin yaprak lekesi igin etkili fungisitler arasinda propiconazol, pydiflumetofen +

fludioxonil ve azoxystrobin bulunur (Koenick, 2019).

Misel gelisimine karsi prochlorazin tam Onleme dozu 5 ppm ila 10 ppm arasinda
bulunurken, tiram, difenoconazole ve propiconazole+difenoconazole'iin tam Onleme

dozu 10 ila 50 ppm olarak belirlenmistir (Koenick, 2019).

En disik ECsy (Gelismeyi %50 engelleyen konsantrasyon) dozuna sahip olan

pyraclostrobin+triticonazole 50 ppm'de dahi hif gelisimini tamamen engelleyememistir.
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Bu sonuglara gore difenoconazole'iin P. betae'nin misel gelisimini etkili bir sekilde
etkiledigi goriilmektedir. Prochloraz ve Thiramin da dikkate alinan dozlarda fungusu

tamamen inhibe ettigi gézlemlenmistir (Kara, 2018).

Prochloraz'm 5-10 pL/mL dozlarinda P. betae'nin misel gelisimini tamamen inhibe
ettigi bulunmustur. Carbendazim'in ise MIC (En diisiik engelleme konsantrasyonu)
degerlerinin 50 pl/ml'den biiyiikk oldugu, propiconazole+difenoconazole i¢in MIC
degerlerinin ise 10 ile 50 pl/ml arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu bakimdan
prochloraz'in etkinligi Smith ve Cole'un 1991 tarihli ¢caligmasiyla uyumlu bulunmustur.
Ancak carbendazim'in P. betae izolatlarina karsi etkinligi diisik bulunmustur (Kara,
2018).

Seker pancar1 yetistirme hatlarinin genetik direnci ve ticari gesitlerde Thiabendazole
kullanimi, P. betae ‘nin neden oldugu kalite bozulmalarin1 ve depolama ¢iirtiikligiinii

tatmin edici bir sekilde azaltmistir (Bugbee, 1979).

Seker pancart koklerinde fungal kok clirtikliigli etmenlerini 6nlemek amaciyla 2012-
2013 depolama sezonunda 148 giin depolanan pancarlarda 3 farkli fungisit
kullanilmigtir. Bunlar; Mertect (%42.3 thiabendazole) 0.065 ml/kg dozunda, Propulse
(%17.4 fluopyram+%17.4 prothioconazole) 0.049 ml/kg dozunda ve Stadium (%12.51+
azoxystrobin+ 9%12.51 fludioxonil, + %9.76 difenoconozole) 0.13 ml/kg dozunda
yumrulara uygulanmistir ve Subat aymma kadar ticari bir seker pancari deposunda

saklanmustir.

Fluopyram-+prothioconazole karisimi  ve azoxystrobin+fludioxonil+difenoconazole
fungal gelisimini kontrole kiyasla %84-100 oraninda azaltmistir. Ek olarak, bu
fungisitler seker oranindaki kaybimi kontrole kiyasla %14-46 oraninda azaltirken,
thiabendazole fungal gelisimini azaltmamis veya seker oraninda 6nemli degisikliklere

neden olmamistir (Strausbaugh vd. 2015).
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Nemli seker pancart hiicre ¢imlendirme testlerinde iprodione, prochloraz ve
fludioxonil'in tohumlarda patojen olusumunu Onlemede en etkili fungisitler oldugu
tespit edilmistir. Saksilarda yapilan denemelerde fungisitlerin etkinliginin tohum
grubuna gore degistigi, hastaliklar1 onlemede thiram, captan ve fludioxonil'in 6ne ¢iktig1
goriilmiistiir. Yapay inokulasyon yapilan tohumlarin kullanildigi saha denemelerinde,
baz1 fungisitlerin erken donemlerde hastalik oranlarini azalttigi, ancak daha sonraki

hastalik oranlar1 tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigi bulunmustur (Bugbee, 1982).

Sovyetler Birligi'nde, kalsiyum hidroksit, depolama sezonunun baslarinda rutin olarak
seker pancari yiginlarinin konuldugu depolarin yiizeyine piskiirtiildiigiinii ve depo
clirikliigli olusturan patojenlerin gelisimini engelledigi bildirilmektedir. Beyaz yiizey
ayrica giines 15181n1 yansittigi ve koklerin sogumasina yardimci oldugu bildirilmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde seker pancari yiginlarinda depolama ¢iirtikligi

kontrolii i¢in onay1 olan tek fungisit Mertect (Thiabendazole) 'tir (Bugbee,1982).

Vurbanov (1973), 1969-1971 yillar1 arasinda yaptigi izolasyonlarda, seker pancarlarinda
P. betae, Fusarium oxysporum ve Penicillium sp’ nin en yaygin patojenler oldugunu
kaydetmistir. Bu patojenlerin tohumlar1 enfekte ederek hastaliga neden oldugunu
gbzlemlemis, ayrica bu etmenlere kars1 tohum ilaglamalarinda %75 Captan ve Lindane

+ Fenil-civa asetat (Falisan) uygulamalarinin en etkili oldugunu belirlemistir.

Patojen tarafindan fide enfeksiyonuna karsi genetik direncin gelistirilebilecegini ve
ozellikle diinyanin P.betae fide hastaliginin 6nemli oldugu bolgelerde fide hastaligi
kontrolii icin fungisit tohum tedavilerinin bir tamamlayicis1 olarak disiiniilmesi

gerektigini gdstermektedir (Bugbee,1989).

Tohumla taginan P. betae' nin, olusan seker pancari kokiiniin ta¢ dokularinda yasadigini
bildirmistir. Son zamanlarda yapilan c¢alismalar, seker pancari koklerinin P. betae,
Botrytis cinerea ve Penicillium claviforme ile agilanmadan 24 saat 6nce thiabendazole
ile muamele edilmesinin, koklerdeki ¢iiriimenin ve sakkaroz kaybinin azalmasina yol

actigin1 kaydetmislerdir (Bugbee, 1980).
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Smirnov ve Selivanova (2016) Rusya'da yapilan bir aragtirmada seker pancarinin ana
koklerine uygulanan fungisitin etkinligi belirlemislerdir. Botrytis, Fusarium, Pleospora,
Alternaria ve Rhizopus tiirleri kok ¢iiriikliigiine neden olur ve Penicillium spp. bulasik
yiginlarda Iprodione ve Benzoik Asit uygulanmasmin iyi sonuglar verdigini ve bu

kimyasallarin etkiliginin %44,09 ile %62,11 arasinda degistigini bulmuslardir.

Campbell ve Bugbee (1988) Durrant vd. (1988), seker pancarinda Pleospora betae ve
Rhizoctonia solani’ nin fungisitlerle kimyasal miicadelesinin yetersiz oldugunu
belirtmislerdir. In vitro ¢alismalarda oldukca etkili olan antagonist bakterilerin sera
deneylerinde de etkili oldugu goriilmiistiir. Biyolojik miicadelenin sekerpancarinda
Pleospora betae ve Rhizoctonia solani’ye karsi alternatif bir strateji olabilecegini
bildirmislerdir (Campbell ve Bugbee, 1988).

Pozhar (1975), seker pancar1 tohumlari {izerinde 1 ton tohum i¢in 4 kg TMTD (thiram)
+ 0.5 kg borik asit + 10 kg stiperfosfat + 4 kg potasyum kloriir + 6 kg yapistirici+ 35 g
etilen glikol ve 15 litre su uygulamiglardir. Bu uygulama, Pythium sp., P. betae ve
Rhizoctonia solani gibi nedenlerle olusan siyah kok ciiriikligii enfeksiyonunu %40-45
oraninda azaltmis ve c¢imlenme oranint %20 artirmistir. Tohum islemi yapilmayan
pancar kok verimi, 30.4 ton/ha iken, tohum islemi yapilan pancar kok verimi 31.7

ton/ha'ya yiikselmistir. Seker verimi de tohum islemi ile %8 arttig1 kaydedilmistir.

Pethybridge vd. (2022), yiiriittiikleri laboratuvar testlerinde tohuma bagli Hymexazol un
Pythium sp. ve P. betae'ye karst %100 etkili oldugunu bulmuslardir. Bunu takiben
thiram i¢eren uygulamalar yapilmistir, thiram icermeyen Hymexazole'un daha az etkili
oldugu bulunmustur. Bu uygulamalarin tarla denemelerinde P. betae'ye ve Pythium
sp.'ye karst daha etkili oldugu belirlenmistir. Bu denemelerde en etkili uygulamanin

Oxafun T (carboxin + thiram) oldugu goriilmiistiir.

Bugbee ve Cole (1979), 5°C ve %100 nemde 100-150 giin depolanmis iki duyarl
cesidin seker pancari koklerine thiabendazol uygulandiginda, kokleri P. betae, Botrytis

cinerea ve Penicillium claviforme'nin sebep oldugu ¢iirimeye karsi onleyebildigini
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bildirmislerdir. Benzer sekilde, bu fungisitin patojenlere karsi direncli olan iki hatta da
da ¢iirimenin azaldigin1 kaydatmislerdir. Duyarli bitkilerin kokleri, ii¢ patojenin
karisimi ile inokule edildiginde, ilk yil (1976) ciirlime oranlart %12-13 ve ikinci yil
(1977)'de %2 olmustur. Thiabendazol bu koklere uygulandiginda, ¢iiriime oranlar

1976'da %3-7 ve 1977'de %0.02-0.1 olmustur.

Smirnov ve Selivanova (2016) Rusya'da seker pancari koklerinde goriilen Botrytis sp.,
Fusarium sp., Pleospora betae gibi patojenlere karsi fungisit etkinligini arastirmiglardir.
Aragtirmada, iprodione ve benzoik asit kullanarak yapilan uygulamalarin, kok
curiikliigiine sebep olan patojenlerin etkilerini %44.09-62.11 oraninda azalttig1 tespit
edilmistir. Bu sonuglar, bu fungisitlerin seker pancari koklerinde kullanilabilecegi ve

cliriikliige neden olan patojenlerin kontroliinde etkili oldugunu gdstermektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Calismada plastik veya cam petri kutulari, g¢esitli cam malzemeler, plastik saksilar,
yapay besi ortamlari (PDA, WA), Thiram etkili maddeye sahip fungisit preparati (BEST
FORTE 80 WP, Agrobest), ve %99 luk aseton (Merck, Darmstadt, Almanya)
kullanilmistir. Thiram’in hastalik etmenine karsi etkinlik denemelerine daha Onceki
calismalarda izole edilen patojenite ve teshis calismalari yapilmig Pleospora betae
izolat1 kullanilmigtir. Denemelerde iki farkli tohum kullanilmistir. Bunlar Aranka cv.
(2015 sezonu tretimi) ve Terranova cv. (2021 yili iiretimi) tohumlardir. Denemeler
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii laboratuvar ve iklim

odalarinda yiriitilmiistiir.

3.2 Yontem
3.2.1 Thiram’n Pleospora betae misel gelisimine etkilerinin belirlenmesi

Her bir thiram dozu i¢in 100 ml PDA ortami hazirlanmis ve otoklavda 121°C'de 20
dakika siireyle sterilize edilmistir. Bu steril ortamlar 40-45°C'ye kadar sogutulmus ve
iclerine 0 (kontrol), 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10 ve 50 pg aktif madde/ml ihtiva edecek
miktarda thiram ilave edilerek iyice karismasi saglandiktan sonra steril petri kutularina
dokiilmiistiir (Sekil 3.1). Hazirlanan bu besi ortamlarin katilagmalarini takiben, aktif
gelisen P. betae miselyumlarini iceren 5 mm capinda agar diskleri petri ortasina
yerlestirilerek, 24+2 °C'de karanlikta inkube edilmistir. Thiram icermeyen kontrol
petrilerinde gelisen P. betae kolonileri Petri kabinin kenarina yaklastik¢a her Petri
kabinin koloni capr iki farkli yonde olgiiliip kaydedilmistir. Deneme, dort tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Elde edilen tim sonuglar, fungisitin ECsy konsantrasyonunu
belirlemek igin MINITAB paket programi (Minitab Inc., State College, PA, USA)

kullanilarak regresyon analizine tabi tutulmustur.
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Sekil 3.1 Thiram’ 1n seyreltme serilerinin hazirlanmasi

3.2.2. Farkh oranlarda ve farkh siirelerde aseton uygulamalarinin sekerpancari
tohumlarimin ¢cimlenme yetenekleri iizerine etkilerinin belirlenmesi

Bu amagla, seker pancart tohumlarina %70 ve %100 oraninda aseton c¢ozeltisi

uygulanmis ve 1, 5, 10, 15, 20 ve 30 dakika bekletilmistir. Daha sonra tohumlar
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kurutularak nemli hiicre (Blotter) yontemi ile asetonun tohumlarin ¢imlenme yetenegi
tizerindeki etkileri incelenmistir. Bu amagla, petri kutularina 3 kat nemlendirilmis filtre
kagitlar1 yerlestirilmis ve her bir petriye farkli oran ve siirelerde muamele edilmis 25
adet seker pancar1 tohumlar1 bir diizen igerisinde yerlestirilmistir. Aseton uygulamasi
yapilmayan tohumlar kontrol olarak kullanilmistir. Bu sekilde hazirlanan tohumlar 12
saat aydinlik ve 12 saat karanlikta, 24+2 °C sicaklikta aydimlatmali bir iklim odasinda
¢imlenmeye birakilmisir. Kontrol petri kutularinda ¢imlenmeler tamamlandiginda (8.
giin sonunda) tiim petri kutularindaki tohumlarin sayimlar1 yapilarak, ¢cimlenme oranlari

belirlenmistir.

3.2.3 Thiram’in aseton ile birlikte uygulamasinin seker pancar1 tohum
cimlenmesine ve tohumda Pleospora betae gelisimi iizerine etkilerinin
belirlenmesi

Thiram'in seker pancarinda tohum ¢imlenmesi ve P. betae gelisimi iizerine etkisini
farkli konsantrasyonlarda (%70 ve %99) incelenmistir. Thiram'in etkinligi, organik
solvent inflizyon teknigi ile P. betae ile dogal olarak enfekteli tohumlar kullanilarak
belirlenmistir.  Thiram, %0, %0.25, %0.5, %1, %25 ve %5 (g.a.i./ml)
konsantrasyonlarinda %70 ve %99 oranindaki asetonla seyreltilmistir ve enfekteli
tohumlar bu seyreltmelere 30 dakika siire boyunca daldirilmistir. Daha sonra tohumlar
filtre kagitlar1 arasinda kurutulmustur ve petri kutularina 25’ er adet olacak sekilde
yerlestirilerek 24+2°C'de ¢imlenmeye birakilmistir. inkubasyonun 8. Giiniinde tohumlar
stereoskopik mikroskop altinda incelenmis, fungal gelisim gdsteren ve ¢imlenen tohum

oranlari sayilarak kaydedilmistir. Deneme 4 tekerriirlii olarak yiriitilmiistiir.

3.2.4 Kontrollii kosullarda aseton ile birlikte thiram uygulamasimin Pleospora
betae’nin hastalik siddeti iizerine etkinligin belirlenmesi

Kontrollii kosullara sahip bir iklim odasinda yiiriitiilen ¢alismada, bahge topragi, kum ve
yanmig glibreden olusan 1:1:1 karisimi hazirlandi, 121°C'de 1 saat siireyle sterilize
edilmis ve 4 numarali steril plastik saksilara yerlestirilmistir. Her bir saksiya, yukarida

belirtilen organik solvent inflizyon yontemi kullanilarak thiram uygulanmis
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sekerpancar1 tohumlarindan 10 adet ekilmistir. Ayni fungisitin klasik yontemle
uygulandigr seker pancart tohumlart ve higbir uygulama yapilmamis seker pancari
tohumlar1 kontrol olarak kullanilmistir. Saksilar, iistten aydinlatmali (12 saat aydinlik-
12 saat karanlik) iklim odasinda 24+2 °C sicaklikta inkiibasyona birakilmis ve diizenli
araliklarla sulanmistir. Cikis yapan bitkiler ve ¢ikis sonrasi 6len bitkiler sayilarak kayit
altina alinmis ve ekimden 4 hafta sonra son degerlendirme yapilmigtir. Kalan bitkiler,
asagidaki 0-5 skalasina gore degerlendirilmistir. Townsend-Heuberger formiilii
kullanilarak elde edilen verilerden hastalik oranlar1 hesapland1 (Karman 1971). Farkli
organik solvent uygulamalarinin hastalik oranlarina olan % etki degerleri Abbott
formiili kullanilarak hesaplanmis ve uygulamalarin ortalama etki degerleri varyans

analizine tabi tutulmustur. Degerlendirmelerde 0-5 skalasi kullanilmistir (Kara, 2018).

Towsend-Heuberger formiilii:
Y (deger alan bitki sayist X sinif degeri)

Hastalik Yiizdesi: --------=-=-=-=nnnmnmmmmm- mmmmemmsmmeseseseeoeeoeeoeo- x 100
En yiiksek skala degeri X toplam bitki sayis1

Abbott formiilii:
Kontoldeki hastalik yiizdesi - Uygulamadaki hastalik yiizdesi

Yiizde EtKi: -=-mmmmmmmmm e x100
Kontroldeki hastalik yiizdesi

Yiizde etki ortalamalar arasindaki fakliliklar Tukey testi ile ortaya konulmustur.
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3.2.5 Fluxapyroxad ve Penthiopyrad’ m Pleospora betae’ ya karsi etkilerinin
belirlenmesi
Pleospora betae etmenine karsi iilkemizde hali hazirda Thiram disinda alternatif
fungisitlerin  bulunmamasi nedeniyle diinyada sekerpancar1 yaprak hastaligi olan
Cercospora betae ‘ya etkin kullanimi olan Fluxapyroxad ve Penthiopyrad’ i P.
betae™ya karsi etkilerinin ortaya konmasi amaciyla ¢alismalar yapilmistir. Bu amagla
bahge topragi, kum ve yanmis ¢iftlik giibresi 1:1:1 oraninda karistirilmig ve 121°C'de 1
saat boyunca sterilize edilmistir. Steril plastik saksilara karisim doldurulmus ve her
birine organik solvent infiizyon yontemiyle thiram uygulanmis seker pancari tohumlari
ekilmistir. Thiram (400 kg/ 100 kg), Penthiopyrad (125 ml/100 kg), Penthiopyrad (250
ml/100 kg), Fluxapyroxad (75 ml /100 kg) ve Fluxapyroxad (150 ml/100 kg) fungisitleri
sekerpancari tohumlarina uygulanmistir. Kontrol gruplari olarak hi¢bir uygulama
yapilmamis tohumlar kullanilmigtir. Saksilar 12 saat aydinlik ve 12 saat karanlik olacak
sekilde aydinlatilmis bir iklim odasinda 24+2°C sicaklikta inkubasyona birakilmis ve
diizenli olarak sulanmistir. Cikig sonrasi ¢ikan ve olen bitkiler sayilarak kaydedilmis, 4.
haftanin sonunda bitkilerin durumu 0-5 skalasina gore degerlendirilmistir. Townsend-
Heuberger formiilii kullanilarak elde edilen verilerden hastalik oranlar1 hesaplanmistir.

Elde edilen veriler istatistiksel analizlerle degerlendirilmistir.

25



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Thiram’n Pleospora betae Misel Gelisimine Etkileri

Thiramm farkli dozlarinin P. betae misel gelisimine etkileri incelenmistir. Yapilan
calisma sonucunda Thiram konsantrasyonlarin artisi ile birlikte P. betae koloni ¢aplarini
kademli olarak azaldig1 gézlemlenmistir (Cizelge 4.1). Ayrica denememize ilave olarak
besi yerinde seker pancart tohumuna farkli konsantrasyonlarda Fluxapyroxad,
Penthiopyrad uygulayarak 8. giinde koloni ¢aplar1 (mm) hesaplanmistir ve sonucunda
Fluxapyroxad, Penthiopyrad konsantrasyonlarin artis1 ile birlikte P. betae koloni

caplarinin kademli olarak azaldigi gézlemlenmistir (Sekil 4.1).

Cizelge 4.1 Farkli konsantrasyonlarda Thiram uygulanmis besi yerinde Pleospora
betae’nin 8. gilindeki koloni ¢aplart (mm) ve farkli thiram
konsantrasyonlarinin % etkileri

Konsantrasyon Koloni ¢cap1 (mm) Ortalama % Gelisim

0 (kontrol 72 73.25+4.27
80
62
80

0.05 76 76.25+£2.59 98.47+1.53
69
80

80

0.1 61 54+4.78 73.47+6.5
56
59

40

0.5 49 44.75+4.92 60.89+6.7
30
50

50

42 40.75+3.09 55.24+4.38
40
33
48

40 22.15+8.04 30.14+10.34
15
3,6
30

10 0 5.543.2 7.48+4.36
0
10

12

50 0 0+00 0+00

-
RIWINRIRWIN(RFR|IDWN[FRPDWN| R[N R W|IN[R|IDW|N[R | D |w[N| -

0
0
0
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Elde edilen verilerle yapilan regresyon analizinde elde edilen Doz-Etki dogru denklemi

ve bu denkleme gore hesaplanan ECsp dozu su sekildedir;
Y (LogDoz) = 1.379 —-0.022718 . X (% Etki)

Bu denklemden ECso dozu 1.75 pg/ml olarak hesaplanmustir.

Thiram ‘ . Fluxapyroxad

| Penthiopyrad

——

Sekil 4.1 Farkli konsantrasyonlarda Thiram, Fluxapyroxad, Penthiopyrad uygulanmis
besi yerinde Pleospora betae’nin 8. giindeki koloni ¢aplar: (mm)

4.2 Farkh Oranlarda ve Farkh Siirelerde Aseton Uygulamalarinin Sekerpancari
Tohumlarinda Cimlenmeye Etkileri

4.2.1 %70 Aseton uygulamasinin sekerpancari tohumlarinda ¢imlenmeye etkileri

Bu ¢alismada, Aranka cv. ve Terranova cv. tohumlar 1, 5, 10, 15, 20 ve 30 dakika
boyunca %70 asetonla islem gormiis ve daha sonra ¢imlenme oranlar1 ve enfeksiyon

oranlari belirlenmistir (Cizelge 4.2, 4.3).

Yapilan deneme sonucunda, %70 aseton ile 1 dakika muamele edilen Aranka cv.
tohumlarin, kontrole kiyasla diisiik ¢imlenme oranina sahip oldugu tespit edilmistir (P
<0.05) (Cizelge 4.2). Bunu takiben %70 aseton ile 5, 10, 15,2 0 ve 30 dakika muamelesi
¢imlenme oraninda bir degisime neden olmadig tespit edilmistir (P < 0.05) (Sekil 4.2).
Diger taraftan farkl: siirelerde %70 aseton muamelelerinin Terranova cv. tohumlarinda
cimlenme oraninda istatistiksel olarak O©Onemli bir degisikliSe neden olmadigi

gortilmistiir (P < 0.05) (Cizelge 4.3) (Sekil 4.3).
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Tohumlar {izerinde hastalik etmeninin gelisimi incelendiginde, Aranka cv. tohumlarda
%70 aseton ile 1, 5 ve 10 dakika islem goren tohumlarda etmenin gelisiminin kontrole
kiyasla diisiik oranda oldugu gézlemlenmistir (P <0.05). Bu tohumlarda hastalik orani
en distik grubun %70 aseton ile 1 dakika muamele edilen tohumlar oldugu
belirlenmistir. Ayn1 zamanda %70 aseton ile 5 dakika ve 10 dakika muamele edilen

Aranka cv. tohumlariin enfeksiyon oranlarini baskiladigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Diger yandan Terranova cv. tohumlarda, 5, 10, 15, 20 ve 30 dakika %70 aseton
muamelesinin enfeksiyon oranlarinda herhangi bir degisiklige neden olmadigi

goriilmiustiir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2 Farkli siirelerde %70 aseton uygulanan Aranka cv. tohumlarinda ¢imlenme
yiizdeleri (%) ve enfekteli tohum oranlari (%)

%070 Aseton + Aranka cv.

Siire %Cimlenme Oort. Enfekteli Tohum Oram % Ort.
(dak.)

Kontrol [60 |68 |100 |76 |76+8.64a |36 36 |56 |56 46+5.77a
1 40 |52 |44 |52 |47+30b 8 8 4 12 |8+1.63c

5 28 (48 |72 |56 |51+9.15ab |4 20 |24 |32  |20+5.89bc
10 76 |68 |64 |68 [69+2.52ab |16 |20 |16 |36 |22+ 4.76hc
15 68 (68 |76 |72 |71+19lab |32 |48 |16 |36 |33+ 6.61ab
20 68 |68 |68 |84 |72+40ab |32 |48 |40 |44  |41+£3.42ab
30 72 |64 |48 |68 |63+5.26ab |48 |48 (24 |36  [39+5.74ab

*Her bir stitunda ayni1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmusgtur (P<0.05)
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Cizelge 4.3 Farkli siirelerde %70 aseton uygulanan Terranova cv. tohumlarinda
cimlenme ylizdeleri (%) ve enfekteli tohum oranlari (%)

%70 Aseton + Terranova cv.
Siire % Cimlenme Ort. Enfekteli tohum orani Ort.
(dak.) (%)
Kontrol 88 |84 |100 (88 |90+3.46a |8 20 |24 |40 |23+6.61a"
1 88 |84 |68 |76 |79+4.43a |24 |32 |20 |28 |[26+2.58a
5 68 |72 |72 |84 |74+346a |12 |12 |32 |24 |20+4.90a
10 72 |76 |80 |80 (77+19la |4 28 |36 |36 |26+7.57a
15 56 |92 |84 |72 |76+7.83a |32 |8 12 |8 15+5.74a
20 80 |88 |68 |82 |79.5t4.19a |8 12 |12 |4 9+1.91a
30 76 |84 |76 |92 |82+383a |60 |8 4 8 20+13.37a

*Her bir stitunda ayni1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P<0.05)

4.2.2 %99 Aseton uygulamasinin sekerpancari tohumlarinda cimlenmeye etkileri

Farkl1 siirelerle %99 aseton ile muamele edilen Aranka ve Terranova cv. tohumlarinin
c¢imlenme oranlart ve enfeksiyon oranlari sirasiyla Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5°te

verilmistir.

1, 5, 10, 15, 20 ve 30 dakika boyunca %99 asetonla islem géren Aranka ve Terranova
cv. tohumlarda ¢imlenme oranlilarinda bir istatistiksel olarak ©nemli bir degisim

gozlemlenmemistir (P <0.05) (Sekil 4.2).

%99 asetonla 5 ve 15 dakika muamele edilen Aranka cv. tohumlarda, enfeksiyon orani
nda 6nemli bir degisim gozlemlenmezken, 1,10,20 ve 30. dakika islem sonrasinda
enfeksiyon oraninda 6nemli azalma oldugu goriilmistiir (P <0.05) (Cizelge 4.4). Diger
taraftan, Terranova cv. tohumlarda %99 aseton uygulamasinin ¢imlenme oranlarinda
enfeksiyon oranlarinda herhangi bir degisiklige neden olmadigi gézlemlenmistir (P <

0.05) (Cizelge 4.5) (Sekil 4.3).
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Cizelge 4.4 Farkli siirelerde %99 aseton uygulanan Aranka cv. tohumlarinda ¢imlenme
yiizdeleri (%) ve enfekteli tohum oranlar1 (%)

9099 Aseton + Aranka cv.

(Sdﬁ;;.) Cimlenme orani (%) Ort. Enfekteli (g;)l;um oram Ort.
Kontrol |60 |68 |100 |76 |76+8.64a |36 |36 |56 |56 |46+5.77a
1 52 |48 |36 64 50+ 5.77a | 16 16 |16 |28 | 19+3.0b

5 68 |84 |44 40 59+10.38a | 16 56 |12 |20 | 26+10.13ab
10 88 |56 |68 76 72+6.73a 8 12 |32 |20 | 18+5.29b
15 64 |64 |60 88 69+6.4a 28 28 |28 |16 | 25+3.0ab
20 40 |68 |68 80 64+8.49a 7 6 |7 14 | 8.5+ 1.85b
30 56 |84 |64 68 68+5.89a 16 10 |15 |12 |13.3+1.38b

*Her bir stitunda ayni1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P<0.05)

Cizelge 4.5 Farkli siirelerde %99 aseton uygulanan Terranova cv. tohumlarinda
¢imlenme ylizdeleri (%) ve enfekteli tohum oranlari (%)

%099Aseton +Terranova cv.

Siire Cimlenme Oort. Enfekteli tohum oram Ort.
(Dak.) (%)

Kontrol |88 |84 |100 |88 |90+3.46a |8 20 |24 40 23+6.61a"
1 80 |76 |92 |96 | 86+4.76a 56 |44 |20 32 38+7.75a
5 80 |92 |68 |84 |8l+5a 12 |48 |20 24 26+7.75a
10 92 |84 |96 |88 |90+2.58a 24 |28 |20 16 22+2.58a
15 88 |96 |96 |92 |93+1091la 8 20 |16 24 17+3.42a
20 92 |92 | 100 | 100 | 96+2.31a 32 132 |20 16 25+4.12a
30 80 |92 |100 | 68 | 86+a 12 (12 |20 16 15+1.91a

*Her bir stitunda ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark dnemsiz bulunmustur (P<0.05)
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Sekil 4.2 Farkli siirelerde %70 ve %99 aseton uygulanan Aranka cv. tohumlarinda
enfekteli tohum oranlari

oo

e

10 dk %699

X g [ - $ ‘{:. "
15 dk %670 i 15 dk %699
@ 13 @ P G e

30 dk %99 [§

Sekil 4.3 Farkli siirelerde %70 ve %99 aseton uygulanan Terranova cv. tohumlarinda
enfekteli tohum oranlar
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4.3 Su Icerisinde Farkh Konsantrasyonlarda Uygulanan Thiram’mn (%00.25,
%0.50, %1, %2.50 ve %5) Tohumlar Uzerindeki Cimlenme Oranlar ve
Enfeksiyon Oranlarina Etkileri

Farkli thiram konsantrasyonlar1 ile muamele edilen Aranka ve Terranova c¢esidi
sekerpancar1 tohumlarmin ¢imlenme ve enfeksiyon oranlar sirasiyla Cizelge 4.6 ve

Cizelge 4.7°de verilmistir.

Terranova cv. tohumlar, farkli thiram konsantrasyonlari (%0.25, %0.50, % 1, %2.50 ve
%5) ile muamele edildikten sonra c¢imlenme oraninda istatistiki olarak O6nemli bir
degisiklik olmadig1 belirlenmistir (P < 0.05) (Sekil 4.4). Buna gore, Terranova cv.
tohumlarin farkli thiram konsantrasyonlart (%0.25, %0.50, %1, %2.50 ve %05) ile
muamele edilmesi sonucunda enfeksiyon oranlarinin kontrol grubuna gore daha diisiik
oldugu gorilmistir (p <0.05) (Cizelge 4.6). Bu sonuglar, tohumlarin ¢imlenme

yeteneginde bir kayba ugramadan, Terranova cv. tohumlarda P. betae ‘nin

enfeksiyonunu engelledigini gostermektedir.

Cizelge 4.6 Terranova cv. tohumuna suda siispanse edilen thiram uygulamasinin
¢imlenme yiizdesi (%) ve enfekteli tohum orani (%) tizerine etkileri

Terranova cv. + Thiram+Su

Thiram Cimlenme orani (%) Ort Enfekteli tohum oram (%) | Ort

Kontrol | 93,33 | 93,33 | 93,33 93,33 | 93,33+0.0a" | 20,00| 6.67 | 13.33 | 20.00| 15.00+3.19a"

%0.25 93,33 | 100,00 | 93,33 80,00 | 93,33+4.71a | 0,00 | 0.00 | 0.00 6.67 | 1.67+1.67b

%0.5 93,33 | 93,33 | 93,33 93,33 | 93,33+0.0a 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0+0b

%1 86,67 | 80,00 | 93,33 86,67 | 91,66+4.19a | 0.00 | 0.00 | 0.00 6.67 | 1.67+1.67b

%2.5 80,00 | 93,33 | 100,00 | 80,00 | 88,34+4.19a | 0.00 | 0.00 | 6.67 0.00 | 1.67+1.67b

%5 100,00 | 80,00 | 86,67 86,67 | 86,67+2.72a | 0.00 | 6.67 | 6.67 6.67 | 5.00+1.67b

*Her bir stitunda ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p < 0.05)
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Sekil 4.4 Terranova cv. tohumuna suda siispanse edilen thiram uygulamasinin enfekteli
tohum orani1 (%) tizerine etkileri

Bu calismada, Aranka cv. tohumlarda %1, %2.50 ve %5 thiram konsantrasyonlari
kontrol grubu ile karsilastirildiginda ¢imlenme oraninin degismedigi tespit edilmistir (P
<0.05) ve kontrol grubuna kiyasla %0.25 ve %0.50 thiram konsantrasyonlari ¢imlenme
oranlarinin diisiik oldugu goriilmiistir (Cizelge 4.7) (Sekil 4.5). Ayrica, Aranka cv.
tohumlarda farkli thiram konsantrasyonlar1 (%0.25, %0.50, %1, %2.50 ve %5) ile
muamele edilmesi sonucunda enfeksiyon seviyesinin kontrol grubuna kiyasla diigiik

oldugu goriilmiistiir (P <0.05) (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Aranka cv. tohumlarina suda siispanse thiram uygulamasinin ¢imlenme
yiizdesi (%) ve enfekteli tohum orani (%) tizerine etkileri

Aranka cv.+ Thiram+Su

Thiram Cimlenme oram (%) Ort Enfekteli tohum orani (%) Ort

Kontrol | 93,33| 93,33 | 86,67| 80,00 | 88.33+3.19a" | 13.33 | 13.33 13.33 | 13.33 | 13.33+0a"

%0.25 80,00 73,33 | 73,33| 73,33 | 75.0+1.67b 0.00 6.67 0.00 0.00 1.67+1.67b

%0.5 73,33 | 73,33 | 66,67 | 73,33 | 71.66£1.67b | 0.00 0.00 0.00 0.00 0+0b

%1 80,00| 73,33 | 73,33| 80,00 | 76.66+1.93ab | 0.00 6.67 6.67 0.00 3.34+1.93b

%2.5 86,67 | 86,67 | 73,33| 80,00 | 81.67+£3.19 ab | 0.00 6.67 0.00 6.67 3.34+1.93b

%5 73,33| 86,67 | 73,33| 73,33 | 76.66+3.34 ab | 0.00 0.00 0.00 0.00 0+0b

*Her bir siitunda ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P<0.05)
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Sekil 4.5 Aranka cv. tohumlarma suda siispanse thiram uygulamasinin tohum orani
tizerine etkileri

4.4. Thiram’m Aseton ile Birlikte Uygulamasimin Sekerpancari Tohum
Cimlenmesine ve Tohumda Pleospora betae Gelisimi Uzerine Etkileri

441 Thiram’in%70 Aseton ile birlikte uygulamasinin seker pancari tohum
cimlenmesine ve tohumda Pleospora betae gelisimi iizerine etkileri

Oncelikle, daldirma siiresi 6n c¢alismalarla arastirilmis ve 30 dakika %70 aseton
muamelesinin ¢imlenme oraninda gerilemeye neden olmadigi belirlenmistir. P. betae
ile Dogal enfeksiyona sahip Aranka cv. ve Terranova cv. tohumlarda thiram'mm
¢imlenme oran1 ve enfeksiyon oranina etkinligi 30 dk. siire ile organik solvent infiizyon
teknigi kullanilarak dogal enfekteli tohumlarda Thiram’in %0, %0.25, %0.5, %1, %2.5
ve %5 (g. a.i./ml) konsantrasyonlart kullanilarak arastirilmigtir. Bu tohumlarda

¢imlenme ve enfeksiyon oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9).

Terranova cv. lizerinde gerceklestirilen thiram uygulamalarinin, %70 Aseton ile
muamele edilen terranova tohumlarini ve %70 Aseton ile muamele edilen %0,25, %2.,5,
%35 thiram konsantrasyonlarinin ¢imlenme oraninda bir diisiise neden oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.6). Bununla birlikte %0.25, %0.5 ve %S5 konsantrasyonlarinin
enfeksiyon oranlarinda istatistiksel olarak dnemli bir diisiise neden oldugu belirlenmistir
(P <0.05) (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8 % 70 oraninda aseton i¢inde farkli oranlarda Thiram ile 30 dakika muamele
edilen Terranova cv. sekerpancari tohumlarindaki ¢imlenme yiizdeleri (%)
ve enfekteli tohum oranlar1 (%)

%70 Aseton +Thiram + Terranova cv.

Thiram Cimlenme oram (%) Ort Enfekteh(f;ol;um oram Ort

Kontrol | 93.33 | 93.33| 93.33 | 93.33 | 93.33+0a" 20 | 6.6 |133]| 20 14.98+3.21a"

Aseton-

66.67 | 73.33| 73.33 | 73.33 | 71.67t1.67c | O 13.3 | 13.3 | 20 11.65+4.19ab
Kontrol

%0.25 | 73.33 | 73.33| 86.67 | 80.00 | 78.33+3.19bc | O 6.67 | 0 0 1.67£1.67b

%0.5 86.67 | 86.67| 80.00 | 73.33 | 81.67+3.19abc| 0 0 0 6.67 | 1.67+1.67b

%1 80.00 | 86.67| 93.33 | 80.00 | 85.0+3.119ab | O 0 6.67 | 13.3 | 4.99+3.18ab

%2.5 80.00 | 73.33| 73.33 | 60.00 | 71.67+4.19¢c | O 0 6.67 | 13.3 | 4.99+3.18ab

%5 73.33 | 73.33| 66.67 | 80.00 | 73.33+2.72bc | O 0 0 6.67 | 1.67+1.67b

*Her bir siitunda ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur (P<0.05).

%70/30dk/%0 9%70/30dk/%60,25 %70/30dk/%0,5 %70/30dk/%1 %70/30dk/%2,5 %70/30dk/%5

Sekil 4.6 %70 oraninda aseton iginde farkli oranlarda Thiram ile 30 dakika muamele
edilen Terranova cv. sekerpancari tohumlarindaki enfekteli tohum oranlari
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Diger yandan, Aranka cv. tohumlar1 %70 aseton ile birlikte farkli konsantrasyonlarda
(%0.25, %0.50, %1, %2.50 ve %S5) thiram uygulamasindan sonra ¢imlendirme
denemesine alinmistir (Sekil 4.7). Elde edilen sonuglar, tiim farkli konsantrasyonlarinda
thiram uygulamalarinin ¢imlenme oranini diisiirdiigii gosterirken, %0.25, %1, %2.50 ve
%S5 oranlarinda thiram uygulanan tohumlarda enfeksiyon oranlarinin istatistiksel olarak
Oonemli derecede diisiik oldugu gozlenmistir. Bu sonuglar, thiram'in farklhi
konsantrasyonlarinin ¢imlenme oranimi diisiirse de, Aranka cv. tohumlarin P. betae
etmeninin enfeksiyonuna karsi engelleyici etki gosterdigi belirlenmistir (P <0.05)

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 %70 oraninda aseton iginde farkli oranlarda Thiram ile 30 dakika muamele
edilen Aranka cv. sekerpancari tohumlarindaki ¢imlenme yiizdeleri (%) ve
enfekteli tohum oranlar1 (%)

%70 Aseton +Thiram +Aranka cv. + 30 dk.

Thiram Cimlenme orani1 (%) Ort Enfekteli (E;()})lum orant Ort

Kontrol | 93,33 | 93,33 | 86,67 | 80,00 | 88.33+3.19a" | 13.3 | 6.67 | 6.67 | 13.3 | 9.98+1.91a

Aseton-

60,00 | 33,33 | 33,33 | 66.67 | 48.33+8.77bc | 6.67 | 13.3 | 6.67 | O 6.66+2,71ab
Kontrol

%0.25 46,67 | 40,00 | 46,67 | 53,33 | 46.67+2.72bc | O 0 6.67 |0 1.67£1.67b

%0.5 66,67 | 53,33 | 60,00 | 53,33 | 58.33+3.19b | 6.67 | O 0 6.67 | 3.34+1.93ab

%1 46,67 | 53,33 | 53,33 | 46,67 | 50+1.92bc 0 6.67 | 0 0 1.67+1.67b

%2.5 46,67 | 26,67 | 26,67 | 33,33 | 33.34+4.71c 0 0 0 0 0+b

%5 40,00 | 40,00 | 26,67 | 20,00 | 31.67+5c 0 0 0 0 0+b

*Her bir siitunda ayni1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 4.7 %70 oraninda aseton iginde farkli oranlarda Thiram ile 30 dakika muamele
edilen Aranka cv. sekerpancari tohumlarinda enfekteli tohum oranlari

4.4.2 Thiram'n %99 aseton ile birlikte uygulamasimin seker pancar1 tohum
cimlenmesine ve tohumda Pleospora betae gelisimi iizerine etkileri

Aranka ve Terranova cv. tohumlar %99 aseton ile islem goérmiis ve farkli thiram
konsantrasyonlar1 (%0.25, %0.50, %1, %2.50 ve %5) uygulanmistir. Cimlenme islemi
gergeklestirilerek enfeksiyon oranlari belirlenmistir (Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11).
Terranova cv. tohumlara %99 aseton ile birlikte farkli Thiram konsantrasyonlari
(9%0.25, %0.50, %1, %2.50 ve %5) uygulanmistir. Thiram uygulamasinin ¢imlenme
oraninin kontrol ve diger thiram konsantrasyonlarina oranla bir degisiklik olmadigi

tespit edilmistir (P <0.05) (Cizelge 4.10) (Sekil 4.8).

Aranka cv. tohumlar, %99 aseton ile islem gordiikten sonra farkli thiram
konsantrasyonlarinda (%0.25, %0.50, %1, %2.50 ve %5) 30 dakika boyunca
muameleye tabi tutulmustur. Elde edilen sonuglar, tiim thiram uygulamalarinin
¢imlenme oraninda ve enfeksiyon oranlarinda bir degisiklik yaratmadigini gostermistir

(P <0.05) (Cizelge 4.11) (Sekil 4.9).
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Cizelge 4.10 %99 oraninda aseton iginde farkli oranlarda thiram ile 30 dakika muamele
edilen Terranova cv. sekerpancari tohumlarindaki ¢imlenme ytizdeleri (%)
ve enfekteli tohum oranlari (%)

%99 Aseton +Thiram (Terranova, 30 dk)

Thiram Cimlenme orani (%) Ort Enfekteli tohum oram (%) Ort
Kontrol | 93,33 | 93,33 | 93,33 | 93,33 | 93.33+0ab” | 20 6.67 | 13.33 | 20 15.0+ab”
Aseton-

Kontrol | 9333 | 86,67 | 9333 | 86,67 | 90.00+1.92ab| 20.0 6.67 | 20.0 20.0 | 16.67+3.33a

%0.25 93,33 | 100,0 | 100,0 | 93,33 | 96.66+1.93a | 13.33 | 6,67 | 13.33 | 6.67 | 10.0+1.92ab

%0.5 86,67 | 100,0 | 93,33 | 93,33 | 93.33+2.72ab| 6.67 0.0 0,0 6.67 | 3.34+1.93abc

%1 86,67 | 93,33 | 93,33 | 93,33 | 91.66+1.67ab| 0.0 0.0 0.0 26.67 | 6.67+6.67abc

%2.5 93,33 | 73,33 | 86,67 | 80,00 | 83,33+4.3b | 0.0 0.0 1333 | 0.0 3.33+3.33abc

%5 100,0 | 93,33 | 100,0 | 86,67 | 95.00+3.19ab| 0.0 0.0 0.0 0.0 0+0c

*Her bir siitunda ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P<0.05)

%99/30dk/%0 %99/30dk/%0,25 9099/30dk/%60, 9699/30dk/%1 9%99/30dk/%2,5 %099/30dk/%5

Sekil 4.8 % 99 oraninda aseton i¢inde farkli oranlarda thiram ile 30 dakika muamele
edilen Terranova cv. sekerpancari tohumlarindaki enfekteli tohum oranlar
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Cizelge 4.11 %99 oraninda aseton i¢inde farkli oranlarda Thiram ile 30 dakika muamele
edilen Aranka cv. sekerpancari tohumlarindaki ¢imlenme yiizdeleri (%) ve
enfekteli tohum oranlari (%)

%99 Aseton +Thiram (Aranka , 30 dk)

Thiram Cimlenme oram (%) Ort Enfekteli tohum oram (%) | Ort

Kontrol | 93,33 | 93,33 | 86,67 | 80,0 | 88,33+3.19a" | 6.67 | 13.33 | 13.33 | 6.67 | 10.0+1.92b"

Aseton-
Kontrol | g6 67 | 66,67 | 93,33 | 86,67 | 83.34+5.77a | 200 | 200 | 200 | 200 | 20.0+0a

%0.25 93,33 | 80,0 | 80,0 | 93,33 | 86.66+2.72a | 13.33 | 26.67 | 20.0 6.67 | 16.67+4.3ab

%0.5 86,67 | 86,67 | 86,67 | 86,67 | 86.67+0a 6.67 | 0.0 0.0 6.67 | 3.34+1.93bc

%1 66,67 | 86,67 | 80,0 | 80,0 | 78.34+4.19a | 6.67 | 0.0 1333 | 0.0 5.0+3.19bc

%2.5 93,33 | 86,67 | 100,0 | 80,0 | 90.0+4.34.3a | 6.67 | 0.0 0.0 0.0 1.67+1.67bc

%5 93,33 | 86,67 | 80,0 | 86,67 | 86.67+0a 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0+0c

*Her bir siitunda ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P<0.05).

%99/30dk/%2,5 %099/30dk/%5

Sekil 4.9 %99 oraninda aseton i¢inde farkli oranlarda Thiram ile 30 dakika muamele
edilen Aranka cv. sekerpancar1 tohumlarinda enfekteli tohum oranlari
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4.5 Kontrollii Kosullarda %70 Aseton Icinde Seyreltilen Farkh Oranlardaki
Thiram’in Pleospora betae *nin Olusturdugu Hastahik Siddeti Uzerine Etkinligi

Kontrollii kosullarda yiiriitiilen saks1 denemelerinde Aranka ve Terranova seker pancari
cesitleri kullanilmigtir. Aranka seker pancari tohumlarinda aseton kontrol de dahil
olmak tizere tiim thiram oranlarinda g¢ikislarin kontrole gére 6nemli oranda azaldigi
kaydedilmistir (Sekil 4.10). Bu wuygulamalardaki hastalik oranlar1 arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir. Bu denemede kontrol
tohumlarinda ¢ikis orami %82.2 olmustur. %70 Asetonda %0.25 ve%0.5 Thiram
uygulanan tohumlarda c¢ikis orani sirasiyla %70 ve %80 oldugu belirlenmis olup
bunlarin konrolden istatistiksel olarak 6nemli farka sahip olmadigi belirlenmis olup,
diger uygulamalarin (%70 aseton kontrol, ve %70 asetonda %1, %2.5 ve %5 thiram

ugulamalarinin ¢ikist onemli oranda azalttig1 belirlenmistir (P <0.05) (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 Aranka cv. sekerpancar1 tohumlart ile kontrollii kosullarda yiiriitiilen saksi
denemelerinde %70 oraninda aseton iginde seyreltilen Thiram’in
Pleospora betae 'nin hastalik siddeti iizerine etkinligi

%70 Aseton + Farkli Thiram Konsantrasyonlar1 (Aranka , 30 dk)
Cikas (%) Ort Hastalik (%0) Ort

Kontrol | 60 100 |90 |80 |82.5+854a |28 |28 40 38 | 33.543.2a

Aseton | 40 40 40 30 | 37.5+bc 6 12 4 4 6.5+1.93b
Kont.

%0.25 | 50 50 90 90 | 70£11.55ab | 2 2 10 10 6+2.31b
Thiram

%0.5 100 | 50 90 80 | 80+£10.8a 14 6 8 8 9+1.73b
Thiram

%1 40 40 20 30 | 32.5+4.79¢ 4 6 2 2 3.5+0.96b
Thiram

%25 |30 20 10 0 15 +6.45¢ 4 0 0 0 1£1b
Thiram

%5 10 20 0 20 | 12.5+4.79¢ 0 0 0 4 1+1b
Thiram
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Aseton- Kontrol (Aranka)

%1Thiram (Aranka)

%2,5Thiram (Aranka)

%5 Thiram (Aranka)

Sekil 4.10 Aranka cv. sekerpancari tohumlari ile kontrollii kosullarda yiiriitiilen saks1
denemelerinde %70 oraninda aseton iginde seyreltilen Thiram’in Pleospora

betae ’nin hastalik siddeti tizerine etkinligi

Terranova seker pancari tohumlar1 ile yapilan denemelerde %70 aseton ile birlikte
uygulanan %0.25, %0.5, %0.1 ve %2.5 Thiram uygulamalari hastalik oranini kontrole
gore onemli aranda azaltmistir. Bu denemede %70 aseton ile birlikte uygulanan %5 lik
thiram uygulamasimin bitkilerdeki hastalik oranini istatistiksel olarak 6nemli oranda
azaltmadigi belirlenmistir (P <0.05). Bu denemede kontrolde %97.5 olan ¢ikis oraninin
%70lik asetonla birlikte uygulanan %1 ve %2.5 thiram uygulamasi ile sirasiyla %72.5

ve %70 e distiigii ve bu distisiin 6nemli oldugu diger uygulamalarda ise énemli bir

azalma olmadig1 goriilmistiir (P <0.05) (Cizelge 4.13) (Sekil 4.11).
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Cizelge 4.13 Terranova cv. sekerpancari tohumlari ile kontrollii kosullarda yiiriitiilen

saks1 denemelerinde %70 oraninda aseton icinde seyreltilen Thiram’in
Pleospora betae 'nin hastalik siddeti tizerine etkinligi

%70 Aseton + Farklhh Thiram Konsantrasyonlar1 (Terranova, 30 dk)
Cikis (%) Ort Hastahlik (%) Ort

Kontrol | 100 | 90 100 | 100 | 97.5+2.5a" |32 | 36 58 46 | 43+5.8a°
Aseton | 90 90 70 70 80+5.77abc | 32 20 28 40 30+4,16ab
Kont.
%0.25 | 90 90 80 80 85+2.89abc | 20 16 18 14 17+1.29bc
Thiram
%0.5 90 100 | 100 | 90 95 +2.88ab | 10 8 6 6 7.5+0.96¢
Thiram
%1 70 80 50 90 72.5+£8.54bc | 10 16 22 36 21+5.57bc
Thiram
% 2.5 60 60 80 80 70+5.77¢ 14 10 14 30 17+4.43bc
Thiram
%5 80 90 90 70 82.5+4.79abq 20 40 46 26 33+6.03ab
Thiram

*Her bir siitunda ayni1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P<0.05).

Aseton- Kontrol (Terranova)

%?1Thiram (Terranova)

%2,5Thiram (Terranova)

%5 Thiram (Terranova)

Sekil 4.11 Terranova cv. sekerpancari tohumlar: ile

kontrollii kosullarda yiiriitiilen

saks1 denemelerinde %70 oraninda aseton iginde seyreltilen Thiram’in

Pleospora betae 'nin hastalik siddeti iizerine etkinligi

4.6 Fluxapyroxad ve Penthiopyrad’ in Pleospora betae’ ya Kars1 Etkileri

Thiram (400kg/100 kg), Penthiopyrad (125ml/100kg), Penthiopyrad (250ml/100kg),
Fluxapyroxad (75ml/100kg) and Fluxapyroxad (150ml/100kg) fungisitleri kullanilarak

hem saksi hemde petri denemesi seklinde yapilmistir. Yapilan petri denemesi sonucu
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¢imlenme oranlarinda bir degisim tespit edilmezken, uygulama enfekiyon oranlarinda
azaligsa sebep oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.14) (Sekil 4.11) (Sekil 4.13). Ancak
saks1 denemesinde her bir uygulamanin hem ¢imlenme hem de enfeksiyon oraninda bir

degisime yol agmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.15) (Sekil 4.14).

Cizelge 4.14 Nemli hiicre denemelerinde Aranka cv. tohumlarin da farkli fungisitlerin
cikis ve hastalik oranlar1 (%) tizerine etkileri

Cikis oran1 (%) Hastalik oran1 (%)
1 2 |3 |4 Ortalama | 1 2 3 4 Ortalama
Kontrol 88 |60 (68|80 |74+6.2a" |40 (28 (24 |24 |29+3.8a
Thiram 84 |68 |76 |72 | 78t4.8a |12 16 12 20 15£1.9b

Fluxaproxad | 72 76 |76 | 72 | 74+1.2a |8 4 8 8 71 b
75mi/100kg

Fluxaproxad |64 |72 |68 |84 |72+43a |12 16 12 8 12+1.6 b
150ml/100kg

Penthiopyrad | 72 9 | 76 | 60 | 76+7.5a |4 8 8 0 5+£1.9b
125ml/100kg

Penthiopyrad |80 |88 |76 |84 |82+2.6a |4 12 16 8 10+£2.6 b
250mI/100kg

*Her bir siitunda ayni1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark dnemsiz bulunmustur (P<0.05)

Penthiopyrad 125g Penthiopyrad 250g

Thiram 400gr Fluxapyroxad 759 Fluxapyroxad 150g

Sekil 4.12 Nemli hiicre denemelerinde Aranka cv. tohumlarin da farkli fungisitlerin
¢ikis ve hastalik oranlar1
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D Aranka

Cimlenme orani

R Aranka

Enfeksiyon orani

Sekil 4.13 Aranka cv. Sekerpancari tohumlarinda nemli hiicre denemelerinde ¢ikis (A)
ve hastalik oranlar (B)
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Cizelge 4.15 Aranka cv. Sekerpancar1 tohumlarina uygulanan bazi fungisitlerin saksi
denemelerinde ¢ikis ve hastalik oranlarina (%) etkileri

Cikis orani (%) Hastalik Orani (%)
1 2 3 4 Ortalama 1 2 3 4 Ortalama
Kontrol 60 920 100 |80 82.5+8.54a" |28 |40 28 38 3354324
Thiram
60 80 70 90 75+6.45 a 20 34 22 16 23+3.87 a
400kg/100 kg

Penthiopyrad

125ml/100kg 70 60 90 100 | 80+9.13 a 30 22 42 54 37+7 a

Penthiopyrad
50 50 70 80 62.5+7.5a 26 16 22 42 26,5+5.56 a
250ml/100kg

Fluxapyroxad

75mlI/100kg 80 80 70 100 | 82.5+6.29a | 42 42 36 46 41.5£2.06 a

Fluxapyroxad

150mI/100kg 80 70 60 70 70+4.08 a 40 28 24 32 314342 a

*Her bir siitunda ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P<0.05)

Thiram 400kg/100kg Penthiopyrad Penthiopyrad Fluxapyroxad Fluxapyroxad
(Aranka) 125ml/100kg(Aranka) 250mI/100kg(Aranka) 75ml/100kg(Aranka) 150ml/100kg(Aranka)

Sekil 4.14 Aranka cv. Sekerpancart tohumlarma uygulanan bazi fungisitlerin saksi
denemelerinde ¢ikis ve hastalik oranlari
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Aranka ve Terranova cesidi sekerpancari tohumlarinin farkli stirelerle
%70 ve %99 oraninda aseton ile muamelesinin ve aseton ile birlikte farkli thiram
konsantrasyonlarina tabi tutuldugu bir dizi deneme sonunda elde edilen ¢imlenme ve

hastalik orani verilerini i¢germektedir.

Oncelikle, Aranka cv. tohumlar iizerinde yapilan deneylerde %70 aseton uygulamasinin
Terranova cv. tohumlarda ¢imlenmede olumsuz bir etkisinin goriilmemesine ragmen
Aranka cv. tohumlarda ise sadece 1 dakika uygulamasinda ¢imlenmede azalma
goriilmistiir. Enfeksiyon oranlari agisindan, Aranka cv. tohumlar ile yapilan
denemelerde %70 aseton ile muamele edilen tohumlar arasinda en diisiik hastalik
oraninin 1 dakikalik muamele sonrasinda oldugu, yine 5 ve 10 dakikalik muameleler
sonucunda hastalik oraninda bir azalma kaydedilmistir. Terranova cv. tohumlar
tizerinde yapilan denemelerde ise %70 aseton ile farkli muamele siirelerinden

tohumlarin enfeksiyon oranlarinda herhangi bir degisiklik olmadig1 tespit edilmistir.

Ote yandan %99 aseton ile muamele edilen Aranka cv. tohumlarinda g¢imlenme
oranlarinda 6nemli bir bir degisiklik gézlemlenmezken, enfeksiyon oranlarinda 1, 10,
20 ve 30 dakika ile islem sonrasinda belirgin bir azalma golilmiistiir. % 99 asetonla
muamele edilen Terranova cv. tohumlarda ise ¢imlenme ve enfeksiyon oranlarinda
herhangi bir degisiklige neden olmadig1 gozlemlenmistir. Bu sonuclar %70 ve %99
oraninda tohumlara uygulanan asetonun ¢imlenmede 6nemli azalmaya neden olmadig:

gorilmiistiir.

Aranka ve Terranova cv. tohumlar su igerisinde farkli thiram konsantrasyonlar1 ile
muamele edilmistir. Aranka cv. tohumlarda %0,25 ve %0,50 thiram uygulamalarinda
¢imlenme oraninin kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak 6nemli oranda diigiik
oldugu goriilmiis, thiramin diger oranlarinda ise fark 6énemli bulunmamistir. Terranova

cv. tohumlarinda thiramin ¢gimlenme oranina etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Bu denemede,
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thiram uygulamalarinin genel olarak her iki ¢esitte tohum tiizerinde hastalik etmeninin

gelisim oranini 6nemli 6l¢iide diistirdiigii goriilmiistiir.

Bu c¢alismalara ilaveten %70 ve %99 aseton igerisinde farkli thiram konsantrasyonlari
ile 30 dakika muamele edilen tohumlardaki ¢imlenme ve enfeksiyon oranlari
belirlenmistir. %70 oraninda aseton ve farkli oranlarda Thiram ile 30 dakika muamele
edilen Aranka cv. sekerpancari tohumlarinda ¢imlenme oraninda 6nemli azalmalar
kaydedilirken, Terranova cv. tohumlarda ise %0 (aseton kontrol), %0,25, %2,5, %5
thiram konsantrasyonlar1 ile muamele edilen c¢imlenme oranlarindaki diisiisiin

istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Farkli oranlarda Thiramin %99 oraninda aseton i¢inde 30 dakika muamele edilen
Aranka cv. ve Terranova cv. sekerpancar1 tohumlarinin ¢imlenme oranina énemli bir
etkisinin olmadigi ve her iki ¢esitte de %5 Thiram konsantrasyonunda hastalik

gelisimini tamamen engelledigi belirlenmistir.

Asetonun tohum c¢imlenmesi tiizerine etkileri konusunda bazi kayitlar literatiirde
mevceuttur.  Schnitzer ve Khan (1972) aseton soliisyonunun marul tohumlarinin
cimlenmesini olumsuz etkilemedigini ve hiyar tohumlarinin ¢imlenmesinde herhangi bir
degisime neden olmadigini bildirmistir. Edel-Hermann ve Lecomte, (2019), (25.000
ppm) benomyl ¢ozeltisinin aseton ic¢inde kuskonmaz tohumlara uygulanmasinin
Fusarium tiirlerini tamamen ortadan kaldirdigin1 ve ¢imlenmeyi tesvik ettigini ortaya
koymustur. Ancak asetonun tohum ¢imlenmesine olumsuz etkileri olduguna dair
kayitlar da mevcuttur. 1991 yilinda Smith vd, (1991) tarafindan yapilan bir arastirmada,
asetonun tohum c¢imlenmesi iizerinde olumsuz etkileri oldugu gdsterilmistir. Bu
calismada, cesitli bitki tlirlerinin tohumlar1 aseton ile muamele edilmis ve ¢imlenme
oranlarinda azalma gdzlenmistir. Bu sonuglar, asetonun genel olarak tohum
cimlenmesini etkileyebilecegini gostermektedir. (Smith vd, 1991). Asetonun
c¢imlenmeye olan etkisi tizerinde bir ¢ok faktoriin rol oynayabilecegi diisiiniilmelidir.

Ornegin tohumun yasi, canlihgi, cesit ozellikleri, tohumlarin yapisal farkliliklari,
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tohumdaki enfeksiyon oranlari, aseton orani, muamele siiresi vb. bu faktorlerden

bazilar1 olabilir.

Kontrollii kosullarda saksilarda yapilan denemelerde %70 aseton i¢inde seyreltilen
Thiram’in Aranka ve Terranova cv. tohumlarimi iizerinde etkinliginin belirlenmesi
amactyla yapilan calismalarda,. Aranka cv. tohumlarinda %0 (aseton kontrol), %1,
%2,5, %5 thiram konsatrasyonlarinin ¢ikisa olumsuz etkisi tespit edilmistir. Buna
karsin, aseton kontrol dahil thiramin tiim konsantrasyonlarinda ¢ikan bitkilerde
kontrole gore enfeksiyon oranlarinda 6nemli azalma goriilmiistiir. Terranova cv.
tohumlarinin ¢imlenme oranlarinda ise %70 aseton i¢inde seyreltilen %1, %2,5 thiram
konsatrasyonlarinin ¢imlenmede olumsuz etkisi oldugu tespit edilmistir. Buna karsin
thiramin %0,25, %0,50, %1, %2,50 konsantrasyonlarda cikan bitkilerde enfeksiyonu
baskiladig1 belirlenmistir.

Sonug olarak, bu ¢alismada nemli hiicre denemelerinde %70 ve %99 oraninda asetonun
tohumlarda 6nemli ¢imlenme kaybina neden olmadigi goriilmiistiir. Asetonla birlikte
thiram uygulamalarinda ¢imlenme oraninda 6nemli bir degisim goriilmezken, tohum
lizerinde hastalik etmeninin gelisimi O6nemli oranda azalmis, ancak tamamen
engellenememistir. Thiramin suda siispanse edilerek yapilan tohum uygulamalarinda
tohum ¢imlenme oranlarinda biiyilk bir azalma olmadan, denenen c¢ogu thiram
konsantrasyonunda tohum iizerinde hastalik etmeninin gelisimi tamamen baskilandig1

gOriilmiistiir.

Saksilarda yapilan denemelerde, Aranka cv. tohumlarinda %70 aseton ile birlikte
thiram uygulamasi ¢ikis oraninda Onemli azalmalara neden olurken, c¢ikis yapan
bitkilerde hastalik orani 6nemli oranda azalmistir. Terranova cv. tohumlarinda ise
¢imlenme oraninda biiylik degisimler goriilmemistir. Bu calismada ayrica Penthiopyrad
(125 ve 250 ml /100kg), ve Fluxapyroxad (75vel50ml/100kg) adli fungisitlerin
tohumlara uygulandiginda nemli hiicre denemelerinde tohum {izerinde hastalik
gelisimini 6nemli oranda azaltmasina ragmen, saksi denemelerinde hastalik iizerinde

onemli bir engelleyici etki gostermedigi belirlenmistir.  Ulkemizde thiram etken
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maddesinin tohum uygulamalar1 disinda kullanimdan kaldirilmasi, seker pancarinda P.
betae miicadelesinde 6nemli handikaplar yaratacagi siiphesizdir. P. betae’ nin tohum
kaynakli enfeksiyonlarinin engellenmesinde farkli uygulama yontemlerinin ve farkli
fungisitlerin denenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Thiramin su ile uygulanmasinda elde
edilen yiliksek etki ve ¢imlenmeye olan diigiik olumsuz etkiler, tohum ilaglamasinda
hizli 1slak ilaglama veya bulamag tekniklerinin bagarili sonug verebilecegi konusunda
ipuclarin1 vermektedir. Ayrica seker pancari tohumlarmin kalin tohum kabugunun
tiraglanarak kaplama uygulamasi kullanilmakta olan bir teknik olup, bu teknigin hizlh
1islak ilaglama ve bulamag teknigi ile kombine kullanimi daha basarili sonuglar ortaya
koyabilecek ve ayrica organik solvent infusion tekniginden daha basarili sonug
alinmasini saglayabilecektir. Tiim bunlarin yani sira P. betae’ nin tohumlara taginmasini
ve enfeksiyonunun 6niine gegilmesi amaciyla seker pancari tohum {iretimi agamasinda

entegre miicadele yontemlerinin etkin bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.
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