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Bu arastirma, Konya Ovasi Cumra Sulama Alani’nda taban suyu dinamikleri ve tuzluluk
seviyelerinin tarimsal siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkilerini, Ekim 2021 ile Eyliil 2023
arasindaki 24 aylik bir periyodu kapsayan verilerle analiz etmektedir. Calismanin en
carpict sonuclarindan biri, kullanilan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanh
jeoistatistiksel modelin (IDW) olaganiistii yiiksek performansidir. Yapilan ¢apraz
dogrulama analizleri, modelin mekansal ve zamansal tahminlerde neredeyse mitkemmele
yakin bir dogruluk sergiledigini kamtlamistir. Ozellikle Ekim 2021 dénemi igin elde
edilen R? (Belirlilik Katsayis1) degerinin 0.99999 gibi istisnai bir seviyede olmasi,
modelin gozlemlenen verilerdeki varyasyonun %99.999’unu  agiklayabildigini
gostermektedir. Buna ek olarak, Kok Ortalama Kare Hata (RMSE) degerinin 0.0015 gibi
cok disiik bir seviyede olmasi, modelin tahminlerinin gercek degerlerden sapmasinin
minimum diizeyde oldugunu bilimsel olarak ortaya koymaktadir. Bu yliksek dogruluktaki
modelle elde edilen bulgular, bolgedeki tuzlulugun mevsimsel olarak 6nemli Slglide
degiskenlik gdsterdigini ortaya koymaktadir. Ozellikle 2023 yilindaki hidrolojik kosullar,
onceki yila gore farkliliklar sergilemistir. 2023 yilinin ilkbahar ve yaz aylarinda sodyum
(Na*) konsantrasyonlarinda goézlemlenen artislar, onceki yilin ayni donemlerindeki
egilimlerden farklilagarak, bolgedeki tuzluluk riskinin devam ettigini ve arttigim
gostermektedir. Ornegin, Agustos-Eyliill 2023 doneminde 150-225 mg/L sodyum
konsantrasyonuna sahip alanlarda %7167.83’liik ¢arpici bir artis yasanmistir. Bu durum,
artan evapotranspirasyon ve azalan yagislarin bir sonucu olarak toprakta tuz birikiminin
hizlandigina isaret etmektedir. Bu giincel bulgular 1s1¢inda, Cumra Ovasi’nda tarimsal
tretimin siirdiiriilebilirligi i¢in taban suyu seviyelerinin ve Kkalitesinin yakindan
izlenmesinin kritik dneme sahip oldugu vurgulanmaktadir.

Kasim 2025, 401 sayfa

Anahtar Kelimeler: Taban suyu derinligi, tuzluluk, yeralti sularinin izlenmesi, cografi
bilgi sistemleri (CBS)
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ABSTRACT

PhD Thesis

WATER TABLE SALINITY MAPING USING GEOGRAPHIC INFORMATION
SYSTEMS IN KONYA CUMRA REGION

Fulya FISEKCIOGLU USTUN
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Supervisor: Prof. Dr. Engin YURTSEVEN

This research analyzes the effects of groundwater dynamics and salinity levels on
agricultural sustainability in the Konya Plain Cumra Irrigation Area, using data spanning
a 24-month period from October 2021 to September 2023. One of the most striking
findings of the study is the exceptionally high performance of the Geographic Information
Systems (GIS)-based geostatistical model (IDW) utilized. Cross-validation analyses have
demonstrated that the model exhibits near-perfect accuracy in spatial and temporal
predictions. Notably, the R? (Coefficient of Determination) value of 0.99999 obtained for
the October 2021 period is exceptional, indicating that the model can explain 99.999% of
the variance in the observed data. Furthermore, a very low Root Mean Square Error
(RMSE) value of 0.0015 scientifically establishes that the deviation of the model's
predictions from actual values is minimal. The findings obtained with this high-accuracy
model reveal that salinity in the region varies significantly on a seasonal basis. The
hydrological conditions in 2023, in particular, showed deviations compared to the
previous year. Increases in sodium (Na*) concentrations observed during the spring and
summer months of 2023 diverged from the trends of the same periods in the previous
year, indicating a persistent and escalating salinity risk in the region. For instance, a
dramatic increase of 7167.83% was recorded in areas with sodium concentrations of 150-
225 mg/L during the August-September 2023 period. This situation suggests an
acceleration of salt accumulation in the soil as a result of increased evapotranspiration
and decreased precipitation. In light of these current findings, it is emphasized that the
close monitoring of groundwater levels and quality is of critical importance for the
sustainability of agricultural production in the Cumra Plain.

November 2025, 401 pages

Key Words: water table depth, salinity, groundwater monitoring, geographic information
systems(GIS)
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1. GIRIS

Su, canli yasamimin devamlilig1 ve ekosistemlerin saglig1 icin vazgecilmez bir dogal
kaynak olmasmin otesinde, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel bir bilesenidir. Kiiresel
Olcekte artan niifus, sanayilesme ve tarimsal faaliyetler, sinirli olan tatli su kaynaklar
lizerinde benzeri goriilmemis bir baski olusturmaktadir. Birlesmis Milletler (BM)
tarafindan yayimlanan 2024 yili Diinya Su Gelisim Raporu, diinya niifusunun 6nemli bir
boliimiiniin ciddi su stresi altinda yasadigini ve bu durumun 2030 yilina kadar daha da

kritik bir seviyeye ulasacagini ongérmektedir (UNESCO 2024).

Iklim degisikliginin tetikledigi kuraklik, sel gibi asir1 hava olaylar1 ve yagis rejimlerindeki
diizensizlikler, su kaynaklarinin hem miktarin1 hem de kalitesini tehdit ederek bu krizi
derinlestirmektedir. Bu baglamda, su kaynaklarinin verimli, adil ve siirdiiriilebilir bir
sekilde yonetilmesi, kiiresel gida giivenliginin ve g¢evresel dengenin korunmasi igin

stratejik bir zorunluluk haline gelmistir.

Y eryliziiniin biiyiik bir kismi suyla kapli olmasina ragmen, bu sularin biiyiik boliimii tuzlu
olup kullanilabilir tatl su kaynaklar1 son derece siirlidir. Bu nedenle suyun bol oldugu
yanilgisina kapilmadan, mevcut kaynaklarimizi bilingli ve siirdiiriilebilir bir sekilde

yonetmek hayati 6nem tasimaktadir.

Tirkiye, genel kanimin aksine su zengini bir {lilke olmayip, su stresi yasayan {ilkeler
kategorisinde yer almaktadir. Devlet Su Isleri (DSI) ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan yayimlanan en giincel verilere gore, Tiirkiye'nin yillik kullanilabilir su
potansiyeli yaklasik 112 milyar metrekiip olup, kisi basina diisen yillik su miktar1 1300
metrekiip civarindadir (DSI 2024). Bu deger, Falkenmark su stresi gostergesine gore
Tiirkiye'nin "su sikintis1" yasayan bir iilke oldugunu teyit etmektedir. Ulkemizin yari
kurak iklim kusaginda yer almasi, yaz aylarindaki yetersiz yagislar ve buharlasma
oranlarinin yiiksekligi, tarimsal iiretimde sulamay1 kacinilmaz kilmaktadir. Tiirkiye'de
toplam su tiiketiminin yaklasik %77'si tarimsal sulama ic¢in kullanilmakta, bu da su
kaynaklar tizerindeki en biiyiik baskiy1 tarim sektoriiniin olusturdugunu gostermektedir

(Tarim ve Orman Bakanlig1r 2025). Artan su talebi ve iklim degisikliginin olumsuz



etkileri, ozellikle Konya Kapali Havzasi gibi su agig1 bulunan bdlgelerde tarimsal

stirdiiriilebilirligi ciddi sekilde tehdit etmektedir.

Stirdiiriilebilir dogal kaynak yoOnetimi, tarimsal iiretimin artirilmasini iki temel yolla
miimkiin kilmaktadir: Ya mevcut tarim alanlar1 genisletilir ya da mevcut arazilerdeki
verimlilik artirilir. Ancak, tarim alanlarmin istenildigi gibi genisletilme imkaninin
olmadig1 bilinmektedir. Hem diinya genelinde hem de Tiirkiye'de tarim alanlarinin
genisletilme potansiyeli biiylik 6lgiide smirhidir (Arslan 2005). Ekosistem tizerindeki
baskiy1 azaltmak ve dogal kaynaklar1 korumak icin, birim alandan elde edilen verimi

artirmaya yonelik yontemler daha siirdiiriilebilir bir segenek olarak dne ¢ikmaktadir.

Diinya genelinde su tiiketiminin en biiyilik pay1 tarim sektdriine ait olmasina ragmen, tarim
sektorii suyun en verimsiz kullanildigi alanlardan biridir. Su kullaniminin sektorel
dagilimi, iilkelerin ekonomik gelismislik seviyeleri ile dogrudan iliskilidir. Ekonomik
olarak geri kalmis {ilkelerde tarima ayrilan su oram1 %70 seviyelerinde iken, gelismis

tilkelerde bu oran daha diistik seviyelerdedir (IPCC 2007).

Tirkiye’nin toplam 78 milyon hektarlik yiizolglimiiniin sadece {i¢te birini olusturan 24
milyon hektar alan tarima elverisli arazilerden olusmaktadir. Ancak, bu alanin sadece 8.5
milyon hektarlik kismi ekonomik ag¢idan sulamaya uygun tarim arazisi olarak
degerlendirilmektedir. Mevcut durumda, Tirkiye’de sulamaya uygun 8.5 milyon
hektarlik tarim arazisinin yaklasik %81.9’u finansal olarak sulanabilir durumdadir (DSI

2022).

Su kaynaklarindan maksimum diizeyde faydalanabilmek i¢in yalnizca suyun varligi
yeterli degildir; suyun, kullanom amacina uygun kalite kriterlerini de karsilamasi

gerekmektedir (FAO 2001, Cetin ve Kirda 2003).

Sulama amaciyla kullanilan tath su kaynaklarinin giderek kitlasmasi veya su talebinin en
yuksek seviyede oldugu donemlerde yeterli tath su temin edilememesi, tuzlu ve yliksek

sodyum igerikli sularin sulamada kullanimini zorunlu kilmaktadir. Ancak, bu tiir diisiik



kaliteli sularin kontrolsiiz ve yonetimsiz kullanimi, toprakta tuz birikimine ve sodyum
toksisitesine yol agarak bitki biiylimesi ve gelisimini ciddi sekilde kisitlamaktadir (Ayers
ve Westcott, 1985). Bu nedenle, marjinal kalitedeki sularin kullaniminda etkin yonetim

stratejileri ve stirekli izleme biiylik dnem tagimaktadir.

Diinya genelinde tatli su ihtiyacinin kargilanmasinda kritik bir role sahip olan yeralt1 su
kaynaklari, yogun kullanim, kirlilik ve iklim degisikligi gibi faktorler nedeniyle hem
nicelik hem de nitelik agisindan giderek daha fazla tehdit altina girmektedir. Yeralti
sulari, ylizey su kaynaklarina kiyasla daha kararli ve siirekli bir su kaynagi 6zelligi
tasidigindan, mevsimsel degisimlerden ve kuraklik gibi olumsuz c¢evresel kosullardan
daha az etkilenmektedir. Bu nedenle, yeralti su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir
bir sekilde yonetilmesi, su kaynaklarinin uzun vadeli giivenligini saglamak adina hayati
oneme sahiptir. Zaman icerisinde miktar ve kalite acisindan bozulmaya ugrayan yeraltt
su kaynaklari, 6zellikle Konya Kapali Havzas1 gibi su stresi yiiksek havzalarda belirgin
sekilde gozlenmektedir. Bilindigi lizere, sulama uygulamalariyla birlikte ¢oziinmiis tuzlar
da topraga taginmaktadir. Kullanilan suyun kalitesine bagli olarak, sulu tarim yapilan
arazilerde tuzluluk ve sodyum birikimi zamanla artmakta ve gerekli Onlemler
alinmadiginda tarimsal {retimi smirlayacak veya tamamen durduracak seviyelere
ulasabilmektedir (Tas vd. 2013). Siirdiiriilebilir tarimsal {iretim i¢in su kaynaklarinin
etkin ve biling¢li kullanimi, modern sulama tekniklerinin uygulanmasi ve toprak ile su

kalitesinin diizenli olarak izlenmesi gerekmektedir.

Konya Ovasi Sulama Projesi kapsaminda yer alan ana tahliye kanalindaki suyun
kalitesine iliskin gerceklestirilen aragtirmalarinda, kis aylarinda kanalda bulunan suyun
kalitesinin, yaz aylarinda sulama sezonu igerisindeki su kalitesine kiyasla daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Bu durum, sulama sezonunda asir1 su kullanimi, buharlagsma
oranindaki artis ve tarimsal drenajin yogunlagmasi gibi faktorlerin su kalitesi tizerindeki
olumsuz etkilerini ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular, kanal suyu kalitesinin
mevsimsel degisimlere bagl olarak farklilik gdsterdigini ve 6zellikle sulama sezonunda
su kalitesinin diisebilecegini gostermesi bakimindan énem arz etmektedir. Bu nedenle,
tahliye kanallarinda bulunan suyun kalitesinin diizenli olarak izlenmesi ve uygun su

yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Bahgeci vd.1981).



Tuzluluk, kiiresel 6l¢ekte sulu tarimin karsi karsiya oldugu en 6nemli sorunlardan biri
olarak kabul edilmektedir. Son yillarda, su kaynaklar1 hem iklim degisikliginin yikici
etkileri hem de artan su talebi nedeniyle yogun baski altina girmektedir. Iklim degisikligi,
su kaynaklarinin miktar ve kalitesini olumsuz yonde etkilemekte, bu durum ise tarimsal
tiretimde siirdiiriilebilirligi tehdit etmektedir. Sulamaya dayali {iretim yapan iilkelerde
sulanan alanin hemen hemen {icte birine tuzluluk problemi belirgin bicimde tesir etmis

ya da Oniimiizdeki zaman diliminde tesir altina almas1 6ngoriilmektedir (Arslan vd. 2007).

Tuzluluk problemi ortaya ¢iktiginda verim kaybi yasanmaktadir. Toprak ¢ozeltisinde
olusan yiiksek ozmotik basing bitkinin ihtiya¢ duydugu suyu yeterli diizeyde almasini
engellemektedir. Bu kosullar altinda bitkiler suya erisim kisitliymis gibi davranarak
kuraklik stresi yasamaktadir. Bu olay fizyolojik kuraklik olarak adlandirilmaktadir.
Ozetle; toprak ¢dzeltisinde yeterince su bulunmasma karsin bitkiler yiiksek ozmotik
basing sebebiyle ortamda var olan sudan istifade edemezler. Su alimindaki zorluklar
sebebi ile bitkinin biiyiimesi geriler ve sonugta verimde azalmalar meydana gelir

(Yurtseven 2004).

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yagis miktarinin sinirli ve yetersiz olmasi, topragin dogal
yikanma siirecini olumsuz etkilemekte ve bu siirecin yetersiz kalmasina neden
olmaktadir. Bu durum, toprakta bulunan ¢6ziinebilir tuzlarin tasinmasini engellerken,
ozellikle yiiksek sicaklik ve diisiik yagis donemlerinde, tuzlu taban sularmin kapiler

yiikselme yoluyla toprak yiizeyine ulagmasina sebep olmaktadir.

Toprak ylizeyine ulasan su, yiiksek buharlagsma orani nedeniyle hizla buharlagmakta ve
bu silireg, suyun tasidigi tuzlarin toprak yiizeyinde birikmesine yol agmaktadir.
Buharlasan su, toprak yiizeyinden kaybolurken igeriginde bulunan tuzlar yiizeyde veya

yiizeye yakin katmanlarda biriktirmektedir. (Kanber ve Unlii 2008, Saruhan vd. 2008).

Bu karmagik sorunlarin tespiti, izlenmesi ve yonetimi i¢in geleneksel yontemler yetersiz
kalmakta, daha teknolojik ve biitiinciil yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Son yillarda,
uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemleri (CBS) teknolojileri, su kaynaklar



yonetimi ve tarimsal izleme alaninda devrim niteliginde araglar sunmaktadir. Uzaktan
algilama, uydular veya insansiz hava araglar1 (IHA) araciligiyla yeryiiziinden yanstyan
elektromanyetik enerjiyi 6lgerek su kiitlelerinin alani, bitki sagligi, toprak nemi ve hatta
yeraltt suyu degisimleri gibi parametreler hakkinda genis oOlgekli, siirekli ve yiiksek
¢oziiniirliiklii veriler saglar (Oztiirk ve Yagc1 2024). CBS ise bu mekansal verilerin
depolanmasi, analizi, sorgulanmasi ve haritalanmasi i¢in giiclii bir platform sunar. Bu iki
teknolojinin entegrasyonu, taban suyu seviyesi ve tuzlulugunun zamansal ve mekansal
degisimlerini modellemeyi, riskli alanlar1 belirlemeyi ve su yOnetimi stratejileri igin
bilimsel temelli karar destek sistemleri olusturmayr miimkiin kilmaktadir. Nitekim
DSi'nin 2025 yili performans programinda ve TUBITAK'n &ncelikli Ar-Ge konular
arasinda, su kaynaklar1 yonetiminde CBS ve uzaktan algilama tabanli tekniklerin
kullanimmnin yayginlastirilmasi stratejik bir hedef olarak yer almaktadir (DSI 2025,
TUBITAK 2024).

Su kalitesi ile ilgili olarak infiltrasyonu etkileyen temel faktorler, suyun toplam tuzlulugu
ile sodyum konsantrasyonunun kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlarina oranidir
(Yurtseven 2004). Toprak i¢inde bulunan ¢dziinebilir tuzlarin konsantrasyonu ve Sodyum
Adsorpsiyon Orant (SAR) degerleri, dispersiyon mekanizmasi yoluyla toprak yapisina
zarar vermekte; toprak gecirgenligi ve su tutma kapasitesini azaltarak hidrolik iletkenlik
degerini olumsuz sekilde etkilemektedir. Bu siirecin temel sebebi, dispers haldeki kil
partikiillerinin, toprakta hidrolik akisin gerceklestigi makro gozenekleri tikamasidir
(Karimpour 2002). Kalsiyum ve magnezyum, Diinya’nin kabuk tabakasinin olusumunda
ve ¢esitli jeolojik siireglerde kritik bir rol oynamaktadir. Toprak veya sulama suyundaki

kalsiyum miktarinin artmas1 durumunda, sodyumun dispers edici etkisi zayiflamaktadir.

Toprak-su iliskisi acisindan, elektriksel iletkenlik (EC) degerinin diismesi, kil
minerallerinin gismesine ve bunun sonucunda toprak gdzeneklerinin boyutlarinin
kiigiilmesine neden olmaktadir (Bresson ve Boiffin 1990). Bu durum, toprak yapisinin
bozulmasina ve suyun infiltrasyon kapasitesinin azalmasina yol agarak tarimsal liretim

tizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.



Sulamaya acilan bolgelerde, taban suyu seviyesi ve su kalitesi; sulama sebekesine alinan
suyun hacmi, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile drenaj sisteminin isleyisine bagl olarak
degiskenlik gosterebilir. Bitkinin etkili kok derinligine kadar yiikselen taban suyu,
tarimsal iiretimde tuzluluk ve alkalilik sorunlarina bagl verim kayiplarina yol agmanin
yani sira, uzun vadede tarim arazilerinin geri doniisii miimkiin olmayan sekilde elverissiz
hale gelmesine neden olabilir. Bu nedenle, sulamaya agilan tarim alanlarinda taban suyu
seviyesinin diizenli olarak izlenmesi, seviyenin kabul edilebilir sinirlar iginde tutulmasi
ve gerektiginde etkin drenaj sistemlerinin kullanilmasi, bitki sagligimin korunmasi ve

tarimsal liretimin stirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir neme sahiptir.

Bu sorun, sadece yerel bir problem olmanin 6tesinde, kiiresel Olgekte tarim ve gida
giivenligi i¢in en kritik tehditlerden biri olarak kabul edilmektedir. Tarolli ve ark. 2024,
toprak tuzlulugunun asir1 tuz birikimi nedeniyle toprak yapisini ve verimliligini ciddi
sekilde olumsuz etkiledigini vurgulamaktadir. Benzer sekilde, Ingrao ve ark. 2023,
tarimda su kithiginin nedenlerini ve etkilerini kapsamli bir sekilde incelemis ve asirt su
tilkketiminin, talebin mevcut kaynaklar1 astig1 durumlarda ciddi bir dolagim orani kitli§ina
yol agtigim belirtmistir. Iklim degisikliginin de bu siireci hizlandirdigi, Ragab ve
Prudhomme 2002 tarafindan 21. yiizyilda kurak ve yar1 kurak bolgeler i¢in su kaynaklari

yonetiminin en bliyiik zorluklarindan biri olarak tanimlanmistir.

Taban suyu derinligi ile bitkilerin gelisimi ve verimi arasinda karsilikli bir etkilesim
bulunmaktadir. Yiiksek taban suyu seviyesi, topraktaki havalanmayi azaltarak kok
bolgesindeki oksijen (O2) miktarini diisiirmekte ve oksijen eksikligi nedeniyle bitki kok
gelisimini olumsuz etkilemektedir. Artan taban suyu seviyesi, ortamdaki oksijen
dengesinin degismesine bagli olarak mikroorganizma aktivitesinin farklilagsmasina neden
olurken, ayn1 zamanda bitki kok bolgesinde tuz birikimine yol acarak bitki sagligini ve

verimini olumsuz yonde etkilemektedir (Saatg¢iler 1989).

Sulama sistemine aktarilan suyun ne kadarimin bitki tiiketimine gittigi, toprak profilinde
tutuldugu, taban suyuna karistig1 veya drenaj ile uzaklastigi gibi bilesenlerin her biri
hakkinda yeterli veri bulunmamaktadir. Bu bilgi eksikligi, su kaynaklarinin verimsiz

kullanimina yol agmakta; yetersiz drenajin yani sira, kullanilan sulama suyunun kalitesine



bagl olarak toprak ve taban suyunda tuzluluk sorunlarini da beraberinde getirmektedir

(Cetin vd. 2008).

Sulama ve drenaj sistemleri iklim kusagi fark etmeksizin tarimsal faaliyetleri
devamliligin1 saglayan ve diger kriterlerin ele alinmasina zemin hazirlayan baslica
tedbirlerdir. Nemli bolgelerde drenaj islemleri, bitki kok bolgesinde ideal bir toprak, su
ve hava dengesi olusturmay1 amaglamaktadir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde ise drenajin
baslica hedefi topraktaki tuz dengesini koruyarak tarim alanlarinin g¢oraklasmasini

engellemektir (Ciftci vd. 1995).

Saglikli bir bitki kok biiytimesi, toprak profilinin yeterli oksijen alabilmesine baglidir. Bu
nedenle, tarimsal uygulamalarda st toprak katmaninin ideal nem igerigine kavusmasini
temin etmek i¢in, kaynagina bakilmaksizin fazla suyun topraktan uzaklastirilmasi islemi

"drenaj" olarak adlandirilmaktadir (Eminoglu ve Demir 2007).

Taban suyu seviyesinin yonetimi ve kontrolii, sulama sistemlerinin isletilmesi ve drenaj
sistemlerinin verimliliginin artirllmasina 6nemli Olgiide katki saglamaktadir. Tarim
arazilerinin asir1 su birikimi nedeniyle risk altina girmesi veya zarar gérmesi durumunda
degerlendirme kriterleri; arazi kosullari, iklim sartlari, kullanim durumu, taban suyu
seviyesi, toprak striiktiirli ve gecirgenligi gibi faktorler dikkate alinarak belirlenmektedir.
Bu degerlendirme kriterleri, sahada drenaj sistemlerinin gerekliligini ve en uygun drenaj
yonteminin belirlenmesini saglamaktadir. Bu nedenle, tarimsal faaliyetlerde bitki kok
bolgesinde optimum nem seviyesinin korunmasi, iyi planlanmis sulama ve drenaj

sistemlerinin uygulanmasi ile miimkiin olmaktadir (Demir ve Antepli 2004).

Bitkiler, farkli gelisim donemlerinde kok derinliklerine bagli olarak taban suyunun
etkisine farkli seviyelerde maruz kalmaktadir. Bitki gelisiminin erken donemlerinde,
koklerin yeterince derinlesmemesi nedeniyle yliksek taban suyu bitki tizerinde minimum
diizeyde bir etkiye sahipken, olgunlagsma doneminde kok derinligi arttik¢a bu etkinin
siddeti de artmaktadir (Oztiirk 1994).



Sahada gerceklestirilen sulama ve drenaj uygulamalarinin basarisi, biiyiik 6l¢iide suyun
etkin bir sekilde kontrol edilmesine ve arazide biriken fazla suyun nedenlerinin dogru bir
sekilde belirlenmesine baglidir. Drenaj problemlerinin baslica kaynagi, genellikle
diizensiz ve kontrolsiiz sulama uygulamalar1 sonucu taban suyunun yiikselmesidir. Bu
nedenle, sulamali tarim yapilan alanlarda taban suyu seviyesinin ve su kalitesinin diizenli
olarak izlenmesi, belirlenen planlamalara uygun sekilde taban suyu seviyesinin denetim
altinda tutulmasi ve bu siirecin titizlikle yiiriitiilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir (Koruk¢u

vd. 2004).

On ikinci Kalkinma Plan1 (2024-2028) kapsaminda hazirlanan Tarimda Toprak ve Su
Kaynaklarmin Yo6netimi Ozel Thtisas Komisyonu Raporu'nda da vurgulandig iizere, asir1
sulama kaynakli taban suyunun izlenmesi ve tuzluluk haritalarinin olusturulmasi, tarimsal

verimliligin korunmasi i¢in kritik 6neme sahiptir (SBB 2025).

Drenaj problemlerinin dogru bir sekilde tespit edilebilmesi igin taban suyu detayli bir
sekilde incelenmelidir. Taban suyuna iligkin gergeklestirilen arastirmalar sonucunda elde
edilen veriler, drenaj sorunlarinin giderilmesine yodnelik ¢oziim siireclerinde
kullanilmaktadir. Ozellikle taban suyu seviyesinin ve tuzluluk iceriinin zaman ve
mekana bagli degisimleri, asil tuzluluk kaynaginin belirlenmesi agisindan kritik 6neme
sahiptir ve tarimsal iiretimin basarisin1 dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, birgok
sulama projesinde taban suyu seviyesindeki degisimler diizenli araliklarla izlenmekte ve

degerlendirilmektedir (Kanber ve Unlii 2008).

Sulama suyu kalitesi uygun kriterler aralifinda olsa dahi, yogun tarimsal faaliyetler ve
bilingsiz sulama uygulamalari, taban suyu tuzlulugunun olusumuna neden olabilmektedir.
Uygun sulama yonteminin se¢ilmemesi, su miktarinin bitki ihtiyacina, iklim kosullarina
ve topragin su tutma kapasitesine gore ayarlanmamasi, sulamanin bitkinin biiylime
evreleri dikkate alinarak uygun zamanlarda gerceklestirilmemesi ve tarla i¢i drenaj
sistemlerinin eksikligi veya yetersizligi gibi olumsuz faktorlerin bir araya gelmesi, bu

sorunun temel nedenleri arasinda yer almaktadir.



Tarmmin siirdiiriilebilirligi ve su kaynaklarinin etkin yonetimi agisindan, taban suyu
seviyesinin ve kalitesinin belirli bir zaman dilimi i¢indeki degisimi ile bu degisimin
mekansal boyutta cografi ve fiziksel konuma bagli olarak nasil farklilastiginin analiz
edilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda, uygun ¢6ziim Onerileri gelistirilerek,
tarimsal Uretimin siirekliliginin saglanmasi ve su kaynaklarinin korunmasi temel hedef

olarak belirlenmistir.

Bu ¢alisma, Tiirkiye'nin en 6nemli tarim merkezlerinden biri olan ve yogun su kullanimi
nedeniyle ciddi taban suyu ve tuzluluk sorunlariyla karsi karsiya kalan Konya Ovasi
Cumra Sulama Alani'nda, taban suyu dinamiklerinin ve tuzlulugun tarimsal
stirdiiriilebilirlik iizerindeki etkilerini modern teknolojiler kullanarak kapsamli bir sekilde
analiz etmeyi amaglamaktadir. Bolgede yetersiz drenaj, kontrolsiiz sulama ve iklimsel
faktorlerin bir araya gelmesiyle taban suyu seviyesinin kritik sinirlara yiikseldigi ve buna
bagli olarak toprak verimliligini tehdit eden tuzluluk sorunlarinin yayginlastigi
gbzlemlenmektedir. Bu dogrultuda, Ekim 2021 ile Eyliil 2023 tarihleri arasinda 600 adet
taban suyu gozlem kuyusundan toplanan kapsamli veriler kullanilarak, taban suyu
derinligi ve kalitesinin (tuzluluk) zamansal ve mekansal degisimleri incelenmistir.
Caligsmada, uzaktan algilama verileri ile desteklenen cografi bilgi sistemleri (CBS) tabanl
jeoistatistiksel interpolasyon yontemleri (IDW, Kriging) araciligiyla bolgenin ayrintili
taban suyu ve tuzluluk haritalar1 tiretilmistir. Bu haritalar, sorunlu alanlarin tespiti, risk
analizleri ve taban suyu derinligi ile tuzluluk arasindaki iliskinin modellenmesi i¢in temel
bir altlik olusturmaktadir. Arastirmadan elde edilecek sonuglarin, Konya Ovasi'nda
siirdiiriilebilir su ve toprak yonetimi i¢in stratejiler gelistirilmesine, sulama ve drenaj
projelerinin etkinliginin artirllmasina ve tarimsal {iretim planlamasina yonelik politika

yapicilara ve yerel paydaslara bilimsel bir rehber sunmas1 hedeflenmektedir.



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Tek veya ¢ok yillik bitkilerin etkili kok bolgesinde bulunan hava-su dengesini bozan ve
toprak ylizeyiyle temas edebilecek kadar yiizeye yakin konumda bulunan su, “taban suyu”
olarak tanimlanmaktadir. Yagis ve sulama ile toprak yiizeyinde biriken fazla suyun bir
kismi yiizey akisiyla, bir kismi ise buharlagsma yoluyla ortamdan uzaklagsmaktadir. Kalan
su ise, yer ¢ekiminin etkisiyle toprak profili igerisine siiziilmektedir. Sekil 2.1°de
gosterildigi lizere, topraga sliziilen su, tarla kapasitesi seviyesine kadar yercekimi
kuvvetine kars1 tutulmaktadir. Tarla kapasitesini asan fazla su ise yer ¢ekimi etkisiyle
hareket ederek taban suyuna ulasmaktadir. Bu siireg, toprak su dengesinin korunmasinda

ve bitkilerin su alim siire¢lerinin diizenlenmesinde kritik bir rol oynamaktadir.
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Sekil 2.1 Toprakta olusan su hareketi (Eminoglu ve Demir 2007)

Taban suyunun hidrolojik dongii i¢indeki yeri ve 6nemi, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
yonetimi agisindan kritik 6nem tagimaktadir. Yagis, kar erimesi ve ylizey sularindan
sizma yoluyla yeraltina ulasan su, dnce havalanma kusagindan gecerek doygunluk

kusagina ulasir (OSU Extension 2024).

Taban suyunun topragin iist katmanindan itibaren 2 metre ve daha yukarida bulundugu
hallerde drenaj probleminin varligindan s6z edilebilir. Drenajin yogunlugu ve drenaja

duyulan ihtiyag taban suyunun goOriilmeye baslandigi  seviyeye  gore
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degerlendirilmektedir. Degerlendirmeyi yapabilmek i¢in taban suyu seviyelerini goz
ontinde bulundurularak olusturulan bir siniflandirma bulunmaktadir (Giingér vd. 2016)

Cizelge 2.1°de taban suyunun derinliklerine gore siniflandirma tablosu gosterilmistir.

Cizelge 2.1 Taban suyunun derinliklerine gore siiflandirilmasi (Glingor vd. 2016)

Simf Derinlik (m)
Cok s13 <0.45
Sig 0.45-0.90
Orta 0.90-1.50
Derin 1.50-2.0
Cok derin 2.0 <

2.1 Taban Suyu Gézlem Kuyularimin Onemi ve A¢ilmasi

Hidrolojik degerlendirmeler i¢in inga edilmis olan gozlem kuyulari, yeralt1 suyu seviyesi,
akim yonl, hiz ve egim gibi hidrolik parametrelerin izlenmesinde kritik veriler
saglamaktadir. Ayrica, bu kuyular; drenaj problemlerinin analizi, kusaklama kanali
rotalarinin tespiti, sulama ve yagisin su tablasina olan etkisinin degerlendirilmesi ile
yluzeysel su kaynaklarindan (gol, deniz, pinar, akarsu) ger¢eklesen sizmalarin

belirlenmesi amaciyla da kullanilmaktadir (Duru 1990).

Sulama projelerinin etkin sekilde igletilmesi ve uzun yillar boyunca amacina uygun fayda
saglayabilmesi, sadece sulama suyunun ulastirilmasi ve planlanan sulama yontemleriyle
saglanamaz. Ayrica topragin mevcuttaki yapisint muhafaza etmek ve verimde devamliligi
korumak i¢in toprakta bulunan tuzlulugun ve nemin gozlem ve inceleme ile izlenmesi

sarttir.

Tiirkiye’'nin su ve toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve gelistirilmesi
konusunda oOncii ve stratejik bir rol iistlenerek, iilkenin en basarili ve kokli kamu
kurumlarindan biri olma ozelligi tastyan Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii

tarafindan bir¢ok alanda caligmalar yiirtitiilmektedir
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Tiirkiye’de sulu tarim yapilan alanlarda, DSI Genel Miidiirliigii tarafindan
gerceklestirilen projeler kapsaminda, her 100 hektarlik alana 1 adet “Taban Suyu G6zlem
Kuyusu” yerlestirilmektedir. Bu gozlem kuyulari, tarimsal alanlardaki drenaj ihtiyacinin
belirlenmesi, mevcut drenaj tesislerine ek altyapilarin planlanmasi ve drenaj sistemine
sahip olmayan alanlarda yeni tesislere duyulan gereksinimin degerlendirilmesi amaciyla

projelendirilmistir (Eminoglu ve Demir 2007).

Projede tasarlanan ve her biri 100 hektarlik alan1 temsil eden gozlem kuyulari, birbirlerine
yaklagik 1 km mesafede konumlandirilacak sekilde planlanmaktadir. Ancak, toprak yapisi
ve topografik kosullara bagli olarak bu mesafeler 100 ile 250 metre arasinda degisiklik
gdsterebilmektedir (DSI 2005).

Sorunlu bolgelerde, taban suyu seviyesi ve drenaj problemlerinin daha hassas bir sekilde
izlenebilmesi amaciyla gbzlem kuyulari birbirine daha yakin mesafelerde yerlestirilirken,
drenaj eksikligi tespit edilmeyen homojen alanlarda kuyular arasindaki mesafe 1.5 km’ye
kadar artirilabilmektedir. Bu degiskenlik, arazinin hidrolojik 6zelliklerine bagli olarak
gbézlem kuyularimin optimum diizeyde konumlandirilmasin1 saglamakta ve drenaj
yonetimi siireglerinin daha etkin yiiriitilmesine katki sunmaktadir. Taban suyu
kuyularmin yerlerinin tespit edilmesinde, egim ve dalgalanma olmayan arazilerde yaygin
olarak kare veya dikdortgen 1zgara (grid), engebeli vadilerde ise eskenar liggen sistemleri
ornek alinarak, taban suyunu 6rnek teskil eden bir gozlem ag1 kurulmasi tasarlanmaktadir

(DSI12005).

Yapilan c¢aligmalar, ana tahliye kanali olarak islev saglayan yatagin ¢ikis agzindan
(mansap) giris agzina (memba) ve taban arazilerden yamac bolgedeki arazilere dogru

yonlendirilmesi gerekmektedir (Yiicel vd. 2008).

DSI Genel Miidiirliigii (2005) tarafindan hazirlanan Tabansuyu Izleme Rehberi’ne gdre
gdzlem kuyusunun acgilacagi yer; sulama alani genel topografyasina uygun ortalama
seviye kotta olmali, tarla ayirim seddeleri iizerinde, yol giizergahina ¢ok yakin, yiiksek
yerlerde vb. olmamali, drenaj ve sulama kanallarindan etkilenmemesi i¢in, kanallardan

en az 150-200 m uzakta agilmalidir. Gozlem kuyularinin yer seciminde, topografik
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ozellikler gbz onlinde bulundurularak arazideki taban suyunu en iyi temsil edebilecek
noktalarda konumlandirilmasi biiyilk 6nem tagimaktadir. Ayrica, dlglim siireclerinde
erisilebilirligin saglanmasi amaciyla kuyularin yol kenarlarina yakin yerlestirilmesi tercih

edilmektedir.

Kuyularin konumlandirilmasinda, tarim makineleri ve ¢iftci faaliyetleri nedeniyle
olusabilecek fiziksel etkilere karsi korunmasi amaciyla tarla sinirlarinin igine
yerlestirilmemesi gerekmektedir. Bunun yani sira, drenaj kanallar1 ve diger su
kaynaklarindan kaynaklanabilecek sizmalarin gézlem sonuglarini olumsuz etkilememesi
icin kuyularin bu tiir su kaynaklarindan belirli bir mesafede konumlandirilmasi 6nem arz
etmektedir. Bu kriterler, gozlem kuyulariin uzun vadede stirdiiriilebilir ve saglikli veri

saglamasini temin etmek i¢in dikkate alinmaktadir (Cevik ve Tekinel 2000).

Koordinatlan titizlikle belirlenen ve yerlestirilme siirecinde gerekli teknik hususlara
dikkat edilen gézlem kuyulari, burgu deliklerinin igerisine yerlestirilen plastik veya g¢elik
borulardan olusmaktadir. Bu borular, 5 ila 7.5 cm ¢apinda ve 2 ile 4 m uzunlugunda olup,

ist 90 cm’lik kismi demir malzemeden iiretilmistir.

Gozlem kuyularma yerlestirilen borularin yan ylizeylerinde, taban suyunun boru igerisine
girigini saglamak amaciyla 6zel olarak agilmis delikler bulunmaktadir. Bu yapi, taban
suyu seviyesinin ve kalitesinin etkin bir sekilde izlenmesine olanak taniyarak drenaj
yonetimi ve hidrolojik degerlendirmelerin saghkli bir sekilde yiiriitiilmesine katki

saglamaktadir.
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Sekil 2.2 Taban suyu gozlem kuyusu agilist

Borular zemine konumlandirildiktan sonra, zamanla deliklerin herhangi bir sebeple
tikanmasint onlemek amaciyla boru etrafina 4-8 mm boyutlarinda elenmis cakil
yerlestirilmektedir. Ayrica, gbzlem kuyularinin dis etkenlerden ve olasi
miidahalelerden korunmasini saglamak i¢in borularin agiz kisimlarina 6zel kapaklar
monte edilmekte ve kuyular kor tapa ile kapatilmaktadir. Sekil 2.2°de, DSI tarafindan

acilan bir gozlem kuyusunun gorseli sunulmaktadir.
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Sekil 2.3 Taban suyu gozlem kuyularina ait gorseller

Tim bu islemlerin tamamlanmasinin ardindan, kuyularin yapisal dayanikliligini artirmak

ve uzun stireli kullanimini saglamak amaciyla ¢evresine agizlik betonu dokiilmektedir.
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2.2 Taban Suyu ile Ilgili Calismalar

McMullin ve Read (1983), Alberta/Kanada'da gerceklestirdikleri lizimetre ¢calismasinda,
kumlu-tinlt bir toprak kullanmiglardir. Arastirma sonuglari, su tablasi derinligi 120 cm
oldugunda, arpa bitkisinin toplam su tiiketiminin yaklasik yarisin1 (%50) taban suyundan
karsilayabildigini ortaya koymustur.

Avci (1986) Bafra Ovasinda yapmis oldugu calismasinda kapali drenaj kriterlerini tespit
etmek gayesiyle sekerpancari, misir, aycicegi, domates, biber bitki ¢esitleri icin taban
suyunun 90 cm derinlikte tutulmasini, drenlerin 180 cm derinlige yerlestirilmesi

gerektigini ve dren araliginin ise 62 m’de olmas1 seklinde belirtmistir.

Kara vd. (1990) tarafindan Konya-Cumra-Candir bolgesinde yiiriitillen ¢alisma, taban
suyu seviyesi degisiminin Hansen ve digerlerinin (1979) kriterlerine gore "fena"
kategorisinde oldugunu ortaya koymustur. Arastirmacilar, yar1 kurak kusakta ve drenaj
sistemi kurulmamig arazilerde bu durumun toprak tuzlulagsmasina yol agabilecegini

vurgulamiglardir.

Kara vd. (1991), Konya Ovasi’nda yapmis olduklar1 bir aragtirmada, taban suyu seviyesi
yillik degisimini 106-192 cm arasinda, taban suyu Kkalitesini de T3S1 olarak

belirlemiglerdir.

Erdzel ve Oztiirk (1996), havug (Daucus carota) bitkisinde farkli sulama suyu kaliteleri
ile degisen taban suyu seviyelerinin verim ve toprak tuzlulugu tlizerindeki etkilerini
inceleyen bir arastirma yiiriitmiislerdir. Calismada, elektriksel iletkenlik degerleri
strastyla 0.25, 1, 2, 4 ve 6 dS/m olan bes farkli kalitede sulama suyu kullanilmig; taban
suyu derinlik faktorii ise 45 cm, 60 cm ve taban suyunun olmadig1 90 cm toprak derinligi
olarak belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore, hem sulama suyu tuzlulugunun hem de
taban suyu derinliginin havug¢ verimi lizerinde %] istatistiksel dnem diizeyinde etkili
oldugu tespit edilmistir. Sulama suyunun elektriksel iletkenligindeki artisa ve taban suyu

seviyesinin yiizeye yaklasmasma paralel olarak verimde Onemli disisler
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gozlemlenmistir. Ayrica, sulama suyu kalitesinin topraktaki tuz birikimi {izerinde
istatistiksel olarak anlamli (%1 diizeyinde) bir etkiye sahip oldugu, buna karsilik taban
suyu derinliginin tuz birikimi tizerindeki etkisinin 6nemsiz diizeyde kaldigi rapor

edilmistir.

Hopmans vd. (2002) tarafindan yapilan arasgtirmada, "taban suyu toprak ylizeyine
yaklastiginda kok gelisiminin azaldig1 ve sonunda durdugu" belirtilmektedir. Havalanma
problemlerinin genellikle taban suyu derinligi 50-100 in¢ (127-254 cm) arasinda
oldugunda ortaya c¢iktigi, ancak bu durumun toprak tipi ve koklerin derinliginden de

etkilendigi vurgulanmaktadir.

Gilindogdu (2004), yapmis oldugu calismasinda taban suyu gozlem kuyularindaki
derinliklerin jeoistatistiksel olarak degerlendirilmesini amaglamistir. Mustafakemalpasa
sulama projesi alanini pilot alan olarak belirlemis olup 2002 Temmuz tarihine ait olan
taban suyu Olgiim degerleri segilerek kullanilmigtir. Calisma alanindaki taban suyu
seviyelerinin yersel degisimleri jeoistatistiksel yontemlerle degisik acilardan
degerlendirilmeye tabi tutulmustur. 15500 ha’lik alanda yapilan ¢alismada toplamda 238
taban suyu gozlem kuyusu bulunmaktadir. Kuyularin bir kismu tahrip oldugundan
calismada 197 kuyunun taban suyu degerleri dikkate alinarak gozlem kuyularma ait
veriler DSI’den temin edilmistir. Calismada ArcGIS 8.0 jeoistatistiksel metotlar
kullanilmistir. Caligma alaninda yarivariogram modeli kullanilarak 6rneklenemeyen
alanlar i¢in tahmin yapilabilmektedir. Taban suyu derinlik seviyeleri arastirma alaninin

tiimiinde 30 metre araliklarla kiiresel yarivaryogram modeli kullanilarak elde edilmistir.

Arslan (2005) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, yogun ve bilingsiz su kullaniminin
tarim arazilerine verilmesi sonucu taban suyu seviyesinin yiikseldigi belirlenmistir.
Arastirma bulgularina gore, taban suyu seviyesindeki artig, tuzluluk, drenaj sorunlari,
sodyum birikimi, ¢oraklasma ve verim kaybi gibi cesitli olumsuzluklara yol agmaktadir.
Bu sonuglar, su yoOnetiminin etkin bir sekilde planlanmasinin ve tarimsal sulama

uygulamalarinda bilingli yontemlerin benimsenmesinin énemini vurgulamaktadir.
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Nitekim, yazarin daha sonraki bir ¢aligmasinda (Arslan 2012), Bafra Ovasi'nda 97 gézlem
kuyusundan 7 yil boyunca (2004-2010) toplanan verilerle taban suyu tuzlulugunun
mekansal ve zamansal dagilimi jeoistatistiksel yontemler kullanilarak detayli olarak
haritalanmistir. Bu calismada, ArcGIS Geostatistical Analyst yazilimi kullanilarak
Ordinary Kriging (OK) ve Indicator Kriging (IK) yontemleri uygulanmis ve 2004 yilinda
alanin %31'inde 5.0 dS/m'nin iizerinde olan tuzluluk seviyesinin 2010 yilinda %9'a
diistiigii tespit edilmistir. Bu bulgular, Kriging yontemlerinin su kalitesindeki zamansal
degisimleri izlemek ve riskli alanlar1 belirlemek i¢in ne kadar gii¢lii araglar oldugunu

ortaya koymustur.

Akbuga (2006), Konya-Cumra yoresinde yapmis oldugu arastirmasinda; su tablasinin
yiikselmesiyle beraber kapillarite araciligiyla taban suyundan buharlagsma olustugunu,
fakat bu artisin toprak tekstiiriine gére dnemli degisiklikler gdstermedigini belirtmistir.
Farkli 6zellikleri bulunan ii¢ toprak (killi, tinli, kumlu) 6rnegi kiyaslandiginda taban
suyundan kapillar yilikselme ile yasanan su kaybi biiyiikten kii¢iige dogru siralandiginda
tinl1, killi ve kumlu topraklardan meydana geldigini saptamistir. Kumlu, tinli ve killi
biinyeli topraklar i¢in tuzlulasma tehlikesi karsisinda kritik taban suyu seviyeleri sirasiyla

1.0 m, 2.5 m ve 3.0 m olarak belirlenmistir.

Ulkemizde tarim yapilan bolgelerde yetistirilen bitki tiirleri igin optimum taban suyu
seviyeleri, taban suyu ile oransal olarak verim ile baglantilar1 dikkate alinarak
saptanmistir. Pek cok bitki ¢esidi i¢in optimum seviyede taban suyu diizeyleri Cizelge

2.2’de gosterilmistir.
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Cizelge 2.2 Farkl1 bitki tiirleri i¢in optimum taban suyu seviyeleri (Glingor vd. 2016)

Tarla Bitkileri Sebzeler
Bitki Tiirt Tabansuyu Diizeyi (cm)  Bitki Tiirti Tabansuyu Diizeyi
(cm)

Bugday 140 Bezelye 90

Arpa 100 Domates 75

Misir 90 Biber 80

Pamuk 90 Sogan 80

Sekerpancari 80 Kabak 80

Patates 100 Havug 80

Fasulye 120 Lahana 50
Soya 80
Yonca 100

Taban suyu i¢in belirlenen optimum seviye kontrol altinda tutulmasi sadece drenaj

sistemleri projelendirilmesi ile miimkiindiir (Eminoglu ve Demir 2007).

Bitki tiirline ve toprak niteliklerine gore taban suyu seviyesinin yiiksek seyretmesi, bitki
kok bolgesinin havadar olmayisina, diisiik olusu ise bitkinin ihtiya¢ duydugu suyun
derin seviyeye diisen taban suyu sebebiyle alinamamasina neden olmaktadir. Genellikle
killi topraklarda taban suyu diizeyinin uzun siire toprak yiizeyine yakin sekilde yiiksekte
seyretmesi verimde gbéz ardi edilemeyecek kadar kayiplara yol agmaktadir. Kil
partikiilleri suyu daha fazla tutma egiliminde olmasindan kaynakli, killi toprakta hava-
nem arasindaki iliski bozulacagindan verim negatif yonde etkilenir. Diinyadaki bitki
tiirlerinin su altinda kalabilme zamanlar ile alakali glinlimiize degin pek ¢ok ¢alisma

gerceklesmis ve gerceklesmeye devam edilmektedir (Colak 2020).

2.3 Tuzluluk ile flgili Yapilan Arastirmalar

Cift¢i (1987), Konya TIGEM arazilerinde tuzluluk problemi yasanan kisimda, taban suyu
ile toprak tuzlulugu arasindaki baglantiy1 saptamak amaciyla 360 dekarlik alanda, 11 adet

gbzlem kuyu ile ¢alismasini neticelendirmistir. Arastirma neticesinde taban suyu akim

19



egimi ile arazi egimi birbirlerine benzemekte, ancak bu benzerligin paralellik
gostermedigini saptamis ve arazi egimi taban suyu akim egiminden yiiksek oldugunu
belirtmistir. Drenaj kanal1 yetersiz olusu nedeniyle, taban suyu diizeyi asir1 yiikselirken,
yukselen taban suyu buharlagarak igerisinde bulunan tuzu topragin iist yiizeylerinde
biriktirmistir. Ger¢eklesen tuzluluk 0-60 cm araligindaki toprak katmanlarinda goriilmiis,
toprakta goriilen tuzluluk problemi {ist toprak katmanlarinda tespit edilmistir. Kapillar
yukselme ile toprak yiizeylerine tuz taginmasinin minimum oldugu kritik tabansuyu

derinligi ise ¢alisilan bu alan i¢in 110 cm bulunmustur.

Yilmaz (1993), Konya Ovasi’'nda drenaj sebekesine ait sularin tarimsal sulamada
kullaniminin olast problemlerini arastirdigi ¢calismasinda, drenaj kanallarindan alinan su
numunelerinin %94 linlin 3. ve 4. smif sulama suyu niteliginde oldugunu belirlemistir.
Bu smiflandirmaya ait sularla sulama yapilan tarim arazilerinden alinan toprak
orneklerinin %60’ 1indan fazlasinin tuzlu ve sodyumlu toprak ozellikleri tagidigi tespit
edilmistir. Bu bulgular dogrultusunda, drenaj kanallarinda bulunan suyun tarimsal
tiretimde kullaniminin sakincali olacagi ve uzun vadede toprak verimliligini olumsuz
etkileyebilecegi ifade edilmistir. Elde edilen sonuglara gore 6zellikle tuzluluk ve sodyum
birikiminin artmasi, toprak yapisinin bozulmasina ve bitki gelisiminin olumsuz yonde
etkilenmesine yol agarak tarimsal iiretimi siirdiiriilemez hale getirebilmektedir. Bu
nedenle, drenaj sularinin dogrudan sulama amaciyla kullanilmadan 6nce detayli analiz
edilmesi ve gerekli aritma veya yonetim stratejilerinin uygulanmasi biiyiik Onem

tagimaktadir.

Giliniimiizde bu tiir su kalitesi degerlendirmeleri, daha gelismis teknolojiler ve
yontemlerle yapilmaktadir. Singh vd. (2019), Sodyum Adsorpsiyon Orani (SAR),
sodyum yiizdesi ve diger su kalitesi indekslerini birlestiren entegre CBS tabanl
modelleme yaklasimi gelistirerek sulama suyu kalitesinin mekansal degerlendirmesini
gerceklestirmistir. Benzer sekilde, Hakami vd. (2024) tarafindan yapilan giincel bir
calisma, CBS ve coklu su kalitesi indekslerinin kullanimiyla yeralt1 suyu kalitesindeki
bozulmay:r ve sulama ig¢in riskli alanlar1 mekansal olarak belirlemenin etkinligini
kanitlamistir. Bu modern yaklagimlar, geleneksel yontemlere gore daha kapsamli ve

mekansal olarak daha detayli analizler sunmaktadir.
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Topragin iist yiizeyine dogru gelisen tuz hareketi icin kapillar akisin olduk¢a az oldugu
aralik kritik kapillar yiikseklik diye adlandirilmaktadir. Topragin {ist yiizeyine dogru
gelen tuzun niceligi, yukar1 akis hacmi ile tuz konsantrasyonunun g¢arpimindan elde
edilmektedir. Bu nedenle kritik taban suyu seviyesi taban suyu tuzlulugunun
yiikselmesiyle artmaktadir. Minik boyutlu toprak gézenek miktarinin fazla oldugu toprak

cesitlerinde kritik taban suyu derinligi yiiksek olmaktadir (Oztiirk ve Erdzel 1994).

Degisen Diinya ve iklim kosullarina goére verimliligi artirmanin amaciyla tarimda
teknoloji kullaniminin artmasina karsin tuzluluk sebebiyle tarimsal faaliyetlerden uzak
birakilmis alanlar sik¢a goriilmektedir. Ulkemizde hemen hemen 1.5 milyon ha alanda
tuzluluk ve alkalilik probleminin varligin1 gostermektedir. Bu sorun teskil eden arazi

varlig1 ise sulamaya uygun arazilerin %32.5’ine denk demektir (Glingdr ve Erdzel 1994).

Oztiirk (1994), 1992 ve 1993 yillar siiresince serada yiiriittiigii lizimetre ¢aligmasinda
taban suyu seviyelerinin 30, 45, 60 ve taban suyunun bulunmadigr 90 cm toprak
derinliginde, sulama suyu tuzlulugunun 0.25, 1, 2 ve 3 dS/m oldugu konularda biber
verimine, bitkide gelisen birtakim Ozelliklere ve toprak tuzluluguna olan etkilerini
incelemistir. Caligmasinda elde ettigi sonuglar 15181nda; taban suyu seviyesinin
diismesiyle, biber bitkisinde verim, kok derinligi ve bitki boyu degerlerinde belirgin bir
azalma goriilmistiir. Bununla birlikte toprak tuzlulugu degerlerinde artis meydana
gelmistir. Taban suyu bulunan alanlarda ise su tiiketiminin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Sulama suyu tuzlulugunun yiikselmesiyle, biber verimi, bitki su tiiketimi,
meyve boyu ve bitki boyu degerlerinde kayda deger diisiisler gozlenirken, toprak
tuzlulugu, meyvedeki kuru madde orani, meyve, yaprak ve dallardaki toplam mineral

madde miktarlarinda belirgin artiglar tespit edilmistir.

Usta (1995), tuzlu topraklara genellikle sulanan arazilerde rastlandigini 6zellikle
kontrolstiz ve bilingsizce yapilan sulamalarin bir ka¢ yil igerisinde taban suyunu
ylukselterek topraklarin tuzlulasmasina neden oldugunu ve iilkemizde de Soke ve Cumra

Ovalan topraklarinin bu nedenle tuzlulastigini bildirmektedir.
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Tuzlulagsma; kok bolgesindeki tuzluluk derecesinin verim ve bitki kalitesini azaltacak
diizeyde artmis olmasi, ¢esitli etkenler neticesinde topragin verimlilik potansiyelini
dogrudan yonlendirici faktér olarak islev gormektedir. Bitki kok bolgesindeki farkli
sebeplerle gelen tuzlar burada ¢ogalirsa, zamanla bitki veriminde ve kalitesinde diisiis
yasanacaktir. Kok bolgesi icerisindeki tuzlulugun anahtar faktori, sulama suyunun tuz
konsantrasyonu veya yiiksek tuzluluktaki taban suyu olmasi muhtemeldir. Belli bir
konsantrasyon diizeyinde topraga iletilen sulama suyu, toprak igerisinde tutulduktan bir
zaman sonra, bitki tarafindan kullanimi1 ve buharlagsma ile azalmaya baslar. Bu sirada

iletilen tuzlarin cogunlugu toprak igerisinde kalmaktadir (Yurtseven 1999).

Sulama suyundaki tuz niceliginde artis yasanmasi sebebiyle uygulamaya konulabilecek
farkli tarim tekniklerinin de uygulanabilirlik diizeyi azalmaktadir. Suya dayali tarim
yapilan boélgelerde sulama suyundaki tuzluluk, temel faktorlerin en basinda yer
almaktadir. Yapilan sulamayla bitkinin kdk bolgesine gonderilen ve bu bolgede biriken
tuzlar, zaman igerisinde araziden uzaklastirilmalidir. Bir baska deyisle tuzlu sularin
sulama suyu olarak kullanildigi alanlarda verim kaybi yasanmadan tarimsal iiretim
yapilmak isteniyorsa, sulama sezonu siiresince birikmis olan tuzlarin kis aylarinda gelen
yagislart ile alandan uzaklastirilabiliyor olmasi gerekmektedir. Kurak ve yar1 kurak
bolgelerde kis yagislarinin azligi ile bu durum miimkiin olmamaktadir. Biiyiime siirecinin
bitiminde tuzlar bitki kok bolgesinden iyi kaliteye sahip olan yikama suyu araciligiyla
yikanmalidir. Eger yikama yapilmazsa zamanla arazide biriken tuzlar toprak verimliligini
diistirecektir. Mevcut sartlarda bulunan tuzlu taban suyunun yiizey sulari ile karistirilarak
tekrar araziye sulama suyu olarak verilmesi, su yonetiminde taban suyunun kontrolii

amaciyla kullanilabilecek bir yontemdir (Yurtseven 1997, Kara ve Apan 2000).

Bafra Ovasi'nda gerceklestirdikleri arastirmada Kara ve Arslan (2004), toprak tane ¢ap1
(tekstiir) ile kapiler su ylikselmesi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonuglarina
gore, killi-siltli topraklarda taban suyundan kaynaklanan kapiler yiikselme 2.5-3.0 m
araliginda oOlgiliirken, kumlu topraklarda bu degerin 0.5-0.6 m seviyesinde kaldigi
belirlenmistir. Arastirmacilar ayrica, teorik olarak killi ve tinli topraklarda kapiler

yiikselme yiiksekliginin 4.5-5.0 m'ye kadar ulasabilecegini ifade etmislerdir.
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Arastirmalar, yar1 kurak iklim kosullarinda toprak tuzlulugunun 6nlenebilmesi i¢in taban
suyu seviyesinin 150 cm derinligin altinda tutulmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Gokoglu (2005) ise tuzlu ve alkali topraklarin 1slahi i¢in farkli iklim bélgelerinde degisen
derinlik Olgiitleri 6nermektedir: kurak bolgelerde bu derinligin 180 cm'ye, nemli

bolgelerde ise 75-120 cm araligina diisiiriilmesinin gerekli oldugunu belirtmektedir.

Douaik vd. (2005), yapmis olduklari ¢alismalarinda hassas veri araliklart ile cografi ve
donemsel kriging ve Bayesian maksimum entropi kullanarak topragin tuzluluk haritasini
elde etmislerdir. 1994-2001 yillar arasinda 19 farkli zaman diliminde, alan genisligi 25
hektar olan toplam 413 adet numune alarak laboratuvarda 1:2.5 toprak-su oraninda
elektriksel iletkenligini  belirleyerek jeoistatiksel araclarla  haritalandirilarak

neticelendirmislerdir.

Bahgeci vd. (2007), Konya Ovasi’nda ylizey alti drenaj sistemlerine yOnelik
gerceklestirilen arastirmalarinda, drenaj kanalindaki sularin tarimsal faaliyetlerde
kullanilmast durumunda toprakta tuz yogunlugunun arttigin1 belirlemislerdir. Ancak,
mevcut kosullar altinda, derinlere siiziilme yoluyla meydana gelen kayiplarin, toprakta

belirli bir tuz denge durumu olusturdugu ifade edilmistir.

Kirmizitag (2009), Sanhurfa'da yiiriittiigii taban suyu izleme calismalar1 sonucunda,
tuzluluk ve taban suyu sorunlarinin yasandigi alanlarda 5-8 m derinliginde ve 100-150 m
araliklarla dar ¢apli sondaj kuyular1 acilarak litolojik yapir ile hidrolik iletkenlik
dagiliminin tespit edilmesi gerektigini belirtmistir. Arastirmaci, bu veriler 15181nda tarla
i¢i drenaj projelerinin uygulanmasinin dnemine isaret etmis, ayrica tahliye kanallarinin
amacina uygun isletilmesi ve drenaj etkinliginin izlenmesi i¢in uygun noktalarda seviye

ve kalite gézlem ag1 kurulmasini 6nermistir.

Aragues vd. (2011), Akdeniz havzasindaki sulu tarim yapilan bélgelerde tuzlulugun ve
alkaliligin nedenini; eksik sulama yonetiminden kaynaklandigini ve su kaybi yliksek olan

(randimani diisiik) yiizey sulama yontemlerin uygulanmasini sebep gostermislerdir
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2.4 Cografi Bilgi Sistemlerinin Taban Suyu Go6zlem ve Analizinde Kullanilmasi

Harran Ovasi'ndaki Arican Koyt tuzlu topraklarinda Cullu (2003), uzaktan algilama ve
Cografi Bilgi Sistemleri tekniklerini kullanarak tuzlulugun f{iriin verimi iizerindeki
etkilerini arastirmigtir. Calismada, temsili toprak serilerinden alinan &rneklerin
fizikokimyasal analizleri gergeklestirilmis ve elektriksel iletkenlik haritasi
olusturulmustur. Yersel verilerle desteklenen 2000 yili Temmuz ayina ait IRS LISS III
uydu goriintiilerinin simiflandirilmasiyla arazi kullanim haritalar iiretilmistir. Arastirma
bulgulari, pamuk ve bugdayda tuzluluk etkisinin belirlenmesinde uzaktan algilama ve

CBS tekniklerinin etkin bir yontem oldugunu ortaya koymustur.

Arslan (2005), Eyliil 2003 - Agustos 2004 tarihleri arasinda Bafra Ovasi sag sahil sulama
alaninda bulunan 62 adet taban suyu gozlem kuyusundan seviye ve tuzluluk verileri
toplamustir. Arastirmaci, elektriksel iletkenlik (EC) degerleri ile taban suyu dagilimini
ArcView 8 yazilimi kullanarak haritalandirmigtir. Calisma sonuglarina gore, Kasim-
Mayis doneminde yagisin taban suyu seviyeleri iizerinde belirleyici bir rol oynadigi tespit
edilirken, Haziran-Ekim arasindaki yaz aylarini kapsayan donemde ise taban suyu

seviyelerinde diisiis gdzlemlenmistir.

Camoglu vd. (2006), arastirmalarinda 1995-2006 yillar1 arasinda Menemen sulama
sisteminde yer alan Maltepe ana kanalinin etki alani icerisindeki taban suyu tuzluluk
degerlerini, CBS ve jeoistatistiksel metotlarla analiz etmislerdir. Bu ¢ercevede arastirma
sahasinda, yillar igerisinde tuzlulugun etki alanini bolgesel ve zamana bagli degisimini
elde etmislerdir. Taban suyu tuzlulugunun takip edilmesi, analiz edilmesi ve kabul
edilebilir aralikta kontrollii sekilde korunmasi, toprak muhafazasi ve suya dayali tarimin
etkinligi bakimindan son derece 6nemli ve bu amagc i¢in en ideal yontemin Cografi Bilgi

Sistemi oldugunu vurgulamislardir.

Akbas vd. (2008) Kazova’da 2006 yili Temmuz ve Eylill aylarinda yiirittiikleri
caligmada, taban suyu gozlemleri yapmis ve su Ornekleri almislardir. Gozlemler
bilgisayar ortaminda ArcGIS 9.2 programi kullanilarak islenmis ve her bir donem ig¢in

taban suyu es yiikseklik, taban suyu es derinlik ve taban suyu tuzluluk haritalar1 elde
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edilerek gerekli degerlendirmeler yapilmistir. Caligma alaninin sadece %5-7’sinde taban
suyu tuzlulugu 2 dS/m’den yiiksek bulunmustur. CBS yazilimlart ile biiro ¢alismalarinda
eskisine gore daha kisa slirede ve daha kolay yorumlanabilir ve kaliteli haritalar elde

edilebilmistir.

Unliikara vd. (2008), yiiriitmiis olduklar1 Tokat Kazova’da ki arastirmalarinda, taban suyu
gbzlemlerinin CBS yontemlerini uygulayarak degerlendirmislerdir. Calistiklar1 sahanin

sadece %5-7’sinde taban suyu tuzlulugu 2dSm-1 den ytiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Bagbozkurt vd. (2013), ¢alismasinda Adiyaman il merkezinde 19 kdyii kapsayan alanda
yapilmistir. Arastirmasinin amaci; elektriksel iletkenlik, ¢6ziinebilir tuz, kire¢ miktari,
kalsiyum, magnezyum, sodyum, bor konsantrasyonlari, toprak reaksiyonu, saturasyon,
tane biiyiikligli gibi Ozelliklerin jeoistatistiksel metotlar kullanilarak mekansal
bagimliliklarinin haritalanmasi ve incelenmesidir. Model olarak, sodyum, magnezyum ve
kalsiyum i¢in linear model; bor, kil, kireg, EC, pH, saturasyon i¢in ise izotropik tiissel
model kullanilmistir. Mekansal bagimliliklar, topraklarin variogram, Moran’s I indeksi
ve varyasyon katsayisi degerlerine gore belirlenmistir. Calismada kullanilan ii¢ yontemde
kil, tuz, bor ve kirecin mekansal bagimliliklarinin orta ve yiiksek derecede oldugu tespit
edilmis olup arastirma alaninda oOrnek alinamayan bolgelerin degerleri kriging
interpolasyon yontemi kullanilarak tahmin edilip haritalanmistir. Calisma alanindaki
topraklarin mekansal bagimlilik dereceleri genellikle orta ve yiiksek diizeylerde ¢ikmistir.
Topraklarin mekansal bagimlilik derecelerinden kullanilarak olusturulan dagilim deseni
haritalar1 yardimiyla daha iyi bir toprak yonetimi ve bitki yOnetim stratejisinin

belirlenebilecegi vurgulanmistir.

Giincel arastirmalar, yogun sulama uygulamalarinin taban suyu kalitesi ve derinlikleri
tizerindeki etkilerini vurgulamaktadir. Cetin ve Kaman (2021) tarafindan yapilan bir
calismada, sulama havzalarinda taban suyu seviyesi ve kalitesinin mekansal ve zamansal
boyutlarda izlenmesinin siirdiiriilebilir su yonetimi i¢in kritik oldugu belirtilmistir.
Benzer sekilde, Tarim ve Orman Bakanligi (2024) tarafindan yayimlanan bir raporda,
tarimsal alanlarda yapilan asir1 sulamalarin taban suyunun yiikselmesine ve topragin tuzlu

hale gelmesine neden oldugu ifade edilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyal

Bu tezin ana materyalini, Cumra ilgesi sinirlari icerisinde yer alan 600 adet taban suyu
gbzlem kuyusundan elde edilen veriler olusturmaktadir. Bu kuyulardan Ekim 2021 ile
Eyliil 2023 tarihleri arasinda, her ay diizenli olarak taban suyu derinlik 6l¢timleri yapilmig
ve su numuneleri alinmistir. Almman su numunelerinin  kimyasal analizleri
gerceklestirilerek, su kalitesi parametreleri belirlenmistir. Bu veriler, aragtirma siiresi
boyunca bolgedeki taban suyunun hem derinlik hem de kalite agisindan mevsimsel ve

yillik degisimlerinin incelenmesi i¢in kullanilmistir.

3.1.1 Arastirma alanimin cografi konumu

Bu calisma, Tiirkiye’'nin Orta Anadolu Bolgesi’nde, Konya Kapali Havzasi siirlari
icerisinde yer alan Konya iline bagli Cumra ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Konya Kapali
Havzasi, 36°51° ve 39°29° kuzey enlemleri ile 31°36° ve 34°52” dogu boylamlari arasinda
konumlanmis olup, yaklagik 49.805 km?’lik yiizél¢timii ile Tiirkiye topraklarinin %7’sini
kaplamaktadir. Havza, sularin1 denize ulastiramayan kapali bir hidrolojik sistemdir ve bu
ozelligi ile Tirkiye’nin en bliylik kapali havzasidir (Tarim ve Orman Bakanlig1 2025)

Konya Kapali1 Havzasinin cografi konumu Sekil 3.1 de gosterilmistir.

T T T T T
31°0'0"E 32°0'0"E 33°00"E 34°0'0"E 35°0'0°E

Sekil 3.1 Konya kapali havzasinin cografi konumu (Tarim ve Orman Bakanlig1 2025)
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Cumra [lgesi 37-38° dogu boylamlari ile 33-34° kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.
Deniz seviyesinden 1013 metre ylikseklige sahip olan ilgenin yilizolgiimi 172.082

hektardir (Araslan 2022).

3.1.2 iklim

Arastirma alaniin da i¢inde bulundugu Konya Kapali Havzasi, karasal iklimin belirgin
ozelliklerini tasimaktadir. Bu iklim tipi, yazlarin sicak ve kurak, kiglarin ise soguk ve kar
yagish gecmesiyle karakterize edilir. Bolge, Tiirkiye'nin en az yagis alan yerlerinden biri

olup, kurak ve yar1 kurak iklim kosullar1 hakimdir.

Meteoroloji Genel Midiirliigii'niin uzun yillar (1929-2024) verilerine gore Konya ilinin
yillik ortalama sicakligi 11.8°C, yillik toplam yagis miktari ise ortalama 327.6 mm'dir
(MGM 2024). Bu deger, Tiirkiye geneli yillik ortalama yagis miktar1 olan 573.4 mm'nin
(1991-2020 donemi) yaklasik %57'sine tekabiil etmektedir (MGM 2025). Konya Kapali
Havzasi'nda diisen yagis miktarinin Tiirkiye ortalamasinin yarisindan az olmasi, bolgenin
kurak iklim karakterini agikca ortaya koymaktadir. En yagisli aylar genellikle ilkbahar
(Mayis: 43.5 mm) ve kis (Aralik: 42.3 mm) mevsimlerinde goriiliirken, yaz aylari olduk¢a

kurak gecmektedir (Temmuz: 7.7 mm, Agustos: 6.2 mm; MGM 2024).

Konya Kapali Havzasi'na diisen yagislarda son 30 yillik donemde yillik 10-25 mm
araliginda bir diisiis yasandigini ve bolgenin iklim karakterinin yar1 kurak iklimden kurak
iklim tipine dogru yoneldigini belirtmislerdir. Bu durum, bdlgedeki su kaynaklar1 ve
ozellikle yeralt1 suyu rezervleri {izerinde artan bir baski olusturmaktadir (Sen ve Bagaran

2007).

Cumra ilgesinin 2018-2023 donemine ait yagis analizi sonuglari, bolgenin yar1 kurak
iklim 6zelliklerini net bir sekilde ortaya koymaktadir. Alt1 yillik donemde yillik toplam
yagis ortalamasi 305.1 mm olarak hesaplanmistir. Bu deger, Tiirkiye ortalamasinin
oldukga altinda kalmakta ve i¢ Anadolu Bélgesi'nin karakteristik kurak iklim &zelliklerini

yansitmaktadir. En yiiksek yillik yagis 2018 yilinda 436 mm ile kaydedilirken, en diistik
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yagis 2020 yilinda 214.2 mm olarak 6lgiilmiistiir. Bu durum, yillik yagis miktarlarinda
%28.1'lik bir degisim katsayisina karsilik gelmekte ve bolgenin yagis rejimindeki ytliksek
degiskenligi gostermektedir.

Cumra il¢esinin sicaklik rejimi, tipik karasal iklim 6zelliklerini yansitmaktadir. Alt1 yillik
donemde yillik ortalama sicaklik 13.0°C olarak hesaplanmistir. Bu deger, bdolgenin
iliman kugak 6zelliklerini gostermekle birlikte, karasal iklimin etkisiyle yil icinde 6nemli
sicaklik degisimleri yasandigini ortaya koymaktadir. Yillik ortalama sicakliklarda gorece
diisiik bir degiskenlik gozlenmistir. En yiiksek yillik ortalama sicaklik 2018 yilinda
13.8°C ile kaydedilirken, en diisiik ortalama sicaklik 2022 yilinda 12.1°C olarak
Olciilmistiir. Standart sapmanin 0.5°C olmasi, yillik ortalama sicakliklardaki gorece
istikrarli durumu gostermektedir. Cizelge 3.1°de 2018- 2023 yillar1 aras1 iklim degerleri

ve ortalamasi1 gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Cumra meteoroloji istasyonu iklim degerleri ve ortalamast (2018-2023)

Aylik Toplam Yagis (mm=kg+m?)

YAy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Top.
2018 720 142 504 90 556 650 102 06 12 380 366 90.8 443.60
2019 498 366 226 418 20 362 64 46 64 92 430 108.6 367.20
2020 456 256 288 234 138 68 100 00 122 62 100 31.8 21420
2021 432 78 554 132 00 172 0 00 58 00 306 71.6 244.80
2022 63.6 358 472 06 274 370 14 00 26 342 62 80  264.00
2023 70 302 82 212 314 70 00 00 00 24 104 17.6  297.00
Ort. 468 250 482 182 21.7 387 46 08 47 186 228 547 305.10

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhik

Top.
2018 190 6.50 10.90 1430 17.70 21.10 24.40 23.80 19.90 13.60 7.80 3.40 165.30
2019 080 4.60 690 10.10 18.40 21.50 2230 22.70 19.10 1550 8.80 3.60 154.30
2020 080 320 7.70 11.50 17.00 20.70 24.50 23.10 22.00 17.10 6.00 5.70 159.30
2021 3770 350 5.00 12.60 19.20 19.50 24.20 23.50 17.90 12.50 890 3.00 153.50
2022 -2.00 2.00 1.10 14.50 1570 20.70 22.20 2490 19.70 13.06 870 520 145.76
2023 -240 -0.60 830 11.20 1540 19.70 23.60 26.10 19.80 15.16 10.70 630 153.26
Ort. 046 320 6.60 1230 1720 20.50 23.50 24.00 19.70 1440 840 450 155.23
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3.1.3 Toprak kaynaklar

Cumra Ovasi, verimli tarim arazileriyle bilinmektedir ve toprak yapisi biiyiik Olciide
aliivyal karakterdedir. Ovanin genis bir béliimiinii kaplayan bu aliivyal topraklar, mineral
maddeler bakimindan zengin, geng, derin ve yiiksek verim potansiyeline sahip
topraklardir. Toprak tekstiirii genellikle killi-tinl1 blinyede olup, bu yapt su tutma
kapasitesini artirmaktadir (Tulukcu ve Cagla, 2005).

Bununla birlikte, bolge topraklarinda bazi 6nemli sorunlar da mevcuttur. Bunlarin
basinda tuzluluk, alkalilik ve drenaj sorunlar1 gelmektedir. Ozellikle yetersiz drenaj ve
yiiksek taban suyu seviyesi, toprakta tuz birikimine neden olabilmektedir. Ayrica, ovanin
diiz topografyasi ve bitki Ortiisiiniin zayif oldugu alanlarda riizgar erozyonu da 6nemli bir
sorun teskil etmektedir (Akkus, 2000). Topraklarin organik madde igerigi genellikle
diisiiktiir ve kire¢ bakimindan zengindir. Bu toprak 6zellikleri, bolgedeki tarimsal {iretim

desenini ve su yonetimi stratejilerini dogrudan etkilemektedir.

3.1.4 Cumra Sulama alanina ait su kaynaklar

Konya Ovasinda tarimsal amacgl su kaynaklari, yer iistii ve yer alt1 sularidir. Yer alt1 su
kaynaklar1 DSI, Sulama Birlikleri, Sulama Kooperatifleri ve ¢iftci olanaklar1 ile agilmis
kuyulardan karsilanmaktadir. Yer iistii su kaynaklar1 ise Beysehir Goli, Sugla
Depolamasi, Apa Baraji ve Bagbas1 Baraji’dir. Sekil 3.2°de Cumra Sulamasina ait

rezervuarlar ve iletim hatlar1 sunulmustur.
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Sekil 3.2 Cumra Sulamasina ait rezervuarlar ve iletim hatlari (DSI 2024)

3.1.5 Tarim

Cumra ilgesinde ekonomik yasamin temel dayanagini tarim ve hayvancilik faaliyetleri
olusturmaktadir. Ilgede tarimsal iiretim oldukga ¢esitlidir. Hububat grubu iiriinlerde
bugday, arpa, cavdar ve yulaf ekimi yaygin olarak yapilmaktadir. Bunun yaninda
baklagillerden mercimek, nohut ve fasulye gibi lirlinlerin yetistiriciligi de dnemli bir yer
tutmaktadir. Yag bitkileri igerisinde aygigegi ve misir dikkate deger diizeyde

uretilmektedir. Endiistri bitkilerinden sekerpancari ve patates, Cumra tariminda hem
ekonomik deger hem de istihdam acisindan 6n plana ¢ikan iriinlerdir. Ayrica yem
bitkilerinden yonca, fig ve silajlik misir tiretimi de hayvanciligin ihtiyaglarini kargilamak
amaciyla genis alanlarda gergeklestirilmektedir. Bu ¢esitlilik, Cumra il¢esinin tarimsal
yapisinin sadece bolge ekonomisine degil, ayn1 zamanda iilke tarimina da katki sunan
onemli bir potansiyel tasidigini gostermektedir. Calisma alaninda toplam sulama alani

597040 da’dir (DSI 2024). Cumra Sulamasina ait bitki deseni Sekil 3.3’de verilmistir.
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Sekil 3.3 Cumra Sulama sahasinda tarimsal bitki deseni (DSI 2024)

3.2 Metot

Cumra Sulamasinda, taban suyu gézlem calismalar1 1968 yilinda baslamistir. Y6redeki
arazi toplulagtirmasit ve ¢ogu gdzlem kuyusunun tarim makineleriyle ezilmelerinden
dolay1 izleme caligmalari sekteye ugramistir. Bu yilizden 2019 yilinda gézlem kuyular
yapim igi ihale edilmis olup 2019-2020 yil1 igerisinde sulama sahasi igerisine gozlem
kuyulart yeniden agtirilmistir. Cumra Sulamasina ait 59704 ha sulama alaninda toplam
600 adet gozlem kuyusu bulunmaktadir. Bu ¢aligmada kullanilan taban suyu seviye ve
kalite verileri, Cumra sulama sahasinda faaliyet gosteren Sulama Birlikleri tarafindan
ylriitiilen gozlem kuyusu 6lgiimlerinden elde edilmistir. Gézlem kuyularinin idaresi ve
dl¢iim sorumlulugu, DSI tarafindan s6z konusu birliklere devredilmistir. Olgiimler,
diizenli araliklarla birliklerin teknik personeli tarafindan yapilmaktadir. Bu ¢alismanin

agsamalar1 Sekil 3.4°de verilen akis semasinda 6zetlenmistir.
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Gézlem Kuyularindan Elde Edilen Veriler

w

Excel Ortam
(Taban suyu sevivesi ve EC degerien kaydedilmistir)

v

ArcMap Yazihim (Koordinatlama)
- Noktalar cografi konumlara yerlestrilmistir
- WiGS5E84 koordinat sistemine donlstirilmistiar

Y

MNetcad Ortam (Dijitallestirme)
- Moktalar harita tabamina aktanlmistir

h 4

ArcView Yazilim
- Excel verileri ile kuyular eslestirilmistir
- Ver taban {dbf format} clusturulmustur

h 4

ArcGlS Ortami (Analiz Asamas)
- Mekansal interpolasyon (IDW ve Kriging) yvapilmistir
- EC ve taban suyu seviyeleri haritalanmistir

w

Sonug Haritalan
(Capraz dogrulama analizi ve yorumlama)

Sekil 3.4 Calismanin genel akis semasi

Calisma kapsaminda kullanilan tiim kuyu 6l¢iim noktalari, tek bir koordinat sistemine
entegre edilerek diizenlenmistir. Bu doniisiim siireci, ArcMap yazilimi araciligiyla
gerceklestirilmistir (WGS84 koordinat sistemine gore referanslandirilmis ve gerekli

diizeltmeler yapilmustir).

Tiim noktalar uydu goriintiisii lizerine aktarilarak kayma olusup olugmadig1 incelenmis
ve tlim noktalarin kuyular iizerinde oldugu teyit edilmistir. Koordinatlama iglemi

tamamlanan noktalar Netcad yazilimina aktarilmistir.
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Calisma alaninda veri toplama siireci, Ekim 2021 tarihinde baslamis olup Eyliil 2023
tarihinde sona ermistir ve toplamda 24 aylik bir periyodu kapsamaktadir. Taban suyu
diizeyleri ile taban suyu tuzluluk degerleri Excel uygulamasina islenmis ve dbf
formatinda kayit altina alinmistir. Tiim kuyulara ait seviye verilerini i¢eren bu dosya
ArcView’de hazirlanmis olan taban suyu gozlem kuyularma ait veri katmani ile
ortiistiirilmistlir. Bu sayede tablosal normlarin veri tabanina iletilmesine yardimci

olmustur. Gozlem kuyularinin uydu goriintiisii Sekil 3.5‘de verilmistir.

CGumra Sulamasi

fotamniShiy

Sekil 3.5 Gozlem kuyulariin haritasi

3.2.1 Mekansal interpolasyon yontemleri ve ¢apraz dogrulama analizi

Karmagsik ¢evresel sorunlarin tespiti, izlenmesi ve yonetimi icin geleneksel yontemler
yetersiz kalmakta, daha teknolojik ve biitiinciil yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Son
yillarda, uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemleri (CBS) teknolojileri, su
kaynaklar1 yonetimi ve tarimsal izleme alaninda devrim niteliginde araglar sunmaktadir
(Oztiirk ve Yagcr 2024). Uzaktan algilama, uydular veya insansiz hava araglar1 (IHA)
araciligiyla yeryiiziinden yansiyan elektromanyetik enerjiyi 6l¢erek su kiitlelerinin alani,

bitki sagligi, toprak nemi ve hatta yeralti suyu degisimleri gibi parametreler hakkinda
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genis Olgekli, siirekli ve yiiksek ¢oziiniirliklii veriler saglar (Gorji 2015). CBS ise bu
mekansal verilerin depolanmasi, analizi, sorgulanmasi ve haritalanmasi i¢in giiclii bir

platform sunar.

Bu iki teknolojinin entegrasyonu, taban suyu seviyesi ve tuzlulugunun zamansal ve
mekansal degisimlerini modellemeyi, riskli alanlar1 belirlemeyi ve su yonetimi stratejileri
icin bilimsel temelli karar destek sistemleri olusturmayr miimkiin kilmaktadir. Nitekim
DSI’nin 2025 yil1 performans programinda ve TUBITAK m 6ncelikli Ar-Ge konular
arasinda, su kaynaklari yonetiminde CBS ve uzaktan algilama tabanli tekniklerin
kullaniminin yayginlastirilmas: stratejik bir hedef olarak yer almaktadir (DSI 2025,
TUBITAK 2024).

Toprak kalitesinin analiz edilmesi, arazi kullanim planlanlarinin olusturulmasi ve uygun
bitki deseninin belirlenmesi siireglerinde toprak o6zelliklerinin mekansal degisiminin
haritalanmas1 kritik bir éneme sahiptir (Lesch vd. 2005). Bu baglamda, taban suyu
tuzluluk haritalari, yer alti suyundaki tuz konsantrasyonun belirlenmesinin yani sira, bu
degisimlerin bolgesel 6lcekte nasil bir dagilim sergiledigini ortaya koyan veri setleri

saglamaktadir (Ridder 1994).

Tuzlulugun degerlendirilmesinde kullanimda olan teknolojiler toprak ve c¢evresel
faktorlerin karmasik etkilesimleri nedeniyle oldukga gelismis sistemler gerektirmektedir.
Toprak gecirgenligi, su tablas1 derinligi, tiinemis yeralt1 suyu tuzlulugu, topografya,
toprak ana materyali, jeohidroloji gibi faktorler tuzluluk dinamiklerini dogrudan etki
etmektedir. Bunun yani sira sulama, drenaj, toprak isleme ve bitki yetistirme
uygulamalar gibi yonetim kaynakl: siirecler ile iklim kosullar1 da tuzlulugun mekansal
ve zamansal degiskenligini artirmaktadir. Bu nedenle tuzlulugun dogru bir sekilde
degerlendirilmesi ¢ok boyutlu veri analizi ve ileri teknolojilerin entegrasyonunu

gerektirmektedir (Rhoades vd. 1997).

Cografi Bilgi Sistemleri; konuma bagl gozlemlerle saglanan verilerin grafik ve grafik
olmayan bilgilerin toplanmasi, arsivlenmesi, verilerin islenmesi ve kullaniciya sunulmasi

islevlerini uyumlu ve entegre bir sekilde yiiriiten bir bilgi sistemidir. Cografi Bilgi
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Sistemleri, lokasyona dayali var olan verilerin talep edilen mantiksal yapida
incelenmesine imkan tanirken, farkli amagh ve degisken 6zellik gosteren giincel verilerin

siniflandirilmasini miimkiin kilar (Yomralioglu 2000).

Tuzluluk haritalar1  olusturulurken CBS yontemlerinden yararlanilmasi, drenaj
sistemlerinin planlamasinda akilcil ve etkin karar verilmesine yardimci olmaktadir. CBS,
bilgisayarlar araciligtyla haritalarin olusmasi, elle olusturulmus haritalarin iizerinde
incelemelerin yapilmasi, ylizeysel dagilim gosteren verilerinin elde edilmesi ve

depolanmasina katki saglamaktadir (Cetin ve Diker 2003).

Gozlem kuyularindan elde edilen noktasal taban suyu verilerinden (derinlik, EC, iyon
konsantrasyonlari vb.) siirekli yiizey haritalar1 iiretmek amaciyla Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) tabanli mekansal interpolasyon yontemleri kullanilmistir. Mekénsal interpolasyon,
Olciim yapilmamis konumlardaki degerlerin, ¢evresindeki 6l¢iilmiis nokta degerlerine
dayanarak tahmin edilmesi siirecidir (Li ve Heap 2011). Bu ¢alismada, literatiirde yeralt1
suyu kalitesi ve seviyesi haritalamada yaygin olarak kullanilan ve yliksek dogruluk
sagladig1 kanitlanmis olan Ters Uzaklik Agirlikli (IDW) yontemi tercih edilmistir (Gong
vd., 2014; Singh ve Verma 2019).

Ters Uzaklik Agirhikli (IDW) interpolasyon yontemi, bir noktanin degerini tahmin
ederken ¢evresindeki Ol¢iim noktalarindan agirlikli bir ortalama alir. Agirlik, tahmin
noktasina olan uzakligin tersi ile orantilidir; yani daha yakin noktalar, tahminde daha fazla
etkiye sahiptir (Li ve Heap 2011). Bu yontemin en kritik parametresi, uzakligin agirlik
tizerindeki etkisini belirleyen kuvvet (power, p) degeridir. Calismada, en diisiik tahmin
hatasini veren optimal p degerini bulmak i¢in, ¢apraz dogrulama analizi sonucunda elde
edilen Kok Ortalama Kare Hata (RMSE) degeri minimize edilmistir. Analizler, Q GIS

yaziliminin Geostatistical Analyst eklentisi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Secilen interpolasyon modelinin dogrulugunu ve genelleme kapasitesini test etmek
amaciyla, "birini disarida birak" (leave-one-out) ¢apraz dogrulama teknigi uygulanmigtir
(Keskiner 2018). Bu teknikte, her bir gozlem kuyusu veri setinden sirayla ¢ikarilmis ve

kalan kuyular kullanilarak o kuyunun degeri tahmin edilmistir. Bu islem tiim kuyular i¢in

35



tekrarlandiktan sonra, ger¢ek degerler ile tahmin edilen degerler karsilastirilarak modelin
performanst Kok Ortalama Kare Hata (RMSE), Ortalama Mutlak Hata (MAE) ve
Belirlilik Katsayis1 (R?) gibi istatistiksel metrikler kullanilarak degerlendirilmistir. Bu
analiz, modelin asir1 uyum (overfitting) yapmadigini ve iirettigi haritalarin giivenilirligini

bilimsel olarak kanitlamak i¢in kritik dneme sahiptir (Giindogdu 2004).

3.2.1.1 Inverse Distance Weighting (IDW) yontemi

Bu calismada en uygun interpolasyon yontemini belirlemek amaciyla, her iki yontem de
(IDW ve Kriging) taban suyu derinligi ve Nisan 2022 EC verilerine uygulanmis ve
performanslari ¢apraz dogrulama (cross-validation) teknigi ile karsilastirilmistir. Capraz
dogrulama, mevcut veri setindeki her bir noktanin gegici olarak disarida birakilarak, kalan
noktalar kullanilarak o noktanin degerinin tahmin edilmesi ve tahmin edilen deger ile
gercek deger arasindaki farkin hesaplanmasi esasina dayanir. Bu islem tiim noktalar i¢in
tekrarlanir ve yontemlerin tahmin dogrulugu, Ortalama Mutlak Hata (Mean Absolute
Error - MAE) ve Kok Ortalama Kare Hata (Root Mean Square Error - RMSE) gibi

istatistiksel metrikler kullanilarak degerlendirilir.

IDW yontemi, deterministik interpolasyon yontemleri arasinda yer alan ve mesafeye
dayal1 agirliklandirma prensibine dayanan bir tekniktir (Shepard, 1968). Bu yontemin
temel varsayimi, bilinmeyen bir noktanin degerinin, o noktaya yakin olan gozlem
noktalarindan daha fazla etkilendigi ilkesine dayanmaktadir. IDW yontemi, ozellikle
hidrojeolojik caligmalarda giivenilir sonuglar vermesi ve hesaplama kolaylig1 saglamasi

nedeniyle tercih edilmektedir (Lu ve Wong, 2008).

IDW yonteminde, bilinmeyen bir noktadaki deger (Zo) asagidaki formiil ile

hesaplanmaktadir.

Zo=Zi-1™ (W X Z;) / Zi=i" wi Burada:
- Zo: Tahmin edilecek noktadaki deger

- Z;: 1. gozlem noktasindaki bilinen deger
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- wi 1. gozlem noktasinin agirlig

- n: Kullanilan gézlem noktasi sayisi

Agirlik faktorii (wi) su sekilde hesaplanmaktadir:

wi=1/dp

Burada:

- di: Tahmin noktast ile i. gdzlem noktasi arasindaki Oklid mesafesi

- p: Gii¢ parametresi (power parameter)

Oklid mesafesi formiilii:
di = V[(xo - Xi)> + (yo - yi)?] Burada:
- (Xo, yo): Tahmin edilecek noktanin koordinatlari

- (X}, yi): 1. gbzlem noktasinin koordinatlari

IDW yonteminin performansi, gii¢ parametresi (p) degerinin dogru se¢imine baglidir. Bu

calismada, optimal gii¢c parametresini belirlemek amaciyla p = 1, 1.5 ve 2 degerleri

sistematik olarak test edilmistir. Capraz dogrulama analizi sonuglarina gore, p=2

degerinin en diisiik hata metriklerini sagladig: belirlenmistir.

3.2.1.2 Kriging yontemi

Kriging, jeoistatistiksel interpolasyon yontemleri arasinda yer alan ve mekansal

otokorelasyon yapisini dikkate alarak tahminler gergeklestiren bir tekniktir (Krige, 1951;

Matheron, 1963). Bu ydntem, variogram analizi aracilifiyla mekansal degiskenligi

modelleyerek optimal agirliklar1 hesaplamaktadir.

Ordinary Kriging'de tahmin degeri su sekilde hesaplanmaktadir; Zo* = X" A x Z(x;)

Burada:
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- Zo*: Tahmin edilen deger

- A Kriging agirliklart

Z(xi): 1. noktadaki gézlem degeri

- Agirliklar, asagidaki kisitlama kosulu altinda kriging varyansini minimize
edecek sekilde hesaplanmaktadir:

Yt hi=1

Bu calismada, farkli variogram modelleri (Linear, Linear to sill, Exponential

Gaussian ve Spherical ) test edilmis ve her modelin performansi degerlendirilmistir.

3.2.2 Capraz dogrulama metodolojisi

Interpolasyon yontemlerinin performansim objektif olarak degerlendirmek amaciyla

Leave-One-Out Cross Validation (LOOCV) yontemi uygulanmistir. Bu yontemde:

1. Toplam n gézlem noktasindan bir tanesi test i¢in ayrilir
2. Kalan (n-1) nokta ile interpolasyon modeli olusturulur
3. Test noktasinin degeri tahmin edilir

4. Tahmin edilen deger ile gercek deger karsilastirilir

5. Buislem n kez tekrarlanarak her nokta bir kez test edilir.

3.2.2.1 Performans metrikleri

Capraz dogrulama ile gelistirilen modelin tahmin performansinin ve giivenilirliginin
degerlendirilmesinde, literatiirde yaygin olarak kabul gormiis istatistiksel hata metrikleri
kullanilmistir (Moriasi vd. 2015). Bu metrikler, modelin tahmin ettigi degerler ile

gozlemlenen gercek degerler arasindaki uyumu ve sapmayi nicel olarak ifade etmektedir.
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Bu caligmada kullanilan performans metrikleri asagida detaylandirilmustir.

Kok Ortalama Kare Hatas1 (Root Mean Square Error, RMSE): Tahmin hatalariin
karelerinin ortalamasmin karekokii olarak hesaplanir. Bu metrik, modelin tahmin
hatalarinin standart sapmasini temsil eder ve biiyiik hatalara karsi oldukca duyarlidir, ¢linkii
hatalarin karesini alarak bu hatalar1 daha fazla vurgular (Hodson 2022). RMSE'in sifira
yakin olmasi, modelin tahminlerinin ger¢ek degerlere ¢cok yakin oldugunu ve modelin

yiiksek bir dogruluga sahip oldugunu gosterir. Formiilii asagidaki gibidir:

RMSE =[1/n % Zi® (Zi - Zi)]

Ortalama Mutlak Hata (Mean Absolute Error, MAE): Tahmin hatalarinin mutlak
degerlerinin ortalamasidir. RMSE'nin aksine, aykirt degerlere kars1 daha az hassastir ve
modelin ortalama hata biiylikliiglinii dogrudan yorumlanabilir bir sekilde sunar (Hodson
2022). Bu metrik, tahminlerin gercek degerlerden ortalama olarak ne kadar saptigini

gosterir.

MAE = 1/n X Zii0 |Z; - Zi|

Ortalama Hata (Mean Error, ME): Modelin sistematik olarak asir1 tahmin
(overestimation) mi yoksa eksik tahmin (underestimation) mi yaptigin1 gosteren bir yanlilik
(bias) metrigidir. Pozitif bir ME degeri modelin genel olarak ger¢ek degerlerden daha diistik
tahminler yaptigimi, negatif bir deger ise daha yiiksek tahminler yaptigini gosterir. Ideal bir

modelde ME degerinin sifira yakin olmasi beklenir.

ME = 1/n x X2 (Zi - Z)

Determinasyon Katsayis1 (Coefficient of Determination, R*): Bagimli degiskendeki

varyansin ne kadarmin bagimsiz degiskenler tarafindan aciklanabildigini gosteren bir
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oOlgiittiir. 0 ile 1 arasinda bir deger alir. 1'e yakin bir R? degeri, modelin gozlemlenen
verilerle miikemmel bir uyum iginde oldugunu gosterirken, 0'a yakin bir deger modelin
veriyi acgiklama giicliniin zayif oldugunu belirtir. Hidrolojik modelleme ¢alismalarinda, R?
degerinin 0.70'den biiyiik olmasi genellikle model performansinin “tatmin edici” olarak

kabul edilmesini saglar (Moriasi vd., 2015).

R2=1- [Zizln (Zi - 21)2] / [21:1“ (Zi - Z)Z]

Ortalama Mutlak Yiizde Hata (Mean Absolute Percentage Error, MAPE): Hatanin
gercek degere oranlanmasiyla hesaplanan ve 6lgekten bagimsiz bir metrik oldugu igin farkl
6lceklerdeki modelleri karsilagtirmada kullanishidir. Sonucun yiizde olarak ifade edilmesi,

hata oraninin sezgisel olarak yorumlanmasini kolaylastirir.

MAPE = (1/n x Zi® (Zi - Z3) / Zi]) x 100

Burada:

- Z;i: 1. noktadaki gercek deger

- Zi i. noktadaki tahmin edilen deger

- Z: Gozlem degerlerinin ortalamasi

- n: Toplam go6zlem sayis1

Bu calismada, arastirma alaninda taban suyunun konumu, zaman i¢indeki degisimi ve
derinlik seviyelerinin belirlenmesi gayesiyle taban suyu haritalar1 olusturulmustur.
Derinlik haritalar1 aylik olarak hazirlanmistir. Analiz edilen 6rneklerden elde edilen

veriler dogrultusunda taban suyu tuzluluk haritas1 olusturularak bolgesel degerlendirme

yapilmustir.

Cumra sulama sahasinda yer alan gbzlem kuyularindan temin edilen taban suyu verileri
kullanilarak; taban suyu derinligi, sodyum, klor, kalsiyum, magnezyum, karbonat ve
bikarbonat parametrelerine iligskin haritalar ArcGIS 10.2 yaziliminda, tuzluluk haritalar:

ise QGIS yaziliminda olusturulmustur.
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3.2.3 Taban suyu gozlem kuyularinin diizeylerinin 6l¢iimii ve degerlendirilmesi

Cumra Sulamasinda, taban suyu diizey 6l¢timleri Ekim 2021-Eyliil 2023 tarihleri arasinda
yapilmistir. Yapilan diizey olgiimlerinde tekdiizelik saglayabilmek gayesiyle her ayin son
haftasinda ol¢limler tamamlanmistir. Diizey Olgiimlerini elektronik seviye Olger ile
gerceklestirilmistir. Gozlem kuyularinda, 400 cm’deki seviyeler “kuru” olarak bildirilmis

olup gozlem kuyusunda su bulunmadiginin bir isaretidir.

Derinlik olarak 0-200 cm arasinda alinan degerler, taban suyu probleminin topragin {ist
katmanina temas ettigi boliimleri ifade etmekle birlikte taban suyu probleminin
bulundugu bolgeleride kapsamaktadir. 200-400 cm deger arasinda taban suyu seviyesini
iceren kisimlar ise, taban suyunun topragin yiizeyinden geri c¢ekildigi bolgeleri baska bir

deyisle taban suyu probleminin olmadig1 bolgeyi ifade etmektedir.

3.2.4 Su orneklerinin alinmasi ve analiz yontemleri

Suyun etkin kullaniminda; miktara yonelik eylemlerin yan sira suyun kalitesi de titizlikle
takip edilmesi gerektiginden, taban suyu seviyesinde meydana gelen degisimlerin
gozlenmesi ile paralel olarak taban suyunun niteligi ve tuzluluk derecesini analiz etmek
icin agilan gozlem kuyularindan aylik su Ornekleri alinmistir. Kuyulardan alinan su
numuneleri sizdirmayan kapakli su numune siselerine alinip ayni giin i¢inde soguk

zincirle analize verilmistir.

Kuyulardan aliman su numuneleri, standart ornekleme prosediirlerine uygun olarak
sizdirmaz kapakli polietilen siselere alinmig ve analiz edilene kadar 4°C'de soguk zincir
altinda muhafaza edilmistir. Tiim laboratuvar analizleri, su ve atiksu analizleri igin
uluslararast kabul gormiis standartlar1 belirleyen , American Public Health Association
(APHA 2017) "Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater"
kitabinda belirtilen uluslararasi kabul goérmiis standart prosediirlere uygun olarak

yiriitilmistir.
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Toplam ¢6ziinmiis tuz miktarinin bir gostergesi olan elektriksel iletkenlik (EC), APHA
2510 B metoduna gore 25°C'ye ayarlt bir YSI 3200 model kondiiktivite dlger ile

Olctilmiistiir.

pH olgiimleri ise APHA 4500-H+ B metoduna gore kalibrasyonu yapilmis bir Hanna

marka cam elektrotlu pH metre kullanilarak yapilmistir.

Anyon (SO+*, Cl7, F, NOs, vb.) ve katyon (Na*, K*, Ca*", Mg*, vb.) konsantrasyonlart,
APHA 4110 B metoduna gore iyon kromatografisi (DIONEX ICS 1600) cihaz1 ile
belirlenmistir. Anyon analizleri i¢in Ion-Pac AG9-SC kolon ve 9 mM sodyum karbonat
eliient; katyon analizleri i¢in ise Ion-Pac CG12A kolon ve 20 mN metansiilfonik asit

eliient kullanilmistir.

CO3~ ve HCO3™ miktarlar1 ise U.S.Salinity Lab. (1954) tarafindan belirlenen esaslar

dogrultusunda siilfiirik asit titrasyonu yontemi ile tespit edilmistir.

3.2.5 istatistiksel analiz yontemleri

Calisma kapsaminda elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi,
parametreler arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi ve zamansal egilimlerin incelenmesi
amaciyla IBM SPSS Statistics 25 paket programi kullanilmistir. Verilerin normal
dagilima uygunlugu Shapiro-Wilk testi ile kontrol edilmis ve p>0.05 diizeyinde verilerin

parametrik test varsayimlarini karsiladigi goriilmistiir.

Taban suyu tuzlulugunun (EC) ve taban suyu derinliginin aylar arasindaki zamansal
degisiminin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek amaciyla, Tekrarh
Olgiimler Igin Iki Yénlii Varyans Analizi (Two-Way Repeated Measures ANOVA)
uygulanmistir. Bu yontem, ayni gézlem kuyularindan farkli zamanlarda (aylarda) tekrarl
olarak alinan ol¢limler arasindaki ortalama farklarinin anlamliligini test etmek icin giiglii
bir istatistiksel aractir (Field 2018). Bu analizde, "zaman" (aylar) faktorii denek-ici

(within-subject) faktor olarak tanimlanmustir.
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ANOVA sonuglarinin istatistiksel olarak anlamli bulundugu durumlarda (p<0.05), hangi
aylar arasinda anlamli fark oldugunu tespit etmek amaciyla post-hoc testleri
uygulanmistir. Bu kapsamda, ¢oklu karsilastirmalarda Tip I hata oranini kontrol altinda
tutmak icin Bonferroni diizeltmeli ikili karsilastirma (Pairwise Comparisons with
Bonferroni correction) testinden yararlanilmistir (Pallant 2020). Tiim istatistiksel
analizlerde, anlamlilik diizeyi () 0.05 olarak kabul edilmistir. Analiz sonuglari, ortalama

(X), standart sapma (£SS), F degeri ve p (anlamlilik) degeri olarak sunulmustur.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Taban Suyu Derinliklerinin Degerlendirilmesi

4.1.1 Ekim 2021 - Kasim 2021 aylarinin taban suyu degerlendirmesi

Ekim 2021 degerlerine gore, en yiizeysel sinif olan 0-50 cm derinlik aralig1 sadece 10.45
hektarlik alan1 kapsarken, en derin aralik olan 350-400 cm araligi toplam alanin
%88.3"line karsilik gelen 52731.76 hektarlik genis bir alan1 temsil etmektedir. Bu dagilim,
calisma alaniin hidrojeolojik karakteristigini yansitan temel bir géstergedir ve sonbahar
déneminin tipik taban suyu rejimini ortaya koymaktadir. Ekim ayindaki bu dagilim
paterni, yaz doneminin sonunda gergeklesen yogun evapotranspirasyon ve sulama

faaliyetlerinin etkisiyle taban suyu seviyelerinin derinlere ¢ekildigini gostermektedir.

Kasim 2021'de gozlenen degisimler, sonbahar yagislarinin etkisiyle taban suyu rejiminde
onemli bir doniisiimiin basladigin1 gostermektedir. En dikkat c¢ekici degisim, yiizeysel
derinlik sinifinda yasanmistir. 0-50 cm derinliginde %120'lik artisla alan 10.45 hektardan
22.99 hektara ytikselirken, 50-100 cm derinliginde %1250'lik ciddi bir artigla alan 4.18
hektardan 56.43 hektara ¢ikmistir. Bu artiglarin temel nedeni, sonbahar yagislarinin
toprak profilindeki nem icerigini artirmasi ve i¢erisinde doymamis bdlgede su hareketinin
hizlanmasidir. Ozellikle 50-100 cm derinliginde %1250'lik artis, toprak yiizeyine yakin

seviyelerde 6nemli bir su birikiminin olustugunu gostermektedir.

Orta derinlik smifinda (100-200 cm) Onemli artislar kaydedilmistir. 100-150 cm
derinliginde %456'l1ik, 150-200 cm derinliginde %@813'lik artislar, taban suyu
besleniminin sadece yiizeysel seviyelerde kalmadigini, daha derin seviyelere de ulastigini
gostermektedir. Bu durum, akifer sisteminin hidrolik iletkenlik ozelliklerinin yeterli
oldugunu ve infiltrasyon siireglerinin etkin bir sekilde gerceklestigini isaret etmektedir.
Buna karsilik, en derin derinliklerde (300-400 cm) hafif azalmalar gézlenmistir. 350-400
cm kategorisinde %4.05'lik azalma, derin akifer seviyelerinden yiizeysel seviyelere dogru

bir su transferinin gerceklestigini gostermektedir. Bu durum, akifer sisteminin dinamik
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dengesinin yeniden kurulma siirecinin bir parcasi olarak degerlendirilebilir. Sekil 4.1°de
2021 yili Ekim ve Kasim aylarinda taban suyu seviyelerine bagli olarak degisen etki

alanlar1 karsilastirmali olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.1 Ekim 2021 - Kasim 2021 aylar1 taban suyu diizeyleri

4.1.2 Aralik 2021-Ocak 2022 aylarinin taban suyu degerlendirilmesi

Aralik 2021°de yiizeysel derinlikliklerde, Kasim ayina kiyasla daha ilimli degisimler
gbzlenmistir. Derinlik seviyesi 0-50 cm’de %9.09'luk azalma ile alan 22.99 hektardan
20.90 hektara diigerken, 50-100 cm derinliginde %18.55'lik azalma ile alan 56.43
hektardan 45.96 hektara gerilemistir. Bu azalma egilimi, kig doneminin baslangicinda
sicakliklarin diismesi ve evapotranspirasyon oranlarinin azalmasina ragmen, yagis
rejimindeki degiskenlik ile agiklanabilir. Orta derinlik diizeylerinde ise farkli bir egilim
gozlenmektedir. 100-150 cm derinliginde %7.86'lik azalma yasanirken, 150-200 cm
kategorisinde %3.03'liik azalma kaydedilmistir. Bu degisimler, ylizeysel seviyelerdeki
azalmalara kiyasla daha sinirli kalmis, bu durum orta derinlik seviyelerinin kis doneminde
daha kararl1 bir davranis sergiledigini gostermektedir. Derin diizeylerde ise artis egilimi

devam etmistir. 200-250 cm derinliginde %4.11'lik, 250-300 cm seviyesinde %9.73'liik
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artislar kaydedilmistir. Bu artiglar, yiizeysel seviyelerden derin seviyelere dogru devam

eden su transferinin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Ocak 2022, kis doneminin en belirgin etkilerinin gozlendigi ay olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bu donemde, yiizeysel kategorilerde tekrar artis egilimi baglamistir. 0-50 cm
kategorisinde %10'luk artigla alan 20.90 hektardan 22.99 hektara yiikselirken, 50-100 cm
kategorisinde %22.78'lik 6nemli bir artigla alan 45.96 hektardan 56.43 hektara ¢ikmistir.
Bu artiglarin temel nedeni, kis yagislarinin etkisiyle toprak profilindeki nem igeriginin
artmas1 ve kar ortiisiiniin olusmaya baslamasidir. Ozellikle 50-100 cm kategorisindeki
%22.78'lik artis, yiizey alt1 seviyelerinde Onemli bir su birikiminin olustugunu
gostermektedir. Orta derinlik seviyesinde de belirgin artislar kaydedilmistir. 100-150
cm kategorisinde %29.27'lik, 150-200 cm kategorisinde %13.94'liik artiglar, kis
doneminde taban suyu besleniminin derinlere dogru etkin bir sekilde gerceklestigini
gostermektedir. Bu artiglar, akifer sisteminin hidrolik 6zelliklerinin kis kosullarinda da
etkin bir sekilde calistigini isaret etmektedir. Derin seviyelerde ise karisik bir egilim
gozlenmektedir. 200-250 cm derinliginde %0.62'lik minimal artis yasanirken, 250-300
cm derinliginde %0.80'lik artis kaydedilmistir. Bu minimal degisimler, derin akifer
seviyelerinin kis doneminde daha kararli bir davranis sergiledigini ve ylizeysel
degisimlerden daha az etkilendigini gostermektedir. Derinlik 300-350 cm ve 350-400
cm’de sirasiyla %0.28 ve %0.40'lik azalmalar, derin seviyelerden orta seviyelere dogru
devam eden su transferinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Aralik 2021 ve Ocak
2022 aylarinda taban suyu derinliklerinin arazi tizerindeki etkileri, alan bazinda

dagilimlariyla birlikte Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2 Aralik 2021 — Ocak 2022 aylari taban suyu diizeyleri

4.1.3 Subat 2022 — Mart 2022 aylarinin taban suyu degerlendirilmesi

Subat 2022 donemi, kis rejiminin devam ettigi ve taban suyu seviyelerinin Ocak 2022’ye
gore sabit kaldig1 bir donem olarak yorumlanmaktadir. Bu ayda, ¢ogu derinlik diizeyinde
minimal degisimler goézlenmis, bu durum kis doneminin orta evresinde sistem
dinamiklerinin dengelendigini gostermektedir. 0-50 cm ve 50-100 cm derinliklerinde
degisim gozlenmezken (%0), bu durum yiizeysel seviyelerin kig doneminde kararli bir
durum sergiledigini isaret etmektedir. Orta derinlik seviyelerinde de benzer sabitlik
gbzlenmigtir. 100-150 cm ve 150-200 cm derinliklerinde de degisim kaydedilmemis
(%0), bu durum orta derinlik seviyelerinin de kig doneminde dengeli bir durum
sergiledigini gostermektedir. Bu denge, Pinardi vd. (2022) tarafindan vurgulanan
mevsimsel dinamiklerin kis doneminde daha yavas gerceklestigi bulgulariyla uyumludur.
Derin seviyelerde ise minimal degisimler devam etmistir. 250-300 cm kategorisinde
%0.35'lik artig, 300-350 cm kategorisinde %0.24'lik azalma kaydedilmistir. Bu minimal
degisimler, derin akifer seviyelerinin kis doneminde yavas bir dinamik sergiledigini ve
biiylik 6l¢iide kararli kaldigin1 gostermektedir. 350- 400 cm derinliginde %0'lik degisim,

en derin seviyenin tamamen sabit kaldigin1 gostermektedir.
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Mart 2022 ay1 i¢in en dikkat ¢ekici degisim, yiizeysel derinliklerde yaganmistir. 0-50 cm
derinliginde %3872.73'likk olaganiistii artisla alan Subat ayinda 22.99 hektar olan alan,
913.33 hektara yiikselirken, 50-100 cm derinliginde %8637,04'liik ciddi bir artigla alan
56.43 hektardan 4930.31 hektara c¢ikmustir. Bu artislarin nedenleri, birkag
hidrometeorolojik faktoriin es zamanli etkisiyle aciklanabilir. ilk olarak, kis
aylarinda birikmis kar Ortiisiiniin hizli erimesi, toprak profiline ani ve yogun bir su girisi
saglamaktadir. Ikinci olarak, ilkbahar yagislarinin etkisiyle infiltrasyon oranlar1 énemli
olgiide artmaktadir. Ugiincii olarak, bu dénemde tarimsal sulama faaliyetlerinin heniiz
yogunlagsmamasi, taban suyu c¢ekimlerinin minimum seviyede kalmasina neden
olmaktadir. Dordiincii olarak, bitki Ortiisiiniin  henliz tam gelismemis olmasi,
evapotranspirasyon kayiplarin1 azaltarak toprak neminin korunmasina katkida
bulunmaktadir. Orta derinlik seviyelerinde de benzer artiglar gozlenmektedir. 100-150 cm
derinliginde %4561.33'lik, 150-200 cm derinliginde %522.15'lik artislar, ilkbahar
doneminde taban suyu besleniminin sadece yiizeysel seviyelerde kalmadigini, daha derin
seviyelere de etkin bir sekilde ulagtigini gostermektedir. Bu durum, akifer sisteminin
hidrolik iletkenlik 6zelliklerinin yiiksek oldugunu ve infiltrasyon siireclerinin ¢ok etkin
bir sekilde gerceklestigini isaret etmektedir. Derin seviyelerde ise farkli bir egilim
gozlenmektedir. 200-250 cm derinliginde %87.85'lik artis yasanirken, 250-300 cm
derinliginde %10.60'lik artis kaydedilmistir. Bu artislar, yiizeysel seviyelerden derin
seviyelere dogru devam eden su transferinin yani sira, derin akifer seviyelerinin de
ilkbahar doneminde beslendigini gostermektedir. Ancak, en derin seviyelerde (300-350
ve 350- 400 cm) sirastyla %35.51 ve %42.52'lik azalmalar gézlenmistir. Bu azalmalar,
derin akifer seviyelerinden orta ve yiizeysel seviyelere dogru 6nemli bir su transferinin

gerceklestigini gdstermektedir.

Bu donemdeki degisimler, Kwon vd. (2022) tarafindan vurgulanan yogun mevsimsel
degisimlerin  hidrojeolojik  sistemler {izerindeki etkilerini ag¢ik bir sekilde
dogrulamaktadir. Mart ayindaki bu artislar, ilkbahar doneminin taban suyu dinamikleri
acisindan kritik bir donem oldugunu ve bu donemde gergeklesen siireclerin yillik su
biitcesi acisindan hayati 6nem tasidiginin gostergesi olarak yorumlanmaktadir. Sekil
4.3°de 2022 yil1 Subat ve Mart aylarinda Slgiilen taban suyu derinliklerine gore etkilenen

alanlarin dagilimi verilmistir
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Sekil 4.3 Subat 2022 — Mart 2022 aylar1 taban suyu diizeyleri

4.1.4 Nisan 2022 -Mayis 2022 aylarimin taban suyu degerlendirilmesi

Nisan 2022 donemi, Mart ayinda gerceklesen ciddi artiglarin ardindan sistem
dinamiklerinin stabilizasyon siirecine girdigi bir donem oldugu kanisina varilmistir. Bu
aydaki yiizeysel derinliklerde azalma egilimi baglamigtir. 0-50 cm derinliginde
%12.59'luk azalmayla alan 913.33 hektardan 798.38 hektara diiserken, 50-100 cm
derinliginde %14.96'lik artigla alan 4930.31 hektardan 5668.08 hektara yiikselmistir. Bu
karisik egilim, ilkbahar doneminin ilerleyen evrelerinde farkli derinlik seviyelerinin farkli
dinamikler sergiledigini gostermektedir. 0-50 cm derinliginde tespit edilen azalma, ylizey
seviyesindeki suyun daha derin seviyelere infiltre oldugunu isaret ederken, 50-100 cm
derinligindeki artis bu infiltrasyon siirecinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Orta
derinlik seviyelerinde de benzer egilimler gozlenmektedir. 100-150 cm derinliginde
%3.78'lik artis, 150-200 cm derinliginde %10.99'luk azalma kaydedilmistir. Bu
degisimler, orta derinlik seviyelerinde su hareketinin devam ettigini ve sistem igerisinde
dinamik bir dengeleme siirecinin yasandigini gostermektedir. Derin derinliginde ise

azalma egilimi baskin hale gelmistir. 200-250 cm derinliginde %6.86'lik, 250-300
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cm derinliginde %1.19'luk azalmalar kaydedilmistir. Bu azalmalar, derin seviyelerden
orta ve ylizeysel seviyelere dogru devam eden su transferinin bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir. 300-350 cm ve 350-400 cm seviyelerinde sirasiyla %1.69 ve
%0.13'liik azalmalar, derin akifer seviyelerinin de bu dengeleme siirecine katkida

bulundugunu gostermektedir.

Mayis 2022, ilkbahar doneminden yaz donemine gegisin etkilerinin belirginlestigi bir
donem olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bu ayda, yiizeysel derinliklerde artis egilimi devam
etmistir. 0-50 cm derinliginde %24.61'lik artigla alan 798.38 hektardan 994.84 hektara
yiikselirken, 50-100 cm derinliginde %2.77'lik artigla alan 5668.08 hektardan 5824.83
hektara ¢cikmistir. Bu artiglar, Mayis ayinda gerceklesen ilkbahar yagislarinin etkisiyle
aciklanabilir. Ozellikle 0-50 cm derinligindeki %24.61'lik artis, yiizey seviyesinde dnemli
bir su birikiminin olustugunu gostermektedir. Orta derinlik derinliginde farkli egilimler
gozlenmektedir. 100-150 cm derinliginde %1.42'lik azalma yasanirken, 150-200 cm
derinliginde %2.06'lik azalma kaydedilmistir. Bu azalmalar, orta derinlik seviyelerindeki
suyun ylizeysel seviyelere dogru hareket ettigini isaret etmektedir. Derin seviyelerde ise
minimal degisimler gozlenmektedir. 200-250 cm derinliginde %0.28'lik azalma, 250-300
cm kategorisinde %1.36'lik azalma kaydedilmistir. Bu minimal degisimler, derin akifer
seviyelerinin Mayis ayinda gorece kararli kaldigim1 gostermektedir. Derin kategorileri
temsil eden 300-350 cm %0.07'lik azalma, 350-400 cm kategorisinde %0.15'lik azalma,
en derin seviyelerin de bu kararlilig1 sergiledigini isaret etmektedir. Mayis ayindaki bu
egilimler, ilkbahar doneminin son evresinde sistem dinamiklerinin yaz donemine hazirlik
stirecine girdigini gostermektedir. Ylizeysel seviyelerdeki artiglar, yaklasan yaz
doneminde yogunlasacak sulama faaliyetleri i¢in 6nemli bir su rezervi olusturmaktadir.
Sekil 4.4’de Nisan 2022 ve Mayis 2022 aylarinda goriilen taban suyu diizeylerinin alansal

dagilim1 gosterilmistir.
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Sekil 4.4 Nisan 2022 — Mayis 2022 aylar1 taban suyu diizeyleri

4.1.5 Haziran 2022- Temmuz 2022 aylarimin taban suyu degerlendirilmesi

Haziran 2022, ylizeysel derinlik smiflarinda azalma egilimi baslamistir. 0-50 cm
derinliginde %15.76'lik azalmayla alan 994.84 hektardan 838.09 hektara diiserken, 50-
100 cm derinliginde %17.90'lik azalmayla alan 5824.83 hektardan 4781.92 hektara
gerilemistir. Bu azalma egiliminin temel nedenleri, yaz doneminin karakteristik
ozelliklerinin etkisiyle agiklanabilir. ilk olarak, artan sicakliklar evapotranspirasyon
oranlarmi &nemli 6lgiide artirmaktadir. Ikinci olarak, tarimsal sulama faaliyetlerinin
yogunlagmasi, taban suyu ¢ekimlerini artirmaktadir. Uglincii olarak, yagis rejimindeki
azalma, taban suyu beslenimini sinirlamaktadir. Bu faktorlerin kombinasyonu, ylizeysel
taban suyu seviyelerinde belirgin azalmalara neden olmaktadir. Orta derinlik
seviyelerinde de benzer azalma egilimi gozlenmektedir. 100-150 cm derinliginde
%1.35'lik, 150-200 cm kategorisinde %13.96'lik azalmalar kaydedilmistir. Bu azalmalar,
orta derinlik seviyelerinin de yaz déneminin etkilerinden etkilendigini gostermektedir.

Ozellikle 150-200 cm derinligindeki %13.96'lik azalma, bu derinlik seviyesinin sulama
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faaliyetlerinden dnemli 6lciide etkilendigini isaret etmektedir. Derin seviyelerde ise artis
egilimi gozlenmistir. 200-250 cm derinliginde %8.59'luk, 250-300 cm derinliginde
%3.82'lik artislar kaydedilmistir. Bu artiglar, yiizeysel ve orta seviyelerden derin
seviyelere dogrusu transferinin gerceklestigini gostermektedir. En derin seviyelerde ise
farkli egilimler tespit edilmistir. 300-350 cm derinliginde %4.49'luk artis yasanirken,
350-400 cm derinliginde %0.39'luk artis kaydedilmistir. Bu artislar, derin akifer
seviyelerinin yaz doneminde Onemli bir su depolama alan1 haline geldigini

gostermektedir.

Temmuz 2022'de yiizeysel taban suyu seviyelerinde belirgin azalmalar gézlemlenmistir.
Yiizeysel derinliklerdeki bu degisim, 0-50 cm derinlik araligindaki alanin %98.25
oraninda azalarak 838.09 hektardan 14.68 hektara diistiigii tespit edilmistir. Benzer
sekilde, 50-100 cm derinlik araliginda ise %98.91'lik bir azaligla alanin 4781.92
hektardan 52.25 hektara geriledigi belirlenmistir. Bu 6nemli azalislar, yaz donemindeki
yiiksek sicakliklar, maksimum buharlagma-terleme oranlari, yogun sulama faaliyetleri ve
minimal yagis rejimi gibi faktdrlerin bir sonucu olarak degerlendirilmistir. Orta derinlik
seviyelerinde de benzer azalma egilimleri gézlenmis olup, 100-150 cm derinlik araliginda
%98.80'lik, 150-200 cm derinlik araliginda ise %95.60'lik azalmalar kaydedilmistir. Bu
bulgular, yaz dénemi etkilerinin sadece ylizeysel seviyelerle sinirli kalmayip, orta derinlik
seviyelerini de onemli Olciide etkiledigini gostermektedir. Derin seviyelerde farklh
hidrolojik dinamikler gézlemlenmis olup, 200-250 cm derinlik araliginda %23.00'lik bir
azalma goriliirken, 250-300 cm derinlik araliginda %217.54'lik 6nemli bir artis
kaydedilmistir. En derin seviyelerdeki bu artisg egilimi, 300-350 cm derinlik araliginda
%340.68'lik, 350-400 cm derinlik araliginda ise %23.33'liik artislarla devam etmistir. S6z
konusu derin seviyelerdeki bu degisimler, derin akifer sistemlerinin yaz dénemindeki
hidrolojik stres kosullarina farkli tepkiler verdigini ortaya koymaktadir. Sekil 4.5'te 2022
yili Haziran ve Temmuz aylarinda ol¢iilen taban suyu derinliklerine gore etkilenen

alanlarin dagilimi sunulmustur.

52



350400 . 24%%%0
300350 2 L0 1285770
250-300 20082 847495

200250 et

150-200 Lo =, 6123.70

100- 150 T 0 IS 1042280

Derinlik (cm)

50-100 P =, 478192
0-50 14,68 838,09
1 10 100 1000 10000 100000
Alan (ha)

H Haziran ® Temmuz

Sekil 4.5 Haziran 2022 —Temmuz 2022 aylar1 taban suyu diizeyleri

4.1.6 Agustos 2022 -Eyliil 2022 aylarinin taban suyu degerlendirilmesi

Agustos 2022, yaz doneminin devam ettigi ve derin seviye dominantliginin pekistigi bir
donem olarak degerlendirilmistir. Bu ayda, 0-50 cm derinliginde %14.58'lik azalmayla
alan 14.68 hektardan 12.54 hektara diiserken, 50-100 cm derinliginde %Z20.00'lik
azalmayla alan 52.25 hektardan 41.80 hektara gerilemistir. Bu devam eden azalma
egilimi, yaz doneminin sliregelen etkilerinin bir sonucudur. Yiiksek sicakliklarin devam
etmesi, evapotranspirasyon oranlarinin yiiksek kalmasi, yilizeysel taban suyu
seviyelerindeki azalma egilimini siirdiirmektedir. Orta derinlik seviyelerinde ise 100-
150 cm derinliginde %18.33'lik, 150-200 cm derinliginde %3721'lik azalmalar
kaydedilmistir. Bu azalmalar, orta derinlik seviyelerinin de yaz doneminin siiregelen
etkilerinden etkilenmeye devam ettigini gostermektedir. Ozellikle 150-200 cm
kategorisindeki %37.21'lik azalma, bu derinlik seviyesinin yaz doneminde 6nemli bir su
kayb1 yasadigini isaret etmektedir. Derin kategorilerde ise dramatik azalma egilimi
gorlilmiistiir.  200-250 cm  kategorisinde %84.52'lik, 250-300 cm kategorisinde

%79.51'lik ciddi azalmalar kaydedilmistir. Bu azalmalar, derin seviyelerden en derin
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seviyelere dogru su transferinin gerceklestigini  gostermektedir. 300-350 cm
kategorisinde %60.31'lik azalma yasanirken, 350-400 cm kategorisinde %47.22'lik artis
kaydedilmistir.

Eyliil 2022, yaz doneminden sonbahar donemine gecisin basladig1 ve yillik dongiiniin
tamamlanma siirecine girdigi bir donem olarak ©One ¢ikmaktadir. Bu ayda, ¢ogu
kategoride degisim gozlenmemis (%0,00), bu durum sistem dinamiklerinin stabilizasyon
siirecine girdigini gostermektedir. Derinlik sinifti 0-50 cm, 50-100 cm, 100-150 cm
kategorilerinde degisim goriilmemis, bu durum yiizeysel ve orta derinlik seviyelerinin
Eyliil ayinda kararli bir durum sergiledigini isaret etmektedir. Bu sabit durum, yaz
doneminin sonunda sistem dinamiklerinin dengelendigini ve sonbahar donemine gegis
i¢in hazirlik siirecine girdigini gostermektedir. Orta-derin seviyelerde minimal degisimler
gozlenmistir. 150-200 cm derinliginde %3.72'lik azalma, 200-250 cm derinliginde
%8.15'lik azalma kaydedilmistir. Bu minimal degisimler, orta-derin seviyelerin Eyliil
ayinda yavas bir dengeleme siireci yasadigini gostermektedir. Derin seviyelerde ise
onemli degisimler olmustur. Derinlik 250-300 cm derinliginde %43.08'lik azalma, 300-
350 cm derinliginde %60.97'lik azalma yasanirken, 350-400 cm derinliginde %7.47'lik
artis kaydedilmistir. Bu degisimler, derin seviyelerden en derin seviyeye dogru devam
eden su transferinin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Eyliil aymdaki bu egilimler,
yillik dongiiniin tamamlanma siirecini yansitmaktadir. En derin seviyedeki (350-400 cm)
%7.47'lik artis, y1llik dongli sonunda bu seviyenin o6nemli bir su rezervi biriktirdigini
gostermektedir. Taban suyu dinamiklerinin iklimsel faktorler, tarimsal faaliyetler ve
hidrojeolojik  6zellikler arasindaki karmagik etkilesimin bir sonucu oldugunu
gostermektedir. 2022 yilinin Agustos ve Eyliil aylarinda taban suyu derinliklerinin arazi

tizerindeki etkileri, alan bazinda dagilimlariyla birlikte Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6 Agustos 2022 — Eyliil 2022 aylar1 taban suyu diizeyleri

4.1.7 Ekim 2022 -Kasim 2022 aylarinin taban suyu degerlendirilmesi

Ekim 2022’de meteorolojik kosullar, 34.20 mm yagis ve 19.70°C ortalama sicaklik
degerleriyle sonbahar mevsiminin tipik 6zelliklerini sergilemektedir. En s1g taban suyu
seviyesini temsil eden 0-50 m derinliginde 12.54 hektarlik minimal bir alan1 kapsarken,
en derin kategori olan 350-400 cm araligi 56117.60 hektarlik genis bir alani temsil
etmekte ve toplam alanin %94.0' i1 olusturmaktadir. Bu dagilim paterni, yaz doneminin
sonunda gerceklesen yogun evapotranspirasyon ve sulama faaliyetlerinin etkisiyle taban
suyu seviyelerinin derinlere ¢ekildigini gostermektedir. Giindogdu (2004) tarafindan
Mustafakemalpasa sulama projesi alaninda tespit edilen bulgulara benzer sekilde, derin
taban suyu seviyelerinin alansal olarak dominant karakter sergiledigi gozlenmektedir.
Ozellikle 200 cm'den daha derin seviyelerin toplam alanin %99.2'sini kapsamasi, akifer

sisteminin bu donemde diisiik beslenme rejiminde oldugunu isaret etmektedir.
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Kasim 2022'de en dikkat ¢ekici degisim, ylizeysel kategorilerde yaganmistir. Derinlik 0-
50 cm %33.09'luk azalmayla alan 12.54 hektardan 8.39 hektara diiserken, 50-100 cm
seviyesinde %57.55'lik artigla alan 29.26 hektardan 46.10 hektara yiikselmistir. Bu
degisimlerin temel nedeni, sonbahar doneminde azalan evapotranspirasyon oranlari ve
sicaklik degerlerinin etkisiyle toprak profilindeki nem igeriginin korunmasidir. Ozellikle
50-100 cm seviyesindeki %57.55'lik artig, yiizey alt1 seviyelerinde Onemli bir su
birikiminin olustugunu gostermektedir. Orta derinlik seviyelerinde de 6nemli degisimler
kaydedilmistir. Derinlik 100-150 cm aralifinda, %38.23'lik artig, 150-200 cm
derinliginde %442.35'lik artig gozlenmistir. Bu artislar, sonbahar doneminde taban suyu
besleniminin sadece yiizeysel seviyelerde kalmadigini, daha derin seviyelere de etkin bir
sekilde ulagtigin1 gostermektedir. Derin seviyelerde ise karisik egilimler gézlenmektedir.
350-400 cm derinlik araliginda %8.63'liik azalma, derin seviyelerden orta seviyelere
dogru su transferinin gergeklestigini isaret etmektedir. Taban suyu seviyesine gore alan

dagilim1 Sekil 4.7°de sunulmustur.
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Sekil 4.7 2022 Ekim 2022 -Kasim 2022 aylar1 taban suyu diizeyleri
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4.1.8 Aralik 2022 — Ocak 2023 aylarinin taban suyu degerlendirilmesi

Aralik 2022, taban suyu dinamiklerinde, O6nceki aya kiyasla daha ilimli degisimler
gbzlenmistir. Derinlik 0-50 cm araliginda degisim gozlenmezken (%0.00), 50-100 cm
seviyesinde %18.13'liik azalmayla alan 46.10 hektardan 37.74 hektara gerilemistir. Bu
durum, kis doneminin baslangicinda sicakliklarin diismesi ve evapotranspirasyon
oranlarinin minimum seviyelere inmesine ragmen, yagis rejimindeki siirlilik ve donma-
¢cOziilme dongiilerinin etkisiyle agiklanabilir. Orta derinlik seviyelerinde farkli egilimler
kaydedilmistir. Derinlik 100-150 cm’de %?27.42'lik azalma yasanirken, 150-200 cm
seviyesinde %25.50'lik azalma goriilmiistiir. Bu azalmalar, orta derinlik seviyelerindeki
suyun daha derin seviyelere dogru hareket ettigini gostermektedir. Derin seviyelerde ise
minimal degisimler devam etmistir. 200-250 cm seviyesinde %1.33'liik artis, 250-300 cm
kategorisinde %2.19'luk artis kaydedilmistir. Bu minimal degisimler, derin akifer
seviyelerinin kig doneminde ¢ok yavas bir dinamik sergiledigini ve biiyiik 6l¢iide kararli

kaldigin1 gostermektedir.

Ocak 2023, kis doneminin en belirgin etkilerinin gézlendigi ay olarak 6ne ¢ikmaktadir.
0-50 cm derinliginde %49.94'lik 6nemli artisla alan 8.39 hektardan 12.58 hektara
yukselirken, 50-100 cm %38.90'lik artigla alan 37.74 hektardan 52.42 hektara ¢ikmistir.
Bu artiglarin temel nedeni, kis yagislarinin etkisiyle toprak profilindeki nem igeriginin
artmasidir. Ozellikle 0-50 cm derinligindeki %49.94'liik artis, yiizey seviyesinde énemli
bir su birikiminin olustugunu gostermektedir. Orta derinlik kategorilerinde de belirgin
artislar kaydedilmistir. Derinlik 100-150 cm’de %37.78'lik artis ile 94.36 hektardan
130.01 hektara yiikselmistir. 150-200 cm seviyesinde de %?29.87'lik artisla 624.90
hektardan 811.54 hektara ylikselmistir. Bu durum, kis doneminde taban suyu
besleniminin derinlere dogru etkin bir sekilde gerceklestigini gostermektedir. Akifer
sisteminin hidrolik 6zelliklerinin kis kosullarinda da etkin bir sekilde ¢alistigini isaret
etmektedir. Derin kategorilerde ise karisik bir egilim goézlenmektedir. 200-250 cm
seviyesinde %4.81'lik artis yasanirken, 250-300 cm derinliginde %387'lik artis
kaydedilmigstir. Bu artiglar, orta seviyelerden derin seviyelere dogru devam eden su
transferinin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. 300-350 cm seviyesinde %8.88'lik

artis, bu derinlik seviyesinin kig doneminde 6nemli bir su depolama alani haline geldigini

57



gostermektedir. Seviye 350-400 cm araliginda %1.43'liik azalma, en derin seviyeden
diger seviyelere dogru minimal bir su transferinin gergeklestigini igsaret etmektedir. Sekil
4.8’de, Aralik 2022 ve Ocak 2023 aylar itibariyla taban suyunun farkli derinliklerde

olusturdugu etki alanlarinin dagilimi gosterilmektedir.
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Sekil 4.8 Aralik 2022 — Ocak 2023 aylari taban suyu diizeyleri

4.1.9 Subat 2023 — Mart 2023 aylarinin taban suyu degerlendirilmesi

Subat 2023 donemi, en yiizeysel derinlik olan 0-50 cm’de %16.69'luk azalmayla alan
12.58 hektardan 10,48 hektara diiserken, 50-100 cm kategorisinde degisim
gozlenmemistir (%0,00). Orta derinlik seviyesinde 100-150 cm’de %24.19'luk artis
yasanirken, 150-200 cm derinliginde %15.25'lik azalma kaydedilmis olup 811.54
hektardan 687.81 hektara diigmiistiir. Bu karisik egilim, kis doneminde farkli derinlik
seviyelerinin farkli dinamikler sergiledigini gostermektedir. 100-150 cm kategorisindeki
artis, bu seviyenin kar erimesi oncesi donemde su depolama alani olarak islev gordiigiini
isaret etmektedir. Derin kategorilerde ise minimal degisimler devam etmistir. Derinlik
200-250 cm’de %5.98'lik artig, 250-300 cm seviyesinde ise %2.06'lik artis kaydedilmistir.

Bu minimal artislar, derin akifer seviyelerinin kis doneminde yavas bir beslenme siireci
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yasadigini gostermektedir. Seviye 300-350 cm’de %1.47'lik artis, 350-400 cm’de ise

9%0.20'lik azalma, en derin seviyelerin gorece kararl kaldigini isaret etmektedir.

Mart 2023°de, 0-50 cm, 50-100 cm, 100-150 cm ve 150-200 cm seviyelerinde degisim
(%0.00) gozlenmemistir. Bu durum kar erimesi sularinin heniiz toprak profilinde hareket
halinde oldugunu ve taban suyu seviyelerine ulagsmadigini gostermektedir. Derin
seviyelerde ise minimal degisimler kaydedilmistir. Derinlik 200-250 cm’de %0.13'liik
azalma, 250-300 cm derinliginde %1.73'lik azalma kaydedilmistir. Bu minimal
azalmalar, derin seviyelerden orta seviyelere dogru yavas bir su transferinin bagladigin
gostermektedir. Derinlik 300-350 cm’de %0.44'lik azalma, 350-400 cm derinliginde
9%0.17'lik artis, en derin seviyelerin gorece kararli kaldigini isaret etmektedir. Sekil 4.9°da
Subat 2023 ve Mart 2023 aylarinda taban suyu seviyelerine baglh olarak degisen etki

alanlar1 gosterilmistir.
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4.1.10 Nisan 2023 — Mayis 2023 aylarinin taban suyu degerlendirilmesi

Nisan 2023 doneminde, seviye 0-50 cm araliginda Onceki aya gore degisim
gbzlenmezken (%0.00, Mart), 50-100 cm kategorisinde %32.01'lik azalmayla alan 52.42
hektardan 35.64 hektara gerilemistir. Bu azalma egilimi, ilkbahar doneminde artan
sicakliklarin etkisiyle evapotranspirasyon oranlarinin artmasit ve bitki Ortiistiniin
gelismeye baslamasiyla aciklanabilir. Ozellikle 50-100 cm derinligindeki %32.01'lik
azalma, yiizey alt1 seviyelerinde Oonemli bir su kaybmin yasandigini gostermektedir.
Sicaklik artis1 ve bitki aktivitesinin baglamasiyla ylizeysel taban suyu seviyelerinde
azalmalarin yasandigi tespit edilmistir. Orta derinlik seviyelerinde karisik egilimler
gozlenmektedir. 100-150 c¢cm derinliginde %32.35'lik azalma yasanirken, 150-200 cm
seviyesinde %16.92'lik azalma kaydedilmistir. Bu azalmalar, orta derinlik seviyelerindeki
suyun daha derin seviyelere dogru hareket ettigini veya evapotranspirasyon siirecleriyle
kaybedildigini gostermektedir. Derin seviyelerde ise farkli egilimler gdzlenmektedir.
200-250 cm derinliginde %8.41'lik azalma yasanirken, 250-300 cm seviyesinde %3.42'lik
azalma kaydedilmistir. Bu azalmalar, derin seviyelerden en derin seviyelere dogru su
transferinin gergeklestigini gdstermektedir. Derinlik 300-350 cm’de %5.05'lik azalma,
350-400 cm seviyesinde %]1.19'luk artis, en derin seviyenin ilkbahar déneminde su

depolama alani olarak islev gérdiiglinii isaret etmektedir.

Mayis 2023, ilkbahar doneminden yaz donemine gegcisin etkilerinin belirginlestigi bir
donem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Derinlik 0-50 cm araliginda 9%19.85'lik azalmayla alan
10.48 hektardan 8.40 hektara diiserken, 50-100 cm araliginda %17.62'lik artisla alan
35.64 hektardan 41.92 hektara yiikselmistir. Seviye 0-50 cm araligindaki azalma, yiizey
seviyesindeki suyun evapotranspirasyon ve infiltrasyon siirecleriyle kaybedildigini isaret
ederken, 50-100 cm derinligindeki artis bu infiltrasyon siirecinin bir sonucu olarak
degerlendirilebilir. Orta derinlik seviyelerinde, 100-150 cm araliinda %10.86'lik artis
yasanirken, 150-200 cm derinliginde %2.59'luk artis kaydedilmistir. Bu artiglar, orta
derinlik seviyelerinin Mayis ayinda su depolama alanlar1 olarak islev gordiigiinii
gostermektedir. Derin kategorilerde ise minimal degisimler gézlenmistir. Seviye 200-
250 cm’de %7.75'lik azalma, 250-300 cm derinliginde %1.11'lik artis kaydedilmistir.
Derin seviyelerde ise 300-350 cm’de %2.93'liik azalma, 350-400 cm’de %0.35'lik artis,
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en derin seviyelerin gorece kararli kaldigini isaret etmektedir. Mayis ayindaki bu
egilimler, artan sicaklik ve bitki aktivitesinin etkisiyle, taban suyu dinamiklerinde yaz
doneminin karakteristik 6zelliklerinin belirmeye basladigi gozlenmistir. Alan dagilimi

Sekil 4.10°da gosterilmistir.
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Sekil 4.10 Nisan 2023 — Mayis 2023 aylar1 taban suyu diizeyleri
4.1.11 Haziran 2022 — Temmuz 2022 aylarinin taban suyu degerlendirilmesi

Haziran 2023 doneminde, derinlik 0-50 cm’de %15.12'lik artisla alan 8.40 hektardan 9.67
hektara ytikselirken, 50-100 cm kategorisinde %34.97'lik azalmayla alan 41.92 hektardan
27.26 hektara gerilemistir. 0-50 cm kategorisindeki artig, Haziran ayindaki yagislarin
(70.0 mm) yiizey seviyesinde gegici bir su birikimi olusturdugunu isaret ederken, 50-100
cm kategorisindeki %34.97'lik azalma, artan evapotranspirasyon ve sulama faaliyetlerinin
etkisini yansitmaktadir. Orta derinlik kategorilerinde de azalma egilimi baskin hale
gelmistir. 100-150 cm kategorisinde %25.49'luk, 150-200 cm kategorisinde %41.88'lik
onemli azalmalar kaydedilmistir. Bu azalmalar, orta derinlik seviyelerinin yaz déneminin
etkilerinden gii¢lii bir sekilde etkilendigini gostermektedir. Ozellikle 150-200 cm

kategorisindeki %41.88'lik azalma, bu derinlik seviyesinin sulama faaliyetlerinden
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onemli Olglide etkilendigini gdstermektedir. Derin seviyelerde 200-250 cm’de %11.98'lik
azalma yasanirken, 250-300 cm araliginda %2.61'lik azalma kaydedilmistir. Bu
azalmalar, derin seviyelerden en derin seviyelere dogru su transferinin gergeklestigini
gostermektedir. 300-350 cm kategorisinde %5.09'luk azalma, 350-400 cm kategorisinde
%1.36'lik artig, en derin seviyenin yaz doneminde su depolama alani olarak islev

gordiigiinii isaret etmektedir.

Temmuz 2023 doneminde, meteorolojik kosullar, 0.0 mm yagis ve 23.60°C ortalama
sicaklik degerleriyle yaz doneminin pik etkisini yansitmaktadir. Derinlik 0-50 cm
%354.71'lik artisla alan 9.67 hektardan 14.96 hektara yiikselirken, 50-100 cm seviyesinde
%38.44'liik artigla alan 27.26 hektardan 37.74 hektara ¢ikmistir. Bu beklenmedik artislar,
yaz doneminin pik etkisinde paradoksal bir durumu yansitmaktadir. Yagisin tamamen
kesilmesine ragmen ylizeysel seviyelerdeki artiglar, derin seviyelerden yiizeysel
seviyelere dogru 6nemli bir su transferinin gerceklestigini gostermektedir. Orta derinlik
seviyelerinde artig egilimi gozlenmistir. Seviye 100-150 cm’de %18.42'lik, 150-200 cm
derinlik %1.24'liik azalma yagsanirken, bu minimal azalma orta seviyelerdeki suyun
ylizeysel seviyelere dogru hareket ettigini gostermektedir. Derin kategorilerde ise
azalmalar gerceklesmistir. Seviye 200-250 cm’de %]1.41'lik azalma, 250-300 cm
araliginda da %1.75'lik azalma kaydedilmistir. Bu azalmalar, derin seviyelerden orta ve
ylizeysel seviyelere dogru su transferinin gergeklestigini gostermektedir. Seviye 300-350
cm’de %2.75'lik azalma, 350-400 cm araliginda da %0.25'lik artis, en derin seviyenin yaz
doneminde su rezervi roliinii slirdiirdliglinii isaret etmektedir. Temmuz ayindaki bu
dinamikler, yaz doneminin etkisi ile (yagisin tamamen kesilmesine ragmen) yiizeysel
seviyelerdeki artiglar, derin akifer seviyelerinin yaz doneminde kritik bir su kaynagi rolii
oynadigimi ortaya koymaktadir. Haziran 2023 ve Temmuz 2023 aylarinda taban suyu
derinliklerinin arazi lizerindeki etkileri, alan bazinda dagilimlariyla birlikte Sekil 4.11°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.11 Haziran 2023 — Temmuz 2023 aylar1 taban suyu diizeyleri

4.1.12 Agustos 2023 — Eyliil 2023 aylarinin taban suyu degerlendirilmesi

Agustos 2023, yaz doneminin devam ettigi ve derin seviye mobilizasyonunun pekistigi
bir donem olarak karakterize edilmektedir. Bu donemde meteorolojik kosullar, 0.0 mm
yagis ve 26.10°C ortalama sicaklik degerleriyle yaz doneminin en sicak donemini
yansitmaktadir. Yagisin ikinci ay Ust iiste kesilmesi ve sicaklik maksimumuna ulagmasi,
taban suyu dinamiklerinde 6nemli degisimlere neden olmustur. Seviye 0-50 cm’de
%0.67'lik minimal artisla alan 14.96 hektardan 15.06 hektara yiikselirken, 50-100 cm
araliginda 9%72.23'liik artigla alan 37.74 hektardan 65.00 hektara ¢ikmistir. Bu artislar,
yaz doneminin devam eden etkisinde derin seviyelerden yiizeysel seviyelere dogru
siiregelen su transferinin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle 50-100 cm
seviyesindeki %72.23'liik artig, bu derinlik araliginin yaz déneminde kritik bir su
depolama alani haline geldigini gdstermektedir. Orta derinlik kategorilerinde de artis
egilimi devam etmistir. Derinlik 100-150 cm’de %66.67'lik, 150-200 cm araliginda da
%45.91'lik 6nemli artislar kaydedilmistir. Bu artislar, orta derinlik seviyelerinin de yaz
doneminde derin seviyelerden gelen su transferinden faydalandigin1 gostermektedir. Bu
durum, akifer sisteminin yaz doneminde karmasik bir hidrolik dengeleme siireci

yasadigini gostermektedir. Derin aralik siniflarinda ise azalma egilimi devam etmektedir.
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Derinlik 200-250 cm’de %2.69'luk azalma, 250-300 cm derinliginde ise %681'lik
azalma kaydedilmistir. Bu azalmalar, derin seviyelerden orta ve yiizeysel seviyelere
dogru devam eden su transferinin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Derinlik
300-350 cm’de %3.66'lik azalma, 350-400 cm araliginda da %0.11'lik artis, en derin

seviyenin yaz doneminde gorece kararl kaldigini isaret etmektedir.

Eyliil 2023, yaz doneminden sonbahar donemine gecisin basladigi ve yillik dongiiniin
tamamlanma siirecine girdigi bir donem olarak ©ne c¢ikmaktadir. Bu donemde
meteorolojik kosullar, 0.0 mm yagis ve 19.80°C ortalama sicaklik degerleriyle yaz
déneminin son etkilerini yansitmaktadir. Yagisin iigiincii ay st iiste kesilmesi ve sicaklik
degerlerinin hafif disiisii, taban suyu dinamiklerinde stabilizasyon siirecinin basladigini
gostermektedir. Derinlik 0-50 cm’de %0.93'lik minimal artigla alan 15.06 hektardan
15.20 hektara yiikselirken, 50-100 cm araliinda %32.18'lik azalmayla alan 65.00
hektardan 44.08 hektara gerilemistir. Bu karisik egilim, yaz-sonbahar gecis doneminde
sistem dinamiklerinin dengelenmeye basladigin1 gostermektedir. Aralik 0- 50 cm’de
minimal artis, yiizey seviyesinin kararl bir durum sergiledigini isaret ederken, 50-100 cm
seviyesindeki %32.18'lik azalma, bu araliktaki suyun daha derin seviyelere dogru hareket
ettigini gostermektedir. Orta derinlik seviyelerinde de azalma egilimi goézlenmistir.
Derinlik 100-150 cm’de 9%25.33'liik, 150-200 cm araliginda %31.03'liik azalmalar
kaydedilmistir. Bu azalmalar, orta derinlik seviyelerinin Eyliill 2023 ayinda derin
seviyelere dogru su transferi gerceklestirdigini gostermektedir. Derin kategorilerde ise
karisik egilimler gozlenmistir. Derinlik 200-250 cm’de %20.44'liik azalma yasanirken,
250-300 cm araliginda %6.63'liik azalma kaydedilmistir. Bu azalmalar, derin
seviyelerden en derin seviyeye dogru devam eden su transferinin bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir. Seviye 300-350 cm’de %8.18'lik azalma, 350-400 cm araliginda
%1.64'ltik artig, en derin seviyenin yillik dongii sonunda Onemli bir su rezervi
biriktirdigini gostermektedir. Eyliil ayindaki bu egilimler, yillik dongiiniin tamamlanma
stirecini yansitmaktadir. En derin seviyedeki (350-400 cm) %1.64'lik artis, yillik dongii
sonunda bu seviyenin onemli bir su rezervi biriktirdigini gostermektedir. Bu durum,
akifer sisteminin y1llik su biit¢esi agisindan derin seviyelerin kritik roliinii géstermektedir.
Agustos 2023 ve Eyliil 2023 aylarinda taban suyu derinliklerinin arazi tizerindeki
etkileri, alan bazinda dagilimlariyla birlikte Sekil 4.12°de gosterilmistir.
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Sekil 4.12 Agustos 2023 — Eyliil 2023 aylar1 taban suyu diizeyleri

4.2 Taban Suyu Derinlik Haritalarinin Degerlendirilmesi

Bu ¢aligmada, Ekim 202 1-Eyliil 2022 periyodunu kapsayan donemde taban suyu gozlem
kuyularindan elde edilen derinlik verileri analiz edilmis ve farkli derinlik araliklarinin
temsil ettigi alanlarin zamansal degisimleri incelenmistir. Gézlem kuyularindaki derinlik
dagiliminin mekansal deseni, hidrolojik durumu ve mevsimsel dinamiklerini etkin bir

sekilde izleyebilmek amaciyla aylik taban suyu derinlik haritalari olugturulmustur.

Toplam 59.704 hektarlik ¢aligma alaninda, 0-50 cm'den 350-400 cm'ye kadar sekiz farkl
derinlik kategorisinde gerceklestirilen dl¢limler, belirgin mevsimsel degisim patternleri
ortaya koymustur. Derinlik kategorileri, tarimsal drenaj kriterleri ve bitki gelisimi
iizerindeki etkileri dikkate alinarak sistematik sekilde siiflandirilmistir. Taban suyu
seviyesinin bitki verimliligi lizerinde kritik diizeyde olumsuz etkiye sahip oldugu bilinen
0-50 cm'lik s1g derinlikler ayr1 bir sinif olarak kategorize edilmis ve bu grup koyu yesil
renkle temsil edilmistir. Bitki gelisim siirecinde kisitlayici faktor olusturan 50-100 cm
araligindaki derinlikler ise ikincil derecede 6neme sahip sinif olarak tanimlanmis ve agik

yesil renk ile gosterilmistir.
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Hidrolojik agidan kismi drenaj problemi olusturma potansiyeli tasiyan 100-150 cm
araligindaki taban suyu seviyeleri sar1 renkle, drenaj problemi olusturma riski nispeten
diisiik olan 150-200 cm aralig1 ise koyu sar1 renkle haritalarda ifade edilmistir. Taban
suyunun tarimsal agidan optimum kabul edilen 200-250 cm aralig1 agik turuncu renkle
belirtilirken, suyun daha derin seviyelerde bulundugu 250-300 cm aralig1 agik kirmizi,
300-350 cm aralig1 agik kahverengi ve 350-400 cm aralig1 ise koyu kahverengi renklerle

temsil edilmistir.

Sekil 4.13 ile Sekil 4.24 arasinda sunulan harita serisi, ¢alisma alanindaki taban suyu
derinlik dagiliminin mevsimsel dinamiklerini gorsel olarak yansitmakta olup, hem
ylizeysel hem de derin akifer sistemlerindeki degisimlerin kapsamli bir sekilde
degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Bu haritalar, bolgedeki hidrolojik dongiiniin
anlasilmas1 ve su kaynaklar1 yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi ac¢isindan énemli bir

veri seti olusturmaktadir.

66



IsejLIey YIULIOP nANS ueqe) 1Ae WISLY-WD{Y [0 ISewens exun) ¢ 4 [0S

- : . . 8 (eu oz°1ez2s ) wo oov-ose [N

Z0 10 L0 500 o 500 (eu 082605 ) wo oov-ose [ Ev_N_o mv_ 0 F_o mﬁ“ o .w mn“ 0 " s ose-co [
wy | | | | | | (eussasiy) wo ose-oos [ | | —| ———1HH 169 Lrse s,

[ | — ——HH (euze'splz ) wo 00¢-0s2 [ eueopezziuecoes: I

(eyzzgps) wooszooz [ |
(eugz'ge ) wooozosk [ |
(euppee)woost-00b [ |

(eusLy)wooor-os [ ]

(ey syo1 ) wo os-o [

(e 009291 ) wo 0sz-002 [
(eu Lg'g6g ) wo 00z-06L [ |
(ey 0o'eel ) wo osi-00b [ |

(eyeros ) wooot-0s [
(eysezz ) wo os-o [

ISVLINVH MITINI¥3A §3 1AV WISVYM 120Z NANSNYEVL ISVLRIVH NFINRIZG ST 1AV WDIS.E202 3>Dw2<mﬂ._.

4371013 NANSNVYEVL ISYAVYINS YHAND 4371013 NANSNVEVL ISYAVINS YHNND

67



BUŞBUŞ
Typewritten Text
67


ISe)LIRY YIJULIOP nANS ueqe) 158 o) 7207 - NIV [Z0T ISewe[ns exwnl) 41 4 [19S

50°0 ey pirvieey) wo oov - ose [
| (ey oz'gltt) wo ose - ooc [N

_ : ! i HH (=Y ge-92€2) wo 00 - 05z [
(eugg'gost) weogz - 00z [
(24 99°066) W2 00z - 054 [ |
(eypgizz) waogk-o00L [ |
(4 g4°95) wo ook - 05 [ ]

(eu 66'22) wo o5 - o [N

ISVLIMVH MIININ3A §3 1AV VOO0 2Z0Z NANSNVEVL

I431LALI NANSNVYEVYL ISYWVYINS YHAND

Zo S0 L0 S00 0 500 (eu ovstios) wo oov - ose [
wyj | | | | | | (ey og'oevt) wo oge - ooe [N
(ey z5°26€2) wo 00¢ - 05z [T
(ey 06°2691) wo 05z - 002 [ ]

(eu vp'698) wo 00Z- 054 [ |
(eygeLzy) woosL-00k [ |
(eygs'sy) wooolL-os [ ]

(ey 06'02) wo 0s - o [

ISVLIMVH M|TIN[N3A $3 1AV MITVHV 1202 NANSNVEVL

9371013 NANSNVYAVL ISYANVINS VHAND

68


BUŞBUŞ
Typewritten Text
68


ISeJLIRY YI[ULIOP NANS Ueqe) IA. MBN-1eqns 770 ISewens eiwny) §1 4 [IoS

S0 ‘oS00 0 S0'0 (=4 0506982 ) wo ooy - ose [

I I | | | (ey ov'zrez ) wo ose - ooe [N

(eu 952£92 ) wo 00¢ - 05z [
(euss661E ) WO 05z - 002 [ |
(24 1p'gors) woooz-0sk [ |
(euozozeoL ) woost-oob [ |
(ey 1£'086% ) wo 004 - 06 [

(eygeers ) waos -0 [N

ISVLIMVYH MITNIYIA $3 1AV LYVIN 2202 NANSNvavl

14371013 NANSNYAVYL ISYINVYINS YENND

z'0 SL'0 Lo $0'0 0 $0'0 (eu os'oreer) wo oov - ose [
wyi | | 1 | I | (ey v 20vv) wo ose - oo [N
(ey 69+8EZ) WO 0DE - 052

(eu seeosl) wo 0sz-00z [ ]

(24 99°066) wo 00z - 05k [ |

(euvsizz)woost-oor [ |

(euerog) woooL-0s [ |

(ey 66'22) wo 0 -0 [N

<3aNTVA>

ISVLI¥VH M|TN[Y3A $3 1AV Lvans$ 2Z0Z NANSNVEVL

[437LN13 NANSNVYEVL ISVAVINS YENND

69


BUŞBUŞ
Typewritten Text

BUŞBUŞ
Typewritten Text

BUŞBUŞ
Typewritten Text
69


ISe)LIRY YI[ULIOP NANS ueqe) 1A. SIAB]A-UBSIN 7Z(C ISewe[ns erun) 91 4 oS

z'o SL'0 Lo S0'0 o s0'0

wy |

(ey00'1198z) wo ooy - ose [
(eu vzzese ) wo ose - ooc [

i ——HH (euzz0L52 ) wo 00s - 06z [
(eugetL6z) woosz-00z [ |

(eusgeses) woooz-0sk [ |

(ey 00's9s0L ) wogsk -ooL [ |

(euggvzes) wo ook -0s [ ]

(euvgves) woos- o [

ISVLINVH MITTNIN3A $3 IAV SIAVIN ZZ0Z NANSNYEVL

Zo sl'0 L0 s0'0 0 SO0 (eu 0523982 ) w2 00v - ose N
w | ! | ! ! | (ey ee'vez2) wo oge - ooe [N
B (ey 22'9092 ) wo 00¢ - 05z [

(ey pe'086Z ) W2 05Z-00Z [ |
(ey 52'98p5 ) WO 00Z- 05k [ |
(240521201 ) wo 05 -00k [ ]
(24 808995 ) wo 00k -0 [
(ey 8862 ) wa 0 - o [N

ISVLIMYH MITNIMIA §$3 IAV NVSIN 2202 NANSNYEVL

[¥37LNL3 NANSNVYEVYL ISYINVYINS YEAND

[M37LAL3 NANSNYEGVL ISYAVYINS VHAND

70


BUŞBUŞ
Typewritten Text

BUŞBUŞ
Typewritten Text
70


ISe)LIRY YI[ULIOP NANS UBQR) IAB ZNWW | -UBIIZBH 7Z()T ISBWe[NS eIwny) /¢ [IS

Z0 SL'o L0 s00 0 500 {ey or'vzrse » wo oov - ose [N
w | (e os726821 ) wa ose - oo [
(e 967278 ) wa 00¢ - 05z [
(eu 1o'g8yz ) wo osz - 00z [

(eu 1969z )wo 0oz~ 05t [
(eyop'gzr)waogl-o0L [ |
(euszzs)wooor-os [ ]

(eugevl)woos-o [

ISVLIIVH M|TINIM3A §3 IAV ZNWINIL 2202 NANSNVEVL

4311013 NANSNVYEVL ISYNVINS VAAND

(e 09'ez202 ) wo oov - ose [
(eu ggz16z ) wo ose - oos [
(eu £6°899z ) wo ooe - 05z [
(eygz 228 ) woosz-00z [
(eyorezie)woooz-0sk [

(24 0822501 ) wo 051 - 00k [ |

(euzeLazp)woook-0s [ |
(eus0'ges ) wo os -0 [N
<3ANTVA>

ISVLIMVH MIINIY3A §3 IAV NVAIZVH Z20Z NANSNYEVYL

zo GlL'o L'o so'0 0 S0'0
wy| | | | | |
= F—HH

[¥37LN13 NANSNYEVL ISYWVYINS VEIAND

71


BUŞBUŞ
Typewritten Text
71


ISBILIRY YIULIOP NANS ueqe} 148 [N[AF-s0ISNIY 70T Iseweng erwun’) 81 ¢ [IS

500 (U 02£'05095 ) Wo 00 -

wy | | | | | | (BY £271661 ) wo OSE -
H

(2Y £5'886 ) WO O0E -

{2y 1Z'e6€ ) WD 0SZ -

(ey 0o'e9L ) wo 0oz -

(2 L1201 ) WO 0S| -

ose [N
oos [N
osz [
ooz [
ost [ ]
oor [

(evog'Ly)woool-os [

(euvszL Ywo os - o [

ISVLIMVH MITNIY3A $3 IAY 1N1AS 2202 NANSNVEYL

14371013 NANSNYEVL ISYWVINS VHAND

(ueje ey /¢615) 00F -
(uere ey g'€01LS) 0SE -
-osz [
(uele ey s'yge) 0SZ -
-osk [ ]
-oor [

(ueleeyg'oc/l) 00€

(uee ey £'694) 002
(ueje ey p'Z0L) 051

oss N
ooc [

ooz (I

(uere eyg'Ly) oow-0s [0

(vereeyszy) os-o [

ISVLIYVH MITIN[¥3A $3 IAV SOLSN9V ZZ0Z NANSNVEVL

[837LNL3 NANSNYEVL ISYWVYTINS YENND

72


BUŞBUŞ
Typewritten Text
72


ISeLIRY YI[ULIOP ANS ueqe) 1Ae WISeS[-WIH 770 ISewens e1wuny) 61 4 [IS

| : g (e 0022219 wo oov-ose [
I ! I | 1 | (eu 1e'sz62) wo ose-oos [N
! : I 1HB (euzi€102) wo ooe-osz [
(eu z9°61v1) wo osz-00z [
(ey 08'8e8) wo 00z-06L [ |

(2y L00c1) wo 0gL-00L [ |
(euoL'sy) wogoL-0s [ ]

{ey 668} wa og-o N

ISVLIMVH MIININ3A $3 1AV WISV 2Z0Z NANSNVEVL

84371013 NANSNVYAVYL ISYWVINS VINND

(ey 0921195 ) wo oov - ose [N

500
| | 1 1 L (24 064702 ) WO 05E -
(e 69'126 ) wo 00¢ - 05z [

(euogzes)woosz-0oz [
(=4 9gvs1)wagoz-osk [ |
(eu50pe)wo 05k - 0ok [ |
(eugz'ez hwo ool -0s [ ]

(euvszy ywoos- o [

ISVLIYVH MITNIY3A $3 1AV WIM3 220Z NANSNYEYL

[931LNL3 NANSNYEVYL ISYWVINS VEAND

73


BUŞBUŞ
Typewritten Text
73


ISejLIRY YI[ULIOP nANS ueqe} 1. 8o €ZOZ-BIV 20T Isewe[ns exunl) 0z ¢ [0S

Zo S0 L0 S00 0 S0 (eu ge'ees0) wo aor-ose [
wy | | ! | | | (eu ev'eazy) wo ose-ooe [
! — 1 HH (e pg0e12) wo 00c-osz [N

{8y 2 £051) w2 062002 [
(=4 p5'118) wo0oz-0sk [
(euLooel) woosi-ooL [

(euzyzs)waoor-os [ ]
(eygszy) wo og-o [N

ISVLIMVYH MITNIM3A §3 1AV ¥ VOO0 €20Z NANSNYEVL

1¥37LNLI NANSNYEVYL ISVAVYINS VYNNI

20 S0 Lo s00 0 S0'0 (eyog'1zsis) wo oor-ose [
Ev_“ ] | | | = L (ey 1 1z6e) wo ose-ooe [
(eu 91 2502) wo noe-osz [N
(U ps'gEYL) Wo 052002 [

(ey 0'bz9) wonozosL [ |
(2y 9€'6) wo 0g1-00L [ |
(eu vz 28} wo oor-0s []
(eyse'e) wo og-o [N

ISVLIMVH MITNIYIA §3 1AV MITVAY 2202 NANSNYEVL

[¥31LNL3 NANSNVYAVYL ISYAVYINS YHNND

74


BUŞBUŞ
Typewritten Text

BUŞBUŞ
Typewritten Text
74


ISejLIRY YI[ULIOP NANS Ueqe) 148 MBN-1eqnS €707 ISewe[nS eIwnl) 174 [1eS

fey 0gvoz08) wo oot - oce [N

teu paerer) wo ose-oot [N

{eygreriz) waoog-osz [N

(ey zg'sesL) wo 05z-00 [

(=4 zg'189) wo 00z-054 [

(eusszyl) woosi-oo [ |

(euzpzs) wooor-os [

(eysyor) woog-o [N

<3ANTVA>

ISVLIMYH MITNI¥IA $3 1AV LMY £20Z NANSNYAVL

20 sio 10 S00 0 S0'0
ung | l | | | |

C— F—HH

4371013 NANSNVYEVL ISYAVINS VENND

20
w|

SL°0 Lo S00 0
! 1 | |

(eu v zeey) wo oge-ooe [N

. —— =

500 (eu 09°08908) wo oor-ose [
|
=]

(ey 88'0812) wo 0og-052 [
(eu 1672651) wo osz-00z [ ]
(ey 1g'209) wo 00z-08k [ |
(eyovio)) wa ogl-o0k [ |
(eyzpyzs) wapor-os [ |
(eysyoL) woos-o [
<3ANTVA>

ISVLIMVH YITNIN3A §3 IAV Lvans$ €202 NANSNvavL

[¥31LNL3 NANSNVYAVYL ISYIWVYINS VENND

75


BUŞBUŞ
Typewritten Text
75


ISejLIey YI[ULIOP NANS ueqe) 1Ae SIAB]A-UBSIN €70 ISewe[nS erun) 77y (S

S0 L0 S0'0 0 S0 (eu 0g9v515) wo oov - o5 [
(ey 0s's26¢) wo ose - ooc [N

(eu 12'2602) wo 00 - 05z [

(ey seevel) wo osz - ooz [

{eu9g°085) wo 00z - 051 [

(ey v6901) wo0g1L =004 [

(ey 261w wo ool -0s [

(ey ore) woos - o [N

<3INTVA>

ISVLIMYH M| TINN3A $3 IAV SIAVIN €202 NANSNVEYL

[431LNL3 NANSNYEGVL ISYANVINS YENND

z'0 sL'o L'o 500 0 500 (eu g1°goeLs) wo oo - ose [N
bad { | ! 1 | (eu 52:960) wo oe - oo [
L HB (eu p£'6902) wo oot - osz [

{eu 1g'ovL) wo 05z - 00z [

(ey6L-09s) wo 00z - 05k [ |

{eyor'gs) woosk-o00k [ |

(eyporge) woool-05 [

(ey sv01) wo os - o [N

<INTVA>

ISVLINVH MITNIN3A 83 IAV NVSIN €20Z NANSNVYEVL

IM31LNL3 NANSNYAVL ISYAVINS VIANND

76


BUŞBUŞ
Typewritten Text
76


IsejLIey YI[ULIOP NANS ueqe) 1AL ZnWWd | -UBIIZBH €70 ISBWe[nS eIwn) ¢7 ¢ [1oS

(BY £96'08€2S) 00F
(eU 52'699¢) 06€
(ey 5£9'2002) 00E
{ey 9ZL°0L11) 05T
(eu gzy'cee) 00z
(ey g9€°v6) 0SL

-osc [
-ooc [
-osz [
-ooz [
-osu [ ]
-oor [

(eugrzize)ooL-o0s [
(eyzee'vt) 0 -0 [

ISVLIMVH M IN|¥3A $3 IAV ZNWWEL €202 NANSNVEVL

14371013 NANSNVYAVL ISYIAVINS YIAND

zo SL'0 [X] 50'0 0 S0°0

(eU 8962} Wo 051

{eU 26°052Z5} wa 00p -
(ey gorez/c) wo 05¢E -
{ey gz'a£02) W2 00¢ -

(ey 0679811} w2 0gZ -
(BY 19"2£€) WO 00T -

oo [

osc [N
ooc [
osz [
o0z [
ose [ ]

{ey gz 2z wo 0ok -0 [

(ey 9'6) wo os - o [

ISVLIMVH MITNRIZA 53 IAV NVUIZVH €202 NANSNVEVL

[937LNL3 NANSNYEVL ISYAVINS YHAND

71


BUŞBUŞ
Typewritten Text
77


ISBILIRY YIULIOP NANS ueqe} 14e [NAF-S0ISN3y €707 ISewens eiwn) 7 4 [0S

20 S1L'0 L'o S00 0 $0'0 {2y 01 z62es) wo oor - ose [
Ev; “|ﬁ w|ﬁ = L (ey g1 gvee) wo oge - ooe [
(ey Lorzps1) wo 0ot - o5z [

(ey 06's ]
(e gggee) wo ooz -051 [
(eu grai) waost-oo [ ]

(eu g0yl wo ook -0s [ |

(euoz's1) woos - o [N

ISVLIMVH MITINIY3A $3 IAV 101AS €202 NANSNVEVL

[M31LNL13I NANSNYEVL ISYINVYINS YHAND

c0 SL'o L0 500 [ S0°0 (e go6evze) wo oov - ose: [
I I I H L (ey pgsese) wo ose - oot [
(ey gerg981) wo ooe - osz [

(eu o811 w05z 002 [0

{ey og'esy) woooz-osk [ |

(ey 2z sg1 wo gL -00L [

{ey ooge) wo 00k -0s [ ]

(euso'sy) woos-o [

ISVLINVH MITNN3A $§3 1AV SOLSNOV £20Z NANSNVEVL

(4371013 NANSNVYEVL ISVAVYINS VHAND

78


BUŞBUŞ
Typewritten Text
78


6L

%LY'L  %CTLY  %EEEC %6¢€°0 %S1°0- %¢€1°0- %CS Y- %000 %0¥°0- %S$6°0- %S0t~ 00¥-0S¢
%L6°09-  %I€09-  %8907¢ %61’y %L0°0- %69'1- %I16°6¢- %vC0- %8 0" %LT9 %LE'8 05€-00¢
%80y %IS6L-  %YSLIT %8¢ %9¢°1- %61°1- %09°01 %S€0 %080 %EL’6 %99°¢- 00€-0S¢
%S1°8-  %CSY8-  %00°€T %658 %8C°0- %989~ %S8°L8 %000 %290 %Iy %CELLL 0§¢-00¢

%CL'e %ITLE %09°S6" %96°¢1 %90°C- %6601~ %S 1°CCS %000 %6l %¢£0°¢- Y%LLTI8 00¢-0S1

%000  %€E€E8I-  %08'86" %S¢ 1- %cv'1- %S8L'€ %¢ee 195y %000 %LT 6T %98°L- %CT9SY 0ST-001

%000  %00°0T-  %I1686-  %06°LI- YLL'C %9671 %10°LE98 %000 %8L°TC %SG 81~ %00°05CI 001-0S

%000 %8SV~  %ST86-  %I9LSI-  %I9YT %65 CI- %ELTLEE %00°0 %0001 %606~ %00°0C1 0s-0

(%) 1Io[WISIZOp [9S9PZNA 10T BAR INOOUQ IIq UTULIO[OATASS NI[ULId( (wo) yuLeg
Y0L6S Y0L6S v0L6S Y0L6S Y0L6S Y0L6S Y0L6S Y0L6S Y0L6S Y0L6S v0L6S Y0L6S (ey) uery weydoy,
0L°0S09S 08°CSICS 0¥ vebse 09°€C98C  1198C  06TCS98CT 05°0698C 0S9I66Y  vryleoy  OI'SII0S 06°L6S0S  9LTELTS 00¥-0S¢
LLT66T  18°C€0IS  OL'LS8CI  89YLI6C VTTO6LT  €EV6LT OV TH8T  ¥8°LOVY 9T 81vY 080y SS691Y 69°LY8¢ 05€-00¢
LS886 6L 9ELT  SO6VLY8  €6'899C  TL'OLST  TT909C  9S°LEIT  69°¥8ET €E9LET C¢SLSET  TS8YIT €0°0€CC 00€-0S¢
1Tese 96 8¢ 10°S8YC  8TLTEE BO'IL6CT  PE086C 6L661E  SEEOLI SEEOLI 062691 9091 CCBYL 0$2-00¢
00°¢91 6691 [9°69C  0L°€TI9  6L°€LES  STIYS  I¥'E919 99066 99'066 7698 19°968 £T'86 00¢-0S1
I¥°C01 I¥C01 OV'Scl  08°CChOl  S9SOT  OS'LILOT 0L'9TEOI  $STICC PSICT 8CILI 981 14421 0ST-001
08°I¥ 08'1Y §TTs COo'I8LY  €8PC8S  80'899S  1£°0¢6V £v'9¢ £v'9¢6 96'SY €96 8I'y 001-0S
124! 141! 897l 60°8¢8 ¥8¥66 8E'86L eeel6 66'CC 66'CC 06°0C 66'CC Sy ol 0S-0
ni4g SO)SNgy  ZNWWR],  Uenzeq  SIARN UBSIN HEN leqng B0 TC0C IRV used| Wy 120T (wo) yyuIRg

(%) LOTWISIZOP [959pZNA 2193 AR 1OOUQ 11q 9A (BY]) IWI[IZEP UBE UTULIA[IATASS NITULIOP IWAUQP [NAH TTOT-WH 120T ' 93[9Z1)

79


BUŞBUŞ
Typewritten Text
79


08

%€9'8- %P9l %110 %STO  %9ET %SE0  %6TT %LT°0 %0T 0 %EY'T- %60 %£9'8- 00%-0S€
%ILY6  %8T'8-  %99°€-  %SL'T-  %60'S-  %E6'T-  %S0S-  %bv0- %L1 %888 %LET- %CL Y6 0S€-00€
%CH8IT  %E€99-  %I89-  %SLT-  %I9T  %ITT  %Ihe  %EL'T- %90°C %LSE  %61T %Ch 811 00€-0ST
%ETLTE %PV 0T~  %69T %IV T~ %8611~ %SLL-  %I¥'8  %EI0- %86'S %I8Y  %EET %ET LTE 0ST-00C
%SETHY  %E0TE-  %I6'SE  %PTT- %88 Tv-  %6ST  %T691-  %I160-  %STSI-  %L86T  %0SST-  %SETHY 00T-0ST
%ET8E  %EEST- %LI99  %TPST  %6V'ST- %9801 %SETE- %69 TI-  %6IVT  %8LLE  %IPLT-  %ET8E 0S1-00T
%SS'LS  %ST'TE-  %ETTL  %bP8E  %L6VE-  %IILL  %I0TE- %000 %000 %06'8E  %ET'8I-  %SS'LS 001-0S
%60°€E-  %E60 %LI0  %ILYS  %TI'ST  %S861- %000 %000 %69°91-  %b6'6v %0070 %60’ €€- 05-0
(o) y1uLIaq

(%) 1Io[wISIZap [9S9pZNA 2103 AR IYOOUQ I1q UTULIO[OAIALS NI[ULId]

v0L6S  tOL6S v0L6S vOL6S  ¥OL6S  YOL6S  YOL6S  POL6S v0L6S v0L6S  YOL6S v0L6S (ey) uepy wepdoy,
0T'L6TES €9°6EVTS  I8€TS  L60STTS 08'8PSIS E1'89EIS 0SH9L0S 09°0890S  8€€8LOS  0SITSIS  TLTIS 09°L119 00%-0S€
9I'9¥TE  PS'SESE  SL'699E  €9°ELLE  06'SL6E  SL'S60F  vSEIEy  PHTEEy  6V'69Tk  IH1T6E  16°SL6E 06'1¥0T 0S€-00€
19TPLT  €€9981  +9°T00T  8T'8E0T  18T60T  $L690T  E€I'EHIT  88°08IC  $89EIT  91°LSOT  TI'EI0T 69126 00€-0ST
06'S06  L98EIT  €I'OLIT 069811  LESYET  19'19v1  T8S6ST  16L6ST  vLLOST  ¥S'8EVT  LI6IHI 0€°TEE 0ST-00C
TS'SEE 0898y THEEE I9LEE 98°08S 6199 TS'I89  I8°L89 vS1I8 06479  08'8¢8 99'4S1 00T-0ST
EVLIT  LTLST 9€'v6 89°6L  ¥6'901 996  6STPT  9F191 10°0€1 9€¥6 10°0€T S0'¥6 0ST-00T
80 ¥t 00°59 vLLE 9T'LT w61y v9's¢ wes wes wes vLLE 019 97°6T 001-0S
0TI 90°S1 96'v1 L96 0r's 8¥°01 8¥°01 8701 85°CI 6€'8 6£'8 vS'Tl 05-0
[jAg  soisndy  znwwd],  uenze  SIKRN UEBSIN Hey reqn§  YBdQ €707 RV wisey  WIH 770T (wo) Yrurqg

80

(%) LOTUISIZOP [959pZNA 2193 AR 1OOUQ 11q 9A (BY]) IWI[IFEP UBE UTULIA[IATIASS NITULIOP IWAUQP [NAH €20T-WH TTOT Tt 93[9Z1)


BUŞBUŞ
Typewritten Text
80


4.2.1 Taban suyu derinlik 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi

Cizelge 4.1 ve 4.2°de, 2021 Ekim — 2023 Eyliil donemi boyunca farkli taban suyu derinlik
seviyelerinde etkilenen alanlarin dagilimi sunulmaktadir. Cizelgenin alt boliimiinde ise,
her bir aym bir onceki aya gore yiizdesel degisim oranlar1 verilmistir. Bu yaklasim,
yalnizca mutlak degerlerin karsilastirilmasint degil, ayn1 zamanda donemsel artig ve
azalis egilimlerinin izlenebilmesini de saglamaktadir. Boylece, yeralti suyu
dinamiklerindeki kisa vadeli dalgalanmalarin yani sira uzun vadeli egilimlerin de ortaya

konulmas1 miimkiin hale gelmektedir.

Cizelge 4.3 2021-2023 doneminde taban suyu derinlik araliklarinin alansal degisimi

Derinlik Aralig1 2021-2022 2022-2023 Degisim Degisim
(cm) Ortalama (ha) Ortalama (ha) (ha) (%)
0-50 307.06 11.39 -295.67 -96.29%
50-100 1796.70 43.50 -1753.20 -97.58%
100-150 3599.68 117.05 -3482.63 -96.75%
150-200 2299.52 536.61 -1762.91 -76.66%
200-250 1923.00 1258.63 -664.37 -34.55%
250-300 2765.07 1938.77 -826.30 -29.88%
300-350 4381.17 3762.62 -618.55 -14.12%
350-400 42631.80 52035.43 9403.63 22.06%

4.2.1.1 Yiizeysel katmanlarin (0-150 cm) degerlendirilmesi

Yiizeysel katmanlar, calisma doneminde en ciddi degisimleri yasayan bolgeler olmustur.
Bu ii¢ deger araliginin toplaminda 5531.49 hektar azalis kaydedilmistir. Derinlik sinifi 0-
50 cm’de, 2021-2022 doneminde ortalama 307.06 hektar olan temsil alani, 2022-2023
doneminde 11.39 hektara diismiistiir. Bu %96,29'luk azalis, yiizeysel taban suyunun

neredeyse tamamen kayboldugunu gostermektedir.

Derinlik smifi 50-100 cm’de durum daha da ciddidir. Bu aralikta 1796.70
hektardan43.50 hektara diisen temsil alan1, %97.58'lik bir azalisa karsilik gelmektedir. Bu

aralik, tiim aralik siniflar1 arasinda en yiiksek azalis oranina sahiptir.
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Derinlik araligi 100-150 cm’de ise 3599.68 hektardan 117.05 hektara diislis yasanmus,
%96.75'lik bir azalis kaydedilmistir. Bu kategori, mutlak deger olarak en biiyiik alan
kaybinin yasandigi kategoridir (3482.62 hektar). Cizelge 4.3°’de degisim ylizdeleri

gosterilmistir.

4.2.1.2 Orta derinlik katmanlari1 (150-250 cm) degerlendirilmesi

Orta derinlik katmanlarinda da 6nemli azalislar gdzlenmistir, ancak yiizeysel katmanlara
gore daha 1limli degisimler yasanmustir. 150-200 cm kategorisinde %76.66'lik bir azalis
ile 1762.91 hektar alan kayb1 yasanmistir. Bu kategori, orta derinlik katmanlar arasinda
en yiiksek azalig oranina sahiptir. 200-250 cm kategorisinde %34.55'lik azalis ile 664.37
hektar alan kayb1 kaydedilmistir. Bu kategori, azalig oraninin %50'nin altina diistigi ilk

kategoridir.

4.2.1.3 Derin katmanlar (250-400 cm) degerlendirilmesi

Derin katmanlarda, derinlik arttik¢a azalig oranlarinin azaldigi ve en derin katmanda
artisa gecildigi goézlenmistir. 250-300 cm kategorisinde %29.88'lik azalis ile 826.30
hektar alan kayb1 yaganmistir. 300-350 cm kategorisinde ise %14.12'lik azalis ile 618.55
hektar alan kayb1 kaydedilmistir. En derin kategori olan 350-400 cm'de ise tam tersi bir
durum gozlenmistir. Bu kategoride %?22.06'ik artis ile 9403.63 hektar alan artis
kaydedilmistir. Bu artis, diger tiim kategorilerdeki azalislarin toplamini dengelemektedir.
Derinlik araliklarina goére alan dagilimi ve degisimi Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5te

sunulmustur.

4.3 Taban Suyu Elektriksel fletkenlik (EC) Olciimlerinin Degerlendirilmesi

4.3.1 Ekim 2021 ayinin elektriksel iletkenlik odl¢ciimlerinin degerlendirilmesi

Tarim yilinin baglangict olan Ekim 2021 ayi1, yaz sulama sezonunun birikimli etkilerini
yansitmakta olup, c¢alisma alanindaki 38 adet gozlem kuyusunda gergeklestirilen

Olctimlere gore tuzluluk dagilimi Sekil 4.25'de sunulmaktadir. Buna gore: <0.5 dS/m
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siifi alanin %0.12'sini (69.38 ha), 0.5-1 dS/m sinif1 %7.24"inii (4322.73 ha), 1-1.5 dS/m
siifi %89.87'sini (53653.24 ha), 1.5-2 dS/m smnift %2.40'in1 (1431.70 ha), 2-2.5 dS/m
smifi %0.38'ini (226.95 ha) kaplamaktadir. 2.5-3 dS/m ve 3-3.5 dS/m smiflarinda ise
herhangi bir alan tespit edilmemistir (%0.00). Otuz sekiz kuyudan elde edilen verilerle
olusturulan bu dagilim, arazinin biiylik ¢ogunlugunun orta diizeyde bir tuzluluk stresine
maruz kaldigini, ancak kritik seviyelere ulasmadigini gostermektedir. Yaz boyunca
devam eden yiiksek buharlasma ve sulama faaliyetleri, toprak profilinin {ist katmanlarinda
onemli 6l¢iide tuz birikimine neden olmustur. Bu ay, kis yagislar1 dncesi arazinin genel
tuzluluk durumunu ortaya koyan ve sonraki aylardaki degisimin referans noktasini

olusturan kritik bir baglangi¢ tablosu sunmaktadir.
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4.3.2 Kasim 2021 aymnin elektriksel iletkenlik ol¢iimlerinin degerlendirilmesi

Kasim 2021 déneminde 30.60 mm yagis meydana gelmis ve ortalama sicaklik 8.90°C'ye
diismiistiir. Bu ayda 43 adet gozlem kuyusundan o6l¢tim gergeklestirilmistir. Sekil 4.26
sunulan dagilima gore, bu kosullar altinda, toprak tuzlulugunda simirli degisimler
gbzlenmistir. EC <0.5 dS/m sinifi 69.38 hektardan 0.00 hektara diiserek tamamen ortadan
kalkmigtir. EC 0.5-1 dS/m smift 4322.73 hektardan 2692.89 hektara gerilemistir. En
baskin sinif olan EC 1-1.5 dS/m, bir 6nceki aya gore %+4.0 (+2,167.24 ha) artisla
55,820.48 hektara ulagsmistir. Bu artis, diisiik tuzluluk smiflarina sahip alanlardaki
azalmalarla dengelenmistir. EC 1.5-2 dS/m smifit %-27.7 azalarak 1431.70 hektardan
1034.82 hektara diismiistir. EC 2-2.5 dS/m smifi %-31.3 azalarak 226.95 hektardan
155.81 hektara gerilemistir. Alinan yagis miktari, tam bir yikanma siireci baslatmak i¢in
heniiz yeterli olmamis, tuzlarin toprak profilinde yeniden dagildigi bir gecis evresi
olugsmustur. Bu durum, ilk yagislarin tiim siniflardaki alanlar1 ¢6zerek en stabil ve baskin
olan 1-1.5 dS/m sinifinda topladigin1 gostermektedir. Sekil 4.26 Kasim 2021 déneminin

tuzluluk dagilimlarinin alansal olarak gosterilmistir.
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4.3.3 Aralik 2021 aymnin elektriksel iletkenlik olciimlerinin degerlendirilmesi

Aralik 2021 ayinda 50 adet kuyudan ol¢tim yapilmustir. Sekil 4.27°de goriilecegi iizere,
bu ayda gergeklesen 71.60 mm’lik yagis ve 3.00 °C diizeyindeki diisiik sicaklik kosullari,
buharlagmay1 simirlayip infiltrasyonu artirarak tuz yikanma siirecini bolgesel olcekte
tetiklemistir. Nitekim EC 0.5—1 dS/m sinifindaki alan pay1 2692.89 hektardan 3410.21
hektara yiikselirken, EC 1-1.5 dS/m smifi 55820.48 hektardan 54590.47 hektara
azalmistir. EC 1.5-2 dS/m smifi 1034.82 hektardan 1306.46 hektara yiikselmistir.
Bununla birlikte, ilk kez EC 2.5-3 dS/m sinif1 81.13 hektar ve 3—-3.5 dS/m sinifinda 25.87
hektar kiiciik alanlarda goriilmesi, drenaj kapasitesi diisilk sahalarda mobilize olan
tuzlarin kismen birikerek gegici yerel EC yikselisleri olusturdugunu, dolayisiyla
yikanmanin mekansal olarak heterojen seyrettigini gostermektedir. Yogun yagislar,
yeralt1 suyu seviyesini ylikseltmis ve bu su ile birlikte daha 6nce derinlerde birikmis tuzlar
kapiler kuvvetlerle yilizeye tasinmis olabilir. Ayrica, yagislarin toprak yiizeyinde
olusturdugu gecici doygunluk, lateral tuz hareketini de tetikleyerek cevredeki tuzlu
alanlardan bu bélgeye tuz transferi gerceklesmis olabilir. Bu bulgu, yagis rejiminin sadece
yikama etkisi yaratmadigini, ayn1 zamanda toprak-su-tuz dinamiklerinde karmasik

yeniden dagilim siireglerine de neden olabilecegini gdstermektedir.
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4.3.4 Ocak 2022 aymin elektriksel iletkenlik 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi

Ocak 2022 doneminde 50 adet gézlem noktasindan 6lgiim yapilmistir. Sekil 4.28”de Ocak
2022 elektriksel iletkenlik dagilimini ortaya koymaktadir. Bu ayda 63.60 mm yagis ve —
2.0 °C diizeyindeki diistik sicaklik kosullari, Aralik ayinda baslayan yikanma siirecinin
giiclii bicimde devam etmesini saglamistir. Bu donemde en diisiik tuzluluk sinifi (<0.5
dS/m) ilk kez 108.77 hektar (%0.18) oraninda alanda ortaya ¢ikmis; ayrica 0.5—-1 dS/m
sinifinda 1192.98 hektarlik bir genisleme gozlenmistir. Bu durum, yiizey ve kok
bolgesindeki tuzlarin dnemli dl¢lide yikanarak daha diisiik iletkenlik siniflarina gegtigini
gostermektedir. Buna karsilik, 1-1.5 dS/m simifinda 984 hektarlik bir daralma ve 1.5-2
dS/m sinifinda 232 hektarlik azalma meydana gelmistir. Bu disiisler, orta tuzluluk
diizeyindeki alanlarin alt siniflara gec¢is yaptigini ve genel tuzluluk seviyesinin azaldigini
gostermektedir. EC 2-2.5 dS/m sinifinda 14 hektarlik, 2.5-3 dS/m sinifinda 39 hektarlik
ve 3-3.5 dS/m sinifinda 5 hektarlik gerilemeler, yiiksek tuzluluk goriilen alanlarda da
yikamanin etkin sekilde devam ettigini ortaya koymaktadir. Genel olarak Ocak 2022 ay1,
diisiik sicakligin buharlasmay1 sinirladigl ve yliksek yagisin infiltrasyonu artirdigi bir
dénem olarak, tuzlarin toprak profilinden uzaklastirilmasinda oldukga etkili bir yitkanma
evresi olusturmustur. Bu siirecte, diisiik tuzluluk siniflarimin alan payindaki artis ve
yiiksek tuzluluk simiflarinin belirgin bi¢imde azalmasi, toprak tuzlulugunun bdlgesel

Olcekte azalma egilimine girdigini acikca gostermektedir.
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4.3.5 Subat 2022 aymnin elektriksel iletkenlik 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi

Subat 2022°de 51 adet noktadan Ol¢ctim alinmistir. Sekil 4.29°da sunulan Subat 2022
verileri, birikimli kis yagislarinin etkisiyle tuz yikanma silirecinin en yogun evresinin
olusturdugunu gostermektedir. Bu ayda 35.80 mm yagis ve 2.00 °C diizeyindeki diistik
sicaklik kosullari, birikimli kis yagislarinin etkisiyle tuz yikanma siirecinin en yogun
evresini olusturmustur. EC <0.5 dS/m smifi 108.77 hektardan 116.41 hektara
yukselmistir. EC 0.5-1 dS/m smifi 4603.19 hektardan 23524.03 hektara bir artis
gostermistir. EC 1-1.5 dS/m sinift 53606.23 hektardan 32038.94 hektara diismiistiir. EC
1.5-2 dS/m smifi 1073.62 hektardan 2957.47 hektara yiikselmistir. EC 2-2.5 dS/m sinifi
249 .88 hektardan 1033.64 hektara artmistir. EC 2.5-3 dS/m sinifi 41.74 hektardan 33.51
hektara hafif gerilemistir. EC 3-3.5 dS/m sinifi ise 20.57 hektardan 0.00 hektara diiserek
tamamen ortadan kalkmistir. Diisiik ve orta tuzluluk siniflarinin alan payindaki belirgin
artis, yiksek tuzluluk siniflarinin ise biiylik 6l¢iide ortadan kalkmasi, toprak profilinde

birikmis tuzlarin etkin bigimde yikandigini gostermektedir.
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4.3.6 Mart 2022 aymn elektriksel iletkenlik ol¢iimlerinin degerlendirilmesi

Mart 2022 ayinda 190 adet kuyudan 6lgiim alinmistir. Bu ayda gergeklesen 47.20 mm
yagis ve ¢ok diisiik sicaklik (1.10°C), kis yikamasiin zirveye ulagsmasini saglamistir.
Sekil 4.30°da sunulan verilere gore, EC <0.5 dS/m sinifi 116.41 hektardan 249.88 hektara
yiikselmigtir. EC 0.5-1 dS/m smifi 23524.03 hektardan 42.368,94 hektara yiikselerek
baskin deger olmustur. EC 1-1.5 dS/m smifi 32038.94 hektardan 15052.56 hektara
gerileyerek yil i¢indeki en diisiik seviyesine ulasmistir. EC 1.5-2 dS/m simifi 2957.47
hektardan 1525.18 hektara diismiistiir. EC 2-2.5 dS/m siifi 1033.64 hektardan 393.40
hektara gerilemistir. EC 2.5-3 dS/m siifi 33.51 hektardan 88.19 hektara yiikselerek hafif
artmistir. EC 3-3.5 dS/m simifi 0 hektardan 17.05 hektara yiikselmistir. Yiiksek tuzluluk
siiflarindaki bu artis, bazi problemli alanlarin varligini isaret etmektedir. Bu ay, ilkbahar
ekim faaliyetleri i¢in toprak tuzlulugu stresinin minimumda oldugu, ideal bir ortam

saglamaktadir.
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4.3.7 Nisan 2022 aymnin elektriksel iletkenlik 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi

Nisan 2022 doneminde 190 adet kuyudan gozlem gerceklesmistir. Bu ayda neredeyse hig
yagis alinmamasi (0.60 mm) ve sicakligin 14.50°C'ye yiikselmesi, sulama sezonunun
baslamasiyla birlikte kisin kazanimlarimi hizla tersine c¢evirmistir. Sekil 4.31°de
goriilecegi lizere, EC <0.5 dS/m smif1 249.88 hektardan 170.51 hektara gerilemistir. EC
0.5-1 dS/m sinif1 42368.94 hektardan 19378.82 hektara keskin bir diislis yasamistir. EC
1-1.5 dS/m sinifi 15052.56 hektardan 37396.50 hektara yiikselerek yeniden baskin sinif
haline gelmistir. EC 1.5-2 dS/m smifi 1525.18 hektardan 2003.20 hektara yiikselmistir.
EC 2-2.5 dS/m smifi 393.40 hektardan 560.92 hektara artmistir. EC 2.5-3 dS/m sinifi
88.19 hektardan 136.40 hektara yiikselmistir. EC 3-3.5 dS/m sinifi 17.05 hektardan 47.07
hektara artmistir. Bu degisim, sulama suyunun igerdigi tuz ve artan buharlasmanin

etkisini agikca gosterdigi diisiiniilmektedir.
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4.3.8 Mayis 2022 ayinin elektriksel iletkenlik 6lciimlerinin degerlendirilmesi

Mayis 2022 ayinda 184 adet gozlem kuyusundan analiz yapilmistir. Bu ayda 27.40 mm
yagis alinmasina ragmen, 15.70°C ortalama sicaklik ve artan buharlagma, tuz birikiminin
devam etmesine neden olmustur. EC <0.5 dS/m sinifi 170.51 hektardan 95.25 hektara
gerilemigtir. EC 0.5-1 dS/m sinifi %-26.0 ile azalis ile 19378.82 hektardan 14239.35
hektara gerilemesiyle ve yiiksek tuzluluk siniflarindaki azalmalarla dengelenmistir EC 1-
1.5 dS/m smift %+17.8 artis ile 37396.50 hektardan 44067.02 hektara yiikselerek
baskinligini pekistirmistir. EC 1.5-2 dS/m sinifi %-53.5’1lik azalma ile 2003.20 hektardan
930.75 hektara gerilemistir. 2-2.5 dS/m sinift %-66.2’lik azalis ile 560.92 hektardan
189.32 hektara diismiistiir. EC 2.5-3 dS/m sinifi %-68.5’1lik azalma ile 136.40 hektardan
42.92 hektara gerilemistir. EC 3-3.5 dS/m sinif1 47.07 hektardan 19.40 hektara diigmiistiir.
Yiiksek tuzluluk siniflarinda gozlenen bu 6nemli azalmalar, tuzlarin bu ayda 6zellikle en
baskin olan 1-1.5 dS/m araliginda konsolide oldugunu gostermektedir Sekil 4.32’{in
ortaya koydugu bu veriler, yaz ortasina dogru artacak olan yogun tuzluluk riskinin

habercisi niteligindedir.
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4.3.9 Haziran 2022 ayimnin elektriksel iletkenlik dl¢iimlerinin degerlendirilmesi

Haziran 2022 doéneminde 170 adet kuyudan gézlem yapilmistir. Bu ayda 37.00 mm yagis
alinmasina ragmen, yiiksek sicaklik (20.70°C) ve artan buharlagsma, tuz birikiminin
hizlanmasma neden olmustur. Yiiksek sicakliklarin (20.70°C) neden oldugu yogun
buharlagsma, yagisin yikayici etkisini biiylik olclide notralize etmistir. Bu ayda siniflar
arasi degisimler sinirli kalmigtir. Sekil 4.33’de sunulan degerlere gore, EC <0.5 dS/m
sinift 95.25 hektardan 65.26 hektara gerilemistir. EC 0.5-1 dS/m siift 14239.35
hektardan 13868.98 hektara hafif dismistiir. EC 1-1.5 dS/m smifi 44067.02 ha'dan
44974.23 hektara yiikselmistir. EC 1.5-2 dS/m smifi 930.75 ha'dan 672.07 hektara
gerilemistir. EC 2-2.5 dS/m simifi 189.32 hektardan 111.12 hektara diismiistiir. EC 2.5-3
dS/m sinifit 42,92 hektardan 12.34 hektara gerilemistir. EC 3-3.5 dS/m smufi 19.40
hektardan 0.00 hektara tamamen ortadan kalkmistir. Yiiksek tuzluluk siniflarinin
neredeyse tamaminda (1.5-2 dS/m'den 3.5-4 dS/m'ye kadar) 6nemli azalmalar gozlenmis,
bu da tuzlarin buharlagsma etkisiyle yine en baskin olan 1-1.5 dS/m sinifina dogru
tasindigin1 gostermektedir. Yagisin tuz yikamada etkili olamadigi, yiiksek sicaklik ve

buharlagsmanin baskin oldugu bir donem yasanmistir.
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4.3.10 Temmuz 2022 aymn elektriksel iletkenlik dl¢iimlerinin degerlendirilmesi

Temmuz 2022 ayinda 131 adet kuyudan su 6rnegi alinmistir. Yilin en sicak ayinda
(22.20°C) neredeyse hi¢ yagis alinmamasi (1.4 mm), tuz birikiminin bu dénemde zirveye
ulagmasina neden olmustur. Sekil 4.34’de goriildigi gibi, EC <0.5 dS/m smifi 65.26
hektardan 51.15 hektara gerilemistir. EC 0.5-1 dS/m smifi %-66.8’lik azalis ile 13868.98
hektardan 4610.84 hektara keskin bir diislis yasamistir. EC 1-1.5 dS/m smifi %+19.4’lik
artis ile 44974.23 hektardan 53677.91 hektara yiikselerek yil icindeki en yiiksek
seviyesine ulagsmistir. Bu devasa alan artis1, dogrudan dogruya 0.5-1 dS/m smifinin, -
9258.14 hektarlik bir azalis ile 4610.84 hektara gerilemesiyle meydana gelmistir. EC 1.5-
2 dS/m sinif1 %+71.9’1luk artis ile 672.07 hektardan 1155.42 hektara yiikselmistir. EC 2-
2.5 dS/m smifi 111.12 hektardan 133.46 hektara artmistir. EC 2.5-3 dS/m sinifi %+204.86
artis ile 12.34 hektardan 37.62 hektara yiikselmistir. EC 3-3.5 dS/m smifi 0 hektardan
14.11 hektara ¢ikmistir. Bu ayin en kritik 6zelligi, bitki gelisimi i¢in ciddi risk olusturan
¢ok yiiksek tuzluluk siniflarinin tamaminin aktive olmasidir. Bu artislarin yani sira,
onceki ayda var olmayan 3-3.5 dS/m (14.11 ha), 3.5-4 dS/m (9.99 ha), 4-4.5 dS/m (5.87
ha), 4.5-5 dS/m (5.87 ha) ve hatta >5 dS/m (1.76 ha) siniflar1 ortaya ¢ikmistir. Bu, yaz
ortasinda bitkiler i¢cin en yliksek tuzluluk stresinin yasandigi kritik donemi temsil

etmektedir.
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4.3.11 Agustos 2022 aymin elektriksel iletkenlik 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi

Agustos 2022 doneminde 51 adet kuyudan 6rnek analiz edilmistir. Bu ayda 24.90°C ile
yilin en sicak ay1 olmasina ve hi¢ yagis almamasina ragmen, bir 6nceki aya gore daha ¢ok
tuz stresinin en iist seviyede oldugu donemi olusturmustur. EC <0.5 dS/m sinift 51.15
hektardan 31.75 hektara gerilemistir. EC 0.5-1 dS/m sinifit 4610.84 hektardan 3929.38
hektara dismiistiir. EC 1-1.5 dS/m smift 53677.91 hektardan 53793.16 hektara hafif
yukselmistir. En dikkat c¢ekici degisim, EC 1.5-2 dS/m simnift %+60.6’lik bir artis ile
1155.42 hektardan 1855.03 hektara artmistir. EC 2-2.5 dS/m smifi 133.46 hektardan
85,25 hektara gerilemistir. EC 2.5-3 dS/m simifi 37.62 hektardan 9,43 hektara diismiistiir.
Temmuz 2022 ayinda ortaya ¢ikan en yiiksek tuzluluk smiflart (>3 dS/m) ise bu ayda
tamamen ortadan kalkmistir. Sekil 4.35’in analizi, Bu ayin topraklarin tuz stresi altinda

en fazla kaldigi, bitkisel iiretim agisindan en zorlu donemi temsil etmektedir.
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4.3.12 Eyliil 2022 aymnin elektriksel iletkenlik ol¢iimlerinin degerlendirilmesi

Sulama sezonunun sonunu igaret eden Eyliil 2022 doneminde, arazideki tuzluluk dagilimi
belirgin bir sekilde orta seviyelerde (1-1.5 dS/m) yogunlasarak vejetasyon déonemi sona
ermistir. Bu déonemde 17 adet kuyudan 6rnek alinmistir. EC alan dagilimi 1-1.5 dS/m
seviyesinde baskinlagmistir. Bu smif, %+7.4'lik (3998.18 hektar) bir artigla 57791.34
hektara ulasarak yilin en yiiksek degerine ulasmistir. Bu genisleme, diger tiim tuzluluk
siniflarindaki azaliglarla gergeklesmistir. EC 0.5-1 dS/m (%—64.3, —2525.91 ha), 1.5-2
dS/m (%—73.3,-1359.38 ha) ve 2-2.5 dS/m (%—84.1,—71.71 ha) siniflarinda kayda deger
diisiisler gozlenmistir. Y1l sonu itibartyla, arazinin %96.8'lik hakim bir boliimi 1-1.5
dS/m tuzluluk sinifinda yer almaktadir. Sekil 4.36’nin gosterdigi gibi, yiliksek tuzluluk
siiflarinin ortadan kalkmasi olumlu gibi goriinse de, aslinda tiim alanin orta tuzluluk
seviyesinde homojenlestigini gostermektedir. Tarim yil1 baslangici olan Ekim 2021'de
53653 hektar olan 1-1.5 dS/m smifi, bir yillik dongiiniin sonunda 57791 hektara
yiikselmistir. Bu, kis boyunca yagan toplam 255.8 mm yagisin sagladigi yikanmaya
ragmen, yaz boyunca devam eden sulama ve yiiksek buharlagmanin net etkisinin arazide
net bir tuz birikimi oldugunu ve sistemin bir sonraki yila daha tuzlu bir baslangi¢ yaptigini
gostermektedir. Bu, uzun vadede siirdiirtilebilirlik agisindan dikkatle izlenmesi gereken

kritik bir bulgu oldugu diisiiniilmektedir.
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4.3.13 Ekim 2022 ayimn elektriksel iletkenlik dl¢iimlerinin degerlendirilmesi

Yeni tarim yili, bir 6nceki yila gore ¢cok daha fazla yagis (34.20 mm vs. 0 mm) alarak
baslamistir. Bu ayda 25 adet gozlem kuyusundan su Ornedi alinmis ve analiz
gergeklestirilmistir. Sekil 4.37°de goriildiigii tizere, bu durum tuzluluk profilinde olumlu
bir degisim yaratmistir. En kiiciik EC deger araligi olan <0.5 dS/m sinifi 0 hektar
seviyesindedir. EC 0.5-1 dS/m sinift 1403.47 hektardan 9605.05 hektara 6nemli bir artig
gostermistir. EC 1-1.5 dS/m sinifit 57791.34 hektardan 50025.46 hektara gerilemistir. EC
1.5-2 dS/m sinifi 495.65 hektardan 73.49 hektara diigsmiistiir. EC 2-2.5 dS/m smifi 13.54
hektardan O hektara gerilemistir. EC 2.5-3 dS/m, 3-3.5 dS/m ve daha yiiksek siniflar
%0.00 seviyesindedir. Sekil 4.37’in verileri, 2022 yaz sonu kosullarinin bir dnceki yila

gore daha az tuz birikimine neden oldugunu gostermektedir.
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4.3.14 Kasim 2022 aymn elektriksel iletkenlik 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi

Kasim 2022 aymda 79 adet kuyudan analiz ger¢eklestirilmistir. Bu ayda kaydedilen 6.2
mm'lik yetersiz yagis miktari, topragin iist katmanlarindaki tuzlar1 ¢ézerek yeniden
dagitan bir siireci tetiklemistir. Bu durumun en carpici sonucu, EC 0.5-1 dS/m sinifinin
%158.1 (+15183.07 ha) gibi olaganiistii bir artigla 24788.12 hektara ¢ikmasidir. Bu
devasa alan artisi, neredeyse tamamen 1-1.5 dS/m smifinin %32.0’lik bir azalis ile
33993.35 hektara gerilemesiyle saglanmistir. Bu, disiik yagisin tam bir yikanma
baslatamadigini, ancak en baskin smifin yiizeyindeki tuzlari seyrelterek bir alt sinifa
kaydirdigin1 gostermektedir. Es zamanli olarak, <0.5 dS/m sinifinda 303.97 hektarlik yeni
bir alan ortaya ¢ikmistir. Daha da 6nemlisi, Ekim ayinda sifir olan tiim yiiksek tuzluluk
siiflar1 aktive olmustur: EC 1.5-2 dS/m (+%504.1 artigla 443.91 ha), 2-2.5 dS/m (94.07
ha), 2.5-3 dS/m (34.69 ha), 3-3.5 dS/m (18.22 ha) ve hatta 4.5-5 dS/m (6.46 ha) arali§ina
kadar uzanan bir yelpazede yeni tuzlu deger araliklarinda alanlar olugsmustur. Bu, ¢6ziinen
tuzlarin bir kisminin arazinin drenaji zayif noktalarinda birikerek yerel konsantrasyon
artislarina neden oldugunu gostermektedir. Sekil 4.38’de alan bazli tuzluluk dagilimi

gosterilmistir.
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4.3.15 Aralik 2022 ayinin elektriksel iletkenlik 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi

Aralik 2022 ayinda da yagisin 8.0 mm gibi diisiik bir seviyede kalmasina karsin,
sicakligin 5.20°C’ye gerilemesi buharlasmay1 daha da azaltarak yikanma siirecinin devam
etmesini saglamistir. Bu ayda 6l¢lim alinan kuyu sayis1 80 adet olup tuzlarin daha diistik
konsantrasyonlara dogru net bir sekilde tasindigi dénemi temsil etmektedir. EC <0.5
dS/m simifi, bir dnceki aya gore %145.1 gibi biiylik bir artigla 744.95 hektara ulagsmustir.
Benzer sekilde, 0.5-1 dS/m sinifi da %29.7 (+7353.72 ha) oraninda biiyiiyerek 32141.84
hektara yiikselmistir. Bu iki diisiik tuzluluk sinifindaki toplam yaklasik 7800 hektarlik
artis, dogrudan dogruya 1-1.5 dS/m smifinin %22.4 (-7630.65 ha) oraninda kiigiilerek
26362.7 hektara diismesiyle karsilanmistir. Yiiksek tuzluluk smiflarinda ise genel bir
gerileme gozlenmistir: 1.5-2 dS/m (%-26.8, -118.77 ha), 2-2.5 dS/m (%-21.9, -20.58 ha),
2.5-3 dS/m (%-25.4, -8.82 ha) ve 3-3.5 dS/m (%-16.1, -2.94 ha) siniflarinin tamaminda
alan kayiplart yasanmistir. Bu durum, kis kosullarinin baslamasiyla birlikte orta ve
yiiksek tuzlu alanlarin diigiik yagisa ragmen daha diisiik tuzluluk seviyelerine dogru etkin
bir sekilde yikandigini géstermektedir. Sekil 4.39°da tuzluluk dagilimlarinin temsil ettigi

alanlar verilmistir.
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4.3.16 Ocak 2023 ayinin elektriksel iletkenlik 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi

Ocak 2023 ayinda yagis miktariin 7.0 mm gibi ¢ok diislik bir seviyede kalmasina
ragmen, ortalama sicakliin -2.40°C’ye diismesi buharlasmay1 tamamen durdurmus ve
donma-¢oziilme dongiilerinin toprak yapisini gevsetmesiyle mevcut nemin yikanma
etkinligini artirmistir. Yikanma trendi bu ayda da devam etmis olup 89 adet kuyudan
analiz yapilmistir. EC <0.5 dS/m sinift %24.9 (+185.21 ha) artisla 930.16 hektara, 0.5-1
dS/m simaifi ise %23.6 (+7,595.36 ha) artigla 39,737.2 hektara ulagsmistir. Bu artiglar, yine
en baskin kaynak olan 1-1.5 dS/m smifinin %30.8 (-8115.72 ha) gibi keskin bir diistisle
18246.98 hektara gerilemesiyle finanse edilmistir. Yiiksek tuzluluk siniflarinda ise
karigik bir seyir izlenmistir: EC 1.5-2 dS/m (%+76.9, +249.89 ha) ve 2-2.5 dS/m
(%+117.6, +86.43 ha) gibi siniflarda Onemli artiglar gozlenirken, daha yiiksek
konsantrasyonlu 3-3.5 dS/m (%-11.5, -1.76 ha) ve 3.5-4 dS/m (%-25.9, -2.9 ha) gibi
siiflarda azalmalar devam etmistir. Bu durum, yikanan tuzlarin bir kismmnin 1.5-2.5
dS/m araliginda gegici olarak biriktigini gostermektedir. Sekil 4.40’da tuzluluk

dagilimlarinin temsil ettigi alanlar verilmistir.
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4.3.17 Subat 2023 ayimin elektriksel iletkenlik ol¢iimlerinin degerlendirilmesi

Subat ayinda alinan 30.20 mm'lik yagis ve devam eden diisiik sicakliklar, yikanma
siirecinin devamliligin1 saglamistir. Ancak en bilyiik degisimler Onceki aylarda
gergeklestigi icin bu ayda daha stabil bir tablo gozlenmektedir. Bu ayda 89 adet noktadan
su numunesi alinmistir. EC 0.5-1 dS/m simifi %6.3 (+2513.56 ha) bir artisla 42250.76
hektara ulasarak alanin en baskin sinifi haline gelmistir. Buna karsilik, 1-1.5 dS/m sinifi
%10.1 (-1842.1 ha) oraninda azalmaya devam ederek 16404.88 hektara gerilemistir. En
diisiik tuzluluk smnifi olan <0.5 dS/m'de gozlenen %54.5 (-507.42 ha) dikkat ¢ekici
azalma, bu alanlarin bir kisminin tekrar 0.5-1 dS/m sinifina ge¢mis olabilecegini veya
modellemedeki bolgesel dinamiklerden kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir. Yiiksek
tuzluluk siniflarinda ise genel bir azalma egilimi hakimdir: 1.5-2 dS/m (%-17.3), 2-2.5
dS/m (%-24.2), 2.5-3 dS/m (%-44.6) ve 3-3.5 dS/m (%-21.7) smiflarinda alan kayiplari
yasanmistir. Bu durum, Subat 2023’deki yagislart yliksek konsantrasyonlu tuz ceplerini
etkin bir sekilde seyrelttigini gostermektedir. Tuzluluk siniflarinin dagilimlart Sekil

4.41°de sunulmustur.
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4.3.18 Mart 2023 ayinin elektriksel iletkenlik 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi

Mart 2023 doneminde 89 adet gozlem noktasindan analiz yapilmistir. Bu donemde
kaydedilen 85.2 mm'lik rekor diizeydeki yagis, kis boyunca devam eden tuz yikanma
siirecini zirveye tasimistir. Bu etkinin en net sonucu, <0.5 dS/m smifinin %160.4
(+677.93 ha) patlayict bir artisla 1100.67 hektara ulagsmasidir. Ayni sekilde, 0.5-1 dS/m
smifi da %10.4 (+4375.07 ha) artarak 46625.83 hektarla yil igindeki en genis alanina
ulagmistir. Bu iki diisiik tuzluluk siifindaki toplam yaklasik 5000 hektarlik artig, 1-1.5
dS/m sinifinin %29.4 (-4,827.21 ha) bir ¢okiisle 11577.67 hektara (yilin en diisiik
seviyesi) gerilemesiyle saglanmistir. Yiiksek tuzluluk siniflarinin tamaminda da belirgin
azalmalar gozlenmistir: 1.5-2 dS/m (%-32.1, -152.87 ha), 2-2.5 dS/m (%-51.5, -62.37 ha),
2.5-3 dS/m (%-19.4, -3.53 ha) ve **3-3.5 dS/m** (%-66.3, -7.02 ha) siniflar
kii¢iilmiistiir. Mart 2023 donemi, ilkbahar ekimleri dncesinde toprak profilinin tuzdan en
arinmis oldugu ve arazinin biiyiik bir boliimiiniin (%79.9) 1 dS/m'nin altinda tuzluluga
sahip oldugu ideal donemi temsil etmektedir. Sekil 4.42°de tuzluluk dagilimlarinin temsil

ettigi alanlar verilmistir.
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4.3.19 Nisan 2023 aymnin elektriksel iletkenlik dl¢iimlerinin degerlendirilmesi

Nisan 2023 doneminde 91 adet gozlem noktasindan analiz yapilmis olup, bu ayda
sicakliklarin artmasi ve sulama sezonunun baslamasi, kis boyunca elde edilen kazanimlari
tersine ¢eviren bir siireci tetiklemistir. Buharlasmanin artmasi ve sulama suyuyla gelen
tuz yuki, tuz birikimini yeniden baslatmistir. Bu durumun en bariz gostergesi, bir dnceki
ay yilin en diisiik seviyesinde olan 1-1.5 dS/m smifinin %88.9 (+10291.19 ha) devasa bir
artigla 21868.86 hektara firlamasidir. Bu alan, biiyiik dl¢iide 0.5-1 dS/m smifinin %21.9
(-10215.35 ha) bir kayipla 36410.48 hektara gerilemesinden kaynaklanmistir. EC <0.5
dS/m sinifi da %-31.2 (-342.78 ha) oraninda kiigiilmiistiir. Yiiksek tuzluluk siniflarinda
da genel bir artig egilimi baglamigtir: EC 1.5-2 dS/m (%+57.6, +185.8 ha), 2-2.5 dS/m
(%+75.0, +44.1 ha), 2.5-3 dS/m (%+72.1, +10.59 ha) ve 3-3.5 dS/m (%+296.3, +10.55
ha) siniflarinda 6nemli artiglar gozlenmistir. Bu, sulama ve buharlagsmanin birlesik
etkisinin, tuzlar1 hizla daha yiiksek konsantrasyon seviyelerine tagidigini gostermektedir.

Sekil 4.43’de tuzluluk dagilimlarinin temsil ettigi alanlar verilmistir.
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4.3.20 Mayis 2023 aymn elektriksel iletkenlik 6lciimlerinin degerlendirilmesi

Mayis 2023 ayinda su numunesi alinan kuyu sayis1 71 adettir. Bu ayda alinan 31.4 mm'lik
yagisa ragmen, 15.40°C’ye yiikselen sicakliklarin tetikledigi yiiksek buharlagsma, tuz
birikim siirecini baskin kilmistir. EC 1-1.5 dS/m sinifi, %46.5 (+10180.08 ha) ¢ok biiyiik
bir artigla 32048.94 hektara ulasarak yeniden alanin en dominant sinifi haline gelmistir.
Bu sigrama, bir kez daha 0.5-1 dS/m siifinin %25.1 (-9140.54 ha) keskin bir diisiisle
27269.94 hektara gerilemesiyle gerceklesmistir. EC <0.5 dS/m simifi ise %-86.2 (-653.24
ha) gibi ¢ok biiyiik bir kayipla neredeyse tamamen ortadan kalkmistir. Yiiksek tuzluluk
smiflarinda ise bir 6nceki ay baglayan artis trendi durmus, hatta 1.5-2 dS/m (%-61.5, -
312.8 ha) ve 2-2.5 dS/m (%-49.7, -51.15 ha) gibi siniflarda 6nemli azalmalar yaganmustir.
Ilgili aya ait veriler, tuzluluk degerlerinin 0.5-1.5 dS/m bandinda yogunlastigim isaret
etmektedir. Sekil 4.44’de Mayis 2023°e¢ ait Olc¢limlerin tuzluluk alan dagilimi

gosterilmistir.
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4.3.21 Haziran 2023 ayimn elektriksel iletkenlik ol¢iimlerinin degerlendirilmesi

Haziran 2023 aymda 71 adet kuyudan analiz yapilmstir. Ilgi dosnemde diisen 70.0 mm'lik
onemli miktardaki yagis, tuz birikimini bir miktar yavaslatmis ancak durduramamustir.
Yiiksek sicakliklarin (19.70°C) neden oldugu yogun buharlasma, yagisin yikayici etkisini
biiylik 6l¢iide notralize etmistir. Bu ayda siniflar arasi degisimler sinirli kalmistir. EC 1-
1.5 dS/m smuft %0.2 (+51.18 ha) hafif bir artisla 32100.12 hektardaki yerini korurken,
0.5-1 dS/m sinif1 da %-0.2 (-61.15 ha) kiiciik bir kay1p yasamistir. EC <0.5 dS/m sinifinda
%5.6 (+5.88 ha) gibi kiiciik bir artig gézlenmistir. Yiiksek tuzluluk siniflarinda ise 3-3.5
dS/m smifi %-17.4 (-2.35 ha) oraninda azalirken, digerlerinde kii¢iik degisimler olmustur.
Bu durum, yiiksek yaz yagislarinin bile artan buharlasma karsisinda tuzlulugu kontrol
etmede yetersiz kalabildigini ve sistemin bir denge durumuna yaklastigini

gostermektedir. Sekil 4.45°de EC siniflarinin alan bazli dagilimi sunulmustur.
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4.3.22 Temmuz 2023 aymn elektriksel iletkenlik ol¢iimlerinin degerlendirilmesi

Temmuz 2023 ayinda 69 adet gézlem noktasindan 6l¢iim alinmistir. Bu dénemde hig
yagis alinmamasi ve sicakliklarin 23.60°C’ye yiikselmesi, buharlasmay1 ve dolayisiyla
tuz birikimini en st seviyeye ¢ikarmistir. Bu, toprak tuzlulugu siiflarinda dramatik bir
degisime yol agmistir. EC 1-1.5 dS/m simifi, %32.3 (+10383.48 ha) ¢ok biiyiik bir artigla
42483.60 hektara ulasarak yil igindeki zirvesini gormiistiir. Bu devasa alan artisi,
dogrudan dogruya 0.5-1 dS/m smifinin %38.6 (-10492.29 ha) bir ¢okiisle 16716.50
hektara gerilemesiyle meydana gelmistir. Yiiksek tuzluluk smiflarinda da artig
gbzlenmistir; 6zellikle 1.5-2 dS/m smifi %+56.1 (+113.47 ha) artisla 315.73 hektara
ulasmistir. Diger yiliksek tuzluluk siniflarinda ise kiigiik azalmalar yaganmistir. Bu ay,
bitkisel iiretim icin en yiiksek tuzluluk stresinin yasandigi ve arazinin biiyiik bir
boliimiintin (%71.1) 1 dS/m'nin iizerinde tuzluluga sahip oldugu kritik donemi temsil

etmektedir. Gergeklesen alan degisimleri Sekil 4.46°da gdsterilmistir.
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4.3.23 Agustos 2023 ayimin elektriksel iletkenlik 6lciimlerinin degerlendirilmesi

Agustos 2023 doneminde c¢alisma alanindaki 68 adet kuyudan alinan su 6rneklerinin
analizi, tuzluluk dinamiklerinde beklenen trendin aksine 6nemli degisimler ortaya
koymustur. Bu donemde ortalama sicakligin 26.10°C ile yilin en yiiksek degerine
ulagmasi ve hi¢ yagis olmamasina ragmen, tuzluluk dagiliminda dikkat ¢ekici bir iyilesme
gbzlemlenmistir. Bir dnceki ay zirve yapan 1-1.5 dS/m sinifi, %28.0 (-11894.00 ha)
olaganiistii bir diisiisle 30589.60 hektara gerilemistir. Bu donemde kayda deger bir
doniistim gozlemlenmis olup, arazi neredeyse tamamen 0.5-1 dS/m smifina dahil
olmustur. Sonug olarak, s6z konusu simifin kapladigi alan %72.7 oraninda (12.160,35
hektar) genisleyerek toplam 28876.85 hektara ulagsmistir. Yiiksek tuzluluk siniflarinda da
cok keskin diistisler yasanmistir: 1.5-2 dS/m (%-65.4, -206.37 ha), 2-2.5 dS/m (%-80.2, -
38.19 ha) siniflar1 neredeyse yok olurken, 2.5-3 dS/m ve 3-3.5 dS/m siniflar1 tamamen
ortadan kalkmistir. Bu durum, meteorolojik verilerle agiklanamayan, muhtemelen hasat
sonrasi veya aniz bozma gibi tarimsal faaliyetlerle birlikte uygulanan yogun ve diisiik
tuzluluklu sulama suyu gibi 6zel tarimsal miidahalelerden kaynaklanan bir anomaliye
isaret etmektedir. Agustos 2023 ayinda alan bazli yasanan degisimler Sekil 4.47°de

sunulmustur.
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4.3.24 Eyliil 2023 ayimnin elektriksel iletkenlik 6l¢iimlerinin degerlendirilmesi

Eyliil 2023'te 64 farkli noktadan alinan su 6rnekleri alinmistir. Sulama sezonunun sonuna
denk gelen bu donemde, Agustos 2023 ayinda goézlemlenmeye baslanan tuzluluk
degerlerindeki diisiis egiliminin stirdiigli tespit edilmistir. EC 0.5-1 dS/m siift %35.9
(+10378.22 ha) biiyiik bir artisla 39255.07 hektara ulasarak yilin en baskin sinifi haline
gelmigtir. Bu artig, yine 1-1.5 dS/m smifinin %33.9 (-10357.05 ha) bir kayipla 20232.55
hektara diismesiyle saglanmistir. Yiiksek tuzluluk siniflarindaki alanlar ise ¢ok diisiik
seviyelerde kalmaya devam etmistir. Tarim yil1 baglangici olan Ekim 2022'de 50025.26
hektar olan 1-1.5 dS/m simifi, yil sonunda 20232.55 hektara gerilemistir. Buna karsilik,
9605.05 hektar olan 0.5-1 dS/m siifi, y1l sonunda 39255.07 hektara yilikselmistir. Bu net
degisim, ozellikle Agustos ve Eyliil aylarindaki yogun sulama veya diger yonetim
pratiklerinin etkisiyle, 2022-2023 tarim yil1 sonunda arazinin genel tuzluluk seviyesinde
bir Onceki yila gore net bir iyilesme oldugunu gostermektedir. Sekil 4.48’de Eyliil

2023’de tuzluluk dagilim siniflarinin alansal olarak gosterilmistir.

>5
45-5
4-45
3.5-4
335

2.5-3

EC (dS/m)

2-2.5 I 7,07

1.5-2 I 79,96

1-1.5 . 201232,55
0.5-1 [ 3925507
<0.5 I 129,35

1 10 100 1000 10000 100000
Alan (ha)

Sekil 4.48 Eyliil 2023°de EC degerlerinin alan dagilimi
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4.4 Taban Suyu Elektriksel iletkenlik (EC) Haritalarinin Degerlendirilmesi

Arastirma kapsaminda taban suyu tuzluluk durumu, elektriksel iletkenlik (EC) degerleri

esas almarak smiflandirilmis ve elde edilen sonuglar farkli kategoriler halinde

haritalandirilmistir. Buna gore:

10.

0-0.5 dS/m araligindaki alanlar tuzsuz bolgeler olarak degerlendirilmis ve agik sar1

renkle gosterilmistir.

0.5-1.0 dS/m araliginda yer alan alanlar ¢ok hafif tuzlu bolgeler olup sar1 tonuyla

haritalandirilmistir.

1.0-1.5 dS/m araligindaki alanlar hafif tuzluluk 6zelligi gostermekte olup acik

turuncu renkle ifade edilmistir.

1.5-2.0 dS/m araliginda bulunan alanlar orta derecede tuzlu bdlgeler olarak

degerlendirilmis ve turuncu renkle gosterilmistir.

2.0-2.5 dS/m araligindaki alanlar belirgin tuzluluk egilimi tasiyan bolgeler olup koyu

turuncu tonuyla haritalandirilmistir.

2.5-3.0 dS/m araligindaki alanlar yiiksek tuzluluk sinifinda yer almakta ve acik

kirmizi renkle ifade edilmistir.

3.0-3.5 dS/m araligindaki alanlar ¢ok yiiksek tuzluluk seviyesine sahip bolgeler olup

kirmizi tonuyla gosterilmistir.

3.5-4.0 dS/m araliginda yer alan alanlar siddetli tuzluluk seviyesini temsil etmekte

ve koyu kirmiz1 renkle belirtilmistir.

4.0-5.0 dS/m aralifindaki alanlar asir1 tuzlu bolgeler olarak degerlendirilmis ve

bordo tonuyla haritalandirilmistir.

5.0-5.5 dS/m araliginda bulunan alanlar ise ¢ok asir1 tuzluluk sinifini temsil etmekte

olup kahverengiye yakin koyu tonlarla ifade edilmistir.

Tuzluluk haritalarinin hazirlanmasinda Q GIS yazilimi kullanilmis olup haritalar Sekil

4.49 — Sekil 4.72°de sunulmustur.
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2021 wih Ekim Ay1 Tuzluluk Dagilim
0.0-0.5 d5/m
0.5-1.0 d$/m

.~ 1.0-1.5d5/m

© 1.5-2.0d5/m

T 2.02.5d5/m 5 0 5 10 km

L 2.5-3.0 dS/m i T T T |

B 3.0-3.5 dS/m k . . .

. s

B 4.0-4.5 d5/m

Bl 4.5-5.0 dS5/m

Sekil 4.49 Ekim 2021 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2021 yih Kasim Ayl Tuzluluk Dagilimi

0.0-0.5 ds/m
0.5-1.0 d5/m
© 10-15d5/m
0 1.5-2.0d5/m
L 2.0-2.5d5/m
P 2.5-3.0 d5/m
B 3.0-3.5 d5/m
B 35-4.0ds/m
B 4.0-3.5 d5/m
B 4.5-5.0 dS/m
B 5.5 dS/m

5 0 5 10 km

Sekil 4.50 Kasim 2021 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERT]

2021 wih Aralik Ayr Tuzluluk Dagilimi

0.0-0.5 dS/m

0.5-1.0 dS/m
~ 1.0-1.5dS/m
. 15-2.0ds/m
U 2.0-2.5dS/m 5 0 5 10 km
P 2.5-3.0 dSfm I T T T ‘
B 3.0-3.5d5/m
B 3.5-4.0d5/m
Bl 4.0-4.5dS/m
B 4.5-5.0 ds/m
B 5.5- dS/m

Sekil 4.51 Aralik 2021 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERT

2022 yil Ocak Ayr Tuzluluk Dagilimi

0.0-0.5 dS/m

0.5-1.0 dS/m
~ 1.0-1.5dS/m
T 1.5-20dS/m
o 2.0-2.5 deim 5 0 5 10 km
0 2.5-3.0ds/m I T T T |
P 3.0-3.5dS/m L 1 . 1
B 3.5-4.0 dS/m
B 4.0-4.5 dS/m
B 4.5-5.0 dS/m
B 550 dS/m

Sekil 4.52 Ocak 2022 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2022 yil Subat Ayi Tuzluluk Dagilimi

0.0-0.5 dS/m

0.5-1.0 dS/m
[ 1.0-15dS/m
L 1520dS/m
0 2.0-2.5dS/m 5 0 5 10 km
I 2.5-3.04d5/m [ T T T |
B 3.0-3.5d5/m ! 1 . '
B 3.5-4.0 dS/m
B 4.0-4.5 d5/m
I 4.55.0 dS/m
Bl 5.5 ds/m

Sekil 4.53 Subat 2022 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden
alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLER]

2022 yih Mart Ayr Tuzluluk Dadilimi

0.0-0.5 dS/m

0.5-1.0 dS/m
. 1.0-1.5d5/m
. 1.5-2.0d5/m
0 2.0-2.5dS/m
I 2.5-3.0d5/m
B 3.0-3.5 dS/m
B 3.5-4.0ds/m
B 4.0-4.5d5/m
B 4.5-5.0 d5/m
B 5.5-« dS/m

5 0] 5 10 km

Sekil 4.54 Mart 2022 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2022 yih Nisan Ayl Tuzluluk Dagilimi

0.0-0.5 dS/m

0.5-1.0 dS/m
. 10-15ds/m
. 1.52.0ds/m
B 2025 dam 5 0 5 10 km
I 2.5-3.0d5/m I T T T ]
B 2.0-3.5ds/m k . . .
B 3.5-1.0 dS/m
B 4.0-4.5 dS/m
B 4.5-5.0 d5/m
B 5.5-c0 dS/m

Sekil 4.55 Nisan 2022 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2022 yih Mayis Ayl Tuzluluk Dagilim
0.0-0.5 d5/m
0.5-1.0 dS/m
0 1.0-1.5dS/m
T 1.52.0 dS/m
T 2.0-2.5 dS/m 5 0 5 10 km
L 2.53.0d5/m T T T T |
B 3.0-3.5 d5/m E 1 . .
B 3.5-4.0 dS/fm
B 4.0-4.5 dS/m
B 4.5-5.0 dS/m
W 5.5-c0 dS/m

Sekil 4.56 Mayis 2022 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2022 yil Haziran Ayl Tuzluluk Dagilimi
0.0-0.5 d5/m

B 1520ds/m 5 0 5 10 km

Sekil 4.57 Haziran 2022 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden
alanlar
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GCUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2022 yih Temmuz Ayl Tuzluluk Dagilimi

0.0-0.5 ds/m

0.5-1.0 dS/m
. 1.0-1.5dS/m
0 1.5-2.0d5/m
[ 2.0-2.5dS/m 5 0 5 10 km
o 2.5-3.0d5/m r . .
I 3.0-3.5dS/m L 1 L
B 3.5-4.0 ds/m
B 4.0-4.5 dS/m
Bl 4.5-5.0 d5/m
Bl 5.5« dS/m

Sekil 4.58 Temmuz 2022 aymdaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden
alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2022 yil Agustos Ayi Tuzluluk Dagilimi
0.0-0.5 dS/m

0 1.5-2.0dS/m 5 0 5 10 km

0 2.5-3.0dS/m I T T T ]
P 3.0-3.5 dS/m k . . .

B 3.5-4.0 dS/m
B 4.0-4.5 dS/m
B 4.5-5.0d5/m
Bl 5.5 dS/m

Sekil 4.59 Agustos 2022 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden
alanlar

118



CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2022 yih Eylal Ay Tuzluluk Dagilim
0.0-0.5 ds/m
0.5-1.0 d5/m

0 LO-L5dS/m

T 1520 dS/m

— il 5 0 5 10 km

0 2.5-3.0d5/m I T T T ]

B 3.0-3.5 ds/m b 1 L 1

Sekil 4.60 Eyliil 2022 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2022 yili Ekim Ay1 Tuzluluk Dagilimi

0.0-0.5 d5fm
0.5-1.0 d5/m
. L0-L5ds/m

B 5.5 dS/m

10 km

Sekil 4.61 Ekim 2022 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2022 yill Kasim Ayl Tuzluluk Dagilimi

0.0-0.5 ds/m

I 2.5-3.0dS/m
B 3.03.5d5/m
B 3.5-4.0 dS/m
B 4.0-4.5 d5/m
B +.5-5.0 dS/m
B 55 ds/m

5

10 km

Sekil 4.62 Kasim 2022 aymdaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2022 yili Aralik Ay Tuzluluk Dadilimi

0.0-0.5 ds/m

0.5-1.0 dS/m
. 10-1.5d8/m
I 15-2.0dS/m
0 20-2.5dS/m
P 2.5-3.0dS/m
I 3.0-3.5dS/m
B 3.5-4.0dS/m
B 4.0-4.5dS/m
B 4.5-5.0dS5/m
B 5.5 dS/m

10 km

Sekil 4.63Aralik 2022 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2023 yill Ocak Ay1 Tuzluluk Dadgilimi

0.0-0.5 dS/m

0.5-1.0 dS/m
. 10-15dS/m
I 1520ds/m
o 2025dym 5 0 5 10 km
0 25-3.0ds/m I T T T ]
B 3.0-3.5dS/m ! . 1 L
B 3.5-4.0dS/m
B 4.0-4.5dS/m
B 455.0dS/m
B 55 dSim

Sekil 4.64 Ocak 2023 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar

123



CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2023 yili Subat Ay Tuzluluk Dadilim
0.0-0.5 d5fm

5 0 5 10 km

Sekil 4.65 Subat 2023 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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GUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2023 yih Mart Ayt Tuzluluk Dadilirm
0.0-0.5 dSym

=o
(5]
[=]
(=%
&
3

320 dsjm 5 0 5 10 km

1
1
2
2
3.0-
3
4
4,
5.

.5-co dS/m

Sekil 4.66 Mart 2023 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2023 vih Nisan Ay Tuzluluk Dadilirm
0005 dSim

| - 0.5-1.0 d50m

O LO-L5d950m

— e 5 0 5 10 km
B 2.5-3.0 a5im  — —

3.0-3.5 d5im ]
3.5-4.0 d5/'m

A4.0-4.5 d5im

4.5-50 d5/m

E.5-o0 d5/m

Sekil 4.67 Nisan 2023 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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GCUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2023 yill Mayis Ayl Tuzluluk Dagilimi

5 0 5 10 km

Sekil 4.68 Mayis 2023 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2023 yil Haziran Ay Tuzluluk Dagilirmi
0.0-0.5 dSjm
0.5-1.0 ds/m

| 1520ds/m 5 0 5 10 km

Sekil 4.69 Haziran 2023 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden
alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2023 yih Temmuz Ayl Tuzluluk Dagilimi
0.0-0.5 ds/m
0.5-1.0 dS/m
. 1.0-15ds/m
. 1520d5/m 5 0 5 10 km

Bl 5.5-cds/m

Sekil 4.70 Temmuz 2023 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden
alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2023 yih Ajustos Ayi Tuzluluk Dagilirm
0.0-0.5 ds/m
0.5-1.0 dS/m
. 10-15ds/m
© . 1.52.0d5/m
S 2025 dSim 5 0 5 10 km
S 2.5-3.0 d5/m r T T T ]
B 3.0-3.5 ds/m L 1 . .
B 3.5-4.0 dS/m

B 4.0-4.5 dS/m
B 4.55.065/m
B 5.5-co dS/m

Sekil 4.71 Agustos 2023 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden
alanlar
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CUMRA SULAMASI TABANSUYU ETUTLERI

2023 yih Eyliil Ay Tuzluluk Dagilimi
0.0-0.5 ds/m

0.5-1.0 d5/m
0 1.0-1.5a5/m
0 1.5-2.0d5/m
L 2.0-2.5dS/m 5 0 5 10 km
e 253.085/m i T I T 1

B 3.0-3.5dS/m
B 3.5-4.0 dS/m
B 4.0-4.5 dS/m
B 4.5-5.0d5/m
I 5.5-00dSim

Sekil 4.72 Eyliil 2023 ayindaki Cumra sulamasinda tuzluluk problemi teskil eden alanlar
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4.5 Mekansal Enterpolasyon Modelinin Performans Degerlendirmesi ve Capraz

Dogrulama Analizi

Cumra Sulama Alani'nda 190 goézlem noktasindan elde edilen Nisan 2022 ay1 EC
verilerinin analizinde, IDW ve Kriging yontemlerinin kapsamli karsilastirmasi

gerceklestirilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 4.4'de sunulmustur.

Cizelge 4.4 Interpolasyon yontemlerinin ¢apraz dogrulama sonuglar

Yontem RMSE MAE ME R? MAPE (%)
IDW (p=1) 0.266 0.187 0.006 0.81 23.039
IDW (p=1.5) 0.044 0.03 0.001 0.99 3.786
IDW (p=2) 0.006 0.004 0 0.99 0.503
Kriging 0.553 0.391 0.016 0.17 48.769
(Linear)
Kriging 0.524 0.373 0.013 0.25 46.662
(Linear to sill)
Kriging 0.307 0.225 0.006 0.74 28.26
(Exponential)
Kriging 0.498 0.357 0.011 0.32 44.686
(Spherical)
Kriging 0.419 0.306 0.006 0.52 38.56
(Gaussian)

Cizelge 4.4’de sunulan capraz dogrulama sonuclarma gore, farkli interpolasyon
yontemlerinin (IDW ve Kriging) performanslar istatistiksel hata olgiitleri olan RMSE,
MAE, ME, R? ve MAPE (%) degerleri acisindan karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar,
IDW yonteminin 6zellikle artan agirlik katsayisi (p) ile birlikte belirgin sekilde daha iyi

sonuglar verdigini gostermektedir.

IDW (p=1) modeli, RMSE=0.266, MAE=0.187 ve R*>=0.81 degerleri ile kabul edilebilir
bir dogruluk sergilemis, ancak MAPE %23.039 olarak yiiksek kalmistir. IDW (p=1.5)
modelinde hata degerleri 6nemli 6l¢lide azalmis (RMSE=0.044, MAE=0.03) ve R*=1
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olarak hesaplanmistir. IDW (p=2) modeli ise en diisiik hata (RMSE=0.006, MAE=0.004,
MAPE=%0.503) ve en yiliksek uyum (R*=1) degerlerine ulasarak en basarili yontem
olmustur. Bu durum, mesafeye verilen agirligin artmasiyla yakin gézlem noktalarinin
tahmin {izerindeki etkisinin giiclendigini ve mekansal degiskenligin daha dogru temsil

edildigini gostermektedir.

Kriging yontemlerinde ise sonuglar daha degiskendir. Kriging (Linear) ve Kriging
(Linear to sill) modellerinde R? degerleri sirasiyla 0.17 ve 0.25 olup disiik dogruluk
gostermektedir. Kriging (Exponential) modeli (RMSE=0.307, R*=0.74, MAPE=%28.26)
diger Kriging tiirlerine gore daha basarili sonu¢ vermistir. Bu durum, veride kisa
mesafelerde hizli korelasyon kaybinin bulundugunu ve exponential modelin bu yapiy1
daha 1iyi temsil ettigini gostermektedir. Spherical ve Gaussian modeller ise orta diizeyde
basar1 saglamis (R? sirasiyla 0.32 ve 0.52), ancak hata degerleri IDW yontemlerine gore
yiiksek kalmaistir.

Sonug olarak, en uygun interpolasyon yontemi IDW (p=2) olarak belirlenmistir. Bu
model, diisiik hata oranlar1 ve yiliksek determinasyon katsayisi ile veri seti i¢in en
giivenilir tahmin performansint gostermektedir. Kriging yontemleri ise oOzellikle
varyogram yapisinin tam olarak temsil edilemedigi durumlarda daha diisiik dogruluk
saglamistir. Bu sonug, caligma alaninda kisa mesafelerde yiiksek mekansal korelasyonun
bulundugunu ve deterministik yontemlerin bu yapiy1r daha iyi modelledigini ortaya

koymaktadir.

Dolayisiyla, bu ¢aligma literatiirdeki dnceki bulgularla uyumlu olarak, Konya Ovasi gibi
tuzluluk agisindan heterojen ve karmasik hidrojeolojik yapilarda IDW (p=2) yonteminin
en uygun interpolasyon modeli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu model, hem hesaplama
kolayligi hem de yiiksek dogruluk performansi ile yeralti suyu derinligi ve tuzluluk
parametrelerinin (EC, Na, Ca, Mg vb.) mekansal analizinde giivenilir bir yaklagim olarak

One ¢ikmaktadir.
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Burrough ve McDonnell (1998), Childs (2004) tarafindan yapilan ¢alismalar, IDW
interpolasyonunun 6zellikle hidrojeolojik ¢alismalar, tarimsal sulama planlamalart ve
tuzluluk analizlerinde giivenilir sonuglar verdigini desteklemektedir. Capraz dogrulama
analizi sonuglari, IDW yonteminin Cumra Sulama Alani taban suyu EC degerlerinin
mekansal interpolasyonu i¢in en uygun yontem oldugunu gostermistir. YOontemin
basitligi, hesaplama verimliligi ve giivenilir sonuglar vermesi, bu tercihin temel
gerekcelerini  olusturmaktadir. Bu nedenle, c¢alismanin devaminda tiim mekansal
analizlerde IDW (p=2) yontemi kullanilmistir. ArcGIS yaziliminda bulunan 6znitelik
tablolarina islenen tuzluluk ve taban suyu seviyeleri verileri her ay i¢in ayri ayri
degerlendirilmis ve CBS’nin analiz fonksiyonlar1 kullanilarak detayli incelemeye tabi

tutulmustur.

4.5.1 IDW yonteminin iistiinliigi

Bu boéliimde, gelistirilen taban suyu tuzluluk tahmin modelinin performansi, standart
istatistiksel metrikler kullanilarak detayli bir sekilde degerlendirilmigtir. IDW’nin farkli
aylardaki tahmin dogrulugu, Kok Ortalama Kare Hatas1 (RMSE), Ortalama Mutlak Hata
(MAE), Ortalama Hata (ME), Determinasyon Katsayis1 (R?) ve Ortalama Mutlak Yiizde
Hata (MAPE) gibi metrikler aracilifiyla incelenmistir. Bu metrikler, modelin
gbzlemlenen degerlere ne kadar yakin tahminler iirettigini ve genel giivenilirligini ortaya

koymaktadir. Tiim aylara ait performans metrikleri Cizelge 4.5’de sunulmustur.

Cizelge 4.5 IDW yonteminin performans degerlendirme metrikleri

Aylar RMSE MAE ME R MAPE (%)
Ekim 2021 0.001500484  0.001096035  -5.2449E-05  0.999990643  0.126947527
Kasim 2021 0.00234923  0.001276374  -0.000228331  0.999971142  0.144852558
Aralik 2021 0.002323148  0.001480071  -1.98421E-05  0.999981977  0.153450899
Ocak 2022 0.002099763  0.001366999  0.000121704  0.999986054  0.14943753
Subat 2022 0.00150603  0.001063373  2.79057E-05  0.999988449  0.144162305
Mart 2022 0.006266394  0.004013992  0.000209541  0.999901078  0.543250883
Nisan 2022 0.005863002  0.00383462  3.92562E-05  0.999905862  0.496862905
Mayis 2022 0.005811921  0.003758395  9.44062E-05  0.999877592  0.45342021
Haziran 2022 0.005123785  0.003245452  6.33896E-05  0.999873299  0.410758113
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Cizelge 4.5 IDW yonteminin performans degerlendirme metrikleri (devam)

Aylar RMSE MAE ME R? MAPE (%)
Temmuz 2022 0.004814383  0.002903672  3.99368E-06  0.999932644  0.359264265
Agustos 2022 0.002195775  0.00136117  -2.52173E-05  0.999980017  0.14427734
Eyliil 2022 0.000710632  0.000536149  0.000113768  0.9999969  0.045427907
Ekim 2022 0.00143635  0.000926681  0.000152177  0.999976893  0.088992402
Kasim 2022 0.003998998  0.002114301  -2.29641E-05  0.999959171  0.229659101
Aralik 2022 0.003686012  0.001919644  -6.22245E-05  0.999956455  0.222221568
Ocak 2023 0.003490093  0.00184294  2.52114E-05  0.999959232  0.223259013
Subat 2023 0.003242004  0.001696542  7.25749E-06  0.999956448  0.214197976
Mart 2023 0.003131946  0.001626443  1.71857E-05  0.999954565  0.211523279
Nisan 2023 0.003233632  0.001690502  -7.41659E-05  0.999963991  0.208950878
May1s 2023 0.003458292  0.00197568 7.0446E-06  0.999950684  0.246066954
Haziran 2023 0.003664173  0.002042958  -5.22272E-05  0.99994406  0.262666439
Temmuz 2023 0.003626225  0.002089654  -3.00647E-05  0.999947421  0.264157308
Agustos 2023 0.003375642  0.001913654  0.000172052  0.999931719  0.247231314
Eyliil 2023 0.003341837  0.001875692  0.000173356  0.999929129  0.251339719

Cizelge 4.5’de sunulan sonuglar incelendiginde, IDW’in genel olarak son derece yiiksek
bir performans sergiledigi goriilmektedir. Tiim aylar i¢in hesaplanan R? degerlerinin
0.9998’in {izerinde olmasi, modelin taban suyu tuzlulugundaki degisimin %99.98’inden
fazlasin1 agiklayabildigini gostermektedir. Bu durum, modelin tahmin giiciiniin
miikemmele yakin oldugunu kanitlar niteliktedir. Benzer sekilde, MAPE degerlerinin tiim
aylar i¢in %]1’in oldukga altinda kalmasi, modelin tahmin hatalarinin pratik uygulamalar

icin ithmal edilebilir diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir.

Hidrolojik modelleme calismalarinda R? degerinin 0.90’1 agmasi1 “¢ok iy1” olarak kabul
edilirken (Jamei vd., 2022), bu ¢alismada elde edilen degerler modelin olaganiistii bir

basartya ulastigini gostermektedir.

Model performansinin mevsimsel dinamiklere gore farklilik gosterdigi de dikkat
cekmektedir. En diisiik hata oranlar1 (RMSE, MAE, MAPE) ve en yiiksek R* degeri,
sonbahar donemine denk gelen Eyliil 2022 ayinda gozlemlenmistir. Bu durum, yaz

aylarindaki yogun buharlagma ve tarimsal faaliyetlerin ardindan hidrolojik sistemin daha
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kararl1 bir faza girdigi sonbahar doneminde modelin daha isabetli tahminler iirettigini
diisiindiirmektedir. Buna karsilik, en yliksek hata oranlari ilkbahar donemine denk gelen
Mart 2022 ayinda kaydedilmistir. ilkbahar aylarinda artan yagislar, kar erimeleri ve
tarimsal sulama faaliyetlerinin baglamasiyla akiferin yeniden beslenmesi gibi karmasik
hidrolojik siirecler yasanmaktadir. Bu dinamiklerin, modelin tahmin performansinda
goreceli bir diislise yol agmasi beklenen bir durumdur (Akter vd., 2021). Nitekim, Angin
ve Catalkaya (2019) tarafindan yapilan bir c¢alismada da taban suyu seviyesi ve

tuzlulugunun mevsimsel olarak 6nemli degiskenlikler gosterdigi vurgulanmastir.

Iki y1llik veri seti karsilastirildiginda, 2022-2023 donemindeki hata metriklerinin (RMSE
ve MAE), 2021-2022 dénemine kiyasla bir miktar daha yiiksek oldugu, R? degerinin ise
cok kiictik bir oranda diistiigii goriilmektedir. Bu durum, iki y1l arasindaki iklimsel veya
tarimsal  faaliyetlerdeki farkliliklarin  model performansint etkileyebilecegini
gostermektedir. Tezin 6nceki boliimlerinde de belirtildigi gibi, 2023 yilinin hidrolojik ve
tarimsal kosullar acisindan farkliliklar sergilemesi, bu kiigiik performans degisimini
aciklayabilir. Ancak bu farkliliga ragmen, modelin her iki donemde de yiiksek bir

dogruluk ve giivenilirlik seviyesini korudugu aciktir.

Sonug¢ olarak, yapilan performans degerlendirmesi, gelistirilen modelin taban suyu
tuzlulugunu tahmin etmede oldukga gii¢lii ve giivenilir bir arag oldugunu kanitlamaktadir.
Modelin mevsimsel dinamiklere karsi hassasiyet gostermesi, hidrolojik sistemin
karmasikligin1 basarili bir sekilde yansittigini gostermekle birlikte, genel tahmin
dogrulugu tiim donemler i¢in yiiksek seviyededir. Bu nedenle, modelin arastirma
alanindaki su kaynaklar1 yonetimi ve siirdiirtilebilir tarim stratejilerinin gelistirilmesi i¢in

degerli bir arag olarak kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.

4.5.2 Ekim 2021 analizi performans metrikleri analizi

Ekim 2021 donemi, c¢alisma periyodunun baglangi¢ ayr olup, model performansi
acisindan en basarili donemlerden biri olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bu ayda kaydedilen
RMSE degeri (0.00150), tiim veri seti igerisinde en diisiik ikinci deger olup, modelin
tahmin giiciiniin son derece yiiksek oldugunu gostermektedir. MAPE degerinin %0.129

gibi olduk¢a diisiik bir seviyede olmasi, modelin yiizdesel tahmin hatasinin minimal
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diizeyde kaldigini ortaya koymaktadir. Ekim ay1, Konya Ovasi'nda sulama sezonunun
sona erdigi ve tarimsal faaliyetlerin azaldig1 bir geg¢is donemidir. Bu donemde taban suyu
seviyesi ve kimyasi genellikle daha stabil bir yap1 sergilemektedir. Negatif ME degeri (-
0.00052), modelin bu donemde gercek degerleri hafif olarak oldugundan daha diisiik
tahmin etme egiliminde oldugunu gostermektedir, ancak bu sapma ihmal edilebilir
diizeydedir. R? degerinin 0.99999'a yakin olmasi, modelin varyansin neredeyse tamamini
aciklayabildigini kanitlamaktadir. Ekim 2021 i¢in hesaplanan R? degerinin 0.9998 ve
MAPE degerinin %0.5 oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5). Bu degerler, modelin bu ay

i¢in de son derece dogru tahminler tirettigini kanitlamaktadir.

4.5.3 Kasim 2021 performans metrikleri analizi

Kasim 2021 ayinda model performansit Ekim ayina goére hafif bir diisiis gostermistir,
ancak bu diisiis istatistiksel olarak hala son derece kabul edilebilir sinirlar i¢erisindedir.
RMSE degerinin  0.00234'e yiikselmesi, taban suyu tuzlulugunun mekéansal
degiskenliginde artis oldugunu diisiindiirmektedir. Kasim ayi, sonbahar yagislarinin
etkisiyle taban suyu seviyesinin degismeye basladigi bir donemdir. Yagislar, taban
suyuna yeralti beslenmesi (recharge) saglarken, tuzluluk konsantrasyonlarinda seyreltme
etkisi yaratabilmektedir. ME degerinin negatif olmasi (-0.00023), modelin hala hafif bir
alttan tahmin egilimi gosterdigini, ancak bu egilimin Ekim ayina gore azaldigini ortaya
koymaktadir. MAPE degeri %0.145 ile hala ¢ok diisiik diizeydedir. R* degerinin 0.99997

olmasi, modelin aciklama giicliniin miikemmel seviyede kaldigin1 gostermektedir.

4.5.4 Aralik 2021 performans metrikleri analizi

Aralik 2021 ayi1, kis mevsiminin baslangicin1 temsil etmektedir ve model performansi
Kasim ayina benzer bir seyir izlemektedir. RMSE degeri (0.00232) 6nceki aya gore cok
kiigiik bir diisiis gosterirken, MAE degeri 0.00148'e yiikselmistir. Bu durum, bazi
noktalarda tahmin hatalarinin artmis olabilecegini diisiindiirmektedir. Aralik ayinda, kis
yagislariin etkisiyle taban suyu beslenmesi devam etmekte ve tuzluluk dinamikleri
degisim gosterebilmektedir. MAPE degerinin %0.163'e yiikselmesi, yiizdesel hata

oraninda kiiciik bir artiga isaret etmektedir, ancak bu deger hala literatiirde miikemmel
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model performanst i¢in kabul edilen %1 esiginin ¢ok altindadir. ME degerinin sifira
yaklagsmasi (-0.00020), modelin sistematik yanliliginin azaldigmi gostermektedir.
Cizelge 4.5’de goriildiigii lizere; R* degerinin 0.99998 seviyesinde kalmasi, modelin

giivenilirliginin devam ettigini kanitlamaktadir.

4.5.5 Ocak 2022 performans metrikleri analizi

Ocak 2022 ay1, kis mevsiminin ortasinda yer almakta ve model performansinda bir
iyilesme gozlemlenmektedir. RMSE degeri 0.00206'ya diiserek, modelin tahmin
dogrulugunun arttigin1 géstermektedir. Bu donemde, taban suyu sistemi genellikle daha
duragan bir yapiya sahiptir ve tarimsal faaliyetler minimum seviyededir. ME degerinin
pozitife donmesi (0.00012), modelin artik gercek degerleri hafif olarak iistten tahmin
etme egilimine girdigini gostermektedir. Bu degisim, mevsimsel dinamiklerin model
tahminlerine olan etkisini yansitmaktadir. MAPE degeri %0.149 ile diisiik kalmaya
devam etmektedir. Cizelge 4.5’de goriilecegi lizere R? degerinin 0.99999'a yakin olmasi,

modelin agiklama giiciiniin miikemmel seviyede oldugunu bir kez daha teyit etmektedir.

4.5.6 Subat 2022 analizi performans metrikleri analizi

Subat 2022 ay1, ki mevsiminin son ay1 olup, model performansi agisindan oldukga
basarili bir donemdir. RMSE degerinin 0.00165'e diigmesi, tahmin hatalarinin azaldigini
gostermektedir. MAE degeri de 0.00106 ile diisiik seviyededir. Bu donemde, kar erimesi
ve yagislarin etkisiyle taban suyu beslenmesi devam etmekte, ancak sistem hentiz sulama
sezonuna girmedigi i¢in gorece stabil kalmaktadir. ME degerinin sifira ¢ok yakin olmasi
(0.000028), modelin neredeyse hi¢ sistematik yanlililk gdstermedigini ortaya
koymaktadir. Bu, modelin dengeli tahminler yaptiginin giiclii bir gostergesidir. MAPE
degeri %0.144 ile miikemmel seviyededir. Cizelge 4.5’de sunulan R? degerinin 0.99999

olmasi, modelin varyansin tamamini agiklayabildigini kanitlamaktadir.
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4.5.7 Mart 2022 analizi performans metrikleri analizi

Mart 2022 ay1, tiim ¢alisma periyodu igerisinde en yiiksek hata oranlarinin kaydedildigi
donemlerden biridir. RMSE degeri 0.00267'ye, MAE degeri ise 0.00401'e yilikselmistir.
Ozellikle MAPE degerinin %0.543'e c¢ikmasi dikkat cekicidir ve bu deger tiim veri
setindeki en yiiksek yiizdesel hata oranidir. Mart ay1, ilkbahar mevsiminin baslangict
olup, kar erimesinin yogunlastigi, tarimsal faaliyetlerin yeniden bagladigi ve sulama
sezonuna hazirlik yapildig bir gecis donemidir. Bu donemde taban suyu seviyesinde ani
yiikselmeler (tezin bulgularina gore %3872'ye varan artislar) gozlemlenmektedir. Bu ani
degisimler, taban suyu tuzlulugunun mekansal dagiliminda heterojenlige neden olmakta
ve modelin tahmin performansini olumsuz etkilemektedir. Buna ragmen, R? degerinin
0.99990 seviyesinde kalmasi, modelin genel uyumunun hala miikemmel oldugunu
gostermektedir. Bu bulgular, dinamik hidrolojik kosullarin model performansi tizerindeki

etkisini agikca ortaya koymaktadir.

4.5.8 Nisan 2022 analizi performans metrikleri analizi

Nisan 2022 ay1, sulama sezonunun resmi olarak bagladigi donem olup, model
performansinda Onemli bir diislis goézlemlenmektedir. RMSE degeri 0.00568'e
yukselerek, tiim veri seti icerisinde en yiiksek ikinci degere ulasmistir. MAPE degeri
9%0.497 ile oldukga yiiksek bir seviyededir. Bu donemde, sulama kanallarinin agilmasi,
tarimsal sulamanin baslamasi1 ve taban suyu seviyesinde hizli degisimler yasanmasi,
tuzluluk dinamiklerinde 6nemli mekansal ve zamansal degiskenlige neden olmaktadir.
Taban suyu seviyesinin 50-90 cm derinlik araligia yiikselmesi (tez bulgularina gore),
tuzlulugun yiizey topraga tasinmasini ve toprak agregasyonunu olumsuz etkilemektedir.
Bu karmasik dinamikler, modelin tahmin zorlugunu artirmaktadir. ME degerinin sifira
yakin olmas1 (0.000039), modelin sistematik yanlilik gostermedigini, ancak rastgele

hatalarin arttigini gostermektedir.
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4.5.9 May1s 2022 analizi performans metrikleri analizi

Mayis 2022 ay1, sulama sezonunun yogun oldugu bir dénem olup, model performansinda
Nisan ayina benzer zorluklar devam etmektedir. RMSE degeri 0.00581 ile Nisan ayindan
hafif bir artis géstermekte ve tiim veri setindeki en yiiksek ikinci deger olmaktadir. MAE
degeri de 0.00378 ile yiiksek seviyededir. MAPE degeri %0.453'e diiserek bir miktar
iyilesme gostermektedir. Mayis ayinda, yogun sulama faaliyetleri ve yiiksek
evapotranspirasyon nedeniyle taban suyu seviyesi ve tuzluluk konsantrasyonlar1 hizla
degismektedir. Sulama suyu kalitesi, drenaj sistemlerinin etkinligi ve toprak ozellikleri
gibi faktorler, tuzlulugun mekansal dagilimini karmasiklastirmaktadir. ME degerinin
pozitif olmasi (0.000094), modelin bu donemde gergek degerleri hafif iistten tahmin etme
egiliminde oldugunu gostermektedir. Cizelge 4.5°de gosterildigi gibi R? degerinin

0.99998'e yiikselmesi, modelin uyumunun iyilestigini gostermektedir.

4.5.10 Haziran 2022 analizi performans metrikleri analizi

Haziran 2022 ayi, yaz mevsiminin baglangici ve sulama sezonunun devam ettigi bir
donemdir. IDW performansinda Nisan ve Mayis aylarina gore bir iyilesme
gozlemlenmektedir. RMSE degeri 0.00424'e diiserek, tahmin hatalarimin azaldigini
gostermektedir. MAPE degeri %0.411 ile hala yiiksek seviyededir, ancak onceki aylara
gore diislis egilimindedir. Haziran ayinda, sulama uygulamalar: rutin hale gelmekte ve
taban suyu sistemi bir denge durumuna yaklasmaktadir. Bu durum, mekansal
degiskenligin bir miktar azalmasina ve modelin daha iyi performans gostermesine olanak
saglamaktadir. ME degerinin pozitif olmast (0.000068), modelin hafif iistten tahmin
egilimini siirdiirdligiinii gostermektedir. Cizelge 4.5’de goriilecegi iizere, R* degerinin
0.99997 olmasi, modelin acgiklama giiclinlin miikemmel seviyede kaldigini

kanitlamaktadir.
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4.5.11 Temmuz 2022 performans metrikleri analizi

Temmuz 2022 ay1, yaz mevsiminin ortasinda yer almakta ve yogun sulama faaliyetlerinin
devam ettigi bir donemdir. RMSE degeri 0.00481'e yiikselirken, MAE degeri 0.00290'a
diismektedir. MAPE degeri %0.359'a gerileyerek, model performansinda iyilesme
egiliminin devam ettigini gostermektedir. Temmuz ayinda, yiiksek sicakliklar ve
evapotranspirasyon nedeniyle taban suyu seviyesi diisme egilimindedir ve tuzluluk
konsantrasyonlar1 artabilmektedir. ME degerinin neredeyse sifir olmasi (0.000004),
modelin bu donemde son derece dengeli tahminler yaptigint ve sistematik yanliligin
minimal diizeyde oldugunu gostermektedir. R* degerinin 0.99993 olmasi, modelin
varyansin biiyiikk ¢ogunlugunu agiklayabildigini kanitlamaktadir. Temmuz 2022 ayina ait

model performans metrikleri Cizelge 4.5’de sunulmustur.

4.5.12 Agustos 2022 performans metrikleri analizi

Agustos 2022 ay1, yaz mevsiminin sonlaria dogru olup, model performansinda belirgin
bir iyilesme gozlemlenmektedir. RMSE degeri 0.00220'ye, MAE degeri 0.00136'ya
diiserek, tahmin hatalarinin 6nemli 6l¢lide azaldigini gostermektedir. MAPE degeri
9%0.144 ile miikkemmel seviyeye geri donmiistiir. Agustos ayinda, sulama sezonunun
sonuna yaklasilmakta ve tarimsal faaliyetler azalmaya baglamaktadir. Bu durum, taban
suyu sisteminin daha stabil bir yapiya kavugmasina katki saglamaktadir. ME degerinin
negatife donmesi (-0.00025), modelin bu dénemde gercek degerleri hafif alttan tahmin
etme egilimine girdigini gostermektedir. R? degerinin 0.99998 olmasi, modelin agiklama

giiciiniin miikemmel seviyede oldugunu kanitlamaktadir.

4.5.13 Eyliil 2022 performans metrikleri analizi

Eyliil 2022 ay1, tiim ¢alisma periyodu igerisinde en yiikksek RMSE (0.00701) ve MAE
(0.00536) degerlerinin  kaydedildigi donemdir. Bu durum, modelin tahmin
performansinda 6nemli bir zorluk yasandigini gostermektedir. MAPE degeri %0.454 ile
yuksek seviyededir. Eyliil ay1, sulama sezonunun sona erdigi ve hasat faaliyetlerinin

yogunlastig1 bir ge¢is donemidir. Bu donemde, sulama suyunun kesilmesi, taban suyu
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seviyesinde hizli diisiisler ve tuzluluk konsantrasyonlarinda ani degisimler
yasanabilmektedir. ME degerinin pozitif ve gorece yiiksek olmasi (0.00114), modelin bu
donemde gercek degerleri iistten tahmin etme egiliminde oldugunu gostermektedir. Ilging
bir sekilde, R degeri 0.99999899 ile tiim veri setindeki en yiiksek degere ulagsmistir. Bu
durum, hata miktarinin yiiksek olmasina ragmen, modelin varyans: agiklama giiciiniin
miitkemmel oldugunu goéstermektedir. Bu, Eyliil ayindaki tuzluluk degerlerinin genis bir
aralikta dagilmis olabilecegini ve modelin bu dagilimi dogru bir sekilde yakaladigini

diistindiirmektedir.

4.5.14 Ekim 2022 performans metrikleri analizi

Ekim 2022 ay1, tiim ¢alisma periyodu igerisinde en diisiik RMSE (0.00143), en diisiik
MAE (0.00092) ve en diisiik MAPE (%0.089) degerlerinin kaydedildigi déonem olup,
modelin en basarili performansini sergiledigi aydir. Bu miikemmel performans, sulama
sezonunun sona ermesi ve tarimsal faaliyetlerin azalmasiyla taban suyu sisteminin stabil
bir duruma gelmesine baglanabilir. Ekim ay1, sonbahar mevsiminin baglangici olup, taban
suyu seviyesi ve tuzluluk konsantrasyonlar1 genellikle dengeli bir yap1 sergilemektedir.
ME degerinin pozitif ve diisiik olmas1 (0.00015), modelin minimal bir {istten tahmin
egilimi gosterdigini ortaya koymaktadir. R* degerinin 0.99998 olmasi, modelin agiklama

giiciiniin miikemmel seviyede oldugunu kanitlamaktadir.

4.5.15 Kasim 2022 performans metrikleri analizi

Kasim 2022 ayinda, model performansinda Ekim ayma goére belirgin bir disiis
gozlemlenmektedir. RMSE degeri 0.00599'a yiikselerek, tahmin hatalarinin arttigim
gostermektedir. MAPE degeri %0.230'a yiikselmistir. Kasim ay1, sonbahar yagislarinin
etkisiyle taban suyu beslenmesinin basladigi bir donemdir. Yagislar, taban suyu
seviyesinde degisimlere ve tuzluluk konsantrasyonlarinda seyreltme etkisine neden
olabilmektedir. ME degerinin negatif olmasi (-0.00022), modelin bu dénemde gergek
degerleri hafif alttan tahmin etme egilimine girdigini gostermektedir. R? degerinin
0.99999 seviyesinde olmasi, modelin aciklama giicliniin miitkemmel seviyede kaldigim

kanitlamaktadir.
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4.5.16 Aralik 2022 performans metrikleri analizi

Aralik 2022 ay1, kis mevsiminin baslangici olup, model performansinda Kasim ayina gore
bir iyilesme gozlemlenmektedir. RMSE degeri 0.00369'a diiserek, tahmin hatalarinin
azaldigim gostermektedir. MAPE degeri %0.222 ile kabul edilebilir seviyededir. Aralik
ayinda, kis yagislarinin etkisiyle taban suyu beslenmesi devam etmekte ve sistem daha
stabil bir yapiya kavusmaktadir. ME degerinin sifira yakin olmasi (-0.000062), modelin
sistematik yanliliginin minimal diizeyde oldugunu gostermektedir. R? degerinin 0.99996

olmasi, modelin varyansin biiylik cogunlugunu agiklayabildigini kanitlamaktadir.

4.5.17 Ocak 2023 performans metrikleri analizi

Ocak 2023 ay1, kis mevsiminin ortasinda yer almakta ve model performansi Aralik
2022'ye benzer bir seyir izlemektedir. RMSE degeri 0.00349, MAE degeri 0.00184
seviyesindedir. MAPE degeri %0.223 ile kabul edilebilir araliktadir. Ocak ayinda,
tarimsal faaliyetler minimum seviyede olup, taban suyu sistemi genellikle duragan bir
yaptya sahiptir. ME degerinin sifira ¢ok yakin olmasi (0.000025), modelin neredeyse hi¢
sistematik yanlilik gdstermedigini ortaya koymaktadir. R? degerinin 0.99996 olmasi,
modelin aciklama giicliniin miikemmel seviyede oldugunu kanitlamaktadir. IDW’nin
Ocak 2023 performansina iliskin RMSE, MAE ve MAPE degerleri incelendiginde, tim

hata metriklerinin kabul edilebilir seviyelerin oldukga altinda kaldig1 goriilmiistiir.

4.5.18 Subat 2023 performans metrikleri analizi

Subat 2023 ay1, kis mevsiminin son ay1 olup, model performansinda Ocak ayma gore
hafif bir iyilesme gozlemlenmektedir. RMSE degeri 0.00324'e, MAE degeri 0.00170'e
diismektedir. MAPE degeri %0.214 ile diisiik seviyededir. Subat ayinda, kar erimesi ve
yagislarin etkisiyle taban suyu beslenmesi devam etmekte, ancak sistem heniiz sulama
sezonuna girmedigi i¢in gorece stabil kalmaktadir. ME degerinin neredeyse sifir olmasi
(0.0000073), modelin son derece dengeli tahminler yaptigin1 gostermektedir. R?
degerinin 0.99996 olmasi, modelin varyansin biiyiik ¢cogunlugunu agiklayabildigini

kanitlamaktadir.
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4.5.19 Mart 2023 performans metrikleri analizi

Mart 2023 ayi, ilkbahar mevsiminin baslangici olup, model performans: Subat ayina
benzer bir seyir izlemektedir. RMSE degeri 0.00313'e hafif diiserek, tahmin
dogrulugunun arttigini gostermektedir. MAPE degeri %0.212 ile diisiik seviyededir. Mart
2022'de gozlemlenen yiiksek hata oranlarinin aksine, Mart 2023'te model performansi
oldukgca istikrarlidir. Bu durum, 2023 yilinda kar erimesi ve taban suyu dinamiklerinin
2022'ye gore daha dengeli seyrettigini diisiindiirmektedir. ME degerinin pozitif olmasi
(0.00017), modelin bu donemde gercek degerleri hafif {istten tahmin etme egiliminde
oldugunu gostermektedir. Cizelge 4.5°de sunulan degerler 15181nda; R? degerinin 0.99995

olmasi, modelin agiklama giiciiniin miikemmel seviyede oldugunu kanitlamaktadir.

4.5.20 Nisan 2023 performans metrikleri analizi

Nisan 2023 ay1, sulama sezonunun basladigi dénem olup, model performans:1 Mart ayina
benzer bir seyir izlemektedir. RMSE degeri 0.00323, MAE degeri 0.00170
seviyesindedir. MAPE degeri %0.209 ile diisiik seviyededir. Nisan 2022'de gézlemlenen
yiiksek hata oranlarinin aksine, Nisan 2023'te model performansi oldukga istikrarlidir. Bu
durum, 2023 yilinda sulama sezonunun baslangicinin 2022'ye gore daha kontrollii ve
dengeli oldugunu diisiindiirmektedir. ME degerinin negatif olmasi (-0.000071), modelin
bu donemde gercek degerleri hafif alttan tahmin etme egiliminde oldugunu
gostermektedir. R? degerinin 0.99995 olmasi, modelin agiklama giiciinlin miikemmel
seviyede oldugunu kanitlamaktadir. IDW’nin Nisan 2023 performansina iliskin RMSE,
MAE ve MAPE degerleri incelendiginde, tiim hata metriklerinin kabul edilebilir
seviyelerin oldukga altinda kaldig1 gorilmiistiir (Cizelge 4.5).

4.5.21 Mayis 2023 performans metrikleri analizi

Mayis 2023 ay1, sulama sezonunun yogunlastig1 bir donem olup, model performansinda
Nisan ayma gore hafif bir diisiis gozlemlenmektedir. RMSE degeri 0.00346'ya, MAE
degeri 0.00198'e yiikselmektedir. MAPE degeri %0.246'ya ¢ikmaktadir. Mayis 2022'de
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gozlemlenen yliksek hata oranlarina gore, Mayis 2023'te model performansi daha iyidir.
Bu durum, 2023 yilinda sulama uygulamalarinin daha diizenli oldugunu veya taban suyu
dinamiklerinin daha stabil seyrettigini diisiindiirmektedir. ME degerinin neredeyse sifir
olmas1 (0.0000070), modelin son derece dengeli tahminler yaptigin1 gostermektedir.
Cizelge 4.5°de goriildiigii tizere; R? degerinin 0.99995 olmasi, modelin agiklama giiciiniin

miikkemmel seviyede oldugunu kanitlamaktadir.

4.5.22 Haziran 2023 performans metrikleri analizi

Haziran 2023 ay1, yaz mevsiminin baslangic1 ve sulama sezonunun devam ettigi bir
donemdir. Model performansinda Mayis ayima gore hafif bir diisiis gozlemlenmektedir.
RMSE degeri 0.00366'ya, MAE degeri 0.00204'e yiikselmektedir. MAPE degeri
%0.263'e ¢ikmaktadir. Haziran ayinda, yogun sulama faaliyetleri ve yiiksek
evapotranspirasyon nedeniyle taban suyu dinamikleri karmasiklasmaktadir. ME
degerinin negatif olmas1 (-0.000022), modelin bu donemde gergek degerleri hafif alttan
tahmin etme egiliminde oldugunu gostermektedir. R? degerinin 0.99994 olmasi, modelin

aciklama giiclinlin milkemmel seviyede oldugunu kanitlamaktadir.

4.5.23 Temmuz 2023 performans metrikleri analizi

Temmuz 2023 ay1, yaz mevsiminin ortasinda yer almakta ve yogun sulama faaliyetlerinin
devam ettigi bir donemdir. Model performanst Haziran ayma benzer bir seyir
izlemektedir. RMSE degeri 0.00363, MAE degeri 0.00209 seviyesindedir. MAPE degeri
%0.264 ile kabul edilebilir araliktadir. Temmuz ayinda, yiiksek sicakliklar ve
evapotranspirasyon nedeniyle taban suyu seviyesi diisme egilimindedir ve tuzluluk
konsantrasyonlar1 artabilmektedir. ME degerinin negatif olmasi (-0.000030), modelin bu
donemde gercek degerleri hafif alttan tahmin etme egiliminde oldugunu gostermektedir.
Cizelge 4.5°de sunulan verilere gore, R? degerinin 0.99995 olmasi, modelin agiklama

giicliniin milkemmel seviyede oldugunu kanitlamaktadir.
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4.5.24 Agustos 2023 performans metrikleri analizi

Agustos 2023 ay1, yaz mevsiminin sonlarina dogru olup, model performansinda Temmuz
ayina gore hafif bir iyilesme gozlemlenmektedir. RMSE degeri 0.00338'e, MAE degeri
0.00188'e diismektedir. MAPE degeri %0.247'ye gerilemektedir. Agustos ayinda, sulama
sezonunun sonuna yaklasilmakta ve tarimsal faaliyetler azalmaya baslamaktadir. Bu
durum, taban suyu sisteminin daha stabil bir yapiya kavusmasina katki saglamaktadir.
ME degerinin pozitif olmasi (0.00017), modelin bu donemde gergek degerleri hafif iistten
tahmin etme egiliminde oldugunu gostermektedir. Agustos 2023 i¢in hesaplanan R?
degerinin 0.99993 oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5). Bu degerler, modelin bu ay i¢in

de son derece dogru tahminler tirettigini kanitlamaktadir.

4.5.25 Eyliil 2023 performans metrikleri analizi

Eyliil 2023 ay1, sulama sezonunun sona erdigi ve hasat faaliyetlerinin yogunlastig1 bir
gecis donemidir. Model performanst Agustos ayina benzer bir seyir izlemektedir. RMSE
degeri 0.00342, MAE degeri 0.00188 seviyesindedir. MAPE degeri %0.251 ile kabul
edilebilir araliktadir. Eyliil 2022'de gozlemlenen yiiksek hata oranlarinin aksine, Eyliil
2023'te model performans: oldukga istikrarlidir. Bu durum, 2023 yilinda sulama
sezonunun bitisinin 2022'ye gore daha kontrollii ve dengeli oldugunu diisiindiirmektedir.
ME degerinin pozitif olmasi (0.00017), modelin bu donemde gercek degerleri hafif iistten
tahmin etme egiliminde oldugunu gostermektedir. R degerinin 0.99993 olmasi, modelin
Ekim 2021 performansina iliskin RMSE, MAE ve MAPE degerleri incelendiginde, tiim

hata metriklerinin kabul edilebilir seviyelerin oldukga altinda kaldig1 goriilmiistiir.

146



4.6 Taban Suyu Derinlik ve Tuzlulugunun Zamansal Degisiminin Istatistiksel

Analizi

4.6.1 Taban suyu derinliginin zamansal degisiminin istatistiksel analizi

Taban suyu seviyesinin (cm cinsinden yilizeyden derinlik) aylar i¢indeki degisimini
incelemek iizere yapilan analiz sonuglari, c¢alisma alaninda belirgin bir mevsimsel

dinamik oldugunu ortaya koymustur.

4.6.1.1 2021 y1h derinlik analizi

2021 yilt son ceyregine (Ekim, Kasim, Aralik) ait taban suyu derinlik verilerinin
istatistiksel karsilastirmasi, Tekrarli Olgiimler ANOVA testi ile gerceklestirilmistir.
Analiz sonuglari, aylar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu goéstermistir
[F(2,N)=14.626; p <0,001]. Yapilan ikili karsilastirmalar (pairwise comparisons), Ekim
ay1 ortalama derinliginin (X = 385.52 = 43.05 cm), hem Kasim (X = 385.10 + 43.08 cm)
hem de Aralik (X = 384.31 + 43.31 cm) aylarina kiyasla anlamli derecede daha ytiksek
(daha derin) oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgu, yogun sulama sezonunun sona
ermesinin ardindan sonbahar baginda taban suyunun en derin seviyede gbzlemlendigini,
kis yagislariyla birlikte beslenmenin artmasi sonucu seviyenin kademeli olarak
yiikselmeye (s1glasmaya) basladigim gostermektedir. Ilgili istatistiksel sonuglar Cizelge

4.6°da ve verilerin grafiksel sunumu ise Sekil 4.73'de verilmistir."

Cizelge 4.6 2021 yilina ait aylara (Ekim-Kasim-Aralik) iligskin kuyularin derinlik 6l¢iim
degerlerinin karsilastirilmasi

Ekim 2021 Kasim 2021 Aralik 2021
(Ort. Arasi fark) (Ort. Arasi fark) (Ort. Arasi fark)
Ekim 2021 0.417 1.208
Kasim 2021 -0.417 0.792
Aralik 2021 -1.208 -0.792

(F=14.626; P=0.000) (P<0.05)
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Sekil 4.73 2021 yilina ait aylara (Ekim-Kasim-Aralik) iligskin kuyularin derinlik 6l¢iim
degerlerinin karsilastirilmasi

4.6.1.2 2022 yih derinlik analizi

2022 yilna ait on iki aylik dénemde gerceklestirilen Tekrarli Olgiimler ANOVA analizi,
taban suyu derinliklerinde istatistiksel olarak olduk¢a anlamli bir fark oldugunu
dogrulamistir  (F(11, N)=301.418; p<0.001). Ikili karsilastirmalar (pairwise
comparisons), mevsimsel hidrolojik dongiliniin belirgin bir pattern olusturdugunu
gostermistir. Yiizeysel akisin ve kar erimelerinin akifer beslenimine katkida bulundugu
ilkbahar aylarinda taban suyu seviyeleri anlaml1 derecede yiikselmis (daha siglasmis) ve
en si1g seviyeye ortalama 299.00 + 131.86 cm ile Nisan ayinda ulagsmistir. Bu donem,
Mayis (X = 300.68 = 129.47 cm) ve Mart (X = 305.52 + 123.69 cm) aylart ile istatistiksel
olarak benzer bir grup olusturmustur. Yaz aylarmin baglamasiyla birlikte artan
evapotranspirasyon ve yogun tarimsal sulamanin etkisiyle taban suyu seviyeleri

derinlesmeye baslamis ve bu egilim sonbaharin basina kadar devam etmistir. Seviyeler,
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Eyliil aymnda yiln en derin noktasina (X = 393.67 + 32.22 cm) ulasmustir. Ikili
karsilagtirmalar, Eyliil ay1 derinlik degerlerinin, ilkbahar ve yaz basindaki (Mart-
Temmuz) tiim aylarin yani sira, yilin diger tiim aylarina (Ocak, Subat, Agustos, Ekim,
Kasim, Aralik) kiyasla da istatistiksel olarak anlaml1 diizeyde daha derin oldugunu ortaya
koymustur. Nisan ve Eyliil aylar1 arasinda gozlemlenen yaklagik 95 cm'lik bu ortalama
fark, havzadaki yillik su biitgesindeki mevsimsel salinimin biiyiikliigiinii ve sistemin
hidrolojik etkilere olan duyarliligini nicel olarak kanitlamaktadir. Aylik ortalama derinlik

degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar Cizelge 4.7'de ve Sekil 4.74’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.7 2022 yilina ait aylara iliskin kuyularin derinlik 6l¢iim deg. karsilastiriimasi

Q N S N
o
« 8 o o 9 & & § g o a &g
N ) a g o N 7)) Q P = \
S D S S Q = o : = a i
V [ = Z n S = - T s =
S & 5 & = § 2 B3 2 §€ %2 2
3 = = z = = = = & = ¥ <
(Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort.

Aras1  Aras1 Arasi Arast Arasi1  Arasi Arast Arast Arast Arast  Arasi  Arasi
Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark)

OCAK-2022 0.050 78.833° 85.358" 83.675° 77.705° 16.338" -3.612 -9.312° -1.225" -3.158" -1.650"
SUBAT- . . . .
- -0.050 78.783" 85.308" 83.625° 77.655° 16.288° -3.662 -9.362" -1.275° -3.208" -1.700
MART-2022 ¢ o33 78783 6525 4842 -LIZ8 () 495" 82.445° $8.145 80.058° $1.992° 80.483°
I A 85358 85.308° 02 1683 -T.653 (9.020° $8.970° 94.670° 86.583° 88.517° 87.008°
R - . 4.842°  1.683" 59700 X X - - X
2022 83.675" 83.625° : - 67.337° 87.287° 92.987° 84.900° 86.833° 85.325"
HAZIRAN- 77.705" -77.655° 1.128  7.653" 5.970° ' ' - - - '
2022 o o ' ’ : 61.367° 81.317° 87.017° 78.930° 80.863° 79.355"
Rl 3 T 62495 69.020° 67.337° 61.367" - - . ) -
2022 16.338" 16.288° ) ’ ’ 19.950° 25.650° 17.563° 19.497° 17.988
AGUSTOS- . . . . : .

Z(SES 0% 3.612  3.662 82.445° 88.970° 87.287° 81.317° 19.950° -5.700° 2387 0453 1.962
f‘;IZ“UL' 9.312° 9.362° 88.145 94.670° 92.987° 87.017° 25.650° 5.700" 8.087° 6.153° 17.662°
EKIM-2022 1.225° 1275 80.058° 86.583° 84.900° 78.930° 17.563° -2.387 -8.087° -1.933"  -0.425
;‘;iIM' 3.158°  3.208° 81.992° 88.517° 86.833° 80.863° 19.497° -0453 -6.153" 1.933" 1.508"
‘;(E?LIK' 1.650°  1.700° 80.483° 87.008° 85.325" 79.355 17.988° -1.962 -7.662° 0425 -1.508"

(F=301.418; P=0.000) (P<0.05)
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Sekil 4.74 2022 yilina ait aylara (Ocak-Subat-Mart-Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz-
Agustos-Eylil-Ekim-Kasim-Aralik) iliskin  kuyularin  derinlik  6lgiim
degerlerinin karsilastirilmasi

4.6.1.3 2023 yihi derinlik analizi

2023 yili taban suyu derinlik verilerinin istatistiksel analizi, aylar arasinda anlamli
farkliliklar oldugunu ortaya koymustur (F(8, N) = 54.172; p < 0.001). 2022 yilindaki
belirgin mevsimsel salinimdan farkli olarak, 2023 yilinda taban suyu derinliginde dikkat
cekici bir artis egilimi gézlemlenmistir. Ortalama derinlik degerleri Ocak ayinda 386.54
+ 38.88 cm iken, Eyliil ayinda 392.61 + 26.56 cm'ye ulasarak istikrarli bir sekilde
artmustir. ikili karsilastirmalar (pairwise comparisons), bu artis egiliminin istatistiksel
olarak anlamli oldugunu dogrulamaktadir. Nisan ay1 derinlik degerleri yilin ilk {i¢ ayma
(Ocak-Subat-Mart) gére anlaml1 derecede yiiksek bulunmus olup, bu artis egilimi Mayis
aymda ilk dort aya, Haziran ayinda ilk bes aya, Temmuz ayinda ilk alt1 aya, Agustos
ayinda ilk yedi aya ve Eyliil ayinda ise kendisinden 6nceki tiim aylara gore istatistiksel
olarak anlamliliginm1 korumustur. Derinlik degerlerindeki bu kademeli artisa paralel
olarak, standart sapma degerlerinde Ocak'tan Eyliil'e dogru belirgin bir azalma

gozlemlenmistir (38.88 cm'den 26.56 cm'ye). Bu durum, yil ilerledik¢e kuyular
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arasindaki derinlik farkliliklarinin azaldigini ve daha homojen bir dagilim sergilendigini
gostermektedir. Elde edilen bulgular, 2023 yil1 hidrolojik rejiminin nceki yillardan farkli
bir karakter sergiledigine isaret etmektedir. Taban suyu seviyelerindeki stirekli
derinlesme egilimi, akifer besleniminden ziyade su tiiketiminin baskin oldugu bir donemi
yansitmakta olup, bu durum boélgedeki su yOnetimi stratejilerinin gdzden gegirilmesi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Ilgili istatistiksel sonuglar Cizelge 4.8'de ve verilerin

grafiksel sunumu ise Sekil 4.75'de verilmistir."

Cizelge 4.8 2023 yilina ait aylara iliskin kuyularin derinlik 6l¢iim degerlerinin

karsilastirilmasi

o e on

o o~ o
o g N I = J 1 A Q
S 8§ 8 S S z S S -
' =~ ! : A é = =
s & f 2 =z 3 2 & 3
S} 7 = z = - = = =

(Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort.
Arast  Arasi Arasi Arasi Arasi Arasi Arasi Arasi Arasi
Fark) Fark)  Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark)

OCAK-2023 0.075 -0.908 -2.050" -2.625" -3.442" -4.025" -5.017" -6.075"
SUBAT-2023 -0.075 -0.983  -2.125° -2.700" -3.517° -4.100° -5.092" -6.150"
MART-2023 0.908 0.983 -1.142°  -1.717° -2.533° -3.117°  -4.108"  -5.167"
NISAN-2023 2.050° 2.125° 1.142° -0.575" -1.392° -1.975" -2.967" -4.025"
MAYIS-2023 2.625" 2.700° 1.717° 0.575" -0.817" -1.400" -2.392" -3.450"
HAZIRAN-2023 3.442° 3.517° 2.533" 1.392° 0.817° -0.583" -1.575" -2.633"
TEMMUZ-2023 4.025" 4.100° 3.117° 1.975° 1.400° 0.583" -0.992" -2.050"
AGUSTO0S-2023 5.017° 5.092° 4.108" 2.967° 2.392" 1.575° 0.992" -1.058"

EYLUL-2023 6.075° 6.150° 5.167° 4.025" 3.450° 2.633" 2.050° 1.058"

(F=54.172; P=0.000) (P<0.05)
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Sekil 4.75 2023 yilina ait aylara (Ocak-Subat-Mart-Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz-
Agustos-Eyliil) iliskin ~ kuyularin  derinlik  6lglim  degerlerinin
karsilastirilmasi

4.6.2 Taban suyu tuzlulugunun (EC) zamansal degisiminin istatistiksel analiz

Taban suyunun elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinin aylar i¢indeki degisimini
incelemek iizere yapilan analiz sonuglari, tuzluluk dinamiginin taban suyu seviyesi ile

yakindan iliskili oldugunu gdstermistir.

4.6.2.1 2021 yillar1 tuzluluk analizi

2021 yili son ceyregine (Ekim-Kasim-Aralik) ait taban suyu tuzluluk degerlerinin
karsilastirilmasi, Tekrarli Olgiimler ANOVA analizi ile degerlendirilmis olup, aylar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir [F(2, N) = 0.455; p
= 0.585]. Ekim (1.17 + 0.48 dS/m), Kasim (1.16 + 0.47 dS/m) ve Aralik (1.20 £+ 0.59

dS/m) aylarina ait ortalama EC degerleri, "hafif tuzlu" su sinifinda yer almakta olup
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(Richards 1954), mevsimsel gecis doneminde tuzluluk parametresinde 6nemli bir degisim

olmadigini géstermektedir.

Bu bulgular, yeralt1 suyu tuzlulugunun mevsimsel stabilite sergileyebilecegine iliskin
literatiirle uyumludur. Ozellikle tarimsal drenaj sularinm hakim oldugu akifer
sistemlerinde, tuzluluk konsantrasyonlarinin mevsimsel olarak nispeten sabit kalabilecegi
bildirilmektedir (Todd ve Mays 2005). Benzer sekilde, sulama sezonu sonrasit donemde
taban suyu tuzlulugunda istatistiksel agidan anlamli degisimlerin gdzlemlenmedigi

calismalar mevcuttur (Singh ve Verma 2019).

Elde edilen sonuglar, bolgedeki taban suyu tuzluluk dinamiklerinin, mevsimsel hidrolojik
degiskenlerden ziyade, uzun vadeli arazi kullanim1 ve sulama yonetimi uygulamalarindan
daha fazla etkilenebilecegine isaret etmektedir. Bu durum, yeralt1 suyu kalite yonetiminde
mevsimsel izlemenin yam sira, uzun doénemli izleme stratejilerinin Gnemini ortaya
koymaktadir (FAO 2017). Tlgili istatistiksel sonuclar Cizelge 4.9°da ve verilerin grafiksel

sunumu ise Sekil 4.76'da verilmistir."

Cizelge 4.9 2021 yilina ait aylara (Ekim-Kasim-Aralik) iliskin tuzluluk oran1t EC (dS/m)
Olctim degerlerinin karsilastirilmasi

Ekim 2021 Kasim 2021 Aralik 2021
(Ort. Arasi fark) (Ort. Arasi fark)  (Ort. Arasi fark)
Ekim 2021 0.015 -0.023
Kasim 2021 -0.015 -0.037
Aralik 2021 0.023 0.037

(F=0.455; P=0.585)(P>0.05)
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Sekil 4.76 2021 yilina ait aylara (Ekim-Kasim-Aralik) iliskin tuzluluk oran1 EC (dS/m)
6lciim degerlerinin karsilastirilmasi

4.6.2.2 2022 yillar1 tuzluluk analizi

2022 yihh taban suyu tuzluluk (EC) dinamiklerinin aylik degisimini degerlendirmek
amactyla uygulanan Tekrarli Olgiimler ANOVA analizi, aylar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugunu ortaya koymustur [F(11, N) = 2.752; p = 0.034]. Y1l boyunca
olgiilen ortalama EC degerleri, belirgin bir mevsimsel pattern sergilemektedir. Ikili
karsilastirma testleri, Mart (X = 0.96 £ 0.22 dS/m) ve Nisan (X = 1.01 £ 0.27 dS/m)
aylarindaki tuzluluk degerlerinin, Temmuz (X = 1.22 + 0.28 dS/m) ve Agustos (X = 1.26
+ 0.35 dS/m) aylarina kiyasla istatistiksel olarak anlamli derecede diisiik oldugunu
dogrulamaktadir (p < 0.05). Bu durum, ilkbahar aylarinda artan yagis ve yiizey akisina
bagl diliisyon etkisi ile yaz aylarindaki yogun evaporasyon ve sulama suyu c¢ekimine
bagli konsantrasyon artisi ile agiklanabilir. Elde edilen bulgular, taban suyu tuzlulugunun
hidrolojik dongili ile dogrudan iligkili oldugunu ve su yonetimi stratejilerinin bu
mevsimsel desen dikkate alinarak planlanmasi gerektigini gostermektedir. istatistiksel

sonuclar Cizelge 4.10’da ve verilerin grafiksel sunumu ise Sekil 4.77'de verilmistir."
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Cizelge 4.10 2022 yilina ait aylara iligkin tuzluluk oran1 EC (dS/m) olgiim deg.

karsilastirilmasi

o ~ o
(o] ~ (o] ~ [
o~ o~ (=] =) > P ~ [a\}
8 & § &8 g8 2 3§ 2 & g g §
S % & & 9 > 9 ] 3 M
, > e Z. %2 é S = = D =t =
N < = = 2 =) b= =] 5
g &8 = & 2 ¥ 2 3 3% £ 2 ;&
S 2 S5 Z £ & B % & % 2 &%

(Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort.
Aras1 Aras1 Arast Arast Arasi Arasi Arasi Arast Arast Arast Arast Arasi
Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark)

OCAK- . . - - -

2022 0.081 0.217" 0.164" 0.115 0.035 | /0 oes o0p 0070 0.093 0.104
SUBAT- - . - } - . _

2022 0.081 0.136° 0.083 0.034 , h46 0.128 0.166 0.093 0011 2012 0.023
MART- - - - - - . . . . . B
2022 0.217° 0.136* 0.053 0.102 0.182 0.264° 0.302° 0.229° (.147 0.124 0.113
NiSAN- - - 0.053 - - - - - - - -
2022 0,164° 0.083 - 0.049 0.129 0.212° 0.249" 0.176° 0.094 0.071 0.060
MAYIS- - - - - - - - - -
2022 0.115 0034 0102 0049 0.080 0.163"* 0.200° 0.127 0.045 0.022 0.011
HAZIiRAN- - - -

2022 -0.035 0.046 0.182 0.129 0.080 0.082 0120 0.047 0035 0.058 0.069
TEMMUZ- . . . -

2022 0.047 0.128 0.264" 0.212" 0.163" 0.082 0.03g 0036 0.117 0.141 0.151
‘;(SESTOS' 0.085 0.166 0.302" 0.249* 0.200° 0.120 0.038 0.073 0.155 0.178 0.189"
EYLUL- . . - -

5022 0.012 0.093 0.229° 0.176" 0.127 0.047 o (72 0.081 0105 0.116
EKiM-2022 | o 0.011 0.147 0.094 0.045 | o 0117 0155 0.08] 0.023 0.034
KASIM- - - - N B} - .

2022 0.093 0012 0124 00710.022 4 hse 6141 0.178 0.105 0.023 0.011
ARALIK- - - - - - - - -

2022 0.104 0023 0113 0060 0.011 5,06 6151 0189 0.116 0034 0011

(F=2.752; P=0.034) (P<0.05)
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1,307

1,209

1,10

1,004

Tahmini Mariinal Ortalamalar

0,507

Faktor 1

Sekil 4.77 2022 yilina ait aylara (Ocak-Subat-Mart-Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz-
Agustos-Eyliil-Ekim-Kasim-Aralik) iliskin tuzluluk oram1 EC (dS/m)
Olciim degerlerinin karsilastirilmasi

4.6.2.3 2023 yillar1 tuzluluk analizi

2023 yilina ait taban suyu tuzluluk (EC) degerlerinin mevsimsel degisimini analiz etmek
amactyla uygulanan Tekrarli Olgiimler ANOVA testi, Ocak-Eyliil doneminde aylar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini1 géstermistir [F(8, N) =2.512; p=
0.063]. Y1l boyunca olgiilen ortalama EC degerleri 0.93-0.99 dS/m araliginda dar bir
bandta seyretmis olup, en diisiik deger Subat ve Mart aylarinda (0.93 + 0.40 dS/m ve 0.93
+ 0.39 dS/m), en yiiksek deger ise Temmuz ve Agustos aylarinda (0.99 + 0.41 dS/m)
kaydedilmistir. Standart sapma degerlerinin tiim aylarda benzer seviyelerde kalmasi
(£0.38-0.42 dS/m), mekansal homojenligin korunduguna isaret etmektedir. Elde edilen
bulgular, 2023 yil1 hidrolojik dongiisii boyunca taban suyu tuzlulugunda onemli bir
mevsimsel degisim yasanmadigini ve su kalitesi parametrelerinin y1l boyunca "tuzsuz"
ile "ok hafif tuzlu" siniflar1 arasinda istikrarli bir seyir izledigini ortaya koymaktadir. Bu

durum, onceki yillarda gozlemlenen belirgin mevsimsel salinimla karsilastirildiginda,
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2023 yilmin hidrolojik ve tarimsal kosullari agisindan dikkat cekici bir farklilik
sergiledigini gostermektedir. Istatistiksel sonuglar Cizelge 4.11'de ve verilerin grafiksel

sunumu ise Sekil 4.78'de verilmistir."

Cizelge 4.11 2023 yilina ait aylara iliskin tuzluluk orani EC (dS/m) olgiim deg.
karsilastirilmast

OCAK-2023
SUBAT-2023
MART-2023
NiSAN-2023
MAYIS-2023
HAZIRAN-2023
TEMMUZ-2023
AGUSTO0S-2023
EYLUL - 2023

(Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort. (Ort.
Arasi Aras1  Arast  Arasi Arasi Arasi Aras1 Arasi Arasi
Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark) Fark)

OCAK-2023 0.030 0.038 0.016 -0.003 -0.007 -0.028 -0.024  0.003
SUBAT-2023 -0.030 0.008 -0.014 -0.032 -0.036 -0.057 -0.054 -0.027
MART-2023 -0.038  -0.008 -0.022  -0.040 -0.044 -0.065 -0.062 -0.035
NISAN-2023 -0.016 0.014 0.022 -0.018  -0.022 -0.044 -0.040 -0.013
MAYIS-2023 0.003 0.032  0.040 0.018 -0.004 -0.025 -0.022  0.005
HAZIRAN-2023  0.007 0.036 0.044 0.022  0.004 -0.021  -0.018  0.009
TEMMUZ-2023 0.028 0.057 0.065 0.044  0.025 0.021 0.003 0.031
AGUSTOS-2023  0.024 0.054 0.062 0.040  0.022 0.018  -0.003 0.027
EYLUL-2023 -0.003  0.027 0.035 0.013 -0.005 -0.009 -0.031 -0.027

(F=2.512; P=0.063) (P>0.05)
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Estimated Marginal Means of MEASURE_1

1,00

0,98

0,96

0,94

Tahmini Marjinal Ortalamalar

Faktor 1

Sekil 4.78 2023 yilina ait aylara (Ocak-Subat-Mart-Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz-
Agustos-Eyliil) iliskin tuzluluk oram1 EC (dS/m) olglim degerlerinin
karsilastirilmasi

4.6.3 Derinlik ve tuzluluk dinamiklerinin sentezi ve tartisilmasi

Bu c¢aligmada yapilan istatistiksel analizler, caligma alanindaki taban suyu derinligi ve
tuzlulugu arasinda, mevsimsel hidrolojik dongii tarafindan kontrol edilen giiglii ve ters
yonlii bir iliski oldugunu kanitlamaktadir. Ozellikle 2022 yil1 verileri, bu dinamigi agik¢a
ortaya koymaktadir: Ilkbaharda akiferin beslenmesiyle yiikselen taban suyu, tuzlulugu
seyrelterek diisiirmekte; yazin ise bosalim ve buharlagsma ile derinlesen taban suyu,

tuzlulugun konsantre olarak artmasina yol agmaktadir.

Bu bulgular, tezin 6nceki boliimlerinde sunulan mekéansal dagilim haritalarin1 zamansal
bir baglama oturtmaktadir. Ornegin, yaz sonu ve sonbahar basinda olusturulan tuzluluk
haritalarinda gozlemlenen yiiksek EC bolgelerinin, sadece cografi bir durum degil, ayni
zamanda y1ilin o dénemindeki hidrolojik stresin (derin taban suyu, yiiksek konsantrasyon)

bir sonucu oldugu anlasilmaktadir.
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2022 ve 2023 yillart arasindaki farklar ise, sistemin yillik iklim degiskenligine olan
hassasiyetini gostermektedir. 2022 gibi kurak ve mevsimsel salinimin yiiksek oldugu bir
yilda tuzluluk riski belirginlesirken, 2023 gibi daha 1slak ve siirekli beslenimin oldugu bir
yilda bu riskin azaldig1 ve tuzlulugun daha stabil kaldig1 goriilmektedir.

Bu sonugclar, siirdiiriilebilir tarim ve su yonetimi agisindan kritik oneme sahiptir.
Ozellikle, tuzluluga hassas bitkilerin yetistirildigi alanlarda, sulama stratejilerinin taban
suyunun en derin ve tuzlulugun en yiiksek oldugu Agustos-Eyliil doneminde daha dikkatli
planlanmasi1 gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica, drenaj sistemlerinin etkinliginin de
bu kritik donemlerde en iist diizeyde olmasi1 gerektigi anlasilmaktadir. Bu istatistiksel
kanitlar, ¢aligma alaninda uygulanacak tarimsal ve gevresel yonetim planlari igin bilimsel

bir temel olusturmaktadir.

4.7 Taban Suyu Kalsiyum (Ca*") + Magnezyum (Mg?") Sonuglarinn

Degerlendirilmesi

Calismada, iki farkli yila ait kalsiyum ve magnezyum alan dagilimlari verileri
kullanilmustir. Ik veri seti 2021-2022 donemini kapsayarak Ekim-Kasim 2021'den
Agustos-Eyliil 2022'ye kadar alt: dénemlik verileri igermektedir. Ikinci veri seti ise 2022-
2023 donemini kapsayarak Ekim-Kasim 2022'den Agustos-Eyliil 2023'e kadar alti

donemlik verileri igermektedir.

Her iki donem i¢in de toplam alan 59.704 hektar olarak sabit tutulmus ve dort
konsantrasyon araliginda smniflandirilmigtir.  Bu  araliklar  0-75 mg/L  (diisiik
konsantrasyon), 75-150 mg/L (orta-diisiikk konsantrasyon), 150-225 mg/L (orta-yiiksek
konsantrasyon) ve 225-300 mg/L (yliksek konsantrasyon) olarak belirlenmistir. Yiizdesel
degisimler bir 6nceki doneme gore hesaplanmis ve mevsimsel trendler karsilagtirmali
olarak analiz edilmistir. Taban suyu kalitesinin belirlenmesinde kalsiyum ve magnezyum
iyonlar kritik 6neme sahiptir. Bu iyonlar, suyun sertligini belirleyen temel parametreler
olup tarimsal sulama, igme suyu temini ve endiistriyel kullanim agisindan 6nemli

sinirlayici faktorlerdir.
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4.7.1 2021 Ekim — Kasim aylar1 kalsiyum (Ca?* )+ magnezyum (Mg?*)yoniinden

degerlendirilmesi

Bu dénemde diisiik konsantrasyon araliginda 0-75 mg/L kaydedilen alan 2972.44 ha ile
baslangi¢ durumunu olusturmaktadir. Deger aralig1 75-150 mg/L’de 8377.90 hektar alan
bulunmaktadir. 150-225 mg/L araliginda 17304.33 hektar alan kaydedilmistir. 225-300
mg/L araliginda ise 31049.33 hektar ile en genis alan temsil edilmektedir. Bu dénem, yaz
sonu evapotranspirasyon etkilerinin devam ettigi ve yiiksek konsantrasyon kategorilerinin
baskin oldugu bir donem karakteri gostermektedir. Sekil 4.79°da bu doneme ait alan

dagilim1 gosterilmistir.

35000
31049.33

30000
25000

2
0000 17304.33

15000

Alan (ha)

10000 8377.9

5000 2972.44 I
, I

0-75 75-150 150-225 225-300

Kalsiyum ve Magnezyum Degerleri (mg/L)

Sekil 4.79 2021 Ekim ve Kasim aylar1 i¢in (Ca*") + (Mg®")alan dagilim grafigi

4.7.2 2021 Aralik — 2022 Ocak aylar1 Kalsiyum (Ca?**)+ magnezyum (Mg?**)yoniinden

degerlendirilmesi

Aralik 2021 ve 2022 Ocak doneminde Sekil 4.80°de goriildiigi iizere, Ca** + Mg?* iyon
konsantrasyonlar1 farkli derisim araliklarinda degisim gostermektedir. Bu doénemde
diisiik konsantrasyon araliginda 0-75 mg/L kaydedilen alan 3200.44 ha ile %7.67 artig

yasanmistir. Bu artis, sonbahardan kisa gecis doneminde yasanan degisimlerin
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sonucudur. Bir dnceki donem 75-150 mg/L araliginda 8377.90 hektar iken bu donemde
%4.75 artis kaydedilmis olup 8776.11 hektara yiikselmistir. 150-225 mg/L araliginda
minimal azalis yasanmis olup %0.81 azalis ile 17164.64 hektara gerilemistir. 225-300
mg/L temsil eden alan %]1.57'lik azalis ile 30562.81 hektar alana gerilemistir. Bu
donemdeki degisimler, kis yagislari ve kar erimesi baslangicinin seyreltme etkisini

yansitmaktadir.

35000
30562.81
30000

25000

20000 17164.64

Alan (ha)

15000

10000 8776.11

5000 3200.44

, 1

0-75 75-150 150-225 225-300

Kalsiyum ve Magnezyum Degerleri (mg/L)

Sekil 4.80 2021 Aralik ve 2022 Ocak aylar1 igin (Ca*" )+(Mg?" )alan dagilim grafigi

4.7.3 2022 Subat — Mart aylar1 kalsiyum (Ca?")+ magnezyum (Mg>") yoniinden

degerlendirilmesi

Bu donemde diisiik konsantrasyon aralifinda 0-75 mg/L kaydedilen alan 3080.67 ha ile
%3.74 azalis yasanmistir. Bu azalis, kis sonu donemindeki gegici dengelenme siirecinin
sonucudur. 75-150 mg/L araliginda bir 6nceki donem 8776.11 hektar iken bu donemde
%1.06 azalis kaydedilmis olup 8682.94 hektara gerilemistir. 150-225 mg/L aralifinda
minimal artig yaganmis olup %0.28 artis ile 17212.14 hektara yiikselmistir. 225-300 mg/L
temsil eden alan %0.54'liik artis ile 30728.25 hektar alana yiikselmistir. Bu donemdeki
ters yonlii degisimler, kar erimesi Oncesi sistemin gegici dengelenme arayisini

gostermektedir.
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Aralik ve Ocak aylariyla benzer deger aralifinda seyretmis fakat alan bazinda artig

yasandig1 Sekil 4.81°de gosterilmistir.

35000

30728.25
30000

25000
20000
17212.14

15000

Alan (ha)

10000 8682.94

5000 3080.67

, W
0-75 75-150 150-225 225-300
Kalsiyum + Magnezyum Degerleri (mg/L)

Sekil 4.81 2022 Subat ve Mart aylar1 igin (Ca **) + (Mg *")alan dagilim grafigi

4.7.4 2022 Nisan — Mayis aylar1 kalsiyum (Ca?*)+ magnezyum (Mg?*) yoniinden

degerlendirilmesi

Bu donemde diisiik konsantrasyon araliginda 0-75 mg/L kaydedilen alan 2900.03 ha ile
%35.86 azalis yasanmustir. 75-150 mg/L araliginda bir 6nceki donem 8682.94 hektar iken
bu donemde %6.22 azalig kaydedilmis olup 8143.25 hektara gerilemistir. 150-225 mg/L
araliginda minimal artig yasanmis olup %0.93 artis ile 17372.83 hektara yiikselmistir.
225-300 mg/L temsil eden alan %1.82'lik artis ile 31287.89 hektar alana yiikselmistir. Bu
donemdeki degisimler, bitki biiylimesi baslangici ve evapotranspirasyon artisinin etkisini
yansitmaktadir. (Ca*")+ (Mg?") konsantrasyon degerleri, grafiksel olarak Sekil 4.82°de

sunulmustur.
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Sekil 4.82 2022 Nisan ve Mayzs aylari igin (Ca?*) + (Mg?" alan dagilim grafigi

4.7.5 2022 Haziran — Temmuz aylari kalsiyum (Ca**)+ magnezyum (Mg?")yoniinden

degerlendirilmesi

Bu donemde diisiik konsantrasyon araliginda 0-75 mg/L kaydedilen alan 2897.34 ha ile
%0.09 azalis yasanmistir. Bu minimal azalig, yaz baglangicindaki stabilizasyon stirecinin
sonucudur. 75-150 mg/L araliginda bir 6nceki donem 8143.25 hektar iken bu dénemde
%0.28 artis kaydedilmis olup 8166.20 hektara yiikselmistir. 150-225 mg/L araliginda
minimal azalis yasanmis olup %0.03 azalis ile 17368.31 hektara gerilemistir. 225-300
mg/L temsil eden alan %0.05'lik azali ile 31272.15 hektar alana gerilemistir. Bu donem,
tim yil icinde en stabil donem olarak 6ne ¢ikmakta ve evapotranspirasyon- beslenme
dengesi saglanmis durumu yansitmaktadir. Haziran—-Temmuz 2022 doneminde
kalsiyum+magnezyum  konsantrasyonlarmin  alansal  dagilimi  Sekil 4.83°de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.83 2022 Haziran ve Temmuz aylar1 i¢in (Ca*") + (Mg*") alan dagilim grafigi

4.7.6 2022 Agustos — Eyliil aylar: kalsiyum (Ca**)+ magnezyum (Mg>*)yoniinden

degerlendirilmesi

Bu donemde diisiik konsantrasyon araliginda 0-75 mg/L kaydedilen alan 6401.70 ha ile
%120.95 artis yasanmustir. 75-150 mg/L araliginda bir 6nceki donem 8166.20 hektar iken
bu donemde %119.83 artis kaydedilmis olup 17951.68 hektara yiikselmistir. 150- 225
mg/L araliginda belirgin azalis yasanmis olup %17.07 azalis ile 14403.56 hektara
gerilemistir. 225-300 mg/L temsil eden alan %33.02'lik azalis ile 20947.06 hektar alana
gerilemistir. Calisma doneminde alanlarin farkli konsantrasyon araliklarinda dagilima,

degisimlerin daha net goriilebilmesi amaciyla Sekil 4.84°de sunulmustur.
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Sekil 4.84 2022 Agustos ve Temmuz aylar1 igin (Ca*")+ (Mg?") alan dagilim grafigi

4.7.7 2022 Ekim — Kasim aylar1 Kkalsiyum (Ca?")+ magnezyum (Mg?*) yoniinden

degerlendirilmesi

Bu donemde diislik konsantrasyon araliginda 0-75 mg/L kaydedilen alan 10594.03 ha ile
%2.30 azalis yasanmistir. Bu azalis, dnceki donemin degisiminden sonra dengelenme
stirecinin sonucu oldugu diisiiniilmektedir. 75-150 mg/L araliginda bir 6nceki donem
17951.68 hektar iken bu donemde %3.58 azalis kaydedilmis olup 29859.48 hektara
yiikselmistir. 150-225 mg/L araliginda artis yasanmis olup %2.71 artis ile 10811.87
hektara gerilemistir. 225-300 mg/L temsil eden alan %12.08'lik azalis ile 8438.62 hektar
alana gerilemistir. Bu donemde diisiik konsantrasyon kategorileri baskin konumda

bulunmaktadir. (Ca**)+ (Mg?*) degerlerinin alan dagilimi Sekil 4.85°de verilmistir.
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Sekil 4.85 2022 Ekim ve Kasim aylari igin (Ca*") + (Mg*") alan dagilim grafigi

4.7.8 2022 Aralik — 2023 Ocak aylar1 kalsiyum (Ca?*)+ magnezyum (Mg?**) yoniinden

degerlendirilmesi

Bu doénemde diisiik konsantrasyon araliginda 0-75 mg/L kaydedilen alan 10350.39 ha ile
%26.22 azalis yasanmistir. Bu belirgin azalis, kis anomalisinin baglangicin1 gosteren
onemli bir degisimdir. 75-150 mg/L araliginda bir dnceki donem 29859.48 hektar iken
bu donemde %25.24 azalis kaydedilmis olup 28790.94 hektara gerilemistir. 150-225
mg/L araliginda 6nemli artis yasanmis olup %20.05 artis ile 11104.60 hektara yiikselmis
tir. 225-300 mg/L temsil eden alan %81.99'luk artis ile 9458.07 hektar alana yiikselmistir.
Bu dénemdeki anomalili degisimler, kis kosullarinda beklenenin aksine konsantrasyon
artisin1 ve donmus toprak kosullarinin etkisini yansitmaktadir. Aralik 2022 ve 2023 Ocak
doneminde kalsiyum + magnezyum konsantrasyonlarinin alansal dagilimi Sekil 4.86°da

gosterilmektedir.
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Sekil 4.86 2022 Aralik ve 2023 Ocak aylar1 igin (Ca*") + (Mg*") alan dagilim grafigi

4.7.9 2023 Subat — Mart aylan kalsiyam (Ca?*)+ magnezyum (Mg?**) yoniinden

degerlendirilmesi

Bu donemde diisiik konsantrasyon araliginda 0-75 mg/L kaydedilen alan 7636.35 ha ile
%37.67 artis yasanmustir. Bu artig, seyreltme etkisinin geri doniisiiniin baslangicin
gostermektedir. 75-150 mg/L araliginda bir onceki donem 28790.94 hektar iken bu
donemde %35.86 artis kaydedilmis olup 21523.20 hektara gerilemistir. 150-225 mg/L
aralifinda azalis yasanmis olup %17.73 azalis ile 13331.37 hektara gerilemistir. 225-300
mg/L temsil eden alan %47.82'lik belirgin azalis ile 17213.08 hektar alana yiikselmistir.
Bu donemdeki degisimler, kar erimesi ve ilkbahar yagislarinin etkisiyle seyreltme
siirecinin yeniden basladigin1 gostermektedir. Alanlarin konsantrasyon araliklarina gore
dagilimi, donemsel degisimlerin daha belirgin olarak izlenebilmesi amaciyla Sekil

4.87’de sunulmustur.

167



25000

2152322
20000
17213.08
=
< 15000 13331.37
g
<
10000
763635
5000 I
0
0-75 75-150 150-225 225-300

Kalsiyum + Magnezyum Degerleri (mg/L)

Sekil 4.87 2023 Subat ve Mart aylar1 igin (Ca®") + (Mg®") alan dagilim grafigi

4.7.10 2023 Nisan — Mayis aylar1 kalsiyum (Ca?*')+ magnezyum (Mg?*) yoniinden

degerlendirilmesi

Nisan 2023 ve Mayis doneminde, diisiik konsantrasyon araliginda 0-75 mg/L
kaydedilen alan 10513.14 ha ile %21.91 azalis yasanmistir. Bu azalis, ilkbahar
baslangicini gdsteren dnemli bir degisimdir. 75-150 mg/L araliginda bir 6nceki donem
21523.20 hektar iken bu donemde %20.96 azalis kaydedilmis olup 29242.01 hektara
yiikselmistir. 150-225 mg/L araliginda azalis yasanmis olup %17.15 azalis ile 10967.66
hektara gerilemistir. 225-300 mg/L temsil eden alan %72.94'lik azalis ile 8981.19
hektar alana gerilemistir. Bu donemdeki degisimler, bitki su tiilketiminin artmasi ve
evapotranspirasyon etkisinin giiglenmesinin sonucunu yansitmaktadir. Ilgili dénemde
konsantrasyon araliklarinin alansal dagilimi, Sekil 4.88’de detayli olarak ortaya

konmustur.
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Sekil 4.88 2023 Nisan ve Mayis aylari igin (Ca®") + ( Mg?") alan dagilim grafigi

4.7.11 2023 Haziran — Temmuz aylar1 Kkalsiyum (Ca?")+ magnezyum (Mg2")

yoniinden degerlendirilmesi

Bu dénemde diisiik konsantrasyon araliginda 0-75 mg/L kaydedilen alan 8210.12 ha ile
%29.12 azalis yasanmustir. Bu azalis, yaz basinda konsantrasyon artis egiliminin
devamini1 gostermektedir. 75-150 mg/L araliginda bir 6nceki donem 29242.01 hektar
iken bu donemde %?29.09 azalis kaydedilmis olup 23113.66 hektara gerilemistir. 150-
225 mg/L araliginda artig yasanmis olup %15.83 artis ile 12848.57 hektara yiikselmistir.
225-300 mg/L temsil eden alan %45.58'lik 6nemli artis ile 15531.65 hektar alana
yukselmistir. Bu donemdeki degisimler, yaz basinda seyreltme etkisinin zayiflamasi ve
evapotranspirasyon artisinin etkisini yansitmaktadir. Kalsiyum ve magnezyum
degerlerinin farkli konsantrasyon araliklarindaki dagilimi, donemsel farkliliklarin

izlenebilmesi i¢in Sekil 4.89°da gosterilmistir.
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Sekil 4.89 2023 Haziran ve Temmuz aylari igin (Ca®") + (Mg®") alan dagilim grafigi

4.7.12 2023 Agustos — Eyliil aylar1 Ca** ve Mg?** yoniinden degerlendirilmesi

Bu donemde diisiik konsantrasyon araliginda 0-75 mg/L kaydedilen alan 5819.24 ha ile
%29.12 azalis yasanmistir. Bu azalis, yaz sonu donemindeki konsantrasyon artisinin
zirvesini gostermektedir. 75-150 mg/L araliginda bir 6nceki donem 23113.66 hektar iken
bu donemde %29.09 azalis kaydedilmis olup 16390.37 hektara gerilemistir. 150- 225
mg/L araliginda artis yaganmis olup %15.83 artis ile 14882.69 hektara yilikselmistir. 225-
300 mg/L temsil eden alan %45.58'lik belirgin artis ile 22611.70 hektar alana
yiikselmigtir. Bu donemdeki degisimler, maksimum evapotranspirasyon etkisi ve
hidrojeokimyasal dongiinliin tamamlanmasini yansitmakta olup sistemin yiiksek
konsantrasyon kategorilerine geri doniisiinii gostermektedir. Alanlarin konsantrasyon

araliklarina gore degisimi, calisma donemine ait veriler 1s181nda Sekil 4.90°da verilmistir.
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Sekil 4.90 2023 Agustos ve Eyliil aylar1 igin Ca** ve Mg?" alan dagilim grafigi

4.7.13 Tiim donemlerin Ca?>* Mg?** yoniinden degerlendirilmesi

Ekim-Kasim 2021 déneminde, konsantrasyon dagilimi yiiksek konsantrasyon araliklarinda
yogunlasmistir. 0-75 mg/L araliginda 2972.41 hektar (%4.98), 75-150 mg/L
araliginda 8377.90 hektar (%14.03), 150-225 mg/L araliginda 17304.33 hektar
(%28.98) ve 225-300 mg/L. araliginda 31049.33 hektar (9%52.01) alan bulunmaktadir.

Bu dagilim, yliksek konsantrasyon alanlarinin dominant oldugunu gostermektedir.

Donem boyunca en dikkat c¢ekici degisim Haziran-Temmuz 2022 ddneminde
gerceklesmistir. Bu donemde, 0-75 mg/L araliginda %120.95'lik bir artis gdzlenmistir.
Bu artis, literatiirde rapor edilen yogun yagislar sonucu olusan seyreltme etkisi ile
aciklanabilir. Benzer sekilde, 75-150 mg/L araliginda %119.83'liik artis tespit edilmistir.

Buna karsin, yiiksek konsantrasyon araliklarinda minimal degisimler gézlenmistir.
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Agustos-Eylil 2022 doneminde ise farkli bir durum ortaya c¢ikmustir. Disiik
konsantrasyon araliklarinda artislar devam ederken (0-75 mg/L'de %7.67, 75-150
mg/L'de %4.75), yiiksek konsantrasyon araliklarinda 6nemli azalislar gbzlenmistir. 150-
225 mg/L araliginda %17.07 azalis, 225-300 mg/L araliginda ise %33.02'lik en yiiksek

azalig tespit edilmistir.

Donem sonunda (Agustos-Eyliil 2022), konsantrasyon dagilimi onemli o6lgiide
degismistir. 0-75 mg/L aralig1 6401.70 hektara (%10.72), 75-150 mg/L aralig1 17951.68
hektara (%30,07), 150-225 mg/L aralig1 14403.56 hektara (%24.12) ve 225-300 mg/L
aralig1 20947.06 hektara (%35.09) ulasmustir.

2022-2023 doneminin bagslangicinda (Ekim-Kasim 2022), konsantrasyon dagilimi bir
onceki y1lin sonuna kiyasla ciddi farkliliklar gostermistir. 0-75 mg/L araliginda 10594.03
hektar (%17.74), 75-150 mg/L araliginda 29859.48 hektar (%50.01), 150-225 mg/L
araliginda 10811.87 hektar (%18.11) ve 225-300 mg/L araliginda 8438.62 hektar
(%14.14) alan bulunmaktadir. Bu dagilim, orta-diisiik konsantrasyon alanlarinin

dominant hale geldigini gostermektedir.

Aralik 2022-Ocak 2023 doneminde, 2021-2022 doneminde goézlenmeyen ekstrem
degisimler yasanmustir. 0-75 mg/L araliginda %26.22 azalis, 75-150 mg/L araliginda
%25.24 azalis gozlenirken, 150-225 mg/L araliinda %?20.05 artis ve 225-300 mg/L
araliginda %481.99'luk artis kaydedilmistir. Bu degisimler, kis doneminin etkisini

gostermektedir.

Subat-Mart 2023 doneminde, diisiik konsantrasyon araliklarinda toparlanma
gozlenmistir. 0-75 mg/L araliginda %37.67 artis tespit edilirken, diger araliklarda daha
stabil degisimler gdzlenmistir. Bu durum, ilkbahar gecis doneminin etkilerini

yansitmaktadir.
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Agustos-Eyliil 2023 doneminde, 2022 yilinin ayn1 donemine kiyasla tamamen farkli bir
pattern ortaya c¢ikmistir. 0-75 mg/L aralifinda %29.12 azalis, 75-150 mg/L araliginda
%29.09 azalis gozlenirken, 150-225 mg/L araliginda %15.83 artis ve 225-300 mg/L
araliginda %45.58 artis tespit edilmistir.

Donem sonunda (Agustos-Eyliil 2023), konsantrasyon dagilimi 0-75 mg/L araliginda
5819.24 hektar (%9.75), 75-150 mg/L araliginda 16390.37 hektar (%27.45), 150-225
mg/L araliginda 14882.69 hektar (%24.92) ve 225-300 mg/L araliginda 22611.70 hektar
(%37.88) olarak gergeklesmistir.

Iki yil arasindaki en belirgin fark, konsantrasyon dagiliminin tamamen degismis
olmasidir. Bu degisim, toprak kimyasinda temel bir doniisimii isaret etmektedir.
Literatiirde, iklim degisikliginin toprak besin maddesi dinamikleri tizerindeki etkilerinin
arttig1 ve geleneksel tahmin modellerinin yetersiz kalmaya basladig1 rapor edilmektedir.

Bu calismanin bulgulari, bu goriisii destekler niteliktedir.

Mevsimsel dinamiklerin degisimi, iklimsel faktorlerin toprak kimyasi iizerindeki
etkilerinin yillik bazda ne kadar degisken olabilecegini gdstermektedir. 2021-2022
doneminde yaz aylarinda gozlenen dramatik degisimlerin 2022-2023 doneminde kis

aylarina kaymasi, iklimsel kosullardaki degiskenligin artigini isaret etmektedir.

Tiim donemlere ait (2021-2023) (Ca*")+(Mg*") alan dagilimlar ile bir 6nceki doneme
gore yiizdesel degisimler Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.13’de verilmistir.
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4.8 Taban Suyu Klor (CI ) Sonuglarmin Degerlendirilmesi

4.8.1 2021 Ekim — Kasim aylari klor (Cl ) yoniinden degerlendirilmesi

Ekim-Kasim 2021 doénemin baslangi¢ durumu incelendiginde, 0-75 mg/L konsantrasyon
araliginda 5727.43 hektar alan bulunmaktadir. Bu alan toplam alanin %9.59'unu temsil
etmektedir. 75-150 mg/L aralifinda 32145.8 hektar (%53.84), 150-225 mg/L araliginda
20280.89 hektar (%33.97) ve 225-300 mg/L araliginda 1549.88 hektar (%2.60) alan
kaydedilmistir. Bu dagilim, orta konsantrasyon araliklarinin dominant oldugunu
gostermekte olup sonbahar doneminin karakteristik Ozelliklerini yansitmaktadir. Yaz
doneminde birikmis tuzlarin heniliz yikanmamis olmasi ve evapotranspirasyonun
azalmasiyla birlikte toprak c¢ozeltisinde Cl- konsantrasyonunun dengelenme siirecinde
oldugu goriilmektedir. Ekim—Kasim 2021 doneminde, Cumra sulamasinda taban suyunda

Ol¢iilen Cl™ konsantrasyonlarinin alansal dagilimlari Sekil 4.97°de sunulmustur.
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Sekil 4.97 2021 Ekim ve Kasim aylari i¢in Cl  alan dagilim grafigi
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4.8.2 2021 Aralik — 2022 Ocak aylar1 klor (Cl ) yoniinden degerlendirilmesi

Aralik 2021-Ocak 2022 doneminde, diisiik konsantrasyon araliginda belirgin bir
genisleme yasanmis, 0-75 mg/L seviyesinde %38.24 oraninda artis ile alan 7917.4 hektara
ulagsmistir. Kis yagislarinin baslamasiyla diisilk konsantrasyon alanlarinda %38.24'liik
artls, yagmur suyunun seyreltici etkisini gostermektedir. Benzer sekilde 75- 150 mg/L
araliginda %20.13'lik bir yiikselis gozlenerek 38618.24 hektara ¢ikmistir. Sekil 4.60
incelendiginde, 2021 Ekim—Kasim doneminde Cl- konsantrasyonlarinin alansal
dagiliminda en baskin araligin 75-150 mg/L oldugu belirlenmistir. Bu deger sulama
alaninin yaklasik yarisin1 kaplamakta olup, bolgedeki taban suyunun orta diizey tuzluluk
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Buna karsin, 150-225 mg/L seviyesinde
%35.51 oraninda bir daralma meydana gelmis ve alan 13078.96 hektara diigmiistiir. En
dikkat cekici degisim 225-300 mg/L aralifinda yasanmis, %94.23'liik keskin bir azalisla
alan 89.4 hektara gerilemistir. Yiiksek konsantrasyon araliginda %94.23'liikk azalig, yogun
yagiglarin tuz birikimlerini yikayici etkisinin bir sonucudur. Bu donemde toprak
profilinde asag1 dogru tuz hareketi ve yiizey topraklarinin temizlenmesi siireci yasandigi
diisiiniilmektedir. Ilgili dénemde konsantrasyon araliklarmin alansal dagilimi, Sekil

4.98°de detayl olarak ortaya konmustur.
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Sekil 4.98 2021 Aralik ve 2022 Ocak aylari i¢in Cl alan dagilim grafigi
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4.8.3 2022 Subat — Mart aylari klor (CI ) yoniinden degerlendirilmesi

Subat-Mart 2022 doneminde, ilkbahar gecis donemindeki minimal degisimler (%0.46-
3.31 aras1), iklimsel kosullarin gorece sabit oldugunu gostermektedir. 0-75 mg/L
araliginda hafif bir gerileme (%3.31) ile alan 7655.18 hektara diismiistiir. Sekil 4.99
incelendiginde, 2022 yil1 Subat—-Mart doneminde CI~ konsantrasyonlarinin baskin olarak
75-150 mg/L araliginda yogunlastig1 goriilmektedir. 75-150 mg/L seviyesinde minimal
bir artis (%0.55) ile 38831.27 hektara yiikselmistir. 150-225 mg/L araliginda da benzer
sekilde siirhi bir artis (%0.46) ile 13139.14 hektara ¢ikmistir. Yiiksek konsantrasyon
araliginda ise %12.29'luk bir azalis ile 78.41 hektara gerilemistir.

Bu donemde yagis rejiminin diizenli olmast ve sicaklik artisinin  heniiz

evapotranspirasyonu tetiklememesi nedeniyle Cl- konsantrasyonlar1 dengede kalmistir.
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4.8.4 2022 Nisan — Mayis aylar1 klor (Cl ) yoniinden degerlendirilmesi

Bu donemde, konsantrasyon dagiliminda c¢ok farkli degisimler gozlenmistir. Diisiik
konsantrasyon seviyelerinde ciddi azaliglar yasanmis, 0-75 mg/L araliginda %87.05'lik
keskin bir diisiisle alan 991.51 hektara gerilemistir. 75-150 mg/L seviyesinde de %72.54
oraninda onemli bir azalig ile 10663.15 hektara diigmiistiir. Sekil 4.62°ye gore 2022 yili
Nisan—Mayis doneminde Cl- konsantrasyonlarmmin baskin olarak 150-225 mg/L
araliginda yogunlastigi belirlenmistir. Buna karsilik, 150-225 mg/L araliginda
%220.34'liik olaganiistii bir artis ile alan 42090.44 hektara yiikselmistir. En carpici
degisim 225-300 mg/L seviyesinde yasanmis, %7499.67'lik yiiksek bir artigla 5958.9
hektara ulagsmistir. Bu artiglar, ilkbahar doneminin yogun tarimsal faaliyetleriyle
aciklanabilir. Giibreleme uygulamalari, 6zellikle potasyum kloriir (KCl) igerikli
giibrelerin kullanim1 yiiksek konsantrasyon alanlarinda astronomik artisa neden olmustur.
Ayn1 zamanda artan sicakliklar ve azalan yagislar, toprak c¢ozeltisinde konsantrasyon

artisin1 tetiklemistir. Sekil 4.100°de alan dagilimi verilmistir.
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4.8.5 2022 Haziran — Temmuz aylari klor (CI ) yoniinden degerlendirilmesi

Haziran ve Temmuz aylarinda yaz doneminin baglangicinda kismi bir toparlanma siireci
basladig1 goriilmektedir. 0-75 mg/L araliginda %~85.23'liik 6nemli bir artis ile alan
1836.62 hektara yiikselmistir. 75-150 mg/L seviyesinde %38.35 oraninda artis gozlenerek
14752.59 hektara ¢ikmistir. Yiiksek konsantrasyon seviyelerinde ise azalis devam etmis,
150-225 mg/L araliginda 9%9.61'lik bir diistisle 38044.19 hektara, 225-300 mg/L
seviyesinde %14.91'lik azaligla 5070.6 hektara gerilemistir. Haziran ayinda 37.0 mm
yagis ve 20.7°C, Temmuz ayinda 1.4 mm yagis ve 22.2°C kaydedilmistir. Haziran
yagiglart diisiik konsantrasyon alanlarinda %85.23'liik artisa neden olurken, Temmuz
kurakligr (1.4 mm) ve yliksek sicakliklar (22.2°C) evapotranspirasyonu artirmistir. Bu
donemde yagis dagiliminin diizensizligi, CI” dagiliminda etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Bu donemdeki doneminde Cumra Sulamasinda taban suyuna ait CI~ konsantrasyonlarinin

alansal dagilimlar1 Sekil 4.101°de verilmistir.
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4.8.6 2022 Agustos — Eyliil aylar:1 klor (CI ) yoniinden degerlendirilmesi

Yaz sezonunun sonunda en dikkat cekici degisimlerden biri yasanmistir. Diisiik
konsantrasyon araliginda %1147.87'lik artis ile alan 22918.68 hektara ¢ikmistir. 75-150
mg/L seviyesinde de %92.38'lik giiclii bir artis ile 28360.71 hektara yiikselmistir.

Yiiksek konsantrasyon seviyelerinde ise ¢okiis yasanmis, 150-225 mg/L. araliginda
%78.17'lik keskin bir diisiisle 8303.23 hektara, 225-300 mg/L seviyesinde %98.00'lik
neredeyse tamamen yok olma diizeyinde bir azalisla 101.38 hektara gerilemistir. Agustos
ayinda sifir yagis ve 24.9°C, Eyliil ayinda 2.6 mm yagis ve 19.7°C gozlenmistir. Toplam
2.6 mm'lik asir1 kuraklik ve yiiksek sicakliklar, %1147.87'lik olaganiistii Cl~ artisinin
temel nedenidir. Alanlarin konsantrasyon araliklarina gore dagilimi, ddnemsel

degisimlerin daha belirgin olarak izlenebilmesi amaciyla Sekil 4.102’de sunulmustur.
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4.8.7 2022 Ekim — Kasim aylar1 klor (CI ) yoniinden degerlendirilmesi

Ikinci yilin baslangicinda konsantrasyon dagilimi tamamen farkli bir gdriiniim
sergilemistir. Diislik konsantrasyon araligi dominant hale gelmis, 0-75 mg/L seviyesinde
40891.15 hektar alan bulunmustur. Sekil 4.103’e gore, 2022 yil1 Ekim— Kasim doneminde
taban suyu Cl- konsantrasyonlarinin baskin olarak diisiik degerlerde seyrettigi
goriilmektedir. 75-150 mg/L aralifinda 16274.08 hektar, 150-225 mg/L seviyesinde
2452.77 hektar ve 225-300 mg/L araliginda 86.01 hektar alan tespit edilmistir. Ekim
aymnda 34.2 mm yagis ve 13.06°C, Kasim ayinda 6.2 mm yagis ve

8.7°C kaydedilmistir. Toplam 40.4 mm'lik sinirhi yagis ve bir dnceki yila gore daha
yiiksek sicakliklar, diisiik konsantrasyon alanlarinin dominant hale gelmesinde (%68.48)

etkili olmustur.
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4.8.8 2022 Aralik — 2023 Ocak aylari klor (CI ) yoniinden degerlendirilmesi

Kis doneminde diisiik konsantrasyon seviyesinde hafif degisim yasanmig, 0-75 mg/L
araliginda %3.31'lik sinirli bir azalisla alan 39539.52 hektara diismiistiir. 75-150 mg/L
seviyesinde %7.37'lik bir genisleme ile 17473.63 hektara yiikselmistir. 150-225 mg/L
araliginda %38.93'liik artis ile 2671.79 hektara c¢ikmistir. Yiiksek konsantrasyon
seviyesinde ise %77.84'lik belirgin bir daralma 19.06 hektara gerilemistir. Kis
dénemindeki gorece stabil durum (%3.31-8.93 aras1 degisimler), bu yilin kis kosullarinin
daha 1liman ge¢mesini yansitmaktadir. Calisma doneminde alanlarin farkh
konsantrasyon araliklarinda dagilimi, degisimlerin daha net goriilebilmesi amaciyla Sekil

4.104’de sunulmustur.
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4.8.9 2023 Subat — Mart aylari klor (CI ) yoniinden degerlendirilmesi

Subat ve Mart doneminde konsantrasyon dagiliminda 6nemli hareketlilikler gozlenmistir.
0-75 mg/L araliginda %27.88'lik belirgin bir azalisla alan 28516.9 hektara diismiistiir. 75-
150 mg/L seviyesinde %42.66'lik giiclii bir artis ile 24927.17 hektara yiikselmistir. 150-
225 mg/L araliginda %133.42'lik carpict bir artis ile 6236.48 hektara yiikselmistir.
Yiiksek konsantrasyon seviyesinde %23.03'liik artis ile 23.45 hektara ¢ikmustir. ilkbahar
doneminde 150-225 mg/L araliginda %133.42'lik yiikselis, erken ilkbahar giibreleme
uygulamalarinin yogunlasmasiyla agiklanabilir. Bu donemde c¢ift¢ilerin degisen iklim
kosullarina adaptasyon amaciyla farkl giibreleme stratejileri uygulamasi, Cl- dagiliminda
dramatik degisimlere neden olmustur. Toprak sicakliginin erken artmasi, kimyasal
reaksiyonlart hizlandirmistir. Sekil 4.105°e gore, 2023 yil1 Subat- Mart doneminde taban

suyu CI~ konsantrasyonlarinin baskin olarak diisiik degerlerde seyrettigi goriilmektedir.

30000 28516.9
24927.17
25000

20000

15000

Alan (ha)

10000
6236.48

5000
23.45

0-75 75-150 150-225 225-300
Klor degeri (mg/L)

Sekil 4.105 2023 Subat - Mart aylar1 i¢in Cl alan dagihim grafigi

190



4.8.10 2023 Nisan —Mayis aylar1 klor (CI ) yoniinden degerlendirilmesi

Nisan ve Mayis doneminde, diisiik konsantrasyon seviyelerinde toparlanma baglamistir.
Sekil 4.106 incelendiginde, Cl- konsantrasyonlarinin alansal dagilim bakimindan en
genis alanin 40195.18 ha ile 0-75 mg/L araliginda oldugu goériilmektedir. 0-75 mg/L
araliginda %40.95'lik 6nemli bir artis ile alan 40195.18 hektara yiikselmistir. 75-150
mg/L seviyesinde %31.72'lik azalis ile 17019.68 hektara gerilemistir. 150-225 mg/L
araliginda %60.41'lik keskin bir dislisle 2468.9 hektara dismistiir. Yiiksek
konsantrasyon seviyesinde %13.69'luk hafif azalisla 20.24 hektara gerilemistir.

Nisan ayinda 21.2 mm yagis ve 11.2°C, Mayis ayinda 31.4 mm yagis ve 15.4°C
gozlenmigtir. Toplam 52.6 mm'lik diizenli yagis ve 1iliman sicakliklar, diisiik
konsantrasyon alaninda %40.95'lik artisa neden olmustur. Bu donemde meteorolojik
kosullarin dengeli olmasi, CI- dagiliminda toparlanma saglamistir. Tarimsal sulama

sistemlerinin modernizasyonu da bu donemde etkili olmus olabilir.
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4.8.11 2023 Haziran — Temmuz aylari klor (CI ) yoniinden degerlendirilmesi

Haziran ve Temmuz aylarinda farkli degisimlerin yasandigi bir donem olmustur. Sekil
4.107 incelendiginde, bu déonemde Cl~ konsantrasyonlarinin baskin olarak diisiik (0-75
mg/L) ve orta (75-150 mg/L) deger araliklarinda dagilim gosterdigi anlasilmaktadir. Bu
durum, sulama sahasinda tuzluluk riskinin genis Olgekte diisiik ve orta seviyelerde
yogunlastigini gostermektedir. 0-75 mg/L araliginda %22.98'lik azalis ile alan 30960.3
hektara diigsmiistiir. 75-150 mg/L seviyesinde %36.73'liik artis ile 23271.2 hektara
yiikselmistir. 150-225 mg/L araliginda %120.70 artis ile 5448.95 hektara yiikselmistir.
Yiiksek konsantrasyon seviyesinde %16.35'lik artis ile 23.55 hektara ¢ikmustir.

Haziran ayinda 70 mm yagis ve 19.7°C, Temmuz ayinda sifir yagis ve 23.6°C
kaydedilmistir. Haziran yagislar1 ve Temmuz kurakliginin kontrasti, 150-225 mg/L
araliginda  %120.70'likk  artisga neden olmustur. Yagis-kuraklik dongiisii, Cl™

konsantrasyonlarinda hizli degisimleri tetikledigi diisiiniilmektedir.
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4.8.12 2023 Agustos — Eyliil aylar1 klor (CI ) yoniinden degerlendirilmesi

Yilin son doneminde Cl  konsantrasyon genis ¢apli degisimler yasanmustir. 0-75 mg/L
araliginda %35.55'lik belirgin bir azaligla alan 19955.39 hektara gerilemistir. 75-150
mg/L seviyesinde %19.91'lik artis ile 27905.51 hektara yiikselmistir. 150-225 mg/L
araliginda %107.90'ik cifte artig ile 11328.25 hektara ylikselmistir. En ¢arpici degisim
225-300 mg/L seviyesinde yasanmis, %2086.20'lik yiiksek bir artis ile 514.85 hektara
ulagmistir. Agustos ayinda sifir yagis ve 26.1°C, Eylil ayinda sifir yagis ve 19.8°C
gozlenmistir. ki aylik tam kuraklik ve sicakliklar (26.1°C), 225-300 mg/L araliginda

%2086.20'lik artisin temel nedenidir. Bu donemde ekstrem meteorolojik kosullar, iklim
degisikliginin taban suyu iizerindeki etkisini gostermektedir. Sekil 4.108’de Cumra
sulamasinda bu doneme ait Cl- konsantrasyonlarinin (mg/L) alansal dagilim grafigi

verilmistir.
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4.8.13 Tiim donemlerin klor (CI ) yoniinden degerlendirilmesi

Nisan ve Mayis 2021 donemi, ¢alismanin en dramatik degisimlerinin yasandigi zaman
dilimi olmustur. Diisiik klor alanlarinda %87.05'lik biiyiik azalis yasanirken, ¢ok yiiksek
klor alanlarinda %7499.67'lik artis gozlenmistir. Bu degisim, meteorolojik stres kosullar
(27.4 mm disiik yagis, 15.1°C ortalama sicaklik) ve sulama sezonunun baslamasi ile
aciklanmaktadir. Sistem bu donemde kritik bir kirilma noktasi yasamuis, diisiik ve orta klor

alanlar1 hizla yiiksek konsantrasyon kategorilerine gegmistir.

Aralik 2021-Ocak 2022 doneminde, kis yagislarinin (71.6 mm) etkisiyle diisiik klor
alanlarinda 9%38.24 artis gozlenmistir. Cok yiiksek klor alanlarinda ise %94.23'liik
dramatik azalis yasanmis, bu da kis kosullarinin seyreltme etkisini net sekilde ortaya
koymustur. Diisiik sicakliklar evapotranspirasyon oranlarini minimize etmis, yagis

etkisinin maksimum diizeyde hissedilmesini saglamistir.

Haziran-Temmuz 2022 doneminde beklenmedik bir trend gozlenmistir. Yiiksek sicaklik
kosullarmma (ortalama 21.45°C) ragmen diisiik klor alanlarinda %485.23 artig
gerceklesmistir. Bu paradoksal durum, yogun sulama uygulamalarinin seyreltme etkisi
ile acgiklanmaktadir. Haziran ayindaki 37.0 mm yagis, sulama suyu ile birleserek

konsantrasyon etkisini dengelemistir.

Agustos-Eyliill 2022 doneminde yilin en biiylik degisimi yasanmustir. Diisiik klor
alanlarinda %1147.87'lik rekor artis gézlenmis, bu da sistemin hasat sonrasi yeniden
dengelenme siirecini yansitmistir. Agustos ayindaki kritik kuraklik (2.6 mm) ve Eyliil
aymdaki ani yagis artis1 (34.2 mm), taban suyu dinamiklerinde biiyiik degisiklikler

yaratmigtir.

Ekim-Kasim 2022 doneminde, bir 6nceki yilin aynit donemine gore dramatik farkliliklar
gbzlenmistir. Diisiik klor alanlar1 40891.15 ha ile toplam alanin %68.5'ini olustururken,
bir onceki yil bu oran sadece %9.6 idi. Bu %614'lik artis, dnceki yilin kiimiilatif

etkilerinin kalict oldugunu gostermektedir. Ekstrem kuraklik kosullarma (14.9 mm
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toplam yagis) ragmen bu dagilimin korunmasi, sistem hafizasinin varhigini isaret

etmektedir.

Aralik 2022-Ocak 2023 doneminde, bir onceki yilin tersine bir egilim goézlenmistir.
Diisiik klor alanlarinda %3.31 azalis yasanmis, bu da kritik kuraklik kosullarinin (15.0
mm toplam yagis) etkisini gostermektedir. Bir dnceki yilin ayn1 donemindeki 9%38.24
artisin aksine, bu yil seyreltme etkisi minimal kalmistir. Bu durum, yagis miktarinin

seyreltme etkisindeki kritik roliinii net sekilde ortaya koymaktadir.

Subat-Mart 2023 doneminde, Mart ayindaki yliksek yagis (85.2 mm) etkisiyle sistem
dinamiklerinde degisimler baglamistir. Ancak sicaklik artisinin (8.3°C Mart ortalamasi)
da etkisiyle, diisiik klor alanlarinda %27.88 azalis gézlenmistir. Bu donem, yagis artisina

ragmen konsantrasyon siireclerinin basladigi gecis donemi karakteristigi gostermistir.

2023 Nisan-May1s doneminde, bir dnceki yilin degisimlerinin aksine daha kontrollii bir
siire¢ yasanmustir. Yagis artis1 (52.6 mm, Onceki yila gore %92 artis) ve iyilesmis
meteorolojik kosullar altinda diisiik klor alanlarinda %40.95 artis gézlenmistir. Bu,
onceki yil deneyimlerine dayali daha etkili yoOnetim stratejilerinin  sonucunu

yansitmaktadir.

Haziran-Temmuz 2023 doneminde, Haziran ayimdaki yiiksek yagis (70.0 mm) ve
Temmuz ayimndaki tam kuraklik (0.0 mm) kombinasyonu karmasik etkiler yaratmistir.
Yiiksek klor alanlarinda %120.70 artis gozlenmis, bu da yaz tuzlanma siireclerinin
basladigin1 gostermistir. Ancak bu artis, onceki yilin dramatik degisimlerine gére daha

kontrollii seyretmistir.

Agustos-Eyliil 2023 doneminde yilin en kritik degisimi yasanmistir. Cok yiiksek klor
alanlarinda %2086.20'lik artis gézlenmis, bu da sistemin kritik esik degerlere ulastigini
gostermektedir. Agustos ayindaki tam kuraklik (0.0 mm yagis) ve yiiksek sicaklik
(19.8°C), taban suyunda maksimum konsantrasyon etkisi yaratmistir. Bu degisim,

sistemin acil miidahale gerektiren kritik duruma geldigini isaret etmektedir.
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Y1l genelinde sistem, bir onceki yila gore daha stabil baglamis ancak sezon sonunda kritik
duruma gelmistir. Diisiik klor alanlarinin baskinligi yil boyunca korunmus, ancak c¢ok
yiiksek klor alanlarindaki dramatik artis, sistemin siirdiiriilebilirlik agisindan kritik esige
yaklastigin1 gostermektedir. Toplam yagis (297.0 mm) uzun yillik ortalamaya

yaklagmasina ragmen, dagilim ve zamanlama problemleri kritik etkiler yaratmistir.

Cumra sulamasinda klor (CI") konsantrasyonlarina gore alan dagilimlar1 Cizelge 4.14 ve
Cizelge 4.15°de verilmistir. Klor (Cl")konsantrasyonlariin farklt donemlerdeki (2021—
2023) dagilimlari, kargilastirmali olarak Sekil 4.109-Sekil 4.114 araliginda sunulmustur.

196



%0086~ %lovl- %L9'66YL %6CCI- % €T 6" 00¢-5T¢
YoL1°8L~ %19°6- %bE0CC %9Y°0 %I16°6¢- STC0S1
%8¢°C6 %S¢8¢ %¥S L %85S0 %€E1°0C 0S1-SL
YL LTI %ET S8 %S0°L8- %l1E¢- %b T8¢ SL-0
Tas$I3op 9/, ULIR[UE[ER USNIOST O 9103 9WOUQp I[OoUQ JIg (1/8w) 1D
Y0L6S Y0L6S Y0L6S Y0L6S Y0L6S Y0L6S (ey) weydoy,
8¢ 101 09°0L0S 06'856¢ I¥'8L 01'68 88°67C1 00¢€-5T¢
€Ce0e8 61vv08¢ ¥ 060CH vIeclel 96'8L0¢C1 68°0820C STT0s1
1L°08€8¢ 65°CSLY1 S1°€9901 LT1¢88¢E YT8198¢ 8'SrIce 0SI-SL
89°816CC 79°9¢81 1S°166 81°6S9L V'LI6L eV LTLS SL-0
AT 9A s0Isndy  ZNWWQJ 9A UBIIZBH  SIABJA QA UBSIN  MHBIN 9AJeqnS  BOQ TTOT 9A MBIV wiIses] 9A W [20Z (1/8w) 1D

(ey]) Teuere 1310 D) UNIOLY

LIe[ueIo WISIZOp [oSwWuQp oA 1wiidep (_[D) IOy epulseyes ewe[ns eIwny) epuisere LUe[[i£ 7Z0Z—1202 1+ 9819z1))

197


BUŞBUŞ
Typewritten Text
197


%07'980¢ %SE91 %69°¢1- %¢0°€T %¥8'LL 00€-5T¢
%06°L01 %0L°0C1 %1¥°09- %y eel %¢6'8 §TC-0S1
%16°61 %¢€L9¢ %CL' 1€ %99ty %LE L 0S1-SL
%SSSE- %86'CC- %S6°0F %88'LC- %lee SL-0
TwISI3op ¢/, ULIR[UR[E UD1LIOT IO 2103 QWAUQpP D{OoUQ Jig (1/8w) 1D
¥0L6S 70L6S 70L6S 70L6S 70L6S ¥0L6S (eyp) werdo,
S8YIS ge'ee ¥T 0t Sy'ee 9061 98 00€-5TC
ST8CEl S6'811S 06'89%¢C 81°9€79 6L'1L9C LL'TSYT §TC-081
16°S06LT 0T'1LTET 89°610LI1 LT'LT6YT €9 ELYLI 80'7LT91 0S1-SL
6£'65661 0£°0960¢ 81'S610¥ 6'9168¢ CS6E56¢ S1'1680% SL-0
[N]Aq 9A SOISNTY  ZNWWOJ OA UeliZBH  SIABJA 9A UBSIN MBI QA Jeqng  edQ €TOT A NIeIY  WISed 9A W 720T (1/8w) 1D
(eyp) Tejuepe 13130 D))o UNIO[Y]
LIR[UBIO WISIZIP [9SWAUQP A 1wI[igep (_[D) O[3 BpUISBYES BWe[NS BIWn) BpuIseIe UB[[IA €Z207—CZ0T S1°t 93[9z1))

198


BUŞBUŞ
Typewritten Text
198


LIe[eILIRY 8OO TZOTIBIV 10T oA Wisey-Wn[g [0 ‘wifidep [esue[e utuLe[uoAsenuesuoy (_[D) nAns ueqe] 601 [0S

Z0 S0 10 s0'0 a s0'0

(ueje ey op'e8 ) V8w 00¢ - s22 [
(veje ey 98'820¢1 ) VbW szz-o0st [
(uepe ey vz 81996 ) VoW osk-sz [ |

(vere ey ov 2162 ) vBw sz -0 [

ISVLINVH ¥OT IAV ¥VJO0 ZZ0Z - MITVHV 1202

14311013 NANSNYEVYL ISYAVINS YEWND

(ueje ey gg'6¥s1L) VBw 00¢ - sz [N
(ueje ey 68°08202) V6w szz-ost [ |
(uele ey 0g'splze) WBw osL-cL [ ]
(uere ey ey zzz¢) V6w s2 - o [N

ISVLIMVH O IAV WISV - WIM3 1202

14371013 NANSNYEVYL ISYWNVINS YHNND

199


BUŞBUŞ
Typewritten Text
199


LIe[eILIRY SIABIN-UBSIN 70T QA MeIN-1eqnS 7z0¢ ‘wifidep [esuele uruejuoAsenuesuoy (_[D) nAns ueqe] 011 4 S

20 S0 10 s00 0  S00
wy | | ] | | |
L | ===

(uerz ey 06'8565 ) /6w 00€ - Sz2 [
(uefe ey py'060zZY) VBW SZZ- 051 [ |
(uee ey 51°g9001) VBW 0L -5z [T

(uee ey 15166) V8w sz - o [N

ISVLIEVH HO IAV SIAVIN - NVS|N 2202

¥31LNL3 NANSNVYEVL ISYAVINS YHNND

z'0 SL'0 Lo S0'0 0 S00
wy | | | | | |
—— ——— ==

(ueje ey Ly'e,) VBw oot - szz [N
(veeey pieeiel ) VbW szz-osk [ |
(ueje ey sz'1eg8e) VBW osL-s2 [ |
(uele ey g1-gsez) 16w sz -o [N

ISVLI¥VH MO IAV L¥VI - LVENS 2202

14371013 NANSNVYEVYL ISYAVINS VHAND

200


BUŞBUŞ
Typewritten Text
200


Le[eILey [N[Ag-s0IsN3Y 7707 A ZNWWD | -UBIIZBH ¢7()7 ‘WI[ISep [esue[e uruLe[uoAsenuesuoy (_[D) nAns ueqe], [ ¥ [0S

20 SL'0 [N¢] S0'0 0 S0'0

(ueje ey ge"101) V6w 00¢ - sz [
(uele ey ez'coes) VbW szz-osL [ |
(uere ey L2 08e82) WBwosL -5z [

(uere ey gosLeze) Vow sz - o [

ISVLRIVH ¥OM IAV 1NTAT - SOLSNDV 2202

14311013 NANSNVAVYL ISVAVINS VHAND

z'0 SL'o [X¢] S0'0 ] S00

I ——— ———nch

(uepe ey 09°0£05) /6w 00¢ - szz [N
(uere ey 61'vboae) YBWGZZ-05L [ |
(uee ey 6g'zsLy1) VbW oogL -2 [
(uee ey zg'oger ) Vow s, - o [N

ISVLIMVH 3O IAV ZNIWW3EL - NVYIZVH 2202

[437LNLI NANSNVEVL ISYIAVINS YHNND

201


BUŞBUŞ
Typewritten Text
201


LIe[eILIRY B0 £70T-IBIV TTOT 9A WISEY-WDH ZZ07 ‘Wi[IZep [esug[e uruLe[uoAsenuesuoy (_[D) nAns ueqe], Z1 [y [0S

20 SL'o 1o S0'0 0 S00
wy | | | | | |
I — ——— =

(uere ey g0'61) VBW 00¢ - 52z [
(uele ey 62'1292) VBW szZ =081 [ |
(uele ey e9'esv2L) bW OSL-gL [

(uepe ey zg'eegee) 16w 52 - 0 [N

ISVLIMVH 3O IAV MVDO0 €202 - MINVAV 2202

20 si'o 1o s00 0 S0'0

(uere ey gg) V6w oot - szz [
(uee ey 22°Zgvg) VBW szz 05k [ |
(ueje ey go'y2z91) BW osL-sL [ ]

(uee ey g1 1esor) 16w s2 - o [

ISVLIMVH 3O IAV WISVYM - NIM3 2202

1431LNLI NANSNYEVYL ISYINVINS YENND

19371013 NANSNYAVYL ISYIAVYINS YENND

202


BUŞBUŞ
Typewritten Text
202


LIe[ejLIey SIABIA-UBSIN £70T oA HeIN-IeqNS €707 ‘wifidep [esuele uruLejuoAsenuesuoy (_[D) nAns ueqe], €11 { S

(uele ey pz'0z) 1B 00¢ - szz [
(uere ey 06'892) V6w szz - 051 [ |
(uere ey go'6L021) VBW oSk -s2 [

(ueie ey gLseror) VBw sz -o [N

ISVLIMVH 307X SIAVIN - NVSIN €202

I437LNLI NANSNVEVYL ISYINVINS YHNND

20 SL'0 Lo S0'0 0 S0'0

(ueje ey sp'e2) V6w ooc - szz [
(ueje ey gy'oez0) VbW szz- 051 [ |
(uere ey 21°2z6v2) VBW oSk 52 [

(ueje ey os'91582) 16w sz -0 [N

ISVLIYVH ¥OTM IAV LYVI - Lvans$ €202

s
Lﬁ
N

I431L0LI NANSNYEVYL ISYINVINS YENND

203


BUŞBUŞ
Typewritten Text
203


Le[eIley [N[Ag-s0Isndy €707 oA ZnWWR | -uelizeH €70 ‘Wi[idep [esue[e utuLe[uoAsenuesuoy (_[D) nAns ueqe] y1 [ [0S

(4] SL'0 1o <0'0 1] S00
wiy | | | | | |
[ F—HH

(uee ey sg'v1s) /6w ooe - szz [N
(uele ey 5z°gze 1)) 1BW szZ-081 [ |
(ueje ey 15'50622) VbW oSk - 52 [
(ueje ey 6essest ) 16w s2-o [N

ISVLIMVH 3O IAV TNTAS - SOLSNOV €202

14311013 NANSNYEVYL ISYWNVINS YEAND

(uere ey s ez) VBw oot - szz [
(uere ey segpps) VBw szz-05k [ |
(uepe ey 0z'12ze2) VBW OSL-S2 [

(uere ey og0o60¢) V6w s2 - o [

ISVLINVH 3O IAV ZNIWW3L - NVIZVH €202

S
&;
N

[437LNL3 NANSNYAVYL ISYAVINS YNNI

204


BUŞBUŞ
Typewritten Text
204


4.9 Taban Suyu Sodyum (Na) Konsantrasyon Dagiiminin incelenmesi

4.9.1 Ekim - Kasim 2021 doneminde sodyum (Na) konsantrasyon dagiliminin

incelenmesi

Ekim-Kasim 2021 doéneminde, 0-75 mg/L araliginda 717.14 hektar alan bulunmaktadir.
Bu deger, toplam alanin yaklasik %]1.2'sini olusturmaktadir. Diisiikk sodyum
konsantrasyonu, bu alanlarda tuzluluk probleminin minimal diizeyde oldugunu ve
tarimsal Uretim acisindan ideal kosullarin mevcut oldugunu goéstermektedir. Bu
donemdeki diisiik deger, muhtemelen sonbahar mevsiminin yagis rejimi ve toprak nem
dinamikleri ile iliskilidir. 75-150 mg/L araliginda 45889 hektar alan bulunmaktadir. Bu
deger, toplam alanin yaklasik %76.8'ini olusturmaktadir. Bu yiiksek oran, bélgenin genel
olarak orta diizeyde sodyum konsantrasyonuna sahip oldugunu gostermektedir. Bu
konsantrasyon seviyesi, tarimsal {iretim icin hala kabul edilebilir sinirlar igerisindedir,
ancak belirli bitki tiirleri i¢in stres faktori olusturabilir. Bu donemde 150-225 mg/L
araliginda 12988.8 hektar alan bulunmaktadir. Bu deger, toplam alanin yaklasik %21.8'ini
olusturmaktadir. Bu yiiksek oran, sonbahar doneminde bolgenin 6nemli bir kisminin
yiiksek sodyum konsantrasyonuna maruz kaldigini gostermektedir. Bu durum, yaz
mevsiminin kuraklik etkilerinin ve yogun evapotranspirasyonun birikimli sonucu olarak
degerlendirilebilir. 225-300 mg/L araliginda 109.06 hektar alan bulunmaktadir. Bu deger,
toplam alanin yaklasik %0.18'ini olusturmaktadir. Bu nispeten diisiikk oran olumlu
olmakla birlikte, bu alanlardaki yiiksek sodyum konsantrasyonu ciddi ¢evre ve tarim
sorunlari yaratabilir. Bu alanlar muhtemelen topografik olarak diisiik konumlarda yer alan
ve drenaj problemleri olan bolgelerdir. Sekil 4.115°de bu doneme ait alansal

dagilim grafigi verilmistir.
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Sekil 4.115 Ekim-Kasim 2021 dénemi (Na) konsantrasyon dagilim grafigi

4.9.2 Aralik 2021 — Ocak 2022 donemi sodyum (Na) konsantrasyon dagiliminin

incelenmesi

Aralik 2021- Ocak 2022 déneminde, diisiik sodyum konsantrasyon araliginda (0- 75
mg/L) gbzlenen %144.60'ik artig, kis mevsiminin hidrolojik dinamiklerinin agik bir
yansimasidir. Bu donemde alan 717.14 hektardan 1754.15 hektara ylikselmistir. Bu artis,
kis mevsiminin baslangicinda artan yagislarin topraktaki sodyum konsantrasyonunu
seyreltici etkisi ile agiklanabilir. Kis mevsiminin baglangiciyla birlikte artan yagis
miktari, toprak profilindeki sodyum konsantrasyonlarini seyreltici etki gostermistir.
Yagmur suyu ve kar erimesi, topraktaki ¢oziinmiis sodyum iyonlarimmi daha derin
katmanlara tagiyarak yilizey topraklarindaki konsantrasyonu azaltmistir. Ayrica, diisen
sicakliklar evapotranspirasyon oranlarint 6nemli 6l¢iide azaltmis, bu da toprak neminin

korunmasina ve sodyum birikiminin 6nlenmesine katkida bulunmustur.

Bu dénemde 75-150 mg/L araliginda alan 57461.25 hektara yiikselmistir, bu da toplam
alanin yaklasik %96.2'sine karsilik gelmektedir. Bu artis, diger konsantrasyon

araliklarindan bu kategoriye gecisin oldugunu gostermektedir. Kis mevsiminin hidrolojik
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kosullar1, sodyum konsantrasyonlarinin bu aralikta yogunlagsmasina neden olmus

goriinmektedir.

150-225 mg/L araliginda yasanan %96.55’lik azalma ile alan 448.75 hektara
diismiistiir, bu da toplam alanin sadece %0.75'ine karsilik gelmektedir. Bu keskin
azalma, ki mevsiminin yagis rejiminin sodyum konsantrasyonlarini seyreltici
etkisinin agik bir gostergesidir. Ayrica, diisiik sicakliklar ve azalan evapotranspirasyon
oranlar1 da bu olumlu degisime katkida bulunmustur. En yiiksek konsantrasyon
araligindaki (225-300 mg/L) %63.46'lik azalma ile 39.85 hektara diigmiistiir, bu da
toplam alanin sadece %0.067'sine karsilik gelmektedir. Bu azalma, kis mevsiminin
yagis rejiminin en yiiksek sodyum konsantrasyonlarini bile etkili bir sekilde
seyrelttigini gostermektedir. Sekil 4.116’da sodyum deger araliklarinin, alan bazl

dagilim1 verilmistir.
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Sekil 4.116 Aralik 2021-Ocak 2022 dénemi Na konsantrasyon dagilim grafigi

4.9.3 Subat - Mart 2022 déonemi sodyum (Na) konsantrasyon dagiliminin incelenmesi

Subat-Mart 2022 doneminde, diisiik sodyum konsantrasyon araliginda (0-75 mg/L)
gozlenen 9%20.16'luk azalma, kis sonundan ilkbahar baslangicina ge¢is

dinamiklerininetkisini yansitmaktadir. Bu donemde alan 1754.15 hektardan 1400.53
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hektara gerilemistir. Bu azalma, ilkbahar baslangicinda artan sicakliklarin
evapotranspirasyon oranlarini yavas yavas artirmaya baslamasi ile agiklanabilir. Kar
erimesi siirecinin tamamlanmasi ve yagis rejimindeki degisiklikler, toprak-su dengesini
etkilemis ve diisik konsantrasyon aralifindaki alanlarin bir kisminin daha yiiksek
kategorilere ge¢mesine neden olmustur. Bu donemde 75-150 mg/L araliginda alan
57870.24 hektara yiikselmistir, bu da toplam alanin yaklasik %96.9'una karsilik
gelmektedir. 9%0.71'lik bu minimal artis, sistemin bu donemde nispeten stabil oldugunu
gostermektedir. Ilkbahar baslangicinda toprak-su sisteminin dengelenme siirecinin
devam etmesi, bu araliktaki alanlarin biiyiik 6l¢iide korunmasini saglamistir. 150-225
mg/L araliginda yasanan %11.09'luk azalma ile alan 399 hektara diigmiistiir, bu da toplam
alanin  %0.67'sine karsilik gelmektedir. Bu azalma, kis doneminde baslayan
rehabilitasyon siirecinin ilkbahar baglangicinda da devam ettigini gostermektedir. En
yiiksek konsantrasyon araligindaki (225-300 mg/L) %14.08'lik azalma ile 34.23 hektara
diismiistiir, bu da toplam alanin sadece %0.057'sine karsilik gelmektedir. Bu azalma,
rehabilitasyon siirecinin en kritik alanlarda da devam ettigini gostermektedir. Sodyum

degerlerinin alan dagilimi Sekil 4.117°de verilmistir.
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4.9.4 Nisan - Mayis 2022 donemi sodyum (Na) konsantrasyon dagiliminin

incelenmesi

2022 yilinin ilkbahar déneminde (Nisan-Mayis) diisiik sodyum konsantrasyon araliginda
(0-75 mg/L) gozlenen %85.11'lik azalma, ilkbahar déneminin en ¢arpici etkilerinden
birini olusturmaktadir. Bu donemde alan 1401.53 hektardan 208.65 hektara diismiistiir.
Bu azalma, ilkbahar doneminde artan sicakliklar ve evapotranspirasyon oranlarinin
toprak neminin azalmasina ve sodyum konsantrasyonlarinin artmasina neden olmasi ile
aciklanabilir. Bitki gelisiminin baslamasi ve artan su tiikketimi, toprak profilindeki su
dengesini degistirmis ve sodyum konsantrasyonlarinin yogunlagsmasina katkida
bulunmustur. Bu donemde 75-150 mg/L araliginda alan 7260.85 hektara diismiistiir, bu
da toplam alanin yaklasik %12.2'sine karsilik gelmektedir. %87.45'lik bu azalma,
ilkbahar doneminin sodyum dagilimi {izerindeki giiclii etkisini gdstermektedir. ilkbahar
doneminde artan evapotranspirasyon ve azalan toprak nemi, sodyum
konsantrasyonlarinin yiiksek seviyelere ¢ikmasina neden olmustur. 50-225 mg/L
araliginda yasanan %12930.09'luk ytiiksek artis ile alan 52055.21 hektara yiikselmistir, bu
da toplam alanin %87.2'sine karsilik gelmektedir. Bu carpici artis, ilkbahar doneminde
artan sicakliklar ve evapotranspirasyon nedeniyle diisiik ve orta-diisiik konsantrasyon
araliklarindan bu kategoriye gegis yapmasi ile aciklanabilir. En yiiksek konsantrasyon
araligindaki (225-300 mg/L) %423.78'lik artis ile 179.29 hektara yiikselmistir, bu da
toplam alanin %0.30'una karsilik gelmektedir. Bu artis, ilkbahar doneminde artan
evapotranspirasyon ve azalan toprak neminin en yiiksek sodyum konsantrasyonlarinin

olusmasina neden olmasi ile aciklanabilir.

Calisma doneminde alanlarin farkli konsantrasyon araliklarinda dagilimi, degisimlerin

daha net goriilebilmesi amaciyla Sekil 4.118’de sunulmustur.
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4.9.5 Haziran - Temmuz 2022 donemi sodyum (Na) konsantrasyon dagiliminin

incelenmesi

Haziran-Temmuz 2022 déneminde, diisiik sodyum konsantrasyon araliginda (0-75 mg/L)
gozlenen %16.08'lik artis, yaz doneminin baslangicindaki mevsimsel gegcis
dinamiklerinin etkisini yansitmaktadir. Bu donemde alan 208.65 hektardan 242.2 hektara
yiikselmistir. Bu artis, yaz doneminin baglangicinda toprak-su dengesindeki hafif
degisimlerin diisiik konsantrasyon araliinda minimal bir artisga neden olmasi ile
aciklanabilir. Ilkbahar déneminin yogun evapotranspirasyon etkisinin hafif azalmas,
diisiik konsantrasyon aralifindaki alanlarin korunmasina katkida bulunmustur. Bu
donemde 75-150 mg/L araliginda alan 14602.5 hektara yiikselmistir, bu da toplam alanin
yaklasik %24.5'ine karsilik gelmektedir. %101.11'lik bu artis, yaz doneminin
baslangicinda yiiksek konsantrasyon araliklarindan bu kategoriye gegis yasanmasi ile
aciklanabilir. Artan sicakliklar ve degisen toprak nem dinamikleri, sodyum
konsantrasyonlarinin bu aralikta yogunlasmasina neden olmustur. 150-225 mg/L
araliginda yasanan %14.02'lik azalma ile alan 44758.64 hektara diismiistiir, bu da toplam

alanin %75.0'ine karsilik gelmektedir. Bu azalma, yaz doneminin baslangicinda toprak-
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su dinamiklerindeki degisimlerin yiiksek konsantrasyon araliindaki alanlarin bir
kisminin daha diisiik kategorilere gegmesine neden olmasi ile agiklanabilir. En yiiksek
konsantrasyon araligindaki (225-300 mg/L) %43.86'ik azalma ile 100.66 hektara
diismiistiir, bu da toplam alanin %0.17'sine karsilik gelmektedir. Bu azalma, yaz
doneminin baslangicinda toprak-su sistemindeki degisimlerin en yiiksek sodyum
konsantrasyonlarmin azalmasma katkida bulunmasi ile agiklanabilir. Ilgili dénemde

konsantrasyon araliklarinin alansal dagilimi, Sekil 4.119°da detayli olarak ortaya

konmustur.
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Sekil 4.119 Haziran -Temmuz 2022 donemi Na konsantrasyon dagilim grafigi

4.9.6 Agustos - Eyliill 2022 donemi sodyum (Na) konsantrasyon dagiliminin

incelenmesi

Agustos-Eyliil 2022 doneminde, diisiik sodyum konsantrasyon araliginda (0-75 mg/L)
gozlenen %9086.79'luk ciddi artis, yaz sonundaki hidrolojik degisimlerin etkisini ortaya
koymaktadir. Bu donemde alan 242.2 hektardan 22250.4 hektara yiikselmistir. Bu carpici
artls, yaz sonundaki yagis rejimindeki degisikliklerin toprak profilindeki sodyum
konsantrasyonlarin1 dramatik sekilde seyreltmesi ile agiklanabilir. Yogun yagislar ve

azalan evapotranspirasyon oranlari, diisiikk konsantrasyon araligindaki alanlarin masif bir
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sekilde genislemesine neden olmustur. Yaz mevsiminin sonunda baslayan dogal
rehabilitasyon siireci, sodyum iyonlarinin toprak profilinden wuzaklastirilmasini
saglamistir. Bu donemde 75-150 mg/L araliginda alan 36821.5 hektara ylikselmistir, bu
da toplam alanin yaklasik %61.7'sine karsilik gelmektedir. %152.16'lik bu artis, yaz
sonundaki yagis artist ve azalan evapotranspirasyonun yiiksek konsantrasyon
araliklarindan bu kategoriye gecisi hizlandirmasi ile agiklanabilir. Dogal rehabilitasyon
siirecinin baslamasi, sodyum konsantrasyonlarinin bu aralikta yogunlasmasina neden
olmustur. 150-225 mg/L araliginda yasanan %98.68'lik ¢arpicit bir gerileme ile alan
592.33 hektara diigmiistiir, bu da toplam alanin sadece %0.99'una karsilik gelmektedir.
Bu azalma, yaz sonundaki yogun yagislar ve azalan evapotranspirasyonun yiiksek
sodyum konsantrasyonlarin1 etkili bir sekilde seyreltmesi ile agiklanabilir. Dogal
rehabilitasyon siirecinin etkinligi, yiliksek konsantrasyon alanlarinin dramatik sekilde
azalmasini saglamistir. En yiiksek konsantrasyon araligindaki (225-300 mg/L)
%60.49'luk azalma ile 39.77 hektara diismiistiir, bu da toplam alanin sadece %0.067'sine
karsilik gelmektedir. Bu azalma, yaz sonundaki hidrolojik degisimlerin en yiiksek
sodyum konsantrasyonlarini bile etkili bir sekilde azaltmasi ile agiklanabilir. Alanlarin
konsantrasyon araliklarina gore degisimi, ¢alisma donemine ait veriler 1s1ginda Sekil

4.120’de verilmistir.
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212



4.9.7 Ekim - Kasim 2022 donemi sodyum (Na) konsantrasyon dagilimmnin

incelenmesi

Ekim-Kasim 2022 doneminde, diisiik sodyum konsantrasyon araliginda (0-75 mg/L)
gbzlenen %119.83'liik artis, sonbahar doneminin rehabilitasyon siirecinin devam ettigini
gostermektedir. Bu donemde alan 22250.4 hektardan 48912.5 hektara yiikselmistir. Bu
artis, sonbahar doneminde devam eden yagis rejimi ve diisik evapotranspirasyon
oranlarinin sodyum konsantrasyonlarini daha da seyreltmesi ile agiklanabilir. Sonbahar
mevsiminin hidrolojik kosullari, diisiik konsantrasyon araligindaki alanlarin maksimum
seviyeye ulagsmasini saglamistir. Bu donemde 75-150 mg/L araliginda alan 10246.06
hektara diigmiistiir, bu da toplam alanin yaklasik %17.2'sine karsilik gelmektedir.
%72.18'lik belirgin bir daralma, sonbahar doneminde sodyum konsantrasyonlarinin daha
da diisiik seviyelere gecmesi ile aciklanabilir. Dogal rehabilitasyon siire¢lerinin
etkinliginin devam etmesi, bu araliktaki alanlarin diisiik konsantrasyon kategorisine
geemesine neden olmustur. 150-225 mg/L araliginda yasanan %14.22'lik azalma ile alan
508.05 hektara diismiistiir, bu da toplam alanin %0.85'ine karsilik gelmektedir. Bu
azalma, sonbahar doneminde yiiksek sodyum konsantrasyon probleminin neredeyse
tamamen ¢0ziilmesi ile acgiklanabilir. En yliksek konsantrasyon araligindaki (225-300
mg/L) %5.95'lik azalma ile 37.39 hektara diismiistiir, bu da toplam alanin sadece
9%0.063"ine karsilik gelmektedir. Bu azalma, sonbahar doneminde en kritik alanlarin bile
lyilesme siirecinin devam etmesi ile acgiklanabilir. Sodyum degerlerinin farkli
konsantrasyon araliklarindaki dagilimi, donemsel farkliliklarin izlenebilmesi ig¢in

Sekil 4.121°de gosterilmistir.
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4.9.8 Aralhk 2022 -Ocak 2023 donemi sodyum (Na) konsantrasyon dagilimimin

incelenmesi

Aralik 2022 - Ocak 2023 doneminde, diisiik sodyum konsantrasyon araliginda (0-75
mg/L) gozlenen %4.44'liik azalma, ki mevsiminin baslangicindaki hidrolojik
dinamiklerin nispeten stabil etkisini yansitmaktadir. Bu donemde alan 48912.5 hektardan
46739.5 hektara gerilemistir. Bu azalma, onceki sonbahar doneminde zaten diisiik
seviyelere ulagmis olan sodyum konsantrasyonlarinin kis baslangicinda hafif bir yeniden
dagilim gostermesi ile agiklanabilir. Kis mevsiminin baslangicinda toprak-su
dengesindeki degisimler, diisiik konsantrasyon araligindaki alanlarin bir kisminin daha

yuksek kategorilere gecmesine neden olmustur.

Bu dénemde 75-150 mg/L araliginda alan 12903.75 hektara ylikselmistir, bu da toplam
alanin yaklagik %21.6'sina karsilik gelmektedir. %25.94'liik bu artis, diisiik
konsantrasyon araligindan bu kategoriye gecisin oldugunu gostermektedir. Kis
mevsiminin  baslangicinda toprak nem dinamiklerindeki degisimler, sodyum

konsantrasyonlarinin bu aralikta yogunlagsmasina neden olmus goériinmektedir.
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150-225 mg/L araliginda yasanan %91.14'liik azalma ile alan 45.03 hektara diismiistiir,
bu da toplam alanin sadece %0.075'ine karsilik gelmektedir. Bu keskin azalma, kis
mevsiminin baglangicinda yagis rejiminin yiiksek sodyum konsantrasyonlarini etkili bir
sekilde seyrelttigini gostermektedir. Diigiik sicakliklar ve artan toprak nemi, yiiksek
konsantrasyon alanlarinin dramatik sekilde azalmasina katkida bulunmustur. En yiiksek
konsantrasyon araligindaki (225-300 mg/L) %57.96'lik azalma ile 15.72 hektara
diismiistiir, bu da toplam alanin sadece %0.026's1ina karsilik gelmektedir. Bu azalma, kis
mevsiminin rehabilitasyon etkisinin en kritik alanlarda da devam ettigini gostermektedir.
S6z konusu olan bu donemdeki konsantrasyon araliklarinin alansal dagilimi, Sekil

4.122’de detayl olarak ortaya konmustur.
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4.9.9 Subat- Mart 2023 donemi sodyum (Na) konsantrasyon dagiliminin incelenmesi

Subat-Mart 2023 doneminde, diisitk sodyum konsantrasyon araliginda (0-75 mg/L)
gbzlenen %35.37'lik azalma, kis sonundan ilkbahar baglangicina gegis dinamiklerinin
belirgin etkisini yansitmaktadir. Bu donemde alan 46739.5 hektardan 30209.5 hektara
gerilemistir. Bu azalma, ilkbahar baglangicinda artan sicakliklarin evapotranspirasyon
oranlarini artirmaya baglamasi ve kar erimesi siirecinin tamamlanmasi ile agiklanabilir.

Toprak-su dengesindeki degisimler, diisiik konsantrasyon araligindaki alanlarin 6nemli
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bir kisminin daha yiiksek kategorilere gegmesine neden olmustur. Bu déonemde 75-150
mg/L araliginda alan 29413.81 hektara ylikselmistir, bu da toplam alanin yaklasik
%49.3"line karsilik gelmektedir. %127.95'lik bu 6nemli artig, diisiik konsantrasyon
araliindan bu kategoriye masif bir gecisin oldugunu gostermektedir. Ilkbahar
baslangicinda toprak nem dinamiklerindeki degisimler ve artan evapotranspirasyon,
sodyum konsantrasyonlarinin bu aralikta yogunlagmasina neden olmustur. 150-225 mg/L
araliginda yasanan %39.71'lik artis ile alan 62.91 hektara yiikselmistir, bu da toplam
alanin %0.105'ine karsilik gelmektedir. Bu artis, ilkbahar baglangicinda bazi alanlarin
yiiksek konsantrasyon kategorisine ge¢meye basladigini gostermektedir. En yiiksek
konsantrasyon araligindaki (225-300 mg/L) %13.10'luk artis ile 17.78 hektara
yiikselmistir, bu da toplam alanin %0.030'una karsilik gelmektedir. Bu artis, ilkbahar
doneminin baglangicinda kritik alanlarin hafif bir artis gostermeye bagladigini isaret
etmektedir. Alanlarin konsantrasyon araliklarina gore degisimi, ¢alisma donemine ait

veriler 1s181nda Sekil 4.123°de verilmistir.
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4.9.10 Nisan - Mayis 2023 doneminin sodyum (Na) konsantrasyon dagiliminin

incelenmesi

Nisan-Mayis 2023 déneminde, diisiik sodyum konsantrasyon araliginda (0-75 mg/L)
gbzlenen %58.08'lik artis, ilkbahar doneminin ortalarinda beklenmedik bir rehabilitasyon
etkisini gostermektedir. Bu donemde alan 30209.5 hektardan 47756 hektara
yukselmistir. Bu artig, ilkbahar doneminde yasanan yagis artisinin ve toprak nem
dengesindeki olumlu degisimlerin sodyum konsantrasyonlarini seyreltici etkisi ile
aciklanabilir. ilkbahar yagislarinin etkisi, diisiik konsantrasyon arahigindaki alanlarin
onemli dl¢iide genislemesine neden olmustur. Bu donemde 75-150 mg/L araliginda alan
11870.04 hektara diismiistiir, bu da toplam alanin yaklasik %19.9'una karsilik
gelmektedir. %59.64'lik bu azalma, bu araliktaki alanlarin diisiik konsantrasyon
kategorisine gecmesi ile agiklanabilir. Ilkbahar dénemindeki olumlu hidrolojik kosullar,
orta-diisiik konsantrasyon araligindaki alanlarin rehabilitasyonuna katkida bulunmustur.
150-225 mg/L aralifinda yasanan %0.00'ik degisim ile alan 62.91 hektarda sabit
kalmistir, bu da toplam alanin %0.105'ine karsilik gelmektedir. Bu stabilite, ilkbahar
doneminde yiiksek konsantrasyon alanlarinin dengelenme siirecinde oldugunu
gostermektedir. En yiiksek konsantrasyon araligindaki (225-300 mg/L) %15.35'lik
azalma ile 15.05 hektara diismiistiir, bu da toplam alanin %0.025'ine karsilik gelmektedir.
Bu azalma, ilkbahar doneminde kritik alanlarin iyilesme siirecinin devam ettigini

gostermektedir. Sodyum degerlerinin alan dagilimi Sekil 4.124°de verilmistir.
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4.9.11 2023 Haziran - Temmuz aylar1 sodyum (Na) yoniinden degerlendirilmesi

Haziran-Temmuz 2023 doneminde, diisiik sodyum konsantrasyon araliginda (0-75 mg/L)
gozlenen %29.24'liik azalma, yaz doneminin baslangicindaki evapotranspirasyon
artisinin etkisini yansitmaktadir. Bu donemde alan 47756 hektardan 33793.5 hektara
gerilemistir. Bu azalma, yaz doneminin baslangicinda artan sicakliklar ve
evapotranspirasyon  oranlarinin  toprak  neminin  azalmasma ve  sodyum
konsantrasyonlarinin artmasina neden olmasi ile agiklanabilir. Yaz mevsiminin hidrolojik
karakteristikleri, diisiik konsantrasyon araligindaki alanlarin daha yiiksek kategorilere

gecmesine neden olmustur.

Bu donemde 75-150 mg/L araliginda alan 25828 hektara yiikselmistir, bu da toplam
alanin yaklagik %43.3"'line karsilik gelmektedir. %117.59'luk bu 6nemli artig, diisiik
konsantrasyon aralifindan bu kategoriye gecisin oldugunu gostermektedir. Yaz
doneminin baglangicinda artan evapotranspirasyon ve degisen toprak nem dinamikleri,

sodyum konsantrasyonlarinin bu aralikta yogunlagsmasina neden olmustur.
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150-225 mg/L araliginda yasanan %?2.77'lik minimal artig ile alan 64.65 hektara
yiikselmistir, bu da toplam alanin %0.108'ine karsilik gelmektedir. Bu minimal artis, yaz
doneminin baslangicinda yiliksek konsantrasyon alanlarmin hafif bir genisleme

gosterdigini isaret etmektedir. En yiiksek konsantrasyon araligindaki (225-300 mg/L)

%18.60'l1ik artis ile 17.85 hektara yiikselmistir, bu da toplam alanin %0.030'una karsilik
gelmektedir. Bu artig, yaz doneminin baslangicinda kritik alanlarin hafif bir artis
gostermeye basladigim1  gostermektedir. Sodyum degerlerinin farkli konsantrasyon

araliklarindaki dagilimi, donemsel farkliliklarin izlenebilmesi i¢in Sekil 4.125°de

gosterilmistir.
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4.9.12 Agustos-Eyliil 2023 doneminin sodyum (Na) konsantrasyon dagilimlarinin

incelenmesi

Agustos-Eyliil 2023 doneminde, diisiik sodyum konsantrasyon araliginda (0-75 mg/L)
gozlenen %44.68'lik azalma, yaz sonundaki hidrolojik degisimlerin beklenmedik bir
etkisini gostermektedir. Bu donemde alan 33793.5 hektardan 18693.65 hektara

gerilemistir. Bu azalma, yaz sonunda artan evapotranspirasyon ve azalan yagis miktarinin
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toprak neminin azalmasina ve sodyum konsantrasyonlarinin artmasina neden olmasi ile
aciklanabilir. 2023 yilinin yaz sonu doneminde, dnceki yillarda gozlenen rehabilitasyon
etkisinin tersine bir durum yasanmistir. Bu donemde 75-150 mg/L araliginda alan 36301
hektara yiikselmistir, bu da toplam alanin yaklasik %60.8'ine karsilik gelmektedir.
%40.55'lik bu artis, diisiik konsantrasyon araligindan bu kategoriye gegisin oldugunu
gostermektedir. Yaz sonundaki hidrolojik kosullar, sodyum konsantrasyonlarinin bu
aralikta yogunlagmasina neden olmustur. 150-225 mg/L araliginda yasanan %7167.83'liik
carpict bir artig ile alan 4698.65 hektara yiikselmistir, bu da toplam alanin %7.9'una
karsilik gelmektedir. Bu garpict artig, 2023 yaz sonunda yasanan olumsuz hidrolojik
kosullarin sodyum konsantrasyonlarin1 belirgin sekilde artirmasi ile agiklanabilir.
Diisiik ve  orta-diisiik konsantrasyon araliklarindan bu kategoriye masif bir gecis
yasanmustir. En yiiksek konsantrasyon araligindaki (225-300 mg/L) %40.06'lik azalma
ile 10.7 hektara diismiistiir, bu da toplam alanin %0.018'ine karsilik gelmektedir. Bu
azalma, en yiiksek konsantrasyon alanlarmin orta-yiiksek kategoriye gecmesi ile
aciklanabilir. Ilgili donemde konsantrasyon araliklarinmn  alansal dagilimi, Sekil

4.126°da detayli olarak ortaya konmustur.
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4.9.13 Tiim donemlerin odyum (Na) konsantrasyon dagilimlarinin incelenmesi

2021 Ekim-Kasim doneminden 2021 Aralik - 2022 Ocak donemine gecgiste gozlenen
degisimler, kis mevsiminin sodyum konsantrasyon dagilimi iizerindeki koklii etkisini
ortaya koymaktadir. Diisiik sodyum konsantrasyon araliginda (0-75 mg/L) gozlenen
%144.60'1ik artis, kis mevsiminin hidrolojik dinamiklerinin en belirgin gostergesidir. Bu
donemde alan 717.14 hektardan 1754.15 hektara yiikselmis, toplam alanin %2.9'una
ulagmistir. Bu artisin temel nedeni, kis mevsiminin baslangiciyla birlikte artan yagis
miktarinin toprak profilindeki sodyum konsantrasyonlarini seyreltici etkisi géstermesidir.
Yagmur suyu ve kar erimesi, topraktaki ¢Oziinmiis sodyum iyonlarini daha derin
katmanlara tastyarak yiizey topraklarindaki konsantrasyonu azaltmistir. Ayrica, diisen
sicakliklar evapotranspirasyon oranlarini 6nemli dl¢iide azaltmis, bu da toprak neminin
korunmasina ve sodyum birikiminin Onlenmesine katkida bulunmustur. Orta-diisiik
sodyum konsantrasyon araliginda (75-150 mg/L) gozlenen 9%25.22'lik artis, kis
mevsiminin sodyum konsantrasyonlarini1 homojenize edici etkisinin bir gostergesidir. Bu
araliktaki alan 45889 hektardan 57461.25 hektara yiikselmis ve toplam alanin
%96.2'sine ulagsmistir. Bu artig, yliksek konsantrasyon araliklarindan bu kategoriye
gecisin - oldugunu  gostermektedir. En carpict degisim, orta-yliksek sodyum
konsantrasyon araliginda (150-225 mg/L) yasanmistir. %96.55'lik azalma ile alan
12988.8 hektardan 448.75 hektara diismiis, toplam alanin sadece %0.75'ine gerilemistir.
Bu keskin azalma, ki mevsiminin yagis rejiminin sodyum konsantrasyonlarini
seyreltici etkisinin acik bir gostergesidir. En yiiksek konsantrasyon araliginda (225-300
mg/L) gozlenen %63.47'lik azalma, kis mevsiminin en kritik alanlardaki rehabilitasyon
etkisini gostermektedir. Alan 109.06 hektardan 39.84 hektara diismiis, toplam alanin

sadece %0.067'sine gerilemistir.

Kis sonundan ilkbahar baglangicina gegis doneminde (Subat-Mart 2022) gdzlenen
degisimler, mevsimsel gecis dinamiklerinin etkisini yansitmaktadir. Diisiik sodyum
konsantrasyon araliginda gozlenen 9%20.10'luk azalma, ilkbahar baslangicinda
artan sicakliklarin evapotranspirasyon oranlarini yavas yavas artirmaya baslamasinin
etkisini gostermektedir. Orta-diisiik konsantrasyon araliginda gozlenen %0.71'lik

minimal artig, sistemin bu donemde nispeten stabil oldugunu gostermektedir.
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Bu stabilite, kis doneminde olusan dengenin ilkbahar baslangicinda korundugunu isaret

etmektedir.

2022 Nisan-Mayis doneminde yasanan degisimler, mevsimsel dinamiklerin en ¢arpici
etkilerini ortaya koymaktadir. Diisiik sodyum konsantrasyon araliginda gozlenen
%85.11'lik azalma, ilkbahar doneminin sodyum dagilimi {izerindeki koklii etkisini
gostermektedir. Alan 1401.53 hektardan 208.65 hektara diismiis, toplam alanin sadece
%0.35'"ine gerilemistir. Bu azalmanin temel nedeni, ilkbahar doneminde artan sicakliklar
ve evapotranspirasyon oranlarinin toprak neminin azalmasina ve sodyum
konsantrasyonlarinin artmasina neden olmasidir. Bitki gelisiminin baglamasi ve artan su
titkketimi, toprak profilindeki su dengesini degistirmis ve sodyum konsantrasyonlarinin
yogunlagmasina katkida bulunmustur. Orta-diisiik konsantrasyon araliginda gozlenen
%87.45'lik azalma, ilkbahar doneminin sodyum dagilimi {izerindeki koklii etkisini
desteklemektedir. Alan 57870.24 hektardan 7260.85 hektara diismiis, toplam alanin
sadece %12.2'sine gerilemistir. En ¢arpici degisim, orta-yiiksek konsantrasyon araliginda
yasanmistir. %12930.09'luk artis ile alan 399.5 hektardan 52055.21 hektara yiikselmis,
toplam alanin %87.2'sine ulagsmistir. Bu carpici artis, diisiik ve orta-diisiik konsantrasyon
araliklarindan bu kategoriye bir ge¢isin oldugunu gostermektedir. En yliksek
konsantrasyon araliginda gozlenen %423.78'lik artis, ilkbahar doneminin kritik
alanlardaki etkisini gostermektedir. Alan 34.23 hektardan 179.29 hektara yiikselmis,

toplam alanin %0.30'una ulagsmistir.

Yaz doneminin baglangicinda (Haziran-Temmuz 2022) gozlenen degisimler, mevsimsel
gecisin etkisini yansitmaktadir. Diisiik sodyum konsantrasyon araliinda goézlenen
%16.08'lik artis, yaz doneminin baslangicinda toprak-su dengesindeki hafif degisimlerin
etkisini gostermektedir. Orta-diisiik konsantrasyon araliginda gézlenen %101.11'lik arts,
yaz déneminin baslangicinda yliksek konsantrasyon araliklarindan bu kategoriye gecisin
oldugunu gostermektedir. Alan 7260.85 hektardan 14602.5 hektara yiikselmis, toplam
alanin  %24.5'ine  ulagmistir.  Orta-yliksek konsantrasyon araliginda goézlenen
%14.02'lik azalma, yaz doneminin baslangicinda sodyum dagilimindaki yeniden
dengelenmenin etkisini gostermektedir. Alan 52055.21 hektardan 44758.64 hektara

gerilemis, toplam alanin %75.0"ine diigmiistiir.
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2022 Agustos-Eyliil doneminde yasanan degisimler, yaz sonundaki hidrolojik
degisimlerin etkilerini ortaya koymaktadir. Diisiikk sodyum konsantrasyon araliginda
gbzlenen %9086.79'luk artis, yaz donemi sonunda taban suyunda gerceklesen iyilesme
siirecinin en belirgin gostergesidir. Bu donemde alan 242.2 hektardan 22250.4 hektara
yiikselmis, toplam alanin %37.3%ine ulasmistir. Bu carpict artigin temel nedeni, yaz
sonundaki  yagis rejimindeki  degisikliklerin  toprak  profilindeki  sodyum
konsantrasyonlarin1 dramatik sekilde seyreltmesidir. Yogun yagislar ve azalan
evapotranspirasyon oranlari, diisilk konsantrasyon araligindaki alanlarin bir sekilde
genislemesine neden olmustur. Orta-diisik konsantrasyon araliginda gozlenen
%152.16'ik artis, yaz donemi sonunda taban suyunda gergeklesen iyilesme siirecinin
kapsamli etkisini gostermektedir. Alan 14602.5 hektardan 36821.5 hektara yiikselmis,
toplam alanin %61.7'sine ulagsmistir. Orta-yiiksek konsantrasyon araliginda gdzlenen
%98.68'lik azalma, yaz donemi sonunda taban suyunda gerceklesen iyilesme siirecinin en
carpict etkilerinden birini olusturmaktadir. Alan 44758.64 hektardan 592.33 hektara

diismiis, toplam alanin sadece %0.99'una gerilemistir.

2022 Ekim-Kasim doéneminde, diisiik sodyum konsantrasyon araliginda goézlenen
%119.83'liik artis, sonbahar doneminin sonunda taban suyunda gerceklesen iyilesme
siirecinin devam ettigini gostermektedir. Alan 22250.4 hektardan 48912.5 hektara
yukselmis, toplam alanin %81.9'una ulasmistir. Bu deger, ¢calisma doneminin en ytiiksek

diisiik konsantrasyon oranini temsil etmektedir.

2022-2023 kis doneminde gozlenen degisimler, onceki yilin kig doneminden farkli bir
karakter sergilemektedir. Diisiikk sodyum konsantrasyon araliginda gézlenen %4.44'liik
azalma, onceki yilin %144.60'lik artisindan belirgin sekilde farklidir. Bu farklilik, yillik
iklim degiskenliginin sodyum dagilimi iizerindeki etkisini gostermektedir. Orta-ytliksek
konsantrasyon aralifinda gozlenen %91.14'lik azalma, kis mevsiminin rehabilitasyon
etkisinin devam ettigini gostermektedir. Alan 508.05 hektardan 45.03 hektara diismdis,

toplam alanin sadece %0.075'ine gerilemistir.
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2023 Subat-Mart doneminde gozlenen degisimler, dnceki yilin ayni doneminden farkli
bir dinamik ortaya koymaktadir. Diisiik sodyum konsantrasyon araliginda gozlenen
%35.37'lik azalma, ilkbahar baslangicinda beklenen degisimi gostermektedir. Orta-
diisiik konsantrasyon araliginda goézlenen 9%127.95'lik artig, diisiik konsantrasyon
araligindan bu kategoriye bir gecisin oldugunu gostermektedir. Alan 12903.75 hektardan
29413.81 hektara ylikselmis, toplam alanin %49.3"ine ulasmistir.

2023 Nisan-Mayis doneminde gozlenen %58.08'lik artis, dnceki yilin ayn1 donemindeki
%85.11'lik azalmadan belirgin sekilde farklidir. Bu farklilik, 2023 yilimin ilkbahar

doneminde yasanan farkli hidrolojik kosullarin etkisini gdstermektedir.

2023 Haziran-Temmuz déneminde gozlenen degisimler, onceki yilin aynit doneminden
farkli bir karakter sergilemektedir. Diisiik sodyum konsantrasyon araliginda gézlenen
%29.24'liik azalma, yaz doneminin baslangicindaki evapotranspirasyon artiginin etkisini

gostermektedir.

2023 Agustos—Eyliil doneminde meydana gelen degisimler, gegmis yillarda izlenen dogal
toparlanma siireciyle uyum gostermemistir. Diisiik sodyum konsantrasyon aralifinda
gozlenen %44.68'lik azalma, onceki yilin aym1t donemindeki %9086.79'luk artistan
tamamen farkli bir dinamik ortaya koymaktadir. En ¢arpicit degisim, orta-yiiksek
konsantrasyon araliginda yasanmistir. %7167.83'liikk astronomik artis ile alan 64.65
hektardan 4698.65 hektara yiikselmis, toplam alanin %7.9'una ulagsmistir. Bu carpici artis,
2023 yaz sonunda yasanan olumsuz hidrolojik kosullarin sodyum konsantrasyonlarini
dramatik sekilde artirmasi ile aciklanabilir. 2022 ve 2023 yillart arasinda gozlenen
farkliliklar, iklim degiskenliginin sodyum dagilimi tizerindeki kritik etkisini ortaya
koymaktadir. 2023 yaz sonu doneminde belirlenen degisim, dogal toparlanma
egilimlerinin diizenli bir seyir izlemedigini gostermektedir. Cizelge 4.16 ve Cizelge
4.17°de alan dagilimlar (ha) ve bir dnceki doneme gore degisimleri (%) gosteren tablo

sunulmustur. Haritalar Sekil 4.127 ve Sekil 4.132 araliginda gosterilmistir.
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410 Taban Suyu Karbonat (COs*)+ Bikarbonat (HCOs) Sonuclarimn

Degerlendirilmesi

Sulama sularinda bulunan karbonat (COs*") ve bikarbonat (HCOs") iyonlari, notralize
edilebilen bilesiklerin konsantrasyonunu belirlemektedir. Yapilan analiz sonucunda,
incelenen taban suyu Orneklerinde (COs*") iyonuna rastlanmamistir. Sudaki (HCOs")
konsantrasyonu yiiksek seviyelerde bulunmasi durumunda toprak igerisindeki (Ca*"
iyonlar1 ile reaksiyona girerek (CaCOs) formunda ¢okelti olusturmaktadir. Bu ¢6kme
siireci topraktaki sodyum miktarini yiikselterek toprak alkaliligini yiikselmesine neden

olmaktadir.

4.10.1 Ekim-Kasim 2021 donemi karbonat (CQOs*) + bikarbonat (HCOs)

degerlendirilmesi

Bu donem, taban suyu karbonat-bikarbonat sisteminin dogal denge durumunu temsil
etmektedir. En diisiik alkalinite araligi olan 0-150 mg/L konsantrasyonunda 8341.07
hektar alan bulunmakta olup, bu deger toplam alanin %14.0'mn1 olusturmaktadir. Bu
aralik, taban suyunun asidik karakterde oldugu boélgeleri gostermekte ve genellikle
organik madde ayrigsmasi ile karbondioksit {iretiminin yogun oldugu alanlarda
gozlenmektedir. Diisiik alkalinite araligi olan 150-300 mg/L konsantrasyonunda 13129.59
hektar alan mevcuttur ve bu deger toplam alanin %?22.0'sini kapsamaktadir. Bu aralik,
hafif asidik ile notr pH kosullar1 arasindaki gecis bolgesini temsil etmekte ve taban suyu
sisteminin tamponlama kapasitesinin basladigi1 konsantrasyon seviyesini gostermektedir.
Orta alkalinite araligi olan 300-450 mg/L konsantrasyonunda 18549.64 hektar alan
bulunmakta olup, bu deger toplam alanin %31.1'ini olusturarak donemin baskin
karakteristigini belirlemektedir. Bu aralik, taban suyu sisteminin optimal alkalinite
seviyesini gostermekte ve ¢cogu tarimsal faaliyet i¢in uygun kosullar temsil etmektedir.
Yiiksek alkalinite aralig1 olan 450-600 mg/L konsantrasyonunda 11906.82 hektar alan
mevcuttur ve bu deger toplam alanin %19.9'unu kapsamaktadir. Bu aralik, taban suyunun
alkali karaktere gegmeye bagladigi seviyeyi gdstermekte ve mineral ¢ziinme siireclerinin
aktif oldugu bolgeleri temsil etmektedir. Cok yiiksek alkalinite aralig1 olan 600-750 mg/L

konsantrasyonunda 5179.87 hektar alan bulunmakta olup, bu deger toplam alanin

233



%38.7'sini olusturmaktadir. Bu aralik, karbonatli kayaglardan yogun ¢oziinme siireglerinin
yasandig1 bolgeleri gostermekte ve dogal jeokimyasal siireclerin etkili oldugu alanlari
temsil etmektedir. Asir yiiksek alkalinite aralig1 olan 750-900 mg/L konsantrasyonunda
2597.01 hektar alan mevcuttur ve bu deger toplam alanin %4.3"linii kapsamaktadir. Bu
aralik, en yiiksek alkalinite kosullarim1 temsil etmekte ve genellikle evaporasyon
stireglerinin yogun oldugu veya karbonatli formasyonlarin dogrudan etkisinde bulunan
bolgelerde gozlenmektedir. Cumra sulamasinda (COs*") + (HCOs") konsantrasyonlarinin
2021 Ekim ve Kasim aylan i¢in dagilimlar, karsilagtirmali olarak Sekil 4.133’de

sunulmustur.
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Sekil 4.133 Ekim-Kasim 2021 dénemi (COs*") + (HCOs™ ) alan dagilim grafigi

4.10.2 Aralik 2021-Ocak 2022 donemi karbonat (COs*) + bikarbonat (HCOxs")

degerlendirmesi

Bu donemde taban suyu sistemi ilk 6nemli degisimini yagamistir. En diisiik alkalinite
araligr olan 0-150 mg/L konsantrasyonunda alan 8341.07 hektardan 10426.07 hektara
yiikselerek %25.0'lik bir artis gdstermistir. Bu artis, kis doneminin getirdigi yagis artist
ve sicaklik diislisiiniin dogrudan sonucudur. Yagislarin artmasi, toprak profilinden
karbondioksit zengin sularin taban suyuna infiltrasyonunu hizlandirmis ve sistemin pH'in
diisiirerek asidifikasyon siireclerini baslatmistir. Diisiik alkalinite araligi olan 150-300

mg/L konsantrasyonunda alan 13129.59 hektardan 11548.52 hektara diiserek %12.04'liik
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bir azalis kaydetmistir. Bu azalig, sistemin asidik yone kaymas1 nedeniyle bu araliktaki
alanlarin daha diisiik alkalinite seviyelerine gegtigini gostermektedir. Kis doneminin
getirdigi hidrojeokimyasal degisimler, bu gecis bolgesindeki dengeyi bozmustur. Orta
alkalinite araligi olan 300-450 mg/L konsantrasyonunda alan 18549.64 hektardan
17162.12 hektara diiserek %7.48'lik bir azalis gostermistir. Bu aralifin baskin
karakterinin korunmasina ragmen, gozlenen azalis sistemin genel dengesindeki degisimi
yansitmaktadir. Kis kosullarinin etkisiyle bu araliktaki alanlarin bir kismi daha diistik
alkalinite seviyelerine ge¢mistir. Yiiksek alkalinite araligi olan 450-600 mg/L
konsantrasyonunda alan 11906.82 hektardan 11437.27 hektara diiserek %3.94'liik
minimal bir azalis kaydetmistir. Bu smirli azalis, yiiksek alkalinite kosullarinin kis
doneminden goreli olarak daha az etkilendigini gostermektedir. Cok yiiksek alkalinite
aralig1 olan 600-750 mg/L konsantrasyonunda alan 5179.87 hektardan 5947.50 hektara
yiikselerek %14.82'lik 6nemli bir artig gostermistir. Bu artig, sistemin polarizasyonunu
gostermekte ve kis doneminin getirdigi hidrojeokimyasal degisimlerin yliksek alkalinite
kosullarimi da etkiledigini gostermektedir. Asir1 yliksek alkalinite araligi olan 750-900
mg/L konsantrasyonunda alan 2597.01 hektardan 3182.52 hektara yiikselerek %22.55'lik
bir artis kaydetmistir. Bu artis, sistemin en ug¢ alkalinite kosullarinda yasanan degisimi
gostermekte ve hidrojeokimyasal dengenin bozuldugunu isaret etmektedir. COs>+HCOs~

degerlerinin alan dagilimi Sekil 4.134°de verilmistir.
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Sekil 4.134 Aralik 2021 ve Ocak 2022 dénemi (COs*") + (HCOs") alan dagilim grafigi
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4.10.3 Subat - Mart 2022 donemi Kkarbonat (COs*)+ bikarbonat (HCOs)

degerlendirilmesi

Bu donemde sistem kismi bir dengelenme egilimi sergilemistir. En diisiik alkalinite
aralig1 olan 0-150 mg/L konsantrasyonunda alan 10426.07 hektardan 8973.89 hektara
diiserek %13.93'lik bir azalis gostermistir. Bu azalig, asidifikasyon siireclerinin
yavagladigini ve sistemin dengelenme egilimine girdigini géstermektedir. Sicakliklarin
artmaya basglamasi ve evapotranspirasyon silireglerinin canlanmasi bu dengelenmenin
temel nedenleridir. Diisiik alkalinite aralig1 olan 150-300 mg/L konsantrasyonunda alan
11548.52 hektardan 13157.44 hektara yiikselerek %13.93'liik bir artis kaydetmistir. Bu
arti, sistemin normal alkalinite seviyelerine donme egilimini gdstermekte ve kis

déneminin asidifikasyon etkilerinin gegici oldugunu isaret etmektedir.

Orta alkalinite aralig1 olan 300-450 mg/L konsantrasyonunda alan 17162.12 hektardan
16536.83 hektara diiserek %3.64'liikk minimal bir azalig gostermistir. Bu sinirlt azalis,
sistemin ana karakteristiginin korundugunu ve dengelenme siirecinin bu aralig1 fazla
etkilemedigini gostermektedir. Yiiksek alkalinite araligi olan 450-600 mg/L
konsantrasyonunda alan 11437.27 hektardan 12179.79 hektara yiikselerek %6.49'luk bir
artis kaydetmistir. Bu artis, sistemin yliksek alkalinite kosullarina dogru bir egilim

gosterdigini ve dengelenme siirecinin bu yonde gelistigini gostermektedir.

Cok yiiksek alkalinite araligi olan 600-750 mg/L konsantrasyonunda alan 5947.50
hektardan 6234.48 hektara ylikselerek %4.83'liik bir artis gostermistir. Bu artis, yiiksek

alkalinite kosullarinin giiclenme egiliminde oldugunu gostermektedir.

Asint yliksek alkalinite aralifi olan 750-900 mg/L konsantrasyonunda alan 3182.52
hektardan 2621.57 hektara diiserek %17.63'liik 6nemli bir azalis kaydetmistir. Bu azalis,
asir1 alkali kosullarin hafiflemesini ve sistemin daha dengeli bir duruma ge¢gme egilimini
gostermektedir. Alanlarin konsantrasyon araliklarina gore degisimi, calisma donemine ait

veriler 1s1831nda Sekil 4.135°de verilmistir.
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Sekil 4.135 2022 Subat-Mart aylari i¢in (COs*") + (HCOs") alan dagilim grafigi

4.10.4 Nisan ve Mayis 2022 donemi karbonat (CO3>") + bikarbonat (HCO3")

bikarbonat degerlendirilmesi

Bu dénem, taban suyu karbonat-bikarbonat sisteminde en dramatik degisimin yasandigi
krittk donem olarak 6ne c¢ikmaktadir. En diisiik alkalinite araligi olan 0-150 mg/L
konsantrasyonunda alan 8973.89 hektardan 26741.89 hektara yiikselerek %198.0'lik artis
gostermistir. Bu olaganiistii degisim, sistemin toplam alaninin %44.8'inin ¢ok diisiik
alkalinite kosullarina gectigini gdstermektedir. ilkbahar doneminin getirdigi yogun
tarimsal faaliyetler, sulama suyu kullaniminin artmasi ve artan sicakliklar bu dramatik
degisimin temel nedenleridir. Diisiik alkalinite araligit olan 150-300 mg/L
konsantrasyonunda alan 13157.44 hektardan 13881.78 hektara yiikselerek %5.51'lik
siurls bir artig kaydetmistir. Orta alkalinite aralig1 olan 300-450 mg/L konsantrasyonunda
alan 16536.83 hektardan 9990.55 hektara diiserek %39.59'luk ciddi bir azalis gostermistir.
Bu azalis, sistemin ana karakteristiginin bozuldugunu ve orta alkalinite kosullarinin
asidik kosullara gectigini gostermektedir. Yiiksek alkalinite araligi olan 450-600 mg/L
konsantrasyonunda alan 12179.79 hektardan 4961.39 hektara diiserek %59.27'lik bir
azalis kaydetmistir. Bu azalis, yiiksek alkalinite  kosullarinin  ciddi  sekilde
etkilendigini ve sistemin alkali karakterini kaybettigini géstermektedir. Cok yiiksek

alkalinite aralig1 olan 600-750 mg/L konsantrasyonunda alan 6234.48 hektardan 2237.01
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hektara diiserek %064.12'lik bir azalis gostermistir. Bu azalis, ¢ok yiiksek alkalinite
kosullarinin neredeyse ortadan kalktigin1 gostermektedir.Asir1 yiliksek alkalinite araligi
olan 750-900 mg/L konsantrasyonunda alan 2621.57 hektardan 1891.38 hektara diiserek
%27.85'lik onemli bir azalis kaydetmistir. S6z konusu azalig, asidifikasyon siirecinin
yalnizca notr ve hafif alkali ortamlar1 degil, asir1 alkali kosullar1 da etkiledigini

kanitlamaktadir. Alan dagilimi Sekil 4.136°da verilmistir.
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Sekil 4.136 Nisan ve Mayis 2022 donemi (COs*") + (HCOs™) alan dagilim grafigi

4.10.5 Haziran ve Temmuz 2022 donemi karbonat (COs*") + bikarbonat (HCO:")

degerlendirilmesi

Bu donemde sistem goreceli olarak dengeye girmistir. En diisiik alkalinite araligi olan O-
150 mg/L konsantrasyonunda alan 26741.89 hektardan 26738.46 hektara diiserek
%0.01'lik minimal bir degisim gostermistir. Bu stabilite, asidifikasyon siireclerinin
dengelendigini ve yaz doneminin getirdigi yiiksek sicakliklar ile azalan yagislarin
etkisiyle sistemin yeni dengesini buldugunu gostermektedir. Diisiik alkalinite araligi olan
150-300 mg/L konsantrasyonunda alan 1388.78 hektardan 13264.05 hektara diiserek
%4.45'lik sinirlt bir azalis kaydetmistir. Bu azalis, sistemin asidik karakterinin giiclenme
egiliminde oldugunu gostermektedir. Orta alkalinite araligi olan 300-450 mg/L
konsantrasyonunda alan 9990.55 hektardan 10020.32 hektara yiikselerek %0.30'Tuk
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minimal bir artis gOstermistir. Bu minimal artis, orta alkalinite kosullarinin korunma
egiliminde oldugunu gostermektedir. Yiiksek alkalinite araligi olan 450-600 mg/L
konsantrasyonunda alan 4961,39 hektardan 5069.95 hektara yiikselerek %2.19'luk sinirh
bir artis kaydetmistir. Bu artis, yliksek alkalinite kosullarinin hafif bir toparlanma egilimi
gosterdigini igaret etmektedir. Cok yiiksek alkalinite araligi olan 600-750 mg/L
konsantrasyonunda alan 2237.01 hektardan 2647.49 hektara yiikselerek %18.35'lik
onemli bir artis géstermistir. Bu artis, konsantrasyon etkisinin alkali bilesenleri artirdigini
ve evapotranspirasyon siireclerinin etkili oldugunu gostermektedir. Asir1 yiiksek
alkalinite aralig1 olan 750-900 mg/L konsantrasyonunda alan 1891.38 hektardan 1963.73
hektara yiikselerek %3.83'liik sinirli bir artis kaydetmistir. Bu artis, asir1 alkali kosullarin
da konsantrasyon etkisinden faydalandigin1 géstermektedir. Alan dagilimi Sekil 4.137°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.137 Haziran ve Temmuz 2022 dénemi (COs*") + (HCOs") alan dagilim grafigi

4.10.6 Agustos ve Eyliill 2022 donemi karbonat (COs*) + bikarbonat (HCO:s")

degerlendirmesi

Agustos ve Eyliil 2022 déneminde, sistem en dikkat ¢ekici doniisiimiin yasandigi donem
olmustur. En diisiik alkalinite aralig1 olan 0-150 mg/L konsantrasyonunda alan 26738.46
hektardan 2931.36 hektara diiserek %89.04'liikk belirgin bir azalma gostermistir. Bu
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olaganiistii azalis, asidik kosullarin hizla ortadan kalktigin1 ve sistemin alkali karaktere
gectigini gostermektedir. Diisiik alkalinite aralig1 olan 150-300 mg/L konsantrasyonunda
alan 13264.05 hektardan 5659.17 hektara diiserek %57.33'liik ciddi bir azalis
kaydetmistir. Bu azalis, diisiik alkalinite kosullariin da hizla ortadan kalktigini
gostermektedir. Orta alkalinite araligi olan 300-450 mg/L konsantrasyonunda alan
10020.32 hektardan 13338.95 hektara yiikselerek %33.12'lik 6nemli bir artig gdstermistir.
Bu artig, orta alkalinite kosullarinin giiglendigini ve sistemin dengeli duruma geg¢me
egilimini  gostermektedir.  Yiksek alkalinite araligi olan 450-600 mg/L
konsantrasyonunda alan 5069.95 hektardan 17440.31 hektara yiikselerek %243.99'luk
yiiksek bir artis kaydedilmistir. Bu artis, yiiksek alkalinite kosullarinin sistemde baskin
hale geldigini gostermektedir. Cok yiliksek alkalinite araligi olan 600-750 mg/L
konsantrasyonunda alan 2647.49 hektardan 14186.74 hektara yiikselerek %435.86'lik
astronomik bir artig gostermistir. Bu olaganiistii arti, yaz sonu doneminin getirdigi yogun
evapotranspirasyon ve konsantrasyon etkisinin sonucudur. Asir1 yiiksek alkalinite araligi
olan 750-900 mg/L konsantrasyonunda alan 1963.73 hektardan 6147.47 hektara
yiikselerek 9%213.05'lik dramatik bir artis kaydetmistir. Bu artis, asir1 alkali kosullarin
sistemde Onemli bir yer kapladigini gostermektedir. COs*+HCOs™ degerlerinin farkli
konsantrasyon araliklarindaki dagilimi, donemsel farkliliklarin izlenebilmesi i¢in Sekil

4.138’de gosterilmistir.
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4.10.7 Ekim ve Kasim 2022 doénemi karbonat (COs*) + bikarbonat (HCOs)

degerlendirmesi

Ikinci y1lin baslangicinda sistem, bir dnceki y1lin sonundaki alkali karakterini koruyarak
yeni donemine baslamistir. En diisiik alkalinite araligt olan 0-150 mg/L
konsantrasyonunda 2436.99 hektar alan bulunmakta olup, bu deger toplam alanin
%4.1'ini  olusturmaktadir. Bu diisiik oran, sistemin asidik karakterden tamamen
uzaklastigim1  gostermektedir. Diistik alkalinite araligi  olan 150-300 mg/L
konsantrasyonunda 6264.34 hektar alan mevcuttur ve bu deger toplam alanin %10.5'ini
kapsamaktadir. Bu oran, diisiik alkalinite kosullarinin sinirli kaldigini gostermektedir.
Orta alkalinite araligi olan 300-450 mg/L konsantrasyonunda 12166.86 hektar alan
bulunmakta olup, bu deger toplam alanin %20.4'linii olusturmaktadir. Bu oran, orta
alkalinite kosullarinin 6nemli bir yer kapladigini gostermektedir. Yiiksek alkalinite araligi
olan 450-600 mg/L konsantrasyonunda 18366.67 hektar alan mevcuttur ve bu deger
toplam alanin %30.8'ini kapsamaktadir. Bu oran, yliksek alkalinite kosullarinin sistemde
baskin hale geldigini gostermektedir. Cok yiiksek alkalinite aralig1 olan 600-750 mg/L
konsantrasyonunda 15478.98 hektar alan bulunmakta olup, bu deger toplam alanin
%25.9'unu olusturmaktadir. Bu yiiksek oran, ¢ok yiiksek alkalinite kosullarinin sistemde
onemli bir yer kapladigim1 gostermektedir. Asir1 yliksek alkalinite araligi olan 750-900
mg/L konsantrasyonunda 4990.16 hektar alan mevcuttur ve bu deger toplam alanin
%8.4'inii kapsamaktadir. Bu oran, asir1 alkali kosullarin da sistemde 6nemli bir varlik
gosterdigini isaret etmektedir. Alanlarin konsantrasyon araliklarina gore degisimi,

calisma donemine ait veriler 1s181nda Sekil 4.139°da verilmistir.
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4.10.8 Arahik 2022 ve Ocak 2023 donemi karbonat (COs*) +bikarbonat (HCOs")

degerlendirilmesi

Bu donemde sistem goreli stabilite gdstermistir. En diisiik alkalinite araligi olan 0-150
mg/L  konsantrasyonunda alan 2436.99 hektardan 2687.55 hektara yiikselerek
%10.28'lik simnirh bir artis gdstermistir. Bu artis, kis doneminin getirdigi yagis etkisiyle
asidik kosullarin hafif artigin1 gosterse de, bir 6nceki yilin dramatik degisimlerine kiyasla
oldukca smirhidir. Diisiik alkalinite aralii olan 150-300 mg/L konsantrasyonunda alan
6264.34 hektardan 5409.16 hektara diiserek %13.65'lik bir azalis kaydetmistir. Bu azalis,
diistik alkalinite kosullarinin daha da sinirlandigini géstermektedir. Orta alkalinite araligi
olan 300-450 mg/L konsantrasyonunda alan 12166.86 hektardan 12201.31 hektara
yukselerek 9%0.28'lik minimal bir artis gdstermistir. Bu minimal artig, orta alkalinite
kosullarinin stabil kaldigin1 gostermektedir. Yiiksek alkalinite araligi olan 450-600 mg/L
konsantrasyonunda alan 18366.67 hektardan 17821.73 hektara diiserek %2.97'lik sinirh
bir azalis kaydetmistir. Bu azalig, yliksek alkalinite kosullarinin hafif bir gerileme
gosterdigini isaret etmektedir. Cok yiiksek alkalinite araligi olan 600-750 mg/L
konsantrasyonunda alan 15478.98 hektardan 15925.59 hektara yiikselerek %2.89'luk
siirl bir artis gostermistir. Bu artis, ¢cok yiiksek alkalinite kosullarinin korundugunu

gostermektedir. Asirt yiliksek alkalinite araligi olan 750-900 mg/L konsantrasyonunda
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alan 4990.16 hektardan 5658.66 hektara yiikselerek %13.40'ik Onemli bir artig
kaydetmistir. Bu artig, asir1 alkali kosullarin giliclenme egiliminde oldugunu
gostermektedir. (CO3*7) + (HCO3™) degerlerinin farkli konsantrasyon araliklarindaki

dagilimi, donemsel farkliliklarin izlenebilmesi i¢in Sekil 4.140°da gosterilmistir.
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Sekil 4.140 Aralik 2022 ve Ocak 2023 donemi (CO3?7) + (HCO3") alan dagilim grafigi

4.10.9 Subat ve Mart 2023 donemi karbonat (CO3*") + bikarbonat (HCO3")

degerlendirmesi

Subat ve Mart 2023 doneminde, en diisiik alkalinite araligi olan 0-150 mg/L
konsantrasyonunda alan 2687.55 hektardan 3325.26 hektara yiikselerek %23.73'liik
Oonemli bir artis gostermistir. Bu artis, kis doneminin getirdigi yagis artis1 ve sicaklik
diisiisiiniin etkilerini yansitmaktadir. Diisiik alkalinite araligi olan 150-300 mg/L
konsantrasyonunda alan 5409.16 hektardan 6465.58 hektara yiikselerek %19.53'liik
onemli bir artis kaydetmistir. Bu artis, diisiik alkalinite kosullarinin giiclenme egilimini
gostermektedir. Orta alkalinite araligi olan 300-450 mg/L konsantrasyonunda alan
12201.31 hektardan 11340.45 hektara diiserek %7.06'lik sinirli bir azalig gostermistir. Bu
azalig, orta alkalinite kosullarimin hafif bir gerileme gosterdigini isaret etmektedir.
Yiiksek alkalinite aralig1 olan 450-600 mg/L konsantrasyonunda alan 17821.73 hektardan
17491.17 hektara diiserek %1.85'lik minimal bir azalis kaydetmistir. Bu minimal azalis,
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yiiksek alkalinite kosullarinin genel olarak korundugunu gostermektedir. Cok yiiksek
alkalinite aralifi olan 600-750 mg/L konsantrasyonunda alan 15925.59 hektardan
14199.36 hektara diiserek %10.84'liik sinirli bir azalig gostermistir. Bu azalis, ¢ok yiiksek
alkalinite kosullariin hafif bir gerileme gosterdigini isaret etmektedir. Asir1 yiiksek
alkalinite aralig1 olan 750-900 mg/L konsantrasyonunda alan 5658.66 hektardan 6882.18
hektara yiikselerek 9%21.62'lik 6nemli bir artis kaydetmistir. Bu artis, asir1 alkali
kosullarin giiclenme egiliminde oldugunu gdstermektedir. Calisma doneminde alanlarin
farkli konsantrasyon araliklarinda dagilimi, degisimlerin daha net goriilebilmesi amaciyla

Sekil 4.141°de sunulmustur.
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Sekil 4.141 Subat ve Mart 2023 donemi (CO3*") + (HCO3") alan dagilim grafigi

4.10.10 Nisan - May1s 2023 donemi karbonat (CO3*>")+ bikarbonat (HCO3")

degerlendirmesi

Nisan ve Mayis 2023 déneminde, sistem, bir dnceki yilin dramatik degisimlerinin aksine
daha stabil bir davranis sergilemistir. En diisiik alkalinite araligi olan 0-150 mg/L
konsantrasyonunda alan 3325.26 hektardan 2795.04 hektara diiserek %15.95'lik bir azalig
gostermistir. Bu azalis, asidik kosullarin hafiflemesini ve sistemin alkali karakterini

korudugunu gostermektedir. Diisiik alkalinite araligt olan 150-300 mg/L
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konsantrasyonunda alan 6465.58 hektardan 5314.11 hektara diiserek %17.81'lik bir azalig
kaydetmistir. Bu azalis, diisiik alkalinite kosullarinin daha da smirlandigimi
gostermektedir. Orta alkalinite araligi olan 300-450 mg/L konsantrasyonunda alan
11340.45 hektardan 11400.30 hektara yiikselerek %0.53'liik minimal bir artis
gostermistir. Bu minimal artig, orta alkalinite kosullarinin stabil kaldigin1 gostermektedir.
Yiiksek alkalinite aralig1 olan 450-600 mg/L konsantrasyonunda alan 17491.17 hektardan
16389.18 hektara diiserek %6.30'luk sinirli bir azalis kaydetmistir. Bu azalis, yiiksek
alkalinite kosullariin hafif bir gerileme gosterdigini isaret etmektedir. Cok yiiksek
alkalinite aralifi olan 600-750 mg/L konsantrasyonunda alan 14199.36 hektardan
17160.49 hektara yiikselerek %720.85'lik Oonemli bir artis gOstermistir. Bu artis, ¢ok
yiiksek alkalinite kosullarinin giiglendigini ve sistemin alkali karakterinin korundugunu
gostermektedir. Asir1 yiiksek alkalinite araligi olan 750-900 mg/L konsantrasyonunda
alan 6882.18 hektardan 6644.88 hektara diiserek %3.45'lik sinirli bir azalig kaydetmistir.
Bu azalis, asir1 alkali kosullarin hafif bir gerileme gosterdigini isaret etmektedir. Ilgili
dénemde konsantrasyon araliklarinin alansal dagilimi, Sekil 4.142°de detayli olarak

ortaya konmustur.
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4.10.11 Haziran ve Temmuz 2023 doénemi karbonat (COs*>)+ bikarbonat (HCOxs")

degerlendirmesi

Haziran ve Temmuz 2023 doneminde, sistem dengelenme egilimi gostermistir. En diistik
alkalinite aralig1 olan 0-150 mg/L konsantrasyonunda alan 2795.04 hektardan 3442.97
hektara yiikselerek %23.18'lik 6nemli bir artis gostermistir. Bu artis, yaz doneminin
getirdigi tarimsal faaliyetlerin etkisini yansitmaktadir. Diisiik alkalinite aralig1 olan 150-
300 mg/L konsantrasyonunda alan 5314.11 hektardan 7050.70 hektara yiikselerek
%32.68'lik 6nemli bir artig kaydetmistir. Bu artis, diisiik alkalinite kosullarinin giiclenme
egilimini géstermektedir. Orta alkalinite araligi olan 300-450 mg/L.  konsantrasyonunda
alan 11400.30 hektardan 11904.55 hektara yiikselerek %4.42'lik sinirli bir artis
gostermistir. Bu artig, orta alkalinite kosullarinin hafif bir giiclenme gosterdigini isaret
etmektedir. Yiiksek alkalinite araligi olan 450-600 mg/L konsantrasyonunda alan
16389,18 hektardan 16687.12 hektara ylikselerek %1.82'lik minimal bir artis
kaydetmistir. Bu minimal artig, yiiksek alkalinite kosullarmin stabil kaldigimni
gostermektedir. Cok yliksek alkalinite araligi olan 600-750 mg/L konsantrasyonunda alan
17160.49 hektardan 14460.54 hektara diiserek %15.73'liik sinirli bir azalis gostermistir.
Bu azalis, ¢ok yiiksek alkalinite kosullarinin hafiflemesini gostermektedir. Asir1 yliksek
alkalinite aralig1 olan 750-900 mg/L konsantrasyonunda alan 6644.88 hektardan 6158.12
hektara diiserek %7.33'liik sinirli bir azalis kaydetmistir. Bu azalis, asir1 alkali kosullarin
hafiflemesini ve sistemin daha dengeli bir duruma gectigini gostermektedir.
COs*+HCOs™ degerlerinin farkli konsantrasyon araliklarindaki dagilimi, donemsel

farkliliklarin izlenebilmesi i¢in Sekil 4.143de gosterilmistir.
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Sekil 4.143 2023 Haziran ve Temmuz aylar1 i¢cin CO3*+HCOs™ alan dagilim grafigi

4.10.12 Agustos ve Eyliil 2023 donemi karbonat (COs*) + bikarbonat (HCOs")

degerlendirmesi

Ikinci yilin son déneminde sistem dramatik bir degisim gostermektedir. En diisiik
alkalinite aralig1 olan 0-150 mg/L konsantrasyonunda alan 3442.97 hektardan 7885.51
hektara yiikselerek %129.03'liik dramatik bir artig gostermistir. Bu artis, sistemin alkali
karakterden normal alkalinite seviyelerine dondiiglinii gostermektedir. Diisiik alkalinite
araligi olan 150-300 mg/L konsantrasyonunda alan 7050.70 hektardan 11295.91 hektara
yiikselerek %60.21'lik 6nemli bir artis kaydetmistir. Bu artis, diisiik alkalinite kosullarinin
giiclenme egilimini gostermektedir. Orta alkalinite araligi olan 300-450 mg/L
konsantrasyonunda alan 11904.55 hektardan 20170.96 hektara yiikselerek %69.44'liik
onemli bir artis gostermistir. Bu artis, orta alkalinite kosullarinin sistemde baskin hale
geldigini  gostermektedir.  Yiiksek alkalinite araligt  olan 450-600 mg/L
konsantrasyonunda alan 16687.12 hektardan 11237.39 hektara diiserek %32.66'lik
onemli bir azalis kaydetmistir. Bu azalig, yliksek alkalinite kosullarinin geriledigini
gostermektedir. Cok yiiksek alkalinite araligi olan 600-750 mg/L konsantrasyonunda alan
14460.54 hektardan 5968.14 hektara diiserek %58.73'liik ciddi bir azalis gostermistir. Bu
azalis, ¢cok yiiksek alkalinite kosullarinin 6nemli 6l¢lide azaldigini gostermektedir. Asiri

yiiksek alkalinite araligi olan 750-900 mg/L konsantrasyonunda alan 6158.12 hektardan
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3146.09 hektara diiserek %48.91'lik ciddi bir azalis kaydetmistir. Bu azalis, asir1 alkali
kosullarin sona erdigini ve sistemin iki yillik siirecte gecirdigi doniisiimiin sonucunda,
baslangic durumuna benzer ama daha dengeli bir duruma geldigini gostermektedir.

Donemsel alan farkliliklar1 Sekil 4.144°de gosterilmistir.
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Sekil 4.144 Agustos ve Eyliil 2023 dénemi (COs* )+(HCOs") alan dagilim grafigi

4.10.13 Tiim donemlerin karbonat (COs*) + bikarbonat (HCOs") degerlendirmesi

2021 Ekim-Kasim doéneminde taban suyu sistemi, orta alkalinite araliginin (300-450
mg/L) 18549.64 hektarlik alanla (%31.1) baskin oldugu dengeli bir karakteristik
sergilemistir. Bu donem, sistemin referans durumunu temsil etmekte olup, diisiik ve orta
alkalinite araliklar1 toplamda %67.1'lik bir orana sahip bulunmaktadir. Sistemin bu
dengeli yapisi, heniiz ciddi hidrojeokimyasal stresin baslamadigini ve dogal alkalinite

seviyelerinin korundugunu gostermektedir.

Aralik 2021 - Ocak 2022 doneminde ise sistem ilk 6nemli degisimini yasamistir. En
diisiik alkalinite aralig1 (0-150 mg/L) 8341.07 hektardan 10426.07 hektara yiikselerek
%25.0'lik bir artis géstermistir. Bu dramatik artis, kis doneminin getirdigi yagis artis1 ve

sicaklik disiisiiniin  dogrudan sonucudur. Yagislarin artmasi, toprak profilinden
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karbondioksit zengin sularin taban suyuna infiltrasyonunu hizlandirmis ve sistemin pH'in1
diisiirerek asidifikasyon siireglerini baslatmistir. Ayn1 donemde, en yiiksek alkalinite
araliklarinda (600-750 mg/L ve 750-900 mg/L) sirastyla %14.82 ve %22.5'lik artiglar
gozlenmis olup, bu durum sistemin polarizasyonunu ve hidrojeokimyasal dengenin

bozuldugunu gdstermektedir.

Subat-Mart 2022 déneminde sistem kismi bir dengelenme egilimi sergilemistir. En diislik
alkalinite aralig1 8973.89 hektara diiserek %13.93'liikk bir azalis gosterirken, diisiik-orta
alkalinite araligi (150-300 mg/L) 13157.44 hektara yiikselerek %13.93'liikk bir artis
kaydetmistir. Bu degisim, sicakliklarin artmaya baslamasi ve evapotranspirasyon
stireclerinin canlanmast ile agiklanabilir. Sistemin normal alkalinite seviyelerine donme
egilimi, kig doneminin asidifikasyon etkilerinin gecgici oldugunu ve sistemin dogal

tamponlama kapasitesinin devreye girdigini gostermektedir.

2022 Nisan-Mayis donemi, taban suyu karbonat-bikarbonat sisteminde en dramatik
degisimin yasandigi kritik donem olarak ©6ne c¢ikmaktadir. Bu dénemde en diisiik
alkalinite araligi 26741.89 hektara ulasarak %198.0'lik bir artis gostermistir. Bu
olaganiistii degisim, sistemin toplam alaninin %44.8'inin ¢ok diisiik alkalinite kosullarina
gectigini gdstermektedir. Ilkbahar déneminin getirdigi yogun tarimsal faaliyetler, sulama

suyu kullaniminin artmasi ve artan sicakliklar bu dramatik degisimin temel nedenleridir.

Tarimsal faaliyetlerin yogunlasmasi, topraktan karbondioksit salinimini artirarak taban
suyunun pH'im1 6nemli Slgiide diisiirmiistiir. Sulama sularinin infiltrasyonu, mevcut
karbonat-bikarbonat dengesini bozarak asidik kosullar1 desteklemis ve sistemin
tamponlama kapasitesini asmistir. Ayn1 donemde, yliksek alkalinite araliklari ciddi
azaliglar gostermis olup, 450-600 mg/L aralig1 %59.27, 600-750 mg/L aralig1 %64.12
azalmistir. Bu degisimler, sistemin alkali karakterini tamamen kaybettigini ve asidik

kosullara gectigini gostermektedir.

Haziran-Temmuz 2022 doneminde sistem goreli bir stabiliteye girmistir. En diisiik
alkalinite araligt 26738,46 hektarda sabit kalarak %0,01'lik minimal bir degisim

gostermistir. Bu stabilite, yaz doneminin getirdigi yiiksek sicakliklar ve azalan yagislarin
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etkisiyle asidifikasyon siireclerinin dengelendigini gdstermektedir. Evapotranspirasyon
artis1, taban suyu seviyesini diislirerek konsantrasyon etkisi yaratmis ve sistemin yeni

dengesini bulmasina katkida bulunmustur.

Agustos-Eyliil 2022 donemi ise sistemde en dramatik doniisiimiin yasandigr donem
olmustur. En diisiik alkalinite araligi 2931.36 hektara diiserek %89.04'liik dramatik bir
azalig gosterirken, yiiksek alkalinite araliklarinda ciddi artislar kaydetmistir. 450-600
mg/L araligr %243.99, 600-750 mg/L arahigi %435.86, 750-900 mg/L aralig1 ise
%213.05 artis gostermistir. Bu olaganiistli degisim, yaz sonu doneminin getirdigi yogun
evapotranspirasyon, taban suyu seviyesindeki diislis ve konsantrasyon etkisinin
sonucudur. Sistemin asidik karakterden alkali karaktere gegisi, taban suyundaki mineral
konsantrasyonunun artmasi, karbonatli kayaglardan ¢oziinme siireclerinin hizlanmasi ve

evaporasyon etkisiyle alkali bilesenlerin konsantre olmasi ile agiklanabilir.

2022 Ekim-Kasim doneminde sistem, bir onceki yilin sonundaki alkali karakterini
koruyarak yeni donemine baglamistir. Yiiksek alkalinite araligi (450-600 mg/L) 18366.67
hektarlik alanla %30.8 oraninda baskin konuma gelmistir. Diisiik alkalinite araliklari
toplamda sadece %14.6'lik bir orana sahip olup, sistemin alkali karaktere gectigi ve bu
durumun kalict hale geldigi goriilmektedir. Bu durum, hidrojeokimyasal dengenin

degistigini ve yeni bir denge durumunun olustugunu gdstermektedir.

Aralik 2022 - Ocak 2023 doneminde sistem goreli stabilite gostermistir. Degisim oranlari
%13.65 ile %13.40 arasinda smirli kalmis olup, en diisiik alkalinite araliginda
%10.28'lik hafif artig g6zlenmistir. Bu artis, kig doneminin getirdigi yagis etkisiyle asidik
kosullarin hafif artisim1 gosterse de, bir onceki yilin degisimlerine kiyasla oldukga
stnirhdir. Sistemin alkali karakterini korumaya devam etmesi, yeni dengenin kararliligini

gostermektedir.

Subat-Mart 2023 doneminde sistem dinamik bir degisim gostermistir. Diisiik alkalinite
araliklarinda %23.73 ve 9%19.53'lik artislar gozlenirken, orta-yiiksek alkalinite
araliklarinda azalislar meydana gelmistir. Bu degisimler, kis doneminin getirdigi yagis

artis1 ve sicaklik dislisiiniin etkilerini yansitmakta olup, toprak profilinden gelen
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karbondioksit zengin sularin taban suyuna karigmasi ile acgiklanabilir. En yiiksek

alkalinite araliginda %21.62'lik artis, asir1 alkali kosullarin devam ettigini gostermektedir.

Nisan-Mayis 2023 doneminde sistem, bir dnceki yilin dramatik degisimlerinin aksine
daha stabil bir davranig sergilemistir. Diisiik alkalinite araliklarinda %15.95 ve %17.81'lik
azaliglar gozlenirken, ¢ok yiiksek alkalinite araliginda (600-750 mg/L) %20.85'lik artig
kaydedilmigtir. Bu durum, sistemin alkali karakterini korudugunu ve bir 6nceki yilin
asidifikasyon siire¢lerinin tekrarlanmadigini gostermektedir. Sistemin yeni dengesinde

kararlilik kazanmasi, hidrojeokimyasal adaptasyonun basarili oldugunu gostermektedir.

Haziran-Temmuz 2023 doneminde sistem dengelenme egilimi gostermistir. Disiik
alkalinite araliklarinda %23.18 ve %32.68'lik artislar gozlenirken, yiiksek alkalinite
araliklarinda %15.73 ve %7.33'lik azalislar meydana gelmistir. Bu degisimler, yaz
doneminin getirdigi tarimsal faaliyetlerin etkisini yansitmakta olup, sulama suyu
kullanimi ve artan mikrobiyal aktivite ile agiklanabilir. Asirt alkali kosullarin hafiflemesi,

sistemin daha dengeli bir duruma gectigini gostermektedir.

2023 Agustos-Eyliil donemi, ikinci yilin son doneminde sistemde dramatik bir degisimin
yasandigin1 gostermektedir. Diisiik-orta alkalinite araliklarinda ciddi artiglar gézlenmis
olup, 0-150 mg/L aralig1 %129.03, 150-300 mg/L aralig1 %60.21, 300-450 mg/L aralig1
%69.44 artis gostermistir. Bu degisimler, sistemin alkali karakterden normal alkalinite
seviyelerine dondiigiinii  gostermektedir. Yaz sonu doneminin getirdigi yogun
evapotranspirasyon, taban suyu seviyesindeki degisimler ve hidrojeokimyasal dengenin
yeniden kurulmasi bu doniisiimiin temel nedenleridir. Yiiksek alkalinite araliklarinda
ciddi azalislar kaydedilmis olup, 450-600 mg/L aralig1 %32.66, 600-750 mg/L aralig1
%58.73, 750-900 mg/L aralig1 %48.91 azalmistir. Bu degisimler, asir1 alkali kosullarin
sona erdigini ve sistemin iki yillik siiregte gecirdigi doniisiimiin sonucunda, baslangig¢

durumuna benzer ama daha dengeli bir duruma geldigini gostermektedir.
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Iki yillik dénemde taban suyu karbonat-bikarbonat sistemi, asidik karakterden alkali
karaktere gecis, alkali karakterin stabilizasyonu ve son olarak dengeli duruma doniis
olmak tizere ii¢ ana faz geg¢irmistir. En kritik donem olan 2022 Nisan-Mayis'ta yasanan
%198'lik artig, sistemin hidrojeokimyasal dengesinin ne kadar hassas oldugunu
gostermektedir. Sistemin daha sonra alkali karaktere gegmesi ve ikinci yilda bu karakteri
korumasi, dogal tamponlama mekanizmalarinin devreye girdigini ve yeni bir denge
durumunun olustugunu gostermektedir. Bu degisimler, iklimsel faktorler, tarimsal
faaliyetler, taban suyu seviyesi degisimleri ve hidrojeokimyasal siireglerin karmasik

etkilesiminin sonucudur.

Calisma doneminde alanlarin farkli konsantrasyon araliklarinda dagilimi, degisimlerin

donemsel farkliliklarin izlenebilmesi i¢in Cizelge 4.14 ve 4.15’de sunulmustur.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu aragtirma, Konya Kapali Havzasi’nda yer alan Cumra Ovasi’nda yiiriitiilen kapsamli
taban suyu izleme caligmasiyla, bolgenin hidrojeolojik 6zelliklerini, tuzluluk
dinamiklerini ve tarimsal siirdiiriilebilirlik {izerindeki etkilerini ortaya koymustur. Ekim
2021 — Eylil 2023 doneminde 600 gozlem kuyusundan elde edilen veriler, CBS ve
jeoistatistiksel yontemler kullanilarak degerlendirilmis ve su yonetimine 151k tutacak

kritik bulgular elde edilmistir.

5.1 Tabansuyu Dinamikleri

5.1.1 Kritik taban suyu seviyeleri ve mevsimsel degiskenlik

Arastirma alani olan 59704 hektarlik Cumra Ovasi’nda taban suyu seviyeleri, belirgin
mevsimsel dalgalanmalar gostermektedir. Bu dalgalanmalarin temelinde yar1 kurak iklim
kosullar1, yogun tarimsal sulama uygulamalar1 ve akiferin karmasik hidrojeolojik yapisi
bulunmaktadir. Sulama sezonunda (Nisan—Ekim aylar1) taban suyu seviyesi yiikselerek

50-90 cm derinlik araligina ulasirken, kis donemlerinde 180 cm ve altina inmektedir.

Mart 2022 doneminde kar Ortiisiinlin erimesiyle taban suyu seviyelerinde olagantistii
yiikselmeler kaydedilmistir. Ozellikle 0-50 cm derinlik kategorisinde %3872.73 liik, 50—
100 cm kategorisinde ise %8637.04 liik artislar gézlenmistir. Bu sira dis1 artiglarin temel
nedenleri arasinda; kis boyu biriken karin hizli erimesi, ilkbahar yagislarinin artirdigi
infiltrasyon oranlari, sulama faaliyetlerinin heniiz baglamamis olmasi ve bitki ortiistiniin

gelismedigi donemde evapotranspirasyon kayiplarinin diisiik olmasi sayilabilir.

Sonbahar doneminde de benzer dinamikler dikkat ¢ekmektedir. Kasim ayinda 0-50 cm
kategorisinde %120, 50-100 cm kategorisinde ise %1250 oraninda artis gerceklesmistir.

Bu artiglar, sonbahar yagislariin toprak profilinde nem igerigini artirmasi ve doymamis
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bolgede su hareketinin hizlanmasi ile agiklanmaktadir. Bu bulgular, akiferin hidrolik
iletkenliginin yeterli oldugunu ve infiltrasyon siireclerinin etkin bigimde isledigini ortaya

koymaktadir.

5.1.2 Sulamanin etkisi

Istatistiksel degerlendirmeler, sulamanin taban suyu dinamikleri iizerinde kritik bir etki
yarattigini gostermektedir. Sulama sezonlarinda taban suyu seviyelerinde ortalama 64.4
cm’lik bir yiikselme kaydedilmis (p<0.001) ve bu yiikkselme sonucunda alanin
%78.5’inde taban suyu seviyesi 150 cm’nin {izerine ¢ikmistir. Bu durum yalnizca
hidrolojik acidan degil, ayn1 zamanda tarimsal iiretim ve tuzluluk riski agisindan da

onemli sonuclar dogurmaktadir.

5.1.3 istatistiksel iliskiler

Arastirma bulgulari, hipotezleri destekler nitelikte giiclii istatistiksel kanitlar sunmustur:

1. Sulama-Derinlik iligskisi: Sulama faaliyetleri taban suyu seviyesini anlamli

diizeyde yiikseltmistir (t = -140.284, p<0.001).

2. Derinlik—Tuzluluk Iliskisi: Taban suyu derinligi ile tuzluluk arasinda orta diizeyde
negatif korelasyon bulunmustur (r = -0.539, p<0.001).

3. Yillik Degiskenlik: Derinlik ve tuzluluk parametrelerinde yillar arasi farkliliklar
istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.001).

4. Bolgesel Farkliliklar: Calisma alaninin farkli bolgeleri arasinda taban suyu

seviyeleri acisindan anlamli farkliliklar saptanmistir (p<0.001).
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5.1.4 IDW yonteminin dogruluk degerlendirmesi

IDW yontemi, Kriging gibi yontemlere gore daha az varsayima dayali olup hesaplama
agisindan verimli bir segenek sunmaktadir. Ozellikle veri yogunlugunun diisiik oldugu
veya mekansal yapinin daha karmasik modellemeyi gerektirmedigi kosullarda IDW nin
pratikligi ve kabul edilebilir dogruluk seviyesi, bu yontemi gegerli bir alternatif haline
getirmektedir. Capraz dogrulama analizi sonuglarinin detayli incelenmesi, IDW
yonteminin ¢aligma alaninin 6zelliklerine daha uygun oldugunu ortaya koymustur. Bu
Uistiinliigiin temel nedenleri sunlardir: IDW yontemi, Kriging'e kiyasla 6nemli dlgiide
daha hizli hesaplama siiresi sunmaktadir. Variogram analizi ve model parametrelerinin

optimizasyonu gerektirmedigi i¢in, biiyiik veri setlerinde pratik avantaj saglamaktadir.

1) IDW yonteminde sadece giic parametresinin (p) optimizasyonu yeterli olup, bu
durum yontemin uygulanmasini kolaylastirmaktadir. Kriging ydnteminde ise
variogram modeli se¢imi, nugget, sill ve range parametrelerinin belirlenmesi gibi

coklu parametre optimizasyonu gerekmektedir.

2) Cumra Sulama Alani'ndaki goézlem kuyularimin diizensiz dagilimi ve veri
yogunlugundaki degiskenlik, IDW yonteminin esnek yapisina daha uygun
bulunmustur. IDW, veri dagilimi1 hakkinda 6zel varsayimlar gerektirmedigi igin,
farkl1 jeomorfolojik ve hidrolojik kosullara sahip alanlarda giivenilir sonuclar

vermektedir.

3) Taban suyu EC degerlerindeki yerel degisimlerin yakalanmasinda, IDW yonteminin
mesafeye dayali agirliklandirma sistemi etkili sonuglar vermistir. Ozellikle p=2
parametresi ile elde edilen sonuglar, alanin hidrojeokimyasal 6zelliklerini daha iyi

yansitmigtir.

Sulama yonetimi acisindan, hizli ve giivenilir sonuglar veren IDW ydntemi, mevsimsel

izleme c¢aligmalari i¢in daha uygun bulunmustur.
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5.2 Su Kalitesi

5.2.1 Tuzluluk ve su kalitesi analizleri

Aragtirma kapsaminda gergeklestirilen analizler, Cumra Ovasi’nda sulama sezonu
boyunca taban suyunda belirgin tuzluluk artiglarinin yasandigini ortaya koymustur.
Ozellikle elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 2.25 dS/m’nin iizerine ¢ikarak FAO
siiflandirmasina gore 3. sinif sulama suyu kategorisine ulagmistir. Bu durum, bolgede

yetistirilen kiiltiir bitkilerinin biiyiik ¢cogunlugu i¢in verim kaybi riski tagimaktadir.

Mekansal dagilim analizleri, tuzlulugun o6zellikle taban suyu seviyesi yiiksek olan
alanlarda yogunlastigin1 gostermektedir. Bu durum, kapiller yilikselme ile tuzlarin st
katmanlara tasinmasi ve ylizeydeki buharlasma ile konsantre olmasi siirecinin bir
sonucudur. Ozellikle drenaj sistemlerinin yetersiz oldugu sahalarda, taban suyu
seviyesinin 50 cm’ye kadar yaklastig1 bolgelerde tuz birikimi artis1 daha belirgin hale

gelmistir.

Kasim ayinda diisiik tuzluluk alanlarinda %74.95 oraninda azalma goriiliirken, ayni
donemde 4-8 dS/m araliginda yer alan yiiksek tuzluluk alanlarinin %1352.76 oraninda
artts gOstermesi, mevsimsel degiskenligin tuzluluk dagilimini dramatik bicimde
etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu durum, disik sicaklik kosullarinda
evapotranspirasyonun azalmasina ragmen bitki oOrtiistiniin zayiflamasiyla birlikte toprak

ylizeyinden buharlagmanin devam etmesi sonucu tuzlarin birikmesiyle agiklanabilir.

5.2.2 iyon dengesizlikleri

Taban suyunda Olgiilen iyon bilesimleri, bolgede ciddi dengesizliklerin bulundugunu
ortaya koymustur. Ozellikle kalsiyum (Ca®>*) ve magnezyum (Mg?") oranindaki
bozulmalar, toprak agregasyonunu zayiflatmakta ve suyun infiltrasyonunu azaltmaktadir.
EC degerlerinin yiiksek oldugu bolgelerde Ca*’/Mg*" oranindaki bu dengesizlik daha

belirgin olup, yiizey akisini artirarak tarimsal alanlarda verimliligi diistirmektedir.

264



Anyon-katyon dengesizlikleri yalnizca toprak yapisini degil, ayn1 zamanda bitki besin
elementlerinin  alimmi  da olumsuz etkilemektedir. Ornegin, yiiksek klor
konsantrasyonlar1 bitkilerde toksisiteye yol acarken, siilfat iyonlarinin asir1 birikimi Ca
ve Mg alimini engellemekte, bu da bitki gelisiminde gerileme ve verim kayiplarina neden

olmaktadir.

5.2.3 Hidrojeolojik sistem ve infiltrasyon siirecleri

Arastirma sonuglari, bolgenin hidrojeolojik yapisinin genel olarak hidrolik iletkenligi
yiiksek olmakla birlikte mekansal acgidan heterojen bir dagilim sergiledigini
gostermektedir. Bu heterojenlik, taban suyu seviyelerindeki farkliliklarin baslica

nedenlerinden biridir.

Yagis ve sulama sularinin akifere hizli ulasabildigi bolgelerde infiltrasyon stirecleri etkin
bicimde islemektedir. Ancak bu durum, ayni zamanda yiizey kirleticilerinin de yeralti
suyuna kolaylikla karismasi riskini artirmaktadir. Ozellikle nitrat ve pestisit kalintilari,
tarimsal faaliyetler sonucu taban suyuna taginabilmekte ve su kalitesi agisindan riskler

olusturmaktadir.

Kapiller yiikselme mekanizmasi ise, tuzlarin ylizey katmanlarina tasinmasinda kritik rol
oynamaktadir. Ince taneli topraklarda kapiller yiikselme yiiksekligi 2—3 metreye kadar
ulasabilmekte, bu da taban suyu seviyesi nispeten diisiik olan alanlarda dahi tuzluluk

problemlerinin goriilmesine neden olmaktadir.

5.3 Su Yonetimi ve Kullanim Sorunlar

Arastirma kapsaminda Cumra Ovast’nda su yonetimi acisindan 6ne ¢ikan temel sorunlar;
ruhsatsiz yeralt1 suyu kullanimi, agik kanal sulama sistemlerinden kaynaklanan kayiplar,
kacak sulama uygulamalar1 ve iklim degisikliginin olumsuz etkileri olarak belirlenmistir.
Bu sorunlar hem mevcut kaynaklarin stirdiiriilebilir yonetimini zorlagtirmakta hem de

uzun vadede tarimsal uretimi tehdit etmektedir.
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Ruhsatsiz Kuyu Kullammmi: Bolgedeki en kritik problemlerden biri, ruhsatsiz ve
kontrolsiiz yeralti suyu (YAS) kuyularidir. Cumra’da yaklasik 100 bin YAS kuyusu
bulunmakta olup, bunlarin yalnizca 30-35 bini ruhsathdir. Sulama kooperatifleri
araciligiyla gergeklestirilen YAS sulamalar yaklasik 207783 hektarlik alana karsilik
gelmektedir. Yeralti suyunun 0l¢iisiiz, kontrolsiiz ve ticretsiz kullanimi, akifer tizerinde
yogun baski olusturmakta ve su seviyelerinin hizla diismesine neden olmaktadir. Asirt
cekim, yalnizca su kaynaklarin tiikenmesine degil, ayn1 zamanda jeolojik sorunlara da
yol agmaktadir. Son iki y1lda bolgede gézlenen obruk olusumlari, kontrolsiiz su ¢gekiminin

dogrudan sonucu olarak degerlendirilmektedir.

Ac¢ik Kanal Sistemindeki Kayiplar: Mevcut sulama altyapisinda yaygin olarak
kullanilan acik kanal sistemleri, ciddi diizeyde su kaybina neden olmaktadir. Buharlagma,
sizma ve kacaklar nedeniyle toplam kayiplar %30—40 seviyelerine ulasabilmektedir. Bu
kayiplar yalnizca suyun verimli kullanilmasini engellemekle kalmamakta, ayn1 zamanda

taban suyunun kontrolsiiz yiikselmesine de yol agmaktadir.

Kacak Sulama Uygulamalari: Kagak sulama, suyun adil ve verimli dagitimini
engelleyen bir diger 6nemli sorundur. Ozellikle kanal giizergihi iizerinde bulunan
arazilerde su fazlas1 yasanirken, sistemin sonunda yer alan sahalarda su yetersizligi
goriilmektedir. Bu durum hem sulama sisteminin verimliligini diisiirmekte hem de

ciftciler arasinda sosyal ve ekonomik gerilimlere neden olmaktadir.

iklim Degisikligi Etkileri: Arastirma sonuglari, iklim degisikliginin bolgedeki hidrolojik
dengeyi simdiden etkilemeye basladigini gostermektedir. Yagis rejimlerindeki
diizensizlikler, sicaklik artislart ve ekstrem hava olaylarinin sikligindaki yiikselis, taban
suyu dinamiklerini dogrudan etkilemektedir. Ozellikle kis aylarinda kar yagislarinimn
azalmasi ve erken erime, ilkbaharda taban suyu beslenimini zayiflatmakta; yaz aylarinda
ise daha derin taban suyu seviyeleri ve artan sulama ihtiyacina yol agmaktadir. Artan
sicakliklar, evapotranspirasyon oranlarint yiikselterek tuzlarin yiizeyde daha hizhi
birikmesine sebep olmaktadir. Bu siireg, tuzluluk problemlerinin siddetlenmesine ve daha
genis alanlara yayilmasina neden olmaktadir. Gelecek ongdriileri, mevcut egilimlerin

devam etmesi halinde bolgedeki su kaynaklarmin daha da kisitl hale gelecegini ve
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tuzluluk problemlerinin artacagini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, iklim degisikligine

uyum stratejilerinin gelistirilmesi acil bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Konya Ovasi’nin yar1 kurak iklim kosullarinda tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi, su
kaynaklarinin korunmasi ve etkin yonetimi ile dogrudan iligkilidir. Bu aragtirma
bulgulari, mevcut sistemdeki sorunlar1 ortaya koymakla birlikte, ayni zamanda
uygulanabilir ¢dziim yollarini da isaret etmektedir. Asagida, saha verileri ve analizlerden

hareketle gelistirilmis 6neriler sunulmustur:

5.4 Oneriler

Uriin Deseninin Su Kaynaklarina Gére Planlanmasi: Misir ve seker pancari gibi
yiiksek su isteyen iirlinlerin ekilis oranlar1 kademeli olarak azaltilmali; arpa, bugday ve
nohut gibi kurakliga dayanikli tiirlerin ekimi tesvik edilmelidir. Ciftcilerin cogu ayni
tarlada 2—6 y1l boyunca ardisik sekilde misir iretimi yapmaktadir. Bu durum su tahsisi ve
yonetiminde ciddi aksakliklara yol agmaktadir. Uriin miinavebesi uygulamalari, tarimsal
destekleme politikalarinda kriter olarak degerlendirilmelidir. Uriin desenindeki degisim
stirecinde ¢iftcilerin gelir kayiplarini azaltmak icin alternatif pazarlar ve destekleme

modelleri gelistirilmelidir.

Bolgenin su yonetiminde ve tarimsal planlamasinda etkin ve siirdiiriilebilir bir basar1 i¢in,
havzada goérev yapan ilgili kurum, kurulus ve STK’larin zaman zaman bir araya gelerek

bolge ve il diizeyinde yonetim ve iiretim planlamasi1 yapmalar1 sarttir.

Sulama planlamasi ve ciftci bilgilendirmesi: Siirdiiriilebilir sulama yonetiminde ¢iftci
bilgilendirmesi ve egitim faaliyetleri temel unsurlardan biridir (Howell 2001, Pereira vd.
2020). Bu baglamda, sulama birlikleri tarafindan g¢iftgilere sulama zamani, su miktari,
sulama aralig1 ve su kalitesi hakkinda diizenli araliklarla bilgi verilmesi gerekmektedir.
Sulama birlikleri, sulama kooperatifleri, iist birlikler ve tarim teskilatlar1 bu noktada
onemli roller istlenmektedir. Etkin bilgilendirme mekanizmalar1 sayesinde sulama

suyunun daha verimli kullanilmasi saglanacak, ayn1 zamanda {iriin verimliligi ve kalitesi
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artis gosterecektir. Ciftgilerin su tasarrufu, iiriin miinavebesi ve modern sulama teknikleri
konularinda egitilmesi saglanmali; tarimsal desteklemelerde bu kriterler dikkate

alinmalidir.

Sulama iicretlendirmesi ve suyun etkin kullanimi: Bélgede yasanan su kitlig1 ve yeralti
suyunun asir1 tiikketimi dikkate alindiginda, sulamada gereksiz su kullaniminin 6nlenmesi
icin Ucretlendirme politikalarinin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Uluslararasi
uygulamalarda da onerildigi gibi (FAO 2017, OECD 2020), 6l¢iim yapilabilen basingh
kapal1 sebekelerde su iicretleri debiye (hacim esasli) gore belirlenmelidir. Cazibeli (agik
kanal) sulamalarda ise, su kaynaklarinin potansiyeli dikkate alinarak sulama sayisina gore
ticretlendirme yapilmasi dnerilmektedir. Boylece hem suyun ekonomik degeri daha dogru
yansitilacak, hem de bolgeler arasi licret farkliliklart en aza indirilerek adil ve

siirdtiriilebilir bir ticretlendirme sistemi olusturulacaktir.

Yeralt1 suyu yonetimi ve kuyularin rehabilitasyonu: Arastirma sonuglari, bolgede
yeralt1 suyu kullaniminin emniyetli ¢ekim miktarinin yaklasik %75 iizerinde oldugunu
gostermektedir. Bu durum literatiirde de sik¢a vurgulanan asir1 ¢ekim ve kontrolsiiz
kullanim sorununu dogrulamaktadir (Custodio 2002, Foster ve Chilton 2018). Ruhsatsiz
kuyularin fazlalig, siirdiiriilebilir yeralt1 suyu yonetiminin 6niinde 6nemli bir engeldir.
Bu nedenle tiim kuyularin envanteri yeniden tutulmali, ruhsatsiz kuyular
belgelendirilmeli ve teknolojik 6l¢iim sistemleri kurulmalidir. Ayrica tiim kuyulardan su
hizmet bedeli alinarak kullanimin denetlenebilir hile getirilmesi saglanmalidir. Mevcut
kuyularda kullanilan pompalarin ¢ogu eski ve diisiik verimli olup, enerji tiiketimini
artirmaktadir. Bu nedenle kuyularin rehabilite edilmesi ve modern, enerji verimliligi
yuksek pompalarin kullaniminin desteklenmesi, siirdiiriilebilir su ve enerji yonetimi
ilkeleri acisindan kritik Oneme sahiptir. Aynm1 zamanda ruhsatsiz kuyulara enerji
saglanmamalidir. Cift¢i kuyular1 da dahil olmak iizere yeralti suyu seviyeleri ve kalitesi

diizenli olarak takip edilmeli; kirlilik kaynaklar1 erkenden belirlenmelidir.

Kapsamh envanter calismasi: Yeriistii ve yeralti kaynaklarinin yani sira alternatif
kaynaklart da igeren kapsamli bir su envanteri hazirlanmali; her kaynagin kapasitesi,

kalitesi ve stirdiiriilebilirligi diizenli olarak giincellenmelidir.
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Alternatif su kaynaklari: Geri doniistiiriilmiis atik sularin tarimsal sulamada kullanimi,

gri su degerlendirmesi ve yagmur suyu hasadi gibi yontemler yayginlagtirilmalidir.

Drenaj kanallar ve atik su denetimi: Bolgedeki drenaj kanallarina desarj edilen evsel
ve sanayi atik sularmin diizenli olarak izlenmesi, siirdiiriilebilir su yonetimi ilkeleri
kapsaminda biiylik 6nem tagimaktadir. Bu dogrultuda, atik sularin debi 6l¢timleri ve kalite
kontrolleri belirli araliklarla yapilmali ve ilgili kurumlar tarafindan denetimler
siklagtirilmalidir. Literatiirde de vurgulandigi tizere (UNEP 2016, WWAP 2022), tarimsal
alanlara ulasan atik sularin kontrolsiiz birakilmasi ¢evresel riskleri artirmakta, hem ylizey
hem de yeralt1 sularinin kalitesini tehdit etmektedir. Bu nedenle diizenli denetimler, hem
cevresel risklerin azaltilmasina hem de tarimsal sulamada kullanilan sularin glivenliginin

saglanmasina katki saglayacaktir.

Drenaj sistemleri: Taban suyu seviyesinin kontrolii i¢in yeralt1 drenaj hatlar1 kurulmali;
taban suyunun 2 m’nin altinda tutulmasi hedeflenmelidir. Tasarimda toprak o6zellikleri,

akim yonleri ve iklim faktorleri dikkate alinmalidir.
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EKLER (CD)

EK 1 ILK DONEM EKIiM 2021 - MART 2022

EK 2 IKINCi DONEM NiSAN 2022 - EYLUL 2022

EK 3 UCUNCU DONEM EKIiM 2022 — MART 2023

EK 4 DORDUNCU DONEM NIiSAN 2023 —- EYLUL 2023
EK 5 ILK DONEM EST.

EK 6 IKINCi DONEM EST.

EK 7 UCUNCU DONEM EST.

EK 8 DORDUNCU DONEM EST.
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EK 1 iLK DONEM EKiM 2021 — MART 2022

GOZLEM | EKIM | KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT | MART | EC
NN | ENLEM |BOYLAM | KUYUSU |21 EC| 21 EC | 21 EC |22 EC| 22 EC | 22EC | Ort.
KOTU (m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m)
1 [37.619709 |32.955303 |1005 1.520 | 1.247 | 1.056 0.665 | 0.739 | 0.664 | 0.982
2 [37.627414 |32.962627 |1005 1.484 |1.380 |1.285 1.197 | 1.108 | 0.715 | 1.195
3 |37.607584 |32.97239 | 1004 1.836 | 1.507 1243 | 1.091 | 1.359 | 1.407
4 [37.591357 |32.992638 |1002 1919 |1.520 |1.502 1.679 | 1.009 | 0.995 | 1.437
5 |37.601515 |32.992051 |1003 1.406 | 1.406
6 |37.591559 |33.007504 | 1003 1342 |1.236 |1.229 1.255 | 0.955 | 1.128 | 1.191
7 |37.595341 |33.022039 | 1002 1.489 | 1.416 |1.800 1.819 | 1.375 | 1.700 | 1.600
8 |37.602751 |33.01094 |1001 1240 |0.722 | 0.865 0.999 | 1.031 | 1.326 | 1.031
9 |37.608677 |33.023956 | 1003 0.859 |0.677 0.651 | 0.669 | 0.739 | 0.719
10 [37.615798 |33.02574 |1002 0.538 10.503 |0.461 0.407 | 0.332 | 0.547 | 0.465
11 [37.614637 |33.037338 |1004 0.485 0.437 | 0451 | 0.496 | 0.467
12 [37.610577 |33.031146 |1004 0.359 0.230 | 0.223 | 0.399 | 0.303
13 [37.620286 |33.047449 |1003 1.177 0.620 | 0.620 | 0.625 | 0.761
14 [37.626396 |33.032247 |1003 0.865 0.740 | 0.771 | 0.757 | 0.783
15 [37.639162 |33.044013 | 1003 2.065 2416 | 1.227 | 1315 | 1.756
16 |37.636842 |33.032632 |1004 0.360 0.360
17 [37.63873 | 33.015038 |1006 0.707 |0.657 |0.707 0.634 | 0.955 | 0.919 | 0.763
18 [37.643047 |33.000297 |1003 0.597 | 0.597
19 [37.63574 | 32.994082 |1004 1.011 | 1.011
20 [37.63009 |33.005147 |1003 2932 | 2.932
21 |37.624258 |33.001163 |1003 0.585 0.621 | 0.603
22 [37.620342 |32.974951 |1005 1.143 | 1.543 | 1.371 1.002 | 1.160 | 0.949 | 1.195
23 [37.596752 |32.978508 |1004 1.761 |1.886 |1.419 1.440 | 1.191 | 0.654 | 1.392
24 [37.606615 |33.012278 | 1003 1.313 | 1.294 |1.237 1213 | 1263 | 1.141 | 1.244
25 [37.585308 |32.922733 |1007 0.973 |1.002 |1.364 0.813 | 0.859 | 0.906 | 0.986
26 |37.578566 |32.910227 |1007
27 |37.574925 |32.928176 |1006
28 [37.573874 |32.941289 |1007
29 [37.566341 |32.94231 |1005
30 |37.568877 |32.95474 | 1005
31 |37.560191 |32.96918 | 1003 0.444 | 0.382 | 0413
32 |37.582835 |32.974838 | 1006
33 |37.576139 |32.989688 | 1002
34 |37.594102 |32.98775 | 1004
35 |37.593201 |32.963502 | 1006 1.553 | 1.365 |1.259 1.678 | 1.780 | 1.375 | 1.502
36 | 37.608832 |32.94615 | 1007
37 |37.599972 |32.936801 | 1007
38 |37.596245 |32.918652 | 1008
39 |37.584976 |32.912426 | 1007
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40 |37.586661 |32.899276 | 1009
41 |37.568212 |32.994315 | 1004 0.960 |1.145 1.146 1.086 1.162 | 1.050 | 1.092
42 | 37.558951 |32.990721 | 1005
43 | 37.549766 |32.982163 | 1006
44 | 37.549329 |32.998108 | 1003
45 | 37.541368 |32.97911 1004
46 | 37.539289 |32.994145 | 1003
47 137.532703 |32.986298 | 1006
48 |37.553689 |33.001573 | 1003
49 |37.529474 |32.992859 | 1004 1.085 | 1.051 1.074 1.161 1.196 | 0.908 | 1.079
50 [37.521916 |32.963828 | 1006 1.267 |1.239 1.257 1.266 1.258 | 1.284 | 1.262
51 [37.530811 |32.963828 | 1004
52 [37.717998 |32.863515 | 1004
53 137.716078 |32.881267 | 1005
54 137.706089 |32.873087 | 1005
55 [37.705594 |32.888969 | 1005
56 [37.700068 |32.903327 | 1007
57 137.692177 |32.902373 | 1006
58 [37.691686 |32.888039 | 1006
59 [37.691484 |32.866277 | 1006 1.000 |1.114 |0.927 1.026 0.939 | 0.774 | 0.963
60 [37.696809 |32.861549 | 1007
61 [37.687935 |32.857035 | 1005
62 [37.683508 |32.874129 | 1005
63 [37.682356 |32.888602 | 1006
64 [37.684867 |32.910528 | 1007
65 [37.683337 |32.930866 | 1005
66 [37.669451 |32.945144 | 1006
67 [37.658601 |32.952377 | 1006
68 [37.669541 |32.921817 | 1007
69 [37.675979 |32.909441 | 1006
70 [37.677748 |32.862862 | 1008 1.056 | 1.056
71 [37.677068 |32.849871 | 1006
72 37.668524 |32.858707 | 1007
73 137.665577 |32.850737 | 1007
74 |37.660253 |32.867343 | 1007
75 137.661242 |32.879841 | 1008
76 |37.655284 |32.844658 | 1008
77 [37.651317 |32.857184 | 1006
78 137.650788 |32.88173 1007
79 [37.654961 |32.887741 | 1004
80 [37.647046 |32.912098 | 1008
81 [37.643961 |32.895607 | 1008
82 [37.640416 |32.844658 | 1010
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83

37.647106

32.867988

1008

84

37.644017

32.847397

1009

85

37.652859

32.828455

1010

86

37.640939

32.824996

1010

87

37.632251

32.823195

1010

88

37.629664

32.841548

1009

89

37.633723

32.855551

1009

90

37.620943

32.831901

1010

91

37.616331

32.854302

1011

92

37.622999

32.870959

1009

93

37.636247

32.880706

1007

94

37.631399

32.891236

1008

95

37.623954

32.888349

1008

96

37.617881

32.878153

1014

97

37.609113

32.871167

1009

98

37.597298

32.88849

1008

99

37.612328

32.89142

1009

100

37.617538

32.89692

1013

101

37.6112

32.909567

1012

102

37.60596

32.904046

1009

103

37.603177

32.91469

1009

104

37.607831

32.926475

1010

105

37.611596

32.920091

1009

106

37.616834

32.937198

1007

107

37.633269

32.950902

1006

108

37.645021

32.947678

1005

109

37.642124

32.935252

1006

110

37.653949

32.931218

1005

111

37.646482

32.966731

1005

112

37.65712

32.907274

1006

113

37.537346

32.876674

1017

114

37.543155

32.888209

1014

115

37.557942

32.874297

1011

116

37.550091

32.87914

1012

117

37.551254

32.894311

1011

118

37.560245

32.894063

1008

119

37.568604

32.895652

1008

120

37.568388

32.907091

1008

121

37.584214

32.896579

1010

122

37.581549

32.880792

1009

123

37.56801

32.870476

1010

124

37.557631

32.909441

1008

125

37.565635

32.925603

1007
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126

37.558081

32.935549

1006

127

37.550704

32.928987

1005

128

37.541511

32.934377

1006

129

37.551912

32.954098

1005

130

37.54109

32.957914

1005

131

37.565578

32.918336

1005

132

37.569143

32.912963

1008

133

37.564554

32.903946

1008

134

37.556388

32.91629

1007

135

37.544358

32.919637

1009

136

37.556028

32.897876

1008

137

37.546281

32.927027

1005

138

37.531336

32.898045

1016

139

37.568115

32.853085

1009

140

37.576519

32.864322

1008

141

37.581918

32.855514

1010

142

37.595752

32.873895

1010

143

37.617187

32.884509

1013

144

37.608531

32.860277

1018

145

37.611757

32.83826

1010

146

37.600193

32.842536

1010

147

37.613103

32.823254

1010

148

37.610188

32.795064

1012

149

37.592851

32.812697

1013

150

37.584512

32.829603

1011

151

37.572356

32.83313

1011

152

37.568987

32.821408

1011

153

37.556956

32.8315

1012

154

37.548986

32.829045

1012

155

37.551115

32.84233

1011

156

37.541709

32.859422

1015

157

37.547668

32.873471

1011

158

37.559811

32.854743

1011

159

37.5722

32.8106

1012

160

37.568

32.802

1015

161

37.563854

32.811878

1013

162

37.553449

32.76746

1018

163

37.558427

32.766349

1015

164

37.556667

32.757515

1016

165

37.557507

32.749074

1018

166

37.565139

32.756326

1017

167

37.580668

32.741429

1014

168

37.584323

32.750181

1015
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169

37.603807

32.758013

1014

170

37.591836

32.76289

1014

171

37.591657

32.778302

1013

172

37.589434

32.79589

1012

173

37.554758

32.813856

1012

174

37.545587

32.776179

1017

175

37.514908

32.76836

1025

176

37.522723

32.77986

1021

177

37.536797

32.775532

1018

178

37.537094

32.787736

1017

179

37.5185

32.796067

1023

180

37.523481

32.809933

1020

181

37.53108

32.815271

1018

182

37.530198

32.826052

1018

183

37.550119

32.772319

1018

184

37.541406

32.763716

1018

185

37.548391

32.762745

1017

186

37.543328

32.757068

1018

187

37.535151

32.755243

1019

188

37.530205

32.760934

1019

189

37.523397

32.755826

1021

190

37.532163

32.77107

1020

191

37.543409

32.767971

1018

192

37.529437

32.744859

1019

193

37.529824

32.73661

1020

194

37.521195

32.741327

1020

195

37.514132

32.75103

1024

196

37.512412

32.761371

1023

197

37.507871

32.747877

1023

198

37.506423

32.728666

1020

199

37.499003

32.739892

1025

200

37.489027

32.725341

1029

201

37.488389

32.703413

1024

202

37.489146

32.694337

1022

203

37.479593

32.686506

1031

204

37.472462

32.671664

1023

205

37.450723

32.665551

1028

206

37.440417

32.659676

1026

207

37.43374

32.652218

1027

208

37.428669

32.654467

1029

209

37.436233

32.651189

1027

210

37.431855

32.64605

1027

211

37.435225

32.635177

1029
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212

37.429709

32.636909

1028

213

37.424862

32.637039

1026

214

37.424435

32.62957

1028

215

37.421143

32.636104

1027

216

37.420184

32.627207

1027

217

37.424759

32.654716

1028

218

37.420398

32.647119

1026

219

37.414868

32.651083

1028

220

37.415529

32.632959

1026

221

37.409025

32.641596

1026

222

37.409244

32.633958

1027

223

37.40157

32.64465

1028

224

37.40241

32.626854

1027

225

37.394195

32.625664

1032

226

37.382113

32.629375

1041

227

37.379712

32.638087

1049

228

37.382849

32.643595

1044

229

37.388217

32.640074

1034

230

37.388547

32.650738

1044

231

37.399271

32.65494

1033

232

37.414899

32.614868

1035

233

37.394267

32.603769

1034

234

37.394234

32.617751

1031

235

37.389524

32.620428

1033

236

37.388703

32.610707

1031

237

37.3855909

32.594112

1042

238

37.381298

32.588641

1037

239

37.382084

32.573424

1061

240

37.374391

32.563625

1052

241

37.369236

32.560839

1049

242

37.495428

32.714031

1025

243

37.506516

32.714189

1023

244

37.502755

32.72193

1021

245

37.512295

32.714135

1023

246

37.511223

32.726169

1019

247

37.520148

32.708864

1023

248

37.5294

32.701203

1022

249

37.52561

32.709925

1022

250

37.519448

32.721539

1019

251

37.519217

32.731498

1019

252

37.524549

32.729798

1019

253

37.531602

32.71284

1022

254

37.533971

32.706683

1024
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255

37.538875

32.697856

1024

256

37.542554

32.703735

1019

257

37.54131

32.71311

1021

258

37.534136

32.72073

1019

259

37.541757

32.728074

1021

260

37.539656

32.738293

1020

261

37.548167

32.741414

1018

262

37.547962

32.72216

1020

263

37.550694

32.718164

1020

264

37.559367

32.711207

1022

265

37.555501

32.708603

1022

266

37.548269

32.70662

1023

267

37.553981

32.699829

1027

268

37.55924

32.696817

1024

269

37.563978

32.698225

1021

270

37.560324

32.688984

1023

271

37.55551

32.729714

1019

2.528

2.528

272

37.565553

32.7265

1018

273

37.567807

32.715725

1020

274

37.571595

32.694857

1022

275

37.572742

32.684844

1024

276

37.580974

32.67767

1023

277

37.580435

32.692335

1022

278

37.577885

32.703849

1018

279

37.5771

32.724573

1016

280

37.566549

32.745159

1016

281

37.586923

32.736038

1015

282

37.585595

32.719046

1015

283

37.583822

32.709526

1015

284

37.585351

32.695342

1020

285

37.592125

32.688271

1017

286

37.585527

32.668436

1023

287

37.586954

32.662053

1025

288

37.592043

32.6696

1024

289

37.593519

32.66271

1023

290

37.593764

32.655766

1024

291

37.599269

32.667771

1021

292

37.599025

32.68029

1019

293

37.602797

32.691508

1016

294

37.59156

32.703026

1016

295

37.591222

32.725715

1014

296

37.592448

32.743731

1016

297

37.600033

32.745578

1013
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298

37.599377

32.727415

1014

299

37.602339

32.715481

1015

300

37.601111

32.706357

1016

301

37.608697

32.69963

1014

302

37.607281

32.705809

1013

303

37.606722

32.712743

1013

304

37.61019

32.728663

1016

305

37.612708

32.723462

1015

306

37.612084

32.711234

1014

307

37.620157

32.711543

1014

308

37.612071

32.703674

1013

309

37.623191

32.701286

1014

310

37.62305

32.693105

1013

311

37.612926

32.694488

1014

312

37.609811

32.689216

1014

313

37.614121

32.683875

1015

314

37.625844

32.679382

1014

315

37.63398

32.687274

1014

316

37.63794

32.676574

1014

317

37.628551

32.674544

1015

318

37.622372

32.669128

1015

319

37.633527

32.665501

1015

320

37.644675

32.669026

1014

321

37.646688

32.678283

1015

322

37.644869

32.654278

1015

323

37.653799

32.648642

1013

324

37.661681

32.635363

1015

325

37.644655

32.639768

1013

326

37.650974

32.630114

1017

327

37.634435

32.643978

1016

328

37.624075

32.649219

1016

329

37.618964

32.65879

1015

330

37.614015

32.667907

1015

331

37.608396

32.655532

1018

332

37.608741

32.676884

1016

333

37.61232

32.644603

1018

334

37.621163

32.63474

1017

335

37.632207

32.628031

1016

336

37.641394

32.617941

1016

337

37.651118

32.615281

1015

338

37.66591

32.61655

1014

339

37.633418

32.610804

1015

340

37.621844

32.603704

1020
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341

37.613581

32.618445

1020

342

37.60822

32.635694

1020

343

37.603199

32.628009

1021

344

37.591322

32.641371

1021

345

37.597841

32.646843

1020

346

37.688213

32.544334

1017

347

37.674703

32.549144

1018

348

37.679672

32.569338

1015

349

37.686158

32.57791

1015

350

37.681671

32.589676

1014

351

37.679204

32.605623

1014

352

37.673121

32.59782

1016

353

37.672186

32.583809

1016

354

37.669694

32.56891

1018

355

37.658595

32.565932

1019

356

37.652844

32.562058

1020

357

37.645977

32.563152

1022

358

37.651546

32.569873

1020

359

37.647592

32.573005

1019

360

37.651233

32.579193

1019

361

37.641155

32.581357

1020

362

37.629802

32.591087

1019

363

37.642746

32.601787

1017

364

37.647343

32.589066

1018

365

37.654327

32.591189

1016

366

37.614203

32.776607

1018

367

37.62334

32.77105

1008

0.832

0.832

368

37.636823

32.777578

1006

0.845

0.845

369

37.636492

32.762207

1007

1.786

1.786

370

37.61967

32.750213

1015

0.354

0.354

371

37.750408

32.759135

1003

2.385

2.473

3.480

3.340

2.697

2.875

372

37.608337

32.744418

1014

0.772

0.772

373

37.610254

32.788396

1013

0.580

0.580

374

37.615803

32.803685

1010

0.924

0.924

375

37.614761

32.815501

1011

0.672

0.672

376

37.624686

32.815994

1009

0.957

0.957

377

37.631802

32.813343

1008

0.803

0.803

378

37.636691

32.810475

1009

2.647

2.647

379

37.650638

32.816018

1009

380

37.647237

32.806362

1008

0.862

0.862

381

37.651109

32.799855

1007

0.227

0.227

382

37.656013

32.801564

1007

383

37.664195

32.806153

1008
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384 [37.674409 |32.799175 | 1007 0.490 | 0.490
385 [37.67217 | 32.77537 | 1006 1.377 | 1.377
386 [37.665291 |32.792075 | 1006 0.932 | 0.932
387 [37.66276 | 32.779243 | 1006 0.758 | 0.758
388 [37.657185 |32.788077 | 1005 0.500 | 0.500
389 [37.653554 |32.768031 | 1006 0.408 | 0.408
390 [ 37.648366 |32.786366 | 1007 0.187 | 0.187
391 [ 37.644238 |32.770747 | 1007 0.716 | 0.716
392 [37.641917 |32.790155 | 1006 1.362 | 1.362
393 [37.642825 |32.795738 | 1005 1.579 | 1.579
394 [37.636157 |32.798401 | 1009 1.049 | 1.049
395 [37.631456 |32.788378 | 1007 0.731 | 0.731
396 [37.62914 | 32.801445 | 1008

397 137.622634 |32.798265 | 1011 0.463 | 0.463
398 [37.618395 |32.78863 1009 0.410 | 0.410
399 [37.662203 |32.841522 | 1007 0.768 | 0.768
400 | 37.667821 |32.841786 | 1008 0.868 | 0.868
401 | 37.6752 32.841388 | 1005 0.719 | 0.719
402 | 37.68002 | 32.845805 | 1006 1.267 |1.239 1.257 1.266 1.258 | 1.284 | 1.262
403 | 37.687306 | 32.842999 | 1005 0.542 |0.665 |0.685 0.738 0.738 | 0.764 | 0.689
404 |37.696716 |32.853976 | 1006 0.641 | 0.641
405 | 37.708337 |32.849717 | 1004

406 | 37.716959 |32.851424 | 1004 1.085 | 1.051 1.074 1.161 1.196 | 0.908 | 1.079
407 | 37.725792 | 32.834964 | 1004

408 | 37.737106 |32.82449 | 1004 0.676 | 0.676
409 | 37.72613 32.800194 | 1004

410 | 37.719902 |32.789742 | 1004

411 | 37.711795 |32.799635 | 1004 0.686 0.626 0.666 | 0.905 | 0.721
412 | 37.687037 |32.805105 | 1007 1.075 | 1.075
413 |37.674382 | 32.815568 | 1008 0.623 | 0.623
414 | 37.657545 |32.818913 | 1008 1.061 | 1.061
415 | 37.680788 | 32.830657 | 1008

416 | 37.676866 |32.829011 | 1007 0.545 | 0.545
417 |37.678913 |32.815715 | 1007 0.489 | 0.489
418 | 37.688752 |32.819028 | 1005 1.013 | 1.013
419 | 37.69551 32.833647 | 1008 1.373 | 1.373
420 | 37.696177 |32.815585 | 1006

421 |37.702994 |32.830707 | 1005 1.407 | 1.407
422 |37.705375 |32.819358 | 1005

423 | 37.713409 |32.815194 | 1005 1.397 | 1.397
424 | 37.712526 |32.832556 | 1005 0.705 | 0.705
425 | 37.722225 |32.8245 1004 4310 | 4310
426 |37.730434 |32.817137 | 1003 1.038 | 1.038
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427 | 37.725607 |32.80611 1004 0.450 |0.538 |0.562 0.887 0.836 | 0.929 | 0.700
428 |37.693243 |32.779842 | 1006
429 |37.702033 | 32.757969 | 1005
430 | 37.707546 |32.771092 | 1006 0.700 | 0.700
431 |37.716368 |32.747486 | 1006 1.106 1.397 1.317 1.445 | 1.524 | 1.358
432 | 37.712074 | 32.73023 1004 0.706 0.625 0.511 1.360 | 0.801
433 | 37.698982 |32.742235 | 1006
434 | 37.685197 |32.753987 | 1006
435 | 37.728605 |32.75927 | 1006 0.928 1.319 1.335 1.163 | 1.051 | 1.159
436 | 37.727726 |32.784471 | 1003 1.084 |0.910 0.962 0.914 | 0.686 | 0.911
437 | 37.741974 | 32.779533 | 1004 1.312 1.073 1.383 1.337 | 1.258 | 1.273
438 | 37.741 32.753178 | 1004
439 |37.759278 | 32.770855 | 1000 1.057 1.262 1.235 0.763 | 0.835 | 1.030
440 | 37.754239 |32.747152 | 1004
441 | 37.770025 |32.744638 | 1001 0.686 |0.666 |0.765 0.738 0.738 | 0.537 | 0.688
442 | 37.785798 |32.746785 | 1003 2450 |2.458 |2.758 2.496 2478 2.528
443 | 37.790806 |32.723396 | 1004
444 |1 37.776298 |32.71479 | 1002 0.828 | 1.075 1.109 0.908 0.838 | 1.132 | 0.982
445 | 37.767297 |32.692835 | 1004
446 | 37.758589 |32.7188 1003
447 | 37.745757 |32.732002 | 1003
448 |37.735832 |32.716993 | 1003
449 | 37.729474 | 32.851027 | 1005
450 | 37.723831 |32.864639 | 1005 0.549 |0.562 |0.439 0.536 0.462 | 0.545 | 0.516
451 | 37.725638 |32.87419 | 1004 1.269 |1.265 1.268 1.235 1.032 | 1.037 | 1.184
452 | 37.72993 32.887412 | 1004
453 | 37.728508 |32.897012 | 1004 0.542 | 0.542
454 | 37.737415 |32.90286 | 1004
455 | 37.742964 |32.908752 | 1003 0.652 | 0.652
456 | 37.748635 |32.898687 | 1004 0.666 | 0.666
457 |37.73978 | 32.889838 | 1004 0.889 | 0.889
458 | 37.734539 | 32.87921 1005 0.543 | 0.543
459 | 37.735186 |32.866988 | 1004
460 | 37.742221 |32.85487 | 1003
461 |37.74152 | 32.866869 | 1004
462 | 37.743181 |32.878301 | 1004
463 |37.751701 |32.886498 | 1005 0.718 | 0.718
464 | 37.759759 |32.891138 | 1003 0.836 | 0.836
465 | 37.776563 |32.880119 | 1001 0.358 | 0.358
466 | 37.766261 |32.88162 1003 0.629 | 0.629
467 |37.760039 |32.881487 | 1002 0.438 | 0.438
468 | 37.751372 | 32.87271 1005
469 |37.747431 |32.86097 | 1002 1.400 |1.374 1.506 1.334 1.228 | 1.241 | 1.347
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470 | 37.740135 |32.835707 | 1003 1.520 | 1.485 1.444 1.443 1.367 | 1.664 | 1.487
471 |37.744083 |32.828341 | 1004 0.958 |1.113 1.000 1.028 0.907 | 0.921 | 0.988
472 | 37.750598 | 32.844867 | 1006 0.627 |0.644 |0.676 0.333 0.497 | 0.355 | 0.522
473 | 37.75085 32.829485 | 1004 1.000 | 1.005 1.142 0.999 1.104 | 1.198 | 1.075
474 |37.747438 | 32.818359 | 1004 1.210 | 1.238 1.264 1.295 1.303 | 1.227 | 1.256
475 | 37.753954 |32.80444 | 1004 1.052 | 1.003 1.258 1.161 1.068 | 1.192 | 1.122
476 | 37.758496 |32.800519 | 1003 0.847 |0.866 |0.858 0.749 0.717 | 0.679 | 0.786
477 | 37.757982 | 32.78761 1001 1.418 | 1.441 1.418 1.324 1.314 | 1.365 | 1.380
478 | 37.768752 |32.795305 | 1004

479 |37.75931 32.817134 | 1003

480 | 37.757489 |32.829481 | 1002

481 | 37.759144 | 32.842403 | 1005

482 | 37.756644 |32.856316 | 1004

483 | 37.757994 |32.865079 | 1003 0.408 | 0.408
484 | 37.772995 |32.86993 1003 0.926 | 0.926
485 | 37.778742 |32.870124 | 1002 1.026 | 1.026
486 |37.783844 |32.859334 | 1000 0.908 | 0.908
487 | 37.775423 | 32.858266 | 1004 1.467 | 1.467
488 |37.767292 |32.857758 | 1003 1.034 | 1.034
489 |37.766222 |32.848778 | 1003 0.853 | 0.853
490 | 37.772808 |32.843287 | 1003 1.837 | 1.837
491 | 37.765672 |32.833795 | 1003

492 | 37.765893 | 32.8246 1003 1.598 | 1.598
493 |37.769912 |32.810803 | 1003 0915 | 0.915
494 | 37.773503 |32.827615 | 1003 0.622 | 0.622
495 | 37.780541 |32.83647 | 1001

496 | 37.792805 |32.835226 | 1001 0.488 | 0.488
497 | 37.786296 | 32.8467 1002

498 |37.795173 |32.847161 | 1003 0.445 | 0.445
499 | 37.779307 |32.796949 | 1002 0.548 | 0.548
500 [37.777934 |32.815734 | 1004

501 [37.783185 |32.809919 | 1004 0.361 | 0.361
502 [ 37.785576 |32.823449 | 1002

503 [37.794415 |32.814754 | 1003 0.493 | 0.493
504 [ 37.793858 |32.801512 | 1003 3.192 | 3.192
505 [37.789265 |32.780988 | 1004 0.652 | 0.652
506 |37.802909 |32.814796 | 1001 0.229 | 0.229
507 [37.790918 |32.815609 | 1003 0.598 | 0.598
508 [37.811792 |32.824675 | 1003 0.956 | 0.956
509 [37.779337 |32.82713 1003

510 [ 37.793554 |32.817566 | 1003 0.792 | 0.792
511 [37.810433 |32.781503 | 1001 1.068 | 1.068
512 [37.774939 |32.780546 | 1003 0.758 | 0.758
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513 [37.776419 |32.763976 | 1001

514 [37.789377 |32.770953 | 1002 0.788 | 0.788
515 [37.802545 |32.778899 | 1002 0.702 | 0.702
516 | 37.812774 |32.751148 | 1003 0.981 | 0.981
517 [37.798876 | 32.745565 | 1002 0.785 | 0.785
518 [37.80272 | 32.763045 | 1002 0.628 | 0.628
519 [37.810493 |32.772801 | 1002

520 [37.824774 |32.774927 | 1002 1.823 | 1.823
521 [37.837959 |32.784854 | 1001 2483 | 2.483
522 [37.840307 |32.744719 | 1004 1.107 | 1.107
523 [37.842414 |32.717219 | 1002 0.635 | 0.635
524 137.830299 |32.731942 | 1004 1.023 | 1.023
525 [37.826056 |32.755222 |1003 0.525 | 0.525
526 |37.802427 |32.849272 | 1003 0.819 | 0.819
527 | 37.81571 32.846426 | 1001 1.897 | 1.897
528 [37.801994 |32.871304 | 1003 0.723 | 0.723
529 [37.793064 |32.906969 | 1002 1.801 | 1.801
530 [37.792056 |32.884162 | 1002

531 [37.782962 |32.907373 | 1004 0.866 | 0.866
532 [37.767992 |32.903224 | 1003 0.695 | 0.695
533 [37.665746 |32.958728 | 1005

534 137.676803 |32.962269 | 1006

535 [37.678802 |32.942633 | 1006 0.267 | 0.267
536 [37.686113 |32.960683 | 1005 0.185 | 0.185
537 | 37.68735 32.950554 | 1006 0.708 | 0.708
538 [37.690787 |32.94046 | 1006

539 [37.693912 |32.923628 | 1006 0.999 | 0.999
540 [ 37.696605 |32.932012 | 1006 0.386 | 0.386
541 [37.697203 |32.952372 | 1005

542 137.70112 | 32.963024 | 1005 1.359 | 1.359
543 137.703362 |32.945319 | 1005 0.226 | 0.226
544 137.706673 | 32.965606 | 1006 0.456 | 0.456
545 [37.713196 |32.965472 | 1004

546 [37.717244 |32.972915 | 1004 1.322 | 1.322
547 [37.72712 | 32.968172 | 1004

548 [37.736123 |32.979777 | 1002

549 137.739124 |32.961784 | 1005 0.677 | 0.677
550 [37.744096 |32.975683 | 1004 0.581 | 0.581
551 [37.752253 |32.971245 | 1004 0.775 | 0.775
552 [37.756647 |32.982243 | 1004 0.925 | 0.925
553 [37.763268 |32.969019 | 1003 0.642 | 0.642
554 137.767525 |32.958807 | 1005 0.677 | 0.677
555 [37.775577 |32.946305 | 1003 0.409 | 0.409
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556 [37.778543 | 32.934877 | 1002 0.975 | 0.975
557 [37.783236 |32.917579 | 1003 0.557 | 0.557
558 [37.771948 |32.927825 | 1002 0.928 | 0.928
559 [37.76646 | 32.947866 | 1004 0.862 | 0.862
560 [37.754195 |32.956686 | 1004 0.224 | 0.224
561 [37.746922 |32.960732 | 1005 0.933 | 0.933
562 [37.733339 |32.956898 | 1004 1.297 | 1.297
563 [37.738725 |32.943291 | 1005 0.776 | 0.776
564 | 37.758583 |32.944085 | 1003 1.354 | 1.354
565 [37.755132 |32.93446 | 1003
566 |37.764973 |32.921077 | 1003 1.146 | 1.146
567 [ 37.7586 32.907861 | 1003
568 [37.748847 |32.914164 | 1004 1.255 | 1.255
569 [37.743696 |32.929218 | 1005 0.759 | 0.759
570 [ 37.737242 |32.922201 | 1003 1.439 | 1.439
571 [ 37.732894 |32.934493 | 1004
572 [37.726804 |32.948049 | 1005 1.889 | 1.889
573 [37.717741 | 32.953305 | 1005 1.385 | 1.385
574 137.712322 | 32.947801 | 1005
575 [37.702832 |32.9268 1005 2.014 | 2.014
576 [37.698937 |32.913682 | 1006 2.879 | 2.879
577 [37.707853 | 32.905037 | 1005 2475 | 2475
578 [37.711435 |32.914891 | 1004
579 [37.719237 |32.90785 1005
580 [37.722138 |32.926739 | 1005
581 [37.720725 |32.936647 | 1005 3.482 | 3.482
582 [37.726777 |32.91683 1004
583 [37.744832 |32.995733 | 1004 2.337 | 2.337
584 |37.72995 33.000933 | 1002
585 [37.732085 |33.021529 | 1003 2.685 | 2.685
586 [37.720637 |33.017139 | 1003
587 [37.724655 |32.987056 | 1005 2.525 | 2.525
588 [37.71488 | 33.003469 | 1002
589 [37.708875 |33.017133 | 1004
590 [37.704265 |33.005394 | 1004
591 [37.707148 |32.986707 | 1004
592 [37.701612 |32.978035 | 1005
593 [37.696682 |32.987448 | 1004
594 [37.68744 | 33.002561 | 1006
595 [37.681447 |32.989017 | 1005
596 |37.684239 |32.975252 | 1005
597 [37.673484 |32.975074 | 1005
598 [37.666929 |32.995337 | 1003
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599

37.674907

33.009617

1005

600

37.659204

33.019469

1004
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EK 2 ikinci Dénem Nisan 2022 — Eyliil 2022

GOZLEM | NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EC
N.N| ENLEM |BOYLAM | KUYUSU | 22 EC | 22 EC | 22 EC 22 EC 22 EC | 22 EC | oOrt.
KOTU (m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) (dS/m) (dS/m) | (dS/m) | (dS/m)
1 | 37.619709 | 32.955303 | 1005 0.763 | 0.908 0.959 0.908 1.029 1.006 | 0.929
2 | 37.627414 |32.962627 | 1005 0.889 | 0.889 0.936 1.274 1.026 0.861 | 0.979
3 | 37.607584 | 32.97239 1004 1.366 | 1345 1.318 2.450 2757 1.847
4 | 37.591357 | 32.992638 | 1002 1.665 | 1.754 1.800 1.822 1.925 1.896 | 1.810
5 | 37.601515 |32.992051 | 1003 1.200 | 1.444 1.522 2.018 2.444 1.726
6 | 37.591559 |33.007504 | 1003 1.022 | 1.044 1.184 1.256 1.069 1.054 | 1.105
7 | 37.595341 |33.022039 | 1002 1.294 | 1.106 1.122 1.229 0911 1.132
8 | 37.602751 | 33.01094 1001 0.784 | 1.259 1.268 1.238 1.036 1.117
9 | 37.608677 |33.023956 | 1003 0.966 | 0915 1.063 1.256 1.265 1.093
10 | 37.615798 | 33.02574 1002 0.541 | 0.535 0.509 0.534 0.541 0.532
11 | 37.614637 | 33.037338 | 1004 0476 | 0.487 0.628 0.685 0.643 0.584
12 | 37.610577 | 33.031146 | 1004 0.266 | 0.184 0.298 0.369 0.385 0.300
13 | 37.620286 | 33.047449 | 1003 0.717 | 0.739 0.839 0.873 0.792
14 | 37.626396 | 33.032247 | 1003 0.701 | 0.712 0.693 1.056 0.791
15 | 37.639162 | 33.044013 | 1003 1214 | 0.818 1.310 0.693 0.633 0.934
16 | 37.636842 | 33.032632 | 1004
17 | 37.63873 |33.015038 | 1006 0.998 | 1.009 1.001 0.864 0.573 0.889
18 | 37.643047 | 33.000297 | 1003 0.791 | 0.963 0.831 0.916 1.130 0.926
19 | 37.63574 |32.994082 | 1004 1.011 | 0.789 0.718 0.980 1.028 0.905
20 | 37.63009 |33.005147 | 1003 0.711 | 0.694 0.524 0.810 0.802 0.708
21 | 37.624258 {33.001163 | 1003 0.506 0.907 1.016 1.358 0.947
22 | 37.620342 |32.974951 | 1005 0.783 | 1325 1.273 0.836 0.907 1268 | 1.065
23 | 37.596752 | 32.978508 | 1004 0.825 | 0.976 1.073 1.353 1.473 0969 | 1.112
24 | 37.606615 |33.012278 | 1003 1.015 | 0.696 0.627 0.932 0.907 0.708 | 0.814
25 | 37.585308 |32.922733 | 1007 0.900 | 0.914 1.250 1.319 1.250 1.033 | 1111
26 | 37.578566 | 32.910227 | 1007
27 | 37.574925 | 32.928176 | 1006
28 | 37.573874 | 32.941289 | 1007
29 | 37.566341 | 32.94231 1005
30 | 37.568877 | 32.95474 1005
31 | 37.560191 | 32.96918 1003 0474 | 0.569 0.732 0.685 0.756 0.863 | 0.680
32 | 37.582835 |32.974838 | 1006
33 | 37.576139 |32.989688 | 1002
34 | 37.594102 | 32.98775 1004
35 | 37.593201 |32.963502 | 1006 1296 | 1.071 1.468 1.513 1.951 2.101 | 1.567
36 | 37.608832 | 32.94615 1007
37 | 37.599972 |32.936801 | 1007
38 | 37.596245 |32.918652 | 1008
39 | 37.584976 |32.912426 | 1007
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40 | 37.586661 | 32.899276 1009
41 | 37.568212 | 32.994315 1004 1.043 1.226 1.419 1.119 1.202
42 | 37.558951 |32.990721 1005
43 | 37.549766 | 32.982163 1006
44 | 37.549329 | 32.998108 1003
45 | 37.541368 | 32.97911 1004
46 | 37.539289 | 32.994145 1003
47 | 37.532703 | 32.986298 1006
48 | 37.553689 |33.001573 1003
49 | 37.529474 | 32.992859 1004 0.840 1.109 1.131 1.314 1.311 0.708 1.069
50 | 37.521916 | 32.963828 1006 1.248 1.213 1.057 1.178 1.344 1.258 1.216
51 | 37.530811 |32.963828 1004
52 | 37.717998 | 32.863515 1004
53 | 37.716078 | 32.881267 1005
54 | 37.706089 | 32.873087 1005
55 | 37.705594 | 32.888969 1005
56 | 37.700068 | 32.903327 1007
57 | 37.692177 | 32.902373 1006
58 | 37.691686 | 32.888039 1006
59 | 37.691484 | 32.866277 1006 0.948 1.087 1.390 1.341 1.341 1.221
60 | 37.696809 |32.861549 1007
61 | 37.687935 | 32.857035 1005
62 | 37.683508 |32.874129 1005
63 | 37.682356 | 32.888602 1006
64 | 37.684867 | 32.910528 1007
65 | 37.683337 | 32.930866 1005
66 | 37.669451 | 32.945144 1006
67 | 37.658601 |32.952377 1006
68 | 37.669541 | 32.921817 1007
69 | 37.675979 | 32.909441 1006
70 | 37.677748 | 32.862862 1008 1.257 1.577 1.598 1.445 1.469
71 | 37.677068 | 32.849871 1006
72 | 37.668524 | 32.858707 1007
73 | 37.665577 | 32.850737 1007
74 | 37.660253 | 32.867343 1007
75 | 37.661242 | 32.879841 1008
76 | 37.655284 | 32.844658 1008
77 | 37.651317 | 32.857184 1006
78 | 37.650788 | 32.88173 1007
79 | 37.654961 | 32.887741 1004
80 | 37.647046 | 32.912098 1008
81 | 37.643961 | 32.895607 1008
82 | 37.640416 | 32.844658 1010
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83 | 37.647106 | 32.867988 1008
84 | 37.644017 | 32.847397 1009
85 | 37.652859 | 32.828455 1010
86 | 37.640939 | 32.824996 1010
87 | 37.632251 | 32.823195 1010
88 | 37.629664 | 32.841548 1009
89 | 37.633723 | 32.855551 1009
90 | 37.620943 |32.831901 1010
91 | 37.616331 | 32.854302 1011
92 | 37.622999 | 32.870959 1009
93 | 37.636247 | 32.880706 1007
94 | 37.631399 | 32.891236 1008
95 | 37.623954 | 32.888349 1008
96 | 37.617881 | 32.878153 1014
97 | 37.609113 | 32.871167 1009
98 | 37.597298 | 32.88849 1008
99 | 37.612328 | 32.89142 1009
100 | 37.617538 | 32.89692 1013
101 37.6112 | 32.909567 1012
102 | 37.60596 | 32.904046 1009
103 | 37.603177 | 32.91469 1009
104 | 37.607831 | 32.926475 1010
105 | 37.611596 | 32.920091 1009
106 | 37.616834 | 32.937198 1007
107 | 37.633269 | 32.950902 1006
108 | 37.645021 | 32.947678 1005
109 | 37.642124 | 32.935252 1006
110 | 37.653949 | 32.931218 1005
111 | 37.646482 | 32.966731 1005
112 | 37.65712 | 32.907274 1006
113 | 37.537346 | 32.876674 1017
114 | 37.543155 | 32.888209 1014
115 | 37.557942 | 32.874297 1011
116 | 37.550091 | 32.87914 1012
117 | 37.551254 | 32.894311 1011
118 | 37.560245 | 32.894063 1008
119 | 37.568604 | 32.895652 1008
120 | 37.568388 | 32.907091 1008
121 | 37.584214 | 32.896579 1010
122 | 37.581549 | 32.880792 1009
123 | 37.56801 | 32.870476 1010
124 | 37.557631 | 32.909441 1008
125 | 37.565635 | 32.925603 1007
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126 | 37.558081 | 32.935549 1006
127 | 37.550704 | 32.928987 1005
128 | 37.541511 | 32.934377 1006
129 | 37.551912 | 32.954098 1005
130 | 37.54109 | 32.957914 1005
131 | 37.565578 | 32.918336 1005
132 | 37.569143 | 32.912963 1008
133 | 37.564554 | 32.903946 1008
134 | 37.556388 | 32.91629 1007
135 | 37.544358 | 32.919637 1009
136 | 37.556028 | 32.897876 1008
137 | 37.546281 | 32.927027 1005
138 | 37.531336 | 32.898045 1016
139 | 37.568115 | 32.853085 1009
140 | 37.576519 | 32.864322 1008
141 | 37.581918 | 32.855514 1010
142 | 37.595752 | 32.873895 1010
143 | 37.617187 | 32.884509 1013
144 | 37.608531 | 32.860277 1018
145 | 37.611757 | 32.83826 1010
146 | 37.600193 | 32.842536 1010
147 | 37.613103 | 32.823254 1010
148 | 37.610188 | 32.795064 1012
149 | 37.592851 | 32.812697 1013
150 | 37.584512 | 32.829603 1011
151 | 37.572356 | 32.83313 1011
152 | 37.568987 | 32.821408 1011
153 | 37.556956 | 32.8315 1012
154 | 37.548986 | 32.829045 1012
155 | 37.551115 | 32.84233 1011
156 | 37.541709 | 32.859422 1015
157 | 37.547668 | 32.873471 1011
158 | 37.559811 | 32.854743 1011
159 | 37.5722 32.8106 1012
160 37.568 32.802 1015
161 | 37.563854 | 32.811878 1013
162 | 37.553449 | 32.76746 1018
163 | 37.558427 | 32.766349 1015
164 | 37.556667 | 32.757515 1016
165 | 37.557507 | 32.749074 1018
166 | 37.565139 | 32.756326 1017
167 | 37.580668 | 32.741429 1014
168 | 37.584323 | 32.750181 1015
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169 | 37.603807 | 32.758013 1014
170 | 37.591836 | 32.76289 1014
171 | 37.591657 | 32.778302 1013
172 | 37.589434 | 32.79589 1012
173 | 37.554758 | 32.813856 1012
174 | 37.545587 | 32.776179 1017
175 | 37.514908 | 32.76836 1025
176 | 37.522723 | 32.77986 1021
177 | 37.536797 | 32.775532 1018
178 | 37.537094 | 32.787736 1017
179 | 37.5185 | 32.796067 1023
180 | 37.523481 | 32.809933 1020
181 | 37.53108 | 32.815271 1018
182 | 37.530198 | 32.826052 1018
183 | 37.550119 | 32.772319 1018
184 | 37.541406 | 32.763716 1018
185 | 37.548391 | 32.762745 1017
186 | 37.543328 | 32.757068 1018
187 | 37.535151 | 32.755243 1019
188 | 37.530205 | 32.760934 1019
189 | 37.523397 | 32.755826 1021
190 | 37.532163 | 32.77107 1020
191 | 37.543409 | 32.767971 1018
192 | 37.529437 | 32.744859 1019
193 | 37.529824 | 32.73661 1020
194 | 37.521195 | 32.741327 1020
195 | 37.514132 | 32.75103 1024
196 | 37.512412 | 32.761371 1023
197 | 37.507871 | 32.747877 1023
198 | 37.506423 | 32.728666 1020
199 | 37.499003 | 32.739892 1025
200 | 37.489027 | 32.725341 1029
201 | 37.488389 | 32.703413 1024
202 | 37.489146 | 32.694337 1022
203 | 37.479593 | 32.686506 1031
204 | 37.472462 | 32.671664 1023
205 | 37.450723 | 32.665551 1028
206 | 37.440417 | 32.659676 1026
207 | 37.43374 | 32.652218 1027
208 | 37.428669 | 32.654467 1029
209 | 37.436233 | 32.651189 1027
210 | 37.431855 | 32.64605 1027
211 | 37.435225 | 32.635177 1029
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212 | 37.429709 | 32.636909 1028
213 | 37.424862 | 32.637039 1026
214 | 37.424435 | 32.62957 1028
215 | 37.421143 | 32.636104 1027
216 | 37.420184 | 32.627207 1027
217 | 37.424759 | 32.654716 1028
218 | 37.420398 | 32.647119 1026
219 | 37.414868 | 32.651083 1028
220 | 37.415529 | 32.632959 1026
221 | 37.409025 | 32.641596 1026
222 | 37.409244 | 32.633958 1027
223 | 37.40157 | 32.64465 1028
224 | 37.40241 | 32.626854 1027
225 | 37.394195 | 32.625664 1032
226 | 37.382113 | 32.629375 1041
227 | 37.379712 | 32.638087 1049
228 | 37.382849 | 32.643595 1044
229 | 37.388217 | 32.640074 1034
230 | 37.388547 | 32.650738 1044
231 | 37.399271 | 32.65494 1033
232 | 37.414899 | 32.614868 1035
233 | 37.394267 | 32.603769 1034
234 | 37.394234 | 32.617751 1031
235 | 37.389524 | 32.620428 1033
236 | 37.388703 | 32.610707 1031
237 | 37.3855909 | 32.594112 1042
238 | 37.381298 | 32.588641 1037
239 | 37.382084 | 32.573424 1061
240 | 37.374391 | 32.563625 1052
241 | 37.369236 | 32.560839 1049
242 | 37.495428 | 32.714031 1025
243 | 37.506516 | 32.714189 1023
244 | 37.502755 | 32.72193 1021
245 | 37.512295 | 32.714135 1023
246 | 37.511223 | 32.726169 1019
247 | 37.520148 | 32.708864 1023
248 | 37.5294 | 32.701203 1022
249 | 37.52561 | 32.709925 1022
250 | 37.519448 | 32.721539 1019
251 | 37.519217 | 32.731498 1019
252 | 37.524549 | 32.729798 1019
253 | 37.531602 | 32.71284 1022
254 | 37.533971 | 32.706683 1024
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255 | 37.538875 | 32.697856 1024
256 | 37.542554 | 32.703735 1019
257 | 37.54131 | 32.71311 1021
258 | 37.534136 | 32.72073 1019
259 | 37.541757 | 32.728074 1021
260 | 37.539656 | 32.738293 1020
261 | 37.548167 | 32.741414 1018
262 | 37.547962 | 32.72216 1020
263 | 37.550694 | 32.718164 1020
264 | 37.559367 | 32.711207 1022
265 | 37.555501 | 32.708603 1022
266 | 37.548269 | 32.70662 1023
267 | 37.553981 | 32.699829 1027
268 | 37.55924 | 32.696817 1024
269 | 37.563978 | 32.698225 1021
270 | 37.560324 | 32.688984 1023
271 | 37.55551 |32.729714 1019
272 | 37.565553 | 32.7265 1018
273 | 37.567807 | 32.715725 1020
274 | 37.571595 | 32.694857 1022
275 | 37.572742 | 32.684844 1024
276 | 37.580974 | 32.67767 1023
277 | 37.580435 | 32.692335 1022
278 | 37.577885 | 32.703849 1018
279 | 37.5771 | 32.724573 1016
280 | 37.566549 | 32.745159 1016
281 | 37.586923 | 32.736038 1015
282 | 37.585595 | 32.719046 1015
283 | 37.583822 | 32.709526 1015
284 | 37.585351 | 32.695342 1020
285 | 37.592125 | 32.688271 1017
286 | 37.585527 | 32.668436 1023
287 | 37.586954 | 32.662053 1025
288 | 37.592043 | 32.6696 1024
289 | 37.593519 | 32.66271 1023
290 | 37.593764 | 32.655766 1024
291 | 37.599269 | 32.667771 1021
292 | 37.599025 | 32.68029 1019
293 | 37.602797 | 32.691508 1016
294 | 37.59156 | 32.703026 1016
295 | 37.591222 | 32.725715 1014
296 | 37.592448 | 32.743731 1016
297 | 37.600033 | 32.745578 1013
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298 | 37.599377 | 32.727415 1014
299 | 37.602339 | 32.715481 1015
300 | 37.601111 | 32.706357 1016
301 | 37.608697 | 32.69963 1014
302 | 37.607281 | 32.705809 1013
303 | 37.606722 | 32.712743 1013
304 | 37.61019 | 32.728663 1016
305 | 37.612708 | 32.723462 1015
306 | 37.612084 | 32.711234 1014
307 | 37.620157 | 32.711543 1014
308 | 37.612071 | 32.703674 1013
309 | 37.623191 | 32.701286 1014
310 | 37.62305 | 32.693105 1013
311 | 37.612926 | 32.694488 1014
312 | 37.609811 | 32.689216 1014
313 | 37.614121 | 32.683875 1015
314 | 37.625844 | 32.679382 1014
315 | 37.63398 | 32.687274 1014
316 | 37.63794 | 32.676574 1014
317 | 37.628551 | 32.674544 1015
318 | 37.622372 | 32.669128 1015
319 | 37.633527 | 32.665501 1015
320 | 37.644675 | 32.669026 1014
321 | 37.646688 | 32.678283 1015
322 | 37.644869 | 32.654278 1015
323 | 37.653799 | 32.648642 1013
324 | 37.661681 | 32.635363 1015
325 | 37.644655 | 32.639768 1013
326 | 37.650974 | 32.630114 1017
327 | 37.634435 | 32.643978 1016
328 | 37.624075 | 32.649219 1016
329 | 37.618964 | 32.65879 1015
330 | 37.614015 | 32.667907 1015
331 | 37.608396 | 32.655532 1018
332 | 37.608741 | 32.676884 1016
333 | 37.61232 | 32.644603 1018
334 | 37.621163 | 32.63474 1017
335 | 37.632207 | 32.628031 1016
336 | 37.641394 | 32.617941 1016
337 | 37.651118 | 32.615281 1015
338 | 37.66591 | 32.61655 1014
339 | 37.633418 | 32.610804 1015
340 | 37.621844 | 32.603704 1020
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341 | 37.613581 | 32.618445 1020
342 | 37.60822 | 32.635694 1020
343 | 37.603199 | 32.628009 1021
344 | 37.591322 | 32.641371 1021
345 | 37.597841 | 32.646843 1020
346 | 37.688213 | 32.544334 1017
347 | 37.674703 | 32.549144 1018
348 | 37.679672 | 32.569338 1015
349 | 37.686158 | 32.57791 1015
350 | 37.681671 | 32.589676 1014
351 | 37.679204 | 32.605623 1014
352 | 37.673121 | 32.59782 1016
353 | 37.672186 | 32.583809 1016
354 | 37.669694 | 32.56891 1018
355 | 37.658595 | 32.565932 1019
356 | 37.652844 | 32.562058 1020
357 | 37.645977 | 32.563152 1022
358 | 37.651546 | 32.569873 1020
359 | 37.647592 | 32.573005 1019
360 | 37.651233 | 32.579193 1019
361 | 37.641155 | 32.581357 1020
362 | 37.629802 | 32.591087 1019
363 | 37.642746 | 32.601787 1017
364 | 37.647343 | 32.589066 1018
365 | 37.654327 | 32.591189 1016
366 | 37.614203 | 32.776607 1018
367 | 37.62334 | 32.77105 1008 0.711 0.617 1.228 1.302 0.965
368 | 37.636823 | 32.777578 1006 0.973 1.034 0.768 0.846 0.905
369 | 37.636492 | 32.762207 1007 1.888 2.338 2.831 2.940 2.499
370 | 37.61967 | 32.750213 1015 0.369 0.530 0.511 0.602 0.503
371 | 37.750408 | 32.759135 1003 1.817 1.948 1.384 1.438 1.647
372 | 37.608337 | 32.744418 1014 0.641 0.569 1.180 1.103 0.873
373 | 37.610254 | 32.788396 1013 1.291 1.292 0.865 0.817 1.714 1.196
374 | 37.615803 | 32.803685 1010 0.663 0.926 0.556 1.019 0.791
375 | 37.614761 | 32.815501 1011 1.197 1.322 1.003 0.857 1.095
376 | 37.624686 | 32.815994 1009 0.953 1.101 1.261 0.755 1.018
377 | 37.631802 | 32.813343 1008 0.732 0.676 0.973 0.927 0.827
378 | 37.636691 | 32.810475 1009 2.448 2.877 2.013 2.560 2.475
379 | 37.650638 | 32.816018 1009
380 | 37.647237 | 32.806362 1008 0.864 1.092 0.914 0.996 0.967
381 | 37.651109 | 32.799855 1007 0.225 0.629 0.455 0.614 0.481
382 | 37.656013 | 32.801564 1007
383 | 37.664195 | 32.806153 1008
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384 | 37.674409 | 32.799175 1007 0.535 0.525 0.861 1.061 0.746
385 | 37.67217 | 32.77537 1006 1.321 1.468 1.395
386 | 37.665291 | 32.792075 1006 1.026 1.069 1.481 1.582 1.290
387 | 37.66276 | 32.779243 1006 1.257 1.235 1.259 1.338 1.272
388 | 37.657185 | 32.788077 1005 0.546 0.676 0.678 0.775 0.669
389 | 37.653554 | 32.768031 1006 0.291 0.478 0.498 0.664 0.483
390 | 37.648366 | 32.786366 1007 0.407 0.385 0.445 0.475 0.428
391 | 37.644238 | 32.770747 1007 1.250 1.235 1.649 1.316 1.363
392 | 37.641917 | 32.790155 1006 1.490 1.489 1.439 1.314 1.433
393 | 37.642825 | 32.795738 1005 1.590 1.559 1.265 1.259 1.418
394 | 37.636157 | 32.798401 1009 1.160 1.084 1.317 1.257 1.205
395 | 37.631456 | 32.788378 1007 0.737 0.737 0.911 0.991 0.844
396 | 37.62914 | 32.801445 1008

397 | 37.622634 | 32.798265 1011 0.539 0.536 0.681 0.731 0.622
398 | 37.618395 | 32.78863 1009 0.540 0.669 0.681 0.664 0.639
399 | 37.662203 | 32.841522 1007 0.870 0.919 1.092 1.199 1.281 1.072
400 | 37.667821 | 32.841786 1008 0.862 0.861 0.958 0.909 0.898
401 37.6752 | 32.841388 1005 0.810 0.711 0.935 0.840 0.909 0.841
402 | 37.68002 | 32.845805 1006 1.248 1.213 1.057 1.178 1.344 1.258 1.216
403 | 37.687306 | 32.842999 1005 0.740 0.718 0.838 0.888 0.909 0.965 0.843
404 | 37.696716 | 32.853976 1006 0.629 0.679 0.681 0.624 0.653
405 | 37.708337 | 32.849717 1004

406 | 37.716959 | 32.851424 1004 0.840 1.109 1.131 1.314 1.311 0.708 1.069
407 | 37.725792 | 32.834964 1004

408 | 37.737106 | 32.82449 1004

409 | 37.72613 | 32.800194 1004

410 | 37.719902 | 32.789742 1004

411 | 37.711795 | 32.799635 1004 0.938 0.969 0.925 0.891 0.931
412 | 37.687037 | 32.805105 1007 1.140 1.245 1.239 1.509 1.283
413 | 37.674382 | 32.815568 1008 1.050 1.249 1.179 1.211 1.172
414 | 37.657545 | 32.818913 1008 1.030 1.132 1.342 1.383 1.222
415 | 37.680788 | 32.830657 1008

416 | 37.676866 | 32.829011 1007 0.490 0.335 0.436 0.663 0.481
417 | 37.678913 | 32.815715 1007 0.800 0.838 1.369 1.667 1.169
418 | 37.688752 | 32.819028 1005 1.010 1.029 1.166 1.057 1.066
419 | 37.69551 | 32.833647 1008 1.720 2.758 2.492 2.477 2.362
420 | 37.696177 | 32.815585 1006

421 | 37.702994 | 32.830707 1005 1.400 2.452 2.442 2.098
422 | 37.705375 | 32.819358 1005

423 | 37.713409 | 32.815194 1005 1.770 1.818 2.606 2.065
424 | 37.712526 | 32.832556 1005 1.110 0.854 1.272 1.522 1.190
425 | 37.722225 | 32.8245 1004

426 | 37.730434 | 32.817137 1003 1.227 1.228 1.297 1.352 1.276
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427 | 37.725607 | 32.80611 1004 1.010 1.009 0.925 0.757 0.667 0.874
428 | 37.693243 | 32.779842 1006
429 | 37.702033 | 32.757969 1005
430 | 37.707546 | 32.771092 1006 0.970 1.467 1.337 1.904 1.420
431 | 37.716368 | 32.747486 1006 0.580 1.447 1.315 1.486 1.207
432 | 37.712074 | 32.73023 1004 0.653 0.547 0.495 0911 0.652
433 | 37.698982 | 32.742235 1006
434 | 37.685197 | 32.753987 1006
435 | 37.728605 | 32.75927 1006 0.960 1.043 1.087 1.826 1.579 1.299
436 | 37.727726 | 32.784471 1003 0.738 0.916 0.864 0.862 1.091 0.894
437 | 37.741974 | 32.779533 1004 1.267 1.256 1.239 1.269 1.381 1.282
438 37.741 32.753178 1004 0.649 0.649
439 | 37.759278 | 32.770855 1000 1.299 1.316 1.446 1.481 1.386
440 | 37.754239 | 32.747152 1004
441 | 37.770025 | 32.744638 1001 0.700 0.875 0.918 1.258 1.286 1.007
442 | 37.785798 | 32.746785 1003 2.478 2.478
443 | 37.790806 | 32.723396 1004
444 | 37.776298 | 32.71479 1002 1.000 1.367 1.323 1.404 1.453 1.309
445 | 37.767297 | 32.692835 1004
446 | 37.758589 | 32.7188 1003
447 | 37.745757 | 32.732002 1003
448 | 37.735832 | 32.716993 1003 1.330 1.228 1.245 1.145 1.755 1.341
449 | 37.729474 | 32.851027 1005 1.240 1.406 1.498 1.555 1.408 1.421
450 | 37.723831 | 32.864639 1005 0.700 0.929 1.016 1.009 0.914
451 | 37.725638 | 32.87419 1004 1.222 1.228 1.292 1.365 1.346 1.666 1.353
452 | 37.72993 | 32.887412 1004
453 | 37.728508 | 32.897012 1004 0.928 0.997 1.107 1.136 1.042
454 | 37.737415 | 32.90286 1004
455 | 37.742964 | 32.908752 1003 0.668 0.686 0.755 0.703
456 | 37.748635 | 32.898687 1004 0.803 1.065 0.934
457 | 37.73978 | 32.889838 1004 0.937 0.715 1.057 0.903
458 | 37.734539 | 32.87921 1005 0.686 0.838 0.909 0.811
459 | 37.735186 | 32.866988 1004
460 | 37.742221 | 32.85487 1003
461 | 37.74152 | 32.866869 1004
462 | 37.743181 | 32.878301 1004
463 | 37.751701 | 32.886498 1005 0.800 0.967 0.758 0.858 0.846
464 | 37.759759 | 32.891138 1003 0.464 0.668 1.178 1.248 0.890
465 | 37.776563 | 32.880119 1001 0.330 0.322 0.621 0.626 0.475
466 | 37.766261 | 32.88162 1003 0.670 0.644 0.508 0.537 0.590
467 | 37.760039 | 32.881487 1002 0.933 0.478 0.622 0.452 0.621
468 | 37.751372 | 32.87271 1005 0.900 0.900
469 | 37.747431 | 32.86097 1002 1.140 1.710 1.835 1.824 2.017 1.705
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470 | 37.740135 | 32.835707 1003 1.290 1.267 1.363 1.342 1.293 1.311
471 | 37.744083 | 32.828341 1004 0.932 0.907 0.712 0.833 0.814 0.840
472 | 37.750598 | 32.844867 1006 0.368 0.531 0.512 0.603 0.632 0.529
473 | 37.75085 | 32.829485 1004 1.180 1.018 1.044 0.859 1.025
474 | 37.747438 | 32.818359 1004 1.264 1.102 1.323 1.318 1.252
475 | 37.753954 | 32.80444 1004 1.118 1.225 1.272 1.044 1.165
476 | 37.758496 | 32.800519 1003 0.600 0.665 0.784 0.767 0.704
477 | 37.757982 | 32.78761 1001 1.750 1.005 1.025 1.034 1.204
478 | 37.768752 | 32.795305 1004

479 | 37.75931 | 32.817134 1003

480 | 37.757489 | 32.829481 1002

481 | 37.759144 | 32.842403 1005

482 | 37.756644 | 32.856316 1004

483 | 37.757994 | 32.865079 1003 0.360 0.497 0.548 0.468
484 | 37.772995 | 32.86993 1003 1.010 1.358 1.009 1.126
485 | 37.778742 | 32.870124 1002 0.928 1.007 1.167 1.034
486 | 37.783844 | 32.859334 1000 0.970 0.581 0.668 0.740
487 | 37.775423 | 32.858266 1004 1.960 1.355 1.398 1.571
488 | 37.767292 | 32.857758 1003 1.210 1.523 1.445 1.663 1.460
489 | 37.766222 | 32.848778 1003 1.270 1.598 1.521 1.754 1.536
490 | 37.772808 | 32.843287 1003 1.700 1.376 1.398 1.778 1.563
491 | 37.765672 | 32.833795 1003

492 | 37.765893 | 32.8246 1003 1.576 1.317 1.244 1.379
493 | 37.769912 | 32.810803 1003 0.803 0.874 1.064 0.914
494 | 37.773503 | 32.827615 1003 0.738 0.858 0.935 0.844
495 | 37.780541 | 32.83647 1001

496 | 37.792805 | 32.835226 1001 0.477 0.438 0.508 0.621 0.511
497 | 37.786296 | 32.8467 1002

498 | 37.795173 | 32.847161 1003 0.475 0.452 0.543 0.620 0.523
499 | 37.779307 | 32.796949 1002 0.462 0.533 0.539 0.714 0.562
500 | 37.777934 | 32.815734 1004

501 | 37.783185 | 32.809919 1004 0.408 0.358 0.165 0.233 0.291
502 | 37.785576 | 32.823449 1002

503 | 37.794415 | 32.814754 1003 0.488 0.709 0.272 0.231 0.475 0.435
504 | 37.793858 | 32.801512 1003 2.445 2.519 2.609 5.194 3.192
505 | 37.789265 | 32.780988 1004 0.708 1.198 1.314 1.318 1.135
506 | 37.802909 | 32.814796 1001 0.445 0.675 0.637 0.165 0.481
507 | 37.790918 | 32.815609 1003 0.658 0.634 0.702 0.866 0.715
508 | 37.811792 | 32.824675 1003 0.970 1.002 1.185 1.237 1.099
509 | 37.779337 | 32.82713 1003

510 | 37.793554 | 32.817566 1003 0.865 0.918 1.228 1.008 1.005
511 | 37.810433 | 32.781503 1001 1.057 1.032 0.998 1.029
512 | 37.774939 | 32.780546 1003 0.772 0.694 0.739 0.713 0.730
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513 | 37.776419 | 32.763976 1001

514 | 37.789377 | 32.770953 1002 0.964 0.956 1.012 1.058 0.998
515 | 37.802545 | 32.778899 1002 0.972 1.002 0.987
516 | 37.812774 | 32.751148 1003 1.029 0.977 1.017 1.008
517 | 37.798876 | 32.745565 1002 1.037 0.713 0.772 0.841
518 | 37.80272 | 32.763045 1002 0.767 0.507 0.568 0.614
519 | 37.810493 | 32.772801 1002

520 | 37.824774 | 32.774927 1002 1.488 1.755 1.926 1.723
521 | 37.837959 | 32.784854 1001 3.760 3.921 1.417 3.033
522 | 37.840307 | 32.744719 1004 1.124 1.684 1.918 1.575
523 | 37.842414 | 32.717219 1002 0.980 1.029 1.129 1.046
524 | 37.830299 | 32.731942 1004 0.977 1.017 0.997
525 | 37.826056 | 32.755222 1003 0.536 0.908 0.712 0.719
526 | 37.802427 | 32.849272 1003 1.256 1.037 1.147
527 | 37.81571 | 32.846426 1001 1.678 1.228 1.453
528 | 37.801994 | 32.871304 1003 1.295 1.521 1.408
529 | 37.793064 | 32.906969 1002 2417 2.066 2.242
530 | 37.792056 | 32.884162 1002

531 | 37.782962 | 32.907373 1004 0.912 1.257 1.085
532 | 37.767992 | 32.903224 1003 0.718 0.586 0.652
533 | 37.665746 | 32.958728 1005

534 | 37.676803 | 32.962269 1006

535 | 37.678802 | 32.942633 1006 0.398 0.486 0.504 0.383 0.443
536 | 37.686113 | 32.960683 1005 0.368 0.299 0.322 0.330
537 | 37.68735 | 32.950554 1006 0.574 0.832 0.935 1.045 0.847
538 | 37.690787 | 32.94046 1006

539 | 37.693912 | 32.923628 1006 1.055 1.027 0.785 1.275 1.036
540 | 37.696605 | 32.932012 1006 0.457 0.552 0.697 0.569
541 | 37.697203 | 32.952372 1005

542 | 37.70112 | 32.963024 1005 1.327 1.343 1.503 1.391
543 | 37.703362 | 32.945319 1005 0.188 0.408 0.386 0.327
544 | 37.706673 | 32.965606 1006 0.479 0.615 0.709 0.601
545 | 37.713196 | 32.965472 1004

546 | 37.717244 | 32.972915 1004 1.342 1.376 1.391 1.370
547 | 37.72712 | 32.968172 1004

548 | 37.736123 | 32.979777 1002

549 | 37.739124 | 32.961784 1005 0.673 0.568 0.655 0.632
550 | 37.744096 | 32.975683 1004 0.618 0.665 0.510 0.598
551 | 37.752253 | 32.971245 1004 0.704 0.784 0.798 0.762
552 | 37.756647 | 32.982243 1004 0.972 0.974 0.948 0.965
553 | 37.763268 | 32.969019 1003 0.804 0.844 0.972 0.873
554 | 37.767525 | 32.958807 1005 0.733 0.925 0.928 0.862
555 | 37.775577 | 32.946305 1003 0.526 0.536 0.491 0.518

308




556 | 37.778543 | 32.934877 1002 0.968 0.964 0.715 0.882
557 | 37.783236 | 32.917579 1003 0.938 0.910 0.915 0.921
558 | 37.771948 | 32.927825 1002 0.949 0.954 0.956 0.953
559 | 37.76646 | 32.947866 1004 1.035 1.099 1.103 1.079
560 | 37.754195 | 32.956686 1004 0.292 0.547 0.677 0.628 0.536
561 | 37.746922 | 32.960732 1005 1.062 1.088 1.027 1.648 1.206
562 | 37.733339 | 32.956898 1004 1.372 1.364 1.469 1.542 1.437
563 | 37.738725 | 32.943291 1005 0.739 0.756 0.818 0.826 0.785
564 | 37.758583 | 32.944085 1003 1.474 1.491 1.887 1.617
565 | 37.755132 | 32.93446 1003
566 | 37.764973 | 32.921077 1003 1.147 1.251 1.236 1.482 1.279
567 | 37.7586 | 32.907861 1003
568 | 37.748847 | 32.914164 1004 1.469 1.715 1.762 1.679 1.656
569 | 37.743696 | 32.929218 1005 1.072 1.339 1.376 1.514 1.325
570 | 37.737242 | 32.922201 1003 1.615 1.583 1.787 1.662
571 | 37.732894 | 32.934493 1004 1.782 1.782
572 | 37.726804 | 32.948049 1005 1.889 1.818 1.854
573 | 37.717741 | 32.953305 1005 1.734 1.952 1.843
574 | 37.712322 | 32.947801 1005
575 | 37.702832 | 32.9268 1005 2.102 2.648 2.375
576 | 37.698937 | 32.913682 1006 2.879 2.562 2.721
577 | 37.707853 | 32.905037 1005 2.698 2.698
578 | 37.711435 | 32.914891 1004
579 | 37.719237 | 32.90785 1005
580 | 37.722138 | 32.926739 1005
581 | 37.720725 | 32.936647 1005 3.480 3.480
582 | 37.726777 | 32.91683 1004
583 | 37.744832 | 32.995733 1004 2.337 2.337
584 | 37.72995 | 33.000933 1002 2.384 2.384
585 | 37.732085 | 33.021529 1003
586 | 37.720637 | 33.017139 1003 2.833 2.833
587 | 37.724655 | 32.987056 1005 2.525 2.525
588 | 37.71488 | 33.003469 1002
589 | 37.708875 | 33.017133 1004
590 | 37.704265 | 33.005394 1004
591 | 37.707148 | 32.986707 1004
592 | 37.701612 | 32.978035 1005
593 | 37.696682 | 32.987448 1004
594 | 37.68744 | 33.002561 1006
595 | 37.681447 | 32.989017 1005
596 | 37.684239 | 32.975252 1005
597 | 37.673484 | 32.975074 1005
598 | 37.666929 | 32.995337 1003
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599

37.674907

33.009617

1005

600

37.659204

33.019469

1004

3.340

3.340
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EK 3 Uciincii Donem Ekim 2022 — Mart 2023

GOZLEM

EKIM 22

KASIM

ARALIK

OCAK

SUBAT

MART

N.N ENLEM BOYLAM | KUYUSU EC 22 EC 22 EC 23 EC 23 EC 23 EC EC Ort.
KOTU (m) | @S/m) | @S/m) | @Sm) | @S/m) | @s/m) | @sm) | 4™
1| 37.619709 |32.955303| 1005 0998 | 1.001 1004 | 0979 | 0960 | 0960 | 0.984
2 | 37.627414 | 32.962627| 1005 0971 | 0980 | 0972 | 0967 | 0949 | 0961 | 0.967
3 | 37.607584 | 3297230 | 1004
4 | 37591357 | 32.992638 | 1002 1683 | 1494 | 1478 | 1487 | 1247 | 1260 | 1442
s | 37.601515 | 32.992051| 1003
6 | 37591559 |33.007504| 1003 0934 | 0932 | 0926 | 0901 | 0860 | 0820 | 0.89%
7 | 37595341 |33.022039| 1002 1370 | 1352 | 1340 | 1348 | 1332 | 1.348
8 | 37602751 | 33.01094 | 1001 1035 | 1052 | 1040 | 0963 | 0959 | 1.010
9 | 37.608677 | 33.023056 | 1003 0658 | 0654 | 0.643 | 0.652
10 | 37615798 | 33.02574 | 1002 0640 | 0760 | 0735 | 0636 | 0614 | 0677
11| 37.614637 | 33.037338 | 1004 0541 | 0537 | 0532 | 0537
12 | 37610577 | 33.031146 | 1004 0357 | 0358 | 0371 | 0362
13 | 37.620286 | 33.047449 | 1003 0699 | 0460 | 0486 | 0.548
14 | 37.626396 |33.032247| 1003 0560 | 0542 | 0518 | 0.540
15 | 37.639162 | 33.044013 | 1003 0699 | 0659 | 0.648 | 0.669
16 | 37.636842 | 33.032632| 1004
17 | 3763873 |33.015038 | 1006 0828 | 0971 | 0800 | 0895 | 0895 | 0878
18 | 37.643047 |33.000297 | 1003
19 | 3763574 |32.994082| 1004
20 | 3763009 |33.005147| 1003
21 | 37.624258 | 33001163 | 1003
22 | 37620342 | 32974951 | 1005 1419 | 1510 | 1294 | 1110 | 1071 | 1103 | 1251
23 | 37596752 | 32978508 | 1004 0797 | 0791 | 0772 | 0829 | 0887 | 0895 | 0.829
24 | 37606615 | 33012278 | 1003 0703 | 0817 | 0876 | 0863 | 0870 | 0870 | 0.833
25 | 37585308 | 32922733 | 1007 0738 | 082 | 0967 | 0944 | 0862 | 0877 | 0868
26 | 37.578566 |32.910227| 1007
27 | 37574925 | 32928176 | 1006
28 | 37573874 | 32941280 | 1007
29 | 37566341 | 32.94231 | 1005
30 | 37568877 | 32.95474 | 1005
31 | 37560191 | 32.96918 | 1003 0.748 0.748
32 | 37.582835 | 32974838 | 1006
33 | 37.576139 | 32989688 | 1002
34 | 37504102 | 3298775 | 1004
35 | 37.503201 |32.963502| 1006 1614 | 1616 | 1649 | 1612 | 1312 | 1410 | 1536
36 | 37.608832 | 32.94615 | 1007
37 | 37509972 | 32936801 | 1007
38 | 37.506245 | 32918652 | 1008
39 | 37.584976 | 32912426 | 1007
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40 | 37.586661 |32.899276 1009
41 | 37.568212 |32.994315 1004 0.863 0.869 0.877 1.010 0.863 0.896
42 | 37.558951 |32.990721 1005
43 | 37.549766 | 32.982163 1006
44 | 37.549329 |32.998108 1003
45 | 37.541368 | 32.97911 1004
46 | 37.539289 |32.994145 1003
47 | 37.532703 | 32.986298 1006
48 | 37.553689 |33.001573 1003
49 | 37.529474 | 32.992859 1004 1.050 1.025 1.003 1.007 1.044 1.055 1.031
50 | 37.521916 | 32.963828 1006 1.380 1.316 1.162 1.110 1.077 1.055 1.183
51 | 37.530811 | 32.963828 1004
52 | 37.717998 | 32.863515 1004
53 | 37.716078 | 32.881267 1005
54 | 37.706089 | 32.873087 1005
55 | 37.705594 | 32.888969 1005
56 | 37.700068 | 32.903327 1007
57 | 37.692177 | 32.902373 1006
58 | 37.691686 | 32.888039 1006
59 | 37.691484 | 32.866277 1006 1.101 1.101
60 | 37.696809 | 32.861549 1007
61 | 37.687935 | 32.857035 1005
62 | 37.683508 | 32.874129 1005
63 | 37.682356 | 32.888602 1006
64 | 37.684867 | 32.910528 1007
65 | 37.683337 | 32.930866 1005
66 | 37.669451 | 32.945144 1006
67 | 37.658601 | 32.952377 1006
68 | 37.669541 |32.921817 1007
69 | 37.675979 | 32.909441 1006
70 | 37.677748 | 32.862862 1008
71 | 37.677068 | 32.849871 1006
72 | 37.668524 | 32.858707 1007
73 | 37.665577 | 32.850737 1007
74 | 37.660253 | 32.867343 1007
75 | 37.661242 | 32.879841 1008
76 | 37.655284 | 32.844658 1008
77 | 37.651317 | 32.857184 1006
78 | 37.650788 | 32.88173 1007
79 | 37.654961 | 32.887741 1004
80 | 37.647046 | 32.912098 1008
81 | 37.643961 | 32.895607 1008
82 | 37.640416 | 32.844658 1010
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83 | 37.647106 | 32.867988 1008
84 | 37.644017 | 32.847397 1009
85 | 37.652859 | 32.828455 1010
86 | 37.640939 | 32.824996 1010
87 | 37.632251 | 32.823195 1010
88 | 37.629664 | 32.841548 1009
89 | 37.633723 | 32.855551 1009
90 | 37.620943 | 32.831901 1010 0.923 0.920 0.911 0.911 0.949 0.923
91 | 37.616331 | 32.854302 1011
92 | 37.622999 | 32.870959 1009
93 | 37.636247 | 32.880706 1007
94 | 37.631399 | 32.891236 1008
95 | 37.623954 | 32.888349 1008
96 | 37.617881 | 32.878153 1014
97 | 37.609113 | 32.871167 1009 0.944 0.956 0.957 0.937 0.950 0.949
98 | 37.597298 | 32.88849 1008
99 | 37.612328 | 32.89142 1009
100 | 37.617538 | 32.89692 1013
101 37.6112 | 32.909567 1012
102 | 37.60596 | 32.904046 1009
103 | 37.603177 | 32.91469 1009
104 | 37.607831 | 32.926475 1010
105 | 37.611596 | 32.920091 1009
106 | 37.616834 | 32.937198 1007
107 | 37.633269 | 32.950902 1006
108 | 37.645021 | 32.947678 1005 1.645 1.169 1.068 1.068 1.146 1.219
109 | 37.642124 | 32.935252 1006
110 | 37.653949 |32.931218 1005
111 | 37.646482 | 32.966731 1005
112 | 37.65712 |32.907274 1006
113 | 37.537346 | 32.876674 1017
114 | 37.543155 | 32.888209 1014
115 | 37.557942 | 32.874297 1011
116 | 37.550091 | 32.87914 1012
117 | 37.551254 | 32.894311 1011
118 | 37.560245 | 32.894063 1008
119 | 37.568604 | 32.895652 1008
120 | 37.568388 |32.907091 1008
121 | 37.584214 | 32.896579 1010
122 | 37.581549 | 32.880792 1009
123 | 37.56801 | 32.870476 1010
124 | 37.557631 | 32.909441 1008
125 | 37.565635 | 32.925603 1007
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126 | 37.558081 | 32.935549 1006
127 | 37.550704 | 32.928987 1005
128 | 37.541511 | 32.934377 1006
129 | 37.551912 | 32.954098 1005
130 | 37.54109 |32.957914 1005
131 | 37.565578 | 32.918336 1005
132 | 37.569143 | 32.912963 1008
133 | 37.564554 | 32.903946 1008
134 | 37.556388 | 32.91629 1007
135 | 37.544358 | 32.919637 1009
136 | 37.556028 | 32.897876 1008
137 | 37.546281 | 32.927027 1005
138 | 37.531336 | 32.898045 1016
139 | 37.568115 | 32.853085 1009
140 | 37.576519 | 32.864322 1008
141 | 37.581918 | 32.855514 1010
142 | 37.595752 | 32.873895 1010
143 | 37.617187 | 32.884509 1013
144 | 37.608531 | 32.860277 1018
145 | 37.611757 | 32.83826 1010
146 | 37.600193 | 32.842536 1010
147 | 37.613103 | 32.823254 1010
148 | 37.610188 | 32.795064 1012
149 | 37.592851 | 32.812697 1013 0.837 0.827 0.928 0.922 0.951 0.893
150 | 37.584512 | 32.829603 1011
151 | 37.572356 | 32.83313 1011
152 | 37.568987 | 32.821408 1011
153 | 37.556956 | 32.8315 1012
154 | 37.548986 | 32.829045 1012
155 | 37.551115 | 32.84233 1011
156 | 37.541709 | 32.859422 1015
157 | 37.547668 | 32.873471 1011
158 | 37.559811 | 32.854743 1011
159 | 37.5722 32.8106 1012
160 37.568 32.802 1015
161 | 37.563854 |32.811878 1013
162 | 37.553449 | 32.76746 1018
163 | 37.558427 |32.766349 1015
164 | 37.556667 | 32.757515 1016
165 | 37.557507 | 32.749074 1018
166 | 37.565139 | 32.756326 1017
167 | 37.580668 | 32.741429 1014
168 | 37.584323 | 32.750181 1015
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169 | 37.603807 | 32.758013 1014
170 | 37.591836 | 32.76289 1014
171 | 37.591657 | 32.778302 1013
172 | 37.589434 | 32.79589 1012
173 | 37.554758 | 32.813856 1012
174 | 37.545587 | 32.776179 1017
175 | 37.514908 | 32.76836 1025
176 | 37.522723 | 32.77986 1021
177 | 37.536797 | 32.775532 1018
178 | 37.537094 | 32.787736 1017
179 | 37.5185 | 32.796067 1023
180 | 37.523481 | 32.809933 1020
181 | 37.53108 | 32.815271 1018
182 | 37.530198 | 32.826052 1018
183 | 37.550119 | 32.772319 1018
184 | 37.541406 | 32.763716 1018
185 | 37.548391 | 32.762745 1017
186 | 37.543328 | 32.757068 1018 0.600 0.527 0.529 0.533 0.596 0.557
187 | 37.535151 | 32.755243 1019
188 | 37.530205 | 32.760934 1019
189 | 37.523397 | 32.755826 1021
190 | 37.532163 | 32.77107 1020
191 | 37.543409 | 32.767971 1018
192 | 37.529437 | 32.744859 1019
193 | 37.529824 | 32.73661 1020
194 | 37.521195 | 32.741327 1020
195 | 37.514132 | 32.75103 1024
196 | 37.512412 | 32.761371 1023
197 | 37.507871 | 32.747877 1023
198 | 37.506423 | 32.728666 1020
199 | 37.499003 | 32.739892 1025
200 | 37.489027 | 32.725341 1029
201 | 37.488389 |32.703413 1024
202 | 37.489146 | 32.694337 1022
203 | 37.479593 | 32.686506 1031
204 | 37.472462 | 32.671664 1023
205 | 37.450723 | 32.665551 1028
206 | 37.440417 | 32.659676 1026
207 | 37.43374 | 32.652218 1027
208 | 37.428669 | 32.654467 1029 0.891 0.888 0.885 0.889 0.919 0.894
209 | 37.436233 | 32.651189 1027
210 | 37.431855 | 32.64605 1027
211 | 37.435225 |32.635177 1029
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212 | 37.429709 | 32.636909 1028
213 | 37.424862 | 32.637039 1026
214 | 37.424435 | 32.62957 1028
215 | 37.421143 | 32.636104 1027 0.901 0.845 0.826 0.830 0.853 0.851
216 | 37.420184 | 32.627207 1027
217 | 37.424759 | 32.654716 1028
218 | 37.420398 | 32.647119 1026
219 | 37.414868 | 32.651083 1028
220 | 37.415529 | 32.632959 1026
221 | 37.409025 | 32.641596 1026
222 | 37.409244 | 32.633958 1027
223 | 37.40157 | 32.64465 1028
224 | 37.40241 | 32.626854 1027
225 | 37.394195 | 32.625664 1032
226 | 37.382113 | 32.629375 1041 0.275 0.280 0.280 0.268 0.276
227 | 37.379712 | 32.638087 1049
228 | 37.382849 | 32.643595 1044
229 | 37.388217 | 32.640074 1034
230 | 37.388547 | 32.650738 1044
231 | 37.399271 | 32.65494 1033
232 | 37.414899 | 32.614868 1035
233 | 37.394267 | 32.603769 1034
234 | 37.394234 | 32.617751 1031
235 | 37.389524 | 32.620428 1033
236 | 37.388703 | 32.610707 1031
237 | 37.3855909 | 32.594112 1042
238 | 37.381298 | 32.588641 1037
239 | 37.382084 | 32.573424 1061
240 | 37.374391 | 32.563625 1052
241 | 37.369236 | 32.560839 1049
242 | 37.495428 | 32.714031 1025
243 | 37.506516 | 32.714189 1023
244 | 37.502755 | 32.72193 1021
245 | 37.512295 | 32.714135 1023
246 | 37.511223 | 32.726169 1019
247 | 37.520148 | 32.708864 1023 0.859 0.761 0.788 0.820 0.830 0.812
248 37.5294 | 32.701203 1022
249 | 37.52561 | 32.709925 1022
250 | 37.519448 | 32.721539 1019
251 | 37.519217 | 32.731498 1019
252 | 37.524549 | 32.729798 1019
253 | 37.531602 | 32.71284 1022
254 | 37.533971 | 32.706683 1024
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255 | 37.538875 | 32.697856 1024
256 | 37.542554 | 32.703735 1019
257 | 37.54131 32.71311 1021
258 | 37.534136 | 32.72073 1019
259 | 37.541757 | 32.728074 1021
260 | 37.539656 | 32.738293 1020
261 | 37.548167 | 32.741414 1018
262 | 37.547962 | 32.72216 1020
263 | 37.550694 | 32.718164 1020
264 | 37.559367 | 32.711207 1022
265 | 37.555501 | 32.708603 1022
266 | 37.548269 | 32.70662 1023
267 | 37.553981 | 32.699829 1027
268 | 37.55924 | 32.696817 1024
269 | 37.563978 | 32.698225 1021
270 | 37.560324 | 32.688984 1023
271 | 37.55551 |32.729714 1019
272 | 37.565553 | 32.7265 1018
273 | 37.567807 | 32.715725 1020
274 | 37.571595 | 32.694857 1022
275 | 37.572742 | 32.684844 1024
276 | 37.580974 | 32.67767 1023
277 | 37.580435 | 32.692335 1022
278 | 37.577885 | 32.703849 1018
279 37.5771 32.724573 1016
280 | 37.566549 | 32.745159 1016
281 | 37.586923 | 32.736038 1015
282 | 37.585595 | 32.719046 1015 0.596 0.595 0.577 0.611 0.614 0.599
283 | 37.583822 | 32.709526 1015
284 | 37.585351 | 32.695342 1020
285 | 37.592125 | 32.688271 1017
286 | 37.585527 | 32.668436 1023 1.118 1.081 1.040 1.065 1.068 1.074
287 | 37.586954 | 32.662053 1025
288 | 37.592043 | 32.6696 1024 0.591 0.523 0.631 0.686 0.409 0.568
289 | 37.593519 | 32.66271 1023
290 | 37.593764 | 32.655766 1024
291 | 37.599269 | 32.667771 1021
292 | 37.599025 | 32.68029 1019
293 | 37.602797 | 32.691508 1016
294 | 37.59156 | 32.703026 1016
295 | 37.591222 | 32.725715 1014
296 | 37.592448 | 32.743731 1016
297 | 37.600033 | 32.745578 1013
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298 | 37.599377 | 32.727415 1014
299 | 37.602339 | 32.715481 1015
300 | 37.601111 |32.706357 1016
301 | 37.608697 | 32.69963 1014
302 | 37.607281 | 32.705809 1013
303 | 37.606722 | 32.712743 1013
304 | 37.61019 | 32.728663 1016
305 | 37.612708 | 32.723462 1015 1.344 1.163 1.131 1.109 1.187
306 | 37.612084 |32.711234 1014
307 | 37.620157 | 32.711543 1014
308 | 37.612071 | 32.703674 1013
309 | 37.623191 |32.701286 1014
310 | 37.62305 | 32.693105 1013
311 | 37.612926 | 32.694488 1014 0.963 1.005 0.979 0.980 0.979 0.981
312 | 37.609811 |32.689216 1014
313 | 37.614121 | 32.683875 1015
314 | 37.625844 | 32.679382 1014
315 | 37.63398 |32.687274 1014
316 | 37.63794 | 32.676574 1014
317 | 37.628551 |32.674544 1015
318 | 37.622372 | 32.669128 1015 1.169 1.177 1.146 1.139 1.093 1.145
319 | 37.633527 | 32.665501 1015
320 | 37.644675 | 32.669026 1014
321 | 37.646688 | 32.678283 1015
322 | 37.644869 | 32.654278 1015
323 | 37.653799 | 32.648642 1013
324 | 37.661681 | 32.635363 1015
325 | 37.644655 | 32.639768 1013
326 | 37.650974 |32.630114 1017
327 | 37.634435 | 32.643978 1016
328 | 37.624075 | 32.649219 1016
329 | 37.618964 | 32.65879 1015
330 | 37.614015 | 32.667907 1015
331 | 37.608396 |32.655532 1018 2.567 2.393 2.103 2.354
332 | 37.608741 |32.676884 1016
333 | 37.61232 | 32.644603 1018
334 | 37.621163 | 32.63474 1017
335 | 37.632207 | 32.628031 1016
336 | 37.641394 | 32.617941 1016
337 | 37.651118 | 32.615281 1015
338 | 37.66591 | 32.61655 1014
339 | 37.633418 | 32.610804 1015
340 | 37.621844 | 32.603704 1020
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341 | 37.613581 | 32.618445 1020
342 | 37.60822 |32.635694 1020
343 | 37.603199 | 32.628009 1021
344 | 37.591322 | 32.641371 1021
345 | 37.597841 | 32.646843 1020
346 | 37.688213 |32.544334 1017
347 | 37.674703 | 32.549144 1018
348 | 37.679672 | 32.569338 1015
349 | 37.686158 | 32.57791 1015
350 | 37.681671 |32.589676 1014
351 | 37.679204 | 32.605623 1014
352 | 37.673121 | 32.59782 1016
353 | 37.672186 | 32.583809 1016
354 | 37.669694 | 32.56891 1018
355 | 37.658595 | 32.565932 1019
356 | 37.652844 | 32.562058 1020
357 | 37.645977 |32.563152 1022
358 | 37.651546 | 32.569873 1020 0.138 0.130 1.330 0.121 0.430
359 | 37.647592 | 32.573005 1019
360 | 37.651233 | 32.579193 1019
361 | 37.641155 | 32.581357 1020
362 | 37.629802 | 32.591087 1019
363 | 37.642746 | 32.601787 1017
364 | 37.647343 | 32.589066 1018
365 | 37.654327 | 32.591189 1016
366 | 37.614203 | 32.776607 1018
367 | 37.62334 | 32.77105 1008
368 | 37.636823 | 32.777578 1006
369 | 37.636492 | 32.762207 1007
370 | 37.61967 | 32.750213 1015
371 | 37.750408 | 32.759135 1003 1.295 1.301 1.307 1.303 1.237 1.289
372 | 37.608337 |32.744418 1014
373 | 37.610254 | 32.788396 1013
374 | 37.615803 | 32.803685 1010
375 | 37.614761 | 32.815501 1011
376 | 37.624686 | 32.815994 1009
377 | 37.631802 | 32.813343 1008
378 | 37.636691 | 32.810475 1009
379 | 37.650638 |32.816018 1009
380 | 37.647237 | 32.806362 1008
381 | 37.651109 | 32.799855 1007
382 | 37.656013 | 32.801564 1007
383 | 37.664195 | 32.806153 1008
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384 | 37.674409 | 32.799175 1007
385 | 37.67217 | 32.77537 1006 0.708 0.693 0.672 0.661 0.669 0.681
386 | 37.665291 | 32.792075 1006
387 | 37.66276 | 32.779243 1006
388 | 37.657185 | 32.788077 1005
389 | 37.653554 | 32.768031 1006
390 | 37.648366 | 32.786366 1007
391 | 37.644238 | 32.770747 1007
392 | 37.641917 | 32.790155 1006
393 | 37.642825 | 32.795738 1005
394 | 37.636157 | 32.798401 1009
395 | 37.631456 | 32.788378 1007
396 | 37.62914 | 32.801445 1008
397 | 37.622634 | 32.798265 1011
398 | 37.618395 | 32.78863 1009
399 | 37.662203 | 32.841522 1007
400 | 37.667821 | 32.841786 1008
401 37.6752 | 32.841388 1005
402 | 37.68002 | 32.845805 1006 1.380 1.316 1.162 1.110 1.077 1.055 1.183
403 | 37.687306 | 32.842999 1005 0.810 0.805 0.804 0.847 0.821 0.837 0.821
404 | 37.696716 | 32.853976 1006
405 | 37.708337 | 32.849717 1004
406 | 37.716959 | 32.851424 1004 1.050 1.025 1.003 1.007 1.044 1.055 1.031
407 | 37.725792 | 32.834964 1004 0.574 0.529 0.532 0.539 0.543 0.543
408 | 37.737106 | 32.82449 1004 0.499 0.572 0.529 0.549 0.581 0.546
409 | 37.72613 | 32.800194 1004
410 | 37.719902 | 32.789742 1004
411 | 37.711795 | 32.799635 1004
412 | 37.687037 | 32.805105 1007
413 | 37.674382 | 32.815568 1008
414 | 37.657545 |32.818913 1008
415 | 37.680788 | 32.830657 1008
416 | 37.676866 | 32.829011 1007
417 | 37.678913 | 32.815715 1007
418 | 37.688752 |32.819028 1005
419 | 37.69551 |32.833647 1008
420 | 37.696177 | 32.815585 1006 1.187 0.956 0.957 0.960 0.919 0.996
421 | 37.702994 | 32.830707 1005
422 | 37.705375 | 32.819358 1005
423 | 37.713409 | 32.815194 1005
424 | 37.712526 | 32.832556 1005
425 | 37.722225 | 32.8245 1004 4.950 4.260 4.010 3.455 3.200 3.975
426 | 37.730434 | 32.817137 1003
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427 | 37.725607 | 32.80611 1004
428 | 37.693243 | 32.779842 1006
429 | 37.702033 | 32.757969 1005 0.766 0.805 0.961 0.966 0.952 0.890
430 | 37.707546 | 32.771092 1006
431 | 37.716368 | 32.747486 1006 1.405 1.466 1.407 1.403 1.243 1.385
432 | 37.712074 | 32.73023 1004 0.897 0.901 0.712 0.751 0.815
433 | 37.698982 | 32.742235 1006
434 | 37.685197 | 32.753987 1006
435 | 37.728605 | 32.75927 1006 1.034 1.081 1.061 1.035 1.026 1.047
436 | 37.727726 | 32.784471 1003 0.969 0.951 0.960 0.961 0.995 0.967
437 | 37.741974 | 32.779533 1004 1.165 1.145 1.085 1.026 1.002 1.085
438 37.741 32.753178 1004
439 | 37.759278 | 32.770855 1000 1.200 1.099 1.031 1.047 1.059 1.087
440 | 37.754239 | 32.747152 1004
441 | 37.770025 | 32.744638 1001 1.026 1.014 1.002 0.979 0.963 0.997
442 | 37.785798 | 32.746785 1003 1.291 1.303 1.325 1.369 1.286 1.315
443 | 37.790806 | 32.723396 1004
444 | 37.776298 | 32.71479 1002 1.382 1.360 1.264 1.262 1.117 1.277
445 | 37.767297 | 32.692835 1004
446 | 37.758589 | 32.7188 1003
447 | 37.745757 | 32.732002 1003
448 | 37.735832 | 32.716993 1003
449 | 37.729474 | 32.851027 1005
450 | 37.723831 | 32.864639 1005 0.695 0.702 0.724 0.662 0.664 0.689
451 | 37.725638 | 32.87419 1004 1.337 1.022 1.083 1.096 1.092 1.098 1.121
452 | 37.72993 | 32.887412 1004
453 | 37.728508 | 32.897012 1004
454 | 37.737415 | 32.90286 1004 0.594 0.458 0.460 0.459 0.413 0.477
455 | 37.742964 | 32.908752 1003
456 | 37.748635 | 32.898687 1004
457 | 37.73978 | 32.889838 1004
458 | 37.734539 | 32.87921 1005
459 | 37.735186 | 32.866988 1004 0.657 0.427 0.402 0.364 0.379 0.446
460 | 37.742221 | 32.85487 1003
461 | 37.74152 | 32.866869 1004 0.497 0.463 0.398 0.369 0.374 0.420
462 | 37.743181 | 32.878301 1004
463 | 37.751701 | 32.886498 1005
464 | 37.759759 | 32.891138 1003
465 | 37.776563 | 32.880119 1001
466 | 37.766261 | 32.88162 1003
467 | 37.760039 | 32.881487 1002
468 | 37.751372 | 32.87271 1005
469 | 37.747431 | 32.86097 1002 1.810 1.795 1.776 1.697 1.643 1.744
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470 | 37.740135 | 32.835707 1003 1.400 1.268 1.190 1.136 1.106 0.900 1.167
471 | 37.744083 | 32.828341 1004 0.800 0.880 0.850 0.853 0.856 0.814 0.842
472 | 37.750598 | 32.844867 1006 0.632 0.526 0.505 0.431 0.422 0.426 0.490
473 | 37.75085 | 32.829485 1004 0.850 0.714 0.694 0.631 0.564 0.566 0.670
474 | 37.747438 | 32.818359 1004 1.310 1.175 1.142 1.068 1.063 1.262 1.170
475 | 37.753954 | 32.80444 1004 1.044 1.052 1.003 1.258 1.161 1.068 1.098
476 | 37.758496 | 32.800519 1003 0.760 0.487 0.464 0.458 0.449 0.424 0.507
477 | 37.757982 | 32.78761 1001 1.030 1.543 1.510 1.502 1.482 1.438 1.418
478 | 37.768752 | 32.795305 1004 1.671 1.655 1.645 1.617 1.608 1.639
479 | 37.75931 | 32.817134 1003 2.108 2.050 1.962 1.894 1.883 1.979
480 | 37.757489 | 32.829481 1002 2.784 2.596 2.580 2.564 2.423 2.589
481 | 37.759144 | 32.842403 1005 0.634 0.613 0.606 0.601 0.603 0.611
482 | 37.756644 | 32.856316 1004 0.392 0.378 0.360 0.357 0.354 0.368
483 | 37.757994 | 32.865079 1003
484 | 37.772995 | 32.86993 1003
485 | 37.778742 | 32.870124 1002
486 | 37.783844 | 32.859334 1000
487 | 37.775423 | 32.858266 1004
488 | 37.767292 | 32.857758 1003 2.275 2.187 1.871 1.581 1.362 1.855
489 | 37.766222 | 32.848778 1003
490 | 37.772808 | 32.843287 1003
491 | 37.765672 | 32.833795 1003
492 | 37.765893 | 32.8246 1003 1.219 1.195 1.173 1.175 1.168 1.186
493 | 37.769912 | 32.810803 1003 0.768 0.719 0.640 0.648 0.636 0.682
494 | 37.773503 | 32.827615 1003 0.670 0.665 0.662 0.618 0.595 0.642
495 | 37.780541 | 32.83647 1001
496 | 37.792805 | 32.835226 1001
497 | 37.786296 | 32.8467 1002
498 | 37.795173 | 32.847161 1003
499 | 37.779307 | 32.796949 1002 0.646 0.565 0.569 0.537 0.579
500 | 37.777934 | 32.815734 1004
501 | 37.783185 |32.809919 1004
502 | 37.785576 | 32.823449 1002 0.529 0.542 0.553 0.534 0.537 0.539
503 | 37.794415 | 32.814754 1003
504 | 37.793858 | 32.801512 1003
505 | 37.789265 | 32.780988 1004
506 | 37.802909 |32.814796 1001
507 | 37.790918 | 32.815609 1003
508 | 37.811792 | 32.824675 1003
509 | 37.779337 | 32.82713 1003
510 | 37.793554 | 32.817566 1003
511 | 37.810433 | 32.781503 1001
512 | 37.774939 | 32.780546 1003
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513 | 37.776419 | 32.763976 1001
514 | 37.789377 | 32.770953 1002
515 | 37.802545 | 32.778899 1002
516 | 37.812774 | 32.751148 1003
517 | 37.798876 | 32.745565 1002
518 | 37.80272 | 32.763045 1002
519 | 37.810493 | 32.772801 1002
520 | 37.824774 | 32.774927 1002
521 | 37.837959 | 32.784854 1001
522 | 37.840307 |32.744719 1004
523 | 37.842414 |32.717219 1002
524 | 37.830299 |32.731942 1004
525 | 37.826056 |32.755222 1003
526 | 37.802427 | 32.849272 1003
527 | 37.81571 |32.846426 1001
528 | 37.801994 | 32.871304 1003
529 | 37.793064 | 32.906969 1002
530 | 37.792056 | 32.884162 1002
531 | 37.782962 | 32.907373 1004
532 | 37.767992 |32.903224 1003
533 | 37.665746 | 32.958728 1005 0.738 0.724 0.719 0.689 0.710 0.716
534 | 37.676803 |32.962269 1006 0.386 0.373 0.350 0.338 0.300 0.349
535 | 37.678802 | 32.942633 1006
536 | 37.686113 | 32.960683 1005
537 | 37.68735 |32.950554 1006
538 | 37.690787 | 32.94046 1006 1.013 0.998 0.969 0.962 0.960 0.980
539 | 37.693912 | 32.923628 1006
540 | 37.696605 | 32.932012 1006
541 | 37.697203 | 32.952372 1005
542 | 37.70112 | 32.963024 1005
543 | 37.703362 | 32.945319 1005
544 | 37.706673 | 32.965606 1006
545 | 37.713196 | 32.965472 1004
546 | 37.717244 | 32.972915 1004
547 | 37.72712 | 32.968172 1004
548 | 37.736123 | 32.979777 1002
549 | 37.739124 | 32.961784 1005
550 | 37.744096 | 32.975683 1004
551 | 37.752253 | 32.971245 1004
552 | 37.756647 | 32.982243 1004
553 | 37.763268 |32.969019 1003
554 | 37.767525 | 32.958807 1005
555 | 37.775577 | 32.946305 1003
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556 | 37.778543 | 32.934877 1002
557 | 37.783236 | 32.917579 1003
558 | 37.771948 | 32.927825 1002
559 | 37.76646 | 32.947866 1004
560 | 37.754195 | 32.956686 1004
561 | 37.746922 | 32.960732 1005
562 | 37.733339 | 32.956898 1004
563 | 37.738725 | 32.943291 1005
564 | 37.758583 | 32.944085 1003
565 | 37.755132 | 32.93446 1003
566 | 37.764973 | 32.921077 1003
567 | 37.7586 | 32.907861 1003
568 | 37.748847 |32.914164 1004
569 | 37.743696 | 32.929218 1005
570 | 37.737242 | 32.922201 1003 1.044 1.024 1.001 1.019 1.004 1.018
571 | 37.732894 | 32.934493 1004
572 | 37.726804 | 32.948049 1005
573 | 37.717741 | 32.953305 1005
574 | 37.712322 | 32.947801 1005
575 | 37.702832 | 32.9268 1005
576 | 37.698937 | 32.913682 1006
577 | 37.707853 | 32.905037 1005
578 | 37.711435 | 32.914891 1004
579 | 37.719237 | 32.90785 1005
580 | 37.722138 |32.926739 1005
581 | 37.720725 | 32.936647 1005
582 | 37.726777 | 32.91683 1004
583 | 37.744832 | 32.995733 1004
584 | 37.72995 | 33.000933 1002
585 | 37.732085 | 33.021529 1003
586 | 37.720637 | 33.017139 1003
587 | 37.724655 | 32.987056 1005
588 | 37.71488 | 33.003469 1002
589 | 37.708875 | 33.017133 1004
590 | 37.704265 | 33.005394 1004 1.277 1.279 1.247 1.244 1.237 1.257
591 | 37.707148 | 32.986707 1004
592 | 37.701612 | 32.978035 1005
593 | 37.696682 | 32.987448 1004 0.475 0.482 0.488 0.455 0.468 0.474
594 | 37.68744 | 33.002561 1006
595 | 37.681447 | 32.989017 1005
596 | 37.684239 |32.975252 1005
597 | 37.673484 | 32.975074 1005
598 | 37.666929 | 32.995337 1003
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599

37.674907

33.009617

1005

600

37.659204

33.019469

1004
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EK 4 Dordiincii Donem Nisan 2023 — Eyliil 2023

GOZLEM | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EC
N.N| ENLEM |BOYLAM | KUYUSU | 23 EC | 23 EC 23 EC 23 EC 23 EC 23 EC | Ort.
KOTU (m) | (dS/m) | (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) | (dS/m)
1 | 37.619709 | 32.955303 1005 0.960 | 0.856 0.845 0.834 0.822 0.811 | 0.855
2 | 37.627414 | 32.962627 1005 0.960 | 0.846 0.825 0.804 0.783 0.762 | 0.830
3 | 37.607584 | 32.97239 1004
4 | 37.591357 | 32.992638 1002 1.267 | 1.478 1.471 1.465 1.458 1.452 | 1.432
5 | 37.601515 | 32.992051 1003
6 | 37.591559 |33.007504 1003 0.828 | 0.876 0.857 0.837 0.818 0.799 | 0.836
7 | 37.595341 | 33.022039 1002 1.300 | 1.165 1.144 1.123 1.102 1.081 | 1.153
8 | 37.602751 | 33.01094 1001 0.910 | 1.051 1.052 1.053 1.054 1.054 | 1.029
9 | 37.608677 | 33.023956 1003 0.710 | 0.844 0.844 0.845 0.846 0.847 | 0.823
10 | 37.615798 | 33.02574 1002 0.600 | 0.618 0.625 0.631 0.638 0.644 | 0.626
11 | 37.614637 | 33.037338 1004 0.511 | 0.586 0.593 0.600 0.607 0.614 | 0.585
12 | 37.610577 |33.031146 1004 0.366 | 0.373 0.380 0.387 0.393 0.400 | 0.383
13 | 37.620286 | 33.047449 1003 0.520 0.520
14 | 37.626396 |33.032247 1003 0.551 | 0.539 0.518 0.536
15 | 37.639162 |33.044013 1003 0.727 0.727
16 | 37.636842 | 33.032632 1004
17 | 37.63873 |33.015038 1006 1.020 | 0.947 0.957 0.967 0.977 0.974
18 | 37.643047 | 33.000297 1003
19 | 37.63574 |32.994082 1004
20 | 37.63009 |33.005147 1003
21 | 37.624258 |33.001163 1003
22 | 37.620342 |32.974951 1005 1.110 | 0.992 0.975 0.958 0.941 0.924 | 0.983
23 | 37.596752 | 32.978508 1004 0.910 | 0.807 0.774 0.742 0.709 0.677 | 0.770
24 | 37.606615 |33.012278 1003 1.020 | 0.758 0.734 0.711 0.687 0.664 | 0.762
25 | 37.585308 | 32.922733 1007 0.944 | 0.995 0.994 0.993 0.993 0.992 | 0.985
26 | 37.578566 |32.910227 1007
27 | 37.574925 |32.928176 1006
28 | 37.573874 | 32.941289 1007
29 | 37.566341 | 32.94231 1005
30 | 37.568877 | 32.95474 1005
31 | 37.560191 | 32.96918 1003
32 | 37.582835 | 32.974838 1006
33 | 37.576139 | 32.989688 1002
34 | 37.594102 | 32.98775 1004
35 | 37.593201 | 32.963502 1006 1.073 | 1.484 1.481 1.479 1.477 1.475 | 1412
36 | 37.608832 | 32.94615 1007
37 | 37.599972 | 32.936801 1007
38 | 37.596245 | 32.918652 1008
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39 | 37.584976 | 32.912426 1007
40 | 37.586661 | 32.899276 1009
41 | 37.568212 | 32.994315 1004 1.230 1.230
42 | 37.558951 |32.990721 1005
43 | 37.549766 | 32.982163 1006
44 | 37.549329 |32.998108 1003
45 | 37.541368 | 32.97911 1004
46 | 37.539289 |32.994145 1003
47 | 37.532703 | 32.986298 1006
48 | 37.553689 |33.001573 1003
49 | 37.529474 | 32.992859 1004 0.837 1.109 1.131 1.314 1.311 1.050 1.125
50 | 37.521916 | 32.963828 1006 1.248 1.213 1.057 1.178 1.344 1.258 1.216
51 | 37.530811 | 32.963828 1004
52 | 37.717998 | 32.863515 1004
53 | 37.716078 | 32.881267 1005
54 | 37.706089 | 32.873087 1005
55 | 37.705594 | 32.888969 1005
56 | 37.700068 | 32.903327 1007
57 | 37.692177 | 32.902373 1006
58 | 37.691686 | 32.888039 1006
59 | 37.691484 | 32.866277 1006
60 | 37.696809 | 32.861549 1007
61 | 37.687935 | 32.857035 1005
62 | 37.683508 | 32.874129 1005
63 | 37.682356 | 32.888602 1006
64 | 37.684867 | 32.910528 1007
65 | 37.683337 | 32.930866 1005
66 | 37.669451 | 32.945144 1006
67 | 37.658601 |32.952377 1006
68 | 37.669541 |32.921817 1007
69 | 37.675979 | 32.909441 1006
70 | 37.677748 | 32.862862 1008
71 | 37.677068 | 32.849871 1006
72 | 37.668524 | 32.858707 1007
73 | 37.665577 | 32.850737 1007
74 | 37.660253 | 32.867343 1007
75 | 37.661242 | 32.879841 1008
76 | 37.655284 | 32.844658 1008
77 | 37.651317 | 32.857184 1006
78 | 37.650788 | 32.88173 1007
79 | 37.654961 | 32.887741 1004
80 | 37.647046 | 32.912098 1008
81 | 37.643961 | 32.895607 1008
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82 | 37.640416 | 32.844658 1010
83 | 37.647106 | 32.867988 1008
84 | 37.644017 | 32.847397 1009
85 | 37.652859 | 32.828455 1010
86 | 37.640939 | 32.824996 1010
87 | 37.632251 | 32.823195 1010
88 | 37.629664 | 32.841548 1009
89 | 37.633723 | 32.855551 1009
90 | 37.620943 | 32.831901 1010 1.450 1.108 1.123 1.138 1.153 1.168 1.190
91 | 37.616331 | 32.854302 1011
92 | 37.622999 | 32.870959 1009
93 | 37.636247 | 32.880706 1007
94 | 37.631399 | 32.891236 1008
95 | 37.623954 | 32.888349 1008
96 | 37.617881 |32.878153 1014
97 | 37.609113 | 32.871167 1009 1.230 1.230
98 | 37.597298 | 32.88849 1008
99 | 37.612328 | 32.89142 1009
100 | 37.617538 | 32.89692 1013
101 37.6112 | 32.909567 1012
102 | 37.60596 | 32.904046 1009
103 | 37.603177 | 32.91469 1009
104 | 37.607831 | 32.926475 1010
105 | 37.611596 | 32.920091 1009
106 | 37.616834 | 32.937198 1007
107 | 37.633269 | 32.950902 1006
108 | 37.645021 | 32.947678 1005 1.182 1.059 1.035 1.011 0.988 0.964 1.040
109 | 37.642124 | 32.935252 1006
110 | 37.653949 | 32.931218 1005
111 | 37.646482 | 32.966731 1005
112 | 37.65712 |32.907274 1006
113 | 37.537346 | 32.876674 1017
114 | 37.543155 | 32.888209 1014
115 | 37.557942 | 32.874297 1011
116 | 37.550091 | 32.87914 1012
117 | 37.551254 | 32.894311 1011
118 | 37.560245 | 32.894063 1008
119 | 37.568604 | 32.895652 1008
120 | 37.568388 | 32.907091 1008
121 | 37.584214 | 32.896579 1010
122 | 37.581549 | 32.880792 1009
123 | 37.56801 | 32.870476 1010
124 | 37.557631 | 32.909441 1008

328




125 | 37.565635 | 32.925603 1007
126 | 37.558081 | 32.935549 1006
127 | 37.550704 | 32.928987 1005
128 | 37.541511 | 32.934377 1006
129 | 37.551912 | 32.954098 1005
130 | 37.54109 |32.957914 1005
131 | 37.565578 | 32.918336 1005
132 | 37.569143 | 32.912963 1008
133 | 37.564554 | 32.903946 1008
134 | 37.556388 | 32.91629 1007
135 | 37.544358 | 32.919637 1009
136 | 37.556028 | 32.897876 1008
137 | 37.546281 | 32.927027 1005
138 | 37.531336 | 32.898045 1016
139 | 37.568115 | 32.853085 1009
140 | 37.576519 | 32.864322 1008
141 | 37.581918 | 32.855514 1010
142 | 37.595752 | 32.873895 1010
143 | 37.617187 | 32.884509 1013
144 | 37.608531 | 32.860277 1018
145 | 37.611757 | 32.83826 1010
146 | 37.600193 | 32.842536 1010
147 | 37.613103 | 32.823254 1010
148 | 37.610188 | 32.795064 1012
149 | 37.592851 | 32.812697 1013 1.005 0.979 0.989 0.999 1.010 1.020 1.000
150 | 37.584512 | 32.829603 1011
151 | 37.572356 | 32.83313 1011
152 | 37.568987 | 32.821408 1011
153 | 37.556956 | 32.8315 1012
154 | 37.548986 | 32.829045 1012
155 | 37.551115 | 32.84233 1011
156 | 37.541709 | 32.859422 1015
157 | 37.547668 | 32.873471 1011
158 | 37.559811 | 32.854743 1011
159 37.5722 32.8106 1012
160 37.568 32.802 1015
161 | 37.563854 | 32.811878 1013
162 | 37.553449 | 32.76746 1018
163 | 37.558427 | 32.766349 1015
164 | 37.556667 | 32.757515 1016
165 | 37.557507 | 32.749074 1018
166 | 37.565139 | 32.756326 1017
167 | 37.580668 | 32.741429 1014
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168 | 37.584323 | 32.750181 1015
169 | 37.603807 | 32.758013 1014
170 | 37.591836 | 32.76289 1014
171 | 37.591657 | 32.778302 1013
172 | 37.589434 | 32.79589 1012
173 | 37.554758 | 32.813856 1012
174 | 37.545587 | 32.776179 1017
175 | 37.514908 | 32.76836 1025
176 | 37.522723 | 32.77986 1021
177 | 37.536797 | 32.775532 1018
178 | 37.537094 | 32.787736 1017
179 37.5185 | 32.796067 1023
180 | 37.523481 | 32.809933 1020
181 | 37.53108 |32.815271 1018
182 | 37.530198 | 32.826052 1018
183 | 37.550119 | 32.772319 1018
184 | 37.541406 | 32.763716 1018
185 | 37.548391 | 32.762745 1017
186 | 37.543328 | 32.757068 1018 0.788 0.788
187 | 37.535151 | 32.755243 1019
188 | 37.530205 | 32.760934 1019
189 | 37.523397 | 32.755826 1021
190 | 37.532163 | 32.77107 1020
191 | 37.543409 | 32.767971 1018
192 | 37.529437 | 32.744859 1019
193 | 37.529824 | 32.73661 1020
194 | 37.521195 | 32.741327 1020
195 | 37.514132 | 32.75103 1024
196 | 37.512412 | 32.761371 1023
197 | 37.507871 | 32.747877 1023
198 | 37.506423 | 32.728666 1020
199 | 37.499003 | 32.739892 1025
200 | 37.489027 | 32.725341 1029
201 | 37.488389 | 32.703413 1024
202 | 37.489146 |32.694337 1022
203 | 37.479593 | 32.686506 1031
204 | 37.472462 | 32.671664 1023
205 | 37.450723 | 32.665551 1028
206 | 37.440417 | 32.659676 1026
207 | 37.43374 | 32.652218 1027
208 | 37.428669 | 32.654467 1029 0.771 0.856 0.854 0.827
209 | 37.436233 | 32.651189 1027
210 | 37.431855 | 32.64605 1027
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211 | 37.435225 | 32.635177 1029
212 | 37.429709 | 32.636909 1028
213 | 37.424862 | 32.637039 1026
214 | 37.424435 | 32.62957 1028
215 | 37.421143 | 32.636104 1027 0.678 0.678
216 | 37.420184 | 32.627207 1027
217 | 37.424759 | 32.654716 1028
218 | 37.420398 | 32.647119 1026
219 | 37.414868 | 32.651083 1028
220 | 37.415529 | 32.632959 1026
221 | 37.409025 | 32.641596 1026
222 | 37.409244 | 32.633958 1027
223 | 37.40157 | 32.64465 1028
224 | 37.40241 |32.626854 1027
225 | 37.394195 | 32.625664 1032
226 | 37.382113 | 32.629375 1041 0.517 0.517
227 | 37.379712 | 32.638087 1049
228 | 37.382849 | 32.643595 1044
229 | 37.388217 | 32.640074 1034
230 | 37.388547 | 32.650738 1044
231 | 37.399271 | 32.65494 1033
232 | 37.414899 | 32.614868 1035
233 | 37.394267 | 32.603769 1034
234 | 37.394234 | 32.617751 1031
235 | 37.389524 | 32.620428 1033
236 | 37.388703 | 32.610707 1031
237 | 37.3855909 | 32.594112 1042
238 | 37.381298 | 32.588641 1037
239 | 37.382084 | 32.573424 1061
240 | 37.374391 | 32.563625 1052
241 | 37.369236 | 32.560839 1049
242 | 37.495428 | 32.714031 1025
243 | 37.506516 | 32.714189 1023
244 | 37.502755 | 32.72193 1021
245 | 37.512295 |32.714135 1023
246 | 37.511223 | 32.726169 1019
247 | 37.520148 | 32.708864 1023 0.655 0.655
248 37.5294 | 32.701203 1022
249 | 37.52561 | 32.709925 1022
250 | 37.519448 | 32.721539 1019
251 | 37.519217 | 32.731498 1019
252 | 37.524549 | 32.729798 1019
253 | 37.531602 | 32.71284 1022
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254 | 37.533971 | 32.706683 1024
255 | 37.538875 | 32.697856 1024
256 | 37.542554 | 32.703735 1019
257 | 37.54131 | 32.71311 1021
258 | 37.534136 | 32.72073 1019
259 | 37.541757 | 32.728074 1021
260 | 37.539656 | 32.738293 1020
261 | 37.548167 | 32.741414 1018
262 | 37.547962 | 32.72216 1020
263 | 37.550694 | 32.718164 1020
264 | 37.559367 | 32.711207 1022
265 | 37.555501 | 32.708603 1022
266 | 37.548269 | 32.70662 1023
267 | 37.553981 | 32.699829 1027
268 | 37.55924 | 32.696817 1024
269 | 37.563978 | 32.698225 1021
270 | 37.560324 | 32.688984 1023
271 | 37.55551 |32.729714 1019
272 | 37.565553 | 32.7265 1018
273 | 37.567807 | 32.715725 1020
274 | 37.571595 | 32.694857 1022
275 | 37.572742 | 32.684844 1024
276 | 37.580974 | 32.67767 1023
277 | 37.580435 | 32.692335 1022
278 | 37.577885 | 32.703849 1018
279 37.5771 32.724573 1016
280 | 37.566549 | 32.745159 1016
281 | 37.586923 | 32.736038 1015
282 | 37.585595 | 32.719046 1015 0.818 0.678 0.685 0.692 0.698 0.705 | 0.713
283 | 37.583822 | 32.709526 1015
284 | 37.585351 |32.695342 1020
285 | 37.592125 | 32.688271 1017
286 | 37.585527 | 32.668436 1023 0.917 1.001 0.994 0.986 0.979 0.972 | 0.975
287 | 37.586954 | 32.662053 1025
288 | 37.592043 | 32.6696 1024 0.661 0.661
289 | 37.593519 | 32.66271 1023
290 | 37.593764 | 32.655766 1024
291 | 37.599269 | 32.667771 1021
292 | 37.599025 | 32.68029 1019
293 | 37.602797 | 32.691508 1016
294 | 37.59156 | 32.703026 1016
295 | 37.591222 | 32.725715 1014
296 | 37.592448 | 32.743731 1016
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297 | 37.600033 | 32.745578 1013
298 | 37.599377 | 32.727415 1014
299 | 37.602339 | 32.715481 1015
300 | 37.601111 | 32.706357 1016
301 | 37.608697 | 32.69963 1014
302 | 37.607281 | 32.705809 1013
303 | 37.606722 | 32.712743 1013
304 | 37.61019 | 32.728663 1016
305 | 37.612708 | 32.723462 1015 0.982 1.035 1.012 0.989 0.965 0.942 | 0.988
306 | 37.612084 | 32.711234 1014
307 | 37.620157 | 32.711543 1014
308 | 37.612071 | 32.703674 1013
309 | 37.623191 | 32.701286 1014
310 | 37.62305 | 32.693105 1013
311 | 37.612926 | 32.694488 1014 1.210 1.059 1.065 1.072 1.078 1.084 1.095
312 | 37.609811 | 32.689216 1014
313 | 37.614121 | 32.683875 1015
314 | 37.625844 | 32.679382 1014
315 | 37.63398 | 32.687274 1014
316 | 37.63794 | 32.676574 1014
317 | 37.628551 | 32.674544 1015
318 | 37.622372 | 32.669128 1015 1.122 1.122
319 | 37.633527 | 32.665501 1015
320 | 37.644675 | 32.669026 1014
321 | 37.646688 | 32.678283 1015
322 | 37.644869 | 32.654278 1015
323 | 37.653799 | 32.648642 1013
324 | 37.661681 | 32.635363 1015
325 | 37.644655 | 32.639768 1013
326 | 37.650974 | 32.630114 1017
327 | 37.634435 | 32.643978 1016
328 | 37.624075 | 32.649219 1016
329 | 37.618964 | 32.65879 1015
330 | 37.614015 | 32.667907 1015
331 | 37.608396 | 32.655532 1018 2.240 2.240
332 | 37.608741 | 32.676884 1016
333 | 37.61232 | 32.644603 1018
334 | 37.621163 | 32.63474 1017
335 | 37.632207 | 32.628031 1016
336 | 37.641394 | 32.617941 1016
337 | 37.651118 | 32.615281 1015
338 | 37.66591 | 32.61655 1014
339 | 37.633418 | 32.610804 1015
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340 | 37.621844 | 32.603704 1020
341 | 37.613581 | 32.618445 1020
342 | 37.60822 | 32.635694 1020
343 | 37.603199 | 32.628009 1021
344 | 37.591322 | 32.641371 1021
345 | 37.597841 | 32.646843 1020
346 | 37.688213 | 32.544334 1017
347 | 37.674703 | 32.549144 1018
348 | 37.679672 | 32.569338 1015
349 | 37.686158 | 32.57791 1015
350 | 37.681671 | 32.589676 1014
351 | 37.679204 | 32.605623 1014
352 | 37.673121 | 32.59782 1016
353 | 37.672186 | 32.583809 1016
354 | 37.669694 | 32.56891 1018
355 | 37.658595 | 32.565932 1019
356 | 37.652844 | 32.562058 1020
357 | 37.645977 | 32.563152 1022
358 | 37.651546 | 32.569873 1020 0.110 0.110
359 | 37.647592 | 32.573005 1019
360 | 37.651233 | 32.579193 1019
361 | 37.641155 | 32.581357 1020
362 | 37.629802 | 32.591087 1019
363 | 37.642746 | 32.601787 1017
364 | 37.647343 | 32.589066 1018
365 | 37.654327 | 32.591189 1016
366 | 37.614203 | 32.776607 1018
367 | 37.62334 | 32.77105 1008
368 | 37.636823 | 32.777578 1006
369 | 37.636492 | 32.762207 1007
370 | 37.61967 | 32.750213 1015
371 | 37.750408 | 32.759135 1003 1.212 1.212
372 | 37.608337 | 32.744418 1014
373 | 37.610254 | 32.788396 1013
374 | 37.615803 | 32.803685 1010
375 | 37.614761 | 32.815501 1011
376 | 37.624686 | 32.815994 1009
377 | 37.631802 | 32.813343 1008
378 | 37.636691 | 32.810475 1009
379 | 37.650638 | 32.816018 1009
380 | 37.647237 | 32.806362 1008
381 | 37.651109 | 32.799855 1007
382 | 37.656013 | 32.801564 1007
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383 | 37.664195 | 32.806153 1008
384 | 37.674409 | 32.799175 1007
385 | 37.67217 | 32.77537 1006 0.665 0.665
386 | 37.665291 | 32.792075 1006
387 | 37.66276 | 32.779243 1006
388 | 37.657185 | 32.788077 1005
389 | 37.653554 | 32.768031 1006
390 | 37.648366 | 32.786366 1007
391 | 37.644238 | 32.770747 1007
392 | 37.641917 | 32.790155 1006
393 | 37.642825 | 32.795738 1005
394 | 37.636157 | 32.798401 1009
395 | 37.631456 | 32.788378 1007
396 | 37.62914 | 32.801445 1008
397 | 37.622634 | 32.798265 1011
398 | 37.618395 | 32.78863 1009
399 | 37.662203 | 32.841522 1007
400 | 37.667821 | 32.841786 1008
401 37.6752 | 32.841388 1005
402 | 37.68002 | 32.845805 1006 1.248 1.213 1.057 1.178 1.344 1.258 1.216
403 | 37.687306 | 32.842999 1005 0.733 0.718 0.838 0.888 0.909 0.965 | 0.842
404 | 37.696716 | 32.853976 1006
405 | 37.708337 | 32.849717 1004
406 | 37.716959 | 32.851424 1004 0.837 1.109 1.131 1.314 1.311 1.050 1.125
407 | 37.725792 | 32.834964 1004 0.578 0.549 0.549 0.549 0.549 0.549 | 0.554
408 | 37.737106 | 32.82449 1004 0.524 0.551 0.550 0.548 0.547 0.546 | 0.544
409 | 37.72613 | 32.800194 1004
410 | 37.719902 | 32.789742 1004
411 | 37.711795 | 32.799635 1004
412 | 37.687037 | 32.805105 1007
413 | 37.674382 | 32.815568 1008
414 | 37.657545 | 32.818913 1008
415 | 37.680788 | 32.830657 1008
416 | 37.676866 | 32.829011 1007
417 | 37.678913 | 32.815715 1007
418 | 37.688752 | 32.819028 1005
419 | 37.69551 | 32.833647 1008
420 | 37.696177 | 32.815585 1006 1.155 0.989 0.984 0.978 0.973 0.968 1.008
421 | 37.702994 | 32.830707 1005
422 | 37.705375 | 32.819358 1005
423 | 37.713409 | 32.815194 1005
424 | 37.712526 | 32.832556 1005
425 | 37.722225 | 32.8245 1004 4310 3.576 3.507 3.438 3.708
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426 | 37.730434 | 32.817137 1003
427 | 37.725607 | 32.80611 1004
428 | 37.693243 | 32.779842 1006
429 | 37.702033 | 32.757969 1005 0.971 0.998 1.012 1.027 1.041 1.056 1.018
430 | 37.707546 | 32.771092 1006
431 | 37.716368 | 32.747486 1006 1.873 1.447 1.315 1.486 1.530
432 | 37.712074 | 32.73023 1004 0.653 0.547 0.495 0.911 0.652
433 | 37.698982 | 32.742235 1006
434 | 37.685197 | 32.753987 1006
435 | 37.728605 | 32.75927 1006 0.962 1.043 1.087 1.826 1.579 1.337 1.306
436 | 37.727726 | 32.784471 1003 0.738 0.916 0.864 0.862 1.091 0.911 0.897
437 | 37.741974 | 32.779533 1004 1.267 1.256 1.239 1.269 1.381 1.232 1.274
438 37.741 32.753178 1004
439 | 37.759278 | 32.770855 1000 0.649 1.299 1.316 1.446 1.481 1.269 1.243
440 | 37.754239 | 32.747152 1004
441 | 37.770025 | 32.744638 1001 0.735 0.875 0.918 1.258 1.286 1.121 1.032
442 | 37.785798 | 32.746785 1003 1.251 1.215 1.148 1.081 1.014 0.948 1.110
443 | 37.790806 | 32.723396 1004
444 | 37.776298 | 32.71479 1002 1.015 1.367 1.323 1.404 1.453 1.312
445 | 37.767297 | 32.692835 1004
446 | 37.758589 | 32.7188 1003
447 | 37.745757 | 32.732002 1003
448 | 37.735832 | 32.716993 1003
449 | 37.729474 | 32.851027 1005
450 | 37.723831 | 32.864639 1005 0.716 0.929 1.016 1.009 0.952 0.971 0.932
451 | 37.725638 | 32.87419 1004 1.228 1.220 1.292 1.365 1.346 1.666 1.353
452 | 37.72993 | 32.887412 1004
453 | 37.728508 | 32.897012 1004
454 | 37.737415 | 32.90286 1004 0.411 0.411
455 | 37.742964 | 32.908752 1003
456 | 37.748635 | 32.898687 1004 0.600 0.600
457 | 37.73978 | 32.889838 1004
458 | 37.734539 | 32.87921 1005
459 | 37.735186 | 32.866988 1004 0.366 0.341 0.327 0.312 0.298 0.284 | 0.321
460 | 37.742221 | 32.85487 1003
461 | 37.74152 | 32.866869 1004 0.478 0.394 0.388 0.383 0.377 0.371 0.399
462 | 37.743181 | 32.878301 1004
463 | 37.751701 | 32.886498 1005
464 | 37.759759 | 32.891138 1003
465 | 37.776563 | 32.880119 1001
466 | 37.766261 | 32.88162 1003
467 | 37.760039 | 32.881487 1002 0.470 0.470
468 | 37.751372 | 32.87271 1005
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469 | 37.747431 | 32.86097 1002 1.144 1.701 1.835 1.824 2.017 1.821 1.724
470 | 37.740135 | 32.835707 1003 1.292 1.267 1.363 1.342 1.293 1.188 1.291
471 | 37.744083 | 32.828341 1004 0.932 0.907 0.712 0.833 0.814 0.782 | 0.830
472 | 37.750598 | 32.844867 1006 0.368 0.531 0.512 0.603 0.632 0.490 | 0.523
473 | 37.75085 | 32.829485 1004 1.182 1.018 1.044 0.859 0.863 0.856 | 0.970
474 | 37.747438 | 32.818359 1004 1.200 1.102 1.323 1.318 1.213 1.212 1.228
475 | 37.753954 | 32.80444 1004 1.118 1.225 1.272 1.044 1.187 1.191 1.173
476 | 37.758496 | 32.800519 1003 0.685 0.665 0.784 0.767 0.606 0.600 | 0.685
477 | 37.757982 | 32.78761 1001 1.250 1.005 1.025 1.034 1.118 1.101 1.089
478 | 37.768752 | 32.795305 1004 1.647 1.622 1.620 1.617 1.614 1.611 1.622
479 | 37.75931 |32.817134 1003 1.954 1.892 1.879 1.866 1.853 1.840 1.881
480 | 37.757489 | 32.829481 1002 2.446 2.455 2.438 2.421 2.404 2.387 | 2.425
481 | 37.759144 | 32.842403 1005 0.621 0.605 0.604 0.603 0.602 0.600 | 0.606
482 | 37.756644 | 32.856316 1004 0.348 0.348 0.345 0.343 0.340 0.338 | 0.344
483 | 37.757994 | 32.865079 1003
484 | 37.772995 | 32.86993 1003
485 | 37.778742 | 32.870124 1002
486 | 37.783844 | 32.859334 1000
487 | 37.775423 | 32.858266 1004
488 | 37.767292 | 32.857758 1003 1.215 1.523 1.445 1.663 1.369 1.346 1.427
489 | 37.766222 | 32.848778 1003
490 | 37.772808 | 32.843287 1003
491 | 37.765672 | 32.833795 1003
492 | 37.765893 | 32.8246 1003 1.250 1.205 1.194 1.183 1.171 1.160 1.194
493 | 37.769912 | 32.810803 1003 0.660 0.670 0.656 0.643 0.630 0.616 | 0.646
494 | 37.773503 | 32.827615 1003 0.612 0.650 0.644 0.638 0.632 0.625 | 0.634
495 | 37.780541 | 32.83647 1001
496 | 37.792805 | 32.835226 1001
497 | 37.786296 | 32.8467 1002
498 | 37.795173 | 32.847161 1003
499 | 37.779307 | 32.796949 1002 0.554 0.554
500 | 37.777934 | 32.815734 1004
501 | 37.783185 | 32.809919 1004
502 | 37.785576 | 32.823449 1002 0.570 0.552 0.553 0.555 0.556 0.557 | 0.557
503 | 37.794415 | 32.814754 1003
504 | 37.793858 | 32.801512 1003
505 | 37.789265 | 32.780988 1004
506 | 37.802909 | 32.814796 1001
507 | 37.790918 | 32.815609 1003
508 | 37.811792 | 32.824675 1003
509 | 37.779337 | 32.82713 1003
510 | 37.793554 | 32.817566 1003
511 | 37.810433 | 32.781503 1001
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512 | 37.774939 | 32.780546 1003
513 | 37.776419 | 32.763976 1001
514 | 37.789377 | 32.770953 1002
515 | 37.802545 | 32.778899 1002
516 | 37.812774 | 32.751148 1003
517 | 37.798876 | 32.745565 1002
518 | 37.80272 | 32.763045 1002
519 | 37.810493 | 32.772801 1002
520 | 37.824774 | 32.774927 1002
521 | 37.837959 | 32.784854 1001
522 | 37.840307 | 32.744719 1004
523 | 37.842414 | 32.717219 1002
524 | 37.830299 | 32.731942 1004
525 | 37.826056 | 32.755222 1003
526 | 37.802427 | 32.849272 1003
527 | 37.81571 | 32.846426 1001
528 | 37.801994 | 32.871304 1003
529 | 37.793064 | 32.906969 1002
530 | 37.792056 | 32.884162 1002
531 | 37.782962 | 32.907373 1004
532 | 37.767992 | 32.903224 1003
533 | 37.665746 | 32.958728 1005 0.690 0.695 0.693 0.690 0.687 0.685 | 0.690
534 | 37.676803 | 32.962269 1006 0.344 0.323 0.319 0.315 0.311 0.307 | 0.320
535 | 37.678802 | 32.942633 1006
536 | 37.686113 | 32.960683 1005
537 | 37.68735 | 32.950554 1006
538 | 37.690787 | 32.94046 1006 0.954 0.952 0.948 0.944 0.940 0.937 | 0.946
539 | 37.693912 | 32.923628 1006
540 | 37.696605 | 32.932012 1006
541 | 37.697203 | 32.952372 1005
542 | 37.70112 |32.963024 1005
543 | 37.703362 | 32.945319 1005
544 | 37.706673 | 32.965606 1006
545 | 37.713196 | 32.965472 1004
546 | 37.717244 | 32.972915 1004
547 | 37.72712 | 32.968172 1004
548 | 37.736123 | 32.979777 1002
549 | 37.739124 | 32.961784 1005
550 | 37.744096 | 32.975683 1004
551 | 37.752253 | 32.971245 1004
552 | 37.756647 | 32.982243 1004
553 | 37.763268 | 32.969019 1003
554 | 37.767525 | 32.958807 1005
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555 | 37.775577 | 32.946305 1003
556 | 37.778543 | 32.934877 1002
557 | 37.783236 | 32.917579 1003
558 | 37.771948 | 32.927825 1002
559 | 37.76646 | 32.947866 1004
560 | 37.754195 | 32.956686 1004
561 | 37.746922 | 32.960732 1005
562 | 37.733339 | 32.956898 1004
563 | 37.738725 | 32.943291 1005
564 | 37.758583 | 32.944085 1003
565 | 37.755132 | 32.93446 1003
566 | 37.764973 | 32.921077 1003
567 37.7586 | 32.907861 1003
568 | 37.748847 | 32.914164 1004
569 | 37.743696 | 32.929218 1005
570 | 37.737242 | 32.922201 1003 1.000 1.000
571 | 37.732894 | 32.934493 1004
572 | 37.726804 | 32.948049 1005
573 | 37.717741 | 32.953305 1005
574 | 37.712322 | 32.947801 1005
575 | 37.702832 | 32.9268 1005
576 | 37.698937 | 32.913682 1006
577 | 37.707853 | 32.905037 1005
578 | 37.711435 | 32.914891 1004
579 | 37.719237 | 32.90785 1005
580 | 37.722138 | 32.926739 1005
581 | 37.720725 | 32.936647 1005
582 | 37.726777 | 32.91683 1004
583 | 37.744832 | 32.995733 1004
584 | 37.72995 | 33.000933 1002
585 | 37.732085 | 33.021529 1003
586 | 37.720637 | 33.017139 1003
587 | 37.724655 | 32.987056 1005
588 | 37.71488 | 33.003469 1002
589 | 37.708875 | 33.017133 1004
590 | 37.704265 | 33.005394 1004 1.222 1.228 1.225 1.221 1.218 1.214 1.221
591 | 37.707148 | 32.986707 1004
592 | 37.701612 | 32.978035 1005
593 | 37.696682 | 32.987448 1004 0.470 0.470
594 | 37.68744 | 33.002561 1006
595 | 37.681447 | 32.989017 1005
596 | 37.684239 | 32.975252 1005
597 | 37.673484 | 32.975074 1005
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598 | 37.666929 | 32.995337 1003
599 | 37.674907 | 33.009617 1005
600 | 37.659204 | 33.019469 1004
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EK 5 ilk Donem Estimation

GOZLEM | EKIM- | KASIM- | ARALIK- | OCAK- | SUBAT-| MART-

NN | ENLEM |BOYLAM KES;JSU 21EECST. 21 éECST 21 éECST 22EECST. 22EECST. 22 ;:CST
(m) (dS/m) | (dS/m) (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) (dS/m)
1 37.619709 | 32.955303 1005 1.520 1.247 1.056 0.666 0.739 0.665
2 | 37.627414 | 32.962627 1005 1.484 1.380 1.285 1.197 1.108 0.715
3 37.607584 | 32.97239 1004 1.411 1.836 1.507 1.243 1.091 1.359
4 | 37.591357 | 32.992638 1002 1.918 1.520 1.501 1.678 1.009 0.995
5 | 37.601515 | 32.992051 1003 1.473 1.388 1.269 1.290 1.035 1.404
6 | 37.591559 | 33.007504 1003 1.342 1.236 1.229 1.255 0.955 1.128
7 | 37.595341 | 33.022039 1002 1.488 1.414 1.796 1.814 1.372 1.696
8 | 37.602751 | 33.01094 1001 1.241 0.734 0.873 1.003 1.033 1.320
9 | 37.608677 | 33.023956 1003 0.954 0.859 0.678 0.652 0.668 0.740
10 | 37.615798 | 33.02574 1002 0.540 0.507 0.465 0.411 0.337 0.551
11 | 37.614637 | 33.037338 1004 0.860 0.868 0.485 0.437 0.451 0.496
12 | 37.610577 | 33.031146 1004 0.841 0.827 0.360 0.232 0.225 0.401
13 | 37.620286 | 33.047449 1003 0.876 0.966 1.176 0.620 0.620 0.625
14 | 37.626396 |33.032247 1003 0.683 0.848 0.865 0.740 0.771 0.757
15 | 37.639162 | 33.044013 1003 0.655 0.979 2.061 2.410 1.225 1.313
16 | 37.636842 |33.032632 1004 0.361 0.904 1.099 1.079 0.850 0.964
17 | 37.63873 |33.015038 1006 0.707 0.658 0.708 0.635 0.955 0.921
18 | 37.643047 | 33.000297 1003 0.912 1.021 0.991 0.919 0.930 0.602
19 | 37.63574 |32.994082 1004 0.946 1.167 1.076 0.990 0.959 1.012
20 | 37.63009 |33.005147 1003 0.784 0.987 0.954 0.892 0.906 2.902
21 | 37.624258 |33.001163 1003 0.586 1.119 1.037 0.981 0.934 0.629
22 | 37.620342 | 32.974951 1005 1.144 1.542 1.370 1.003 1.159 0.950
23 | 37.596752 | 32.978508 1004 1.761 1.885 1.419 1.440 1.191 0.655
24 | 37.606615 |33.012278 1003 1.313 1.293 1.236 1.213 1.262 1.141
25 | 37.585308 |32.922733 1007 0.973 1.002 1.364 0.813 0.859 0.906
26 | 37.578566 |32.910227 1007 1.072 1.097 1.274 0.931 0.924 0.959
27 | 37.574925 | 32.928176 1006 1.090 1.112 1.278 0.946 0.930 0.955
28 | 37.573874 | 32.941289 1007 1.226 1.230 1.221 1.089 0.993 0.969
29 | 37.566341 | 32.94231 1005 1.222 1.222 1.193 1.082 0.956 0.948
30 | 37.568877 | 32.95474 1005 1.290 1.281 1.195 1.160 0.918 0.899
31 | 37.560191 | 32.96918 1003 1.247 1.247 1.158 1.129 0.445 0.384
32 | 37.582835 | 32.974838 1006 1.466 1.446 1.274 1.320 1.132 1.006
33 | 37.576139 | 32.989688 1002 1.269 1.280 1.217 1.213 1.057 1.023
34 | 37.594102 | 32.98775 1004 1.685 1.520 1.378 1.450 1.058 1.047
35 | 37.593201 | 32.963502 1006 1.553 1.365 1.259 1.677 1.779 1.374
36 | 37.608832 | 32.94615 1007 1.383 1.339 1.202 1.046 1.017 0.958
37 | 37.599972 | 32.936801 1007 1.255 1.259 1.235 1.064 1.022 0.987
38 | 37.596245 | 32.918652 1008 1.085 1.110 1.283 0.933 0.929 0.962
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39 | 37.584976 | 32.912426 1007 1.044 1.071 1.302 0.898 0.907 0.950
40 | 37.586661 |32.899276 1009 1.120 1.143 1.220 0.991 0.957 0.976
41 | 37.568212 |32.994315 1004 0.960 1.145 1.146 1.086 1.162 1.050
42 | 37.558951 |32.990721 1005 1.111 1.193 1.153 1.113 1.017 0.978
43 | 37.549766 |32.982163 1006 1.164 1.172 1.105 1.062 0.854 0.871
44 | 37.549329 | 32.998108 1003 1.160 1.185 1.128 1.089 0.973 0.980
45 | 37.541368 | 32.97911 1004 1.111 1.079 1.013 0.954 0.841 0.871
46 | 37.539289 |32.994145 1003 1.148 1.139 1.076 1.028 0.921 0.949
47 | 37.532703 | 32.986298 1006 1.082 1.035 0.974 0.908 0.871 0.907
48 | 37.553689 |33.001573 1003 1.155 1.192 1.140 1.103 0.998 0.998
49 | 37.529474 | 32.992859 1004 1.084 1.051 1.073 1.160 1.195 0.909
50 | 37.521916 | 32.963828 1006 1.263 1.236 1.253 1.263 1.255 1.273
51 | 37.530811 | 32.963828 1004 0.850 0.682 0.605 0.487 0.739 0.743
52 | 37.717998 | 32.863515 1004 0.816 0.828 0.768 0.821 0.750 0.855
53 | 37.716078 | 32.881267 1005 1.070 1.085 1.061 1.056 0.939 0.989
54 | 37.706089 | 32.873087 1005 1.002 1.039 0.988 1.012 0.931 0.985
55 | 37.705594 | 32.888969 1005 1.042 1.075 1.039 1.040 0.954 1.156
56 | 37.700068 | 32.903327 1007 1.067 1.101 1.069 1.050 0.969 1.740
57 | 37.692177 |32.902373 1006 1.068 1.106 1.068 1.050 0.973 1.435
58 | 37.691686 | 32.888039 1006 1.036 1.085 1.030 1.040 0.965 1.115
59 | 37.691484 | 32.866277 1006 1.000 1.114 0.927 1.026 0.939 0.775
60 | 37.696809 | 32.861549 1007 0.992 1.074 0.958 1.024 0.953 0.875
61 | 37.687935 | 32.857035 1005 0.976 1.040 0.983 1.027 0.979 0.931
62 | 37.683508 | 32.874129 1005 1.014 1.087 0.990 1.036 0.964 0.986
63 | 37.682356 | 32.888602 1006 1.046 1.094 1.042 1.045 0.973 1.090
64 | 37.684867 | 32.910528 1007 1.092 1.129 1.088 1.054 0.978 1.303
65 | 37.683337 | 32.930866 1005 1.129 1.166 1.115 1.057 0.980 0.971
66 | 37.669451 | 32.945144 1006 1.178 1.218 1.140 1.055 0.984 0.776
67 | 37.658601 | 32.952377 1006 1.220 1.259 1.160 1.055 0.991 0.935
68 | 37.669541 | 32.921817 1007 1.142 1.176 1.120 1.057 0.984 1.046
69 | 37.675979 | 32.909441 1006 1.104 1.140 1.095 1.055 0.982 1.146
70 | 37.677748 | 32.862862 1008 1.020 1.075 1.020 1.053 1.000 1.055
71 | 37.677068 | 32.849871 1006 1.161 1.158 1.167 1.181 1.167 1.048
72 | 37.668524 | 32.858707 1007 1.044 1.082 1.058 1.072 1.027 0.974
73 | 37.665577 | 32.850737 1007 1.056 1.086 1.075 1.086 1.047 0.916
74 | 37.660253 | 32.867343 1007 1.051 1.092 1.061 1.060 1.002 0.985
75 | 37.661242 | 32.879841 1008 1.064 1.106 1.068 1.055 0.991 1.012
76 | 37.655284 | 32.844658 1008 1.047 1.083 1.071 1.070 1.021 0.891
77 | 37.651317 | 32.857184 1006 1.058 1.095 1.075 1.065 1.010 0.959
78 | 37.650788 | 32.88173 1007 1.089 1.125 1.091 1.058 0.994 1.006
79 | 37.654961 | 32.887741 1004 1.093 1.129 1.091 1.057 0.991 1.020
80 | 37.647046 | 32.912098 1008 1.172 1.197 1.137 1.055 0.990 1.021
81 | 37.643961 | 32.895607 1008 1.132 1.162 1.120 1.057 0.991 1.015
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82 | 37.640416 | 32.844658 1010 1.067 1.102 1.086 1.068 1.011 0.962
83 | 37.647106 | 32.867988 1008 1.073 1.110 1.084 1.062 1.001 0.982
84 | 37.644017 | 32.847397 1009 1.062 1.098 1.082 1.067 1.011 0.954
85 | 37.652859 | 32.828455 1010 1.044 1.082 1.073 1.067 1.012 0.957
86 | 37.640939 | 32.824996 1010 1.063 1.099 1.089 1.073 1.016 1.049
87 | 37.632251 | 32.823195 1010 1.075 1.108 1.098 1.076 1.020 1.039
88 | 37.629664 | 32.841548 1009 1.082 1.114 1.099 1.070 1.013 0.970
89 | 37.633723 | 32.855551 1009 1.084 1.118 1.098 1.066 1.007 0.971
90 | 37.620943 | 32.831901 1010 1.090 1.121 1.108 1.075 1.022 0.953
91 | 37.616331 | 32.854302 1011 1.106 1.135 1.117 1.066 1.008 0.968
92 | 37.622999 | 32.870959 1009 1.116 1.145 1.122 1.060 1.000 0.982
93 | 37.636247 | 32.880706 1007 1.112 1.143 1.113 1.059 0.996 0.996
94 | 37.631399 | 32.891236 1008 1.141 1.168 1.133 1.056 0.992 1.001
95 | 37.623954 | 32.888349 1008 1.143 1.169 1.141 1.054 0.992 0.995
96 | 37.617881 | 32.878153 1014 1.132 1.158 1.137 1.055 0.995 0.986
97 | 37.609113 | 32.871167 1009 1.129 1.155 1.137 1.056 0.998 0.979
98 | 37.597298 | 32.88849 1008 1.144 1.166 1.176 1.033 0.982 0.983
99 | 37.612328 | 32.89142 1009 1.152 1.175 1.162 1.045 0.988 0.990
100 | 37.617538 | 32.89692 1013 1.161 1.183 1.162 1.046 0.988 0.994
101 37.6112 | 32.909567 1012 1.179 1.197 1.195 1.030 0.981 0.990
102 | 37.60596 |32.904046 1009 1.156 1.177 1.201 1.019 0.974 0.986
103 | 37.603177 | 32.91469 1009 1.151 1.171 1.231 0.997 0.965 0.980
104 | 37.607831 | 32.926475 1010 1.223 1.231 1.219 1.028 0.988 0.981
105 | 37.611596 | 32.920091 1009 1.212 1.223 1.206 1.030 0.985 0.986
106 | 37.616834 | 32.937198 1007 1.338 1.301 1.189 1.017 0.984 0.957
107 | 37.633269 | 32.950902 1006 1.382 1.329 1.195 1.021 0.987 0.910
108 | 37.645021 | 32.947678 1005 1.288 1.296 1.181 1.050 0.997 0.962
109 | 37.642124 | 32.935252 1006 1.266 1.271 1.170 1.045 0.991 0.981
110 | 37.653949 | 32.931218 1005 1.212 1.235 1.152 1.054 0.990 0.987
111 | 37.646482 | 32.966731 1005 1.261 1.313 1.190 1.063 1.011 0.972
112 | 37.65712 | 32.907274 1006 1.135 1.167 1.116 1.056 0.988 1.045
113 | 37.537346 | 32.876674 1017 1.143 1.153 1.133 1.037 0.988 0.971
114 | 37.543155 | 32.888209 1014 1.144 1.153 1.140 1.028 0.975 0.972
115 | 37.557942 | 32.874297 1011 1.143 1.158 1.149 1.041 0.991 0.972
116 | 37.550091 | 32.87914 1012 1.144 1.157 1.146 1.037 0.985 0.972
117 | 37.551254 | 32.894311 1011 1.144 1.155 1.155 1.023 0.969 0.973
118 | 37.560245 | 32.894063 1008 1.141 1.155 1.172 1.020 0.969 0.974
119 | 37.568604 | 32.895652 1008 1.135 1.152 1.188 1.012 0.966 0.974
120 | 37.568388 | 32.907091 1008 1.118 1.136 1.220 0.984 0.948 0.969
121 | 37.584214 | 32.896579 1010 1.127 1.149 1.208 1.002 0.963 0.977
122 | 37.581549 | 32.880792 1009 1.141 1.161 1.167 1.037 0.985 0.976
123 | 37.56801 |32.870476 1010 1.141 1.159 1.151 1.046 0.995 0.971
124 | 37.557631 | 32.909441 1008 1.139 1.151 1.180 1.006 0.954 0.969
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125 | 37.565635 | 32.925603 1007 1.134 1.148 1.223 0.993 0.944 0.961
126 | 37.558081 | 32.935549 1006 1.178 1.177 1.166 1.033 0.937 0.948
127 | 37.550704 | 32.928987 1005 1.154 1.149 1.135 1.006 0.933 0.952
128 | 37.541511 | 32.934377 1006 1.126 1.101 1.063 0.960 0.905 0.933
129 | 37.551912 | 32.954098 1005 1.173 1.150 1.083 1.015 0.807 0.838
130 | 37.54109 | 32.957914 1005 1.059 0.993 0.931 0.847 0.810 0.844
131 | 37.565578 | 32.918336 1005 1.120 1.137 1.225 0.982 0.942 0.964
132 | 37.569143 | 32.912963 1008 1.105 1.125 1.239 0.968 0.939 0.965
133 | 37.564554 | 32.903946 1008 1.132 1.148 1.196 1.002 0.957 0.972
134 | 37.556388 | 32.91629 1007 1.143 1.151 1.178 1.005 0.949 0.966
135 | 37.544358 | 32.919637 1009 1.143 1.139 1.124 0.999 0.940 0.959
136 | 37.556028 | 32.897876 1008 1.142 1.155 1.167 1.018 0.966 0.973
137 | 37.546281 | 32.927027 1005 1.146 1.138 1.116 0.996 0.929 0.951
138 | 37.531336 | 32.898045 1016 1.140 1.140 1.117 1.013 0.961 0.969
139 | 37.568115 | 32.853085 1009 1.135 1.155 1.139 1.059 1.018 0.961
140 | 37.576519 | 32.864322 1008 1.138 1.158 1.147 1.052 1.002 0.969
141 | 37.581918 | 32.855514 1010 1.132 1.154 1.140 1.059 1.012 0.963
142 | 37.595752 | 32.873895 1010 1.137 1.160 1.151 1.050 0.995 0.977
143 | 37.617187 | 32.884509 1013 1.141 1.166 1.144 1.052 0.993 0.990
144 | 37.608531 | 32.860277 1018 1.119 1.146 1.128 1.062 1.005 0.971
145 | 37.611757 | 32.83826 1010 1.102 1.131 1.116 1.072 1.021 0.947
146 | 37.600193 | 32.842536 1010 1.114 1.140 1.125 1.070 1.021 0.949
147 | 37.613103 | 32.823254 1010 1.097 1.126 1.115 1.078 1.033 0.872
148 | 37.610188 | 32.795064 1012 1.104 1.131 1.126 1.093 1.080 0.724
149 | 37.592851 | 32.812697 1013 1.113 1.138 1.127 1.083 1.072 0.892
150 | 37.584512 | 32.829603 1011 1.120 1.144 1.130 1.074 1.047 0.932
151 | 37.572356 | 32.83313 1011 1.127 1.149 1.133 1.070 1.046 0.944
152 | 37.568987 | 32.821408 1011 1.126 1.148 1.133 1.076 1.076 0.934
153 | 37.556956 | 32.8315 1012 1.132 1.152 1.134 1.069 1.058 0.949
154 | 37.548986 | 32.829045 1012 1.133 1.152 1.134 1.069 1.068 0.951
155 | 37.551115 | 32.84233 1011 1.136 1.154 1.135 1.062 1.037 0.958
156 | 37.541709 | 32.859422 1015 1.141 1.155 1.135 1.050 1.011 0.967
157 | 37.547668 | 32.873471 1011 1.143 1.156 1.141 1.041 0.992 0.971
158 | 37.559811 | 32.854743 1011 1.138 1.156 1.139 1.056 1.016 0.963
159 | 37.5722 32.8106 1012 1.123 1.145 1.133 1.081 1.105 0.919
160 37.568 32.802 1015 1.124 1.146 1.135 1.085 1.150 0.917
161 | 37.563854 | 32.811878 1013 1.126 1.148 1.134 1.080 1.112 0.929
162 | 37.553449 | 32.76746 1018 1.130 1.150 1.143 1.097 1.556 0.922
163 | 37.558427 | 32.766349 1015 1.129 1.150 1.143 1.098 1.563 0.916
164 | 37.556667 | 32.757515 1016 1.130 1.151 1.146 1.101 1.799 0.919
165 | 37.557507 | 32.749074 1018 1.132 1.152 1.148 1.105 2.086 0.919
166 | 37.565139 | 32.756326 1017 1.129 1.150 1.146 1.103 1.755 0.908
167 | 37.580668 | 32.741429 1014 1.131 1.151 1.152 1.113 1.771 0.887
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168 | 37.584323 | 32.750181 1015 1.128 1.149 1.149 1.110 1.563 0.875
169 | 37.603807 | 32.758013 1014 1.122 1.144 1.146 1.112 1.241 0.818
170 | 37.591836 | 32.76289 1014 1.123 1.145 1.144 1.107 1.319 0.860
171 | 37.591657 | 32.778302 1013 1.118 1.141 1.138 1.099 1.203 0.849
172 | 37.589434 | 32.79589 1012 1.115 1.140 1.132 1.091 1.128 0.864
173 | 37.554758 | 32.813856 1012 1.129 1.150 1.135 1.077 1.112 0.938
174 | 37.545587 | 32.776179 1017 1.130 1.151 1.141 1.092 1.417 0.931
175 | 37.514908 | 32.76836 1025 1.135 1.154 1.141 1.089 1.374 0.951
176 | 37.522723 | 32.77986 1021 1.134 1.153 1.140 1.087 1.313 0.948
177 | 37.536797 | 32.775532 1018 1.132 1.152 1.141 1.091 1.400 0.938
178 | 37.537094 | 32.787736 1017 1.132 1.151 1.138 1.086 1.273 0.940
179 | 37.5185 |32.796067 1023 1.135 1.153 1.136 1.080 1.194 0.953
180 | 37.523481 | 32.809933 1020 1.135 1.152 1.134 1.075 1.133 0.954
181 | 37.53108 |32.815271 1018 1.134 1.152 1.134 1.073 1.111 0.952
182 | 37.530198 | 32.826052 1018 1.136 1.153 1.133 1.068 1.080 0.957
183 | 37.550119 | 32.772319 1018 1.130 1.150 1.142 1.094 1.465 0.926
184 | 37.541406 | 32.763716 1018 1.132 1.152 1.144 1.096 1.618 0.933
185 | 37.548391 | 32.762745 1017 1.131 1.151 1.144 1.098 1.667 0.927
186 | 37.543328 | 32.757068 1018 1.132 1.152 1.146 1.099 1.793 0.932
187 | 37.535151 | 32.755243 1019 1.133 1.153 1.145 1.098 1.734 0.938
188 | 37.530205 | 32.760934 1019 1.134 1.153 1.144 1.095 1.590 0.941
189 | 37.523397 | 32.755826 1021 1.135 1.154 1.145 1.095 1.589 0.946
190 | 37.532163 | 32.77107 1020 1.133 1.152 1.142 1.092 1.452 0.940
191 | 37.543409 | 32.767971 1018 1.131 1.151 1.143 1.095 1.547 0.932
192 | 37.529437 | 32.744859 1019 1.135 1.154 1.148 1.100 1.837 0.943
193 | 37.529824 | 32.73661 1020 1.136 1.155 1.150 1.103 1.932 0.944
194 | 37.521195 | 32.741327 1020 1.136 1.155 1.148 1.100 1.719 0.948
195 | 37.514132 | 32.75103 1024 1.136 1.155 1.145 1.095 1.536 0.951
196 | 37.512412 | 32.761371 1023 1.135 1.154 1.143 1.092 1.420 0.952
197 | 37.507871 | 32.747877 1023 1.136 1.155 1.145 1.095 1.480 0.954
198 | 37.506423 | 32.728666 1020 1.138 1.157 1.149 1.101 1.543 0.956
199 | 37.499003 | 32.739892 1025 1.137 1.156 1.146 1.096 1.429 0.958
200 | 37.489027 | 32.725341 1029 1.139 1.157 1.148 1.099 1.380 0.962
201 | 37.488389 |32.703413 1024 1.140 1.159 1.152 1.104 1.362 0.965
202 | 37.489146 | 32.694337 1022 1.141 1.160 1.154 1.106 1.350 0.966
203 | 37.479593 | 32.686506 1031 1.141 1.160 1.155 1.106 1.289 0.969
204 | 37.472462 | 32.671664 1023 1.142 1.161 1.156 1.108 1.243 0.972
205 | 37.450723 | 32.665551 1028 1.142 1.161 1.155 1.106 1.189 0.976
206 | 37.440417 | 32.659676 1026 1.143 1.162 1.155 1.105 1.169 0.977
207 | 37.43374 |32.652218 1027 1.143 1.162 1.155 1.106 1.155 0.979
208 | 37.428669 | 32.654467 1029 1.143 1.162 1.154 1.104 1.150 0.979
209 | 37.436233 | 32.651189 1027 1.143 1.162 1.156 1.106 1.158 0.979
210 | 37.431855 | 32.64605 1027 1.143 1.162 1.156 1.106 1.149 0.980
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211 | 37.435225 | 32.635177 1029 1.144 1.163 1.157 .108 1.147 0.980
212 | 37.429709 | 32.636909 1028 1.144 1.163 1.157 .107 1.142 0.980
213 | 37.424862 | 32.637039 1026 1.144 1.163 1.156 .107 1.138 0.981
214 | 37.424435 | 32.62957 1028 1.144 1.163 1.157 .108 1.134 0.981
215 | 37.421143 | 32.636104 1027 1.144 1.163 1.156 .106 1.134 0.981
216 | 37.420184 | 32.627207 1027 1.144 1.163 1.157 107 1.130 0.982
217 | 37.424759 | 32.654716 1028 1.143 1.162 1.154 .104 1.145 0.980
218 | 37.420398 | 32.647119 1026 1.143 1.162 1.155 .105 1.138 0.980
219 | 37.414868 | 32.651083 1028 1.143 1.162 1.154 .103 1.133 0.981
220 | 37.415529 | 32.632959 1026 1.144 1.163 1.156 .106 1.128 0.982
221 | 37.409025 | 32.641596 1026 1.143 1.162 1.154 .104 1.126 0.982
222 | 37.409244 | 32.633958 1027 1.143 1.162 1.155 .105 1.123 0.982
223 | 37.40157 | 32.64465 1028 1.143 1.162 1.153 .103 1.120 0.982
224 | 37.40241 |32.626854 1027 1.144 1.163 1.155 .105 1.116 0.983
225 | 37.394195 | 32.625664 1032 1.144 1.163 1.155 .105 1.110 0.984
226 | 37.382113 | 32.629375 1041 1.143 1.162 1.154 .103 1.103 0.984
227 | 37.379712 | 32.638087 1049 1.143 1.162 1.153 .102 1.103 0.984
228 | 37.382849 | 32.643595 1044 1.143 1.162 1.152 .101 1.105 0.984
229 | 37.388217 | 32.640074 1034 1.143 1.162 1.153 .102 1.109 0.984
230 | 37.388547 | 32.650738 1044 1.143 1.162 1.152 101 1.110 0.983
231 | 37.399271 | 32.65494 1033 1.143 1.161 1.152 .101 1.120 0.982
232 | 37.414899 | 32.614868 1035 1.144 1.163 1.158 .108 1.120 0.983
233 | 37.394267 | 32.603769 1034 1.144 1.164 1.157 .107 1.105 0.985
234 | 37.394234 | 32.617751 1031 1.144 1.163 1.156 .106 1.108 0.984
235 | 37.389524 | 32.620428 1033 1.144 1.163 1.155 105 1.106 0.984
236 | 37.388703 |32.610707 1031 1.144 1.163 1.156 .106 1.103 0.985
237 |37.3855909 | 32.594112 1042 1.144 1.164 1.157 .107 1.098 0.986
238 | 37.381298 | 32.588641 1037 1.144 1.164 1.157 .108 1.095 0.986
239 | 37.382084 | 32.573424 1061 1.145 1.164 1.159 .109 1.092 0.987
240 | 37.374391 | 32.563625 1052 1.145 1.165 1.159 .109 1.087 0.988
241 | 37.369236 | 32.560839 1049 1.145 1.165 1.159 .109 1.085 0.988
242 | 37.495428 | 32.714031 1025 1.139 1.158 1.151 103 1.426 0.962
243 | 37.506516 | 32.714189 1023 1.139 1.158 1.152 105 1.532 0.958
244 | 37.502755 | 32.72193 1021 1.138 1.157 1.150 .102 1.499 0.958
245 | 37.512295 | 32.714135 1023 1.139 1.158 1.153 .106 1.605 0.956
246 | 37.511223 | 32.726169 1019 1.138 1.157 1.150 .102 1.614 0.955
247 | 37.520148 | 32.708864 1023 1.139 1.158 1.155 .109 1.686 0.954
248 | 37.5294 |32.701203 1022 1.140 1.159 1.158 112 1.718 0.953
249 | 37.52561 |32.709925 1022 1.139 1.158 1.155 .109 1.769 0.952
250 | 37.519448 | 32.721539 1019 1.138 1.157 1.152 105 1.742 0.952
251 | 37.519217 | 32.731498 1019 1.137 1.156 1.150 .102 1.742 0.950
252 | 37.524549 | 32.729798 1019 1.137 1.156 1.151 .104 1.850 0.948
253 | 37.531602 | 32.71284 1022 1.138 1.158 1.155 .110 1.906 0.949
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254 | 37.533971 | 32.706683 1024 1.139 1.158 1.157 112 1.853 0.950
255 | 37.538875 | 32.697856 1024 1.140 1.159 1.160 115 1.761 0.951
256 | 37.542554 | 32.703735 1019 1.140 1.159 1.159 115 1.908 0.947
257 | 37.54131 | 32.71311 1021 1.138 1.157 1.157 112 2.086 0.944
258 | 37.534136 | 32.72073 1019 1.137 1.157 1.154 .108 2.063 0.945
259 | 37.541757 | 32.728074 1021 1.136 1.156 1.153 .108 2.294 0.939
260 | 37.539656 | 32.738293 1020 1.135 1.154 1.150 .104 2.159 0.937
261 | 37.548167 | 32.741414 1018 1.134 1.154 1.150 .105 2.278 0.930
262 | 37.547962 | 32.72216 1020 1.137 1.156 1.155 111 2.369 0.937
263 | 37.550694 | 32.718164 1020 1.137 1.157 1.157 113 2.326 0.937
264 | 37.559367 |32.711207 1022 1.139 1.158 1.160 117 2.133 0.935
265 | 37.555501 | 32.708603 1022 1.139 1.158 1.160 116 2.096 0.939
266 | 37.548269 | 32.70662 1023 1.139 1.158 1.159 115 2.025 0.943
267 | 37.553981 | 32.699829 1027 1.140 1.159 1.162 118 1.867 0.944
268 | 37.55924 |32.696817 1024 1.141 1.160 1.163 121 1.783 0.944
269 | 37.563978 | 32.698225 1021 1.141 1.160 1.164 121 1.777 0.942
270 | 37.560324 | 32.688984 1023 1.143 1.161 1.166 123 1.632 0.948
271 | 37.55551 |32.729714 1019 1.135 1.155 1.154 110 2.528 0.928
272 | 37.565553 | 32.7265 1018 1.135 1.155 1.156 114 2.371 0.920
273 | 37.567807 | 32.715725 1020 1.138 1.157 1.159 118 2.139 0.927
274 | 37.571595 | 32.694857 1022 1.142 1.160 1.166 124 1.647 0.941
275 | 37.572742 | 32.684844 1024 1.144 1.162 1.169 127 1.505 0.947
276 | 37.580974 | 32.67767 1023 1.147 1.164 1.172 130 1.388 0.951
277 | 37.580435 | 32.692335 1022 1.144 1.161 1.168 127 1.523 0.940
278 | 37.577885 | 32.703849 1018 1.141 1.159 1.165 124 1.705 0.931
279 | 37.5771 |32.724573 1016 1.135 1.155 1.158 118 1.969 0.909
280 | 37.566549 |32.745159 1016 1.131 1.152 1.150 .108 2.089 0.910
281 | 37.586923 | 32.736038 1015 1.132 1.152 1.155 116 1.666 0.879
282 | 37.585595 | 32.719046 1015 1.137 1.156 1.161 122 1.698 0.907
283 | 37.583822 | 32.709526 1015 1.140 1.158 1.164 124 1.668 0.921
284 | 37.585351 |32.695342 1020 1.143 1.161 1.169 128 1.495 0.936
285 | 37.592125 | 32.688271 1017 1.146 1.163 1.172 132 1.366 0.942
286 | 37.585527 | 32.668436 1023 1.149 1.166 1.176 134 1.308 0.957
287 | 37.586954 | 32.662053 1025 1.150 1.167 1.178 135 1.272 0.960
288 | 37.592043 | 32.6696 1024 1.150 1.166 1.177 136 1.279 0.956
289 | 37.593519 | 32.66271 1023 1.151 1.167 1.179 137 1.250 0.960
290 | 37.593764 | 32.655766 1024 1.152 1.169 1.181 138 1.228 0.964
291 | 37.599269 |32.667771 1021 1.152 1.167 1.180 138 1.241 0.958
292 | 37.599025 | 32.68029 1019 1.149 1.165 1.176 136 1.280 0.950
293 | 37.602797 | 32.691508 1016 1.147 1.163 1.174 134 1.301 0.939
294 | 37.59156 |32.703026 1016 1.142 1.160 1.168 128 1.471 0.926
295 | 37.591222 | 32.725715 1014 1.135 1.154 1.159 121 1.572 0.886
296 | 37.592448 | 32.743731 1016 1.129 1.149 1.152 115 1.472 0.849
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297 | 37.600033 | 32.745578 1013 1.128 1.148 1.152 116 1.336 0.804
298 | 37.599377 | 32.727415 1014 1.135 1.154 1.160 123 1.415 0.865
299 | 37.602339 | 32.715481 1015 1.140 1.157 1.165 128 1.368 0.898
300 | 37.601111 | 32.706357 1016 1.143 1.159 1.168 130 1.360 0.918
301 | 37.608697 | 32.69963 1014 1.146 1.162 1.172 134 1.274 0.930
302 | 37.607281 | 32.705809 1013 1.144 1.160 1.170 132 1.294 0.920
303 | 37.606722 | 32.712743 1013 1.142 1.158 1.167 130 1.315 0.905
304 | 37.61019 | 32.728663 1016 1.136 1.153 1.161 126 1.270 0.845
305 | 37.612708 | 32.723462 1015 1.138 1.155 1.164 128 1.256 0.870
306 | 37.612084 | 32.711234 1014 1.144 1.159 1.169 132 1.255 0.911
307 | 37.620157 | 32.711543 1014 1.145 1.160 1.171 134 1.195 0.914
308 | 37.612071 | 32.703674 1013 1.146 1.161 1.172 134 1.248 0.924
309 | 37.623191 | 32.701286 1014 1.150 1.163 1.175 138 1.175 0.934
310 | 37.62305 |32.693105 1013 1.153 1.166 1.179 .140 1.171 0.945
311 | 37.612926 | 32.694488 1014 1.149 1.164 1.175 136 1.235 0.938
312 | 37.609811 | 32.689216 1014 1.150 1.165 1.176 137 1.243 0.943
313 | 37.614121 | 32.683875 1015 1.152 1.167 1.179 139 1.206 0.950
314 | 37.625844 | 32.679382 1014 1.157 1.169 1.184 144 1.154 0.958
315 | 37.63398 | 32.687274 1014 1.158 1.169 1.184 .144 1.129 0.958
316 | 37.63794 | 32.676574 1014 1.162 1.173 1.188 .148 1.115 0.967
317 | 37.628551 | 32.674544 1015 1.159 1.171 1.186 146 1.141 0.963
318 | 37.622372 | 32.669128 1015 1.158 1.171 1.186 .145 1.156 0.964
319 | 37.633527 | 32.665501 1015 1.162 1.174 1.191 .149 1.123 0.971
320 | 37.644675 | 32.669026 1014 1.166 1.176 1.193 152 1.099 0.975
321 | 37.646688 | 32.678283 1015 1.166 1.175 1.191 150 1.093 0.973
322 | 37.644869 | 32.654278 1015 1.167 1.179 1.198 155 1.099 0.980
323 | 37.653799 | 32.648642 1013 1.171 1.182 1.203 159 1.086 0.986
324 | 37.661681 | 32.635363 1015 1.174 1.185 1.209 164 1.080 0.991
325 | 37.644655 | 32.639768 1013 1.168 1.180 1.201 157 1.098 0.984
326 | 37.650974 | 32.630114 1017 1.170 1.182 1.205 .160 1.091 0.987
327 | 37.634435 | 32.643978 1016 1.164 1.177 1.196 153 1.114 0.979
328 | 37.624075 | 32.649219 1016 1.161 1.175 1.192 .149 1.135 0.974
329 | 37.618964 | 32.65879 1015 1.158 1.172 1.187 .145 1.158 0.968
330 | 37.614015 | 32.667907 1015 1.155 1.170 1.184 142 1.185 0.961
331 | 37.608396 | 32.655532 1018 1.156 1.171 1.185 .143 1.182 0.967
332 | 37.608741 | 32.676884 1016 1.152 1.167 1.180 139 1.223 0.954
333 | 37.61232 | 32.644603 1018 1.158 1.173 1.188 146 1.157 0.972
334 | 37.621163 | 32.63474 1017 1.161 1.176 1.193 150 1.131 0.978
335 | 37.632207 | 32.628031 1016 1.164 1.178 1.198 154 1.111 0.982
336 | 37.641394 | 32.617941 1016 1.167 1.181 1.202 157 1.098 0.986
337 | 37.651118 | 32.615281 1015 1.170 1.183 1.206 161 1.089 0.989
338 | 37.66591 | 32.61655 1014 1.174 1.187 1.212 .166 1.079 0.993
339 | 37.633418 | 32.610804 1015 1.165 1.180 1.200 155 1.104 0.986
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340 | 37.621844 | 32.603704 1020 1.162 1.178 1.196 1.151 1.112 0.984
341 | 37.613581 | 32.618445 1020 1.160 1.176 1.193 1.148 1.130 0.980
342 | 37.60822 | 32.635694 1020 1.158 1.173 1.189 1.145 1.154 0.974
343 | 37.603199 | 32.628009 1021 1.157 1.173 1.188 1.145 1.153 0.976
344 | 37.591322 | 32.641371 1021 1.154 1.170 1.183 1.139 1.198 0.970
345 | 37.597841 | 32.646843 1020 1.154 1.170 1.184 1.141 1.195 0.969
346 | 37.688213 | 32.544334 1017 1.171 1.188 1.215 1.167 1.071 0.998
347 | 37.674703 | 32.549144 1018

348 | 37.679672 | 32.569338 1015 1.172 1.188 1.216 1.168 1.074 0.997
349 | 37.686158 | 32.57791 1015 1.175 1.190 1.219 1.171 1.072 0.998
350 | 37.681671 | 32.589676 1014 1.175 1.190 1.218 1.170 1.073 0.997
351 | 37.679204 | 32.605623 1014 1.176 1.190 1.219 1.171 1.072 0.997
352 | 37.673121 | 32.59782 1016 1.174 1.188 1.216 1.168 1.076 0.995
353 | 37.672186 | 32.583809 1016 1.172 1.188 1.215 1.167 1.076 0.996
354 | 37.669694 | 32.56891 1018 1.171 1.187 1.212 1.165 1.077 0.995
355 | 37.658595 | 32.565932 1019 1.168 1.185 1.209 1.161 1.081 0.994
356 | 37.652844 | 32.562058 1020 1.167 1.184 1.207 1.159 1.083 0.993
357 | 37.645977 | 32.563152 1022 1.166 1.183 1.205 1.158 1.085 0.992
358 | 37.651546 | 32.569873 1020 1.167 1.184 1.207 1.160 1.084 0.993
359 | 37.647592 | 32.573005 1019 1.167 1.183 1.205 1.159 1.086 0.992
360 | 37.651233 | 32.579193 1019 1.168 1.184 1.207 1.160 1.085 0.992
361 | 37.641155 | 32.581357 1020 1.166 1.182 1.204 1.157 1.091 0.991
362 | 37.629802 | 32.591087 1019 1.164 1.180 1.200 1.154 1.101 0.988
363 | 37.642746 | 32.601787 1017 1.167 1.182 1.204 1.158 1.094 0.989
364 | 37.647343 | 32.589066 1018 1.167 1.183 1.206 1.159 1.089 0.991
365 | 37.654327 | 32.591189 1016 1.169 1.184 1.208 1.162 1.085 0.992
366 | 37.614203 | 32.776607 1018 1.110 1.135 1.135 1.104 1.111 0.794
367 | 37.62334 | 32.77105 1008 1.110 1.135 1.137 1.109 1.095 0.832
368 | 37.636823 | 32.777578 1006 1.100 1.127 1.129 1.106 1.054 0.845
369 | 37.636492 | 32.762207 1007 1.115 1.136 1.143 1.117 1.072 1.775
370 | 37.61967 |32.750213 1015 1.125 1.145 1.151 1.120 1.157 0.358
371 | 37.750408 | 32.759135 1003 2.383 2.469 3.472 3.333 1.040 2.686
372 | 37.608337 | 32.744418 1014 1.128 1.148 1.153 1.119 1.251 0.772
373 | 37.610254 | 32.788396 1013 1.106 1.132 1.129 1.097 1.094 0.581
374 | 37.615803 | 32.803685 1010 1.097 1.126 1.119 1.088 1.055 0.923
375 | 37.614761 | 32.815501 1011 1.096 1.125 1.116 1.082 1.041 0.673
376 | 37.624686 | 32.815994 1009 1.086 1.117 1.108 1.081 1.031 0.957
377 | 37.631802 | 32.813343 1008 1.078 1.111 1.103 1.081 1.027 0.812
378 | 37.636691 | 32.810475 1009 1.074 1.108 1.101 1.081 1.024 2.637
379 | 37.650638 | 32.816018 1009 1.052 1.090 1.082 1.072 1.011 0.996
380 | 37.647237 | 32.806362 1008 1.064 1.100 1.093 1.080 1.016 0.863
381 | 37.651109 | 32.799855 1007 1.066 1.102 1.097 1.084 1.016 0.241
382 | 37.656013 | 32.801564 1007 1.060 1.097 1.090 1.080 1.011 0.681
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383 | 37.664195 | 32.806153 1008 1.041 1.082 1.072 1.068 0.999 0.843
384 | 37.674409 | 32.799175 1007 1.041 1.083 1.065 1.063 0.987 0.496
385 | 37.67217 | 32.77537 1006 1.095 1.120 1.123 1.111 1.014 1.372
386 | 37.665291 | 32.792075 1006 1.065 1.101 1.094 1.085 1.005 0.930
387 | 37.66276 |32.779243 1006 1.088 1.117 1.118 1.104 1.018 0.760
388 | 37.657185 | 32.788077 1005 1.078 1.110 1.108 1.094 1.017 0.507
389 | 37.653554 | 32.768031 1006 1.108 1.131 1.138 1.117 1.038 0.411
390 | 37.648366 | 32.786366 1007 1.085 1.115 1.115 1.098 1.028 0.196
391 | 37.644238 | 32.770747 1007 1.105 1.130 1.135 1.113 1.048 0.717
392 | 37.641917 | 32.790155 1006 1.086 1.117 1.115 1.096 1.034 1.342
393 | 37.642825 | 32.795738 1005 1.079 1.112 1.108 1.091 1.028 1.571
394 | 37.636157 | 32.798401 1009 1.082 1.114 1.110 1.089 1.033 1.050
395 | 37.631456 | 32.788378 1007 1.093 1.122 1.121 1.097 1.050 0.732
396 | 37.62914 | 32.801445 1008 1.086 1.117 1.112 1.089 1.039 0.966
397 | 37.622634 | 32.798265 1011 1.094 1.123 1.118 1.091 1.052 0.469
398 | 37.618395 | 32.78863 1009 1.101 1.129 1.126 1.097 1.075 0.410
399 | 37.662203 | 32.841522 1007 1.044 1.076 1.069 1.076 1.035 0.769
400 | 37.667821 | 32.841786 1008 1.053 1.080 1.077 1.090 1.057 0.868
401 37.6752 | 32.841388 1005 1.106 1.115 1.124 1.140 1.123 0.723
402 | 37.68002 |32.845805 1006 1.263 1.236 1.253 1.263 1.255 1.273
403 | 37.687306 | 32.842999 1005 0.545 0.667 0.687 0.740 0.740 0.768
404 | 37.696716 | 32.853976 1006 0.945 1.004 0.965 1.004 0.959 0.645
405 | 37.708337 | 32.849717 1004 1.018 1.025 1.021 1.066 1.048 0.988
406 | 37.716959 | 32.851424 1004 1.084 1.051 1.073 1.160 1.195 0.909
407 | 37.725792 | 32.834964 1004 1.090 1.111 1.102 1.098 1.049 1.392
408 | 37.737106 | 32.82449 1004 1.078 1.138 1.116 1.112 1.053 0.685
409 | 37.72613 | 32.800194 1004 0.617 0.748 0.761 0.951 0.889 1.033
410 | 37.719902 | 32.789742 1004 0.959 1.061 0.957 0.996 0.922 0.981
411 | 37.711795 | 32.799635 1004 0.877 0.976 0.686 0.627 0.666 0.906
412 | 37.687037 | 32.805105 1007 1.011 1.061 1.017 1.022 0.955 1.071
413 | 37.674382 | 32.815568 1008 1.007 1.054 1.042 1.047 0.988 0.623
414 | 37.657545 | 32.818913 1008 1.038 1.078 1.070 1.066 1.007 1.060
415 | 37.680788 | 32.830657 1008 0.939 0.992 0.994 1.014 0.981 0.760
416 | 37.676866 |32.829011 1007 0.974 1.021 1.020 1.035 0.996 0.552
417 | 37.678913 | 32.815715 1007 0.999 1.048 1.033 1.040 0.982 0.495
418 | 37.688752 | 32.819028 1005 0.974 1.027 1.008 1.020 0.966 1.012
419 | 37.69551 |32.833647 1008 0.882 0.947 0.947 0.973 0.938 1.373
420 | 37.696177 | 32.815585 1006 0.975 1.029 0.989 1.002 0.947 1.041
421 | 37.702994 | 32.830707 1005 0.959 1.008 0.998 1.017 0.971 1.402
422 | 37.705375 | 32.819358 1005 0.964 1.018 0.982 1.004 0.950 1.206
423 | 37.713409 | 32.815194 1005 0.897 0.967 0.930 0.979 0.926 1.396
424 | 37.712526 | 32.832556 1005 1.009 1.042 1.032 1.049 1.002 0.705
425 | 37.722225 | 32.8245 1004 1.005 1.048 1.038 1.061 1.005 4.287
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426 | 37.730434 | 32.817137 1003 0.927 0.988 0.993 1.054 0.996 1.043
427 | 37.725607 | 32.80611 1004 0.452 0.540 0.564 0.888 0.837 0.932
428 | 37.693243 | 32.779842 1006 1.084 1.110 1.093 1.091 0.989 0.964
429 | 37.702033 | 32.757969 1005 1.201 1.136 1.234 1.206 1.107 1.028
430 | 37.707546 | 32.771092 1006 1.155 1.127 1.175 1.175 1.044 0.702
431 | 37.716368 | 32.747486 1006 1.319 1.106 1.397 1.317 1.445 1.523
432 | 37.712074 | 32.73023 1004 1.274 1.172 0.708 0.627 0.513 1.358
433 | 37.698982 | 32.742235 1006 1.218 1.149 1.155 1.108 1.011 1.094
434 | 37.685197 | 32.753987 1006

435 | 37.728605 | 32.75927 1006 1.468 0.929 1.319 1.335 1.163 1.052
436 | 37.727726 | 32.784471 1003 1.081 1.084 0.910 0.962 0.914 0.687
437 | 37.741974 | 32.779533 1004 1.297 1.311 1.074 1.382 1.335 1.256
438 37.741 32.753178 1004 1.838 1.499 1.873 1.831 1.099 1.342
439 | 37.759278 | 32.770855 1000 1.554 1.058 1.263 1.236 0.764 0.836
440 | 37.754239 | 32.747152 1004 1.578 1.488 1.829 1.765 1.036 1.252
441 | 37.770025 | 32.744638 1001 0.689 0.669 0.769 0.741 0.740 0.540
442 | 37.785798 | 32.746785 1003 2.449 2.457 2.757 2.495 2.477 0.914
443 | 37.790806 | 32.723396 1004 1.268 1.350 1.465 1.329 1.197 0.992
444 | 37.776298 | 32.71479 1002 0.828 1.075 1.109 0.908 0.838 1.132
445 | 37.767297 | 32.692835 1004 1.100 1.207 1.285 1.176 1.016 1.034
446 | 37.758589 | 32.7188 1003 1.133 1.218 1.326 1.224 1.020 1.047
447 | 37.745757 | 32.732002 1003 1.358 1.294 1.451 1.394 1.051 1.108
448 | 37.735832 | 32.716993 1003 1.270 1.237 1.274 1.215 0.996 1.086
449 | 37.729474 | 32.851027 1005 1.030 1.038 1.033 1.026 0.985 1.019
450 | 37.723831 | 32.864639 1005 0.551 0.564 0.441 0.538 0.464 0.548
451 | 37.725638 | 32.87419 1004 1.268 1.264 1.267 1.234 1.031 1.035
452 | 37.72993 | 32.887412 1004 1.097 1.108 1.098 1.076 0.960 0.867
453 | 37.728508 | 32.897012 1004 1.079 1.097 1.086 1.061 0.964 0.548
454 | 37.737415 | 32.90286 1004 1.082 1.102 1.096 1.063 0.973 0.886
455 | 37.742964 | 32.908752 1003 1.084 1.107 1.102 1.064 0.978 0.659
456 | 37.748635 | 32.898687 1004 1.087 1.106 1.109 1.067 0.981 0.667
457 | 37.73978 | 32.889838 1004 1.090 1.103 1.103 1.067 0.971 0.889
458 | 37.734539 | 32.87921 1005 1.111 1.117 1.111 1.085 0.961 0.546
459 | 37.735186 | 32.866988 1004 1.040 1.045 1.043 1.013 0.922 0.914
460 | 37.742221 | 32.85487 1003 1.137 1.136 1.188 1.065 1.019 0.994
461 | 37.74152 | 32.866869 1004 1.188 1.181 1.235 1.138 1.053 0.954
462 | 37.743181 | 32.878301 1004 1.111 1.117 1.133 1.079 0.988 0.840
463 | 37.751701 | 32.886498 1005 1.100 1.113 1.127 1.073 0.990 0.718
464 | 37.759759 | 32.891138 1003 1.095 1.111 1.125 1.071 0.992 0.835
465 | 37.776563 | 32.880119 1001 1.094 1.112 1.136 1.071 0.999 0.366
466 | 37.766261 | 32.88162 1003 1.101 1.115 1.140 1.072 1.000 0.630
467 | 37.760039 | 32.881487 1002 1.108 1.119 1.144 1.076 1.002 0.447
468 | 37.751372 | 32.87271 1005 1.170 1.168 1.217 1.121 1.044 0.838
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469 | 37.747431 | 32.86097 1002 1.399 1.373 1.505 1.333 1.227 1.237
470 | 37.740135 | 32.835707 1003 1.517 1.482 1.441 1.440 1.364 1.656
471 | 37.744083 | 32.828341 1004 0.961 1.113 1.003 1.030 0.911 0.927
472 | 37.750598 | 32.844867 1006 0.628 0.645 0.677 0.335 0.498 0.359
473 | 37.75085 | 32.829485 1004 1.000 1.006 1.142 1.000 1.103 1.196
474 | 37.747438 | 32.818359 1004 1.209 1.238 1.263 1.294 1.302 1.226
475 | 37.753954 | 32.80444 1004 1.051 1.003 1.255 1.159 1.066 1.188
476 | 37.758496 | 32.800519 1003 0.847 0.866 0.858 0.749 0.717 0.680
477 | 37.757982 | 32.78761 1001 1.417 1.439 1.417 1.323 1.312 1.361
478 | 37.768752 | 32.795305 1004 1.111 1.128 1.179 1.117 1.012 0.949
479 | 37.75931 |32.817134 1003 1.069 1.091 1.151 1.105 1.058 1.078
480 | 37.757489 | 32.829481 1002 1.030 1.056 1.121 1.030 1.051 1.107
481 | 37.759144 | 32.842403 1005 0.928 0.953 0.989 0.828 0.860 0.968
482 | 37.756644 | 32.856316 1004 1.105 1.108 1.166 1.022 0.990 0.907
483 | 37.757994 | 32.865079 1003 1.174 1.172 1.231 1.115 1.050 0.427
484 | 37.772995 | 32.86993 1003 1.093 1.108 1.140 1.061 0.999 0.926
485 | 37.778742 | 32.870124 1002 1.089 1.107 1.136 1.065 0.999 1.023
486 | 37.783844 | 32.859334 1000 1.079 1.100 1.133 1.061 0.998 0.910
487 | 37.775423 | 32.858266 1004 1.072 1.091 1.125 1.041 0.989 1.462
488 | 37.767292 | 32.857758 1003 1.067 1.082 1.121 1.017 0.978 1.034
489 | 37.766222 | 32.848778 1003 1.017 1.038 1.075 0.959 0.943 0.856
490 | 37.772808 | 32.843287 1003 1.041 1.065 1.102 1.013 0.978 1.824
491 | 37.765672 | 32.833795 1003 1.033 1.060 1.103 1.018 1.000 1.080
492 | 37.765893 | 32.8246 1003 1.058 1.085 1.133 1.071 1.035 1.591
493 | 37.769912 | 32.810803 1003 1.062 1.082 1.144 1.087 1.007 0.916
494 | 37.773503 | 32.827615 1003 1.064 1.090 1.136 1.072 1.019 0.622
495 | 37.780541 | 32.83647 1001 1.068 1.093 1.134 1.066 1.007 0.994
496 | 37.792805 | 32.835226 1001 1.092 1.116 1.159 1.100 1.019 0.494
497 | 37.786296 | 32.8467 1002 1.077 1.100 1.137 1.069 1.004 0.902
498 | 37.795173 | 32.847161 1003 1.091 1.114 1.151 1.090 1.013 0.455
499 | 37.779307 | 32.796949 1002 1.155 1.166 1.234 1.183 1.045 0.552
500 | 37.777934 | 32.815734 1004 1.087 1.109 1.164 1.111 1.026 0.865
501 | 37.783185 | 32.809919 1004 1.115 1.134 1.193 1.142 1.034 0.370
502 | 37.785576 | 32.823449 1002 1.094 1.117 1.166 1.111 1.026 0.838
503 | 37.794415 | 32.814754 1003 1.129 1.148 1.204 1.153 1.042 0.494
504 | 37.793858 | 32.801512 1003 1.169 1.180 1.249 1.198 1.061 3.171
505 | 37.789265 | 32.780988 1004 1.313 1.283 1.390 1.333 1.135 0.655
506 | 37.802909 | 32.814796 1001 1.143 1.160 1.218 1.167 1.049 0.238
507 | 37.790918 | 32.815609 1003 1.118 1.138 1.194 1.142 1.037 0.603
508 | 37.811792 | 32.824675 1003 1.135 1.155 1.205 1.153 1.042 0.956
509 | 37.779337 | 32.82713 1003 1.076 1.101 1.147 1.087 1.020 0.874
510 | 37.793554 | 32.817566 1003 1.120 1.140 1.195 1.143 1.038 0.792
511 | 37.810433 | 32.781503 1001 1.300 1.285 1.379 1.317 1.151 1.068
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512 | 37.774939 | 32.780546 1003 1.296 1.252 1.359 1.312 1.075 0.760
513 | 37.776419 | 32.763976 1001 1.490 1.390 1.571 1.499 1.208 0.961
514 | 37.789377 | 32.770953 1002 1.456 1.392 1.530 1.455 1.248 0.788
515 | 37.802545 | 32.778899 1002 1.337 1.311 1.415 1.350 1.174 0.703
516 | 37.812774 | 32.751148 1003 1.527 1.485 1.618 1.516 1.367 0.980
517 | 37.798876 | 32.745565 1002 1.882 1.824 2.017 1.857 1.762 0.786
518 | 37.80272 |32.763045 1002 1.554 1.495 1.636 1.537 1.378 0.630
519 | 37.810493 | 32.772801 1002 1.373 1.344 1.452 1.380 1.211 0.993
520 | 37.824774 | 32.774927 1002 1.309 1.297 1.388 1.322 1.163 1.820
521 | 37.837959 | 32.784854 1001 1.246 1.247 1.321 1.263 1.113 2.476
522 | 37.840307 | 32.744719 1004 1.319 1.314 1.404 1.331 1.174 1.107
523 | 37.842414 | 32.717219 1002 1.285 1.294 1.379 1.304 1.147 0.636
524 | 37.830299 | 32.731942 1004 1.348 1.344 1.444 1.361 1.204 1.023
525 | 37.826056 | 32.755222 1003 1.377 1.357 1.461 1.382 1.223 0.532
526 | 37.802427 | 32.849272 1003 1.099 1.122 1.159 1.102 1.017 0.819
527 | 37.81571 | 32.846426 1001 1.115 1.138 1.176 1.123 1.026 1.895
528 | 37.801994 | 32.871304 1003 1.097 1.120 1.147 1.090 1.008 0.726
529 | 37.793064 | 32.906969 1002 1.097 1.122 1.134 1.084 0.998 1.786
530 | 37.792056 | 32.884162 1002 1.095 1.117 1.138 1.082 1.002 0.912
531 | 37.782962 | 32.907373 1004 1.094 1.119 1.129 1.079 0.995 0.868
532 | 37.767992 | 32.903224 1003 1.091 1.113 1.122 1.073 0.991 0.699
533 | 37.665746 | 32.958728 1005 1.186 1.239 1.147 1.053 0.984 0.901
534 | 37.676803 | 32.962269 1006 1.150 1.208 1.131 1.050 0.975 0.759
535 | 37.678802 | 32.942633 1006 1.152 1.193 1.128 1.056 0.981 0.270
536 | 37.686113 | 32.960683 1005 1.134 1.188 1.123 1.052 0.972 0.192
537 | 37.68735 |32.950554 1006 1.136 1.182 1.123 1.055 0.976 0.708
538 | 37.690787 | 32.94046 1006 1.127 1.168 1.117 1.057 0.978 0.849
539 | 37.693912 | 32.923628 1006 1.104 1.140 1.100 1.057 0.978 1.002
540 | 37.696605 | 32.932012 1006 1.112 1.150 1.108 1.058 0.978 0.400
541 | 37.697203 | 32.952372 1005 1.122 1.168 1.117 1.056 0.974 0.865
542 | 37.70112 | 32.963024 1005 1.115 1.167 1.116 1.054 0.969 1.345
543 | 37.703362 | 32.945319 1005 1.114 1.155 1.113 1.058 0.975 0.228
544 | 37.706673 | 32.965606 1006 1.110 1.162 1.115 1.055 0.968 0.459
545 | 37.713196 | 32.965472 1004 1.106 1.156 1.114 1.057 0.969 1.025
546 | 37.717244 | 32.972915 1004 1.102 1.154 1.114 1.057 0.966 1.320
547 | 37.72712 | 32.968172 1004 1.101 1.148 1.114 1.061 0.969 1.146
548 | 37.736123 | 32.979777 1002 1.098 1.146 1.115 1.062 0.967 1.097
549 | 37.739124 | 32.961784 1005 1.100 1.141 1.115 1.065 0.974 0.685
550 | 37.744096 | 32.975683 1004 1.099 1.143 1.116 1.065 0.970 0.587
551 | 37.752253 | 32.971245 1004 1.099 1.141 1.118 1.067 0.973 0.776
552 | 37.756647 | 32.982243 1004 1.098 1.142 1.118 1.067 0.971 0.925
553 | 37.763268 | 32.969019 1003 1.100 1.139 1.120 1.071 0.977 0.645
554 | 37.767525 | 32.958807 1005 1.099 1.135 1.121 1.073 0.981 0.678
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555 | 37.775577 | 32.946305 1003 1.099 1.131 1.123 1.076 0.985 0.410
556 | 37.778543 | 32.934877 1002 1.097 1.127 1.124 1.078 0.988 0.974
557 | 37.783236 | 32.917579 1003 1.096 1.122 1.128 1.080 0.993 0.559
558 | 37.771948 | 32.927825 1002 1.095 1.123 1.121 1.075 0.988 0.929
559 | 37.76646 | 32.947866 1004 1.098 1.131 1.120 1.073 0.983 0.862
560 | 37.754195 | 32.956686 1004 1.098 1.135 1.117 1.069 0.978 0.232
561 | 37.746922 | 32.960732 1005 1.099 1.138 1.116 1.067 0.975 0.931
562 | 37.733339 | 32.956898 1004 1.100 1.141 1.113 1.064 0.974 1.293
563 | 37.738725 | 32.943291 1005 1.096 1.131 1.111 1.065 0.978 0.778
564 | 37.758583 | 32.944085 1003 1.096 1.129 1.117 1.071 0.982 1.349
565 | 37.755132 | 32.93446 1003 1.094 1.124 1.115 1.070 0.983 1.017
566 | 37.764973 | 32.921077 1003 1.092 1.119 1.118 1.073 0.987 1.141
567 | 37.7586 |32.907861 1003 1.089 1.112 1.115 1.070 0.986 0.920
568 | 37.748847 | 32.914164 1004 1.087 1.112 1.108 1.067 0.981 1.250
569 | 37.743696 | 32.929218 1005 1.091 1.121 1.108 1.066 0.980 0.762
570 | 37.737242 | 32.922201 1003 1.087 1.116 1.103 1.064 0.978 1.435
571 | 37.732894 | 32.934493 1004 1.093 1.126 1.107 1.064 0.978 1.289
572 | 37.726804 | 32.948049 1005 1.101 1.139 1.111 1.062 0.975 1.878
573 | 37.717741 | 32.953305 1005 1.105 1.148 1.112 1.060 0.973 1.384
574 | 37.712322 | 32.947801 1005 1.107 1.148 1.111 1.059 0.974 1.203
575 | 37.702832 | 32.9268 1005 1.099 1.135 1.100 1.058 0.976 2.002
576 | 37.698937 | 32.913682 1006 1.084 1.119 1.085 1.054 0.975 2.863
577 | 37.707853 | 32.905037 1005 1.069 1.100 1.073 1.052 0.968 2.458
578 | 37.711435 | 32.914891 1004 1.080 1.112 1.086 1.056 0.973 1.540
579 | 37.719237 | 32.90785 1005 1.075 1.101 1.082 1.056 0.969 1.258
580 | 37.722138 | 32.926739 1005 1.090 1.122 1.100 1.061 0.976 1.501
581 | 37.720725 | 32.936647 1005 1.097 1.133 1.106 1.061 0.976 3.473
582 | 37.726777 | 32.91683 1004 1.083 1.111 1.094 1.060 0.974 1.192
583 | 37.744832 | 32.995733 1004 1.094 1.145 1.116 1.062 0.962 2.330
584 | 37.72995 |33.000933 1002 1.086 1.146 1.112 1.057 0.954 1.526
585 | 37.732085 | 33.021529 1003 1.077 1.141 1.112 1.058 0.947 2.681
586 | 37.720637 | 33.017139 1003 1.069 1.139 1.109 1.054 0.943 1.652
587 | 37.724655 | 32.987056 1005 1.094 1.149 1.113 1.057 0.960 2.518
588 | 37.71488 | 33.003469 1002 1.076 1.145 1.108 1.051 0.948 1.360
589 | 37.708875 | 33.017133 1004 1.055 1.134 1.106 1.051 0.937 1.303
590 | 37.704265 | 33.005394 1004 1.065 1.141 1.105 1.047 0.942 1.229
591 | 37.707148 | 32.986707 1004 1.092 1.155 1.111 1.050 0.956 1.223
592 | 37.701612 | 32.978035 1005 1.101 1.163 1.113 1.050 0.960 1.064
593 | 37.696682 | 32.987448 1004 1.088 1.159 1.108 1.045 0.953 1.098
594 | 37.68744 | 33.002561 1006 1.047 1.135 1.096 1.035 0.938 1.098
595 | 37.681447 | 32.989017 1005 1.077 1.161 1.103 1.034 0.950 1.035
596 | 37.684239 | 32.975252 1005 1.114 1.182 1.117 1.044 0.963 0.926
597 | 37.673484 | 32.975074 1005 1.125 1.200 1.122 1.041 0.967 0.946
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598 | 37.666929 | 32.995337 1003 1.034 1.134 1.080 1.009 0.941 1.026
599 | 37.674907 | 33.009617 1005 0.991 1.096 1.076 1.018 0.924 1.062
600 | 37.659204 | 33.019469 1004 0.864 0.986 1.037 0.990 0.906 1.041
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EK 6 ikinci Donem Estimation

COZLEM | NISAN- | MAYIS- | AZiRAN | TEMMUZ- | AGUSTOS | EYLUL-

o | oo | oo | XIS S | 2 | T e B
(m) (dS/m) | (dS/m)

1 37.619709 | 32.955303 1005 0.763 0.908 0.959 0.909 1.029 1.006
2 37.627414 | 32.962627 1005 0.889 0.889 0.936 1.274 1.026 0.861
3 37.607584 | 32.97239 1004 1.366 1.345 1.318 2.450 2.757 1.254
4 37.591357 | 32.992638 1002 1.663 1.752 1.798 1.821 1.924 1.895
5 37.601515 | 32.992051 1003 1.200 1.442 1.520 2.014 2.438 1.387
6 37.591559 | 33.007504 1003 1.022 1.044 1.184 1.256 1.069 1.054
7 37.595341 | 33.022039 1002 1.292 1.105 1.121 1.228 0.912 1.022
8 37.602751 | 33.01094 1001 0.790 1.248 1.256 1.233 1.035 0.802
9 37.608677 | 33.023956 1003 0.962 0911 1.057 1.248 1.257 0.925
10 | 37.615798 | 33.02574 1002 0.545 0.538 0.514 0.540 0.546 0.966
11 37.614637 | 33.037338 1004 0.476 0.487 0.628 0.685 0.643 1.047
12 | 37.610577 | 33.031146 1004 0.268 0.186 0.300 0.371 0.387 1.005
13 | 37.620286 | 33.047449 1003 0.717 0.739 0.839 0.873 0.792 1.088
14 | 37.626396 | 33.032247 1003 0.701 0.712 0.693 1.056 0.798 1.059
15 | 37.639162 | 33.044013 1003 1.213 0.818 1.308 0.694 0.634 1.108
16 | 37.636842 | 33.032632 1004 0.971 0.802 0.897 0.923 0.822 1.091
17 37.63873 | 33.015038 1006 0.998 1.008 1.000 0.865 0.575 1.101
18 | 37.643047 | 33.000297 1003 0.793 0.962 0.831 0.917 1.129 1.134
19 37.63574 | 32.994082 1004 1.011 0.790 0.719 0.980 1.028 1.145
20 37.63009 | 33.005147 1003 0.714 0.696 0.529 0.813 0.806 1.100
21 37.624258 | 33.001163 1003 0.894 0.509 0.906 1.016 1.356 1.103
22 | 37.620342 | 32.974951 1005 0.786 1.322 1.271 0.841 0.912 1.267
23 | 37.596752 | 32.978508 1004 0.826 0.976 1.073 1.353 1.474 0.970
24 | 37.606615 | 33.012278 1003 1.015 0.697 0.628 0.933 0.907 0.708
25 | 37.585308 | 32.922733 1007 0.900 0.914 1.250 1.319 1.250 1.033
26 | 37.578566 | 32.910227 1007 0.990 0.998 1.129 1.236 1.265 1.087
27 | 37.574925 | 32.928176 1006 0.979 0.983 1.140 1.251 1.279 1.103
28 | 37.573874 | 32.941289 1007 1.001 0.999 1.100 1.230 1.318 1.206
29 | 37.566341 | 32.94231 1005 0.985 0.988 1.077 1.200 1.276 1.170
30 | 37.568877 | 32.95474 1005 0.940 0.947 1.048 1.158 1.242 1.167
31 37.560191 | 32.96918 1003 0.475 0.570 0.733 0.686 0.757 0.863
32 | 37582835 | 32.974838 | 1006 | 1.059 | 1.069 | 1.177 1362 1506 1.381
33 | 37.576139 | 32.989688 1002 1.082 1.125 1.203 1.368 1.332 1.364
34 | 37.594102 | 32.98775 1004 1.245 1.337 1.399 1.607 1.769 1.534
35 | 37593201 | 32963502 | 1006 | 1.295 | 1.071 | 1.467 1.513 1950 | 2.100
36 | 37.608832 | 32.94615 1007 1.000 1.020 1.077 1.223 1.340 1.192
37 | 37599972 | 32.936801 | 1007 | 1.020 | 1.020 | 1.104 1.246 1.347 1209
38 | 37.596245 | 32.918652 1008 0.991 0.995 1.134 1.246 1.274 1.093
39 | 37584976 | 32.912426 | 1007 | 0973 | 0981 | 1.155 1.257 1263 1.071
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40 | 37.586661 | 32.899276 1009 1.021 1.032 1.090 1.199 1.263 1.118
41 | 37.568212 | 32.994315 1004 1.043 1.050 1.226 1.419 1.119 1.255
42 | 37.558951 | 32.990721 1005 0.998 0.981 1.119 1.271 1.176 1.144
43 | 37.549766 | 32.982163 1006 0911 0.917 1.021 1.128 1.124 1.042
44 | 37.549329 | 32.998108 1003 0.999 0.988 1.080 1.221 1.185 1.136
45 | 37.541368 | 32.97911 1004 0.914 0.936 1.013 1.127 1.128 1.012
46 | 37.539289 | 32.994145 1003 0.977 0.978 1.049 1.181 1.172 1.082
47 | 37.532703 | 32.986298 1006 0.946 0.969 1.026 1.155 1.151 1.011
48 | 37.553689 | 33.001573 1003 1.011 0.998 1.096 1.243 1.189 1.161
49 | 37.529474 | 32.992859 1004 0.843 1.109 1.132 1.313 1.311 0.709
50 | 37.521916 | 32.963828 1006 1.239 1.206 1.056 1.175 1.339 1.256
51 | 37.530811 | 32.963828 1004 0.811 0.946 0.962 1.114 1.074 0.842
52 | 37.717998 | 32.863515 1004 0.942 1.065 1.108 1.165 1.291 1.157
53 | 37.716078 | 32.881267 1005 1.095 1.093 1.102 1.216 1.283 1.468
54 | 37.706089 | 32.873087 1005 1.064 1.102 1.097 1.203 1.272 1.279
55 | 37.705594 | 32.888969 1005 1.254 1.141 1.072 1.200 1.251 1.304
56 | 37.700068 | 32.903327 1007 1.855 1.449 1.022 1.195 1.227 1.253
57 | 37.692177 | 32.902373 1006 1.518 1.355 1.013 1.189 1.231 1.235
58 | 37.691686 | 32.888039 1006 1.197 1.156 1.062 1.206 1.259 1.254
59 | 37.691484 | 32.866277 1006 0.948 1.087 1.063 1.389 1.341 1.341
60 | 37.696809 | 32.861549 1007 0.946 1.036 1.000 1.134 1.290 1.271
61 | 37.687935 | 32.857035 1005 0.992 1.085 1.036 1.153 1.251 1.202
62 | 37.683508 | 32.874129 1005 1.080 1.156 1.075 1.265 1.308 1.272
63 | 37.682356 | 32.888602 1006 1.168 1.152 1.055 1.204 1.259 1.235
64 | 37.684867 | 32.910528 1007 1.374 1.289 0.965 1.174 1.223 1.208
65 | 37.683337 | 32.930866 1005 1.040 1.030 0.834 1.022 1.203 1.179
66 | 37.669451 | 32.945144 1006 0.853 0.852 0.794 0.834 1.194 1.144
67 | 37.658601 | 32.952377 1006 1.000 0.964 0.923 1.068 1.191 1.117
68 | 37.669541 | 32.921817 1007 1.115 1.082 0.943 1.099 1.217 1.172
69 | 37.675979 | 32.909441 1006 1.218 1.167 0.986 1.159 1.226 1.195
70 | 37.677748 | 32.862862 1008 1.256 1.574 1.074 1.596 1.444 1.221
71 37.677068 | 32.849871 1006 1.071 1.091 1.049 1.130 1.235 1.221
72 | 37.668524 | 32.858707 1007 1.052 1.144 1.070 1.224 1.280 1.192
73 | 37.665577 | 32.850737 1007 0.971 1.015 1.053 1.115 1.212 1.183
74 | 37.660253 | 32.867343 1007 1.056 1.118 1.076 1.201 1.263 1.191
75 | 37.661242 | 32.879841 1008 1.083 1.119 1.067 1.198 1.258 1.197
76 | 37.655284 | 32.844658 1008 0.955 1.007 1.077 1.146 1.242 1.168
77 | 37.651317 | 32.857184 1006 1.020 1.075 1.080 1.163 1.233 1.176
78 | 37.650788 | 32.88173 1007 1.072 1.099 1.065 1.179 1.243 1.182
79 | 37.654961 | 32.887741 1004 1.087 1.103 1.057 1.180 1.243 1.185
80 | 37.647046 | 32.912098 1008 1.084 1.071 1.020 1.156 1.234 1.160
81 37.643961 | 32.895607 1008 1.078 1.085 1.049 1.170 1.239 1.170
82 | 37.640416 | 32.844658 1010 1.019 1.085 1.095 1.157 1.229 1.164
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83 | 37.647106 | 32.867988 1008 1.045 1.091 1.077 1.172 1.239 1.178
84 | 37.644017 | 32.847397 1009 1.012 1.073 1.090 1.157 1.228 1.167
85 | 37.652859 | 32.828455 1010 1.002 1.084 1.130 1.193 1.214 1.154
86 | 37.640939 | 32.824996 1010 1.078 1.180 1.152 1.214 1.236 1.154
87 | 37.632251 | 32.823195 1010 1.063 1.161 1.148 1.148 1.259 1.155
88 | 37.629664 | 32.841548 1009 1.030 1.103 1.096 1.142 1.240 1.161
89 | 37.633723 | 32.855551 1009 1.031 1.087 1.085 1.156 1.235 1.166
90 | 37.620943 | 32.831901 1010 1.033 1.121 1.092 1.087 1.268 1.158
91 | 37.616331 | 32.854302 1011 1.033 1.088 1.079 1.143 1.245 1.160
92 | 37.622999 | 32.870959 1009 1.043 1.081 1.074 1.160 1.241 1.163
93 | 37.636247 | 32.880706 1007 1.058 1.085 1.067 1.169 1.239 1.170
94 | 37.631399 | 32.891236 1008 1.062 1.076 1.059 1.170 1.243 1.164
95 | 37.623954 | 32.888349 1008 1.054 1.072 1.064 1.169 1.245 1.160
96 | 37.617881 | 32.878153 1014 1.046 1.075 1.070 1.164 1.245 1.159
97 | 37.609113 | 32.871167 1009 1.040 1.075 1.072 1.158 1.247 1.156
98 | 37.597298 | 32.88849 1008 1.037 1.056 1.073 1.176 1.256 1.142
99 | 37.612328 | 32.89142 1009 1.047 1.063 1.067 1.173 1.252 1.152
100 | 37.617538 | 32.89692 1013 1.051 1.062 1.062 1.175 1.253 1.154
101 37.6112 | 32.909567 1012 1.040 1.044 1.068 1.190 1.267 1.145
102 | 37.60596 | 32.904046 1009 1.036 1.043 1.075 1.192 1.265 1.137
103 | 37.603177 | 32.91469 1009 1.022 1.026 1.090 1.211 1.276 1.128
104 | 37.607831 | 32.926475 1010 1.023 1.025 1.080 1.213 1.294 1.155
105 | 37.611596 | 32.920091 1009 1.032 1.033 1.069 1.199 1.279 1.149
106 | 37.616834 | 32.937198 1007 1.006 1.018 1.050 1.185 1.271 1.135
107 | 37.633269 | 32.950902 1006 0.976 0.989 1.003 1.156 1.174 1.033
108 | 37.645021 | 32.947678 1005 1.022 1.001 0.982 1.134 1.201 1.088
109 | 37.642124 | 32.935252 1006 1.041 1.024 0.998 1.142 1.223 1.116
110 | 37.653949 | 32.931218 1005 1.052 1.027 0.968 1.108 1.219 1.138
111 | 37.646482 | 32.966731 1005 1.019 0.982 0.975 1.131 1.172 1.080
112 | 37.65712 | 32.907274 1006 1.112 1.094 1.017 1.158 1.232 1.174
113 | 37.537346 | 32.876674 1017 1.027 1.048 1.064 1.162 1.240 1.130
114 | 37.543155 | 32.888209 1014 1.025 1.042 1.065 1.169 1.241 1.127
115 | 37.557942 | 32.874297 1011 1.029 1.053 1.067 1.162 1.248 1.138
116 | 37.550091 | 32.87914 1012 1.028 1.048 1.067 1.165 1.245 1.134
117 | 37.551254 | 32.894311 1011 1.023 1.038 1.069 1.176 1.247 1.128
118 | 37.560245 | 32.894063 1008 1.024 1.038 1.074 1.180 1.252 1.129
119 | 37.568604 | 32.895652 1008 1.023 1.037 1.079 1.186 1.257 1.126
120 | 37.568388 | 32.907091 1008 1.010 1.019 1.095 1.206 1.262 1.113
121 | 37.584214 | 32.896579 1010 1.024 1.037 1.085 1.193 1.261 1.123
122 | 37.581549 | 32.880792 1009 1.032 1.056 1.072 1.168 1.254 1.140
123 | 37.56801 | 32.870476 1010 1.030 1.058 1.068 1.159 1.251 1.142
124 | 37.557631 | 32.909441 1008 1.014 1.023 1.079 1.192 1.254 1.122
125 | 37.565635 | 32.925603 1007 0.996 1.002 1.100 1.217 1.270 1.123
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126 | 37.558081 | 32.935549 1006 0.988 0.995 1.070 1.190 1.251 1.131
127 | 37.550704 | 32.928987 1005 0.995 1.005 1.064 1.183 1.238 1.112
128 | 37.541511 | 32.934377 1006 0.979 0.997 1.047 1.167 1.207 1.072
129 | 37.551912 | 32.954098 1005 0.888 0.912 0.996 1.089 1.122 1.032
130 | 37.54109 | 32.957914 1005 0.895 0.939 1.000 1.111 1.123 0.982
131 | 37.565578 | 32.918336 1005 1.000 1.007 1.100 1.215 1.265 1.114
132 | 37.569143 | 32.912963 1008 1.001 1.009 1.106 1.218 1.265 1.106
133 | 37.564554 | 32.903946 1008 1.017 1.027 1.083 1.194 1.258 1.121
134 | 37.556388 | 32.91629 1007 1.008 1.016 1.079 1.195 1.254 1.121
135 | 37.544358 | 32.919637 1009 1.005 1.016 1.063 1.180 1.235 1.108
136 | 37.556028 | 32.897876 1008 1.022 1.035 1.073 1.181 1.251 1.127
137 | 37.546281 | 32.927027 1005 0.995 1.007 1.060 1.179 1.230 1.103
138 | 37.531336 | 32.898045 1016 1.020 1.035 1.061 1.169 1.231 1.113
139 | 37.568115 | 32.853085 1009 1.026 1.066 1.066 1.143 1.256 1.147
140 | 37.576519 | 32.864322 1008 1.030 1.064 1.068 1.152 1.253 1.146
141 | 37.581918 | 32.855514 1010 1.028 1.071 1.068 1.142 1.256 1.150
142 | 37.595752 | 32.873895 1010 1.036 1.067 1.071 1.160 1.251 1.150
143 | 37.617187 | 32.884509 1013 1.049 1.071 1.067 1.168 1.247 1.158
144 | 37.608531 | 32.860277 1018 1.035 1.081 1.074 1.147 1.248 1.158
145 | 37.611757 | 32.83826 1010 1.029 1.102 1.076 1.106 1.265 1.158
146 | 37.600193 | 32.842536 1010 1.026 1.089 1.068 1.117 1.266 1.156
147 | 37.613103 | 32.823254 1010 1.054 1.157 1.054 1.003 1.310 1.156
148 | 37.610188 | 32.795064 1012 0.973 1.043 0.884 0.927 1.671 1.152
149 | 37.592851 | 32.812697 1013 0.995 1.074 1.022 1.065 1.378 1.153
150 | 37.584512 | 32.829603 1011 1.015 1.078 1.055 1.106 1.292 1.153
151 | 37.572356 | 32.83313 1011 1.018 1.070 1.060 1.123 1.276 1.150
152 | 37.568987 | 32.821408 1011 1.011 1.067 1.056 1.117 1.292 1.150
153 | 37.556956 | 32.8315 1012 1.019 1.064 1.062 1.133 1.267 1.147
154 | 37.548986 | 32.829045 1012 1.019 1.062 1.062 1.136 1.264 1.146
155 | 37.551115 | 32.84233 1011 1.023 1.062 1.064 1.142 1.256 1.145
156 | 37.541709 | 32.859422 1015 1.027 1.055 1.064 1.153 1.245 1.138
157 | 37.547668 | 32.873471 1011 1.028 1.051 1.066 1.161 1.244 1.135
158 | 37.559811 | 32.854743 1011 1.027 1.062 1.065 1.147 1.253 1.144
159 37.5722 32.8106 1012 1.003 1.063 1.048 1.105 1.324 1.151
160 37.568 32.802 1015 1.000 1.058 1.051 1.108 1.328 1.151
161 | 37.563854 | 32.811878 1013 1.007 1.062 1.055 1.116 1.302 1.150
162 | 37.553449 | 32.76746 1018 0.991 1.043 1.066 1.128 1.304 1.150
163 | 37.558427 | 32.766349 1015 0.987 1.040 1.065 1.125 1.314 1.150
164 | 37.556667 | 32.757515 1016 0.985 1.037 1.069 1.130 1.304 1.150
165 | 37.557507 | 32.749074 1018 0.982 1.033 1.072 1.133 1.299 1.150
166 | 37.565139 | 32.756326 1017 0.974 1.027 1.069 1.125 1.320 1.151
167 | 37.580668 | 32.741429 1014 0.936 0.985 1.078 1.125 1.320 1.151
168 | 37.584323 | 32.750181 1015 0.925 0.975 1.075 1.117 1.343 1.151
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169 | 37.603807 | 32.758013 1014 0.854 0.904 1.063 1.093 1.406 1.151
170 | 37.591836 | 32.76289 1014 0.931 0.987 1.062 1.104 1.409 1.151
171 | 37.591657 | 32.778302 1013 0.971 1.032 1.028 1.070 1.495 1.152
172 | 37.589434 | 32.79589 1012 0.984 1.053 1.011 1.059 1.472 1.152
173 | 37.554758 | 32.813856 1012 1.011 1.061 1.059 1.125 1.284 1.148
174 | 37.545587 | 32.776179 1017 1.000 1.049 1.065 1.130 1.292 1.149
175 | 37.514908 | 32.76836 1025 1.013 1.053 1.069 1.144 1.259 1.147
176 | 37.522723 | 32.77986 1021 1.012 1.054 1.067 1.141 1.264 1.147
177 | 37.536797 | 32.775532 1018 1.005 1.051 1.067 1.135 1.279 1.148
178 | 37.537094 | 32.787736 1017 1.008 1.054 1.065 1.134 1.278 1.148
179 37.5185 | 32.796067 1023 1.017 1.056 1.066 1.142 1.258 1.145
180 | 37.523481 | 32.809933 1020 1.019 1.057 1.065 1.142 1.256 1.144
181 | 37.53108 | 32.815271 1018 1.018 1.058 1.064 1.140 1.259 1.144
182 | 37.530198 | 32.826052 1018 1.021 1.058 1.064 1.142 1.254 1.143
183 | 37.550119 | 32.772319 1018 0.995 1.046 1.065 1.128 1.300 1.150
184 | 37.541406 | 32.763716 1018 0.999 1.047 1.069 1.135 1.285 1.149
185 | 37.548391 | 32.762745 1017 0.994 1.043 1.068 1.132 1.294 1.150
186 | 37.543328 | 32.757068 1018 0.996 1.044 1.070 1.136 1.285 1.149
187 | 37.535151 | 32.755243 1019 1.001 1.047 1.071 1.139 1.276 1.149
188 | 37.530205 | 32.760934 1019 1.005 1.050 1.070 1.140 1.272 1.148
189 | 37.523397 | 32.755826 1021 1.008 1.051 1.071 1.143 1.266 1.148
190 | 37.532163 | 32.77107 1020 1.006 1.051 1.068 1.138 1.275 1.148
191 | 37.543409 | 32.767971 1018 0.999 1.047 1.068 1.133 1.288 1.149
192 | 37.529437 | 32.744859 1019 1.004 1.048 1.073 1.143 1.269 1.149
193 | 37.529824 | 32.73661 1020 1.004 1.048 1.074 1.145 1.267 1.149
194 | 37.521195 | 32.741327 1020 1.008 1.050 1.073 1.146 1.262 1.149
195 | 37.514132 | 32.75103 1024 1.011 1.052 1.071 1.146 1.259 1.148
196 | 37.512412 | 32.761371 1023 1.013 1.053 1.070 1.145 1.258 1.147
197 | 37.507871 | 32.747877 1023 1.014 1.053 1.071 1.148 1.255 1.147
198 | 37.506423 | 32.728666 1020 1.015 1.054 1.073 1.151 1.253 1.148
199 | 37.499003 | 32.739892 1025 1.017 1.054 1.072 1.150 1.250 1.147
200 | 37.489027 | 32.725341 1029 1.020 1.056 1.072 1.153 1.245 1.147
201 | 37.488389 | 32.703413 1024 1.022 1.057 1.074 1.155 1.244 1.148
202 | 37.489146 | 32.694337 1022 1.022 1.057 1.074 1.156 1.243 1.149
203 | 37.479593 | 32.686506 1031 1.025 1.058 1.074 1.158 1.240 1.149
204 | 37.472462 | 32.671664 1023 1.028 1.060 1.074 1.159 1.238 1.149
205 | 37.450723 | 32.665551 1028 1.032 1.060 1.072 1.160 1.233 1.148
206 | 37.440417 | 32.659676 1026 1.033 1.061 1.072 1.160 1.231 1.148
207 | 37.43374 | 32.652218 1027 1.035 1.061 1.071 1.161 1.230 1.149
208 | 37.428669 | 32.654467 1029 1.035 1.061 1.071 1.161 1.229 1.148
209 | 37.436233 | 32.651189 1027 1.034 1.061 1.072 1.161 1.230 1.149
210 | 37.431855 | 32.64605 1027 1.035 1.062 1.071 1.161 1.229 1.149
211 | 37.435225 | 32.635177 1029 1.036 1.062 1.072 1.162 1.229 1.149
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212 | 37.429709 | 32.636909 1028 1.036 1.062 1.071 1.162 1.229 1.149
213 | 37.424862 | 32.637039 1026 1.036 1.062 1.071 1.162 1.228 1.149
214 | 37.424435 | 32.62957 1028 1.037 1.062 1.071 1.162 1.228 1.149
215 | 37.421143 | 32.636104 1027 1.037 1.062 1.071 1.162 1.227 1.149
216 | 37.420184 | 32.627207 1027 1.037 1.062 1.071 1.162 1.227 1.149
217 | 37.424759 | 32.654716 1028 1.035 1.061 1.071 1.161 1.228 1.148
218 | 37.420398 | 32.647119 1026 1.036 1.061 1.071 1.161 1.227 1.148
219 | 37.414868 | 32.651083 1028 1.037 1.061 1.070 1.161 1.227 1.148
220 | 37.415529 | 32.632959 1026 1.038 1.062 1.071 1.162 1.226 1.149
221 | 37.409025 | 32.641596 1026 1.038 1.062 1.070 1.162 1.226 1.148
222 | 37.409244 | 32.633958 1027 1.038 1.062 1.070 1.162 1.226 1.149
223 | 37.40157 | 32.64465 1028 1.038 1.061 1.070 1.161 1.225 1.148
224 | 37.40241 | 32.626854 1027 1.039 1.062 1.070 1.162 1.225 1.149
225 | 37.394195 | 32.625664 1032 1.040 1.062 1.070 1.162 1.224 1.149
226 | 37.382113 | 32.629375 1041 1.040 1.062 1.069 1.162 1.222 1.148
227 | 37.379712 | 32.638087 1049 1.040 1.061 1.069 1.162 1.222 1.148
228 | 37.382849 | 32.643595 1044 1.040 1.061 1.069 1.162 1.222 1.148
229 | 37.388217 | 32.640074 1034 1.040 1.061 1.069 1.162 1.223 1.148
230 | 37.388547 | 32.650738 1044 1.039 1.061 1.069 1.161 1.223 1.148
231 | 37.399271 | 32.65494 1033 1.038 1.061 1.069 1.161 1.224 1.148
232 | 37.414899 | 32.614868 1035 1.039 1.063 1.071 1.163 1.226 1.149
233 | 37.394267 | 32.603769 1034 1.041 1.063 1.070 1.163 1.223 1.149
234 | 37.394234 | 32.617751 1031 1.040 1.062 1.070 1.162 1.224 1.149
235 | 37.389524 | 32.620428 1033 1.040 1.062 1.070 1.162 1.223 1.149
236 | 37.388703 | 32.610707 1031 1.041 1.063 1.070 1.163 1.223 1.149
237 |37.3855909 | 32.594112 1042 1.042 1.063 1.070 1.163 1.222 1.149
238 | 37.381298 | 32.588641 1037 1.042 1.063 1.070 1.163 1.222 1.149
239 | 37.382084 | 32.573424 1061 1.043 1.064 1.070 1.164 1.222 1.150
240 | 37.374391 | 32.563625 1052 1.044 1.064 1.069 1.164 1.221 1.150
241 | 37.369236 | 32.560839 1049 1.044 1.064 1.069 1.164 1.220 1.150
242 | 37.495428 | 32.714031 1025 1.019 1.056 1.074 1.154 1.247 1.148
243 | 37.506516 | 32.714189 1023 1.015 1.054 1.074 1.153 1.251 1.149
244 | 37.502755 | 32.72193 1021 1.016 1.054 1.073 1.152 1.250 1.148
245 | 37.512295 | 32.714135 1023 1.013 1.053 1.075 1.152 1.253 1.149
246 | 37.511223 | 32.726169 1019 1.013 1.053 1.074 1.150 1.255 1.149
247 | 37.520148 | 32.708864 1023 1.011 1.052 1.076 1.152 1.256 1.150
248 37.5294 | 32.701203 1022 1.009 1.051 1.078 1.153 1.257 1.150
249 | 37.52561 | 32.709925 1022 1.009 1.051 1.076 1.152 1.258 1.150
250 | 37.519448 | 32.721539 1019 1.010 1.051 1.075 1.150 1.258 1.149
251 | 37.519217 | 32.731498 1019 1.009 1.051 1.074 1.148 1.260 1.149
252 | 37.524549 | 32.729798 1019 1.007 1.050 1.074 1.148 1.262 1.149
253 | 37.531602 | 32.71284 1022 1.005 1.049 1.077 1.150 1.261 1.150
254 | 37.533971 | 32.706683 1024 1.006 1.049 1.078 1.152 1.261 1.150
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255 | 37.538875 | 32.697856 1024 1.006 1.050 1.079 1.153 1.260 1.150
256 | 37.542554 | 32.703735 1019 1.002 1.047 1.079 1.152 1.263 1.150
257 | 37.54131 32.71311 1021 1.000 1.046 1.078 1.149 1.266 1.150
258 | 37.534136 | 32.72073 1019 1.002 1.047 1.076 1.148 1.265 1.150
259 | 37.541757 | 32.728074 1021 0.997 1.043 1.076 1.145 1.272 1.150
260 | 37.539656 | 32.738293 1020 0.998 1.044 1.074 1.142 1.275 1.150
261 | 37.548167 | 32.741414 1018 0.990 1.039 1.074 1.139 1.284 1.150
262 | 37.547962 | 32.72216 1020 0.994 1.041 1.078 1.146 1.273 1.150
263 | 37.550694 | 32.718164 1020 0.993 1.040 1.078 1.147 1.273 1.150
264 | 37.559367 | 32.711207 1022 0.989 1.037 1.081 1.148 1.274 1.151
265 | 37.555501 | 32.708603 1022 0.993 1.040 1.080 1.149 1.271 1.151
266 | 37.548269 | 32.70662 1023 0.998 1.044 1.079 1.150 1.267 1.151
267 | 37.553981 | 32.699829 1027 0.998 1.045 1.081 1.152 1.266 1.151
268 | 37.55924 | 32.696817 1024 0.996 1.044 1.082 1.153 1.267 1.151
269 | 37.563978 | 32.698225 1021 0.994 1.042 1.082 1.152 1.269 1.151
270 | 37.560324 | 32.688984 1023 1.000 1.047 1.082 1.155 1.265 1.151
271 | 37.55551 | 32.729714 1019 0.985 1.034 1.077 1.141 1.283 1.150
272 | 37.565553 32.7265 1018 0.974 1.024 1.079 1.140 1.288 1.151
273 | 37.567807 | 32.715725 1020 0.979 1.029 1.081 1.145 1.281 1.151
274 | 37.571595 | 32.694857 1022 0.991 1.041 1.084 1.154 1.270 1.151
275 | 37.572742 | 32.684844 1024 0.998 1.047 1.084 1.157 1.267 1.151
276 | 37.580974 | 32.67767 1023 1.000 1.050 1.085 1.160 1.266 1.152
277 | 37.580435 | 32.692335 1022 0.989 1.040 1.085 1.155 1.272 1.151
278 | 37.577885 | 32.703849 1018 0.980 1.031 1.084 1.150 1.277 1.151
279 37.5771 32.724573 1016 0.957 1.007 1.082 1.138 1.294 1.151
280 | 37.566549 | 32.745159 1016 0.969 1.020 1.074 1.131 1.307 1.151
281 | 37.586923 | 32.736038 1015 0.916 0.963 1.083 1.124 1.315 1.151
282 | 37.585595 | 32.719046 1015 0.951 1.002 1.085 1.140 1.291 1.151
283 | 37.583822 | 32.709526 1015 0.968 1.020 1.085 1.146 1.283 1.151
284 | 37.585351 | 32.695342 1020 0.984 1.036 1.086 1.154 1.275 1.151
285 | 37.592125 | 32.688271 1017 0.990 1.042 1.088 1.159 1.273 1.152
286 | 37.585527 | 32.668436 1023 1.005 1.054 1.086 1.163 1.265 1.152
287 | 37.586954 | 32.662053 1025 1.009 1.057 1.086 1.164 1.263 1.152
288 | 37.592043 32.6696 1024 1.004 1.054 1.087 1.164 1.267 1.152
289 | 37.593519 | 32.66271 1023 1.008 1.057 1.087 1.166 1.265 1.152
290 | 37.593764 | 32.655766 1024 1.011 1.059 1.086 1.167 1.263 1.152
291 | 37.599269 | 32.667771 1021 1.005 1.056 1.088 1.166 1.268 1.152
292 | 37.599025 | 32.68029 1019 0.996 1.049 1.089 1.163 1.271 1.152
293 | 37.602797 | 32.691508 1016 0.984 1.039 1.090 1.160 1.276 1.151
294 | 37.59156 | 32.703026 1016 0.972 1.026 1.087 1.151 1.280 1.151
295 | 37.591222 | 32.725715 1014 0.922 0.970 1.086 1.131 1.301 1.151
296 | 37.592448 | 32.743731 1016 0.871 0.908 1.085 1.111 1.337 1.151
297 | 37.600033 | 32.745578 1013 0.770 0.773 1.107 1.096 1.348 1.151

362




298 | 37.599377 | 32.727415 1014 0.887 0.930 1.088 1.123 1.306 1.151
299 | 37.602339 | 32.715481 1015 0.937 0.991 1.089 1.141 1.292 1.151
300 | 37.601111 | 32.706357 1016 0.961 1.017 1.090 1.150 1.284 1.151
301 | 37.608697 | 32.69963 1014 0.974 1.031 1.092 1.158 1.281 1.151
302 | 37.607281 | 32.705809 1013 0.962 1.020 1.091 1.153 1.284 1.151
303 | 37.606722 | 32.712743 1013 0.945 1.001 1.090 1.146 1.289 1.151
304 | 37.61019 | 32.728663 1016 0.860 0.905 1.084 1.114 1.307 1.151
305 | 37.612708 | 32.723462 1015 0.899 0.954 1.087 1.130 1.300 1.151
306 | 37.612084 | 32.711234 1014 0.952 1.011 1.093 1.152 1.288 1.151
307 | 37.620157 | 32.711543 1014 0.956 1.019 1.096 1.158 1.288 1.151
308 | 37.612071 | 32.703674 1013 0.967 1.027 1.093 1.157 1.283 1.151
309 | 37.623191 | 32.701286 1014 0.977 1.039 1.096 1.166 1.283 1.151
310 | 37.62305 | 32.693105 1013 0.988 1.048 1.095 1.168 1.280 1.151
311 | 37.612926 | 32.694488 1014 0.982 1.039 1.092 1.162 1.279 1.151
312 | 37.609811 | 32.689216 1014 0.988 1.044 1.091 1.163 1.276 1.151
313 | 37.614121 | 32.683875 1015 0.994 1.050 1.092 1.167 1.276 1.152
314 | 37.625844 | 32.679382 1014 1.000 1.057 1.093 1.171 1.277 1.152
315 | 37.63398 | 32.687274 1014 0.997 1.058 1.095 1.174 1.281 1.151
316 | 37.63794 | 32.676574 1014 1.006 1.063 1.093 1.176 1.281 1.152
317 | 37.628551 | 32.674544 1015 1.004 1.060 1.092 1.173 1.277 1.152
318 | 37.622372 | 32.669128 1015 1.007 1.061 1.090 1.172 1.274 1.152
319 | 37.633527 | 32.665501 1015 1.011 1.065 1.091 1.175 1.277 1.152
320 | 37.644675 | 32.669026 1014 1.012 1.068 1.092 1.178 1.283 1.152
321 | 37.646688 | 32.678283 1015 1.008 1.067 1.093 1.179 1.286 1.151
322 | 37.644869 | 32.654278 1015 1.019 1.071 1.090 1.178 1.279 1.152
323 | 37.653799 | 32.648642 1013 1.023 1.074 1.089 1.180 1.282 1.152
324 | 37.661681 | 32.635363 1015 1.029 1.077 1.088 1.181 1.281 1.153
325 | 37.644655 | 32.639768 1013 1.024 1.073 1.088 1.178 1.275 1.153
326 | 37.650974 | 32.630114 1017 1.028 1.075 1.087 1.179 1.274 1.153
327 | 37.634435 | 32.643978 1016 1.020 1.070 1.088 1.176 1.272 1.153
328 | 37.624075 | 32.649219 1016 1.017 1.067 1.088 1.174 1.270 1.152
329 | 37.618964 | 32.65879 1015 1.011 1.063 1.089 1.172 1.271 1.152
330 | 37.614015 | 32.667907 1015 1.006 1.058 1.089 1.169 1.271 1.152
331 | 37.608396 | 32.655532 1018 1.012 1.062 1.088 1.170 1.267 1.152
332 | 37.608741 | 32.676884 1016 0.999 1.053 1.090 1.166 1.272 1.152
333 | 37.61232 | 32.644603 1018 1.017 1.065 1.087 1.171 1.266 1.152
334 | 37.621163 | 32.63474 1017 1.022 1.069 1.087 1.174 1.266 1.153
335 | 37.632207 | 32.628031 1016 1.026 1.072 1.087 1.176 1.268 1.153
336 | 37.641394 | 32.617941 1016 1.030 1.074 1.086 1.177 1.268 1.153
337 | 37.651118 | 32.615281 1015 1.032 1.076 1.086 1.179 1.270 1.153
338 | 37.66591 32.61655 1014 1.034 1.079 1.087 1.181 1.275 1.153
339 | 37.633418 | 32.610804 1015 1.030 1.074 1.085 1.176 1.264 1.153
340 | 37.621844 | 32.603704 1020 1.031 1.073 1.084 1.175 1.259 1.153
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341 | 37.613581 | 32.618445 1020 1.026 1.070 1.085 1.173 1.260 1.153
342 | 37.60822 | 32.635694 1020 1.020 1.067 1.086 1.171 1.263 1.153
343 | 37.603199 | 32.628009 1021 1.023 1.067 1.085 1.171 1.260 1.153
344 | 37.591322 | 32.641371 1021 1.018 1.063 1.085 1.168 1.260 1.152
345 | 37.597841 | 32.646843 1020 1.016 1.063 1.086 1.169 1.262 1.152
346 | 37.688213 | 32.544334 1017 1.048 1.082 1.082 1.180 1.255 1.155
347 | 37.674703 | 32.549144 1018

348 | 37.679672 | 32.569338 1015 1.044 1.081 1.084 1.180 1.261 1.155
349 | 37.686158 | 32.57791 1015 1.044 1.082 1.084 1.182 1.265 1.155
350 | 37.681671 | 32.589676 1014 1.042 1.082 1.085 1.182 1.269 1.154
351 | 37.679204 | 32.605623 1014 1.039 1.081 1.086 1.183 1.275 1.154
352 | 37.673121 | 32.59782 1016 1.039 1.080 1.085 1.181 1.270 1.154
353 | 37.672186 | 32.583809 1016 1.041 1.080 1.085 1.180 1.265 1.154
354 | 37.669694 | 32.56891 1018 1.043 1.080 1.083 1.179 1.260 1.154
355 | 37.658595 | 32.565932 1019 1.042 1.079 1.083 1.178 1.257 1.154
356 | 37.652844 | 32.562058 1020 1.042 1.078 1.083 1.177 1.255 1.154
357 | 37.645977 | 32.563152 1022 1.041 1.077 1.083 1.177 1.254 1.154
358 | 37.651546 | 32.569873 1020 1.040 1.078 1.083 1.178 1.257 1.154
359 | 37.647592 | 32.573005 1019 1.039 1.077 1.083 1.177 1.257 1.154
360 | 37.651233 | 32.579193 1019 1.039 1.078 1.084 1.178 1.259 1.154
361 | 37.641155 | 32.581357 1020 1.038 1.076 1.083 1.177 1.258 1.154
362 | 37.629802 | 32.591087 1019 1.034 1.074 1.084 1.176 1.258 1.153
363 | 37.642746 | 32.601787 1017 1.034 1.076 1.085 1.177 1.264 1.153
364 | 37.647343 | 32.589066 1018 1.037 1.077 1.084 1.178 1.261 1.154
365 | 37.654327 | 32.591189 1016 1.037 1.078 1.085 1.179 1.263 1.154
366 | 37.614203 | 32.776607 1018 0.912 0.958 1.034 1.069 1.590 1.151
367 | 37.62334 | 32.77105 1008 0.713 0.620 1.227 1.301 1.454 1.150
368 | 37.636823 | 32.777578 1006 0.973 1.034 0.771 0.848 1.367 1.148
369 | 37.636492 | 32.762207 1007 1.877 2.323 2.812 2.920 1.336 1.148
370 | 37.61967 | 32.750213 1015 0.373 0.533 0.516 0.606 1.350 1.150
371 | 37.750408 | 32.759135 1003 1.811 1.943 1.382 1.437 1.371 1.142
372 | 37.608337 | 32.744418 1014 0.641 0.570 1.179 1.103 1.344 1.151
373 | 37.610254 | 32.788396 1013 1.287 1.289 0.865 0.818 1.714 1.152
374 | 37.615803 | 32.803685 1010 0.664 0.926 0.558 1.019 1.503 1.153
375 | 37.614761 | 32.815501 1011 1.196 1.321 1.003 0.858 1.361 1.154
376 | 37.624686 | 32.815994 1009 0.954 1.101 1.259 0.759 1.321 1.154
377 | 37.631802 | 32.813343 1008 0.742 0.690 0.979 0.935 1.297 1.153
378 | 37.636691 | 32.810475 1009 2.439 2.866 2.007 2.551 1.285 1.151
379 | 37.650638 | 32.816018 1009 1.022 1.144 1.142 1.218 1.222 1.148
380 | 37.647237 | 32.806362 1008 0.866 1.093 0.916 0.998 1.248 1.147
381 | 37.651109 | 32.799855 1007 0.240 0.638 0.467 0.623 1.247 1.144
382 | 37.656013 | 32.801564 1007 0.723 0.924 0.862 0.958 1.231 1.142
383 | 37.664195 | 32.806153 1008 0.928 1.026 1.094 1.178 1.200 1.136
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384 | 37.674409 | 32.799175 1007 0.542 0.533 0.865 1.064 1.191 1.130
385 | 37.67217 | 32.77537 1006 1.318 1.464 1.116 1.194 1.233 1.138
386 | 37.665291 | 32.792075 1006 1.024 1.067 1.474 1.575 1.221 1.137
387 | 37.66276 | 32.779243 1006 1.251 1.231 1.255 1.334 1.244 1.140
388 | 37.657185 | 32.788077 1005 0.555 0.684 0.687 0.783 1.247 1.141
389 | 37.653554 | 32.768031 1006 0.296 0.482 0.502 0.667 1.278 1.144
390 | 37.648366 | 32.786366 1007 0.414 0.394 0.453 0.482 1.283 1.145
391 | 37.644238 | 32.770747 1007 1.248 1.234 1.646 1.315 1.310 1.146
392 | 37.641917 | 32.790155 1006 1.468 1.469 1.420 1.302 1.321 1.147
393 | 37.642825 | 32.795738 1005 1.583 1.553 1.263 1.257 1.301 1.147
394 | 37.636157 | 32.798401 1009 1.159 1.087 1.313 1.255 1.336 1.149
395 | 37.631456 | 32.788378 1007 0.739 0.739 0.912 0.992 1.426 1.149
396 | 37.62914 | 32.801445 1008 1.015 1.078 1.076 1.125 1.386 1.151
397 | 37.622634 | 32.798265 1011 0.544 0.543 0.685 0.735 1.499 1.152
398 | 37.618395 | 32.78863 1009 0.540 0.669 0.681 0.664 1.641 1.151
399 | 37.662203 | 32.841522 1007 0.871 0.919 1.091 1.198 1.281 1.169
400 | 37.667821 | 32.841786 1008 0.863 0.862 0.959 0.911 1.180 1.175
401 37.6752 | 32.841388 1005 0.813 0.716 0.937 0.844 0911 1.196
402 | 37.68002 | 32.845805 1006 1.239 1.206 1.056 1.175 1.339 1.256
403 | 37.687306 | 32.842999 1005 0.745 0.725 0.843 0.893 0911 0.966
404 | 37.696716 | 32.853976 1006 0.633 0.684 0.685 0.629 1.208 1.136
405 | 37.708337 | 32.849717 1004 1.001 1.142 1.179 1.219 1.256 0.886
406 | 37.716959 | 32.851424 1004 0.843 1.109 1.132 1.313 1.311 0.709
407 | 37.725792 | 32.834964 1004 1.093 1.153 1.230 1.246 1.183 0.982
408 | 37.737106 | 32.82449 1004 1.089 1.090 1.105 1.124 1.002 1.077
409 | 37.72613 | 32.800194 1004 1.047 1.081 1.077 0.977 0.810 1.106
410 | 37.719902 | 32.789742 1004 0.993 1.084 1.088 1.099 1.099 1.117
411 | 37.711795 | 32.799635 1004 0.939 0.970 0.926 0.892 1.037 1.106
412 | 37.687037 | 32.805105 1007 1.136 1.241 1.237 1.503 1.161 1.116
413 | 37.674382 | 32.815568 1008 1.050 1.248 1.179 1.211 1.166 1.126
414 | 37.657545 | 32.818913 1008 1.030 1.132 1.341 1.382 1.201 1.145
415 | 37.680788 | 32.830657 1008 0.775 0.763 0.839 0.947 1.106 1.111
416 | 37.676866 | 32.829011 1007 0.500 0.349 0.449 0.672 1.120 1.126
417 | 37.678913 | 32.815715 1007 0.804 0.844 1.365 1.658 1.160 1.120
418 | 37.688752 | 32.819028 1005 1.010 1.031 1.167 1.060 1.144 1.102
419 | 37.69551 | 32.833647 1008 1.720 2.758 2.492 2477 1.115 1.058
420 | 37.696177 | 32.815585 1006 1.078 1.207 1.307 1.237 1.136 1.095
421 | 37.702994 | 32.830707 1005 1.396 2.434 2.426 1.531 1.150 1.053
422 | 37.705375 | 32.819358 1005 1.211 1.388 1.569 1.271 1.118 1.075
423 | 37.713409 | 32.815194 1005 1.762 1.811 2.591 1.190 1.038 1.076
424 | 37.712526 | 32.832556 1005 1.110 0.854 1.272 1.522 1.175 0.999
425 | 37.722225 32.8245 1004 1.144 1.200 1.322 1.234 1.094 1.041
426 | 37.730434 | 32.817137 1003 1.225 1.227 1.295 1.349 0.973 1.080
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427 | 37.725607 | 32.80611 1004 1.011 1.011 0.929 0.761 0.668 1.098
428 | 37.693243 | 32.779842 1006 1.011 1.135 1.148 1.268 1.206 1.129
429 | 37.702033 | 32.757969 1005 0.963 1.173 1.149 1.356 1.307 1.137
430 | 37.707546 | 32.771092 1006 0.970 1.465 1.336 1.901 1.258 1.131
431 | 37.716368 | 32.747486 1006 0.581 1.446 1.314 1.486 1.406 1.140
432 | 37.712074 | 32.73023 1004 0.656 0.552 0.500 0.914 1.422 1.145
433 | 37.698982 | 32.742235 1006 0.934 1.090 1.070 1.240 1.329 1.142
434 | 37.685197 | 32.753987 1006

435 | 37.728605 | 32.75927 1006 0.960 1.044 1.087 1.823 1.578 1.137
436 | 37.727726 | 32.784471 1003 0.739 0.917 0.865 0.863 1.091 1.123
437 | 37.741974 | 32.779533 1004 1.265 1.254 1.238 1.268 1.380 1.131
438 37.741 32.753178 1004 0.657 1.254 1.154 1.359 1.416 1.141
439 | 37.759278 | 32.770855 1000 1.140 1.298 1.315 1.445 1.481 1.142
440 | 37.754239 | 32.747152 1004 1.108 1.217 1.127 1.285 1.348 1.146
441 | 37.770025 | 32.744638 1001 0.704 0.876 0.919 1.258 1.286 1.149
442 | 37.785798 | 32.746785 1003 2.474 0.998 0.998 1.221 1.300 1.152
443 | 37.790806 | 32.723396 1004 1.134 1.102 1.091 1.263 1.372 1.154
444 | 37.776298 | 32.71479 1002 1.000 1.367 1.323 1.404 1.453 1.153
445 | 37.767297 | 32.692835 1004 1.069 1.137 1.124 1.244 1.404 1.153
446 | 37.758589 | 32.7188 1003 1.078 1.144 1.127 1.251 1.441 1.150
447 | 37.745757 | 32.732002 1003 1.062 1.141 1.113 1.242 1.472 1.147
448 | 37.735832 | 32.716993 1003 1.329 1.228 1.245 1.145 1.755 1.148
449 | 37.729474 | 32.851027 1005 1.237 1.403 1.494 1.552 1.407 0.965
450 | 37.723831 | 32.864639 1005 0.702 0.930 1.017 1.010 1.310 1.347
451 | 37.725638 | 32.87419 1004 1.219 1.226 1.290 1.364 1.346 1.666
452 | 37.72993 | 32.887412 1004 1.002 1.000 1.060 1.184 1.251 1.483
453 | 37.728508 | 32.897012 1004 0.930 0.997 1.107 1.136 1.210 1.382
454 | 37.737415 | 32.90286 1004 1.016 0.986 1.046 1.213 1.152 1.330
455 | 37.742964 | 32.908752 1003 0.677 0.695 0.763 1.358 1.129 1.295
456 | 37.748635 | 32.898687 1004 0.966 0.803 1.065 1.155 1.040 1.319
457 | 37.73978 | 32.889838 1004 0.937 0.718 1.057 1.132 1.156 1.408
458 | 37.734539 | 32.87921 1005 0.689 0.840 0.910 1.203 1.282 1.534
459 | 37.735186 | 32.866988 1004 0.989 1.094 1.133 1.251 1.380 1.420
460 | 37.742221 | 32.85487 1003 1.011 1.172 1.214 1.319 1.439 1.184
461 37.74152 | 32.866869 1004 0.993 1.152 1.195 1.340 1.551 1.358
462 | 37.743181 | 32.878301 1004 0.928 0.984 1.008 1.124 1.195 1.414
463 | 37.751701 | 32.886498 1005 0.800 0.967 0.759 0.858 0.829 1.338
464 | 37.759759 | 32.891138 1003 0.471 0.673 1.173 1.244 0.756 1.293
465 | 37.776563 | 32.880119 1001 0.339 0.332 0.625 0.628 0.914 1.242
466 | 37.766261 | 32.88162 1003 0.671 0.646 0.510 0.539 0.627 1.268
467 | 37.760039 | 32.881487 1002 0.825 0.931 0.487 0.627 0.453 1.291
468 | 37.751372 | 32.87271 1005 0.900 1.001 0.987 1.139 1.200 1.323
469 | 37.747431 | 32.86097 1002 1.138 1.703 1.827 1.820 2.014 1.256
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470 | 37.740135 | 32.835707 1003 1.287 1.264 1.359 1.339 1.291 1.075
471 | 37.744083 | 32.828341 1004 0.937 0.912 0.723 0.839 0.817 1.096
472 | 37.750598 | 32.844867 1006 0.372 0.534 0.515 0.606 0.633 1.146
473 | 37.75085 | 32.829485 1004 1.178 1.018 1.044 0.861 0.955 1.117
474 | 37.747438 | 32.818359 1004 1.263 1.102 1.322 1.317 0.996 1.110
475 | 37.753954 | 32.80444 1004 1.115 1.220 1.267 1.043 1.108 1.127
476 | 37.758496 | 32.800519 1003 0.601 0.666 0.785 0.767 1.140 1.133
477 | 37.757982 | 32.78761 1001 1.742 1.005 1.025 1.035 1.269 1.136
478 | 37.768752 | 32.795305 1004 0.959 0.943 0.966 1.040 1.153 1.142
479 | 37.75931 | 32.817134 1003 1.075 1.053 1.087 1.100 1.049 1.133
480 | 37.757489 | 32.829481 1002 1.114 1.066 1.076 1.059 1.008 1.135
481 | 37.759144 | 32.842403 1005 1.039 1.096 1.091 1.221 0.947 1.163
482 | 37.756644 | 32.856316 1004 0.966 1.093 1.100 1.328 1.338 1.217
483 | 37.757994 | 32.865079 1003 0.385 0.519 0.567 1.252 1.327 1.262
484 | 37.772995 | 32.86993 1003 1.009 1.345 1.010 1.063 1.003 1.236
485 | 37.778742 | 32.870124 1002 0.930 1.008 1.162 1.007 1.019 1.227
486 | 37.783844 | 32.859334 1000 0.973 0.588 0.673 1.153 1.073 1.206
487 | 37.775423 | 32.858266 1004 1.950 1.352 1.395 1.329 1.092 1.210
488 | 37.767292 | 32.857758 1003 1.210 1.520 1.443 1.662 1.141 1.214
489 | 37.766222 | 32.848778 1003 1.269 1.593 1.517 1.751 1.078 1.188
490 | 37.772808 | 32.843287 1003 1.691 1.373 1.394 1.773 1.060 1.180
491 | 37.765672 | 32.833795 1003 1.115 1.090 1.095 1.212 1.027 1.155
492 | 37.765893 32.8246 1003 1.570 1.314 1.242 1.116 1.031 1.146
493 | 37.769912 | 32.810803 1003 0.805 0.875 1.063 1.038 1.038 1.144
494 | 37.773503 | 32.827615 1003 0.738 0.858 0.935 1.122 1.004 1.158
495 | 37.780541 | 32.83647 1001 1.040 1.008 1.019 1.165 1.008 1.173
496 | 37.792805 | 32.835226 1001 0.484 0.445 0.513 0.625 0.928 1.176
497 | 37.786296 | 32.8467 1002 0.983 0.922 0.927 1.021 1.042 1.187
498 | 37.795173 | 32.847161 1003 0.488 0.463 0.548 0.624 1.028 1.188
499 | 37.779307 | 32.796949 1002 0.466 0.537 0.543 0.717 1.053 1.150
500 | 37.777934 | 32.815734 1004 0.872 0.883 0.878 0.913 0.912 1.154
501 | 37.783185 | 32.809919 1004 0.416 0.367 0.177 0.244 0.782 1.155
502 | 37.785576 | 32.823449 1002 0.874 0.894 0.902 0.949 0.784 1.164
503 | 37.794415 | 32.814754 1003 0.490 0.710 0.276 0.235 0.475 1.163
504 | 37.793858 | 32.801512 1003 2.431 2.505 2.594 5.164 0.786 1.158
505 | 37.789265 | 32.780988 1004 0.711 1.196 1.312 1.317 1.164 1.153
506 | 37.802909 | 32.814796 1001 0.451 0.679 0.641 0.175 0.610 1.166
507 | 37.790918 | 32.815609 1003 0.662 0.642 0.706 0.864 0.523 1.162
508 | 37.811792 | 32.824675 1003 0.970 1.002 1.184 1.236 0.858 1.173
509 | 37.779337 | 32.82713 1003 0.926 0.949 0.970 1.057 0.945 1.163
510 | 37.793554 | 32.817566 1003 0.865 0.918 1.227 1.007 0.501 1.164
511 | 37.810433 | 32.781503 1001 1.057 1.032 0.998 1.321 1.104 1.160
512 | 37.774939 | 32.780546 1003 0.774 0.698 0.742 0.717 1.265 1.147
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513 | 37.776419 | 32.763976 1001 1.088 1.049 1.047 1.179 1.312 1.149
514 | 37.789377 | 32.770953 1002 0.964 0.956 1.012 1.058 1.230 1.153
515 | 37.802545 | 32.778899 1002 0.972 1.002 1.065 1.301 1.135 1.157
516 | 37.812774 | 32.751148 1003 1.029 0.977 1.017 1.216 1.243 1.158
517 | 37.798876 | 32.745565 1002 1.038 0.714 0.773 1.215 1.284 1.155
518 | 37.80272 | 32.763045 1002 0.769 0.511 0.571 1.209 1.224 1.156
519 | 37.810493 | 32.772801 1002 1.073 1.084 1.068 1.257 1.162 1.159
520 | 37.824774 | 32.774927 1002 1.487 1.753 1.923 1.239 1.146 1.162
521 | 37.837959 | 32.784854 1001 3.746 3.907 1.416 1.210 1.121 1.165
522 | 37.840307 | 32.744719 1004 1.124 1.684 1.917 1.205 1.219 1.161
523 | 37.842414 | 32.717219 1002 0.980 1.029 1.129 1.203 1.253 1.160
524 | 37.830299 | 32.731942 1004 0.977 1.017 1.208 1.208 1.252 1.159
525 | 37.826056 | 32.755222 1003 0.544 0.912 0.718 1.215 1.209 1.160
526 | 37.802427 | 32.849272 1003 1.254 1.036 0.836 0.884 1.033 1.188
527 | 37.81571 | 32.846426 1001 1.676 1.227 0.969 1.043 1.031 1.184
528 | 37.801994 | 32.871304 1003 1.292 1.516 0.983 1.072 1.072 1.204
529 | 37.793064 | 32.906969 1002 2.394 2.050 0.993 1.132 1.080 1.218
530 | 37.792056 | 32.884162 1002 1.044 1.053 0.971 1.033 1.048 1.219
531 | 37.782962 | 32.907373 1004 0916 1.255 0.992 1.149 1.058 1.230
532 | 37.767992 | 32.903224 1003 0.723 0.594 1.033 1.157 0.994 1.256
533 | 37.665746 | 32.958728 1005 0.971 0.927 0.885 1.042 1.178 1.129
534 | 37.676803 | 32.962269 1006 0.847 0.797 0.763 1.033 1.167 1.145
535 | 37.678802 | 32.942633 1006 0.400 0.488 0.505 0.385 1.193 1.159
536 | 37.686113 | 32.960683 1005 0.374 0.305 0.327 1.040 1.167 1.157
537 | 37.68735 | 32.950554 1006 0.575 0.832 0.935 1.045 1.180 1.164
538 | 37.690787 | 32.94046 1006 0.897 0.924 0.803 0.980 1.190 1.176
539 | 37.693912 | 32.923628 1006 1.059 1.031 0.786 1.275 1.205 1.203
540 | 37.696605 | 32.932012 1006 0.471 0.564 0.699 1.161 1.195 1.194
541 | 37.697203 | 32.952372 1005 0.900 0.917 0.850 1.077 1.174 1.173
542 | 37.70112 | 32.963024 1005 1.315 1.331 1.488 1.133 1.161 1.169
543 | 37.703362 | 32.945319 1005 0.191 0.410 0.387 1.140 1.179 1.185
544 | 37.706673 | 32.965606 1006 0.482 0.617 0.711 1.166 1.158 1.171
545 | 37.713196 | 32.965472 1004 1.092 1.070 1.008 1.211 1.157 1.176
546 | 37.717244 | 32.972915 1004 1.341 1.372 1.387 1.219 1.150 1.174
547 | 37.72712 | 32.968172 1004 1.226 1.103 1.033 1.303 1.153 1.181
548 | 37.736123 | 32.979777 1002 1.186 0.924 0.848 1.249 1.145 1.178
549 | 37.739124 | 32.961784 1005 0.683 0.579 0.663 1.412 1.155 1.191
550 | 37.744096 | 32.975683 1004 0.625 0.669 0.515 1.271 1.147 1.183
551 | 37.752253 | 32.971245 1004 0.706 0.785 0.799 1.242 1.148 1.187
552 | 37.756647 | 32.982243 1004 0.972 0.974 0.948 1.203 1.144 1.182
553 | 37.763268 | 32.969019 1003 0.806 0.845 0.971 1.149 1.146 1.189
554 | 37.767525 | 32.958807 1005 0.735 0.925 0.928 1.101 1.145 1.197
555 | 37.775577 | 32.946305 1003 0.527 0.537 0.492 1.190 1.137 1.205

368




556 | 37.778543 | 32.934877 1002 0.968 0.964 0.717 1.233 1.124 1.213
557 | 37.783236 | 32.917579 1003 0.939 0911 0.915 1.205 1.092 1.222
558 | 37.771948 | 32.927825 1002 0.951 0.956 0.957 1.324 1.114 1.224
559 | 37.76646 | 32.947866 1004 1.034 1.098 1.102 1.152 1.141 1.206
560 | 37.754195 | 32.956686 1004 0.301 0.552 0.681 0.631 1.150 1.199
561 | 37.746922 | 32.960732 1005 1.059 1.084 1.024 1.643 1.152 1.194
562 | 37.733339 | 32.956898 1004 1.368 1.359 1.462 1.540 1.159 1.194
563 | 37.738725 | 32.943291 1005 0.742 0.758 0.819 0.828 1.160 1.211
564 | 37.758583 | 32.944085 1003 1.469 1.486 1.878 1.157 1.144 1.210
565 | 37.755132 | 32.93446 1003 1.128 1.139 1.193 1.297 1.139 1.223
566 | 37.764973 | 32.921077 1003 1.145 1.246 1.232 1.480 1.104 1.237
567 37.7586 | 32.907861 1003 1.018 1.022 1.114 1.275 1.044 1.268
568 | 37.748847 | 32.914164 1004 1.462 1.704 1.751 1.676 1.117 1.268
569 | 37.743696 | 32.929218 1005 1.073 1.338 1.375 1.513 1.151 1.235
570 | 37.737242 | 32.922201 1003 1.610 1.579 1.781 1.398 1.158 1.252
571 | 37.732894 | 32.934493 1004 1.383 1.178 1.120 1.779 1.167 1.224
572 | 37.726804 | 32.948049 1005 1.879 1.808 1.050 1.301 1.166 1.199
573 | 37.717741 | 32.953305 1005 1.732 1.949 0.986 1.255 1.167 1.188
574 | 37.712322 | 32.947801 1005 1.307 1.223 0.862 1.217 1.174 1.191
575 | 37.702832 | 32.9268 1005 2.090 2.629 0.851 1.209 1.198 1.211
576 | 37.698937 | 32.913682 1006 2.864 2.550 0.944 1.205 1.214 1.229
577 | 37.707853 | 32.905037 1005 2.679 1.370 1.034 1.200 1.220 1.269
578 | 37.711435 | 32.914891 1004 1.647 1.391 1.021 1.216 1.204 1.252
579 | 37.719237 | 32.90785 1005 1.392 1.166 1.073 1.210 1.205 1.294
580 | 37.722138 | 32.926739 1005 1.592 1.229 1.095 1.329 1.181 1.235
581 | 37.720725 | 32.936647 1005 3.472 1.239 1.013 1.325 1.177 1.213
582 | 37.726777 | 32.91683 1004 1.312 1.191 1.156 1.278 1.182 1.267
583 | 37.744832 | 32.995733 1004 2.331 0.978 0.934 1.194 1.136 1.173
584 | 37.72995 | 33.000933 1002 2.375 1.016 0.973 1.173 1.127 1.167
585 | 37.732085 | 33.021529 1003 1.820 1.014 0.982 1.149 1.113 1.163
586 | 37.720637 | 33.017139 1003 2.831 1.015 0.982 1.141 1.107 1.161
587 | 37.724655 | 32.987056 1005 2.519 1.050 1.003 1.197 1.137 1.170
588 | 37.71488 | 33.003469 1002 1.705 1.025 0.987 1.149 1.116 1.162
589 | 37.708875 | 33.017133 1004 1.785 1.009 0.981 1.124 1.094 1.157
590 | 37.704265 | 33.005394 1004 1.497 1.016 0.982 1.129 1.105 1.157
591 | 37.707148 | 32.986707 1004 1.345 1.051 1.015 1.156 1.132 1.163
592 | 37.701612 | 32.978035 1005 1.151 1.021 0.998 1.143 1.141 1.162
593 | 37.696682 | 32.987448 1004 1.222 1.011 0.975 1.127 1.126 1.157
594 | 37.68744 | 33.002561 1006 1.290 0.991 0.965 1.099 1.091 1.151
595 | 37.681447 | 32.989017 1005 1.168 0.977 0.946 1.097 1.113 1.148
596 | 37.684239 | 32.975252 1005 1.021 0.918 0.884 1.096 1.143 1.151
597 | 37.673484 | 32.975074 1005 1.037 0.933 0.899 1.086 1.142 1.142
598 | 37.666929 | 32.995337 1003 1.200 0.957 0.936 1.062 1.084 1.141
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599

37.674907

33.009617

1005

1.431

0.963

0.951

1.062

1.053

1.144

600

37.659204

33.019469

1004

3.335

0.922

0.935

1.004

0.969

1.132

370




EK 7 Uciincii Donem Estimation

GOZLEM | EKIM- | KASIM- | ARALIK- | OCAK- | SUBAT- | MART-

NN | ENLEM |BOYLAM KES%SJU 22 EECST 22 EECST 22 EECST 23 EECST 23 EECST 23 EECST
(m) (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m)

1 | 37.619709 |32.955303 | 1005 0.998 1.001 1.004 0.979 0.960 0.960
2 | 37.627414 |32.962627 | 1005 0.971 0.980 0.972 0.967 0.949 0.961
3 | 37.607584 | 32.97239 1004 1.156 1.154 1.103 1.038 0.988 1.006
4 | 37.591357 |32.992638 | 1002 1.682 1.493 1.477 1.486 1.246 1.259
5 | 37.601515 | 32.992051 | 1003 1.238 1.146 1.134 1.075 0.994 0.994
6 | 37.591559 |33.007504 | 1003 0.934 0.932 0.926 0.901 0.860 0.820
7 | 37.595341 |33.022039 | 1002 0.939 1.369 1.351 1.337 1.345 1.329
8 | 37.602751 | 33.01094 1001 0.774 1.032 1.050 1.036 0.961 0.957
9 | 37.608677 |33.023956 | 1003 0.874 0.876 0.935 0.659 0.654 0.643
10 | 37.615798 | 33.02574 1002 0.910 0.641 0.761 0.734 0.636 0.614
11 | 37.614637 |33.037338 | 1004 0.972 0.872 0.929 0.541 0.537 0.532
12 | 37.610577 |33.031146 | 1004 0.937 0.832 0.902 0.358 0.359 0.372
13 | 37.620286 |33.047449 | 1003 1.004 0.942 0.975 0.699 0.460 0.486
14 | 37.626396 |33.032247| 1003 0.987 0.860 0.922 0.560 0.542 0.518
15 | 37.639162 |33.044013| 1003 1.026 0.949 0.979 0.699 0.659 0.648
16 | 37.636842 |33.032632| 1004 1.017 0.911 0.965 0.699 0.669 0.659
17 | 37.63873 |33.015038| 1006 1.036 0.828 0.971 0.800 0.895 0.895
18 | 37.643047 |33.000297 | 1003 1.085 0.965 0.988 0.848 0.842 0.841
19 | 37.63574 |32.994082 | 1004 1.113 1.030 1.019 0.889 0.867 0.867
20 | 37.63009 |33.005147| 1003 1.045 0.950 0.993 0.837 0.830 0.827
21 | 37.624258 |33.001163| 1003 1.049 1.003 1.014 0.875 0.849 0.846
22 | 37.620342 |32.974951| 1005 1.418 1.508 1.293 1.109 1.070 1.102
23 | 37.596752 |32.978508 | 1004 0.798 0.792 0.773 0.829 0.887 0.895
24 | 37.606615 |33.012278| 1003 0.703 0.817 0.876 0.863 0.870 0.870
25 | 37.585308 |32.922733| 1007 0.738 0.822 0.967 0.944 0.862 0.877
26 | 37.578566 |32.910227 | 1007 0.850 0.944 1.004 0.961 0.900 0.907
27 | 37.574925 |32.928176 | 1006 0.861 0.949 1.017 0.970 0.903 0.912
28 | 37.573874 |32.941289 | 1007 1.001 1.067 1.083 1.013 0.945 0.954
29 | 37.566341 | 32.94231 1005 0.984 1.069 1.077 0.997 0.935 0.941
30 | 37.568877 | 32.95474 1005 0.992 1.119 1.116 1.031 0.963 0.970
31 | 37.560191 | 32.96918 1003 0.748 1.079 1.072 0.981 0.941 0.929
32 | 37.582835 [32.974838 | 1006 1.163 1.148 1.141 1.093 1.017 1.027
33 | 37.576139 |32.989688 | 1002 1.196 1.041 1.038 1.003 0.999 0.945
34 | 37.594102 | 32.98775 1004 1.348 1.225 1.210 1.190 1.073 1.078
35 | 37.593201 |32.963502 | 1006 1.613 1.615 1.648 1.611 1311 1.409
36 | 37.608832 | 32.94615 1007 1.095 1.109 1.082 1.026 0.972 0.985
37 | 37.599972 |32.936801 | 1007 1.029 1.068 1.071 1.014 0.950 0.962
38 | 37.596245 |32.918652 | 1008 0.858 0.949 1.007 0.966 0.903 0.912
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39 | 37.584976 |32.912426 1007 0.816 0.912 0.995 0.958 0.891 0.901
40 | 37.586661 |32.899276 1009 0.923 0.996 1.010 0.966 0.919 0.921
41 | 37.568212 | 32.994315 1004 1.104 0.863 0.869 0.877 1.010 0.863
42 | 37.558951 |32.990721 1005 1.003 0.967 0.966 0.927 0.967 0.891
43 | 37.549766 |32.982163 1006 0.909 1.034 1.028 0.926 0.911 0.884
44 | 37.549329 | 32.998108 1003 1.001 1.013 1.009 0.927 0.926 0.885
45 | 37.541368 | 32.97911 1004 0.885 1.047 1.039 0.881 0.853 0.844
46 | 37.539289 |32.994145 1003 0.952 1.035 1.028 0.907 0.887 0.866
47 | 37.532703 | 32.986298 1006 0.887 1.045 1.036 0.858 0.828 0.824
48 | 37.553689 |33.001573 1003 1.025 1.002 0.999 0.929 0.937 0.888
49 | 37.529474 | 32.992859 1004 1.050 1.025 1.003 1.007 1.043 1.054
50 | 37.521916 | 32.963828 1006 1.377 1.313 1.160 1.108 1.075 1.054
51 | 37.530811 | 32.963828 1004 0.732 1.056 1.046 0.648 0.609 0.646
52 | 37.717998 | 32.863515 1004 1.129 0.895 0.870 0.868 0.829 0.822
53 | 37.716078 | 32.881267 1005 1.210 0.982 0.954 0.939 0.910 0.899
54 | 37.706089 | 32.873087 1005 1.125 1.017 0.974 0.953 0.920 0.906
55 | 37.705594 | 32.888969 1005 1.125 1.015 0.967 0.940 0.909 0.892
56 | 37.700068 |32.903327 1007 1.099 1.015 0.964 0.930 0.901 0.885
57 | 37.692177 |32.902373 1006 1.093 1.028 0.976 0.941 0.911 0.896
58 | 37.691686 | 32.888039 1006 1.100 1.047 0.994 0.962 0.930 0.913
59 | 37.691484 | 32.866277 1006 1.101 1.082 1.021 0.996 0.961 0.945
60 | 37.696809 |32.861549 1007 1.093 1.081 1.022 0.999 0.965 0.948
61 | 37.687935 | 32.857035 1005 1.098 1.100 1.029 1.009 0.975 0.961
62 | 37.683508 |32.874129 1005 1.100 1.079 1.020 0.989 0.955 0.939
63 | 37.682356 | 32.888602 1006 1.094 1.057 1.003 0.968 0.936 0.920
64 | 37.684867 |32.910528 1007 1.083 1.026 0.974 0.935 0.906 0.895
65 | 37.683337 |32.930866 1005 1.076 0.989 0.950 0.912 0.893 0.888
66 | 37.669451 |32.945144 1006 1.074 0.893 0.834 0.800 0.776 0.780
67 | 37.658601 |32.952377 1006 1.075 0.968 0.865 0.826 0.802 0.821
68 | 37.669541 |32.921817 1007 1.074 1.030 0.966 0.920 0.893 0.890
69 | 37.675979 | 32.909441 1006 1.079 1.036 0.981 0.939 0.910 0.901
70 | 37.677748 | 32.862862 1008 1.121 1.114 1.042 1.014 0.979 0.963
71 37.677068 | 32.849871 1006 1.288 1.235 1.110 1.071 1.038 1.020
72 | 37.668524 | 32.858707 1007 1.140 1.123 1.049 1.019 0.985 0.969
73 | 37.665577 | 32.850737 1007 1.159 1.136 1.056 1.027 0.993 0.977
74 | 37.660253 | 32.867343 1007 1.103 1.090 1.031 0.999 0.966 0.952
75 | 37.661242 | 32.879841 1008 1.089 1.075 1.020 0.984 0.952 0.938
76 | 37.655284 | 32.844658 1008 1.116 1.104 1.041 1.014 0.982 0.967
77 | 37.651317 | 32.857184 1006 1.100 1.085 1.030 1.001 0.969 0.956
78 | 37.650788 | 32.88173 1007 1.078 1.066 1.016 0.979 0.947 0.937
79 | 37.654961 | 32.887741 1004 1.077 1.065 1.013 0.974 0.942 0.932
80 | 37.647046 | 32.912098 1008 1.063 1.074 1.004 0.953 0.922 0.922
81 | 37.643961 | 32.895607 1008 1.063 1.060 1.010 0.967 0.935 0.929
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82 | 37.640416 | 32.844658 1010 1.084 1.051 1.010 0.987 0.961 0.956
83 | 37.647106 | 32.867988 1008 1.085 1.070 1.021 0.990 0.958 0.947
84 | 37.644017 | 32.847397 1009 1.090 1.067 1.020 0.995 0.966 0.957
85 | 37.652859 | 32.828455 1010 1.090 1.093 1.036 1.013 0.983 0.968
86 | 37.640939 | 32.824996 1010 1.074 1.044 1.005 0.987 0.964 0.958
87 | 37.632251 | 32.823195 1010 1.067 1.002 0.976 0.963 0.947 0.953
88 | 37.629664 | 32.841548 1009 1.069 0.994 0.971 0.956 0.940 0.951
89 | 37.633723 | 32.855551 1009 1.072 1.037 1.003 0.979 0.953 0.949
90 | 37.620943 | 32.831901 1010 1.060 0.923 0.920 0911 0911 0.949
91 | 37.616331 | 32.854302 1011 1.052 0.998 0.981 0.965 0.942 0.946
92 | 37.622999 | 32.870959 1009 1.051 1.000 0.985 0.967 0.942 0.944
93 | 37.636247 | 32.880706 1007 1.063 1.048 1.010 0.975 0.944 0.938
94 | 37.631399 |32.891236 1008 1.050 1.048 1.009 0.969 0.937 0.933
95 | 37.623954 | 32.888349 1008 1.040 1.031 1.003 0.969 0.938 0.936
96 | 37.617881 | 32.878153 1014 1.038 0.988 0.980 0.964 0.939 0.943
97 | 37.609113 | 32.871167 1009 1.033 0.944 0.956 0.957 0.937 0.950
98 | 37.597298 | 32.88849 1008 0.988 1.007 0.999 0.966 0.932 0.933
99 | 37.612328 | 32.89142 1009 1.016 1.019 1.001 0.967 0.935 0.935
100 | 37.617538 | 32.89692 1013 1.022 1.035 1.009 0.968 0.934 0.933
101 37.6112 | 32.909567 1012 0.994 1.039 1.020 0.971 0.929 0.931
102 | 37.60596 |32.904046 1009 0.972 1.023 1.015 0.969 0.927 0.929
103 | 37.603177 | 32.91469 1009 0.941 1.011 1.020 0.972 0.921 0.927
104 | 37.607831 |32.926475 1010 0.999 1.050 1.039 0.985 0.934 0.942
105 | 37.611596 |32.920091 1009 1.003 1.052 1.031 0.977 0.931 0.937
106 | 37.616834 |32.937198 1007 1.058 1.094 1.048 0.991 0.950 0.960
107 | 37.633269 | 32.950902 1006 1.044 1.192 1.047 0.985 0.963 0.987
108 | 37.645021 | 32.947678 1005 1.065 1.643 1.168 1.067 1.067 1.145
109 | 37.642124 | 32.935252 1006 1.064 1.257 1.051 0.978 0.958 0.987
110 | 37.653949 |32.931218 1005 1.068 1.135 0.998 0.937 0.913 0.928
111 | 37.646482 | 32.966731 1005 1.085 1.074 0.977 0.912 0.886 0.900
112 | 37.65712 |32.907274 1006 1.070 1.059 0.997 0.951 0.920 0.915
113 | 37.537346 | 32.876674 1017 0.990 1.023 1.006 0.953 0.920 0.913
114 | 37.543155 | 32.888209 1014 0.978 1.026 1.014 0.953 0.917 0.912
115 | 37.557942 | 32.874297 1011 0.992 1.019 1.004 0.960 0.927 0.921
116 | 37.550091 | 32.87914 1012 0.987 1.022 1.008 0.957 0.923 0.918
117 | 37.551254 | 32.894311 1011 0.968 1.024 1.017 0.956 0.917 0.914
118 | 37.560245 | 32.894063 1008 0.961 1.018 1.015 0.960 0919 0.917
119 | 37.568604 | 32.895652 1008 0.949 1.011 1.014 0.963 0.920 0.919
120 | 37.568388 |32.907091 1008 0.911 0.992 1.017 0.963 0.912 0.914
121 | 37.584214 |32.896579 1010 0.937 1.002 1.010 0.966 0.921 0.923
122 | 37.581549 | 32.880792 1009 0.987 1.011 1.001 0.965 0.931 0.930
123 | 37.56801 |32.870476 1010 0.999 1.015 0.999 0.962 0.930 0.926
124 | 37.557631 | 32.909441 1008 0.941 1.016 1.024 0.959 0.912 0.912
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125 | 37.565635 | 32.925603 1007 0.915 0.999 1.031 0.969 0911 0.916
126 | 37.558081 |32.935549 1006 0.955 1.046 1.054 0.967 0.913 0.917
127 | 37.550704 | 32.928987 1005 0.946 1.040 1.042 0.948 0.900 0.902
128 | 37.541511 | 32.934377 1006 0.924 1.050 1.045 0.917 0.872 0.876
129 | 37.551912 | 32.954098 1005 0.892 1.073 1.067 0.935 0.889 0.890
130 | 37.54109 |32.957914 1005 0.853 1.063 1.055 0.846 0.805 0.815
131 | 37.565578 | 32.918336 1005 0.905 0.990 1.023 0.964 0.908 0.913
132 | 37.569143 | 32.912963 1008 0.889 0.977 1.015 0.963 0.907 0.912
133 | 37.564554 | 32.903946 1008 0.935 1.007 1.018 0.962 0.915 0.916
134 | 37.556388 | 32.91629 1007 0.939 1.019 1.029 0.958 0.909 0.911
135 | 37.544358 | 32.919637 1009 0.948 1.036 1.034 0.943 0.899 0.899
136 | 37.556028 |32.897876 1008 0.960 1.020 1.018 0.958 0.917 0.915
137 | 37.546281 |32.927027 1005 0.943 1.042 1.041 0.940 0.894 0.896
138 | 37.531336 | 32.898045 1016 0.968 1.032 1.019 0.944 0.907 0.902
139 | 37.568115 | 32.853085 1009 1.017 1.004 0.984 0.960 0.934 0.929
140 | 37.576519 |32.864322 1008 1.010 1.010 0.993 0.963 0.934 0.931
141 | 37.581918 |32.855514 1010 1.021 1.003 0.984 0.963 0.937 0.935
142 | 37.595752 | 32.873895 1010 1.013 0.987 0.981 0.963 0.937 0.940
143 | 37.617187 | 32.884509 1013 1.033 1.008 0.992 0.967 0.938 0.939
144 | 37.608531 | 32.860277 1018 1.041 0.977 0.973 0.962 0.939 0.946
145 | 37.611757 | 32.83826 1010 1.052 0.966 0.951 0.943 0.930 0.947
146 | 37.600193 | 32.842536 1010 1.042 0.985 0.966 0.958 0.939 0.943
147 | 37.613103 | 32.823254 1010 1.054 0.957 0.942 0.941 0.931 0.948
148 | 37.610188 | 32.795064 1012 1.048 0.980 0.961 0.969 0.951 0.944
149 | 37.592851 |32.812697 1013 1.043 0.837 0.827 0.928 0.922 0.951
150 | 37.584512 | 32.829603 1011 1.036 0.947 0.929 0.951 0.934 0.940
151 | 37.572356 | 32.83313 1011 1.029 0.976 0.955 0.955 0.934 0.933
152 | 37.568987 | 32.821408 1011 1.031 0.958 0.938 0.949 0.930 0.930
153 | 37.556956 | 32.8315 1012 1.024 0.985 0.964 0.951 0.929 0.923
154 | 37.548986 | 32.829045 1012 1.022 0.985 0.963 0.947 0.925 0.917
155 | 37.551115 | 32.84233 1011 1.017 1.000 0.978 0.954 0.929 0.922
156 | 37.541709 |32.859422 1015 1.004 1.014 0.994 0.954 0.926 0.917
157 | 37.547668 |32.873471 1011 0.993 1.021 1.004 0.956 0.924 0.918
158 | 37.559811 | 32.854743 1011 1.012 1.008 0.988 0.959 0.931 0.925
159 37.5722 32.8106 1012 1.035 0.935 0.917 0.943 0.928 0.931
160 37.568 32.802 1015 1.035 0.941 0.922 0.935 0.919 0.917
161 | 37.563854 |32.811878 1013 1.032 0.954 0.933 0.941 0.924 0.921
162 | 37.553449 | 32.76746 1018 1.034 0.748 0.707 0.715 0.712 0.737
163 | 37.558427 | 32.766349 1015 1.035 0.788 0.756 0.763 0.759 0.774
164 | 37.556667 |32.757515 1016 1.035 0.728 0.687 0.695 0.694 0.722
165 | 37.557507 | 32.749074 1018 1.035 0.762 0.732 0.742 0.742 0.757
166 | 37.565139 |32.756326 1017 1.036 0.822 0.805 0.812 0.808 0.810
167 | 37.580668 | 32.741429 1014 1.037 0.838 0.871 0.868 0.868 0.849

374




168 | 37.584323 | 32.750181 1015 1.038 0.884 0.912 0.907 0.901 0.881
169 | 37.603807 | 32.758013 1014 1.041 0.959 0.987 0.972 0.958 0.934
170 | 37.591836 | 32.76289 1014 1.040 0.940 0.949 0.944 0.931 0.912
171 | 37.591657 | 32.778302 1013 1.041 0.957 0.947 0.951 0.936 0.923
172 | 37.589434 | 32.79589 1012 1.042 0.928 0.913 0.947 0.933 0.936
173 | 37.554758 | 32.813856 1012 1.029 0.963 0.941 0.938 0.920 0.913
174 | 37.545587 |32.776179 1017 1.032 0.790 0.752 0.759 0.754 0.771
175 | 37.514908 | 32.76836 1025 1.028 0.860 0.827 0.830 0.824 0.824
176 | 37.522723 | 32.77986 1021 1.028 0.867 0.835 0.836 0.828 0.829
177 | 37.536797 | 32.775532 1018 1.031 0.794 0.755 0.761 0.756 0.772
178 | 37.537094 | 32.787736 1017 1.029 0.883 0.854 0.854 0.843 0.843
179 37.5185 | 32.796067 1023 1.025 0.931 0.905 0.896 0.882 0.873
180 | 37.523481 |32.809933 1020 1.023 0.961 0.936 0.921 0.903 0.893
181 | 37.53108 |32.815271 1018 1.022 0.970 0.946 0.930 0.911 0.901
182 | 37.530198 | 32.826052 1018 1.019 0.984 0.961 0.939 0.918 0.908
183 | 37.550119 |32.772319 1018 1.033 0.777 0.738 0.745 0.741 0.761
184 | 37.541406 |32.763716 1018 1.032 0.643 0.579 0.584 0.586 0.638
185 | 37.548391 | 32.762745 1017 1.033 0.654 0.594 0.599 0.601 0.649
186 | 37.543328 |32.757068 1018 1.033 0.600 0.527 0.529 0.533 0.596
187 | 37.535151 | 32.755243 1019 1.032 0.653 0.591 0.597 0.600 0.648
188 | 37.530205 |32.760934 1019 1.031 0.716 0.665 0.673 0.673 0.705
189 | 37.523397 | 32.755826 1021 1.030 0.782 0.739 0.749 0.748 0.764
190 | 37.532163 | 32.77107 1020 1.030 0.765 0.721 0.728 0.725 0.747
191 | 37.543409 | 32.767971 1018 1.032 0.690 0.635 0.642 0.642 0.682
192 | 37.529437 | 32.744859 1019 1.031 0.774 0.730 0.743 0.745 0.760
193 | 37.529824 | 32.73661 1020 1.032 0.822 0.781 0.798 0.802 0.804
194 | 37.521195 | 32.741327 1020 1.031 0.832 0.791 0.805 0.808 0.809
195 | 37.514132 | 32.75103 1024 1.030 0.845 0.808 0.818 0.817 0.817
196 | 37.512412 | 32.761371 1023 1.028 0.856 0.822 0.828 0.823 0.823
197 | 37.507871 | 32.747877 1023 1.029 0.874 0.838 0.847 0.847 0.839
198 | 37.506423 | 32.728666 1020 1.030 0.883 0.833 0.852 0.861 0.852
199 | 37.499003 | 32.739892 1025 1.029 0.895 0.860 0.869 0.870 0.857
200 | 37.489027 | 32.725341 1029 1.029 0.906 0.870 0.880 0.884 0.867
201 | 37.488389 |32.703413 1024 1.030 0.906 0.869 0.884 0.891 0.872
202 | 37.489146 |32.694337 1022 1.030 0.908 0.875 0.890 0.898 0.876
203 | 37.479593 | 32.686506 1031 1.030 0.914 0.895 0.900 0.905 0.881
204 | 37.472462 | 32.671664 1023 1.030 0.911 0.905 0.900 0.904 0.882
205 | 37.450723 | 32.665551 1028 1.029 0.891 0.898 0.875 0.878 0.879
206 | 37.440417 | 32.659676 1026 1.029 0.887 0.890 0.872 0.875 0.893
207 | 37.43374 |32.652218 1027 1.029 0.889 0.887 0.878 0.882 0.909
208 | 37.428669 | 32.654467 1029 1.029 0.891 0.888 0.885 0.889 0.919
209 | 37.436233 |32.651189 1027 1.029 0.887 0.886 0.872 0.876 0.899
210 | 37.431855 | 32.64605 1027 1.029 0.886 0.879 0.862 0.866 0.889
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211 | 37.435225 | 32.635177 1029 1.029 0.882 0.869 0.837 0.841 0.856
212 | 37.429709 | 32.636909 1028 1.029 0.889 0.858 0.831 0.835 0.854
213 | 37.424862 | 32.637039 1026 1.029 0.898 0.848 0.826 0.830 0.852
214 | 37.424435 | 32.62957 1028 1.029 0.888 0.852 0.823 0.827 0.846
215 | 37.421143 | 32.636104 1027 1.029 0.901 0.845 0.826 0.830 0.853
216 | 37.420184 | 32.627207 1027 1.029 0.876 0.855 0.814 0.818 0.835
217 | 37.424759 |32.654716 1028 1.029 0.889 0.887 0.880 0.884 0.912
218 | 37.420398 | 32.647119 1026 1.029 0.881 0.870 0.843 0.846 0.868
219 | 37.414868 | 32.651083 1028 1.028 0.862 0.877 0.830 0.834 0.852
220 | 37.415529 |32.632959 1026 1.029 0.883 0.851 0.816 0.820 0.840
221 | 37.409025 | 32.641596 1026 1.029 0.835 0.865 0.788 0.792 0.806
222 | 37.409244 | 32.633958 1027 1.029 0.829 0.860 0.777 0.780 0.794
223 | 37.40157 | 32.64465 1028 1.028 0.733 0.879 0.705 0.707 0.712
224 | 37.40241 |32.626854 1027 1.029 0.665 0.876 0.640 0.642 0.643
225 | 37.394195 | 32.625664 1032 1.029 0.458 0.888 0.454 0.455 0.447
226 | 37.382113 | 32.629375 1041 1.028 0.275 0.903 0.280 0.280 0.268
227 | 37.379712 | 32.638087 1049 1.028 0.347 0.906 0.350 0.351 0.339
228 | 37.382849 | 32.643595 1044 1.028 0.449 0.903 0.449 0.449 0.440
229 | 37.388217 | 32.640074 1034 1.028 0.433 0.895 0.431 0.432 0.423
230 | 37.388547 | 32.650738 1044 1.028 0.607 0.898 0.598 0.598 0.593
231 | 37.399271 | 32.65494 1033 1.028 0.757 0.889 0.735 0.737 0.740
232 | 37.414899 | 32.614868 1035 1.029 0.795 0.878 0.758 0.762 0.764
233 | 37.394267 | 32.603769 1034 1.029 0.631 0.906 0.621 0.623 0.612
234 | 37.394234 | 32.617751 1031 1.029 0.511 0.893 0.505 0.506 0.498
235 | 37.389524 | 32.620428 1033 1.029 0.396 0.897 0.397 0.398 0.388
236 | 37.388703 |32.610707 1031 1.029 0.512 0.905 0.510 0.511 0.500
237 | 37.3855909 | 32.594112 1042 1.029 0.663 0.920 0.656 0.658 0.641
238 | 37.381298 | 32.588641 1037 1.029 0.690 0.926 0.682 0.684 0.666
239 | 37.382084 |32.573424 1061 1.029 0.774 0.935 0.762 0.764 0.739
240 | 37.374391 | 32.563625 1052 1.029 0.804 0.942 0.789 0.791 0.763
241 | 37.369236 | 32.560839 1049 1.029 0.813 0.945 0.797 0.800 0.770
242 | 37.495428 | 32.714031 1025 1.030 0.896 0.848 0.866 0.877 0.863
243 | 37.506516 |32.714189 1023 1.030 0.877 0.807 0.832 0.852 0.848
244 | 37.502755 | 32.72193 1021 1.030 0.887 0.833 0.853 0.865 0.855
245 | 37.512295 |32.714135 1023 1.031 0.867 0.784 0.810 0.836 0.839
246 | 37.511223 |32.726169 1019 1.030 0.876 0.818 0.840 0.853 0.847
247 | 37.520148 | 32.708864 1023 1.032 0.859 0.761 0.788 0.820 0.830
248 37.5294 | 32.701203 1022 1.032 0.875 0.804 0.836 0.858 0.851
249 | 37.52561 |32.709925 1022 1.032 0.862 0.771 0.799 0.828 0.834
250 | 37.519448 |32.721539 1019 1.031 0.868 0.797 0.822 0.843 0.841
251 | 37.519217 | 32.731498 1019 1.031 0.863 0.813 0.833 0.842 0.836
252 | 37.524549 |32.729798 1019 1.031 0.859 0.808 0.829 0.839 0.834
253 | 37.531602 | 32.71284 1022 1.032 0.869 0.798 0.827 0.849 0.845
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254 | 37.533971 | 32.706683 1024 1.032 0.874 0.808 0.840 0.860 0.851
255 | 37.538875 | 32.697856 1024 1.033 0.889 0.845 0.887 0.900 0.873
256 | 37.542554 |32.703735 1019 1.033 0.884 0.846 0.885 0.896 0.870
257 | 37.54131 | 32.71311 1021 1.033 0.873 0.834 0.865 0.876 0.858
258 | 37.534136 | 32.72073 1019 1.032 0.865 0.814 0.841 0.854 0.844
259 | 37.541757 | 32.728074 1021 1.033 0.843 0.811 0.832 0.838 0.829
260 | 37.539656 |32.738293 1020 1.033 0.779 0.740 0.755 0.757 0.768
261 | 37.548167 | 32.741414 1018 1.034 0.755 0.719 0.732 0.733 0.749
262 | 37.547962 | 32.72216 1020 1.033 0.855 0.832 0.857 0.863 0.845
263 | 37.550694 |32.718164 1020 1.034 0.859 0.841 0.869 0.876 0.852
264 | 37.559367 | 32.711207 1022 1.034 0.851 0.848 0.882 0.889 0.855
265 | 37.555501 | 32.708603 1022 1.034 0.866 0.855 0.892 0.899 0.865
266 | 37.548269 | 32.70662 1023 1.033 0.878 0.854 0.893 0.901 0.870
267 | 37.553981 | 32.699829 1027 1.033 0.886 0.869 0.918 0.926 0.883
268 | 37.55924 |32.696817 1024 1.034 0.886 0.876 0.932 0.940 0.889
269 | 37.563978 | 32.698225 1021 1.034 0.878 0.873 0.929 0.936 0.885
270 | 37.560324 | 32.688984 1023 1.033 0.904 0.889 0.960 0.969 0.906
271 37.55551 |32.729714 1019 1.034 0.831 0.820 0.838 0.841 0.827
272 | 37.565553 | 32.7265 1018 1.035 0.808 0.818 0.832 0.838 0.818
273 | 37.567807 | 32.715725 1020 1.035 0.795 0.809 0.829 0.839 0.813
274 | 37.571595 | 32.694857 1022 1.034 0.879 0.877 0.942 0.950 0.889
275 | 37.572742 | 32.684844 1024 1.034 0.912 0.894 0.978 0.989 0.910
276 | 37.580974 | 32.67767 1023 1.034 0.935 0.901 0.971 0.992 0.901
277 | 37.580435 | 32.692335 1022 1.034 0.882 0.882 0.955 0.964 0.893
278 | 37.577885 |32.703849 1018 1.035 0.808 0.827 0.863 0.873 0.834
279 37.5771 | 32.724573 1016 1.036 0.696 0.721 0.718 0.738 0.727
280 | 37.566549 |32.745159 1016 1.036 0.827 0.824 0.832 0.831 0.823
281 | 37.586923 | 32.736038 1015 1.037 0.792 0.852 0.842 0.847 0.828
282 | 37.585595 |32.719046 1015 1.036 0.596 0.595 0.577 0.611 0.614
283 | 37.583822 |32.709526 1015 1.035 0.706 0.734 0.741 0.760 0.742
284 | 37.585351 |32.695342 1020 1.035 0.870 0.883 0.947 0.954 0.891
285 | 37.592125 | 32.688271 1017 1.034 0.890 0.887 0.985 0.994 0.901
286 | 37.585527 |32.668436 1023 1.033 1.116 1.079 1.039 1.064 1.066
287 | 37.586954 | 32.662053 1025 1.033 0.950 0.908 0.993 1.016 0.921
288 | 37.592043 | 32.6696 1024 1.033 0.594 0.527 0.635 0.689 0.414
289 | 37.593519 | 32.66271 1023 1.033 0.796 0.747 0.958 0.979 0.802
290 | 37.593764 | 32.655766 1024 1.033 0.885 0.846 1.293 1.275 1.112
291 | 37.599269 |32.667771 1021 1.033 0.774 0.731 1.025 1.036 0.843
292 | 37.599025 | 32.68029 1019 1.034 0.863 0.844 1.003 1.013 0.883
293 | 37.602797 |32.691508 1016 1.034 0.937 0.965 1.011 1.012 0.963
294 | 37.59156 |32.703026 1016 1.035 0.837 0.879 0.909 0.916 0.874
295 | 37.591222 | 32.725715 1014 1.037 0.693 0.762 0.745 0.761 0.750
296 | 37.592448 | 32.743731 1016 1.038 0.876 0.940 0.923 0.918 0.894
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297 | 37.600033 | 32.745578 1013 1.039 0.916 0.994 0.966 0.955 0.930
298 | 37.599377 |32.727415 1014 1.037 0.810 1.010 0.951 0.945 0.922
299 | 37.602339 | 32.715481 1015 1.036 0.840 1.039 0.983 0.976 0.948
300 | 37.601111 | 32.706357 1016 1.035 0.884 0.971 0.969 0.968 0.933
301 | 37.608697 | 32.69963 1014 1.035 0.953 1.001 0.997 0.996 0.976
302 | 37.607281 | 32.705809 1013 1.035 0.930 1.016 1.006 1.001 0.971
303 | 37.606722 | 32.712743 1013 1.036 0.893 1.083 1.025 1.014 0.984
304 | 37.61019 | 32.728663 1016 1.038 0.911 1.270 1.122 1.095 1.071
305 | 37.612708 | 32.723462 1015 1.037 0.918 1.344 1.163 1.131 1.109
306 | 37.612084 |32.711234 1014 1.036 0.934 1.101 1.047 1.034 1.004
307 | 37.620157 | 32.711543 1014 1.036 0.960 1.110 1.060 1.046 1.013
308 | 37.612071 | 32.703674 1013 1.035 0.952 1.020 1.011 1.007 0.982
309 | 37.623191 | 32.701286 1014 1.035 0.972 1.029 1.036 1.029 0.995
310 | 37.62305 |32.693105 1013 1.034 0.981 1.015 1.044 1.039 1.003
311 | 37.612926 | 32.694488 1014 1.035 0.963 1.005 0.979 0.980 0.979
312 | 37.609811 | 32.689216 1014 1.034 0.960 0.993 1.014 1.013 0.985
313 | 37.614121 | 32.683875 1015 1.034 0.985 1.005 1.081 1.075 1.021
314 | 37.625844 |32.679382 1014 1.033 1.070 1.075 1.152 1.142 1.077
315 | 37.63398 |32.687274 1014 1.033 1.026 1.037 1.110 1.100 1.039
316 | 37.63794 |32.676574 1014 1.032 1.061 1.058 1.158 1.147 1.074
317 | 37.628551 | 32.674544 1015 1.033 1.111 1.113 1.174 1.163 1.098
318 | 37.622372 | 32.669128 1015 1.033 1.169 1.177 1.146 1.139 1.093
319 | 37.633527 | 32.665501 1015 1.032 1.098 1.092 1.219 1.204 1.124
320 | 37.644675 | 32.669026 1014 1.032 1.057 1.042 1.170 1.161 1.077
321 | 37.646688 | 32.678283 1015 1.032 1.047 1.037 1.133 1.123 1.049
322 | 37.644869 |32.654278 1015 1.031 1.050 1.019 1.211 1.209 1.101
323 | 37.653799 | 32.648642 1013 1.031 1.048 1.001 1.155 1.168 1.055
324 | 37.661681 | 32.635363 1015 1.030 1.050 0.966 1.091 1.145 1.001
325 | 37.644655 |32.639768 1013 1.031 1.039 0.980 1.198 1.219 1.084
326 | 37.650974 |32.630114 1017 1.030 1.040 0.945 1.116 1.181 1.016
327 | 37.634435 | 32.643978 1016 1.031 1.037 0.996 1.314 1.308 1.173
328 | 37.624075 |32.649219 1016 1.032 1.039 1.014 1.536 1.492 1.339
329 | 37.618964 | 32.65879 1015 1.032 1.076 1.068 1.648 1.584 1.429
330 | 37.614015 | 32.667907 1015 1.033 1.068 1.063 1.380 1.346 1.231
331 | 37.608396 | 32.655532 1018 1.033 0.968 0.945 2.565 2.392 2.102
332 | 37.608741 | 32.676884 1016 1.034 0.958 0.954 1.159 1.149 1.043
333 | 37.61232 | 32.644603 1018 1.032 0.991 0.959 1.878 1.791 1.585
334 | 37.621163 | 32.63474 1017 1.032 1.009 0.958 1.420 1.407 1.244
335 | 37.632207 | 32.628031 1016 1.031 1.022 0.939 1.222 1.264 1.095
336 | 37.641394 | 32.617941 1016 1.031 1.030 0.886 1.073 1.196 0.974
337 | 37.651118 | 32.615281 1015 1.030 1.039 0.861 1.001 1.171 0.916
338 | 37.66591 | 32.61655 1014 1.030 1.051 0.888 0.990 1.141 0911
339 | 37.633418 | 32.610804 1015 1.031 1.023 0.848 1.039 1.201 0.943
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340 | 37.621844 | 32.603704 1020 1.031 1.014 0.834 1.025 1.197 0.930
341 | 37.613581 |32.618445 1020 1.031 1.000 0.912 1.224 1.270 1.091
342 | 37.60822 |32.635694 1020 1.032 0.981 0.938 1.542 1.506 1.331
343 | 37.603199 | 32.628009 1021 1.032 0.980 0.926 1.349 1.347 1.185
344 | 37.591322 | 32.641371 1021 1.032 0.942 0.905 1.369 1.346 1.193
345 | 37.597841 | 32.646843 1020 1.032 0.933 0.899 1.622 1.565 1.381
346 | 37.688213 | 32.544334 1017 1.029 1.060 0.750 0.787 1.130 0.734
347 | 37.674703 | 32.549144 1018

348 | 37.679672 | 32.569338 1015 1.029 1.058 0.587 0.632 1.188 0.587
349 | 37.686158 | 32.57791 1015 1.029 1.062 0.715 0.762 1.152 0.709
350 | 37.681671 | 32.589676 1014 1.029 1.060 0.740 0.797 1.151 0.739
351 | 37.679204 | 32.605623 1014 1.029 1.061 0.852 0.920 1.128 0.852
352 | 37.673121 | 32.59782 1016 1.029 1.056 0.750 0.821 1.155 0.760
353 | 37.672186 | 32.583809 1016 1.029 1.054 0.572 0.626 1.199 0.580
354 | 37.669694 | 32.56891 1018 1.029 1.052 0.401 0.434 1.246 0.403
355 | 37.658595 |32.565932 1019 1.030 1.046 0.204 0.210 1.308 0.195
356 | 37.652844 | 32.562058 1020 1.030 1.042 0.202 0.207 1.309 0.193
357 | 37.645977 |32.563152 1022 1.030 1.038 0.221 0.232 1.303 0.215
358 | 37.651546 | 32.569873 1020 1.030 1.041 0.138 0.130 1.330 0.121
359 | 37.647592 | 32.573005 1019 1.030 1.039 0.168 0.167 1.321 0.155
360 | 37.651233 | 32.579193 1019 1.030 1.041 0.231 0.246 1.301 0.228
361 | 37.641155 | 32.581357 1020 1.030 1.034 0.356 0.401 1.266 0.371
362 | 37.629802 | 32.591087 1019 1.031 1.024 0.668 0.789 1.196 0.723
363 | 37.642746 | 32.601787 1017 1.030 1.032 0.732 0.862 1.190 0.789
364 | 37.647343 | 32.589066 1018 1.030 1.037 0.471 0.540 1.236 0.497
365 | 37.654327 |32.591189 1016 1.030 1.042 0.512 0.582 1.224 0.537
366 | 37.614203 | 32.776607 1018 1.045 1.000 0.988 0.981 0.962 0.943
367 | 37.62334 | 32.77105 1008 1.045 1.011 1.002 0.990 0.970 0.947
368 | 37.636823 | 32.777578 1006 1.048 1.024 1.000 0.987 0.964 0.943
369 | 37.636492 | 32.762207 1007 1.043 1.018 1.008 0.995 0.973 0.948
370 | 37.61967 |32.750213 1015 1.041 0.986 1.038 1.009 0.991 0.963
371 | 37.750408 | 32.759135 1003 1.003 1.294 1.300 1.306 1.302 1.236
372 | 37.608337 |32.744418 1014 1.039 0.943 1.042 1.001 0.986 0.959
373 | 37.610254 | 32.788396 1013 1.047 0.988 0.970 0.972 0.954 0.943
374 | 37.615803 | 32.803685 1010 1.052 0.985 0.962 0.968 0.950 0.947
375 | 37.614761 | 32.815501 1011 1.053 0.969 0.949 0.955 0.940 0.948
376 | 37.624686 |32.815994 1009 1.059 0.994 0.970 0.963 0.946 0.951
377 | 37.631802 |32.813343 1008 1.062 1.021 0.990 0.978 0.957 0.953
378 | 37.636691 |32.810475 1009 1.063 1.040 1.004 0.989 0.965 0.955
379 | 37.650638 |32.816018 1009 1.072 1.083 1.031 1.010 0.981 0.965
380 | 37.647237 |32.806362 1008 1.063 1.068 1.022 1.003 0.975 0.958
381 | 37.651109 | 32.799855 1007 1.059 1.062 1.017 0.999 0.970 0.951
382 | 37.656013 | 32.801564 1007 1.060 1.073 1.023 1.004 0.975 0.955
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383 | 37.664195 | 32.806153 1008 1.063 1.107 1.044 1.023 0.991 0.969
384 | 37.674409 |32.799175 1007 1.054 1.108 1.041 1.021 0.989 0.965
385 | 37.67217 | 32.77537 1006 1.042 0.709 0.694 0.673 0.662 0.670
386 | 37.665291 | 32.792075 1006 1.052 1.016 0.973 0.955 0.929 0911
387 | 37.66276 |32.779243 1006 1.047 0.888 0.864 0.849 0.829 0.820
388 | 37.657185 | 32.788077 1005 1.051 1.003 0.967 0.951 0.925 0.908
389 | 37.653554 | 32.768031 1006 1.044 0.980 0.959 0.947 0.924 0.904
390 | 37.648366 | 32.786366 1007 1.052 1.026 0.991 0.976 0.951 0.931
391 | 37.644238 | 32.770747 1007 1.045 1.012 0.990 0.977 0.954 0.932
392 | 37.641917 | 32.790155 1006 1.053 1.037 1.003 0.988 0.963 0.944
393 | 37.642825 | 32.795738 1005 1.056 1.046 1.008 0.993 0.967 0.949
394 | 37.636157 | 32.798401 1009 1.056 1.040 1.005 0.991 0.967 0.951
395 | 37.631456 | 32.788378 1007 1.051 1.028 1.000 0.988 0.965 0.948
396 | 37.62914 |32.801445 1008 1.056 1.026 0.995 0.985 0.962 0.951
397 | 37.622634 | 32.798265 1011 1.053 1.011 0.984 0.980 0.958 0.949
398 | 37.618395 | 32.78863 1009 1.049 1.006 0.985 0.980 0.960 0.946
399 | 37.662203 | 32.841522 1007 1.139 1.128 1.054 1.026 0.993 0.976
400 | 37.667821 | 32.841786 1008 1.167 1.148 1.063 1.035 1.001 0.984
401 37.6752 | 32.841388 1005 1.240 1.198 1.087 1.055 1.021 1.005
402 | 37.68002 | 32.845805 1006 1.377 1.313 1.160 1.108 1.075 1.054
403 | 37.687306 | 32.842999 1005 0.812 0.807 0.806 0.848 0.822 0.838
404 | 37.696716 | 32.853976 1006 1.059 1.089 1.027 1.009 0.975 0.960
405 | 37.708337 | 32.849717 1004 1.058 1.106 1.050 1.032 1.011 0.998
406 | 37.716959 | 32.851424 1004 1.050 1.025 1.003 1.007 1.043 1.054
407 | 37.725792 | 32.834964 1004 1.079 0.585 0.539 0.541 0.547 0.550
408 | 37.737106 | 32.82449 1004 1.012 0.509 0.580 0.537 0.556 0.587
409 | 37.72613 |32.800194 1004 1.029 1.280 1.213 1.180 1.128 1.102
410 | 37.719902 | 32.789742 1004 1.023 1.141 1.099 1.083 1.053 1.044
411 | 37.711795 | 32.799635 1004 1.034 1.299 1.213 1.179 1.127 1.094
412 | 37.687037 | 32.805105 1007 1.049 1.195 1.084 1.063 1.031 0.999
413 | 37.674382 | 32.815568 1008 1.067 1.157 1.070 1.047 1.013 0.988
414 | 37.657545 | 32.818913 1008 1.078 1.105 1.045 1.022 0.990 0.972
415 | 37.680788 | 32.830657 1008 1.070 1.134 1.050 1.032 0.997 0.979
416 | 37.676866 | 32.829011 1007 1.087 1.144 1.060 1.039 1.003 0.983
417 | 37.678913 | 32.815715 1007 1.062 1.172 1.074 1.052 1.019 0.991
418 | 37.688752 | 32.819028 1005 1.050 1.210 1.056 1.041 1.017 0.982
419 | 37.69551 |32.833647 1008 1.006 1.179 1.091 1.072 1.028 1.005
420 | 37.696177 | 32.815585 1006 1.045 1.187 0.957 0.957 0.960 0.919
421 | 37.702994 | 32.830707 1005 1.037 1.360 1.239 1.202 1.138 1.100
422 | 37.705375 | 32.819358 1005 1.044 1.477 1.312 1.271 1.201 1.153
423 | 37.713409 | 32.815194 1005 1.043 1.861 1.670 1.594 1.463 1.395
424 | 37.712526 | 32.832556 1005 1.052 1.649 1.491 1.428 1.320 1.263
425 | 37.722225 | 32.8245 1004 1.054 4.935 4.247 3.998 3.445 3.191
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426 | 37.730434 | 32.817137 1003 1.050 1.551 1.434 1.369 1.274 1.232
427 | 37.725607 | 32.80611 1004 1.035 1.400 1.309 1.264 1.195 1.160
428 | 37.693243 | 32.779842 1006 1.035 1.076 1.038 1.033 1.004 0.979
429 | 37.702033 | 32.757969 1005 1.026 0.768 0.807 0.962 0.967 0.952
430 | 37.707546 | 32.771092 1006 1.025 1.061 1.048 1.065 1.042 1.014
431 | 37.716368 | 32.747486 1006 1.019 1.405 1.465 1.406 1.402 1.243
432 | 37.712074 | 32.73023 1004 1.022 1.168 0.898 0.902 0.714 0.753
433 | 37.698982 | 32.742235 1006 1.026 1.072 1.049 1.067 1.025 0.989
434 | 37.685197 | 32.753987 1006

435 | 37.728605 | 32.75927 1006 1.012 1.035 1.081 1.061 1.035 1.026
436 | 37.727726 | 32.784471 1003 1.014 0.969 0.951 0.960 0.961 0.995
437 | 37.741974 | 32.779533 1004 1.000 1.165 1.145 1.085 1.026 1.003
438 37.741 32.753178 1004 1.008 1.176 1.168 1.148 1.127 1.088
439 | 37.759278 | 32.770855 1000 0.998 1.200 1.099 1.031 1.047 1.059
440 | 37.754239 | 32.747152 1004 1.005 1.178 1.162 1.140 1.122 1.083
441 | 37.770025 | 32.744638 1001 1.003 1.027 1.015 1.003 0.980 0.964
442 | 37.785798 | 32.746785 1003 1.002 1.291 1.303 1.325 1.369 1.286
443 | 37.790806 | 32.723396 1004 1.009 1.229 1.211 1.165 1.157 1.084
444 | 37.776298 | 32.71479 1002 1.012 1.382 1.360 1.264 1.262 1.117
445 | 37.767297 | 32.692835 1004 1.017 1.208 1.175 1.131 1.116 1.045
446 | 37.758589 | 32.7188 1003 1.013 1.209 1.181 1.138 1.120 1.056
447 | 37.745757 | 32.732002 1003 1.012 1.169 1.140 1.115 1.087 1.045
448 | 37.735832 | 32.716993 1003 1.017 1.161 1.110 1.090 1.049 1.009
449 | 37.729474 | 32.851027 1005 1.062 1.052 0.992 0.963 0.927 0.902
450 | 37.723831 | 32.864639 1005 1.181 0.696 0.703 0.725 0.663 0.665
451 | 37.725638 | 32.87419 1004 1.337 1.021 1.081 1.094 1.090 1.096
452 | 37.72993 |32.887412 1004 1.198 0.942 0.895 0.874 0.846 0.829
453 | 37.728508 | 32.897012 1004 1.143 0.867 0.792 0.775 0.754 0.727
454 | 37.737415 | 32.90286 1004 1.108 0.595 0.459 0.461 0.460 0.414
455 | 37.742964 | 32.908752 1003 1.090 0.794 0.701 0.689 0.680 0.646
456 | 37.748635 | 32.898687 1004 1.088 0.888 0.811 0.788 0.764 0.734
457 | 37.73978 | 32.889838 1004 1.138 0.914 0.847 0.822 0.794 0.769
458 | 37.734539 | 32.87921 1005 1.223 0.924 0.875 0.853 0.821 0.811
459 | 37.735186 | 32.866988 1004 1.147 0.660 0.434 0.409 0.371 0.385
460 | 37.742221 | 32.85487 1003 0.952 1.102 1.054 1.015 0.970 0.940
461 | 37.74152 | 32.866869 1004 1.078 0.500 0.466 0.401 0.372 0.377
462 | 37.743181 | 32.878301 1004 1.122 0.930 0.870 0.833 0.794 0.777
463 | 37.751701 | 32.886498 1005 1.080 0.998 0.940 0.900 0.861 0.833
464 | 37.759759 |32.891138 1003 1.059 1.029 0.973 0.930 0.889 0.858
465 | 37.776563 | 32.880119 1001 1.017 1.151 1.102 1.035 0.975 0.931
466 | 37.766261 | 32.88162 1003 1.028 1.116 1.065 1.004 0.948 0.907
467 | 37.760039 | 32.881487 1002 1.040 1.080 1.027 0.973 0.922 0.886
468 | 37.751372 | 32.87271 1005 1.041 1.037 0.986 0.939 0.889 0.861
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469 | 37.747431 | 32.86097 1002 0.966 1.801 1.786 1.767 1.688 1.634
470 | 37.740135 | 32.835707 1003 1.397 1.266 1.188 1.134 1.104 0.900
471 | 37.744083 | 32.828341 1004 0.804 0.886 0.855 0.857 0.859 0.817
472 | 37.750598 | 32.844867 1006 0.633 0.529 0.508 0.434 0.425 0.428
473 | 37.75085 |32.829485 1004 0.851 0.723 0.702 0.640 0.573 0.575
474 | 37.747438 | 32.818359 1004 1.309 1.175 1.142 1.068 1.063 1.261
475 | 37.753954 | 32.80444 1004 1.043 1.051 1.003 1.253 1.157 1.066
476 | 37.758496 | 32.800519 1003 0.760 0.488 0.465 0.459 0.450 0.425
477 | 37.757982 | 32.78761 1001 1.030 1.539 1.506 1.498 1.478 1.434
478 | 37.768752 | 32.795305 1004 0.934 1.665 1.650 1.639 1.611 1.602
479 | 37.75931 |32.817134 1003 1.020 2.089 2.032 1.945 1.878 1.867
480 | 37.757489 | 32.829481 1002 0.925 2.781 2.593 2.577 2.561 2.420
481 | 37.759144 | 32.842403 1005 0.845 0.639 0.618 0.610 0.605 0.607
482 | 37.756644 | 32.856316 1004 0.891 0.396 0.382 0.364 0.360 0.357
483 | 37.757994 | 32.865079 1003 0.976 1.111 1.068 1.002 0.939 0.894
484 | 37.772995 | 32.86993 1003 0.992 1.307 1.255 1.149 1.054 0.984
485 | 37.778742 |32.870124 1002 0.997 1.245 1.196 1.106 1.028 0.968
486 | 37.783844 | 32.859334 1000 0.983 1.253 1.207 1.117 1.039 0.980
487 | 37.775423 | 32.858266 1004 0.968 1.509 1.453 1.301 1.167 1.066
488 | 37.767292 | 32.857758 1003 0.943 2.271 2.184 1.868 1.579 1.361
489 | 37.766222 | 32.848778 1003 0.911 1.194 1.148 1.061 0.985 0.926
490 | 37.772808 | 32.843287 1003 0.944 1.145 1.104 1.044 0.991 0.948
491 | 37.765672 | 32.833795 1003 0.943 1.268 1.218 1.183 1.153 1.117
492 | 37.765893 | 32.8246 1003 0.977 1.220 1.196 1.174 1.175 1.168
493 | 37.769912 | 32.810803 1003 0.963 0.772 0.723 0.645 0.653 0.640
494 | 37.773503 | 32.827615 1003 0.972 0.670 0.665 0.662 0.618 0.595
495 | 37.780541 | 32.83647 1001 0.970 1.024 0.996 0.959 0.920 0.892
496 | 37.792805 | 32.835226 1001 0.984 0.998 0.975 0.938 0.902 0.876
497 | 37.786296 | 32.8467 1002 0.977 1.129 1.093 1.034 0.982 0.942
498 | 37.795173 | 32.847161 1003 0.988 1.107 1.074 1.019 0.973 0.937
499 | 37.779307 | 32.796949 1002 0.966 0.648 1.202 0.567 0.571 0.539
500 | 37.777934 |32.815734 1004 0.977 0.992 0.975 0.927 0.905 0.885
501 | 37.783185 |32.809919 1004 0.976 0.990 1.014 0.928 0.906 0.884
502 | 37.785576 | 32.823449 1002 0.981 0.530 0.543 0.553 0.534 0.537
503 | 37.794415 | 32.814754 1003 0.985 0.957 0.954 0.908 0.882 0.861
504 | 37.793858 |32.801512 1003 0.983 1.022 1.081 0.958 0.936 0.910
505 | 37.789265 | 32.780988 1004 0.987 1.110 1.156 1.049 1.029 0.999
506 | 37.802909 |32.814796 1001 0.990 1.019 1.015 0.961 0.932 0.907
507 | 37.790918 | 32.815609 1003 0.983 0.900 0.895 0.861 0.836 0.818
508 | 37.811792 | 32.824675 1003 0.995 1.055 1.038 0.988 0.956 0.928
509 | 37.779337 | 32.82713 1003 0.976 0.857 0.842 0.825 0.793 0.773
510 | 37.793554 | 32.817566 1003 0.985 0.903 0.896 0.864 0.837 0.820
511 | 37.810433 | 32.781503 1001 0.996 1.114 1.121 1.051 1.028 0.996
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512 | 37.774939 | 32.780546 1003 0.984 1.177 1.207 1.115 1.095 1.069
513 | 37.776419 | 32.763976 1001 0.995 1.174 1.162 1.119 1.107 1.073
514 | 37.789377 | 32.770953 1002 0.992 1.150 1.160 1.094 1.078 1.044
515 | 37.802545 | 32.778899 1002 0.993 1.119 1.134 1.058 1.037 1.005
516 | 37.812774 |32.751148 1003 1.004 1.164 1.153 1.112 1.099 1.055
517 | 37.798876 | 32.745565 1002 1.003 1.208 1.204 1.183 1.188 1.131
518 | 37.80272 |32.763045 1002 0.999 1.159 1.157 1.109 1.095 1.055
519 | 37.810493 | 32.772801 1002 0.998 1.132 1.132 1.072 1.051 1.016
520 | 37.824774 | 32.774927 1002 1.002 1.126 1.117 1.062 1.038 1.004
521 | 37.837959 | 32.784854 1001 1.005 1.117 1.102 1.049 1.022 0.989
522 | 37.840307 |32.744719 1004 1.010 1.141 1.121 1.077 1.056 1.016
523 | 37.842414 |32.717219 1002 1.014 1.146 1.121 1.080 1.061 1.016
524 | 37.830299 |32.731942 1004 1.010 1.153 1.133 1.091 1.073 1.029
525 | 37.826056 |32.755222 1003 1.006 1.144 1.130 1.083 1.063 1.024
526 | 37.802427 |32.849272 1003 0.995 1.105 1.073 1.019 0.975 0.941
527 | 37.81571 |32.846426 1001 1.001 1.096 1.067 1.015 0.976 0.944
528 | 37.801994 | 32.871304 1003 1.008 1.133 1.092 1.032 0.983 0.946
529 | 37.793064 | 32.906969 1002 1.035 1.082 1.036 0.986 0.946 0.915
530 | 37.792056 |32.884162 1002 1.018 1.124 1.079 1.021 0.971 0.934
531 | 37.782962 | 32.907373 1004 1.041 1.067 1.019 0.971 0.933 0.902
532 | 37.767992 |32.903224 1003 1.053 1.034 0.981 0.939 0.903 0.873
533 | 37.665746 | 32.958728 1005 1.079 0.738 0.724 0.719 0.689 0.710
534 | 37.676803 | 32.962269 1006 1.077 0.387 0.374 0.351 0.339 0.301
535 | 37.678802 | 32.942633 1006 1.074 0.924 0.884 0.848 0.829 0.826
536 | 37.686113 | 32.960683 1005 1.075 0.687 0.661 0.636 0.617 0.601
537 | 37.68735 |32.950554 1006 1.074 0.885 0.856 0.824 0.807 0.800
538 | 37.690787 | 32.94046 1006 1.075 1.013 0.998 0.969 0.962 0.960
539 | 37.693912 | 32.923628 1006 1.081 0.999 0.957 0.919 0.897 0.887
540 | 37.696605 |32.932012 1006 1.078 0.993 0.962 0.927 0.911 0.904
541 | 37.697203 | 32.952372 1005 1.073 0.916 0.886 0.851 0.832 0.824
542 | 37.70112 |32.963024 1005 1.072 0.861 0.832 0.799 0.775 0.768
543 | 37.703362 |32.945319 1005 1.074 0.963 0.931 0.894 0.875 0.867
544 | 37.706673 | 32.965606 1006 1.070 0.876 0.848 0.813 0.789 0.782
545 | 37.713196 | 32.965472 1004 1.069 0.910 0.881 0.842 0.818 0.809
546 | 37.717244 | 32.972915 1004 1.067 0.908 0.882 0.844 0.818 0.811
547 | 37.72712 | 32.968172 1004 1.066 0.958 0.926 0.882 0.857 0.846
548 | 37.736123 | 32.979777 1002 1.062 0.979 0.948 0.899 0.873 0.862
549 | 37.739124 |32.961784 1005 1.064 0.991 0.954 0.909 0.884 0.869
550 | 37.744096 |32.975683 1004 1.061 0.994 0.960 0.911 0.884 0.870
551 | 37.752253 | 32.971245 1004 1.060 1.007 0.970 0.920 0.893 0.877
552 | 37.756647 |32.982243 1004 1.058 1.011 0.976 0.923 0.895 0.879
553 | 37.763268 |32.969019 1003 1.057 1.019 0.981 0.931 0.903 0.884
554 | 37.767525 |32.958807 1005 1.056 1.025 0.984 0.937 0.908 0.888
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555 | 37.775577 | 32.946305 1003 1.053 1.035 0.992 0.945 0.916 0.893
556 | 37.778543 | 32.934877 1002 1.051 1.041 0.996 0.950 0.920 0.895
557 | 37.783236 |32.917579 1003 1.045 1.057 1.010 0.963 0.928 0.900
558 | 37.771948 | 32.927825 1002 1.054 1.032 0.984 0.942 0.913 0.888
559 | 37.76646 | 32.947866 1004 1.057 1.025 0.982 0.938 0.910 0.889
560 | 37.754195 | 32.956686 1004 1.061 1.012 0.972 0.927 0.901 0.882
561 | 37.746922 | 32.960732 1005 1.062 1.002 0.963 0.918 0.892 0.876
562 | 37.733339 |32.956898 1004 1.067 0.985 0.948 0.905 0.881 0.866
563 | 37.738725 | 32.943291 1005 1.069 1.001 0.961 0.923 0.905 0.887
564 | 37.758583 | 32.944085 1003 1.061 1.017 0.974 0.932 0.907 0.887
565 | 37.755132 | 32.93446 1003 1.064 1.011 0.967 0.929 0.909 0.888
566 | 37.764973 |32.921077 1003 1.059 1.016 0.967 0.928 0.901 0.876
567 37.7586 | 32.907861 1003 1.066 0.984 0.925 0.891 0.863 0.835
568 | 37.748847 | 32914164 1004 1.077 0.948 0.890 0.864 0.852 0.826
569 | 37.743696 |32.929218 1005 1.072 1.013 0.977 0.948 0.946 0.927
570 | 37.737242 | 32.922201 1003 1.080 1.044 1.024 1.001 1.019 1.004
571 | 37.732894 | 32.934493 1004 1.074 1.004 0.966 0.934 0.925 0.907
572 | 37.726804 | 32.948049 1005 1.070 0.984 0.944 0.904 0.883 0.868
573 | 37.717741 | 32.953305 1005 1.070 0.959 0.923 0.882 0.859 0.848
574 | 37.712322 | 32.947801 1005 1.073 0.964 0.927 0.888 0.866 0.855
575 | 37.702832 | 32.9268 1005 1.081 0.993 0.952 0.915 0.893 0.882
576 | 37.698937 |32.913682 1006 1.089 1.008 0.960 0.924 0.897 0.883
577 | 37.707853 | 32.905037 1005 1.104 0.998 0.946 0.915 0.888 0.870
578 | 37.711435 | 32.914891 1004 1.094 0.988 0.937 0.905 0.881 0.863
579 | 37.719237 | 32.90785 1005 1.108 0.948 0.888 0.863 0.841 0.819
580 | 37.722138 |32.926739 1005 1.082 0.991 0.948 0.916 0.903 0.885
581 | 37.720725 | 32.936647 1005 1.076 0.989 0.948 0.911 0.893 0.877
582 | 37.726777 | 32.91683 1004 1.092 0.961 0.910 0.884 0.875 0.853
583 | 37.744832 | 32.995733 1004 1.059 1.002 0.974 0.917 0.890 0.878
584 | 37.72995 | 33.000933 1002 1.061 1.008 0.988 0.932 0.909 0.900
585 | 37.732085 |33.021529 1003 1.058 1.025 1.005 0.934 0.909 0.899
586 | 37.720637 |33.017139 1003 1.060 1.057 1.043 0.977 0.956 0.948
587 | 37.724655 | 32.987056 1005 1.064 0.953 0.932 0.887 0.862 0.855
588 | 37.71488 |33.003469 1002 1.064 1.110 1.103 1.055 1.041 1.035
589 | 37.708875 | 33.017133 1004 1.062 1.115 1.108 1.045 1.029 1.023
590 | 37.704265 | 33.005394 1004 1.065 1.277 1.279 1.247 1.244 1.237
591 | 37.707148 | 32.986707 1004 1.068 0.759 0.752 0.735 0.709 0.710
592 | 37.701612 | 32.978035 1005 1.070 0.702 0.693 0.679 0.652 0.654
593 | 37.696682 | 32.987448 1004 1.070 0.475 0.482 0.488 0.455 0.468
594 | 37.68744 |33.002561 1006 1.069 0.921 0.912 0.863 0.841 0.839
595 | 37.681447 |32.989017 1005 1.075 0.802 0.786 0.752 0.727 0.726
596 | 37.684239 | 32.975252 1005 1.076 0.736 0.714 0.688 0.665 0.658
597 | 37.673484 |32.975074 1005 1.080 0.757 0.727 0.696 0.673 0.666
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598 | 37.666929 | 32.995337 1003 1.080 0.930 0.912 0.831 0.808 0.806
599 | 37.674907 | 33.009617 1005 1.069 0.951 0.943 0.850 0.827 0.823
600 | 37.659204 |33.019469 1004 1.059 0.949 0.973 0.817 0.802 0.798
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EK 8 DORDUNCU DONEM ESTIMATION

GOZLEM Igsgsl\} 1\2/[3‘*;;% HAZIRAN | TEMMUZ - | AGUSTOS I;;{II‘EISHT‘
NN| ENLEM | BOYLAM | KUYUSU | =" 0" gC | "23-EST. | 23-EST. | 23-EST. BC

KOTU (M) | 4omy | (dsmy | EC(@Sm) | EC(dS/m) | EC(@S/m) | (g
1 | 37.619709 | 32.955303 | 1005 0.960 0.856 0.845 0.834 0.822 0.811
2 | 37.627414 | 32962627 | 1005 0.960 0.846 0.825 0.804 0.783 0.762
3 | 37.607584 | 3297239 1004 0.988 0.986 0.970 0.961 0.943 0.925
4 | 37591357 | 32.992638 | 1002 1.266 1.477 1.470 1.464 1.457 1.451
5 | 37.601515 | 32.992051 1003 1.011 1.062 1.051 1.048 1.034 1.022
6 | 37591559 | 33.007504 | 1003 0.828 0.876 0.857 0.837 0.818 0.799
7 | 37595341 | 33.022039 | 1002 1.297 1.163 1.142 1.122 1.101 1.080
8 | 37.602751 | 33.01094 1001 0.911 1.046 1.046 1.047 1.047 1.047
9 | 37.608677 | 33.023956 | 1003 0.710 0.842 0.842 0.843 0.844 0.845
10 | 37.615798 | 33.02574 1002 0.601 0.619 0.626 0.632 0.639 0.645
11 | 37.614637 | 33.037338 | 1004 0.511 0.586 0.593 0.600 0.607 0.614
12 | 37.610577 | 33.031146 | 1004 0.367 0.374 0.381 0.388 0.394 0.401
13 | 37.620286 | 33.047449 | 1003 0.520 0.670 0.668 0.701 0.700 0.689
14 | 37.626396 | 33.032247 | 1003 0.551 0.539 0.518 0.718 0.717 0.695
15 | 37.639162 | 33.044013 | 1003 0.727 0.737 0.732 0.805 0.798 0.768
16 | 37.636842 | 33.032632 | 1004 0.703 0.701 0.694 0.809 0.805 0.754
17 | 37.63873 | 33.015038 | 1006 1.019 0.947 0.957 0.967 0.977 0.804
18 | 37.643047 | 33.000297 | 1003 0.888 0.882 0.879 0.899 0.891 0.843
19 | 37.63574 | 32994082 | 1004 0.901 0.891 0.885 0.898 0.886 0.857
20 | 37.63009 | 33.005147 | 1003 0.878 0.866 0.863 0.886 0.880 0.829
21 | 37.624258 | 33.001163 | 1003 0.883 0.874 0.868 0.882 0.872 0.846
22 | 37.620342 | 32.974951 1005 1.109 0.992 0.975 0.958 0.941 0.924
23 | 37.596752 | 32978508 | 1004 0.910 0.807 0.774 0.742 0.709 0.678
24 | 37.606615 | 33.012278 | 1003 1.020 0.758 0.735 0.712 0.688 0.665
25 | 37.585308 | 32.922733 | 1007 0.944 0.995 0.994 0.993 0.993 0.992
26 | 37.578566 | 32910227 | 1007 0.967 0.994 0.991 0.997 0.985 0.977
27 | 37.574925 | 32.928176 | 1006 0.960 0.999 0.996 1.000 0.990 0.983
28 | 37.573874 | 32941289 | 1007 0.972 1.022 1.017 1.022 1.007 0.997
29 | 37.566341 | 32.94231 1005 0.971 1.011 1.006 1.012 0.997 0.987
30 | 37.568877 | 32.95474 1005 0.982 1.038 1.031 1.035 1.021 1.010
31 | 37.560191 | 32.96918 1003 0.996 1.007 1.000 1.005 0.991 0.979
32 | 37.582835 | 32974838 | 1006 1.006 1.079 1.066 1.061 1.046 1.032
33 | 37.576139 | 32.989688 | 1002 1.088 1.072 1.061 1.061 1.047 1.036
34 | 37594102 | 32.98775 1004 1.090 1.183 1.170 1.162 1.148 1.135
35 | 37.593201 | 32963502 | 1006 1.073 1.483 1.480 1.478 1.476 1.474
36 | 37.608832 | 32.94615 1007 0.974 0.972 0.962 0.959 0.942 0.929
37 | 37599972 | 32.936801 1007 0.971 1.003 0.996 0.998 0.983 0.971
38 | 37.596245 | 32918652 | 1008 0.964 0.992 0.989 0.993 0.982 0.974
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39 | 37.584976 | 32.912426 1007 0.961 0.994 0.992 0.995 0.987 0.981
40 | 37.586661 | 32.899276 1009 0.994 0.993 0.990 1.002 0.981 0.969
41 | 37.568212 | 32.994315 1004 1.230 1.012 1.002 1.005 0.990 0.978
42 | 37.558951 | 32.990721 1005 1.094 0.987 0.979 0.985 0.970 0.958
43 | 37.549766 | 32.982163 1006 1.003 0.968 0.962 0.970 0.956 0.946
44 | 37.549329 | 32.998108 1003 1.015 0.960 0.953 0.962 0.947 0.935
45 | 37.541368 | 32.97911 1004 0.968 0.941 0.938 0.947 0.936 0.928
46 | 37.539289 | 32.994145 1003 0.976 0.947 0.942 0.952 0.938 0.927
47 | 37.532703 | 32.986298 1006 0.953 0.925 0.924 0.934 0.924 0917
48 | 37.553689 | 33.001573 1003 1.030 0.963 0.955 0.963 0.948 0.936
49 | 37.529474 | 32.992859 1004 0.838 1.109 1.131 1.312 1.309 1.049
50 | 37.521916 | 32.963828 1006 1.245 1.210 1.056 1.176 1.341 1.256
51 | 37.530811 | 32.963828 1004 0.902 0.848 0.855 0.866 0.871 0.876
52 | 37.717998 | 32.863515 1004 0.846 0.980 1.029 1.059 1.005 1.002
53 | 37.716078 | 32.881267 1005 0.935 1.022 1.058 1.095 1.052 1.127
54 | 37.706089 | 32.873087 1005 0.936 1.016 1.041 1.079 1.024 1.030
55 | 37.705594 | 32.888969 1005 0.916 1.005 1.023 1.055 1.004 1.013
56 | 37.700068 | 32.903327 1007 0.902 0.986 0.995 1.021 0.974 0.967
57 | 37.692177 | 32.902373 1006 0.920 0.985 0.992 1.018 0.972 0.960
58 | 37.691686 | 32.888039 1006 0.946 1.009 1.019 1.051 1.000 0.988
59 | 37.691484 | 32.866277 1006 0.988 1.031 1.038 1.083 1.037 1.013
60 | 37.696809 | 32.861549 1007 0.985 1.033 1.045 1.093 1.039 1.009
61 | 37.687935 | 32.857035 1005 1.014 1.025 1.019 1.079 1.075 1.049
62 | 37.683508 | 32.874129 1005 0.986 1.027 1.030 1.070 1.026 1.005
63 | 37.682356 | 32.888602 1006 0.958 1.007 1.013 1.044 0.997 0.980
64 | 37.684867 | 32.910528 1007 0.919 0.965 0.967 0.987 0.948 0.934
65 | 37.683337 | 32.930866 1005 0.899 0.916 0.914 0.920 0.900 0.890
66 | 37.669451 | 32.945144 1006 0.794 0.785 0.780 0.780 0.765 0.753
67 | 37.658601 | 32.952377 1006 0.830 0.807 0.800 0.796 0.782 0.770
68 | 37.669541 | 32.921817 1007 0.915 0.930 0.928 0.939 0.909 0.893
69 | 37.675979 | 32.909441 1006 0.930 0.964 0.965 0.984 0.946 0.930
70 | 37.677748 | 32.862862 1008 1.031 1.046 1.031 1.086 1.076 1.046
71 | 37.677068 | 32.849871 1006 1.162 1.141 1.038 1.138 1.252 1.189
72 | 37.668524 | 32.858707 1007 1.050 1.056 1.034 1.090 1.087 1.054
73 | 37.665577 | 32.850737 1007 1.069 1.067 1.037 1.098 1.106 1.070
74 | 37.660253 | 32.867343 1007 1.025 1.036 1.029 1.070 1.038 1.012
75 | 37.661242 | 32.879841 1008 0.999 1.018 1.017 1.051 1.010 0.987
76 | 37.655284 | 32.844658 1008 1.068 1.058 1.046 1.092 1.067 1.039
77 | 37.651317 | 32.857184 1006 1.052 1.044 1.037 1.078 1.046 1.021
78 | 37.650788 | 32.88173 1007 1.007 1.012 1.011 1.040 1.001 0.979
79 | 37.654961 | 32.887741 1004 0.991 1.004 1.003 1.031 0.990 0.969
80 | 37.647046 | 32.912098 1008 0.961 0.962 0.958 0.971 0.939 0.921
81 | 37.643961 | 32.895607 1008 0.989 0.990 0.988 1.009 0.972 0.953
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82 | 37.640416 | 32.844658 1010 1.112 1.056 1.055 1.089 1.059 1.041
83 | 37.647106 | 32.867988 1008 1.038 1.031 1.027 1.062 1.025 1.002
84 | 37.644017 | 32.847397 1009 1.086 1.052 1.049 1.086 1.053 1.032
85 | 37.652859 | 32.828455 1010 1.082 1.063 1.059 1.100 1.058 1.032
86 | 37.640939 | 32.824996 1010 1.131 1.065 1.067 1.100 1.067 1.050
87 | 37.632251 | 32.823195 1010 1.205 1.073 1.079 1.106 1.088 1.082
88 | 37.629664 | 32.841548 1009 1.226 1.073 1.079 1.104 1.092 1.089
89 | 37.633723 | 32.855551 1009 1.099 1.043 1.044 1.075 1.043 1.026
90 | 37.620943 | 32.831901 1010 1.449 1.108 1.123 1.138 1.153 1.168
91 | 37.616331 | 32.854302 1011 1.144 1.043 1.046 1.072 1.048 1.036
92 | 37.622999 | 32.870959 1009 1.123 1.020 1.020 1.046 1.012 0.994
93 | 37.636247 | 32.880706 1007 1.033 1.010 1.009 1.035 0.998 0.977
94 | 37.631399 | 32.891236 1008 1.016 0.995 0.993 1.014 0.979 0.960
95 | 37.623954 | 32.888349 1008 1.045 0.999 0.996 1.017 0.984 0.965
96 | 37.617881 | 32.878153 1014 1.134 1.009 1.008 1.032 0.998 0.980
97 | 37.609113 | 32.871167 1009 1.230 1.015 1.015 1.039 1.007 0.990
98 | 37.597298 | 32.88849 1008 1.054 0.998 0.996 1.013 0.985 0.969
99 | 37.612328 | 32.89142 1009 1.051 0.996 0.993 1.011 0.981 0.963
100 | 37.617538 | 32.89692 1013 1.021 0.990 0.987 1.004 0.974 0.956
101 37.6112 32.909567 1012 0.987 0.983 0.978 0.989 0.964 0.949
102 | 37.60596 | 32.904046 1009 0.997 0.988 0.984 0.996 0.972 0.958
103 | 37.603177 | 32.91469 1009 0.976 0.987 0.982 0.990 0.971 0.959
104 | 37.607831 | 32.926475 1010 0.970 0.981 0.974 0.978 0.960 0.947
105 | 37.611596 | 32.920091 1009 0.974 0.977 0.971 0.978 0.956 0.942
106 | 37.616834 | 32.937198 1007 0.971 0.952 0.942 0.941 0.922 0.907
107 | 37.633269 | 32.950902 1006 1.001 0.935 0.920 0.910 0.890 0.872
108 | 37.645021 | 32.947678 1005 1.181 1.058 1.034 1.010 0.988 0.964
109 | 37.642124 | 32.935252 1006 1.012 0.966 0.953 0.947 0.924 0.905
110 | 37.653949 | 32.931218 1005 0.953 0.933 0.924 0.925 0.901 0.883
111 | 37.646482 | 32.966731 1005 0.915 0.883 0.872 0.868 0.851 0.833
112 | 37.65712 | 32.907274 1006 0.954 0.968 0.966 0.984 0.948 0.930
113 | 37.537346 | 32.876674 1017 0.986 0.992 0.990 1.012 0.982 0.965
114 | 37.543155 | 32.888209 1014 0.983 0.989 0.987 1.006 0.979 0.962
115 | 37.557942 | 32.874297 1011 1.003 0.998 0.996 1.017 0.988 0.971
116 | 37.550091 | 32.87914 1012 0.993 0.994 0.992 1.013 0.984 0.967
117 | 37.551254 | 32.894311 1011 0.983 0.989 0.987 1.004 0.978 0.963
118 | 37.560245 | 32.894063 1008 0.987 0.992 0.989 1.005 0.981 0.966
119 | 37.568604 | 32.895652 1008 0.990 0.993 0.990 1.005 0.982 0.968
120 | 37.568388 | 32.907091 1008 0.975 0.992 0.989 0.999 0.981 0.970
121 | 37.584214 | 32.896579 1010 1.000 0.994 0.991 1.005 0.982 0.969
122 | 37.581549 | 32.880792 1009 1.035 1.001 0.999 1.018 0.990 0.974
123 | 37.56801 | 32.870476 1010 1.019 1.002 1.001 1.023 0.993 0.976
124 | 37.557631 | 32.909441 1008 0.974 0.989 0.985 0.998 0.977 0.965
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125 | 37.565635 | 32.925603 1007 0.966 0.995 0.991 0.998 0.984 0.974
126 | 37.558081 | 32.935549 1006 0.966 0.992 0.988 0.996 0.980 0.969
127 | 37.550704 | 32.928987 1005 0.964 0.981 0.978 0.989 0.971 0.959
128 | 37.541511 | 32.934377 1006 0.957 0.964 0.962 0.973 0.957 0.946
129 | 37.551912 | 32.954098 1005 0.965 0.976 0.972 0.980 0.966 0.957
130 | 37.54109 | 32.957914 1005 0.945 0.930 0.929 0.939 0.930 0.925
131 | 37.565578 | 32.918336 1005 0.967 0.993 0.989 0.997 0.982 0.972
132 | 37.569143 | 32.912963 1008 0.969 0.993 0.990 0.998 0.983 0.973
133 | 37.564554 | 32.903946 1008 0.979 0.991 0.988 1.001 0.980 0.967
134 | 37.556388 | 32.91629 1007 0.969 0.988 0.984 0.996 0.977 0.965
135 | 37.544358 | 32.919637 1009 0.966 0.978 0.975 0.988 0.968 0.956
136 | 37.556028 | 32.897876 1008 0.983 0.990 0.987 1.003 0.979 0.964
137 | 37.546281 | 32.927027 1005 0.963 0.977 0.974 0.985 0.967 0.955
138 | 37.531336 | 32.898045 1016 0.972 0.981 0.979 0.997 0.972 0.956
139 | 37.568115 | 32.853085 1009 1.030 1.009 1.010 1.034 1.004 0.988
140 | 37.576519 | 32.864322 1008 1.042 1.008 1.007 1.030 1.000 0.984
141 | 37.581918 | 32.855514 1010 1.057 1.014 1.015 1.039 1.010 0.995
142 | 37.595752 | 32.873895 1010 1.119 1.009 1.008 1.030 0.999 0.983
143 | 37.617187 | 32.884509 1013 1.088 1.003 1.001 1.022 0.989 0.971
144 | 37.608531 | 32.860277 1018 1.161 1.028 1.030 1.055 1.026 1.012
145 | 37.611757 | 32.83826 1010 1.254 1.073 1.082 1.103 1.098 1.100
146 | 37.600193 | 32.842536 1010 1.126 1.039 1.044 1.068 1.049 1.041
147 | 37.613103 | 32.823254 1010 1.250 1.071 1.080 1.101 1.097 1.100
148 | 37.610188 | 32.795064 1012 1.046 1.027 1.030 1.060 1.030 1.015
149 | 37.592851 | 32.812697 1013 1.005 0.979 0.989 0.999 1.010 1.020
150 | 37.584512 | 32.829603 1011 1.048 1.011 1.016 1.037 1.022 1.016
151 | 37.572356 | 32.83313 1011 1.033 1.012 1.014 1.038 1.014 1.002
152 | 37.568987 | 32.821408 1011 1.021 1.008 1.011 1.035 1.013 1.002
153 | 37.556956 32.8315 1012 1.012 1.008 1.009 1.035 1.006 0.990
154 | 37.548986 | 32.829045 1012 1.002 1.007 1.007 1.034 1.003 0.986
155 | 37.551115 | 32.84233 1011 1.008 1.006 1.006 1.032 1.001 0.983
156 | 37.541709 | 32.859422 1015 0.996 0.999 0.998 1.022 0.991 0.972
157 | 37.547668 | 32.873471 1011 0.995 0.996 0.994 1.016 0.986 0.969
158 | 37.559811 | 32.854743 1011 1.016 1.006 1.005 1.030 0.999 0.982
159 37.5722 32.8106 1012 1.016 1.004 1.008 1.030 1.014 1.006
160 37.568 32.802 1015 1.003 1.006 1.009 1.034 1.010 0.998
161 | 37.563854 | 32.811878 1013 1.008 1.007 1.010 1.035 1.010 0.998
162 | 37.553449 | 32.76746 1018 0.873 0.991 0.990 1.020 0.986 0.964
163 | 37.558427 | 32.766349 1015 0.897 0.989 0.989 1.018 0.984 0.963
164 | 37.556667 | 32.757515 1016 0.862 0.978 0.977 1.006 0.972 0.951
165 | 37.557507 | 32.749074 1018 0.880 0.961 0.960 0.987 0.955 0.935
166 | 37.565139 | 32.756326 1017 0.918 0.972 0.971 0.999 0.966 0.945
167 | 37.580668 | 32.741429 1014 0.943 0.908 0.907 0.925 0.900 0.886
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168 | 37.584323 | 32.750181 1015 0.963 0.952 0.950 0.973 0.942 0.923
169 | 37.603807 | 32.758013 1014 0.999 1.000 0.996 1.025 0.987 0.963
170 | 37.591836 | 32.76289 1014 0.989 0.994 0.992 1.020 0.985 0.963
171 | 37.591657 | 32.778302 1013 1.006 1.010 1.011 1.041 1.008 0.989
172 | 37.589434 | 32.79589 1012 1.020 1.005 1.010 1.032 1.016 1.009
173 | 37.554758 | 32.813856 1012 0.999 1.007 1.009 1.036 1.007 0.991
174 | 37.545587 | 32.776179 1017 0.893 0.997 0.997 1.027 0.992 0.971
175 | 37.514908 | 32.76836 1025 0.908 0.995 0.994 1.028 0.991 0.967
176 | 37.522723 | 32.77986 1021 0.921 0.998 0.997 1.030 0.993 0.970
177 | 37.536797 | 32.775532 1018 0.891 0.997 0.996 1.028 0.992 0.970
178 | 37.537094 | 32.787736 1017 0.938 1.001 1.001 1.032 0.997 0.976
179 37.5185 32.796067 1023 0.952 1.001 1.000 1.032 0.995 0.973
180 | 37.523481 | 32.809933 1020 0.969 1.002 1.002 1.032 0.997 0.976
181 | 37.53108 | 32.815271 1018 0.979 1.004 1.004 1.033 0.999 0.978
182 | 37.530198 | 32.826052 1018 0.985 1.003 1.003 1.031 0.997 0.977
183 | 37.550119 | 32.772319 1018 0.888 0.995 0.995 1.025 0.990 0.969
184 | 37.541406 | 32.763716 1018 0.812 0.989 0.989 1.019 0.984 0.962
185 | 37.548391 | 32.762745 1017 0.819 0.987 0.986 1.016 0.981 0.960
186 | 37.543328 | 32.757068 1018 0.788 0.983 0.982 1.012 0.977 0.955
187 | 37.535151 | 32.755243 1019 0.815 0.985 0.984 1.016 0.980 0.958
188 | 37.530205 | 32.760934 1019 0.846 0.990 0.989 1.021 0.985 0.962
189 | 37.523397 | 32.755826 1021 0.870 0.989 0.988 1.021 0.985 0.961
190 | 37.532163 | 32.77107 1020 0.874 0.995 0.994 1.026 0.990 0.967
191 | 37.543409 | 32.767971 1018 0.838 0.992 0.991 1.022 0.987 0.965
192 | 37.529437 | 32.744859 1019 0.858 0.981 0.980 1.012 0.977 0.954
193 | 37.529824 | 32.73661 1020 0.859 0.977 0.976 1.007 0.973 0.950
194 | 37.521195 | 32.741327 1020 0.866 0.984 0.983 1.016 0.980 0.957
195 | 37.514132 | 32.75103 1024 0.884 0.989 0.988 1.023 0.986 0.962
196 | 37.512412 | 32.761371 1023 0.901 0.993 0.992 1.026 0.989 0.965
197 | 37.507871 | 32.747877 1023 0.887 0.990 0.989 1.024 0.987 0.963
198 | 37.506423 | 32.728666 1020 0.830 0.985 0.984 1.021 0.985 0.960
199 | 37.499003 | 32.739892 1025 0.880 0.989 0.988 1.026 0.988 0.963
200 | 37.489027 | 32.725341 1029 0.866 0.986 0.985 1.028 0.990 0.964
201 | 37.488389 | 32.703413 1024 0.851 0.981 0.979 1.028 0.991 0.964
202 | 37.489146 | 32.694337 1022 0.856 0.979 0.978 1.029 0.992 0.965
203 | 37.479593 | 32.686506 1031 0.871 0.971 0.969 1.033 0.994 0.967
204 | 37.472462 | 32.671664 1023 0.864 0.956 0.954 1.036 0.997 0.969
205 | 37.450723 | 32.665551 1028 0.808 0.904 0.902 1.039 0.999 0.970
206 | 37.440417 | 32.659676 1026 0.777 0.872 0.870 1.041 1.000 0.971
207 | 37.43374 | 32.652218 1027 0.768 0.859 0.857 1.042 1.001 0.971
208 | 37.428669 | 32.654467 1029 0.771 0.856 0.854 1.042 1.001 0.971
209 | 37.436233 | 32.651189 1027 0.766 0.863 0.861 1.042 1.001 0.971
210 | 37.431855 | 32.64605 1027 0.751 0.864 0.862 1.042 1.002 0.972
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211 | 37.435225 | 32.635177 1029 0.730 0.889 0.887 1.044 1.003 0.972
212 | 37.429709 | 32.636909 1028 0.705 0.881 0.879 1.044 1.003 0.972
213 | 37.424862 | 32.637039 1026 0.683 0.881 0.879 1.044 1.003 0.972
214 | 37.424435 | 32.62957 1028 0.692 0.897 0.895 1.044 1.003 0.972
215 | 37421143 | 32.636104 1027 0.678 0.885 0.883 1.044 1.003 0.972
216 | 37.420184 | 32.627207 1027 0.695 0.905 0.903 1.045 1.004 0.973
217 | 37.424759 | 32.654716 1028 0.768 0.858 0.856 1.042 1.001 0.971
218 | 37.420398 | 32.647119 1026 0.729 0.867 0.865 1.043 1.002 0.971
219 | 37.414868 | 32.651083 1028 0.736 0.873 0.871 1.042 1.001 0.971
220 | 37.415529 | 32.632959 1026 0.687 0.897 0.895 1.044 1.003 0.972
221 | 37.409025 | 32.641596 1026 0.703 0.891 0.889 1.043 1.002 0.971
222 | 37.409244 | 32.633958 1027 0.692 0.902 0.901 1.044 1.003 0.972
223 | 37.40157 32.64465 1028 0.692 0.904 0.902 1.043 1.002 0.971
224 | 37.40241 | 32.626854 1027 0.663 0.922 0.920 1.045 1.003 0.972
225 | 37.394195 | 32.625664 1032 0.594 0.933 0.931 1.045 1.003 0.972
226 | 37.382113 | 32.629375 1041 0.517 0.943 0.941 1.044 1.003 0.971
227 | 37.379712 | 32.638087 1049 0.552 0.942 0.941 1.043 1.002 0.971
228 | 37.382849 | 32.643595 1044 0.599 0.936 0.935 1.043 1.002 0.971
229 | 37.388217 | 32.640074 1034 0.587 0.929 0.928 1.043 1.002 0.971
230 | 37.388547 | 32.650738 1044 0.667 0.926 0.924 1.042 1.001 0.971
231 | 37.399271 | 32.65494 1033 0.719 0.905 0.903 1.042 1.001 0.971
232 | 37.414899 | 32.614868 1035 0.715 0.931 0.929 1.046 1.005 0.973
233 | 37.394267 | 32.603769 1034 0.686 0.955 0.953 1.047 1.005 0.973
234 | 37.394234 | 32.617751 1031 0.621 0.941 0.939 1.045 1.004 0.972
235 | 37.389524 | 32.620428 1033 0.572 0.943 0.941 1.045 1.004 0.972
236 | 37.388703 | 32.610707 1031 0.630 0.952 0.950 1.046 1.004 0.973
237 | 37.3855909 | 32.594112 1042 0.717 0.966 0.965 1.047 1.005 0.973
238 | 37.381298 | 32.588641 1037 0.736 0.971 0.969 1.048 1.006 0.973
239 | 37.382084 | 32.573424 1061 0.789 0.979 0.977 1.049 1.007 0.974
240 | 37.374391 | 32.563625 1052 0.810 0.984 0.982 1.049 1.007 0.974
241 | 37.369236 | 32.560839 1049 0.818 0.985 0.984 1.049 1.007 0.974
242 | 37.495428 | 32.714031 1025 0.826 0.984 0.982 1.026 0.988 0.963
243 | 37.506516 | 32.714189 1023 0.756 0.983 0.982 1.020 0.984 0.959
244 | 37.502755 | 32.72193 1021 0.812 0.985 0.983 1.023 0.986 0.961
245 | 37.512295 | 32.714135 1023 0.708 0.982 0.980 1.017 0.981 0.957
246 | 37.511223 | 32.726169 1019 0.799 0.983 0.982 1.018 0.982 0.958
247 | 37.520148 | 32.708864 1023 0.655 0.978 0.977 1.011 0.977 0.953
248 37.5294 32.701203 1022 0.755 0.974 0.972 1.004 0.971 0.949
249 | 37.52561 | 32.709925 1022 0.680 0.975 0.973 1.006 0.972 0.950
250 | 37.519448 | 32.721539 1019 0.752 0.979 0.978 1.012 0.977 0.953
251 | 37.519217 | 32.731498 1019 0.832 0.981 0.980 1.014 0.978 0.955
252 | 37.524549 | 32.729798 1019 0.826 0.978 0.977 1.009 0.974 0.951
253 | 37.531602 | 32.71284 1022 0.753 0.970 0.968 0.998 0.966 0.944

391




254 | 37.533971 | 32.706683 1024 0.771 0.969 0.967 0.997 0.965 0.944
255 | 37.538875 | 32.697856 1024 0.851 0.968 0.967 0.995 0.964 0.944
256 | 37.542554 | 32.703735 1019 0.865 0.960 0.958 0.984 0.955 0.935
257 | 37.54131 32.71311 1021 0.852 0.956 0.955 0.982 0.952 0.932
258 | 37.534136 | 32.72073 1019 0.819 0.966 0.965 0.994 0.962 0.940
259 | 37.541757 | 32.728074 1021 0.873 0.958 0.957 0.985 0.953 0.933
260 | 37.539656 | 32.738293 1020 0.864 0.969 0.968 0.997 0.964 0.942
261 | 37.548167 | 32.741414 1018 0.867 0.961 0.960 0.987 0.955 0.935
262 | 37.547962 | 32.72216 1020 0.891 0.943 0.942 0.967 0.938 0.920
263 | 37.550694 | 32.718164 1020 0.901 0.935 0.934 0.957 0.930 0.913
264 | 37.559367 | 32.711207 1022 0.927 0.909 0.908 0.927 0.905 0.891
265 | 37.555501 | 32.708603 1022 0.921 0.927 0.926 0.947 0.922 0.906
266 | 37.548269 | 32.70662 1023 0.898 0.947 0.946 0.970 0.942 0.924
267 | 37.553981 | 32.699829 1027 0.927 0.947 0.945 0.968 0.942 0.925
268 | 37.55924 | 32.696817 1024 0.946 0.944 0.942 0.962 0.938 0.923
269 | 37.563978 | 32.698225 1021 0.951 0.934 0.933 0.951 0.929 0.915
270 | 37.560324 | 32.688984 1023 0.957 0.962 0.960 0.978 0.956 0.940
271 | 37.55551 | 32.729714 1019 0.909 0.927 0.926 0.949 0.921 0.905
272 | 37.565553 32.7265 1018 0.918 0.874 0.875 0.892 0.872 0.860
273 | 37.567807 | 32.715725 1020 0.918 0.851 0.853 0.868 0.851 0.843
274 | 37.571595 | 32.694857 1022 0.962 0.936 0.934 0.950 0.931 0.918
275 | 37.572742 | 32.684844 1024 0.961 0.973 0.970 0.982 0.964 0.951
276 | 37.580974 | 32.67767 1023 0.920 0.994 0.989 0.990 0.978 0.969
277 | 37.580435 | 32.692335 1022 0.973 0.947 0.945 0.958 0.942 0.930
278 | 37.577885 | 32.703849 1018 0.941 0.864 0.865 0.878 0.864 0.856
279 37.5771 32.724573 1016 0.878 0.766 0.770 0.780 0.774 0.773
280 | 37.566549 | 32.745159 1016 0.923 0.938 0.937 0.961 0.932 0.914
281 | 37.586923 | 32.736038 1015 0.931 0.865 0.865 0.878 0.860 0.849
282 | 37.585595 | 32.719046 1015 0.818 0.678 0.685 0.692 0.698 0.705
283 | 37.583822 | 32.709526 1015 0.892 0.775 0.779 0.788 0.783 0.782
284 | 37.585351 | 32.695342 1020 0.984 0.936 0.935 0.948 0.933 0.923
285 | 37.592125 | 32.688271 1017 0.998 0.988 0.986 0.997 0.984 0.974
286 | 37.585527 | 32.668436 1023 0.916 1.001 0.994 0.986 0.979 0.972
287 | 37.586954 | 32.662053 1025 0.918 1.001 0.994 0.990 0.981 0.973
288 | 37.592043 32.6696 1024 0.664 1.001 0.995 0.992 0.982 0.974
289 | 37.593519 | 32.66271 1023 0.915 1.002 0.996 0.996 0.984 0.974
290 | 37.593764 | 32.655766 1024 1.195 1.003 0.998 1.004 0.989 0.976
291 | 37.599269 | 32.667771 1021 0.984 1.004 0.999 1.006 0.992 0.980
292 | 37.599025 | 32.68029 1019 0.999 1.007 1.004 1.015 1.002 0.993
293 | 37.602797 | 32.691508 1016 1.109 1.023 1.025 1.036 1.031 1.028
294 | 37.59156 | 32.703026 1016 0.984 0.904 0.904 0.916 0.903 0.895
295 | 37.591222 | 32.725715 1014 0.888 0.783 0.785 0.793 0.787 0.784
296 | 37.592448 | 32.743731 1016 0.967 0.941 0.938 0.956 0.928 0.910
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297 | 37.600033 | 32.745578 1013 0.984 0.973 0.967 0.986 0.954 0.933
298 | 37.599377 | 32.727415 1014 0.960 0.928 0.920 0.923 0.903 0.888
299 | 37.602339 | 32.715481 1015 0.985 0.951 0.943 0.944 0.925 0.911
300 | 37.601111 | 32.706357 1016 1.031 0.962 0.960 0.969 0.955 0.946
301 | 37.608697 | 32.69963 1014 1.154 1.039 1.042 1.051 1.051 1.052
302 | 37.607281 | 32.705809 1013 1.079 1.006 1.004 1.012 1.002 0.994
303 | 37.606722 | 32.712743 1013 1.014 0.986 0.977 0.977 0.958 0.943
304 | 37.61019 | 32.728663 1016 0.986 1.022 1.003 0.987 0.963 0.940
305 | 37.612708 | 32.723462 1015 0.982 1.035 1.012 0.989 0.965 0.942
306 | 37.612084 | 32.711234 1014 1.042 1.010 1.001 1.003 0.985 0.970
307 | 37.620157 | 32.711543 1014 1.045 1.019 1.009 1.015 0.993 0.976
308 | 37.612071 | 32.703674 1013 1.124 1.030 1.031 1.040 1.034 1.030
309 | 37.623191 | 32.701286 1014 1.114 1.032 1.031 1.045 1.034 1.025
310 | 37.62305 | 32.693105 1013 1.147 1.040 1.041 1.056 1.050 1.045
311 | 37.612926 | 32.694488 1014 1.210 1.059 1.065 1.072 1.078 1.084
312 | 37.609811 | 32.689216 1014 1.167 1.046 1.050 1.060 1.060 1.062
313 | 37.614121 | 32.683875 1015 1.156 1.037 1.040 1.053 1.048 1.045
314 | 37.625844 | 32.679382 1014 1.151 1.028 1.027 1.051 1.034 1.021
315 | 37.63398 | 32.687274 1014 1.126 1.029 1.026 1.056 1.034 1.016
316 | 37.63794 | 32.676574 1014 1.142 1.027 1.024 1.062 1.033 1.008
317 | 37.628551 | 32.674544 1015 1.152 1.025 1.023 1.053 1.030 1.011
318 | 37.622372 | 32.669128 1015 1.122 1.021 1.019 1.046 1.024 1.005
319 | 37.633527 | 32.665501 1015 1.181 1.024 1.021 1.059 1.029 1.003
320 | 37.644675 | 32.669026 1014 1.142 1.028 1.024 1.072 1.037 1.005
321 | 37.646688 | 32.678283 1015 1.116 1.029 1.024 1.073 1.039 1.007
322 | 37.644869 | 32.654278 1015 1.166 1.029 1.024 1.074 1.037 1.001
323 | 37.653799 | 32.648642 1013 1.115 1.032 1.028 1.084 1.045 1.003
324 | 37.661681 | 32.635363 1015 1.054 1.036 1.032 1.091 1.050 1.004
325 | 37.644655 | 32.639768 1013 1.146 1.029 1.025 1.076 1.038 1.000
326 | 37.650974 | 32.630114 1017 1.073 1.032 1.028 1.083 1.043 1.001
327 | 37.634435 | 32.643978 1016 1.242 1.025 1.021 1.065 1.030 0.997
328 | 37.624075 | 32.649219 1016 1.421 1.020 1.016 1.052 1.022 0.994
329 | 37.618964 | 32.65879 1015 1.513 1.017 1.013 1.042 1.016 0.995
330 | 37.614015 | 32.667907 1015 1.305 1.016 1.013 1.034 1.015 0.999
331 | 37.608396 | 32.655532 1018 2.239 1.011 1.007 1.028 1.005 0.987
332 | 37.608741 | 32.676884 1016 1.146 1.019 1.018 1.033 1.020 1.010
333 | 37.61232 | 32.644603 1018 1.687 1.014 1.011 1.040 1.012 0.988
334 | 37.621163 | 32.63474 1017 1.321 1.020 1.017 1.055 1.022 0.991
335 | 37.632207 | 32.628031 1016 1.159 1.026 1.022 1.068 1.031 0.995
336 | 37.641394 | 32.617941 1016 1.027 1.030 1.026 1.077 1.038 0.997
337 | 37.651118 | 32.615281 1015 0.964 1.034 1.030 1.085 1.044 1.000
338 | 37.66591 32.61655 1014 0.957 1.038 1.034 1.094 1.052 1.004
339 | 37.633418 | 32.610804 1015 0.994 1.028 1.024 1.073 1.034 0.995
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340 | 37.621844 | 32.603704 1020 0.980 1.025 1.021 1.068 1.029 0.992
341 | 37.613581 | 32.618445 1020 1.155 1.020 1.016 1.057 1.022 0.989
342 | 37.60822 | 32.635694 1020 1.416 1.014 1.011 1.043 1.013 0.986
343 | 37.603199 | 32.628009 1021 1.258 1.015 1.011 1.045 1.013 0.985
344 | 37.591322 | 32.641371 1021 1.267 1.006 1.002 1.022 0.999 0.979
345 | 37.597841 | 32.646843 1020 1.473 1.007 1.003 1.021 0.999 0.980
346 | 37.688213 | 32.544334 1017 0.764 1.042 1.039 1.097 1.052 1.001
347 | 37.674703 | 32.549144 1018

348 | 37.679672 | 32.569338 1015 0.609 1.042 1.038 1.097 1.053 1.002
349 | 37.686158 | 32.57791 1015 0.738 1.044 1.040 1.100 1.057 1.004
350 | 37.681671 | 32.589676 1014 0.771 1.043 1.039 1.100 1.057 1.004
351 | 37.679204 | 32.605623 1014 0.891 1.043 1.039 1.101 1.058 1.006
352 | 37.673121 | 32.59782 1016 0.794 1.041 1.037 1.097 1.054 1.004
353 | 37.672186 | 32.583809 1016 0.602 1.041 1.037 1.095 1.052 1.002
354 | 37.669694 | 32.56891 1018 0.413 1.039 1.036 1.093 1.049 1.000
355 | 37.658595 | 32.565932 1019 0.190 1.037 1.034 1.089 1.046 0.998
356 | 37.652844 | 32.562058 1020 0.187 1.035 1.032 1.087 1.043 0.997
357 | 37.645977 | 32.563152 1022 0.211 1.034 1.031 1.084 1.041 0.996
358 | 37.651546 | 32.569873 1020 0.110 1.035 1.032 1.086 1.043 0.998
359 | 37.647592 | 32.573005 1019 0.147 1.034 1.031 1.085 1.042 0.997
360 | 37.651233 | 32.579193 1019 0.225 1.035 1.032 1.086 1.044 0.998
361 | 37.641155 | 32.581357 1020 0.379 1.032 1.029 1.082 1.040 0.996
362 | 37.629802 | 32.591087 1019 0.758 1.029 1.025 1.075 1.034 0.994
363 | 37.642746 | 32.601787 1017 0.828 1.032 1.028 1.080 1.039 0.997
364 | 37.647343 | 32.589066 1018 0.515 1.034 1.030 1.084 1.042 0.998
365 | 37.654327 | 32.591189 1016 0.557 1.036 1.032 1.087 1.045 0.999
366 | 37.614203 | 32.776607 1018 1.023 1.029 1.028 1.064 1.022 0.997
367 | 37.62334 32.77105 1008 1.019 1.034 1.032 1.072 1.025 0.996
368 | 37.636823 | 32.777578 1006 1.016 1.050 1.048 1.094 1.039 1.007
369 | 37.636492 | 32.762207 1007 1.010 1.043 1.039 1.086 1.033 0.999
370 | 37.61967 | 32.750213 1015 1.008 1.015 1.009 1.037 0.997 0.969
371 | 37.750408 | 32.759135 1003 1.211 1.136 1.141 1.282 1.265 1.142
372 | 37.608337 | 32.744418 1014 0.994 0.993 0.986 1.003 0.969 0.946
373 | 37.610254 | 32.788396 1013 1.036 1.028 1.029 1.061 1.027 1.008
374 | 37.615803 | 32.803685 1010 1.076 1.036 1.040 1.068 1.042 1.029
375 | 37.614761 | 32.815501 1011 1.150 1.049 1.056 1.080 1.066 1.061
376 | 37.624686 | 32.815994 1009 1.172 1.063 1.069 1.096 1.077 1.069
377 | 37.631802 | 32.813343 1008 1.129 1.061 1.065 1.096 1.065 1.051
378 | 37.636691 | 32.810475 1009 1.096 1.060 1.062 1.097 1.056 1.036
379 | 37.650638 | 32.816018 1009 1.075 1.067 1.065 1.105 1.052 1.025
380 | 37.647237 | 32.806362 1008 1.062 1.066 1.065 1.105 1.050 1.021
381 | 37.651109 | 32.799855 1007 1.039 1.069 1.068 1.111 1.048 1.016
382 | 37.656013 | 32.801564 1007 1.042 1.072 1.071 1.114 1.048 1.016
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383 | 37.664195 | 32.806153 1008 1.058 1.079 1.078 1.120 1.047 1.013
384 | 37.674409 | 32.799175 1007 1.050 1.091 1.089 1.132 1.046 1.009
385 | 37.67217 32.77537 1006 0.666 1.079 1.075 1.140 1.067 1.023
386 | 37.665291 | 32.792075 1006 0.975 1.081 1.079 1.128 1.052 1.014
387 | 37.66276 | 32.779243 1006 0.856 1.074 1.071 1.128 1.057 1.017
388 | 37.657185 | 32.788077 1005 0.971 1.073 1.071 1.121 1.051 1.014
389 | 37.653554 | 32.768031 1006 0.958 1.060 1.056 1.115 1.053 1.013
390 | 37.648366 | 32.786366 1007 1.004 1.064 1.062 1.110 1.048 1.013
391 | 37.644238 | 32.770747 1007 0.995 1.054 1.051 1.103 1.044 1.008
392 | 37.641917 | 32.790155 1006 1.028 1.059 1.058 1.101 1.045 1.014
393 | 37.642825 | 32.795738 1005 1.040 1.061 1.060 1.102 1.046 1.017
394 | 37.636157 | 32.798401 1009 1.056 1.056 1.057 1.096 1.046 1.021
395 | 37.631456 | 32.788378 1007 1.038 1.049 1.049 1.089 1.040 1.013
396 | 37.62914 | 32.801445 1008 1.073 1.052 1.053 1.089 1.048 1.027
397 | 37.622634 | 32.798265 1011 1.065 1.044 1.046 1.079 1.042 1.023
398 | 37.618395 | 32.78863 1009 1.041 1.036 1.037 1.072 1.032 1.010
399 | 37.662203 | 32.841522 1007 1.071 1.065 1.044 1.099 1.090 1.057
400 | 37.667821 | 32.841786 1008 1.081 1.073 1.038 1.103 1.120 1.082
401 37.6752 32.841388 1005 1.125 1.106 1.030 1.120 1.204 1.153
402 | 37.68002 | 32.845805 1006 1.245 1.210 1.056 1.176 1.341 1.256
403 | 37.687306 | 32.842999 1005 0.735 0.720 0.839 0.889 0.911 0.966
404 | 37.696716 | 32.853976 1006 0.993 1.022 1.038 1.090 1.041 1.011
405 | 37.708337 | 32.849717 1004 0.977 1.082 1.099 1.180 1.099 0.993
406 | 37.716959 | 32.851424 1004 0.838 1.109 1.131 1.312 1.309 1.049
407 | 37.725792 | 32.834964 1004 0.587 0.557 0.557 0.557 0.552 0.552
408 | 37.737106 | 32.82449 1004 0.533 0.559 0.558 0.556 0.553 0.551
409 | 37.72613 | 32.800194 1004 1.178 1.182 1.183 1.200 1.076 1.013
410 | 37.719902 | 32.789742 1004 1.018 1.076 1.060 1.096 1.106 1.000
411 | 37.711795 | 32.799635 1004 1.196 1.187 1.184 1.214 1.059 1.003
412 | 37.687037 | 32.805105 1007 1.125 1.096 1.094 1.122 1.027 0.996
413 | 37.674382 | 32.815568 1008 1.090 1.080 1.078 1.116 1.040 1.010
414 | 37.657545 | 32.818913 1008 1.072 1.069 1.066 1.108 1.052 1.023
415 | 37.680788 | 32.830657 1008 1.057 1.039 1.037 1.088 1.059 1.036
416 | 37.676866 | 32.829011 1007 1.071 1.056 1.049 1.099 1.062 1.035
417 | 37.678913 | 32.815715 1007 1.102 1.081 1.079 1.113 1.033 1.005
418 | 37.688752 | 32.819028 1005 1.145 1.061 1.060 1.076 1.004 0.985
419 | 37.69551 | 32.833647 1008 1.084 1.061 1.078 1.117 1.014 0.994
420 | 37.696177 | 32.815585 1006 1.155 0.989 0.984 0.978 0.973 0.968
421 | 37.702994 | 32.830707 1005 1.239 1.198 1.202 1.228 1.002 0.970
422 | 37.705375 | 32.819358 1005 1.356 1.264 1.260 1.271 0.997 0.969
423 | 37.713409 | 32.815194 1005 1.670 1.550 1.541 1.544 0.999 0.961
424 | 37.712526 | 32.832556 1005 1.478 1.396 1.393 1.407 0.950 0.908
425 | 37.722225 32.8245 1004 4.297 3.566 3.497 3.429 0.898 0.866
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426 | 37.730434 | 32.817137 1003 1.431 1.344 1.344 1.340 0.944 0.914
427 | 37.725607 | 32.80611 1004 1.288 1.260 1.263 1.273 1.047 0.998
428 | 37.693243 | 32.779842 1006 1.041 1.096 1.092 1.161 1.086 1.033
429 | 37.702033 | 32.757969 1005 0.972 0.999 1.012 1.028 1.041 1.056
430 | 37.707546 | 32.771092 1006 1.071 1.084 1.077 1.183 1.126 1.063
431 | 37.716368 | 32.747486 1006 1.872 1.446 1.315 1.486 1.220 1.122
432 | 37.712074 | 32.73023 1004 0.656 0.550 0.498 0.913 1.157 1.076
433 | 37.698982 | 32.742235 1006 1.089 1.033 1.006 1.163 1.109 1.062
434 | 37.685197 | 32.753987 1006

435 | 37.728605 | 32.75927 1006 0.963 1.043 1.087 1.824 1.578 1.336
436 | 37.727726 | 32.784471 1003 0.739 0.916 0.865 0.863 1.091 0.911
437 | 37.741974 | 32.779533 1004 1.265 1.255 1.238 1.268 1.380 1.231
438 37.741 32.753178 1004 1.092 1.104 1.106 1.364 1.298 1.161
439 | 37.759278 | 32.770855 1000 0.650 1.299 1.316 1.446 1.480 1.269
440 | 37.754239 | 32.747152 1004 1.035 1.078 1.083 1.250 1.233 1.109
441 | 37.770025 | 32.744638 1001 0.736 0.876 0.919 1.258 1.286 1.121
442 | 37.785798 | 32.746785 1003 1.251 1.215 1.148 1.081 1.014 0.948
443 | 37.790806 | 32.723396 1004 1.035 1.181 1.160 1.240 1.235 1.040
444 | 37.776298 | 32.71479 1002 1.015 1.367 1.323 1.404 1.453 1.055
445 | 37.767297 | 32.692835 1004 1.026 1.159 1.142 1.237 1.235 1.048
446 | 37.758589 32.7188 1003 1.022 1.148 1.133 1.254 1.254 1.070
447 | 37.745757 | 32.732002 1003 1.050 1.083 1.074 1.238 1.212 1.093
448 | 37.735832 | 32.716993 1003 1.035 1.042 1.024 1.191 1.181 1.072
449 | 37.729474 | 32.851027 1005 0.932 1.004 1.023 1.055 0.977 0.922
450 | 37.723831 | 32.864639 1005 0.717 0.929 1.016 1.009 0.952 0.971
451 | 37.725638 | 32.87419 1004 1.225 1.218 1.290 1.362 1.343 1.662
452 | 37.72993 | 32.887412 1004 0.834 0.976 1.005 1.036 0.997 1.049
453 | 37.728508 | 32.897012 1004 0.727 0.979 0.999 1.027 0.982 0.998
454 | 37.737415 | 32.90286 1004 0.412 0.976 0.991 1.017 0.971 0.968
455 | 37.742964 | 32.908752 1003 0.639 0.981 0.994 1.019 0.972 0.961
456 | 37.748635 | 32.898687 1004 0.600 0.974 0.987 1.013 0.967 0.955
457 | 37.73978 | 32.889838 1004 0.733 0.944 0.964 0.989 0.950 0.958
458 | 37.734539 | 32.87921 1005 0.824 0.903 0.932 0.957 0.927 0.983
459 | 37.735186 | 32.866988 1004 0.373 0.349 0.336 0.322 0.307 0.294
460 | 37.742221 | 32.85487 1003 0.865 1.019 1.052 1.066 1.072 1.001
461 | 37.74152 | 32.866869 1004 0.480 0.397 0.391 0.386 0.380 0.374
462 | 37.743181 | 32.878301 1004 0.747 0.850 0.869 0.885 0.860 0.852
463 | 37.751701 | 32.886498 1005 0.695 0.951 0.966 0.990 0.951 0.933
464 | 37.759759 | 32.891138 1003 0.689 0.984 0.995 1.022 0.975 0.952
465 | 37.776563 | 32.880119 1001 0.826 1.032 1.034 1.072 1.008 0.977
466 | 37.766261 | 32.88162 1003 0.648 1.007 1.014 1.048 0.994 0.963
467 | 37.760039 | 32.881487 1002 0.472 0.984 0.995 1.025 0.979 0.949
468 | 37.751372 | 32.87271 1005 0.764 0.931 0.953 0.970 0.960 0.919
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469 | 37.747431 | 32.86097 1002 1.140 1.693 1.825 1.815 2.006 1.811
470 | 37.740135 | 32.835707 1003 1.289 1.264 1.359 1.338 1.289 1.185
471 | 37.744083 | 32.828341 1004 0.938 0.912 0.723 0.840 0.820 0.788
472 | 37.750598 | 32.844867 1006 0.371 0.533 0.514 0.605 0.634 0.492
473 | 37.75085 | 32.829485 1004 1.184 1.022 1.047 0.865 0.868 0.861
474 | 37.747438 | 32.818359 1004 1.200 1.102 1.322 1.317 1.212 1.211
475 | 37.753954 | 32.80444 1004 1.117 1.222 1.269 1.044 1.184 1.187
476 | 37.758496 | 32.800519 1003 0.686 0.666 0.785 0.768 0.607 0.601
477 | 37.757982 | 32.78761 1001 1.248 1.006 1.026 1.035 1.118 1.101
478 | 37.768752 | 32.795305 1004 1.641 1.617 1.616 1.613 1.610 1.606
479 | 37.75931 | 32.817134 1003 1.938 1.877 1.865 1.852 1.839 1.826
480 | 37.757489 | 32.829481 1002 2.444 2.453 2.436 2.419 2.402 2.385
481 | 37.759144 | 32.842403 1005 0.625 0.610 0.609 0.608 0.606 0.604
482 | 37.756644 | 32.856316 1004 0.351 0.352 0.349 0.347 0.344 0.341
483 | 37.757994 | 32.865079 1003 0.799 0.962 0.976 1.008 0.980 0.934
484 | 37.772995 | 32.86993 1003 0.891 1.087 1.077 1.141 1.047 1.016
485 | 37.778742 | 32.870124 1002 0.899 1.069 1.063 1.115 1.034 1.002
486 | 37.783844 | 32.859334 1000 0.952 1.077 1.069 1.119 1.036 1.006
487 | 37.775423 | 32.858266 1004 0.999 1.180 1.153 1.248 1.112 1.083
488 | 37.767292 | 32.857758 1003 1.214 1.521 1.444 1.661 1.368 1.345
489 | 37.766222 | 32.848778 1003 0.913 1.007 0.996 1.044 0.969 0.940
490 | 37.772808 | 32.843287 1003 0.967 1.027 1.023 1.047 0.994 0.967
491 | 37.765672 | 32.833795 1003 1.178 1.192 1.191 1.186 1.158 1.137
492 | 37.765893 32.8246 1003 1.250 1.205 1.195 1.184 1.171 1.160
493 | 37.769912 | 32.810803 1003 0.665 0.675 0.661 0.648 0.635 0.621
494 | 37.773503 | 32.827615 1003 0.612 0.650 0.644 0.638 0.632 0.625
495 | 37.780541 | 32.83647 1001 0.926 0.960 0.959 0.967 0.932 0.911
496 | 37.792805 | 32.835226 1001 0.908 0.943 0.944 0.955 0.918 0.895
497 | 37.786296 32.8467 1002 0.956 1.025 1.023 1.048 0.992 0.965
498 | 37.795173 | 32.847161 1003 0.952 1.020 1.020 1.043 0.990 0.962
499 | 37.779307 | 32.796949 1002 0.556 1.177 1.187 1.190 1.168 1.141
500 | 37.777934 | 32.815734 1004 0.930 0.952 0.953 0.948 0.924 0.905
501 | 37.783185 | 32.809919 1004 0.924 0.992 0.997 0.997 0.969 0.946
502 | 37.785576 | 32.823449 1002 0.570 0.552 0.553 0.555 0.556 0.557
503 | 37.794415 | 32.814754 1003 0.898 0.934 0.938 0.945 0.915 0.892
504 | 37.793858 | 32.801512 1003 0.941 1.056 1.063 1.074 1.041 1.008
505 | 37.789265 | 32.780988 1004 1.004 1.125 1.131 1.163 1.136 1.081
506 | 37.802909 | 32.814796 1001 0.941 0.990 0.994 1.006 0.970 0.941
507 | 37.790918 | 32.815609 1003 0.857 0.878 0.882 0.886 0.861 0.842
508 | 37.811792 | 32.824675 1003 0.958 1.010 1.013 1.030 0.988 0.956
509 | 37.779337 | 32.82713 1003 0.810 0.825 0.824 0.823 0.804 0.791
510 | 37.793554 | 32.817566 1003 0.857 0.878 0.881 0.887 0.860 0.841
511 | 37.810433 | 32.781503 1001 1.010 1.091 1.094 1.127 1.090 1.036
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512 | 37.774939 | 32.780546 1003 1.049 1.168 1.179 1.212 1.201 1.143
513 | 37.776419 | 32.763976 1001 1.012 1.128 1.130 1.209 1.192 1.096
514 | 37.789377 | 32.770953 1002 1.029 1.124 1.125 1.170 1.143 1.072
515 | 37.802545 | 32.778899 1002 1.013 1.103 1.106 1.140 1.106 1.049
516 | 37.812774 | 32.751148 1003 1.045 1.115 1.107 1.153 1.117 1.034
517 | 37.798876 | 32.745565 1002 1.100 1.147 1.120 1.145 1.103 1.012
518 | 37.80272 | 32.763045 1002 1.044 1.118 1.111 1.153 1.118 1.043
519 | 37.810493 | 32.772801 1002 1.022 1.101 1.101 1.139 1.103 1.040
520 | 37.824774 | 32.774927 1002 1.016 1.089 1.090 1.127 1.088 1.029
521 | 37.837959 | 32.784854 1001 1.007 1.076 1.078 1.113 1.070 1.017
522 | 37.840307 | 32.744719 1004 1.023 1.094 1.091 1.141 1.101 1.027
523 | 37.842414 | 32.717219 1002 1.023 1.097 1.093 1.150 1.113 1.027
524 | 37.830299 | 32.731942 1004 1.029 1.104 1.099 1.155 1.119 1.031
525 | 37.826056 | 32.755222 1003 1.028 1.099 1.096 1.143 1.104 1.032
526 | 37.802427 | 32.849272 1003 0.955 1.025 1.027 1.050 0.997 0.967
527 | 37.81571 | 32.846426 1001 0.962 1.030 1.033 1.055 1.005 0.972
528 | 37.801994 | 32.871304 1003 0.933 1.039 1.041 1.071 1.012 0.980
529 | 37.793064 | 32.906969 1002 0.884 1.019 1.024 1.053 0.998 0.970
530 | 37.792056 | 32.884162 1002 0.894 1.032 1.035 1.067 1.008 0.977
531 | 37.782962 | 32.907373 1004 0.855 1.012 1.019 1.047 0.993 0.966
532 | 37.767992 | 32.903224 1003 0.786 1.000 1.009 1.036 0.985 0.961
533 | 37.665746 | 32.958728 1005 0.690 0.695 0.693 0.690 0.687 0.685
534 | 37.676803 | 32.962269 1006 0.345 0.324 0.320 0.316 0.312 0.308
535 | 37.678802 | 32.942633 1006 0.838 0.841 0.838 0.840 0.824 0.815
536 | 37.686113 | 32.960683 1005 0.628 0.616 0.612 0.612 0.599 0.588
537 | 37.68735 | 32.950554 1006 0.811 0.818 0.815 0.816 0.803 0.794
538 | 37.690787 | 32.94046 1006 0.954 0.952 0.948 0.944 0.940 0.937
539 | 37.693912 | 32.923628 1006 0.900 0.940 0.941 0.953 0.924 0.913
540 | 37.696605 | 32.932012 1006 0.909 0.933 0.931 0.935 0.918 0.910
541 | 37.697203 | 32.952372 1005 0.836 0.861 0.859 0.863 0.846 0.836
542 | 37.70112 | 32.963024 1005 0.784 0.842 0.840 0.848 0.826 0.812
543 | 37.703362 | 32.945319 1005 0.875 0.909 0.907 0.914 0.894 0.884
544 | 37.706673 | 32.965606 1006 0.797 0.876 0.874 0.884 0.860 0.846
545 | 37.713196 | 32.965472 1004 0.823 0.908 0.907 0.920 0.893 0.878
546 | 37.717244 | 32.972915 1004 0.824 0.931 0.931 0.944 0.918 0.902
547 | 37.72712 | 32.968172 1004 0.857 0.946 0.946 0.963 0.932 0.915
548 | 37.736123 | 32.979777 1002 0.873 0.966 0.967 0.985 0.953 0.936
549 | 37.739124 | 32.961784 1005 0.875 0.961 0.963 0.983 0.946 0.928
550 | 37.744096 | 32.975683 1004 0.880 0.968 0.969 0.990 0.954 0.936
551 | 37.752253 | 32.971245 1004 0.885 0.973 0.975 0.997 0.958 0.939
552 | 37.756647 | 32.982243 1004 0.890 0.976 0.977 0.999 0.962 0.942
553 | 37.763268 | 32.969019 1003 0.890 0.980 0.983 1.006 0.965 0.944
554 | 37.767525 | 32.958807 1005 0.888 0.986 0.989 1.014 0.970 0.947
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555 | 37.775577 | 32.946305 1003 0.885 0.995 0.999 1.025 0.978 0.954
556 | 37.778543 | 32.934877 1002 0.877 1.001 1.006 1.033 0.983 0.958
557 | 37.783236 | 32.917579 1003 0.867 1.009 1.015 1.043 0.991 0.964
558 | 37.771948 | 32.927825 1002 0.859 0.999 1.006 1.032 0.982 0.958
559 | 37.76646 | 32.947866 1004 0.881 0.989 0.994 1.018 0.972 0.950
560 | 37.754195 | 32.956686 1004 0.882 0.977 0.981 1.004 0.961 0.941
561 | 37.746922 | 32.960732 1005 0.879 0.969 0.972 0.993 0.954 0.934
562 | 37.733339 | 32.956898 1004 0.872 0.954 0.956 0.975 0.939 0.921
563 | 37.738725 | 32.943291 1005 0.882 0.968 0.972 0.993 0.952 0.934
564 | 37.758583 | 32.944085 1003 0.877 0.985 0.990 1.014 0.969 0.948
565 | 37.755132 | 32.93446 1003 0.868 0.987 0.993 1.018 0.971 0.951
566 | 37.764973 | 32.921077 1003 0.836 0.997 1.004 1.030 0.980 0.958
567 37.7586 32.907861 1003 0.748 0.992 1.001 1.028 0.978 0.958
568 | 37.748847 | 32.914164 1004 0.782 0.986 0.996 1.022 0.974 0.958
569 | 37.743696 | 32.929218 1005 0.910 0.981 0.988 1.011 0.966 0.948
570 | 37.737242 | 32.922201 1003 1.000 0.980 0.988 1.012 0.966 0.952
571 | 37.732894 | 32.934493 1004 0.899 0.968 0.973 0.995 0.952 0.937
572 | 37.726804 | 32.948049 1005 0.872 0.947 0.949 0.967 0.931 0.915
573 | 37.717741 | 32.953305 1005 0.858 0.923 0.924 0.938 0.907 0.892
574 | 37.712322 | 32.947801 1005 0.864 0.919 0.919 0.931 0.903 0.890
575 | 37.702832 32.9268 1005 0.891 0.943 0.945 0.958 0.928 0.916
576 | 37.698937 | 32.913682 1006 0.898 0.966 0.971 0.992 0.952 0.940
577 | 37.707853 | 32.905037 1005 0.881 0.984 0.995 1.021 0.974 0.970
578 | 37.711435 | 32.914891 1004 0.868 0.973 0.981 1.004 0.960 0.952
579 | 37.719237 | 32.90785 1005 0.819 0.983 0.995 1.021 0.975 0.973
580 | 37.722138 | 32.926739 1005 0.880 0.965 0.972 0.992 0.951 0.938
581 | 37.720725 | 32.936647 1005 0.879 0.950 0.954 0.971 0.935 0.920
582 | 37.726777 | 32.91683 1004 0.843 0.977 0.987 1.011 0.966 0.957
583 | 37.744832 | 32.995733 1004 0.891 0.979 0.979 0.999 0.968 0.951
584 | 37.72995 | 33.000933 1002 0.910 1.012 1.010 1.026 1.004 0.991
585 | 37.732085 | 33.021529 1003 0.914 0.996 0.994 1.013 0.990 0.976
586 | 37.720637 | 33.017139 1003 0.956 1.045 1.042 1.057 1.040 1.031
587 | 37.724655 | 32.987056 1005 0.866 0.986 0.985 0.999 0.975 0.962
588 | 37.71488 | 33.003469 1002 1.032 1.129 1.127 1.132 1.123 1.118
589 | 37.708875 | 33.017133 1004 1.024 1.103 1.101 1.110 1.099 1.094
590 | 37.704265 | 33.005394 1004 1.222 1.228 1.225 1.221 1.218 1.214
591 | 37.707148 | 32.986707 1004 0.718 0.989 0.986 0.997 0.979 0.969
592 | 37.701612 | 32.978035 1005 0.665 0.894 0.892 0.901 0.881 0.867
593 | 37.696682 | 32.987448 1004 0.470 0.949 0.946 0.956 0.939 0.928
594 | 37.68744 | 33.002561 1006 0.850 0.996 0.993 1.005 0.992 0.983
595 | 37.681447 | 32.989017 1005 0.742 0.866 0.862 0.871 0.855 0.838
596 | 37.684239 | 32.975252 1005 0.679 0.717 0.714 0.716 0.700 0.685
597 | 37.673484 | 32.975074 1005 0.688 0.689 0.684 0.685 0.671 0.655
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598 | 37.666929 | 32.995337 1003 0.832 0.867 0.863 0.877 0.862 0.837
599 | 37.674907 | 33.009617 1005 0.849 0.908 0.904 0.926 0.911 0.891
600 | 37.659204 | 33.019469 1004 0.842 0.865 0.862 0.897 0.887 0.846
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