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Tarimda siirdiiriilebilir retim modellerine yonelik artan gereksinim, dongiisel ekonomi
yaklastmiin  tarimsal  iiretim  sistemlerindeki  uygulanabilirliginin  bilimsel olarak
degerlendirilmesini gerekli kilmigtir. Siit siirciligi isletmelerinde bu yaklasimin 6l¢iilebilmesi
amaciyla Oncelikle dongiisellik kriterleri tanimlanmig, bu kriterler tematik boyutlar altinda
kategorize edilmis ve bu yap1 temel alinarak sektore 6zgii bir dongiisellik dlgiitii gelistirilmistir.
Aragtirma, Aydin ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’ne iiye 3.536 isletme arasindan Neyman
optimum dagilimina gore secilen 120 isletme ile yiiriitiilmiis; veri toplama siireci yiiz ylize anket
yontemiyle gergeklestirilmistir. isletmeler, sagmal inek sayilarma gore kiigiik, orta, biiyiik ve
endiistriyel 6l¢ekli olarak siniflandirilmistir. Dongiisellik diizeyi, siit sigirciligi 6zelliklerine gore
uyarlanmis bir olgiit sistemi ¢ergevesinde; hayvan sagligi ve refahi, toprak korunmasi, besin
dongiilerinin kapatilmasi ve emisyonlar, tarimsal mekanizasyon ve teknoloji ile bolgesel igbirligi
ve kirsal kalkinma kategorilerinde degerlendirilmistir. Analizde agirliklandirilmig puanlama
sistemi kullanilmis, gruplar arasi farklar parametrik olmayan testlerle belirlenmistir.

Elde edilen bulgular, isletme 6l¢egi biiyiidilkge dongiisellik performansinin anlamli bigimde
arttigin1  gostermektedir. Kiiclik ve orta oOlgekli isletmelerde altyapi, teknoloji ve bilgi
eksikliklerinin dongiisellik uygulamalarinin uygulanabilirligini sinirladigi, buna karsilik biiyiik
ve endiistriyel isletmelerde dongiisel uygulamalarin daha sistemli bigimde yiiriitildigi tespit
edilmigtir. Siit sigirciligi genelinde dongiisellik diizeyinin diisilk olmasi, 6zellikle kaynak
kullaniminin optimizasyonu ve atik yonetiminin iyilestirilmesi agisindan 6nemli gelisim alanlari
bulunduguna isaret etmektedir.

Sonug olarak, bu tez siit sigirciligi isletmeleri i¢in 6zglin bir dongiisellik Slgiitii sunmakta,
dongiisel ekonomi politikalarinin sahadaki uygulanabilirliginin arttirilmasi igin kiiclik ve orta
Olcekli isletmelere yonelik teknik destek, ortak altyapit modelleri, egitim programlart ve
performans izleme mekanizmalarinin giiclendirilmesini dnermektedir.
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ABSTRACT
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APPLICABILITY OF CIRCULAR ECONOMY POLICIES IN THE AGRICULTURE
SECTOR: THE CASE OF AYDIN PROVINCE DAIRY FARMS
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The growing need for sustainable production models in agriculture has highlighted the necessity
of scientifically assessing the applicability of the circular economy approach within agricultural
production systems. In order to measure this approach in dairy cattle enterprises, circularity
criteria were first defined, categorized under thematic dimensions, and used to develop a sector
specific circularity index. The study was conducted with a sample of 120 dairy farms selected
from 3.536 members of the Cattle Breeders’ Association of Aydin, using Neyman optimal
allocation. Data were collected through face to face surveys, and enterprises were classified as
small, medium, large, or industrial scale based on the number of lactating cows. Circularity
performance was evaluated using a customized scoring framework adapted to dairy production
characteristics, covering animal health and welfare, soil conservation, nutrient loop closure and
emissions, agricultural mechanization and technology, as well as regional cooperation and rural
development. A weighted scoring system was applied, and differences between farm scale groups
were examined using non-parametric statistical tests.

The findings indicate that circularity performance significantly increases with enterprise scale.
Limitations in infrastructure, technology, and knowledge were found to restrict the
implementation of circular practices in small and medium-scale farms, while larger and industrial
enterprises demonstrated more systematic adoption of such practices. The overall low level of
circularity across dairy farms suggests the need for substantial improvements, particularly in
resource optimization and waste management.

In conclusion, this thesis provides a novel circularity assessment framework tailored to dairy
cattle enterprises and recommends strengthening technical support, shared infrastructure models,
training programs, and performance monitoring mechanisms, particularly for small and medium-
scale farms, to enhance the practical implementation of circular economy policies in the sector.

September 2025, 142 pages

Key Words: Circular Economy, Circular Agriculture, Sustainable Agriculture, Circularity
Indicators, Dairy Cattle Farming
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1. GIRIS

Tarim sektorli, dogal kaynaklarin korunmasi, gida giivencesinin saglanmasi ve kirsal
kalkinmanin desteklenmesi agisindan stratejik bir oneme sahiptir. Ancak son yillarda
artan c¢evresel sorunlar, iklim degisikligi ve dogal kaynaklarin giderek azalmasi,
geleneksel dogrusal iiretim ve tilketim modellerinin siirdiiriilebilirlik agisindan yetersiz
kaldigin1 gostermistir. Bu durum, kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, atiklarin tiretim
siirecine yeniden kazandirilmasi ve c¢evresel etkilerin azaltilmasini amacglayan yeni

yaklagimlarin 6nem kazanmaya baslamasina neden olmustur.

Dongiisel ekonomi, ekonomik faaliyetlerde kaynaklarin yasam dongiisii boyunca etkin
sekilde kullanilmasi, atik olusumunun dnlenmesi ve ¢evreyle uyumlu bir tiretim - titkketim
dengesinin saglanmasini hedefleyen bir sistem olarak tanimlanmaktadir. Bu yaklasimda,
iiriinlerin ve materyallerin degerinin miimkiin olan en uzun siire korunmasi, yeniden
kullanim, geri doniisim ve enerji geri kazanimi siiregleriyle kaynak dongiisiiniin
kapatilmas1 esas alinmaktadir. Tarim sektorii agisindan dongiisel ekonomi; biyolojik
kaynaklarin verimli yonetimi, hayvansal ve bitkisel atiklarin degerlendirilmesi,
yenilenebilir enerji kullanimi ve suyun dongiisel yonetimi gibi uygulama alanlarini

kapsamaktadir.

Tarimda dongiisellik, ozellikle Avrupa Birligi’nin Yesil Mutabakat ve Dongiisel
Ekonomi Eylem Plan1 ¢ercevesinde giderek oncelikli bir politika alani haline gelmistir.
Bu politikalar, ¢evresel siirdiiriilebilirligi gliglendirmenin yam sira kirsal ekonomilerin
dayanikliligin1 artirmayr da amaglamaktadir. Tiirkiye acisindan ise dongiisel ekonomi
konusu, uygulama diizeyinde gelismekte olan bir alan olup, 6zellikle tarimsal iiretim

sistemlerinde biitlinciil degerlendirmeler sinirl sayida yapilmistir.

Bu cergevede siit sigirciligi isletmeleri, hem yiiksek diizeyde kaynak kullanimi hem de
yogun bitkisel ve hayvansal atik iiretimi nedeniyle dongiisel ekonomi ilkelerinin
uygulanmas1 ag¢isindan oncelikli bir konumda bulunmaktadir. Bu isletmelerde atik

yonetimi, enerji verimliligi, su tasarrufu ve geri dontisiim siireclerinin gelistirilmesi, hem



cevresel etkilerin azaltilmasina hem de tiretim maliyetlerinin diisliriilmesine 6nemli katki

saglayabilecek potansiyele sahiptir.

Bu ¢alisma, tarim sektoriinde dongiisel ekonomi ilkelerinin uygulanabilirligini birincil
verilere dayal1 olarak degerlendiren sinirli sayidaki arastirmalardan biri olmasi sebebiyle
onem tagimaktadir. Calismada, Aydin ili siit sigirciligt isletmelerinde dongiisel ekonomi
gostergeleri tanimlanmus, isletmelerin dongiisellik diizeyleri ile bu konudaki tutum ve

davraniglar1 degerlendirilmistir.

Arastirma, teorik ve uygulamali agidan literatiire ¢esitli katkilar saglamaktadir. Bilimsel
acidan, tarimsal {retimde dongiisel ekonominin  Olciilebilir  gostergelerle
degerlendirilmesine yonelik bir analitik ¢ergeve olusturulmustur. Yonetsel acgidan,
isletme Olceginde dongiisellik uygulamalarinin gii¢lii ve zayif yonleri belirlenmis ve karar
alicilara veri temelli degerlendirmeler sunulmustur. Politika diizeyinde ise, kirsal
kalkinma ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu bigimde tarimsal iiretim igin

dongiisel ekonomi politikalarinin gelistirilmesine yonelik ¢ikarimlar yapilmistir.

Bu c¢aligma, dongiisel ekonomi kavraminin tarim sektoriindeki uygulanabilirligini hem
teorik hem de pratik yonleriyle ele alarak literatiire onemli katkilar saglamaktadir.
Bilimsel diizeyde, tarimsal iiretimde dongilisel ekonominin oOlgiilebilir gostergeler
araciligiyla degerlendirilebilmesi i¢in analitik bir ¢ergeve gelistirilmistir. Uygulama
diizeyinde, siit sigircilig1 isletmelerinde dongiisellik uygulamalarinin mevcut durumu
ortaya konmus ve elde edilen birincil veriler, karar vericilere siirdiiriilebilir iiretim
stratejileri gelistirme konusunda somut bir referans sunmustur. Politika boyutunda ise,
kirsal kalkinma ve cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu bigimde, tarimsal
tretim sistemlerinde dongiisel ekonomi uygulamalarinin yayginlastirilmasina yonelik
cikarimlar yapilmistir. Siit sigirciligr isletmelerinde dongiisel ekonomi ilkelerinin
uygulanabilirligini ortaya koyarak, hem akademik literatiire hem de sektdrel politika

tiretimine 6zgiin katkilar saglamay1 amaglamaktadir.



1.1 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, tarim sektoriinde dongiisel ekonomi ilkelerinin
uygulanabilirligini degerlendirmek ve siit sigirciligi isletmeleri 6rneginde bu ilkelerin
pratik yansimalarin1 analiz etmektir. Calismanin arastirma alani olarak Aydin ilinin
secilmesinin nedeni, ilin siit liretiminde Tiirkiye ortalamasinin iizerinde bir paya sahip
olmasi ve farkli Olgeklerdeki isletmelerin dongiisellik uygulamalarini karsilagtirmaya
elverisli bir yapida bulunmasidir. Bu kapsamda, dongiisel ekonominin tarimsal iiretim
siireclerine entegrasyonunu degerlendirebilecek gostergelerin tanimlanmasi, 6l¢lim
kategorilerinin yapilandirilmas: ve bu gostergeler araciligiyla igletmelerin dongiisellik
diizeylerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Literatiirde siit sigirciligina 6zgti dongiisellik
Olciitlerinin sinirlt olmasi dikkate alinarak, bu calisma sektore 6zgii bir degerlendirme

cergevesi gelistirmeyi hedeflemektedir.

Arastirmanin bir diger amaci, elde edilen birincil verilerden hareketle dongiisel ekonomi
ilkelerine dayali politika Onerileri gelistirmek ve tarimsal {retim sistemlerinde
stirdiiriilebilirligi destekleyecek uygulama modellerinin olugumuna katki saglamaktir.
Boylece caligma, hem dongilisel ekonominin tarim sektoriinde Olgiilebilir bigcimde
degerlendirilmesine bilimsel bir temel kazandirmakta hem de siit sigircilig isletmelerine
yonelik kaynak verimliligi, atik yonetimi ve enerji doniigiimii gibi alanlarda karar

vericilere yol gosterecek bulgular sunmaktadir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gergeklestirilmesi, iklim degisikligiyle miicadele
edilmesi ve tarim sektoriiniin uzun vadeli rekabet giiciiniin artirilmasi agisindan dongiisel
ekonomi yaklasimlarinin benimsenmesi giderek daha fazla 6nem tasimaktadir. Avrupa
Birligi’nin ¢evre ve ekonomi politikalarinda, 6zellikle Yesil Mutabakat ve Dongiisel
Ekonomi Eylem Plani ¢ergevesinde, tarim sektoriinde kaynak verimliligini artiracak
dongiisellik uygulamalarinin yayginlastirilmas: tesvik edilmektedir. Tiirkiye’de ise
dongiisel ekonomi kavrami politika belgelerinde yer almakla birlikte, tarim sektoriine

yonelik uygulamali ¢alismalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, dongiisel
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ekonominin tarimsal iretim sistemlerindeki etkilerini birincil verilere dayali olarak
inceleyen ¢alismalarin yetersizligi, mevcut literatiirde O6nemli bir bosluga isaret
etmektedir. Ayrica, siit sigirciligina 6zgii dongiisellik gostergelerinin heniiz standart bir
yaptya kavusmamis olmasi, bu alanda oOl¢iim ve degerlendirme yaklagimlarinin

gelistirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Bu calisma, s6z konusu boslugu doldurmay1 ve dongiisel ekonomi ilkelerinin tarimsal
iretime entegrasyonu konusunda bilimsel ve uygulamali katkilar sunmay1
amaglamaktadir. Arastirmadan elde edilen bulgularin, hem literatiirde dongiisel ekonomi
oOlgiitlerinin gelistirilmesine hem de siit sigirciligr isletmelerinde siirdiiriilebilir liretim

politikalariin olusturulmasina veri temelli bir zemin saglamas1 beklenmektedir.

1.3 Arastirmanin Hipotezleri

Bu arastirmada, siit sigircilig1 isletmelerinde dongiisel ekonomi uygulamalariin diizeyi
ile siirdiirtilebilirlik gostergeleri arasindaki iliskiler, isletme 6lcegi ve yapisal ozellikler
dikkate alinarak degerlendirilmistir. Calismada gelistirilen hipotezler, isletmelerin
dongiisel ekonomi uygulamalarina iliskin egilimlerinin ¢evresel ve ekonomik

stirdiiriilebilirlik tizerindeki etkilerini belirlemeyi amaglamaktadir.

H1: Tarim sektoriinde dongiisel ekonomi uygulamalarinin diizeyi arttik¢a, stit sigirciligi

isletmelerinde siirdiirtilebilir iiretim performansi da artmaktadir.

H2: Siit sigirciligr isletmelerinde dongiisel ekonomi uygulama diizeyi, isletme 6lgegine

gore anlaml farklilik gostermektedir.

H3: Dongiisel ekonomi uygulama diizeyi ile isletmelerin g¢evresel siirdiiriilebilirlik

gostergeleri arasinda pozitif yonlii ve anlamli bir iligki vardir.

H4: Dongiisel ekonomi uygulama diizeyi ile isletmelerin ekonomik siirdiiriilebilirlik

gostergeleri arasinda pozitif yonlii ve anlamli bir iligki vardir.
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H5: Isletme olgegi biiyiidiikge, siit sigircilign isletmelerinde dongiisel ekonomi

uygulamalarinin kapsami ve etkinligi artmaktadir.

Bu hipotezler, arastirma kapsaminda elde edilen birincil veriler kullanilarak uygun
istatistiksel analiz yontemleriyle sinanmistir. Bulgular bdliimiinde, analiz sonuglari

hipotezlerin genel ¢ergevesiyle iliskilendirilerek degerlendirilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK OZETLERI

Ekonomik sistemlerin tarihsel gelisimi incelendiginde, iiretim ve tiiketim siireclerinin
dogadan alinan kaynaklarin iglenerek iirlin ve atik haline gelmesiyle sonuglanan dogrusal
bir modele dayandig1 goriilmektedir (Pearce ve Turner, 1990). Bu modelde uzun yillar
boyunca ekonomik biiylime temel hedef olarak benimsenmis, kaynaklarin sinirsiz oldugu
ve c¢evrenin atiklart bertaraf edebilecek kapasiteye sahip oldugu varsayilmistir. Buna
karsilik artan ¢evresel siirdiiriilebilirlik kaygilar1 ve kaynak kitligi, geleneksel ekonomi
modellerinin smirlarini agiga ¢ikarmis ve yeni yaklagimlarin gelistirilmesini zorunlu

kilmistir (Boulding, 1966).

2.1 Dogrusal Ekonomi Modeli: Kuramsal Temeller ve Sinirlari

Dogrusal ekonomi modeli, dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi, iiretimde kullanilmasi,
tiiketildikten sonra atik olarak dogaya birakilmasi tizerine kurulu tek yonlii bir ekonomik
akisa dayanmaktadir (Pearce ve Turner 1990). Sanayi devrimiyle birlikte, bu yaklasim
diinya genelinde yayginlagsmis ve kaynaklarin tiilkenmez, ¢evrenin ise atik bertaraf etme

etme kapasitesinin sinirsiz oldugu varsayilmistir (Boulding 1966).

1972 yilinda yayimmlanan “Biiylimenin Sinirlart” raporunda, dogrusal ekonomi
yaklasimimin siirekli artan niifus ve tiikketim diizeyiyle birlikte ekosistemin tasima
kapasitesine ciddi baski yaptig1 sistem dinamikleriyle gosterilmistir (Meadows vd. 1972).
Sinirsiz biiyiime anlayisinin ¢evresel siirdiiriilebilirlikle bagdasmadigi, bu raporla birlikte

bilimsel olarak ortaya konmustur.

Ekolojik ekonomi literatiiriinde, ekonomik sistemin doganin bir alt bileseni oldugu ve
tiim ekonomik siireclerin ekolojik sinirlar goz 6niine alinarak tasarlanmasi gerektigi temel
kabul haline gelmistir (Daly 1996). Ekonomik hesaplamalarda yalnizca ¢ikt1 ve tiiketim
degil, ayn1 zamanda termodinamik yasalarin gerektirdigi sekilde enerji ve atik kaybinin

da dikkate alinmasi zorunlulugu vurgulanmistir (Ayres ve Kneese 1969). Boylece,



kaynak verimliligi ve ekolojik siirdiiriilebilirlik Olgiitlerinin  geleneksel biiyiime

gostergelerine eklenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaistir.

2.2 Siirdiiriilebilirlik Paradigmasinin Ortaya Cikis1 ve Ekonomik Yansimalari

Sanayi devriminden itibaren hiz kazanan endiistriyel biiyiime, dogal kaynaklarin asirt
kullanimin1 ve gevresel sorunlarin artmasini beraberinde getirmistir (Boulding 1966).
Uzun yillar boyunca ekonomik kalkinma, sadece iiretim ve refah artisiyla ol¢iilmiis;
cevresel maliyetler ihmal edilmistir. Ancak, 20. yiizyilin ortalarindan itibaren artan
cevresel felaketler ve kaynak kitligi, ekonomi ¢evre iliskisinin daha biitlinciil bir bakis

acistyla degerlendirilmesini gerekli kilmistir (Meadows vd. 1972).

“Uzay gemisi diinya” kavramu ile, diinyanin kapali bir ekosistem olarak diigiiniilmesi ve
ekonomik faaliyetlerin ekolojik smirlar c¢ergevesinde ele alinmasi gerektigi
vurgulanmistir (Boulding 1966). 1987 yilinda yayimmlanan Brundtland Raporu,
sirdiiriilebilir kalkinma kavramini “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama
kapasitesini tehlikeye atmadan, bugiliniin ihtiyaclarinin karsilanmas1” bigiminde

tanimlayarak, bu ilkeye uluslararasi diizeyde mesruiyet kazandirmistir (Anonim, 1987).

Ekonomik biiylimenin ancak ¢evresel smirlarla uyumlu olarak siirdiiriilebilecegi;
ekosistemin tagima kapasitesinin temel referans alinmasi gerektigi ekolojik ekonomi
yaklasiminda bilimsel olarak temellendirilmistir (Daly 1996). Geleneksel
makroekonomik gostergelerin; GSYIH, gelir, refah biiyiimesi gibi, ekonomik
faaliyetlerin ekolojik ve sosyal etkilerini yeterince dikkate almadigi, bu nedenle yeni
stirdiiriilebilirlik gostergelerine ihtiyag duyuldugu belirtilmektedir (Mekush 2012).
Modern siirdiiriilebilirlik politikalarinda ise, ekolojik biitiinliik, ekonomik canlilik ve

toplumsal refah dengeli olarak gézetilmektedir.



2.3 Yesil Ekonomi ve Mavi Ekonomi Modelleri

Cevreyle uyumlu biiyiime arayislari, yesil ekonomi ve mavi ekonomi gibi yeni kavramsal
modellerin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir (Pearce vd. 1989). Yesil ekonomi
modeli, ekonomik biiyiimenin gevresel risklerin azaltilmasi, kaynaklarin etkin kullanimu,
yenilenebilir enerji ve ekolojik tasarim ilkeleriyle biitiinlesmesini hedeflemektedir (Allen
ve Clouth 2012). Literatiirde, “Blueprint for a Green Economy” ¢aligmas1 yesil ekonomi
yaklasimimin teorik ve pratik cercevesinin olusturulmasinda temel kaynak kabul

edilmektedir (Pearce vd. 1989).

Mavi ekonomi ise, deniz ve okyanus ekosistemlerinin siirdiiriilebilir bigimde
kullanilmasi, mavi karbonun artirilmast ve biyoteknolojik inovasyonlarin
yayginlagtirilmasi gibi alanlarda politika doniisiimiinii tesvik etmektedir (Pauli 2010).
Son yillarda, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde mavi ekonomi ilkeleri dogrultusunda
denizcilik, balik¢ilik ve kiy1 yonetimi stratejilerinin benimsendigi gorilmektedir (Pauli
2010). Her iki model siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutunu gili¢lendirmis olmakla
birlikte, atik yonetimi ve kaynak dongiiselligi bakimindan dongiisel ekonomi yaklagimi

kadar kapsamli ve biitiinciil bir ¢6ziim sunmamaktadir (EKins 2000).

2.4 Dongiisel Ekonomi Kavram

Dogrusal ekonomi yaklasiminin ¢evresel ve kaynak yonetimi bakimindan yetersiz
kaldiginin ortaya ¢ikmasi, stirdiiriilebilir bir ekonomik sistemin gerekliligini giindeme
getirmis ve bu baglamda dongiisel ekonomi modeli gelistirilmistir (Pearce ve Turner
1990). Dongiisel ekonomi, ekonomik dongiide yer alan kaynak ve malzemelerin miimkiin
olan en uzun siireyle kullanilmasi, atik olusumunun asgari diizeye indirilmesi ve
hammaddelerin iiretime yeniden kazandirilmasi esasina dayanmaktadir (Kirchherr vd.

2017).



2.4.1 Dongiisel ekonominin tarihsel gelisimi ve kuramsal temelleri

Dongiisel ekonomi diislincesinin kokenleri, dogal kaynaklarin sinirli oldugu ve ekonomik
faaliyetlerin ekosistemin bir pargasi olarak ele alinmasi gerektigi anlayisina
dayanmaktadir. 1960’11 yillarda Boulding’in gelistirdigi kapali sistem yaklasimi, dogrusal
ekonomik modellerin siirdiiriilebilirligini sorgulamis ve ekosistem sinirlarinin géz ardi

edilmemesi gerektigini savunmustur (Boulding 1966).

1970’lerde yapilan sistem dinamikleri analizlerinde, ekonomik biiylimenin ve niifus
artisinin gezegenin ekolojik sinirlarini zorladig: ve siirdiiriilebilirlige tehdit olusturdugu
bilimsel olarak ortaya konmustur (Meadows vd. 1972). Ekolojik ekonomi kuraminda,
dogal dongiilerle uyumlu tretim ve tliketim sistemlerinin gelistirilmesi gerekliligi

temellendirilmistir (Daly 1996).

Endiistriyel ekoloji ve simbiyoz kavramlarinin ortaya ¢ikisiyla birlikte, atiklarin tiretim
stireglerinde yeniden degerlendirilmesi ve sektorel isbirligi ile kaynaklarin dongiisel
kullanimi miimkiin hale gelmistir (Frosch ve Gallopoulos 1989). Braungart ve
McDonough tarafindan gelistirilen “besikten besige” yaklasimi, iiriinlerin ve siireglerin
tamamen dongiisel bir mantikla tasarlanmasini 6nermistir (Braungart ve McDonough

2002).

Dongiisel ekonomi teriminin, Pearce ve Turner tarafindan analitik olarak sistematize
edilmesiyle birlikte, kaynaklarin sistemde miimkiin olan en uzun siireyle tutulmasinin
stirdiirtilebilirlik i¢in vazgegilmez oldugu vurgulanmistir (Pearce ve Turner 1990).
Boylece, dongiisel ekonomi yalnizca atik geri doniistimiinden ibaret olmayan, tiretimden
tilketime tiim siirecleri kapsayan biitiinciil bir model olarak literatiirde yer bulmustur

(Kirchherr vd. 2017).

Dongiisel ekonomi, yalnizca teknik bir doniisiim degil, ayn1 zamanda sosyal, kurumsal
ve degerler dilizeyinde de ¢ok boyutlu bir paradigma degisimi olarak

degerlendirilmektedir. Literatiirde, dongiisel ekonomi kavraminin taniminda ve



uygulama bi¢imlerinde tam bir uzlasi saglanamamis, kavram farkli arastirmacilar ve
disiplinler arasinda ¢esitli sekillerde yorumlanmistir. Bu nedenle, dongiisel ekonomi
giiniimiizde halen temelde tartismali bir kavram olarak ele alinmaktadir (Korhonen vd.
2018). Bu tartismalar, hem teorik ¢ercevenin hem de politika ve uygulama siire¢lerinin

gelisiminde dnemli bir rol oynamaktadir.

2.4.2 Dongiisel ekonominin giincel tanimi ve uygulama ilkeleri

Son donemde yapilan literatiir ve politika analizlerinde, dongilisel ekonomi modeli
ekonomik biiyiimenin dogal kaynak kullanimindan ayristirilmasi, iiriin, bilesen ve
malzemelerin degerinin sistemde olabildigince uzun siire korunmasi ve atik olusumunun
en aza indirilmesi ilkeleriyle tanimlanmaktadir (Geissdoerfer vd. 2017). Bu modelde,
yalnizca atik yoOnetimi degil, tasarim, iretim, dagitim, tiiketim ve geri doniisiim

stireclerinin tamaminda dongiisellik saglanmasi hedeflenmektedir (Kirchherr vd. 2017).

Kiiresel 6lgekli giincel degerlendirmeler ise, dongiisellik oranlarinin heniiz hedeflenen
seviyede olmadigini, kaynaklarin 6nemli bir kismimin dogrusal ekonomi prensipleriyle
kullanilmaya devam ettigini ortaya koymaktadir (Anonim 2013, Anonim 2024c).
Dongiisellik Bosluk Raporu’nda Diinyada dongiisellik oranmnin yalnizeca %10-12
araliginda oldugu ve bu oranin artirilmasi i¢in politika ve is diinyasinda sistemik

dontisiimlere ihtiyag duyuldugu belirtilmistir (Anonim 2024c).

Avrupa Birligi’nin dongiisel ekonomi eylem planlari, bu alanda uluslararasi standartlarin
olusmasina ve uygulamalarin yayginlasmasina onciilik etmektedir (Anonim 2015a).
Dongiisel ekonomi modelinin temel ilkeleri arasinda; azaltma , yeniden kullanim , geri
doniistim , yenileme , onarma ve paylasim yer almakta olup, bu ilkelerin benimsenmesiyle
kaynak verimliligi, ekonomik rekabetcilik ve ¢cevresel siirdiiriilebilirligin giiclendirilmesi

hedeflenmektedir (Anonim 2013, Geissdoerfer vd. 2017, Anonim 2024c).
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2.5 Tarim Sektoriinde Dongiisel Ekonomi Politikalar:

Tarim sektoriinde dongiisel ekonomi politikalarinin temelleri, giiniimiizden ¢ok daha
oncesine, 20. ylizyilin ortalarina kadar uzanmaktadir. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
yonetimi ve tarimsal verimliligin artirilmasi amaciyla gelistirilen yaklasimlar, zamanla
dongiisel ekonomi vizyonunun ortaya c¢ikmasma oOnciilik etmistir. Ozellikle
sanayilesmenin hiz kazandig1 ve modern tarim tekniklerinin yayginlagmaya basladigi bu
donemde, bilim insanlar1 ve politika yapicilar, atiklarin ve yan iirlinlerin yeniden
kullanilmasi, ekosistemdeki enerji ve madde dongiisiiniin korunmasi gibi konular1 ele

almaya baglamistir.

1950’li yillarda Eugene ve Howard Odum kardesler tarafindan gelistirilen ekosistem
teorisi, enerji akis1 ve kapali sistem kavramlari, tarimsal faaliyetlerin yalnizca “acik” bir
sire¢ olarak degil, dogal dongiilere entegre sekilde tasarlanmasi gerektigini
vurgulanmistir (Odum 1953). Ayni yillarda, Japonya’da Masanobu Fukuoka ve Mokichi
Okada gibi onciiler, kimyasal girdilerin azaltildigi, organik atiklarin topraga geri dondigi
ve doga ile uyumlu bir tarim sisteminin olanaklarim1 sorgulamislardir. Fukuoka’nin
“dogal tarim” felsefesi, “doganin insan miidahalesi olmaksizin islemesine izin vermek”
esasina dayanir (Fukuoka, 1978). Okada’nin doga tarimi ise, “kimyasal girdilerden
kacinan ve organik maddelerin topraga geri kazandirilmasini vurgulayan, topragi yasayan

bir varlik olarak géren bir yaklasgimdir” (Xu vd. 2000).

1960’lar ve 1970’lerde, Avrupa’nin basta Hollanda ve Almanya olmak f{izere bir¢ok
tilkesinde, hayvansal atiklarin komposta dontistiiriilmesi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi
ve bitkisel ve hayvansal iiretimin entegrasyonu gibi uygulamalar 6ne ¢ikmaktadir. Bu
gelismeler, sistem ekolojisi alaninda yapilan aragtirmalarla desteklenmis ve tarimsal
strdiiriilebilirligin  yalnizca yiiksek verim degil, ekosistem saglhigi ve kaynak
dongiiselligiyle saglanabilecegi fikrini giiclendirmistir (Odum 1971, De Boer ve Van
Ittersum 2018).

1980°li ve 1990’h yillar, dongiisel ekonomi kavraminin politikalar ve akademik
literatiirde giderek daha fazla kabul gérmeye baslamistir. Ozellikle Avrupa Birligi’nde,
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Japonya’da ve ABD’de, tarimsal atiklarin degerlendirilmesi, biyogaz ve organik giibre
tiretimi, organik tarim ve endiistriyel simbiyoz gibi uygulamalar i¢in ulusal stratejiler
olusturulmustur (Pearce ve Turner 1990, Daly 1996, Anonim 2015a ). Aymi yillarda
Cin’de de, kaynak dongiiselligi ve atiklarin tekrar kullanimi iizerine ilk politika adimlar1

atilmistir (Geng ve Doberstein 2008).

2000’11 yillardan itibaren dongiisel ekonomi politikalari kiiresel 6l¢ekte hiz kazanmustir.
Cin, dongiisel ekonomi yasalarini kabul eden ilk tilkelerden biri olurken, FAO ve Ellen
MacArthur Foundation gibi uluslararasi kuruluslar tarimda dongiisellik, gida kayiplarinin
azaltilmasi ve biyolojik atiklarin enerjiye donistiiriilmesi gibi basliklara dncelik vermeye
baglamislardir ( Anonim 2020d, Anonim 2019b ). Bu dénemde ayrica, Avrupa Birligi’nin
“Dongtisel Ekonomi Eylem Plan1” ve “Tarladan Sofraya” stratejileri, tarimsal iiretimden
tilketime kadar tiim deger zincirinde atiklarin azaltilmasi, kaynaklarin yeniden kullanimi
ve ekosistem hizmetlerinin korunmasi hedeflerine yonelmistir (Anonim 2015a, Anonim
20200 ).

Avrupa iilkeleri arasinda 6zellikle 6ne ¢ikan iilke Hollanda olmustur. Dongiisel tarim
uygulamalarinda diinyaya Ornek olan politikalar gelistirmistir. Hayvan giibresinin ve
organik atiklarin enerji ve giibreye doniistiiriildiigii entegre sistemler, ineklerin dogal
otlaklarda beslenmesi ve gida atiklarimin hayvancilikta yem olarak kullanilmasi gibi
modeller yayginlasmistir. Wageningen Universitesi onciiliigiinde gelistirilen dongiisel
tarim yaklagimi, hem ulusal hem de uluslararasi literatiirde yayginlagsmaya baslamis ve
birgok iilke tarafindan model olarak benimsenmeye baslamistir (De Boer ve van Ittersum
2018, van Zanten vd. 2019).

Giiniimiizde yayimlanan Déngiisel Bosluk Raporu ve Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiitii (OECD) analizleri, kiiresel ekonomide déngiisellik oranmin halen diisiik
seviyelerde seyrettigini ortaya koymaktadir ( Anonim 2024c, Anonim 2022b ). Tarim
sektorii bu kapsamda, kaynak dongiiselligini artirmaya yonelik biiylik bir potansiyel
tasimaktadir. Atik yoOnetiminin yaninda gida israfinin Onlenmesi, karbon ve besin
dongiisiiniin iyilestirilmesi, toprak sagligi ve biyocesitliligin korunmasi gibi ¢ok boyutlu
hedefleri kapsamaktadir (Anonim 2020e, Anonim 2019b ).
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Ozetle, 1950’lerden giiniimiize tarimda déngiisel ekonomi politikalari, bilimsel ve
uygulamal1 alanda 6nemli bir doniisiimii temsil etmektedir. Diinya genelinde oncii tilkeler
ve kurumlar, gelistirdikleri yenilik¢i modellerle hem ulusal politikalar1 hem de sektorel

stratejileri sekillendirmistir.

2.5.1 Dongiisel tarim kavram ve temel ilkeleri

Dongiisel tarim, tarimsal iiretimde kullanilan ve olusan tiim biyolojik materyal ve besin
maddelerinin, miimkiin olan en yiiksek oranda tekrar iiretim dongiisiine kazandirildigi,
dis girdilerin ve kayiplarin en aza indirildigi, kaynak ve enerji verimliliginin saglandigi,
ekosistem Dbiitiinliigiinii ve Tlretici refahin1 gozeten biitlinciil bir sistem olarak
tanimlanmaktadir (De Boer ve van Ittersum 2018, Molina-Flores vd. 2020, Anonim
2019b, Van zanten vd. 2018, Anonim 2020b ). Bu yaklasimda, {iretim siiregleri yalnizca
teknik verimlilikle sinirli kalmayip, cevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik

ol¢iitlerini biitiinlesik bigimde kapsayacak sekilde yeniden yapilandirilmaktadir.

Dongiisel tarim modeli, kaynak dongiiselliginin saglanmasi, atik ve yan iirlinlerin yeniden
kullanilmasi ve ekosistem hizmetlerinin korunmasi ilkelerine dayanmaktadir (Pearce ve
Turner 1990, Odum, 1971, Anonim 2019b ). 1950°1i yillarda ekosistem teorisinin tarimsal
sistemlere uygulanmasi ile, tarimsal liretimin doga dongiileriyle biitiinlesmis, kapali bir
sistem olarak tasarlanmas1 gerekliligi ortaya konmustur (Odum, 1971). Benzer sekilde,
dogal tarim yaklagiminda da, kimyasal girdilerden kaginilmakta ve organik maddenin

topraga geri dondiiriilmesi vurgulanmaktadir (Fukuoka 1978, Xu vd. 2000).

Giiniimiizde déngiisel tarim, AB ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
basta olmak iizere birgok uluslararasi kurulusun tarim politikalarinda merkezi bir konuma
gelmistir (Anonim 2020c, Anonim 2020d). Wageningen Universitesi onciiliigiinde
gelistirilen bilimsel modeller ile, dongiisel tarimin temel unsurlarini uygulanmasina

onciiliik edilmektedir (De Boer ve Van Ittersum, 2018, Van Zanten vd. 2019).
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Dongiisel tarimin temel ilkeleri:

. Kaynaklarin Kapatilmasi ve Yeniden Kullanimi: Bitkisel ve hayvansal atiklarin,
kompost, biyogaz veya yem olarak iiretim dongiisiine yeniden kazandirilmasi esas
alinmaktadir ( Anonim 2019b, Van Zanten vd. 2019).

« Besin Dongiilerinin Kapatilmasi: Azot, fosfor ve potasyum gibi temel besin
maddelerinin kaybinin azaltilmasi ve sistem iginde tutulmasinin saglanmasi
hedeflenmektedir (Rockstrom vd. 2017, Van Zanten vd. Anonim 2019f).

« Enerji ve Su Verimliligi: Yenilenebilir enerji kullanimi ve suyun dongiisel sekilde
yonetilmesi onceliklendirilmektedir (Foley vd. 2011, Anonim 2019f).

« Biyogesitliligin ve Ekosistem Hizmetlerinin Korunmasi: Tarim sistemlerinde
farkli bitki ve hayvan tiirlerinin bir arada bulunmasi ve ekosistem islevlerinin
stirdiiriilmesi amaglanmaktadir ( Anonim 2020d, Tittonell 2023).

o Toprak Sagliginin Korunmasi: Organik madde yOnetimi, toprak canliliginin ve
verimliliginin artirilmasi temel hedefler arasinda yer almaktadir (Odum 1971, Lal
2009).

« Entegre Uretim Sistemleri: Bitkisel ve hayvansal {iretimin entegrasyonu ve yerel
kaynaklarin degerlendirilmesi ile disa bagimliligin azaltilmasi1 hedeflenmektedir
(De Boer ve Van Ittersum, 2018).

. Gida Kayb1 ve Israfinin Azaltilmasi: Uretimden tiiketime kadar zincirin her
asamasinda kayiplarin ve israfin azaltilmasi 6ngoriilmektedir (Anonim 2020d,
Anonim 2019b).

« Ekonomik ve Sosyal Siirdiiriilebilirlik: Uretici gelirlerinin korunmasi ve kirsal

refahin artirilmasi desteklenmektedir (Duru vd. 2015).

Dongiisel tarimin ilkeleri ile tarimsal iiretimde ekonomik, cevresel ve toplumsal
stirdiirtilebilirligi bir arada gdzeten biitiinciil bir dengeyi saglamak hedeflenmektedir.
Dongiisel tarim heniiz yeni sayilabilecek bir yaklagim olarak ulusal ve uluslararasi
diizeyde hizla yayginlasmaya devam etmektedir. Bu dogrultuda, dongiisel tarim ilkeleri,

giiniimiizde giderek daha fazla iilkenin tarim politikalarinda benimsenmektedir.
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2.5.2 Diinyada tarimda dongiisel ekonomi politikalar1 ve uygulamalari

Kiiresel gida sistemi, iklim degisikligi, dogal kaynaklarin azalmasi, su kitlig1 ve biyolojik
cesitlilik kayb1 gibi 6nemli ¢evresel tehditler nedeniyle siirdiiriilebilirlik agisindan ciddi
bir donilisiim gereksinimiyle karsi karsiyadir. Bu sorunlar, tarimsal iiretimin ve gida
sistemlerinin politika giindemlerinde dongiisel ekonomi yaklagimlarinin 6ne ¢ikmasina

yol agmustir.

FAO verilerine gore, her yil diinya genelinde iiretilen gidanin yaklasik iicte biri 1,3
milyar tonu kaybolmakta ve israf edilmektedir. Bu kaybin ekonomik degeri ise yilda
yaklasik 940 milyar ABD dolar1 diizeyindedir (Anonim 2011, Anonim 2014). Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP) raporundaise 2019 yili itibartyla perakende ve tiiketici
diizeyinde toplam 931 milyon ton gida atig1 olustugu belirtilmektedir (Anonim, 2021a).

Tarim sektorii, su kullanimi ve sera gazi emisyonlar1 bakimindan kiiresel 6lgekte dnemli
bir paya sahiptir. Diinya Bankas1 verilerine gore, diinya genelinde tath suyun yaklasik
%70’1 tarimsal sulama amaglh kullanilmaktadir. Sulama yapilan alanlar, toplam ekili
tarim alanlarmin yalnizca %?20’sini olusturmasina ragmen, kiiresel gida ve yem
tretiminin  %40’1 ve toplam tarimsal ¢ikti degerinin %355°’1 bu alanlardan elde
edilmektedir. Tarimsal sulama i¢in kullanilan elektrikli su pompalari, kiiresel elektrik
tiketiminin yaklasik %6’sina karsilik gelmektedir. Ayrica yalmzca sulu piring tiretimi,
insan kaynakli metan emisyonlarinin %11 ine kadar katkida bulunmaktadir. Giiniimiizde
yaklasik 3,2 milyar insan, yiiksek su stresi ya da sik kuraklik yasayan tarim alanlarinda
yasamakta, kiiresel yoksul niifusun %78’1 ise kirsal alanlarda yasamini siirdiirmektedir

(Anonim 2023g).

Tarim ve gida sistemlerinin ¢evresel etkisi, sera gazi emisyonlariyla da
belirginlesmektedir. FAO’nun 2023 yili raporuna gore, tarim-gida sistemlerinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlar1 kiiresel toplam emisyonlarin yaklasik %24 iinii

olusturmaktadir (Anonim, 2023c).

15



Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan 2023 yilinda yayimlanan
Altinc1 Degerlendirme Raporu’nda, tarim, ormancilik ve diger arazi kullanimi kaynakli
emisyonlarin toplam kiiresel sera gazi salimlarinin %22-24’iinii olusturdugu, gida
sisteminin genel emisyonlardaki payinin ise %21-37 arasinda degistigi belirtilmektedir

(Anonim 2023d).

Bu kapsamda, dongiisel ekonomi politikalari, gida kaybi1 ve atiklarmin azaltilmasi,
organik atiklarin geri kazanilmasi, biyoenerji ve biyogiibre iiretimi, suyun ve besin
elementlerinin geri doniisiimii gibi uygulamalar aracilifiyla kaynak verimliligini ve
cevresel siirdiiriilebilirligini artirmay1 amaglamaktadir (Anonim 2019¢, Anonim 2022d).
Tarim-gida sektoriinde dongilisel ekonomi uygulamalari, atiklarin toprak sagliginm
destekleyecek sekilde kompostlanmasi, biyogaz iiretimi, suyun yeniden kullanimi ve

yenilik¢i teknolojilerden yararlanilmasi seklindedir (Pomoni vd. 2024, Chiaraluce 2022).

Avrupa Komisyonu, FAO, OECD ve USDA gibi uluslararasi kuruluslar, dongiisel
ekonomi uygulamalarinin siirdiiriilebilir gida sistemlerinin gelistirilmesinde ve ¢evresel

etkilerin azaltilmasinda oncelikli  politika aract olarak  degerlendirildigini

vurgulamaktadir (Anonim 2020c, Anonim 2019b, Anonim 2022d, Anonim 2021a).

Bu baglamda, iilkeler dongiisel ekonomi politikalarin1 gelistirme ve tarim sektoriine
uyarlama konusunda farkli stratejik yaklasimlar benimsemistir. Bu boliimde tilkeler,
gelismislik diizeyi, tarimsal liretim yapist ve donglsellik uygulamalarindaki ilerleme
diizeyine gore siniflandirilmig; o6zellikle iyi uygulama Ornekleri sunan {ilkeler
degerlendirmeye alinmistir. Bu kapsamda, her kitada temsili nitelikte olan ve dongiisel
ekonomi politikalarinda somut uygulama veya stratejik belge gelistiren iilkeler
incelenmistir. Inceleme kapsamma, politika belgeleri, ulusal stratejiler, yasal
diizenlemeler ve sektorel uygulama Ornekleri temel alinarak segilen {ilkeler dahil

edilmistir.

Tarimda dongiisel ekonomi politikalarinin uygulanma bigimleri lilkeden tilkeye farklilik

gostermektedir. Gelismis ekonomilerde bu politikalar ¢ogunlukla mevzuat temelli ve
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biitiinciil eylem planlariyla desteklenirken, gelismekte olan iilkelerde daha ¢ok kaynak

verimliligi, kirsal kalkinma ve atik yonetimi ekseninde sekillenmektedir.

Avrupa Birligi'nin biitiinciil politika yaklasimlar1 ve belirledigi hedefler, iiye iilkeler basta
olmak iizere, kiiresel tarim sistemlerinde yenilik¢i uygulama modellerinin ortaya
¢ikmasina Onciiliik etmistir. Bununla birlikte, farkli iilkelerde gelistirilen politika
belgeleri, stratejik eylem planlari ve uygulama ornekleri, dongiisel tarim vizyonunun

sahadaki yansimalariinin anlasilmasina katki saglamaktadir.

2.5.2.1 Avrupa Birligi genel mevzuati ve iiye iilkelerde dongiisel ekonomi politikalari

Avrupa Birligi, dongilisel ekonomi yaklagimini tarim sektoriiniin = siirdiiriilebilir
doniistimiinde oncii bir politika aract olarak konumlandirmaktadir. 2015 yilinda
yayimlanan “Dongliyli Tamamlamak: Dongilisel Ekonomi icin AB Eylem Plan1”
belgesinde, atik yonetimi, organik atiklarin yeniden degerlendirilmesi, gida tedarik
zincirlerinde kaynak dongiiselliginin artirilmast ve ekosistemde siirdiiriilebilirligin
saglanmasi amacglanmistir (Anonim 2015a). Bu eylem plami ile, 2025 yilina kadar
belediye atiklarinin en az %55’inin geri doniistiiriilmesi ve 2030 yilina kadar gida

atiklarinin %50 azaltilmasi hedeflenmistir (Anonim 2015a).

2019 yilinda agiklanan Avrupa Yesil Mutabakati ile Avrupa Birligi 2050 yilina kadar
iklim nétrliigiine ulasmay1 hedeflemis; tarim, enerji, endiistri ve biyogesitlilik alanlarinda
biitiinciil bir politika ¢ergevesi olusturmustur (Anonim 2019h). Bu kapsamda, organik
tarim alanlarmin artirllmasi, kimyasal pestisit ve gilibre kullaniminin azaltilmasi,
biyogesitlilik kaybinin dnlenmesi ve siirdiiriilebilir gida iiretimi temel hedefler olarak

belirlenmistir.

2020 yilinda yaymmlanan “Tarladan Sofraya” belgesinde, gida sisteminde
stirdiiriilebilirligin saglanmasi icin kimyasal pestisit kullanimmin %50 azaltilmas,
antibiyotik kullaniminin %50 azaltilmas1 ve organik tarimin toplam tarim alani igindeki

payinin %25’e ¢ikarilmasi ongoriilmiistir (Anonim 2020b). Ayrica, gida atiklarinin
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azaltilmasi, kisa tedarik zincirlerinin tesviki ve entegre atik yonetimi de stratejinin odak

noktalar arasindadir.

Ortak Tarim Politikas1 (OTP) 2023-2027 doneminde ise, ¢evresel ve iklim odakli
uygulamalar icin toplam biitcenin yaklasik %40’1 ayrilmistir. Dongilisel tarim
uygulamalarina yonelik dogrudan ¢ift¢i destekleri, biyogaz ve kompost iiretimi, dijital
tarim uygulamalar1 ve su yonetimi gibi alanlarda finansman saglanmaktadir (Anonim
2022h). Gegmisten bugiine yayimlanan AB ¢evre ve atik yonetimi belgeleri, gliniimiiz

dongiisel ekonomi vizyonunun bilimsel ve hukuki temelini olusturmustur (Anonim 1975,

Anonim1991a, European Council 1991b, Anonim 2008, Anonim 2005).

Avrupa Birligi’nde dongiisel ekonomi politikalari, tarim ve gida sistemlerinde kaynak
verimliligini artirmakta, karbon emisyonlarin1 azaltmakta ve siirdiiriilebilir iiretim
uygulamalarinin yaygilagmasini desteklemektedir (Jurgilevich vd. 2016). Cizelge 2.1°de
Avrupa Birligi’nde dongtisel ekonomi ve tarim sektoriine yonelik stratejik politika

belgeleri, eylem planlar1 ve yasal diizenlemeler kronolojik olarak 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1 AB’de dongiisel ekonomi ve tarim sektoriine yonelik stratejik politika ve

diizenlemeleri
Yil Igerik/Kapsam Ozeti Belge/Dokiiman Adi

1975 | AB’de ilk kapsamli atik yonetimi; 6nleme, geri Atiklara Iliskin Konsey Direktifi
doniistim ve bertaraf standartlarinin tanimlanmasi. (75/442/EEC) (75/442/EEC)

1991 | Tarimda azot ve giibre kullaniminin diizenlenmesi, su Nitratlara Iliskin Direktif
kirliligiyle miicadele. (91/676/EEC)

1991 | AB genelinde organik tarim standartlarinin ve Organik Uretime Iliskin Konsey
etiketleme esaslarinin belirlenmesi. Tiiziigi (2092/91/EEC)

1992 | Siirdiiriilebilir kalkinma, atiklarin azaltilmasi, dogal Besinci Cevre Eylem Programi
kaynak verimliligi ve eko-inovasyon hedefleri.

1999 | Tarimda ¢evresel siirdiiriilebilirlik, ¢evre ve kirsal Ortak Tarim Politikas1 Reformu:
kalkinma hedeflerinin entegre edilmesi. Giindem 2000

2001 | AB diizeyinde siirdiiriilebilir kalkinma, dogal kaynak Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi
yonetimi ve ¢evre politikasi ¢ergevesinin olusturulmasi.

2005 | Atik 6nleme, kaynak verimliligi ve geri doniisiim i¢in Atiklarin Onlenmesi ve Geri
biitiinciil politika ¢ergevesi. Doniistiiriilmesi Tematik Stratejisi

2005 | Tarimsal ve orman biyokiitlesinin siirdiiriilebilir Biyokiitle Eylem Plani
kullanimi igin yol haritast.
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Cizelge 2.1 AB’de dongiisel ekonomi ve tarim sektoriine yonelik stratejik politika ve
diizenlemeleri (devam)

Yil Icerik/Kapsam Ozeti Belge/Dokiiman Ad1

2008 | Atik yonetiminde dongiisellik, dnleme, Atik Cerceve Direktifi (2008/98/EC)
yeniden kullanim ve geri doniisiim
hiyerarsisi.

2015 | Dongiisel ekonomi i¢in tarim-gidada atik Dongiiyli Tamamlamak: Dongiisel Ekonomi
yonetimi, kaynak verimliligi ve yeni stratejik | i¢in AB Eylem Plan1
hedefler.

2018 | Biyokiitle, biyoyakit ve yenilik¢i tarim Biyoekonomi Stratejisinin Giincellenmesi
uygulamalarinin desteklenmesi, Ar-Ge
finansmanu.

2019 | 2050 iklim nétrligd, tarimda Avrupa Yesil Mutabakat1

stirdiiriilebilirlik ve biyogesitlilik, karbon
yonetimi, kaynak dongiiselligi.

2020 | Siirdiiriilebilir gida sistemleri, organik Tarladan Sofraya Stratejisi
tarimin artirilmasi, pestisit ve antibiyotik
kullaniminin azaltilmasi.

2020 | Atiklarin degerli iirtinlere doniistliriilmesi, Dongiisel Ekonomi Eylem Plani
inovasyon, kisa tedarik zinciri ve
kompost/biyogaz tesviki.

2022 | Tarim topraklarinin sagligi, karbon tutma 2030 Toprak Stratejisi
kapasitesi ve besin dongiisii hedefleri.

2023 | Dongiisel tarim uygulamalarina mali destek, | Ortak Tarim Politikas1 (OTP) 2023-27
¢evre ve iklim dostu projeler, siirdiiriilebilir
iretim tesviki.

Hollanda: Dongiisel ekonomi alaninda Avrupa Birligi’nin oncii iilkelerinden biridir.
2016 yilinda yayimlanan “Hammadde Anlagmas1” ile {ilkede dongiisel dontisiim i¢in ilk
adimlar atilmistir. Bu yaklasim, 2018 yilinda Tarim, Doga ve Gida Kalitesi Bakanligi’nin
yayimladig1 “Tarim, Doga ve Gida: Degerli ve Baglantili Hollanda Dongiisel Tarimda
Lider” baslikl1 ulusal vizyon belgesiyle giiglenmistir (Anonim 2018d).

Hollanda’nin temel hedefi, 2050 yilina kadar tamamen dongiisel bir ekonomiye gegmek,
2030 yilina kadar ise hammadde kullanimin1 %50 azaltilmasidir. Tarim, plastik, tekstil,
ingaat ve tiiketim tirlinleri sektorleri i¢in ayr1 ayr1 gecis ajandalari olusturulmustur.
Tarimsal tiretimde, bitkisel ve hayvansal atiklarin karsilikli olarak degerlendirilmesi ve
giibre yonetiminde dongiisel uygulamalar yayginlasmistir. Hassas tarim teknikleri ve

dijital izleme sistemleri ile kaynak verimliligi artirilmaktadir (Anonim 2024a).
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Hollanda, dongiisel ekonomi performansini izleyen ulusal bir gergeveye sahip sayili
iilkelerden biridir. Bu sayede, elde edilen ilerleme diizenli olarak raporlanmakta ve
politikalar giincellenmektedir. Ulkede ¢ok paydasli is birlikleri ve 6zel sektédrle yapilan
yenilik¢i projeler, dongiisel ekonomi doniisiimiinde 6nemli rol oynamaktadir (Geerken
vd. 2022). Hollanda, kapsamli hedefler, giiclii izleme mekanizmalar1 ve sektorler arasi

uygulama cesitliligi ile AB’de ornek {ilke olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Belcika: Belgika’da dongiisel ekonomi politikalari, tarim sektoriinde o6zellikle atik
yOnetimi, biyokiitle ve gida kaybi oOnleme ekseninde uygulanmaktadir. Flanders
Bolgesi’nde, biyokiitle ve organik atiklarin kompost, yem veya biyogaz iiretiminde
kullanilmasi ile gida kayiplarinin azaltilmasi hedeflenmektedir. Wallonia’da ise, tarimsal
deger zincirlerinde organik atiklarin geri kazanimi, endiistriyel simbiyoz ve biyobazli
tiriinlerin tesviki gibi uygulamalar 6n plana ¢ikmaktadir. Her iki bdlgede de, ¢ok paydash
isbirligi, finansal tegvikler ve pilot projelerle tarimsal dongiisellik desteklenmektedir

(Anonim 20249).

Almanya: Almanya Hiikiimeti tarafindan 4 Aralik 2024 tarihinde kabul edilen Ulusal
Dongiisel Ekonomi Stratejisi, dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasii, atik
olusumunun azaltilmasin1 ve hammaddelerin dongiisellik ilkesiyle degerlendirilmesini
hedeflemektedir (Anonim 20241). S6z konusu strateji ile kisi basina diisen birincil
hammadde tiiketiminin 2045 yilina kadar yar1 yariya azaltilmasi ongdriilmektedir.
Tarimsal faaliyetlerde ise Ozellikle organik atiklarin yonetimi, biyogaz iiretimi ve yan
riinlerin yeniden kullanimi oncelikli uygulamalar olarak tanimlanmistir (Anonim
20241). Bu stratejilerin belirlenmesi siireci kamu, 6zel sektor ve akademi ig birligiyle ¢ok
paydash bir katilim modeli ile yiiriitiilmiistiir. Bu stiregte, ¢cevre ve tarim politikalarinin
entegrasyonu, paydaslarin goriislerinin politika belgelerine yansitilmasit ve sektorel
uyumun saglanmast amaglanmistir (Anonim 2024m). Ulusal Dongiisel Ekonomi
Stratejisi ile baglantili olarak hazirlanan Almanya Dongiisel Ekonomi Yol Haritasi, 2030
yilina kadar uygulanacak somut adimlar1 ve yol haritasini belirlemistir. Bu yol haritasi,
tarim sektoriinde {irlin dmriiniin uzatilmasi, atiklarin 6nlenmesi ve yeniden kullanimin

artirtlmasi gibi hedefler icermektedir (Anonim 2021c).
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Almanya’da ytiriirliige konulan bu politika belgeleri, tarimda dongiiselligin saglanmasi
ve siirdiiriilebilir tiretimin tesvik edilmesi acgisindan 6rnek teskil etmektedir. Hazirlanan
politika belgelerinde yer alan hedeflerin, iilkenin uluslararasi iklim ve siirdiiriilebilirlik

taahhiitleri ile de uyumlu oldugu goriilmektedir.

Finlandiva: Finlandiya’da tarimda dongiisel ekonomi uygulamalari, ulusal strateji
belgeleriyle sekillenmektedir. “Dongiiyli  Yonlendirmek, Finlandiya’nin Dongiisel
Ekonomi Yol Haritas1 2016-2025” baslikl1 belge, iilkede dongiisel doniisiim igin temel
politikalar1 belirlemistir (Anonim 2016¢). Bu yol haritasinda, tarimda siirdiiriilebilir
tiretimin tesvik edilmesi, gida israfinin azaltilmasi ve biyokiitlenin dongtisel sekilde

kullanilmast ana amaglar arasinda yer almistir.

2022 yilinda yaymmlanan “Siirdiiriilebilir ve Déngiisel Biyoteknoloji Igin Ulusal
Program” ise, tarimsal dongiisellige yeni bir boyut kazandirmistir (Anonim 2022a). Bu
programla, tarimsal atik ve yan friinlerin biyogaz, kompost gibi alanlarda
degerlendirilmesi, ¢iftgilere yonelik egitim ve tesviklerin saglanmasi ve biyo ekonomiye

dayal1 yeniliklerin desteklenmesi hedeflenmistir.

Her iki belge de kaynaklarin verimli kullanimini, tarimimn iklim degisikligiyle
miicadeledeki roliinli ve tarimsal deger zincirlerinde izleme, raporlama ile finansman
araglarinin 6nemini vurgulamaktadir. Finlandiya’da dongiisel ekonomi uygulamalari,
biitiinciil ve yenilikgi bir politika zemini {izerinde ilerlemektedir (Anonim 2016¢, Anonim
2022a).

Isvec: Isveg’te dongiisel ekonomi anlayisi, kamu politikalarinda biitiinciil bir kaynak
yonetimi ve siirdiiriilebilirlik yaklasimiyla sekillenmektedir. 2020 yilinda yayimlanan
“Isve¢’te Dongiisel EkonomiStrateji ve Eylem Plan1” adli politika belgesinde, dongiisel
uygulamalarin ekonomik ve cevresel etkilerinin artirilmasi i¢in tiim sektorlerde ortak
hareket edilmesi hedeflenmistir (Anonim 2020). Bu stratejide, gida ve tarim sistemlerinde
organik atiklarin islenmesi, biyo bazli iiretimin tesviki ve dogal kaynaklarin verimli

kullanim1 temel dncelikler arasinda yer almaktadir ( Anonim 2020e).
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Isveg’te, tarimsal atiklarin biyogaz ve kompost iiretimine yonlendirilmesi, siirdiiriilebilir
giibre ¢ozlimlerinin yayginlastirilmast ve gida kaybini 6nlemeye yonelik projelerin
desteklenmesi 6n plana c¢ikmaktadir. Ozellikle organik atiklarin ekonomiye geri
kazandirilmasinda 6nemli ilerlemeler saglanmistir. Avrupa Cevre Ajansi’nin 2024 yili
verilerine gore, iilkede liretilen organik atiklarin %96’s1 geri kazanilmis ya da yeniden
islenmistir (Anonim 2024). Evsel atik yonetimi agisindan ise, kisi basina diisen atik

miktar1 427 kilogram olup, geri doniisiim orani %49’dur (Anonim 2024f).

Isve¢’te tarimda déngiisellik uygulamalarinin yayginlasmasinda yerel yonetimler, 6zel
sektor ve ¢iftei Orgilitlerinin is birligi etkili olmaktadir. Politika belgelerinde sektorel is
birligi ve inovasyon siireglerinin tesvik edilmesi, dongiisel doniisiimiin basarisinda
belirleyici unsur olarak goriilmektedir. Isvec, kaynak verimliligini artiran ve iklim

hedefleriyle uyumlu, Slgiilebilir politikalar gelistirmektedir.

ingiltere: Ingiltere’de tarim sektoriinde dongiisel ekonomi politikalari, “Ingiltere Atik ve
Kaynaklar Stratejisi” dogrultusunda yiiriitiilmektedir. Bu stratejiyle, organik atiklarin
kaynaginda ayr1 toplanmasi zorunlu hale getirilmis, 2025 yilina kadar tiim belediyelerde
gida atiklarinin ayr1 toplanmasi hedeflenmistir. Ayrica 2028’den itibaren biyolojik
atiklarin depolama alanlarina génderilmesi kademeli olarak yasaklanacaktir. Boylece
gida ve tarim atiklari, biyogaz ve kompost gibi dongiisel uygulamalarla yeniden
degerlendirilerek, hem g¢evresel atik yiikiiniin azalmas1 hem de toprak sagligi ve enerji

tiretimine katki saglanmasi hedeflenmektedir. (Anonim 2018a).

Italya: italya’da déngiisel ekonomi politikalari, “Ulusal Déngiisel Ekonomi Stratejisi”
kapsaminda, tarimsal yan irlinlerin ve hayvansal giibrelerin biyogaz ve kompost
iiretiminde degerlendirilmesini tesvik etmektedir. Ozellikle iilkenin kuzeyinde yer alan
cift¢i kooperatifleri, biyogaz tesisleri kurarak tarimsal atiklar1 enerji ve organik giibreye
doniistiirmekte, ayrica yerinde kompost iiretimiyle kimyasal giibre ihtiyacini
azaltmaktadir. Boylece hem ciftlik atiklari degerlendirilmekte hem de tarimin olumsuz

cevresel etkisi azaltilmakta ve kaynak verimliligi arttirilmaktadir. (Anonim 2024d).

22



Ispanya: Ispanya’da “Ispanya Dongiisel Ekonomi Stratejisi 2030” dogrultusunda, gida
ve tarimsal atiklarin azaltilmasi, kompost ve biyogaz iiretiminin tegvik edilmesi temel
politika olarak benimsenmistir. Hedefler arasinda 2030 yilina kadar ev ve perakende
kaynakli gida israfim1 %50, iiretim ve tedarik zincirindeki israfi ise %20 oraninda
azaltmak yer almaktadir. Tarimsal atiklar kompost ve biyogaz tesislerinde
degerlendirilirken, {iretilen organik gilibreler topragin verimliligini artirmak icin

kullanilmaktadir (Anonim 2024n).

Danimarka: Danimarka’da tarimda dongiisel ekonomi politikalari, biyogaz ve organik
giibre iiretimi ile yakindan iliskilidir. Ulkede ulusal enerji planlar1 dogrultusunda, 2030
yilina kadar c¢iftliklerdeki hayvan giibresinin %50’sinin biyogaz tesislerinde islenmesi
hedeflenmektedir. Biyogaz {iretimi sayesinde hem enerji elde edilmekte hem de geriye
kalan kurutulmus hayvan giibresi, toprak giibresi olarak tarlalarda kullanilmaktadir. Bu
yaklasim, kimyasal giibre kullanimini azaltmakta ve ¢iftlik atiklarinin gevreye etkisini
diistirmektedir (Anonim 2024e, Anonim 2018b).

2.5.2.2 Asya iilkelerinde dongiisel ekonomi politikalar

Asya iilkelerinde dongiisel ekonomi politikalari, hizla artan niifus, sanayilesme ve dogal
kaynaklar tizerindeki baski nedeniyle stratejik bir 6ncelik haline gelmistir. Bolge iilkeleri,
cevresel siirdiiriilebilirligi giiclendirmek ve kaynak verimliligini artirmak amaciyla atik
yOnetimi, biyoenerji iiretimi ve tarimsal yan Uriinlerin degerlendirilmesine yonelik
kapsamli programlar gelistirmistir. Bu kapsamda, Cin, Japonya ve Hindistan, tarimda
dongiisel ekonomi uygulamalar1 ve mevzuat altyapisi bakimindan Asya kitasinda 6ne

cikan iilkeler olarak incelenmistir.

Cin: Cin’de dongiisel ekonomi anlayisi, 2008 yilinda kabul edilen Dongiisel Ekonomi
Tesvik Kanunu ile resmiyet kazanmistir (McDowall vd. 2017). Bu yasal diizenleme,
kaynaklarmn etkin yonetimi ve atiklarin azaltilmasi yoniinde iilke genelinde biiyiik bir
dontisiim baglatmistir. 13. Bes Yillik Kalkinma Planmi gercevesinde 2020 yilina kadar

kaynak verimliliginde yiizde 15 artis saglanmasi ve ana endiistriyel atiklarin yiizde
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73’tiniin yeniden kullanilmasi hedeflenmistir. 2015’te bu oranin yiizde 67 oldugu

raporlanmistir (Zhu vd. 2019).

Tarim sektoriinde de benzer bir doniisiim yasanmaktadir. Her yi1l yaklasik 900 milyon ton
tarimsal atik ortaya ¢ikmakta ve bu atiklarin ylizde 60’1 gilibre, yem, enerji veya
endiistriyel hammaddeye déniistiiriilmektedir (Chen vd. 2022). Ulkede 13 binden fazla
biyogaz tesisi bulunmakta, bu tesisler yilda yaklagik 15 milyar metrekiip biyogaz
tretmektedir (Liu vd. 2017). 2017 itibariyla organik giibre kullanimi, toplam kimyasal
giibre kullaniminin yiizde 40’1na ulagsmistir. Tarimsal atiklarin geri doniisiim orani ise
2010 yilinda yiizde 45 iken, 2020’ye gelindiginde yilizde 80’¢ yiikselmistir (Sesay vd.
2025).

Kamu yatirimlar1 ve mevzuat destegiyle, 2016-2020 yillar1 arasinda dongiisel tarim
uygulamalarin1 desteklemek amaciyla kirsal bolgelere 10 milyar dolarin iizerinde kamu
kaynagi aktarilmistir. Bu sayede, 2020 yilinda tarimsal atiklarin yiizde 85’inden fazlasi
dongiisel siireglerde degerlendirilmistir (Geng ve Doberstein 2008, Zhu vd. 2019). Tiim
bu adimlar, Cin’in dongiisel ekonomi ve tarim politikalarinda sadece yasal ve idari bir
dontisiim degil, ayn1 zamanda 6l¢iilebilir ¢evresel ve ekonomik kazanimlar elde etmesini

saglamistir.

Japonya: Japonya’da dongiisel ekonomi politikalarinin gelisiminde, siirli dogal
kaynaklar, yiiksek niifus yogunlugu ve depolama alan1 yetersizligi onemli rol oynamistir
(Ogunmakinde, 2019). 1990’11 yillardan itibaren atiklarin yeniden kullanimi ve geri
dontigimii yasal ¢erceveye alinmistir. 1991°de Kaynaklarin Etkin Kullanimi Yasast,
1995°’te Ambalaj ve Kaplarin Geri Donilisiimii Yasast ve 2000°de yiiriirliige giren
Dongiisel Malzeme Akist Toplumu Temel Yasasi ile, 3R (azalt, yeniden kullan, geri
dontistiir) yaklagimi iilke capinda sistemlestirilmistir (Ogunmakinde 2019, Benton ve
Hazell, 2015).

2001 tarihli Gida Atiklariin Geri Doniistimii Yasasi ile, gida sanayisi ve perakende

sektoriinde olusan organik atiklarin yem, gilibre veya enerji olarak yeniden

degerlendirilmesi zorunlu hale getirilmistir (Okayama ve Watanabe, 2024). 2017 yilinda
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tilkede ortaya ¢ikan yaklasik 17,7 milyon ton gida atiginin 9,1 milyon tonu hayvan yemi
olarak degerlendirilmistir (Kawashima, 2021). Kalan atiklar, kompostlama, biyogaz
iiretimi ve endiistriyel simbiyoz kapsaminda enerji ve giibre iiretiminde kullanilmaktadir
(Anonim 2024k). Gida atiklarmin %70’inden fazlasi geri kazanilirken, bu miktarin biiyiik

kism1 yem ve kompost liretiminde kullanilmaktadir (Okayama ve Watanabe, 2024).

Yerel yonetimler “Biyokiitle Kasabas1” projeleriyle, belediye Ol¢eginde organik atik
toplama ve degerlendirme siireglerini yiiriitmektedir (Anonim 2010). Ciftgiler, hem
organik giibre ve yemi dogrudan kullanmakta, hem de kendi atiklarin1 geri doniisiime
yonlendirmektedir. Sanayi ve perakende sektorleri ise yan iriinlerini hayvan yemi,
biyogaz veya malg iiretimine entegre etmektedir (Benton ve Hazell, 2015). Tim
paydaslarin katilimiyla, atiklarin kaynaginda ayrilmasi ve tarimda degerlendirilmesi,
dongiisel ekonominin yasam bi¢imi haline gelmesini saglamistir (Benton ve Hazell,

2015).

2021°de uygulamaya alinan Yesil Gida Sistemi Stratejisi ile, 2050 yilina kadar tarim
alanlarinin %25’inin organik tarima ayrilmasi, kimyasal gilibre kullanimiin %30 ve
pestisit kullaniminin %50 oraninda azaltilmasi hedeflenmistir (Anonim 2021e, Anonim
2025c). Bu kapsamda kompost, ciftlik giibresi ve aritma camurundan elde edilen
giibrelerin kullanimi tesvik edilmektedir (Anonim 2024k). Belediyeler, organik tarim
koyleri kurarak yerel gida zincirlerini stirdiiriilebilir sekilde yapilandirmaya ¢alismaktadir
(Anonim 2025c). Japonya’da dongiisel ekonomi ve tarim politikalari, yasal altyapi, ¢ok
paydaslh igbirligi ve yerel uygulamalar ile biitiinlesmis, stirdiiriilebilir ve kaynak verimli

bir liretim modeline donlismiistiir.

Hindistan: Hindistan’da tarimsal dongiisellik, “Atiktan Zenginlige Misyonu” ve “Temiz
Hindistan Misyonu” ile gelistirilen ulusal politikalarla desteklenmektedir. Bu ¢ergevede,
kent ve kirsalda olusan organik atiklarin  kompost ve biyogaz iiretiminde
degerlendirilmesi i¢in projeler yiirtitiilmektedir. Hindistan Ulusal Doniisiim Enstitiisii’'ne
bagli “Dongiisel Ekonomi Birimi”, ilgili bakanliklarla birlikte dongiisel ekonomi eylem
planlarinin uygulanmasini ve yeni pilot projelerin gelistirilmesini koordine etmektedir

(Anonim 2023f).
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2.5.2.3 Amerika kitasi iilkelerinde dongiisel ekonomi politikalar:

Amerika kitasinda dongiisel ekonomi politikalari, cevresel siirdiiriilebilirligin artirilmasi,
attk yonetiminin iyilestirilmesi ve yenilenebilir enerji iiretiminin tesviki hedefleri
etrafinda sekillenmektedir. Bolgedeki iilkeler, tarim ve gida sistemlerinde dongiiselligi
saglamak amaciyla biyogaz iiretimi, kompostlama, gida kaybinin azaltilmas1 ve kaynak
verimliligine yoOnelik politikalar gelistirmistir. Bu kapsamda, Amerika Birlesik
Devletleri, Brezilya ve Kanada, kitada tarimsal dongiisellik konusunda ileri diizey

politika cergeveleri ve uygulama 6rnekleriyle 6ne ¢ikan iilkeler olarak incelenmistir.

Amerika Birlesik Devletleri: ABD’de dongiisel ekonomi politikalari, ulusal diizeyde tek

bir kapsamli yasa yerine, cogunlukla eyalet yonetimleri, federal kurumlar ve o6zel
sektorlin uygulamalartyla gelismektedir. Cevre Koruma Ajansi’nin (EPA) 2021°de
yayimladigr Ulusal Geri Doniisiim Stratejisi, 2030 yilina kadar %50 geri doniisiim
oranina ulasilmasini hedeflemistir (Anonim 2021d). Bu strateji, malzeme dongiiselligi,
gida atig1 ve plastik gibi kritik akislarin yeniden ekonomiye kazandirilmasi ve tim atik

zincirinde ¢evresel adaletin artirilmasi lizerine odaklanmaktadir.

Tarim sektoriinde dongiisellik, oncelikle atik yonetimi, biyogaz iiretimi ve gida kaybinin
azaltilmasi ekseninde ilerlemektedir. ABD Tarim Bakanligi’nin (USDA) 2021 tarihli
Iklim-Dostu Tarmm ve Ormancilik Stratejisi raporu, karbon ydnetimi, toprak saglhigi,
kompost ve biyogaz iiretiminin yayginlastirilmasi gibi uygulamalara agirlik vermektedir
(Anonim, 2021i). Biiyiik olgekli ciftliklerde, ozellikle siit ve domuz giftliklerinde,
hayvansal atiklar anaerobik ciiriitiiciilerle biyogaz ve organik giibreye
dontstiirilmektedir. Gida atiklarinin degerlendirilmesi i¢in ise federal diizeyde 2030
Gida Kayb1 ve Atig1 Sampiyonlar1 Programi yiiriitiilmekte; kamu-6zel sektor is birligiyle
2030 yilina kadar gida kaybinin %50 oraninda azaltilmasi hedeflenmektedir (Anonim
2023b).

Bazi eyaletler, 6rnegin Kaliforniya ve Vermont, sifir atik hedefleri, organik atiklarin ayri

toplanmasi ile kompost ve biyogaz tesisi kurulmasi gibi uygulamalarda 6ncii konumdadir.
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Kaliforniya’da 2022 itibartyla organik atiklarin toplanmasi ile kompost ve biyogaz

tiretimi yasal zorunluluk haline getirilmistir. (Anonim 2023a).

ABD’de dongiisel ekonomi ve tarim uygulamalar biiyiik 6l¢iide federal stratejiler, eyalet
politikalar1 ve 6zel sektor onciiliiglinde sekillenmektedir. Atiklarin hammadde olarak
yeniden ekonomiye kazandirilmasi, gida kaybinin azaltilmasi ve tarimda biyogaz ile

kompost uygulamalarinin yayginlastirilmasi temel yaklagimlardir.

Brezilya: Brezilya’da tarimda dongiisel ekonomi, seker kamisi ve soya gibi tarimsal
iriinlerin  yan {riinlerinin  biyogaz, biyoetanol ve kompost iiretiminde
degerlendirilmesiyle uygulanmaktadir. Ulusal mevzuat ve tesvik programlari ile
ciftliklerde biyogaz tesislerinin kurulmasi, dogal atiklardan enerji ve giibre elde edilmesi
desteklenmektedir. Ozellikle biiyiik dlcekli tarimsal isletmelerde atiklar, hem ekonomik
deger kazanmakta hem de ¢evresel fayda saglamaktadir (Anonim 2022g).

Kanada: Kanada’da dongiisel ekonomi politikalar1 federal ve eyalet hiikiimetlerinin
ortak uygulamalariyla ylriitilmektedir. “Kanada i¢in Gida Politikas1” ve eyalet
diizeyindeki yonetmeliklerle, dogal atiklarin ayr1 toplanip kompost ve biyogaz
tesislerinde degerlendirilmesi tesvik edilmekte; tarimsal atiklarin enerji ve toprak giibresi
olarak tekrar kullanimi1 desteklenmektedir. Bu wuygulama ile tarimsal kaynak

verimliliginin arttirilmasi ve atik miktar1 azaltilmasi hedeflenmektedir. ( Anonim 2019e).

2.5.2.4 Okyanusya iilkelerinde dongiisel ekonomi politikalari

Okyanusya iilkelerinde dongiisel ekonomi politikalari, sinirli dogal kaynaklarin
sirdiriilebilir kullanim1  ve iklim degisikligine uyum hedefleri dogrultusunda
sekillenmektedir. Bolge iilkeleri, 6zellikle tarim ve gida sektorlerinde atiklarin yeniden
degerlendirilmesi, suyun dongiisel kullanimi ve biyoenerji liretimi gibi uygulamalara
oncelik vermektedir. Bu kapsamda, Avustralya ve Yeni Zelanda, ulusal diizeyde
benimsenen stratejik belgeler ve uygulama programlariyla tarimsal dongiisellikte 6ne

cikan iilkeler olarak incelenmistir.
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Avustralya: Avustralya’da tarimda dongiisel ekonomi uygulamalari, “Ulusal Atik
Politikas1 Eylem Plan1” ve “Dongiisel Ekonomi Yol Haritas1” c¢ergevesinde
yiriitiilmektedir. Eyaletler diizeyinde baglatilan projelerle tarimsal ve gida atiklarinin
kompost ve biyogaz tesislerinde degerlendirilmesi yayginlasmis, 6zellikle su sikintisi
yasanan bolgelerde aritilmis atik suyun tarima tekrar kazandirilmasi 6nemli bir uygulama
olmustur. Bu sayede tarimsal atiklar kaynak olarak kullanilirken hem ¢evresel hem de

ekonomik kazanimlar saglanmaktadir ( Anonim 2019a, Schandl 2021).

Yeni Zelanda: Yeni Zelanda’da “Atik Stratejisi ve Eylem Plan1 2021-2030” ile, organik

atiklarin  kaynaginda toplanmasi, kompost ve biyogaz tesislerinin iilke genelinde
yayginlagtirilmasi hedeflenmektedir. Bu politikalar, tarim sektoriinde siirdiiriilebilir

tiretim modellerinin yayginlasmasina katki saglamaktadir. (Anonim 2021f).

2.5.3 Tiirkiye’de tarimda dongiisel ekonomi politikalari ve uygulamalar:

Tirkiye’de dongiisel ekonomiyle ilgili politikalarin gelisimi, siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri ve kaynaklarin verimli kullanimi ihtiyacinin giderek daha fazla hissedilmesiyle
hiz kazanmistir. Bu alandaki ilk biiyiik adim, 2017 yilinda baglatilan Sifir Atik Projesi
olmustur. Proje ile kamu kurumlarinda, 6zel sektérde ve yerel yonetimlerde atiklarin
kaynaginda ayristirilmasi, geri doniistliriilmesi ve tekrar kullanilmasi tesvik edilmistir

(Anonim 2017Db).

2019 yi1linda yayimlanan On Birinci Kalkinma Plani’nda, siirdiiriilebilir iretim ve tiiketim
ilkeleri vurgulanmis; tarimsal atiklarin giibre ve enerji kaynagi olarak degerlendirilmesi,
biyogaz ve biyogiibre liretiminin desteklenmesi ve kimyasal girdilerin azaltilmasi gibi

hedefler belirlenmistir (Anonim 20191).

Avrupa Birligi'nin Yesil Mutabakati sonrasinda, Tirkiye’de ¢evreyle uyumlu {iiretim
modellerinin énemi artmis ve bu dogrultuda 2021 yilinda Ticaret Bakanlig1 tarafindan
hazirlanan Yesil Mutabakat Eylem Plan1 yiirlirliige konmustur. Planda; tarimda kaynak

verimliliginin artirilmasi, gida atiklarinin degerlendirilmesi, biyogaz ve biyogiibre
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tiretiminin tesviki, suyun etkin kullanimi, pestisit ve kimyasal giibre kullaniminin
azaltilmasi, yenilenebilir enerjiyle calisan seralarin desteklenmesi ve organik tarim
uygulamalarinin yayginlastirilmasi gibi somut adimlar ongdriilmiistiir. Ayrica, veri
tabanlarinin olusturulmasi, mevzuatin giincellenmesi ve paydaglara yonelik egitim

faaliyetlerinin yiiriitilmesi planlanmistir (Anonim 2021g).

2022 yilinda agiklanan Tiirkiye Iklim Suras1 Sonu¢ Bildirgesi’'nde de tarim sektoriine
yonelik dongiisel uygulamalara yer verilmistir. Bildirgede, yenilenebilir enerji kullanimi,
organik atiklarin biyogaz ve kompost olarak degerlendirilmesi, karbon emisyonlarinin

azaltilmasi ve gida kayiplariin 6nlenmesi hedeflenmistir (Anonim 2022c).

Tarimda siirdiiriilebilirlik ve ¢evre dostu uygulamalar, Tarim ve Orman Bakanlig ile
kalkinma ajanslar1 tarafindan yliriitiilen ¢esitli projeler araciligiyla yayginlagmaktadir.
Ornegin, Izmir Kalkinma Ajans1 (IZKA) 2022 Faaliyet Raporu ve Tarim ve Orman
Bakanligi 2024 Yili Idare Faaliyet Raporu’nda; atik ydnetimi, biyogaz iiretimi ve
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin kirsal kalkinma projelerinde uygulamaya gecirildigi

belirtilmistir (Anonim 2023e; Anonim 2024i).

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi koordinasyonunda ve Avrupa Birligi
destegiyle hazirlanan Ulusal Dongiisel Ekonomi Stratejisi ve Eylem Plan1 (UDESEP),
Tirkiye’de dongiisel ekonomi yaklagimini biitiinciil bicimde tanimlayan ilk kapsamli
politika belgesi olmustur. Belgede, gida ve biyokiitle alanlarinda siirdiiriilebilir tiretim,
atiklarin kaynaginda ayristirilmasi, giftgilere yonelik egitim programlari ve yerel diizeyde
dongiisel uygulamalarin yayginlastirilmast konularmma oncelik verilmistir (Anonim

2025a; Anonim 2025b).

Avrupa Birligi’nin kirsal kalkinma programi olan IPARD III (2021-2027) doneminde,
tarimsal isletmelere verilen desteklerde gevresel ve siirdiiriilebilirlik kriterlerine 6zel
onem verilmistir. Programda, “tarim-gevre, iklim ve organik tarim tedbiri” bashigi
dogrudan yer almig; Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumu (TKDK)

tarafindan yayimlanan rehberlerde, biyogaz sistemleri, yenilenebilir enerji yatirimlari,
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atik suyun yeniden kullanimi ve organik atiklarin giibre olarak degerlendirilmesi gibi

uygulamalar desteklenmistir (Anonim 2022f; Anonim 20241).

Tirkiye’de son yillarda biyogaz tesisleri, kompost liretimi ve atik suyun yeniden
kullanimi gibi dongiisel uygulamalarin yayginlasmasi, tarimda stirdiiriilebilirlik ve ¢evre
yonetimi alanlarinda Olgeklenebilir ve kalici bir doniisiim siirecinin olustugunu

gostermektedir (Anonim 2024i; Anonim 20241).

2.6 Siit Sigircih@inda Dongiisel Ekonomi Yaklasimlar: ve Uygulamalari

Stit sigirciligr sektoriinde dongiisel ekonomi, kaynaklarin verimli yonetimini, atik ve yan
tiriinlerin iiretim siireglerine tekrar kazandirilmasini ve ¢evresel etkinin azaltilmasini esas
alan biitiinciil bir yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir (Gralak vd. 2022, Entrena-Barbero vd.
2024, Novakovi¢ vd. 2025, Van Zanten vd. 2016). Dongiisel ekonomi uygulamalari, hem
cevresel hem de ekonomik siirdiiriilebilirligi giiclendirmeyi amaglamaktadir (Anonim

2019c, Anonim 2022Db).

St sigirciliginda dongiisellik galismalari, kavramin yeni olmasi sebebiyle, farkli
yaklasimlar ve modellere iizerinden tartisilmaya devam etmektedir. Bu farkli yaklagimlar
genel olarak iki baglikta toplanmistir. Birincisi, geleneksel tarim uygulamalarina ve
ekolojik prensiplere dayali uygulamalar1 savunan yaklasimdir. Hayvansal atiklarin
dogrudan giibre olarak kullanilmasi, yem bitkilerinin c¢iftlikte yetistirilmesi ve dis
girdilere bagimliligin azaltilmasi 6n plandadir. Yerel bilgi ve ekosistemle uyum
temelinde, diisliik dis girdiyle besin dongiisiiniin kapatilmasi ve g¢evre dostu iiretim
sistemlerinin yayginlagtirtlmas: hedeflenmektedir ( Anonim 20199, Van Zanten vd.
2019).

Ikinci yaklasim ise modern yontemlere dayali ve teknoloji tabanlidir. Bu modelde
biyogaz flretimi, dijital izleme sistemleri, siit isleme yan iirlinlerinin yem olarak
kullanilmast ve dongiisellik performansinin bilimsel gostergelerle dl¢lilmesi 6n plana

¢ikmaktadir (Entrena-Barbero vd. 2024, Gralak vd. 2022, Vrolijk vd. 2020, Ramos vd.
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2023). Ozellikle Avrupa Birligi iilkelerinde, atiklarm biyogaz tesislerinde enerjiye
doniistiiriilmesi, glibre ve su verimliliginin artirilmasi ve yan irilinlerin yeniden
kullanilmasi, modern dongiisel ekonomi uygulamalarinin temel unsurlar1 arasinda yer

almaktadir (Vrolijk vd. 2020, Van Zanten vd. 2019; Machado-Ramos vd. 2023).

Her iki yaklasimda da atiklarin degerlendirilmesi, enerji ve besin dongiilerinin
kapatilmasi, suyun etkin kullanimi ve ekonomik siirdiiriilebilirligin artirilmasi ortak
hedefler olarak one ¢ikmaktadir. Modern uygulamalarda ciftlik diizeyinde teknik
verimlilik ve gevresel performansin birlikte optimize edilmesi amaciyla siirdiiriilebilirlik
endeksleri ve dongiisellik gostergeleri gelistirilmektedir (Entrena-Barbero vd. 2024,
Novakovi¢ vd. 2025).

Siit sigirciliginda dongiisel ekonomi ilkelerinin yayginlasmasinda Avrupa Birligi’nin
“Dongtisel Tarim” ve “Tarladan Sofraya” stratejileri 6nemli rol oynamaktadir. Hollanda
ve Danimarka gibi {ilkelerde ise yenilik¢i uygulama modelleri ve politika destekleri one
¢ikmaktadir (Anonim 2018c, Anonim 2022d, Vrolijk vd., 2020). Siit sigirciliginda
dongiisel ekonomi yaklagimlarinin uygulanmasi, cevresel etkilerin azaltilmasi ve
ekonomik verimliligin artmas: icin gereklidir. Ayni zamanda, toplumsal refahin
artmasia da katki saglanmaktadir (Entrena-Barbero vd. 2024, Machado-Ramos vd.
2023).

Dongiisel ekonomi yaklasimlarinin siit sigirciligi sektoriinde yayginlastirilmasi; ¢evresel
etkilerin azaltilmasi, ekonomik verimliligin artirilmasi ve toplumsal refahin
giiclendirilmesi agisindan stratejik bir 6neme sahiptir. Bu ¢ercevede, sektorde dongiisellik
uygulamalarinin biitiinciil bigimde ele alinmasi ve yayginlastirilmasi, siirdiirtilebilir tarim

ve hayvancilik politikalarinin temel gerekliliklerinden biri olarak kabul edilmektedir.

2.6.1 Dogal dongiiye dayal siit sigirciigi uygulamalar:

Dogal dongiiye dayali siit sigirciligy, tarim ve hayvanciligin entegre bigimde yiiriitiildiigi,

tretim girdilerinin ve c¢iktilariin biiyiik Olglide ¢iftlik sinirlart igerisinde dondiigii
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stirdiiriilebilir bir modeldir. Bu yaklagim ile yem bitkileri ¢iftlik arazisinde yetistirilmesi,
hayvanlarin bu yemlerle ile beslenmesi ve olusan giibrenin tekrar tarlalara uygulanarak
toprak verimliliginin korunmasi diisiincesi savunulmaktadir (Anonim 2019d, Anonim
2023h). Boylece kimyasal giibre ve disaridan yem ihtiyacinin azaltilacagi ve ¢iftlik

ekosisteminin kendi i¢inde kapali bir besin dongiisiine sahip olacagi vurgulanmaktadir.

Geleneksel dongiisel sistemlerde, kiiciik ve orta Olgekli aile ciftliklerinin onemi
vurgulanmaktadir. Bu c¢iftliklerde yerel bilgi, aile emegi ve uzun yillara dayali deneyim

merkezi bir rol oynamaktadir. (Pomoni vd. 2024, Molina-Flores vd. 2020).

Agroekolojik yaklasimlar da bu sistemlerle yakindan iliskilidir. Biyolojik ¢esitliligin
korunmasi, dogal dongiilerin desteklenmesi ve yerel agro-ekolojik kosullara uyumun
saglanmasi, geleneksel dongiisel siit sigirciliginin 6ne ¢ikan unsurlar1 arasindadir
(Anonim 2023h. Anonim 2020d). OECD'nin siirdiirtilebilir tarim politikalarina iliskin
raporlar1 da, bu tiir geleneksel dongiisel uygulamalarin ekosistem hizmetlerini artirmada
ve kirsal alanlarda gida gilivenligini saglamada kilit rol oynadigini vurgulamaktadir

(Anonim 2023h).

FAO'™un Afrika, Asya ve Avrupa'da yiirtittiigii ¢esitli saha caligmalar1 gostermektedir ki,
geleneksel dongiisel modeller ekonomik dayamikliligi artirmakta, c¢iftcilerin disa
bagimliligin1 azaltmakta ve 6zellikle girdi maliyetlerinin yilikseldigi donemlerde liretimin
stirdiiriilebilirligini saglamaktadir (Anonim2020d, Pomoni vd. 2024). Ciftlik diizeyinde
kapali dongtilerin desteklenmesi ayn1 zamanda iklim degisikligiyle miicadele ve toprak

sagliginin korunmasi agisindan da biiyiik 6nem tagimaktadir (Anonim 2020d).

2.6.2 Teknoloji tabanh dongiisel siit sigirciigi uygulamalari

Teknoloji tabanli dongiisel siit sigirciligr yaklasimlarinda, ileri teknolojilerin, dijital takip
sistemlerinin ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik ilkelerinin entegre bir big¢imde iiretim
stireclerine dahil edildigi goriilmektedir. Geleneksel yontemlerde besin dongiisii ve atik

yonetimi ¢ogunlukla ¢iftlik diizeyinde, yerel bilgi ve tecrilbbeye dayali olarak
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gerceklestirilirken, modern uygulamalarda bu siirecler daha sistematik bigimde
planlanmakta ve siirekli olarak izlenmektedir (Novakovic¢ vd. 2025, Bonamigo vd. 2025).
Bu kapsamda, siit endiistrisinin yan iiriinlerinin yem iiretiminde ya da biyogaz tesislerinde
enerji kaynagi olarak degerlendirilmesi, dongiisel ekonomi i¢in 6nemli uygulamalar
arasinda yer almaktadir. S6z konusu uygulamalar ile atik miktarinin azaltilmasi ve disa
bagimliligin 6nemli 6l¢iide diigiiriilmesi saglanmaktadir (Gralak vd. 2022; Van Berkum
ve Dengerink 2019). Ayrica, yenilik¢i teknolojiler ve dijitallesme sayesinde, besin
akislari ile gevresel etkilerin izlenebilirliginin artacagi, iiretim siireglerinin daha seffaf ve

optimize edilebilir bir hale gelecegi savunulmaktadir (Bonamigo vd. 2025).

Modern dongiisel siit sigirciliginda giibre ve organik atiklarin yeniden islenerek tarimda
kullanilmasi, yenilenebilir enerji uygulamalar1 ve atik suyun geri kazanimi gibi yontemler
one cikmaktadir. Bununla birlikte, ileri teknolojilerin ve dongiisel yaklasimlarin tiim
isletmelerde yayginlasabilmesi igin Ozellikle kiigiik 6l¢ekli isletmelerde finansal ve

teknik destek ihtiyacinin gerekliligi vurgulanmaktadir (Novakovi¢ vd. 2025).

Avrupa Birligi'nin dongiisel ekonomi stratejileri ve 6zellikle Hollanda'da uygulanan
politikalar, tarim ve siit sektoriinde kaynak verimliliginin ve siirdiiriilebilirligin
artirllmasina yonelik 6nemli katkilar sunmaktadir. Modern dongiisel modellerle, karbon
ayak izinin disiiriilmesi, besin ve enerji dongiilerinin kapatilmasi ve ekonomik faydanin
yani sira gevresel etkilerin azaltilmasi hedeflenmektedir (Van Berkum ve Dengerink
2019, Gralak vd. 2022).

2.6.3 Siit sigircihi@ginda dongiisellik olciitleri

Dongiisel ekonomi, biitiinsel politikalarinin uygulanmasini zorunlu kilmaktadir. Sosyal
olarak adil bir ve ekolojik biitiinciil bir sistem insasini icermektedir. Dongiisel gegisin tam
olarak nasil daha faydali sosyal ve ¢evresel sonuglar dogurabilecegi, sorusunun net tek
bir cevab1 bulunmamaktadir. Dongiisel ekonomide, net bir yol haritasinin dogru olmadig,
her duruma gore ¢oziimler ile geri besleme dongiilerinin uygulanmasi gerektigi ve yerel

Olgekte ¢oziimler tiretilmesi gerektigi vurgulanmaktadir ( Anonim 2021c)

33



Ellen MacArthur Vakfi tarafindan ekonomik dongiisellik degerlendirmesi i¢in dort ana
kategori belirlenmistir. Bunlar kaynak verimliligi, atik yonetimi, enerji ve sera gazi

emisyonlarinin azaltilmasidir. (Anonim 2016b)

Ingiliz Standartlar Enstitiisii (BSI) tarafindan dongiisellik gdstergelerinin tasarlanmasi
icin ilk normatif cer¢ceve (BS 8001) yayinlanmistir. BSI c¢ercevesinin Onerilen
gostergeleri; eski haline getirmek, yeniden olusturmak, fayday: siirdiirmek, finansal

degeri korumak, finansal olmayan degeri korumaktir. (Anonim 2017a)

Dongiisel ekonomi konsepti ilkeleri dogrultusunda dongiisel tarim i¢in uygulanabilecek
7 gosterge belirlenmistir. Bunlar; ekonomik performans, dolayli ekonomik etkiler,
istthdam, mesleki saglik ve giivenlik, toplum {iizerindeki etkiler i¢in tedarikgi
degerlendirmesi (tedarik dahil uygulamalar ve politika), atik yonetimi ve biyolojik

cesitlilik (bitki koruma ve hayvan refahi). (Rukundo vd. 2021)

OECD Dongiisel Ekonomi Gostergeleri Envanteri, 2018-2020 yillar1 arasinda dongtisel
ekonomi ile 1lgili 474 gosterge toplanmistir. OECD envanteri, 6zellikle mevcut dongiisel
ekonomi stratejilerinin ilerlemesini izlemek ve degerlendirmek icin hiikiimetler
tarafindan farkli seviyelerde kullanilan girdi, siire¢ ve ¢ikti gostergelerini bir araya
getirmektedir.  Envanter, dongilisel ekonomi Ol¢lim ¢ergevelerine genel bir bakis
saglamaktadir. Envanterin, dongiisel ekonomi stratejileri ve ilgili dl¢iim cergevelerinin
gelistirilmesinde tlkeler, bolgeler ve sehirler tarafindan kaydedilen ilerleme g6z Oniine
alinarak, sik ve diizenli olarak giincellenecek dinamik bir ara¢ olmas1 amag¢lanmistir. Bu
kapsamda envanterde dongilisel ekonominin tarim sektoriinde ki Olglim kriterleri
kapsaminda; saglik, ¢evre, enerji, su, toprak, makine ekipmanlarin kullanim 6mrti, atik

yonetimi olgiitleri belirlenmistir. (Anonim 2020f)

Siit sigircilig, yiiksek girdi kullanilmasi gereken ve 6nemli 6l¢lide hayvansal ve bitkisel
atik lireten bir tarimsal faaliyettir. Ayrica kirsal kalkinmada ekonomik ve toplumsal
acidan merkezi bir rol oynamaktadir. Ozellikle iiretilen atik miktarmin fazlahig
nedeniyle, dongiisel ekonominin temel ilkelerinden biri olan dongiilerin kapatilmasi
prensibinin uygulanmasi biiylik bir gereklilik haline gelmistir. Siit sigirciliginda dongiisel
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ekonomi uygulamalari, ¢evresel siirdiiriilebilirligin ve kaynak kullanimi etkinliginin
artmasin1 saglamaktadir. Dongiisel ekonomi, tarimsal {iretim zincirinde malzeme ve
enerjinin kayiplarini asgariye indirerek, atiklarin miimkiin olan en yiiksek oranda yeniden
kullanima kazandirilmasini  ve sistemin ¢evresel ayak izinin azaltilmasini
hedeflemektedir. ( Anonim 2019b, Anonim 2022g). Siit sigirciligi isletmelerinin dongiisel
ekonomi ilkelerine uygun olarak planlanip yonetilmesiyle, iiretimde verimlilik
artirtlmakta ve ¢evresel olumsuz etkiler azaltilmaktadir. (Godber vd. 2023). Siit
sigirciliginda dongiisellik, ahir giibresinin tarimsal arazide besin kaynagi olarak
kullanilmasi, biyogaz enerjisi ve kompost iiretimiyle atifin enerjiye ve topraga
dondiriilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢iftlik i¢inde degerlendirilmesi ve suyun
tekrar kullanimi gibi uygulamalar olarak yer almaktadir. Dongiisellik derecesini
belirlemek ve ilerlemeyi izlemek icin sistem temelli ve cok boyutlu Olciitlerin
kullanilmas: onerilmektedir. Siit sigirciligi igletmelerinde dongiisellik  diizeyinin
degerlendirilmesinde, yalnizca tek boyutlu yaklasimlara dayali Olgiitler yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle, ¢evresel (sera gazi emisyonlari, su kullanimi, biyogesitlilik),
ekonomik (iiretim maliyetleri, iiriin degeri, gelir gesitliligi) ve sosyal (is-yasam dengesi,
hayvan refahi, topluluk katilimi) gostergeleri birlikte ele alan sistem temelli ve ¢ok
boyutlu bir dl¢iim yaklagimi Onerilmektedir (Pavenello vd. 2024, Anonim 2020a).
Dongiisellik kavraminin yeni olmasi sebebiyle, sektorler bazinda Olgiitleri heniiz
belirlenmemistir. Bu baglamda, siit sigirciligr isletmelerinin dongiisellik durumlarinin

olgtilebilmesi igin gostergeler gerekmektedir. (Anonim 2021b).

2.6.3.1 Hayvan saghg ve refahi

Dongiisellik yaklasimina gore siit sigirciligr sistemlerinde, hayvanlarin saglig: ve refahi
kritik 6neme sahiptir. Saglikli ve iyi bakilan damizlik sigirlar , daha uzun siire verimli
kalarak birim girdi basina daha fazla siit iiretmekte ve kaynaklarin verimli kullanimina
katki saglamaktadir. Bu nedenle hayvan refahinin korunmasi ve hastaliklarin 6nlenmesi,
siirdiiriilebilir ve dongiisel bir siit iiretim modeli i¢in temel gereklilikler arasinda

belirtilmistir (Brennan vd. 2021, Anonim 2020a).
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Isletme Barinak Kosullari: Siit sigirciligi isletmelerinde barinaklarin fiziki yapisi,

havalandirma diizeyi, hayvanlara ayrilan alan miktari, zemin materyali ve cevresel
kosullar, ineklerin refahin1 ve dolayisiyla tretkenligini dogrudan etkilemektedir.
Ozellikle havalandirma ve 1s1 yonetimi dnem tasimaktadir. Yetersiz havalandirma sonucu
olusan 1s1 stresinin ineklerde istah azalmasina, siit veriminde diislise ve enfeksiyonlara
yatkinliga yol actig1 belirtilmistir. ABD’de yapilan bir arastirmada, yiiksek sicaklik ve
nemin yillik siit veriminde ortalama %1°lik bir kayba yol a¢tig1 belirtilmistir (Skidmore
vd. 2025). Biiyiik olgekli isletmelerde fan ve fiskiye sistemleri gibi yatirimlar
kullanilmakla birlikte, asir1 sicak ve nemli donemlerde verim diisiisleri tam olarak

onlenememektedir. (Skidmore vd. 2025).

Iyi bir havalandirma sistemi, ortamdan nemi, tozu ve zararl gazlari uzaklastirarak temiz
hava saglamaktadir. (Anonim 2022d). K6tii havalandirilan ahirlarda amonyak birikimi,
solunum yollarinda irritasyona yol agarak hastalik riskini artirdigi belirtilmistir.
Barinaklarda hayvan basma ayrilan alanin ve ergonomik tasarimin, hayvan refahi
acisindan énemli oldugu belirtilmistir. Isletme kapasitesinin iizerinde hayvan varligia
sahip ahirlarda inekler yeterince dinlenemekte ve bu durum hayvanlarda davranigsal stres
olustugu gozlemlenmistir. Hayvanlarda olusan stres, siit veriminde kayiplara neden
oldugu belirtilmistir. Bir inegin fazladan 1 saat yatabilmesi, giinliik yaklasik 1,7 kg daha
fazla siit verim elde edilmesi ile dogrudan iliskili oldugu belirtilmistir (Nolan 2022).
Ayrica zemin materyali ve yataklik se¢imi de onem tasidigi vurgulanmistir. Sert beton
zeminli ahirlarda yataklik yeterli degil ise hayvanlarda eklem ve tirnak sagliginin
bozuldugu, topalligin arttig1 ve bu sebeple verim kayiplarinin yasandig1 gézlemlenmistir.
Kum gibi yumusak derin yataklar, ineklere uzun siire rahat yatma imkan1 saglamaktadir

ve topalliga bagl verim kayiplarini azaltmaktadir (Brennan vd. 2021).

Hayvan Hastahklar1 ve Koruyucu Onlemler: Bulasici hastaliklarin (mastitis, sap,

bruselloz, buzagi ishalleri ve solunum yolu enfeksiyonlar1) siit verimi ile lireme
performansinda dogrudan diistislere yol agtig1 ortaya konulmustur. Bu hastaliklarin,
tedavi giderleri ve iiriin kayiplar1 nedeniyle igletmelerde 6nemli ekonomik kayiplara
neden oldugu belirlenmistir. Metabolik rahatsizliklar (ketozis, siit hummasi, asidoz)

sonucunda ise Ozellikle laktasyon basinda verim kayiplarinin ve oliimlerin meydana
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geldigi saptanmistir. Mastitisin, ABD siit sektoriinde yilda yaklasik 2 milyar dolarlik
ekonomik zarara yol ac¢tig1 bildirilmistir. Ayrica, mastitisli hayvanlardan elde edilen siitte
antibiyotik kalintis1 bulunabildigi i¢in ¢ogu zaman pazarlama dis1 birakildigi ve iiretilen

stitiin bir kisminin atik durumuna gegtigi ifade edilmistir (Priyashantha 2025).

Hastaliklar ayn1 zamanda ineklerin siiride kalma siiresini kisaltarak dongiiselligi
dogrudan etkilemektedir. Ornegin, kronik mastitis veya topallik, ineklerin erken siiriiden
cikarilmasina neden olmaktadir Ineklerin siiriide daha uzun siire kalmasini engelleyen

baslica sebepler; kisirlik, meme hastaliklar1 ve ayak problemleridir (Anonim 2022d).

Hayvan hastaliklarin1 6nlemede koruyucu saglik uygulamalar1 hayati 6neme sahiptir. Bu
kapsamda diizenli asilama programlari, siirii sagligi taramalari ve biyogiivenlik
uygulamalar1 6n plana ¢ikmaktadir Ornegin, BVD enfeksiyonunun kontrolii igin as1
uygulanan siiriilerde ekonomik kayiplar 6nemli 6l¢iide azaldigi gézlemlenmistir (Yarnall
ve Thrusfield 2017). Mastitis kontrol programlari uygulandiginda ise tank siitii somatik
hiicre sayis1 hedeflenen sinirlarin altina indigi belirtilmistir. Bu durum hayvan sagligi ile
stit kalitesinin gostergesi olarak vurgulanmistir. Koruyucu Onlemlerin ayni zamanda
antibiyotik kullanimini da azalttifi, boylece hem ekonomik hem toplumsal fayda

saglandig1 belirtilmistir (Priyashantha 2025).

2.6.3.2 Toprak korunmasi

St sigircilign isletmelerinde toprak saghiginin korunmasi, siirdiiriilebilir {iretim ve
cevresel denge i¢in temel bir gerekliliktir. Toprak verimlili§inin uzun siire devam
edebilmesi i¢in, isletmelerin diizenli olarak toprak analizi yaptirmasi énem tagimaktadir.
Toprak analizine dayali olarak yapilan giibrelemenin, iriin verimliligini artirdigi ve
gereksiz giibre kullanimini onledigi vurgulanmistir (Kiziloglu ve Kizilaslan 2017).
Sahada yapilan gozlemlerde, pek cok isletmede halen geleneksel yontemlerle, herhangi
bir analiz yapilmadan giibreleme yapildigi ve bu durumun kimi zaman verimsizlik, kimi

zaman da besin maddesi kayiplarina yol agtig1 belirtilmistir (Kili¢ ve Korkmaz 2012).
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Kimyasal giibrelerin 6zellikle azot ve fosfor agisindan bitkisel tiretimi desteklemektedir.
Dengesiz veya asir1 kullanildiginda ise toprakta ve suda kalinti ve kirlilige neden
olabilmektedir. Bu nedenle dogru giibrelemenin toprak sagligi i¢in kritik bir 6nemde
oldugu vurgulanmistir. Kimyasal giibrenin dogru miktarda ve dogru zamanda

uygulanmasinin toprak sagligini korudugu ve iiretici maliyetlerini azalttig1 belirtilmistir
(Adhikari vd. 2005).

St sigircilig isletmelerinde kimyasal giibre kullaniominin yani sira ahir giibresinin
tarimsal alanlarda degerlendirilmesi, topraktaki organik madde seviyesinin artirilmasina
ve kimyasal giibre ihtiyacinin azaltilmasina katki saglamaktadir. Uygun yonetim
uygulamalar1 ile kullanilan ahir giibresinin bitkilerin azot, fosfor ve potasyum
gereksinimlerinin 6nemli bir boliimiinii karsilayabildigi ve ayni zamanda topragin
biyolojik aktivitesini destekledigi ortaya belirtilmektedir. Bunlarin yani sira iiriin
desenine baklagil gibi azot baglayici tiirlerin dahil edilmesi veya ekim nobeti
uygulamalarinin gerceklestirilmesi, toprak besin dengesi ve yapisinin uzun vadeli
siirdiiriilebilirligi agisindan olumlu sonuglar sagladig1 belirtilmistir (Ozyakar ve Yilmaz

2021).

Siit sigircilign isletmelerinde toprak analizi yapilmasi, dengeli ve ihtiyaca uygun giibre
kullanimi, ahir giibresinin degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarin
biitiinciil bigimde uygulanmasi, topragin uzun vadeli verimliligini ve saglhigin1 giivence
altina almaktadir. Toprak sagligina yapilan bu yatirimlar, hem igletme hem de ¢evre i¢in

stirdiiriilebilir ve kalic1 fayda saglamaktadir.

2.6.3.3 Besin dongiilerinin kapatilmasi ile emisyonlar durumu

Besin dongiilerinin miimkiin oldugunca kapali tutulmasi, dongiisel ekonomi ilkeleri
dogrultusunda siirdiiriilebilir siit sigirciligr sistemlerinin temel adimlarindan biri olarak
kabul edilmektedir. Agik besin dongiilerinde ise atiklarin birikmesiyle azot ve fosfor
fazlasiin cevreye s1zdigi, bunun sonucunda sera gazi (CO2, CH4, N2O) emisyonlarinin
ve amonyak (NHs) saliniminin arttig1 ortaya konulmustur. (Anonim 2018c, Van Selm vd.

2023). Hayvancilik sektori, kiiresel 6l¢ekte baslica amonyak ve sera gazi kaynaklarindan
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biri olarak gosterilmis; yalnizca 2018 yilinda bu sektorden kaynaklanan emisyonlarin
yaklagik 3,5 gigaton CO. esdegerine ulastigi bildirilmistir (Anonim 2018c). Bu
emisyonlarin atmosferde birikmesiyle sera gazi yogunlugunun arttigit ve iklim
degisikligine katkida bulundugu belirtilmistir. Ayrica, amonyak saliniminin karasal ve su
ekosistemlerine zarar verdigi ve atmosferde insan sagligina zararli partikiil madde
olusumuna katki sagladigi ortaya konulmustur (Anonim 2020f). Yogun hayvancilik
bolgelerinde ortaya ¢ikan bu olumsuz etkilerin, su kirliligi ve hava kalitesiyle iliskili ciddi
cevre sorunlarina yol agtigr belirlenmistir. Dongiisel ekonomi yaklasimi kapsaminda
atiklarin isletme i¢inde yeniden kullanilmasi, enerji liretiminin entegre edilmesi ve su ile
diger girdilerin verimli kullanilmasimin saglanmasi halinde besin dongiilerinin

kapatilabilecegi ve gevresel ayak izinin azaltilabilecegi ifade edilmektedir. (Anonim
2018c, Anonim 2020a).

Atik Durumu: Hayvansal atik yOnetiminin, besin dongiilerinin stirdiiriilebilirligi

acisindan kritik bir rol oynadig1 belirtilmektedir. Diinya genelinde ciftlik hayvanlart
tarafindan her yil milyarlarca ton giibre iiretildigi rapor edilmistir (Anonim, 2019c¢).
Islenmemis giibrenin dogrudan gevreye birakilmasiyla yiiksek miktarda amonyak ve
metan salindig1 ifade edilmistir (Anonim, 2020f). Kontrolsiiz giibre birikimi sonucunda
sizan besinlerin yeralt1 ve ylizey sularmi kirlettigi ve bunun da su kaynaklarinda alg
cogalmasi ile oksijen azalmasina yol actigi ortaya konulmustur (Anonim, 2019c). Bu
nedenle, giibrenin islenerek degerlendirilmesinin hem ¢evre sagligit hem de ¢iftlik

verimliligi a¢isindan 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.

Dongiisel ekonomi ilkelerinin uygulanmasiyla, hayvansal ve bitkisel giibre atiklari
cevreye zararl bir atik olmaktan ¢ikarilarak degerli bir kaynaga doniistiirtilebilmektedir.
Bir¢ok {ilkede, hayvan giibresinin enerji ve giibre olarak geri kazanilmasi amaciyla
biyogaz ve kompost tesislerinden yararlanildigi rapor edilmistir. Ozellikle Almanya,
Danimarka ve Hollanda’da ¢ok sayida biyogaz tesisinin faaliyette oldugu; Almanya’da
ise 9.000°den fazla tesis araciligiyla giibre ve biyolojik atiklarin islenerek yenilenebilir
enerji uretildigi belirtilmistir (Anonim 2024a, Anonim 2020f). Arastirmalara gore,
islenmis hayvan giibresinin i¢erdigi besinlerin ABD tariminin fosfor ihtiyacinin yaklagik

%25’ini, Bati Avrupa’nin ise %50’sini karsilayabilecek diizeyde oldugu belirtilmistir
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Dongiisel giibre yoOnetimi uygulamalariyla, uygun planlama yapildiginda tarim
arazilerinin giibre ihtiyacinin 6nemli bir boliimiiniin karsilandig1 ve sera gazi ile amonyak

emisyonlarinin belirgin sekilde azaltildigi ortaya konulmustur (Anonim 2019c).

Enerji Durumu: Siit sigirciligi isletmelerinde enerji kullanim1 ve {iretiminin, déngiisel

ekonominin iklim dostu ve kaynak verimliligi hedefleriyle yakindan iligkili oldugu
belirtilmektedir. Konvansiyonel siit liretiminde, sagim makineleri, siit sogutucular1 ve
yem hazirlama ekipmanlart i¢in yliksek miktarda elektrik ve yakat tiiketildigi rapor
edilmistir. Bu enerjinin genellikle fosil yakitlardan saglandigi ve karbon ayak izini
artirdig1 ortaya konulmustur. Fosil yakit kullanimimin azaltilmasi amaciyla, bir¢ok siit
ciftliginde catilarin giines panelleriyle donatildigi veya biyogaz tesisleri araciligiyla
elektrik ve 1s1 tiretiminin gergeklestirildigi ifade edilmektedir (Anonim 2019c). Almanya
ve Danimarka gibi lilkeler, ciftlik giibresini isleyerek enerji liretimi ve atik azaltiminda
iyi uygulama Ornekleri olarak vurgulanmaktadirlar (Anonim 2024a). Gelismekte olan
tilkelerde ise biyogaz uygulamalarinin sinirli diizeyde kaldigi ve mevcut durumun
ilkelerin potansiyellerinin altinda oldugu ifade edilmistir. Bu durumun temel nedenleri
arasinda ekonomik engeller ile teknik bilgi eksikliginin bulundugu belirtilmistir (Anonim
2020f).

Su Durumu: Siit iiretimi su kaynaklar iizerinde kayda deger bir etkiye sahiptir. Bir litre
slit tiretimi i¢in ortalama yaklasik 1000 litre su tiiketildigi belirtismistir (Mekonnen ve
Hoekstra 2012). Su tiiketiminin biiyiik kismi, yem bitkilerinin yetistirilmesi sirasinda
kullanilan yagmur suyu ve sulama suyu seklinde oldugu ifade edilmistir (Mekonnen ve
Hoekstra 2012). Ciftliklerden kaynaklanan atik sularin ve asirt giibre uygulamalarinin
uygun sekilde yonetilmemesi durumunda, nitrat ve fosfor kirliligi olustugu ve bunun su
ekosistemlerine zarar verdigi belirtilmektedir (Anonim 2020f). AB’de Nitrat Direktifi,
tarimsal kaynakli nitrat kirliligini 6nlemek amaciyla azot uygulamasina iist sinir
getirmistir (1991a). ABD, Kanada ve Avustralya gibi iilkelerde ise ¢iftlik bazinda izin ve
denetim siiregleri uygulanmaktadir (Anonim 2020f). Gelismis siit sigirciligi
isletmelerinde atik su aritimi ve yeniden kullanimi yayginlagmakta, entegre sistemlerde
su 4 defaya kadar yeniden kullanilabilmektedir (Mekonnen ve Hoekstra 2012, Anonim
2020e).
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Isletme Tedarik Zinciri Durumu: Yem temini, hayvan hareketliligi ve ciftlikler arast

isbirligi gibi tedarik zinciri unsurlari, besin dongiilerinin kapatilmasinda belirleyici rol
oynar. Kiiresel gida sistemi ¢cogu yerde hayvancilik ve yem iiretiminin cografi olarak
ayristig1 bir yapidadir. Bu ayrisma, yem iireten bolgelerin topraklarindan siirekli besin
cekilmesine ve hayvan yetistirilen bolgelerde ise besinlerin asiri birikmesine yol
acmaktadir (Van Selm vd. 2023, Anonim 2024a). Dongiisel ekonomi yaklagimi,
hayvancilikta iiretim-tiikketim cografyasinin yeniden biitiinlestirilmesini savunmaktadir
(Anonim 2020a). Yapilan modelleme ¢alismalari, yem tiretimi ve hayvanciligin yeniden
entegre edilmesinin hem c¢evresel hem de ckonomik agidan kazang sagladigini
gostermektedir (van Selm vd. 2023). Bazi lilkelerde siit iireticileri yakin cevrede
sOzlesmeli yem liretimiyle tasimaciligi ve karbon ayak izini azaltmakta; kooperatifler ise

bolgesel igbirligiyle dongiisel zinciri giiclendirmektedir (Anonim 2024a).

2.6.3.4 Tarimsal mekanizasyon ve teknoloji

Dongiisel ekonomi yaklasiminda, siit sigirciligr isletmelerinde tarimsal mekanizasyonun
etkin yonetimi ve uygun teknoloji kullanimi1 kaynaklarin daha verimli kullanilmasini
saglar ve atik olusumunu azaltmaktadir. Bakim ve onarim altyapist giiclii olan
isletmelerde, tarim makineleri ve ekipmanlarmin omrii uzamaktadir ve makineler
arizalanmadan Once yapilan periyodik ve dnleyici bakim hem tiretim kayiplarint hem de
gereksiz yedek par¢a ve ekipman tiiketimini en aza indirmektedir (Anonim 2019g,
Anonim 2024h). Tarimsal mekanizasyonun siirdiiriilebilirliginin ancak yerinde bakim-
tamir olanaklarmin ve ¢ift¢i egitiminin yayginlastirilmasiyla miimkiin olacagi

vurgulanmaktadir (Anonim 2018c).

Yeni teknolojilerin arastirilmast ve sektore entegre edilmesi, dongiisel ekonomi
vizyonunun ayrilmaz bir pargasidir. Modern siit sigirciligr isletmelerinde otomasyon,
hassas tarim uygulamalar1 ve verimliligi artiran yenilikler hizla yayginlasmaktadir
(Anonim 2024h). Sensorler, dijital takip sistemleri, enerji verimliligi saglayan yeni nesil
makineler ve biyogaz iiretimi gibi yenilik¢i uygulamalar; igletmelerde hem kaynak
kullaniminin optimizasyonunu hem de atik miktarmin azaltilmasmi saglamaktadir

(Anonim 2018c, Anonim 2020f). Ayrica, enerji verimliligi yiiksek ekipman kullanimi,
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cevresel etkileri azaltti§i ve ayni zamanda isletme maliyetlerini de 6nemli Olciide
diisiirdiigii belirtilmistir. Son yillarda OECD ve FAO raporlarinda da siit sektorlerinde
enerji tasarruflu teknolojilerin benimsenmesinin tarimsal siirdiiriilebilirlik politikalarinin
ana unsuru Siit sigirciligr isletmelerinde Onleyici bakim kiiltliriiniin yayginlastirilmasi,
yeni ¢ikan teknolojilerin diizenli takibi ve enerji verimli ekipmanlarin
onceliklendirilmesi, dongiisel ekonomiye gecisi hizlandiran ve wuzun vadeli
stirdiiriilebilirligi artiran temel gostergeler arasinda oldugu belirtilmistir (Anonim 2018c,
Anonim 2019g).

2.6.3.5 Bolgesel isbirligi ve kirsal kalkinma

Siit sigircilign sektoriinde dongiisel ekonomi uygulamalarinin yayginlastiriimasinda,
bolgesel isbirligi mekanizmalari ile kirsal kalkinmaya yonelik politikalarin biitlinciil ve
kurumsal bir g¢ercevede gelistirilmesinin kritik bir rol oynadigi vurgulanmaktadir.
Tarimsal isletmelerin bir araya gelerek kaynaklarin ortak kullanimini saglamasinin, atik
yonetimini kolektif olarak gerceklestirmesinin ve yerel deger zincirleri olusturmasinin
dongiisel ekonomiye gegiste avantaj yarattigi  vurgulanmaktadir.  Ozellikle
kooperatiflesme, iireticiler arasinda paylasim uygulamari dongiisel ekonominin ilkeleri
arasinda yer almaktadir. Kooperatifler, ortak makine parklari, ortak satin alma ve
pazarlama aglar1 ile 6l¢ek ekonomisi yaratirken; ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve yeniliklerin

yayilim1 konusunda da 6nemli bir rol oynamaktadir. (Helgason vd. 2021).

Kirsal kalkinmanin desteklenmesinde, 6zellikle Avrupa Birligi iilkelerinde uygulanan
kalkinma fonlar1 ve kamu desteklerinin, dongiisel ekonomi uygulamalarinin
yayginlastirilmasinda belirleyici oldugu rapor edilmistir. OECD ve Avrupa Komisyonu
raporlarinda, ¢evreye duyarli yatirimlarin, enerji doniislimiiniin, organik {iiretim ve
biyogaz uygulamalarinin desteklenmesi amaciyla saglanan kirsal kalkinma fonlarinin,
isletmelerin doniisiim siirecini kolaylastirdig1 belirtilmektedir (Anonim, 2020f). Ayrica,
kirsal aglarin ve bolgesel isbirligi platformlarinin yayginlagmasinin, yeniliklerin ve iyi
uygulamalarin kirsal alanlara daha hizli transfer edilmesine katki sagladigi ifade

edilmektedir (Anonim, 2021).
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Bununla birlikte, dongilisel ekonomi ilkelerinin sahada siirdiiriilebilir bigimde
uygulanabilmesi, yalnizca finansman ve tesviklerle degil; ayn1 zamanda isletmeler arasi
giivenin, bilgi paylasgiminin ve yerel diizeyde koordinasyonun tesis edilmesini
gerektirmektedir (Marku vd. 2024). Kiiresel diizeydeki iyi uygulama orneklerinde,
bolgesel kooperatifler ve kirsal kalkinma fonlariin sagladig: sinerjinin hem ekonomik
kalkinmayr hem de cevresel faydayr birlikte miimkiin kildig1 rapor edilmistir. Siit
sigirciligl sektoriinde ise bolgesel isbirligi ve kirsal kalkinma gostergelerinin, dongiisel

ekonomiye gecisin temel dayanaklarindan biri olarak 6ne ¢iktig1 ifade edilmektedir.

2.7 Kaynak Ozetleri

Dongiisel ekonomi kavrami, tarim sektoriinde siirdiiriilebilir iiretim, kaynak verimliligi
ve cevresel etkilerin azaltilmasi konularinda son yillarda giderek daha fazla 6nem
kazanan yeni bir arastirma alanidir. Bu konunun gorece yeniligi nedeniyle, tarim 6zelinde
yiiriitiilen kapsamli akademik ¢alismalar sinirli sayidadir. Bu boliimde, dongiisel ekonomi
uygulamalarinin tarim sektoriine yansimalarini inceleyen ulusal ve uluslararasi bilimsel
arastirmalar tarihsel bir c¢ercevede sunulmustur. Literatiirde yer alan g¢aligmalarin
incelenmesi, dongiisel ekonomi politikalarinin gelisim siirecini anlamak ve bu tez
kapsaminda gelistirilen analitik ¢cergevenin kuramsal temelini olusturmak agisindan 6nem
tasimaktadir. Incelenen calismalar, ozellikle siit sigircilign isletmelerinde kaynak
dongiiselliginin Slgiilmesi, biyogaz iiretimi, atik yonetimi, hayvansal giibre kullanimi ve
stirdiiriilebilir tiretim modellerinin degerlendirilmesi bakimindan arastirmanin teorik

altyapisina katki saglamaktadir.

Ghisellini vd. (2015) Italya ve Polonya’daki siit sigirciligi isletmelerinde dongiisel
ekonomi gergevesinde entegre bitkisel ve hayvansal tiretim uygulamalarinin ¢evresel ve
enerji boyutlarini karsilastirmali olarak incelemistir. Calismada, ozellikle Italya’daki
isletmede giines enerjisi ve biyogaz tesislerinin kurulmasinin, girdiler (yem, elektrik,
giibre) ile ¢iktilar (siit, et, elektrik) tizerindeki etkileri Malzeme Akis Analizi, Kiimiilatif
Enerji Analizi, Emerji Analizi ve Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (LCA) yontemleriyle
degerlendirilmistir. Bulgular, dis girdilere bagimli geleneksel sistemlerden, kendi yemini

ve enerjisini iireten dongiisel modele gecisle birlikte hammadde kullanimi, enerji tiikketimi
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ve emisyonlarda Onemli azalmalar saglandigmi gostermektedir. Ozellikle biyogaz
uygulamalari, ¢iftlik gelirini ve cevresel performansi artirmis; giibre yonetiminde
iyilesme saglarken toprak ve su ortaminda pH dengesinin korunmasina ve besin maddesi

birikimine bagh kirliligin azaltilmasina katkida bulunmustur.

Bu caligma, siit sigirciligt isletmelerinde dongiisel ekonomi ilkelerinin uygulanabilirligini
ve enerji entegrasyonunun ¢evresel katkilarini nicel olarak ortaya koymasi bakimindan
onem tagimaktadir. Elde edilen bulgular, bu tez kapsaminda Aydin ili siit sigirciligi
isletmelerinde kaynak dongiiselliginin degerlendirilmesine yonelik gostergelerin

belirlenmesinde referans niteligi tasimaktadir.

Mollenhorst vd. (2020) dongiisel tarimda hayvan giibresinin verimli kullanimini
saglamak amaciyla, Hollanda’daki bir deneme siit ciftliginde farkli tarlalarda ve
iriinlerde fosfor (P) verimliligini tahmin etmeye yonelik makine 6grenmesi tabanl bir
model gelistirmistir. Calismada, yirmi dort yi1l boyunca toplanan arazi, {iriin, giibre ve
hava durumu verilerinden olusan kapsamli bir veri seti kullanilmis; 657 tarlaya ait yillik
irtin verimi kayitlart tizerinden “Gradient Boosting Machine (Egim Artirmali Makine
Ogrenmesi)” algoritmasiyla gelecekteki fosfor verimleri basariyla tahmin edilmistir.
Bulgular, gelistirilen modelin mevcut sabit yasal normlara kiyasla tarlaya 6zgii ve esnek
giibre uygulama onerileri tiretmede daha yiiksek dogruluk ve korelasyon sagladigini

ortaya koymustur.

Bu c¢alisma, veri temelli karar destek sistemlerinin dongiisel tarim uygulamalarinda besin
yonetimini optimize etme potansiyelini gostermesi bakimindan 6nem tagimaktadir. Elde
edilen sonuglar, bu tezde siit sigircilifi isletmelerinde gilibre yonetimi ve besin
dongiiselligi gostergelerinin degerlendirilmesinde teknolojik yaklasimlarin 6nemine

isaret eden bir referans niteligindedir.

Xu (2021) 21. yiizyilda kiiresel gida sistemlerinin mevcut haliyle siirdiiriillemez oldugunu;
tarimin kiiresel sera gazi emisyonlarinin yaklasik dortte birine, besin atiklarinin ise
yarisina neden oldugunu vurgulamaktadir. Calismada, artan niifus, iklim degisikligi ve
ekosistem bozulmasi gibi kiiresel tehditler karsisinda tarim-gida iiretiminde yenilik
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yapilmasinin zorunlulugu belirtilmis ve bu doniisiim i¢in dongiisel tarim yaklasimi
Onerilmistir. Dongiisel tarim, insanlar, gida ve ekosistem arasindaki dinamik iligkileri
kapali dongli biyokiitle sistemleri aracilifiyla biitiinlestiren disiplinler arasi bir model
olarak tanimlanmistir. Yazar, bu yaklasimin tarihsel koklerinin 1911 yilinda Dogu

Asya’daki organik tarim uygulamalarina dayandigini ifade etmektedir.

Calismada, dongiisel tarimin geleneksel dogrusal sistemlere karsi ekolojik bir alternatif
olusturdugu, teknik yenilikler, kurumsal diizenlemeler ve ekonomik olarak stirdiiriilebilir
is modelleriyle desteklendiginde atiklarin yeniden kullanimi ve besin maddelerinin geri
kazanimi yoluyla bitkisel ve hayvansal iiretimin artirilabilecegi vurgulanmistir. Ayrica,
tarimsal sistemlerin ¢evreye uyumlu doniisiimiiniin saglanabilmesi i¢in ¢iftlik 6lgeginde
diisiik maliyetli yenilik¢i uygulamalarin yayginlastirilmasi, atik besin maddelerinin geri
dontistiiriilmesi ve ¢cok paydaslh katilimin sosyal ve ekonomik tesviklerle desteklenmesi
gerektigi belirtilmistir. Bu ¢alisma, dongiisel tarimin ekolojik ve sistemsel temellerini
ortaya koyarak, bu tez kapsaminda siit sigircilig1 isletmelerinde dongiisel iiretim ve
kaynak geri kazanimi slireclerinin degerlendirilmesi i¢in kavramsal bir cergeve

sunmaktadir.

Rukundo vd. (2021) yapilan ¢alismada, tarim sektoriinde 6zellikle isletme diizeyinde
dongiisel ekonomi performansinin dl¢iilmesine yonelik kapsamli bir gosterge gelistirme
metodolojisi Onerilmistir. Arastirmada, mevcut dongilisel ekonomi  gostergelerinin
yalnizca belirli boyutlara odaklandigi ve biitiinciil bir degerlendirme yaklasimindan
yoksun oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle, dongiisel performansin ¢ok boyutlu olarak
degerlendirilebilmesi amaciyla, gostergeleri tasarlama ve sistemlestirme siirecine
dayanan ECOGRALI (gosterge tabanli performans 6lgiim sistemi yaklasimi) yontemi
uygulanmistir. Metodoloji; literatiir taramasi, ¢iftlik yoneticileri ve uzmanlarla
gerceklestirilen odak grup goriismeleri sonucunda elde edilen gostergelerin DELPHI
(uzman goriislerinin tekrarlayan oylama yoluyla birlestirildigi istatistiksel karar destek
teknigi) yontemiyle dogrulanmasi ve Onceliklendirilmesi asamalarint igermektedir.
Kanada yumurta sektorii tizerinde yapilan 6rnek uygulamada, 14 karar degiskeni i¢in 25
performans gostergesi belirlenmis ve bu gostergelere dayanarak 14 eylem Onerisi

gelistirilmistir. Bulgular, yem verimliligi, enerji kullanimi, giibre yonetimi ve hayvan
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refah1 gibi temel alanlarda dongiisel ekonomi gdstergelerinin yonetimsel karar siireglerini
dogrudan destekledigini ortaya koymustur. Bu metodolojik yaklasim, farkli tarimsal
iiretim sistemlerine uyarlanabilir yapisiyla dongiisel ekonomi performansinin sahada
etkin bicimde izlenmesine katki saglamaktadir. Calisma, bu tez kapsaminda siit sigirciligi
isletmelerinde dongiisel performans gostergelerinin tanimlanmasi ve degerlendirilmesi

stirecine kavramsal ve yontemsel dayanak olusturmaktadir.

Velasco-Muifioz vd. (2021) yapilan ¢alismada, tarim sektoriinde dongiisel ekonominin
uygulanmasina yonelik kavramsal c¢erceve, temel ilkeler, stratejiler ve islevsel
mekanizmalar ayrintili bigimde ele alinmistir. Arastirmada, genel dongiisel ekonomi
yaklagimi tarima Ozgii kosullara uyarlanmis; daraltma, yavaslatma, kapama ve
rejenerasyon olmak tizere dort temel strateji kapsaminda tarimda kaynak dongiiselligini
saglamanin yollar1 degerlendirilmistir. Ayrica, dongiisel ekonominin tarimsal iiretim
sistemlerinde uygulanmasinin oniindeki yasal, teknik ve ekonomik engeller incelenmis;
uygun mevzuat eksikligi, yetersiz ters lojistik altyapisi, teknolojiye erisim giicliikleri ve
tedarik zincirindeki karmasikligin, yaygin uygulamalarin oniindeki baslica bariyerler
oldugu belirlenmistir. Calismada, 41 farkli dongiisellik gostergesi teknik, cevresel,
ekonomik ve sosyal boyutlara gore smiflandirilmis ve mevcut gostergelerin ¢ogunun
yalnizca kismi bilgi sundugu; biitiinciil ve standardize bir gosterge setinin heniiz
gelistirilmedigi  ortaya konulmustur. Bulgular, tarimda dongiisel ekonominin
yayginlagtirilabilmesi i¢in metodolojik, kurumsal ve politik diizeylerde yenilik¢i
yaklagimlara, standartlagtirma c¢abalarina ve ¢ok boyutlu gostergelerin gelistirilmesine
ithtiya¢c duyuldugunu gostermektedir. Bu calisma, dongiisel ekonomi gostergelerinin
sistematik bicimde siniflandirilmasi ve tarim sektoriine 6zgii bir gerceveye uyarlanmasi
yoniiyle, bu tez kapsaminda siit sigircilig isletmelerinde dongisellik gostergelerinin

secimi ve degerlendirilmesi i¢in 6nemli bir teorik dayanak olusturmaktadir.

Zanni vd. (2022) yapilan ¢alismada, italya’nin Emilia-Romagna bolgesindeki bir siit
sigircihi@l isletmesinde Yasam Dongilisii Degerlendirmesi (LCA — Life Cycle
Assessment) yontemi kullanilarak siit iiretiminin ¢evresel etkileri analiz edilmistir.
Arastirmada, yogun hayvancilik uygulamalarinin kiiresel 1sinmaya katkisi, enerji ve yakit

tilketimi, hayvan yemi temini, plastik ambalaj kullanim1 ve atik yonetimi gibi unsurlar
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kapsamli bigimde degerlendirilmistir. Bulgulara gore, ¢iftlik makinelerinde kullanilan
dizel yakit toplam cevresel etkinin yaklagik %49’unu, plastik ambalaj ise %27’sini
olusturmaktadir. Hayvan yemi iiretimi ve tasimacilifi, toplam etkinin yaklasik
%16’sindan sorumlu bulunmustur. Elde edilen sonuglar, ¢cevresel etkinin azaltilmasi i¢in
ciftlik tedarik zincirinde plastik ambalaj kullaniminda dongiisellik saglanmasinin, hayvan
yeminde yerel lretime Oncelik verilmesinin ve enerji verimliligi yatirimlarinin
artirilmasinin gerekli oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, ¢iftlik diizeyinde kapsamli veri
toplanmasi1 ve LCA yonteminin uygulanmasinin, siit iireticilerinin stirdiiriilebilirlik
stratejileri gelistirmesinde ve bolgesel politika onerilerinin sekillendirilmesinde 6nemli
katkilar sunabilecegi ifade edilmistir. Bu calisma, siit iiretiminin g¢evresel etkilerinin
dongiisel ekonomi yaklasimiyla degerlendirilmesi bakimindan, bu tezde ele alinan Aydin
ili siit sigirciligt isletmelerine yonelik cevresel performans analizlerinin yontemsel

temelini desteklemektedir.

Van Zanten vd. (2023) yapilan ¢alismada, Avrupa Birligi ve Birlesik Krallik’ta gida
sistemlerinin dongiisel ekonomi ilkeleri temelinde yeniden tasarlanmasinin cevresel
stirdiiriilebilirlik tizerindeki potansiyel etkileri incelenmistir. Aragtirmada gelistirilen
biyofiziksel optimizasyon modeli ile ii¢ farkli dongiisellik senaryosu degerlendirilmis;
dongiisel sistemlere gecisle birlikte tarimsal arazi kullanirminda %71 e, kisi basina diisen
sera gazi emisyonlarinda ise %29’a varan azalma saglanabilecegi belirlenmistir. Ayrica,
dongiisel tarim uygulamalar1 sayesinde Avrupa’da agiga ¢ikacak tarim alanlarinin kiiresel
gida krizleri durumunda 767 milyon ek insan1 beslemede kullanilabilecegi ve kisi basina
sera gazi emisyonlarinin %38 oraninda azaltilabilecegi hesaplanmistir. Senaryolar,
hayvansal {iiretimde yan firiin ve atik kullanimmin artirildigi, bitkisel {iretimin
cesitlendirildigi ve organik giibre uygulamalarinin 6ne ¢iktig1 kosullar icermektedir. Bu
yaklasimlarin hem besin dongiilerinin kapanmasi1 hem de biyogesitliligin korunmasi
acisindan 6nemli firsatlar sundugu belirtilmistir. Elde edilen bulgular, dongiisel ekonomi
ilkelerinin Avrupa gida sisteminde g¢evresel etkileri azaltirken gida arz gilivenligi ve
stirdiiriilebilirligi  giiclendirdigini gostermektedir. Bu ¢aligma, dongiisel ekonomi
ilkelerinin gida sistemine entegrasyonunun ¢evresel ve iiretimsel etkilerini nicel olarak

ortaya koymasi bakimindan, bu tez kapsaminda siit sigircilig1 isletmelerinde dongiisel
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tiretim modellerinin ¢evresel performansini degerlendirmeye yonelik analizlere

yontemsel dayanak saglamaktadir.

Rodino vd. (2023) yapilan ¢alismada, tarim sektoriinde dongiisel ekonominin 6lgiilmesi
ve degerlendirilmesine yonelik bir kavramsal c¢erceve gelistirilmesi amaclanmistir. Bu
kapsamda, literatiir taramasi ve bibliyometrik analiz yontemlerinden yararlanilarak,
dongiisellik gostergeleri ve degerlendirme araglart sistematik bigimde incelenmistir.
Bulgular, dongiisel tarim performansinin 6l¢limiinde en yaygin olarak cok kriterli karar
analizi (MCDA), veri zarflama analizi (DEA) ve yasam dongiisii degerlendirmesi (LCA)
yontemlerinin kullanildigini; mikro 6l¢ekte ise sistem dinamigi, malzeme akis analizi
(MFA) ve gomiilii enerji analizi (bir sistemin olusumu i¢in kullanilan toplam dogrudan
ve dolayli enerji girdilerinin degerlendirilmesi yontemi) yaklagimlarinin 6ne ¢iktigini
gostermektedir. Arastirma sonuglari, tarimda dongiisel ekonomi kavraminin ¢ok boyutlu
ve heterojen bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymakta; kaynak kullanimi, atik yonetimi,
cevresel siirdiiriilebilirlik ve sistem verimliligi gibi farkli bilesenleri iceren gostergelerin
biitiinciil bicimde ele alinmasmin gerekliligini vurgulamaktadir. Calisma, tarimda
dongiisellik 6l¢iimiine iliskin mevcut yaklagimlar: biitiinciil bir perspektifle 6zetleyerek,
etkin stratejilerin gelistirilebilmesi i¢in Onemli bir analitik temel sunmaktadir.
Aragtirmacilar, farkli bolgesel kosullara uyarlanabilecek daha hassas 6l¢iim araclarinin
gelistirilmesi ve 0Ozellikle mikro Olgekte (ciftlik veya iirlin bazinda) dongiisel
uygulamalarin izlenmesine yonelik mevcut bosluklarin  giderilmesi gerektigini
onermektedir. Bu ¢alisma, bu tez kapsaminda siit sigirciligi isletmelerinde dongiisellik
gostergelerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesine iliskin metodolojik yaklasimin

sekillendirilmesinde kuramsal dayanak olusturmaktadir.

Silvius vd. (2023) yapilan g¢alismada, dongiisel tarim girisimlerinin doniistiiriicli
potansiyelini degerlendirmek amaciyla bes temel 6zellikten olugan bir analiz ¢ergevesi
gelistirilmistir. Arastirmacilar, politika yapicilar ve bilim insanlarinin  dongiisel
girisimleri stirdiirtilebilir gida sistemlerine geciste 6nemli araglar olarak gordiiklerini,
ancak bu girisimlerin etkililigi konusunda belirsizlik bulundugunu belirtmistir. “Kiiciik
kazanimlar” kurami ve donglisel tarim literatiiriine dayali olarak gelistirilen bu

degerlendirme sisteminde; dongiisel tarim ilkelerinin biitiinlestirilmesi, somut ¢iktilar
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elde edilmesi, degisim derinligi (iyilestirme, reform veya yeniden tasarim), karsilagilan
zorluklarin agilmasi ve teknolojik-toplumsal doniisiimiin birlikte gerceklesmesi olmak
lizere bes temel 6zellik tanimlanmistir. Hollanda’dan segilen {i¢ dongiisel tarim 6rnegi;
i)Verimli Besin Déngiileri, ii) Dongiisel Broiler Uretimi ve ii) Tarimda Déngiisellik
tizerinden yapilan inceleme sonucunda, girisimlerin farkli diizeylerde doniistiirticii etkiye
sahip oldugu; 6zellikle mevcut sistemi koklii bigimde degistiren ikinci ve iiglincii diizey
girisimlerin en yliksek etkiyi yarattigi belirlenmistir. Bu calisma, dongilisel tarim
uygulamalarinin doniisiim giiciinli analiz eden nitel bir gergeve ortaya koyarak, bu tez
kapsaminda slit sigirciligt  isletmelerinde  dongilisel  doniisim  diizeylerinin
degerlendirilmesi ve isletme Olgegindeki degisim kapasitesinin incelenmesi agisindan

kuramsal dayanak saglamaktadir.

Marku vd. (2024) yapilan ¢alismada, Arnavutluk’ta hayvancilik sektoriinde dongiisel
ekonomi uygulamalarinin mevcut durumu ve karsilasilan baglica engeller incelenmistir.
Arastirmada, politika, egitim, ekonomi ve teknoloji alanlarindaki bilgi eksiklikleri ile
uygulama giicliikleri, hem paydas goriisleri hem de 149 ciftlikte gerceklestirilen anket
uygulamasi aracilifiyla degerlendirilmistir. Bulgular, uygun politika ve mevzuat
eksikliginin, yetersiz tesvik ve slibvansiyonlarin ve kamu kurumlar tarafindan yiiriitiilen
bilgilendirme faaliyetlerinin yetersizliginin, c¢iftcilerin  dongiisel uygulamalari
benimsemesini 6nemli 6l¢iide engelledigini gostermektedir. Ayrica, yiiksek yatirim ve
isletme maliyetleri ile zayif altyapinin, dongiisel sistemlere geciste ekonomik ve
teknolojik  engeller olusturdugu belirlenmistir. Calismada, dongiisel tarimin
yayginlastirilabilmesi i¢in 6zel mevzuat hazirlanmasi, ¢iftcilere yonelik finansal ve teknik
desteklerin artirilmasi ve tiim deger zinciri aktorleri arasinda daha giiglii bir is birligi
mekanizmas1 kurulmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu ¢aligma, politika ve uygulama
engellerine odaklanarak dongiisel ekonominin hayvancilik sektoriindeki yapisal
sinirliliklarint ortaya koymakta; bu yoniiyle, bu tez kapsaminda Aydin ili siit sigirciligi
isletmelerinde  dongiisel uygulamalarin  benimsenmesini  etkileyen faktorlerin

degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir referans olusturmaktadir.

Entrena-Barbero vd. (2024) vyapilan c¢alismada, siit sigircilign isletmelerinde

stirdiirtilebilirlik ile dongiisel ekonominin biitiinciil bigimde degerlendirilmesi amaciyla
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“Siit Ciftliklerinde Dongiisel ve Entegre Siirdiiriilebilirlik Analiz Cergevesi” (CISU)
gelistirilmistir. Arastirma, Ispanya’nin Galigya bolgesinde yer alan 50 siit ¢iftliginde
yiriitilmis; 9 dongiisellik ve 21 siirdiiriilebilirlik gostergesi kullanilarak Bilesik Siit
Ciftligi Indeksi hesaplanmustir. Elde edilen bulgular, ¢iftlikler arasinda genel olarak
homojen bir dagilim bulundugunu, ancak 6zellikle disaridan yem temini yerine kendi
yemini {retme kapasitesinin ve tarla yoOnetiminin etkinliginin sinirli oldugunu
gostermektedir. En yiiksek puanlara sahip ciftliklerde dis kaynaklara bagimliligin azaldigi
ve yerel ekonomik katkinin arttig1 belirlenmistir. Ayrica, ¢evresel etkinin azaltilmasinda
yem yoOnetimi ve atik Onleme uygulamalarinin 6ne ¢iktigi, ekonomik siirdiiriilebilirlik
acisindan ise siit satisindan elde edilen gelirin en belirleyici gdsterge oldugu tespit
edilmistir. Calismada gelistirilen CISU’nun yalnizca siit sigirciligt isletmelerine degil,
diger tarimsal {iretim sistemlerine de uyarlanabilecegi; dongiisel ekonomi ilkeleri ile
sirdiriilebilirligin - birlikte izlenmesinde etkili bir ara¢ olarak kullanilabilecegi

belirtilmistir.

Novakovi¢ vd. (2025) yapilan ¢alismada, Sirbistan tarim sektdriinde dnemli bir paya
sahip siit sigircilifr isletmelerinde dongiisel ekonomi ilkelerinin uygulanmasini
desteklemek amaciyla teknik ve cevresel verimlilik gostergeleri degerlendirilmistir.
Arastirmada, 2015-2023 donemine ait Ciftlik Muhasebe Veri Ag1 (FADN) verileri
kullanilmig; Stokastik Sinir Analizi (SFA) yontemi ile ¢iftlik diizeyinde teknik verimlilik
ve eko-verimlilik diizeyleri, zamana bagli ve zamandan bagimsiz bilesenlerine ayrilarak
incelenmistir. Bulgular, incelenen dénemde siit sigircilig1 isletmelerinde ortalama teknik
verimlilik diizeyinin %58,7, eko-verimliligin ise %13,1 oldugunu gostermektedir. Teknik
ve cevresel verimlilik gostergelerinin benzer mekanizmalara dayandigi; her iki durumda
da zamandan bagimsiz verimsizlik bileseninin baskin oldugu belirlenmistir. Bu sonug,
isletme ve tiretici 6zellikleri gibi ciftlik kontroliindeki faktorlerin tiretim performansini
belirleyici nitelikte oldugunu ortaya koymaktadir. Calismada ayrica, besin geri kazanima,
yenilenebilir enerji  kullanimi ve girdi optimizasyonu gibi dongiisel ekonomi
prensiplerinin uygulanmasmnin hem ekonomik verimliligi hem de ¢evresel
strdiiriilebilirligi artirabilecegi vurgulanmakta; bu yaklagimlarin siit sigirciligt
isletmelerinin stirdiiriilebilir iiretime gecisini hizlandiracagi 6nerilmektedir. Bu ¢alisma,

st sigircilig isletmelerinde verimlilik ve gevresel etki iligkisini dongiisel ekonomi
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perspektifinden analiz etmesi bakimindan, bu tezde Aydin ili siit sigirciligi isletmelerinin
dongiisellik diizeyi ile stirdiiriilebilirlik performansinin birlikte degerlendirilmesine

yonelik 6nemli bir analitik temel sunmaktadir.

Bu boéliimde incelenen ¢alismalar, dongiisel ekonomi uygulamalarinin tarim sektoriinde
giderek onem kazandigini, ozellikle siit sigircilig1 isletmelerinde kaynak dongiiselligi,
besin yonetimi, enerji kullanimi, atik geri kazanimi ve g¢evresel etkilerin Slglimii gibi
alanlarda farkli yontemlerin gelistirildigini gostermektedir. Arastirmalar, dongiisel tarim
ilkelerinin hem iiretim siireclerinin verimliligini hem de ¢evresel performansi artirma
potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, gostergelere dayali
degerlendirme modellerinin, ¢ok kriterli analiz yaklagimlarinin, yasam dongiisi
degerlendirmelerinin ve verimlilik Sl¢lim yontemlerinin isletme diizeyindeki karar
stireglerine Onemli katkilar sundugu anlasilmaktadir. Bununla birlikte mevcut
calismalarin biiyiikk bir boliimii, belirli iilkelerde yiirlitilen sinirli sayida vaka
incelemesine, ikincil verilere dayali analizlere veya kavramsal cergeve Onerilerine
odaklanmaktadir. Cok boyutlu dongiisellik gostergelerinin tarimsal alt sektorlerde birincil
veriyle Olg¢lilmesine yonelik uygulamalar ise olduk¢a smirhdir. Siit sigirciligi
isletmelerinde dongiisel ekonomi ilkelerinin benimsenme diizeyi, besin dongiilerinin
yonetimi, atiklarin geri kazanimi, yenilenebilir enerji kullanim1 ve isletme ici kaynak
akiglarinin degerlendirilmesine iliskin kapsamli ampirik ¢alismalarin eksikligi dikkat

cekmektedir.

Tiirkiye baglaminda, tarimsal iiretimde dongiisel ekonomi yaklagimini isletme diizeyinde
Olcen, gostergelere dayali biitiinciil degerlendirme sunan ve saha verisine dayali analizler
gerceklestiren aragtirmalar heniiz yeterince gelismemistir. Mevcut caligmalar daha ¢ok
politika, mevzuat ve genel siirdiiriilebilirlik ¢ercevelerine odaklanmakta; ancak
isletmelerin dongiisellik diizeyini dogrudan Olgen bir degerlendirme yaklagimi

bulunmamaktadir.

Bu tez calismasi, Aydin ilindeki siit si@ircilig isletmelerinden toplanan birincil veriyi
kullanarak dongiisellik gostergelerini ¢ok boyutlu bir yapida degerlendirmekte ve igletme

diizeyinde uygulanabilir bir 6l¢lim cercevesi sunmaktadir. Calisma, tarim sektoriinde
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dongiisel ekonomi yaklagiminin uygulanabilirligine iliskin saha temelli kanitlar
saglamasi ve Tiirkiye’de bu alandaki 6nemli bir boslugu doldurmasi agisindan 6zgiin

nitelik tagimaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu calismada, tarim sektoriinde dongiisel ekonomi politikalarinin uygulanabilirligi
arastirilmaktadir. Dongiisel ekonomi politikalarinin tarim sektoriinde uygulanabilirliginin
Olciilmesi i¢in saha ¢aligmasi siit sigirciligr isletmeleri secilmistir. Calisma materyalinin
birincil kaynaklarmni Aydin ilindeki Aydin ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’ne iiye
damizlik sigir isletmeleri ile yiliz yiize yapilan anket ¢aligmasi ve goériismelerden elde

edilen veriler olusturmaktadir.

4631 Sayili Hayvan Islah1 Kanunu ¢er¢evesinde kurulan Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birlikleri, Islah Amaclh Yetistirici Birliklerinin Kurulmas: ve Hizmetleri Hakkinda
Yonetmelik cercevesinde kurulmus yetistirici drgiitleridir. Bu amaci gergeklestirmek igin
il bazinda soykiitiigii sistemi yiiriitiilmekte, sigirlarda pedigriye esas teskil edecek sigir
ve verim kayitlarlari takip edilmektedir. Ulkemizde Islah Amach Yetistirici Birlikleri’nin
hukuki statiisii, 11.06.2010 tarihli, 5996 sayil1 Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida
ve Yem Kanunu’'nda diizenlenmistir. Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez
Birligi (TDSYMB) 1998 yilinda kurulmustur. Tirkiye’de sigirlarda Ulusal Islah
Programi TDSYMB tarafindan yiiriitilmektedir. (Anonim 2022¢)

Aydin 1li Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi (ADSYB) 5966 sayili kanun kapsaminda
1995 yilinda kurulmustur. ADSYB biiyiikbas hayvan yetistiricilerinin {istiin verimli
sigirlar yetistirmesi amaciyla hayvanlarin kayit altina alinmast igin biiylikbag hayvan
yetistiricilerinin teskilatlanmasimi saglayarak; yerli irklarin genetik potansiyellerinin
gelistirilmesi, verimlerinin artirilmasi, yerli irk gen kaynaklarinin korunmasi igin
soykiitligii ve On soykiitiigli kayitlarini tutarak islah ¢aligmalari yiiriiten bir sivil toplum
kurulusudur. Soykiitiigi Tirkiye'de mahalli olarak gelistirilmis 1rklarin 6zelliklerini
gosteren sigirlarin irk 6zelliklerinin ve verim seviyelerinin iyilestirilmesi amaciyla, teknik
acidan genetik ozelliklerini tespit ederek 1rk ile ilgili iretim ve seleksiyon aktivitelerini
yonlendirmek ve bu sayede ekonomik degerlendirmeyi yapabilmek i¢in olusturulan bir
sistemdir. Damizlik Sigir Yetistirici Birliklerine iiye isletmeler, soykiitiik isletmeleri
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olarak adlandirilmaktadir. Ayrica iiyelik sartlarint heniiz tamamlayamamis damizlik sigir
isletmeleri de aday liye statiisiinde 6n soykiitiigii isletmeleri olarak adlandirilmaktadir.
Ayrica, siirii kayitlariin tutulmasi, belgelendirilmesi ve bu kayitlara esas teskil edecek
verim kontrollerinin yapilmasi ile bunlarin tanimlanmasini saglayan c¢alismalar, verim
kontrolleri, suni tohumlama, biyoteknolojik faaliyetler yiiriiterek 1slah caligmalarinin
yirlitilmesini saglamaktadir. Bu kapsamda da yetistiricilere egitimler verilmesine,
yetistirici ihtiyaglariin temin ve tedariki ile hayvansal iiretimin her asamasinda elde
edilen iiriinlerin pazarlanmasina ve degerlendirilmesine yonelik calisma ve arastirmalar
yapmakta veya arastirmalar yapilmasini saglamaktadir. ADSYB’ye en az 5 bas saf kiiltiir
k1 sagmal inege sahip olan, birlik mevzuatlarina uymayi taahhiit eden, soykiitiikk

kayitlarini tutan, suni tohumlama yaptiran yetistiriciler liye olabilmektedirler. ( Anonim,

1995)

Caligmanin materyalinin ikincil kaynaklarini derinlemesine yapilan literatiir ¢aligmasi,
tez konusu ile ilgili ulusal ve uluslararasi raporlar olusturmaktadir. Tim bu ¢alismalardan

derlenen bilgiler ve veriler calismanin materyalini olusturmaktadir.

3.2 Yontem

3.2.1 Arastirma alam sec¢imi yontemi

Aydm ili, Tirkiye’de tarimsal iiretimin ve oOzellikle siit sigirciliginin  6nemli
merkezlerinden biri olmast nedeniyle bu arasgtirmada c¢alisma alani1 olarak tercih
edilmistir. ilin toplam yiizdlgiimii 8.116.000 dekardir ve bunun 3.693.440 dekar1 tarim
arazisidir. 22.305 hektar mera alani, tarimsal ve hayvansal {iretim i¢in 6nemli bir kaynak
olusturmaktadir. Siit sigircilig1 agisindan ise, 2023 yili itibariyla ilde toplam 490.556 bas
bliylikbas hayvan, 363.746 bas kiiltiir s1gir1, 92.938 bas melez sigir ve 33.872 bas yerli
s1gir bulunmaktadir. Aydin ilinin iklim 6zellikleri sebebiyle y1l boyunca kaba yem iiretimi
yapilabilmekte; 251 adet siit ve siit {irlinleri isleme tesisi ile 410 yem fabrikasinin varligi,
stit sigirciligr faaliyetlerinin siirdiirtilebilirligi ve bolge ekonomisine katkis1 bakimindan

stratejik bir avantaj sunmaktadir (Anonim 2024b).
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Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2023 yili hayvansal iiretim istatistiklerine gbre,
Tiirkiye’de biiyiikbas hayvan sayisi 16.583.000 bas olup, Aydin ili 490.556 bas sigir
varligi ile ulusal toplamin yaklasik %3,0’1n1 barindirmakta ve biiyiikbas hayvan varligi
bakimindan iilkede one c¢ikan illerden biri konumundadir. Bu gostergeler, Aydin’in
biiyiikbas hayvan varligi bakimindan Tiirkiye hayvansal iiretiminde kayda deger bir paya
sahip oldugunu ve bu tez kapsaminda yiiriitiilen siit sigircilig1 odakli dongiisel ekonomi
analizleri i¢in bilimsel agidan anlamli ve temsili bir ¢aligma alan1 sundugunu ortaya

koymaktadir. (Anonim 20240).

3.2.2 Arastirma érneklemi secimi ve veri toplama yontemi

Tirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi tarafindan hazirlanmis ve
Tiirkiye’deki tiim damizlik sigir yetistiricileri birlikleri tarafindan 1slah faaliyetlerinin
kayzt altina alinmasi i¢in kullanilan E —1slah veri tabanindan alinan veriler dogrultusunda

ana evren biiylikliigii belirlenmistir.

E-Islah veri tabani; Tiirkiye’de damizlik sigir yetistiricileri birliklerine tiye damizlik sigir
isletmelerindeki biiyiikbas hayvanlarin , kimlik bilgileri, soy kiitiigli, verim kayitlar: gibi
tiim 1slah faaliyetlerinin dijital ortamda tutuldugu ulusal bir kayit sistemidir. Bu sistem,
Tirkiye genelindeki sigir varligina iliskin giincel ve dogrulanabilir verilerin standart bir
formatta toplanmasini saglayarak arastirmalar i¢in giivenilir bir referans olusturmaktadir.

(Sekil 3.1)

’ -
i

TURKIYE DAMGLIK SIGIR P,
YETIRTIRICILER MERKEZ BIRLIGI -

CO T
st

ONAY VER

[@-Tslah Ver! Tabani

Sekil 3.1 TDSYMB E- 1slah veri taban1 giris ekran1 6n yiizii
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Cizelge 3.1 2023 E- 1slah haziran ay1 raporu ADSYB’ye iiye isletme ve hayvan durumu

Ilge Isletme Sayis1 Sagmal Inek Sayisi Sigir Sayist
Bozdogan 370 7908 19.504
Buharkent 16 201 537
Cine 735 13.550 32.503
Didim 20 214 607
Efeler 465 11.231 26.683
Germencik 130 3733 9874
Incirliova 107 2661 6359
Karacasu 148 1662 3676
Karpuzlu 230 4046 9943
Kogarh 161 3803 8 856
Kosk 115 1936 4597
Kusadasi 7 365 985
Kuyucak 312 8619 19.756
Nazilli 311 5404 13.210
Soke 136 3926 9717
Sultanhisar 70 1393 3309
Yenipazar 203 4243 9730
Toplam 3.536 74.895 179.846

Arastirma Orneklem Sayis1 Belirlenmesi Yontemi: Arastirmada Neyman optimum

dagilimi ile tabakal1 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Tabakali 6rnekleme, ana kiitlenin

homojen alt gruplara (tabakalara) ayrilmasi ve her tabakadan 6rneklem secilmesi esasina

dayanan olasilikli 6rnekleme yontemidir. Neyman yontemi ise tabakalardan segilecek

orneklem biiyiikliigiinii varyansa gore optimize eden dagilim teknigidir (Neyman, 1934,

Cochran, 1977).

Bu yontemin secilme nedenti, siit sigirciligr isletmelerinin siirii biiyiikliigline gore yapisal

farkliliklar gostermesi ve dongiisel ekonomi uygulamalarinin isletme 6lgegi ile iligkili

olmasidir. Isletmeler sagmal inek sayilarina gore tabakalara ayrilmistir. Her tabakadan

tabaka biiyiikliigiine orantili olarak rassal rnek seg¢ilmistir.

nh =n x (Nh x Sh) / X(Nh x Sh)

nh: h. tabakadan secilecek 6rneklem biiyiikligi
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n: Toplam 6rneklem biiyiikligi
Nh: h. tabakanin ana kiitle biiytikligi

Sh: h. tabakasinin standart sapmasi

Neyman ydntemi, minimum varyansla maksimum temsiliyet saglayarak orneklem

etkinligini artirmaktadir. Arastirmada %95 giiven arali1 ve %8.5 hata pay1 kullanilmistir.

Cizelge 3.2°de belirtildigi lizere Neyman formiiliine tabakalara gore 6rneklem sayilari;
Kiiciik Olcekli Isletmeler 49, Orta Olgekli Isletmeler icin 33, Biiyiik Olgekli Isletmeler
23 ve Endiistriyel Isletmeler i¢in 15 ve toplam &rneklem drneklem sayist 120 adet siit

sigir isletmesi olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.2 Arastirmanin ana evreni ve orneklem sayilari

Sagmal Inek Sayilarina Gére Toplam Standart | Varyans Orneklem

Isletmeler Isletme | Sapma Sayisi
Sayis1

Kiiciik Olgekli Isletmeler 2403 4.33 18.72 49

(5-20 bas)

Orta Olgekli Isletmeler 850 8.11 65.71 33

(21-50 bas)

Biiyiik Olgekli Isletmeler (51- 236 17.47 305.22 23

100 bas )

Endiistriyel Isletmeler 47 101.14 10230.45 15

(101 ve tizeri bas )

Toplam 3536 120

Arastirma_Veri_Toplama Yontemi: Arastirmada kullanilan birincil veriler, siit

sigirciligr isletmeleriyle yiiz ylize anket uygulamasi yoluyla elde edilmistir. Veri toplama

sirecine 20.11.2022 tarihinde baslanmis, saha c¢alismast 14.01.2023 tarihinde
tamamlanmistir. Bu donem boyunca Aydin ilinde tabakali drnekleme planina uygun
sekilde secilen toplam 120 isletme ile goriistilmiistiir. Tiim anketler aragtirmaci tarafindan
dogrudan uygulanmis olup, eksik veri olusmasini1 6nlemek amaciyla her gériisme yerinde

kontrol edilmistir. Bu yontem, arastirmanin amaglarina uygun olarak isletme diizeyinde
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dongiisel ekonomi uygulamalarinin  giivenilir ve karsilagtirilabilir  bigimde

degerlendirilmesine olanak saglamistir.

3.2.3 Arastirma orneklemi verileri analiz yontemi

Aragtirma kapsaminda toplanan verilerin analizi, ii¢ temel boliimden olusan anket
formunun yapisina uygun olarak ¢ok asamali bir analitik yaklasimla gerceklestirilmistir.
Bu yaklasim, siirdiiriilebilirlik degerlendirme literatiiriinde kompozit gosterge
metodolojisi ve agirliklandirilmis puanlama sistemleri i¢in dnerilen analitik cergeveler ile
uyumlu olarak tasarlanmistir. (Talukder vd. 2017) Tarimsal siirdiiriilebilirlik
degerlendirmelerinde Onerilen ¢ok boyutlu analiz yaklasimi ve siirdiiriilebilirlik
boyutlarinin entegre edilmesi prensipleri, bu arastirmanin analitik stratejisinin temelini
olusturmustur. (Zahm vd. 2024). Metodolojik ¢erceve, her boliimiin kendine 6zgii analiz
gereksinimlerini karsilayacak sekilde farklilastirilmis ve literatiirde kabul gormiis

istatistiksel tekniklerle desteklenmistir.

Birinci Boliim - Isletmelerin Sosyo-Ekonomik Durumu Analizi: Isletmelerin demografik
ve yapisal kapasitelerine yonelik veriler, tanimlayici istatistik teknikleri kullanilarak
analiz edilmistir. Bu kapsamda frekans dagilimlari, ylizde degerleri, merkezi egilim
dlgiileri (ortalama, medyan, mod) ve degiskenlik lciileri hesaplanmustir. Isletme dlgegi,
sigir sayisi, siit Uretimi, egitim durumu, tecriibe siiresi gibi slirekli ve kategorik
degiskenlerin dagilimlar1 tablo ve grafiklerle gorsellestirilmis, sektoriin genel profili

ortaya konmustur.

Ikinci Béliim - Dongiisellik Durumu Olgiimii ve Analizi: Arastirmanin temel sorusuna
cevap bulmak amaciyla gelistirilen  boliimde, isletmelerin  dongiisel ekonomi
performanslar1 agirliklandirilmis puanlama sistemi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu
boliimde 79 sorudan olusan “Déngiisellik Olcegi”olusturulmustur. Bes ana kategori
(Hayvan Sagligi ve Refahi, Toprak Korunmasi, Besin Ddngiilerinin Kapatilmasi,
Tarimsal Mekanizasyon ve Teknoloji, Bolgesel Isbirligi) altinda gruplandirilarak analiz
edilmistir. Her kategorinin kendi igerisindeki alt boyutlar i¢in ayr1 puanlar hesaplanmus,
ardindan kategori agirliklart kullanilarak toplam dongiisellik puani elde edilmistir.
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Uciincii Boéliim - Gelecek Tutumlar1 Analizi: Isletmelerin gelecekteki tutum ve
davraniglarin1 belirlemek amaciyla bu bolimiinde yer alan 5'li Likert 6l¢egi sorularina
iliskin veriler, betimleyici istatistikler ve gilivenilirlik analizleri ile degerlendirilmistir.
Olgegin i¢ tutarliligi Cronbach's Alpha katsaysi ile test edilmis, faktdr yapisi kesfedici
faktor analizi ile incelenmistir. Tutum puanlari hesaplanarak isletmelerin gelecek

yonelimleri kategorize edilmistir.

Aragtirma kapsaminda toplanan verilerin analizi, siit sigirciligi isletmelerinin dongiisel
ekonomi performanslarini degerlendirmek ve bu performans: etkileyen faktorleri
belirlemek amaciyla ¢ok boyutlu bir yaklasimla gergeklestirilmistir. Veri analiz siireci,
oncelikle tanimlayici istatistikler ile isletmelerin genel profillerinin ortaya konmasi,
ardindan dongiisellik performans puanlarinin hesaplanmasi ve son olarak bu puanlari

etkileyen faktorlerin belirlenmesi olmak iizere ii¢c temel asamadan olusmaktadir.

Analiz siirecininde dongiisellik degerlendirme c¢ergevesinde gelistirilen agirliklandirilmis
puanlama sistemi kullanilarak her isletme i¢in kategori bazinda ve toplam dongiisellik
puanlart hesaplanmistir. Son agsamada ise, dongiisel ekonomi toplam puanimi etkileyen

faktorlerin belirlenmesi amaciyla ¢oklu dogrusal regresyon analizi uygulanmistir.

Veri analizinde Python programlama dili ve ilgili istatistiksel paketler kullanilmis, tim
analizlerde %95 giiven diizeyi esas alinmistir. Analiz sonuglari, isletmelerin dongiisel
ekonomi performanslarinin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi gereken alanlarin

belirlenmesi acisindan yorumlanmaistir.

Agirhiklandirilmis Puanlama Sistemleri ve Binary Kodlama Yaklasimi: Tarimsal

stirdiiriilebilirlik degerlendirmelerinde binary kodlama sistemi, gostergelerin "evet/hayir"
seklinde ikili degerler almasina dayanan bir yaklagimdir. Bu sistemde her bir gosterge
icin pozitif veya negatif yonlii degerlendirmeler yapilabilmekte ve normalizasyon
stirecinde farkli 6nem dereceleri dikkate alinmaktadir (Talukder vd. 2017).
Stirdiiriilebilirlik siniflandirmasi "diisiik", "orta" ve "yliksek" 6nem dereceleri seklinde
yapilandirilabilmekte ve her kategori uzman goriisleri dogrultusunda belirlenebilmektedir
(Zahm vd. 2024). Pozitif ve negatif yonlii gostergelerin tek bir birlesik puan igerisinde
59



degerlendirilmesi, karmasik siirdiiriilebilirlik ¢iktilarinin  biitiinciil  bir  sekilde
Ozetlenmesini saglamakta ve boylece isletmelerin dongiisellik performanslarinin objektif

olarak karsilastirilabilmesine olanak tanimaktadir (Talukder vd. 2017).

Dongiisellik Olciitleri ve Onem Dereceleri: Bu arastirmada, siit sigirciligi isletmelerinin

dongiisellik diizeyi Cizelge 3.3’te belirtildigi lizere, 79 sorudan olusan bir anketle ve bes
ana kategori altinda Olclilmiistiir. Her ana kategori, literatiirde ¢evresel ve ekonomik
stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli goriilen temel dongiisellik ilkelerine dayandirilmigtir

( Kirchherr vd. 2017, Anonim 2019c).

Her bir soru, uzman goriisleri ve saha 6n uygulamalar1 sonucunda diisiik, orta, yiiksek
olmak tizere “Onem derecesi” ile derecelendirilmistir. Bu onem dereceleri, toplam
kategori puanina katki saglarken, kategoriler arasi agirliklandirma ise ¢alismanin hedefi

dogrultusunda “barinak kosullar1”, “atik yonetimi”, “enerji kullanim1” gibi daha kritik

alanlara daha fazla agirlik verilmesini saglamistir.

Puanlama_sistemi: Bu calismada siit sigirciligi isletmelerinin dongiisellik diizeyi,

gosterge temelli agirlikli puanlama sistemi kullanilarak degerlendirilmistir. Yontem,
binary (ikili) kodlama yaklasimi {izerine kuruludur. Her gosterge, “Evet / Hayir”
bi¢iminde yanit almis; bu sayede isletme uygulamalari ikili bicimde degerlendirilmistir
(Talukder vd. 2017). Bu sistemde her gosterge, onem derecesine Ve etki yoniine (pozitif

/ negatif) gore agirliklandirilmistir.

Yiiksek”, “Orta” ve “Diisiik” olmak iizere ii¢ 6nem diizeyinde siniflandirilmigtir. Her bir
onem derecesine 0zgii olarak, puanlama sisteminde agirlikli katsayilar kullanilmistir.

“Yiiksek” onem derecesi i¢in 3 , “Orta” i¢in 2 ve “Diisiik” i¢in 1 katsayis1 atanmustir.

Oncelikle, boliimde yer alan tiim sorularin katsayilarinin toplami alinmistir. Ardindan, o
boliim i¢in dnceden belirlenen maksimum toplam puan, bu katsay1 toplamina bdliinerek

birim puan elde edilmistir . Birim puan = Maksimum toplam puan / Katsay1 toplam1
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. Her alt kategorideki gostergelerin katsayilar1 toplanmis, ardindan o alt baslik i¢in
belirlenen maksimum toplam puan bu katsay1 toplamina boliinerek birim puan
hesaplanmistir. Birim Puan = Maksimum Toplam Puan / Katsay1 Toplami

« Her gostergenin katsayisi birim puan ile ¢arpilarak soru puani belirlenmistir.Soru
Puani1 = K x Birim Puan

. Pozitif gostergelerde “Evet” tam puan, “Hayir” sifir puan; negatif gostergelerde
ise “Evet” sifir, “Hayir” tam puan olarak degerlendirilmistir.

« Puan getiren gostergelerin katsayilar1 toplanarak alt baslik puani hesaplanmistir:
R alt=2%K puan/ZK toplam

« Her alt bagliktaki oran, ilgili kategori agirlig1 ile carpilarak kategori puani elde
edilmistir: P_alt=R_alt x W_kategori

o Tiim kategorilerin agirlikli puanlar toplanarak isletmenin toplam dongiisellik

puani bulunmusgtur: P_toplam = ZP_alt

Sonuglar 0—100 araliginda normalize edilerek isletmelerin dongiisellik diizeyleri yiizdelik
olarak ifade edilmistir. Boylece farkli Olgeklerdeki isletmelerin  dongiisellik

performanslar1 dogrudan karsilastirilabilir hale getirilmistir.

Olgek gruplarma iliskin dongiisellik puanlar1 hesaplandiktan sonra, sektoriin genel
dongiisellik diizeyi; her 6l¢cek grubunun ortalama puaniin ilgili gruptaki isletme sayisi
ile agirliklandirilmasi yoluyla elde edilmistir. Boylece 120 isletmenin tamamini temsil

eden agirlikli genel ortalama hesaplanmustir.

Isletme Barmak Kosullar1 Alt Kategori Ornek Puanlama Uygulamasi: “1.1 Isletme

Barinak Kosullar1” alt kategorisinde 16 gosterge bulunmakta ve toplam katsay1 39°dur.
Maksimum puan 150 olarak belirlendiginde birim puan 150/39 = 3,85’tir. Yiiksek 6nem
katsayisina sahip bir gosterge i¢in 3 x 3,85 = 11,55 puan hesaplanmistir.
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Isletme 1°de puan getiren gdstergelerin katsay1 toplami 31°dir:

R=31/39=0,795
Kategori agirligi %15 oldugunda:
P=0,795 x 15=11,93 puan

Bu deger, isletmenin barinak kosullari kategorisinde maksimum 15 puanin yaklasik
%79,5’ini elde ettigini gostermektedir. Ayn1 sistem tiim kategoriler i¢in uygulanarak

toplam 0-100 araliginda normalize edilmis dongiisellik puani hesaplanmustir.

Veri_Analizi_ve Regresyon Modeli: Isletmelerin déngiisellik puanimi etkileyen

faktorlerin belirlenmesi amaciyla ¢oklu dogrusal regresyon analizi uygulanmistir (Field
2018). Bagimli degisken olarak isletmelerin toplam dongiisellik puani (Y), bagimsiz

degiskenler olarak ana kategori puanlar1 (Xi—Xs) kullanilmistir:

Y =Bo+ BiXi + BaXo + B3 X5 + PaXa + PsXs + €

Burada:

Y = Toplam dongiisellik puani

Xi—Xs = Ana kategoriler (barinak, toprak, atik, enerji, mekanizasyon)
o = Sabit terim

B1i—Ps = Bagimsiz degiskenlerin katsayilari

¢ = Hata terimi

Verilerin normalligi Shapiro—Wilk testi ile test edilmistir. Modelin uyumu R? degeri, beta
katsayilar1 ve anlamlilik diizeyleriyle degerlendirilmistir. Analizler Python istatistik

paketleri aracilifiyla gerceklestirilmistir.
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Cizelge 3.3 Dongiisellik 6lgiitleri kategorileri, kategori agirliklari ve soru sayisi

Ana Kategori Alt Kategori Kategori ~ Soru Sorularin Degerlendirme Amaci
Agirhigt Sayist  Onem
(%) Dereceleri ve
Katsayilar
1. Hayvan Saghigi ve 1.1 Barinak 15 16 Diisiik = 1 Barmak kosullari,
Refahi Durumu Kosullar Orta=2 hijyen ve refah
Yiiksek = 3 uygulamalarinin
etkisi
1.2 Hayvan 15 13 Diistik = 1 Hastalik yonetimi ve
Hastaliklar1 ve Orta=2 koruyucu
Koruyucu Yiiksek =3 uygulamalarin etkisi
Onlemler
2. Toprak Korunmasi 15 6 Orta=2 Toprak analizi,
Durumu Yiiksek=3 kimyasal ve dogal
giibre
uygulamalarinin
etkisi
3. Besin 3.1 Atik 20 7 Diisiik = 1 Atik ve giibre
Dongiilerinin Durumu Orta=2 yonetimi, emisyon
Kapatilmasi ile Sera Yiksek = 3 azaltimi ve kaynak
Gaz1 ve Amonyak yonetimi etkisi
Emisyonlart Durumu
3.2 Enerji 10 5 Diisiik = 1 Enerji verimliligi ve
Durumu Orta=2 yenilenebilir enerji
Yiiksek = 3 kullanimini etkisi
3.3 SuDurumu 7,5 3 Dusiik—Orta  Su tasarrufu ve
(1-2) yeniden kullanim
uygulamalarini etkisi
3.4 Isletme 25 17 Diisiik=1 Isletme girdi ve ¢ikti-
Tedarik Zinciri Orta=2 larmin ydnetiminin
Durumu etkisi
4. Tarimsal 10 6 Diisiik = 1 Mekanizasyon,
Mekanizasyon ve Orta=2 sogutma, kayit tutma
Teknoloji Durumu Yiiksek = 3 ve dijitallesme diizeyi
etkisi
5. Bolgesel Isbirligi 5 6 Diisiik=1 Kooperatif tiyeligi,
ve Kirsal Orta=2 bilgi paylagimi ve
Kalkinmaya Katk1 kirsal kalkinma ve
Durumu igbirligi etkisi
TOPLAM 100 79

Shapiro-Wilk Normallik Testi: Arastirmada, her isletme biyiikliigii grubu icin veri

dagiliminin normalligi Shapiro-Wilk testi ile degerlendirilmistir. Bu test, kiiciik ve orta
biiyiikliikteki 6rneklemler i¢in en gii¢lii normallik testi olarak kabul edilmektedir (Razali
ve Wah 2011). Barmak kosullar1 puanlart i¢in kiigiik isletmelerde W=0.877
(p=1.26x1077), orta dlgeklilerde W=0.419 (p=2.26x10"""), biiyiik ol¢eklilerde W=0.824
(p=1.05%10"*) degerleri hesaplanmistir (Shapiro ve Wilk 1965). Endistriyel isletmelerde

tiim puanlarin %100 olmas1 nedeniyle varyans sifir oldugundan test uygulanamamustir.
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Normallik varsayiminin saglanmamasi nedeniyle parametrik olmayan testler tercih

edilmistir (Field, 2018)

Kruskal-Wallis H Testi: Dort isletme biiyiikligii grubu arasindaki farkliliklar test

etmek i¢in Kruskal-Wallis H testi kullanilmistir. Bu test, ANOVA'nin parametrik

olmayan alternatifi olup normallik varsayimi gerektirmez (Kruskal ve Wallis 1952).

Mann-Whitney U Testi -Bonferroni Diizeltmeli: Kruskal-Wallis testinde anlamli fark

tespit edilen kategorilerde, grup ciftlerini karsilastirmak i¢in Mann-Whitney U testi
uygulanmistir (Mann ve Whitney 1947). Coklu karsilastirma hatasi i¢in Bonferroni
diizeltmesi kullanilmis ve anlamlilik diizeyi a=0.05/6=0.0083 olarak ayarlanmistir
(Dunn, 1961). Barinak kosullarinda kiiglik-orta U=358.5 (p=1.07x107%), kii¢lik-biiyiik
U=101.5 (p=1.03x10"%), kiiclik-endiistriyel U=7.5 (p=2.69x10"°) degerleri elde

edilmistir.

Spearman Korelasyon Analizi: Degiskenler arasi iliskileri belirlemek i¢in Spearman

sira korelasyon katsayist kullanilmistir. Bu yontem normallik varsayimi gerektirmez ve

siralama esasina dayalidir (Spearman, 1904).

Dogrusal Regresyon Analizi: Barinak kosullari ile hayvan sagligi yonetimi arasindaki

iliski i¢in basit dogrusal regresyon uygulanmistir (Montgomery vd. 2012). Model Y = o
+ B1X + ¢ seklinde kurulmustur (Chatterjee ve Hadi, 2012)

Giivenilirlik Analizi (Cronbach's Alpha): Tutum 6l¢eginin i¢sel tutarliligi Cronbach's

Alpha ile degerlendirilmistir (Cronbach, 1951). 14 maddelik dongiisellik tutum 6l¢egi
icin 0=0.81 degeri elde edilmis ve yiiksek giivenilirlik gdstermistir (Nunnally, 1978).

Likert Olcegi Analizi: Bu arastirmada, siit sigircilign isletmelerinin dongiisel ekonomi

kapsamindaki tutum ve davraniglar1 5’11 Likert tipi 6l¢ek kullanilarak 6l¢iilmiistiir (Likert,
1932). Olgek maddeleri 1=Kesinlikle Katilmiyorum, 2=Katilmiyorum, 3=Fikrim Yok,
4=Katiliyorum ve 5=Kesinlikle Katiliyorum seklinde kodlanmistir (DeVellis, 2017).
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Toplam 14 maddeden olusan Slgek, Atik Yonetimi ve Biyogaz, Kirsal Kalkinma ve
Finansal Destekler, Su Verimliligi, Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi ile
Dongiisel Ekonomi Egitim ve Farkindalik bagliklar1 altinda analiz edilmistir. Her bir alt
boyut i¢in tamimlayici istatistikler (medyan, standart sapma, minimum-maksimum
degerler) hesaplanmig, tutumlarin yoniini daha dogru yansitmak amaciyla

degerlendirmelerde medyan degerleri temel alinmistir (Carifio ve Perla, 2008).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Arastirma Alam ve Ozellikleri

Aydin ili, Tirkiye’nin Ege Bolgesi’nde yer almakta olup tarimsal liretim potansiyeli
bakimindan iilkenin 6nde gelen illerindendir. ilin yiizol¢iimii 811.600 hektar olup, toplam
alanmn yaklasik %46’s1 tarim alanlarindan olusmaktadir. Kuzeyde Izmir ve Manisa,
doguda Denizli, glineyde Mugla, batida ise Ege Denizi ile ¢evrilidir. Ortalama denizden
yiiksekligi 65 metredir ve ilin en 6nemli tarimsal havzasi Bilylik Menderes Ovasi’dir

(Anonim 2024b).

2024 yil1 verilerine gore ilin niifusu 1.165.943 kisidir ve il 17 il¢e ile 681 mahalleden
olugmaktadir. Niifusun yaklasik %55’i tarima dayali olarak gecimini saglamaktadir.
Aydmn 1ili, bitkisel {iretim degeri agisindan iilke genelinde 9%2,49’luk paya
sahiptir(Anonim 2024b).

Denizli

Sekil 4.1 Aydn ili ve ilgeleri haritasi

Ilde Akdeniz iklimi hakimdir; yazlar sicak ve kurak, kislar ise 111k ve yagishi gegmektedir.
Yillik ortalama sicaklik 17-18°C olup, toplam yillik yagis miktar1 580 ile 1000 mm
arasinda degismektedir. Aydin ilinin topraklari ¢ogunlukla aliivyal karakterdedir ve

verimlilik bakimindan iilke ortalamasmin iizerindedir. Ozellikle Biiyiik Menderes
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Havzasi tarimsal faaliyetlerin merkezini olusturmaktadir (Anonim 2024b). Aydin’da 3.6
milyon dekar islenen tarim alani bulunmakta, bunun 1.8 milyon dekarlik kismi sulu tarim

alanidir. Pamuk, misir, bugday ve yem bitkileri baslica tarla tirtinleridir (Anonim 2024b).

4.2 Siit Sigirciligi isletmelerinin Sosyo — Ekonomik Durumu

Bu béliimde, Aydin ili 6rneginde incelenen siit sigirciligi isletmelerinin sosyo ekonomik
profilleri ile yapisal ve teknik o6zellikleri biitiinciil bir yaklasimla degerlendirilmistir.
Isletmelerin siirdiiriilebilirligi ve dongiisel ekonomi politikalarinin uygulanabilirligi
acisindan, yalnizca ekonomik gdostergeler degil, ayni zamanda isletme sahiplerinin
demografik ozellikleri, egitim diizeyi, nesil devamlilig1 ve tarimsal tecriibe gibi beseri

sermaye unsurlar1 da analiz edilmistir.

4.2.1 Isletmelerin genel durumu

Arastirma kapsaminda incelenen 120 siit sigirciligt isletmesi, 6lgek, demografik yap,
egitim, yasal statii ve isgiicii 6zellikleri agisindan cesitlilik gostermektedir. Isletmelerin
Olcek dagilimi sagmal inek sayisina gore; %40,8°1 kiigiik (5-20 bas), %27,5’1 orta (21-50
bas), %19,2’si biiyiikk (51-100 bas) ve %12,5’1 endiistriyel (101+ bas) olarak
smiflandiriimustir. (Sekil 4.2)

Bayuk CHeokli (51-100 bas)
192%

27.5%

Orta Olgekh (21-50 bas)

Sekil 4.2 Sagmal inek sayisina gore isletme gruplarinin dagilimi
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Isletmelerin Yasal Statiisii: Siit sigircilif1 isletmelerinin yasal statiisii, isletme yapisiin

kurumsallik diizeyini, finansal sorumluluk big¢imini ve yonetim kapasitesini belirleyen
temel unsurlardan biridir. Bu degisken, isletmelerin karar alma siireclerini, yatirim
olanaklarmi ve mevzuata uyum kabiliyetini dogrudan etkiledigi i¢in dongiisel ekonomi
uygulamalarinin benimsenme potansiyelinde de belirleyici rol oynamaktadir. Bu nedenle,

arastirmada isletmelerin yasal statiilerine iliskin dagilim incelenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Isletmelerin yasal statiisiine gore dagilimi

Yasal Statii Isletme Sayis1 Oran (%)
Sahis 103 85,8
Sirket 17 14,2
Toplam 120 100

Cizelge 4.1’e gore siit sigirciligi isletmelerinin %85,8 sahis isletmesi statiisiinde faaliyet
gostermektedir. Sirket olarak faaliyet gosteren isletmelerin orani ise %14,2 ile siirh
kalmaktadir. Bu bulgu, bolgede siit sigircilig1 isletmelerinin genellikle bireysel veya aile
temelli girisimlerden olustugunu, kurumsal veya tlizel yapida rgiitlenmis isletmelerin ise
daha az yaygin oldugunu gostermektedir. Sahis isletmelerinin agirlikta olmasi, tarimsal
faaliyetin yerel, geleneksel ve aile isletmeciligi modeliyle siirdiiriildiigline isaret

etmektedir.

Isletmelerin_Demografik Yapisi: Tarimsal iiretim faaliyetlerinin toplumsal yapisi,

stirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin uygulanabilirligi agisindan temel belirleyicilerden
biridir. Isletme sahiplerinin demografik o6zellikleri, iiretim siireclerinde karar alma
bigimlerini, yenilik¢i uygulamalarin benimsenmesini ve dongiisel ekonomi ilkelerinin
isletme diizeyinde uygulanma kapasitesini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle
aragtirmada, siit sigirciligl igletmelerinin cinsiyet ve yas yapist ayrintili bigimde
incelenmis; isletmelerin sosyo-demografik yapisinin bolgedeki siirdiiriilebilirlik

potansiyeli lizerindeki etkileri degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.2 Isletme sahipleri cinsiyet durumu

Cinsiyet Isletme Sayis1 Oran (%)
Erkek 109 90,8
Kadmn 11 9,2

Toplam 120 100,0

Arastirmada incelenen 120 siit sigirciligt isletmesinin Cizelge 4.2°ye gore %90,8’inde
isletme sahibinin erkek, %9,2’sinde ise kadin olmasi, sektdrde kadinlarin miilkiyet ve
yonetime katiliminin ¢ok diisiik seviyede kaldigimi gostermektedir. Yapilan anket
goriismelerindeki bulgulara gore ailedeki kadin ve erkek esler birlikte ¢alismaktadir,

yasal miilkiyet genel olarak erkekler tizerindedir.

Cizelge 4.3 Isletme sahiplerinin yas gruplarina gore dagilimi

Yas Grubu Isletme Sayis1 Oran (%)
20-29 10 8,3
30-39 28 23,3
40-49 42 35,0
50-59 34 28,3

60 ve tizeri 6 5,0

Toplam 120 100,0

Cizelge 4.3 incelendiginde, arastirmaya katilan isletme sahiplerinin bilylik cogunlugunun
orta yas gruplarinda yer aldii goriilmektedir. Katilimcilarin %35,0’1 40-49 yas
araliginda, %28,3’i ise 50-59 yas aralifindadir. 30-39 yas grubundaki isletme
sahiplerinin oram1 %23,3 iken, 20-29 yas grubunda bu oran %§8,3’tlir. 60 yas ve lizeri
gruptaki isletme sahiplerinin orani ise yalnizca %5,0’dir. Bu bulgu, bolgede siit sigirciligi
isletmelerinin yonetiminin agirlikli olarak orta yas ve iizeri bireylerde yogunlastigini
gostermektedir. Geng yas grubundaki isletme sahibi oraninin diisiik olmasi, sektorde nesil
devamlilig1 ve geng niifusun tarimda istihdami agisindan 6nemli bir gosterge olarak tespit

edilmistir.

69



Egitim Durumu: Tarimsal iiretim faaliyetlerinde igletme sahiplerinin egitim diizeyi,

yeniliklerin benimsenmesi, bilgiye dayali karar alma stiregleri ve siirdiiriilebilir {iretim
anlayisinin gelismesi agisindan temel bir belirleyicidir. Egitim, sadece bireysel iiretim
becerisini degil, ayn1 zamanda c¢evresel farkindalik, kaynak verimliligi ve dongiisel
ekonomi ilkelerinin uygulanabilirligini de dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle
aragtirmada, siit sigircilig isletmelerinin egitim diizeyi ve egitim alani1 ayrintili bigimde
incelenmis; hem genel egitim seviyesinin hem de tarimsal egitim ge¢misinin sektordeki

dontisiim kapasitesine etkisi degerlendirilmistir.

Cizelge 4.4’e gore isletme sahiplerinin egitim diizeyi incelendiginde, aragtirmaya
katilanlarin %35,0’1mnin lise, %30,0’mnin ilkokul, %9,2’sinin meslek yiiksekokulu ve
%25,8’inin lisans mezunu oldugu goriilmektedir. Bu bulguya gore isletme sahiplerinin

yaklasik %70,0’1mn lise ve iizeri diizeyde egitim aldig1 belirlenmistir.

Lise ve lizeri egitim diizeyine sahip isletme sahipleri, yenilik¢i uygulamalar1 daha hizli
benimseyebilmekte; 6zellikle verimlilik, hayvan refah1 ve cevresel siirdiiriilebilirlik
konularinda daha bilingli iiretim stratejileri gelistirebilmektedir. Bu durum, dongiisel
ekonomi ilkelerinin (6rnegin atik yonetimi, besin dongiilerinin kapatilmasi, enerji
verimliligi) yerelde benimsenmesi acisindan Onemli bir beseri sermaye temeli

olusturmaktadir.

Cizelge 4.4 isletme sahiplerinin egitim durumu dagilimi

Egitim Durumu Isletme sayisi Oran (%)
Ilkokul 36 30,0

Lise 42 35,0
Meslek Yiiksek Okulu 11 9,2
Lisans 31 25,8
Toplam 120 100

Cizelge 4.5’e gore isletme sahiplerinin egitim alanlar1 incelendiginde, isletme
sahiplerinin %41,7’sinin tarimsal egitim ve lisans iistii egitim aldiklar1 goriillmektedir. Bu
gruptaki isletme sahiplerinin %9,2’si veteriner hekimlik, %7,5’i zootekni, ve 19,3’ ise

ziraat ve veteriner saglik alanlarinda egitim almistir. Tarimsal egitim diizeyinin
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yiikkselmesi, isletmelerin dongilisel ekonomi ilkelerini benimseme ve uygulama

kapasitesini dogrudan giiglendirmektedir.

Cizelge 4.5 Isletme sahiplerinin aldiklar1 egitim tiirleri dagilimi

Egitim Alam Isletme Sayis1 (n) Oran (%)
Veteriner Hekim 11 9,2
Zootekni 9 7,5
Biiyiik ve Kiigiikbas Hayvancilik 5 4,2
Ziraat 5 4,2
Tarim Ekonomisi 4 3,3
Tarim Lisesi 4 3,3
Isletme 4 3,3
Veteriner Saglik 3 2,5
Iktisat 2 1,7
Kooperatif¢ilik 1 0,8
Tarla Bitkileri 1 0,8
Bahce Bitkileri 1 0,8
Toplam 50 41,7

Is Tecriibesi Durumu: Isletme sahiplerinin sektdrdeki deneyim siiresi, iiretim

faaliyetlerinin verimliligi ve siirdiiriilebilir yonetim uygulamalar: {izerinde belirleyici bir
etkendir. Bu boliimde, siit sigirciligi isletmelerinin sahiplerinin sektérdeki c¢alisma
sireleri incelenerek, {retim yapisinin tecrilbbe diizeyine gore genel profili

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.6 Isletme sahiplerinin siit sigirciliginda kaginci nesil olduguna gore dagilimi

Nesil Isletme Sayis1 Oran (%)
1. Nesil 21 17,5
2. Nesil 45 37,5
3. Nesil 54 45,0
Toplam 120 100
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Cizelge 4.7 Isletme sahiplerinin siit sigircilig1 tecriibe siiresine gore dagilimi

Tecriibe Siiresi Isletme Sayis1 Oran (%)
0-4 yil 2 1,7

5-9 yil 21 17,5
10-19 yil 45 375

20 y1l ve lizeri 52 43,3
Toplam 120 100

Cizelge 4.6’ya gore , isletme sahiplerinin siit sigircilig1 alanindaki faaliyetleri cogunlukla
aileden devralinan ve nesiller boyu siirdiiriilen bir gelenek olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Isletme sahiplerinin %45,0°1 (54 kisi) ii¢lincii nesil, %37,5’i ikinci nesil ve %17,5’1 ise
birinci nesil siit sigircili@i yetistiricisidir. Bu dagilim, bdolgedeki siit sigirciligt
faaliyetlerinin biiylik oranda aile isletmeciligi kiiltiiriiyle devam ettigini ve mesleki

bilginin kusaktan kusaga aktarildigini1 gostermektedir.

Cizelge 4.7°ye gore siit sigirciligi tecriibe siiresi incelendiginde ise, isletme sahiplerinin
onemli bir kismmin uzun yillardir sektorde faaliyet gosterdigi goriilmektedir.
Katilimeilarin %43,3°i 20 yil ve iizeri, %37,5’1 10-19 yil aras1, %17,5’1 5-9 yil aras1 ve
sadece %1,7’si 0-4 yil arast siit sigirciligi tecriibesine sahiptir. Bu bulgular, bolgede siit
sigirciliy tiretiminin kokli ve deneyime dayali bir gegmise sahip oldugunu, yeni

girisimcilerin sektore katiliminin ise gérece sinirli kaldigini ortaya koymaktadir.

4.2.2 isletmelerin yapisal ozellikleri

Stt sigircilign isletmelerinin yapisal ozellikleri, iiretim kapasitesinin, verimlili§in ve
stirdiiriilebilirlik diizeyinin belirlenmesinde temel rol oynamaktadir. Bu kapsamda
isletmelerin sahip olduklart sigir varligi, isletme tipi, siit tiretim miktari, karlilik durumu,
bina ve altyap1 olanaklari, arazi miilkiyet yapisi ile alet- ekipman donanimi gibi
gostergeler incelenmistir. Bu bdliimde sunulan bulgular, isletmelerin fiziksel ve
ekonomik kapasitelerindeki farkliliklarin dongiisel ekonomi uygulamalar1 agisindan

tasidig1 potansiyellerin anlagilmasina zemin hazirlamaktadir.
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Isletmelerin &lgeklerine gore smiflandirilmasi, iiretim kapasitesi ve kaynak kullanimi
arasindaki farkliliklarin analiz edilmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda
arastirmada, sagmal inek sayisi temel alinarak olusturulan igsletme gruplarina gore toplam
sigir varligt ve bu varligin Olgekler arasindaki dagilimi degerlendirilmistir.
Siniflandirmada sagmal inek sayis1 esas alinmis; 5-20 bas kiiciik, 21-50 bas orta, 51-100
bas biiyiikk olarak tanimlanmistir. Aile isletmeciligi Olgegini asan, ticari amagla ve
kurumsal yapida faaliyet gosteren 101+ bas isletmeler endistriyel grup olarak

adlandirilmistir.

Cizelge 4.8 Isletme gruplarina gére toplam sigir sayis1 ve oranlari

Isletme Grubu Toplam Sigir Sayisi Oran (%)
Kiigiik (5-20 bas) 280 1,8

Orta (21-50 bas) 992 6,3
Biiyiik (51-100 bas) 1.883 12,0
Endiistriyel (101+ bas) 12.491 79,8
Toplam 15.646 100

Cizelge 4.8’¢ gore toplam sigirlarin 9%79,8°1 endiistriyel 6l¢ekli (101 bas ve {lizeri)
isletmelerde bulunmaktadir. Biiyilik 6lgekli isletmeler (51-100 bas) toplamin %12,0’sini,
orta Olgekli isletmeler (21-50 bas) %6,3 lini, kiigiik dlgekli isletmeler (5-20 bas) ise
sadece %1,8’ini olusturmaktadir. Bu bulgu, bolgedeki sigir varligimin biiyiik dlgiide
endiistriyel ve biiylik 6l¢ekli isletmelerde toplandigini, kiiciik ve orta 6lgekli isletmelerin

toplam s18ir popiilasyonunda sinirli paya sahip oldugunu gostermektedir.

Isletmelerde kullanilan ahir tipi, iiretim sisteminin yapisini ve hayvan refahi kosullarini
dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, arastirma kapsamindaki isletmelerin barinak

tiplerine gore dagilimi degerlendirilmistir.

Cizelge 4.9 Isletme barinak tiplerine gére dagilim

Isletme Tipi Isletme Sayisi Oran (%)
Yar1 Agik Serbest Dolasimli 78 65,0
Kapal1 Sabit Durakli 22 18,3
Yar1 Acik Sabit Durakli 19 15,8
Kapali Serbest Dolagimli 1 0,8
Toplam 120 100
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Cizelge 4.9’a gore arastirmaya dahil edilen siit sigirciligi isletmelerinin %65,0°1 yar1 agik
serbest dolagimli tipte faaliyet gostermektedir. Kapali sabit durakli isletmeler %18,3 yar1
acik sabit durakli isletmeler %15,8 ve kapali serbest dolagimli tipte olanlar ise yalnizca
%0,8 oranindadir. Bu dagilim, bolgede siit sigirciliginda agirlikli olarak yar1 acik ve
serbest dolasimli sistemlerin tercih edildigini, tam kapali veya sabit sistemlerin ise daha
sinirl kaldigini gdstermektedir. Isletme tipi tercihi, bolgedeki iklim kosullar1 ve isletme

sahiplerinin yonetim tercihlerine gore sekillenmektedir.

Siit tiretim miktari, isletmelerin ekonomik performansini ve 6lgek diizeyini belirlemede
temel gostergelerden biridir. Bu nedenle arastirmada, igletmelerin giinliik siit tiretim

diizeyleri analiz edilerek tiretim kapasitesine iligskin genel egilimler ortaya konmustur.

Cizelge 4.10 isletmelerin giinliik siit iiretimi dagilimi

Giinliik Siit Uretimi (It) Isletme Sayis1 Oran (%)
0-499 57 47,5
500-999 24 20,0
1000-1999 22 18,3
2000 ve tizeri 17 14,2
Toplam 120 100

Cizelge 4.10’a gore arastirma kapsamindaki siit sigirciligi isletmelerinin %47,5’1 giinliik
0-499 litre siit tiretimi yapmaktadir. 500-999 litre araliginda iiretim yapan isletmelerin
oran1 %20,0, 1000-1999 litre araliginda olanlar %18,3 ve 2000 litre ve lizerinde tiretim
yapanlar ise %14,2 olarak belirlenmistir. Bu bulgu, bdlgede kiiclik ve orta dlgekli siit
iretiminin yaygin oldugunu, ancak yiiksek kapasiteli liretim yapan isletmelerin de dikkate
deger bir paya sahip oldugunu gostermektedir. Siit iiretimi dagilimi, isletmelerin 6lgek

farkliliklarini ve iiretim kapasitesindeki ¢esitliligi yansitmaktadir.

Cizelge 4.11 Sagmal inek ortalama giinliik siit iiretimi dagilim1

Giinliik Siit Uretimi (litre) Isletme Sayis1 Oran (%)
10,0-14,9 4 3,3
15,0-19,9 29 24,2
20 ve tizeri 87 72,5
Toplam 120 100,0
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Cizelge 4.11 incelendiginde, arastirmaya katilan igletmelerin biiyiik ¢ogunlugunda inek
basina gilinliik ortalama siit iretiminin yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir.
Isletmelerin %72,5’i inek basma giinliik 20 litre ve {izeri siit {iretimi yapmaktadir.
%24,2’sinde bu deger 15-19,9 litre aralifinda, %3,3’iinde ise 10-14,9 litre araligindadir.
Arastirmada 10 litrenin altinda siit {ireten igletmeye rastlanmamistir. Bu bulgu, incelenen
stit sigircilign isletmelerinde verimliligin genel olarak yiiksek diizeyde oldugunu ve
bolgedeki iiretim standartlarinin  sektér ortalamasinin  iizerinde seyrettigini

gostermektedir.

Isletmelerin ekonomik siirdiiriilebilirligini degerlendirmek amaciyla, isletme sahiplerinin
karlilik algilart incelenmistir. Ayrica Karliligin yetersiz bulunma nedenlerini ortaya
koymak amaciyla, isletme sahiplerine bu duruma etki eden baslica faktorler sorulmustur.
Isletmelerde Karliligin diisiik algilanmasina neden olan unsurlarin belirlenmesi, ekonomik
durumun dongiisel uygulamalar {izerindeki etkisini degerlendirmek agisindan O6nem

tagimaktadir.

Cizelge 4.12 Isletme sahiplerinin karhilik yeterlilik durumu cevaplari

Karlilig1 Yeterli Gorme Isletme Sayisi Oran (%)
Hayir 102 85,0
Evet 18 15,0
Toplam 120 100

Arastirmada yer alan isletme sahiplerinin biiylik c¢ogunlugu karliligimmi yeterli
bulmamaktadir. Cizelge 4.12°ye gore katilmeilarin %85,0’1 karliligin1  “yeterli
gormedigini”, yalmizca %15,0°1 ise karliligmi “yeterli” buldugunu ifade etmistir. Bu
sonug, bolgede faaliyet gosteren siit sigirciligr isletmelerinde karlilik diizeyinin genel
olarak distik algilandigim1 gostermektedir. Karliligin yetersiz bulunmasi, isletmelerin
stirdiiriilebilirligi ve sektdre yonelik motivasyonu olumsuz etkileyebilecek 6nemli bir

bulgu olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.13 Isletmelerdeki karlilik yetersizligi sebepleri dagilimi

Karlilikta Yetersizlige Neden Olan Faktorler Isletme Sayisi Oran (%)
Girdi maliyetlerinin yiiksekligi 97 80,8
Uretimde kalite-verimlilik sorunlart 50 41,7
Olgegin diisiik olmasi 50 41,7
Pazarlama sorunu 9 7,5
Kalifiye iggiicli temini sorunu 9 7,5
Toplam 120

Cizelge 4.13’e gore katilimcilarin yiizde %80,8’1 karliligin yetersiz olmasinin temel
nedeni olarak “girdi maliyetlerinin yiiksekligini” belirtmistir. Bunu %41,7 oran ile
“liretimde kalite/verimlilik sorunlar1” ve “dlgegin diisiik olmas1” izlemektedir. Ayrica
%7,5 oraninda isletme sahibi “pazarlama sorunu” ve yine %7,5°1 “’kalifiye iggiicii temini”
sorununu karlilikta yetersizligin nedenleri arasinda gostermistir. Bu bulgu, 6zellikle artan
girdi maliyetlerinin ve isletme o6lgeginin kiigiik olmasinin bolgedeki siit sigirciligt
isletmeleri i¢in temel ekonomik sorunlar arasinda yer aldigin1 ortaya koymaktadir. Diger
taraftan, kalite ve verimlilik ile pazarlama ve isgiici sorunlar1 da sektoriin

stirdiiriilebilirligi tizerinde etkili olabilecek 6nemli faktdrler olarak one ¢ikmaktadir.

Isletmelerin bina ve altyapr varligi, atik yonetimi, kaynak verimliligi ve iiretim
stireclerinin dongiiselligi agisindan belirleyici unsurlardan biridir. Bu nedenle arastirma
kapsamindaki isletmeler bina, isletmelerin fiziksel altyap: kapasitesi ve alet ekipman

varlig1 agisindan degerlendirilmistir.

Cizelge 4.14 Isletmelerin bina varlig

Bina/Altyapi Tiirii Isletme Var (%) | isletme Sayis1 | Yok (%)
Sayisi
Bakict Evi 37 30,8 83 69,2
Y Onetim Binasi 37 30,8 83 69,2
Silaj Cukuru 59 49,2 61 50,8
Yem Deposu 71 59,2 49 40,8
Alet-Makine Alani 49 40,8 71 59,2
Giibre Cukuru 30 25,0 90 75,0
Su Deposu 94 78,3 26 21,7
Mazot Deposu 108 90,0 12 10,0
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Cizelge 4.14 incelendiginde, siit sigirciligi isletmelerinin bina ve altyapi varligr agisindan
farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Isletmelerde en yaygin olarak bulunan birimler
mazot deposu su deposu ve yem deposu olmustur. Buna karsilik, bakici evi ve yonetim
binasi isletmelerin yalnizca %30,8’inde bulunmaktadir. Silaj gukuru %49,2, alet-makine
alam1 %40,8, giibre ¢ukuru ise %25,0 oraninda mevcuttur. Bu bulgu, isletmelerin
cogunlukla temel ve zorunlu altyapr ihtiyaglarini karsiladigini, bazi teknik veya idari bina
varliklarinin ise daha siirli oldugunu gostermektedir. Altyapidaki bu farklilik, isletme

Olcegi ve modernizasyon diizeyinin farkliliklarina da isaret etmektedir.

Cizelge 4.15 Isletme gruplarina gore bina ve altyapi varligi (%)

Isletme Bakici | Giibre | Mazot | Silaj Su Yem Yonetim | Alet-

Grubu Evi Cukuru | Deposu | Cukuru | Deposu | Deposu | Binasi Makine
Alani

Kiigiik 0,0% 0,0% 91,8% | 0,0% 46,9% | 0,0% 0,0% 2,0%

Olgekli

Orta 0,0% 30,3% | 75,8% | 63,6% | 100,0% | 100,0% | 0,0% 33,3%

Olgekli

Biiyiik 95,7% | 21,7% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 95,7% 95,7%

Olgekli

Endiistriyel | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Cizelge 4.15’e gore, bina ve altyap1 varlig1 isletme Olgeklerine gore onemli farkliliklar
gostermektedir. Endiistriyel isletmelerde tiim bina ve altyap: birimleri %100 oraninda
bulunurken, biiyiik o0lcekli isletmelerde de bu oran %95,7 ile %100 arasinda
degismektedir. Orta Slcekli isletmelerde su deposu ve yem deposu gibi temel altyapi
birimlerinin tamaminda %100 varlik s6z konusu iken, mazot deposu %75,8, silaj cukuru
%63,6, giibre cukuru %30,3 ve alet-makine alan1 %33,3 oraninda bulunmaktadir. Kii¢lik
Olcekli isletmelerde ise mazot deposu %91,8 orani ile yaygin olarak bulunurken, diger
bina ve altyapt birimlerinin varligi olduk¢a sinirhidir. Bu dagilim, isletme Olcegi
biiyiidiik¢e altyap1 ve teknik donanimin arttiging; kiiciik 6l¢ekli isletmelerde ise modern

altyap1 olanaklarinin oldukga kisith oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.16 Isletme gruplarina gére alet-makine varlig1 (%)

Isletme Traktor | Romork | Siit Siit Siit Yem Yem

Grubu Sagim Sagim Sogutma | Kirma Karma
Makinesi | Unitesi | Tanki Makinesi | Makinesi
Mobil

Kiigiik 100.0% | 100.0% | 100.0% 0.0% 89.8% 26.5% 87.8%

Olgekli

Orta 100.0% | 100.0% | 78.8% 42.4% | 100.0% | 84.8% 100.0%

Olgekli

Biiyiik 100.0% | 100.0% | 0.0% 100.0% | 100.0% | 100.0% 100.0%

Olgekli

Endiistriyel | 100.0% | 100.0% | 0.0% 100.0% | 100.0% | 100.0% 100.0%

Cizelge 4.16’ya gore traktér ve romork tiim isletme gruplarinda %100 eksiksiz olarak
mevcuttur. Siit sagim makinesi (mobil) kiigiik olgekli isletmelerin tamaminda (%100),
orta 6lgekli isletmelerin %78,8’inde bulunurken, biiyiik ve endiistriyel isletmelerde ise bu
ekipman yer almamaktadir. Buna karsilik, siit sagim {initesi, siit sogutma tanki, yem kirma
makinesi ve yem karma makinesi gibi daha gelismis ekipmanlar, 6zellikle biiyiik ve
endiistriyel isletmelerde %100 oraninda bulunmaktadir. Kiigiik 6lgekli isletmelerde ise
slit sagim {nitesi hi¢ bulunmazken, yem kirma makinesi (%26,5) ve yem karma makinesi
(%87,8) daha smirli oranda mevcuttur. Bu bulgular, isletme 6lgegi biiyiidiikge teknik
donanim ve ekipman cesitliliginin belirgin bigimde arttigini, kiigiik 6lgekli isletmelerde

ise temel ekipmanlarin 6ne ¢iktigin1 gostermektedir.

Arazi varligl, yem iiretim kapasitesi ve kaynak dongiiselliginin siirdiirilebilirligi
acisindan Onemli bir gostergedir. Bu kapsamda arasatirmada, isletmelerin tapulu ve

kiralik arazi biiyiikliikleri 6lgek gruplarina gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.17 Isletme gruplarina gére ortalama arazi varhig: (dekar)

Isletme Grubu Ortalama Tapulu (dekar) Ortalama Kiralik (dekar)
Kiicik 18,1 5,0

Orta 21,1 8,8

Biiyiik 24,2 11,9

Endiistriyel 68,6 29.6
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Cizelge 4.17 incelendiginde, ortalama tapulu ve kiralik arazi varliginin isletme dlgegine
gore belirgin sekilde arttig1 goriilmektedir. Kiiclik 6lgekli isletmelerde ortalama tapulu
arazi 18,1 dekar ve ortalama kiralik arazi 5,0 dekar iken, bu degerler orta Olgekli
isletmelerde sirasiyla 21,1 ve 8,8 dekara ylikselmektedir. Biiyiik 6l¢ekli isletmelerde
ortalama tapulu arazi 24,2 dekar, ortalama kiralik arazi ise 11,9 dekar olarak
belirlenmistir. Endiistriyel isletmelerde ise ortalama tapulu arazi 68,6 dekar, ortalama
kiralik arazi ise 29,6 dekar ile diger gruplara kiyasla ¢ok daha yiiksek diizeydedir. Bu
bulgu, isletme 6lgegi bliyiidiik¢e arazi varliginin da anlamli bi¢cimde arttigini1 ve genis
arazilerin Ozellikle endiistriyel Olcekte faaliyet gosteren isletmelerde yogunlastigini

gostermektedir.

Isletmelerin yem bitkisi iiretim deseni, kendi yem ihtiyacimi karsilama kapasitesi ve
dongiisel kaynak kullanimi agisindan 6nemli bir gostergedir. Bu nedenle arastirmada,

isletmelerde ekilen yem bitkisi tiirleri ve ekilis alanlari incelenmistir.

Cizelge 4.18 Isletmelerde ekilen yem bitkisi tiirleri (%)

Yem Bitkisi Tiirii (Isletme Says1) (%)
Bugday 44 36,7
Arpa 28 233
Misir 113 94,2
Yonca 89 74,2
Fig 43 35,8
Diger 87 72,5

Cizelge 4.18’e gore arastirma kapsamindaki siit sigirciligi isletmelerinin biiyiik
cogunlugu yem bitkisi {iretimi yapmaktadir. Isletmelerin %94,2’sinde misir, %74,2’sinde
yonca, %72,5’inde ise “diger” yem bitkileri ekilmektedir. Bunun yaninda, %36,7 bugday
, %23,3 arpa ve %35,8 fig gibi geleneksel yem bitkilerinin de belirli bir oranda ekildigi
gorilmektedir. Misirin en yaygin ekilen yem bitkisi olmasi, kaba yem ihtiyacinin
karsilanmasinda bu bitkinin temel rol oynadigimi gostermektedir. Ayrica, yonca ve fig

gibi yem bitkileri de bolgede yaygin olarak yetistirilmektedir.
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Cizelge 4.19 Yem bitkisi tiirlerine gore ekilis alan1 dagilimi (dekar)

Yem Bitkisi Tiiri Isletme Sayis1 Toplam Alan (dekar)
Bugday 44 400,0

Arpa 28 180,0

Misir 113 3743,0

Yonca 89 1813,0

Fig 43 263,0

Diger 87 3246,0

Cizelge 4.19 incelendiginde, siit siircilig1 isletmelerinde ekilen yem bitkisi tiirleri
arasinda ozellikle misirin 6ne ¢iktigr goriilmektedir. Misir, 113 isletmede toplam 3.743
dekar ekilis alan1 ve ortalama 33,1 dekar ile en yaygin ve en biiyiik alanda ekilen yem
bitkisi olmustur. Yonca, 89 isletmede toplam 1.813 dekar ve ortalama 20,4 dekar ekilisle
ikinci sirada yer almaktadir. “Diger” kategorisinde ise 87 isletmede toplam 3.246 dekar
ve ortalama 37,3 dekar alan ekilmis, burada biiylik olasilikla farkli alternatif yem
bitkilerinin yetistirildigi disiiniilmektedir. Bugday 44 isletme, toplam 400 dekar,
ortalama 9,1 dekar, arpa 28 isletme, toplam 180 dekar, ortalama 6,4 dekar ve fig 43
isletme, toplam 263 dekar, ortalama 6,1 dekar ekilis alanlar1 daha diisiik kalmaktadir.
Isletmelerin kaba yem ihtiyacini karsilamada basta misir ve yonca olmak iizere farkli yem

bitkisi tiirlerine yoneldigive liretimde ¢esitlilige dnem verildigi tespit edilmistir.

4.3 Siit Sigircilig Isletmelerinin Dongiisellik Durumu

Siit sigirciligt isletmelerinin dongiisel ekonomi ilkeleriyle uyumlulugu ve isletmelerin
dongiiselliginin  olgiilmesi bes temel kategori tizerinden degerlendirilmistir. Bu
kategoriler; i) hayvan saghg ve refahi, ii) toprak korunmasi, iii) besin dongiilerinin
kapatilmasi ile sera ve amonyak emisyonlari , iv) tarimsal mekanizasyon ve teknoloji
kullanimu ile V) bolgesel isbirligi ve kirsal kalkinmaya katki durumu olarak belirlenmistir.
Her bir ana kategori ve bunlara bagli alt bagliklar, siit sigirciligi isletmelerinde
dongiisellik diizeyinin biitiinciil olarak Ol¢lilmesini ve analiz edilmesini saglamistir.
Arastirmanin ana amaci olan siit isletmelerinde dongiiselligin 6l¢iilmesi i¢in olusturulan

Olgiitler, her ana kategori ve alt kategoriyi iceren sorulara verilen yanitlar analiz
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edilmistir. Her bir kategorideki sorulara verilen Evet/Hayir secenekli cevaplar ile

dongiisellik analizi yapilmistir.

4.3.1 Siit sigircihigi isletmelerinin hayvan saghgi ve refahi dongiisellik durumu

Siit sigirciliginda Hayvan Sagligi ve Refahi 6lgiitii iki alt kategori ile 6l¢lilmiistiir. Bunlar
Isletme barmak Kosullar1 ve Hayvan Hastaliklar1 ve Koruyucu Onlemlerdir. Bu iki

baslikta detayli olarak anket bulgular1 analiz edilmistir.

4.3.1.1 Barmnak kosullarina gore dongiisellik durumu

Barmak kosullari, katilimcilara yoneltilen her bir sorunun O6nem derecesine gore
agirliklandirilarak  hesaplanmistir.  Her bir igletmenin barinak kosullar1 puani;
havalandirma, aydinlatma, temizlik, yem-su sistemleri ve hayvan refahini i¢eren sorulara
verilen yanitlar ile analiz edilmistir. (Cizelge 4.20) Her isletmenin bu maddelerden elde
ettigi toplam puan, karsilagtirilabilirligi saglamak amaciyla yiizdelik puan
doniistiiriilmiistiir. Isletmeler dort kategoriye ayrilmistir: kiiciik (n=49), orta (n=33),
biiylik (n=23) ve endiistriyel (n=15) (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.20 Barmak kosullar1 sorulari

Soru Baglig

Isletme fiziksel kapasitesinin iistiinde hayvan varligia sahip mi?

Isletmede hayvan basina gezinme alan1 yeterli mi?

Ahir i¢ginde hayvanlarin yag gruplarina gore ayrilmis alanlar var mi?

Buzagilar i¢in korunakli buzagi kuliibesi var m1?

Hayvan yemleme diizeni, hayvanlarin kolayca ulasabilecegi sekilde mi?

Hayvanlar i¢in suluklar otomatik dolabilir sekilde mi?

Ahir i¢inde yeterli aydinlatma mevcut mu?

Ahirmn havalandirmas yeterli diizeyde mi?

OO NOOUPRWIN -

Ahirm gatist uygun havalandirma planina gére mi insa edilmistir?

[N
o

Ahirin catisi saglam ve korunakli m1?

=
(BN

Ahirm ¢atisinda yagmur suyu sizdiran hasarli alanlar meveut mu?

[ERY
N

Ahuir i¢i sicaklik kontroli i¢in fan vb. ekipmanlar mevcut mu?

[ERY
w

Ahirda biriken hayvan giibresi sik sik temizleniyor mu?

H
o

Ahirda hayvanlar i¢in elektrikli firca var mi1?

=
(62}

Ahirda yapilmasi planlanan iyilestirmeler var m1?

[E
(o))

Ahir binasinin eskiyen ve hasarli kisimlar1 diizenli olarak onariliyor mu?
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Cizelge 4.21 Isletme dlgegine gdre barmak kosullar yiizdelik puanlar:

giztergf n &t)alama Std. Sapma | Min Maks
Kiigiik 49 32.53 29.43 0.00 76.9
Orta 33 53.69 3.71 52.25 76.9
Biiyiik 23 85.60 15.82 52.25 100
Endiistriyel 15 100.00 0.00 100.00 100.00

Barmak kosullari, isletmelerin siirdiiriilebilir liretim kapasitesi acisindan temel bir
gosterge olup, bu calismada anketin ilgili boliimiindeki tiim sorular , dnem derecelerine
gore agirliklandirilarak toplam bir puan elde edilmistir. Hesaplanan toplam puanlar,
maksimum puani oranlanarak yiizdelik puani doniistiiriilmiis; boylece her isletme igin
barinak kosullar1 standartlastirilmis bir sekilde degerlendirilmistir. Barinak kosullari
endeksinin, genel degerlendirme icinde %15 agirliga sahip oldugu da ayrica dikkate

alinmustir.

Elde edilen sonuglar, isletmelerin barmak kosullar1 bakimindan, kiiclik isletmelerde
%32,5; orta isletmelerde %53,7; biiyiik isletmelerde %385,6 ve endiistriyel isletmelerde
%100 olarak dongiisellik durumu hesaplanmistir. Bu durum, mevcut uygulamalarin
genel olarak maksimum degerin oldukga altinda kaldigini; 6zellikle kiigiik ve orta 6lgekli
isletmelerde barmak altyapisinin sinirli diizeyde gelistirilebildigini géstermektedir. Her
biiyiikliik kategorisinde barmak puanlarinin dagilimi incelendiginde, kiiciik ve orta
isletmelerin diisiik ve yaygin bir dagilim gosterdigi, buna karsilik biiyiik ve ozellikle
endiistriyel isletmelerin yiiksek ve homojen degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bu
bulgular, isletme 6l¢egi biiyiidiikce barmnak altyapisinin gelismislik diizeyinin belirgin
sekilde arttigini ortaya koymaktadir.

Gruplar aras1 barmak kosullari toplam puanlarinin karsilagtirilmast Kruskal-Wallis testi
(Cizelge 4.18) ile yapilmistir. Analiz sonucunda gruplar arasinda farklilik istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (H(3) = 75.23, p < 0.001).
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Cizelge 4.22 Gruplar aras1 barinak kosullari toplam puanlarinin karsilastirilmasi Kruskal-

Wallis testi
Test H (Ki-kare) sd (df) p-degeri | Anlamlilik
Kruskal-Wallis 75.23 3 <0.001 g‘rliamh

Bunu takiben, ikili grup karsilastirmalart Bonferroni diizeltmeli Mann-Whitney U
testleriyle gerceklestirilmistir.

Sekil 4.3’de goriildigi lizere isletme biyikliigi arttikca barmak kosullari puaninda

sistematik ve istatistiksel olarak anlamli bir artig oldugu tespit edilmistir.

100}
80F
60+

40t

Barinak Kosullari (%)

20+

Kicuk Orta Buylk Endustriyel
isletme Olcedi

Sekil 4.3 Isletme lgegi gruplarina gore barmak kosullari yiizdelik puanlarmin dagilimi

Kruskal-Wallis testi bulgularina gore, isletme biiyiikliigii gruplart arasinda barinak
kosullan yilizdelik puanlarinda ¢ok anlamli diizeyde fark oldugu saptanmistir (H(3) =
75.23, p <0.001). Bu sonucun ardindan yapilan Bonferroni diizeltmeli Mann-Whitney U
post-hoc analizleri, tim grup ciftleri arasinda barinak kosullar1 puanlarinda istatistiksel

olarak anlamli farklar bulundugunu gostermistir (diizeltilmis anlamlilik diizeyi a =
0.0083).
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Ozellikle endiistriyel isletmelerin tamami %100 barinak puanina ulasirken, biiyiik dl¢ekli
isletmelerde bu oran ortalama %85.8 olarak hesaplanmistir. Orta ve kiigiik 6lcekli
isletmelerde ise ortalama barinak puanlar sirasiyla %57.1 ve %52.3 diizeyindedir. Bu
bulgular, kiiciik ve orta Olgekli isletmelerin barmak altyapisi agisindan biiyiik ve

endiistriyel isletmelere kiyasla belirgin bigimde geri planda kaldigini ortaya koymaktadir.

Elde edilen sonuglar, literatiirde siklikla vurgulanan dl¢ek ekonomisi, teknolojiye erisim
ve finansal kaynaklar ile altyap1 gelisimi arasindaki pozitif iliskiyi desteklemektedir (Han
ve Bakir 2013, Aydin vd. 2016, Kogyigit vd. 2018, Sertoglu ve Darbaz 2017). Arastirma
bulgulari, igletme biiylikliiglindeki artisin barmnak kosullar1 endeksinde sistematik ve

anlamli bir iyilesme ile sonu¢landigini gostermistir.

Arastirma bulgulari, barmak altyapisinda modernizasyon ve yiiksek standartlara
ulasmanin isletme Ol¢egi ve kaynak seviyesi ile dogrudan iliskili oldugunu
gostermektedir. Bu bulgular dogrultusunda, kiigiik ve orta dlgekli isletmelerin barinak
altyapisinin gelistirilmesi i¢in hedefli destek programlarina ve yatirimlara ihtiyag

duydugu anlagilmaktadir.

4.3.1.2 Hayvan hastaliklar1 ve koruyucu dnlemler durumu

Hayvan sagligt yonetimi ve koruyucu uygulamalar, siit sigirciligr isletmelerinde
verimlilik, stirdiriilebilirlik ve dongiisellik diizeyini dogrudan etkileyen temel
unsurlardir. Bu kapsamda, isletmelerin hastalik onleme, asilama ve iireme yonetimi
uygulamalar1 degerlendirilmistir. Cizelge 4.23 isletmelerin hayvan hastaliklariyla
miicadele ve koruyucu oOnlemleri uygulama diizeyini belirlemek amaciyla yoneltilen
anket sorular1 belirtilmistir. Arastirma kapsamindaki anket sorulari ile hayvan hastaliklari

ve koruyucu 6nlemlerin dongiiselligi etkisi 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.23 Hayvan hastaliklar1 ve koruyucu 6nlemler sorulari

Soru Basligt
Isletmemiz hastaliklardan ari isletmedir.
Isletmenizde hayvanlar i¢in kullanilan suyun analizini yaptirtyor musunuz?

Isletmede veteriner hekiminiz var mi?
Diizenli olarak as1 uygulamasi yaparim.

Diizenli araliklarla veteriner danigmanlik hizmeti aliyorum.
Sadece hayvan hastalandiginda veterinere danigirim.
Belirli bir hayvan yemleme programim var.

Ast1 takibi i¢in kayit tutuyorum.

OO N|OO|O B WIDN|

Diizenli olarak hayvanlarin tirnak bakimini yaptiriyorum.
Hayvanlarin kizginlik takibi kaydini tutuyorum.

[E=N
o

=
=

Suni tohumlama uygulamasi yapiyorum.
Suni tohumlama uygulamasinda en ucuz spermay1 segiyorum.

=
N

=
w

Suni tohumlama i¢in sperma se¢iminde hayvanin 1k 6zelliklerine gore tercih
yapiyorum.

Tiim gruplarda varyans homojenligi varsayiminin saglanamamasi nedeniyle, gruplar arasi
farkliliklarin analizinde parametrik olmayan bir yontem olarak Kruskal-Wallis testi tercih
edilmistir.Isletme biiyiikliigii gruplar1 arasindaki karsilastirmada, Kruskal-Wallis testi
kullanilmis ve hayvan hastaliklar1 ve koruyucu onlemler toplam puanlarinda gruplar
arasinda istatistiksel olarak olduk¢a anlamli bir farklilik oldugu saptanmistir (H=83,79,
p=1.15x10"3<0,001). Anlamlilik tespit edilmesinin ardindan, ¢iftli grup karsilastirmalari
Bonferroni diizeltmeli Mann-Whitney U testleriyle yapilmistir. (Cizelge 4.24)

Cizelge 4.24 Hayvan hastaliklar1 ve koruyucu 6nlemler Mann Whitney U testleri

Grup Karsilastirma | U Degeri | p-degeri (A(xrilgrggg() Effect Size (r)
Kiigiik - Orta 874.5 2.1 x107 |Evet 0.68
Kiigiik - Biiyiik 193.0 7.2 x 107" | Evet 0.91
Kiigtik - Endistriyel |397.5 5.9 x10° |Evet 1.00
Orta - Biiyiik 99.0 2.3 x 107 | Evet 0.99
Orta - Endiistriyel 247.5 2.3 x10® |Evet 1.00
Biiyiik - Endiistriyel |300.0 0.834 Hayir 0.04
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Elde edilen bulgular, biiyiik 6l¢ekli isletmelerin hayvan hastaliklar1 ve koruyucu 6nlemler
toplam puaninun, kiigiik, orta ve endiistriyel isletmelere kiyasla istatistiksel olarak
anlaml diizeyde yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Kiiclik ve orta 6lgekli isletmeler ile

orta ve endiistriyel isletmeler arasinda ise anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Isletme biiyiikliigii ile hayvan hastaliklar1 ydnetimi arasindaki pozitif iligki, bu calismaya
0zgl bir durum degildir. Aydin vd. (2016) Erzurum ili Hinis ilgesinde yiiriittiikleri
calismada da, biiyiik 6l¢ekli sigircilik isletmelerinin hastalik yonetimi puanlariin kii¢tik
Olcekli isletmelere kiyasla anlamli diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde,
Sertoglu ve Darbaz'in (2017) Kuzey Kibris’ta gergeklestirdikleri arastirma, igletme
biiyiikliigii ile veteriner hekimlik hizmetlerine erisim arasinda giiglii ve pozitif bir
korelasyon oldugunu ortaya koymustur. Bu ulusal diizeydeki bulgular, uluslararasi
literatiirle de ortiismektedir. Hogeveen vd. (2011) ile Stott vd. (2012) gelismis lilkelerde
yirtittiikleri kapsamli ¢alismalarda, biiytlik 6l¢ekli ¢iftlik isletmelerinde hastalik goriilme
sikliginin kiiciik isletmelere kiyasla daha diisilk oldugu tespit edilmistir. Arastirma
bulgulari, isletme o&lgeginin hayvan saglhigi yonetiminde belirleyici oldugunu ve
veterinerlik hizmetlerinin yayginlig1 ve etkinligi agisindan kritik bir rol oynadigin1 agikca

ortaya koymaktadir.

Kiigiik, orta, biiyiik ve endiistriyel isletme ortalamalari sirasiyla %49,0, %85,0, %96,3 ve
%90,0 olarak analiz edilmistir; sektoriin orneklem-agirlikli ortalamasi %73,1 olarak
hesaplanmistir. Orta ve biiyiik Olgeklerde gorece yliksek uyumun saglandigi, kiiciik
Olgegin ise iyilestirme gerektirdigi degerlendirilmektedir. (Sekil 4.4)

Her bir isletme biiytlikliigli grubunda hayvan hastaliklar1 ve koruyucu 6nlemler kategorisi
puan dagilimi Sekil 4.10°da gosterilmistir. Ozellikle biiyiik dlgekli isletmelerde puanlarm
yiikksek diizeyde yogunlastigini gdstermektedir. Buna karsilik, kiiciik ve orta olgekli
isletmelerde puanlarin daha genis bir aralikta dagildig: ve diisiik degerlere sahip oldugu

gozlemlenmektedir.
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Sekil 4.4 Isletme 6lgeklerine gore hayvan hastaliklar1 ve koruyucu énlemler dongiisellik puanlart

Bu bulgular, biiyiik isletmelerin hayvan saglig1 yonetimi ve koruyucu 6nlemler agisindan
daha sistematik ve gelismis uygulamalara sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Kii¢iik ve
orta dlcekli isletmeler bu alanda sinirli bir kapasiteye sahiptir. Isletme 6lcegi biiyiidiikce,
koruyucu saglik uygulamalarinin hem ¢esitliliginin hem de etkililiginin anlamli bi¢imde
arttig1 anlagilmaktadir. Bu durum, veteriner hizmetlerine erigim, diizenli agilama ve saglik

izleme sistemleri gibi koruyucu 6nlemlerin yayginligi ile dogrudan iliskilidir.

4.3.1.3 Barmak kosullar ile hayvan hastaliklari ve koruyucu énlemler arasindaki
iliskinin hayvan saghg ve refahi olciitiine etkisi

Isletme biiyiikliigii kategorilerine gore toplam puanin barmak kosullari ile hayvan
hastaliklar1 ve koruyucu onlemlerden olusan bilesenlerine gére dagilimi hesaplanmistir
(Cizelge 4.25). Elde edilen sonuglar, isletme Ol¢egi biiylidik¢e toplam refah
kategorisinde barmak kosullarinin payinin istikrarli bicimde arttigini gostermektedir.
Kiiciik 0lcekli isletmelerde toplam puanin ortalama %33,3’li barinak kosullarindan,
%66,7’si ise hastalik ve koruyucu dnlemlerden saglanmaktadir. Orta dlgekli isletmelerde
bu oran %36,6’ya yiikselirken, bliylik oOlcekli isletmelerde %42,3’e, endiistriyel
isletmelerde ise %45,5’e ulasmaktadir. Bu bulgu, isletme biiyiikliigii arttik¢a altyap1 ve
cevresel refah gostergelerinin toplam hayvan sagligi Olgiitiine olan katkisinin anlaml

bicimde arttigin1 ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4.25 Isletme biiyiikliigiine gore dagilim (%)

Barmmak  Kosullar Hastalik Ve
Isletme Biiyiikliigii 3 Koruyucu Onlemler
(%)
(%)
Kiictik 33.3 66.7
Orta 36.6 63.4
Biiyiik 42.3 57.7
Endiistriyel 33.3 66.7

Bu bulgu, kiiciik ve orta 6l¢ekli isletmelerde koruyucu 6nlemlerin ve hastalik yonetiminin
toplam refah puaninda daha biiyiik bir agirlik tasidigini, buna karsilik 6lgek biiytlidiikce
barmak kosullarinin belirleyiciliginin arttigin1 gostermektedir. Endiistriyel isletmelerde
altyapi standartlarinin sistematik olarak yiikseldigi ve bu sayede toplam refah puanina
daha fazla katki sundugu anlasilmaktadir. Isletme 6lcegi biiyiidiikce barmak kosullarmin
Oonemi artmakta, buna paralel olarak hastalik ve koruyucu 6nlem uygulamalarinin toplam

icindeki goreli agirlig1 azalmaktadir.

Isletmelerde barmak kosullari ile hayvan hastaliklar1 ve koruyucu &nlemler puanlari
arasindaki dogrusal iliskiyi degerlendirmek amaciyla yapilan regresyon analizi bulgulari
Cizelge 4.26’da Ozetlenmistir. Analiz kapsaminda, bagimli degisken olarak ‘“hayvan
hastaliklar1 ve koruyucu 6nlemler puani”, bagimsiz degisken olarak ise “isletme barinak

kosullar1 puan1” kullanilmistir.

Cizelge 4.26 Barmak kosullar1 ile hastalik ve koruyucu onlemler puani arasindaki
regresyon analizi

Standart 95% | 95%
Katsay1 Deger Hata t p GA |GA
Alt | Ust
Sabit (bo) 5421 13.89 13.94 <0.001 4651 |61.92
gf;mak Puant 5 co1 [0.04 16.36 <0.001 0.57 |0.72

Model istatistikleri: R* = 0.861, F(1,118) =267.8, p <0.001
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Yiiriitiilen dogrusal regresyon analizine gore, barinak kosullart puani, hayvan hastaliklari
ve koruyucu Onlemler puaninu anlamli ve giiclii bir sekilde tahmin etmektedir. (R? =
0.861, p < 0.001). Modele gore, barmak kosullar1 puanindaki her bir birimlik artis,
hastalik ve koruyucu onlemler puaninda ortalama 0.691 birimlik bir artis ile iligkilidir.
Ayrica, sabit katsayinin anlamli bulunmasi (bo = 54.21, p <0.001), barinak kosullar1 puani
sifir olsa dahi isletmelerde hayvan sagligina yonelik belirli diizeyde koruyucu

uygulamalarin stirdiiriildiigiinii gostermektedir.
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Sekil 4.5 Barinak kosullari ile hastalik ve koruyucu 6nlemler puani arasindaki regresyon iliskisi

Elde edilen R* degerinin yiiksek olmasi, barinak kosullarinin hayvan sagligi yonetimi
tizerinde 6nemli bir agiklayici role sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak, varyansin
yaklasik ticte birlik kismmin model disinda kalmasi, hastalik yonetimi ve koruyucu
uygulamalar {izerinde farkli ¢evresel, yonetsel ve yapisal etkenlerin de etkili
olabilecegine isaret etmektedir. Bu sonug, hayvan sagliginda altyapi iyilestirmelerinin
yani sira biitiinciil yonetim yaklasimlarinin da dikkate alinmasi gerektigini

gostermektedir.

4.3.2 Siit sigirciligi isletmelerinin toprak korunmasi dongiisellik durumu

Siit sigirciligi sistemlerinde toprak verimliliginin korunmasi, hem yem tiretimi kapasitesi
hem de c¢evresel dengenin saglanmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu nedenle

aragtirmada, isletmelerin toprak analizi yaptirma, kimyasal gilibre kullanim bi¢imi ve
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giibbreleme  planlamasina  iliskin  uygulamalar1  dongiisellik  perspektifinden
degerlendirilmistir. Cizelge 4.27°de belirtilen anket sorularina verilen cevaplar ile

isletmelerin toprak korunmasi 6l¢iitiine gore diingiisellik durumlari analiz edilmistir.

Cizelge 4.27 Toprak korunmas sorulart

Soru Bagligi

1 | Toprak analizi yaptirtyor musunuz?

Evet ise, toprak analizi sonuglarini kullanarak giibreleme ve diger tarimsal
uygulamalar1 planliyor musunuz?

Kimyasal giibre kullaniyor musunuz?

Evet ise, kimyasal giibreyi belirli 6l¢iilere gore mi kullaniyorsunuz?

Evet ise, kimyasal giibreyi rastgele ve geleneksel olarak m1 kullaniyorsunuz?
Evet ise, kimyasal giibre kullanimini azaltmak i¢in herhangi bir 6nlem aliyor
musunuz?

N

(o2} Sa RN~ KOV}

Toprak korunmasi toplam puanlarinin isletme 6lgegine gore farklilasip farklilasmadigini
belirlemek amaciyla, parametrik olmayan Kruskal-Wallis testi uygulanmistir. Kruskal-
Wallis testi ( H(df=3) = 54,05, p = 1.10x107'2<0,0001 ) analiz sonucunda, isletme dl¢egi
gruplar1 arasinda toprak korunmasi puanlari agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
saptanmistir. Ardindan, gruplar arasindaki ikili karsilastirmalar Bonferroni diizeltmeli
Mann-Whitney U testi ile degerlendirilmis ve anlamli farklarin hangi gruplar arasinda

yogunlastig1 belirlenmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 Isletme dlgegine gore toprak korunmasi durumu puanlarmin karsilastiriimasi

Grup Karsilastirmas1 | U Degeri | p-degeri /(A(;nzlgr(r)l(l)légl; Etki Biytikligi (r)
Kiigiik -Orta 4455 1.76x10™* Evet 0.38
Kiigiik -Biiyiik 183.5 1.42x10°¢ Evet 0.54
Kiiciik -Endiistriyel |43.5 4.36x10°® Evet 0.64
Orta -Biiyiik 165.0 1.23x10°¢ Evet 0.48
Orta -Endiistriyel 0.0 1.33x107"" | Evet 0.79
Biiyiik -Endiistriyel  |79.5 1.52x1073 Evet 0.45

Analiz sonuglari, isletme 6lcegi biiylidiikge toprak koruma uygulamalarinin diizeyinin
belirgin bicimde arttigin1 gostermektedir. Kiigiik, orta, biiyiik ve endiistriyel isletmelerin

ortalama toprak koruma puanlar sirasiyla %27,1, %35,3, %60,9 ve %84,7 olarak
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hesaplanmustir. Orneklem genelinde ortalama deger %43,0 diizeyindedir. Bu bulgu,
ozellikle kiiclik ve orta Olgekli igletmelerde toprak koruma ve siirdiiriilebilir giibreleme

uygulamalarinin gii¢lendirilmesine ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Elde edilen bulgular, 6zellikle biiyilk ve endiistriyel isletmelerin toprak korunmasi
puanlarinin  kiigiik ve orta Olgekli isletmelere kiyasla daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bu durum, biiyiik 6lgekli isletmelerin toprak analizi yaptirma, giibreleme
planin1 bilimsel temellere dayandirma ve kimyasal giibre kullaniminda kontrolli
yaklagim gibi uygulamalarda daha sistematik ve siirdiiriilebilir uygulamalar izledigine
isaret etmektedir. Kiigiikk ve orta olgekli isletmelerin, toprak analizi ve siirdiiriilebilir
giibreleme uygulamalarinda desteklenmesi gerekmektedir. Bu nedenle teknik egitim,
danigsmanlik ve tesvik programlarimin kiigiik ve orta dlgekli isletmelere odaklanmasi

siirdiiriilebilirlik acisindan 6nemlidir.

4.3.3 Siit sigircih@r isletmelerinin besin dongiilerinin kapatilmasi ve emisyonlar
dongiisellik durumu

4.3.3.1 Atk durumu

Siit sigirciligt isletmelerinde atiklarin yonetim bi¢imi, hem ¢evresel etkilerin azaltilmasi
hem de dongiisel iiretim siireglerinin etkinligi acisindan belirleyici bir unsurdur. Bu
kapsamda, isletmelerin atik yonetimi uygulamalar1 6l¢cek bazinda degerlendirilmistir.
Cizelge 4.29°da belirtilen anket sorularina verilen yanitlara gore isletmelerin atik

yonetimi dongiisellik durumu analiz edilmistir.

Cizelge 4.29 Atik durumu sorulari

Soru Baslig1

1 | Isletmenizde ambalaj vb. atiklara dair herhangi bir geri doniisiim uygulamasi var mi?

2 | Isletmenizde hayvan giibresinin ydnetimine dair herhangi bir sorun yastyor musunuz?

3 | Isletmenizde beton giibre cukuru var mi1?

4 | Evet ise, isletmenizin giibre ¢ukuru kapasitesi yeterli mi?

5 | Isletmenizde giibre igin traktdr 6n siyiric, basinglh su, zincirli veya 1zgarali s1yirict gibi
giibre toplama sistemlerinden herhangi biri var m?

6 | Isletmenizde giibre kurutma sistemi var mi?

7 | Isletmenizdeki hayvan giibresini tarim arazilerinizde kullantyor musunuz?
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Cizelge 4.30’a gore “Atik Durumu” yiizdelik puanlarinin isletme 6l¢egine gore dagilima,
stit sigirciligr igletmelerinde atik yonetimi ve dongiisel ekonomi uygulamalarinin dlgege
duyarli olarak farklilastigini tespit edilmistir. Endistriyel O6lg¢ekli isletmelerde atik
yonetimi uygulamalarinin ortalamasi %20 gibi yiiksek bir diizeyde olup, standart sapma
sifirdir. Bu durum, endiistriyel isletmelerde uygulamalarin standardizasyon gosterdigini
ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, biiyiik isletmelerde bu oran %11,3 ile orta ve kiigiik
isletmelere gore yliksektir; ayrica dagilim da genistir (SD = 5,48).

Kiigiik isletmelerde atik yonetimi puanlar1 diisiik (%5,49) ve varyasyon gdstermektedir
(SD = 1,98). Orta 6lgekli isletmelerde ise puanlar sabit ve en disiik diizeydedir (%2,22).
Bu durum, orta dlcekli isletmelerde atik yonetimiyle ilgili uygulamalarin gelistirilmemis
oldugunu, dolayisiyla kii¢iik ve orta diizeyde isletmelerde 6lgegin biiylimesinin belirgin

bir gelisim yaratmadigini gostermektedir.

Shapiro-Wilk testi bulgular kiigiik ve biiyiik isletmelerde dagilimin normal olmadigini
gostermektedir (Kiiglik isletmelerde p = 5.20 x 107" <0,001, Biiyiik isletmelerde p =
0.00061 <0,001). Bu nedenle 6lgekler arasi farklar parametrik olmayan yontemlerle test

edilmistir.

Atik yonetimi gostergelerinde dlgekler arasi heterojenligin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Kiigtik, orta, biiylik ve endiistriyel isletme ortalamalar1 %27,4, %11,1, %56,5 ve %100,0;
sektoriin Oorneklem-agirlikli ortalamasi ise %37,6 olarak hesaplanmistir. Orta 6lgek
grubunda diisiik uyumun dikkat ¢ektigi, endiistriyel Olgekte ise tam uyuma yakin

degerlerin saglandig1 saptanmuistur.

Cizelge 4.30 Atik durumu ytlizde puanlarmnin isletme 6l¢egine gore dagilimi

Isletme . Shapiro-

Olgegi n | Ortalama | Std | Min Q1 Medyan Q3 Max Wilk p
Kigiik 49 |5.49 1.98 |2.22 |2.22 [6.67 6.67 |6.67 |<.001
Orta 331222 0.00 222 222 (2.22 222 (222 [1.000
Biiylik 23 [ 11.30 548 (222 |444 |15.56 15.56 |20.00 |<.001
Endiistriyel 15 120.00 0.00 {20.00 |20.00 |20.00 20.00 [20.00 |1.000
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Atik durumu puanlarinin yiizdelik dagilimi, isletme 6lgekleri arasinda belirgin farkliliklar
oldugunu ortaya koymustur (Kruskal-Wallis H(3, N=120)=86.90, p=1.02x107'8<0.001).
Endiistriyel isletmelerde atik yOnetimi puanlarmin ortalamast %?20,0 olup, tiim
isletmelerde uygulamalarin standart bir diizeye ulastig1 goriilmektedir (SD=0.00). Biiyiik
Olcekli isletmelerde ortalama deger %11,3 (SD=5,48) ile daha yiiksek bir performansa
isaret ederken, kii¢iik ve orta dlgekli isletmelerde bu oranlar sirasiyla %5,49 ve %2,22
diizeyinde kalmistir. Bu bulgu, isletme 6l¢egi biiyiidiikge atik yonetimi uygulamalarinin

sistematiklestigini ve kurumsal standartlara daha fazla yaklasildigini1 gostermektedir.

Bu bulgular, dongiisel ekonomi politikalarinin ve atik yonetimi altyapisinin endiistriyel
ve bliylik 6l¢ekli isletmelerde ¢ok daha ileri oldugunu, kiigiik ve orta dlgekli isletmelerin
ise destek ve kapasite gelistirme ihtiyacinin yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.

Tesvik mekanizmalarinin, egitim ve teknik destek programlarinin, 6zellikle kiigiik ve orta
Olcekli isletmelerde yayginlastirilmasi gerekmektedir. Bu gruplara yonelik 6zel finansal
ve teknik miidahaleler, dongilisel ekonomi hedeflerinin tabana yayilmasi i¢in dnem

tasimaktadir.

4.3.3.2 Enerji durumu

Enerji kullanimi, siit sigircilign isletmelerinde {iretim maliyetlerini, ¢evresel etkileri
dogrudan etkileyen temel bir siirdiriilebilirlik Olgiitiidiir. Enerji  verimliligi ve
yenilenebilir enerji kullanimi, dongiisel ekonomi uygulamalarinin yayginlastirilmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Cizelge 4.30°da isletmelerin enerji tasarrufu, verimlilik ve
yenilenebilir enerjiye yonelik uygulamalarini degerlendirmeye yonelik anket sorulari

kapsaminda enerji durumu analizi yapilmistir.
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Cizelge 4.31 Enerji durumu sorular1

Soru Baslig1

1 | Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve/veya enerji tasarrufu konusunda yaptiginiz
uygulamalar var mi1?

Isletmenizde enerji verimli aydinlatma sistemleri kullantyor musunuz?

Isletmenizde enerji tasarruflu makine ve ekipman kullaniyor musunuz?

Isletmenizde giines paneli var m1?

gl WD

Isletmenizde herhangi bir baska yenilenebilir enerji kaynagi kullantyor musunuz?

Cizelge 4. 32 “Enerji Durumu” puanlarmin analizine gore, isletme dlgekleri arasinda
enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji uygulamalarinda anlamli ve belirgin farkliliklar
gozlenmistir. Kiiciik dlgekli isletmelerde enerji puanlart son derece diisiik (Ortalama =
%0.72, SD = %1.83), cogunlukla sifira yakin degerler dikkat ¢ekmektedir. Orta 6l¢ekli
isletmelerde ise bu oran artmakta (Ortalama = %3.54, SD = %1.94), biiylik isletmelerde
ise daha da yiikselmektedir (Ortalama = %5.75, SD = %3.54). En yiiksek ortalama ve en
diisilk varyans ise endiistriyel isletmelerde goriilmektedir (Ortalama = %9.28, SD =
%0.20, Min = %9.23, Max = %10.00). Bu bulgular ile enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerji uygulamalarinin dlgek biiyiidiikge arttigi, genele yayilma diizeyinin ise diisiik

oldugu saptabmustir.

Cizelge 4.32 Isletme dlgegine gore enerji durumu tanimlayicr istatistikleri

Isletme Olgegi | n | Ortalama | Std | Min | Q1 | Medyan | Q3 Max | Shapiro-Wilk p

Kiigiik 49 10.72 1.83 [0.00 0.00 |0.00 0.00 6.15 1.73 x 1072
Orta 33 |3.54 1.94 | 1.54 1.54 |3.08 6.15 6.15 292 x 107
Biiyiik 23 |5.75 3.54 |1.54 2.31 |6.15 9.23 9.23 3.61 x10°°
Endiistriyel 15 |9.28 0.20 19.23 9.23 19.23 9.23 10.00 |[9.83 x10°®

Olgekler arasindaki farklilik parametrik olmayan Kruskal-Wallis H testi ile analiz

edildiginde, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir

(Kruskal-Wallis H(3, N=120) = 43.82, p < .001; hesaplanan p: 1.75 x 107°). Enerji

gostergelerinde dlgek etkisinin belirgin oldugu tespit edilmistir. Kiiciik, orta, biiyiik ve
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endistriyel isletmelerin ortalamalar1 sirastyla %7,2, %35,4, %57,5 ve %92,8 olarak
bulunmus; sektoriin 6rneklem-agirlikli ortalamasi %35,3 seviyesinde gergeklesmistir.
Bulgular, kigiik 0Olgekli isletmelerde enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji

entegrasyonu bakimindan anlamli bir iyilestirme gereksinimine isaret etmektedir.

4.3.3.3 Su durumu

Siirdiiriilebilir su yonetimi, 6zellikle iklim degisikligi kosullarinda dongiisel ekonomi
uygulamalariin etkinligini belirleyen temel unsurlardan biridir. Isletmelerin su tasarrufu,
geri kullanim ve kaliteli su temini konusundaki yaklasimlari, dongiisellik diizeyinin
Oonemli bir gostergesidir. Cizelge 4.33 ‘de su durumunun Olgiilmesine yonelik anket
sorular1 belirtilmistir. Isletmelerin su yonetimi ve verimliligine iliskin bu gostergeler ile

isletmelerin su kullanim uygulamalari analiz edilmistir.

Cizelge 4.33 Su durumu sorulari

Soru Baslig1

Isletmenizde su tasarrufuna yonelik herhangi bir uygulama var mi1?

Isletmenizde bitkisel iiretim alanlarinda salma sulama yapiyor musunuz?

Isletmenizde basincli, damlama vb. siirdiiriilebilir sulama yéntemleri uyguluyor
musunuz?

Cizelge 4.34’de sunulan “Su Durumu” puanlarinin analizine gore, siit sigirciligi
isletmelerinde su yonetimi ve siirdiiriilebilir sulama uygulamalarinin genel yayginlig
oldukgea diisiik diizeydedir. Kiigiik isletmelerde ortalama puan %0.64 olup (SD = %2.08),
degerlerin bliyiik cogunlugu sifirdir; sadece birka¢ isletmede kismi uygulama tespit
edilmistir. Orta olgekli isletmelerde ise tiim isletmelerde puanlar sifirdir (Ortalama =
%0.00, SD = %0.00). Biiyiik isletmelerde ortalama puan %3.59’a yilikselmekte (SD =
%3.83), ancak bu grupta da su uygulamalar tiim isletmelerde yaygin degildir; ¢ogu
isletmede sifir deger, az sayida isletmede ise daha yliksek puanlar mevcuttur. Endiistriyel

isletmelerde ise tiim isletmelerde puan %7.50 olup (SD = 0.00), bu grupta su yonetimi ve
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stirdiiriilebilir sulama uygulamalarmin daha standart ve yaygin bi¢cimde uygulandigi

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.34 Su durumu puanlarinin isletme dlgegine gore tanimlayici istatistikleri

isletme Olgegi | n | Ortalama | Std | Min | Q1 | Medyan | Q3 | Max S\;‘\;"Iﬂ'(rg
o 122 x
Kiigiik 49 |0.64 208 00 |00 |00 00 |75 |
Orta 33 [0.00 0.00 [00 |00 |00 0.0 |00 |1.00
- 2.50 x
Biiyiik 23 [3.59 383 (00 |00 |00 75 |75 |5
Endistriyel |15 |7.50 000 |75 |75 |75 75 |75 |1.00

Su gostergelerinin sektdriin gorece en zayif basligi oldugu goriilmiistiir. Kiigiik, orta,
bliylk ve endiistriyel isletmelerin ortalamalart %38.,6, %0,0, %47.8 ve %100,0
saptanmustir. Olgiitiin  6rneklem agirlikli ortalamasi %25,2 olarak hesaplanmustir.
Ozellikle orta 6lgek grubunda uyum diizeyinin %0,0 olmasi, su yonetimi uygulamalarinda

oncelikli miidahale gerektirdigini gostermektedir.

Bu bulgular 15181nda, su verimliligi ve siirdiiriilebilir sulama uygulamalarinin kiiciik ve
orta 6lcekli isletmelerde dongiisellik dlgiitiine gore diisiik oldugu, biiyiik isletmelerde ise
ancak kismi olarak uygulandigi goriilmektedir. Sadece endiistriyel isletmelerde su

yonetimi anlaminda yiiksek ve standart bir uygulama diizeyine ulasilmstir.

4.3.3.4 Tsletme tedarik zinciri durumu

Siit sigirciligr isletmelerinde tedarik zinciri yonetimi, tiretim kapasitesinin siirekliligi,
kaynak kullanim etkinligi ve dongilisel ekonomi performansinin giliclendirilmesi
acisindan temel bir bilesendir. Bu kapsamda arastirmada, isletmelerin tedarik zinciri
uygulamalari i) yem temin ve depolama durumu, ii) hayvan tedarik durumu, iii) siit
pazarlama durumu, iv) hayvan besleme durumu v) tarimsal mekanizasyon ve teknoloji

durumu alt bagliklar1 ile degerlendirilmistir. Bu bes kategori, isletmelerin {iretim
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stireglerinde girdilerin temininden ¢iktinin pazarlanmasina kadar olan zincirin biitiinciil
yapisini analiz etmek ve dongiisellik diizeyini ortaya koymak amaciyla incelenmistir.
Cizelge 35°de isletme tedarik zinciri siireclerinin analizi i¢in, bes alt baslikta yer alan

anket sorular1 belirtilmistir.

Cizelge 4.35 Isletme tedarik zinciri alt kategorilerine gore sorular

Alt Kategori Soru Bagligi
1 Yem Temin ve Depolama 1 | Isletmeniz kaba yemini kendiniz iiretiyor musunuz?
Durumu 2 | Isletmenizin kaba yem iiretimi i¢in yeterli araziniz var mm?

Isletmenizin kaba yeminin en az %50’sini kendi arazinizde
tiretiyor musunuz?

Isletmenizde silaji depolamak igin beton gukur var mi?

Isletmenizde silaj1 toprak iizerinde mi depoluyorsunuz?

Isletmenizde kuru kaba yemlerin depolanmast i¢in korunakli
alan var m?

7 | Isletmenizde kuru kaba yemleri naylon altinda veya agikta nm
depoluyorsunuz?

Hayvan Tedarik Durumu Isletmenizden hayvan satig1 yaptyor musunuz?

Evet ise; hayvanlarinizi genellikle il i¢ine mi satiyorsunuz?

Evet ise; hayvanlarinizi il disina da satiyor musunuz?

Bl W N

Isletme hayvan ihtiyac1 oldugunda genellikle il iginden mi
temin edersiniz?

Isletmenizde ithal hayvan var m1?

Siit Pazarlama Durumu
Hayvan Besleme Durumu

Siitiiniizii kooperatif araciligiyla m1 pazarliyorsunuz?

Hayvan yemi se¢iminde icerik ve kalite 6nceliginiz midir?

Hayvan yemi se¢iminde en ucuz olan yemi mi segersiniz?

W N | | Ol

Isletmenizde hayvan beslemede kullandigimniz bir rasyon
programi var m1?

S

Isletmeniz hayvan beslemesi i¢in uzman destegi alryor mu?

Tarimsal Mekanizasyon ve 1 | Tarimsal makineleriniz i¢in tamir atolyeniz ve/veya alet
Teknoloji Durumu ekipmaniniz var mi?

2 | Tarimsal makineleriniz i¢in periyodik bakim yapiyor
musunuz?

3 | Tarimsal makinelerinizi yalnizca ariza olustugunda mi tamir
ettirirsiniz?

4 | Isletmeniz icin faydali olabilecek teknolojik iiriinleri arastirir
misiniz?

5 | Tarimsal teknolojileri ve yeni ¢ikan tirtinleri takip ediyor
musunuz?

6 | Tarimsal makinelerinizde enerji tasarruflu alet ve ekipman
se¢imine Ooncelik verir misiniz?

97



Yem Temin ve Depolama Durumu: Cizelge 4.36’da “Yem Temin ve Depolama

Durumu” analiz sonuglara goére, yem temini ve depolama uygulamalarinda isletme
Olcegine bagl olarak belirgin farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Kiigiik 6l¢ekli isletmelerde
ortalama puan %0.28 (SD = %0.33) olup, bu gruptaki isletmelerin yem temini ve
depolama uygulamalarinda oldukca kisith ve disiikk seviyede bir kapasiteye sahip
oldugunu gostermektedir. Orta Slgekli isletmelerde ortalama puan %1.05 (SD = %0.25),
biiyiik 6lgekli isletmelerde %1.37 (SD = %0.21), endiistriyel isletmelerde ise %1.31 (SD
= %0.07) olarak hesaplanmustir. Isletme o6lgegi biiyiidilkce puan ortalamalarmin
yiikseldigi, ancak bu artisin mutlak degerlerde hala oldukga diisiik seviyelerde kaldig1 ve

uygulamalarin sektorde genel olarak sinirli oldugu gézlenmektedir.

Cizelge 4.36 Yem temin ve depolama durumu isletme 6lgegine gore tanimlayici istatistikleri

Isletme . Shapiro-
Olgegi n Ortalama | Std Min Q1 Medyan | Q3 Max Wilk p
- 8.37 x
Kiigiik 49 0.28 0.33 |0.00 [0.09 |0.09 0.53 |1.50 1010
1.07 x
Orta 33 1.05 025 |0.79 ]0.79 1.06 1.06 |1.50 105
Biiyiik 23 1.37 021 |1.06 1.06 1.50 1.50 | 1.50 ?07,‘7‘ *
. 9.83 x
Endiistriyel 15 1.31 0.07 |1.06 1.32 1.32 132 |1.32 10

Shapiro-Wilk normallik testine gore, tiim gruplarda dagilim normal degildir (Kiigik: p =
8.37x107'%; Orta: p = 1.07x107°; Biiyik: p = 5.74x1077; Endiistriyel: p = 9.83x107°®).
Isletme olgekleri arasindaki farklar parametrik olmayan Kruskal-Wallis testi ile analiz

edildiginde, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.

Hayvan Tedariki Durumu:Yem temini ve depolama, siit sigirciligi isletmelerinde

tretim siirekliligi, maliyet kontrolii ve kaynak dongiiselliginin saglanmasinda belirleyici
bir unsurdur. Kaba yem {iretimi ve uygun depolama kapasitesi, isletmelerin disa
bagimhiligin1 azaltarak {retim sistemlerinin siirdiiriilebilirligini desteklemektedir. Bu
dogrultuda, arastirmada yem temini ve depolama uygulamalar1 isletme dlgekleri arasinda

karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.28’e gore giincel Hayvan Tedarik Durumu (%) puanlarina iligkin analiz
sonugclari, isletme 6lgegine gore dikkat ¢ekici farkliliklar ortaya koymaktadir. Kiigiik ve
endiistriyel Olg¢ekli isletmelerde ortalama puanin ¢ok diisiik ve sabit olmasi1 (Kiigiik:
Ortalama = %0.46, SD = %0.06; Endiistriyel: Ortalama = %0.00, SD = %0.00), bu
gruplarda hayvan tedarikinin neredeyse tamamen standart prosediirlere dayandigini ve
herhangi bir gesitlilik ya da alternatif strateji bulunmadigini géstermektedir. Buna karsin,
orta 6l¢ekli isletmelerde tiim degerlerin sabit ve %0.50 oldugu, biiyiik 6l¢ekli isletmelerde
ise ortalamanin c¢ok diisiik (%0.02, SD = %0.10) ve varyasyonun bulundugu
gozlenmektedir. Biiyiik 6l¢ekli isletmelerde bu diisiik degerler, hayvan tedarikinde zaman

zaman farklilagmalar veya istisnai uygulamalar olabilecegine isaret etmektedir.

Cizelge 4.37 Hayvan tedarik durumu isletme 6lgegine gore tanimlayici istatistikleri

Isletme . Shapiro-
Olgedi n Ortalama Std Min | QI Medyan Q3 | Max Wilk p
- 2.70 x
Kiigiik 49 0.46 0.06 0.38 10.38 |0.50 0.50 |0.50 10-10
Orta 33 0.50 0.00 0.50 |0.50 |0.50 0.50 |0.50 |1.00
Biiyiik 23 0.02 0.10 0.00 |0.00 |0.00 0.00 |0.50 “I’09,?0X
Endiistriyel |15 0.00 0.00 0.00 |0.00 |0.00 0.00 |0.00 |1.00

Bu sonuglar, hayvan tedarik siireclerinin kiiciik ve endiistriyel isletmelerde tamamen
standart ve duragan bir yap1 gosterdigini; orta ve biiylik dlgekli isletmelerde ise belirli
diizeyde degiskenlik ve farklilasma egilimi olabilecegini gostermektedir. Ancak genel
olarak, sektor genelinde hayvan tedarikinde gesitlilik ve esnekligin oldukga sinirli oldugu
goriilmektedir. Bu dogrultuda, hayvan tedarikinin siirdiiriilebilirligi ve esnekliginin
artirnlmas1 i¢in oOzellikle biiyiik Olcekli isletmelerde alternatif tedarik aglarinin
gelistirilmesine ve kiigiik isletmelerin daha ¢esitli kaynaklara erisiminin desteklenmesine

ithtiyag¢ oldugu saptanmustir.

Siit Pazarlama Durumu: Siit pazarlama yapisi, isletmelerin gelir diizeyi, piyasa erigimi

ve deger zincirindeki konumunu dogrudan belirlemektedir. Bu sebeple siit sigirciligi
isletmelerinde ekonomik dongiiselligin giiclendirilmesi agisindan 6nemli bir gosterge

olarak analiz edilmistir.
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Cizelge 4.38 giincel Siit Pazarlama Durumu (%) analizine gore, isletme 6l¢egine bagh
olarak pazarlama stratejilerinde beklenen diizeyde bir ¢esitlilik gozlenmemektedir.
Kiiciik isletmelerde ortalama puan %0.15 (SD =9%0.12) ile ¢ok diisiik diizeydedir ve hafif
bir varyasyon mevcuttur. Orta, biliyiilk ve endiistriyel isletmelerde ise tim degerler
tamamen sifirdir. Yani bu gruplarda siit pazarlama uygulamalarinda cesitlilik
bulunmamaktadir; kooperatif, birlikte pazarlama veya alternatif satis yontemleri etkin

sekilde kullanilmadigi tespit edilmistir.

Clzelge 4.38 Siit pazarlama durumu isletme dlgegine gore tanimlayici istatistikleri

Isletme . Shapiro-

Olgesi n | Ortalama | Std |Min| QI | Medyan | Q3 | Max Wilk p
Biiyiik 23 10.00 0.00 |0.00 {0.00 |0.00 0.00 |0.00 | 1.000
Endiistriyel |15 |0.00 0.00 |0.00 {0.00 |0.00 0.00 {0.00 | 1.000
Kiiciik 49 10.15 0.12 10.00 {0.00 |0.25 0.2510.25 i0930><
Orta 33 10.00 0.00 |0.00 {0.00 |0.00 0.00 {0.00 | 1.000

Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore, kiigiik isletmelerde veri dagilimi1 normal degildir (p
=5.92 x 10719); diger tiim gruplarda ise veri sabit oldugu i¢in normallik teknik olarak
saglanmistir (p = 1.000). Puanlarin diisiikliigii ve varyasyon eksikligi nedeniyle, gruplar
arasinda anlamli bir karsilastirma yapilmasi glictiir; bu durum pazarlama kanallarinda

yenilik¢i ve rekabetei yapilarin sektor genelinde yetersiz oldugu saptanmaistir.

Hayvan Besleme Durumu: Hayvan besleme uygulamalari, siit verimliligi, hayvan

sagligi ve dUretim maliyetlerinin yOnetimi agisindan isletmelerin siirdiirtilebilirlik
performansin1 dogrudan etkileyen bir gostergedir. Besleme stratejilerinin planh
yiiriitiilmesi, hem kaynak verimliligini artirmakta hem de dongiisel iiretim anlayisini
giiclendirmektedir. Bu nedenle arastirmada, isletmelerin yem se¢imi, rasyon programi

kullanim1 ve uzman destegi alma durumlar1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.39’a gore, hayvan besleme durumu (%) puanlarinin isletme Slgegine gore
dagiliminda anlaml farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Kiiciik isletmelerde ortalama puan

%0.15 (SD = %0.12) olup, degerler sifir ve %0.25 olarak belirlenmistir. Dagilim
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heterojen olup normallik reddedilmistir (Shapiro-Wilk p =4.76 x 107'?). Orta, biiyiik ve
endistriyel Olcekli isletmelerde ise tlim degerler sabittir (%0.25) ve normallik varsayimi

teknik olarak saglanmistir (p = 1.000).

Cizelge 4.39 Hayvan besleme durumu isletme 6lgegine gore tanimlayic istatistikler

Isletme : Shapiro-

Oleesi n | Ortalama | Std | Min | Q1 | Medyan | Q3 | Max Wilk p
Biiyiik 23 10.25 0.00 |0.25 |0.25 |0.25 0.25 10.25 |1.000
Endiistriyel |15 |0.25 0.00 |0.25 |0.25 |0.25 0.25 10.25 |1.000
Kiigiik 49 10.15 0.12 |10.00 |0.00 |0.25 0.25 10.25 41‘07,?(,)(
Orta 33 10.25 0.00 |0.25 |0.25 |0.25 0.25 10.25 |1.000

Kruskal-Wallis testi, isletme Olcekleri arasinda hayvan besleme uygulamalar1 ac¢isindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (H(3, N=120) = 32.44, p =
4.23 x 1077 <.001). Bu fark, ozellikle kii¢iik isletmelerdeki diisiik ve degisken puanlar ile
diger tiim gruplardaki sabit ve gérece daha yliksek (ancak mutlak degeri yine de oldukca

diisiik) uygulamalar arasindaki farktan kaynaklanmaktadir.

Bu bulgular, tiim 6lgek gruplarinda hayvan besleme uygulamalariin siirh kaldiging;
kiiciik isletmelerde ise uygulama ve biling diizeyinin daha da diisiik oldugunu

gostermektedir.

4.3.3.5 Siit sigircihi@i isletmelerinin besin dongiilerinin kapatilmasi1 ve emisyonlar
olciitlerinin genel dongiisellik durumu

Bu boliimde, isletmelerin genel dongiisellik skorlarinin hesaplanmasi, ¢evresel,
ekonomik ve operasyonel alt bilesenlerin biitiinlesik performansimi degerlendirmek
amaciyla yapilmistir. Boylece, farkli olceklerdeki isletmelerin dongiisel ekonomi
uygulamalarini ne Ol¢iide sistematik bi¢cimde hayata gegirdikleri ve bu uygulamalarin

genel siirdiirtilebilirlik diizeyine etkisi ortaya konmustur.
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Besin Dongiilerinin Kapatilmasi ve Emisyvonlar Olciitlerinin Genel Déngiisellik

Durumu: Siit sigirciligi isletmelerinde besin maddelerinin geri kazanimi ile sera gazi ve
amonyak emisyonlarinin azalttmina yonelik uygulamalar1 biitiinciil bicimde ele
alimmistir.  Bu gostergeler, iiretim sistemlerinin ¢evresel dongiisellik kapasitesini ve
kaynak kullanim verimliligini degerlendirmede temel bir dl¢iit olarak kullanilmaktadir.
Bu béliimd, besin dongiisiiniin kapanma diizeyi ile sera gaz1 ve amonyak emisyonlarinin

birlikte degerlendirilmis ve isletmelerin dongiisellik durumu analizedilmistir.

Cizelge 4.40 bulgularina gore, besin dongiilerinin kapatilmasi ve sera gazi ile amonyak
emisyonlart durumu toplam puanlari (%) agisindan isletme dlgekleri arasinda belirgin ve
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar mevcuttur. Kiiglik isletmelerde ortalama genel puan
%7.89 (SD = %4.00), orta oOlcekli isletmelerde ise %7.57 (SD = %1.80) gibi diisiik
diizeylerde kalmaktadir. Biiyiik isletmelerde bu oran anlamli sekilde yiikselerek
%22.28’¢ (SD = %12.37), endiistriyel isletmelerde ise en yiiksek diizeye, %38.34’e¢ (SD
=%0.13), ulasmaktadir. Ozellikle endiistriyel isletmelerde puanlarin hem yiiksek hem de
istikrarli oldugu, varyasyonun ise minimum diizeye indigi dikkat ¢ekmektedir. Kiigiik ve
orta Olgekli isletmelerde ise genel puanlar diigiik ve varyasyon gorece daha yiiksektir.
Gruplar arasindaki farklilik parametrik olmayan Kruskal-Wallis testiyle analiz edilmis ve
isletme Olgegine gdre genel dongiisel ekonomi uygulamalarinda ¢ok anlamli bir fark

oldugu belirlenmistir (H(3, N=120) = 98.21, p <.001).

Cizelge 4.40 Besin dongiilerinin kapatilmasi emisyon durumunun tanimlayici istatistikleri

Isletme . Shapiro-
Olgesi n | Ortalama | Std | Min | Q1 | Medyan | Q3 | Max Wilk p
Kiigiik 49 |7.25 2.50 1333 (494 |7.25 9.06 |10.83 411072 *
6.19 x
Orta 33 13.78 1.04 |3.33 (3.33 |3.33 4.57 |7.25 10-6
Biiyiik 23 | 14.09 5.90 {3.33 |10.83 | 15.47 18.10 |20.83 [0.019
Endiistriyel |15 |23.68 6.54 [13.20 |18.10 |23.55 28.03 |34.60 |0.028
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Besin Dongiilerinin Kapatilmasi ile Emisyonlar Alt Bilesenleri Arasindaki iliskiler

ve Dongiisellik Performansina Etkisi: Bu calismada, siit sigirciligi isletmelerinde besin

dongiilerinin kapatilmasi ve sera gazi emisyonlarinin alt bilesenleri arasindaki iliskiler,
Spearman sira korelasyon analiziyle incelenmistir. Parametrik olmayan bu y&ntemin
tercih edilmesinin nedeni, veri setinde normal dagilim varsayiminin saglanmamasi ve alt
bilesen puanlarinda heterojen dagilimlarin goriilmesidir. Korelasyon analizi, bu
bilesenlerin sistem diizeyindeki etkilesimini ortaya koymak amaciyla, diger boliimlerde

yapilan Olgek karsilastirmalarindan farkli olarak uygulanmaistir.

Cizelge 4.41 Spearman korelasyon sonuglari

Alt Baslik Spearman rho p

Atik 0.705 2.63 x 107"
Enerji 0.744 225 %102
Su 0.755 247 x 1072
Yem 0.456 1.62 x 1077
Hayvan Tedarik -0.540 1.92 x 1071
Siit Pazarlama -0.045 0.622
Hayvan Besleme 0.485 2.03x10°®

Cizelge 4.41°de elde edilen analiz sonuglari, su yonetimi (p = 0.755, p < 0.001), enerji
verimliligi (p = 0.744, p <0.001) ve atik yonetimi (p = 0.705, p <0.001) uygulamalarinin
genel dongiisellik ve siirdiiriilebilirlik performansi ile en gii¢lii pozitif iliskiye sahip alt
bilesenler oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, Tiirkiye’nin kurak ve yari kurak iklim
kosullarinda faaliyet gosteren siit siircilii isletmeleri acisindan su kaynaklarinin
stratejik onemini (Hoekstra ve Chapagain, 2007), enerji kullaniminin emisyon azaltimiyla
olan baglantisint (Cederberg vd., 2009) ve atik yonetiminin siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarindaki belirleyici roliinii (Anonim, 2018c) uluslararasi literatiirle uyumlu
bicimde dogrulamaktadir. Ayrica, enerji ve atik yonetimine iliskin bu bulgular, dongiisel
ekonomi ilkeleri (Kirchherr vd., 2017) ile kaynak verimliligi yaklasiminin (Porter ve Van

der Linde, 1995) uygulamadaki oncelik sirasina yonelik nicel kanitlar sunmaktadir.
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Hayvan besleme uygulamalart (p = 0.485, p < 0.001) ve yem temin ve depolama (p =
0.456, p < 0.001) alt bilesenleri ise genel siirdiiriilebilirlik puani ile orta diizeyde pozitif
korelasyon gostermistir. Bu bulgular, hayvancilikta besleme verimliligi ve sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik global literatiirdeki goriisleri desteklemektedir
(Gerber vd. 2013, Hristov vd. 2013, Knapp vd. 2014). Ayrica, yem kaynaklarinin yerel
temin edilmesinin ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki sundugu yoniindeki tespit (Steinfeld

vd. 2006), bu ¢alismada sayisal verilerle de ortaya konmustur.

Buna karsilik, hayvan tedarik uygulamalari ile genel puan arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir negatif iligki bulunmustur (p = -0.540, p < 0.001). Bu bulgu, literatiirde yerel
kaynaklara dayali tiretim aglarmin 6nemini vurgulayan ¢aligmalarda (Pretty vd. 2005,
Renting vd. 2003) kavramsal diizeyde ifade edilen dis kaynakli tedarik siireclerinin

dongiisel ekonomi prensiplerine aykirt oldugu goriisiinii nicel olarak desteklemektedir.

Siit pazarlama uygulamalart ile genel siirdiiriilebilirlik puani arasinda ise anlamli bir iligki
tespit edilmemistir (p =-0.045, p = 0.622). Bu sonug, pazarlama uygulamalarinin ¢evresel
stirdiiriilebilirlik {lizerindeki etkisinin sinirlit oldugunu ve bu alanda yapilan teorik

varsayimlarin her zaman pratikle ortlismedigini gostermektedir.

Sonu¢ olarak, korelasyon analizleri, isletme oOlcegi biiyilidiikce teknoloji-yogun
stratejilerin (su, enerji, atik) oncelik kazandigini; buna karsin kiiciik ve orta Olgekli
isletmelerde ise operasyonel uygulamalarin (yem, besleme) daha belirleyici oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu, siirdiiriilebilirlik Onceliklerinin isletme Olcegine gore

farklilagtigini ortaya koymaktadir.

Yapilan analizde, alt bilesenlerin genel siirdiiriilebilirlik performans: ile olan iligkileri
gorsellestirilmis ve biitlinciil bigimde degerlendirilmistir. Grafiksel sunumda (Sekil 4.6)
dis cembere yakinlasan degerler, ilgili alt bilesenin siirdiiriilebilirlik puani ile gii¢lii pozitif
bir korelasyon i¢inde oldugunu; merkeze yaklasan ya da eksen altina diisen degerler ise

zay1f veya negatif iliskilere isaret etmektedir.
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SU% Paceriari s

Sekil 4.6 Besin dongiilerinin kapatilmasi ile emisyon durumu alt bilesenlerinin durumu

Analiz sonuglaria gore, su yonetimi (p = 0.755), enerji verimliligi (p = 0.744) ve atik
yonetimi (p = 0.705) siirdiirtilebilirlik performansi ile en yliksek diizeyde pozitif iliski
gosteren alt bilesenlerdir. Bu bulgu, s6z konusu ii¢ bilesenin g¢evresel siirdiiriilebilirlik
acisindan belirleyici konumda oldugunu ve Oncelikli miidahale alanlar1 olarak

degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Hayvan besleme (p = 0.485) ve yem yonetimi (p = 0.456) alt bilesenlerinin ise
stirdiiriilebilirlik ile orta diizeyde pozitif korelasyon i¢inde oldugu tespit edilmistir. Bu
durum, operasyonel diizeyde uygulanan hayvansal iiretim faaliyetlerinin sistemin

stirdiiriilebilirlik yapisi izerinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Buna karsilik, hayvan tedariki (p = -0.540) alt bileseni ile genel siirdiiriilebilirlik puani
arasinda negatif yonlii ve anlamli bir iligki bulunmustur. Bu bulgu, dis kaynakli hayvan
temininin dongiisel ekonomi ilkeleri ile gelistigini ve siirdiiriilebilirlik performansini

olumsuz etkileyebilecegini ortaya koymaktadir.

Siit pazarlama (p = -0.045) ise genel siirdiiriilebilirlik puani ile istatistiksel olarak anlamli
bir korelasyon gdstermemistir. Bu sonug, pazarlama faaliyetlerinin ¢evresel
stirdiirtilebilirlik tizerindeki dogrudan etkisinin sinirli oldugunu ve bu alanin 6ncelikli

miidahale gerektirmedigini gostermektedir.
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Yapilan analiz, politika gelistiriciler ve uygulayicilar agisindan siirdiiriilebilirlik
yatirimlariin yonlendirilmesi gereken oncelikli alanlarin su, enerji ve atik yonetimi
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ii¢ bilesen, sistemin genel siirdiiriilebilirlik diizeyinin
belirlenmesinde kritik rol oynamakta olup, stratejik kaynak tahsislerinin bu dogrultuda

yapilandirilmasi 6nerilmektedir.

4.3.4 Siit sigircihigr isletmelerinin tarimsal mekanizasyon ve teknoloji dongiisellik
durumu

Tarimsal mekanizasyon ve teknoloji durumu toplam puanlari, isletme biiyiikliigiine gore
dort grupta (kiiglik, orta, biiyiik ve endistriyel) analiz edilmistir (Cizelge 4.42).
Tanimlayic istatistikler incelendiginde, mekanizasyon puanlarinin ortalama degerlerinin
isletme Olgegi biiyiidiikce sistematik bicimde arttigi gorilmiistiir. En diisiik ortalama
puani kiiciik Olgekli isletmeler sahipken, en yiiksek puani endiistriyel isletmeler
ulasmistir. Standart sapmalarin ise Ozellikle orta ve biiyiik isletmelerde daha diisiik
diizeyde olmasi, bu gruplarda mekanizasyon uygulamalarinin daha standartlastigin
gostermektedir. Minimum ve maksimum deger araliklar1 da benzer sekilde, 6lgek
blytikligi ile birlikte yukar1 yonde kaymaktadir. Bu durum, teknoloji kullaniminin kii¢tik
isletmelere gore daha biiylik ve sistematik yapilarda yaygin oldugunu ortaya

koymaktadir.

Cizelge 4.42 Isletme biiyiikliigiine gdre mekanizasyon puani tanimlayici istatistikleri

Isletme Ortalama std. . .
o it e n Sapma Minimum Maksimum
Biytkligii (Mean)
(SD)

Kiigiik 49 20.82 24.25 0.00 86.66

Orta 33 33.34 0.00 33.34 33.34
Biiyiik 23 80.29 17.92 33.34 100.00
Endiistriyel 15 100.00 0.00 100.00 100.00
Toplam 120 [45.56 34.59 0.00 100.00
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Bu bulgular 1s18inda, genel veri yapisinin heterojen dagildigi anlasilmig ve grup
karsilagtirmalarinda parametrik testlerin giivenilirligi smirli bulunmustur. Dolayisiyla,
isletme biiytikliiklerine gére mekanizasyon puani karsilastirmalar1 i¢in yapilan Kruskal-
Wallis H testi sonucunda, gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya konmustur (H
= 91.30, p < 0.001). Bagka bir ifadeyle, farkli biiytikliikteki isletmelerin tarimsal
mekanizasyona erigim ve teknoloji kullanimi diizeyleri istatistiksel olarak birbirinden

ayrilmaktadir.

Isletme biiyiikliigii ile mekanizasyon puani arasindaki iliskiyi degerlendirmek amaciyla
yapilan Spearman korelasyon analizi sonucunda, korelasyon katsayisi p = 0.87 (p <
0.001) olarak bulunmustur. Bu ¢ok gii¢lii ve anlamli pozitif iliski, isletme olgegi arttikca
tarimsal mekanizasyon diizeyinin de anlamli sekilde arttigini ortaya koymaktadir.
Bulgular, tarimsal isletmelerde teknolojik gelismislik diizeyinin dogrudan isletme
kapasitesiyle baglantili oldugunu ve 6zellikle endiistriyel dlgekli isletmelerin teknoloji

entegrasyonunda belirgin bir avantaja sahip oldugunu gostermektedir.

Mekanizasyon gostergelerinde dlgekle birlikte giiclii bir artig egilimi saptanmistir. Kiiciik,
orta, bliylik ve endiistriyel isletme ortalamalar1 9%20,8, %33.3, %80,3 ve %100,0 olarak
belirlenmis; sektoriin orneklem-agirlikli ortalamasi %45,5 diizeyinde hesaplanmustir.
Bulgular, ileri mekanizasyon ve teknoloji kullanimimin 6zellikle biiyiik ve endiistriyel

Olceklerde yayginlastigini ortaya koymaktadir.

Dijitallesme ve otomasyon siireglerinin yayginlastirilmasi agisindan dlgek ekonomisinin
kritik rolii 6ne ¢ikmaktadir. Danimarka tarimi iizerine gerceklestirilen kapsamli analiz de,
bliytik 6lcekli tarimsal isletmelerin teknolojiye daha hizli ve etkin bigimde adapte oldugu,
kiigiik ve biiyiik ciftlikler arasinda teknoloji adaptasyon oranlarinin anlamli bigimde

farklilastig1 ortaya koyulmustur (Rasmussen 2000).
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4.3.5 Siit sigircihig isletmelerinin bolgesel isbirligine ve kirsal kalkinmaya katkisi
dongiisellik durumu

Bolgesel isbirligi ve kirsal kalkinma, dongiisel ekonomi yaklasiminda kaynaklarin yerel
Olgekte etkin kullanimi, bilgi paylasimi ve dayanisma temelli tiretim modellerinin
giiclendirilmesi agisindan 6nemli bir bilesendir. Bu kategori ile siit sigirciligi
isletmelerinin bolgesel aglara katilimi ve kirsal kalkinma stireglerine katki diizeyini
degerlendirilmis ve dongiisellik performansinin sosyal boyutu analiz edilmistir. Cizelge
4.34’te bolgesel igbirligi ve kirsal kalkinma kategorisindeki sorular belirtilmistir. Bu
kategori kapsamindaki sorulardan alinan yanitlar dogrrultusunda dongiisellik analizi

yapilmistir.

Cizelge 4.43 Bolgesel isbirligi ve kirsal kalkinma sorulari

Soru Bagslig1

1 | isletmeniz, cevresindeki diger tarim isletmeleri veya yerel ticaret birlikleri ile
igbirligi yapiyor mu?
Zirai kredilerden haberdar misiniz?

Evet ise; zirai kredi kullandiniz m1?

Kirsal kalkinma fonlari, destek ve hibelerden haberdar misiniz?

gl Bl W N

Evet ise; bu destek veya hibelerden herhangi birinden faydalandiniz mi?

Arastirmada, tarimsal isletmelerin bolgesel isbirligine katilim1 ve kirsal kalkinmaya katki
diizeyleri Cizelge 4.44 isletme Olgegine gore incelenmistir. Tanimlayici istatistiklere
gore, en yliksek ortalama puan biiyiik 6l¢ekli isletmelerde goriilmiis (Ortalama = 47.65,
SD =8.03), endiistriyel isletmelerde ise ortalama daha diisiik kalmistir (Ortalama = 29.16,
SD = 4.17). Kiigiik 6lgekli isletmelerin ortalamasi1 %34.35, orta 6lgeklilerde ise %13.13
ile en diisiik degere sahiptir. Tiim gruplarda puan dagilimlar1 olduk¢a genis bir aralik

gostermektedir.
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Cizelge 4.44 Bolgesel isbirligine ve kirsal kalkinmaya katki durumu toplam puani

Isletme Ortalama | Std. Sapma Minimum Maksimum
Biytikliigii (Mean) (SD)
Biiyiik 23 47.65 8.03 12.50 50.00
Endiistriyel 15 29.16 4.17 25.00 33.33
Kiigiik 49 34.35 12.80 8.33 50.00
Orta 33 13.13 3.63 12.50 33.33
Toplam 120 30.42 15.18 8.33 50.00

Kruskal-Wallis testi sonucu, isletme biiyiikliigii gruplar1 arasinda “Bélgesel Isbirligine ve
Kirsal Kalkinmaya Katki Durumu” puanlart agisindan istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar oldugu saptanmistir (H = 71.71, p < 0.001). Kirsal kalkinma ve bolgesel
isbirligi pratiklerinin yalnizca biiyiik dl¢ekli veya endiistriyel isletmelerde degil, kiigiik
ve orta Olgekli isletmelerde de onemli dl¢lide hayata gecirilebildigi tespit edilmistir. Bu
nedenle, kirsal kalkinma ve bolgesel isbirligini giiclendirmek amaciyla uygulanacak
politikalarin yalnizca 6l¢ek biiyiikliigiine degil, isletmelerin sosyal sermaye, ag yapisi ve
isbirligi kapasitesine de odaklanmasi gerektigi saptanmistir. Kooperatiflesme, bolgesel
platformlar ve kamu-6zel ortakliklari yoluyla her 6lgekten isletmenin kirsal kalkinmaya

daha etkin katilimi desteklenmesi gerekliligi tespit edilmistir.

4.3.6 Siit sigircihigy isletmeleri 6l¢eklerine gore genel dongiisellik puanlar:

Siit sigirciligr isletmeleri 6lgeklerine gore hesaplanan genel dongiisellik puanlari, isletme
bliytikligi ile dongiisellik performansi arasinda giiclii ve anlamli bir iliski bulundugunu
ortaya koymaktadir. Analiz sonuglarina gore, kiiclik 6lcekli isletmeler (5—20 bas) %27,1
ile en diislik diizeye sahip olurken, endiistriyel Olcekteki isletmeler (101 bas ve iizeri)
%095,1 oran1 ile en yiiksek dongiisellik performansini gostermistir. Orta oOlgekli
isletmelerin (21-50 bas) puan1 %38,5, biiyiik 6l¢ekli isletmelerin (51-100 bas) puani ise
%70,4 olarak belirlenmistir. Aydin ili siit sigirciligi sektoriiniin genel ortalamasi ise
%47,0 diizeyinde kalmistir. Sektor ortalamasi, isletme sayilar1 dikkate alinarak agirlikli

ortalama seklinde hesaplanmistir.(Cizelge 4.45)
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Cizelge 4.45 Siit sigirciligi isletmeleri 6lgeklerine gore genel dongiisellik puanlari

Isletme Tipi Isletme Sayis1 | Genel Déngiisellik Puani
Kiiciik Isletmeler (520 bas) 49 %27,1

Orta Isletmeler (21-50 bas) 33 %38,5

Biiyiik Isletmeler (51-100 bas) 23 %70,4

Endiistriyel Isletmeler (101+ bas) 15 %95,1

Siit Sigireiligi Dongiisellik Genel 120 %47,0

Durumu

Bu bulgular, sektor genelinde dongiisellik diizeyinin heniiz orta seviyede oldugunu, ancak
Olcek biiylidiikge dongiisellik puanlarinin belirgin bir sekilde arttigini gostermektedir.
Isletmelerin yaklagik iigte ikisi (%68,3) %40’ altinda kalarak diisiik dongiisellik
kategorisinde yer almakta, yalnizca tgte biri (%31,7) %70’in iizerinde yiiksek
dongiisellik diizeyine ulagabilmektedir. Kii¢lik ve orta dlgekli isletmelerde 6zellikle su
yonetimi ve enerji verimliligi alanlarinda kritik aciklar géze carpmaktadir. Bu durum, s6z
konusu isletmelerin dongiisel ekonomi uygulamalarina uyum saglama noktasinda ek

destek ve rehberlik ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Buna karsilik biiyiik ve endiistriyel isletmelerde, barmak kosullariin iyilestirilmesi,
hayvan sagligi yonetimi, atiklarin degerlendirilmesi ve mekanizasyon diizeyi gibi
gostergelerde oldukea yiiksek oranlara ulasilmistir. Bu farkliliklar, 6l¢ek biiytikliigiiniin
sagladigi altyapi, sermaye, teknoloji ve bilgi kullaniminin, dongiisellik diizeyini dogrudan
etkiledigini gostermektedir. Dolayisiyla, kiiciik ve orta dlgekli isletmelerin dongiisellik
performansini artirabilmeleri i¢in hem teknik hem de mali agidan desteklenmeleri

gerekmektedir.

4.4 Siit Sigirciig: Isletmelerinin Dongiisellik Tutum ve Davramslar

Dongiisel ekonomi, kaynaklarin verimli kullanimai, atiklarin yeniden degerlendirilmesi ve
cevresel siirdiiriilebilirligin giiclendirilmesini hedefleyen bir iiretim yaklagimidir. Siit
sigircilify isletmeleri, atik olusumu, enerji tiiketimi ve su kullanimi gibi siireglerde
dongiisel ekonominin 6nemli uygulama alanlarindan biridir. Bu dogrultuda, bu boliimde

isletmelerin dongiisel ekonomi ilkelerine yonelik tutum ve farkindalik diizeyleri
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incelenmistir. Isletmelerin déngiisellik konusundaki egilimleri, cevresel performansin
yani sira kamu destek mekanizmalarinin ve farkindalik politikalarinin etkililiginin

degerlendirilmesi agisindan da 6nemli bir gésterge niteligi tasimaktadir.

Aragtirmada, siit sigirciligr isletmelerinin donglisel ekonomi kapsamindaki tutum ve
davraniglarini belirlemek amaciyla 14 maddelik, 5°1i Likert tipi bir 6lgek kullanilmigtir.
Katilimcilar, her bir ifadeye 1 = Kesinlikle Katilmiyorum, 2 = Katilmiyorum, 3 = Fikrim

Yok , 4 = Katiliyorum ve 5 = Kesinlikle Katiliyorum seklinde yanit vermistir.

Likert 6lgekli veriler sirali yapiya sahip oldugundan, verilerin merkezi egilimi aritmetik
ortalama yerine medyan (ortanca) degeri ile, dagilim genisligi ise ¢eyrekler arasi aralik
(IQR) ile gosterilmistir. Medyan degeri, katilimcilarin gogunluk egilimini temsil ederken;
IQR degeri, yanitlarin cesitliligini ve katilimcilar arasindaki gorlis farkliliklarim
gostermektedir. Diisiik IQR degeri, katilimcilarin goriislerinde yiiksek fikir birligi
oldugunu; yiiksek IQR degeri ise farklilasan tutumlari ifade etmektedir.

Likert 6l¢eginin giivenilirligini degerlendirmek amaciyla her alt boyut i¢in Cronbach’s
Alpha katsayis1 hesaplanmistir. Bu katsayi, 6l¢egin i¢ tutarliligini gosterir ve 0,70’in
tizerindeki degerler yiiksek giivenilirlik diizeyini temsil etmektedir (DeVellis, 2017).

Dongiisellik tutumlarimi 6lgmeye yonelik analiz yapisinda, alt boyutlar isletmelerin
dongiisellik  durumlarinin  degerlendirildigi  alt kategoriler dikkate alinarak
olusturulmustur. Bu smiflandirma, isletmelerin atik yonetimi, kaynak kullanimi, enerji
verimliligi ve farkindalik diizeyleri gibi dongiisel ekonomi uygulamalarini temsil eden
temel alanlara dayanmaktadir. Arastirmada kullanilan 14 madde, bu kapsamda bes
tematik alt boyutta gruplanmistir. Bu alt boyutlar; 1) atik yonetimi ve biyogaz, i1) kirsal
kalkinma ve finansal destekler, iii) su verimliligi, iv) yenilenebilir enerji ve enerji
verimliligi, v) dongiisel ekonomi egitimi ve farkindalik olarak belirlenmistir. Cizelge
4.37°de goriildiigii iizere, her alt boyut siit sigircilig1 isletmelerinin dongiisel ekonomiyle

iliskili farkli alanlardaki tutum ve farkindalik diizeylerini 6l¢gmektedir.
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Cizelge 4.46 Dongilisellik tutum sorulari ve alt boyutlar:

Olgek Maddesi Alt Boyut

1 | Atik yonetimi ve geri doniisiim konularinda daha kapsamli Atik Yonetimi ve
uygulamalar yapma hedeflerimiz var. Biyogaz

2 | Hayvansal giibrenin yonetimi i¢in sorun yasadigim igin Atik Yonetimi ve
modernizasyon yapmayi planltyorum. Biyogaz

3 | Hayvansal giibre yonetimi i¢in isletme modernizasyonu Atik Yonetimi ve
hususunda, tarimsal tesvik ve desteklerin artirilmasi gerektigini | Biyogaz
diisiiniiyorum.

4 | Bolgemizde biyogaz tesisi kurulsa, hayvansal giibremi biyogaz | Atik Y6netimi ve
tesisine bedelsiz tedarik ederim. Biyogaz

5 | Bolgemizde biyogaz tesisi kurulsa, hayvansal giibremi biyogaz | Atik Yonetimi ve
tesisine belli bir ticret karsiliginda satarim. Biyogaz

6 | Hayvansal giibre yonetimi i¢in sifir faizli kredi verilse, Kirsal Kalkinma ve
isletmemi modernize ederim. Finansal Destekler

7 | Hayvansal giibre yonetimi i¢in, %50 oraninda verilen kirsal Kirsal Kalkinma ve
kalkinma hibelerinin bagvuru kosullar1 ve yontemi Finansal Destekler
kolaylastirilsa, bu hibelere bagvururum.

8 | Hayvansal giibre yonetimi i¢in %50 oraninda verilen kirsal Kirsal Kalkinma ve
kalkinma hibelerinin kabul kriterleri daha seffaf aciklansa, bu Finansal Destekler
hibelere bagvururum.

9 | Tarim faaliyetlerimizde su tasarrufu ve sulama yontemlerinde Su Verimliligi
verimliligi artirmak igin yeni stratejiler gelistirmeyi planliyorum.

10 | Siit tiretim siireclerimizde su kullanimini azaltmak ve su Su Verimliligi
tasarrufu saglamak i¢in ¢esitli onlemler almay1 diigiiniiyorum.

11 | Gelecekte isletmemizde enerji verimliligini artirmak ve Yenilenebilir Enerji
yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla yatirim yapmayi ve Enerji
planliyorum. Verimliligi

12 | Isletmemizin enerji ihtiyacinin bir kismin1 yenilenebilir enerji Yenilenebilir Enerji
kaynaklarindan karsilayarak cevresel yiikiimiizii azaltmay1 ve Enerji
hedefliyorum. Verimliligi

13 | Isletmemizde giines enerjisi panelleri gibi yenilenebilir enerji Yenilenebilir Enerji
kaynaklarimi kullanarak enerji tiiketimini azaltmay1 ve Enerji
hedefliyorum. Verimliligi

14 | Dongiisel ekonomi konularinda bilgi sahibi olmak ve dongiisel Dongiisel Ekonomi
ekonomi egitim programlarina katilmayi isterim. Egitim ve

Farkindalik

Isletmelerin déngiisel ekonomi ilkelerine yonelik tutumlarini istatistiksel olarak
degerlendirebilmek i¢in, dlgegin giivenilirligi ve yanit dagilim ozellikleri Oncelikle
incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, 6l¢egin genel giivenilirligi yliksek diizeydedir.

Cizelge 4.47°de her alt boyutun Cronbach’s Alpha, Medyan ve IQR degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.47 Dongiisellik tutum olgegi ve alt boyutlara ait Cronbach’s Alpha, Medyan,

IQR degerleri
Alt Boyut Madde Cronbach’s | Medyan IQR (Ceyrekler
Sayisi Alpha Arasi Aralik)
Atik Yonetimi ve Biyogaz 5 0.74 4.0 1.0
Kirsal Kalkinma ve Finansal | 3 0.79 5.0 2.0
Destekler
Su Verimliligi 2 0.76 3.5 1.5
Yenilenebilir Enerji ve 3 0.90 5.0 2.0
Enerji Verimliligi
Dongiisel Ekonomi Egitim 1 — 50 1.0
ve Farkindalik

Cizelge 4.47°de goriildiigli gibi tiim alt boyutlarin Cronbach’s Alpha katsayilar1 0.70’in
tizerinde olup, Olcegin yiiksek giivenirlikte oldugu belirlenmistir. “Dongilisel Ekonomi
Egitim ve Farkindalik” alt boyutu tek bir maddeden olustugundan, Cronbach’s Alpha
katsayist hesaplanmamuistir. Cronbach’s Alpha ¢ok maddeli 6l¢eklerde i¢ tutarliligi Slgen
bir istatistik olup, tek madde i¢in uygulanabilir degildir. Medyan degerlerinin 3.5 ile 5.0
arasinda degismesi, genel olarak olumlu bir tutum diizeyini; IQR degerlerinin 1.0-2.0
araliginda yer almasi ise katilimcilarin yanitlarinda gorece tutarlilik oldugunu

gostermektedir.

Atik Yonetimi ve Bivogaz: Atik yonetimi ve biyogaz alt boyutuna iliskin tutum diizeyi

olumlu bulunmustur (Medyan = 4.0; IQR = 1.0). Bu bulgu, isletmelerin giibre ve organik
atik yonetiminde c¢evresel sorumluluk bilinciyle hareket ettigini gostermektedir. IQR
degerinin diisiik olmasi, katilimcilarin bu konuda benzer goriislere sahip oldugunu, yani

fikir birliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Kirsal Kalkinma ve Finansal Destekler: Kirsal kalkinma ve finansal destekler alt

boyutu, en yiiksek olumlu tutuma sahip alan olarak belirlenmistir (Medyan = 5.0; IQR =
2.0). Isletmeler, finansal tesviklerin artirilmasi, kredi kosullarmin iyilestirilmesi ve hibe
stireclerinin kolaylastirilmas1 gerektigi konusunda giiglii bir goriis birligi i¢indedir.
Yiiksek medyan degeri, finansman araglarinin dongiisel doniisiim siirecinde temel bir itici

gii¢ olarak goriildiigiinii gdstermektedir.

113



Su Verimliligi: Su verimliligi alt boyutuna iliskin tutumlar genel olarak olumlu ancak

diger boyutlara gore daha orta diizeydedir (Medyan = 3.5; IQR = 1.5). Bu sonug, bazi
isletmelerin su yonetimi farkindaliginin diisiik oldugunu ve egitim veya teknik destekle
bu farkindaligin artirilabilecegini gostermektedir. IQR degerinin 1.5 olmasi, isletmeler

arasinda farkindalik diizeyinde farklilik bulundugunu ortaya koymaktadir.

Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi: Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi alt

boyutunda tutum diizeyi yiiksek bulunmustur (Medyan = 5.0; IQR = 2.0). Bu bulgu,
isletmelerin enerji maliyetlerini diisiirme ve cevresel etkiyi azaltma konularinda bilingli
ve istekli olduklarini gostermektedir. Ancak, IQR’nin 2.0 olmasi, bazi isletmelerin
yatirrm maliyetleri veya bilgi eksikligi nedeniyle uygulamada g¢ekimser kaldigini

diistindiirmektedir.

Dongiisel Ekonomi Egitim ve Farkindalik: Dongilisel ekonomi egitimleri ve farkindalik

diizeyine iligkin tutumlar olduk¢a olumludur (Medyan = 5.0; IQR = 1.0). Bu sonug,
isletme sahiplerinin bilgi edinme ve dongiisel ekonomi egitimlerine katilma konusunda
giiclii bir istege sahip olduklarini gostermektedir. Diisiik IQR degeri, bu konuda
katilimcilar arasinda yiiksek bir fikir birligi oldugunu ortaya koymaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, siit sigirciligi isletmeleri dongiisel ekonomi ilkelerine
kars1 genel olarak olumlu bir yaklasim sergilemektedir. Finansal destekler, enerji
verimliligi ve egitim konularinda yiiksek farkindalik diizeyi gozlenirken, atik yonetimi ve
su verimliligi alanlarinda gelismeye agik alanlar bulunmaktadir. Bu bulgular, dongiisel
ekonomiye gecisin sadece teknik altyapiya degil, ayn1 zamanda finansal tesvikler,
farkindalik artirict egitimler ve siirdiiriilebilir politika destegine dayanmasi gerektigini

gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

5.1 Arastirmanin Genel Degerlendirmesi

Bu tez calismasinda, Aydin ili siit sigirciligi isletmelerinde dongiisel ekonomi ilkelerine
uyum diizeyi, saha verilerine dayali ve gostergelerle desteklenen bir degerlendirme
sistemi araciligiyla ortaya konulmustur. Caligmada, 1) hayvan refahi ve sagligi, ii) toprak
korumasi, iii) besin dongiileri ile amonyak ve sera gazi emisyonlari, iv) tarimsal
mekanizasyon ve teknoloji v) bolgesel igbirligi ve kirkal kalkinma olmak iizere bes ana
temel dongiisellik boyutu dikkate alinmis; bu boyutlarin her biri altinda yer alan
gostergeler onem derecelerine gore agirliklandirilarak, dongiisellik olgiitii elde edilmistir.
Boylece, siit sigirciligi isletmelerinde dongiisel ekonomiye uyum, tek bir gdstergeye
indirgenmeden, liretim sisteminin farkli bilesenlerinin birlikte degerlendirildigi biitiinciil

bir ¢ergeve i¢inde analiz edilmistir.

Elde edilen bulgular, Aydin ilindeki siit sigirciligr isletmelerinde genel dongiisellik
diizeyinin orta seviyede kaldigin1 géstermistir. Isletmelerin dnemli bir kisminin diisiik ve
orta dongitisellik kategorilerinde yogunlastigi, yiiksek dongiisellik diizeyine ulasabilen
isletmelerin ise sinirli sayida oldugu belirlenmistir. Ozellikle barinak altyapisi, giibre
depolama ve atik yonetimi, enerji kullaniminda verimlilik ve mekanizasyon diizeyi gibi
alanlarda kiiciik ve orta Olcekli isletmelerde belirgin eksikliklerin bulundugu, buna
karsilik bazi biiyiik ve endiistriyel isletmelerde bu alanlarda daha ileri uygulamalarin
gerceklestirildigi saptanmistir. Bu durum, bolgede dongiisel ekonomiye dayali bir liretim

modeline gecisin heniiz istenen diizeyde yayginlagsmadigini gostermektedir.

Arastirmanin dikkat ¢ekici bulgularindan biri, isletme 6lgegi ile dongiisellik diizeyi
arasindaki sistematik iliskidir. Kiiciik Olgekli isletmelerde dongiisellik puanlarinin
genellikle diisiik diizeyde seyrettigi, dl¢ek biiylidiik¢e puanlarin yiikseldigi belirlenmistir.
Biiyiik ve endiistriyel isletmelerde barmak kosullarinin daha iyi saglandigi, giibre
depolama yapilar1 ve atik yonetimi konusunda daha planli uygulamalarin bulundugu,
enerji ve mekanizasyon diizeyinin yiikseldigi ve baz1 durumlarda kolektif yapilara daha
fazla entegre olundugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, dongiisellik boyutlarinin tiimiinde
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ayn1 anda yiiksek performans gosteren isletme sayisinin sinirli kaldigi da tespit edilmistir.
Dolayisiyla 6lgek biiyiikliigiiniin tek bagina yeterli olmadigi, yonetim kapasitesi, teknik
bilgi diizeyi ve orgiitlii yapilara katilim gibi unsurlarin da belirleyici rol oynadigi

anlagilmistir.

Dongiisellik boyutlar1 arasindaki karsiliklt etkilesimin giiclii oldugu da arastirma
bulgulartyla ortaya konulmustur. Barinak kosullarinda ve gilibre yonetiminde goriilen
eksikliklerin, hem hayvan saghigi ve verimlilik tizerinde hem de toprak ve su
kaynaklarinin korunmasi agisindan olumsuz etkiler yarattigi; buna karsilik atiklarin
kontrollii bigimde depolanmasi ve degerlendirilmesiyle toprak verimliligi ve gevresel
riskler tizerinde olumlu sonuglar elde edildigi ortaya ¢ikmistir. Enerji kullaniminda
verimliligin artirilmasi ve uygun mekanizasyon ¢oziimlerinin benimsenmesiyle hem
isletme maliyetlerinin azaltildigit hem de dongiisellik puaninin giiclendirildigi
goriilmistiir. Bu bulgular, dongiisel ekonomi uygulamalarmin isletmelerde pargali
midahalelerle degil, birbirini tamamlayan biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasi

gerektigini gdstermektedir.

Caligma kapsaminda gelistirilen dongiisellik dl¢iitii sayesinde, isletmelerin gii¢lii ve zayif
yonleri ayrintil bicimde ortaya ¢ikarilmistir. Olgek gruplarina gore hesaplanan ortalama
dongiisellik puanlarimin isletme sayilariyla agirliklandirilmast sonucunda, Aydin ili siit
sigirciligr sektorii icin temsili bir dongiisellik profili elde edilmistir. Bu profil, bolgesel
diizeyde hangi alanlarda ilerleme kaydedildigini, hangi alanlarda ise Oncelikli
miidahalelere ihtiya¢ duyuldugunu gostermistir. Ozellikle kiigiik ve orta olgekli
isletmelerde barmak, giibre yoOnetimi, su ve enerji kullanimi ile mekanizasyon

alanlarindaki geri kalmislik, dongiisel liretime geciste temel kisitlar olarak 6ne ¢ikmistir.

Sonug olarak, bu tez ¢calismasi ile Aydin ili siit sigirciligi isletmelerinin dongiisel ekonomi
ilkelerine uyum diizeyi nicel ve nitel bulgularla ortaya konmus; 6lgek, altyapi, teknik bilgi
ve Orgiitlenme gibi temel faktorlerin dongiisellik diizeyi tlizerindeki etkileri detayli
bicimde analiz edilmistir. Elde edilen sonuglarin, hem bdlgesel hem de ulusal diizeyde
tarim politikalarinin dongiisel ekonomi perspektifiyle yeniden yapilandirilmasina katki

sunabilecek nitelikte oldugu degerlendirilmistir.
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5.2 Bilimsel ve Uygulamah Katkilar

Bu arastirma, siit sigircilign  isletmelerinde  dongiisel ekonomi ilkelerinin
uygulanabilirligini 6lgmeye yonelik, isletme diizeyinde kullanilabilir nitelikte kapsamli
bir degerlendirme cercevesi gelistirilmesi bakimindan literatiire 6zglin katkilar
saglamigtir. Tirkiye’de dongiisellik diizeyini ¢ok boyutlu bir yapida sayisallastiran
calisma sayisinin sinirlt oldugu dikkate alindiginda, bu tez ¢aligmasinin ulusal diizeyde

onemli bir boslugu doldurdugu degerlendirilmektedir.

Calismada, dongiisel ekonomi kavrami sektdre Ozgii somut gdstergelerle
somutlastirilmig, boylece kavramsal diizeyde ifade edilen ilkelerin sahadaki karsiliklar
dlciilebilir hale getirilmistir. Ikili kodlama sistemi ve agirhkli puanlama yaklasimi
kullanilarak her bir gostergenin goreli 6nemi degerlendirmeye dahil edilmis; isletmelerin
barinak, toprak, atik, enerji, mekanizasyon ve bdlgesel isbirligi ve kirsal kalkinma
boyutlarindaki performanslari ayni ¢at1 altinda izlenebilmistir. Bu yontemle, bir boyutta
giiclii performans gosterirken bagka bir boyutta zayif kalan isletmeler ayrintili sekilde

tanimlanmis; boylece hedef odakli miidahale ve destek alanlar1 netlestirilmistir.

Arastirmanin bir diger bilimsel katkisi, isletme 6lgegi ile dongiisellik diizeyi arasindaki
iliskinin sistematik olarak ortaya konmasidir. Kiigtik, orta, biiyiik ve endiistriyel dl¢ekli
isletmelerin dongiisellik diizeyleri karsilastirilarak, 6l¢ek biiyiikliigliniin dongiisel tiretim
kapasitesi lizerindeki etkisi ortaya c¢ikarilmis; bununla birlikte, 6lgek dis1 faktorlerin
(teknik bilgi, yonetim kapasitesi, altyap1 yatirimlari, orgiitlii yapilara katilim vb.) 6nemi
de vurgulanmistir. Bu bulgular, siit sigircilig1 sektoriinde dongiisel doniisiimiin tek tip
destek mekanizmalariyla saglanamayacagini; 6zellikle kiiclik ve orta 6lgekli isletmelerin
yapisal Ozellikleri ile ihtiyaglarin1 dikkate alan O&lgek bazli politika araglarinin

gelistirilmesinin zorunlu oldugunu gostermektedir.

Uygulamali katkilar agisindan, gelistirilen dongiisellik o6lgiitli ve gostergeler seti, Tarim
ve Orman Bakanlig1 basta olmak tizere ilgili ulusal politika yapict kurumlar, Tarim ve
Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu, Damizlik Sigir Yetistiricileri Birlikleri, Giretici
orgiitleri, kooperatifler, yerel yonetimler ve karar vericiler i¢in somut bir karar destek
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arac1 niteligi tasimaktadir. Isletme bazinda hesaplanan dongiisellik puanlari; yatirim
onceliklerinin belirlenmesi, kirsal kalkinma ve destek programlarinin hedeflenmesi,
teknik yardim ve egitim faaliyetlerinin planlanmasi ve zaman i¢inde saglanan ilerlemenin
izlenmesi igin kullanilabilecek niteliktedir. Olgek gruplari itibariyla elde edilen
bulgularin, ozellikle kiicik ve orta Olcekli isletmeler icin Olcek uyumlu destek

mekanizmalarinin tasarlanmasina temel olusturacagi degerlendirilmektedir.

5.3 Uygulama Onerileri ve Politika Araclar

Arastirma bulgulari, Aydin ili siit sigirciligi isletmelerinde dongiisellik diizeyinin
yiikseltilebilmesi i¢in hem isletme i¢i iyilestirmelere hem de 6l¢ek duyarli, yerel kosullara
uyumlu politika ara¢larina ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Bu baglamda gelistirilen
onerilerde, 6zellikle kiiciik ve orta dlcekli isletmelere yonelik isletme 6lgegine uygun
destek mekanizmalarinin kurulmasina oOncelik verilmistir. Genel nitelikli merkezi
desteklerin bu isletmelere ¢ogu zaman siirlt dlgiide yansidigi dikkate alinarak, daha
ulagilabilir, daha sade ve teknik agidan desteklenen programlarin tasarlanmasi geregi

ortaya ¢ikmaistir.

Asagida sunulan oneriler, arastirma bulgular1 temelinde olusturulmus olup her bir konu

baslig1 altinda sistematik bigimde maddeler halinde diizenlenmistir.

Dongiisellik Diizeyinin izlenmesi ve Stmflandirilmasi

o Siit sigircihigr isletmeleri icin bu tezde gelistirilen dongiisellik Ol¢iitiiniin, il
diizeyinde kullanilabilecegi kurumsal bir izleme sistemi olarak yapilandirilmasi
onerilmektedir. Her isletme igin belirlenen dongiisellik kategorilerine gore
dongiisellik puani hesaplanmali; bu puan, isletmenin siirdiiriilebilirlik
performansini yansitan temel gosterge olarak kullanilmalidir.

e Dongiisellik puanlarina gore “asgari diizeyde dongiisellik”, “gelisen dongtisellik™

ve “ileri diizey dongiisellik” gibi siniflandirmalar yapilmali; 6zellikle kiigiik ve
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orta Olcekli isletmeler bu siniflandirma temel alinarak oncelikli hedef gruplar
olarak belirlenmelidir.

Dongiisellik puani belirli bir esigin altinda olan isletmeler i¢in, eksik alanlarin net
olarak gosterildigi isletme bazli geri bildirim raporlari hazirlanmali; bdylece hangi
gostergelerde 1iyilestirme yapilmasi gerektigi somut bigimde isletmeciye
sunulmalidir.

Zaman i¢inde tekrarlanan Olglimlerle dongiisellik puanlarindaki degisim
izlenmeli; uygulanan projelerin ve desteklerin etkisi bu puanlar iizerinden
degerlendirilmelidir. Bdylece kaynak tahsisi daha kanita dayali bigimde
yapilabilecektir.

Kiiciik ve Orta Olcekli isletmelere Yonelik Olcek Uyumlu Destek Mekanizmalari

Kiiciik ve orta olgekli isletmelerin mevcut destek programlarina erisiminde
goriilen bagvuru, proje hazirlama ve teminat gibi engellerin azaltilabilmesi igin,
bu isletmelere 0Ozel basitlestirilmis bagvuru siireglerinin ve standart proje
formlarinin olusturulmasi gerekmektedir.

Kirsal kalkinma destekleri ve kredi programlar1 kapsaminda, 6zellikle kiiciik ve
orta Olgekli siit sigirciligl isletmelerine yonelik “dongiisel doniisiim yatirim
paketleri” tasarlanmali; bu paketlerde barinak iyilestirmeleri, giibre depolama
yapilari, kompost platformlar1 ve enerji verimliligi saglayan ekipmanlar birlikte
ele alinmalidir.

Bu isletmeler i¢in, teminat ihtiyacini azaltan ve geri 6deme kosullar1 isletmenin
gelir yapisina uygun bi¢imde diizenlenen, tarim sektoriine Ozgii kredi
iriinlerinden yararlanilmas1 tesvik edilmeli; ozellikle dongiisellik oOl¢itii
dogrultusunda hazirlanmis projelerde hibe oranlarinin artirilmasi saglanmalidir.
Destek mekanizmalarinin tasariminda, yalnizca yatirimin miktarina degil, ayni
zamanda bu tezde ortaya konan dongiisellik gostergelerinde saglanacak
tyilesmeye de onem verilmesi; boylece kaynaklarin, dongiisel ekonomiye en

yiiksek katkiy1 saglayacak alanlara yonlendirilmesi saglanmalidir.
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Teknik Altyapinin Giiclendirilmesi

Barmak kosullarinda temel eksikliklerin bulundugu kiigciik ve orta Olgekli
isletmeler i¢in, hayvan refahi ve giibre yonetimi kriterlerini birlikte karsilayan
“asgari barmak standardi” tanimlanmali; bu standarda uygun tip proje oérnekleri
hazirlanarak isletmelere sunulmalidir.

Giibre depolama yapilarinda hayvan sayisina gore minimum kapasite sarti
belirlenmeli; kiiciik Olgekli isletmeler icin daha diisiik maliyetli ve modiiler
yapilar, orta 6l¢ekli isletmeler i¢in ise daha uzun siireli depolamaya imkan veren
¢Oziimler tesvik edilmelidir.

Giibre birikiminin ve sizintisinin dnlenmesine yonelik altyapi diizenlemelerini
iceren gilibre yonetimi projeleri hazirlanmali; bu projelerin uygulanmasinda
Damuzlik Sigir Yetistiricileri Birligi ile ilgili tarimsal orgiitlerin teknik rehberlik
saglamasi desteklenmelidir.

Mekanizasyon diizeyinin yetersiz oldugu kiigiik ve orta dl¢ekli isletmelerde, giibre
styirma, yem dagitma ve siit sagimina iligkin basit ve dayanikli ekipmanlarin
yayginlastirilmasina oncelik verilmelidir. Bu tiir ekipmanlar i¢in hibe ve diisiik
faizli kredi destekleri saglanmasi, dongiisellik uygulamalarinin benimsenmesini

kolaylagtiracagi tespit edilmistir.

Atik Yonetimi, Besin Dongiileri ve Enerji Kullanimi

Hayvansal giibrenin kontrolsiiz sekilde araziye birakilmasinin 6nlenmesi
amaciyla, kompost uygulamalarinin yayginlagtirilmas1 gerekmektedir. Bu
kapsamda, ozellikle kiiciik ve orta Olcekli isletmelerin bir araya gelerek ortak
kompost alanlar1 kurmalari tegvik edilmeli; bu ortak alanlar i¢in tip proje ve destek
paketleri gelistirilmelidir.

Siv1 giibrelerin toprak ve su kaynaklar1 {izerindeki olasi olumsuz etkilerinin
azaltilabilmesi i¢in, uygulanabilir ve Glgege uygun sivi giibre depolama ve
dagitim sistemleri gelistirilmelidir. Bu cercevede, yetistirici birlikleri veya ilgili
tiretici birlikleri bilinyesinde “sivi gilibre uygulama ekipleri” olusturulmasi,

uygulamalarin daha kontrollii yiiriitiilmesine katki saglayacaktir.
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e Enerji kullaniminda verimliligin diisiik oldugu isletmeler i¢in, sagimhane ve siit
sogutma ekipmanlarinin yenilenmesi, izolasyon iyilestirmeleri ve zamanlama
ayarlt kullanim gibi onlemler 6ne c¢ikarilmalidir. Bu tiir enerji verimliligi
yatirimlarina yonelik kredi ve hibe destekleri, kiigiik ve orta 6l¢ekli isletmeler i¢in
Ozel sartlarla diizenlenmelidir.

e Bolgedeki biyogaz potansiyelinin degerlendirilmesi amaciyla, 6zellikle biiyiik ve
endiistriyel isletmelerin bulundugu alanlarda bolgesel biyogaz tesislerinin
kurulmasi degerlendirilmeli; kii¢iik ve orta 6lgekli isletmelerin de bu tesislere
giibre ve organik atik saglayarak besin dongiisiine katilmalari saglanmalidir.
Boylece, bireysel tesis kurma imkani bulunmayan isletmeler de dongiisel sistemin

bir pargasi haline gelebilecektir.

Orgiitlenme, Uretici Birlikleri, Yetistirici Birlikleri ve Kooperatiflerin Rolii

e Dongiisel ekonomi uygulamalarinin yayginlastirilmasinda, yetistirici birlikleri ile
ilgili  dretici birlikleri ve kooperatiflerin iglevlerinin  gii¢lendirilmesi
gerekmektedir. Bu orgiitlerin faaliyet alanlari, yalnizca siit pazarlama ve girdi
temini ile sinirli kalmayip, dongiisellik odakli hizmetleri de kapsayacak sekilde
genisletilmelidir.

e Yetistirici birlikleri ve tretici birlikleri tarafindan, barmak ve giibre yonetimi,
kompost uygulamalari, yem temini ve enerji kullanimi gibi konularda ortak teknik
danmismanlik hizmetleri sunulmali; kiigilk ve orta oOlcekli isletmelerin bu
hizmetlerden diisiik maliyetle yararlanmasi saglanmalidir.

e Dongiisellik gostergelerinde yiiksek performans gosteren isletmeler, Damizlik
Sigir Yetistiricileri Birligi ve ilgili tretici birlikleri tarafindan iyi uygulama
ornekleri olarak One c¢ikarilmali; saha giinleri, ciftlik ziyaretleri ve ortak
toplantilarla diger isletmelerle deneyim paylasimi yapilmalidir.

e Kooperatifler ve birlikler araciligiyla ortak kullanim amaciyla giibre siyirma
makineleri, kompost karistiricilari, taginabilir enerji ve su verimliligi ekipmanlar
gibi mekanizasyon unsurlarinin temin edilmesi ve planl kullanim takvimleriyle

isletmeler arasinda paylastirilmasi onerilmektedir. Boylece, tek bagina yatirim
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yapma imkani bulunmayan kiiciik ve orta olgekli isletmelerin de dongiisel

uygulamalara erisimi kolaylastirilabilecektir.

Egitim, Yayim ve Kapasite Gelistirme

Dongiisel ekonomi uygulamalarina iliskin bilgi eksikliginin giderilebilmesi i¢in,
barinak yonetimi, giibre depolama ve kompost, su ve enerji kullanimi, atiklarin
degerlendirilmesi ve mekanizasyon gibi konular1 kapsayan hedef odakli egitim
programlar1 diizenlenmelidir. Bu programlarda, hem teorik bilgiler hem de saha
uygulamalarindan 6rnekler birlikte sunulmalidir.

i1 diizeyinde, yetistirici birlikleri, iiretici birlikleri ve ilgili kamu kurumlar1 is
birligiyle “dongiisellik egitim giinleri” diizenlenmeli; bu giinlerde, bu tezde
gelistirilen dongiisellik gostergelerine gore yiiksek puan alan isletmelerde
uygulamali demonstrasyonlar gerceklestirilmelidir.

Geng yetistiriciler ve kadin ciftciler i¢in, dongiisel ekonomi uygulamalarint ve
cevreye duyarli iiretim yOntemlerini igeren oOzel egitim ve mentorluk
programlarinin  olusturulmasi; ile bu gruplarin girisimcilik potansiyelinin
giiclendirilmesi saglanmalidir.

Egitim ve yayim faaliyetlerinde, isletmelerin kendi dongiisellik puanlarin1 nasil
takip edebileceklerini, hangi gostergelerde kiigiik maliyetli adimlarla iyilestirme

saglayabileceklerini gosteren basit rehberler ve kontrol listeleri kullanilmalidir.

Finansman ve Destek Mekanizmalari

Barmak iyilestirmeleri, giibre yonetimi, kompost ve biyogaz uygulamalari, su
tasarrufu saglayan sistemler, enerji verimliligi ekipmanlar1 ve mekanizasyon
yatirimlarini i¢eren projeler icin uygun kosullu kredi ve hibe desteklerinin devam
ettirilmesi; bu desteklerde kiicilik ve orta 6lgekli isletmeler i¢in daha yiiksek destek
oranlar1 ve daha esnek es finansman kosullar1 saglanmasi gerekmektedir.

Kirsal kalkinma ve finansal destekler kapsaminda, dongiisellik gostergelerinde

iyilesme  saglayan yatinmlarin  Ozellikle  Onceliklendirilmesi;  destek
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degerlendirme siire¢lerinde bu tezde tanimlanan dongiisellik Olgiitiiniin bir
referans olarak kullanilabilmesi 6nem tagimaktadir.

e Destek programlar i¢in bilgilendirme faaliyetlerinin, yalnizca yazili duyurularla
siirli kalmayip, yetistirici birlikleri, tiretici birlikleri ve kooperatifler araciligiyla
yliz ylize toplantilar, saha ziyaretleri ve yerinde danmismanlik hizmetleriyle
desteklenmesi Onerilmektedir. Bu sayede, ozellikle kiiciik ve orta olgekli
isletmelerin bagvuru siirecine katiliminin artirtlmasi miimkiin olabilecektir.

e Destek mekanizmalarinin izlenmesinde, dongiisellik puanlarindaki degisim temel
alinmali; saglanan finansmanin hangi boyutlarda iyilesme sagladigir diizenli
olarak degerlendirilmelidir. Boylece, hem kaynak kullaniminin etkinligi
artirilabilecek hem de gelecek programlarin tasarimi daha isabetli

yapilabilecektir.

5.4 Gelecek Arastirma Perspektifleri

Bu arastirmada, Aydin ili stit sigirciligi isletmelerinin dongiisel ekonomiye uyum diizeyi;
hayvan saglig1 ve refahi, toprak korunmasi, besin dongiileri ile emisyonlar, mekanizasyon
ve teknoloji kullanimu ile bolgesel isbirligi ve kirsal kalkinmaya katki olmak iizere bes
bilesenden olusan degerlendirme yapisi iizerinden sistematik bigimde Olgiilmiistiir.
Gelecek arastirmalarda, bu Ol¢iit setinin farkli illerde ve farkli hayvansal iiretim
sistemlerinde uygulanmasi, sektorel ve bolgesel karsilagtirmalar yapilmasina olanak
saglayacaktir. Boylece, Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde siit sigirciligi isletmelerinin
dongiisellik diizeyine iliskin daha genis kapsamli ve temsili sonuglara ulasilmasi miimkiin

olabilecektir.

Arastirma tek bir zaman noktasinda toplanan verilere dayandigindan, gelecekte aym
isletmelerden diizenli araliklarla veri toplanmasi ve boylamsal analizlerin yapilmasi
yararli olacaktir. Boyle bir yaklagim, isletmelerin dongiisellik diizeylerinde zaman iginde
meydana gelen degisimlerin izlenmesini saglayacak ve uygulanan desteklerin,
yatirimlarin ve egitim faaliyetlerinin etkilerinin daha dogru bi¢imde degerlendirilmesine

imkan taniyacaktir.
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Bu tezde agirlikli olarak yapisal ve yonetimsel gostergeler ele alinmis olup, cevresel
etkilerin dogrudan ol¢iimiine iliskin gostergeler sinirli kalmistir. Gelecek ¢aligmalarda,
cevresel etki goOstergelerinin (6rnegin emisyonlar, kaynak kullanimi ve kirlilik
gostergeleri gibi) degerlendirmeye dahil edilmesi; dongiisel ekonomi uygulamalarinin
cevresel performansla olan iliskisini daha ayrintili bi¢imde ortaya koyacaktir. Bu tiir
verilerin, bu c¢aligmada gelistirilen yapisal dongiisellik gostergeleriyle birlikte
kullanilmasi, ¢ok boyutlu bir siirdiiriilebilirlik degerlendirme sistemi kurulmasina imkan

verecektir.

Ayrica, damizlik sigir yetistiricilerinin dongiisel ekonomiye iligkin algilari, bilgi
kaynaklari, risk degerlendirmeleri ve yeniliklere uyum siireclerini irdeleyen nitel
arastirmalarin yiiriitiilmesi, bu tezde sunulan nicel bulgularin arka planinin anlasilmasina
katki saglayacaktir. Odak grup goriismeleri ve derinlemesine miilakatlar araciligiyla elde
edilecek veriler, ozellikle kii¢iik ve orta olgekli isletmelerin karsilastigi yapisal ve
ekonomik engellerin daha ayrintili bigimde ortaya konulmasina yardimci olacaktir.
Boylece, politika Onerilerinin sosyal ve kiiltiirel boyutlar1 da dikkate alinarak daha

gercekei ve uygulanabilir hale getirilmesi miimkiin olabilecektir.

Sonug olarak, bu tezde gelistirilen dongiisellik 6l¢iitii ve elde edilen bulgularin, Aydin ili
ve benzer iiretim yapisina sahip diger bolgelerde ylriitiilecek arastirmalara baglangic
diizeyi bir referans olusturacagi; tarimda dongiisel ekonomi perspektifinin
gelistirilmesine ve siit sigirciligl isletmelerinde siirdiiriilebilir iiretim modellerinin

yayginlagtirilmasina katki saglayacagi tespit edilmistir.
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