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Cilekte kullanilan pestisitlerin kalintilarinin  yikama, soguk muhafaza, ¢ilek piiresinin
dondurularak (-18+2°C’de) muhafazasi ve pastorize piirenin farkli sicakliklarda (-18+2°C,
+4+0.5°C ve +2042°C’de) muhafazasindaki degisimi belirlenmistir. Cilek yetistiriciliginde
iilkemizde ve bazi Avrupa iilkelerinde ruhsatli 13 aktif madde kullanilmistir.

Pastorizasyon isleminde en yiiksek ve en diisiik isleme faktorii sirasiyla tebufenpyrad
(Pf: 1.20) ve tetraconazole (Pf: 0.81) igin hesaplanmistir. Soguk muhafaza islemi
sonunda pyraclostrobin saptanamazken, thiacloprid ve penconazole hesaplama limitinin
altina diigmiistiir. Pyrimethanil ve tebufenpyrad miktarlarinda degisme olmamustir.
Azoxystrobin, tetraconazole, kresoxim methyl ve boscalid kalintilarinin sirasiyla %3.8,
%25, %36.4, %10.9 azaldig1 belirlenmistir. ilagh ¢ileklerin yikanmasi ile tebufenpyrad
kalintilarinda azalma olmazken azoxystrobinin  %3.8, pyrimethanilin  %4.2,
bupirimatenin %4.5, kresoxim-methylin %9.1, boscalidin %10.9, pyraclostrobinin
%15.5, tetraconazoliin %16.7 ve thiaclopridin %26.2 azaldig1 saptanmustir. Ilagh
cileklerin dort giin depolanmasi sonunda yikanmasi ile giderim artmistir. Uzun siireli
muhafazada pestisit kalintilarinda en ¢ok ve en hizli azalmanm +20+2°C’de oldugu ve
pastorizasyon isleminin etkisiyle bu azalmanin yavagladig: belirlenmistir. Pastorizasyon
isleminden sonra -18+2°C’de muhafaza edilen &rneklerdeki pestisit degradasyonu bir
yilin sonunda tetraconazole %20, pyrimethanil %23, azoxystrobin %26, kresoxim-
methyl %27, boscalid %37 ve bupirimate %41 olarak belirlenmistir. Tebufenpyrad
kalmtilarinda ise azalma olmamistir. +4+0.5°C muhafaza edilen &rneklerdeki pestisitler
20 °C’dekine gore daha yavas bozulmustur.

Cileklerin soguk muhafazasinda askorbik asit miktarlarinda siirl bir artma saptanirken toplam
monomerik antosiyanin miktarlarinda net bir degisim gézlenmemistir. Uzun siireli muhafazada
askorbik asit ve antosiyanin degradasyonunun en fazla +204+2°C’de oldugu, gileklerin diger
kalite o6zelliklerini en iyi -18 °C’de korudugu belirlenmistir. Sonugta degradasyonun
pestisitin kimyasal 6zelliklerine, tarimsal {irline, yapilan isleme ve muhafaza kosullarina
bagli olarak degistigi belirlenmistir.

Ocak 2021, 235 sayfa
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EFFECT OF WASHING, PASTEURIZATION AND STORAGE AT DIFFERENT
TEMPERATURES ON SOME PESTICIDE RESIDUES IN STRAWBERRIES

Nuran YiGIT

Ankara university
Institute of Science
Department of Food Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Y. Sedat VELIOGLU

In this study, thirteen active substances, authorized for strawberry cultivation in Turkey and
European countries, were used. Pesticide residue changes were determined following washing,
pasteurization and during cold storage of strawberries. In addition, the strawberry paste was
stored at storage at 18+2 C, and pasteurized puree was stored at different temperatures (-
18+2°C, +4+0.5°C and +20+2°C).

The highest and lowest processing factor in the pasteurization process were tebufenpyrad (Pf:
1.20) and tetraconazole (Pf: 0.81), respectively. At the end of the cold storage process, while
pyraclostrobin could not be detected, thiacloprid and penconazole were below the calculation
limit. The amounts of pyrimethanil and tebufenpyrad did not change with respect to the applied
processes, but azoxystrobin, tetraconazole, kresoxim methyl and boscalid residues decreased by
3.8%, 25%, 36.4% and 10.9%, respectively. It was found that while washing process did not
reduce tebufenpyrad residues while the reduction rate was 3.8% in azoxystrobin, 4.2% in
pyrimethanil, 4.5% in bupirimate by 4.5%, 9.1% in kresoxim-methyl, 10.9% in boscalid, 15.5%
in pyraclostrobin, 16.7% in tetraconazole and 26.2% in thiacloprid by 26.2%. Applied washing
process of the strawberries after four days of storage has further increased the removal of the
pesticides.It has been determined that the most and the fastest decrease in pesticide residues
during a long-term storage was at +20+2°C, and this decrease slowed down with the effect of
pasteurization process. Pesticide degradation at the end of one-year storage period was 20.0% in
tetraconazole, 23% in pyrimethanil, 26% in azoxystrobin, 27% in kresoxim-methyl, 37% in
boscalid and 41% in bupirimate for the samples stored at -18+2 C following the pasteurization.
There was no decrease in tebufenpyrad residues and it was determined that the pesticides in the
samples stored at +4-0.5°C degraded more slowly compared to the samples stored at 20+2 C.

While there was a limited increase in the amount of ascorbic acid in the cold storage of
strawberries, there was no clear change in the total monomeric anthocyanin amounts. In long-
term preservation, it was determined that ascorbic acid and anthocyanin degradation were
highest +20+2°C and the storage at -18+2°C preserved the quality properties. As a result, it was
determined that the pesticide degradation changes were dependent upon their chemical
properties, agricultural commaodity itself, the resulting product, and the processing and storage
conditions.

Ocak 2021, 235 pages
Key Words: Strawberry, pesticide residue, processing, storage, ascorbic acid
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1. GIRIS

Diinya niifusundaki artis gida maddelerine duyulan ihtiyac1 da artirmaktadir. Tarim
tirtinlerinin istenilen miktarda ve nitelikte tretilebilmesi, bu friinlerin yetistirilmesi

esnasinda ve hasat sonrasinda gesitli zararlilardan korunmasi ile olabilmektedir.

Pestisitler, bitkilerde hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadelede veya dnlenmesinde

yaygin olarak kullanilan farkli 6zellikteki genis bir organik ve inorganik bilesik
grubudur (Cengiz vd. 2007, Pizzutti vd. 2007).

Cilek yilin her mevsiminde yetisen bir meyvedir ve iiretimi her yil bir 6nceki yila gore
daha da artmaktadir. Cilek, taze olarak tiiketilmesinin yaninda, bebek mamasi ve g¢esitli
hazir gidalarin tiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica ¢ilek kurutularak ve

dondurulmus olarak da genis tiiketim alan1 bulmaktadir (Haffner 2002, Siles vd. 2013).

Bu tez calismasinin ana materyalini ¢ilek yetistiriciliginde hastalik ve zararlilara karsi
kullanilan insektisit, akarisit ve fungusitler olusturmustur. Bu amacgla c¢alismaya
tilkemizde ¢ilekte ruhsatli 9 (azoxystrobin, boscalid, bupirimate, etoxazole, kresoxim-
methyl, penconazole, pyraclostrobin, tebufenpyrad ve tetraconazole) ve bununyaninda
Avrupa Birliginde ¢ilekte MRL degeri tanimlanmis olan 4 aktif madde (acetamiprid,
chlorpyrifos, pyrimethanil, thiacloprid) ile baglanmistir. Ancak Tarim ve Orman
Bakanligi’nin chlorpyrifos-ethyl’i yasaklamasi nedeniyle, bu aktif madde daha sonra
calismadan cikarilmistir. Ayrica ¢alismada kullanilan pyrimethanil aktif maddesi bu

siirecte tilkemizde ¢ilekte ruhsat almistir.

Calismada cilekte kullanilan pestisitlerin kalintilarinin yikama, taze cileklerin soguk
muhafazasi, ¢ilek piiresinin dondurularak (-18+2°C’de) muhafazas1 ve ayrica pastdrize
cilek piiresinin {i¢ farkli sicaklikta (-18+2°C, +4+0.5°C ve +20+2°C’de) muhafazas:
esnasinda degisiminin belirlenmesi, elde edilen verilerle uzun siireli muhafaza islemleri
hari¢ diger islemler icin isleme faktorlerinin hesaplamasi ve yapilan uygulamalarin

cilekdeki kalite degisimlerine etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERIi

2.1 Pestisitler

Pestisitlerin taninmasi milattan 6nceki yillara dayanir. Fethedilen yerlerin kiilleri “segici
olmayan” herbisit olarak M.O. 1200 yilinda kullanilirken, kiikiirtin bdcekleri ve
funguslar Sldiirdiigii M.O. 1000 yilinda bulunmustur. “Hellebore” (Helleborus niger,
Helleborus orientalis ve Veratrum album) adli bitkiler fare ve boceklerle miicadelede
M.O. 100 yilinda kullamlmigtir. “Arsenik” M.S. 900 yilinda insektisit olarak, “Mineral
yag” ise M.S. 1300 yilinda develerde uyuz hastaliginin tedavisi i¢in kullanilmistir.
Tiitiin ekstraktlart M.S. 1690°da kontakt insektisit, dumanlart ise M.S. 1773’de
fumigant olarak kullanilmistir (Agar vd. 1991).

Bitkilerin korunmasinda kullanilan kimyasallarla ilgili ilk bilimsel ¢alisma 19. yy’in
ortalarinda baslar. Arsenik bilesiklerinin arastirilmasi ile 1867°de etkili bir insektisit
bulunmus ve Amerika Birlesik Devletleri’nde Colorado boceklerinin miicadelesinde
basarili bir sekilde kullanilmistir. 1896°da Fransa’da patojenik mantarlar1 kontrol altinda
tutabilmek igin Bordo Bulamacindan (bakir siilfat, kirecli su) yararlamlmstir. Ilk
organocivali pestisitlerin bulunmasi ise yirminci yilizyilin ilk yillarina (1913) rastlar
(Hajslova 1999).

Sentetik organik pestisitlerin asil baglangict olarak 1930’lar diisiiniiliir. Onemli
bilesiklere 6rnek olarak tahillarin yabanci otlardan korunmasinda dinitro-ortho-cresol
(1932); ilk dithiocarbamatli fungisit, thiram (1934); agaclarin mantar ve termitlerden
korunmasinda kullanilan pentachlorophenol (1936) verilebilir. DDT’nin giiclii bir
insektisit 6zelligi tagidigr 1939 yilinda bulunmus ve uzun yillar diinyada kullanilan tek
insektisit olmustur. DDT’yi diger organoklorlu bilesikler izlemistir. Ayrica 1950’lerde
bircok pestisitin kullanimi tekrar énemli hale gelmis, herbisitler icin iire ve tlirevleri
gelistirilmis, Onemli fungisitlerden captan ve glyodin marketlerde yerini almistir.
Sonraki yillarda da yeni pestisitlerin {iretim ve kullanimi artarak devam etmistir

(HajsSlova 1999).



Pestisitler kullanilarak yapilan kimyasal miicadele, ¢abuk sonug¢ alinmasi, daha az is
giicii ve masrafla genis alanlarda miicadele yapilabilmesi nedeniyle en ¢ok tercih edilen
yontemdir. Ancak bu yontemin belirtilen olumlu yanlarinin yaninda; kalint1 birakmalari,
hedef organizmalarda dayaniklilik olusmasi ya da ¢evrede istenmeyen etkilere neden
olmas1 gibi olumsuzluklar1 da vardir (Yesil ve Ogiir 2011). Asir1 pestisit kalintisi
korliige, kansere, karaciger ve sinir sistemi hastaliklar1 vb. neden olabildigi gibi uzun
stireli etkiler, canli sperm sayisi ve dogurganligin azalmasi, kolesterol seviyesinin
artmasi, bebek 6liim oranmin yiikselmesi, ¢esitli metabolik ve genetik bozukluklara
neden olabilmektedir (Gupta 2006).

2.2 Gidalarin Depolanmasi ve islenmesi Esnasinda Pestisit Kalintilarim Etkileyen
Faktor ve Mekanizmalar

Bitkiler iizerindeki pestisitlerin kalicilig1 pestisite, bitkiye ve c¢evresel kosullara baglh
olarak degisir. Baz1 pestisitler bu faktorlerin etkisi altinda hizla bozulurken bazilari
stabil kalir. Pestisitler biyotik ve abiyotik olmak iizere iki yolla bozulurlar (Sekil 2.1).
Abiyotik yol kimyasal (hidroliz, oksidasyon ve rediiksiyon) veya fiziksel (fotoliz ve
buharlagsma) bozulmay: igerir. Biyotik yol bitkiler veya mikroorganizmalar araciligiyla
olan kometabolizma (suda c¢oziinlirliigi daha fazla ve diisiik toksiteli bilesiklere
doniistiirme) ve mineralizasyonu (karbon dioksit, amonyak su veya inorganik bilesiklere
dontistiirme) igerir (Fenner vd. 2013, Ortiz-Hernandez vd. 2013). Bozulma {iriinlerinin
toksisitesi ¢ogunlukla kimyasalin yapisina baghdir ve bazen bozulma firlinleri ana
bilesikten bile daha toksik olabilmektedir (Velioglu vd. 2018). En 6nemli bozulma
yollarindan biri oksidasyondur. Oksidadif bozulmada en reaktif bozulma maddesi secici

olmayan reaksiyon veren serbest hidroksil radikalidir (Quiroz vd. 2011).
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Sekil 2.1 Pestisitlerin degradasyonu (Yigit ve Velioglu 2019)

Gidalardaki pestisit kalintilarinin diizeyi gesitli faktorlere bagh olarak degisim gosterir.

Bunlar su sekilde siralanabilir:

2.2.1 Coziiniirliik

Coziiniirliikk, pestisitin suda ne kadar ¢oziindiigliyle ilgili bir durumdur. Kullanilan
formiilasyon tipi, sicaklik, pestisitin iirin {izerindeki baglangic konsantrasyonu,
pestisitlerin oktanol-su dagilma katsayis1 (Kqy) degeri, iyonik kuvvet, sulu ortamin
asitlik derecesi (pH’s1) ve f{irlinlin yapist gidalarin islenmesi sirasinda pestisit
kalintilarinin  ¢6ziinmesini ve ¢Oziinme mekanizmasin1 etkiler (Amvrazi 2011).
Acetamiprid gibi ¢oziintirligii yiiksek olan bilesikler hidroliz ve oksidasyona kars1 daha
hassastir (Yigit ve Velioglu 2019).

2.2.2 Is1 uygulanmasi ile bozulma

Bazi pestisitler 1sitildiklar1 zaman polimerizasyon veya diger kimyasal reaksiyonlar

nedeniyle bozulurlar. Reaksiyonlarin biiyiik ¢cogunlugu kati1 fazdan ziyade sivi fazda



gerceklesir. Sicaklikta kararli olmayan pestisitler (6rn, atrazine, captan, dimethoate,
dodine ve digerleri) gidalarin pisirilmesi veya firinda kurutulmasi esnasinda bozulma
tirlinlerine doniiserek 6nemli Olgiide azalabilirler (Amvrazi 2011). Pisirme esnasinda
substrat 1sitildiginda pestisit kalintilarinin  kaybi buharlasma, yogunlasma (co-
distillation) ve termal bozulma gibi pestisitlerin Kimyasal 6zelliklerine gore degisebilen
baz1 fiziko-kimyasal islemlerden kaynaklanabilmektedir. Islem sirasinda f{iriiniin
dokusunda bulunan su, pestisit molekiillerinin yapisina girebilirken, 1s1 buharlasmaya ve
bozulmaya neden olmaktadir (Sharma vd. 2005). Cabras vd. (1998) bitertanol, diazinon,
iprodione, phosolane ve procymidone aktif maddelerini i¢eren erik meyvesinde firinda
kurutma islemi ile pestisit kalintilarinda meydana gelen degisimi incelemislerdir.
Kurutma igleminde, konsantrasyon faktoriinii 3 olarak hesaplamislar, phasolane i¢in
kuru meyvedeki kalintinin yas meyvedeki kalint1 ile ayn1 oldugunu, diger aktifler i¢in
ise daha diisiik kalint1 tespit ettiklerini bildirmislerdir. Patateslerde kabugunu soyduktan
sonra yapilan pisirme islemi, organofosforlu pestisitlerde %49-53’liik bir azalma
saglarken, organoklorlu pestisitlerde %30.1-35.3’lik bir azalmaya neden olmustur
(Soliman 2001). Athanasopoulos vd. (2005) yaptiklari bir ¢alismada methamidophos
uygulanmis tiziimleri 6zel bir firinda 2 saat siire ile kurutmuslar ve kurutmadan 6nceki ve
sonraki pestisit kalintilarim1  karsilastirmiglardir.  Kurutulan iiziimlerdeki  pestisit

konsantrasyonunun normal tizimdekinden ii¢ kat daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

2.2.3 Hidroliz

Hidroliz, ¢ogu pestisit kalintisinin azaltilmasinda temel proseslerden birisidir. Pestisit
kalintilarinin biiyiik kismi gidanin su igerigine veya lizerindeki neme, pH’a sicaklik ve
pestisit konsantrasyonuna bagli olarak hidroliz olabilmektedir. Pestisit bilesikleri
fonksiyonel grup olarak amid, iire, thiokarbonil ve imino gibi gruplar igeriyorsa
hidrolize daha yatkindir (Amvrazi 2011). Organik fosforlu pestisitlerin giderilmesinde
en etkin yol hidrolizdir. Hidroliz pH’a baghidir ve genellikle fosforik ve thiofosforik
esterlerinin pargalanmasini igerir. Ornegin diazinon hem diisiik hem de yiiksek pH’larda

hizla hidrolize olur (Chai ve Tan 2010).



2.2.4 Mikrobiyal bozulma

Mikrobiyal bozulma mikroorganizmalar tarafindan yapilan bozulmadir. Funguslar,
bakteriler ve diger mikroorganizmalar pestisitleri diger maddelerle birlikte tiikettiginde
gerceklesir. Mikrobiyal bozulma genellikle enzimlerle yiiriitiiliir. Mikrobiyal aktivite
10-45 °C arasindadir ve nem, hava ve nétral pH ile artirilabilir. Mikrobiyal bozulma
hububatlarin depolanmasinda ve fermantasyon basamagi igeren gida islemede (ekmek
yapimi, alkollii i¢ki tiretimi, sirke liretimi gibi) gergeklesebilmektedir (Amvrazi 2011).
Organofosforlu pestisitlerin - mikrobiyal bozulmasi ikiye ayrilabilir: pestisitlerin
degradasyonu igin 6zel enzimlerin {iretildigi enzimatik reaksiyonlar ve mikro ¢evrenin
pH’nin degistigi veya kimyasallarin {iretildigi enzimatik olmayan reaksiyonlar
(Tamilselvi ve Mugesh 2010, Theriot ve Grunden 2010). Organofosforlu bilesiklerin
biodegradasyonu genellikle organofosfat hidrolaz veya fosfotriesterazlar olarak
adlandirilan yapisal olarak benzer enzimlerle olur (Singh ve Walker 2006). Ancak
bitkide ve toprakta bulunan cok sayida aktif enzim Ornegin antioksidant katalaz,
glutatione peroksidaz, superoksid dismutaz ve peroksiredoksinler pestisitlerin
bozulmasini hizlandirabilmekte ve pestisitlerin stabilitesini etkileyebilmektedir. Ozetle

enzimler pestisitlerin depolama stabilitesinde 6nemli rol oynarlar (Bian vd. 2018).

2.2.5 Oksidasyon

Uriin iizerindeki organik pestisit kalintilar1 hava veya oksijenle ok yavas okside olur.
Uriiniin yapis1 ve pestisit, oksidasyonu etkiler. Genellikle pestisitlerin kimyasal
oksidasyon yoluyla parcalanmasi, hidroksil radikalinin (.OH) olusumuyla sonug¢lanan
tim faktorlerden etkilenmektedir. Gidalarin havaya, yliksek depolama sicakliklarina,
ultra viole (UV) 1sinlarina maruz kalmasi ve ortamda pro-oksidan maddelerin bulunmasi
kimyasal oksidasyonu etkiler. Sonug olarak pestisitlerin kimyasal oksidasyon yoluyla
parcalanmasi, gidalarin yiliksek sicakliklarda (6rnegin oda sicaklifinda) uzun siire
depolanmalarinda, islenmemis iiriiniin ozon, hidrojen peroksit (H20,) gibi oksitleyici
maddelerle yikanmasi esnasinda veya tiikketime hazir gidanin UV isinlarina maruz
kalmasi esnasinda olmaktadir (Amvrazi 2011). Bir ¢alismada 20+2 °C’de 10 giin tutulan

nane Orneginde, organofosforlu pestisitler i¢in konsantrasyon faktorii 8 olarak
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hesaplanmasina ragmen, kuru nanedeki pestisit kalinti miktar1 baslangictakinden daha
diisiik cikmustir (Ozbey ve Uygun 2006).

2.2.6 Penetrasyon

Penetrasyon, pestisitin uygulanmasindan iiriinlin depolanmasinin sonuna kadar, iiriin
tizerinde kalmasinda etkin olan en yaygin fiziko kimyasal islemdir. Pestisit kalintilarinin
penetrasyon derecesi lirliniin yikanmasi, dogranmasi, kurutulmasi ve depolanmasinda
kalintilarin durumunu etkiler. Uriin iizerindeki pestisitlerin baslangig konsantrasyonu ve
islemede kullanilan sicaklik da penetrasyon mekanizmasini 6nemli oOlgiide etkiler

(Amvrazi 2011).

2.2.7 Fotodegradasyon

Tiim pestisitler fotodegradasyona degisik derecelerde duyarlidir. Giines 1g1nlarinin dalga
boyu, yogunlugu ve pestisitin 6zellikleri fotodegradasyon oranini etkiler. Pestisitlerin bu
yolla bozulmasi daha g¢ok meyvelerin giineste kurutulmalarinda ve hasat sonrasi
muhafaza islemlerinde UV iginlariin kullanilmasinda goriiliir (Amvrazi 2011). Franko
vd. (2005) coumaphos ve azinphos—methylin hava, oksijen ve azot atmosferi (310 nm'de
maksimum emisyon yogunluguna sahip alt1 adet 18 W lamba ile donatilmis kuvars
reaktor) altinda fotodegradasyonunu arastirmiglardir. Coumaphos icin en hizli bozulma
azot atmosferi (10 dakikada tamami) altinda gergeklesmistir. Ayrica yeni bir bilesik
olusumu da tespit edilmistir. Hava ya da oksijen kullanildiginda ise benzer bilesik tespit
edilmemistir. Coumaphosun tamamiyle bozulmasi oksijen atmosferi kullanildiginda 120
dakika, hava kullanildiginda ise 150 dakikayr bulmustur. Azinphos methylin
bozulmasinda ise herhangi bir yeni iiriin olusumu belirlenmemistir. Kahverengi
piringlerin iki glin boyunca giineste kurutulmasi ile acephate kalintilar1 %8.7 ve

methamidophos kalintilar1 %20.4 azalmistir (Kong vd. 2012).



2.2.8 Islenmemis tarimsal iiriiniin agirhgindaki muhtemel degisme nedeniyle
pestisit konsantrasyonunun fiziksel degisimi

Bu degisimin tipik ornekleri sunlardir: (1) Islenmemis tarimsal iiriiniin tarlada,
olgunlasmamis meyvelerin ise depolanmalari sirasinda biiytimesi kalintinin azalmasina
yol agar. (2) Depolama, pisirme ve/veya kurutma esnasindaki su kaybi, islenen veya

depolanan iiriinlerdeki pestisit kalintilarinin artmasina yol agar (Amvrazi 2011).

2.2.9 Buharlasma ve tekrar yogunlagsma

Uriin iizerindeki sistemik olmayan pestisit kalintilar1 yiiksek buhar basinci ve diisiik Koy
degerine sahiplerse depolanan, kurutulan veya pisirilen iiriin {izerinden buharlasarak
onemli Olclide elimine olabilirler. Depolamada sicaklik ne kadar yiiksek ise iiriin
yiizeyinden buharlasan pestisit miktar1 da o kadar yiiksek olur. Havanin nemi arttik¢a

daha az pestisit buharlasir (Amvrazi 2011).

2.3 Pestisit Kalintilarinin Gidalarin Islenmesi ve Depolanmasi Siirecinde Degisimi

Gidalar hasat sonras1 raf Omriinli uzatmak, ¢esidini ¢ogaltmak, lezzetini ve besleyici
degerini artirmak amaciyla evde ve sanayide en basit yikamadan ¢ok karmasik asamalar
iceren pek cok isleme tabi tutulurlar. Yikama veya temizleme, kabuk soyma, haslama,
pisirme, pastorizasyon, firinlama vb. farkli teknik ve metotlar genellikle pestisit
kalintilarin1 azaltir (Kaushik vd. 2009, Bajwa ve Sandhu 2011). Fakat daha sonra

deginilen bazi islemler pestisit kalintilarinin artmasina neden olabilmektedir.

Tarimsal {riinlerdeki pestisit kalintilarinin  giderimi  ii¢ farkli bashk altinda

degerlendirilebilir. Bunlar boliim 2.3.1, 2.3.2 ve 2.3.3de verilmistir.



2.3.1 Yikama

2.3.1.1 Su ile yikama

Gidalarin evde ve ticari olarak hazirlanmalarinda ilk basamak yikama islemidir. Yikama
ile hammaddede zayif olarak tutulan pek cok pestisit kalintisinin yeterli miktarda
uzaklastirildigi  bildirilmistir (Kaushik vd. 2009). Yikama islemi ile kalintilarin
azalmasin1 saglayan etkenler: pestisitin yeri, sudaki ¢oziinlirligii, bekleme siiresi,
sicaklik ve yikama seklidir. Yikama islemi pestisit kalintilarin1 azaltir ancak kalintinin
yeri olduk¢a onemlidir. Eger kalinti yilizeyde ise yikamayla uzaklastirilabilir fakat
dokularda yer aliyorsa sudan ¢ok az etkilenir. Pestisitin uygulanmasindan sonra gegen
siire de, kalintilarin suyla uzaklastirilmasini etkiler. Ciinkii kalintilar ylizeyden daha i¢
tabakalara girme egilimindedir. Bu nedenle uygulamadan sonraki ilk giin suyla
uzaklagtirilan kalinti miktari, sonraki gilinlerde yapilacak yikama ile uzaklastirilacak
kalinti miktarindan daha fazladir ve siire uzadik¢a uzaklastirilan kalinti miktar1 azalir

(Holland vd. 1994).

Suda ¢oziintirligli fazla olan pestisitler, diisiik polariteli pestisitlerden daha kolay
uzaklastirilirlar. Bu durum muhtemelen onlarin yalnizca suda iyi ¢oziindiigiinden degil
ayni zamanda i¢ tabakalara girme egiliminin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Sicaklik
ve yikama yontemi de pestisit kalintilarinin uzaklastirilmasini etkilemektedir. Sicak su

ile yikamak soguk su ile yikamaktan daha etkili bulunmustur (Hajslova 1999).

Yapilan bir ¢alismada meyve ve sebzeler akan musluk suyu altinda elle ovularak 15-20
saniye yikanmis bu islem sonunda pestisit kalintilarindaki degisim incelenmistir.
Analizlerde 12 pestisitten 9’unun yikama islemi ile azaldigi saptanmigtir. Pestisit
kalintilarinin uzaklastirilmasi, pestisitlerin suda ¢oztniirliiklerine degilde, pestisitlerin
biiyiikk ¢ogunlugunun yiizeyde olmasina ve yikama isleminin mekaniksel hareketlerine
baglanmistir (Krol vd. 2000).



Bir bagka caligmada cileklerdeki bazi pestisit kalintilarinin (tolylfluanid, fenhexamid,
pyrimethanil) yikama islemi ile degisimi incelemistir. Cilekler akan musluk suyu altinda
15-20 saniye siiresince tutulmus, bu esnada cileklerin i¢inde bulundugu kevgir
sallanarak, suyun her tarafa esit miktarda ulagmasi saglanmistir (1.5-2 litre su
kullanilmistir). Yikama islemi ile uzaklagtirilan pestisit miktarlart ortalama olarak
strastyla %37, %34 ve %19 olarak belirlenmistir. Buna gore yikama islemi ile suda
¢Oziinlirligli en az olan tolyfluanid kalintilarinin en fazla, suda ¢oziiniirliigii en fazla
olan pyrimethanil kalintilarinin ise en az oranda uzaklastirildigi anlagilmistir.
Aragtiricilar bu durumu ¢alisilan ii¢ pestisitten ¢oziiniirliigii en diisiik olan tolylfluanidin
(0.9 mg/L) gilek yiizeyinde kalmasi, i¢ tabakalara kolaylikla tasinmamasi, bu nedenle
suyla daha fazla temas etmesi ve boylelikle hidrolizle uzaklastirilan miktarin daha fazla
olmasi ile aciklamiglardir. Buna karsin pyrimethanilin yiiksek (121 g/L) ¢oziiniirligi
nedeniyle ¢ilegin i¢ tabakalarina tasinmis olabilecegi, dolayisiyla bitki yiizeyinde kalan
pestisitin az olmasi ve bitkinin i¢ kisimlarinda da ¢ok az miktarda pestisitin metabolize
olmasi nedeniyle uzaklastirilan pyrimethanil miktarinin daha az oldugu seklinde
aciklamiglardir. Ayrica bu calismada tolylfluanid ve fenhexamid kalintilarinin
uzaklastirilan miktarinin baglangi¢ konsantrasynuna bagli oldugu, baslangigtaki pestisit
miktar1 artikga uzaklastirilan kalintt miktarinin da arttig1 bildirilmistir (Christensen vd.
2003).

Elma ve papaya meyveleri cesitli pestisitlerin 9-12 mg/kg’lik dozlar ile ilaglanmistir.
Ilaglanan meyveler bir¢ok yikama isleminden hem nce hem de sonra pestisit kalint1
analizine alinmistir. Sicak su ile yikama isleminde pestisit kalintilarinin %75.9-92.4°1,
tuzlu su ile yitkamada %80.8-91.1°1, %0.1°lik sitrik asit ¢ozeltisi ile yikamada %65.8-
82.0°si ve musluk suyu ile yikamada %47.5-71.2°si uzaklastirilmistir (Waghulde ve
Patil 2009).

Iki farkli ispanak cesidinde (Cezanne ve SP-916) dort farkli fungusit (boscalid,
mancozeb, iprodione ve propamocarb) ve bir insektisit (deltamethrin) kalintilarinin 2
veya 3 dakika yikama ile degisimi incelenmistir. Yikama islemi ile her iki 1spanak
cesidinde (Cezanne ve SP-916), deltamethrin hari¢ diger pestisit kalintilarinin sirasiyla

%11-43, ve %13-43 oraninda azaldigi belirlenmistir. ~ Propamacarb’in sudaki
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cozinlrligli diger pestisitlere gore ¢ok daha fazla olmasina ragmen sistemik
ozelliginden dolay1 yalnizca %11 oraninda uzaklastirilmistir. Propamacarb disindaki
pestisitlerin  kontakt etkili olmalar1 ve yaprak ylizeyinde bulunmalar1 suyla
uzaklagtirllmalarini kolaylastirmistir. Yikama islemi ile en fazla uzaklastirilan pestisit
iprodione olurken, sudaki ¢oziliniirliigii cok diisiik olan deltamethrin yikama islemi ile

uzaklastirilamamistir (Bonnechére vd. 2012).

2.3.1.2 Tuz ¢ozeltisi ve/veya kimyasal ¢ozeltilerle yikama

Gidalarin, 6zellikle meyve ve sebzelerin yilizeyindeki kontaminantlarin giderilmesinde
yaygin olarak kullanilan yontemlerden birisi de seyreltik tuz ¢ozeltisi (sodyum kloriir)
ile yikamadir. Bu islem daha c¢ok ev kullaniminda pratiktir. Cin kabaklarindaki
chlorothalonil kalintinin en iyi %1°lik tuz ¢ozeltisi ile 10 dakika muamele edilmesiyle
uzaklastirildigi bildirilmistir. Tuzlu su ile yikama ile normal su ile yikama 6nemli
o6l¢iide birbirinden ayrilmamaktadir. Ancak %?2’lik tuz ¢6zeltisinde 10 dakika bekletilen
ve bu siirenin sonunda normal suyla yikanan yesil biberlerdeki pestisit kalintilarinin
uygulamanin 0. ve 5. giinlerinde sirasiyla %90.6 ve %66.9 oraninda uzaklastirildig:
bildirilmistir Ayrica Klorlu su ve diger kimyasallarin seyreltik ¢ozeltileriyle yikama
meyve ve sebzelerin dezenfeksiyonunda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
kimyasallarin pestisit kalintilarinin giderilmesinde etkin rol oynadigi bildirilmistir
(Bajwa ve Sandhu 2011).

Soliman (2001) patateslerdeki organoklorlu ve organofosforlu pestisitlerin
giderilmesinde musluk suyu, farkli konsantrasyonlarda sodyum kloriir ve asetik asit
cozeltilerini kullanmis ve en iyi sonucu asetik asit ¢ozeltisi ile yikamada elde ettigini

bildirmistir.

Pugliese vd. (2004) nektarin 6rneklerindeki pestisit kalintilarinin giderilmesinde musluk
suyu ve farkli derisimlerde ¢esitli yikama c¢ozeltilerinin (sitrik asit, etanol, gliserol,
hidrojen peroksit, potasyum permanganat, sodyum metabisiilfit, sodyumlaurulsiilfat

(SLS), sodyum hipoklorid ve iire) etkisini arastirmiglardir. Calismada ayrica kullanilan
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solventler nedeniyle toksik triin (chlorpyrifos oxon, malaoxon, methidaoxon ve
paraoxon methyl) olusup olusmadigi da arastirllmistir. Yikamada kullanilan bu
oranlarda herhangi bir toksik iiriin olusumuna rastlanilmamistir. Ancak solventler
(sodyum hipoklorid, hidrojen peroksid ve potasyum permanganat) (yiikseltgeyici
reaktifler) yiiksek miktarlarda kullanildiginda, organofosforlu pestisitlerde oxon
olusumuna neden olmustur. Etanol, gliserol ve SLS ¢d6zeltileri pestisit kalintilarinin
yaklagik %50 oraninda giderimini saglamistir. Diger c¢ozeltiler de kalintilarin
giderilmesinde sudan (%20) daha etkili olmamistir. Uzaklastirilan pestisit miktarinin,
pestisitlerin suda c¢oziiniirligii ve oktanol-su dagilma katsayisi ile iligkili oldugu

bildirilmistir.

Diniconazole uygulanmis salatalik ve biber 6rnekleri ile yapilan bir ¢alismada sebzeler
iki dakika boyunca akan musluk suyunda yikanmistir. Yikama ile diniconazole
kalintilar1 0. giin 6rneklerinden (uygulamadan bir saat sonra) salatalikta %65.5, biberde
%64.2 ve 1. giin Orneklerinden ise sirasiyla %55.3 ve %45.1 oraninda giderilmistir.
Ayrica salatalik ve biber o6rnekleri yikama yapilmadan %1°lik asetik asit ¢ozeltisinde
bekletilmistir. Bu uygulama ile diniconazole kalintilar1 0. giin 6rneklerinden salatalikta
%39.1, biberde %56.4 ve 1. giin 6rneklerinden ise sirasiyla %55.4 ve %24.7 oraninda
uzaklastirilmistir (Mahmoud ve Eissa 2007).

Yapilan bir ¢caligmada patateslerdeki pestisit kalintilarinin giderilmesinde farkli yikama
islemleri denenmistir. Patatesler lindane, aldrin ve heptachlor ile kontamine edilmis ve
10 dakika boyunca musluk suyunda, asidik ¢ézeltilerde (kirmiziturp yapraklarinin %5-
10’luk sulu ¢ozeltisi, asetik asit, sitrik asit, askorbik asit veya H,O,), nétral bir ¢ozeltide
(%5-10’luk NaCl) ve alkali bir ¢ozeltide (%5-10’luk NaHCO3) yikanmistir. Aldrin,
lindane ve heptachlor kalintilarinin %5-10’Iuk kirmiziturp suyu ile tamamen giderildigi,
%10’luk asetik asit ve sitrik asit ¢dzeltilerinde de benzer sonuglar alindigi, ancak aldrin
kalintisindaki azalmanin %85-90 kadar oldugu bildirilmistir. Pestisitlerdeki azalma
oranlart %10’luk hidrojen peroksitle yikamada pestisit kalintilarinda sirasiyla % 89,
%78 ve %96, %10’luk sodyum bikarbonatla yikamada %92, %88 ve %95, %10’luk
sodyum kloriirle yitkamada %42, %76 ve %86, musluk suyuyla yikamada %10-12 kadar
bulunmustur (Kaushik vd. 2009).
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Ev tipi kimyasallar ile yikama isleminin etkisinin arastirildigi bir ¢alismada domates,
fasulye, bamya, patlican, karnibahar ve kirmiz1 biberde 6 farkli organofosforlu pestisit
(chloropyriphos, fenitrothion, formothion, malathion, parathion ve methyl parathion)
kullanilmistir. Yikama isleminde su ve farkli konsantrasyonlarda ¢esitli c¢ozeltiler
(sodyum Kkloriir, sodyum bikarbonat, asetik asit, potasyum permanganat, askorbik asit,
malik asit, okzalik asit ve taze Spondias pinnata (SP)’min. %2 sulu ¢ozeltisi)
kullanilmistir. Tiim yikama islemlerinde pestisit kalintilarinin %20-89 oraninda azaldigi

tespit edilmistir (Satpathy vd. 2011).

Pestisit (azoxystrobin, boscalid, iprodione, metalaxyl ve pyraclostrobin) uygulamasi
yapilan brokoli ornekleri iki hafta sonra toplanarak klorlu ve ozonlu su ile yikama
islemine tabi tutulmustur. Baslangicta brokoli 6érneklerindeki fungusit miktarlar1 0.16-
4.34 mg/kg olarak tespit edilmistir. Klorlu su ve ozonlu su ile yikama pestisit kalinti

miktarlarini sirasiyla %45.9 ve %49 oraninda azaltmistir (Lozowicka vd. 2014).

Bir baska caligmada iki farkli serada farkli zamanlarda carbaryl ve mancozeb
uygulanarak yetistirilen salataliklardaki pestisit kalintilarinin suyla, deterjanla ve kabuk
soyma islemi ile giderimi arastirilmistir. Sonuglara gore mancozeb kalintilarindaki
azalma miktar1 su ile yikama, deterjanla yikama ve kabuk soymaya gore sirasi ile
%36.8, %51.9 ve 56.4’bulunmustur. Carbaryl i¢in ise bu oranlarin sirasi ile %41.6,
%354.6 ve %63.3 oldugu bildirilmistir (Saravi ve Shokrzadeh 2014).

Ozonlu su 1ile bes dakika yikanan zeytinlerdeki chlorpyrifos, B-cyfluthrin, a-
cypermethrin ve imidacloprid kalintilarinin sirasi ile %38, %50, %55 ve %61 oraninda

azaldig belirlenmistir (Kiris ve Velioglu 2016).

Hem su ile yapilan yikama islemleri hem de farkli kimyasal ya da ¢ozeltilerle yapilan
yikama islemlerinin pestisit kalintilar1 lizerine etkisi ile ilgili diger ¢alismalar ¢izelge

2.1°de verilmistir.
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Cizelge 2.1 Yikama isleminin pestisit kalintilar1 {izerine etkisi

islem Uriin Pestisit Gi dF;er?:;SiIE% ) Kaynak
diazinon 10
azinphos-methyl 10
. methidathion 25
Y .suile elma o
primicarb 33
ethion 26
phosalone 35 Celik vd.
domates diazinon 9 1995
primicarb 36
) . primicarb 28
Y.suile biber phosalone 40
iiziim methidathion 17
phosalone 36
iprodione 55
. phosalane 55 Cabras vd.
Y. suda 5 dak. erik bitertanol ) 1998
procymidone -
HCB 51.3
lindane 47.0
Y. %10 asetik asit ¢ozeltisi domates dil)r!‘rrl)éEIOD;t-e gig
profenofos 86.8
pirimiphos-methyl 93.7
HCB 429
lindane 46.1
Abou-
Y. %10 NaCl ¢ozeltisi icinde domates p,p-DDT 21.2 Arab
dimethoate 90.8 19993
profenofos 82.4
pirimiphos-methyl 91.4
HCB 9.6
lindane 15.3
p,p-DDT 9.2
Y. musluk suyu domates dimethoate 18.8
profenofos 22.7
pirimiphos-methyl 16.2
Y. musluk suyu dolmalik biber malathion 670. giin) Dash vd.
' 78 (1. giin) 2001
lindane
Y. musluk suyu patates aldrin 0{;)_10-12_h_er
heptachlor ir pestisit
p
g lindane 100
gakk irmizt turp yapragi, 10 patates aldrin 100
' heptachlor 100 Zohair
Y. asetik asitin %10’ luk lindane 78.3 2001
seyreltik sulu ¢ozeltisinde, 10 patates aldrin 84
dak. heptachlor 96.6
Y. sitrik asitin %10’ luk lindane 100
seyreltik sulu ¢ozeltisinde, 10 patates aldrin 85
dak. heptachlor 100
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Cizelge 2.1 Yikama isleminin pestisit kalintilar1 tizerine etkisi (devam)

islem Uriin Pestisit Gi dl:;ﬁg?t% ) Kaynak
Y. %10’luk H,0,,10 dak. patates 'gl‘gflrr‘]e ?2
heptachlor 96
lindane 42 )
Y. %10°’luk NaCl, 10 dak. patates aldrin 76 Zohair
heptachlor 86 2001
. lindane 92
Y. %10’luk NaHCOs3, 10 dak. patates aldrin 88
Y. musluk suyu
heptachlor 95
azoxystrobin <45
Y. musluk suyu cilek fenhexamide 43
pyrimethanil 0 Angioni
Y. ticari meyve sebze yikama ~20xystgy 45 vd. 2004
LT cilek fenhexamide 60
deterjam . .
pyrimethanil 60
metalaxyl 13.4
pyridaben 18.7
vinclozolin 29
Karanlikta 10 dak. suda . Eeanil 333 Teixeira
liziim folpet 43.2
bekletme : vd. 2004
oxadixyl 46.9
pyrimethanil 54.8
fenhexamid 64.5
procymidone 69.7
aci biber 81.1
Y. musluk suyu tatli biber profenofos 85.2
patlican 99.3
aci biber 52.6
Y. %]1°lik sabun tatli biber profenofos 62.6
patlican <100
ac1 biber 60.6
Y. %2’lik asetik asit tath biber profenofos 45.5
patlican ~100 Radwan
. . aci biber 95.8 vd. 2005
:érrﬁgﬁ%]ar:;]i potasyum tath biber profenofos 83.2
patlican 90.7
aci biber 65.2
Y. %0.1’lik sodyum hidroksid tath biber profenofos 79.4
patlican 92.2
Y. %1’lik sodyum kloriir ac1 biber 79.8
tath biber profenofos 74.8
patlican 97.4
Y. akan musluk suyu altinda salatalik dichlorvos 22.4 Cengiz vd.
15 saniye elle ovarak diazinon 22.3 2006
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Cizelge 2.1 Yikama isleminin pestisit kalintilar1 tizerine etkisi (devam)

Pestisit

Islem Uriin Pestisit Giderimi (%) Kaynak
Y. akan musluk suyu altinda domates captan 89 Cengiz vd.
15 saniye elle ovarak procymidone 68 2007
chlorpyrifos 79.8
Y. %10’luk asetik asit, 20 lahana p,p-DDT 65.8
dak. cypermethrin 74.0
chlorothalonil 75.0
chlorpyrifos 67.2
Y. %10’luk NaCl ¢ozeltisi, 20 lahana p,p-DDT 65.0 Zhang vd.
dak. cypermethrin 73.3 2007
chlorothalonil 74.1
chlorpyrifos 17.6
lahana p,p-DDT 17.1
Y. musluk suyu, 20 dak. cypermethrin 19.1
chlorothalonil 15.2
Y. deiyonize su, 10-15 saniye Rawn vd.
elle ovarak elgs captan 0 2008
. acephate 19.6
Y. musluk suyu piring methamidophos 258
o , y acephate 19.6 Kong vd.
Y. %0.7luk S piring methamidophos 25.8 2012
0 sad > acephate 235
Y. %0.1°1ik Na,COg3 piring methamidophos 290
Y.su bamya fenazaquin 9.2 Duhan, vd.
' (15. giin) 2010
. . .. Chauhan,
Y.su domates bifenthrin 21.1 (3. giin) vd. 20124
: . Chauhan
Y.su domates K-cyhalothrin 23.2 (3. giin) vd. 2012b
Y. akan musluk suyu altinda . 41.3 (1. giin) Rani vd.
40 saniye ovarak 1 dak. domates chlorpyriphos 25.7 (3. giin) 2013
acrinathrin 40
Y. akan musluk suyu altinda 1 fasulve fipronil 50 Aguilera
40 saniye ovarak 1 dak. yesti fasuly kresoxim-methyl 60 vd. 2014
pyridaben 70
Y. 1/2 meyve/su oraninda 30 - chlorpy_rlf(_)s 23.1
°C de 2 dak. daldirma tizim acetamiprid 42.1
’ penconazole 36.7 Akyildiz
Y. 1/6 meyve/su oraninda 30 - Chlorpy.”f(.)S 65.3 vd. 2014
°%C de 2 dak. daldirma liziim acetamiprid 97.6
’ penconazole 72.8
Y. 1 dak. musluk suyu ile 1 kis hiinnan: imidacloprid 27 Peng vd.
dak. durulama 3 unnap pyraclostrobin 55 2014
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Cizelge 2.1 Yikama isleminin pestisit kalintilar1 tizerine etkisi (devam)

. P - Pestisit
Islem Uriin Pestisit Giderimi (%) Kaynak
Y. 1 dak. musluk suyu ile 1 kis hiinnap1 azoxystrobin 37
dak. durulama fipronil 19 Peng vd.
' 2014
. . Han vd.
Y. musluk suyu ile 10 dak. elma pyridaben 5.7 2014
. . Andrade
Y.su domates fipronil 0 vd. 2015
chlorothalonil 92
e oS s o e
y thiophanate-methyl 84
Y. ozonlu su, 10 dak. domates imidacloprid 21 Ergen-
L . Fikirdesici
Y. ozonlu su, 30 dak. domates imidacloprid 43 vd. 2015
patlican chlorantraniliprole 86.4 Vijayasree
Y. musluk sUYCNL0 22 bamya chlorantraniliprole 66.7 vd. 2015
Y. su chlorprifos 32.5
patlican cypermethrin 31.4
monocrotophos 65.8
atlican chlorprifos 65.6
Y. %1 NaHCO; P cypermethrin 62.9
monocrotophos 72.8 thaznc()jlrg
i vd.
bamva chlorprlfog 29.1
Y. su 4 cypermethrin 29.3
monocrotophos 63.7
bamva chlorpr|f0§ 64.9
Y. %1’lik NaHCO4 y cypermethrin 67.2
monocrotophos 75.6
. ethion 51 Leili vd.
Y. igme suyu, 2 dak. salatalik imidacloprid 425 2016
Y. su, 5 dak. azoxystrobin 4.4
Y. su 30 saniye chlorpyrifos 74
Y. Nyuygulamasi, 5 dak. domates azoxystrobin 13 Velioglu
Y. N, uygulamasi, 30 saniye chlorpyrifos 77 vd. 2016
Y. O3 uygulamasi, 5 dak. azoxystrobin 39
Y. Osuygulamasi 30 saniye chlorpyrifos 86
Y. musluk suyu, 10 dak. metalaxyl 19
Y.%1’lik H,0, metalaxyl 2
Y. %4’lik asetik asid metalaxyl -
domates
Y. %10’luk NaHCOs4 metalaxyl - Haszsoalng"d'
Y. sonikasyon, 60 dak. metalaxyl 23
Y. musluk suyu, 10 dak. chlorpyrifos 34
Y.%1’lik H,0, chlorpyrifos 45
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Cizelge 2.1 Yikama isleminin pestisit kalintilar1 tizerine etkisi (devam)

islem Uriin Pestisit Gi dZ?,?::]Si'E% ) Kaynak
Y. %4’liik asetik asid chlorpyrifos 39 Hassan vd.
Y. %10’luk NaHCO3 domates chlorpyrifos 41 2019
Y. sonikasyon, 60 dak. chlorpyrifos 100
Y. musluk suyu elma cyprodinil 37.3
difenoconazole 37.9
Fluodioxanil 34.8
fluopyram 57.3 i

tebucnazole 57.2 Stowil -
Y. ultrasonik banyo, 1 dak. elma fluopyram 63.9 Borowiec

tebucnazole 63.5 ve Szpyrka
Y. ultrasonik banyo, 5 dak. elma fluopyram 79.2 2019

tebucnazole 74.8
Y. ultrasonik banyo, 15 dak. elma fluopyram 84.7

tebucnazole 78.6

"Y.: yikama; ** mum eritici 6zellikte dogal orjinli non-iyonik surfaktan.

Profenofos kalintilarimin  domatesten (Solanum lycopersicum L.), gideriminin
arastirlldigr bir calismada domatesler yikanmamis, musluk suyu ile yikanmis ve
deterjanla yikanmis olarak ii¢ gruba ayrilmistir. Orneklerin sirasi ile 0.159+0.0079,
0.070+0.0009 ve 0.067+0.0016 ppm profenofos kalintis1 igerdigi tespit edilmistir.
Analiz sonuglar1 yitkanmamis domateslere gore suyla yikama ya da deterjanla yikama ile

profenofos kalintilarinin 6nemli dlgiide azaldigini géstermistir (Alen vd. 2016).

Yapilan bir ¢alismada farkli yikama islemleri (musluk suyu, ozonlu su, kaynar su ve
ultrasonik su banyosunda yikama) ve yikama siiresinin (1, 2 ve 5 dakika) ¢ilek
orneklerindeki pestisit kalintt miktarlarina etkisi arastirilmistir. Calismada 16 tane
pestisit (10 fungusit ve 6 insektisit) kullanilmistir. Ozonlu su ile yikama pestisit
kalintilarin1 musluk suyu ile yikamaya gore daha fazla miktarda (sirasiyla %36.1-75.1
ve %19.8-68.1) azaltmistir. Ultrasonik su banyosunda yikama tiim pestisitleri %91.2
azaltmistir. Bulgulara gore ¢ileklerden 16 tane pestisitin giderilmesinde en etkili yikama
islemleri ultrasonik su banyosunda yilkama ve kaynayan suda yikama olmustur

(Lozowicka vd. 2016).
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Yapilan bir ¢alismada evde kolaylikla bulunabilen ¢esitli kimyasallarin domatesteki
acetamiprid ve methomyl kalintilarin1 uzaklagtirma diizeyi arastirilmistir. Farkl
uygulamalarda methomyl kalintilarinin acetamiprid kalintilarina gore c¢ok daha az
uzaklagtirildig1 goriilmiistiir. Bu durum methomyl’in sistemik bir pestisit olmasi ve gida
bilesenleri ile baz1 kimyasal baglar1 yapiyor olmasi ile agiklanmistir (Rasolonjatovo vd.
2017).

Oksidasyon pestisitlerin yapilarinin degismesinde ana yollardan biridir. Bir ¢alismada
suda ya da tampon ¢ozeltide hazirlanan pestisit ¢ozeltileri baloncuk seklinde ozon gazi
ile muamele edilmis Ve ozonun pestisit kalintilarin1 giderimi ve toksisite ilizerine etkileri
arastirllmistir.  Sonuclar acetamiprid ve thiaclopridin ancak %2.6’sinin, diger
pestisitlerin (fenazaquin, A-cyhalothrin, azoxystrobin, chlorpyrifos, spiromesifen,
clothianidin ve thiamethoxamin) 5 dakikalik ozon uygulamasi ile %85-95 oraninda
parcalandigini  gostermistir. Toksisitede meydana gelen degisme, ozon
uygulanmasindan 6nce ve sonra Cladocera takiminda yer alan su piresi (Daphnia
magna) popiilasyonun LCsy degerinin Olgiilmesi ile yapilmistir. Ozonlama islemi
fenazaquin, lambda cyhalothrin, azoxystrobin, chlorpyrifos ve spiromesifende
toksisitenin azalmasmi saglarken clothianidin ve thiamethoxamin parcalanma
iriinlerinin toksisitesi baglangi¢ bilesiginden daha fazla bulunmustur. Ayrica denenen
tampon ¢ozelti kullanimi pestisitlerin pargalanmasinda suya gére onemli bir farklilik

olusturmamustir (Velioglu vd. 2018).

Polat ve Tiryaki (2019) yikama isleminin kapya biberlerdeki acetamiprid, chlorpyrifos
ve formetanate hydrochloride kalintilarmma etkisini arastirmiglardir. Acik alanda
yetistirilen ve ii¢ kez ilaglanan biberler son uygulamadan 1, 2 ve 3 giin sonra hasat
edilmistir. Hasat edilen biberler musluk suyuyla, %9 asetik asit ¢ozeltisi, %9 sitrik asit
¢oOzeltisi ve musluk suyu iceren ultrasonik su banyosunda 2 ve 5 dakika yikama islemine
tabi tutulmustur. Son uygulama ile hasat arasindaki siire ve yikama siiresi artik¢a
uzaklastirilan pestisit kalintt miktart da oransal olarak artmistir. Pestisitlerin
giderilmesinde ultrasonik su banyosunda su ile ve sitrik asit ¢ozeltisinde yikama diger

yikama islemlerine gore daha etkili bulunmustur.
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Bir caligmada kamkat, salatalik ve i1spanak orneklerinde farkli yikama isglemlerinin
pestisit kalintilart {izerine etkisi aragtirilmistir. Calismada 10 farkli pestisitin
(acetamiprid, imidacloprid, chlorpyrifos, myclobutanil, tebuconazole, bifenthrin,
lambda-cyhalothrin, beta-cypermethrin, esfenvalerate, difenoconazole) musluk suyu,
mikron kalsiyum ¢ozeltisi (10 g mikron kalsiyum/500 mL musluk suyu), alkali
elektrolize su (AIEW) (pH 12.35, pH 10.5), ozonlu su (0.4 mg/kg), aktif oksijen
cozeltisi ve %2’lik sodyum bikarbonat ¢ozeltisi ile 5, 15, 20 ve 30 dakika yikanmasi
sirasinda pestisit kalintilarinda meydana gelen degisim belirlenmistir. Kamkat ve
salatalik orneklerinde yiiksek pH degerinde alkali elektrolize su, mikron kalsiyum
cozeltisi ve aktif oksijen ¢ozeltisi diger c¢ozeltilere gére daha iyi sonuglar vermistir.
Ispanak oOrneklerindeki pestisit kalintilarinin giderilmesinde ise sodyum bikarbonat,
ozonlu su ve aktif oksijen ¢ozeltisi digerlerine gore daha etkili bulunmustur. Alkali ve
oksitlenebilir 6zellikte olmasi nedeni ile pestisitlerin gideriminde en iyi sonug aktif
oksijen ¢ozeltisiyle elde edilmistir. On pestisitten pyretroidli pestisitler (lambda-
cyhalothrin, beta-cypermethrin, esfenvalerate) en fazla uzaklastirilma oranina sahipken
bunun yaninda chlorpyrifos en zor uzaklastirilan pestisit olmustur. Yikama siiresinin
artmasi ile pestisitlerin ¢ogunlugunda uzaklastirilan kalintt miktar1 oransal olarak
artmistir. Sonuglar, yikama siiresi on bes dakikadan uzun oldugunda alkali ¢ozeltilerin

kalintilarin giderilmesinde etkili oldugunu gostermistir (Wu vd. 2019).

2.3.2 Is1 uygulamalari

Gidalar hazirlanma ve korunmalarinda degisik sekillerde 1s1 ile muamele edilirler. Is1
uygulamalar gidaya ve uygulanacak isleme gore kaynatma, kizartma, pastrizasyon
gibi degisik sekillerde olabilir. Is1 uygulamalar1 sirasinda meydana gelen pestisit
kalintilarindaki azalmalar pestisitin kimyasal yapisina bagli olarak buharlasma,
yogunlasma ve termal bozulma olabilmektedir. Farkli 1s1 uygulamalarinin pestisit

kalintilarina etkisi asagida alt basliklar altinda verilmistir:
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2.3.2.1 Pisirme (haslama, kaynatma ve kizartma)

Pisirme, gidalarin 1s1 uygulanmasi ile tiiketilebilir hale getirilme islemi olup bazi
sebzelerin tiiketilmeden 6nce mutlaka pisirilmesi gerekir (Aguilera vd. 2014). Gidalarin
pisirilmesi degisik sekillerde yapilmaktadir. Pisirme isleminde kalinti seviyesini
etkileyen pek cok faktér vardir. Bunlardan en onemlileri zaman, sicaklik, pH degeri,
nem miktarindaki azalma ve sistemin ac¢ik ya da kapali olmasidir. Pisirme ve
pastorizasyon sirasinda uygulanan 1s1 pestisitlerin bozulma ve buharlasma miktarini
artirmaktadir. Ornegin agik sistemde pisirilen chlorothalonil kaltilarinin buharlasma
ile %85-98 oraninda azaldigi, kapali sistemde pisirilen chlorothalonil kalintilarinin ise
hidroliz sonucu %50 oraninda azaldigir belirlenmistir. Bunun yaninda hidroliz
trlinlerinin olustugu da vurgulanmistir. Sicakligin arttirilmasi pestisitlerin hidroliz
oranini artirmistir (Holland ve Sinclair 2004). Bir bagka c¢alismada ise firinlanan
patateslerdeki thiabendazole kalintisinda azalma olmadigi belirlenmistir. Gidalarin
pisirilmesi sirasinda uguculugu diisiik ve hidrolize dayanikli olan pestisitlerin (DDT ve
sentetik pyrethroidliler vb) kalintilarinda diistik miktarda azalma oldugu gibi bilesigin
biinyesindeki nem ugtugu igin pestisit konsantrasyonuda artabilmektedir (Holland vd.
1994).

Abou-Arab (1999b) pastorizasyon ve kaynatma gibi 1s1 uygulamalarinin stitteki lindan
kalintisina etkisini arastirmistir. Pastdrizasyon islemi, 72°C/15 saniye yapildiginda
lindan kalintisinda %65, 63°C/30 dakika yapildiginda ise %43’liik azalma saglamustir.
Diger taraftan 5, 10 ve 15 dakika kaynatma islemi lindan kalintilarinda sirasiyla %75,
79.6 ve 85.4’liik bir azalma saglamistir. Ayrica 121°C/15 dakika sterilizasyon isleminin

lindan kalintisim1 %84.4 oraninda azalttig1 belirlenmistir.

Bir baska calismada, igerisinde nane ve maydanozunda yer aldig1 degisik baharatlar ile
tibbi bitkilerden olusan 20 farkl iiriinden (feslegen, kekik, nane, dereotu, safran vb)
toplam 305 Ornekte, organofosforlu ve organo Klorlu pestisitler aranmis ve 6rneklerin
cogunda malathion kalintis1 tespit edilmistir. Nane, dereotu, kereviz, cay, Frenk
kimyonu ve saripapatyada malathion, nane Orneklerinde chlordan ve saripapatyada

lindane, aldrin, dieldrin, DDT, chlordane ve endrin kalintilar1 izin verilen seviyenin
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tizerinde bulunmustur. Ayrica bitkiler (nane, Frenk kimyonu, saripapatya, anason) hem
5 dakika kaynatilmistir hem de sicak suda 5 dakika bekletilmistir (¢ay yontemi).
Kaynatilan bitkilerde pestisit kalintilarina rastlanmazken, sicak suda bekletilen
bitkilerde profenofos, lindan ve endrin kalintilar1 belirlenmistir (Abou-Arab ve Abou
Donia 2001).

Haglama (100 °C’de) organofosforlu pestisitleri organoklorlu pestisitlerden daha ¢ok
etkilemistir. Pigirme (kabugunu soyduktan sonra) organofosforlu pestisitlerde %49-
53’liikk azalma saglarken, organoklorlu pestisitlerde %30.1-35.3’liikk bir azalmaya neden
olmustur. Bu durum organoklorlu pestisitlerin 1siya daha dayanikli oldugunu

gostermistir (Soliman 2001).

Byrne ve Pinkerton (2004) farkl tirtinleri chlorpyrifos ile muamele ederek, kaynatma
firmlama gibi gesitli islemlerden sonra chlorpyrifos ve onun bozulma {iriinii olan 3,5,6-
trichloro-2-pyridinol  (TCP)’nin  degisimini  arastirmiglardir.  Kaynayan suda
chlorpyrifosun tamamiyle TCP’ye doniistiigiinii belirlemislerdir. Buharlasma, bu tiriiniin
miktarinda bir azalmaya neden olmadigi gibi ortamdaki su buharlastik¢a
konsantrasyonu da artmustir. Pisirme faktorii kaynatilan {irinlerde 0.32-1.19 arasinda,

firinlanan tirtinlerde ise 0.12-0.66 arasinda degismistir.

Yapilan bir caligmada farkli ¢iftliklerden alinan 120 adet inek ve manda siitii 6rneginde
organofosforlu pestisit (malathion, profenofos, pirimiphos-methyl ve dimethoate)
kalintilarina rastlanmazken, organoklorlu pestisit (HCB, lindane, aldrin, heptachlor
epoxide, chlordane, endrin ve DDT) kalintilarinin FAO/WHO tolerans degerlerini astigi
belirlenmistir. Bu siit drneklerine pastdrizasyon (73 °C’de 15 saniye) ve sterilizasyon
(121 °C’de 5 dakika) islemleri uygulanmis ve sterilizasyon isleminin pestisit
kalintilarinin giderilmesinde pastorizasyondan daha etkili oldugu bildirilmistir (Donia
vd. 2010).

Bonnechére vd. (2012) boscalid, mancozeb, iprodione, propamocarb ve deltamethrin

kalintilarinin iki farkli 1spanak ¢esidinde haslama ve mikradalga firinda pisirme ile
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degisimini arastirmiglardir. Haslama islemi ile en fazla azalma propamocarb

kalintilarinda, mikrodalga ile pisirmede ise mancozeb kalintilarinda meydana gelmistir.

Pestisit kalintilarinin azaltilmasinda ya da giderilmesinde yikama ve pisirme sinerjik
etkiye sahiptir (Yang vd. 2012). Rani vd. (2013) chlorpyrifos uygulanan domateslerin
uygulamadan 3 giin sonra yikanmasi ile %41.29, kaynatma ile %68.38 ve yikamay1

takiben kaynatma ile %89.18 oraninda uzaklastirildigini bildirmistir.

Kaynatma isleminin, pestisit kalintilarina etkisi, isleme faktoriine benzer sekilde,
kaynatmadan sonraki ve Onceki pestisit konsantrasyonu orani olarak, kaynatma faktorii
(BF) seklinde ifade edilebilmektedir. Bir ¢alismada yesil fasulye 6rneklerindeki fipronil,
pyridaben, kresoxim-methyl ve acrinathrin kalintilar1 i¢in ortalama BF sirasiyla 0.72,
0.67, 0.57, and 0.32 bulunmustur. Kaynatma islemi (100 °C’de 30 dakika) %30-50
oraninda azalma saglamistir. Kaynatma iglemi ile uzaklastirilan pestisit miktari, yikama
ile uzaklastirilan pestisit miktarindan (%40-70) daha az olmustur. Kaynatma islemi, bu

dort pestisitin kalintisin1 gidermede yeterince etkili olmamustir (Aguilera vd. 2014).

Az bir miktar yag ile sebze ve etlerin karistirilarak kizartilmasi Cinlilerin hizli yemek
yapma metotlarindan biridir. Bir calismada Cinlilerin bu geleneksel pisirme yonteminin
sekiz farkli pestisitin bozulmasina etkisi, pisirilen boriilce 6rneklerinde incelenmistir.
Pestisitlerin giderilmesinde en etkili yontemin, 5 dakika kaynatma islemini takiben

yapilan 3 dakika karistirilarak kizartma islemi oldugu bildirilmistir (Huan vd. 2015).

Mikrodalgada pisirme ve basing altinda pisirme islemleri de gidalarin hizli pisirildigi
yontemlerdendir. Basing altinda pisirme oOzellikle bakliyatlarin pisirilmesinde sik sik
kullanilmaktadir. Bir ¢alismada nohut ii¢ farkli yontem (agik pisirme, basing altinda
pisirme ve mikrodalga) kullanilarak pisirilmistir. Calisma bulgular1 farkli pisirme
teknikleri ile chlorpyrifosun yiiksek oranda bozuldugunu gdstermistir. Bununla birlikte
mikrodalga firinda pisirme ve basing altinda pisirme chlorpyrifosun toksik metaboliti
olan oxon ve TCP ile iliskili bulunmustur. Oxonun ndrotoksisitesinin chlorpyrifos’tan
3000 kat daha fazla oldugu bildirilmistir (Kaushik vd. 2009). Isi uygulamalarinin

pestisit kalintilarina etkisi ile ilgili diger ¢caligmalar ¢izelge 2.2’de verilmistir.
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Cizelge 2.2 Is1 uygulamasinin pestisit kalintilar1 {izerine etkisi

Pestisit giderimi

Islem Uriin Pestisit (%) Kaynak
act biber 98.48
Kizartma tatl biber profenofos 100 Radwan vd. 2005
patlican 100
dimethoate 92
malathion 62 Ozb U
Demleme 5 dak. nane gay1 fenitrothion 38 z eyz\(;g7 ygun
pirimiphos-ethyl 13
chlorpyrifos 11
chlorpyrifos 86.6
Kizartma 100°C’de 5 p,p-DDT 67.5
dak. lahana cypermethrin 84.7 Zhang vd. 2007
chlorothalonil 84.8
Haglama bamya fenazaquin 10.83 Duhan vd. 2010
(15. giin) '
lahana 55.0
domates . 75.9
Haglama salatalik chlorpyrifos 20.0
patlican 56.0
lahana 93.3
domates . 10.3 .
Kizartma salatalik chlorpyrifos 53 Ling vd. 2011
patlican 63.2
lahana 60.3
Mikrodalgada domates chlorpvrifos 67.2
pisirme salatalik Py 5.9
patlican 39.8
Kizartma, 80- methidathion 33.0
100°C’de tavada 20 kolza tohumu acetamiprid 375 Jiang vd. 2013
dak. azoxystrobin 47.0
Kizartma act kabak bifenthrin 93.4 Sheikh vd. 2013
profenofos 88.7
imidacloprid 23
. pyraclostrobin 4
Haslama kis hiinnap1 azoxystrobin 26 Peng vd. 2014
fipronil 44
0s azoxystrobin 51.2
I(;I;Elama’ 100°C*de 1 boscalid 53.8
' brokoli iprodione 67.5 .
Lozowicka vd.
metaxyl 56.4 2014
pyraclostrobin 51.5
Haslama, 100°C’de azoxystrobin 81.2
kaynayan su iginde 20 brokoli boscalid 69.4
dak. iprodione 87.0
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Cizelge 2.2 Is1 uygulamasinin pestisit kalintilar1 tizerine etkisi (devam)

Pestisit Giderimi

islem Uriin Pestisit (%) Kaynak
s 0>
EL?ET;J (s)l(l) igifge brokoli ety . o Lozowicka vd.
20 dak. pyraclostrobin 70.6 2014
L O
gésg;‘f 100 "Cde ilek hexythiazox 100 Saber vd. 2016
alpha-cypermethrin 34
azoxystrobin 81
0 boscalid 69
?gl?ma 100 °Cde brokoli pyraclostrobin 52
' chlorpyrifos 43
iprodione 87 )
lambda-cyhalothrin 34 Lozowicka ve
alpha-cypermethrin - Jankowska 2016
boscalid 56
Haslama 100 °C’de siyah kus bupirimate 58
5 dak. lizimii deltamethrin -
lambda-cyhalothrin -
pyraclostrobin 72
Haslama 100 °C’de, elma fluopyram 50.4
1 dak. tebucnazole 54.5
Haslama 100 °C’de, S fluopyram 78.5 Stowik -Borowiec
5 dak. tebucnazole 72.6 ve Szpyrka 2019
Haslama 100 °C’de, elma fluopyram 72.9
15 dak. tebucnazole 77.8

2.3.2.2 Pastorizasyon/sterilizasyon

Pastdrizasyon veya sterilizasyon konserve, siit ve meyve suyu endiistrisinde en énemli

asamalardan Dbiridir.

Abou-Arab (1999b) pastorizasyon ve kaynatma gibi

181

uygulamalarinin siitte bulunan lindan kalintilar1 tizerine etkisini arastirmistir. Lindan

kalintilarinda meydana gelen azalma miktar1 72 °C’de 15 saniye pastdrizasyon islemi

icin %65 ve 63 °C’de 30 dakika pastdrizasyon islemi icin %43 bulunmustur. Diger

taraftan 5, 10 ve 15 dakika kaynatma islemleri icin lindan kalintisinda meydana gelen

azalma miktar1 sirasi ile %75, 79.6 ve 85.4’tiir. Ayrica 121 °C’de 15 dakika yapilan

sterilizasyon iglemi ile lindan kalintilar1 %84.4 oraninda azalmistir.
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Bir bagka calismada farkli ciftliklerden alinan 125 siit ornegine (inek ve buffalo)
pastdrizasyon (73 °C’de 15 saniye) ve sterilizasyon (121 °C’de 5 dakika) islemi
uygulanmustir. Pestisit kalintilarinin giderilmesinde sterilizasyon islemi pastorizasyon
islemine gore daha etkili bulunmustur. Sterilizasyon isleminden sonra organofosforlu
(malathion, profenos, primiphos methyl ve dimethoate) pestisit kalintilarina
rastlanmazken organoklorlu pestisitlerin (HCB, lindane, aldrin, heptachlor epoxide,
chlordane, endrin ve DDT) tolerans limitlerin {izerinde oldugu tespit edilmistir (Donia
vd. 2010).

Ispanak Ornekleri (Cezanne ve SP 916 cesidi) sterilizasyon islemine (121 °C de 10
dakika) tabi tutulmustur. Uygulanan islemle mancozeb kalintilari tespit limitinin altina
diiserken, bozulma iiriinii olan ethylene thioure (ETU), 6nemli miktarda (%83) artmustir.
Iprodione kalintilarinda %83 azalma olmustur. Propamocarb (%19, %31) ve
deltamethrin (%12, %27) kalintilarinda digerlerine gore daha az miktarda azalma

belirlenmistir (Bonnechére vd. 2012).

Ogiitiilmiis bugday 6rnekleri 0.5 ve 2.5 mg /kg (MRL ve 5 MRL) dozlarda bifenthrin ile
muamele edierek 24 saat boyunca homojenize edilmistir. Daha sonra otoklavda 121
°C’de 15 dakika sterilizasyon yapilmistir. Sterilizasyon islemi ile bifentrin kalintilarmin

onemli Ol¢iide azalmadigi gorillmiistiir (Pordevi¢ vd. 2013).

Hexacholorocyclohexane (HCH)’nin farkli izomerlerini igeren siit Ornekleri
pastdrizasyon (63 °C, 30 dakika), sterilizasyon (121 °C, 15 dakika) veya 5 dakika
kaynatilmistir. Toplam HCH miktar1 sirasiyla %10.19, %48.69 ve %37.55 azalmistir
(Singh ve Nelapati 2017).

Bir baska calismada dogal ve sonradan zenginlestirilen siit orneklerinde 1s1
uygulamasinin organofosforlu pestisit (dichlorvos, dimethoate, diazinon, chlorpyrifos,
malathion ve methyl parathion) kalintilarmma etkisi arastirilmistir. Siit 6rnekleri

pastdrizasyon (63 °C, 30 dakika), sterilizasyon (121 °C, 15 dakika) ve 5 dakika
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kaynatma islemine tabi tutulmustur. Sterilizasyon ve kanatma islemleri, pastorizasyon

islemine gore organofosforlu pestisitlerin 6nemli miktarda bozulmasina neden olmustur

(Singh vd. 2017).

Stowik-Borowiec ve Szpyrka (2019) yaptiklari bir ¢alismada 250 g elma Ornegini
inkiibatérde 120 °C’de 5, 15, 30 ve 60 dakika siiresince pastorizasyon ve sterilizasyon
islemine tabi tutmuslar ve bazi pestisitlerin degisimini arastirmiglardir. Yapilan
calismada pestisit kalintilarinin degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Tk 5 dakikada
cyprodinil konsantrasyonu %22 azalirken, 60 dakika sonunda bu azalma %16 olmustur.
Fludioxonil de benzer sekilde bir azalma gdstermistir, yani ilk 5 dakikada %18’lik bir
azalma olurken 60 dakikanin sonunda %14°liik bir azalma gerg¢eklesmistir. Fluopyram
ve tebuconazole 5 dakikalik siirenin sonunda sirastyla %7.3 ve %7.5 oraninda artmis, 60
dakikanin sonunda ise sirastyla %1 ve % 3 oraninda azalmislardir. Yalnizca
difenoconazole her iki siirenin sonunda da azalma gostermistir. Bu azalma miktarlar1 5

dakikanin sonunda, %17.2 ve 60 dakikanin sonunda %27.6 bulunmustur.

2.3.3 Depolama/Muhafaza

Dondurma ve sogukta muhafaza iglemleri kimyasal reaksiyonlari ve gidanin
bozulmasimi yavaglatmasi nedeniyle gidalarin korunmasinda yaygin olarak kullanilan
yontemlerden biridir (Kaushik vd. 2009). Bitkisel orijinli islenmemis {iriinlerin uygun
kosullarda depolanabilmesi icin, 1siktan uzakta, uygun sicaklik ve nem kosullarinda
tutulmas1 gerekir. Sicaklik kontrolii, bitkisel iiriinlerin hasadinda ve hasat sonrasi
islemlerde yaygin olarak kullanilan soguk depolamada kalitenin korunmasindaki en
onemli faktordiir. Soguk depolama, iiriiniin yapisina gore farkli sicaklik, nem ve zaman
araliklarinda yapilmaktadir. Uriinleri kendileri i¢in giivenli olan en diisiik sicaklikta
depolamak, solunum oranini yavaslatmak, etilene duyarliligi diisiirmek ve su kaybim

azaltmak suretiyle depolanma siiresinin artmasini saglamaktadir (Amvrazi 2011).
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Cok yiiksek nem igeren islenmemis meyve ve sebzeler kisa siire saklanacaksa sogutucu
ya da buzdolaplar1 (0-5°C), eger uzun siire saklamak gerekiyorsa derin dondurucu (-10
ile —20 °C) kullanilmalidir. Birgok calisma, cesitli pestisitlerin gidalar iizerindeki
kalintilarinin sogutucu ya da derin dondurucuda saklanmasi sirasinda stabil kaldigini
veya ¢ok yavas olarak azaldigin1 géstermistir. Burada énemli olan saklama sicakligl ve
pestisitin yapisidir. Ciinkii az kararli veya ugucu pestisitler sicakliktan etkilenir. Ornegin
carbamate thiodicarb kalmntilar1 -10 °C’de kararli iken, +4.5 °C’de azalmalar meydana
gelmistir. Yiiksek uguculuga sahip olan dichlorvos 1 °C’de kivi veya kuskonmazdan
hizla kaybolmustur (Holland vd. 1994).

Kullanilan matriksin bilesimi de pestisitin stabilitesini etkilemektedir. Ciinkii tirinlerin
organik madde igerigi, su igerigi, pH degerleri, yaglar, pigmentler ve pek c¢ok diger
bileseni farklilik gostermektedir. Kocourek vd. (1998) yaptiklart bir ¢alismada farkli
ornek matrikslerinde pestisit kalintilarinin degisimini incelemislerdir. Bu amagcla
bugday, portakal ve beyaz lahananin etil asetattaki ekstraktlar1 farkli konsantrasyonlarda
38 tane pestisit ile ilaglamus, iki farkli sicaklikta (20 ve 40 °C) 60 giin siiresince
muhafaza edilmistir. Orneklerde farkli zamanlarda (10, 20, 40 ve 60 giin) pestisit kalint:
analizleri yapilmistir ve elde edilen sonuglar karsilagtirllmistir. Lahana ekstraktinda 20
°C’de 40 giinden sonra, chlorothalonil ve iprodione kalintilarinda, portakal ektraktinda
organofosforlu pestisitlerin ¢ogunda (mevinphos, methidathion, methamidophos,
heptenophos, dichlorvos), iprodione ve primicarb kalintilarinda muhtemelen
hidrolizlerinden dolayr azalmalar meydana gelmistir. Yiiksek sicaklikta (40 °C’de)
portakal ve lahana ekstraktinda pek ¢ok pestisitin degrade oldugu tespit edilmistir. Tim
ekstraktlarda, hatta yiiksek sicaklikta (40°C’de) bile sentetik pyretroidli pestisitlerin
(permethrin, cypermethrin, deltamethrin ve fenvalerate) degrade olmadig: belirlenmistir.
Bugday ekstraktindaki pestisitlerin stabilitesi captan harig, diger ekstraktlardakinden
daha yiiksek ¢cikmistir.

Bir calismada farkli oranlarda nem (%10 ve %]13) igeren bugday Orneklerine
chlorpyriphos-methyl, pirimiphos-methyl and permethrin uygulanmis, farkli sicaklik
(25, 30, 35 ve 40 °C) ve zamanda (13, 26, 39 ve 52. haftada) pestisit kalinti
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miktarlarinda meydana gelen degisim belirlenmistir. Sicaklik, 6rnegin nem miktar1 ve
bekleme siiresi arttikga pestisit kalintilarindaki bozulma miktar1 da artmustir.
Chlorpyriphos-methyl, diger iki aktif maddeye gore daha fazla bozulmustur (Afridi vd.
2001).

Soultana tiziimlerine uygulanan methamidaphos kalintilarinin %50’sinin agik alanda 16
giin, serada 22 gin ve buzdolabinda 267 giinde bozuldugu bildirilmistir
(Athanasopoulos vd. 2005).

Kyriakidis vd. (2005) “Sideritis” ve ”Opsimo Edessas” tiirii tiziimlerde fenthion ve
fenthion siilfoksidin bozulmasini aragtirmiglardir. Bu amagla tiretici agiklamalarina gore
fenthionla ilaglama yapip {irliniin bir kismin1 hasat etmisler ve bir kismmi bagda
birakmuglardir. Ayrica hasat edilen iiriinleri %80 nem ve 0+0.5 °C’de muhafaza
etmislerdir. Tlaglamadan hemen sonra fenthionun, bozulma orani1 ¢ok daha yavas olan
fenthion sulfokside doniistiigiinti tespit etmislerdir. “Sideritis” tiirii tiziim ¢esidi i¢in
tarladaki yarilanma 6mrii 7.6 giin, “Opsimo Edessas” ¢esidi i¢in yarilanma omrii 5.6
giin ve buzdolabinda saklanan iiziimlerde yarilanma omrii ayni sira ile 42 ve 44.7 giin
bulunmustur. Fenthion sulfoksid yiizdesi sifirinci giinde artmis, daha sonra pestisitin ve

metabolitinin bozulmasiyla siirekli azalmistir.

Balinova vd. (2007) bugday orneklerini hasat sonrasi deltamethrin ile muamele ederek
20+2 °C’de depolamislar ve belirli zaman araliklarida (0, 30, 90, 180, 270 giin) analize
almiglardir. Uygulama dozu 0.5 mg/kg olan bugday oOrneklerinin 180 giin
depolanmasindan sonra elde edilen un drneklerindeki deltametrin kalintt miktar1 0.03-
0.2 mg/kg ve uygulama dozu 4 mgkg olan bugday Orneklerinin 270 giin
depolanmasindan sonra elde edilen un 6rneklerindeki deltametrin kalint1 miktar1 0.4-1.5
mg/kg bulunmustur. Her iki durumda da deltamethrin miktart MRL (0.01 mg/kg)
degerinin iizerinde ¢ikmistir. Bu sonuglar deltamethrin kalintilarinin uzun stire kalic

oldugunu gostermistir.
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Serada yetistirilen ve bir ay siiresince sogukta depolanan biberlerde insektisit
(primicarb, pyriproxyfen, buprofezin) ve fungisit (cyprodinil, fludioxonil, buprofezin)
kalintilarinin degisimi incelenmistir. Soguk ve karanlik kosullarda (buzdolab1) 30 giin
tutulan biberlerde buprofezin ve pyriproxyfen kalintilarinda azalma gozlenmemisken
diger pestisitlerin kalintilarinda azalma olmustur. Ayrica pestisitlerin yarilanma
Omiirlerinin seraya gore 5-9 kat daha biiyiik oldugu bildirilmistir. Bu ise karanlik ve
soguk ortamda muhtemelen yalnizca enzimatik bozulma olmasi, buharlasma ve foto

degradasyonun onemsiz derecede olmasi ile agiklanmistir (Fenoll vd. 2009).

Uygun vd. (2009) pestisit kalintis1 igermeyen bugdaylari malathion ve chlorpyrifos-
methyl ile muamele etmisler ve oda sicakliginda 8 ay muhafaza etmislerdir. Kalintt
analizleri, depolanan bugdaydan farkli zamanlarda aliman bugday Ornegi, bunun
ogitiilmesi ile elde edilen kepek, un ve kurabiyelerde (%100 un ve %10 kepek iceren
un) yapilmistir. Depolamadan 240 giin sonra bile bugdaydaki ve undaki malathion ve
chlorpyrifos-methyl kalintilar1 MRL’nin iizerinde bulunmustur. Onemli dl¢iide pestisit
kalintis1t un ve kepege gectigi halde kurabiyelerin yapimi sirasinda kullanilan yiiksek
sicaklik (205 °C) kalmtilarin  &nemli oranda azalmasina neden olmustur.
Kurabiyelerdeki kalinti i¢in herhangi bir yasal limit olmadigindan karsilagtirma
yapilamamigtir. Chlorpyrifos-methyl kalintilari, fiziko-kimyasal 6zelliklerinden dolay1
malathiona gore daha kalict olmus, Ogiitme ve kurabiye yapiminda daha az

bozulmustur.

Imidacloprid ve ethion uygulanan ve bes farkli seradan alinan salatalik 6rneklerinin +4
°C’de 24 ve 48 saat bekletilmesi sirasinda pestisit kalintilarinda meydana gelen degisim
incelenmistir. Birinci giin ethion kalintilarinda ortalama %9, imidacloprid kalintilarida
%11.1, ikinci giin ise siras1 ile %15.5 ve %18.9 azalma oldugu tespit edilmistir (Leili

vd. 2016).

Salatalik 6rnekleri, +4 °C’de karanlikta tutularak, mancozeb ve carbaryl kalintilarinda

meydana gelen degisim incelenmistir. Buzdolabinda tutulan 6rneklerde 2, 4, 6, 8 ve 10.
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giinlerde pestisit kalint1 analizi yapilmigtir. Pestisit kalintilarinda meydana gelen azalma
% olarak mancozeb ve carbaryl igin 2., 6. ve 10. giinlerde sirasiyla 14.2, 20.7; 51.4,
53.9; 82.5 ve 86.6 bulunmustur (Saravi ve Shokrzadeh 2014).

Bian vd. (2018) salatalik o6rneklerinde ii¢ farkli organofosforlu pestisitin (dichlorvos,
diazinon ve malathion) farkli kosullarda depolama stabilitesini arastirmislardir.
Depolama zaman, sicaklik (-20 °C, +4 ve oda sicaklig), drnek formu (kaba dogranmis
ve homojenize edilmis) ve ayrica ortama ayrica ilave edilen katalaz enziminin
pestisitlerin stabilitesi tizerine etkisi ¢alisilmistir. Oda sicakliginda tutulan 6rneklerde 0,
1,3, 5 ve 7. giin, +4 °C’deki érneklerde 0, 3, 7, 15 ve 30. giin -20 °C’deki 6rneklerde ise
0, 15, 30, 90 ve 180. giinde analiz yapilmistir. Malathion’un, dizainon ve dichlorvos’a
gore daha kararsiz oldugu, -20 °C’de 90 giinde bile %70’ten fazlasimin bozuldugu tespit
edilmistir. Sicaklik genel olarak en fazla malathion ve diazion’un bozulmasina neden
olurken, dichlorvos’un bozulmasina etkisi daha az olmustur. Kaba dogranmis salatalik
orneklerindeki pestisit kalintilar1 homojenize edilmis Orneklerdeki pestisit
kalintilarindan daha kararsiz bulunmustur. Ortama ilave edilen katalaz enzimi
malathionun parg¢alanmasini artirmistir, enzim miktar1 arttirildikga pestisitin bozulma
miktar1 daha da artmistir. Diazinon ve dichlorvos’un pargalanmasinda enzimin 6nemli

bir etkisi olmamustir.

Stowik-Borowiec ve Szpyrka (2019) uygulama dozunda ilagladiklari elma bahgesinden
bir giin sonra topladiklar1 elma 6rneklerini derin dondurucuda (-25 °C’de) muhafaza
ederek farkl1 giinlerde diizenli olarak (30, 60, 90 ve 120) analiz etmislerdir. Ik 30 giinde
fludioxanil ve cyprodinil’in %30’u bozulurken 120 giin sonra neredeyse tamami
bozulmustur. Bunun yaninda difenoconazoliin, ilk 30 giinde %17’si1, 120 giiniin sonunda

ise %52’si bozulmustur.

Tarimsal iiriinlerin muhafaza kosullar1 ve siiresinin, pestisit kalintilarina etkisi ile ilgili

diger calismalar ¢izelge 2.3’te verilmistir.

31



Cizelge 2.3 Muhafaza kosullar1 ve siiresinin pestisit kalintilarina etkisi

Muhafaza .. P . Pestisit
Kosullar: Siire Uriin Pestisit Giderimi (%) Kaynak
4°C, 9%90-95 .. . iprodione Lentzarizos
nem 20 giin seftali - 1995
4°C 3 oiin salatalik dichlorvos 48.1
(buzdolabr) g diazinon 35.8 Cengiz vd.
4°C 6 oiin salatalik dichlorvos 70.8 2006
(buzdolabr) g diazinon 64.8
chlorpyrifos 34
4°C 48 saat lahana p.p-DDT. 28 Zhggg7vd.
(buzdolabi) cypermethrin 3.1
chlorothalonil 3.6
7 giin captan 54
4°C MPrates procymidone 19 Cengiz vd.
(buZdOlabl) 14 oiin Captan 64 2007
& procymidone 38
2045°C malathion 65-72
163 giin arpa isomalathion 65-72 Uygun vd.
malaoxon 85 2007
30+5°C 2 ay arpa fenitrothion 80
25°C 6 hafta piring acephate 56.9 Kong vd. 2012
. . 375 Chauhan vd.
buzdolabi 3 giin domates K-cyhalothrin 20122
. . . 61.7 Chauhan vd.
buzdolab1 3 giin domates bifenthrin 2012b
0 < . - Pordevic¢ vd.
23°C 72 saat bugday bifentrin - 2013
20 +5°C 112 giin fasSL?I);/ aesi chlorpyrifos 62 Zhao vd. 2014
5( 0 yikanmus kiraz diazinon 66.7 Ogiit vd.
20°C 62y yikanmamis kiraz diazion 90.9 2014
-20°C 6 ay mango . 12.0
2%C 7 giin difenoconazole 129 Zhao vd. 2019
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2.4 isleme Faktorii (Py)

Islenmis iiriindeki pestisit kalint1 miktarinin o isleme tabi tutulacak iiriindeki kalinti
miktarina oram Isleme faktdrii (Pf) olarak tanimlanmaktadir ( Zhao vd. 2014,
Anonymous 2019) (Formiil 2.1)

Islenmis iiriindeki pestisit konsantrasyonu (mg/kg)
(2.1)

Pf =

Islenmemis iiriindeki pestisit konsantrasyonu (mg/kg)

Tirk Gida Kodeksi-Pestisitlerin Maksimum Kalintt Limitleri Yonetmeligi (TGK-
PKY)’nin amaci; tiiketicinin yiiksek diizeyde korunmasini saglamak iizere bitkisel ve
hayvansal orijinli gidalarda pestisit kalintilarinin =~ maksimum  limitlerine iligkin
uygulama usul ve esaslarini belirlemektir. Bu yonetmelik 4 boliimden ve ¢esitli eklerden
olusmaktadir. Isleme faktorlerinin belirlenmesi ve uygulama esaslar1 3. boliimde yer
alir. Bu yonetmelik ve ekleri incelendiginde islenmis iiriinler i¢cin belirlenmis kalinti
limitlerinin olmadig1 goriiliir. Yonetmelik Ek-1 de iriinlerin islenmesiyle elde edilen
islenmis Uriinlerin TGK-PKY’ye gore degerlendirilebilmesi i¢in bir faktdre ihtiyag
duyulmaktadir. Baz1 ruhsatlandirma ¢alismalarinda ham iriin i¢in kalint1 ¢aligmalarinin
yani sira iglenmis iirlinler i¢inde kalinti ¢alismalar1 yapilmakta ve islenmis iriinde
bulunan kalint1 degeri ile islenmemis, ham {irlin i¢in bulunan kalint1 degeri oranlanarak
Pf elde edilmektedir. Isleme faktorleri iiriin-pestisit bazinda spesifik olarak
belirlenmektedir. Bu faktorler FAO/WHO Pestisit Kalintilart Ortak Olusumu (JMPR)
ve Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA) raporlarindan, Hollanda Ulusal Kamu
Saglig1 ve Cevre Enstitiisii (RIVM) ve Almanya Federal Risk Degerlendirme Enstitiisii
(BfR) isleme faktorleri listelerinden, iilkesel pestisit degerlendirme raporlarindan ve

diger bilimsel yayimlardan bulunabilmektedir.

Isleme faktoriiniin <1 olmasi durumunda uygulanan islemle kalintinin azaldig1, isleme
faktorilinlin >1 olmas1 durumunda uygulanan islemle kalintinin arttig1 kabul edilir ve bu
durumda ham {iriin i¢in 6nceden belirlenmis olan MRL degeri ve isleme faktorii

kullanilarak islenmis tiriinde bulunmasi gereken kalinti miktar1 hesaplanir. Hesaplanan
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bu degerle analiz sonucu bulunan deger karsilastirilarak ilgili islenmis iiriiniin limitlere
uygun olup olmadigina karar verilir (Anonim, 2016; Anonim, 2017). Ayrica islenmis
tirlinlerin gilinliik alinabilir miktarlarinin hesaplanabilmesi i¢in, ilgili pestisitin islenmis
tirtinde isleme faktoriiniin belirlenmis olmasi gerekir. Bunun yaninda tarimsal iiriine
uygulanan islem, iiriinde pestisit kalintisinin artmasina neden oluyorsa, isleme faktorleri

islenmis iriinler i¢in maksimum kalint1 limitlerinin hesaplanmasinda kullanilir (Kong

vd. 2012).

Bir ¢aligmada organofosforlu pestisitlerin farklt meyve ve sebzelerdeki yikama, kabuk
soyma ve konserve yapma islemleri i¢in isleme faktorleri sirasi ile 0.76, 0.44 ve 0.74

olarak belirlenmistir (Boon vd. 2008).

Bonnechére vd. (2012) boscalid, mancozeb, iprodione, propamocarb ve deltamethrin
kalmtilarmin iki farkli 1spanak cesidinde (Cezanne ve SP-916), 88 °C’de 5 dakika
haslama ile degisimini incelemislerdir. Deltamethrin i¢in Cezanne ¢esidinde PF 1, SP-

916 g¢esidinde PF 1.4 iken diger tiim pestisitler i¢in PF 1’in altinda ¢ikmaistir.

Kiris ve Velioglu (2016) yaptiklart bir ¢alismada zeytinin yaga islenmesi sirasinda
diflubenzuron, triflumuron, imidacloprid, alpha-cypermethrin, lambda-cyhalothrin,
beta-cyfluthrin, deltamethrin, dimethoate ve chlorpyrifos kalintilarinin zeytinyagina
gecip gecmedigini arastirmiglardir. Imidacloprid hari¢ diger pestisitler igin isleme
faktorleri 1’in {izerinde ¢ikmugtir. Imidaclopridin ise zeytinyagma gegmedigi tespit

edilmistir.

Polat ve Tiryaki (2019) kapya biberleri bes dakika siire ile ultrasonik su banyosunda
yikamiglar ve formanate hiydroclorid aktif maddesi i¢in isleme faktoriinii 0.11 olarak

belirlemislerdir.
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2.5 Askorbik Asit

Yapilan pek ¢ok epidemiyolojik calismada, meyve ve sebzelerden zengin bir
beslenmenin birgok kronik hastalik, obezite, ndrolojik hastaliklar ve kanser riskini
distirdiigii bildirilmistir (Giampieri vd. 2012). Klopotek vd. (2005) goére meyve ve
sebzelerin  bu olumlu etkilerinin igerdikleri ikincil friinlerden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Cilekler suda ¢ozilinen bir vitamin olan askorbik asit yoniiyle oldukca
zengindir. Bunlardan baska polifenoller ve fenolik asitlerden de zengindir. Ornek olarak
p-kumaril glukozit ve p-hidroksi benzoik asit gibi fenolik asitler, glukozit ve
flavanoidler verilebilir, ayrica antosiyaninler de c¢ileklerdeki onemli bilesiklerdendir

(Klopotek vd. 2005).

C vitamini ve fenolik bilesikler, oksidatif stres olusumunu engellemek i¢in oksijen
radikallerini giderirler. Tiim bu bilesikler ve bunlarin antioksidan kapasitesi ¢ileklerin
ve ¢ilekten elde edilen iirtinlerin kalitesinin korunmasina katki saglar (Proteggente vd.
2002). Suda ¢ozuniirliigii yiiksek olan askorbik asit 1siya karst dayaniksizdir (Rickman
vd. 2007). Is1 uygulamalari esnasinda, suyun sizmasi ve oksidasyon nedeniyle askorbik
asit miktarinda 6nemli kayiplar meydana gelebilmektedir. Bu nedenle askorbik asit,
vitaminler arasinda en kararsiz vitamin olarak kabul edilir ve gidaya uygulanan islem ve
depolamalarda kalite degisimlerinin izlenmesinde indikator olarak kullanilir (Fellows
2000, Serpen vd. 2006). Meyvelerin islenmesi veya muhafazasi esnasinda meydana
gelen enzimatik veya enzimatik olmayan bozulma reaksiyonlarinin takip edilmesinde C
vitamininde meydana gelen degisiklikler iyi bir indikator olabilmektedir (Skrede 1996,
Ancos vd. 2000b).

2.6 Antosiyaninler

Flavonoidlerin bir smifi olan antosiyaninler, meyve, sebze ve c¢iceklerin kendilerine
0zgli pembe, kirmizi, viyole, mavi ve mor tonlarindaki ¢esitli renklerini veren, suda
¢oziinebilir nitelikteki dogal renk maddeleridir (Klopotek vd. 2005, Castafieda-Ovando

2009). Ahududu, siyah frenk iiziimii, ¢ilek ve kirmizi iiziim gibi birgok meyvenin
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kirmizi ve mavi rengi yapisindaki antosiyaninlerden ileri gelir (Nielsen vd. 2003,
Nizamlioglu ve Nas 2010, Jin vd. 2011). Antosiyaninler bir aglikon (antosiyanidin),
seker ve bazen de fenolik ve mindr organik asitlerden olusur. Antosiyanidinlerin buna
bagli olarak da antosiyaninlerin yapisinin temelini sekil 2.2’de verilen 2-

fenilbenzopirilium (flavilium katyonu) olusturur.

Anyon—

Sekil 2.2 2-fenilbenzopirilium (flavilium katyonu) (Cemeroglu 2011)

Temel yapiy1 olusturan ii¢ halka A, B ve C harfleri ile isaretlenmistir (Sekil 2.3)

Sekil 2.3 Antosiyaninlerin temel yapist (Keles 2015, Khoo vd.2017)
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Antosiyanidinler dogada serbest olarak bulunmazlar, herhangi bir sekerle esterlesmis
olarak bulunurlar, yani antosiyaninleri olustururlar. Antosiyaninler, antosiyanidinlerin
glikozidleri olup flavinyum tuzlarimin polihidroksilatlanmis ve polimetoksillenmis
tirevleridir. Flavonoidlerin karakteristik CsC3Cg karbon iskeletine sahip bilesiklerileri
olan antosiyaninler, bitkilerde ayni biyosentetik yolla olusurlar (Lapidot vd. 1999).
Antosiyanidin molekiiliine sekerlerin baglanmasi ile olusan antosiyaninler, baglanan
sekerin ismi ve baglandigi pozisyonun belirtilmesi ile adlandirilirlar. Bazi istisnalar
disinda genelde sekerler 3 pozisyonundan baglanir. Seker kismi genellikle glukoz,
ramnoz, galaktoz ve arabinozdan meydana gelir (Cemeroglu 2011). Antosiyaninlerin
temel yapis1 sekil 2.3’de verilmistir. Antosiyaninlerin 15 karbondan olusan temel
yapisinda A ve B olarak adlandirilan iki fenil halkasi, birbirine {i¢ karbonlu bir koprii ile
baglanmigtir. Bu koprii genellikle ikinci bir halka olusturur ve C halkasi olarak
adlandirilir. Bu temel yapiya bagl olan R®, R® ve R® ise antosiyanin gesitlerinin
olusumunu saglayan degisken gruplari gostermektedir. Antosiyanin pigmentlerinin
renkleri birinci seviyede B halkasinin oksijenasyon derecesine baglidir. B halkasinin
OH grubu sayisindaki artis antosiyaninlerin olusturdugu rengin mavilesmesine neden
olurken, molekiilde metoksil grubu sayisinin artigi, kirmizi tonun giiclenmesini saglar

(Cemeroglu 2011, Keles 2015).

Antosiyaninlerin rengi, sadece kimyasal yapisina bagli degildir; bulundugu ortamin pH
derecesi, ortamdaki konsantrasyonu, ortamda kopigment bulunup bulunmamasi, sicaklik
ve 1s18a baghdir. Bu nedenle ayni antosiyanin, cesitli bitkisel dokularda farkli renkte
olabilmektedir. Asidik ortamda antosiyaninler kirmizi pigment, bazik ortamda ise mavi
pigment olustururlar (Cemeroglu 2011, Khoo vd. 2017). Ortamin fizikokimyasal
ozelliklerinden, antosiyaninlerin renk tonu ve yogunlugu {izerine en etkili olan1 pH’dur.
Antosiyaninler pH derecesine gore bir indikatdr gibi renk degistirirler. Cileklerdeki en

onemli antosiyanin pelargonidin-3-glikoziddir (Proteggente vd. 2002).

Yaklasik 20 civarinda antosiyanidin bilinmektedir. Bunlarin birbirinden farki; 3, 5, 6, 7,
3" ve 5' pozisyonuna baglanan gruplarin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir

(Cemeroglu 2011). En yaygin antosiyanidin tiirleri sekil 2.4’de verilmis olup bunlar
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siyanidin, delphinidin, pelargonidin, peonidin, petunidin ve malvidin’dir (Khoo vd.
2017).

Delphimidin
OCH3a

OH
o ,a. ¢
|
R N0H

HO
Pronidin
OH
OH
o 8 ]
= QCH,
# OH
OH
Malvidin Petunidin

Sekil 2.4 Bitkilerdeki major antosiyanidinler (Khoo vd. 2017)

38



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Cilek ornekleri

Calismada Ankara sebze-meyve halinden 2017 yili Mayis ayinda temin edilen Rubygem
cesidi cilekler kullanilmistir. Cilekler baglangicta ele alinan pestisitlerden herhangi
birini icerip icermedigini belirlemek amaciyla analiz edilmistir ve s6z konusu
pestisitlerden higbirini icermedigi belirlenmistir. Her bir pestisit grubu igin 40 kg ¢ilek
alinmustir. Tlaglama &ncesi cileklerin saplar elle ayiklanmis, akan su altinda yikanmis

ve kaba filtre kagidi lizerinde suyu uzaklastirilmistir.

3.1.2 Kimyasal ve sarf malzemeleri

Calismada kullanilan acetamiprid (%99,0 saflikta) Dr Ehrenstorfer’den, azoxystrobin
(%99,3), bupirimate (%99,9), boscalid (99,9), etoxazole (%99,4), penconazole (%99,1),
pyrimethanil (%99,9), pyraclostrobin (%99,9), kresoxim methyl (%96,0), tebufenpyrad
(99,9), tetraconazole (%99,5) ve thiacloprid (%99,9) Sigma Aldrich firmasindan satin
alimmistir. Calismada kullanilan diger kimyasal maddeler ayrica belirtilenler disinda
analitik saflikta olup satin alindiklar1 firmalar su sekildedir; PSA (Varian), sodyum
kloriir, susuz magnezyum siilfat, hidroklorik asit (Merck), asetonitril (LC ve GC
saflikta) asetik asit, fosforik asit, potasyum kloriir, sodyum asetat (Sigma-Aldrich),
askorbik asit (Supelco), sitrik asit (Riedel-de Haén), kat1 faz ekstraksiyon kartusu (SPE,
C18) (Chromabond) ve yiiksek saflikta azot gazi (%99,99) (Linde).

3.1.3 Aygitlar

Calismada, Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometresi (GC/MS) (Agilent 6890 N GC-
5973 inert mass selective dedektor), Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi (Agilent
1100 serisi HPLC/Diode array dedektor) aygitlar1 ve bunlara ait uygun kolon ve sarf
malzemeleri, homojenizator (Heidolph, Diax 900), hassas terazi (0.0000g-2309)
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(Sartorius), kaba terazi (0.01g-3000g) (MP-3000 chyo), sogutmali santrifiij (Sigma
3K30, 30000 rpm), tiip karistirici (Vortex genie 2T), ultrasonik su banyosu (Iso lab
Model 621.05.006, frekans 40 kHz, giic 180 W), spektrofotometre (Hitachi, U-1800

model) cihazlari kullanilmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Cileklerin ilaclanmasi ve deneme plani

Hammaddenin mevsime bagli ve kolay bozulabilir nitelikte olmas1 nedeniyle oncelikle
metot c¢alismalar1 tamamlanmustir. Cilek Ornekleri, pestisit aktif maddelerinin MRL
degerlerinin %30 fazlas1 olacak konsantrasyonda ilaclanmistir. Ilaglamada kullanilacak
¢ozelti miktarini belirlemek igin 1 kg ¢ilek siizgeg igerisine konulmus ve tizerine alttan
iyice damlayacak sekilde su puskiirtiilmiistiir. Bu sekilde 1 kg cilek icin yaklasik olarak
gerekli su miktar1 (100 mL) belirlenmis ve ilaglamada kullanilacak ¢6zeltinin hacmi

hesaplanmustir (Kiris ve Velioglu 2016). Her bir denemede 33 kg ¢ilek kullanilmustir.

Calismada kullanilan pestisitler GC veya HPLC’de analiz edilebilirliklerine gore 3

grupta toplanmistir.

I. grup: Acetamiprid, Thiacloprid, Pyraclostrobin (HPLC)
I1. grup: Pyrimethanil, Tetraconazole, Bupirimate, Etoxazole, Azoxystrobin (GC)
I11. grup: Penconazole, Kresoxim-methyl, Tebufenpyrad, Boscalid (GC)

Cilek ornekleri, her bir gruptaki pestisit karigimi ile ilaglanmis ve kurumasi icin 24
°C’ye ayarlanmis oda sicakliginda bir gece bekletilmistir. ilaglanmis ¢ileklerin bir kismi
baslangi¢ kalinti miktarini belirlemek amaciyla analize alinmig (EK 1), kalan kisimda
asagida belirtilen uygulamalar yapilmistir. Cileklere uygulanan iglemler sekil 3.1°de
sematik olarak gosterilmistir. Bu islemlerin herbiri i¢in harflendirme yapilmis ve tezde

bu harflere refere edilmistir.
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Cilek — Pestisit analizi (kontrol)

Pestisit uygulamasi
Ttagls gilek \
‘// Soguk muhafaza (+4=0.5 °C) (e)
0. gin iglemler (oda scakligt)  Yikama (222 °C) (f) 0.,1.,3.ve6. gin
. YO -Pestisit analizi
liaglama () St 1 -Askorbik asit analizi
Pastérizasyon (b) st . -Antosiyanin analizi
Yikama (€) Uzun sl mubhafaza
zun siireli m
Yikama-pastdrizasyon (d) islemleri igin ilachs gilek \
Yikama yapmadan homojenizasyon
Kurumast igin bekleme
r
Homojenizasyon !
Pestisit analizi
4
Pestisit analizi
-18 £2 °C’de muhafaza
(Aaciy)
-18=2°C’de muhafaza Piirenin pastdrizasyonu Piirenin pastdrizasyonu
(Baiis) l l
Pestisit analizi Pestisit analizi
Yikanmug pastrize pirenin muhafazast Tlagls pastérize piirenin muhafazast
-182°C +4£0.5°C +20=2°C -1822°C +4£05°C +20=2°C
(Bbe1s) (Bbig)  (Bbgan) (Ab1g) (Abgy)  (Abgag)

Uzun siireli muhafazada rnek tanmlan gu gekildedir;
A: Yikama ilemi yok B: Yikama iglemi var
a: Pastérizasyon iglemi yok b: Pastdrizasyon iglemi var

Muhafaza sicakliklars alt indis olarak olarak verilmigtir.

Sekil 3.1 Cileklere uygulanan islemlerin sematik gdsterimi ve 6rnek kodlari
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3.2.2 Uygulanan islemler ve 6rnek kodlari

Cileklere uygulanan islemler daha kolay takip i¢in kodlanmistir. Bu amagla ¢ileklerin
ilaglanmasi (@), pastorizasyon islemi (b), yikama islemi (C) ve yikamayi takiben
pastorizasyon islemi (d) kodu ile verilmistir. Sifirinci giin tiim 6rneklerde pestisit kalinti

analizleri yapilmustir.

3.2.2.1 Soguk muhafaza

Iaglanmus ¢ileklerden 1000 g alinmis, buzdolabinda (4+0.5°C) muhafaza edilmis ve
yikanmaksizin 0., 1., 3. ve 6. giinlerde analiz edilmistir (e kodlu 6rnekler). Boylece
taze ¢ileklerin buzdolabinda muhafazasi esnasinda pestisit kalintilarinda azalma
olup olmadig: belirlenmistir. Ayrica sogukta muhafaza edilen cileklerde 0., 1., 3. ve
6. giinlerde askorbik asit ve toplam monomerik antosiyanin analizleri de yapilarak,

cileklerin kalite degisimleri belirlenmistir.

3.2.2.2 Yikama

Bu islem i¢in 1000 g ¢ilek alinmis ve esit iki kisma ayrilmistir. Birinci kisim
icerisinde 20+2 °C sicaklikta 2 L saf su bulunan ultrasonik su banyosunda 5 dakika
yikanmis, yiizeyindeki su kuruyunca homojenize edilerek pestisit kalint1 analizine
alimmustir. Ikinci kistm yikanmaksizin homojenize edilerek analiz edilmistir,
boylece yikama iglemi ile pestisitlerin ne kadarinin uzaklastirildigi belirlenmistir.
Yikama islemi sogukta muhafaza (4+0.5°C’de) edilen cilekler igin 4. giinde tekrar
edilmistir (f kodlu 6rnekler).

3.2.2.3 Piire eldesi ve muhafazasi

Taglanmus cilekler yiizeyi kuruduktan sonra iki boliime ayrilmistir (Sekil 3.1).
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1. Boliim: Ilagh cilekler, homojenize edilerek kendi iginde 2 kisma ayrilmustir.
Birinci bolim 150 mL’lik polipropilen numune kaplarina konularak (30 adet 6rnek)
(Sekil 3.2-3.3) hemen dondurulmustur ve -18+2°C’de muhafaza edilmistir (Aa(.s
kodlu ornekler). Diger kisim ise 210 mL hacmindeki cam kavanozlara konulup
kapatildiktan sonra 96°C’de 5 dakika pastorize edilmistir (Sekil 3.2-3.3). Pastorize
edilen kavanozlar (toplamda 90 adet) kendi i¢inde 3 kisma ayrilmistir. Her bir
sicaklik i¢in 30 kavanoz) birinci kisim derin dondurucuda (-18+2 °C) (Aby.1s) kodlu
ornekler), ikinci kismi buzdolabinda (+4+0.5°C) (Ab(.4 kodlu érnekler), iigiincii
kisim ise 20+2°C’de (Ab(20) kodlu érnekler) muhafaza edilmistir. Tiim 6rneklerde
0. giin, 15. giin, 30., 60., 90., 120., 180., 240., 300. ve 360. giinlerde pestisit analizi,
askorbik asit ve toplam monomerik antosiyanin analizleri yapilarak hem pestisit

kalintilarindaki degisim hem de ¢ileklerin kalite degisimleri belirlenmistir.

2. Boliim: ilagh cilekler yikanmus, iizerindeki su kuruduktan sonra homojenize
edilmistir. Homojenize edilen cilekten elde edilen piire, 2 bolime ayrilmistir.
Birinci boliim hemen -18 °C’de dondurulmustur (Baiis) kodlu érnekler). Diger
bolim ise 210 mL hacmindeki cam kavanozlara konulup kapatildiktan sonra
96°C’de 5 dakika pastorize edilmistir (Sekil 3.2-3.3). Pastorize edilen kavanozlarin
(toplamda 90 kavanoz, her bir sicaklik i¢in 30 adet) birinci kism1 derin dondurucuda
(-1840.5°C) (Bb.15) kodlu érnekler), ikinci kismi buzdolabinda (+440.5°C) (Bby.s
kodlu érnekler), iiciincii kismi ise 20+2°C’de (Bb(+20) kodlu 6rnekler)
depolanmistir. Tiim 6rneklerde farkli zamanlarda pestisit analizi, askorbik asit ve
toplam monomerik antosiyanin analizleri yapilarak hem pestisit kalintilarindaki
degisim hem de cileklerin kalite degisimleri belirlenmistir. Ornek hazirlama ve

analizle ile ilgili islemler her bir pestisit karigimi igin tekrarlanmistir.
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Sekil 3.2 Cilek orneklerinin hazirlanmasi

Sekil 3.3 Farkli sicakliklarda muhafaza edilecek ¢ilek 6rnekleri

44



3.3 Analiz Metotlar:

3.3.1 Pestisit kalint1 analizleri ile ilgili metot ¢alismalari

Pestisit kalint1 analizleri igin pestisitlerin analitik standartlart  asetonitrilde
¢oziindiriilerek 1000 mg/L  konsantrasyonda stok  ¢ozeltileri ve  farkli
konsantrasyonlarda calisma ¢ozeltileri hazirlanmistir. Calismada kullanilan pestisitler

GC veya HPLC’de analiz edilebilirliklerine gore 3 grupta toplanmigtir (B6liim 3.2.1).

3.3.1.1 HPLC yontemi ile yapilan calismalar

HPLC yontemi ile yapilan g¢aligmalarda ilk olarak pestisit aktif maddelerinin farkli
mobil faz bilesimlerinde Once tek tek analiz edilebilirligi arastirilmis, elde edilen
kromatogramlardan; alan, alikonma zamani pik sekli gibi parametreler dikkate alinarak

en uygun mobil faz bilesimine karar verilmistir.

Pestisit aktif maddeleri icin HPLC calisma kosullar:

Yiiksek Basing Sivi Kromatografi: Agilent 1100 HPLC

Dedektor: G1315B Diode Array Dedector

Oto ornekleyici (ALS): Agient 1100 Series oto 6rnekleyici, 100 6rnekli
Kolon:Agilent XDB C18 (15cm x 4.6mm i.d., 5 um)

Hareketli faz: %0.14’lik asetik asitli su: ACN (v:v) gradient elliisyon (t=0. dak.
%63 asetik asitli su: %37 ACN; t=37.dak %7 asetik asitli su+%93 ACN.
Dedeksiyon dalga boyu (A): 254.4 ve 272.4 nm

Kolon sicakhg: 40 °C

Enjeksiyon hacmi: 10 pL

Akis hizi: 1 mL/dak.

Analiz siiresi: 37 dak.

Bekleme siiresi: 12 dak.
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Daha sonra HPLC’de analiz edilen pestisitlerden karigim hazirlanarak farkl
konsantrasyonlarda analizler yapilmistir. Bu analizlere ait bazi kromatogramlar sekil
4.1’de alikonma zamani, dalga boyu gibi baz1 6zellikler ise ¢izelge 4.1°de verilmistir.
Ayrica pestisit karigimi yapildiginda pestisitler arasinda herhangi bir etkilesim olup
olmadigr belirlenmistir (Sekil 4.2). Calismada kullanilan pestisitlere ait baz1 6zellikler

Ek 1’de verilmistir.

Hesaplama

HPLC ile analiz edilebilen pestisit aktif maddelerinin miktarlarinin hesaplanmasinda
elde edilen kromatogramlar kullanilan aygita ait "ChemStation rev.B.01.01" yazilim

programi ile degerlendirilmistir.

3.3.1.2 GC/MS yontemi ile yapilan ¢aliymalar

GC/MS yontemi ile pestisitlerin se¢ilmis iyon modunda (SIM) iyonlar1 kullanilarak
olusturulan metotla ilgili detaylar cizelge 4.2°de, cilek matriksinde pestisitlerin yer
aldig1 toplam iyon kromatogramlar1 (TIC), sekil 4.3’de, GC/MS ¢alisma kosullart ise
asagida verilmistir. Ayrica GC/MS ile her bir aktif maddenin farkli konsantrasyonlarda
spektrumu alinmistir ve elde edilen TIC’ler kiitiiphanede yer alan spektrumlarla
karsilagtirilmistir (Sekil 4.4). Bu karsilastirmalara bir 6rnek olmak iizere Ek 2’de

verilmistir.

Pestisit aktif maddeleri icin GC/MS calisma kosullar:

Gaz kromatografi: Agilent 6890N GC

Dedektor: 5973 (Mass Selective Dedector (MSD))

Oto ornekleyici (ALS): Agient 6890 Series oto 6rnekleyici, 100 6rnekli
Tastyic1 gaz: Helyum (yliksek saflikta)

Boliinmeli/boliinmesiz enjek. blogu sicakhgi: 250 °C
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Enjeksiyon hacmi: 2 pL, boliinmesiz

Kapiler Kolon: HP-5MS (%5 phenyl methyl siloxane) (30m x 0.25mm x 0.25um film
kalinlig1) (Agilent 19091S-433)

Kolon sicakhik programi: 70°C (2 dak), 25°C/dak ile 150°C (0 dak), 3°C/dak ile
200°C (0 dak), 8°C/dak ile 280°C (10 dak), post temp: 285°C (3 dak)

Acquisition mode: Scan (50-450 amu) ve SIM

Coziicii gecikme siiresi: 8.00 dak

Electron Multiplier offset: 400 (1882 EM voltage)

Transfer line: 280 °C

MS quadrapole: 150 °C

MS source: 230 °C

Hesaplama

GC/MS ile analiz edilebilen pestisit aktif maddelerinin miktarlarinin hesaplanmasinda
elde edilen kromatogramlar "MSD ChemStation E.02.02.1431" yazilim programi ile

degerlendirilmistir

3.3.1.3 Cilek orneklerinde ekstraksiyon ve temizleme calismalari

Cilek orneklerinin ekstraksiyon ve temizleme ¢aligmalari Anastassiades vd. (2003) ile
Yigit vd. (2012)’ne gore yapilmistir. Bu amagla homojenize edilmis ¢ilek 6rneginden 50
mL’lik santrifiij tiipiine 10 g tartilmis lizerine 10 mL asetonitril ilavesinden sonra,
kapagi kapatilmis ve 1 dakika Vortex karistiricisi ile karistirilmistir. 4 g susuz MgSOq
ve 0.5 g NaCl ilavesinden hemen sonra yine 1 dakika Vortex karistiricisinda

karistirilmis, 6000 devir/dakika’ da 5 dakika santrifiij edilmistir.

Ust fazdan 2 mL alinmus 0.150 g PSA sorbenti ile 0.5 g susuz MgSOy igeren 15 mL’ lik
santrifiij tlipline konulmus, kapag1 sikica kapatilarak, 1 dakika Vortex’ le karistirilmig
ve 6000 devir/dakika da 5 dakika kati-sivi faz ayrimi i¢in santrifiij edilmistir. Elde
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edilen ekstrakt 0.45 pum filtreden gegirilerek viale alinmis ve GC/MS veya HPLC’ye

verilmistir.

Kalibrasyon grafikleri i¢in ilagsiz ¢ilekler ekstrakte edilmis ve ekstraktan viale 1 mL
alinarak yiiksek safliktaki azot gazi altinda icerdikleri asetonitril tamamen kuruyana
kadar tutulmustur. Daha sonra kalibrasyon grafigi igin asetonitrilde hazirlanan
standartlardan 1’er mL alinarak viale konmus, karistirlldiktan sonra cihaza

enjeksiyonlar yapilmistir.

Calismada temizleme asamasinda kullanilacak adsorbanlarin kirlilikleri tutma
ozellikleri karsilastirilmistir. Bu amagla homojenize edilen ilagsiz cilekte ekstraksiyon
islemi yukarida anlatildigi gibi yapilmis bunu takiben temizleme asamasinda PSA
(0.150 g), C18 (0.150 g) ve PSA+ C18 (0.075 g + 0.075 g) kullanilarak elde edilen
kromatogramlar karsilastirilmis  (Sekil 4.5) ve ulasilan sonuglar bolim 4.1°de

verilmistir.

3.3.2 Pestisit kalint1 analizleri icin metot validasyon ¢alismalari
3.3.2.1 Dogrusalhk

Dogrusallik (rz), cilek matriksi uyumlu hazirlanan standart pestisit cozeltileri ile
belirlenmistir.  HPLC yontemi ile galisilan pestisitler icin minimum 7 (0.01, 0.025,
0.050, 0.1, 0.2, 0.5, 1.0 mg/kg) ve GC/MS yontemi ile galisilan pestisitler igin ise
minimum 8 noktali (0.01, 0.025, 0.050, 0.1, 0.2, 0.5, 0.7, 1.0 mg/kg) kalibrasyon grafigi

¢izdirilmistir.

Calisilan pestisit aktif maddelerine ait bazi1 6zellikler ve kalibrasyon grafiklerine ait

bilgiler cizelge 4.3’de, kalibrasyon grafikleri ise Ek 2°de verilmistir.
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3.3.2.2 Hesaplama limiti (LOQ)

Pestisit kalinti analizleri i¢in metot validasyonunda hesaplama limiti (limit of
quantification, LOQ), geri kazanim i¢in %70-120 ve RSD < %20 kosulunu saglayan en
diisiik kuvvetlendirme diizeyi olarak tanimlanmaktadir. Buna gore, gittikce azalan
konsantrasyonlarda spike yapilarak geri kazanim g¢aligmalar1 yapilmali, geri kazanimin
%70-120 araliginda oldugu, RSD’nin %20’nin altinda oldugu en diisiik konsantrasyon,
LOQ olarak belirlenmelidir (Anonymous 2017, Cetinkaya Acar ve Diler 2018).

Hesaplama limiti, HPLC yontemi ile ¢alisilan pestisitler i¢in 0.1 ve 0.2 mg/kg, GC/MS
yontemi ile calisilan pestisitler i¢in en diisiik konsantrasyon olan 0.05 mg/kg’lik
caligmalar ile kontrol edilmistir. Uygulanan metotlarin tayin limitinin tespit edilmesi
icin belirtilen konsantrasyonlarda kuvvetlendirilen 6rneklerden hesaplanan geri alma

(%) ve tekrarlanabilirlik (%RSD) degerleri cizelge 4.4°de verilmistir.

3.3.2.3 Gergeklik ve tekrarlanabilirlik

Pestisit analizleri i¢in metot validasyonu performans kabul edilebilirlik degerlerinin geri
kazanim degeri i¢in %70-120 arasinda, tekrarlanabilirlik degeri i¢in ise RSD <% 20
olmasi gerektigi, bununla birlikte %60-140 genisletilmis araligin rutin ¢oklu kalinti
analizleri i¢in kullanilabilecegi belirtilmektedir (Anonymous 2017, Cetinkaya Acar ve
Diler 2018).

Gergeklik ve tekrarlanabilirlik  kontrolii, kor c¢ilek oOrneklerinin 1ki farkl
konsantrasyonda ve her bir konsantrasyon i¢in ayr1 ayr1 5 tekrarli kuvvetlendirilmis
(spiked) caligmalar ile test edilmistir. Uygulanan metotlarin dogrulugunun
belirlenebilmesi i¢in hesaplanan geri alma (%) ve tekrarlanabilirlik (% RSD) degerleri
hesaplanmistir. Buna gore gergeklik ve tekrarlanabilirlik ¢alismalar ¢ilek 6rneklerinde
HPLC yontemi ile galisilan pestisit aktif maddeleri igin 0.1, 0.2 ve 1.0 mg/kg olmak
tizere 3 farkli konsantrasyonda, GC/MS yontemi ile ¢alisilan pestisit aktif maddeleri i¢in

de 0.05 ve 0.1 mg/kg olmak iizere iki farkli konsantrasyonda bes tekrarli olarak
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yapilmustir. % geri kazanim ve % RSD degerleri hesaplanirken boliim 3.3.2.3’de verilen

esitlikler kullanilmastir. Elde edilen degerler ¢izelge 4.4°de verilmistir.

% Geri Kazanim = [(C1-C,)/C3]*100 (Pizzutti vd. 2016) (3.2)

Ci: Kuvvetlendirilmis 6rnekte 6lciilen konsantrasyon
C,: Kuvvetlendirilmemis 6rnekte 6l¢iilen konsantrasyon

C3: Kuvvetlendirme konsantrasyonu

% RSD: (s I ) *100 (Pizzutti vd. 2016) (3.2

RSD: Relatif standart sapma
s: Standart sapma

x: Ortalama

3.3.2.4 Secicilik/spesifiklik

Secicilik/spesifiklik, genel olarak, analitik metodun analiti Ornekte bulunan diger
maddelerden ayirt etme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Anonymous 2017, Cetinkaya
Acar ve Diler 2018).

Uygulanan metotlarin segicilik/spesifiklik parametrelerinin kontrolii i¢in, i¢inde analiz
edilecek pestisitlerin olmadigi kér numuneler kullanilmis, HPLC ile yapilan analizler
i¢in spektrumlar alinmis, GC/MS ile yapilan analizlerde ise Segici Iyon Modu (SIM)

kullanilarak sonuglar dogrulanmistir.

3.3.3 Isleme faktoriiniin (Ps) hesaplanmasi

Yapilan islemler i¢in Boliim 2.4’de verilen formiil kullanilarak isleme faktorleri

hesaplanmistir. Ayrica isleme ve depolama islemleri esnasinda cileklerin kalitelerinde
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degisim olup olmadigi ise toplam monomerik antosiyanin ve askorbik asit analizi

yapilarak belirlenmistir.

3.3.4 Toplam monomerik antosiyanin analizi

Toplam monomerik antosiyanin analizi i¢in Fuleki ve Francis (1968) tarafindan
onerilen, Giusti ve Wrolstad (2001) tarafindan gelistirilen pH diferansiyel metodu
kullanilmistir. Bu metodun ilkesi, monomerik antosiyaninlerin pH 1.0’de renkli
oksonium formunun, pH 4.5’de ise, renksiz hemiketal formunun egemen olmasina
dayanmaktadir. Buna gore, ortam pH 1.0 ve 4.5 oldugu zaman olgiilen absorbans

degerlerinin farki, dogrudan antosiyanin konsantrasyonu ile orantili bulunmaktadir.

Toplam monomerik antosiyanin analizi i¢in ¢ilek piiresinden, 50 mL’lik santrifijj tiipline
5 g tartilmis, bunun iizerine 40 mL %0.1’lik hidroklorik asit (HCI) iceren damitik su
ilave edilip karistirildiktan sonra 10000 devir/dak’da 10 dakika siireyle santrifiij edilerek
bulaniklik olusturacak tortularindan ayrilmistir. Elde edilen ekstraktan 10 mL alinarak
40 mL potasyum kloriir tampon ¢ozeltisi (pH 1.0) ile seyreltilmistir. Boylece analizler
bircok spektrofotometrenin dogrusal smir1 olan 1.2 absorbans degerinin altinda
yiiriitilmistir. Potasyum kloriir ¢ozeltisi (pH 1.0) ile belirlenen bu seyreltme orani,
sodyum asetat tampon ¢ozeltisi (pH 4.5) ile de uygulanmis ve elde edilen seyreltikler,
15 dakika denge olusmasi igin kendi haline birakilmislardir. Bekleme siiresi sonunda,
seyreltikler 0.45 um gozenek capindaki filtreden gegirilmistir. Absorbans olgiimleri,
damitik suya karsi, ¢ilek antosiyaninlerinin A vis-maks dalga boyu olan 500 nm ile
bulanikligin belirlenmesi i¢in 700 nm’de 1 cm tabaka kalinligindaki tek kullanimlik
kiivetlerde (Isolab) yapilmistir. Monomerik antosiyanin miktari, ¢ilekte baskin bulunan

pelargonidin-3-glukozid cinsinden asagida verilen esitlige gore hesaplanmustir.

A= (A kvis-maks -A 700)pH 1.0'(A ;Vvis-maks A 700)pH 4.5 (3.3)

(A) (MW) (SF)

Monomerik antosiyanin miktari (mg/L) = (3.4

(e) (L)

o1



Burada:

A : Absorbans farki (pH 1.0 ve pH 4.5 degerlerinde 6l¢iilen absorbans farki),

MW : Baz olarak alinacak antosiyaninin molekiil agirlig (g/mol),

Sf': Seyreltme faktorii,

€ : Molar absorpsiyon katsayist (L cm—1 mol-1),

L : Spektrofotometre kiivetinin tabaka kalinlig1 (cm).

Pelargonidin-3 glukozidin molekiil agirligt MW=433.2 g/mol, molar absorbans degeri &
=22 400 L cm* mol™ alinmustir (Giusti ve Wrolstad 2001, Ozkan vd. 2010).

3.3.5 Cileklerde askorbik asit analizi

Askorbik asit analizinde, Fernando Reyes vd. (2007) tarafindan Onerilen yontem
kullanilmistir. Yontemin ekstraksiyon kisminda bazi kiigiik modifikasyonlar yapilmistir.
Cilek piiresinden 5 g tartilmig ve tizerine %0.01’lik biitillendirilmis hidroksi toluen
(BHA) igeren %3’liik sitrik asit ¢ozeltisinden 30 mL ilave edilerek homojenizatorle
(Heidolph, Diax 900) 1 dakika homojenize edilmistir. Ekstraktlar analiz siiresince buz
icinde ve karanlikta tutulmustur. Elde edilen ekstrakt 4 °C’de 10.000 devir/dak’da 10
dakika santrifiij edilmistir. Ust faz 6nce 0.45um gdzenek ¢apia sahip filtreden, bunu
takiben Waters Sep-Pak Plus (C18) tek kullanimlik kartustan gegirilerek HPLC cihazina
enjekte edilmistir. Waters Sep-Pak Plus tek kullanimlik kartuslar islem oncesinde once
4 mL metanol sonra 4 mL saf su ile sartlandirilmistir, bunu takiben 4 mL 6rnek ¢ozeltisi

kartustan gecirilmistir ve HPLC analizinde en son gegirilen 1 mL 6rnek kullanilmistir.

Kromatografi kosullar:

Kolon: Agilent XDB C18 (15 cm x 4.6 mm i.d., 5 pm)

Hareketli faz: %2’lik KH,PO,4 (pH 2.4 e ayarlanmis 0-H3PQ, ile) igeren su, izokratik
akis

Dedeksiyon dalga boyu (A): 242.4 nm

Kolon sicakhg: 25 °C

Enjeksiyon hacmi: 10 uL

Akis hizi: 0.5 mL/dak.
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Analiz siiresi: 20 dak.

Bekleme siiresi: 5 dak.

C vitamini miktarlarinin hesaplanmasinda elde edilen kromatogramlar aygitin

"ChemStation rev.B.01.01" yazilim programu ile degerlendirilmistir.

3.4 istatistiki Analiz

Istatistiksel analizlerde SPSS 21.0 paket programi kullanilmistir. Ornekler arasinda
anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in varyans analizi (One-way-Anova
ve General Linear Model Univariate analyze) gergeklestirilmistir. Bu analizlerde %95
giiven seviyesi (P<0.05) dikkate alinmistir. Ayrica 0. ve 4. giin yapilan yikamalar i¢in t-
testi yapilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Pestisit Kalint1 Analizleri ile lgili Metot Calismalari

Calismada kullanilan 13 pestisit aktif maddesinin HPLC veya GC/MS yontemi ile
analiz edilebilirligi arastirillmistir. Bunlardan yalmiz 3 tanesinin (acetamiprid,
pyraclostrobin, thiacloprid) HPLC yontemi ile 5 tanesinin (chlorpyrifos, etoxazole,
kresoxim methyl, penconazole, tetraconazole) yalniz GC/MS yontemi ile analiz
edilebildigi, diger 5 aktif maddenin de (azoxystrobin, boscalid, bupirimate,
pyrimethanil, tebufenpyrad) her iki yontemle de analiz edilebildigi belirlenmistir.
Metotla ilgili ¢alismalarda pestisitler GC yontemi ile analiz edilebilen pestisitler ve

HPLC yontemi ile analiz edilebilen pestisitler olmak iizere 2 gruba ayrilmistir.

4.1.1 HPLC yontemi ile yapilan calismalar

HPLC yontemi ile yapilan calismalarda ilk olarak pestisit aktif maddelerinin farkl
mobil faz bilesimlerinde tek tek analiz edilebilirligi arastirilmis, elde edilen
kromatogramlardan; alan, alikonma zamani pik sekli gibi parametreler dikkate alinarak
en uygun mobil faz bilesimine karar verilmistir. Daha sonra HPLC yontemi ile analiz
edilebilen pestisitlerden karisim hazirlanarak farkli konsantrasyonlarda analizler
yapilmistir. Bu analizlere ait bazi kromatogramlar sekil 4.1°de, alikonma zamani, dalga
boyu gibi baz1 6zellikler ise ¢izelge 4.1°de verilmistir. Sekil 4.1°de verilen 1 ve 10
mg/mL’lik konsantrasyonda alinan kromatogramlar incelendiginde HPLC yontemi ile
elde edilen analiz sartlarinda pestisitlerin = birbirinden ayrimmin saglandigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.1 HPLC ile analiz edilebilen pestisitlerin 1 ve 10 mg/L’lik konsantrasyonlarina
ait kromatogram

Analizlerde iki farkli dalga boyu kullanilmistir (Cizelge 4.1)

Cizelge 4.1 HPLC ile analiz edilebilen pestisitler ve baz1 6zellikleri

Pestisit Ad1 Molekiil Kiitlesi Dalga boyu (1) Allkonma zamam dak. MRL*
(9/mol) (nm) (tr) (mg/kg)
Acetamiprid 222.7 254 2.55 0.5
Azoxystrobin 403,4 254 11.36 10
Boscalid 343.21 254 11.96 6
Bupirimate 316.42 254 15.38 2
Pyraclostrobin 387.82 272 18.64 15
Pyrimethanil 199.25 272 9.36 5
Tebufenpyrad 333.86 254 21.74 1
Thiacloprid 252.72 254 3.214 1

*MRL: Pestisitlerin maksimum kalint1 limitleri Anonim 2016 ve Anonymous 2016°dan alinmistir.

Pestisit karisimi yapildiginda pestisitler arasinda herhangi bir etkilesim olup olmadigini
belirlemek tizere 10 mg/L’lik konsantrasyonda hazirlanan pestisitler hem tek tek analiz

edilmistir hem de olusturulan pestisit karigimlar1 hazirlanir hazirlanmaz, bir giin sonra
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ve iki giin sonra analiz edilerek pestisitler arasinda herhangi bir reaksiyon olusup

olusmadig1 kontrol edilmistir.
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Sekil 4.2 HPLC ile analiz edilebilen pestisitlerin 10 mg/L’lik konsantrasyonda farkli
giinlerde alinan kromatogramlari

Bu amagla farkli giinlerde alinan kromatogramlar iist iiste ¢akistirilarak pik alanlarinda
artma veya azalma olup olmadigi incelenmistir (Sekil 4.2). Sekil incelendiginde pestisit
aktif maddelerinin hazirlanir hazirlanmaz, bir giin sonra ve iKi giin sonra analiz edilmesi
ile elde edilen kromatogramlarin {ist {iste cakistirilmasi ile pestisitler arasinda herhangi

bir reaksiyon olusmadigi kanisina varilmstir.
4.1.2 GC/MS yontemi ile yapilan ¢alismalar

GC/MS ile yapilan analizlerde, pestisitlerin secilmis iyon modunda (SIM) iyonlari

kullanilarak olusturulan metotla ilgili detaylar ¢izelge 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2 GC/MS yontemi ile analiz edilebilen pestisitler ve bazi1 6zellikleri

Grup Baslangic Alikkonma . . Molekiil SiMm MRL*
No zamani zamani Pestisit Adr Kiitlesi parametreleri (mg/kg)
(dak.) (dak.) (tr) (g/mol) (m/z)

1 8.50 15.10 Pyrimethanil 199.25 198, 199, 200, 77 5
19.70 Chlorpyrifos 35059 197, 199, 314, 97 2

2 20.50 20.80 Tetraconazole 372.15 336, 338, 171, 337 0.2
21.70 Penconazole 284.2 248, 159, 161, 250 0.5

3 23.80 25.22 Bupirimate 316.42 273,166, 274, 316 2
25.40 Kresoxim-methyl 313.35 116, 131, 206,132 1.5

4 28.00 29.50 Etoxazole 359.41 141, 204, 300, 187 0.2
29.80 Tebufenpyrad 333.86 318, 333, 171, 276 1

5 32.00 33.47 Boscalid 343.21 140, 342, 344,112

6 35.00 37.50 Azoxystrobin 403.40 344, 388, 345, 372 10

*MRL: Pestisitlerin maksimum kalint1 limitleri Anonim 2016 ve Anonymous 2016’dan alinmstir.

GC/MS’de iyon gruplari girilerek olusturulan metoda gore ¢ilek matriksinde
pestisitlerin yer aldig1 TIC, sekil 4.3’de verilmistir. TIC’ de goriildiigii {izere bupirimate
ve kresoxim-methyl aktif maddelerinin alikonma zamanlari ¢ok yakin olup, maddelerin
ayrimi yapilamamis gibi goriinmektedir. Ancak hesaplama ve tanimlamada kullanilan
iyonlar her iki pestisit i¢in farkli oldugundan, iyonlar arasinda girisim (interference)

bulunmamaktadir.

4L[2] TIC: 0.5 ppm mix mt1.D\DATASIMMS =10l x|

Wbundance]

tebufenpyrad £ovCald
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e i
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Sekil 4.3 GC/MS yontemi ile analiz edilebilen pestisitlerin ¢ilek matriksinde 0.5
mg/L’lik TiC
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GC/MS ile her bir aktif maddenin farkli konsantrasyonlarda spektrumu alinmigtir
ve elde edilen TIC’ler kiitiiphanede yer alan spektrumlarla karsilastiritlmistir (Sekil

4.4) ve bazi aktiflere ait karsilastirmalar ise Ek 2’de verilmistir.

o=l

:bundance Scan 1138 (25.218 min): 1 ppm gems mix 2.D\DATAMS
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360
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Print

Sekil 4.4 Bupirimate aktif maddesine ait kiitle spektrumu ve kiitiiphane karsilagtirmasi

Cilek orneklerinin ekstraksiyon ve temizleme ¢aligmalar1 Anastassiades vd. (2003) ile
Yigit vd. (2012)’ne gore yapilmistir. Ayrica yapilan ¢alismada temizleme agamasinda

kullanilacak adsorbanlarin kirlilikleri tutma 6zellikleri de karsilastiriimistir.

Bu amagla homojenize edilen ilagsiz gilekte ekstraksiyon isleminden sonra temizleme
asamasinda PSA (0.150 g), C18 (0.150 g) ve PSA+ CI18 (0.075 g + 0.075 Q)
kullanilarak elde edilen kromatogramlar karsilastirilmistir (Sekil 4.5). Elde edilen
kromatogramlardan kirliliklerin en iyi PSA (0.150 g) kullanildiginda uzaklastirildigi
goriilmistiir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Temizlemede kullanilan adsorbanlarin kirlilikleri tutma kabiliyeti a) mavi
renk: PSA kullanilan; b) kirmizi renk: C18 kullanilan; c) yesil renk:
C18+PSA kullanilan

Diinyadaki gelismeler dogrultusunda Tarim ve Orman Bakanligi chlorpyrifos-ethyl aktif
maddesini i¢eren bitki koruma tiriinlerinin iilkemizde kullanimin1 28.03.2016 tarihinde
yasaklanmistir. Bakanligimizin almis oldugu bu karar nedeni ile chlorpyrifos-ethyl aktif
maddesi baslangigta deneme planinda yer almasina karsin daha sonra caligmadan

cikarilmistir (Anonim 2015).

4.2 Pestisit Kalint1 Analizleri ile Tlgili Metot Validasyon Calismalari

4.2.1 Dogrusalhk

Calismalarimizda en diisiik determinasyon katsayis1 degeri 0.9918 olarak pyrimethanil
aktif maddesi kullanildiginda elde edilmistir. Analizi yapilan tiim pestisit aktif
maddelerinin determinasyon katsayilarmin 0.99’dan biiyiik olmasi nedeni ile (Cizelge
4.3) kullandigimiz analiz metotlarinin dogrusalliginin iyi oldugu belirlenmistir. Pestisit
aktif maddelerine ait baz1 6zellikler ve kalibrasyon grafigine ait bilgiler ¢izelge 4.3°de

ve kalibrasyon grafikleri Ek 2’de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Pestisitlerin baz1 6zellikleri ve determinasyon katsayilari

Aktif madde  Allkonma MRL Kalibrasyon Kalibrasyon grafigi Determinasyon  LOQ
zamam  (mg/kg) arahgi denklemi (y=axtb) Kkatsayis1 (r’)  (mg/kg)
(dak.) (mg/kg)
Acetamiprid 2.55 0.5 0.05-1.0 y=41336x+24.633 0.9995 0.1
Pyraclostrobin 18.64 1.5 0.05-2.0 y=39835x-0.1951 0.9983 0.1
Thiacloprid 321 1 0.05-25  y=46265x+1.1408 0.9988 0.2
Pyrimethanil 14.81 5 0.01-7.5 y=8E+09x-527821 0.9918 0.05
Tetraconazole 20.51 0.2 0.01-0.5 y=1E+09x+6903.5 0.9996 0.05
Bupirimate 25.18 2 0.01-5.0 y=4E+09x-152419 0.9989 0.05
Etoxazole 29.50 0.2 0.01-1.0 y=5E+09x-74255 0.9985 0.05
Azoxystrobin 37.31 10 0.01-10 y=1E+10x-3E+06 0.9937 0.05
Penconazole 21.74 0.5 0.01-1.0 y=6E+09x-4873,4 0.9992 0.05
Kresoxim- 25.27 1.5 0.01-2.0 y=6E+09x-57323 0.9990 0.05
methyl
Tebufenpyrad 29.70 1 0.01-2.0  y=9E+09x+102491 0.9967 0.05
Boscalid 32.88 6 0.01-7.5 y=2E+10x-771154 0.9996 0.05

Pestisit aktif maddelerinin farkli matrikslerden ekstraksiyonunda farkli metotlar

uygulanmis ve uygulanan metotlar arastiricilar tarafindan valide edilmistir. Morales vd.

(2011) biberlerde 16 tane pestisitin, Pizzutti vd. (2016) domateslerde 51 tane pestisitin,

Bolanos vd. (2007) c¢ileklerde 151 tane pestisitin analiz edilebilmesi igin metot

gelistirmisler ve gelistirdikleri metotlar1 valide etmislerdir. Validasyon caligmalarinda

dogrusallik parametresini de kontrol etmislerdir. Her {ic metotta da kalibrasyon

grafikleri matriks etkisini elimine etmek i¢in matriks uyumlu hazirlanmis ve her bir

aktif maddenin determinasyon katsayis1 degerleri kalibrasyon grafiklerinin ¢izildigi

araliklarda hesaplanmistir. Hesaplanan determinasyon katsayis1 degeri 0.99 ve iizerinde

oldugunda iyi bir dogrusallik saglandigini bildirmislerdir.
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4.2.2 Tayin limiti (LOQ)

Tayin limiti, geri alma ¢alismalarindaki metot performans kabul edilebilirlik kriterlerini
karsilayan (%RSD<%20 ve % geri alma %70-120) HPLC yo6ntemi ile ¢alisilan
pestisitler i¢in 0.1 ve 0.2 mg/kg, GC/MS yontemi ile ¢alisilan pestisitler i¢in en diisiik
konsantrasyon olan 0.05 mg/kg’lik ¢alismalar ile test edilmistir. Uygulanan metotlarin
tayin limitinin belirlenmesi igin belirtilen konsantrasyonlarda kuvvetlendirilen
orneklerden hesaplanan geri alma (%) ve tekrarlanabilirlik (%RSD) degerleri ¢ilek
ornekleri i¢in ¢izelge 4.4’de verilmistir. Cizelge incelendiginde her {i¢ konsantrasyon

degeri igin yukarida belirtilen kriterlerin saglandigi goriilmektedir.

4.2.3 Gergeklik ve tekrarlanabilirlik

Gergeklik  ve tekrarlanabilirlik  kontroli, kor ¢ilek oOrneklerinin  iki  farkli
konsantrasyonda ve her bir konsantrasyon i¢in ayr1 ayr1 5 tekrarli kuvvetlendirilmis
(spiked) caligmalar1 ile test edilmistir. Uygulanan metotlarin  dogrulugunun
belirlenebilmesi i¢in hesaplanan geri alma (%) ve tekrarlanabilirlik (% RSD) degerleri
cilek Ornekleri i¢in ¢izelge 4.4’de verilmistir. Cilek orneklerinde HPLC yo6ntemi ile
caligilan pestisit aktif maddeleri i¢in 0.1, 0.2 ve 1.0 mg/kg konsantrasyonlarinda;
GC/MS yontemi ile caligilan pestisit aktif maddeleri i¢in de 0.05 ve 0.1 mg/kg
konsantrasyonlarinda bes tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Cizelge 4.4 incelendiginde, tiim
pestisitler i¢in elde edilen geri kazanim degerlerinin %72.6-112 ve %RSD sonuglarinin

1-13.8 arasinda degismekle birlikte, belirtilen kriterleri sagladigi goriilmektedir.

Morales vd. (2011), ekstraksiyon metodunun gergeklik ve geri alma ¢aligmalari igin
ilagsiz biber orneklerini, 2 farkli konsantrasyonda (LOQ ve 10 LOQ) kuvvetlendirmisler
ve her bir konsantrasyon i¢in 7 tekrarli ¢alisma yapmislardir. Validasyon kriteri olarak
da her bir kuvvetlendirme seviyesindeki ortalama geri kazanim degerinin %70-110
arasinda, tekrarlanabilirlik icin de RSD degerinin %20’nin altinda oldugunu

bildirmislerdir.
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Maestroni vd. (2018) asma yapraklarinda modifiye ve minyatiirize quechers metodunu

kullanmiglar ve 59 tane pestisit icin geri kazanimin %60-110 arasinda degistigini ve

pestisitlerin cogunda RSD’nin %20’den diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.4 Pestisitlere ait geri kazanimlar (% ortalama+standart sapma) ve (%RSD
degerleri) (n=5)

Aktif madde Spike kons. Geri kazanim RSD
adi (mg/kg) (%) (%)
Acetamiprid 0.1 86.68+9.651 11.13
0.2 93.00+4.972 5.35
Pyraclostrobin 0.1 74.51£7.473 10.03
0.2 75.48+3.984 3.98
Thiacloprid 0.2 102.80+7.188 6.99
1.0 105.60+4.867 4.61
Pyrimethanil 0.05 78.94+6.310 7.99
0.1 111.99£1.600 1.43
Tetraconazole 0.05 100.73+7.646 7.59
0.1 106.87+£9.550 8.94
Bupirimate 0.05 110.95+7.668 6.91
0.1 95.29+13.178 13.83
Etoxazole 0.05 78.20+4.618 591
0.1 81.56+£10.323 12.66
Azoxystrobin 0.05 73.71£0.737 1.00
0.1 72.59+1.960 2.70
Penconazole 0.05 71.03+4.272 6.14
0.1 100.04+3.423 3.42
Kresoxim-methyl 0.05 76.12+4.174 5.48
0.1 73.27+£3.629 4.95
Tebufenpyrad 0.05 70.20+1.965 2.80
0.1 73.9549.643 13.04
Boscalid 0.05 94.17+2.869 3.05
0.1 99.42+1.448 1.46
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Jiang vd. (2019) elma 6rneklerinde yaptiklar bir ¢alismada pyrimethanil, fludioxonil,
cyrodinil ve kresoxim-methyl i¢in ortalama geri kazanim degerini %97-105 ve RSD’yi
%2.6-6 olarak saptamislardir. Her bir aktif madde ic¢in kalibrasyon grafigi matriks
uyumlu olarak bes farkli konsantrasyonda hazirlanmistir. Korelasyon katsayilarinin
0.9953’ten biiyiik oldugu ve tayin limiti olarak almman en diisiik zenginlestirme

diizeyinin metot validasyonu i¢in gegerli olan kriterleri sagladigi bildirilmistir.

Abdelsalam Shokr vd. (2019) yaptiklar1 bir calismada c¢ilekte azoxystrobin analizi i¢in
geri kazanim degerinin %96-111 arasinda ve RSD’nin %]11’in altinda oldugunu

bildirmislerdir.

4.2.4 Secicilik/spesifiklik

Uygulanan metotlarin segicilik/spesifiklik parametrelerinin kontrolii i¢in, i¢inde analiz
edilecek pestisitlerin olmadigi kér numuneler kullanilmig, HPLC ile yapilan analizler
icin spektrumlar alinmis, GC/MS ile yapilan analizlerde ise SIM kullanilarak sonuglar

dogrulanmistir.

4.3 Cilek Orneklerine ait Pestisit Kahnt1 Analiz Sonuclar

4.3.1 Pestisit aktif maddelerinin pastérizasyon yitkama ve soguk muhafaza islemleri
ile degisimi

Calisilan aktif maddelerden acetamiprid ve etoxazolde degerlendirme yapilamamustir.

Kromatogramlarda acetamiprid piki tespit edilemezken, etoxazole miktar1 sifirinci

giinde hesaplama limitinin altinda ¢ikmistir. Etoxazoliin sudaki ¢oziiniirligii (0.075

mg/L) olduke¢a diisiiktiir (Ek 1). Hem ilaglamada kullanilan konsantrasyonun diisiik

olmas1 hem de sudaki ¢6ziiniirliigiiniin diisiik olmas1 nedeniyle yeterince geri kazanim

elde edilemedigi diisiintilmektedir.
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4.3.1.1 Thiacloprid’e iliskin bulgular

Uygulanan iglemlerle pestisit kalinti miktarinda meydana gelen degisim asagida verilen

esitlikle (Jiang vd. 2020) hesaplanmis ve elde edilen degerler ¢izelge 4.5°de verilmistir.

% Degisim = [(Co-C/Co) *100] (4.1)

Co: Uygulamadan 6nceki pestisit konsantrasyonu (mg/kg)

C: Uygulamadan sonraki pestisit konsantrasyonu (mg/kg)

Thiacloprid aktif maddesinin sifirinci giin yapilan yikama ile %26.2 oraninda azaldigi
ve soguk muhafaza ile uzaklastirilan pestisit miktarinin zamanla arttigi goriilmistiir.
Soguk muhafaza isleminin 3. ve 6. giinlinde ilgili aktif madde kalintisinin LOQ
diizeyinin altina distiigii  belirlenmistir  (Cizelge 4.5). Yapilan istatistiksel
degerlendirmede (%95 giiven araligi, a:0.05) b, ¢ ve d islemleri i¢in elde edilen P
degerleri her bir iglem igin ayr1 ayri hesaplanarak cizelge 4.5’de, yapilan istatistik

degerlendirme ise ek 3-5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Thiacloprid’in farkli islemlerle degisim miktar1 (mg/kg) (ort.£std hata)

(n=3)
. Thiacloprid
iSLEM —
Sicaklik  Giin Diizey Degigim (%)* Pf P
flaglama (a) 1.07+0.098 - - 0.412
Pastorizasyon (b) Oda 0.96+0.072 -10.28* 0.90 '
Yikama (c) Sicaklig 0.7940.041 -26.17 0.74 0015
Yikama +Pastorizasyon (d) 0.48+0.065 -55.14 0.45 '
0 1.07 £0.098 - -
1 1.02+0.032 -4.67 0.95
Soguk Muhafaza (e) +4+0.5°C 0.000
3 <LOQ - -
6 <LOQ - -
. o 0 0.79+0.041 -26.17 0.74 s
Soguk Muh. + Yikama (f) 22 +2°C 4 <L0Q . i

*Degisim siitununda yer alan (-) isareti pestisit konsantrasyonundaki % azalmayi, (+) isareti % artmay1
gostermektedir.” % 95 giiven seviyesi (@=0.05) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten
diisik olmasi incelenen parametrenin onemli oldugunu gostermektedir.). ***Tek deger oldugu igin
istatistiksel olarak degerlendirme yapilmamustir.
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Pastorizasyon islemi tek basina istatistiki olarak 6nemli bulunmazken c, d ve e islemleri
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Soguk muhafaza ve farkli giinler yapilan

yikama iglemleri ile uzaklastirilan pestisit miktar1 zamanla artmuistir.

Omirou vd. (2009) thiacloprid igeren bitki koruma {irinii ile uygulama dozunda
(Calipso 480 SC, 30 mL/100L) ilagladiklar1 sera domatesleri hasattan sonra karanlikta
ve 15+0.5 °C’de muhafaza ederek kalinti miktarinda meydana gelen degisimi
arastirmislardir. Baslangicta 0.76 mg/kg (0. giin) olan thiacloprid kalintilarinin 7. giinde
0.30 mg/kg’a diistiiglinli, yani baslangigtaki kalinti miktarinin %60’ min degrade
oldugunu bildirmislerdir. Tarafimizdan yapilan calismada thiacloprid kalintilarinin 3.
ginde %80°nin Tlizerinde degrade oldugu (yani 0.20 mg/kg’in altina distiigii)

belirlenmistir.

4.3.1.2 Pyraclostrobin’e iliskin bulgular

Uygulanan islemlerle pyraclostrobin miktarindaki degisim ¢izelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Pyraclostrobin’in farkli islemlerle degisim miktar1 (mg/kg) (ort.£std hata)

(n=3)
ISLEM Pyraclostrobin _
Sicaklik  Giin Diizey Degisim (%)* Pf P
Ilaglama (a) 0.84+0.051 - - 0.131
Pastorizasyon (b) Oda 0.94+0.026 +11.90* 1.12 '
Yikama (C) Sicakligi 0.71+£0.056 -15.48 0.84 0.264
Yikama +Pastérizasyon (d) 0.63+0.026 -25.00 0.75 '
0 0.84+0.051 - -
_ o 1 0.69+0.008 -17.86 0.82
Soguk Muhafaza (&) +4+0.5°C 3 0.1240.007 8571 0.14 0.000
6 nd** - -
0 0.71+0.056 -15.48 0.84
Soguk Muh. + Yikama (f) 22+ 2°C A nd bl

*Degisim siitununda yer alan (-) isareti pestisit konsantrasyonundaki % azalmayi, (+) isareti % artmay1
gostermektedir. % 95 giiven seviyesi (a=0.05) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten
diisiik olmasi incelenen parametrenin onemli oldugunu gostermektedir.). ***Tek deger oldugu igin
istatistiksel degerlendirme yapilmamustir.
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Pyraclostrobinin ¢ ve d islemleri ile sirasiyla %15.5 ve %25 oraninda azaldigi
saptanmustir. Her iki uygulama i¢in, isleme faktorii 1’den kiigiik ¢ikmustir. Soguk
muhafaza igslemi sirasinda pyraclostrobinin yiiksek miktarda bozuldugu, hatta 6. giin
yapilan analizde aktif madde pikine rastlanmadigr goriilmistiir. Yapilan istatistiksel
degerlendirmede elde edilen P degerleri gizelge 4.6’da ve Ek 3-5’de verilmistir. Bu
islemler i¢in hesaplanan P degerleri, e islemi disindakilerde 0.05’ten biiyiik ¢ikmustir.
Soguk muhafaza i¢in hesaplanan P degerinin, 0.05’den kii¢iik olmasi, uygulanan
islemin istatistiki olarak onemli oldugunu yani pestisit kalintilarinin giderilmesinde
soguk muhafaza igleminin etkili oldugunu gostermistir. Ayrica 4. giin yapilan yikama
isleminden sonra pyraclostrobin pikine rastlanilmamasi nedeni ile farkli giinlerde (1 ve

4) yapilan yikama islemleri i¢in istatistiki degerlendirme yapilmamistir (Cizelge 4.6).

Sebze ve meyvelerin hasat sonras1 depolanmalar1 esnasinda kalitelerinin korunabilmesi
icin 1siktan uzakta, uygun sicaklik ve nem kosullarinda muhafaza edilmesi
gerekmektedir. Sicaklik kontrolii, bitkisel iriinlerin hasadinda ve hasat sonrasi
islemlerde yaygin olarak kullanilan soguk depolama isleminde, kalitenin
korunmasindaki en 6nemli faktordiir. Soguk depolama, {irliniin yapisina gore farkl
sicaklik, nem ve zaman araliklarinda yapilmaktadir. Uriinler kendileri igin giivenli olan
en diisiik sicaklikta depolanarak, solunum orani yavaslatilmakta, etilene duyarlilik
distirilmekte ve boylece su kaybi azaltilarak depolanma siiresinin  artmasi

saglanmaktadir (Amvrazi 2011).

Lozowicka vd. (2016) ultrasonik su banyosunda 5 dakika yikama iglemi ile ¢ileklerdeki
pyraclostrobin kalintistnin %89.4 oraninda azaldigini, uygulanan islem icin isleme
faktoriiniiniin 0.11 oldugunu bildirmislerdir. Paslanmaz ¢elik sepet i¢ine konan ve 100
°C’de 1 litre kaynayan suda 5 dakika bekletilen gileklerdeki pyraclostrobin kalintilarmin
%92.9 oraninda azaldigi ve uygulanan islem icin isleme faktoriiniin 0.07 oldugu
belirlenmistir. Bir baska calismada 100°C’de 15 dakika kaynayan suda bekletilen kis
hiinnapindaki pyraclostrobin kalintisinin %55 oraninda azaldig: bildirilmistir (Peng vd.
2014). Her iki calismada 1s1l islem esnasinda dogrudan kaynayan su ile temas eden
cileklerdeki kalintinin daha fazla wuzaklastirildigr diisiiniilmektedir. Tarafimizca

yiiriitiilen ¢alismada ¢ilekler kaynayan su ile dogrudan temas etmemistir, cam kavanoz
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icinde ve piire halindedir. Bu nedenlede pyraclostrobin miktarinda 6énemli bir azalma
tespit edilmemistir. Jankowska vd. (2016) akan musluk suyu altinda 1 dakika yikanan
domateslerdeki pyraclostrobin kalintilarinin %29 oraninda giderildigini belirlemislerdir.
Tarafimizca yapilan calismada yikama ile uzaklastirilan pyraclostrobin miktar1 %15.5
ve bu islem i¢in isleme faktori 0.84 bulunmustur. Bu farkliligin domatesin ylizeyinin
cilege gore daha piiriizsiiz ve kaygan olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
Holland vd. (1994) pestisit kalintilarinin  giderilmesinde yikamanin etkinliginin
kalintinin yerine, ilaglamadan sonra gecen siireye, pestisitin sudaki ¢oziiniirliigline ve
sicakliga bagl olarak degistigini bildirmistir. Bitki morfolojisi ve fiziksel 6zelliklerinin
farkli olmasi diniconazole uygulanan biber ve salataliklardaki baslangic kalinti
miktarinin ve bunun degisim oraninin farkli olmasina neden olmustur (Mahmoud ve

Eissa 2007, Nasr vd. 2014).

4.3.1.3 Pyrimethanil’e iliskin bulgular

Uygulanan islemlerle pyrimethanil miktarinda meydana gelen degisim cizelge 4.7°de

verilmistir.

Cizelge 4.7 Pyrimethanil’in farkli islemlerle degisim miktar1 (mg/kg) (ort.£std hata)

(n=3)
ISLEM Pyrimethanil _ _
Sicaklik  Giin Diizey Degisim (%)* Pf P
flaglama (a) 0.4740.031 - - 0.653
Pastorizasyon (b) Oda 0.49+0.026 +4.17 1.04 '
Yikama (C) Sicakligi 0.45+0.005 -4.17 0.96 0.340
Yikama +Pastorizasyon (d) 0.48+0.030 +2.13 1.02 '
0 0.47+0.031 - -
suk Muhaf . 1 0.40+0.034 -14.89 0.85
Soguk Muhafaza (e) +4+0.5°C 3 04420 026 -6.38 0.94 0.433
6 0.47+0.042 0 1.0
0 0.45+0.005 -4.17 0.96
guk Muh. + Y1k 22+ 2° .01
Soguk Muh. + Yikama (f) C 4 04120.009 1276 0g7 001

*Degisim siitununda yer alan (-) isareti pestisit konsantrasyonundaki % azalmayi, (+) isareti % artmay1
gostermektedir.” % 95 giiven seviyesi (@=0.05) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten
diisiik olmas1 incelenen parametrenin 6nemli oldugunu gostermektedir.).
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Pyrimethanil i¢in yapilan istatistiksel degerlendirmede b, ¢, d, e ve f islemleri icin elde
edilen P degerleri gizelge 4.7°de ve ek 3-5’de verilmistir. Bu degerler incelendiginde
yalnmzca f isleminde (farkli giinler yapilan yikama i¢in) hesaplanan P degeri (0.015),
0.05’den kiiciik ¢ikmistir. Bu da sogukta muhafaza ve bunu takiben yapilan yikama ile
pestisit kalintilarinda meydana gelen azalmanin 6nemli oldugunu gostermistir. Diger
islemler i¢in hesaplanan P degerlerinin, 0.05°den biiyiik olmas1 uygulanan islemlerin
pestisit kalintisinda onemli bir degisime neden olmadiklarin1 gostermistir. Soguk
muhafaza islemi ile pyrimethanil kalintilarinda ilk giinler azalma goriilse de 6. giinde
yine baslangigtaki oranda pestisit kalintis1 saptanmistir (bozulma istatistiksel olarak
Oonemsiz ¢ikmistir). Yani sogukta muhafaza islemi pestisit kalintisinda onemli bir
azalmaya neden olmamistir. Bu durum aktif maddenin bozulmaya kars1 kararh

oldugunu gostermesi bakimindan 6nemlidir.

Tarafimizdan yapilan c¢alismada ultrasonik su banyosunda yikama ile uzaklastirilan
pyrimethanil kalintis1 %4.2 bulunmustur. Yapilan bir ¢alismada cilekte azoxystrobin,
fenhexamid ve pyrimethanil kalintilarinin giderilmesinde musluk suyu kullanilmistir.
Akan musluk suyuyla 1 dakika yikama iglemi ile azoxystrobin ve fenhexamid
kalintilarinda azalma olurken pyrimethanil kalintisinda azalma olmadigi bildirilmistir
(Angioni vd. 2004). Her iki ¢alismada da yikama islemleri i¢in benzer sonuglar elde

edilmistir.

4.3.1.4 Tetraconazole iliskin bulgular

Uygulanan iglemlerle tetraconazole miktarinda meydana gelen degisim ¢izelge 4.8’de
verilmistir. Tetraconazol’iin b, ¢, d, e ve f islemleri igin hesaplanan P degerleri ¢izelge
4.8’de ve ek 3-5’de verilmistir. Elde edilen P degerleri, e islemi hari¢ 0.05’den biiyiik
cikmistir. Bu sonuglar, uygulanan islemlerin pestisit kalintisinda 6nemli bir degisime
neden olmadiklarini gostermistir. Sadece e islemi i¢in hesaplanan P degeri (0.001) nin,
0.05’den kiigiik ¢ikmasi, yapilan islemin istatistiki olarak ©nemli oldugunu yani
tetraconazole kalintilarinin uzaklagtirllmasinda sogukta muhafaza isleminin etkili

oldugunu gostermistir.
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Cizelge 4.8 Tetraconazol’iin farkli islemlerle degisim miktar1 (mg/kg) (ort.+std hata)

(n=3)
ISLEM Tetraconazole _ _
Sicaklik  Giin Diizey Degisim (%)* Pf P
flaglama (a) 0.12+0.003 - - 0.058
Pastorizasyon (b) Oda 0.10+0.007 -16.66* 0.81 '
Yikama (C) Sicaklig 0 0.10+0.003 -16.66 0.81 0.892
Yikama +Pastérizasyon (d) 0.10+0.003 -16.66 0.80
0 0.124+0.007 - -
Soguk Muhafaza (€) 4+05°C 0.09:0.002 25.00 075 4 001
3 0.09+0.002 -25.00 0.75
6 0.09+0.001 -25.00 0.75
Soguk Muh. + Yikama (f) 22 +2°C 2 8:38388? ;Sgg 8:3; 0.193

*Degisim siitununda yer alan (-) isareti pestisit konsantrasyonundaki % azalmayi, (+) isareti % artmayi
gostermektedir. % 95 giliven seviyesi (a=0.05) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten
diisiik olmasi incelenen parametrenin 6nemli oldugunu gdstermektedir.).

4.3.1.5 Bupirimate’ye iliskin bulgular

Uygulanan islemlerle bupirimatede meydana gelen degisim ¢izelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9 Bupirimate’nin farkli islemlerle degisim miktar1 (mg/kg) (ort.£std hata)

(n=3)
ISLEM Bupirimate _ _
Sicaklik  Giin Diizey Degisim (%)* Pf P
Ilaglama (a) 0.22+0.002 - - 0.660
Pastorizasyon (b) Oda 0.2240.008 0 1.00 '
Yikama (c) Sicakligi 0 0.2140.003 -4.54 0.95 0.286
Yikama +Pastorizasyon (d) 0.21+0.005 -4.54 0.95 '
0 0.22+0.002 - -
1 0.17+0.021 -22.73 0.77
- 0
Soguk Muhafaza (e) +4+0.5°C 3 0.2020.009 -9.09 0.91 0.041
6 0.24+0.014 +9.09 1.09
0 0.21+0.003 -4.54 0.95
g s +2° :
Soguk Muh. + Yikama (f) 22+2°C 4 0.2040.007 -9.09 0.91 0.184

*Degisim siitununda yer alan (-) isareti pestisit konsantrasyonundaki % azalmayi, (+) isareti % artmay1
gostermektedir. % 95 giiven seviyesi (a=0.05) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten
diisiik olmas1 incelenen parametrenin 6nemli oldugunu gostermektedir.).
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Bupirimate igin yapilan istatistiksel degerlendirmede b, ¢, d ve f islemleri igin
hesaplanan P degerlerinin, 0.05’den biiyiikk olmasi uygulanan islemlerin pestisit
kalintisinda 6nemli bir degisime neden olmadiklarin1 gdstermistir. Soguk muhafaza
islemi icin hesaplanan P degeri (0.041)’nin, 0.05’den kiiglik ¢ikmasi yapilan islemin
istatistiki olarak 6nemli oldugunu yani bupirimate kalintilarinin uzaklastirilmasinda
sogukta muhafaza isleminin etkili oldugunu gostermistir (Cizelge 4.9). Ayrica
bupirimate i¢in € isleminde pestisit kalintilarinda 1. ve 3. gilinlerde azalma olsa da 6. giin
bir artig goriilmistiir. Bu durumun iiriinde devam eden fizyolojik olaylar (solunum,
terleme) sonucu agiga ¢ikan suyla birlikte yiizeydeki kalintinin daha alt kisimlarda
bulunnan ¢ilekler {izerine tasinmis olmasi nedeniyle gergeklesmis olabilecegi

disiiniilmektedir.

Tarafimizca yapilan c¢aligmada cileklerdeki bupirimate ve tetraconazole kalintilari
ultrasonik su banyosunda 5 dakika yikama ile sirasiyla %4.5 ve %16.7 oraninda azaldig1
belirlenirken, Lozowicka vd. (2016) cileklerdeki bupirimate ve tetraconazole
kalintilarinin ultrasonik su banyosunda 5 dakika yikama ile sirasiyla %56.6 ve %84.5
oraninda azaldigimi bildirmislerdir. Tarafimizdan ve Lozowicka vd. (2016) tarafindan
yapilan ¢aligmada ultrasonik su banyosunda 5 dakika yikama islemi ile uzaklagtirilan
pestisit miktarlarinin farkli olmasinin nedeninin tarafimizdan kullanilan su banyosunun
giicliniin daha diisiik olmasi, yilkamada kullanilan su miktari ile 6rneklerdeki baslangi¢

kalintt miktarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.3.1.6 Azoxystrobin’e iliskin bulgular

Uygulanan iglemlerle azoxystrobin miktarinda meydana gelen degisim ve istatistiksel
degerlendirmeye ait P degerleri ¢izelge 4.10’da ve Ek 3-5’de verilmistir. Bu iglemler
icin hesaplanan P degerleri e ve f islemi hari¢c 0.05’den biiyiik c¢ikmistir. Soguk
muhafaza ve farkli giinler yapilan yikama islemleri i¢in hesaplanan P degerleri (0.035
ve 0.021)’nin, 0.05’den kiiciik c¢ikmast yapilan islemin istatistiki olarak ©Onemli
oldugunu yani azoxystrobin kalintilarinin uzaklastirilmasinda soguk muhafaza ve farkl
giinler yapilan yikama iglemlerinin etkili oldugunu gostermistir. Azoxystrobin kalintilari

f islemi ile sifirinct glin %3.8, dordiincii giin ise %17.3 oraninda azalmistir.
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Cizelge 4.10 Azoxystrobin’in farkli islemlerle degisim miktar1 (mg/kg) (ort.+std hata)

(n=3)
ISLEM Azoxystrobin _
Sicaklik Gilin Diizey Degigim (%)* Pf P
flaglama (a) 0.5240.009 - - 0.219
Pastorizasyon (b) Oda 0 0.49+0.018 -5.77 0.94 '
Yikama (C) Sicakligi 0.50+0.012 -3.85 0.98 0.297
Yikama +Pastorizasyon (d) 0.48+0.018 -7.69 0.92 '
0 0.524+0.009 - -
1 0.52+0.042 - 1.00
- 0,
Soguk Muhafaza (€) +4+0.5°C 3 03840042 26.92 073 0.035
6 0.50+0.013 -3.85 0.96
o o 0 0.50+0.012 -3.85 0.98
Soguk Muh. + Yikama (f) 22 £2°C 4 0.4340.016 1731 083 0.021

*Degisim siitununda yer alan (-) isareti pestisit konsantrasyonundaki % azalmayi, (+) isareti % artmay1
gostermektedir. % 95 giliven seviyesi (a=0.05) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten
diisiik olmasi incelenen parametrenin dnemli oldugunu gostermektedir.).

Ayrica sifirinct giin yapilan d islemi ile azoxystobin kalintilarinin %7.7 oraninda
azaldigi  belirlenmistir  (Cizelge 4.10). Tarafimizca yiiriitilen ¢alismalarda
azoxystrobinin pastorizasyon islemi ile %5.8 oraninda azaldig: belirlenirken, Peng vd.
(2014) 100°C’de 15 dakika kaynayan suda bekletilen kis hiinnapindaki azoxystrobin
kalintisinin %26 oraninda azaldigini bildirmistir. Bir baska ¢alismada kolza yagindaki
azoxystrobin kalmtilarinin, tavada 80-100 °C’de 20 dakika pisirme sonucu %47.0
oraninda azaldig:i belirlenmistir (Jiang vd. 2013). Azoxystobin mikarindaki degisen
oranlarda meydana gelen azalmanin 6rneklerin 1s1tya maruz kalma seklinin ve siiresinin

farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.3.1.7 Penconazole iliskin bulgular

Uygulanan islemlerle penconazole miktarinda meydana gelen degisim ¢izelge 4.11°de
verilmistir. Penconazole kalintilarinin 0. ve 4. giin yapilan yikama ile hesaplama
limitinin altina diistiigii, ayrica pastdrizasyon islemi ile kalinti miktarinda degisme
olmadigi, soguk muhafaza (6.giin) sonunda ise pestisit kalintilarinin hesaplama limitinin
altina diistiigii belirlenmistir (Cizelge 4.11). Penconazole aktif maddesi i¢in yapilan

istatistiki degerlendirmeye ait P degerleri ¢izelge 4.11 ve ek 3-5’de verilmistir.

71



Pastorizasyon ve soguk muhafaza islemleri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Yikama isleminde kalinti miktarinin tespit limitinin altina diismesi nedeniyle

istatistiksel olarak bir degerlendirme yapilmamustir.

Cizelge 4.11 Penconazole’iin farkli islemlerle degisim miktar1 (mg/kg) (ort.+std hata)

(n=3)
. Penconazole
ISLEM " " — e
Sicaklik  Giin Diizey Degisim (%)* Pf P

flaglama (a) 0.06+0.004 0.757
Pastorizasyon (b) Oda 0.06+0.000 - 1.00 '
Yikama (c) Sicakligt 0 <LOQ - .
Yikama +Pastorizasyon (d) 0.05+0.002 -16.67 0.83

0 0.06+0.004

+ -

Soguk Muhafaza (e) t4r0s°oc 1 005+0.006 16.67 083 663

3 0.05+0.004 -16.67 0.83

6 <LOQ - -

0 0.06+0.004 - -
Soguk Muh. + Yikama (f) 22+2°C ol

4 <LOQ - -

*Degisim siitununda yer alan (-) isareti pestisit konsantrasyonundaki % azalmayi, (+) isareti % artmay1
gostermektedir. % 95 giiven seviyesi (a=0.05) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten
diisiik olmasi incelenen parametrenin onemli oldugunu gostermektedir.). ***Tek deger oldugu igin
istatistiksel olarak degerlendirme yapilmamustir.

4.3.1.8 Kresoxim-methyl’e iliskin bulgular

Uygulanan islemlerle kresoxim-methyl miktarinda meydana gelen degisim g¢izelge
4.12°de verilmistir. Kresoxim methyl kalintilarinin pastérizasyon iglemi ile degigsmedigi,
yikama ile %9.2 oraninda azaldigi, bu azalmanin soguk muhafaza esnasinda da devam

ettigi belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Kresoxim-methyl icin yapilan istatistiki degerlendirmede b ve d islemleri istatistiki
olarak 6nemli ¢ikmazken (P>0.05), e ve f islemleri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.05) (Cizelge 4.12) (Ek 3-5). Bu durum kresoxim-methyl kalintilarinin farkli giinler
yapilan yikama islemi ve soguk muhafaza esnasinda azaldigin1 gdstermesi bakimindan

Onemlidir.
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Cizelge 4.12 Kresoxim-methyl’in farkli islemlerle degisim miktar1 (mg/kg) (ort.tstd

hata) (n=3)
ISLEM Kresoxim-methyl _ _
Sicaklik  Giin Diizey Degigim (%)* Pf P
flaglama (a) 0.11+0.005 - - 0.501
Pastorizasyon (b) Oda 0.11+0.005 - 1.00 '
Yikama (C) Sicaklig 0 0.10+0.005 -9.18 0.91 0.406
Yikama +Pastorizasyon (d) 0.09+0.005 -18.18 0.82 '
0 0.11£0.005 - -
. 0 1 0.12+0.010 +9.09 1.09
Soguk Muhafaza (e) +4+0.5°C 3 0.08 £0.004 27,27 0.72 0.004
6 0.07+0.005 -36.36 0.64
o 0 0 0.10+0.005 -9.18 0.91
Soguk Muh. + Yikama (f) 22 £2°C 4 0.0640.003 4545 054 0.004

*Degisim siitununda yer alan (-) isareti pestisit konsantrasyonundaki % azalmayi, (+) isareti % artmayi
gostermektedir. % 95 giiven seviyesi (a=0.05) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten
diisiik olmasi incelenen parametrenin dnemli oldugunu gdstermektedir.).

Aguilera vd. (2014)’nin yaptig1 bir ¢alismada, yesil fasulye 6rneklerindeki acrinacthrin,
fipronil, kresoxim-methyl ve pyridaben kalintilar1 i¢in ortalama yikama faktorii sirasiyla
0.59, 0.51, 0.38 ve 0.32 bulunmustur. Bu degerler, yikama isleminin pestisit
kalintilarinda sirasiyla %40, %50, %60 ve %70’lik azalma sagladigini gostermistir.
Yesil fasulyelerdeki acrinacthrin (Kow:10>), fipronil (Kow:10*°), kresoxim-methyl
(Kow:10**) kalintilarinin yikama ile giderilmesinde Koy degeri kiiciildiikge uzaklastirilan
kalintt miktar1 artmigtir. Bu davranis bitki kutikula tabakas1 ve yikama suyu arasindaki
dagilma katsayisinin, pestisitlerin Koy degeri ile iyi bir korelasyon gosterdigi goriisiinii
desteklemistir. Ancak yikama ile en ok azalmanin pyridaben (Kow:10%%) kalintilarinda
(%70) tespit edilmesi Koy degerleri ile agiklanamazken diger {i¢ pestisitin sistemik,
pyridabenin ise sistemik olmamasi ile agiklanmigtir. Yani pyridaben aktif maddesi
sistemik olmadigr icin bitkinin i¢ kisimlarina girememis ve kalintilar1 yikama ile
kolaylikla uzaklastirilmistir. Bu da yikama ile pestisitlerin uzaklastirilmasinda,
uzaklagtirilan pestisit miktarinin her zaman aktif maddelerin Ko degerleri ile ya da suda
coziinlirliikleri ile orantili olmadigini bunun yaninda farkli etkenlerin de dikkate

alinmasi gerektigini gostermistir.

Jiang vd. (2019) elmalara wax uygulamasi sirasinda kullanilan fungusitlerin yikama ile

degisimini arastirmislardir. Wax uygulamasindan 24 saat sonra elmalara farkli yikama
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islemleri uygulanmistir. Oda sicakliginda musluk suyu ile yapilan 1 saat siireli
yikamada pestisit kalintilarinda %8.5-10.7’lik azalma saglamistir. Ik su (55 °C’de 1
saat) ile yapilan yikama ile elmalardaki pyrimethanil, fludioxonil, cyprodinil ve
kresoxim-methyl kalintilarinin % olarak sirasiyla 32, 19, 19 ve 22’si uzaklastirtlmistir.
Asetik asit ¢ozeltisi ile yapilan yikama, uzaklastirilan kalintt miktarini artirmistir. Bu

azalma miktar1 s6z konusu pestisitler i¢in % olarak sirasiyla 67, 44, 49 ve 51 olmustur.
4.3.1.9 Tebufenpyrad’a iliskin bulgular

Uygulanan islemlerle tebufenpyrad miktarinda meydana gelen degisim cizelge 4.13’de
verilmistir. Ayrica tebufenpyrad aktif maddesi i¢in yapilan istatistiki degerlendirmede b,

c, d, e ve fislemleri igin elde edilen P degerleri ¢izelge 4.13’de ve Ek 3-5 de verilmistir.

Cizelge 4.13 Tebufenpyrad’in farkli islemlerle degisim miktar1 (mg/kg) (ort.+std hata)

(n=3)
Tebufenpyrad
ISLEM Sicakl . . Degisim o
K Giin Diizey (%)* Pf P
Ilaglama (a) 0.10+0.003 0.405
Pastdrizasyon (b) Oda 0 0.12+0.015 +20 1.20 '
Yikama (c) Sicakligi 0.10+0.003 0 1.00 0.507
Yikama +Pastorizasyon (d) 0.10+0.003 0 1.00 '
0 0.10£0.003
o +4+05 1 0.10£0.010 0 1.00
Soguk Muhafaza (e) °c 3 0.09+0.006 .10 0.90 0.253
6 0.10£0.001 0 1.00
0 0.10£0.003 0 1.00
5 + +2° ' '
Soguk Muh. + Yikama (f) 22+2°C 4 0.0840.014 20 0.80 0.340

*Degisim silitununda yer alan (-) isareti pestisit konsantrasyonundaki % azalmay1, (+) isareti % artmayi
gostermektedir. % 95 giiven seviyesi (@=0.05) igin hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten
diisiik olmasi incelenen parametrenin dnemli oldugunu gostermektedir.).

Cizelgeler incelendiginde elde edilen tiim P degerlerinin 0.05’ten biiyiik oldugu, yani
Uygulanan islemlerin higbirisinin istatistiki olarak Onemli olmadigr goriiliir.
Tebufenpyrad miktarinda b, ¢, d, e ve f islemleri igin 6nemli bir azalma

belirlenememistir.
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4.3.1.10 Boscalid’e iliskin bulgular

Uygulanan islemlerle boscalid miktarinda meydana gelen degisim c¢izelge 4.14°de
verilmistir. Ayrica boscalid i¢in yapilan istatistik degerlendirmede b, c, d, e ve f
islemleri igin elde edilen P degerleri gizelge 4.14’de ve ek 3-5’de verilmistir. Bu P
degerlerinin tiimii 0.05’den biiylik oldugundan uygulanan islemler istatistiki olarak

Onemsiz ¢ikmustir.

Tarafimizdan yapilan ¢alismada ultrasonik su banyosunda yikama ile boscalid
kalintilarinin %10.9 oraninda azaldig1 ve bu islem icin Pf 0.89 olarak belirlenmistir.
Lozowicka vd. (2016) ultrasonik su banyosunda 5 dakika yikama iglemi ile ¢ileklerdeki
boscalid kalitisinin  %67.5 oraninda azaldigini, uygulanan islem i¢in isleme
faktoriintiniin 0.32 oldugunu bildirmislerdir. Bir baska ¢alismada ise akan musluk suyu
altinda bir dakika yikanan iki farkli domates cesidinde boscalid aktif maddesi i¢in
yikama faktorii (Marissa) 0.39 ve (Harzfeuer) 0.65 olarak belirlenmistir (Jankowska vd.
2016).

Kresoxim-methyl, tebufenpyrad ve boscalid aktif maddelerinin kendi i¢inde yikama ile
degisimi incelendiginde kalintinin en fazla boscalid de uzaklastirildigi, tebufenpyrad
kalintilarinda ise degisme olmadig gorilmektedir. Bu aktif maddelerin suda
¢cozlinirliikleri ve/veya oktanol-su dagilma katsayilart (Kqy) dikkate alinarak (Ek 1)
pestisitlerin giderimi su sekilde agiklanabilir. Pestisitlerin ii¢ii de sistemik degildir.
Boscalid i¢in Koy degeri (Kow:2.96), kresoxsim-methyl’in Koy degerinden (Kow:3.4)
kiiglik ve sudaki ¢oziiniirliigii daha fazla oldugundan uzaklastirilan pestisit miktar1 daha
fazla olmustur. Tebufenpyradin sudaki ¢oziiniirliigii kresoxim-methylden daha fazla
olmasma ragmen yikama ile pestisit miktarinda azalma olmamistir. Bununda Koy
degerinin (Kow:4.93), diger iki aktif maddeye gore daha biiyiik olmasindan
kaynaklandig1 diistintilmektedir.
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Cizelge 4.14 Boscalid’in farkli islemlerle degisim miktar1 (mg/kg) (ort.£std hata) (n=3)

. Boscalid
ISLEM Sicaklik  Giin Diizey Degisim (%)*  Pf P~
flaglama (a) 0.46+0.032 - - 0.610
Pastorizasyon (b) Oda 0.43+0.034 -6.52* 0.93 '
Yikama (C) Sicaklig 0 0.41+0.033 -10.87 0.89 0.664
Yikama +Pastorizasyon (d) 0.42+0.002 -8.69 0.91 '
0 0.46+0.032 - -
- o 1 0.44+0.036 -4.35 0.96
Soguk Muhafaza (e) +4+£0.5°C 3 0.3840.025 1739 0.83 0.387
6 0.41+0.024 -10.87 0.89
Sosuk Muh. + Yik 29+ 2°C 0 0.41£0.033 -10.87 0.89 0.455
oguk Muh. + Yikama (f) 4 0.38£0.021 11739 083

*Degisim siitununda yer alan (-) isareti pestisit konsantrasyonundaki % azalmayi, (+) isareti % artmay1
gostermektedir. % 95 giliven seviyesi (¢=0.05) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten
diisiik olmasi incelenen parametrenin 6nemli oldugunu gostermektedir.).

Calisilan aktif maddelerden acetamiprid ve etoxazolde degerlendirme yapilamamis
oldugu daha once aciklanmistir. Bunlarin disindaki aktif maddelerin pastorizasyon,
yikama, soguk muhafaza ve farkli giinler yapilan yikama islemleri i¢in elde edilen P

degerleri ¢izelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15 Yapilan islemlerin farkli pestisitlerde etkisi (P* degerine gore)

Islem

Pestisit

a b c d e f
Thiacloprid 0.412 0.015 0.000 wx
Pyraclostrobin 0.131 0.264 0.000 **
Pyrimethanil 0.653 0.340 0.433 0.015
Tetraconazole 0.058 0.892 0.001 0.193
Bupirimate 0.660 0.286 0.041 0.184
Azoxystrobin 0.219 0.297 0.035 0.021
Penconazole 0.757 S 0.663 -
Kresoxim-methyl 0.501 0.406 0.004 0.004
Tebufenpyrad 0.405 0.507 0.253 0.340
Boscalid 0.610 0.664 0.387 0.455

" % 95 giiven seviyesi (@=0.05) icin hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten diisiik olmasi
incelenen parametrenin 6nemli oldugunu gostermektedir.) **Tek bir deger oldugu i¢in hesaplama
yapilmamuistir.
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Aktif maddelerin b islemine gore tiim P degerleri istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikarken, ¢
ve d islemleri i¢in yalnizca thiaclopridin P degeri 6nemli ¢itkmistir. Ayrica e islemine ait
P degerleri incelendiginde pyrimethanil, penconazole, tebufenpyrad ve boscalid
miktarindaki degisim istatistiksel olarak Onemsiz iken, thiacloprid, pyraclostrobin,
tetraconazole, bupirimate, azoxystrobin ve kresoxim-methyl’in miktarinda meydana
gelen degisim istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Pyraclostrobinde tek bir deger,
thiacloprid ve penconazolde ise sonuglarin hesaplama limitinin altinda ¢ikmasi
nedeniyle f islemi i¢in bir degerlendirme yapilmamuistir. Yine f islemi i¢in elde edilen P
degerleri pyrimethanil, azoxystrobin ve kresoxim-methyl’de istatistiksel olarak onemli

iken diger aktif maddeler i¢in 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.15).

Tiim aktif maddeler i¢in b, ¢ ve d islemlerine ait isleme faktorleri ¢izelge 4.16 ‘da
verilmistir. Hesaplanan isleme faktorleri incelendiginde pyraclostrobin (1.12) ve
tebufenpyrad (1.20) hari¢ tiim degerlerin 1 ya da 1’den kiiglik oldugu goriilir. Bu

durum uygulanan islemlerle pestisit kalintilarinin artmadigi sonucunu desteklemektedir.

Cizelge 4.16 Yapilan bazi iglemler icin igleme faktorleri

Isleme faktorii

Pestisit Pastorizasyon Yikama Yikama
(b) (c) +Pastorizasyon (d)
Thiacloprid 0.90 0.74 0.45
Pyraclostrobin 1.12 0.84 0.75
Pyrimethanil 1.04 0.96 1.02
Tetraconazole 0.81 0.81 0.80
Bupirimate 1.00 0.95 0.95
Azoxystrobin 0.94 0.98 0.92
Penconazole 1.00 * 0.83
Kresoxim-methyl 1.00 0.91 0.82
Tebufenpyrad 1.20 1.00 1.00
Boscalid 0.93 0.89 0.91

*Yikama sonrasi penconazole kalintilar1 <LOQ oldugundan isleme faktorii hesaplanmamustir.

Kwak vd. (2019) yaptiklar1 bir ¢alismada ¢ileklerin suda ve ultrasonik su banyosunda
farkli ¢ozeltiler kullanilarak yikanmasi ile isleme faktorlerinin degismekle birlikte 1°

den kiiciik oldugunu bildirmislerdir.
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Akif maddeler icin pastorizasyon, yikama ve yikama+tpastorizasyon islemlerinin
kalinttya etkisi % olarak sekil 4.6-4.8’de verilmistir. Aktif maddelerin baslangi¢
konsantrasyonlar1 100 kabul edildiginde pastorizasyon islemi ile bazi aktif maddeler
azalirken bazilarinda Onemsiz de olsa bir artma gozlenmistir. Miktar1 azalan aktif
maddeler % olarak thiacloprid (10.3), tetraconazole (16.7), azoxystrobin (5.8) ve
boscalid (6.5); miktar1 artan aktif maddeler ise pyraclostrobin (11.9), pyrimethanil (4.2)
ve tebufenpyrad (20)’dir. Bupirimate, kresoxim-methyl ve penconazole miktarlarinda

degisiklik gozlenmemistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 Aktif maddelerin pastdrizasyon ile degisimi (%) (baslangig=100)

Aktif maddeler i¢in yikama isleminin etkisi incelendiginde penconazoliin hesaplama
limitinin altina distiigii, tebufenpyrad miktarinda degisiklik olmadigi ve diger aktif
maddelerin miktarlarinda farkli oranlarda azalma oldugu goriiliir (Sekil 4.7). En fazla
azalma thiaclopridde (%26.2), en az azalma ise azoxystrobinde (%3.8) elde edilmistir.
Bu aktif maddelerin sudaki ¢oziiniirliikleri incelendiginde thiaclopridin sudaki
¢ozinlrligliniin diger aktif maddelere gore daha yiiksek oldugu goriliir (Ek 1). Suda
cOziiniirliigli fazla olan pestisitlerin, diisiik polariteli pestisitlerden daha kolay
uzaklastirildigi, bunun da muhtemelen onlarin yalnizca suda iyi ¢oziindiiglinden degil
ayn1 zamanda i¢ tabakalara girme egiliminin azalmasindan kaynaklandig: bildirilmistir

(Hajslova 1999).
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Sekil 4.7 Aktif maddelerin yikama ile degisimi (%) (baslangig=100)
Aktif maddelerin yikama-+pastorizasyonla degisimi sekil 4.8°de verilmistir.
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Sekil 4.8 Aktif maddelerin yikama+pastorizasyonla degisimi (%)(baslangig=100)

Aktif maddeler yikama-+pastdrizasyon islemi yoniiyle karsilastirildiginda, tebufenpyrad
miktariin degismedigi, pyrimethanil miktarinin ise %?2.1 oraninda arttig1 goriliir.

Bunun yaninda diger aktif maddelerin miktarlarinda degisen oranlarda azalma
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belirlenmistir (Sekil 4.8). Bu azalma miktarlar1 en az olandan en fazla olana dogru
sirastyla bupirimate %4.5, azoxystrobin %7.7, boscalid 9%8.7, penconazole 16.7,
tetraconazole %16.7, kresoxim-methyl %18.2, pyraclostrobin %25 ve thiacloprid
%55.1°dir.

Soguk muhafaza islemi sirasinda pyrimethanil ve tebufenpyrad miktarinda degisme
olmamustir. Thiacloprid ve penconazole kalintilar1 zamanla azalarak 6. giinde hesaplama
limitinin altina diiserken, 6. giinde pyraclostrobin pikine rastlanmamigtir. Ayrica
azoxystrobin, kresoxim-methyl, tetraconazole ve boscalid miktarlar1 zamanla azalirken,

bupirimate miktarinda 1. ve 3. giin azalma olsada 6. giin artma saptanmastir.

Sifirmer ve dordiincii glin yapilan yikama yoniiyle aktif maddeler degerlendirildiginde,
sifirinct  giin yapilan yikama ile tebufenpyrad kalintilarinda azalma olmadig:
belirlenmigtir.  Bunun yaninda azoxystrobinin  %3.8, pyrimethanilin  %4.2,
bupirimate’nin %4.5, kresoxim-methyl’in %9.1, boscalid’in %10.9, pyraclostrobin’in
%15.5, tetraconazol’iin %16.7 ve thiacloprid’in %26.2 azaldigi saptanmistir. Dordiinci
giin yapilan yikama igleminde pyraclostrobin pikine rastlanmazken, thiacloprid ve
penconazole kalintilar1 hesaplama limitinin altinda ¢ikmistir. Bunlarin disindaki aktif
maddelerin ise farkli oranlarda azaldigi belirlenmistir. Bu azalma miktarlar1 en az
olandan en fazla olana dogru sirasiyla bupirimate %9.1, pyrimethanil %12.8,
azoxystrobin %17.3, boscalid %17.4, tebufenpyrad %20, tetraconazole %25, kresoxim-
methyl %45.4°diir.

Céamara vd. (2020) kayis1 orneklerindeki thiacloprid ve bupirimate kalintilarinin yikama
ile sirasiyla % olarak 24.7 ve 26.7 pastorizasyon ile 11.4 ve 20.7 oraninda azaldigini
bildirmislerdir. Ayni ¢alismada seftali 6rneklerindeki bupirimate kalintilar1 yikama ile
%50.7 pastorizasyon islemi (100 °C’de, 10 dakika) ile de %100 oraninda
uzaklastirilmistir. Tarafimizdan yapilan ¢alismada thiacloprid ve bupirimatenin yikama
ile % olarak 26.2 ve 4.5 oraninda azaldigi goriilmistiir. Pastorizasyon islemi ile ise
thiacloprid kalintilar1 %10.3 oraninda azalirken, bupirimate miktarinda degisme

olmamustir.
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4.3.2 Orneklerin depolanmasinin pestisit degradasyonuna etKisi

Hasat sonrasi raf 6miirleri ¢ok kisa olan taze ¢ileklerin muhafazasi da olduk¢a zordur.
Cilekler meyve dokularinin yumusak olmasi ve yiiksek miktarda su igermeleri nedeniyle
cabuk bozulurlar. Taze meyvelerin goriinli, tat, aroma ve besleyici degerlerinin
bozulmadan muhafazasina olanak saglayan en etkili ve en iyi yontem dondurarak

muhafaza yontemidir (Skrede 1996, Ancos vd. 2000b).

Uygulanan islemler ve depolamalar igin yapilan istatistiksel degerlendirmelere ait P

degerleri ¢izelge 4.17°de verilmistir.

Pastorizasyon yapmadan -18 °C’de muhafaza edilen 6rneklerde giin’iin yani muhafaza
siiresinin etkisi incelenmistir. Ornekler yikansin veya yikanmasin tiimiinde degisimler
istatistiksel olarak Onemli c¢ikmistir. Pastérizasyon yapilan ve farkli sicakliklarda
depolanan 6rneklerde ise sicaklik, giin ve scaklik*giin interaksiyonuna bakilmistir. Tim
pestisitler i¢in elde edilen P degerleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yani
ornekler yikansin veya yikanmasin depolama sicakligi, siiresi ya da her ikisi de

pestisitlerin degradasyonunu 6nemli miktarda etkilemistir (Cizelge 4.17).

Pastorizasyon yapilan ve yapilmayan Orneklerin farkli sicakliklarda depolanmalari
esnasinda pestit kalintilarinda meydana gelen degisimler c¢izelge 4.18-4.27°de

verilmistir.
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Cizelge 4.17 Cileklerin farkli sicakliklarda depolanmalarinin kalintilar {izerine etkisi (P* degerleri)

8

islem ve C. . i

ornek Deﬁlsu.n Thiacloprid  Pyrimethanil ~ Tetraconazole  Bupirimate  Azoxystrobin  Tebufenpyrad Kresor>]< |r|n Boscalid
kodlar: etkeni -methy

Aa1g giin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ba.g giin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Aby1g) sicaklik 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ay Ve giin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
S sicaklik*giin 0.00 0.005 0.030 0.000 0.006 0.000 0.000 0.002
Bb1g), sicaklik 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Bby4 Ve giin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Bb(:20) sicaklik*giin 0.031 0.065 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.093

* % 95 giiven seviyesi (a=0.05 i¢in) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten diisilk olmasi incelenen parametrenin 6nemli oldugunu
gostermektedir.).



4.3.2.1 Thiacloprid’e iliskin bulgular

Uygulanan islem ve depolamanin thiacloprid miktarina etkisini belirlemek i¢in yapilan
istatistik degerlendirmeye ait P degerleri ¢izelge 4.17°de, thiacloprid miktarinda

meydana gelen degisim ise ¢izelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18 Thiaclopridin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/kg)
(ortalamazstd hata, n=3)

Thiacloprid

Islem ve 6rnek - -
kodlari Siire (giin)

0 15 30 90
Aa.1g) 1.07+0.098 0.94+0.081 0.68+0.064 nd**
Ba g 0.79+0.041 0.67+0.086 0.41+0.056 nd
ADb(.1g) 0.96+0.072* 0.82+0.056 0.57+0.064 nd
Bb(s) 0.48+0.065 0.62+0.026 0.24+0.043 nd
A4 0.9620.072 0.68+0.110 <LOQ* nd
Bb(:4) 0.48+0.065 0.47+0.047 <LOQ nd
Ab() 0.96:0.072 0.32+0.062 <LOQ nd
Bb(.20) 0.48+0.065 0.300.072 <LOQ nd

*<LOQ: Hesaplanabilir limitin altinda bulunmustur, **nd: Belirlenememistir.

Thiacloprid kalintilar1 hem yiiksek sicaklikta hem de diisiik sicaklikta hizla degrade
olmustur. Pestisit miktar1 +20+£2°C’de ve +4+0.5 °C’deki Orneklerde 30. giinde
hesaplama limitinin altina diiserken, 90. giinde Orneklerde aktif madde pikine
rastlanmamgtir. Thiacloprid igeren ¢ileklerin pastdrizasyon yapilmadan -18+2°C’de
muhafazasi ve pastdrizasyon isleminden sonra piirelerin 3 farkli sicaklikta (-18+2°C,
+420.5 ve +20+£2°C’de) muhafazasi sirasinda kalintida meydana gelen degisimler
cizelge 4.18’de verilmistir. Yapilan her bir islem icin P degerleri ayr1 ayr
hesaplanmustir (Cizelge 4.17) (EK 6-7). Aacig) Ve Barig) kodlu 6rneklerde depolama
sliresinin etkisine bakilmistir. Bu islem i¢in hesaplanan P degerleri her iki 6rnek grubu
icin de 0.000 bulunmustur. Yani depolama siiresi uzadik¢a pestisit degradasyonu

artmistir.  Pastorizasyondan sonra farkli sicakliklarda muhafaza edilen ornekler
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yikannig ve yikanmamis olarak kendi i¢inde degerlendirilmis; sicaklik, giin ve
sicaklik*giin interaksiyonuna bakilmistir. Her iki grup ig¢inde P degerleri 0.05’den
kiiciik bulunmustur. Elde edilen P degerlerinin 0.05’ten kiigiik ¢ikmasi hem
depolamada kullanilan sicakliklarin hem de depolama siiresinin thiacloprid
kalintilarinin degradasyonunda 6nemli etkiye sahip oldugunu gostermistir. Muhafaza
sicakliginin ve siiresinin artmasi pestisit degradasyonunu arttirmistir. Farkli depolama
sicakliklarinin pestisit kalintilarina etkisini belirlemeye yonelik yapilan caligmada
pestisitin en hizli +20+2°C’de parcalandigi, belirlenmistir. 90. giin érneklerinde aktif
madde pikine rastlanilmamasit nedeniyle bu aktif madde ile ilgili analizler

sonlandirilmistir.

Gidalarin depolanma sicakligi, siiresi ve matriksin 6zellikleri pestisit kalinti miktarini
etkilemektedir (Afridi vd. 2001). Ozellikle pestisitlerin fiziksel ve kimyasal dzellikleri
ormegin doygun buhar basinct ve ¢Oziniirliigii depolama stabilitesini dogrudan
etkilemektedir. Diislik buhar basincina ve orta diizeyde ¢oziiniirliige sahip bilesikler (40
mg/L’ye kadar) kararli iken, ¢Oziiniirligii yliksek (700 mg/L’ye kadar) veya buhar
basinci yliksek bilesiklerin kararsiz oldugu bildirilmistir (Barceld ve Alpendurada 1996,
Aboulfadl vd. 2010). Genellikle diisiik konsantrasyonlarda pestisitlerin yarilanma
Omriiniin depolama kosullarina (pH, 1518a maruziyet ve sicaklik) daha ¢ok bagimli hale

geldigi bildirilmistir (Domingues vd. 2009).

4.3.2.2 Pyraclostrobin’e iliskin bulgular

Uygulanan islem ve depolamanin etkisi ile pyraclostrobin miktarinda meydana gelen
degisim c¢izelge 4.19°da verilmistir. Pyraclostrobin diizeyi +4+0.5 °C’de tutulan
orneklerde 15. giinde tespit limitinin altina diigmiistiir. Ayrica +20+2 °C’de tutulan
orneklerde 15. giinde; -18+2 °C’de tutulan 6rneklerde ise 30. giinde aktif madde piki
saptanamamustir (Cizelge 4.19). Yalnizca sifirinct giine ait sayisal verilerin bulunmasi

nedeniyle istatistiki degerlendirme yapilmamustir.
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Cizelge 4.19 Pyraclostrobinin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/kg)
(ortatama+std hata, n=3)

Pyraclostrobin

islem ve 6rnek

kodlar: 5 Siire (gun?LS e
Aa g 0.84+0.051 0.17£0.050 nd
Bas) 0.71+0.056 0.11:0.004 nd
Ab g 0.94+0.026 <LOQ* nd**
Bb.1g) 0.63£0.026 <LOQ nd
Abpsy 0.94+0.026 <LOQ nd
Bb(.4) 0.63£0.026 <LOQ nd
Ab20) 0.94+0.026 nd nd
Bb .o 0.63£0.026 nd nd

*<LOQ: Hesaplanabilir limitin altinda bulunmustur, **nd: Belirlenememistir.

4.3.2.3 Pyrimethanil’e iliskin bulgular

Uygulanan islem ve depolamanin pyrimethanil miktarna etkisini belirlemek icin
yapilan istatistik degerlendirmeye ait P degerleri c¢izelge 4.17°de, pyrimethanil
miktarinda meydana gelen degisim ise ¢izelge 4.20°de verilmistir. Pyrimethanil
kalintisinda meydana gelen degisim incelendiginde (Cizelge 4.20) pestisit
degradasyonunun her {i¢ sicaklikta da devam ettigi ve muhafaza siiresi arttikca

degradasyonun arttig1 goriilmiistiir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmede pyrimethanil i¢in hesaplanan P degerlerine
bakildiginda (Cizelge 4.17) sicaklik ve giin i¢in elde edilen degerlerin, 0.05’den kiigiik;
sicaklik*giin interaksiyonu i¢in ise 0.05’ten biyiik ¢iktigi goriiliir. Bir yillik siirenin
sonunda pastorizasyon yapmadan -18 °C’de tutulan rneklerde pyrimethanil kalintilar Aay.
18) Ve Ba(ig) kodlu ornekte sirasiyla %31.9 ve %20, pastorizasyon yapilan ve -18 °C’de
tutulan orneklerde sirasiyla %22.8 ve %37.5 oraninda degrade olmustur. Ayni sicaklikta (-
18 °C’de) tutulan ilagh érneklerdeki bozulma miktari, pastérizasyon yapilmamislarda daha
fazla olmustur. +4 °C’de tutulan Abgs) ve Bbgs) kodlu 6rneklerde degradasyon miktar
sirastyla %57.1 ve %58.3 bulunmustur. Ayrica +20 °C’deki ilagh drneklerde degradasyon
miktar1 %57.1 bulunmustur. Pyrimethanil igin +4 ve +20 °C’de olusan pestisit

degradasyonu birbirine yakin ¢ikmustir.

85



98

Cizelge 4.20 Pyrimethanil aktif maddesinin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/kg) (ortalama+std hata, n=3)

. Pyrimethanil
Islem ve
ornek Siire (giin)
kodlar:

0 15 30 60 90 120 180 240 300 360
Aa g 0.47+0.031  0.45+0.018 0.39+0.011 0.38+0.013  0.22+0.018  0.25+0.004  0.25+0.011  0.39+0.010  0.36+£0.026  0.32+0.026
Ba g 0.45+0.005  0.49+0.040 0.38+0.038 0.41+£0.018  0.25+0.008  0.32+0.019  0.25+0.023  0.40+0.034  0.38+£0.009  0.36+0.009
Abg 0.49+0.027  0.51+0.006  0.44+0.028 0.37+£0.005  0.2+0.004  0.31+0.021  0.27+0.012  0.44+0.016  0.35+0.022  0.34+0.010
Bb(.ig 0.48+0.030  0.54+0.034  0.42+0.039  0.42+0.019  0.24+0.015  0.32+0.022  0.31+0.021  0.43+0.012  0.32+0.037  0.30+0.021
Abis 0.49+0.026  0.40+0.006  0.36+£0.006  0.38+0.019  0.24+£0.014  0.26+0.006  0.26+0.016  0.31+0.014  0.28+£0.013  0.28+0.019
Bby14) 0.48+0.030  0.39+0.025  0.40+0.023  0.39+£0.034  0.24+£0.006  0.28+0.016  0.27+0.017  0.32+0.011  0.28+0.013  0.29+0.018
S 0.49+0.026  0.39+0.029  0.33+0.025 0.35+£0.028 0.22+0.010  0.22+0.002  0.22+0.007  0.30+0.021  0.290.016  0.28+0.016
Bb.op 0.48+0.030  0.39+0.038  0.39+0.024 0.38+0.044 0.29+0.010  0.3040.005 ikl Hx okl fnieiel

"<LOQ: Hesaplanabilir limitin altinda bulunmustur, ~nd: Belirlenememistir,

£S5

:Ornek bozuldugu i¢in analiz yapilamamustir.



Ticha vd. (2008) yaptiklar1 bir ¢alismada elmalarin depolanmasi sirasinda {iriin kaybina
neden olan hastalik ve zararlilar1 6nlemek amaciyla, hasada yakin donemde ilaglama
yapmuslardir. Hasat edilen elmalar 1-3 °C’de depolanmistir. Calismada pyrimethanil
kalintilarinin  6rneklemeler esnasinda azaldigi, iki aylik soguk muhafaza isleminin
sonunda iz miktarda kalint1 bulundugu ve 5. ayin sonunda ise pyrimethanil kalintilarinin

tespit edilmedigi bildirilmistir.

Dondurularak muhafazada, mikrobiyolojik bozulmalarin Onlenebilmesine karsin,
enzimatik degisimlerin yavas bir hizla da olsa devam etmesi gibi bir olumsuzluk,
sebzelerin haslanmasiyla 6nemli oranda ortadan kaldirilmakla birlikte, meyvelerde bu
olanak ¢ogu zaman bulunmamaktadir. Dondurma islemi ile meyve ve sebzelerde
bulunan enzimler tamamen inaktif hale getirilemez. Donmus depolama ile enzimlerin
aktiviteleri yavaslatilmaktadir. Ozellikle peroksidaz ve lipoksigenaz enzimleri
dondurulmus meyve sebze iliretiminde dikkat edilmesi gereken enzimlerdir. Meyve ve
sebzelerin dokusunda bulunan peroksidaz enzimi 6zellikle oksidasyon reaksiyonlarinin
temel etmenidir. Lipoksigenaz enzimi de donmus iriinlerde yag asitlerinin
parcalanmasina neden olur (Demiray ve Tiilek 2010). Bu nedenle ¢ileklerin -18+2°C’de
depolanmalarinda pestisitlerin bozulmas: devam etmistir. Ayrica ¢ilek piiresinin cam
kavanozlarda ve 96°C’de kaynayan suda 5 dakika bekletilmesi esnasinda aymi
enzimlerin kismen de olsa inaktive edildigi ve normal kosullarda +4+0.5°C ile
+20+2°C’de daha hizli bozulma meydana gelebilecekken daha yavas bir bozulma

gerceklestigi diistiniilmektedir.

4.3.2.4 Tetraconazole iliskin bulgular

Uygulanan islem ve depolamanin tetraconazole miktarna etkisini belirlemek igin
yapilan istatistik degerlendirmeye ait P degerleri ¢izelge 4.17°de, tetraconazole

miktarinda meydana gelen degisim ise ¢izelge 4.21°de verilmistir.

Tetraconazole kalintisindaki degisimi gosteren cizelge 4.21 incelendiginde 90. giin
orneklerinde pik tespit edilemezken, 120. giin 6rneklerinde, kalinti miktar1 hesaplama

limitinin altinda ¢ikmistir. Her analizde yeni bir kavanoz kullanilmasi nedeni ile aktif
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maddenin hesaplamalarina diger aylarda da devam edilmistir. Baz1 6rneklerde bulunan
tetraconazole kalintis1 hesaplama limitinin altinda ¢ikarken bazilarinda hesaplama
limitinin Ustiinde ¢ikmaya devam etmistir. Bir yilin sonunda ise tetraconazole
kalintilarinin sicaklikla orantili olarak en fazla 20 °C’deki 6rneklerde, en yavas ise -18

°C’deki orneklerde degrade oldugu belirlenmistir.

Farkli sicakliklarda muhafaza isleminde, hem depolama stiresinin hem de sicakligin
pestisit degradasyonunu etkiledigi yapilan istatistik degerlendirme ile de ortaya
konmustur ve tiim durumlar i¢in elde edilen P degerleri 0.05’ten kiiclik ¢ikmigtir
(Cizelge 4.17 ve Ek 6-7). Yani tetraconazole kalintilarinin degredasyonunda muhafaza
sicaklig1 ve stiresi etkili olmustur. Elde edilen fark tesadiiften kaynaklanmayip istatistiki

olarak onemli ¢ikmustir.

Bir yillik siirenin sonunda tetraconazole kalintilar1 Aaiig) Ve Ba(1g) kodlu orneklerde
sirastyla %33.3 ve %20 oraninda degrade olurken, Ab(ig) Ve Bb(1g kodlu drneklerde
sirasiyla %20 ve %30 oraninda degrade olmustur. +4 °C’de tutulan &rneklerde
degradasyon miktar1 Abug’de %20 ve Bbs’de %40 bulunmustur. Ayrica Abgoo)
orneklerindeki tetraconazole kalintilar1 180. giinde hesaplama limitinin altina

diismiistiir.
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Cizelge 4.21 Tetraconazole aktif maddesinin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/kg) (ortalama+std hata, n=3)

Tetraconazole

68

islem ve - -
ornek kodlar1 Siire (giin)

0 15 30 60 180 240 300 360
Aa(_lg) 0.12+0.007 0.100.007 0.08 £0.002 0.08 £0.005 <LOQ* 0.060.002 0.08 £0.005 0.08 £0.005
Baig 0.10+0.004 0.09+0.008 0.08+0.002 0.07+0.003 <LOQ 0.07+0.007 0.07 £0.004 0.08 £0.003
Ab1g 0.10+0.003 0.08+0.008 0.08+0.014 0.07 £0.002 0.05 +£0.004 0.06+0.003 0.08 £0.001 0.08+0.003
Bb.1g 0.10+0.003 0.10+0.005 0.08+0.002 0.07+£0.003 0.05 +0.002 0.05+0.003 0.07+0.007 0.07 +£0.006
Ab,g 0.10+0.003 0.08+0.008 0.08+0.001 0.07+0.002 0.05 +£0.004 0.06+0.003 0.08 £0.001 0.08 +£0.003
Bb+4 0.10+0.003 0.07+£0.002 0.07+0.001 0.07+£0.003 <LOQ <LOQ 0.06 £0.001 0.06 £0.002
Abz0) 0.100+0.003 0.06:0.004 0.07+0.001 0.07 £0.006 <L0Q <LOQ <LOQ <LOQ
Bb(.20) 0.10+0.003 0.06+0.002 0.07+0.003 0.06+0.005 Fkk Fkk kK Fkk

"<LOQ: Hesaplanabilir limitin altinda, = nd: Belirlenemedi, ~ :Ornek bozuldugu i¢in analiz yapilamamustir. Ayrica tetraconazoliin 120. giin sonuglarinmn tiimii
hesaplama limitinin altinda oldugu i¢in ¢izelgede verilmemistir.



4.3.2.5 Bupirimate’ye iliskin bulgular

Bupirimate aktif maddesinin kalintilarinin  degisimlerini gosteren ¢izelge 4.22
incelendiginde 20+2 °C’de bupirimate aktif maddesinin kalintilarinin 2. ayda hesaplama
limitinin altina distiigli, diger sicakliklarda ise degradasyonun daha yavas ilerledigi
goriilmektedir. Yapilan istatistiksel degerlendirmede (Cizelge 4.17 ve Ek 6-7) muhafaza
stiresi ve kullanilan farkli sicakliklar pestisit degradasyonu iizerinde etkili bulunmustur

(P<0.05).

Bir yillik siirenin sonunda -18 °C’de tutulan drneklerde bupirimate kalintilari Aa(1g) Ve
Bac1g) kodlu orneklerde sirasiyla %22.7 ve %23.8 oraninda azalirken, pastdrizasyon
yapilan ve ayni sicaklikta tutulan Ab(ig) ve Bb(.ig) kodlu 6rneklerde sirasiyla %40.9 ve
%28.2 oraninda degrade olmustur. +4 °C’de tutulan érneklerde 300. giin itibariyle +20

°C’deki 6rneklerde ise 90. giin itibari ile bupirimate pikine rastlanmamustir.

4.3.2.6 Azoxystrobine iliskin bulgular

Azoxystrobin aktif maddesinin kalintilarmin degisimlerini gosteren ¢izelge 4.23
incelendiginde, azoxystrobin degradasyonunun 20+2 °C’de diger sicakliklara gore daha
hizli oldugu goriilmiistiir. Muhafaza siiresi ve kullanilan farkli sicakliklar pestisit
degradasyonunda istatistiksel olarak etkili bulunmustur (Cizelge 4.17) (P<0.05) (Ek 6-
7).

Bir yillik siirenin sonunda -18 °C’de tutulan drneklerde azoxystrobin kalintilari Aa.is)
ve Ba(ig) kodlu 6rneklerde sirasiyla %42.3 ve %42 oraninda azalirken, pastdrizasyon
yapilan ve -18 °C’de tutulan Ab(1g) ve Bb(ig) kodlu &rneklerde sirasityla %26.5 ve

%22.9 oraninda azalmustir.
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Cizelge 4.22 Bupirimate aktif maddesinin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/kg) (ortalama+tstd hata, n=3)

. Bupirimate
Islem ve
ornek Siire (giin)
kodlar:

0 15 30 60 90 120 180 240 300 360
Aa s 0.22+0.002 0.20+0.007  0.19+0.002 0.18+0.004  0.08+0.003  0.11+0.004 0.11+0.007 0.184+0.007  0.18+0.003 0.17+0.008
Ba(ig) 0.21+0.003 0.19£0.004  0.18+0.003 0.18+£0.001  0.09+0.003  0.12+0.000 0.11£0.004 0.17+0.003  0.18+0.019 0.16+0.003
Abg 0.22+0.008 0.20£0.005  0.19 +£0.007 0.18+0.005 0.10+0.004  0.12+0.002 0.12+0.002 0.174£0.002  0.14+0.008 0.13£0.019
Bb(.1g 0.21£0.002 0.21+0.002  0.18+0.007 0.17+0.001 0.09+0.007  0.12+0.003 0.12+0.003 0.1740.007  0.16+0.006 0.15£0.006
Abyis 0.22+0.008 0.16£0.010  0.14£0.004 0.12+0.012  0.06+£0.003  0.06+0.010 nd** 0.05+0.001  0.05+0.001 nd
Bby14) 0.21£0.002 0.17+0.003 0.14+0.003  0.12+0.007  0.07+0.001  0.06 £0.006 nd 0.05£0.001 nd nd
ADb:20) 0.22+0.008 0.13£0.016 ~ 0.06+0.002 <LOQ* nd nd nd nd nd nd
Bby+20) 0.21+0.002 0.12+0.009  0.06+0.001 <LOQ nd nd Fx Fx Hhx falaa

<LOQ: Hesaplanabilir limitin altinda bulunmustur, “'nd: Belirlenememistir,

" :Ornek bozuldugu i¢in analiz yapilamamuistir.
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Cizelge 4.23 Azoxystrobin aktif maddesinin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/kg) (ortalama=tstd hata, n=3)

islem Azoxystrobin

ve - ~

srnek Siire (giin)

Kodlar 0 15 30 60 120 180 240 300 360
Aag) 0.52+0.009 0.50+0.019 0.43 £0.027 0.42 +0.006 0.26 £0.031 0.21 £0.006 0.29+0.007 0.30+0.040 0.30+0.017
Ba s 0.50+0.012 0.47+0.022 0.45+0.010 0.43+0.029 0.21 +£0.036 0.20 £0.001 0.33+0.009 0.30+0.046 0.29+0.007
Ab1g 0.49+0.018 0.54+0.022 0.51+0.012 0.43 £0.015 0.29+0.018 0.24 +£0.012 0.37+0.021 0.34+0.050  0.36+0.012
Bb(.1g) 0.48+0.018 0.55+0.037 0.46:0.007 0.43 £0.018 0.28+0.005 0.20 £0.002 0.34+0.010 0.32+0.014 0.37+0.004
Ab14 0.49+0.018 0.46+0.033 0.46 +£0.016 0.42 +0.006 0.26 +£0.006 0.25 +£0.004 0.31+0.012 0.30+0.020 0.24+0.009
BDb(+4) 0.48+0.018 0.43+0.028 0.44+0.017 0.39 +£0.005 0.24 +£0.004 0.22 +£0.006 0.26+0.014 0.27+0.019 0.24+0.006
ADb120) 0.49+0.018 0.38+0.041 0.38 +£0.002 0.30+0.024 0.19+0.007 0.16 £0.011 0.22+0.014 0.2140.006 0.224+0.010
Bb.op 0.48+0.018 0.35+0.024 0.33+0.039 0.28 +0.006 0.18+0.005 il foleid il foleid

*<LOQ: Hesaplanabilir limitin altinda bulunmustur, **nd: Belirlenememistir, *** :Ornek bozuldugu i¢in analiz yapilamamustir.



Bir yillik siirenin sonunda -18 °C’de tutulan &rneklerdeki bozulma miktar,
pastdrizasyon yapilmamislarda, pastorizasyon yapilanlara gére daha fazla olmustur. +4
°C’de tutulan Orneklerdeki degradasyon miktari Abgs’de %51 ve Bbgg)’de %50
bulunmustur. Ayrica Ab.20) kodlu 6rnekteki degradasyon miktar1 %55 bulunmustur.

4.3.2.7 Penconazole iliskin bulgular

Penconazole kalmtilarinin pastdrizasyon yapmadan -18+2°C’de, pastdrizasyondan sonra
ise {i¢ farkli sicaklikta (-18, +4 ve +20 °C’de) muhafazas1 esnasinda degisimleri cizelge
4.24°de verilmistir. Penconazole kalintilarinin 15. giin itibari ile hesaplama limitinin
altinda ¢ikmasi nedeniyle istatistiksel degerlendirme yapilmamistir. Ancak bir yil
boyunca analiz edilen tiim Orneklerde penconazole kalintilariin tiimiiyle kaybolup
kaybolmadigt da incelenmistir. Bu siire igerisinde yapilan degerlendirmelerde
penconazole kalintilarinin 6rneklerden tam olarak yok olmadigi ve hesaplama limitinin

altinda var olmaya devam ettigi saptanmustir.

Cizelge 4.24 Penconazole aktif maddesinin farkli islem ve depolama kosullarinda
degisimi (mg/kg) (ortalamatstd hata, n=3)

Penconazole

Islem ve

ornek Siire (giin)

kodlar: 0 G 30
Aa1e) 0.06+0.000 LOQ* <LOQ
Ba,1s) <LOQ* <LOQ <LOQ
Ab( g 0.06+0.002 0.05+0.003 <LOQ
Bb.s) 0.05+0.002 <LOQ <LOQ
Abgs 0.0620.002 0.050.012 <LOQ
Bbss) 0.05+0.002 <LOQ <LOQ
Ab(a0) 0.06:0.002 <LOQ <LOQ
Bb(.20) 0.05+0.002 <LOQ <LOQ

*<.OQ: Hesaplanabilir limitin altinda bulunmustur.
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4.3.2.8 Tebufenpyrad’a iliskin bulgular

Tebufenpyrad kalintilarinin fakli depolama kosullarinda degisimi ¢izelge 4.25°de,
yapilan istatistiksel degerlendirmeye ait P degerleri cizelge 4.17 ve Ek 6-7’de
verilmistir. Tebufenpyrad kalintilar1 90. giin 6rneklerinin timiinde hesaplama limitinin
altinda ¢ikmugtir. +4 °C’de tutulan Ab(:4) Ve Bbgsy kodlu drneklerdeki tebufenpyrad
degradasyon miktar1 300. giinde % olarak sirastyla %25 ve 9%18.2 olarak
belirlenmistir. Bir yillik siirenin sonunda ise -18 °C’de &rneklerinde &nemli bir

degradasyon saptanmamustir.

4.3.2.9 Kresoxim-methyl’e iliskin bulgular

Kresoxim- methyl’in farkli sicakliklarda muhafazasi esnasinda pestisit kalintilarinda
meydana gelen degisim ¢izelge 4.26°da, yapilan istatistiksel degerlendirmeye ait P
degerleri gizelge 4.17 ve Ek 6-7°de verilmistir. Pastorizasyon yapmadan -18 °C’de
muhafaza edilen ornekler i¢in depolama siiresinin etkisine bakilmistir. Bu iglem igin
hesaplanan P degerleri yikama yapilan ve yikama yapilmamis ornekler i¢cin 0.000
bulunmustur. Pastorizasyondan sonra farkli sicakliklarda muhafaza edilen Ornekler
yikannis ve yikanmamis olarak kendi i¢inde degerlendirilmis; sicaklik, giin ve
sicaklik*giin interaksiyonuna bakilmigtir. Kresoxim-methyl i¢in her iki grubun P-
degerleri istatistiki olarak onemli c¢ikmistir (P<0.05), cizelge 4.8. Depolama siiresi

uzadikga pestisit degradasyonu artmigtir.

Bir yilin sonunda pastdrizasyon yapmadan -18 °C’de tutulan Aa(1g Ve Bagig kodlu
orneklerde kresoxim-methyl’in degradasyon miktar1 sirasiyla %18.2 ve %30,
pastdrizasyon yapilan ve -18 °C’de tutulan Ab1g ve Bbrigy kodlu &rneklerde ise
sirastyla %27.3 ve %11.1 bulunmustur. 300. giinde +4 °C’de tutulan Srneklerdeki
degradasyon miktar1 Abg4)’de %45.4 ve Bbs’de %55.4 bulunmustur. Ayrica +20
°C’de tutulan yikanmis Orneklerde kresoxim-methyl miktar1 60. giinde hesaplama

limitinin altina diismiistiir.
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Cizelge 4.25 Tebufenpyrad aktif maddesinin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/kg) (ortalama=+std hata, n=3)

g6

Tebufenpyrad

islem ve 6rnek - -
kodlari Siire (giin)

0 15 30 60 120 180 240 300 360
Aa g 0.10+0.003 0.09+0.004  0.07 £0.003 <LOQ* 0.05£0.002  0.05+£0.005 0.10+0.006 0.10+0.012 0.11 +£0.007
Ba.ig) 0.10+0.003 0.08+£0.004  0.06 £0.003 <LOQ 0.05£0.003  0.05+£0.011  0.09+0.002 0.09+0.003 0.09 £0.007
Abg 0.12+0.015 0.10£0.006 0.07+0.002 0.05+0.004 0.06+£0.002  0.07+£0.009  0.12+0.017  0.12+0.006 0.12+0.007
Bb(.ig 0.11+0.017 0.08+0.009  0.07 £0.004 <LOQ 0.05£0.007  0.06+£0.009 0.10+0.002 0.08+0.009 0.11 +£0.002
Abis 0.12+0.015 0.10£0.006  0.07 £0.002 <LOQ 0.05+0.02  0.06+0.006  0.10+0.003 0.09+0.003 Fhx
Bby14) 0.11+0.017 0.08+0.003 0.06 £0.001 <LOQ 0.05£0.002  0.05+£0.004 0.08+0.007 0.09+0.006 0.09 £0.004
Ab10) 0.12+0.015 0.08+0.005 0.07 £0.001 Fex ekl Fx Fxk Fx Fx
Bb+20) 0.11+0.017 0.08+0.004  0.07 +0.001 0.05+0.002  0.05 +0.005 ekl il ekl ekl

*<LOQ: Hesaplanabilir limitin altinda bulunmustur, **nd: Belirlenememistir, *** :Ornek bozuldugu icin analiz yapilamamustir. Ayrica tebufenpyradin 90. giin
sonuglarinin tiimii hesaplama limitinin altinda oldugu igin ¢izelgede verilmemistir.
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Cizelge 4.26 Kresoxim-methyl aktif maddesinin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/kg) (ortalama+std hata, n=3)

Islem ve 6rnek

Kresoxim-methyl

kodlar: Siire (giin)
0 15 30 60 90 120 180 240 300 360

Aag 0.11+0.005 0.11+0.005 0.11£0.008  0.05+£0.006  0.05£0.005 0.06£0.003 0.06+0.003 0.10£0.005 0.09+0.006 0.09+0.002
Ba.ig) 0.10+0.005 0.10+0.004 0.09+0.003 <LOQ <LOQ 0.06+£0.007 0.06+£0.007 0.08+0.004 0.08+0.004 0.07+0.004
Ab g 0.11+0.005 0.12+0.006 0.10£0.007  0.05+£0.001  0.05£0.002 0.07+£0.004 0.07+0.002 0.10£0.002 0.09+0.003 0.08+0.002
BDb.15 0.09+0.005 0.10+0.009 0.09+0.005 <LOQ** <LOQ 0.06+£0.003 0.05£0.001 0.08+0.006 0.08+0.001 0.08+0.001
Abg 0.11+0.005 0.12+0.013 0.10+0.001 0.05+0.005  0.05£0.002 0.05%£0.002 <LOQ 0.05+0.004 0.05+0.004 Frx

B (+4) 0.09+0.005 0.09+0.005 0.07+£0.004 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 0.05+0.004 0.05+0.004 0.05+0.004
Aby.0 0.11+0.005 0.08+0.003 0.07+0.003 Fkk Fkk F*kk kK Fkk Fkk Fkk
Bb.og) 0.09+0.005 0.08+0.010 0.06+0.001 <LOQ <LOQ <LOQ falalad falalad falalad falalad

*<LOQ: Hesaplanabilir limitin altinda bulunmustur, **nd: Belirlenememistir, *** :Ornek bozuldugu icin analiz yapilamamustir.



4.3.2.10 Boscalid’e iliskin bulgular

Boscalid’in farkli sicakliklarda muhafazasi esnasinda kalintilarinda meydana gelen
degisim c¢izelge 4.27°de, yapilan istatistiksel degerlendirmeye ait P degerleri ¢izelge
4.17 ve Ek 6-7°de verilmistir. Cilek Ornekleri yikansin veya yikanmasin pastorize
edilmeyen Orneklerde boscalid degredasyonu, pastorize edilen 6rneklere gore daha fazla
bulunmustur. Ister pastdrizasyon yapilsin ister yapilmasin tiim durumlar igin elde edilen

P degerleri istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir.

Bir yillik siirenin sonunda -18 °C’de tutulan Aa i) Ve Bagigy kodlu orneklerdeki
boscalid kalintilarinin sirasiyla %50 ve %46, Ab.is) Ve Bbrigy kodlu érneklerde ise
sirastyla %37 ve %40 oraninda degrade oldugu belirlenmistir. 300. giinde +4 °C’de
tutulan Orneklerde degradasyon miktar1 Abug’de %55.8 ve Bbusy’de %47.6

bulunmustur.
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Cizelge 4.27 Boscalid aktif maddesinin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/kg) (ortalamaz+std hata, n=3)

. Boscalid
Islem ve
ornek Siire (giin)
kodlar:

0 15 30 60 90 120 180 240 300 360
Aas) 0.46+0.032 0.40+0.013 0.32+0.034 0.17+0.010  0.17£0.015 0.14+0.016  0.09+0.005 0.28+0.008 0.26+0.020 0.23+0.014
Ba.ig 0.41+0.033  0.35+0.015 0.28+0.021 0.16+0.007 0.14+0.007 0.14+0.008 0.08+0.007 0.25+0.028 0.25+0.019  0.22+0.005
Abg) 0.43+0.034  0.45+0.022  0.34+0.031 0.20+0.016  0.16+0.008  0.15+0.008 0.11+0.010 0.32+0.022  0.30+0.031 0.27+£0.015
Bb1s) 0.42+0.002 0.37£0.023  0.29+0.035 0.16+0.012 0.15+£0.018 0.12+0.006  0.11+0.009 0.26+0.030 0.28+0.016  0.25+0.029
Ab(is 0.43+0.034 0.46+0.050 0.32+0.011  0.15+0.021 0.17+0.014 0.16+0.014 0.12+0.005 0.22+0.008 0.24+0.011 falaid
Bb(.s 0.42+0.002  0.35+0.009 0.25+0.025 0.13£0.005 0.14+0.011  0.14+0.010  0.10+0.008 0.21+0.003  0.20+0.004  0.18+0.009
Abiz0) 0.43+0.034 0.34+0.014 0.26+0.011 Fkx Fkk kK kK HkK Fkk Fkk
Bbea 0.42+0.002 0.31+£0.025 0.27+0.016  0.12+0.004 0.10+£0.004  0.10+0.004 ke ek - .

*<LOQ: Hesaplanabilir limitin altinda bulunmustur, **nd: Belirlenememistir, *** :Ornek bozuldugu i¢in analiz yapilamamuistir.



Caligilan aktif maddelerden acetamiprid ve etoxazole ile ilgili degerlendirme
yapilamadigi daha once 4.3.1°de aciklanmustir. Thiacloprid +4+0.5°C’de ve
+20+2°C’deki drneklerde 30. giinde hesaplama limitinin (0.2 mg/kg) altina diismiis, 90.
giinde ise oOrneklerde aktif madde pikine rastlanmamistir. Pastorizasyon yapildiktan
sonra -18 ve +4 °C’de tutulan &rneklerde pyraclostrobin aktif maddesinin 15. giinde
hesaplama limitinin (0.1 mg/kg) altina diistiigii 30. giinde ise 6rneklerde pyraclostrobin
pikine rastlanmadigi saptanmistir. Penconazole aktif maddesi de 15. giin itibari ile
hesaplama limitinin (0.05 mg/kg) altina diismiistiir. Diger aktif maddelerin farkli
sicakliklardaki karsilastirilmalart sekil 4.9-4.13°de verilmistir.

Yikama yok pastdrizasyon yok (Aag ))
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Sekil 4.9 Aa1g) Orneklerinin pestisit miktarindaki degisimler (%) (baslangic=100)

Aa(1g) Orneklerinin 240. ve 360. giin yapilan analiz sonuglarmna gore pestisit
miktarlarinda meydana gelen degisimler sekil 4.9’da verilmistir. Sekil incelendiginde
tebufenpyrad hari¢ diger aktif maddelerde degisen oranlarda azalma oldugu
gorilmistiir. 360. giin 6rnekleri i¢in pestisit kalintt miktarinda meydana gelen azalma

en az olandan en fazla dogru sirasiyla kresoxim-methyl %218, bupirimate %23,
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pyrimethanil %32, tetraconazole %33, azoxystrobin %42 ve boscalid %50 bulunmustur.
Tebufenpyrad da ise sifirinci giin sonucuna gore azalma olmayip ¢ok azda olsa bir artis
saptanmamistir. Bu durumun her defasinda farkli kavanozlardaki orneklerin analize

alinmis olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Yikama var pastorizasyon yok (Ba(_lg))
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Sekil 4.10 Ba.1g) 6rneklerinin pestisit miktarindaki degisimler (%) (baslangig=100)

Bacig) Orneklerinin 240. ve 360. giin yapilan analiz sonuglarma gore pestisit
miktarlarinda meydana gelen degisimler sekil 4.10°da verilmistir. Sekil incelendiginde
baslangi¢c degerine gore 240. giin 6rneklerinde en az azalma tebufenpyradda (%10), en
hizl1 azalma ise boscalidde (%39) belirlenmistir. 360. giin 6rnekleri i¢in pestisit kalinti
miktarinda meydana gelen azalma en az olandan en fazla dogru sirasiyla tebufenpyrad
%10, pyrimethanil %20, tetraconazole %20, bupirimate %24, kresoxim-methyl %30,

azoxystrobin %42 ve boscalid %47 olarak belirlenmistir.

Ab(1g Orneklerinin 240. ve 360. giin yapilan analiz sonuglarina gore pestisit

miktarlarinda meydana gelen degisimler sekil 4.11°de verilmistir.
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" Yikama yok pastorizasyon var (Ab g )
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Sekil 4.11 Ab.1g) 6rneklerinin pestisit miktarindaki degisimler (%) (baslangic=100)

Sekil 4.11 incelendiginde tebufenpyrad miktarinin 240. ve 360. giin orneklerinde
degismedigi goriilmektedir. 240. giin orneklerinde en fazla azalma tetraconazolde
saptanmugtir. 360. giin 6rneklerinde pestisit degradasyonu en az olandan en fazla olana
dogru sirasiyla, tetraconazole %20, pyrimethanil %23, azoxystrobin %26, kresoxim-

methyl %27, boscalid %37 ve bupirimate %41 bulunmustur.

Bb.1gy Orneklerinin 240. ve 360. giin yapilan analiz sonuglarma gore pestisit
miktarlarinda meydana gelen degisimler sekil 4.12°de verilmistir. Sekil incelendiginde
240. giin orneklerinde en az azalma tebufenpyradda (%9), en fazla azalma ise
boscalidde (%38) belirlenmistir. Kresoxim-methyl’deki azalma miktar1 240. ve 360.
giinlerde degismemistir. 360. giin Orneklerinde tebufenpyrad miktarinda azalma
olmazken, en hizli azalma boscalidde (%40) olmustur. Diger aktif maddelerdeki azalma
miktarlar1 ise sirasiyla kresoxim-methyl %11, azoxystrobin %23, bupirimate %29,

tetraconazole %30 ve pyrimethanil %37 dir.
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. Yikama var pastorizasyon var (Bb(_ls) )
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Sekil 4.12 Bb.1g) drneklerinin pestisit miktarindaki degisimler (%) (baslangig=100)

llagli Srneklerde (Aacis) Ve Ab(ig) pastdrizasyon isleminin pestisit degradasyonuna
etkisi incelendiginde tebufenpyrad miktarmin degismedigi, kresoxim- methyl ve
bupirimate degradasyonunun pastorizasyon yapilan oOrneklerde arttigi, pyrimethanil,
tetraconazole, azoxystrobin ve boscalid degradasyonun ise pastdrizasyon yapilan

orneklerde daha yavas ilerledigi belirlenmistir.

Pastdrizasyon isleminden sonra +4+0.5 °C’de tutulan &rnekler icin yapilan
karsilagtirmalar sekil 4.13°de verilmistir. Sicaklik arttik¢a pestisitlerdeki degradasyon
miktar1 da artmistir.  Yikama yapilan ve yapilmayan oOrneklerdeki degradasyon
miktarlar1 farklilik gostermistir. Abs) kodlu orneklerde belirlenen azalma miktar:
sirastyla bupirimate %77, kresoxim-methyl %55, boscalid %49, tetraconazole %40,

pyrimethanil %37, azoxystrobin %37 ve tebufenpyrad %17’dir.

Bbu4y kodlu &rneklerde en fazla azalma tetraconazolde olmustur. Tetraconazole

kalintilar1 hesaplama limitinin altinda ¢ikmistir. Diger aktif maddeler igin belirlenen
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azalma miktar1 sirasiyla bupirimate %76, boscalid %50, azoxystrobin %46, kresoxim-

methyl %44, tetraconazole %40, pyrimethanil %33 ve tebufenpyrad %27’ dir.

Yikama yok pastorizasyon var (Ab(+4))

Yikama var pastorizasyon var (Bb(+4))

% Degisim
RPNWRARUIOON
[olololololololole]
[
fx
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Sekil 4.13 Ab(+sy Ve Bb(.s) orneklerinin 240. giinde pestisit miktarindaki degisim (%)
(baslangic=100)

Pastdrizasyon isleminden sonra +20+2 °C’de tutulan 6rneklerdeki en hizli pestisit
degradasyonu pyraclostrobinde goézlenmistir. 15. giinde orneklerde pyraclostrobin
pikine rastlanmamistir. Thiacloprid 30. giinde hesaplama limitinin altina diigmiis, 90.
giinde aktif madde pikine ratlanmamistir. Bupirimate 60. giinde hesaplama limitinin
altina diiserken, 90 giinde aktif madde pikine rastlanmamistir. Penconazole 15. giinde
hesaplama limitinin altina diigmiis ancak 120. giinde bile hesaplama limitinin altinda
ornekte var olmaya devam etmistir. Bunlarin disindaki aktif maddeler de (tetraconazole,
azoxystrobin, pyrimethanil, kresoxim-methyl, boscalid ve tebufenprad) sayisal
verilerinin olmast nedeni ile 120. giin 6rneklerine gore karsilastirilmistir. Pestisit
degradasyonu en hizli olan aktif maddeden en yavasa dogru sirasiyla kresoxim-methyl,

tetraconazole, boscalid, azoxystrobin, pyrimethanil ve tebufenpyraddir.
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4.4 Yapilan islemlere ve Depolamaya Bagh Olarak Askorbik Asit Diizeyindeki
Degisim

L-askorbik asit standardinin %3’liik sitrik asit ¢ozeltisi igerisinde ¢ozdiiriilmesiyle 1000
ppm’lik askorbik asit stok c¢oOzeltisi elde edilmistir. Bu stok c¢ozeltiden farkli
konsantrasyonlarda (0.5, 1, 5, 10, 25, 50, 100, 150, 250 mg/L) calisma ¢ozeltileri
hazirlanarak askorbik asit kalibrasyon grafigi ¢izdirilmistir (Sekil 12, Ek 2) Cilek
orneklerindeki askorbik asit miktarmin hesaplanmasinda bu kalibrasyon grafigi

kullanilmistir. Farkli derisimlerde hazirlanan askorbik asit ¢ozeltilerine ait kromatogram

sekil 4.14°de verilmistir.

Askorbik asit analizleri igin ekstraksiyon isleminde Fernando Reyes vd. (2007)
tarafindan Onerilen metot modifiye edilerek kullanilmigtir. Bu metodun etkinligini
belirlemek amaciyla 25 ppm ve 50 ppm konsantrasyonlarinda 5 tekrarli olarak geri

kazanim calismasi yapilmistir. Geri kazanim degerleri 25 ppm icin % 83.8; 50 ppm i¢in

ise %112 bulunmustur.
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Sekil 4.14 Farkli konsantrasyonlarda hazirlanan askorbik asit ¢ozeltilerine ait
kromatogram

104



Analizleri HPLC yontemi ile yapilan pestisitlerin 30. giinden sonra tespit edilememesi
nedeni ile askorbik asit analizleri sonlandirilirken, analizleri GC/MS ile yapilan
pestisitlerin uzun siire Ornekte tespit edilmesi nedeniyle bu ¢ilek 6rneklerindeki

askorbik asit analizleri bir yil siiresince farkli zaman araliklarinda yapilmistir.

Sifirinc1 giin iglemleri ve Soguk muhafaza esnasinda askorbik asit miktarindaki
degisimler ve istatistik degerlendirmeye ait P degerleri ¢izelge 4.28’de ve Ek 8-9’da

verilmistir.

Cizelge 4.28 Cilek orneklerine ait askorbik asit miktarlar1 (mg/100g) (ortalama+tstd

hata, n=3)
ISLEM l. grup
Sicaklik Giin Diizey P
ilaclama (a) 17.9+1.03 0.184
Pastori 15.7+0.84 '
astorizasyon (b) Oda Sicaklig 0
Yikama (c) 18.8+0.44 0.003
Yikama +Pastorizasyon (d) 14.8+0.42 '
0 17.9+1.03
. o 1 20.1£1.20
Soguk Muhafaza (e) +4+0.5°C 3 17.642 87 0.177
6 25.1+3.54
Il. grup
ilaclama (a) 19.6+1.55 0.739
Pastorizasyon (b) Oda Sicakht 0 20.2+1.01
Yikama (c) 21.4+0.59 0426
Yikama +Pastorizasyon (d) 19.8+1.81 '
0 19.6+1.55
o 1 25.0+£1.43
+4+0.5°C 3 26.620.92 0.039
6 26.9+£2.22
1. grup
ilaclama (a) 38.5+0.16 0.273
Pastorizasyon (b) Oda Steaklig 0 39.5+0.70
Yikama (c) 38.4+0.63 0.779
Yikama +Pastorizasyon (d) 38.8+0.99 '
0 38.5+0.16
+
Soguk Muhafaza (e) +4+0.5°C é 4313;:1);2 0.459
6 42.8+£3.27

*% 95 giiven seviyesi (@=0.05 i¢in) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten diisiik olmasi
incelenen parametrenin 6nemli oldugunu gostermektedir.)
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Analizleri HPLC yontemi ile yapilan ¢ilek drneklerindeki askorbik asit degisimi, I.
grup olarak, analizleri GC/MS yontemi ile yapilan pestisitlere ait ¢ilek 6rneklerindeki
askorbik asit degisimleri I1. ve I11. grup olarak verilmistir. Cizelge 4.28 incelendiginde
c ve d iglemleri i¢in I. gruba ait P degeri, e islemi i¢in de II. gruba ait P degeri istatistiki

olarak dnemli bulunmustur.

Meyve ve sebzelerdeki askorbik asit miktar1 ¢ok sayida faktoére baglidir. Genotipik
farkliliklar, hasat Oncesi iklimsel kosullar (151k yogunlugu, sicaklik), hasat sonrasi
uygulanan islemler (isleme esnasinda uygulanan 1s1 ya da oksidasyon yani ortamda
oksidaz enzimini aktif hale getiren bir katalizoriin bulunmasi) bunlardan bazilaridir (Lee
ve Kader 2000). Mishra ve Kar (2014) Camarosa ve Chandler cesidi cileklerin 5°C’de 9
giin muhafazas1 esnasinda askorbik asit miktarinin Camarosa ¢esidinde artarken,
Chandler cesidinde azaldigini bildirmistir. Yaptigimiz c¢alismada soguk muhafaza

esnasinda cilek Orneklerindeki askorbik asit miktarmin arttigi saptanmistir (Cizelge
4.28).

Farkli sicakliklarda muhafaza edilen ¢ileklerdeki askorbik asit degisimleri i¢in yapilan
istatistik degerlendirmeye ait P degerleri ¢izelge 4.29 ve Ek 9-11’de, askorbik asit

miktarlarinda meydana gelen degisimler ise ¢izelge 4.30-32’de verilmistir.

Cizelge 4.29 Farkli sicakliklarda depolanan ¢ileklerin askorbik asit miktarinda meydana
gelen degisim igin P-degerleri

Islem ve 6rnek Degisim P- degerleri*
kodlar: etkeni
l. grup 1. grup 1. grup
Aa.g) giin 0.232 0.000 0.000
Ba.1g) giin 0.295 0.000 0.000
sicaklik 0.000 0.002 0.000
ﬁg('“‘)’ AbGa) ve siin 0.003 0.000 0.000
(+20) sicaklik*giin 0.001 0.000 0.000
sicaklik 0.000 0.001 0.000
EEHB)’ BDG ve siin 0.000 0.000 0.000
(+20) sicaklik*giin 0.000 0.000 0.000

* % 95 giiven seviyesi (@=0.05 i¢in) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten diisiik olmasi
incelenen parametrenin 6nemli oldugunu gostermektedir.).
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Yapilan istatistik degerlendirmede yalnizca pastdrizasyon yapilmadan -18 °C’de tutulan
I. grup orneklerine ait P degerleri istatiski olarak onemsiz ¢ikarken, bunun disindaki

tiim durumlar i¢in P degerleri 6nemli ¢ikmistir.

Cizelge 4.30 I. grup oOrneklerine ait askorbik asitin farkli islem ve depolama
kosullarinda degisimi (mg/100 g) (ortalamaz+std hata n=2)

l. grup

Islem ve 6rnek - -
kodlar1 Siire (giin)

0 15 30
Aa1s) 17.4+1.38 13.4+1.30 10.943.10
Balis) 18.940.19 13.3+0.50 11.7+4.72
Ab(1g) 16.00+0.75 17.4+3.65 21.9 +£2.02
Bb(s) 15.00+0.59 16.2+0.58 6.7+0.37
Abia 16.0+0.75 16.8+1.76 5.8+0.01
Bbyes) 15.0+0.59 13.840.49 nd*
Ab(.2) 16.040.75 6.441.97 nd
Bb:20) 15.0+0.59 4.1+0.88 nd

*nd: Belirlenememistir.

Pastorizasyon yapilmadan -18 °C’de muhafaza edilen &rneklerdeki askorbik asitin
pastorizasyon yapildiktan sonra -18 °C’de muhafaza edilen 6rneklerdeki askorbik asite
gore daha fazla azaldigi saptanmistir. Ayrica pastorizasyon isleminden sonra -
18+2°C’de muhafaza edilen Orneklerdeki askorbik asitteki azalmanin daha yavas,
+4+0.5°C ve +20+2°C’de muhafaza edilen 6rneklerdeki askorbik asitteki azalmanin ise

daha hizli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.30-4.32).
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Cizelge 4.31 II. grup 6rneklerine ait askorbik asitin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/100 g) (ortalams+std hata n=2)

islem ve 1. grup
ornek Siire (giin)
kodlar:

0 15 30 60 90 120 180 240 300 360
Aa(_lg) 18.8£2.14  10.3+0.81 nd 7.2+1.13 2.0+0.29 0.70+£0.09  10.1£1.03 12.4+0.44  8.2+0.20 6.2 £0.26
Ba(_lg) 19.0+£2.30 15.1£0.15 nd 11.8+1.42 135+0.20 3.8=+0.02 12.2+0.70  10.7£0.22  7.9£0.05 5.0 +0.24
Ab(_lg) 19.8+1.17 9.84£2.10 14.4+0.04 11.8+1.51 14.3+1.52  15.6+0.38 10.3£0.02 15.0+1.38 13.4+036 18.543.13
Bb(_lg) 21.24+0.61 8.4+0.20 11.2+0.30 12.4+£1.87 163+0.57 13.7#0.16 15.2+40.55 14.6+0.60 13.8+0.53 17.0+4.23
Ab(+4) 19.8+1.17  12.7+0.68 7.8 £0.72 nd* nd nd nd e ** **
Bb(+4) 21.2£0.61  13.3+0.75 nd nd nd nd nd ** xx xx
ADb20 19.8+1.17  15.3£1.15 8.4+0.27 nd nd nd nd *x ** **
Bb(+20) 21.240.61 10.3+1.67 7.0+0.18 nd nd nd e ool ekl Fkx

*nd: Belirlenememistir, **: Pik tespit edilmedigi i¢in analizler sonlandirilmustir, ***

: Ornek bozuldugu icin analiz yapilamamistir.
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Cizelge 4.32 I11. grup orneklerine ait askorbik asitin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/100 g) (ortalamaztstd hata, n=2)

Islem ve 1. grup
ornek Siire (giin)
kodlar:

0 15 30 60 90 120 180 240 300 360
Aa(.lg) 38.4+0.12 11.6£1.18 42.0+£0.72 4224436 40.140.36  31.1+1.06 33.9+1.50 47.0£1.88 43.2+2.31 34.09+£2.304
Ba(_lg) 38.3+0.48 16.4+1.71 40.6£3.23 41.14+2.20 36.2+1.00 26.1+0.76 28.5+1.18 40.1+2.99 33.7+0.12 30.19+0.625
Ab(.lg) 39.24+0.52 28.0+3.17 37.84+3.77 51.5+1.78 22.9+2.03 39.3+1.73 40.9£1.60  38.1+1.38 342+1.06 36.8+2.12
Bb(_lg) 38.6+£0.74 33.6+0.20 37.0£1.24 47.6+£1.65 21.1£1.50 36.9+2.76 32.6+0.63 38.3+£1.06 37.0£1.90 36.8+1.81
Ab(is 39.240.52  18.1£1.03  9.9%1.15  9.0+0.64 nd* nd nd *x xx xx
Bb(+4) 38.6£0.74  18.2+5.15  12.0+0.85 nd nd nd nd folad il il
Abs20) 3924052 11.6£0.92  5.3+0.20 woxx woxx woxx ok Hoxx ok ok
Bb:20) 38.6+0.74 9.9+0.98 6.5+0.79 nd nd nd nd Fx falalel falalel

*nd: Belirlenememistir, **: Pik tespit edilmedigi i¢in analizler sonlandirilmstir, ***:Ornek bozuldugu icin analiz yapilamamistir.



Bir yillik siirenin sonunda II. ve III. grup oOrneklerindeki askorbik asit miktarlart
karsilastirildiginda, hem baslangigta Il. grup 6rneklerinin askorbik asit miktarinin (18.85
mg/100g), III grup oOrneklerine gore (38.43 mg/100 g) daha az oldugu, hem de bu
stirenin sonunda Il. gruptaki azalmanin ( %66.9), Ill. gruptakine (%11.3) gore daha
fazla oldugu saptanmistir. Yapilan bir calismada dort farkli ahududu ¢esidi (Rubi, Zeva,
Autumn Bliss, Heritage) dondurulmus ve -20 °C’de bir y1l boyunca muhafaza edilerek
belirli araliklarla askorbik asit miktarinda meydana gelen degisimler arastirilmistir.
Baslangigta Rubi (31 mg/100g), Zeva (30 mg/100 g) ve Autumn Bliss (30 mg/100 g)
cesitlerinin C vitamini miktar1 birbirine yakin iken, Heritage ¢esidinin C vitamini
miktar1 (22 mg/100 g), diger {i¢ ¢eside gore biraz diisiik ¢ikmistir. Dondurma islemi dort
ahududu ¢esidinin askorbik asit miktarinda kiiclik degisikliklere neden olmustur.
Autumn Bliss ¢esidinin C vitamini miktarinda énemli bir degisiklik olmazken, gecei
cesitler olan Zeta ve Rubi’nin askorbik asit miktarinda %3, erkenci g¢esit olan
Heritage’in askorbik asit miktarinda %12’lik bir artisa neden olmustur. Dondurulmus
cileklerin -20 °C’de bir yil muhafazasi esnasinda tiim gesitlerin C vitamini igerigi
stirekli azalmigtir. Bir yilin sonunda C vitamini miktar1 baglangictaki miktarina gore
Rubi ve Zeva’da sirasiyla %49 ve %47, Heritage ve Autumn Bliss’de sirasiyla %34 ve
%56 oraninda azalmistir (Ancos vd. 2000Db).

Sahari vd. (2004) yaptiklar1 bir calismada Kordestan cesidi Iran cileklerinin farkl
dondurma yontemleri ve diisiik sicakliklarda muhafaza siiresinin askorbik asit miktar1
lizerine etkilerini arastirmislardir. Cilekler -20°C’de yavas ve -50 °C’ den -100 °C’ye
hizla dondurulmus, ii¢ farkli sicaklikta (-12, -18 ve -24 °C’de) ii¢ ay siire ile muhafaza
edilmistir. ilk on bes giin icinde ozellikle yiiksek sicaklikta (-12 °C) askorbik asit
miktar1 6nemli oranda azalirken (%31.4), diger iki sicakta Onemli bir azalma
belirlenmemistir. Ug¢ aylik siirenin sonunda ise -12, -18 ve -24 °C’de sicakliga gore
askorbik asit miktarinda meydana gelen azalma sirasiyla %64.5, %10.7 ve %8.9 olarak
bulunmustur. Farkli yontemlerle dondurma islemi sirasinda askorbik asit miktarlarinda

onemli bir degisiklik goriilmemistir.
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Kiip seklinde kesilerek salataya konulmak iizere -20 °C ve -30 °C’de muhafaza edilen
domateslerdeki askorbik asit miktarmin ilk alt1 ayda baslangigtaki miktarina gore
sirastyla %38 ve %26 oraninda, bir yil sonra ise %71 ve %45 oraninda azaldigi

bildirilmistir (Lisiewska ve Kmiecik 2000).

45 Yapilan islemlere ve Depolamaya Bagh Olarak Toplam Monomerik
Antosiyanin Diizeyindeki Degisim

Calismada kullanilan 6rneklerin toplam monomerik antosiyanin miktarini belirlemek
tizere 500 nm ve 700 nm de absorbanslar1 alinmis, 3.2.4’verilen esitlik kullanilarak

hesaplama yapilmaistir.

Analizleri HPLC yontemi ile yapilan I. grup pestisitlerin cilek rneklerinde tespit
edilememesi nedeni ile 30. giinden sonra I. gruba ait ¢ilek orneklerinin toplam
monomerik antosiyanin analizleri sonlandirilmistir. Bununla birlikte I1. ve Ill. grup
pestisitlerin 6rneklerde uzun siire tespit edilmesi nedeniyle bu gruplara ait ¢ilek
orneklerindeki toplam monomerik antosiyanin analizleri bir yil siiresince farkli zaman

araliklarinda yapilmistir.

Sifirinct glin yapilan islemler ve soguk muhafaza esnasinda toplam monomerik
antosiyanin miktarlarinda meydana gelen degisimler ve yapilan istatistik
degerlendirmeye ait P degerleri ¢izelge 4.33’de ve Ek 12-13’de verilmistir. Analizleri
HPLC yontemi ile yapilan ¢ilek orneklerindeki antosiyanin degisimi |. grup olarak,
analizleri GC/MS yontemi ile yapilan ¢ilek orneklerindeki antosiyanin degisimleri I1. ve
I11. grup olarak verilmistir. I. grup i¢in b islemine ait P degeri istatistiki olarak 6nemli
cikarken, diger gruplar i¢in yapilan iglemler ve soguk muhafazaya ait P degerleri
istatistiki olarak onemsiz ¢ikmustir (Cizelge 4.33). Cilek 6rneklerinin soguk muhafaza
islemleri esnasinda toplam monomerik antosiyanin miktarinda onemli bir degisim
saptanmamustir. Mishra ve Kar (2014) Camarosa ve Chandler ¢esidi ¢ileklerin 5°C’de 9
giin muhafazasi esnasinda toplam antosiyanin miktarinin yaklasik ayni kaldigini

bildirmistir.

111



Cizelge 4.33 Cilek orneklerine ait toplam monomerik antosiyanin miktarlar1 (mg/100
mL)(ortalama+std hata, n=3)

. l.gru
ISLEM grup .
Sicakhik Giin Diizey P
ilaclama (a) 46.7+0.49 0.038
Pastori b 49.9+1.63 '
astorizasyon (b) Oda Sicaklig1 0
Yikama (c) 39.6+0.99 0.110
Yikama +Pastorizasyon (d) 41.7+0.14 '
0 46.7+£0.49
5 . 1 41.5+2.40
Soguk Muhafaza (e) +4+£0.5°C 3 4414933 0.363
6 40.6+1.27
1. grup
ilaclama (a) 48.240.65 0.378
Pastorizasyon (b) - 49.9+1.63 '
Yikama (c) Oda Sicaklig: ) 42.5+1.36 0.599
Yikama +Pastorizasyon (d) 43.4+0.68 '
0 48.2+0.65
+440.5°C é :giﬁgi 0.950
6 49.6+2.69
I11. grup
laclama (a) 0 45.8+0.94 0.967
Pastorizasyon (b) Oda Sicaklisy 45.9+0.94 '
Yikama (c) £ 45.9+1.37 0.681
Yikama +Pastorizasyon (d) 45.3+0.16 '
0 45.8+0.94
47.7+2.14
Soguk Muhafaza (e) +4+0.5°C é 48.040.65 0.712
6 47.3+1.42

* % 95 giiven seviyesi (a=0.05 i¢in) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten diisiik olmast
incelenen parametrenin énemli oldugunu gostermektedir.).

Cilek orneklerinin farkli sicakliklarda muhafazasi esnasinda toplam monomerik
antosiyanin miktarinda meydana gelen degisimler i¢in yapilan istatistiksel
degerlendirmeye ait P degerleri gizelge 4.34 ve Ek 14-15’de, antosiyanin miktarinda
meydana gelen degisimler ise ¢izelge 4.35-4.37’de verilmistir.
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Cizelge 4.34 Farkli sicakliklarda muhafaza edilen ¢ileklerin antosiyanin miktarinda
meydana gelen degisim igin P-degerleri

Islem ve 6rnek

e Degisim P- degerleri*
odiart etkeni l. grup I1. grup I11. grup

Aa18) giin 0.005 0.000 0.001
Bais) giin 0.496 0.004 0.000
sicaklik 0.000 0.000 0.000
ﬁg('“‘)' A Ve giin 0.000 0.000 0.000
(+20) sicaklik*giin 0.001 0.000 0.000
sicaklik 0.000 0.000 0.000
SEHB)' B ve giin 0.000 0.000 0.000
(+20) sicaklik*giin 0.000 0.000 0.000

* % 95 giiven seviyesi (a=0.05 igin) i¢in hesaplanan P degerleri (P degerlerinin 0.05’ten diisiik olmast
incelenen parametrenin 6nemli oldugunu gostermektedir.)

Elde edilen P degerleri incelendiginde pastérizasyon yapmadan -18 °C’de muhafaza
edilen yikanmis ve ilagh c¢ilek piirelerinde (Aacigy Ve Bacigy ) giin (zaman),
pastdrizasyon isleminden sonra ii¢ farkli sicaklikta (-18, +4 ve +20 °C’de) muhafaza
edilen yikanmis ve ilagh g¢ilek piirelerinde giin (zaman), sicaklik ve sicaklik*giin
interaksiyonuna bakilmigtir. Her bir durumda da P <0.05 oldugundan toplam
monomerik antosiyanin miktarlarinda meydana gelen degismenin tesadiiften
kaynaklanmadigy, istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Yani giin, sicaklik ve
sicaklik*giin interaksiyonu toplam monomerik antosiyanin miktarlarinin degisimi

tizerinde etkili bulunmustur (Cizelge 4.34).

I. grup pestisitlere ait ¢ilek Orneklerinin toplam monomerik antosiyanin miktarinda
meydana gelen degisim c¢izelge 4.35°de verilmistir. Cilek Orneklerinin  farkl
sicakliklarda muhafazasi esnasinda toplam monomerik antosiyanin miktarlar1 yoniinden
bir degerlendirme yapildiginda -18°C’de tutulan &rneklerdeki antosiyanin miktarinda
meydana gelen azalma +4 ve +20°C &rneklerine gdre daha yavas gerceklesmistir
(Cizelge 4.35-37).

113



Cizelge 4.35 1. grup Orneklerine ait antosiyanin miktarinin farkli islem ve depolama
kosullarinda degisimi (mg/100 mL) (ortalama+std hata n=2)

. N . grup
Islem ve Ornek

Sire (ol
Kodlar: fire (giin)

0 15 30

Aa.1g) 46.4+0.63 41.4+0.40 39.4+0.50
Ba.ig) 39.4+0.50 40.6£0.27 38.8+1.52
Ab(1g) 42.8+0.49 40.8+0.13 38.7 +0.30
Bb(.1g) 41.7£0.09 39.2+0.88 39.0+0.74
Ab(ig 42.840.49 37.9+3.05 34.6+0.46
Bb(+s) 41.7+0.09 37.8+2.52 36.2 £0.04
Abyi20) 42.8+0.49 25.9+3.74 15.120.26
Bb(+20) 41.7+0.09 27.5+2.00 14.5+1.07

Orneklerin 120. giin analizlerinde toplam monomerik antosiyanin miktarinda meydana
gelen azalma miktar1 Aai1g) Ornekleri igin Il. ve lll. grupta sirasiyla %16 ve %26; Aby.
18) Ornekleri igin %36 ve %26 olarak saptanmistir. Daha yiiksek sicakliktaki Abg4) Ve
Ab:20) Ornekleri i¢in bu azalma miktari II. ve III. grup i¢in sirastyla %64, %67 ve %95,
%97 bulunmustur. II. ve III. grubun 300. giin Orneklerinin toplam monomerik
antosiyanin miktarinda meydana gelen azalma miktar1 Ab4) i¢in sirasiyla %76, %79 ve
Bb(4y i¢in %81, %87 bulunmustur. Ayrica +20 °C’deki drneklerde zamanla bozulma
oldugu icin bir yillik siire igerisinde yeterli ornek kalmadigindan analizler bir yil
dolmadan sonlandirilmak zorunda kalinmustir. Her iki grubun -18 ve +4 °C’de tutulan
12. ay &rneklerine ait resimler sekil 4.15-4.17°de verilmistir. Orneklerde goriilen renk
degisimlerinin yalnizca toplam monomerik antosiyanin degradasyonundan degil bunun
yaninda enzimatik olmayan esmerlesme reaksiyonlarindan (askorbik asit degradasyonu
ve Maillard reaksiyonundan) kaynaklanmis olabilece§i diisiiniilmektedir. Isil islem
gérmiis ve uzun siire depolanan iiriinlerde renk degisimi lizerine etkili olan en 6nemli
reaksiyonun Maillard reaksiyonu oldugu, ortamin asidik olmasinin reaksiyonu
yavaglatirken, artan sicakligin reaksiyon hizini artirdigi bildirilmistir (Murata 2020).
Yiiksek sicaklikta muhafaza edilen cilek orneklerinde 360. giinde saptanan toplam

monomerik antosiyanin miktarmin (II. grup Ab (+20), 0.5 mg/100 mL), baslangigtaki
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Cizelge 4.36 1II. grup Orneklerine ait antosiyanin miktarinin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/100 mL) (ortalama+std

qT1

hata, n=2)
islem ve 1. grup
Ornek Siire (giin)
Kodlar

0 15 30 60 90 120 180 240 300 360

Aa1g) 48.5+0.87  49.1+0.54  46.0+0.17  38.5+0.08 38.9+0.48  40.8+0.30  38.7+0.33  43.6+2.00  38.0£0.35  38.1+0.39
Ba s 42.9+£1.09  44.2+1.14  43.8+1.59  37.0+0.15 35.0+1.07 36.0+1.33 38.6+1.35 37.7£3.59  32.8+0.30  36.2+1.39
Ab(.1g) 49.6+1.02  42.7+4.14 42.0+6.09 38.6+0.22 37.6+0.17 31.8+7.59  39.9+2.04  43.4+0.04  32.9£0.57 33.0+8.48
Bb(.1g) 43.6+0.83  44.8£2.02  42.9+1.87 41.1+0.70  35.0+1.50  38.7+0.30  38.2+0.17  39.2+0.07  37.4+1.85  38.6+0.76
Ab(14 49.6+1.02  38.8+3.93  37.3x4.07 27.4+285 16.6x2.57 17.7+1.18  12.4+3.57 11.7£1.35 13.8£0.28  11.9+0.15
Bb(4 43.6+0.83  39.8£0.08  38.7x1.60 24.7+1.57 22.3+0.06  20.3+2.04  12.9+2.93  11.3+£1.18 10.4+1.52  8.3+0.46
ADb20 49.6+1.02  36.5+4.99  19.1+1.21 7.3+0.33 9.6+6.00 3.1£1.00 3.9+1.11 1.5+1.02 1.8+0.28 0.5+0.24
Bb (20 43.6+0.83  36.7£0.20  20.2+0.30  5.8+0.02 7.6+3.48 2.2+0.00 * * * *

" :Ornek bozuldugu i¢in analiz yapilamamistir.
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Cizelge 4.37 III. grup Orneklerine ait antosiyanin miktarinin farkli islem ve depolama kosullarinda degisimi (mg/100 mL) (ortalama=std

hata, n=2)
Islem ve 1. grup
ornek Siire (giin)
kodlar1
15 30 60 90 120 180 240 300 360

Aa(-lg) 45.441.40 48.3+1.56 40.0+1.14 39.7+£0.74 40.3+£0.33 33.7+£0.57 41.44+0.74 46.94+3.18 41.440.72 38.8+£2.11
Ba(.lg) 46.3+1.12 46.9+0.15 36.6+2.37 38.6+0.52 37.5+0.83 34.2+1.33 39.0+0.04 40.2+0.72 43.7+1.24 40.0+1.85
Ab(-18) 45.3+0.61 46.5+0.51 39.6+0.48 38.8+0.83 39.3+0.26 33.6+0.76 39.9+0.52 41.1+0.24 42.2+1.00 40.8+0.46
Bb(-18) 45.2+0.15 45.44+0.29 39.7+0.41 38.5+0.74 37.9+1.15 31.840.17 40.44+0.80 39.7+1.41 40.9+0.85 37.8+0.72
Ab(+4) 45.3+0.61 41.8+0.84 33.84+0.44 25.5+0.33 20.84£3.00 15.1+0.04 19.7+5.87 22.7+5.20 9.4+0.59 *
Bb(+4) 45.240.15 39.840.27 30.1+£1.91 22.0+£0.91 21.9+1.89 12.84+0.35 10.5+0.78 8.7 £0.74 6.0£0.24 11.94+8.115

* * * * * * *
Ab.20) 453£0.61  28.7+0.75  12.3%0.15
Bb 45.24+0.15 28.3+0.76 12.8+0.57 3.9 +0.37 2.7+0.26 1.2+0.04 * * * *

(+20)

*:Ornek bozuldugu icin analiz yapilamamustir.



miktara (40-50 mg/100 mL) gore 80-100 kat azalmis olmasi bu orneklerde goriilen
esmerlesmenin antosiyanin degradasyonunun yani sira Maillard ve askorbik asit
esmerlesmelerinden de kaynaklanmis olabilecegini diistindiirmektedir. Ciinkii incelenen
ornekler hem askorbik asit, hem de Maillard esmerlesmesinde rolii olan indirgen

sekerlerce zengindir.

Sekil 4.15 II. gruba ait 12. ay 6rnekleri (a) Yikama yok pastorizasyon yok (-18°C’de
depolanan 6rnek, b)Yikama yok pastdrizasyon var (-18°C’de depolanan
ornek, ¢) Yikama yok pastorizasyon var (+4°C’de depolanan 6rnek), d)
Yikama yok pastorizasyon var (+20°C’de depolanan drnek)

Sekil 4.16 Il. gruba ait 12. ay &rnekleri (a) Yikama var pastdrizasyon yok (-18°C’de
depolanan &rnek), b)Yikama var pastdrizasyon var (-18°C’de depolanan
ornek), ¢) Yikama var pastorizasyon var (+4°C’de depolanan drnek)
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(a) (b) (c) :.':1 .

Sekil 4.17 I11. gruba ait 12. ay 6rnekleri (a) Yikama yok pastorizasyon var -18°C drnegi,
b)Yikama yok pastorizasyon yok -18°C o6rnegi, c) Yikama yok
pastdrizasyon var +4°C drnegi

Sahari vd. (2004) yaptiklar1 bir ¢alismada Kordestan ¢esidi iran cileklerinin farkli
dondurma yontemleri ve diisiik sicakliklarda muhafaza siiresinin ¢ileklerin antosiyanin
miktari iizerine etkilerini arastirmislardir. Cilekler -20°C’de yavas ve -50 °C’den -100
°C’ye hizla dondurulmus, ii¢ farkl sicaklikta (-12, -18 ve -24 °C’de) ii¢ ay siire ile
muhafaza edilmistir. Muhafaza siiresinin toplam antosiyanin miktarina etkisi
degerlendirildiginde -12 °C igin ilk 15 giinde 6nemli bir azalma belirlenmezken, 3 aylik
muhafaza siiresi sonunda %40.2’lik azalma oldugu belirlenmistir. Diger sicakliklardan -
18 °C’de ilk 15 giin i¢inde antosiyanin miktarinda %34.3’liik -24 °C’de ise %17.6’lik
bir azalma saptanmistir. Farkli yontemlerle dondurma islemi sirasinda antosiyanin
miktarinin her iki dondurma yonteminde de tiim sicakliklar i¢in farklilik gosterdigi

saptanmuistir.

Meyve ve sebzelerin hasat zamanlari, olgunluk durumlart donma ve donmus iiriinlerin
depolanmasi sirasinda antosiyanin diizeylerinin farkli olmalarina neden olabilmektedir.
Ornegin ahudududa yapilan bir ¢alismada ilkbaharda hasat edilip dondurulan iiriinlerin -
20°C’de bir yil siireyle depolanmasi sonrasinda herhangi bir kayip belirlenmemistir.
Fakat sonbaharda hasat edilip dondurulan ahududularin yine -20°C’de bir yil
depolanmasindan sonra %@4-17 arasinda bir antosiyanin kaybi oldugu belirlenmistir.
Ayni aragtirmada kayiplarin dondurma islemi sirasinda olmadigi, donmus iiriinlerin

depolanmasi sirasinda meydana gelen farkli kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonlar
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sonucu oldugu belirtilmistir (Ancos vd. 2000a). Dondurma islemi sirasinda meydana
gelen pH degisimleri de antosiyanin stabilitesini etkilemektedir. Bu yiizden kirmizi
meyvelerin dondurulmalar1 sirasinda pH diizeyinin 3.5’in altinda olmasina 6zen
gosterilmelidir. Eger pH 3.5’in tlizerine ¢ikarsa dogal kirmizi renkte kayiplar s6z konusu
olmaktadir. Antosiyaninler suda ¢Ozilinebilir renk maddeleri olup bitki hiicresinde
kofullarda bulunur. Hiicre zarinin zarar goérmesiyle birlikte kofullar da etkilenir.
Oksidasyon antosiyaninlerin bozulmasindaki en o6nemli etkendir. Ozellikle 1s18m
katalizor etki ettigi oksidasyon reaksiyonlarinda kayiplar daha fazla olmaktadir. Bunun
yaninda antosiyanin bozulmasinda polifenol oksidaz ve peroksidaz enzimlerinin de

aktiviteleri s6z konusudur (Demiray ve Tiilek 2010).

Cileklerin antosiyanin miktari; gesit, yetistirme esnasindaki agroekolojik kosullar,
bitkinin hasadindaki ve hasat sonrasi uygulamalardaki olgunluk diizeyine bagli olmakla
birlikte antosiyanin tayininde kullanilan yontem ya da hesaplamalarin etkisi de goz ardi
edilmemelidir. Bir ¢caligmada 12 farkl ¢ilek ¢esidinin toplam antosiyanin igerigi farkli
molar absorbsiyon Kkatsayisi (¢) ve deneysel sonuglar kullanilarak karsilastirilmistir.
Farkli ¢ilek ¢esitlerindeki antosiyanin miktarlar1 farkli olmakla birlikte ayni cesitte
farkli € degerlerinin kullanilmas1 bile toplam antosiyanin miktarinin %50’den fazla
degismesine neden olmustur. Yani kullanilan farkli € degerlerinin toplam antosiyanin

miktarina etkisi ¢esit farkliligindan bile fazla bulunmustur (Tonutare vd. 2014).

Muzzaffar vd. (2016) ¢ilekleri homojenizasyon sonra dort farkli uygulamaya tabi tutup
120 giin muhafaza etmislerdir. Calismada T; oda sicakliginda muhafaza, T, 60 °C’de 20
dakika pastorizasyon isleminden sonra oda sicakliginda muhafaza, T3 homojenize
edilmis c¢ileklerin buzdolabinda muhafazasi, T4 ise homojenize edilmis cileklerin
60°C’de 20 dakika pastdrizasyon isleminden sonra buzdolabinda muhafazasidir. Her bir
uygulama ve 120 giin muhafaza islemi i¢in antosiyanin miktarinda 6nemli 6l¢iide diisiis
belirlemislerdir. En yiiksek antosiyanin miktar1 hem 30. giinde (60.6 mg/100g) hem de
120. giinde (45.2 mg/100 g) T3 uygulamasinda, en diisiik antosiyanin miktari ise hem
30. giinde (18.5 mg/100g) hem de 120. giinde (2.7 mg/100 g) T, uygulamasinda

belirlenmistir.
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5. SONUC

Bu ¢alismada farkli aktif maddelerle ilaglanan ¢ilek drneklerindeki pestisit kalintilarinin
yikama, taze ¢ileklerin sogukta muhafazasi, ¢ilek piiresinin dondurularak (-18+2°C’de)
muhafazas1 ve ayrica pastorize ¢ilek piiresinin ii¢ farkli sicaklikta (-18+2°C, +4+0.5°C
ve +20+2°C’de) muhafazasi sirasindaki degisimi belirlenmistir. Elde edilen verilerle
uzun siireli muhafaza islemleri hari¢ diger islemler icin isleme faktorleri hesaplanarak,
islemenin triinlerdeki pestisit kalintilarin1 etkileme diizeyleri belirlenmistir. Yapilan
uygulamalarin ¢ileklerde kalite degisimlerine etkilerini belirlemek amaciyla askorbik
asit ve toplam monomerik antosiyanin miktarinda meydana gelen degisimler

saptanmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde 6zetlenmistir.

(1) Calismada cilek yetistiriciliginde hastalik ve zararlilara karsi kullanilan insektisit,
akarisit ve fungusitler kullanilmigtir. Kullanilan pestisit aktif maddelerinin 9 tanesi
(azoxystrobin, boscalid, bupirimate, etoxazole, kresoxim-methyl, penconazole,
pyraclostrobin, tebufenpyrad ve tetraconazole) iilkemizde ¢ilekte ruhsatli olup 4 aktif
maddenin de (acetamiprid, chlorpyrifos, pyrimethanil, thiacloprid) Avrupa Birliginde
cilekte MRL degeri tanimlanmigtir. Calismalara toplamda 13 pestisit aktif maddesi ile
baglanmis ancak Tarim ve Orman Bakanligi’nin chlorpyrifos-ethyl aktif maddesini
igeren bitki koruma {iriinlerinin kullanimini yasaklamasi nedeniyle, bu aktif madde daha
sonra ¢alismadan cikarilmistir. Ayrica ¢alismalar devam ederken pyrimethanil aktif

maddesi de ¢ilekte kiilleme hastaligina kars1 ruhsat almistir.

(2) Calismada cilek oOrneklerinden pestisit kalintilarinin ekstraksiyon ve temizleme
caligmalar1 Anastassiades vd. (2003) ile Yigit vd. (2012)’lerine goére yapilmustir.
Kullanilan metot i¢in metot performans kriterleri belirlenmistir. Calisilan tiim pestisitler
icin test edilen kriterler; dogrusallik (belirleme katsayr degeri >0.99), gerceklik (geri
kazanim %70-120), tekrarlanabilirlik (%RSD < %20), segicilik (kiitle spektrometresi ve
kor 6rnek kullanimi), hesaplama limiti (%RSD < %20 ve % geri alma %70-120 olan en
diisiik konsantrasyon) bu kriterler i¢in belirlenen degerlere uygun bulunarak uygulanan

metodun gegerliligi dogrulanmistir.
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(3) Calismalarda belirlenemeyen acetamiprid ve her zaman hesaplama limitinin altinda
tespit edilen etoxazole haric 10 aktif madde i¢in pastorizasyon, yikama,
yikama+pastorizasyon ve soguk muhafaza islemleri ile ilgili isleme faktorleri (Pf)
hesaplanmistir. Pastorizasyon isleminde en yiiksek isleme faktorii tebufenpyrad (Pf:
1.20) ve pyraclostrobin (Pf: 1.12) aktif maddeleri i¢in hesaplanmistir. Diger aktif
maddeler i¢in elde edilen isleme faktorleri en yliksekten en diisiige dogru sirasiyla
pyrimethanil 1.04, bupirimate 1, penconazole 1, kresoxim-methyl 1, azoxystrobin
0.94, boscalid 0.93, thiacloprid 0.90 ve tetraconazole 0.81°dir. Yikama islemi i¢in en
diisiik isleme faktorii thiaclopridde (Pf: 0.74), en yiiksek ise tebufenpyradda (Pf: 1.00)
elde edilmistir. Yikama-+pastorizasyon ve soguk muhafaza islemleri igin elde edilen
isleme faktorleri genelde 1’e esit veya 1’in altinda ¢ikmustir. Isleme faktérlerinin 1
veya 1’in altinda ¢ikmasi nedeniyle kalinti birikimi yoniinden risk olusturmadigindan

herhangi bir risk degerlendirmesi yapilmamustir.

(4) Cilek 6rneklerinin soguk muhafaza islemi esnasinda pestisit kalintt miktarlarinda
meydana gelen degisimler belirlenmistir. Soguk muhafaza islemi sonunda (+4+0.5°C,
de 6 giin bekletme) pyraclostrobin aktif maddesi Saptanamazken, thiacloprid ve
penconazole aktif maddelerinin hesaplama limitinin altina diistiigli saptanmistir. Ayrica
pyrimethanil ve tebufenpyrad miktarlarinda degisme olmadigi belirlenmistir.
Azoxystrobin, tetraconazole, kresoxim methyl ve boscalid kalintilarinin sirasiyla %3.8,
%25, %36.4, %10.9 azaldig1 saptanmistir. Bupirimate kalintisinda 1. ve 3. giin bir
azalma olmus ancak 6. giin kalint1 miktar1 sifirinci giiniin tizerinde bulunmustur. Bu
durumun iirlinde devam eden fizyolojik olaylar (solunum, terleme gibi) sonucu agiga
cikan suyla birlikte yilizeydeki kalintinin daha alt kisimlarda bulunan ¢ilekler iizerine

tasinmis olmasi nedeniyle gerceklesmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

(5) Sifirmct  ve dordiincii  giin  yapilan yikama yoniiyle aktif maddeler
degerlendirildiginde, sifirici gilin yapilan yikama ile tebufenpyrad kalintilarinda azalma
olmadig1 belirlenmistir. Bunun yaninda azoxystrobinin %3.8, pyrimethanilin %4.2,
bupirimatenin %4.5, kresoxim-methylin %9.1, boscalidin %10.9, pyraclostrobinin

%15.5, tetraconazolin %16.7 ve thiaclopridin 9%26.2 azaldig1 saptanmistir.
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Buzdolabinda bekletip dordiincii giin yapilan yikama isleminde pyraclostrobin pikine
rastlanmazken, thiacloprid ve penconazole kalintilar1 hesaplama limitinin altinda
cikmistir. Bunlarin disindaki aktif maddelerin ise farkli oranlarda azaldigi belirlenmistir.
Bu azalma miktarlar1 en az olandan en fazla olana dogru sirasiyla bupirimate %09.1,
pyrimethanil %12.8, azoxystrobin %217.3, boscalid %17.4, tebufenpyrad %20,

tetraconazole %25, kresoxim- methyl %45.4’diir.

(6) Calisilan aktif maddelerden acetamiprid pikine orneklerde rastlanmadigindan,
etoxazolde ise sifirinci giinden itibaren kalinti miktarinin hesaplama limitinin altinda
cikmasi nedeniyle herhangi bir degerlendirme yapilmamigtir. Bunlarin disindaki aktif
maddelerle ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Etoxazole sifirmnct giinde, penconazole
ise 30. giinde hesaplama limitinin altina diismekle birlikte bir yil siiresince orneklerde
tespit edilmistir. Cilek orneklerindeki pyraclostrobin ve thiacloprid kalintilart diger
pestisitlere gore daha hizli degrade olmustur. Orneklerde 30. giin itibari ile

pyraclostrobin, 90. giin itibari ile de thiacloprid pikine rastlanmamustir.

(7) Cilek piiresinin pastdrizasyon yapilmadan dondurulmasi ve -184+2°C’de muhafazasi
ile bir yillik bir siirenin sonunda meydana gelen azalma miktarlar1 Aa-1g) 6rneklerinde
en az olandan en fazla olana dogru sirastyla kresoxim-methyl %18, bupirimate %23,
pyrimethanil %32, tetraconazole %33, azoxystrobin %42 ve boscalid %50’dir.

Tebufenpyrad miktarinda ise azalma olmamustir.

(8) Cilek piiresinin pastdrizasyon isleminden sonra ii¢ farkli sicaklikta (-18+2°C,
+440.5°C ve +20+2°C’de) muhafaza edilmesi esnasinda pestisit kalintilarinda meydana
gelen degisimler bir yil siiresince belirli araliklarla yapilan analizlerle saptanmistir.
Uzun siireli muhafaza islemlerinde pestisit kalintilarinda en ¢ok ve en hizli azalmanin
en yiiksek sicaklikta (+20+2°C’de) oldugu ve pastdrizasyon isleminin etkisi nedeniyle
bu azalmanin yavas ilerledigi tespit edilmistir. Ayrica aym sicaklikta tutulan (-18 °C)
ilagh orneklerde pastorizasyon isleminin etkisine bakildiginda, pastorize edilen
orneklerdeki pyrimethanil, tetraconazole, azoxystrobin, tebufenpyrad, boscalid

degradasyonu pastorize edilmemis orneklere gore daha yavas iken (degradasyon daha
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az), bupirimate ve kresoxim-methyl degradasyonu pastorize edilmis 6rnekte daha hizli

(degradasyon daha fazla) bulunmustur.

(9) Bir yillik siirenin sonunda 360. giin analizleri i¢in pastorizasyon isleminden sonra -
18+2°C°de muhafaza edilen Ab(ig) drneklerdeki pestisit degradasyonu sirasiyla en az
olandan en fazla olana dogru, tetraconazole %20, pyrimethanil %23, azoxystrobin %26,
kresoxim-methyl %27, boscalid %37 ve bupirimate %41 bulunmustur. Tebufenpyrad

kalintilarinda ise azalma olmamustir.

(10) Pastorizasyon isleminden sonra +4+0.5°C muhafaza edilen Bb.4) 6rneklerinin
360. giin analizlerinde bupirimate kalintilarina rastlanmazken diger pestisitlerin
degradasyon miktar1 en az olandan en fazla olana dogru tebufenpyrad %18,
pyrimethanil %40, tetraconazole %40, kresoxim-methyl %44, azoxystrobin %50 ve

boscalid %57 olarak bulunmustur.

(11) Pastdrizasyon isleminden sonra +20+2 °C’de tutulan 6rneklerdeki en hizli pestisit
degradasyonu pyraclostrobinde gézlenmistir. Orneklerde 15. giinde pyraclostrobin
pikine rastlanmamistir. Thiacloprid 30. giinde hesaplama limitinin altina diigmiis, 90.
giinde aktif madde pikine rastlanmamistir. Bupirimate 60. giinde hesaplama limitinin
altina diiserken, 90 giinde aktif madde pikine rastlanmamistir. Penconazole 15. glinde
hesaplama limitinin altina diismiis ancak 120. giinde bile hesaplama limitinin altinda
ornekte var olmaya devam etmistir. Bunlarin disindaki aktif maddeler de (tetraconazole,
azoxystrobin, pyrimethanil, kresoxim-methyl, boscalid ve tebufenprad) sayisal
verilerinin olmasi nedeni ile 120. giin 6rneklerine gore karsilastirilmistir. Pestisit
degradasyonu en hizli olan aktif maddeden en yavasa dogru sirastyla kresoxim-methyl,

tetraconazole, boscalid, azoxystrobin, pyrimethanil ve tebufenprad olmustur.

(12) Baz1 pestisit kalintilarinin (etoxazole, penconazole) hesaplama limitinin altinda
¢iksa bile tamamiyle yok olmayip uzun siire 6rnekte kalmasi da ¢alismamizin 6nemli

bulgularindandir.
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(13) Cilek orneklerinin soguk muhafaza islemi esnasinda askorbik asit miktarlarinda az
da olsa bir artma oldugu saptanmistir. Askorbik asit degradasyonu pastorize edilmis
cileklerde pastorize edilmemislere gére daha yavas gergeklesmistir. Bunun askorbik asit
oksidaz enziminin inhibisyonundan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica pastorize
edilen ve farkli sicakliklarda muhafaza edilen ¢ileklerdeki askorbik asit degradasyonu

+4 ve +20 °C 6rneklerinde cok hizli ilerlemistir.

(14) Cilek orneklerinin sogukta muhafaza islemi esnasinda toplam monomerik
antosiyanin miktarlarinda 6nemli bir degisim olmamistir. Pastorize edilen ve farkli
sicakliklarda muhafaza edilen cileklerdeki antosiyanin degradasyonu +20 °C

orneklerinde diger 6rneklere gore daha fazla bulunmustur.

Oneriler

Pestisit aktif maddesinin fizikokimyasal 6zelliklerinin yani sira sistemik ya da kontakt
etkili olmasi kaliciligini etkilemektedir. Bu nedenle meyve ya da sebzelerin tiiketim
veya islenme Oncesi iyi bir sekilde yikanmasi ile dnemli diizeyde pestisit giderimi s6z

konusu olabilir.

-Miimkiin olan durumlarda meyve ve sebzelerin tiiketilmeden 6nce +4 °C yerine +20 °C

sicaklikta muhafaza edilmesi pestisit degradasyonuna katki saglar.

-Cileklerin bu ¢alismada ele alinan kalite kriterlerini en iyi -18°C+2°C korudugu
goriilmiistiir. Artan muhafaza siireleri askorbik asit ve toplam monomerik antosiyanin

miktarinda azalmaya yol agmistir.
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EK 1 flaclamalara ait kromatogramlar ve calismada kullanilan pestisitlere ait baz
ozellikler
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Projede kullanilan aktif maddelerin 6zellikleri (Anonymous 2009)
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Aktif madde ﬁif:ﬁ;fg;ﬁ?gl Acik Formiil Simfi é?;fffll mE;[(k’I‘* Ilggvg
' Su Aseton Asetonitril
CH CN
\C“_Nf
C10H11CIN, CH —N/ 4250
Acetamiprid 2N Neonikotinoid ins. SVs (25°C) 0.80
N4
222.7 N
Cl
LK
= Sys 6 86 340 25
Azoxystrobin C22H17N305 ! o oH g Metoksiakrilat ~ fung. Y
N 30 # (20 °C)
CO5CH
403.4 e
.
Cl 4.6 160000- 2.96
B lid C1gH12CIoN20 cl o Karboksamid f 200000
oscali g HN™ 220 arboksami ung. nansys (20°C)
343.2 O
CH5 M. .NHCH-CH,
i
C1sH2eN{OsS | J: 13.06 3.9
Bupirimate CH4(CHz)5 Pyrimidinol fung.
316.4 0SO,N(CH3) sys (PH 7,




144"

Projede kullanilan aktif maddelerin 6zellikleri (Anonymous 2009) (devam)

) . oziiniirliik (mg/L)
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Projede kullanilan aktif maddelerin 6zellikleri (Anonymous 2009) (devam)

Aktif madde Kapali Formiil /
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EK 2 Baz aktif maddelere ait kiitle spektrumlari ve kalibrasyon grafikleri

Bazi aktif maddeler igin elde edilen toplam iyon kromatogramlari (TIC) ve kiitiiphane

karsilastirmalart
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Chlorpyrifos aktif maddesine ait kiitle spektrumu ve kiitiiphane karsilagtirmasi

146



——————————————————————————————————————————————————————————————————————
4LA[2] TIC: 2 ppm mix mt 1.D%data.ms 1o

{ibundancel

1500000

1000000

500000

Time-> 2320 2930 2940 29550 2950 2970 2980 29'30

3000 3010 3020 3030

413 TIC: 2 ppm mix mt 1.D%datasim.ms

o
500000
400000
300000
200000

100000

MSD ChemStation x|

! 5 Mo hits found For this spectrum.

Time-> 2320 2930 2940 2950 2950 2970 2930 2990

3000 3010 3020 3030

{[1] Average of 29.486 to 29.504 min.: 2 ppm mix mt 1.D\data.ms l

bundanc:

80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000

m/z-> 40 60 80 100 120 140 60 180 200 220 240

s " h l ‘
ol o e e e L el UL ..||.
T T T T T T T T
260

280 300 320 340 360 30 400

Etoxazole aktif maddesine ait tarama (scan) ve seg¢ilmis iyon modlarinda (sim) toplam iyon
kromatogramlar ile 29.5 dakikadaki alikonma zamanmna ait spektrum ve bu spektrumun kiitiiphane

tarama sonucu
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Ll window #24
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Kresoxim methyl aktif maddesine ait kiitle spektrumu ve kiitiiphane kargilagtirmasi
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Baz aktif maddeler icin kalibrasyon grafikleri

Thiacloprid - Matrix
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Pyrimethanil-Matrix
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Bupirimate - Matriks
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Alan

Kresoxim-methyl-Matriks
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Boscalid-Matrix
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EK 3 Pestisitlerin sifirme1  giin islemleri ile ilgili yapilan istatistiksel
degerlendirme

Thiacloprid

Yikama var tanitici istatistikler

Thiacloprid
Std. Error of

pastorizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum

1,00 3 ,4801 ,11211 ,06473 ,39 ,61

2,00 3 71927 ,07030 ,04059 72 ,86

Total 6 ,6364 ,19060 ,07781 ,39 ,86
Yikama var one way anova

ANOVA
Thiacloprid Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,147 1 ,147 16,746 ,015
Within Groups ,035 4 ,009
Total ,182 5
Yikama yok tamitic istatistikler
Thiacloprid
pastdrizasyon N Mean Std. Deviation Std.l\/lligg?]r of Minimum  Maximum

1,00 3 ,9583 ,12523 ,07230 84 1,09

2,00 3 1,0693 ,16881 ,09746 87 1,18

Total 6 1,0138 ,14617 ,05967 84 1,18
Yikama yok one way anova

ANOVA
Thiacloprid Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,018 1 ,018 ,836 412
Within Groups ,088 4 ,022
Total ,107 5

Pyraclostrobin

Yikama var tanitici istatistikler

Pyraclostrobin
Std. Error of

pastorizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
1,00 3 ,6259 ,04476 ,02584 ,58 ,67
2,00 3 ,7059 ,09677 ,05587 ,65 82
Total 6 ,6659 ,08041 ,03283 ,58 ,82
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Yikama var one way anova

ANOVA
Pyraclostrobin Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,010 1 ,010 1,688 ,264
Within Groups ,023 4 ,006
Total ,032 5

Yikama yok tanitici istatistikler

Pyraclostrobin
Std. Error of

pastdrizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
1,00 3 ,9445 ,04454 ,02572 ,92 1,00
2,00 3 ,8356 ,08910 ,05144 75 93
Total 6 ,8900 ,08676 ,03542 75 1,00
Yikama yok one way anova
ANOVA
Pyraclostrobin Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,018 1 ,018 3,587 ,131
Within Groups ,020 4 ,005
Total ,038 5
Pyrimethanil
Yikama var tamtici istatistikler
Pyrimethanil
pastorizasyon N Mean Std. Deviation Std.l\/lligg?]r of Minimum  Maximum
1,00 3 ,4838 ,05212 ,03009 45 ,54
2,00 3 ,4507 ,00921 ,00532 44 46
Total 6 4672 ,03806 ,01554 44 54
Yikama var one way anova
ANOVA
Pyrimethanil Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,002 1 ,002 1,170 ,340
Within Groups ,006 4 ,001
Total ,007 5
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Yikama yok tamitici istatistikler

Pyrimethanil

Std. Error of

pastorizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
1,00 3 ,4934 ,04450 ,02569 A7 54
2,00 3 4740 ,05322 ,03072 41 51
Total 6 ,4837 ,04515 ,01843 41 54
Yikama yok one way anova
ANOVA
Pyrimethanil Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,001 1 ,001 ,235 ,653
Within Groups ,010 4 ,002
Total ,010 5
Tetraconazole
Yikama var tanitic istatistikler
Tetraconazole
pastorizasyon N Mean Std. Deviation Std.NIIEer;ﬁr of Minimum  Maximum
1,00 3 ,0994 ,00473 ,00273 ,09 ,10
2,00 3 ,1000 ,00620 ,00358 ,09 11
Total 6 ,0997 ,00494 ,00202 ,09 11
Yikama var one way anova
ANOVA
Tetraconazole Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,000 1 ,000 ,021 ,892
Within Groups ,000 4 ,000
Total ,000 5
Yikama yok tamitici istatistikler
TetraconazoleO
o . Std. Error of - .
pastorizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
1,00 3 ,1021 ,00472 ,00273 ,10 11
2,00 3 ,1226 ,01270 ,00733 11 14
Total 6 ,1124 ,01415 ,00578 ,10 14
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Yikama yok one way anova

ANOVA
TetraconazoleO Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,001 1 ,001 6,903 ,058
Within Groups ,000 4 ,000
Total ,001
Bupirimate
Yikama var tamtici istatistikler
Bupirimate

Std. Error of

pastdrizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum Maximum
1,00 3 ,2140 ,00899 ,00519 21 22
2,00 3 ,2067 ,00494 ,00285 ,20 21
Total 6 ,2103 ,00762 ,00311 ,20 22
Yikama var one way anova
ANOVA
Bupirimate Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,000 1 ,000 1,514 ,286
Within Groups ,000 4 ,000
Total ,000 5
Yikama yok tamitici istatistikler
Bupirimate

Std. Error of

pastorizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
1,00 3 ,2215 ,01305 ,00754 21 23
2,00 3 ,2178 ,00345 ,00199 ,22 22
Total 6 ,2197 ,00878 ,00358 21 23
Yikama yok one way anova
ANOVA
Bupirimate Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,000 1 ,000 225 ,660
Within Groups ,000 4 ,000
Total ,000 5
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Azoxystrobin

Yikama var tanitici istatistikler

Azoxystrobin
Std. Error of

pastorizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum

1,00 3 ATT5 ,03190 ,01842 45 51

2,00 3 ,5036 ,02028 ,01171 48 ,52

Total 6 ,4906 ,02787 ,01138 45 ,52

Yikama var one way anova
ANOVA

Azoxystrobin Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups ,001 1 ,001 1,436 ,297
Within Groups ,003 4 ,001

Total ,004 5

Yikama yok tamitic istatistikler

Azoxystrobin
Std. Error of

pastdrizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum

1,00 3 ,4922 ,03167 ,01829 A7 ,53

2,00 3 ,5221 ,01630 ,00941 ,50 ,53

Total 6 ,5071 ,02786 ,01138 A7 ,53

Yikama yok one way anova
ANOVA

Azoxystrobin Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups ,001 1 ,001 2,119 ,219
Within Groups ,003 4 ,001

Total ,004 5

Penconazole

Yikama var tanitici istatistikler

Penconazole
Std. Error of

pastorizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
1,00 3 ,0522 ,00297 ,00172 ,05 ,06
2,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 6 ,0261 ,02865 ,01170 ,00 ,06
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Yikama var one way anova

Tek bir deger oldugu icin istatistiksel degerlendirme yapilmamstir.

Yikama yok tanitici istatistikler

Penconazole

Std. Error of

pastorizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
1,00 3 ,0577 ,00060 ,00035 ,06 ,06
2,00 3 ,0565 ,00659 ,00381 ,05 ,06
Total 6 ,0571 ,00424 ,00173 ,05 ,06
Yikama yok one way anova
ANOVA
Penconazole Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,000 1 ,000 ,110 157
Within Groups ,000 4 ,000
Total ,000 5
Kresoxim-methyl
Yikama var tamitici istatistikler
Kresoxim-methyl
pastdrizasyon N Mean Std. Deviation Std',\ir;ﬁr of Minimum  Maximum
1,00 3 ,0913 ,00832 ,00481 ,08 ,10
2,00 3 ,0977 ,00846 ,00488 ,09 11
Total 6 ,0945 ,00827 ,00338 ,08 11
Yikama var one way anova
ANOVA
Kresoxim-methyl
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,000 1 ,000 ,860 ,406
Within Groups ,000 4 ,000
Total ,000 5
Yikama yok tamitici istatistikler
Kresoxim-methyl
pastorizasyon N Mean Std. Deviation Std.NIIEer;ﬁr of Minimum  Maximum
1,00 3 ,1064 ,00926 ,00535 ,10 12
2,00 3 , 1117 ,00831 ,00480 11 12
Total 6 ,1091 ,00839 ,00343 ,10 ,12
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Yikama yok one way anova

ANOVA
Kresoxim-methyl
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,000 1 ,000 547 ,501
Within Groups ,000 4 ,000
Total ,000 5
Tebufenpyrad
Yikama var tamitica istatistikler
Tebufenpyrad
pastorizasyon N Mean Std. Deviation Std.lvllfggtr)]r of Minimum  Maximum
1,00 3 ,0997 ,00642 ,00371 ,09 11
2,00 3 ,0960 ,00594 ,00343 ,09 ,10
Total 6 ,0978 ,00589 ,00240 ,09 11
Yikama var one way anova
ANOVA
Tebufenpyrad Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,000 1 ,000 531 ,507
Within Groups ,000 4 ,000
Total ,000 5
Yikama yok tamitici istatistikler
Tebufenpyrad
pastorizasyon N Mean Std. Deviation Std.h/IIEg;cr)]r of Minimum  Maximum
1,00 3 ,1178 ,02529 ,01460 ,10 ,15
2,00 3 ,1038 ,00568 ,00328 ,10 11
Total 6 ,1108 ,01808 ,00738 ,10 ,15
Yikama yok one way anova
ANOVA
Tebufenpyrad Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,000 1 ,000 ,866 ,405
Within Groups ,001 4 ,000
Total ,002 5
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Boscalid

Yikama var tanitici istatistikler

Std. Error of

pastorizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum Maximum
1,00 3 4234 ,00276 ,00160 42 43
2,00 3 ,4082 ,05642 ,03258 37 A7
Total 6 4158 ,03669 ,01498 37 A7
Yikama var one way anova
ANOVA
Boscalid
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,000 1 ,000 ,219 ,664
Within Groups ,006 4 ,002
Total ,007 5
Yikama yok tamitic istatistikler
Boscalid

Std. Error of

pastdrizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
1,00 3 ,4289 ,05850 ,03378 ,37 49
2,00 3 ,4546 ,05548 ,03203 42 ,52
Total 6 4418 ,05290 ,02160 ,37 ,52
Yikama yok one way anova
ANOVA
Boscalid Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,001 1 ,001 ,305 ,610
Within Groups ,013 4 ,003
Total ,014 5
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EK 4 Soguk muhafaza (+4%0.5 °C) oérneklerinde pestisit miktar1 icin yapilan

istatistik degerlendirme

Thiacloprid soguk muhafaza igin tanitici istatistikler

Thiacloprid
Giinler N Mean Std. Deviation Std.NIIEer;?]r of Minimum  Maximum
,00 3 1,0693 ,16881 ,09746 ,87 1,18
1,00 3 1,0185 ,05523 ,03189 ,96 1,07
3,00 3 ,1853 ,05710 ,03297 ,14 ,25
6,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 12 ,5683 ,50807 ,14667 ,00 1,18
ANOVA
Thiacloprid
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2,770 3 ,923 106,096 ,000
Within Groups ,070 8 ,009
Total 2,839 11
Pyraclostrobin soguk muhafaza igin tanitic istatistikler
Pyraclostrbin
Giinler N Mean Std. Deviation Std.NIIEer;ﬁr of Minimum  Maximum
,00 3 ,8356 ,08910 ,05144 75 ,93
1,00 3 ,6900 ,01405 ,00811 ,67 ,70
3,00 3 ,1219 ,01203 ,00694 11 ,13
6,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 12 4119 ,37517 ,10830 ,00 ,93
ANOVA
Pyraclostrbin
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,532 3 511 246,641 ,000
Within Groups ,017 8 ,002
Total 1,548 11
Pyrimethanil soguk muhafaza i¢in tanitici istatistikler
Pyrimethanil
Giinler N Mean Std. Deviation Std.NIIEerarlﬁr of Minimum  Maximum
,00 3 4740 ,05322 ,03072 41 ,51
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1,00 3 ,3993 ,05850 ,03377 ,36 A7
3,00 3 4347 ,04414 ,02548 ,40 48
6,00 3 ,4662 ,07347 ,04242 ,39 54
Total 12 ,4435 ,05848 ,01688 ,36 ,54
ANOVA
Pyrimethanil
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,010 3 ,003 1,022 ,433
Within Groups ,027 8 ,003
Total ,038 11
Tetraconazole soguk muhafaza icin tanitici istatistikler
Tetraconazole
Giinler N Mean Std. Deviation Stdﬁg;?]r of Minimum  Maximum
,00 3 ,1226 ,01270 ,00733 11 14
1,00 3 ,0893 ,00360 ,00208 ,09 ,09
3,00 3 ,0937 ,00327 ,00189 ,09 ,10
6,00 3 ,0908 ,00221 ,00127 ,09 ,09
Total 12 ,0991 ,01544 ,00446 ,09 14
ANOVA
Tetraconazole
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,002 3 ,001 15,752 ,001
Within Groups ,000 8 ,000
Total ,003 11
Bupirimate soguk muhafaza igin tanitici istatistikler
Bupirimate
Giinler N Mean Std. Deviation Std.'\;IEer;?]r of Minimum  Maximum
,00 3 2178 ,00345 ,00199 ,22 ,22
1,00 3 ,1723 ,03696 ,02134 ,13 21
3,00 3 ,1964 ,01556 ,00898 ,19 21
6,00 3 ,2388 ,02421 ,01398 21 ,26
Total 12 ,2063 ,03267 ,00943 13 26
ANOVA
Bupirimate
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,007 3 ,002 4,430 ,041
Within Groups ,004 8 ,001
Total ,012 11
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Azoxystrobin soguk muhafaza i¢in tanitici istatistikler

Azoxystrobin
Std. Error of

Giinler N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
,00 3 5221 ,01630 ,00941 ,50 53
1,00 3 ,5191 ,07344 ,04240 43 ,57
3,00 3 ,3798 ,07314 ,04223 ,32 46
6,00 3 ,4983 ,02201 ,01271 48 52
Total 12 4798 ,07627 ,02202 ,32 57
ANOVA
Azoxystrobin
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,041 3 ,014 4,757 ,035
Within Groups ,023 8 ,003
Total ,064 11
Penconazole soguk muhafaza (+4 °C) i¢in tanitici istatistikler
Penconazole
Giinler N Mean Std. Deviation Std.NIIEg;?]r of Minimum  Maximum
,00 3 ,0565 ,00659 ,00381 ,05 ,06
1,00 3 ,0518 ,01136 ,00656 ,04 ,06
3,00 3 ,0502 ,00671 ,00387 ,05 ,06
6,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 12 ,0396 ,02482 ,00717 ,00 ,06
ANOVA
Penconazole
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,006 3 ,002 38,903 ,000
Within Groups ,000 8 ,000
Total ,007 11
Kresoxim-methyl soguk muhafaza i¢in tanitici istatistikler
Kresoximmethyl
Giinler N Mean Std. Deviation Std"\fg;ﬁr of Minimum  Maximum
,00 3 ,1117 ,00831 ,00480 11 12
1,00 3 ,1159 ,01820 ,01051 ,10 ,13
3,00 3 ,0805 ,00740 ,00427 ,07 ,09
6,00 3 ,0737 ,00925 ,00534 ,07 ,08
Total 12 ,0954 ,02180 ,00629 ,07 13
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ANOVA
Kresoximmethyl

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,004 3 ,001 10,226 ,004
Within Groups ,001 8 ,000
Total ,005 11

Tebufenpyrad soguk muhafaza i¢in tanitici istatistikler

Tebufenpyrad
Giinler N Mean Std. Deviation Std.lvllfggtr)]r of Minimum  Maximum
,00 3 ,1038 ,00568 ,00328 ,10 11
1,00 3 ,0948 ,01587 ,00916 ,08 11
3,00 3 ,0864 ,00962 ,00555 ,08 ,09
6,00 3 ,0980 ,00230 ,00133 ,10 ,10
Total 12 ,0958 ,01061 ,00306 ,08 11
ANOVA
Tebufenpyrad
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,000 3 ,000 1,653 ,253
Within Groups ,001 8 ,000
Total ,001 11

Boscalid soguk muhafaza icin tanitici istatistikler

Boscalid
Giinler N Mean Std. Deviation Std'l\z;?]r of Minimum  Maximum
,00 3 ,4546 ,05548 ,03203 42 ,52
1,00 3 4371 ,06230 ,03597 37 48
3,00 3 ,3838 ,04354 ,02514 ,35 43
6,00 3 ,4049 ,04085 ,02358 37 45
Total 12 4201 ,05233 ,01511 ,35 ,52
ANOVA
Boscalid
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,009 3 ,003 1,149 ,387
Within Groups ,021 8 ,003
Total ,030 11
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EK S Yikama 0. ve 4. giin 6rneklerine ait istatistiksel degerlendirme

Two-Sample T-Test and CI: Thiacloprid; Giinler

Thiacloprid kalintilar1 4. giin yapilan yikamadan sonra hesapama limitinin altinda ¢ikti181 igin T- testi
yapilmamustir.

Two-Sample T-Test and CI: Pyraclostrobin; Giinler

Pyraclostrobin kalintilar1 4. giin yapilan yikamadan sonra tespit edilemedigi igin T- testi yapilmamustir.
Two-Sample T-Test and CI: Pyrimethanil; Giinler

Two-sample T for Pyrimethanil

Giinler N Mean StDev SE Mean
0 3 0,45072 0,00921 0,0053
4 3 0,4084 0,0156 0,0090

Difference = mu (0) - mu (4)

Estimate for difference: 0,0424

95% CI for difference: (0,0133; 0,0714)

T-Test of difference = 0 (vs not =): T-Value = 4,05 P-Value = 0,015 DF =4
Both use Pooled StDev = 0,0128

Two-Sample T-Test and CI: Tetraconazole; Giinler
Two-sample T for Tetraconazole

Giinler N Mean StDev SE Mean
0 3 0,1100 0,0229 0,013
4 3 0,08933 0,00192 0,0011

Difference = mu (0) - mu (4)

Estimate for difference: 0,0207

95% CI for difference: (-0,0160; 0,0575)

T-Test of difference = 0 (vs not =): T-Value = 1,56 P-Value =0,193 DF =4
Both use Pooled StDev = 0,0162

Two-Sample T-Test and CI: Bupirimate; Giinler
Two-sample T for Bupirimate

Gilinler N Mean StDev SE Mean

0 3 0,20669 0,00494 0,0028

4 3 01950 0,0117 0,0067

Difference = mu (0) - mu (4)

Estimate for difference: 0,01172

95% ClI for difference: (-0,00859; 0,03203)

T-Test of difference = 0 (vs not =): T-Value = 1,60 P-Value =0,184 DF =4
Both use Pooled StDev = 0,0090

Two-Sample T-Test and CI: Azoxystrobin; Giinler
Two-sample T for Azoxystrobin

Giinler N Mean StDev SE Mean
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0 30,5036 0,0203 0,012
4 304317 0,0271 0,016

Difference = mu (0) - mu (4)

Estimate for difference: 0,0719

95% CI for difference: (0,0177; 0,1261)

T-Test of difference = 0 (vs not =): T-Value = 3,68 P-Value = 0,021 DF =4
Both use Pooled StDev = 0,0239

Two-Sample T-Test and CI: Penconazole; Giinler

Penconazole kalintilarinin 0. ve 4. giin yapilan yikamadan sonra tespit limitinin altinda ¢ikmasi
nedeniyle T- testi yapilmamigtir.

Two-Sample T-Test and Cl: Kresoxim-methyl; Giinler
Two-sample T for Kresoxim-methyl

Giinler N  Mean StDev SE Mean
0 3 0,09767 0,00846 0,0049
4 3 0,06547 0,00445 0,0026

Difference = mu (0) - mu (4)

Estimate for difference: 0,03220

95% CI for difference: (0,01688; 0,04752)

T-Test of difference = 0 (vs not =): T-Value = 5,84 P-Value = 0,004 DF =4
Both use Pooled StDev = 0,0068

Two-Sample T-Test and CI: Tebufenpyrad; Giinler
Two-sample T for Tebufenpyrad

Giinler N Mean StDev SE Mean
0 3 0,09598 0,00594 0,0034
4 3 0,0808 0,0235 0,014

Difference = mu (0) - mu (4)

Estimate for difference: 0,0152

95% CI for difference: (-0,0238; 0,0541)

T-Test of difference = 0 (vs not =): T-Value = 1,08 P-Value = 0,340 DF =4
Both use Pooled StDev = 0,0172

Two-Sample T-Test and CI: Boscalid; Giinler

Two-sample T for Boscalid

Giinler N Mean StDev SE Mean
0 30,4082 0,05642 0,03258
4 30,3760 0,03689 0,02130

Difference = mu (0) - mu (4)

Estimate for difference: 0,3216

95% ClI for difference: (-0,07590; 0,14023)

T-Test of difference = 0 (vs not =): T-Value = 0,826 P-Value = 0,455 DF =4
Both use Pooled StDev = 0,0564
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EK 6 Pastérizasyon yapilmadan -18 °C’de muhafaza edilen érneklerin pestisit
miktarlari ile ilgili yapilan istatistiksel degerlendirme

Thiacloprid

Yikama var

Descriptives thiacloprid

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum
,00 3 71927 ,07057 ,04074 72 ,87
15,00 3 ,6673 ,14914 ,08611 ,52 ,82
30,00 3 4125 ,09691 ,05595 31 ,51
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 12 4681 ,32682 ,09434 ,00 ,87
ANOVA
thiacloprid
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,102 3 ,367 40,116 ,000
Within Groups ,073 8 ,009
Total 1,175 11
Yikama yok
Descriptives thiacloprid
N Mean Std. Deviation Std. Error  Minimum Maximum
,00 3 1,0693 ,16881 ,09746 87 1,18
15,00 3 ,9362 ,14017 ,08093 82 1,09
30,00 3 ,6812 ,11008 ,06355 ,59 ,80
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 12 ,6717 ,44297 ,12787 ,00 1,18
ANOVA
thiacloprid
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2,038 3 ,679 45,089 ,000
Within Groups 121 8 ,015
Total 2,158 11
Pyraclostrobin
Yikama var
Descriptives pyraclostrobin
N Mean Std. Deviation ~ Std. Error ~ Minimum Maximum
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,00 3 ,7059 ,09677 ,05587 ,65 82
15,00 3 ,1104 ,00716 ,00413 ,10 12
Total 6 ,4081 ,33189 ,13549 ,10 82

Yikama yok
Descriptives pyraclostrobin
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum

,00 3 ,8356 ,08910 ,05144 75 ,93
15,00 3 ,1696 ,04803 ,02773 12 22
Total 6 ,5026 ,37036 ,15120 12 ,93

Pyrimethanil
Yikama var
Descriptives pyrimethanil
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum

,00 3 ,4507 ,00921 ,00532 44 ,46
15,00 3 ,4865 ,06975 ,04027 41 ,55
30,00 3 ,3776 ,06535 ,03773 ,31 44
60,00 3 ,4073 ,03108 ,01794 ,38 44
90,00 3 ,2470 ,01314 ,00759 24 ,26
120,00 3 ,3196 ,03259 ,01882 ,28 ,35
180,00 3 ,2502 ,04056 ,02342 ,20 ,28
240,00 3 ,3964 ,05985 ,03455 ,33 44
300,00 3 ,3790 ,01606 ,00927 ,37 40
360,00 3 ,3637 ,01630 ,00941 ,35 ,38
Total 30 ,3678 ,08249 ,01506 ,20 ,55

ANOVA
pyrimethanil

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,163 9 ,018 10,545 ,000
Within Groups ,034 20 ,002

Total ,197 29
Yikama yok
Descriptives pyrimethanil
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum

,00 3 4740 ,05322 ,03072 41 ,51
15,00 3 4478 ,03056 ,01765 41 A7
30,00 3 ,3897 ,01964 ,01134 ,37 ,40
60,00 3 ,3801 ,02242 ,01294 ,36 40
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90,00 3 ,2240 ,03119 ,01801 ,19 ,25
120,00 3 2474 ,00750 ,00433 24 ,26
180,00 3 ,2457 ,01963 ,01133 ,23 27
240,00 3 ,3924 ,01822 ,01052 ,38 41
300,00 3 ,3655 ,04467 ,02579 ,31 ,39
360,00 3 3214 ,04538 ,02620 ,29 ,37
Total 30 ,3488 ,08780 ,01603 ,19 ,51
ANOVA
pyrimethanil
Between Groups ,203 9 ,023 21,537 ,000
Within Groups ,021 20 ,001
Total 224 29
Tetraconazole
Yikama var
Descriptives tetraconazole
giin N Mean Std. Deviation Std',\z;?]r of Minimum  Maximum
,00 3 ,1000 ,00620 ,00358 ,09 11
15,00 3 ,0908 ,01346 ,00777 ,08 ,10
30,00 3 ,0846 ,00325 ,00188 ,08 ,09
60,00 3 ,0720 ,00536 ,00309 ,07 ,08
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
180,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
240,00 3 ,0703 ,01176 ,00679 ,06 ,08
300,00 3 ,0691 ,00618 ,00357 ,06 ,08
360,00 3 ,0794 ,00587 ,00339 ,07 ,09
Total 30 ,0566 ,03922 ,00716 ,00 11
ANOVA
tetraconazole
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,044 9 ,005 103,266 ,000
Within Groups ,001 20 ,000
Total ,045 29
Yikama yok
Descriptives tetraconazole
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,1226 ,01270 ,00733 11 ,14
15,00 3 ,0948 ,01159 ,00669 ,09 11
30,00 3 ,0849 ,00436 ,00252 ,08 ,09
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60,00 3 ,0788 ,00877 ,00507 ,07 ,09
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
180,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
240,00 3 ,0603 ,00326 ,00188 ,06 ,06
300,00 3 ,0836 ,00863 ,00499 ,08 ,09
360,00 3 ,0786 ,00798 ,00461 ,07 ,08
Total 30 ,0604 ,04336 ,00792 ,00 14
ANOVA
tetraconazole
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,053 9 ,006 109,841 ,000
Within Groups ,001 20 ,000
Total ,055 29
Bupirimate
Yikama var
Descriptives bupirimate
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum
,00 3 ,2067 ,00494 ,00285 ,20 21
15,00 3 ,1909 ,00763 ,00440 ,18 ,20
30,00 3 ,1816 ,00465 ,00269 ,18 ,18
60,00 3 ,1838 ,00109 ,00063 ,18 ,18
90,00 3 ,0924 ,00515 ,00297 ,09 ,10
120,00 3 ,1204 ,00049 ,00029 12 12
180,00 3 ,1055 ,00607 ,00351 ,10 A1
240,00 3 ,1678 ,00569 ,00329 ,16 17
300,00 3 ,1844 ,03308 ,01910 ,16 22
360,00 3 ,1611 ,00492 ,00284 ,16 17
Total 30 ,1595 ,03914 ,00715 ,09 ,22
ANOVA
bupirimate
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,042 9 ,005 35,186 ,000
Within Groups ,003 20 ,000
Total ,044 29
Yikama yok
Descriptives bupirimate
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum
,00 3 2178 ,00345 ,00199 22 ,22
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15,00 3 ,2035 ,01279 ,00738 ,19 22
30,00 3 ,1902 ,00386 ,00223 ,19 ,19
60,00 3 ,1842 ,00754 ,00435 ,18 ,19
90,00 3 ,0779 ,00486 ,00281 ,07 ,08
120,00 3 ,1124 ,00720 ,00416 ,10 12
180,00 3 ,1074 ,01143 ,00660 ,09 12
240,00 3 ,1790 ,01185 ,00684 17 ,19
300,00 3 ,1830 ,00562 ,00325 ,18 ,19
360,00 3 ,1667 ,01373 ,00792 ,15 ,18
Total 30 ,1622 ,04540 ,00829 ,07 22
ANOVA
bupirimate
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,058 9 ,006 79,380 ,000
Within Groups ,002 20 ,000
Total ,060 29
Azoxystrobin
Yikama var
Descriptives azoxystrobin
N Mean Std. Deviation Std. Error  Minimum Maximum
,00 3 ,5037 ,02028 ,01171 48 52
15,00 3 ,4668 ,03800 ,02194 42 ,49
30,00 3 ,4506 ,01734 ,01001 43 ,46
60,00 3 4276 ,05074 ,02930 37 ,46
120,00 3 ,2074 ,06269 ,03619 17 ,28
180,00 3 ,1952 ,00105 ,00061 ,19 ,20
240,00 3 ,3325 ,01623 ,00937 31 ,35
300,00 3 ,2978 ,07995 ,04616 25 ,39
360,00 3 ,2940 ,01174 ,00678 ,28 31
Total 27 ,3529 ,11474 ,02208 17 52
ANOVA
azoxystrobin
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 311 8 ,039 22,666 ,000
Within Groups ,031 18 ,002
Total ,342 26
Yikama yok

Descriptives azoxystrobin
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N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum

,00 3 ,5221 ,01630 ,00941 ,50 53
15,00 3 ,5003 ,03357 ,01938 46 52
30,00 3 4280 ,04630 ,02673 ,38 46
60,00 3 4201 ,01093 ,00631 41 43
120,00 3 ,2604 ,05348 ,03088 21 31
180,00 3 ,2063 ,01003 ,00579 ,19 21
240,00 3 ,2899 ,01264 ,00730 ,28 ,30
300,00 3 ,3020 ,06925 ,03998 25 ,38
360,00 3 ,3052 ,02914 ,01682 ,28 33
Total 27 ,3594 ,11127 ,02141 ,19 ,53

ANOVA
azoxystrobin
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 297 8 ,037 26,901 ,000
Within Groups ,025 18 ,001
Total ,322 26
Tebufenpyrad
Yikama var
Descriptives tebufenpyrad
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum

00 3 ,0960 ,00594 ,00343 ,09 ,10
15,00 3 ,0765 ,00709 ,00410 ,07 ,08
30,00 3 ,0653 ,00588 ,00340 ,06 ,07
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00

120,00 3 ,0510 ,00519 ,00300 ,05 ,05
180,00 3 ,0469 ,01901 ,01097 ,03 ,06
240,00 3 ,0862 ,00373 ,00215 ,08 ,09
300,00 3 ,0886 ,00495 ,00286 ,09 ,09
360,00 3 ,0922 ,01233 ,00712 ,08 ,10
Total 30 ,0603 ,03532 ,00645 ,00 ,10
ANOVA
Tebufenpyrad
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,035 9 ,004 55,278 ,000
Within Groups ,001 20 ,000

175



Total ,036 29

Yikama yok
Descriptives tebufenpyrad
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum

,00 3 ,1038 ,00568 ,00328 ,10 11
15,00 3 ,0874 ,00625 ,00361 ,08 ,09
30,00 3 ,0744 ,00457 ,00264 ,07 ,08
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0510 ,00322 ,00186 ,05 ,05
180,00 3 ,0477 ,00875 ,00505 ,04 ,06
240,00 3 ,1040 ,00970 ,00560 ,10 11
300,00 3 ,0984 ,02027 ,01170 ,08 12
360,00 3 ,1072 ,01191 ,00688 ,10 12
Total 30 ,0674 ,04062 ,00742 ,00 12

ANOVA
tebufenpyrad
Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups ,046 9 ,005 62,124 ,000

Within Groups ,002 20 ,000

Total ,048 29

Kresoxim- methyl

Yikama var

Descriptives kresoxim methyl

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum  Maximum

,00 3 ,0977 ,00846 ,00488 ,09 A1
15,00 3 ,1000 ,00784 ,00453 ,10 A1
30,00 3 ,0895 ,00446 ,00258 ,08 ,09
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0602 ,01206 ,00696 ,05 ,07
180,00 3 ,0557 ,00291 ,00168 ,05 ,06
240,00 3 ,0804 ,00708 ,00409 ,07 ,09
300,00 3 ,0829 ,00761 ,00439 ,07 ,09
360,00 3 ,0733 ,00618 ,00357 ,07 ,08
Total 30 ,0640 ,03577 ,00653 ,00 A1
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ANOVA

kresoxim-methyl

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,036 9 ,004 88,773 ,000
Within Groups ,001 20 ,000
Total ,037 29
Yikama yok
Descriptives kresoxim-methyl
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum  Maximum
,00 3 1117 ,00831 ,00480 11 12
15,00 3 ,1139 ,00799 ,00461 A1 12
30,00 3 ,1057 ,01421 ,00820 ,10 12
60,00 3 ,0516 ,01123 ,00648 ,04 ,06
90,00 3 ,0491 ,00789 ,00456 ,04 ,06
120,00 3 ,0613 ,00449 ,00259 ,06 ,07
180,00 3 ,0605 ,00479 ,00276 ,06 ,07
240,00 3 ,0957 ,00841 ,00486 ,09 ,10
300,00 3 ,0895 ,01117 ,00645 ,08 ,10
360,00 3 ,0853 ,00437 ,00253 ,08 ,09
Total 30 ,0824 ,02519 ,00460 ,04 12
ANOVA
kresoxim-methyl
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,017 9 ,002 23,972 ,000
Within Groups ,002 20 ,000
Total ,018 29
Boscalid
Yikama var
Descriptives boscalid
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum
,00 3 ,4082 ,05642 ,03258 37 A7
15,00 3 3473 ,02631 ,01519 ,32 37
30,00 3 ,2830 ,03626 ,02093 25 ,32
60,00 3 ,1580 ,01137 ,00656 ,15 17
90,00 3 1421 ,01264 ,00730 13 ,16
120,00 3 ,1430 ,01437 ,00830 13 ,16
180,00 3 ,0768 ,01272 ,00734 ,07 ,09
240,00 3 ,2484 ,04793 ,02767 22 ,30
300,00 3 ,2479 ,03232 ,01866 22 ,28
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360,00 3 ,2173 ,00940 ,00543 21 23
Total 30 2272 ,10130 ,01850 ,07 A7
ANOVA
boscalid
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 279 9 ,031 33,418 ,000
Within Groups ,019 20 ,001
Total ,298 29
Yikama yok
Descriptives
boscalid
N Mean Std. Deviation Std. Error ~ Minimum Maximum
,00 3 ,4546 ,05548 ,03203 42 ,52
15,00 3 ,4003 ,02262 ,01306 37 42
30,00 3 ,3247 ,05873 ,03391 ,28 ,39
60,00 3 ,1673 ,01773 ,01024 ,15 ,19
90,00 3 ,1742 ,02663 ,01537 ,15 ,20
120,00 3 ,1402 ,02740 ,01582 11 17
180,00 3 ,0933 ,00923 ,00533 ,09 ,10
240,00 3 ,2786 ,01295 ,00748 ,26 ,29
300,00 3 ,2597 ,03404 ,01965 23 ,30
360,00 3 ,2310 ,02392 ,01381 21 ,26
Total 30 ,2524 ,11490 ,02098 ,09 52
ANOVA
boscalid
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,361 9 ,040 37,180 ,000
Within Groups ,022 20 ,001
Total ,383 29
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EK 7 Pastérizasyon isleminden sonra 3 farkh sicakhkta (-18, +4 ve +20 °C)
muhafaza edilen ve belirli araliklarla analizleri yapilan 6rneklerin pestisit
miktarlar: i¢in yapilan istatistik degerlendirme

Thiacloprid
Tamtici istatistikler thiacloprid, sicakhik -18 (sicaklik=1)

Yikama var

Thiacloprid
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,4800 11241 ,06490 ,39
15,00 3 ,6179 ,04499 ,02597 59
30,00 3 ,2395 ,07507 ,04334 ,18
Total 9 ,4458 ,18050 ,06017 ,18
Yikama yok
Thiacloprid
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,9583 ,12551 ,07246 ,84
15,00 3 ,8165 ,09788 ,05651 74
30,00 3 ,5692 ,10991 ,06346 ,48
Total 9 ,7814 ,19605 ,06535 ,48
Tanitic istatistikler thiacloprid, sicakhk +4 (sicaklik=2)
Yikama var
Thiacloprid
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,4800 11241 ,06490 ,39
15,00 3 4720 ,08212 ,04741 ,38
30,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00
Total 9 3173 ,24799 ,08266 ,00
Yikama yok
Thiacloprid
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,9583 ,12551 ,07246 ,84
15,00 3 ,6841 ,18983 ,10960 ,53
30,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00
Total 9 ,5475 44232 14744 ,00
Tanitici istatistikler thiacloprid, sicakhk +20 (sicaklik=3)
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Yikama var

Thiacloprid
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,4800 ,11241 ,06490 ,39
15,00 3 ,3033 ,12404 ,07161 21
30,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00
Total 9 ,2611 ,22629 ,07543 ,00
Yikama yok
Thiacloprid
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,9583 ,12551 ,07246 ,84
15,00 3 ,3204 ,10779 ,06223 ,20
30,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00
Total 9 ,4262 ,43052 ,14351 ,00
Univariate Analysis of Variance for Thiacloprid
Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: Thiacloprid
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 1,188% 8 ,149 19,747 ,000
Intercept 3,147 1 3,147 418,418 ,000
sicaklik ,161 2 ,081 10,727 ,001
Zaman ,925 2 ,462 61,474 ,000
sicaklik * zaman ,102 4 ,026 3,394 ,031
Error ,135 18 ,008
Total 4,471 27
Corrected Total 1,324 26
a. R Squared = ,898 (Adjusted R Squared = ,852)
Yikama yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: Thiacloprid
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 3,709% 8 ,464 35,794 ,000
Intercept 9,241 1 9,241 713,478 ,000
sicaklik ,587 2 ,293 22,644 ,000
zaman 2,665 2 1,332 102,872 ,000
sicaklik * zaman ,A57 4 114 8,830 ,000
Error ,233 18 ,013
Total 13,183 27
Corrected Total 3,942 26

a. R Squared =,941 (Adjusted R Squared = ,915)
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Pyraclostrobin
Tamticl istatistikler pyraclostrobin, sicakhk -18 (sicakhik=1)

Yikama var

pyraclostrobin

Zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,6259 ,04476 ,02584 58
15,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00
Total 6 ,3129 ,34398 ,14043 ,00
Yikama yok
pyraclostrobin
Zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,9445 ,04454 ,02572 ,92
15,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00
Total 6 4722 ,51809 ,21151 ,00
Tamtici istatistikler pyraclostrobin, sicakhk +4 (sicakhik=2)
Yikama var
pyraclostrobin
Zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,6259 ,04476 ,02584 58
15,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00
Total 6 3129 ,34398 ,14043 ,00
Yikama yok
pyraclostrobin
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,9445 ,04454 ,02572 92
15,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00
Total 6 4722 ,51809 ,21151 ,00
Tamtic istatistikler pyraclostrobin, sicakhik +20 (sicakhik=3)
Yikama var
Pyraclostrobin
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,6259 ,04476 ,02584 ,58
15,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00
Total 6 ,3129 ,34398 ,14043 ,00
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Yikama yok

pyraclostrobin

zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum
,00 3 ,9445 ,04454 ,02572 ,92
Total 3 ,9445 ,04454 ,02572 ,92
Pyrimethanil
Tamticl istatistikler pyrimethanil, sicaklik -18 (sicakhik=1)
Yikama var
Pyrimethanil
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,4838 ,05212 ,03009 45 ,54
15,00 3 ,5442 ,05948 ,03434 ,49 ,61
30,00 3 ,4193 ,06801 ,03927 ,34 A7
60,00 3 4214 ,03355 ,01937 ,39 45
90,00 3 ,2393 ,02676 ,01545 21 27
120,00 3 ,3232 ,03911 ,02258 ,29 37
180,00 3 ,3110 ,03629 ,02095 27 ,34
240,00 3 ,4305 ,02067 ,01193 41 ,45
300,00 3 ,3173 ,06444 ,03720 24 ,36
360,00 3 ,2950 ,03670 ,02119 27 ,34
Total 30 ,3785 ,10007 ,01827 21 ,61
Yikama yok
pyrimethanil
glin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,4934 ,04450 ,02569 47 ,54
15,00 3 ,5093 ,01095 ,00632 ,50 ,52
30,00 3 4416 ,04879 ,02817 41 ,50
60,00 3 ,3663 ,00831 ,00480 ,36 ,38
90,00 3 ,2488 ,00634 ,00366 24 ,26
120,00 3 ,3132 ,03583 ,02068 ,28 ,35
180,00 3 ,2690 ,01997 ,01153 25 ,29
240,00 3 ,4355 ,02802 ,01618 41 A7
300,00 3 ,3465 ,03825 ,02208 31 ,39
360,00 3 ,3449 ,01741 ,01005 33 ,36
Total 30 ,3769 ,09026 ,01648 24 ,54

Tamticr istatistikler pyrimethanil, sicakhk 4

(sicakhk=2)
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Yikama var

pyrimethanil
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 4838 ,05212 ,03009 45 54
15,00 3 ,3931 ,04405 ,02543 ,35 44
30,00 3 ,3964 ,03989 ,02303 ,36 44
60,00 3 ,3864 ,05809 ,03354 ,35 45
90,00 3 ,2369 ,01123 ,00648 ,22 25
120,00 3 ,2833 ,02810 ,01622 ,26 31
180,00 3 ,2738 ,02901 ,01675 24 ,30
240,00 3 ,3255 ,01995 ,01152 ,30 34
300,00 3 ,2845 ,02315 ,01337 ,26 31
360,00 3 ,2916 ,03192 ,01843 ,26 ,33
Total 30 ,3355 ,07967 ,01455 22 54
Yikama yok
pyrimethanil
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,4934 ,04450 ,02569 AT 54
15,00 3 ,4050 ,01021 ,00589 40 42
30,00 3 ,3601 ,00966 ,00558 ,35 37
60,00 3 ,3759 ,03303 ,01907 34 40
90,00 3 ,2350 ,02438 ,01408 ,22 ,26
120,00 3 ,2584 ,01101 ,00636 ,25 27
180,00 3 ,2648 ,02748 ,01587 24 29
240,00 3 ,3097 ,02369 ,01368 ,29 33
300,00 3 ,2845 ,02315 ,01337 ,26 31
360,00 3 ,2836 ,03312 ,01912 ,26 ,32
Total 30 ,3270 ,08067 ,01473 ,22 54
Tamtica istatistikler pyrimethanil, sicaklik 20 (sicaklik=3)
Yikama var
pyrimethanil
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,4838 ,05212 ,03009 45 54
15,00 3 ,3926 ,06631 ,03828 32 45
30,00 3 ,3914 ,04125 ,02382 ,36 44
60,00 3 ,3787 ,07636 ,04409 29 44
90,00 3 ,2863 ,01784 ,01030 27 ,30
120,00 3 ,3011 ,00906 ,00523 ,30 ,31
Total 18 ,3723 ,07943 ,01872 27 54
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Yikama yok

pyrimethanil
giin N Mean Std. Deviation  Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,4934 ,04450 ,02569 AT 54
15,00 3 ,3928 ,05074 ,02929 ,34 44
30,00 3 ,3340 ,04389 ,02534 ,30 ,38
60,00 3 ,3519 ,04814 ,02779 ,30 40
90,00 3 ,2242 ,01675 ,00967 21 24
120,00 3 ,2195 ,00320 ,00185 ,22 22
180,00 3 ,2166 ,01275 ,00736 ,20 ,23
240,00 3 ,2997 ,03682 ,02126 27 34
300,00 3 ,2921 ,02805 ,01620 27 ,32
360,00 3 ,2850 ,02679 ,01547 ,26 ,31
Total 30 ,3109 ,08879 ,01621 ,20 54
Univariate Analysis of Variance
Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: pyrimethanil
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model ,513% 25 ,021 10,695 ,000
Intercept 9,161 1 9,161 4775,371 ,000
sicaklik ,029 2 ,015 7,655 ,001
gun 434 9 ,048 25,130 ,000
sicaklik * gun ,048 14 ,003 1,792 ,065
Error ,100 52 ,002
Total 10,752 78
Corrected Total ,613 77
a. R Squared =,837 (Adjusted R Squared =,759)
Yikama yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: pyrimethanil
Source Type I Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model ,669° 29 ,023 24,823 ,000
Intercept 10,298 1 10,298 11085,740 ,000
sicaklik ,071 2 ,035 38,156 ,000
giin ,557 9 ,062 66,562 ,000
sicaklik * giin ,041 18 ,002 2,473 ,005
Error ,056 60 ,001
Total 11,023 90
Corrected Total 724 89

a. R Squared =,923 (Adjusted R Squared = ,886)
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Tetraconazole

Taniticl istatistikler tetraconazole, sicakhk -18

Yikama var

(sicakhik=1)

Tetraconazole

giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,0994 ,00473 ,00273 ,09 ,10
15,00 3 ,0948 ,00806 ,00465 ,09 ,10
30,00 3 ,0750 ,00342 ,00197 ,07 ,08
60,00 3 ,0670 ,00525 ,00303 ,06 ,07
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 2 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
180,00 3 ,0461 ,00427 ,00247 ,04 ,05
240,00 3 ,0537 ,00476 ,00275 ,05 ,06
300,00 3 ,0725 ,01244 ,00718 ,06 ,09
360,00 3 ,0671 ,01125 ,00649 ,05 ,08
Total 29 ,0595 ,03237 ,00601 ,00 ,10
Yikama yok
Tetraconazole
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,1021 ,00472 ,00273 ,10 11
15,00 3 ,0852 ,01398 ,00807 ,07 ,10
30,00 3 ,0764 ,00248 ,00143 ,07 ,08
60,00 3 ,0707 ,00429 ,00248 ,07 ,07
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
180,00 3 ,0459 ,00599 ,00346 ,04 ,05
240,00 3 ,0560 ,00459 ,00265 ,05 ,06
300,00 3 ,0773 ,00111 ,00064 ,08 ,08
360,00 3 ,0849 ,00509 ,00294 ,08 ,09
Total 30 ,0598 ,03425 ,00625 ,00 11
Tamticl istatistikler tetraconazole, sicakhik 4 (sicakhik=2)
Yikama var
Tetraconazole
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,0994 ,00473 ,00273 ,09 ,10
15,00 3 ,0674 ,00425 ,00245 ,06 ,07
30,00 3 ,0674 ,00212 ,00122 ,07 ,07
60,00 3 ,0716 ,00585 ,00338 ,06 ,08
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
180,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
240,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
300,00 3 ,0577 ,00520 ,00300 ,05 ,06
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360,00 3 ,0575 ,00369 ,00213 ,05 ,06
Total 30 ,0421 ,03680 ,00672 ,00 ,10
Yikama yok
Tetraconazole
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,1021 ,00472 ,00273 ,10 11
15,00 3 ,0852 ,01398 ,00807 ,07 ,10
30,00 3 ,0764 ,00248 ,00143 ,07 ,08
60,00 3 ,0707 ,00429 ,00248 ,07 ,07
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
180,00 3 ,0459 ,00599 ,00346 ,04 ,05
240,00 3 ,0560 ,00459 ,00265 ,05 ,06
300,00 3 ,0773 ,00111 ,00064 ,08 ,08
360,00 3 ,0849 ,00509 ,00294 ,08 ,09
Total 30 ,0598 ,03425 ,00625 ,00 11
Tamticl istatistikler tetraconazole, sicakhik 20 (sicakhik=3)
Yikama var
Tetraconazole
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,0994 ,00473 ,00273 ,09 ,10
15,00 3 ,0566 ,00373 ,00215 ,05 ,06
30,00 3 ,0657 ,00569 ,00329 ,06 ,07
60,00 3 ,0641 ,00862 ,00498 ,06 ,07
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
180,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
240,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
300,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
360,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 30 ,0286 ,03728 ,00681 ,00 ,10
Yikama yok
Tetraconazole
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,1021 ,00472 ,00273 ,10 11
15,00 3 ,0611 ,00607 ,00350 ,05 ,07
30,00 3 ,0658 ,00114 ,00066 ,06 ,07
60,00 3 ,0666 ,01003 ,00579 ,06 ,08
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
180,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
240,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
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300,00 3
360,00 3
Total 30

,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
,0296 ,03845 ,00702 ,00 11

Univariate Analysis of Variance for tetraconazole

Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: Tetraconazole
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 1222 29 ,004 173,961 ,000
Intercept ,162 1 ,162 6707,355 ,000
sicaklik ,012 2 ,006 255,001 ,000
giin ,092 9 ,010 423,196 ,000
sicaklik * giin ,016 18 ,001 37,789 ,000
Error ,001 59 2,412E-005
Total ,289 89
Corrected Total ,123 88

a. R Squared = ,988 (Adjusted R Squared = ,983)

Yikama yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: Tetraconazole
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model ,119° 29 ,004 153,241 ,000
Intercept ,202 1 ,202 7562,554 ,000
sicaklik ,015 2 ,008 281,602 ,000
giin ,087 9 ,010 360,289 ,000
sicaklik * giin ,017 18 ,001 35,455 ,000
Error ,002 60 2,670E-005
Total ,322 90
Corrected Total ,120 89

a. R Squared =,987 (Adjusted R Squared =,980)

Bupirimate

Tanitic istatistikler bupirimate, sicaklik -18

Yikama var

(sicaklik=1)

bupirimate
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giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,2082 ,00339 ,00196 21 21
15,00 3 ,2072 ,00361 ,00208 ,20 21
30,00 3 ,1755 ,01289 ,00744 ,16 ,19
60,00 3 ,1701 ,00223 ,00128 17 17
90,00 3 ,0942 ,01208 ,00697 ,08 ,10
120,00 3 ,1224 ,00500 ,00289 12 ,13
180,00 3 ,1180 ,00324 ,00187 12 12
240,00 3 ,1676 ,01233 ,00712 ,16 ,18
300,00 3 ,1584 ,01142 ,00659 ,15 17
360,00 3 ,1529 ,01130 ,00653 14 ,16
Total 30 ,1575 ,03662 ,00669 ,08 21
Yikama yok
bupirimate
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,2215 ,01305 ,00754 21 23
15,00 3 ,2037 ,00805 ,00465 ,19 21
30,00 3 ,1873 ,01188 ,00686 17 ,19
60,00 3 ,1760 ,00808 ,00467 17 ,18
90,00 3 ,0956 ,00728 ,00420 ,09 ,10
120,00 3 ,1231 ,00253 ,00146 12 13
180,00 3 ,1195 ,00432 ,00250 12 12
240,00 3 ,1719 ,00444 ,00256 17 ,18
300,00 3 ,1447 ,01432 ,00827 ,13 ,16
360,00 3 ,1290 ,03339 ,01928 11 17
Total 30 ,1572 ,04112 ,00751 ,09 ,23
Tamtici istatistikler bupirimate, sicakhk +4 (sicakhik=2)
Yikama var
bupirimate
giin N Mean Std. Deviation  Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,2082 ,00339 ,00196 21 21
15,00 3 ,1668 ,00509 ,00294 ,16 17
30,00 3 ,1392 ,00519 ,00300 ,13 14
60,00 3 ,1203 ,01147 ,00662 11 13
90,00 3 ,0691 ,00157 ,00090 ,07 ,07
120,00 3 ,0647 ,00982 ,00567 ,06 ,08
240,00 3 ,0515 ,00196 ,00113 ,05 ,05
300,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
360,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 27 ,0911 ,06974 ,01342 ,00 21
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Yikama yok

bupirimate
giin N Mean Std. Deviation  Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,2215 ,01305 ,00754 21 23
15,00 3 ,1630 ,01726 ,00996 14 ,18
30,00 3 ,1444 ,00709 ,00409 14 ,15
60,00 3 ,1231 ,02039 ,01177 11 ,15
90,00 3 ,0607 ,00482 ,00278 ,06 ,07
120,00 3 ,0654 ,01825 ,01054 ,05 ,08
180,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
240,00 3 ,0515 ,00241 ,00139 ,05 ,05
300,00 3 ,0497 ,00240 ,00139 ,05 ,05
Total 27 ,0977 ,06767 ,01302 ,00 23
Tamtici istatistikler bupirimate, sicakhk +20 (sicakhik=3)
Yikama var
bupirimate
giin N Mean Std. Deviation  Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,2082 ,00339 ,00196 21 21
15,00 3 ,1191 ,01506 ,00869 ,10 13
30,00 3 ,0629 ,00263 ,00152 ,06 ,07
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 12 ,0976 ,08021 ,02316 ,00 21
Yikama yok
bupirimate
giin N Mean Std. Deviation  Std. Error of Mean  Minimum Maximum
,00 3 ,2215 ,01305 ,00754 21 23
15,00 3 ,1302 ,02864 ,01654 ,10 ,15
30,00 3 ,0653 ,00289 ,00167 ,06 ,07
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 12 ,1043 ,08657 ,02499 ,00 23
Univariate Analysis of Variance for Bupirimate
Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: bupirimate
Source Typglll Sum of df Mean Square F Sig.
quares
Corrected Model ,3042 22 ,014 238,830 ,000
Intercept ,653 1 ,653 11281,305 ,000
sicaklik ,108 2 ,054 929,972 ,000
giin ,179 9 ,020 343,790 ,000
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sicaklik * giin ,054 11 ,005 85,450 ,000
Error ,003 46 5,787E-005
Total 1,318 69
Corrected Total ,307 68
a. R Squared =,991 (Adjusted R Squared =,987)
Yikama yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: bupirimate
Source Typg 11 Sum of df Mean Square F Sig.
quares
Corrected Model ,283% 22 ,013 69,527 ,000
Intercept 676 1 ,676 3655,631 ,000
sicaklik ,098 2 ,049 263,813 ,000
giin ,192 9 ,021 115,189 ,000
sicaklik * giin ,044 11 ,004 21,432 ,000
Error ,008 45 ,000
Total 1,381 68
Corrected Total ,291 67
a. R Squared = ,971 (Adjusted R Squared =,957)
Azoxystrobin
Taniticl istatistikler azoxystrobin, sicakhk -18 (sicakhik=1)
Yikama var
azoxystrobin
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ATT75 ,03190 ,01842 ,45 ,51
15,00 3 ,5518 ,06432 ,03713 ,51 ,63
30,00 3 4616 ,01197 ,00691 ,45 A7
60,00 3 ,4292 ,03093 ,01786 41 ,46
120,00 3 ,2808 ,00801 ,00462 ,28 ,29
180,00 3 ,1947 ,00333 ,00192 ,19 ,20
240,00 3 ,3449 ,01671 ,00964 ,33 ,36
300,00 3 ,3162 ,02498 ,01442 ,30 ,34
360,00 3 ,3731 ,00724 ,00418 ,37 ,38
Total 27 ,3811 ,10874 ,02093 ,19 ,63
Yikama yok
azoxystrobin
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,4922 ,03167 ,01829 A7 ,53
15,00 3 ,5405 ,03870 ,02234 ,50 57
30,00 3 ,5110 ,02016 ,01164 49 ,52
60,00 3 4269 ,02682 ,01548 41 ,46
120,00 3 ,2899 ,03056 ,01764 27 ,32
180,00 3 ,2408 ,02147 ,01240 ,22 ,25
240,00 3 ,3697 ,03710 ,02142 34 41
300,00 3 ,3402 ,08712 ,05030 ,29 44
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360,00 3 ,3581 ,02004 ,01157 34 ,38
Total 27 ,3966 ,10442 ,02010 ,22 ,57
Taniticl istatistikler azoxystrobin, sicakhk +4 (s1icakhk=2)
Yikama var
azoxystrobin
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 AT75 ,03190 ,01842 45 51
15,00 3 4325 ,04784 ,02762 ,39 /48
30,00 3 4371 ,02957 ,01707 41 A7
60,00 3 ,3894 ,00806 ,00465 ,38 ,40
120,00 3 ,2362 ,00602 ,00348 23 24
180,00 3 ,2169 ,01130 ,00652 21 23
240,00 3 ,2609 ,02480 ,01432 ,23 ,28
300,00 3 2711 ,03359 ,01939 24 31
360,00 3 ,2346 ,00990 ,00571 22 24
Total 27 ,3285 ,10211 ,01965 21 ,51
Yikama yok
azoxystrobin
giin N Mean Std. Deviation  Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 4922 ,03167 ,01829 A7 ,53
15,00 3 4637 ,05700 ,03291 40 ,51
30,00 3 ,4600 ,02854 ,01648 44 ,49
60,00 3 4233 ,00954 ,00551 41 43
120,00 3 ,2595 ,01058 ,00611 25 27
180,00 3 ,2468 ,00602 ,00347 24 25
240,00 3 ,3144 ,02058 ,01188 ,29 .33
300,00 3 ,3013 ,03372 ,01947 27 ,33
360,00 3 ,2379 ,01508 ,00871 ,22 25
Total 27 ,3555 ,10197 ,01962 22 ,53
Taniticl istatistikler azoxystrobin, sicakhk +20 (sicakhik=3)
Yikama var
azoxystrobin
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ATT5 ,03190 ,01842 45 ,51
15,00 3 ,3473 ,04145 ,02393 32 .39
30,00 3 ,3331 ,06693 ,03864 27 ,40
60,00 3 ,2764 ,01093 ,00631 27 ,29
120,00 3 ,1822 ,00858 ,00495 ,18 ,19
Total 15 ,3233 ,10504 ,02712 ,18 ,51
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Yikama yok

azoxystrobin

giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,4922 ,03167 ,01829 AT 53
15,00 3 ,3810 ,07097 ,04098 ,33 ,46
30,00 3 ,3811 ,00321 ,00185 ,38 ,38
60,00 3 ,2962 ,04142 ,02392 27 34
120,00 3 ,1913 ,01262 ,00729 ,18 ,20
180,00 3 ,1604 ,01841 ,01063 14 ,18
240,00 3 ,2158 ,02518 ,01454 ,19 24
300,00 3 ,2065 ,01018 ,00588 ,19 21
360,00 3 ,2202 ,01645 ,00950 ,20 24
Total 27 ,2827 ,11115 ,02139 14 ,53
Univariate Analysis of Variance for azoxystrobin
Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: azoxystrobin
Source TypeSIII Sum of df Mean Square F Sig.
quares
Corrected Model ,740° 22 ,034 36,949 ,000
Intercept 6,941 1 6,941 7622,941 ,000
sicaklik ,126 2 ,063 69,135 ,000
glin ,630 8 ,079 86,518 ,000
sicaklik * giin ,061 12 ,005 5,572 ,000
Error ,042 46 ,001
Total 9,135 69
Corrected Total ,782 68
a. R Squared = ,946 (Adjusted R Squared =,921)
Yikama yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: azoxystrobin
Source Typ;lll Sum of df Mean Square F Sig.
quares
Corrected Model ,993° 26 ,038 33,525 ,000
Intercept 9,637 1 9,637 8459,872 ,000
sicaklik ,179 2 ,090 78,739 ,000
glin ,768 8 ,096 84,273 ,000
sicaklik * giin ,046 16 ,003 2,500 ,006
Error ,062 54 ,001
Total 10,691 81
Corrected Total 1,054 80

a. R Squared = ,942 (Adjusted R Squared =,914)
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Tebufenpyrad

Tamticl istatistikler tebufenpyrad, sicakhk -18

Yikama var

(sicakhik=1)

Tebufenpyrad

Std. Error of

giin N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,1136 ,02911 ,01681 ,09 ,15
15,00 3 ,0841 ,01533 ,00885 ,07 ,09
30,00 3 ,0714 ,00657 ,00380 ,07 ,08
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0526 ,01168 ,00675 ,04 ,07
180,00 3 ,0569 ,01515 ,00875 ,04 ,07
240,00 3 ,0967 ,00264 ,00153 ,09 ,10
300,00 3 ,0828 ,01547 ,00893 ,07 ,10
360,00 3 ,1110 ,00285 ,00164 11 11
Total 30 ,0669 ,04068 ,00743 ,00 ,15
Yikama yok
tebufenpyrad
giin N Mean Std. Deviation Std.h/llig;cr)]r of Minimum  Maximum
,00 3 ,1178 ,02529 ,01460 ,10 ,15
15,00 3 ,0996 ,01019 ,00588 ,09 11
30,00 3 ,0742 ,00428 ,00247 ,07 ,08
60,00 3 ,0517 ,00653 ,00377 ,05 ,06
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0592 ,00325 ,00188 ,06 ,06
180,00 3 ,0662 ,01498 ,00865 ,05 ,08
240,00 3 ,1169 ,02957 ,01707 ,08 13
300,00 3 ,1183 ,01061 ,00612 11 ,13
360,00 3 ,1251 ,01261 ,00728 11 14
Total 30 ,0829 ,04057 ,00741 ,00 ,15
Tamticl istatistikler tebufenpyrad, sicakhk +4 (sicakhk=2)
Yikama var
Tebufenpyrad
giin N Mean Std. Deviation Std.NIIEer:r)]r of Minimum  Maximum
,00 3 ,1136 ,02911 ,01681 ,09 ,15
15,00 3 ,0811 ,00558 ,00322 ,08 ,09
30,00 3 ,0610 ,00117 ,00067 ,06 ,06
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0470 ,00328 ,00190 ,04 ,05
180,00 3 ,0491 ,00719 ,00415 ,04 ,05
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240,00 3 ,0787 ,01262 ,00728 ,07 ,09
300,00 3 ,0870 ,00989 ,00571 ,08 ,10
360,00 3 ,0877 ,00722 ,00417 ,08 ,09
Total 30 ,0605 ,03734 ,00682 ,00 ,15
Yikama yok
Tebufenpyrad
giin N Mean Std. Deviation S’:\o/ll.egrr]ror of Minimum  Maximum
,00 3 ,1178 ,02529 ,01460 ,10 ,15
15,00 3 ,1000 ,01080 ,00623 ,09 11
30,00 3 ,0714 ,00260 ,00150 ,07 ,07
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0501 ,00319 ,00184 ,05 ,05
180,00 3 ,0638 ,01020 ,00589 ,05 ,07
240,00 3 ,0951 ,00520 ,00300 ,09 ,10
300,00 3 ,0897 ,00525 ,00303 ,09 ,10
360,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 30 ,0588 ,04399 ,00803 ,00 ,15
Taniticl istatistikler tebufenpyrad, sicakhk +20 (sicakhk=3)
Yikama var
Tebufenpyrad
giin N Mean Std. Deviation Std.l\/lligg?]r of Minimum  Maximum
,00 3 ,1136 ,02911 ,01681 ,09 ,15
15,00 3 ,0794 ,00670 ,00387 ,07 ,09
30,00 3 ,0736 ,00524 ,00303 ,07 ,08
60,00 3 ,0473 ,00296 ,00171 ,04 ,05
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0543 ,00812 ,00469 ,05 ,06
180,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
240,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
300,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
360,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 30 ,0368 ,04183 ,00764 ,00 ,15
Yikama yok
Tebufenpyrad
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
,00 3 ,1178 ,02529 ,01460 ,10 ,15
15,00 3 ,0818 ,00883 ,00510 ,08 ,09
30,00 3 ,0734 ,00220 ,00127 ,07 ,08
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
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90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
180,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
240,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
300,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
360,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 30 ,0273 ,04431 ,00809 ,00 ,15
Univariate Analysis of Variance for Tebufenpyrad
Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: tebufenpyrad
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model ,146° 29 ,005 37,891 ,000
Intercept ,270 1 ,270 2026,794 ,000
sicaklik ,015 2 ,008 56,626 ,000
giin ,085 9 ,009 70,802 ,000
sicaklik * giin ,046 18 ,003 19,354 ,000
Error ,008 60 ,000
Total 424 90
Corrected Total ,154 89
a. R Squared =,948 (Adjusted R Squared = ,923)
Yikama yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: tebufenpyrad
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model ,200? 29 ,007 53,824 ,000
Intercept ,286 1 ,286 2231,802 ,000
sicaklik ,047 2 ,023 182,319 ,000
giin ,102 9 ,011 88,392 ,000
sicaklik * giin ,051 18 ,003 22,262 ,000
Error ,008 60 ,000
Total 493 90
Corrected Total ,207 89
a. R Squared =,963 (Adjusted R Squared =,945)
Kresoxim-methyl
Tamtic istatistikler Kresoxim-methyl, sicakhik -18 (sicakhik=1)
Yikama var
kresoxim-methyl
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum ~ Maximum
,00 3 ,0913 ,00832 ,00481 ,08 ,10
15,00 3 ,1001 ,01636 ,00945 ,08 12
30,00 3 ,0879 ,00935 ,00540 ,08 ,10
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60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0599 ,00549 ,00317 ,06 ,07
180,00 3 ,0543 ,00211 ,00122 ,05 ,06
240,00 3 ,0822 ,01012 ,00585 ,07 ,09
300,00 3 ,0762 ,00138 ,00080 ,07 ,08
360,00 3 ,0767 ,00129 ,00075 ,08 ,08
Total 30 ,0629 ,03513 ,00641 ,00 12
Yikama yok
kresoxim-methyl
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,1064 ,00926 ,00535 ,10 12
15,00 3 1191 ,01018 ,00588 11 13
30,00 3 ,1004 ,01226 ,00708 ,09 A1
60,00 3 ,0538 ,00190 ,00110 ,05 ,06
90,00 3 ,0512 ,00447 ,00258 ,05 ,06
120,00 3 ,0691 ,00755 ,00436 ,06 ,08
180,00 3 ,0696 ,00390 ,00225 ,07 ,07
240,00 3 ,0955 ,00345 ,00199 ,09 ,10
300,00 3 ,0892 ,00556 ,00321 ,08 ,10
360,00 3 ,0846 ,00311 ,00180 ,08 ,09
Total 30 ,0839 ,02254 ,00411 ,05 13
Tamtica istatistikler kresoxim-methyl, sicakhk +4 (sicakhik=2)
Yikama var
kresoximmethyl
glin N Mean Std. Deviation Std.NIIEg;?]r of Minimum  Maximum
,00 3 ,0913 ,00832 ,00481 ,08 ,10
15,00 3 ,0872 ,00744 ,00429 ,08 ,10
30,00 3 ,0699 ,00697 ,00402 ,06 ,08
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
90,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
120,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
180,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
240,00 3 ,0505 ,00550 ,00317 ,05 ,06
300,00 3 ,0455 ,00445 ,00257 ,04 ,05
360,00 3 ,0468 ,00596 ,00344 ,04 ,05
Total 30 ,0391 ,03596 ,00657 ,00 ,10
Yikama yok
kresoximmethyl
giin N Mean Std. Deviation  Std. Error of Mean ~ Minimum Maximum
,00 3 ,1064 ,00926 ,00535 ,10 12
15,00 3 ,1235 ,02215 ,01279 ,10 14
30,00 3 ,0992 ,00137 ,00079 ,10 ,10
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60,00 3 ,0496 ,00833 ,00481 ,04 ,06
90,00 3 ,0464 ,00378 ,00218 ,04 ,05
120,00 3 ,0476 ,00338 ,00195 ,04 ,05
180,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
240,00 3 ,0511 ,00084 ,00048 ,05 ,05
300,00 3 ,0474 ,00257 ,00148 ,04 ,05
360,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 30 ,0571 ,04065 ,00742 ,00 14
Tamticr istatistikler kKresoxim-methyl, sicakhk +20 (sicakhik=3)
Yikama var
kresoxim-methyl
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,0913 ,00832 ,00481 ,08 ,10
15,00 3 0777 ,01678 ,00969 ,07 ,10
30,00 3 ,0642 ,00202 ,00117 ,06 ,07
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 12 ,0583 ,03743 ,01080 ,00 ,10
Yikama yok
kresoxim-methyl
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 ,1064 ,00926 ,00535 ,10 12
15,00 3 ,0791 ,00458 ,00265 ,07 ,08
30,00 3 ,0665 ,00449 ,00259 ,06 ,07
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 12 ,0630 ,04116 ,01188 ,00 12
Univariate Analysis of Variance for Kresoxim-methyl
Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: kresoximmethyl
Source Typg 111 Sum of df Mean Square F Sig.
quares
Corrected Model ,0952 23 ,004 84,400 ,000
Intercept 152 1 152 3094,584 ,000
sicaklik ,009 2 ,004 90,917 ,000
giin ,080 9 ,009 179,908 ,000
sicaklik * giin ,007 12 ,001 11,576 ,000
Error ,002 48 4,912E-005
Total ,294 72
Corrected Total ,098 71

a. R Squared = ,976 (Adjusted R Squared =,964)
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Yikama yok

Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: kresoximmethyl

Source Typglll Sum of df Mean Square F Sig.
quares
Corrected Model ,090? 23 ,004 72,520 ,000
Intercept ,243 1 ,243 4501,424 ,000
sicaklik ,019 2 ,009 174,611 ,000
giin ,062 9 ,007 127,768 ,000
sicaklik * giin ,017 12 ,001 25,686 ,000
Error ,003 48 5,397E-005
Total ,438 72
Corrected Total ,093 71
a. R Squared = ,972 (Adjusted R Squared =,959)
Boscalid
Taniticl istatistikler boscalid, sicakhk -18 (sicaklik=1)
Yikama var
boscalid
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 4234 ,00276 ,00160 42 43
15,00 3 ,3743 ,03963 ,02288 ,33 41
30,00 3 ,2892 ,06106 ,03525 ,23 35
60,00 3 ,1588 ,02011 ,01161 14 ,18
90,00 3 ,1494 ,03118 ,01800 12 ,18
120,00 3 ,1194 ,01099 ,00634 11 13
180,00 3 ,1072 ,01526 ,00881 ,10 12
240,00 3 ,2569 ,05211 ,03009 ,23 32
300,00 3 ,2842 ,02745 ,01585 ,26 31
360,00 3 2474 ,04959 ,02863 ,20 ,30
Total 30 ,2410 ,10766 ,01966 ,10 43
Yikama yok
boscalid
giin N Mean Std. Deviation Std"\fgggr of Minimum  Maximum
,00 3 ,4289 ,05850 ,03378 37 ,49
15,00 3 ,4514 ,03752 ,02166 42 ,49
30,00 3 ,3376 ,05417 ,03128 ,30 ,40
60,00 3 ,2030 ,02752 ,01589 17 ,23
90,00 3 ,1574 ,01296 ,00748 14 A7
120,00 3 ,1470 ,01297 ,00749 13 ,16
180,00 3 ,1077 ,01744 ,01007 ,09 ,13
240,00 3 ,3159 ,03747 ,02164 ,28 ,35
300,00 3 ,2954 ,05293 ,03056 24 ,34
360,00 3 2722 ,02675 ,01545 24 ,30
Total 30 2717 ,11751 ,02145 ,09 ,49
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Tamticr istatistikler boscalid, sicakhk +4 (sicakhik=2)

Yikama var

boscalid
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 4234 ,00276 ,00160 42 43
15,00 3 3474 ,01585 ,00915 ,33 ,36
30,00 3 ,2500 ,04387 ,02533 ,22 ,30
60,00 3 ,1304 ,00855 ,00494 12 ,14
90,00 3 ,1454 ,01874 ,01082 ,13 17
120,00 3 ,1369 ,01642 ,00948 13 ,16
180,00 3 ,0947 ,01456 ,00841 ,08 11
240,00 3 ,2089 ,00523 ,00302 ,20 21
300,00 3 ,2037 ,00727 ,00420 ,20 21
360,00 3 ,1783 ,01543 ,00891 17 ,20
Total 30 ,2119 ,10093 ,01843 ,08 43
Yikama yok
boscalid
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 4289 ,05850 ,03378 37 49
15,00 3 ,4620 ,08719 ,05034 ,36 ,53
30,00 3 ,3214 ,01905 ,01100 ,30 ,34
60,00 3 ,1543 ,03702 ,02137 12 ,20
90,00 3 ,1697 ,02410 ,01391 ,15 ,20
120,00 3 ,1631 ,02393 ,01382 14 ,19
180,00 3 ,1147 ,00957 ,00553 ,10 ,12
240,00 3 ,2209 ,01292 ,00746 21 ,23
300,00 3 ,2380 ,01875 ,01082 22 ,26
Total 27 ,2525 ,12440 ,02394 ,10 ,53
Tamticn istatistikler boscalid, sicakhk +20 (sicaklik=3)
Yikama var
boscalid
glin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 3 4234 ,00276 ,00160 42 43
15,00 3 ,3129 ,04345 ,02508 ,28 ,36
30,00 3 ,2689 ,02795 ,01614 24 ,30
60,00 3 ,1204 ,00772 ,00446 11 ,13
90,00 3 ,1028 ,00759 ,00438 ,10 11
120,00 3 ,0985 ,00787 ,00454 ,09 11
Total 18 2212 ,12791 ,03015 ,09 43
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Yikama yok

boscalid
giin N Mean Std. Deviation Std',\ir;?]r of Minimum  Maximum
,00 3 ,4289 ,05850 ,03378 ,37 49
15,00 3 ,3351 ,02358 ,01361 ,32 ,36
30,00 3 ,2567 ,01869 ,01079 25 ,28
60,00 3 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 12 ,2552 ,16888 ,04875 ,00 49
Univariate Analysis of Variance for Boscalid
Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: boscalid
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model ,8842 25 ,035 47,830 ,000
Intercept 3,520 1 3,520 4759,319 ,000
sicaklik ,020 2 ,010 13,475 ,000
giin ,854 9 ,095 128,302 ,000
sicaklik * giin ,017 14 ,001 1,666 ,093
Error ,038 52 ,001
Total 4,880 78
Corrected Total ,923 77
a. R Squared = ,958 (Adjusted R Squared =,938)
Yikama yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: boscalid
Source Typeslll Sum of df Mean Square F Sig.
quares
Corrected Model 1,056 22 ,048 33,535 ,000
Intercept 3,400 1 3,400 2374,741 ,000
sicaklik ,074 2 ,037 26,012 ,000
giin ,998 9 111 77,432 ,000
sicaklik * giin ,053 11 ,005 3,352 ,002
Error ,066 46 ,001
Total 5,834 69
Corrected Total 1,122 68

a. R Squared =,941 (Adjusted R Squared = ,913)
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EK 8 Askorbik asit icin sifirinci giin islemleri ile ilgili yapilan istatistiksel
degerlendirme

. Grup

Yikama var tanitici istatistikler

I. Grup
pastorize N Mean Std. Deviation Std.MEer;?]r of Minimum  Maximum
1,00 3 14,7599 ,73099 ,42204 14,10 15,54
2,00 3 18,8086 ,76636 ,44246 17,95 19,42
Total 6 16,7843 2,31649 ,94570 14,10 19,42
Yikama var one way anova
ANOVA
I. Grup Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 24,587 1 24,587 43,841 ,003
Within Groups 2,243 4 ,561
Total 26,831 5
Yikama yok tamitici istatistikler
I. Grup
pastorize N Mean Std. Deviation Std.l\/lligg?]r of Minimum  Maximum
1,00 3 15,7400 1,44848 ,83628 14,08 16,74
2,00 3 17,8620 1,77826 1,02668 16,02 19,56
Total 6 16,8010 1,85877 ,75884 14,08 19,56
Yikama yok one way anova
ANOVA
I. Grup Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 6,755 1 6,755 2,568 ,184
Within Groups 10,521 4 2,630
Total 17,275 5
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1. Grup

Yikama var tanitici istatistikler

Il. grup
pastorizasyon N Mean Std. Deviation Std.NIIEer;ﬁr of Minimum  Maximum
1,00 3 21,4489 1,01571 ,58642 20,64 22,59
2,00 3 19,7627 3,14239 1,81426 16,69 22,97
Total 6 20,6058 2,28376 ,93234 16,69 22,97
Yikama var one way anova
ANOVA
Il. grup Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 4,265 1 4,265 ,182 426
Within Groups 21,813 4 5,453
Total 26,078 5
Yikama yok tamitici istatistikler
1. grup

Std. Error of

pastdrizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
1,00 3 20,2286 1,75477 1,01312 18,67 22,13
2,00 3 19,5682 2,68189 1,54839 16,72 22,04
Total 6 19,8984 2,05901 ,84059 16,72 22,13
Yikama yok one way anova
ANOVA
Il. grup Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,654 1 ,654 127 ,739
Within Groups 20,544 4 5,136
Total 21,198 5
1. Grup
Yikama var tamitici istatistikler
I11. grup

Std. Error of

pastdrizasyon N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
1,00 3 38,7974 1,70890 ,98664 37,81 40,77
2,00 3 38,4445 1,09818 ,63403 37,81 39,71
Total 6 38,6209 1,29919 ,53039 37,81 40,77
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Yikama var one way anova

ANOVA
I1. grup Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,187 1 ,187 ,091 779
Within Groups 8,253 4 2,063
Total 8,439 5
Yikama yok tanitici istatistikler
I11. grup
pastdrizasyon N Mean Std. Deviation Std'l\fg;ﬁr of Minimum  Maximum
1,00 3 39,3786 1,20557 ,69604 38,68 40,77
2,00 3 38,4716 27717 ,16002 38,31 38,79
Total 6 38,9251 ,92676 ,37835 38,31 40,77
Yikama yok one way anova
ANOVA
1. grup Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,234 1 1,234 1,613 273
Within Groups 3,060 4 ,765
Total 4,294 5
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EK 9 Soguk muhafaza (+4%0.5 °C) érneklerinin askorbik asit miktar icin yapilan
istatistik degerlendirme

. Grup

Soguk muhafaza i¢in tanitic istatistikler

l. grup
giinler N Mean Std. Deviation Std.NIIEg;(r)]r of Minimum  Maximum
,00 3 17,8620 1,77826 1,02668 16,02 19,56
1,00 3 20,0945 2,08339 1,20285 17,88 22,01
3,00 3 17,5554 4,97699 2,87346 14,41 23,29
6,00 3 25,1372 6,12856 3,53833 18,76 30,99
Total 12 20,1623 4,76911 1,37672 14,41 30,99
ANOVA
l. grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 110,523 3 36,841 2,110 177
Within Groups 139,665 8 17,458
Total 250,188 11
1. Grup
Soguk muhafaza i¢in tanitici istatistikler
1. grup
Giinler N Mean Std. Deviation Std.l\/lligg?]r of Minimum  Maximum
,00 3 19,5682 2,68189 1,54839 16,72 22,04
1,00 3 24,9921 2,47168 1,42702 22,43 27,36
3,00 3 26,5828 1,58666 ,91606 25,29 28,35
6,00 3 26,8971 3,84281 2,21864 22,98 30,66
Total 12 24,5100 3,87436 1,11843 16,72 30,66
ANOVA
I1. grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 103,944 3 34,648 4,531 ,039
Within Groups 61,173 8 7,647
Total 165,117 11
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I11. Grup

Soguk muhafaza i¢in tanitici istatistikler

I1. grup
Giinler N Mean Std. Deviation Std.NIIEg;(r)]r of Minimum  Maximum
,00 3 38,4716 27717 ,16002 38,31 38,79
1,00 3 39,7235 ,32562 ,18800 39,35 39,91
3,00 3 40,1762 3,03828 1,75415 37,64 43,54
6,00 3 42,7890 5,65577 3,26536 36,42 47,22
Total 12 40,2901 3,19745 ,92302 36,42 47,22
ANOVA
I11. grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 29,657 3 9,886 ,955 ,459
Within Groups 82,803 8 10,350
Total 112,461 11
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EK 10 Pastorizasyon yapilmadan -18 °C’de muhafaza edilen érneklerin askorbik
asit miktarlan ile ilgili yapilan istatistiksel degerlendirme

1. Grup (hplc)

Yikama var

Descriptives I. Grup
Std. Error of

Giin N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
,00 2 18,8706 ,26297 ,18595 18,68 19,06
15,00 2 13,3070 ,70117 ,49580 12,81 13,80
30,00 2 11,6762 6,68241 4,72518 6,95 16,40
Total 6 14,6179 4,51950 1,84508 6,95 19,06
ANOVA
I. Grup Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 56,914 2 28,457 1,888 ,295
Within Groups 45,215 3 15,072
Total 102,129 5
Yikama yok
Descriptives I. Grup
Giin N Mean Std. Deviation Std.h/IIEg;cr)]r of Minimum  Maximum
,00 2 17,4004 1,95864 1,38497 16,02 18,79
15,00 2 13,3657 1,83848 1,30000 12,07 14,67
30,00 2 10,8668 4,38258 3,09895 7,77 13,97
Total 6 13,8776 3,73890 1,52640 7,77 18,79
ANOVA
I. Grup Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 43,474 2 21,737 2,468 ,232
Within Groups 26,423 3 8,808
Total 69,897 5
1. Grup
Yikama var
Descriptives 1. Grup
N Mean Std. Deviation ~ Std. Error Minimum Maximum
,00 2 18,9957 3,25391 2,30087 16,69 21,30
15,00 2 15,1181 ,21236 ,15016 14,97 15,27
60,00 2 11,8123 2,00248 1,41597 10,40 13,23
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90,00 2 13,5133 ,28071 ,19849 13,31 13,71
120,00 2 3,7865 ,03300 ,02333 3,76 3,81
180,00 2 12,1997 ,98346 ,69541 11,50 12,90
240,00 2 10,7126 ,30781 ,21765 10,49 10,93
300,00 2 7,9125 ,07528 ,05323 7,86 7,97
360,00 2 4,9977 ,34287 ,24245 4,76 5,24
Total 18 11,0054 4,78891 1,12876 3,76 21,30
ANOVA
Il. Grup Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 373,964 8 46,746 26,446 ,000
Within Groups 15,908 9 1,768
Total 389,872 17
Yikama yok
Descriptives Il. Grup
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum
,00 2 18,8560 3,02182 2,13675 16,72 20,99
15,00 2 10,3317 1,14140 ,80709 9,52 11,14
30,00 2 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
60,00 2 7,2167 ,17999 12727 7,09 7,34
90,00 2 2,0089 ,41189 ,29125 1,72 2,30
120,00 2 ,6839 ,13135 ,09288 ,59 ,78
180,00 2 10,0876 1,45059 1,02572 9,06 11,11
240,00 2 12,3917 ,61480 43473 11,96 12,83
300,00 2 8,1852 ,28713 ,20303 7,98 8,39
360,00 2 6,2326 ,37380 ,26431 5,97 6,50
Total 20 7,5994 5,70500 1,27568 ,00 20,99
ANOVA
askorbika2 Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 605,036 9 67,226 50,327 ,000
Within Groups 13,358 10 1,336
Total 618,394 19
I11. Grup
Yikama var
Descriptives I11. Grup
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum
,00 2 38,2860 ,67249 47552 37,81 38,76
15,00 2 16,3563 2,41949 1,71084 14,65 18,07
30,00 2 40,6416 4,56949 3,23112 37,41 43,87
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60,00 2 41,1210 3,10435 2,19510 38,93 43,32
90,00 2 36,2388 1,40779 ,99545 35,24 37,23
120,00 2 26,0990 1,07649 ,76119 25,34 26,86
180,00 2 28,5283 1,66763 1,17920 27,35 29,71
240,00 2 40,1017 4,22929 2,99056 37,11 43,09
300,00 2 33,6854 ,16362 ,11570 33,57 33,80
360,00 2 30,1907 ,88378 ,62493 29,57 30,82
Total 20 33,1249 7,92578 1,77226 14,65 43,87
ANOVA
I11. Grup Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1132,102 9 125,789 20,474 ,000
Within Groups 61,440 10 6,144
Total 1193,542 19
Yikama yok
Descriptives I11. Grup
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum
,00 2 38,4315 ,17011 ,12028 38,31 38,55
15,00 2 11,5537 1,67492 1,18435 10,37 12,74
30,00 2 41,9934 1,01813 ,71993 41,27 42,71
60,00 2 42,2339 6,16666 4,36049 37,87 46,59
90,00 2 40,1105 ,50536 ,35734 39,75 40,47
120,00 2 31,1280 1,49629 1,05804 30,07 32,19
180,00 2 33,8823 2,11984 1,49895 32,38 35,38
240,00 2 47,0157 2,65980 1,88077 45,13 48,90
300,00 2 43,1973 3,26604 2,30944 40,89 45,51
360,00 2 34,0908 3,25828 2,30395 31,79 36,39
Total 20 36,3637 9,93412 2,22134 10,37 48,90
ANOVA
1. Grup Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1797,803 9 199,756 25,860 ,000
Within Groups 77,245 10 7,724
Total 1875,048 19
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EK 11 Pastorizasyon isleminden sonra 3 farkh sicakhkta ( -18, +4 ve+20 °C)

muhafaza edilen ve belirli araliklarla analizleri yapilan o6rneklerde
askorbik asit miktar icin yapilan istatistik degerlendirme
l. Grup
Tanitici istatistikler 1. Grup, sicaklik -18 (sicakhik=1)
Yikama var
l. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
,00 2 14,9560 ,83170 ,58810 14,37 15,54
15,00 2 16,2105 ,82183 ,58112 15,63 16,79
30,00 2 6,7007 ,52019 ,36783 6,33 7,07
Total 6 12,6224 4,65641 1,90097 6,33 16,79
Yikama yok
l. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std.NIIEer;?]r of Minimum  Maximum
,00 2 15,9905 1,06278 ,75150 15,24 16,74
15,00 2 17,4500 5,16188 3,65000 13,80 21,10
30,00 2 21,8944 2,85414 2,01819 19,88 23,91
Total 6 18,4450 3,84049 1,56787 13,80 23,91
Tanitic istatistikler 1. Grup, sicakhk 4 (sicakhik=2)
Yikama var
l. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std.l\/lligg?]r of Minimum  Maximum
,00 2 14,9560 ,83170 ,58810 14,37 15,54
15,00 2 13,7731 ,69376 ,49056 13,28 14,26
30,00 2 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 6 9,5764 7,45241 3,04244 ,00 15,54
Yikama yok
I. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
,00 2 15,9905 1,06278 ,75150 15,24 16,74
15,00 2 16,8266 2,48625 1,75805 15,07 18,58
30,00 2 5,7745 ,01928 ,01364 5,76 5,79
Total 6 12,8639 5,63539 2,30064 5,76 18,58
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Tamticn istatistikler 1. Grup, sicakhk 20

(sicakhik=3)

Yikama var
I. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std.NIIEer;ﬁr of Minimum  Maximum
,00 2 14,9560 ,83170 ,58810 14,37 15,54
15,00 2 4,0955 1,24955 ,88357 3,21 4,98
30,00 2 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 6 6,3505 6,94537 2,83543 ,00 15,54
Yikama yok
I. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std.NIIEer;?]r of Minimum  Maximum
,00 2 15,9905 1,06278 ,75150 15,24 16,74
15,00 2 6,3832 2,78195 1,96713 4,42 8,35
30,00 2 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 6 7,4579 7,32161 2,98903 ,00 16,74
Univariate Analysis of Variance
Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: 1. Grup
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 740,273° 8 92,534 164,461 ,000
Intercept 1630,118 1 1630,118 2897,216 ,000
sicaklik 118,043 2 59,021 104,899 ,000
giin 516,159 2 258,080 458,686 ,000
sicaklik * giin 106,071 4 26,518 47,130 ,000
Error 5,064 9 ,563
Total 2375,455 18
Corrected Total 745,337 17
a. R Squared =,993 (Adjusted R Squared =,987)
Yikama yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: 1. Grup
Source Typglll Sum of df Mean Square F Sig.
quares
Corrected Model 810,641° 8 101,330 17,504 ,000
Intercept 3005,718 1 3005,718 519,215 ,000
sicaklik 362,177 2 181,089 31,282 ,000
giin 140,982 2 70,491 12,177 ,003
sicaklik * giin 307,481 4 76,870 13,279 ,001
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Error 52,101 9 5,789
Total 3868,459 18
Corrected Total 862,742 17
a. R Squared = ,940 (Adjusted R Squared = ,886)

1. Grup

Tamtic istatistikler 11. Grup, sicaklik -18 (sicaklik=1)

Yikama var
I1. Grup
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
,00 2 21,2461 ,86044 ,60842 20,64 21,85
15,00 2 8,4355 ,28766 ,20341 8,23 8,64
30,00 2 11,1932 ,43169 ,30525 10,89 11,50
60,00 2 12,3629 2,64697 1,87169 10,49 14,23
90,00 2 16,2911 ,80064 ,56614 15,73 16,86
120,00 2 13,7175 ,23316 ,16487 13,55 13,88
180,00 2 15,2523 17573 ,54852 14,70 15,80
240,00 2 14,6247 ,85597 ,60526 14,02 15,23
300,00 2 13,7509 ,714394 ,52604 13,22 14,28
360,00 2 17,0504 5,97653 4,22605 12,82 21,28
Total 20 14,3925 3,73182 ,83446 8,23 21,85
Yikama yok
1. Grup
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
,00 2 19,8393 1,65187 1,16804 18,67 21,01
15,00 2 9,7547 2,96377 2,09570 7,66 11,85
30,00 2 14,3922 ,06040 ,04271 14,35 14,43
60,00 2 11,7582 2,13580 1,51024 10,25 13,27
90,00 2 14,3413 2,15200 1,52170 12,82 15,86
120,00 2 15,6187 ,53218 ,37631 15,24 16,00
180,00 2 10,2615 ,02818 ,01992 10,24 10,28
240,00 2 14,9595 1,94579 1,37588 13,58 16,34
300,00 2 13,4002 ,51233 ,36227 13,04 13,76
360,00 2 18,5199 4,42275 3,12735 15,39 21,65
Total 20 14,2845 3,561259 ,78544 7,66 21,65
Tamtici istatistikler 11. Grup, sicakhik 4 (sicakhik=2)
Yikama var
1. Grup
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
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,00 2 21,2461 ,86043 ,60842 20,64 21,85
15,00 2 13,2667 1,05815 , 714822 12,52 14,01
30,00 2 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 6 11,5043 9,61849 3,92673 ,00 21,85

Yikama yok
1. Grup
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum

,00 2 19,8393 1,65187 1,16804 18,67 21,01
15,00 2 12,6870 ,96193 ,68019 12,01 13,37
30,00 2 7,8275 1,01792 , 71978 7,11 8,55
60,00 2 ,0000 ,00000 ,00000 ,00 ,00
Total 8 10,0884 7,76558 2,74555 ,00 21,01

Tamtici istatistikler 11. Grup, sicakhk 20 (s1icakhk=3)
Yikama var
1. Grup
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum

,00 2 21,2461 ,86044 ,60842 20,64 21,85
15,00 2 10,3335 2,35804 1,66738 8,67 12,00
30,00 2 6,9904 ,25701 ,18173 6,81 7,17
Total 6 12,8567 6,76301 2,76099 6,81 21,85

Yikama yok
1. Grup
Zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum Maximum

,00 2 19,8393 1,65187 1,16804 18,67 21,01
15,00 2 15,2788 1,62761 1,15090 14,13 16,43
30,00 2 8,4504 ,38020 ,26884 8,18 8,72
Total 6 14,5228 5,23344 2,13654 8,18 21,01

Univariate Analysis of Variance
Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: Il. grup
Source Type Il Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 1289,776° 16 80,611 25,124 ,000
Intercept 3489,382 1 3489,382 1087,536 ,000
sicaklik 65,847 2 32,924 10,261 ,001
zaman 910,698 9 101,189 31,538 ,000
sicaklik * zaman 238,569 5 47,714 14,871 ,000
Error 54,545 17 3,209
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Total
Corrected Total

6884,587 34
1344,321 33
a. R Squared =,959 (Adjusted R Squared =,921)

Yikama yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: 11. Grup
Source Type Il Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 849,505 16 53,094 16,466 ,000
Intercept 3901,690 1 3901,690 1210,052 ,000
sicaklik 60,087 2 30,044 9,318 ,002
zaman 577,437 9 64,160 19,898 ,000
sicaklik * zaman 161,249 5 32,250 10,002 ,000
Error 54,815 17 3,224
Total 6954,155 34
Corrected Total 904,320 33
a. R Squared =,939 (Adjusted R Squared =,882)
1. Grup
Tamticr istatistikler 111. Grup, sicakhk -18 (sicaklik=1)
Yikama var
I1. Grup
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 38,5508 1,04624 ,73981 37,81 39,29
15,00 2 33,5598 ,27642 ,19546 33,36 33,76
30,00 2 37,0545 1,74749 1,23567 35,82 38,29
60,00 2 47,5528 2,32950 1,64721 45,91 49,20
90,00 2 21,1168 2,12132 1,50000 19,62 22,62
120,00 2 36,9378 3,90837 2,76364 34,17 39,70
180,00 2 32,5462 ,89204 ,63077 31,92 33,18
240,00 2 38,2745 1,49383 1,05630 37,22 39,33
300,00 2 36,9683 2,69037 1,90238 35,07 38,87
360,00 2 36,8313 2,55885 1,80938 35,02 38,64
Total 20 35,9393 6,57942 1,47120 19,62 49,20
Yikama yok
I1. Grup
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 39,2045 ,73825 ,52203 38,68 39,73
15,00 2 27,9762 4,47703 3,16573 24,81 31,14
30,00 2 37,8042 5,33050 3,76923 34,03 41,57
60,00 2 51,5045 2,51838 1,78077 49,72 53,29
90,00 2 22,8979 2,86699 2,02727 20,87 24,93
120,00 2 39,2682 2,44619 1,72972 37,54 41,00
180,00 2 40,8843 2,26719 1,60314 39,28 42,49
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240,00 2 38,1056 1,95418 1,38181 36,72 39,49
300,00 2 34,2445 1,49857 1,05965 33,18 35,30
360,00 2 36,7709 2,99754 2,11958 34,65 38,89
Total 20 36,8661 7,74580 1,73201 20,87 53,29
Tamtici istatistikler 111. Grup,  sicakhk 4 (sicakhik=2)
Yikama var
I1. Grup
Zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 38,5508 1,04624 , 73981 37,81 39,29
15,00 2 18,2446 7,28641 5,15227 13,09 23,40
30,00 2 11,9885 1,20801 ,85419 11,13 12,84
60,00 2 3,5818 ,20768 ,14685 3,43 3,73
Total 8 18,0914 14,08370 497934 3,43 39,29
Yikama yok
I1. Grup
Zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 39,2045 ,73825 ,52203 38,68 39,73
15,00 2 18,0582 1,45303 1,02745 17,03 19,09
30,00 2 9,8811 1,63179 1,15385 8,73 11,03
60,00 2 8,9696 ,90440 ,63951 8,33 9,61
Total 8 19,0284 13,04869 461341 8,33 39,73
Descriptive Statics: 111. Grup, sicaklik 20 (sicakhk=3)
Yikama var
1. Grup
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum Maximum
,00 2 38,5508 1,04624 , 73981 37,81 39,29
15,00 2 9,9222 1,38331 ,97815 8,94 10,90
30,00 2 6,4629 1,11753 ,79021 5,67 7,25
60,00 2 3,3098 ,23241 ,16434 3,15 3,47
Total 8 14,5614 15,03663 5,31625 3,15 39,29
Yikama yok
I1. Grup
zaman N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 39,2045 ,73825 ,52203 38,68 39,73
15,00 2 11,6051 6,95363 4,91696 6,69 16,52
30,00 2 5,3409 ,28828 ,20385 5,14 5,54
Total 6 18,7168 16,41620 6,70189 5,14 39,73
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Univariate Analysis of Variance

Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: 111. Grup
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 7156,477° 17 420,969 71,324 ,000
Intercept 13911,726 1 13911,726 2357,040 ,000
sicaklik 2835,242 2 1417,621 240,185 ,000
zaman 2290,509 9 254,501 43,120 ,000
sicaklik * zaman 1396,894 6 232,816 39,446 ,000
Error 106,240 18 5,902
Total 33940,915 36
Corrected Total 7262,717 35
a. R Squared =,985 (Adjusted R Squared = ,972)
Yikama yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: 111. grup
Source Type 11l Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 6194,478% 16 387,155 45,435 ,000
Intercept 15525,095 1 15525,095 1821,984 ,000
sicaklik 2012,785 2 1006,392 118,108 ,000
zaman 2229,860 9 247,762 29,077 ,000
sicaklik * zaman 1304,573 5 260,915 30,620 ,000
Error 144,857 17 8,521
Total 35860,004 34
Corrected Total 6339,335 33

a. R Squared = ,977 (Adjusted R Squared = ,956)
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EK 12 Toplam monomerik antosiyanin icin sifirinci giin islemleri ile ilgili yapilan
istatistiksel degerlendirme

. Grup

Yikama var tanitici istatistikler

l. grup
pastorize N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
1,00 3 41,6568 ,23965 ,13836 41,38 41,82
2,00 3 39,6117 1,71054 ,98758 38,34 41,56
Total 6 40,6343 1,56465 ,63876 38,34 41,82
Yikama var one way anova
ANOVA
l. grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 6,274 1 6,274 4,206 ,110
Within Groups 5,967 4 1,492
Total 12,241 5
Yikama yok tamitic istatistikler
l. grup
pastdrize N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
1,00 3 42,9486 1,93270 1,11585 41,43 45,12
2,00 3 46,6609 ,84861 ,48994 45,82 47,52
Total 6 44,8047 2,43236 ,99301 41,43 47,52
Yikama yok one way anova
ANOVA
l. grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 20,671 1 20,671 9,279 ,038
Within Groups 8,911 4 2,228
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Total 29,582 5

1. Grup

Yikama var tanitici istatistikler

1. Grup
pastorizasyon N Mean Std. Deviation Std.NIIEg;(r)]r of Minimum  Maximum
1,00 3 43,3683 1,18156 ,68217 42,12 44,47
2,00 3 42,4981 2,36312 1,36435 39,77 43,95
Total 6 42,9332 1,73763 ,70939 39,77 44,47
Yikama var one way anova
ANOVA
1. Grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,136 1 1,136 325 ,599
Within Groups 13,961 4 3,490
Total 15,097 5
Yikama yok tamitic istatistikler
1. Grup
pastorizasyon N Mean Std. Deviation Std'l\Z;?]r of Minimum  Maximum
1,00 3 49,9244 2,82580 1,63148 48,04 53,17
2,00 3 48,1838 1,13246 ,65383 47,08 49,34
Total 6 49,0541 2,14846 ,87711 47,08 53,17
Yikama yok one way anova
ANOVA
1. Grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 4,544 1 4,544 ,981 ,378
Within Groups 18,535 4 4,634
Total 23,079 5
I11. Grup
Yikama var tanitic istatistikler
I1. Grup
pastorizasyon N Mean Std. Deviation Std"\fg;ﬁr of Minimum  Maximum
1,00 3 45,2829 ,27975 ,16152 45,08 45,60
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2,00 3 45,8921 2,36511 1,36550 43,17 47,39
Total 6 45,5875 1,54277 ,62983 43,17 47,39
Yikama var one way anova
ANOVA
I1. Grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,557 1 ,557 ,196 ,681
Within Groups 11,344 4 2,836
Total 11,901 5
Yikama yok tanitici istatistikler
1. Grup
pastorizasyon N Mean Std. Deviation Std.NIIEg;?]r of Minimum  Maximum
1,00 3 45,8921 2,36511 1,36550 43,17 47,39
2,00 3 45,8196 1,62754 ,93966 43,95 46,91
Total 6 45,8559 1,81621 , 14147 43,17 47,39
Yikama yok one way anova
ANOVA
I1. Grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,008 1 ,008 ,002 ,967
Within Groups 16,485 4 4,121
Total 16,493 5
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EK 13 Soguk muhafaza (+4+0.5 °C) érneklerinin toplam monomerik antosiyanin
miktar1 icin yapilan istatistik degerlendirme

. Grup

Soguk muhafaza igin tanitic istatistikler

l. grup
giinler N Mean Std. Deviation Std.NIIEer;?]r of Minimum  Maximum
,00 3 46,6609 ,84861 ,48994 45,82 47,52
1,00 3 41,5263 4,15646 2,39973 37,42 45,73
3,00 3 44,1371 6,23053 3,59720 36,94 47,78
6,00 3 40,6125 4,03767 2,33115 36,16 44,04
Total 12 43,2342 4,40330 1,27112 36,16 47,78
ANOVA
l. grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 67,043 3 22,348 1,223 ,363
Within Groups 146,237 8 18,280
Total 213,280 11
1. Grup
Soguk muhafaza i¢in tanitici istatistikler
1. Grup
Giinler N Mean Std. Deviation Std.NIIEer;ﬁr of Minimum  Maximum
,00 3 48,1838 1,13246 ,65383 47,08 49,34
1,00 3 48,8510 3,59910 2,07794 46,56 53,00
3,00 3 49,1411 ,43803 ,25289 48,74 49,61
6,00 3 49,5763 4,65271 2,68624 44,21 52,48
Total 12 48,9381 2,61510 , 715491 44,21 53,00
ANOVA
I1. Grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3,075 3 1,025 114 ,950
Within Groups 72,151 8 9,019
Total 75,226 11
I11. Grup
Soguk muhafaza igin tanitic istatistikler
1. Grup
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Std. Error of

Giinler N Mean Std. Deviation Mean Minimum  Maximum
,00 3 45,8196 1,62754 ,93966 43,95 46,91
1,00 3 47,6617 3,70869 2,14121 43,64 50,95
3,00 3 48,0098 1,12239 ,64801 47,08 49,26
6,00 3 47,2555 2,45533 1,41758 44,99 49,87
Total 12 47,1866 2,25053 ,64967 43,64 50,95
ANOVA
I1. Grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 8,330 3 2,177 ,469 712
Within Groups 47,383 8 5,923
Total 55,714 11
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EK 14 Pastorizasyon yapilmadan -18 °C’de muhafaza edilen érneklerin toplam

monomerik antosiyanin miktarlar1 ile ilgili yapilan istatistiksel
degerlendirme
l. Grup
Yikama var
Descriptives | grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
,00 2 39,4449 ,70767 ,50040 38,94 39,95
15,00 2 40,5653 ,38452 ,27190 40,29 40,84
30,00 2 38,8140 2,15380 1,52297 37,29 40,34
Total 6 39,6081 1,29882 ,53024 37,29 40,84
ANOVA
l.grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3,147 2 1,574 ,893 ,496
Within Groups 5,288 3 1,763
Total 8,435 5
Yikama yok
Descriptives 1. grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
,00 2 46,4506 ,89230 ,63095 45,82 47,08
15,00 2 41,3704 ,56922 ,40250 40,97 41,77
30,00 2 39,4014 ,70768 ,50041 38,90 39,90
Total 6 42,4074 3,30268 1,34831 38,90 47,08
ANOVA
l. grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 52,917 2 26,459 48,967 ,005
Within Groups 1,621 3 ,540
Total 54,538
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1. Grup

Yikama var

Descriptives Il. Grup

N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum
,00 2 42,8607 1,53843 1,08783 41,77 43,95
15,00 2 44,1986 1,61556 1,14237 43,06 45,34
30,00 2 43,7527 2,24611 1,58824 42,16 45,34
60,00 2 37,0517 ,21538 ,15229 36,90 37,20
90,00 2 35,0500 1,50766 1,06608 33,98 36,12
120,00 2 36,0073 1,87689 1,32716 34,68 37,33
180,00 2 38,5529 1,90765 1,34892 37,20 39,90
240,00 2 37,6608 5,07682 3,58986 34,07 41,25
300,00 2 32,8091 ,43076 ,30459 32,50 33,11
360,00 2 36,1596 1,96919 1,39243 34,77 37,55
Total 20 38,4103 4,13527 ,92468 32,50 45,34
ANOVA
1. Grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 275,569 9 30,619 6,206 ,004
Within Groups 49,340 10 4,934
Total 324,909 19
Yikama yok
Descriptives I1. Grup
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum
,00 2 48,4739 1,23074 ,87026 47,60 49,34
15,00 2 49,0614 ,716922 ,54392 48,52 49,61
30,00 2 45,9491 24474 ,17305 45,78 46,12
60,00 2 38,5206 ,10711 ,07574 38,44 38,60
90,00 2 38,9445 ,67691 ,47865 38,47 39,42
120,00 2 40,8156 ,43076 ,30459 40,51 41,12
180,00 2 38,6616 ,46153 ,32635 38,34 38,99
240,00 2 43,6439 2,83071 2,00162 41,64 45,65
300,00 2 38,0307 ,49229 ,34811 37,68 38,38
360,00 2 38,1177 ,55383 ,39162 37,73 38,51
Total 20 42,0219 4,36111 ,97517 37,68 49,61
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ANOVA

Il. Grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 349,769 9 38,863 33,513 ,000
Within Groups 11,597 10 1,160
Total 361,366 19
1. Grup
Yikama var
Descriptives I11. Grup
N Mean Std. Deviation Std. Error  Minimum  Maximum
,00 2 46,2656 1,58458 1,12046 45,15 47,39
15,00 2 46,9292 ,21538 ,15230 46,78 47,08
30,00 2 36,6165 3,35378 2,37148 34,25 38,99
60,00 2 38,5529 ,73845 ,52216 38,03 39,08
90,00 2 37,4650 1,16921 ,82675 36,64 38,29
120,00 2 34,1798 1,87689 1,32716 32,85 35,51
180,00 2 38,9880 ,06153 ,04351 38,94 39,03
240,00 2 40,1846 1,01536 11797 39,47 40,90
300,00 2 43,7092 1,75381 1,24013 42,47 44,95
360,00 2 40,0541 2,61533 1,84932 38,20 41,90
Total 20 40,2945 4,23224 ,94636 32,85 47,39
ANOVA
1. Grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 310,134 9 34,459 11,414 ,000
Within Groups 30,191 10 3,019
Total 340,325 19
Yikama yok
Descriptives I11. Grup
N Mean Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum
,00 2 45,3518 1,98457 1,40330 43,95 46,76
15,00 2 48,2890 2,19996 1,55561 46,73 49,84
30,00 2 39,9583 1,61843 1,14440 38,81 41,10
60,00 2 39,7277 1,04614 ,73973 38,99 40,47
90,00 2 40,2716 ,46154 ,32635 39,95 40,60
120,00 2 33,7229 ,79998 ,56567 33,16 34,29
180,00 2 41,4248 1,04614 ,73973 40,69 42,16
240,00 2 46,9074 4,49222 3,17648 43,73 50,08
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300,00 2 41,3595 1,01536 11797 40,64 42,08
360,00 2 38,7487 2,98456 2,11040 36,64 40,86
Total 20 41,5762 4,44254 ,99338 33,16 50,08
ANOVA
1. Grup
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 330,429 9 36,714 8,240 ,001
Within Groups 44,558 10 4,456
Total 374,987 19
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EK 15 Pastorizasyon isleminden sonra 3 farkh sicaklikta (-18, +4 ve +20 °C)
muhafaza edilen ve belirli aralhklarla analizleri yapilan orneklerin
toplam monomerik antosiyanin miktarlar1 icin yapilan istatistik
degerlendirme

l. Grup

Tamtici istatistikler 1. Grup, sicaklik -18 (sicakhik=1)

Yikama var
l. grup
giin N Mean Std. Deviation Stdﬁg;?]r of Minimum  Maximum
,00 2 41,6859 ,12311 ,08705 41,60 41,77
15,00 2 39,1729 1,24613 ,88115 38,29 40,05
30,00 2 39,0315 1,04613 ,73973 38,29 39,77
Total 6 39,9634 1,52201 ,62136 38,29 41,77
Yikama yok
l. grup
giin N Mean Std. Deviation Std"vllzggﬁr of Minimum  Maximum
,00 2 42,7852 ,69325 ,49020 42,30 43,28
15,00 2 40,7721 ,18461 ,13054 40,64 40,90
30,00 2 38,6834 ,43076 ,30460 38,38 38,99
Total 6 40,7469 1,87226 ,76435 38,38 43,28

Tamticl istatistikler 1. Grup, sicakhk +4 (sicakhik=2)

Yikama var

l. grup
giin N Mean Std. Deviation Std.'JIEer;?]r of Minimum  Maximum
,00 2 41,6859 ,12311 ,08705 41,60 41,77
15,00 2 37,8131 3,56916 2,52378 35,29 40,34
30,00 2 36,1596 ,06153 ,04351 36,12 36,20
Total 6 38,5529 2,99795 1,22391 35,29 41,77
Yikama yok
l. grup
glin N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
,00 2 42,7852 ,69325 ,49020 42,30 43,28
15,00 2 37,9437 4,30761 3,04594 34,90 40,99
30,00 2 34,5714 ,64614 ,45689 34,11 35,03
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Total 6 38,4334 4,18664 1,70919 34,11 43,28
Tanitici istatistikler 1. Grup, sicakhk +20 (s1icakhik=3)
Yikama var
l. grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
,00 2 41,6859 ,12311 ,08705 41,60 41,77
15,00 2 27,4570 2,83072 2,00162 25,46 29,46
30,00 2 14,4682 1,50766 1,06608 13,40 15,53
Total 6 27,8703 12,26062 5,00538 13,40 41,77
Yikama yok
l. grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Minimum  Maximum
Mean
,00 2 42,7852 ,69325 ,49020 42,30 43,28
15,00 2 25,9340 5,29220 3,74215 22,19 29,68
30,00 2 15,1427 ,36922 ,26108 14,88 15,40
Total 6 27,9539 12,68838 5,18001 14,88 43,28
Univariate Analysis of Variance
Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: 1. grup
Source Type Il Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 1307,112° 8 163,389 57,170 ,000
Intercept 22636,235 1 22636,235 7920,491 ,000
sicaklik 524,699 2 262,349 91,797 ,000
giin 421,455 2 210,728 73,734 ,000
sicaklik * giin 360,959 4 90,240 31,575 ,000
Error 25,721 9 2,858
Total 23969,069 18
Corrected Total 1332,834 17

a. R Squared =,981 (Adjusted R Squared = ,964)
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Yikama yok

Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: 1. grup
Type 111 Sum of df

Source S Mean Square F Sig.
quares
Corrected Model 1419,025° 8 177,378 32,728 ,000
Intercept 22955,497 1 22955,497 4235,496 ,000
sicaklik 557,662 2 278,831 51,447 ,000
giin 538,391 2 269,195 49,669 ,000
sicaklik * giin 322,973 4 80,743 14,898 ,001
Error 48,778 9 5,420
Total 24423,301 18
Corrected Total 1467,803 17
a. R Squared = ,967 (Adjusted R Squared =,937)
1. Grup

Taniticr istatistikler 11. Grup, sicakhk -18 (sicakhik=1)

Yikama var

I1. Grup

giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 43,6439 1,16921 ,82675 42,82 44,47
15,00 2 44,8406 2,86148 2,02337 42,82 46,86
30,00 2 42,8607 2,64610 1,87107 40,99 44,73
60,00 2 41,1202 ,98460 ,69621 40,42 41,82
90,00 2 35,0500 2,12303 1,50121 33,55 36,55
120,00 2 38,7269 ,43076 ,30459 38,42 39,03
180,00 2 38,1612 ,24615 ,17405 37,99 38,34
240,00 2 39,1838 ,09231 ,06527 39,12 39,25
300,00 2 37,3998 2,61533 1,84932 35,55 39,25
360,00 2 38,6181 1,07690 ,76149 37,86 39,38
Total 20 39,9605 3,24632 ,72590 33,55 46,36

Yikama yok
1. Grup

giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 49,5835 1,44613 1,02257 48,56 50,61
15,00 2 42,6758 5,86142 4,14465 38,53 46,82
30,00 2 42,0379 8,60963 6,08793 35,95 48,13
60,00 2 38,5529 ,30768 ,21757 38,34 38,77
90,00 2 37,5956 ,24615 ,17405 37,42 37,77
120,00 2 31,7865 10,73824 7,59309 24,19 39,38
180,00 2 39,8583 2,89225 2,04513 37,81 41,90
240,00 2 43,4264 ,06154 ,04352 43,38 43,47
300,00 2 32,9396 ,79999 ,56568 32,37 33,51
360,00 2 33,0267 11,99976 8,48512 24,54 41,51
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Total 20 39,1483 7,04120 1,57446 24,19 50,61
Tamtici istatistikler 11. Grup, sicakhk +4 (sicaklik=2)
Yikama var
Il. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 43,6439 1,16921 ,82675 42,82 44,47
15,00 2 39,8474 ,10769 ,07615 39,77 39,92
30,00 2 38,6943 2,26149 1,59911 37,10 40,29
60,00 2 24,6721 2,21534 1,56649 23,11 26,24
90,00 2 22,3441 ,09231 ,06527 22,28 22,41
120,00 2 20,3208 2,89224 2,04513 18,28 22,37
180,00 2 12,8942 4,14316 2,92966 9,96 15,82
240,00 2 11,2628 1,67162 1,18201 10,08 12,44
300,00 2 10,3997 2,15380 1,52297 8,88 11,92
360,00 2 8,2893 ,64614 ,45689 7,83 8,75
Total 20 23,2369 12,99237 2,90518 7,83 44,47
Yikama yok
1. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 49,5835 1,44613 1,02257 48,56 50,61
15,00 2 38,8031 5,55374 3,92709 34,88 42,73
30,00 2 37,2692 5,75373 4,06850 33,20 41,34
60,00 2 27,3482 4,03069 2,85013 24,50 30,20
90,00 2 16,5786 3,63070 2,56729 14,01 19,15
120,00 2 17,7071 1,66333 1,17615 16,53 18,88
180,00 2 12,4448 5,04605 3,56810 8,88 16,01
240,00 2 11,6616 1,90765 1,34891 10,31 13,01
300,00 2 13,8155 ,39999 ,28284 13,53 14,10
360,00 2 11,9009 ,21538 ,15229 11,75 12,05
Total 20 23,7112 13,58953 3,03871 8,88 50,61
Descriptive Statics: 1l. Grup, sicakhk +20 (sicaklik=3)
Yikama var
1. Grup
giin N Mean Std. Deviation  Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 43,6439 1,16921 ,82675 42,82 44,47
15,00 2 36,6600 ,27692 ,19581 36,46 36,86
30,00 2 20,1464 43112 ,30485 19,84 20,45
60,00 2 5,7655 ,03077 ,02176 5,74 5,79
90,00 2 7,5713 4,92298 3,48107 4,09 11,05
120,00 2 2,1757 ,00000 ,00000 2,18 2,18
Total 12 19,3272 16,63310 4,80156 2,18 44,47
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Yikama yok

I1. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 49,5835 1,44613 1,02257 48,56 50,61
15,00 2 36,5186 7,06140 4,99317 31,53 41,51
30,00 2 19,1350 1,70766 1,20749 17,93 20,34
60,00 2 7,2885 ,46153 ,32635 6,96 7,61
90,00 2 9,5729 8,49213 6,00485 3,57 15,58
120,00 2 3,0895 1,41536 1,00081 2,09 4,09
180,00 2 3,9344 1,56414 1,10601 2,83 5,04
240,00 2 1,4577 1,44612 1,02256 44 2,48
300,00 2 1,8493 ,39999 ,28284 1,57 2,13
360,00 2 ,4569 ,33845 ,23932 ,22 ,70
Total 20 13,2886 16,65424 3,72400 22 50,61
Univariate Analysis of VVariance
Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: 11. Grup
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 10536,656% 25 421,466 108,555 ,000
Intercept 34391,928 1 34391,928 8858,192 ,000
sicaklik 5105,161 2 2552,580 657,458 ,000
giin 4390,724 9 487,858 125,656 ,000
sicaklik * giin 1959,056 14 139,933 36,042 ,000
Error 100,945 26 3,882
Total 53669,099 52
Corrected Total 10637,601 51
a. R Squared =,991 (Adjusted R Squared = ,981)
Yikama= yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: 11. Grup
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 15851,175% 29 546,592 25,597 ,000
Intercept 38656,974 1 38656,974 1810,345 ,000
sicaklik 6771,043 2 3385,522 158,547 ,000
giin 7148,731 9 794,303 37,198 ,000
sicaklik * giin 1931,401 18 107,300 5,025 ,000
Error 640,601 30 21,353
Total 55148,750 60
Corrected Total 16491,776 59

a. R Squared = ,961 (Adjusted R Squared =,924)
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I11. Grup

Tamtici istatistikler 111. Grup, sicakhik -18 (sicaklik=1)
Yikama var
1. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 45,2320 ,21517 ,15214 45,08 45,38
15,00 2 45,3736 ,41538 ,29371 45,08 45,67
30,00 2 39,7060 ,58461 ,41338 39,29 40,12
60,00 2 38,4702 1,03998 ,73538 37,73 39,21
90,00 2 37,8784 1,63074 1,15311 36,73 39,03
120,00 2 31,7648 ,24615 ,17405 31,59 31,94
180,00 2 40,3587 1,13844 ,80500 39,55 41,16
240,00 2 39,7060 1,99996 1,41418 38,29 41,12
300,00 2 40,8808 1,19997 ,84851 40,03 41,73
360,00 2 37,7914 1,01536 , 71797 37,07 38,51
Total 20 39,7162 3,86787 ,86488 31,59 45,67
Yikama yok
I1. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 45,3410 ,86152 ,60919 44,73 45,95
15,00 2 46,5049 ,72306 ,51128 45,99 47,02
30,00 2 39,6407 ,67691 47865 39,16 40,12
60,00 2 38,8139 1,16921 ,82676 37,99 39,64
90,00 2 39,3361 ,36922 ,26108 39,08 39,60
120,00 2 33,5706 1,07690 ,76149 32,81 34,33
180,00 2 39,8583 ,73845 ,52216 39,34 40,38
240,00 2 41,0984 ,33845 ,23932 40,86 41,34
300,00 2 42,1645 1,41536 1,00081 41,16 43,17
360,00 2 40,7938 ,64614 ,45689 40,34 41,25
Total 20 40,7122 3,54455 ,719259 32,81 47,02
Tamtici istatistikler 111. Grup, sicakhk +4 (s1icaklik=2)
Yikama var
1. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 45,2322 ,21538 ,15229 45,08 45,38
15,00 2 39,8039 ,38460 ,27196 39,53 40,08
30,00 2 30,1113 2,70764 1,91459 28,20 32,03
60,00 2 22,0178 1,29228 ,91378 21,10 22,93
90,00 2 21,9090 2,67687 1,89283 20,02 23,80
120,00 2 12,7494 ,49229 ,34811 12,40 13,10
180,00 2 10,5302 1,10767 ,718324 9,75 11,31
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240,00 2 8,7025 1,04589 ,73955 7,96 9,44
300,00 2 6,0266 ,33846 ,23932 5,79 6,27
360,00 2 11,9444 11,47669 8,11525 3,83 20,06
Total 20 20,9027 13,51828 3,02278 3,83 45,38
Yikama yok
I1. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 45,3410 ,86152 ,60919 44,73 45,95
15,00 2 41,7837 1,18459 ,83763 40,95 42,62
30,00 2 33,7664 ,61537 ,43513 33,33 34,20
60,00 2 25,4771 ,46153 ,32635 25,15 25,80
90,00 2 20,8429 4,24607 3,00243 17,84 23,85
120,00 2 15,0991 ,06154 ,04351 15,06 15,14
180,00 2 19,7050 8,29829 5,86778 13,84 25,57
240,00 2 22,6922 7,35370 5,19985 17,49 27,89
300,00 2 9,3771 ,83075 ,58743 8,79 9,96
Total 18 26,0094 12,02106 2,83339 8,79 45,95
Tamticr istatistikler 111. Grup, sicakhk +20 (sicakhk=3)
Yikama var
1. Grup
giin N Mean Std. Deviation  Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 45,2322 ,21538 ,15229 45,08 45,38
15,00 2 28,2619 1,07690 ,76149 27,50 29,02
30,00 2 12,7494 ,79999 ,56567 12,18 13,32
60,00 2 3,9380 ,52307 ,36986 3,57 4,31
90,00 2 2,6978 ,36922 ,26108 2,44 2,96
120,00 2 1,1749 ,06154 ,04351 1,13 1,22
Total 12 15,6757 16,83160 4,85887 1,13 45,38
Yikama yok
I1. Grup
giin N Mean Std. Deviation Std. Error of Mean Minimum  Maximum
,00 2 45,3410 ,86152 ,60919 44,73 45,95
15,00 2 28,7080 1,06152 ,75061 27,96 29,46
30,00 2 12,3360 ,21538 ,15230 12,18 12,49
60,00 2 4,9170 ,79998 ,56567 4,35 5,48
Total 8 22,8255 16,67821 5,89664 4,35 45,95
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Univariate Analysis of Variance

Yikama var
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: 111. Grup
Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected Model 12223,769* 25 488,951 76,981 ,000
Intercept 29771,292 1 29771,292 4687,199 ,000
sicaklik 6280,916 2 3140,458 494,434 ,000
giin 4814,459 9 534,940 84,221 ,000
sicaklik * giin 1893,110 14 135,222 21,289 ,000
Error 165,142 26 6,352
Total 50107,426 52
Corrected Total 12388,911 51
a. R Squared =,987 (Adjusted R Squared =,974)
Yikama yok
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: 111. Grup
Source Typg(lqlulafgsm of df Mean Square F Sig.
Corrected Model 7324,368° 22 332,926 49,587 ,000
Intercept 32378,491 1 32378,491 4822,562 ,000
sicaklik 3440,936 2 1720,468 256,252 ,000
giin 3093,224 9 343,692 51,191 ,000
sicaklik * giin 1394,806 11 126,801 18,886 ,000
Error 154,421 23 6,714
Total 54136,977 46
Corrected Total 7478,789 45

a. R Squared =,979 (Adjusted R Squared = ,960)
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