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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

NOHUTTA FARKLI GELISME DONEMLERINDE UYGULANAN CCC (CYCOCEL) DOZLARININ
VERIM VE VERIM OGELERI UZERINE ETKILERI

Mortaza HAJYZADEH

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Mustafa GULER

Bu aragtirma, 2007 yihnda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yiiriitiilmiistiir. Gokce nohut cesidinin kullamldig1 calismada, farkli gelisme donemlerinde (Ug yaprakh
donem, ¢iceklenme zamani ve tohum dolma zamani) uygulanan CCC (Cycocel) dozlarimn (0, 300, 600
ve 900 ppm ) verim ve verim 6geleri iizerine etkileri arastirilmustir.

Aragtirma sonuclarina gore; li¢ yaprakli donem ve 300 ppm’lik CCC uygulamas: bitki boyunu kisaltmis
olup, 600 ppm’lik CCC uygulamasi tane veriminde en iyi ortalama sonucu vermistir. Bitkinin ¢iceklenme
zamaninda uygulanan Cycocel yiiz tane agirliginda en iyi ortalama sonucu vermistir. 600 ppm CCC
uygulamasinda bitkide bakla sayis1 yoniinden en yiiksek ortalamalar elde edilmistir. Bitkinin ii¢ yaprakli
doneminde ve ciceklenme zamaninda 600 ppm CCC uygulamasi biyolojik verimi olumlu yonde etkilemis
olup, biyolojik verim yoniinden; zaman ve doz arasindaki farkliliklar ile zaman x doz interaksiyonu
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Bakla boyu yoniinden en yiiksek degerler 600 ppm doz
uygulamasinda ve yalnmizca bitkinin ciceklenme déneminde elde edilmistir. Ciceklenme déneminde 600
ppm doz uygulamasi baklada tane sayisini artirmigtir. Tane protein orani kontrol parsellerinde en yiiksek
degere sahip olmasina karsin zaman ortalamalarinda ¢iceklenme zamani en iyi sonucu vermistir.
Ciceklenme doneminde ve 300 ppm’lik CCC uygulanmas: bitki hasat indeksini yiikseltmistir

CCC uygulamalarda bagli olarak ortalama; yiiz tane agirligir 38.97-40.90 g, bitki boyu 27.23-30.55 cm,
bitki biyolojik verimi 6.42-9.28 g, bitki tane verimi 2.86—4.03 g, bitkide bakla sayis1 7.21-8.97 adet,
bakla boyu 2.27-2.37cm, baklada tane sayist 0.93—1.00 adet, tane protein orani % 27.88-29.90, bitki
hasat indeksi % 40.40-42.91 arasinda degigmistir.

Elde edilen bulgulara gore, 600 ppm doz uygulamas: ve ci¢eklenme doneminde cycocel uygulamasi,
verim ve verim dgeleri tizerinde 6nemli bir etki saglamustir.

2008, 47 sayfa

Anahtar Kelimeler: Nohut, CCC (Cycocel) dozlari, bitki gelisme donemleri, verim ve verim dgeleri.



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF CCC (CYCOCEL) DOSES APPLIED AT DIFFERENT GROWTH STAGES ON YIELD
AND YIELD COMPONENTS OF CHICKPEA
(Cicer arietinum L.)

Mortaza HAJYZADEH

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mustafa GULER

This research was carried out at the Experimental Farm of Faculty of Agriculture, Ankara University,
during 2007. Gokge chickpea variety was used as material in the experiment. The objective of this research
was to study the effects of CCC (Cycocel) doses (0, 300, 600, and 900 ppm ) on yield and yield components
of chickpea at different growth stages (three leaves stage, flowering stage and grain filling stage ).

According to the results; the three- leaves stage application and 300 ppm CCC shortened plant height, and
600 ppm CCC application has the greatest grain yield . The highest hundred grain weight was obtained from
the flowering stage application, and the highest values of the number of pods/plant were occurred in 600
ppm CCC application. 600 ppm CCC at the three-leaves stage and flowering stage positively affected
biological yield, and the differences between CCC application time and doses, and time x dose intereaction.
The greatest values were obtained from 600 ppm CCC application and with the flowering stage in pod
height. 600 ppm Cycocel application at flowering stage increased the number of seeds per pod. Though
grain protein content had the greatest values in non-cycocel application, the flowering stage cycocel
application had the best values. 300 ppm CCC application at flowering stage increased plant biological
yield.

The mean values obtained for traits from all CCC applications were was as follow :hundred grain weight
38.97- 40.90 g, plant height 27.23-30.55 cm, biological yield per plant 6.42-9.28 g, grain yield per plant
2.86-4.03 g, the number of pod per plant 7.21-8.97, pod length 2.27-2.37 cm, the number of seed per pod.
0.93-1.00, grain protein content % 27.88-29.90, harvest index % 40.40-42.91

It was concluded that the 600 ppm CCC and flowering stage cycocel application had major effect on the
yield and yield components.

2008,47 pages

Key Words: Chikckpea (Cicer arietinum L.), CCC (Cycocel) doses, plant growth stages, yield and yield
components.
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1. GIRIS

Insanoglu var olusundan beri temel ihtiyaclarim bitkilerden karsilamaktadir. Diger
gereksinimlerini karsiladigi hayvanlarin da yasamlari bitkilere baghdir. Zaman iginde
insanlarin yasam standardinin yiikselmesi ve niifus artisi nedeniyle bitkilerin
kullanildigr alanlar artmis ve bitkilerden alinan verimin yiikseltilmesine ihtiyag

duyulmustur.

Diinyada hizli niifus artisi ve islenebilir tarim alanlarinin son sinmirina ulasilmasi
nedeniyle yakin bir zamana kadar genis kitlelerde beslenme sorunlariyla
karsilagilacaktir. Nitekim giiniimiizde yetersiz ve dengesiz beslenme sebebiyle

gelismekte olan iilkelerde milyonlarca insan dlmektedir.

Diinya niifusunun hizli artis1, sinirh tiretim kaynaklari, egitim yetersizligi, sosyokiiltiirel
ve ekonomik etkenler, besin maddelerinin dagitim ve teknolojisindeki yetersizlikler,
olumsuz c¢evre kosullarn gibi faktorler aclik ve dengesiz beslenmenin en Onemli
nedenleridir. Bu sorunlarin ¢dziimii amaciyla, diinya besin kaynaklarinin 6zellikle de
enerji, protein, vitamin ve mineral maddeler yoniinden zengin olan besinlerin

tiretimlerinin artirilmasi gerekmektedir.

Insanlar protein gereksinimlerini, bitkisel ve hayvansal kaynakli besinlerden
karsilamaktadirlar. Hayvansal kaynakli proteinlerin fiyatlarinin yiiksek olusu, depolama
ve tasima zorluklari, bilesiminde doymus yaglarn icermeleri ve bazi iilkelerde dinsel
yasaklamalar nedeniyle bitkisel kaynakli proteinler 6n plana ¢cikmaktadir. Bu yonden,
yemeklik tane baklagiller protein agiginin kapatilmasinda oldukca onemlidir. Nitekim
insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin % 22’si, karbonhidratlarin % 7’si; hayvan
beslenmesindeki proteinlerin % 38’1 ve karbonhidratlarin % 5’1 yemeklik baklagillerden

saglanmaktadir (Wery and Grinac 1983).

Bugiin kiiltiirii yapilan bitkilerde verim diizeyi ayn1 kaldig takdirde oniimiizdeki 20 y1l

icerisinde bile insanlar bekleyen bir aglik tehlikesinin olacagi ve oniimiizdeki 20 yil



icinde Asya’da niifus artisinin bir milyardan fazla olacagi tahmin edilmektedir. 2050
yilina kadar verim diizeyi aym kaldig1 takdirde 4 milyar hektar tarim alanina gereksinim
duyulacag varsayilmaktadir (Hatipoglu et al. 1999). Niifus artisina paralel olarak kisi
basina diigen tahil miktarinin 1983’ten itibaren kademeli olarak azaldigi 2003 yilinda
2.075 milyar ton olan diinya tahil iretiminin (Anonim, 2004) 2020 yilina kadar
yaklagik 2.5 milyar ton olmasi gerektigi, bunun icin de temel besin maddelerinin

arttirllmasinin zorunlu oldugu (Hopfenberg and Pimental 2001) bilinmektedir.

Yemeklik tane baklagillerin kuru taneleri % 18.0 — 36.6 oraninda protein icermekte
olup, proteinlerin hazmolma dereceleri (% 78) olduk¢a yiiksektir. Proteinler
aminoasitler (leucine, isoleucine, lycine, methionine, threonine, tryptophane, valin)
yoniinden hayvansal kaynakli proteinlere yakindir. Ayrica yemeklik tane baklagillerin
kuru taneleri vitamin (A, B, C ve D) ve mineral maddelerce de zengindirler. Bu
ozelliklerinden dolay1r gelismekte olan iilkelerde diisiik proteinli ve yiiksek enerjili

besinlerin eksiklerini tamamlayici olarak kullanilmaktadirlar (Cift¢ci 2004).

Tarla tariminin bugdaygillerden sonra ikinci biiyiik grubunu baklagiller olusturmaktadir.
Baklagillerin ¢ogunun anavatani olan Tiirkiye’de ekilis oranini artirmanin yollarindan
biri birim alandan daha fazla iiriin kaldirmak ve iiriin kalitesini artirmaktir. Ancak
yemeklik baklagillerle ilgili modern tarim tekniklerinin yavas gelismesi, iklim
kosullarina ¢ok fazla baghlik ve iistiin verimli cesitlerin gelistirilememesi yiiziinden
Tiirkiye’de bu bitki grubunun iiretim artis1 ancak ekim alami artisiyla simirh kalmstir

(Sehirali et al. 1995).

Tiirkiye, diinyada niifus artis hizi bakimindan ©nde gelen iilkelerinden biridir.
Tiirkiye’de insanlarin temel besin kaynaklarinin karbonhidratlar olmasi, yetersiz ve
dengesiz beslenme sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Gerek bitkisel gerekse hayvansal
kaynakli protein kullaniminda cogu zaman yetersizliklerle karsilasilmaktadir (Eser et al.
1990). Tiirkiye baklagil tiiketimi bakimindan kisi basina 23 kg ile birinci, ancak et
tilketimi acisindan kisi basina 14 kg ile sonuncu sirada yer almaktadir. Hayvansal
besinler iilkemizde kisilerin alim giiciinii zorladig1 i¢in bireyler almalan gereken temel

protein miktarinin biiylik kismini bitkilerden karsilamak zorundadir. Bu yilizden



bitkilerdeki protein miktarlar1 ne kadar yiiksek olursa kisilerin protein ihtiyaclari o

kadar karsilanacaktir.

Yemeklik tane baklagil cinsleri igerisinde nohut, diinyada insan ve hayvan
beslenmesinde kullanilan Onemli besin maddelerinden birisidir. Kuru tanesinde,
yetistirildigi ¢evre kosullar1 ve cesit Ozelligine gore degismekle birlikte % 17-31
oraninda protein bulunmakta olup, proteinin biyolojik degeri (% 52-78) yiiksektir (Eris
1991).

Nohut, fasiilye ve bezelyeden sonra diinyada dnemli 3. baklagil bitkisi olup, 44 iilkede
yetistirilmektedir. Nohut iiretiminde Hindistan 4.1 milyon ton (% 58.0) , Pakistan 671
bin ton (% 9.4) , Tiirkiye 610 bin ton (% 8.4) , iran 255 bin ton (% 3.6) ve Avustralya
199 bin ton (% 2.8) paya sahip olup toplam diinya nohut iiretiminin % 82.2’ sini bu
tilkeler karsilamaktadir (Anonim 2005) .

Tiirkiye’de 1990 yilindan sonra nohut ekim alanlart uygun yetistirme teknikleri ile
verimli ve beslenme degeri yiiksek, hastaliklara, kuraga, soguga dayanikli erkenci
cesitlerin gelistirilememesi ve uygulanan yanlis fiyat politikalar1 nedeni ile azalmaya
baslamistir. Yogun calismalara karsin son 20 yildir birim alan verimi 6nemli Ol¢iide
artinlamamis ve ekim alanlarindaki azalmalara paralel olarak iiretimi de azalmistir.
Tiirkiye, diinya pazarlarinda gelismis iilkelerin yeni teknoloji ve yiiksek verimli ¢esitleri
ile rekabet edemez hale gelmis ve baklagil dis ticaretindeki Onemini kaybetmeye

baslamistir. Bu nedenle nohutta birim alan tane veriminin artirilmasi gerekmektedir.

Protein kayna@i yoniinden hayvansal iiriinler en Onemli protein kaynaklarini
olusturmaktadir. Ancak hayvansal iriinlerin gerek saklama kosullarmin zorlugu ve
cabuk bozulmalarn gerekse maliyetlerinin yiiksek olmasi, insanlari, bitkisel iiriinlere
yonlendirmistir. Bundan dolayi, bitkisel protein kaynaklarindaki iiretim artirilmaya
calisiimaktadir. Iyi bir protein kaynag olan yemeklik tane baklagiller Tiirkiye gibi

gelismekte olan iilkelerdeki beslenme sorunlarinin ¢oziimiinde dnemli bir yere sahiptir.



Yemeklik tane baklagiller hayvansal iiriinlere ve baklagil olmayan diger bitkisel
tiriinlere oranla daha fazla amino asit icermekte olup, icerdikleri proteinler, aminoasitler
yoniinden hayvansal kaynakli proteinlere yakin degerdedir. Hayvan beslenmesinde
kullanilan tahil saplarimin bir tonunda yaklasik 70.5 kilogram protein bulunurken;
baklagillerde bu deger yaklasik 137.4 kilogramdir (Azkan, 1999).Yemeklik tane
baklagiller yiiksek oranda protein icermelerinin yani sira toprak verimliligine de olumlu
etki etmektedirler. Kokleri kazik kok olup Rhizobium spp. bakterileri ile ortak yasama

girip havanin serbest azotunu fiske edebilirler.

Biitiin bunlar goz oniine alindiginda bitkilerin biiylime ve gelisimlerini kontrol altina
alarak iiriin kaybin1 en alt diizeye indirgemek, bitkideki verimi en yiiksek diizeyde
tutmak gerekmektedir. Bu yiizden diinyadaki tarim uzmanlari bitkilerdeki genetik,
fizyolojik ve morfolojik olaylar1 inceleyerek deneyimlerini en iyi seviyeye getirmeye
calismaktadir. Bu ¢alismalarda bitkideki biiylime ve gelismeyi diizenleyen bitki bilyiime

diizenleyicileri kullanilmaktadir (Eris 1991).

Yetistiricilikte kullanilan giibre ve bitki biiyiime diizenleyicilerinin yanlhs tiirde ve
dozlarda uygulanmasi sebebiyle verimli topraklar zarar gormekte ve istenilen sonuglar
elde edilememektedir. Insanlar beslenme sorununa karsi da elindeki teknolojiyi
kullanarak birim alandan en yiiksek verimi almak i¢in ¢esitli aragtirmalar yapmakta ve

deneyimlerini her gecen giin gelistirmektedirler.

Bitkide biiyiimeyi baslatmak ve biiyiimeyi durdurmak gibi belli basli etkilere sahip olan
ve sentetik olarak elde edilen hormonlar bitki biiyiime diizenleyicileri olarak
tanimlanmaktadir. Bitki biiyiimesi ve verimini olumlu yonde etkiledikleri saptanan
biiyiime diizenleyicileri tarimsal tretimde ortaya cikan ihtiyaclar sebebiyle cesitli
tiirlerde iiretilmektedir. Bunlarm etkileri tohum ¢imlenmesini ve ¢ikisini artirmak, kok
gelisimini arttirmak, bitkideki su ve besin maddesi kullanimini diizenlemek,
dayanikliligr artirmak, verimi ve kaliteyi ylikseltmek vb. olarak siralanabilir (Budak et

al. 1994).



Dogal biiyiime diizenleyicilerinin yani sira Cycocel (CCC) gibi bitkisel olmayan
biiyiimeyi engelleyici maddeler de bulunmaktadir. Bu maddeler vegetatif biiyiimeyi
azaltip generatif gelismeyi hizlandirarak erken hasat almaya, verim ve Xkaliteyi

arttirmaya yonelik kullanilmaktadir (Ozgiiven 1995).

Bu diisiincelerden yola ¢ikilarak son donemlerde en fazla kullanilan bitki biiyiime
diizenleyicilerinden biri olan Cycocel’in degisik dozlarda (0 ppm, 300 ppm, 600 ppm ve
900 ppm) ve farkli zamanlarda (bitkinin ii¢ yaprakli doneminde, ¢i¢ceklenme doneminde
ve tane doldurma déneminde) nohuda uygulanmasiyla ortaya ¢ikan verim ve verim

Ogelerindeki degisimleri incelemek amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Nohut ve diger bitkilerde Cycocel (CCC) uygulamalarinin verim ve verim Ogelerine
etkileri {izerine giiniimiize kadar yapilmis olan arastirmalar yayin tarihlerine gore
asagida Ozetlenmistir. Nohutta Cycocel’le yapilan arastirma sayis1 kisith oldugu igin

diger bitkiler iizerine yapilan arastirmalara da yer verilmistir.

Chailakhyan and Arutyunkan (1970), Ermenistan’da bakla, bezelye, fasulye ve soya
fasulyesi saksi denemelerinde 100mg/l topraga % 0.5-2’lik CCC uyguladiklari
calismalarinda; bezelye, fasulye ve soya fasulyesinde bitki boyunun kisaldigini, baklada
ise bitki boyunun uzadigini ve o6zellikle %2’lik CCC soliisyon uygulamasinda dort

bitkinin de nodozitelerinin biiyiikliigiiniin ve sayisinin azaldigin1 gézlemlemislerdir.

Kharanyan (1970), Rusya’da soya fasulyesinde yaptigi denemede, ikinci yapragin
ciktifit donemde % 0.02°lik CCC soliisyonu ile soya fasulyesi bitkisini suladigini;
kontrol bitkilerinde % 16.5 olan protein oraninin CCC ile sulanmig olanlarda % 22.4’e
ciktigini, 6zellikle kurakligin s6z konusu oldugu durumlarda CCC uygulanan bitkilerde
protein oraninin kontrole gore daha fazla oldugunu, sulamayla birlikte protein oraninin
azalmaya basladigini ancak yine de kontrol gurubu bitkilerine gére daha yiiksek oranda

protein icerdigini bildirmistir.

El-Fouly and El-Hindi (1976), Misir’da bakla bitkisinin gelisimi ve verimi iizerine
CCC’nin etkisini arastirmak i¢in yaptiklann denemede, bakla tohumlarima CCC
uygulamislar ayrica ekimden 55-82 giin sonra bitkinin yapraklarina 200, 400, 800 ve
1200 ppm CCC uygulamasi sonucunda verimde kayda deger bir gelisme olmadigini

ancak bitki boyunun kisaldigim belirlemislerdir.

Kumar et al. (1981), Hindistan’da nohutta genetik cesitlilik tizerine yiiriittiikleri tarla
denemelerinde; ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisinin 60—117 giin, bitki boyunun 34-

80 cm, bitkide bakla sayisinin 12.0-256.0 adet, yiiz tane agirliginin 8.55-49.1 g bitkide



tane veriminin 0.6-31.3 g, biyolojik verimin 11.3-155.0 g ve hasat indeksinin % 28.0—

72.0 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Abou-Ellell et al. (1982), Misir’da bakla ile yaptiklar1 denemede, ekimden bir ve ii¢ ay
sonra yapraklara 25-50 ppm Kinetin, 100 ppm GA, Alar ve CCC uyguladiklarini,
Kinetin ve GA’nin; bakla olusumunu, bakla sayisin1 ve tohum miktarini artirdigini
belirleyerek, Alar’in yalmzca bakla olusumunu artirdigimi, CCC’nin ise bakla

olusumunu 1/3 oraninda azalttigin saptamislardir.

Morandi et al. (1982-a), Arjantin’de soya fasulyesiyle kurduklar saksi denemesinde,
0.2-1 g CCC uygulamalar ile, bitkide bogum aralar1 uzunlugunun ve sap boyunun

kisaldigini belirlemislerdir.

Morandi et al. (1982-b), Arjantin’de sera kosullarinda kurduklari soya fasulyesi
denemesinde saksilara 50 ve 1000 mg CCC verdiklerini; uygulamay1 ilk yapraklarin
tamamen c¢iktigi donemde yaptiklarini ve bu donemden 50 giin sonra bitkileri
incelediklerini, CCC’nin bogum aralarim1 kisalttigini, bitkinin biiyiime hizim
yavaslattigini, tohum baglama periyodunu uzattigini, ancak yaprak, sap ve tohum kuru

agirligim etkilemedigini belirtmislerdir.

Akao et al. (1983), Japonya’da soya fasulyesiyle kurduklari saksi denemesinde
ekimden alt1 hafta sonra, 100 ppm CCC ve 1000 ppm Bromocholinebromide (BCB)’i
ayr1 ayrt yapraklara uyguladiklarini, CCC’nin diger bazi kimyasallarla yapraklarda
sararmaya neden oldugunu, verilen her iki bilyiime diizenleyicinin de saptaki bogum

sayisini ve ana sapin biiyiimesini azalttigini, tohum agirligimi artirdigini bildirmislerdir.

El-Beltagy et al. (1983), Misir’da bakla ile yaptiklar saks1 denemesinde 10-100 ppm
IBA, CCC ve Daminozide (By)’i ekimden 38., 59., 79. ve 100. giinlerde ayr bitkilere
uyguladiklarini, ekimden 69 giin sonra ¢igeklenmenin basladigini, ¢igeklenmenin 86. ve
97. giinlerde tamamlandigini, 90. giinde ise bakla olusumunun basladigim1 ve en fazla

bakla olusumunun 135., 151. ve 163. giinlerde olustugunu belirtmislerdir. Baklalarin



belirginlesmeye baslamasinin 83.-113. ve 103.-133. giinlerde en iist diizeye ulastigini,
uygulanan bilyiime diizenleyicilerinin ¢iceklenme zamanini uzattigini, toplam cicek
sayisim1 etkilemedigini; CCC’nin bakla olusumunu artiracagim beklerken hicbir
etkisinin olmadigini, buna karsilik sap ve govde uzamasim artirdigini ve biitiin bilyiime

diizenleyicilerinin dallanmayi tegvik ettigini gdzlemlemislerdir.

Bangal et al. (1984), Hindistan’da Cheffa nohut cesidi ile kurduklar1 denemede
CCC’nin etkilerini gdzlemlemek amaciyla, ilk olarak ¢igeklenme baslangicinda ve daha
sonra beser giinliikk periyotlarla ikiser defa 500-1000 ppm CCC uygulamislardir.
Yapilan gozlemlerde CCC’nin ¢icek sayisim artirdigini, cicek dokiimiini azalttigini ve

bitkideki bakla sayisin1 artirdigini saptamiglardir.

Castro and Vello (1984), Brezilya’da sera kosullarinda kurduklar1 soya fasulyesi
denemesinde bitkilere 2000 ppm CCC uyguladiklarini; uygulamayi ciceklenmeden 6nce
yaptiklarini ve gozlemlerinde kontrol parsellerinde bitkilerin boy ortalamasinin 146.11
cm oldugunu, CCC uygulanmis bitkilerde ise boy ortalamalariin 119.7 cm’ye
distigiinii, CCC’nin bitkide yaprak sayisimt ve dallanmayr etkilemedigini

belirtmislerdir.

Saleh and Shahin (1984), Misir’da bezelye ile kurduklan tarla denemesinde Cycocel’in
verim ve verim Ogeleri iizerindeki etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, tohumlart; 25,
500 ve 1000 ppm CCC ile isleme aldiklarini ve bir ay sonra da; 50, 1000 ve 2000 ppm
CCC’yi bitkilerin yapraklarina uyguladiklarini bildirerek gozlemlerinde; bitki boyunun
kisaldigini, dallanmanin arttigini, verimde % 30.47-52.75 oraninda artis oldugunu

saptamiglardir.

Suty (1984), Fransa’da kurdugu bakla denemesinde bitkinin farkli biiytime ve gelisme
devrelerinde Alar—85, Aminocaproicacit ve CCC gibi biiyiime diizenleyici maddeler
uyguladigini, ciceklenme baslangicinda 1.5 It/ha CCC doz uygulamasinda; bitkide
biyolojik verim, bogum aralar1 uzunlugu, baklada tane sayis1 ve yiiz tane agirliginin

azaldigin, bitkide bakla sayisinin ve verimin arttigini gézlemlemistir.



Abdul and Said (1985), Irak’ta 1981 yilinda nohut bitkisi ile kurduklar1 saksi
denemelerinde 50 ve 100 ppm GAj3; ve CCC’ yi ayn bitkilere uyguladiklarini, CCC’nin
bitki boyunu kisalttigini, kok kuru maddesini artirdigin1 buna karsilik yaprak sayisi ve
genigligi ile biyolojik verim iizerine etkili olmadigini, bunun yaninda bitkide hasat

indeksini artirdigini belirtmislerdir.

Baz et al. (1985), Misir'da 1981-85 yillarinda Clark soya cesidiyle yaptiklar
denemelerinde, bitkinin yapraklarina 50, 100 ve 150 ppm; GAj;, CCC ve IAA’i
piiskiirterek verdiklerini, 45, 70 ve 110 giin sonra yaptiklar1 gozlemlerde biiyiime
diizenleyicilerinin hepsinin bitkide vegetatif biiyiimeyi, nodozite olusumunu ve toplam

N icerigini artirdigini, seker ve yag olusumunu azalttigini saptamislardir.

Hurduc et al. (1985), Romanya’da 1977-78 yillarinda fasulyede kisa boylu bitkiler
elde etmek ve verimi arttirmak icin kurduklart denemede bitkilere % 50-67-85-100
CCC ile 400-640 ml/ha dozda Amechem uyguladiklarini, biiyiime diizenleyicilerin her
ikisinin de; bitki boyunu kisalttigini, bunun yaninda bitkilerin daha fazla tane ve yaprak

olusturdugunu ve tane verimini artirdigini belirtmislerdir.

Sindhu et al. (1985), Yirmi dort bakla hattinda verim {izerine dogrudan ve dolayh
etkide bulunan 6geleri belirlemek amaciyla Hindistan’da yaptiklan ¢calismalarinda, bitki
boyu ile ciceklenmeye kadar gecen giin sayist arasinda r=0.2227; hasada kadar gecen
giin sayisi ile ¢iceklenme zamani arasinda r=0.739*%*; hasada kadar gecen giin sayisi ile
bitki boyu arasinda r=0.412*%*; bitkide bakla sayis1 ile ¢iceklenmeye kadar gecen giin
sayist arasinda r=0.818*%*, bitkide bakla sayis1 ile bitki boyu arasinda r=0.182, bitkide
bakla sayis1 ile hasat olusumuna kadar gegen giin sayis1 arasinda r=-0.816**, bitkide
tane sayisi ile ¢iceklenmeye kadar gecen giin arasinda r=-0.818%*, bitkide tane sayisi ile
bitki boyu arasinda r=-0.220, bitkide tane sayis1 ile hasat olusumuna kadar gecen giin
sayist arasinda r=-0.839%*, bitkide tane sayist ile bitkide bakla sayis1 arasinda
r=0.991** bitkide tane verimi ile ciceklenme zamani arasinda r=-0.330, bitkide tane
verimi ile bitki boyu arasinda r=-0.008, bitkide tane verimi ile hasat olusumuna kadar
gecen giin sayis1 arasinda r=0.419%*, bitkide tane verimi ile bitkide bakla sayisi

arasinda r=0.651**, bitkide tane verimi ile bitkide tane sayis1 arasinda r=0.662%*, yiiz



tane agirligiyla ciceklenme zamani arasinda r=0.292**  aym karakter ile bitki boyu
r=0.027, olgunlagsma zamani r=0.601*%*, bitkide bakla sayis1 r=0.755%*, bitkide tane
sayist r=-0.739**, ve tane verimi arasinda r=-0.155 iligkiler saptadiklarini1 ayrica tanede
protein oraninin ciceklenme siiresi ile bitki boyu, hasat zamani, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, tane verimi ve yliz tane agirligiyla olan iliskilerinin sirasiyla r=-

0.300, -0.027, 0,0334, -0.477**, 0.449%*,0.267, -0.396** oldugunu bildirmislerdir.

Rafique (1986), Jamaika’da Kidney fasulye ¢esidinde CCC’nin verim ve verim 6geleri
lizerine etkilerini aragtirmak i¢in yaptiklart arastirmada 200, 400, 800 ve 1000 ppm
CCC’yi bitkiye iki ve dort yaprakli donemde uyguladigimi, 400 ppm uygulamasinda
bitki boyunda belirli bir kisalma ve verimde %15°lik bir artis oldugunu, 200 ve 800 ppm
uygulamalarinda ise onemli bir degisme olmadigini, 1000 ppm uygulamasinda ise

verimde 6nemli bir artis oldugunu saptamistir.

Kirtok et al. (1987), 1982-84 yillarinda Cukurova kosullarinda Cumhuriyet—75
ekmeklik bugday cesidine ii¢c farkli gelisme doneminde alt1 degisik dozda (dekara O g,
50 g, 150 g, 250 g, 350 g, 450 g,) CCC uyguladiklarin1 ve iki yillik bulgulara gore;
CCC’nin uygulama zaman1 ve dozlan arasindaki farkin tane verimi i¢in 6nemli, bitki
boyu i¢in 6nemsiz oldugunu saptayarak en yiiksek tane verimini 468.8 kg/da olarak 150
g/da doz ve bugdayin yedi yaprakli doneminde uygulandig: parsellerden elde edildigini
bildirmislerdir.

Ravikumar and Kulkarni (1988), Hindistan’da ii¢ soya cesidinde bitki biiyiime
diizenleyicilerinin etkilerini arastirdiklan ¢alismalarinda; CCC’nin tanede protein orani

tizerinde higbir etkisi olmadigin1 gdzlemlediklerini bildirmislerdir.

Castro et al. (1991), Brezilya’da Carioca fasulye ¢esidinin degisik o6zellikleri iizerinde
farkli bitki biiyiime diizenleyicilerinin etkisini arastirdiklar1 sera calismalarinda,

CCC’nin bitki boyunu azalttigin1 belirlemislerdir.
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Shah and Prathapasenam (1991), Hindistan’da fasulye ile yaptiklart saksi
denemelerinde cikistan 14 giin sonraki bitkilere 0, 500, 1000 ve 1500 ppm CCC
uyguladiklar1 ¢alisma sonucunda; 1000 ppm’lik CCC’nin bitki boyunu kisalttigini, buna
karsilik yaprak alani, yaprak kalinligi, klorofil icerigi, bitkide bakla sayisi, bakladaki
tane sayisi ve tane verimini artirdigini belirlediklerini, ayn1 dozdaki CCC’nin yiiz tane

agirlig tizerinde higbir etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Mishriky et al. (1992), Misir’da 1986-88 yillarinda yiiriitiilen ¢alismalarinda (GA3) ve
CCC (500, 100 ve 200 ppm dozlarinda)’nin bezelyeye etkilerini arastirdiklarini, 500
ppm dozundaki CCC uygulamasinin bitkide bakla sayist ve tane agirligr ile toplam

verimi onemli dlciide artirdigini belirlemislerdir.

Umezaki and Matsumato (1992), Japonya’da soya ile yaptiklar saksi ¢alismalarinda
AMO-1618, Ancmiyidol, Unionazde ve CCC’nin bitkiye olan etkilerini arastirdiklarini,
denemelerinde en diisiik yiiz tane agirliginin (37,5 g) CCC’nin uygulandig bitkilerden

elde edildigini saptamislardir.

Xia (1992), Cin’de Dabei bakla c¢esidinin 2,4D (20 ppm), Paclobutrazol (20 ppm) ve
CCC (100 ppm)’ye tepkisinin incelendigi calismasinda; kimyasallarin ayr1 ayr1 ve GA3
(200 ppm) ile birlikte gosterdikleri etkiler bakimindan, her ii¢ bilyiime diizenleyicisinin
de bitkide bogum aras1 uzunlugu ve bitki boyunu kisalttigini, bu kisalmanin da CCC

uygulamasinda 4-9 cm kadar oldugunu bildirmistir.

Elia and Damato (1994), 1talya’da baklaya CCC, PCB, GAj3; ve 2,4-D’nin etkilerini
belirlemek i¢in yaptiklar ¢alismada, adi gecen biiyiime diizenleyicilerini bitkiye ayri
ayr olarak ii¢ farkli zamanda ve iki ayr dozda uyguladiklarini, uygulamanin ekimden
11 giin sonra, 6. yaprak c¢iktifinda ve ilk bogumda ¢igeklenme goriildiigiinde yapildigini
belirterek, CCC uygulamasinda verimin 2.9 t/ha’dan 3.1 t/ha’a ¢iktigini; buna karsilik
yiiz tane agirhiginin 183.1 g’dan 172.9 g’a diistiigiini saptamislardir.

11



Arora, (1999), Hindistan’da nohut bitkisine Cycocel ve IAA’nin etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklart denemede, bitkiye ciceklenme doneminin ortalarinda Cycocel ve
IAA uygulamiglardir. Arastiricilar ¢icek sayisi, kabuk orani, tohum sayisi ve iiriin

verimliligi yoniinden Cycocel’in IAA’ya gore daha olumlu oldugunu belirtmektedirler .

Adak et al. (2000), Ankara’da 1997-98 yetistirme déneminde ikisi kontrol (A.U. Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii 1slah hatlar1) olmak tizere Tiirkiye’nin degisik
yerlerinden toplanmis 31 farkli bakla hattinin bazi tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriittiikleri denemede, baklada bitki boyunun 66.5-87.8 cm, ilk bakla
yiiksekliginin 13.8-22.8 cm, bitkide bakla sayisinin 3.5-7.2 baklada tane sayisinin 2.0-
3.4, bitkide tane veriminin 2.0-4.5 g, yiliz tane agurhiginin 69.2-127.3 g oldugunu
bildirmisglerdir. Ayrica incelenen karakterler arasinda iliskiler bakimindan ise; yiiz tane
agirligr ile bitkide tane verimi arasinda Oonemli ve olumlu (r=0.613**) baklada tane
sayist ile bitkideki tane verimi arasinda en yiiksek onemli ve olumlu iligski (r=0.808%%)
bulundugunu, ilk bakla yiiksekliginin bitki boyuyla 6nemli ve olumlu iligki (r=0.276%)
icinde oldugunu, aynm1 zamanda ilk bakla yiiksekliginin bitkide bakla sayis1 ile 6nemli ve
olumlu iligki (r=0.260*) ve bitkide bakla sayisi ile bitki boyu arasinda da 6nemli ve

olumlu iliski (r=0.390** ) icinde oldugunu saptamislardir.

Giiler (2000), Ankara’da 1997-99 yillarinda ii¢ farkli bugday ve arpa cesidi ile
yuriittiigii denemede dort farkli azot (0,5, 10 ve 15 kg/da) ve dort farkli CCC (0, 150,
300 ve 450 g/da) dozu kullanildigini, iki yillik sonuglara gore; en yiiksek tane veriminin

300 g/da ve arpada 450 g/da CCC uygulamalarindan elde edildigini bildirmistir.

Beser (2000), Ankara’da bakla bitkisi {izerinde CCC’nin etkisini aragtirdigi
calismasinda dort farkli dozda (0 ppm, 500 ppm, 750 ppm ve 1000 ppm) ve ii¢ farkl
donemde (3 yaprakli, 6 yaprakli ve bakla olusturma donemlerinde) bitkiye CCC
uygulamustir. Ug yaprakli dénemde; 500 ppm CCC uygulamasmin bitki boyunu
kisalttigii, ciceklenme ve hasat olum zamanini uzattigini, bakla uzunlugunu azalttigin
ve bitkide hasat indeksini yiikselttigini, 750 ppm CCC uygulamasinin bitkide bakla
sayisim artirdigini, bitki biyolojik verimini ve bitki tane verimini yiikselttigini ve yiiz

tane agirhigmi artirdigini, 1000 ppm CCC uygulamasinin ise baklada tane sayisini
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artirdi@ini, protein oranmini yiikselttigini saptamistir. Uygulamalar sonucunda; bitki
boyunun 42.80-48.86 cm, ilk bakla yiiksekliginin 13.86—18.46 cm, bakla uzunlugunun
5.15-6.46 cm, bitkide bakla sayisinin 2.83—4.15, bitki biyolojik veriminin 6.00-19.20 g,
bitki tane veriminin 3.57-11.03 g, bitki hasat indeksinin % 45.49-57.46, yiiz tane
agirliginin 70.14-91.35 g, tanede protein oraninin % 26.35-29.98 arasinda degistigini
bildirmistir. Ayrica artan dozlarin ve ge¢ donemde CCC uygulamasinin verim ve verim
Ogeleri lizerinde 6nemli bir artis saglamadigini en iyi sonuglarin ii¢ yaprakli donemde ve

500 ve 750 ppm CCC uygulamasindan elde edildigini belirtmistir.

Bora and Sarma (2006), GA; ve cycocelin bezelye bitkisine 10, 100, 250, 500 ve 1000
ppm dozlarinda uygulanmasiyla; dallanmada artis oldugunu, 250 ppm GA3z dozunda
bitki tane verimi ve protein miktarinda artis oldugunu, 100 ve 250 ppm Cycocel
uygulamalarinin incelenen 6zellikler {izerinde en yiiksek olumlu etkiyi yaptigin ve GA;
ve cycocel kullaniminin bezelyede protein miktar1 ve tane veriminde genel olarak artisa

sebep oldugunu saptamiglardir .

Shalaby (2006), Giza—2 ve Giza—88 nohut cesitlerinde bitki biiyiimesi, ¢igceklenme ve
tane verimleri iizerinde cycocelin etkisini arastirmak icin Misir’da 1996-98 yillar
arasinda yaptigi calismada, 450 ve 600 ppm doz uygulamalarinin bitkide olumsuz etki
yarattigim1 ve daha diisiik degerler elde edildigini bildirmektedir. Arastirici biitiin
dozlardaki cycocelin biiyiime hizlarinda, fotosentetik pigmentlerde, ¢icek sayilarinda ve

tane iriinii iizerinde Onemli oranda olumlu ve etkili oldugunu belirtmektedir.
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3. ARASTIRMA YERi, MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Yeri ve Ozellikleri
3.1.1 Arastirma yeri

Arastirma, 2007 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Deneme Tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yerinin denizden yiiksekligi 860

m’dir.

3.1.2 Arastirma yerinin iklim o6zellikleri

Arastirma yerinin uzun yillar ve denemenin yiiriitiildiigii 2006-2007 yilindaki iklim

verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme yerine iliskin iklim verileri

UZUN YILLAR 2006 YILI 2007 YILI

AYLAR Sicaklik | Yagis Nem | Sicaklik | Yagis | Nem | Sicaklik | Yagis | Nem

O (mm) (%) O (mm) | (%) O (mm) | (%)
Ocak —2.80 37.36 7826 | — 1.7 3550 | 73.2 0.90 3.54 75.0
Subat 0.41 25.12 76.23 0.4 67.20 | 78.9 2.49 3.28 67.6
Mart 3.10 18.05 73.04 7.5 40.40 | 64.0 7.20 4.68 58.8
Nisan 9.23 37.75 70.30 13.10 29.40 | 55.1 8.90 2.38 45.6
Mayis 13.34 40.25 67.18 16.60 29.50 | 57.8 20.47 1.98 40.0
Haziran 16.72 35.35 62.37 21.60 31.80 | 53.1 22.57 3.52 43.5
Temmuz 20.47 17.74 56.15 23.20 2.20 49.2 27.64 3.90 29.4
Agustos 20.16 11.88 55.60 27.20 0.10 447 26.32 2.44 36.6
Eyliil 17.71 16.67 57.80 18.20 78.30 | 58.0 22.25 - 36.0
Ekim 9.81 30.50 67.42 13.60 37.10 | 70.2
Kasim 442 42.67 77.18 5.60 19.0 71.2
Aralik 0.88 59.54 78.74 1.10 1.30 62.8
Ortalama 9.45 - - 12.20 - - 15.41 - -
Sicaklik
Toplam Yagis - 372.88 - - 371.8 - - 257.2 -
Ortalama - - 68.36 - - 61.5 - - 48.0
Nem

Kaynak: Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii Ankara ili Meteoroloji istasyonu verileri
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3.1.3 Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Denemenin kuruldugu yerden topragin verimlilik diizeyini belirlemek amaciyla 0-30
cm derinlikten alinan toprak ornekleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Anabilim dali laboratuvarlarinda analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 3.2°de

verilmistir. Deneme yerinin topraklar1 hafif alkali ve kil oram yiiksektir.

Cizelge 3.2 Deneme yerinin toprak 6zellikleri

Organik KDK CaCO; EC N P K
Yer Tekstiir pH
madde(%) | (me/100gr) (%) (dS/m) | (%) | (ppm) (ppm)
Ankara 1.73 34.03 Killi-tin | 20.84 | 8.12 | 0.184 | 0.122 | 40.97 | 382.543

Alman toprak orneklerinin analizleri incelendiginde; topragin CaCOs (kireg) iceriginin

yiiksek oldugu goriilmektedir.

3.2 Materyal

Aragtirmamizda ITAS firmasindan saglanan Gokce nohut g¢esidi materyal olarak
kullanilmistir. Bitki biiyiime diizenleyicisi olarak kullanmilan CCC (Cycocel) HEKTAS
T.A.S. firmasindan temin edilmistir. Tohumlar, ekimden 6nce kirik ve bozuk tane ile

yabanci maddelerden arindirilarak ekime hazir hale getirilmistir.

3.3 Yontem

Arastirma; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Deneme Tarlalarinda, Tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Cycocel uygulama zamanlar1 ana parsellere, dozlar

ise alt parsellere yerlestirilmistir. Her tekrarlamada 12 parsel bulunmaktadir.
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Ekim, her parsel dort sira olmak iizere, 3 m’lik siralarda her siraya 30 tohum gelecek
sekilde ve 10 cm sira iizeri mesafeye 5 cm derinlige yapilmistir. Her parselde

kenarlardan birer sira atilarak ortadaki iki sira iizerinde 6l¢iim ve gozlemler yapilmistir.

Cycocel (Chlorcholinchlorid); bitkinin ti¢ yaprakli doneminde, ¢iceklenme déneminde
ve tane doldurma doneminde olmak iizere ii¢ farkli zamanda ve O ppm, 300 ppm, 600
ppm, 900 ppm olmak iizere dort degisik dozda, riizgarsiz, acik havada, sabah
saatlerinde, el piilverizatoriiyle uygulanmistir (Elia and Damato 1994). Uygulama
sonunda elde edilen bitkilerin 6zelliklerine iligskin Ol¢iim ve gozlemler her parselde
tesadiifen secilen 10 bitki {izerinde yapilmistir. Arastirmada bitki boyu, bakla boyu,
baklada tane sayisi, tane protein orani, bitkide bakla sayisi, bitki biyolojik verimi, yiiz
tane agirligl, bitki tane verimi ve bitki hasat indeksine iliskin Ol¢iim ve gozlemler
yapilmigtir. Calismada uygulamalar arasindaki onemliligin degisim durumu Duncan

testine gore saptanmistir.

Sekil 3.1 Denemenin genel goriiniisii
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3.3.1 Verilerin elde edilmesi

Arastirmaya iliskin gozlemler biitiin parseller iizerinde, Olgiimler ise her parselde
kenarlardan birer sira atilarak ortadaki iki sira tizerinde kalan bitkilerde rastgele secilen

ve etiketlenen on bitki iizerinden yapilmistir.

Bitki Boyu: Meyve doldurmanin sonunda hasattan birka¢ giin 6nce rastgele secilmis ve
etiketlenmis bitkilerin toprak seviyesinden en {iist noktasina kadar olan uzunlugu dogal

konumda dikey olarak 6l¢iilerek, cm olarak bulunmustur.

Sekil 3.2 Ciceklenme zamanindaki bitkilerin genel goriintiisiinden bir kesit
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Bakla Boyu: Parselin orta iki sirasinda se¢ilmis ve etiketlenmis olan on bitkiden elde

edilen tiim baklalar ayr1 ayr1 cm olarak Ol¢iilmiistiir.

Sekil 3.3 Nohutta 6lctimler i¢in hasattan 6nce se¢ilmis bir bitki

Baklada Tane Sayisi: Her parselden secilmis olan on bitkinin her birindeki baklalarin

ayr1 ayr1 harman edilerek, taneleri sayilip ortalamalari alinarak hesaplanmustir.

Tane Protein Orani: Harmandan sonra elde edilen taneler ogiitiiliip, 0.25 g ornek
alinarak, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Sitoloji

Laboratuvarlarinda N analizi yapilarak hesaplanmistir.

Bitkide Bakla Sayisi: Elle yolunarak hasat edilmis on bitkinin baklalar1 ayr1 ayrn

sayilarak bulunmustur.
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Bitki Biyolojik Verimi: Her parselden secilmis olan on bitkinin iyice kurumasindan

sonra harmanlanmadan 6nce tartilarak g olarak saptanmistir.

Sekil 3.4 CCC uygulandiktan sonraki bir parselin genel goriintiisii

Yiiz Tane Agirh@: Hasat ve harman edilmis on bitkide taneler sayilarak tartilmis ve

orant1 yoluyla hesaplanmis degerlerdir.

Bitki Tane Verimi: Bitki biyolojik verimi belirlemede kullanilan bitkilerin ayr1 ayr

harman edilerek 0.01 g duyarh elektronik terazide tartilmasiyla g olarak bulunmustur.

Bitki Hasat Indeksi: [ (Bitki tane verimi / bitki biyolojik verimi) x 100 ] formiilii ile

hesaplanmistir.
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3.3.2 Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizi ile degerlendirilmis, degiskenler arasindaki farkliliklara

Duncan testi uygulanmistir (Diizgiines et al. 1983, Yurtsever 1984).

3.4 Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Bu arastirma, Ankara kosullarinda 2007 yilinda degisik miktar ve zamanlarda verilen
CCC (Chlorcholinchlorid)’in nohutta bitki boyu, bakla boyu, baklada tane sayisi, tane
protein orani, bitkide bakla sayisi, bitki biyolojik verimi, yiiz tane agirligi, bitki tane
verimi ve bitki hasat indeksi iizerine etkilerini saptamak amaciyla yiiriitiilmiigtiir.
Ozelliklere iligkin veriler ve bu verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglar ayri

basliklar altinda agiklanmisgtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada incelenen Ozelliklerin istatistiki analiz ve degerlendirmeleri asagida

verilmistir.

4.1 Bitki Boyu

Farkli doz ve zamanda CCC uygulanan nohutta bitki boyuna iligkin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglart Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin nohutta bitki boyuna
etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F

Genel 35 27327 | e e

Bloklar 2 26.44 13.22 0.43

Zaman 2 36.10 18.05 0.59
Hata, 4 121.92 3048 | -
Doz 3 53.29 17.76 10.52%*

Zaman x Doz 6 5.13 0.85 0.50
Hata, 18 30.37 .68 | -

*0.05 diizeyinde 6nemli

C.V: % 4.55

Cizelge 4.1’de goriildiigii gibi, yalnizca cycocelin uygulama dozlar1 arasinda %35
diizeyinde oOnemli farklilik bulunmustur. Buna karsilik, zaman ve zaman x doz
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. CCC uygulama dozlar1 arasindaki
onem farkini belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.2 Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan nohutta bitki boyuna iliskin

ortalamalar
Dozlar
Zaman Kontrol 300 ppm 600 ppm 900 ppm Ortalama
I 28.83 26.00 27.80 26.93 27.39
I 32.26 28.46 28.83 29.80 29.84
I 30.56 27.23 28.36 27.86 28.50
Ortalama 30.55 a 2723 b 2833 b 2820 b | -

Farkli harfler 0.05 diizeyinde farkl gruplar1 gosterir

I.zaman: Ug yaprakli dénem, II.zaman: Ciceklenme donemi, III.zaman: Tane dolma zamam

Cizelge 4.2 incelendiginde, cycocel uygulama dozlarina iligskin ortalamalara gore bitki
boyu 27.23-30.55 cm degerleri arasinda degisim gostermistir. Bitki boyuna iliskin en
yiiksek ortalama bitki boyu 30.55 cm olarak kontrol dozu uygulanan parsellerde, en
diisiik deger 27.23 cm olarak 300 ppm doz uygulanan parsellerde goriilmiistiir. Bu
degeri 28.20 cm ile 900 ppm doz uygulanan parseller ve 28.33 cm ile 600 ppm doz

uygulanan parseller izlemistir.

Zaman ortalamalar1 yoniinden ise, en yiiksek deger 29.84 cm olarak bitkinin ciceklenme
zamanindaki cycocel uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu 28.50 cm ile bitkinin tohum
dolma zamanindaki uygulama izlemistir. En diisiik ortalama deger ise 27.39 cm olarak

bitkinin ti¢ yaprakli zamanindaki uygulamada elde edilmistir.

Bitki boyunun en kisa olarak elde edildigi cycocel uygulama zamani, bitkinin ¢
yaprakli donemidir. Bitkinin ii¢ yaprakli donemi incelendiginde ise en diisiik ortalama
bitki boyu 300 ppm doz uygulamasinda goriilmiistiir. Diger zamanlarda yapilan
uygulamalar incelendiginde bitki boyunu kisaltmada en etkili dozun 300 ppm oldugu
goriilmektedir. Genel olarak cycocel uygulama dozlar1 incelendiginde en kisa bitki boyu
bitkinin ii¢ yaprakli doneminde yapilan uygulamalarda elde edilmistir. 300 ppm doz
uygulamasinda; bitkinin ii¢ yaprakli doneminde ortalama bitki boyu 26.00 cm, bitkinin

ciceklenme doneminde ortalama bitki boyu 28.46 cm ve bitkinin tohum dolma
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zamaninda ise ortalama bitki boyu 27.23 cm olarak Olcitilmiistir. 600 ppm doz
uygulamasinda; bitkinin ii¢ yaprakli doneminde ortalama bitki boyu 27.80 cm , bitkinin
ciceklenme zamaninda ortalama bitki boyu 28.83 cm ve bitkinin tohum dolma
zamaninda ortalama bitki boyu 28.36 cm olarak saptanmistir. 900 ppm doz
uygulamasinda; bitkinin ii¢ yaprakli doneminde ortalama bitki boyu 26.93 cm, bitkinin
ciceklenme doneminde ortalama bitki boyu 29.80 cm ve bitkinin tohum dolma
zamaninda ortalama bitki boyu 27.86 cm olarak ol¢iilmiistiir. Bitki boyunu kisaltmada
en uygun dénemin ii¢ yaprakli donem oldugu goriilmektedir. Bitkinin ii¢ yaprakli
doneminden tohum dolma zamanina kadar gecen siirede bitki boyu uzamaya devam
ettigi icin bitkinin {i¢ yaprakli donemi haricinde uygulanan cycocelin ¢ok basaril
oldugu soylenemez. Cycocel uygulamasinin bitki boyuna etkisinde zaman faktorii her
ne kadar onemsiz ciksa da, cycocel uygulamasini bitkinin heniiz gelismedigi bir
donemde yapmanin ortalama bitki boyuna etkisi vardir. Bu arastirmada zaman faktorii
bitki boyu acisindan istatistiki acidan 6nemsiz goriilse de, daha sonra yapilacak olan
arastirmalar i¢in zaman faktoriiniin etkisini anlamak ve bu faktorii kullanarak daha

basarili sonuglar elde etmek icin dikkate alinmasi gerektigi goriilmektedir.

Bitki boyu ile ilgili elde ettigimiz verilere gore, incelenenen degiskenler arasinda
istatistik? agcidan 6nemli farklilik yalnizca cycocel dozlarn arasinda goriilmiistiir. Ayrica
bir¢ok arastiricinin [El-fouly and El-hindi (1976), Morandi et al. (1982 a), Akao et al.
(1983), Saleh-Shaiin (1984), Suty (1984), Castro and Vello (1984), Hurduc et al.
(1985), Abdul and Said (1985), Rafique (1986), Shah and Prathapasenam (1991),
Castro et al. (1991), Xia (1992)] da saptadigr gibi CCC’nin bitki boyunu kisalttigina
iliskin bulgular ile arastirma sonug¢larimiz uyumludur. Bulgularimizda da CCC
uygulanmayan bitkilerin en uzun, buna karsin CCC uygulanmis bitkilerin boylarinin

ortalama olarak kisalmistir.

4.2 Bakla Boyu

Nohutta farkli doz ve zamanlarda CCC uygulamasiyla bakla boyuna iliskin verilerle

yapilan varyans analizi sonuclan Cizelge 4.2.1.”de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin nohutta bakla boyuna
etkisine iligkin varyans analizi sonuclari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 35 .00 | e e
Bloklar 2 0.25 0.12 1.18
Zaman 2 0.04 0.02 0.20
Hata, 4 0.43 0.10 | -
Doz 3 0.41 0.01 1.56
Zaman x Doz 6 0.07 0.01 1.34
Hata, 18 0.15 0.00 | e

C.V.: %4.04

Cizelge 4.3 incelendiginde bakla boyu yoniinden, CCC uygulama zamanlar1 ve
uygulama dozlar arasindaki farklar ile zaman x doz interaksiyonu istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Cycocel uygulama zamanlar1 ve uygulama dozlarina gore bakla

boyu ortalamalan Cizelge 4.4.”de verilmistir.

Cizelge 4.4 Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan nohutta bakla boyuna iliskin

ortalamalar
Dozlar
Zaman Kontrol 300 ppm 600 ppm 900 ppm Ortalama
I 2.24 2.24 2.25 2.34 2.27
11 2.29 2.38 2.39 2.35 2.35
I 2.29 2.29 2.46 2.27 2.33
Ortalama 2.27 2.30 2.37 232 | e

I.zaman :Ug yaprakli dénem, II.zaman: Ciceklenme donemi, ITI.zaman: Tane dolma zamani
Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi, bakla boyu ortalamalari1 CCC dozlarina gore 2.27-2.37

cm arasinda degismistir. En yiiksek bakla boyu 2.37 cm ile 600 ppm doz uygulanmig

parsellerde goriiliirken, bunu 2.32 cm ile 900 ppm doz uygulanmis parseller ve 2.30 cm
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ile 300 ppm doz uygulanmig parseller izlemistir. En diisiik bakla boyu ortalamasi ise

2.27 cm ile kontrol parsellerinde gézlenmistir.

Her ne kadar elde edilen bulgular istatistiki acidan 6nemsiz goriilse de, tiim zamanlar
icin en yiiksek ortalamalara bakildiginda en iyi sonu¢ alinan dozun genellikle 600 ppm
doz uygulamas1 oldugu goriilmektedir. Bitkiye CCC wuygulanan tiim zamanlar
incelendiginde, sadece bitkinin ii¢ yaprakli doneminde ve bitkinin tohum dolma
zamaninda 300 ppm doz uygulanan parsellerde, CCC’nin bitkide ortalama bakla boyuna
etkisi olmamistir ve bitkinin tohum dolma doneminde CCC’nin 900 ppm doz
uygulamast bitkide ortalama bakla boyuna negatif etkide bulunmustur. Bitkinin ii¢
yaprakli doneminde ve bitkinin ¢igeklenme zamaninda CCC’nin 300 ve 600 ppm
uygulamalarinda %1’lik bir farkla 600 ppm doz uygulamasi daha basarili olurken,
bitkinin tohum dolma zamanindaki ortalama degerler incelendiginde 600 ppm doz

uygulamasinin daha iyi sonug verdigi goriilmiistiir.

Cycocel verilme zaman ortalamalart ise 2.27-2.35 cm arasinda degisim gostermis olup
en yiiksek ortalama deger 2.35 cm ile bitkinin ¢iceklenme zamanindaki uygulamada
goriiliirken, bunu 2.33 cm ile bitkinin tohum dolma zamanindaki uygulama izlemistir.
En diisik bakla boyu sayist ise 2.27 cm olarak bitkinin ii¢ yaprakli zamanindaki

uygulama parsellerinde saptanmistir.

Bakla boyuna iligkin elde edilen veriler incelendiginde, cycocelin ¢ogu arastirmacinin
belirttigi sekilde bakla boyuna 6nemli bir katkida bulunmadigini, 6nemsiz olsa bile ufak
bir artisa yol actig1 goriilmektedir. Bu sonuglardan yola ¢iktigimizda; bakla boyuna tek
etkenin cycocel olmadigini, iklim, toprak yapisi, yagis miktari, sulama teknigi vb.
etkenlerin de nohutta bakla boyuna etki edebilecegini gozlemlemekteyiz. Ayrica bu
farklar arastirmacilarin  degisik ekolojik kosullarda ve degisik genotiplerle

calismasindan kaynaklanmis olabilir.
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4.3 Baklada Tane Sayisi

Nohutta farkli doz ve zamanlarda CCC uygulamasiyla baklada tane sayisina iliskin

verilerle yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.3.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin nohutta baklada tane
sayisina etkisine iliskin varyans analizi sonuglar

V.K. S.D. K.T. K.O. F

Genel 35 033 | e e
Bloklar 2 0.04 0.02 1.29
Zaman 2 0.09 0.04 2.78
Hata, 4 0.06 001 | -
Doz 3 0.02 0.00 1.57
Zaman x Doz 6 0.03 0.00 1.38
Hata, 18 0.07 000 | -

CV.: %9.26

Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi baklada tane sayis1 yoniinden cycocel uygulama dozlar
ve uygulama zamanlan arasindaki farkliliklar ile zaman x doz interaksiyonu istatistiki

olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cycocel uygulama zamanlar ve dozlarina gore baklada tane sayisina iliskin ortalamalar

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan nohutta baklada tane sayisina
iliskin ortalamalar

Dozlar
Zaman Kontrol 300 ppm 600 ppm 900 ppm Ortalama
I 0.90 0.91 0.86 0.91 0.89
II 0.95 0.98 1.11 1.01 1.01
11 0.96 0.98 1.04 0.99 0.99
Ortalama 0.93 0.95 1.00 097 | -

I.zaman :Ug yaprakli donem, II.zaman: Ciceklenme donemi, III.zaman: Tane dolma zamani
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Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi baklada tane sayisi ortalamalart CCC dozlarina gore
0.93-1.00 adet arasinda degismistir. En yiiksek baklada tane sayis1 1.00 adet ile 600
ppm doz uygulanmis parsellerde goriilirken, bunu 0.97 adet ile 900 ppm doz
uygulanmis parseller ve 0.95 adet ile 300 ppm doz uygulanmis parseller izlemistir. En

diisiik baklada tane sayis1 ortalamasi ise 0.93 adet ile kontrol parsellerinde gozlenmistir.

Cycocel verilme zaman ortalamalar ise 0.89 —1.01 adet arasinda degiskenlik gostermis
olup, en yiiksek ortalama deger 1.01 adet ile bitkinin c¢iceklenme zamanindaki
uygulamada goriilirken, bunu 0.99 adet ile bitkinin tohum dolma zamanindaki
uygulama izlemistir. En diisiik baklada tane sayis1 ise 0.89 adet olarak bitkinin ii¢

yaprakli zamanindaki uygulama parsellerinde saptanmistir.

Baklada tane sayis1 yoniinden elde edilen bulgular arasinda istatistiki fark olmamasina
karsin; Bangal et al. (1984), Hurduc et al. (1985) ve Shah ve Prathapasenam (1991) gibi
arastirmacilarin bildirdigi sonuglarla aragtirma bulgularimiz paralellik gostermektedir.
Buna karsin bulgularimiz Abou-Elle1l et al. (1982) ile El-beltagy et al. (1983)’nin
bildirdigi sonuclardan farklidir. Baklada tane sayisina iliskin elde edilen degerler
incelendiginde, cycocelin, ¢ogu arastirmacinmin belirttigi sekilde baklada tane sayisina
onemli bir katkida bulunmadigini, 6nemsiz olsa bile ufak bir artisa yol actigi
goriilmektedir. Bu sonucglardan yola ¢iktigimizda; baklada tane sayisinda tek etkenin
cycocel olmadigini, iklim, toprak yapisi, yagis miktari, sulama teknigi vb. etkenlerin de
baklada tane sayisina etki edebilecegini gozlemlemekteyiz. Ayrica bu farklar
arastirmacilarin degisik ekolojik kosullarda ve degisik genotiplerle c¢alismasindan

kaynaklanmis olabilir.

4.4 Tane Protein Oram

Nohutta farkli doz ve zamanlarda CCC uygulamasiyla tanede protein oranina iligkin

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4.1.’de verilmistir.

27



Cizelge 4.7 Degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin nohutta tane protein

oranina etkisine iliskin varyans analizi sonuclar

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 35 19112 | e e
Bloklar 2 13.91 6.95 1.86
Zaman 2 16.58 8.29 2.22
Hata, 4 14.90 372 | -
Doz 3 24.10 8.03 1.67
Zaman x Doz 6 35.39 5.89 1.23
Hata, 18 86.21 479 | -
C.V.: %7.55

Cizelge 4.7 incelendiginde, tane protein orani yoniinden, CCC uygulama zamanlar ve
uygulama dozlart arasindaki farkliliklar ile zaman x doz interaksiyonu istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur.

Cycocel uygulama zamanlar1 ve dozlarina gore tane protein orani ortalamalarn Cizelge

4.4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.8 Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan nohutta tane protein oranina
iliskin ortalamalar

Dozlar
Zaman Kontrol 300 ppm 600 ppm 900 ppm Ortalama
I 26.06 26.91 27.70 29.23 28.22
I 30.36 27.70 31.59 29.82 29.87
I 30.29 29.02 29.51 26.46 28.82
Ortalama 29.90 27.88 29.60 28.50 | -

I.zaman :Ug yaprakli donem, II.zaman: Ciceklenme dénemi, II.zaman: Tane dolma zamani

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi; tanede protein orani, CCC dozlarina gore incelendiginde
ortalama degerler % 27.88-29.90 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek protein

oran1 ortalamast % 29.90 ile kontrol parsellerinde goriilmiistiir. Bunu 600 ppm doz
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uygulanmis parsellerdeki % 29.60’lik deger takip etmistir. En diisiik ortalama deger ise
% 27.88 ile 300 ppm doz uygulanmis parsellerde goriilmiistiir

Cycocel uygulama zaman ortalamalar1 yoniinden ise tane protein icerigi % 28.22-29.87
degerleri arasinda degismistir. En yiiksek tane protein orani ortalamasi1 % 29.87 degeri
ile bitkinin ¢iceklenme zamaninda goriiliirken, bunu % 28.82 ile tane doldurma dénemi
takip etmistir. En diisiik ortalama tane protein orani ise % 28.22 ile bitkinin ii¢ yaprakli

donemindeki uygulamada bulunmustur.

Tane protein oran1 yoniinden elde edilen bulgular arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
onemsiz bulunmus olup, ve bu ¢alismada protein orani, kontrol parsellerinde en yiiksek
orana sahip olmustur. Tane protein oranina iligkin bulgularimiz, Ravikumar ve Kulkami

(1988)’nin arastirma sonuclari ile uyum igerisindedir.

4.5 Bitkide Bakla Sayisi

Nohutta farkli doz ve zamanlarda CCC uygulamasiyla bitkide bakla sayisma iligkin

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9 Degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin nohutta bitkide bakla
sayisina etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 35 68.17 | e | e
Bloklar 2 5.18 2.59 0.55
Zaman 2 16.82 8.41 1.79
Hata, 4 18.72 468 | -
Doz 3 14.73 491 13.83%%*
Zaman x Doz 6 6.31 1.05 2.96%
Hata, 18 6.39 035 | -

*0.05 diizeyinde 6nemli
** (.01 diizeyinde 6nemli

CV.:%17.26
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Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi, bitkide bakla sayis1 yoniinden cycocel uygulama dozlar
arasindaki farkliliklar ile zaman x doz interaksiyonu énemli bulunmustur. Bitkide bakla
sayist yoniinden zaman x doz interaksiyonuna iliskin farkliliklarin 6nem diizeyini

belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuclari ise Cizelge 4.5.2°de verilmistir.

Cizelge 4.10 Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan nohutta bitkide bakla sayisina
iliskin ortalama sonuclar

Dozlar
Zaman Kontrol 300 ppm 600 ppm 900 ppm Ortalama
| 7.26de 8.20cd 8.26cd 7.53de 7.81
II 7.43de 8.86bc 10.56a 9.80ab 9.16
11 6.93e 7.53de 8.10cd 7.96¢cde 7.63
Ortalama 7.21b 820a 897a 843a |-

Farkl1 harfler 0.05, diizeyinde farkli gruplar gosterir

I.zaman :Ug yaprakli dénem, II.zaman: Ciceklenme donemi, ITI.zaman: Tane dolma zamani

Cizelge 4.10 incelendiginde, cycocel dozlarinin bitkide bakla sayisina etkisine iligkin
Duncan testi sonuglarina gore, uygulama dozlarma iliskin ortalamalara gore bitkide
bakla sayis1 7.21-8.97 degerleri arasinda degisim gostermistir. Bitkide bakla sayisia
iliskin en yiiksek deger 10.56 adet ile ¢iceklenme zamaninda 600 ppm dozunda, en
diisiik deger 6.93 adet ile bitkinin tohum dolma zamaninda kontrol dozunda
goriilmiistiir. Cycocel uygulama dozlarn arasinda, ortalama bitkide bakla sayisina iliskin

en yiiksek deger 8.97 adet olarak 600 ppm cycocel uygulamasinda elde edilmistir.

Cycocel uygulama zamam ortalamalar1 bakimindan ise bitkide bakla sayis1 7.63-9.16
adet arasinda degismistir. En yiiksek ortalama 9.16 adet ile bitkinin ¢igeklenme zamani
parsellerinde belirlenirken, bunu 7.81 adet ile bitkinin li¢ yaprakli zaman parselleri
izlemistir. En diisiik ortalama deger ise 7.63 adet olarak bitkinin tohum dolma zamani

parsellerinde saptanmustir.
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Duncan gruplandirmasinda bitkide bakla sayis1 ortalamalarn 6.93—10.56 adet arasinda
degismektedir. Bitkide en yiiksek ortalama bakla sayist1 10.56 adet olarak bitkinin
ciceklenme zamaninda 600 ppm doz uygulanmis parsellerde goriiliirken, bu ortalamay1
9.80 adet ile bitkinin c¢iceklenme zamaninda 900 ppm doz uygulanmis parseller
izlemistir. Bitkide en diisiik ortalama bakla sayist 6.93 adet ile bitkinin tane dolma
doneminde kontrol dozu uygulanmis parsellerde goriilmiistiir. Bu ortalamay1 7.26 adet
ile bitkinin ii¢ yaprakli doneminde kontrol dozu uygulanmis parseller ve 7.43 adet ile
yine bitkinin ii¢ yaprakli donemi zamaninda kontrol dozu uygulanmis parseller ve 7.53
adet ile tane doldurma zamaninda 300 ppm CCC uygulamas: ile ii¢ yaprakli donemde

900 ppm CCC uygulamasi yapilmig parseller izlemistir.

Bitkinin ti¢ yaprakli donemi incelendiginde, en yiiksek ortalama deger 8.26 adet ile 600
ppm doz uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu 8.20 adet ile 300 ppm doz uygulamasi
izlemistir. En diisiik ortalama deger ise 7.26 adet ile kontrol parsellerinde gozlenmis,

bunu 7.53 adet ile 900 ppm doz uygulamasi izlemistir.

Bitkinin ciceklenme zamani incelendiginde, en yiiksek ortalama deger 10.56 adet ile
600 ppm uygulamasinda goriilmiistir. Bunu 9.80 adet ile 900 ppm uygulamasi
izlemistir. En diisiik ortalama deger ise 7.43 adet ile kontrol dozunda goriilmiis olup,

bunu 8.86 adet ile 300 ppm doz uygulamasi izlemistir.

Bitkinin tohum dolma zamaninda en yiiksek ortalama deger 8.10 adet ile 600 ppm doz
uygulamasinda goriilmiis olup, bunu 7.96 adet ile 900 ppm doz uygulamasi izlemistir.

En diisiik deger ise 6.93 adet ile kontrol dozunda goriilmiistiir.

Elde ettigimiz bulgular Saleh ve Shahin (1984), Hurduc et al. (1985), Rafique (1986),
Mishrisky et al. (1992), Elia ve Damato (1994) ile Giiler (2000)’in bildirdigi sonuglar
ile uyumludur. Buna karsin sadece El-fouly ve El-Hindi (1976)’in bulgulan ile
celismektedir. Bu farklar, arastiricilarin degisik ekolojik kosullarda ve degisik

genotipler le calismig olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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4.6 Bitki Biyolojik Verimi

Nohutta farkli doz ve zamanlarda CCC uygulamasiyla bitki biyolojik verimine iliskin

varyans analizi sonuglar cizelge 4.6.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.11 Degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin nohutta bitki biyolojik
verimine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 35 11891 | - | -
Bloklar 2 23.83 11.91 10.36
Zaman 2 29.99 14.99 13.05%
Hata, 4 4.59 .14 | -
Doz 3 41.17 13.72 37.25%%
Zaman x Doz 6 12.69 2.11 5.74%%
Hata, 18 6.63 036 | -

*0.05 diizeyinde 6nemli
*%0.01 diizeyinde 6nemli

CV.:%17.57

Cizelgede goriildiigii gibi, bitki biyolojik verimi yoniinden cycocel uygulama zamanlari
ve dozlan arasindaki farkliliklar ile zaman x doz interaksiyonu onemli bulunmustur.
Bitki biyolojik verimi yoniinden zaman x doz interaksiyonuna iliskin farkliliklarin 6nem
diizeyini belirleyebilmek amaciyla yapilan duncan testi sonuglari Cizelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.12 Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan nohutta bitki biyolojik verimine
iliskin ortalama sonuclar

Dozlar
Zaman Kontrol 300 ppm 600 ppm 900 ppm Ortalama
I 5.69¢ 8.97 abc 9.00 ab 8.88 abc 8.13a
I 7.82 cd 8.65 be 9.96 a 9.85a 9.07 a
11X 574 ¢ 5.64¢ 8.87 abc 7.13d 6.84b
Ortalama 6.42d 7.75¢ 9.28 a 8.62b | -

Farkli harfler 0.05 diizeyinde farkli guruplar1 gosterir.

I.zaman: Ug yaprakli donem, II.zaman: Ciceklenme donemi, III.zaman: Tane dolma zamani
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Cizelge 4.12 incelendiginde degisik miktar ve zamanlarda verilen cycocelin bitki
biyolojik verimine etkisine iliskin Duncan testi sonuc¢larina gore; uygulama dozlaria
iliskin ortalamalara gore; 6.42-9.28 g arasinda degiskenlik gostermistir. Cycocel
uygulama dozlarinda en yiiksek bitki biyolojik verimi 9.28 g ile 600 ppm doz
uygulamasinda goriilmiis, bunu 8.62 g ile 900 ppm doz uygulamast ve 7.75 g ile 300
ppm doz uygulama parselleri izlemistir. En diisilk deger ise kontrol dozu uygulanan

parsellerde 6.42 g ile gbzlenmistir.

Degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin bitkide ortalama biyolojik verime
etkisine iligkin Duncan testi sonuclarina gore degerler 6.84-9.07 g arasinda degiskenlik
gostermistir. En yiiksek ortalama deger bitkinin ¢iceklenme zamaninda 9.07 g olarak
goriilmils olup, bunu 8.13 g ile bitkinin {i¢ yaprakli donemi izlemistir. En diisiik

ortalama deger ise 6.84 g ile bitkinin tohum dolma zamaninda elde edilmistir.

Tiim uygulamalar icerisinde bitki biyolojik verimine iligskin ortalama sonuglar 5.64-9.96
g arasinda degismistir. Birinci zaman incelendiginde ortalama degerler 5.69-9.00 g
arasinda degismistir. En yiiksek ortalama deger 600 ppm doz uygulanan parsellerde
9.00 g olarak ol¢iilmiistiir. Bu degeri ortalama 8.97 g ile 300 ppm doz uygulanan
parseller ve ortalama 8.88 g ile 900 ppm doz uygulanan parseller izlemistir. Birinci

gruba ait en diisiik ortalama deger ise kontrol parsellerinde 5.69 g’dir.

Ikinci zamanda ise, ortalama bitki biyolojik verimi 7.82-9.96 g arasinda degiskenlik
gostermistir. En yiiksek ortalama deger 9.96 g olarak 600 ppm doz uygulanan
parsellerde ol¢iilmiistiir. Bu degeri ortalama 9.85 g ile 900 ppm doz uygulanan parseller
ve ortalama 8.65 g ile 300 ppm doz uygulanan parseller izlemistir. En diisiik ortalama

deger ise kontrol dozu uygulanan parsellerde ortalama 7.82 g olarak ol¢iilmiistiir.

Uciincii zamanda ise, ortalama bitki biyolojik verimi 5.64-8.87 g arasinda degiskenlik
gostermistir. En yliksek ortalama deger 8.87 g olarak 600 ppm doz uygulanan
parsellerde ol¢iilmiistiir. Bu degeri ortalama 7.13 g ile 900 ppm doz uygulanan parseller
ve ortalama 5.74 g ile kontrol dozu uygulanan parseller izlemistir. En diisiik ortalama

deger ise 300 ppm doz uygulanan parsellerde ortalama 5.64 g olarak ol¢iilmiistiir.
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Bitki biyolojik verimine iliskin arastirma bulgularimiz, bir¢ok aragtirmacinin [ Morandi
et al. (1982a), Akao et al. (1983), Saleh ve Shanin (1984), Suty (1984), Castro ve Vello
(1984), Hurduc et al. (1985), Rafique (1986), Abdul ve Said (1985), Shah ve
Prathapasenam (1991), Castro et al. (1991), Xia (1992)] saptadigi sonuclar ile

desteklenmektedir.

4.7 Yiiz Tane Agirhg

Nohutta farkli doz ve zamanlarda CCC uygulamasiyla yiiz tane agirhifina iliskin

varyans analizi sonuglart Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin nohutta yiiz tane agirligina
etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F

Genel 35 51520 | - | e

Bloklar 2 220.78 110.39 19.92
Zaman 2 117.87 58.93 10.63*
Hata, 4 22.16 554 | -
Doz 3 19.16 6.38 10.96
Zaman x Doz 6 76.59 12.76 3.92%
Hata, 18 58.42 K T

*0.05 diizeyinde 6nemli.
*%0.01 diizeyinde 6nemli

C.V.:%4.53

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi, yiiz tane agirlig1 yoniinden cycocel uygulama zamanlari
arasindaki farkliliklar ile zaman x doz interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Yiiz tane
agirligl yoniinden zaman x doz interaksiyonuna iliskin farkliliklarin onem diizeyini

belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.7.2.’de verilmistir.
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Cizelge 4.14 Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan

iliskin ortalama sonuclar

nohutta yiiz

tane agirligina

Dozlar
Zaman Kontrol 300 ppm 600 ppm 900 ppm Ortalama
I 40.60 bc 38.85 bed 39.10 bed 41.08 b 3991 ab
I 40.84 b 40.00 be 46.33 a 40.48 bc 4191 a
I 38.16 bed 38.07 bed 37.29 cd 36.43d 37.48b
Ortalama 39.86 38.97 40.90 39.33 | -

Farkl1 harfler 0.05 diizeyinde farkli guruplar1 gosterir.

I.zaman :Ug yaprakli dénem, II.zaman: Ciceklenme dénemi, III.zaman: Tane dolma zamani

Cizelge 4.14 incelendiginde, degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin bitkide yiiz
tane agirligina iliskin uygulama zamanlarina gore yiiz tane agirlign ortalamalar1 37.48—
4191 g arasinda degisim gostermistir. Uygulama zamanlarinda en yiiksek deger
ortalamas1 41.91 g olarak bitkinin ¢iceklenme donemindeki cycocel uygulanan
parsellerde elde edilmistir. Bunu ortalama 39.91 g ile bitkinin ii¢ yaprakli donemindeki
cycocel uygulanan parseller izlemistir. En diisiik ortalama deger ise 37.48 g ile bitkinin

tohum dolma zamanindaki cycocel uygulanan parsellerde saptanmistir.

Doz uygulamalarina iliskin ortalamalara gore yiiz tane agirligi ortalamalar 38.97-40.90
g arasinda degiskenlik gostermistir. En yiiksek yiiz tane agirligr ortalamast 40.90 g ile
600 ppm doz uygulanan parsellerde elde edilirken; bunu 39.86 g ile kontrol dozu
uygulanan parseller ve 39.33 g ile 900 ppm doz uygulanan parseller takip etmistir. En
diisiik yiiz tane agirligl ortalamasi ise 38.97 g ile 300 ppm doz uygulanan parsellerde
elde edilmistir. Bu degerler istatistiki acidan analiz edildiginde farkliliklar 6nemsiz

bulunmustur.

Tiim uygulamalar icerisinde bitkide yiiz tane agirligina iliskin ortalama degerler 36.43—
46.33 g arasinda degismistir. Birinci zaman incelendiginde ortalama degerler 38.85—
41.08 g arasinda degismistir. En yiiksek ortalama deger 900 ppm doz uygulanan
parsellerde 41.08 olarak Sl¢iilmiistiir. Bu degeri ortalama 40.60 g kontrol parsellerinde
ve ortalama 39.10 g ile 600 ppm doz uygulanan parseller izlemistir. Birinci gruba ait en

diisiik ortalama deger ise 300 ppm uygulanan parsellerinde 38.85 g’dur.
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Ikinci zamanda ise, ortalama yiiz tane agirhg 46.33-40.00 g arasinda degiskenlik
gostermistir. En yiiksek ortalama deger 46.33 g olarak 600 ppm doz uygulanan
parsellerde Olgiilmiistiir. Bu degeri ortalama 40.84 g ile kontrol parsellerinde ve
ortalama 40.48 g ile 900 ppm doz uygulanan parseller izlemistir. En diisiik ortalama

deger ise 300 ppm doz uygulanan parsellerde ortalama 40.00 g olarak 6l¢iilmiistiir.

Uciincii zamanda ise, ortalama yiiz tane agirhig 38.16-36.43 g arasinda degiskenlik
gostermistir. En yliksek ortalama deger 38.16 g olarak kontrol parsellerinde
Olctilmiistiir. Bu degeri ortalama 38.07 g ile 300 ppm doz uygulanan parseller ve
ortalama 37.29 g 600 ppm doz uygulanan parseller izlemistir. En diisiik ortalama deger

ise 900 ppm doz uygulanan parsellerde ortalama 36.43 g olarak dl¢iilmiistiir.

Bu sonuclar incelendiginde; elde edilen degerler % 5 diizeyinde 6nemli olmasina karsin,
biitiin gruplar tek bir grup olarak ele alinirsa; bitkinin ¢iceklenme zamaninda elde edilen
ortalama degerler incelendiginde hem zaman x doz interaksiyonunda hem zaman

ortalamalarinda en yiiksek ortalama degeri vermistir.

Yiiz tane agirligina iliskin bulgularimiz; Hurduc et al. (1985) ile Mishriky et al.
(1992)’nin bulgulan ile benzerlik gostermistir. Ancak Morandi et al. (1982 b) ve Suty
(1984)’nin elde ettigi sonuclar ile uyumluluk gostermemektedir. Arastiricilarin degisik
uygulama zamani, doz ve uygulama yontemi ile farkli genotiplerle ¢alismis olmalar bu
farkliligin olugmasina neden olabilecegi gibi, ¢cevre kosullar ve yillar da bu karakterde

en fazla varyasyon olusturan faktorlerdir.

4.8 Bitki Tane Verimi

Nohutta farkli doz ve zamanlarda CCC uygulamasiyla bitki tane verimine iliskin

varyans analizi sonuglart Cizelge 4.15’de verilmistir.
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Cizelge 4.15 Degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin bitki tane verimine etkisine
iliskin varyans analizi sonuclari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 35 3550 | eeem | e
Bloklar 2 2.02 1.01 0.78
Zaman 2 13.63 7.81 6.03
Hata, 4 5.17 129 | e
Doz 3 6.80 2.26 8.03%**
Zaman x Doz 6 0.77 0.13 0.45
Hata, 18 5.08 028 | -

*0.05 diizeyinde 6nemli.
*%0.01 diizeyinde 6nemli

C.V.: % 15.93

Cizelgede goriildiigii gibi, uygulamalar icgerisinde yalnmizca cycocelin uygulama
dozlarinda %1 diizeyinde O©nemli farkliliklar bulunmustur. Cycocel uygulama
dozlarinda ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek icin yapilan

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.16’de verilmistir.

Cizelge 4.16 Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan nohutta bitki tane verimine
iliskin ortalama sonuclar

Dozlar
Zaman Kontrol 300 ppm 600 ppm 900 ppm Ortalama
I 2.68 291 347 2.86 2.98
I 3.59 391 5.25 4.26 4.25
I 2.31 2.55 3.38 4.81 2.76
Ortalama 2.86b 3.12b 4.03a 331ab | -——--

Farkli harfler 0.05 diizeyinde farkli guruplar1 gosterir.

I.zaman :Ug yaprakli dénem, II.zaman: Ciceklenme donemi, ITI.zaman: Tane dolma zamani

Cizelge 4.16’da goriildiigii gibi, degisik miktar ve zamanlarda verilen cycocelin bitkide
tane verimine iliskin uygulama dozlarina gore ortalamalar 2.86-4.03 g arasinda
degiskenlik gostermistir. Uygulama dozlarinda en yiiksek tane verimi 4.03 g ile 600

ppm doz uygulamasinda goriilmiis, bunu 3.31 g ile 900 ppm doz uygulamasi ve 3.12 g
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ile 300 ppm doz uygulanan parseller izlemistir. En diisiik deger ise kontrol dozu

uygulanan parsellerde 2.86 g ile gozlenmistir.

Degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin bitki tane verimine etkisine iliskin
Duncan testi sonuglarina gore ortalama degerler 2.76-4.25 g arasinda degismistir. En
yiiksek ortalama deger bitkinin ¢igeklenme zamaninda 4.25 g olarak goriilmiis olup,
bunu 2.98 g ile bitkinin ii¢ yaprakli donemi izlemistir. En diisiik ortalama deger ise 2.76

g ile bitkinin tohum dolma zamaninda elde edilmistir.

Elde edilen veriler bitki tane verimi ile ilgili olarak bildirimde bulunan Akao et al.
(1983), Saleh ve Shanin (1984), Suty (1984), Hurduc et al. (1985), Rafique (1986),
Kirtok et al. (1987), Shah ve Prathapasenam (1991) ve Giiler (2000)’in saptadigi

sonuclar ile desteklenmektedir.

4.9 Bitki Hasat indeksi

Nohutta farkli doz ve zamanlarda CCC uygulamasi ile bitki hasat indeksine iligkin

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17 Degisik miktar ve zamanlarda verilen CCC’nin bitkide hasat indeksine
etkisine iligkin varyans analizi sonuclari

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 35 424218 | - | -
Bloklar 2 23.13 1156.86 11.17
Zaman 2 557.26 278.63 2.69
Hata, 4 414.01 103.50 | -
Doz 3 29.72 9.90 0.33
Zaman x Doz 6 387.18 64.53 2.14
Hata, 18 540.26 3000 | -
CV.: % 13.10
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Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi, bitki hasat indeksi yoniinden cycocel uygulama
zamanlan ve dozlar1 arasindaki farkliliklar ile zaman x doz interaksiyonu istatistiki
yonden 6nemsiz bulunmustur. Cycocel uygulama zamanlar1 ve dozlarina gore belirlenen

hasat indeksi ortalamalan Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18 Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan nohutta bitki hasat indeksine
iliskin ortalama sonuclar

Dozlar
Zaman Kontrol 300 ppm 600 ppm 900 ppm Ortalama
| 42.81 35.70 34.02 34.74 36.82
II 45.69 50.91 43.21 45.93 46.43
11 37.91 42.14 48.31 40.54 42.22
Ortalama 42.13 4291 41.80 4040 |-

I.zaman :Ug yaprakli dénem, II.zaman: Ciceklenme donemi, ITI.zaman: Tane dolma zamani

Cizelge incelendiginde, CCC dozlarinda, bitki hasat indeksi ortalama degerleri %
40.40- 42.91 arasinda degismistir. En yiiksek bitki hasat indeksi ortalamasi % 42.91 ile
300 ppm doz uygulamasi yapilmis parsellerde belirlenmistir. Bunu % 42.13 ile kontrol
dozu uygulanmis ve % 41.80 ile 600 ppm doz uygulanmis parseller izlemistir. En diisiik

ortalama deger ise % 40.40 ile 900 ppm doz uygulanmis parsellerde goriilmiistiir.

Cycocel uygulama zamanlar1 ortalamas1 bakimindan ise, en yiiksek ortalama % 46.43
ile ciceklenme zamam parsellerinde belirlenirken, bunu % 42.22 ile tohum dolma
zamani parselleri izlemistir. En diisiik ortalama deger ise % 36.82 ile bitkinin ii¢

yaprakli donemi parsellerinde goriilmiistiir.

Bitkiye uygulanan CCC’nin etkileri istatistiki acidan Onemsiz goriinmekle beraber,
beklenen diizeyde olmasa bile kiiciik farkliliklar yaratmistir. Tohum dolma zamaninda
uygulanan CCC biitiin dozlarda hasat indeksinde artisa neden olmus; ancak bitkinin ti¢

yaprakli doneminde biitiin dozlar hasat indeksinde negatif etki yaratmistir. Cigceklenme
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doneminde ise 300 ppm ve 900 ppm doz uygulamalan artisa neden olmusken; 600 ppm

doz uygulamasi negatif etkiye neden olmustur.

Elde ettigimiz bulgular istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte, Abdul ve Said
(1985), Rafique (1986)’in bildirdigi sonuglara benzerlik gostermektedir. Buna karsin El-
fouly ve El-Hindi (1976) bildirdigi sonuglarla celismektedir. Bu sonuglardan yola
ciktifimizda; hasat indeksinde tek etkenin cycocel olmadigini, iklim, toprak 6zellikleri,
yagis miktari, sulama teknigi vb. etkenlerin de hasat indeksine etki edebilecegini
gozlemlemekteyiz. Ayrica bu farklar, arastirmacilarin degisik ekolojik kosullarda, farkl
yillarda, farkli uygulama dozlariyla, degisik ve eski uygulama yontemleriyle ve farkli

uygulama teknikleriyle ¢alismalarindan kaynaklanmis olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuglan topluca degerlendirildiginde; degisik miktar ve zamanlarda Gokge
nohut cesidine uyguladigimiz cycocelin verim ve verim 6gelerine etkilerinde, istatistiki
yonden bes Ozellikte onemli farklilik olusturdugu saptanmis, ancak diger karakterlerde

de istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte CCC’in etkisi gdzlenmistir.

Nohut bitkisinde cycocel uygulamalar1 sonucunda ii¢ yaprakli donemde 300 ppm CCC

uygulamasi; bitki boyunu kisaltmas,

Uc yaprakli ve ciceklenme déneminde ve 600 ppm CCC uygulamasinda bitki biyolojik

verimi artmis,

Ciceklenme zamaninda CCC uygulamasinda 100 tane agirligr artmis ve 600 ppm CCC

uygulamasinda bitkide bakla sayis1 ve bitki tane veriminde artig goriilmiistiir.

Diisiik miktarda CCC uygulamasinda olumlu sonuglarin elde edilmis olmasi, hem

ekonomik agidan hem de cevre kirliligi acisindan 6nemli bir gostergedir.

Bir yillik arastirma sonuglarimiza gore; nohutta degisik miktar ve zamanlarda verilen

Cycocel® in verim ve verim 6geleri iizerine farkli etkide bulundugu goézlenmistir.

Nohutta yapilacak CCC uygulamasinin, erken donemde (bitkinin ti¢ yaprakli donemi ve
baz1 faktorlerde ¢iceklenme zamaninda gibi ) ve 300 ile 600 ppm gibi yiiksek olmayan

dozlarda olmasi, 6nerilecek zaman ve doz olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ancak farkli genotipler ve degisik dozlarla uzun yillarnn kapsayacak sekilde yapilacak
denemelerle daha saglikli sonuglar elde edilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica CCC, bitki
boyunda ve bitkinin diger vegetatif kisimlarinda meydana getirdigi azalmalar nedeniyle
ozellikle kiy1 bolgelerde, sulamanin yapildigi kosullarda ve dar alanlarda nohut

ekiminin yapildig1 yorelerde kullanilirsa daha etkili sonuglar alinmasi beklenebilir.
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