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Yapisi geregi bilim devamli degigmekte ve
geligmektedir, Ancak bu degigim, gegmigte y;pllan
¢aligsmalari yadsimamakta, onlarin birikimi sonu-
cunda ortaya c¢ikmektadir,

Bu ise, zamanin bilimsel yapisini Ogrenmek
i¢in geg¢migte yapilan galigmalardan haberdar olmaya,
gegmisteki bilim adamlarinin yaptigi c¢aligmalara
irdelemeyi, onlarain olumlu ya da olumsuz sonuglari-
ni1 ortaya g¢ikarmayi ve bu sonuglara, bagli olduk-

_ lara koguiiar gcercevesinde deéerlen@irmeyi gerektir-
mektedir,

Bilim tarihi ise baylé bir gereklilik sonu-
cunda ortaya g¢ikan bir disiplindir., Burada artik
biitiin bu gereklilikler, bir amag¢ olarak ortaya g¢ik-
maktadar.

iste ben de bSyle bir amag dogrultusunda bu
¢aligmaya ydneldim. Aragtirmam iée, 15, ylizyilain
onemli bilim adamlarindan biri olan, ancak eserle-
rinin incelenmedigi Ali Kusggu lizerine yeptim. Zira
b&yle bir aragtirmanin, hem bir bilim adami olarak
£11 Kuggu'yu tanima agisindan, hem de 15, ylizyilda

Csmanli astronomisini degerlendirme agisindan



onemli olacagi inancandayim.

Yavuz Unat
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Pek gok eser birakmig ve bilime Snemli
katkilari olmug olan Ali Kusgu, 15, ylizyilin {in-
1lii bilim adamlarindandir., '

Ali Kugcu, devrin dnemli bilim ve kiiltiir
merkezi olan ve dzha ¢ok bir bilim adam olarsek
tanlﬁan Ulug Bey'in ybnetimi altindaki Semerkand!
da yetigmistir. Semerkand'da yetigmesi sebebiyle
Ulug Bey'dén, Kadizade-i Ruml'den ve Giyasiiddin
el-Kagi'dan ders alma olanafl da bulan Ali Kusgu,
deha sonra Semerkand'in ve devrinin en Onemli bi-
lim adami haline gelmiétir. Burada bulundugu sii-
re igerisinde, Ulug Bey'in hizmetinde, Semerkand
Rasathanesi'hde galigmalarini silirdiiren Ali Kuggu,

bu galismalariyla Ulug Bey'e Zic-i Glirgani (Zic-1i

Ulug Bey)'nin hazirlanisginda yardimci olmugtur.
Ulug Bey'in kendi oglu Abdiilletif tara-
findan tldiiriilmesinin hemen ardindan Semerkand'a
terk ederek Akkoyunlu hiiklimdara Uzun Hasan'ain
yanina giden Ali Kuggu, bir siire sonra Uzun Hasan
tarafindan Fatih Sultan Mehmed'e elgi olarak gon-

derilir.



Bilime ve bilim adamlarina Snem veren
ve linld bilim adamlarini Istanbul'a davet eden
Fatih Sultan Mehmed, Ali Kusgu'ya da Istanbul'a
yerlesmesini teklif eder ve onu Ayasofya Medre-
sesi miiderrisligine atayarak burada matematik ve
astronomi dersleri vermesini saglar.,

Ali Kusggu, Istanbultda yaptig: c¢alisgma-
larla bilim sinifinin en degerli kigisi olmusg-
tur, Onun verdigi dersler Istanbul'daki iinlii
bilim adamlari tarafindan da izlenmig ve onun
- payesinde Istanbul'da astronomi ve matematik
eZitiminde Snemli geligmeler goriilmiigtiir,

Caginda bu derece bliyiik bir bilim adami
olan Al1i Kusgu'nun hayati hakkindaki bilgilere
pek ¢ok yerde ayrintilariyla rastlamak mimkiindiir,
Ancak, onun eserleri incelenmemistir. Bu nedenle,
"Ali Kusgu'anun bilimsel niteliéi‘nedir?", "Bir
bilim adamy olarak Ali Kuggu kimdir?", '"Ali Kug-
gu'nun bilim tarihindeki yeri nedir?ﬁ gibi bir
tekim sorular yanitsiz kalmaktadir., Bu tip so-
rulara yanit vermek,ancak onun eserlerinin in-
celenmesiyle olesidir, Bu ise bize, sadece Ali
Kuggu'nun bilimsel hiiviyetini vermekle kalmaya-
cak, ayni zamanda 15, ylizyal Osmanli astrono-

mi bilgisini tanimamiza da olanak tanlyacaktir.



Ali Kusggu'nun yazmig oldugu pek c¢ok eser-
den biri olan ve g¢egitli astronomi konularini kap-
sayan Fethiye, dOnemin 6nemii astronomi kitapla-
rindan biridir. Eser, 1473 yilinda, Fatih Sultan
Mehmed ile Uzun Hasan arasinda Otlukbeli civarin-
da yapilan savag sirasinda yazilmg ve zaferden
sonre Fatih'e sunulmugtur.,

Bu eser, sadece Ali Kuggu'nun zamaninda
degil, ayni zamanda daha sonraki ddnemlerde de
kaynak kitap olarak kullanilm g ve bir kag¢ kez
de Tiirkgeye gevrilmigtir. Dolayisiylae bu eser
{izerinde yapilacak olan g¢alisgma, bize o ¢agin
bilgiéini sunmakla kalmayacak, ayrléa hem Osmanla
astronomisini tanimamizi saglayacak hém de Ali
Kusgu'nun, kabul edilen estronomik sisteme ne gibi
katkilari oldugu sorusunu da yanitlayabilecektir.

Iste bu nedenle eserin yezma niishalar@ a-
ragtirilms ve eserin yurt i¢i ve yurt diginda

yirmidokuz adet niishasi oldugu tespit edilmig-

tir. Ancek eserin asil niishasinin ve bir kag¢ kop-
yasinin Istanbul Siileymaniye Kiitiiphanesinin ge-
gitli bbliimlerinde olmasi nedeniyle, Istanbul Sii-
leymaniye Kiitiiphanesi Ayasofya Bo&liimlinde 2733/1
no ile, Halet Efendi B&liimlinde 538 no ile, Lala
fsmail Efende B&liiminde 292/11 no ile kayitli o-

lan niishalar lizerinde c¢aligilmigtir.



Aragtirmada incelen konu, eserin d&rdiincii
ve beginci boliimlerinde ele alinan, gezegen hare-
ketlerinin agiklanmasinda kullanilan kristal kii-
relerdir,

Gezegen hareketlerinin, bir takim ig¢ ige
gecmis kristal kilreler yardimiyla agiklanmasi, ilk
defa Afistoteles ile baglar. Gerg¢i Aristoteles'
ten Once Eudoxus, i¢ ige geg¢mis es merkezli dbir
takim kiirelerle gezegen hareketlerini agiklamaya
caligmigti, ancak Fudoxus, Ortakmerkezli Kiireler
Sistemi olarak adlandaralan bu sistemi, daha g¢gok
geometrik olarak diiglinmiigtii. Aristoteles ise bu
kiireleri somut nesneler olarak ele almig, geze-
genleri bu somut, kristal kiirelere gzkila olarak
diiglinmiigtiir. Ona gore bu kiireler, Aylistii evrenin
yap1 maddesi olan beginci elementten, yani esir-
den yapilmigti ve hareketleri daireseldi., Ancak
kiireler son derece geffaf olduklari i¢in gorii-
lemiyordu. Bize gbriinen, esirin yogunlasms ol-
dugu yerlerdi., Bu ise gezegenleri ve yildizlara
olugturuyordu.

Aristoteles'in, fiziksel goriigii ile de
destekledigi gezegenlerin kristal kiirelere ga-
k1l1 oldugu diiglincesi, astronomi tarihinde uzun
slire etkin olmug ve astronomlarca vazgegilmez

bir unsur olarak kabul edilmigtir.



M.S. ikinci ylizyilda yasamlé olan ve
kurdugu estronomi sistemiyle Kopernik'e kadar
egemen olan Batlamyus'da da, sistemi bazi temel
noktalarda Aristoteles fizigi ile geligkili. olsa
bile, bu kristal kiireler dliglincesi deZigmemis,
degisen sadece kiire kalinliklara olﬁugtur. Hatta
ayni1 diislinceyi, 16. ylizyi1lda yagayan ve Giineg
merkezli bir sistem kuran Kopernik'te bile gir-
mek miimkiindir,

Bu kristal kiire diigiincesi, batida oldugu
gibi, Islam astronomlara tarafindan da benimsen-
migtir, Islam astronomlarina gdre evren, ig¢ ige
gecmig kiire katmanlari seklinde diiglinlilmekte idi.
Bu kiirelerin kalinliklari farkliydi. En iistte
"felekﬁl'eflékﬁ vardl ve bu kiire sabit yildizlara
tagiyordu. Bunun altinda Satiirn gezegeninin kii-
releri vardi. Sonra sirasiyla Jlipiter'in, Mars'in,
Giineg'in, Venlis'iin, Merkiir'iin ve Ay'ain kiireleri
gelmekteydi.

Kiireler son derece geffaftilar ve kata
idiler. Hig¢ bir degigim gistermemekteydiler. Besgi
gezegenler diger ikisi Glineg ve Ay'in olmak iizere
yedi kiire diiglinlilmekteydi. Bunlarden her biri,
gbriinen hereketin temini ig¢in bir tskim i¢ ige
gegmig kiirelerden tertip edilmiglerdi., Ayrica Gi-

nes haricindeki diger gezegenlerin ve Ay'in hare-



ketleri i¢in de episikl kiliresi kullanilmaktaydi.
Bu kiire de igi dolu olarak yani kati olarak dii-
§Qnﬁlmekteyd;.

Uzun bir siire asfronomlar tarafindgn be-
nimsenen bu kristal kiire diiglincesi, Tyhco Brahe
(1546-1601) 'nin gdzlemleri sonucunda terk edilir,
Brahe, 1577'de gbzlemledigi kuyruklu yildiz ve
Mars gezegeni ile bu diiglinceyi yok etmigtir.

Brahe {ig sebepten,dolayl kristal kiire-
lerin varliginin olanaksiz oldugunu belirtir:
1-Kuyruklu yildizlari hareketi, 2-Kiirelerin bir-
birine girmesi, 3-Igigin kairinim.

Bunlardan birincisi en Snemli olanidir ve
1577'de gbzlemlenen kuyruklu yildizin hareketine
dayanir. Brahe gdzlemledigi bu kuyruklu yildizin
kiireleri geg¢tigini goriir ve bSylece bu kiirelerin
kati olamayacagl sonucunu gikarir,

Ikinci sebep ise, Mars gdzlemleri sonucun-
da ortaya ¢ikmigtir. Brahe, Mars gtzlemlerinde,
Mars'in bazen Diinya'ye Glineg'den daha yaskin ol-
dugunu belirler, Bu ise, eger kiireler kati ise
olanaksiz olmaliydi. @Glinkii bu durumda Mars'ain ve
Gliineg'in kiireleri birbirlerini kesecekti.

Brahe'ye gbre kristal kiirelerin varlifim
ortadan kaldiran iiglincli sebep ise, 1s1gin kirini-

m1 olayidir. EgZer bu kati , kristal kiireler var



olsaydi, gokcisimlerinden gelen 1g1k bir c¢ok kere
kirilacak ve bu ise gbkcisimlerinin farkli yer-
lerde, diizensiz gibi goriinmesine neden olacakti.
0 halde kristal kiireler olmamaliydz.,

Boylece, Aristoteles ile ortaya ¢ikan ve
astronomi tarihinde uzun siire astronomlar tara-
findan benimsenmig olan gezegenlerin somut, kris-
t8l kiirelerde gakili olmasi fikri, Brahe'nin gbz-

lemleri sonucunda terk edilmigtir.1

1)Bkz., Kepler, J., Epitome of Copernican Astronomy

IV and V, gev. Charles Glenn Wallis, Great Books
of Western World, 16. kitap, Ptoiomy, Copernicus,
Kepler, Chicago, 1952, ss8.356-357; Dreyer, J.L.E.,

History of the Plahetary System from Thales to

Kepler, Dover, 1952, ss8.363, 365-366; Crombie, A.C.,

Augustine to Galilec tlie History of Science A.D.

400-1650, London, 1957, s8s,314-315; Dijksterhuis,
E.J., The Mechanization of the World Picture,

London, 1961, s.302.



I. BOLUM

1-15, YUZYILDA SEMERKAND'DA BILIMSEL

FAALIYETIER ve ULUG BEY

15. ylizyzlda, Tiirkistan bﬁlgesinde bulu-
rnan ve pek ¢ok ﬁﬁlﬁ bilim adaminin toplanmlé
oldugu Maverailinnehr bbtlgesindeki Semerkand sgeh-
rini bir bilim ve’kﬁltﬁr merkezi olarak gbrmek-
teyiz.1 |

) Eski adil Maracanta olan bu gehir, pek
¢ok kereler istila edilmig ve cegitli kﬁlfﬁrleri
barindirm gtir. Ancak Maveraiinnehr ve Semerkand,
Timur ve izleyenleri zamaninda bilim ve kiiltiir
alaninda parlak bir donem yagsamig, Yzellikle Ti-
mur'un torunu, Sahruh'un oglu olan Ulug Bey za-
maninda egitim ve kiiltlir diinya gapinda bir asa-

ma g6stermi§tir.2

1)Bilhan, Saffet, Orta Asya Bilgin Hilkiimdarlar Dev-

letinde Egitim-Bilim-Sanat, Ankarsa,1988, s. 45.

2)Schaeder, H. H., "Semerkand" Islam Ansiklopedisi,

cilt 10, Istanbul, 1940, ss.468-471.



Ulug Bey ve Siyasi Yasami:

Ulug Bey, 1393/1394 yilinda Azerbaycan'
daki Sultaniye gehrinde dilnyaya gelmistir.1 Heniiz
onalt1 yaginda iken, Maverailinnehr'in ve yorele-
rinin ytnetimi babasi tarafindan kendisine veril-
mig ve Ulug Bey kendisine baggehir olarak seg-

2 Bu hakanlaik

tigi Semerkand'da hiikiim slirmigtiir.
yillaranda Ulug Bey daha g¢ok Semerkand'da bilim-
sel faaliyetlerle ilgilenmig, siyasi yasaminda
babasina bagli kalmig ve ybnetimini babasinin
yerdimlariyla sirdirmigtir.
Babasinin Oliimlinden sonre tahti devralan
Ulug Bey,.iki y1l boyunca Horasan ve Maveraiinnehr
' bolgesinde slirekii taht kavgalariyla ugrasmak
zorunda kalmig ve iki yil sliren bir miicadeleden
sonra babasinln baggehri olan Herat'a ele gegir-

meyi bagarmigtir. Ancak Oliimiine kadar olan son se-

1)Salih Zeki, Assr-i Bakiye, ¢.1l, Istanbul, 1329,s.1903

Ayrica bkz. Goker,Liitfi, Ulug Bey, Rasathanesi

ve Medresesi, Ankara, 1979. 8.57.

2)Salih Zeki, c¢c.l1, 8.191 ; Ayrica bkz, Bilhan
B.44.

3)Salih Zeki, <. 1, 8.191.



neler,onun ic¢in bir felaket olmug ve 1449 yilinda
oglu Abdiillatif'in hazirladig bir komplo sonucu

51dtirilmistir.

1)Ulug Bey ile oglu Abdiillatif arasindaki anlag-
mazlik ¢ok daha eskilere gitmektedir.Astrolo-
Jiye de merakli olan Ulug Bey,bir ara gelece-
éini bgrenmek istemig ve oglu-Abdiillatif tara-
findan 6ldiiriilecegini &grenmigtir.Bu ylizden
oglunu devamli kendisinden uzsk tutmug, bu
ise oglu ile aresinin agilmasina sebep olmug-
tur.Ulug Bey,babasi Bldiikten ve:tahti devral-
diktan sonra da oflu Abdiillatif'e verilmesi
gereken Sahruh'un hezinesindeki hisseyi ver-
memisg,dahasi Herat'a Abdilillatif'in yardimyls
girmesine ragmen,bu yardimi. fetihnamelere kii-
¢lik oglu Abdiilaziz'in yardimi olarak kaydat-
tirmig ve bu olaylar oglu ile aralarinin daha
fazle agilmasina neden olmugtur,

Bu olaylardan sonra Abdiillatif babasa

Ulug Bey'e karsi bir ordu toplamis,babasi ile
Ceyhun kenarinde bir ka¢ kez garpigmsg ve ye-
nilmigtir.Ancak Timur'un torunlarindan Ebu Said’'
in Semerkand'i zaptedmesi lizerine Ulug Bey Se-
merkand'a hareket etmigtir.Bu arada oglunun ken-
disini <takip ettigini ©grenen Ulug Bey, tek-

rar oglunun lizerine yliiriimlig,fakat bu kez bii-

10



Ulug Bey'in Bilimsel Kigiligi:

Ulug Bey hiikiimdar olmasina karsin ayni
zamanda/pir bilim adamidar da.ﬁzellikle astrono-
mi ve matematife yogun ilgl gdstermis ve hayati
boyunca bu bilimlerle ugragmigtir.Barthold,Ulug
Bey'in taht sehibi bir bilim adami olmas: dola-
yisiyla onun Islam tarihinde ©zel bir yere sahip
oldugundan bahseder.1

Giyastiddin-i Kagl'nin bize bildirdifine
gbre,Ulug Bey matematigin gegitli dallarinda

ustalik kazanmig oldugu gibi,astronomide de ayni

yik bir yenilgiye ugrayarak perigan olmustur.
Ferigan bir halde Semerkand'a gelen Ulug Bey,
burada kale kapilarinin kendilerine kapali ol-
dugunu gériince oflu Abdiilaziz'i de yanina ala-
rak Tirkistan sinirina dogru yirlimig,ancak so-
nunda oglu Abdiillatif'e teslim olmugtur.Abdiil-
latif ise onlari Semerkand'a getirmis ve Ulug
Bey ve Abdiilaziz burada kurulan bir mahkemede
6liime mahkum edilmig ve 86ldlirlilmiigtiir.(Bu ko-

nuda bkz.Sayili,Aydin;The Observatory In Islam

and Its Place In The General History of The

Observatory, Ankara,1960, 8.277 3Ayrica bkz.
8alih Zeki, ¢.l, £8.191-192,

1)Barthold,W.,islam Medeniyeti Tarihi,Ankara,1984,
8.69,.

11



ustalig gﬁstermekteydi.l .

Ulug Bey, ayni ?amanda, kurdugu medresede
kendini yetigtirmek ig¢in derslere girer, bu ders- )
lerdeki tartigmalera katilirdi. Ayraca Glyagﬁddin-i
Kagl, onun Nasiriiddin-i Tisi'nin Tezkire'si wve
Kutbiiddin-i $irazi'nin Tuhfe'si {izerine dersler
de verdigini yazmaktadlr.2

Zamaninin cofunu bilim adamlara ile ge-
¢iren Ulug Bey, cevresine pek ¢ok bilim adami top-
lam g, bdylece Kadizade-i Ruml ve Giyasiiddin-i
Kagl gibi devrin {inlii bilim adamlarindan ders
alma olanagi da bﬁlmu§tur.3

Uiué Bey'in hafizasi da gok kuvvetli idi. Bu-
nunla ilgili olerak pek gok hikdye vardir. Ornegin,
Ulug Bey'in dikkatlice okudugu bir kitabi kelimesi
kelimesine ezberledifi sdylenmektedir.?

Kagl'nin anlattifina gére, Ulug Bey bir
glin atla délaglrken 818 yilinin Recep ayinin

10'u ile 15'i arasina rastlayan Pazartesi gliniiniin

1)Sayili, Aydin, Ulug Bey ve Semerkanddeki Ilim Fa-

aliyetleri Hakkinda Giyasiiddin-i Kasl'nin Mektubu,

Ankara, 1985, .77.
2)Say1li, 1985, 8.77.
3)Barthold, W, UluZ Bey ve Zamani, Istanbul, 1934,

8.110,
4)Salih Zeki, cs1, 8.193,

12



glines yi1lina gbre hangi gline rastladigini bul-
mak istemig ve glinegin o gline rastlayan boyla-
mini iki‘da%ikaya varég bir syrinta ile hesap-
lamlgtlr.l | _
Kagl, Ulug Bey'in ayni zamanda Kurfan-i
Kerim'in goZunu ezbere bildiginden,ayetleri ko-
laylikla hatirlayabildiginden bahseder, Ayraca
Ulug Bey'in arapga sarf ve nahiv bilgisinin de
gok iyi oldugunu, fikihta, mantikta, edebl sanat-
larda da bilgili olauéunu Bé;renmekteyiz.2

Semerkand Medresesi:

Ulug Bey tarafindan yaptairilan, ingéa—
sina 1417 yilainda baglanan ve 1421 yilinda ta-
mamlanan Semerkand Medresesi, uzun yillar her
cesit bilim, egitim ve 6éretimin merkezi olmug ve
Ulug Bey'in 8liimiine kadar faaliyetini slirdiirmiig-
ttir.? Dért ayrr kbsesine dért ayri dershane -ya-
pilan ve her dershaneye de ayri bir miiderris tea-

4

yin edilen™ bu medresenin bagina ise, Bursa'da

1)Sayili, 1985, 8.77.

2)Say1li, 1985, s8.77.

3)Barthold, 1934, s8.101-102 ; Ayrica bkz. Bart-
hold, 1984, s.69,

4) Gb'ker, 1979, 8.,95.
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dognp daha sonra Semerkand'a gelen, medresenin ve
rasathanenin kurulugunda emegi gegen devrin {inli

bilim adamlarindan Kedizdde-i Rumit (1337-14127)

AN

1)14,. yiizyilin ikinei yaraisinda ve 15, yiizyilin bi-
rinci yarisinda yagamig olan iinlii matematik ve
astronemi bilgini,Bursa'da dogmug ve medrese
egitimini buruda tamamladiktan sonra matematik
ve astronomiye merakindan dolaya Horasan bol-
gesine, sonra da Semerkand'a gelmigtir, Burada
devrin iinlii bilim adamlari ile temasa gec¢misg
ve kisa zamanda gevresinin sevgi, takdir ve
hayranligini kazanmlétlr. Semerkand Medrese-
gsi'nde matematik ve astronomi dersleri okufmus
ve bu medresede pek ¢ok Ogrenci yetigtirmigtir.

Rasathane miidiirliigii sirasinda, hazirlanmakta

olan Zic-1 Ulug Bey'in hazirlanigina da Onem-

1i katkilari vardar, Yézdlél onemli eserlerle

bati diinyasinda uzun siire bilimsel degerini
koruyan Kadizade, gokcisimlerinin kendi y&riin-
geleri iizerindeki hareketlerini incelemis, gok-
kiiresindeki yerlerini tespit etmig ve bunlari
yaparken de matematigin en son kurallarini ge-
ligtirerek uygulamigtir. (Daha genig bir bilgi
igin bkz. Salih Zeki, c¢.l, s8.186-190% Sayila,
1988, ¢egitli yerler; Goker, 1979, cegitli yerler;
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getirilmigtir,t

Bu medresedeki bilimsel faaliyetler hak-
kinda Giyasiiddin-i Kasl'nin mektubundan pek ¢ok
sey Gfrenmekteyiz.Bu mektupta, Semerkand'da.bilim
adamlarinin en seckinlerinin toplanm s oldugundan,
biitiin bilim dallarinds ders veren milderrislerin
burada ¢ok sayida mevcud oldugundan ve bunlarin
gogunun matematik bilimleri ilizerine ¢aligtiklarin-
dan s0z edilmektedir.2

Yine bu mektuptan tgrendigimize gbére,
medresede verilen dersler, ileri seviyede arasg-
tirma niteligi tasimakta, bunlar bir tartisma
geklinde olmakta ve bu tartismalara devrin {inlii

bilim asdamlar: ile birlikte, Ulug Bey'de katilmek-
ta idi.3 -

Goker, Liutfi, Matematik Tarihi, Ankera, 1989,

gegitli yerler; Adivar, Adnan, Osmanli Tiirkle-

rinde f1im, Istanbul, 1982, s8,18-19; TagkSp-

riilii-zade, Eg-geka'ikun-Nu'maniye f1 'Ulema'i

d-Devletil-'Osmanive, Istanbul, 1985, cegitli

yerler; Unver, Siiheyl, Bursali Kadizade-i Rumil

ve Devrinin Diger Bilimcileri,Izmir, 1970.)

1)Adivar, 1982, s.18.
2)Say1li, 1985, s.78.
3)8ay1li, 1985, s88.78-79.
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Ayrica medresedeki bilimsel fasliyetlere
ek olarak, Ulug Bey'in sarayinda da bilimsel top-
lantilar yapilmakta idi.l

Semerkand Rasathanesi: N

‘Semerkand Medresesi'nin ingaasindan bir
siire sonra, Ulug Bey, medresede yapilan ¢alig-
malara paralel olarak bir rasathane kurmaya ka-

rar verir ve Kadizade-i Rumi, Giyasiiddin-i KagiZ

1)Bilhan, s.45.

2)14, ylizyilin son yarisinda, Kasan'da dogmus Snem—
1i bilim adamldlf. Dogum ve ©liim tarihi kesin .

‘ olarak bilinmemektedir. Ofrenimini Kagan'da
tamamlamig ve daha sonra Irek'a, oradan da
Ulug Bey'in daveti lizerine Semerkand'a gitmig
ve galigmalarine burada devam etmigtir. Mate-
matik ve astronomi ilizerine g¢aligmalari olan Gi-.
yastiddin-i Kagl, aritmetikte ondalik sistemi
ilk kullansn . kigidir. (Daha genis bilgi
icin bkz. Unver, Siiheyl, Tiirk Pozitif Ilimler

Tarihinde Bir Bahis, Ali Kuscu, Hayatai ve Eser-

leri, Istanbul, 1948, gesitli yerler; Unver,
1970, c¢esgitli yerler; Sayili, 1960, cegitli
yerler; Sayili, 1985, ¢egitli yerler.Goker,
1979, cegsitli yerler; Gdker, 1989, cesitli yer-
ler; Adavar, 1982, s.106.)
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1

ve Ali Kusgu™ ile birlikte gerekli tegebbiislere

baglar. Bu ig ig¢in lilkenin taninm g milhendisleri
ve gﬁzleﬂ argglari ustalari bu gehre gaélrlllr.z
Bu rasathane, Islam rasathaheleri arasin-
da Snemli bir yer iggal etmektedir.B'Yﬁksek mate-
matik ve astronomi akademisi niteligini tasgiyan
ve yildizlarin hareketleriyle ilgili g&zlemlerin
yapildigi bu rasathane, 21 metre yiiksekligindeki
Kilhek Tepesi'ne kurulmug olan, ii¢ katla bir

4

yapir idi."  Yatay gapi 23 metrelik, yiiksekligi 30

metrelik bir silindir seklinde;olan bu yapa, ay-
rica bir bahge ile de gevrili idi.5
Rasathanenin miidiirliigii konusu pek agik
degildir. Adnan Adivar, rasathanenin ilk miidiir-
1iigiinl Giyasiiddin-i Kagl'nin yaptigim, onun 6-
liiminden sonra da Kadizade-i Ruml'nin rasathaneye

6

miidiir olarak atandigini sdylemekle" birlikte,

1)Bkz. bu galigmenin 21-30 sayfalari.

2)Unver, 1970, s&.9.

3)Sayila, 1960, 8,260,

4)Arat, Regit Rahmeti, Bablirname , Ankara, 1985,
8.72.

5)Sayili, 1960, 8.275.

6)Adavar, 1982, s8.47-48,
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Ord.Prof.Aydin Sayili, Ulug Bey'in, rasaihanenin
baginda bulunduBunu ve Giyasiiddin-i Kasi'nin,

Ulug Bey igin "Rasathanenin Sahibi" terimini

kullandigini belirtmektedir,t

.

Rasathanede Kullanilan Astronomi Araclari:

Rasathane, kullanilan astronomi araglari
bakimindan da ®nemlidir. Burada kullanilen en o-
nemli araglardan biri Rub' (Duvar Kadrani)'dur,
Rasathanenin yapilmisg olduéu Kithek Tepesi'nin

2 bu

yiiksekligini de 8l¢mek ig¢in kullanilmig olan
arag, eldeki bilgilere gore, Istanbul'daki Aya-
sofya Cami'nin yliksekligine egit idi. Bu ise.yak—
lagik 50 metrelik bir ylikseklik demektir. Bu kadran
rasathanenin bir pargasi gibi yapilmigti ve ‘el-
Hucendi 'nin Stids-i Fahri adli astronomi aracina
benziyordu.Kadranin 60 derecelik ilist kismi toprak
tizerinde idi.30 derecelik alt kism ise kayanin
igine yerlegbirilmigti.o
Bu dev kadranmin bir kism, 1908 yilinda
Rus arkeologu V.L.Viatkin tarafindan yapilan bir

kazi sonucunda ortaya g1kar11m15t1r.4

1)Sayili, 1960, s.266,
2)Goker, 1979, s.113.
3)Sayili, 1960, s8.282-283.
4)Barthold, 1934, s.li2.
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Bu rasathanede syrica, bu arace ek olarak,
halkalil arag¢ (zat il halak, armillary spherel ),
cetvelli arag (zat 4l su 'bheteyn, triquetrium,
parallactic ruler2 ), iki delikli arag (zétiﬁl sak-
beteyn, dipodra3 ) da kullan11maktayd1.4

Rasathanede Yapilan Gozlemler:

Bu rasathanede pek ¢ok gbzlem yapilmi g,
y1ldig ve gezegen kataloglari hazirlanmig ve bun-
lar Batlamyus'un sonuglari ile kargllastlrllmlstl.s

Semerkand Rasathanesi'nde yapilan ve yil-
dizlarin enlem boylam hareketleri fizerine olan bu
gbzlemlerle, zamanin en Onemli eseri olarsak ka-

bul edilen Zic-i Ulug Bey hazirlanmigtir. Bu e-

ser, Giyasliddin-i ¥Kagl'min, Kadiz8de-i Rumi'nin
ve bu iki bilim adaminin eseri temamlamadan Olme-
leri lizerine, Ali Kuggu'nun yardimlarai ile ta-
mamlanmlg’clr.6 “Ali Kuggu'nun, zicin tamamlanma-

sindaki yardimi nedeniyle, Ulug Bey'in Zic-i Ulug Bey

1)Tekeli, Sevim,"Istanbul Rasathanesinin Araglari"
Aragtlrma,c.li, Ankara, 1979, s.32.

2)Tekeli, .38,

3)Tekeli, s.36.

4)Sayili, 1960, s.284,

5)Abetti, Giorgio, The History of Astronomi,Edinburg,
1954, 8.48.

6) Géker, 197S, s8.107.
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adlzx eserin onsdzlinde Ali Kuggu'ya'tesekkﬁr etti-
gini ve ona "Ferzend-i Ercmend" olarek hitap et-
tigini garmekteyiz.l
Barthold, yildizlarin seyrini, sabit
yi1ldizlarin durumunu, farkli takvim ve tarihleri,
pratik astronomi bilgilerini, gokcisimlerinde go-
riilen hareketleri ve onlarain yerlerini kapsayan
bu eserin, ortazamandaki astronomi bilgisinin
en son sdzii ve bilimin teleskop icad edilinceye
kadar erigmig oldugu en son seviyesi oldugunu
belirtmektedir.2
Ne yazik ki, Semerkand gehri, bilimsel
ve kiiltiirel merkez olma Ozelligini,. Ulug Bey'in -
‘ liiminden sonra kaybetmis, rasathanedeki ve med-
resedeki bilimsel faaliyetler onun Sliimiinden son-
ra durmug ve konularinda uzman olan kigiler Semer-

kand'a terketmiglerdir.3

.

1)Bkz. Zic-i Ulug Bey, Mukaddime kisma.

2)Barthold, 1984, s8.69.
3)Bilhan, s.48.

20



2-ALT KUSH

A)Hayati:

Ali Kuggu'nun hangi ilde ve hangi tarih-
te dogdugu kesin olarak bilinmemekle birlikte,
15. yiizyi1lin ilk geyreginde, Maveraiinnehr b5l-
gesindeki Semerkand'da dogdugu kabul edilmekte-

dir.l

Ali Kuggu ilk egZitimini, Timuir'un torunu
olan Ulug Bey'in Tiirkistan ve Maveraiinnehr emir-
1igi sirasinda, Semerkand'da yapmig, Bursali Ka-
dizéde-i Ruml ve Ulug Bey'den matematik ve astro-

nomi dersleri almlgtlr.2 Ulug Bey'in bir dost

1)Adivar, Abdiilhak Adnan, "Ali Kusgu" , Islam
Ansiklopedisi, c¢.10, Istanbul, 1940, §.3213 .

Selih Zeki, c.l, s.195; TagkOpriilii-zade, 1985,
8.159; Uaver, 1948, s.13.
2) Adivar, 1940, s.321; Adiver, 1982, s.47; Meh-

met Siireyya, Sicilli Osmani, Istanbul, 1308,

c.3, 8.486; Salih Zeki,.. .1, 8.,195; Tag-
kbpriilii- zade, 1985, s.159. '
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1 s bir aka

ve: ogul gbzil ile baktigr Ali Kusggu
gizlice Ggrenimini devam ‘ettirmek amaci ile Kir-

. man'a gitmig ve orada Risalat Hall el-Egkal el-

Kamer ve Nasirriiddin-i Tusl'nin Tecrid el-Kélam'

ina Serh-i Cedid-i Tecrid adli eserlerini hazir-
2

lam gtir.,
Ansizin Kirman'a gittigi gibi tekrar Se-

merkand'a ddnen Ali Kusggu, kendini affettirebilmek

iéin, Ulug Bey'in "Bana ne getirdin?" sorusuna

kargilik olarak Risalet Hall el-Egkal el-Kamer

adlil eserini Ulug Bey'e sunar ve bSylece kendini
affettirir.3 Ali Kusgu bu eseriyle Ulug Bey'in
begenisini kazanir ve Semerkand Rasathanesi'nde
¢aligmaya ba§1ar..Ali Kuggu burada galigtigy
sirada, Giyasiiddin-i Kasl ile Kadizade-i Ruml'
nin tememlameya caligtiklari, ancak tamamlaya-

madan 8ldiikleri, Zic-i Ulug Bey adli eserin

1)Barthold, 1934, s.112.

2)Salih Zeki, c.l, 195; Task®priili-zade, 1985,
8.159; Adivar, 1982, s.47T.

3)Salih Zeki, c.l, s.195; Tagkopriilii-zade, 1985,
s.159; Unver, 1948, s.l4; Dizer, Muammer, Ali

Kuggu, Ankara, 1988, s.4.
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tamamlanmasinda Ulug Bey'e yardim eder.1 Nitekim,
Ulug Bey'in, eserin giriginde Ali Kusggu'nun yar-
dimlarindan bahsettié;pi ve Ali Kusgu i¢in "Fer-
zend-i Erciiment"terimini kullandigina garmegfeyiz.z
Ulug Bey'in 1449'da oglu Abdﬁliatif tara-
findan Gldliriilmesi ve arkasindan rasathane ve med-
resedeki ggllgmalara son verilmesi ilizerine Ali
Kuggu, hacca gitmek ig¢in Semerkand'dan/ayrlllr
ve Tebrize gelir.3 Burada Akkoyunlu hiikiimdara
Uzun Hesan'an (1423-1478) ilgisi ilizerine onun
yaninda kalir.Deha sonra Uzun Hasan tarafindan,
Osmanli padigahi Mehmet II.'nin yanina, Osmanli-
. lar ile Akkoyunlular arasinda, barigi saglamak
amaci ile elgi olarak gonderilir.%
Fatib, Ali Kuscu Istanbul'a gelince onun
bilgisine hayran olur ve ona Istanbul'da kalma-
sin1 teklif eder. Fatih'in bu ricasini kabul eden

Ali Kuggu, elg¢ilik gorevini tamamladiktan sonra

1)Tagk®priili- zade, 1985, s8.159-160; Adivar, 1982,
5.48. '
2)Bkz. Zic-i Ulug Bey, Mukaddime kismai.

3)Salih Zeki, c¢.1, s.,195; TagkOpriilii-zade, 1985,
8.160, |

4)Salih Zeki, c.l, s.196; Tagk®priilli-zade, 1985,
8.160,
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gelecegini styler.Ali Kuscu sézﬁnde durur ve el-
¢ilik gbrevini tamamladiktan sonra, 1472 sene-
sinde Istanbul'a gelir.l

Ali Kuggu‘nﬁn Istanbul'a gelmek ig¢in ha-
reket ettigini duyan Fatih, sinirda onu kargila-
mak icin bir heyet yollar ve sinirdan Istanbul'a
kadar olan yolculugun her giini ig¢in kendisine
1000 akce verilmesini emreder.Uskiidar'a geldi-
ginde, Ali Kuggu, zamanin iinlii bilim adamlara
tarafindan kargilanmig ve bir kadirga ile Istan-
bul'a gelmistir.Ali Kuggu'nun Istanbul'a kadirga
ile geligi sirasinda, kendisine pek g¢ok inlii bilim
"adam ile beraber Hocazade de eslik etmis ve bu
seyahat esnasinda, Ali Kugcu ile Hocazade ara-
sinda med ve ceiir'olaylarlna iligkin biiimsel

bir tartigma da gegmistir.2

1)Adavar, Abdiilhak Adnan, "Ali Kugcu" Islam
Ansiklopedisi, ¢.10, 8.321,

tinver, Siiheyl, Fatih Devri Ilim, San'at ve Icti-

mai Tekemiil Hamlelerine Umumi lLazar,Istanbul,

1953, s.ll.

2)Mehmet Silireyya, s.486; Salih Zeki, c¢.1l, s.1963
Tagkopriilii-zade, 1985, s8.160-161; Adivar, 1982,
s.48; Dizer, 1988, ss5.5-6.
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Ali Kuscu, Istanbul'a geldikten sonra,
200 akge ile Ayasofya Medresesi miiderrisligine
tayin edilmig, burada astronomi ve matematik

dersleri vermi§tir.l

Ali Kusgu, Istanbul'da bilim sinifinin
en degerli kisgisi olmusg, astronomi ve matematik
konularinda, Qaélpln sinirlerainy agacak kadar
onemli egitim ve 5gretim faaliyetlerinde bulun-
mistur.Onun, bilimsel orgilitlerin Istanbul'da ye-
niden kurulmasinda etkili oldufu gdriilmektedir.
Onun sayesinde Istanbul medreselerinde astronomi

ve matematik Sgreniminde bliylik geligmeler gbtriil-
| mﬁgtﬁr.z

Ali Kuggu'nun astronomi ve matematik
dersleri olaganiistii bir ragbet bulmug, bu ders-
ler Istanbul'un tinli bilim adamlari tarafindan
da izlenmigtir.3
| Astronomi bilimine verdigi ©nem sonucu
devrinde bir ¢igir agarak degerli astronomlarain
yetismesini saélayan4, Salih Zeki'nin, "Osmanla

5

Tirkiyesinin ilk gercgek astronomu" dedigi” Ali

1)Unver, 1953, s.1l.
2)Goker, 1979, s8.160.
3)Tasktpriilii-zade, 1985, ss8.161-162,

4)Barthold, 1984, s.70.
5)Salih Zeki, c¢.1l, s.197.
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Kuggu, 1474 yilinda ©lmilg ve Eylipsultan civarina

gﬁmﬁlmﬁgtﬁr.l

1)Haf1z Hiiseyin Ibn el-Hac Ismail Ayvansarayi,
Hadikat til-Cevami, Istanbul, 1281, 8.248 3

Mehmet Siireyya, s.486 3 Salih Zeki, c.1, s.
196; Tagk®priilii-zade, 1985, s.162,
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B-Eserlefil

Ali Kusggu pek.gok konuda eser yazmigtair.
Onun bilimsel ¢aligmalari, pek gok kaynakta, 'po-
zitif bilimlerle ilgili olanlar' ve 'pozitif bi-
limlerle ilgili olmayanlar' olarak iki kisimda
incelenmektedir,., Ancak burada Ali Kusgu'nun eser-
leri, 'astronomi ve matematik diginda olan eser-
ler' ve 'astronomi ve matematife ait olan eser-

ler' olmek lizere iki kisimda incelenecektir.

1)Eserleri ig¢in Bakiniz:
Adivar, Abdiilhak Adnan, "Ali Kuggu", Islam An-
siklopedisi, c.l, ©85.321-323; Adivar, Abdiilhak

Adnan, Osmanli Tiirklerinde Ilim , Istanbul, 1943,

88.48-49; Brockelmann, Carl,. Geschichte der

Arabischen Litteratur, Leiden, 1938-1944, II,

8.2343 Cunbur, Mijgan, Ald Kuscu Bibliyograf-

yasi, Ankara, 1974; Dizer, Muammer, Ali Kuscu,
Ankara, 1988, s8.25-28; Ismail Paga, el-Bag-
dadi, Hediyet {il-arifin esma ul-mii'ellifin ve

asar ul-musannifin, Istanbul, 1951; Katib Ce-

lebi, Kegf iiz-ziinun an asami al-Kutub ve al-

fiinun, Istanbul, 1941; Salih Zeki, Asar-1
Bakiyye, Istanbul, 1329, c¢.1l,8s.197-199; Meh-

met Siireyya, Sicili Osmani, Istanbul, 1308, s,

487; Tagkdpriilii-zade, Mevzuat el-Ullm, Istanbul,
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a-Ali Kusgu'nun Astronomi ve Matematik
Diginda ©lan Eserleri:
1-Mahbub el-Hamail fi Kesf el-Mesail
o-Hasiye ald Serh el-Miftah
3-Risale fi Mevziat el-Ullm
4-Risdle fi Umir el-Amma
5-Cevahir et-tefasir 1li'z Zahpavayn
6-Hagiye ala Serh el-Akaid (el-Adudiye)
7T-Evaili Telvih'e Hagiye ‘
8-Risale fi'l-Hamdiye va'l-Kamalat al-Adliye
9-Risale Muta'allika bi-Kelimat et-Tevhid
10-Jerh-i Cedid=i Tecrid .
11-Serh el-Kafiye
12-Risale el-Miifradiye
13-Jerh eg~ Safiye’
14-Risale Vaz'iye
15-Unkud ez-Zevahir fi nazm el-Cevahir

16-Unkud el-Cevahirt

1313, c.l, s,404;Tagkbpriilii-zade, Eg-geka'ikun

Nu'maniye f1 'ulema'i d-Devletil-'Osméniye,

istanbul, 1985, s.162; Unver, Siiheyl, Tiirk Pozi-
tif Ilimler Tarihinde Bir Bahis, Ali Kuscu, Ha-

yatl ve Eserleri,Istanbal, 1948, ss.31-51.

1) Sliheyl Unver'e gﬁre bu eser, Unkud el-Zevahir

fi nazm el-Cevahir adli eserin kisaltilmg diZer

bir ismidir. Bkz. Unver, 1948, s.36.
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17-Riséle el-istiare

18-Risale Ta'allak bi Kavlihim: ma ana Kultu Haza
min Ilm el-Ma'ani

19-Ta'likat ala Dibace el-Mutavvel

20-Suver-i Zehravin'e Tefsir

21-Risale fi'l Cuma'a

22-Ayasofya Nam Makaminin Ahvali

23-Kanunname-i Gin ve Hata
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b-Ali Kuggu'nun Matematik ve Astronomi
Alanina ajit Eserleri:
A-Matematige Ait Olanlar:
1-Risala Der Ilm-i Hisab (Farsga) .
2-Risale fi Mas'ala Gariba bi'l-Ulim er-Riya-
ziye (Farsga)
3-Risale el-Muhammediye
B-Astronomiye Ait Olanlar:
1-Serh-1i Zic-i Ulug Bey (Farsga)
2-Hall el-Egkal el-Kamer
3-Meserret el-Klub fi Def'il Kurub
4-Risale fi anna Hukm al-haric Hukm et-Tadvin
bi- Aynih fi Vukur al-Kevakibdb Izhar
5-Risale ii'l-Hey'e (Farsca)
6-Risale fi anna asl al-Haric Yumkin fi's-Sufli-
yatayn
7-Risale fi Istihrac Maksdis az-Zavaya min Makadis
al-Izla'
8-Serh at-Tuhfat ag-Sahiyya fi'l-Hey'e
9-Risale el-Fethiye
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II. BGLﬁM
1-FETHIYE

1473 yi1linda, Fatih Sultan Mehmet ile
Uzun Hasan arasindaki Otlukbeli civarinda ya-
pilan ssvag girasinda bitirilen bu eser, Fatih'e
zaferden sonra sunuldugu igin “Fethiye" olarak
isihlendirilmigtir.:

Cegitli astronomi konularini kapsayan
eser, Fatih tarafindan, Ali Kuggu'nun aritmetik

{izerine Arapga yazip yine Fatih'e sundugu Muham-

mediye adli eserle birlikte ciltlenip dzel kiitiib-
hapesine konulmugtur. Eser, 1742'de, Birinci Sul—
tan Mahmut tarafindan yaptirilan Ayasofya Camii
igindéki kiitiibhaneye nakledilmigtir.

A1i Kuggu'nun kendi el yazisi ile yazil-
mis olan bu Arapga astronomi eseri,.halenLAyasof—
ya 2733 numarada kayltlldlr.l

Eserin; ayri bir eser mi oldufu, ya da

Ali. Kuggu'nun Farsca yazmig oldugu "Risale fi'l-
hey'etnin Arapga terciimesi mi oldugu tartigmaladar,
Salih Zeki'ye ve Tagktprilii-zade'ye gbre eser,

Risale fi'l-hey'e'nin ¢evirisi olmaktan ¢ok, 'ayri

bir eserdir.zAncak, Adnan Adivar, eserin, Farsga-

1)Unver, 1948, s.42.
2)Salih Zeki, c¢.l, s.198; Tagkdpriilii-zade, 1985,
5,162,
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dan Arapgaya g¢eviri oldugundan ve sadece gdkcisim—
lerinin uzakliklarini gsteren bir makalenin ek-
lenmis oldugundan sbz eder.l

Eser, 1527/8 yilinda, Abdullah b. Abdillah

Perviz (o6liimii 1570) tarafindan "Mirkat as-Sama". ada

ile, 1548 yilanda, Seydl Ali Reis b, Hiiseyin (&liimii
1562) tarafindan "Hulésat al-Hay'at" adi ile, 1823

yilinda, Seyid Ali Paga (&liimii 1845) tarafindan

"Mir'at al-Alam" adi ile Tiirkgeye gevrilmistir.2

1)Adivar, 1982, s.49.
2)Cuntur, ss.44-46,
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B-Eserin Icerdigi Makaleler ve Bsliimleri:

Eser, ili¢ makaleden olugan bir astronomi
k;tabldlr. Eserin icerdigi makaleler ve boliimleri
su gekilde siralanmektadir,

Birinci Mekale: GOkcisimlerinin durumu hak-
kindadir. Alti boliimden olusgur,

1)Kiirelerin sayisi hakkindadar,

2)Sekizinci ve dokuzuncu kiirelerin durum-~
lari hakkindadar,

3)Bilinen biiylik ve kiiclik daireler ve yay-
lar hakkindadair.

4)Gezegenlerin kiirelerinin gekilleri hak-
kindadar,

5)Gezegenlerin kﬁrelerinin hareketleri hak-
kindadir.

6)Gezegenlerin bir enlemi'olduéu hakkin-
dadar.

Tkinei Makale: Iklimlere taksim edilen
Yer'in durumu ve yiliksek mevkilerin hesaplanmasi
hakkindadir. On bolliimden olusur,

1)Yer'in konumu, enlem ve boylamx hakkin-

dadir.

2)Ekvator hattinin dzellikleri hakkin-
dadar,

3)Biitiin enlemlerde mail ufkun 8zellikleri
hakkindeadair,

35



4)Mall ufuklarin beg kismindan her biri-
nin 6zellikleri hakkindadir,

5)Enlemleri bir deirenin dértte biri ka-
dar olan konumlarin Szellikleri hakkindadair,

6)Geceleriyle birlikte glinler, gece ve
glindiiziin kisimlera, diizglin ve dlizglin olmayan sasat,
sabah ve gafak hakkindadair,

7)Aylar, seneler ve tarih hakkindadar,

8)Ekliptikten kat edilen yaylarin rekte-
gansiyoniari hakkindadair,

9)Gezegenlerin meridyenden geglig derece-
leri ile, onlaran dogusg ve batig dereceleri hak-
kindadir.

10)Meridyen hattinin ¢ikarilm=s1, namaz
"vakitlerinin ve kiblenin yerinin bilinmesi hak-
kindadar,

Uclincii Makale: Gezegenlerin biiyiikliik ve
uzaklik miktarlsrinin bilinmesi hakkindadir, Bir
Mukaddime ve alti bdliimden olugur.

Bu makalenin mukaddimesinde, makalede ele
alinan konularin agik bir gekilde anlagilmasini
saglamsk ig¢in on mesele ele alinm gtir.

1)Yer'in &lgiimlenmesi ve buna iligkin me-
seleler hekkindadar.

2)4y'in, evrenin merkezine olan uzaklik-

larinin bilinmesi heskkindadar,

T
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' 3)Ay'in ve gtlgesinin capa, ortalama gii~
negin uzaklig ve gblge konisinin tepesinin Yer
merkezinden uzaklik miktarinin bilinmesi hakkin-
dadar,

4)Glineg'in ¢apinin 8lgiisiiniin bilinmési
hakkindadir.

5)Glineg uzakliklarindan geri kalanin ve
Merkiir ve Venlis'iin uzakliklarinin bilinmesi hak-
kindadar, '

6)Mars gezegeni hakkindadir.
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2-TEZDE ISLENEN BOLUMILER

LA-Dordiincil Bolim:

Ali Kuscu, eserin ddrdiincii boliimiinde, geze-
gen hareketlerini agiklamak ig¢in, i¢ ige gegmis
kﬁreler sistemini verir. Her gezegen i¢in farkla
sayida olan bu kiireler, belirli kalinlifa sahip—
tirler ve i¢ ige gegmis bir sekildedirler., Bu bdliim-
de, Glineg'in, Ay'in, Ayiistii gezegenlerin ve Veniis'
iin ve Merkiir'iin olmak ilizere, dort 21t baglik al-
tinda gezegenlerin kiireleri ele alinmaktadair,

1-Glineg'in Kiireleri:

Ali Kuggu, Giines igin iki kiire kullanir.(Bkz.
Sekil 1 ) 1}Miimessil kiliresi(5),(Ortakmerkezli

sekil 1
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kﬁrel ., falak al—mumaththal2 , pareclipt103 ,

al—mumattal4., circulus pareclipticus5, circulus
contantricus6 ), 2)Digmerkezli kiire | (4), (hariciil-

merkeza, excentricusg, excentric spherelo)

‘Miimessil kiiresi- , ekliptik ile eg mer-
kezlidir ve merkezi evrénin merkezidir. Digmer-
kezli kiirenin merkezi ise, evrenin merkezinden
velli bir miktar kaydirilmigtir. Bu iki kiirenin
ylizeyleri birbirine paraleldir. Giines (3), ici
dolu olan, kiiresel bir cisimdir ve digmerkezli kii-

renin i¢inde yuvarlanmaktadir. Bu yuvarlanma sonu-

cunda Giines, (1) nolu noktaya geldigi zaman, apo-

1)Sayili, 1984, s.198,

2)el-Beyruni, s.88.

3)el-Beyrini, £.88.

4)Dreyer, 1952, s.259.

5)Al-Battanl, Opus Astronomicus, c¢.II, Romae, 1907,
8.352,

6)Al-Battani, s.352.

7)Sayila, 1984, =.198,

8) Nallino, G. A., "Astronomi", IslZm Ansiklopé-

disi, c.l, S.687.
9)al-Battani, s.348.
lO)Dreyer, 1952, 8.259.
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2 3 4

jel (eve®, apogee’, afojiyun

apogeum7,aux8 ) noktasinda, (2) nolu noktaya gel-

10 7 ower apsisll,

, aujs, upper apsis6,

digi zaman, perije9 (perigee

12, afrijiyﬁnlB) noktasindadir. Apoje nok-

al-hadld
tasi, digmerkezli kiire ile miimessil kiirenin
digbiikeylerinin deédiéi, perije noktasi ise, dig-
merkezli kiire ile miimessil klirenin igbiikey-

lerinin degdigi noktalardair.,

1)Nasr, Seyyid Hiiseyin, Islam Kozmoloji Ofretile-
rine girig, Qev.‘Nazife Sigman, Istanbul, 1985,
8.91,

2)Nasr, 1985, s.157.

3)Nasr, Seyyed Hossein, Islamic Science an Illus-

trated Study, 1976, s.11ll; el-Beyrﬁni, 5.88.

4)el-Beyrunil, s.88.
5)el-Beyruni, s.88.
6)Dreyer, 1952, s.261.
7)Al-Battanl, s.322,
8)A1§Battani, 8.322.
9)Nasr, 1985, s.91.
10)Nasr, 1976, s.l1l1l.
11)Dreyer, 1952, g.260,
12)el-Beyruni, s.89.

13)el-Beyruni, s.89.
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r

2~-Ay'in Xiireleri:

Sekil 2

Ali Kuggu, Ay i¢in gu kilireleri kullanir:
2

1)Mail kiire® (7), (sphaera deflectens”,concentric

oblique intersphereB, inclined orbit? )

1)Dreyer, 1952, 8.261.
g)Dreyer, 1952, 8,261,
3)Dreyer, 1952, s8.261.

" .4)-el-Beyrini, Kitdb et-Tefhim 1i EvAil Sini'at

et-Tencim, Oxfofd, 1923, s.91.
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2)Hamil kiiresi(3), (felek el-hmill, deferens?

’
deferent’ ), 3)Episikl4(5), (epicycluss, epicycle6,~
felek-i tedvir! ), 4)Cevzeher kiiresi (6), (al-gauza-
har®, jauzaher? ). (Bkz. Sekil 2) . H

Ay (&), ig¢i dolu olan episikl kiiresi iize-
rindedir, Episikl kiiresi ise, hamil kiiresinin ka-
li1nlagr iginde yuvarlanir. Bu nedenle episikl kii-
resi ilizerindeki Ay, (1) nolu noktaya geldiginde
apojé noktasinda, (2) nolu noktaya geldiginde pe-
rije noktasinda olur. Mail kiire, ekliptik ile
eg merkezlidir ve merkezi evrenin merkezidir. Bu
kiire ayni zamanda ekliptikle belii bir ag¢i yapar.
Bu nedenle, bu kiire ile ekliptik, iki noktada ke-
sigirler. Bﬁ iki noktaya "dligim noktalari' adi ve-
rilir, Bu diiglim noktalari, burg¢larin dizilisleri-

nin aksi yoninde hareketlidir. Bu noktalarin ha-

reketlerinden olusgan kiireye ise "cevzeher kiiresi"

1)GSkmen, s.l4,
2)Al-Battani, s.348,
3)el-Beyruni, s.92.
4)Sayila, 1584, s.198,
5)Al-Battani, s.348,
6)el-Beyrun:z, s.61.
7)Nallino, £.690.
8)Dreyer, iéSE, 5,260

g)el-Beyruni, s.91.
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adi verilir. Diger bir deyigle, bu kiire, Ay'an
inig ve g¢ikig diiglimlerini ag¢iklamak ig¢indir. Bu
kiirenin merkezi evrenin merkezidir, Hamil kiiresi
ise digmerkezli bir kiliredir ve merkezi evrenin

merkezi degildir.
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3-Aylisti Gezegenlerin ve Venlis'iin Klireleri:

Ali Kusgu, bu gezegenlerin haquetlerini
aciklamak i¢in gu kiireleri kullanir: 1) Mifessil
kiire (asagidaki sekilde 5 no ile), 2) Héhil kii-
resi (6), 3)Episikl kiiresi (3) (Bkz. Sekil 3).

Sekil 3

Gokcismi (&) episikl kiiresi lizerindedir.

Episikl kiresi i¢i dolu, kiresel bir cisimcdir. Epi-
sikl kiiresi, gOkcismi ile beraber, hamil Kkiire-
sinde yuvarlanir. Bu nedenle g&kcismi, (1) nolu
noktaye geldigi zeman apoc’e noktesina, (2) nolu
noxtaye geldigi zeman perije noktasina ulesair,
mimessil kiire ise, exilptik ile esg merkeze

sehip olzn ve rerkezi evrenin merkezi olen kiredir.
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4-Merkiir'iin Kireleri:

Ali Kusggu, Kerklr'in hareketlgrini agik-
lamak ig¢in su kiireleri kullanir: 1) Mimessil
kilre (agagidaki gekilde 6 no ile gﬁsterilmigfir.),
2)Hamil kiiresi (7), 3)Episikl kiiresi (4), 4)Mudir
‘kiiresi (5) (Midir', Dreher® ) (Bkz. Sekil 4).

Sekil 4

1)Dreyer, 1952, 8,260,

2)Dorn, B,, Drei in Der Kaiserlichen Offentlichen

Bibliothek zu St. Petersburg Befindliche Astro-

nomishe Instrumerte Mit Arabtischen Inschriften,

St., Petersburg, 1865, s.l148.
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Episikl lizerinde olan Merkiir (3), episikl
kiiresi ile beraber, episikl kiiresinin kalinligina
sahip olan hémilvkﬁresinin kalinliginda yuvarlan-
maktadir, Hamil kiiresi dlgmerkezli bir kiiredir
ve merkezi evrenin merkezinin disindadir. Midir
kiiresinin merxezi ise hem evrenin merkezinden,
hem de hamil kiiresinin merkezinden farkladar.

Merkiir'lin iki apojesi vardir. Bu spoje-
lerden biri, miimessil klire ile miidir kiiresi-
nin disgbiikey kisimliarinin birlestigi yerdedir. Bu
noktaya"mﬁdirin apojesi" adi verilir (1). Digeri
ise, dismerkezli kiire ile miidirin disbiikey kisim-
larinin birlegtigi yerdir.Bu noktaya "hamilin
apojesi" adi verilir (2). Ayni sekilde Merkiip
iki perijeye sehiptir. Bunlardan biri, midir ile
miimessil kiirenin ig¢blikey kisimlarinin birleg-
tigi yerdedir. Bu noktaya "mlidirin perijesi" ada
verilir (8). Diferi de, midir ile dismerkezli kii-
renin igbiikey kisimlarinin birlestigi yerdedir.
Bu noktaya da "hamilin perijesi"adi verilir. Mudir
ile hamil kiirelerinin birlestigi noktalara ise,
"hamilin apojesi" (2) ve “"hamilin perijesi" ada

verilir,
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B-Beginci Boliims

Bu boliimde, ddrdiincii bdliimde ele alinmis
olan gezegen klirelerinin hareketleri ve bu kiire-
lerin hareket miktarlari verilmigtir.l

ilkin, iki tip hareket tanimlanmigtir,
1. tip hareket (batidan doguya dcgrudur), 2. tip
hareket (dogudan batiya dogrudur).

Miimessil kliresinin, Gﬁnégin eksantrik kiire-
sinin ve ‘gezegenlerin hamil kiirelerinin hareketi,
Batlamyus'ta oldugu gibi 1. tip harekete girmekte-

dir.2

Ayrica miimessil kiiresinin hareketinin, Ay
ve Merkiir digindski bilitlin gezegenlerin apojeleri
ile birlikte hareket etttigi belirtilmigtir. Mii-
messil kiliresinin hareketi ekinokslarin presesyonu
hareketidir. ve 100 yilda 1° ilerler, Bu hareketle
birlikte, Dbiitiin gezegenlerin apojeleride 100 yilda
1° ilerlemektedir. Ancak Ay ve Merkiir'iin episikl

iizerindeki hizlara farkli oldugundan, bunlaran

1)Bu b6liimde verilmig olan kiirelerin hareket mik-
tarlari, Batlamyus'un verdigi degerler kargi-

lastirmalal olarzk 96, ve 97. sayfalarda verilmistir,

2)Ptolemy, The Almegest, g¢ev., Catesby Taliaferro,

Great Books of Western World, 16. kitap, Ptolemy,
Copernicus, Kepler, Chicago, 1952,s88.93-95,292,
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apojeleri bu durumun d1§1ndad1r.1

Verkiir'in miidir kiiresinin, Ay'in cevzeher
kiiresinin ve Ay'in mail kiiresinin hareketleri ise
Batlémyus‘ta oldugu gibi dogudan batlyadlr',2

Son kisimda ise, episikl kiirelerinin ha-
reketleri verilmigtir., Burada, episiklin st ile
alt kisminin hareketinin birbirlerinin tersi ol-
dugundan s6z edilmigtir. Jekilde bunu agikca gOr-

mek miimkiindiir (Bkz. sekil 5). Kiirenin iistiinde

iist 7~ iist

==

Deferent

Sekil 5
hareket Dbatidan dofuya dogru ise kiirenin altainda
hareket dogudan batiya dogrudur. Eger kiirenin iis-
tiinde hareket dogudan batiya ise, altinda hareket

batidan doguya dogru alacakt1r.3

1)Ptolemy, s.292,
2)Ftolemy, ss.123, 145, 293.

3)Ptolemy, s.87: el-Beyruni, Kitab et-Tefhim 1i

O]

Evail Sina'at et-Tencim, Oxford, 1923, s.151.
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Ay'in episiklinin hareketi, dogudan beatiya,
gezegenlerin ‘episiklinin hereketi ise batidan deczu-
yva dogrudur., Bu hareket Betlamyus'un episikl hareket-

leriyle uyusmaktadlr.l

1)Ptolemy, ss.90, 120-123,
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III. BOLUK

KRISTAL KUREILER

Gezegen hareketlerini agiklamakta kulla-
nilms olan kiirelerin, somut ve kristal bir yapi-
ya seahip olmasi diiglincesi Aristoteles ile bag-
lamasina karsgin, gezegenlerin bir takaim Saydam
kiirelere takili olmasi gerektiéi inanigi Aristo-

teles Oncesine gitmektedir,

1)Pythegorasgilar:

Astronominin temeline geometrinin konmasi
Pythagorasg¢ilarla baglamlsl, Pythagorasgilardan,
ozellikle Platon'dan beri, gbkylizlindeki hareketle-
rin dlizenliligi, ©bu hareketlerin dairesel olusu,

hizlarin muntazam ve sabit olusu kabul edilmigtir.2

1)Sayili, Aydin, Misirlilar ve Mezopotamyalilar-

da Matematik, Astronomi ve Tip, Ankars, 1982,
8.390,

2)Sayili, Aydain, "ropernik ve Anitsal Yapita",

Nikola Kopernik, Ankara, 1973, s,43;Singer,

Charles, A Short History of Scientific Ideas
+o 1900, London, 1960, s. 42; Sayili, 1973,
s.44; Yildirim, Cemal, Bilim Tarihi, Istanbul,

1383, ss.32-33.
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Nesnelerin ®zlinlin, varligin ana maddesi-
nin sayi oldugunu savunan Pythagorasg¢ilar, Yer'i
kﬁrg seklinde diliglinmiigler, ayrica onu merkezden
alip, merkeze "merkezi ateg"i yerlegtirmiglerdi.
Pythagorasgilara gore gtkcisimleri, bu merkezi
ates etrafinda, batidan doguya, saydam kiirelere
takili olarak d6nmekteydi.l

Bu goriisiin en yetkin big¢imde, Pythagoras-
¢1 okulun temsilcisi Philolaos'da bigimlendigini
gbrmekteyiz. Philolaos'a gore evrenin merkezin-
de ates vardlr. Bu ategten bagka, evreni saren
ikinci bir ateg daha vardir. Bundan sonra cakaili
sabit yildizlar kiiresi gelir. Bu klireden sonra
bes gezegen, sonra sirasi ile Glineg, Ay ve Yer
gelir, Yer'in altinda ise "kergi yerylizi" var-
dlr.2

Ancak, Yunan astronomisirin matematiksel-

legmesi Eudoxus ile baglar. (lnkii, Eudoxus'un

kurdugu Ortakmerkezli Kilireler Sistemi, ¢egitlil

1) Gokberk, Macit, Felsefe Tarihi, Istanbul, 1985,

8.32.

2)kreanz, Walther, Antik Felsefe, g¢ev, Suad Y.

Baydur, Istanbul, 1984, ss.132-133,

51



olaylarain baglicalarinin matematiksel izahina

gierigen ilk Yunan astronomi sistemidir.l

2)Eudoxus'un Ortakmerkezli Kiireler Sistemi:

Astronomi tarihinde "Ortakmerkezli Kiireler
Sistemi" olarsk taninan, Eudoxus'un kurdugu bu sis-
tem, karmagik olmasina ragmen, uzun siire gezegen
hareketlerinin agiklanmasinda kullanilmig, Ozel-
likle "kiire". anlayisi Kepler'e kadar devam etmia—
tir.2

Eudoxus'un evren modelinin temelinde, mer-‘
kezleri ayni olan kiireler fikri vardir. Her geze-
gen kendisine mahsus bir takim kiirelere sahiptir,
Hareketleri dairesel olan bu kiireler i¢ igce geg-
mig bir sekildedirler ve bunlarin merkezlerinde
Yer bulunur, Her gokcismi, kutuplari etrafinda sa-
bit bir hizla dbnen bir kiirenin ekvatoru ilizerine
yerlegtirilmigtir. Gokcisimlerinin Hareketleri ise
3

kiirelerin doniigleriyle saglanmaktadir.

T

1)Sayili, 1982, s.390,
2)Abetti, 8.29; Yildaraim, s.34.
3)Heath, T.L., A History of Greak Mathematics,

Vol, I, Oxford, 1921, ss.,330-331.



Sekil é

Sekil 6 'de, Eudoxus'un tasarimladigl ev-
ren modelinin basitlegtirilmig bigimi goriilmek-
tedir, Sekil sadece tek bir gezegen ig¢indir, Diin-
ya merkezdedir ve sabit yildizlar kiiresi Diinya'ya
merkeze alarak dtner. Ikinci bir D; kiiresinin ek-
senleri, bu kilireyle farkli bir rotada taglnlr.ﬁ-

¢lincli kiire olan D, 'nin ekseni de D, 'e bagladair.

1
Dordiincii kiirenin ekseni de D2 kliresiyle tasinair,

Gezegen ise en son kiire olan dordlinci klirenin ek-

vatorundadlr.l

1)Singer, 8.53.
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Eudoxus gezegenlerin hareketlerini agik-
lamak ic¢in toplam yirmiyedi kiire kullanar. Bun-
lardan biri sabit yildizlar igin, iigii Ay igin,
icii Glineg ig¢in, kalan diger kiireler de, ddrder
tane olmek lizere gezegenler ig¢indir, Gezegenlerin
kilreleri Yer'den itibaren su sekilde -siralanirlar:
Ay'in kiiresi, Bineg'in-kiiresi, Venlis'iin kiiresi,
Merkiir'iin kiiresi, Mars'in kiiresi, Jﬁpiter'in’kﬁ—
resi, Satdrn'iin kiiresi ve Sabit Yaldizlar kiiresi.
Giinliik hareket, sabit yildizlar kiiresinin gtk ek-
seni etrafinda, dogudan batiys yirmidért saatlik
dolanimindan olusur.l

Ay'in hareketi ili¢ kiire ile agiklanmakta-
dir. Birinci klire en digtadir ve sabit yaldaizlar
kiilresi gibi yirmi ddrt saatte dogudan batiya do-
ner, Ikinci kiire, Ay'in aysal hareketi igindir
ve burclar kugafinin eksenleri etrafinda batidan
doguya dogru hareket eder.Uc¢lincii kiire ise, ilk
kiireyle ayni yonde ve Ay'in en yiliksek enlemine
eg bir aciyla ikincinin eksenine egimli bir ek-
sen etrafinda hareket eder. Bu kiire Ay'in diiglim
noktalarinin hareketini ag¢iklamak ig¢indir. Ay

bu kiirenin ekvatorunda bulunur.2

1)Abvetti, s.31.
2)Dreyer, J.L.E., History of Planetary Systems From

Thales to Kepler, New York, 1952. ss,91-92,.

Heath, s.331.
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Glineg'in hareketi de Ay'in hareketi gibi
i kiire ile agiklanmaktadir, Birinci kiire sabit
yi1ldizlarla ayni glinliik harekete sashiptir. Ikin-
ci kiire, zodyak boyunca, batidan doguya déner,
Uclincli kiire ise, yine Ay'daki gibi zodyaka egimli
bir daire boyunca doner,

Gezegenlerin hareketleri ise, her bir
gezegen i¢in dort kiire ile agiklanmektadir. Geze-
genin sahip oldugu kiirelerden en digta olani, Ay
ve Glineg kiirelerinde oldugu gihi , gezegenin glin-
liik hereketini saglar ve yirhidﬁrt saatte doner.
fkinei kiire zodyak boyunca hareketi saglar, Bu
kiirenin donlig sliresi, aylisti gezegénlerde, side-
ral periyoda (Gineg'in etrafinda dolanim peri-
yodu) egittir. Merkiir ve Veniis i¢in ise bu siire,
bir yildar. Uglircti kiire zodyak ekseni tizerinde
yer alir ve sabitlenmisg kutuplara sahiptir.
Bu kutuplar, ikinci kiirenin hareketi ide ~1-
taginir: Bu kiirenin, kutuplari etrafindaki hare-
ketﬁ diizenlidir ve gezegenin sinodik periyoduna
(Glineg ile gezegen arasinda olugan iki oppozis-
yon ya da konjoksiyon durumu arasinda gegen siire)
egittir. Kiirelerin kutuplari her gezegen igin
farklidir. Ancak Merkiir ve Venﬁs'aynl kutupla~
ra sahiptir. Dordiinci kiire, liglinci kilirenin ylize-
yi lizerine oturtulmugtur. Bu kiirenin eksenleri

her bir gezegen ig¢in farkli bir egime sehiptir,
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Dérdiincii kiirenin ekseni etrafinda déniist, tigiincii
kiire ile ayni fekat ters yondedir. Gezegen bu dor-
diincii kiirenin ekvatorundadlr.1
Ancak, Eudoxus ile kurulan ortaexmerkezli
kiireler sistemi &sil Onemini, sistemi fiziksel bir

temel ile de destekleyen Aristoteles ile kazenir.

3)Aristoteles'in Evren Modeli:

Yildaizlarin ve gezegenlerin, somut nesneler
olan kristal kiirelerde sabit dairesel hiz ile ev-
renin merkezi olan Yer etrafinda dondiiflinii diiglinen
Aristoteles, bu dairesel hareketin ayiistli evrene
O0zgll oldugunhu savunmug ve evrenin diger bdliimii olan
ayalti evrende ise dogrusal hareketin oldugunu diiglin-
mistiir, -Ona g6re bu iki alem farklii meddelerden ye-
pilmislardir. Aylistll evren esirden, ayalti evren ise
dsrt elementten (toprak, su hava, atesg) yapllmlstlr.2

Aristoteles, lletafizik adli eserinin ilk bo-
liminde, kendinden dnceki distiniirlerin evren hakkin-
daki dilislincelerini verir ve sonra kendi diiglincele-
riri ekler,

itristoteles'in ortaya koydugu evren mo-

deli, Fudoxus'un modeline benzemesine kargin, kilire

1)Dreyer, 1952, ss5.95-96; Abetti, ss,30-31.,

2)Singer, ss.54-55; Aristotle, On The Ecavens, Great

Books of Western Viorld, 8, kitsp, .ristotle I,

Chicego, 1952, 29€a, 2%6b, 297a.

56



sayisi, Eudoxus'un kiire sayisindan fazladir.
Eudoxus; gezegenlerin hareketlerini agik-
lamek i¢in, toplam yirmiyedi kiire kullanmlst1.§4
kiire Satiirn igin, 4 kiire Jilipiter igin, 4 kiire Mars
igin 4 kiire, 4 kiire Merkilr ig¢in,. ¢ kiire Venlis igin,
3 kiire. Giineg i¢in, 3 kiire Ay ig¢in, 1 kiire sabit yi1l-
dizlar igin?% Eudoxus'tan sonra gelen Kallippos
ise, Eudoxus'un bu kiirelerine yeni kiireler ekler
ve kiire sayisi otuzddrte ¢ikar.(4 kiire Satiirn igin,
. 4 kiive Jiipiter icin, 5 kiire Mars icin, 5 kiire Mer-
kiir i¢in, 5 kiire Veniis i¢in, 5 kiire Glineg i¢in, 5
kiire Ay igin, 1 kilre sabit yildizlar igin).2
Aristoteles, bu kiirelerin, gezegen hare-
ketlerini agiklamada yeterli olmayacagini diigiiniir
ve Eudoxus ve Kallippos'un kiirelerine, "telafi edi-
ci (countéracting) " gdini verdifi yeni kiireler ek-
ler.3 $6yle ki: Satiirn'ii drnek olarak alacak olursak;
Satﬁrh'ﬁn dérdiincii kiiresi ile ayni ni1zda olen fa-
kat ters ytnde hereket eden, dordiincii kiirenin ku-
tuplari etrafinda ddnen .bir kilire vardir. Bu iki
kiire, donligleri ile birbirlerinin hareketleriri
etkisiz hale getirirler, Bu kiire, iiglincli kiireye

tutturulmug olarak olarak hareket eder. Uglinci kii-

1)Abetti, B.31.
2)Heath, vol ol, 8.335.

3)Aristotle, letaphysics, Great Books of Western

Western World,8.kitep,Chicago, 1952, 1073b,1074a.
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reye egit hizda, fakat ters yonde donen bir kiire
daha vardir. Bp iki kilrenin hareketi de, birbir-
lerinin hareketlerini etkisiz hale getirecek ge-
kildedir, Bu kiire de ikinci kiireye tutturulipug o-
larak hareket eder. Son olarek, ikinci klireyle ayni
hizda, fakat ters yonde hareket eden ve birinci
kilreye tutturulmus olan bir kiire daha vardlr.l
Boylece Aristoteles, Satiirn i¢in burglar
kugagl boyunca yaptigi diizgiin hareketle, geriye
dogru olan hareketlerinin, dJiipiter'e geghemesi igin,
glinliik hareket diginda diger tiim hareketleri kon-
trol eden ii¢ klirenin hareketine karsi koymakla go-
revli, li¢ kiire ekler ve bu kiirelerin, Ay diginda,
tiim gezegenler igin gerekli oldugunu dﬁgﬁnﬁr.z
Boylece, Aristoteles'in ekledigi kiireler-
le, kiire sayisi ellibege c¢ikar. $oyle ki:
Satiirn icin; 4 kendi kiiresi + 3 telafi edici kiire
Jiipiter igin; 4 kendi kiiresi + 3 telafi edici kiire
Mars ic¢in; 5 kendi kiiresi + 4 tgléfi edici kiire
Merkiir i¢in; 5 kendi kiiresi + 4 telafi edici kiire

Veniis ig¢ins 5 kendi kiiresi + 4 telafi edici kiire

1)Dreyer, 1952, s85.112-113.

2)Grant, Edward, Ortacagda Fizik Bilimleri, cev.

Aykit GBker, Ankara, 1986, s.82.
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Glines igin; 5 kendi kiiresi + 4 telafi edici kiire,
Ay igin 5 kiire,

Boylece; Satiirn i¢in 7, Jiipiter igin 7,
Mars ig¢in 9, Merkiir i¢in 9, Veniis i¢in 9, Glineg
igin 9, Ay ig¢in 5 kiire olmasktadir. Toplam kiire sa-

yi1s1 ise ellibeg olmaktadlr.l

4)Aristoteles'te Kiirelerin Yapisi:

Gezegen hareketlerini agiklamakta kul- .
lanilan bu kiirelerin somut nesneler olarak var
olmasi ve kristal bir yapiya sehip olmasy fikri
Aristoteles ile baglamig ve bu diigiince astronomi
tarihinde 17, yiizyila kadar etkisini sirdirmiistiir,

Aristoteles'e gbre evrenin merkezinde Yer
vardir, Yer'i bir soganin kabuklari gibi merkezleri
ortak olan bir seri kiire katmani gevreler, Ilkin iig
yversel elementin kilreleri gelir; su, hava ve ateg.
Ateg kiiresini kristal olan kﬁreler gevreler ve ge-
zegenler bu kiirelerde gomlili bir gekilde, Ay, Mer-~
kiir,Veniis, Giines, Mars, Jiipiter, Satlirn ve Sabit
Yildizlar sirasi ile taslnmaktadlr.3 Bu kiireler,

goksel cisimlerin hareket ettigi, bliylik bir maki-

1)Aristotle,Metaphysics,1074a; Dreyer,1952,ss.,113-114,

2) Singer, s.54,

3)Crombie, A.C., Lugustine to Galileo the Listory

of Science 4.,D. 400-1650, London, 1957, ss.52-
53.
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nanin fiziki varligi olan pargalarldlr.l

Evreni iki farkli bblgeye ayiran, bu iki
bolgenin sinirinin Ay kiiresi olduéunﬁ savunan Aris-
toteles, evrenin Ay'ain altinda kalan bﬁlgesinin dért
elementten yapildigini ve buradaki hareketlerin dog-
rusal olup dort elemente yani toprak, su,”hava ve a-
tege bagli oldugunu diiglinmiig, diZer bdlge olan Ayiisti
evrenin ise miikemmel oldugunu ve bu ylizden ise bu-
radaki hareketin miilkemmel olan dairesel hereket ol-
dugunu savunm.ugtur.2 ¢linkli Aristoteles'e gtre mii-
kemmel olan dairesel hareket, yinelenebilen ve de-
gismeyen harekettir.3 Aylsti evrende ise degigmez-
lik ve ebedilik vardlr.4

Aylistii evrende bulunan cisimlerin hareket-
leri dairésel hareket olduguna gtre, dogal hareketi

dairesel hareket olan fiziksel bir element olmslidir.>

1)Dreyer, 1952, ss.1l12,

2)Dreyer, 1952, ss.119-120,
3)Singer, s.54; Dreyer, 1952, s.110.
4)Dreyer, 1952, s.119,

5)Aristotle, Meteorology, Great Books of Western

quld, B.kitap, Chicago, 1952, 339a; On The
Heavens, 269b, 289a.
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Zira diger ddrt elementin hareketi dogrusaldir ve
bu hareket onlarain doéalhareketidir. Dairesel ha-
rekete sahip olan element ise, beginei element olan

1

esirdir., Aylisti evren bu elementle doludur,. Yil-

dizler ve kiireler bu elementten yapllmlslardlr.z
Bu gtksel cisimlerin 1§1g1 ve 18181 ise
kiirelerin hareketi sliresince 1sinan esir ile bir
slirtiinme sonucu olusur.B‘Zira hareket, ateg yarat-
maya meyillidir.4
Atmosferin list kisimlari da Aristoteles
kozmolojisinde ©nemli bir yer kaplar. Goktaglari
ve meteorlar burada olusgur. Sicaklik ve kuruluk
atmosferin iist klslmlérigda ylikselerek buhar ilire-
tir., Gokcisimlerinin hareketi boyunca bu sicaklik

5

ve kuruluk siiriiklenir ve tutugur.

1)Aristotle, Meteorology, 339b; On The Heavens, 270b.

2)Aristotle, On The Heavens, 289a; Crombie, 8.54;

Dreyer, 1952, s.110,
3)Aristotle, On The Heavens, 289a; Dreyer, 1952,

8.110,
4)Aristotle, On The Heavens, 289a.

5)Dreyer, 1952, s.121; Aristotle, Meteorology, 34la,
341b.
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5)Batlamyus Astronomisi:

. Eudoxus ile ortaya‘atllan ve Aristoteles
tarafindan fiziksel sistem ile temellendirilen
Ortakmerkezli Klireler sistemi, gezegen hareketle-
rini agiklamada yetersiz kalmaktaydi. Bu yﬁ;den ise
yenl sistemlere ihtiya¢ duyulmustu, Bunlaran ig¢in-
de en Cnemlisi, Batlamyus taraf;ndan ortaya afllmls
ve Kopernik zamanina kader gegerli olmug olan sis-
temdir, Sistemin temelleri, Batlamyus'tan lig yliz
yil 6nce,'6zellikle Hipparkos tarafindan atilmg
ve daha sonra da Batlamyus tarafindan geligtirilip
tamamlanmlstlr.l
| Batlamjus, gezegenlerin diizensiz hareket-
lerini agiklamak igin kurguladigi sistemi, Almagest
adi ile taninan eserinde verir. Bu model matematik
lizerine dayanmakta ve gezegen hareketleri geometrik
yollarla agiklanmakta idi., Yer evrenin merkezinde
ve hareketsiz idi. GOkcisimlerinin hareketleri ise
episikl ve eksantrik olarak adlandirilen geomet-
rik ve kinematiksel modellerle aglklanmaktayd1.2
Ancak sistem matematiksel ve geometrik

hesaplar icermesine kergin, fiziksel temelini

Aristoteles kozmolojisinden almektadir., Aristoteles

1)Saya1la, 1973, ss.45-%46,
2)Sayili, 1973, s.46.
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gibi Batlamyus'da, gokylizil ve yerylizii fiziklerini
ayirmakta, gbkyliziindeki hareketin dairesel oldugu-~
nu kabul etmektedir. Hatta belirgin olmamakla bir-
likte, Batlamyus'un gezegenleri tagiyen kristal
kiirelerin varligina inandigi da séylenebilif.

Batlamyus tarafindan kurulan ve gezegen
hareketlerini bir tekim geometrik modellerle agik-
layan bu sistem gezegen yerlerini belirleméde ortak
merkezli kiireler sisteminden daha bagarili idi ve
bu ylizden bu sistem Kopernik zamanine kadar en iis-
tiin astronomik eistem olma niteligini xorudu .t

Bu sistem, Isl&m diinyasinda ve gec-ortacag
Avrupasainda, genellikle,‘Aristoteles fiziéine uyu-
larak kiire katmanlari seklinde dﬁsﬁnﬁlmﬁgz ve 3at-

‘lamyus'un kullanm s oldugu episikl ve eksantrik

sistemler de somut nesneler olarak ele alinmigtar.

1)Sayili, 1973, s8.46-47.
2)Sayili, 1973, s.73.
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6)Islem Diinyasinda Kristal Kiireler:

Islam diinyasinda, astronominin ele alinma-
s1, 8. ylizyilda Hindistan'dan getirilen iki kitabin
cevrilmesiyle bagler, Bunlardan biri Brahmagupta ta-~

rafindan yazilmis olan Brahmasphutasiddhanta (628),

digeri de Aryabhata tarafindan yazilm s olan Aryab-
hatiya (yaklagik 500), adla kitaplardir, Bu kitaplar,
kisa bir metin ve bir zicden ibaretti., Bu zicler ise
gbksel hareketin biner yillik devrelerine gore di-
zenlenmigti. "Sidhind" olarak adlandirilan bu usil,
Islam astronomlari tarafindan 11, yiizyilin beglan-
gicina kadar kullanlllyordu.l |

9., ylizyilin baginda ise, Almagest'in ilk
faket pek iyi olmayan ©bir gevirisinin yapilmasa
ile Yunan etkisinin Islém astronomisine girdigi-
ni gériyoruz. Bu geviriyi, Almegest'in 827/828'de
al-Haccac b. Matar ve 9, ylzyilin ortaiarlnda,
Huneyn b. Ishak tarafindan yapilan gevirileri

izler, Bu geviriler sayesinde, Batlamyus astro-

1)iallino, C. 4., "Astronomi", Islam Ansiklope-

disi, ¢.I, Istanbul, 1940, s.687; Nasr, Seyyed

Hossein, Islamic Science an Illustirated Study,

Kent, 1276, s.77.
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nomisi ve onun geometrik yapisi, islam astronom-
lary tarafindan taninmaya ve benimsenmeye bag-
lar.1

Batlamyus'un astronomik sistemi isl@m
astronomisinde kabul edilmesine kargin, gtksel
hareketi blitiin ayrintilariyla bilmek isteyen is-
lam astronomlari, sistemin tiiminii benimsemekte
zorlaniyorlar, yeni gezegen tablolarina ihtiyag
duyuyorlardl.2 Bu yiizden, islam diinyasinda pek
¢ok rasathane kurulmug ve bu rasathanelerde ya-
pilan gtzlemlerle elde edilen degerler Batlam-
yus'un deée:leri ile kargilagtirilmig, "bu deger-

ler dilizeltilmeye ¢aligilmis ve pek ¢ek yrldiz
kataloglarai olugturulmugtu.

Ortagag islam astronomlarindan bazilari,
matematiksel teori ile yetinmeyi tercih etmisler,
Batlamyus sisteminin geometrik yapisini yeterli
bularak fiziksel bir temel gtriigiinii bir tarafa
birakm glardi. Bu astronomlara gore, betimsel
fekat nicesel olan Batiamyus sistemi, gokcisim-
lerinin devinimlerini, bir gezegenin belirli za-

manlardaki yerini dogru olarak verebilmektedir.

1)Nallino, s.687.

2)Hunke, Sigrid, Avrupa'nin Uzerine Dogan Islam

Glinegi, cev, Servet Sezgin, Istanbul, 1972,
s.115,
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Astronominin de amaci budur. Dolayisiyla, bu fi-
ziksel temel meselesi, fizikgilere veya doga fel-
sefecilerine birakilmalidar,

Ancak, bazi islam astronomlari ise geze-
gen hareketlerinin sadece geometrik bir nitelik
tagimasinin dogru olmadigini, bu hareketlerin ay-
ni zamanda dinamik bir nitelige de sahip olmasi
gerektigini savunmakta ve bu nedenle astronominin
fiziksel bir temele ihtiyaci oldugu diislincesinde
1srar etmekteydiler. Boyle bir sistem ise, Bat-
lamyus sistemini mekanik hale getiren kiire kat-
manlari sistemidir, Boylece bu sistem, hem fizik-
sel bir yapiya sahip olmeakta hem de Batlamyus
sistemine uygun diigmekte idi.1

Bu sistemde evren, i¢ ige gegmis bir ta-
kaim kiireler geklinde tasarimlanmakta idi. Her
gezegenin kendisine ait, 1¢ ige gegmis birtaekim
kilreleri vardi, Merkezi evrenin merkezi olan
ve AB kalinligina sahip miimessil kiiresinin
(vakiniz sekil 7) igine kusgak seklinde agilmg
bir yatak ic¢inde serbestce ddnebilen halka gek-
lindeki, felek el-hari¢ veya felek el-hamil ola-~

1)Sayili, Aydin, "Ibn Sina'de Astronomi ve As-

troloji", Ibn Sina Dogumunun Binirci Yili Ar-

magani, Ankara, 1984, ss.197-199,
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raek adlandirilen bir kiire verlegtirilmigti (bkz.

sekil g8). Episiklin lizerinde olan gezegen, episikl

ile birlikte  bu yuva igerisinde yuvarlanmaktaydlxl )
Bu kiireler kati bir cisimdiler ve son dere-

ce gseffaftalar. Hi¢ bir degismeye maruz kalmiyor-

lardi, Esirden yapilmigslardil ve igleri bogtu. Ne afir-

dilar ne de hafiftiler. Bu kiireler, yarigaplari bir-

birlerinden kiiglik olmak lizere birer tabaka geklin-

de birbirlerinin igerisine yerlestirilmislerdi.2
Bu kiire katmanlari diiglincesinin, Ibnii'l-Hey-

sem tarafindan kuruldugu ihtimali lizerinde durul-

maktadir.o Ayni gbriigi Ivbnli'l-Heysem'in cagdasi o-

lan Ibn Sind'da da gbrmekteyiz. Ibn Sina, gezegen-

lerin hareketlerini, i¢ icge gecmig bir takaim kiire-

ler ile agiklamakta ve bu kiirelerin 6zel bir ruha

1)Gbkmen, Fatin, "Ibni Sina'nin Heyet ve Riyazi-

yesi", Biiylik Tirk Filozofu ve Tib Ustadil Ibni

Sina, jehsiyeti ve Eserleri Hakkinda Tetkikler,

istanbul, 1937, s.l4.
2) Gokmen, s.13,

3)Say1ly, 1984, s.199,
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sahip oldugunu savunmaktadlr.l Bu kiireler cisim-
leri olan kiirelerdir ve maddesi itibari ile sabit,
tesir itibari ile bir digerinden miistakildir;2
11, ylizyilda, evreni i¢ ige gegmig gﬁreler
‘katmani olarak ele alan iki Onemli bilim adamini

daha gormekteyiz; Beyrunl ve Ihvan iis-Safa,

Beyruni (973-1048), Kitab et-Tefhim 1i Eva-

il Sina‘at et-Tencim adli eserinde, bu kiirelerle il-

gili olarak ayrintili bilgi vermektedir,

Beyruni'ye gdre, gdkkiire ddnen bir topa ben-
zeyen bir cisimdir. Bu cismin iginde pek ¢ok cisim
bulunur,., Bu cisimler dairesel hareketlerinden do-
layi kilire olarak adlandirilir, Bunun gibi birBiri—
ni gevreleyen sekiz kiire vardir. Bunlar bir soga-
nin katmerleri gibidir. Her kiirenin i¢ ve dig ka-
simlary arasinda bogluk vardir, Buna bagli olarak
iki uzaklik olusur; en yakin ve en uzak. ilkin Ay’

1n kiiresi gelir. Sonra sirasiyle, Merkiir'iin, Ve-

1)Sayila, 1984, s.,180; Nasr, Seyyed Hossein, An

Introduction to Islamic Cosmological Doctrines

Conceptions of Nature and Methods Used for Its

Study by the Ikhwan al Safa', al-Biruni, and

Ibn Sina, Massachusetts, 1964, ss5.203-204,

2) Gokmen, 88,22-23,
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niis'iin, Giineg'in, Mars'an, Jiipiter'in, Satiirn'iin
kiireleri gelir. En son kiire ise gabit yildazlar
kﬁresidir.l
Sekil 9 Beyruni'den alinmistir ve deferent
(h&mil kiire) ile parekliptifin (miimessil kiiresi)
birbirlerine gore durumunu gostermektedir., Sekil-
de; ABJ miimessil, H miimessilin merkezi (ayni za-
manda evrenin gergek merkezi), AHSZ deferent,
D deferentin merkezi, A apojefnoktas;, S perije

noktasidair.

AHS miimessile A noktasinda igten tegettir,

Bu durumda, A noktasi apoje noktasi olmaktadir. S

A

Sekil 9

1)el-Beyrani, Kitab et-Tefhim 1i Evail Sina'at

et-Tencim, Oxford, 1923, ss8.43-44.
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noktasinda, deferent ile miimessil arasindaki mesa-
fe en yﬁksektir. Bu durumda da $ noktasi perijf nok-
tasi olmaktadlr.l |
Gezegen hareketlerini agiklamek igin i¢ ige

gecmig kiire katmanlara sistemini kullanan diéer bir
bilim adamx da Ihvan {is-Safa'dir.Ona g&re evren
belirli bir derinligi olan i¢g ige gegmig kiire-
lerden olugmugtur. Bu kiireler, ig¢leri bog ve say-
damdirler., Merkezleri eg olanbbu kiireler Ybir soga-
nin katmerleri gibidirler, Her kiire, belirli bir dé-
rinlige sahip saydam iki kiireden olugmustur.g

Isléam astronomlarinin, yeniden Aristoteles
felsefesini temele alarak Batlamyus'a kargi ¢ikma-
larine ise 10, yiizyarldan sonra, Endﬁlﬁs'te.ténlk
olmaktayiz. Bu astronomlar arasinda, Ibn Bacce,
Ibn Bacce'nin fikirlerini Ggrendigimiz Muss bin
Meymun (ya da bilinen adi ile Maimonides), Ibn
Risd, Ibn Tufeyl ve el—Bitrﬁci'yi sayabiliriz.

Ibn Bacce (81lm. 1139)'nin bu konu iizerin-

deki goriiglerini, Maimonides'in "The Guide of the

1)el-Beyrunil, Temhid el-Mustakarru li-Tahklk Mana-i

el-Mamarru, gev. Mohammad Saffouri and Adnan Ifram,

£1-Biruni On Transits, Beyrut, 1959, s.22.
2)Nasr, 1°¢4, ss,75-76.
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Perplexed" adla kitabindan Ggrenmekteyiz. Maimo-

nides de Ibn Bacce ile ayni goriisi benimser ve
episikl lizerindeki bir gezegenin hareketinin, fi-
ziksel prensiblere aykiri oldugunu styler, Clinki
evrende olanakli ii¢ hareket vardir: l)Merkez et-
rafindaki hareket, 2)lierkeze dogru olan hareket
3)Merkezden uzaklagan hareket. Fakat episikl bu
hareketlerin higbirisine girmemektedir., Ayni itiraz
eksantrik hareket di¢in de s0z Konusudur .+

Bu bilim adamlara arasinda &nemli bir yere
sahip olan ve Aristoteles feléefesiniicahlandlr—
maya caligan Ibn Riigd de ayna gﬁrﬁslerle orteya
¢ikmakta, temele Aristoteles felsefesini koya?ak
i¢ ice gecmig kilireler sistemini savunmaktad1r.2

Ayni c¢izgi lizerinde diger bir bilim adam
da Ibn Tufeyl (6lm. 1185)'dir, Onun gﬁrﬁgleriﬁi

ise, 6grencisi olan ve onunla ayni goriigi savunan

Bitricy: (&lm. 1204)'den S3renmekteyiz.

1)Dreyer, 1952, §8.262-263,
2)Dreyer, 1952, s6.262-264; Dreyer, J.L.E.,"Medi-

eeval Astronomy ", Studies in The History and

Method of Science, ed. Charles Singer, vol. II

London, 1921, s.113; Nallino, s.690.
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Bitruci, Ibn Tufeyl'in, epigikl ve eksan-
trik sistemlerini kullanmaksiaizin biitiin hareketle-
ri gdsteren ve Batlamyus'tan farkli olan bir sis-

tem kurdugundan bahseder.1

Sistem i¢ ige gegmisg
kiireler sistemidir ve her bir gtkcismi bir kiireye
tutturulmstur. >

Bitricl de Ibn Tufeyl ile ayni gdriigleri
savunmakta ve Batlamyus'un episikl ve eksantrik
modellerine karsgi glkmaktadlr.3 Ona gbre cisimler
evrenin merkezinden farkli olan bir béska merkeze
gekilmezler.4 Bu sebepten dolayi, Betlamyus'un epi-
sikl ve eksantrik modelleri kullanmasa hatalidir.

Bitricl Aristoteles kozmolojisinin etki-
si altinda kalmig ve gezegen hareketlerini agikla~
mak ig¢in bu fizikle uyusan, ig ice gegmis ve merkez-
leri eg olan kiire katmanlara diiglincesini savunmusg-
5

tur,

Bitruci'ye gbre, evrende kalinliklari se-

1)Al1-Bitricl, De Motibus Colerum, gev. Michael

Scot, Los Angeles, 1952, s.32.
2)Dreyer, 1952, s.264.
3)Al-Bitruci, s.42,
4)A1-Bitrucl, s8.42-43,
5)Nallino, s.690.
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zilemeyen bir seri kiire katmani veardir. Gezegen-
ler bu katmenlar lizerinde yer alirlar. ve bu kat-
manlarde hareket ederler, Her bir kiire katmani kom
su kiire katmani ile iligki igerisindedir. Ancak
bunlarin arasinds hi¢ bir sey yoktur. Hatta siir-
tinme dehi olmaz, Her bir klire bir hacme saghiptir
ve her biri hacimlerinin g¢ekimi ile hareket eder.1
Bu kiireler gergektirler.2 Kiireler bpirbirlerine
fiziksel olarak tutturulmamiglardir. Onlar iist-
lerinde olan fiziksel gekim ile hareket ederler.>

Bu kiirelerin harekeétleri-merkez etrafin-
da degil, sahip olduklara kutuplar*étraflndadlr.4
Ancak kiirelerin kutuplarinii-hareketi birbirlerin-
den bagimsiz degildir., Clinki kiireler, iistlerindeki
kiilrelerin hareketi ile hareket éder.{er.5

Bu akimin, ozellikle Bitriici'nin etkisiyle,
islam astronomlari terafindan Aristoteles fizigine

uygun olarsk kiire katmanlari sistemi benimsenmisg,

kiireler gergeklikleri olan somut nesneler olarak

1)Al-Bitricl, 8.43.,
2)Al-Bitruci, s.46.
3)Al-Bitricil, s.45.
4) Al-Bitrucl, s.44.
5)41-Bitrici, s.49.
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algilanmigtir. Ancak yine, Batlamyus sisteminde
ullanilan episikl ve eksantrik modellerin de
iullanllmakta oldufunu gdrmekteyiz. Fakat bu mo-
éeller de gercek olarak dliglinlilmiig ve birer cisim
oldukleri kabul edilmigtir.

Klireler sistemi, Zekeriya b. Muhammed b.
Mehmud el-Kazwini'nin kozmolojisinde (yaklasgak
1275), Abu'l Farac'in astronomisinde (1279'da ya-
z11d;) ayraintilia bir gekilde ele alanir., Bu kitap-
larda kiireler sistemi, her bir gezegénin hareket-
lerini agiklamek ig¢in detayli bir bic¢imde ince-
lenmigtir, Bu astronomlar, gezegenlerin hereketle-
rini i¢ ice gegmig kiire katmanlara ile aglklamak?

ta idiler, Ornegin Glineg (bkz. Sekil.10) kata kii-

Eksantrik kiire

Sekil 10
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~ resel bir cisimdir ve iki digmerkezli kiirenin ara-
sina yerlestirilmistir. U¢ dis gezegen ve Veniis,
episikl adi verilen ve kati kiiresel bir cisim olan
kiire lizerine yapisik bir gekildedir (Abu'l Farac'an
deyimi ile 'ylizlik lizerindeki bir inci gibi,lbir tek
noktade ylzeye dokunarak'). Ay ve lierkiir ise, ek

1

kiirelere saghiptir.

Bu kiireler, Gagmini'nin Kitab el-Mulashhas

fi el-Hey'e adli astronomi eserinde ayrintila bir

bigimde ele alinmaktadir,
Gagmini de gezegenlerin hareketlerini, i¢ ige

gegmig bir tekim klireler yardimiyla a§1k1am1§t1r.
Bu kiireler, Cagmini tarafindan da somut bir bic¢im-
de algrlanmg ve gergek birer cisim olarak diigli~
nﬁlmﬁ§tﬁr.2

| Gezegen hareketlerini agiklamesk ig¢in, ig ige
gecmig kilireler sistemini kullanan Cnemli bir bilim
adamx da 15, ylzyilda yagemig olan Ali Kusggu'dur.
Ali Kusgu da bu kiireleri somut bir bigimde ele &l-
makta, bu kiirelerin kristal bir yapiya sahip ol-

dugunu diiglinmektedir.

1)Dreyer, 1952, ss, 259-261.

2)el-Cegmini, Kitab el-Mulahhas fi el Hey'e, (yaz-

ma), D.TcCoFo Ktbc 34’84/10
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IV. BOLUM

Batlanfyus Sistemi ile Ali Kusgu'nun Sis-
|

teminin Karsilagtirilmasi:

Bu bolimde, Ali Kuggu'nun gezegen ﬁareket-
lerini acgiklamask ic¢in verdigi sistem ele allnmakta
ve zamanin gegerli astronomi sistemi olan Bat-
lamyus sistemi ile kargilagtirilmaktadar.

Batlamyus gezegenlerin hareketlerini acik-
lamek icin geometrik bir nitelik tagiyan episikl
ve eksantrik (dismerkezli) modeller kullanmasina
karsin, bunlarin Batlamyus tarafindan da nesnel
olarak kabul edildigi sdylenebilir. Bu modeller.
kiire katmanlari sisteminde ise temamen nesnel bir

yapiya sahipvolmuslar ve gergek birer cisim olarak
‘ éle alinmi glardir. Ancek daha ¢ok nesnel bir yapiya
sahip olan kiire katmanlari sistemi ile, daha ¢ok ge-
ometrik bir yapiya sahip olan Batlamyus sistemi ara-
sinda fark yoktur.

Batlamyus sisteminde gezegen, merkezi biiyiik
bir deire ilizerinde (deferent) bulunan kiigiik bir daire
(episikl) lizerinde yer alir. Kiire katmanlari siste-
minde ise gezegen, kati bir cisim olan episikl {ize-
rinde, miimessil kiire ig¢ine bir yuva geklinde 8§1i—
m1g olan eksantrik klire igerisinde, episikl ile bir-
likte yuvarlanmektadair.

Iste bunu ortaya koyabilmek icin, bu iki sis-
birlikte ele alinmigtir.

!
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1) Batlamyus'ta Giines!in Diizensiz Hareket-

lerinin Agiklanmasi:

Giineg, yoriingesini, yani 360° yi, 365 1/4
glinliik periyodda tamamlamaktadir. Ancak bu dola-
nim1 diizensizdir. Eger bu dolanimi diizenli olsayda,
biz Gilineg'in ne zamen nerede olacagini bulabilirdik,
Oysa Giineg, 1l)bize bazen yaklagmakta bazen uzaklag-
makta (buna bagli olarak kursu bazen biiylimekte bazen
kiiciilmekte), .2) bazen hizlanmakta bazen yavaglamak-
tadir, Glineg'in bu diizensiz hareketlerinden &tiiri
yeri dogru olarak tesbit edilememektedir, Su-halde
Oyle bir sisteme ihtiyag¢ var ki, bize, Glineg'in
ne zamen nerede olacagini verebilsin.

Batlamyus, Glneg'in bu diizensizliklerini

aciklamak i¢in digmerkezli sistemi1 kullemr,

1)Dismerkezli (eksantrik) sistem, merkezi evrenin
merkezinden belli bir miktar keydirilmg bir da-
ireden ibarettir. Sekilde, F noktasi Yer'in bulun-
A - dugu nokta, E noktasi
ise ABCD digmerkezli
dairesinin merkezidir,
E noktasina gdre AB ya-
y1 ve CD yay1 egittir.
Oysa Yer F'de oldufun-

dan, DFC agisi AFB agi-

D
Sekil 11

78



Bu sistemde ¢nemli olan, eksantritenin bulunmasi-

d:Lr.l Bu degerin hesaplanmasi ile, Gilineg'in, diizenli

-

sindan bliyliktir. Boylece Giilneg, A noktasinda iken
Yer'e r + € mésafesinde, D noktasinda iken Yer'e

r - e mesafesinde olacektir, Ayni zamanda, AB yay1i
CD yeyina egit iken, DFC agisinin AFB agisindan
biiyiik olmasi nedeniyle, Glines CD yayini daha hizli,
AB ymyini daha yavag 'kat edecektir. Bu sayede bu
pistem ile Glineg'in yaklagip uzaklagmasi ve hizimin
degigmesi agiklanabilmektedir. Sistem daha once
Hiparkos tarafinden da kullanilm gtir.(Bkz. Ptolemy,
The Almagest, ¢ev. R. Catesby Taliaferro (yun-ing),

Great Books of Western World, 16. Kitap, Ptolemy,
Copernicus, Kepler, Chicago, 1948, sg.86-87).
I)Batlamyus, Glineg'in eksantritesini bulmek i¢in

mevsim farklarindasn yararlanir, S6yle ki:

%

C " Sekil 12
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ve diizensiz hareketle;i arasindaki fark bulunur ve
bu deger (yani anomali degeri) Giineg'in ortalama

hareketine eklenerek ya da ¢ikarilarak, Gilineg'in

Sekilde (bkz. sekill2 ), A Ilkbshar ekinoisu, B
Yaz donencesi, C Sonbahar ekinoksu olsun., Ilkbahar-
dan Yaza 94 1/2 giin gegmekte, bu da 93°9% ya kar-
s1lik gelmektedir. Yazdan Sonbzhara ise, 92 1/2
gin gecgcmekte, bu da 91° 11% ya karsilik gelmek-
tedir. Bu degerlere gbre; ‘

yay HK = 9397 s yay KL = 91° 11% olur.

yay HKL = yay HK + yay KL = 184° 20% dir.

Buradan, yay HKL - yay NPO (180°) = 4° 20" olarak
bulunur. Buradan da, yay HNU = 2 yay HN = 4° 20*
elde edilir. O halde yay HN = 2° 10* dar.,

NP yay1 90° dir.

yay PK = yey HK - yay HP,
yay HP = yay HN + yay NP = 92°10" ve yay HK= 93° 9

0° 59%4d1r.

buradan; yay PK

yay HiU = 4° 20* , krig HU =4P 327

]

krig EQ = kris HU / 2 = 2P 16?

yay KPX = 2 yay K = 1° 581 ¢ir.

krig KwX = 2P 4% daair,

kris KW = FQ = kris wa‘/ 2 = 1P 21 | buradan,

2

EF° = FQ° + EQ® den, EF= 2P 29 30*%olarak bulu-

nur (Bkz. Ptolemy, 85.93-95),
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gercek yeri bulunabilir.l

\.

1) Ornegin; Glines, gekilde F noktasinda bulunsun.

Biz D noktasinda oldu-

muzdan, Glineg FDE agisa

ile FE yayini sliplirecek-
tir. Oysa ortalama’Gﬁneg
FHE ag¢isinde FE yayina

- sliplirecektir. Bu FHE

i

-aglslna Yy acgisini, yani
anomali degerini ekléyerek Qﬁneg'in gercek yerini

bulabiliriz.

Eger Giines perije noktasina yakin bir yerde

e

L bulunuyorsa, bu defa gu
anomali farkini, Glineg'in
»ortaléma degerinden ¢ikara-
rak Glineg'in gergek yerini

bulmak miimkiindliir. Bu du-

rumda, HFlD anomali far-

1 ki, FlDH degerinden
a ;
cikarilir ve FlDG agisinin degeri bulunur. Bu ise

bize Glineg'in gergek yerini verir.
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2) Ali Kuscu'da Giines'in Diizensiz Hareket-

lerinin Agiklanmasi:

£1i Kusgu, Gines'in diizensiz hareketlerini
aciklemak ig¢in iki kiire kullanir: Mimessil kﬁfesi
ve digmerkezli kiire., Mimessil kiiresi bir katman
geklindedir ve digmerkezli kiire onun ig¢ginde yer
alir, Gineg ise, c¢api dismerkezli kiirenin kalinli-
gina egit olacak bigimde digmerkezli kilirenin ig¢ine

yerlegtirilmistir (vkz., sekil 13).

Miimessil
kiiresi

- = - =

Sekil 13
Gbrﬁldﬁéu givi bu gercgekte, bir dismerkezli

sistemdir. Burada, digmerkezli kiire bir kealinligs

sahiptir ve Glineg bu kalinligin igerisinde be-

ti1dan coguya dogru yuverlenmektedir. 4 noktas:a

Yer'in bulundugu noktadir., BOylece Glines
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B noktasina geldiginde Yer'e en uzak nokteda, C
noktasina geldigfinde Yer'e en yakain noktada bulu::r}
Ali Kuggu Glneg'in sadece ortalama giinliix
hareketini verir. Bu deger de 597 81 dir. Goriii-
bilmigtir. Oysa Betlemyus bu deperi 0° 591 g1 -7%11

131v 12V BIVi olarak verir.2

1)Bkz., bu ¢alismenin Geviriler kismi, ss.99-100.

2)Bkz, Geviriler, s.107; Ptolemy, s.112,
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3) Batlamyus'ta Ay'in Diizensiz Hareketleri-

nin Ag¢iklanmasi:

-

Ay'in dlizensiz hareketleriﬁden dolayl, bir
ortalama ay siiresi tespit edilmig ve hu sﬁrénin, bir
kavusumdan diger bir kavuguma kadar gegen 29 1/2 giin-
liik slire olarak belirlenmi@tir.lBu ise bize, "Ay'an
ortalama yerini vermektedir, Bu ylizden Ay'in gergek
yerini tespit etmek ig¢in bir sisteme ihtiya¢ vardir,

Batlamyus, Ay'in diizensiz hareketlerini agik-

lamak ig¢in episikl2 ve eksantrik sistemi kulla-

1)Bu silire, Ay'in,bir oppozisyon durumundan ayni op-
posizyon durumuna veya bir konjoksiyon durumindan
ayni konjoksiyon durumina gelmesi ic¢in gecen siire-
dir ve "Glinegsel Ay" olarak bilinir (Ayrantili bilgi
i¢in bkz. Luon, C., Medhal-i Ilm-i Hey'et Yahud

Kozmografya, cev. Haydar Danig, Istanbul, 1307,

ss8.116-118; Yar, Ali, Kozmografya,Istanbul, 1933,

ss,111-112),

2)Episikl sistemine gdre gezegen, merkezi bir daire
{izerinde bulunan bagka bir daire tizerindedir. Se-
kilde, M merkezli AB dairesi episikli tasiyan
daire, A merkezli CD dairesi ise episikldar. A mer-
kezi etrafinds episiklin, ¥ merkezi etrafinda bu-

lunan AB dairesine nisbetle dashe hizla ddnmesi
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nlr.l Digmerkezli dairenin diizlemi ile episikl diiz-
lemi arasinda belli bir ag¢i vardir. Digmerkezli cda-
irenin {izerinde yer alan episikl ceiresinin merkezi
batidan doguya dogru hareket ederken, episikl iizerin-
de yer alan Ay ise aksi istikamette, yani dééudan
batiya dogru hareket eder. Ay'in epilsiklinin merkezi
ile episikl lizerinde yer mlan Ay'in siiratleri birbir-
lerinden farkli olup, Ay'in episiklinin merkezi Ly'an
ortalama hareketini verirken (yani 29 1/2 glinliik ha-
reket), episikl lizerindeki Ay'in hareketi iée Ay'in

27 1/3 glinliik anomalistik hareketini verir.2

sonucunda, M'den bakaldiginda, P noktasinin ilmek-

ler ¢izdigi goriilecektir (bkz Jekil 14 ).

Sekil 114

(Bkz. Ptolemy, s.87, )
1)Abetti, s.4l.
2)Ptolemy, s.123.
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Ancak Batlamyus, dismerkezli ve episikl sis-
temin, Ay'in geyreklerdeki dordiin hellerinde yeter-
giz oldugunu farkeder, (iinkii Ay ceyreklerde yani a-
nomali degerinin 90° ve 270° oldugu durumlarda Din-
va'ya daha yakindir ve dogal olarak Ay'in episiklanin
¢ap1 daha biliylik goriinecektir., Bu ylizden Batlamyus ii-
giineli bir daire kullsnir, Bu daire yeri merkeze alan
bir dairedir ve saat yonilinde, yani doguden batiya dog-
ru, 360° yi 33'gﬁnde tamamleyacak gekilde, yani glinde
11° 9% 11k bir hareketle, digmerkezli dairenin ve epi-
siklin tegkil ettigi bilegke hareket ﬁzeriﬁde, gozle-
min ihtiyag gosterdigi gerekli degigimleri yapacak bi-
¢imde yerlegtirilmigtir.l Boylece Batlamyus, c¢eyrek-
lerde . Ay'an-perijede bulunmasini agikleyabilmektedir,
Agagidaki gekilde bunu agrk olarak gdrmek miimkiindiir,
Sekilde D episiklin apojesi (bkz. Sekil 15), M Ay'an
bulundugu yer, H ise ortalame apojedir, T noktasi,

0 noktasindan goriilen gergek apoje noktasidir. FN da-
iresi O merkezi etrafinda donmektedir. Anomali dege-
rinin bu deire iizerindeki hareketli bir noktadan alin-
mas1 ile Ay cgeyrekx durumlarinda, yani 90° ve 270° de

Diinya‘ya R - 28 - r mesafesinde yaklagacaktlr.2

1)Dreyer, 1952, s5.194; Ptolemy, ss.144-145.
2)Neugebauer, O., The Exact Sciences In Antiquity,

Rhode Island, ss.194-196,
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Sekil 15

Batlamyus'un Ay i¢in kullandigi modelde Ay,
episikl ilizerindeki enlemde, batidan doguya bir glinde
13° 13 45 hareket eder. Boylamda ise 13° 10% 34*?
lik bir harekete sahiptir. Bu ise 3% 11k bir fark verir
(13° 13% 451 - 13° 10% 34%% = 3* 11 ), Bu ise,

Batlamyus'ta, Ay'an inig ve ¢ikig diiglimlerinin hareke-

tidir.t

1)Ptolemy, s.145.
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4) Ali Kuscu'da Ay'in diizensiz Hareketle-

rinin Aciklanmasi:

Ali Kuggu, Ay'in diizensiz hareketlerini
agiklamak i¢in gu kiireleri kullamir: 1-Mail kii-
resi, 2-Hamil kiiresi, 3-Episikl kiiresi, 4-Cevzeher
kiiresi. (bkz. gekil 16),

Mail kliresinin merkezi, evrenin merkezidir
ve bu kiire ekliptikle eg merkezlidir, Hamil kiiresi
bu kiirenin i¢inde yer alir, Hamil kiiresi dismerkez-
1i bir kiiredir ve bu kiirenin kalinliginda Ay, episikl
kliresi ile birlikte batidan doguya dogru yuvarlanir.
Mail kiirenin ve episiklin hareketi ise dogudan ba-

tiya dogrudur.

Hamil kiiresi

viail

kiiresi
CeVZEerier '
kiresi {

sekil 16

1)Bkz, Ceviriler, gs. 102-103, 107-108,
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srNss

sistem, Batlamyus'un Ay i¢in verdigi.sistemle ta-
mamen uyugmektadir, Ali Kuggu da Batlamyus gibi Ay!
1n diizensiz hareketlerini ag¢iklamak ig¢in episikl ve
dismerkezli sistemi kullanmig, buna ek olarak da mail

kiiresini bu sisteme eklemigtir. Ay'in inig ve ¢ikig

Cevzeher kiiresini kullanmgtar,
Ali Kuggu ve Batlamyus'un, Ay'in hareketlerine
iligkin verdigi degerler ise sﬁyledir:l

Ay'in Hamil Kiiresinin Hareketi (bir giinde):

Ali Kuscu'da Batlamyus'da
24% 221 53t 24°22153 12211401 V35587

Ay'in Mail Kiiresinin Hareketi (bir giinde): -

Ali Kusggu'da v Batlamxps'té
110 91 711 11091 711 43111001v18v39v1

Ay'in Anomalistik Hereketi (bir glinde) :

Ali Kuscu'da Batlamyus'ta

Av'in Cevzeher Hareketinin Hareketi (bir glinde):

Ali Kuscu'da Batlamyus'ta

1)Bkz., Geviriler, ss.107-108; Ptolemy, ss.112,145 ;

Dreyer, 1952, s.194.
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5)Batlamyus'ta Gezegenlerin Diizensiz Ea-

reketlerinin Agiklanmasi:

A& ve Glineg gibi, gezegenlerin hareketleri
de diizenli degildir, Ancak gezegenler, Gﬁnég ve
Ay'dan farkli olarzk, bazen ileri gidiyor, bazen
geri gidiyor ve bazen de duruyor gidbi goriinmektedir-
ler.1

Batlamyus gezegenlerin bu dﬁzensié hareket-
lerini agiklamek ig¢in, episikl sistemini ve onunla
birlikte digmerkezli sistemi l;ullanlr.2 Gezegen, mer-
kezi bir digmerkezli daire lizerinde bulunan, bir epi-
sikl lizerinde yer alir., Episikl digmerkezli daireye,
dlgmerkezli daire de ekliptige belirli bir agi ile
efimlidir. Dismerkezli daire ve episikl doguya dogru
ayni yonde hareket ederler. Ancak hareket siiratleri

birbirlerinden farkli oldugundan, gezegen, episikl

1)Baker, Robert, Astronomi A Textbook for University

and College Students, New York, 1959, s8,173-175;

Hull, L. W. H., History and Philosophy of Science,

London, s.96.

2)Cohen, R. Morris and Drabkin, I, E., A Source Eook

In Greek Science, Massachusetts, 1966, s.129; Akglir,

A, Necati, Aya Yolculuk, Istanbul, 1971, s.13.
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fizerinde ©belirli zamanlarda duruyor ya de geriye
dogru hareket ediyor gibi g6rﬁnﬁrilv

Ancak Batlamyus, episiklin ¢apini Diinya'ya
baglayan hattin, egit zamanlarda egit agilaz kat
etmedigini farkeder, Bu ylizden, episiklin merkezinin,
egit zamanlarda egit agilar kat ettigi ve Diinya ve
digmerkezli dairenin merkezi ile ayni hat lizerinde
bulunan bir bagka nokta belirler ve bu noktaya da
"equant" adini verir, BUylece gezegen, bu nokteysa

gore, egit zamanlarda egit agilar sﬁpﬁrecektir.2

1)Cohen and Drabkin, s.129.
2)Dreyer, 1952, ss,194-195; Keugebauer, s.199,
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55 ; 6) Ali Kuscu'da Gezegenlerin Diizensiz Hare-

ketlerinin Aciklanmasi:

Ali Kugcgu, gezegenlerin hareketleri%deki~
diizensizlikleri agiklamak igin, hamil kiiresini,
miimessil kiiresini ve episikl kiiresini kullanir,
Episikl ilizerinde yer alan gezegen, dlgmerkez;i o-
lan hamil kiiresinin kalinliginda yuvarlanmaktadir.
Episikl kiiresinin hareketi batiya dogrudur, Ali
Kuggu bundan bagka bir agiklemada bulunmaz. Ayri-
ca, Ali Kusgu'nun, Batlamyus'ta oldugu gibi, bir
equant noktasi kabul edip etmedigi belirli deéildir.l

Ali Kusggu ve Betlaﬁyus'un, gezegenlerin ha-

ketlerine iligkin verdigi degerler ise §6y1edir:2

Hamil Kiirelerinin Hareketi (bir giinde):

Ali Kusgu'da . Batlamyus'ta
Satiirn 2t 2tott23111312Vog¥s51 V2
Jliplter 415911 41591114111261V46V31Vl
Mars 311 2711 311261136111531V51V33V1
Veniis 591811 59181117111131V12V31Vl

1)Bkz. Geviriler, ss. 101-102,
2)YBkz. Geviriler, 88.107-108 ; Ptolemy, s5.274.
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Anomelistik Hareket (bir giinde):

Ali Kuscu'da Batlamyus'ta
Satiirn 57 8*t 57iiia3133473V 43V 40"
Jipiter 54191t 54%911p111,461 Vo gV
Mars 2714111 271411140111191v20v58v1
Veniis 367537 3659 1251 11531 V11 V28"

Agafida, Ali Kuggu'nun gezegenler igin kul~-

landi g1 kiirelerin gekilleri gCriilmektedir,

A l -
kiiresi 4 Mimessil
kliresi

o oooe e

Sekil 17
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7)Batlamyus'ta Merkiir'iin Diizensiz Hareket-

lerinin Agiklenmesi:

Batlamyus, gezegenler igin kullandigi, yu-
karide behsettigimiz modelin, Merkiir gezegedinin
+ 120° ve - 120° lerde Diinya'ya yakin olmasindan
dolaya Ilierkiir gezegeni i¢in yeterli olmadigini fark-
eder. Batlamyus Merkﬁr'ﬁn bu durumunu, yani + 120°
ve - 120° lerde perijede olmasi durumunu agiklamak
igin, Merklir'iin episiklainin merkezini tagiyan eksan-
trigin G merkezini (bkz,., sekil 18) e.yarlgapll bir
B merkezi etrafinda, dogudan batiya dbnen,kﬁgﬁk bir
daire lizerine yerlegtirir. BOylece Merkiir gezegeni
+ 120°% ve - 1260 lerde iki perijeye ve apsisler hat-

tinda bir tek apojeye sahip olmaktadlr.l

A

e

M R

Sekil 18

1)Neugeteuer, 8s8,200-201; Ptolemy, s.293.
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8) Ali Kuscu'da Kerkiir'iin Diizensiz Hareket-—

lerinin Agiklanmasi:

Ali Kusggu, Merklir'lin dlizensiz hareketle-
rini agiklamak igin dort kiire kullanir. 1-Miimessil
kiiresi, 2-Episikl kiiresi, 3-Hamil kiiresi, 4-Miidir
kiiresi,

Merkiir episikl lizerinde yer alair ve episikl
izerindeki hareketi batidan doéuyaélr. Episikl ise
Merkiir ile beraber hamil klirenin kalinli@#inda, bati-
dan doguya dogru yuvarlanmektadir, Ancak Merkiir'iin
6zel durumundan dolayi Ali Kusgu HMerkiir ig¢in ek bir
kiire daha kullanir. Bu miidir kiiresidir (bkz. sekil
19). Bu kiirenin hareketi ise dogudan batiyadir,l
Goriildiigi gibi Ali Kuggu'nun vermigs oldugu

bu sistem, Batlamyus sistemi ile uyusmaktadir,

‘ -

Hamil ki .
amil re Merki

Midir
kliresi J Episik
rilire

S~ ]

Sekil 19

Kimessil

1)Bkz. Geviriler, ss$.104~106,
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Ali Kusggu'nun Merkiir gezegenin kiirelerinin
hareketi i¢in verdigi degerler ise §b'y1edi~rl:
MNerkiir'in hamil kiiresinin hareketi: 1° 58 161%

lerkiir'iin anomalistik hareketi:3°6% 4%

1)Bkz. Ceviriler, ss.107-108,
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9)Ali Kuggu'nun Kiirelerin Hareketlerine

fliskin Verdi#i Deferler:l,

Giines Icin:

Glineg'in dismerkezli hareketi;

591gll (59 811 17211 133V 1V 33V
Ay Icin:

Ay 1n hamil kiiresinin hareketis

240 201 5311 (24° 22 5311 2p311 o1V 55V 58v1)
Ay'in mail kﬁresinin hareketi;

110 g 11 (11 g% 7 43111 o1V 18V 3971
Ay'in anomalistik hareketi,

13° 3% 54 (13° 3% 53%F 5611 297V 38v 38”1)
Ay'in cevzeher kure31nin hareketis

3t 11t (3* 11*%)

Merkiir Icin:

Merkiir'iin hamil kilresinin hareketi;

1° sg* 16?

Merkiir'iin anomalistik hareketi; -

3% 68 4 (3% 6% 24 637 59V 357 50V7)

Veniis Igin:

Veniis'iin hamil kiiresinin hareketi;
Veniis'iin anomalistik hareketi;

1) Parantez icerisinde yer alan degerler, Batlam-

yus'un vermis oldugu degerlerdir.
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Mars Icin:

Mars'in h&mil kiiresinin hareketi;

311 o7t (311 2611 36111 531V 51V 33V1)
Mars'in anomalistik hareketi; N

o7l 4112 (271 4131 20111 191V 50V 581 )

Satiirn Icin:

Satiirn'iin.hamil iiresinin hareketi;

ol ' (21 011 33111 331V 5V 5V2 )
Satlirn'iin anomalistik hareketi;

571l gil ' (57171 43111 431V 43V 40 V1)
Jiipiter Icin:

Jupiter'in h8mil kiiresinin hareketi;
Jipiter'in anomelistik hareketij

54~ 91 (54 9** 2711 46V 26V )
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V. BOLUM
1-Ceviriler:

A-Dordiincli Boliim:

Dordiincii boliim, gezegenlerin klirelerinin
gsekilleri ilizerinedir. Glineg ig¢in, ylizeyleri bir-
birine paralel olan iki kiire vardir. Bunlardan
birisi "miimessil kiiresi " - olarak adlandirilan
ve merkezi evrenin merkezi olan kiiredir, Merkezi
evrenin merkezinin diginda olan bagka bir kiire da-
ha vardir. Bu da "d1 gmerkezli kiire" olarak adlan- -
dlrlllr; Digmerkezli kﬁéenin iki yﬁéeyinin dig-
biikeyi, birinci kﬁrenin‘iki ylizeyinin disbﬁkeyi-
ne, aralarindaki ortek noktada temas eder. Bu "a-
poje“ nokfa51 olarak adlandirilir, Digmerkezli kii-
renin iki ylizeyinin ig¢biikeyi, ilk kiirenin ig¢bili-
keyine, aralarindaki bagka bir ortak noktada te-
mas eder, Bu da "perije" noktasi olarek adlandiri-
lir. Glineg digmerkezli kiirenin ig¢ine yerlegtiril-
mis olan ve iki ylizeyi digmerkezli kiirenin iki yi-
zeyine iki ortsk noktada temas eden, ig¢i dolu kii-

resel bir cisimdir.
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Giinegin Kiiresinin Sekli

Sekil 20
l-Apoje noktasa

2-Mitemmim el-muhavi

3-Giines '

4-Digmerkezli kiire
5-Digmerkezli kilirenin merkezi
6-Evrenin merkezi

T-Perije noktasi

8-iilitemmim el-havi

9-liimessil kiiresi
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Biitiin Aylistii gezegenlerin ve Venlis'iin
kiirelerinin gekilleri, Glineg'in kliresine benzer.
Bunlar arasinda bir fark yoktur. Ancak bu dort
gezegenden her biri igin "episikl" olarak adlan—
dirilan bagka bir kiire daha vardir. Bu kiire, ig¢i
dolu,. kiiresel bir cisimdir ve g¢api digmerkezli
kiirenin kalinligina egit olacak bigimde digmer-
kezli kiirenin ig¢indedir, Gokcismi, iki ylizeyi
ortak bir noktada temas edecek bigimde oreda bu-
lunur,

Aylistii Gezegenlerin ve Veniig'iin Kiirelerinin

Sekilleris

- ‘ .c
Yoksek63vetim Kurulu
Doklmantasvon Merkes
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l-Apoje noktasi
2-lltemmim el-muhavi
3-Episikl

4- Gezegen

5-Hamil kiiresinin merkezi
6-Evrenin merkezi
7-Perije noktasa

8-Hamil kiiresi

9-Miitemmim el-havi

Ay'in kiirelerinin gekli, bu dort kilireden
birinin gekli gibidir. Bunlar arssinda bir fark
_yoktur. Ancak Ay'in, onun diger kiirelerini igine
alan, merkezi evrenin merkezi olan, "cevzeher"
olarak adlandirilan bagka bir kiiresi daha vardar.
Ay'da, disgmerkezli kiire tarafindan kusgatilan,
"mail kiire" olarsk adlanalrilan bir kiire daha var-

Clre.
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Ay'an Kiirelerinin Sekli

sekil 22

l-Apoje noktasi

2- Mitemmim el-muhavi
3-Episikl

4-Gezegen (Ay)

5-Digmerkezli kiirenin merkezi
6-Evrenin merkezi

T7-Perije noktasa

8- Hamil kiiresi

9~ Miitemmim el-havi
10-Cevzeher kiiresi

11-Mail kiiresi
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Merkiir'iin klirelerinin gekli bu dort kii-
reden birinin gekli gibidir. Onlar arasinda bir
.fark yoktur. Ancak merkezi evrenin merkezi olma-
yan, digmerkezli kiireden farkli bir kiire daha var-
dir, Ayni zamanda bu kilire, merkezi evrenin merke-
zi olan ve ¥ mimessil kiire™ olarak adlan-
dirilan diger kilireden de ayradir. Bu ayri kiirenin
merkezi, evrenin merkezinden ayridir. Bunun iki
ylizeyinin digblikeyi, miimessil kiirenin iki
ylizeyinin digblikeyine ortak bir noktada temas e-
der, Buna "apoje" &di verilir, Yine bunun iki
ylizeyinin igblikeyi, miimessil kilrenin ig¢bii-
keyine, ortak bir noktada temas eder, Bu da "pe-
rije" olarak adlandirilair, Bu kiire, yani - mii-
messil ~ kiireden ayri olan kiire "midir" olarak
adlandirilir. Merkiir'iin iki apojesi vardir, Bun-
lardan biri, miimessil kiire iie midir kiiresi-
nin digbiikeyleri arasindaki ortak noktadadir. Di-
geri de digmerkezli kiirenin ve mudir kiiresinin
digbiikeyleri arasindaki ortak noktadadir. Bunun
gibi iki tane de perijesi vardir. Bunlardan biri,
midir kiiresinin ve  miimessil kiirenin igblikey-
leri aresindaki ortak noktadadir. Digeri de mudir
kiiresinin ve digmerkezli kiirenin ig¢blikeyleri ara-
sindaki ortak noktadadir., Mimessil " kiirenin
ve midir kiiresinin arasindaki ortak noktaya, "mi-

dir kiiresinin apojesi" veya "mudir kiiresinin
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perijesi" adi verilir. Miidir kiiresi ile hamil
kilresi arasindaki noktaya, "hamil kiiresinin apo-
jesi" veya "hamil xUresinin perijesi" adi verilir,
Episikl kiiresinin kalinligina sahip olan d1gmer-
kezli kiireler, "hamil kiiresi" olarak asdlandirilir-
lar,

Merkiirt'iin Klirelerinin Sekli

Sekil 23
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1-1Miidirin apojesi

2-Hamilin apojesi

3-Midirin mitemmim el-muhavisi
4-Hamilin miitemmim el-muhavisi
5-Gezegen (Merkiir)

6-Episikl

7-Hamil kiiresinin merkezi
8-Miidir kiiresinin merkezi
S-Evrenin merkezi

10-Miidirin perijesi
11-Hamilin perijesi

12-Hamil kiiresi

. 13-Hamilin mitemmim el-havisi
14-Miidirin mitemmim el-havisi
. 15-Mimessil - kiiresi ..

16-Mildir kiiresi
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B-Beginci Boliim:

Beginci bolim, gezegenlerin kiirelerinin ha-
reketleri lizerinedir, Bu kﬁrélerin haréketleri, go-
gunlukls iki kisimdadir, Bunlardan biri batiya dogru .
digeri ise bunun tersidir. Ilk kisimda miimessil kii-
relerinin hareketi vardir. Bu hareket, sabit yildiz-
larlﬁ hareketine egittir. Ay'in apojesi ve Merkiir!
iin hamilinin apojesi diginda blitiin apojeler bu hare-
ketle birlikte hareket eder. Glineg'in dlgmerkezli
hareketi: Bu hareket bir glin ve gecede 59 g dir,
Hamil kiirelerinin hareketi: Bu hareket her gilin, Ve-
niis igin Glineg'in dismerkezli hareketi gibidir., Mer-
kiir icin bunun iki katidar. Satiirn ig¢in 2% dir. Jii-
piter icim 4 597 dir. Mars igin 31% 27*% dir, Ay
igin 24° 221 5321 qir, fkinci tip hareket Merkiir'iin
midirinin hareketidir. Bu hareket Glineg'in dismer-
kezli hareketi gibidir., Ay'in cevzeherinin hareketi
3% 11*? dir., Ay'ain mail kiiresinin hareketi giinde
11° 9l 711 dir. Yeri kaepsamayan episikl kiirele-
lerine gelince : Eger kiirenin {ist kismindzki hare-
ket burglaer nizaminda ise, agagil kismindaki hareket
burg¢lar nizaminin tersinedir; gezegen hareketle-
rinde oldugu gibi, Eger kiirenir ist kismindaki
hareket ©burglar nizaminin tersine ise, asagil kis-
mindaki hareket burg¢lar nizamindadir; Ay'ain hare-

ketinde oldugu gibi. Bu iki ixisimda onun hareketi
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konu igine alinmam gtir. Ilkin onun tistte bulunan
‘hareketini ele alacak olursak; doguya dogru hareket
ettigi kabul edilen Ay'in episiklinin hareketinden
geriye kalan episikllarin hareketi batiya dogru ka-
bul edilir, Episiklin bu hareketi "anomalistik hare-
ket®  olarak adlandirilir., Ay'an episikllnlﬁ hare-
keti, bir gilinde, 13° 3* 531 4ir, Uist gezegenlerden
her biri ig¢in bu hareket, Glineg'in digmerkezli hare-
ketinin, hamilin hareketinden olan farki kedardir,
Bu Veniis ig¢in 36~ 531 dir. Merkiir icin 3° 6% 4**
dir,

108



2-Lrerca ketin:

A-D7rciinel Bollm:

ST 0l DWsl drm G P — O
Gl Glpae s (U 5
s Jdl — (l(hj'/)//~ o5+ Cosal
G,(s oS e ol s e b
S S

Y thas (e JsY! <s)1a) ol
N i s Cp)/' & CV"’“
e sy <=l o i ol
r/»o";/ ngrf_u__;)‘ 5
Cvj/o/c"c——‘“-‘f?” 22! Cvﬁ‘

108



110



111



O,_,llC;J be
I
-2 c-ﬂni}f o—
2AC Lol C
- Vol sC_,
L |
:;‘9/“)9;6
ac »/,J.
l

sl o
5 y_a\
©, 940

112



cre ol awl &S s Wil o s
)l C oy Cv—w Gr Y W)yl ele
o Sl Wl allall Ce (Jnan 3
Cr G2l Jeain ) [(C’*J' IR &
Jede 1G5 oS o1 cslls

113



(G e f gl Jreadl il i 5.
il b e ke i G
s @Y o e dha e Ja
s (f22dC (= Sren o dbas e ¢ Jrdl
e Jmesr, sl Ul Cf‘| 1l o
Cosal Gol LUl adC (. ()=
aall s Judl cpae n Yo Uoas
~SA a;@' A2 oo U O/-‘:;“ 9
s Casal Cmza VLS , s,
S Q/—’;;/U pxlly A goaa L
WLidG al }-{/—“ @Ql C b (o
(VJJC"-‘ el s Gl Sz

114



U_vu/,.___ll dhill 9 ezza o sl 6-_9\

wzea sl JUl 2ol Q) JG: JeUl 5 Ll

) Yo! cr_< s ¢ 59! S C,(i\ AW
- ey C (— ot

B-Eeginci Boliim:

ety o6 a5 G—W O
s (oS eyl wsm G 5,6
R U el Al sl (e Casal
Jxl eyl o Ea Yoy —
eip ), st oyl U oa (e s <R
s N gl Yl cCasYl oo if,gl
ol 7T s Sy ols Jlo ol
Ol il NS AR

115



1156



(‘,.y,f ol eyl Gy (Gl e s
@ ) CFU T2 py b
Y Al Pl e 5 G
Ul sYls g Qi Sa o Ve
JET PP C CGU | RN S R € 4
QU Ta oo bl e S (ru
¢ oY (G2 A e S G Pl JI
N (PR OIS BPE 1) P L
SN (! R | RSP W a9 LYJC,:I
G e pladl (€ e Gny s, =)
o Q@ el gl Sa g L)
g oy e ik (xdf,é-f—” 953 (P
dﬁp 4G ()s—= 9 t’/'9 G els

117



o/ B i s Tl SIS
enasm) 9 Al o e S, =) S~
5/ 5 4G Os— 9 iy Adds el g

CJJl s (3G o — 5 clay ks

118



SONUG

Bu aragtirmada, Ali Kuggu'nun Fethiye ad-
11 eserinin, birinci makalesinde yer alan, dor-
diincii ve beginci bdliimleri incelenmisg ve bu bo-
liimlerde Ali Kuggu'nun gezegenlerin dilizensiz ha-
reketlerini agiklemak ig¢in kristal kiire katmanla-
r1 sistemini kullandigi gbriilmigtiir.

Gezegenlerin hareketlerinin bir takim
kristal kiireler yardlmlyla'aglklanma81 Aristoteles
ile baglar, Gergi, Aristoteles tncesi gezegenlerin
hareketlerinin bir takim kiireler yardimyla ele alin-
makta oldugu bilinmektedir., Hatta, Aristoteles'
ten 6nceIEudoxus, gezegenlerin hareketlerini izah
edebilmek ig¢in ortakmerkezli kiireler sistemini
ortaya atmigti. Fakat bu kiireler, ac¢ik bir big¢imde
somut olarak ilk defa Aristoteles tarafindan ele
alinm gtir, .

Ancak daha sonra, Eudoxus ile baglayan ve
Aristoteles ile somut nitelik kazanan ortakmerkez-
1i kiireler sisteminin gezegen hareketlerini agikla-
madaki yetersizligi fark edilmis ve yeni sistemlere
ihtiya¢ duyulmusgtur., Bunlarin i¢inde en bagarili
olani, Batlamyus tarafindan ayrintilariyle ortaya

Koyulan ve Kopernik zamanina kadar gegerligini
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korumug olan sistemdir.

Batlamyus sisteminde gtkcisimlerinin ha-
reketleri, episikl ve eksantrik olarak adlandi-
rilan geometrik ve kinematiksel tertiplerle agik-
lanmaktaydi. |

Bu sistem, gezegenlerin yerlerini belir-
lemede, ortzkmerkezli kiireler sisteminden daha
bagariliydi ve Ozellikle astronomlar tarafindan
tutulmektaydi. Bu ylizden sistem, en iistiinh astrono-
mik sistem olma niteligini Kopernik zamanina ka-
dar korumugtur.

Ancak, her ne kadar Batlamyus sistémi
geonmetrik olarak ortaya konulmugsa da, yine de,
temelde bir nesnellik igermekteydi, Yani, Batlam-
yus sisteminde, Aristoteles fizigZine bagimli ola-
rek, geometrik modellerin somut big¢imde dligiiniil-
diigli goriilmektedir,

Fakat episikl ve eksantrik modeller, Aris-
toteles fizigine uygun olmadigindan yadirganmig
ve fizikgiler tarafindan benimsenmemistir. Ancak
her ne kadar, elegtirilere maruz kalmigsa da
Batlamyus sistemi gegerligini slirdirmiigtiir. Bu
modeller, Ozellikle, Bati Islam diinyasinda, Ibn
kiigdgl cgevrelerin elegtirilerine maruz kalmig-
tir., Bu elegtiriler nedeniyle, bazi astronomla-
rin, gezegen hareketlerinin sadece geometrik bir

nitelik tagimaesinin dogru olmadigi, bu hareketle-
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rin ayni zémanda dinemik bir nitelige de sahip
olmasi gerektigi diislincesini savunduklarim gbr-
mekteyiz.

Iste, Ali Kuggu tarafindan da benimsenmig
olan ve Fethiye adli eserinin birinci makslesinde-
ki ddrdiincli ve beginci bdliimlerinde ele alinan
boyle bir sistem, Batlamyus sistemini mekanik
hale getiren kiire katmanlari sistemidir,

Bu sistemde evren, i¢ ige gegmig bir ta-
kaim somut kiireler geklinde tasarimlanmsektadar.
Her gezegen, i¢ ice ge¢mig bir takim kiirelere
sahiptir ve bu kiireler, yaraicgaplari birbirlerin-
-den kiiglik ﬁlmak lizere birér katman geklinde bir-
birlerinin igérisine yerlegtirilmiglerdir, Bu
kiire katmanlari sisteminde, ayrica, Batlamyus'un
episikl ve eksant}ik modelleri de kullan11m1§t1r;
ancak bu kullanimde, bu modellerin, nesnel yani
somit olarak ele alindigy goriilmektedir.

Nitekim, yaptigimiz incelemede, Ali Kug-
gu'nun verdigi kiire katmanlara sis%emi ile Bat-
lamyus'un sistemi arasinda fark olmadigi ortaya
konmuétur.

Daha once de sdylendigi gibi, Batlamyus
sistemi, geometrik olarak verilmigse de, temel-
de bir nesnellik diislincesi igermektedir. Diger
taraftan, Ali Kusgu'nun verdiéi kiire katmanlari

sistemi, her ne kadar nesnel olarzk tasarlan-
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m1g olsa da, geometrik olarak diiglinlildiigiinde Bat-
lamyus sisteminden farkla degildir. Bagka bir
deyigle, geometrik olearak 6rtaya konulan .Batlam-
yus astronomisi ile, Ali Kuscu'nun verdigi ve fi-
ziksel olarak ortaya konulan kiire katmanlari sis-
temi aresinda 6zce bir farklilik yoktur,

. Batlamyus'te kullanilan episikl, . eksantrik
ve konsantrik daireler geometrik olarak ele alin-
makta, gezegen, merkezi eksantrik daire lizerinde
bulunan episikl iizerinde yer aimaktaydl (bkz,gekil
24). Ali Kuscu'nun verdigi kiire katmanlari sis-
teminde ise, bu daireler kristal kiire katmanlari
geklinde diiglinlilmiigtiir. Gezegen ise, mimessil
kiire igerisine bir yuva bigiminde agilmig olan
eksantrik kiire katmeni iginde yuvarlanan, yine
kata bir nitelige sahip olan episikl lizerinde yer
almaktadir. (bkz.Sekil 25).

Gorildiigi gibi, iki sistem, her ne kadar
biri geometrik, diéeri fiziksel agirlikli olsa da
birbirlerinden farkla degildir. Ayrica, eger Ali
Kuggu'nun sistemine, episiklin merkezinden gegen
bir daire ¢izildiginde, bu sistem tamamiyle Bat-
lamyus'un episikl sisteminin ayni olacaktir (bkz.

sekil 25).
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Sekil 24 Sekil 25

Sekilde; ' Sekilde;

ABC, koneeantrik daire l.2imessil kiire

D, konsentrik dgirenin Zemtimessil kiirenin merkezi
merkezi g 3.eksantrik kiire

EFG, eksantrik dzire 4.eksantrik kiirenin mer~
H, eksant?ik dairenin kezd

merkezi S.episikl

K¥, episikl b.episiklin merkezi

B, episiklin merkezi

A11 Kuggu'nun bu kilrelerin hareketlerine
ildigkin verdigi degerleri Betiamyus ile karsga-~
lagtirdigamizde ise, bu deferler arasinda da bir

fark olmadaiginy gérmekteyiz.

Su helde, sonug olerek denilebilir ki,
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mevcut sistem olan Batlamyus sistemi ile karsgi-~
lagtiraldiginda, Ali Kuggu'nun mevecut sisteme
herhangi bir katkisi olmedig1 goriilmektedir. Ancak
A1li Kusgu'nun verdigi sistemin, episikl ve eksan-
trik modellerin Batlamyus astronomisinden farkla
olarak kati bir bigimde verilmesi ile ortaya
‘¢cr1kan ve degigik bir ele alig tarzini siirdiiren

goriigiin devami ‘oldugu anlasilmaktadair,
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