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1. GIRIS

Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyas:1 iginde yer alan Dianthus L. cinsinin
tilkemizde Verruculosi, Leiopetali, Fimbriati, Dentati ve Carthusiani olmak tizere 5
seksiyonu ve bu seksiyonlara ait 102 takson mevcuttur. Endemizm oran1 % 47°dir.
Tiirkiye Florasinda cins i¢in az sayida 6rnege dayanarak yapilmis betimlemeler ve cins
i¢in kullanilan taksonomik karakterlerin ¢cogu zaman yetersiz kalmasi Tiirkiye Dianthus
taksonlarinin siniflandirilmasinda problemler yaratmistir. Ayni zamanda Dianthus
cinsinin taksonlar1 arasinda hibridizasyon mevcuttur. Cinsin taksonlari iizerinde yapilan
detayli taksonomik c¢aligmalar ve revizyon arastirmalarinda mikromorfolojik 6zellikler

g6z onilinde bulundurulmamustir.

Tezin amaci;

-Glinlimiiz revizyon galismalarinda bir taksonun sistematikteki yerinin belirlenmesinde
morfolojik, molekiiler, taksonomik, nomenklatiirel, fenolojik, ekolojik ve palinoloji
yonlerinden incelemeler ne kadar 6nemliyse, son zamanlarda mikromorfolojik ¢alismalar
da bir o kadar Onemlidir. Tirkiye’de yayilis gosteren Verruculosi ve Fimbriati
seksiyonlarinin ulasabildigimiz taksonlarinin periant, yaprak ve gévde mikromorfolojileri
151k mikroskobu (LM) ve taramali elektron mikroskobu (SEM) altinda ayrintili bir sekilde

incelemek bu ¢alismanin temel amac1 olmustur,

-Sonuglar yorumlanarak, ii¢ Ozellige dayali yani periant, yaprak ve govde

mikromorfolojileri betimlemeleri yapmak ve mikrofotograflar ¢ekmek,

-Elde edilen veriler istatistiki olarak degerlendirerek, yorumlamak ve tablolar ile
taksonlar arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak ve sistematik problemlerinin ¢éziimiine

katkida bulunmak,

-Elde edilen veriler 15181nda iki seksiyon arasindaki filogenetik iligkileri belirlemek igin

UPGMA dendogram olusturarak ve taksonlarin ayriminda kullanilan periant, yaprak ve



govde mikromorfolojik karakterlerin 6nem derecesini belirlemek amaciyla PCA

(Principle component analysis) yani temel bilesenler analizi yapilmasidir.

Bu arastirma ile, Tiirkiye’de yayilis gosteren Verruculosi ve Fimbriati seksiyonlarinin
taksonlarinin periant, yaprak ve gévde mikromorfolojileri 151k mikroskobu (LM) ve
taramali elektron mikroskobu (SEM) altinda ayrintili bir sekilde incelenerek bu
seksiyonlarin taksonomik ve filogenetik agidan degerlendirilmesine ve revizyonuna

katkilarda bulunulmustur.



2. GENEL BILGILER

2.1 Dianthus L. Cinsinin Taksonomik Durumu

Boissier (1867) tarafindan yazilmis olan “Flora Orientalis” iilkemizde Dianthus cinsi ile ilgili
yapilmis ilk kapsamli ¢aligma olarak bilinmektedir. Ulkemiz florasinda, Flora Orientalis’de yer
alan 89 Dianthus tiirlerinden 48’1 bulunmaktadir. Helen Reeve tarafindan 1967 yilinda yapilan
tilkemiz Dianthus cinsinin ilk revizyonu editorliigiinii Davis’in yaptigi “Flora of Turkey and The
East Aegean Islands” (Tiirkiye Florasi) isimli ¢alismadir ve 81 takson (67 tiir, 2 alt tiir, 12
varyete) tespit edilmistir. Reeve tarafindan yapilan bu ¢alismada, taksonomik degerlendirme
yaparak cinsine gore Verruculosi, Leiopetali, Fimbriati, Dentati ve Carthusiani olmak tizere 5
farkli gruba ayirmistir. Bu gruplar pek ¢ok caligmada da seksiyon olarak kabul edilmis ve
kullanilmigtir (Boissier 1867, Shishkin 1936, Zohary 1966, Rechinger 1988).

Dianthus cinsinin takson sayisi D. goerkii Hartvig & Strid ve D. fruticosus L. subsp.
karavius Runem. (Davis vd. 1988), D. nihatii Giiner (Giiner vd. 2000) eklenmesi ile 70

tiir, 2 alt tiir, 12 varyete olmak {lizere 84’e ulasmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1 Tiirkiye Florasi’na (1967, 1988, 2000) gore Dianthus cinsinin Tiirkiye’deki
durumunu gosteren liste

No  Tiirkiye Florasi siralamasina gore takson adi ve otorii
Grup A. Verruculosi Boiss.

1. D. cyri Fisch. & Mey.

. tripunctatus Sibth. & Sm.

. strictus Banks & Sol. var. strictus Banks & Sol.

. strictus Banks & Sol. var. subenervis (Boiss.) Reeve
. strictus Banks & Sol. var. axilliflorus (Fenzl) Reeve
. strictus Banks & Sol. var. gracilior (Boiss.) Reeve

. polycladus Boiss.

rup B. Leiopetali

*D. eretmopetalus Stapf

9 6. D. anatolicus Boiss.

10 7. D. arpadianus Ade & Bornm.

11 8. *D. micranthus Boiss. & Heldr.

12 9. D. eldivenus Czecz.

13 10. D. ingoldbyi Turrill

14 11. *D. ancyrensis Hausskn. & Bornm.

15 12. D. siphonocalyx Blakelock

16 13. D. multicaulis Boiss. & Huet

17 14. D. liboschitzianus Ser.

18 15. D. cretaceus Adam

Oo0o0ooUO0o
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3.
3.
3.
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Cizelge 2.1 Tiirkiye Florasi’na (1967, 1988, 2000) gore Dianthus cinsinin Tiirkiye’deki

durumunu gosteren liste (devam)

No  Tiirkiye Florasi siralamasina gore takson adi ve otorii
19 16. *D. zederbaueri Vierh.
20 17. D. pallens Sibth. & Sm. var. pallens Sibth. & Sm.
21 17. D. pallens Sibth. & Sm. var. oxylepis Boiss.
22 18. *D. lactiflorus Fenzl
23 19. *D. andronakii Woronow ex Schischk.
24 20. D. cinnamomeus Sibth. & Sm.
25 21. D. leptopetalus Willd.
26 22. D. schemaschensis Schischk.
27 23. *D. plumbeus Schischk.
28 24. D. inamoneus Schischk.
29 25. *D. leucophaeus Sibth. & Sm. var. leucophaeus Sibth. & Sm.
30 25. D. leucophaeus Sibth. & Sm. var. patens Reeve
31 25a. *D. goerkii Hartvig & Strid
32 26. *D. robustus Boiss. & Kotschy
33 27. D. setisquameus Hausskn. ex Bornm.
34 28. *D. balansae Boiss.
35 29. D. floribundus Boiss.
Grup C. Fimbriati
36 30. D. tabrisianus Bien. ex Boiss.
37 31. *D. sessiliflorus Boiss.
38 32. *D. stramineus Boiss. & Heldr.
39 33. D. recognitus Schischk.
40 34. D. libanotis Lab.
41 35. D. crinitus Sm. var. crinitus Sm.
42 35. D. crinitus Sm. var. crossopetalus Boiss.
43 36. D. orientalis Adams
44 37. D. erythrocoleus Boiss
Grup D. Dentati
45 38. D. creticus Tausch (Dogu Ege Adalar)
46 39. D. rhodius Rech. (Dogu Ege Adalari)
47 39a. D. fruticosus L. subsp. karavius Runem. (Dogu Ege Adalari)
48 40. D. elegans d’Urv. var. elegans d’Urv.
49 40. D. elegans d’Urv. var. actinopetalus (Fenzl) Reeve
50 40. D. elegans d’Urv. var. cous (Boiss.) Reeve
51 41. *D. engleri Hausskn. & Bornm.
52 42. D. raddeanus Vierh.
53 43. D. seguieri Vill.
54 44. D. barbatus L.
55 45. *D. masmenaeus Boiss. var. masmenaeus Boiss.
56 45. D. masmenaeus Boiss. var. glabrescens Boiss.
57 46. *D. muschianus Kotschy & Boiss.
58 47.*D. acrochlorus Stapf
59 48. D. hymenolepis Boiss.
60 49. D. armeria L. subsp. armeria L.
61 49. D. armeria L. subsp. armeriastrum (Wolfn.) Velenovsky
62 50. D. pseudarmeria Bieb.



Cizelge 2.1 Tiirkiye Florasi’na (1967, 1988, 2000) gore Dianthus cinsinin Tiirkiye’deki
durumunu gosteren liste (devam)

No  Tiirkiye Florasi siralamasina gore takson adi ve otorii

63  51. D. corymbosus Sibth. & Sm.

64  52.D. viscidus Bory & Chaub.

65 53. D. pubescens Sibth. & Sm.

66  54.D. roseoluteus Vel.

67  55.*D. erinaceus Boiss. var. alpinus Boiss.

68  55.*D. erinaceus Boiss. var. erinaceus Boiss.

69  56.*D. brevicaulis Fenzl subsp. brevicaulis Fenzl

70  56. D. brevicaulis Fenzl subsp. setaceus Reeve

71 56a. *D. nihatii Giiner

72 57.*D. kastembeluensis Freyn & Sint.

73 58.*D. zonatus Fenzl var. aristatus (Boiss.) Reeve

74 58. D. zonatus Fenzl var. zonatus Fenzl

75  58.*D. zonatus Fenzl var. hypochlorus (Boiss. & Heldr) Reeve
Grup E. Carthusiani

76  59.*D. carmelitarum Reut. ex Boiss.

77  60. D. artwinensis Schischk.

78  61.D. carthusianorum L.

79  62.D. calocephalus Boiss.

80  63.*D. lydus Boiss.

81  64.*D. cibrarius Clem.

82  65. D. pinifolius Sibth. & Sm.

83  66. D. capitatus Balb. ex DC.

84  67.D. giganteus d’Urv.

*Endemik taksonlar

Giincel olarak Tiirkiye Florasi’'nda sonradan eklenen D. akdaghensis Gemici ve
Leblebici (Gemici ve Leblebici 1995), D. elegans d’Urv. var. gramineus R. M. Burton
(Burton 1997), D. aydogdui Y. Menemen ve Hamzaoglu (Menemen ve Hamzaoglu
2000), D. campestris subsp. pallidiflorus (Ser.) Schmalh. (Greuter ve Rous 2002), D.
crinitus var. argaeus Aytag ve H. Duman (Aytag ve Duman 2004), D. aytachii C. Vural
(Vural 2008), D. goekayi Kaynak, Yilmaz ve Daskin (Yilmaz vd. 2011), D. vanensis
Behget ve Ilgim (Ilgim vd. 2013), D. aculeatus Hamzaoglu (Hamzaoglu vd. 2014), D.
burdurensis Hamzaoglu ve Ko¢ (Hamzaoglu ve Kog¢ 2015), D. aticii Hamzaoglu
(Hamzaoglu vd. 2015a), D. serpentinus Hamzaoglu (Hamzaoglu vd. 2015b), D.
macroflorus Hamzaoglu (Hamzaoglu vd. 2015¢), D. multiflorus Deniz ve Aykurt
(Deniz vd. 2016), D. ucarii Hamzaoglu ve Ko¢ (Hamzaoglu vd. 2017), D. somanus
Oskay (Oskay 2018), D. varankii Hamzaoglu ve Ko¢ (Hamzaoglu vd. 2018), D.



halisdemirii Hamzaoglu ve Ko¢ (Hamzaoglu vd. 2018) ile takson sayis1 86 tiir, 2 alt tiir,

14 varyete ile toplamda 102’ye yiikselmistir.

2.2 Dianthus Cinsinin Genel Ozellikleri

Dianthus cinsi genellikle bir yillik veya ¢ok yillik otlar ve nadiren yari ¢alilardir.
Yapraklar1 dar, damar yapis1 paralel, karsilikli ve tabanda birlesik sekilde
bulunmaktadir. Cigekleri genellikle hermafrodit, nadir olarak tek eseyli, durumu ise ugta
braktelerle sarilmig seklindedir. Cigekler renk olarak pembe, kirmizi ve beyaz olarak
degismektedir. Kaliks pullar1 birden ¢ok olarak bulunmaktadir. Kaliks yap1 olarak tiipsii,
disler arasinda birlesme yeri bulunmayan 5 disli sekilde ve genellikle tiiysiizdiir. Petaller
uzun kilavly, diiz, ipliksi ya da disli sekilde olup ta¢ pullar1 bulunmamaktadir. Stamenler
sayist 10. Sitilus ve 2. meyvede 4 disle agilan kapsiil formundadir. Tohumlar ise peltat

ve ylizeysel hilumludur (Reeve 1967).

Tiirkiye Floras1 Dianthus cinsi seksiyon anahtar1 (Reeve 1967'ye gore)

1. Kaliks sigilcikli (5 kat ve daha fazla biiyiitmelerde goriilebilir)............ Verruculosi

1. Kaliks sigilcikli degil

2.Yaprak kin boyu, eninin 3 katindan fazla, her zaman ¢i¢cek durumu bas seklinde,

ciceKlerin sap1 YOK.......oouiiiii i Carthusiani

2. Yaprak kin boyu, eninin 2 katindan (nadiren 3 katindan) daha az, ¢igekler

cogunlukla saplt

3. Petal kenarlar1 1/4 oraninda ve daha fazla ipliksi pargalanmuis ................ Fimbriati

3. Petal kenarlar diiz, oymali1 ya da disli, parcalanma 1/4 oranindan daha az

4. Petal ayast SAKalSIZ. ... ....ouviriiitiiee e Leiopetali

4. Petal ayasi kisa sakalsi tiiylii, bazen ¢ok ufak.....................oo Dentati

6



Seksiyon Verruculosi (Reeve 1967'ye gore)
1. Bir yillik

2. Kaliks tiipii damarli-¢izgili, bariz daralmis, brakteol tabani kaliks tizerine yatik, 2 mm

genisliginde goze ¢arpan zarimsi kenarlar....................oocoii 2. tripunctatus

2. Kaliks tiipii damarsiz, iistte hafifce daralmis, brakteol tabani yayik, zarimsi kenarlar

belirsiz, 0-5 mm genisliginden fazla degil..................ccoooiiiiiiiiiiii i cyri

1. Cok yillik

1. Petal seritsi-dikdortgensi. Kaliks 9-11 X 2-2-5mm.......................... 4. polycladus

3. Petal kamamsi veya ters yumurtamsi-kamamsi. Kaliks yukardaki gibi veya daha
DUV UK.« ettt et e e 3. strictus

Seksiyon Fimbriati (Reeve 1967'ye gore)
1. Kaliks en az 26 mm

2. Petal kisa sakalsi tliylli,yapraklar mizraksi, 6-8 mm genisliginde, ¢ok sert, tepede
AIKENli. .. 34. libanotis
2. Petal sakalsiz, yapraklar seritsi, 3 mm genisliginden daha az

3. Brakteol % kaliks uzunlugunda, igte sivri ya da tamamen daralmis, kaliks disleri 7- 5
MM VEYadANA AZ.......c.oiii i 33. recognitus

3. Brakteol ' kaliks uzunlugunda, kaliks disleri enaz 8-5 mm............... 35. crinitus
1. Kaliks 26 mm’den daha az

4. Kaliks 15 mm’ye kadar
5. Brakteol en az ! kaliks uzunlugunda, kaliks disleri 6-7 mm .......... 32. stramineus

5. Brakteol % kaliks uzunlugundan daha az, kaliks disleri 5 mm ya da daha az
6. Kaliks mor, siskin mor tabanli kisir siirgiin yapraklar .................37. erythrocoleus

6. Kaliks agik renk, seritsi; kisir siirgiin yapraklar1 varsa, siskin mor taban yok



7. Cigekler kismen sapsiz, kaliks kismen silindirik veya yukariya dogru genisleyen
B sessiliflorus

7. Cigekler uzun sapl, kaliks silindirik veya alt yarida daha genis....... 30. tabrisianus
4. Kaliks 16-25 mm

8. Petal kisa sakalsi tiiylii; kaliks tepeye dogru daralan; petal ayasinin boliinmemis
pargast seritsi-dikdOrtgensi..........o.oooviiiiiii i 36. orientalis

8. Petal sakalsiz, petal ayasinin boliinmemis pargasi kamamsi

9. Kok 20 cm’den daha uzun degil, igteki brakteol sivri ya da kilgikli, en iistteki
yaprak ¢ifti tabanda siskin, morumsu......................c 37. erythrocoleus

9. Kok genelde 20 cm’den daha uzun, igteki brakteol sivri ya da kilgikli degil, en
istteki yaprak ¢ifti siskin degil

10. Kaliks 23 mm veya daha fazla, icteki brakteol sivri ya da ¢ok kii¢iik daralmas,
kaliks disleri €Naz 7 MM... ..ot e 33. recognitus
10. Kaliks 18 mm’den daha fazla degil, kaliks disleri 5 mm’ den daha fazla degil

B0 e et e it e, XaDITISIQANUS

2.3 Kaynak Arastirmasi

Tiirkiye Florasi’nda, Dianthus cinsi revizyonun da Williams (1893)’in monografindan
faydalanmistir (Reeve, 1967). Cinsin Tiirkiye 6rnekleri kaleme alinirken, 6zellikle yerli
toplayicilarin az olmasi nedeniyle, betimlemeler genellikle yetersiz 6rnege dayanilarak
ayrintili yazilmamistir. Bu durum taksonlarin teshisini giiclestirmistir. Son yillarda
Tirkiye ve ¢evre lilkelerde yapilan arastirmalar, cinsin taksonomik eksikligini giderici
niteliktedir (Rechinger 1988; Strid 1997; Hamzaoglu vd. 2015; Hamzaoglu ve Kog 2018;
Hamzaoglu ve Kog 2019).

Dianthus cinsi ge¢misten giiniimiize kadar hem bilimsel agidan hem de pek ¢ok alanda
yaygin kullanimi ile dikkat ¢ekmektedir. Cinsin birgok tiirli sahip oldugu goz alici
ciceklerinden dolayi ylizlerce yildir siis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Cinsin siis bitkisi
olarak yaklasik 2000 yildir yetistirilen tiirlerin basinda D. caryophyllus (bahge karanfili)
gelmektedir. M.O. 1300’lii yillarda Yunan Filozof Theophrastus karanfil bitkisinin
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tanimin1 yaparken, karanfilden “Dios Anthos” Tanrilarin Cigegi olarak bahsetmistir.
Ayrica karanfile gergek kokusunu veren Caryophyllus aromaticus’un cins adinin ise D.
caryophyllus’e tamamlayict tiir adi olarak verildigi s6ylenmektedir (Besemer 1980,
Whealy 1992; Mabberley 2002; Kazaz 2006).

Asgilikta, petallerinde temel yag igcermesinden dolay1 aromatik bitkiler olarak ya da
Avrupa’da geleneksel halk ilact olarak kullanilmaktadir (Ingwerson 1949, Bown 1995,
McGeorge vd. 2002).

Carolin (1956), Dianthus cinsindeki hibridizasyon ile ilgili yapmis oldugu calismada,
cinsin bazi taksonlarina ait kdk ucu ve gen¢ yapraklardan kromozom sayimlarini

yapmistir.

Dianthus ‘un tetraploid formlar1 (4n=60) bilinmesine ragmen genellikle diploid (2n=30)
bitkilerdir. Beyaz, turuncu, kirmizi, pembe veya mora kadar gesitlilik gosteren 5 adet
petale sahip karanfiller kimoz tip ¢igek salkim 6zelligi gosterirler. Ana eksende biiylime
sona ermesine ragmen olusan yan eksenler biiyiimelerine devam ederler. Once ana
eksenin ucunda bulunan tomurcuk ¢icek acar ardindan da yan tomurcuklar gelisir ve ¢igek

acarlar (Whealy 1992, Jurgens et al. 2003a).

Chanda (1962), D. deltoides L. ve D. superbus L.’ nun polen morfolojilerini incelemistir.

Ozhatay ve ark. (1999), D. akdaghensis Gemici & Leblebici, D. elegans d’Urv. var.

gramineus R. M. Burton taksonlarini Tiirkiye Florasi’na eklemislerdir.

Yildiz (2001), yapmis oldugu calismasinda polen morfolojik o6zelliklerine gore D.
eldivenus Czecz., D. leptopetalus Willd, D. balansae Boiss., D. crinitus Sm. var. crinitus
Sm., D. orientalis, D. masmenaeus var. glabrescent, D. erinaceus Boiss. var. alpinus
Boiss., D. carmelitarum Reut. ex Boiss., D.carthusianorum L., D.calocephalus Boiss.

taksonlarin1 Dianthus tip altinda toplanmustir.



Yildiz (2002), D. crinitus var. crinitus, D. carmelitarum ve D. calocephalus tohumlarinin

makro ve mikromorfolojilerini taramali elektron mikrobunda arastirmiglardir.

Ozhatay ve Kiiltiir (2006), D. aydogdui Y. Menemen & E. Hamzaoglu, D. campestris
M.B. subsp. pallidiflorus (Ser.) Schmalh., D. crinitus var. argaeus Ayta¢ & H. Duman

taksonlarimi Tirkiye Florasi’na eklemislerdir.

Perveen ve Qaiser (2006), D. anatolicus Boiss, D. crinitus Sm, D.orientalis Adams., D.
angulatus Royle ex Benth., D. cachmericus Edgew, D. jacquemontii Edgew ex Hook. f.
olmak tizere 6 Dianthus tiirlerinin polen morfolojilerini aragtirmiglardir. Calismalarinin
sonucunda apertiir tiplerine gore 3 farkli polen tipi (Silene indica tip, Spergula arvensis
tip ve Stellaria media tip) tanimlamislardir. Buna gore 6 Dianthus tiirii de Stellaria media

tip altinda toplanmastir.

Paunescu (2008), D. callizonus Schott ve Kotschy’nin in vitro ve in vivo kosullarda
vejetatif organ dokularindaki degisim {izerine inceleme yapmistir. Biiylime ortamlari
degistiginde dokularda ¢ok sayida anatomik farklilik meydana geldigini belirtmistir. In
vitro kosullarda biiyiiyen D. callizonus bitkisinde, kutikula mumsu tabakasinin azalmasi,
anormal stoma durumu, anormal sekilli hiicre epidermisi, degismis tity morfolojisi,
mezofil tabakasi1 ve korteksin agir1 biiylimesi, kalsiyum oksalat kristallerinin olmayis1 gibi

ozelliklerin ortaya ciktigini sOylemistir.

Vural (2008), birbirlerine morfolojik olarak benzeyen D. aytachii C. Vural ve D.
zederbaueri Vierh. taksonlarinin polen ve tohum morfolojilerini incelemistir. D. aytachii

Tiirkiye Florasi i¢in yeni tiir olarak bilim diinyasia sunulmustur.

Sahreen vd. (2008), Pakistan’da Dianthus cinsine ait 7 tiirtin polen morfolojisini 1s1k

mikroskobu altinda ¢alismislardir.
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Meri¢ ve Giiler (2008), Balkan yarimadasinda ( Canakkale, Edirne ve Yunanistan)
endemik olarak yetisen D.ingoldbyi Turrill ‘in niikleer DNA igerigini Flow Cytometry

(akan hiicre 6l¢iimii) ile analiz etmislerdir.

Yildiz ve ark. (2009), Kuzey Kibris i¢in endemik D.cyprius A.K. Jackson et Turrill’in

polen morfolojisini tanimlamustir.

Kizilpmar ve ark. (2010) caligmalarinda D.engleri Hausskn. & Bornm.‘nin morfolojik,

palinolojik ve ekolojik 6zelliklerini incelemislerdir.

Hazar ve Baktir (2010) D.calocephalus Boiss. tohumlarinin laboratuvar ortaminda
¢imlenmesi i¢in optimum sicaklik degerinin 20 °C olmasi gerektigini, ayrica taze
tohumlarin ¢imlenme olasiliginin eski tohumlara goére daha yiiksek oldugunu

belirtmislerdir.

Ozhatay ve ark. (2011), D. aytachii C. Vural taksonunu Tiirkiye Florasi’na eklemislerdir.

Jarda ve ark. (2011) D.giganteus subsp. banaticus (Heuff.) Tutin taksonunun farkli
kosullarda yetisen (dogal, klasik in vitro kiiltiir ve fotoototrofik in vitro Kkiiltiir)

orneklerinde yaprak anatomisini arastirmiglardir.

Yiotis ve Psaras (2011), etkili bir fotosentez i¢in D. caryophyllus yesil govdesi ve
Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng. pedisellerinin anatomik 6zelliklerini

incelemislerdir.

Ilgim ve ark. (2013), D. vanensis’i D. orientalis subsp. nassireddini, D. crinitus subsp.
crinitus ve D. libanotis morfolojik ve tohum mikromorfolojisi agisindan karsilastirarak

bilim diinyasina yeni bir tiir olarak tanitmistir.

Ozhatay ve ark. (2013), D. goekayi Kaynak, Yilmaz & Daskin ve D. vanensis Behget &

Ilgim tiirlerini Tiirkiye Florasi’na eklemislerdir.
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Somogyi (2013), Dianthus cinsine ait Plumaria (Opiz) Asch. et Graebn seksiyonunda
molekiiler verilere dayanarak taksonomik degerlendirmeyi doktora tez ¢alismasi olarak
yapmustir. Sekans analizinde niikleer ribozomal ITS ile birlikte 3 kloroplast sekans1 (trnK-
matK intron, psbA-trnK spacer vetrnH-psbA intergenic spacer) ¢calismistir ve elde etmis
oldugu taksonomik agagta 19 farkli soydan gelen tiyeler oldugunu gézlemlemistir. AFLP
analizi sonucunda elde ettigi yakin iliskili akrabalik derecesine gore olusan agacta 4
bliyiik grup gozlemlemistir. 3 niikleer Mikrosatalit merker1 kullanarak yaptigi analiz
sonucunda ise 239 bireyde 127 farkli allel tespit etmistir. Ayrica calismasinda ¢icek

morfolojik karakterlerinin tiirleri ayirmada yararli oldugunu da belirtmistir.

Vaezi ve ark. (2014) Kuzeydogu Iran’da morfolojik ve molekiiler verilere dayanarak

D.pseudocrinitus Behroozian & Joharchi ‘i yeni bir tiir olarak tanimlamigtir.

Hamzaoglu ve ark. (2014), Tirkiye Dianthus tiirlerinin revizyonu sirasinda Afyon
Koroglu gegidinden topladiklari 6rneklerden D. aculeatus’u yakin akraba oldugu D.
erinaceus ve D. goekayi ile genel morfoloji ve tohum mikromorfolojisi agisindan

karsilagtirip bilim diinyasina yeni bir tiir olarak sunmuslardir.

Hamzaoglu ve Kog (2015), D. burdurensis’ i ve yine ayn1 y1l D. serpentinus Hamzaoglu,
D. macroflorus Hamzaoglu ve D. aticii Hamzaoglu ‘yu yeni tiirler olarak bilim diinyasina

duyurmuslardir.

Sharma (2015), D. barbatus ve D. latifolius Willd., Maukanovi-Joci (2015) D. petraeus

Waldst. Et Kit. taksonlarinin polen morfolojilerini ¢alismiglardir.

Hamzaoglu ve ark. (2015a), D. aticii’yi yakin akraba oldugu D. zonatus ile tohum
mikromorfolojisi acisindan taramali elekton mikroskobunda karsilastirilmistir.
Hamzaoglu ve ark. (2015b), D. serpentinus ve D. acrochlorus’un genel morfoloji ve
tohum mikromorfolojisi bakimindan arastirmislardir. Hamzaoglu ve ark. (2015¢), D.
macroflorus’u yakin akraba oldugu D.roseoluteus ile genel morfoloji ve tohum

mikromorfolojisi agisindan incelemislerdir.
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Brullo ve ark. (2015), D. borbonicus Brullo’nun tohum morfolojisi ve yaprak anatomisini

calismislardir.

Deniz ve ark. (2016), D. multiflorus ve D. tripunctatus’un tohum mikromorfolojisini 1s1k

ve taramali elektron miksoskobu altinda incelemisler ve karyotip analizini yapmislardir.

Oskay (2018), D. somanus’u yakin akraba oldugu D. goekayi ve D. erinaceus ile tohum
morfolojisi ve mikromorfolojisi agisindan kiyasladiginda, D. somanus’un tohum sekli,
biiyiikliigii ve mikromorfolojisi agisindan farkli oldugunu belirtmistir. D. somanus’u yeni

bir tiir olarak bilim diinyasina tanitmistir.

Hamzaoglu ve ark. (2018), D. varankii ve D. halisdemirii’ni yakin akraba olduklart D.

aculeatus ile genel morfoloji ve tohum mikromorfolojisi bakimindan karsilastirmiglardir.

Hamzaoglu ve Kog¢ (2019), baz1 Dianthus taksonlarinin Tiirkiye’deki varligi iizerine
aragtirma yapmis ve yine ayni yil Tiirkiye Dianthus cinsi Carthusiani seksiyonu i¢in yeni

taksonomik katkilarda bulunmuslardir.

Hamzaoglu ve Kog (2020), baz1 Dianthus taksonlarinin yapilan degerlendirmeler sonucu;
Tiirkiye Florasi’nda ve “The Plant List” taksonomi sitesinde gecerli isim olarak verilen
tiirlerin sinonim duruma diisiirmiis (Reeve, 1967; Yildirnml ve Kilig, 2019; The Plant
List, 2019) ve baz tiir isimleri listeden ¢ikarildig: i¢in Tirkiye Dianthus Florasinin tiir
sayis1 83 olmustur.

Hamzaoglu ve ark. (2020), Bingdl’de (Tiirkiye) yaptiklar1 caligmalar sonucunda
D.hymenolepis Boiss. subsp. bingolensis, adini verdikleri yeni bir alttiir olarak
tanimladilar. Bu yeni tiirii fotograflarla ve yetistigi ekolojik ¢evrenin ozellikleri ile

tanimlamiglardir.

Mete ve ark. (2021), Dianthus famiyasina ait 89 taksonun polen morfolojisini elektron ve

151k mikroskobu altinda incelemislerdir.
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Hamzaoglu ve ark. (2020), ¢calismada, D.yi/mazii, Caryophyllaceae ailesinin yeni bir tiirii
olarak literatiire kazandirmistir. Bu ¢alismada yeni tiiriin fotograflari, yayildig: alanlarin
ozelliklerinden ve tehdit kategorisindeki yerinden bahsedilmistir. Ayrica, D.crinitus ve

D. erythrocoleus ile arasindaki akrabalik iliskileri ITS dizilerine gore verilmistir.

Hamzaoglu (2021), yaptig1 calismada literatiirlerde D.liboschitzianus ve D. erinaceus'un

es anlamli olarak kullanildigini belirlemistir.

Martin ve ark. (2022), Dentati seksiyonunda, kromozom sayilari calisgilmamis olan
taksonlar {lizerinde arastirmalar yapmis ve literatiire yeni bilgiler eklemislerdir. 14
taksonu; 2x = 30 yani diploid, bir taksonu ise; 4x = 60 yani poliploid olarak tespit

etmislerdir.

Eroglu ve ark. (2022), yapmis olduklari ¢alismada Leiopetali nin literatiirde ¢alisilmamig

taksonlarin kromozom sayilarini, diploidi ve poliploidi durumlarini belirlemislerdir.

Martin ve ark. (2023), D.muglensis'e ait karyolojik bulgulari literatiire ilk kez kazandirmis
olup Dianthus cinsinin sitotaksonomisi ile literatiire yeni bulgular ve karyotip formiilii

kazandirmisglardir.

2.4 Dianthus Taksonlarmin Kromozom Sayisi

Dianthus cinsinin diploid kromozom sayisi bir¢ok taksonunda 2n=30'dur (Darlington
vd. 1956, Whealy 1992, Deniz vd. 2016, Sahin vd. 2016). Ancak 2n = 45, 60, 90, 120
ve 180 gibi kromozom sayilar1 da bulunabilmektedir (Balao vd. 2009, Jafari vd. 2010),
(Cizelge 2.2).

Dianthus cinsinde populasyon i¢inde ve populasyonlar arasinda gergeklesen poliploid
incelendiginde, cins i¢inde diploid (2n = 2x = 30) kromozom ile beraber tetraploid (2n
=4x = 60) ve hekzaploid 2n = 6x =90 (x = 15) klonlar da tespit edilmistir (Carolin 1957,
Weiss vd. 2002). Hekzaploid taksonlarda oto-poliploidlesmeden kaynakli poliploid
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olabilmektedir (Weiss vd. 2002, Kumar vd. 2011). Bu nedenle cins i¢i hibrid popiilasyon
kolayca artabilmektedir (Carolin 1957).

Cizelge 2.2 Dianthus cinsine ait bazi taksonlarin kromozom sayisi

Takson Kromozom Referans
sayisi (2n)
D. acicularis Fisch. ex Ledeb. 30 Spasskaja ve Plaksina 1995
90 Rohweder 1934
D. angulatus Royle ex Benth. 30 Kumar vd. 2011
90 Kumar vd. 2011
D. arenarius L. 30 Andersson vd. 1931
60 Rohweder 1929, Carolin 1957
90 Puch 1941
D. arenarius subsp. 60 Kovanda 1984
bohemicus
D. arenarius subsp. 60 Carolin 1957, Baksay 1972, Kovanda 1984
borussicus Vierh.
D. armeria* 30 Ishii 1930, Gentcheff 1937, Carolin 1957,
Petrova 1975, Van Loon ve Van Setten 1982,
Pavlova 2008, Draghia 2010
D. atrorubens All. 90 Ishii 1930
60 Draghia 2010
D. barbatus* 30 Blackburn 1928, Ishii 1930, Gentcheff 1937
D. brachyanthus Boiss. var. 60 Carolin 1957
rusciniensis
D. brachyanthus Boiss. var. 30 Carolin 1957
alpinus
D. brevicaulis Fenzl. subsp. 30 Duran vd. 2015
brevicaulis*
D. brutius Brullo, Scelsi & 30 Peruzzi vd. 2017
Spamp. subsp. brutius
D. brutius subsp. pentadactyli 30 Peruzzi vd. 2017
Brullo, Scelsi & Spamp.
D. calocephalus Boiss.* 30 Duran vd. 2015
D. campestris* 30 Gentcheff 1937, Petrova 1975
D. carthusianorum* 30 Ishii 1930, Rohweder 1929, Gentcheff
1937, Carolin 1957, Petrova 1975
D. caryophyllus L. 30 Murin 1993
D. chinensis L. 30 Ishii 1930
D. collinus Waldst. & Kit. 90 Rohweder 1929, Carolin 1957
D. compactus Kit. 30 Gentcheff 1937
D. cyri* 30 Altay vd. 2017
D. deltoides L. 30 Ishii 1930, Blackburn 1928, Petrova 1975
D. dentosus Fisch. ex Rchb 30 Ishii 1930
D. erinaceus var. alpinus* 30 Martin vd. 2009
D. erythrocoleus* 30 Sahin vd. 2016
D. fryvaldskyanus Boiss. 30 Gentcheff 1937
D. gallicus Pers. 45 Andersson vd. 1931
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Cizelge 2.2 Dianthus cinsine ait bazi taksonlarin kromozom sayisi (devam)

Takson Kromozom Referans
sayisi (2n)
60 Andersson vd. 1931, Rohweder 1934,
Blackburn ve Morton 1957, Carolin 1957
90 Tischler 1931, Gentcheff 1937
D. giganteus* 30 Rohweder 1929, Gentcheff 1937
D. gracilis Sibth.& Sm. 30 Van Loon ve Van Setten 1982
D. gratianopolitanus Vill. 30 Puch 1941
60 Rohweder 1934, Carolin 1957, Ritter 1972,
Kovanda 1982, Lippert ve Heubl 1988
90 Tischler 1931, Andersson vd. 1931,
Rohweder 1934, Blackburn ve Morton
1957, Kovanda 1982
D. hoeltzeri C.Winkl. 90 Ishii 1930
D. ingoldbyi* 30 Basak ve Giiler 2000
D. japonicus Thunb. 30 Nimura vd. 2006
D. lumnitzeri Wiesb 30 Puch 1941
D. lusitanicus Brot. 30 Carolin 1957
D. microlepis Boiss 30 Petrova 1975, Van Loon ve Van Setten
1982
D. moesiacus Viso & Pancic 30 Gentcheff 1937
D. moravicus Kovanda 60 Kovanda 1982, 1984
90 Kovanda 1982, Weiss vd. 2002
D. monspessulanus L. 90 Carolin 1957
D. multiflorus* 30 Deniz vd. 2016, Altay vd. 2017
D. pallens* 30 Gentcheff 1937, Petrova 1975
90 Ishii 1930
D. pelviformis Heuffel 30 Gentcheff 1937
D. petraeus Waldst. & Kit. 30 Rohweder 1934, Gentcheff 1937, Carolin
1957, Grif 1965, Petrova 1975, Love 1981
60 Tischler 1931, Rohweder 1934, Gentcheff
1937, Carolin 1957, Van Loon ve Van
Setten 1982
90 Ishii 1930
D. pinifolius* 30 Petrova 1975
D. plumarius L. 30 Rohweder 1929
90 Rohweder 1929, Ishii 1930, Andersson vd.
1931, Gentcheff 1937, Blackburn ve
Morton 1957, Carolin 1957
D. polycladus* 30 Altay vd. 2017
D. pontedere Kerner 30 Petrova 1975, Van Loon & Van Setten
1982
D. pseudoarmeria Bieb. 30 Gentcheff 1937
D. seguieri 90 Rohweder 1929, Ishii 1930
D. serotinus Waldst. & Kit 60 Gentcheff 1937, Majovsky 1970, Weiss vd.
2002
D. squarrosus Bieb. 90 Ishii 1930, Tischler 1931, Gentcheff 1937
D. spiculifolius Schur 60 Rohweder 1934, Gentcheff 1937
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Cizelge 2.2 Dianthus cinsine ait bazi taksonlarin kromozom sayis1 (devam)

Takson Kromozom Referans
sayisi (2n)
D. squarrosus Bieb. 90 Ishii 1930, Tischler 1931, Gentcheff 1937
D. spiculifolius Schur 60 Rohweder 1934, Gentcheff 1937
90 Borhidi 1968
D. sternbergii Sieber ex 90 Rohweder 1929, Ishii 1930
Capelli
D. stramineus® 30 Sahin vd. 2016
D. strictus* 30 Gentcheff 1937
60 Gentcheff 1937, Altay vd. 2017
D. strictus var. strictus* 30 Altay vd. 2017
D. strictus var. subenervis* 30 Altay vd. 2017
D. strictus var. axilliflorus* 30 Altay vd. 2017
D. strictus var. gracilior * 30 Altay vd. 2017
D. superbus L. 30 Rohweder 1929, Ishii 1930, Carolin 1957,
Majovsky 1970, Kovanda 1984, Pogan vd.
1986, 1991, Vitek vd. 1992
60 Andersson vd. 1931, Carolin 1957
a0 Puch 1941
D. sylvestris Wulfen 30 Ishii 1930
D. tabrisianus* 30 Sahin vd. 2016
D. tenuifolius Schur 30 Carolin 1957
D. trifasciculatus L. 30 Gentcheff 1937
D. tripunctatus* 30 Deniz vd. 2016, Altay vd. 2017
D. wvulturius Guss. & Ten. 30 Peruzzi vd. 2017

subsp.maspromontanus Brullo,
Scelsi & Spamp.
D. wimmeri Wich. 60 Ishii 1930

* Ulkemizde yayilis gbsteren Dianthus takonlarinin kromozom sayisi

2.5 Verruculosi Seksiyon Taksonlarmin Tiirkiye’deki Yayilis Alanlar

Verruculosi seksiyonuna ait taksonlarin Tiirkiye’deki yayilis alanlar1 ve ¢igeklenme dénemleri
Cizelge 2.3 ve Sekil 2.1, 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.3 Verruculosi seksiyonuna ait taksonlarin Tiirkiye’deki yayilis alanlart

Takson i1 Bazinda Ciceklenme
D. cyri A9 Igdir, B7 Erzincan, B9 Agri, B10 Kars,  Haziran-Temmuz
C6 Adryaman, C7 Urfa
D. aydogdui B4 Aksaray Haziran
D. tripunctatus B1 Balikesir, C1 Aydm, C2 Mugla, C3 Mayis-Haziran
Antalya

D. strictus var. strictus B9 Agr, C2 Mugla, C4 Mersin, C6 Hatay Haziran-Agustos
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Cizelge 2.3 Verruculosi seksiyonuna ait taksonlarin Tiirkiye’deki yayilis alanlari devam)

Takson i1 Bazinda Ciceklenme
D. strictus var. B9 Agri, C4 Mersin Haziran-Agustos
subenervis
D. strictus var. B9 Van, C4 Mersin, C6 Maras Temmuz-Agustos
axilliflorus
D. strictus. var. C6 Gaziantep, Marag, Osmaniye, B7 Haziran-Agustos
gracilior Tunceli
D. polycladus C6 Marag, Gaziantep, Kilis, Osmaniye Haziran-Agustos

D.cyri @ D. aydogdui A D. tripunctatus D. polycladus &

Sekil 2.1 D. cyri, D. aydogdui, D. tripunctatus ve D. polycladus’un Tiirkiye’deki
yayilis alanlar1

['N
N
D. strictus var. strictus @ D. strictus var. subenervis M
D. strictus var. axilliflorus D. strictus. var. gracilior ¥

Sekil 2.2 D. strictus var. strictus, D. strictus var. subenervis, D. strictus var. axilliflorus
ve D. strictus. var. gracilior’un Tirkiye’deki yayilis alanlar
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2.6 Fimbriati Seksiyonuna Ait Taksonlarin Tiirkiye’deki Yayilis Alanlar:

Fimbriati seksiyonuna ait taksonlarin tiirkiye’deki yayilis alanlar1 donemleri Cizelge 2.4

ve sekil 2.3, 2.4’de verilmistir.

Cizelge 2.4 Fimbriati seksiyonuna ait taksonlarin Tiirkiye’deki yayilis alanlari

Takson 11 Bazinda Ciceklenme
D. tabrisianus A8 Erzurum, A9 Kars, B10 Agn Temmuz-Agustos
D. sessiliflorus B8 Mus Temmuz-Agustos
D. stramineus C4 Konya Haziran-Agustos
D. recognitus A2 Bursa Haziran-Agustos
D. libanotis B9 Van, Bitlis, C9 Hakkari Haziran-Agustos
D. vanensis C9 Van Haziran-Temmuz

D. crinitus var.
crinitus

D. crinitus var.
crossopetalus

D. crinitus var.
argaeus

D. orientalis subsp.

orientalis

D. orientalis subsp.

nassireddini

D. erythrocoleus

A4 Ankara, A9 Kars, Ardahan, B5 Kayseri, B7
Erzincan, B8 Erzurum, C2 Antalya, C3 Konya,

B4 Ankara, B6 Sivas, B7 Erzincan, B8
Erzurum, C4 Konya, C5 Adana, C6 Hatay

A4 Ankara, A9 Kars, Ardahan, B5 Kayseri, B7
Erzincan, B8 Erzurum, C2 Antalya, C3 Konya,
C5 Adana

A8 Erzurum, A9 Artvin

AT Giresun, Glimiishane, A8 Bayburt, B6
Kayseri, B7 Erzincan, B8 Erzurum

A8 Erzurum, B9 Bitlis

Haziran-Agustos

Haziran-Agustos

Haziran-Agustos

Haziran-Agustos

Haziran-Agustos

Haziran-Temmuz
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Sekil 2.3 D. tabrisianus, D. sessiliflorus, D. stramineus, D. recognitus, D. libanoti ve
D. vanensis’in yayilis alanlar
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D. crinitus var crinitus, D. crinitus var. crossopetalus, D. crinitus var. argaeus @

D. orientalis subsp. orientalis A D.orientalis subsp. nassireddini D. erythrocoleus @

Sekil 2.4 D. crinitus var crinitus, D. crinitus var crossopetalus, D. crinitus var argaeus
D. orientalis subsp. orientalis, D. orientalis subsp. nassireddini ve D.
erthrocoleus’un yayilis alanlart

2.7 Tiirkiye Dianthus Taksonlarimin Tehlike Kategorileri

Tiirkiye’deki 102 Dianthus taksonun 47’si endemiktir ve endemizm oran1 %47 dir.
Endemik taksonlarindan 16’s1 CR, 10’u EN, 4’ii VU ve 17’si IUCN tehdit kategorisinde
degerlendirilmektedir (Ekim vd. 2000, Eminagaoglu vd. 2010, Hamzaoglu vd. 2014,
Hamzaoglu ve Kog 2015, Deniz vd. 2016, Hamzaoglu vd. 2018),(Cizelge 2.5).
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Cizelge 2.5 Tirkiye Dianthus cinsine ait endemik taksonlarin IUCN (2017) kriterlerine

gore tehlike kategorileri

CR- EN- VU - LR — Lower Risk
Critically Endangered Vulnerable (Az Tehdit
Endangered(C (Tehlikede)  (Zarar Altinda)
ok Gorebilir)
Tehlikede)
D. aydogdui D.lactiflorus D. ancyrensis D. eretmopetalus
D.andronakii
D. zederbaueri D. goerkii D. plumbeus D. eldivenus
D. ingoldbyi D. setisquameus  D. aticii D. leucophaeus
D. aytachii D. elegans var. D. ucarii D. balansae
gramineus
D. robustus D. stramineus
D. engleri
D. sessiliflorus D. recognitus
D. goekayi

D. crinitus var.
argaeus

D. erinaceus var.
erinaceus

D. erinaceus var.
alpinus

D. nihatii

D. burdurensis
D. serpentinus
D. cibrarius
D. vanensis

D. multiflorus

D. halisdemirii*

D. macroflorus
D. aculeatus

D. akdaghensis

D. erythrocoleus

D. elegans var.
actinopetalus

D. masmenaeus var.
masmenaeus

D. masmenaeus var.
glabrescens

D. muschianus
D. acrochlorus

D. brevicaulis subsp.
brevicaulis

D. brevicaulis subsp.
setaceus

D. kastembeluensis
D. carmelitarum

D. artwinensis

*IUCN (2017) kriterlerine gore bilim diinyas1 i¢in yeni olan tiirler CR olarak kabul edilmektedir.
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2.8 Dianthus Cinsinin Ekonomik Onemi

Dianthus cinsin birgok tiirli farkli renklerdeki ¢igeklerinden nedeniyle tarihten bu giine
siis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Ayrica siis bitkileri sektorii agisindan bakildiginda
Dianthus tiirleri kesme ¢igekler arasinda yer almaktadir ve buket, ¢elenk yapiminda
kullanilmak amaciyla diinyada 6nemli bir ticaret hacmine sahip siis bitkilerinin baginda
gelmektedir (Kazaz 2006). Yaklasik 2000 yildir yetistirilen olan D. caryophyllus (bahge
karanfili) slis amaciyla iretilen Onemli tiirlerdendir. Yunan Filozof Theophrastus
karanfilden “Dios Anthos” (Tanrilarin Cicegi) olarak bahsetmesinin cins ismi olarak
Dianthus’un kullanilmasina neden oldugu disiiniilmektedir (Besemer 1980, Whealy
1992).

Siis bitkisi olarak kullanilmanin yaninda, patellerinde bulunan ugucu yaglar nedeniyle
mutfak sanatlarinda ve geleneksel halk ilaci olarak da kullanilmaktadir (Ingwerson 1949,
Bown 1995, McGeorge vd. 2002). Pek cok tiir de ates diistiriicti ve agr1 kesici olarak toz
ve merhem haline getirilerek kullanilirken baz: tiirleri balgam sokiicii ve oksiiriik kesici
olarak (D. caryophyllus), farkli tiirleri idrar arttirici, kalp kuvvetlendirici ve yatistirici
olarak (D. barbatus, Baytop 1999), cilt problemleri ve kanser tedavisinde (D. superbus,
Hikino 1984, Shahidi 2003) ve hemoroit tedavisinde (D. floribundus, Giirhan ve Ezer
2004) de kullanilmaktadir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Materyalin Temini

Bu calismanin materyalini, proje yiiriitiiciliigiinii Prof. Dr. Ergin HAMZAOGLU’nun
yapmis oldugu 111T873 numarali “Tirkiye Dianthus (Caryophyllaceae) cinsinin
revizyonu” isimli TUBITAK projesi kapsaminda 2012, 2013 ve 2014 yillarinda

gercgeklestirilen arazi ¢alismalari sonucu toplanan bitki 6rnekleri olusturmaktadir.

3.2 Yaprak Morfolojilerin Isik ve Elektron Mikroskoplarinda incelenmesi

Ankara Universitesi palinoloji laboratuvarinda bulunan Leica S6D model stereo
binokiiler mikroskop ile ¢alisilan taksonlara ait bitkilerin, yapraklarin, gdvdelerin,
epikaliks, kaliks ve petallerinin boyutu ve morfolojik 6zellikleri incelenmis ve tablolar

olusturulmustur.

3.3 Mikromorfolojik Calismalar

Calismamizda yaprak, gévde ve periant mikromorfolojileri 151k (LM) ve taramali elektron

mikroskoplar1 (skenning elektron mikroskobu, SEM) ile incelenmistir.

Istk mikroskobu (LM) c¢ahsmalari: Verruculosi ve Fimbriati seksiyonlarinin
taksonlariin periant, yaprak ve govdelerinden ylizeysel kesitler alinarak, her bir takson
icin preparat hazirlanmistir. Leica DM1000 Dijital Goriintiileme Sistemine sahip
mikroskopla x10, x40, x100 immersiyon objektifi kullanilarak numuler incelenmis ve
mikrofotograflar1 ¢ekilmistir. Epidermis hiicre 6zellikleri, boyutlari, sekilleri, kutikular
stisleri, stoma ve tily yapilari, tipleri, 6l¢timleri, um?’ deki sayilart hesaplanmig ve tablolar

olusturulmus

Taramali elektron mikroskobu (SEM) calismalari: Her bir taksona ait taramali

elektron mikroskop ¢ekimleri MTA biinyesindeki FEI INSPECT F50 model SEM cihazi
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ile gergeklestirilmistir. Bunun igin; periant, yaprak ve govdelerinden ylizeysel kesitler
aliarak lizerinde ¢ift tarafli yapistirict bant bulunan metal polen tasiyicilari (stap) tizerine
stereomikroskop altinda dikkatlice yerlestirilmistir. Taramal1 elektron mikroskobunun
caligma kriterine gore; staplar polenlerin iletken duruma gegebilmesi ve elektron
mikroskobu ekraninda goriintli verebilmesi i¢in altinla kaplanmistir. Hazirlanan
orneklerden her bir taksona ait periant (epikaliks, kaliks ve petal), yaprak ve gévde genel

gorlniisleri, ayrintili yiizey yapilar, tily, stomalar, kutikular siisler vb. gibi 6zellikleri

incelenmis ve mikrofotograflar1 ¢ekilmistir.

Cizelge 3.1 Dianthus cinsinin incelenen taksonlari, toplayicilar ve ait oldugu lokalite

verileri
Topl TAKSONLAR TOPLAMA YERLERI urm RAKIM
ama TOPLAYAN Kisi
No
Verruculosi seksiyonu
1 E.Hamzaoglu 6826 Dianthus cyri Fisch. & AS Igdir: Tuzluca, Turabi kdyd tarlalan 40204'30"K- 340 m
(4.7.2013) Mey. 43245'59"D
2| e Dianthus aydogdui Proje kapsaminda taksona ait drnekler
Y.Menemen & toplamak amacryla 2012, 2013 ve 2014
Hamzaoglu yillannda tip adresi olan Aksaray Ulukisla
k&yl civan, paratip adresi olan Golyazi-Eskil
arasi ve Tuz Golindn giney kismlannda gok
sayida arazi cahsmasi gergeklestirilmistir.
Yogun aramalara ragmen, maalesef tire ait
drneklere rastlanmamistr.
2 E.Hamzaoglu 6324 Dianthus tripunctatus | C2 Mugla: Ortaca, Dalyan, Tepearasi kéyi 36952'26"K- 23 m
(10.6.2012) Sibth. & Sm. girigi, mezarhk civan 28241'77'D
3 E.Hamzaoglu 6418 Dianthus strictus C5 Nigde: Feslegen koyi kuzeyi 37259'57"K- 1800 m
(7.7.2012) Banks & Sol. var. 34233'19"D
strictus Banks & Sol.
4 Hamzaoglu 6437, Dianthus strictus C7 Sanhurfa: Hilvan- Siverek arasi 37236'25"K- 575 m
Aksoy & Kog Banks & Saol. var. 39204'06"D
(10.7.2012) axilliflorus (Fenzl) Eig
E.Hamzaoglu 6529 C4 Mersin: Tarsus, Eshab-1 Kefh girisi 36257'10"K- 260 m
(26.7.2012) 34947'51"D
5 E.Hamzaoglu 6293 Dianthus polycladus C6 Osmaniye: Bahge, Gokgadag zirveleri 37209'15"K- 1630 m
(7.7.2011) Boiss. (syn: D. strictus 36237'33"D
Banks & Sol. var.
gracilior)
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Cizelge 3.1 Dianthus cinsinin incelenen taksonlari, toplayicilar ve ait oldugu lokalite verileri

(devam)
Topl TAKSONLAR TOPLAMA YERLERI urm RAKIM
‘ ama TOPLAYAN Kisi
No
1 1
Fimbriati seksiyonu
1 E.Hamzaoglu 7160 & Dianthus tabrisianus A9 Ardahan: Cildir, Gncil-Kurtkale arasi 41°14'47"K- 1615m
Kog Bien. exBoiss. 43°08'23"D
(6.8.2014)
2 E.Hamzaoglu 6935 Dianthus sessiliflorus B8 Mus: Varto, Bingtl Dagi, Kog Tepesi 39220'01"K- 3120m
(25.7.2013) Boiss. 41226'39"D
3 Budak 2745 & Dianthus stramineus C4 Konya: Obruk Yaylasi, Kizltepe dogu 37°14'30"K- 1105m
Hamzaoglu Boiss. & Heldr. yamaad 32°16'24"D
(13.7.2013)
E.Hamzaoglu 6767 C4 Konya: Akdren, Belkuyu-Dutlu kbyleri 37219'56"K- 1200m
(18.6.2013) arasi, c. 2km 32923'31"D
4 E.Hamzaoglu 4086 Dianthus libanotis Lab. | C10 Hakkari: Yuksekova-Daghca arasi 37225'39"K- 1830m
( 30.6.2006) 44214'23"D
5 EHamzaoglu 6832 & Dianthus crinitus Sm. B9 Agri: Patnos, Kizkapan koyu batisi 39°15'46"K- 2020m
Kog 42°41'26"D
(5.7.2013)
E.Hamzaoglu 6907 & A9 Ardahan: Cildir, Yildinmtepe kyi, Seytan 41°09'05"K- 1950m
Kog Kalesi civan 43°07'44"D
(23.7.2013)
6 E.Hamzaoglu 6906 & | Dianthus orientalis A9 Artvin: $avsat, Demirkapi koyil yol aynimi 41°15'33"K- 880 m
Kog Adams subsp. 42°19'21"D
(23.7.2013) orientalis (Syn:
Dianthus recognitus
Schischk.)
7 Budak 1579, Dianthus orientalis B6 Kayseri: Tomarza, Arslantag kdyd, yol 38221'34"K- 2405m
Hamzaoglu & Aksoy Adams subsp. aynmindan c. 1 km sonra 36210'08"D
(5.8.2005) nassireddini

3.4 Niimerik Taksonomik Calisma

Dianthus cinsine ait taksonlar govde ve yaprak mikromorfolojik 6zellikleri bakimindan
kiimeleme analizine tabi tutulmustur. Gévde mikromorfolojik verileri incelendiginde,
birbiriyle yiiksek korelasyon gostermeyen ve tiirden tiire farklilik arz eden 12 morfolojik
karakter iizerinden analiz gergeklestirilmistir. Bu karakterler: epidermis hiicre uzunlugu,
epidermis hiicre genisligi, 100 um?de epidermis hiicre sayisi, epidermis hiicre duvari
kalinlig1, stoma uzunlugu, stoma genisligi, bekei hiicresi uzunlugu, bekgei hiicresi genisligi
ve 100 pm?'deki stoma sayis1, epidermis hiicre sekli, tily cesidi ve kristal varligi seklinde
yine 12 farkli karakterdir. Yaprak mikromorfolojik veriler incelendiginde yine ayni
sekilde farklilik gosteren karakterler secilmistir. Buna gére hem yaprak alt hem de yaprak

iist ylizeye gore secilen karakterler: epidermis hiicre uzunlugu, epidermis hiicre genisligi,
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100 um?de epidermis hiicre sayisi, epidermis hiicre duvar1 kalinligi, stoma uzunlugu,
stoma genisligi, bek¢i hiicresi uzunlugu, bekgi hiicresi genisligi ve 100 pm?deki stoma
sayis1, stoma indeksi, epidermis hiicre sekli ve tliy ¢esididir. Bu veriler, hem niimerik hem
de kategorik degiskenlerdir. Niimerik verilerde ortalama deger baz alinirken, kategorik
verilerde 0,1,2 seklinde sayisal kodlamalar yapilmistir. Analizde kullanilan verilerin
uyarlanmis halleri tablolar halinde verilmistir (Cizelge 5.1-5.6). Hem niimerik hem de
kategorik verilerin birlikte ele alinmasi nedeniyle kiimeleme analizinde Gower Genel
Benzerlik (Gower General Similarity Index) indeksi kullanilarak (Gower 1971), UPGMA
(Unweighted Pair-Group Method using Arithmetic means) yontemi ile dendogramlar
olusturulmustur (Mohammadi and Prasanna, 2003). Dendogramlar icin MVSP programi

kullanilmuistir.
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4. BULGULAR

4.1 Verruculosi Seksiyonu Morfolojik ve Mikromorfolojik Arastirmalari

4.1.1 Dianthus cyri Fisch. & Mey.

Bitkinin boyu 195-210 mm

Yaprak uzunlugu ve genisligi 25-30 x 1.5-2.5mm

Yaprak sekli Seritsi

Govde uzunlugu ve eni 150-160 mm ve 0,1mm

Epikaliks uzunlugu 9-11 x 3-3.5mm

Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 7-7.5 x3-3.5mm

Kaliks uzunlugu ve genisligi 11-13 x4-6 mm

Kaliksin disinin uzunlugu ve 4-5 x 1.5-2 mm

genisligi

Petalin uzunlugu 14-17 mm

Petal limbi boyutu ve sekli 4-5.5 x 1.5-2.5 mm, iiggen
seklinde disli

Petal klavi boyutu 10-11.5 x 1-1.5mm

Kromozom sayis1 (Altay ve ark. 2n =30

2017)

Cigekli bitkinin boyutu 195-210 mm. Cigek durumu gevsek rasem ve ¢igekler dal ucunda
tektir. Govde dik, 150-160 mm boyunda ve 0.1 mm eninde. Yapraklart 25-30 x 1.5-2.5
mm, seritsi ve ucu sivri. Yaprak kenarlar ¢ift sirali disli, ucu sivri ve 0.1-0.15 mm
uzunlugunda. Epikaliks 9-11 x 3-3.5 mm; dis uzunlugu 7-7.5 mm, dis genisligi 3-3.5
mm. Kaliks 11 -13 x 4-6 mm; dis uzunlugu 4-5 mm, dis genisligi 1.5-2 mm. Petal 14-17
mm; limb uzunlugu 4-4.5 mm, limb genisligi 1.5-2.5 mm ve {icgen seklinde disli ve petal

klavi uzunlugu 10-11.5 mm, genisligi 1-1.5 mm.

27



Yaprak Mikromorfolojisi: Bitkinin yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri incelendiginde,
kesitlerin en dis kisminda irregular plateletler seklinde (yiizeyden dik olarak ¢ikint1 yapan
yassi kristaloidler) kutikula siisleri goriilmiistiir. Yapraginin epidermis hiicre sekli, list ve
alt yiizeylerde irregular ve dalgali hiicre duvarlidir (derin kivrimli). Lob sayis1 hiicre
basima 10-14"dir. Ust yiizeyde, epidermal hiicre uzunlugu 13.9-25 (19.5) um, genisligi
11.1-(15.6)-20 um ve 100 um?’de 4-5’dir. Alt yiizeyde, hiicre uzunlugu 10-(17.9)-25.7
um, genisligi 8-(11.5)-15 um ve 100 um?>’de 7-8 ’dir. Ust epidermisteki (1.7 pm)
epidermis hiicre duvar1 kalinliginin ortalamasi, alt epidermisteki ortalama epidermis
hiicre duvart kalinligindan (3.2 um) daha azdir. Alt ylizeyde druz kristali igeren dairesel

epidermal idioblastlar gézlendi.

Stomalar alt ve st yiizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi alt
yiizeyde daha biiytiktiir (44-(67)-90 X 18-(34.5)-50 um). Bekgi hiicrelerine gore amaryllis
tip stoma goriilmektedir. Alt ve st yiizeyde 100 pm?’de stoma sayis1 4-5’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bekgi hiicrelerinin iist yiizeyde boyutu 11.1-(12.1)-
13 X 3-(3.75)-4.5 pm, alt yiizey boyutu 8-(13.1)-18.1 X 2.6-(2.8)-3 um’dir. Alt ve {ist
yiizeyde bekgi hiicrelerin lizerinde siislenme mevcuttur. Stoma indeksi alt ve iist ylizeyde

45°dir. Stoma indeks orani birdir.
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Sekil 4.1 Dianthus cyri a. Yaprak iist yiizeysel kesit (LM), b ve ¢. Yaprak iist yiizeysel
kesit (SEM)

Ust yiizeyde 80-(90)-100 um uzunlugunda ¢ok hiicreli basit ortii tilyii mevcuttur ve
um?’de tily sayist 2-3°dir. Alt yilizeyde 40- (70)- 100 um uzunlugunda ¢ok hiicreli basit
ortii ve salgi tilyleri mevcuttur ve um?’de tily sayis1 2-3’dir. Basit tiiyler genel olarak orta
damarin {izerinde yogunlagmiglardir (Sekil 4.1 ve 4.2).
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Sekil 4.2 Dianthus cyri a ve b. Yaprak alt yiizeysel kesit (LM), ¢ ve d. Yaprak alt yiizeysel
kesit (SEM)
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Govde mikromorfolojisi: D. cyri ‘ nin govde yiizeysel kesitleri incelendiginde, kesitlerin
en dis kisminda boyuna c¢ubuklar ve graniiller seklinde kutikula siisleri goriilmiistiir.
Epidermis hiicre sekli, dikddrtgen veya pentagonal ve diiz antiklinal duvar yapisi
goriilmektedir. Epidermal hiicre uzunlugu 14.4- (19.5)-24.4 pm, genisligi 15.5-(16.7) -
17.8 um ve 100 um*’de 5-6’dir. Epidermis hiicre duvar kalinlig1 1.2-(1.4)-1.7 pm’dir.

Druz kristali gozlenmemistir.

34 IV |mag O
9:07:47 AM |5.00 kV | 1 500 x

b

Sekil 4.3 Dianthus cyri a. Govde yiizeysel kesit (LM), b. Gévde ylizeysel kesit (SEM)
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Stoma kompleksi 22-(30)-37.78 X 10-(12.7)-15.3 pm’dir. Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm*’de stoma sayist 2-3 (£ 1)’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 10- (11.2)-12 X 3.25-4

um’dir. Bekei hiicrelerin {izerinde siislenme mevcut degildir.

Govde lizerinde tiiylere rastlanmamistir (Sekil 4.3).
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Cigek Ortii Yapraklarimin (Periant) Mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliks kesitleri
incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda entir plateletler seklinde (Yiizeyden dik olarak
cikint1 yapan yasst yarim daire kristaloidler) kutikula siisleri goriilmiistiir. Epidermis
hiicre sekli, irregular ve dalgali hiicre duvarlidir (derin kivrimli). Lob sayisi hiicre basina
4-5’dir. Druz kristali i¢eren epidermal idioblastlar gézlendi. Stoma kompleksi 19-(20)-22
X 14-(15)-17 pm). Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm?*’de
stoma sayist 3-4 (+ 1)’dir. Komsu hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bekg¢i hiicrelerinin

boyutu 11-(12.1)-13 X 1.5-(2)-3 um’dir. Bekgi hiicrelerin tizerinde siislenme mevcut

degildir. 20-(25)-30 pm uzunlugunda ¢ok hiicreli basit ortii tiiyii mevcuttur ve um?’de
tily sayis1 1-2 (+ 1)’dir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 Dianthus cyri a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b. Epikaliks yiizeysel kesit
(SEM)
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Sekil 4.5 Dianthus cyri a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b. Kaliks yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat (diiz) kutikula
tabakas1 goriliir. Epidermis hiicre sekli, irregular ve dalgali hiicre duvarlidir (derin
kivrimli). Lob sayisi hiicre basina 6-8’dir. Druz kristali iceren epidermal idioblastlar
gozlendi. Stomalar kompleksi 40-(50.3)-55 X 15-(20)-23.5 um). Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm?>’de stoma sayist 1-2 (x 1)’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin boyutu 11-(12)-13 X 1.5-(2)-3
um’dir. Bekei hiicrelerin tizerinde siislenme mevcut degildir. Tiiyli mevcut degildir (Sekil

4.5).
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Sekil 4.6 Dianthus cyri a. Petal yiizeysel kesit (LM), b. Petal yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin petal kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda membranl plateletler
seklinde kutikula siisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, irregular ve dalgali hiicre
duvarhdir (derin kivrimli). Lob sayisi hiicre basina 4-5’dir. Druz kristali igeren epidermal

idioblastlar, stomalar ve tityler mevcut degildir (Sekil 4.6).
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4.1.2 Dianthus tripunctatus Sibth. & Sm

Bitkinin boyu 600-650 mm
Yaprak uzunlugu ve genisligi 40-50 x 1-2 mm
Yaprak sekli Seritsi
Govde uzunlugu ve eni 400-450 X 1-2 mm
Epikaliks uzunlugu 14-17 x 4.5 -5 mm
Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 11-13 x 3.5-5 mm
Kaliks uzunlugu ve genisligi 17-18 x 4-5 mm
Kaliksin  disinin uzunlugu ve 5.5-7.5 x 1.3-1.8 mm
genisligi
Petalin uzunlugu 24-26 mm
Petal limbi boyutu ve sekli 7-8 x 4.8-5.2 mm, liggensi-
seritsi seklinde disli
Petal klavi boyutu ve sekli 17-18 x 1.4-1.6 mm
Kromozom sayis1 (Altay ve ark. 2n =30
2017)

Cigekli bitkinin boyutu 600-650 mm. Cicek durumu gevsek rasem ve ¢igekler dal ucunda
tekdir. Govde dik, 400-450 mm boyunda ve 1-2 mm eninde. Yapraklari 40-50 x 1-2 mm,
seritsi ve ucu sivri. Yaprak kenarlar disli, ucu yuvarlak ve 0.25-0.3 mm uzunlugunda.
Epikaliks 13-17 x 4.5-5 mm; dis uzunlugu 11-13 mm, dis genisligi 3.5-5 mm. Kaliks 17
-18 x 4-5 mm; dis uzunlugu 5.5-7.5 mm, dis genisligi 1.3-1.8 mm. Petal 24-26 mm; limb
uzunlugu 7-8 mm, limb genisligi 4.8-5.2 mm ve liggensi-seritsi seklinde disli ve petal

klavi uzunlugu 17-18 mm, genisligi 1.4-1.6 mm.

Yaprak Mikromorfolojisi: Bitkinin yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri incelendiginde,
kesitlerin en dis kisminda boyuna g¢ubuklar ve graniiller seklinde kutikula siisleri
gorilmistiir. Yapraginin epidermis hiicre sekli, iist ve alt yiizeylerde irregular ve kivrimli
hiicre duvarlidir. Ust yiizeyde, epidermal hiicre uzunlugu 25-50 (32.5) pm, genisligi 30-
35 ve 100 um?’de 7-8 (£ 1) ’dir. Alt yiizeyde, hiicre uzunlugu 30-50 (40) um, genisligi
17.5-22.5 (20) pm ve 100 um*’de 7-8 (£ 1)’dir. Ust epidermisteki (1.25 pum) epidermis

hiicre duvar1 kalinliginin ortalamasi, alt epidermisteki ortalama epidermis hiicre duvari
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kalinligindan (1.5 um) daha azdir. Alt ve iist ylizeyde druz kristali iceren dairesel

epidermal idioblastlar gézlendi.

Sekil 4.7 Dianthus tripunctatus a. Yaprak tist yiizeysel kesit (LM), b. Yaprak tist yiizeysel
kesit (SEM)

Stomalar alt ve iist ylizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi alt
yiizeyde daha biiyiiktiir 60-80 (70) X 15-25 (20) um). Bekgi hiicrelerine gére amaryllis
tip stoma goriilmektedir. Alt ve st ylizeyde 100 pm?’de stoma sayist 4-5 (+ 1)’dir.
Komsu hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin iist yiizeyde boyutu 11-13
(12) X 5-7 (6) pum, alt yiizey boyutu 11-15 (12.5) X 1.5-3.5 (2.5) pm’dir. Alt ve st
yiizeyde bekg¢i hiicrelerin lizerinde siislenme mevcuttur. Stoma indeksi alt ve iist yiizeyde

37.5’dir. Stoma indeks orani birdir.
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Sekil 4.8 Dianthus tripunctatus a. Yaprak alt yiizeysel kesit (LM), b ve c. Yaprak alt
yiizeysel kesit (SEM)

Ust yiizeyde 47- 62.5 (54.8) um uzunlugunda cok hiicreli basit ortii tiiyii mevcuttur ve
um?’de tily sayist 1-2 (x1)’dir. Alt ylizeyde 25-200 um uzunlugunda c¢ok hiicreli basit
ortii ve salg tiiyleri mevcuttur ve um?’de tily sayist 1-2 (+ 1)’dir. (Sekil 4.7 ve 4.8).

Govde Mikromorfolojisi: D. tripunctatus‘un govde yiizeysel kesitleri incelendiginde,
kesitlerin en dis kisminda diiz (psilat) kutikula tabakasi goriilmiistiir. Epidermis hiicre
sekli, dikdortgen veya pentagonal ve diiz antiklinal duvar yapisi goriilmektedir.
Epidermal hiicre uzunlugu 35-60 (45) um, genisligi 22.5-30 (25.3) um ve 100 pm?’de 20-
25°dir. Epidermis hiicre duvari kalinligi 2-3.5 (2.8) um’dir. Druz kristali gozlenmemistir.
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Sekil 4.9 Dianthus tripunctatus a. Gévde yiizeysel kesit (LM), b. Govde yiizeysel kesit
(SEM)

Stoma kompleksi 90-95 (92.5) X 22-33.5 (27.5) um’dir. Bekgi hiicrelerine gére amaryllis
tip stoma goriilmektedir. 100 pm?’de stoma sayis1 6-7 (£ 1)’dir. Komsu hiicreleri
bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin boyutu 15-25 (20) X 5-6.5 um’dir. Bekgi

hiicrelerin {izerinde siislenme mevcut degildir.

10-15 pm uzunlugunda ¢ok hiicreli basit ortii tiiyli mevcuttur ve pm?’de tiiy sayisi 0-1 (+
1)’dir. (Sekil 4.9).

Cigek Ortii Yapraklarimm (Periant) Mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliks kesitleri

incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda diiz (psilat) kutikula tabakasi goriilmiistiir.
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Epidermis hiicre sekli, irregular ve dalgali hiicre duvarlidir. Lob sayisi hiicre bagina 8-
10°dir. Druz kristali iceren epidermal idioblastlar gézlendi. Stomalara rastlanmamuistir.
50-(65)-90 pm uzunlugunda ¢ok hiicreli basit ortii tiiyii mevcuttur ve pm?’de tily sayisi
3-4 (£ 1)’dir. (Sekil 4.10)

15kU  X7,5080 Zum

Sekil 4.10 Dianthus tripunctatus a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b. Epikaliks yiizeysel
kesit (SEM)

Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda irregular plateletler
seklinde (ylizeyden dik olarak ¢ikintt yapan yassi kristaloidler) kutikula siisleri
gorilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, irregular ve dalgali hiicre duvarlidir (derin kivrimli).
Lob sayis1 hiicre bagina 8-10’dir. Druz kristali iceren epidermal idioblastlar g6zlendi.
Stoma kompleksi 27 -(30.5)-35 X 15-(20)-25 um. Bekgi hiicrelerine gére amaryllis tip
stoma gorilmektedir. 100 pm?*’de stoma sayist 5-7 (= 1)’dir. Komsu hiicreleri
bakimindan diasitik tiptir. Bekg¢i hiicrelerinin boyutu 8-(10)-12 X 1-(1.5)-2 um’dir. Bekgi
hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degildir. 20-30 um uzunlugunda cok hiicreli basit

ortii ve salgi tiiyleri mevcuttur ve pm?’de tily sayist 1-2 (£ 1)’dir. (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Dianthus tripunctatus a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b. Kaliks yiizeysel kesit
(SEM)

Bitkinin petal kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda membranl plateletler
seklinde kutikula siisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, dikdortgen ve diiz hiicre
duvarhdir. Druz kristali iceren epidermal idioblastlar ve stomalar mevcut degildir. Aktif

hidatotlar, sesil salgi tiiyleri ve yag graniilleri bulunmaktadir. (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 Dianthus tripunctatus a. Petal yilizeysel kesit (LM), b. Petal yiizeysel kesit
(SEM)
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4.1.3 Dianthus strictus Banks & Sol. var. strictus

Bitkinin boyu 200-240 mm
Yaprak uzunlugu ve genisligi 9-11x0.9-1.5 mm
Yaprak sekli Seritsi
Govde uzunlugu ve eni 150-200 x 0.1 mm
Epikaliks uzunlugu 9-11 x 2-2.5mm
Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 4-5 x 3-5mm
Kaliks uzunlugu ve genisligi 12-13 x3-3.5 mm
Kaliksin disinin uzunlugu ve genisligi 4-6 x 1-2 mm
Petalin uzunlugu 18-20 mm
Petal limbi boyutu ve sekli 7-8 X 5-7 mm, genis liggensi
disli
Petal klavi boyutu 11-12 x 1.5-2 mm
Kromozom sayisi (Altay ve ark. 2017) 2n = 30

Cigekli bitkinin boyutu 200-240 mm. Cigek durumu gevsek rasem ve ¢igekler dal ucunda
tekdir. Govde dik, 150-200 mm boyunda ve 0.11 mm eninde. Yapraklar1 9-11x 0.9-1.5
mm, seritsi ve ucu sivri. Yaprak kenarlar disli, ucu sivri ve 0.2-0.3 mm uzunlugunda.
Epikaliks 9-11 x 2-2.5 mm; dis uzunlugu 4-5 mm, dis genisligi 3-5 mm. Kaliks 12-13 x3-
3.5 mm; dis uzunlugu 4-6 mm, dis genisligi 1-2 mm. Petal 18-20 mm; limb uzunlugu 7-
8 mm, limb genisligi 5-7 mm ve genis liggensi seklinde disli ve petal klavi uzunlugu 11-

12 mm, genisligi 1.5-2 mm.

Yaprak Mikromorfolojisi : Bitkinin yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri incelendiginde,
kesitlerin en dis kisminda psilat-striat kutikula siisleri gériilmiistiir. Yapraginin epidermis
hiicre sekli, iist ve alt ylizeylerde irregular ve dalgali hiicre duvarlidir (derin kivrimli).
Lob sayis1 hiicre basina 5-17°dir. Ust yiizeyde, epidermal hiicre uzunlugu 13.3-20 (16.1)
um, genisligi 13.3-17.7 (15.3) um ve 100 um?’de 5-6 (x 1)’dir. Alt yiizeyde, hiicre
uzunlugu 12-20 (15.5) um, genisligi 15-25 (20) pm ve 100 pm?’de 10-15 (£ 1)’dir. Ust
epidermisteki (3 um) epidermis hiicre duvari, alt epidermisteki ortalama epidermis hiicre
duvarindan (1.97 pum) daha kalindir. Alt ve {ist yiizeylerde druz kristali igeren dairesel

epidermal idioblastlar gézlendi.
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Sekil 4.13 Dianthus strictus var. strictus a. Yaprak tist yiizeysel kesit (LM), b. Yaprak
iist yiizeysel kesit (SEM)

Stomalar alt ve st yiizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi alt
yiizeyde daha biiyiikdiir (60-80 (70) X 15-25 (20) um). Bekgi hiicrelerine gore amaryllis
tip stoma goriilmektedir. Alt ve iist ylizeyde 100 um?’de stoma sayist 4-5 (= 1)’dir.
Komsu hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin iist yiizeyde boyutu 11.1-
14.5 (12.8) X 2.7-3.3 (3) um, alt yiizey boyutu 9-12 (10) X 3.5-5.5 (4.9) um’dir. Alt ve
iist ylizeyde bekci hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degildir. Stoma indeksi alt

yiizeyde 40, iist ylizeyde 45°dir. Stoma indeks orani 1.125” dir.
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Sekil 4.14 Dianthus strictus var. strictus a. Yaprak alt yiizeysel kesit (LM), b. Yaprak
alt ylizeysel kesit (SEM)

Ust yiizeyde 33-55.5 (41.8) um uzunlugunda c¢ok hiicreli basit ortii ve salgi tiiyleri
mevcuttur ve pm?’de tliy sayist 2-3 (= 1)’dir. Alt yiizeyde 80-100 (90) um uzunlugunda
cok hiicreli basit ortii tiiyleri mevcuttur ve um?’de tily sayist 1-2 (£ 1)’dir. (Sekil 4.13 ve
4.14).

Govde Mikromorfolojisi : Dianthus strictus var. strictus’ un govde yiizeysel kesitleri
incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat-striat kutikula siisleri goriilmiistiir.
Epidermis hiicre sekli, dikdortgen veya pentagonal ve diiz antiklinal duvar yapisi

goriilmektedir. Epidermal hiicre uzunlugu 18-25 (20.5) um, genisligi 15.7-18.75 (17.25)
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um ve 100 pum*’de 15-20°dir. Epidermis hiicre duvari kalinligt 2-3.5 (2.7) pm’dir. Druz

kristali gdzlenmistir.

Sekil 4.15 Dianthus strictus var. strictus._a. Govde yiizeysel kesit (LM), b. Govde
yiizeysel kesit (SEM)

Stoma kompleksi 20-28.8 (24.5) X 12.5-20 (15.5) pum’dir. Bekgi hiicrelerine gore

amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm?’de stoma sayis1 6-8 (£ 1)’dir. Komsu
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hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin boyutu 9-12.5 (11) X 2-3 pm’dir.

Bekgi hiicrelerin tizerinde siislenme mevcut degildir.

Ust yiizeyde 100-150 um uzunlugunda ¢ok hiicreli basit drtii ve salgi tiiyleri mevcuttur
ve um?’de tliy sayis1 0-1’dir. (Sekil 4.15).

Cicek Ortii Yapraklarinin (Periant) Mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliks kesitleri
incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat-striat kutikula tabakasi goriilmiistiir.
Epidermis hiicre sekli, irregular ve dalgali hiicre duvarlidir. Lob sayis1 hiicre basina 8-
10°dir. Druz kristali iceren epidermal idioblastlar gozlendi. Stomalar kompleksi 20-40
(32.4) X 20-30 -(25) um. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriillmektedir. 100
pm?’de stoma sayist 3-4 (£ 1)’dir. Komsu hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bekei
hiicrelerinin boyutu 10-(12)-14.5 X 1.5-(2.5)-4 pum’dir. Bekgi hiicrelerin iizerinde
stislenme mevcut degildir. 20-35 um uzunlugunda ¢ok hiicreli basit oOrtii ve salgi tiiyleri

mevcuttur ve pm?’de tily sayis1 5-6 (£ 1)’dir. (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 Dianthus strictus var. strictus a. Epikaliks ytizeysel kesit (LM), b. Epikaliks
yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat-striat kutikula
tabakas1 goriilmistiir. Epidermis hiicre sekli, irregular ve dalgali hiicre duvarlidir (derin
kivrimli). Lob sayisi hiicre bagina 8-10°dir. Druz kristali igeren epidermal idioblastlar
gbzlendi. Stoma gozlenmemistir. 20-100 um uzunlugunda ¢ok hiicreli basit ortii tiiyleri
mevcuttur ve pum?’de tily sayisi 3-4 .(+ 1)’dir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 Dianthus strictus var. strictus_a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b. Kaliks
yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin petal kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dig kisminda membranli plateletler
seklinde kutikula siisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, dikdortgen ve dalgali hiicre
duvarhdir. Druz kristali igeren epidermal idioblastlar ve stomalar mevcut degildir.

Papillalar ve ortii tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4. 18).
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Sekil 4.18 Dianthus strictus var. strictus a. Petal yiizeysel kesit (LM)

kesit (SEM)
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4.1.4 Dianthus strictus Banks & Sol. var. axilliflorus (Fenzl) Eig (Hamzaoglu 6437,
Aksoy & Koc¢ ve E.Hamzaoglu 6529)

Bitkinin boyu 300-700 mm

Yaprak uzunlugu ve genisligi | 10-12 x 0.8-1 mm
Yaprak sekli Seritsi

Govde uzunlugu ve eni 150-450 cm X 1-2 mm
Epikaliks  uzunlugu  ve | 3-4.5 x 0.8-1.5 mm
genisligi

Epikaliks disi uzunlugu ve | 2-3 x 0.5-1 mm
genisligi

Kaliks uzunlugu ve genisligi | 10-15 x 2-5 mm
Kaliksin disinin uzunlugu ve | 4-6 x 1.5-2 mm

genisligi

Petalin uzunlugu 19-23 mm

Petal limbi boyutu ve sekli 7-10 x 4.5- 6.5 mm, genis licgensi disli
Petal klavi boyutu 10-11.5 X 1-1.5 mm

Kromozom sayisi 2n =30

(Altay ve ark. 2017)

Cicekli bitkinin boyutu 300-700 mm. Cigek durumu gevsek rasem ve ¢igekler dal ucunda
tekdir. Govde dik veya egik, 150-450 mm boyunda ve 1-2 mm eninde. Yapraklar1 10-
12 x 0,8-1 mm ve seritsi ve ucu sivri. Epikaliks 3- 4,5 x 0,8-1,5 mm; dis uzunlugu 2-3
mm, dis genisligi 0.5-1 mm. Kaliks 10-15 x 2-5 mm; dis uzunlugu 4-6 mm, dis genisligi
1,5-2 mm. Petal 19-23 mm; limb uzunlugu 7-10 mm, limb genisligi 4,5- 6,5 mm ve sekli
genis tiggensi disli ve petal klavi uzunlugu 10-11,5 mm, genisligi 1-1,5 mm.

Dianthus strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6437) Yaprak Mikromorfolojisi :
Bitkinin yaprak iist ve alt yiizeysel kesitleri incelendiginde, psilat-striat kutikula siisleri
goriilmistiir. Bitkinin yaprak alt ve iist yilizeysel kesitleri incelendiginde, epidermis hiicre
sekli, list ve alt yiizeylerde irregular ve dalgali hiicre duvarlidir (derin kivrimli). Lob sayis1
hiicre bagma 7-8 *dir. Ust yiizeyde, epidermal hiicre uzunlugu 20-25 (22,5) um, genisligi
12,5-15 (13) pm ve 100 pm*’de 14-17 (% 1)’dir. Alt yilizeyde, hiicre uzunlugu 5-20 um,
genisligi 10-(12,5)-15 pm ve 100 um?’de 15-20 (£ 2) ’dir. Ust epidermisteki (1,5 um)
epidermis hiicre duvar1 kalinliginin ortalamasi, alt epidermisteki ortalama epidermis
hiicre duvari kalinligindan (1,2 um) daha fazladir. Alt ve iist yiizeyde druz kristali igeren
dairesel epidermal idioblastlar gézlendi.
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Sekil 4.19 Dianthus strictus var. axilliflorus_(Hamzaoglu 6437)_a.Yaprak {ist yiizeysel
kesit (LM), b. Yaprak iist yiizeysel kesit (SEM)
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Sekil 4.20 Dianthus strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6437)_Yaprak alt yiizeysel kesit
(LM), b. Yaprak alt yiizeysel kesit (SEM)

Stomalar alt ve {ist yiizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi iist
yiizeyde daha buytikdiir (40-50 (45,5) 2X 19-22 (21,3) um). Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?’de stoma sayisi st ylizeyde 7-10 (= 2), alt
yiizeyde 10-15 (2 )’dir. Komsu hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin
tist ylizeyde boyutu 12-15 (13,5) X 8-10 (9) um, alt yiizey boyutu 7-10 (8,5) X 5-7 (6)
um’dir. Stoma indeksi alt yiizeyde 41,7 ve ist yiizeyde 35,42 ’dir. Stoma indeks orani

0,85’ dir. Ust ve alt yiizeyde bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degildir.
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Ust yiizeyde 80-(90)-100 um uzunlugunda cok hiicreli basit ortii ve salgi tiiyleri
mevcuttur ve pm?’de tily sayis1 3-4 (+ 1)’dir. Alt yiizeyde tiily mevcut degildir (Sekil 4.19
ve 4.20).

Dianthus strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6437) Goévde Mikromorfolojisi:
Dianthus strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6437)" un govde yiizeysel kesitleri
incelendiginde, en dis kisminda psilat-striat kutikula siisleri gortilmiistiir. Epidermis hiicre
sekli, dikdortgen veya pentagonal ve hafif dalgali antiklinal duvar yapis1 goriilmektedir.
Epidermal hiicre uzunlugu 18-24 (21,5) um, genisligi 14-18,5 (16) pum ve 100 pm?*’de 20-
25°dir.  Epidermis hiicre duvart kalinligi 2-3,25 (2,5) um’dir. Druz kristali

gozlenmemistir.

Sekil 4.21 Dianthus strictus var. axilliflorus_(Hamzaoglu 6437) a.Govde yiizey kesit
(LM), b. Govde yiizey kesit (SEM)
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Stoma kompleksi 20-28,8 (24,5) X 12,5-20 (15,5) um’dir. Bek¢i hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?»’de stoma sayisi 6-8 (+ 1)’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin boyutu 9-12,5 (11) X 2-3 pm’dir.

Bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degildir. Tily mevcut degil. (Sekil 4.21).

Cicek ortii yapraklarimin (periant) mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliksin en dis
kisminda psilat-striat kutikula siisleri goriilmiistiir. Stoma kompleksi 20-(21,5)-22,5 X
13,5-(15)-18,5 um. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100
um?de stoma sayisi 3-5 (+ 1)'dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 10-(12,7)-14 X 3,5-(4)-4,9
um'dir. Bekgi hiicrelerin tizerinde siislenme mevcutdur. 20-(30)-50 um uzunlugunda ortii

ve salgi tiiyleri mevcutdur (Sekil 4.22).

Sekil 4.22 Dianthus strictus var. axilliflorus (6437) a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b.
Epikaliks yiizeysel kesit (SEM)
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Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda striat kutikula siisii
goriilmiistiir. Bekei hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?’de
stoma sayis1 3-5 (+ 1)’dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 13,3-(18,5)-19,2 X 11,2-(15)-17
um’dir. Bekgi hiicrelerin tizerinde siislenme mevcutdur. 10- (30)-50 um uzunlugunda

ortl tiyleri mevcutdur (Sekil 4.23).

Sekil 4.23 Dianthus strictus var. axilliflorus (6437) a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b.
Kaliks yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin petal kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat — striat kutikula
stisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, regular ve diiz hiicre duvarlidir. Stoma mevcut
degildir. 10-(20)- 30 um uzunlugunda ortii tiiyleri mevcutdur (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24 Dianthus strictus var. axilliflorus (6437) a. Petal yiizeysel kesit (LM), b. Petal
yiizeysel kesit (SEM)

Dianthus strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6529) Yaprak Mikromorfolojisi:
Bitkinin yaprak alt yiizeysel kesitlerinde psilat-striat, iist yiizeysel kesitlerde platelet
kutikula siisleri gortilmiistiir. Bitkinin yaprak alt ve {ist yiizeysel kesitleri incelendiginde,

epidermis hiicre sekli, iist ve alt yiizeylerde dikddrtgen ve dalgali hiicre duvarlidir. Ust
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yiizeyde, epidermal hiicre uzunlugu 18-22 (20,1) pm, genisligi 10-12,5 (11,25) (x1,2) pm
ve 100 um?*’de 25-30 (£ 2)’dir. Alt yiizeyde, hiicre uzunlugu 20-30 (24,5) um, genisligi
15-20 (17,5) pm ve 100 um?>’de 25-30 (+ 3)’dir. Ust epidermisteki (1,5 pm) epidermis
hiicre duvar1 kalinliginin ortalamasi, alt epidermisteki ortalama epidermis hiicre duvari

kalinligindan (1,25 pm) daha fazladir. Alt ve iist yiizeyde druz kristali iceren dairesel

epidermal idioblastlar gézlendi.

Sekil 4.25 Dianthus strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6529) a. Yaprak {ist yiizeysel
kesit (LM), b. Yaprak iist yiizeysel kesit (SEM)

Stomalar alt ve iist ylizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi tist

yiizeyde daha biiyiikdiir (40-50 (45,5) X 30-40 (35) um). Bekgi hiicrelerine gore amaryllis
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tip stoma goriilmektedir. 100 pm?’de stoma sayisi iist ylizeyde 15-20 (£ 2), alt yiizeyde
10-15 (= 2 )’dir. Komsu hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin st
yiizeyde boyutu 13- 17 (15) X 8-10 (9) um, alt yiizey boyutu 12-15 (13,5) X 7-10 (8,5)
um’dir. Stoma indeksi alt ylizeyde 41,2 ve Ust yiizeyde 53’dir. Stoma indeks oran1 1,3’

diir. Ust ve alt yiizeyde bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degildir.

mode det
x 110.3mm| SE |ETD

Sekil 4.26 Dianthus strictus var. axilliflorus_(Hamzaoglu 6529)_a.Yaprak alt yiizeysel
kesit (LM), b. Yaprak alt yiizeysel kesit (SEM)
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Ust yiizeyde 30-50 (40) um uzunlugunda ¢ok hiicreli basit drtii ve salgi tiiyleri mevcuttur
ve um?’de tlly sayis1 2-3 (£ 1) *dir. Alt yiizeyde 40-70 (55) um uzunlugunda ¢ok hiicreli
basit Ortii tiiyleri mevcuttur ve pm?’de tily sayist 2-3 (+ 1) dir. (Sekil 4.25 ve 4.26).

Dianthus strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6529) Govde Mikromorfolojisi:
Dianthus strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6529) nin govde yiizeysel kesitleri
incelendiginde, psilat-striat kutikular siisler goriilmektedir. Epidermis hiicre sekli, kare
veya pentagonal ve diiz antiklinal duvar yapis1 goriilmektedir. Epidermal hiicre uzunlugu
12-20 (15,8) um, genisligi 10- 18 (14) um ve 100 um*’de 10-12’dir. Epidermis hiicre
duvari kalinligt 2-3,8 (3) um’dir. Druz kristali gdzlenmemistir.

Sekil 4.27 Dianthus strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6529)_ a. Govde yiizeysel kesit
(LM), b. Govde yiizeysel kesit (SEM)
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Stoma kompleksi 20-30 (25) X 9- 17 (13) um’dir. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip
stoma gorilmektedir. 100 pm?’de stoma sayist 5-6 (= 1)’dir. Komsu hiicreleri
bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin boyutu 9-12,5 (11) X 5-7 um’dir. Bekgi

hiicrelerin tizerinde siislenme mevcut degildir. Tiiy mevcut degil. (Sekil 4.27).

Cicek ortii yapraklarimin (periant) mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliksin en dis
kisminda psilat-graniilat kutikula siisleri gériilmiistiir. Stoma kompleksi 22,5-(25)-27,5 X
11,5-(13,5)-16,5 um. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100
um?de stoma sayisi 2-3 (+ 1)'dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 10-(12,5)-14 X 3,5-(4)-4,9
um'dir. Bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degildir. 40-(50)-80 pm uzunlugunda

ortii ve salgi tiiyleri meveutdur (Sekil 4.28).

W)

Q)w )\ :.;Q\éio '

e N W

V [mag O] WD |mode| det | =———— 40 ym ————
|5.00kV|2500% |10.4 mm| SE |ETD MTA

Sekil 4.28 Dianthus strictus var. axilliflorus (6529) a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b.
Epikaliks ytizeysel kesit (SEM)
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Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat- striat kutikula
stisti goriilmiistiir. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?’de
stoma sayist 4-6 (£ 1)’dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 13,5-(18,5)-19 X 11,2-(15)-17
um’dir. Bek¢i hiicrelerin {izerinde siislenme mevcut degildir. 10-(20)-30 um

uzunlugunda ortii tiiyleri meveutdur (Sekil 4.29).

Sekil 4.29 Dianthus strictus var. axilliflorus (6529) a. Kaliks yiizeysel kesit (LM). ,b.
Kaliks yiizeysel kesit (SEM)
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Bitkinin petal kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat — striat kutikula
stisleri goriilmistiir. Epidermis hiicre sekli, regular ve diiz hiicre duvarlidir. Stoma mevcut

degildir. Salgi ve ortii tiiyleri mevcutdur (Sekil 4.30).

HV i mag . WD |mode| det
PM|5.00kV|4000x [10.1 mm| SE |ETD

Sekil 4.30 Dianthus strictus var. axilliflorus (6529) a. Petal yiizeysel kesit (LM), b. Petal
yiizeysel kesit (SEM)
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4.1.5 Dianthus polycladus Boiss.

Bitkinin boyu 280-320 mm
Yaprak uzunlugu ve genisligi 10-12 x 0.5-1 mm
Yaprak sekli Seritsi-ipliksi
Govde uzunlugu ve eni 260-280 X 1-2 mm
Epikaliks  uzunlugu ve 4-6 x 1.5-2.5 mm
genisligi

Epikaliks disi uzunlugu ve 2-4.5 x 1-1.5mm
genisligi

Kaliks uzunlugu ve genisligi 8-10 x 2-3 mm

Kaliksin disinin uzunlugu ve 3-3.5x0.8-1.5mm

genisligi

Petalin uzunlugu 11- 13 mm

Petal limbi boyutu ve sekli 3.5-5 x 1.5-2 mm,
ticgensi disli

Petal klavi boyutu 7-9 x 0.8-1 mm

Kromozom sayisi 2n =30

(Altay ve ark. 2017)

Cicekli bitkinin boyutu 280-320 mm. Cicek durumu gevsek rasem ve ¢igekler dal ucunda
tekdir. Govde dik, 260-280 mm boyunda ve 1-2 mm eninde. Yapraklari 10-12 x 0,5-1
mm ve seritsi-ipliksi ve ucu sivri. Yaprak kenarlar disli, ucu sivri ve 0,5-0,7 mm
uzunlugunda. Epikaliks 4-6 x 1,5-2,5 mm; dis uzunlugu 2-4,5 mm, dis genisligi 1-1,5
mm. Kaliks 8-10 x 2-3 mm; dis uzunlugu 3-3,5 mm, dis genisligi 0,8-1,5 mm. Petal 11-
13 mm; limb uzunlugu 3,5-5 mm, limb genisligi 1,5-2 mm ve sekli liggensi disli ve petal

klavi uzunlugu 7-9 mm, genisligi 0,8-11 mm.

Yaprak Mikromorfolojisi: Bitkinin yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri incelendiginde,

kesitlerin en dis kisminda psilat kutikula tabakasi goriilmiistiir. Yapraginin epidermis

hiicre sekli, iist ve alt yiizeylerde diktortgen ve az dalgali hiicre duvarhdir. Ust yiizeyde,

epidermal hiicre uzunlugu 20-31 (27,5) um, genisligi 10-15,5 (12,5) pum ve 100 um?’de

9-13 (£ 1)’dir. Alt ylizeyde, hiicre uzunlugu 35,7-43 (39,5) um, genisligi 15-21 (17,7)

um ve 100 pm?’de 8-10 (£ 1)’dir. Alt epidermisteki (3 wm) epidermis hiicre duvari, tist
64



epidermisteki ortalama epidermis hiicre duvarindan (2,5 pm) daha kalindir. Alt yiizeyde

druz kristali igeren dairesel epidermal idioblastlar gozlendi.

Sekil 4.31 Dianthus polycladus a. Yaprak iist yiizeysel kesit (LM), b. Yaprak iist yiizeysel
kesit (SEM)

Stomalar alt ve st yiizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi alt
yiizeyde daha biyiikdir (70-85 (77,5) X 15-21 (17,7) um). Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. Ust yiizeyde 100 pm?’de stoma say1s1 8-10 (£ 1) ve alt
yiizeyde 3-4 (= 1) ’dir. Komsu hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin iist
yiizeyde boyutu 2,7-3,5 (3,1) X 2,7-3,5 (3,1) um, alt yiizey boyutu 11,2- 1,4 (14,5) X 1-
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2 (1,4) um’dir. Alt ve st ylizeyde bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degildir.

Stoma indeksi alt yilizeyde 73, iist ylizeyde 45°dir. Stoma indeks oran1 0,6’ dir.

Sekil 4.32 Dianthus polycladus a. Yaprak alt yiizeysel kesit (LM), b. Yaprak alt yiizeysel
kesit (SEM)

Ust yiizeyde tily mevcut degildir. Alt yiizeyde 50-75 (65) um uzunlugunda ¢ok hiicreli
basit ortii tityleri mevcuttur ve pm?’de tiiy sayis1 2-3 (= 1)’dir. (Sekil 4.31 ve 4.32).

Govde Mikromorfolojisi: Dianthus  polycladus'un govde ylizeysel Kkesitleri
incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat-striat kutikula siisleri goriilmiistiir.

Epidermis hiicre sekli, dikdortgen ve diiz antiklinal duvar yapisi1 goriilmektedir.
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Epidermal hiicre uzunlugu 11-15 (13,5) pm, genigligi 9-15,2 (12,5) um ve 100 um?’de
4-5 ’dir. Epidermis hiicre duvari kalinligt 1,5-2,5 (2) pm’dir. Druz kristali gézlenmistir.

Sekil 4.33 Dianthus polycladus_a. Gévde yiizeysel kesit (LM), b. Govde yiizeysel kesit
(SEM)

Stoma kompleksi 20-28 (25) X 12,5-17 (14,5) um’dir. Bekgi hiicrelerine gére amaryllis
tip stoma goriilmektedir. 100 pm?’de stoma sayis1 6-8 (£ 1)’dir. Komsu hiicreleri
bakimindan diasitik tiptir. Bekei hiicrelerinin boyutu 9-12,5 (11) X 2-3 um’dir. Bekgi

hiicrelerin tlizerinde siislenme mevcut degildir. Tiiy mevcut degil. (Sekil 4.33).
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Cigek Ortii Yapraklarin (Periant) Mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliks kesitleri
incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda striat kutikula tabakasinin {izerinde plateletler
saptanmistir. Epidermis hiicre sekli, irregular ve dalgali hiicre duvarhidir. Lob sayist hiicre
basina 6-8’dir. Stomalar kompleksi 40-50 (45) X 25-30 -(27,5) um. Bekg¢i hiicrelerine
gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?’de stoma sayist 5-7 (£ 1)’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 10-(12)-14,5 X 1.5-(2,5)-
4 pm’dir. Bekgi hiicrelerin ilizerinde siislenme mevcut degildir. Tily gozlenmemistir.

(Sekil 4.34).

Sekil 4.34 Dianthus polycladus a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b.Epikaliks yiizeysel
kesit (SEM)
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Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dig kisminda striat kutikula siisleri
saptanmustir. Stomalar kompleksi 30-40 (35) X 20-(22,5)-27 pm. Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm?’de stoma sayis1 1-3 (£ 1)’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin boyutu 9-(11)-12,5 X 1,5-(2,5)-4

um’dir. Bekei hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degildir. 70-100 pm uzunlugunda

¢ok hiicreli basit ortii tiiyleri mevcuttur ve pm?’de tiiy sayis1 7-8 (+ 1)’dir. (Sekil 4.35).

Sekil 4.35 Dianthus polycladus a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b. Kaliks yiizeysel kesit
(SEM)
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¢ ﬂm‘mar

Sekil 4.36 Dianthus polycladus a. Petal yiizeysel kesit (LM) b. Petal yiizeysel kesit (SEM)
Bitkinin petal kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dig kismi psilat. Epidermis hiicre

sekli, dikdortgen ve dalgali hiicre duvarlidir. Druz kristali igeren epidermal idioblastlar

ve stomalar mevcut degildir. Papillalar ve ortii tiiyleri bulunmaktadir. (Sekil 4.36).
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Cizelge 4.1 Yaprak mikromorfoloji verileri (LM+SEM)

Verruculosi Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey
seksiyonu
g 2 3| 2 8 @ % | w 2|
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hiicre (19.5) | (32.5) 20 6437) (27.5) (17.9) (40) (15.5) 6437) (39.5)
uzunlugu (16.1) 20-25 15-20
(um) (22.5) (18.4)

(Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
18-22 20-30
(20.1) (24.5)

Epidermis | 11.1-20 | 30-35 | 13.3- | (Hamzaoglu | 10-15.5 8-15 17.5-22.5 15-25 | (Hamzaoglu 15-21
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Cizelge 4.1 Yaprak mikromorfoloji verileri (LM+SEM) (devam)

Verruculosi Yaprak list yiizey Yaprak alt yiizey
seksiyonu
100 um?¥de | 4-5(+x1) | 7-8(x | 5-6(+ | (Hamzaoglu | 9-13 (+1) 4-5 (£ 1) 7-8 (x 1) 10-15+ | (Hamzaoglu 8-10 (1)
epidermis 1) 1) 6437) 1) 6437)
hiicre sayisi 14-17 (£ 2) 15-20 (£ 2)
(Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
25-30 (£ 2) 25-30 (£ 3)
Epidermis 1.5-2 1.1-1.5 2-4 (Hamzaoglu 2.2-2.7 1.4-5 1-2 1.3-2 (Hamzaoglu 2-4 (3)
hiicre duvar (1.7) (1.25) (3) 6437) (2.5) (3.2) (1.5) (1.97) 6437)
kalinhig 1-2 (1.5) 0.9-1.5(1.2)
(um) (Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
1-2 (1.5) 1-1.5(1.25)
Stoma 44.4-70 | 50-75 | 20-35 | (Hamzaoglu 25-45 44-90 60-80 25-55 (Hamzaoglu 70-85
uzunlugu (57.2) (61.7) | (27.3) 6437) (35.5) (67) (70) (35.5) 6437) (77.5)
(um) 40-50 (45.5) 19.7- 24 (22)
(Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
40-50 (45.5) 30-40 (35)
Stoma 22.2-35 | 25-35 | 15-20 | (Hamzaoglu 15-18 18-50 15-25 18-25 (Hamzaoglu 15-21
genisligi (28.6) (30) (17.7) 6437) (16.3) (34.5) (20) (22.2) | 6437) 17-21 (17.7)
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Cizelge 4.1 Yaprak mikromorfoloji verileri (LM+SEM) (devam)

Verruculosi Yaprak iist yilizey Yaprak alt yiizey
seksiyonu
Bekgi 11.1-13 | 11-13 | 11.1- | (Hamzaoglu 11.1- 8-18.1 11-15 9-12 (Hamzaoglu 11.2-
hiicresinin | (12.1) | (12) | 14.5 6437) 12.5 (13.1) (12.5) (10) 6437) 18.4
uzunlugu (12.8) 12-15 (11.8) 7-10 (8.5) (14.5)
(um) (13.5) (Hamzaoglu
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Cizelge 4.1 Yaprak mikromorfoloji verileri (LM+SEM) (devam)

Verruculosi Yaprak iist ylizey Yaprak alt yiizey
seksiyonu
Stoma 45 37.5 45 (Hamzaoglu 45 45 37.5 40 (Hamzaoglu 73
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35.42 41.7
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53 41.2
Stoma 1 1 1.125 | (Hamzaoglu 0.6 1 1 1.125 | (Hamzaoglu 0.6
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6529) 40-70 (55)
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Cizelge 4.1 Yaprak mikromorfoloji verileri (LM+SEM) (devam)

Yaprak list yilizey Yaprak alt ylizey
Taksonlar “ “
*3 " u 3 *E " I 3
k] w 3 %) g g g © w 3 %) g g g
S S ERY S w o S S 2L S »w o S
'~ S O = < 3 S = S o S < 5 S
~ Q. = = - - <= ~ Q = -~ S~ =
3 S S 2 € 8= S s 2 S 5 g £ 5 2
. = “ o5 S TSR 2 . = ] S ER 2
Q Q Q > Q% T Q Q Q Q > Q% B Q
Epidermis hiicre | Irregular Irregular Irregular (Hamzaoglu Diktortgen Irregular Irregular Irregular | (Hamzaoglu Dikdértgen
sekli 6437) 6437)
_Irregular _lrregular
(Hamzaoglu
6529) (Hamzaoglu
Dikdortgen 6529)
Dikdortgen
Epidermis hiicre | Dalgali Dalgali Dalgali (Hamzaoglu Az dalgali Dalgali Dalgali Irregular | (Hamzaoglu Az dalgali
antiklinal duvar | ceper ceper ceper 6437) ceper ceper ceper 6437)
yapisi Dalgali ceper Dalgali
(Hamzaoglu ceper
6529) (Hamzaoglu
Dalgali ceper 6529)
Dalgali
ceper
Bekgi hiicrelerin | Amaryllis | Amaryllis | Amaryllis | (Hamzaoglu Amaryllis Amaryllis | Amaryllis (Hamzaoglu Amaryllis
tipi 6437) 6437)
Amaryllis _Amaryllis
(Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
Amaryllis Amaryllis




9/,

Cizelge 4.1 Yaprak mikromorfoloji verileri (LM+SEM) (devami)

Yaprak Ust yiizey

Yaprak alt yiizey

Bekgi
hiicrelerinde
stislenme £

+

+

+

Komsu
hiicrelerine
gore stoma

Diasitik

Diasitik

Diasitik

(Hamzaoglu 6437)
_Diasitik(Hamzaoglu
6529)

Diasitik

Diasitik

Diasitik

Diasitik

Diasitik

(Hamzaogl
u 6437)
Diasitik
(Hamzaogl

u 6529)
Diasitik

Diasitik

Tuy cesidi

Orti
tay

Ortii tiy

Ortii ve
salgl
tayleri

(Hamzaoglu 6437)
Ortii ve salgi tuyleri
(Hamzaoglu 6529)
Orti tiy

Ortii ve
salgl
tayleri

Ortii ve
salgl
tayleri

Orti

(Hamzaogl
u 6437)

(Hamzaogl
u 6529)
Orti tiy

Ortii tiy

Kristal £

(Hamzaoglu 6437)
+

(Hamzaoglu 6529)
+

(Hamzaogl
u 6437)

+
(Hamzaogl
u 6529)

+

Stoma
konumu

Amfist
omatik

Amfistom
atik

Amfistom
atik

(Hamzaoglu 6437)
Amfistomatik(Hamz
aoglu 6529)

Amfistomatik

Amfistom
atik

Amfistom
atik

Amfistom
atik

Amfistom
atik

(Hamzaogl
u 6437)

fistomatik

(Hamzaogl
u 6529)

Amfistom
atik

Amfistom
atik




Cizelge 4.2 Govde mikromorfolojisi verileri (LM+SEM)

Taksonlar
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Cizelge 4.2 Govde mikromorfolojisi verileri (LM+SEM) (devam)
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4.2 Fimbriati seksiyonu morfolojik ve mikromorfolojik arastirmalar

4.2.1 Dianthus tabrisianus Bien. ex Boiss

Bitkinin boyu 280-310 mm
Yaprak uzunlugu ve genisligi 16-22 x 0.7-1 mm
Yaprak sekli Seritsi

Govde uzunlugu ve eni 250-280 x 0.8-1 mm
Epikaliks uzunlugu 7-8 mm

Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 2-2.5x1.5-2mm
Kaliks uzunlugu ve genisligi 14-18 x 2-2.5 mm
Kaliksin disinin uzunlugu ve genisligi 2.2-5x1-1.2 mm
Petalin uzunlugu 19-22 mm

Petal limbi boyutu ve sekli 2-3 X 2-2. 5 mm ve disler seritsi-ipliksi
Petal klavi boyutu 14-16 x 0.8-1 mm
Kromozom sayisi (Sahin ve ark. 2016) | 2n =30

Bitkinin boyu 280-310 mm Yaprak uzunlugu ve genisligi 16-22 x 0,7-1 mm Yaprak sekli
Seritsi Govde uzunlugu ve eni 250-280 x 0,8-1 mm Epikaliks uzunlugu 7-8 mm Epikaliks
disi uzunlugu ve genisligi 2-2,5 x 1,5-2 mm Kaliks uzunlugu ve genisligi 14-18 x 2-2,5
mm Kaliksin disinin uzunlugu ve genisligi 2,2-5 x 1-1,2 mm Petalin uzunlugu 19-22 mm
Petal limbi boyutu ve sekli 2-3 x 2-2, 5 mm ve disler seritsi-ipliksi Petal klavi boyutu 14-
16 x 0,8-1 mm Cigekli bitkinin boyutu 280-310 mm. Cigek durumu siki rasem ve gigekler
dal tek veya ikili. Govde dik, 250-280 mm boyunda ve 0,8-1 mm eninde. Yapraklari 16-
22 x 0,7-1 mm, seritsi ve ucu sivri. Yaprak kenarlar ¢ift sirali disli, ucu sivri ve 0,1-0.15
mm uzunlugunda. Epikaliks 7-8 x 1,6-2,2 mm; disler sivri 2- 2,5 mm uzunlugunda, dis
genigligi 1,5-2 mm. Kaliks 14-18 x 2-2,5 mm; disler dar iiggensi 2,2-5 mm uzunlugunda,
dis genisligi 1-1,2 mm.

Yaprak mikromorfolojisi: Bitkinin yaprak alt ve {ist yiizeysel kesitleri incelendiginde,
kesitlerin en dis kisminda irregular platelet (yiizeyden dik olarak cikint1 yapan yassi
kristaloidler) kutikula siisleri goriilmiistiir. Yapraginin epidermis hiicre sekli, {ist ve alt

yiizeylerde irregular ve dalgali hiicre duvarlidir. Ust yiizeyde, epidermal hiicre uzunlugu

79



22- (30)-40 pum, genisligi 25-(29)-32,5 um ve 100 pm?*’de 2-3’tiir. Alt yilizeyde, hiicre
uzunlugu 16,5-(19,3)-22 pm, genisligi 15-(22,3)-30 um ve 100 um*’de 2-3’tiir. Ust
epidermis hiicre duvart kalinliginin ortalamasi (1,75 pum), alt epidermisteki ortalama
epidermis hiicre duvar kalligindan (2 pm) daha azdir. Ust ve alt yiizeyde druz kristali

iceren dairesel epidermal idioblastlar gdzlenmistir.

o) R D

(\ ¥ &/

Sekil 4.37 Dianthus tabrisianus a. Yaprak iist yiizeysel kesit (LM), b. Yaprak iist yiizeysel
kesit (SEM)

Stomalar alt ve {ist yiizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi iist
yizeyde daha biyiiktir (50-(60)-70 X 27,8-(30,7)-33,5 um). Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. Ust yiizeyde ve alt yiizeylerde 100 um?’de stoma
sayis1 1-3’diir. Komsu hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bekgi hiicrelerinin iist ylizeyde
boyutu 13,9-(17,4)-20,8 X 5-(5,5)-6,1 um, alt yiizey boyutu 14-(15)-16,1 X 4-(5)-5,5
um’dir. Alt ve iist yiizeyde bekgei hiicrelerin tizerinde siislenme mevcuttur. Stoma indeksi

alt yiizeyde 20 ve tist ylizeyde 31°dir. Stoma indeks orani 1,56.
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Sekil 4.38 Dianthus tabrisianus a. Yaprak alt yiizeysel kesit (LM), b. Yaprak alt yiizeysel
kesit (SEM)

Ust yiizeyde 150-(175)-200 pm uzunlugunda ¢ok hiicreli basit ortii tiiyii mevcuttur ve
um?’de tily sayist 0-3’tiir. Alt yiizeyde 25- (30)- 35 um uzunlugunda basit tiiyler
mevcuttur ve pm?’de tily sayis1 0-1’dir. Basit tiiyler genel olarak orta damarin iizerinde

yogunlagmislardir. (Sekil 4.37 ve 4.38).

Govde mikromorfolojisi: D. tabrisianus’un govde yiizeysel kesitleri incelendiginde,
kesitlerin en dis kisminda irregular platelet kutikula siisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre
sekli, dikdortgen veya pentagonal ve diiz antiklinal duvar yapisi goriilmektedir.
Epidermal hiicre uzunlugu 8,3- (13,9)-16,7 um, genisligi 19,4-(22,2) -25 um ve 100
um?’de 2-3’dir. Epidermis hiicre duvart kalinligi 2-(1,5)-3,3 pum’dir. Druz kristali

gozlenmistir.
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b
Sekil 4.39 Dianthus tabrisianus a. Govde yiizeysel kesit (LM), b. Govde yiizeysel kesit
(SEM)

Stoma kompleksi 33-(35,9)-38,9 X 22,2-(24,3)-26,4 um’dir. Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm?»’de stoma sayist 1-2 (+ 1)’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 12,5-(13,3)-15,4 X 2,8-

(3,7)-3,9 um’dir. Bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcuttur.

Govde lizerinde 25- (30)- 35 wm uzunlugunda basit ortii tiiylere rastlanmustir. (Sekil 4.39).

Cicek Ortii Yapraklarmn (Periant) Mikromorfolojisi : Bitkinin epikaliksin en dis
kisminda membranus platelet kutikula siisleri goriilmiistiir. Stomalar kompleksi 39,7-
(43,7)-47,6 X 14-(15)-17 pum’dir. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma
goriilmektedir. 100 pm?de stoma sayisi 3-4 (+ 1)'dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 23-(25)-
27 X 5,4-(6,25)-7,7 um'dir. Bekgi hiicrelerin {izerinde siislenme mevcuttur. 17,5-(53,7)-
93 um uzunlugunda ¢ok hiicreli basit ortii tiiyleri mevcuttur ve pm?de tiiylerin sayisi 1-
3 (= 1)'dir. Epikaliksin u¢ kenarlarinda 96,7- (121,1)- 145,5 um uzunlugunda tiiyler
mevcuttur (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40 Dianthus tabrisianus a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b. Epikaliks yiizeysel
kesit (SEM)

Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda striate-platelet kutikula
stisleri goriilmistiir. Epidermis hiicre sekli, irregular ve dalgali hiicre duvarlidir (derin
kivrimli). Stomalar kompleksi 15-(20)-35 X 11-(16,7)-23,5 um. Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?»’de stoma sayist 2-4 (£ 1)’dir. Bekgi
hiicrelerinin boyutu 11-(10,6)-13 X 3,25-(4)-4,5 pum’dir. Bekgi hiicrelerin {izerinde
stislenme mevcut degildir. 50-(100)-250 um uzunlugunda ¢ok hiicreli basit ortii tiiyii ve
90-(100)-130 um uzunlugunda salgi tiiyli mevcuttur. um?'de tiiy sayist 2-9 (£ 1)'dir.
Kaliksin ug¢ kenarlarinda 46,7- (71,1)- 100pm uzunlugunda tiiyler bulunmaktadir (Sekil
4.41).
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Sekil 4.41 Dianthus tabrisianus a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b. Kaliks yiizeysel kesit
(SEM)

Bitkinin petal kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat kutikula siisleri

gorilmiistiir.

Epidermis hiicre sekli, regular ve diiz hiicre duvarlidir. Stomalar ve tiiyler mevcut degildir
(Sekil 4. 42).
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4.2.2 Dianthus sessiliflorus Boiss.

Bitkinin boyu 35-90 mm

Yaprak uzunlugu ve genisligi 13-15 x 0.5-0.7 mm

Yaprak sekli Seritsi

Govde uzunlugu ve eni 20-35x 1-1.25 mm
Epikaliks uzunlugu 4-6 x 1.75-2.5 mm

Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 0.5-0.75 x 0.35-0.5 mm.
Kaliks uzunlugu ve genisligi 14-18 x 2-3 mm

Kaliksin disinin uzunlugu ve genisligi | 3-4.8 X 1-1.3 mm, dar ii¢gensi
Petalin uzunlugu 17-30 mm

Petal limbi boyutu ve sekli 4.2-6.3 X 3.5-4.7 mm, liggensi-geritsi
Petal klavi boyutu 13-14 x 1-1.2 mm
Kromozom sayisi (Sahin ve ark. 2016) 2n = 30

Cigekli bitkinin boyutu 35-90 mm. Cig¢ek durumu rasem ve ¢igekler dal tek. Govde dik,
20-35 mm boyunda ve 1-1,25 mm eninde. Yapraklar1 13-15 x 0,5-0,7 mm, seritsi ve ucu
sivri. Yaprak kenarlari piirtiiklii, ucu sipsivri. Epikaliks 4-6 x 1,75-2,5 mm; disler sivri
0,5-0,75 mm uzunlugunda, dis genisligi 0,35-0,5 mm. Kaliks 14-18 x 2-3 mm; disler dar
tiggensi, 3-4,8 mm uzunlugunda, dis genisligi 1-1,3 mm. Petal 17-30 mm; limb uzunlugu
4,2-6,3 mm, limb genisligi 3,5-4,7 mm ve licgensi-seritsi seklinde disli ve petal klavi

uzunlugu 13-14 mm, genisligi 1-1,2 mm.

Yaprak mikromorfolojisi :_Bitkinin yaprak alt ve {ist yiizeysel kesitleri incelendiginde,
st yiizey kesitlerin en dig kisminda membranus platelet ve alt yiizeysel kesitlerde
membranus platelet- sarmal rodlet kutikula siisleri goriilmiistiir. Yapraginin epidermis
hiicre sekli, iist ve alt yiizeylerde irregular ve dalgali hiicre duvarhdir. Ust yiizeyde,
epidermal hiicre uzunlugu 18,8- (25)-30 um, genisligi 30-(40)-45 pm ve 100 um?’de 7-
10’dur. Alt ylizeyde, hiicre uzunlugu 25-(38,8)-42,5 um, genisligi 12,5-(17,3)-30 um ve
100 um*’de 5-7 *dir. Ust epidermis hiicre duvar1 kalinliginmn ortalamas: (1,25 pm), alt
epidermisten (0,9 pum) daha kalindir. Ust ve alt yiizeyde druz kristali igeren dairesel

epidermal idioblastlar gdzlemlenmistir.
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Sekil 4.43 Dianthus sessiliflorus a. Ust yaprak yiizeysel kesit (LM), b.Ust yaprak
yiizeysel kesit (SEM)

Stomalar alt ve iist yiizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi alt
yiizeyde daha biiytiktir (42,5-(57,5)-72,5 X 17,5-(20)-22,5 um). Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. Ust ve alt yiizeyde 100 pm?’de stoma sayis1 4-5 “dir.
Komsu hiicreleri bakimindan iist epidermis %10 anizositik ve %90 diasitik, alt epidermis
%2 animositik ve %98 diasitik tiptir. Bekgi hiicrelerinin iist yiizeyde boyutu 13,2-(15)-
16,2 X 1-(1,5)-4,5 um, alt yiizey boyutu 12,5-(15)-17,1 X 4,3-(5)-6,25 pm’dir. Alt ve iist
yiizeyde bekgi hiicrelerin iizerinde slislenme mevcuttur. Stoma indeksi alt ylizeyde 41 ve

iist yiizeyde 30°dir. Stoma indeks orani 0,73.
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Sekil 4.44 Dianthus sessiliflorus a. Alt yaprak yiizeysel kesit (LM), b.Alt yaprak yiizeysel
kesit (SEM)

Ust ve alt yiizeylerde 25-(32,5)-40 pm uzunlugunda ¢ok hiicreli basit drtii tiiyii mevcuttur
ve um?’de tlly sayis1 2-3’tiir. Basit tiiyler genel olarak orta damarin iizerinde

yogunlagsmislardir. (Sekil 4.43 ve 4.44).

Govde Mikromorfolojisi: Dianthus sessiliflorus’ un govde yiizeysel kesitleri
incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat- irregular platelet kutikula siisleri
gorilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, dikdortgen ve diiz antiklinal duvar yapisi
goriilmektedir. Epidermal hiicre uzunlugu 26,7- (33,4)-40 um, genisligi 17,5-(20) -22 um
ve 100 pm?’de 2-3’tiir. Epidermis hiicre duvari kalinligi 1,4-(1,55)-2,3 pm’dir. Druz

kristali gozlenmistir.
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Sekil 4.45 Dianthus sessiliflorus Boiss. a. Govde yiizeysel kesit (LM), b. Govde yiizeysel
kesit (SEM)

Stoma kompleksi 50,3-(45,8)-65,5 X 20-(21,5)-23 um’dir. Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?’de stoma sayist 2-3 (= 1)’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 16,7-(18)-20 X 6,5-(6,7)-

6,8 pm’dir. Bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcuttur.

Govde tlizerinde tiiylere rastlanmamustir. (Sekil 4.45).

Cicek ortii yapraklarimin (periant) mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliksin en dis
kisminda striat-platelet kutikula stisleri goriilmiistiir. Stoma kompleksi 15,9-(18,1)-20 X
11,2-(13,9)-15 um. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100
um?de stoma sayist 4-5 (+ 1)'dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 10,4-(13,9)-15 X 6,5-(8,3)-
10 pm'dir. Bek¢i hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degildir. Epikaliksin sadece
kenarlarinda 52-(62,5)-100 pm uzunlugunda ¢ok hiicreli basit ortii tilyli gorilmistiir
(Sekil 4.46).
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Sekil 4.46 Dianthus sessiliflorus a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b.Epikaliks yiizeysel
kesit (SEM)

Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda striat- platelet kutikula
tabakas1 goriiliir. Bek¢i hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?’de
stoma sayist 4-5 (+ 1)’dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 9,7-(11,1)-12,5 X 5,6-(7,1)-8,5
um’dir. Bek¢i hiicrelerin {izerinde siislenme mevcut degildir. 80-(100)-150 pm
uzunlugunda salgi tilyii goriilmiistiir. pm*de tiiy sayist 2-3 (£ 1)'dir. Kaliksin ucunda ve
kenarlarinda 50- (120,1)- 200 um uzunlugunda tiiyler bulunmaktadir (Sekil 4.47).
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Sekil 4.47 Dianthus sessiliflorus a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b.Kaliks yiizeysel kesit
(SEM)

Bitkinin petal kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat kutikula siisleri

goriilmistiir. Epidermis hiicre sekli, regular ve diiz hiicre duvarhidir. Stomalar ve tiiyler

mevcut degildir (Sekil 48).
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Sekil 4.48 Dianthus sessiliflorus a. Petal yiizeysel kesit (LM), b.Petal yiizeysel kesit
(SEM)
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4.2.3 Dianthus stramineus Boiss. & Heldr

Bitkinin boyu 300-350 mm

Yaprak uzunlugu ve genisligi 16-22 x 0.7-1 mm
Yaprak sekli Seritsi-ipliksi

Govde uzunlugu ve eni 270-325 x 1-1.25 mm
Epikaliks uzunlugu 3-6 x 1-1.5 mm
Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 2-2.5x0.75-1.5 mm
Kaliks uzunlugu ve genisligi 17-23 x 2.2-3 mm
Kaliksin disinin uzunlugu ve genisligi | 6.7-7.8 X 1-1.3 mm, dar seritsi-oblong
Petalin uzunlugu 24-30 mm

Petal limbi boyutu ve sekli 2-3x 1.5-1.7 mm, ipliksi
Petal klavi boyutu 18-22 x 1-1.2 mm
Kromozom sayisi (Sahin ve ark. 2016) | 2n =30

Cigekli bitkinin boyutu 300-350 mm. Ci¢ek durumu gevsek rasem ve gigekler dal tek.
Govde dik, 270-325 mm boyunda ve 1-1,25 mm eninde. Yapraklar1 16-22 x 0,7-1 mm,
seritsi-ipliksi ve ucu sivri. Yaprak kenarlar1 piirtiiklii, ucu sipsivri. Epikaliks 3-6 x 1-1,5
mm; disler sivri 2-2,5 mm uzunlugunda, dis genisligi 0,75-1,5 mm. Kaliks 17-23 x 2,2-3
mm; disler dar seritsi-oblong 6,7-7,8 mm uzunlugunda, dis genisligi 1-1,3 mm. Petal 24-
30 mm; limb uzunlugu 2-3 mm, limb genisligi 1,5-1,7 mm ve ipliksi seklinde disli ve

petal klavi uzunlugu 18-22 mm, genisligi 1-1,2 mm.

Yaprak Mikromorfolojisi: Bitkinin yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri incelendiginde,
iist ylizeyde psilat-granulat ve alt ylizeyde psilat- irregular platelet kutikula siisleri
goriilmiistiir. Yapraginin epidermis hiicre sekli, iist ylizeylerde irregular, dalgali hiicre
duvarhdir (derin kivrimli) ve lob sayis1 hiicre basina 2°dir. Alt yiizeylerde irregular ve
dalgali hiicre duvarhdir. Ust yiizeyde, epidermal hiicre uzunlugu 14- (17,5)-20 pm,
genisligi 9-(12,5)-17,5 um ve 100 um?’de 3-4’tiir. Alt yiizeyde, hiicre uzunlugu 17,5-
(27)-32,2 um, genisligi 7,5-(8,75)-10 um ve 100 um*’de 3-4’tiir. Ust epidermis hiicre
duvari kalinliginin ortalamasi (1,25 um), alt epidermisden (0,9 pm) daha fazladir. Ust ve

alt ylizeyde druz kristali iceren dairesel epidermal idioblastlar gozlenmistir.
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Sekil 4.49 Dianthus stramineus a. Ust Yaprak yiizeysel kesit (LM), b. Ust Yaprak
yiizeysel kesit (SEM)

Stomalar alt ve iist yiizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi alt
yiizeyde daha biiytiktiir (38,5-(42,5)-57,5 x 10-(11,3)-12,5 um). Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. Ust yiizeyde 100 um?’de stoma sayis1 3-4, alt yiizeyde
3-5’tir.  Komsu hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin iist yiizeyde
boyutu 11,3-(12,5)-13,8 X 4,9-(5)-5,7 um, alt yiizey boyutu 10-(11,5)-12,5 X 3,4-(3,5)-
4,5 um’dir. Ust yiizeyde bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degil, alt yiizeyde
mevcuttur. Stoma indeksi alt yiizeyde 55 ve iist yiizeyde 50°dir. Stoma indeks orani

0,90’dur.
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Sekil 4.50 Dianthus stramineus a. Alt Yaprak yiizeysel kesit (LM), b. Alt Yaprak
yiizeysel kesit (SEM)

Ust yiizeyde 30-(35)-40 um uzunlugunda salg1 tiiyii mevcuttur ve pm?’de tiiy sayis1 0-
1’dir. Alt ylizeyde tiiyler mevcut degildir (Sekil 4.49 ve 4.50).

Govde mikromorfolojisi: D. stramineus’un govde yiizeysel kesitleri incelendiginde,
kesitlerin en disg kisminda psilat- irregular platelet kutikula siisleri goriilmiistiir. Epidermis
hiicre sekli, dikdortgen veya pentagonal ve diiz antiklinal duvar yapis1 gériilmektedir.
Epidermal hiicre uzunlugu 11,5- (18,8)-21,5 um, genisligi 7,5-(8,5)-10 um ve 100 pm?’de
3-4 ’dir. Epidermis hiicre duvari kalinligt 0,75-(1)-1,75 um’dir. Druz kristali

gozlenmistir.
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Sekil 4.51 Dianthus stramineus a. Govde yiizeysel kesit (LM), b.Govde yiizeysel kesit
(SEM)

Stoma kompleksi 27,5-(30)-35 X 10-(11,3)-12,5 um’dir. Bekgi hiicrelerine gére amaryllis
tip stoma goriilmektedir. 100 pm?’de stoma sayist 2-3 (£ 1)’dir. Komsu hiicreleri
bakimindan diasitik tiptir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 9,5-(10)-10,5 X 2,5-(3,3)-3,5

um’dir. Bekgi hiicrelerin {izerinde slislenme mevcuttur.

Govde tizerinde 25- (30)- 35 um uzunlugunda uzunlugunda salgi tiiylere rastlanmustir.

(Sekil 4.51).

Cicek ortii yapraklarimin (periant) mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliksin en dis
kisminda membranus platelet kutikula siisleri goriilmiistiir. Stoma kompleksi 16,6-(17,8)-
20 X 9,6-(11,4)-12,3 um’dir. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir.
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100 um?'de stoma sayisi 3-4 (+ 1)'dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 8,9-(11,4)-12,1 X 2,3-
(2,9)-3,1 um'dir. Bekgi hiicrelerin {izerinde siislenme mevcut degildir. 25-(37,9)-50 um

uzunlugunda cok hiicreli basit ortii tiiyli mevcuttur ve pm?de tily sayist 1-2 (£ 1)'dir.
(Sekil 4.52).
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Sekil 4.52 Dianthus stramineus a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b. Epikaliks yiizeysel
kesit (SEM)
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Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda striat-platelet kutikula
tabakas1 goriiliir. Bekg¢i hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriillmektedir. 100 pm?’de
stoma sayist 3-4 (= 1)’dir. Bekg¢i hiicrelerinin boyutu 9,7-(11,1)-13,8 X 2,8-(3,4)-6,9
um’dir. Bekgi hiicrelerin iizerinde silislenme mevcut degildir. 90-(120)-200 pm

uzunlugunda ortii tliyli mevcuttur. um?'de tily sayis1 2-9 (+ 1)'dir. Kaliksin u¢ kenarlarinda

50-(120,1)-200p muzunlugunda tityler goriilmistiir (Sekil 4.53).

Sekil 5.53 Dianthus stramineus a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b. Kaliks yiizeysel kesit
(SEM)

Bitkinin petal kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat kutikula
goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, regular ve diiz hiicre duvarlidir. 90 -(100)-120 um
uzunlugunda salgi tiiyler mevcuttur (Sekil 4.54).
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Sekil 4.54 Dianthus stramineus a. Petal yiizeysel kesit (LM), b. Petal yiizeysel kesit
(SEM)
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4.2.4 Dianthus libanotis Labill.

Bitkinin boyu 400-600 mm
Yaprak uzunlugu ve genisligi 25-30 x 1.5-2.5mm
Yaprak sekli Seritsi-mizraksi
Govde uzunlugu ve eni 350-500 x 1.5-3 mm
Epikaliks uzunlugu 15-20 x 2-3.5 mm
Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 8-9 x 0.4-08 mm
Kaliks uzunlugu ve genisligi 36-39 x 4,5-5 mm,
Kaliksin disinin uzunlugu ve genisligi 10-11 mm

Petalin uzunlugu 50-60 mm

Petal limbi boyutu ve sekli 16-20 x 15-25 mm, disler dar tiggensi-oblong
Petal klavi boyutu 30-40 x 1-1.5 mm

Cicekli bitkinin boyutu 400-600 mm. Cicek durumu rasem ve c¢igekler dal ucunda
kiimeler halinde. Govde dik, 350-500 mm boyunda ve 1,5-3 mm eninde. Yapraklari 25-
30 x 1,5-2,5 mm, seritsi-mizraks1 ve ucu sivri. Yaprak kenarlar ¢ift sirali disli, ucu sivri
ve 0,1-0,15 mm uzunlugunda. Epikaliks 15-20 x 2-3,5 mm; disler kupisli ve batic1 8-9
mm uzunlugunda, dis genisligi 0,4-08 mm. Kaliks 36-39 x 4,5-5 mm mm; disler dar
ticgensi-oblong  8-10 mm uzunlugunda, dis genisligi 1,5-2 mm. Petal 50-60 mm; limb
uzunlugu 16-20 mm, limb genisligi 15-25 mm ve tiggen seklinde disli ve petal klavi

uzunlugu 30-40 mm, genisligi 1-1,5 mm.

Yaprak mikromorfolojisi: Bitkinin yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri incelendiginde,
iist ve alt kesitler de psilat-irregular platelet- sarmal rodlet kutikula siisleri goriilmiistiir.
Yapragmin epidermis hiicre sekli, iist yiizeylerde dikdortgen veya pentagonal ve diiz
antiklinal duvar yapis1 goriilmektedir. Alt yiizeylerde pentagonal veya hekzagonal ve diiz
antiklinal duvarlidir. Ust yiizeyde, epidermal hiicre uzunlugu 15- (18,8)-20 um, genisligi
30-(32,5)-35 um ve 100 pm?*’de 3-5’tir. Alt yiizeyde, hiicre uzunlugu 20-(21,5)-24 um,
genisligi 17,5-(20)-22,5 um ve 100 pm?’de 7-9’dur. Ust epidermis hiicre duvari
kalnligmin ortalamasi (1,25 pum), alt epidermisden (0,75 um) daha fazladir. Ust ve alt

yiizeyde druz kristali igeren dairesel epidermal idioblastlar gozlenmistir.
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Sekil 4.55 Dianthus libanotis a. Yaprak tist yiizeysel kesit (LM) b. Yaprak {ist yiizeysel
kesit (SEM)

Stomalar alt ve iist yiizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi alt
yizeyde daha biytktir (40-(42,5)-45 x 17,5-(20)-22,5 um). Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. Ust yiizeyde 100 pm?’de stoma say1s1 2-3, alt yiizeyde
3-5 ’dir. Komsu hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin iist yiizeyde
boyutu 11,3-(13,8)-16,3 X 4,4-(4,75)-5 um, alt ylizey boyutu 10-(11,3)-12,5 X 3,5-(4,25)-
5,6 um’dir. Ust yiizeyde bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut, alt yiizeyde mevcut
degildir. Stoma indeksi alt yiizeyde 35,7 ve st yiizeyde 37,5’tir. Stoma indeks orani
1,1°dir.
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Sekil 4.56 Dianthus libanotis a. Yaprak alt yiizeysel kesit (LM) b. Yaprak alt yiizeysel
kesit (SEM)

Alt ve tist ylizeylerde tiiyler mevcut degildir (Sekil 4.55 ve 4.56).

Govde mikromorfolojisi: D./ibanotis’ in govde ylizeysel kesitleri incelendiginde,
kesitlerin en dis kisminda psilat-irregular platelet kutikula stisleri goriilmiistiir. Epidermis
hiicre sekli, dikdortgen veya pentagonal ve diiz antiklinal duvar yapisi goriilmektedir.
Epidermal hiicre uzunlugu 20- (35)-45 um, genisligi 7,5-(10)-12,5 um ve 100 pm?’de 8-
10 ’dir. Epidermis hiicre duvart kalinh@ 1-(1,3)-1,5 pm’dir. Druz kristali

gozlenmemistir.

Stoma kompleksi 42,5-(52,5)-65 X 7-(8,3)-9,5 um’dir. Bekgi hiicrelerine gére amaryllis
tip stoma goriilmektedir. 100 pm?’de stoma sayist 3-4 (£ 1)’dir. Komsu hiicreleri
bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin boyutu 14-(15)-16,5 X 3,8-(4,25)-4,5

um’dir. Bekgi hiicrelerin {izerinde slislenme mevcuttur.
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Sekil 4.57 Dianthus libanotis Lab. a. Govde yiizeysel kesit (LM) b. Govde ylizeysel
kesit (SEM)

Govde tlizerinde tiiylere rastlanmamustir. (Sekil 4.57).

Cicek ortii yapraklarimin (periant) mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliksin en dis
kisminda striat-rodlet kutikula stisleri gortilmiistiir. Stoma kompleksi 21,7-(23,3)-25 X
10-(12,5)-17,7 pm’dir. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100
um?'de stoma sayisi 3-4 (+ 1)'dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 9-(13,3) 17,1 X 6,5-(8,3)-10
um'dir. Bekg¢i hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degildir. Tily mevcut degildir (Sekil
4.58).
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Sekil 4.58 Dianthus libanotis a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b. Epikaliks yiizeysel
kesit (SEM)

Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda striat kutikula siisti
goriilmistiir. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?’de
stoma sayis1 4-5 (+ 1)’dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 15,2-(17,5)-18,9 X 5,2-(7,5)-9,7
um’dir. Bekei hiicrelerin tlizerinde siislenme mevcut degildir. Kaliks kenarlarinda 50-

(120,1)-150 pm uzunlugunda tiiyler bulunmaktadir (Sekil 4.59).
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Sekil 4.59 Dianthus libanotis a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b. Kaliks yiizeysel kesit
(SEM)

Bitkinin petal kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dig kisminda striat kutikula siisleri
goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, regular ve diiz hiicre duvarlidir. Stomalar ve tiiyler

meveut degildir (Sekil 4.60).
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b. Petal ylizeysel kesit (SEM)

b

Sekil 4.60 Dianthus libanotis a. Petal yiizeysel kesit (LM)
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4.2.5 Dianthus crinitus Sm. (6832-6907)

Bitkinin boyu 270-310 mm

Yaprak uzunlugu ve genisligi 16-22 x 0.7-1 mm
Yaprak sekli Seritsi-ipliksi

Govde uzunlugu ve eni 250-280 mm ve 0,7-1 mm
Epikaliks uzunlugu 8-10 x 1.5-2 mm
Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 4-45x0.15-0.2 mm
Kaliks uzunlugu ve genisligi 22-25 x 2-2.5 mm
Kaliksin disinin uzunlugu ve genisligi 7-8 x1-1.4 mm
Petalin uzunlugu 34-36 mm

Petal limbi boyutu ve sekli 12-13 x 5-7 mm, ipliksi
Petal klavi boyutu 25-28 x 1.5-1.7 mm
Kromozom sayis1 (Martin ve ark. 2023) 2n =30

Cicekli bitkinin boyutu 270-310 mm. Cigek durumu gevsek rasem ve ¢igekler dal tek.
Govde dik, 250-280 mm boyunda ve 0,7-1 mm eninde. Yapraklar1 16-22 x 0,7-1 mm,
seritsi-ipliksi ve ucu sivri. Yaprak kenarlar1 pirtiiklii, ucu sipsivri ve 0,1-0,15 mm
uzunlugunda. Epikaliks 8-10 x 1,5-2 mm; disler sivri 4-4,5 mm uzunlugunda, dis genisligi
0,15-0,2 mm. Kaliks 22-25 x 2-2,5 mm,; disler dar tiggensi-oblong 7-8 mm uzunlugunda,
dis genisligi 1-1,4 mm. Petal 34-36 mm; limb uzunlugu 12-13 mm, limb genisligi 5-7 mm
ve ipliksi seklinde disli ve petal klavi uzunlugu 25-28 mm, genisligi 1,5-1,7 mm.

Yaprak Mikromorfolojisi:_Bitkinin yaprak alt ve iist yiizeysel kesitleri incelendiginde,
kesitlerin en dis kisminda psilat-irregular platelet kutikula siisleri ve yer yer planet
adaciklar1 (6907) ve psilat-graniilat kutikula siisleri (6832) goriilmiistiir. Yapraklarin
epidermis hiicre sekli, iist ve alt ylizeylerde dikdortgen veya pentagonal ve dalgal
antiklinal duvar yapis1 goriilmektedir. Ust yiizeylerde, epidermal hiicre uzunlugu 26,7-
(36)-53 um, genisligi 21,5-(23,7)-30 um ve 100 um*’de 7-9’dur. Alt yiizeylerde, hiicre
uzunlugu 32,5-(40)-57,5 pum, genisligi 13,5-(14)-15 um ve 100 um?’de 7-9°dur. Ust ve
alt epidermis hiicre duvarlar1 kalinlig1 ortalamas1 2 um’ dir. Ust ve alt yiizeylerde druz

kristali i¢eren dairesel epidermal idioblastlar gozlenmistir.
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c (6907)

Sekil 4.61 Dianthus crinitus Ust yaprak yiizeysel kesit (LM), b. Ust yaprak yiizeysel kesit
(6832) (SEM), c. Ust yaprak yiizeysel kesit (6907) (SEM)

Stomalar alt ve st ylizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi {ist
yiizeyde daha biiyiikdiir (60-(70)-93,3 X 20-(21,7)-23,5 um). Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. Ust yiizeyde 100 um?’de stoma sayis1 4-5, alt yiizeyde
2-4’diir. Komsu hiicreleri bakimindan diasitik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin {iist yiizeyde
boyutu 11,7-(16,7)-20 X 5,3-(6,7)-7,5 um, alt yiizey boyutu 11-(12,5)-13,8 X 3,8-(4)-5
um’dir. Alt ve iist yiizeyde bekgi hiicrelerin iizerinde slislenme mevcuttur. Stoma indeksi

alt yiizeyde 31 ve iist ylizeyde 36’dir. Stoma indeks orani 1,16’dr.
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Sekil 4.62 Dianthus crinitus. Alt yaprak yiizeysel kesit (LM), b. Alt yaprak yiizeysel kesit
(6907) (SEM)

Ust yiizeyde 15-(20)-25 pm uzunlugunda ¢ok hiicreli basit drtii tiiyii mevcuttur ve pm?’de
tily sayist 0-1’dir. Alt yiizeyde tiiyler mevcut degildir (Sekil 4.61 ve 4.62).

Govde mikromorfolojisi: D.crinitus’ un govde yiizeysel kesitleri incelendiginde,
kesitlerin en dis kisminda psilat- grantilat kutikula siisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre
sekli, dikdortgen veya pentagonal ve diiz antiklinal duvar yapisi goriilmektedir.
Epidermal hiicre uzunlugu 17,6- (26,5)-38,2 um, genisligi 13,5-(17,6)-20,5 pm ve 100
um*»’de 7-9°diir. Epidermis hiicre duvari kalinligi 1-(1,7)-1,9 um’dir. Druz kristali

gozlenmistir.

Stoma kompleksi 42,9-(47,1)-57,9 X 17,6-(20,6)-23,5 um’dir. Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?’de stoma sayisi 3-4 (+ 1)’dir. Komsu
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hiicreleri bakimindan % 98 diasitik ve % 2 anomositik tiptir. Bek¢i hiicrelerinin boyutu

11,7-(13,5)-14,7 X 5-(5,9)-6,2 um’dir. Bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcuttur.

Govde tizerinde tiiylere rastlanmamustir (Sekil 4.63).

Sekil 4.63 Dianthus crinitus Sm. Govde yiizeysel kesit (LM), b. Govde yiizeysel kesit
(6832) (SEM)

Cicek ortii yapraklarimin (periant) mikromorfolojisi: 6832 ve 6907’nin epikaliks
SEM kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat-platelet kutikula siisleri
gorilmistiir. Stoma kompleksi 20-(27)-34 X 8,5-(11,4)-16,7 um). Bekgi hiicrelerine
gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um*de stoma sayis1 4-5 (+ 1)'dir. Bekgi
hiicrelerinin boyutu 12,8-(14,2)-15,7 X 5,7-(7,1)-8,5 um'dir. Bekg¢i hiicrelerin tizerinde
stislenme mevcuttur. 6907’ de 20-(35)-50 pm uzunlugunda ortii tiiyler mevcuttur (Sekil
4.64).
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Sekil 4.64 Dianthus crinitus. Epikaliks yiizeysel kesit (LM) a. (6832), c. (6907),
Epikaliks yiizeysel kesit (SEM) b. (6832), d. (6907)
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6832 ve 6907 nin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda striat-platelet
kutikula stisleri goriiliir. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100
um?’de stoma sayist 3-5 (= 1)’dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 15,7-(17,1)-18,5 X 7,1-
(8,5)-10 pum’dir. Bekg¢i hiicrelerin lizerinde siislenme mevcuttur. 50-(100)-120 um
uzunlugunda ortii tiiyli bulunmaktadir. Kaliksin ucunda ve kenarlarinda 50-(120,1)-150
um uzunlugunda tityler mevcuttur (Sekil 4.65).
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Bitkinin periant kesitleri incelendiginde, 6832 ve 6907 kesitlerin en dis kisminda psilat
kutikula tabakas1 goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, regular ve diiz hiicre duvarlidir.

Stomalar ve tiiyler mevcut degildir (Sekil 4.66).

Sekil 4.66 Dianthus crinitus a. Petal yiizeysel kesit (LM), b ve c. Petal yiizeysel kesit
a.(6832), b. (6907) (SEM
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4.2.6 Dianthus orientalis Adams subsp. Orientalis

Bitkinin boyu 250-315 mm

Yaprak uzunlugu ve genisligi 10-29 x 0.5-1 mm
Yaprak sekli Seritsi

Govde uzunlugu ve eni 225-290 x 0.1-055 mm
Epikaliks uzunlugu 3-9 x 0.9-3.5 mm
Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 1-4.5 mm x 0.35-1.75 mm
Kaliks uzunlugu ve genisligi 25-27 x 2.5-3.4 mm
Kaliksin disinin uzunlugu ve genisligi 6-8 X 1-1.5 mm, dar seritsi-mizraks1
Petalin uzunlugu 32-35mm

Petal limbi boyutu ve sekli 11-15 x 4-7 mm, sakall1
Petal klavi boyutu 21-25 x 1-1.5 mm
Kromozom sayis1 (Martin ve ark. 2023) 2n =30

Cigekli bitkinin boyutu 250-315 mm. Cig¢ek durumu rasem ve gigekler dal tek. Govde dik,
225-290 mm boyunda ve 0,1-055 mm eninde. Yapraklar1 10-29 x 0,5-1 mm, seritsi ve
ucu sivri. Yaprak kenarlar1 seyrek pirtiiklii, ucu sipsivri. Epikaliks 3-9 x 0,9-3,5 mm;
digler sivri 1-4,5 mm uzunlugunda, dis genisligi 0,35-1,75 mm. Kaliks 25-27 x 2,5-3,4
mmy; disler dar seritsi-mizraksi, 6-8 mm uzunlugunda, dis genisligi 1-1,5 mm. Petal 32-
35 mm; limb uzunlugu 11-15 mm, limb genisligi 4-7 mm ve sakalli seklinde disli ve petal

klavi uzunlugu 21-25 mm, genisligi 1-1,5 mm.

Yaprak mikromorfolojisi : Bitkinin yaprak {ist yiizeysel kesitleri incelendiginde, psilat-
irregular platelet, alt yiizeyde ise irregular plateletler kutikula siisleri goriilmiistiir.
Yapragimin epidermis hiicre sekli, tist yiizeylerde dikdortgen veya pentagonal ve dalgal
antiklinal duvar yapis1 goriilmektedir. Ust yiizeyde, epidermal hiicre uzunlugu 17,6-
(29,4)-41,3 um, genisligi 14,7-(19,1)-20,6 um ve 100 um?’de 7-9’dur. Alt yiizeyde, hiicre
uzunlugu 13,9-(20,8)-27,5 um, genisligi 8,5-(9,8)-13,9 um ve 100 pm?’de 11-15diir. Ust
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epidermis hiicre duvari kallig1 ortalamasi 1,45 um ve alt epidermis 0,95 dir. Ust ve alt

yiizeyde druz kristali igeren dairesel epidermal idioblastlar gozlendi.
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Sekil 4.67 Dianthus orientalis subsp. orientalis. a. Yaprak {ist yiizeysel kesit (LM), b.
Yaprak iist ylizeysel kesit (SEM)

Stomalar alt ve iist yiizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi alt
yiizeyde daha biyiikdiir (41,7-(50)-61,5 X 9-(11,5)-13,9 um). Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. Ust yiizeyde 100 pm?’de stoma sayisi 3- 4, alt yiizeyde
4-6 ’diir. Komsu hiicreleri bakimindan % 99 diasitik ve % 1 anomositik tipdir. Bekei
hiicrelerinin iist yiizeyde boyutu 11,7-(14,7)-16,2 X 8,8-(9,4)-10,5 um, alt ylizey boyutu
8,3-(11,5)-13,9 X 7,8-(8,3)-9,2 um’dir. Ust ve alt yiizeyde bekgi hiicrelerin iizerinde
siislenme mevcutdur. Stoma indeksi alt yiizeyde 30,7 ve iist yiizeyde 29,5’dir. Stoma

indeks orami 1,04.
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Sekil 4.68 Dianthus orientalis subsp. orientalis. a. Alt Yaprak ytizeysel kesit (LM), b.
Yaprak iist ylizeysel kesit (SEM)

Ust ve iist yiizeylerde tiiyler mevcut degildir (Sekil 4.67 ve 4.68).

Govde mikromorfolojisi:_Bitkinin govde ylizeysel kesitleri incelendiginde, irregular
platelet kutikula siisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, pentagonal veya hekzagonal
ve diiz antiklinal duvar yapis1 goriilmektedir. Epidermal hiicre uzunlugu 20,6- (22,5)-27,9
um, genisligi 14,5-(17,6)-20,6 um ve 100 um*»’de 9-13’diir. Epidermis hiicre duvari
kalinlig1 0,6-(0,9)-1 um’dir. Druz kristali gozlenmistir.
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b
Sekil 4.69 Dianthus orientalis Adams subsp. orientalis. a. Govde yiizeysel kesit (LM), b.
Govde ylizeysel kesit (SEM)

Stoma kompleksi 35,3-(44,1)-48,5 X 19,1-(20)-21,5 um’dir. Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm?>’de stoma sayist 3-4 (+ 1)’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan % 99 diasitik ve % 1 anomositik tipdir. Bekg¢i hiicrelerinin boyutu
11,7-(13,5)-14.7 X 10-(11,7)-12,3 pm’dir. Bekgi hiicrelerin {izerinde siislenme

mevcutdur.

Govde iizerinde 50-(60)-70 um uzunlugunda tiiylere rastlanmigtir.

Cicek ortii yapraklarimin (periant) mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliksin en dis
kisminda striat- irregular platelet kutikula siisleri goriilmiistiir. Stoma kompleksi 53,3-
(66,7)-80 X 20-(26,7)-33,3 um. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma
goriilmektedir. 100 pm?'de stoma sayist 7-8 (£ 1)'dir. Bekei hiicrelerinin boyutu 13,3-
(26,5)-33 X 9,3-(12)-13 pm'dir. Bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcutdur. 50-
(100)-200 pum uzunlugunda ortii tiiyleri meveutdur (Sekil 4.70).
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Sekil 4.70 Dianthus orientalis subsp. orientalis a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b.
Epikaliks yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda striat kutikula siisi
goriilmiistiir. Bekei hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm?’de
stoma sayist 4-6 (£ 1)’dir. Bekg¢i hiicrelerinin boyutu 13,3-(26,5)-33 X 9,3-(12)-13
um’dir. Bekgi hiicrelerin tizerinde siislenme mevcutdur. 50- (100)-200 um uzunlugunda

orti tiiyleri mevcutdur (Sekil 4.71).
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Sekil 4.71 Dianthus orientalis subsp. orientalis. a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b. Kaliks
yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin periant kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat — striat kutikula

stisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, regular ve diiz hiicre duvarlidir. Stoma mevcut

degildir. 30-(50)- 70 um uzunlugunda ortii tityleri mevcutdur (Sekil 4.72).
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Sekil 4.72 Dianthus orientalis subsp. orientalis.a.Petal yiizeysel kesit (LM), b. Petal
yiizeysel kesit (SEM)
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4.2.7 Dianthus orientalis Adams subsp. nassireddini (Stapf) Rech.f.

Bitkinin boyu 155-190 mm

Yaprak uzunlugu ve genisligi 10-15 x 0.75-1 mm
Yaprak sekli Seritsi

Govde uzunlugu ve eni 140-170 x 0.5-0.75 mm
Epikaliks uzunlugu 5-7 x 2-2.25 mm
Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 1.3-4x0.3-1.25 mm
Kaliks uzunlugu ve genisligi 16-21 x 2.5-3.4 mm
Kaliksin disinin uzunlugu ve genisligi 5-7 X 1-1.75 mm, dar iiggen
Petalin uzunlugu 26-29 mm

Petal limbi boyutu ve sekli 6-8 X 6-7 mm, sakalli
Petal klavi boyutu 15-20 x 1.2-1.5 mm

Cigekli bitkinin boyutu 155-190 mm. Cigek durumu rasem ve gigekler dal tek. Govde dik,
140-170 mm mm boyunda ve 0,5-0,75 mm eninde. Yapraklari 10-15 x 0,75- 1 mm, seritsi
ve ucu sivri. Yaprak kenarlar1 piirtiiklii, ucu sipsivri. Epikaliks 5-7 x 2-2,25 mm; disler
sivri 1,3-4 mm uzunlugunda, dis genisligi 0,3-1,25 mm. Kaliks 16-21 x 2,5-3,4 mm; disler
dar tiggen, 5-7 mm uzunlugunda, dis genisligi 1-1,75 mm. Petal 26-29 mm; limb uzunlugu
6-8 mm, limb genisligi 6-7 mm ve sakall1 seklinde disli ve petal klavi uzunlugu 15-20

mm, genisligi 1,2-1,5 mm.

Yaprak Mikromorfolojisi: Bitkinin yaprak iist ve alt yiizeysel kesitleri incelendiginde,
irregular platelet kutikula siisleri goriilmiistiir. Yapraginin epidermis hiicre sekli, tist
yiizeylerde pentagonal veya hekzagonal ve diiz antiklinal duvar yapisi, alt yiizeyde hiicre
sekli dikdortgen ve dalgali antiklinal duvar yapisi goriilmektedir. Ust yiizeyde, epidermal
hiicre uzunlugu 20- (22,5)- 24 um, genisligi 50-(52,5)-54,6 um ve 100 um?’de 3-5’dir.
Alt yiizeyde, hiicre uzunlugu 22,2-(28,8)-36,1 pum, genisligi 22,2-(25)-27,9 pm ve 100
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um?’de 4-5°dir. Ust epidermis hiicre duvari kalinlig1 ortalamasi 1,75 pum ve alt epidermis

1,9’ dur. Ust ve alt yiizeyde druz kristali iceren dairesel epidermal idioblastlar gozlendi.

o
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Sekil 4.73 Dianthus orientalis subsp. nassireddini. a. Yaprak iist yiizeysel kesit (LM), b.
Yaprak tist yiizeysel kesit (SEM)

Stomalar alt ve {ist ylizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi alt
yiizeyde daha biiytikdiir (50-(55,6)-66,5 X 26,4-(27,8)-30,6 um). Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma gériilmektedir. Ust yiizeyde 100 um?’de stoma say1s1 3- 4, alt yiizeyde
3-4 *diir. Komsu hiicreleri bakimindan {ist epidermis % 90 diasitik ve % 10 anomositik
tipdir. Alt epidermis de diasitikdir. Bek¢i hiicrelerinin iist yiizeyde boyutu 12,5-(15)-17,5
X 12,5-(15)-17,5 pm, alt yiizey boyutu 15-(16,7)-18,5 X 11,1-(13,3)-14,7 um’dir. Ust ve
alt ylizeyde bekg¢i hiicrelerin {izerinde siislenme mevcutdur. Stoma indeksi alt ve {ist

yiizeyde 44’ diir. Stoma indeks orani 1.
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Sekil 4.74 Dianthus orientalis subsp. nassireddini. a. Yaprak alt yiizeysel kesit (LM), b.
Yaprak alt ylizeysel kesit (SEM)

Ust ve iist yiizeylerde 10-(20)-30 pm tiiyler mevcutdur (Sekil 4.73 ve 4.74).

Govde mikromorfolojisi: Bitkinin govde yiizeysel kesitleri incelendiginde, psilat-striat
stisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, dikdortgen, pentagonal veya hekzagonal ve
diiz antiklinal duvar yapisi1 goriilmektedir. Epidermal hiicre uzunlugu 20,6- (38,2)-50,3
um, genisligi 14,7-(17,6)-20,6 um ve 100 um?’de 4-7’dir. Epidermis hiicre duvari
kalinlig1 0,6-(0,9)-1 um’dir. Druz ve prizmatik kristaller gézlenmistir.
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Sekil 4.75 Dianthus orientalis subsp. nassireddin. a. Govde yiizeysel kesit (LM), b.
Govde ylizeysel kesit (SEM)

Stoma kompleksi 52,9- (64,5)-85,3 X 17,6-(19,1)-20,6 um’dir. Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?’de stoma sayis1 2-3 (+ 1)’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan diasitik tipdir. Bekg¢i hiicrelerinin boyutu 14,1-(16,5)-17,6 X 10,6-

(11,8)-12,9 um’dir. Bekgi hiicrelerin tizerinde siislenme mevcut degildir.
Tiyler meveut degildir (Sekil 4.75).
Cicek ortii yapraklarimin (periant) mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliksin en dis

kisminda striat kutikula siisleri gortilmustiir. Stoma kompleksi 20-(22,2)-25 X 18-(20)-

22,5 um. Bekei hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goériilmektedir. 100 um?'de stoma
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sayist 1-2 (+ 1)'dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 15-(16,7)-18 X 8-(8,9)-9,4 um'dir. Bekei

hiicrelerin tizerinde stislenme mevcut degildir. Tiiy mevcut degildir (Sekil 4.76).

Sekil 4.76 Dianthus orientalis subsp. nassireddin. a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b.
Epikaliks yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda striat kutikula siisii
goriilmiistiir. Bekei hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?’de
stoma sayisi 2-3 (+ 1)’dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 13,3-(15,5)-16,2 X 8 (8,5)-9 um’dir.
Bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcutdur. 10- (30)-50 um uzunlugunda ortii tiyleri

mevcutdur (Sekil 4.77).
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Sekil 4.77 Dianthus orientalis subsp. nassireddin a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b.
Kaliks yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin periant kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat — striat kutikula
stisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, regular ve diiz hiicre duvarlidir. Stoma mevcut

degildir. 80-(100)- 200 um uzunlugunda ortii tiiyleri mevcutdur (Sekil 4.78).
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Sekil 4.78 Dianthus orientalis subsp. nassireddin a. Petal yiizeysel kesit (LM), b. Petal
yiizeysel kesit (SEM)
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4.2.8 Dianthus orientalis Adams subsp. aphanoneurus Rech.f

Bitkinin boyu 200-300 mm

Yaprak uzunlugu ve genisligi 15-40 x 0.8-1 mm
Yaprak sekli Seritsi

Govde uzunlugu ve eni 150-270 x 0.7-1 mm
Epikaliks uzunlugu 9-15 x 2-3.5 mm
Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 2-3x0.75-1 mm

Kaliks uzunlugu ve genisligi 24-27 x 2.5-3mm
Kaliksin disinin uzunlugu ve genisligi 2.5-3 X 0.75-1.4 mm, dar iiggensi
Petalin uzunlugu 25-30 mm

Petal limbi boyutu ve sekli 5-7 x 4.25-5.7 mm, ipliksi
Petal klavi boyutu 19-23 x 1-1.3 mm

Cigekli bitkinin boyutu 200-300 mm. Ci¢ek durumu rasem ve gigekler dal tek. Govde dik,
150-270 mm mm boyunda ve 0,7-1 mm eninde. Yapraklar1 15-40 x 0,8-1 mm, seritsi ve
ucu sivri. Yaprak kenarlar piirtiikld, ucu kiit. Epikaliks 9-15 x 2-3,5; disler sivri 2,5-3
mm uzunlugunda, dis genisligi 0,75-1,4 mm. Kaliks 24-27 x 2,5-3,4 mm; disler dar
tiggen, 2,5-3 mm uzunlugunda, dis genisligi 0,75 -1,4 mm. Petal 25-30 mm; limb
uzunlugu 5-7 mm, limb genisligi 4,25-5,7 mm, ipliksi ve petal klavi uzunlugu 19-23 mm,
genisligi 1-1,3 mm.

Yaprak Mikromorfolojisi: Bitkinin yaprak iist yiizeysel kesitlerinde irregular platelet,
alt yiizeyde psilat-striat kutikula stisleri gortilmiistiir. Yapraginin epidermis hiicre sekli,
iist ve alt yiizeylerde dikdortgen veya pentagonal ve ve hafif dalgali antiklinal duvar
yapis1 goriilmektedir. Ust yiizeyde, epidermal hiicre uzunlugu 20,5- (32,5)- 38 um,
genisligi 11,7-(14,7)-17,6 um ve 100 pum?’de 8-10’dur. Alt yiizeyde, hiicre uzunlugu 12,5-
(17,5)-23,3um, genisligi 12,5-(17,5)-20 um ve 100 pm?’de 8-10’dur. Ust epidermis hiicre
duvar1 kalinlig ortalamasi 1,5 um ve alt epidermis 1,7> dur. Ust ve alt yiizeyde druz

kristali iceren dairesel epidermal idioblastlar gézlendi.
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Sekil 4.79 Dianthus orientalis subsp. aphanoneurus a. Yaprak tist yiizeysel kesit (LM),
b. Yaprak iist yiizeysel kesit (SEM)

Stomalar alt ve iist yiizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi alt
yiizeyde daha kiigiikdiir (35-(37,5)-42,5 X 15-(20)-25 um). Ust yiizeyde ise (32,5-(50)-
64,7 X 14,7-(17,6)-20,5 um. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir.
Ust ve alt yiizeyde 100 pm?’de stoma 3-4 ’diir. Komsu hiicreleri bakimindan iist
epidermis ve alt epidermis diasitikdir. Bekgi hiicrelerinin iist yiizeyde boyutu 10,5-(11,5)-
14,7 X 8,8-(10)-12,5 um, alt yiizey boyutu 11,5-(12,5)-15 X 7,5-(10)-12 um’dir. Ust
yiizeyde bekgi hiicrelerin lizerinde siislenme mevcut, alt ylizeyde mevcut degildir. Stoma

indeksi alt ve alt ylizeyde 28,5’ dir. Stoma indeks orani 1.
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Sekil 4.80 Dianthus orientalis subsp. aphanoneurus a. Yaprak alt yiizeysel kesit (LM), b.
Yaprak alt ylizeysel kesit (SEM)

Ust ve alt yiizeylerde tiiyler mevcut degildir (Sekil 4.79 ve 4.80).

Govde Mikromorfolojisi: Govde {lizerinde psilat-graniilat kutikula siisleri goriilmiistiir.
Epidermis hiicre sekli, dikdortgen veya pentagonal ve diiz antiklinal duvar yapisi
goriilmektedir. Epidermis hiicre duvari kalinhigi 0,6-(0,9)-1 pm’dir. Druz Kristali

gozlenmistir.
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Sekil 4.81 Dianthus orientalis subsp. aphanoneurus a. Govde yiizeysel kesit (LM), b.
Govde yiizeysel kesit (SEM)

Stoma kompleksi 41,2- (50)-55,9 X 20,5-(23,5)-26,5 um’dir. Bekgi hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm?»’de stoma sayist 3-4 (+ 1)’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan diasitik tipdir. Bekg¢i hiicrelerinin boyutu 11,7-(14,7)-16,2 X 11,7-

(13,2)-14,7 um’dir. Bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcut degildir.

10-25 pm uzunlugunda tiiyler mevcutdur (Sekil 4.81).

Cicek ortii yapraklarimin (periant) mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliksin en dis
kisminda psilat-striat kutikula siisleri goriilmiistiir. Stoma kompleksi 16,5-(18)-20 X
14,3-(15)-16,5 pm. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100
um?'de stoma sayisi 1-2 (+ 1)'dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 12,5-(14,7)-16 X 2-(3,4)-4,5
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um'dir. Bekgei hiicrelerin {izerinde siislenme mevcut degildir. Salgi cepleri goriilmiistiir.

Tiiy mevcut degildir (Sekil 4.82).

Sekil 4.82 Dianthus orientalis subsp. aphanoneurus a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b.
Epikaliks yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat-striat kutikula
slisii goriilmiistiir. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm?’de
stoma sayisi 1-2 (+ 1)’dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 10-(11,5)-12,2 X 4 (4,5)-5 um’dir.
Bekgi hiicrelerin {izerinde siislenme mevcut degildir. 50- (100)-150 pwm uzunlugunda 6rtii

ve salgi tiiyleri mevcutdur (Sekil 4.83).
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Sekil 4.83 Dianthus orientalis subsp. aphanoneurus a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b.
Kaliks yiizeysel kesit (SEM)
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Sekil 4.84 Dianthus orientalis subsp. aphanoneurus a. Petal yiizeysel kesit (LM), b. Petal
yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin periant kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat — striat kutikula
stisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, regular ve diiz hiicre duvarlidir. Stoma mevcut

degildir. 10-(15)- 20 um uzunlugunda 6rtii tityleri mevcutdur (Sekil 4.84).
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4.2.9 Dianthus erythrocoleus Boiss.

Bitkinin boyu 75-115 mm

Yaprak uzunlugu ve genisligi 13-19 x 0.9-1.2 mm

Yaprak sekli Seritsi

Govde uzunlugu ve eni 50-95 x 0.7-0.85 mm
Epikaliks uzunlugu 8-13 x 2-3.5 mm

Epikaliks disi uzunlugu ve genisligi 1.75-3.5 x 0.75-1 mm

Kaliks uzunlugu ve genisligi 20-24 x 2.5-3 mm

Kaliksin disinin uzunlugu ve genisligi 5-6.8 X 0.75-1.4 mm, dar iiggensi
Petalin uzunlugu 23-25 mm

Petal limbi boyutu ve sekli 4.5-6.8 x 4.25-5.7 mm, ipliksi
Petal klavi boyutu 19-21 x 1-1.3 mm

Cigekli bitkinin boyutu 75-115 mm. Cigek durumu rasem ve ¢igekler dal tek. Govde dik,
50-95 mm boyunda ve 0,7-0,85 mm eninde. Yapraklar1 13-19 x 0,9-1,2 mm, seritsi ve
ucu sivri. Yaprak kenarlar1 pirtiiklii, ucu sivri. Epikaliks 8-13 x 2-3,5 mm; disler sivri
1,75-3,5 mm uzunlugunda, dis genisligi 0,75-1 mm. Kaliks 20-24 x 2,5-3 mm; disler dar
ticgensi, 5-6,8 mm uzunlugunda, dis genisligi 0,75-1,4 mm. Petal 23-25 mm; limb
uzunlugu 4,5-6,8 mm, limb genisligi 4,25-5,7 mm ve ipliksi seklinde disli ve petal klavi

uzunlugu 19-21 mm, genisligi 1-1,3 mm.

Yaprak Mikromorfolojisi: Yaprak iist yilizey kesitlerinde, striat- irregular platelet, alt
yiizey kesitlerinde psilat- irregular platelet-rodlet kutikula siisleri goriilmiistiir.
Yapragmin epidermis hiicre sekli, iist ylizeylerde pentagonal veya hekzagonal ve diiz
antiklinal duvar yapis, alt yiizeyde hiicre sekli dikdortgen ve diiz antiklinal duvar yapisi
goriilmektedir. Ust yiizeyde, epidermal hiicre uzunlugu 13,9- (22,2)- 33,3 um, genisligi
15-(17,6)-25,5 um ve 100 um?’de 6-8’dir. Alt yiizeyde, hiicre uzunlugu 19,4-(30,6)-44,4
um, genisligi 16,7-(22,2)-27,9 um ve 100 pm?’de 5-7°dir. Ust ve alt epidermis hiicre
duvar1 kalinhi@ ortalamasi 1,9° dur. Ust ve alt yiizeyde druz kristali igeren dairesel

epidermal idioblastlar gézlendi.
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Sekil 4.85 Dianthus erythrocoleus a. Yaprak alt yiizeysel kesit (LM), b. Yaprak alt
yiizeysel kesit (SEM)

Stomalar alt ve iist yiizeyde bulunmakta (amfistomatik yaprak) ve stoma kompleksi alt
yiizeyde daha biiyiikdiir (46,6-(61,1)-66,7 X 16,4-(19,5)-22,2 um). Bekgi hiicrelerine
gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. Ust yiizeyde 100 pm?’de stoma sayis1 3- 4, alt
yiizeyde 2-3 ’diir. Komsu hiicreleri bakimindan iist epidermis % 90 diasitik ve % 10
anomositik tipdir. Alt epidermis de diasitik tipdir. Bekgi hiicrelerinin {ist yiizeyde boyutu
9,5-(11,8)-14,7 X 10-(11,8)-12,8 um, alt yiizey boyutu 13,9-(15,6)-16,5 X 9,4-(11,1)-
13,9 um’dir. Ust ve alt yiizeyde bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcutdur. Stoma

indeksi alt ve {ist yilizeyde 44 diir. Stoma indeks orani 1.
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Sekil 4.86 Dianthus erythrocoleus a. Yaprak iist yiizeysel kesit (LM), b. Yaprak {ist
yiizeysel kesit (SEM)

Ust ve alt yiizeylerde 20-(70)-300 pm uzunlugunda 6rtii ve salgi tiiyler mevecutdur (Sekil
4.85 ve 4.86).

Govde mikromorfolojisi: Govde iizerinde psilat-irregular platelet kutikula siisleri
gorilmiigtiir. Epidermis hiicre sekli, dikdortgen ve diiz antiklinal duvar yapisi
goriilmektedir. Epidermal hiicre uzunlugu 20,8- (27,8)-33,3 um, genisligi 9,7-(11,1)-13,9
um ve 100 um?’de 5-8’dir. Epidermis hiicre duvar1 kalinlig1 0,6-(0,9)-1 pm’dir. Druz

kristali gbzlenmistir.
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Sekil 4.87 Dianthus erythrocoleus a.Govde yiizeysel kesit (LM), b. Govde yiizeysel kesit
(SEM)

Stoma kompleksi 43- (52,8)-61,1 X 12,2-(13,9)-16,7 um’dir. Bekg¢i hiicrelerine gore
amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm?>’de stoma sayist 3-4 (+ 1)’dir. Komsu
hiicreleri bakimindan diasitik tipdir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 10-(11,1)-13,9 X 9,4-
(11,1)-12,7 um’dir. Bekgi hiicrelerin {izerinde siislenme mevcut degildir. Tiiy mevcut

degildir (Sekil 4.87).

Cicek ortii yapraklarimin (periant) mikromorfolojisi: Bitkinin epikaliksin en dis
kisminda psilat-striat kutikula siisleri goriilmiistiir. Stoma kompleksi 10,7-(16,3)-17,9 X
2,8-(3,5)-5 um. Bekgi hiicrelerine gére amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 pm?*de
stoma sayis1 3-4 (£ 1)'dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 8,5-(10,7)-11,5 X 2-(3,2)-4,5 um'dir.
Bekgi hiicrelerin lizerinde siislenme mevcut degildir. 20-(25)-30 um uzunlugunda tiiyler

mevcutdur (Sekil 4.88).
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Sekil 4.88 Dianthus erythrocoleus a. Epikaliks yiizeysel kesit (LM), b. Epikaliks yiizeysel
kesit (SEM)

Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat-striat kutikula
stisti goriilmiistiir. Bekgi hiicrelerine gore amaryllis tip stoma goriilmektedir. 100 um?’de
stoma sayisi 3-4 (+ 1)’dir. Bekgi hiicrelerinin boyutu 10-(15,5)-20 X 2,5 (3,5)-5 um’dir.
Bekgi hiicrelerin iizerinde siislenme mevcutdur. 10- (30)-50 um uzunlugunda ortii ve

salgi tiiyleri 6zellikle ug kistmda mevcutdur (Sekil 4.89).

140



Sekil 4.89 Dianthus erythrocoleus Boiss. a. Kaliks yiizeysel kesit (LM), b. Kaliks
yiizeysel kesit (SEM)

Bitkinin petal kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat — striat kutikula
stisleri goriilmiistiir. Epidermis hiicre sekli, regular ve diiz hiicre duvarlidir. Stoma mevcut

degildir. 10-(15)- Tiiyleri mevcut degil (Sekil 4.90).

141



AN RO R AT
en.M‘.\‘ (P {‘

d —1mm
m |Z Cont| BSED MTA

b
Sekil 4.90 Dianthus erythrocoleus a. Petal yiizeysel kesit (LM), b. Petal yiizeysel kesit

(SEM)
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Cizelge 4.3 Yaprak mikromorfoloji verileri (LM+SEM)

Yaprak ist Yaprak alt
ylizey ylizey

Taksonlar D. D. D. Dianthus D. D. D. D. Dianthus D.

tabrisianus | sessiliflorus | stramineus | libanotis erythrocoleus | tabrisianus | sessiliflorus | stramineus | libanotis erythrocoleus

Epidermis 13.9-25 25-50 (32.5) 13.3-20 (Hamzaoglu 20-31 10-25.7 30-50 12-20 (Hamzaoglu 35.7-43

hiicre (19.5) (16.1) 6437) (27.5) (17.9) (40) (15.5) 6437) (39.5)

uzunlugu 20-25 (22.5) 15-20

(nm) (Hamzaoglu (18.4)
6529) (Hamzaoglu
18-22 (20.1) 6529)
20-30
(24.5)
Epidermis 11.1-20 30-35 13.3-17.7 (Hamzaoglu 10-15.5 8-15 17.5-22.5 15-25 (Hamzaoglu 15-21
hiicre (15.6) (32.5) (15.3) 6437) (12.5) (11.5) (20) (20) 6437) (17.7)
genisligi 12.5-15 (13) 10-(12.5)-15
(um) (Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
10-12.5 15-20 (17.5)
(11.25)
100 pm¥de 4-5(+ 1) 7-8(+ 1) 5-6 (+ 1) (Hamzaoglu 9-13 (+ 1) 4-5 (£ 1) 7-8(+ 1) 10-15+1) | (Hamzaoglu 8-10 (+ 1)

epidermis 6437) 6437)
hiicre sayisi 14-17 (£ 2) 15-20(+ 2)

(Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
25-30 (+ 2) 25-30 (% 3)

Epidermis 1.5-2 1.1-15 2-4 (Hamzaoglu 2.2-2.7 1.4-5 1-2 1.3-2 (1.97) | (Hamzaoglu 2-4
hiicre duvar (1.7) (1.25) (3) 6437) (2.5) (3.2) (1.5) 6437) (3)
kalinhigi (um) 1-2 (1.5) 0.9-1.5(

1.2)
(Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
1-2 (1.5) 1-1.5(1.25)
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Cizelge 4.3 Yaprak mikromorfoloji verileri (LM+SEM) (devam)

15-20 (+ 2)

Stoma 44.4-70 50-75 20-35 (Hamzaoglu 25-45 (35.5) 44-90 60-80 25-55 (Hamzaoglu 70-85
uzunlugu (57.2) (61.7) (27.3) 6437) (67) (70) (35.5) 6437) (77.5)

(1m) 40-50 (45.5) 19.7- 24

(Hamzaoglu (22)
6529) (Hamzaoglu
40-50 (45.5) 6529)
30-40 (35)
Stoma 22.2-35 25-35 15-20 (Hamzaoglu 15-18 (16.3) 18-50 15-25 18-25 (Hamzaoglu 15-21
genisligi (28.6) (30) (17.7) 6437) (34.5) (20) (22.2) 6437) 17-21 (17.7)
(um) 19-22 (21.3) (19)
(Hamzaoglu
(Hamzaoglu 6529)
6529) 23-30
9-12 (10.5) (26.5)

Bekgi 11.1-13 11-13 11.1-14.5 (Hamzaoglu 11.1-125 8-18.1 11-15 9-12 (Hamzaoglu 11.2-184
hiicresinin (12.1) (12) (12.8) 6437) (11.8) (13.1) (12.5) (10) 6437) (14.5)
uzunlugu 12-15 (13.5) 7-10 (8.5)

(nm) (Hamzaoglu (Hamzaoglu

6529) 6529)
13- 17(15) 12-15 (13.5)
Bekgi 3-4.5 5-7 2.7-3.3 (Hamzaoglu 2.7-3.5 2.6-3 1.5-3.5 3.5-5.5 (Hamzaoglu 1-2
hiicresinin (3.75) (6) (3) 6437) (3.1) (2.8) (2.5) (4.9) 6437) (1.4)
genisligi(um) 8-10(9) 5-7(6)
(Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
8-10 (9) 7-10 (8.5)
100 pm*de 4-5 (+ 1) 4-5(+1) 4-5 (+ 1) (Hamzaoglu 8-10 (£ 1) 4-5(+1) 4-5(+1) 7-9(+1) | (Hamzaoglu 3-4 (+1)
stoma sayisi 6437) 6437)
7-10 (+ 2) 10-15 (£ 2)
(Hamzaoglu
(Hamzaoglu 6529)
6529) 10-15 (£ 2)
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Cizelge 4.3 Yaprak mikromorfoloji verileri (LM+SEM) (devam)

Stoma 45 37.5 45 (Hamzaoglu 45 45 37.5 40 (Hamzaoglu 73
indeksi 6437) 6437)
35.42 41.7
(Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
53 41.2
Stoma 1 1 1.125 (Hamzaoglu 0.6 1 1 1.125 (Hamzaoglu 0.6
indeks orani 6437) 6437)
0.85 0.85
(Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
1.3 13
Tiiy 80-100 47-62.5 33-55.5 (Hamzaoglu |  -—---—----- 40-100 25-200 80-100 (Hamzaoglu 50-75
Uzunlugu (90) (54.8) (41.8) 6437) (70) (90) 6437) (65)
(um) 80-100
(90) (Hamzaoglu
(Hamzaoglu 6529)
6529) 40-70 (55)
30-50 (40)
um Zde tiiy 2-3(x1) 1-2(x 1) 2-3(x1) (Hamzaoglu | - 2-3(x1) 1-2(x 1) 1-2(x 1) (Hamzaoglu 2-3(x 1)
sayisi 6437) 6437)
3-4 (1)
(Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 2-3 (+ 6529)
1) 2-3(+ 1)
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Cizelge 4.4 Yaprak mikromorfoloji verileri (LM+SEM)

Ust yiizey Alt yiizey
Taksonlar | D. D. D. Dianthus D. D. D. D. Dianthus D.
tabrisianus | sessiliflorus | stramineus | libanotis erythrocoleus | tabrisianus | sessiliflorus | stramineus | strictus erythrocoleus
var.
axilliflorus
Epidermis | Irregular Irregular Irregular (Hamzaoglu Diktortgen Irregular Irregular Irregular (Hamzaoglu | Dikdortgen
hiicre 6437) 6437)
sekli _Irregular _lrregular
(Hamzaoglu
6529) (Hamzaoglu
Dikdortgen 6529)
Dikdortgen
Epidermis | Dalgal Dalgal Dalgal (Hamzaoglu Az dalgali Dalgali Dalgali Irregular (Hamzaoglu | Az dalgali
hiicre ceper ceper ceper 6437) ceper ceper ceper 6437)
antiklinal Dalgali ceper Dalgali
duvar (Hamzaoglu ceper
yapisi 6529) (Hamzaoglu
Dalgali ceper 6529)
Dalgali
ceper
Bekgi Amaryllis Amaryllis Amaryllis (Hamzaoglu Amaryllis Amaryllis Amaryllis (Hamzaoglu | Amaryllis
hiicrelerin 6437) 6437)
tipi Amaryllis _Amaryllis
(Hamzaoglu (Hamzaoglu
6529) 6529)
Amaryllis Amaryllis
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Cizelge 4.4 Yaprak mikromorfoloji verileri (LM+SEM) (devam)

Bekgi
hiicrelerind

e siislenme
+

Komsu
hiicrelerine
gore stoma

Diasitik

Diasitik

Diasitik

(Hamzaoglu 6437)
_Diasitik(Hamzaoglu
6529)

Diasitik

Diasitik

Diasitik

Diasitik

Diasitik

(Hamzaogl
u 6437)
Diasitik
(Hamzaogl

u 6529)
Diasitik

Diasitik

Tiiy gesidi

Orti tiy

Ortii tiy

Ortii ve
salgi tuyleri

(Hamzaoglu 6437)
Ortii ve salg tiiyleri
(Hamzaoglu 6529)
Orti tiy

Ortii ve
salgi tuyleri

Ortii ve
salgi tuyleri

Ortii

(Hamzaogl
u 6437)

(Hamzaogl

u 6529)
Ortii tiy

Orti tiy

Kristal £

(Hamzaoglu 6437)
+

(Hamzaoglu 6529)
+

(Hamzaogl
u 6437)

+
(Hamzaogl
u 6529)

+

Stoma
konumu

Amfisto
matik

Amfistoma
tik

Amfistoma
tik

(Hamzaoglu 6437)
Amfistomatik(Hamza

oglu 6529)

Amfistomatik

Amfistoma
tik

Amfistoma
tik

Amfistoma
tik

Amfistoma
tik

(Hamzaogl
u 6437)

Amfistoma
tik
(Hamzaogl
u 6529)

Amfistoma
tik

Amfistoma
tik




Cizelge 4.5 Govde mikromorfolojisi verileri

Taksonlar

D. tabrisianus

D.
sessiliflorus

D. stramineus

Dianthus
libanotis

D. erythrocoleus

Epidermis
hiicre
uzunlugu
(um)

14.4-24.4
(19.5)

35-60
(45)

18-25
(20.5)

(Hamzaoglu
6437)
18-24 (21.5)
(Hamzaoglu

6529)
12-20 (15.8)

20-35
(28.2)

Epidermis
hiicre
genisligi
(um)

15.5-17.8
(16.7)

22.5-30
(25.3)

15.7-18.75
(17.25)

(Hamzaoglu
6437)
14-18.5 (16)
(Hamzaoglu
6529)
10- 18 (14)

15-20
(17.5)

um?de
epidermis
hiicre sayisi

5-6

20-25

15-20

(Hamzaoglu
6437)
20-25

(Hamzaoglu
6529)
10-12

7-10

Epidermis
hiicre duvar
kalinlig (um)

1.2-1.7
(1.4)

2-3.5
(2.8)

2-35
(2.7)

(Hamzaoglu
6437)
2-3.25(2.5)
(Hamzaoglu
6529)
2-3.8
(3)

2-3
(2.5)

Stoma
uzunlugu
(um)

22-37.78
(30)

90-95
(92.5)

20-28.8
(24.5)

(Hamzaoglu
6437)
20-28.8

(24.5)
(Hamzaoglu

6529)
20-30 (25)

35-70
(51.7)

Stoma genisligi
(nm)

10-15.3
(12.7)

22-33.5
(27.5)

12.5-20 (15.5)

(Hamzaoglu
6437)
12.5-20

(15.5)
(Hamzaoglu

6529)
9-17 (13)

30-40
(35)

Bekgi
hiicresinin
uzunlugu (um)

10-12
(11.2)

15-25
(20)

9-12.5
(11)

(Hamzaoglu
6437)
9-12.5 (11)
(Hamzaoglu
6529)
9-12.5
(11)

9-12.5
(11)

Bekgi
hiicresinin
genisligi(um)

3.25-4

5-6.5

(Hamzaoglu
6437)
2-3
(Hamzaoglu

6529)
5-7

3.25-4

um Zde stoma
sayisi

2-3 (1)

6-7 (1)

6-8 (1)

(Hamzaoglu
6437)
6-8 (£ 1)
(Hamzaoglu

6529)
5-6 (1)

4-5 (+1)
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Cizelge 4.5 Govde mikromorfolojisi verileri (devam)

Tiiy Uzunlugu
(nm)

10-15

100-150

(Hamzaoglu
6437)
(Hamzaoglu
6529)

mm?¥de tiiy
sayisi

0-1

0-1

(Hamzaoglu
6437)
(Hamzaoglu
6529)

Epidermis
hiicre sekli

Dikdortgen
veya
pentagonal

Dikdortgen
veya
pentagonal

Dikdortgen veya
pentagonal

(Hamzaoglu
6437)
Dikdortgen
veya
pentagonal
(Hamzaoglu
6529)
Kare veya
veya
pentagonal

Dikdortgen veya
pentagonal

Epidermis
hiicre antiklinal
duvar yapisi

Diz

Duz

Duz

(Hamzaoglu
6437)
Hafif dalgali
(Hamzaoglu
6529)

Diz

Diz

Bekgi
hiicrelerin tipi

Amaryllis

Amaryllis

Amaryllis

(Hamzaoglu
6437)
Amaryllis
(Hamzaoglu
6529)

Amaryllis

Amaryllis

Bekgi
Hiicrelerinde
stslenme *

Komsu
hiicrelerine
gore stoma

Diasitik

Diasitik

Diasitik

(Hamzaoglu
6437)
Diasitik
(Hamzaoglu

6529)
Diasitik

Diasitik

Tiiy gesidi

Ortii

Salgi ve orti

(Hamzaoglu
6437)

(Hamzaoglu
6529)

Kristal

(Hamzaoglu
6437)

(Hamzaoglu

6529)
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5. TARTISMA ve SONUC

Gliniimiiz revizyon c¢aligmalarinda bir taksonun sistematikteki yerinin belirlenmesinde
morfolojik, molekiiler, taksonomik, nomenklatiirel, fenolojik, ekolojik ve palinolojik
yonlerinden incelemeler ne kadar 6nemliyse, periant, yaprak ve gévde mikromorfolojik
calismalar da bir o kadar 6nemlidir. Bu ¢calismada Caryophyllaceae familyasinda yer alan
Dianthus cinsinin Verruculosi ve Fimbriati seksiyonlarina ait 14 taksonun yaprak, govde
ve periant mikromorfolojileri ayrintili olarak 151tk (LM) ve taramali elektron

mikroskobunda (SEM) incelenmis ve karsilastirilmistir.

Tiirkiye Dianthus cinsinin seksiyonlara ayrilmasinda sepal ve petal 6zellikleri biiyiik
onem tagimaktadir. Verruculosi seksiyon taksonlarinin kaliksi sigilcikli, Fimbriati’ nin
ise sigilcikli degildir. Verruculosi ve Fimbriati taksonlarmin Tirkiye Florasinda
ayriminda seksiyon ayriminda oldugu gibi gibi sepal ve petal morfolojileri biiylik 6nem
tasimaktadir (Reeve 1967). Verruculosi seksiyon taksonlarinin ayrilmasinda da en basta
tek (D. tripunctatus) ve ¢ok yillik (D. cyri, D. polycladus ve D.strictus) olmasi, daha
sonra kaliks ve petal morfolojik oOzellikleri biiyilk 6nem tagimaktadir. Fimbriati
seksiyonun ise 6nce kaliks uzunlugu en az 26 mm olanlar (D. libanotis, D. recognitus ve
D. crinitus) ve 26 mm’den daha az (D. stramineus, D. erythrocoleus, D. sessiliflorus ve
D. tabrisianus) olanlar olmak tizere ayrilirken, daha sonra petal, brakteol, kaliks, ¢igcek

sap uzunluklar1 ve morfolojik 6zellikleri ayirimda kullanilmaktadir.

Yukaridaki anahtarlarda goriildiigi gibi periant morfolojisindeki bu kadar farklilik,
periant mikromorfolojik o6zelliklerine de yansimistir. Caryophyllaceae familyasinin
periant mikromorfolojileri lizerinde bir caligma bulunmamakla birlikte son yapilan
arastirmalarda ve sistematik caligmalarda periant mikromorfolojisi hem ayirici karakter
hem de filogenetik iliskilerin saptanmasinda kullanilan 6nemli karakterlerden birisi
olmustur (Ojeda ve ark.2009; Cildir ve ark. 2012; Sulborska ve ark. 2012; Omer ve ark.
2017).
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Her iki seksiyonun yaprak {ist ve alt ylizeylerinde epidermis hiicrelerinin kutikulasinda
irregular plateletler (D. cyri, D. tabrisianus ve D. orientalis subsp. nassireddini), boyuna
cubuklar ve graniiller seklinde (D. tripunctatus), psilat-striat (D. strictus var. strictus, D.
strictus var. axilliflorus), psilat (D. polycladus), psilat-irregular platelet- sarmal rodlet
(D.libanotis), psilat-irregular platelet (D.crinitus) siislenmeler bulunmaktadir. D.
stramineus’ un st yiizeyde psilat-granulat ve alt yiizeyde psilat- irregular platelet, D.
sessiliflorus’un st yiizeyinde membranus platelet ve alt yiizeyde membranus platelet-
sarmal rodlet, D. orientalis subsp. orientalis iist yiizeyde psilat- irregular platelet, alt
yiizeyde irregular plateletler, D. orientalis subsp. aphanoneurus iist irregular platelet, alt
yiizeyde psilat-striat, D. erythrocoleus striat- irregular platelet, alt yiizey kesitlerinde

psilat- irregular platelet-rodlet kutikula siisleri goriilmiistiir.

Yapraginin epidermis hiicre sekli genellikle iist ve alt yiizeylerde irregular, nadir
dikdortgen (D.polycladus), dikdortgen veya pentagonaldir (D.libanotis ve D.crinitus)
(Cizelge 5.2). En uzun ve genis st ve alt yiizey epidermis hiicre uzunlugu ve genisligi D.
critinus ( 36-40 X 23,7-14 um), D. tripunctatus (32,5-40 X 32,5- 20 um) ve D.
sessiliflorus (25-38,8 um X 40- 20 um)’ dur. 100 pm? de en fazla epidermis hiicre sayisi
st ve alt ylizeylerde, D. strictus var. axilliflorus -6529 (27,5-27,5), D. strictus var.
axilliflorus -6437 (15,5-17,5) ve D.polycladus (11-9) © da goriilmiistiir. Bekgi hiicre sekli
hepsinde Amaryllis tip, komsu hiicrelerine gore stoma g¢esidi diasitik, sadece D.
sessiliflorus’ da st yiizeyde %90 diasitik-% 10 anizositik, alt yiizeyde %98 diasitik- %2
animositik’ dir. Stoma konumu hepsinde amfistomatikdir (Cizelge 5.3). Stoma uzunlugu
ve genisligi iist ve alt yiizeylerde en fazla D. tripunctatus (61,7 X 70 um) ve D. tabrisianus
(60 x 30 um)’dir. Yiotis ve Psaras (2011), D. caryophyllus epidermisinde ¢ok sayida
stoma olmasinin etkili fotosentezi destekledigini belirtmiglerdir. 100 pm? de en fazla
stoma sayisi iist ve alt yiizeylerde D. sessiliflorus (4,5-4,5), D. strictus var. axilliflorus -
6437 (8,5-12,5) ve D. strictus var. axilliflorus -6529 (17,5-12,5)’dir. Bekgi hiicrelerinde
D. stramineus’un haricinde siislenmeler mecuttur. (Sekil 5.1, 5.2, 5.3, 5.4,5.5, 5.6, 5.7,
5.8 ve Cizelge 5.1, 5.2, 5.3).
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Epidermis hiicre uzunlugu (Yaprak Ust Epidermis hiicre uzunlugu (Yaprak alt

ylizey) yiizey)
60,00 60,00
50,00 50,00
40,00 40,00
€
3 30,00 ? g. 30[00 é
2000 OF o) 0 2000 ? (P
10,00 10,00
0,00 0,00
& & & & R R N e
‘—3& N ' \»(\c \\\(}’b éé\ NS 000 \\\c}/b
X O O . . 9 O .
PO RO &8 L ROy
>0 O Qo & Q9 <
& ¥
) B
Q- Q
mak. min. Oort. mak.
Epidermis hiicre genisligi (Yaprak Ust Epidermis hiicre genisligi (Yaprak alt
ylzey) ylzey)
40 30
35
2 o) 25 ¢
25 20 5 ¢
€ 20 € 15
*1s Q 3,) = Q ?
1 o) o o) 10
5 5
0 0
e R o GO e e
s\{b s\{b s\\'b -C\ (;8& \’bb\) fa@ ‘,ﬁ/b f—?\/b N c’z"@ \ﬁb\)
& o & W & S A & O
vé\ vé\ ’6\ xS QO \S\ \$\ \‘,\\ xS QO
B B B . Q° ) ) S Q-
Q7 QT 9 T QT
mak. min. Oort mak. min. Oort

Sekil 5.1 Verruculosi seksiyonu yaprak tist ve alt yiizey epidermis hiicre uzunlugu ve
genisligi
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Epidermis hicre uzunlugu (yaprak Ust Epidermis hiicre uzunlugu (Yaprak alt

ylzey) yiizey)
60,00 70,00
50,00 60,00
40,00 50,00
€ 3000 (% g 40,00
= 3 30,00
20,00 ¢ Q@ 2000 O (P o)
10,00 10,00
0,00 0,00
N & N < e N 5 N N V
O T & & €
4 A\ <& ° 2 4 A\ < &° >
o & Qo AN N N & & N N
Q’.@ & .3} : é\o‘ N £ 0'9 Q &8
Q Q o Q S
mak.  min. Oort. mak. min. Oort.
Epidermis hiicre genisligi (Yaprak st Epidermis hiicre genisligi (Yaprak alt
yiizey) ylzey)
40,00 30,00
35,00 o} 25,00
30,00
3500 ] 20,00 # & o
€ 20,00 E 15,00
15,00 O o) ¢ 10,00 O ¢
10,00 O 5 00
5,00 ,
0,00 0,00
N Y N g v N & N N "
& & @ & bq,’b PO & <0 bq’%
N & e &S & & ¢
SANCANC SR SN
Q Q S Q S
mak.  min. Oort. mak. min. Oort.

Sekil 5.2 Fimbriati seksiyonu yaprak iist ve alt ylizey epidermis hiicre uzunlugu ve
genisligi
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5
3

100 p2de epidermis hiicre sayisi (Yaprak

ust ylizey)
35
30
25
20
£
= 15 ?
10
0. ¢
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100 p2de epidermis hiicre sayisi (Yaprak
alt ylizey)
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e 20
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< §$ $ X
£ 7 2 AW
R Q
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Sekil 5.3 Verruculosi seksiyonu yaprak iist ve alt yiizey epidermis hiicre sayisi

100 um?de epidermis hiicre sayisi (Yaprak

ust ylizey)
12,00
10,00
8,00 c%
6,00
4,00 (:) $
2,00 ¢
0,00
° o ° )
‘é’b@» .\\K\o@ .\&o ¥ rv(gp
,b~o'\\ e(;o\ \S’b& ¥ (ch")
S 2 ° ¥
Q Q ) (\’\\,
d\
o

mak.  min. Oort.

100 ym?'de epidermis hiicre sayisi
(Yaprak Ust yuzey)

Sekil 5.4 Fimbriati seksiyonu yaprak {ist ve alt yiizey epidermis sayisi



Stoma uzunlugu (Yaprak Ust yiizey) Stoma uzunlugu (Yaprak alt yiizey)

80,00 100,00
70,00 90,00
50,00 70,00 (:)
A 60,00
L am SRS
o g :
’ 20,00 (®)
10,00 10,00
0,00 0,00
.é‘§° & ¢ C\{\ ?}‘){7 s> ~<’,°>9 & & & ,5,@% s>
S PP : SIS PP &
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{\"‘ i\(/
B &
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Sekil 5.5 Verruculosi seksiyonu yaprak iist ve alt yiizey stoma uzunlugu ve genisligi

100 2 de stoma sayisi (Yaprak Ust 100 W2 de stoma sayisi (Yaprak alt
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Sekil 5.6 Verruculosi seksiyonu yaprak {ist ve alt yiizey 100 pm? de stoma sayi1si
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Sekil 5.7 Fimbriati seksiyonu yaprak iist ve alt yiizey stoma uzunlugu ve genisligi
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100 um?de stoma sayisi (Yaprak Ust ve alt ylizey)

D.tabrisianus D. sessiliflorus D. stramineus D. libanotis D. crinitus 6832-
6907

mak. min. ort.

Sekil 5.8 Fimbriati seksiyonu yaprak iist ve alt yiizey 100 pm? de stoma sayis1

Solereder 1908; Hsieh & Huang 1974; Genua & Hillson 1985 ‘de kristal ¢esitlerinin ve
bulundugu yerin taksonomik 6nemi oldugunu sdylemislerdir. D. cyri haricinde hepsinde
druz kristalleri mevcuttur (Cizelge 5.3). Brullo vd. (2015), D. borbonicus Brullo’nun

yapraklarinda kalsiyum oksalat igeren druz kristallerinin varligindan bahsetmislerdir.

Tly uzunlugu, genisligi ve ¢esidi taksonlarin ayriminda biiyilk 6nem tasimaktadir
(Kandemir 2023, Kog¢ak ve Kandemir 2024, Baggivan 2014). D. tabrisianus,
D.sessiliflorus ve D.strictus var. axilliflorus 6529’un alt ve iist epidermislerinde ortii tiiyii;
D.stramineus’ un iist epidermisinde salgi tiiy, alt epidermisinde tiiy mevcut degil;
D.crinitus’ un st epidermisinde ortii tiiy, alt epidermisde tiity mevcut degil; D.libanotis’
de tiiy mevcut degil; D.cyri ve D.Tripunctatus’un ist epidermisde oOrtii tiiyi, alt
epidermisde Ortii ve salgi tiiyleri; D.strictus var. strictus 'un iist epidermisde ortii ve salgi
tilyleri, alt epidermisde Ortii tityii; D. strictus var. axilliflorus 6437 iist epidermisde ortii
ve salgi tiyleri, alt epidermisde tiiy mevcut degil; D. polycladus’ un st yiizeyinde tiiy
mevcut degil, alt ylizeyde Ortii tiiyleri bulunmaktadir. 100 pm? de en fazla tiiy sayisi {ist
ve alt ylizeylerde (2-3 £ 1) D.sessiliflorus, D.cyri ve D. strictus var. strictus’ dir (Cizelge
5.2).
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Kutikula siisleri, tiirlerin morfolojik ve anatomik olarak karsilastirilmasinda ve
belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Elmali1 2017, Ataslar 2018). Her iki seksiyonun
govde ylizeylerinde epidermis hiicrelerinin kutikulasinda boyuna ¢ubuklar ve graniiller
seklinde (D. cyri); psilat (D. tripunctatus);_psilat-striat (D. strictus var. strictus, D.
strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6437); D. strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu
6529), D. polycladus, D. orientalis subsp. nassireddini); irregular platelet (D. tabrisianus,
D. orientalis subsp. orientalis); psilat- irregular platelet (D. sessiliflorus, D. stramineus,
D. libanotis, D. erythrocoleus); psilat- graniilat (D.crinitus); psilat-graniilat (D. orientalis

subsp. aphanoneurus) kutikula siisleri gériilmiistiir.
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50,00 goyje . 30,00 -
40,00 | E'?' ermis 25,00 —|— govde
30.00 | uch . ‘ I epidermis
’ uzunlugu mak. 2000 - i
1 | i LT hicre
20,00 - L gévde 1500 1 I | . [ genigligi
10,00 ; i '
’ epidermis | mak.
0,00 N L| L| .:n o hicre ) . 10,00 - gbvde
g S S 5 % _(gu uzunlugu min. 5.00 - epidermis
£330 § g govde hiicre
o g § 2 g epidermis 0,00 + e genisligi
o 22 T a hicre § - 5’% 2 min.
gda o X =232° 52
ks uzunlugu ort. 5 5 E =
5 :

Sekil 5.9 Verruculosi seksiyonu govde epidermis hiicre uzunlugu ve genisligi
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Sekil 5.10 Fimbriati seksiyonu gévde epidermis hiicre uzunlugu ve genisligi

Govde epidermis hiicre sekli genellikle dikdortgen veya pentagonal (D. orientalis subsp.
aphanoneurus, D. libanotis, D.crinitus, D. stramineus, D. cyri, D. tabrisianus D.
tripunctatus, D. strictus var. strictus, D. strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6437); kare
veya pentagonal D. strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6529); dikdortgen (D.
erythrocoleus, D. polycladus, D. sessiliflorus); pentagonal veya hekzagonal (D. orientalis
subsp. orientalis) ve dikdortgen, pentagonal veya hekzagonal (D. orientalis subsp.
nassireddini)’ dir. En uzun ve genis epidermis hiicre, D. sessiliflorus ( 35-60 x 22,5-30
um) ve D.tripunctatus (35-60 x 22,5-30) ¢ da goriilmiistiir (Sekil 6.9, 6.10, 6.11, 6.12 ve
Cizelge 3). 100 um? de en fazla epidermis hiicre sayisi1 D.tripunctatus, D. sessiliflorus, D.

libanotis ve D. strictus var. axilliflorus (Hamzaoglu 6437) ‘ da 20-25’ dir.
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Sekil 5.11 Verruculosi seksiyonu govde epidermis sayisi

30,00
25,00 |
20,00 ! |
15 00 | 100 p2 de epidermis hiicre
> sayisi mak.
10,00 T govde min.
1
5,00 ..
govde ort.
0,00 T T T T 1
S ) G & )
& K\ok" < &
2O R ™ 0 (¢
N S Q N &L
\_'So Q/‘o S . ‘6\
o B 2 9 S
Q N Q,Q'

Sekil 5.12 Fimbriati seksiyonu govde epidermis sayist

Bekei hiicre sekli hepsinde Amaryllis tip, komsu hiicrelerine gére stoma ¢esidi diasitik’
dir (Cizelge 5.1). Stoma uzunlugu ve en fazla D. tripunctatus ve D. sessiliflorus (92,5 x
27,5 pm)’dir. 100 um? de en fazla stoma sayis1 D. stramineus, D. libanotis, D. strictus
var. axilliflorus -6437 ve D.strictus var. strictus’ da5-9 ’ dir. Hepsinde bekgi hiicrelerinde
stislenmeler mevcut degildir (Sekil 5.13, 5.14, 5.15 ve 5.16 ).
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Sekil 5.13 Verruculosi seksiyonu govde stoma uzunlugu ve genisligi
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Sekil 5.14 Fimbriati seksiyonu govde stoma uzunlugu ve genisligi
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Sekil 5.15 Verruculosi seksiyonu gvde stoma sayist
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D. stramineus, D. erythrocoleus, D.strictus var. strictus ve D.polycladus’da druz

Sekil 5.16 Fimbriati seksiyonu govde stoma sayisi

kristalleri mevcuttur.

Birgok mikromorfolojik ¢alisma, tiirlerin simiflandirilmasinda salgr ve ortii tiyleri
bakimindan kiyaslamanin etkili oldugunu gostermistir (Erdogan 2012, Yesil 2019). D.

tabrisianus ve D. sessiliflorus géovde epidermislerinde ortii tiiyii, D. stramineus ve
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D.strictus var. strictus’ da ortli ve salgi tiiyleri bulunmaktadir. 100 um? de hiicre sayisi
¢ok azdir (0-1).

Her iki seksiyonda, epikaliksin en dis kisminda psilat-striat (D. orientalis subsp.
aphanoneurus, D. erythrocoleus, D. strictus var. axilliflorus-6437) striat (D.polycladus,
D. orientalis subsp. nassireddini), psilat-graniilat (D. strictus var. axilliflorus-6529),
psilat (D. strictus var. strictus, D. tripunctatus), striat-platelet (D. crinitus), striat-
irregular platelet (D. orientalis subsp. orientalis), entir plateletler (C.cyri), striat platelet
(D. sessiliflorus) membranus platelet (D. tabrisianus, D. stramineus) ve striat- rodlet (D.
libanotis) kutikula siisleri goriilmistiir. Hepsinde epidermis hiicre sekli irregulardir ve
druz kristali igeren epidermal idioblastlar gozlenmistir. Bekei hiicre sekli hepsinde
Amaryllis tip, komsu hiicrelerine gore stoma gesidi diasitik’ dir. Stoma uzunlugu ve
genisligi en fazla D. orientalis subsp. orientalis 53,3-80 (66,7) x 20-33 (26,7) um ve D.
polycladus 40-50 (45)x 25-30 (27,5) um’ dir. 100 um? de en fazla stoma sayisi D.
polycladus (4-8) ve D. orientalis subsp. orientalis (6-9)’dir. D. tabrisianus, D. crinitus,
D. orientalis subsp. orientalis ve D. strictus var. axilliflorus-6437 bekg¢i hiicrelerinde
siislenmeler mevcutdur. Cok hiicreli basit ortii ve salgi tiiyleri mevcuttur ve pm?’de tily

sayisi en fazla D. orientalis subsp. orientalis’ de ve 6-9 ’dir.

Bitkinin kaliks kesitleri incelendiginde, kesitlerin en dis kisminda psilat (C.cyri), striat
(D. polycladus, D. libanotis, D. orientalis subsp. orientalis, D. strictus var. axilliflorus-
6437), psilat-striat (D. strictus var. strictus, D. erythrocoleus, D. orientalis subsp.
aphanoneurus, D. strictus var. axilliflorus-6529), irregular platelet (D. tripunctatus),
striat- platelet (D. tabrisianus, D. sessiliflorus, D. crinitus) kutikula siisleri goriilmiistiir..
Epidermis hiicre sekli, irregular ve druz kristali igeren epidermal idioblastlar
gozlenmistir. Bekgi hiicre sekli hepsinde Amaryllis tip, komsu hiicrelerine gore stoma
cesidi diasitik’ dir. Stoma uzunlugu ve genisligi en fazla D. cyri 40-55 (50,3) x 15-23 (20)
um ve D. polycladus 30-40 (35)x 20-27 (22,5) um’ dir. 100 pm? de en fazla stoma sayisi
D. tripunctatus’da ve 4--8 *dir. D. crinitus, D. orientalis subsp. orientalis D. orientalis
subsp. nassireddini ve D. strictus var. axilliflorus-6437 bekgi hiicrelerinde stislenmeler
mevcutdur. Cok hiicreli basit ortii ve salgi tiiyleri mevcuttur ve pm?’de tiiy sayisi en fazla

D.polycladus’ de ve 6-9 ’dur.
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Dianthus cinsine ait taksonlarin gévde, yaprak ve periant mikromorfolojik verilerinden,
birbirleri ile yiiksek kolerasyon gostermeyen, tiirlerin birbirinden ayriminda

kullanilabilinecek karakterler {izerinde kiimeleme analizleri yapilmistir.
Kiimeleme analizlerinde kullanilan, gévde mikromorfolojisi, yaprak alt yiizey, yaprak iist
yiizey mikromorfoloji ve periant mikromorfoloji verileri asagida g¢izelge olarak

verilmistir (Cizelge 5.1, 5.2 ve 5.3).

Cizelge 5.1 Kiimeleme analizinde yer alan govde mikromorfolojisi verileri

epidermis epidermis 100 hiicre bekgi bekgi um2'de epidermis
hiicre hiicre p.mz‘de duvarn stoma stoma hiicre hiicre stoma hiicre kristal
uzunlugu genigligi epidermis  kalinhigi uzunlugu genisligi uzunlugu genisligi sayisi sekli tiiy cesidi  varhg:
D. cyri 19,5 16,7 6 1,4 30 12,7 11,2 36 3 1 0 1
D.tripunctatus 45 25,3 23 2,8 92,5 27,5 20 39 7 1 1 1
D.strictus var. strictus 20,5 17,25 18 2,7 24,5 15,5 11 2,5 8 1 2 2
D.strictus var.
axilliflorus(6529) 15,8 14 11 3 25 13 11 6 6 2 0 0
D.strictus var.
axilliflorus(6437) 21,5 16 23 2,5 24,5 15,5 1 2,5 8 1 0 0
D.polycladus 28,2 17,5 8 2,5 51,7 35 11 3,6 5 1 0 2
D. tabrisianus 139 22,2 3 2 359 12,7 13,3 3,35 2 1 1 2
D. sessiliflorus 334 20 3 1,55 45,8 27,5 18 6,6 3 3 0 2
D. stramineus 10 8,5 4 1 30 15,5 10 3 3 1 3 2
D. libanotis 35 10 9 1,3 52,5 83 15 4,2 4 1 0 1
D. crinitus (6832)-(6907) 26,5 17,6 8 1,7 47,1 20,6 13,5 38 4 1 0 2

Cizelge 5.2 Kiimeleme analizinde yer alan yaprak alt yiizey mikromorfolojisi verileri

epidermis
epidermis epidermis 100 um”de hiicre bekgi bekgi 100 um*de epidermis
hiicre hiicre epidermis duvar stoma stoma hiicre hiicre stoma stoma hiicre tiy
uzunlugu genigligi hiicre sayisi  kalinligi  uzunlugu genisligi  uzunlugu genisligi sayisi indeksi sekli gesidi
D. cyri 17,9 11,05 5 3,2 67 34,5 13,1 2,8 5 45 1 2
D.tripunctatus 40 20 8 1,5 70 20 12,5 2,5 5 37,5 1 2
D.strictus var. strictus 15,5 20 13 1,97 35,5 22,2 10 4,9 9 40 1 1
D.strictus var.
axilliflorus(6529) 2405 175 28 1,29 35 265 135 8,5 15 41,2 2 1
D.strictus var.
axilliflorus(6437) 18,4 12,5 18 12 22 19 8,5 6 15 41,7 1 3
D.polycladus 39,5 17,7 9 2 77,5 17,7 14,5 1,4 4 73 2 1
D. tabrisianus 19,3 223 3 2 42,5 24,5 15 5 3 20 1 1
D. sessiliflorus 38,8 17,3 6 0,9 57,5 20 15 5 5 41 1 1
D. stramineus 27 8,75 4 0,9 42,5 11,3 11,5 3,5 5 55 1 3
D. libanotis 21,5 20 8 0,75 42,5 20 11,3 4,25 5 37,5 2 3
D. crinitus (6832)-(6907) 40 14 8 2 60 17,5 12,5 4 4 31 3 3
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Cizelge 5.3 Kiimeleme analizinde yer alan yaprak {ist yiizey mikromorfolojisi verileri

epidermis 100
epidermis epidermis 100 p.mz‘de hiicre bekgi bekgi p.mz'de epidermis
hiicre hiicre epidermis duvar stoma stoma hiicre hiicre stoma stoma hiicre tily
uzunlugu genigligi hiicre sayisi  kalinhigr  uzunlugu genisligi  uzunlugu genisligi sayisi indeksi sekli gesidi
D. cyri 19,5 15,6 5 1,7 57,2 28,6 12,1 4 5 45 1 1
D.tripunctatus 32,5 32,5 8 1,25 61,7 30 12 6 5 38 1 1
D.strictus var. strictus 16,1 15,3 6 3 27,3 17,7 12,8 3 5 45 1 2
D.strictus var.
axilliflorus(6529) 20,1 11,25 28 1,5 45,5 10,5 15 9 20 53 2 1
D.strictus var.
axilliflorus(6437) 22,5 13 18 1,5 45,5 21,3 13,5 9 10 35 1 2
D.polycladus 27,5 12,05 9 2,5 35,5 16,3 11,8 3 10 45 2 3
D. tabrisianus 30 29 3 1,75 60 30,7 17,4 6 3 31 1 1
D. sessiliflorus 25 40 9 1,25 40 30 15 2 5 30 1 1
D. stramineus 17,5 12,5 4 1,25 35 17,5 12,5 5 4 50 1 2
D. libanotis 18,8 32,5 4 1,25 35 27,5 13,8 5 3 36 3 3
D. crinitus (6832)-(6907) 3¢ 237 8 2 70 21,7 16,7 7 5 36 3 1

Kiimeleme analizlerinde, govde mikromorfolojisi, yaprak alt yiizey ve yaprak iist yilizey
mikromorfolojik karakterler ayr1 ayr1 ve birlikte olacak sekilde 4 farkli dendrogram

olusturulmustur.

Govde mikromorfolojisi verilerine gore sekil 5.17°deki dendogram degerlendirildiginde;
Taksonlar genel olarak birbirine %52 oraninda benzerdir. D. tripunctatus diger
taksonlardan ilk ayrilan taksondur. D. strictus var. axilliflorus ‘a ait 6529 6437 nolu
ornekler ile D. strictus var. strictus birlikte kiimelenmistir. Genel olarak iki seksiyona ait
taksonlara birbirine yakin kiimelense de, taksonlar i¢inde en yliksek benzerlik Fimbriati
seksiyonundan D. crinitus ve Verruculosi seksiyonundan D. polycladus arasinda (% 86)
gorilmistir. Yani govde mikromorfolojik karakterlerin taksonlari tamamen seksiyon

bazinda ayirdigini sdyleyemeyiz.
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Gower General Similarity Coefficient

Sekil 5.17 Incelenen Dianthus taksonlarinin gévde mikromorfolojisi verilerine iliskin
dendogram

Yaprak alt yiizey mikromorfolojisi verilerine gore sekil 5.18’deki dendogram

degerlendirildiginde;

Taksonlarin birbirine %60 oraninda benzer oldugu ve dendogramin temel olarak iki gruba
ayrildigr goriilmektedir. Gruplardan birini D. libanotis, D. stramineus, D. strictus’a ait
varyeteler ile D. tabrisianus olustururken, diger grubu D. crinitus, D polycladus, D.
sessiflorus, D. tripunctatus ve D. cyri olusturmustur. Ikinci grupta D. cyri diger
taksonlardan bariz olarak ayrilmaktadir. Taksonlar arasinda en yiiksek benzerlik D.
sessiflorus ve D. tripunctatus arasinda (%82) goriilmiistiir. Yine, yaprak alt yiizeye ait

morfolojik karakterlerin taksonlari tamamen seksiyon bazinda ayirdigini sdyleyemeyiz.
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Sekil 5.18 Incelenen Dianthus taksonlarinin yaprak alt yiizey mikromorfolojisi verilerine
iligkin dendogram

Yaprak st ylizey mikromorfolojisi verilerine gore sekil 5.19°deki dendrogram
degerlendirildiginde; taksonlarin genel olarak %60 oraninda birbirine benzer oldugu
dendrogramim temel olarak iki gruba ayrildigi goriilmektedir. Ilk grubu, Fimbriati
seksiyonundan D. crinitus, D. sessiflorus, D. tabrisianus ve Verruculosi seksiyonundan
D. tripunctatus olustururken, diger grubu Verruculosi seksiyonundan D. strictus’e ait
varyeteler ile D. cyri, D. polycladus ve Fimbriati seksiyoununda D.libanotis, ve D.
stramineus olusturmaktadir. Taksonlar arasinda en yiiksek benzerlik D. stramineus ve D.
strictus var. strictus arasinda (%83) goriilmistiir. Yine, yaprak alt yiizeye ait morfolojik

karakterlerin taksonlar1 tamamen seksiyon bazinda ayirdigini sdyleyemeyiz.

UPGMA

D.crinitus (6832)-(6907)
D.sessiliflorus

D.tabrisianus

— D.tripunctatus

D.strictus var. axilliflorus(6437)
— D.strictus var. axilliflorus(6529)
D.libanotis

D.polycladus

D.stramineus

D.strictus var.strictus

D.cyri

Gower General Similarity Coefficient

Sekil 5.19 Incelenen Dianthus taksonlarinin yaprak iist yiizey mikromorfolojisi verilerine
iliskin dendogram
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Yaprak alt ve iist yiizey mikromorfolojik karakterlerin (24 adet) birlikte degerlendirildigi
sekil 5.20’deki bakildiginda ise, genel benzerlik orani %54 olup, D. strictus var.
axilliflorus (6529) taksonunun diger taksonlardan direk ayrildigi goriilmektedir.
Ardindan ikinci olarak D. polycladus da diger taksonlardan ayri bir dalda yer almaktadir.
Kalan taksonlarda dendrogramin iki gruba ayrildigi goriilmektedir. ilk grubu, D.
libanotis, D. stramineus, D. strictus ‘a ait diger varyeteler olustururken, diger grubu D.
crinitus, D tabrisianus, D. sessiflorus, D. tripunctatus ve D. cyri olusturmustur. ikinci
grupta D. crinitus diger taksonlardan bariz olarak ayrilmaktadir. Taksonlar arasinda en
yiiksek benzerlik D. sessiflorus ve D. tripunctatus arasinda (%81) gorilmistiir. Diger
analizlerde de goriildiigii gibi yaprak alt ve list ylizeye ait morfolojik karakterlerin

taksonlar1 seksiyon bazinda tamamen ayirdigini sdyleyemeyiz.

UPGMA
D.strictus var. axilliflorus(6529)

D.polycladus
D.libanotis
— D.stramineus
D.strictus var. axilliflorus(6437)
# D.strictus var.strictus
' D.crinitus (6832)-(6907)

D.tabrisianus
D.sessiliflorus

D.tripunctatus

D.cyri

r T T T T y
052 06 068 076 084 092

Gower General Similarity Coefficient it

Sekil 5.20 Incelenen Dianthus taksonlarmin hem yaprak alt hem de iist yiizey
mikromorfolojisi verilerine iliskin dendogram

Glinlimiiz revizyon c¢aligmalarinda bir taksonun sistematikteki yerinin belirlenmesinde
morfolojik, molekiiler, taksonomik, nomenklatiirel, fenolojik, ekolojik ve palinolojik
yonlerinden incelemeler ne kadar 6nemliyse, periant, yaprak ve govde mikromorfolojik
calismalar da bir o kadar 6nemlidir. Bu ¢alismada Caryophyllaceae familyasinda yer alan
Dianthus cinsinin Verruculosi ve Fimbriati seksiyonlarina ait 14 taksonun yaprak, govde
ve periant mikromorfolojileri ayrintili olarak 151k (LM) ve taramali elektron

mikroskobunda (SEM) incelenmis ve karsilastirilmistir.
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Cizelge 5.4 Kiimeleme analizinde yer alan epikaliks mikromorfoloji verileri

stoma wzn. | stoma gens. | 100 um? de sfoma say. pm?'de tiiy sayist | bekei hiig,sils.
D.cyri, 20 15 3.5 1.5 0
D.tripunctatus 0 0 0 3.5 0
D.strictus 324 25 35 5.5 0
D.axilliflorus6437 21.05 15 3.5 3.5 1
D.axilliflorus6529 25 13.5 2.5 3.5 0
Dolclodus | 45 27.05 6.00 0 0
Ditgbrisianus | 43.07 |15 3.5 2 1
Dsessiiflows | 18.01 | 13.09 45 1.5 0
Dstremineus | 17.8 11.4 3.5 1.5 0
D.libanati 233 12.5 3.5 0 0
D.crinity, 27 114 4.5 1.5 0
D.orientalis 66.07 | 26.07 7 7.5 1

Cizelge 5.5 Kiimeleme analizinde yer alan kaliks mikromorfoloji verileri

stoma uzn. | stoma gens. | 100 pm? de stomg say. | pm?de tity sayisi | bekei hiig,sl
Doy, 50.3 20 1.3 0 0
D.tripunctatus | 30.5 20 6 1.5 0
D.strictus 0 0 0 3.5 0
D.axilliflorus6437 18.5 11.2 4 3.5 1
D.axilliflorus6529 18.5 11.2 5 3.5 0
D.plcladus 35 225 2 7 0
Digbrsionus | 20 16.7 3 5.5 0
Dsessilifious | 11.1 5.6 4.5 2.5 0
Dstremineus | 11.1 3.4 3.5 5.5 0
R.libanoti 17.5 7.5 4.5 1.5 0
Q.grinity 17.1 8.5 8 1.5 1
D.orientalis 26.5 12 5 1.5 1

Cizelge 5.6 Kiimeleme analizinde yer alan petal mikromorfoloji verileri

Epi.Hic.Sek. | Tiy Drug kristali

D.oyri,
D.tripunctatys

D.strictus.

D.axilliflorus6437

D.axilliflorus6529

D.Jibanatis
D.crini

D.orientalis

RlRrRRRPRIRINRRWPRA
NP RN R RN N(N N |-
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Epikaliks mikromorfoloji verilerine gore sekil 5.21°deki dendogram degerlendirildiginde;
Taksonlar genel olarak birbirine %35 oraninda benzerdir. D.orientalis diger taksonlardan
ilk ayrilan taksondur. Taksonlar arasindaki en bilyiik benzerlik %99 orani ile
D.stramineus, D.crinitus (6832-6907) ve D.cyri’dir. Daha sonra D.tripunctatus ve D.
strictus var. axilliflorus (6529) birlikte kiimelenmistir (%98). Epikaliks agisindan
Verruculosi ve Fimbriati tam ayrilmasa da benzer gruplar kendi i¢inde uyumlu seksiyon

acisindan tam olarak bir ayrigma belirttigini sdyleyemeyiz.

UPGMA

D.orientalis
D.polycladus
D.tabrisianus
I: D._strictus var. axilliflorus (6437)
— D.sessiliflorus
— D.strictus var. strictus
D. strictus var. axilliflorus (6529)
—[ D.tripunctatus
—— D.libanotis
- D.crinitus (6832-6907)

L D.stramineus
D.cyri

T T T T T T 1
0.28 04 0,52 064 0.76 088 1

Gower General Similarty Coefficient

Sekil 5.21 incelenen Dianthus taksonlarinin epikaliks mikromorfoloji verilerine iliskin
dendogram

Kaliks mikromorfoloji verileri sekil 5.22°de verilmis olup, verileri inceledigimizde;
Genel olarak seksiyonlar arasinda %357 oraninda bir benzerlik durumu s6z konusu
oldugunu gorebiliriz. Dendogramin ilk etabda iki dala ayrildigin1 séylemek miimkiin;
bunlardan en biiyiikk benzelik %93 oran ile D.sessiliflorus ve D.libanotis arasinda
goriilmektedir. Benzerlik orani1 bakimindan %83 ile D.tabrisianus ve D.stramineus yakin
goriinmekte, bu oran1 %76 oran ile D.cyri ve D.tripunctatus takip etmektedir. Elde edilen
kaliks verilerine gore olusturulmus dendogram dallanmalar1 seksiyon ayrimu ile biiyiik bir
oranda uyum gosterdigi i¢in; kaliks mikromorfoloji verilerinin Verruculosi ve Fimbriati

seksiyon ayriminda kullanilabilir oldugunu sdyleyebiliriz.
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UPGMA

D.crinitus (6832-6907)
D.orientalis
—: D.strictus var. axilliflorus (6437)
D.stramineus
— D.tabrisianus

D.libanotis
—: D.sessiliflorus
L D.strictus var. axilliflorus (6529)
D.strictus var. strictus
D.polycladus
D.tripunctatus

I D.cyri

f T T T T
052 06 0,68 0.76 084 0,92 1

Gower General Simitarity Coefficient

Sekil 5.22 Incelenen Dianthus taksonlarinin kaliks mikromorfoloji verilerine iliskin
dendogram

Petal mikromorfoloji verilerine gore sekil 5.23’deki dendogram degerlendirildiginde;
seksiyon ayriminda kullanilacak birbirinden ayrisan verilerin pek fazla olmadigi
gozlemlenmistir. Bu veriler 1s1ginda; ilk bakista taksonlarin %65 oraninda benzer
oldugunu séyleyebiliriz. D.polycladus ve D.stramineus arasinda %87 oraninda benzerlik

oldugu goriilmiistiir.

UPGMA

| D.crinitus (6832-6907)
D.libanotis

D.sessiliflorus

D.tabrisianus

D.strictus var. strictus
D.polycladus

D.orientalis

D.stramineus

D. strictus var. axilliflorus (6529)
D._strictus var. axilliflorus (6437)
D.tripunctatus

D.cyri

r T T T
0.04 02 036 052 0,68 084 1

Gower General Simitarity Coefficient

Sekil 5.23 Incelenen Dianthus taksonlarinin petal mikromorfoloji verilerine iliskin
dendogram
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Epikaliks, kaliks ve petal mikromorfoloji verilerinin bir arada degerlendirildigi sekil
5.24’te ise; genel olarak benzerlik oraninin %71 oldugu goériilmektedir. Tiim taksonlardan
ilk olarak ayrisan taksonun D.orientalis oldugu goriilmiistiir. D.sessiliflorus ve D.crinitus
(6832-6907) %98, D. strictus var. axilliflorus (6529) ve D.stramineus %95, D.strictus
var. axilliflorus (6437) ve D.tabrisianus %88, D.strictus var. strictus ve D.polycladus

%87 orani ile benzerlik gdsteren tasonlardir.

UPGMA

D.orientalis
D.polycladus
D._strictus var. strictus
D.tabrisianus
— 1 D.strictus var. axilliflorus (6437)
D.libanotis
D.crinitus (6832-6907)
D.sessiliflorus
D.stramineus
{ D. strictus var. axilliflorus (6529)
D.tripunctatus

D.cyri

T
0.7 0.75 0.8 085 09 095 1

Sekil 5.24 Incelenen Dianthus taksonlarmnin epikaliks, kaliks ve petal mikromorfoloji
verilerine iligkin dendogram

Bu c¢alisma ile Verruculosi ve Fimbriati seksiyonlarinin periant yaprak ve govde

mikromorfolojileri, bu  seksiyonlarin  taksonomik ve  filogenetik  agidan

degerlendirilmesine ve revizyonuna katkilarda bulunulmustur.
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