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Bu calisma 2013-2015 yillarinda Giineydogu Anadolu Boélgesi’nin Diyarbakir, Mardin,
Batman ve Adiyaman illerinde yiiriitiilmiistiir. Calisma kapsaminda bu illerde bulunan
depolanmis bugday, arpa, misir, kirma, nohut, mercimek, celtik, kuru kayisi, kuru incir,
kepek, kuru iiziim, pamuk tohumu {iriinlerinden alinan 6rneklerde bulunan akar tiirleri
arastirilmistir. Toplanan 6rnekler ortalama %21 oraninda bulasik bulunmustur. Yapilan
teshisler sonucunda 3 takim, 19 familya ve 22 cinse ait 28 akar tiirii tespit edilmistir. Bu
tirlerden  Paraneognathous wangae (FanveLi) (Prostigmata; Caligonellidae),
Brachytydeus armindae (Momen ve Lundgvist, 2005) (Prostigmata: Tydeidae),
Brachytydeus maga Kuznetzov (Prostigmata; Tydeidae), Tydeus plumosus Karg
(Prostigmata; Tydeidae) tiirleri iilkemiz akar faunasi i¢in yeni kayit olarak literatiire
kaydedilmistir.

Onemli zararl tiir olarak secilen Tyrophagus similis Volgin, 1949 (Astigmata:
Acaridae)’in 15, 20 ve 25°C sicakliklarda ve %75 orantili nem kosullarinda biyolojisi
calisilmis ve yasam c¢izelgesi verileri tespit edilmistir. Elde edilen verielere gore T.
similis’in gelisme esigi C = 7,07 °C ve termal sabitesi ThC = 266,6 giin-derece olarak
belirlenmistir.

Ayrica Diyarbakir’da 6zel sektore ait bir un fabrikasinin iki ayr1 deposu ve olusturulan
temsili depoda depolanmis bugdayda yigmin farkli derinliklerinde akar
popiilasyonlarinin mevsime bagli olarak popiilasyon yogunlugu degisimi incelenmistir.
Elde edilen veriler zararl tiirlerin daha ¢ok {iriiniin 0-50 cm st kisminda bulundugunu,
buna karsin faydali tiirlerin iist ve 50-100 cm’lik orta boliimde yogunlastigi tespit
edilmistir.

Kasim 2023, 220 sayfa

Anahtar kelimeler: Giineydogu Anadolu, Akar, Depo, Tyrophagus similis, Biyoloji,
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ABSTRACT
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STUDIES ON MITE SPECIES AND BIOLOGY OF THE SIGNIFICANT HARMFUL
SPECIES IN STORED AGRICULTURAL PRODUCTS IN THE SOUTHEAST
ANATOLIA REGION

Ayhan OGRETEN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Sultan COBANOGLU

This study aimed to investigate mite species inhabiting wheat, barley, corn, cracked
wheat, chickpeas, lentils, paddy, dried apricots, dried figs, bran, raisins and cottonseed
products stored in warehouses in Diyarbakir, Mardin, Batman and Adiyaman Provinces
of the Southeastern Anatolia Region between 2013 and 2015. The overall infestation rate
was 21%. Identification process revealed the presence of 28 mite species belonging to 3
orders, 19 families and 22 genera. Paraneognathous wangae (Fan ve Li) (Prostigmata;
Caligonellidae), Brachytydeus armindae (Momen ve Lundqvist, 2005) (Prostigmata:
Tydeidae) and Brachytydeus maga (Prostigmata; Tydeidae) and Tydeus plumosus Karg
(Prostigmata; Tydeidae) have been recorded as new records for Turkish mite fauna.

The biology of Tyrophagus similis VVolgin, 1949 (Astigmata: Acaridae), an important pest
species, has been studied under laboratory conditions at three different temperatures, 15,
20, and 25 °C and 75% relative humidity. The growth threshold of T. similis was C = 7,07
°C and its thermal constant was ThC = 266,6 degree-days. In addition, the seasonal
population density changes of mite community at different depths of the stack in wheat
grain stored in two separate warehouses of a private sector flour factory in Diyarbakir and
in a representative warehouse were examined. The results demonstrated that harmful
species were generally encountered in the upper layer (0-50 cm) of the grain, whereas
beneficial species were accumulated in the upper and middle layers (50-100 cm).
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1. GIRIS

Gilineydogu Anadolu Bolgesi GAP Projesi ile sulama olanaklarina kavusmasinin ardindan
tilkemizin 6nemli tarimsal tiretim bolgelerinden biri olmustur. Bu bolgenin toplam
tarimsal tretimi 7,2 milyon tondur ve degeri 34,2 milyon TL dir. Tahil iiretiminde
Gilineydogu Anadolu Bolgesi tilkemizin 6nemli iiretim merkezlerindendir. 2022 yili
verilerine gore bolgede 2,3 milyon hektar alanda tahil ekimi yapilmis, 6,3 milyon ton
tirtin elde edilmistir. Elde edilen tirlinler iginde bugday 3,3 milyon ton, arpa 1 milyon ton
ve musir 1 milyon ton olarak énemli yere sahiptir (TUIK 2022). Mardin, Adiyaman ve
Diyarbakir illerinde 348 bin ton iiziim yetistirilmektedir (TUIK 2022). Yetistirilen bu
tizimler gerek taze gerekse kurutulmus ve pestil seklinde tiikketilmektedir. Bolge endiistri
bitkilerinin tarimi igin de ¢ok uygundur. Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan baslica

endiistri bitkisi tiirleri, pamuk, tiitiin, yag bitkileri ve seker pancaridir.

Insanlar eski caglardan beri tiiketebileceklerinden fazla gida maddesi bulduklarinda
bunlar1 depolayarak daha sonra kullanmak iizere saklamiglardir. Ozellikle yerlesik hayata
gecip tarimsal {iretime baslanmasindan sonra hasat edilen ve dolayisiyla depolanan

tirtinlerin miktar1 ve yogunlugu artmustir.

En eski depolama tesisleri orneklerinden bazilari, yaklagik 10.000 y1l 6nce, Geg Tas
Cagi'nda ortaya ¢ikmaya baslayan tohum ve fazla gidalar1 korumak igin tasarlanmis basit
saklama cukurlaridir. Ulkemizde Konya Catalhdyiik, Diyarbakir Cayirdnii, Burdur
Hacilar mevkilerinde yapilan arkeolojik arastirmalarda ortaya ¢ikarilan M6 7000 ila 5000
yillarina kadar tarihlenen komiirlesmis bugday daneleri, 6giitme taslar1 ve hububat

depolama cukurlar1 bulunmustur.

Birinci Diinya Savasi'ndan sonra sanayi tesislerinin yikilmasi bircok iilkenin tarima
yonelmesine ve tarimsal iiretimdeki hizli artisa paralel olarak birgok tilkede bugday
stoklarinin artmasina neden olmustur. Bugday stoklarindaki artis, rekabete ve fiyatlarin
diismesiyle dis pazarlarda biiyiik bir krize yol agmistir. Bir¢ok tilkede 6zellikle 1928'den
sonra bugday fiyatlarinda hizli bir diisiis yasanmustir. Ikinci diinya savasi sirasinda

bugday iiretiminin ve depolanmasinin biiyiik dl¢iide artmasi nedeniyle 13/07/1938 tarihli



Resmi Gazetede yayinlanan 24/06/1938 tarih ve 3491 sayili Kanun uyarinca bugday
isleriyle ugragsmak tizere bir devlet iktisadi tesebbiisii olarak Tiirk Tahil Kurulu (bu gilinkii
T.M.O) kurulmustur. Toprak Mahsulleri Ofisi, Ulkemizin her bdlgesine, limanlar ve
yogun tarimsal tiretim alanlarini dikkate alarak ¢esitli cins ve kapasitelerde depolar insa
etmistir. Bununla birlikte 6zel sektorde faaliyet gosteren fabrikalar, un degirmenleri,
kurutulmus tarimsal iiriinleri igleyen ve pazarlayan isletmelerde kendilerine ait depolar
kurmuglardir. Gelisen sanayi ve teknolojiye paralel olarak zaman i¢inde depolarin sekli,
yapildiklar1 malzemeler ve depolama tekniklerinde biiyiik ilerlemeler kaydedilmis ve

giiniimiiz modern depolama sistemleri ortaya ¢ikmistir.

T.M.O Genel Miidiirliigii’'ne ait GAP bolgesinde toplam 459 bin ton kapasiteli depo
mevcuttur. Bu depolarin bir kismi beton depo, maydii ve agik yigin seklindedir.
Ureticilere ait depolar Giineydogu Anadolu Bélgesi’nin sosyo-ekonomik durumunun da
etkisiyle cogunlukla beton, ahsap ve agik yigin seklinde olup zararli bulagsmalarina agik
durumdadir. Yetistirilen tirtinlerden 6zellikle tahillar biiyiik miktarlarda iiretildiginden
hemen tiiketilememekte, iiriin c¢esidine bagli olarak kisa ya da wuzun siireli

depolanmaktadir.

Tarimsal triinlerin ve bunlardan mamul maddelerin tiiketimlerine kadar en az diizeyde
kayiplarla korunmasi ve depolanmasimnin Onemi biiyiiktiir. Saklama ve depolama
siiresince bu gibi maddeler, tedbir alinmazsa bazi zararlilarin saldirisina ugrarlar.
Depolanmus {irlin zararlilari, tirlinii yemek, kirletmek, tohumlarin ¢imlenme kabiliyetini
azaltmak, kalitesini diisiirmek veya yok etmek seklinde yaparlar. Zararin tam miktari
bilinmemekle beraber, FAO raporlarina gore %10 olarak kabul edilmektedir. Belirtilen
zararin, %5’inin boceklerden, %3’ilinlin fare, kus gibi zararlilardan, %2’sinin de

mikroorganizmalardan, kaynaklandig1 kaydedilmektedir.

Bu etmenler arasinda akarlar 6nemli yer tutmakta ve uygun g¢evre kosullarinda hizla
cogalarak iiriinde nitel ve nicel kayiplara yol agmaktadir. Depolanmis tahil zararlisi
akarlar yaygin olarak heryerde goriilmelerine karsin 6zellikle sicak ve nemli bolgelerde
daha yogun olarak bulunmaktadir. Bir¢ok akar tiirli, peynir, siit tozu findik, un, seker,

tahil, tiitiin, tohum, hayvan yemleri, kurutulmus meyve ve sebzeler, gibi depolanmis



gidalara ve organik kalintilar igeren alanlara bulasabilmektedir (Aygiin vd. 2007a,b).
Depolanmis iiriin zararlis1 akarlar diisiik sicakliklara depo boceklerinden daha dayanikls;
ancak dusiik orantili nemlere olduk¢a duyarhidir. Sinha (1973), depolanmis {iriin
zararlhilariin gelisme ve liremelerini gerceklestirebildikleri sicaklik araligini boceklerde
20-40°C, akarlarda ise 5-42°C olarak bildirmistir. Cunnington (1965), A. siro'nun ergin

ve nimflerinin 0°C sicaklikta 15 ay siireyle canliliklarini koruyabildigini bildirmektedir.

Nispi nemin yiiksek olmasi akar popiilasyonunun hizla gelismesini tesvik etmektedir.
Astigmata takimma bagli akarlar genellikle funguslarin gelisimesi ile beraber
bulunmaktadir (Cevizci ve ark. 2010). Depolarda zararli akarlarin, %60 ve tizerinde nem
bulunan ortamda hizli ¢ogaldiklar belirtilmistir (Cunnington 1985). Depo zararlisi bazi
akar tirleri nemli ortamlarda besin olmadan birka¢ ay yasayabilmektedir. Ayrica
ortamdaki oksijen seviyeside akarlar tizerinde etkilidir. Oksijen seviyesi diistiigiinde akar

populasyonlarinda % 97 ye kadar azalmalar gézlemlenmistir (Conyers ve Bell 2007).

Akarlar depolarda sadece tahillara saldirmazlar ayrica peynir, un, hayvan yemleri, yaglh
tohumlar, kurutulmus meyve ve sebzeler, tibbi bitkiler, saman gibi iriinlerde zararh

olabilirler. Ayrica mantarlar ile beslenebilirler (Mason 2004).

Sicaklik, yiikksek nem ve besin bulunan ortamlarda akarlar ¢ok hizli iireyebilmektedirler
(Peace 1983). Uygun sicaklik ve nem kosullarinda bir délde Acarus siro L. (Astigmata:
Acaridae ) 120 misli, Lepidoglyphus destructor (Schrank) (Astigmata: Glycyphagidae)
47 misli (Emekci ve Toros 1994); Tyrophagus putrescentiae (Schrank) (Astigmata:
Acaridae.) 82 misli (Ozaydin ve Ecevit 1999) ve Gohieria fusca (Oud.) (Astigmata:
Glycyphagidae) 36 misli (Kilig 2000) ¢ogalabilmektedirler.

Depolanan iiriinlerde zarar yapan akarlardan A. siro’ nun beslenirken bugdayda
embriyoya zarar verdigi tespit edilmistir (Solomon 1946). Depo zararlis1 akarlarin sicak
ve nemli kosullarda saklanan iiriinlerde zararli toksik maddeler iireten funguslarin

vektort olduklarini belirtilmektedir (Aygiin vd. 2007).



Akarlar depolanmis {irlinlere verdikleri zararlar disinda insanlarda alerjik deri (dermatitis)
ve solunum (asthma, rhinit) rahatsizliklarina ve hayvanlarin sindirim sisteminde patolojik
farklilagsmalara neden olmalar1 yoniiyle de 6nem kazanmaktadir (Hughes 1976). Diinya
niifusunun yaklasik %5’i akar alerjisine duyarlidir. Bu alerjenlerin kaynagi, 6ncelikle
akar digkilaridir. Bu alerjenlerin ¢ogu piirifiye edilmis viicut veya kiiltiirlerden elde edilen
alerjenler kadar giiclii bir etkiye sahiptir. Temas, sindirim veya solunum yolu ile
alindiklarinda dermatit, egzema, konjunktivit hastaliklarina sebep olabilirler. Ulkemizde
depolanmis gidalarda ve peynirlerde bulunan Astigmata grubu akarlar ile ilgili alismalar
olduk¢a azdir. Akarlardan kaynaklanan firinci kasintisi (dermatit), keratokonjonktivit,
alerjik astim, sindirim sistemi, idrar yolu hastaliklari, akarlardan kaynaklanan cesitli

alerjik reaksiyonlar olabilir. Bu tiir hastaliklara halk saglig1 yoniinden dikkat edilmelidir.

Depolanmus iirlin zararlis1 akarlarla ilgili ¢aligmalar iilkemizde son yillarda ivme ve
cesitlilik kazanmustir. Bu konudaki ilk c¢alismalar faunistik niteliktedir. Literatiirde
goriilen ilk kayit kuru incirlerde saptanan Carpoglyphus lactis (L.) (Astigmata:
Carpoglyphidae) ile ilgilidir (Iyriboz 1940). Daha sonralar1 yapilan ¢alismalarda A. siro
L., Suidasia nesbitti Hughes (Astigmata: Suidasiidae), Glycyphagus domesticus
(DeGeer) (Astigmata: Glycyphagidae), T. putrescentiae(Astigmata: Acaridae)
Tyrophagus dimidiatus Hermann (Astigmata: Acaridae), G. fusca gibi tiirlerin varlig
bildirilmistir (Alkan 1965; Mene vd. 1975; Gen¢ ve Ozar 1986; Ozar vd. 1989).
Ulkemizde yapilan faunistik bir galismada izmir ili ve civarinda Astigmata takimimdan 5
familyaya bagli 13 tiir tespit edilmis; bunlardan Acarus farris (Oudemans) (Astigmata:
Acaridae), Lackerbaueria sp. ve Glycyphagus privatus Oud. (Astigmata: Acaridae),
Tiirkiye faunasi igin ilk kayit olarak bildirilmistir (Ozer vd. 1989). Edirne ilinde yapilan
bir arastirmada (Cobanoglu 1996) Rhizoglyphus callae Oud., Samsun ilinde yiiriitiilen bir
sirveyde (Oksiiz ve Ozman 1999) Tarsenomus granarius Lindquist (Prostigmata:
Tarsonemidae) ve Tekirdag ilinde gergeklestirilen bir ¢alismada (Kilig ve Toros 2000)
Blomia freemani Hughes ve Suidasia medanensis Oud. (Astigmata: Suidasiidae) iilkemiz

faunasi icin ilk kayit olarak verilmistir.

Ulkemizde depolanmus iiriin zararlis1 akarlari biyo-ekolojisi ile ilgili ilk calisma C. lactis

ile ilgilidir (Ozer ve Toros 1978). Bunu A. siro (Emekci ve Toros 1989; Kili¢ ve Toros



1997), L. destructor (Emekci ve Toros 1994), T. putrescentiae (Ozaydin ve Ecevit 1999)
ve G. fusca (Kili¢ ve Toros 2000) izlemistir.

Malatya, Elaz1g ve Izmir illerini kapsayan bir ¢alismada depolanan Kuru kayisilar
tizerinde 11 familyaya ait 13 cinsten 16 akar tirti belirlenmistir. Oribatula tibialis
(Nicolet 1855) (Acari, Oribatida), Pachylaelaps sp. (Mesostigmata: Pachylaelapidae),
Tectocepheus velatus (Michael) (Acari, Tectocepheidae), Scheloribates sp.,
Cymbaeremaeus cymba (Nicolet, 1855) (Acari: Oribatida: Cymbaeremaeidae),
tilkemizde depolanan kurutulmus kayisilarda ilk kez bu g¢alismada tespit edilmistir
(Cobanoglu 2008).

Daha once Gilineydogu Anadolu Bolgesinde depolanmis iiriinlerde bulunan akarlar ile
ilgili ¢alismalar oldukca kisithidir. Gegen zaman igerisinde artan {iretim miktarlar1 ve
devlet destegi ile yeni bircok modern ¢elik silolarin kurulmasi ile hem depolarin yapisal
deseni hem de depolanan {iirlin miktar1 biiyilk oranda degismistir. Ayrica Mardin,
Adiyaman ve Batman illeri daha once ¢alisilmamis olup Diyarbakir ili ise bu ¢alismada
kontrol edilen iriinlerin gesitliligi ve taranan alan biyiikligii yonii ile daha kapsaml
sekilde ele alinmustir.

Bu c¢alisma depolanmis iiriinlerin ve akarlarin bolgedeki 6onemi nedeniyle 2013-2015
yillarinda Gilineydogu Anadolu Bolgesinin Diyarbakir, Mardin, Batman ve Adiyaman
illerinde depolanmis tarimsal triinlerde yiiriitilmistiir. Calisma kapsaminda bdlge
illerinde depolanan tarim iiriinlerinden alinan 6rneklerde bulunan faydali ve zararli akar

tiirleri belirlenmistir.

Depo zararlis1 akarlarin biyolojileri ile ilgili Diinyada ve iilkemizde kisitli miktarda
arastirma mevcuttur. Hem depolanmis {irtinlerde hem de ortii alti sebze alanlarinda
onemli bir zararl tiir olan Tyrophagus similis Volgin (Astigmata: Acaridae)’in biyolojisi
ile ilgili iilkemiz literatiirinde bir arastirma bulunmamaktadir. Bununla birlikte
depolanmis iiriin zararlis1 akarlarin y18in igerisindeki populasyon degisimleri ve yi8in
icerisinde hangi derinliklerde yogunlastiklarinin bilinmeside miicadele stratejisini
belirlemede 6nemli bir kriterdir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde yiiriitiilen bu ¢calismada

bolgedeki depolanmis tarimsal iirlinlerde bulunan akar tiirleri tespit edilmesi disinda



ayrica Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisit Miudirligic (DZMAE)

laboratuarlarinda T. similis’in yasam tablosu belirlenmistir.

Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan bir un fabrikasinin iki farkli deposu ile
Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Midiirliigii biinyesinde olusturulan bir
adet temsili depoda ise akarlarin yiginin farkli derinliklerindeki popiilasyon

degisimlerinin belirlenmesi de ¢calismanin hedefleri arasinda tutulmustur.

Tim bu verilerin depolanmis iirlinlerde zararli olan akarlarlar ile savasimda
kullanilabilecegi, ayrica tespit edilen faydali tiirlerin ise biyolojik miicadele agisindan

kullanilabilirligi yoniinden yapilacak ¢alismalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Yurt Disinda Yapilan Calhismalar

Kniille (1963), Yaptig1 calismada Almanya’da kurutulmus erikten {iretilen {irtinlerde C.

lactis bireyleri bulundugunu bildirmistir.

Sinha (1963), L. destructor’un kuru meyve, peynir, hububat tozu yani sira bitkisel
maddelerle beslenebildigini bildirmistir. Ayrica ¢esitli tahillar tiitiin, un ve unlu
mamuller, konutlarda veya depolarda bulunan siipriintiiler, sarap¢ilikta kullanilan
figilarin ¢evreleri, ahsap bina ve ahirlarda, ¢ok nemli mahzenlerde de bulundugunu

belirtmistir.

Zdarkova (1967), Yaptig1 arastirmada Cekoslovakya’da, 126 gida deposunu incelemistir.
Incelenen depolardan 92 farkli iiriine ait 389 numune almustir. Toplanan numunelerin
%86’sinin akarla bulasik oldugu belirlenmistir. Toplam 447.600 bireyden 42 tiir tespit
etmistir. Belirlenen tiirlerden 17 adedi Astigmata takimina aittir. 7’1 Prostigmata
takimindan 8 ve Mesostigmata takimindan 11 tir bulunmustur. Acarus siro L.
(Astigmata: Acaridae), toplanan orneklerde %21, akarla bulagik orneklerde ise %30
oraninda bulundugunu bildirmistir. Cheyletus malaccensis (Oudemans) (Prostigmata:

Cheyletidae), tiirti un, arpa, celtik, kakao taneleri ve yer fistiginda belirlemistir.

Guimaraes (1967), Cezayir’de yaptig1 ¢alismada C. lactis’in kurutulmus incirde biiytik

oranda zararli oldugunu bildirmistir.

Krantz (1970), Akaroloji ¢aligmalarina temel bir kaynak olarak yayinladig: “A manual of
Acarology” isimli kitabinda tiim akar takimlarini familyalar diizeyinde incelemistir.
Yazar kitapta akarlarin genel 6zelliklerini, viicut yapilarini, biyolojik sistemlerini detayl

olarak ele almis, Akaroloji bilimine dnemli bir eser kazandirmistir.



Smith (1970), Ingiltere’de silolarda vyiiriitiilen calismada depolanmis iiriinlerde zarar
yapan T. longior, A. siro, Glycyphagus sp., L. destructor, A. farris, faydali akarlar
tirlerinden Cheyletus eruditus (Schrank) (Prostigmata: Cheyletidae), Kleemannia
plumosus (Oudemans) (Mesostigmata: Ameroseidae), Androllaelaps casalis (Berlese)
(Acarina: Laelapidae) ve Haemogamasus pontiger (Berlese) (Acari: Mesostigmata)

tiirlerini belirlemistir.

Kadzhaya (1971), G. fusca bireylerinin geltik, misir, bugday, kepek, hashas taneleri,
tahillarin tozlarinda ve degirmenlerin dokiintiilerinde bulundugunu ve bu noktalardan

depodaki iiriinlere bulasgtigini bildirmektedir.

Sinha (1974), Hava sicakliginin depolardaki iiriiniin sicakligi tizerinde 6nemli etkileri
oldugunu bildirmektedir. Arastirmaci diisiik hava sicakliklarinin, {iriinde zararhlarin
solunumu ile biyolojik olarak sicaklik artisin1 engelledigini belirlemis ve bir dizi
depolanmus iiriin zararlis1 bocegin yanisira A. siro ve C. eruditus gibi akarlarin bu sekilde
sicakligr yiikselmemis Triinlerin depolandigi depolarda daha diisiik yogunluklarda

bulundugunu saptamistir.

Hughes (1976), yilinda yayinladigir “The Mites of Stored Food and Houses” isimli
kitabinda depolanmis iiriinlerde ve evlerde goriilen akar tiirlerini detayli bigimde ele
almis, kitapta yer alan tiim tiirlerin morfolojik karekterlerini, teshis anahtarlarini, genel

ozelliklerini ve dagilimlarini belirtmistir.

Faber (1982), Avusturya’da yaptig1 ¢aligmada depolanmis hububatta zarar yapan bocek
tiirlerini belirlemistir. Birincil, ikincil zararl tiirlerin belirlenmesinin yapilacak miicadele
icin 6nemli olacagini belirtmistir. Arastirmaci birincil zararl tiirleri Sitophilus oryzae (L.)
(Coleoptera: Curculionidae), Sitophilus granarius (L.) (Coleoptera: Curculionidae).,
Sitotroga cerealella (Olivier) (Lepidoptera: Gelechiidae), Rhizoperta dominica
(Fabricius, Coleoptera: Bostrichidae), Trogoderma granarium Everst (Coleoptera:
Dermestidae), Plodia interpunctella (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae), ve ikincil zararh
tirleri ise Tribolium confusum (Jacquelin) (Coleoptera: Tenebrionidae), Cryptolestes

turcicus (Grouvelle) (Coleoptera : Cucujidae), Oryzaephylus surinamensis L.



(Coleoptera: Cucujidae), Tenebroides mauritanicus (L.) (Coleoptera: Tenebrionidaea) ,
A. siro ve G. domesticus olarak bildirmistir.Zdarkova (1983), C. eruditus’un depo
kosullarinda hakim avci akar tiirti oldugunu belirtmistir. Zararl akarlar tizerinde basariyla
beslendigini biiyiik 6l¢iide biyolojik savasimda kullanilabilecegini belirtmistir. Ayrica bu

tiirtin bos depolarda koruyucu biyolojik savasim i¢in kullanilabilecegini vurgulamistir.

Griffiths (1985), “The Acari A Pratical Manual” isimli kitabin Astigmata boliimiinde bu
takima bagli akarlari tiir diizeyinde ele almigtir. Depolanmis iiriinlerde goriilen zararl
akar tiirlerinin ¢ogunlugunun Astigmata takimina bagli olmasi nedeniyle bu konuda ele

alinan arastirmalar i¢in kapsamli bir temel kaynak niteligindedir.

Saleh vd. (1985), Misir’da iginde kuru meyvelerde bulunan depolanmig iriinlerde
yaptiklar1 arastirmada 33 akar tiiri belirlemislerdir. Bu tiirlerden Aleuroglyphus ovatus
(Troupeau) (Astigmata: Acaridae), A. siro ile C. lactis’in hakim tiir olduklarini

belirlemiglerdir.

Saleh vd. (1987), C. lactis’in kurutulmus incirlerin kimyasal igeriginde olusturdugu
degisiklikleri arastirdiklar1 g¢aligmada, akarlarin incir meyvelerinin besin degerini
diistirdiigiinii belirlemislerdir. Toplam lipid miktar1 ve serbest seker igeriginin akar

zararindan etkilendigini bildirilmislerdir.

Ebner vd. (1994), sehirlerde ve kirsal kesimde yasayan 50 alerjili hasta {izerinde yaptiklari
calismada hastaligin depolarda bulunan akarlardan Glycyphagidae Pyroglyphidae ve
Acaridae familyalarma bagh tiirlerden kaynaklandigini belirlemiglerdir. Belirlenen
tirlerden T. putrescentia L. destructor ve Euroglyphus maynei (Cooreman) (Acari:
Pyroglyphidae) bireylerinin kirsal bolgede yaygin goriildigini ifade etmislerdir.
Akarlardan kaynaklanan astim rahatsizliginin sehirde yasayan insanlarda ciddi oranda

yaygin oldugunu ifade etmislerdir.

Ostovan ve Kamali (1994), Iran’in giiney bélgesi Kazerun’da depolanmus iiriinlerde

bulunan Ascidae familyasina ait akarlarin belirlenmesine yonelik yaptiklar1 arastirmada



Ascidae familyasina bagli 6 akar tiiriinii toplamislar ve teshis etmislerdir. Belirlenen akar
tirleri Gamasellode bicolor (Berlese) (Acari: Mesostigmata), Blattsocius tarsalis
(Berlese) (Acari: Mesostigmata), Leporacarus gibbus (Acari: Listrophoridae),
Proctolaelaps bickleyi (Bram) (Acari: Mesostigmata: Melicharidae), Proctolaelaps
regalis De Leon (Acari: Mesostigmata), Proctolaelaps pymaeus (Miiller) (Acari:
Mesostigmata) ‘dur.

Xuan vd. (1998), yilinda Cin’in Fujian bolgesinde 110 lokasyonda yiiriittiikleri ¢alismada
Tahil depolari, un, yem ve yag fabrikalari, tibbi bitkiler, seker fabrikalarindan seker
ornekleri almislardir. Caligma sonucunda 3 alt takima ait 19 familya, 36 cinse mensup 57
tir tespit etmislerdir. Bunlardan Austroglyphagus geniculatus (Vitzthum) (Acari:
Astigmata, Eucheyletus sp. (Acari: Cheyletidae), Coptocheles sp, (Acari:
Caligonellidae); Smaruiuus sp. (Smaridiidae), Coproglyphus stammeri (Tiirk & Tiirk)
(Acari: Rosensteiniidae), Tyrophagus perniciosus (Zakhvatkin) (Acari: Astigmata)
tirleri Cin igin yeni kayit olarak bulunmustur. En yaygin tiirler L. destructor, T.
putrescentia, G. domesticus, G. fusca, B. tarsalis, Rapignathus sp., Cheyletus
malaccensis (Oudemans), Cheyletus trouessarti Oudemans (Acari: Cheyletidae) ve C.
eruditus (S. ) (Acari: Cheyletidae) olmustur. Zararh tirlerden en Onemlileri T.
putrescentia, L. destructor, G. domesticus ve G. fusca olarak belirtilmistir. Ayrica Acarus
gracilis Hughes (Acari: Astigmata), Eugamasus buttleri Hughes (Acari: Parasitidae),
Digamasellus presepum Berlese (Acari: Digamasellidae), Austroglyphagus geniculatus
(Vitzthum) (Astigmata: Glycyphagidae), Lardoglyphus konoi (Sasa and Asanuma)
(Acarina: Acaridae), Smardiius sp. (Smariidae), Tyrolichus casei Oudemans (Acari:
Astigmata), Caloglyphus oudemansi (Zachvatkin) (Acari: Astigmata), Grallacheles
bakeri (Deleon) (Acari: Cheyletidae), Eucheyletia reticulata (Cunliffe) (Acari:

Cheyletidae) tiirlerini ise onemsiz ve az bulunan tiirler olarak belir lemislerdir.

Kasuga ve Amano (2000), yaptiklar1 ¢alismada 1spanak iiretim alanlarinda tespit edilen
T. similis’in 10, 15, 20 ve 25°C de 14 saat aydinlik 10 saat karanlik (14A: 10K) 1siklanma
kosullarinda yasam tablosunu calismislardir. Ergin 6ncesi gelisme siiresinin 25°C de
diger sicakliklardan daha kisa oldugunu ve toplam yumurta tiretiminin 10°C de (ortalama

663,4/birey) gerceklestigini tespit etmisleridir. Arastirmacilar 7. similis’'in en yliksek
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biiylime potansiyelinin 25°C de oldugunu, buna karsin en diisiitk yumurta miktarinin yine
ayni sicaklik degerinde goriildiigiinii ifade etmislerdir. Ayrica T. similis disilerinin 25, 30,
35, 40 ve 45°C’de (14A: 10K) isiklanma kosullarinda hayatta kalma durumlarini
arastirmiglardir. Buna gore T. similis disilerinin 35°C ve tizeri sicakliklarda hayatta kalma
oranlar1 diisiik bulunmustur. Bunun disinda arastiricilar 20°C sabit sicaklikta %53, 66,
76, 87 ve 100 nem kosullarinda T. similis’in hayatta kalma oranlarini ¢alismiglardir.
Calisma sonuglarma gore %53 ve 66 orantili nemde T. similis bireylerinin sag

kalimlarinin sinirlt oldugunu ifade etmislerdir.

Athanassiou vd. (2003), Yunanistan'da bocek ve akar tiirlerinin yigin haldeki tahil
icerisindeki yatay ve dikey dagilimina gore mevsimsel popiilasyon degisimini incelemek
amactyla her biri 1,5 m derinliginde yiginlar halinde 45 ton bugday kullanmislardir.
Calismada Haziran 2000'den Mart 2001'e kadar 10 giinliik araliklarla boliinmiis sonda
kullanilarak o6rnekler alinmigtir. Bugday yiginmin yiizeyi li¢ Ornekleme alanina
boliinmiistiir: kenar bolgesi (duvarlara yakin), merkez bolge (y1ginin orta kismi), ve
koseler (depo odalarmin koseleri). Ornekler, yiginim iist, orta ve alt 0,5 m'si icin ayr1 ayri
incelenmistir. Calisma sonunda sekiz bocek tiirii ve 25 akar tiirii bulunmustur. En yaygin
bulunan bocek tiirleri P. interpunctella, R. dominica ve O. surinamensis olmustur. En
yaygin akar tirleri, Acaropsis sollers Kuznetzov (Prostigmata: Cheyletidae), T.
putrescentiae ve G. domesticus olarak belirlenmistir. Acarus siro, Caloglyphus sp., T.
putrescentiae, G. domesticus, L. destructor, Cosmochthonius sp., A. sollers, C.
malaccensis, Lorryia nesziyyonensis Gerason (Acarina: Prostigmata), Tydeus kochi
Oudemans (Acari: Tydeiidae), Blattisocius keegani (Fox), B. tarsalis, Triophtydeus sp.,
Acarophenax sp., Gamasellodes sp. Tiirleri bulunmus ayrica tiir teshisi yapilmayan
Cheyletidae, Bdellidae, Eupodidae, Raphignathidae, Pygmephoridae, Tarsonemidae,
Ascidae Tetranychidae, familyalarindan bireylerede rastlanmistir. T. putrescentiae, A.

sollers ve G. domesticus tiirleri toplanan 6rneklerin %87 kismini olusturmustur.

Chmielewski (2004), yaptigi calismada karabugdaym depo akarlarimin kiltiiriinde
oldukca 1yi sonuglar verdigini akademik ¢aligsmalarda karabugday ve ununun kiiltiirlerin

beslenmesinde rahatlikla kullanilabilecegini belirtmistir. Arastirici ayrica A. Siro’nun
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karabugday ve iiriinlerinde ¢ok iyi gelistigini bu tiiriin ad1 gegen bugday tiirlinde 6nemli

bir zararli olma potansiyelinin bulundugunu ifade etmistir.

Kugerova ve Horak (2004), Cek cumhuriyetinde kontrol ettikleri yirmi bir ¢eside ait
tohum numunelerinde (6zellikle sebze ve ¢im tohumu) %60 zararh istilas1 (14 Acarina,
5 Psocoptera tiiri) bumuslardir. Pancar, ¢im, sogan, turp tohumlari ve marul tohumu
istilaya en duyarli tohumlar olmustur. Acarus siro her yonden baskin bir akar olarak tespit
edilmistir (yayginlik, yogunluk ve konukcu cesitliligi), ardindan sirasiyla T.
putrescentiae, T. granarius ve L. destructor takip etmistir. Cheyletus eruditus en sik

goriilen avcr akar olarak tespit edilmistir.

Mason (2004), Yaptigi ¢alismada depolanmis tahil zararlisi akarlarin yaygin olarak
goriilmelerine karsin bilhassa sicak ve nemli bolgelerde daha yogun bulundugunu
belirtmistir. A. siro bireylerinin yumurta birakmaya ergin olduktan bir giin sonra
baslayabileceklerini ve 6liimlerine kadar devam edebileceklerini ifade etmistir. Zararlinin
ortalama 230 yumurta birakabilecegini ancak optimum kosullarda 600’e kadar yumurta
birakma kapasitesinin oldugunu, giinliik yumurta birakma kapasitesinin 1 ile 24 arasinda
degistigini belirtmistir. Bir doliiniin tamamlanmasinin %80 nem kosullarinda 4°C
sicaklikta 78 giin 28 °C ise 9,2 giin siirdiiglind, ideal kosullarda disilerin 42 ila 51 giin
yasadigin1 (maksimum 63 giin) ifade etmistir. Erkekler disilerden daha kisa omiirliidiir.
Ciftlesmemis disiler 83-103 giin arasinda yasayabililer. Akarlar sadece tahillara zarar
vermez ayrica un, peynir, hayvan yemleri, tibbi bitkiler, yagli tohumlar, saman gibi

tiriinlerde zarar yapabilirler. Ayrica funguslar ile beslenebilirler sonuglarina ulagmistir.

Thind ve Ford (2004), yilinda Ingiltere’de ii¢ farkl1 bdlgede depo akarlarini tespit etmek
icin gelistirdikleri bir tuzagi denemislerdir. Calisma sonucunda en yaygin cinsin
Tyrophaguslar oldugu en yaygm tiir ise T. putrescentiae olarak bildirmiglerdir.
Arastiricilar ayrica Tyrophagus longior (Gervais), A. siro L., Tyroborous lini Oudemans,
A. sollers, Blattisocius mali (Oudemans), C. eruditus (S.), C. malaccensis (Oudemans),
C. lactis (L.) (Carpoglyphidae), Tyrophagus palmarum Oud, (Astigmata: Acaridae). L.

destructor (Schrank), G. domesticus (De Geer) tiirlerini tespit etmislerdir. Bunlar disinda
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Tydeidae, Tarsonemidae bireyleri ile birlikte Mesostigmatidae familyasindan

bireylerinde bulundugunu ancak bunlarin teshis edilmedigini belirtmislerdir.

Hubert vd. (2006), faydali ve zararli akar tiirlerinin depolarda bulunma yerleri konusunda
yaptiklar1 ¢alismada akarlarin tahil yiginlarindan ¢ok kenarlarda bulunan kalintilarda
daha fazla bulundugunu, bu kalintilarin hem faydali hemde zararli akarlar tarafindan
tercih edildigini tespit etmislerdir. Ayrica bu kalintilarda insan sagligi acisindan ¢ok
onemli Chortoglyphus arcuatus (Troupeau) (Acari: Chortoglyphidae), T. longior ve A.
farris tiirlerinin bulundugunu belirtmislerdir. Arastiricilar depolarda bulunan kalintilarin
sadece depodaki iirlinii korumak ic¢in degil ayn1 zamanda buralarda calisan insanlarin

sagligi agisindan ¢cok dnemli oldugunu vurgulamislardir.

Palyvos ve Emmanouel (2006), yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada, depolanmis iiriin
akarlarinin ve avcilariin popiilasyon dinamiklerini yatay ve dikey dagilimla baglantili
olarak degerlendirmek i¢in, Yunanistan'in merkezinde, yaklasik 60 ton yeni hasat edilmis
bugdayla doldurulmus diiz bir depoda gergeklestirmislerdir. Temmuz 2000'den Mart
2001'e kadar 15 giinliik araliklarla 0-40, 40-80 ve 80-120 cm derinliklerde her bir
ornekleme noktasindan béliimlenmis bir sonda ile ii¢ ornek almislardir. Ornekleme
noktalar1 merkezi ve ¢evresel olmak iizere iki bolgeye ayrilmistir. Ornekleme déneminde
hava sicakligi, bagil nem, tane nemi ve tane sicakligi kaydedilmistir. Baskin tiirler T.
putrescentiae ve Acaropsis docta Berlese (Prostigmata: Cheyletidae) olmak {izere yirmi
dort akar tiirii bulunmustur. Bu tiirlerin sayilar, iki bolgede ve ti¢ derinlikte dnemli dl¢iide
degisiklik gostermistir. Merkezde, bugday kiitlesinin ¢evresine kiyasla ve kiitlenin
yiizeyinde, daha derinlere gore daha fazla birey bulunmustur. Toplam akar tiirleri i¢in en
yiiksek akar popiilasyon yogunlugu Ekim-Kasim ve Ocak ortasindan sonra

kaydedilmistir.

Luka vd. (2007), Orta Avrupa'daki tahil depolarinda bulunan dort Cheyletus tiirtinden
yalmizca C. eruditus’un depolanmis zararlilara karsi biyolojik miicadele igin
kullanildigint ancak diger Cheyletus tiirlerinin laboratuar disinda dogal performanslarina
iligkin yeterli ¢aligmanin olmadigini belirterek bu konuda bir aragtirma yliriitmiislerdir.

Cek Cumhuriyeti'ndeki 147 tahil deposundaki avci akarlar (Acari: Cheyletidae).
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1.000.000'den fazla zararli akar ve 40.000 faydali akar bireyi toplamislardir. Numunelerin
%29' unun akar icermedigini, % 41'inin sadece zararh akar igerdigini, % 4' linlin sadece
faydali akar igerdigini ve %26'sinda her iki grubun aymi anda meydana geldigini
bulmuslardir. Faydali akarlarin en bol olan1 C. eruditus (%79) ve ardindan Cheyletus
aversor (Rohdendorf) (Acari: Cheyletidae) (%10), C. trouessarti (%9) ve C. malaccensis
(%2) olarak tespit edilmistir. Cheyletus malaccensis disinda, faydali ve zararli akarlarin
olusumu ve popiilasyon yogunlugu arasinda énemli bir pozitif korelasyon goriilmiistiir.
Elde ettikleri sonuglar, C. eruditus'un sahadaki en yiiksek dogal performansa sahip akar
avcist oldugunu ortaya ¢ikarmistir ve bu da, orta Avrupa tahil depolarinda biyo-kontrol
icin en Onceden uyarlanmis tlir oldugunu gostermistir. Arastiricilar depolanmig tarim

tirtinlerinde, 13’0 faydali, 18 zararli ve 3 notr olmak tizere 34 tiir belirlemisleridir.

Haq ve Afzal (2007), Akarlarin kiigiik eklembacaklilar olduklarini, mikroskobik boyutta
ve diinya ¢apinda yaygin olarak dagildiklarini belirtmiglerdir. Ayrica depolanan tahillar
ve gida tirilinlerinde giderek daha rahatsiz edici hale geldiklerini ifade etmislerdir.
Akarlarla istila edilmis tahillarin kimyasal bilesimleri degisiklige ugrar ve tohumlarin
cimlenme kapasitesini etkiler; Kirlenmis tanelerden elde edilen un daha asidiktir, kiif
kokusu ve tadinin acilagsmasi ciddi kayiplara neden olur diyerek bu hususta bir ¢alisma
yirtitmislerdir. Faysalabad bolgesinde depolanmis tarim iriinlerinden Orneklemeler
yapmiglardir. Ornekleri incelediklerinde 7 familya 13 cinse ait toplam 41 tiir tespit
edilmiglerdir. Bunlardan dort familya (Tyroglyphidae, Acaridae, Histiostomatidae ve
Aceosejidae) zararli, ti¢ familya (Pyemotidae, Cheyletidae ve Stigmaeidae) avci ve

parazitik olarak bildirilmistir.

Stejskal ve Hubert (2008).Cekya’da 514 adet gida deposunda bulunan akar tiirlerini ve
yogunluklarini incelemislerdir. T. putrescentiae, A. siro, A. farris ve L. destructor yaygin

goriilen akarlar olarak belirlenmistir.

Hubert vd. (2011), yaptiklar1 ¢alismada Akdeniz Ulkelerinden Cek Cumbhuriyetine ithal
edilen kuru meyvelerde C. lactis’in  bulagiklik durumunu arastirmiglardir.
Stipermarketlerden 180 numune alinmistir. Alinan 6rneklerden %13’ akarla bulagik

bulunmustur. Ayrica 1 gr kuru meyve oOrneginde 0-660 akar bireyi bulundugu
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belirlenmistir. Yiritilen laboratuvar g¢alismasinda c¢esitli ambalaj malzemeleri ile
paketlenmis iriinlere akarlarin kolayca giris yapabildikleri belirlenmistir. Elde edilen
sonug¢ siipermarketlerde akarlarin bir iirliniin paketinden diger {iriiniin paketine

gecebildigini gostermektedir.

Collins (2012), kapsamli bir literatiir incelemesi yaparak depolanmis tahil tiriinlerindeki
akar zararlilarinin popiilasyonlarin1 etkileyen temel faktorleri ve etkilesimleri
tanimlamistir. Pek ¢ok faktdr akar popiilasyonunu etkilese de, depolama siiresi boyunca
fiziksel kosullarin (sicaklik, bagil nem ve/veya nem igerigi) degisimi ve kombinasyonlari
muhtemelen en biiyiik etkiye sahip olacagini; biyolojik faktorler (6rn. faydali tiirler ve
iriin ¢esidi), iklim degisikligi, 151k, tiir etkilesimleri, yerel yogunluga bagh faktorler,
mikotoksinlerin yayilmasi ve akarlar i¢in yagam esiklerinin etkileri hakkinda sinirli bilgi
oldugunu belirtmistir. Bu faktorlerin daha iyi anlasilmasi, alternatif kontrol tekniklerini
belirleyebilecektir. Hem fiziksel hem de biyolojik bir dizi g¢evresel kosulda akar
popiilasyon dinamiklerini tahmin etme yetenegi, akar istilalarina karsi erken uyari
saglamak, uygun kontrol onlemleri gerektiginde tavsiyelerde bulunmak ve kontrol
onlemlerini degerlendirmek i¢in ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamistir. Bu bilgilerin, riske
dayal1 karar destek sisteminin bir parcasi olarak akar popiilasyonu gelisiminin tahmin

edilmesinde ve dnlenmesinde yararli bir yardim saglayabilecegi sonucuna varmistir.

Banerjee vd. (2013), Umman sultanlifinda yaptiklar1 ¢alismada depolanmis tirtinlerdeki
akarlar1 aragtirmislardir. Arastirma sonucunda 8 adet tahil zararlis1t ve 6 adet faydali
olmak iizere 14 tiir belirlemislerdir. Topladiklar1 tahil 6rneklerinde A. siro L, Acarus
gracilis Hughes (Acari: Acaridae), Caloglyphus mycophagus Megnin (Acari: Acaridae),
T. putrescentiae, Suidasia nesbitti (Hughes), C. lactis, T. granarius, Cheyletus fortis
Oudemans (Acari: Cheyletidae), C. eruditus, C. malaccensis, C. trouessarti, Pronematus

mcgregori (McGregor) (Acari: Tydeidae) tiirlerini tespit etmislerdir.

Li vd. (2015), Diinya Saglik Orgiitii’ne gore, bulasici olmayan dért ana hastaliktan birinin
alerjiler oldugunu her y1l, bu hastaliklarin kiiresel niifusun%210 ila 30'unu etkiledigini ve
onemli bir halk sagligi sorunu oldugunu belirtmislerdir. Alerjen, alerjik bozukluklarin

gelisiminde 6dnemli bir rol oynar, ayrica dogal olarak yaygin bir alerjen olan akar alerjeni
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21. ylizyillda hedefe yonelik Onleme icin akarlarin sivil evlerdeki ve depolanan
tiriinlerdeki tireme durumunun tam olarak anlasilmasinin akarinozu Onlemek, akar
istilasin1 azaltmak ve bu tiir akar tiirlerinin ekolojisini tam olarak degerlendirmek i¢in
bliyiik 6nem tasidigini belirterek bir calisma yapmislardir. Kasim 2009 ve 2011 arasinda,
Huaibei, Fuyang, Bozhou, Bengbu, Huainan, Wuhu ve Xuangcheng, vb. dahil olmak
tizere Anhui eyaletindeki 17 sehirde akar iireme kosullarini arastirmislardir. Bu ¢aligmada
toplam 150 ¢esit depolanan gida iirlinii arastirilmistir. Calismada ele alinan baz1 tirtinlerde

bulunan akar tiirlerinin iirlinlere gore bulunuslari su sekilde olmustur:

Piring: A. siro, A. farris, T. putrescentiae, T. longior, T. casei, G. domesticus, S. nesbitti

Dan: T. putrescentiae, A. siro, Mycetoglyphus fungivorus Oudemans (Acari: Astigmata),

Lepidoglyphus michaeli (Oud ) (Acari: Glycyphagidae),

Un: Thyreophagus entomophagus (Laboulbene), T. putrescentiae, C. arcuatus, B.

freemani, Caloglyphus berlesei (Michael) (Astigmata: Acaridae), G. domesticus

Pirin¢ kepegi: Acarus immobilis (Griffiths), A. siro, T. putrescentiae, M. fungivorus, E.
maynei, Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart) (Astigmata: Pyroglyphidae), A.

ovatus

Bugday: T. longior, A. siro, L. destructor, A. ovatus, C. arcuatus

Masir: L. michaeli, T. putrescentiae, A. geniculatus

Susam: A. ovatus, T. putrescentiae, L. konoi, Dermatophagoides farinae Hughes
(Astigmata: Pyroglyphidae).

Kepek: R. callae, D. farinae, T. putrescentiae, A. ovatus, S. nesbitti

Soya: A. siro, T. putrescentiae, L. michaeli, T. casei
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Boriilce: A. siro, T. putrescentiae, T. longior, T. entomophagus

Aycicegi tohumu: A. siro, T. putrescentiae, C. berlesei, S. nesbitti

Kuru kayisi: C. lactis

Tao vd. (2015), Depolanmis kuru meyvelerde mevcut akar tiirlerini ve yogunluklarini
arastirmak amaciyla Cin’de yiiriittiikleri calismada alinan toplam 49 6rnekte 6 familyaya
ve 10 cinse ait 12 tiirii belirlemislerdir. T. putrescentiae, C. lactis, C. berlesei ve A. siro

hakim tiirler olmustur.

Zhan vd. (2017), Cin’de gida depolarindan toplanan 300 kuru igde 6rneginde 19’unun C.
lactis ile bulasik oldugunu saptamislardir. Bulasik numunelerde C. lactis’in yiiksek
yogunlukta bulundugu belirlenmistir. Carpoglyphus lactis’in depolanmis diger
tirlinlerede bulagtigini tespit etmislerdir. Akar bulasik besinlerin tiiketilmesinin insanlarda
bagirsak bozukluguna neden oldugundan C. lactis’in depolanmis meyvelere bulagsmamasi

i¢cin 6nlem alinmasinin gerekli oldugunu bildirmislerdir.

Ebrahimi ve Noei (2022), iran'da depolanan iiriin akarlarmin faunasini, yaymlanmis kitap
ve makalelerden elde edilen verilere dayanarak dzetlemistir. Iran'da Acari'nin 90 cinse,
45 familyaya, 27 siiper familyaya, {i¢ alt takima, ii¢ takima ve iki iist takima ait toplam
144 tiirti kaydedilmistir. Tiir bakimindan en zengin familyalar Acaridae (17 tiir, %11,80),
Cheyletidae (16 tiir, %11,11) olmustur. Bunu Laelapidae (12 tiir, %8,33), Ameroseiidae
(yedi tiir, %4,86), Bdellidae (alt1 tiir, %4,16) takip etmektedir. Tydeidae, Cunaxidae ve
Ascidae familyalarinin her biri (bes tiir, %3,47) ile temsil edilmistir. Stigmaeidae,
Erythraeidae, Melicharidae, Glycyphagidae ve Oppiidae (dort tiir, %2,77), Trematuridae,
Raphignathidae, Blattisociidae, Macrochelidae (ii¢ tir, %2,08), Dinychidae,
Tarsonemidae, Caligonellidae, Pyemotidae, Acarophenacidae,  Phytoseiidae,
Histiostomatidae, Carpoglyphidae, Ereynetidae, Suidasiidae ve Oribatulidae (iki tiir,

%1,38) ve on yedi familyadan birer tiir oldugunu ifade etmislerdir.
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2.2 Ulkemizde Yapilan Cahsmalar

Depolanmis {irlin zararlis1 akarlarla ilgili ¢alismalar iilkemizde son yillarda ivme ve

cesitlilik kazanmistir. Bu konudaki ilk ¢alismalar faunistik niteliktedir.

Literatiirde goriilen ilk kayit kuru incirlerde saptanan C. lactis ile ilgilidir (Iyriboz, 1940).
Daha sonralar1 yapilan ¢aligmalarda A. siro, S. nesbitti, G. domesticus, T. putrescentiae,
T. dimidiatus ve G. fusca gibi tiirlerin varligi bildirilmistir (Alkan, 1965; Mene vd., 1975).

Ozer ve Toros (1978), C. lactis’in biyolojisi ve zarari iizerine yaptiklar1 calismada

Izmir’de kayis1 depolarinda zararlinin bulundugunu belirlemislerdir.

Diizgiines ve Cobanoglu (1983) yaptiklar1 ¢alismada Tetranychus urticae (Koch)’nin
farkli sicaklik ve nem kosullarinda yasam tablosunu ele almiglardir. Arastirmacilar iki
sicaklik (24 ve 30°C) ve her sicaklikta iki farkli nem (%45 ve 65) kosullarinda akarin
biyolosini incelemiglerdir. Tetranychus urticae bireyleri gelisimlerini 30°C'de daha kisa
siirede tamamlamiglardir. Bu siireyi % 45 nem, 24 °C de 10,81 giin olarak belirlemis,
30°C de 8,62 giin bulmuslardir. Erkek bireyler disilerden kismen daha kisa siirede
olgunlastigini ifade etmislerdir. Disi 6miir uzunluguna sicaklik ve nemin tek baslarina ve
karsilikli etkilerinin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir. En uzun omiir 24°C ve %65
nemde belirlenmistir. Disi basina toplam yumurta sayisina, sicaklik ve nemin 6nemli
etkilerinin bulundugunu, disi 6mriiniin kisa oldugu kosullarda dogal artis kapasitesi (rm)
daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Disi Omriiniin kisa oldugu 30°C, %45 nem
kosulunda "rm" 0,950 iken, émiir uzunlugunun fazla oldugu 24°C, % 5 nem degerinde

ise 0,447 giin olarak tespit etmislerdir.

Geng ve Ozar (1986), Yaptiklar1 calismada Izmir ilin’de depolanmis tarim iiriinlerinin
yaklasik %50 kadarinin akarla bulagik oldugunu ifade etmislerdir. Bulasma oraninin
kurutulmus meyve %53,3, hububat %50, unda %80 diizeyinde tespit edildigini, bununla
beraber baklagil ve tiitiin tohumunda akar bulunmadigini belirtmislerdir. Carpoglyphus

lactis’in kurutulmus kayisi, kuru incir ve kuru tiziim depolarinda yaygin 6nemli derecede
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zarar yaptigini belirtmislerdir. Calismada Cheyletus malacalccensis (Oudemans)
(Prostigmata: Cheyletidae) ve Cheletomorpha lepidopterorum (Shaw) (Prostigmata:

Cheyletidae) avci akar tiirleri olarak belirlenmistir.

Yiicel (1988), Giineydogu Anadolu Boigesi'nde un fabrikalar1 ve degirmenlerden 1984-
1985 yillarinda yaptigi ¢alismalarda, fabrika ve degirmenlerin farkli sayilarda ve
yogunluklarda bocek tiirleriyle bulasik oldugunu bildirmistir. Kirma bitinin yayginlik ve
yogunluk olarak tiim illerde diger tiirlerin toplamindan fazla oldugunu belirtmistir. Bu
tiirlin bolgedeki un fabrikalar1 ve degirmenler i¢in en 6nemli zararli oldugunu belirtmistir.
Calisma kapsaminda alinan Orneklerin mevsimlere gore bulasiklik durumuna
bakildiginda, en diisiik bulagsma ve bocek yogunlugu Mart-Nisan aylarinda en yiiksek
deger Haziran ayinda goriilmiistiir. Mart-Nisan aylarindaki iklim kosullar1 Haziran-Eyliil
aylarindaki iklim kosullarina kiyasla bdceklerin gelisimi i¢in daha uygun olmaktadir.
Ayrica bolgedeki fabrikalarin ¢ogunun yeni olmasina ragmen bulasik olduklar
goriilmustiir. Bu fabrikalarda satilan unlarin guvallarini tekrar temizlemeden kullanmalari

ve igletmelerde artiklarin uzun siire agikta bekletilmesinden kaynaklandig: belirtilmistir.

Ozer vd. (1989), izmir ili ve ¢evresinde depolanmus tahil, bugday unu, unlu mamuller
yani sira kurutulmus meyvelerde zararli Acari tiirlerinin tanimi, yayilist ve konukgular
isimli ¢aligmada bolgedeki bulasiklik seviyesi %47,81 seviyesinde bulunmustur.
Astigmata takimina bagli 5 familyada ait 13 tiir belirlemislerdir. Yiiriitiilen ¢alisgmada G.
domesticus Izmir’de taranan tiim lokasyonlarda saptanmus, kurutulmus meyve
orneklerinde bulasma seviyesi %3,6 olmustur. Lepidoglyphus destructor ise izmir’de

alinan akar bulasik kuru meyvelerde %5,41 oraninda tespit edilmistir.

Emekci ve Toros (1994), Cheyletus eruditus’un iilkemizde depolarda yogun olarak
rastlanan 6nemli ve etkin bir avci akar oldugunu tespit etmislerdir. Cheyletus eruditus'un
depolarda akarlardan disinda diger bazi kii¢iik boceklerle de beslendigini bildirmislerdir.
Besin yoklugunda kannibalistik davranislar sergileyen C. eruditus partenogenetik olarak
cogalabilen bir tiirdiir. Erkek bireylere nadir rastlandigi bildirilmektedir. Bu tiiriin

gelisiminde yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin donemleri goriilmektedir.
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Hareketli geng evreler arasinda birer sakin donem ve gomlek degisimi bulundugunu

belirtmislerdir.

Cobanoglu (1996), Edirne’de depolanmis gida {iriinlerinde bulunan akar tiirlerini
arastirmistir. Calisma sonunda depolarda bulasiklik oranini %58,64 diizeyinde belirlemis
depolanan iiriinlerin bulagiklik oranini1 bugdayda %39,65 olarak tespit etmistir. Bunu
aycicegi %31,03 ve ¢eltik %8,62 olarak takip etmistir. Calismada Prostigmata takimina
bagli 3 tiir, Astigmata takimina bagl 3 familyadan alt1 akar tiirli, Mesostigmata takimina
bagli 1 tiir belirlenmistir. Bolgede A. siro %31,03 seviyesi ile gida depolarinda en yaygin
tiir olmustur. Bu tiirii T. purescentiae ve L. destructor tiirleri izlemistir. Ayrica ayni
ortamdaki faydali akar tiirleri de degerlendirilmistir. Edirne ilinde c¢alismanin
yuriitiildiigii depolarda iki familyaya ait predator akarlardan 4 tiir tespit edilmistir. Hakim
tiirler ise zararl tiir olarak R. callae, faydalilardan ise Cheyletidae familyasi tiyeleri olan

akar tiirleri olmustur.

Kili¢ ve Toros (1997), yaptiklar ¢caligmada 25°C sicaklikta ve %75 nem kosullarinda 7
farkl1 besin maddesi (misir unu, bugday unu, piring unu, misir nisastasi, bugday nisastasi,
ekmek mayasi, siittozu) ile A. siro'nun biyolojisini ¢alismiglardir. Caligmada biyolojik
donemlerden; gelisme siireleri; yumurta agilim oranlari; yumurtadan ergine ulagsma
oranlari; cinsiyet oranlari; pre-0vipozisyon, ovipozisyon, post-ovipozisyon donemleri;
toplam yumurta verimleri ve ergin omriine dair veriler elde etmislerdir. Denemede
kullanilan besin maddeleri arasinda piring unu, misir unu, misir nigastasi, bugday
nisastasinin akar i¢in uygun bulunmadigi, bu maddelerin akarin gelisimini geciktirdigi,
tireme kapasitesini diistirdiigii belirlenmistir. Bugday unu ve siittozunun diger besinlere
kiyasla A. siro'nun gelisime ve iiremesi i¢in daha uygun oldugu bulunmustur. A. Siro i¢in

en uygun besin olarak ekmek mayasi bulunmustur.

Giiltekin ve Ozkan (1999), yaptiklari ¢alismada depolanarak tiiketime sunulan 10 ayr1
gida maddesinden 5 familyaya ait C. eruditus, C. malaccensis, Proctolaelaps pomorum
(J. Mller) (Acari: Mesostigmata), A. siro, T. putrescentiae, L. destructor, L. michaeli ve
Quadroppia quadricarinata (Michael) olarak toplam 8 tiir tespit edilmistir. Bunlardan P.

pomorum, L. michaeli ve Q. quadricarinata'nin ornekler tizerinden 6zgiin sekilleri
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cizilmis, tanimlar1 yapilmis ve bulunma sikliklar1 verilmistir. 1995-1997 yillarinda
toplam 209 gida &rneginden 685 akar ayiklanmustir. Uriinlerin bulasiklik siras1 soyledir;
mercimek (%57,22), arpa (%24,09), bugday (%9,05), un (%4,38), kepek (%1,61), misir
(%0,87), fasulye (%0,87), gendime (%0,73), piring (%0,15) ve fig (%0,44).

Oksiiz ve Ozman (1999), Yaptiklar1 calismada Samsun ilinde depolanan piringlerde
bulunan akar tiirlerini arastirmislardir. Calisma sonucunda 8 familyaya ait 14 tiir
belirlemislerdir. A. siro, C. arcuatus, T. putrescentiae, A. farris, G. domesticus, T.
granarius ve L. destructor zararl: tiirler olarak; C. aversor, A. docta, C. lepidopterorum
(Shaw) (Prostigmata: Cheyletidae), A. casalis, C. lepidopterorum, C. malaccensis, B.

tarsalis, Tydeus spp. avci tiirler olaraktespit edilmistir.

Ozman ve Zdarkova( 2000), Karadeniz Bdlgesi’nde yapiklar1 arastirmada findik isleyen
fabrikalar ve depolarda goriilen akarlari tespit etmis olup 15 familya 28 tiir bulmuslardir.
Bulunan tiirler A. farris; A. siro, Tyrophagus neiswanderi, Tyrophagus putrescentiae,
Tyrolichus case, R. callae, S. nesbitti, L. destructor, Glycyphagus ornatus, E. maynei, C.
arcuatus, C. aversor, C. eruditus, C. trouessarti, C. malaccensis, A. casalis, M. agilis, B.
dentriticus, B. keegani, B. tarsalis, Amblyseius spp. Tiirleri olarak tespit edilmistir.
Bunlardan bagka Stigmaeidae, Tydeidae, Tetranychidae, Trombidiidae, Tenuipalpidae ve

Oribatidae familyalarina ait teshisi yapilmamis alt1 tiir bulmuslardir.

Ferizli ve Emekci (2000), Depolanmis iiriinlerde zararli bulagsmalari, bulasik triilerin
depoya veya isletmeye alinmasiyla, depolarda ya da isletmedeki korunakli bolgelerde
veya dokiintiilerdeki eski donemlerden kalmis az miktardaki zararlilar veya depo
disindaki ortamlardan gelen bulagsmalardan kaynaklandigini belirtmislerdir. Bugdayin
yant sira muisir, celtik vb drlinlerdeki ithalatta dikkate alindiginda zararh

popiilasyonundaki degisimin kaginilmaz goriindiigiinii ifade etmislerdir.

Emekci (2002), yilinda Diyarbakir ve Sanliurfa illerinde bulunan depolarda yaptigi
calismada toplanan 1296 adet depolanmis iirlin 6rneginin ekstraksiyonuna gore, iiriinlerin
akarla bulasiklik oranin1 %26.00 (337 6rnek) olarak belirlemistir. Akar bulasik 337 adet
ornegin faydali akarlarla bulasiklik orant %58,75 (198 6rnek) zararli akarla bulasiklik
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orani ise %41,25 (139 6rnek) olarak belirlemistir. Bolgedeki bulagsma oranmin diisiik
oldugu goriilmektedir. Bu sonucta, bolgenin iklim 6zelliklerinden kaynaklanan orantili
nemin diisiik olmasmin 6nemli paymin oldugu diisiiniilmektedir. Nem diizeyi daha
yiiksek olan kiy1 bolgelerimizde depolanmas iiriinlerin akarlarla bulasiklik oraninin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Tahillarin tiretim miktarlart fazla olmasina ragmen, kisa
stirede tliketilememeleri yanisira dogal afetler ve savas gibi 6zel durumlarda iilkeler
acisindan 6nemlerinin artmasi sebebiyle uygun kosullarda depolanmis olmalar1 gerekir.
Ulkemiz i¢in énemli yeri olan tahillarda depolama sirasinda olasi1 kayiplarin énlenmesi
tirlinde kayiplara neden olan zararlilarin belirlenmesi, kaliteye etki eden parametrelerin
tespit edilmesi 6nem arz etmektedir. Depolanan tarimsal iirtinlerin depolama siiresince
nitelik ve nicelik yoniinden deger kaybina ugramadan muhafazasi i¢in {iriiniin depolama

kosullarinin en iyi sekilde bilinmesi ve kontrol edilmesi gerektigini belirtmistir.

Cobanoglu vd (2007) Yaptiklar1 ¢alismada B. tarsalis’in farkli sicakliklarda ve av
yogunlugu kosullarinda E. kuehniella yumurtalar1 {izerinde avlanma kapasitesini ve
biyolojik 6zelliklerini arastirmiglardir. Caligmadan elde edilen verilere goére bu tiiriin
15+1 °C ve 25+1 °C de gelisme siireleri 5, 10, 15 ve 20 yumurta yogunlugunda 15 °C;
igin sirast ile 5,53; 4,86; 4,53 ve 4,86 giin olarak belirlemislerdir. Ergin yasam siiresi ise
52,00; 42,77; 29,85 ve 27,36 giin olarak tespit edilmistir. Diger sicaklik degeri olan 25 °C
ise bu degerler ergin 6cesi gelisim siiresi 10 yumurta yogunlugunda 5,00 giin, ergin dmrii
her bir yumurta yogunlugunda sirasi ile 32,00; 30,67, 42,20 ve 38,67 giin olarak
bildirmislerdir.

Cobanoglu (2008), Kurutulmus kayisilar tizerindeki akar tiirleri iizerine Malatya, Elaz1g
ve Izmir illerinde yaptig1 ¢alismada 11 familyaya bagli 13 cins ve 16 akar tiiriinii
belirlemistir. O. tibialis (Nicolet,1855), Pachylaelaps sp., T. velatus (Michael, 1880), C.
cymba (Nicolet, 1855) ve Scheloribates sp., iilkemizde depolanan kurutulmus kayisilarda
ilk kez tespit edilmistir. Arastirmada 601 kayisi numunesi alinmis ve bunlardan 133
adedinin akarlarla bulasik oldugu belirlenmistir. Calisilan numunelerin tamaminda
akarlarla bulagiklik seviyesi %22,19’olmustur. Depolanan kurutulmus kayisilarda hakim
tir C. lactis olarak belirlenmistir. Zararli 6rneklerin %69,14’{inde tespit edilmistir.

Depolanan kurutulmus kayist numunelerinde avci tiirler de tespit edilmistir. Blattisocius
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mali (Oudemans), B. tarsalis (Berlese), hakim avcr akar tiirleridir. Blattsocius tarsalis bu
tiirler icerisinde en yaygin akar tiiriidiir, bu tiir faydali akarlar igerisinde %62.30 oraniyla

ilk sirada yer almistir.

Cevizci vd. (2010), Diinya niifusunun yaklagik %5’i akar alerjisine duyarlidir. Bu
alerjenlerin kaynagi, oncelikle akar diskilaridir. Bu alerjenlerin ¢ogu piirifiye edilmis
viicut veya kiiltlirlerden elde edilen alerjenler kadar giiclii bir etkiye sahiptir. Temas,
sindirim veya solunum yolu ile alindiklarinda dermatit, rinit, astim, egzema, konjunktivit
hastaliklarmin nedeni olabililer. Ulkemizde depolanmis gidalarda ve peynirlerde bulunan
akarlar ile ilgili ¢alismalar olduk¢a azdir. Akarlardan kaynaklanan atopikdermatit,
keratokonjonktivit, alerjik astim, sindirim sistemi, iiriner sistem hastaliklari, akarlardan
kaynaklanan ¢esitli alerjik reaksiyonlar olabilir. Bu tiir hastaliklara halk saglig1 yoniinden
dikkat edilmelidir. insan-hayvan saghiginin korunmas i¢in evcil hayvan mamalarinin
depolama kosullar1 ve mama kaplarinin temizligine 6zen gosterilmelidir. Ev, otel isyeri
gibi i¢ ortamlarin hijyeni, uygun temizlik yontemleri, bireysel hijyen gibi hususlarda

toplum mutlaka bilgilendirilmelidir.

Giildali ve Cobanoglu (2011), C. /actis'in farkli sicaklik ve nem kosullarinda biyolojisini
incelemislerdir. Carpoglyphus lactis’in gelisim siiresi 5-12 giin araliginda degismistir. Is1
ve nem arttikga gelisim siiresi daha kisa olmustur. Ergin émiir uzunlugu 11-68 giin
araliginda degismistir. Ergin yasam siiresi 18°C ve %65 nispi nem sartlarinda disilerde
68 giin, erkeklerde ise 66,95 giin olarak belirlenmistir. Caligmada ovipozisyon donemi
6,80-4,46 giin araliginda degismistir. Disilerde ovipozisyon dénemi boyunca toplam
yumurta sayist farkli 1s1-nem degerlerinde 26,62 ila 41,23 adet olmustur. Yumurtlama
verimi en yiiksek 28°C ve %80 nem sartlarinda 41,23 adet olarak belirlenmistir.

Cinsiyetler oran1 0,36 ila 0,62 araliginda tespit edilmistir.

Cobanoglu ve Armagan (2013) Faydali akar tiiri Neoseiulus californicus (McGregor) un
T. urticae tizerinde 25+1 °C sicaklik, %70+5 orantili nem kosullarinda gelisimini ve
biyolojik parametrelerini belirlemislerdir. Neoseiulus californicus’un gelisim siireleri;
yumurta acilimi 1,63 giin, larva donemi 0,65, protonimf 0,92, deutonimf 1,30, ergin olus

stiresini 4,5 giin ve Omiir uzunlugunu (disi) 35,85 giin olarak belirlemiglerdir.
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Preovipozisyon siiresi 2 giin, ovipozisyon 14,83 ve postovipozisyon 19,03 giin olmustur.
Neoseiulus californicus disisinin ortalama giinliik biraktigi yumurta sayis1 3,49 adet,
toplam biraktig1 yumurta sayisini ortalama 52,7 adet olarak tespit etmislerdir. Elde edilen
sonuglardan hesaplanan yasam g¢izelgesine gore kalitsal tireme yetenegi (rm) 0,335 giin,

net tireme giicli (R0) 42,78 ve dol siiresini (T) 11,22 giin olarak belirlemislerdir.

Akpinar vd. (2017), Cheyletidae familyasina baglh tiirlerin zararl akar popiilasyonlarina
karst biyolojik miicadelede kullnilabilecegini ifade etmislerdir. Cheyletidlerin
biyolojileri, yasam sekilleri, ekolojileri, avlanma kapasitelerinin arastirilmasi gerektigini
laboratuvar kosullarinda kitle {iretim olanaklar1 iizerinde yeni calismalar yapilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Ayrica foretik yolla taginabilen bir¢ok Cheyletid tiiriini
tasiyan bocek veya omurgali tiirlerin incelenerek kapsamli bilgiler elde edilmesi
gerektigini, Ozellikle biyolojik miicadele acisindan etkinlik calismalarinin yapilmasi,
biyolojik savagimda Onemlerinin ortaya konmasi acisindan faydali olacagini ifade
etmiglerdir. Arastiricilar Cheyletidae familyas: bireylerinin 6zellikle depolanmis

tirtinlerde zararli miicadelesinde ilagh savagima alternatif olabilecegi diistinmektedirler.

Atlithan vd (2018), Yaptiklar1 ¢aligmada bireylerde iki eseyli yasam ¢izelgelerini
incelemislerdir. Caligmalarinda geleneksel yasam tablolarinin (Euler 1760, Lotka 1907,
Lewis 1942, Leslie 1945, Birch 1948, Carey 1993) erkek popiilasyonunun ve donemsel
farklarin (donemsel farkliliklar ve gegisler) dikkate alinmadigini ifade etmislerdir. Bahsi
gecen modellerin  donemsel farkliliklar1 ve donemler arasindaki —gegisleri
tanimlamadigindan, ¢ogu arastirici, yasa gore lireme verilerini belirlemek amaciyla
"ergin yasmi" kullanmaktadir. Bireysel gelisim seviyesindeki farklar sebebiyle, disi
bireyler degisik yas siirelerinde ergin evreye ulagsmaktadir. Boyle durumlarda "ergin
yasin1" kullanmak, yasam c¢izelgesi analizini kullanmanin cesitli hatalara sebep
olabilecegini ifade etmislerdir. Chi ve Liu tarafindan donem farklilasmalarini
ayrintilartyla dikkate alan erkek ve disi bireylerin ayr1 ayri olarak hesaplandig
TWOSEX-MSchart programiminin gelistirildigi ifade edilmistir. Bu kolay ve kullanish
programin yapilan calismalarda kullanilmasmin daha dogru sonuglar verecegini

belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Aragtirma materyalini Diyarbakir, Mardin, Batman ve Adiyaman illeri ile her ilin en az
ikiser ilgesinde bulunan ¢ift¢i depolari ile 6zel ve resmi kurumlara ait hububat {irtinleri
veya kurutulmus tarim driinlerinin depolandig1 silo, ambar, depo benzeri alanlardan

2013-2015 yillarinda alinan 6rnekler ve bu 6rneklerden elde edilen akarlar olusturmustur.

Diyarbakir (Merkez, Ergani, Cermik, Cimar, Bismil, Bagdere, Silvan, Egil, Mermer,
Tepe); Mardin (Merkez, Kiziltepe, Nusaybin, Senyurt, Gokgekdy, Ortakdy, Mazidagi,
Sultan koy); Batman (Merkez, Kozluk, Kuyu basi, ikikoprii, Ak¢a, Besiri, Konakl);
Adiyaman (Merkez, Kahta, Besni, Sambayat, Akpinar) lokasyonlarinda bulunan giftgi
depolar ile 6zel ve resmi kurumlara ait bugday, arpa, misir, nohut, mercimek, un, kepek,
celtik, kirma, kuru iizim, kuru kayis1, pamuk tohumu iiriinlerinin depolandig: silo, ambar,
depo benzeri alanlardan 2013 yil1 Haziran ayindan baslanarak, 2015 yil1 subat ayina kadar
ornekler alinmistir. Malatya ve Elazig illeri daha 6nce kayisilar yoniiyle Cobanoglu
(2008) tarafindan tarandifindan bu calisma kapsamina alinmamstir. Ornekleme
alanlarinin se¢iminde biiylik ticari fabrikalar ve TMO depolar1 yan1 sira miimkiin

oldugunca lokal ve ihmal edilmis depolama alanlarinin da olmasina dzen gosterilmistir.

Calismanin ikinci agamasi olan T. similis’in biyolojisinin belirlenmesi kapsaminda
bugday, bira mayasi, kiiltiir kaplari, munger hiicreleri, sodyum kloriir, desikatdrler, iklim

dolaplar1 (Binder KBWF model) kullanilmustir.

Uciincii asama olarak Diyarbakir Ilinde iki adet iiretici ve bir adet olusturulan temsili
depoda bugday yiginin farkli derinliklerinde 2013-2014 yillarinda akar popiilasyonlarinin
degisimi ¢alismalarinda, pehlivan ¢esidi bugday (2,5 ton), boliinmiis y1gin sondasi, ahsap
temsili depo, testo h174 model veri kaydediciler, ¢esitli laboratuvar eleklerinden

faydalanilmistir.

25



Ayrica tiim aragtirma siirecinde alinan Orneklerin tasinmasi, ekstraksiyonu ve
preparatlanmasi siireclerinde, etil alkol, fenol, laktik asit, kloral hidrat, gliserin, arap
zamki, gibi kimyasallar kullanilmistir. Bunlar disinda yi1gin sondalart (Loyka), berlese
hunileri, elektronik kontrollii 1s1 tablasi (Sekil 3.3 a), etiiv (Binder) goriintiileme sistemli
faz kontrast mikroskop (Sekil 3.1) ve streo binokiiler mikroskop (Sekil 3.2), GPS cihazi,
plastik kapakli tiipler, lam, lamel, sirakus kaplar1 (Sekil 3.3b) ince uglu firga (00 no’lu),

etiketler, kese kagitlari, polietilen torbalar ¢alismanin materyallerini olusturmustur.

Calismalar Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii laboratuvarlarinda tez siiresi

boyunca yiiritiilmistiir (Sekil 3.4).

Sekil 3.1 Nikon Eclipse 85 i Mikroskop

Sekil 3.2 Leica S8 Apo Stereo mikroskop
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Sekil 3.4 Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii Laboratuvari

Yiiriitiilen ¢alismalara gegmeden dnce projenin ana materyali olan akarlar1 tanitict kisa

bazi bilgilerin verilmesinin uygun olacagini diistinmekteyiz.

3.1.1 Akarlarin genel o6zellikleri

Oriimcekgiller olarak da adlandirilan akarlar, Arthropoda subesine bagli Arachnida

smifindan Acari alt siifi igindedir. Diinya {izerinde yaygin dagilim gosteren
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eklembacakli guruplarindandir. Boceklerde agiz ana yapist bir ¢ift mandibula ve bir ¢ift
maksilladan olusur iken akarlarda bir ¢ift keliser ve bir ¢ift pedipalpustan olusmustur.
Boceklerden farkli olarak akarlarda kanat ve antenler bulunmaz. Akarlar1 diger eklem
bacaklilardan ayiran 6nemli bir 6zellik ise genellikle dort ¢ift bacakli olmalaridir. Biiyiik
cogunlugu gozle goriilemeyecek kadar kiigiiktiirler. Bazilari bitkilerle beslenirken bir
kism1 bazi boceklerin ve arthropodlarin aveisidir. Parazitik olan akarlar ise i¢ veya dis
parazitler olarak hayatlarini siirdiiriirler. Ayrica toprak veya organik maddelerde ¢iiriik¢iil

ya da fungivor olarak yasayan tiirler de mevcuttur (Krantz 1970).

Akarlarmn sistematikteki yeri : Akarlarin diger artropdlardan farkli olan sekilde viicut
yapilart bulunur. Ozellikle viicut uzantilar1 segmentli yapidadir ancak viicutlarinda

segmentlesme belirsizdir veya yoktur. Bu 6zellik onlarin kolayca ayirt edilmelerini saglar
(Ecevit, 1981)

Sube : Arthropoda
Altsube : Chelicerata
Simf : Arachnida

Altsimif : Acari

Usttakim 1: Acariformes
Usttakim 2: Parasitiformes
Akarlarda morfoloji

Viicudun kisimlari ve segmentasyonu

Arachnida smifina ait tiir ¢esitliligi yoniinden en zengin gurup Acari alt sinifidir. Acari
alt sinifina dahil olan akar tiirlerinin boylar1 ¢ogunlukla 300-500 pm kadardir. Fakat
eriophyoidae familyasina bagh tiirlerin boylar1 yaklagik 100 pm den az olabilirken, 1yi
gelismis bir kene 30.000 um boyunda olabilir (Krantz 1970).

Akarlarin viicut kisimlar1 sekil 3.5” de gosterilmistir.
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gnathosoma

Idiosoma

Sekil 3.5 Akarlarda viicut boliimleri Macrocheles merdarius Berlese (Krantz 1970)

Akarlarda viicut segmentasyonu belirsiz veya yoktur. Viicutlar kiitikiila ile kaphdir.
Kiitikiilanin dis tabakasinda gozenekler mevcuttur. Kiitikiila tstiinde farkli formlarda
killar (setae) vardir. Viicut boliimleri gnathosoma, podosoma ve opisthosoma
boliimlerine ayrilir. Bazi arastiricilar Podosomayir Propodosoma ve Metapodosoma
olarak ikiye ayirarak isimlendirmektedirler. Ayrica ilk iki bacagin arkasindan viicut
sonuna kadar olan bolge ise Hysterosooma olarak isimlendirilebilmektedir. Gnathosoma
ve arkasinda yer alan tiim viicut bolgesi Idiosoma olarak da adlandirilabilmektedir.
Gelisim donemleri olarak yumurtadan ergin doneme kadar gegen siirecte bir ya da daha
cok aktif gelisim evresi bulunur. Ornek olarak Prostigmata takiminda yumurta, larva,
protonimf, deutonimf, tritonimf ve ergin evreleri goriiliir. Baz1 akar gruplarinda aktif
evrelerin arasinda kismen hareketsiz sakin olarak da adlandirilabilen gelisme evreleri de

bulunmaktadir (Hughes, 1976).
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Kiitikiila: Biitiin arthropod’larda oldugu {izere akarlarin da viicutlarinin st kismlar1 dis
iskelet (ekzoskeleton) adi verilen yapi ile ile kaplhidir. Ekzoskeleton epidermis tarafindan
olusturulur. Tipik akar ekzoskeleton’u ince bir doku halindeki kiitikiilin tabakasi
tarafindan ¢evrilmis ve ¢ok ince, zayif olarak farkl sekilde granular yapiya sahip schmidt

tabakasi ile epidermisten ayrilmis ve viicudun tizerini kaplamaktadir (Sekil 3.6).

Kiitikiilanin distaki tabakasinda ¢ok sayida, gozenek kanallari ile ilgili gozenekler
bulunur. Bu kanallar schmidt tabakasinin altindaki hiicrelerden meydana gelir. Endo- ve
ekzokiitikulayr gegerek kiitikiilin tabakasina kadar gelir. Bu kanallarin fonksiyonu,
epidermal hiicrelerdeki salgilarin kiitikiilin tabakasina tasinmasina yardim etmektirki,
bunlar tectostracum olarak isimlendirilen koruyucu bir kilif seklindeki mumlu tabaka ve
en ist kismindaki sement (¢cimento) tabakasidir. Tectostracum ve cement tabakasi viicut

yiizeyindem suyun kaybolmasina engel olmaktadir.

Epidermis kiitikiiladaki viicut iizerinde, gesitli form ve farkliliklar gosteren killar1 (setae)

meydana getirmektedir.

cemeont layer

——tectostracurn wpicuticle
S ——cuticulin

oora canal

L axocuticle

—e SChmidE Layer
w— GV GRr TS

Sekil 3.6 Akarlarda kiitikiilanin yapis1 (Krantz, 1970).

Gnathosoma: Gnathosoma veya capitulum, cheliceral ile pedipalpal segmentlerden
olusur. Bu boliim, akarin beslenmesi, ¢iftlesmesi ve ag iiretimi islevlerinde gorevli
olabilir. Gnathosomal segmentler veya onlarin mevcut pozisyonlarindaki degismeler ile
bazi segmentlere ait sertlesmeler (sclerite)’ler ve bunlarla ilgili kil yapilar1 (chaetotaxy)
cok fazla degisime ugrayabilir (Krantz 1970).
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Chelicerac arasinda ve altinda uzanan agiz, dorsal olarak labrum ve lateral olarak

paralabra tarafindan sinirlandirilmaktadir.

Tetranychidae gibi bitki paraziti akarlarda kelisera (Chelicera) kaidede kaynasmis
Mandibular plate (Sitilofore) adi1 verilen levhaya donlismiistiir ve iistte bitki 6zsuyunu

emici Ozellige sahip stylet yer alir.

Bazi avci akar tiirlerinde (Phytoseidae) erkekte kelisera degisiklige ugrayarak disiye
sperm tastyici yapitya donilismiistiir. Bu yap1 Spermatodactyl olarak adlandirilir (Sekil
3.7).

spermatodactyl

Peritreme

Stylophore

b

Sekil 3.7 Mesostigmata takiminda spermatodactyl a: Tetranycydae (Prostigmata)
gnathosoma tistten goriinisi b. (Krantz, 1970)

Idiosoma: Idiosoma sindirim sistemini, genital organlar1 ve sinir sistemini kusatan bir
formdadir (Hughes, 1976). Viicudun bu béliimiinde degisiklikler igeren formlar goriiliir.
Serbest yasayanlarda, uzunca, oval, yuvarlak ve benzeri yapilar mevcuttur. Fakat birgok
parazitik akarin viicutlarinin uzun bir formda oldugu goriiliir. Diger bir sekilde ormanin
toprak zeminlerindeki sikismis yapraklar arasinda yasayan bazi Uropodidae ve kanatl
hayvanlarin tiiylerinde hareket halinde olan Analgesidae familyas: akarlarin, bu
materyaller arasinda hareket edebilmesi i¢in idiosoma dorsoventral olarak basik, yani

viicutlar diizdiir.
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Idiosoma’nin kiitikiilas1 plaka veya lavha halinde ¢ok defa bélgeler halinde sertlesmis

(sclerotize) yapida olabilir (Krantz 1970)

Akarlarda solunum amacglhi stigmalarin bulunup bulunmayist ve sayilart 6nemlidir;
teshislerinde bu Ozelliklerden yararlanilmaktadir. Ayrica integiimentin dorsalde

sertelsmis levhalar ile kaplanmasi ve bu levhhaciklarin sayilart nemlidir (Sekil 3.8; 3.9)

stigma circumcaputilar
\aQ_lkllk\l‘al’l idiosoma. furrowy
-\ \"V‘r a2 N » \ j gnat"mma
. f A

s

acikhk

Sekil 3.8 Akarlarda idiosoma ve gnathosoma yapilar1 (Walter, 2006)
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Sekil 3.9 Bazi akar guruplarinda idiosoma bdlgesinin dorsal kisimlamin sekilleri-

1,2,3,4,6 Mesostigmata; 5, Astigmata; 2,7,8, Prostigmata; 9, Cryptostigmata
(Krantz 1970)

Akarlarda viicudun Idiosoma bdlgesinin dorsalinde, kiitikuladan disa dogru ¢ikintilar
seklinde setalar bulunur. Bu setalar form, uzunluk, sayi, konumlar1 gibi 6zellikleriyle

taksonomi ¢aligmalarinda olduk¢a 6nemlidir (Zhang, 2003).

Bacaklar: Acari’de hareketi temin eden bacaklar larva dénemlerinde 3 cifttir, nimf
doneminden itibaren ve ergin evrede ise 4 gifttir. Eriophyiidae’de bireylerinde biitiin
postembriyonik dénemlerde sadece iki ¢ift bacak bulunur. Bacaklardan gnathosomaya
yakin olan ilk iki ¢ift anterior’a vediger iki ¢ift ise posteriora dogru yonelir (Sekil 3.10).
Bacaklar asil olarak yedi segmentten meydana gelmistir. Bacak segmentleri; coxa,
trochanter, femur, genu, tibia, tarsus, pretarsus olmak iizere 7 bdliimden olusur.
Pretarsusun yapisal farkliliklar1 akar taksonomisi yoniinden 6nemlidir (Ecevit, 1981).
Ayrica bacaklar tizerindeki dokunma (tactile) ve Ozellesen (eupathidium, solenidion,
microseta, famulus ve trichobothria) gibi setalarin bulunmas ve ya farkliliklar gostermesi

teshis ¢aligmalari igin 6nemli karakterlerdir (Zhang, 2003).
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Hughes (1976), depolanmig iirinlerde zararli akarlarin anatomik yapilari (i¢ yapilari)
lizerinde detayli calismis ve bunu kitabinda 6zetlemistir. Idiosoma iginde esas olarak,

iireme, bosaltim, sinir, solunum sistemleri viicut boslugu veya haemocel bulunmaktadir.

Tarsus Femur
acrotarsus — telofemur basifemur
te-lotarls)ust \ \i\ L COXG
asnar ~_ ‘
(= &*‘ S\\\\\ .._\_:. — :_": :
NS v o Sl
Pretarsus Tibia Genu  Trochanter
(apotele)

Sekil 3. 10 Akarlarda bacak yapisi ve segmentasyonu (Walter, 2006)

Solunum sistemi: Akarlardeaki oksijen ve karbondioksit alis verisi ¢ok degisik sekillerde
ortaya ¢ikmaktadir. Stigmata’nin varligi veya yokluguna gore ve bulunus yerlerinin
pozisyonlarma gore, Acari iginde takimlara ayrilma yapilmaktadir. idiosoma’da stigmata
(spiracle)’nin sayilar1 ve bulunma yerlerine goére akar gruplanri isimlendirilir.
Prostigmata’da stigmatal agiklik, idiosoma’nin 6n kisminda veya chelicerae’nin hemen
gerisinde bulunur. Bununla beraber stigmata yiiksek Cryptostigmata’da coxal kisma

gizlenmis durumdadir.

Parasitiformes’lerdeki bazi akarlarda stigmata bir stigmatal plaka tarafindan sinirlanmis
veya peritreme diye isimlendirilen anterior kisma dogru uzanan, fonksiyonu fazlaca belli

olmayan bir kismi igerir. Peritreme, stigmata’nin uzantisi olarak goérev yapmaktadir

(Krantz 1970).

Beslenme: Acarina takimina bagli bireyler bitkisel materyaller, hayvansal iiriinler,
funguslar gibi bir¢ok cok farkli besin kaynaklar ile beslenebilirler. Metastigmata tiyeleri

(keneler) ektoparazit olarak yasar ve vertebrata’larin dokularinda kanla beslenirler. Diger
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takimlarda ise Cryptostigmata’lara ait bireyler 6ncelikle funguslarla beslenmekle birlikte,
bazilar1 yiiksek bitkilerin ¢iirliyen yapraklarmida tiiketirler. Beslenmek icin tercih
ettikleri maddelerde ¢ok segici davranan bazi akar tiirleri, yalnizca bir bitki ya da hayvan

tiirtiniin taze veya 6lmiis dokular1 ile beslenebilmektedir (Krantz 1970).

3.1.2 Giineydogu Anadolu Bolgesinde depolanmus iiriinlerde siirvey yapilan alanlar
ve ornek sayilari

Bu ¢alismada Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan Diyarbakir, Mardin, Batman ve
Adiyaman illerinde yiirtitilmistir (Sekil 3.11). Kamu ve 6zel sektore ait depolar ile un
fabrikalari, degirmenler, yem fabrikalar1 taranmistir. Ayrica ¢ift¢ci depolart yaninda
kurutulmus sebze ve meyve bulunduran is yerlerinin depolarindan 6rnekler alinmistir.
Depolanan tarim iiriinlerinde bulunan akar tiirlerini belirlemek amaciyla Diyarbakir
(Merkez, Cinar, Bismil, Silvan, Egil, Tepe, Ergani, Bag dere, Cermik, Mermer), Mardin
(Merkez, Nusaybin, Mazidagi, Kiziltepe, Senyurt, Gocekdy, Ortakdy, Sultan kdy),
Batman (Merkez, Akca, Besiri, Konakl, Ikikoprii, Kozluk, Kuyubasi), Adiyaman
(Merkez, Besni, Sambayat, Akpinar, Kahta) olmak iizere toplam 4 ile bagli 30 il¢esinden
ornekleme yapilmustir (Cizelge 3.1). (Ilgelerin GPS verileri ekte verilmistir).
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Sekil 3.11 Giineydogu Anadolu Bolgesi depolanmis tirlinlerde 6rnekleme yapilan iller
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Cizelge 3.1 Giineydogu Anadolu Bolgesi depolanmis iiriinlerde Ornekleme yapilan
lokasyonlar ve drnek sayilari

Merkez | 82 |31 |57 |32|15|23|56|35| 15|58 | 15|37 | 15 |47
1
Ergani 26| 5 |18 3 |13 (21| 1 |6 | 1|5 1|3 |10
3
Cermik 15| 5 | 4 | 1 1 3| 4 9 1 1 |44
Cinar 30| 8 | 21| 10 5 (10| 8 | 3 |15 1|9 |12
= 0
3 Bismil 45 (11 |37 (21| 5 | 6 | 6 |11 | 2 | 18 5 (12 |17
s 5
o Bagdere | 10| 2 | 5 | 3 3 3| 2 3 |31
Silvan 29 (9 |27 9| 3 2 | 5|10 1 |12 8 | 6 |12
1
Esgil 15| 2 2 3 2 |13 22| 2 |61
Mermer | 35| 5 | 27 [ 15| 2 4 2 9 1 8 2 |11
0
Tepe 29 6 |19(17| 1 | 3 | 3 | 7 8 3 |96
Merkez | 65 |35 |38 |26 |10 |22 |34 (45|19 |54 | 15|34 | 15 |41
2
Kiziltepe | 33 |11 |16 | 9 | 6 | 5 | 2 |14 | 4 | 15 9 | 4 |12
8
i;: Nusaybi {29 | 9 |18 | 5 | 7 | 7 | 2 |12 | 5 |17 | 2 | 7 | 5 |12
S n 5
Senyurt | 15| 4 7 2 1 5 5 39
Gokeekd | 14 | 3 5 1 2 1 6 7 2 |41

y
Ortakéy 10| 2 | 6 | 2 1 (3|4 1] 3 32
Mazidagi 13 3 5 3 2 3 4 33
Sultankoy 5 2 3 2 2 2 10 26
Merkez 26 | 12 | 22 | 20 | 10| 10 6 | 16 8 8 |138
Kozluk 16 5 18 6 2 3 4 54
= Kuyubas! 12 | 3 10| 4 |1 2 2 |34
€ |ikiképrii 9 | 21|96 5 3 2 36
@ | Akca 14 | 2 |13 | 2 4 4 39
Besiri 13 4 14 5 2 5 3 |46
Konakli 10 3 9 3 1 5 31
c Merkez 51 | 17 | 26 | 19 | 8 6 7 16 | 10| 35 42 5 (242
g Kahta 15 4 8 5 1 1 8 2 | 14 9 2 |69
© Besni 9 8 6 5 1 8 3 9 (17| 15 81
'<<(3 Sambayat | 13 2 4 4 1| 2 1 4 6 3 40
Akpinar 8 2 5 2 5 1 7 2 32
Toplam |30 696 | 217 |459 | 239 |94 (133 (137 228 |74 |355 |64 (216 [102 |3014
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Arastirma kapsaminda Diyarbakir, Mardin, Adiyaman ve Batman’i kapsayan farkli
illerinden depolanmis tiriin numuneleri alinmistir. Alinan 6rneklerin illere gore dagilimi
sirastyla Diyarbakir 1371, Mardin 768, Batman 450 ve Adiyaman 425 adettir (Cizelge
3.2).

Cizelge 3.2 Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde depolanmis iiriinlerden alinan 6rneklerin
illere gore dagilimi

Diyarbakir Mardin  Batman  Adiyaman

2013 584 282 198 184
2014 532 299 155 156 1142

2015 255 187 97 85

Toplam 1371 768 450 425 3014

Ornekleme yapilan alanlarin GPS verileri ekler kisminda verilmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Giineydogu Anadolu Bélgesi depolanmus iiriinlerinde érneklerin alinmasi

Ornekler yukarida belirtilen illere ve ilgelerine 2013 yil1 Haziran aymdan 2015 yil1 Subat
ayma kadar ayda bir kez yapilan seyahatlerle diizenli olarak toplanmigtir. Projenin ana
hedefi, depolanan tarim iiriinlerinde bulunan akar faunasinin tespiti oldugundan hububat
silolar1, un degirmenleri ile un isleyen fabrikalarda, 6zellikle aletlerin civari, kiyida
kosede kalmis artiklar ve siipriintiilerden; satis yerlerinde (zahirecilerde) hayvan yemi
olarak satilan tiim hububat kirma ve dokiintiilerinden dikkatle drnekleme yapilmistir.
Uriiniinii temsil edecek sekilde iiriin miktar1 dikkate alinarak bes farkli noktadan 2
metrelik y18in sondasi ile 1 kg’lik hububat 6rnekleri alinmistir. Alinan 6rnek homojen
sekilde karnistirilarak pagal Ornek olusturulmustur. Alman ornekler gerekli kayitlar
yapildiktan sonra llaboratuva gotiiriilmiistiir. Kuru meyve depolarinda ise yine iiriini
temsil edecek bigimde farkli noktalardan 500 gr iiriin alinmistir. Uriiniin duvara yakin
kisimlar1 ve koselere gelen boliimleri de kontrol edilmistir. Daha sonra bu 6rnekler uygun
kaplara konularak tizerlerine alindigi yer, tarih, depo sekli, iiriin ¢esidi ve ilaglama

gecmisi gibi veriler yazilarak laboratuvara getirilmistir (Sekil 3.12 a, b). Ayrica bos
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depolarda ilaglamadan once gozle kontroller yapilarak eski iiriin kalintilarindan
orneklerde alinmigtir. Alinan 6rnekler laboratuvara getirildikten sonra binokiiler stereo
mikroskop altinda dogrudan kontrol edilmis ve takiben berlese hunilerine konularak 48
saat boyunca ekstrakte edilmistir. Icerisinde 1 adet birey dahi olsa akar bulunan &rnekler
bulasik olarak kaydedilmistir (Sekil 3.13; 3.14). Bu sekilde bulasik ve temiz 6rnek
sayilar1 kayit altina alinarak daha sonra agirlikli ortalama metodu ile tiriinlerin bulagiklik

durumu belirlenmistir.

Depolanmis bugday yiginin farkli derinliklerinde akar popiilasyonlarmin degisiminin
belirlenmesi ¢alismalarinda Diyarbakir’da bir un fabrikasinin iki deposu ve Diyarbakir
Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii biinyesinde olusturulan temsili depodan 1 Agustos
2013- 31 Temmuz 2014 tarihleri arasinda 15 giin ara ile Orneklemeler yapilmugstir.
Ornekler 2m’lik béliinmiis sonda ile alinmis daha sonra her bdlme karistirilmadan ayri
ayr1 6nek kaplarina konulmustur. Ornek kaplarinin {izerine tarih, lokasyon ve alindig

derinlik bilgileri kaydedilmistir.

Sekil 3.12 Orneklemede kullanilan y18m sondalar: (a) ve drnek kaplari (b)
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3.2.2 Giineydogu Anadolu Bdlgesi depolanmus iiriinlerden alinan akar érneklerinin
ekstraksiyonu

Laboratuvarda ele alman ornekler once tartilarak, Baker ve Wharton (1964)’a gore
Berlese hunileri igerisine yerlestirilmistir (Sekil 3.13, Sekil 3.14). Berlese hunileri bir
ayak vasitasiyla siv1 parafin iceren tavalara yerlestirilmistir. Huniler arasindaki olasi
bulagmalar bu sekilde onlenmistir. Huni igerisine yerlestirilen materyal, huni iistiinde
bulunan 60 Watt'lik ampul ile 48 saat siireyle 1siklandirilmis, 151k ve sicakliktan rahatsiz
olarak asagi dogru hareketlenen akarlarin, huni ucundaki tiipte bulunan %70'lik alkol
icerisinde toplanmasi saglanmigtir. Bu sekilde materyalden ekstrakte edilen akarlar,
kiiciik ornek siseleri igerisinde toplanarak tizerine %70’lik alkol ilave edilmis ve

muhafaza altina alinmistir (Sekil 3.15).

1

e =

Sekil 3.13 Akarlarin ekstraksiyonunda kullanilan berlese hunileri
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Sekil 3.15 Ekstrakte edilen iiriinlerden elde edilen numunelerden bir goriintii
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3.2.3 Giineydogu Anadolu Bolgesi depolanmus iiriinlerden alinan akar érneklerinin
preparasyonu

Akarlarin preparatlama isleminden Once stereomikroskop ile incelenerek alindigi yer,
tarih, iirlin ¢esidi gibi bilgiler kayit altina alinmustir (Sekil 3.16, Sekil 3.17). Kalici
preparasyonlar Diizgiines (1980)’e gore yapilmistir.

Sekil 3.16 Preparasyon caligsmalarindan bir goriintii

Akar Orneklerinin muhafazas1 ve daha sonra {izerlerinde taksonomik ¢alismalarin

yapilabilmesi i¢in preparat yapiminda asagidaki protokol takip edilmistir.
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Sekil 3.17 Preparat yapiminda kullanilan laboratuvar ekipmanlar:

Akar 6rneklerinin uzun siireli muhafazasi ve taksonomi calismalarina hazirlik amaciyla
once akar bireyleri berrak hale getirilmistir. Bu amagla en uygun ortam olarak laktofenol

kullanilmistir (Diizgiines 1980)

Laktofenol bilesimi;

Laktofenol kristali............cooue...... 23 birim
SUL ASTAE.uvvvveeveeeeieieeeeeeeieieeeeens 50 birim
SaF SU. vt 25 birim

En az 24 saatlik siireyle %70°lik etil alkol igerisinde bekletilen akarlarin berraklastirma
islemlerinde cam sirrakus kaplar1 kullanilmistir. Sirrakus icerisine bir miktar laktofenol
konulduktan sonra preparati yapilacak olan akarlar sayilarak sirakus kabina aktarilmistir
kabin iistiine cam kapatilarak {izerine 6rnek hakkinda bilgiler yazilmistir. Akar bireyleri

lacto-phenol igerisine aliip sonrasinda 50-60°C ayarlanmis elektrikli 1sitic1 tabla
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tizerinde 30 dakikadan az olmamak iizere yeterince berraklasana kadar beklenmistir.

Preparasyon islemi esnasinda ornekler sik sik kontrol edilmistir.

laktofenol igerisindeki akarlar tamamen berraklastiginda tizerine bir-iki damla asit fuksin
eklenmistir. Daha sonra 30dk dan az olmamak tizere 50-60 °C’ye ayarlanmis olan 1sitici

tabla lizerinde tutularak boyanmasi saglanmistir.

Hoyer ortami:  Saf SU.......cccovveiiiiiiiiiieee, 50 ml
Arap Zamki ..........cccceeeeenn. 30 QF
Kloral hidrat........ccccccovviiiennne 200 gr
GlISErin.....cccooviiieee, 20 gr

Damlalik yardimiyla bir damla Hoyer alinarak lam’in orta kismina damlatilmistir ve
boyanmis olan akarlar iizerine yerlestirimistir. Akarlarin teshisinin yapilabilmesi igin
uygun pozisyonda konumlandirilarak preparatlama islemi tamamlanmistir. Kullanilan
lameller 6nce temizlenip sonrasinda hava kabarcigi kalmamasina dikkat edilerek hoyer
damlatilan lamin tizerine kapatilmigtir. Tiim islemler streo mikroskop (Leica S8 APO)
kullanilarak yiiriitiilmistiir. Hazirlanan preparatlar 50-60 °C‘ye ayarli etiiv i¢erisinde en
az bir hafta bekletilerek, etiketlenip koleksiyon ve teshise calismalarina hazir hale

getirilmigtir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18 Preparatlarin kurutulmasinda kullanilan sicaklik kontrollii etiiv

Preparatlarin iki yan kismina birer etiket yapistirilmistir. Sol kisimdaki etikete, akar
bireyinin familya, cins, tiir, teshisi yapan kisi bilgileri yazilmistir. Sag kisimdaki etikete
ise Ornegin alindigi lokasyon, Ornekleme tarihi, bitki tiirti, preparatin numarasini

aciklayan bilgiler kaydedilmistir (Sekil 3.19, Sekil 3.20).

Sekil 3.19 Akar drneklerinin preparasyonu ve etiketlenmesi
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Sekil 3.20 Akarlarin teshisleri amaciyla, guruplandirma ve on teshis ¢alismast

3.2.4 Giineydogu Anadolu Bolgesi depolanmus iiriinerinde aylara gore akar
yogunluk degisiminin belirlenmesi

Bu amagla siirveyler kapsaminda ¢alismalarin bagladigi 2013 yili Haziran ayindan
itibaren 2015 yili Subat ayina kadar; Diyarbakir, Adiyaman, Batman ve Mardin illeri
depolarindan toplanan 1’er kg lik numunelerden elde edilen toplam akar sayilari
tarihlerine gore aylik periyotlarla kayit edilmistir. Elde edilen veriler depolanmis tarimsal
iirtinlerde bulunan akar popiilasyonlarinin yil boyunca nasil bir degisim gosterdigini

belirlemistir.

3.2.5 Tyrophagus similis VVolgin, 1949 (Acari: Acaridae) farkh sicakhiklarda (15, 20,
25°C) yasam cizelgesi ve biyolojik parametrelerinin belirlenmesi ¢alismalari

Bu calismalarda T. similis’in biyolojik parametrelerin ve yasam g¢izlegelerinin

olusturulmas1 amaciyla yapilan denemeler elektronik kontrollii iklim dolaplarinda
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yiritilmiistiir. Calismanin ana materyalini T. similis stok kiiltiirii olusturmustur (Sekil
3.21).

Tyrophagus similis’in stok Kiiltiiriiniin olusturulmasi

Iklim odasinda bulunan 1 It kapasiteli plastik kaplarin hava almas1 i¢in kapak kismma 5
cm c¢apinda delik agilmistir. Kepek ve bira mayasi (1:1 oraninda) karistirilarak
olusturulan zararliya uygun besin ortami1 konulmustur (Sekil 3.18). Bu ortama T. similis
bireyleri bulastirilip zararlinin ¢ikisini engellemek {izere havalandirma agikligi 325 mesh
tel elek ile ortiilmiistiir. Elektronik kontrollii iklim dolaplarinda T. similis’in 25 2 °C
sicaklikta, %85+5 nem kosullarinda kiiltiire alinmistir. Popiilasyon yeterli seviyeye
ulastiginda stok kiiltiirden alinan bireyler biyoloji takibi denemelerinde kullanilmistir
(Sekil 3.22 a, b; 3.23). T. similis goriiniim olarak T.putrescentaie ile benzer bir tiirdiir.
Ayrica T. putrescentiae gevreden kolayca kiiltiirlere bulagabilmektedir. Bunu dnlemek
amactyla olusturulan kiiltiir siirekli iklim kabininde muhafaza edilmis ve haftalik
periyotlarla kiiltiirden alinan bireylerin preparatlari yapilarak bulagsma olmadigi kontrol

edilmistir.

Sekil 3.21 Biyoloji takibi ¢alismalarinda kullanilan elektronik kontrollii Iklim kabini
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Tyrophagus similis’in biyolojik parametrelerinin belirlenmesi

Biyoloji takibi ve T. similis’in yasam tablosu ¢aligmalarinda pleksiglastan hazirlanmis
lem genisliginde, 5 mm derinliginde konik dairesel odaciklar: bulunan munger hiicreleri
kullanilmigtir (Sekil 3.22 a, Sekil 3.24). Bu hiicrelerin alt kismina siyah filtre kagidi
yapistirtlmistir. Stok kiiltiirden ayni giin alinan 50 adet disi birey temiz besin ortamina
konulmustur. Bir giin sonra kontrol edilerek buradan 20 adet 1 gilinliik yumurta alinip her
bir hiicreye bir adet olmak tizere T. similis yumurtalar1 birakilmis, igerisine bir miktar
besin birakildiktan sonra iizeri camla kapatilarak c¢elik klips ile tutturulmustur.
Calismalarda stok kiiltiirtin devaminda besin olarak bira mayasi kullanilmigtir. Bu sekilde
hazirlanan mikro hiicreler, icerisinde doymus NaCl c¢ozeltisi bulunan desikatorlere
alinarak, iklim dolaplarina yerlestirilmistir (Sekil 3.25). Calismada biyoloji takibi 15, 20,
25°C olmak iizere ti¢ farkli sicaklikta ve %75 orantili nem, 16 saat aydinlik (A) ve 8 saat
karanlik (K) 1siklanma kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Biyolojik parametrelerin belirlenmesi

ve yasam ¢izelgesi ¢aligmalari benzer kosullarda yiiriitiilmiistiir.

|Seki| 3.22 Calismada kullanilan munger hiicreleri a; ve stok kiiltiirden bir goriintii b

Yumurta a¢ilim siiresi ve orani: Temiz besin ortamina alinan T. similis disi bireylerden
elde edilen 50 adet 1 giinliik yumurtalar bir miktar besin ile birlikte munger hiicrelerine
almmustir (Sekil 3.24). Daha sonra 15 ve 20°C i¢in 24 saate bir, 25 °C i¢in 12 saate bir
yumurtadan ¢ikislar sona erene kadar gozlemler yapilarak kayit altina alinip yumurta
acilis oranlari ve siireleri belirlenmistir. Bu veriler her bir sicaklikta 50 yumurta {izerinde
yapilmistir. Tiim sicaklik kombinasyonlarinda (15, 20, 25°C+1°C sicaklik, %75+5 nem

ve glinliik 16 saat aydinlanma) islemler benzer sekilde yiiriitiilmiistiir.
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Ergin oncesi gelisme donem siiresi: T. similis, yumurtalarindan ¢ikan larvalar 24 saate
bir gdzlemlenmistir. Birinci sakin doneme girinceye kadar gecen zaman larva gelisim
stiresi olarak tespit edilmistir. Larvanin 1. sakin devreye (protocrysalis) girmesinden
baslayarak gomlek degistirmeye kadar gegen siire izlenmistir. Bu evre 1. sakin donem
stiresi olarak belirlenmistir. Protonimf gelisim siiresi, protocrysalis evresinden ¢ikistan
itibaren beslenip 2. sakin doneme (deutocrysalis) girinceye kadar gecen siire olarak
belirlenmistir. Ikinci sakin donemin siiresi, protonimf evresinden sonra dinlenme dénemi
olup, tekrar aktif evreye ulagincaya kadar gegen siire olarak belirlenmistir. Tritonimf
donemi, gomlek degistirerek sakin donemden ¢ikan akar bireyinin aktif donem siiresince
beslenip Ucgiincii sakin devre olan teleiocrysalis evresine girinceye kadar gegen siire
olarak belirlenmistir. Yumurtadan baslayarak ergin oluncaya kadadar takip edilen
bireylerin gegirdikleri donemlerin siireleri Two-Sex Ms-Chart paket programina
aktarilarak ortalama ergin oncesi gelisme siireleri saptanmistir. Elde edilen verilere gore

larva, protonimf, deutonimf ve tritonimf siireleri belirlenmistir.

Ergin omrii ve ergin disinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
siireleri: Ergin doneme ulagan T. similis bireyleri cinsiyetlerine gore ayrilmis ve erkek
bireyler disi bireylerin bulundugu hiicrelere aktarilarak giftlesmeleri saglanmustir.
Preovipozisyon siiresi; disi bireylerin ergin olduklari tarihten itibaren yumurta koymaya
basladiklar tarihe kadar gecen siire olarak belirlenmistir. Disi bireylerin ilk yumurta
Koymaya bagladiklar1 tarih ile son yumurtay1r koyduklar1 evre boyunca gegen siire
ovipozisyon siiresi olarak saptanmistir. Disi bireylerin en son yumurtayr koyduklar
tarihten itibaren 6liinceye kadar gegen siire, postovipozisyon siiresi Olarak belirlenmistir.
Akarin ergin oldugu andan 6liinceye kadar gecen siire ergin 6mrii olarak belirlenmistir.
Her bir sicaklik ve %75 nem degeri icin ayr1 ayri olmak tizere T. similis’e ait yumurta
gelisim siiresi ve gen¢ donemlerin gelisme siireleri; cinsiyetler orani; cinsiyetlere gore
omiir uzunlugu ile preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ve toplam
yumurta verimi belirlenmistir. Tiim sonuglar en az 20 birey {izerinden alinmistir. Tiim
sicaklik (15, 20, 25°C£1°C sicaklik, %75+5 nem ve giinlik 16 saat aydinlanma)

kombinasyonlarinda islemler benzer sekilde yiiriitiilmiistiir.
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Giinliik ve toplam birakilan yumurta sayisi: Ergin disi bireyler yumurtlama siiresi
boyunca takip edilmistir. Disilerin biraktiklar1 gilinlik yumurta sayisi ve Omiirleri
boyunca biraktiklar1 toplam yumurta sayilar1 kontrol edilip kaydedilerek toplam yumurta

verimi hesaplanmistir.

Tyrophagus similis bireylerinin yumurtadan baslanarak her bir gelisim evresi ayri ayri
kaydedilmis akar dmriinii tamamlayincaya dek gozlemlere devam edilmistir. Arastirma
stiresince 15°C ve 20°C sicakliklarda 24 saate bir gézlem alinmistir. Diger ¢alisma
sicakligi olan 25°C de akarin biyolojisi ¢ok hizli oldugundan bu sicaklik degerinde
gozlemler 12 saate bir yapilmistir. Bu sekilde akara ait yumurta agilim siiresi ve orant;
geng donemlerin ayr1 ayri gelisme siireleri; Yumurtadan ergine gelisme siiresi, dmiir
uzunlugu ile preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, giinliik ve toplam
birakilan yumurta sayilart belirlenmistir. Yasam cizelgesi olusturma calismalar
kapsaminda Akarin 15, 20, 25°C+£1°C sicaklik, %75+5 nem ve giinliik 16 saat aydinlanma
kosullar1 altinda biyolojik parametreleri elde edilmis ve buna bagli olarak yasam cizelgesi

yapilmugtir.

Gelisme esigi ve sicaklik sabitesi: Gelisme esigi ve sicaklik sabitesi belirlenirken
calisilan sicaklik degerlerinde T. similis’in yumurtadan ergin olup ilk yumurtasini
biraktigi doneme kadar gelisme siirelerinden faydalanarak, ilgili parametreler

hesaplanmustir.

Elde edilen verilerden zararlinin sicaklik sabitesi (Termal Konstant) ThC =t x (T - C)

esitligi ile belirlenmistir.
Formulde;

t: gelisme i¢in gerekli siireyi,
T: ortam sicakligini,

C: ise geligme esigini gosterir.

ThC = Bir d6liin tamamlanabilmesi igin gerekli olan etkili sicaklik derecesi giin garpimini

gosterir. Giin/derece olarak ifade edilir.
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Sekil 3.23 Iklim dolabinda olusturulan stok kiiltiirler

Sekil 3.24 Tyrophagus similis biyoloji takibi ¢alismalarinda kullanilan munger hiicreleri
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Sekil 3.25 Tyrophagus similis biyoloji takibinde kullanilan desikator

3.2.6 Depolanmus iiriinde y13inin farkh derinliklerinde akar populasyon degisiminin
incelenmesi

Depolanan bugday yiginmin farkli derinliklerinde populasyon degisimini incelemek
amactyla Diyarbakir’da bulunan bir un fabrikasina ait iki farkli depo (37 54 47 N/ 40 05
16E, 37 54 47N/40 05 14E lokasyonlarinda) ile Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma
Enstiitiisii (DZMAE) biinyesinde olusturulan 1,5x1,5x2 m boyutlarindaki temsili depo
kullanilmstir (Sekil 3.26 a, b). Bu lokasyonlarda bugday yiginindan boliinmiis sonda ile
tist (0-50 cm), orta (50-100 cm) ve alt (100-150) seviyelerden 2013-2014 yillarinda 12 ay
boyunca 15 giinde bir farkli derinliklerden alinan 6rnekler ayri ayri incelenmistir.
Incelenen 6rneklerden elde edilen akarlarin tiirleri belirlenerek birey sayilari kayit altina

alinmistir. Ayrica triiniin farkli derinliklerindeki nem ve sicaklik degerleri Testo h174
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model veri kaydediciler kullanilarak calisma siiresince kaydedilmis, farkli derinlik

seviyelerinde sicaklik ve nem degisimleri izlenmistir (Sekil 3.26 a,b).

Sekil 3.26 Sicaklik ve nem kaydedici (a) ve un fabrikasina ait depo (b)

3.2.7 iklim verilerilerinin alinmasi

Diyarbakir, Mardin, Batman, Adiyaman, illerinde yiiriitiillen bu ¢alismada 6rnekleme
donemi olan 2013-2014 yillarina ait meteorolojik veriler T.C. Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alinmistir (Sekil 3.27 ve Sekil
3.28). Ayrica depo ig¢ sicakligi ve nemini belirlemek tizere Testo H174 iklim veri cihazi

yerlestirilerek iiriiniin sicaklik ve nem degerleri kaydedilmistir

«n"'v‘m O
L01.2013 102,20 I 1) K 1.04.201 105012 10620100 1L07.2013 1022013 109201 1.10.2000 L1103 112010

s U CUAN  — 1T

Sekil 3.27 Diyarbakir iline ait 2013 yil1 sicaklik ve nem grafigi
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Sekil 3.28 Diyarbakir iline ait 2014 yili sicaklik ve nem grafigi

3.2.8 AKar tiirlerinin teshisi

Teshis i¢in Hughes (1976), Jeppson vd. (1975), Fan ve Zhang (2005), Chant ve
McMurtry (2007), Faraji vd. (2011), Tixier vd. (2012) kaynaklarindan yararlanilmistir.
Teshisler, Prof. Dr. Sultan COBANOGLU tarafindan yapilmistir (Ankara Universitesi

Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii).

Teshis edilen tiirlerin  sinonimleri, cografik dagilimlari ve konukgulart aksi
belirtilmedik¢e Hughes (1976) ve yukarda isimleri gegen kaynaklardan yararlanilarak

verilmistir.
3.2.9 Verilerin analizi

Akar tiirlerinin bulunma oranlar1 (Dominanthk durumu): Alinan 6rneklerden elde

edilen akar tiirlerinin hangi triinde daha fazla olduklarini belirlemek amaciyla Krebs

A
dominantlik indeksi D = T 100 formiilii kullanilmstir ( Krebs 2014).

Formiilde D = dominantlik oranini, A = bir tiire ait birey sayisin1 ve T = toplam birey

sayisini ifade etmektedir.
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Yasam cizelgesi: Tyrophagus similis’in 15-20 ve 25°C sicaklik %75 nem kosullarinda
yasam ¢izelgesi ve biyolojik parametrelerin hesaplanmasinda TWOSEX-MSCart paket
programi kullanilmistir (Chi H. 2000).

Programda hesaplamalar asagidaki formiillere gore yapilmaktadir.
Euler lotka esitligi: 1 = > I,um,.e”™" (Birch, 1948)

Net iireme glicii: Ry = Xy X =1 Sxjfx; (Birch, 1948; 1zhevsky ve Orlinsky, 1988)

Ikiye katlanma siiresi: 7, — Im 2 (Birch, 1948; Southwood, 1978)
- ill'.'.'
Yasa ozel canlilik oran1: [, = ;-”zle T LTI T T LT R PO (Price, 1984)
Toplam lireme GUCH:  GRRE = 57 M, covervnrernerineiee e (Carey, 1993)
Yj=1Sxjf
Yasa 6zel dogurganlik orant: m, = %x]x] .............................. (Price, 1984)
X
Ortalama dol siiresi: T, = Ik, (Birch, 1948; Chazeau vd., 1991; Kairo ve Murphy,
g
1995)
ATLIS OTANT SINITL. 4 = o % ettt et e e eaeas (Birch, 1948)

Programdan elde edilen sonuglarda RO = Net lireme giiciinii, A = Popiilasyon artig orant
siir1, rm = Kalitsal ireme yetenegini, GRR Toplam {ireme giiciinii, T2 = Popiilasyonun
ikiye katlanma siiresini ve TO = Ortalama dol siiresini (IX) x yastaki bireylerin (1) e gore
canlilik oranini, ( mx) x zaman araliginda disi basina birakilan disi yavru sayisini In dogal

logaritma tabanini ifade etmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Giineydogu Anadolu Bélgesi Depolanmus Uriinlerde Siirvey Cahsmalari

Stirvey calismalar1 kapsaminda 2013-2015 yillar1 arasinda Diyarbakir (Merkez, Cinar,
Bismil, Silvan, Egil, Tepe, Ergani, Bag dere, Cermik, Mermer), Mardin (Merkez,
Nusaybin, Mazidagi, Kiziltepe, Senyurt, Go¢ekdy, Ortakdy, Sultan koy), Batman
(Merkez, Akca, Besiri, Konakl1, ikikoprii, Kozluk, Kuyubast), Adiyaman (Merkez, Besni,
Sambayat, Akpinar, Kahta) ilgeleri ve bu ilgelere bagli kdylerine en az ayda bir kez olmak

ziyaretler yapilmistir.

Calisma bolgesi icerisinde bulunan bugday, arpa, misir gibi iirlinlerin biiyiik miktarda
depolandigi kamu ve 6zel sektore ait depolardan 6rnekler alinmistir. Ayrica un ve bulgur
fabrikalari, ¢iftgilere ait depolar, degirmenler kontrol edilmistir. Bunlarin yaninda kuru
meyve depolari, yoresel iirlinler iireten ¢iftgilerin kuru iiziim, pestil, iizimden yapilan
cevizli sucuk gibi iiriinleri iirettikleri imalathanelerin depolarida ziyaret edilerek 6rnek
alinmustir. Ornekleme yapilirken iiriinlerin ve kullanilan makinelerin etrafinda bulunan

dokiintiilerden, depoda bulunan eski iiriinlerden de drneklemeler yapilmustir.

Toplanan oOrneklerin %45,48°1 Diyarbakir, %25,48’1 Mardin, %14,93’(i Batman ve
%14,10°u Adiyaman illerine ait ilgelerle bunlara bagli kdylerden alinmigtir (Sekil 4.1).
Calisma kapsaminda toplam 30 ilge ve koyde farkli 154 lokasyondan 3014 numune
alinmistir. Alinan numunelerden 663’1 akarlarla bulasik bulunmustur, Bulasik oldugu

belirlenen 6rneklerden 3920 preparat hazirlanmistir.
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Sekil 4.1 2013-2015 yillarinda Diyarbakir, Mardin, Batman ve Adiyaman illeri
depolanmus tiriinlerden alinan 6rnek sayilari.

Gilinaydogu Anadolu Bolgesi illeri depolanmus iiriinlerinden alinan 6rneklerin illere gore
dagilim1 sirastyla Diyarbakir 1371, Mardin 768, Batman 450 ve Adiyaman 425 adettir
(Sekil 4.1). Diyarbakir, bolgenin en biiyilik illerindendir. Ayrica diger illerde iiretim
deseninde meyve, sebze belirli oranda yer alirken Diyarbakir’da yogun olarak hububat ve
pamuk tarimi1 yapilmaktadir. Depolanmis iiriinlerden alinan 6rneklerin dagilimlari ve
sayilari illerin tarim alanlnlarinin biiyiikliiklerinden, Diyarbakir’a olan uzakliklarindan ve
iiretim deseninden etkilenmektedir. Ornekleme yapilan illerin {iretim miktarlar: ve tarim

alanlnlarimin biiytikliikleri Cizelge (4.1 ve 4.2)’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Giineydogu Anadolu Bolgesi ornekleme yapilan illerin tarimsal iiretim
miktarlar1 (Bin ton; TUIK 2022)

Uriin Cesidi Diyarbakir Mardin Batman  Adiyaman Toplam
Durum Bugday 245,3 44,8 16,8 91 215
Ekmeklik Bugday 545,4 315,8 97,3 160,3 1118,8
Masir 185,3 96,4 23,3 165,7 470.7
Nohut 7.8 6,24 0,42 22,6 37,06
Celtik 4,1 0,22 4,32
Pamuk Cigidi 245,1 32,5 3,7 22,9 304,2
Mercimek 131,7 24,1 33,5 4,6 193,9
Uziim Kurutmalik 7.1 56,9 7,5 25,7 97,2
Uziim Sofralik 84,5 81,4 14,9 38,7 219,5
incir 0,68 1,27 0,18 1,38 3,51
Arpa 170,9 58,3 22,7 141,8 393,7
Kayisi 0,54 0,54 0,32 0,59 1,99
Toplam 1527,42 718,47 220,62 593,37
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Cizelge 4.2 Giineydogu Anadolu Bélgesi ¢alisma alaninda bulunan Illerin tarim alani
biiyiikliikleri (TUIK 2022)

Tarimsal Uretim Alanlar1 2022 (Dekar) Diyarbakir Mardin Batman Adiyaman

Meyveler, ig:ecek Ve Baharat Bitkileri 212916 474966 182242 594184
Alan1

Nadas Alam 90060 42851 2571 19855
Sebze Alami 106374 112275 32207 49948

Tahillar Ve Diger Bitkisel Uriinlerin 5349127 2631564 697876 1599403
Alam

Toplam 5758477 3261656 914896 2263390

Glineydogu Anadolu Bolgesisinden toplanan ornekler Diyarbakir Zirai Miicadele
Arastirma Enstitlisii Midirliigli laboratuvarlarina getirilerek stereo mikroskop altinda
incelenmis daha sonra berlese hunileri yardimiyla ekstraksiyonlar1 yapilmistir. Alinan
numuneler ve dérnekleme yapilan yerlerden bazi goriintiiler asagida verilmistir (Sekil 4.1,
4.2,4.3,4.4,45,4.6).

¥ ’ ! = 's

Mﬁwwquw1ut

Sekil 4.2 Gilineydogu Anadolu illerinden alinarak laboratuvara getirilen depolanmis iiriin
onekleri

57



Sekil 4.3 Gilineydogu Anadolu illerinde yetistirilen kayisilarin kurutulmasi ve kurutulmus
kayisilar, pestil yapimi ve tiiketime sunulan pestiller

Sekil 4.4 Gilineydogu Anadolu Bolgesinde iiretilen kurutulmus tiziim ve cevizli sucuklar
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Sekil 4.6 Mardin ili Kiziltepe ilgesinde bulunan modern bir un fabrikasi
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Gilineydogu Anadolu Boélgesinde depolanan tarimsal iirlinlerde bulunan akar tiirlerini
belirlemek amaciyla Diyarbakir, Mardin, Batman ve Adiyaman illerine bagli 30 farkl
ilce ve kdye 2013-2015 yillarinda en az ayda bir olmak iizere toplam 188 ziyaret

yapilmustir (Ornekleme tarihleri ve lokasyon bilgileri Ek 2 de verilmistir).

4.2 Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinde Ornekleme Yapilan Lokasyonlar ve
Uriinlere Gore Ornek Sayilari

4.2.1 Diyarbakir

Diyarbakir iline bagli Merkez (Sur, Kayapinar), Ergani, Cermik, Cinar, Bismil, Bagdere,
Silvan, Egil, ilgeleri ve kdylerinden toplam 1371 adet 6rnek toplanmustir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Diyarbakir iline ait 6rnekleme yapilan lokasyonlar

Alinan orneklerin adetleri: 316 bugday, 84 kepek, 217 arpa, 111 musir, 40 nohut, 64
mercimek, 86 celtik, 96 kirma, 23 kayisi, 138 un, 30 pestil, 75 kuru {iztim, 56 pamuk
tohumu seklinde olmustur (Sekil 4.8). Ilimizde 1.220.650 da alanda tarimsal iiretim
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mevcuttur. Agirlikli olarak hububat tretimi (bugday 799.216 ton, arpa 318.000 ton),
yaninda 6zellikle Karacadag eteklerinde bdlgeye has karacadag cesidi piring (4100 ton)
yetistiricigi yapilmaktadir. Bunun yaninda hububat ile miinavebeye girmesi nedeniyle
mercimek ve nohut tarimi yaygindir. Son zamanlarda sulama imkanlarinin artmasi ile
pamuk ve musir yetistiriciligi 6n plana ¢iksa da bu alanlarda miinavebe bitkisi olarak
makarnalik bugday tercih edildiginden tiilkemizin makarnalik bugday ihtiyacinin biiyiik
kism1 (245.300 ton) Diyarbakir ilimizden karsilanmaktadir. Ayrica basta Egil olmak
tizere Kulp ve Hani ilgeleri bagcilik konusunda 6n plana ¢ikmaktadir. Yetistirilen tiziimler
(102.200 ton) sofralik olmaktan ziyade pekmez, pestil, cevizli sucuk gibi iiriinlere
islenmektedir (TUIK 2022; Cizelge 4.1). Diyarbakirdan alinan &rnek sayilarina
bakildiginda, iiretim deseni ve miktarlarina uyumlu olarak bugday, arpa ve un 6nde gelen

tirlinler olmuslardir (Sekil 4.8).

Divarbakir Urlnlere gdre érnek sayilari
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Sekil 4.8 Diyarbakir ili depo drneklerinin iiriinlere gore drnek sayilari.

4.2.2 Mardin

Mardin iline bagh Merkez, Kiziltepe, Nusaybin, Senyurt, Gok¢ekody, Ortakdy, Mazidagi,
Sultankoy ilgeleri ve kdylerinden toplam 768 drnek alinmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 Mardin iline ait 6rnekleme yapilan lokasyonlar

Mardin ilinden alinan 6rneklerin tiriinlere gore adetleri: 184 bugday, 69 kepek, 98 arpa,
47 musir, 28 nohut, 38 mercimek, 42 ¢eltik, 91 kirma, 29 kayisi, 107 un, 17 pestil, 60 kuru
iziim ve 26 pamuk tohumu seklinde olmustur (Sekil 4.10). Mardin ili iiretim deseninde
agirlikli olarak pamuk (70.000 ton) ve bugday (360.000 ton) tarim1 yapilmaktadir. Ayrica
bolgenin 6nemli mercimek (24.100 ton) tireticisi olan ilimizde derik ilgesinde yoreye has
zeytin (4.278 ton) yetistiriciligi 6nemli tarimsal faaliyetlerdendir. Bunun yaninda Sultan
Seyhmus ilgesi meyvecilikte oldukea ilerlemistir 6zellikle kiraz (3.061 ton) yetistiriciligi
ile 6ne ¢ikmaktadir (TUIK 2022, Cizelge 4.1) .
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Mardin Urlinlere gére drnek sayilari
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Sekil 4.10 Mardin ili depo 6rneklerinin tiriinlere gore 6rnek sayilari

Mardin ilinden alinan 6rnek sayilarina bakildiginda bugday, arpa, kirma ve un 6nde gelen

triinlerdir (Sekil 4.10).

4.2.3 Batman

Batman {line bagli Merkez, Kozluk, Kuyubasi, Konakli, Akca, Besiri, Tkikoprii flgeleri
ve kdylerinden toplam 450 6rnek alimmustir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Batman iline ait 6rnekleme yapilan lokasyonlar
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Batman [line bagli Merkez, Kozluk, Kuyubas1, Konakli, Akca, Besiri, Ikikoprii flgeleri
ve kdylerinden toplam 450 6rnek alinmistir (Sekil 4.6). Alinan 6rneklerin {iriinlere gore
adetleri: bugday 100, kepek 31, arpa 95, misir 46, nohut 16, mercimek 22, kayisi 6, un
39, kuru tiziim 10 ve pamuk tohumu 13 seklinde olmustur (Sekil 4.12). Batman ili pamuk
(6.760 ton) ve misir (48.000 ton) yetistiriciliginin yaygin oldugu bir ilimizdir. Miinavebe
bitkisi olarak bugday (114.000 ton) ve mercimek (33.500 ton) tarimi yapilmaktadir.
Ayrica son zamanlarda Sason il¢esinde ¢ilek (7160 ton) yetistiriciligi oldukga gelismis
olup, antep fistig1 (2.296 ton) ve badem (234 ton) yetistiricigi artmaktadir (TUIK 2022,

Sekil 4.1).
Batman Urlnlere gdre drnek sayilari
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Sekil 4.12 Batman ili depo 6rneklerinin {iriinlere gore 6rnek sayilari

Batman ilinden alinan 6rnek sayilarina bakildiginda bugday, arpa, misir ve un 6nde gelen

trtinlerdir (Sekil 4.12).

4.2.4 Adiyaman

Adiyaman iline bagli Merkez, Kahta, Besni, Akpinar, Sambayat ilgeleri ve bagh
koylerinden toplam 425 6rnek alinmustir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 Adiyaman iline ait 6rnekleme yapilan lokasyonlar

Alinan 6rnekler: Bugday 96, kepek 33, arpa 49, misir 35, mercimek 9, kirma 41, kayisi
16,un 71, pestil 17, kuru tiztim 71, pamuk tohumu 7 adet olmustur (Sekil 4.14). Adiyaman
ilimiz birgok farkli tarim iiriiniiniin yetistirildigi énemli iiretim bdlgelerimizdendir. Il
genelinde pamuk (68.750 ton), tiitiin (3.629 ton), misir (5.919 ton), bugday (171.892 ton),
tiziim (66.361 ton), biber (kuru 200 ton), ceviz (4.888 ton), badem (33.827 ton) ve incir
(1389 ton) vyetistiriciligi 6n plandadir. Ozellikle yetistirilen biber kurutulup islenerek
baharat seklinde satilmaktadir. Bunun yaninda bilhassa besni ilgesi {iziim (66.361 ton) ve
yan iiriinleri olan pekmez, pestil gibi iiriinleri ile one ¢ikmaktadir (TUIK 2022, Cizelge
4.1). ilimizde kurulan sert kabuklu meyveler arastirma enstitiisiiniin katkisi ile ceviz,

badem fistik iiretim alanlar1 artmaktadir.
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Sekil 4.14 Adiyaman ili depo 6rneklerinin tirtinlere gore 6rnek sayilari

Adiyaman ilinden alinan 6rnek sayilarina bakildiginda bugday, un, kuru iiziim ve arpa
onde gelen iiriinlerdir. Depolanmig tarim {riinleri yoniiyle Orneklenen tiim illere
bakildiginda bugday en fazla orneklenen iriindiir ve onu arpa takip etmektedir (Sekil
4.14).

4.3 Giineydogu Anadolu illeri Depolanmis Uriinlerde Akar Tiirlerinin tespiti

Gilineydogu Anadolu, Bolgesi; Diyarbakir, Mardin, Batman, Adiyaman illeri, ilgeleri ve
bu ilgelere bagl kdylerden 2013-2015 yillart arasinda en az ayda bir kez olmak tizere

stirveyler yapilmistir.

Siirveyler sonucunda alinan 6rneklerden 3 takim 18 familya, 21 alt familyaya bagli 28
akar tiirii tespit edilmistir. Orneklerin ekstraksiyonu sonucunda; A. immobilis, A. siro, G.
fusca, L. destructor, T. putrescentiae, T. similis, C. lactis, C. arcuatus, Schwiebia sp., S.

nesbitti ve R. callae tiirleri olmak {izere zararli 11 tiir saptanmustir.

Faydali akar olarak; A. casalis, Hypoaspis aculeifer (Canestrini), K. plumosus, B.
keegani, Neoseiulus barkeri (Hughes), Acaropsis sollers (Kuznetzow), Cheyletus
eridutus (Schrank), C. malaccensis, Cunaxa capreolus (Berlese), Spinibdella sp.,

Raphignathus gracilis (Rack), 11 tiir avci olarak belirlenmistir.
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Calismada ayrica; Brachytydeus armindae (Momen ve Lundgvist), Paraneognathus
wangae (FanveLi), Brachytydeus maga (Kuznetzov ve Livshitz), Tarsonemus waitei
Canestrini ve Fanzago, Tydeus plumosus (Karg), Tydeus californicus (Banks) tiirleri
notral ve generalist tiirler olarak saptanmistir. Bolge depolarindan toplam olarak 28 tiir

tespit edilmistir.

Bulunan tiirlerden Brachytydeus maga Kuznetzov, Brachytydeus armindae (Momen ve
Lundgvist, 2005), Paraneognathus wangae (Fan ve Li 1995), T. plumosus Karg, 1975
tilkemizde ilk kez bu ¢alisma kapsaminda tespit edilmis ve lilkemiz faunasi i¢in yeni kayit

olarak belirlenmis ve yayinlanmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde depolanmus iirlinlerde tespit edilen akar

turleri
Takim Familya Cins Tiir
Laelapidae Androlaelaps Androlaelaps casalis (Berlese)
Hypoaspis Hypoaspis aculeifer (Canestrini)
Mesostigmata | Ameroseidae Kleemania Kleemania plumosus (Oudemans)
Blattisociidae Blattisocius Blattisocius keegani (Fox)
Phytoseidae Neoseiulus Neoseiulus barkeri (Huges)
Cheyletidae Acaropsis Acaropsis sollers (Kuzinetzow)
Cheyletus Cheyletus eridutus (Schrank)
Cheyletus malaccensis (Oudemans)
Raphignatoidea Caligonellidae Paraneognathus wangae (FanveL.i)
Raphignathus Raphignathus gracilis (Rack)
Tarsonemidae Tarsonemus Tarsonemus waitei (Banks)
Prostigmata Cunaxidae Cunaxa Cunaxa capreolus (Berlese)
Bdellidae Spinibdella Spinibdella sp
Tydoeodaidea Tydeidae Brachytydeus armindae (Momen ve
Lundqvist)
Brachytydeus maga (Kuznetzov ve
Livshitz)
Tydeus californicus (Banks)
Tydeus plumosus (Karg)
Acaridae Tyrophagus Tyrophagus putrescentiae (Schrank )
Tyrophagus similis (Volgin)
Acarus Acarus immobilis (Griffiths)
Acarus siro (Linnaeus)
Glycyphagidae Gohieria Gohieria fusca (Oudemans)
Astigmata Lephidoglyphus | Lepidoglyphus destructor (Schrank)
Carpoglyphidae Carpoglyphus Carpoglyphus lactis (Linneaus)
Chortoglyphidae | Chortoglyphus Chortoglyphus arcuatus (Troupeau)
Schwiebea Schwiebia sp.
Suidasiidae Suidasia Suidasia nesbitti (Hughes)
Rhyzoglyphidae | Rhyzoglyphus Rhizoglyphus callae (Oudemans)
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Diyarbaki, Mardin , Bartin, Adyaman illerinde depolanmis tarim tiriinlerinde tespit edilen
zararli akar tiirleri T. putrescentiae, T. similis, C. lactis, C. arcuatus, Schwiebia sp., S.

nesbitti ve R. callae tiirleri olmak tizere 11 zararli akar tiir olaraksaptanmustir.

4.4 Giineydogu Anadolu Bolgesinde Depolanmis Uriinlerde Tespit Edilen Zararh
Akar tiirleri

4.4.1 Acarus immobilis (Griffiths) (Sekil 4.15, 4.16)

Tanmm: Bu tiiriin tiim biyolojik donemleri morfolojik olarak A. farris ile ¢ok benzer.
Erginlerde bulunan omegal Tarsus tarsusl ve Tarsus 2’de farklidir. Omegal lateral

olarak incelendiginde yumurta seklinde bas yapisiyla sonlandig goriiliir (Sekil 4.15)

Sekil 4.15 Acarus immobilis

Griffiths (1964), bu iki tiiriin genetik olarak farkli oldugunu ortaya koymustur. Idiosoma
boyu 210 um civarinda, genis, oval, beyaz ve yar1 saydam renklidir. Dorsal yiizeyi kavisli
ve s1g noktalarla kapl, ventral ylizey ise i¢biikeydir. Propodosoma ve histerosoma
arasindaki boliinme, enine oluk sekillidir. Gnathosoma oldukga kiigiiktiir, sadece temsili

olarak mevcuttur. Sirt yiizeyinin ketotaksi karakterleri yoniiyle, A. siro ve A. farris’in
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hareketli formlarina benzerlik gosterir. Biitiin setalar ¢ok kisadir ve zor goriiliir.
Histerosomada, koksa IV ile ayn1 hizada bir ¢ift bez ve hi setalarin arkasinda birer dairesel

por mevcuttur (Griffits 1985).

Hypopusda bacaklarda bulunan setae ve solenidialar A. farris ve A. siro hareketli
formlarindan kisadir. Acarus immobilis’te hipopusun, baslangigta yetersiz beslenme
nedeniyle meydana geldigi gosterilmistir. Hypopus doneminin uzun siireli diisiik nem
kosullarina ve su kaybina olduk¢a dayanikli oldugu belirlenmistir. Cok az b vitamini ve
ergosterol aliminin hypopus doneminin sona ermesi ig¢in yeterli olabilecegi
vurgulanmistir. Hypopus doneminin sona ermesi i¢in en uygun yapay besinin dogal
beslenme bilesenlerine en yakin igerige sahip olan bira mayasi oldugunu tespit edilmistir

(Griffiths, 1985).

Konukculari: Genellikle kus yuvalarinda ve humuslu alanlarda rastlanilan bu tiiriin
islenmemis tahillarda, tahil artiklarinda, bugday, un, ¢ocuk mamasi, seker pancari
tohumu, depolama tesislerinde ve peynirlerde zararli oldugu bildirilmistir (Hughes 1976).
Ayrica yagli tohumlarda, tibbi bitkiler, terkedilmis ar1 kovanlarinda, sarimsak

depolarinda ve kanathilarin yuvalarinda ve pet hayvanlarin mamalarinda saptanmistir

(Solomon 1962; Webster ve ark. 2004)

Incelenen materyal/birey sayisi1 (Cizelge 4.4, Sekil 4.16)’da verilmistir.

Cizelge 4.4 Acarus immobilis i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 12 6 15 10 17 8
Bismil 8 1

Mardin Merkez 9 7 13 3 5
Batman Merkez 5 4
Adiyaman Merkez 8 6 4
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A. immobilis Uriinlere Gére Bulunma Durumu
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Sekil 4.16 Acarus immobilis’in depolanmus tiriinlere gére bulunma durumu

Yapilan ¢alismadan elde edilen verilere goére A. immobilis tiirii en fazla bugdayda
goriilmistiir. Daha sonra kirma ve kepek bunu izlemistir. Bu tlir ¢calismamiz siiresince
yaptumiz gozlemlere gore kismen nemi yiiksek ve beklemis hububat iirlinlerinde daha

fazla saptanmustir.

Dagihmi:  Avrupa, Amerika, Cin, Polonya, Tiirkiye Ulkemizde Edirne ilinde
depolarindan alinan bugday orneklerinde belirlenmistir. Ayrica peynir fabrikalarinda da
tespit edilmistir (Cobanoglu, 1996; Cobanoglu ve Toros 1988). Bu tiir Kastamonu ilinde
sarimsak yetistirilen alanlarda ve depolardan saptanmistir (Cilbircioglu ve Cobanoglu
2019). Gerek A. siro gerekse A. immobilis’in peynir fabrikalarinda olgunlastirma

kabinlerine dzellesmis tiirler oldugu belirtilmektedir (Shimano vd. 2022)

4.4.2 Acarus siro (Linnaeus) 1758 (Sekil 4.17, 4.18)

Sinonimleri
Acarus siro, L., 1758

Aleurobius farinae var. Africana, Oudemans, 1906

70



Tanim: Acarus siro depolarin en 6nemli zararlilari arasindadir. Saglam tane tahillardan

cok un, kepek, saman gibi islenmis iirlinlerde goriiliir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17 Acarus siro

Ayrica peynirlerde, tavuk kiimeslerinde ve kullanilmayan ari1 kovanlarinda tespit
edilmistir. A. siro aspergillus ve eurotium cinsine bagli funguslarla beslenebilir, Baz1 kiif

mantarlari tiirleri ile birlikte %13-15 nem igeren tahillarda gelisebilir (Hughes 1976).

Erkek: Idiosoma boyu yaklasik 320-460um civarindadir. Viicutlar1 saydam beyaz,
renksizdir. Gnatosoma ve bacaklar beslendikleri materyale ve akarin yasina gore acik
pembeden kirmizimsi kahverengine kadar degisebilir. Idiosomal setalar ince bazilar1 hafif
taraks1 yapilidir. Taraklanma ozellikle vi ile sc nin yarisindan sonraki u¢ kisminda
belirgindir. Dorsal propodosomal plaka genis ve scapular setalarin arkasina kadar uzanir.
Kisitli besin kosullarinda setalar daha kisa ve daha ince yapilidir. Besin bol bulundugunda
daha uzun ve kalin setalar gortiliir. Birinci bacaklarin apodemleri ortada boliimde kisa bir
sternum seklinde birlesir. Diger bacaklar serbest yapidadir. Genital aciklik IV koksalarin
arasinda yer alir. Aedeagus yan destekleri arkaya dogru ayrilir (Hughes 1976).
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Tiim bacaklar pretarsus iyi gelismistir. Birinci bacagin genu ve femuru genislemis, alt
kisminda bir mahmuz mevcuttur. Tarsus I ve I de yaklasik 45 derece agiyla uzanan, taban
kismi diiz, u¢ kismindaki siskinlikten hemen O6nce kismen daralan sekilde solenidion
bulunur. Griffiths (1985) Tarsus boyunun ergin 6ncesi donemdeki beslenmeye gore

farklilik gosterdigini belirtmistir.

Disi: idiosoma 350-650 um boyunda erkeklere gore daha oval ve viicut sonu bursa
copulatriks terminaline dogru hafif girintili yapidadir. idiosomada iizerinde bulunan
setalar erkeklerle benzer ancak nispeten daha hafif taraksidir. Anal agiklik bes ¢ift seta ile
cevrelenmigstir. Bacaklarda setalar tarsus 1 hari¢ erkeklerle ayni yapidadir. Tarsusta
bulunan s mahmuzu geri dogru kivrimlidir, u ve v ayridir ve s den nispeten daha ince

yapilidir (Hughes 1976).

Konukgulari: Hububat, Kirma, Kepek, Un ve undan iiretilen gida maddeleri, hayvan

yemleri.

Incelenen materyal/Birey sayis1 ( Cizelge 4.5, Sekil 4.18)’da verilmistir.

Cizelge 4.5 Acarus siro i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 12 32 11
Bismil 15
Cinar 9 10
Mardin Merkez 17 13
Kiziltepe 12
Adiyaman Merkez 16 16 9
Batman Merkez 8 2
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A. siro Uriinlere Gore Bulunma Durumu
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Sekil 4.18 Acarus siro’nun depolanmus {iriinlere gore bulunma durumu

Alinan 6rneklerden elde edilen sonuglar incelendiginde A. siro tiirii en ¢ok un, bugday ve
kepek iiriinlerinde goriilmiistiir. Bu akar tlirii arastirmamiz kapsaminda yaptigimiz
gozlemlerde daha c¢ok depoda beklemis iiriinler ile degirmenlerde makinelerin

cevresinden alinan 6rneklerde goriilmiistiir.

Dagilim

Kozmopolit bir tiirdiir (Hughes 1976).

Zdarkova (1967) yagli tohumlarda, Sinha (1963) ise hayvan yemlerinde yaygin oldugunu
vurgulamistir. Bu tiir hemen tiim tahillarda, ¢imlerde misir, arpa ve dokiintiide

saptanmugtir (Griffiths, 1960; Pagliarini, 1979)

Acarus siro, Izmir ili depolanmus iiriinlerinde en yaygin rastlanilan tiir olmustur (Ozer vd.
1989). Edirne ilinde yogun olarak aygicegi ve bugday depolarinda tespit edilmistir
(Cobanoglu, 1996). Tez calismas: siirecinde de engok un ve bugday depolarindan daha

sonra ise kirmadan elde edilmistir.
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4.4.3 Gohieria fusca (Oudemans) (Sekil 4.19, 4.20)

Sinonimleri

Glycyphagus fuscus Oudemans 1902

Ferminia fusca Oudemans 1902

Tanimmi: Genellikle kahverengi un akari olarak taninir. Bugday unu, piring, misir, bugday

kepegi bitkisel ilaglar ve dapolanmis tarim tiriinlerinde beslenir (Sekil 4.19).

Sekil 4.19 Gohieria fusca (Anonim Oudemans 1904)

Allerjenlerle iliskisi olup drtiker ve dermatit gibi reaksiyolara neden olur. Gohieria

fusca nin klima filtrelerinde bulunabildigine dair kayitlar vardir (Hughes 1976).

Erkek: G. fusca nin idiosoma uzunlugu ortalama olarak 300 um dir. Hem ventral hem
de dorsalinde iyi kitinlesmis pembemsi kahve renkli ve ¢ukurlu bir kiitikula tabakasi
goriiliir. Idiosomanin dorsalinde ghnatosomanin iistiine dogru uzanan baslik seklinde bir
uzant1 vardir. Histerosoma 0On tarafta bulunan enine bir pile nedeniyle ikiye boliinmiis
gibi goriiniir. Tiim bacaklarda Apodemler ince destekler seklindedir. Ventral kutikula
dorsalden daha kaba cukurlara sahiptir. Her iki kiitikula arasinda koyulagmamis bir

kutikula mevcuttur. Genital agiklik coxa IVe yerlesmis olup diiz tiip sekilli ve apeksi
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arkaya dontiktiir. Anal agiklik viicudun arka kismina kadar uzanir, 6n kenar kisminda bir
¢ift seta bulunur. Idiosomada bulunan tiim setalar ¢ok hafif tirtiklidir. Bacaklar ince ve
kisadir ve pretarsus her tarsus segmentinin apexinin ventral kenarindan ¢ikar. Genu ve

femurun ug¢ kisimlar1 6nceki segmentler tarafindan ¢evrelenmistir (Hughes 1976).

Disi: G. fusca yaklasik 280-400 um viicut uzunluguna sahip olup viicut genel olarak
erkekten daha soluk renklidir. Ventralde coxa I ve IV arasinda buluna kisim boyunca
genital kivrimlar bulunur. Apodem I epygynium ile kaynasmis sekildedir. Disi G. fusca
bireylerinde bacaklar1 erkeklere gore ince uzun olup boyuna ¢ikintilar iyi gelismistir
(Hughes 1976).

Konukculari: Bugday, un, kepek, seker, piring, misir, has has tohumu, hayvan yemleri,
un, bugday, ¢eltik, misir, arpa tibbi bitkiler ve diger depolanmus iiriinlerde iizerinde tespit
edilmistir. Depo akarlar1 arasinda hafif veya orta derecede alerjik etkiye sahip akarlar
arasinda nitelendirilirler. Kapali alanlarda astima neden olan bir tirdir. Klima
sistemlerinde tozlar arasinda gelismebillmekte ve enfeksiyonlara neden olabilmektedir.
Gohieria fusca’nin yumurta agilim siiresini 15°C %75 nemde 7,77 giin ayn1 nem 25°C
sicaklikta ise 4,53 giin olarak bildirilmistir (Kilig¢ ve Toros 2000).

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.6; Sekil 4.20)’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Gohieria fusca i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 5 6 3 5
Batman Merkez 4
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G. fusca Uriinlere Gore Bulunma Durumu
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Sekil 4.20 Gohieria fusca’nin depolanmus tiriinlere gére bulunma durumu

Calisma kapsaminda alinan oOrneklerde G. fusca bireylerine en g¢ok kepek ve un
orneklerinde rastlanilmistir. Bu tiir 6zellikle tozlu ortamlarda evlerde ve is yerlerinde de
bulunan bir tiirdiir. Bulundugu {irtinler goz ontine alindiginda elde edilen bulgularin

literatiir ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Dagilim

Ingiltere, irlanda, Fransa, Almanya, Hollanda, Belcika, Cekya, Rusya, Tiirkistan, Yeni
Zellanda, Misir, Japonya ve Tiirkiye ( Ozer vd. 1989; Kilig ve Toros 2000).

4.4.4 Lepidoglyphus destructor (Schrank) (Sekil 4.21, 4.22, 4.23)

Sinonimleri

Acarus destructor Schrank, 1781

Acarus spinipes Koch, 1841

Glycyphagus anglicus Hull, 1931
Lepidoglyphus cadaverum (Schrank, 1781)
Glycyphagus destructor (Schrank, 1781)
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Tanmimi: Viicut armut sekilli oldukg¢a kavislidir. Viicut rengi pembemsi veya yesilimsi
beyazdir. Agiz parcalar1 ve ekstremiteler daha koyu goriiniir. Idiosomanm 6n kismi

ghnatosoma tizerine dogru sarkmig sekildedir (Sekil 4.21, 4.22).

gy

Sekil 4.21 Lepidoglyphus destructor

Sekil 4.22 Lepidoglyphus destructor (subtarsal scale)
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Keliserler genis yapili ve lizerinde belirgin disler mevcuttur. Propodosomal dorsal plaka
bulunmaz. Viicut setalar1 kisa ve incedir uzunluklar: idiosomanin 3 ila 5 te biri kadardir

(Hughes 1976).

Erkek. Idiosoma uzunlugu: 350 ila 500 pmarasindadir. Idiyosoma uzun ve armut
seklindedir, dordiincii ¢ift bacagin arkasinda daralmigtir. Kiitikiila, minik papillalar ile
kapli oldugu i¢in donuk ve beyazimsidir. Canli oldugunda, hayvan sarsintili bir ytiriiytisle
hareket eder. Dorsal setalar sert ve yogun pektinattir, viicut yiizeyinden uzakta dururlar.
Setae vi kelisera uglarinin ¢ok 6tesine uzanir, konum olarak daha posteriordur ve sci ile
ayn1 mesafededir. Skapular setalar II bacaklarin arkasina kadar idiosoma boyunca enine

bir sira halinde dizilmistir.

Bacaklar uzun ve 6zellikle iigiincii ve dordiincii ¢iftler incedir, her biri bir pretarsus ve
kiigiik tirnakla sona erer. Tibia, genu ve femur genislemez ve distal uglarinda ince bir

kenar olusturacak sekilde sonlanir (Hughes 1976).

Disi: Idiosoma uzunlugu: 400 ila 560 um kadardir. Erkegin seta seklini ve diizenini
andirir. Bursa kopulatriks kismen loblu kenarli kisa bir tiip seklindedir. Aniis, viicudun
arka kenarina kadar uzanir ve 6n ucunun her iki tarafina da yerlesmis dis kisimdakiler i¢

kisimdakilerden uzun olan iki ¢ift setae bulunur (Hughes 1976).

Konukgulari: Depolanmis iiriinlerde ¢ogu zaman A. siro ile birlikte en sik rastlanilan
tiirdiir. Misir, un, yulaf, cavdar, bugday, arpa, kepek, kuru meyve, tahil tozlari, peynir,
tahillarin embriyosu, gibi bir¢ok irlinde bulunmustur. Ayrica funguslarla da beslenir.

Ayrica allerjiye neden olabilen bir tiirdiir (Hughes 1976).

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.7; Sekil 4.23)’da verilmistir.
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Cizelge 4.7 Lepidoglyphus destructor i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir | Merkez | 4 6 8 27 18
Bismil 9
Cinar
Ergani
Egil
Mardin Merkez 3 5 4 10 15
Kiziltepe 1
Nusaybin 3
Sultankoy | 3 2
Adiyaman | Merkez 2 5 3 13 9
Batman Merkez 4 7
il ilce Bugday | Arpa Misir Nohut | Mercimek Pam.toh
Diyarbakir | Merkez 20 23 19
Bismil 12 5 8
Cinar 16 5
Ergani 13 12
Egil 15
Mardin Merkez 19
Kiziltepe 6 8
Nusaybin 10
Sultankoy 2
Adiyaman | Merkez 7 24
Batman Merkez 4 1
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Sekil 4.23 Lepidoglyphus destructor’un depolanmis tiriinlere gére bulunma durumu
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Lepidoglyphus destructor; bugday, arpa ve musiri tercih etmektedir (Sekil 4.23).

Dagilhim

Kozmopolit bir tiirdiir. Ulkemiz ev tozlar1 ve depolarda yaygin bir tiirdiir. Allerjiye de
neden olmaktadir. Depolanmus iiriinlerde Edirne ve Izmir 6rneklerinde oldukca yogun
olarak saptanmistir. Lepidoglyphus destructor yogunluk olarak diger depo akarlar
arasinda 2. sirrada yer almustir (Ozer vd.1986; Cobanoglu 1996). Emekci (2002)
Diyarbakirda depolanmis iiriinlerde bulunan akarlar {izerine 2002 yilinda yaptigi
calismada bu tiirli en yaygin zararli akar tiirli olarak %38,85 oraninda tespit etmistir.
Bizim ¢aligmamizda L. destructor %22,61 orani ile ikinci sirada yer almistir. Bu ¢alisma
kapsaminda kuru kayisi, kuru {iziim ve pestil gibi iiriinlerde incelenmistir. Ayrica bizim
sonuglarimiz dort ilin toplam sonuglaridir. Aradaki farkin incelenen iriin deseninin ve

lokasyonlarin farkligindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

4.4.5 Tyrophagus putrescentiae (Schrank) (Sekil 4.24, 4.25)

Sinonimleri

Acarus putrescentia (Schrank, 1781)
Tyrophagus longior var. castellani (Hirst, 1912)
Tyrophagus noxius (Zachvatkin, 1941)
Tyrophagus brauni, (E ve F Tiirk, 1957)

Tanmi:Oldukga kiiclik bir tiir olup kiitikiilas1 diiz ve parlak, uzantilar1 ise beslendigi
gidaya gore koyulasan yapidadir. Ornegin unda beslendiginde tamamen seffaf peynirde
beslendiginde ise bronz-gri renklidir (Sekil 4.24)
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Sekil 4.24 Tyrophagus putrescentiae

Erkek: Idiosoma uzunlugu 280-350 um arasidadir. Propodosomal plaka renklenme
durumuna bagli olmak kaydiyla oldukga belirsizdir, scapular setalarin ardina kadar
neredeyse diiz bir kenarla uzanir. Plaka iizerinde bir ¢ift renksiz cornea bulunur. Vi
setalar1 kelisera boyunca uzanir. Supracoxal seta diizlesmis ve alt kismi genisleyerek ince
bir noktayla gévdeye baglanan bir yap1 gosterir. Grandejan organi diger Tyrophagus
tiirlerinde oldugu gibi biri ¢cubuk seklinde digeri diizensiz dis hatlara sahip iki dala
ayrilmistir. Aniisiin posterior kisminda iki adet kubbe sekilli anal sucker bulunur. kelisera
dislidir ve mahmuz benzeri bir ¢ikint1 tagir. Genu 1 de sigmal ve sigma2 den hafifce
uzundur. Tarsus 4 te segmentin baslangig ve bitis noktalarina esit uzaklikta iki adet sucker
ve bunlarin arasinda iki seta bulunur. Erkeklerde penis s sekilli kisa ve yan destek sclerit

yapist disa dogru kivrimhidir.

Disi: Idiosoma 320-415 pum uzunluktadir. Idiosoma sekli setalarmn uzunluklari ve
yerlesimi erkege benzer. Anal agiklik bes ¢ift seta ile ¢evrelenmekle birlikte neredeyse
idiosomanin bitimine kadar uzanir. Anal setalardan a2 al den uzundur, a4 ise a2 den

onemli oranda uzundur. Yumurtalariin yiizeyi hafifce yivlidir (Hughes 1976).
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Konukgulari: Depolanmig bugday, arpa, yagh tohumlar, kasar peyniri, rokfor peyniri,
jambon, kurutulmus balik, findik, fistik, un, kepek, tiitiinde bulunmustur (Zdarkova

1969).

Incelenen materyal/Birey sayis1(Cizelge 4.8; Sekil 4.25)’da verilmistir.

Cizelge 4.8 Tyrophagus putrescentiae i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir

Merkez

12

6

4

Cinar

Bismil

Mermer

18

Tepe

Mardin

Merkez

Kiziltepe

11

Nusaybin

14

Mazidagi

Sultankoy

Batman

Merkez

13

Kozluk

Besiri

Adiyaman

Diyarbakir

Merkez

11

Kahta

Besni

Akpinar

Merkez

14

35

22

Cinar

13

Bismil

Mermer

Tepe

Mardin

Merkez

16

13

10

Kiziltepe

17

Nusaybin

Mazidagi

Sultankoy

19

Batman

Merkez

15

Kozluk

Besiri

Adiyaman

Merkez

Kahta

Besni

22

Akpinar
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T. putrescentia Uriinlere Gére Bulunma Durumu
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Sekil 4.25 Tyrophagus putrescentiae’nin depolanmis tiriinlere gore bulunma durumu

Tyrophagus putrescentia ¢ok kozmopolit ve yaygin goriilen bir depo zararhisidir: En ¢ok

tercih ettigi konukgular kepek, celtik ve bugday olarak saptanmustir (Sekil 4.25).

Dagilimi

Kozmopolit bir tiirdiir.

Tiirkiye Kayitlari: Bayram ve Cobanoglu (2006), Cobanoglu (2009), Kilig vd. (2012),

Kasap vd. (2013), Kumral ve Cobanoglu (2015a), Kumral ve Cobanoglu (2015b),
Zeytun vd. (2015), Cobanoglu ve Kumral (2016). Ulkemizde, Ankara, Bursa, Malatya,

[zmir ve Yalova’da saptanmustir.

Konukgular: Capsicum annuum, Solanum dulcamara, Solanum nigrum gibi bitkilerde
de goriilmiis polifag bir tiirdiir. Depolanmis tahil ve yiiksek yag ve protein igerigi olan
yiyeceklerde (yumurta tozu, jambon, peynir ve bazi kuruyemis tiirleri gibi) bulunmaktadir

(Sanchez-Ramos ve Castanera 2000).
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Zarari: T. putrescentiae kiif akari olarak da bilinir. Genis gida, bitki ve hayvan
materyaline bulagabilmekte ve ekonomik ve saglik agisindan 6nemi olan kozmopolit bir
depolanmus iiriin zararlisi olarak kabul edilir. Tyrophagus putrescentiae, bugday, soya
unu, peynir, ¢avdar ekmegi, ringa balig1 unu, pastirma, kurutulmus siit ve ¢esitli tohumlar
gibi nispeten yiiksek yag ve protein icerigine sahip depolanan yiyeceklerde sik zarar
yapmaktadir. Tyrophagus putrescentia enfeksiyonlari tiriiniin kalitesinin ve hijyenlerinin
bozulmasina neden olur. Kiif akarlar1 ayrica insanlara brons astimi, uzun siireli rinit,
konjonktivit, bagirsak akaryazi ve deri alerjileri gibi hastaliklar1 tetikleyen etki yaparlar.

Ayrica bazi parazit mantarlarin potansiyel bir vektoriidiir (Hughes 1976).

Ulkemizde depolanmus iiriinlerde ¢ok yaygin gdzlenen bir tiirdiir. Emekci 2002 yilinda
yaptig1 ¢caligsmada bu tiirii %33,44 oraninda ikinci en yaygin tiir olarak tespit etmistir. Bu
calisma kapsaminda %27,13 ile ilk sirada bulunmustur. Aradaki farkin incelenen
lokasyonlarin ve iiriinlerin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Genel anlamda

bu caligmada elde edilen veriler literatiir ile uyumludur.

4.4.6 Carpoglyphus lactis (Linneaus) (Sekil 4.26, 4.27)

Sinonimleri

Acarus lactis Linne, 1758
Carpoglyphus passularum Robin, 1869
Glycyphagus anonymus Haller, 1882

Tammi: Viicut sekil olarak her iki cinsiyette de oval ve diizdiir. Bacaklar, gnathosama ve
koksasternal iskeleti pembeye yakin, agik kahve renklidir. Propodosoma, histerosomadan
bir dikis ile ayrilmaz (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26 Carpoglyphus lactis

Disi: Idiosoma uzunlugu 380 — 400 um dir. Gnathosoma ince, uzun ve hareketlidir.
Kelisera ince uzun yapihidir. idiosoma oval sekilli ve diizdiir. Idiosomanin {izerinde
bulunan setalar uglar1 kiit, kisa ve diizdiir. Propodosomada bulunan “sc e” setasi disilerde,
“sc i” setasindan 1,5 kat kada uzun yapidadir. Viicudun sonu oldukg¢a uzun yapidaki post
anal setalar nedeniyle sacakli bir gorlinlim sergiler. Bu setalar akarin arkasinda
siiriiklenerek yere degerler. Idiosomanin posteriorunda lateral kisimda dorsal bigimde
yerlesmis koyu leke goriiniimlii latero abdominal bezler vardir. Bu lekeler kolayca
goriilebilir. Bursa kopulatriks viicudun dorsalinin sonuna yerlesmis dairesel bir agiklik
formundadir. Eseysel acgiklik koksa 2 ile 3 arasina konumlanmistir. Genital kivrimlar
kitinlesmemistir. Genital tutucular parmak seklindedir. Viicut posteriorunda anal agiklik
mevcut olup bir ¢ift ana seta goriiliir. Bacaklari uzun ve tarsuslari armut sekillidir.
(Hughes 1976).

Erkek: Idiosoma uzunlugu ortalama 290-550 pm dir, viicutlar: karakteristik olarak disi
ile benzesir. Idiosoma, seffaf, oval ve yassidir. Dorsalde propodosomal plaka goriilmez
ve gozlerin pigmentasyonu belirsizdir. Erkek bireylerde seta “vi” setasi cheliceradan daga

kisadir. Idiosomada dorsal kisimda seta “sc &” uzunlugu “sc i” nin yaklasik 2 katidir, seta
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“ve” “vi” ile “sci” setalarmin arasinda bulunur. Genital agiklik III. ve IV. coxa’larin
arasindadir. Iki ¢ift genital seta mevcuttur, ventral kisimda apodemeler ¢ok iyi gelismistir,
ve sternum formunda birlesiktir. Ikinci sternit iizerindeki sternal seta hafif ileriye
kaymistir. Bacaklar ince uzun yapili, pretarsuslar1 yassilasmis ve ucta orak seklinde tirnak
tagir. Erkek bireylerde 4. cift bacaklarda 1’er ¢ift tarsal suckerlar mevcuttur. Bacaklari

disilere kiyasla nispeten kisadir (Hughes 1976).

Konukculari: Seker orani yiiksek kuru meyveler, un, unlu iirtinler, siitlii iiriinler, seker,

peynirler, yagli tohumlar, balmumu ve bal (Zdarkova 1975, Hughes 1976).
Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.9; Sekil 4.27)’da verilmistir.

Cizelge 4.9 Carpoglyphus lactis i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakar Merkez 28 12
Mardin Merkez 34
Adiyaman Merkez 9 30 8

C. lactis Uriinlere Gére Bulunma Durumu
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Sekil 4.27 C. lactis’in depolanmus {iriinlere gére bulunma durumu

Carpoglyphus lactis in seker orani yiiksek kurutulmus kayisi, incir ve tiziim gibi tirtinleri

tercih ettigi gbzlenmistir.
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Dagilim

Avrupa ve Kuzey Amerika, Polonya, Arjantin ve Tiirkiye.

Ulkemizde ilk kez Ozer ve Toros (1978) tarafindan kurutulmus kayisilarda tespit
edilmistir. Daha sonara Geng ve Ozar (1986) tarafindan izmir ilinde depolanmis kuru
meyvelerde, hububatta ve unda tespit edilmistir. Ozer vd. (1989) izmir ilinde, Cobanoglu
(2004) Malatya ve Elazig illerinde zararlinin varligini bildirmislerdir. Tez ¢aligmasi

kapsaminda bu tiir kuru kayisi, kuru iiziim, pestil ve incirde tespit edilmistir.

4.4.7 Chortoglyphus arcuatus Tropeau, 1879 (Sekil 4.28, 4.29)

Viicudu diizgiin oval, gii¢lii kavislidir. Rengi pembemsi tonlardan, idiosoma hafif yesil
ekstremiteleri pembe gibi degisiklik gosterebilir. Idiosomanin 6n kenar1 gnatosomadan
sarkar, boylece yukaridan sadece keliserlerin uclar1 goriilebilir. Keliseralar belirgin

sekilde biiyiik ve disli kiskaglara sahiptir.

Sekil 4.28 Chortoglyphus arcuatus
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Sinonimleri

Tyroglyphus arcuatus Tropeau, 1879

Chortoglyphus nudus Berlese, 1884

Tanmmm: Erkek: Idiosomanin uzunlugu 250 - 300 pm dir. Viicut setalar1 kisa ve incedir,
idiosomanin yaklasik yilizde 3 ila 5'i uzunlugundadir. Seta vi gnathosomanin tizerinde ileri
dogru, v e seta hafif uzun, vi ile ayn1 hizadadir. Scapularlar1 enlemesine gapraz olarak
dizilidir ve hemen hemen bir digerinden esit uzakliktadir. Gogiis plakasi yoktur. Anal
yarik, viicudun arka kenarindan biraz uzaktadir ve gbze ¢arpan bir ¢ift anal vantuz ile
cevrelenmistir. Bacaklar uzun ve incedir, her biri belirgin bir pretarsusta sona erer, kiigiik
bir tirnak mevcuttur. Tarsusta I de, omegal, kiigiik bir omeganin yanindan yiikselen uzun
kavisli bir gubuktur. Solenidion phi siradisi uzun ve tiim bacaklarin tarsusunun sonunun

arkasina uzanir. Penis catalli tabana sahip ¢ok genis kavisli bir tiip gibidir (Hughes 1976).

Disi: dorsal setalarin uzunlugu sirasiyla erkeginkine cok yakindan benzemektedir.
Ventralde, apodem 1 kisa sternumla birlesir. Genital kivrimi genis plaka seklinde,
giiclenmis iskeletlesmistir. Aniis viicudun arka yan kismina yakindir ve 5 ¢ift anal seta
ile birlesmistir. Bacak 1 ve 2 erkeginkinden daha kisadir. Dordiincii b acak uzundur. Bu

tiirde hipopus oldugu goriilmemistir (Hughes 1976).

Konukculari: Bu tiir yaygin olarak tahil ambarinda, degirmenlerde goriilmektedir
(Zdarkova 1967). Ayrica hayvan barnaklarinin tozlarinda, un, bugday, kepek ve saman
yiginlarinda goriilmiistir (Li vd. 2005; Hughes 1976), bu ¢alisma kapsaminda bugday,

kirma ve geltikte tespit edilmis olup bulgularimiz literatiir ile uyumludur.
Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.10; Sekil 4.29)’da verilmistir.
Cizelge 4.10 Chortoglyphus arcuatus igin incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 3 5 7
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C. arcuatus Uriinlere Goére Bulunma Durumu
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Sekil 4.29 Chortoglyphus arcuatus’un depolanmus tiriinlere gére bulunma durumu

Chortoglyphus arcuatus geltik, bugday ve kirma ‘da zararli bulunmustur

Dagilim

Ingiltere, Fransa, Belcika, Italya, Almanya, Hollanda, Yeni Zelanda ve Tiirkiye’de
bulunmaktadir. Ulkemizde cesitli ¢alismalarda daha cok ev tozlarinda bildirilmistir
(Dogan vd 2008; Akdemir vd. 2023) Diyarbakirda daha 6nce ev ve otellerde saptanmistir
(Aykut vd. 2013). Bu ¢alisma kapsaminda depolarda bugday, kirma ve kepekte tespit

edilmistir.

4.4.8 Rhizoglyphus callae Oudemans, 1924 (Sekil 4.30, 4.31)

Sinonimleri

Rhyzoglyphus lucasii Hughes, 1948

Rhyzoglyphus echinopus Fumoze ve Robin, 1868 sensu Van Eindhowen, 1968 ve
Manson, 1972

Tammmi:Bu tiir R. robini tiirline ¢ok benzer. Aralarindaki en belirgin fark dorsal

setalarmin daha uzun olmasidir. Seta v e propodosomal plakanin yan kenarinin orta
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hattinda bulunur ve mikro seta tipindedir. Dorsal setalar piiriizsiizdiir ve boylar1 idiosoma

boyunun %10 unu asar.

Sekil 4.30 Rhizoglyphus callae

Erkek: Idiosoma uzunlugu 650-700 um arasindadir. Penis destekleri ¢ok ayriktir.

Disi: idiosoma boyu yaklagik 680-720 um civarindadir. Ekek bireye ¢ok benzer. Bursa
copulatrix sertge sklerotize olmus bir halka ile ¢evrilidir ve direkt olarak genis diizensiz

sekilli bir receptaculum seminis’e baglidir (Hughes 1976).

Konukgulari: R. callae’nin nergis, lale, frezya, glayol, sogan gibi bitkilerin yumrularinda
zararli oldugu ve nemli bolgelerde c¢iiriimekte olan bugday yiginlart ile yagh
stipriintiilerde bulundugu kayithdir (Hughes,1976). Bu c¢alisma kapsaminda zararli;
bugday, kirma, un, geltik ve misir 6rneklerinde tespit edilmistir. Elde edilen bulgular

literatiir ile uyumludur.

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.11; Sekil 4.31)’da verilmistir.
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Cizelge 4.11 Rhyzoglyphus callae i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir | Merkez 5 5 2 3
Ergani 12
R. callae Uriinlere Gore Bulunma Durumu
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Sekil 4.31 Rhyzoglyphus callae’nin depolanmus {irlinlere gére bulunma durumu

Rhyzoglyphus callae en fazla bugday ve misirda saptanmistir (Sekil 4.35).

Dagilim

Ingiltere, Hollanda, Macaristan, Almanya, Misir, Japonya, Yeni Zelanda ve Tiirkiye.
Ulkemizde ilk kez Edirne ilinde depolanmis bugday ve ayciceginde bulunmustur
(Cobanoglu 1996).

4.4.9 Schwiebia sp. (Sekil 4.32)

Tammi: Schwiebia cinsi ilk olarak ¢iiriiyen yapraklarda bulunan Schwiebia talpa tiirti ile
Oudemans tarafindan 1916 yilinda kaydedilmistir Tiirler yetersiz bir sekilde

tanimlanmistir. Ancak daha sonra Hughes tarafindan 1957 yilinda kapsamli bir yeniden
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tanimlama yapilmistir. Zachvatkin (1941)’de cins hakkinda bir agiklama yapmis ve onu
iki alt cinse ayirmistir: Nfegninietta ve Schwiebia. Woodring (1966) bu cinsin dort yeni
tirini tanmmmlamis ve bilinen tiirleri listelemistir. Goriintiste, Schwiebia cinsi akarlar
kiiglik Rhizogliflere ¢ok benzer, ancak aralarinda farkliliklar vardir. Schwiebia cinsinin
viicut setalarinin ¢ogu eksiktir, 6rnegin supra coxal seta, sc.i., dr, dz, h.i., h.v. ve sa.e
olmayabilir. Bu c¢alismalar, daha once diger akaritlerde tiir diizeyinde stabil oldugu

diisiiniilen karakterlerde varyasyon oldugunu gdstermistir (Manson 1972).

Schwiebea cinsi kozmopolit genel tip disinda, gogunlukla toprak, ¢iiriiyen odun ve diger
organik artiklar gibi organik madde bakimindan zengin, mantarlar ve diger
mikroorganizmalarla beslendikleri nemli, 1slak ortamlarda yasarlar. Schwiebea talpa
Oudemans, gibi tiirlerin ¢ogu sinirli cografi araliklarda yer alir. Nitekim bir¢ok
Schwiebea tiirleri yalnizca disilerden bilinmektedir, ¢linkii bunlar partenogenetiktirler;
sonug olarak, mevcut en iyi tanimlama disilerden olmaktadir (Fain 1977, 1982). Tiirlerin
¢ogunun hipopuslart bilinmemekle birlikte ara konukgulari arasinda yaban arilari,

sinekler, karincalar, arilar ve gokayaklilar bulunmaktadir (Manson 1972).

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.12; Sekil 4.32)’da verilmistir.

Cizelge 4.12 Schwiebia sp. igin incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 2 5 3 3

92



Schwiebia sp. Uriinlere Goére Bulunma Durumu
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Sekil 4.32 Scwiebia sp. depolanmus iiriinlere gére bulunma durumu

Cok yogun olarak saptanmayan bir tiirdiir. Kirma en ¢ok saptanilan konukgudur (Sekil
4.32).

Dagilim

Bu cins Avrasyanin iliman bdlgelerinde, Belgika, Ingiltere, Yunanistan, Macaristan,
Giiney orta Sibirya, Slovakya, Isve¢ ve Rusya'nin Uzak Dogu'sunda, genellikle ormanlik
habitatlardan ve hastalikli ayakta duran veya diisen agaglarla iliskili olarak rapor

edilmistir (Hughes 1976).

4.4.10 Suidasia nesbitti (Hughes, 1948) (Sekil 4.33)

Sinonimleri

Chibidania tokyoensis (Sasa, 1952)

Tammmi: Erkek: Viicudu yassi, genis ve ovaldir. Ust derisi uzunlamasma centik
seklindedir desenli ve incedir. Bu burusukluklar opisthosomanin ventral yiizeyine dogru

genislemistir ve hayvan canli oldugu stirece bu deride gokkusagi gibi renk degismeleri
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goriiliir. Dilizglin dorsal propodosmal plaka bulunur ki bu da histerosomanin gerisine
kadar uzanir. Tiim setalar bulunur. Seta vi gnathosoma iizerine dogru uzanir ve setalari
kisadir ve propodosomal kismin yan kenarinda ortasina dogru uzanir. Suprakoksal basik
bir yapida yan taraks: Ozelligi belirgindir. Ventral yilizeyde apodem genistir ve iri
yapilidir. h e ve sa e disinda hyiterosomanin biitiin setalar1 kisadir. Ventralde anal agiklik
viicudun posterior kismina uzanir ve 3 ¢ift anal seta tarafindan ¢evrelenir. Her bir
keliser’in dis kesme kuvveti farklidir ve mandibular kemigi ventral ylizeydedir. Bacaklar1
kisa ve bodurdur. Her iki cinsiyette de benzer ketotaksi gosterir. Floresan mikroskop

altinda daha net gortiliir. (Hughes 1976)

Disi: Erkege benzerdir. Anal agiklik viicudun arka kenarina uzanmis ve 5 ¢ift anal seta

tarafindan ¢evrelenmistir. Genital agiklik coxa 3 ve 4 arasinda genislemistir (Hughes

1976).

Konukgulari: Suidasia nesbitti bugday kepegi ve piringte, yerfistigi, boriilce ve ari
yuvalarinda bulunmustur (Hughes 1976). Ulkemizde Izmir ilinde depolanmus iiriinlerde
bulunmustur (Ozer vd 1989). Ayrica findik bahgelerinde yapilan bir calismada yapraklar
tizerinde funguslarla beslenirken tespit edilmistir (Cobanoglu 1991). Giineydogu
Anadolu Bolgesinde yiiriitiillen bu c¢alismada zararliya kepek, celtik ve kirmada

rastlanmistir (Sekil 4.33).

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.13; Sekil 4.33)’da verilmistir.

Cizelge 4.13 Suidasia nesbitti igin incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 12 19

Bismil 8 6
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Sekil 4.33 Suidasia nesbitti’nin depolanmis iiriinlere gére bulunma durumu

Bu tiir cok hassas epidermise sahip olmasi nedeniyle daha ¢ok kepekte saptanmistir.

Dagilim

Ingiltere, Portekiz, Finlandiya, Belgika, Italya, Kuzey Amerika, Kuzey Afrika, Giiney
Afrika, Hindistan ve Tiirkiye (Ozer vd 1989; Cobanoglu 1991).

4.4.11 Tyrophagus similis (Volgin, 1949) (Sekil 4.34, 4.35, 4.36)

Sinonimleri

Tyrophagus oudemansi Robertson, 1959

Tyrophagus dimidiatus Hermann, 1804

Tammm: Tyrophagus similis, genellikle organik giibre, mantar evlerinde, seralarda,
yosun, bitki artiklarinda ve toprakta yasayan arthropodlarin 6lmiis viicutlarinda yagamim
stirdiirmektedir. Eutorium spp. ve Penicillium spp. ile beslendigi igin “Kiif akar1” olarak
adlandirilan bu akar, ev tozlarinda da yasadigi i¢in insanlarda alerjik reaksiyonlara neden

olabilmektedir (Korsgaard vd. 1985).
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Sekil 4.34 Tyrophagus similis

Sekil 4.35 Tyrophagus similis (aedeagus)
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Disi: Goz lekeleri (eye spots) bulunmaz. idiosoma ovaldir, gnathosoma dahil olmak {izere
viicut uzunlugu 613-730 pm, gnathosoma hari¢ 525-630 pm ve genisligi 312-338 um
arasindadir. scx ince, 12—16 kisa pektinasyon ile tabandan uca sivrilen bir yapiya sahiptir.
Seta c1, d1 ve d2 mikro-setac formunda olup bariz sekilde digerlerinden kisadir. En uzun
dorsal seta h2 dir. Tarsus | de w! kalin ve ugta agik¢a genislemis, tarsus II de ise w tepe
noktasinda giiglii ve genislemistir; IV Tarsus segmentinde bulunan seta w ile r

spiniformdur (Fan ve Zhang, 2007).

Erkek: Go6z lekeleri, 1 ve II koksal plakalar, solenidia I w/ ve Il w disilerde oldugu
gibidir. Aedeagus orta uzunlukta yaklasik 23 pm kadardir. Dontistinii destekleyen yanal
kollar tek bir biiylik egri ile yavas yavas daralmaktadir. Aedeagus bazal yar1 ve distal
yarida neredeyse silindirik yapidadir (Fan ve Zhang, 2007).

Konukcular: Ispanak, kavun, salatalik, kabak, depolanmis hububat ve gida maddeleri
ile tarlada musir bitkilerinde zarar yaptigi bildirilmistir.(Nakao ve Kurosa 1988).
Japonya’da sebzelerin fidelikleri, karpuz, kavun, hiyar, kabak, domates, biber ve
soganlarda zarar yaptigi kayitli olan zararlinin, soganlarda biiylimeyi duraklattigi,
bitkilerin ciicelesmesine sebep oldugu ifade edilmistir (Hiroshi, 2009). Serala
kosullarinda 1spanaklarda ve marullardada zarar yaptigi belirtilmistir (Kasuga ve Amano,
2000). Ulkemizde kurutulmus kayis1 ve depolanan gidalarda tespit edilmistir (Kilig ve
Toros 2000; Cobanoglu 2009). Bu calisma kapsaminda alinan 6rneklerde zararli bugday,
arpa, misir, kirma, un, celtik ve kepekte tespit edilmis olup bulgularimiz literatiir ile

uyumludur.

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.14; Sekil 4.36)’da verilmistir.

Cizelge 4.14 Tyrophagus similis i¢in incelenen materyal/birey sayisi

| e | Un | Celt | Kep |

Diyarbakir | Merkez 20 22 16 25 14
Cinar 23 3

Mardin Merkez 5 10 13 9
Batman Merkez 16 12 8 11
Adiyaman | Merkez 15 4 5 17
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T. similis Uriinlere Gére Bulunma Durumu
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Sekil 4. 36 T. similis’in depolanmus iiriinlere gore bulunma durumu

T. similis kepek, kirma, bugday, misir, ¢eltik ve un 6rneklerinde tespit edilmistir.

Dagilim

Avustralya, Belgika, Cin, Almanya, Faro Adalari, Fransa, Izlanda, iran, italya, Japonya,
Meksika, Ispanya, Hollanda, Yeni Zellanda, Romanya, Isvec, ingiltere, Amerika, Yemen
ve Tiirkiye. Ulkemizde Elazig, Bursa, Ankara illerinde bulunmustur (Cobanoglu (2009),
Kili¢ vd. (2012), Kumral ve Cobanoglu (2015a), Cobanoglu ve Kumral (2016).

4.5 Giineydogu Anadolu Bolgesinde Depolanmis Uriinlerde Tespit Edilen Faydah
Akar Tiirleri

Depolanmis iiriinlerde hem Diinyada hem de iilkemizde predator akarlar da tespit
edilmistir (Hagstrum vd. 2013). Bunlar genellikle Blattisociidae, Bdellidae, Cheyletidae,
Cunaxidae, Pyemotidae ve Stigmaeidae familyalarinda toplanmistir. S6z konusu bu
familyalar depolanmuis {iriinlerde kaydedilen avci akarlarin %50’sini olusturmaktadirlar
(Hagstrum vd. 2013). Cheyletid akarlarin ¢ogunlukla 7. putrescentiae ve A. ovatus ile
avlandiklar belirtilmektedir (Krantz 1961, Esteca 2015). Mesostigmata, icinde ise
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Ascidae, Blattisociidae ve Macrochelidae familyalari depolanmuis iiriinlerde 6nemli avci
familyalar olarak ©one c¢ikmaktadir Ascidae familyas: tiirleri ise akar, glive ve bazi
Coleoptera tiirlerinin yumurtalar1 ve larvalarinin avcilar olarak dikkat ¢ekmektedir

(Flechtmann 1975; Moraes ve Flechtmann 2008).

Blattisociidae bizim calismamizda yogun olarak tespit edilen avcr akar gruplarindan
olmustur. Blattisocid akarlar Diinyada ¢ok farkli depolanmuis iiriin yelpazesinde 6nemli
oranlarda avlanma kapasitesiyle ve ekonomik 6nemde belirlenmistir (Hagstrum vd.
2013). Baz1 avcr akar tiirleri 6zellikle; B. keegani, B. tarsalis ve B. dentriticus bu tlirlere
ornektir (Gerson vd. 2003). Blattisocius dentriticus‘un bir disisi yagam dongiisii siirecinde
T. putrescentiae, 70 yumurtast 50 ergin Oncesi donemini tiikettigi belirlenmistir.
Blattisocius tarsalis’in ise bugday da ve dokiintiide siklikla bulundugu farkli arastiricilar
tarafindan belirtilmektedir (Flechtmann 1986). Hagstrum vd. (2013), B. dentriticus’un
Cin, Ingiltere, Endonezya, Israil, Italya, Japonya, Hollanda ve ABD gibi iilkelerde yaygin
oldugunu belirtmistir. Bu tiir Brezilya’da da depolarda, ayrica a¢ik tarim alanlarinda ve

yuvalarda (Silva vd. 2013; 2016; 2019).

4.5.1 Acaropsis sollers (Rohdendorf, 1940) (Sekil 4.37, 4.38)

Sinonimleri

Acaropsis callida Rohdendorf 1940
Acaropsis docta Berlese, sensu Hughes 1961

Tanmm: Erkek: Bu turiin erkeklerinde hetoromorfizm vardir. Heteromorfik erkek bir

birey, Volgin, 1969 tarafindan tanimlanmistir (Sekil 4.37, 4.38).
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Sekil 4.38 Acaropsis sollers heteromorf erkek birey
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Disi: Idiosomanin uzunlugu yaklasik 560 pm kadardir. Idiosoma turuncu renkli daralmus,
ince yapilidir. Gnathosoma viicudun hareketsiz boliimiine bagli olup dar ve uzunlamasina
cizgilidir. Taraks: tipli setada 12 giiclii dis bulunur ve bir adettir. Palpus femuru yaklasik
genisliginin iki kat1 uzunlugundadir ve dorsal seta femurdan daha uzundur. Dorsaldeki 2
plaka hafif kitinlesmistir. Propodosomal plaka iizerinde 4 cift periferal seta ve 3 ¢ift de
medyan seta mevcuttur. Hysterosomal plaka genisliginden daha uzundur ve 6 ¢ift seta
igerir. Biitiin setalar mizraksi tipte ve yogun taraksi goriintimliidiir. Bir ¢ift uzun yumusak
skapular seta viicudun yan bdliimiinde olup 2. ve 3. ¢ift bacaklar1 arasinda yer alir.
Bacaklardaki setalar hafif taraksi ve yumusak, her bir bacaginin femuru iizerindekinin
disinda uzun ve taraksi yapilidir. Bacak I'in tirnaklar1 ve pretarsusu diger bacaklardan
nispeten kiiciiktiir. Tarsust I’de, omega uzun ve silindirik yapili olup tabana kadar uzanir.

Tarsus II'de omega daha kisa ve setalar tarsusa dogru yonelmistir.

Konukgulari: Misir, bugday, bugday kirmasi, kepek, bakla kirmasi ve arpadir. Hughes
(1976), bu tiriin dokiintiler icinde Acaridae familyas1 bireyleri ve bunlarin
yumurtalartyla beslendiklerini belirtmistir. Acaropsis sollers domuz ahirlarinda, sigir
agillarinda ve yem artiklarinda tespit edilmistir (Summers ve Price, 1970). Ayrica

ahirlardan toplanan atiklarda goriilmiistiir.

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.15; Sekil 4.39)’da verilmistir.

Cizelge 4.15 Acaropsis sollers i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 25 19 11 9 12
Ergani 12
Cermik
Cinar 17 6 6
Bismil 5 22 8
Bagdere
Mardin Merkez 13 10 15
Kiziltepe 6 10
Nusaybin 4
Senyurt 5
Mazidagi 6
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Cizelge 4.15 Acaropsis sollers i¢in incelenen materyal/birey sayisi (devam)

Batman Merkez 5 7
Kuyubasi 1 3
Akca
Konakh 3
Adiyaman Merkez 4 7 4
Besni
Sambayat
Akpinar 2 8
| W[ fle  [Kirma [Kuruincir [Un [K.izim [ Celtik | Kepek |
Diyarbakir Merkez 24 35 42 20
Ergani 25 14
Cermik 22 8
Cinar 14 26 3
Bismil 11 19 7
Bagdere 22
Mardin Merkez 15 4 5
Kiziltepe | 18 11 16
Nusaybin 11
Senyurt 9
Mazidagi 6 5
Batman Merkez 15
Kuyubasl 4
Akca 12
Konakh
Adiyaman Merkez 22 5 10
Besni 8
Sambayat | 10 7
Akpinar
A. sollers Uriinlere Gére Bulunma Durumu
200
150
100

Sekil 4.39 A. sollers’in depolanmus tiriinlere gére bulunma durumu
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Dagilhim

Ingiltere, Iskogya, California Amerika, Rusya, Tiirkiye, Irak, iran ve Yunanistan.
Ulkemizde A. sollers tiiriiniin Izmir’de depolanmus iiriinlerde zararl akarlarin predatorii
oldugu ve hayvan yemleri arasinda da bulundugu kaydedilmistir (Ozer vd. 1989).
Cobanoglu (1996) Edirne ilinde depolanmis iiriinlerde, Emekgi ve Toros (1999), Izmir ili
ve c¢evresinde depolanmis hububatta A. sollers tiiriinii tespit etmistir. Bu g¢alisma
kapsaminda A. sollers depolanmis iiriinlerde en ¢ok rastlanan avci tiir olarak kasimiza
cikmustir. Diyarbakirda daha 6nce Emekci (2002) tarafindan depolanmis tarimsal tirtinler
tizerinde yapilan ¢alismada bu faydali akar tiiri %35,5 orani ile ilk sirada yer almistir.
Tez calismasi kapsaminda alinan 6rneklerde A. sollers tiirii %34,17 ile en ¢ok bulunan

faydali akar tiirli olmustur tespitlerimiz literatiir ile uyumludur.

4.5.2 Androlaelaps casalis (Berlese, 1887) (Sekil 4.40, 4.41)

Sinonimleri

Iphis casalis Berlese 1887

Haemolaelaps megaventralis Strandtmann, 1947
Hypoaspis freemani Hughes, 1948

Hemolaelaps casalis Hughes, 1961

Tanimi: Disi: Viicut uzunlugu 640-740pum kadar, kahve renkli ve hizli hareket eden bir
tiirdiir. Dorsal bolge ags1 desenli dorsal plaka ile tamamen kaplidir. Dorsal levha iizerinde
39 cift basit ve iki ya da ii¢ adet eslesmeyen seta mevcuttur. Kiitikiilanin etrafinda 10 ¢ift
kadar seta bulunur. Sternal levha koksa III iin ortasina kadar uzanir iizerinde ii¢ ¢ift seta
ve iki ¢ift por mevcuttur. Genital levha siseye benzer sekilli olup bir ¢ift seta tagir. Anal
plaka liggen bicimli ve {i¢ adet seta bulunur. Genu IV te 10 adet seta mevcuttur. Pilus
dentilis uzun ve ince yapili dip kismi bazen siskincedir. Keliserler kiska¢ yapili degildir

giiclii sekilde modifiye olmustur (Krantz 1970).
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Sekil 4.40 Androlaelaps casalis

Erkek: Idiosoma uzunlugu 460-570 pum ventral kismin tamamina yakin bdliimii
holoventral plaka ile kaplanmistir. Sternal bolgede 4 ¢ift seta ve 3 ¢ift por, genito-ventral
bolgede 6 ¢ift seta mevcuttur. Peritrem boyu koksa 1 in ortasina kadar ulagir. Keliseralarin
hareketli kisimlar1 bazal bir eklemle baslayip spermatodaktile kadar uzanir. Sabit kisimlar

egimli ve seffaftir tizerinde pilus dentilis vardir (Krantz 1970).

Konukgulari: Androlaelaps casalis, ¢ok ¢esitli habitatlarda goriiliir, 14 memeli tiirii ve
12 kus tiirlinlin viicutlarinda ve yuvalarinda tespit edilmistir (Strandtmann ve Wharton,
1958). Bazi gece giivelerinin {izerinde bu tiire foretik olarak rastlanmistir (Treat, 1975).
Tarimsal amagli turbada yaygindir ayrica tahil ve samanda 6rneklerinde bulunmustur.
Tavuk kiimeslerinde kullanilan saman ve talasta popiilasyonu ¢ok hizli gelisebilir
(McKinley, 1963, Brady, 1970). Androlaelaps casalis, bitkisel ve hayvansal karma bir
diyetle beslenebilir. Bazi akarlarin ve T. confusum larvalarinin aveisidir (Barker, 1968b).
Acarus siro, T. putrescentiae, G. domesticus, Aleuroglyphus robustus Troupeau (Acari:
Acaridae), B. keegani (Barker, 1968b) ve Dermanyssus gallinae (De Geer) (Acari:

Dermanyssidae) geng evreleri tizerinde beslendigi bildirilmistir (McKinley, 1963).

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.16; Sekil 4.41)’da verilmistir.
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Cizelge 4.16 Androlaelaps casalis i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 3 8 6
Bismil
Mardin Merkez 1 5

A. casalis Uriinlere Goére Bulunma Durumu

Sekil 4.41 A. casalis’in depolanmus {iriinlere gére bulunma durumu

Dagilim

Kozmopolit bir tiirdiir. Ancak iilkemizde depolanmis liriinlerde goriilen aver akarlar
arasinda daha diistik yogunluga sahiptir. Emekg¢i ve Toros (2000), A. casalis’i depolanmis
tiriinlerde tespit etmislerdir. Bu ¢alisma kapsaminda literatiir ile uyumlu sekilde diigiik

yogunlukta bulunmustur.

4.5.3 Blattisocius keegani (Fox, 1947) (Sekil 4.42, 4.43)

Sinonimleri
Melichares keegani (Fox, 1947) sensu Hughes, 1961.

Tammi: Disi: Idiosoma uzunlugu: 530-615 pm ve genisligi 250-305 pum arasindadir.
Soluk sart renklidir. Blattisocius tarsalis tiiriine genel gériiniim olarak ¢ok benzer ancak

peritremi daha kisadir.
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Sekil 4.42 Blattisocius keegani

Dorsal plakasinda 33 cift seta bulunur. Keliserlerin hareketli parcasinin boyu sabit
parcasinin uzunlugunun 2/3 oranindadir ve iizerinde kiigiik bir veya iki dis mevcuttur

(Krantz 1970).

Konukgulari: Ergin, protonimf ve deutonimfleri Cryptolestes ferrugineus, T. confusum,
Tribolium castaneum, Trogoderma parabile, G. domesticus ve Aeroglyphus

robustus (Banks) (Acarina: Glycyphagidae), gibi birgok depo zararlisinin yumurtalari ile

beslenir. Bu tiir Ulkemizde Izmir’de depolanmus iiriinlerde ve Karadeniz Bélgesinde
findiklarda ve Malatya ilimizde depolanmis kuru kayisilarda tespit edilmistir (Ozer vd.,
1989; Ozman, Cobanoglu, 2008 ve Zdarkova, 2000). Bu ¢alisma kapsaminda literatiir ile
uyumlu sekilde bugday, arpa, misir gibi tahillarin yani sira pestilde tespit edilmistir.

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.17; Sekil 4.43)’de verilmistir.
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Cizelge 4.17 Blattisocius keegani i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez
Silvan 8
Cermik
Mardin Merkez
Nusaybin 6
Adiyaman Besni
Batman Kozluk

Diyarbakir Merkez 15 11
Silvan
Cermik
Mardin Merkez
Nusaybin
Adiyaman Besni
Batman Kozluk 8
B. keegani Uriinlere Goére Bulunma Durumu
20

Sekil 4.43 Blattisocius keegani’nin depolanmus tirtinlere gore bulunma durumu

Blattisocius keegani daha ¢ok kepe, un ve ¢eltikte bulunmustur.

Dagilim

Amerika, Havai, Ingiltere, Italya, Hollanda, Ambonya, Sri Lanka, Japonya, Israil,
Tiirkiye (Ozer vd., 1989; Ozman, Cobanoglu, 2008).
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4.5.4 Cheyletus eruditus (Schrank, 1781) (Sekil 4.44, 4.45, 4.46)

Sinonimleri

Eutarsus concriformes Hessling, 1852
Cheyletus eburneus Hardy, 1867
Cheyletus ferax Banks, 1906
Cheyletus rabiosus Rhodendorf, 1940
Cheyletus butleri Hughes, 1948

Tammm: Cheyletus cinsi bireylerinde, palpus tarsusunda 2 adedi tarak seklinde ve 2 adedi
ise diiz formda 4 adet seta mevcuttur. Dorsal plakada marginal setalar biraz kisa ve tliylii
yapidadir, yelpaze seklinde olmazlar. Cheyletus eruditus’ta tarsus I’deki omega seta ug
kisma dogru sivrilerek sonlanir. Pedipalpus tirnaginda ¢ogunlukla birden fazla dis

bulunur (Hughes 1976).

Sekil 4.44 Cheyletus eruditus
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Sekil 4.45 Cheyletus bireylerinde palpus tarsusu

Disi: Ortalama ergin disi boyu yaklasik olarak 450-620 um arasindadir. Idiosoma renksiz
ve elmas sekillidir. Homeomorfik erkekler ise daha kiigiik olup ortalama 280-320
mikrometre uzunlukta heteromorfik formlar ise 400 mikrometre civarindadir. Beyazdan
soluk sariya kadar degisen renklerde olabilirler. Viicudun en genis kismi II. ve III. ¢ift
bacaklar arasindaki alan olup geriye dogru incelen yapidadir. Gnathasoma genis ve goze
carpan yapida olup viicudun anterior kenarinda yerlesmistir. Bacaklar ince ve uzun
yapidadir. Idiosoma renksiz ve elmas seklindedir. Gnathosoma gorece uzun ve dardir,
peritreme, M harfi gibi sekillenmistir, dort ila bes bolmelidir. Pedipalpus tlizerinde tarsus,
dis 'tarak' 13 ila 15 giiclii dise sahiptir, i¢ tarak (yani karakteristik olarak kavisli) 16 veya
17 dislidir. Solenidia’lar tibia ve genu'da da mevcuttur. Tarsus II de omega, segmentin

ortasinda ventral olarak ortaya ¢ikar. Femur IV, iki seta tagir (Hughes 1976).

Homomorphic Erkek : Idiosomanin boyu ortalama 280 um dir. Gnathosoma disiye gore
daha genistir ve daha fazla sklerotize olmustur. Protegmen uzunlamasina ¢ikintilidir ve
birgok tubekiil igerebilir. Tegmen ayrica boyuna cizgilidir. Pedipalpal tarsusun dig
taraftaki 'taragi' sekiz veya dokuz dis, i¢i kisimda alt1 ila dokuz dislidir. Pedipalpal tibia
genellikle tabaninda, iki dislidir ancak sekli ve dis sayist degiskendir. Pedipalpal femur
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disininki ile ayn1 oranlara sahiptir. Propodosomal plaka, disiden daha genistir ve iki ¢ift
merkezi seta ve dort ¢ift periferik seta bulunur. Setalar igne sekilli ve taraksi yapidadir.
Histerosomal plaka, viicudun arka kenarina kadar uzar, bes veya alt1 ¢ift periferik seta
vardir. Genital agiklik viicudun arka ucundadir ve penis hafifce kivriktir. Her iki tarafinda
ti¢ ¢ift kiigiik diken mevcuttur. Tiim bacaklarin ambulakralar1 disininkine benzer.

Tarsusta, omega gittikce incelir ve pediselin tabanina uzanir (Hughes 1976)

Konukgulari: Cheyletus eruditus, yaygin olarak acaridae familyasina mensup akarlar ile
birlikte bulunur. Giiveler, bocekler ve psocidler tizerinde predatérdiir (Coombs ve
Woodroffe, 1968). Acarus siro, L. destructor’a tercih ettigi bir avdir. Cekoslovakya'da,
A. siro'yu kontrol etmede genellikle basarili sonuglar elde edilmistir (Pulpan ve Verner,
1965). Ev ve yatak tozunda da bulunur. Bu tiiriin yagsam ortaminin %96,8’ini hububat, un
ve mamulleri meydana getirmekte olup bir kez de kuru iiztimden elde dilmistir. Solomon
(1969). Golebiowska (1969), Polonya'da C. eruditus'un depolarda en yaygin avcr akar
oldugunu belirtirken biyolojik savasim agisindan en fazla kullanilan ve Onerilen tiir

oldugunu da vurgulamaktadir (Hughes 1976).

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.18; Sekil 4.46)’da verilmistir.

Cizelge 4.18 Cheyletus eruditus i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir | Merkez 10 32 8
Cinar 16
Bismil 7 3
Silvan

Mermer

Tepe 8
Mardin Merkez
Kiziltepe 9 15 5
Nusaybin 5
Mazidagi
Sultankoy
Batman Merkez 11

Kozluk 3
iki képrii

Besiri 8
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Cizelge 4.18 Cheyletus eruditus i¢in incelenen materyal/birey sayisi1 (devam)

Adiyaman  Merkez 9 8 5
Sambayat 3
Akpinar 2
Diyarbakir | Merkez 6 14 12 60 26
Cinar 13
Bismil 14 21
Silvan
Mermer 15 9
Tepe 6 12
Mardin Merkez 7 7 20
Kiziltepe 17
Nusaybin 12
Mazidagi 25
Sultankoy 9
Batman Merkez 10 8
Kozluk
iki képrii 13
Besiri
Adiyaman | Merkez 3 6 8 5
C. eridutus Uriinlere Gére Bulunma Durumu
120
100
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40
20
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Sekil 4.46 Cheyletus eruditus’un depolanmis iiriinlere gére bulunma durumu

Cheyletus eruditus daha ¢ok kepek, ¢eltik, kirma ve arpada bulunmustur (Sekil 4.46).

Dagilim

Kozmopolit bir tiirdiir. Ulkemizde yapilan farkli galismalarda bu tiir cok farkli iiriinlerde

ve habitatlarda rapor edilmistir. Izmir ilinde depolarda yogun olarak saptanmistir. Trakya
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Bolgesi’'nde ve Edirne ilinde depolanmis tiriinlerde C. eruditus varligi bildirilmistir
(Aydin ve Soran 1987; Ozer ve ark, 1989; Cobanoglu 1996). Bu ¢alisma kapsaminda
elde edilen verilere gore %23,92 oraniyla faydali tiirler igerisinde en ¢ok rastlanan ikinci

tiir olmustur.

4.5.5 Cheyletus malaccensis (Oudemans, 1903) (Sekil 4.47, 4.48)

Sinonimleri

Cheyletus munroi (Hughes, 1948)

Tanmmi: Disi idiosoma uzunlugu yaklasik 600 um dir. Tegmenlerin dorsal yiizeyi ince
bir sekilde ¢izgili goriiniimliidiir. Peritreme M seklindedir, yanal kollar enine merkez
bolge ile dar bir a¢1 olusturur. Peritremin orta hatt1 ile yanal kolu arasinda dort veya bes
i¢c boliim mevcuttur (Sekil 4.51). Pedipalpal tarsusun ig taragi, 24 ila 30 ince dise sahip,
diiz hatlidir. D1s taragin yaklagik 18 disi vardir.

Sekil 4.47 Cheyletus malaccensis
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Tibial tirnagin tabani, sekil olarak degisken olan ¢ift loblu bir ¢ikintiya sahiptir ve goze
carpan ince bir flang, bu tirnagin tabanindan tarsusun tabanina kadar uzanir. Setalarin
dizilimi ve dorsal plakalarin sekli C. eruditus'a benzer. Viicudun ventral ucunda, besinci
ventral seta, C. trouessarti'de oldugu gibi tiroporun 6n ucu ile ayni1 hizadadir. Tarsus I'de

solenidion omega tabanda genislemistir ve destekleyici seta kisadir (Hughes 1976).

Erkek viicut uzunlugu yaklasik 320 um dir. Tegmen ¢izgili ve protegmenler kiiciik
tiiberkiillerle kaplhidir. Peritreme kavislidir, orta hat ve yanal kolun baslangici arasinda
meydana gelen dort ila bes i¢ boliinme mevcuttur. Pedipalpal femur, i¢ ylizeyinde belirgin
bir siskinlik ile uzar. Pedipalpal tarsus tizerindeki her iki tarak da diizdiir, i¢ kisimda 8 ila
11 dis, dista 13 ila 15 disi vardir. Tibial tirnak tabaninda sadece bir ¢ikint1 bulunur, ancak
bu tirnagin tabanindan diside oldugu gibi tarsusun tabanina uzanan flans yoktur. Bacak
I'de solenidion omega diside oldugu gibi tabana dogru genisler, destekleyici seta kisa ve

goze carpmaz (Hughes 1976).

Konukgulari: Cheyletus malaccensis’in bir¢ok farkli kurutulmus gida iriiniinde
beslenen acaridae bireyleri ile birlikte bulunur. Erkekler ve disiler genellikle ayni
popiilasyonda mevcuttur. Oudemans (1906) bu tiirii bugday orneklerinde Ephestia
elutella (Hubn.)

(Lepidoptera: Pyralidae) ile birlikte kaydetmistir. Habitat1 bugday agirlikli olup, arpa,
musir, kepek, un ve incirde saptanmistir. Wafa vd. (1966), Misir' da yaptiklari
caligmalarda bu tiirlin hububatta tespit edildigini zararli bocek ve akarlarla beslendigini
belirlemislerdir (Hughes 1976). Bizim yaptigimiz ¢alisma kapsaminda bu faydali tiire
hemen her iriinde rastlanmistir. Cheyletus malaccensis %21,55 orani ile en yaygin 3.

faydali tiir olmusgtur.

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.19; Sekil 4.48)’da verilmistir.
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Cizelge 4.19 Cheyletus malaccensis i¢in incelenen materyal/birey sayisi

ety | FAvpa WAk NG [ Parm-€oh i PEstIT|

Diyarbakir Merkez 12 22
Cinar 6
Bismil 13 4
Mermer

Tepe
Mardin Merkez 19 5
Kiziltepe 7 8 6
Nusaybin

Sultankoy
Batman Merkez 9 5

Kayisi Kirma | Un K.Gzlim Celtik Kepek

Kozluk

iki képrii
Adiyaman Merkez 11 7 5
Besni 2

Sambayat 5
Diyarbakir Merkez 6 11 58 38 28
Cinar 13
Bismil 6

Mermer 17

Tepe
Mardin Merkez 7 36
Kiziltepe 23
Nusaybin
Sultankoy 11
Batman Merkez
Kozluk 13
iki képrii 3
Adiyaman Merkez 10 4

Besni 9 12
Sambayat 3

N[OOI N |
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C. malaccensis Uriinlere Goére Bulunma Durumu
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Sekil 4.48 Cheyletus malaccensis’in depolanmis iiriinlere gére bulunma durumu

C. malaccensis sik rastlanan 6nemli bir avci tirdiir. Calisma kapsaminda alinan

orneklerde daha ¢ok kepek, celtik, kirma ve arpada bulunmustur (Sekil 4.48).

Dagilim

Ingiltere, Portekiz, Polonya, Cekoslovakya, Almanya, iran, Tiirkiye, ABD, Rusya ve
Avustralya.

Ulkemizde yapilan bir¢ok arastirmada bu tiiriin varligi bildirilmistir. Izmir ili ve
cevresinde depolanmig hububattaki akar tiirlerine yonelik yapilan aragtirmada, Erzurum
il merkezinde depolanmis bugdayda C. malaccensis predator akar olarak belirlenmistir
(Giiltekin ve Ozkan 1999, Erler ve Tung 2001)

4.5.6 Cunaxa capreolus (Berlese, 1889) (Sekil 4.49)

Sinonimleri

Scirus capreolus Berlese 1889

Scirus laricis Ewing

Cunaxa laricis (Ewing)

Cunaxa capreola (Berlese) Smiley 1992
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Tanimi

Cunaxidae familyasi bireyleri hizli hareket eden tiirlerdir. Viicutlar1 kirmizi-kahve ya da
sar1 renklidir, 200 kadar tiirii bulunmaktadir. Cunaxidae ve Bdellidae familyalar1 ortak

bir¢ok karaktere sahiptir, bazen Bdelloidea altfamilyasinda ele alinirlar.

Cunexidae familyast baglica gnathosoma yapisi farklidir. Palpuslar bes boliimliidiir.
Palpus trokanterinde seta bulunmaz. Cunexidae breylerinde kelisera kivrimli ve tirnak ile
sonlanir. Palpuslarinin ucu merkezden uzaktir. Tritonimflerde ve erginlerde 2 ¢ift genital
duyu organi bulunur. Genellikle toprakta, turbada ve bitkilerin yapraklarinda bulunurlar.
Cunaxa cinsi famiyanin diger iiyelerinden keliseradan daha uzun bes segmentli,
basifemur ve telofemuru kaynasmis pedipalpuslara sahip olmalari ile aywrt edilirler

(Hughes 1976).

Konukgulari: Toprakta ve dokiilmiis yapraklar arasinda bulunurlar, kii¢lik arthropod ve
nematodlarla beslendikleri tespit edilmistir. Bazen arpa unu ve ayrica bugdayda

bulunabilirler (Gerson vd. 2003).

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.20; Sekil 4.49)’da verilmistir.

Cizelge 4.20 Cunaxa capreolus igin incelenen materyal/birey sayisi

Mardin Merkez 3
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C. capreolus Uriinlere Gére Bulunma Durumu
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Sekil 4.49 Cunaxa capreolus’un depolanmis iiriinlere gore bulunma durumu

Cok yogun saptanmayan bu tiir kirma 6rneklerinde bulunmustur (Sekil 4.49).

Dagilim

Cin, Misir, Yunanistan, Iran, Avrupa, Kuzey Afrika, Amerika, Filipinler, Brezilya,

Jponya, Meksika, Rusya, Hindistan ve Tiirkiye (Doker vd. 2017).

4.5.7 Hypoaspis aculeifer (Canestrini 1884) (Sekil 4.50, 4.51)

Sinonimleri

Laelaps aculeifer Canestrini, 1884

Tanim

Erginleri yaklasik Imm boyunda sarims1 kahve renkli olup nimfleri saydam acik kahve
renktedir. Hem nimfleri hem de erginleri polifag olup kiiciikk eklembacaklilardan ve
nematodlardan beslenen toprakta yasayan bir akardir. Bitkilere ve insanlara zararsizdir.
Lilyum gibi bitkilerde Tyrophagus sp. ve Rhyzoglyphus sp. tiirlerinin miikemmel

kontroliinii saglar ve topraktaki collembola pupalar1 ile nematodlara saldirarak kontroliine
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yardime1 olur. Hypoaspis aculeifer, biyolojik miicadelede Dermanyssus gallinae tiiriini

kontrol etmek i¢in de kullanilmistir (Hughes 1976).

Sekil 4.50 Hypoaspis aculeifer

Disi: viicut uzunlugu 600-940 pm kadardir. Dorsal plaka iyi sklerotize olmus soluk ve
ags1 desenlidir, 39 c¢ift ince setae tasimaktadir; bazi bireylerde eslesmemis bir seta da
mevcuttur. Anterior setalar posterior olanlardan uzundur. Sternal plaka {i¢ ¢ift seta ve iki
cift gozenek igerir. Sternal plaka coxae IV'lin 6n kenarlarina kadar uzanir. Genital plaka
balon seklindedir ve bir ¢ift seta icerir. Metasternal setae ve iliskili gozenekler, interskutal
membranda yer alir. Anal plakada ii¢ circum- anal setae mevcuttur. Genital ve anal
plakalarin her iki tarafinda kiitikiiladan yedi ¢ift seta ¢ikar. Kevan ve Sharma, 1964 e gore
anal plaka seklinde ve ventralin setal diizenlemesinde varyasyonlar meydana gelir.
Peritrematal plaka ekzopodaldan farklidir, arka ucu serbest ve anterior dorsal plaka ile
kaynagmistir. Tektumun yuvarlak disli kenarlidir. Bacaklar uzundur, ikinci ¢ift bacak
dordiincii bacaktan daha kalindir ve daha kisa dikenlere sahiptir. Tiim bacaklarda tirnak

ve pulvilli bulunur (Hughes 1976).

Konukgulari: Hypoaspis aculeifer, Collembola (Folsomta fimetaria (L.) ve Tullbergia

kraussbauer, (Borner) " ile ve bir dereceye kadar Nematodlarla beslenen avei bir akardir.
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Higbir zaman dokiintii veya 6lii bedenler ve diskilarla beslendigi gozlenmemistir. Giinde
10 adet T. putrescentiae tiiketebilir. Hypoaspis aculeifer toprakta, dokiintiilerde ve
kemirgen yuvalarinda genis bir dagilim gosterir (Hughes 1976). Bu tiir iilkemizde glayol
soganinda, mantarlar iizerinde bulunmustur, toprakta nematod, diger akarlar ve kiigiik
boceklerin yumurtalar: ile beslendigi bildirilmistir (Cobanoglu, 2001). Bu ¢alisma
kapsaminda eski hububat 6rneklerinde diger arthropodlarla birlikte tespit edilmistir.

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.21; Sekil 4. 51)’de verilmistir.

Cizelge 4.21 Hypoaspis aculeifer igin incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir | Merkez 4 3 4 7 3
Mardin Merkez 6
Batman Kozluk 6

H. aculeifer Uriinlere gére Bulunma Durumu
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Sekil 4.51 Hypoaspis aculeifer’in depolanmus iiriinlere gére bulunma durumu

Hypoaspis aculeifer kepek, geltik ve kirmada tespit edilmistir (Sekil 4.51)
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Dagilhim

Italya, Hollanda, Almanya, Isveg, ingiltere, Israil, Rusya, Kanada, Kuzey Amerika,
Tirkiye ( Cobanoglu ve Bayram 1998, Cobanoglu 2001)

4.5.8 Kleemannia plumosus (Oudemans, 1902) (Sekil 4.52, 4.53)

Sinonimleri

Zercoseius macauleyi Hughes, 1948

Tanimi

Kleemania plumigera tiiriine ¢ok benzer. Dorsal plakadaki desen ozellikle orta bolge
onemlidir. Dorsal plakada 29 ¢ift setae bulunur. En 6n setalar hari¢ tiim dorsal setalar
kalinlagmis tarakli disli yapilara sahiptir ve yaprak seklindedir. Ventral Plakalar ayrica
ags1 bir desenle kaplidir. Sternal plaka bazen dnde tarakli bir kenar ile sinirlanmis merkezi
diiz bir yapiya sahiptir. Baz1 6rneklerde bu 6zellik yoktur ve plaka esit olarak agsidir
(Hughes 1976).
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Sekil 4.52 Kleemannia plumosus
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Gnathosomada yakin tiirlerde oldugu gibi bifid kornikiiller ve genislemis hipostomal seta
bulunur. Keliserada diizensiz sekilli ii¢ veya dort disli bir sabit parca; bazal yarisinda bir

sira ince disler olan hareketli parga bulunur (Hughes 1976).

Erkek: Idiosoma uzunlugu: yaklasik 360 um kadardir. ventro-anal plaka, anal setalara ek
olarak dort cift piiriizsiiz seta tasir. Sterno-genital ve ventro-anal plakalar arasinda iki
mini plaka bulunur. keliseranin hareketli kismi tabaninda bikiilmistiir ve keskin bir
noktada sona erer, sabit kismin i¢ kenar1 daha dardir ve tizerinde {i¢ veya dort disi vardir.

Spermatodaktil spiral olarak biikiilmiistiir (Hughes 1976).

Konukgulari: Kleemannia plumosus, kiif olusumu ile iliskilidir ve Sinha (1964),
Nigrospora'da ¢ogalacagini ve biiyiik koloniler olusturabilecegini bildirmistir. Rhizopus
nigricans Ehrenberg (1820) ve Scopulariopsis brevicaulis Sacc (1886) tiirii mantarlar
tizerinde bulunmustur. Samanliklarda, kiiciik memelilerin yuvalarinda, tavuk
kiimeslerinde, bombus aris1 yuvalarinda goriilmiistiir (Brady, 1970) Celtik 6rneklerinde
saptanmigtir. Wafa vd. (1966) Kleemannia tiirlerinin depolanmis hububatta bocek, diger
akar ve funguslarla beslenerek genellikle kis aylarinda yogunluklarmin arttigini ifade

etmektedir (Hughes 1976).
Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.22; Sekil 4.53)’da verilmistir.

Cizelge 4.22 Kleemannia plumosus i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 6 5 3 4 10 6
Tepe 10 5 7
Mardin Kiziltepe 6 8 3
Nusaybin 3 4 5

Adiyaman Merkez 4

Batman Merkez 6
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K. plumosus Uriinlere Gére Bulunma Durumu

Sekil 4.53 Kleemannia plumosus’un depolanmis iiriinlere gére bulunma durumu

Kleemannia plumosus bugday, arpa, kirma ve kepekte diger konukgularindan daha fazla
bulunmustur (Sekil 4.53).

Dagilim

Ingiltere, Kuzey irlanda, Hollanda, Almanya, izlanda, Israil, Austuralya, Kanada,
Tiirkiye’de daha dnce bu faydal tiire findikta, y1ldiz ¢igegi soganlarinda ve depolanmis
celtikte rastlanmistir (Ozer vd. 1986, 1989; Cobanoglu ve Ozman 2002; Bayram ve
Cobanoglu 2005). Arastirmamiz kapsaminda kontrol ettigimiz dort ilde de bu tiir ¢esitli

tahil iiriinlerinde diger tiirler ile birlikte tespit edilmistir.

4.5.9 Neoseiulus barkeri (Hughes, 1948) (Sekil 4.54, 4.55, 4.56)

Sinonimleri

Typhlodromus (Amblyseius) barkeri Hughes, 1961
Amblyseius mycophilis Karg, 1970; Kart, 1971
Amblyseius mckenziei Schusterand Pritchard, 1963; Hansen, 1988.
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Tanim

Dorsal plaka agik kahvemsi renkte ve oval formludur. ikinci ve igiincii ¢ift bacaklarin
cevresinde hafifce genislemistir. On kismi oval sekilli, kitinize alanlar igerir. Yiizeyi
hafifce ¢izgili, genellikle diizdiir. Dorsal levha uzunlugu 160-270 um genisligini yaklasik
190 pm kadardir. Dorsal plakada bulunan setalar birbirine yakin uzunlukta ve diizdiir.

keliserada sabit parca ve hareketli par¢a hemen hemen ayn1 boydadir.

Sekil 4.54 Neoseiulus barkeri (erkek birey)

Sekil 4.55 Neoseiulus barkeri (disi birey)
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Disi: Hareketli parmakta bir kii¢iik dis bulunurken, sabit parmakta pilus dentilis adi
verilen yapiya ilave olarak u¢ kisma dogru 3-4 kiiciik dis bulunur Ventral'de ii¢ ¢ift seta
tastyan sternal plaka diiz olup, metasternal plakalar belirgindir. Genital levha'da bir ¢ift
seta bulunur. Ventroanal plaka irice olup iizerinde {i¢ ¢ift preanal seta bulunur, iizeri
hafifce cizgili goriiliir. Metapodal plakalar iki ¢ift olup IV. ¢ift bacak koksalar1 altinda
yer alir. Diside, erkekten alinan spermlerin toplandigi yapi olan spermateka, uzun
silindirik olup atrium'a dogru daralir, atrium kitinize olmus ve ucta ikiye ayrilmis gibi

gortliir. Peritrem vertikal setalarin kaidesine kadar uzanir (Hughes 1976).

Erkek: Ekstra marjinal setalar r3 ve R1 hari¢ dorsal plakanin ketotaksi karekterleri disi
ile aynidir. Ventro-anal plakada anal setalara ek olarak 4 cift seta bulunur. Kelisera
disilerden daha kiigiiktiir ve spermatodaktil T sekillidir (Hughes 1976).

Konukculari: Neoseiulus barkeri depolanan gida maddelerinde zarar yapan akarlar,
kirmiziériimeekler, thrips tiirleri, sar1 gayakari, beyazsinek yumurtas: ile ¢igeklerin
polenleri ile beslenir. N. barkeri’nin kirmizidriimceklerle miicadelede 6nemli biyolojik
miicadele ajani olmakla beraber, Ortii alti yetistirilen Sebzelerde Thrips tabaci L.
(Thysanoptera: Thripidae)’ye karsit kullanilmasi yoniinde bir¢ok caligma mevcuttur
(Ramakers ve Van Lieburg, 1982). Hughes (1961), bu tiiriin Caloglyphus sp. (Acaridae)
ile iligkili oldugu ve bu grupla beslenme ihtimalinin yiiksek oldugunu aciklamaktadir.
Karg vd. (1987), oligofag bir predator oldugunu, Tetranychidae ve Tyroglyphidae
tirleriyle beslenebilecegini kaydetmektedir. Adi gegen arastiricilar, A. barkeri'nin
ozellikle depo akarlarni besin olarak kullanmak suretiyle ¢ok ucuz olarak ve kiigiik
kabinlerde kitle tiretimlerinin miimkiin oldugunu ve bu avcinin seralarda thrips'lerin
yogunluklarimin  diisiiriilmesinde  kullanilabileceklerini  vurgulayarak, Almanya'da

basartyla uygulandigina isaret etmektedirler.

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.23; Sekil 4.56)’da verilmistir.
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Cizelge 4.23 Neoseiulus barkeri i¢in incelenen materyal/birey sayisi

@ Qe  Bugday Arpa Mwsr  Nohut Pam.toh
Diyarbakir Merkez 3 1
Cinar
Bagdere
Silvan
Mardin Merkez
Adiyaman Sambayat 2
Batman Merkez 6

Iki Koprii 5

@ | Ik [ Kima [ Un [ Celtik | Kepek | |

Diyarbakir Merkez 14
Cinar 7
Bagdere 6
Silvan 9
Mardin Merkez 15
Adiyaman Sambayat
Batman Merkez
Iki Koprii
N. barkeri Uriinlere Gére Bulunma Durumu
16

14
12
10

8
6
4
2
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Sekil 4.56 Neoseiulus barkeri’nin depolanmus tirlinlere gére bulunma durumu

Neoseiulus barkeri tiirii daha gok kepek, kirma ve geltikte tespit edilmistir (Sekil 4.56)
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Dagihmu: Ingiltere, Almanya, Israil, Kuzey Afrika, Amerika ve Tiirkiye. Bu tiir
tilkemizde ilk kez Ankara’da elma agaci altindaki bitki dokiintiilerinde bulunmustur
(Cobanoglu, 1993). Daha sonra birgok arastirici tarafindan farkli habitatlarda ve yerlerde
varlig1 bildirilmistir. Bu calisma kapsaminda ornekleme yaptigimiz dort ilde de farkl

depolanmis tahillarda ve unda faydaliya rastlanilmistir.

4.5.10 Raphignathus gracilis (Rack 1962) (Sekil 4.57, 4.58)

Sinonimleri

Acheles gracilis Rack, 1962

Raphignathus gracilis (Rack), (Kog¢ ve Ayyildiz, 1996: 210; Dogan, 2003: 145. Dogan,
2007)

Tanimi

Podosoma’da ince ¢izgili alanlarla ayrilmis bir orta ve iki yan plaka ve arkada kiiciik
plakalar bulunur. Medyan prodorsal plaka icten peritremlere bitisiktir. Podosomal

plakalarin her birinde bir goz, li¢ dorsal seta ve bir kiipiil (ia) mevcuttur.

Sekil 4.57 Raphignatus gracilis
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Interskutal membran iki ¢ift seta (d1 ve el) ve dorsomedial olarak bir ¢ift kupiil (im) tasir.
Dorsal seta el, opistosomal plakanin 6n kenarina ulasir. Sefa f1 opistomal plakanin 6n
kenarinda bulunur. Opistosomal plaka dort ¢ift setae (f1, hl, h2 ve h3) ve bir ¢ift kiipiil
(ip) igerir (Sekil 4.61)

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.24; Sekil 4.58)’de verilmistir.

Cizelge 4.24 Raphignathus gracilis i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakar Merkez 4 2

R. gracilis Uriinlere Gére Bulunma Durumu
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Sekil 4.58 Raphignathus gracilis’in depolanmus tiriinlere gore bulunma durumu

Az sayida ratslanan bu faydali akar tiirli daha ¢ok bugday 6rneklerinde bulunmustur.

Dagihimi: Cezayir, Cin, Misir; Rusya., Almanya, Israil, Japonya, New Yeni Zellanda,
Amerika ve Tiirkiye (Kog ve Ayyildiz 1996; Dogan 2007; Yesilayer ve Cobanoglu 2013).
Yaptigimiz ¢aligmada bu tiir Diyarbakir ilinde bulunan bir degirmenden alinan un ve

bugday orneklerinde tespit edilmistir.
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4.5.11 Spinibdella sp. (Sig Thor, 1930) (Sekil 4.59, 4.60)

Sinonimleri

Bdella lignicola Censtrini, 1885

Tanim

Disi: gnathosoma ve idiosomanin uzunluklari yaklagik 1120 pm kadardir. Viicudu
kirmizi, dorsal kismi iyice kitinize olmustur. Kiitikiila gnathosomada bulunan kii¢lik bir
yaka kismi hari¢ ince paralel ¢ikintilar igerir. Gnathosoma uzun ve incedir, idiosomanin
yaklagik dortte biri kadar uzunluktadir. Keliserler makasa benzer ve dis ylizeylerinde, her

biri bu eklentinin tabanindan ve ucuna yaklasik olarak esit uzaklikta iki seta bulunur.

Sekil 4.59 Spinibdella sp.

Propodosoma da iki ¢ift goz mevcuttur. Anterior ve posterior yaklasik esit uzunluktadir.
Kisa belli belirsiz taraks1 yedi ¢ift seta histerosomanin yan dorsaline kadar uzanir.
Hipostoma ait ventral bolgede ayrica kelisera iizerindekilerle ayni1 hizada iki ¢ift seta
bulunur. Propodosomada, her biri bir kornea ile kapl kiigiik bir pigment kiitlesinden
olusan iki ¢ift goz mevcuttur. Anterior ve posterior sensilla yaklasik esit uzunluktadir,
lateral ve medyan propodosomal setalar ise kisa yapilidir. Genital agiklik coxae IV'iin

arkasina yerlesmistir. Iki genital plaka ile kaplidir ve yan duvarlarinda ii¢ ¢ift genital disk
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bulunan bir i¢ oda veya giris ile baglantili yapidadir. Genital plakalar bir dizi genital seta
igerir ve az sayida paragenital seta ile ¢evrilidir. Tarsus I de iki kiit solenidia ve kisa
mahmuz sekilli bir seta bulunur. Tibia I, tarsi III ve IV'lin dorsal yiizeyi ve tibia IV’ iin

dorsalinde trichobotrialar vardir (Barbar ve Ueckermann 2017)

Konukculari: Cok sayida konukcuda, un, kepek, tahillar ve bunlarin dokiintiilerinde
tespit edilmistir.

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.25; Sekil 4.60)’da verilmistir.

Cizelge 4.25 Spinibdella sp. i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 2 4
Mardin Merkez 3

Spinibdella sp. Uriinlere Gére Bulunma Durumu
4
3,5
3
2,5
2
15 -
1
0,5
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Sekil 4.60 Spinibdella sp.’nin depolanmus iirtinlere gére bulunma durumu

Spinibdella sp. ¢alisma kapsaminda alinan 6rneklerde az miktarda tespit edilmistir. Daha

cok kepek orneklerinde rastlanmistir (Sekil 4.60).

Dagihmu: ingiltere, Kuzey izlanda, Suriye, Tiirkiye (Kumral, 2005)
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4.6 Giineydogu Anadolu Bolgesinde Depolanms Uriinlerde Tespit Edilen Generalist
veya Notral Akar Tiirleri

4.6.1 Brachytydeus armindae (Momen ve Lundqvist, 2005) (Sekil 4.61, 4.62)

Sinonimleri:

Tydeidae Kramer, 1877

Brachytydeus Thor, 1931

Tydeus armindae MomenvelLundqvist

Brachytydeus armindae (Momen ve Lundqvist, 2005): 229,

Bu tiir Diyarbakir ilinde merkezde bulunan bir degirmenden alinan kepekte tespit

edilmistir. Ulkemiz igin yeni kayit niteliginde oldugundan &zellikleri detayli verilmistir.
Tanim

Opisthosoma Seta d1 den seta f1'in arkasindaki kisma kadar enine ¢izgilidir. Baz1 dorsal

setalarin uzunluklar1 yanindaki setaya olan uzakligin yarisindan daha uzundur.

Ly

Sekil 4.61 Brachytydeus armindae
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Disi : Dorsal plaka (gnathosoma hari¢) uzunluk 305 pm, genislik 218um, seyrek tirtikli
dorsal setalar mevcuttur, trichobothria sci filiform, ince ve diiz yapili. Seta f2, h1, h2, psl
diger setalardan daha uzundur ve kiit sekillidir. Dorsum basit ¢izgili, agst goriiniim
yoktur. Podorsum boyuna g¢izgilidir, opisthosoma’da setae c1 ve setae d arasindan

gecerek f1 e kadar enine, seta hl ve sonrasinda ¢apraz gizgiler bulunur.

Ventral (um) : setae 3a ve 4a arasinda boyuna ince ¢izgiler mevcuttur.

Genital agiklik 6 ¢ift kisa genital seta ile ¢evrilidir (g1-g6) (9-5) ve 4 ¢ift aggenital seta

bulunur. Anal agiklik yan kisimlarinda anal seta ps2 mevcuttur.

Gnathosoma (um): Palpus 71-81 uzunluktadir. Palpus setal formiilii (genu-tarsus) 2-2-
6(w, hari¢ sayilmistir), seta d u¢ kismi gatalli, Palp tibial tirnak uzunlugu yaklasik palpus

tarsi kadardir.

Bacaklar: Bacak segmentlerinin setal formiilleri: Tarsus 8(m)-6(w)-5-5, tibia 4-2-2-2,
genu 3-2-1-1, femur 3-3-2-1, trochanter 1-0-1-0. Tarsusta bulunan solenidialardan 1 (8-
11) 11 (3) tarsus Il de bulunan solenidia daha uzundur. Tiim tarsuslar iki tirnak ve genisce

bir tirnak iceren empodium ile sonlanir.

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.26; Sekil 4.62)’da verilmistir.

Cizelge 4.26 Brachytydeus armindae i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 1
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B. armindae Uriinlere Gére Bulunma Durumu
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Sekil 4.62 Brachytydeus armindae’nin depolanmus iirtinlere gére bulunma durumu

Brachytydeus armindae Diyarbakir merkezde bulunan bir degirmenden alinan kepek

orneginde bulunmustur. Bu tiir Ulkemiz i¢in ilk kayit olarak tespit edilmistir.

Dagihm: Isveg; yosunlarda bulundugu bildirilmistir (Momen ve Lundqvist, 2005).

Tirkiye; Cobanoglu vd. (2021).

4.6.2 Brachytydeus maga (Kuznetzov, 1973) (Sekil 4.63, 4.64)

Sinonimleri

Paralorryia maga Kuznetsov ve Livshitz, 1973b

Venilia maga; Kuznetzov, 1979: 1414

Tydeus maga; Momen ve Lundgivst, 1995

Lorryia maga; Kazmierski, 1998; Haijganbar et al. 2002; Sadeghi et al. 2012
Kuznetsovia maga; Kammerer, 2006

Brachytydeus maga; Da Silva et al., 2016

Bu tiir Ulkemiz igin yeni kayt niteliginde oldugundan 6zellikleri detayl verilmistir.
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Tanimi

Opisthosoma iizerinde setae d'den setae fl'in ardina kadar boylamasma ¢izgiler

mevcuttur; dorsal setalar kisa ve piloz (tiiylii) tiptedir.

.‘f'l"l | "

Sekil 4.63 Brachytydeus maga

Disi dorsal plaka (gnathosoma hari¢) (352-391), genislik (209-243) Oolgiilerindedir,
trichobotria hari¢ 13 ¢ift kisa tiiylii seta mevcuttur, sci uzun, ince ve piriizsiizdiir.
Prodorsum kivrimli dorsum ¢izgilidir, prodorsumda ¢izgiler uzunlamasmadir.
Opistosomada gizgiler setac cl arasinda ve setac d'den setae fl'in arkasina kadar
uzunlamasinadir. Seta ve ile sce arasinda iki goz lekesi (iki graniil yama olarak belirtilir)
mevcuttur. Cupules mediolateral olarak setae c1 ve d1'e ia ve e'ye yakindir. Tiim 6lgiimler

um olarak verilmistir.

Ventral: Epimeral formiil 3-1-4-2.Setae 3a ve 4a arasinda bulunan uzunlamasina
cizgiler, genital aciklig1 ¢cevreleyen 6 ¢ift kisa genital seta (g) (7-11) ve 4 ¢if aggenital
seta (ag) (11-15). Anal agikligin yan kisimlarindaki cupule ih ve anal setalar ps2 (14—
17).
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Gnathosoma: Prodorsum tarafindan kismen Ortiilmistiir. Palpuslarin seta formiili
(tarsus- trochanter): 6(®, sayima dahil edilmemistir)-2-2-0. Terminal seta p(ii¢ disli, seta
d u¢ kismu catalli, ve seta v tirtiklidir. Palpus uzunlugu (57—65).hareketli parmagin
uzunlugu (17-20) palpus tarsusundan hafif¢e uzundur boyu uclarindaki setalar harig (13—
15).

Bacaklar: Bacak segmentlerinin setal formiilleri: Tarsi 8(w)-6(w)-5-5, tibiae 3+k-2-2-2,
genu 3-2-1-1, femur 3-3-2-1, trokanterler 1-0-1-0. Tiim tarsuslar hafif tiiylii iki tirnak ve

genis bir tirnak iceren empodiumla sonlanir.

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.27; Sekil 4.84)’de verilmistir.

Cizelge 4.27 Brachytydeus maga igin incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 2

Mardin Merkez 3

B. maga Uriinlere Gére Bulunma Durumu
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Sekil 4.64 B. maga’nin depolanmis iiriinlere gére bulunma durumu
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Dagilim: isveg, Polonya, iran, Sibirya ve Tiirkiye (Bu ¢alisma ile) (Momen ve Lundqvist
1995; Laniecki vd. 2021; Akbari vd. 2015; Kazmierski 2000, Ueckermann vd. 2019).

4.6.3 Paraneognathus wangae (Fan ve Li 1995) (Sekil 4.65, 4.66)

Sinonimleri

Sinognathus wangae Fan ve Li, 1995

Bu tiir Ulkemiz igin yeni kayt niteliginde oldugundan 6zellikleri detayl1 verilmistir

Tanim

Idiosoma da dorsal plaka ve goz bulunmaz. Stilofor konik sekilli ve uzundur, Peritrem
(W) sekilli ve stiloforun kenarinda uzanir. Genital por 3 ¢ift(gl-g3) ve 4 ¢ift aggenital

seta tagir. Tiim Ol¢limler um olarak verilmistir.

Sekil 4.65 Paraneognathus wangae

Disi: idiosoma oval sekilli, uzunlugu (520), genisligi (349), palpus (223); gnathosoma
(palpus hari¢) (153), gnathosoma eni (132) 6l¢iilmiistiir.
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Dorsum: Dorsum yumsak ve plakasizdir gz bulunmaz, integument basit ¢izgilidir.

Prodorsumda 4 ¢ift seta bulunur; vi, ve, sci, sce. Dorsal setalar dikenlidir.

Gnatosoma: Kelisera ¢ok i1yi gelismis bir stilofora sahip olup uzun konik sekillidir.
Taban kisminda (®) seklinde 9-10 bolmeli her iki tarafta 3-4 bolmesi keskince i¢ce doniik

bir peritrem vardir.

Palpus: Femur dan tarsusun ucuna kadar olan uzunlugu (223); palpus tarsusunda iyi

gelismis bir tirnak bulunur. Palpal ketotaksi: femur ve genu 2 basit setae; tibia 2 seta +

1 gelismis tirnak + 1 aksesuar tirnak; tarsus 1 iicdisli bir eupathidium + 1 solenidion + 5

seta seklindedir (Sekil. 9).

Ventral: Coxisternal alanda 1a, 3a ve 4a; setalar1 bulunur. Bu setalarin uzunluklari: 1la
(53), 3a (47), 4a (46), bunlarin yani sira 4 ¢ift aggenital seta (ag1-4) mevcuttur. Aggenital
plaka gizgilerle gevrilmistir. Genital plakada 3 ¢ift seta (g1-3) ve pseudanal (ps1-3) setalar

bulunur.

Bacaklar: Bacak uzunluklar1 bacak I (334); bacak II (302); bacak 11l (284); bacak 1V
(404).bulunmustur.

Solenidia uzunluklari: Tal: oI (11); oIl (18); Ta Il ol (9); oIl (14); Talll ® (14).

Erkek: Idiosoma uzunlugu (433), genisligi (220), Palpus uzunlugu (185); gnatosoma
boyu (palpus hari¢) (137), gnatosoma genisligi (131).

Gnathosoma: Kelisera uzun konik sekilli bir stilofora sahiptir.

Palpus: Palpal tarsus: 1 ii¢ disli eupathidium + 1 solenidion + 5 basit seta; tibia: 2 seta +
1 gelismis tirnak + 1 aksesuar tirnak; genu: 2 ve femur 2 ince seta bulunur (Sekil. 15).

Femur dan tarsusun ucuna kadar olan uzunlugu (185); palpus tarsusunda iyi gelismis bir
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tirnak bulunur. Palpal tarsus: 1 ii¢ disli eupathidium + 1 solenidion + 5 basit seta; tibia: 2

seta + 1 gelismis tirnak + 1 aksesuar tirnak; genu: 2 ve femur 2 ince seta setae mevcuttur.

Ventral: Coxisternal alanda (1a, 3a and 4a) setalar1 bulunur; bu setalarin uzunluklari
sirasi ile: (34), (29) ve (30).

Aggenital setalar 4 gifttir (agl-4), anogenital plakada 6 ¢ift seta (g1-6) ve pseudanal setae
(ps1-3) bulunur.

Bacaklar: bacaklarin uzunluklari: bacak I (334), bacak II (302); bacak III (332); bacak
IV (404); olarak tespit edilmistir.

Bu tiir Ulkemiz faunasi i¢in ilk kayit niteliginde olup Cobanoglu vd. (2021) tarafindan

detaylt morfolojik 6zellikleri 6l¢timleri ile birlikte yayilanmistir.
Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.28; Sekil 4.66)’de verilmistir.

Cizelge 4.28 Paraneognathus wangae i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 1

Mardin Merkez 13

137



P. wangae Uriinlere Gére Bulunma Durumu
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Sekil 4.66 Paraneognathus wangae’nin depolanmus tiriinlere gére bulunma durumu

Dagilim: Cin, Iran, Brezilya ve Tiirkiye (Ardeshir vd. 2014; Fan ve Li 1995; Silva vd.
2015; Cobanoglu vd. 2021).

4.6.4 Tarsonemus waitei Canestrini ve Fanzago, 1876 (Sekil 4.67, 4.68)

Sinonimleri

Czronemus Canestrini ve Fanzago, 1876.

Tanim

Tarsonemus Canestrini ve Fanzago, 1876 cinsi Tarsonemidae ailesinin en biiyiigiidiir ve
270'den fazla tiir icerir. Baz1 Tarsonemus tiirleri, mantar sporlarinin yayilmasi i¢in bir
vektor olarak bilinir ve onlart disilerde tergitlerinin yan kisimlarininda tasirlar. Bu tiir
fungivor olarak bilinmektedir. Baz1 kaynaklarda fitofag olabilecegine dair bilgiler olsa da

bu heniiz kesin dogrulanmamastir.
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Sekil 4.67 Tarsonemus waitei

Erkeklerde IV. femur'un i¢ kenarlarinda genellikle, flang denilen etsi ¢ikintili yapi
goriilmez. Pedipalpler uzamaz, tibia ve tarsus veya tibiotarsus IV kisminda goze garpan
bir sekilde katlanma goriilmez (Lin ve Zhang 2002; Magowski 2002, 2010; Lofego vd.
2005).

Disilerde trakeal genisllikler bulunmaz veya ¢ok kiigiiktiir. Viicudun orta kisminda
Pseudostigmatik organ bulunur. Propodosoma belirli bi¢imde iki kisma ayrilmistir.

Disilerde 4. ¢ift bacaklarda tibia ve tarsus belirgindir. (Jeppson vd. 1975).

Propodosomal dorsal plaka, gelismis ise, gnatosoma'nin bazal yarisindan fazlasini agmaz.

[k ventral propodosomal setae ¢ifti apodem I'in 6niinde degildir (Beer, 1954).
Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.29; Sekil 4.68)’de verilmistir.

Cizelge 4.29 Tarsonemus waitei i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 17 13 5
Bismil 8 10
Mardin Merkez 10 7 8
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T. waitei Uriinlere Gore Bulunma Durumu
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Sekil 4.68 Tarsonemus waitei’nin depolanmis iiriinlere gére bulunma durumu

Bu notr akar tiirii daha ¢ok bugday numunelerinde tespit edilmistir (Sekil 4.68)

Dagilim : Brezilya, Kanada, Cin, Kongo, Kosta Rika, Yeni Zelanda, Polonya, Portekiz,
Ukrayna ve Macaristan (Ripka vd. 2005; Demite 2010).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda Antalya ve Edirne illerinde ates dikeni bitkisi iizerinde
saptanmigtir. Tokat'ta yiiriitiilen ¢alismada ise; domates, biber, hiyar, sirken, kopek

lizlimii ve tarla sarmasiginda belirlenmistir (Cobanoglu 1995; Tokkamis ve Yanar 2011)

4.6.5 Tydeus californicus Banks, 1904 (Sekil 4.69, 4.70)

Sinonimleri

Tetranychoides californicus Banks, 1904; Tydeus spathulatus Oudemans

Tanim

Viicut beyaza yakin soluk sarimsi ya da agik turuncu renklidir. Disilerin idiosoma boyu

320-420n pum, genigligi 220-350 pm civarindadir. Erkek bireylerde ise sirastyla 270-330
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um ve 170-240 pum“dir. Viicutta integiiment sertlesmis, c¢izgili seklinde desenli

goriinimdedir.

Sekil 4.69 Tydeus californicus

Cizgilerin deseneni propodosoma iistiinde boylamasina, hysterosoma iistiinde ise
enlemesinedir. Viicudun ist kismindaki setalar T. plumosus‘a benzer. Fakat T.
plumosus’ta D3, D4, D5, L3 ve L4 setalar1 u¢ kisimlara dogru genisleyip spatiil
seklindedir. Bu ¢ift spatul seklindeki setalar, bu akar tiiriiniin en tipik ozelligidir.
Empodiumda tirnak mevcut bulunmaz. Hysterosoma ventralde 6 cift genital kil tasir

(Kumral 2005).

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.30; Sekil 4.70)’de verilmistir.

Cizelge 4.30 Tydeus californicus i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 8 2 6 3

141



T. californicus Uriinlere Gére Bulunma Durumu
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Sekil 4.70 Tydeus californicus’un depolanmus iiriinlere gére bulunma durumu

Tydeus californicus Diyarbakir ili merkezinden alinan bugday ve kirma 6rneklerinde daha
cok bulunmustur (Sekil 4.70)

Yayihisi: Tiirkiye, Macaristan, Azerbaycan, Liibnan, Suriye, Misir, Urdiin, Israil, iran,
Irak ve Kuzey Afrika (da Silva vd. 2016). Ulkemizde Adana, Ankara, Bursa, Hatay,
Kahramanmaras, Mersin illerinde belirlenmistir (Kumral ve Kovanci 2007; Ozsisli ve

Cobanoglu 2011; Kasap vd. 2013; Satar vd. 2013)

4.6.6 Tydeus plumosus Karg, 1975 (Sekil 4.71, 4.72)

Sinonimleri
Tydeus plumosus Karg, 1975: Kazmierski, 1998:

Bu tiir iilkemiz i¢in yeni kayit niteliginde oldugundan 6zellikleri detayli verilmistir.

Tanim

Disi: Dorsal plaka (gnathosoma hari¢) uzunluk (328-338), genislik (206-229), 13 ¢ift

kisa, tirtikli seta mevcuttur, digerlerinin iki kat1 uzunlugunda olan sci harig setalar fincan

142



benzeri bir botria icine yerlesmis ve tirtikli tiptedir. Dorsal setalarin taban kisminda
belirginden zor goriilebilene kadar degisik netlikte ig bigcimli kisa tiiberkiillii ¢izgiler

vardir. Dorsum ¢izgilidir, prodorsumda ¢izgiler uzunlamasinadir.

Sekil 4.71 Tydeus plumosus

Seta c1 ve dlarasinda V seklide, seta d1 arkasinda enine baslayip ¢apraz devam eder.
Cizgiler tizerindeki tiiberkiiller tiggenimsidir. Cupules bulunmaz ancak, cupule im bir

ornekte seta d nin 6n kisminda var gibi goriinmektedir.

Ventral: Epimeral formiil 3-1-4-2. Cizgiler seta 3a ve 4a arasinda boyunadir. Coxal bezler
ovaldir. Genital agiklik 6 c¢ift of kisa genital seta (g), ve 4 ¢ift aggenital seta ile

¢evrelenmistir.

Erkek: Idiosoma boyu (329), genisligi (209)

Tim o6zellikleri disiye benzemektedir ancak genital alanda dort ¢ift aggenital, alt1 gift
genital, ve alt1 ¢ift belirgin eugenital seta mevcuttur. Bu alan graniillii/tuberkiil yapida

progenital aciklikla ¢evrilidir.

Incelenen materyal/Birey sayis1 (Cizelge 4.31; Sekil 4.72)’de verilmistir.
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Cizelge 4.31 Tydeus plumosus i¢in incelenen materyal/birey sayisi

Diyarbakir Merkez 5

T. plumosus Uriinlere Gére Bulunma Durumu
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Sekil 4.72 Tydeus plumosus’un depolanmis tiriinlere gore bulunma durumu

Tydeus plumosus tiirii Diyarbakir merkezde bulunan bir degirmenden alinan bugday
orneklerinde belirlenmistir. Ulkemiz faunasi icin ilk kayit olarak Ueckermann vd. (2019)

bu tiirii detayli deskripsiyonu ile birlikte yayinlamiglardir.

Dagilimi: Sirbistan’da elma bahgelerinde bulunmustur, Ulkemizde ilk kez bu ¢alisma
kapsaminda bugday orneklerinde rastlanmistir ayrica Ordu ilinde karayemis tizerinde

tespit edilmistir(Stojnik vd. 2002; Ueckermann vd. 2019; Akyazi vd. 2022).

4.7 Giineydogu Anadoluu Bélgesi Depolanmus Uriinlerinlerde Akar Tiirlerinin
Bulunma Oranlar1 (Dominanthk durumu)

Calisma kapsaminda alinan 6rneklerden elde edilen akar tiirlerinin hangi iiriinde daha

fazla olduklarini belirlemek amaciyla Krebs dominantlik indeksi kullanilmistir (Krebs
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2014). Tespit edilen akar tiirlerinin {irtinlere gére dominantlik durumu Cizelge 4.32 de

goriilmektedir.

Cizelge 4.32 Uriinlere gore bulunan akar tiirlerinin dominantlik durumu

Uriinlere Gore Akar Tiirlerinin Dominanthk Durumu (D)
=2

> g — E

3 < = 5 ‘S = = 2] s 'S S ~ e

|8 |2 |E |58 |8 | |2 |E || |8 |2 |8

Aa < = 2 > o a M M ¥ ) M O | X
A. casalis 00 (00 (00 |00 |00 |00 0,0 00 |10 |00 (00 |00 |16 |20
H. aculeifer | 0,7 | 0,7 |00 |00 |00 |00 0,0 00 |12 |00 (09 |00 |14 |12
K. plumosus | 45 |50 (00 |00 |00 |00 0,0 00 |37 |00 (09 |00 |20 |21

07 {18 |11 |00 0,0 102 (00 |18 |00 |35 |00 |23 |25
N. barkeri 09 (14 |16 |25 |00 |29 0,0 00 |31 |00 (14 |00 |29 |21

0,0 0,0

C.eridutus |93 | 16,1 | 124 | 10,0 | 135 | 8,8 102 |82 | 141 |77 |144 |85 |174 | 149

91 (141|165 |63 |00 |17,6 12,2 | 124 | 0,0 | 135 | 12,8 | 15,2 | 13,1
P. wangae 25 (00 |00 |00 |00 |00 0,0 00 (00 (00 (00 |00 |00 |00
R. gracilis 1,1 |00 |00 |00 |00 |00 0,0 00 |00 |00 (07 |00 |00 |00
T. waitei 63 |45 |00 |00 |00 |00 0,0 00 |20 |00 (00 |00 |00 |17
C. 00 (00 (00 |00 |00 |00 0,0 00 (06 (00 (00 |00 |00 |00
capreolus
Spinibdella | 00 (00 (00 |00 |00 |00 0,0 00 |06 |00 (00 |00 |04 |05
sp.
B. armindae | 00 | 0,0 |00 |00 |00 |00 0,0 00 (00 (00 (00 |00 |00 |04
B. maga 04 (00 (00 |00 |00 |00 0,0 00 (00 (33 |00 |00 |00 |00
T. 14 (05 (00 |00 |00 |00 0,0 00 |12 |00 (07 |00 |00 |00
californicus
T. plumosus | 0,7 |00 |00 |00 |00 |00 0,0 00 (00 (00 (00 |00 |00 |00
A. 75 |45 |00 |00 |00 |00 0,0 00 |57 |00 (44 [00 |35 |29
immobilis
A. siro 66 (23 |00 |00 |00 |00 0,0 00 |59 |00 |165|0,0 |00 |47
G. fusca 00 (00 (22 |00 |00 |00 0,0 00 |10 |00 (14 |00 |06 |11
L. 15,7 | 14,7 | 276 | 150 | 216 | 147 | 245 (112 |39 |00 |51 |00 |76 |66
destructor
T. 98 |91 |157 | 275 | 486|324 |163 |97 |67 (31979 |394 | 113 | 10,5
putrescentia
T. similis 72 |52 |86 |00 |00 |00 0,0 00 (98 |00 |98 |00 |51 |72
C. lactis 00 (00 (00 |00 |00 |00 184 | 449 |00 | 46,2 |00 |255|00 |00
C.arcuatus [ 05 (00 |00 (00 |00 |00 0,0 00 |10 |00 (00 |00 |14 |00
Schwiebia 04 (00 (00 |00 |00 |00 0,0 00 |10 |00 (00 |00 |06 |04
sp.
S. neshitti 00 (00 (00 |00 |00 |00 0,0 00 |16 |00 (00 |00 |25 |34
R. callae 21 (00 |27 |00 |00 |00 0,0 00 |10 |00 (05 |00 |06 |00
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Cizelge 4.32 incelendiginde bugdayda baskin zararli tiiriin L. destructor oldugu, buna
karsin, kayisi ve incirde C. lactis’in dominant tiir oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde
ayni triinlerde faydali yonii ile bakildiginda A. sollers her iki tiriinde de hakim tiir olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Incelenen 14 iiriinden L. destructor 4, T. putrescentiae 6, C. lactis
2, A. siro ve T. similis 1 tirtinde hakim zararl tiirler olmuslardir. Buna karsin A. sollers
12, C. malaccensis 1 ve B. keegani 1 iiriinde baskin faydali akar tiirii olarak belirlenmistir.
Faydalilara familya diizeyinde bakildiginda Cheyletidac famiyasina baglh tiirlerin
toplamda 13 iiriin ¢esidinde hakim olduklar1 gériilmektedir. Faydal tiirler igerisinde C.
eruditus’a bulasik olan tiim {irlin gesitlerinde rastlanilmistir. Zdarkova (1983), C.
eruditus’un depolarda en yaygin tiir oldugunu ve Acarid’ler ile beslenerek bunlarin
biyolojik savasimda kullanilabilecegini ayrica bu tiiriin bos ambarlarda koruyucu
biyolojik savasim amaciyla da kullanilabilecegini belirtmistir. Ayn1 arastirict yaptigi
diger bir calismada depo kosullarinda A. siro ve O. surinamensis’in biyolojik
miicadelesinde C. eruditus ve Cephalonomia tarsalis (Bethylidae: Hymenoptera)’in
etkisini gbzlemlemistir. Arastirmact C. eruditus’ un A. siro kontroliinde ¢ok etkili
oldugunu, uygulamadan 3 ay sonra A. siro popiilasyonun tamamen yok oldugunu tespit

etmistir (Zdarkova vd 2003).

4.7.1 Giineydogu Anadolu Bolgesi depolanmis iiriinlerde faydah akar tiirlerinin
bulunma oranlar:

Calisma kapsaminda alinan numunelerden 28 akar tiirli tespit edilmistir. Bulunan akar
tirlerinden: A. casalis, H. aculeifer, K. plumosus, B. keegani, N. barkeri, A. sollers, C.
eridutus, C. malaccensis, P. wangae, R. gracilis, C. capreolus, Spinibdella sp, faydali

akar tiirleri olarak belirlenmistir (Sekil 4.73).
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Sekil 4.73 Faydali akar tiirlerinin bulunma oranlart

Sekil 4.73 incelendiginde 750 birey, %34,17 orani ile en ¢ok rastlanan tiir A. sollers
olmustur. Bunu 525 birey, %23,92 orani ile C. eruditus izlemistir. Cheyletidae familyasi
tiirleri depolanan tiim iriinlerde 6nemli avci tiirler olarak one ¢ikmaktadir. Cunaxa
capreolus, Spinibdella sp ve B. armindae ise sirasiyla 3; 9; 5 birey, %0,14 orani ile en az

rastlanan tiirler olmustur.

Tekirdag ilinde depolanmis iiriinlerde yapilan bir calismada C. eruditus ve C. malaccensis

en ¢ok rastlanilan avci tiirler olarak tespit edilmistir (Toros ve Kilig 1988).

Cobanoglu (1996) Edirne ilinde yaptig1 ¢aligmada faydali tiirler icerisinde Cheyletidae

familyasina bagl tiirlerin % 12,06 orani ile ilk sirada yer aldiklarini bildirmistir.

Pulpan and Verner (1965), Cheyletus eruditusun depolanmis tahillarda popiilasyon
yogunlugunun yaz doéneminde en {ist diizeye cikarak 4000-5000 birey/500 gram iirlin

seviyesine ulagtigini bildirmistir.
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Emekci ve Toros (1994), Cheyletus eruditus’un iilkemizde depolarda yogun olarak
rastlanan 6nemli ve etkin bir aver akar oldugunu ifade etmislerdir. Cheyletus eruditus'un

depolarda akarlardan disinda diger bazi kiigiik boceklerle de beslendigini bildirmislerdir.

Ebrahimi ve Noei(2022), Iran'da Acari'nin 90 cinse, 45 familyaya, 27 siiper familyaya,
lic alt takima, {i¢ takima ve iki {list takima ait toplam 144 tiiriinii kaydetmislerdir. Tiir
bakimindan en zengin familyalar Acaridae (17 tiir, %11,80), Cheyletidae (16 tiir, %11,11)

olmustur.

4.7.2 Giineydogu Anadolu Bolgesi depolanmis iiriinlerde zararh akar tiirlerinin
bulunma oranlari

Depolanmis tarimsal iirlinlerden alinan orneklerden elde edilen 11 akar tiirii: A.
immobilis, A. siro, G. fusca, L. destructor, T. putrescentiae, Tyrophagus similis (\Volgin),
C. lactis, C. arcuatus, Schwiebia sp., S. nesbitti, R. callae zararli tiirler olarak
belirlenmistir (Sekil 4.74).
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Sekil 4.74 Zararl akar tiirlerinin bulunma oranlari
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Sekil 4.74 incelendiginde T. putrescentiae 468 birey ve %27,13 bulunma orani ile en ¢ok
rastlanan tiir olmustur. Bunu 390 birey ve %22,61 orani ile L. destructor izlemistir. En az

bulunan zararl tiir ise 13 birey %0,75 oran ile Schiwiebia tiirii olmustur.

Xuan vd. (1998), yilinda Cin’in Fujian bolgesinde 110 lokasyonda yiiriittiikleri calismada
Tahil depolari, un, yem ve yag fabrikalari, tibbi bitkiler, seker fabrikalarindan seker
ornekleri almiglardir. Calisma sonucunda 3 alt takima ait 19 familya, 36 cinse mensup 57
tir tespit etmislerdir. Bunlardan en yaygin tiirler L. destructor, T. putrescentia, G.
domesticus, G. fusca, B. tarsalis, Rapignathus sp, C. malaccensis C. trouessarti ve C.
eruditus olmustur. Zararli tiirlerden en 6nemlileri Tyrophagus putrescentia, L. destructor,

G. domesticus ve G. fusca olarak belirtilmistir.

Cobanoglu (1996) Edirne ilinde depolanmis {iriinlerde yaptigi calismada zararl tiirler
icerisinde A. siro’nun %65,71 orani ile ilk sirada yer aldigimi bunu %11,43 ile T.

putrescentiae’nin izledigini belirlemistir.

Bu calismanin sonuglar1 ile kiyaslandiginda aradaki farkin iklimsel faktorlerden
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Diyarbakir sicak ve kurak bir iklime sahip iken Edirne

daha 1liman ve yagish bir ilimizdir. Yagislar nedeni ile nispi nem yiiksek olmaktadir.

Nispi nem yoniiyle % 60 orantilt nem degeri depolarda goriilen zararli akarlar i¢in kritik
deger olarak kabul edilir, bunun altindaki nem degerlerinde maruz kalma siiresiyle dogru

orantili olarak canliliklarin1 yitirirler (Cunnington, 1965).

4.7.3 Giineydogu Anadoluu Bolgesi depolanmis iiriinlerde noétral akar tiirleri
bulunma oranlari

Tez kapsaminda yapilan ¢aligmalar sonucunda tespit edilen akar tiirlerinden B. armindae,
B. maga, T. californicus, T. plumosus, T. waitei olmak {izere alt1 akar tiirii nétral tiirler
olarak belirlenmistir (Sekil 4.75).
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Sekil 4.75 Notral tiirlerin bulunma oranlari

Bu tiirlerin bir kismi fungivor bazilar1 polen veya dokiilen bitki artiklart ile
beslenmektedir. Zaman zaman avci tiirlerin besini olmaktadirlar (Kasap vd. 2014). Notr
akar tilirlerinin en zararli 6zelligi mantar sporlarini tagiyarak vektdr olmalaridir. Bu
calisma kapsaminda toplanan iiriin numunelerinin bir kisminda uzun siireli bekletme veya
cevre neminden dolay1 bozularak fungus ve kiif gelisimlerinin oldugu goriilmiistiir. Tespit
ettigimiz bu tiirlerin iirlin kalintilar1 ile bu kalintilar {izerinde olusan funguslarla

beslendikleri diisiiniilmektedir.

4.7.4 Giineydogu Anadolu Bolgesi depolanms iiriinlere gore akar bulasikhk
oranlari

Alinan 3014 numuneden 663 adedi akarlar ile bulasik olarak belirlenmistir (Sekil 4.76).
Orneklemede ¢aligmanin yiiriitiildiigii Diyarbakir, Mardin, Adiyaman ve Batman
illerinde yetistirilen bugday, arpa, misir, pamuk, mercimek vb {riinler 6ne ¢ikmakla
beraber yakin illerde yogun tarimi yapilan ve ticarete konu olarak depolanan firiinlerde
alinmigtir. Ulkemizde ¢ok bilimese de Diyarbakir endemik bir tiir olan karacadag celtigi
ile bolgenin piring ihtiyacin1 énemli dl¢lide karsilamaktadir. Ayrica Adiyaman ili ile
beraber 6nemli miktarda iiziim {iretimi mevcuttur. Diyarbakir kosullarina adapte olmus

incir ¢esitleride yetistiriciligi yapilan iirlinler arasinda kendine yer bulmaktadir.
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Sekil 4.76 Depolanmus liriinlere gore akar bulasiklik oranlari

Sekil 4.76 incelendiginde alinan 6rnekler icersinde kepek %44,70 bulasiklik orani ile ilk
sirada yer almaktadir. Bunu %32,02 ile kirma izlemektedir. Pamuk tohumu ayni zamanda
yag elde edilmesi nedeniyle ¢alismaya alinmistir. Yaglh tohumlar 6nemli miktarda zararh
akarlar igerebilirler ancak son zamanlarda c¢irgirlama teknolojisinin ilerlemesi ve
tohumlarin tamamen delinte edilmesi nedeniyle bulasiklik orani %2,94 ile en diisiik tirlin

olmustur.

Tekirdag ilinde depolanmus {iriinlerde bulunan akar tiirlerini belirlemek amaciyla yapilan
calisma sonucunda bulagsma orani en yiiksek iiriin %28,80 ile kepek olmus, bunu %18,09
ile bugday izlemistir (Toros ve Kilic 1988). Emekci (2002) Diyarbakir da yaptigi
calismada kepek %50, mercimek %46, nohut %44 oraninda bulasik bulmustur. Ayn
calisgmada bugday %40,55, un %26 bulasik oldugunu belirlemistir. Sonuglar bu
calismadan elde edilen veriler ile paralel olmakla beraber tez calimasindan elde edilen
degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Aradaki farkin gegen zaman igerisinde
depo sekillerinin degiserek modernlesmesinden kaynaklandigir diistiniilmektedir.
Ozellikle son yillarda lisansh depolarin devlet destegiyle artmasi, depolanan iiriinlerin

maddi degerinin yiikselmesi bu konuda etkilidir.
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Akar bulasik 663 adet 6rnegin faydali akarlarla bulagiklilik orant %58,75 (198 6rnek)
zararli akarla bulasiklilik oram ise %41,25 (139 o6rnek) olarak belirlenmistir.
Orneklerdeki bulasma oranmin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu sonugta, &rnek alian
illerin iklim 6zelliklerinden kaynaklanan orantili nem oraninin diisiik olmasinin 6énemli
paymin oldugu diistiniilmektedir. Nem diizeyi daha yiiksek olan kiy1 bdlgderimizde
depolanmus iirlinlerin akarlarla bulasiklilik oraninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ornegin Izmir ilinde %47,81 (Ozer vd. 1989); Edirne Ilinde %58,46 (Cobanoglu, 1996)
ve Tekirdag Ilinde de % 47,02 (Kilig, 2000) oraninda bulasiklilik saptanmistir.
Atmosferdeki sicaklik ve orantili nem diizeyleri yoresel olarak depo atmosferi tizerinde
de etkili olmakta ve depolanmis iiriin zararhilarinin tiir g¢esitliligini ve populasyon

yogunlugunu etkileyebilmektedir.

4.7.5 Giineydogu Anadolu Bolgesi depolanmus iiriinlerde aylara gore akar yogunluk
degisimi

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yazlari asir1 sicak ve kurak kiglari ise 1liman bir iklim
s0z konusudur. Yazin sicak donemde zaman zaman nispi nem %15 seviyesine kadar
diismektedir. Mayis aymdan itibaren nem hizla diiserken sicaklik artmaktadir. Ornegin 1
Mayis 2013 tarihinde sicaklik 19°C iken nispi nem %49 seviyesindedir. Bu sekilde
yiikslen sicaklik ve azalan nispi nem 1 Temmuzda 32°C sicaklik ve %15 nispi nem
seviyelerine ulasmaktadir. Yorenin uzun yillar ortalamalar1 da benzer sekildedir (Sekil
3.27, 3.28). Yaguslar genellikle ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde olmaktadir. Hava
kosullarindaki bu degisimler depo atmosferini, depolanan iiriinleri ve akar yogunlukarini

etkilemektedir.
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Sekil 4.77 Haziran 2013-Aralik 2014 yillarinda aylara gore akar yogunluk degisimi

Calismanin yiiriitiildiigii donemde s6z konusu illerin hava kosullar1 ve iirlinlerin yetisme
donemi akar yogunlugunu etkilemistir. Ocak ayinda havanin soguk olmasi, Subat ayindan
itibaren 1sinmaya baslamasi ile akar yogunlugu nisan ortasina kadar yiikselme egilimi
gostermektedir. Daha sonra asirt sicak ve diisiik nem nedeniyle yogunluk diismektedir.
Ornegin 2014 yilinin Temmuz ayinda alan 179 drnekten 15 adedi bulasik bulunmus, bu
orneklerden toplam 25 birey elde edilmis yogunluk ortalama 1,66 birey/6rnek olmustur.
Buna karsin ayn1 y1l Ekim ayinda 192 6rnek alinmis bunlardan 45 adedi bulasik bulunmus
ve 259 akar bireyi tespit edilmistir. Ortalama yogunluk ise 23,43 birey/drnek olmustur.
Yo6rede bugday, arpa, mercimek, nohut gibi iirlinler haziran ayinda hasat edildiginden bu
donemde depolardaki eski tirtinler tiikenip yerlerine yeni tiriinler konulmaktadir. Tarladan
yeni gelen iriinlerde heniliz akarlar yogunlagsmadigindan Temmuz ay1 en diisiik akar
yogunlugunun goriildiigli ay olmaktadir. Daha sonra hava sicakliklarinin normal
seviyelere inmesi ve sonbahar yagislari ile nemin artmast sonucu popiilasyon tekrar
yogunlagsmaya baslamakta Eyliil ayinda zirveye ulastigi goriilmektedir. Devam eden
stirecte hava sicakliklarinin diismeye devam etmesi ile akar yogunluklar: tekrar diismeye

baslamaktadir.

Hurlock vd. (1980), orantili nem artmasi ile beraber A. siro' nun popiilasyon

yogunlugunun ilkbahar doneminde hizla arttigin1 bildirmektedir.
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Sinha (1963), depolanmisg iiriinlerde zararli akar tiirlerinin yiiksek nem diizeylerine
ihtiyac duydugunu ve bu nedenle nem orami %20 ve iistinde olan materyallerde
yasayabildigini; Wyman (1969) % 12 civarindaki iirlin neminin akar gelisimi yoniinden

sinir degeri olusturdugunu bildirmistir.

Uriinlerin nem oram ve atmosferdeki nispi nem arasinda bir bagmt: bulunmaktadir. Buna
gore % 20 tirlin nemi igin % 80-85 orantili neme; %12 {iriin nemi i¢in de yaklasik % 55-

60 orantili atmosfer nemine ihtiyag vardir (Pixton and Warburton, 1971)

Ozer vd. (1987), izmir ilinde depolanmus {iriin zararhis1 akarlarin popiilasyon
yogunluklarinin orantili nem diisiikliigli ve predator etkinligi nedeniyle yaz aylarinda en

diisiik diizeye indigini bildirmistir.

4.8 Tyrophagus similis’in Laboratuvar Kosullarinda (15, 20 ve 25 °C sicaklik ve %
%75 nem) Biyolojik Parametrelerinin Belirlenmesi ve Yasam Cizelgesi

Zararl tiirlerin biyolojilerinin bilinmesi miicadele faaliyetlerine yon vermesi bakimindan
oldukg¢a 6nemlidir. Yapilan bu ¢alismanin konular1 arasinda bir tanesi de 6nemli zararl
tiirlin biyolojisinin belirlenmesidir. Alinan 6rneklerden elde edilen sonuglara gore hakim
zararli tiir T. putrescentiae olmustur. Ancak bu tiir iizerinde hem Ulkemizde hem de yurt
disinda ¢ok sayida kapsamli biyoloji calismalari mevcuttur. Ulkemizde daha 6nce
calisilmamis ve yurt disinda kisitli ¢alisilmig olan T. similis’in de 6nemli bir zararli tiir
olmasi nedeniyle biyoloji ¢alismalarinin bu tiir ile yliriitilmesine karar verilmistir (Sekil

4.78 a, b).
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Sekil 4.78 Thyrophagus similis durgun ve ergin donemlerdeki bireyleri; b preparat
yapilmus disi birey

4.8.1 Tyrophagus similis yamurta a¢ilim siiresi ve a¢cilim oram

Denemelerde her bir sicaklik degeri (15, 20 ve 25°C ve % 75 nem ) igin 50’ser adet 1
giinliik yumurtalarla baglanmistir. Calisma kapsaminda mikro hiicrelere bir miktar besinle
birlikte konulan ergin disi bireylerden 24 saat sonra yeterli sayida elde edilen bir giinliikk

yumurta saglanmig ve denemeye alinmistir (Sekil 4.79; Cizelge 4. 33).

Sekil 4.79 Tyrophagus similis yasam ¢izelgesi ve biyolojik parametrelerinin belirlenmesi
calismalarinda kullanilan munger hiicreleri
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Tyrophagus similis yumurtasi: Uzun-oval sekilli; yeni olusan yumurtalarda kabuk
plrtizsiizdiir. Gelismis yumurtalarda kismen tiiberkiil yamalar1 bulunur. Tam gelismis

yumurta ise tiiberkiillerden olusan bantl bir desene sahiptir (Sekil 4.80).

-

Sekil 4.80 Tyrophagus similis yumurtalari

Elde edilen yumurtalar ayr1 ayr1 munger hiicrelerine alinarak takiplerine baglanmistir.
Yumurtalardan ¢ikiglar sona erdiginde farkli sicakliklara gére yumurta acilim siireleri ve

oranlar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.33 Tyrophagus similis farkli sicakliklarda 15, 20 ve 25 °C sicaklik ve %75 nem
kosullarinda yumurta agilim siiresi ve orani

Yumurta 50 50 50 50 50 50
sayisl
Agilan 50 45 50 42 50 40
yumurta
sayisl

Acihim siiresi | 45 12,05+ 0,97a 42 6,60 £ 0,19b 40 3,92 +0,12¢

Ac¢ilim oram1 | 50 90 50 84 50 80
%
Ortalamalar soldan saga dogru izlendiginde farkli harfi tasiyan degerler arasinda istatistiki olarak fark
vardir (Duncan, P=0,05 F=1,61).
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Yumurtalarin giinliik olarak izlenmesi sonucunda her {i¢ sicaklikta (15, 20 ve 25°C ); T.
similis’in yumurta agilim orani sirastyla %90, 84 ve 80 olmustur. Yumurta
acilma stiresi her ti¢ sicaklikta sirastyla 12,05+0,97, 6,6+0,19 ve 3,92+0,12  ortalama
giin olarak blirlenmistir (Cizelge 4.33). Cizelgede de goriilecegi lizere yumurta agilma
oranlar1 birbirinne yakin bulunurken 15°C de uzun, 25°C’de bu siire ¢ok kisalmigtir (3,92
giin). Yumurta agilma stireleri sicaklifa bagli olarak kisalmis ve belirlenen agilma

stireleri stireleri birbirinden istatistiki olarak anlamli farkliliklar gostermistir ( P=0,05
F=1,61).

Cunnigton (1985), Acarus siro L.’ nun, yumurta gelisme siiresine sicaklik ve nemin etkili
oldugunu; sicaklik ve nem artisinin gelisme stiresini kisalttigini; sicaklik ve nem
diistisiiniin de geligsme siiresini uzattigini bildirmistir. Arastirict yumurta gelisim stiresini
10°C sicaklikta %70 nem degeri igin 20,6 giin; 25°C %70 nem degeri i¢in ise 4,1 giin
olarak belirlemistir. Emekci ve Toros (1989), A. siro’nun yumurta gelisim siiresini 25°C
sicaklik %70 orantili nem kosullarinda 4,2 giin; %90 orantili nem degeri i¢in ise 4,3 giin
olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar sicaklik ve nem diizeyindeki artisin yumurta acilim
stiresini kisalttigin1 belirtmiglerdir. Barker (1983), L. destructor‘un yumurta gelisim
stiresini %75 orantili nem 14°C sicaklikta 11,72 giin, 20°C sicaklikta 5,96 giin ve 25°C
sicaklikta 4,21 giin olarak tespit etmistir.

4.8.2 Tyrophagus similis’in ergin oncesi gelisme siiresi

Tyrophagus similis bireyleri ergin oluncaya kadar yumurta, larva, protocrysalis,
protonimf, deutocrysalis, tritonimf ve teleiocrysalis donemlerini gegirmektedir. Larvalar
oldukea kiiciik ve seffaf goriiniimlii ve ¢ ¢ift bacaklidir. Larva evresinden sonra sakin
doneme girerler. Sakin donemden sonraki evre protonimf devresidir. Protonimf
doneminde akar larvadan kismen daha biiyiik olup dort ¢ift bacaklidir. Daha sonra tekrar
sakin doneme girer. Sakin dénemin ardindan tritonimf evresi baslar. Bu evreden sonra
tekrar sakin doneme girerek ergin evresine ge¢is yapar. Tritonimf evresinde akarin
boyutlar1 yaklagik ergin boyutuna ulasir. Tritonimf evresinden sonra son sakin doneme

(teleiocrysalis) giren bireyler daha sonra ergin haline gelir.
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Cizelge 4.34 Tyrophagus similis’in farkli sicakliklarda (15, 20 ve 25 °C sicaklik ve %75
nem kosullarinda) ergin 6ncesi gelisim siireleri

15C°

20C°
Yumurta a¢ilma siiresi 45 112,05+097a |42 [6.6+0,19b [40 [3,92+0,12¢C

25C°

n

44 16,1 £0,17 a 42 13,05+0,13b | 40 [2,85+0,10b
Larva gelisim siiresi

Protocrysalis gelisim | 44 [ 1,9+ 0,14a 42 11,45+0,11b 40 |1 1,17 £ 0,05¢

siiresi

Protonimf gelisim siiresi 43 13,5+0,11a 41 12,31 +0,10b 38 | 1,6 + 0,06¢

Deutocrysalis gelisim siiresi | 43 [ 1,7 +0,11a 41 [ 1,33+0,10b 38 10,97 = 0,05¢

Tritonimf gelisim siiresi 41 142 +0,11a 41 12,76 £ 0,13b 37 [ 2,07 +0,07c

Teleiocrysalis gelisim siiresi | 40 | 2,1 + 0,12a 38 |1,41+0,12b 36 | 1,12+ 0,05¢

Toplam ergin éncesi gelisme | 40 | 32,43+0,31a 39 | 16,76+0,11b 36 | 12,53+0,19¢

siiresi

Ortalamalar soldan saga dogru izlendiginde farkli harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak fark
vardir (Duncan, P=0,05 ).

Cizelge 4.34 incelendiginde T. similis’in biyolojisinin sicaklik artigindan etkilendigi
goriilmektedir. Sicaklik degeri arttikga akarin biyolojisi hizlanmis ve tiim gelisim siireleri
daha kisa siirmiistiir. Ornegin toplam ergin &ncesi gelisme siiresi en uzun 15 °C de 32,43
giin iken 20°C de 16,76 giin ve 25°C de 12,53 giin siirmiistiir. Yapilan istatistik
degerlendirmede aradaki farklarin istatistik anlamda Onemli oldugu goriilmiistiir
(P=0,05).

Kasuga ve Amano (2000) yaptiklar1 ¢alismada T. similis’in ergin oncesi dénemlerini
20°C sicaklik ve %100 e yakin nem kosullarinda arastirmiglardir. Yumurta gelisim stiresi
7,3 giin, larva donemi 3,5 giin, protocrysalis evresi 1,4 giin, protonimf dénemi 2,4 giin,
deutocrisalis donemi 1,4 giin, tritonimf evresi 3 giin, teleiocrysalis evresi 1,4 giin toplam
ergin oncesi siire 20,4 giin olarak belirlemislerdir. Al Safadi (1987), 21°C sicaklik ve %95
nem kosullarinda larva 4-5 giin, protonimf 3-4 giin, tritonimf 2-3 giin olarak belirlemis

toplam ergin Oncesi siireyi ise 10-12 giin olarak ifade etmistir. Yesilayer ve Ecevit (1999)
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yaptiklar1 ¢alismada T. putrescentiae tiiriiniin 17, 23 ve 27 °C sicaklik %83 orantili nem
kosullarinda biyolojisini arastirmiglardir. Arastiricilar sicaklik artis1 ile akarin tiim
biyolojik dénemlerinin siirelerinin kisaldigimi tespit etmislerdir. Ornegin ergin oncesi
gelisim siiresi 17°C de 27,82 giin, 23°C de 21,32 giin ve 27 °C de 13,66 giin stirmiistir.
Tez ¢alismasinda yaptigimiz denemelerde elde ettigimiz veriler Kasuga ve Amano (2000)
elde ettigi veriler ve literatlir ile benzerlik gostermektedir. Aradaki kismi farklarin

sicaklik dereceleri ve nem degeri farkindan kaynaklandigr diistiniilmektedir.

4.8.3 Tyrophagus similis’in ergin omrii,
postovipozisyon siiresi

preovipozisyon, ovipozisyon ve

Ergin déneme ulasan T. similis bireyleri cinsiyetlerine gore ayrilmis ve erkek bireyler disi
bireylerin bulundugu hiicrelere aktarilarak ¢iftlesmeleri saglanmistir. Tyrophagus similis
tirtinde ciftlesme ergin ¢ikisindan hemen sonra gergeklesmektedir. Denemelerde
ciftlesmeden sonra yumurtlamaya baslayana kadar disi bireylerin preovipozisyon dénemi
gecirdigi tespit edilmistir. Daha sonra ovipozisyon donemi baslamistir. Deneme siiresince
disi bireylerin genellikle mikro hiicrelerin taban kenarlarina yumurta biraktiklar
goriilmiistlir. Besin i¢ine yumurta birakma davranisida mevcuttur. Ovipozisyon siiresi
Olimlerine kadar stiresi

sonunda bireyler devam eden bir postovipozisyon

gecirmektedirler.

Cizelge 4.35 Tyrophagus similis’in farkli sicakliklarda (15, 20 ve 25 °C sicaklik ve %75
nem kosullarinda) ergin donem gelisim siireleri, giinliik ve toplam birakilan
yumurta sayilari

15°C 20°C 25°C
Pre ovipozisyon siiresi 2,20+ 0,12a 1,40+ 0,12b 1,15+ 0,06¢
Ovipozisyon siiresi 42,00 £0,11a 32,81 +1,38b 15,56 = 0,85¢
Post ovipozisyon siiresi 34,35 +2,00a 5,94+ 0,31b 4,77+0,11c
Toplam siire (6miir uzunlugu, 112,00+2,98a 61,00 £4,71b 32,62 +1,38¢c

yumurtadan itibaren)

Toplam birakilan yumurta sayisi

426,74+ 2,04a

310,37 £ 15,61b

120,10 = 1,67¢

Ortalama giinliik yumurta adedi

9,64 + 0,29a

9,07 + 0,64b

7,74 £ 0,69¢

Ortalamalar soldan saga dogru izlendiginde farkli harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak fark

vardir (Duncan, P=0,05 ).
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Tyrophagus similis’in ergin doneme ulasmasindan itibaren 15, 20 ve 25°C derece sicaklik
%75 nem kosullarinda ergin evreye ait veriler elde edilmistir. Buna gore akarin biyolojisi
ergin oncesi donemde oldugu gibi sicaklik arttik¢a hizlanmis ve donemler daha kisa
stirmistiir (Cizelge 4.34, 4.35).

Giildali ve Cobanoglu (2011), C. lactis 'in farkl1 sicaklik ve nem kosullarinda biyolojisini
incelemislerdir. Carpoglyphus lactis’in gelisim siiresi 5-12 giin araliginda degismistir.
Sicaklik ve nem arttik¢a gelisim siiresi daha kisa olmustur. Ergin 6miir uzunlugu 11-68
giin aralifinda degigmistir. Ergin yasam siiresi 18°C ve %065 nispi nem sartlarinda
disilerde 68 giin, erkeklerde ise 66,95 giin olarak belirlenmistir. Calismada ovipozisyon
doénemi 6,80-4,46 giin araliginda degismistir. Disilerde ovipozisyon dénemi boyunca
birakilan toplam yumurta sayis1 farkli sicaklik-nem degerlerinde 26,62 ila 41,23 adet
olmustur. Yumurtlama verimi en yiiksek 28°C ve %80 nem sartlarinda 41,23 adet olarak
belirlemislerdir. Kasuga ve Amano (2000) yaptiklar1 ¢calismada preovipozisyon siiresini
15°C derecede 2,3 giin, 20°C de 1,2 giin olarak tespit etmiglerdir. Yine ayni sicaklik
degerlerinde siras1 ile ovipozisyon siiresini 44,8-34,8 giin olarak belirlemislerdir.
Cobanoglu vd. (2007), B. tarsalis’in farkli sicakliklarda ve av yogunlugu kosullarinda E.
kuehniella yumurtalar1 iizerinde avlanma kapasitesini ve biyolojik 06zelliklerini
arastirmiglardir. Calismadan elde edilen verilere gore bu tiiriin 15+ °C ve 25+1 C de
gelisme stireleri 5, 10, 15 ve 20 yumurta yogunlugunda 15 °C i¢in sirasi ile 5,53; 4,86;
4,53 ve 4,86 glin olarak belirlemislerdir. Ergin yasam siiresi ise 52,00; 42,77; 29,85 ve
27,36 giin olarak tespit edilmistir. Diger sicaklik degeri olan 25 °C ise bu degerler ergin
Ocesi gelisim siiresi 10 yumurta yogunlugunda 5,00 giin, ergin dmrii her bir yumurta

yogunlugunda sirasi ile 32,00; 30,67; 42,20 ve 38,67 giin olarak bildirmislerdir.

Tez galigmasi kapsaminda elde edilen verilere gére T. similis bireylerinde en uzun 6miir
11242,98 giin ile 15°C de, en kisa dmiir ise 32,62+1,38 giin ile 25°C de tespit edilmistir.
Yapilan varyans analizi sonuglaria gore farkli sicakliklarda elde edilen veriler arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Akarin 6mrii boyunca biraktigr yumurta sayisi
15°C de 426+2,04 adet, 20°C’de 312+15,61 ve 25°C de 120+1,67 adet olarak tespit
edilmistir. Bu veriler sicaklik arttik¢a akarin omriiniin kisaldigini1 ve birakilan toplam
yumurta sayisinin azaldigini gostermekte olup literatiir ile uyumludur (Cizelge 4.34,
4.35).
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4.8.4 Gelisme esigi ve sicaklik sabitesi (Th. C.)

Gelisme esigi ve sicaklik sabitesi belirlenirken ¢alisilan sicaklik degerlerinde T. similis’in
yumurtadan ergin olup ilk yumurtasin1 biraktigi déneme kadar gelisme siirelerinden

faydalanarak, ilgili parametreler hesaplanmuistir.

Elde edilen verilerden t x (T- C ) = Th. C formiilii kullanilarak T. similis’in %75+1 nem
degerinde C gelisme esigi degeri 7,07°C ve sicaklik sabitesi Th.C degeri 266,06 giin-

derece olarak hesaplanmistir

Kasuga ve amano (2000) yaptiklar1 ¢alismada %100 nem kosullarinda T. similis’in
gelisme esigini 6,98°C ve termal konstantin1 232,56 giin/derece olarak belirlemislerdir.
Tez calismasi kapsaminda elde edilen veriler literatiir ile uyumludur, aradaki kismi

farklarin ¢aligilan orantili nem degerinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

4.8.5 Tyrophagus similis’in 15, 20 ve 25 °C sicaklik ve %75 nem kosullarinda yasam
tablosu verileri

Tyrophagus similis’in, 15, 20 ve 25 °C sicaklik ve %75 nem kosullarinda biyolojisininin
belirlenmesi kapsaminda elde edilen veriler TWOSEX-MSCart paket programi

kullanilarak akarin yagam tablosu verileri elde edilmistir.

Cizelge 4.36 Tyrophagus similis’in farkli sicakliklarda (15, 20 ve 25 °C sicaklik ve %75
nem) yasam tablosu verileri

Ergin donem disi 6mrii 20 81,25+3,15a 44,15+2,53b 23,00£1,25¢
Ergin donem erkek émrii 20 79,77+7,06a 42.95+2,57b 22,66+0,75¢
Toplam disi 6miir uzunlugu 20 115,75+0,46a 60,99+0,94b 37,01+1,3¢

Toplam erkek émiir uzunlugu | 20 113,75+0,46a 57,99+0,94b 32,01+1,30¢
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Cizelge 4.36 Tyrophagus similis’in farkli sicakliklarda (15, 20 ve 25 °C sicaklik ve %75
nem) yasam tablosu verileri (devam)

Yasa gore maksimum 20 13,37/70 22,87/34 9,14/24

yumurta sayisy/yas

Net iireme giicii RO 173,17+£30,16a | 121,44+22,20b 42,18+8,65¢

Artis orani siniri A 1,107+0,04a 1,167+0,07b 1,418+0,3c

Kaltsal Ureme yetenegi r 0,102+0,04a 0,154+0,06b 0,349+0,21c
m

Toplam iireme giicii GRR | 263,27+£34,21a | 179,75£28,26b 65,32+12,1c¢

Ikiye katlanma siiresi T2 6,78+0,29a 4,48+0,19b 3,95+0,13¢

Ortalama dol siiresi To 50,23+0,53a 30,9+0,34b 21,31+0,17¢

Ortalamalar soldan saga dogru izlendiginde farkli harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak fark
vardir (Duncan, P=0,05 ).

Tyrophagus similis’in yasam tablosu verileri incelendiginde 15, 20 ve 25°C sicaklik
degerinde disi bireylerin erkek bireylerden kismen daha uzun yasadig1 goriillmektedir. Her
ic sicaklik degeri igin 1s1 arttikga yasam siiresinin kisaldigi goriilmektedir. Yasa gore
yumurtlama karekterine (Mx) en yiiksek yumurta veriminin 15°C ig¢in yumurtadan
itibaren 70. giinde 13,37 adet oldugu buna karsin 20°C sicaklik kosulunda 34. giinde
22,87 adete ¢iktig1, 25°C ise 24. giinde 9,14 adet oldugu belirlenmistir. Net tireme giicii
Ro degeri sicaklik arttikga diismiistiir. Ro degeri 15, 20 ve 25°C sicaklik kosullarinda
sirasiyla 170,7; 125,05 ve 42,10 olarak belirlenmistir. Kalitsal iireme yetenegi ise sicaklik
artigt ile birlikte artis géstermektedir. ('m) degeri 15, 20 ve 25°C sicakliklarda sirastyla:
0,102; 0,156; 0,35 olmustur. Toplam tireme giicli olan GRR (Toplam iireme orant GRR:
disi yumurta/disi/dol) degeri, 15, 20 ve 25°C sicakliklarda sirasiyla 262,61; 185,18 ve
65,00 olmus ve sicakliga bagl olarak diigmiistiir. Ro sicaklik arttik¢a diigmiistiir. Kalitsal
tireme yetenegi (I'm) ise sicaklik artisi ile birlikte artis gostermektedir. Toplam tireme giicii
olan GRR yagam tablolarinda hesaplanmakla birlikte hayatta kalma oranin1 géz ardi eden
bir degerdir. Popiilasyonun saglikli olma (fitness) kosuluna gore degiskenlik
gosterdiginden kullanimina dikkat edilmelidir (Chi, 2000). Burada farkli sicaklik
degerlerinde zararlinin popiilasyon artigin1 bize ifade eden 6nemli verilerden bir tanesi
To, digeri ise T2 poplilasyonun ikiye katlanma siiresidir. Cizelge 4.36 incelendiginde ikiye
katlanma siiresinin ve ortalama dol siiresinin sicaklik arttik¢a diistiigii goriilmektedir.

Kasuga ve Amano (2000), T. similis bireylerinin 15°C sicaklikta disi 6mriinii 82,5 giin
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olarak bulmuslardir. Arastiricilar bu sicaklik degerinde net iireme giiciinii Ro =190,04 ve
kalitsal tireme yetenegini rm = 0,08 olarak tespit etmislerdir. Mason (2004), depolanmis
tahil zararlisi akarlarin bir doliiniin tamamlanmasmin %80 nem kosullarinda 4°C
sicaklikta 78 giin 28°C ise 9,2 giin siirdiigiinii, ideal kosullarda disilerin 42 ila 51 giin
yasadigin1 (maksimum 63 giin) ifade etmistir. Erkekler disilerden daha kisa dmiirliidiir.
Ciftlesmemis disiler 83-103 giin arasinda yasayabilirler. Diizgiines ve Cobanoglu (1983),
yaptiklar1 ¢alismada T. urticae’nin farkli sicaklik ve nem kosullarinda yasam tablosunu
ele almislardir. Arastirmacilar iki sicaklik (24 °C ve 30 °C) ve her sicaklikta iki farkli
nem {% 45 ve % 65) kosullarinda akarin biyolosini incelemislerdir. Tetranychus urticae
bireyleri gelisimlerini 30°C'de daha kisa siirede tamamlamiglardir. Bu siireyi %45 nem,
24 °C de 10,81 giin olarak belirlemis, 30°C de 8,62 giin bulmuslardir. Erkek bireylerin
disilerden kismen daha kisa siirede olgunlagtigini ifade etmislerdir. Disi 6miir uzunluguna
sicaklik ve nemin tek baslarina ve karsilikli etkilerinin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.
En uzun 6miir 24 °C ve % 65 nemde belirlenmistir. Disi basina toplam yumurta sayisina,
sicaklik ve nemin 6nemli etkilerinin bulundugunu, disi 6émriiniin kisa oldugu kosullarda
dogal artis kapasitesi (rm) daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Disi dmriiniin kisa
oldugu 30°C, %45 nem kosulunda "rm" 0,950 iken, dmiir uzunlugunun fazla oldugu
24°C, % 65 nem degerinde ise 0,447 giin olarak tespit etmislerdir. Emek¢i (1994), A.
siro'nun kalitsal iireme yetenegini (rm), 25 °C sicaklikta %70 ve 90 orantili nemler igin
strastyla 0,187 ve 0,219 disi/disi/giin; 10°C sicaklik ve %90 orantili nemde ise 0,069
disi/disi/giin olarak belirlemistir. Bu verilerin A. siro'nun 25°C sicaklikta daha yiiksek
nem degerinde daha iyi gelistigini; diisiik sicakligin ise gelismesini yavaglattigini ifade
etmistir. Yasam tablolarinda incelenen tiiriin yasa gore hayatta kalma orani 6nemli
parametrelerdendir. Sxj tablosunda S: X bireyinin hayatta olma durumunu, j ise bireyin
biyolojik donemini ifade etmektedir. Tyrophagus similis’in farkli sicaklik kosullarinda

yasa gore hayatta kalma oran1 degismektedir.
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T. similis 20 C° Yasa gore hayatta kalma oram (Sxj)
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Sekil 4.81 Tyrophagus similis’in 15°C sicaklik %75 nem kosullarinda hayatta kalma oran1 (Sxj)

Elde edilen verilere gore T. similis bireylerinin 15 °C sicaklikve %75 nem kosullarinda
en uzun Omiir siiresine ulastig1 goriilmiistiir. Ayrica en yliksek yumurta verimi yine bu
sicaklik degerinde elde edilmistir (Cizelge 4.35). Yasa gore sag kalim oranina
bakildiginda ise akar bireylerinin 15°C sicaklik %75 nem kosullarinda yumurta ve larva
donemlerinin sag kalma oraninin oldukga yiiksek oldugu yas donemleri ilerledik¢e dogal

olarak bu oranin diistiigii goriilmektedir (Sekil 4.81).

T. similis 20 C° Yasa gore hayatta kalma oram (Sxj)
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Sekil 4.82 T. similis’in 20°C sicaklik %75 nem kosullarinda hayatta kalma oran1 (Sxj)

164



Calisilan sicaklik 20 °C ye ¢ikarildiginda akar bireylerinin biyolojilerinin hizlandig:
goriilmektedir. Bu sicaklik seviyesinde ortalama dol siiresi 30,9 giine inmistir. Yasa gore
hayatta kalma oranlarina bakildiginda ise T. similis bireylerinin 20°C sicaklik %75 nem
kosullarinda L2, L3 ve ergin erkek bireylerinin 15°C sicaklik kosuluna gore daha fazla
sag kaldigr buna karsin ergin disilerin 38. Giinden sonra sag kalim oranmin kismen

distiigti goriilmektedir(Sekil 4.82)

. T. similis 20 C° Yasa gore hayatta kalma orani (Sxj)
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Sekil 4.83 Tyrophgaus similis’in 25 °C sicaklik %75 nem kosullarinda hayatta kalma orani (Sxj)

Sicaklik degerinin 25°C olarak uygulandigi kosullarda yasa gore sag kalim oranina
bakildiginda protonimf ve deutonimf donemleri ile hem erkek hem de disi bireylerin sag
kalim oranlarinda ciddi oranda bir diislis goriilmektedir. Bu veriler sicaklik artiginin
belirli bir diizeye kadar popiilasyonu tesvik ettigini ancak artisin devam etmesi
durumunda akarin biyolojisinin bu durumdan olumsuz etkilenecegi kanaatini
olusturmaktadir (Sekil 4.83). Uciincii ¢alisma sicaklig1 olan 25°C de akarin biyolojisi
oldukca hizlanmistir. Tiim deneme siiresi boyunca T. similis bireylerinde hypopus evresi
gozlenmemistir. Yurt disinda yapilan ¢alismalarda da hypopus evresinin goriilmedigi,
disilerin c¢iftlesmeden yumurta birakmadigi belirtilmistir bulgularimiz literatiir ile

uyumludur (Al Safadi 1987; Kasuga ve Amano 2000)
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49 Bugday yigmin Farkh Derinlik Kosullarinda Akar Populasyonlarmin
Degisiminin Belirlenmesi

Akar populasyonlarmin bugday yiginin farkli derinliklerinde popiilasyon degisimini
arastirmak amaciyla 6rnekler alinirken 3,7 cm ¢apinda 1,5 m lik Loyka marka boliinmiis
sonda yardimiyla 0-50 cm, 50-100 cm ve 100-150 cm derinliklerden alinan 200 gr’lik
ornekler ayr1 ayr1 kaplara konularak laboratuara getirilmis ve ayr1 ayr ekstraksiyonlar:
yapilmistir. Populasyon takibi i¢in Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enistitiisii
kurum deposunda olusturulan 1,5 m x 1,5 m x 2,0 m dlgiilerindeki ahsap temsili depoya
2500 kg bugday konulmus (Sekil 4.84) ve 10 giin arayla drnekleme yapilmistir. Ayrica
Diyarbakir ilinde 6zel sektore ait bir un fabrikasina ait iki ayr1 depodan aynm sekilde

orneklemeler yapilmistir. Bu kapsamda 1 Agustos - 31 Mayis déoneminde toplam 90 6rnek

alinmig ve toplam 3357 akar bireyi elde edilmistir.

Sekil 4.84 Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii biinyesinde olusturulan temsili
depo ve i¢ goriiniisii

Bugday yiginin farkli derinliklerinden alinan bugday numunelerinden elde edilen
ornekler incelendiginde toplam 11 akar tiirii tespit edilmistir. Bunlardan 5 tiir faydali 6
tiir ise zararli olarak kaydedilmistir. Elde edilen faydal tiirler icerisinde %22,64 orani ile
en yogun bulunan tiir A. sollers olmustur. Zararl akar tiirlerden ise %18.,9 orani ile L.
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destructor en ¢ok rastlanan zararli tiirii olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.57).
Athanassiou vd. (2003), Yunanistan’da yaptiklar1 ¢alismada 45 ton bugday kullanarak
Haziran 2000 den Mart 2001’e kadar 50-100-150 cm derinliklerden 10 giin ara ile
ornekler almiglardir. Arastiricilar ayrica yigint 3 ana bolime ayirarak merkez, kenar
kisim ve kose olmak iizere 6rnekleme alanlari olusturmuslardir. Alinan 6rneklerden elde
edilen verilere gore en ¢ok bulunan zararl tiirti T. putrescentiae olmustur. Buna karsin en
¢ok bulunan faydali tiir ise A. sollers olarak tespit etmislerdir. Palyvos ve Emmanouel
(2006), yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada, depolanmis bugday yigiminda akarlarinin
popiilasyon degisimini yatay ve dikey dagilimla baglantili olarak degerlendirmislerdir.
Calismada baskin tiirler T. putrescentiae ve A. docta olmak tizere yirmi dort akar tiirti

bulunmustur.

4.9.1 Depolanmis bugday yigininin farkh derinliklerinde tespit edilen akar tiirleri
ve yogunluklar:

Bugday yi1ginin 50-100-150 cm derinliklerinde Agustos 2013- Temmuz 2014 yillarinda
tespit edilen akar tiirleri ve yogunluklar: tespit edilen birey sayilarinin toplam birey
sayisina orantisi hesaplanarak elde edilen % degerleri izerinden belirlenmistir. Bu amagla
en ¢ok tespit edilen ii¢ faydali ve {i¢ zararl alt tiiriin popiilasyon degisimi izlenmistir.
Yogunluk degisimi depolanmig iiriin yigininin ti¢ farkli derinlik seviyesinde ortaya

konulmustur (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37 Bugday y1ginin farkli derinliklerinde tespit edilen akar tiirleri ve oranlari

Akar tiirii Birey sayisi % Oran
Acaropsis sollers 760 22,64
Cheyletus eruditus 600 17,87
Cheyletus malaccensis 369 10,99
Tyrophagus putrescentia 551 16,41
Acarus siro 294 8,76
Lepidoglyphus destructor 624 18,59
Blattisocius keegani 28 0,83
Kleemannia plumosus 31 0,92
Acarus immobilis 40 1,19
Tyrophagus similis 38 1,13
Tarsonemus waitei 22 0,66
Toplam 3357 100,00
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Calisma kapsaminda tespit edilen faydali tiirlerden A. sollers, C. eruditus ve C.
malaccensis one ¢ikan tiirler olmuslardir. Bunun yaninda L. destructor, T. putrescentiae

ve A. siro zararl tiirler olarak one ¢ikmustir (Sekil 4.85)
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Sekil 4.85 Bugday yi1ginin farkli derinliklerinde tiirlere gére akar bulunma oranlar

Bugday yiginin farkli derinliklerinde akar popiilasyonlarinin degisim durumunu aylara
gore ele aldigimizda yogunlugun eyliil ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi goriilmektedir.
Daha sonra sicakliklarin diismesine paralel olarak akar popiilasyon yogunlugu da
diismekte ve Ocak, Subat aylarinda en diisiik seviyesine inmektedir. Daha sonra Mart ay1
itibar1 ile sicakliklar artmaya bagladigindan akar popiilasyon yogunlugunun tekrar arttig
goriilmektedir (Cizelge 4.38). Palyvos ve Emmanouel (2006), yigmin farkli derinlik
seviyelerinde akar popiilasyon degisimini incelemek amaciyla bir ¢caligma yapmislardir.
Aragstiricilar kisin soguk donemde faydali yogunlugunun diistiigiinii, buna karsin yaz
déneminde ise zararl popiilayonu diiserken faydalilarin arttigini tespi etmislerdir. En cok
rastlanan faydal tirtin %30,81 ile A. docta, zararli akar tiiriiniin ise %42,99 ile T.

putrescentiae oldugunu ifade etmislerdir. Glineydogu Anadolu Bolgemizde yazin asirt
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kurak ve atmosfer neminin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle depolanan {irlinlerin nem

igerikleri de diismektedir.

Bu kosullarda calisma kapsaminda elde ettigimiz verilere gore yaz doneminde hem

faydali hem de zararli akar popiilasyonlarinda diistis goriilmektedir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38 Bugday yiginmmin (50-100-150 cm) farkli derinliklerinde 2013- 2014
yillarinda sik rastlanan {i¢ faydali akar tiirliniin aylara gore popiilasyon

degisimi
A. sollers C. eruditus C. malaccensis
Tarih [ 50cm | 100cm | 150cm | 50cm | 100cm | 150cm | 50cm | 100cm | 150cm
Agustos | 37 32 17 27 23 9 18 12 3
Eyliil 78 49 30 56 47 22 34 27 6
Ekim 58 45 15 58 61 11 30 28 5
Kastm | 55 29 8 21 12 5 12 10 0
Arahk 3 7 0 6 2 1 2 3 1
Ocak 1 1 1 1 0 1 1 1 0
Subat 1 1 0 1 1 0 2 3 1
Mart 3 4 1 3 4 1 5 4 2
Nisan 13 5 1 10 5 2 16 7 4
Mayis | 25 8 6 15 7 3 18 7 4
Haziran | 68 39 22 47 35 16 26 21 5
Temmuz | 48 37 12 42 33 12 25 21 4
Toplam | 390 | 257 113 | 287 | 230 83 189 | 144 35

Alman o6rneklerde sik rastlanilan akar tiirlerinin hangi donemde y1gmin hangi derinlik
seviyesinde yogun oldugunu belirlemek amaciyla drnekler her bir farkli derinlik diizeyi

icin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Elde edilen verilere gore faydali akar tiirlerinin yigin icerisinde ist, orta ve alt
katmanlarda bulunabildikleri bununla birlikte {ist ve orta bdliimlerde daha fazla
yogunlastiklari tespit edilmistir. Faydali akarlardan A. sollers’in 50, 100 ve 150 cm y18in
derinliklerinnde yogunlugu 390, 257 ve 113 birey olmustur. Cheyletus eruditus‘da da
benzer sekilde 287; 230 ve 83 birey olarak tespit edilmistir. Cheyletus malaccensis’de ise

bu deger 189, 144 ve 35 birey olmustur. Her g tiir de y18in yiizeyinde (0-50cm derinlikte)
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daha yiiksek oranda belirlenmis ve 150 cm derinliginde tepit edilen akar sayisinin ((866/
231:3,74) 3,74 kati olmustur (Cizelge 4.38) Zararli akar tiirlerinin ise ist kisimda
yogunlastiklari, orta boliimde popiilasyonlarmin ¢ok diisiik oldugu ve alt katmanda ise

nerede ise hi¢ goriilmedikleri tespit edilmistir Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39 Bugday yigminin 50-100-150 cm derinliklerinde Agustos 2013- Temmuz
2014 yillarinda sik rastlanan {i¢ zararli akar tiiriiniin aylara gore popiilasyon

degisimi
T. putrescentiae L. destructor
Tarih | 50cm  100cm 150cm  50cm  100cm 150cm  50cm  100cm  150cm
Agustos 29 8 0 0 0 0 0 0 0
Eyliil 53 6 1 24 4 0 30 6 0
Ekim 71 7 0 41 6 2 62 17 1
Kasim 57 4 2 18 4 0 59 14 2
Arahk 23 2 1 14 1 0 47 16 2
Ocak 8 2 0 4 2 1 35 5 1
Subat 12 3 0 7 3 2 39 7 2
Mart 28 7 1 20 6 3 45 8 6
Nisan 58 9 2 31 7 1 54 11 6
Mayis 51 10 1 25 6 2 47 13 4
Haziran 45 4 1 18 2 0 35 10 0
Temmuz 40 5 0 35 4 1 31 8 1
Toplam 525 167 159 287 145 162 534 215 175

Yapilan gozlemlerden elde edilen veriler incelendiginde yil igerisinde akar yogunluklari
farkli derinliklerde aylara gére degisim gdztermektedir (Cizelge 4.39). Ozellikle yi1gmin
tist kismi olan 0-50 ¢cm derinlikte akar yogunlugunun dinamik oldugu en diisiik 47 birey

ile Ocak ayinda, en yiiksek ise Ekim ayinda 174 birey oldugu goriilmiistiir.
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Yiginin Farkl Derinliklerinde Aylara Gore Akar
Popllasyon degisimi
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Sekil 4.86 Bugday yigminin (50-100-150 cm) farkli derinliklerinde 2013- 2014 yillarinda
faydali ve zararl akar tiirlerinin aylara gore popiilasyon degisimi

Agustos 2013- Temmuz 2014 doneminde aylara gore akar popiilasyonlarinin degisimini
Diyarbakir iiretici depolar1 ve temsili depoda inceledigimizde Agutos ayindan itibaren
popiisyanlarin yiikselmeye basladigin1 Eyliil ve Ekim aylarinda sicakli§in diismesi ile
birlikte sicaklifa paralel olarak diistiigii goriilmektedir (Sekil 4.86). Burada asil
dikkatimizi ¢eken zararlilarin diisiik sicakliklarda faydalilardan az etkilendigi olmustur.
Buna karsin faydalilar sicaklik diisiistinden daha fazla etkilenmistir. Ayrica faydali
popiilasyonlarinin yazin sicak ve nispi nemin diisiik oldugu donemde yiikselmeye devam
etmesi buna karsin zararli popiilasyonunun diistiigii goriilmiistiir. Bu sonug diisiik orantili
nemin zararli yogunlunu diisiirdiiglinii, zararlilarin diisiik nemden faydalilara oranla daha
cok etkilendigini gostermektedir. Athanassiou vd. (2003), akar popiilasyonlarinin yi1gin
igerisinde daha ¢ok iist boliimde bulundugunu, faydalilarin diger seviyelere daha cok
indigini buna karsin zararlilarin alt boliimlere fazla inmediklerini ifade etmislerdir.
Faydali tiirler ayn1 zamanda iiriin i¢inde bulunan diger depo zararlilarinin yumurtalari ile
beslenmektedirler, yiginin iist ve orta boliimlerinde Coleoptera bireylerine rastlanmasi
faydalilarin bu katmanlarda besin bulmalariyla iligkilendirilebilir. Ayrica faydali tiirlerin
viicut yapisi olarak daha giiglii olmalari, solunumlarinin disiik oksjijen seviyelerinde
daha efektif olmasi da onlarin yi8in igerisinde diger akarlara nispetle daha derinlere
inebilmelerine olanak sagladig: diisiiniilmektedir. Buna karsin zararh tiirlerin cogunlukla

acaridae familyasina bagh tiirler olmalar1 nedeniyle viicutlar1 daha hassas ve diisiik

171



oksijen kosullarina daha duyarli bireyler olduklarindan yigin igerisinde ¢ok derinlere
inmedikleri goriilmistiir(Sekil 4.86-4.87-4.88-4.89-4.90-4.91).

Acaropsis sollers tiirli tez galismasi siirveyleri kapsaminda en ¢ok bulunan faydali tiir
olmustur. Bu avc tiirli aym1 zamanda yiginin farkli derinliklerinde akar popiilasyon

degisiminin belirlenmesi kapsaminda da en ¢ok tespit edilen faydali tiirli olmustur.
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Sekil 4.87 Acaropsis sollers’in bugday yigminin (50-100-150 cm) farkli derinliklerinde
2013- 2014 yillarinda popiilasyon degisimi

Birey sayisi

Chmielewski (2004) Cekya’da yaptig1 calismada depolanmus iirlinlerde bulunan akarlari
belirlemistir. Arastirici C.eruditus, A. sollers ve B. tarsalis’in depolanmis firiinlerde
bulunan kiigiik arthropodlarin ve akarlarin avcisi olduklarini ve genellikle ayni1 ortamda

birlikte bulunduklarini ifade etmistir.
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C. malaccensis
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Sekil 4.88  Cheyletus malaccensis’in bugday yiginmnm (50-100-150 cm) farkh
derinliklerinde 2013- 2014 yillarinda popiilasyon degisimi
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Sekil 4.89 Cheyletus eruditus 'un bugday yigiminin (50-100-150 cm) farkli derinliklerinde
2013- 2014 yillarinda popiilasyon degisimi

Luka’s vd. (2007), Orta Avrupa'daki tahil depolarinda bulunan dért Cheyletus tiiriinden
yalnizca C. eruditus’un depolanmig zararlilara karsi biyolojik miicadele igin
kullanildigin1 ancak diger Cheyletus tiirlerinin laboratuar disinda dogal performanslarina

iligkin yeterli ¢aligmanin olmadigini belirterek bu konuda bir arastirma yiirtitmislerdir.
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Cek Cumhuriyeti'ndeki 147 tahil deposundaki avci akarlar (Acari: Cheyletidae).
1.000.000'den fazla zararli akar ve 40.000 faydali akar bireyi toplamislardir. Numunelerin
%?29'unun akar icermedigini, %41'inin sadece zararli akar icerdigini, %4'linlin sadece
faydali akar igerdigini ve %Z26'sinda her iki grubun ayni anda meydana geldigini
bulmuslardir. Faydali akarlarin en bol olan1 C. eruditus (%79) ve ardindan C. aversor
(%10), C. trouessarti (%9) ve C. malaccensis (%2) olarak tespit edilmistir. Cheyletus
malaccensis disinda, faydali ve zararli akarlarin olusumu ve popiilasyon yogunlugu
arasinda 6nemli bir pozitif korelasyon goriilmiistiir. Elde ettikleri sonuglar, C. eruditus'un
sahadaki en yiiksek dogal performansa sahip akar avcist oldugunu ortaya ¢ikarmigtir. En
sik rastlanan ilk ti¢ faydali tiiriin y1gmin farkli derinliklerindeki popiilasyon degisimi
grafigine baktigimizda bu tiirlerin Ekim ayindan itibaren sert bir diisiis gosterdigi
goriilmektedir. Bu durum avci tiirlerin hava sicaklifindan c¢ok etkilendiklerini
gostermektedir. Pulpan and Verner (1965), C. eruditus'un depolanmig tahillarda
popiilasyon yogunlugunun yaz déneminde en iist diizeye ¢ikarak 4000-5000 birey/500
gram liriin seviyesine ulastiini; kis mevsiminde ise bu saymin 50 bireye kadar azaldigini
bildirmistir. Arastiricilar, C. eruditus'un 5 °C ve daha diisiik sicakliklarda inaktif oldugunu;

bu nedenle yogunlugunun kis aylarinda 6nemli oranda azaldigini ifade etmislerdir.
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Sekil 4.90 Tyrophagus putrescentia’nin bugday yigminin (50-100-150 cm) farkli
derinliklerinde 2013- 2014 yillarinda popiilasyon degisimi
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Sekil 4.91 Acarus siro’nun bugday yigininin (50-100-150 cm) farkli derinliklerinde 2013-
2014 yillarinda popiilasyon degisimi

L. destructor

Birey sayisi
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Sekil 4.92 Lepidoglyphus destructor’un bugday yigininin (50-100-150 cm) farkli
derinliklerinde 2013- 2014 yillarinda popiilasyon degisimi

En cok bulunan zararli akarlardan ilk ¢ tiirlin grafiklerine baktigimizda ise hava
sicakliginin diismesinden predatorler kadar etkilenmedikleri goriillmektedir. Her nekadar

popiilasyon yogunluklar1 diisse de iirilin icerisinde yasamlarini devam ettirmektedirler.
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Caligmanin bu bolimii kapsaminda ele aldigimiz faydali ve zararl tiirlerin hepsini birlikte
degerlendirdigimizde yaklasik olarak aym1 donemde popiilasyonlarinin arttid
goriilmektedir. Benzer sekilde zararli yogunlugu diistiiglinde faydali yogunlugu da
azalmaktadir. Bu durum avci tiirlerin bol besin buldundugunda popiilasyonlarinin
arttigin1 gostermektedir. Ancak Sinha (1974), avcr akar C. eruditus' un psocidler, akarlar
ve bocek yumurtalari ile beslenebildigini, depolanmus iiriin zararlis1 akarlarin popiilasyon
yogunlugundaki dalgalanmalarin tek basina av-avci varligiyla agiklanamayacagini;
sicakligin bu konudaki etkisinin 6nemli oldugunu bildirmektedir. Tez ¢alismasindan elde
edilen veriler bu konunun farkli boyutlar1 ile daha detayli calisilmasi gerektigini

gostermektedir.

4.9.2 Bugday yigimin farkh derinliklerinde sicaklik degisimi

Depolanan bugdayin farkli derinliklerinde olusan sicaklik ve nem degisimim izlemek
amaciyla Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Mudirligii biinyesinde
olusturulan temsili deponun 0-50, 50-100, 100-150 ve 150-200 cm derinliklerine 4 adet
Testo H174 marka data logger cihazi1 yerlestirilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde
tirtiniin tist kisminin ortam sicakligindan kismen etkilendigi ancak orta ve alt kisimlarin

daha stabil oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.93 Bugday y1gminin (50-100-150 cm) farkli derinliklerinde 2013- 2014 yillarinda
y1gmun farkli derinliklerinde sicaklik degisimi
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4.9.3 Bugday Yiginin farklh derinliklerinde nem degisimi

Alman nem kayitlar1 incelendiginde {iriiniin iist kismmin baslangicta diger kisimlarla
birlikte neminin diistiigii daha sonra kademeli olarak artmaya basladig1 buna karsin orta
ve alt kisimlarda nemin stabil olarak seyrettigi goriilmiistiir. Calisma donemi boyunca dis
iklim kosullarida dikkate alindiginda iiriiniin iist kismmin ortam neminden oldukg¢a
etkilendigi tespit edilmistir. Ayrica alt kisitmlardan buharlasma yoluyla yiikselen havanin
ist kismin nemini yiikselttigi diistiniilmektedir. Grafik incelendiginde nem degerlerinin
y1gmin alt kisminda en diisiik degerinin 23 Agustos tarthinde %36,20 oldugu, en yliksek
degerinin ise 10 Subat tarihinde %58,70 oldugu goriilmektedir. Buna karsin y1ginin tist
kisminda en yiiksek seviyeye %74,70 ile 25 Mart tarihinde ulastig1 en diisiik degerin ise
denemenin basladig1 1 Agustos tarihinde %39,20 oldugu goriilmektedir (Sekil 4.64).
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Sekil 4.9 Bugday yi1gininin (50-100-150 cm) farkli derinliklerinde 2013- 2014 yillarinda
y1gmin farkli derinliklerinde nem degisimi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Gilineydogu Anadolu Bolgesinde; Diyarbakir, Mardin, Batman ve
Adiyaman illerinde, 2013-2015 yillarinda depolanmis tarimsal {irtinlerde bulunan zararli,
faydali ve notral akar tiirleri belirlenmis ve 6nemli zararl tiiriin biyolojisi aragtirilmistir.
Arastirma kapsaminda toplam 30 farkli lokasyondan 154 farkli noktadan 3014 adet

numune alinmistir. Alinan numunelerden 663 adedi akarlarla bulasik bulunmustur.

Bu bulasik 6rneklerden 3920 preparat hazirlanmistir. Calisma kapsaminda alinan

orneklerden 3 takim 18 familya, 21 alt familyaya bagli 28 akar tiirii bulunmustur.

Tespit edilen tiirlerden B. maga, B. armindae, P. wangae ve T. plumosus iilkemizde ilk
kez bu caligma kapsaminda tespit edilmistir. Toplanan 6rneklerden: A. casalis, H.
aculeifer, K. plumosus, B. keegani, N. barkeri, A. sollers, C. eridutus, C. malaccensis, R.
gracilis, Tarsonemus waitei, C. capreolus, Spinibdella sp, ve T. californicus faydali ve
notral tiirler olarak belirlenmistir. Acarus immobilis, A. siro, G. fusca, L. destructor, T.
putrescentiae, T. similis, C. lactis, C. arcuatus, Schwiebia sp., S. nesbitti ve R. callae

tiirleri zararl tiirler olarak tespit edilmistir.

Diyarbakir, Mardin, Adiyaman ve Batman illerinde depolanmus iiriinlerde akar faunasinin
zengin oldugu ve biyocesitliligin yiiksek oldugu goériilmiistiir. Bu konuda yeni ¢aligmalara

thtiyag vardir.

Elde edilen verilere gore zararli tiirlerden T. putrescentiae %27,13 orani ile ilk sirada yer

almis bunu %22,61 ile L. destructor ve % 16,58 orani ile T. similis izlemistir.

Faydalt tiirler agisindan bakildiginda ise A. sollers % 34,17 orani ile ilk sirada yer almistir.
Cheyletus eruditus %23,92 orani ile ikinci ve C. malaccensis %21,55 orani ile en yaygin

faydali tiirler olmuglardir.
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Aylara gore akar yogunluklar incelendiginde 2013-2015 yillarinda nisan ve eyliil aylari
akarlarin en yogun oldugu, ocak ve temmuz aylar1 ise akar yogunlugunun en diisiik
seviyeye indigi aylar oarak belirlenmistir. Ornekleme illerinde yaz aylarmin asir1 sicak
ve kurak olmasi, nispi nemin yaz doéneminde %15 e kadar diismesi, hasat doneminin
haziran ayma rastlamasinin bu sonucun en Onemli nedenlerinden oldugu

distiniilmektedir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde depolanan iiriinlerde bulasiklik orani ortalama %21,99
olarak belirlenmistir. Bu oran tilkemizin diger bolgelerinde belirlenen degerlere gore
diisiik olmakla birlikte gida tiriinlerinde sifir bulasiklik gerektiginden gerekli dnlemler

alinmalidir

Uriinlere gore akar bulagiklik oranlarinda %44,7 orani ile kepek ilk sirada yer almis, bunu
%32,07 orani ile kirma izlemistri. Bu {iriinlerde bulasikligin yiiksek olmasinin nedenleri
ise, kepek besin olarak birgok zararli tarafindan tercih edilen besleyici bir tiriindiir. Ayrica
striikktiir olarak gozenekli yapist hem faydali tiirlere hem de zararlilara i¢inde rahatca
hareket ettikleri ¢ok elverisli bir yasam ortam1 sunarak onlara tercih ettikleri nis bir alan
olusturmaktadir. Kirma ise fabrikalar ve degirmenlerde bir ¢ok farkl1 iirlinden elde edilen
kirik tanelerin karistirilmasi ile elde edilmektedir. Boylece bulasik iiriinler ile temiz
driinler karisarak kontaminasyon olusmaktadir. Ayrica ekonomik degerinin diger
iirlinlere kiyasla daha diisiik olmasi, genelde hayvan yemine islenecek olmasi nedeni ile
isletmeler tarafindan kismen ihmal edilmekte diger iirlinler kadar temizligine ve
korunmasma dikkat edilmemektedir. Kepegin firnlarda ekmek, pasta vb {riinler
tiretilirken hamurun altina serilmesi nedeniyle biiyiik oranda gida kirliligi olusmaktadir.
Ayrica hayvan yemlerine bol miktarda kepek katildigin1 g6z oniine aldigimizda hem
insan hem hayvan beslenmesinde akarlarin neden oldugu rahatsizliklarin 6nlenmesi i¢in
bu tiriine dikkat edilmelidir. Kirma akar bulasiklik oraninda %32,07 ile kepekten sonra
gelmektedir. Yine bu iirlin de hayvan yemlerinde bol miktarda kullanilmasi nedeniyle
dikkat edilmesi gereken tiriinlerdendir. Degirmen ve un fabrikalar1 bu konuda uyarilmali
gereken kontroller yapilarak kepek ve kirma gibi iiriinlere atik gdziiyle bakmamalari

saglanmalidir.
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Zdarkova (1967), Cekoslovakya’da 126 gida deposunu incelemistir. Incelenen
depolardan 92 farkli iiriine ait 389 numune almistir. Alinan numunelerden toplam
447.600 birey elde edilmis 42 tiir tespit etmistir. Belirlenen tiirlerden 16 adedi Astigmata
takimma aittir. Prostigmata takimindan 8 ve Mesostigmata takimindan 11 tir
bulunmustur. Xuan vd. (1998), yilinda Cin’in Fujian eyaletinde 110 lokasyonda
yiiriittiikleri ¢calismada Tahil depolari, un, yem ve yag fabrikalari, tibbi bitkiler, seker
fabrikalarindan 6rnekler almislardir. Calisma sonucunda 3 alt takima ait 19 familya, 36
cinse mensup 57 tiir tespit etmislerdir. Emekci ve Ferizli Diyarbakir ve Sanlrfa illerinde
1998-2001 wyillar1 arasinda yaptiklart calismada c¢esitli depolardan aylik zaman
dilimlerinde muhtelif depolanmus iiriinlerden 6rnekler almislardir. Alinan numunelerden
7 zararli ve 8 faydali olmak lizere toplam 15 akar tiirii belirlemislerdir. Depolanmis
tarimsal Urilinlerin akarlarla bulagiklilik oraninin %26 oldugu, yaz aylarinda zararh
akarlarla bulasiklilik oraninin daha diislik; faydalilarla bulasiklilik oraninin ise yiiksek
oldugunu ifade etmislerdir. Incelenen iiriinlerde bulasiklilik orani bakimindan ilk siray:
Dar1 %64,29 almis; en diisiik bulasma orani ise hayvan yeminde %25,00 tespit edilmistir.
Zararli akarlar iginde L. destructor %38,85 bulasma orani ile ilk siray1 alirken; bunu
sirastyla T. putrescentiae %33,44 izlemistir. Faydali akarlar i¢cinde Cheyletidae bireyleri
%63,06 orani ile ilk siray1 alirken; bunu sirasiyla Mesostigmata' da %17,84 ve diger
faydali akarlar %19,10 izlemistir. Cobanoglu (1996), Edirne’de depolanmis gida
riinlerinde bulunan akar tiirlerini aragtirmistir. Prostigmata takimma bagh 3 tiir,
Astigmata takimina bagl 3 familyadan alt1 akar tiirli, Mesostigmata takimina bagli 1 tiir
tespit etmistir. Calisma sonunda depolarda bulasiklik oranmi %58,64 diizeyinde
belirlemis depolanan iiriinlerin bulasiklik oranin1 bugdayda %39,65 olarak tespit etmistir.
Bunu aygigegi %31,03 ve geltik %8,62 orani ile takip etmistir. A. siro %31,03 seviyesi
ile gida depolarinda en yaygin tiir olmustur. Bu tiirii T. purescentiae ve L. destructor
tirleri izlemistir. Ayrica arastirict 2008 yilinda, kurutulmus kayisilar tizerindeki akar
tiirlerini belirlemek iizere Malatya, Elazi§ ve Izmir illerinde yaptigi calismada 11

familyaya bagl 13 cins ve 16 akar tiiriinii belirlemistir.

Hubert (2012) yaptig1 kapsamli ¢alismada depolanmis iiriin zararlisi1 akarlarin dnemini
ortaya koymustur. Arastirici depo zararlis1 akarlarin toprak, kus yuvalart gibi yerlerden

insanlarin yasadig1 ortamlara bulastiklarini ifade etmektedir. Bulasan bu zararlilarin
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insanlarin ve hayvanlarin gidalar ile beslendiklerini ve bilmeden insanlar ve hayvanlar
tarafindan tiiketildiklerini belirtmistir. Bunun sonucunda c¢esitli saglik sorunlarina yol
actiklarin1 ayn1 zamanda {iriinlerin kalite ve kantitesinde kayiplara yol agtiklarini ifade
etmistir. Depo zararlis1 akarlarin ayni1 zamanda ¢esitli fungus, bakteri gibi etmenleri

tagiyarak vektor olduklarinida belirtmistir.

Tez calismas1 kapsaminda kontrol edilen depolanmis {irlinlerde en yaygin zararl tiir
%27,13 orani ile Tyrophagus putrescentiae olmus, %22,61 ile Lepidoglyphus destructor
ikinci ve %16,58 oraniyla T. similis tigiincii siray1 almistir. Bu zararli tiirlere kars1 entegre

miicadele ¢alismalarina 6nem verilmelidir.

Faydali akar tiirleri yonii ile bakildiginda Cheyletidae familyasi tiyelerinin yaygin oldugu
goriilmektedir. Bunlardan Acaropsis sollers, Cheyletus eruditus ve Cheyletus
malaccensis sirast ile %34,17, %23,92 ve % 21,55 oranlarinda tespit edilmis olup ilk {i¢
siray1 almiglardir. Bu faydali akarlarin biyolojik miicadelede kullanilmalar ile ilgili yurt
disinda calismalar mevcuttur. Luka’s vd. (2007), Orta Avrupa'daki tahil depolarinda
bulunan dort Cheyletus tiiriinden yalnizca C. eruditus’un depolanmis iiriinlerde zararli
akarlara kars1 biyolojik miicadele i¢in kullanildigini ancak diger Cheyletus tiirlerinin
laboratuar disinda dogal performanslarina iliskin yeterli c¢alismanin olmadigini
belirtmislerdir. Zdarkova (1983), C. eruditus’un depolarda en yaygin tiir oldugunu ve
Acarid’ler ile beslendigini biyolojik savasimda faydalanilabilecegini ayrica bu tiiriin bos

ambarlarda koruyucu biyolojik savagim amaciyla da kullanilabilecegini belirtmistir.

Faydali akarlarin Ozellikle bos depolarda zararlilarla miicadeleye yonelik olarak

arastirtlmasi bu konuda yapilacak ¢alismalarin desteklenmesi gerekmektedir.

Tez calismasindan elde elttigimiz sonucglara gore depolanmis tarimsal iirlinlerde akar
poiilasyonlari yil i¢erisinde 6zellikle ilkbahar ve sonbahar donemlerinde ylikselmektedir.
Tespit edilen sonuglar goz oniine alinarak yapilacak kontrol ve miicadele ¢alismalarinda

bu donemlere dikkat edilmelidir.
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Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen verilerin literatiir ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
Aradaki kismi farklarin toplanan iiriin ¢esidi ve arastirilan lokasyonlarin farkliligindan

kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Tyrophagus similis’in laboratuvar kosullarinda %75 orantili nem ve ti¢ fakli sicaklikta (
15, 20 ve 25°C) biyolojisinin belirlenmesi kapsaminda bu zararli akar tiiriiniin biyolojik
parametleri tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore sicaklik arttikca akarin
biyolojisinin hizlandigi, bir doliin tamamlanma siiresinin ve toplam 0mriiniin kisaldigi
goriilmiistiir. Buna karsin artan sicaklikla birlikte toplam yumurta veriminin diistigii
gozlenmistir. Calisilan ti¢ sicaklik degeri olan 15, 20 ve 25°C de akarin sirasiyla net
tireme giicli Ro=170,7-125,5-42,1 artis orani sinirt Ix=1,107-1,169-1,42 ve toplam iireme
giicii GRR =262,61-185,18- 65,00 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte ikiye katlanma
stiresi DT = 6,77-4,43-3,95 olarak tespit edilmistir. Omiir uzunluklar1 15, 20 ve 25°C
siras1 ile 112 giin, 61 giin ve 32 giin olmustur. Bu sonuglar zararlinin 25 °C sicaklikta
Omriiniin kisalacagini, toplam yumurta veriminin diisecegini ancak popiilasyonun ¢ok
daha hizli gelisecegini gostermektedir. Giildali ve Cobanoglu (2011), C. lactis’in 18, 23
ve 28 °C sicaklik ve %65 nem kosullarinda biyolojisini incelemislerdir. Carpoglyphus
lactis’in geligim siiresi 5-12 giin araliginda degismistir. Sicaklik ve nem arttikga gelisim
stiresi daha kisa olmustur. Ergin 6miir uzunlugu 11-68 giin araliginda degismistir. Ergin
yasam stiresi 18 °C ve %65 nispi nem sartlarinda digilerde 68 giin, erkeklerde ise 66,95
giin olarak belirlenmistir. Disilerde ovipozisyon donemi boyunca toplam yumurta sayisi
farkli 1s1-nem degerlerinde 26,62 ila 41,23 adet olmustur. Kasuga ve Amano (2000) T.
similis’in 10, 15, 20 ve 25°C de 14A-10K 1siklanma kosullarinda yasam tablosunu
calismiglardir. Ayrica zararlinin sicaklik limitlerini belirlemek icin 30, 35 ve 40 °C
sicakliklarda gelisimini gozlemlemislerdir. Ergin 6ncesi geligsme siiresinin 25°C de diger
sicakliklardan daha kisa oldugunu, ve toplam yumurta iiretiminin 10°C de (ortalama
663,4/birey) gergeklestigini tespit etmisleridir. Arastirmacilar 7. similis’in en yiiksek
bliylime potansiyelinin 25°C de oldugunu, buna karsin en diisiik yumurta miktarinin yine
ayni sicaklik degerinde goriildiigiinii ifade etmislerdir. Arastiricilar T. similis’in gelisimi

icin Ust limit sicaklik degerini ise 35°C olarak tespit etmisleridir.
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Depolanmig tarimsal tiriinlerde T. similis’e kars1 6nlem olarak iiriin ve ortam neminin
diistik tutulmasi, sicaklik degerinin ise zararlinin hizli gelistigi 25 °C nin altinda tutulmasi
gerektigi sonucu ortaya c¢ikmistir. Tez kapsaminda elde edilen veriler literatiir ile
uyumludur. Bu ¢alisma kapsaminda hesaplamalar TWOSEX-MSCart paket programinda
iki eseyli ve donemlere 6zgii yapildigindan literatiir ile aradaki kii¢iik farklarin bundan

kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Bugday yiginin fakli derinliklerinde akar popiilasyonunun degisimi ile ilgili ¢alismalar
kapsaminda Diyarbakir’da bulunan bir un fabrikasinin iki farkli deposu ile Diyarbakir
Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisii Miidiirligii biinyesinde olusturulan temsili depodan
tic farkli derinlikten 6rnekler alinmistir. Alinan 6rneklerden 6 zararli 5 faydali akar tiirti
tespit edilmistir. Elde edilen veriler akarlarin yigin igerisinde 6zellikle 0-50 cm lik ist
kisimda yogunlastiklarin1 gdstermektedir. Zararl tiirler {iriiniin orta ve alt kesimlerine
inmez iken faydalilarin 50-100 cm seviyesi olan orta kesime de indikleri tespit edilmistir.
Bu sonuclara gore akar bulasikligi yoniinden yiginin iist 1 m lik bolimiiniin dikkatle
izlenmesi ve kontrol edilmesi gerektigi sonucu ortaya g¢ikmaktadir. Yiginin farkl
derinliklerinde sicaklik ve nem degisimine bakildiginda ise 6zellikle iist kismin disg hava
kosullarina gore dinamik bir degisim gosterdigi buna karsin orta ve alt kesimlerin daha
stabil oldugu goriilmiistir. Palyvos ve Emmanouel (2006), yilinda yaptiklari bir
calismada, depolanmis iiriin akarlarinin popiilasyon dinamiklerini yatay ve dikey
dagilimla baglantili olarak degerlendirmek i¢in, Yunanistan'in merkezinde, yaklasik 60
ton yeni hasat edilmis bugdayla doldurulmus diiz bir depoda ger¢eklestirmislerdir. Baskin
tirler T. putrescentiae ve A. docta olmak {izere yirmi dort akar tiirii bulunmustur. Bu
tirlerin sayilar1, bugday yigmlarmin farkli derinliklerini kapsayan ii¢ derinlikte 6nemli
ol¢iide degisiklik gostermistir. Merkezde, bugday yigiminin ¢evresine kiyasla ve yiginin
yiizeyinde, daha derinlere gore daha fazla birey bulunmustur. Toplam akar tiirleri i¢in en
yiiksek akar popiilasyon yogunlugu Ekim-Kasim aylarinda ve Ocak ortasindan sonra
kaydedilmistir. Athanassiou vd. (2003),Yunanistan'da bocek ve akar tiirlerinin yigin
haldeki tahil igerisindeki yatay ve dikey dagilimina gore mevsimsel popiilasyon
degisimini incelemek amaciyla her biri 1,5 m derinliginde yiginlar halinde 45 ton bugday
kullanmiglardir. Calismada Haziran 2000'den Mart 2001'e kadar 10 giinliik araliklarla

boliinmiis sonda kullanilarak drnekler alimmustir. Ornekler, y1§min iist, orta ve alt 0,5 m'si
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icin ayr1 ayri1 incelenmistir. Calisma sonunda sekiz bocek tiirii ve 25 akar tiiri
bulunmustur. En yaygin akar tiirleri, A. sollers, T. putrescentiae ve G. domesticus olarak
belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda benzer sonuglar elde edilmistir. Elde edilen
veriler, kontrol ve miicadele ¢alismalarinda 6zellikle liriiniin tist kisminin hedef alinmasi
gerektigini gostermektedir. Yapilacak yeni ¢caligmalarla bu kisimlarda olusturulacak ilaglh
alanlarin veya akar popiilasyonlarinin bulagsmasinin engellenmesine yonelik yontemlerin
gelistirilmesi miicadelenin basarisini artiracagi gibi maliyetinin diisgmesine de katki

saglayacaktir.

Bugday yigminin farkli derinliklerinde sicaklik ve nem degisimi g¢aligsmalarma ait
sonuglar ele alindiginda iist kismin dis hava kosullarindan etkilendigi buna karsin orta ve
alt kistmlarin daha stabil oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar bize {irliniin disaridan
yapilacak sogutma ¢alismalarina kisith tepki verecegini gostermektedir. Y18in seklinde
depolanan {iriinlerde {irtin sicakligini degistirmeye yonelik ¢alismalarda basari
saglanabilmesi i¢in mutlaka iirlinlin orta, alt ve i¢ kisimlarina ulasabilen yontemler

kullanilmalidir.

Sonug olarak Giineydogu Anadolu Boélgesi’'nde depolanan tarimsal {iriinlerin ortalama
%21 oraninda akarlar ile bulasik oldugu goriilmektedir. Bu oran iirlin bazinda
degisiklikler gbsterse de bahsi gecen lriinler insanlarin ve hayvanlarin beslenmesinde
onemli yer tutmaktadir. Akarlar gézle goriillmeyen canlilar oldugundan iiriin igerisinde
cok yiiksek popiilasyonlara ulagincaya dek farkedilmemektedirler. Zamaninda gerekli
kontroller yapilmadiginda yiikselen akar popiilasyonu ile miicadelede ge¢ kalinmaktadir.
Uriinde kalite ve kayb1 olusmadan énlem alinmasi gereklidir. Bu durum onlarin farkinda
olunmadan goz ardi edilmelerine, insan ve hayvan sagligini kolayca tehdit etmelerine
neden olmaktadir. Akarlarin insanlarda ve hayvanlarda birgok alerjik hastaliga, sindirim
ve solunum yolu problemlerine yol agtig1 bilinmektedir. Calisma illerimizde diisiik nem
nedeni ile akar yogunlugu sahil bolgelerimiz kadar yiiksek olmasa da depolanan
triinlerde bulunan akarlarin varligina dikkat edilmeli ve ciddiyetle gereken dnlemler
alinmalidir. Tim bu veriler 1s18inda depolanan {iriinlerimizin, besledigimiz

hayvanlarimizin ve toplum sagligimizin korunmasi agisindan;
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Sektor paydaslari olan ¢iftciler, un fabrikalari, degirmenler ve depo isletmelerine yonelik

egitimler verilmelidir,

Gereken 6nlemler titizlikle alinmali, bu konuda yapilacak ¢caligmalara destek verilmelidir.

Ayrica insanlarimiz bu konuda bilgilendirilerek toplumsal farkindalik artirilmalidir.
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EK1

CALISMA KAPSAMINDA ORNEKLEME YAPILAN LOKASYONLARIN

KOORDINAT BILGILERI
Diyarbakir | Merkez 37530558 | N 39553279 E
Diyarbakir | Merkez 37531522 N 39551345 E
Diyarbakir | Merkez 37525937 N 40131453 E
Diyarbakir | Merkez 37520824 N 40132452 E
Diyarbakir | Merkez 37542467 N 40054822 E
Diyarbakir | Merkez 37535937 N 40131455 E
Diyarbakir | Merkez 37525938 N 40131453 E
Diyarbakir | Merkez 37542467 N 40131452 E
Diyarbakir | Merkez 37535743 | N 39562563 E
Diyarbakir | Ergani 38150334 N 39475362 E
Diyarbakir | Ergani 38152429 | N 39473159 E
Diyarbakir | Ergani 38154946 | N 39464513 E
Diyarbakir | Ergani 38153052 N 39460560 E
Diyarbakir | Ergani 38155855 N 39470120 E
Diyarbakir | Ergani 38152429 | N 39473159 E
Diyarbakir | Ergani 38153055 N 39460561 E
Diyarbakir | Ergani 38153051 N 39460563 E
Diyarbakir | Cermik 38084236 N 39280234 E
Diyarbakir | Cermik 38080531 N 39284886 E
Diyarbakir | Cermik 38075254 N 39281575 E
Diyarbakir | Cermik 38080521 N 39284888 E
Diyarbakir | Cinar 37430314 N 40251634 E
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Diyarbakir | Cinar 37433887 40251266
Diyarbakir | Cinar 37431105 40255816
Diyarbakir | Cinar 37433883 40251286
Diyarbakir | Cinar 37495740 40415914
Diyarbakir | Bismil 37491258 40412552
Diyarbakir | Bismil 37490256 40415976
Diyarbakir | Bismil 37495740 40425439
Diyarbakir | Bagdere 37541612 40051443
Diyarbakir | Bagdere 38071113 40442597
Diyarbakir | Bagdere 38071109 40442594
Diyarbakir | Bagdere 38071111 40442595
Diyarbakir | Silvan 38094723 40590019
Diyarbakir | Silvan 38090864 40593165
Diyarbakir | Silvan 37535743 39553279
Diyarbakir | Silvan 38074735 40440619
Diyarbakir | Silvan 38091111 40582593
Diyarbakir | Silvan 38095745 40593165
Diyarbakir | Silvan 38090864 40582573
Diyarbakir | Egil 38153090 40051423
Diyarbakir | Egil 38153095 40051443
Diyarbakir | Egil 38155754 40054562
Diyarbakir | Mermer 38070218 40274421
Diyarbakir | Mermer 38074257 40271453
Diyarbakir | Mermer 38075165 40273525
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Diyarbakir | Mermer 38074257 40271453
Diyarbakir | Mermer 38074257 40271451
Diyarbakir | Mermer 38074257 40271450
Diyarbakir | Tepe 37475632 40461241
Diyarbakir | Tepe 37472975 40465279
Diyarbakir | Tepe 37472977 40465275
Mardin Merkez 37160558 40415247
Mardin Merkez 37191619 40432812
Mardin Merkez 37191125 40431632
Mardin Merkez 37160320 40403500
Mardin Merkez 37165235 40401214
Mardin Merkez 37191611 40432807
Mardin Merkez 37191410 40433125
Mardin Merkez 37160650 40403596
Mardin Merkez 37160320 40403500
Mardin Merkez 37141125 40423665
Mardin Kiziltepe 37110954 40354207
Mardin Kiziltepe 37112655 40351019
Mardin Kiziltepe 37163633 40413238
Mardin Kiziltepe 37110725 40354413
Mardin Kiziltepe 37110944 40354217
Mardin Kiziltepe 37113633 40353238
Mardin Nusaybin 37052721 41115997
Mardin Nusaybin 37058413 41111426
Mardin Nusaybin 37044356 41128655
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Mardin Nusaybin 37042721 41115947
Mardin Senyurt 37045465 40384915
Mardin Senyurt 37041424 40380254
Mardin Senyurt 37055863 40385547
Mardin Senyurt 37055455 40384915
Mardin Gokgekoy 37121147 40415518
Mardin Gokgekdy 37123056 40414163
Mardin Gokgekoy 37154945 40405274
Mardin Gokgekdy 37153056 40414163
Mardin Ortakoy 37130319 40461826
Mardin Ortakoy 37131702 40465856
Mardin Ortakoy 37121541 40454270
Mardin Ortakoy 37131702 40465856
Mardin Mazidagi 37264868 40375702
Mardin Mazidagi 37281445 40294124
Mardin Mazidagi 37284417 40292186
Mardin Mazidagi 37284868 40285702
Mardin Mazidagi 37283954 40284275
Mardin Mazidagi 37284417 40282186
Mardin Sultan koy 37261831 40372715
Mardin Sultan koy 37264856 40354545
Mardin Ortakoy 37121541 40454270
Mardin Ortakoy 37131702 40465856
Batman Merkez 37524966 41083140
Batman Merkez 37521822 41085324

201




Batman Merkez 37531713 41075329
Batman Merkez 37533533 41070421
Batman Merkez 37525725 41083075
Batman Merkez 37524966 41083140
Batman Merkez 37524965 41083140
Batman Merkez 37531713 41075329
Batman Merkez 37531714 41075329
Batman Merkez 37525725 41083075
Batman Kozluk 38103351 41291917
Batman Kozluk 38101737 41295862
Batman Kozluk 38100658 41291614
Batman Kozluk 37514236 41051233
Batman Kozluk 38105743 41291254
Batman Kozluk 38101737 41295862
Batman Kuyu basi | 37510451 41054157
Batman Kuyu basi | 37510461 41054158
Batman ikikdpri 37580019 41194705
Batman ikikdpri 37583055 41191412
Batman ikikdpri 37583516 41191456
Batman ikikdpri 37580019 41194705
Batman Akca 37521013 41083523
Batman Akca 37513628 41101533
Batman Akca 37510759 41104703
Batman Akca 37512658 41104565
Batman Besiri 37554759 41174713
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Batman Begiri 37554624 41174530
Batman Begiri 37552365 41172580
Batman Begiri 37555645 41171538
Batman Begiri 37550159 41170078
Batman Begiri 37552365 41172580
Batman Konakl 38075581 41161960
Batman Konakli 38074628 41162650
Batman Konakli 38075025 41161023
Batman Konakli 38080065 41154342
Adiyaman | Merkez 37442171 38140563
Adiyaman | Merkez 37451182 38145596
Adiyaman | Merkez 37455324 38141526
Adiyaman | Merkez 37442175 38140566
Adiyaman | Merkez 37445743 38143719
Adiyaman | Merkez 37455452 38142123
Adiyaman | Merkez 37451182 38145596
Adiyaman | Merkez 37432654 38141871
Adiyaman | Kahta 37473740 48414486
Adiyaman | Kahta 37475318 48410220
Adiyaman | Kahta 37475953 48411025
Adiyaman | Kahta 37473742 48414482
Adiyaman | Besni 37414021 37513406
Adiyaman | Besni 37410362 37516324
Adiyaman | Besni 37410858 37515732
Adiyaman | Besni 37414011 37513416

203




Adiyaman | Sam 37410817 38023132
bayat

Adiyaman | Sam 37414726 38020306
bayat

Adiyaman | Sam 37414828 38020111
bayat

Adiyaman | Sam 37410812 38023130
bayat

Adiyaman | Akpinar 37342695 38132055

Adiyaman | Akpinar 37345523 38135461

Adiyaman | Akpinar 37345908 38135419

Adiyaman | Akpinar 37342697 38132059
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Calisma kapsaminda 6rnekleme yapilan lokasyonlari ve tarihleri

il Tarih ilce il Tarih ilce
1.06.2013 | Merkez 16.04.2014 | Merkez
Mermer Akca
Silvan Kuyubasi
Bagdere iki képrii
3.06.2013 | Ginar 18.04.2014 | Besiri
Bismil Konakli
C
©
Tepe € Kozluk
©
o
5.06.2013 Cermik 20.04.2014 | Merkez
. Ergani Kahta
a4
©
2 oy -
8 Egil Besni
=)
8.06.2013 | Merkez - 22.04.2014 | Sambayat
£
Ortakdy 2 Akpinar
©
<<
Nusaybin 1.05.2014 Merkez
Sultankoy Mermer
10.06.2013 | Mazidagi Silvan
Kiziltepe Bagdere
Senyurt 3.05.2014 Cinar
£
'g GoOkgekoy Bismil
=
12.06.2013 | Merkez Tepe
Akca 6.05.2014 Cermik
Kuyubasi . Ergani
X
©
iki kopra | 5 EZil
p S g
S o
€ 13.06.2013 | Besiri 2 9.05.2014 Merkez
"&; [}
fos] = £
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Konakh Ortakoy
Kozluk Nusaybin
17.06.2013 | Merkez Sultankoy
Kahta 10.05.2014 | Mazidagi
Besni Kiziltepe
- 20.06.2013 | Sambayat Senyurt
©
€
2 Akpinar Gokeekoy
2
3.07.2013 | Merkez 13.05.2014 | Merkez
Mermer Akca
Silvan Kuyubasi
Bagdere iki képrii
6.07.2013 | Cinar 16.05.2014 | Besiri
Bismil Konakli
c
©
Tepe € Kozluk
©
o
9.07.2013 | Cermik 18.05.2014 | Merkez
. Ergani Kahta
a4
©
E il Besni
g Egi esni
=)
11.07.2013 | Merkez c 21.05.2014 | Sambayat
©
€
Ortakoy 2 Akpinar
©
<<
Nusaybin 2.06.2014 Merkez
Sultankoy Mermer
13.07.2013 | Mazidagi Silvan
Kiziltepe Bagdere
Senyurt - 3.06.2014 Cinar
< 3
2 Gokegekdy | & Bismil
L} =
= =)
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16.07.2013 | Merkez Tepe
Akca 6.06.2014 Cermik
Kuyubasi Ergani
iki képrii Egil
18.07.2013 | Besiri 8.06.2014 Merkez
Konakh Ortakoy
c
©
€ Kozluk Nusaybin
L
21.07.2013 | Merkez Sultankoy
Kahta 11.06.2014 | Mazidagi
Besni Kiziltepe
- 25.07.2013 | Sambayat Senyurt
£ <
2 Akpinar ° Gokgekoy
-5 ©
< P
2.08.2013 | Merkez 14.06.2014 | Merkez
Mermer Akca
Silvan Kuyubasi
Bagdere iki képrii
4.08.2013 | Cinar 16.06.2014 | Besiri
Bismil Konakli
c
©
Tepe € Kozluk
©
o
6.08.2013 | Cermik 19.06.2014 | Merkez
. Ergani Kahta
X
©
5 il Besni
g Egi esni
=)
7.08.2013 | Merkez c 21.06.2014 | Sambayat
©
€
Ortakoy 2 Akpinar
©
£ <
2 Nusaybin o S| 2.07.2014 Merkez
© > ®
= O o
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Sultankoy Mermer
10.08.2013 | Mazidagi Silvan
Kiziltepe Bagdere
Senyurt 4.07.2014 Cinar
Gokgekoy Bismil
12.08.2013 | Merkez Tepe
Akca 7.07.2014 Cermik
Kuyubasi Ergani
iki képrii Egil
14.08.2013 | Begiri 9.07.2014 Merkez
Konakh Ortakoy
c
©
€ Kozluk Nusaybin
L
18.08.2013 | Merkez Sultankoy
Kahta 12.07.2014 | Mazidagi
Besni Kiziltepe
- 22.08.2013 | Sambayat Senyurt
£ <
S Akpinar ° Gokegekoy
-6 ©
< P
2.09.2013 | Merkez 14.07.2014 | Merkez
Mermer Akca
Silvan Kuyubasi
Bagdere iki képrii
3.09.2013 | Cinar 16.07.2014 | Besiri
Bismil Konakh
c
©
. Tepe IS Kozluk
< ©
3 fa']
§ 6.09.2013 | Cermik S | 18.07.2014 | Merkez
= ©
a I E
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Ergani Kahta
Egil Besni
8.09.2013 | Merkez 23.07.2014 | Sambayat
Ortakoy Akpinar
Nusaybin 1.08.2014 Merkez
Sultankdy Mermer
11.09.2013 | Mazidagi Silvan
Kiziltepe Bagdere
Senyurt 4.08.2014 Cinar
£
'g GoOkgekoy Bismil
=
13.09.2013 | Merkez Tepe
Akca 7.08.2014 Cermik
Kuyubasi . Ergani
a4
©
iki kopra | & EZil
Iki kdpri g g
=)
16.09.2013 | Begiri 10.08.2014 | Merkez
Konakh Ortakoy
C
©
€ Kozluk Nusaybin
L
19.09.2013 | Merkez Sultankoy
Kahta 12.08.2014 | Mazidagi
Besni Kiziltepe
c 23.09.2013 | Sambayat Senyurt
£ =
S Akpinar ° Gokegekoy
-a ©
< P
1.10.2013 | Merkez 14.08.2014 | Merkez
. Mermer Akga
X~
© c
0 ©
o Silvan € Kuyubasi
= ©
=) fos}
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Bagdere iki képrii
3.10.2013 | Ginar 17.08.2014 | Besiri
Bismil Konakli
Tepe Kozluk
7.10.2013 | Cermik 20.08.2014 | Merkez
Ergani Kahta
Egil Besni
8.10.2013 | Merkez - 22.08.2014 | Sambayat
£
Ortakoy 2 Akpinar
©
<<
Nusaybin 4.09.2014 Merkez
Sultankoy Mermer
13.10.2013 | Mazidagi Silvan
Kiziltepe Bagdere
Senyurt 6.09.2014 Cinar
£
'g GoOkgekoy Bismil
=
15.10.2013 | Merkez Tepe
Akca 11.09.2014 | Cermik
Kuyubasi . Ergani
X
©
iki kopri | = EZil
p ‘r_; g
=)
18.10.2013 | Besiri 13.09.2014 | Merkez
Konakli Ortakoy
c
©
€ Kozluk Nusaybin
;
21.10.2013 | Merkez Sultankoy
c Kahta 15.09.2014 | Mazidagi
£ =
g Besni ° Kiziltepe
—6 ©
< =

210




24.10.2013 | Sambayat Senyurt
Akpinar Gokgekoy
1.11.2013 | Merkez 17.09.2014 | Merkez
Mermer Akca
Silvan Kuyubasi
Bagdere iki képrii
4.11.2013 | Ginar 19.09.2014 | Besiri
Bismil Konakli
c
©
Tepe € Kozluk
©
o
5.11.2013 | Cermik 21.09.2014 | Merkez
. Ergani Kahta
a4
©
E il Besni
g Egi esni
=)
9.11.2013 | Merkez - 23.09.2014 | Sambayat
£
Ortakoy 2 Akpinar
©
<<
Nusaybin 2.10.2014 Merkez
Sultankoy Mermer
12.11.2013 | Mazidagi Silvan
Kiziltepe Bagdere
Senyurt 3.10.2014 Cinar
£
'?U Gokcekoy Bismil
=
14.11.2013 | Merkez Tepe
Akca 6.10.2014 Cermik
Kuyubasi . Ergani
X
©
iki kopri | = EZil
p ‘r_; g
S [a)
€ 16.11.2013 | Begiri 2 8.10.2014 Merkez
4(.'5‘ ©
o] = <
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Konakh Ortakoy
Kozluk Nusaybin
17.11.2013 | Merkez Sultankoy
Kahta 10.10.2014 | Mazidagi
Besni Kiziltepe
- 19.11.2013 | Sambayat Senyurt
©
€
2 Akpinar Gokeekoy
2
4.12.2013 | Merkez 13.10.2014 | Merkez
Mermer Akca
c
©
Silvan € Kuyubasi
©
o
. 8.12.2013 | Ergani 18.10.2014 | Kahta
®
S sl Besni
g Egi esni
=)
10.12.2013 | Merkez - 20.10.2014 | Sambayat
£
Ortakoy 2 Akpinar
©
<<
Nusaybin 1.11.2014 Merkez
Sultankoy Mermer
11.12.2013 | Mazidagi Silvan
Kiziltepe Bagdere
Senyurt 3.11.2014 Cinar
£
'?U Gokcekoy Bismil
=
14.12.2013 | Merkez Tepe
Akca 5.11.2014 Cermik
Kuyubasi . Ergani
X
©
iki kopri | = EZil
p ‘r_; g
S [a)
€ 16.12.2013 | Begiri 2 9.11.2014 Merkez
4(.'5‘ ©
o] = <
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Konakh Ortakoy
Kozluk Nusaybin
19.12.2013 | Merkez Sultankoy
Kahta 13.11.2014 | Mazidagi
Besni Kiziltepe
- 22.12.2013 | Sambayat Senyurt
©
€
2 Akpinar Gokeekoy
2
2.01.2014 | Merkez 15.11.2014 | Merkez
Mermer Akca
Silvan Kuyubasi
Bagdere iki képrii
4.01.2014 | Cinar 18.11.2014 | Besiri
Bismil Konakli
c
©
Tepe € Kozluk
©
o
5.01.2014 | Cermik 21.11.2014 | Merkez
. Ergani Kahta
a4
©
E il Besni
g Egi esni
=)
8.01.2014 | Merkez c 23.11.2014 | Sambayat
©
€
Ortakoy 2 Akpinar
©
<<
Nusaybin 3.12.2014 Merkez
Sultankoy Mermer
11.01.2014 | Mazidagi Silvan
Kiziltepe Bagdere
Senyurt - 5.12.2014 Cinar
< 3
2 Gokegekdy | & Bismil
L} =
= =)
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14.01.2014 | Merkez Tepe
Akca 8.12.2014 Cermik
Kuyubasi Ergani
iki képrii Egil
16.01.2014 | Besiri 12.12.2014 | Merkez
Konakh Ortakoy
c
©
€ Kozluk Nusaybin
L
19.01.2014 | Merkez Sultankoy
Kahta 14.12.2014 | Mazidagi
Besni Kiziltepe
- 23.01.2014 | Sambayat Senyurt
£ <
2 Akpinar ° Gokgekoy
-a ©
< P
2.02.2014 | Merkez 17.12.2014 | Merkez
Mermer Akca
Silvan Kuyubasi
Bagdere iki képrii
3.06.2013 | Cinar 20.12.2014 | Besiri
Bismil Konakli
c
©
Tepe € Kozluk
©
o
4.02.2014 | Cermik 23.12.2014 | Merkez
. Ergani Kahta
X
©
5 il Besni
g Egi esni
=)
8.02.2014 | Merkez c 26.12.2014 | Sambayat
©
€
Ortakoy 2 Akpinar
©
£ <
2 Nusaybin & S| 5.01.2015 Merkez
© > ®
= O o
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Sultankoy Mermer
10.02.2014 | Mazidagi Silvan
Kiziltepe Bagdere
Senyurt 6.01.2015 Cinar
Gokgekoy Bismil
12.02.2014 | Merkez Tepe
Akca 7.01.2015 Cermik
Kuyubasi Ergani
iki képrii Egil
14.02.2014 | Begiri 9.01.2015 Merkez
Konakh Ortakoy
c
©
€ Kozluk Nusaybin
L
15.02.2014 | Merkez Sultankoy
Kahta 11.01.2015 | Mazidagi
Besni Kiziltepe
- 18.02.2014 | Sambayat Senyurt
£ <
S Akpinar ° Gokegekoy
-6 ©
< P
2.03.2014 | Merkez 13.01.2015 | Merkez
Mermer Akca
Silvan Kuyubasi
Bagdere iki képrii
4.03.2014 | Cinar 16.01.2015 | Besiri
Bismil Konakh
c
©
. Tepe IS Kozluk
< ©
3 fa']
§ 6.03.2014 | Cermik S | 18.01.2015 | Merkez
= ©
a I E
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Ergani Kahta
Egil Besni
8.03.2014 | Merkez 21.01.2015 | Sambayat
Ortakoy Akpinar
Nusaybin 3.02.2015 Merkez
Sultankdy Mermer
11.03.2014 | Mazidagi Silvan
Kiziltepe Bagdere
Senyurt 6.02.2015 Cinar
£
'g GoOkgekoy Bismil
=
14.03.2014 | Merkez Tepe
Akca 7.02.2015 Cermik
Kuyubasi . Ergani
a4
©
iki kopra | & EZil
Iki kdpri g g
=)
16.03.2014 | Begiri 10.02.2015 | Merkez
Konakh Ortakoy
C
©
€ Kozluk Nusaybin
L
19.03.2014 | Merkez Sultankoy
Kahta 12.02.2015 | Mazidagi
Besni Kiziltepe
c 21.03.2014 | Sambayat Senyurt
£ =
S Akpinar ° Gokegekoy
-a ©
< P
3.04.2014 | Merkez 15.02.2015 | Merkez
. Mermer Akga
X~
© c
0 ©
o Silvan € Kuyubasi
= ©
=) fos}
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Mardin

Bagdere iki képrii
6.04.2014 | Ginar 17.02.2015 | Besiri
Bismil Konakli
Tepe Kozluk
9.04.2014 | Cermik 20.02.2015 | Merkez
Ergani Kahta
Egil Besni
11.04.2014 | Merkez - 23.02.2015 | Sambayat
£
Ortakoy 2 Akpinar
©
<<
Nusaybin
Sultankoy
13.04.2014 | Mazidagi
Kiziltepe
Senyurt
Gokcekoy
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