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Özet: Bu ara ş t ı rmada, ginogenetik gökku ş ağı  alabal ığı  (O. mykiss) bireyleri elde etmek amac ı yla genetik olarak 
etkisiz hale getirilen inaktif spermalarla döllenen yumurtalara farkl ı  bas ı nç ş oklar ı 7 (7000, 8000, 9000 psi) döllenmeden 
300, 320, 330 dakika sonra 3 dakika süreyle uygulanm ış t ı r. 

Gözlekeli yumurta, keseli larva ve yem almaya ba ş lam ış  yavru aç ı s ı ndan en yüksek ba ş ar ı  oran ı  s ı ras ı yla %44.9, 
%36.1 ve %32.8 olarak döllenmeden 300 dakika sonra 7000 psi, en dü ş ük ise s ı ras ı yla %6.4, %1.8 ve %1.1 olarak 
döllenmeden 320 dakika sonra 9000 psi bas ı nç uygulanan grupta bulunmu ş tur (P<0.05). Kontrol gruplar ı nda ise ayn ı  
veriler s ı ras ı yla %%82.7-87.9, %73.3-75.7, %62.7-67.31 olarak bütün muamele gruplar ı ndan daha yüksek ve farkl ı  
olmuş tur (P<0.05). Deneme ko ş ullar ı  içinde döllenmeden sonra muamele zaman ı  ve bas ı nçtaki art ış a paralel olarak ba şar ı  
oran ı nda bir azalma gözlenmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: Gökku ş a ğı  alabal ığı  (O. mykiss), ginogenezis, bas ı nç ş oku, inaktif sperma, kuluçka 

The Effect of Different Pressure Shocks on The Early Life Stages of Gynogenetic 
Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss, Walbaum) 

Abstract: In this research, different pressure shocks ( 7000, 8000 and 9000 psi) applied 300,320 and 330 min after 
insemination for 3 min duration to eggs fertilized by genetically inactivated sperm to produce gynogenetic rainbow trout (O. 
mykiss). 

The best result regarding eyed eggs, yolk-sac larvae, feed started fry were obtained at 300 min after insemination 
and 7000 psi pressure as 44.9%, 36.1% and 32.8%, respectively. In contrast, the lowest result were obtained at 320 min 
after insemination and 9000 psi pressure as 6.4%, 1.8% and 1.1%, respectively (P<0.05). Same data in control groups 
were as 82.7-87.9%, 73.3-75.7%, 62.7-67.31% respectively and higher than all other treatments and the differences were 
statistically important (P<0.05). It was conluded from the experiments that increases in treatment time and pressure 
reduced the achievement ratio. 
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Giriş  

Ginogenezis, genetik olarak inaktif hale getirilmi ş  
erkek e ş ey hücresi (sperm) ile döllenen yumurtan ı n 
geliş mesiyle meydana gelen partogenetik üremenin özel 
bir durumudur (Palti, 1997). Ginogenezis uzun zamandan 
beri yap ı lan geleneksel metodlarla kar şı laş t ı r ı ld ığı nda ayn ı  
soydan hatlar ı n üretimi için oldukça h ı zl ı  bir metoddur 
(Refstie, 1983). 

Ginogenetik tekniklerin 	uygulanmas ı yla erken 
olgunla ş an ve üremeleri kontrol edilemeyen bal ı klar ı n 
yeti ş tiricili ğ inde % 100 monoseks populasyonlar ı n 
olu ş turulmas ı  s ı ras ı nda meydana gelen aksakl ı klar ı n 
giderilmesi, monoseks populasyonun bozulmamas ı  için 
hormon muamelesi ile cinsiyeti sapt ı r ı lan bal ı klar ı n erkek 
dam ı zl ı k stoğ u yerine geçerek tüm sistemlerde erkek 
genotip olmaks ı z ı n üretimin sürdürülmesi mümkün olabilir. 
Ayr ı ca selektif yeti ş tiricilik sistemleriyle kar şı la ş t ı r ı ld ığı nda; 

zaman tasarrufu sa ğ lamas ı , popüler akvaryum bal ı klar ı n ı n 

ayn ı  soydan olan hatlar ı n ı n üretimine olanak sa ğ lamas ı , 

alternatif üretim metodlar ı na yer verilerek tamamen di ş i ve 

triploid stoklar ı n ı n oluş turulmas ı  ile erken seksüel 
olgunla ş madan dolay ı  meydana gelen ekonomik kayb ı n 

azalt ı lmas ı  gibi yararlar sa ğ lar (Pandian and Varadaraj, 
1990). 

Ginogenezis uygulamalar ı nda yumurta içine nüfuz 
eden erkek e şey hücresinin nükleusu, yumurta 
plazmas ı nda genetik olarak aktif olmayan bir yap ı dad ı r ve 

embriyonun genetik yap ı s ı n ı n geliş imi sadece anneye ait 

kal ı t ı m ile kontrol edilir. 

Ginogenetik bireylerin olgun yumurtalar ı  ortamda 

erkek e ş ey hücresi bulunmad ığı  zaman embriyoyu 
olu ş turmak için harekete geçmemektedir. Bu nedenle 

* Bu ara ş t ı rma Ankara Üniv. Ara ş t ı rma Fonu ile TÜB İ TAK VHAG taraf ı ndan desteklenmi ş tir. 
'Ankara Only. Ziraat Fak. Su Ürünleri Bölümü-Ankara 
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ginogenetik üremede olgun yumurtalar ı  aktif hale 
getirecek erkek e ş ey hücrelerinin bulunmas ı  baş ar ı  için 
zorunludur. Bununla birlikte ginogenetik üremede, genetik 
olarak etkisiz olan erkek e ş ey hücrelerinin, tam olarak rolü 
belirlenememi ş tir. Ancak hücre bölünmesi için gerekli olan 
sentrozomun iletilmesinin, olgun yumurtalar ı n harekete 
geçmesinde etkili olabilece ği dü ş ünülnıektedir 
(Kirpichnikov, 1981). 

Erkek eş ey hücrelerinin genetik olarak inaktif hale 
getirilmesi, diş i kromozomlann redüksiyonunun önlenmesi 
ve haploid ya da diploid embriyolar ı n ilk mitoz 
bölünmesinin engellenmesine yönelik çe ş itli uygulamalar 
ginogenezisteki ba ş ar ı n ı n temel ölçütleridir (Chourrout, 
1984). 

Erkek eş ey hücrelerindeki kromozomlar ı n genetik 
olarak etkisiz hale getirilmesi kimyasal mutajenlerle 
(dimetil sülfat) yap ı labilmektedir. Fakat kimyasal 
mutajenlerin öldürücü etkileri oldu ğ undan kullan ı m s ı n ı rlar ı  
çok dard ı r (Düzgüne ş  ve Ekingen, 1983). Bu nedenle son 
zamanlarda X ışı nlar ı , gama ışı nlar ı  ve UV ışı nlar ı  
kullan ı lmaktad ı r (Don Avtalion, 1988). En yayg ı n 
kullan ı lan teknik ise UV ışı n ı  radyasyonudur (Chourrout, 
1984). Ş ekil 1 incelendi ğ inde erkek e ş ey hücrelerinin 
ışı nlan ı p, genetik olarak etkisiz hale getirilmesi ve normal 
bir yumurtan ı n döllenmesi sonucunda, haploid ginogenetik 
bireyler olu ş maktad ı r. Fakat bu bireylerde haploid 
sendromu olarak adland ı r ı lan, vücutlar ı nda 
deformasyonlar ve k ı salma gibi tipik kusurlar, 
perikardiumun a şı r ı  su toplamas ı  ve pigrnentasyon 
azalmalar ı  gibi geliş me ile ilgili bozukluklar meydana 
gelebilmektedir. Bu yüzden haploidler, embriyonik 
geliş menin sürdüğ ü dönemde sağl ı kl ı  olup, yumurtadan 
ç ı kış ta ya da birkaç gün sonra ölürler (Kirpichnikov, 1981). 

Bal ı k yumurtalann ı n, yumurta olgunlu ğ u mayozun 
ikinci metafaz ı ndad ı r ve kromozom say ı s ı n ı n 
redüksiyonunu içerir. Erkek e ş ey hücresi yumurtaya dahil 
olduğ u zaman yumurta hücresi henüz ikinci metafaz 
safhas ı ndad ı r. Bu dönemde, ışı nlarla genetik olarak 
etkisiz hale getirilmi ş  erkek e ş ey hücreleriyle döllenmesi 
ve s ı cakl ı k ya da bas ı nç ş okuyla polar cismin tutulmas ı  
sonucu diploid heterozigot ginogenetik döller elde 
edilmektedir ( Ş ekil 1). 

I şı nlarla genetik olarak etkisiz hale getirilmi ş  erkek 
e ş ey hücreleriyle döllenen yumurtalar ı n birinci mitoz 
bölünmesinin s ı cakl ı k ya da bas ı nç şokuyla 
engellenmesiyle anaya ait kromozom tak ı m ı n ı n ikiye 
katlanmas ı  sağ lan ı r. Bu tür döllere diploid homozigot 
ginogenetik döller denir ve bu döllerin tamam ı  anneye ait 
kal ı t ı mlan ta şı r (Ş ekil 1). 

Ginogenetik döller elde etmek amac ı yla spermay ı  
genetik olarak inaktif hale getirmede uygulanan 
muameleler de oldukça önemli olup, bu amaçla 
Chourrout (1984) taraf ı ndan kobalt-60 kullan ı larak 100 ve 
135 krad radyasyona maruz b ı rak ı lan spermalarla 
yumurtalar ı  döllemeden 290, 320 ve 350 dakika sonra 3 
dakika süreyle 7000 psi bas ı nç uygulamas ı nda kuluçka 
rand ı man' (%0,°/00; %2, °/07; %5,°/08) ve ilk yem alma  

dönemindeki ya ş ama oran ı  (%1,°/01; °/00,°/04; %1,°/03) en 
yüksek 135 krad radyasyon uygulanan spermalarla 
döllenen ve döllemeden sonra 320 ile 350. dakikada 
bas ı nca maruz b ı rak ı lan gruplarda olmu ş tur. 

Tür farkl ı l ığı  da ginogenetik döller elde etmede 
önemli olup, türlere göre ba ş ar ı  oran ı nda geni ş  bir 
varyasyon sözkonusudur. Onozato (1984) genetik olarak 
inaktif hale getirilmi ş  O. keta türünde erkek e ş ey 

hücreleriyle yumurtalar ı n döllenmesinden 300 ve 330 
dakika sonra 6 dakika süreyle 650 kg/cm2 (yakla şı k 9285 

psi) bas ı nç uygulamas ı yla s ı ras ı yla % 33.3 ile %16.7 

oran ı nda normal emriyo elde etmi ştir. Ayn ı  muamelelerin 

O. masou türüne uygulanmas ı  ise tamamen ba ş ar ı s ı zl ı kla 

sonuçlanm ış t ı r. 

Chourrout (1992), gökku ş a ğı  alabal ığı nda (O. 

mykiss) genetik olarak inaktif hale getirilmi ş  erkek e ş ey 

hücreleri ile yumurtalar ı n 10 °C'de döllenmesinden sonra 
300, 320 ve 330. dakikalarda 8500 ve 10000 psi bas ı nç 

şokunu ayr ı  ayr ı  3 dakika süreyle uygulam ış , kuluçka 

rand ı man ı n ı  s ı ras ı yla % O % 4 , % 3 ve % 7.5, %13, %23 
olarak, ilk yem alma dönemindeki ya ş ama oran ı n' ise 320. 
dakikada 8500 psi'de 9/03, 10000 psi'de %11 olarak tespit 
etmiş tir. 

Palti et al (1997) ise gökku ş a ğı  alabal ı klar ı nda (O. 

mykiss) genetik olarak inaktif hale getirilen erkek e ş ey 
hücreleri ile 9.1 0C de döllemeden sonra 300. dakikada 3 
dakika süreyle 9000 psi bas ı nç uygulamas ı nda kuluçka 

rand ı man ı n ı n %0.44 oldu ğ unu belirtmi ş tir. Döllenme 

s ı cakl ığı n ı  8.8, 9.3 ve 9.6 0C döllemeden sonraki 
uygulama zaman ı n ı  330 dakikaya ç ı kararak her bir 

uygulama için farkl ı  dam ı zl ı k kullanarak 3 dakika süreyle 

9000 psi bas ı nç uygulad ığı nda; dölleme s ı cakl ığı na göre 

s ı ras ı yla %25-%28.81, %3.49-4.20 ve %2,85 oranlar ı nda 

kuluçka rand ı man' elde etmi ş tir. 

Yukardaki literatür verilerinden görüldü ğ ü gibi, 

sperman ı n inaktif hale getirilmesi, dölleme s ı cakl ığı , 

bas ı nç ş okunun döllenmeden sonra uygulama zaman ı , 

ş ok süresi, seçilen dam ı zl ı klar ı n özelliğ i ve türe ba ğ l ı  
olarak ginogenetik dölier elde etmedeki ba ş ar ı  oran ı nda 

önemli farkl ı l ı klar görülebilmektedir. Bu nedenle söz 
konusu faktörlerin ayr ı  ayr ı  ya da bir arada denenerek en 

baş ar ı l ı  olabilecek uygulamalar ı n tespiti oldukça önemlidir. 

Bu çal ış mayla mitotik ginogenetik tekniklerin 

geli ş tirilmesine yönelik olarak; döllenme s ı cakl ığı , 

döllenmeden sonraki uygulama zaman ı  ve bas ı nç 

şokunun farkl ı  kombinasyonlan denenerek gözlenmi ş  
yurnurta oran ı , keseli larva oran ı  ve yem almaya ba ş lam ış  
yaVrular ı n yaş ama oran ı  tespit edilmi ş tir. 

Materyal ve Yöntem 

Dam ı zl ı k olarak T.C. Orman Bakanl ığı  Çerkes 

Orman Fidanl ı k Müdürlüğ ünden temin edilen 4 ya şı nda 6 

erkek, 9 di ş i gökkuş a ğı  alabal ığı  (O. mykiss) kullan ı lm ış t ı r. 

Bas ı nç şoku için 130 mm uzunlu ğ unda 40 mm 

çap ı nda paslanmaz çelikten haznesi olan ve 10.000 psi'ye 
kadar bas ı nç uygulanabilen hidrostatik bas ı nç ünites ı  
kullan ı lm ış t ı r. 
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MAYOZ ıı 
	

MiTOZ I 

a) Spermin genetik olarak 
inaktif hale getirilmesi 

b) Spermin genetik olarak 
inaktif hale getirilmesi 
ikinci polar cismin 
tutulmas ı  

c) Spermin genetik olarak 
inaktif hale getirilmesi 
ilk bölünmenin 
engellenmesi 

= Haploid di ş i pronükleus 

= Diploid heterozigot ginogenetik; 
diş i pronükleuS+ikinci polar cisim 

= Diploid homozigot ginogenetik; 
iki pronükleus 

Ş ekil 1. Spermin genetik olarak inaktif hale getirilmesi (a), ikinci polar cismin tutulmas ı  (b) ve ilk hücre bölünmesinin engellenmesi (c) 
(Chourrout 1984). 

Yumurtalar ı n kuluçkas ı ; 	bir soğ utma sistemi 
yard ı m ı yla su s ı cakl ığı  yakla şı k 13.5 °C de tutulan, 210 
litrelik fiberglas tank üzerine yerle ş tirilen ve kapal ı  
dola şı mla ayr ı  ayr ı  su ak ışı  verilen her biri 7 bölmeye 
ayr ı lm ış  4 adet yuvarlak kuluçka tablas ı  kullan ı larak 
sa ğ lanm ış t ı r. 

Sa ğ un i ş lemi her seferinde 3 di ş i 2 erkek dam ı zl ı k 
kullan ı larak elle yap ı lm ış t ı r.Spermalar ı n inaktif hale 
getirilmesi için (4 mM KCL, 135.5 mM NaCI, 4.2 mM 
NaH2PO4.H20, 1.25 mM MgSO4.7H20, 1.25 mM 
CaC12.2H20) ve (%0.5 NaHCO2 ile %0.5 glukoz) 
içeri ğ inde iki ayr ı  çözelti haz ı rlanarak 4 °C de muhafaza 
edilmi ş , kullan ı mdan önce 1 ve 2. çözelti (99+1) oran ı nda 
kan ş t ı r ı lm ış t ı r. Erkek dam ı zl ı klardan sa ğı lan e ş ey 
hücreleri %5 oran ı nda bu iki çözeltiden haz ı rlanan 
kar ışı mla seyreltilmi ş , 5 cm çap ı nda bir petri kutusuna 3 
ml koyulup, manyetik kar ış t ı r ı c ı  ile karış t ı r ı larak 15 W'l ı k 
UV lambas ı yla (254 nm) 45 cm yükseklikten 3 dakika 
süreyle ışı nlanm ış t ı r. Di ş ilerden sa ğı mla al ı nan ve kontrol 
grubu d ışı ndaki muamele gruplar ı n ı  oluş turan yumurtalar 
bu spermalarla 13,5 °C ortam s ı cakl ığı nda döllenmi ş tir 
(Palt ı  et al, 1997). 

Ara ş t ı rmada, (3x3x2) faktöriyel deneme plan ı na 
uygun olarak 3 farkl ı  bas ı nç ş oku (7000, 8000, 9000 psi) 
döllenmeden 300, 320, 330 dakika sonra 3 dakika süreyle 
uygulanm ış  ve yumurtalar kuluçka tablas' na 
yerle ş tirilmi ş tir. Kuluçka süresince ortalama su s ı cakl ığı  
13,8±0,48 °C olmu ş tur. 

Kuluçka dönemindeki gözlekeli yumurta, keseli larva 
ve yem almaya ba ş lam ış  yavru miktar ı  direk say ı mla 
belirlenmi ş  ve her dönem için oransal (%) olarak ifade 
edilmi ş tir. 

Oransal 	olarak 	hesaplanan 	verilere 	arcsin 
transformasyonu uyguland ı ktan sonra varyans analizi 
yap ı lm ış , grup ortalamalar ı n ı n kar şı laş t ı r ı lmas ı nda Duncan 
testi kullan ı lm ış t ı r (Karnen et al., 1991). Bu amaçla Minitab 

for VVindows 10.5 ve MSTAT-C paket programlar ı ndan 
yararlan ı lm ış t ı r (a=0,05). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Genetik olarak İ naktif hale getirilmi ş  spermalarla 13.5 
°C ortam s ı cakl ığı nda döllenmi ş  yumurtalara döllenmeden 
300, 320, 330 dakika sonra farkl ı  bas ı nç (7000, 8000, 
9000 psi) kombinasyonlar ı n ı n 3 dakika süreyle 
uygulanmas ı n ı n gözlekeli yumurta, keseli larva ve yem 
almaya ba ş lam ış  yavru elde edilmesine ili ş kin sonuçlar ı  
Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

7000 psi bas ı nç uygulamas ı nda yumurtalar ı n 
gözlenme oran ı , keseli larva ve yem almaya ba ş lam ış  
yavru oran ı  en yüksek döllenmeden 300 dakika sonra 
uygulanan bas ı nç ş oku ile s ı ras ı yla %44.9, %36.1 ve 
%32.8 olarak; en dü ş ük ise döllenmeden 330 dakika 
sonra uygulanan bas ı nç ş oku ile %25.2, %18.4 ve %14.8 
olarak belirlenmi ş tir (ş ekil 2). Bu iki grup istatistik olarak 
farkl ı  (P<0.05) olmakla birlikte, ikisi aras ı nda değ i ş en 
değ erler gösteren 320. dakikadaki uygulama (2. grup) 
gözlekeli yumurta aç ı s ı ndan 1. grupla benzer (P>0,05), 
keseli larva ve yeni yem almaya ba ş lam ış  yavru aç ı s ı ndan 
her iki gruptan da farkl ı  olmu ş tur (P<0.05). 

8000 psi bas ı nç uygulamas ı nda her üç parametre 
aç ı s ı ndan döllenmeden 300 dakika sonra muamele edilen 
4. grup s ı ras ı yla %29.6, %17.9, %16.7 olarak en yüksek 
değ erleri alm ış , bunu 330 (6. grup) ile 320 (5. grup) dakika 
sonra ş ok uygulanan gruplar (%26.1, %14.9, %12.8) ve 
(%19.0, %13.4, %11.6) ş eklinde takip etmi ş tir (Ş ekil 3). 
Sadece göz lekeli yumurta döneminde 5. grup di ğ er iki 
gruptan (4 ve 6) istatistiki farkl ı l ı k göstermi ş  (P<0.05) di ğ er 
dönemlerde önemli bir farkl ı l ı k olmam ış t ı r (P>0.05). 

9000 psi bas ı nçta bütün parametreler en yüksek 
300. (7. grup) en dü ş ük 320. (8. grup) dakikalardaki 
uygulamalarda olmu ş  (Ş ekil 4), ancak gruplar aras ı ndaki 

farkl ı l ı klar istatistiki olarak önemsiz bulunmu ş tur (P>0.05). 
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Çizelge 1. Farkl ı  bas ı nç ve sürelerde uygulanan mitotik ginogenez sonuçlar ı  

Muamele 
gruplar ı  

Bas ı nç Döllenmeden sonra 
ş oklama zaman ı  

Ş ok 
süresi 

Toplam 
yumurta 

Gözlenm ış  yumurta Keseli larva Yem almaya 
ba ş lam ış  yavru 

(psi) (dk) (dk) (adet) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) 

Kontrol I 667±43,98 58%6,50 87,9 a* 505±44,00 75,7 a 438±61,00 65,7 a 
1 7000 300 3 1212±7.99 544±45,00 44,9 b 437±36,00 36,1 b 39%33,00 32,8 b 
2 7000 320 3 107%7.00 40%18,99 37,6 bc 302±14,00 28 c 27%13,00 25,3 c 
3 7000 330 3 97%30.41 245±37,00 25,2 cd 17%27,00 18,4 d 144±22,00 14,8 d 

Kontrol Il 68%62,50 59%15,50 87,2 a 50%42,00 73,3 a 43%52,50 62,7 a 
4 8000 300 3 742±8,49 22%9,99 29,6 cd 13%6,00 17,9 d 124±6,00 16,7 d 
5 8000 320 3 821±4,95 15%33,00 19,0 de 11%23,00 13,4 d 95±20,00 11,6 d 
6 8000 330 3 744±2,97 194±14,00 26,1 cd 111±8,00 14,9 d 95±7,00 12,8 d 

Kontrol III 73%18,53 604±9,00 82,7 a 547±2,00 74,9 a 491±8,50 67,3 a 
_____ 7 9000 300 3 1326±5,02 131±26,00 10 ef 47±9,00 3,5 e 37±7,00 2,8 e 

8 9000 320 3 1339±3,4"r 86±26,99 6,4 f 24±7,00 1,8 e 15±4,00 1,1 e 
9 9000 330 3 136%7,99 101±13,00 7,4 f 38±5,00 2,8 e 31±4,00 2,3 e 

• Farkl ı  harfler grup ar aras ı  farkl ı l ığı n önemli oldu ğ unu göstermektedir (P<0,05) 

7000 ps ı  bas ınç 
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Ş ekil 2. 7000 psi bas ı nç uygulanan ginogenetik gökku ş ağı  alabal ığı  yumurtalar ı nda gözlenme, keseli larva ve yem almaya ba ş lam ış  
yavru oran ı  

8000 psi bas ınç 
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Ş ekil 3. 8000 psi bas ı nç uygulanan ginogenetik gökku ş ağı  alabal ığı  yurrı urtalar ı nda gözlenme, keseli larva ve yem almaya ba ş lam ış  
yavru oran ı  



100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

0 
Keseli larva 

24 	 TARIM BILIMLERI DERG İ S İ  2000, Cilt 6, Say ı  3 

9000 psi bas ınç  

Döllenmeden 
sonra 300 
dakika 
Döllenmeden 
sonra 320 
dakika 
Döllenmeden 
sonra 330 
dakika 
Kontrol 

Ş ekil 4. 9000 psi bas ı nç uygulanan ginogenetik gökku ş a ğı  alabal ığı  yumurtalar ı nda gözlenme, keseli larva ve yem almaya ba ş lam ış  
yavru oran ı  

Yumurtalar ı n döllenmesinden sonraki zaman ve 
bas ı nç ş oku (Ş ekil 5) dikkate al ı narak genel bir 
değ erlendirme yap ı ld ığı nda; göz lekeli yumurta, keseli 
larva ve yem almaya ba ş lam ış  yavru itibar ı yla en iyi 
sonuçlar %49.9, %36.1 ve %32.8 olarak döllenmeden 300 
dakika sonra 7000 psi bas ı nç uygulanan grupta, en kötü 
sonuçlar ise %6.4, %1.8 ve %1.1 olarak döllenmeden 320 
dakika sonra 9000 psi bas ı nç uygulanan grupta tespit 
edilmi ş tir. 

Çal ış mam ı zda, 7000 psi bas ı nç ş okunda elde 
ettiğ imiz bulgular Chourrout (1984)'un kobalt-60 
radyasyonu ile inaktif hale getirdi ğ i spermalarla 
döllemeden 290, 320 ve 350 dakika sonra 7000 psi 
bas ı nçla elde etti ğ i değ erlerden oldukça yüksektir. 
Döllenme soras ı  bas ı nç ş okunun uygulama zaman ı  ayn ı  
olmas ı na ra ğ men bulgularda ortaya ç ı kan önemli 
farkl ı l ı klara dam ı zl ı k farkl ı l ığı  yan ı nda spermalar ı  inaktif 
hale getirmek için kullan ı lan metodlardaki de ğ iş iklikler yol 
açm ış  olabilir ve muhtemelen kobalt-60 radyasyonu 
spermalara zarar vererek yumurtalar ı n döllenmemi ş  
olmas ı na yol açabilir. Ancak bu iki uygulaman ı n (kobalt-60 
ve UV radyasyonu) bir arada ayn ı  koş ullarda denenmesi 
ş üphesiz daha gerçekçi yorumlara imkan sa ğ layacakt ı r. 

9000 psi bas ı nçtaki bulgular ı m ı z ise Palti et al 
(1997)'nin 9.1, 9.3 ve 9.6 0C de döllenmeden 300 ve 330 
dakika sonra ayn ı  bas ı nç ş okunu uygulad ığı  sonuçlarla 
(%0.44-4.20) benzer, 8.8 0C de döllemede elde etti ğ i 
(%25-28.81) kuluçka rand ı man ı ndan dü ş üktür ki, bu 
farkl ı l ı k söz konusu ara ş t ı r ı c ı n ı n bulgular ı ndan da fark 
edileceğ i gibi yumurtalar ı  dölleme ve kuluçka 
s ı cakl ığı ndaki farkl ı l ı ktan kaynaklanm ış  olabilir. Nitekim 
Quillet et al (1991) yüksek s ı cakl ığı n embriyonik geliş meyi 
art ı rd ığı  ve I. mitoz bölünmenin engellenmesinde optimum 
zaman ı  yakalayabilmek için ş ok uygulamas ı n ı n daha 
erken döneme al ı nmas ı  gerekti ğ ini bildirmiş tir. Aksi  

taktirde yumurtalar hasar görmekte ve yüksek düzeyde 
kay ı plar söz konusu olabilmektedir. 13.5 0C ortam 
s ı cakl ığı nda dölleme yap ı ld ı ktan sonra 300, 320 ve 330. 
dakikalarda 3 farkl ı  bas ı nç şokunda muamele 
zaman ı ndaki art ış a paralel olarak ba şar ı  oran ı ndaki 
düş üş ler bu görü ş ü desteklemektedir. Bas ı nç farkl ı l ı klar ı  
ihmal edilip muamele zamanlama göre bir kar şı laş t ı rma 
yap ı ld ığı nda gözlekeli yumurta, keseli larva ve yem 
almaya ba ş lam ış  yavru oranlar ı ; 300. dakikalarda 
ortalama %28.16, %19.17, %16.73, 320. dakikalarda 
%21, %14.4, %12.67 ve 330. dakikalarda %19.56, %12.03 
ve %9.75 olarak tespit edilmi ş tir. Söz konusu parametreler 
muamele zaman ı  ihmal edilip bas ı nç uygulamalar ı na göre 

değ erlendirildi ğ inde ise; 7000 psi'de ortalama % 35.9, 
%27.5, %24.3, 8000 psi de %24.9, %15.4, %13:7 ve 9000 
psi de %7.93, %2.7, %2.06 olarak artan bas ı nçla azalan 
bir baş ar ı  görülmektedir. Bu durumda; deneme ko ş ullar ı  
içerisinde 13.5 0C ortam s ı cakl ığı nda döllemeden sonraki 
muamele zaman ı  ve bas ı nca ba ğ li olarak baş ar ı  oran ı n ı n 

azalmas ı  7000 psi bas ı nc ı n daha erken dönemlerde 

uygulanmas ı  yan ı nda daha dü ş ük bas ı nç ş oklar ı n ı n da 

test edilmesi gere ğ ini ortaya koymaktad ı r. 

Sonuç 

Yukar ı daki aç ı klamalardan da görülece ğ i üzere 
ginogenetik döller elde etmek için; spermay ı  inaktif hale 
getirmede uygulanan metodlar, dam ı zl ı k farkl ı l ığı , 

dölleme, a şı r ı  olgur ı laş ma nedeniyle yumurtalar ı n hasar 
görme riski ve kuluçka s ı cakl ığı , uygulanan ş ok cinsi ve 

miktar ı  (soğ uk, s ı cak, bas ı nç), döllenmeden sonraki 
muamele zaman ı  ve süresine ba ğ l ı  olarak çok büyük 

farkl ı l ı klar olabilmektedir (Palti et al., 1997). En yüksek 
ba ş ar ı n ı n yakalanabilmesi ise farkl ı  kombinasyonlar ı n 

geniş  ölçekte bir arada denenmesiyle mümkün 
görünmektedir. 
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Ş ekil 5. Farkl ı  bas ı nç ve sürelerde uygulanan mitotik ginogenez sonuçlar ı  (%) 
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