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Caligma, saksili minyatiir giil x kesme giil melez kombinasyonlarinda melezleme basarisi,
tohum verimi ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesi amaciyla 2020 yilinda yiiriitiilm{istir.
Bitkisel materyal olarak 4 farkli saksili minyatiir giil ¢esidi (Rosa Bling Love Star, Rosa
Shining Star, Rosa White Star, Hot Jewel) ile 4 farkl ticari kesme giil ¢esidi (Moonlight,
Golden Gate, Inferno, Magnum) kullanilarak 8 farkli melez kombinasyonu
olusturulmustur. Baba ebeveyn olarak kullanilan tiim giil ¢esitlerinin polen canlilik ve
¢imlenme oranlar1 belirlenmistir. Canli polen oraninin %48,45 (Magnum) ile %56,32
(Golden Gate) arasinda, polen ¢imlenme oraninin ise %14,09 (Moonlight) ile %31,25
(Golden Gate) arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismada 240 adet tozlama yapilmus,
91 adet tozlamadan meyve ve tohum elde edilirken, 149 adet tozlamadan meyve ve tohum
elde edilememistir. Melez kombinasyonlar1 arasinda meyve tutma orant %0 (Rosa
Shining Star x Moonlight) ile %83,33 (Rosa Bling Love Star x Golden Gate) arasinda
degismistir. Kombinasyonlar arasinda meyve basina ortalama tohum sayisinin 0,80 adet
(Rosa White Star x Moonlight) ile 6,14 adet (Hot Jewel x Moonlight) arasinda oldugu
belirlenmistir. En fazla tohum ¢imlenme oran1 Rosa Shining Star x Inferno (%47,5) melez
kombinasyonundan elde edilirken, Rosa Shining Star x Moonlight ve Rosa White Star x
Moonlight kombinasyonlarindaki tohumlarda ¢imlenme olmamastir.
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ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF HYBRIDIZATION SUCCESS, SEED YIELD AND
GERMINATION RATES IN POT MINIATURE ROSE X CUT ROSE HYBRID

Merve URAN

Ankara University
Graduate School of Natural And Applield Science
Departman of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Soner KAZAZ

The study was carried out in 2020 to determination of hybridization success, seed yield
and germination rates in pot miniature rose X cut rose hybrid combinations. 8 different
hybrid combinations were created by using 4 different potted miniature rose varieties
(Rosa Bling Love Star, Rosa Shining Star, Rosa White Star, Hot Jewel) and 4 different
commercial cut rose varieties (Moonlight, Golden Gate, Inferno, Magnum) as plant
material. Pollen viability and germination rates of all rose varieties used as father parents
were determined. It was determined that the live pollen rate varied between 48.45%
(Magnum) and 56.32% (Golden Gate), and the pollen germination rate varied between
14.09% (Moonlight) and 31.25% (Golden Gate). In the study, 240 pollinations were done,
while fruit and seeds were obtained from 91 hybridization, fruit and seeds could not be
obtained from 149 hybridization. The fruit retention rate among hybrid combinations
ranged from 0% (Rosa Shining Star x Moonlight) to 83.33% (Rosa Bling Love Star x
Golden Gate). Among the combinations, the average number of seeds per fruit was
determined to be between 0.80 nuumber (Rosa White Star x Moonlight) and 6.14 number
(Hot Jewel x Moonlight). While the highest seed germination rate was obtained from the
hybrid combination Rosa Shining Star x Inferno (47.5%), the seeds in the combination of
Rosa Shining Star x Moonlight and Rosa White Star x Moonlight did not germinate.
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1. GIRIS

Rosaceae familyasinda bulunan ve ¢igeklerin kraligesi olarak adlandirilan giiller; giizel
ve kokulu ¢igeklerinin yan1 sira ¢ok amacli kullanimlari ile diinyadaki en 6nemli bitki
tiirlerinden biridir (Kazaz vd. 2013). Anavatan1 Kuzey Yarimkiire (Zlesak 2007a) olan
giiller Kuzey Amerika, Ortadogu, Asya ve Avrupa’da dogal olarak yayilis gosterirler
(Nilsson 1997).

Giillerde en yaygin siiflandirma ‘Diinya Giil Federasyonu’ (World Federation of Rose
Societies) tarafindan yapilan siniflandirma olup bu siniflandirmaya gore giiller; yabani
giiller, eski bahge giilleri ve modern giiller olmak {izere 3 ayr1 gruba ayrilmaktadir. 19.
yy 1 ikinci yarisinda Avrupa giilleri ile Cin giilleri melezlenerek yeni bir giil grubu elde
edilmis ve bu gruba 'Melez Perpetual' ya da diger adiyla 'Hybrid Perpettual' adi
verilmistir. Melez Perpetual ve Cay giillerinin melezlenmesi ile de glinlimiizde Melez
Cay giilleri olarak da bilinen Rosa hybrida tiirii elde edilmistir. 20. yy’da ise Melez Cay
giilleri R. foetida, R. multiflora ve R. chinensis minima tiirleri ile melezlenerek; Polyantha,

Floribunda ve Minyatiir giiller gelistirilmistir (Cairns 2001).

Minyatiir giiller diger giillere gore ¢ok yonlii kullanilabilen, genis bir renk yelpazesi
olan ve standart bir giiliin tiim Ozelliklerini tagiyan bodur giil grubudur. 1948'de,
minyatiir giillerin babasi olarak bilinen Ralph Moore, tekrarli ¢iceklenen minyatiir
giilleri yetistirmek ve gelistirmek icin bir 1slah programi baglatmistir. Bugiin piyasada,
kokeni dogrudan Ralph Moore’un giil yetistirme programindan gelen veya Moore un
temel ebeveynlerinden bazilarina kadar izlenebilen bir dizi minyatir giil g¢esidi

bulunmaktadir (Akond 2012).

Giderek artan popiilariteleri nedeniyle, koleksiyonun liyeleri arasindaki genetik iliskileri
belirlemeye olanak saglayacak sekild molekiiler olarak karakterize edilmeleri 6nemlidir
(Tabaei-Aghdaei vd. 2007). Bodurluk 6zelliginin, R. chinensis minima'dan tiiretilen
monogenik baskin bir 6zellik oldugu belirtilmistir (de Vries ve Dubois 1987).



Saksili minyatiir giillerin ¢igek biiytikliikleri 1.5-8 cm arasinda, bitki boylar1 ise 15-200
cm arasinda degigmektedir. Ticareti yapilan saksili minyatiir giillerde bitki boyu, bitki
bliylimeyi diizenleyici maddeler (Bonzi, Cultar vb.) kullanilarak kontrol altinda
tutulmaktadir. Minyatiir giillerde yalin kat, yar1 katmerli ve katmerli olmak tizere 3 farkl

cigek tipi bulunmaktadir (Moore 1966).

Diinya pazarinda minyatiir giil fiyatlarinin belirlenmesinde baslica kalite kriterleri; bitki
boyu, bitki basina ¢igek sayisi, ¢igek biiyilikliigli ve kompakt gdriiniimdiir. Giiniimiizde
saksilt minyatiir giil ticaretinde, 15-25 cm bitki boyu, 4-7 cm ¢igek cap1 ve bitki basina
cicek sayis1 2-3 adet olan minyatiir giiller tercih edilmektedir. Petal sayisilar1 ise 30-75
adet arasinda degismektedir. Saksili minyatiir giillerde birim alandan y1l boyunca 3-4 tur
iriin alinmakta ve metrekareye toplam 220 adet saks1 ve her saksiya 4’er adet minyatiir

giil dikilmektedir.

Saksili minyatiir giiller, Avrupa pazarinda en énemli siis bitkilerinden biri olmus ve son
yillarda Kuzey Amerika'daki popiilerligi hizla artmistir. Baglica iliretim merkezleri
arasinda; Danimarka, ABD, Hollanda, Japonya ve Kanada bulunmaktadir (Pemberton vd.

2003).

Saksili minyatiir giiller, diinyada en fazla ¢icek satisinin yapildigi Hollanda cicek
mezatinda (Royal FloraHolland) 2018 yil1 verilerine gore, ciro bakimindan orkide (63
milyon Euro) ve kalansodan (14 milyon Euro) sonra 13’er milyon Euroluk ciro ile
Anthurium ile birlikte 3. siray1 paylagsmaktadir (AIPH/Union Fleurs, 2019). 2018 yilinda
Hollanda ¢i¢cek mezatinda bir adet saksili minyatiir giiliin ortalama satis fiyat1 0.87 Euro

(1 Euro=15,44 TL) dur (10.02.2022).

Ulkemizde ise saksili minyatiir giillerin satis fiyat1 y1l boyunca 10-50 TL arasinda
degismektedir. Saksili minyatiir giiller ilkemizde de orkide ve kalansodan sonra en fazla
tiiketilen ic mekan siis bitkileri arasindadir. Ulkemiz saksili minyatiir giillerde nihai iiriin

bakimindan da ithalat¢1 iilke konumundadir.



Minyatiir giillerde genetik varyasyonun artirilmasi ve istenilen ozelliklere sahip yeni
genotiplerin gelistirilmesinde ve daha etkili sonuglarin alinmasinda melezleme 1slahi
onemlidir (de Vries vd. 2000, Ahloowalia ve Maluszynski 2001, Gudin 2001). Diinyada
saksilt minyatiir giil 1slahinda 6ne ¢ikan baslica iilkeler Danimarka, Almanya ve

Hollanda’dir.

Minyatiir giillerde saks1 basina 1slah¢1 hakkinin (royalite) 0.075 Euro oldugu dikkate
alindiginda, metrekareye 220 adet saks1 i¢in yillik 16.5 Euro, 1 da alan i¢in ise 16.500
Euro gibi ¢ok yiiksek miktarda 1slah¢1 hakki 6denmesi gerekmektedir. Ulkemizde yerli
saksili minyatiir giil ¢esitlerinin hizla gelistirilerek sektdre kazandirilmasi olduk¢a 6nem
arz etmektedir. Yerli saksili minyatiir giil c¢esitlerimizin gelistirilmesi; tiretim
materyalinde disa bagimliligin azaltilmasina, iiretim materyali maliyeti ve saksil

minyatiir giil ithalatinin azaltilmasina katki saglayabilecektir.

Calismada, iilkemizde saksili minyatiir giillerin gelistirilmesine yonelik olarak saksili
minyatiir giil x kesme giil melez kombinasyonlarinin melezleme basarisi, tohum verimi

ve tohum ¢imlenme oranlarinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Giiliin Orijini ve Taksonomisi

Giil (Rosa spp.), kapali tohumlular (Angiospermae) sinifinda, ¢ift ¢eneklilerin alt
siifindaki Cayciflorae grubunda yer almaktadir. Bu gruptaki Rosales takiminda yer alan
Rosaceae familyas1 Rosaidea alt familyas: icinde yer alan Rosa cinsi, 4 alt cinse
ayrilmakta ve bu alt cinsler; Hesporhodes, Platyrhodon, Hultemia ve Eurosa, olarak
isimlendirilmektedir. Giiller, Cin’den Kuzey Avrupa’ya kadar genis bir alanda yayilig

gosterirler (Ulug 2002).

Giillerin en 6nemli gen merkezlerinden olan Tiirkiye’de 25 giil tiiriiniin dogal olarak
yayilis gosterdigi bildirilmistir (Kutbay ve Kiling 1996). Ulkemizin her ydresinde dogal
olarak yetisen Rosa luted cinsine ait tiirler Orta ve Bat1 Asya, Kuzeybati Afrika, Irak,
Pakistan, Kafkasya, Avrupa ve Iran’in kuzey ve bati kesimleri, Afganistan’in kuzeyi,
Kesmir ve Bagimsiz Devletler toplulugunu da i¢ine alan genis bir bolgede dogal olarak
yetismektedir (Kazankaya vd. 2001). En ¢ok ekonomik 6nem tasiyan dogal giiller; R.
dumalis, R. canina, R. foetida ve R. hemisphaerica’dir (Ozgelik vd. 2009).

Diinyanin birgok farkli bolgesindeki fosil yataklarda giil kalintilar1 bulunmus ve III.
jeolojik devir erken ¢agindaki kalintilarda bulunan giilin yas1 25 milyon yil,
Colorado’daki Florissant fosilleri incelendiginde giillerin yasinin 40 milyon yil kadar
oldugu belirtilmistir. Molekiiler biyologlar, giiliin DNA’sini1 incelediklerinde giiliin yagini
tam 200 milyon y1l geriye gotlirmiislerdir. Bugiine kadar gelen kayitlarda 5000 y1l 6nceki
Mezapotamya kil tabletlerinde de yer almaktadir (Mendi 2011). Bahge giillerinin en
eskisi, 3500 yil once Girit Minos uygarliginin sanat eserlerinde betimlenen R.
richardii’dir. Bir bagka kayida gore de Romalilar giilii mevsimi disinda ¢igek agtirmak
i¢in sicak evlerde (sera) yetistirmislerdir (Anonymous 2005). Osmanli doneminde de baz1
yabani tiirler kiiltiire alinmis ve melezlemelerle birlikte yeni cesitlerin elde edildigi

bildirilmistir (Baytop 2001).



Gillerde en yaygin siniflandirma Amerikan Giil Dernegi tarafindan belirlenen
siniflandirmadir. Bu siniflandirmaya gore giiller; yabani giil tiirleri ve melezleri, eski

bahge giilleri ve modern giiller olmak {izere 3 ana alt boliime ayrilmistir (Cairns 2003).

2.2 Giiliin Botanik Ozellikleri ve Déllenme Biyolojisi

Gil, 1-2 metre arasinda boylanabilen, uzun omiirlii bir bitkidir. Bol sacak koklii olup
cogunlukla odunsu bitkilerdir (Celikkol 2008). Govde ve siirgiinler dikenli olup
(Caliskan 2005), genellikle kahverengi, kirmizi, morumsu veya gri renkte, {izerinde
lateral tomurcuklar, bogum ve bogum aralar1 yer almaktadir (Anonymous 2009, Erken
2010). Govde ve siirgiinleri lizerinde genellikle 3-9 yaprakgiktan olusan bilesik yapraklar
almasikli olarak dizilmistir (Caliskan 2005, Khabbazi ve Yazgan 2013). Bitkide 3 parcali
bilesik yapragin dibinde kisa dallar olusturan sivri gbzler, 5 parcali bilesik yapragin
dibinde uzun dallar olusturan yuvarlak gozler ve 7 parcali yapraklarin dibinde ise diiz
gozler yer almaktadir (Anonim 2013). Herdem yesil olan Glineydogu Asya'daki birkag
tiir disinda, giillerin biiylik ¢cogunlugu kigin yapraklarin1 doskmektedir (Anonymous 2005).

Cigekleri tam ¢icek yapisinda olup, kokulu veya kokusuz olmalar1 gesitlere gore
degismektedir. Giil kokusu her giil tiirii i¢in ayr1 bir 6zelliktir. Giil kokusu, 5 ana koku
grubunda siniflandirilmakta ve bunlar; meyve, miir, eski giil, misk ve ¢ay kokusudur
(Bent 2007). Her koku grubu da farkli miktarlarda iiretilen ugucu bilesiklerin bilesimiyle
karakterize olmakla birlikte bu bilesiklerin bazilar1 giil tiirlerinde bulunmamaktadir.
Bulunanlar ise giile 6zel kokusunu vermektedir. Bir giiliin kokusu; aldehitler, alkoller,
alkenler, monoterpenler, sesquiterpenler, eterler, esterler ve ketonlar da dahil olmak {izere
ucucu bilesiklerin birlesimiyle meydana gelmektedir (Flament vd. 1993, Kim vd. 2000).
Giil kokusu i¢in 6nemli olan diger bilesikler ise 2-feniletanol ve 3,5-dimetoksitoleun
(DMT) (orsinol dimetil eter) olup, DMT hibrit cay giillerine karakteristik cay kokusunu
verir (Scalliet vd. 2008).

Canak halkas1 genellikle 5 loblu, dik veya geriye kivrik olup, disli veya diiz olan ¢anak
yapraklardan olusmaktadir (Bilgi¢ 2009, Ozgelik 2018). Disi organ cesitlere gore



degismekle birlikte genellikle ¢ok sayida olup, yumurtalik orta veya tist durumlu olarak
(Nagar vd. 2007) ve erkek organ ise yine cesitlere gore degismekle birlikte genellikle cok
sayida ve bir arada bulunmaktadir. Bol miktarda tiretilen polenler 32-65 pm boyutlarinda
olup, ploidi diizeyleri ile arasinda korelasyon oldugu bildirilmistir (Jacob ve Pierret

2000).

Giller ¢cogunlukla erselik (hermafrodit) ¢icek yapisina sahip olmakla birlikte, tozlanma
boceklerle (entomofil) gerceklesmektedir (Kevan 2017). Floribunda ve Melez Cay
giillerinin genellikle kendine tozlandigi, agmamis ¢igcekte polen sacilmasinin biiyiik
oranda kendine tozlanmaya neden oldugu bildirilmistir (Anonymous 2005). Tohumlari
genellikle kirmiz1 olmakla birlikte, 6zellikle birkag tiir; koyu mor veya siyah tohumlara
sahiptir (Rosa pimpinellifolia). Kuslarin sevdigi baz tiirler de (Rosa rugosa ve Rosa
canina) tohumlar C vitamini bakimindan olduk¢a zengindir (Saragoglu 2021). Giil
tohumunun yapis1 botanik olarak aken diye isimlendirilmekte (Pipino vd. 2013) ve icsel

dormansi sorunu nedeniyle kolay ¢imlenememektedir (Shivakumar vd. 2019).

2.3 Sitogenetik ozellikleri

Giillerin temel kromozom sayis1 7 olmakla birlikte ploidi diizeyine gore 2n=2x=14 ile
2n=8x=56 arasinda degismektedir (Kirov vd. 2014). Kromozom sayisinin ploidi diizeyine
bagh olarak, Bracteatae, Banksianae, Indicae, Synstylae ve Laevigatae siniflarinda 2n
(2x) =14; Carolinae ve Pimpinellifoliae’da 2n (4x) =28; Gallicanae’de 2n (4x) = 28;
Caninae’da 2n=4x, 5x, 6x ve Cinnamomeae’da 2n=2x, 4x, 6x ve 8x kromozom
bulundugu bildirilmistir (Martin vd. 2001). Genellikle yabani tiirler diploid yapida olup,
kiiltiir formlar1 tetraploid ya da triploid yapidadir (Debener ve Byrne 2014). Diploid
giillerde kendine verimlilik diisiik oldugu i¢in 6zellikle tetraploid gibi poliploidler
uyusmazlik mekanizmasini kirarak kendine verimliligi saglamaktadir (Rajapakse vd.

2001). Bazi giil tiirlerine ait kromozom sayilar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.



Cizelge 2.1 Bazi giil tiirlerinin kromozom sayilar1 (Grossi ve Jay 2002)

Tiir Kromozom Sayisi Tiir Kromozom Sayisi

R. lutea 14/28 R. caudata 14/28
R. canina 35 R. rubus 14
R. montana 35 R. sempervirens 14/21/28
R. rubuginosa 35 R. setigera 14
R. stylosa 35/42 R. soulieana 14
R. Carolina 14/28 R. wichuraiana 14
R. foliolosa 14 R. acicularis 14/56
R. nitida 14/28 R. albertii 35
R. pimpinellifolia 28 R. dahurica 14
R. primula 14 R. davidii 28
R. sipinosissima 28 R. zedschenkoana 28
R. arvensis 14 R. hemispherica 28
R. moschata 14/28 R. mutkana 14/42
R. multiflora 14 R. pendulina 28
R. rugosa 14 R. woodsii 14
R. webbiana 14 R. davurica 14
R. chinensis 14/21/28 R. tomentosa 35
R. hugonis 14 R. californica 14
R. foetida 28 R. blanda 14
R. virginiana 28 R. amblyotis 14
R. altaica 28 R. arkansana 14/28

Fernandez-Romero vd. (2001), Rosa gigentea Coll., Rosa rugosa Thunb., Rosa moschata
Herm., Rosa multiflora Thunb., ve Rosa sempervirens L. tiirlerinin 2n (2x=14); Rosa
gallica L. tiriiniin 2n (4x=28) ve Rosa chinensis Koehne. tiliriiniin ise 2n (3x=21)

kromozom sayisina sahip oldugunu bildirmistir (Millan vd. 1996).

Genom haritalamalarinda molekiiler markorlerin kullanilmasi, gesit gelistirmede ve 1slah
caligmalarinda etkinligin artmasina neden olmakla birlikte molekiiler markér metotlarinin
uygulanabilmesi i¢in, uygun miktar ve kalitede DNA izolasyonunun yapilmasi gerektigi
bildirilmistir. Yiiksek polisakkarit iceren bitki tlirlerinde bu gereksinimin saglanmasinin
zor oldugu bildirilmistir (Do ve Adams 1991). Molekiiler markdrlerin, bitki tiirlerinin
genetik ¢esitliligini belirlemede faydali oldugu (Karp vd. 1998), RFLP teknigi ile gen
haritalarin1 olusturmada sik sik kullanildigi (Botstein vd. 1980) ve aranan genom
bolgesiyle tam bir baglantisi bulunmayan RFLP markdrleri i¢cin gen havuzu stratejisi

gelistirildigi belirtilmistir (Saiki vd. 1985).



2.4 Giil 1slah tarihi

Dubrois ve de Vries (1996)'e gore, giil cesitlerinin gelisimi ve 1slah1 3 donemde
incelenmigtir. Yaklagik 5000 yil oncesinden, 1875 yilinda giilde melezlemenin kesfine
kadar olan donemi birinci donem, 1875’ten 1967 yilina kadarki donem ikinci donem ve
1967 yilinda biyoteknolojinin giil 1slahinda kullanilmaya baslanmasindan bugiine kadarki

olan dénem de iigiincii donem olarak belirtilmistir (Karagiizel vd. 2013).

1899 yilinda Amerika'da kurulan ‘The American Rose Society’ derneginin, birgok yeni
giil ¢esidinin elde edilmesinde olduk¢a 6nemli bir rol oynadig: bildirilmistir (Ulug 2002).
Dogal mutasyonlarin ¢esitliligi arttirmasinin yaninda kimyasal mutagen, radyasyon ve
kallus kiiltiirii kullanilarak olusturulan somaklonal varyasyonlar da giillerde genetik
cesitliligi artirmistir. Protoplast fiizyonu calismalar1 da ¢esitlilik saglamada etkin rol
oynamistir (Gudin 2001, Schum ve Hoffman 2001, Zlesak 2007b). Giillerin cografi
dagilimi, sik yapilan tiir i¢i ve tiirler arast melezleme ve poliploidileri nedeniyle cesitlerin
ayrilmasi ve siiflandirmasit zorlagtigindan dolayr RAPD, SSR, AFLP gibi molekiiler
tekniklerle tanimlanmalar1 da artmistir. (Gudin 2001, Caliskan 2005). Son tekniklerle de
giillerdeki somaklonal varyasyon ve gen aktarim tekniklerini kullanarak giil genomunun

zenginligini arttirmada basarili oldugu bildirilmistir (Rout vd. 1999).

2.4.1 Minyatiir giil tarihi ve 1slah ¢calismalan

Minyatiir giiller, modern giillerin tiim 6zelliklerini mini oranlara indirgeyen bir grup olup
bu giillerin popiilaritesi, ¢esitli ¢igek formlar1 ve farkli renk se¢enekleriyle giin gegtikce
artmaktadir. Son yillarda minyatiir giillerin popiilaritesinin artmasi giil 1slahgilarini yeni
minyatiir giil ¢esitlerini gelistirmeye yoneltmistir (Datta 2018). Bununla birlikte minyatiir
giiller tiim giillerin en kii¢iigii olan mikro minilerden en biiyiik minyatiir giiller olan mini
floralara kadar cesitlilik gosterirler (Julien 2004). 1999'da AARS (All-America Rose

Selection), yeni bir giil siniflandirmasi olarak mini floralart olusturmustur (Datta 2011).



Minyatiir giillerin genellikle 15-25 cm bitki boyuna sahip olduklar1 bildirilmistir, yine de
bu orta aralikta da ¢ok ¢esitli ¢igek boyutlart oldugu bildirilmistir (Belendz 2011).

Minyatiir giillerin kokeni giiniimilizde hala tartisilmaktadir. Ancak yetistiriciler arasinda
minyatiir giillerin muhtemel kokeni hakkinda farkli goriisler bulunmaktadir (Hurst ve
Breeze 1922, Wylie 1954). Bir goriise gore, Rosa chinensis minima (R. Roulettii Correv)
minyatiir giil cesidinin 1850’lerde Ingiltere'ye tanitilmasiyla popiilarite kazanmistir
(Genders 1965). Ingiltere ve Avrupa'da tamtildiktan ceyrek asir sonra popiilerligini
yitirmis ve ortadan kaybolmustur (Datta 2011). Bir asir sonra ise minyatiir giilleri Isvigre
Alp kdyiinde goren Binbagi Roulet tarafindan yeniden kesfedilmis ve ¢cogaltilip 'Rouletti’
cesidi tanmitilmistir (Browne 1974). 1900'lerin basinda, minyatiir giiller Bati’ya da
tanitilmistir. Bugiin sahip oldugumuz minyatiir giil ¢esitliligi, bitkilerin ¢cogaltilmasi ve

melezlenmesinden kaynaklanmaktadir (Mayo 1996, Dole ve Wilkins 2005).

Giiniimiizde minyatiir giiller, 1918'de Isvigre'de pembe bir minyatiir giiliin bulunmasiyla
baslamis ve bugiin bilinen bircok c¢esidin gelistirilmesi ic¢in bir¢cok 1slah programi
olusturulmustur. Literatiirler de minyatiir giillerin 1810°dan 6nce Fransa’da bilindigi,
dolayistyla Fransizlarin minyatiir giilleri 6nce Mauritius’ta kesfettigi ve Avrupa’ya bitki
ve tohum getirilmis olabilecegini gostermektedir. Amerika'da 1840’a kadar birkag c¢esit
minyatiir giil yetistirilmistir. Minyatiir giillerin modern 6ykiisii, 1933’te Tom Thumb’in
tanitmasiyla baslamistir (Datta 2011). 1930’larin baslarinda sadece 4 minyatiir giil ¢esidi
ticari olarak, 'Rouletii', 'Oaington Ruby', 'Rosa indica pumila’, ve "Pompon de Paris'
taninmistir. Minyatiir giil yetistiriciligi, Avrupa'da birkag 1slah¢1 tarafindan c¢aligilsa da

modern minyatiir giiliin en 6nemli 1slahg¢is1 Ralph Moore'dur (Moore 1966, 1995).

Ralph Moore hi¢bir zaman ticarete girememis, ancak 1slah programinda yogun olarak
kullanmis oldugu, pembe cicekli 'Zee' adim1 verdigi bir tirmanici minyatiir giil
gelistirmistir. Ralph Moore tarafindan gelistirilen hemen hemen her tirmanici minyatiir
giiliin soyagacinda 'Zee' vardir. Zee' nin yalnizca baba ebeveyn olarak bir¢ok giil ile

uyumlu olmakla birlikte, aym1 zamanda kullanim araliginin da olaganiistii oldugunu



belirlemistir. ispanyol bir 1slah¢1 olan Senor Pedro Dot, 1940'ta 'Baby Gold Star' olarak
Amerika'ya tanitilan ilk sar1 minyatiir giilii gelistirmistir (Datta 2011).

Minyatiir giillerde ve diger modern giillerde var olan melezler tam olarak
belirlenememistir. Giil ¢esitleri arasindaki genetik varyasyonlar ile tiirler arasindaki
filogenetik iligkilerin (Debener ve Linde 2009) daha iyi belirlenmesi i¢in molekiiler
tekniklerin giderek daha fazla kullanildig bildirilmistir (Debener vd. 1996, Martin vd.
2001, Matsumoto vd. 1997).

Diger 1slah amaglarina ek olarak, golge toleransi ve tekrarli ¢igeklenme 6zelliginin arzu
edildigi belirtilmistir (Zlesak 2007b). Tekrarl ¢cigeklenmenin, ‘Recurrent blooming’ (RB)
tek bir lokusun kontrolii altinda oldugu saptanmistir (Bendahmane vd. 2013). RB
lokusunda TERMINAL FLOWER 1 (TFL1) homologu olan 'RoKSN' baskilayici geni ile
kodlandig bildirilmistir (Kawamura vd. 2011).

Minyatiir giillerde tohum tutumunun genel olarak diisiik olmasi nedeniyle 1slahinin zor
olduguna dair bir yaklasim s6z konusudur. Bununla birlikte ¢esitlere gore degismekle
birlikte fazla polen iirettikleri belirtilmistir. Minyatiir giillerde tohum tutumunun diisiik
oldugu yapilan calismalarda belirlenmistir. Minyatiirliik 6zelligini kontrol eden genin,
dominant alel bir gen (D geni) tarafindan kontrol edildigi ve acilimda %90 oraninda
minyatiir genotiplerin olugsmasinin beklendigi belirlenmistir (Moore 1966,1988, 1995,
Rubert 1977, Thorton 1983, Dubois ve de Vries 1987, Zlesak 2007b, Datta 1986, 2011).

de Vries (2003), minyatiir ifadesini yalnizca diploid R. chinensis minima’dan tiiredigi
diistiniilen siniflar i¢in kullandigini bildirmistir. Ayrica tetraploid modern giillerle
tekrarlanan geri melezlemeler sonucu, ¢ogu minyatiir giillerin tetraploid oldugu da
saptanmustir (Zlesak 2006). Giillerde bodurluk 6zelligiyle ¢icek capinin kiigiildiigii ve iri
cicekli bitkilerin elde edilmesinin de 6nemli oldugu belirtilmistir. Bodur giiller; minyatiir
giiller, bodur polyant giilleri, kompakt giiller ve koster giilleri olmak {izere 4 ayr1 sinifa

ayrilmaktadir (Gudin 2003).

10



Moore (1967a), minyatiir giillerdeki mutasyon ve DNA igeriklerini incelerken baba
ebeveyn olarak minyatiir giilleri sik sik kullandigin1 bildirmistir. Ancak arastirici, ekstra
kromozomal genlerin yalnizca ana ebeveynlerden iletildigini gostermekle birlikte hala
bilinmeyen durumlarin oldugunu da belirlemistir. Moore, melezleme programlarinda
ayrica bicolor (iki renkli) ¢esitleri de kullanmistir. Moore ¢ok sayida melezleme yapmis
ancak basariy1 sadece Little chief (minyatiir) x No.14 kombinasyonundan elde etmistir.
Elde ettigi alacali minyatiir giilii de gelistirmeye baslamistir. Bu sayede, 1976 yilinda ilk

alacali minyatiir giil olan 'Stars 'N' Stripes' tanitilmistir (Moore 1985).

Ralph Moore’un uzun siire iizerinde ¢aligtig1 bir diger 6nemli ¢alismasi ise, baba ebeveyn
olarak kullandig1 Crested Moss giilii (Chapeau de Napoleon veya R. centifolia cristata
olarak da bilinmektedir) ile Little Darling ¢esidinde yaptig1 melezlemelerdir. Elde ettigi
kombinasyon hatlarinda, ¢icekler Little Darling ¢esidinin pembe ¢igegine ve tomurcuk
bicimine benzemekte, govdesi ise daha az dikene sahiptir. Sonu¢ olarak, stirekli
ciceklenme Ozelliginde ve Hibrit Cay giilii biiyiikliigiinde cicekler elde etmeyi umdugu
yeni bir hat olusturmustur (Moore 1967b).

Giillerde bodurluk 6zelligiyle cicek capmin kiictildiigii ve iri cicekli bitkilerin elde
edilmesinin de 6nemli oldugu bildirilmistir (Gudin 2003). Yapilan bir ¢alismada, ‘IPT’
geni olarak adlandirilan bir genin giillere aktarildigi, fakat cigeklerin biiyilikligiine
herhangi bir etki géstermedigi ve bogum aralarinin kisalmasina neden oldugu ve bu genin

giillere aktarilmasi konusunda basarili sonuglar alinamadigi saptanmstir (de Vries 2003).

2.5 Giillerde melezleme 1slahi, polen canlilig: ve ¢cimlenmesine yonelik calismalar

Gl 1slahinda; kuvvetli gelisen, ¢icek sap1 uzun ve kalin, yapraklari genis, sert ve parlak,
uzun Omiirlii, yilda birka¢ kez ¢igeklenen, yiiksek verimli, katmerli, petal sayisinin fazla
oldugu (en az 30 ile 40 adet), ¢igekler tam actiginda diizgiin sekillenen, kokulu, az dikenli
veya hi¢ dikenli olmayan, olumsuz iklim kosullar1 ile hastalik ve zararlilara, fizyolojik
bozukluklara ve hasat sonrasi tasimaya dayanikli olmasi gibi oOzellikler dikkate

alimmaktadir (Gudin, 2001, Anonymous 2005).
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Basarili bir melezlemeden sonra (yaklasik 2 ay) yumurtalik siserek meyve olusmaya
baslamakta, basarisiz bir melezleme sonrasinda ise tozlanan bireyin yumurtaliklarinda
sararma ve kurumalar meydana gelmektedir. Tozlamadan yaklasik 4-6 ay sonra hasat
olgunluguna (meyve renginin turuncu-kirmizi renge doniismesi) gelen meyveler
(yaklasik 3 ay sonra) hasat edilerek icerisindeki tohumlar ayiklanir. Tohumlar daha sonra
sogukta nemli katlama iglemine tabi tutulur (Gudin 2001, Anonim 2011). Giilde 1slah
amagclar degerlendirilme sekillerine gore; dis mekan, i¢ mekan (saksili giiller) ve kesme
ciceklerde farklilik gostermektedir. Yeni tip, sekil ve renkte giil c¢esitlerinin
gelistirilmesinde giliniimiize kadar c¢ogunlukla melezleme ve mutasyon 1slahi

kullanilmistir (Kilig 2020).

Iki farkli giil tiiriinde polen ¢imlenme oranlarinin %20 sakkaroz iceren ortamda %11,13
ile %15,13 arasinda degistigini (Er¢isli 2007), polen ¢imlenme oraninin tiirlere gore de
degismekle birlikte %10 sakkaroz igeren ortamda %10,5 ile %83,4 arasinda ve %15

sakkaroz iceren ortamda %15,3 ile %85,4 arasinda degistigi bildirilmistir (Koncalova vd.

1975).

De Vries ve Dubois (1987) giillerde yaptiklar1 melezlemelerde elde ettikleri tohumlarin

¢imlenme oraninin %0 ile %70,2 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Giillerde tohum ¢imlenmesinin %20 civarinda olmasi 1slah ¢aligmalarinda énemli bir
sorundur (Lee vd. 2010). Belirlenen melez kombinasyonlar ve ¢evre kosullari ¢cimlenme
basarisin1 yiiksek oranda etkilemektedir. Giil tohumunda perikarp ve endokarp
tabakalarmin kalinlig1 ¢cimlenmeyi sinirlayabilmektedir. Bu kalinlik ¢evresel faktorlerin
yaninda, 6zellikle meyvenin olgunlasmasi sirasinda sicaklik ve genetik faktorlere gore de
degisim gostermektedir (de Vries ve Dubois 1987, Gudin vd. 1990). Yiiksek sicaklik ve
fazla 151810, diisiik sicaklik ve az 1s18a gore daha fazla ¢imlenmeye neden oldugu

belirtilmistir (Werlemark vd. 1995).

12



Wang vd. (2010), iki farkli giil ¢esidinde, ilk 4 giinde polen canliliginin %50’den fazla
oldugunu, Erbas vd. (2015) ise Rosa damascena tiiriinde polenleri 6 giine kadar polenlerin
canli kalabilecegini bildirmislerdir. Baz1 giil 1slahg¢ilar1 oda sicakliginda (20-24°C)
muhafaza edilen polenlerin en fazla 2 giin, bazilar1 ise 4 giine kadar tozlamada
kullanilabilecegini rapor etmislerdir (Rooijen 2019). Farkli ploidi seviyesine sahip 48 giil
tiirtinde polen canlilik oranlarinin %4,3 ile %99,6 arasinda degistigi ve sadece 7 giil
tiiriinde polen canliliginin %50°den daha diisiik oldugu belirtilmistir (Ueda ve Akimato

2001).

Giillerde meyve basma diigen tohum sayisinin kombinasyonlarina gore 0 ile 50 adet
arasinda degistigi bildirilmistir. Olgunlasan meyvelerin i¢inden alinan giil tohumlari,
cimlenme i¢in katlama uygulamasina tabii tutulmaktadir. Cimlenme cesitlere gore
degismekle birlikte tohum ekiminden yaklasik 3 hafta sonra baslamaktadir. En yiiksek
¢imlenme oraninin 7,2°C ile 18,3°C arasindaki sicakliklarda oldugu belirtilmistir (Zlesak

2007b).

R. rugosa gil tohumunun c¢imlenmesini arttirmak amaciyla yapilan bir ¢alismada,
asindirma, UV (0, 5, 10, 20 ve 30 dk), siilfiirik aside daldirma (0, 5 ve 10 dk) ve
mikroorganizma (Klebsiella oxytoca C1036; 0, 1 ve 48 saat) olmak iizere 4 farkl
uygulama yapilmigtir. Uygulamalarda 6nemli bir basar1 elde edilememesine ragmen
sadece mikroorganizma uygulamasinda (1 ve 48 saat), kontrol grubuna kiyasla ¢imlenme

oraninin %50 arttig1 belirtilmistir (Lee vd. 2010).

Lakhotia (2011), farkli giil ¢esitlerinde polen canlilik oranlarinin %6,45 ile %78,07
arasinda degistigini, Dogan vd. (2019) ise farkli giil tiir ve ¢esitlerinde, polen canlilik
oranlarinin %52,76 ile %58,92 arasinda degistigini, en yliksek polen ¢cimlenme oraninin
Rosa odorata (%45,24) tiirlinde oldugunu, en diisiikk polen ¢imlenme oraninin ise
Magnum kesme giil ¢esidinde (%24,61) oldugunu bildirmislerdir.

Gil tiir ve gesitlerinde farkli ploidi diizeyine sahip ebeveynlerin tohum ¢imlenme

oraninin %11 ile %62 arasinda, meyve tutma oraninin ise %43 ile %81 arasinda degistigi

bildirilmistir (Ueckert 2014).
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Tohumlarin dormansi gostermesi, absisik asit (ABA) konsantrasyonu ile fizyolojik
dormansi arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu ve tohumlarin ¢imlenmesini arttirmak
icin farkli giberellik asit (GA) uygulamalar1 uygulanirken, sicakta nemli katlamanin
ardindan sogukta nemli katlama uygulandiginda ABA etkisinin azaldig1 dolayisiyla da
tohum ¢imlenme oranimnin arttigi bildirilmistir (Densmore ve Zasada 1977, Werlemark
vd. 1995, Alp vd. 2009). Giil tiir ve ¢esitlerinde yapilan ¢caligmalarda Grossi ve Jay (2002),
tohum ¢imlenme oraninin %0 ile %100 arasinda, Abdolmohammadi vd. (2014), %0 ile
%93,40 arasinda, Ueckert (2014) ise, tohum ¢imlenme oraninin %10,6 ile %62 arasinda

degistigini rapor etmislerdir.

Atram vd. (2015), hibrit giil ¢esitlerini kullanarak yaptiklar1 melezlemelerde meyve
basina ortalama tohum sayisinin 0 ile 24 adet arasinda ve meyve tutma oraninin ise %0

ile %100 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Farooq vd. (2016), 5 farkli giil tiirindeki karsilikli melezlemelerde, meyve basina
ortalama tohum sayisinin O ile 17 adet arasinda, meyve tutma oraninin %0 ile %83

arasinda ve meyve agirhiginin ise 0 ile 2 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Tozlasmadan sonra polen c¢imlenmesi 23-30°C’de ve %60-65 oransal nemde
gerceklesmektedir (Gudin 2000). Polen canlilig1 genel olarak yiiksek sicakliklarda hizla
diismektedir. Ancak giil polenleri taze olarak, donmaya yakin veya altindaki sicakliklarda
daha sonra kullanmak iizere saklanabilmektedir. Giil polenlerinin -18°C’de
depolandiginda 2 yil kullanilabildigi bildirilmistir (Khosh-Khui vd. 1976). Farkli giil
tiirlerinde polen canliliginin tiirlere gére degismekle birlikte %22,2 ile %97,5 arasinda

PR

degistigi (Koncalova vd. 1975), polen canlilik oranlarinin ise aylara gore %11,58 ile

%65,73 arasinda degistigi belirtilmistir (Anand ve Raju 2016).

Melezleme 1slahinda diisiik polen canlilig1 1slah¢i i¢in problem olusturmakta olup; eseyli
tireme fizyolojisinin daha iyi anlasilmasiyla birlikte polen canlilifi, tozlasma, tohum
olgunlagmasi ve ¢imlenme uygulamalari ile ilgili ¢alismalarin 6nemi de giderek artmistir

(Gudin 2000). Polenlerin canlilik ve ¢cimlenme oranlarinin genotiplere gore degismekle
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birlikte sicaklik ve oransal nem gibi kosullardan da etkilendigi (Kili¢ vd. 2020) ve oda
sicakliginda ve %50 nemde tutulan polenlerin canliliklarinin hizla azaldigi belirtilmistir

(Giovannini vd. 2017).

Dogan vd. (2019), Rosa damescana’da polen canlilik ve ¢cimlenme oranlarini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 bir calismada, 10 farkli melez kombinasyon olusturmuslardir. En
yiiksek ¢imlenme orani (%32,33) Pink Akito x Rosa damascena kombinasyonunda, en
diisiik cimlenme orani (%1,82) ise Black Magic x Rosa damascena kombinasyonundan

elde etmislerdir.

Dogan vd. (2019), baba ebeveyn olarak Magnum kesme giil ¢esidini kullandiklar1 bir
calismada, en yliksek meyve tutma oranin1 %66,67, en yiiksek meyve olusumunu ise 13

adet ile Polar Star x Magnum melez kombinasyonundan elde etmislerdir.

Seyhan (2020), farkl: giil genotiplerinde polen canlilik ve ¢cimlenme oranlarini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada, en yiiksek canli polen oranini First Red (%43,98) ve Inferno
(%43,62) cesitlerinde belirlerken, en diisiik polen canlilik oranim1 Myrna (%34,98)

¢esidinde belirlemistir.

Kili¢ (2020), farkli giil tiir ve gesitlerini kullanarak yaptigi melezleme c¢alismalari
sonucunda, melez kombinasyonlardan toplam 461 meyve ve 5750 adet tohumdan 840
adet tohumun ¢imlendigi ve tiim kombinasyonlarda tohum ¢imlenme oraninin ortalama
%14,61 oldugunu saptamistir. Arastirict, Magnum kesme giil ¢esidinin baba olarak

kullani1ldig1 kombinasyonlarda tohum ¢imlenme oraninin %29,39 oldugunu bildirmistir.

Khan vd. (2021), hibrit giillerde yaptiklari melezlemelerde, melez kombinasyonlari
arasinda meyve agirliginin 0 ile 5,63 g, meyve basina tohum sayisinin 0 ile 14,33 adet ve

meyve tutma oraninin ise %0 ile %67 arasinda degistigini saptamislardir.
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Dogan (2022), minyatiir giil ¢esitleri ile kesme giil tiir ve ¢esitlerini kullanarak 46 farkl
melez kombinasyonu olusturmus ve 1101 adet melezleme yapmistir. Calismada, 518 adet
meyve ve 10017 adet tohum elde etmistir. Aragtirmaci, melez kombinasyonlar arasinda
meyve bagina ortalama tohum sayisinin 13,67 adet, ortalama tohum ¢imlenme oraninin
ise %15,97 oldugunu bildirmistir. Baba ebeveynlere ait polen canlilik oraninin %17,71
ile %52,14 arasinda, morfolojik normal polen oraninin %30,77 ile %76,66 arasinda, polen

¢imlenme oranini ise %10,33 ile %40,88 arasinda degistigini belirtmistir.

16



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Cahsmann Yiriitilldigii Yer ve Y1l

Melezleme ¢alismalar1 2020 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii'ne ait Ar-Ge serasinda yiiriitiilmiistiir. Baba ebeveyn olarak kullanilan giil
cesitlerinin polen canlilik ve ¢imlenme oranlari ise Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bahge Bitkileri Boliimii'ne ait Sitoloji Laboratuvari’nda belirlenmistir.

3.2 Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, 4 adet ticari saksili minyatiir giil ¢cesidi [(Rosa White
Star (beyaz), Rosa Bling Love Star (koyu pembe), Rosa Shining Star (sar1), Hot Jewel
(kirmiz1)] ile Rosa hybrida L. tiiriine ait 4 adet ticari standart kesme giil ¢esidi [(Inferno
(kirmiz1), Magnum (kirmizi), Moonlight (sar1), Golden Gate (sar1)] olmak {izere toplam
8 adet cesit kullanilmistir. Ticari saksili minyatiir giil ¢esitleri tilkemizde ticareti en fazla
yapilan gesitlerden secilmistir. Yukarida belirtilen bitkisel materyal Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii’ne ait giil 1slahi serasinda topraksiz kiiltiir
sekillerinden saksi kiiltiiriinde (10 1) yetistirilmistir. Calismada ana ve baba ebeveyn

olarak kullanilan genotipler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Calismada kullanilan ana ve baba ebeveynler

Ana ebeveyn Baba ebeveyn
Rosa White Star Inferno
Rosa Bling Love Star Magnum
Rosa Shining Star Moonlight
Hot Jewel Golden Gate
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Calismada kullanilan ana ebeveynlere ait gorseller Sekil 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4’te

verilmigtir.

il

0=

Sekil 3.2 Rosa White Star ¢esidinin ¢igek ve petallerinden goriiniim
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Sekil 3.4 Hot Jewel ¢esidinin ¢igek ve petallerinden goériiniim

Calismada kullanilan baba ebeveynlere ait gorseller Sekil 3.5, 3.6, 3.7 ve 3.8°de

verilmistir.
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Sekil 3.6 Magnum ¢esidinin ¢i¢eginden goriiniim
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Sekil 3.7 Moonlight ¢esidinin ¢igeginden goriiniim

N s

n= "

Sekil 3.8 Inferno ¢esidinin ¢iceginden goriiniim

Serada hastalik ve zararlilara karsi pestisitlerden ve biyolojik miicadele ajanlarindan
yararlanilmistir. Biyolojik miicadelede, giil yetistiriciliginde en fazla karsilasilan

zararlhilardan biri olan kirmiz1 6riimceklere karsi aver akar (Phytoseiulus persimilis),
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beyaz sinekler igin sar1 yapiskan tuzaklar ve tripsler i¢cin mavi renkli yapiskan tuzaklar

kullanilmistir. Caligmanin yiirtitiildiigl seraya ait gorsel Sekil 3.9°da verilmistir.

Sekil 3.9 Calismanin ytriitiildigli seradan goriiniim

3.3 Yontem

3.3.1 Polen canlilik ve ¢cimlenme oranlarinin belirlenmesi

Baba ebeveyn olarak segilen ¢esitlerde polenlerin canlilik ve ¢imlenme oranlarinin
belirlenmesi amaciyla polenler, baba ebeveynin ¢iceklerinin 1/2-1/3 oraninda agtigi
donemde alinmis ve cam siselere konularak 20+2°C sicaklik ve %60-65 oransal nem olan
iklim dolabinda 24 saat boyunca patlamalar1 saglanmistir (Sekil 3.10). Polen canlilik ve

cimlenme oranlari polenler alindiktan 24 saat sonra belirlenmistir.
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Sekil 3.10 iklim dolabinda bekletilen polenler

Caligmadaki biitiin baba ebeveynlerin, polen canlilifi ve ¢imlenme oranlar1 tozlama
islemlerine baslamadan once 3-5 Temmuz (2020) tarihlerinde belirlenmistir. Polen
canliligin1 tespit etmek i¢in daha onceki ¢alismalarda daha iyi sonug¢ vermesi nedeniyle
IKI (iyotlu potasyum iyodiir) boyama yontemi kullanilmistir (Kilig 2020). IKI ¢ozeltisine

ait gorsel Sekil 3.11°de verilmistir.

Sekil 3.11 IKI ¢ozeltisi
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Polen ¢imlenme oraninin belirlenmesi i¢in ise yine daha Onceki ¢alismalarda daha iyi
sonu¢ vermesi nedeniyle doymus petri yontemi kullanilmistir. Hazirlanan ¢ozeltinin

petrilere dokiilmistiir. (Sekil 3.12)

Sekil 3.12 Polen ¢imlenme oranlarinin belirlenmesi i¢in hazirlanan ¢ozeltinin (a) petrilere
dokiilmesi ve hazirlanan petriler (b)

3.3.2 Polen canlilik oram (%)

Polen ¢imlendirme testlerinde 24 saat bekletilip patlamalar1 saglanan polenler
kullanilmistir. Polenlerin canlilik ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesinde Lieca marka
DM1000 model mikroskop kullanilirken, biiylitme giici x40 ve x100 objektifler
kullanilmastir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13 Polen tanelerinin sayiminda kullanilan mikroskop ve goriintiileme sistemi

Polen canliligini belirlemede IKI (iyotlu potasyum iyodiir) testi kullanilmigtir. Bu amagla
1 g potasyum iyodiir (IKI) ve 0.5 g iyot (I) 100 ml saf su ile eritilerek IKI ¢ozeltisi
hazirlanmistir. Hazirlanan ¢ozeltiden lam tizerine 1’er damla damlatildiktan sonra her bir
damlanin iizerine ¢igek tozlari serpistirilmis ve 5 dk beklettikten sonra mikroskopta sayim
yapilmustir. Sekil 3.14°te lam iizerine damlatilan IKI ¢6zeltisinin {lizerine polenlerin

serpistirilmesi ve iizerine lamellerin kapatilmasi gdsterilmistir.
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Sekil 3.14 IKI iizerine ¢icek tozlarinin serpistirilmesi (a) ve lamel ile ¢igcek tozlarinin
kapatilmasi (b)

Saymm sonucunda siyah ve koyu kahverengine boyanan polen taneleri 'mutlak canlt',
turuncu, kirmizi ya da agik kahverengine boyanan polen taneleri 'yar1 canlt', sar1 renge
boyanan ya da renksiz goriinen polen taneleri ise 'cansiz' kabul edilmistir. Yart canli
olarak sayilan polen tanelerinin teorik olarak %50’si canli kabul edilmis ve mutlak canli
polen miktarina eklenerek canli polen orani hesaplanmistir. Ayrica morfolojik olarak
normal goriinlimde olmayan anormal sekillere sahip polen taneleri de sayilarak

morfolojik normal polen miktar1 belirlenmistir (Eti 1990, Kili¢ 2020) (Sekil 3.15).

@ o @

Sekil 3.15 Baba ebeveynin ¢icek tozlari; canli (a), yar1 canli (b) ve cansiz (c) polenler
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3.3.3 Polen ¢cimlenme oram (%)

Polenlerin ¢imlenme oranmin belirlenmesinde Imrak 2010’a gore modifiye edilmis
doymus petri yontemi kullanmilmistir. Bu amacla %20 sakkaroz ve 10 ppm borik asit
%1’lik agar ¢ozeltisi, plastik petri kaplarina 2 mm kalinliginda dokiilerek ¢imlendirme
ortam1 hazirlanmistir. Petri kaplari icerisinde donmusg halde bulunan agar ¢ozeltisi 4 ayri
alana boliinerek, her alana samur fir¢a yardimiyla hafifce polenler serpistirilmistir. Sekil

3.16’da doymus petri yontemiyle hazirlanan petri kaplarina ekilen polenler gosterilmistir.

Sekil 3.16 Agar ¢ozeltisinin 4 ayr1 alana boliiniip polenlerin serpistirilmesi

24°C sicaklik ve %60 nem kosullarinda 8 saat inkiibasyona tabi tutulan polenler, petri
kaplarindan alinmis sonrasinda mikroskop ile sayimlar1 yapilmistir. Calismada kullanilan
baba ebeveylerin polen cimlenmelerini belirlemek icin c¢ozeltiler hazirlanan petri

kaplarinda 8 saat iklim dolabinda bekletilmistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17 Inkiibasyon kosullarinda bekletilen petriler

Caligmada baba ebeveyn olarak kullanilan Golden Gate ¢esidinden mikroskop tizerinde
goriintiilenen ¢imlenmis polen goriintiisii Sekil 3.18de verilmistir. Kendi ¢capindan daha
uzun ¢im borusu olusturan polen taneleri, ¢cimlenmis olarak kabul edilmistir (Eti 1991;

Kilig 2020).

Sekil 3.18 Golden Gate ¢esidinde ¢imlenmis polenlerden goriiniim
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3.3.4 Polen canhlik ve ¢cimlenme oranlarina yonelik istatiksel degerlendirme

Polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesine yonelik c¢aligmalar, Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore kurulmus ve her bir giil ¢esidi i¢in iki lam ve her lam
tizerinde tesadiifen secilen 4’er alanda sayim yapilmistir. Toplam 32 okuma yapilmis,
her alanda en az 250’ser adet polen tanesi sayilmistir. Polen canlilik ve ¢imlenme
oranina yonelik elde edilen veriler ag1 transformasyonu uygulandiktan sonra varyans
analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farklilik Duncan Coklu Karsilastirma
Testi ile belirlenmis ve hem varyans hem de Duncan testi analizlerinde IBM SPSS 20

istatistik paket programi kullanilmastir.

3.3.5 Melezleme ¢alismalari

Melezlemeler 10-30 Temmuz 2020 tarihleri arasinda 20 giin boyunca yapilmistir.
Melezleme calismalarinda 4 adet ana ebeveyn ve 4 adet baba ebeveyn olmak iizere
toplam 8 ebeveyn kullanilmis ve 8 farkli melez kombinasyonu olusturulmustur. Her
melez kombinasyonu i¢in 30’ar adet melezleme olmak ftizere toplam 240 adet
melezleme yapilmistir. Ana ve baba ebeveynlerin cigeklerinde petal sayilari ile disi ve
erkek organ sayilar1 her bir gesitte 15°er adet sayilarak ortalamalar1 alinmistir. Ploidi
seviyeleri ve DNA (pg/2C) icerikleri daha dnce yapilan c¢alismalarda belirlenmistir
(Dogan 2022, Kazaz vd. 2020, Kili¢ 2020) (Cizelge 3.2).

29



Cizelge 3.2 Ana ve baba ebeveynlerin bazi o6zellikleri ile DNA igerikleri ve ploidi

seviyeleri
Petal Erkek Disi
Ebeveyn Say1s1 Organ Organ Renk DNA PlOldl A
. Sayisi Sayisi (pg/2C) Seviyeleri
(adet/cigek) . .
(adet/cicek) (adet/gicek)
Ana Ebeveyn
R. Shining Star 48 111 71 Sar1 2,37 Tetraploid
Rosa White Star 49 117 61 Beyaz 2,39 Tetraploid
R. Bling Love Star 42 148 49 Koyu Pembe 2,22 Tetraploid
Hot Jewel 39 94 99 Kirmizi 1,58 Diploid
Baba Ebeveyn
Inferno 62 138 268 Kirmizi 2,47 Tetraploid
Golden Gate 37 156 115 Sar1 2,46 Tetraploid
Magnum 33 134 128 Kirmizi 2,54 Tetraploid
Moon Light 38 133 146 Sar1 2,38 Tetraploid

Melezleme asamasinda ana ebeveyn olarak segilen genotipin ¢igeklerinin ilk olarak
petalleri koparilip uzaklagtirilmis, sonrasinda da anterler (erkek organlar) ana
ebeveynden uzaklastirilarak emaskulasyon islemi yapilmistir (Crespel ve Mouchotte
2003, Chimonidou vd. 2007). Calismada kullanilan kombinasyonlar Cizelge 3.3’te

verilmistir.

Cizelge 3.3 Calismada kullanilan melez kombinasyonlari

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Tozlama Sayisi(adet)
Rosa Bling Love Star Magnum 30
Rosa Bling Love Star Inferno 30
Rosa Bling Love Star Golden Gate 30
Rosa Bling Love Star Moon Light 30
Rosa Shining Star Inferno 30
Rosa Shining Star Moon Light 30
Rosa White Star Moon Light 30
Hot Jewel Moon Light 30
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Ana ebeveynlerde emaskulasyon islemi Sekil 3.19°da emaskule edilmis ¢icek ise Sekil
3.20°de gosterilmistir.

Sekil 3.19 Petallerin elle koparilmasi (a), anterlerin uzaklastirilmasi (b)

Sekil 3.20 Emaskule edilmis ¢i¢ek (a) ve disicik tepesine siiriilen polenden goriiniim (b)
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Emaskulasyon igleminin ardindan baba ebeveyn olarak kullanilan anterler bir pens
yardimuiyla petri kaplarina veya cam siselere yerlestirilmistir. Polenlerin olgunlagsmasi ve
patlamasini saglamak amaciyla polenler cam siselere konularak 20+2°C sicaklik ve %60-
65 oransal nem iceren iklim dolabinda bekletilmistir. 24 saat sonra patlayan polen tozlar
ana ebeveynin stigmasina (disicik tepesine) firga yardimiyla bastirilmadan siiriilerek
melezleme islemi gerceklestirilmistir (de Vries ve Dubois 1988, Crespel ve Mouchotte

2003, Spethmann ve Feuerhahn 2003, Chimonidou vd. 2007) (Sekil 3.20).

Melezlemeler koltuk tomurcuklarindan siiren siirgiinlerde olusan ¢i¢eklerde yapilmistir.
Gerek ana tomurcuklara gerek zayif gelisme gosteren siirgiinlerdeki ¢igeklere tozlama
yapilmamistir. Emaskulasyon ve melezleme sonrasi genotiplerin iizeri kese kagitlariyla
izole edilmis ve tozlamadan 4 giin sonra melezlenmis kombinasyonlar iizerindeki kese
kagitlart kaldirilmistir. Melezlemeler oOncesinde, ana tomurcuklar koparilmistir.
Emaskulasyon ve melezlemeler sonrasi ana ebeveynlerin izole edilmesine ait gorsel Sekil

3.21°de verilmistir.

Sekil 3.21 Melezleme sonrasi ¢igeklerin kese kagidiyla izole edilmesi
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Melezleme islemiyle birlikte ebeveynleri ve kombinasyon numarasini igcerecek sekilde

etiketler yazilmig ve her melez kombinasyonuna etiket yerlestirilmistir (Sekil 3.22).

Sekil 3.22 Melez kombinasyonuna etiket yerlestirilmesi

Meyve olusturan kombinasyonlarda, meyvelerin farkli gelisim donemlerine ait gorseller

Sekil 3.23’te verilmistir.

T A

Sekil 3.23 Melezleme sonrast meyvelerin farkli gelisme asamalarindan goriiniimleri
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Meyveler haftalik olarak diizenli kontrol edilmistir. Calismada hasat olgunluguna gelen
(meyve renginin yesilden turuncu-kirmizi renge donmesi) meyveler 1-3 Aralik 2020

tarihleri arasinda hasat edilmistir.

Turuncu-kirmizi renkte hasat edilen meyvelerde, meyve ve tohum agirliklart 1-3 Aralik

2020 tarihleri arasinda hassas terazide tartilmistir (Sekil 3.24).

Sekil 3.24 Meyve agirliginin 6lgiilmesi

Hasat edilen meyvelerden tohumlar ayiklanmis, sayilmis ve ardindan sogukta nemli
katlama islemine tabi tutulmustur. Tohumlar, i¢erisinde nemli perlit olan kilitli polietilen
torbalara konularak soguk hava deposunda 4°C’de 12 hafta siireyle sogukta nemli
katlanmistir. Sogukta nemli katlanan (12 hafta sonra ¢ikarilan) tohumlar, pens yardimiyla
4 Nisan 2021 tarihinde nemli perlit igerisinden ayiklanmis (Sekil 3.25) ve ayni giin,
icerisinde torf bulunan 45 gozlii viyollere ekilmistir (Sekil 3.26).
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Sekil 3.26 Tohumlarin viyollere ekilmesi
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Tohumlar ekildikten sonra belirli araliklarla sulanmistir (Sekil 3.27).

Sekil 3.27 Tohumlarin ekimi sonrasi sulanmasi

Tohumlar ¢imlenip 4 gercek yaprakli doneme ulastiginda (Roy 2010) tohum ¢imlenme
oranlar1 belirlenmistir (Sekil 3.28).

Sekil 3. 28 Cimlenen tohumlardan goriiniim
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Polen Canlilik ve Cimlenme Oranlari

Aragtirmada baba ebeveyn olarak kullanilan giil ¢esitlerinde belirlenen canli polen orani
ve morfolojik normal polen oranlari IKI yontemiyle, polen ¢cimlenme oranlar1 ise doymus
petri yontemiyle belirlenmistir. Giil genotiplerine ait canli polen, morfolojik normal polen

ve polen ¢imlenme oranlar1 Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Baba ebeveynlerin canli polen, morfolojik normal polen ve polen ¢imlenme

oranlari
Morfolojik Normal Polen Polen Cimlenme
(1)

Ebeveyn Canl Polen Oram (%) Orani (%) Orani (%)
Magnum 48.45 c* 76.18 b 19.82b
Inferno 49.99 be 82.47 a 21.70 b
Moonlight 5191b 83.36a 14.09 ¢
Golden Gate 56.32 a 82.15a 31.25a

(*): Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel dnemlidir.
B Magnum H Inferno = Moonlight ® Golden Gate
g(s) 82,47b 83,362 g 154

Oran (%)

76,18b

Canli Polen (%)

Morfolojik Normal Polen (%)

19,82b 21,70b

14,09¢

Polen Cimlenme Orani (%)

Sekil 4.1 Baba ebeveynlerin canli polen, morfolojik normal polen ve polen ¢imlenme

oranlari
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Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1°deki degerler incelendiginde, incelenen 3 6zellik yoniinden de
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Cesitler
arasinda en yiiksek canli polen oranm1 %56,32 ile Golden Gate ¢esidinde elde edilirken,
bunu %51,91 ile Moonlight ve %49,99 ile Inferno cesitleri izlemistir. Moonlight ve
Inferno ¢esitleri arasinda farklilik 6nemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda en diisiik canli
polen orani %48,45 ile Magnum ¢esidinden elde edilse de bu ¢esit ile Inferno ¢esidi ayni

istatistiki grupta yer almistir.

Cesitler morfolojik normal polen orani bakimindan degerlendirildiginde, Moonlight
(%83,36), Inferno (%82,47) ve Golden Gate (%82,15) gesitleri arasindaki farklilik
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. En diisiik morfolojik normal polen orani ise

%76,18 ile Magnum c¢esidinde saptanmistir (Cizelge 4.1).

Calismamizda gesitler polen ¢cimlenme oran1 bakimindan degerlendirildiginde, en yiiksek
polen ¢imlenme orant %31,25 ile Golden Gate cesidinde elde edilmistir. Bu cesidi
%21,70 ile Inferno ve %19,82 ile Magnum c¢esitleri izlemis ve bu iki ¢esit arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En diisiikk polen ¢imlenme orani ise

%14,09 ile Moonlight ¢esidinde belirlenmistir.

Gl tiir ve cesitlerinde basarili bir melezleme i¢in canli polen ve polen ¢imlenme orani
yiiksek olmalidir. Polen canlilik ve ¢imlenme oranlarindaki degisikligin; kullanilan
kimyasal ve biyolojik yontemlerden, giil tiir ve cesitlerinden, ploidi diizeylerinden,
polenlerin toplandig1 zamandan (muhafaza ve iklim kosullar1) ve polenlerin bekletilme
siiresinden ileri geldigi bildirilmistir (Gilines vd. 2005, Zlesak 2009, Sulusoglu ve
Cavusoglu 2014, Kilig 2020). Giillerde polen kalitesi arttikca melezleme basarisi ve
meyve basma tohum sayisinda artis oldugu belirtilmistir (Nadeem vd. 2013). Benzer
olarak bir¢ok arastirmaci meyve basina tohum sayisinin baba ebeveynlerin polen canlilik
ve cimlenmelerindeki farkliliktan kaynaklandigini bildirmislerdir (Visser vd. 1977, de
Vries ve Dubois 1987, Gudin ve Arene 1990, Zlesak vd. 2007, Dogan vd. 2019).
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Lakhotia (2011), morfolojik normal polenlerin de ¢imlenme giicline sahip oldugunu,
Ozdemir ve Misirli (2016), ayn1 zamanda polen canlilik ve ¢imlenme oranlari arasinda
pozitif yonlii bir korelasyonun oldugunu, Giiclii vd. (2019), giil tiirlerindeki morfolojik
normal polen oranmin %51 ile %100 arasinda oldugunda fazla polen olusturma
egiliminde olduklarini bildirmislerdir Calismamizda da baba ebeveyn olarak kullanilan
cesitlerin tamaminin morfolojik normal polen oranlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Jicinska vd. (1976), 16 farkl giil genotipinde morfolojik normal polen oraninin %29,6 ile
%97,6 arasinda, polen canlilik oraninin ise yillara gore degismekle birlikte %14,8 ile
%84,2 arasinda degistigini bildirmislerdir. Farkli giil tiirlerinin polen canlilik ve
cimlenme oranlarini belirlemek amaciyla farkli boyama yontemleri kullanilan ¢alismada,
IKI boyama yodnteminde polen canlilik oranlarinin %34,80 ile %48,36 arasinda, TTC
(2.3.5 Triphenyl Tetrazolium) boyama yonteminde ise %33,90 ile %47,24 arasinda
degistigi bildirilmistir (Ercisli 2007).

Farkli sicakliklarda bekletilen giil polenlerinde (4-24°C) canli polen oranlarinin azaldigi,
4 °C sicaklikta bulunan polenlerde canlilik oraninin %16,98 ile %44,98 arasinda, 24°C
sicaklikta bulunan polenlerde ise polen canlilifinin %36,28 ile %44,98 arasinda degistigi
bildirilmistir (Seyhan 2020). Khosh-Khui vd. (1976), 0-25°C’de farkli nem kosullarinda
hi¢ beklemeyen (0 saat) giil polenlerinde, polen canlilik oranmnin %42 oldugunu

belirlemislerdir.

Koncalova vd. (1975), farkl giil tiirlerinde polen canliliginin tiirlere gore %22.2 ile %97,5
arasinda degistigini, Anand ve Raju (2016) ise giillerde polen canlilik oranlarinin aylara
gore %11,58 ile %65,73 arasinda degistigini bildirmislerdir. Seyhan (2020) farkl giil
genotiplerinde en yiiksek canli polen oranimni %43,98 ile %34,98 arasinda oldugunu
saptamistir. Lakhotia (2011), farkli giil ¢esitlerinde polen canlilik oranlarimin %6,45-
78,07, Dogan vd. (2019), gl tiir ve ¢esitlerinde polen canlilik oranlarinin %52,76-58,92,
polen ¢imlenme oranlarinin ise %45,24-24,61 arasinda degistigini bildirmislerdir. Dogan
(2022), farkli giil genotiplerini kullandig1 ¢alismada, canli polen oraninin %17,71 ile
%52,14 arasinda, morfolojik normal polen oranlarinin %30,77 ile %76,66 arasinda ve

polen ¢imlenme oraninin ise %10,33 ile %40,88 arasinda degistigini bildirmistir.
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Calismamizda polen canliligi ve ¢imlenmesi bakimindan elde edilen veriler yukarida
belirtilen caligsmalarla genel olarak benzerlik gostermekle birlikte elde edilen verilerin alt
ve ust sinir degerleri farklilik géstermektedir. Bu durumun ¢aligsmalarda kullanilan giil tiir
ve ¢esitlerinin farkli olmasindan, bitkilerin yetistirildigi kosullarin farkliligindan, polen
canlilik ve ¢imlenme yontemlerinin farkliligindan (kimyasal veya biyolojik), baba
ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin ¢icek agim formlari ve polen alma zamanlarindan,
polenlerin bekletme stireleri ile bekletme kosullarindan (sicaklik, 151k ve nem),

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2 Meyve Tutma Orani, Meyve Agirhgi, Meyve Basina Tohum Agirhig: ve Tohum
Sayisi

Calismamizda 8 adet melez kombinasyonu olusturulmus ve toplam 240 adet melezleme
yapilmistir. Yapilan melezlemelerden 91 adet kombinasyondan meyve elde edilirken,
149 adet kombinasyondan meyve elde edilememistir. Baz1 melez kombinasyonlarindan
elde edilen meyve ve tohumlara ait gorseller Sekil 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6’ta verilmistir.
Toplam 8 adet melez kombinasyonun 7’sinden meyve ve tohum elde edilirken, bir adet
melez kombinasyonundan meyve ve tohum elde edilememistir (Sekil 4.7). Calismada
melez kombinasyonlarindan elde edilen meyveler arasinda biiyiiklik bakimindan
farkliliklar goriilmiistiir. Rosa Shining Star c¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi
kombinasyonlardan elde edilen meyveler daha kiiclik iken, Rosa Bling Love Star
cesidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarindan elde edilen meyvelerin

daha biiyiik oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 4.2 Rosa Bling Love Star x Inferno melez kombinasyonundan elde edilen ve tohum
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Sekil 4.3 Rosa Bling Love Star x Golden Gate melez kombinasyonundan elde edilen
meyve ve tohumlar
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Sekil 4.4 Rosa Bling Love Star x Moonlight melez kombinasyonundan elde edilen meyve
ve tohumlar
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Sekil 4.5 Rosa Bling Love Star x Magnum melez kombinasyonundan elde edilen meyve
ve tohumlar

L

Sekil 4.6 Rosa Shining Star x Inferno melez kombinasyonundan elde edilen meyve ve
tohumlar

Sekil 4.7 Ana ebeveyn olarak Rosa Shining Star ¢esidinin kullanildigt melez
kombinasyonunda tozlama sonrasi tohum olusmamasi
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Ana ebeveyn olarak Hot Jewel ¢esidinin kullanildigi kombinasyonlardan elde edilen
meyvelerde diger melez kombinasyonlarindan farkli olarak dikenlilik gozlenmistir
(Sekil 4.8).

Sekil 4.8 Hot Jewel meyvesinde dikenlilik

Tozlama iglemi yapildiktan 12 hafta sonra meyveler hasat edilmistir. Meyve olusumu
olanlar (¢icek tablasi sisen veya turuncu-kirmizi renge donen meyveler) denemeye dahil
edilirken, siskinlesme gerceklesmeyen ya da siskinlesme gerceklesse bile kuruyan
meyveler icerisindeki tohumlar denemeye dahil edilmemistir. Denemeye dahil edilen ve

deneme dis1 birakilan meyvelere ait gorseller Sekil 4.9°da verilmistir.

Sekil 4.9 Melezleme sonucu basarili (a) ve basarisiz (b) meyve tutumu
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Calismada melez kombinasyonlarina gore elde edilen meyve sayisi (adet), meyve agirlig
(g/adet), tohum agirligi (g/adet) ve meyve basina tohum sayisi Cizelge 4.2’de verilmistir.
Melezleme ¢alismalarinda ana ebeveynin reseptif (Cigcek tozlarini kabul edebilir durumda
olmasi) olmasi tozlama basarisin1 oldukga etkiledigi, disicik tepesinin iizerinde bulunan
polen miktarinin da tohum sayisi iizerinde etkili oldugu bildirilmistir (Love vd. 2016).
Polen miktarinin artmasiyla birlikte tohum sayis1 ve meyve tutma oraninin arttigi ve fazla
cigek tozu miktar1 sonucu (Falque vd. 1995) tohum sayisinin da azaldigi tespit edilmistir

(Lankinen vd. 2018).

Calismamiz melez kombinasyonlarindaki meyve tutma orani, toplam tohum sayisi ve

meyve basina ortalama tohum sayis1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4. 2 Melez kombinasyonlarin meyve tutma orant (%), toplam tohum sayis1 (adet)
ve meyve basina ortalama tohum sayisi (adet/meyve)

Melez Kombinasyonlan MeyveTutma | Toplam Tohum | Meyve Bagina Ort. Tohum Sayas
Rosa Shining Star x Inferno 30,00 40 3,78
Rosa Shining Star x Moonlight 0 0 0
Rosa White Star x Moonlight 33,33 13 0,80
Rosa Bling Love Star x Golden Gate 83,33 185 2,40
Rosa Bling Love Star x Inferno 50,00 52 1,80
Rosa Bling Love Star x Magnum 60,00 139 4,28
Rosa Bling Love Star x Moonlight 23,33 18 2,57
Hot Jewel x Moonlight 23,33 43 6,14
Ortalama 37,92 - 2,73

Melez kombinasyonlar1 arasinda en fazla meyve tutma orani Rosa Bling Love Star x
Golden Gate (%83,33) kombinasyonundan elde edilirken, en diisiikk meyve tutma orani
Rosa Bling Love Star x Magnum (%23,33) ve Hot Jewel x Moonlight (%23,33)
cesitlerinde belirlenmistir. Rosa Shining Star x Moonlight melez kombinasyonunda
meyve tutumu gergeklesmemistir. En diisiik meyve tutma oran1 Rosa Bling Love Star x
Moonlight (%23,33) ve Hot Jewel x Moonlight (%23,33) kombinasyonlarinda
saptanmistir. Caligmadaki melez kombinasyonlar arasindaki tohum sayilar 0 ile 185 adet arasinda
degismistir. En yliksek tohum sayis1 Rosa Bling Love Star x Golden Gate (185 adet)
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kombinasyonundan elde edilirken, en diisiik tohum sayis1 Rosa White Star x Moonlight
(13 adet) melez kombinasyonunda saptanmistir. Rosa Shining Star x Moonlight melez
kombinasyonundan tohum elde edilememistir. Melez kombinasyonlardaki ortalama
meyve tutma oran1 %37,92 ve meyve basina ortalama tohum sayis1 2,73 adet/meyve

olarak belirlenmistir.

Calismada melez kombinasyonlardaki meyve basina ortalama tohum sayist 0 ile 6,14
adet/meyve arasmnda degismistir. Melez kombinasyonlar1 arasinda en yiiksek meyve basina
ortalama tohum sayist Hot Jewel x Moonlight melez kombinasyonunda (6,14 adet/meyve)
belirlenirken, en diisiik Rosa White Star x Moonlight (0,80 adet/meyve) melez kombinasyonunda
saptanmustir (Cizelge 4.2).

De Vries ve Dubois (1987), gillerde farkli sicaklik kosullarinda yaptiklari
melezlemelerde, meyve tutma oraninin %75 ile %100 arasinda, meyve agirhiginin 3,5 g
ile 14,3 g arasinda ve meyve basina ortalama tohum sayisinin 6,4 adet ile 37,1 adet
arasinda degistigini belirlemislerdir. Kili¢ (2020), farkli giil tiir ve ¢esitleri arasinda 859
adet melezlemede 461 adet meyve elde ettigini, melez kombinasyonu basina ortalama
meyve tutma oraninin %353,67, meyve basina ortalama tohum sayisinin ise 12,47 adet

oldugunu bildirmistir.

Dogan (2022), minyatiir giillerle birlikte farkli giil tiir ve ¢esitleri ile yaptig1 tozlamalar
sonucunda, meyve tutma oraninin %35 ile %100 arasinda degistigini ve minyatiir giillerin
ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda en yiiksek meyve tutma oraninin
%87,50 ile Rosa White Star x First Red kombinasyonunda, ortalama tohum agirliklarinin
0,04 g ile 1,66 g arasinda ve tim kombinasyonlar birlikte degerlendirildiginde meyve

basina ortalama tohum sayisinin 13,67 adet oldugunu belirlemistir.
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Calismada melez kombinasyonlarina gore elde edilen meyve sayisi, meyve agirligi,

tohum agirligi ve meyve bagina tohum sayisi Cizelge 4.3’°te verilmistir.

Cizelge 4.3 Melez kombinasyonlarina gore elde edilen meyve sayisi, meyve agirligi,
tohum agirligi ve meyve bagina tohum sayisi

. Meyve Meyve Agirligt | Tohum Agirligt | Meyve Basina Tohum
Melez Kombinasyonu Saylsl}zadet) }Eg/ adft) i (g/ade%) i Sa}},/YSI (adet/meyve)
1,21 0,13 2
1,27 0,18 4
1,53 0,17 4
3,84 0,51 10
Rosa Shining Star x Inferno 9 2,16 0,22 4
0,6 0,13 4
1,44 0,11 2
1,88 0,22 4
0,64 0,14 6
Ortalama 1,62 0,21 4,45
1,42 0,14 3
0,05 0,01 1
0,75 0,07 1
0,61 0,07 1
Rosa White Star x Moonlight 10 0,22 0,01 1
0,27 0,05 2
0,27 0,04 1
0,83 0,06 1
0,06 0,01 1
1,12 0,05 1
Ortalama 0,56 0,051 1,3
3,18 0,38 11
3,33 0,23 6
491 0,46 16
2,16 0,13 5
3,50 0,35 12
4,81 0,39 11
4,50 0,27 10
1,91 0,10 4
2,24 0,16 7
2,41 0,16 6
3,74 0,35 13
R. Bling Love Star x Golden Gate 25 ;:‘1“9‘ g:?i ;
4,08 0,33 11
1,32 0,03 1
1,03 0,04 2
1,03 0,01 1
3,47 0,27 11
2,24 0,09 4
4,63 0,89 15
1,90 0,11 3
3,22 0,23 9
3,28 0,25 7
3,57 0,26 7
0,58 0,10 3
Ortalama 2,83 0,24 7,4
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Cizelge 4.3 Calismada elde edilen meyvelerin tohum sayisi, tohum ve meyve agirliklar

(devam)
. Meyve Meyve Agirligi | Tohum Agirligi | Meyve Basina Tohum
Melez Kombinasyonu Saylsl}zadet) }Eg/ade;gt) ¢ (g/adfi) ¢ Sa}}IIISI (adet/meyve)
1,04 0,04 1
1,11 0,04 2
0,91 0,02 2
1,70 0,09 2
1,32 0,01 2
2,99 0,23 10
2,97 0,23 6
Rosa Bling Love Star x Inferno 15 2,03 0,13 5
0,63 0,01 1
0,82 0,07 2
3,76 0,20 5
1,29 0,01 1
2,55 0,15 5
2,47 0,17 6
0,68 0,06 2
Ortalama 1,76 0,097 3,47
1,78 0,07 2
1,9 0,12 3
2,88 0,31 12
3,36 0,36 13
1,81 0,07 4
2,92 0,20 11
4,10 0,52 20
2,52 0,18 5
' 2,6 0,18 8
Rosa Bling Love Star x Magnum 18 1.59 0.07 3
2,51 0,13 5
4,95 0,37 14
3,46 0,36 14
1,02 0,01 2
1,36 0,08 4
2,25 0,13 5
1,96 0,10 4
2,88 0,26 10
Ortalama 2,55 0,20 7,73
1,28 0,06 2
1,66 0,08 2
. . 2,42 0,13 4
R. Bling Love Star x Moonlight 7 0.83 0.01 1
1,35 0,08 4
1,62 0,09 4
0,67 0,01 1
Ortalama 1,41 0,07 2,58
1,77 0,11 6
1,33 0,16 5
1,74 0,24 6
Hot Jewel x Moon Light 7 2,44 0,46 16
1,67 0,16 5
1,43 0,13 3
0,81 0,09 2
Ortalama 1,60 0,20 6,15
Genel Ortalama 1,76 0,15 4,73
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Cahigmada her bir melez kombinasyonundan 30’ar adet tozlama yapilmustir. Rosa Shining Star x
Inferno melez kombinasyonundan 9 adet meyve, Rosa White Star x Moon Light melez
kombinasyonundan 10 adet meyve, Rosa Bling Love Star x Golden Gate melez kombinasyonundan
25 adet meyve, Rosa Bling Love Star x Inferno melez kombinasyonundan 15 adet meyve, Rosa Bling
Love Star x Magnum melez kombinasyonundan 18 adet meyve, Rosa Bling Love Star x Moonlight
melez kombinasyonundan 7 adet meyve ve Hot Jewel x Moonlight melez kombinasyonundan da 7
adet meyve elde edilmistir. Rosa Shining Star x Moonlight melez kombinasyonundan meyve elde

edilememistir.

Cizelge 4.3’te de goriilecegi lizere melez kombinasyonlari incelendiginde; Rosa Shining
Star x Inferno’da en yiliksek meyve agirlig1 3,84 g/adet, en yiiksek tohum agirlig: 0,51
g/adet ve en yiiksek meyve basina tohum sayist 10 adet/meyve, kombinasyonda ortalama
meyve agirhigr 1,62 g/adet, ortalama tohum agirlig1 0,21 g/adet ve ortalama meyve basina

tohum sayis1 4,45 adet/meyve olarak saptanmustir.

Rosa White Star x Moonlight melez kombinasyonunda, en yiliksek meyve agirligi 1,42
g/adet, en yiiksek tohum agirlig1 0,14 g/adet ve en yliksek meyve basina tohum sayisi 3
adet/meyve, kombinasyonda ortalama meyve agirlig1 0,56 g/adet, ortalama tohum agirlig1

0,051 g/adet ve ortalama meyve basina tohum sayis1 1,3 adet/meyve olarak belirlenmistir.

Rosa Bling Love Star x Golden Gate’te en yliksek meyve agirligi 4,81 g/adet, en yiliksek
tohum agirhigr 0,89 g/adet ve en yiikksek meyve basina tohum sayis1 16 adet/meyve,
kombinasyonda ortalama meyve agirlig1 2,83 g/adet, ortalama tohum agirlig1 0,24 g/adet

ve ortalama meyve basina tohum sayis1 7,4 adet/meyve olarak tespit edilmistir.

Rosa Bling Love Star x Inferno melez kombinasyonunda, en yiiksek meyve agirlig1 2,99
g/adet, en yiiksek tohum agirligi 0,23 g/adet ve en yliksek meyve basina tohum sayist 10
adet/meyve olarak belirlenmis, kombinasyonda ortalama meyve agirligi 1,76 g/adet,
ortalama tohum agirligi 0,097 g/adet ve ortalama meyve basina tohum sayis1 3,47

adet/meyve olarak saptanmustir.
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Rosa Bling Love Star x Magnum’da en yiiksek meyve agirlig1 4,95 g/adet, en yiiksek
tohum agirhigr 0,52 g/adet ve en yiiksek meyve basina tohum sayisi 20 adet/meyve,
kombinasyonda ortalama meyve agirhigi 2,55 g/adet, ortalama tohum agirligi 0,20 g/adet

ve ortalama meyve basina tohum sayis1 7,73 adet/meyve olarak belirlenmistir.

Rosa Bling Love Star x Moonlight’ta en yliksek meyve agirligi 2,42 g/adet, en yliksek
tohum agirligr 0,13 g/adet ve en yiiksek meyve basina tohum sayisi 4 adet/meyve,
kombinasyonda ortalama meyve agirligi 1,41 g/adet, ortalama tohum agirlig1 0,07 g/adet

ve ortalama meyve basina tohum sayis1 2,58 adet/meyve olarak tespit edilmistir.

Hot Jewel x Moonlight melez kombinasyonunda en yiiksek meyve agirlig1 2,44 g/adet,
en yiiksek tohum agirligi 0,46 g/adet ve en yiiksek meyve basina tohum sayist 16
adet/meyve olarak belirlenmis, kombinasyonda ortalama meyve agirligi 1,60 g/adet,
ortalama tohum agirhig 0,20 g/adet ve ortalama meyve basimna tohum sayist 6,15

adet/meyve olarak saptanmistir (Cizelge 4.3).

Caligmada melez kombinasyonlara gore ortalama meyve agirligi, tohum agirligi ve
meyve basina tohum sayisi incelendiginde; ortalama meyve agirligi 1,76 g/adet, ortalama
tohum agirlig1 0,15 g/adet ve ortalama meyve basina tohum sayisi 4,73 adet/meyve olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Calismamizda meyve tutma orani, meyve agirligi, meyve basina tohum agirligi ve tohum
sayist bakimindan elde edilen veriler yukarida belirtilen ¢aligmalarla genel olarak
benzerlik gostermekle birlikte elde edilen verilen alt ve tist simir degerleri farklilik
gostermektedir. Bu durumun minyatiir giillerde bodurlugun disilerde kisirliga yol
acmasindan, minyatlir gilillerin diisiik meyve tutumundan, polen kalitesinden, ana
ebeveynlerin ¢icek a¢im formundan ve sera kosullarindan kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.
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4.3 Tohum ¢imlenme oram

Calismamizda melez kombinasyonlardaki tohum ¢imlenme oranlar1 ve tohum sayilari

Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4 Melez kombinasyonlarinda tohum ¢imlenme orani ve ¢imlenen tohum adedi

Melez Kombinasyonlari Tohum Cimlenme Orani (%) TOp,lraOI;:uillnzgléz?

Rosa Shining Star x Inferno 47,5 19

Rosa Shining Star x Moonlight 0 0

Rosa White Star x Moonlight 0 0

Rosa Bling Love Star x Golden Gate 7,03 13

Rosa Bling Love Star x Inferno 5,77 3

Rosa Bling Love Star x Magnum 12,95 18

Rosa Bling Love Star x Moonlight 5,56

Hot Jewel x Moonlight 6,98 3
Ortalama 10,73 -

Melez kombinasyonlarina gore tohum ¢imlenme orant ve meyve agirliklar
incelendiginde; en yiiksek tohum ¢imlenme oran1 Rosa Shining Star x Inferno (%47,5),
en diisiik tohum ¢imlenme orani ise Rosa Bling Love Star x Moonlight (%5,56) olarak
belirlenmistir. Rosa Shining Star x Moonlight ve Rosa White Star x Moonlight melez
kombinasyonlarinda tohum ¢imlenmesi olmamistir. Moonlight calismadaki en diisiik
polen ¢imlenme oranina sahip (%14,09) baba ebeveyn olmakla birlikte, en diisiik tohum

sayist elde edilen baba ebeveyn oldugu Cizelge 4.4’te goriilmektedir.

Dogan (2022), minyatiir giillerle farkli giil tiir ve ¢esitleri arasindaki melezlemelerde
yaptig1 melezleme calismalar1 sonucunda, ortalama tohum ¢imlenme oraninin %15,97
oldugunu bildirmistir. De Vries ve Dubois (1987), giilde yaptigt melezleme
caligmalarinda tohum ¢imlenme oraninin %0 ile %70,2 arasinda degistigini

belirtmislerdir.
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Farkl1 giil tiir ve gesitleri arasinda yapilan melezlemelerde minyatiir giillerdeki, en ytiksek
¢imlenme oran1 %28,51 ile Rosa Bling Love Star ¢esidinde belirlenirken, bunu %27,37
ile Rosa Shining Star ve %27,33 ile Rosa White Star cesitlerinin izledigi bildirilmistir
(Dogan 2022).

Ticari saksilt minyatiir giillerin ana ebeveyn olarak kullanildigi melezlemelerde, meyve
olusumu ve meyve basina ortalama tohum sayisindaki farklilifin ebeveynlerin farkli
polen canlilik ve ¢imlenme oranlarindan kaynaklandigi bildirilirken, yabani ve eski bahge
giillerinin hibrit giillere gore daha yiliksek oranda polen kalitesine sahip oldugu, bu
durumun meyve olusumu ve meyve basina ortalama tohum sayisini arttirdigi belirtilmistir
(Ueda ve Hirata 1989, Gudin ve Arene 1990, Zlesak vd. 2007, Kazaz vd. 2020). Ayrica
polen kalitesi ile meyve bagina ortalama tohum sayisi arasinda pozitif bir iligskinin oldugu
bildirilmistir (Pipino vd. 2011, Nadeem vd. 2013). Tohum ¢imlenme orani tiir ve geside,
tohum gelisimi sirasindaki sicaklifa, olgunlagsma derecesine ve tohumlarin katlama
sekline gore degismektedir (De Vries ve Dubois 1987, Gudin vd. 1990, Zlesak 2006,
Anderson ve Byrne 2007).

Yapilan bircok ¢aligma ticari minyatiir giiller ve kesme giiller arasinda yapilan
melezlemelerde meyve tutma oranin %0 ile %100 arasinda, meyve basina ortalama tohum
sayisinin 0 ile 53 adet ve tohum ¢imlenme oraninin ise %0 ile %65,79 arasinda degistigi
belirtilmistir. Ana ebeveyn olarak minyatiir giil cesitlerinin kullanildigi melezleme
calismalarinda daha diisiik meyve tutma orani ve tohum ¢imlenme orani ile tohum
sayisinin bodurlugun disilerde kisirliga yol agmasindan kaynaklanabilecegi bildirilmistir
(Datta 2018). Minyatiir giiller daha kiiciik ¢icek yapisi ve stigmaya sahip olmasindan
dolay1 meyve basina tohum sayisi ve meyve oraninin daha diisiik oldugu saptanmaistir.
Gillerdeki stigma capinin meyve tasima kapasitesini etkiledigi, dolayisiyla da meyve

tutma oraninin meyve bagina ortalama tohum sayisin1 etkiledigi bildirilmistir (Atram vd.

2015).
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Calismamizda tohum ¢imlenme orani ve toplam ¢imlenen tohum adedi bakimindan elde
edilen veriler yukarida belirtilen ¢alismalarla genel olarak benzerlik gostermekle birlikte
elde edilen verilerin alt ve st sinir degerleri farklilik gostermektedir. Bu durumun
calismalarda kullanilan giil tiir ve ¢esitlerinin farkli olmasindan, disilerin fertilitesinden,
polenleri bekletme siiresinden, sera kosullarindan (sicaklik ve nem), ciceklerin agim

formlar1 ve polen alma zamanlarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

52



5. SONUC

Minyatiir giil x kesme giil melez kombinasyonlarinda melezleme basarisi, tohum verimi
ve ¢imlenme oraninin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen bu ¢alismada; ana ebeveyn olarak 4
farkli ticari minyatiir giil ¢esidi (Rosa Shining Star, Rosa Bling Love Star, Hot Jewel,
Rosa White Star) ve baba ebeveyn olarak da 4 farkli ticari kesme giil ¢esidi (Magnum,
Inferno, Moonlight, Golden Gate) arasinda melezlemeler yapilmistir. Cesitler arasinda
Hot Jewel (diploid) hari¢ diger biitiin ¢esitler tetraploid yapidadir (Dogan 2022, Kazaz
vd. 2020, Kili¢ 2020).

Baba ebeveyn olarak kullanilan ¢esitlerin polen canlilik oranlar1 %48,45-%56,32 arasinda

degisirken, polen ¢imlenme oranlar1 %14,09-%31,25 arasinda degismistir.

Calismamizda, 240 adet melezlemeden 91’inde meyve ve tohum elde edilirken, 149
adedinde meyve ve tohum elde edilememistir. Meyve tutma oranlart %0-%83,33
arasinda, meyve basina ortalama tohum sayis1 0-6,14 adet/meyve arasinda ve toplam

tohum sayis1 0-185 adet arasinda degismistir.

Melez kombinasyonlarinda tohum ¢imlenme oranlar1 %0-%47,5 arasinda belirlenmistir.

Minyatiir giil x kesme giil kombinasyonlar1 birlikte degerlendirildiginde, melezleme
basarist ortalama %37,92, meyve basina ortalama tohum sayis1 (2,73 adet/meyve) ve

ortalama tohum ¢imlenme orani (%10,73) olarak bulunmustur.

Islah caligmalari oldukga fazla zaman, emek ve masraf gerektirmektedir. Saksilt minyatiir
giillerde cesit gelistirme sans1 (oran1) %0,0025 (onbinde 25), ticari ¢esit gelistirme siiresi
ise 4-5 yildir. Uygun melez kombinasyonlar1 se¢ilmediginde hem 4-5 yillik zaman kayb1
hem de emek ve masraflar bosuna gitmis olacaktir. Bu nedenle, melez
kombinasyonlarinin  se¢iminde ebeveynlerin fertilite durumlar1 olduk¢ca Onem

tasimaktadir.
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Bundan sonra yapilacak calismalarda, ¢alismamizda kullanilan melez kombinasyonlari
arasinda karsilikli (resiprokal) melezlemeler yapilarak sonuglariin ortaya konulmasinin

yararli olacagi diistiniilmektedir.

Caligmamizda meyve ve tohum elde edilemeyen Rosa Shining Star x Moonlight melez

kombinasyonunda yeniden ve daha fazla tozlama yapilmasi yararli olacaktir.

Saksili minyatiir giil x kesme giil melez kombinasyonlarinda melezleme basarisi, tohum
verimi ve tohum ¢imlenme oranlarinin belirlenmesi {izerine yiiriitiilen bu c¢aligmanin,

bundan sonra yiiriitiilecek caligmalara yol gostermesi beklenmektedir.
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