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ortamda ¢imlenme testleri ve dayaniklilik 6l¢iimleri tesadiif parselleri deneme desenine
gore 24°C’lik sabit ortam sicaklifinda c¢imlenme ve biiylitme kabini igerisinde tuz
yogunlugunun 0, 5, 10 ve EC= 20 dS/m yogunlugu yogunluklarinda ¢imlenme
ortaminda petri kaplarinda tohumlardan ortaya ¢ikan fidelerde, siirgiin boyu, siirgiin
kuru agirhigi, fide yas agirhigr ve fide kuru agirligi, ¢cimlenme hizi ve orani, siirgiin yas
agirligi ve kokgiik boyu ¢imlenme hizi, ¢imlenme orani gibi sonuglar karsilagtirilmistir.

Haziran 2024, 38 sayfa
Anahtar Kelimeler: Yem Bitkileri, Otlak Arpasi (Elymus junceus), g¢imlenme,
tuzluluga tolerans, mera 1slaht



ABSTRACT
Master Thesis

DETERMNNATNON OF SALINITY EFFECTS ON GERMNNATION OF SOME
RUSSIAN WILDRYE (Elymus junceus) GENOTYPES

Behi¢ Barbaros ATMAN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Hayrettin KENDIR

Salinity, which has a negative effect on the germination rate, germination rate,
vegetative and generative development of plants, has created obstacles in the production
phase of many cultivated plants. This research, which has conducted to determine that
salinity is the cause of these negative conditions in production and to determine the
negative effects of irrigation water with high salt content and soil conditions with high
salt content, was conducted under laboratory conditions to determine the effects of salt
concentrations on germination charecteristics in the Russian Wildrye (Elymus junceus)
genotype. Germination conditions, germination tests and durability measurements in a
salty environment, acording to the randomized plot trial design, Shoot fresh weight,
shoot dry weight, seedling fresh weight and seedling dry weight, germination rate in the
seedlings obtained from seeds germinated in petri dishes at 0, 5, 10 and 20 dS/m salt
concentrations in a germination and growth cabinet at a constant ambient temperature of
24°C. Results such as vegetative ratio, shoot length and radicle length were compared.
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde degisen iklim parametrelerine baktigimizda siirdiiriilebilir ¢evre
dostu bitkisel ve hayvansal tiretimin gida giivenligi, gida arzi gibi ihtiyaglariyla,
zincirin biitiin halkalariyla biiyiikk 6nem arz eden, bitkisel ve hayvansal {iretim arasinda
bir koprii gorevi goren en biiylik halka “Yem Bitkileri’ kiiltiiriidiir. Glinlimiizde de yem
bitkilerinin énemi bitkisel ve hayvansal iiretim - gida korelasyonunda biiyilk 6nem
sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Hayvancilik iiretim modelinde neredeyse girdi hacminin
%70’ini olusturan topragi koruma gorevini iistlenmis, organik azotu dogal olarak
depolayan ve bununla birlikte c¢evrenin tiim gereksinimlerine benzersiz katkilar
saglayan, siirdiiriilebilir tarimin can damar1 olarak kabul goérmektedir. Bu kabul
dogrultusunda; yayginlasan iiretimler ve bu iiretim asamalarinda bir¢ok sorun teskil
edecek g¢evresel kosullarin olumsuz etkileri ile karsi karsiya gelinmistir. Bu olumsuz
etkilerden biri ‘tuzluluk’tur. Tuz konsantrasyonunun yogun oldugu durumlarda
bitkilerde genelde ¢imlenme azalmakta veya gecikmekte bitki boyunu kisaltmakta ve
nihayetinde bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bununla birlikte bitki
yetistiriciliginde olusturulan yetistiricilik modeli i¢erisine bazi1 sinirlandirmalar getiren
faktor olarak ortaya ¢ikmistir. Tuz yogunluklarinin arttirilmas: kaydi ile tuza tolerans
saglayan bitkilerin tohumlarmin verdigi tepkiler ve sonuglart ¢imlenme
potansiyellerinde bir mihenk olarak kriter niteligindedir. Bitkilerin yasadig1 c¢evresel
kosullarda biiyiime ve gelismelerini olumsuz yonde etkileyen, ozellikle yagisin az
oldugu I¢ Anadolu bdlgesinin kira¢ topraklarinda drenaj bozuklugu goriilmekte ve bu
topraklarda bitki yetistirilmesini sinirlandiran en 6nemli etken alkalilik ve tuzluluktur.
(Ozcan 2000). Tuzluluk, yagisin az oldugu bélgelerde iklimdeki kuraklikla birlikte
tohumlarin ¢imlenme durumunda bolgede yeteri kadar bitki popiilasyonunu
olusturmada oldukga etkili ¢evresel faktorlerden birisidir. (Demir ve ark. 2003). Kisaca
tuzlu ortamlarin tanimi olarak toprak iceriginde alt katmanlarda ve diger katmanlarinda
suda eriyebilen tuzun birikmesi ve artmasidir. Boyle tuzlu ortamlarda bazi bitkilerin
bliylime ve gelisme egilimlerindeki farklilik genotip Ozellikleri ile birlikte ¢evresel

faktorlerden de kaynaklanmaktadir (Sonmez 1994).



Tuz stresi bitkinin sahip oldugu tuza tolerans mekanizmasina bagli olarak bitki
biiylimesini engelleyebilir, bitkide kloroz ve nekroz lekelerinin olugsmasina sebep
olabilir, verim ve Kkaliteyi disiirebilir hatta bitkinin ani oliimiine sebep olabilir
(Hasegawa vd. 1986).

Ic Anadolu Bélgesinde bulunan Kizilirmak’in en uzun kolu (426 km) Delice 1rmag1
Kirikkale ili Delice Ilgesinde tuz orani aylara gore degiskenlik gostermekle birlikte ¢ok
yogun tuz igerigine sahiptir (Anonim, 2021a). Yogun tuz igerigi ile birlikte yildan yila
degisen debisi ile Delice mrmagi yakinlarinda ve c¢evresinde etkilenmis kirag
topraklarda her yil hububat alanlarinda ve sebzecilikte ciddi verim kayiplari hatta
kuraklik ile birlikte tamamen yetistiriciligin tuz yogunlugunun c¢ok oldugu yerlerde
stfirlandigr gozlemlenmistir. Tohumdan ekilen bitkilerin ¢imlenmedigi, fide ile

baslanilan yetistiricilikte tuzlu bolgelerde fidelerin kurudugu gézlemlenmistir.

Bitkinin tuz zararma maruz kalma durumunun genetik faktorler tarafindan kontrol
edilebildigi bilinmektedir. Bitkinin biiylime ortaminda yiikksek oranda tuz
konsantrasyonu olmasina ragmen bitkinin biiyiime ve gelisimini siirdiirebilmesi
yetenegine ‘Tuza tolerans’ adi verilir ve bitkilerde tuza tolerans farkli sekillerde

meydana gelebilir (Ashraf 1994).

Ulkemizde ve diinyamizda hayvanciligi énemi ve tarimsal iiretim ile hayvansal iiretim
arasinda koprii gorevi goren ‘yem bitkileri’ g6z Oniine alindiginda yem bitkileri ile
mera 1slah1 hususunda kullanilan ve hayvansal tretim konusunda hayvanlarin
otlatilarak {iretim maliyetlerini en aza indiren {irlinlerden biri olan ve farkli yogunlukta
tuzluluk durumlarinda etkisini etiid ettigimiz Rus Otlak Arpasinin tarimsal 6zellikleri

su sekildedir;

Otlak Arpasi, Festucoideae alt familyasinda bulunan Hordeae oymag icerisinde yer

alan ¢ok yillik yem bitkilerini igermektedir.

Kuzey yarim kiiresinin serin ve iliman bolgelerinde yaygindir. Rusya orijinli olan

Otlak Arpasinin ¢ok sayida tiirli bulunmakta olup 6nemli Elymus tiirlerinin bir¢cogu son



yillarda yapilan siniflandirmalarda Psathyrostachys ve Leymus cinsleri altinda

toplanmustir.

Bunlardan 6nemli olan bazilari;

Rus Otlak Arpasi (Elymus junceus Fisch.) (Pasthyrostachys juncea Fisch.)
Altay Otlak Arpas1 (Elymus angustus Trin.) (Leymus angustus Trin.)
Biiyiik Otlak Arpasi (Elymus condensatus Persl.) (Elymus condensatus)

Elymus cinsinde genellikle basagin her bogumunda iki basakcik vardir. Bazi tiirlerde
her bogumda 1 veya 3 tane basakcik bulunabilir. Her basakcikta 2-6 tane ¢icek vardir.
Basak yapisi siktir. I¢ kavuzlar kisa veya uzun kilgiklidir. Elymus canadensis® de
kilgiklar olgunlaginca kendi etrafinda kivrilirlar. Bitkilerin govdeleri dik biyiir,
genellikle yumak meydana getirirler. Otlak arpalar1 genelde yumak olustururlar ama
kisa rizom meydana getiren tiirler de vardir. Ayrica cavdar mahmuzu hastaligina karsi
dayaniksizdirlar. Derin kok yapisi sayesinde oldukga rekabetci bir yapiya sahiptir. Rus
otlak arpasi uzun omiirlii ¢ok yillik bir bugdaygil yem bitkisidir. Bitki yiiksek boylu ve
yogun bir yaprak varligina sahiptir. Yapraklar: 15-45 cm uzunluktadir. Yapraklar 1,5-4
mm genislikte, genis, yassi, diiz ya da rulo seklinde olabilir. Ligula 0,2-1 mm
uzunluktadir. Cigekler basak seklinde ve 5-10 cm. uzunlukta yaklasik 1 cm genislikte
dik olup, tohumlar ileri olgunluk dénemlerinde iken kirilgan bir yapr gosterir. Bitki
dallar1 kiime seklinde ve 40-100 cm boydadir. Kavuzlar1 0,5-2 mm uzunlukta olan Rus
otlak arpasi iyi bir yer ortiiciidiir. Kok sagak seklinde 240-300 cm derinlere kadar
inebilir. Kokiin %75' topragin 20 cm derinligindedir, fakat 120-150 cm derinlerdeki
sudan da yararlanabilir. Yilin biiyiik bir béliimiinde biiylime ve gelisme gosterir, besin
maddelerinden {istiin yararlanma yetenegi sayesinde, erken ekildigi takdirde yabanci
otlarla oldukg¢a 1yi rekabet eder. Sonbahar gelisimi diger bugdaygillerden daha iyidir.
Degisik yapidaki topraklarda yetisebilen Rus otlak arpasinin en sevdigi toprak killi
topraktir. Organik madde yoniinden giiglii olan topraklarda yiiksek verim saglayan Rus
otlak arpasinin kurak alanlar ve kumlu topraklarda tesisi diger yem bitkilerine gore
oldukca giictiir. Fakat bu alanlarda bile normal ¢imlenme ve c¢ikis yaptiktan sonra

oldukgca i1yi gelisme gosterir.



Otlatilmadan once bitkilerin tohum olgunluguna ulasmasi beklenmelidir. Ilkbahar
yiizey akislarindan bitki zarar goriir. Genis sira araliklart ile ekilen Rus otlak arpasi
erozyona kars1 oldukg¢a hassastir. Erozyon riski olmayan boélgelere ekimi yapilmalidir.
Yesil ot verimi diger bugdaygillere gore ve kilgiksiz broma gore daha distiktiir. Uzun
bir biiyiime periyoduna sahip oldugundan pek ¢ok kurak bolge yem bitkisine oranla
toprak {iistii aksam olusturmada daha yeteneklidir. Bu da uzun bir otlatma mevsimi
saglar. Otlatma erken ilkbahardan kisa kadar devam etmesine ragmen ilkbaharda sik
otlatmalarda oldukca iyidir. Yaz sonunda, diger bitkilerin verim ve Kkaliteleri
diistiigiinde iyi bir gelisme gosterir. Kis sartlarinda depolandiginda ot verimi istenen
seviyededir ve uzun siire kalitesinde bozulma olmaz. Verimi diger bugdaygil tiirlerine
benzemektedir. Genis sira araliklar1 veya baklagillerle karisik olarak ekilmesi verimi
artirir. Tohum {iretimi igin genis sira araliklari ile ekim yapilir. (Ali Kisa Bitirme tezi

2021).

Ulkemizde hayvansal iiretimde olusan girdi maliyetleri ve yem bitkilerinin tarimsal
tretiminde iklim degisikligi, kuraklik, diizensiz yagis rejimi gibi kavramlarin
korelasyonu ve ortaya ¢ikan tablo g6z Oniine alindiginda hayvan otlatma ihtiyaci ve
nihayetinde bu iklim degisikligi sartlarina dayanikli otlak arpasinin tuzluluga toleransi
da yapilan incelemeler neticesinde 151k tutacak, alternatif yollar acacak nitelikte ve

farkli tuzlu yapiya sahip bolgelerde 6ngorii saglayacak sekildedir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Tuzluluk, bitkinin ¢evresinde farkli tuzlarin toprak igeriginde veya sulama suyu
icerisinde bitkide biiylimeyi etkileyecek farkli konsantrasyonlarda bulunmasidir. NaCl
(sodyum kloriir) tuzluluk probleminde dogada en ¢ok bulunan tuz formudur (Tal 1983).
Tuzlu kosullarda bitkiler kok ¢evresinde diisiik su potansiyelinin meydana gelmesi, Na
ve Cl gibi toksik iyonlarin artmasi veya beslenme esansinda olusan dengesizlikler

sebebiyle strese girmektedir (Lauchli 1986; Munns ve Termaat 1986).

Tuzlu topraklar, elektriksel iletkenligi 4 dS/m’den {ist seviyede olan veya saturasyon
ekstarktinda yaklasik olarak 2560 mg/L ¢6zlinmiis tuz kapsayan ya da toprakta bulunan
tuz NaCl ise 44mM’luk bir iyonik konsantrasyona sahip olan topraklar olarak tanimlanir

(Venne 1984).

Tuzlulugun sulama suyu icerisindeki yogunlugu topragi igerisindeki c¢ozelti
yogunlugunu etkisi altina alir ve artmasina sebep olur. Bununla birlikte artma seviyesi
topragin yapisina 2-10 kat arasinda gerceklesebilmektedir. Tuz yogunlugunun fazla
oldugu ortamlarda ¢imlenme zamaninda tespit edilen problemlerin ana nedeni

tohumlarin ¢imlenme i¢in ihtiyact oldugu suyu alamamasidir. (Mansour 1994)

Toprakta tuz miktar1 artmaya bagsladiginda bitkinin kok c¢evresinde tuzluluk
artacagindan bitkinin ortamdan alacagi su kisitlanmaktadir. Bdylece bitkinin
kullanilabilir su potansiyelini diisiiren tuz konsantrasyonunda bitkide olusacak olan stres
‘Tuz Stresi’ olarak tanimlanir. (Levit 1980). Tuz stresi beslenme esnasinda bitkinin
bulundugu cevresel kosullara bagli olmak sartiyla tuza maruz kaldigi durumlarla
ortamin tuz seviyesi, toprak, sicaklik, 1sik, bitki tiirii veya cesidi 6zelliklerine baglh
olarak farklilik gostermektedir. Bu sebeple bitkilerin toleransli ya da hassas olmasina
neden olan fizyolojik mekanizmanin bilinmesi, bitkilerde tuza toleransin arttirilmasi,
seleksiyonda kullanilacak biyolojik ve fizyolojik 6zelliklerin veya tuza adaptasyonda
miidahale edilecek noktalarin tespit edilmesi agisindan o6nemlidir (Sivritepe ve Eris

1999).



Yogun tuz ortami; kurak bolgelerde bilhassa yikanarak yer alt1 su kaynaklarina erisen
suda eriyen tuzlarin topragin da yapisina bagl yerlerde, topragin kilcal damarlar1 yolu
ile topragmn yiizeyine ulagsmasi ve buharlasma nihayetinde tist toprak katmaninda

birikmesidir (Ergene 1982; Kwiatowsky 1998).

Tuz ortamimin yogun oldugu tuzluluk problemi bulunan arazi miktar1 397 milyon
hektardir. 297 milyon hektarinda da sulama islemleri ortaya ¢ikmaktadir. (Matichenkov
ve Kosobrukov 2004). Ulkemizde tuzluluk sorunu yasanan alan ise 1.52 milyon
hektardir (Sonmez 2004).

Bitkiler {lizerinde bir takim zehirleyici etkilere sahip olan toprak icerigindeki bazi
iyonlar ve tuzlar bitkiler {izerinde mekanizmalarinin beslenme agisindan bozulmasina
sebebiyet vermekte, ayrica toprak igeriginde yiliksek yogunluklarda bazi iyonlarin
bulunmasi, biiyiime ve gelismeleri agisindan ihtiyact oldugu bitki besin elementlerinin

gerekli 6l¢iide bitkiye ulagmasini engellemektedir (Giri vd. 2003).

Tuz yogunlugunun ¢imlenebilme zamanindaki olumsuz etkisi yapilan bir ¢ok tetkik
sonuglarinda belirtilse de, bu durumun engel teskil eden etkisinin sistematigine iliskin
sinirlart ve hatlart belirli bir fikir birligi heniiz nihayetlenmemistir. Ancak bitkiler
tizerinde tohumun ¢imlenmesine, biiylimesine ve gelismesine olumsuz etkilerin bitki
fizyolojisinde su yetersizlii nedeniyle olustugu varsayilmigtir. Kiiltiir ortami
kosullarinda bitkilerin osmotik basing etkisine az miktarda uyum saglayabildigini ve
boylelikle tuzlulugun olumsuz etkisine kismen karsi koyabildigi ortaya konmustur.
(Avcioglu ve ark. 2003). Kuraklik, yiiksek ile diisiik sicaklik ve besin noksanligi
abiyotik streslerinde de oldugu gibi tuzluluk, bitkilerin karbon metabolizmas: ve
elektron taginim aktivitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bitki tuzlu kosullarda su
eksikliginden korunabilmek i¢in stomalarin1 kapatarak CO2 gazinin alimini engeller ve
bunun sonucunda CO?2 fiksasyonu azalir (Sreenivasulu vd. 2000). Tuzun primer zarari
ise hiicrenin disarisindan plazma membran1 {izerine veya membrani gegip

protoplazmaya direk olarak toksik etkisinden dolay1 ortaya ¢ikmaktadir (Levitt 1980).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu ¢alismanin hazirlanmasi, yapilmasi, yiiriitiillmesi ve neticelendirilmesi asamalarinin
tamami  Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde
gerceklestirilmistir. Tohumluk olarak kullanilan Otlak arpasinin genotipleri yine ayni
boliimiin envanterinden Saglanmistir. Tuz materyalleri Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

boliimiinden kullanilmistir.

3.2 Yontem

24 °C’lik sabitlenen ortam sicakligi igeren biiyiitme kabini igerisinde gerceklestirilen
¢imlenme zamani dayaniklilik testleri tesadiif parselleri deneme deseni ile 3 tekerriirli
olarak hazirlanmistir. Cam petri kutularinin igerisine ikiser adet kurutma kagidi
konulmustur ve tarafimizca segilen canli tohumlar igerisinden petri kaplari icerisine
50’ser adet tohum takribi aymi araliklarda yerlestirilmistir. Ayrica c¢alismamizda
kullanilacak olan soliisyonlar farkli tuz yogunluklart EC= 0 (Kontrol), EC= 5 dS/m,
EC= 10 dS/m yogunlugu ve EC= 20 dS/m yogunlugu olarak hazirlanmistir. Her bir
petri kabinin igerisine 50 tohum 6zenle konulduktan sonra uygun ¢ozeltilerden yani
deneme yapacagimiz deneme desenine gore istenilen yogunluktaki soliisyonlardan 6-7
ml olacak sekilde icerisine ilave edilmigtir. Daha sonra petri kabi igerisinde bulunan
¢Ozeltinin evaporasyon ile tuz iceriginde degisiklige sebebiyet vermemek i¢in biitiin
petri kaplarinin tamami kapattiktan sonra etrafi stretch ile sarilip kapatilmistir. Bu

sekilde buharlagma engellenerek calismanin neticelerinde hata pay1 azaltilmigtir.

Elde edilen ve tarafimizca kaydedilen bilgiler veri analizi i¢in Tesadiifi bloklar
Deneme deseni kullanilarak MSTAT-C yazilimi ile analiz edilmistir. Genotipler
arasinda olusan ve ortalama sonuglar1 elde edilen verilerde farkliliklarin durumunu

belirlemek i¢in Duncan goklu karsilagtirma testi kullanilmistir (Diizgiines vd. 1987).



Deneme calismalar1 esnasinda asagida detaylari verilen tetkikler gergeklestirilmistir.
(Akcay ve Tan 2018).

Cimlenme durumu: 5. giin sonunda kaplar agilmistir ve En az 1 mm kokgiik bulunan

tohumlar ¢imlenmis kabul edilip sayim yapilmistir.

Cimlenme orani: 14. Giinden sonra en az 1 mm. kokg¢iik bulunan tohumlar ¢imlenmis

kabul edilip sayim gergeklestirilmistir.

Fide Yas Agirligi: Hassas terazi ile Ol¢iim yapilmis ve kaplarinin i¢inden 5’er fide

rastgele secilmistir.

Fide kuru agirligi: Fide kuru agirhigimin hesaplanmasinda rastgele secilen fidelerden

stirglin ve kokeiik kuru agirliklar: hesaplanan degerler toplanarak hesaplanmastir.

Kokeiik boyu: Yapilan c¢aligma icerisinde bulunan petri kaplarinin igerisinden rastgele

secilen 5 adet fide kok¢iik boyunun mm gostergeli cetvel ile olgiiliip kayda gegilmistir.

Siirgiin uzunlugu boyu: Yapilan galisma igerisinde bulunan petri kaplarinin igerisinden
rastgele segilen 5 fidenin siirgiin boylart mm bélmeli cetvel yardimi ile 6lgiiliip kayda

gecilmistir.

Stirglin yas agirlig: Yapilan ¢alisma igerisinde bulunan petri kaplarinin igerisinden
rastgele segilen 5 fidenin siirgiin kismi bisturi yardimi ile kesilmistir ve kokgiikten

ayrilarak hassas terazide tartilarak kayda gecilmistir.

Kokeiik yas agirligl: Yapilan ¢alisma igerisinde bulunan petri kaplarinin igerisinden
rastgele secilen 5 fidenin siirgiin kismi bisturi yardimi ile kesilmistir ve geriye kalan

kok kismi hassas terazide tartilip kayda gecilmistir.



Siirgiin agirhigr (kuru) : Elde edilen siirgiin pargalar1 kurutma kagitlari arasina konulmus
ve 78 °C’de tam 48 saat tutulup kurutulup desikatdr igerisine konulmus ve yeniden

tartilip siirgilin kuru agirliklar ortaya ¢ikarilmistir.

Kokgiik agirligr (kuru): Elde edilen kokglik pargalari kurutma kagitlar1 arasina
konulmus ve 78 °C’de tam 48 saat tutulup kurutulup desikator icerisine konulmus ve

yeniden tartilip kokglik kuru agirliklart ortaya ¢ikarilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Ug farkli otlak arpas1 genotiplerinin degisik tuz yogunluklarinda ¢imlendirilmesi ve
cimlendirme sonrasi siirgiin, fide ve kok durumlarmin etiidiiniin yapildigi ayrica bu
tetkiklerin veri analizine alindig1 ve alinan analizlerin degerlendirildigi sonuglar agagida

belirtilmistir.

4.1 Cimlenme Hiz1

Bazi otlak arpasi g¢esitlerinin degistirilen tuz yogunluklarinda ¢imlendirilmesi
nihayetinde hesaplanip ortaya ¢ikan tablo Cizelge 4.1°de belirtilmistir. Denemenin
nihayetinde alinan verilerle gergeklestirilen istatistik analizi neticesine gore, farkli tuz
yogunluklarinin ve genotiplerin ¢imlenme hizina etkisi istatistiki olarak Onemsiz

cikarken GenotipxKonsantrasyon etkisi 0.01 derecesinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.1 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde ¢imlenme
hizina iliskin varyans analiz tablosu

V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 38.89 19.44 0.625
Konsantrasyon 3 19844.00 6614.67 212.61
GenotipXKonsantrasyon 6 783.33 130.56 4.19**
Hata 24 746.67 31.11
Genel toplam 35 21.412

**p< 0.001

Farkli tuz yogunluklarinda en iist seviyede deger % 68,67 ve % 56,59 ile EC=5 dS/m
yogunlugu ve kontrol 0 dS/m (kontrol) uygulamasindan alinmistir. EC= 20 dS/m
yogunlugu tuz yogunlugunda uygulanan otlak arpasi tohumlarindan % 3,56 olarak en
alt seviyede deger ortaya ¢ikmustir.

Otlak arpast genotipleri igerisinde farkli tuz yogunluklar1 ¢imlenme hizi agisindan
herhangi bir fark elde edilmemistir. EJO7 genotipi % 40.83, EJO8 genotipi % 39.17 ve
EJO9 genotipi ise % 41,67 ¢imlenme hiz1 degeri etkisi ortaya konmustur.
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Ayrica EJO7 ve EJO8 genotipi

kontrol uygulamasi ile EJO7 genotipi EC= 5 dS/m

yogunlugu verileri yliksek deger olarak ayni gruptadir.

Cizelge 4.2 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde ¢imlenme
hizina etkisine iliskin ortalamalar (%)

Genotip Kontrol EC=5 EC=10 EC=20 Ortalama
EJO7 58,67AB 59,33AB | 42,00C 3,33E 40,83
EJOS 60,67AB 64,67A 26,67D 4,67E 39,17
EJ09 51,33 BC 68,67 A |44,00C 2,67E 41,67

Ort 56,59 A 64,22 A 37,56 B 3,56 C 40,56

+Uygulanan Duncan tesitine gore ayni satir lizerinde bulunan farkli harfler bulunduran ortalama arasinda p<0.01

diizeyinde fark vardir.

80
70 64.698'67
o 58.690-67 59.33
S 1.33 u
S 50 42
< 40
26.6
€ 30
=20
€
G 10 I 3.334.673 67
0 - B e
Kontrol 5 10 20

tuz yogunluklari

HGL EHG2 BG3

Sekil 4.1 Farkli tuz yogunluklarinin baz1 otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde ¢imlenme
hiz1 tizerine etkisi

Yapilan uygulama ve sonuglari ele alindiginda tuz yogunluklar: arttirildiginda ¢imlenme

Ozelliklerinin distiigiinii gosteren Avcioglu ve ark. (2003), Kugvuran ve ark (2014) ile
de uyum i¢inde oldugu tespit edilmistir.

11



4.2 Cimlenme Orani

Cizelge 4.3’de belirtildigi gibi ¢imlenme oranlari tizerine otlak arpasi genotiplerinin ve
tuz yogunluklarmin etkisi 6nemsiz ¢ikarken genotip ve tuz konsantrasyonu etkilesimi

etkisi istatistiki bakimdan 0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.3 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde ¢imlenme
oranina iliskin varyans analizi tablosu

V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 1262.89 631.44 27.06
Konsantrasyon 3 26363.89 8787.96 376.63
GenotipXKonsantrasyon 6 3179.79 529.96 22.71**
Hata 24 560.00 23.33
Genel T. 35 31366.56

** p<0.01

Alnan verilerde en iist seviyede oran % 96.6’lik degerle EJO7 ve EJO8 genotipi kontrol
(0 dS/m) tuz konsantrasyonunda bulunmustur. Bununla birlikte, EJO7 genotipinin 5 ve
10 dS/m de (%96,66) ¢ikmistir. EJO9 genotipinde 20 dS/m yogunlugu uygulamasi
yapilan tohumlar (%22.67) en alt seviyede deger olarak hesaplanmuistir.

Yapilan test neticesinde EJO7 ortalamasi % 80.50 ile en {ist seviyede degerler grubunda
yer almistir. EJO9 genotipi 10 dS/m yogunlugu uygulamasi % 86.67 ile en iist seviyede
degerler grubunda yer almistir ve biitiin genotipler 20 dS/m yogunlugu uygulamasinda

en alt seviyede degerler gurubundadir.

Genotiplerin ve yapilan degisik yogunluktaki uygulamalarin ¢imlenme oranina iligkin

yiizdeleri tabloda belirtilmistir.
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Cizelge 4.4 Farkl tuz yogunluklarinin baz1 otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde ¢imlenme
oranin {izerine etkisi (%)

Genotip Kontrol EC=5 EC=10 EC=20 Ortalama
EJO7 96.66A 96.66A 96.66A 32.00C 80.50A
EJO8 96.66A 90.66A 46.67B 30.00C 66.00C
EJO9 92.00A 93.33A 86.67A 22.67C 73.67B

Ort 95.11 A 93.65 A 76.67 B 28.22 C 73.39

*Uygulanan Duncan tesitine gore ayni satir iizerinde bulunan farkli harfler bulunduran ortalama arasinda p<0.01

diizeyinde fark vardir.

120

100 96,666, 66 96, 660 (93,33 96,66
86,67

32 3p
2 67

tuz yogunluklari

8

o

6

o

pit

Cimlenme orani (%)
o

2

o

o

Gl BG2 BG3

Sekil 4.2 Farkli tuz yogunluklariin bazi otlak arpasi gesitli genotiplerinde ¢imlenme
oranina etkisi

4.3 Siirgiin Boyu

Yapilan etiidlerden alinan verilere goére varyans analizi tablosu Cizelge 4.5°de
belirtildigi gibi siirglin boyu iizerine tuz yogunluklarimin etkisi netice olarak istatistiki
bakimdan 0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikarken genotiplerin ve GenotipXKonsantrasyon

etkilesimi sonug olarak onemsiz ¢ikmistir.
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Cizelge 4.5 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi gesitli genotiplerinde siirgiin

boyu iizerine etkisine iligkin varyans analizi

V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 829.500 414.75 2.53
Konsantrasyon 3 26434.89 8811.63 53.82**
GenotipXKonsantrasyon 6 332.28 55.38 0.338
Hata 24 3929.33 163.72
Genel 35 31526.00

*p< 0.01

Siirglin boyu 6zelliklerine ele alindiginda en st seviyede deger kontrol ve 5 dS/m
yogunlugu calismalarindan ortaya ¢ikmistir. Otlak arpasi farkli genotiplerinin farkli tuz
yogunluklar1 uygulanan g¢aligma sonucunda 75,56 ve 72,67 mm olarak 0 dS/m ve 5
dS/m yogunlugu tatbikinden sonuglanmistir. Farkli tuz yogunluklar: siirglin boylarinda
onemli gerilemelere sebebiyet vermistir. Yapilan 6l¢iimlerde en kisa siirgiin boyu 8,11
mm ile 20 dS/m yogunluktaki uygulamadan ortaya c¢ikmistir. Farkli tuz
konsantrasyonlarinda ¢imlendirilen otlak arpasi genotiplerinde 6lgiilen en iist seviyede
slirglin boyu EJO8 genotipinde 0 dS/m (kontrol) 86.00 ve 5 dS/m yogunlugu 76.33 mm
ortaya ¢cikmistir. En kisa siirgiin boyu, EJO9 genotipinde 20 dS/m yogunlugu 5.00 mm
en alt seviyede degerdir. Siirgiin boylarindaki bariz fark 20 dS/m yogunlugu tuz

konsantrasyonunda yaklasik 40-50 mm aras1 kisalma gézlemlenmistir.

Cizelge 4.6 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde siirgiin
boyun iizerine etkisi (mm)

Genotip Kontrol EC=5 EC=10 EC=20 Ortalama
EJO7 72.77 68.33 50.00 7.67 49.67
EJO8 86.00 76.33 67.67 11.67 60.42
EJO9 68.00 73.33 57.33 5.00 50.92

Ort 75.56 A 72.67 A 58.33B 8.11C 53.67

**Uygulanan Duncan tesitine gore ayni satir tizerinde bulunan farkl: harfler tagiyan ortalama arasinda
p<0.01 diizeyinde fark vardir.
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Sekil 4.3 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde siirgiin boyu
tizerine etkisi

Tuz yogunluklart arttirildiginda bitkilere olumsuz etkileri arastirmacilar tarafindan
ortaya konulmustur. (Khalvati ve Ancioglu 2001; Saruhan ve ark 2009; Geren ve Durul
2014)

4.4 Kokciik Boyu

Kokgiik boyu iizerine sonuglandirilan ve alinan veriler neticesinde Cizelge 4.7 de
belirtildigi gibi fakli genotiplerin farkli tuz yogunluklarinda kok¢iik boyu iizerine tuz
yogunluklarinin tesiri istatistiki bakimdan 0,01 diizeyinde ©nemli ¢ikmis olup
genotiplerin ve genotip ve tuz konsantrasyonu etkilesimi tesiri istatistiki anlamda

Onemsiz olarak sonuglanmustir.
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Cizelge 4.7 Farkli tuz yogunluklarinda bazi otlak arpas1 ¢esitli genotiplerinin kokgiik
boyuna etkisine iligkin varyans analizi

V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 209.72 104.86 2.71
Konsantrasyon 3 5384.97 1794.99 46.38**
GenotipXKonsantrasyon 6 157.61 26.27 0.6789
Hata 24 928.67 38.69
Genel 35 6880.97
** p<0.01

Farkli tuz yogunluklarinda ¢imlendirilen otlak arpasi genotiplerinde oOlglilen kokeiik

boyuna iliskin arttirilan tuz yogunluklarinda uygulanan otlak arpasi genotiplerinde en
tist seviyede kokgiik boyu 33.11, 33.22 ve 31.22 mm ile kontrol, 5 dS/m ve 10 dS/m

yogunlugu tatbikinden alinmistir. Tuz konsantrasyonlari kokg¢iikk boylarinda 6nemli

gerilemeye neden olan tuz konsantrasyonumuz; en kisa kokeiik boyu, 4.33 mm ile 20

dS/m yogunlugu uygulamasindan ¢ikmustir.

Ortaya c¢ikan sonuglar ile birlikte tuz yogunlugu arttikca kokeiik boylarinin kisaldigi

gozlemlenmistir. Bu gozlem deneme sonuclarini destekler niteliktedir.

Cizelge 4.8 Farkl tuz yogunluklarinda bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinin kokciik
boyu tizerine etkisi (mm)

Genotip Kontrol(0) EC=5 EC=10 EC=20 Ortalama
EJO7 35.33 31.00 29.67 3.67 24.92
EJOS 33.33 40.33 35.66 5.33 28.67
EJO9 30.67 28.33 28.33 4.00 22.83

Ort 33.11 A 33.22 A 31.22 A 433 B 25.47

*Uygulanan Duncan tesitine gore ayni satir lizerinde bulunan farkli harfler bulunduran ortalama arasinda
p<0.01 diizeyinde fark vardir.
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Sekil 4.4 Farkli tuz yogunluklarinda bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinin kokgiik
boyu iizerine etkisi

4.5 Kokgiik Boyunun Siirgiin Boyuna Oram

Bazi1 otlak arpasi genotiplerinin farkli tuz konsantrasyonlarinin kok¢iik boyu / Siirgiin
Boyu oranmi etkilerine iliskin yapilan testlerin sonucunda verilere yapilan analizi
neticesinde, kokgiik boyu / siirglin boyu orani lizerine genotiplerin tuz yogunluklarinin
ve genotip tuz konsantrasyonlarinin (GenotipXKonsantrasyon) etkilesimi  etkisi

istatistiki bakimdan 6nemsiz olarak sonuglanmustir.

Cizelge 4.9 Farkli tuz yogunluklarinda bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinin kokgiik
boyunun siirgiin boyuna oranina gore tablo

V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 68.667 34.33 0.101
Konsantrasyon 3 1378.08 459.36 1.351
GenotipXKonsantrasyon 6 2672.00 445.33 1.309
Hata 24 8160.00 340.00
Genel 35 12278.00
**p<0.01
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Farkl1 tuz konsantrasyonlarinda ¢imlendirilen otlak arpasi genotiplerindeki kdkgiik boyu
/ stirglin boyu orani ortalama verileri arttirilan tuz yogunluklariyla otlak arpasi
genotiplerinde elde edilen en ist seviyede deger 60.67 mg ile 20 dS/m yogunlugu
caligma ortamindan elde edilirken, en alt seviyede deger 45.56 ile 5 dS/m yogunlugu
tatbikinden alinmistir. Varyans analizi neticesinde genotip, tuz konsantrasyonu ve
GenotipXKonsantrasyon degerleri istatistiki ag¢idan Onemsiz oldugundan Cizelge

4.10’daki degerlerde gruplandirma yapilmamuistir.

Cizelge 4.10 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde kokgtik
boyu / siirgiin boyu orani ortalamalari

Genotip Kontrol EC=5 EC=10 EC=20 Ortalama
EJO7 51.00 45.00 63.00 48.00 51.75
EJOS 44.67 53.00 52.67 52.00 50.58
EJO9 45.00 38.67 50.00 82.00 52.92

Ort 46.89 45.56 55.22 60.67 52.02

*Uygulanan Duncan tesitine gore ayni satir lizerinde bulunan farkl: harfler bulunduran ortalama arasinda
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p<0.01 diizeyinde fark vardir. .

Sekil 4.5 Farkli tuz yogunluklarinda bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinin kokgiik boyu

/stirglin boyu oran1 ortalamalari
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4.6 Fide Yas Agirhg:

Denemeden alinan veriler otlak arpasi genotiplerinin farkli tuz yogunluklarinin fide yas
agirh@na etkilerine iliskin varyans analizi Cizelge 4.11°de gosterildigi gibi fide yas
agirlig: tizerine farkli genotiplerin, arttirilan tuz konsantrasyonlarinin, genotip ve tuz

yogunlugu etkilesimi tesiri 6nemsizdir.

Cizelge 4.11 Farkli tuz yogunluklarinin baz1 otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde fide yas
agirligina etkisi

V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 20386,59 10193,29 28,83
Konsantrasyon 3 41879,82 13959,94 38,48
GenotipXKonsantrasyon 6 8959,085 1493,18 4,22
Hata 24 8485,847 353,57
Genel 35 79711,34

**p<0.01

Fide yas agirliklar1 incelendiginde gergeklestirilen etlidler neticesinde otlak arpasi
genotiplerinin farkli tuz yogunluklarina etkisine bakildiginda fide yas agirligi en tist
seviyede 182,44 mg ile 0 dS/m (kontrol) uygulamasindan ortaya ¢ikarken, en alt
seviyede fide agirligi 88,19 mg ile 20 dS/m yogunlugu ¢alismasinda meydana gelmistir.
Uygulanan ve arttirilan tuz yogunluklarindaki ¢aligmalar bu konsantrasyonlarin arttik¢a
onemli gerilemelere sebebiyet verdigi sonucunu getirmistir. (Leopold ve Willing 1984).
Ayrica en st seviyede deger EJO7 genotipinde 0 dS/m kontrol uygulamasinda 241,167

mg olarak dl¢iilmiistiir.

Cizelge 4.12 Farkli tuz yogunluklarinda baz1 otlak arpasi ¢esitli genotiplerinin fide yas
agirligin tizerine etkisi (mg)

Genotip EC=0 Kontrol | EC=5dS/m EC=10 EC=20 Ortalama
E307 241,167A 162,867B | 153,667B | 89,60D 161,82A
EJ08 137,67BC 101,17CD | 102,87CD | 90,97D 108,07B
EJO9 168,50B 110,30CD 98,30 CD 84,00 D 115,27B

Ort 182,44 A 124,78 B 118,28 B 88,19C 128,42

*Uygulanan Duncan tesitine gore ayni satir iizerinde bulunan farkli harfler bulunduran ortalama arasinda
p<0.01 diizeyinde fark vardir.
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Sekil 4.6 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi gesitli genotiplerinde fide yas
agirhigina etkisi

4.7 Siirgiin Yas Agirh@

Cizelge 4.13 de belirtildigi lizere otlak arpasi genotiplerinin farkli tuz yogunluklarinda
¢imlenmeye birakilmasi nihayetinde olgiilen siirgiin yas agirliklarinda tespit edilen
stirgiin yas agirlig1 iizerine tuz konsantrasyonlarinin ve genotiplerin etkisi istatistiki
olarak onemsiz c¢ikarken GenotipxKonsantrasyon etkisi 0,01 diizeyinde onemli

cikmustir.

Cizelge 4.13 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde siirgiin
yas agirhigi etkisine iligkin varyans analizi

V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 6140.15 3070.058 47.859
Konsantrasyon 3 25051.12 8350.37 130.17
GenotipXKonsantrasyon 6 2984.62 497.44 1.754**
Hata 24 1539.53 64.147
Genel 35 35715.53

** <0.01

Farkli tuz yogunluklarinda c¢imlendirlen otlak arpasi Ssiirgiin yas agirliklar

incelendiginde yapilan arastirmalar ve kaydedilen veriler neticesinde farkli tuz
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yogunluklar1 uygulanan cesitli genotiplerinde 90,04 mg ile en st seviyede 0 dS/m
kontrol tatbikinden ortaya ¢ikmistir. 20 dS/m yogunlugu tatbikinden ise 17,50 mg ile en
alt seviyede siirgiin yas agirligi sonucuna ulasilmistir. NaCl konsantrasyonlari arttik¢a
calismamiza gore siirglin yas agirliklarinda 6nemli gerilemelere yol agmistir. Ayrica en
iist seviyede deger EJO7 genotipinde 0 dS/m kontrol uygulamasinda 117.07 mg olarak
Olciilmiistiir. EJO8 ve EJO9 genotipinin ortalamalar1 ayn1 grupta yer almistir ve biitiin

genotiplerin 20 dS/m yogunlugu uygulamasi en alt seviyede ve ayn1 gruptadir.

Cizelge 4.14 Farkl tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde siirgiin
yas agirligi iizerine etkisi (mg)

Genotip EC=0 EC=5 EC=10 EC=20 Ortalama
EJO7 117.07A 92.53B 72.57CD 14.73G 74.22A
EJO8 68.67CD 47 40EF | 40.63F 18.10G 43.70B
EJO9 84.40BC 60.00DE | 38.63F 19.67G 50.67B

Ort 90.04 A* 66.64 B 50.61C 17.50 D 56.20

*Uygulanan Duncan tesitine gore ayni satir izerinde bulunan farkli harfler bulunduran ortalama arasinda
p<0.01 diizeyinde fark vardir.
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Sekil 4.7 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde siirgiin yas
agirh@n lizerine etkisi
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Arttirllan tuz yogunluklariyla siirgiinlerdeki su igeriginin azalmasi Unliikara vd. (2006)
bulgulartyla uyum igindedir. Sekil 4.6’da gorildigi gibi 20 dS/m yogunlugu

uygulamasi grafigi biitiin genotiplerde 6nemli derecede etkilemistir.

4.8 Fide Kuru Agirh@

Cizelge 4.15°de yapilan uygulamalarin fide kuru agirligi {izerine etkisi verilmistir.
Yapilan ve uygulanan tetkikler neticesinde fidelerin kuru agirliklar1 tizerine tuz
yogunluklarinin, genotiplerin ve GenotipxTuz Konsantrasyon etkilesiminin etkisi

istatistiki bakimdan Gnemsiz olarak sonuglanmuistir.

Cizelge 4.15 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde fide kuru
agirligina etkisi tizerine varyans analizi

V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 56,638 28,319 1,654
Konsantrasyon 3 43,88 14,63 0,854
GenotipXKonsantrasyon 6 149,33 24,88 1,453
Hata 24 410,86 17,12
Genel 35 660,72

Fark tuz konsantrasyonlarinda ¢imlendirlen otlak arpasi genotiplerinde Cizelge 4.14 ve
Sekil 4.7°de olgiilen fide kuru agirliklarina iligkin ortalama veriler goriilmektedir. Farkli
tuz yogunluklar1 uygulanan genotiplerinde en iist seviyede fide kuru agirliklar1 farkli
Genotipler agisindan ve farkli tuzluluklarda yapilan dl¢timlerde 20 dS/m yogunlugu
uygulamasinda 30.57 olarak saptansa da onemli bir fark elde edilememistir. Tuz

konsantrasyonlarinin ortalama degerleri birbirine yakin ¢ikmaistir.
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Cizelge 4.16 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde fide kuru
agirligin tizerine etkisi (mQ)

Genotip EC=0 EC=5 EC=10 EC=20 Ortalama
EJO7 32,57 28,57 28,17 32,70 30,50
EJOS 23,03 26,42 31,98 28,53 27,49
EJO9 30,33 28,03 29,22 30,49 29,52

Ort 28,64 27,67 29,79 30,57 29,17

*Uygulanan Duncan tesitine gore ayni satir lizerinde bulunan farkli harfler bulunduran ortalama arasinda
p<0.01 diizeyinde fark vardir.
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Sekil 4.8 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi gesitli genotiplerinde fide kuru
agirhig izerine etkisi

Artirilan tuz yogunluklar: bitki su tiikeimini azaltarak kuru ot verimi bakimindan bazi

gerilemelere sebebiyet verdigini belirten Safi vd. (2013) ile uyum igindedir
4.9 Kokceiik Yas Agirhg
Cizelge 4.17°de farkli tuz yogunluklarinda bazi otlak arpasi gesitli genotiplerinin

kokgiik yas agirligimi gosteren tablo verilmistir. Uygulama ve yapilan analizler ve

tetkikler sonucunda kokeiik yas agirliklari tizerine tuz yogunluklarinin tesiri istatistiki
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bakimdan 0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmis olup genotipler ile ve genotipxtuz yogunlugu

etkilesimi tesiri dnemsiz olarak sonuglanmistir.

Cizelge 4.17 Farkl tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde kokeiik

agirhig tizerine etkisine iliskin varyans analizi

V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 4256,67 2128,34 5,622**
Konsantrasyon 3 5658,69 1886,23 4,983**
GenotipXKonsantrasyon 6 2304,85 384,14 1,014
Hata 24 9085,16 378,55
Genel T. 35 21305,38
**p<0.01 *p< 0.05

Farkli tuz yogunluklarinda ¢imlendirme ortamina alinan otlak arpasi kok yas
farkl

yogunluklarinda uygulanan soliisyonlarin otlak arpasi genotiplerinde en iist seviyede

agirliklarinin  verileri incelendiginde ortaya c¢ikan sonu¢ sOyledir; tuz
kok yas agirligr 92,40 mg ile 0 dS/m kontrol ¢alismalarinda gergeklesmis ve en alt
seviyede kok yas agirhiklart ise 58,13 mg ile 20 dS/m yogunlugu tatbikinden
sonuglanmistir. Farkli tuz yogunluklarina gére uygulanan soliisyonlarin nihayetinde
Olctilen verilere gore konsantrasyonlardaki artis kokciik yas agirliginda 6nemli biiyiime

geriliklerine yol agmustir.

Genotiplerin ortalamalarina bakildiginda EJO7 genotipinin tuz konsantrasyonlari
ortalamasi en iist seviyede grupta yer alirken EJO8 ve EJO9 genotipinin tuz yogunluklar

deger ortalamas1 B grubunda yer almistir.

Cizelge 4.18 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde kokeiik
yas agirhigina etkisi (mg)

Genotip EC=0 EC=5 EC=10 EC=20 Ortalama
EJO7 124,10 74,86 81,10 70,33 87,60A
EJOS 69,00 72,87 62,23 53,77 65,48B
EJO9 84,10 64,33 59,67 50,30 64,60B

Ort 92,40 A 70,69 B 67,67 B 58,13 B 72,22
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Sekil 4.9 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde kok yas
agirhig tizerine etkisi

Artan tuz uygulamalar ile birlikte nohut bitkisinde kok yas agirliginin azaldiginm

bildiren Karakulluk¢u ve Adak (2008) ile uyum i¢indedir.

4.10 Siirgiinlerin Kuru Agirhg:

Uygulamadan elde edilen verilerle gerceklestirilen baz1 sonuglarda siirgtinlerin kuru
agirliklarinin degerleri tizerine Genotipxtuz konstrasyon etkisi 0,01 diizeyinde 6nemli
cikmistir. Tuz yogunluklarinin ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz olarak

sonuglanmistir.

Cizelge 4.19 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde siirgiin
kuru agirlig: etkisine iliskin varyans analizi tablosu

V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 61,67 30,83 27,73**
Konsantrasyon 3 216,77 72,26 64,97**
GenotipXKonsantrasyon 6 33,52 5,58 5,023**
Hata 24 26,69 1,112
Genel 35 338,66
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Siirglin kuru agirliklarinin verileri karsilastirildiginda farkli tuz yogunluklari ile yapilan
calismada cesitli genotiplerde en iist seviyede siirgiin kuru agirligi 10,13 mg ile kontrol
uygulamasindan alinmistir. Farkli tuz yogunluklarina gére uygulanan soliisyonlarin
nihayetinde Olgiilen verilere gore konsantrasyonlardaki artis siirgiin uzunluklarinda
onemli biliyiime geriliklerine yol agmustir. Yapilan c¢aligmanin neticesinde en alt
seviyede siirgiin kuru agirligi 3,80 mg olarak 20 dS/m yogunlugu tatbikinden alinmigtir
Ayrica en st seviyede deger EJO7 genotipinin 5 dS/m yogunlugu tatbikinden 12,86
olarak oOlciilmiistiir. EJO7 genotipinin konsantrasyon ortalamasi en iist seviyede grupta
cikarken EJO8 ve EJO9 genotipinin konsantrasyon ortalamasi ayni grupta B grubunda
yer almistir. Biitiin genotiplerin 20 dS/m yogunlugu konsantrasyonu degerleri ayni
grupta ve en alt seviyede degerler olarak ortaya ¢ikmistir. EJO9 genotipinin kontrol, 5
dS/m yogunlugu ve 10 dS/m yogunlugu agirliklar1 ayni grupta yer alirken agirhiktaki
onemli diisiis 20 dS/m yogunlugu yogunlugundadir.

Cizelge 4.20 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde
stirglinlerin kuru agirhi@i tizerine etkisi (mQ)

Genotip EC=0 EC=5 EC=10 EC=20 Ortalama
EJO7 12,86A 12,46AB | 10,10BC | 3,50E 9,73A
EJ08 8,23CD 7,08D 7,54D 3,79E 6,65B
EJO9 9,30CD 8,43CD 7,72CD 412E 7,39B

Ort 10,13 A 932AB |845B 3,80C 7,93

*Uygulanan Duncan tesitine gore ayni satir lizerinde bulunan farkli harfler bulunduran ortalama arasinda
p<0.01 diizeyinde fark vardir.
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Sekil 4.10 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde siirgiin kuru
agirhigi tizerine etkisi

Tuzlu yetistirme ortamlar1 bitkilerin su alma kapasitelerini azaltir ve yetistirilen
bitkilerin bu ortamda biiyiime hiz1 ani bir diisiis gosterir ve bu ani diislisle birlikte
siirglin buytikliigiindeki ilk diisiis kokler tarafindan iiretilen hormonlarin sinyalleri

sonucunda meydana gelir (Sahin ve Akg¢al1 2016).

4.11 Kokc¢iik Kuru Agirhg

Cizelge 4.21 de otlak arpast genotiplerinin farkli tuz yogunluklarinda ¢imlendirilemsi
nihayetinde 6l¢iilen kokeiik kuru agirliklarina iligskin tablosu verilmistir. Uygulamadan
alinan veriler dogrultusunda gergeklestirilen etiid sonucunda, tetkik edilen koklerin kuru
agirligi lizerine tuz yogunluklarinin tesiri istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmis
olup farkli genlerin ve GenotipxTuz Konstrasyon etkilesimi tesiri bakimmdan 6nemsiz

olarak sonu¢lanmustir.

Tuz yogunluklarinin denemedeki etkisi varyans analizi tablosunda belirtilmistir.
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Cizelge 4.21 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi gesitli genotiplerinde kokgiik
kuru agirligr etkisine iligkin varyans analizi

V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 14,126 7,063 0,3985
Konsantrasyon 3 417,46 139,15 7,85%*
GenotipXKonsantrasyon 6 164,67 27,45 1,54
Hata 24 425,32 17,72
Genel 35 1021,57
** p<0.01

Farkli tuz yogunluklarinda ¢imlenmeye birakilan gesitli otlak arpasi genotiplerinde
Olglilen kok kuru agirliklarina iliskin ortalama veriler goriilmektedir. Kokeiik kuru
agirliklarinin  verileri karsilastirildiginda farkli tuz konsantrasyonlar1 ile yapilan
calismada en st seviyede kokeiik kuru agirligt 26,77 mg ile kontrol uygulamasindan
alimnmistir. Farkli tuz yogunluklarina gore uygulanan soliisyonlarin nihayetinde dlciilen
verilere gore konsantrasyonlardaki artis kokciik kuru agirliklarinda 6nemli biiyiime
geriliklerine yol agmistir. Yapilan incelemeler neticesinde biitiin genotiplerin kontrol, 5

ve 10 dS/m yogunlugu ortalamalar1 ayn1 grupta yer almistir.

Cizelge 4.22 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde kokeiik
kuru agirhi@ina etkisi (mg)

Genotip EC=0 EC=5 EC=10 EC=20 Ortalama
EJO7 29,20 18,07 16,10 19,70 20,77
EJOS 24,73 24,43 19,33 14,80 20,82
EJ09 26,36 21,50 19,60 21,03 22,12

Ort 26,77 B 21,34 B 18,34 B 18,51 A 21,24

*Uygulanan Duncan tesitine gore ayni satir lizerinde bulunan farkli harfler bulunduran ortalama arasinda
p<0.05 diizeyinde fark vardir.
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Sekil 4.11 Sekil 4.1 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde
kokgiik kuru agirligi iizerine etkisi

Konsantrasyon artis1 ile dogru orantili bir sekilde kok kuru agirliklarinin tuz bilesigi
etkisinin liipen bitkisinde 6nemli seviyede azalma gergeklestigini bildiren Karagiizel

(2003) ile uyum igindedir.

4.12 Kokg¢iik Kuru Agirhigimin Siirgiin Kuru Agirhgina Oram

Cizelge 4.17 de otlak arpasi genotiplerinin farkli Tuz yogunluklarinda ¢imlendirilmesi
nihayetinde olgiilen Kokgiik kuru agirhigr / siirgiin kuru agirliklarina oranina iligkin
tablosu verilmistir. Uygulama verileriyle yapilan analizi neticesinde, kokeiik kuru
agirligi / siirgiin kuru agirliklarina orani olarak tuz yogunluklarinin tesiri 0,01 diizeyinde
onemli ¢ikmig olup Genotipxtuz konstrasyon etkilesimi ve genotiplerin etkisi 6nemsiz

bulunmustur.

Analiz sonuglar1 yapilan denemeleri destekler nitelikte nihayetlenmistir.
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Cizelge 4.23 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi gesitli genotiplerinde kokgiik
kuru agirhigi / stirgiin kuru agirliklart orani etkisine iliskin varyans analizi

tablosu
V.K. Ser.Der. Kar.Top. Kar.Ort. F
Genotip 2 0,267 0,133 0,1215
Konsantrasyon 3 186,951 62,317 56,78**
GenotipXKonsantrasyon 6 16,710 2,785 2,537*
Hata 24 26,339 1,097
Genel 35 230,266
**p<0.01

Farkli tuz konsantrasyonlarinda ¢imlendirlen otlak arpasi genotiplerinde dlgiilen koketik
kuru agirhigi / siirgiin kuru agirliklar oranina iligkin farkli tuz yogunluklari uygulanan
otlak arpasi genotiplerinde kokeiik kuru agirligi / siirgiin kuru agirliklar: en iist seviyede
orani 7,446 ile 0 dS/m (kontrol) uygulamalarindan tespit edilmistir. Tuz yogunluklari
koketik kuru agirligi / siirgiin kuru agirliklar: oraninda en alt seviyede degerler kontrol
uygulamasinda Olgiilerek tabloya tanzim edilmistir. Gergeklestirilen bu tasnif
dogrultusunda EJO7, EJO8, EJO9 genotiplerinin ii¢clinde de degerler 20 dS/m yogunlugu
uygulamasinda yiiksek ¢ikmistir. EJO7 genotipi 20 dS/m yogunlugu uygulamasinda A
grubunda yer alirken EJO8 ve EJO9 genotipi B grubunda yer almistir. Kontrol, 5 ve 10
dS/m yogunlugu uygulamalarinda EJO7 5 dS/m yogunlugu ve EJO8 10 dS/m yogunlugu

hari¢ hepsi CD harf grubunda yer almistir.

Cizelge 4.24 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde kokeiik
kuru agirlhig: / stirglin kuru agirliklart orani

Genotip EC=0 EC=5 EC=10 EC=20 Ortalama
EJO7 1,560CD 1,300D 1,880CD | 9,91A 3,412
EJO8 1,797CD 2,753CD | 3,297C 6,627B 3,618
EJO9 2,287CD 2,333CD 2,80CD 6,80B 3,555

Ort 1,881B 2,129B 2,659B 7,446A 3,529

*Uygulanan Duncan tesitine gdére ayni1 satir iizerinde bulunan farkli harfler bulunduran ortalama arasinda
p<0.01 diizeyinde fark vardir.
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Sekil 4.12 Farkli tuz yogunluklarinin bazi otlak arpasi ¢esitli genotiplerinde kokeiik
kuru/ siirgilin kuru oranina etkisi
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5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan ¢alismalar ylriitiilen etiidler neticesinde belirli sonuglar ortaya ¢ikmistir ve
¢imlenme hizina dair en st seviyede deger % 64,22 ve % 56,59 ile 0 dS/m (kontrol) ve
5dS/m uygulamasinda ortaya ¢ikmustir. Elde edilen veriler dogrultusunda da en alt
seviyede ¢imlenmelerinin hizi ise EC=20 dS/m tuz yogunlugu uygulanan Otlak Arpasi
(Elymus junceus) tohumlarindan %3,56 olarak belirlenmistir. Otlak arpasi
genotiplerinin farkli tuz yogunluklarindaki ¢imlenme hizina iliskin herhangi bir fark
tespit edilmemistir. Cimlenme hizt EJO7 genotipi %40,83, EJO8 genotipi %39,17 ve
EJO9 genotipi ise 41,67 degerleriyle sonuglanmustir.

Siirgiin boyu ozelliklerine ele alindiginda en iist seviyede deger kontrol ve EC= 5 dS/m
yogunlugu calismalarindan ortaya ¢ikmistir. Otlak arpasi farkli genotiplerinin farkli tuz
yogunluklar1 uygulanan ¢alisma sonucunda 75,56 mm ve 72,67 mm ile 0 dS/m (kontrol)
ve 5 dS/m yogunlugu tatbikinden ortaya ¢ikmustir. Farkli tuz yogunluklart siirgiin
boylarinda 6nemli gerilemelere sebebiyet vermistir. Yapilan dlgiimlerde en kisa siirgiin

boyu 8,11 mm ile 20 dS/m yogunlugu uygulamasindan elde edilmistir.

Kokeiik  uzunluklart incelendiginde yapilan etlidler neticesinde Otlak arpasi
genotiplerinin en st seviyede degerleri kontrol, 5 ve 10 dS/m yogunlugu
caligmalarindan ortaya ¢ikmustir. Otlak arpast farkli genotiplerinin farkli tuz
yogunluklar1 uygulanan ¢aligma neticesinde 33.22 mm ve 33.11 mm ile kontrol (0) , 5
ve 10 dS/m yogunlugu tatbikinden elde edilmistir. Farkli tuz yogunluklar1 kokgiik
uzunluklarinda 20 dS/m yogunlugu uygulamasinda onemli biiyiime ve gelisme
geriliklerine yol agmistir. Yapilan dlgiimlerde en kisa kokgiik boyu 4,33 mm ile 20
dS/m yogunlugu tatbikinden ortaya ¢ikmustir.

Farkli tuz konsantrasyonlarinda yapilan caligmalarda bazi otlak arpasi genotiplerinde
kokclik boyu/siirgiin boyu orani olarak varyans analiz tablosunu inceledigimizde
genotiplerin degisikligi, tuz konsantrasyonu ve GenotipxKonsantrasyon etkisi énemiz

olarak sonuglansa da en st seviyede oran 20 dS/m yogunlugu uygulamasinda ortaya
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cikmistir. Kokgiik boyu / siirgiin boyu orani en alt seviyede degeri kontrol ve 5 dS/m
yogunlugu uygulamalarindan ortaya ¢ikmustir.

Fide yas agirliklar1 incelendiginde gergeklestirilen etiidler neticesinde otlak arpasi
genotiplerinin farkli tuz yogunluklarina etkisine bakildiginda en iist seviyede fide yas
agirligl 182,44 mg ile 0 dS/m (kontrol) tatbikinden ortaya cikarken, en alt seviyede fide
agirhigr 88,19 mg ile 20 dS/m yogunlugu ¢alismasinda meydana gelmistir. Uygulanan
ve arttirilan tuz yogunluklarindaki ¢alismalar bu konsantrasyonlarin arttikca 6nemli

gerilemelere sebebiyet verdigi sonucunu getirmistir. (Leopold ve Willing, 1984).

Stirglin yas agirliklart incelendiginde yapilan aragtirmalar ve kaydedilen veriler
neticesinde farkli tuz yogunluklari uygulanan otlak arpasi siirgiin yas agirligi 90,04 mg
ile 0 (kontrol) tatbikinden en yiiksek derecede elde edilmistir. 20 dS/m yogunlugu
tatbikinden ise 17,50 mg ile en alt seviyede siirgiin yas agirligi sonucuna ulagilmistir.
tuz konsantrasyonlar1 arttikga c¢alismamiza gore siirglin yas agirliklarinda 6nemli

gerilemelere yol agmustir.

Yapilan calismanin fide kuru agirhigi verilerine bakildiginda farkli tuz yogunluklari
uygulanan otlak arpasi1 genotiplerinde fide kuru agirliklarinin en disiik ortalamasi 30,57
mg ile kontrol uygulamasidir. Fide kuru agirliklarinin en diisiik sonucu ise 27,67 mg ile
5 dS/m yogunlugu uygulamasindan kayit altina alinmigtir. Farkli tuz yogunluklarina
gore uygulanan soliisyonlarin nihayetinde Olcililen verilere gore konsantrasyonlardaki

artis fide kuru agirliklarinda 6nemli biiytime geriliklerine yol agmustir.

Kok yas agirliklarmin verileri incelendiginde ortaya cikan sonug soyledir; farkli tuz
yogunluklarinda uygulanan soliisyonlarin otlak arpast genotiplerinde kok yas
agirliklarinin en yiiksek diizeyi 92,40 mg ile kontrol caligmalarinda gerceklesmis ve en
alt seviyede koklerinin yas agirligi ise 58,13 mg ile 20 dS/m yogunlugu tatbikinden
sonuglanmistir. Farkli tuz yogunluklarina gére uygulanan soliisyonlarin nihayetinde
Olctilen verilere gore konsantrasyonlardaki artis kokciik yas agirliginda 6nemli biiyiime

geriliklerine yol agmustir.

33



Siirglin kuru agirliklarinin verileri karsilagtirildiginda farkli tuz konsantrasyonlari ile
yapilan ¢aligmada otlak arpasi genotiplerinde siirgiin kuru agirliklarinin en iist seviyesi
10,13 mg ile kontrol tatbikinden alinmistir. Farkli tuz yogunluklarina gére uygulanan
soliisyonlarin nihayetinde olgiilen verilere gore konsantrasyonlardaki artig siirgiin
uzunluklarinda Onemli biliylime geriliklerine yol a¢mustir. Yapilan ¢aligmanin
neticesinde siirgiin kuru agirliklarinin en disiik diizeyi 3,80 mg olarak 20 dS/m

yogunlugu uygulamasindan alinmistir.

Kokeiik kuru agirliklarinin verileri karsilagtirildiginda farkli tuz konsantrasyonlari ile
yapilan ¢alismada otlak arpasi genotiplerinde kokgiik kuru agirliklariin en yiiksek
diizeyi 26,77 mg ile kontrol tatbikinden alinmigtir. Farkli tuz yogunluklarina gore
uygulanan soliisyonlarin nihayetinde Ol¢iilen verilere gore konsantrasyonlardaki artig
kokeiik kuru agirliklarinda onemli biliylime geriliklerine yol ag¢mistir. Yapilan
caligmanin neticesinde kokc¢iik kuru agirliklarinin en az diizeyi 18,34 mg olarak 20

dS/m yogunlugu tatbikinden alinmstir.

Farkli tuz yogunluklari uygulanan cgesitli otlak arpasi genotiplerinde kokgiik kuru
agirh@ / siirglin kuru agirhiklart en st seviyede orani 7,446 ile 0 dS/m kontrol
tatbikinden elde edilmistir. Tuz konsantrasyonlar1 kdke¢iik kuru agirligi / siirgiin kuru
agirliklart oraninda en diisiik degerler kontrol uygulamasinda 6dlgiilerek tabloya tanzim
edilmistir. Gergeklestirilen bu tasnif dogrultusunda EJO7, EJO8, EJO9 genotiplerinin
ticlinde de degerler 20 dS/m yogunlugu uygulamasinda yiiksek ¢ikmustir.

Genel itibariyle yapilan etiidler incelemesi neticesinde biitiin karakter sonuglarinda
ortaya ¢ikan farkliliklarin 6nemi en yiiksek tuz konsantrasyonu 20 dS/m yogunlugu

olarak ol¢tilmiistiir.

Yapilan bu uygulamalarda kurak boélgelerde kurakliga ve soguga dayanikli bir bitki
olan Otlak Arpasmin tuza toleranst {izerine ¢aligmalar yapilmis ve deneme
parsellerinde tuz yogunlugu arttirilarak islemler belirli metodlara gore takip edilmistir.
Elde edilen veriler ve gerceklestirilen etiidler 1s181nda tohumlarin ¢imlenme 6zellikleri

tuz yogunluklarina ve genotiplere bakildiginda farklilik gosterdigi ve yogunluklar

34



arttikca ¢cimlenme hizi oran1 kok ve siirglinlerinin durumu dikkate alindiginda belirli
yogunluk esiklerinin saptandigi ve belirli esige kadar Otlak arpasi yetistiriciligi
yapilabilecegi ortaya konmustur. Ozellikle tuzluluk durumu olan bélgelerde dzelliklere
bakilarak farkli bitki populasyonlarin yetisemedigi bolgelerde kullanilmak tizere bitki
seciminde Otlak Arpast (Elymus junceus) genotiplerinin yetistirilebilecegi ortaya

konulmustur.
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