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Bu arastirma, Orta Anadolu kosullarinda bes Festulolium ¢esidinin (Hostyn, Perun,
Perseus, Lofa ve Achillis) dort azot dozu (5, 10, 15 ve 20 kg/da) altinda ot verimi, kalitesi
ve tohum verimi ile tohum verimi 6gelerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme,
2022 sonbaharinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde boliinmiis parseller
deseninde dort tekrarlamali olarak kurulmus; ot ve tohum verimi ayri1 denemeler halinde
2023-2024 doneminde iki yil siireyle incelenmistir. Bitki boyu, kardes sayisi, yesil/kuru
ot verimi, ham protein oran1 ve verimi, ADF, NDF, ADL ile tohum denemesinde bitki
boyu, fertil kardes sayisi, bagsak boyu, basakgik sayisi ve tohum verimi saptanmuis, veriler
MSTAT-C'de varyans analizine tabi tutulmustur.

Ikinci y1lda (2024) yasanan asir1 sicak ve kurak hava kosullar1 verimleri belirgin sekilde
diistirmiistiir. Azot dozu artis1 genel olarak verim ve protein oranini artirmis, ancak
optimum doz ceside gore degismistir: Perun 20 kg/da'da, Achillis ve Perseus ise 15
kg/da'da en yiiksek degerlere ulasmis, daha yiiksek dozlar bu iki ¢esitte verim kaybina
yol agmistir. Hostyn ve Lofa 15-20 kg/da araliginda esnek bir tepki gostermistir. Achillis
en diisiik ADF/ADL oranlarina ve en yiiksek tohum verimine (76.85 kg/da) sahip olurken,
Lofa en diisiik tohum verimini (66.96 kg/da) vermistir; tohum veriminde ¢esit etkisi azot
dozundan bagimsiz olarak belirleyici bulunmustur.

Sonug olarak, Festulolium'un Orta Anadolu kosullarinda ot ve tohum iiretimi amaciyla
yetistirilebilir oldugu; ot iiretiminde ¢eside bagl olarak 15-20 kg/da, tohum iiretiminde
ise 5-10 kg/da azot dozunun yeterli oldugu belirlenmistir. Bulgular, Festulolium'un
iilkemiz yem bitkisi tarimina kazandirilmasina bilimsel bir temel olusturmaktadir.
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The aims of this study were to determine forage yield and, quality as well as seed yield
and yield component of five Festulolium cultivars (Hostyn, Perun, Perseus, Lofa and
Achillis) grown under four nitrogen doses (5, 10, 15 and 20 kg da™") in Central Anatolia.
The field trial was established in autumn 2022 at Research and Application Area of the
Field Crops Department of agricultural Faculty, Ankara University, using a split-plot
design (4 replications); forage and seed yield were evaluated in separate trials over 2023-
2024. Plant height, tiller number, green/dry herbage yield, crude protein ratio and yield,
ADF, NDF and ADL were determined in the forage trial, while plant height, fertile tiller
number, spike length, spikelet number and seed yield were measured in the seed trial.
Data were analyzed using MSTAT-C.

Extreme heat and drought during the second year (2024) markedly reduced vyields.
Increasing nitrogen generally increased yield and crude protein, but the optimum dose
varied by cultivar: Perun peaked at 20 kg da™!, while Achillis and Perseus peaked at 15
kg da!, with higher doses causing losses in these two. Hostyn and Lofa responded
flexibly within 15-20 kg da™'. Achillis had the lowest ADF/ADL and highest seed yield
(76.85 kg da™'), while Lofa had the lowest seed yield (66.96 kg da™'); cultivar effect on
seed yield was dominant regardless of nitrogen dose.

In conclusion, Festulolium can be successfully grown for forage and seed production
under Central Anatolian conditions. A cultivar-adjusted nitrogen dose of 15-20 kg da! is
sufficient for forage production, while 5-10 kg da' is adequate for seed production,
providing a scientific basis for introducing Festulolium into Turkish forage crop
production.

August 2026, 194 pages
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SIMGELER DiZIiNi

adet/m? Metrekareye diisen adet miktari

Ca Kalsiyum

cm Santimetre

cm? Santimetrekare

°C Santigrad Derece

CO2 Karbondioksit

DAP Diamonyumfosfat

g Gram

g/bitki Bitki basina diisen gram miktari

g/kg™ Kilogram igerisinde gram miktari

g/m? Metrekere igerisinde gram miktari

K Potasyum

kg/da Dekar alana diisen kilogram miktar1
kg/ha Hektar alana diisen kilogram miktari
kg N ha! Hektar alana diisen azotun kilogram miktar1
Mg Magnezyum

m? Metrekare

mm Milimetre

T/ha Hektar alana diisen ton miktari

% Yiizde

* Istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli
xx [statistiki olarak 0.01 diizeyinde énemli
Kisaltmalar

ADF Asit deterjan lif

ADL Asit deterjan lignin

AU.ZF Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

F F degeri

GAs Gibberellik asit

HPO Ham protein orani

HPV Ham protein verimi

KM Kuru madde

KMT Kuru madde Tiiketimi

KO Kareler ortalamasi

KOV Kuru ot verimi

NDF Notral deterjan lif

NIR Near Infrared Reflectance/ Yakin Kiziltesi Reflektans
NYD Nispi yem degeri

ORT. Ortalama

SIUBTUAM Siirt Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
SKM Sindirilebilir kuru madde

SVI Fide canlilik indeksi (Seedling Vigor Index)
TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

TOP. Toplam

V.K. Varyasyon katsayisi

viii
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1. GIRIS

Diinyada kentlesme oranindaki ytikselis ve iyilesen refah diizeyine bagli olarak hayvansal
gida talebinin giderek artmasi, hayvancilik sektoriinii her gecen giin daha kritik bir
konuma tagimaktadir. Strdiiriilebilir bir hayvancilik sektorii ise hayvanlarin beslenme
ihtiyacinin kaliteli ve yeterli diizeyde tam olarak karsilanmasina dogrudan baglidir. Yem
rasyonlarinda kaba yem paymin azaltilmasi, hayvan refahini, {iretkenligini ve
ekonomikligini tehdit eden faktorlerin basinda gelmektedir. Bu durum verimliligi,
kaliteyi ve hayvan sagligin1 olumsuz yonde etkiledigi gibi hayvancilik sektoriiniin genel
performansini da dogrudan etkilemektedir. Ciinkii sektoriin verimlilik diizeyi ve rekabet
ustiinliigii, blylik olgiide yem bitkileri iiretiminin miktari, kalite diizeyi ve maliyet
unsurlari ile dogrudan iliskilidir (Aksu ve Dellal 2016, Tufan vd.2023, Acar vd. 2025,
Semara vd. 2025)

Hayvancilik isletmelerinde iiretim giderlerinin en biiylik bolimiini yem giderleri
olusturmakta olup, bu giderlerin toplam maliyet igerisindeki payr yaklasik %70
diizeyinde seyretmektedir. Bu yiiksek maliyet pay1, ¢ayir-mera alanlari ile yem bitkileri
tiretiminin kaliteli ve ekonomik kaba yem teminindeki kritik roliinii daha belirgin héle
getirmektedir (Bigakc1 ve Agikbas 2018, Yavuz vd. 2020, Ozkan vd. 2025, Orug vd 2025).
Tiirkiye’de 14.62 milyon hektar dogal ¢ayir mera alan1 bulunmaktadir (TUIK 2025a).
Cayir ve meralar; bitki ¢esitliliginin ve gen kaynaklarinin devamliligi, tarim ve
hayvancilik faaliyetlerinin verimli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in korunup gelistirilmesi
biiyiik 6nem arz eden alanlardir (Ozkan ve Demirbag, 2016, Kokten 2022, Gokkus ve
Coskun 2023). Ancak iilkemizde yillardir amenajman kurallarina uyulmadan otlatmaya
maruz birakilan bu alanlarin bir de kdy ortak mali olarak goriilmesi sonucunda kuru ot
verimleri bolgelere gore 40-120 kg/da gibi olduk¢a diisiik seviyelere gerilemistir
(Balabanli vd. 2006, Gokkiir ve Uysal 2020, Donmez ve Hatipoglu, 2023). Asir1 ve
kontrolsiiz otlatmaya bagli olarak ¢ayir-mera alanlarimizdaki iyi cins yem bitkilerinin
azaldig1 ve bu nedenle hayvanlarin yemek istemedikleri , tiikketirken zorlandiklari istilaci
bitkilerden dikenli ve zehirli olan bitkilerin arttig1 bilinmektedir (Tiikel ve Hatipoglu
2001, Turan vd. 2015, Gokkus ve Coskun 2023). Buna bagli olarak hayvanlarda

performans ve liremede gerileme, kilo ve 6liim kayiplar1 gézlenmektedir. Ayrica mera



alanlarinin amag dist kullanimlar nedeniyle giderek daralmasi ve bu egilimin siirmesi,
mevcut meralarin  hayvanciligin  ihtiyacint  tek  basma  karsilayamayacagin
gostermektedir. Bu baglamda, hayvansal iiretimin siirdiiriilebilirli§i agisindan mera
alanlarinin yem bitkileri yetistiriciligi ile desteklenmesi zorunlu hale gelmektedir

(Kusvuran ve Tans1. 2011, Yavuz vd. 2020, Hatipoglu vd. 2021, Ozel 2025).

Tiirkiye’de yem bitkileri iiretim alani toplam islenen alanlarin yalnizca %10.5’ini
olustururken gelismis iilkelerde tarla tarimina ayrilan alanlarin %25-30’unda yem
bitkileri yetistirilmektedir (Aksu ve Dellal 2016, A¢ikgdz vd. 2005, Yavuz vd. 2020, Agir
vd. 2025). S6z konusu ekim alani iilke hayvanciligmmin kaba yem gereksinimini
karsilamaktan uzaktir. Ulkemizde kaba yem agiginin ortaya ¢ikmasinda ve giderek
bliylimesinde, iklim degisikligi kaynakli yagis diizensizlikleri, artan sicakliklar, su
kaynaklarindaki azalma, girdi maliyetleri ve daralan ekim alanlar1 belirleyici olmustur
(Gokkiir ve Uysal 2020, Agir ve Topal, 2023). Diger taraftan kiigiik ve orta 6lgekli tarim
isletmeleri kredi ve hibe gibi finansal kaynaklara ulagmakta zorlanmalar1 yaninda modern
tarim makineleri ve sertifikali tohum gibi teknolojik imkanlardan yeterince
faydalanamamaktadir (Acikgdz vd. 2005, Aksoy ve Ozdemir 2026). Hayvansal iiriinlerin
uygun fiyatla pazarlanma konusunda yasanan sorunlar da g6z 6niinde bulunduruldugunda

yem bitkileri sektoriiniin potansiyel gelisimi ciddi sekilde kisitlanmaktadir.

Yem bitkileri lretim alanlari, son yillarda Diinyada ve Tirkiye'de belirli bir artig
gostermekle birlikte, bu artisin temel belirleyicileri arasinda tarimsal destekler ve
hayvanciliktan kaynaklanan yem talebi one c¢ikmaktadir (Bicakct ve Acikbas, 2018,
Ozkan vd. 2025). Tiirkiye'de son yillarda yem bitkisi ekilis alanlarinda artis gdzlenmesine
ragmen hayvan varligindaki biiyiime bu artisin ¢ok iizerinde gerceklesmistir. Bu da
hayvancilik sektoriindeki yem arzi agiginin devam eden en 6nemli sorunlardan biri olarak
kalmasina neden olmaktadir (A¢ikgoz vd.2005, Kusvuran vd. 2011, Bigaker ve Agikbas
2018, Ozel 2025).

Tiirkiye’de 17 milyon 189 bin biiyiikbas (s1g1r ve manda) ile 58 milyon 206 bin kii¢likbas
(koyun ve kegi) olmak iizere toplam 75 milyon 395 bin bas hayvan bulunmaktadir (TUIK
2025b). Her ne kadar her bir hayvanin gergek agirligi bilinmeden hesaplanmis olsa da



Ozkan vd. (2025) Tiirkiye’de 18,69 milyon BBHB oldugunu bildirmislerdir. Bu
hesaplama dogrultusunda iilke genelinde en diisiik diizeyde 85.26 milyon ton kuru ota
ihtiya¢ duyulmaktadir. 2025 yilinda dogal meralardan elde edilen yem iiretimi 11,69
milyon ton ve tarla tarimi igerisinde yetistirilen yem bitkilerinden 17.79 milyon ton kuru
ot liretimiyle birlikte iilkemizde toplam kuru ot iiretiminin yaklasik 29.66 milyon ton
oldugu hesaplanmustir. Dolayisi ile 55.59 milyon ton kuru ot ag131 ortaya ¢ikmustir (Ozkan
vd. 2025). Bu rakamlar, mevcut kaba yem iiretim kapasitesinin hayvan varligini

beslemeye yetmedigini acik¢a gostermektedir.

Yem bitkileri oldukca genis bir tiir ¢esitliligine sahiptir. Tiirkiye'de 2025 yili verilerine
gore, yem bitkileri ekimi yaklasik 2.55 milyon hektar alanda gerceklestirilmistir. Ekim
alanlar1 i¢inde en biiyiik paya sahip tiirler sirasiyla ¢ayir otu (%27.07; 689 bin ha), yonca
(%20,71; 527 bin ha) ve silajlik misirdir (%18.94; 482 bin ha). Bu iig¢ tiir, toplam yem
bitkileri ekim alaninin yaklasik %66.7'sini olusturmustur. Ulke genelinde tarla tarmmi
icerisinde 2025 yili toplam yem bitkileri tiretim miktar1 64.40 milyon tondur. Ekilen yem
bitkilerinden elde edilen 2025 yil1 iiretiminde silajlik misir 25,84 milyon ton (%40,13) ve
yonca 16,82 milyon ton (%26,13) ile 6ne ¢ikmis; bu iki tiir toplam yem bitkileri
{iretiminin (64,40 milyon ton) yaklasik %66'sin1 karsilamistir. Uretim miktarlarina gore
siralamaya bakildiginda ise ¢ayir otu (6,63 milyon ton), yulaf (4,72 milyon ton), Italyan
¢imi (2,16 milyon ton), adi fig (2,67 milyon ton) ve korunga (1,09 milyon ton)
izlemektedir (TUIK, 2025a)

Yem bitkileri tiretiminin belirli tiirler (yonca, korunga, fig, silajlik musir) lizerinde
yogunlasmasi, bolgesel iklim ve toprak 6zelliklerine uygun alternatif yem bitkilerinin
degerlendirilmesini gerekli hale getirmektedir. Kisa vejetasyon donemine sahip tek yillik
yem bitkilerinin ara ve ikinci {iriin olarak yetistirilebilmesi, kaba yem iiretiminin
artirilmasina katki saglayabilecek onemli bir yaklasimdir (Tosun 1996, Hakyemez ve
Sancak 2005). Bu kapsamda son on bir yillik periyotta Italyan ¢imi ekim alani ve {iretim
miktari ile dikkat cekmektedir. Ekim alanlar1 2014 yilina (483 hektar) kiyasla 2025 yilina
(58,7 bin hektar) gelindiginde yaklagik 122 kat artarken, liretim miktar1 ayn1 donemde
2004 baz yilina (17 bin ton) gore yaklasik 127 katlik bir yiikselisle 2025 yilinda da (2,16



milyon ton) iireticiler tarafindan benimsendiginin ve tercih edilirliginin gostergesi olarak

one ¢ikmaktadir (TUIK, 2025a).

Yem bitkileri ekilis alaninin arttiritlmasinda diger uygulamalarin yaninda degisik ekolojik
kosullarda yetisebilen yiiksek verimli ve kaliteli yem bitkisi ¢esitlerinin 1slah1 da 6nemli
bir yere sahiptir. Ancak Ulkemizde yem bitkilerinde 1slah edilen cesit sayis1 diger
tirlinlere gore ¢ok azdir (A¢ikgdz vd.2005). Bunun yam sira, iklim degisikliginin yol
actigr kuraklik, sicaklik dalgalanmalari, yagis diizensizlikleri ve tuzluluk gibi stres
faktorleri tarimsal faaliyetleri olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla, yem bitkileri
yetistiriciliginde bu olumsuzluklarin {istesinden gelebilmek igin stres kosullarina
dayanikli, tistiin verim ve kalite Ozelliklerine sahip ¢esitlerin gelistirilerek tiretim
sistemine dahil edilmesi elzem bir zorunluluk olarak 6niimiizde durmaktadir (Cakmak vd.
2025, Humphreys vd. 2014). Bu ¢ergevede, tiirler/cinsler arasi melez 1slah1 yoluyla elde
edilen yeni bitki tiirleri, hem {iretim siirdiiriilebilirligi hem de hayvansal tiretim verimliligi

acisindan stratejik bir neme sahiptir.

Bu dogrultuda yaygin olarak kullanilan Lolium tiirlerinin yiliksek verim 6zellikleri ile
yakin akraba olan Festuca tiirlerinin abiyotik stres ozelliklerine sahip genlerinin
melezleme yolu ile birlestirilmesi sonucu Festulolium adi verilen cinsler arasi melez
cesitler gelistirilmistir (Ghesquiere vd. 2010a). Melezleme ¢aligsmalart 100 y1l 6ncesine
dayanmakta olup yaklasik 100 cesit tescil edilmistir (Majka vd. 2020).

Giiniimiizde diinya genelinde 78'den fazla Festulolium ¢esidi bulunmakta olup, bunlarin
yaklagik 33'0 amphidiploid, 45'i ise introgresyon 1slaht yoluyla gelistirilmistir
(Humphreys ve Zwierzykowski, 2020). OECD listesine gére 63'ii halen tohum ticaretinde
kullanilmaktadir (OECD 2026).

Avrupa, Kuzey Amerika ve Iskandinav iilkelerinde Festulolium gesitleri, hem saf ekim
hem de baklagiller veya diger bugdaygillerle karisik ekim sistemlerinde basariyla
yetistirilmektedir. Yapilan c¢alismalarda, Festulolium braunii soyundan (Festuca
pratensis X Lolium multiflorum) gelistirilen Perun, Perseus, Hostyn, Achillis ve

Festulolium pabulare soyundan (Festuca arundinaceae x Lolium multiflorum) gelistirilen



Lofa gibi Lolium tipi ¢esitlerin; tek yillik ¢ime benzer yiiksek verim ve kalite ile daha iyi
kalicilik, kisa dayaniklilik ve kuraklik toleransina sahip oldugu bildirilmektedir ( Curran
vd. 2020, Halling 2012, Kabine 2016, van der Colf ve Botha, 2012).

Festulolium ¢esitlerinde azot uygulamalarinin verim ve kalite tizerine etkisini inceleyen
caligmalarda; azot dozunun artmasina bagli olarak kuru madde verimi, ham protein igerigi
ve toplam protein veriminin artig1, bununla birlikte belirli bir doz esiginin {izerinde verim
artisinin yavagladigi veya durdugu rapor edilmistir (Gutmane ve Adamovics, 2011) Azot
dozlarmin NDF, ADF ve ADL gibi lif fraksiyonlar1 iizerindeki etkisi farklilik
gosterebilmekte; bu durum ¢esit, ekoloji ve uygulama déonemine bagli olarak degisiklik
gostermektedir (Malinowska ve Jankowski, 2021; Staniak, 2011; Wisniewska-Kadzajan
ve Jankowski 2020). Festulolium tohum {iretiminde azotlu gilibrelemenin fertil kardes
sayisi, basak Ozellikleri ve dolayisiyla tohum verimi iizerinde Onemli -etkileri

bulunmaktadir (Gutmane ve Adamovics, 2012).

Incelenen literatiir 1s18inda, Festulolium ¢esitlerinin Tiirkiye'nin farkli ekolojik
kosullarina adaptasyon yetenekleri, ot ve tohum verim performansi ile yem kalite
kriterlerinin ortaya konulmas: siirdiiriilebilir yem bitkisi tiretimi agisindan stratejik bir
gereklilik oldugu sdylenebilir. Ozellikle degisen iklim kosullarinda, kurakliga tolerans:
yiiksek, kalici ve yliksek verimli yem bitkilerinin tarimsal iiretime kazandirilmasi; hem
kaba yem ac¢iginin azaltilmasi hem de hayvancilik {iretiminin siirdiiriilebilirligi agisindan
biiyiik 6nem tagimaktadir. Festulolium gesitlerinin farkli azotlu giibre dozlarina gosterdigi
tepkilerin belirlenmesi; yetistiricilere yonelik somut oneriler olusturulmasi ve girdilerin

etkin kullanim1 bakimindan da kritik bir gerekliliktir.

Bu doktora tez ¢alismasinda, iilkemiz kosullarinda, farkli azot dozlarinin (5, 10, 15 ve 20
kg/da) bes Festulolium ¢esidinde (Hostyn, Perun, Perseus, Lofa ve Achillis) ot verimi ve
kalitesi ile tohum verimi ve verim ogelerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmstir.

tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amacglanmustir.



2. KURAMSAL KAVRAMLAR VE KAYNAK OZETLERI

2.1 Festulolium’un Elde Edilisi

Festulolium, cayir yamagi (Festuca pratense) veya kamiss1 yumak (Festuca arundinacea)
ve ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne) veya tek yillik ¢im (Lolium multiflorum) arasindaki

bir cinsler arasi1 melezdir.

Festuca ve Lolium cinsleri arasinda meydana gelen dogal melezler incelenmis ve
Festulolium diploid melezlerin yiiksek oranda kisir olduklari ifade edilmistir (Holmberg
1930, Jenkin 1933, Winkler 1938, Wit 1959, Breese vd. 1981). Lolium x Festuca
melezlemeleri sonucunda elde edilen F1 bireylerin erkek kisir oldugu, ancak ebeveynlerle
gerceklestirilen geriye melezlemeler sayesinde fertil bireylerin elde edilebildigi
bildirilmektedir. Fakat geriye melezleme sonrasinda elde edilen bireylerin genetik
yapilarinin kisa siirede tekrarlanan ebeveyn yoniinde degistigi rapor edilmistir. (Jenksin
1933, Crowder 1953). Kolsisin uygulamasiyla fertil héale getirilen melezler, 1slah
programlarinda daha etkin bir sekilde kullanilabilmistir. Ttrler ve cinsler arasi kisir
melezlerde kromozom sayisinin kolsisin araciligiyla iki katina ¢ikarilmasi sonucunda
yapay amfiploidler elde edilmistir (Carnahan ve Hill 1955, Buckner vd. 1985, Thomas ve
Humphreys 1991).

Kopecky ve Kosmola (2021), ilk melezleme girisimlerinin yiiz y1l 6ncesine dayandigini,
ancak bu melezlerin kisirlik sorunu nedeniyle basarisiz oldugunu; 1960'larda
uygulanmaya baglanan uyarilmis poliploidizasyon ve embriyo kurtarma teknikleri
sayesinde fertil tetraploid melezlerin elde edilebildigini ve bdylece ticari gesitlerin

gelistirilmesinin Oniiniin a¢ildigini bildirmektedir.

Lolium ve Festuca cinslerinin melezlenmesindeki temel amag, tarimsal Ozellikleri
tyilestirilmis ve ebeveyn ¢esitlerden daha iistiin nitelikler tasiyan yeni alloploid ¢esitlerin
gelistirilmesidir. Alloploid melez cesitlerde; iistiin yem kalitesi 6zellikleri ile yiiksek
adaptasyon yetenegi, kurakliga dayamiklilik ve uzun Omiirliliik gibi agronomik

istinliikleri ayn1 genotipte birlestirilmesi amaglanmaktadir. Yapilan aragtirmalar, bu



Ozelliklerin birlikte aktarilmasinin miimkiin oldugunu gostermistir (Thomas ve

Humphreys 1991, Jauhar 1993, Ptazek vd. 2018).

Lolium ve Festuca cinsleri, tarimsal agidan biiyiik 6nem tasiyan ve birbirini tamamlayici
Ozellikler sergileyen tiirleri biinyesinde barindirmaktadir (Thomas ve Humphreys, 1991).
Yem bitkileri tariminda ¢ok yillik ¢im (L. perenne) ve tek yillik ¢im (L. multiflorum),
sagladiklar1 yiiksek verim ve besin degeri, yliksek yem kalitesi nedeniyle optimal tiirler
olarak kabul edilmektedir. Bununla birlikte, bu tiirlerin abiyotik stres faktorlerine
(kuraklik, asir1 sicaklik vb.) karst dayanikliliklarinin diisiik olmast 6nemli bir kisitlama

olusturmaktadir (Thomas ve Humphreys, 1991).

Festuca cinsi, yaklasik 600 tiir barindirarak Poaceae familyasinin en kapsamli cinsini
olusturmaktadir (Cheng vd. 2016). Bu cins, diploid seviyeden (2n = 2x = 14) dodekaploid
seviyeye (2n = 12x = 84) kadar degisen genis bir kromozom sayisina sahip tiirleri
icermektedir (Clayton ve Renvoize, 1986; Loureiro vd. 2007). Festuca tiirlerinin diinya
tizerindeki yaygin dagilimi, farkli toprak yapilarina ve iklim kosullarina uyum saglama
kapasitelerinin bir gostergesidir. Buna karsilik, Lolium cinsi 6nemli 6l¢iide daha kiiciik
bir taksonomik grubu temsil eder; tamamu diploid (2n = 2x = 14) yapida olan 10 tiirden
olusur (Cheng vd. 2016, Jauhar 1993). Ancak yapay olarak elde edilen tetraploid ticari
cesitler de bulunmaktadir. Bu durum, iki cins arasindaki genetik ¢esitlilik ve evrimsel

strateji farkliliklarini acikga ortaya koymaktadir.

Festulolium melezindeki temel amag, ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L.) veya tek yillik
cimin (Lolium multiflorum Lam.) yliksek verim ve kalitesini, ¢ayir yumagi (Festuca
pratensis Huds.) veya kamigs1 yumagin (Festuca arundinacea Schreb.) abiyotik stres

toleransi ile birlestirilmesi olmustur (Ghesquiere vd. 2010a).

Bu 6zelliklerin ayni bitkide bir araya getirilmesini saglamak amaciyla Lolium x Festuca
melezleme ¢aligmalari yiiriitilmistiir (Crowder 1953, Webster ve Buckner 1971, Thomas
ve Morgan 1990, Jauhar 1991, Zwierzykowski vd. 1998).



Festulolium c¢esitleri, farkli cinsler arasi (intergenerik) melez kombinasyonlarindan
tiretilmektedir. En yaygin melez kombinasyonlari, L. multiflorum x F. pratensis
(amfidiploid formlar) ile L. multiflorum x F. arundinacea’dir (introgresyon formlari;

(Humphreys ve Zwierzykowski 2020).

Giliniimiizde 78 adet Festulolium ¢esidi bulunmaktadir. Bunlardan 33’ amfidiploid ve
45’1 introgresyon melezidir. 2020 OECD listesine gore 53 adedi halen tohum ticaretinde
kullanilmaktadir (Humphreys ve Zwierzykowski 2020).

Ortaya c¢ikan melezler su sekilde siiflandirilmistir:

Cizelge 2.1 Lolium X Festuca melez soy siniflamasi

Ebeveyn Ebeveyn Melez Soy

Festuca arundinaceae Lolium multiflorum Festulolium pabulare=F.krasanii
Festuca arundinaceae Lolium perenne Festulolium holmbergii

Festuca pratensis Lolium multiflorum Festulolium braunii

Festuca pratensis Lolium perenne Festulolium loliaceum

Melez soy isimlendirilmeleri anne ve baba karakterlerine gore degil hangi cinslerin

melezlemede kullanildigin belirler.

Festulolium braunii ( L. multiflorum x F. pratensis) 'nin morfoloji, verim ve yem kalitesi
acisindan tek yillik ¢ime (L. multiflorum) benzemektedir. Ayirt edici 6zelligi ise kisa
dayaniklilik (Nekrosas ve Kemesyté 2007, Simkiinas vd. 2009, Abdelhalim vd. 2016) ve
periyodik kurakliklar (Fariaszewska vd. 2017, Staniak ve Harasim 2018, Perlikowski vd.
2019) gibi gevresel stres faktorlerine karsi gelismis toleransa sahip olmasidir. Bu tiir ayni
zamanda gecici meralar i¢in olusturulan karigimlarda degerli bir bilesen olarak

kullanilabilmektedir (Czyz vd. 2015).

Festulolium loliaceum (L. perenne x F. pratensis) 'un ¢ok yillik ¢im (L. perenne) veya
melez ¢imi (L. boucheanum) ile benzerlik gostermektedir. Cesitlerin, farkli karisimlarda
yer alan ¢ok yillik veya melez ¢im yerine kullanildiginda yiiksek verim ve daha iyi

kalicilik sagladigi ortaya konulmustur ( Cernoch and Kopecky 2020).



Festulolium pabulare=Festulolium krasanii (L. multiflorum x F. arundinacea) melezi,
saf kamigs1 yumak (F. arundinacea) plantasyonlarina alternatif olabilecek gii¢lii bir
adaydir. Bu melezin, kamigs1 yumakla benzer diizeyde kuraklik toleransi ve kuraklik
sonrasi toparlanma yetenegine sahip oldugu, ayrica kamigsi yumaga gore bazi ¢esitlerinin

yiiksek besleme degeri ile one ¢iktigi bildirilmektedir ( Cernoch and Kopecky 2020.

F. glaucescens ve F. mairei, Lolium tiirleri ile melezlenmeleri dayanikli Festulolium

cesitlerinin gelistirilmesi i¢in en umut verici Festuca tiirleri arasinda yer almaktadir

(Cernoch and Kopecky 2020).

Festulolium holmbergii: (L. perenne x F. arundinacea) verim potansiyeli agisindan genel
olarak ¢ok yillik ¢imden (L. perenne) daha yiiksek kuru madde verimine sahiptir. F.
arundinacea kadar yiiksek verimli olmasa da verim potansiyeli bakimindan yakin bir
performans sergilemektedir (Ghesqui¢re vd. 2010b). Mevsimsel gelisim dagilimi
acisindan ilkbahar ve sonbahar donemlerinde iyi bir biiylime performansi
sergilemektedir. F. arundinacea genlerinin etkisiyle, 6zellikle yaz kurakligi kosullarinda
L. perenne’ye gore daha iyi gelisim gosterebilmekte ve vejetatif donemini daha uzun stire

devam ettirebilmektedir (Humphreys ve Harper. 2008).

[k amfidiploid (2n = 4x = 28) Festulolium cesidi olan Elmet Festulolium braunii melez
soyundan olup, 1970'lerin basinda Galler'deki Welsh Plant Breeding Station,
Aberystwyth’te gelistirilmistir (Lewis vd. 1973). Ayni arastirma grubu, benzer bir 1slah
yaklagimi kullanarak L. perenne (4x) x F. pratensis (4x) melezlerinden Festulolium
loliaceum melez soyundan allotetraploid Prior ¢esidini gelistirmistir. Prior ¢esidi, Isveg
Ulusal Tavsiye Listesi'ne girmeyi basarmis ve ayrica ABD (Casler vd. 2001) ve Norveg
(Dstrem vd. 2013) gibi iilkelerdeki 1slah programlarinda kullanilmistir. Bu ¢esit, daha
sonraki yillarda Birlesik Krallik'ta ekosistem hizmetleri potansiyeli agisindan da
degerlendirilmistir (Macleod vd. 2013). Ancak hem Elmet hem de Prior gesitleri, ticari
kullanim i¢in bir 6n kosul olan Birlesik Krallik Ulusal Tavsiye Listeleri'ne hi¢gbir zaman

kaydedilmemistir.



1980-2000'i yillarda, &zellikle Orta ve Dogu Avrupa'da amfidiploid Festulolium
cesitlerinin 1slahinda ¢ok sayida basari elde edilmis ve birgok ¢esit Festulolium braunii
olarak tescil edilmistir. Cek Cumbhuriyeti’nde, Hladke Zivotice Islah Istasyonu'nda
(gliniimlizde DLF Seeds, s.r.0.), gelistirilen ¢cok sayida Festulolium c¢esidi, bir¢ok tilkede
ticarilestirilmis olup halen OECD listesinde yer almaktadir (Fojtik vd. 1994).

2004 yil1 6ncesinde Festulolium'un pazarlanmasini yalnizca tek bir tiir kombinasyonuyla
(Festulolium braunii) sinirlandiran dar kapsamli tanimi, Festulolium islahi 6niinde

onemli bir engel teskil etmistir.

Fojtik vd. (1994), Cek Cumhuriyeti'nde, Hladke Zivotice Islah Istasyonu'nda kapsamli
bir 1slah programi sayesinde L. multiflorum (2x) x F. arundinacea (6x) F1 melezlerini
hekzaploid F. arundinacea ile geri melezleyerek Felina (1989), Hykor (1991) ve Korina
(1997) dahil olmak {izere on dort adet Festuca tipi Festulolium gesidi gelistirdikleri ile L.
multiflorum (2x) x F. arundinacea (6x) F1 melezlerini tetraploid L. multiflorum ile geri
melezlediklerinde ise Becva (1989) ve Lofa (1997) gibi bes adet tetraploid Lolium tipi

Festulolium gesidi gelistirdiklerini bildirmislerdir.

Festulolium, Lolium tipi Festulolium ve Festuca tipi Festulolium olarak 2 ye ayrilir. Her
bir Festulolium ozellikleri bakimindan benzersizdir. Bu o6zellikleri anlamak, ozel

gereksinimlerinize uygun tipi segilmesine yardimci olacaktir (DLF 2025a).

Lolium tipi Festulolium morfolojik olarak, tek yillik ¢imi (Lolium multiflorum L.) andirir,
ancak dort yila kadar kaliciligi vardir. Lolium tipi Festulolium hem kuru ot hem de otlatma
icin uygundur (DLF 2025a).

Lolium tipi Festulolium; ebeveyni olan tek yillik ¢ime (Lolium multiflorum L.) kiyasla,
giiclii fide gelisimi, ilkbaharda daha hizli biiyiime, ¢ok yiiksek verim, daha diisiik seker
iceriginden dolay, diigiik enerji konsantrasyonu, bi¢im sonras1 hizli gelisme, dik biiylime,
ebeveyni olan tek yillik ¢cimden (Lolium multiflorum L.) daha iyi kalicilik saglar. Ayrica
kar ortiisiiniin yoklugunda kisa dayaniklidir (DLF 2025a).
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Festulolium melezleri ¢ok sayida i1slah programlari ile gelistirilmis ve bazilari gesit olarak
piyasaya siiriilmiistiir ( Kopecky ve Kosmola 2021). Baz1 Lolium tipi Festulolium cesitler
Perun (Festulolium braunii), Perseus (Festulolium braunii), Hostyn (Festulolium
braunii), Achillis (Festulolium pabulare), Lofa (Festulolium pabulare) olarak sayilabilir
(DLF 2025a).

Perun; Lolium multiflorum ve Festuca pratensis arasindaki melezlemelerden elde edilen
tetraploid “Lolium tipi” bir Festulolium’dur. Festulolium braunii melez soyundandir.
Italyan ¢imine benzer gériiniir ve davranir, ancak daha uzun émiirliidiir. Perun'un verim
potansiyeli, seker igerigi ve lezzeti kadar yiiksektir. Michigan Devlet Universitesinde 5
farkli yem bitkisi arasinda en yiiksek verimli ¢esit secilmis olup, kuru ot ve yesil ot
denemelerinde lezzet acisindan en yiiksek puan alan ¢esit olarak kaydedilmistir. Perun
¢esidinin endofit icermedigi, morfoloji, verim ve yem kalitesi agisindan tek yillik ¢ime
(Lolium multiflorum Lam.) benzedigi, ancak uzun Omiirliillik, kisa dayaniklilik ve
kuraklik toleransinin daha iyi oldugu belirtilmektedir. Perun ¢ok yillik ¢imin kullanildigi
her yerde kullanilabilir. Bu gruptaki gesitler saf olarak, diger bugdaygiller, veya yonca ile
karigim halinde ayrica silaj tiretimi i¢in de uygun oldugu bildirilmektedir (DLF 2025b).

Perseus; Lolium multiflorum ve Festuca pratensis arasindaki ¢aprazlamalardan elde
edilen tetraploid Lolium tipi bir Festulolium’dur. Festulolium braunii melez soyundandir.
Hem ilkbaharda otlatmaya dayanikli, hem de bigim sonrasi ¢ok gii¢lii bir biliylimeye
sahiptir. Perseus ¢esidi daha ge¢ olgunlagsmasi nedeniyle besleme degeri ve enerji
konsantrasyonu c¢ok yiiksektir. Bigcimden 4-5 giin sonra siirgiin gelisimi gosteriyor olmasi

kendisini karisimlarda uygun hale getirmektedir (DLF 2025c).

Lofa; Lolium multiflorum ile Festuca arundinacea arasindaki melezlemelerden
olusturulmus, Lolium tipi bir Festulolium ‘dur. Festulolium pabulare melez soyundandir.
Yiiksek yem kalitesi ve hizli biiyiime gostermektedir (DLF 2025d).

Goériintiisii Italyan ¢imine benzemekte olup, 1. yilda muazzam kuru madde verimine sahip
ve yiiksek verimi 2. ve 3. yilda da devam ettirmektedir. Biiylime erken ilkbaharda baglar

ve daha sonra hasat zamani boyunca yiiksek verimi korumaktadir. Lofa’nin kuru
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maddedeki seker oran1 %15 olarak ¢ok yillik ¢cimden daha yiiksek seviyede oldugu, DM
verimi, kaba yem Kkalitesi ile birlestirildiginde, ilk iki yilda Lofa melez ¢imin ¢ok yillik
¢im ve kamigs1 yumaktan daha fazla siit verimi sagladigi belirtilmistir (DLF 2025d).

Achillis; Lolium multiflorum ve Festuca pratensis arasindaki melezlemelerden elde
edilen tetraploid ¢im tipi bir Festulolium’dur. Festulolium braunii melez soyundandir.
Hem ilkbaharda hem de bi¢imden sonra ¢ok gii¢lii bir biiyiime gosteren, ancak ayni
zamanda iyi bir kaliciliga sahip bir ¢esittir. Achillis, Perun ile ayn1 Festulolium grubuna
aittir, ancak 4-5 giin once ¢ikigi1 vardir. Bu, Achillis'i erken bigimin istendigi karigimlar
icin ¢cok uygun hale getirir. Cok yiiksek verim, erken ilkbahar biiylimesi, bi¢im sonrasi

cok iyi yeniden biiyiime en 6nemli 6zelligidir ( DLF 2025e).

Hostyn, Lolium multiflorum ve Festuca pratensis arasindaki melezlemelerden elde edilen
tetraploid ¢im tipi bir Festulolium’dur. Bu gesit yiiksek verim ve uzun omiirlii bir gesittir.
Hostyn ¢esidinin verimi, nispeten yiiksek seker icerigi ve iyi sindirilebilir organik madde
iceriginden dolay1 yiiksektir. Hostyn pasa, Dreschlera yaprak lekesine ve kiife karsi iyi
direng gostermektedir (DLF 2025f).

Giiney Charlestonda Ohio Devlet Universitesinde yapilan galismada, Perun, Lofa ve
Perseus "un ¢ok yillik ¢imlere ve yumaklara gore ¢ok daha yiiksek verim verdikleri ve
sezonda daha erken biiyiimeye basladiklari, Perun ¢esidinin ise en yliksek verimli gesit

oldugu gozlemlenmistir (DLF 2025g).

Kabine (2016), Giiney Afrika’da yuriittiigi calismada, Perseus, Perun, Achillis ve Lofa
cesitlerinin kuru madde verim performanslarini degerlendirmistir. Arastirmaci, erken
sonbahar ekimi (16 Mart 2011) ve orta giibre seviyesinde (195 kg N + 85 kg P + 149 kg
K/ha) Perseus (12.03 t/ha), Perun (10.95 t/ha), Achillis (10.76 t/ha) ve Lofa (8.93 t/ha)
cesitlerinin kuru madde verimlerini rapor etmistir. Calismasinda ¢esitlere 6zgii verim
degerlendirmesinde; Perun cesidinin tim donemler boyunca istikrarli bir iiretim
gosterdigini belirtmistir. Perseus ¢esidinin, ilk yaz doneminde (ekimden sonraki ilk
biliyiime donemi) yiiksek verimli oldugunu ancak sonraki donemlerde verimde diisiis

yasadigini bildirmistir. Lofa ¢esidinin, ilk yaz doneminde diisiik verimli olmasina ragmen
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ikinci biliylime sezonunda toparlanabildigi, Achillis ¢esidinin ise kis ve ikinci biiyiime

sezonunda belirgin verim diisiisii yasadigi bildirilmistir.

Festulolium’un diger bir tipi Yumak (Festuca) tipi Festulolium iginde yer alan tiirler,
morfolojik ve yetistiricilik ac¢isindan kamiss1 yumaga (Festuca arundinacea) benzer.
Kamigs1 yumagin don, kuraklik, sicaklik toleransi ve kaliciligi ile tek yillik ¢imin (Lolium
multiflorum L.) yem kalitesini ve hizli gelismesini birlestirir. Sonu¢ olarak mitkemmel
kaliciliga sahip, yiiksek kaliteli kamigs1 yumak elde edilir. Kamigs1 yumaklara kiyasla
giiclii fide gelisimine sahiptir (DLF 2025a).

Karakteristik 6zellikleri ilkbaharda daha hizli biiylime gdstermesi, yliksek verime sahip
olmasi, tek yillik ¢gime (Lolium multiflorum L.) yakin yiiksek kaliteye sahip olmasi, tesis
omrii uzunlugu, dik biliylime 6zelliginde olmasi, kurakliliga dayanikli olmasi, tagkinlara

tolerans yliksekligi ve sert kiglara dayaniklilik seklinde belirtilmektedir (DLF 2025a).

Baz1 Festuca tipi Festulolium c¢esitleri: Fojtan (Festulolium pabulare), Hykor
(Festulolium pabulare), Mahulena (Festulolium pabulare) ve Felina (Festulolium
pabulare) olarak sayilabilir (DLF 2025a).

Opitz v. Boberfeld ve Banzhaf (2006), Almanya'da dort yil siiren bir ¢aligmada, Festuca
tipi ve Lolium tipi Festulolium ¢esitlerinin kis doneminde otlatmaya uygunlugunu
karsilastirmislardir. Calismanin sonuglarina gore, Festuca tipi ¢esitlerin (Felina ve
Hykor), Lolium tipi ¢esitlere (Lofa ve Perun) kiyasla kis boyunca énemli 6l¢iide daha
yiiksek kuru madde verimi sagladigini tespit etmislerdir. Lolium tipi gesitler daha yiiksek
ham protein igerigine sahip olmakla birlikte, verim bakimidan Festuca tipi ¢esitlerin

gerisinde kaldigini belirlemislerdir.

Gutmane ve Adamovics (2011), Festuca tipi Festulolium gesitlerinin ham protein igerigi
ve verimi bakimindan daha istiin performans sergiledigini, buna karsilik Lolium tipi
Festulolium ¢esitlerinde ise kuru madde sindirilebilirligi, NDF ve ADF degerlerinin daha

yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
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Lolium x Festuca melezlerinde (L. perenne x F. arundinacea ile L. multiflorum x F.
arundinacea) bazi morfolojik ve sitolojik Ozelliklerin incelendigi bir ¢alismada F1
bitkilerinin kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) g¢esidine gore daha lezzetli oldugu
saptanmigtir (Buckner vd. 1961). F1 melezlerinde (L. perenne x F. arundinacea) bitki
basina canli tohum sayis1 0-9 arasinda, tek yillik ¢im melezlerinde ise tohum verimi daha
diisiik olmug ve bitki basina canli tohum sayis1 0-7 arasinda degismistir. Tetraploid F1
melezlerine ( 2n=28) ( L. multiflorum x F. arundinacea) kol¢isin uygulanarak dollekligi
artirilmaya calisilmistir. Uygulamadan sonra melezlerde kromozom sayisinin 2n=42-70
arasinda degistigi saptanmistir. Ayrica arastirmada 2n=56 kromozomlu amfidiploidler (L.
multiflorum x F. arundinacea) iizerinde bazi morfolojik 06zelliklerde incelenmistir.
Melezlerde yaprak uzunlugu ve genisliginin salkim/basak uzunlugunun (tek yillik ¢cimde
basak uzunlugu 25.9 cm, kamigs1 yumakta basak uzunlugu 20.9 cm ve melezlerde basak
uzunlugu 68.8 cm), bitki boyunun tek yillik ¢imde 86.4 cm, kamiss1 yumakta 121.2 cm

ve melezlerde 130.0 cm) ve basakcik uzunlugunun ( sirasiyla 2.1, 13.2 ve 13.6 cm ) daha

fazla oldugu belirlenmistir. Elde edilen melezler kil¢ikli ve kismen fertil olugumlardir

(Buckner vd. 1961).

L. multiflorum x F. arundinacea arasindaki melezlerden elde edilen amfiploid melezlerde
(2n=42), ot kalitesi ozellikleri incelenmistir. Arastirmada melezlerin kamiss1 yumak
cesitlerinden daha fazla su igerigine, (melezlerde ort. %68.85; kamigs1 yumakta %66.25),
lezzetlilige (melezlerde ort.7.4; yiiksek ¢ayir yumaginda 3.4) ve hazmolunabilirlik ile
daha diisik ADF igerigine sahip olduklar1 belirlenmistir. Arastirmada su igerigi ile
hazmolunabilirlik ve lezzetlilik arasinda pozitif, ADF arasinda ise negatif iliski tespit

edilmistir (Buckner vd. 1979).

Yakin akraba olan Perun ve Perseus (L. multiflorum % F. pratensis) gesitleri, 1slah
gecmisleriyle uyumlu olarak farkli genom kompozisyonlarina sahiptir. Perun, ebeveyn
genomlarinin daha esit oranlarda bulundugu, en eski Cek Cumhuriyeti (L. multiflorumxF.
pratensis) cesididir. Perseus ¢esidi dncelikle Bati Avrupa'da kullanilmak iizere, yiiksek
tohum verimi, ge¢ basaklanma ve yiiksek kuru madde verimi hedeflenerek Perun

icerisinden yapilan seleksiyonla gelistirilmistir (Kopecky vd. 2017).
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Farida vd. (2026), Erciyes Universitesinde 2021 yilinda yaptiklar1 laboratuvar
calismasinda, farkli Festulolium gesitlerinin (Lofa ve Hostyn) tuzluluk stresine verdikleri
tepkileri ve gibberellik asit (GAs) uygulamalarinin bu tepkiler {izerindeki etkilerini
arastirmistir. Arastirmacilar, tuzlulugun ¢imlenme ve fide gelisimini olumsuz etkiledigini,
ancak bu etkinin ¢eside bagli olarak degistigini tespit etmisler. Calisma, 20 dS/m tuzluluk
seviyesinde Lofa ¢esidinin (9.63) Hostyn'e (7.96) kiyasla énemli 6l¢lide daha yiiksek bir
fide canlilik indeksi (SVI) sergiledigini, boylece ¢esitler arasinda belirgin bir tuzluluk
toleransi farki oldugunu belirlemislerdir. Ayrica 200 ppm GAs uygulamasinin tuzluluk
stresi altinda Festulolium fidelerinin performansini iyilestirdigini ve basta MLP olmak
tizere makine 0grenmesi tekniklerinin, ¢esitlerin strese verdigi tepkileri tahmin etmede
giiclii bir ara¢ oldugunu vurgulamislardir. Bu tarz ¢alismalarin 1slah programlarina 6nemli

katkilar saglayabilecegini belirtmislerdir.

Iklim degisikliginin etkilerini hafifletme zorunlulugunun da géz éniinde bulunduruldugu
bu yeni senaryoda, Festulolium cesitlerinin giderek daha 6nemli bir rol oynayacagi

ongoriilmektedir (Humphreys vd. 2014).

2.2 Festulolium’un Ot Verimi ve Morfolojik Ozelliklerine ait Kaynak Arastirmasi

Lee ve Lee (1997), Kore’nin Daejeon bdlgesinde yiiriittiikleri bir ¢alismada, Festulolium
braunii (Festuca pratensis Huds. x Lolium multiflorum Lam.)’nin farkli fenolojik
donemlerdeki yem verimi ve kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Arastiricilar, ¢igeklenme
déneminde ham protein oranin1 %11.7, NDF igerigini %69.1, ADF igerigini %36.1, kuru
madde verimini 12.989 kg /ha ve sindirilebilir kuru madde verimini 8.393 kg/ ha olarak
tespit etmislerdir. Arastiricilar, bu bulgulara dayanarak Festulolium braunii’nin Kore
kosullarinda alternatif bir yem bitkisi olarak degerlendirilebilecegini sonucuna

varmiglardir.

Lemeziené vd. (2004) Litvanya’da 1989-2002 yillar1 arasinda yiiriittiikleri arastirmada iki
yilin ortalamasi olarak belirlenen birinci bi¢imde Phleum pratense (7,42 t/ha),
Festulolium (6,66 t/ha) ve Lolium perenne (5.20 t/ha)’nin Poa pratensis (4,19 t/ha)’e gore

daha yiiksek kuru madde verimi verdiklerini tespit etmislerdir. ikinci ve iigiincii bigim
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toplamlarinda ise kuru madde verimini en yiiksek Dactylis glomerata (7,30 t/ha);
ardindan Festulolium (5,85 t/ha), Festuca pratensis (4,94 t/ha), Poa pratensis (4,57 t/ha),
Lolium perenne (4,48 t/ha)’ de belirlemislerdir. Ayrica ikinci kullanim yilinda birinci
bicim kuru madde verimindeki diisiisiin Lolium perenne’de %51,1, Festulolium
melezlerinde %38,1, Dactylis glomerata’da ise %12,9 oldugunu tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Basaklanma doneminde bitki boyunun Festulolium melezlerinde (792
mm) ve Dactylis glomerata’da (760 mm), Lolium perenne (513 mm) ve Poa pratensis
(449 mm)’den daha yiiksek oldugunu tespit etmisler; bitki boyu ile kuru madde verimi

arasinda pozitif iligski oldugunu belirtmislerdir.

Opitz v. Boberfeld ve Banzhaf (2006), Almanya'da dort yil stiren bir ¢alismada, Festuca
tipi ve Lolium tipi Festulolium ¢esitlerinin kis ddneminde otlatmaya uygunlugunu kamissi
yumak (Festuca arundinacea) ile karsilagtirmiglardir. Arastiricilar, galismalari ile Festuca
tipi ¢esitlerin verimlerinin kamigst yumak (Festuca arundinacea) ile karsilagtirilabilir
diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Festuca tipi Festulolium gesitleri (Felina ve Hykor)
ile kamigst yumak ¢esidi Kora'nin kig doneminde ortalama 3.0-3.4 t/ha kuru madde verimi
sagladigini, buna karsin Lolium tipi 6zellikli ¢esitlerin (Lofa ve Perun) ortalama 1.6 t/ha
ile onemli Ol¢iide daha diisiik verim verdigini ortaya koymuslardir. Lolium tipi
Festulolium cesitleri Lofa ve Perun’un, Festuca tipi cesitlere (Felina ve Hykor) kiyasla
anlamli derecede daha yiiksek ham protein igerigine (%38-56 oraninda) ve daha diisiik
ADF igerigine sahip oldugunu, bildirmislerdir. Calismanin sonucunda, melez gesitlerin
yiiksek tohum maliyeti géz Oniine alindiginda, Orta Avrupa iklim kosullarinda kis
otlatmasinda kamigst yumak yerine bu cesitlerin kullanilmasinin avantajli olmadigini

bildirmislerdir.

Akgun vd. (2008), Erzurum ekolojik kosullarinda 2000-2002 yillarinda ¢esitler arasinda
tarimsal Ozellikleri karsilastirmak amaciyla hem sera hem de tarla kosullarinda ¢alisma
yiiriitmiislerdir. Materyal olarak Elmet (Lolium multiflorum x Festuca pratensis) ve Prior
(Lolium perenne x Festuca pratensis), Festuca pratensis Huds. ve Lolium multiflorum
Lam. ¢esitlerini kullanmiglardir. Melez ¢esitlerin, 1000-tane agirlig1 disinda; bitki boyu,
yesil ve kuru madde verimi, bitki bagina tohum verimi ve ham protein verimi bakimindan

daha yiiksek degerlere sahip oldugunu belirlemislerdir. Elmet ¢esidinin ise Prior ¢esidine

16



kiyasla daha iyi performans gosterdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, bitki boyunun
73.68 ile 87.75 cm arasinda degistigini ve en yiiksek bitki boyunun Elmet ¢esidinde
(87.75 cm) goriildiigiinii belirlemislerdir. Elmet ¢esidinde yesil ot verimini 292.83 g/bitki,
kuru madde verimini 71.25 g/bitki, ham protein oranin1 %12.45, ham protein verimini
8.86 g/bitki olarak belirlemislerdir. Caligmanin sonucu olarak, melez bitkilerin Erzurum
ekolojik kosullarinda F. pratensis ve L. multiflorum bitkilerinden daha verimli oldugunu
tespit etmislerdir. L. perenne ise ki zararlar1 nedeniyle gelisim gosteremedigini, Prior
cesidinin, F. pratensis ve L. multiflorum’a kiyasla daha yliksek yesil ve kuru ot verimi

sagladigini bildirmislerdir.

Dierking vd. (2008), ABD’nin Orta Bat1 bolgesinde yiiriitiilen bir ¢alismada, kig donemi
otlatma c¢aligmasinda Festulolium loliaceum (Spring Green ¢esidi) ile endofitsiz kamigsi
yumak’in (Schedonorus phoenix=Schedonorus arundinaceus=Lolium arundinaceum=
Festuca arundinacea) Jesup ¢esidinin performanslarini karsilagtirmiglardir. Festulolium
ve kamigsiz yumagin sirasiyla kuru madde verimleri, ilk yilda 231-1161 kg/ha, ikinci
yilda 864-814 kg/ha, tiglincii y1lda 1113-1599 kg/ha ; ham protein oranlari, birinci yilda
200-130 g/kg, ikinci yilda 151-126 g/kg, tigilincii yilda 137-122 g/kg; NDF (nétr deterjan
lif) oranlari, ilk y1lda 417-487 g/kg, ikinci yilda 456-496 g/kg, ti¢iincii yilda 535-554 g/kg
seklinde kaydettiklerini belirtmislerdir. Arastiricilar, Festulolium’un besin degeri
avantajina ragmen diisiik verimi nedeniyle meraya dayali siit sigirciliginda kullaniminin

sorgulanabilir oldugunu belirtmislerdir.

Gutmane ve Adamovich (2008), Letonya'da Festulolium ve melez ¢im (Lolium X
boucheanum) gesitlerinde kuru madde verimini incelemislerdir. Arastirmada azot
dozunun 120 kg/ha dan 180 kg/ha'a yiikseltilmesinin, tiim ¢esitlerde kuru madde verimini
ortalama 1,91 t/ha (%20) artirdigin1 belirlemislerdir. En yiiksek ortalama kuru madde
verimini festuca tipi Festulolium gesitlerinde (Hykor ve Felina), en diisiik verimi ise ¢ok
yillik ¢im (Spidola) ¢esidinde saptamislardir. Arastiricilar, Festulolium gesitlerinin
ortalama kuru madde veriminin, ¢ok yillik ¢ime kiyasla 3,99 t/ha (%53) daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Verimin yillar arasindaki dagilimi incelendiginde, ilk {iretim
yilinda ilk bi¢imin yillik verimin %351'ini olusturdugu, ikinci iiretim yilinda ise bu oranin

%39'a diistiigiinii rapor etmislerdir. Ayrica, kisa dayanikliligi yetersiz olan Lolium tipi
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Festulolium ¢esidi Saikava'nin ikinci {iretim yilinda %50 oraninda verim kaybi yasadigini

belirtmislerdir.

Staniak (2008), Polonya’da yiiriittigii tarla denemesinde Festulolium braunii ile kirmizi
ticgiil (Trifolium pratense L.) karisimlarinda kirmizi tiggiil tohumu orani (%40, %60 ve
%80) ve azotlu giibreleme diizeyinin (0, 60, 120, 180 kg-ha™) yem degeri iizerindeki
etkisini degerlendirmistir. Karigimdaki kirmizi tiggiil oraninin %80’e ¢ikarilmasinin ham
protein ve kiil igerigini artirdigini, ham seliiloz igerigini optimum diizeye getirdigini ve
K:(Cat+Mg) oranini diisiirerek yemin besin degerini iyilestirdigini bildirmistir. Arastirici,
azotlu glibre uygulanmayan karisimlarin giibrelenenlere kiyasla daha yiiksek protein ve
daha distik lif i¢erdigini, protein-enerji dengesi bakimindan daha kaliteli oldugunu
saptamistir. Ayrica artan azot dozlarinin (60—-180 kg/ha) yem kalitesi lizerinde anlamli bir
etkisinin bulunmadigini belirlemistir. Calismada, %80 kirmizi iicgiil iceren ve azotlu
giibre uygulanmayan karigimin en uygun besin bilesimine sahip oldugu sonucuna

varilmigtir.

Gutmane ve Adamovics (2011), Letonya kosullarinda yiiriittiikkleri calismada, farkli azot
dozlarinin (120 kg/ha ve 180 kg/ha) Lolium tipi Festulolium gesitlerinde (Perun, Lofa)
kuru madde verimi, yem kalitesi parametrelerini degerlendirmislerdir. Lolium tipi
Festulolium ¢esitlerinden Perun’un birinci tiretim yilinda 14.42 t/ha, ikinci y1lda 9.27 t/ha;
Lofa’nin ise birinci yilda 12.67 t/ha, ikinci yilda 8.25 t/ha kuru madde verimi sagladigini
saptamislardir. Arastiricilar, ti¢ iiretim yilinin ortalamasinda, Lolium tipi Festulolium
cesitlerinde  NDF igeriginin %46-50, ADF igeriginin %27-30 ve kuru madde
sindirilebilirliginin %69-73 araliginda degistigini bildirmistir.

Staniak (2011), Polonya’da tarla denemesi seklinde yapilan arastirma ile Festulolium
braunii ile cayir tiggiil (Trifolium pratense L.) karisimlarinda gayir tiggiilii tohumu orani
(%40, %60 ve %80) ve azotlu giibreleme diizeyi (0, 60, 120, 180 kg-ha™) igeriklerinin
yem degeri lizerindeki etkisini degerlendirmistir. Karisimdaki ¢ayir iggiil oraninin %80’e
cikarilmasinin ham protein ve kiil igerigini artirdigini, ham seliiloz igerigini optimum
diizeye getirdigini ve K:(Ca+Mg) oranini diigiirerek yemin besin degerini iyilestirdigini

bildirmistir. Arastirici, azotlu giibre uygulanmayan karigimlarin giibrelenenlere kiyasla
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daha yiiksek protein ve daha diisiik lif icerdigini, protein-enerji dengesi bakimindan daha
kaliteli oldugunu saptamistir. Ayrica artan azot dozlarinin (60-180 kg/ha) yem kalitesi
tizerinde anlaml bir etkisinin bulunmadigini belirlemistir. Calismada, %80 cayir iiggiil
igeren ve azotlu giibre uygulanmayan karisimin en uygun besin bilesimine sahip oldugu

sonucuna varilmistir.

Touno vd. (2011) tarafindan Japonya'da yapilan ¢aligmada, Festulolium braunii'nin
Paulita cesidinden hazirlanan silajin (yaklasik %60 kuru madde iceriginde), Japonya’'nin
standart ¢esidi olan Festulolium braunnii’nin Evergreen ¢esidi ve Erkenci Timothy
(Nosappu) cesidi silajlaria kiyasla daha yiiksek toplam sindirilebilir besin maddesi
icerdigi belirlenmistir. Ayrica siit ineklerinde siit verimini 6nemli 6lgiide arttigi ve

hayvanlar tarafindan daha etkin verimli tiiketildigi bildirilmistir.

Halling (2012), Isvec'in giiney ve orta bolgeleri olmak iizere 2 farkli lokasyonda
Festulolium gesitlerinin kuru madde verimlerini karsilastirmistir. Giiney Isveg’te Lolium
tipi Festulolium ¢esidi Perun igin ilk y1l 7.243 kg/ha, ikinci yil 5.479 kg/ha ve tigiincii yil
5.416 kg/ha; Festuca tipi Hykor’da ise ilk yil 6.856 kg/ha, ikinci y1l 6.925 kg/ha ve
liciincii y1l 6.824 kg/ha kuru madde verimi belirledigini bildirmistir. Orta Isve¢'in daha
siddetli kis kosullarinda her iki ¢esidin de ii¢lincii y1l verimlerinin ilk yila gore belirgin
sekilde diistiiglinii rapor etmistir. Perun g¢esidinde verim kaybinin hektara 2.746 kg
oldugunu, Hykor ¢esidinde ise bu kaybin 1980 kg/ha olarak tespit ettigini bildirmistir.
Aragstiric1 Festuca tipi Festulolium ¢esidinin Lolium tipi Festulolium ¢esidine kiyasla

daha tistiin kisa dayaniklilik sergiledigini belirtmistir.

Ostrem vd. (2013), iskandinav kosullarina uygun yem bitkisini belirlemek amaciyla
Norveg'te 2007-2008 yillar1 arasinda iki farkli lokasyonda bir aragtirma yiiriitmiislerdir.
Calismada bitki materyali olarak Hykor ve Felopa c¢esitleri, Norveg orijinli baz1 aday
cesitler (LpFp-T, LmFp-T, LpFp-D-N, LpFp-D-UK), ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L.),
cayir yumagi (Festuca pratensis L.), cayir kelpkuyrugu (Phleum pratense L.) ¢esitlerini
kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore Festuca tipi bir ¢esit olan Hykor'un erken
basaklanma donemi ve bagaklanma doneminde diger cesitlere kiyasla daha yiiksek kuru

madde verimi sagladigin1 bildirmislerdir. Bununla birlikte, sindirilebilir kuru madde
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verimi bakimindan Hykor ile LpFp-T'nin benzer diizeyde oldugu; bu durumun, Norvec
orjinli aday ¢esit olan LpFp-T'nin daha yiiksek sindirilebilirlik oranina sahip olmasindan

kaynaklandigini belirtmislerdir.

van der Colf ve Botha (2015), Giiney Afrika'da gerceklestirilmis olan bir arastirmada,
farkli Festulolium melezlerinin kuru madde verim potansiyellerini Festuca ve Lolium
cesitleriyle karsilastirmiglardir. Arastirma sonucunda, Festulolium braunii grubundan
Hostyn (1606 kg/da) ve Perun (1583 kg/da) cesitlerinin kuru madde verimini Italyan
¢imine (Lolium multiflorum; 1629 kg/da) benzer, ¢ayir yumagindan (Festuca pratensis;
1315-1462 kg/da) ise anlaml1 derecede yiiksek bulmuslardir. Ayni gruptan Perseus (1441
kg/da) ve Achillis (1439 kg/da) ¢esitlerinin veriminin ¢ayir yumagi (Festuca pratensis)
ile benzer diizeyde kaldigini bildirmislerdir. Festulolium pabulare grubundan Lofa (1313
kg/da) ¢esidinin verimini ise kamigs1 yumaktan (Festuca arundinacea; 1671 kg/da) daha
diisiik, buna karsin ¢ayir yumagi (Festuca pratensis ) ile benzer olarak kaydettiklerini

bildirmislerdir.

Fariaszewska vd. (2017), Polonya’da 2013-2014 yillarinda sera kosullarinda yiiriitiilen
yiiriittiikleri calismada, hafif kuraklik stresinin (%40 tarla kapasitesi) farkli yem bitkisi
tiir ve ¢esitlerinde yem kalitesi lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Festulolium braunii
(Felopa) melezinde ham protein oranin1 %12.2, NDF degerini %48.9, ADF degerini ise
%25.6 olarak bildirirlerken; ayni1 kosullarda tekyillik ¢im (Lolium multiflorum)'de bu
degerleri sirastyla %10.7, %53.2 ve %27.3, kamigs1 yumak (Festuca arundinacea)'da ise
%9.8, %51.8 ve %26.6 olarak tespit etmislerdir. Hafif kuraklik stresinde (%40) her fi¢
tirde de ham protein oranmin arttigini, NDF ve ADF oranlarinin ise azaldigini tespit
ettiklerini belirterek Festulolium braunii melezininde kuraklik stresi altinda ADF ve NDF
igeriginin diger tiirlere gore daha diisiik oldugunu, bu sayede de sindirilebilirligin yiliksek

oldugunu bildirmislerdir.

Mastalerczuk vd. (2017) tarafindan Polonya’da bir serada yapilan denemede festulolium
(Festulolium braunii) gesitlerinde (Felopa ve Sulino) farkli azot dozlarinin fotosentetik
parametreler, siirglin gelisimi ve kok morfolojisi iizerindeki etkileri incelenmistir.

Aragtiricilar, azot noksanliginda bitkilerin daha uzun ve ince kokler gelistirdigini, buna
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karsilik klorofil igerigi, CO. asimilasyonu ve su kullanim etkinliginin azaldigin1 tespit
etmislerdir. Azotlu gilibrelemenin her iki dozunda ise toprak iistii aksam 6zelliklerinin
tyilestigi, kok Ozelliklerinin ise azot uygulanmayan kosullarda daha gelismis oldugunu

gbozlemlemislerdir.

Hric vd. (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, Slovakya’da tescil edilen ilk Festulolium
melezi olan Lenor cesidinin verim parametrelerini, Felina ve Hykor c¢esitleriyle
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Sera kosullarinda saksi denemesi seklinde
yiiriitiilen aragtirmada Lenor ¢esidinin bitki boyunu 59,57 cm, Felina ¢esidini 47,89 cm,
Hykor ¢esidini ise 47,07 cm olarak belirlemislerdir. Kuru madde verimi bakimindan ise
tic bicim toplaminda Lenor cesidinin 4,99 g ile en yiiksek verime ulastigi tespit
etmislerdir. Arastiricilar, Lenor ¢esidinin Slovakya kosullarinda alternatif bir Festulolium

cesidi oldugu sonucuna varmislardir.

Staniak ve Harasim (2018), 2012-2014 yillar1 arasinda Polonya’da sera kosullarinda
(sakst denemeleri) yiiriittiikleri arastirmada, topraktaki su eksikliginin kuru madde verimi
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, uzun siireli kuraklik stresinin,
kuru madde verimini 6nemli dl¢lide azalttigini rapor etmislerdir. En yiiksek kaybin saf
ekilen yoncada (ortalama %36,6), karisimda ise daha diisiik (%23,6) oldugunu, saf ekilen
Festulolium’da ise kaybin %13.6 olarak belirlendigini bildirmislerdir.

Staniak (2019), Polonya’da 2012-2014 yillarinda sera kosullarinda saksilarda ytriittigii
caligmada, saf ekim ve karigim halinde yetistirilen ¢ayir tiggiilii (Trifolium pratense) ve
Festulolium (Festulolium braunii) bitkilerinin uzun siireli kuraklik stresinin kuru madde
verimi lizerindeki etkisini arastirmistir. Uzun siireli kurakligin verimi onemli olgiide
azalttigi, en belirgin diislisii saf cayir tiggiilli ( Trifolium pratense L.) yetistiriciliginde
(denemenin ilk yilinda %34,9 ve ikinci yilinda %33,7) tespit etmistir. Cayir tiggiiliiniin
Festulolium ile karisik ekildigi parsellerde verim kaybinin daha sinirli kaldigini (sirasiyla
%10,1 ve %26,8) belirlemistir. Saf Festulolium yetistiriciliginde ise kurakliga bagh
istatistiksel olarak anlamli bir verim azalis1 olmadigini saptamistir. Arastirici, kuraklik
kosullarinda ¢ayir ti¢giiliiniin Festulolium ile karigtirilarak yetistirilmesini, yalin ekime

gore daha avantajli bulmustur.
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Borsuk ve Fijatkowska (2019), Polonya’da yiiriittiikkleri calismada, Festulolium braunii
cesitlerinin (Lofa ve Perun) kuru madde, ham protein, notr deterjan lif ve asit deterjan lif
iceriklerini incelemislerdir. Arastirmalarinda kuru madde igeriginin Lofa ¢esidinde
ortalama 155 g/kg, Perun ¢esidinde ortalama 193 g/kg; ham protein igeriginin Lofa
cesidinde ortalama 195 g/kg KM, Perun ¢esidinde ortalama 175 g/kg KM; notr deterjan
lif igeriginin Lofa ¢esidinde ortalama 577 g/kg KM, Perun ¢esidinde ortalama 529 g/kg
KM; asit deterjan lif igeriginin ise Lofa ¢esidinde ortalama 316 g/ kg KM, Perun ¢esidinde
ortalama 293 g/ kg KM oldugunu tespit etmislerdir.

Wisniewska-Kadzajan ve Jankowski (2020), Polonya'da yaptiklar iki yillik ¢alismada,
Festulolium braunii (Sulino ¢esidi)’de siv1 glibreye toprak diizenleyiciler (UGmax ve
Humus Active) ilave edilmesinin, sivi gilibrenin tek basina uygulandig: parsellere gore
kuru madde verimini ve ham protein i¢erigini 6nemli 6l¢iide artirmadigini bildirmislerdir.
Aragstiricilar, en yiikksek ham protein igeriginin sivi giibre+NPK uygulamasinda elde

edildigini, ham kiil igeriginin ise uygulamalardan etkilenmedigini tespit etmislerdir.

Curran vd. (2020) irlanda'nin batisinda, 5 yil boyunca (2014-2018) yiiriittiikleri
calismada, tek yillik ¢im (Lolium multiflorum) gesitleri i¢in (Caballo ve Podium) ortalama
kuru madde verimini 1522 g/m?2 olarak tespit etmisler; Festulolium gesitlerinden Lofa’da
1610 g/m2, Perseus’de 1683 g/m2, Hostyn’da 1660 g/m2, Achillis’te 1568 g/m2 ve
Perun’da 1544 g/m?2 olarak belirlediklerini bildirmislerdir

Ivanov vd. (2021), Rusya’nin Voronej bdlgesinde step (kurak) kosullarinda ytirtittiikleri
bir ¢aligmada, daha onceki 1slah programlarindan elde edilmis 22 Festulolium hattini
standart ¢esit VIK 90 ile karsilagtirmiglar. Yesil ot verimi ve bitki boyu bakimindan
degerlendirmislerdir. Arastiricilar, standart ¢esit VIK 90’1in ortalama yesil ot verimini
2019 yilinda 27.80 t/ha, 2020 yilinda ise 15.14 t/ha olarak bildirmislerdir. Incelenen
Festulolium hatlarinin ortalama yesil ot veriminin ise 2019 yilinda 35.62-44.72 t/ha, 2020
yilinda 19.99-23.47 t/ha arasinda degistigini saptamislardir. Bitki boyu ortalamalari
bakimindan, 2019 yili 1. bi¢cimde VIK 90 ¢esidi 89.0 cm iken, Festulolium hatlarinin
72.0-80.0 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Kurak gecen 2020 yil1 1. bigiminde
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standart ¢esidin bitki boyunun 53.50 cm oldugunu Festulolium hatlarinin ise standart

gesitten ortalama %13-23 daha uzun bulduklarini bildirmislerdir.

Malinowska ve Jankowski (2021), Polonya'da 2015-2017 yillarinda yiiriittiikleri
calismada, Festulolium braunii'nin Felopa ¢esidine uygulanan farkli dozlardaki mineral
azotun (80 ve 160 kg N ha™) bitkinin lif fraksiyonlar1 izerindeki etkisini aragtirmiglardir.
Ug yillik ortalama sonuglarina gore, NDF icerigi 80 kg/ha N uygulamasinda 532,8 g/kg
KM, 160 kg/ha N uygulamasinda 546,3 g/kg KM; ADF icerigi 80 kg/ha N uygulamasinda
351,9 g/lkg KM, 160 kg/ha N uygulamasinda 358,4 g/kg KM; ADL igerigi ise 80 kg/ha N
uygulamasinda 41,87 g/kg KM, 160 kg/ha N uygulamasinda 41,23 g/kg KM olarak tespit
etmislerdir. Arastirmacilar, artan azot dozunun NDF ve ADF igeriklerinde artisa, ADL

iceriginde ise hafif bir azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.

Babi¢ vd. (2022), Sirbistan'in 1liman karasal iklim kosullarinda 15 farkli lolium tipi
Festulolium ¢esidinin yem Xkalitesini incelemisler ve bu gesitleri Festuca ile Lolium
cinslerine ait ¢esitlerle karsilastirmislardir. Arastiricilar, genel olarak Lolium tiirlerinin en
yiiksek yem kalitesine sahip oldugunu, bunu Festulolium cesitlerinin izledigini ve
Festuca tiirlerinin nispeten daha diisiik kalite gosterdigini belirtmislerdir. ADF, NDF ve
ADL degerleri acisindan 6zellikle ikinci bigimde Festuca cesitlerinin daha diisiik lif ve

lignin igerigi ile avantajli konuma gectigini vurgulamislardir.

Obraztsov vd. (2022), Rusya'nin Orta Chernozem Boélgesi orman-bozkir kosullarinda
2007-2012 yillart arasinda yaptiklar1 ¢aligmada, farkli Festulolium cesitlerinin bolgeye
adaptasyonu ile yem verimi ve kalite parametrelerini incelemislerdir. Arastiricilar,
Festulolium'un erken vejetasyon donemlerinde hasat edildiginde yiiksek miktarda enerji,
protein, yag ve mineral madde iceren, besin degeri yiiksek bir yem irettigini
belirlemislerdir. Calismada, Festulolium ¢esitlerinin %14.7-19.4 gibi oldukga yliksek
coziinebilir seker igerigine sahip oldugu, bu o6zelligin yemin sindirilebilirligini ve
hayvanlar tarafindan tercih edilme oranini artirdigini vurgulamislardir. Ancak, incelenen
cesitlerde ham protein oranmin %6.2-9.7 araliginda kalmas: ve bu degerlerin sigir
besleme zooteknik normlarinin altinda bulunmasi nedeniyle, arastiricilar Festulolium'un

baklagil yem bitkileriyle karisik olarak yetistirilmesini 6nermektedirler.
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Purwin vd. (2024) Polonya’da ii¢ Festulolium ¢esidini (Becva, Felopa, Paulita) materyal
olarak kullandiklar1 arastirma ile Felopa’da NDF 528,5 g/kg KM, ADF 325,4 g/kg KM
ve ADL 17,8 g/kg; Becva’da NDF 548,4 g/kg KM, ADF 362,6 g/kg KM, ADL 25,4 g/kg
KM; Paulita’da ise NDF 531,7 g/kg KM, ADF 308,0 g/kg KM, ADL 25,7 g/kg KM olarak
tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Borsuk-Stanulewicz vd. (2025), tarafindan Polonya'da yiiriitiilmiis olan ¢alismada
Festulolium braunii soyundan ti¢ farkli ¢esit (Felopa, Perun ve Lofa) kullanilmistir.
Aragstiricilar Lofa’nin 577 g/lkg KM ile en yiiksek NDF icerigine sahip oldugunu ve 538
g/kg KM ile Perun ve 527 g/kg KM ile Felopa gesitlerinin izledigini saptamiglar. ADF
degerleri agisindan ¢esitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik bulunmazken,
ADL igerigi bakimindan Lofa’nin (26.5 g/lkg KM) diger ¢esitlerin (Felopa 16.2, Perun
15.7 glkg KM) yaklasik 1.6 kati deger gosterdigini belirlemislerdir. Arastirmada, ilk
bicimin en diisiik NDF (475 g/kg KM), ADF (265 g/kg KM) ve ADL (11.2 g/lkg KM)
degerlerine sahip oldugunu, buna karsilik ikinci bigimde NDF'nin 571 g/kg KM'ye,
ADL'in ise 25.5 g/lkg KM'ye yiikseldigini tespit etmislerdir. Ugiincii bigimde NDF (533
gkg KM) ve ADF (306 g/kg KM) degerlerinde kismi bir diislis gozlediklerini
bildirmiglerdir. Arastirmalar1 ile Festulolium braunii'nin ruminantlar igin yiiksek kaliteli
kaba yem kaynagi oldugunu ve farkli ¢esitler ile bigim zamanlarinin besin degeri tizerinde

onemli etkiler olusturdugunu belirlemislerdir.

Eissa vd. (2025), Kanada'da Memorial Universitesi'nde 2018-2019 yillarinda sera
kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alismada, Festulolium (Perseus) g¢esidinde %5 ladin kabugu
biyokomiirii ve dekara 6 kg azot (60 kg/ha) uygulamasinin kuru madde verimini %32
oraninda artirdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar ayrica, biyokdmiir dozunun artmasiyla
birlikte ham protein oraninin %5.16'dan %6.13'e yiikseldigini, NDF degerinin %37.2'den
%?34.1'e, ADF degerinin ise %21.8'den %19.3'e diistliglinii tespit etmislerdir. Biyokdmiir
uygulamasinin yemde ham protein icerigini artirdigini, buna karsiik ADF ve NDF

oranlarini ise azalttigini bildirmislerdir.

Sosnowski vd. (2025), Polonya'nin orta-dogu bolgesinde yaptiklari calismada, Lolium tipi
(Hostyn ¢esidi) ve Festuca tipi (Mahulena ¢esidi) Festulolium melezlerinin saf ekim ve
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karigimlar halinde verim ve kalite performanslarini incelemislerdir. Lolium tipi Hostyn
cesidinde kuru madde verimini 2023 yilinda 11,4 Mg/ha (1140 kg/da) 2024 yilinda 11,8
Mg/ha (1180 kg/da); Festuca tipi Mahulena ¢esidinde ise 2023 yilinda 10.3 Mg/ha ( 1030
kg/da), 2024 yilinda ise 9.8 Mg/ha ( 980 kg/da) olarak tespit etmislerdir. Calismanin iki
yillik ortalamalisina gére NDF igerigi Hostyn’de %56, Mahulena’da %57.6; ADF icerigi
Hostyn’de %32.3, Mahulena’da %32.7; Hostyn’de ADL igerigi %4.29, Mahulena’da
%4.39; Sindirilebilir kuru madde oranlar1 ise sirasiyla %61.3 ve %60.9 olarak
belirlenmistir. Calisma sonucunda en yiiksek kuru madde veriminin, %20'den fazla
Lolium tipi Festulolium (Hostyn) iceren baklagil-bugdaygil karisimlarindan alindigini,
karisimdaki Festulolium oranmin %7'ye diismesiyle verimin %16 azaldigini tespit
etmislerdir. Caligmada ayrica, yoncanin karigimdaki yiliksek oraninin sindirilebilirligi
diisiirdiigiinii, ancak ham protein ve mineral madde icerigini artirarak yem kalitesini

tyilestirdigini belirlemislerdir.

Wisniewska-Kadzajan vd. (2026), Polonya'daki Siedlce Universitesi'nde 2017-2018
yillar1 arasinda tarla kosullarinda ¢alisma gerceklestirmislerdir. Arastirmada atik mantar
kompostu (SMS) ve mineral azotlu giibrelerin birlikte uygulanmasinin, Festulolium
braunii tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calisma ile en yiiksek kuru madde veriminin
her y1l 68 kg/ha mineral azot uygulamasina ek olarak, yalnizca ilk y1l 112 kg/ha azot
iceren mantar kompostu (15 ton/ha) uygulanan parsellerden elde edildigini tespit
etmislerdir. Arasgtirmanin en 6nemli bulgusu ise mantar kompostu kullanimi1 sayesinde
mineral azot ihtiyacinin %40-60 oraninda azaltilabilecegini rapor etmislerdir. Bu durum
hem ekonomik hem de cevresel agidan siirdiiriilebilir tarim uygulamalarina 6nemli bir

katki sunacagin bildirmiglerdir.

2.3 Festulolium’un Tohum Verimi ve Morfolojik Ozelliklerine ait Kaynak
Arastirmasi

Akgun vd. (2008), Erzurum Atatiirk Universitesinde 2000-2002 yillarinda yiiriittiikleri
calismada Elmet (Lolium multiflorum x Festuca pratensis), Prior (Lolium perenne x
Festuca pratensis), Festuca pratensis Huds. ve Lolium multiflorum Lam. gesitlerini

kullanmislar ve c¢esitleri bazi tarimsal oOzellikler ile tohum verimi bakimindan
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karsilastirmiglar. Caligmanin sonucunda gesitlerin ortalama tohum veriminin 4,81 ile 2,68
g/bitki arasinda degistigini saptamislardir. Prior ¢esidinin bitki bagina en yiliksek tohum
verimini sagladigini, en diisiik tohum verimini ise L. multiflorum’dan elde ettiklerini
bildirmislerdir. Yiiksek tohum verimi olusumundan sorumlu olan basakcik ve cigek

sayisinin Prior ‘da daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Deleuran vd. (2010), Danimarka'da yaptiklari ¢alismada Lolium tipi Festulolium ¢esidi
Paulita ve Festuca tipi Hykor ¢esidi kullanmislar ve sira araligi (12, 24 ve 36 cm) ile
tohum miktarinin (8, 12 ve 16 kg/ha) tohum verimi tizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Calismada ortalama tohum verimini Paulita’da 1050-1150 kg/ha, Hykor’da ise 650-800
kg/ha olarak saptadiklarini belirtmislerdir. Arastirma sonucunda, her iki ¢esitte de sira
araligimin 12 cm'den 24 cm'ye cikarilmasinin tohum veriminde olumsuz bir etki
yaratmadigini, ancak sira araligi 36 cm'ye ¢ikarildiginda Hykor'da verimin 6nemli 6l¢iide
azaldigin tespit etmislerdir. Tohum miktariin ise her iki gesitte de tohum verimini

etkilemedigini belirlemislerdir.

Gutmane ve Adamovi¢ (2005), Letonya’da 2001-2003 yillarinda yiiriittiikleri ¢calismada,
Festulolium ve melez ¢im (Lolium boucheanum) ¢esitlerinin tohum verimi, fertil kardes
sayist ve basak boyu bakimindan 6nemli farkliliklar gosterdigini rapor etmislerdir.
Calismalarinda, tohum verimi 800-1580 kg/ha, fertil kardes sayis1 892-1950 adet/m? ve
basak boyu 16.5-25.9 cm araliginda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Festulolium
cesitlerinin melez ¢imlere kiyasla daha yiliksek tohum verimi sagladig: belirlenmistir.
Aragtiricilar, Festulolium ve melez ¢im ¢esitlerinin Baltik iilkeleri ve Kuzey Avrupa
kosullarinda umut vadeden yem bitkileri oldugu, bazi yabanci ¢esitlerin ise Letonya’nin

agro-iklim kosullarinda tohum iiretimine uygun bulundugu sonucuna varmiglardir.

Gutmane ve Adamovics (2011), Letonya kosullarinda yiiriittiikkleri calismada Festulolium
cesitlerinde tohum verimi ve verimle iligkili baz1 parametreleri degerlendirmislerdir.
Aragtiricilar, basakcik sayisinin salkim tipi basak yapisina sahip ¢esitlerde (Hykor ve
Felina) diger ¢esitlerden onemli 6l¢iide daha yiiksek oldugunu, Lolium tipi Festulolium
cesitleri arasinda ise en yiiksek basakcik sayisinin Lofa ve Saikava cesitlerinde tespit

edildigini bildirmislerdir. Ayrica, fertil kardes sayisinin da Lolium tipi Festulolium
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cesitlerinden Lofa ve Saikava'da daha yiiksek oldugunu ve bu ¢esitlerin en yiiksek tohum

verimini sagladigini belirtmistir.

Gutmane ve Adamovi¢s (2012) tarafindan Letonya iklim kosullarinda yiiriittiikleri
calismada, farkli dozda azot (90 kg/ha ve 120 kg/ha) uygulamalarinin Festulolium
cesitlerinde tohum verimi lizerindeki etkileri incelemislerdir. Lolium tipi Perun ¢esidinin
tohum verimini 90 kg/da azot uygulamasi ile 792 kg/ha , 120 kg/ha azot uygulamasinda
ise 960 kg/ha olarak belirlemislerdir. Lofa ¢esidinde ise 90 kg/ha uygulamasinda 1196
kg/ha, 120 kg/ha uygulamasinda 1308 kg/ha tohum verimi sagladigini tespit etmislerdir.
Lofa ¢esidinin ortalama tohum verimi 1252 kg/ha ile dikkat ¢gekmistir. Arastiricilar elde
ettikleri bulgular ile ¢esitlerin yliksek azot seviyelerine olumlu yanit verdigini ve bolge
kosullarinda 120 kg/ha azot dozunun tohum verimi agisindan daha etkili oldugunu

raporlamiglardir.

Obraztsov vd. (2018a), Rusya'nin Merkez Cernozem Bdlgesi'nde yaptiklar ¢ yillik
calismada, Festulolium'un tohum veriminin 432,7 kg/ha, fertil kardes sayisinin 739
adet/m?, bagak uzunlugunun 15,7 cm ve bagsak basina tohum sayisinin 60,0 adet oldugunu

bildirmislerdir.

Obraztsov vd. (2018b), Voronej Devlet Ziraat Universitesi'nde 2009-2011 yillar1 arasinda
Merkez Cernozem Bolgesi orman-bozkir kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada,
Festulolium'un biyolojik verimini 575,6 kg/ha, hasat edilebilen verimini 214,8 kg/ha
olarak belirlemis; olgunlagsma siirecinde 360,7 kg/ha (%62) tohum dokiimii kaybi

meydana geldigini bildirmislerdir.

Stanisavljevic vd. (2020) Sirbistan’da yaptiklar arastirmada, Festulolium, tek yillik ¢im
cimi (Lolium multiflorum) ve ¢ayir yamagi (Festuca pratensis) tirlerinde 0, 6, 20 ve 30
aylik depolama siirelerinin tohum ¢imlenmesi, dormansi ve fide kalitesi iizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Aragtirma sonucunda, her ii¢ tiirde de en yiiksek ¢imlenmenin
hasattan 6 ay sonra gerceklestigini, Festulolium’da bu donemde %95 olan ¢imlenme
oraninin 30 ay sonunda %72’ye diistiigiinii, buna karsin Italyan ¢imi ve ¢ayir yumaginda

yiiksek ¢imlenme oranlarinin 20 aya kadar korundugunu saptamislardir. Arastirmacilar,
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Festulolium tohumlarinin diger iki tiire kiyasla depolamaya daha dayaniksiz oldugunu ve

uzun siireli depolama 6nerilmedigini vurgulamislardir.

Baert ve ark. (2021), Belg¢ika’da yaptiklar1 ¢alismada, Lolium perenne L. (2n = 4x = 28)
ile Festuca pratensis Huds. (2n = 4x = 28) tiirlerinin ¢aprazlanmasiyla elde edilen Lp X
Fp melezi ile Lolium multiflorum Lam. (2n = 4x = 28) ve Festuca arundinacea Schreb.
(2n = 6x = 42) tiirlerinin ¢aprazlanmasiyla elde edilen Lm x Fa melezi olmak {izere iki
farkli Festulolium amfidiploidini kuru madde verimi ve sindirilebilirlik bakimindan
degerlendirmislerdir. Arastirmada, Lm % Fa melezinde NDF sindirilebilirligini %70,1 ve
Lp x Fp melezinde ise %75,4 olarak tespit etmiglerdir. Arastiricilar her iki melezde yillik
kuru madde verimini 15,9 t/ha olarak saptamislar ayrica melezlerin tohum veriminin

Lolium ebeveynlerine gore diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Ivanov vd. (2021), Rusya’nin Voronej bolgesinde step (kurak) kosullarinda yiiriittiikleri
bir calismada, daha Onceki 1slah programlarindan elde edilmis 22 Festulolium hattin
standart ¢esit VIK 90 ile karsilastirarak tohum verimi bakimindan degerlendirmislerdir.
Aragtiricilar, standart ¢gesit VIK 90’1n ortalama tohum verimini 244.4 kg/ha olarak tespit
etmislerdir. Incelenen Festulolium hatlarinin ortalama tohum verimi 272 ile 333 kg/ha
arasinda degismis olup, secilen hatlar standart ¢eside gore ortalama %11-36 daha yiiksek

tohum verimi sergiledigini bildirmislerdir.

Galiullin vd. (2022), Rusya’nin Orta Volga bolgesi orman-bozkir kosullarinda,
Festulolium (Izumrudny ¢esidi)’da ekim 6ncesi tohumlara uygulanan mikro elementli
giibrelerin  tohum verimi iizerine etkilerini arastirmislardir. Ug yil siiren saha
denemelerinde, Megamix-Profi uygulamasi ile generatif sap sayisinda (693 adet/m?),
basak uzunlugunda (22.9 cm), basakcik sayisinda (37 adet), tohum sayisinda (77
adet/basak) ve bin tane agirhiginda (3.23 g) kontrole kiyasla daha yiliksek degerleri
gosterdigini belirlemiglerdir. Tohum verimi ii¢ yil ortalamasinda Megamix-Profi
uygulamasinda 807 kg/ha ile en yiiksek diizeye ulastigini, bu degerin kontrole gore %18.5
oraninda artig gosterdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, mikro elementli giibrelerin
ekim Oncesi tohumlara uygulamasinin Festulolium’ un fotosentetik aktivitesini artirarak

tohum veriminde 6nemli artiglar saglayabilecegini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Arastirma ile ilgili tarla denemeleri Ankara Universitesi Tarla bitkileri boliimii arastirma

alaninda yiirtitilmustr.

3.1.1 iklim ozellikleri

Denemenin gerceklestirildigi yillara iliskin Ankara ili meteorolojik kosullar1 (yags,

sicaklik ve nispi nem) Cizelge 3.1°de verilmistir

Cizelge 3.1 Deneme parseli iklim kosullar

Ort. Sicaklik (°C) Top. Yagis (mm) Ort. Nispi Nem (%)
Uzun Uzun Uzun
Aylar Yillar Yillar Yillar
2022 2023 2024 Ortalamas1 2022 2023 2024 Ortalamasi 2022 2023 2024 Ortalamasi
(1929- (1929-
(1929-2022) 2022) 2022)
Ocak 09 39 41 0.2 36.2 43 526 40.6 726 669 76.6 774
Subat 40 27 70 1.7 296 21.3 13 35.2 726 624 64 72.9
Mart 23 82 85 5.7 426 758 26.8 39.7 595 68.2 622 64.5
Nisan 14.1 11.0 16.9 11.2 26 442 343 429 43.2 625 46.6 58.6
Mayis 16.6 15.8 15.7 16.0 134 102 107.3 52.1 496 624 61.1 57.2
Haziran 209 199 247 20.0 976 947 615 349 58.7 647 427 52
Temmuz 23.1 250 256 23.4 22.9 1.2 16.4 14.3 475 404 436 445
Agustos 26.2 283 25.7 23.4 25.7 0 4.1 12.7 46 329 40.3 435
Eyliil 205 210 21.2 18.8 34 257 9.2 184 428 457 498 58.8
Ekim 13.7 159 141 13.2 143 25 2.1 28 60.7 514 52 69.9
Kasim 10.0 10.7 7.6 7.2 95 817 16.7 31.5 61.7 73.1 66.1 77.6
Arahik 6.3 69 46 2.5 223 291 4938 44.8 78.9 803 814 60.4
%:)‘;‘;Ta’ 132 142 147 119  320.1 4825 3938 3951 57.8 592 572  6l.44

*Meteoroloji Genel Miidiirliigii, T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig

Denemenin yiiriitiildiigii yillara ait iklim kosullar1 incelendiginde, 2023 yilinda ortalama
sicaklik 14,2°C, 2024 yilinda ise 14,7°C olarak kaydedilmistir. Her iki y1l da uzun yillar
ortalamasimin (11,9°C) oldukga iizerinde gerceklesmistir. 2023 baharinda Mart ay1
ortalamanin 2,5°C {izerinde. Nisan ve Mayis aylarinda ise ortalamaya yakin veya diisiik
degerler hakim olmustur. 2024 baharinda ise Mart ayindaki 2,8°C'lik artisin yanm sira
Nisan ayinda 5,7°C gibi oldukca yiiksek bir deger ile 2024 bahar doneminin genel olarak

daha sicak gectigini gostermektedir.
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2023 yaz mevsiminde ise uzun yillar ortalamasinin iizerinde gergeklesen sicaklik artisi,
agirliklt olarak agustos ayiyla smirli kalmistir. Buna karsilik 2024 yazinda haziran,
temmuz ve agustos aylarinin tamami, ortalamanin belirgin bi¢cimde {izerinde seyretmistir.
Ozellikle haziran ay1 sicaklig1 ortalamanin yaklasik 4-5°C iizerinde . Ortalama nispi nem
degeri 2023 yilinda %59,2, 2024 yilinda ise %57,2 olarak 6l¢iilmiistiir. Her iki y1l da uzun
yillar ortalamasi olan %61,4’in altinda kalmakla birlikte, 2024’teki nem oran1 daha diistik
gerceklesmistir.. Bu durum, 2024’{in yalnizca daha sicak degil, ayn1 zamanda daha kurak

bir yil oldugunu ortaya koymaktadir.

2023 yili toplam yagis1 482,5 mm ile uzun yillar ortalamasimin (395,1 mm) belirgin
bicimde tizerinde gerceklesmistir. 2023 yagish bir yil olarak 6ne ¢ikmistir. 2024 yilinda
toplam yagis degeri 393,8 mm’ye diigmiistiir. Sicakligin arttigi 2024 yilinda yagis

miktariin da uzun yillar ortalamasina goére azaldig1 goriilmiistiir

3.1.2 Toprak ozellikleri

Deneme alaninda 020 cm toprak derinliginden 6rnekler almarak Siirt Universitesi Bilim
ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (SIUBTUAM) laboratuvarlarinda
analizleri yapilmistir. Elde edilen toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Cizelge 3.2°de sunulmustur.

Cizelge 3.2 Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

2022 Yil
Ozellikler Sonuc¢ Degerlendirme
pH 7.67 Hafif alkali
EC (dS/cm) 0.52 Tuzsuz
Kireg (%) 6.4 Orta kiregli
Kum (%) 25.9
Kil (%) 45 Killi
Silt (%) 29.1
Organik madde (%) 1.44 Az
Toplam azot (%) 0.045 Az
Almabilir fosfor (kg/da) 11.37 Fazla
Almabilir potasyum (kg/da) 167.63 Yeterli
Almabilir kalsiyum (mg/kg) 2011.24 Cok yiiksek
Cinko (mg/kg) 2.7 Yeterli
Mangan (mg/kg) 10.98 Yiiksek
Demir (mg/kg) 10.39 Yeterli
Bakir (mg/kg) 2.7 Yeterli
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Cizelge 3.2 incelendiginde, deneme alani topraginin killi biinyeye sahip oldugu ve yiiksek
pH degeri nedeniyle hafif alkali karakter gdsterdigi anlasilmaktadir. Ayrica topragin
tuzsuz oldugu ve organik madde igeriginin diisiik diizeyde bulundugu saptanmustir.
Toplam azot miktar1 diisiik, alinabilir fosfor diizeyi yiiksek, alinabilir potasyum yeterli
seviyede, aliabilir kalsiyum ise oldukca yiiksek bulunmustur. Bunun yani sira, demir,
bakir ve ¢inko igeriklerinin yeterli, mangan igeriginin ise yiiksek diizeyde oldugu

belirlenmistir

3.2 Materyal

Arastirmada materyal olarak DLF Tohumculuk Ticaret Limited Sirketi tarafindan temin
edilen Achillis, Lofa, Perun, Hostyn ve Perseus olmak tizere 5 farkli Festulolium gesidi
kullanilmistir.5 kg/da(N5), 10 kg/da(N10), 15kg/da(N15) ve 20 kg/da (N20) olmak iizere

4 farkli dozda azot giibrelemesi test edilmistir.

3.3 Yontem

Aragtirmada ot iiretimi ve tohum iiretimi olmak tizere iki farkli deneme kurulmustur.

3.3.1 Deneme desenine gore parsellerin kurulumu

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda 2022 ve
2023 yillart yetistirme mevsimi boyunca yiiriitiilmiis olan bu ¢alisma, dort tekrarlamali
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmustur. Deneme; her
birinde 6 sira olan 1.5 m X 3.0 m = 4.5 m2 ebadinda 20 parsel bulunan ve birbirinden 3
metre araliklarla olusturulmus, toplamda 360 m2 yer kaplayan 4 bloktan olusacak sekilde
yiirtitiilmisttir. Her blokta 4 farkli azot dozunun (5, 10, 15, 20 kg N/da) yerlestirildigi 4
ana parsel igerisine, 5 ¢esitten olusan (Achillis, Lofa, Perun, Hostyn ve Perseus) 5 alt

parsel konumlandirilacak sekilde ekim gergeklestirilmistir (Sekil 3.1a).
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3.3.2 Kiiltiirel islemler

3.3.2.1 EKim ve Kiiltiirel islemleri

Denemede yer alan tiim c¢esitler i¢in ekim orani ortalama 2 kg/da olarak belirlenmistir
Toprak hazirliklar1 tamamlandiktan sonra deneme desenine gore olusturulan tiim
parsellerdeki siralarin her birine atilacak tohum miktar1 ayr1 ayr1 hassas terazide tartilmis
ve 12 Ekim 2022 tarihinde elle siralara ekim yapilmistir. Ekimden hemen 6nce ise toprak
analizine bagli olarak,10 kg/da N olacak sekilde Diamonyum Fosfat (DAP) giibresi

verilmistir

Ekim sonrasinda deneme alaninda sulamanin gerceklestirilmesi i¢in yagmurlama sulama
sistemi kurulmustur (Sekil 3.3a). Kis soguklarinin gidisi ile birlikte 15 Nisan- 15 Mayis
tarihleri arasinda deneme parsellerinde goriilen her tiirlii yabanci ota kars1 el ve mekanik
yontemlerle miicadele yapilmistir (Sekil 3.2a,b).Deneme alaninda bitkilerin ilk ¢ikisina

ait goriintiilere Sekil 3.1b,c,d’de yer verilmistir.

3.3.2.2 Hasat ve kiiltiirel islemleri

2023 yil1 vejetasyon doneminde ¢iceklenmenin ortalama olarak %10 diizeyinde oldugu
donemlerde (06/05/2023, 11/06/2023 ve 15/07/2023 tarihlerinde) toplamda 3 bi¢im 2024
yil1 vejetasyon doneminde ise yine ¢igeklenmenin ortalama olarak %10 diizeyinde oldugu
doénemlerde (17/05/2024, 27/06/2024 tarihlerinde) toplamda 2 bigim gergeklestirilmistir.
Yesil ot i¢in hasat; toprak yiizeyinde 5-6 cm aniz kalacak sekilde ilk bigimde ¢im bigme
makinesi ile (Sekil 3.4c), diger bigimler ise elle yapilmistir

Her bicimden sonra 5, 10, 15 ve 20 kg/da azot dozlar1 serpme olarak verilmistir (Sekil 3.3
€). Ardindan yagmurlama sulama sistemi ile su ihtiyac1 karsilanmistir Bitkinin su
ihtiyacina gore ilerleyen donemlerde de sulama yapilmistir (Sekil 3.3b). Deneme
parsellerinde goriilen her tiirlii yabanci ota karsi el ve mekanik yontemlerle miicadele

yapilmistir (Sekil 3.2a,b).
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Parsellerde tohum hasadi ise bitki basagindaki tohumlar olgunlastigi donemde

24/06/2023 ve 12/06/2024 tarihlerinde gerceklestirilmistir.

B,

Sekil 3.1 Denemenin kurulmasi (a), bitki ¢ikislar1 (b,c,d)
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Sekil 3.2 Deneme alani bakim islemleri, (a) ¢gapalama makinasi ile yabanci ot
miicadelesi, (b) ilaglama
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Sekil 3.3 Denemede (a) bitkilerin ¢ikis 6ncesine ait sulama, (b) ¢ikis sonrasina ait sulama,
(c) glibreleme islemi
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3.4 Calismada Arastirilan Ozellikler

3.4.1 Ot hasadi yapilan denemede gozlem ve olciimler

3.4.1.1 Dogal bitki boyu (cm)

Her deneme parselinden rastgele secilen on adet  bitkide bitki boyu 6l¢iimii
gerceklestirilmistir. Olgiimlerde dogal bitki formu bozulmaksizin toprak yiizeyinden ana
sap ucu arasindaki uzunluk Ol¢iilmiis elde edilen on gbzlem degerinin ortalamasi, o

parsele ait ortalama bitki boyu olarak kaydedilmistir (Sekil 3.4a,b).

3.4.1.2 Kardes sayisi (adet)

Deneme parsellerinden segilen 10 temsilci bitkide kardeslerin sayilmasi ve

ortalamalarinin alinmasi sonucu elde edilmistir (Sekil 3.4b)

3.4.1.3 Yesil ot verimi (kg/da)

Deneme alaninda parseldeki bitkilerin % 10’u ¢iceklendiginde hasat gerceklestirilmistir.
Hasatta ise her parselde kenar tesiri i¢in en distaki iki sira ve her bir siranin iki ucundan
0,5 m bigilerek uzaklastirilmistir. Geriye kalan 2 m? net alan ise 5 cm aniz kalacak sekilde
bicilip tartilarak parsel verimi belirlenmistir. Dekara yesil ot verimini belirlemek i¢in elde

elde edilen parsel degerleri tizerinden hesaplama yapilmistir. (Sekil 3.4¢,d,e,f)

3.4.1.4 Kuru ot verimi (kg/da)

Deneme parsellerinden hasat edilen yesil ottan 500 g drnekleme yapilarak 70 °C” de 48
saat boyunca kurutma dolabinda tutulmustur (Sekil 3.4¢). Daha sonra oda sabit agirliga
gelen kuru ot ornekleri 24 saat boyunca oda sicakliginda bekletildikten sonra kuru ot
agirh@m bulmak igin tartim yapilmustir. (Sekil 3.5a). Orneklerin kuru ot oranini

belirlemek i¢in elde edilen kuru agirlik yesil agirliga oranlanmustir.
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Parsele ait kuru ot verimini hesaplamak i¢in elde edilen kuru ot oran1 yesil ot verimi ile
carpilmigtir. Dekara kuru ot verimini belirlemek igin elde elde edilen parsel degerleri

tizerinden hesaplama yapilmistir (A¢ikgdz 2021).
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S 5 pakads t

Sekil 3.4 Denemenin ot iiretiminde morfolojik 6lgtimler; bitki boyu 6l¢timii (a), kardes
sayist 6l¢timii (b), yesil ot hasadi (c,d,e,f)
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3.4.2 Ot hasadi yapilan denemede ot kalite analizleri

Arastimada her bigimden elde edilen, bitki 6rneklerinde (kurutulmus ve degirmende
ogitilmiis (Sekil 3.5b)) NIR sistemi (Near Infraded) (Foss NIR Systems Model 6500
Win ISI 1T v1.5 cihazi ) kullanilarak ham protein orani, ADF, NDF, ve ADL parametreleri
belirlenmistir (Sekil 3.5c,d). Doktora proje biitcesi elverdigi Olciide, toplam &rnek
sayisinin % 40’1 analitik yontemlerle de belirlenmistir. Bu amagla ham protein tayini igin
Kjeldahl yontemi ile Buchii Auto —Kjeldahl Unit K-370 marka cihaz ve ADF, NDF ile
ADL i¢in ise ogiitiilmiis orneklerde ANKOM teknolojinin bildirdigi esaslara gore
ANKOM 220 Fiber Analyser marka model cihazlari kullanilmigtir

NIR degerleri analitik yontemle elde edilen degerlere gore regresyon formiilii izerinden
dontstiiriilerek giincellenmistir. Tezde kalite parametreleri doniistiiriilen degerler

tizerinden ele alinmustir.

3.4.2.1 Ham protein orani (%)

Arastirmada kullanilan kuru ot 6rneklerinin ham protein diizeyleri Foss NIR Systems
Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazi kullanilarak belirlenmistir. Bigimler ortalamasinin
ham protein orani, her bicimden elde edilen verim degerlerine gore agirlikli olarak
hesaplanmistir. Hesaplamada kullanilan formiil su sekildedir:

(V1*X1) +(V2*X2)+(V3*X3)+...+(Vn* Xn)/(Vtoplam)(V: Kuru ot verimi, X:Ham
protein orani) (Van Soest and Robertson (1985).

3.4.2.2 Ham protein verimi (kg/da)

Her bi¢im i¢in ham protein oraniyla kuru ot verimi ¢arpilarak, ham protein verimleri

belirlenmistir
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3.4.2.3 ADF (%)

Arastirmada kullanilan her bir ¢eside ait kuru ot Orneklerinde selilloz ve lignin
igceriklerinin toplamini ifade eden Asit Deterjan Lif (ADF) degerleri, Foss NIR Systems
Model 6500 cihazi ve Win ISI II v1.5 yazilimi kullanilarak yakin kizil6tesi spektroskopi
(NIRS) yontemiyle belirlenmistir. Bigimlere ait ortalama ADF orani, her bi¢imin kuru ot

verimi ile agirliklandirilarak hesaplanmistir. Bu amagla asagidaki formiil kullanilmastir:

(V1*X1) +(V2*X2)+(V3*X3)+...+(Vn* Xn)/(Vtoplam)(V: Kuru ot verimi, X:Ham
protein orani) (Van Soest and Robertson (1985).

3.4.2.4 NDF (%)

Arastirmada kullanilan her bir ¢eside ait kuru ot 6rneklerinde hemiseliiloz, seliilloz ve
lignin toplamini ifade eden Notral Deterjan Lif (NDF) igerikleri, Foss NIR Systems
Model 6500 cihazi ve Win ISI II v1.5 yazilimi kullanilarak yakin kizilotesi spektroskopi
(NIRS) yontemiyle belirlenmistir. Bigimlere ait ortalama NDF orani, her bi¢imin kuru ot

verimi ile agirliklandirilarak hesaplanmistir. Bu amacla asagidaki formiil kullanilmstir.

(V1*#X1)+(V2*X2)+HV3*X3)+...+(Vn*Xn)/(Vtoplam)(V:Kuru ot verimi, X:NDF orani)
(Van Soest and Robertson (1985).

3.4.2.5 ADL (%)

ADF degeri elde edildikten sonra %72’lik siilfiirik asitte belirli bir siire bekletilen ot
numunesinin bulundugu torbalar. sabit agirliga gelinceye kadar 105°C’de kurutma
dolabinda turtulmus, desikatorle sogutulduktan sonra tartilmistir ve ayni formiile gore
((V1*X1)+(V2*X2)+(V3*X3)+...+(Vn*Xn)/(Vtoplam)(V:Kuru ot verimi, X:ADL
orani) ADL hesaplanmasi gergeklestirilmistir (Van Soest and Robertson (1985).
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Sekil 3.5 Bitki numunelerinin kalite analizlerinin incelenmesine ait goriintiiler kuru ot
agirh@r 6l¢iimii (a), Kuru ot drneklerinin 6giitiilmesi (b), NIR sistemi analizi
(c,d)
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3.4.2.6 SKM (%)

Yiritiilen laboratuvar analizleri sonucunda elde edilen bulgulara dayanarak, kuru ot
orneklerinin sindirilebilir kuru madde (SKM) oranlari, Asit Deterjan Lif (ADF)
degerlerine bagli olarak asagidaki formiil yardimiyla belirlenmistir (Van Soest and
Robertson, (1985).

SKM(%)=88.9-0.779x ADF(%)

3.4.2.7NYD

Yemlerin kalitesinin degerlendirilmesinde 6nemli bir parametre olan Nispi Yem Degeri
(NYD), asagida sunulan esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Van Dyke ve Anderson,
1994):

% KMT= 120/ % NDF
% NYD= % SKM x % KMT x 0.775

Iki y1llik olan bu calismada toplam bitki 6rnekleri icin ii¢ tekrarlamali olarak ham protein
orani, ADF, NDF,ADL analizleri proje biit¢gesinin el verdigi 6l¢iide analitik yontemlerle
gerceklestirilmistir. Orneklerin tamami ayrica Near Infrared (NIR) cihazi ile okunarak,
analitik yontemlerle elde edilen veriler ile NIR okuma degerlerinden yararlanilarak
Regresyon formiilii elde edilmistir. Regresyon formiilii kullanilarak NIR degerleri

analitik yontemle elde edilen degerler lizerinden doniistiiriilerek giincellenmistir.

3.4.3 Tohum hasadi yapilan denemede gozlem ve dlgiimler

Tohum hasadi i¢in tohum olgunlugu deneme parsellerinde diizenli araliklarla gézlemler
sonucu belirlenmistir (Sekil 3.6a,d). Parsellerde hasat basaklarin biiyiik kisminin saman
saris1 renge ulastifi, tohumlarin fizyolojik olgunlugunu tamamlayarak sertlestigi ve
basaktan kolay ayrilabildigi donemde yapilmistir (Sekil 3.6b). Hasat zamaninda asagidaki

gbzlem ve Slgiimler gerceklestirilmistir.
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3.4.3.1 Bitki boyu (cm)

Bitki boyu ol¢iimleri, her deneme parselinden tesadiifi olarak segilen 10 bitki tizerinde
gergeklestirilmis ve elde edilen degerlerin ortalamasi ilgili parselin bitki boyu olarak
degerlendirilmistir. Olciimler, ana sap dogal dogrultusunda yukar1 dogru uzatilarak
toprak yiizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan mesafenin santimetre (cm)

cinsinden belirlenmesiyle yapilmistir (Sekil 3.6e).

3.4.3.2 Fertil kardes sayis1 (adet/m?)

Hasat sirasinda belirlenerek bicilecek 0.25 m? lik kistmdaki basaklar sayilmustir ve elde

edilen degerlerin doniisiimii gergeklestirilerek m? deki fertil kardes sayis1 belirlenmistir.

3.4.3.3 Basak boyu (cm)

Her parselden rastgele segilen 10 basakta basak boyu cetvel yardimiyla belirlenmis, elde
edilen dl¢limlerin ortalamasi parseli temsil eden basak boyu degeri olarak kullanilmistir.
Basak boyu, basak ekseninin en alt bogumu ile en iist basak¢ik arasindaki uzunlugun

santimetre (cm) cinsinden dlgiilmesi esas alinarak belirlenmistir (Sekil 3.6e).

3.4.3.4 Basakta basakcik sayisi (adet/basak sayisi)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 adet basak {izerinde bulunan basakg¢iklar

sayilmistir. Ortalamasi alinarak basakta basakcik sayisi belirlenmistir (Sekil 3.6e).

3.4.5 Tohum verimi (kg/da)

Her parselden tesadiifi olarak segilerek 0.25 m? lik alan bigilmistir. Elde edilen tohum

miktar1 1000 m? ye oranlanmustir (Sekil 3.6b,f).
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Sekil 3.6 Denemenin tohum veriminde morfolojik 6l¢iimlere ait goriintiiler Tohum
denemesine ait genel goriiniim (a,b,c,d), bitki boyu, basak boyu, basakcik
sayis1 6l¢timii (e), Tohum verimi (f)
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3.5 istatistik Analizi

Tarla denemeleri tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore dort
tekrarlamali olarak 2022 yilinda tesis edilmistir. Her iki hasat yilinda (2023 ve 2024)
gerceklestirilen tarla denemeleri ve laboratuvar analizlerinden elde edilen verilere
MSTAT-C istatistik paket programinda Steel vd. (1997) tarafindan agiklanan modele

gore varyans analizi uygulanmistir.

Arastirma konularina gore ana varyasyon kaynaklari ve interaksiyonlari i¢in olusturulan
yokluk hipotezlerinin (Ho) reddedilme durumlar1 varyans analiz ¢izelgelerinde
belirtilmistir. Interaksiyonlar anlamli ¢iktiginda kendisini olusturan ana faktdrlerin
hipotezlerinin reddedilme durumlari dikkate alinmamistir. Istatistiksel olarak farkli
bulunan ana faktér ve interaksiyonlar p < 0,05 6nem seviyesinde DUNCAN c¢oklu
karsilastirma testi ile kontrol edilmistir. Hipotezleri reddedilmeyen konular igin

tanimlayici istatistik degerleri ¢izelgeler halinde verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yiiriitiilen tarla denemesi 2022 yili sonbahar doneminde tesis edilmistir. Calismada ot
hasatlar1 2023 vejetasyon doneminde 3, 2024 vejetasyon doneminde ise 2 defa
gerceklestirilmistir. ikinci hasat yilinda tesis asir1 sicak etkisiyle sulu kosullarda
yetistirilmesine ragmen 2. bigimden sonra bi¢im verecek kadar gelisme gostermemistir.
Her iki yilin ilk iki bi¢cim gozlem ve dl¢timleri birlikte degerlendirilirken ilk hasat yilinin

ticlincii bigim degerleri tek basina ele alinmustir.

4.1 Ot Verimi ile lgili Ozellikler

4.1.1 Bitki boyu (cm)

Calisma yillarinda saptanan bitki boyu verileri ile iki yilin birlestirilmis verilerine
uygulanan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Analizler yillara gore ayri

ayr1 ve birlestirilmis olarak ayni ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 4.1 Farkli azot dozlar1 ile glibrelenen Festulolium c¢esitlerinde deneme
yillarindaki bi¢cimlerde saptanan bitki boyu degerlerine ait varyans analiz

sonugclari
2023 YILI

Bicim 1 Bi¢im 2 Bi¢im 3
VK SD ‘f'F QF ‘?F
Blok 3 0.42 3.09 451
Giibre 3 0.52 7.80** 2.36
Hata; 9
Cesit 4 0.35 1.84 0.23
Glibre*Cesit 12 0.95 1.13 1.11
Hata, 48
V.K.(%) 7.42 5.05 7.02

2024 YILI

Bicim 1 Bi¢im 2
VK SD QF ‘;F
Blok 3 0.29 1.71
Giibre 3 4.00* 4.32*
Hata; 9
Cesit 4 2.07 1.49
Giibre*Cesit 12 0.74 0.98
Hata; 48
V.K.(%) 12.97 11.37

YILLARIN BIRLESTIRILMIiS ANALIZI

Bicim 1 Bicim 2
VK ) ‘?F QF
Blok 3 0.46 4,73
Giibre 3 4.08* 15.00**
Hata; 9
Cesit 4 1.71 1.24
Giibre*Cesit 12 0.67 0.69
Hata, 48
Yillar 1 42 .58** 95.03**
Hatas 3
Giibre*Y1l 3 1.55 0.50
Hatay 9
Cesit* Y1l 4 1.45 1.89
Glbre*Cesit*Y1l 12 0.92 1.32
Hatas 48
V.K.(%) 10.41 8.26

**0.01 ve *0.05 seviyesinde onemlidir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii iki yilin birlestirilmis analiz sonuglarina gore her iki bigime ait

bitki boyu ortalamalari yillara gore istatistiksel olarak %1 seviyesinde farkli bulunmustur

(Cizelge 4.1). Yillarin birlesik analizi dikkate alindiginda gilibre dozlarinin bitki boyu

ortalamalarina etkileri arasinda birinci bicimde %S5, ikinci bigimde ise %1 seviyesinde

anlamli fark bulunmustur.
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iki yil ayr1 ayri dikkate alindiginda gesitlerin bitki boyu ortalamalari arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken giibre dozlarinin bitki boyuna etkisi, ilk yilin
ikinci bigiminde %1 seviyesinde, ikinci yilin her iki bi¢iminde ise %5 seviyesinde farkli
oldugu goriilmiistiir. Her iki yila ait ilk iki bigimde anlamli interaksiyon bulunmamustir.
[lk y1lin iigiincii bigimine ait bitki boyu ele alindiginda gesit, giibre ve interaksiyonlarinin

istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.1).

Ik hasat y1l1 bicim donemlerinde gesitlerin bitki boyu ortalamasi 1. bicimde 86.3 cm ile
88.6 cm, 2. bicimde 74.3 cm ile 77.8 cm ve 3. bi¢gimde ise 60.9 cm ile 62.2 cm arasinda
degismistir (Cizelge 4.2). ikinci yilda ise 1. bigimde 76.2 cm ile 84.7 cm arasinda ve 2.
bicimde 56.9 cm ile 62.66 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.3). Ancak varyans analiz
sonuclary, her iki yilda yapilan bicimlerde ¢esitlerin bitki boyu ortalamalarinin

istatistiksel olarak dnemli derecede birbirinden farkli olmadigini géstermistir.

[lk hasat yilinda bigimlere bagh olarak bitki boyu ortalamasi; birinci bigimde 87.1 cm, 2.
bicimde 75.9 cm ve 3. bigimde 61.6 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2). Aragtirmanin
ikinci yilinda, 1. bigime ait bitki boyu ortalama degeri bir 6nceki yila gore %10.2 oraninda
azalarak 78.2 cm’ye diiserken, 2. bicimde bu azalma %21.7 olarak gergeklesmis ve
ortalama bitki boyu 59.4 cm olarak belirlenmistir. Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’ te goriildiigii

izere, y1l igerisindeki bi¢im sayis1 arttikca bitki boyunda azalma egilimi gézlenmistir.

Ivanov vd. (2021) tarafindan Rusya’da yiiriitiilen bir ¢calismada da benzeri durum rapor
edilmigtir. VIK-90 Festulolium ¢esidinin birinci bigim bitki boyu ortalamalari yillar
arasinda karsilastirilmis, ¢esidin ortalama bitki boyu ikinci yilda, ilk yila gore %39.9

oraninda azalarak 53.5 cm’ye diismiistiir.
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Cizelge 4.2 Farkl1 azot dozlan ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin birinci hasat yili
bicimlerinin bitki boyu ortalamalar1 (cm) ve standart hata degerleri

2023 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
Hostyn 88.6 + 2.31 743 + 2.28 609 + 1.63
Perun 86.4 + 2.40 77.8 £ 2.06 61.6 + 1.18
Perseus 86.3 + 1.46 751 + 1.79 62.0 + 1.56
Lofa 874 + 2.10 76.0 £ 1.96 614 + 1.34
Achillis 86.7 = 1.79 76.3 £ 1.71 62.2 + 1.90
Ortalama 87.1 £0.89 75.0 £ 0.87 61.60 £ 0.67
F 0.35% 1.84%d 0.23%d
Giibre
Dozlar: 1.Bicim 2.Bicim 3.Bi¢cim
5 84.0 + 2.18 67.1 + 0.99 B* 58.1 + 0.89
10 87.7 £ 1.35 789 £ 1.04 A 64.1 + 1.12
15 89.7 + 1.36 796 £ 161 A 63.0 + 1.60
20 86.8 + 2.01 781 £ 152 A 61.2 + 1.36
Ortalama 87.1+0.89 75.9 + 0.87 61.6 £ 0.67
F 0.52%d 7.80** 2.36%
Giibre
Dozu Cegsitler 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
5 87.1 + 3.53 64.0 £ 1.39 584 + 2.14
10 90.7 = 2.21 80.2 £ 0.71 61.6 + 2.09
Hostyn
15 934 + 1.02 79.9 £ 4.49 62.9 £ 5.21
20 83.1 + 8.28 734 + 481 60.6 + 3.66
5 81.0 + 7.84 67.6 £ 3.62 56.7 + 0.09
Perun 10 855 + 2.04 819 + 1.77 63.1 + 3.07
15 87.8 =+ 543 795 + 3.26 63.2 + 191
20 91.1 + 1.56 82.1 + 3.18 63.4 + 2.03
5 84.7 = 3.22 66.2 = 1.92 59.3 + 2.26
Perseus 10 88.9 + 0.38 776 + 274 67.1 + 2.67
15 88.8 + 2.89 789 + 331 59.0 + 3.07
20 82.7 + 3.8 777 + 253 62.6 + 3.61
5 83.3 = 441 68.7 = 1.17 574 + 1.13
Lofa 10 846 + 5.33 778 £ 2.93 64.1 + 1.93
15 91.1 + 2.17 80.2 + 5.16 63.1 + 3.37
20 90.7 + 4.38 775 + 253 61.2 + 3.28
5 84.0 + 6.31 68.9 + 2.32 590.0 + 3.54
Achillis 10 88.6 + 3.41 76.9 £ 2.92 64.8 + 3.08
15 876 + 2.63 795 + 3.78 66.7 + 4.46
20 86.6 + 1.28 79.8 £ 2.22 58.4 + 3.55
F 0.95%d 1.13% 1.11%

6.d: dnemli degildir. **0.01 seviyesinde dnemlidir.
(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.01) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Cizelge 4.3 Farkli azot dozlar1 ile glibrelenen Festulolium ¢esitlerinin ikinci hasat yil1

bicimlerinin bitki boyu ortalamalar1 (cm) ve standart hata degerleri

2024 YILI

Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢im

Hostyn 76.2 + 0.35 589 + 0.22

Perun 76.8 £ 0.24 56.9 + 0.28

Perseus 773 £ 0.36 58.9 + 0.22

Lofa 847 + 0.37 626 + 0.22

Achillis 76.3 + 0.38 505 + 0.18

Ortalama 78.3 £1.52 59.4 +0.97

F 2.07%d 1.49%d

Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim

5 68.1 £ 0.20 B* 527 + 0.14 B*

10 743 £ 0.36 AB 58.7 + 0.21 AB

15 85.0 £ 0.33 A 63.7 £+ 0.21 A

20 856 £+ 0.22 A 623 £+ 0.23 A

Ortalama 78.24 +£1.52 59.4 £ 0.97

F 4,009 4.32*

Cesitler Giibre Dozlan 1.Bi¢im 2.Bicim

5 624 + 134 528 + 291

10 754 + 3.76 539 + 3.77
Hostyn 45 829 + 458 656 + 4.32

20 841 £ 6.27 63.2 + 8.66

5 66.4 + 3.58 521 + 1.87

10 791 + 8.78 589 + 2.48
Perun 45 795 + 3.08 501 + 571

20 820 + 5.39 577 + 1.89

5 670 =+ 2.65 541 + 3.65
PerseUs 10 702 + 5.14 60.6 + 3.63

15 827 + 11.79 594 + 241

20 89.2 + 548 615 + 257

5 80.8 + 4.03 543 + 233

10 740 + 274 595 + 3.85
Lofa

15 93.1 + 5.35 66.7 £+ 4.90

20 911 = 3.04 70.1 + 533

5 641 + 257 505 + 1.58
Achillis 10 728 + 9.29 60.8 + 0.81

15 86.8 + 8.03 675 + 534

20 815 £ 9.14 59.1 + 2.46

F 0.74d 0.98 4d

6.d: dnemli degildir. *0.05 seviyesinde 6nemlidir.
(+) Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

Farkli azot uygulamalar ile birinci hasat yilinda elde edilen bitki boyu degerlerinin yer
aldig1 ¢izelge 4.2 incelendiginde, calismanin ilk yilina ait 1. ve 3. bicimde bitki boyu

ortalama degerlerinin 5 kg/da azot uygulamasindan itibaren 15 kg/da azot dozuna kadar
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artis egilimi, daha sonra azalma egilimi gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Ancak, s6z konusu
bicimlerde azot dozlar1 bitki boyunda istatistiksel olarak Onemli bir farklilik
yaratmamustir. ikinci bigimde ise, 10 kg/da azot dozunda bitki boyu ortalamas1 5 kg/da
azot dozuna gore istatistiksel olarak 6nemli derecede artis gostermistir. Azot dozunun 15
veya 20 kg/da’a ¢ikartilmasi bitki boyunda 10 kg/da dozuna gore 6nemli bir farklilik
yaratmamistir (Cizelge 4.2). Calismanin yiriitildiigli ikinci yilda, her iki bigim
doneminde de 10 kg/da azot dozu 5 kg/da azot dozuna gore bitki boyunda istatistiksel
olarak onemli bir farklilik yaratmamasina karsilik, 15 kg/da azot dozunda bitki boyu
ortalamasi 5 kg/da’dakine gore 6nemli derecede daha yiiksek olmustur. Azot dozunun 15
kg/da’dan 20 kg/da’a ¢ikartilmasi bitki boyunda 15 kg/da’dakine gore onemli bir farklilik
yaratmamistir (Cizelge 4.3.).

Arastirma yillarina ait verilerin birlestirilmis analizinde birinci bigcime ait bitki boyu
ortalama degeri ilk yi1lda 87.1 cm ikinci yilda ise 78.2 cm olarak elde edilmistir (Cizelge
4.4). Calisma sonuglarinin, Lemeziene vd. (2004)’nin Festulolium ¢esitleri i¢in ilk yilda
79.2 cm, ikinci yilda 65.9 cm olarak bildirdikleri degerlerden yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Calismalar arasindaki bu farkliligin; ¢esit, ekoloji ve bicim donemindeki gelisme
asamalariin ayriliklarindan kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir. Birlestirilmis
yillar analizinde ikinci bi¢ime ait bitki boyu ortalamalar1 degerlendirildiginde ise 2023
yilt i¢in 75.9 cm olarak 2024 yil1 i¢in 59.4 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4). Akgun
vd. (2008), Erzurum kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, Elmet ve Prior Festulolium
cesitlerinde bitki boyu degerlerinin yillar arasinda degiskenlik gdsterdigini
bildirmislerdir. Aragtirmada, Prior ¢esidinin bitki boyu 1. yilda 70.7 cm iken 2. yilda 76.7
cm, Elmet cesidinde ise 1. yilda 88.7 cm olan bitki boyu, 2. yilda 86.8 cm olarak
belirlemislerdir. Yillara gore bitki boyu ortalamasinin Prior ¢esidi i¢in ikinci yilda, Elmet
cesidinde ise birinci yilda daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Arastirmanin tim
Festulolium cesitlerinde bitki boyu ortalamasinin birinci yilda daha yiiksek olmasi
yoniiyle Akgun vd. (2008)’in ¢alismasi ile uyumlu olmadigi ortaya ¢ikmistir. Calismalar
arasindaki  farkliligin, c¢esitlerden ve ekolojik kosullardaki  degisiklikten

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.4 Farkli azot dozlari ile glibrelenen Festulolium ¢esitlerinin iki y1lin ortalamasi
olarak farkli bicimlerdeki bitki boyu ortalamalari (cm) ve standart hata

degerleri
2023-2024 Y1LI
Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢cim
Hostyn 824 + 231 66.6 + 2.26
Perun 816 + 240 673 + 228
Perseus 818 + 1.46 67.0 + 1.87
Lofa 86.1 + 2.10 69.3 + 1.97
Achillis 815 £ 240 67.9 £ 2.01
Ortalama 82.7+0.95 67.6+0.92
F 1.71% 1.24%4
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bi¢cim
5 76.1 + 2.18 B* 599 + 1.35 B*
10 81.0 £ 135 A 688 + 182 A
15 874 £ 136 A 716 + 181 A
20 86.2 £ 200 A 702 + 182 A
Ortalama 82.7+0.95 67.6+0.92
F 4.08* 15.00**
Cesitler  Giibre Dozlar: 1.Bicim 2.Bicim
Hostyn 5 747 £ 499 584 + 2.58
10 83.0 £ 3.53 67.0 £+ 5.27
15 88.1 + 294 728 £ 3.95
20 836 + 481 68.3 £+ 4.98
Perun 5 737 £ 485 59.8 + 3.48
10 823 + 434 704 + 4.58
15 83.7 + 3.28 69.3 + 4.91
20 866 + 3.11 69.9 + 4.92
Perseus 5 759 + 3.87 60.1 + 297
10 795 + 4.26 69.1 + 3.84
15 85.7 + 5.73 69.1 + 4.13
20 859 £ 3.32 69.6 + 3.48
Lofa 5 821 + 281 615 + 2.99
10 79.3 + 343 68.7 + 4.12
15 921 + 270 734 + 417
20 909 + 247 738 + 3.36
Achillis 5 740 £+ 4.92 59.7 £+ 3.72
10 80.7 £ 5.47 68.9 £+ 3.35
15 87.2 + 391 735 + 3.78
20 840 + 4.38 69.4 + 4.20
F 0.67% 0.69**
Yillar 2023 87.1 £+ 3.28A° 759 £+ 26A*
2024 782 + 183 B 594 + 3.01 B
F 42.58** 95.03**

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Arastirmanin birlestirilmis yillar1 dikkate alindiginda, 10 kg/da azot dozunun 5 kg/da’a
gore bitki boyunda 6nemli derecede artisa nedene oldugu, 10 kg/da’in iizerindeki azot
dozlarinin ise bitki boyunda 10 kg/da’dakine gore onemli bir farklilik yaratmadigi
anlasilmaktadir (Cizelge 4.4).

Incelenen Festulolium cesitlerinde farkli azot uygulamalarinin bitki boyu degerine
etkisini dogrulayan literatiir bulgularinin yetersizligi nedeniyle, sonuglar ebeveyn tiir
olan tek yillik ¢im (Lolium multiflorum) performans degerleri ile ilgili literatiir bulgular
karsilastirilmistir. Tek yillik ¢im tiiriinde yapilan ¢alismalarda, Kesiktas (2010) 10 ve 15
kg/da azot dozlarinda sirastyla 69.4 cm ve 71.6 cm; Colak ve Sancak (2016) 16 kg/da
azot dozunda 68.3 cm; Karadeniz ve Bengisu (2022) ise 20 kg/da azot dozunda 82.2 cm;
Cimnar (2023) 25 kg/da azot uygulamasinda 122.27 cm bitki boyu elde etmislerdir.
Aragtiricilar calismalarinin sonucunda azot miktarindaki artisa bagli olarak bitki boyunun
yiikseldigini, ancak belirli bir dozun iizerinde daha kisa boylu bitkilerin olustugunu
bildirmislerdir. Arastiricilarin elde ettigi sonuglar, bu ¢alismada elde edilen bulgular ile

uyumlu bulunmustur.

4.1.2 Kardes sayisi (adet)

Calisma yillarinda her bi¢imde bi¢im Oncesi saptanan kardes sayisi verileri ile iki yilin
birlestirilmis verilerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Analizler yillara gore ayr1 ayri ve birlestirilmis olarak ayni ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 4.5 Farkli azot dozlan ile glibrelenen Festulolium cesitlerinde deneme yillari
bicimlerinin kardes sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

2023 YILI

1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim
VK SD F F F
Blok 3 7.0990 1.7595 3.5142
Giibre 3 5.6967* 3.1408 2.9187
Hata; 9
Cesit 4 0.5641 0.4547 0.9114
Giibre x Cesit 12 0.4884 0.9230 2.3189*
Hata; 48
V.K.(%) 21.55 18.88 14.99

2024 YILI

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 1.4199 0.8014
Giibre 3 2.2681 0.3150
Hata; 9
Cesit 4 0.2292 0.5921
Giibre x Cesit 12 1.4185 1.0380
Hata, 48
V.K.(%) 15,39 17.60

YILLARIN BIRLESTIRILMIiS ANALIZI

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 2.0598 24331
Giibre 3 2.6120 2.9107
Hata; 9
Cesit 4 0.1867 0.2195
Giibre x Cesit 12 1.3112 1.0390
Hata; 48
Yillar 1 696.9536** 12.5563*
Hatas 3
Giibre x Yil 3 2.1253 0.1657
Hatay 9
Cesit x Y1l 4 0.3529 0.9939
Giibre x Cesit x Y1l 12 1.3089 0.9034
Hatas 48
V.K.(%) 18.22 16.27

**0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

Arastirmanin yiiriitildiigii iki yilin birlestirilmis analiz sonuglarina gore kardes sayisi

ortalamalar1 yillara gore istatistiksel olarak birinci bigimde %1, ikinci bi¢cimde ise %5

seviyesinde farkli bulunmustur (Cizelge 4.5).
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iki y1l ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, cesitlerin kardes sayis1 ortalamalar arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Buna karsilik, giibre dozlariin kardes
sayisina etkisi incelendiginde, yalnizca ilk yilin birinci bi¢iminde %5 6nem diizeyinde

istatistiksel olarak anlamli farklilik saptanmistir (Cizelge 4.5).

Her iki yila ait ilk iki bigimde incelenen interaksiyonlarin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 belirlenmistir. Tlk yilin {igiincii bicimine ait kardes sayis1 degerlendirildiginde
ise, giibre X cesit interaksiyonunun istatistiksel olarak %5 diizeyinde onemli oldugu

saptanmistir (Cizelge 4.5).

[k hasat yil1 bicim donemlerinde gesitlerin kardes sayis1 ortalamalari; 1. bigimde 1.81 -
1.98 adet, 2. bigimde 3.38-3.64 adet ve 3. bigimde 4.15 - 4.55 adet arasinda degismisti
(Cizelge 4.6). Ikinci hasat yilinda ise kardes sayis1 ortalamalarmin 1. bicimde 6.98 - 7.31
adet ve 2. bicimde 3.83- 4.19 adet arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.7). Ancak
varyans analiz sonuglari, her iki yilda yapilan bigimlerde cesitlerin kardes sayisi
ortalamalarinin istatistiksel olarak Onemli derecede birbirinden farkli olmadigini
gdstermistir. Ik hasat yilinda bigimlere bagh olarak kardes sayisi ortalamasi; birinci
bigimde 1.85 adet, 2. bicimde 3.49 adet ve 3. bi¢cimde 4.37 adet olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.6). Arastirmanin ikinci yilinda birinci bigime ait kardes say1 ortalama degeri,
ilk hasat yilinda birinci bigimine gore %284.9 oraninda artis gostererek 7.12 adete
yiikselmistir. Ikinci bicimde bu artis %15.5 oraninda gergeklesmis ve ortalama kardes
sayist 4.03 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7). Festulolium ¢esitlerinde kardes sayisi

ile ilgili literatiir bulgularina rastlanmamustir.
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Cizelge 4.6 Farkli azot dozlan ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin birinci hasat yili
bicimlerinin kardes sayis1 ortalamalari (adet) ve standart hata degerleri

2023 YILI

Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢im 3.Bicim

Hostyn 181 =+ 0,12 3.38 = 0.22 436 =+ 0.23

Perun 178 + 0,12 348 + 0.19 431 + 034

Perseus 185 + 0,08 364 £ 021 449 + 0.27

Lofa 183 + 0,14 355 + 0.16 415 + 0.14

Achillis 198 + 0,08 339 £ 0.19 455 + 0,29

Ortalama 185 + 0,05 349 + 0.08 437 £ 0.11

F 0.56% 0.45% 0.916d

Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bi¢cim

5 164 + 0.08 C* 298 + 0.17 3.67 £+ 0,20

10 173 £ 007 BC 345 + 0.13 486 <+ 0,28

15 206 + 0.10 A 3.80 £ 0.18 461 £ 0,19

20 197 + 0.11 AB 3.71 £ 0.16 435 £ 0,17

Ortalama 185 + 0.05 3.49 + 0.08 437 + 011

F 5.70* 3.14% 2.9240d
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim

5 170 £+ 0.13 275 + 1.29 400 + 0.69

10 165 + 0.22 345 + 1.70 450 + 0.19
Hostyn

15 210 + 0.14 3.65 + 1.88 480 + 0.50

20 180 = 0.26 3.65 £ 2.29 415 + 021

5 145 + 0.28 290 £ 0.29 3.05 £ 0.33 Cc*
Perun 10 165 =+ 0.13 340 £ 0.22 540 + 1.08 A

15 203 + 0.05 340 + 0.25 400 £+ 072 B

20 200 + 0.15 420 + 0.36 480 = 0.46 AB

5 1.73 £ 0.30 340 £ 054 360 £ 050 B
Perseus 10 1.73 £ 0.36 365 £ 0.35 485 + 0.16 A

15 185 = 0.25 3.80 £ 0.57 455 + 048 A

20 210 + 0.05 3.70 £ 0.26 495 + 022 A

5 175 + 0.27 3.35 £+ 0.50 38 £ 039 B
Lofa 10 148 + 0.16 3.20 £+ 0.39 435 + 0.26 AB

15 2.08 + 0.10 415 + 0.45 455 + 0.25 AB

20 200 + 048 350 £+ 021 495 + 022 A

5 200 + 0.27 250 + 0.50 385 £ 039 B
Achillis 10 170 + 0.16 355 £+ 0.39 520 £+ 026 A

15 225 + 0.10 400 £ 045 535 £ 025 A

20 195 + 048 350 £+ 0.21 380 £ 022 B

F 0.49%d 0.920d 2.32*

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Cizelge 4.7 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin ikinci hasat yili
bicimlerinin kardes sayis1 ortalamalari (adet) ve standart hata degerleri

2024 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢cim
Hostyn 6.98 + 0.35 4.06 + 0.22
Perun 715 + 0.24 3.99 + 0.28
Perseus 7.15 + 0.36 3.83 £+ 0.22
Lofa 731 £ 0.37 419 + 0.22
Achillis 7.03 + 0.38 410 + 0.18
Ortalama 7.12 + 0.16 403 + 0.10
F 0.23%d 0.594d
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 6.22 + 0.20 3.79 £ 0.14
10 744 + 0.36 401 + 0.21
15 756 + 0.33 428 + 0.21
20 727 £ 022 4,05 £ 0.23
Ortalama 7.12 + 0.16 403 + 0.10
F 2.27%4 0.326d
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 560 + 1.34 420 £ 291
Hostyn 10 795 + 3.76 405 + 3.77
15 6.95 + 4.58 440 + 432
20 740 £ 6.27 3.60 + 8.66
5 7.05 + 3.58 3.35 + 1.87
10 725 + 8.78 455 + 248
Perun 15 7.05 + 3.08 380 + 571
20 7.25 + 5.39 425 + 1.89
5 6.00 £ 2.65 3.60 £ 3.65
Perseus 10 760 + 514 340 + 3.63
15 755 + 11.79 430 + 241
20 745 + 548 4,00 £ 257
5 6.50 + 4.03 4,05 £ 2.33
Lofa 10 735 £ 274 3.85 + 3.85
15 745 + 535 465 £ 4.90
20 7.95 £ 3.04 420 + 5.33
5 595 + 257 3.75 £ 158
Achillis 10 7.05 £ 9.29 420 + 081
15 8.80 + 8.03 425 + 534
20 6.30 + 9.14 420 + 246
F 1.42%d 1.04 8d

6.d: 6nemli degildir.

Farkl1 azot uygulamalar ile elde edilen kardes say1 degerlerinin yer aldigi cizelge 4.5

incelendiginde, ¢alismanin ilk yilina ait 2. ve 3. bicimde azot dozlar1 kardes sayi

degerlerinde istatistiksel olarak dnemli bir farklilik yaratmamistir. Birinci bicimde en

diistik kardes say1s1 5 kg/da azot uygulamasinda belirlenmistir. 10 kg/da azot dozu 5 kg/da
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azot dozu ile istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir. Azot dozunun 15 kg/da diizeyine
yiikseltilmesi ise, 10 kg/da azot dozuna kiyasla istatistiksel olarak anlamli bir artig
gostermistir. Bununla birlikte, 15 ve 20 kg/da azot dozlar kendi aralarinda istatistiksel

acidan farklilik gostermemistir (Cizelge 4.6).

Calismanin ilk yilmin 3. bigimine ait kardes sayisi bakimindan g¢esit x giibre
interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Hostyn ¢esidinde
artan azot dozlar1 kardes sayis1 degerinde istatistiksel olarak fark yaratmamasina karsilik,
Perun, Perseus, Lofa ve Achillis ¢esitlerinde azot dozunun 10 kg/da’a ¢ikartilmasi 5 kg/da
azot dozuna gore kardes sayisinda istatistiksel olarak anlamli fark yaratmistir. Perun
cesidinde 15 kg/da, Achillis gesitinde ise 20 kg/da azot dozlar kardes sayisinda 10 kg/da
azot dozuna gore istatistiksel olarak 6nemli derecede azalmaya neden olmustur (Cizelge

4.6, Sekil 4.1).
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L 300
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20 kg/da
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10 kg/da
5 kg/da

Kardes
Azot Dozu (kg/da)

Hostyn ~ Perun  Perseus Lofa Achillis
Cesit

Sekil 4.1 Farkli gilibre dozlarinin birinci hasat yili {i¢iincii bigiminde Festulolium
cesitlerinin kardes sayisina etkisi

Birlesmis yillara ait kardes say1 ortalamasi ¢esitlere bagli olarak, birinci bigimde 4.39-
4.57 adet arasinda, ikinci bigimde ise 3.72 - 3.87 adet arasinda degismistir (Cizelge 4.8).
Yapilan varyans analizi sonuglart kardes sayisinda cesitlere bagli bu degisimin

istatistiksel olarak onemli olmadigini géstermistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.8 Farkli azot dozlari ile glibrelenen Festulolium ¢esitlerinin iki yilin ortalamasi
olarak farkli bigimlerdeki kardes sayisi ortalamalar1 (adet) ve standart hata

degerleri
Cegsitler 2023-2024 YILI
1.Bicim 2.Bicim
Hostyn 439 + 0,50 3.72 =+ 0,17
Perun 447 + 0,50 3.73 £ 0,17
Perseus 450 + 0,51 3.73 £ 0,15
Lofa 457 + 0,53 3.87 + 0,15
Achillis 450 + 0,49 3.74 + 0,14
Ortalama 449 + 0,22 3.76 + 0,07
F 0.19% 0.22%
Giibre Dozlar1 1.Bicim 2.Bicim
5 397 £ 0,38 3.39 + 0,13
10 454 + 0,50 3.73 £ 0,13
15 481 + 0,47 404 + 0,14
20 462 + 0,44 3.88 + 0,14
Ortalama 449 + 0,22 3.76 = 0,07
F 2.61% 2.91**
Cesitler Giibre Dozlar1 1.Bi¢im 2.Bi¢im
5 365 + 0,79 348 + 0.41
10 480 + 1,08 3.75 + 0.24
Hostyn
15 453 + 0,82 403 + 0.23
20 460 + 0,91 3.63 + 0.21
5 425 + 1,26 3.13 + 0.25
10 445 + 1,13 3.98 + 0.40
Perun
15 454 + 1,18 3.60 £ 0.25
20 463 + 1,23 423 + 0.25
5 3.86 £ 0,95 350 + 0.36
10 466 + 0,96 353 + 0.23
Perseus
15 470 + 1,16 405 + 0.41
20 478 + 1,13 3.85 + 0.33
5 413 + 1,09 3.70 + 0.33
10 441 + 1,02 353 £ 041
Lofa
15 476 + 1,05 440 + 0.28
20 498 + 1,15 3.85 + 0.31
5 3.98 £ 1,09 3.13 £ 0.33
- 10 438 + 1,02 388 £ 041
Achillis
15 553 + 1,05 413 + 0.28
20 413 + 1,15 385 + 0.31
F 1.31% 1,046d
Yillar 2023 1.85 + 0,05 349 + 0.09
2024 7.12 + 0,15 4.03 + 0.10
F 696.95** 12.56*

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Ay siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

59



4.1.3 Yesil ot verimi (kg/da)

Hasat yillarina ait yesil ot verimi degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglari ile iki

yilin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9 Farkli azot dozlar1 ile giibrelenen Festulolium gesitlerinde deneme yillari
bi¢cimlerinin yesil ot verim degerlerine ait varyans analiz sonuglari

2023 YILI
Bigim 1 Big¢im 2 Bi¢im 3 3 Bigim Toplami
V.K SD QF QF QF ¢ . p
Blok 3 0.54 1.68 3.47 1.39
Giibre 3 1.18 13.03** 3.97* 7.92%*
Hata; 9
Cesit 4 0.44 0.61 0.52 1.03
Gilibre*Cesit 12 0.85 1.16 0.84 1.08
Hata, 48
V.K. (%) 13.45 12.55 18.70 8.34
2024 YILI
V K sD Bigim 1 Bigim 2 2 Bi¢im Toplami
F F F
Blok 3 0.22 6.14 0.40
Giibre 3 167.46** 225.52** 298.42**
Hata; 9
Cesit 4 2.14 0.37 2.15
Giibre*Cesit 12 6.21 ** 5.27** 7.97*%*
Hata; 48
V.K. (%) 15.57 10.19 11.41
YILLARIN BIRLESTIRILMIiS ANALIZI
VK sD Bigim 1 Bigim 2 Bi¢im Toplamu
F F F
Blok 3 0.36 0.90 0.87
Giibre 3 12.11** 33.95** 34.83**
Hata; 9
Cesit 4 0.99 0.67 0.90
Giibre*Cesit 12 3.60** 1.65 3.72%*
Hata; 48
Yillar 1 93.88** 299.98** 364.99**
Hatas 3
Giibre*Y1l 3 8.62** 4.06* 8.41**
Hatay 9
Cesit*Y1l 4 1.24 0.53 1.42
Giibre*Cesit*Y1l 12 1.77 1.33 1.93
Hatas 48
V.K. (%) 12.75 14.48 8.66

**0.01 *0.05 seviyesinde dnemlidir.
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Arastirmanin yiiriitiildiigii iki yilin birlestirilmis verilerine goére yesil ot verimleri
bakimindan giibre x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak birinci bigimde %5, ikinci
bicimde ise %I seviyesinde anlamli oldugu ve birinci bigcimde giibre x c¢esit
interaksiyonunun istatistiksel olarak %1 diizeyinde énemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
nedenle her yil bagimsiz olarak analiz edilerek sonuglar1 karsilastirmali olarak

sunulmustur.

Yillar ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, ¢esitlere ait yesil ot verimleri arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Arastirmanin birinci yilinda c¢esitlere baglh
olarak yesil ot verimi, birinci bigimde 4893 kg/da ile 5191 kg/da arasinda, ikinci bi¢gimde
3892 kg/da ile 4168 kg/da arasinda, tglincii bi¢imde ise 1138 kg/da ile 1246 kg/da
arasinda degismistir (Cizelge 4.10).

Calismanin ilk yilinda yesil ot verimi ortalamasi birinci bigimde 5001 kg/da, ikinci
bicimde 4027 kg/da ve tiglincii bigimde 1205 kg/da olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.10).
Ikinci y1lda ise verimler, ilk y1la gore birinci bicimde %32,3 azalarak 3383 kg/da ve ikinci
bicimde ise %64,8 oraninda azalarak 1418 kg/da’a gerilemistir (Cizelge 4.11). Bu
durumun, 6zellikle ikinci y1lin yetisme doneminde goriilen asir1 sicak hava kosullarindan
kaynaklandig1r soylenebilir. Benzer sekilde Ivanov vd. (2021) tarafindan Rusya’da
Festulolium gesit/hatlari ile yiiriittiikleri calismalarinin ikinci hasat yilinda (2020) siddetli

kuraklik nedeniyle sadece bir bi¢im alabildiklerini bildirmislerdir.

Literatiirde yas ot verimi yerine daha ¢ok kuru ot verimine deginildiginden yalnizca sinirl
sayida yas ot verimi karsilastirmasi yapilabilecektir. Ivanov vd. (2021) tarafindan
Rusya’da yiiriitiilen bir ¢alismada VIK-90 Festulolium g¢esidinde ilk hasat yilinda
ortalama yesil ot verimini 2780 kg/da olarak belirlemislerdir. Bu degerin ¢calismamizda
elde edilen ortalama yesil ot veriminden %]18.5 daha diisiik oldugu goriilmustiir.
Caligmalar arasindaki farkliligin ¢esitlerin genetik yapisi, yillar arasi meteorolojik
kosullar, lokasyonlarin ekolojik ve toprak oOzellikleri, yetistirme teknigindeki

uygulamalardan kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.10 Farkli azot dozlar ile gilibrelenen Festulolium ¢esitlerinde birinci hasat
yilindaki bigimlerin yesil ot verim ortalamalar1 (kg/da) ve standart hata

degerleri
2023 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bicim 3.Bi¢cim
Hostyn 4978 + 259 3892 + 250 1138 + 78
Perun 4893 + 247 4005 + 149 1211 + 103
Perseus 4986 + 255 4168 + 231 1246 + 74
Lofa 4960 + 236 4027 + 224 1226 + 93
Achillis 5191 + 252 4046 + 146 1203 + 82
Ortalama 5001 =+ 109 4027 + 90 1205 + 38
F 0.44% 0.61% 0.528d
Giibre Dozlar 1.Bi¢im 2.Bicim 3.Bi¢im
5 4505 + 211 3066,2 <+ 158 B* 916 <+ 35 B*
10 5227 + 240 43246 <+ 131 A 1279 + 77 A
15 5507 + 167 44917 <+ 74 A 1348 + 89 A
20 4768 + 192 42276 <+ 141 A 1277 + 52 A
Ortalama 5001 <+ 109 4027 + 90 1205 <+ 38
F 1.18% 13.03** 3.97 **
Cesitler Giibre Dozlar 1.Bic¢im 2.Bi¢im 3.Bi¢im
5 4255 + 390 2464 + 1,29 896 + 0,69
10 5229 + 691 4277 + 17 1192 + 0,19
Hostyn 45 5393 + 109 4678 + 1,88 1204 + 05
20 5036 + 651 4151 + 2,29 1261 + 0,21
5 4682 + 611 3586 + 0,29 814 + 0,33
Perun 10 4720 + 727 4203 + 0,22 1193 + 1,08
15 5149 + 232 4172 + 0,25 1480 + 0,72
20 5022 + 458 4058 + 0,36 1357 + 0,46
5 4327 + 370 2970 + 0,54 1060 + 0,5
Perseus 10 5647 + 399 4564 + 0,35 1295 + 0,16
15 5708 + 514 4631 + 0,57 1298 + 0,48
20 4263 + 314 4508 + 0,26 1334 + 0,22
5 4498 + 492 3053 + 0,5 849 + 0,39
Lofa 10 5111 + 490 4342 + 0,39 1348 + 0,26
15 5463 + 428 4447 + 0,45 1374 + 0,25
20 4767 + 522 4268 + 0,21 1334 + 0,22
5 4763 + 666 3260 + 0,5 962 + 0,39
hilli 10 5427 + 512 4239 + 0,39 1370 + 0,26
Achillis 45 5821 + 503 4531 = 045 1383 = 0,25
20 4751 + 190 4154 + 0,21 1098 + 0,22
F 0.85% 1.16% 0.83*

6.d: dnemli degildir. **0.01 seviyesinde dnemlidir.

(+) Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Cizelge 4.11 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium gesitlerinde ikinci hasat
yilindaki bigimlerin yesil ot verim ortalamalar1 (kg/da) ve standart hata

degerleri
2024 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢cim
Hostyn 3331 £ 367 1411 + 127
Perun 3305 + 322 1408 + 110
Perseus 3164 + 318 1402 + 116
Lofa 3681 = 328 1414 £ 99
Achillis 3436 + 372 1457 + 108
Ortalama 3383 + 150 1418 + 49
F 0.23w 0.59%
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 1757 £ 79 868 + 39
10 2861 + 116 1235 + 37
15 4440 + 194 1849 + 40
20 4475 + 209 1721 + 55
Ortalama 3383 + 150 1418 =+ 49
F 167.46** 225.52**
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bi¢cim 2.Bicim
5 1613 + 127 D* 761 + 90 D*
10 2422 + 96 C 1181 + 77 C
Hostyn 15 4185 + 312 B 1726 + 59 B
20 5105 £+ 145 A 1975 + 72 A
5 1720 + 139 D 820 + 104 D
10 2813 + 143 C 1266 + 50 C
Perun
15 3647 + 186 B 1635 + 49 B
20 5040 + 188 A 1910 + 43 A
5 1490 + 171 C 880 + 87 D
10 3100 + 337 B 1151 + 32 C
Perseus 5 4485 + 363 A 2020 + 57 A
20 3580 + 413 B 1550 + 82 B
5 2113 + 97 D 1001 + 93 D
Lof 10 2975 + 248 C 1245 + 155 C
o s 4360 + 266 B 1855 =+ 48 A
20 5275 £+ 161 A 1556 + 151 B
5 1850 + 213 C 880 + 60 D
Achillis 10 2995 + 356 B 1335 + 52 C
15 5525 + 478 A 2002 + 7 A
20 3375 + 105 B 1611 + 47 B
F 6.21** 5.27 **

6.d: dnemli degildir. **0.01 seviyesinde dnemlidir.
(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

[k y1lin birinci bigiminde giibre dozlarinn yesil ot veriminde istatistiksel olarak énemli

bir farklilik yaratmadig1 anlagilmaktadir. Buna karsilik, ikinci bigimde %1 seviyesinde,
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liclinci bicimde ise farkin istatistiki anlamda %S5 seviyesinde oOnemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.8). S6z konusu bigimlerde azot dozunun 5 kg/da’dan 10 kg/da’a
¢ikartilmasi yesil ot veriminde istatistiksel olarak 6énemli artis saglarken, azot dozunun
15 veya 20 kg/da’a ¢ikartilmas1 10 kg/da dozuna gore yesil ot veriminde istatistiksel

olarak anlamli fark yaratmamistir (Cizelge 4.10).

Arastirmanin ilk yilinda her iki bi¢imde de gesit x giibre interaksiyonu istatistiki olarak
anlamli bulunmamistir. Buna karsilik ikinci yilin her iki bi¢ciminde yesil ot verimi
bakimindan ¢esit x giibre interaksiyonunun istatistiki anlamda %]1 seviyesinde dnemli

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Ikinci yilin yesil ot verimi ortalamasi gesitlere bagl olarak, birinci bigimde 3164 kg/da
ile 3681 kg/da arasinda, ikinci bi¢cimde ise 1402 kg/da ile 1457 kg/da arasinda degismistir
(Cizelge 4.11). Yapilan varyans analizi sonuglari yesil ot verimindeki ¢esitlere bagli bu

degisimin istatistiksel olarak 6nemli olmadigin1 gostermistir (Cizelge 4.9).

Ikinci yilm birinci biciminde Hostyn, Perun ve Lofa cesitlerinin en yiiksek yesil ot
verimleri 20 kg/da azot dozundan, Perseus ve Achillis ¢esitlerinde en yiiksek verim ise
dekara 15 kg azot uygulamasindan alinmistir. Tiim ¢esitlerde en diistik yesil ot verimi
azotun 5 kg/da dozundan elde edilmistir. Ayn1 yilin ikinci bi¢iminde Hostyn ve Perun
cesitlerinde en yiiksek yesil ot verimi 20 kg/da azot uygulamasindan ve diger ¢esitlerde
ise 15 kg/da’dan elde edilmistir. Tiim c¢esitlerde en diisiik yesil ot verimi 1. bigimde
oldugu gibi 5 kg/da azot uygulamasindan alinmustir (Cizelge 4.11, Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Farkli glibre dozlarinin ikinci hasat yil1 bi¢cimlerinde Festulolium c¢esitlerinin

yesil ot verimine etkisi

Iki y1lin ortalamasi olarak yesil ot verimi ortalamasi gesitlere bagl olarak, birinci bigimde

4075 kg/da ile 4320 kg/da arasinda, ikinci bicimde ise 2652 kg/da ile 2785 kg/da arasinda

degismistir (Cizelge 4.12). Yapilan varyans analizi sonuglari yesil ot verimindeki

cesitlere bagli bu degisimin istatistiksel olarak dnemli olmadigin1 gdstermistir (Cizelge

4.9).
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Cizelge 4.12 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin iki y1ilin ortalamasi
olarak farkli bi¢imlerdeki yesil ot verim ortalamalar1 (kg/da) ve standart hata

degerleri
2023 ve 2024 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢im
Hostyn 4155 + 266 2652 + 262
Perun 4099 + 245 2706 + 250
Perseus 4075 + 259 2785 + 279
Lofa 4320 + 230 2721 + 264
Achilhis 4313 + 271 2751 + 249
Ortalama 4192+113 2723+£115
F 0.99% 0.67%
Giibre
Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 3131 + 246 1967 + 193 c*
10 4044 + 231 2780 + 256 B
15 4973 + 153 3171 + 216 A
20 4621 + 142 2974 + 214 AB
Ortalama 4192+113 2723+115
F 12.11** 33.95**
Giibre
Cegsitler Dozlan 1.Bi¢cim 2.Bicim
5 2934 + 534 C* 1612 + 350
Hostyn 10 3825 + 621 B 2729 + 607
15 4789 + 286 A 3202 + 566
20 5071 + 309 A 3063 + 427
5 3201 + 630 C 2203 + 552
Perun 10 3767 + 498 BC 2735 + 579
15 4398 + 315 AB 2904 + 485
20 5031 + 229 A 2984 + 427
5 2909 + 568 C 1925 + 421
Perseus 10 4373 + 539 B 2857 + 658
15 5096 + 372 A 3330 + 500
20 3921 + 273 B 3029 + 600
5 3306 + 507 C 2027 + 447
Lofa 10 4043 + 477 B 2793 + 613
15 4911 + 313 A 3151 + 492
20 5021 + 271 A 2912 + 560
5 3307 + 639 C 2070 + 457
Achillis 10 4211 + 543 B 2787 + 562
15 5673 + 326 A 3266 + 481
20 4063 + 279 B 2883 + 485
F 3.60* 16504 |

6.d: 6nemli degildir. **0.01 seviyesinde dnemlidir.

(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Birlestirilmis yillara ait yesil ot verimi bakimindan ilk bi¢imde ¢esit x gilibre
interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Birinci bigimde tiim
cesitlerde 15 kg/da’a kadar olan azot dozlari yesil ot verimini dogrusal olarak artirmistir.
Bununla birlikte Hostyn ve Lofa ¢esitlerinde en yiiksek yesil ot verimleri 20 kg/da’dan
alinirken 15 kg /da azot uygulamasindan elde edilen yesil ot verimi ile istatistiksel olarak
ayni grupta yer aldigir gorilmektedir. Achillis ve Perseus cesitlerinde ise en yliksek
verimler 15 kg/da azot uygulamasindan alinmistir. Perun cesidi diger cesitlerden farkl
bir tepki vererek; en yliksek verimini 20 kg/da azot dozunda verirken bu dozdaki verim
ile 15 kg/da’daki verim arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olmadig1 ortaya
cikmigtir. Ancak, 15 kg/da’daki verim ile 10 kg/da’daki verim arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark olmadigi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle bu c¢esit i¢in birinci bigimde yesil
ot verimi acisindan optimum azot dozunun 20 kg/da oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.12,

Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Farkli giibre dozlarinin iki yilin ortalamasi olarak birinci bi¢imde Festulolium
cesitlerinde yesil ot verimine etkisi

Birlesik yillarda yesil ot verimi bakimindan y1l x giibre interaksiyonunun istatistiki olarak
(%1 seviyesinde) 6nemli oldugu belirlenmistir. Birinci bigimde yesil ot veriminde yillara

gore azalma % 67.6 oraninda olurken, ikinci bi¢im bu azalma % 35.2 seviyesinde
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gerceklesmistir. Ilk yilin her iki bicimleri dikkate alindiginda en yiiksek yesil ot verimi
15 kg/da azot uygulamasindan alinirken ilk y1l i¢in 10, 15 ve 20 kg/da dozlarindan alinan
verimler arasinda farklilik gériilmemistir. Ancak ilk bi¢imde en diisiik verim 5 kg/da azot
dozundan alinirken 10 kg/da ve 20 kg/da azot dozlarinda elde edilen yesil ot veriminin 5
kg/da azot dozunda elde edilen yesil veriminden farksiz oldugu belirlenmistir. 15 kg/da
azot dozunda elde edilen verimin 10 kg/da ve 20 kg/da azot dozlarinda elde edilen
verimlerden de farksiz oldugu belirlenmistir. Ikinci bicimde ise en diisiik verim 5
kg/da’dan alinmstir. ikinci y1l birinci bigimde en yiiksek yesil ot verimi 20 kg/da azot
dozunda, ikinci bigimde ise 15 kg/da azot dozunda elde edilirken ilk bi¢imde 15 ve ikinci
bicimde de 20 kg/da’dan alinan verimler en yiiksek veren dozlarla ayni1 grupta yer
almislardir. Ikinci y1lin en diisiik yesil ot verimi ilk bicimde yalnizca 5 kg/da’dan ve ikinci
bicimde yine 5 kg/da dozundan alinirken bu bigimde 10 kg/da ile istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir (Cizelge 4.13. Sekil 4.4).

Cizelge 4.13 Farkli yillarda farkli bicimlerde farkli giibre dozlari ile elde edilen yesil ot
verimi ortalamalari (kg/da)

1.BICIiM 2.BICIM
Giibre Dozlari 2023 2024 2023 2024
5 4504 B* | 1757 c* 3066 B* 868 BY
10 5226 A B | 2860 B 4324 A 1235 B
15 5507 A 4400 A 4492 A 1849 A
20 4767 A B | 4475 A 4227 A 1720 A

(+) Ay siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur

1. Bicim
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Sekil 4.4 Hasat yillarina gore giibre dozlariin Festulolium bigimlerinde yesil ot verimine

etkisi
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4.1.4 Toplam yesil ot verimi (kg/da)

Arastirmada yillar arasinda bigim sayilar1 farklilik gostermistir. ilk hasat yilinda (2023)
li¢c bigime ait toplam yesil ot verim degeri ile 2024 yilinin iki bi¢im toplam yesil ot verim
degerlerinin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1t Cizelge 4.9°da yer almaktadir.
Arastirmanin yuritiildiigii iki yilin birlestirilmis verilerine gore toplam yesil ot verimleri
bakimindan giibre x yil interaksiyonunun ve giibre x ¢esit interaksiyonunun istatistiksel
olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle her yil bagimsiz olarak

analiz edilerek sonuglari karsilastirmali olarak sunulmustur.

Yillar ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, gesitlere ait toplam yesil ot verimleri arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.9). Arastirmanin birinci yilinda
cesitlere bagli olarak toplam yesil ot verimi, 10008 kg/da ile 10439 kg/da arasinda, ikinci
yilinda 4566 kg/da ile 5095 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.14).

Birinci yilda toplam yesil ot verimi ortalamasi1 10234 kg/da, ikinci yilda ise %53 azalarak
4802 kg/da’a gerilemistir (Cizelge 4.14). Bu durumun, ozellikle ikinci yilin yetisme

doneminde goriilen asir1 sicak hava kosullarindan kaynaklandig s6ylenebilir.

Arastirmanin ilk yilinda giibre dozlari toplam yesil ot veriminde istatistiksel olarak
onemli derecede farklilik yaratmistir (Cizelge 4.9). S6z konusu yilda azot dozunun 5
kg/da’dan 10 kg/da’a ¢ikartilmasi toplam yesil ot veriminde istatistiksel olarak énemli
artis saglarken, 10 kg/da tizerindeki dozlar 10 kg/da dozuna gore toplam yesil ot

veriminde istatistiksel olarak anlamli fark yaratmamustir.

69



Cizelge 4.14 Farkli azot dozlari ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin hasat yillari ile iki
yilin ortalamasi olarak farkli bicimlerdeki toplam yesil ot verim ortalamalari
(kg/da) ve standart hata degerleri

Birlesik Y1l
. 3 Bicim Toplam 2 Bicim Toplanm Yillar

Cesitler C;(2023)p §(2024)p (2023 ve 2024)

Hostyn 10008 + 506 4742 + 250 7375 =+ 586

Perun 10108 + 299 4713 + 149 7410 =+ 548

Perseus 10400 + 420 4566 + 231 7483 + 599

Lofa 10213 + 375 5095 + 224 7654 =+ 533

Achillis 10439 + 351 4893 + 146 7666 =+ 576

Ortalama 10234 +166 4802 £193 7518 £193

F 0.706d 0.906d

Giibre 3 Bicim Toplam 2 Bicim Toplam Yillar Ortalamasi

Dozlar1 (2023) (2024) (2023 ve 2024)

5 8487 + 243 B* 2625 + 158 5556 =+ 486

10 10831 + 299 A 4096 + 131 7464 =+ 562

15 11346 + 178 A 6290 + 74 8818 =+ 429

20 10272 + 279 A 6196 + 141 8234 + 372

Ortalama 10234 +166 4802 +£193 7518 £193

F 8.51** 34.83**

Giibre 3 Bicim Toplam 2 Bicim Toplam Yillar Ortalamasi
Cesitler Dozlan (2023) (2024) (2023 ve 2024)

5 7615 + 648 2374 + 153 D* 4994 <+ 1037 ct
Hostyn 10 10697 + 1134 3603 + 113 C 7150 =+ 1441 B

15 11275 + 331 5011 + 369 B 8593 + 1039 A

20 10448 + 802 7080 + 164 A 8764 =+ 741 A

5 9081 + 323 2540 + 85 D 5810 + 1245 Cc
Perun 10 10116 + 694 4079 + 170 C 7098 + 1188 B

15 10801 + 286 5282 + 206 B 8041 <+ 1056 A

20 10436 + 759 6950 + 201 A 8693 =+ 753 A

5 8356 + 405 2370 + 132 D 5363 + 1148 Cc
Perseus 10 11505 + 523 4251 + 311 C 7878 =+ 1400 B

15 11636 + 501 6514 + 394 A 9075 + 1012 A

20 10105 + 708 5130 + 367 B 7617 <+ 1010 B

5 8399 + 533 3114 £+ 90 C 5757 + 1030 C
Lofa 10 10800 + 315 4220 £+ 285 B 7510 =+ 1259 B

15 11284 + 397 6215 + 309 A 8749 =+ 986 A

20 10368 + 822 6831 + 155 A 8600 =+ 773 A

5 8985 + 660 2730 + 247 C 5858 + 1126 Cc
Achillis 10 11035 + 585 4330 £+ 381 B 7683 =+ 1308 B

15 11734 + 473 7527 + 473 A 9630 + 853 A

20 10003 + 122 4986 + 134 B 7495 =+ 952 B

0,d: onemli degildir, **0,01 ve *0,05 seviyesinde 6nemlidir,

(+) Aymi siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0,05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Arastirmanin ilk yilinda toplam yesil ot verimi bakimindan ¢esit x giibre interaksiyonu
istatistiki olarak anlamli sonug¢lanmamustir. Buna karsilik ikinci yila ait toplam yesil ot
verimi bakimindan gesit x giibre interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.9). Hostyn ve Perun cesitlerinde 20 kg/da’a kadar olan azot
dozlar1 toplam yesil ot verimini dogrusal olarak artirmistir. Lofa, Perseus ve Achillis
cesitlerinde ise azot dozunun 5 kg/da’dan 15 kg/da’a kadar arttirilmasi toplam yesil
veriminde istatistiksel olarak dnemli derecede artis saglamistir. Ancak Lofa ¢esidinde
azot dozunun 15 kg/da’dan 20 kg/da’a ¢ikarilmasi verimde 15 kg/da’a gore dnemli bir
farklilik yaratmazken; Perseus ve Achillis ¢esitlerinde istatistiksel olarak 6nemli derecede

azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.14, Sekil 4.5).

8000
6000

4000
20 kg/da

15 kg/da
10 kg/da
5 kg/da

2000

Toplam Yesil Ot Verimi (kg/da)

Hostyn Perun Perseus Lofa Achillis

Cesit

Sekil 4.5 Farkli glibre dozlarinin ikinci hasat yili bigimlerinde Festulolium ¢esitlerinin
toplam yesil ot verimine etkisi

Birlestirilmis yillara ait toplam yesil ot verimi bakimindan gesit x gilibre interaksiyonu
%1 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.9). Tiim ¢esitlerde 15
kg/da’a kadar olan azot dozlar1 toplam yesil ot verimini dogrusal olarak artirmistir.
Ancak, Hostyn, Perun ve Lofa ¢esitlerinde azot dozunun 20 kg/da’a ¢ikarilmasi verimde
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmazken, Achillis ve Perseus gesitlerinde 20
kg/da azot dozu, 15 kg/da azot dozuna gore dnemli derecede azalmaya neden olmustur

(Cizelge 4.14, Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 Farkli giibre dozlarinin iki yilin ortalamasi olarak Festulolium cesitlerinde
toplam yesil ot verimine etkisi

Birlesik yillarda toplam yesil ot verimi bakimindan yil x giibre interaksiyonunun
istatistiki olarak (%1 seviyesinde) Onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).
Arastirmanin ilk yilinda azot dozunun 5 kg/da’dan 10 kg/da’a c¢ikartilmast yesil ot
veriminde istatistiksel olarak onemli derecede artisa neden olmustur. Azot dozunun 15
kg/da’a c¢ikartilmast verimde 10 kg/da’a dozundaki goére oOnemli bir farklilik
yaratmamasina karsilik, 20 kg/da dozundakine gore 6nemli derecede daha yiiksek yesil
ot verimi elde edilmistir. Ikinci yilda ise, azot dozunun 15 kg/da’a kadar artirilmas: yesil
ot veriminde doza bagli dogrusal bir artis saglamistir. Azot dozunun 20 kg/da’a
cikartilmasi yesil ot veriminde 15 kg/da’dakine gore istatiksel olarak onemli bir fark

yaratmamistir (Cizelge 4.15, Sekil 4.7).

Cizelge 4.15 Farkli yillarda farkli azot dozlarinda saptanan toplam yesil ot verimi

ortalamalar1 (kg/da)
YILLAR
Giibre Dozlar1 2023 2024
5 8487 c* 2625 c*
10 10831 A B 4096 B
15 11346 A 6290 A
20 10272 B 6196 A
Ortalama 10234 4802

(+) Aym siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Sekil 4.7 Hasat yillarina gore giibre dozlarinin Festulolium bi¢imlerinde toplam yesil ot
verimine etkisi

Calismamizin ilk hasat y1linda en yiiksek yesil ot verimi 11346 kg/da, ikinci hasat yilinda
6290 kg/da, birlesik yillarda ise 8818 kg/da ile dekara 15 kg azot uygulamasindan elde
edilmistir. Yiksek verim hedeflendiginde Onerilen azot dozlarinin, ¢aligmalarin

yiirtitiildigl ekolojik kosullara gore belirgin farkliliklar sergiledigi goriilmektedir.

Festulolium ¢esitlerinde farkli azot dozlarinin yesil ot verimi {izerindeki etkilerini
inceleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanmadigindan, ebeveyn tiirlerden Lolium
multiflorum ile yiiriitilen aragtirmalara yer verilmistir. Buna gore Lolium multiflorum’da
yiiksek verim elde etmek amaciyla farkli azot dozlar1 dnerilmistir. Ozdemir vd. (2019) 60
kg/da N; 15 ve 10 kg/da N; Ince (2000) 15 kg/da N; Parlak vd. (2007) 20 kg/da N;
Kesiktas (2010) 15 kg/da N; Kusvuran (2011) 47, 55 ve 71 kg/da N; Colak (2016) 8 ve
12 kg/da N; Karadeniz ve Bengisu (2022) 20 kg/da N ve Cinar (2023) ise 20 kg/da
dozlarin1 6nermislerdir. Diger arastirmalardan farkli olarak, Kusvuran ve Tans1 (2005)
azot uygulamasinin verim iizerine etkisinin olmadigini ortaya koymuslardir. Calismalar
arasindaki farkliliklarin ekolojik kosullar, bigim sayisi, topragin baslangi¢ azot diizeyi ve

kullanilan ¢esit farkliliklarindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.
4.1.5 Kuru ot verimi (kg/da)

Hasat yillarina ait kuru ot verimi degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglari ile iki

yilin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16’da yer almaktadir.
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Cizelge 4.16 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium cesitlerinde deneme yillari
bicimlerinin kuru ot verim degerlerine ait varyans analiz sonuglari

2023 YILI

1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim 3 Bigim Toplami
VK SD F F F F
Blok 3 0.7574 8.8022 3.8320 3.73
Giibre 3 0.4455 8.3165** 2.5245 5.38*
Hata; 9
Cesit 4 1.9566 0.5562 0.4676 1.17
Giibre x Cesit 12 0.8036 1.0756 1.0663 1.02
Hata; 48
V.K.(%) 13.65 12.38 17.83 8.43

2024 YILI

1. Bigim 2.Bigim 2 Bi¢im Toplanu
VK SD F F F
Blok 3 1.6645 1.3475 0.8441
Giibre 3 84.9232** 74.7121%* 153.1964**
Hata; 9
Cesit 4 0.8557 1.5474 1.3521
Giibre x Cesit 12 2.2036* 3.5311** 3.6079**
Hata; 48
V.K.(%) 17.66 10.42 11.97

YILLARIN BIRLESTIRILMIiS ANALIZI

1. Bigim 2.Bigim 2 Big¢im Toplam
VK SD F F F
Blok 3 0.6846 7.1289 3.3462
Giibre 3 7.9668** 23.8910** 23.8101**
Hata; 9
Cesit 4 1.0664 0.4096 0.8337
Giibre x Cesit 12 1.5720 1.4634 2.0707*
Hata, 48
Yillar 1 68.8618** 63.0104** 247.0353**
Hatas 3
Giibre x Y1l 3 11.0558** 3.8992* 17.7754**
Hatas 9
Cesit x Y1l 4 2.1444 0.9276 2.3820
Giibre x Cesit x Y1l 12 1.1861 1.3360 1.6743
Hatas 48
V.K.(%) 13,16 13.27 8.18

**0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigi iki yilin birlestirilmis verilerine goére kuru ot verimleri

bakimindan giibre x y1l interaksiyonunun istatistiksel olarak birinci bi¢imde %1, ikinci

bicimde ise %5 seviyesinde anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.16). Bu nedenle

her y1l bagimsiz olarak analiz edilerek sonuglari karsilastirmali olarak sunulmustur. Yillar
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ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, g¢esitlere ait kuru ot verimleri arasindaki fark istatistiksel
olarak dnemli bulunmamistir (Cizelge 4.16). Arastirmanin birinci yilinda ¢esitlere bagh
olarak kuru ot verimi, birinci bigimde 1218 kg/da ile 1375 kg/da arasinda, ikinci bi¢gimde
945 kg/da ile 1002 kg/da arasinda, ii¢lincii bicimde ise 341 kg/da ile 365 kg/da arasinda
degismistir (Cizelge 4.17). Ancak, varyans analizi sonuglari bigimlerde cesitlere bagli
olarak ortaya ¢ikan kuru ot verimi degisiminin istatistiksel olarak 6nemli olmadigim
ortaya koymustur. Ozetle ¢alismada cesitlere gore yillik kuru ot verimleri Hostyn ’de
2547 kg/da, Perun’da 2580 kg/da, Perseus *da 2619 kg/da, Lofa’da 2593 kg/da ve Achillis
"te 2717 kg/da olarak belirlenmistir. Bulgularin aksine Van der Colf ve Botha (2012)
tarafindan Gliney Afrika'da gergeklestirilen bir aragtirmada, en yiiksek yillik kuru madde
veriminin Hostyn (1606 kg/da) ve Perun (1583 kg/da) cesitlerinden elde edildigi
bildirilmistir. Calismalarinda verim siralamasini Perseus (1441 kg/da) ve Achillis (1439
kg/da) ¢esitlerinin takip ettigi belirtilmistir. En diisiik verimin ise Lofa (1313 kg/da)
cesidinde saptadiklarini  bildirmislerdir. Calismalar arasindaki farkliligin ekolojik
kosullar, giibreleme, sulama ve bicim siklig1 gibi etkenlerden kaynaklanabilecegi

ongoriilmektedir.

Birinci yilda kuru ot verimi ortalamasi birinci bigimde 1271 kg/da, ikinci bigimde 981
kg/da ve {iciincii bigimde 359 kg/da olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.17). Ikinci yilda ise
verimler, ilk yila gore birinci bicimde %31 azalarak 883 kg/da ve ikinci bigimde ise %54
oraninda azalarak 451 kg/da’a gerilemistir (Cizelge 4.18). Bu durumun, 6zellikle ikinci
yilin yetisme doneminde goriilen asir1 sicak hava kosullarindan kaynaklandig:
sOylenebilir. Tez calismasinda iki y1l ortalamas1 kuru ot verimi 769 kg/da olarak tespit
edilmistir. Baert vd. (2021) Belgika’da yaptiklar1 arastirmada, Festuca arundinacea
(Kora)’nin 1750 kg/da kuru ot verimi elde ederken LpxFp ve LmxFa Festulolium
melezlerinde 1590 kg/da olarak tespit etmislerdir. Wisniewska - Kadzajan vd. (2026)
tarafindan yapilan ¢alismada, Polonya’da Festulolium braunii (Sulino)’den 1.840 kg/da
kuru ot verimi elde edilmistir. S6z konusu kuru ot verimi degerleri bu ¢alismada elde
edilen kuru ot verim degerleri ile karsilastirildiginda ¢alismamizda elde edilen kuru ot
verim degerlerinin olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Degisik ekolojik kosullar,
toprak oOzellikleri ve yoOnetim uygulamalart nedeniyle bu farkliligin olustugu

distiniilmektedir.
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Cizelge 4.17 Farkli azot dozlar ile gilibrelenen Festulolium ¢esitlerinde birinci hasat
yilindaki bigimlerin kuru ot verim ortalamalar (kg/da) ve standart hata

degerleri
2023 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bicim
Hostyn 1261 + 65 945 + 59 341 £ 22
Perun 1218 + 56 998 + 47 364 = 27
Perseus 1249 + 66 1002 + 56 368 + 21
Lofa 1250 + 37 978 + 55 365 + 26
Achillis 1375 + 62 984 + 36 358 + 23
Ortalama 1271 + 26 981 + 21 359 + 10
F 1.966d 0.566d 0.470d
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
5 1219 + 54 804 + 43 B* 294 + 10
10 1324 + 55 1076 + 41 A 378 + 23
15 1329 + 53 1064 + 25 A 394 + 25
20 1211 + 42 982 + 42 A 370 £ 16
Ortalama 1271 + 25,74 981 + 21,46 359 + 10,48
F 0.456d 8.32** 2.5240d
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
5 1132 + 118 655 + 69 295 + 14
10 1313 + 197 1045 + 101 348 + 72
Hostyn
15 1308 + 96 1123 + 88 344 + 38
20 1292 + 121 958 + 68 375 £ 45
5 1285 + 116 942 + 122 268 + 9
Perun 10 1202 + 150 1053 + 126 354 + 50
15 1242 + 104 1029 + 33 423 + 67
20 1141 + 112 970 + 101 411 + 45
5 1182 + 85 797 £ 94 337 + 28
Perseus 10 1367 + 115 1112 + 104 383 = 71
15 1390 + 182 1060 + 59 376 £ 35
20 1057 + 97 1038 + 144 376 £ 31
5 1182 + 62 782 + 104 270 £ 29
Lofa 10 1344 + 60 1090 + 95 407 £ 42
15 1249 + 114 1064 + 66 408 = 79
20 1226 + 46 974 + 133 375 =+ 19
5 1314 + 218 845 + 68 300 £+ 5
- 10 1394 + 109 1079 + 86 399 + 39
Achillis
15 1454 + 114 1045 + 35 418 =+ 71
20 1338 + 33 968 + 42 315 + 27
F 0.80% 1.084d 1.07%d

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
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Cizelge 4.18 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium gesitlerinde ikinci hasat
yilindaki bi¢imlerin kuru ot verim ortalamalar1 (kg/da) standart hata

degerleri
2024 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢im
Hostyn 868 + 83 458 + 36
Perun 870 + 69 460 + 32
Perseus 857 + 85 429 + 28
Lofa 947 + 76 465 + 30
Achillis 874 + 83 444 + 27
Ortalama 883 + 35 451 + 13
F 0.86% 1.55%
Giibre Dozlar: 1.Bicim 2.Bi¢cim
5 512 + 21 294 + 15
10 766 + 31 420 £ 12
15 1134 + 46 565 £+ 9
20 1120 + 48 526 + 16
Ortalama 883 £ 35 451 + 13
F 84.92** 74.71%*
Cesitler Giibre Dozlar 1.Bicim 2.Bicim
c+
5 465 + 33 B* 256 + 29
Hostyn 10 687 = 12 B 426 + 28 B
15 1108 + 88 A 545 + 22 A
20 1211 + 68 A 606 = 20 A
5 517 + 42 C 285 £+ 29 C
10 773 £ 40 B 425 + 29 B
Perun 5 989 + 55 AB 551 + 21 A
20 1200 =+ 49 A 577 + 18 A
5 450 + 41 C 277 + 27 C
10 831 = 109 B 431 + 31 B
Perseus 45 1164 =+ 128 A 555 + 21 A
20 984 + 143 AB 453 + 16 B
5 589 + 34 B 347 + 47 B
" 10 769 = 41 B 390 + 44 B
Lofa 5 1127 + 32 A 535 + 16 A
20 1302 + 69 A 587 + 17 A
5 541 + 59 C 305 £+ 29 C
Achillis 10 769 + 106 B 426 + 8 B
15 1284 + 153 A 588 + 16 A
20 904 + 49 B 457 + 11 B
F 2.20* 3.53**

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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[k yilin birinci ve iigiincii biciminde giibre dozlarmin kuru ot veriminde istatistiksel
olarak onemli bir farklilik yaratmadigi anlasilmaktadir (Cizelge 4.16). Buna karsilik,
ikinci bicimde farkin istatistiki anlamda %35 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir.
S6z konusu bigimde azot dozunun 5 kg/da’dan 10 kg/da’a ¢ikartilmasi kuru ot veriminde
istatistiksel olarak onemli artis saglarken, 10 kg/da iizerindeki dozlar 10 kg/da dozuna

gore kuru ot veriminde istatistiksel olarak anlamli fark yaratmamistir (Cizelge 4.17).

Aragtirmanin ilk yilinda her iki bigimde de ¢esit x giibre interaksiyonu istatistiki olarak
anlamli bulunmamistir. Buna karsilik ikinci yilin her iki bigiminde kuru ot verimi
bakimindan gesit x giibre interaksiyonunun istatistiki anlamda %1 seviyesinde, 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16). ikinci y1lin kuru ot verimi ortalamasi gesitlere bagl
olarak, birinci bicimde 868 kg/da ile 947 kg/da arasinda, ikinci bi¢imde ise 429 kg/da ile
465 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.18). Yapilan varyans analizi sonuglar1 kuru ot
verimindeki ¢esitlere bagli bu degisimin istatistiksel olarak Onemli olmadigin

gostermistir (Cizelge 4.16).

Caligmada yillar itibariyla hesaplanan ortalama kuru ot verimi, ilk yetistirme yilinda Lofa
icin 864 kg/da, Perun’da ise 860 kg/da olarak belirlenirken; ikinci yilda bu degerler
Lofa’da 706 kg/da, Perun’da ise 665 kg/da olarak gergeklesmistir. Gutmane (2011),
aragtirmasinda elde ettigi ortalama kuru ot verimlerini ilk yilda Lofa’da 1267 kg/da,
Perun’da ise 1442 kg/da; ikinci yil i¢in Lofa’da 825 kg/da ve Perun’da ise 927 kg/da
olarak bildirmistir. Calismalar arasindaki farkliligin bélgemizin Letonya’ya gére daha
uzun vejetasyon siiresine sahip olmasi, bolgeler aras1 yagis ve nem rejimindeki farklilik,

denemelere uygulanan degisik glibre dozlarindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Aragtirmanin ikinci yili birinci bigiminde Hostyn, Perun ve Lofa gesitlerinin en yiiksek
kuru ot verimleri 20 kg/da azot dozundan, Perseus ve Achillis ¢esitlerinde en yliksek
verim ise dekara 15 kg azot uygulamasindan alinmistir. Tiim ¢esitlerde en diisiik yesil ot
verimi azotun 5 kg/da dozundan elde edilmistir. Ayni yilin ikinci bigiminde Hostyn ve
Perun c¢esitlerinde en yliksek yesil ot verimi 20 kg/da azot uygulamasindan ve diger
cesitlerde ise 15 kg/da’dan elde edilmistir. Tiim ¢esitlerde en diisiik yesil ot verimi 1.
bigimde oldugu gibi 5 kg/da azot uygulamasindan alinmistir (Cizelge 4.18, Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Farkli giibre dozlarimin ikinci hasat yili bigimlerinde Festulolium ¢esitlerinin
kuru ot verimine etkisi

Iki yillik verilerin birlikte analizinde kuru ot verimi ortalamas cesitlere bagl olarak,
birinci bigimde 1053 kg/da ile 1125 kg/da arasinda, ikinci bigimde ise 702 kg/da ile 729
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.19). Yapilan varyans analizi sonuglar1 kuru ot
verimindeki cesitlere bagli bu degisimin istatistiksel olarak Onemli olmadigini
gostermistir (Cizelge 4.16).Tez ¢alismasinda, Festulolium gesitlerinin iki yilin ortalamasi
olarak birinci bi¢im kuru ot verimi 1077 kg/da, ikinci bigim verimi ise 716 kg/da olarak
tespit edilmistir. @strem vd. (2013) tarafindan yiiriitiilen arastirmada Festuca tipi
Festulolium ¢esidi Hykor’un birinci bi¢im ortalama kuru ot verimini (440 kg/da), ¢ok
yillik ¢im (Lolium perenne) ¢esidi Napoleon’un veriminden (370 kg/da) daha yiiksek
olarak saptanmisg; ¢ayir yumag: (Festuca pratensis) cesidi Fure/Norild’in verimi (410
kg/da) ile ise benzer diizeyde oldugu bildirilmistir. Ayni ¢alismada ikinci bigim verimleri
incelendiginde, Hykor (250 kg/da) ile Napoleon (240 kg/da) arasinda benzer bir verim
diizeyi gozledigini; Fure/Norild’in (210 kg/da) Hykor’un gerisinde kaldigini belirtmistir.
Her iki calisma arasinda gozlemlenen verim farkliliklarinin; lokasyonlardan (iklim,
enlem, biiyiime mevsimi uzunlugu), kullanilan ¢esitlerin genetik verim potansiyelinden,
sulama ve giibreleme gibi yetistirme uygulamalarindaki farkliliklardan ve yillar arasi

iklim degiskenliginin ortak etkilerinden kaynaklanmis olabilecegi degerlendirilmektedir.
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Cizelge 4.19 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin iki y1ilin ortalamasi
olarak farkli bigimlerdeki kuru ot verim ortalamalari (kg/da) ve standart hata

degerleri
2023-2024 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢cim
Hostyn 1064 + 63 702 £ 55
Perun 1044 + 54 729 £ 56
Perseus 1053 + 63 715 + 60
Lofa 1098 + 50 721 £+ 55
Achillis 1125 + 68 714 + 53
Ortalama 1077 + 27 716 + 25
F 1.07% 0.41%
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 866 + 63 B* 549 + 47 B*
10 1045 + 55 AB 748 + 57 A
15 1232 + 38 A 815 + 42 A
20 1166 + 32 A 754 + 43 A
Ortalama 1077 £ 27 716 £ 25
F 7.97** 23.89**
Cesitler Giibre Dozlar1 1.Bi¢cim 2.Bi¢cim
5 799 + 138 455 + 83
10 1000 + 150 736 + 127
Hostyn
15 1208 = 71 834 + 117
20 1252 + 66 782 + 74
5 901 + 138 614 + 137
10 988 + 150 739 + 133
Perun
15 1115 + 72 790 + 92
20 1171 + 58 774 + 88
5 816 + 145 537 + 108
Perseus 10 1099 + 125 772 + 138
15 1277 + 111 807 + 100
20 1021 + 81 746 + 130
5 885 + 138 565 * 83
10 1056 + 114 740 + 141
Lofa
15 1188 + 59 825 + 96
20 1264 + 41 755 + 104
5 928 + 180 575 + 108
Achillis 10 1081 + 138 753 + 130
15 1369 + 94 817 + 88
20 1121 + 87 712 + 99
F 1,578 1.466d
2023 1271 + 26 981 + 23
Yillar
2024 883 + 35 451 + 13
F 68,86** 63,016d

0.d: onemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Ayni sutunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Birlestirilmis yillar analizine gore giibre dozlarinin kuru ot verimine etkisi istatistiksel
olarak her iki bi¢imde %1 diizeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.16). Her iki bigimde
10 kg/da azot dozunda kuru ot verim ortalamasi1 5 kg/da azot dozuna gore istatistiksel
olarak 6nemli derecede artig gostermistir. Azot dozunun 15 veya 20 kg/da’a ¢ikartilmasi
kuru ot verim ortalamasinda 10 kg/da dozuna gdre 6nemli bir farklilik yaratmamaistir.

(Cizelge 4.19).

Iki yilin birlikte analizinde kuru ot verimi bakimindan yil x giibre interaksiyonunun
istatistiki olarak birinci bigimde %1, ikinci bigimde ise %5 seviyesinde 6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.16). Birinci bi¢imde kuru ot veriminde yillara gére azalma %
30.5 oraninda olurken, ikinci bigim bu azalma % 54.0 seviyesinde gerceklesmistir. ilk
yilin ilk bi¢cimi dikkate alindiginda uygulanan giibre dozlarindan alinan verimler arasinda
farklihk goriilmemistir. Ikinci bigimde ise en diisiik verim 5 kg/da azot dozundan
alinirken 10 kg/da azot dozunda elde edilen kuru ot veriminin 5 kg/da azot dozunda elde
edilen kuru ot veriminden farksiz oldugu goriilmistiir. En yiiksek kuru ot verimi ise
dekara 15 kg azot uygulamasindan alinirken 15 kg/da ve 20 kg/da azot dozunda elde
edilen verimlerin birbirinden farksiz oldugu belirlenmistir. ikinci yilin ilk bigiminde en
diisiik verim 5 kg/da azot uygulamasindan alinirken, 10, 15 ve 20 kg/da dozlarindan
alman verimler arasinda farklilik goriilmemistir. Ikinci y1lin ikinci bigiminde ise en diisiik
verim 5 kg/da azot dozundan alinirken 10 kg/da azot dozunda elde edilen kuru ot
veriminin 5 kg/da azot dozunda elde edilen kuru ot veriminden farksiz oldugu
goriilmiistiir. Ikinci bicimde en yiiksek kuru ot verimi ise dekara 15 kg azot
uygulamasindan alinirken 15 kg/da ve 20 kg/da azot dozunda elde edilen verimlerin

birbirinden farksiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20, Sekil 4.9).

Cizelge 4.20 Farkl yillardaki farkli bigimlerde kuru ot verimi ortalamalar1 (kg/da)

1.BICiM 2.BICIM
Giibre Dozlar1 2023 2024 2023 2024
5 1219 804 B* 512 B* 294 c*
10 1324 1076 A 766 B 420 B C
15 1329 1064 A 1134 A 565 A
20 1211 982 A 1120 A 526 A B
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Sekil 4.9 Hasat yillarina gore giibre dozlarinin Festulolium bigimlerinde kuru ot verimine
etkisi

4.1.6 Toplam kuru ot verimi (kg/da)

Arastirmada yillar arasinda bigim sayilari farklilik gdstermistir. i1k hasat yilinda (2023)
ti¢ bigime ait toplam kuru ot verim degeri ile 2024 yilinin iki bigim toplam kuru ot verim
degerlerinin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16’da yer almaktadir.
Arastirmanin yuritiildiigii iki yilin birlestirilmis verilerine gore toplam kuru ot verimleri
bakimindan giibre x yil interaksiyonunun %21, giibre x ¢esit interaksiyonunun ise

istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Yillar ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, cesitlere ait toplam kuru ot verimleri arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.16). Arastirmanin birinci yilinda
cesitlere bagl olarak toplam kuru ot verimi, 2547 kg/da ile 2717 kg/da arasinda, ikinci
yilinda 1286 kg/da ile 1411 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.21). Birinci yilda
toplam kuru ot verimi ortalamasi 2611 kg/da, ikinci yilda ise %49 azalarak 1334 kg/da’a
gerilemistir (Cizelge 4.21). Bu durumun, 6zellikle ikinci yilin yetisme doneminde goriilen
asir1 sicak hava kosullarindan dolayr iki bigim alinabilmesinden kaynaklandigi

sOylenebilir. Tez ¢aligmasinda elde edilen iki y1llik toplam kuru ot veriminin (1973 kg/da)
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Wisniewska-Kadzajan vd. (2026)’nin Festulolium braunii (Sulino ¢esidi)’de 1840 kg/da
olarak belirledikleri toplam verim degeri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin
ilk yilinda giibre dozlar1 toplam kuru ot veriminde istatistiksel olarak %35 diizeyinde
onemli derecede farklilik yaratmistir (Cizelge 4.16). S6z konusu yilda azot dozunun 5
kg/da’dan 10 kg/da’a ¢ikartilmasi toplam kuru ot veriminde istatistiksel olarak onemli
artis saglarken, 10 kg/da {izerindeki dozlar 10 kg/da dozuna gore toplam kuru ot

veriminde istatistiksel olarak anlamli fark yaratmamistir (Cizelge 4.21).

Arastirmanin ilk yilinda toplam kuru ot verimi bakimindan ¢esit x giibre
interaksiyonunun istatistiki olarak dnemli olmadig1 saptanmistir. Buna karsilik ikinci yila
ait toplam kuru ot verimi bakimindan gesit X giibre interaksiyonu %! diizeyinde
istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur (Cizelge 4.16). Hostyn, Perseus, Lofa ve Achillis
cesitlerinde azot dozunun 5 kg/da’dan 15 kg/da’a kadar artirilmasi toplam kuru veriminde
istatistiksel olarak 6nemli derecede artis saglamistir. Hostyn ve Lofa ¢esitlerinde azot
dozunun 15 kg/da’dan 20 kg/da’a ¢ikartilmasi toplam kuru ot veriminde 15 kg/da’a gore
onemli bir farklilik yaratmamasina karsilik Perseus ve Achillis cesitlerinde 15 kg/da’a
gore istatistiksel olarak onemli derecede azalmaya neden olmustur. Perun ¢esidinde ise
azot dozunun Skg/da’dan 20 kg/da’a kadar artis1 toplam kuru ot veriminde istatistiksel

olarak onemli derecede artis saglamistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Farkli giibre dozlarinin ikinci hasat yilinda Festulolium ¢esitlerinin toplam
kuru ot verimine etkisi
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Cizelge 4.21 Farkli azot dozlari ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin hasat yillari ile iki
yilin ortalamasi olarak farkli bicimlerdeki toplam kuru ot verim ortalamalari
(kg/da) ve standart hata degeri
Birlesik Yil

. 3 Bicim Toplanu 2 Bicim Toplam Yillar
Cesitler F(2023) F2020) (2023-2024)
Hostyn 2547 + 119 1326 + 118 1936 + 137
Perun 2580 + 74 1329 + 98 1955 + 127
Perseus 2619 + 93 1286 + 106 1953 + 138
Lofa 2593 + 76 1411 + 101 2002 + 123
Achillis 2717 £ 79 1318 + 113 2018 + 141
Ortalama 2611 + 38 1334 + 47 1973 + 59
F 1,176d 1,356d 0,836d
Giibre 3 Bicim Toplam 2 Bicim Toplamm Yillar
Dozlan (2023) (2024) (2023-2024)
5 2318 + 59 B 806 + 28 1562 + 125
10 2778 + 84 A 1186 + 34 1982 + 135
15 2786 + 57 A 1700 = 56 2243 + 95
20 2563 + 67 AB 1646 + 59 2104 + 85
Ortalama 2611 + 38 1334 + 47 1973 + 59
F 5.39* 153,19** 23,81**
Giibre 3 Bicim Toplam 2 Bicim Toplamm Yillar
Cesitler Dozlar: (2023) (2024) (2023-2024)
5 2082 + 174 721 + 285.17 C* 1402 + 270 c*
10 2706 + 337 1113 + 342.27 B 1910 + 339 B
Hostyn g 2775 + 140 1653 +  195.60 214 & 226 A
20 2625 + 146 1816 + 238.05 2221 + 170 A
5 2495 + 33 802 + 369.11 D 1649 + 321 C
Perun 10 2609 + 210 1198 + 355.96 C 1904 + 285 B
15 2694 + 82 1540 + 142.86 B 2117 + 223 AB
20 2522 + 220 1777 + 280.87 2150 + 175 A
5 2316 + 59 727 + 304.65 C 1521 + 302 C
10 2863 + 143 1262 + 277.41 B 2062 + 313 AB
Perseus 2826 + 179 1719 + 18871 2273+ 235 A
20 2472 + 212 1437 + 466.51 B 1954 + 227 B
5 2234 + 74 936 + 47255 B 1585 + 248 B
Lofa 10 2840 + 52 1159 + 358.97 B 2000 + 320 A
15 2720 + 127 1713 + 98.60 2217 + 200 A
20 2576 + 149 1838 + 463.13 2207 + 159 A
5 2460 + 183 846 + 161.30 C 1653 + 318 C
Achillis 10 2872 + 162 1195 + 256.77 B 2033 + 329 B
15 2917 + 134 1872 + 12261 2395 + 217 A
20 2622 + 35 1360 + 138.40 B 1991 + 240 B
F 1.028d 3,61** 2,07*

0.d: onemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Ayni sutunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

Arastirmadaki Festulolium gesitlerinden Lofa ve Perun’un toplam kuru ot verimi ilk yilda
sirastyla 2593 kg/da ve 2580 kg/da; ikinci yilda ise yine sirasiyla 1411 kg/da, 1329 kg/da

olarak tespit edilmistir. Farkli ekolojik kosullar altinda, ayni c¢esitlerin incelendigi

Gutmane ve Adamovics (2011)’in ¢aligmalarinda Lofa gesitinden birinci ve ikinci yil
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sirasiyla 1267 kg/da ve 825 kg/da, Perun’dan ise 1442 kg/da ve 927 kg/da kuru ot verimi
elde edilmistir. Bu toplam kuru ot verimi ortalamalart dikkate alindiginda,
arastirmamizda elde edilen degerlerin belirgin sekilde daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu durumun, ¢alismalarda kullanilan yontem farkliligindan (yil, ekim dongiisii sayisi,
bicim sayis1), ekolojik kosullar (iklim, toprak yapisi, yetistirme sezonu uzunlugu, sicaklik
ve yagis rejimi) ile uygulama farkliligindan (glibreleme) kaynaklanmis olabilecegi

distiniilmektedir.

Calismada iki yillik verilerin birlikte analizinde c¢esitlere ait toplam kuru ot verimi
ortalamast Lofa’da 2002 kg/da, Hostyn’de 1936 kg/da, Perun’da 1955 kg/da, Perseus’te
1953 kg/da ve Achillis’te 2018 kg/da olarak belirlenmistir. Benzer bir calismayi
Irlanda'da gergeklestiren Curran vd. (2020), ortalama kuru madde verimini Lofa’da 1610
kg/da, Perseus’te 1683 kg/da, Hostyn’de 1660 kg/da, Achillis’te 1568 kg/da ve Perun’da
1544 kg/da olarak belirlediklerini bildirmislerdir. Calismalardaki kuru madde verimleri
arasindaki farkliligin, iklim ve toprak kosullarindaki degisiklikler ile cesit x g¢evre

interaksiyonunun bir sonucu oldugu degerlendirilmektedir.

Iki yillik verilerin birlikte analizinde toplam kuru ot verimi bakimindan gesit x giibre
interaksiyonu %35 diizeyinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.16).
Perseus ve Lofa cesitlerinde azot dozunun 10 kg/da, Hostyn, Perun ve Achillis
cesitlerinde 1se azot dozunun 15 kg/da ¢ikartilmasi toplam kuru ot veriminde istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilik yaratmistir. Hostyn ve Perun gesitlerinde azot dozunun 15
kg/da’dan 20 kg/da’a ¢ikartilmasi toplam kuru ot verimindel5 kg/da’a gore dnemli bir
farklilik yaratmamasina karsilik Achillis ve Perseus cesitlerinde 20 kg/da azot dozu
toplam kuru ot veriminde 15 kg/da azot dozuna gore istatistiksel olarak 6nemli derecede

azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.21, Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Farkli giibre dozlarinin iki yilin ortalamasi olarak Festulolium cesitlerinde
toplam kuru ot verimine etkisi

Calismada, artan azot dozlarina bagli olarak Lofa ve Perun ¢esitlerinde ilk y1l toplam kuru
ot verimi yoniinden istatistiksel olarak anlamli bir farklilik saptanmamuistir. Buna karsin
ikinci yilda Lofa’da %48, Perun’da ise %29 oraninda bir verim artis1 gergeklesmistir.
Gutmane (2011)’in arastirmasinda ise ilk y1l her iki ¢esitte de %21 oraninda, ikinci yilda
ise %12-14 araliginda bir verim artis1 rapor edilmistir. S6z konusu ¢alismalar arasindaki
farkliligin; yillar arasinda degiskenlik gosteren iklim kosullart ve bigim yonetimi gibi

faktorlere bagl olarak ortaya ¢ikabilecegi ongoriilmektedir.

Yillarin birlikte analizinde toplam kuru ot verimi bakimindan yil x giibre
interaksiyonunun istatistiki olarak, birinci bigimde %]1, ikinci bigimde %5 seviyesinde
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16). Arastirmanin ilk yilinda azot dozunun 5
kg/da’dan 10 kg/da’a ¢ikartilmasi toplam kuru ot veriminde istatistiksel olarak onemli
derecede artisa neden olmustur. Azot dozunun 15 kg/da’a ¢ikartilmasi yesil ot veriminde
10 kg/da’a dozundaki goére onemli bir farklilik yaratmamis, azot dozunun 20 kg/da’a
cikartilmasi kuru ot veriminde 10 ve 15 kg/da azot dozlarindakine gore 6nemli derecede
azalmaya neden olmustur. ikinci yilda ise, azot dozunun 15 kg/da’a kadar artirilmas1 kuru

ot veriminde doza bagli dogrusal bir artis saglamistir. Azot dozunun 20 kg/da’a
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cikartilmasi kuru ot veriminde 15 kg/da’dakine gore istatiksel olarak 6nemli bir fark

yaratmamistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.12).

Cizelge 4.22 Farkli azotlu giibre dozlarinda farkl: iki yilda elde edilen toplam kuru ot
verimi ortalamalari (kg/da)

YILLAR
Giibre Dozlar 2023 2024
5 2318 c* 806 c*
10 2778 A 1186 B
15 2786 A 1700 | A
20 2563 B 1646 | A
Ortalama 2611 1334
<
RS
(@))
<
'E 12000
'z
10000
> 8000
4
O
S 6000
|-
= 4000
4 2024
£ 2000
< 2023
o 0
2 5 10 15 20

Giibre Dozlan (kg/da)
m 2023 m2024

Sekil 4.12 Hasat yillarina gore giibre dozlarinin Festulolium’da toplam kuru ot verimine
etkisi

4.1.7 Ham protein orani (%)

Deneme yillarina ait ham protein orami verileri ile iki yilin birlestirilmis verilerine
uygulanan varyans analiz sonuclari1 Cizelge 4.23’te verilmistir. Analizler yillara gore ayri

ayr1 ve birlestirilmis olarak ayni ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 4.23 Farkli azot dozlari ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinde deneme yillarinda
yapilan bi¢imlerde saptanan ham protein oran degerlerine uygulanan
varyans analizi sonuglari

2023 YILI

1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim
VK SD F F F
Blok 3 4.6057 10.5717 1.0769
Giibre 3 42.6782** 28.5074** 15.6189**
Hata; 9
Cesit 4 1.6268 2.8748* 1.0376
Giibre x Cesit 12 1.2711 2.4420* 1.1590
Hata 48
V.K.(%) 18.65 10.85 8.87

2024 YILI

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 1.3495 0.2990
Giibre 3 18.4792** 22.6901**
Hata; 9
Cesit 4 2.6804* 0.5026
Giibre x Cesit 12 4.5118** 0.6010
Hata; 48
V.K.(%) 11,12 11.65

BIiRLESTIRILMIS YIL

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 15.8817 6.5846
Giibre 3 180.2495** 49.5731**
Hata; 9
Cesit 4 3.4606* 1.8592
Giibre x Cesit 12 3.0576** 1.7082
Hata, 48
Yillar 1 15.3602* 1.7106
Hatas 3
Giibre x Y1l 3 4.9079* 5.6977*
Hatay 9
Cesit x Y1l 4 0.4020 1.1803
Gibre x Cesit x Y1l 12 1.0024 1.0833
Hatas 48
V.K.(%) 16.18 11.92

**0.01 ve *0.05 seviyesinde onemlidir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigi iki yilin birlestirilmis sonuglarina gére ham protein oranlari

bakimindan giibre x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak her iki bicimde %5

seviyesinde anlamli oldugu ve birinci bigimde glibre x ¢esit interaksiyonunun istatistiksel
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olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.23). Bu nedenle her yil

bagimsiz olarak analiz edilerek sonuglari karsilastirmali olarak sunulmustur.

Yillar ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, g¢esitlere ait ham protein oranlar1 arasindaki fark
calismanin ilk yilindaki ikinci bigim ile ikinci y1lindaki ilk bigimde istatistiksel olarak %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.23). Arastirmanin birinci yilinda gesitlere bagl
olarak ham protein orani, birinci bi¢imde %10.38 ile %12.04, ikinci bigimde %11.03 ile
%12.29, iiglincii bicimde ise %14.53 ile %15.33 arasinda degismistir (Cizelge 4.24).
Ancak, varyans analizi sonuglar1 bi¢cimlerde cesitlere bagli olarak ortaya ¢ikan ham
protein orani degisiminin birinci ve liglincii bigimde istatistiksel olarak 6nemli olmadigini
ortaya koymustur (Cizelge 4.23). Staniak (2019) tarafindan Polonya’da yiiriitiilen
caligmanin ilk yilinda Festulolium braunii (Agula) melezi i¢in %10.5-11.8 olarak
bildirilmistir. Calismamizda elde edilen ham protein oranlar1 Staniak (2019)’un sonuglar1

ile uyumludur.

Arastirmada birinci bigime ait ham protein orani ilk yilda %11.30, ikinci yilda %10.03
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.23, Cizelge4.24). Dierking vd. (2008) ¢alismalarinda ham
protein oranlarini ilk yi1l i¢in %20, ikinci yilda ise %15 olarak saptamislardir. Calismalar
arasinda ham protein oranlarinin farkli degerler gostermesinin; ekolojik kosullar, ¢esitler

ve bicim zamanindaki mevsimsel farkliliklar sebebiyle olusabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismada Lofa ve Perun’un ilk y1l ortalama ham protein oranlari sirastyla birinci bigimde
%10.86 ve %10.38; ikinci bigimde %11.36 ve %11.03; iiciincii bigimde ise %11.86 ve
%14.53 olarak tespit edilmistir. Farkli ekolojik kosullar altinda, ayni ¢esitlerin incelendigi
Borsuk ve Fijatkowska (2019)’1n ¢alismalarinda ham protein oranlar1 Lofa igin birinci
bicimde %19.87, ikinci bi¢imde %19.66 ve ii¢lincii bigimde %17.54; Perun i¢in birinci
bicimde %16.18, ikinci bicimde %17.09 ve iiciincli bicimde ise %18.45 olarak
bildirilmistir.
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Cizelge 4.24 Farkli azot dozlan ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinde birinci hasat
yilindaki bigimlerin ham protein oran ortalamalar1 (%) ve standart hata

degerler
. 2023 YILI
Cesitler 1.Bigim 2.Bicim 3.Bicim
Hostyn 12.04 + 0.86 11.15 + 0.79 15.33 + 0.83
Perun 10.38 + 0.72 11.03 + 0.74 1453 + 0.64
Perseus 11.75 + 0.78 12.29 + 0.99 15.19 + 0.83
Lofa 10.86 + 0.81 1161 + 0.90 1486 + 0.74
Achillis 11.45 + 0.87 11.12 + 0.81 15.31 + 0.77
Ortalama 11.30 + 0.36 11.44 + 0.38 15.04 + 0.33
F 1.63% 2.87* 1.046d
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
5 8.46 + 028 B* 832 + 0.46 11.28 + 0.42 c*

10 958 + 043 B 9.65 + 047 1457 + 034 B

15 13.65 £ 0.71 A 1342 + 0.54 16.99 + 0.45 A

20 1350 + 050 A 14.38 + 0.53 17.33 + 0.37 A
Ortalama 11.30 = 0.36 1144 + 0.38 15.04 + 0.33
F 42.68** 28.51** 15.62™
Cesitler Giibre Dozlar 1.Bicim 2.Bi¢im 3.Bi¢cim
5 9.14 + 1.06 8.58 + 1.27 C* 1157 + 1.47
H 10 10.61 + 1.34 9.60 + 0.79 C 1455 + 0.58
oSN 45 1415 + 1.79 1197 + 157 B 1831 = 1.40
20 1427 + 141 14.46 + 0.97 A 16.87 + 0.78
5 8.06 + 0.34 8.27 + 1.07 C 10.87 + 0.67
Perun 10 9.61 + 0.99 10.07 + 0.94 B 1492 + 0.62
15 10.29 + 1.57 11.73 + 0.87 B 1592 + 0.78
20 13.57 + 1.16 1405 + 148 A 16.43 + 0.59
5 8.98 + 0.83 8.04 + 1.07 C 10.92 + 0.98
Perseus 10 9.28 + 0.76 10.46 + 1.54 B 14.44 + 0.85
15 1391 + 1.04 1483 + 1.00 A 17.19 + 0.80
20 14.85 + 0.66 1584 + 1.35 A 18.20 + 0.81
5 7.96 + 0.17 8.35 + 1.28 B 11.67 + 0.77
Lofa 10 8.90 + 1.22 9.20 + 1.33 B 13.39 + 0.81
15 14.07 + 1.34 1401 + 1.00 A 1691 + 0.94
20 1251 + 1.18 1491 + 090 A 17.48 + 0.97
5 8.16 + 0.22 8.38 + 0.99 C 11.37 + 1.08
Achillis 10 951 + 0.72 8.91 + 0.95 C 1556 + 0.83
15 15.82 + 1.35 1454 + 1.05 A 16.62 + 1.17
20 12.30 + 1.10 12.67 + 1.11 B 17.67 + 1.07
F 1.278d 2.44* 1.166d

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(*) Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

Bu verilerin tez ¢alismasindan elde edilen degerlerden belirgin sekilde daha yiiksek

oldugu goriilmektedir. Bu belirgin farkliligin biiyiik 6l¢iide ekolojik kosullar (iklim,
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toprak yapisi, yetistirme sezonu uzunlugu, sicaklik ve yagis rejimi) ile uygulama

farkliligindan (giibreleme) kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Birinci yilda ortalama ham protein orani birinci bigimde %11.30, ikinci bi¢imde %11.44
ve iiciincii bigimde %15.04 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.23). Ikinci yilda ise oranlar,
ilk yila gore birinci bigimde %11.2 azalarak %10.03’e ve ikinci bigimde ise %15.6
oraninda azalarak %12.70’e gerilemistir (Cizelge 4.24). Bu durumun, 6zellikle ikinci
yilin yetisme doneminde goriilen asir1 sicak hava kosullarindan kaynaklandigi

sOylenebilir.

Arastirmada Festulolium gesitlerinin ham protein oran ortalamasi ilk yilda %12.59, ikinci
yilda ise %11.36 olarak belirlenmistir. Calisma sonuglari ile uyumlu degerler Akgun vd.
(2008) tarafindan elde edilmistir. Aragtirmalarinda, birinci y1l ham protein ortalamalarini
Festulolium gesitlerinden Elmet'te %12.01, Prior'da %10.41, ikinci yil ortalamalarini ise

ayni gesitler icin sirasiyla %12.88, %10.69 olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Calismanin ilk y1linda gesitlere gore belirlenen ham protein orani ortalamasinin (%12.59)
Fariaszewska vd. (2017) arastirmalarinda kullandiklar1 Festulolium braunii (Felopa)
melezi, tek yillik ¢im (Lolium multiflorum) ve kamiss1 yumak (Festuca arundinacea)'da
saptanan ham protein oranlari ile karsilastirildiginda; Festulolium braunii (Felopa) melezi
(%12.20) ile benzer oldugu, tek yillik ¢im (Lolium multiflorum)’de %10.7 ve kamigsi
yumak (Festuca arundinacea)'da %9.8 olarak saptadiklar1 ham protein oranindan yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Arastirmada Lofa ve Perun cesitleri arasinda ham protein oran1 bakimindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamuistir. Bu sonug, Opitz v. Boberfeld ve Banzhaf (2006)
tarafindan rapor edilen ve Lofa ile Perun ¢esitlerinin benzer ham protein performansi
gosterdigini bildiren bulgularla uyum i¢indedir. Tez c¢aligmasinda Lofa’da %12.44,
Perun’da ise %11.98 olarak tespit edilen ham protein oranlarinin, Borsuk- Stanulewicz
vd. (2025) tarafindan Polonya’da yaptiklar1 arastirmada saptanan Lofa i¢in %20.6, Perun

igin ise %17.5 oranlarindan diisiik kaldigi goriilmistiir. Bu farkliliga ¢evre kosullari,
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giibreleme diizeyi, hasat zamani, bicim siklig1 ile ilgili faktorlerin etkili oldugu

distiniilmektedir.

Cizelge 4.25 Farkli azot dozlan ile giibrelenen Festulolium gesitlerinde ikinci hasat
yilindaki bi¢imlerin ham protein oran ortalamalar1 (%) ve standart hata

degerleri
. 2024 YILI

Cesitler 1.Bicim 2.Bicim

Hostyn 1051 + 051 1245 + 0.55

Perun 9.44 + 0.46 1268 + 041

Perseus 9.94 + 0.40 12.88 + 0.63

Lofa 9.79 + 041 12.45 + 0.47

Achillis 10.47 + 0.50 13.05 + 0.46

Ortalama 10.03 £ 0.20 1270 + 0.22

F 2.68* 0.50%

Giibre Dozlan 1.Bi¢cim 2.Bi¢cim

5 855 + 0.18 1042 + 0.14 c*

10 940 + 0.33 1271 + 0.28 B

15 10.79 £ 0.36 13.33 + 0.43 AB

20 11.38 + 0.40 1435 + 0.32 A

Ortalama 10.03 £ 0.20 12.70 + 0.22

= 18.48** 22.69**
Cegsitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim

5 899 =+ 0.42 c* 10.38 =+ 0.19
Hostyn 10 8.84 + 0.24 C 1163 =+ 0.40

15 1077 =+ 0.55 B 1408 =+ 1.31

20 1342 + 0.26 A 1372 + 1.06

5 799 =+ 0.32 B 10.63 =+ 0.24

10 8.88 =+ 0.25 B 1329 =+ 0.33
Perun

15 8.78 =+ 0.16 B 1250 =+ 0.46

20 1212 =+ 083 A 1432 + 0.72

5 8.82 =+ 0.34 B 10.18 + 0.47
Perseus 10 9.65 =+ 1.20 B 1333 =+ 0.88

15 1141 =+ 043 A 13.62 =+ 1.77

20 9.88 =+ 0.47 AB 1440 =+ 0.51

5 8.03 =+ 0.47 C 10.24 =+ 0.33
Lofa 10 9.01 =+ 0.38 BC 12.04 =+ 0.54

15 1047 =+ 0.31 AB 1287 =+ 0.24

20 1166 =+ 0.65 A 1465 =+ 0.79

5 893 + 0.25 C 10.68 =+ 0.41
Achillis 10 10.60 =+ 1.04 B 13.27 =+ 0.55

15 1251 =+ 1.03 A 13.60 =+ 0.56

20 9.84 <+ 0.63 BC 1463 =+ 0.77

F 4.51** 0.60 4

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Ay siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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[k yilin birinci ve iigiincii bigiminde giibre dozlarmin ham protein oraninda istatistiki
anlamda %1 seviyesinde dnemli oldugu belirlenmistir. Birinci ve {igiincii bigimde azot
dozunun 5 kg/da’dan 15 kg/da’a ¢ikartilmasi ham protein oraninda istatistiksel olarak
onemli artis saglarken, 15 kg/da tizerindeki dozlar 15 kg/da dozuna gbére ham protein

oraninda istatistiksel olarak anlamli fark yaratmamistir (Cizelge 4.24).

Calismada, Festulolium gesitlerinde artan azot dozlari ham protein oranini yiikselttigi
belirlenmistir. Caligmanin ilk yilinin ikinci bigimde ise ham protein oranlar1 bakimindan
giibre x ¢esit interaksiyonunun istatistiksel olarak %5 seviyesinde anlamli oldugu ortaya
cikmistir (Cizelge 4.23). Hostyn ve Perun gesitlerinde azot dozunun 5 kg/da’dan 20
kg/da’a kadar artirilmasi, Perseus, Lofa ve Achillis ¢esitlerinde ise azot dozunun 5
kg/da’dan 15 kg/da’a kadar artirilmasi ham protein oraninda istatistiksel olarak 6nemli
derecede artis saglamistir. Perseus ve Lofa cesitlerinde azot dozunun 15 kg/da’dan 20
kg/da’a c¢ikartilmasi ham protein oraninda 15 kg/da’a gore Onemli bir farklilik
yaratmamasina karsilik Achillis ¢esidinde 15 kg/da’a gore istatistiksel olarak 6nemli

derecede azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.24. Sekil 4.13).

-
o
o
o
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4,00
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15 kg/da
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5 kg/da
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Azot dozu (kg/da)

Hostyn Perun  Perseus Lofa Achillis
Cesit

Sekil 4.13 Farkli giibre dozlarinin birinci hasat yili ikinci bigiminde Festulolium
c¢esitlerinin ham protein oranina etkisi
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Calismanin ikinci yilinda ise ilk bigcimde ham protein orani bakimindan g¢esit x giibre
interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.23).
Hostyn, Perun ve Lofa ¢esitlerinde azot dozunun 5 kg/da’dan 20 kg/da’a kadar artirilmast,
Perseus ve Achillis cesitlerinde ise azot dozunun 5 kg/da’dan 15 kg/da’a kadar artirilmasi
ham protein oraninda istatistiksel olarak onemli derecede artig saglamistir. Perseus ve
Lofa c¢esitlerinde 15 kg/da ve 20 kg/da azot dozlari ham protein oraninda istatistiki
anlamda 6nemli bir farklilik yaratmamasina karsilik Achillis ¢esitinde azot dozunun 20
kg/da ¢ikartilmas1 15 kg/da’a gore istatistiksel olarak 6énemli derecede azalmaya neden

olmustur (Cizelge 4.25. Sekil 4.14).

20 kg/da
15 kg/da
10 kg/da
5 kg/da

Ham Protein Orani (%)

Azot dozu (kg/da)

Hostyn Perun  Perseus Lofa Achillis
Cesit

Sekil 4.14 Farkli giibre dozlarinin ikinci hasat yili birinci bigiminde Festulolium
cesitlerinin ham protein oranina etkisi

Ikinci bicimde ise ham protein oran1 bakimindan gesit x giibre interaksiyonu istatistiki
olarak anlamli sonu¢lanmamistir. Buna karsilik giibre dozlarinin ham protein oraninda
istatistiki anlamda %1 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.23). Azot
dozunun 5 kg/da’dan 20 kg/da’a kadar artirilmasi ham protein oraninda istatistiksel olarak
Oonemli derecede artis saglamasina ragmen 15 kg/da ve 20 kg/da azot dozlarinin ham
protein oraninda istatistiki anlamda onemli bir farklilik yaratmadigi belirlenmistir.

(Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.26 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin iki y1lin ortalamasi
olarak farkli bi¢imlerdeki ham protein oran ortalamalar1 (kg/da) ve standart
hata degerleri

Cesitler 1.Bicim 2.Bicim
Hostyn 11.27 + 0.51 11.80 + 0.49
Perun 991 + 043 11.86 + 0.44
Perseus 10.85 + 0.46 1259 + 0.58
Lofa 10.33 + 0.46 12.03 £+ 0.51
Achillis 1096 £+ 0.50 12.08 + 0.49
Ortalama 1066 £ 0.21 12.07 + 0.22
F 3.46* 1.86%
Giibre Dozlan 1.Bi¢cim 2.Bi¢im
5 851 + 0.16 9.37 + 0.29
10 949 + 0.27 11.18 + 0.37 C
15 1222 + 045 13.38 £+ 0.34 B
20 1244 + 0.36 1436 + 0.31 A
Ortalama 1066 £ 0.21 12.07 + 0.22
F 180.25** 49.57**
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bi¢cim 2.Bi¢im
5 9.07 =+ 0.53 B* 948 =+ 0.68
Hostyn 10 9.73 =+ 0.71 B 10.62 =+ 0.56
15 1246 =+ 1.08 A 13.03 =+ 1.03
20 1385 + 0.68 A 14.09 =+ 0.68
5 8.03 = 0.22 B 945 <+ 0.67
Perun 10 9.25 + 0.49 B 1168 =+ 0.76
15 954 =+ 0.79 B 1211 + 0.48
20 1285 =+ 071 A 1418 =+ 0.77
5 8.90 =+ 0.42 B 911 =+ 0.68
Perseus 10 946 = 0.66 B 1190 =+ 0.98
15 1266 =+ 0.70 A 1423 + 0.97
20 1236 =+ 1.01 A 15.12 + 0.72
5 8.00 =+ 0.23 B 9.29 =+ 0.71
Lofa 10 896 =+ 0.59 B 10.62 =+ 0.85
15 1227 = 093 A 1344 + 0.53
20 1209 =+ 0.65 A 1478 + 0.56
5 855 = 0.21 C 953 =+ 0.66
- 10 10.05 =+ 0.62 BC 11.09 =+ 0.97
Achillis
15 1416 + 1.00 A 14.07 =+ 0.58
20 11.07 = 0.75 B 13.65 =+ 0.73
F 3.06** 1.716d
2023 11.30 £+ 0.36 11.44 + 0.37
Yillar
2024 10.03 £ 0.20 12.70 £+ 0.22
F 15.36* 1.716d

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Iki yillik verilerin birlikte analizinde ham protein orani ortalamast gesitlere bagl olarak,
birinci bi¢imde %9.91 ile %11.27 arasinda, ikinci bi¢imde ise %11.80 ile %12.59
arasinda degismistir (Cizelge 4.26).

Calismada, ham protein orani ortalamasi ¢esitlere bagli olarak ilk bi¢imde Hostyn
%11.27, Perun 9%9.91, Perseus %10.85, Lofa %10.33, Achillis %10.96 olarak
saptanmistir. Ayni ¢esitlerin materyal olarak kullanildigi Babi¢ vd. (2022) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada, Hostyn ¢esidinde %12.19, Perun ¢esidinde %11.62, Perseus
cesidinde %10.44 , Lofa g¢esidinde %12.80 ve Achillis ¢esidinde %14.90 olarak tespit
edilmistir. Calismalar arasinda bazi ¢esitlerde bulgularm uyumlu (Hostyn, Perseus),
bazilarinda  ise  farkli  ¢ikmasi, lokasyon  farkliligindan  kaynaklandigi
degerlendirilmektedir. Dolayisiyla, bazi c¢esitlerin c¢evresel degisimlere karsi daha
toleransli veya stabil oldugu, bazi cesitlerin ise g¢evresel degisimlerden daha fazla
etkilendigi diisiiniilmektedir. Iki yillik ortalamalara gore ham protein orani ortalamasi
cesitlere bagl olarak ikinci bigimde ise Hostyn %11.80, Perun %11.86, Perseus %12.59,
Lofa %12.03, Achillis %12.08 olarak saptanmistir. Babi¢ vd. (2022) tarafindan
gerceklestirilen calismada Hostyn ¢esidinde %13.84, Perun ¢esidinde %13.19 , Perseus
¢esidinde %14.01, Lofa c¢esidinde %14.55 ve Achillis gesidinde %13.65 olarak
belirlenmistir. Her iki caligmada da Perun, Perseus ve Lofa ¢esitlerinin ikinci bigimde
ham protein oranlarinin artis gostermesi bakimidan benzerlik tasidigi ve bu gesitlerin

farkli lokasyon ile iklim kosullarinda benzer tepkiler verebildigi degerlendirilmektedir.

Ham protein oran1 bakimindan birinci bigimde ¢esit x giibre interaksiyonu %1 diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.23). Hostyn, Perseus, Lofa ve Achillis
cesitlerinde azot dozunun 5 kg/da’dan 15 kg/da’a, Perun ¢esidinde ise azot dozunun 5
kg/da’dan 20 kg/da’a kadar artirilmasi ham protein oraninda istatistiksel olarak 6nemli
derecede artis saglamistir. Hostyn, Perseus ve Lofa gesitlerinde 15 kg/da ve 20 kg/da azot
dozlar1 ham protein oraninda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilhik yaratmamasina
karsilik Achillis ¢esidinde azot dozunun 20 kg/da ¢ikartilmasi 15 kg/da’a gore istatistiksel

olarak onemli derecede azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.26, Sekil 4.15).

96



[y
[op)
o
o

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

20 kg/da
15 kg/da
10 kg/da
5 kg/da

Ham Protein Orani (%)

Hostyn Perun Perseus Lofa Achillis
Cesit

Sekil 4.15 Farkli giibre dozlarmin iki yilin ortalamasi olarak birinci bigime gore
Festulolium ¢esitlerinde ham protein oranina etkisi

Yillarin birlikte analizinde ham protein oran1 bakimindan her iki bigimde yil x giibre
interaksiyonunun istatistiki olarak %5 seviyesinde dnemli oldugu belirlenmistir ( Cizelge
4.23). Birinci yilin birinci bigiminde gesit x giibre dozu interaksiyonunun istatistiksel
olarak dnemli olmasi nedeniyle giibre dozlariin ham protein orani {izerindeki etkisi
cesitlere bagli olarak farklilik gostermistir. Buna karsilik ikinci yilda cesit x giibre dozu
interaksiyonu istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmis ve tiim ¢esitlerde 15 kg/da azot dozu 5
ve 10 kg/da azot dozuna gore ham protein oraninda istatistiksel olarak dnemli derecede
artisa neden olmustur. Dozun 20 kg/da’a ¢ikartilmasi ham protein oraninda 15 kg/da’a
gore onemli bir farklilik yaratmamistir. Birinci yilda ikinci bigimde etkisi 15 kg/da azot
dozu ham protein oraninda 5 ve 10 kg/da azot dozuna gore istatistiksel olarak dnemli
derecede artis saglamis, dozun 20 kg/da’a ¢ikartilmasi ham protein oraninda 15 kg/da
‘dakine gore onemli bir farklilik yaratmamustir. Ikinci yil ikinci bigimde ise azot dozu
arttikga ham protein oran1 artmis ve 20 kg/da azot dozunda 5 ve 10 kg/da azot dozuna
gore ham protein oraninda istatistiksel olarak 6nemli aratig saglamistir (Cizelge 4.27 ve

Sekil 4.16).
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Cizelge 4.27 Farkli Yillardaki farkli bigimlerde farkli giibre dozlar ile elde edilen ham

protein orani ortalamalar1 (2023-2024)

1.BiCiM 2 BICIM
Giibre Dozlar1 2023 2024 2023 2024
5 8.46 B* 8.55 B* 8.32 B*| 10.42 (on
10 9.58 B 9.40 B 9.65 B | 12.71 B
15 13.65 A 10.79 A 13.42 A 13.33 AB
20 13.50 A 11.38 A 14.38 A 14.35 A
é 15,00
F
= 10,00
S
£ 500 2024
=
=]
&
= 0,00
= 5 10 15 20 5 10 15 20
= Azotlu giibre dozu (kg/da)
1. Big:im 2 Big:im

Sekil 4.16 Hasat yillarina gore giibre dozlarinin Festulolium’da farkli bicimlerde ham
protein oranina etkisi

4.1.8 Ham protein verimi (kg/da)

Hasat yillarina ait ham protein verim degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglari ile

iki yilin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.28’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.28 Farkli azot dozlari ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinde deneme yillarinda
yapilan bicimlerde saptanan ham protein verim degerlerine uygulanan
varyans analizi sonuglari

2023 YILI

1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim
VK sSD F F F
Blok 3 0.4879 0.4840 4.8107
Giibre 3 9.7372** 37.5266** 22.5928**
Hata 9
Cesit 4 3.0084* 2.2964 0.3627
Giibre x Cesit 12 1.3010 1.6125 0.8786
Hata, 48
V.K.(%) 21.70 15.35 16.98

2024 YILI

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 0.6600 1.99
Giibre 3 92.1016** 111.6773**
Hata 9
Cesit 4 1.5061 0.1768
Giibre x Cesit 12 7.7572** 1.6004
Hata, 48
V.K.(%) 19.09 17.39

BIiRLESTIRILMIS YIL

1. Bigim 2. Bi¢im
VK SD F F
Blok 3 0.15 0.0796
Giibre 3 37.8428** 87.5579**
Hata; 9
Cesit 4 2.7107* 1.2606
Giibre x Cesit 12 3.6541** 2.0580*
Hata, 48
Yillar 1 87.2871** 249.7175%*
Hatasz 3
Giibre x Y1l 3 1.3060 5.2608*
Hatay 9
Cesit x Y1l 4 2.5298 2.2234
Gibre x Cesit x Y1l 12 1.4193 1.1634
Hatas 48
V.K.(%) 18.13 16.59

**0.01 ve *0.05 seviyesinde onemlidir.

Arastirmanin yuriitiildiigii iki yilin birlestirilmis analiz sonuclarina gére ham protein

verimleri bakimindan giibre x ¢esit interaksiyonunun istatistiksel olarak birinci bigimde

%1, ikinci bigimde ise %S5 seviyesinde anlamli oldugu ve ikinci bi¢gimde giibre x yil
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interaksiyonunun istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir

(Cizelge 4.28).

Yillar ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, ¢esitlere ait ham protein verimleri arasindaki fark
yalnizca ilk yilin birinci bigiminde istatistiksel olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.28). Arastirmanin birinci yilinda ¢esitlere bagh olarak ham protein verimi,
birinci bigimde 125 kg/da ile 159 kg/da arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.29).
En yiiksek verim degeri Achillis ¢esidinde belirlenmis, Achillis, Hostyn ve Perseus
cesitlerinin istatistiki anlamda ayni grupta yer aldig1 saptanmistir. En diisiik verim degeri
ise Perun ¢esidinde tespit edilmis, Perun, Perseus ve Lofa ¢esitlerinin istatistiki anlamda
aym1 grupta bulundugu ortaya konmustur. Ikinci bicimde ham protein verimi gesitlere
bagli olarak 106 kg/da ile 122 kg/da arasinda, ti¢iincii big¢imde ise 52 kg/da ile 56 kg/da
arasinda degismistir (Cizelge 4.29).

Birinci y1lda ham protein verim ortalamasi birinci bigimde 143 kg/da , ikinci bi¢imde 112
kg/da ve {igiincii bigimde 54 kg/da olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.29). ikinci yilda ise
verimler, ilk yila gore birinci bigimde %35.7 azalarak 92 kg/da ve ikinci bi¢imde ise
%47.3 oraninda azalarak 59 kg/da’a gerilemistir (Cizelge 4.30). Bu durumun, 6zellikle
ikinci yilin yetisme doneminde goriilen asir1 sicak hava kosullarindan kaynaklandigi

sOylenebilir.
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Cizelge 4.29 Farkli azot dozlar ile gilibrelenen Festulolium ¢esitlerinde birinci hasat
yilindaki bi¢imlerin ham protein verim ortalamalar1 (kg/da) ve standart
hata degerleri

2023 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bicim 3.Bi¢cim
Hostyn 151 + 11 AB* 106 = 9 52 + 4
Perun 125 + 8 C 108 + 7 54 + 5
Perseus 145 + 11 ABC 122 + 11 56 + 4
Lofa 135 £+ 11 BC 114 + 10 54 £ 5
Achillis 159 = 15 A 109 = 9 5 + 4
Ortalama 143 + 6 112 = 4 54 + 2
F 3.01* 2.30%d 0.366d
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
5 104 + 6 c* 66 + 4 C* 33 <+ 2 c*
10 127 + 8 BC 102 + 4 B 54 + 3 B
15 181 + 12 A 141 + 5 A 65 £+ 3 A
20 161 £+ 5 AB 138 £+ 5 A 63 + 2 AB
Ortalama 143 + 6 112 + 4 54 + 2
F 9.74** 37.53** 22.59**
Cesitler Giibre Dozlar: 1.Bicim 2.Bi¢im 3.Bi¢cim
5 106 + 23 56 + 11 35 £ 6
Hostyn 10 138 + 23 100 + 13 49 + 8
15 180 + 13 130 + 7 62 + 4
20 180 + 8 137 = 7 62 + 5
5 105 + 14 77 £ 12 29 + 2
Perun 10 116 + 19 103 + 6 52 + 6
15 127 + 19 121 + 10 66 + 8
20 151 + 5 132 + 6 67 + 8
5 107 + 14 62 + 5 38 £ 7
Perseus 10 126 + 11 112 + 8 53 £ 7
15 191 + 24 156 + 8 64 + 4
20 155 + 8 159 + 11 68 + 5
5 94 + 4 66 + 14 31 £ 4
Lof 10 120 + 19 100 + 14 54 + 5
o 15 174 = 19 147 + 7 67 + 11
20 153 + 15 142 + 12 65 + 1
5 107 + 17 70 + 6 34 + 4
Achillis 10 134 + 19 94 + 4 61 + 4
15 232 + 30 151 + 11 68 + 8
20 165 + 17 121 £ 5 5 + 3
F 1.30% 1.61% 0.880d

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(*) Ayni siitunda ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Cizelge 4.30 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinde ikinci hasat
yilindaki bi¢imlerin ham protein verim ortalamalar1 (kg/da) ve standart
hata degerleri

2024 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢im
Hostyn 9% + 13 50 + 6
Perun 86 + 11 60 £ 5
Perseus 86 + 10 57 + 6
Lofa 97 + 11 59 £+ 5
Achillis 94 + 11 50 + 5
Ortalama 92 + 5 59 + 2
F 0.51% 0.18%
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 44 + 2 C+ 31 £ 2 C+
10 71 =+ 3 B 53 + 2 B
15 123 + 7 A 75 + 3 A
20 129 + 8 A 75 + 3 A
Ortalama 92 £+ 5 5 =+ 2
F 92.10** 111.68**
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bi¢im
5 42 + 4 C+ 27 £ 4
Hostyn 10 61 =+ 1 C 50 + 5
15 119 + 12 B 76 + 4
20 163 + 11 A 83 + 5
5 41 =+ 2 C 31 + 4
Perun 10 68 + 2 B 57 + 5
15 87 + 6 B 69 + 3
20 146 + 14 A 83 + 6
5 39 +£ 3 C 28 + 4
P 10 77 + 8 B 58 + 6
BrSeUs 45 132 + 13 A 76 + 13
20 96 =+ 12 B 65 + 1
5 47 £ 2 C 36 + 6
Lofa 10 69 =+ 4 C 46 <+ 4
15 118 + 7 B 76 + 3
20 152 + 14 A 78 + 4
5 49 + 6 C 33 + 4
- 10 81 + 13 B 57 + 3
Achillis o 157 + 13 A 80 =+ 4
20 88 + 5 B 67 + 5
F 7.76** 1.60 &

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Aymn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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[k yilin her ii¢ biciminde giibre dozlarinin ham protein veriminde istatistiksel olarak %1
seviyesinde Onemli oldugu belirlenmistir. S6z konusu big¢imlerde azot dozunun 5
kg/da’dan 15 kg/da’a ¢ikartilmasi ham protein veriminde istatistiksel olarak 6nemli artis
saglarken, 15 kg/da tlizerindeki dozlar ham protein veriminde istatistiksel olarak anlamli

fark yaratmamistir (Cizelge 4.29).

Arastirmanin ilk yilinda her iki bigimde de ¢esit x giibre interaksiyonu istatistiki olarak
anlaml1 bulunmamistir (Cizelge 4.28). Ikinci y1lda ham protein verimi bakimindan birinci
bicimde gesit x glibre interaksiyonunun, ikinci bigiminde ise gilibre dozlarinin istatistiki

anlamda %1 seviyesinde énemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.28).

Calismada, ilk yetistirme yilinda 10 kg/da azot dozu uygulamasinda Lofa ¢esidinde 120
kg/da, Perun cesidinde ise 116 kg/da ham protein verimi elde edilmistir. 20 kg/da azot
dozu uygulamasinda ise 10 kg/da azot uygulamasina gore Lofa i¢in 33 kg/da, Perun i¢in
35 kg/da verim artis1 tespit edilmistir. Gutmane ve Adamovics (2011)’in yaptiklar
arastirmada birinci yilda ortalama ham protein verimlerini 12 kg/da azot uygulamasindan
Lofa ¢esidinde 46 kg/da, Perun ¢esidinde 49 kg/da; 18 kg/da azot uygulamasinda ise Lofa
cesidinde 6.6 kg/da, Perun cesidinde 12.5 kg/da verim artis1 oldugunu bildirmislerdir.
Ayni cesitlerde arastirmalara gore ham protein veriminde ortaya c¢ikan bu belirgin
farkliligin calismalarda kullanilan yontem farkliligindan (y1l, ekim dongiisii sayisi, bigim
sayisi), ekolojik kosullar (iklim, toprak yapisi, yetistirme sezonu uzunlugu, sicaklik ve
yagis rejimi) ile uygulama farkliligindan (giibreleme) kaynaklanmis olabilecegi

diistiniilmektedir.

Ikinci yilin birinci biciminde Hostyn, Perun ve Lofa gesitlerinin en yiiksek ham protein
verimleri 20 kg/da azot dozundan, Perseus ve Achillis ¢esitlerinde ise en yiiksek verim
dekara 15 kg azot uygulamasindan alinmistir. Tiim c¢esitlerde en diisiik ham protein
verimi 5 kg/da dozundan alinirken Hostyn ve Lofa gesitlerinde 10 kg/da azot dozunda
elde edilen verimin 5 kg/da azot dozunda elde edilen verimden istatistiki anlamda farksiz
oldugu belirlenmistir. Ayn1 yilin ikinci bi¢ciminde ise en yiiksek ham protein verimi 15

kg/da azot uygulamasindan elde edilirken 20 kg/da’dan alinan verimle ayni grupta yer
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almiglardir. Tiim ¢esitlerde en diisiik yesil ot verimi 1. bigimde oldugu gibi 5 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir. (Cizelge 4.30, Sekil 4.17).

Tl el
D O O N D O ®©
SO O O o o o o

20 kg/da
15 kg/da
10 kg/da
5 kg/da

~
o

Ham Protein Verimi (kg/da)
3

o

Hostyn Perun Perseus Lofa Achillis
Cesit

Sekil 4.17 Farkli gilibre dozlarmin ikinci hasat yili birinci bi¢giminde Festulolium
¢esitlerinin ham protein verimine etkisi

104



Cizelge 4.31 Farkli azot dozlari ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin iki y1lin ortalamasi
olarak farkli bicimlerdeki ham protein verim ortalamalari (kg/da) ve standart
hata degerleri

2023-2024 YILI

Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢im
Hostyn 124 + 10 82 + 7
Perun 105 + 7 84 + 6
Perseus 115 £+ 9 90 + 8
Lofa 116 £ 8 86 £ 7
Achillis 127 + 11 84 + 7
Ortalama 117 + 4 85 £ 3
F 2.71* 1.26%
Giibre
Dozlan 1.Bi¢cim 2.Bi¢im
5 74 + 6 49 + 4
10 99 + 6 78 £+ 5
15 152 + 8 108 £+ 6
20 145 + 6 107 £ 6
Ortalama 117 + 4 85 £ 3
F 37.84** 87.56**
Giibre
Cesitler Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 74 + 16 B* 42 + 8 ct
Hostyn 10 99 + 18 B 75 £+ 11 B
15 150 + 14 A 103 + 11 A
20 171 £ 7 A 110 + 11 A
5 73 + 14 C 54 + 10 C
p 10 92 + 13 B C 80 + 9 B
erun g 107 + 12 B 9% = 11 A
20 149 + 7 A 108 + 10 A
5 73 £ 14 C 42 + 8 C
Perseus 10 101 + 11 B C 85 + 11 B
15 161 + 17 A 116 + 17 A
20 126 + 13 B 112 + 19 A
5 70 £+ 9 B 51 + 9 C
10 95 =+ 13 B 73 £+ 12 B
Lofa
15 146 + 14 A 111 + 14 A
20 153 + 9 A 110 + 14 A
5 78 + 14 C 51 + 8 D
Achillis 10 107 + 15 B 75+ 7 C
15 194 + 21 A 116 + 15 A
20 127 + 17 B 94 + 11 B
F 3.65™ 2.06*
2023 143 £ 5 112 + 4
Yillar
2024 92 + 5 50 + 2
F 87.29** 249.72**

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(*) Ayni stitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Iki y1llik verilerin birlestirilmis analizinde ham protein verimi bakimindan her iki bicimde
de cesit x giibre interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.28). Birinci bi¢imde Hostyn, Perseus, Lofa ve Achillis ¢esitlerinde en yiiksek
ham protein verimi 15 kg/da azot dozundan alinirken Hostyn ve Lofa ¢esitlerinde 15
kg/da ile 20 kg /da azot uygulamasindan elde edilen ham protein verimlerinin istatistiksel
olarak ayni grupta yer aldigi belirlenmistir. Perun ¢esidinde ise diger cesitlerden farkl
olarak en yiiksek verim 20 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. Tiim cesitlerde en
diisiik verim 5 kg/da’dan alinirken Hostyn, Perun, Perseus ve Lofa ¢esitlerinde Skg/da ve
10 kg/da’dan elde edilen verimler arasindaki fark istatistiksel olarak ©nemli
bulunmamustir. Tkinci bigimde ise tiim ¢esitlerde 15 kg/da’a kadar olan azot dozlar1 ham
protein verimini dogrusal olarak artirmistir. Bununla birlikte Hostyn, Perun, Perseus ve
Lofa ¢esitlerinde en yiiksek ham protein verimleri 15 kg/da’dan alinirken 20 kg /da azot
uygulamasindan elde edilen verim ile istatistiksel olarak ayni grupta yer aldig
goriilmektedir. Achillis gesidinde ise 20 kg/da azot dozu ham protein verimini 15 kg/da
azot dozuna gore istatistiksel olarak dnemli derecede azaltmistir. Tiim ¢esitlerde en diisiik
ham protein verimi 1. bi¢imde oldugu gibi 5 kg/da azot uygulamasindan alinmistir

(Cizelge 4.31, Sekil 4.18).

<
2
>
X
— 200
£
g_) 150 m5 kg/da
- 100 m 10 kg/da
3 15 kg/da
o
o 50 20 kg/da
5 o
I

NI

Cesit

Sekil 4.18 Farkli giibre dozlarinin iki yilin ortalamasi olarak bigimlere gore Festulolium
cesitlerinde ham protein verimine etkisi
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Iki y1llik verilerin birlikte analizinde ham protein verimi bakimindan ikinci bicimde yil
x giibre interaksiyonunun istatistiki olarak (% 5 seviyesinde) dnemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.28). Bu duruma neden olarak, 2023 yilinda 20 kg/da azot dozunda 15 kg/da
azot dozuna gére ham protein veriminde azalma egilimi ortaya ¢ikmasina karsilik, 2024
yilinda s6z konusu azot dozlarinda ham protein veriminde degisim olmamasi

gosterilebilir.

Cizelge 4.32 Farkli azotlu giibre dozlarina bagli olarak farkli yillarin farkli bigimlerinde
ham protein verimi ortalamalar (kg/da)

1.BICIM 2.BICIM
Giibre Dozlar1 2023 2024 2023 2024
5 104 ct| 44 c 66 c| 31 c
10 127 BC| 71 B 102 B 53 B
15 181 A 123 A 141 A 75 A
20 161 A B 129 A 138 A 75 A

200

150

100
2024

a1
o

Ham Protein Verimi (kg/da)

5 10 15 20 5 10 15 20
Azotlu giibre dozu (kg/da)

1. Bi¢cim 2. Bi¢im

Sekil 4.19 Hasat yillarina gore gilibre dozlarinin Festulolium bigimlerinde ham protein
verimine etkisi

Incelenen Festulolium’da ham protein verimine ait dogrudan karsilastirilabilir literatiir
bulgularinin yetersiz olmasi nedeniyle, sonuglar ebeveyn tir tek yillik ¢im (Lolium

multiflorum) performans degerleri ile karsilastirilmistir. Arastirmada elde edilen ham
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protein verimleri; Akgiil (2001) (30.83—79.89 kg/da), Hatipoglu vd. (2005) (34.6 kg/da),
Kusvuran vd. (2014) (81.5 kg/da), Colak (2016) (36.12—68.18 kg/da) ve Yal¢in (2019)
(66.25-80.66 kg/da) tarafindan clde edilen degerlerden yiiksek; Kesiktas (2010) (92.4
kg/da), Cetin (2017) (91.6-172.5 kg/da) ve Lale ve Kokten (2020) (168.50 kg/da)’in elde
ettikleri degerlerden diisiik; Ozdemir (2019) (49.3-266.9 kg/da) tarafindan elde edilen

degerler arasinda yer almistir.

4.1.9 Asit deterjan lif (ADF) oram (%)

Calisma yillarina ait ADF verileri ile iki yilin birlestirilmis verilerine uygulanan varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.33’te verilmistir.

Arastirmanin yiriitildiigii iki yilin birlestirilmis analiz sonuglarina gére ADF oran
degerleri bakimindan giibre x y1l interaksiyonunun istatistiksel olarak her iki bicimde de
%S5 diizeyinde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle her yil bagimsiz olarak analiz

edilerek sonuglar1 karsilastirmali olarak sunulmustur (Cizelge 4.33)

Yillar ayr1 aynt dikkate alindiginda, ilk yilda cesitlere ait kuru otta ADF oranlarn
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Arastirmanin birinci yilinda
cesitlere bagli olarak ADF orani, birinci bigimde %26.8 ile %27.4 arasinda, ikinci
bicimde %31.0 ile %31.6 arasinda, lic¢lincii bigimde ise %34.7 ile %35.8 arasinda
degismistir (Cizelge 4.34).
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Cizelge 4.33 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium cgesitlerinde deneme yillar

bicimlerinin ADF degerlerine ait varyans analiz sonuglari

2023 YILI

1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim
VK SD F F F
Blok 3 3.4923 22.2172 0.9302
Giibre 3 22.4505** 23.0190** 8.0979**
Hata; 9
Cesit 4 1.5250 1.2101 0.6181
Giibre x Cesit 12 1.8888 1.8123 1.2464
Hata; 48
V.K.(%) 3.31 2.79 6.65

2024 YILI

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 0.2032 0.9409
Giibre 3 0.2208 6.7293*
Hata; 9
Cesit 4 2.6263* 0.4894
Giibre x Cesit 12 1.3737 0.5807
Hata; 48
V.K.(%) 2,50 3.07

BiRLESTIRILMIS YIL

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 7.0522 10.7941
Giibre 3 33.5879** 29.6027**
Hata; 9
Cesit 4 3.3822* 0.9487
Giibre x Cesit 12 1.3977 1.1371
Hata; 48
Yillar 1 80.8891** 3.7173
Hatas 3
Giibre x Y1l 3 4.1800* 5.7006*
Hatay 9
Cesit x Y1l 4 0.3336 0.7211
Giibre x Cesit x Y1l 12 1.1046 1.1778
Hatas 48
V.K.(%) 2,82 3.02

**0.01 ve *0.05 seviyesinde onemlidir.
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Cizelge 4.34 Farkli azot dozlar ile gilibrelenen Festulolium ¢esitlerinde birinci hasat
yilindaki bi¢cimlerin ADF (%) ortalamalar1 ve standart hata degerleri

. 2023 YILI
Cesitler
1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
Hostyn 26.84 + 0.31 3151 + 0.35 3465 + 1.09
Perun 27.38 £ 0.27 31.46 + 0.33 35.79 + 0.69
Perseus 26.89 = 0.30 31.00 = 0.45 3492 + 111
Lofa 27.35 + 0.29 31.24 + 0.40 35.46 + 0.95
Achillis 26.87 + 0.34 3159 + 0.39 3499 + 0.99
Ortalama 27.07 + 0.14 31.36 + 0.18 35.16 + 0.43
F 1.536d 1,216d 0.626d
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
5 28.00 =+ 0.13 A* 3211 + 022 A" 3918 + 054 A*
10 27.65 + 020 A 3234 + 027 A 35.75 + 0.54 B
15 26.37 + 0.27 B 3057 + 0.32 B 3290 + 0.80 B
20 26.25 + 0.22 B 3041 £ 0.32 B 3281 + 0.64 B
Ortalama 27.07 =+ 0.14 31.36 = 0.18 35.16 + 0.43
F 22.45** 23.02** 8.10**
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bi¢im 3.Bicim
5 27.75 + 0.50 31.81 + 0.53 3892 + 1.72
H 10 27.35 + 0.40 32.18 + 0.55 35.17 + 1.23
oSy g5 2640 + 0.65 3163 + 0.96 3085 + 247
20 25,85 + 0.56 3041 + 0.60 3366 + 144
5 28.08 + 0.23 3210 + 0.48 3871 + 1.09
Perun 10 27.38 + 0.65 32.07 + 043 3584 + 0.95
15 2754 + 0.65 31.22 + 0.57 3429 + 1.17
20 2653 + 0.44 30.47 + 0.93 3434 + 1.30
5 27.95 + 0.22 3237 + 057 4078 = 111
Perseus 10 27.76 + 0.49 3210 + 0.78 3584 + 1.16
15 26.21 + 0.32 2993 + 0.73 3225 + 1.09
20 25.66 + 0.38 2958 + 0.75 3083 + 1.15
5 28.05 + 0.27 3213 + 071 38.46 + 1.28
Lofa 10 28.18 + 042 3265 + 0.77 3747 + 1.20
15 2643 + 0.43 30.11 + 0.28 3299 + 1.77
20 26.77 + 0.64 30.06 + 0.49 3295 + 1.79
5 28.16 + 0.26 3216 + 0.34 39.05 + 0.97
Achillis 10 27.60 + 0.30 3271 + 0.70 3446 + 151
15 2526 + 0.57 29.98 + 0.70 3415 + 242
20 2645 + 0.49 3151 + 0.79 3229 + 154
F 1.19% 1.81% 1.256d

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Ay siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

Calismanin ilk yilinda c¢esitlere gore belirlenen ADF ortalamasimnin  (%27.07)
Fariaszewska vd. (2017)’nin arastirmalarinda kullandiklar1 Festulolium braunii (Felopa)
melezi, tek yillik ¢im (Lolium multiflorum) ve kamiss1 yumak (Festuca arundinacea)'da

saptadiklari ADF oranlar ile karsilastirildiginda; Festulolium braunii (Felopa) melezi
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(%25.60), tek yillik ¢im (Lolium multiflorum)’de %27.30 ve kamigs1 yumak (Festuca
arundinacea)'da %26.60 olarak bildirilen ADF oranlar ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Benzer bir c¢alismay1r Borsuk-Stanulewicz vd. (2025), Polonya’da yiiriitmiislerdir.
Arastirmalarinda ADF oranin1 Lofa igin %31.4, Perun igin ise %29.7 olarak
saptamiglardir. Bu degerler ¢calismamizda Lofa ve Perun’da % 31.4 olarak tespit edilen

ADF oranlarinin, uyumlu oldugu goriilmiistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda yalnizca ilk bicimde gesitlere ait kuru otta ADF oranlari
arasindaki fark istatistiksel olarak %5 diizeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.33). ADF
orani bakimindan Lofa disindaki tiim gesitler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli

bulunmamasina karsilik Lofa en yliksek ADF oranina sahip olmustur (Cizelge 4.35).

Birinci yilda gesitlere ait kuru otta ADF ortalamasi birinci bigimde %27.1, ikinci bi¢imde
%31.4 ve iiciincii bicimde %35.2 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.34). Ikinci yilda ise
ADF oranlari, ilk yila gore birinci bigimde %4.4 artarak %28.3 ve ikinci bigimde ise %3.5
oraninda azalarak %30.3’e gerilemistir (Cizelge 4.35). Yillara bagli olarak ortaya ¢ikan
bu degisimin yillar arasindaki iklim farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Arastirmada kullanilan Festulolium gesitlerinden Lofa ve Perun’un ilk yildaki ortalama
ADF (asit deterjan lif) oranlari, birinci bigimde Lofa i¢in %27.35, Perun icin %27.38,;
ikinci bicimde Lofa i¢in %31.24, Perun i¢in %31.46; ii¢lincii bicimde ise Lofa i¢in
%35.46, Perun igin %35.79 olarak tespit edilmistir. Farkli ekolojik kosullar altinda, ayni
gesitlerin incelendigi Borsuk ve Fijatkowska (2019)’nin ¢alismalarinda bildirilen Lofa
¢esidi i¢in birinci bigimde %29.80, ikinci bigimde %32.51 ve tgiincii bi¢imde %35.14;
Perun ¢esidi i¢in ise birinci bigimde %25.04, ikinci bigimde %30.64 ve tigiincii bigimde
%29.10 olarak bildirilen ADF oranlari ile karsilastirildiginda, arastirmadan elde edilen
degerle benzer oldugu goriilmektedir. Bu durumun, cesitlerin ayn1 gelisme doneminde

bicilmesi ile baglantili olabilecegi degerlendirilmektedir.
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Cizelge 4.35 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinde ikinci hasat
yilindaki bi¢cimlerin ADF (%) ortalamalar1 ve standart hata degerleri

2024 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bicim
Hostyn 28.18 £ 0,19 B* 3042 £ 0.27
Perun 2842 £+ 0,20 AB 30.22 £+ 0.21
Perseus 28.24 + 0,23 B 30.11 + 0.32
Lofa 2878 =+ 014 A 3042 £ 0.25
Achillis 28.05 £ 0,19 B 30.08 + 0.22
Ortalama 28.33 + 0,09 30.25 £+ 0.11
F 2.63* 0.496d
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 2838 + 0,14 31.07 £+ 016 A"
10 28.38 £ 0,20 30.07 £ 0.17 B
15 2841 + 0,20 30.14 £ 0.25 B
20 28.16 = 0,17 29.73 + 0.21 B
Ortalama 28.33 £ 0,09 30.25 £+ 0.11
F 0.226d 6.73*
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 2809 = 0.25 3118 + 0.30
Hostyn 10 2835 = 0.36 3036 + 0.12
15 2884 + 0.39 30.02 + 057
20 2744 + 020 3012 + 0.86
5 2848 + 0.28 3089 + 0.22
Perun 10 2876 = 045 29.73 + 031
15 2865 = 043 30.14 + 0.58
20 2778 = 041 30.13 + 0.38
5 2806 = 0.30 3119 + 043
Perseus 10 2826 + 0.56 2947 + 051
15 2799 + 0.59 30.04 + 0.92
20 2864 + 044 29.76 + 041
5 29.03 = 043 3147 + 0.40
Lofa 10 2862 =+ 0.24 3052 + 0.40
15 2889 =+ 0.28 3031 + 0.35
20 2859 + 021 2939 + 0.34
5 2826 + 0.12 3061 + 0.37
Achillis 10 2790 += 0.65 3026 + 031
15 2769 = 040 3019 + 054
20 2833 = 0.22 29.26 + 027
F 1.376d 0.586d

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Ay siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Caligmada yillara gore ortalama ADF degeri Lofa, Perun ve Hostyn cesitlerinde %30
olarak belirlenmistir. Bu degerin Gutmane ve Adamovics (2011), ¢ok yillik ¢imde
(Spidola) %24, Lolium tipi Festuloliumlarda (Perun, Punia, Lofa, Saikava) %27-30,
Festuca tipi Festuloliumlarda (Hykor ve Felina) %33 olarak saptamiglardir.
Arastirmamizda elde edilen ADF oranlarinin Lolium tipi ¢esitler ile kismen benzer
oldugu goriilmistiir. Benzer bir bulguyu Sosnowski vd. (2025), Hostyn i¢in %32 seklinde
rapor etmislerdir. Aragtirmalardan elde edilen ADF oranlarinin birbirine yakin oldugu

gorilmistiir.

Ik yilin tiim bigimlerinde azot dozlart ADF degerlerinde istatistiksel olarak %l
diizeyinde 6nemli bir farklilik yaratmigtir. Birinci ve ikinci bi¢cimde 5 kg/da ve 10 kg/da
azot dozlar1 kendi aralarinda istatistiksel agidan farklilik gostermemesine karsilik azot
dozunun 15 kg/da ve 20 kg/da yiikseltilmesi 5 kg/da ve 10 kg/da azot dozu
uygulamalarina kiyasla istatistiksel olarak 6nemli diizeyde daha diisiik ADF oranina
neden olmustur. Ugiincii bicimde ise en yiiksek ADF degeri 5 kg/da azot dozu uygulamasi
sonucu elde edilirken, azot dozunun 10 kg/da’a ¢ikartilmasi ADF oraninda onemli
derecede azalmaya neden olmus, dozun 15 ve 20 kg/da’a ¢ikartilmast ADF oraninda 10

kg/da’dakine gore 6nemli bir farklilik yaratmamistir (Cizelge 4.34).

Calismanin ikinci yilinda ise sadece ikinci bi¢imde azot dozlar1 ADF degerlerinde
istatistiksel olarak %35 diizeyinde 6nemli bir farklilik yaratmistir. En yiiksek ADF degeri
5 kg/da azot dozu uygulamasi sonucu elde edilirken, azot dozunun 10 kg/da’a ¢ikartilmasi
ADF oraninda onemli derecede azalmaya neden olmus, dozun 15 ve 20 kg/da’a
cikartilmast ADF oraninda 10 kg/da’dakine gore onemli bir farklilik yaratmamigtir
(Cizelge 4.35).

Iki y1lin ortalamas olarak gesitlere ait ADF ortalamasi, birinci bicimde %27.5 ile %28.1
arasinda, ikinci bi¢imde ise %30.6 ile %3 1.0 arasinda degismistir (Cizelge 4.36). Yapilan
varyans analizi sonuglar1 birinci bicimde ADF oranindaki ¢esitlere bagli bu degisimin
istatistiksel olarak %5 diizeyde 6nemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.33). ADF orani

bakimindan Lofa ve Perun c¢esitleri arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
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bulunmamasina karsilik Lofa en yiiksek ADF oranina sahip olmustur. Cesitlerden

Achillis’ in ise en diisiik ADF igerigine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.36).

Calismada, iki yi1lin ortalamasi olarak birinci bi¢im i¢in en yiiksek ADF oran ortalamasi
Lofa’da %28.07 ile belirlenirken Perun’da %27.90, Perseus *da %27.56 ve en diisiik oran
ise Achillis’te %27.46 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.36). Ayni ¢esitlerin materyal
olarak kullanildig1 benzer ¢aligmada Babi¢ vd. (2022) Sirbistan’da yiiriittiikleri
calismada, birinci bigimde en diisiik degeri %30.40 ile Lofa’da kaydettiklerini, bunu
strastyla Perun (%35.1), Perseus(%35.33) ve Achillis (%36.63) cesitlerinin izledigini
bildirmislerdir. Caligsmalar arasinda ADF degerinin en yiiksek ve en diisiik oldugu ¢esitler
birbirinden farklilik gostermistir. Bu durum c¢esidin yetistirildigi ekolojik kosullara ve
yetistirme tekniklerine bagli olarak ADF iceriginin degisebilecegini gdstermektedir.

Hasat yillarina ait her iki bi¢im dikkate alinda en yliksek ADF oranmi 15 kg/da azot
uygulamasindan alinirken 15 ve 20 kg/da dozlarinda saptanan ADF oranlar1 arasinda
farklilik goriilmemistir. En diisik ADF oranm1 ise 5 kg/da azot uygulamasinda
saptanmasina ragmen her iki bigimde 10 kg/da azot dozunda saptanan ADF oraninin 5

kg/da azot dozunda saptanan ADF oranindan farksiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.36).
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Cizelge 4.36 Farkl1 azot dozlari ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin iki y1lin ortalamasi

olarak farkli bicimlerdeki ADF ortalamalar1 (%) ve standart hata degerleri

2023-2024 YILI

Cesitler 1.Bicim 2.Bicim
Hostyn 2751 =+ 0.22 BC* 3096 + 0.24
Perun 2790 + 0.19 AB 30.84 =+ 0.22
Perseus 2756 + 0.22 BC 3055 + 0.28
Lofa 2807 £ 020 A 30.83 £ 0.25
Achillis 2746 + 0.22 C 30.83 £ 0.26
Ortalama 27.70 £ 0.10 30.80 £+ 0.11
F 3,38* 0,956d
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 28.19 + 0.10 A* 3159 + 0.16 A*
10 28.02 + 0.15 A 31.20 + 0.24 A
15 2739 + 0.23 B 30.36 + 0.20 B
20 2720 + 0.21 B 30.07 + 0.20 B
Ortalama 2770 =+ 0.10 30.80 £ 0.11
= 33.59** 29.60**
Cesitler Giibre Dozlar: 1.Bicim 2.Bi¢cim
5 2792 + 0.27 3150 =+ 0.31
H 10 2785 =+ 0.31 31.27 =+ 0.43
ostyn g 2762 + 058 3082 = 060
20 26.64 =+ 0.41 30.27 =+ 0.49
5 28.28 =+ 0.18 3149 =+ 0.34
10 28.07 =+ 0.45 30.90 = 0.50
Perun
15 28.09 = 0.42 30.68 = 0.43
20 2715 =+ 0.37 30.30 = 0.47
5 28.00 =+ 0.17 31.78 = 0.40
P 10 28.01 =+ 0.36 30.79 = 0.66
el g 2710 + 046 2098 + 055
20 2715 =+ 0.63 29.67 = 0.40
5 2854 =+ 0.30 31.80 = 0.40
Lofa 10 2840 =+ 0.24 3159 =+ 0.57
15 2766 =+ 0.52 30.21 = 0.21
20 27.68 =+ 0.47 29.72 = 0.30
5 28.21 =+ 0.13 3138 = 0.37
Achillis 10 2775 =+ 0.33 3148 =+ 0.58
15 2648 + 0.56 30.09 =+ 0.41
20 2739 =+ 0.43 30.38 = 0.57
F 1,406d 1,146d
2023 2707 £+ 0.14 31.36 + 0.17
Yillar
2024 28.33 + 0.09 30.25 + 0.11
F 80.89** 3.726d

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Ayn siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Yillarin birlestirilmis analizinde ADF oran1 bakimindan yil x giibre interaksiyonunun her
iki bicimde de istatistiki olarak (%5 seviyesinde) 6nemli oldugu belirlenmistir. Yillara
gore ADF icerigi incelendiginde birinci bigimde % 4.7; ikinci bi¢gimde ise % 3.5
seviyesinde artis gerceklesmistir (Cizelge 4.37) Ilk yilin her iki bi¢imleri dikkate alinda
birinci ve ikinci bicimde 5 kg/da ve 10 kg/da azot dozlar1 kendi aralarinda istatistiksel
acidan farklilik géstermemesine karsilik azot dozunun 15 kg/da yiikseltilmesi 5 kg/da
azot dozuna gore istatistiksel olarak dnemli diizeyde daha diisiik bulunmustur. ikinci yilin
ilk bi¢iminde azot uygulamalar1 sonucu ADF igeriginde istatistiksel olarak fark olmadigi
belirlenmistir. Ikinci bi¢iminde ise en yiiksek ADF oran1 5 kg/da azot dozu uygulamasi
ile elde edilerek 10, 15 ve 20 kg/da azot dozlarindan alinan oranlar arasinda farklilik

goriilmemistir (Cizelge 4.37, Sekil 4.20).

Cizelge 4.37 Birlestirilmis yillara gére ADF orani (2023-2024)

1.BiCIM 2.BiCIM
Giibre Dozlari 2023 2024 2023 2024
5 28.0 A* 28.4 321 A 311 A
10 277 A 28.4 323 A 30.1 B
15 26.4 B 28.4 30.6 B 30.1 B
20 26.3 B 28.2 30.4 B 29.7 B
Ortalama 27.1 28.4 31.4 30.3
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Sekil 4.20 Hasat yillarina gore giibre dozlarinin Festulolium bigimlerinde ADF oranina
etkisi

Arastirmada iki yilin ortalamasi olarak Festulolium ¢esitlerinin ortalama ADF orani
1.bicimde % 27.70, ikinci bi¢imde ise % 30.80 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.36). Bu
bulgular, Lee (1997)’nin birinci bicimde %35.50 ikinci bicimde ise %37.00 olarak
belirledigi ADF oranlarn ile karsilastirildiginda ¢alismalarin bulgular arasinda farklilik
bulunmaktadir. Bu durumun, ekolojik kosullar, gilibreleme programlari, bigim
zamanindaki gelisme donemi ve kullanilan genotip farkliliklarindan kaynaklanmig

olabilecegi degerlendirilmektedir.

4.1.10 Notral deterjan lif (NDF) oram (%)

Calisma yillarina ait NDF verileri ile iki yilin birlestirilmis verilerine uygulanan varyans
analiz sonuglart Cizelge 4.38’de verilmistir. Analizler yillara gbére ayr1 ayr1 ve
birlestirilmis olarak ayni ¢izelgede verilmistir. Hasat yillarina ait NDF oran degerlerine
uygulanan varyans analiz sonuglari ile iki yilin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.38’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.38 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium c¢esitlerinde deneme yillari
bicimlerinin NDF degerlerine ait varyans analiz sonuglari

2023 YILI

1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim
VK SD F F F
Blok 3 0.9451 7.8497 0.5356
Giibre 3 0.1730 12.2287** 6.4925*
Hata; 9
Cesit 4 1.2636 1.2123 0.8499
Giibre x Cesit 12 1.6256 1.2624 1.3135
Hata; 48
V.K.(%) 4.78 2.16 2.50

2024 YILI

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 0.1274 0.8044
Giibre 3 1.4804 4.7136*
Hata; 9
Cesit 4 1.7942 0.8248
Giibre x Cesit 12 0.9600 0.7214
Hata, 48
V.K.(%) 4,72 1.76

BIiRLESTIiRIiLMIS YIL

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 0.5614 3.2302
Giibre 3 0.7690 14.0892**
Hata 9
Cesit 4 1.5133 1.2000
Giibre x Cesit 12 1.1003 1.1639
Hata, 48
Yillar 1 145.0885** 0.5621
Hatas 3
Giibre x Y1l 3 0.6361 4.0659*
Hatas 9
Cesit x Y1l 4 1.6052 0.9320
Gibre x Cesit x Y1l 12 1.4606 0.9445
Hatas 48
V.K.(%) 4.49 2.02

**0.01 ve *0.05 seviyesinde onemlidir.
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Aragtirmanin yiiritiildiigli iki yilin birlestirilmis analiz sonuglarina gore; NDF orani
bakimindan 1. bigimde yillar arasindaki farkin %1 diizeyinde, 2. bigimde ise giibre x yil
interaksiyonunun %5 dilizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.38).

Yillar ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, ¢esitlere ait kuru otta NDF oranlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Arastirmanin birinci yilinda gesitlere bagh
olarak NDF orani, birinci bigimde %47.7 ile %49.5 arasinda, ikinci bigimde %55.3 ile
%56.1 arasinda, liciincii bigimde ise %55.6 ile %56.4 arasinda degismistir (Cizelge 4.39).

Arastirmada birinci bigim ilk yilda %48.47, ikinci yilda %54.05 olarak belirlenen NDF
oranlar1 Dierking vd. (2008) calismalarinda elde edilen ilk yil i¢in %41.70, ikinci yilda
ise %45.60 olarak saptanan NDF oranlar ile karsilastirildiginda yiiksek bulunmustur.
Calismalar arasinda NDF oranlarinin farkli degerlerde olmasi ekolojik kosullar, gesitler
ve bi¢cim zamanindaki mevsimsel degisikliklerden kaynaklanmis olabilecegi
ongoriilmektedir. Caligmanin ilk yilinda c¢esitlere gore belirlenen NDF ortalamasinin
(%48.47) Fariaszewska vd. (2017) arastirmalarinda kullandiklar1 Festulolium braunii
(Felopa) melezi, tek yillik ¢im (Lolium multiflorum) ve kamigs1 yumak (Festuca
arundinacea)'da saptanan NDF oranlar ile karsilastirildiginda; Festulolium braunii
(Felopa) melezi (%48.90) ile benzer oldugu, tek yillik ¢im (Lolium multiflorum)’de
%53.20 ve kamiss1 yumak (Festuca arundinacea)'da %51.80 olarak saptadiklari NDF

oranindan diisiik oldugu goriilmiistiir.

Calismada, cesitlerin yillara gore ortalama NDF degeri Lofa , Perun ve Hostyn’de %54
olarak belirlenmis olup, bu degerlerin Gutmane ve Adamovics (2011), Letonya’da
yiriittiikleri arastirmada ¢ok yillik ¢imde (Spidola) %43, Lolium tipi Festuloliumlarda
(Perun, Punia, Lofa, Saikava) %46-50, Festuca tipi Festuloliumlarda (Hykor ve Felina)
%56-58 olarak saptadiklart NDF oranlarindan Lolium tipi gesitler ile uyumlu oldugu
goriilmiistiir. Borsuk-Stanulewicz vd. (2025) Polonya’da ayn1 Festulolium gesitleri
tizerinde yiiriittiikleri arastirmada da benzer NDF parametrelerini rapor etmislerdir. Lofa
icin %57.7, Perun icin ise %53.8 seklinde tespit ettiklerini bildirmislerdir. Sosnowski vd.
(2025) tarafindan da Hostyn i¢in bu oran1 %56 olarak rapor edilmistir. Aragtirmalarda
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elde edilen degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Bu durum, ¢esitlerin genetik
yapilarindaki yakinlik nedeniyle farkli yetisme kosullarinda yem kalitelerini

koruyabildikleri seklinde degerlendirilmektedir.

Arastirmada kullanilan Festulolium gesitlerinden Lofa ve Perun’un ilk yildaki ortalama
NDF (nétral deterjan lif) oranlari, birinci bicimde Lofa i¢in %48.58, Perun icin %47.74;
ikinci bi¢imde Lofa icin %55.52, Perun igin %55.58; fticlincii bicimde ise Lofa icin
%56.17 , Perun i¢in %56.39 olarak tespit edilmistir. Farkli ekolojik kosullar altinda, aynm
cesitlerin incelendigi Borsuk ve Fijatkowska (2019) calismasinda bildirilen Lofa ¢esidi
icin birinci bigimde %55.44, ikinci bicimde %58.25 ve li¢giincii bigcimde %60.75; Perun
¢esidi igin ise birinci bigimde %43.60, ikinci bi¢imde %55.98 ve li¢lincii bigimde %52.98
olarak bildirilen NDF oranlar ile karsilastirildiginda, arastirmadan elde edilen degerlerin
kismen benzer oldugu goriilmektedir. Bu durumun big¢imlerin aynm1 dénemde
gercgeklestirilmesi, bigim sikliklarinin benzer olmasinin yani sira ¢evresel kosullardaki

degisimlere ayni tepkiyi gdstermesinden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Birinci yilda gesitlere ait kuru otta NDF ortalamasi birinci bigimde %48.5, ikinci bi¢imde
%55.8 ve iiciincii bicimde %56.0 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.39). ikinci yilda ise
ilk yila gore birinci bigimde %11.5 artarak %54.1°¢ ve ikinci bi¢cimde ise yaklagik %1
oraninda azalarak %55.4’e gerilemistir. (Cizelge 4.40). Yillara bagl olarak ortaya ¢ikan

bu degisimin yillar arasindaki iklim farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.
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Cizelge 4.39 Farkli azot dozlar ile gilibrelenen Festulolium ¢esitlerinde birinci hasat
yilindaki bi¢imlerin NDF (%) ortalamalar1 ve standart hata degerleri

. 2023 YILI
Cesitler
1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bicim
Hostyn 49.46 + 0.51 55.99 + 0.37 55.62 + 0.64
Perun 4774 + 0.82 55.88 + 0.30 56.39 + 0.46
Perseus 4854 + 0.56 55.33 £ 0.42 55.87 + 0.75
Lofa 4858 + 0.83 55,52 + 0.34 56.17 + 0.64
Achillis 48.05 + 0.53 56.11 + 0.44 55.72 + 0.60
Ortalama 48.47 + 0.29 55.77 £ 0.17 55.95 + 0.28
F 1,26% 1,213¢ 0,85%
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
5 48.22 + 0.62 5590 + 0.19 B* 5845 + 0.35 A*
10 4897 + 0.59 56.89 £+ 026 A 56.46 + 0.27 AB
15 48.45 + 0.53 55.17 + 0.36 BC 5459 + 0.48 B
20 48.26 + 0.67 55.11 + 0.35 C 5432 +£ 0.48 B
Ortalama 4847 + 0.29 55.77 £ 0.17 5595 + 0.28
F 0.17% 12.23** 6.49*
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bicim
5 4954 + 0.26 55.61 + 054 5795 + 1.10
H 10 50.53 + 0.20 56.68 + 0.66 56.00 £+ 0.54
osn g 4980 + 110 5651 = 1.00 5344 + 1.46
20 4798 + 1.67 55.15 + 0.68 55.08 + 0.95
5 4596 + 2.10 55.83 + 043 58.24 + 0.67
p 10 4741 + 142 56.71 + 0.33 56.71 + 0.38
erun 15 4815 + 179 5595 + 0.54 5544 + 0.84
20 4946 + 1.33 55.04 + 0.84 55.17 + 0.98
5 4930 + 1.12 56.05 + 0.52 59.78 + 0.81
p 10 4993 + 1.12 56.69 + 0.68 56.31 + 0.60
BrseUs 15 4838 + 055 5422 + 0.86 5418 + 0.82
20 4654 + 1.12 5434 + 0.75 53.20 + 0.96
5 4695 + 1.58 56.07 + 0.46 58.23 + 0.75
Lofa 10 4798 + 1.96 56.92 + 0.73 5744 + 0.67
15 4896 + 0.89 5454 + 0.26 5467 + 1.15
20 50.42 + 2.09 5455 + 0.31 5435 + 1.40
5 4935 + 0.31 55.97 + 0.39 58.04 + 0.53
Achillis 10 49.00 + 1.30 5743 + 0.72 55.84 + 0.69
15 4694 + 1.35 5462 + 0.82 55.19 + 1.32
20 4693 + 0.51 56.45 + 1.05 53.82 + 1.27
F 1.630d 1.26% 1.310d

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde énemlidir.

(+) Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Cizelge 4.40 Farkli azot dozlar1 ile giibrelenen Festulolium cesitlerinde ikinci hasat
yilindaki bi¢imlerin NDF (%) ortalamalar1 ve standart hata degerleri

. 2024 YILI
Cesitler
1.Bicim 2.Bi¢im
Hostyn 53.85 + 0.68 55.78 + 0.27
Perun 5425 + 0.72 55,53 + 0.23
Perseus 53.68 + 0.72 55.38 + 0.34
Lofa 55.39 £ 0.57 55.42 + 0.27
Achillis 53.09 £+ 0.55 55.18 + 0.25
Ortalama 54.05 + 0.29 55.37 + 0.12
F 1.79% 0.82%
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 53.11 + 0.45 56.26 + 0.19 A*
10 53.68 + 0.62 55.44 + 0.19 AB
15 5497 + 0.69 55.24 + 0.26 B
20 5443 + 0.56 5489 + 0.23 B
Ortalama 5405 + 0.29 55.37 £ 0.12
F 1.48%4 4.71*
Giibre Dozu Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢im
5 5224 =+ 0.79 56.51 =+ 0.28
H 10 5287 =+ 1.52 5571 =+ 0.07
ostyn 15 5708 + 0091 5542 +  0.64
20 53.22 =+ 0.91 5548 =+ 0.83
5 52.86 =+ 1.01 56.38 =+ 0.26
Perun 10 5543 + 163 55.09 + 0.40
15 55.07 =+ 1.94 55.27 =+ 0.56
20 53.63 =+ 1.15 5535 =+ 0.46
5 5193 =+ 0.78 56.53 =+ 0.44
p 10 53.49 =+ 1.14 5490 =+ 0.67
ereeus 15 5381 + 101 5530 + 095
20 55.48 =+ 1.64 5481 =+ 0.43
5 5493 =+ 1.49 56.52 =+ 0.36
Lof 10 5449 =+ 1.06 55.66 =+ 0.34
ora 15 5609 + 1.4 5511 +  0.49
20 56.03 =+ 1.06 5441 =+ 0.39
5 53.62 =+ 0.13 55.37 =+ 0.53
Achillis 10 5213 + 1.55 55.83 =+ 0.46
15 5281 =+ 1.09 55.11 <+ 0.52
20 5381 =+ 1.37 5439 =+ 0.31
F 0.96% 0.728d

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

Farkli azot uygulamalar1 ile elde edilen NDF degerlerinin (%) yer aldig1 ¢izelge 4.38
incelendiginde, caligmanin ilk yilina ait birinci bigimde azot dozlart NDF degerlerinde
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamasma karsilik, ikinci bigimde %l

seviyesinde, ii¢iincii bigimde ise %5 diizeyinde dnemli bir farklilik yaratmistir. ikinci
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bicimde 10 kg/da azot dozunda NDF orani ortalamasi 5 kg/da azot dozuna gore
istatistiksel olarak dnemli derecede artig gostermistir. En diisiik NDF igerigi dekara 20 kg
azot uygulamasindan alinirken 15 ve 20 kg/da uygulamalar arasindaki fark anlaml
olmamistir. Ugiincii bigimde ise en yiiksek NDF degeri 5 kg/da azot dozu uygulamasi
sonucu elde edilirken 10, 15 ve 20 kg/da azot dozlart NDF degerlerinde istatistiksel olarak
onemli bir farklilik yaratmamistir (Cizelge 4.39).

Calismanin ikinci yilina ait birinci bigimde azot dozlar1 NDF degerlerinde istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilik yaratmamasina karsilik, ikinci bicimde %35 diizeyinde 6nemli
bir farklilik yaratmistir. Ikinci bigimde en yiiksek NDF degeri 5 kg/da azot dozu
uygulamasi sonucu elde edilirken 10, 15 ve 20 kg/da azot dozlart NDF degerlerinde
istatistiksel olarak dnemli bir farklilik yaratmamistir (Cizelge 4.40).

Her iki yila ait ilk iki bigimde anlamli interaksiyon bulunmamustir. Ik yilin {i¢iincii
bicimine ait NDF oran ortalamalari ele alindiginda ise ¢esit, giibre ve interaksiyonlarinin

istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.38).

Iki y1lin ortalamas olarak gesitlere ait NDF ortalamasi, birinci bicimde %50.6 ile %51.7
arasinda, ikinci bigimde ise %55.4 ile %55.9 arasinda degismistir (Cizelge 4.41). Yapilan
varyans analizi sonuglarina gore, kuru maddede NDF oranina gesitlerin etkisinin 6nemsiz

oldugu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.38).

Calismada iki yilin ortalamasi olarak ¢esitlere gore NDF ortalamasi ilk bigimde ve ikinci
bicimde sirasiyla Perun’da % 51.0 -55.7, Perseus’te %51.1-55.4, Lofa’da 9%52.0-55.5,
Achillis’te %50.6-55.6 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.41). Cesitler ve bigim sayisi
bakimindan benzerlik bulunan bir ¢alisma Babi¢ vd.(2022) tarafindan rapor edilmistir.
Calismalarinda bi¢im sirasiyla NDF oranlar1 Perun’da %55.8-53.4, Perseus’te %55.2-
%58.6, Lofa’da %54.8-56.3 ve Achillis’te %55.1-57.5 olarak belirlediklerini
bildirmislerdir. Her iki ¢alismada Perun ¢esidi disindaki tiim gesitlerde ikinci bigimde
NDF oranlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica ¢alismalar arasinda NDF

oranlar1 arasinda goriilen farkli degerlerin ekolojik kosul degisiklikleri (yags, sicaklik,
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toprak yapisi), bicim zamanlarindaki gelisim donemi farkliliklar: ile yillar arasi iklim

degiskenliginin etkisinden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Birlestirilmis yillar analizine gore giibre dozlarinin NDF oranina etkisi birinci bigimde
istatistiksel olarak oOnemsiz bulunurken ikinci bigimde %1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.38). Ikinci bigimde 5 kg/da ve 10 kg/da azot dozlar1 kendi
aralarinda istatistiksel agidan farklilik gostermemesine karsilik azot dozunun 15 kg/da
yiikseltilmesi ile 5 kg/da azot dozuna gore istatistiksel olarak 6nemli diizeyde daha diistik

NDF orant belirlenmistir (Cizelge 4.41).

Varyans analiz sonuglarina gore, 1. bi¢imde kuru maddede NDF oranina yillarin etkisi
%1 diizeyde onemli bulunmustur (Cizelge 4.38). Yillar itibariyle, ortalama NDF orani
2023 yilinda %48.5 olurken, bu deger 2024 yilinda %55.7 olarak tespit edilmis ve yillar
arasindaki bu farkin istatistiki olarak énemli oldugu ortaya ¢ikmustir. Ikinci bicimde ise

ilk y1l %54.1, ikinci y1l %55.5 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41 Farkli azot dozlar1 ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin iki y1ilin ortalamasi
olarak farkli bicimlerdeki NDF ortalamalar1 (%) ve standart hata degerleri

2023-2024 Y1LI

Cegsitler 1.Bicim 2.Bicim
Hostyn 5166 + 0.58 55.89 + 0.22
Perun 50.99 + 0.79 55.70 + 0.19
Perseus 51.11 + 0.64 55.35 + 0.27
Lofa 51.98 + 0.79 5547 + 0.21
Achillis 50.57 + 0.59 55.64 + 0.26
Ortalama 51.26 + 0.31 55.61 + 0.11
F 1,516d 1,206d
Giibre Dozlar1 1.Bicim 2.Bi¢im
5 50.67 + 0.54 56.08 + 0.13 A+
10 51.33 + 0.57 56.16 + 020 A
15 51.71 + 0.67 55.21 + 0.22 B
20 51.35 + 0.65 55.00 + 0.21 B
Ortalama 51.26 =+ 0.31 55.61 £ 0.11
F 0.77% 14.09**
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 50.89 + 0.64 56.06 + 0.33
Hostyn 10 51.70 + 0.83 56.20 + 0.36
15 5344 + 153 55.97 + 0.59
20 5060 + 1.33 55.32 + 050
5 4941 + 169 56.11 + 0.26
p 10 5142 + 182 5590 + 0.39
erun 15 5161 + 179 5561 + 0.38
20 5154 + 113 55.20 + 0.45
5 50.61 + 0.80 56.29 + 0.33
P 10 51.71 + 1.00 5579 + 0.56
erseus 15 5110 = 1.38 5476 + 063
20 51.01 + 192 5457 + 041
5 5094 + 181 5629 + 0.28
Lofa 10 51.24 <+ 1.61 56.29 + 0.44
15 5253 + 152 5483 + 0.28
20 5322 + 152 5448 + 0.23
5 5148 + 0.82 5567 + 0.33
Achillis 10 5056 + 1.11 56.63 + 0.50
15 4988 + 137 5486 + 0.46
20 50.37 + 147 5542 + 0.64
F 1.10%d 1.16%
2023 4847 + 0,30 55.77 + 0.17
Yillar
2024 54.05 + 0,30 5546 + 0.12
F 145.09** 0.56%

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Aymn siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

Birlestirilmis yillar analizine gore 2. bigimde yil x giibre interaksiyonun etkisinin %5

diizeyde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.38). Bu duruma neden olarak, birinci
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yilda ikinci bi¢cimde 10 kg/da azot dozunda diger dozlardakine gore 6nemli derecede daha
yilksek NDF orani saptanmis olmasina karsilik, ikinci yilda ise 15 ve 20 kg/da azot
dozlarinda 5 kg/da azot dozuna gore 6nemli derecede daha diisiik NDF orani saptanmasi

gosterilebilir (Cizelge 4.42, Sekil 4.21).

Cizelge 4.42 Farkli iki yilda ikinci bigimlerde azot dozlarina bagl olarak NDF orani
ortalamalar1 (%)

2.BICIM
Giibre Dozlar1 2023 2024
5 53.1 B+ 56.3 A*
10 537 A 55.4 A B
15 55.0 B C 55.2 B
20 54.4 C 54.9 B
Ortalama 54.1 55.5

& 600
E 550
1
S
= 500
2024

“ 450

40,0

5 10 15 20 5 10 15 20
Azotlu giibre dozu (kg/da)

1. Bi¢im 2. Bi¢im

Sekil 4.21 Hasat yillarina gore giibre dozlarinin Festulolium bigimlerinde NDF oranina
etkisi

4.1.11 Asit Deterjan Lignin (ADL)

Calisma yillarina ait ADL verileri ile iki yilin birlestirilmis verilerine uygulanan varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.43’te verilmistir. Analizler yillara gore ayri ayr1 ve

birlestirilmis olarak ayni ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 4.43 Farkl1 azot dozlar ile giibrelenen Festulolium cesitlerinde deneme yillari
bicimlerinin NDF degerlerine ait varyans analiz sonuglari

2023 YILI

1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim
VK SD F F F
Blok 3 3.3819 21.39 0.9289
Glibre 3 21.9607** 22.3641** 8.1256**
Hata 9
Cesit 4 1.4891 1.1855 0.6159
Giibre x Cesit 12 1.2188 1.8182 1.2505
Hata, 48
V.K.(%) 2.16 191 4.71

2024 YILI

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 0.2060 0,9604
Gilibre 3 0.2123 6,7572*
Hata; 9
Cesit 4 2.5879* 0,4893
Giibre x Cesit 12 1.3699 0,5833
Hata, 48
V.K.(%) 1,66 2.09

BIRLESTIRILMIS YIL

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 7.0411 10,4963
Giibre 3 34.0658** 29,0409**
Hata 9
Cesit 4 3.3418* 0,9262
Giibre x Cesit 12 1.4172 1,1587
Hata, 48
Yillar 1 80.6193** 3,7036
Hatas 3
Giibre x Yil 3 4.1674* 5,6887*
Hatas 9
Cesit x Y1l 4 0.3255 0,7169
Giibre x Cesit x Y1l 12 1.1215 1,1634
Hatas 48
V.K.(%) 1.87 2.06

**0.01 ve *0.05 seviyesinde 6nemlidir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii iki y1l verilerinin birlestirilmis analiz sonuglarina gore; ADL
orani bakimindan 1. bi¢imde yillar arasindaki farkin %1 diizeyinde, 2. bigimde ise giibre
x yil interaksiyonunun %35 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.43). Yillar ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, ¢esitlere ait ortalama ADL oranlari
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arasindaki fark calismanin ilk yilinda istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Arastirmanin birinci yilinda gesitlere bagli olarak ADL orani, birinci bi¢cimde %7.09 ile
%7.18 arasinda, ikinci bi¢imde %7.80 ile %7.90 arasinda, tigiincii bigimde ise %8.43 ile
%8.62 arasinda degismistir (Cizelge 4.44).

Birinci yilda ¢esitlere ait ADL oran ortalamasi birinci bigimde %7.12, ikinci bigimde
%7.86 ve iiciincii bicimde %8.51 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.44). Ikinci yilda ise
ADL oranlari, ilk yila gore birinci bigimde %3.1 artarak %7.34 ve ikinci bigimde ise
yaklasik %2.4 oraninda azalarak %7.67 e gerilemistir. (Cizelge 4.45). Yillara bagli olarak
ortaya cikan bu degisimin yillar arasindaki iklim farkliligindan kaynaklandigi

sOylenebilir.

Ikinci yilda ise yalnizca birinci bigim i¢in cesitler arasindaki farkliigin %35 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.43). Lofa ¢esidi Perun cesidi
disindaki cesitlere gore dnemli derecede daha yiiksek ADL oran1 gostermistir. Peun ¢esidi
Lofa yaninda diger cesitlere gore de istatistiksel olarak farksiz olan ADL degeri
gostermistir (Cizelge 4.45).
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Cizelge 4.44 Farkli azot dozlar ile glibrelenen Festulolium ¢esitlerinde birinci hasat
yilindaki bi¢imlerin ADL (%) ortalamalar1 ve standart hata degerleri

. 2023 YILI
Cesitler
1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bi¢cim
Hostyn 7.08 + 0.05 7.89 + 0.06 843 + 0.19
Perun 7.18 = 0.05 7.88 + 0.06 8.62 =+ 0.12
Perseus 7.09 = 0.05 7.80 + 0.08 8.47 + 0.19
Lofa 7.17 + 0.05 784 + 0.07 8,57 + 0.16
Achillis 7.09 £+ 0.06 7.90 + 0.07 8.48 + 0.17
Ortalama 7.12 + 0.02 7.86 £ 0.03 851 + 0.07
F 1.49% 1.19%d 0.62%
Giibre
Dozlan 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
5 728 £ 0.02 A" 799 + 004 A" 921 + 0.09 A
10 722 + 003 A 803 + 005 A 862 + 0.09 B
15 7.00 £ 0.05 B 7.72 + 0.05 B 813 + 0.14 B
20 6.98 = 0.04 B 7.70 £ 0.06 B 811 + 0.11 B
Ortalama 7.12 £ 0.02 7.86 £ 0.03 851 + 0.07
F 21.96** 22.36** 8.13™
Giibre
Cesitler Dozlan 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
5 724 + 0.09 794 =+ 0.09 9.16 + 0.30
10 717 + 0.07 8.00 = 0.09 852 + 0.21
Hostyn
15 701 + 011 791 + 0.17 778 + 0.42
20 6.91 + 0.10 770 + 0.10 826 + 0.25
5 730 + 0.04 799 =+ 0.08 9.13 + 0.19
P 10 717 + 011 798 = 0.07 8.63 + 0.16
erun 15 721 + 011 784 + 0.10 837 + 0.0
20 7.03 + 0.08 771 + 0.16 837 + 0.22
5 728 + 0.04 8.04 + 0.10 948 + 0.19
Perseus 10 724 + 0.08 799 + 0.13 863 + 0.20
15 6.97 + 0.06 762 = 0.13 8.02 + 0.19
20 6.88 + 0.07 756 =+ 0.13 777 £ 0.20
5 729 + 0.05 799 =+ 0.12 9.08 + 0.22
Lofa 10 731 + 007 8.09 =+ 0.13 891 + 0.21
15 701 + 0.07 764 + 0.05 8.14 + 0.30
20 707 + 011 764 + 0.08 8.13 + 0.31
5 731 + 0.04 8.00 = 0.06 9.19 + 0.17
Achillis 10 721 + 0.05 8.09 = 0.12 839 + 0.26
15 6.81 + 0.10 762 =+ 0.12 834 + 042
20 7.02 + 0.08 789 + 0.14 8.02 + 0.27
F 1.220d 1.820d 1.25%

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Cizelge 4.45 Farkli azot dozlar ile gilibrelenen Festulolium ¢esitlerinde birinci hasat
yilindaki bi¢cimlerin ADL (%) ortalamalar1 ve standart hata degerleri

il 2024 YILI
Cesitler 1.Bigim 2.Bicim
Hostyn 731 + 0.03 B+ 770 £ 0.05
Perun 735 £ 0.04 AB 766 £ 0.04
Perseus 732 + 0.04 B 765 + 0.05
Lofa 742 £ 002 A 7.70 £+ 0.04
Achillis 729 £ 0.03 B 764 + 0.04
Ortalama 734 + 0.02 767 £ 0.02
F 2.59* 0.49%
Giibre Dozlar1 1.Bicim 2.Bi¢im
5 735 £ 0.02 781 £ 003 A+
10 735 + 0.03 764 + 0.03 B
15 735 + 0.04 765 + 0.04 B
20 731 + 0.03 758 + 0.04 B
Ortalama 734 + 0.02 767 £ 0.02
F 0.218d 6.76*
Cegsitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 730 + 0.04 783 + 0.05
Hostyn 10 734 + 0.06 769 + 0.02
15 743 +  0.07 763 + 0.10
20 719 + 0.03 765 + 0.15
5 736 + 0.05 778 + 0.04
P 10 741 + 0.08 758 + 0.05
erun 15 739 = 007 765 + 0.0
20 724 + 007 765 + 0.07
5 729 + 0.05 783 + 0.08
Perseus 10 733 + 0.10 753 + 0.09
15 728 + 0.10 763 = 0.16
20 739 + 0.08 758 + 0.07
5 746 + 0.07 7.88 + 0.07
Lofa 10 739 + 0.04 772 + 0.07
15 744 +  0.05 768 + 0.06
20 738 £ 0.04 752 + 0.06
5 733 + 0.02 773 += 0.06
Achillis 10 726 + 011 767 + 0.05
15 723 + 0.07 766 + 0.09
20 734 + 0.04 750 + 0.05
F 1.373d 0.58 &

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

Calismada, Lofa ve Perun igin saptanan %7.65 ADL degerleri Sosnowski vd. (2025),
Polonya'da yaptiklar1 ¢alismada, Lolium tipinde (Hostyn) %4.29 ve Festuca tipinde
(Mahulena) %4.39 olarak belirledikleri ADL degerlerinden oldukga yiiksek bulunmustur.
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Calismalarda ayni1 ¢esit kullanilmasina ragmen farkli sonuglarin elde edilmesi, ekolojik

kosullar ve yetistirme uygulamalarin etkisi seklinde degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.43 incelendiginde, calismanin ilk yilina ait her ii¢ bicimde azot dozlar1t ADL
degerlerinde %1 diizeyinde 6nemli bir farklilik yarattig1 anlagilmaktadir. ilk iki bigimde
10 kg/da’n iizerindeki, azot dozlar1 10 kg/da’dakine gére ADL oranin 6nemli derecede
azalmaya neden olmasina karsilik, tiglincii bi¢imde 5 kg/da’in {izerindeki azot dozlari
ADL oraninda 5 kg/da azot dozundakine gére ADL oraninda énemli derecede azalmaya

neden olmustur (Cizelge 4.44).

Calismanin ikinci yilina ait birinci bigimde azot dozlar ADL degerlerinde istatistiksel
olarak énemli bir farklilik yaratmamasina karsilik, ikinci bi¢imde %5 diizeyinde 6nemli
bir farklilik yaratmistir (Cizelge 4.43). Ikinci bigimde en yiiksek ADL degeri 5 kg/da azot
dozu uygulamasi sonucu elde edilirken bu deger 10, 15 ve 20 kg/da azot dozlarinda
saptanan ADL degerlerinden istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek olmustur
(Cizelge 4.45). Her iki yilda gerceklestirilen bicimlerde anlamli interaksiyon

bulunmamastir.

Iki y1l verilerinin birlestirilmis analizinde gesitlere ait ortalama ADL oranlar1 arasindaki
fark caligmanin ilk bi¢imi i¢in %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.43). En yiiksek
ADL degeri Lofa g¢esidinde tespit edilirken Perun ¢esidi ile arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farklilik olmadigi belirlenmistir. En diisik ADL degerinin ise Achillis
cesitinde goriildiigli, Achillis, Perseus ve Hostyn c¢esitlerinde ADL degeri bakimindan

istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamstir (Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.46 Farkli azot dozlart ile giibrelenen Festulolium gesitlerinin iki yilin ortalamasi
olarak farkli bigimlerdeki ADL ortalamalar1 (%) ve standart hata degerleri

2023-2024 YILI

Cesitler 1.Bicim 2.Bi¢im
Hostyn 720 £ 0.04 BC* 779 + 0.04
Perun 7.26 = 0.03 AB 7797 £ 0.04
Perseus 721 £ 0.04 BC 772 £ 0.05
Lofa 729 + 0.03 A 777 £ 0.04
Achillis 719 + 0.04 C 777 + 0.04
Ortalama 723 £+ 0.02 776 £ 0.02
F 3.34* 0.93%d
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 732 £+ 0.02 A* 790 £+ 0.03 A*
10 728 £+ 0.03 AB 783 £+ 0.04 A
15 718 £ 0.04 AB 769 + 0.03 B
20 714 = 0.04 B 764 + 0.03 B
Ortalama 723 £+ 0.02 7.76 £ 0.02
F 34.07** 29.04**
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bi¢im
5 727 = 0.05 788 =+ 0.05
Hostyn 10 726 <+ 0.05 784 + 0.07
15 722 + 0.10 707 =+ 0.10
20 7.05 =+ 0.07 767 =+ 0.08
5 733 + 0.03 788 =+ 0.06
Perun 10 729 <+ 0.08 778 + 0.09
15 730 = 0.07 774 + 0.07
20 714 +£ 0.06 768 =+ 0.08
5 728 + 0.03 793 =+ 0.07
Perseus 10 728 + 0.06 776 <+ 0.11
15 713 + 0.08 762 <+ 0.09
20 714 + 0.11 757 =+ 0.07
5 737 = 0.05 794 + 0.07
Lofa 10 735 =+ 0.04 790 =+ 0.10
15 722 + 0.09 766 <+ 0.04
20 723 + 0.08 758 =+ 0.05
5 732 + 0.02 786 <+ 0.06
Achillis 10 724 £ 0.06 788 + 0.10
15 7.02 0.10 764 + 0.07
20 718 =+ 0.07 769 =+ 0.10
F 1.42%4 1.16%
2023 712 £+ 0.02 B 7.86 £ 0.03
Yillar
2024 734 £ 0.02 A 767 £+ 0.02
F 80.62** 3.70%d

6.d: onemli degildir. ¥**0.01 ve *0.05 seviyesinde snemlidir.
(+) Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur)
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Calismada, iki y1l ortalamasi olarak birinci bi¢im i¢in ADL oran ortalamasi (%) en yiiksek
Lofa ¢esidinde (%7.29) belirlenirken bunu ayni istatistiki grupta yer alan Perun ¢esidi
(%7.26) takip etmistir. En diisiik oran ise Achillis cesitinde (%7.19) ve ayni istatistiki
grupta yer alan Perseus gesitinde (%7.21) tespit edilmistir. Benzer ¢alisma Babi¢ vd.
(2022) tarafindan Sirbistan’da gerceklestirilmis olup, ¢esitlere ait ADL degerleri
incelendiginde, birinci bigimde en diisiik degeri, Perun’da (%4.53) kaydettiklerini ve
Perseus’ un (%5.96) takip ettigini, en yiiksek degerin ise ayni istatistiki grupta yer alan
% Achillis (%6.17) ve Lofa’da (%6.10) tespit ettiklerini bildirmislerdir. Caligmalar
arasinda en vyiksek ve en diisik ADL degerlerini gosteren c¢esitlerin farkli
olmasi, gesitlerin ¢evre sartlarina (sicaklik, yagis, toprak ozellikleri) belirgin sekilde

gosterdikleri tepkilerin sonucu olarak degerlendirilmektedir.

Birlestirilmis yillar analizine gore her iki bicimde de yil x giibre interaksiyonun etkisinin
%35 diizeyde onemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Birinci bigimde en yiiksek ADL degeri 5
kg/da azot dozu uygulamasinda elde edilmistir. Ancak 5 ve 10 kg/da azot dozlar1 arasinda
ADL degeri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. En diisiik
ADL degeri ise 20 kg/da azot dozu uygulamasinda belirlenmis olup, 15 ve 20 kg/da azot
dozlar1 arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamistir. (Cizelge 4.47)
Aragtirmanin ikinci yilina ait ikinci bigimde ise en yiiksek ADL degeri 5 kg/da azot dozu
uygulamasi sonucu elde edilirken 10, 15 ve 20 kg/da azot dozlar1 ADL oraninda 5 kg/da

azot dozuna gore onemli derecede diistise neden olmustur ( Cizelge 4.47, Sekil 4.22).

Cizelge 4.47 Farkli yillarda farkli azot dozlarinda farkli bigimlerdeki ADL oOrani
ortalamalar1 (%)

1.BICiM 2.BICiM
Giibre Dozlar1 2023 2024 2023 2024
5 7.28 A* 7.35 7.99 A* 7.81 AY
10 7.22 A 7.35 8.03 A 7.64 B
15 7.00 B 7.35 7.72 B 7.65 B
20 6.98 B 7.31 7.70 B 7.58 B
Ortalama 7.12 7.34 7.86 7.67
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Sekil 4.22 Hasat yillarina gore giibre dozlarinin Festulolium bigimlerinde ADL oranina
etkisi

4.1.12 Sindirilebilir kuru madde orani (%)

Hasat yillarina ait SKM degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglart ile iki yilin
birlestirilmis varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.48°de yer almaktadir.

134



Cizelge 4.46 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium cesitlerinde deneme yillari

bicimlerinin SKM oran degerlerine ait varyans analiz sonuglari

2023 YILI

1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim
VK SD F F F
Blok 3 3.4862 22.2526 0.9296
Giibre 3 22.3883** 23.0861** 8.0932**
Hata; 9
Cesit 4 1.5291 1.2128 0.6174
Giibre x Cesit 12 1.1869 1.8047 1.2464
Hata; 48
V.K.(%) 1.03 1.06 2.96

2024 YILI

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 0.2027 0,9355
Giibre 3 0.2146 6,7297*
Hata; 9
Cesit 4 2.6301 0,4936
Giibre x Cesit 12 1.3701 0,5778
Hata; 48
VK, (%) 0,82 1.11

YILLARIN BIiRLESTIRILMiS ANALIZi

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 7.0329 10,8293
Giibre 3 33.3098** 29,7001**
Hata; 9
Cesit 4 3.3877* 0,9532
Giibre x Cesit 12 1.3946 1,1302
Hata, 48
Yillar 1 81.2931** 3,7262
Hatas 3
Giibre x Y1l 3 4.1765* 5,7049*
Hatay 9
Cesit x Y1l 4 0.3316 0,7248
Giibre x Cesit x Y1l 12 1.1023 1,1764
Hatas 48
V.K.(%) 0.90 1.12

**0.01 ve *0.05 seviyesinde onemlidir.

Arastirmanin yiiriitildiigi iki yilin birlestirilmis verilerine gére SKM oran1 bakimindan

giibre x yi1l interaksiyonunun istatistiksel olarak her iki bicimde %1 seviyesinde anlamli

oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Yillar ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, ¢esitlere ait SKM oranlar1 arasindaki fark istatistiksel
olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.53) Arastirmanin birinci yilinda ¢esitlere bagl
olarak SKM orani, birinci bigimde % 67.57 ile % 68.00 arasinda, ikinci bigimde % 64.29
ile % 64.75 arasinda, iiglincii bi¢imde ise % 61.02 ile % 61.91 arasinda degismistir
(Cizelge 4.54).

Caligmanin ilk yilinda ortalama SKM degerleri birinci bicimde % 67.82, ikinci bicimde
% 64.47 ve iigiincii bigcimde % 61.51 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.54). Ikinci yilda
ise SKM oranlari, ilk yila gore birinci bigimde %1.5 azalarak % 66.83 ve ikinci bigimde
ise %1.3 oraninda artarak % 65.33’e yiikselmistir. (Cizelge 4.55). Bu durum, 6zellikle
ikinci yilin yetisme doneminde goriilen asirt sicak hava kosullarindan kaynaklandig:

sOylenebilir.

Tez ¢aligmasinda iki yillik ortalama SKM degeri Lofa, Perun, Hostyn cesitlerinde
strastyla % 65.15, % 64.86, % 64.75 olarak belirlenmis olup, bu degerlerin Gutmane ve
Adamovics (2011)’in, ¢ok yillik ¢imde (Spidola) %76, Lolium tipi Festulolium
cesitlerinde (Perun, Punia, Lofa, Saikava) %69-73, Festuca tipi Festulolium gesitlerinde
(Hykor ve Felina) %61-65 olarak saptadiklart SKM oranlarindan Festuca tipi Festulolium
cesitleri ile kismen benzer oldugu goriilmiistiir. Bu durum sindirilebilirligin sadece
genetik faktorlere bagl olmadigini, ayn1 zamanda ¢evre kosullarindan da giicli sekilde
etkilendigi yoniinde degerlendirilmektedir. Sosnowski vd. (2025)’nin Polonya'da
yaptiklar1 galismada, Lolium tipinde (Hostyn) ve Festuca tipinde (Mahulena) % 61 olarak
belirledikleri iki y1llik ortalama SKM degeri ile arastirmada ise Hostyn ¢esitinde % 65.41

olarak saptanan iki y1l ortalamasi olan deger ile uyumlu oldugu goériilmektedir.
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Cizelge 4.47 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium cgesitlerinde birinci hasat
yilindaki bi¢imlerin SKM ortalamalar1 ve standart hata degerleri

. 2023 YILI
Cesitler
1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bi¢cim
Hostyn 68.00 + 0.24 64.35 + 0.27 61.91 + 0.85
Perun 67.57 + 0.21 64.39 + 0.26 61.02 + 0.54
Perseus 67.95 + 0.23 64.75 + 0.35 61.69 + 0.87
Lofa 67.59 + 0.22 64.57 + 0.31 61.27 + 0.74
Achillis 67.97 + 0.27 64.29 + 0.31 61.65 + 0.77
Ortalama 67.82 + 0.11 64.47 + 0.14 61.51 + 0.33
F 1,538 1,218 0.6284
Giibre
Dozlan 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
5 67.09 + 0.10 B+ 63.88 + 0.17 B+ 5838 + 042
10 67.36 £+ 0.15 B 6371 + 021 B 61.05 + 042 A
15 68.36 + 0.21 A 65.08 + 0.25 A 63.27 + 0.63 A
20 68.45 + 0.18 A 65.21 + 0.25 A 63.34 + 050 A
Ortalama 67.82 = 0.11 64.47 + 0.14 6151 + 0.33
F 22.39%* 23.09%* 8.09™
Giibre
Cesitler Dozlan 1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bi¢cim
5 67.28 + 0.39 64.12 + 0.42 58.59 + 1.34
H 10 67.59 + 0.31 63.83 + 0.43 61.50 + 0.96
ostyn 15 68.34 + 051 64.26 = 0.75 6487 + 1.92
20 68.77 + 0.43 65.21 + 0.47 62.68 + 1.13
5 67.03 + 0.18 63.90 + 0.38 58.75 + 0.85
Perun 10 67.57 + 0.51 63.92 + 0.33 60.98 + 0.74
15 67.44 + 0.51 64.58 + 0.45 62.19 + 0.92
20 68.24 + 0.35 65.16 + 0.72 62.15 + 1.00
5 67.13 + 0.17 63.68 + 0.45 57.13 + 0.86
p 10 67.28 + 0.38 63.89 + 0.60 60.98 + 0.91
ereeus 15 68.48 + 0.25 65.58 + 0.57 63.78 = 0.85
20 68.91 + 0.30 65.86 + 0.59 64.89 + 0.90
5 67.05 + 0.21 63.87 + 0.55 58.94 + 1.00
Lofa 10 66.95 + 0.33 63.46 + 0.60 59.71 + 0.94
15 68.31 + 0.34 65.45 + 0.22 63.20 + 1.38
20 68.05 + 0.50 65.49 + 0.38 63.23 + 1.40
5 66.96 + 0.20 63.85 + 0.27 58.48 + 0.76
Achillis 10 67.40 + 0.23 63.42 + 0.54 62.06 + 1.17
15 69.22 + 0.45 65.55 + 0.54 62.30 + 1.89
20 68.30 + 0.38 64.36 + 0.62 63.75 + 1.20
F 1.19% 1.80% 1.258d

6.d: dnemli degildir. **0.01 seviyesinde onemlidir.

(+) Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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Cizelge 4.48 Farkl1 azot dozlar ile giibrelenen Festulolium gesitlerinde birinci hasat
yilindaki bi¢imlerin SKM oran ortalamalar1 ve standart hata degerleri

il 2024 YILI
Cesitler 1.Bicim 2.Bicim
Hostyn 66.95 = 0.15 65.20 =+ 0.21
Perun 66.76 = 0.16 65.36 = 0.16
Perseus 66.90 + 0.18 65.44 + 0.25
Lofa 66.48 + 0.11 65.20 + 0.20
Achillis 67.05 + 0.15 65.47 + 0.17
Ortalama 66.83 = 0.07 65.33 + 0.09
F 2.63% 0.49%d
Giibre Dozlar1 1.Bicim 2.Bi¢cim
5 66.79 + 0.11 64.70 + 0.12 B*
10 66.79 + 0.16 6548 + 013 A
15 66.77 + 0.16 6542 + 019 A
20 66.97 + 0.13 65.74 + 017 A
Ortalama 66.83 = 0.07 65.33 + 0.09
F 0.21% 6.73*
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 67.02 + 0.20 64.61 + 0.23
Hostyn 10 66.82 + 0.28 65.25 + 0.09
15 66.43 + 030 65.52 + 0.44
20 67.52 + 0.16 65.43 + 0.67
5 66.71 + 022 64.84 + 0.17
p 10 66.49 + 035 65.74 + 0.24
erun 15 6658  + 0.34 6542  + 045
20 67.26 + 032 65.43 + 0.29
5 67.04 + 0.23 64.60 + 0.34
Perseus 10 66.89 + 044 65.94 + 0.40
15 67.10 + 0.46 65.50 + 0.72
20 66.59 + 034 65.72 + 0.32
5 66.28 + 034 64.39 + 0.31
Lofa 10 66.60 + 0.19 65.13 + 0.31
15 66.39 + 0.22 65.29 + 0.28
20 66.63 + 0.16 66.00 + 0.26
5 66.89 + 0.09 65.06 + 0.29
Achillis 10 67.17 + 050 65.33 + 0.24
15 67.33 + 031 65.38 + 042
20 66.83 + 017 66.11 + 021
F 1.37%d 0.58 dd

6.d: dnemli degildir. *0.05 seviyesinde 6nemlidir.
(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

[k yilin ii¢ biciminde de giibre dozlarmin SKM oran1 iizerinde istatistiki anlamda %5
seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir. ilk iki bicimde azot dozunun 5 kg/da’dan 10

kg/da’a ¢ikartilmast SKM oran1 flizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
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yaratmamisken dozun 15 kg/da ¢ikartilmast SKM orani iizerinde istatistiksel olarak
onemli artig saglamistir. 15 kg/da tizerindeki dozlar ise 15 kg/da dozuna gore SKM orant
lizerinde istatistiksel olarak anlamli fark yaratmamistir. Ugiincii bigimde ise azot dozunun
5 kg/da’dan 10 kg/da’a ¢ikartilmasi SKM orani iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
fark yaratirken dozun 10 kg/da’in iizerine ¢ikartilmasi 10 kg/da dozuna gore SKM

oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamistir (Cizelge 4.54).

Arastirmanin ilk yilinda her ti¢ bi¢imde de gesit x giibre interaksiyonu istatistiki olarak

anlamli bulunmamaistir (Cizelge 4.53).

Ikinci y1lda ortalama SKM degerleri gesitlere bagli olarak, birinci bigimde % 66.48 ile %
67.05 arasinda, ikinci bigimde ise % 65.20 ile % 65.47 arasinda degismistir (Cizelge
4.54). Yapilan varyans analizi sonuglart SKM degerlerinde ¢esitlere bagli bu degisimin

istatistiksel olarak dnemli olmadigin1 gostermistir (Cizelge 4.55).

Calismanin ikinci yilinda yalnizca ikinci bigimde giibre dozlarinin SKM orani tizerinde
istatistiki anlamda %5 seviyesinde 6nemli etki yaptig1 belirlenmistir. S6z konusu bigimde
azot dozunun 5 kg/da’dan 10 kg/da’a ¢ikartilmasi SKM oraninda istatistiksel olarak
onemli artig saglarken, 10 kg/da lizerindeki dozlar 10 kg/da dozuna gére SKM oraninda

istatistiksel olarak anlamli fark yaratmamistir (Cizelge 4.55).

Iki yillik verilerin birlikte analizinde ortalama SKM degerlerinin gesitlere bagl olarak,
birinci bigimde istatistiki anlamda %35 seviyesinde énemli derecede farklilik gosterdigi
belirlenmigtir. Ortalama SKM oranm1 bakimindan en yiiksek deger Achillis c¢esidinde
goriilirken Hostyn ve Perseus ¢esitleri ile aymi istatistiki grubu olusturduklar tespit
edilmistir. En diistik deger ise Lofa c¢esidinde belirlenirken istatistiki anlamda bu agidan
Perun ¢esidinden farksiz oldugu goriilmiistiir. Ikinci bicimde ise SKM degerleri cesitlere
bagli olarak istatistiksel agidan 6nemli derecede farklilik gostermedigi belirlenmistir.

(Cizelge 4.51).
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Cizelge 4.49 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin iki yilin ortalamasi
olarak farkli bicimlerdeki SKM ortalamalar1 ve standart hata degerleri

2023-2024 YILI

Cesitler
1.Bicimler 2.Bicimler
Hostyn 67.47 + 0.17 AB+ 64.78 + 0.19
Perun 67.17 + 0.15 BC 64.87 + 0.17
Perseus 6743 + 017 AB 65.10 + 0.22
Lofa 67.03 = 0.16 C 64.88 = 0.19
Achillis 6751 + 017 A 64.88 = 0.20
Ortalama 67.32 + 0.07 64.90 + 0.09
F 3.39* 0.95%
Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 66.94 + 0.08 B 64.29 + 0.12 B
10 67.08 + 0.12 B 6459 + 0.19 B
15 6756 + 018 A 65.25 £+ 0.16 A
20 6771 =+ 016 A 6548 =+ 015 A
Ortalama 67.32 = 0.07 64.90 = 0.09
F 33.31** 29.70**
Cesitler Giibre Dozlar1 1.Bicimler 2.Bicimler
5 67.15 =+ 0.21 64.37 =+ 0.24
Hostyn 10 67.21 =+ 0.24 6454 <+ 0.34
15 67.38 =+ 0.45 64.89 =+ 047
20 68.14 <+ 0.32 65.32 + 0.38
5 66.87 =+ 0.14 64.37 + 0.26
10 67.03 + 0.35 64.83 <+ 0.39
Perun
15 67.01 =+ 0.33 65.00 =+ 0.33
20 67.75 <+ 0.29 65.30 =+ 0.36
5 67.08 =+ 0.13 64.14 <+ 0.31
Perseus 10 67.08 + 0.28 64.92 <+ 0.51
15 67.79 <+ 0.36 65.54 <+ 0.43
20 67.75 <+ 0.49 65.79 <+ 0.31
5 66.67 <+ 0.23 64.13 =+ 0.31
Lofa 10 66.78 <+ 0.19 6430 =+ 0.44
15 67.35 =+ 041 65.37 <+ 0.17
20 67.34 + 0.36 65.74 + 0.23
5 66.92 <+ 0.10 6445 <+ 0.29
Achillis 10 67.28 <+ 0.26 64.38 <+ 0.45
15 68.27 <+ 0.44 65.46 =+ 0.32
20 6756 =+ 0.34 65.23 =+ 0.45
F 1.39% 1.13%
2023 67.82 + 0.11 64.47 = 0.13
Yillar
2024 66.83 + 0.07 65.34 + 0.09
F 81.29** 3.73

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

Iki y1llik verilerin birlikte analizinde SKM oran1 bakimindan yil x giibre interaksiyonunun

her iki bigimde istatistiki olarak (%5 seviyesinde) onemli oldugu belirlenmistir. 2023
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yilinda birinci bigcimde, 15 kg/da azot dozu 5 ve 10 kg/da azot dozlarmma gére SKM
oraninda istatistiksel olarak onemli derecede artis saglamis olmasina karsilik, 2024
yilinda birinci bicimde giibre dozlarinin SKM oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilikk yaratmamis olmasi birinci bicimde ortaya c¢ikan yil x glbre dozu
interaksiyonunun nedeni olmustur. ikinci bigimle ilgili olarak ise; 2023 yilinda ikinci
bicimde 15 kg/da azot dozu 5 ve 10 kg/da azot dozlarina gére SKM oraninda istatistiksel
olarak onemli derecede artis saglamis olmasina karsilik, 2024 yili ikinci bigiminde 10
kg/da azot dozu 5 kg/da azot dozuna gore SKM oraninda istatistiksel olarak onemli
derecede artig saglamasi, azot dozunun 10 kg/da’in iizerinde c¢ikartilmasinin SKM
oraninda 6nemli bir farklilik yaratmamis olmasi ikinci bi¢imdeki yil x giibre dozu

interaksiyonunun nedeni olmustur (Cizelge 4.57. Sekil 4.23).

Cizelge 4.50 Farkli yillarda farkli giibre dozlar1 ile giibrelenen Festulolium’da farkl
bigimlerde saptanan SKM orani ortalamalari

1.BiCiM 2.BICIM
Giibre Dozlart 2023 2024 2023 2024
5 6709 B* 66.79 63.88 B* 6470 B
10 6736 B 66.79 63.71 B 65.48 A
15 68.36 A 66.77 65.08 A 65.42 A
20 68.45 A 66.97 65.21 A 65.74 A
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Sekil 4.23 Hasat yillarina gore giibre dozlarinin Festulolium bigimlerinde SKM oranina
etkisi

4.1.13 Nispi yem degeri
Caligma yillarina ait NYD verileri ile iki yilin birlestirilmis verilerine uygulanan varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.48’de verilmistir. Analizler yillara gore ayr1 ayr ve

birlestirilmis olarak ayni ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 4.51 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium cesitlerinde deneme yillari
bicimlerinin NYD degerlerine ait varyans analiz sonuglari

2023 YILI

1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim
VK SD F F F
Blok 3 1.0787 14.4361 0.8263
Giibre 3 0.5505 18.0618** 6.8347*
Hata; 9
Cesit 4 0.8211 1.2439 0.8367
Giibre x Cesit 12 1.5602 1.4271 1.3103
Hata, 48
V.K.(%) 5.52 3.20 5.40

2024 YILI

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 0.1144 0.8810
Giibre 3 0.8544 5.5884*
Hatay 9
Cesit 4 1.9084 0.6127
Giibre x Cesit 12 0.9612 0.6432
Hata, 48
V.K.(%) 5.52 2.85

YILLARIN BIRLESTIRILMIiS ANALIZI

1. Bigim 2. Bigim
VK SD F F
Blok 3 0.8392 5.8438
Giibre 3 0.2571 21.0768**
Hata; 9
Cesit 4 1.3443 1.1407
Giibre x Cesit 12 1.1198 1.1423
Hata, 48
Yillar 1 121.6692** 1.6592
Hatas 3
Giibre x Y1l 3 0.9259 4.5151*
Hatas 9
Cesitx Y1l 4 1.2358 0.8014
Giibre x Cesit x Y1l 12 1.5306 1.0139
Hatas 48
V.K.(%) 5.15 3.13

**0.01 ve *0.05 seviyesinde onemlidir.
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Arastirmanin yiiriitiildiigi iki yilin verilerinin birlestirilmis analiz sonuglaria gore; NYD
bakimindan 1. bi¢imde yillar arasindaki farkin %1 diizeyinde, 2. bigimde ise giibrexyil
interaksiyonunun %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.53).

Yillar ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, ¢esitlere ait NYD’leri arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.53). Arastirmanin birinci yilinda ¢esitlere bagl
olarak ortalama NYD birinci bigimde 128.2 ile 132.3 arasinda, ikinci bigimde 106.7 ile
109.0 arasinda, ti¢iincii bigimde ise 100.9 ile 104.0 arasinda degismistir(Cizelge 4.54).

Calismanin ilk yilinda ortalama NYD birinci bigimde 130.6, ikinci bi¢imde 107.7 ve
liciincii bicimde 102.7 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.49). ikinci yilda ise NYD
degerleri, ilk yila gore birinci bigimde %11.6 azalarak 115.4 ve ikinci bigimde ise
yaklasik %1.9 oraninda artarak 109.7’ye yiikselmistir (Cizelge 4.50). Yillara bagli olarak
ortaya cikan bu degisimin yillar arasindaki iklim farkliligindan kaynaklandig:

sOylenebilir.

144



Cizelge 4.52 Farkl1 azot dozlar ile giibrelenen Festulolium gesitlerinde birinci hasat
yilindaki bi¢imlerin NYD ortalamalar1 ve standart hata degerleri

Cesitler 2023 YILI
1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim
Hostyn 128.16 + 1.81 107.03 + 1.12 104.00 + 2.64
Perun 132.26 + 241 107.27 + 0.99 100.86 + 1.69
Perseus 13054 + 1.86 109.04 + 1.42 103.28 + 2.79
Lofa 130.03 + 2.37 108.29 + 1.15 101.88 + 2.44
Achillis 131.88 + 1.84 106.73 + 1.31 103.31 + 2.43
Ortalama 130.58 += 0.91 107.67 = 0.55 102.67 = 1.07
F 0.823d 1.24384 0.84%
Giibre
Dozlan 1.Bicim 2.Bi¢im 3.Bicim
5 129.86 + 1.80 106.34 + 059 B+ 9305 + 120 B*
10 128.35 + 1.74 10425 + 0.81 B 100.69 + 1.16 AB
15 131.60 + 1.68 109.88 + 1.13 A 108.16 + 2.03 A
20 132.49 + 2.11 110.22 + 1.09 A 108.77 + 1.83 A
Ortalama 13058 += 0.91 107.67 = 0.55 102.67 = 1.07
F 0.55% 18.06** 6.83*
Giibre
Cesitler Dozlar 1.Bicim 2.Bi¢im 3.Bicim
5 126.36 + 1.29 107.30 + 1.53 94.27 + 3.96
H 10 12446 + 1.04 104.82 + 1.86 102.24 + 2.56
ostyn 5 12791 + 385 10594 = 3.16 11343 + 6.25
20 133.92 + 5.59 110.07 + 2.08 106.07 + 3.81
5 136.54 + 6.44 106.49 + 1.27 93.92 + 2.38
Perun 10 133.02 + 5.03 104.87 + 1.10 100.07 + 1.83
15 130.81 + 4.53 107.44 + 1.76 104.49 + 3.14
20 128.68 + 4.25 110.26 + 2.91 104.97 + 3.46
5 126.84 + 2.61 105.73 + 1.54 89.00 + 2.48
10 12557 + 3.54 10492 + 2.22 100.83 + 2.55
Perseus g 13174 + 191 11265 = 281 109.63 + 3.10
20 138.01 + 3.75 112.84 + 2.58 113.67 + 3.71
5 133.30 + 4.57 106.02 + 1.78 94.27 + 2.78
Lofa 10 130.47 + 544 103.81 + 2.29 96.79 + 2.63
15 129.96 + 3.02 111.63 + 0.86 107.83 + 4.69
20 126.39 + 6.68 111.70 + 1.23 108.64 + 5.25
5 126.25 + 1.02 106.14 + 0.94 93.79 + 1.97
Achillis 10 128.24 + 3.34 102.82 + 2.15 10351 + 3.23
15 13759 + 484 111.76 + 254 105.40 + 5.71
20 135.44 + 1.49 106.22 + 2.93 11053 + 4.71
F 1.56% 1.4308d 1.310d

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Ay siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

145



Cizelge 4.53 Farkli azot dozlan ile gilibrelenen Festulolium cesitlerinde ikinci hasat
yilindaki bi¢imlerin NYD ortalamalar1 ve standart hata degerleri

N 2024 YILI
Cesitler 1.Bigim 2.Bicim
Hostyn 11596 + 1.69 108.80 = 0.87
Perun 11484 + 1.77 10954 + 0.73
Perseus 116.31 + 1.81 110.02 + 1.09
Lofa 111.86 + 1.35 10950 + 0.86
Achillis 11770 = 1.4 11042 + 076
Ortalama 11533 = 0.73 109.66 =+ 0.38
F 1.01% 0.61%
Giibre
Dozlan 1.Bi¢cim 2.Bicim
5 11716 + 117 10701 = 055 B*
10 11609 + 1.60 10991 + 060 A
15 11339 + 171 11024 + 083 A
20 11470 + 1.36 11147 + 073 A
Ortalama 11533 = 0.73 109.66 = 038
F 0.85% 5.50%
Cesitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bi¢im
5 11943 + 214 10638 + 090
y 10 11792 +  4.00 10895 + 0.20
ostyn 15 10838 + 223 11003 + 1.93
20 11813 + 2.30 109.83 + 2.75
5 11756 + 263 10698 + 078
o 10 111.93 + 3.94 11103 + 1.23
erun 15 11299 + 485 11016 + 1.87
20 116.87 + 3.03 11000 + 1.37
5 12020 + 222 10634 + 137
10 11653 + 326 11182 + 1.99
Perseus 15 11651 + 491 11034 + 3.09
20 11200 + 3.86 11158 + 1.42
5 11256 < 3.79 10600 + 118
Lot 10 11384 + 252 10887 + 1.19
ota 15 11029 + 279 11025 + 1.46
20 11075 + 229 11287 + 1.23
5 11605 = 043 10935 + 152
Achillic 10 12023 + 432 10887 + 1.8
15 11876 + 2.82 11040 + 1.72
20 11576 + 317 113.08 + 0.99
F 0.96% 0.64 %

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

[k y1lin birinci bigiminde giibre dozlarinin NYD iizerinde istatistiksel olarak énemli bir

farklilik yaratmadig1r anlasilmaktadir. Buna karsilik, ikinci bicimde %]l seviyesinde,
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liciincii bicimde ise %5 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.53). ikinci
bi¢cimde 5 kg/da ve 10 kg/da azot dozlar1 kendi aralarinda istatistiksel agidan farklilik
gostermemesine karsilik azot dozunun 15 kg/da yiikseltilmesi 5 kg/da ve 10 kg/da azot
dozuna gore NYD degerinde istatistiksel olarak oOnemli dlizeyde artis sagladigi
belirlenmistir. 15 kg/da iizerindeki dozlar 15 kg/da dozuna gore NYD degerinde
istatistiksel olarak anlaml1 fark yaratmamustir. Ugiincii bicimde ise en diisiik NYD icerigi
dekara 5 kg azot uygulamasindan alinirken azot dozunun 10 kg/da’a yiikseltimesi NYD
degerinde 5 kg/da’dakine gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik olusturmamastir.
Dozun 15 kg/da’a ¢ikartilmas1 NYD degerinde 5 kg/da’dakine gére dnemli derecede artis
saglamig, azot dozunun 20 kg/da’a ¢ikartilmasi NYD degerinde 15 kg/da’dakine gore
onemli bir farklilik yaratmamustir (Cizelge 4.54).

Ikinci yilm nispi yem degeri ortalamasi cesitlere bagl olarak, birinci bicimde 111.9 ile
117.7 arasinda, ikinci bigimde ise 108.8 ile 110.4 arasinda degismistir (Cizelge 4.50).
Yapilan varyans analizi sonuglart NYD’deki ¢esitlere bagli bu degisimin istatistiksel

olarak 6nemli olmadigini gostermistir (Cizelge 4.55).

Ikinci yilmn birinci bigiminde azot dozlar1t NYD {izerine istatistiksel olarak dnemli bir
farklilik yaratmamasia karsilik, ikinci bicimde %S5 diizeyinde 6nemli bir farklilik
yaratmistir (Cizelge 4.53). Ikinci bigimde 10 kg/da azot dozunda ortalama nispi yem
degeri 5 kg/da azot dozuna gore istatistiksel olarak 6nemli derecede artig gostermistir. 10
kg/da tizerindeki dozlar nispi yem deger icerigine 10 kg/da dozuna gore 6nemli bir

farklilik yaratmamustir. (Cizelge 4.55).
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Cizelge 4.54 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin iki y1lin ortalamasi
olarak farkli bicimlerdeki NYD ortalamalar1 ve standart hata degerleri

Cegsitler 1.Bicim 2.Bicim
Hostyn 122.06 + 1.64 107.91 + 0.72
Perun 12355 + 2.15 108.40 + 0.64
Perseus 12343 + 1.81 109.53 + 0.89
Lofa 12094 + 211 108.89 + 0.72
Achillis 12479 + 1.72 108.58 + 0.81
Ortalama 122.96 + 0.85 108.66 + 0.34
F 1.34% 1.14%4
Giibre Dozlan 1.Bi¢cim 2.Bicim
5 12351 + 1.47 106.67 + 0.40 B+
10 12222 + 153 107.08 + 0.67 B
15 12249 + 1.88 110.06 + 0.69 A
20 12359 + 1.89 110.84 + 0.66 A
Ortalama 12296 = 0.85 108.66 = 0.34
F 0.26% 21.08**
Cegsitler Giibre Dozlan 1.Bicim 2.Bicim
5 12289 + 175 106.84 + 0.84
10 12119 + 2.28 106.88 + 1.16
Hostyn 15 11814 + 423 10799 + 188
20 126.03 + 4.09 109.95 + 1.60
5 12705 + 482 106.74 + 0.70
b 10 12248 + 4.96 10795 + 1.39
erun 15 12190 + 456 10880 + 1.30
20 12278 + 3.29 11013 + 1.49
5 12352 + 2.02 106.04 + 0.96
10 121.05 + 281 108.37 + 1.90
Perseus 15 12412 + 377 11149 + 1.98
20 12501 + 551 11221 + 138
5 12293 + 479 106.01 + 0.99
; 10 12216 + 4.19 106.34 + 153
Lofa 15 12013 + 418 11094 + 083
20 11857 + 441 11229 + 0.83
5 12115 + 1.99 107.75 + 1.02
Achillis 10 12423 + 295 10585 + 1.63
15 128.18 + 4.40 111.08 + 1.44
20 12560 + 4.06 109.65 + 1.93
F 1.12% 1.146d
Villar 2023 13058 + 0.92 107.67 + 0.54
2024 11533 + 0.74 109.65 + 0.38
F 121.67** 1.66

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Ayn siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

Iki y1llik ortalamalara gore cesitlere bagl olarak ortalama NYD, birinci bigimde 120.9 ile
123.6 arasinda, ikinci bi¢imde ise 107.9 ile 108.9 arasinda degismistir (Cizelge 4.56).

148



Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, NYD iizerine ¢esitlerin etkisinin Onemsiz

oldugu ortaya ¢ikmigstir.

Birlestirilmis yillar analizine gore gilibre dozlarimin NYD {izerine etkisi birinci bigimde
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken ikinci bigimde ise %1 seviyesinde dnemli olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.48). ikinci bicimde 5 kg/da ve 10 kg/da azot dozlar1 kendi
aralarinda istatistiksel agidan farklilik gostermezken azot dozunun 15 kg/da yiikseltilmesi
hem 5 kg/da hem de 10 kg/da azot dozuna gore 6nemli diizeyde daha yiiksek NYD degeri
saglamistir. 15 kg/da tlizerindeki azot dozlarin ise 15 kg/da dozu ile karsilastirildiginda
NYD bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmamustir (Cizelge 4.56).

Varyans analiz sonuglarina gore, 1. bigimde NYD’ne yillarin etkisi %1 diizeyde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.53). Yillar itibariyle ortalama NYD ilk yilin birinci biciminde
130.6 olurken, bu deger ikinci yil i¢in 115.3 olarak tespit edilmis ve yillar arasindaki bu
farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir. fkinci bigimde ise degerler ilk y1l

107.7, ikinci yilda ise 109.7 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.57).

Birlestirilmis yillar analizinde, NYD bakimindan yil % giibre interaksiyonunun ikinci
bigimde istatistiki olarak (%5 seviyesinde) 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.53).
Bu sonug, giibre dozlarinin ikinci bicimde NYD degerine etkisinin yillara bagli olarak
onemli derecede farklilik gdsterdigini ortaya koymustur. Nitekim, 2023 yilinda ikinci
bigimde 15 kg/da azot dozu NYD degerinde 5 ve 10 kg/da’dakine gore istatistiksel olarak
onemli derecede artis saglamig, dozun 20/kg/da’a cikartilmast NYD degerinde 15
kg/da’dakine gore onemli bir farklilik yaratmamustir. Buna karsilik, 2024 yili ikinci
bi¢iminde azot dozunun 5 kg/da’dan 10 kg/da’a ¢ikartilmasi1 NYD degerinde istatistiksel
olarak onemli derecede artisa neden olmasina karsilik dozun 15 veya 20 kg/da’a
cikartilmast NYD degerinde 10 kg/da’dakine gore onemli bir farklilik yaratmamistir
(Cizelge 4.57, Sekil 4.24).
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Cizelge 4.55 Farkli yillarda farkli giibre dozlari ile giibrelenen Festulolium’da farkl
bicimlerde saptanan NYD degeri ortalamalari

1.BiCiM 2.BICIM
-Glibre Dozlar1 2023 2024 2023 2024
5 129.9 117.2 106.3 B* 107.1 B*
10 128.4 116.1 104.3 B 1099 A
15 131.6 113.4 1099 A 110.2 A
20 132.5 114.7 110.2 A 1115 A
Ortalama 130.6 115.3 107.7 109.7
‘=% 150,0
=
QD
=
/A 100,0
a
z
50,0 2024
0,0
5 10 15 20 5 10 15 20
Azotlu giibre dozu (kg/da)
1. Bi¢im 2. Bicim

Sekil 4.24 Hasat yillarina gore gilibre dozlarinin Festulolium bi¢imlerinde nispi yem

degerine etkisi

Incelenen Festulolium’da NYD’ne ait dogrudan karsilastirilabilir literatiir bulgularinin
yetersiz olmasi nedeniyle, sonuglar ebeveyn tiir tek yillik ¢im (Lolium multiflorum)’de
saptanan NYD degerleri ile karsilastirilmistir. Bulgularimiz tek yillik ¢im i¢in Kusvuran
vd. (2014)’nin 94, Lale ve Kdkten, (2020)’nin 91.6 olarak bildirdigi NYD degerlerinden
yiiksek, Goktepe (2015) 123.22, Yavuz vd.(2017) 109.33-122.83 , Kurt ve Basaran

(2021)’n1n 99.64-125.20 olarak belirledigi degerler ile kismen uyum gostermistir.
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4.2 Tohum Verimi Tle ilgili Ozellikler

4.2.1 Bitki boyu (cm)

Calisma yillarina ait tohum verimi denemesinde bitki boyu ile ilgili verileri ile iki yilin
birlestirilmis verilerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.58’de verilmistir.

Analizler yillara gore ayr1 ayr1 ve birlestirilmis olarak ayni ¢izelgede verilmistir

Arastirmanin yuriitildiigii iki yilin birlestirilmis analiz sonuglarina gore bitki boyu
ortalamalar1 yillara gore istatistiksel olarak %5 seviyesinde farkli bulunmugstur (Cizelge
4.58). iki yil ayr1 ayn dikkate alindiginda gesitler ve giibre dozlarinin bitki boyu
ortalamalar1 lizerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Her
iki yilda faktorler arasindaki interaksiyonlarin istatistiksel olarak onemsiz oldugu

saptanmistir.
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Cizelge 4.56 Farkli azot dozlan ile giibrelenen Festulolium cesitlerinde tohum verimi
denemesinde deneme yillart bitki boyu degerlerine ait varyans analiz

sonugclari
2023 YILI 2024 YILI
VK SD F F
Blok 3 0.3157 3.3518
Giibre 3 0.7602 1.3539
Hata; 9
Cesit 4 0.6284 0.8051
Gibre x Cesit 12 0.6420 0.8792
Hata, 48
V.K.(%) 5.54 5.84
YILLARIN BiRLESTIRILMIiS ANALIZi
VK SD F
Blok 3 0.6119
Giibre 3 0.6191
Hata 9
Cesit 4 0.2448
Gibre x Cesit 12 0.9272
Hata, 48
Yillar 1 32.8907*
Hatasz 3
Giibre x Yil 3 2.0815
Hatas 9
Cesit x Y1l 4 0.9780
Giibre x Cesit x Y1l 12 0.6561
Hatas 48
V.K.(%) 6.41

**0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
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Cizelge 4.57 Farkli azot dozlan ile giibrelenen Festulolium c¢esitlerinde tohum verimi
denemesinde deneme yillar1 ve iki yilin ortalamasi olarak bitki boyu
ortalamalari (cm) ve standart hata degerleri

YILLAR
Cesitler 1. Y1l (2023) 2.Y1l (2024) iki Yilik Ortalama
Hostyn 126.4 + 1.79 116.2 + 1.89 1213 + 1.58
Perun 1299 + 2.20 112.7 + 2.22 1213 + 2.18
Perseus 1273 + 1.97 116.1 + 2.47 1217 + 1.85
Lofa 1278 + 1.34 115.7 + 1.11 1218 + 1.38
Achillis 126.7 + 1.62 1143 + 1.40 1205 <+ 1.53
Ortalama 12762 + 0.76 A* 115.00 = 0.78 B 121.31 + 0.74
F 0.63%d 0.818d 0.24d
Giibre .
Dozlan 1. Y1l (2023) 2.Y1l (2024) Iki Yillik Ortalama
5 1277 + 1.80 111.7 + 1.87 119.7 + 181
10 1289 + 1.75 116.0 + 2.09 1224 £+ 1.69
15 129.0 + 1.38 1158 + 1.17 1224 + 1.38
20 125.0 + 1.37 116.4 + 1.28 120.7 <+ 1.15
Ortalama 12762 + 0.76 A" 115.00 = 0.78 B 121.31 £ 0.74
F 0.76% 1.35% 0.62%¢
Giibre .
Cegsitler Dozlan 1. Y1l (2023) 2.Y1l (2024) Iki Yilhk Ortalama
5 129.1 + 4.83 109.9 + 6.13 1195 + 5.12
H 10 122.4 + 3.28 118.2 + 2.95 120.3 + 2.19
osyn 45 129.0 + 3.74 1203 + 0.74 1247 + 241
20 1251 + 2.37 1164 + 2.17 1207 + 2.21
5 1284 + 6.77 1064 + 1.60 1174 + 5.23
Perun 10 130.9 + 4.97 117.3 + 8.06 1241 + 5.08
15 1316 + 3.55 1156 + 1.89 1236 + 3.55
20 1289 + 3.34 1115 + 231 120.2 + 3.79
5 1236 + 3.91 1143 + 5.79 1189 + 3.69
10 132.0 + 5.27 113.0 + 5.94 1225 + 5.14
Perseus 45 1276 + 3.06 1154 + 4.99 1215 + 3.56
20 126.1 + 3.56 1219 + 351 1240 + 245
5 128.7 + 2.43 1139 + 2.24 1213 + 3.18
Lofa 10 131.3 + 1.90 1165 + 2.64 1239 + 3.18
15 1276 + 2.59 1147 + 1.29 1211 + 2.79
20 123.6 + 3.08 1179 + 281 1208 + 2.21
5 128.6 + 4.82 1143 + 4.09 1214 + 3.49
Achillis 10 127.8 + 2.96 115.2 + 4.14 1215 + 3.34
15 129.3 + 3.78 1133 + 1.73 121.3 + 3.59
20 121.2 + 3.05 1144 + 1.26 117.8 + 2.00
F 0.643d 0.888d 0.938d

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Ayn1 satirda aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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[k hasat yilinda bitki boyu ortalamasi; 127.6 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.58).
Arastirmanin ikinci yilinda, bitki boyu ortalama degeri bir 6nceki yila gore %9.9 oraninda

azalarak 115.0 cm’e diistiigl tespit edilmistir (Cizelge 4.59).

Incelenen Festulolium cesitlerinde bitki boyu ile ilgili literatiir bulgularinin yetersizligi
nedeniyle, sonuglar ebeveyn tiir olan tek yillik ¢im (Lolium multiflorum) bitki boyu
degerleri ile karsilastirilmistir. Sonuglarin Lale (2020)’nin saptadigi 72.90 - 82.67 cm;
Muhit ve Kir (2022)’1n saptadigi 76.60-101.80 cm bitki boyu degerinden yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu duruma cesitlerin genetik farkliligi ile ekolojik faktorlerdeki

degisimlerin sebep olabilecegi diistiniilmektedir.

4.2.2 Fertil Kardes Sayis1 (FKS) adet/m?:

Calisma yillarina ait fertil kardes sayist verileri ile iki yilin birlestirilmis verilerine
uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.60°ta verilmistir. Analizler yillara gore ayr1

ayr1 ve birlestirilmis olarak ayni ¢izelgede verilmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigi iki yilin birlestirilmis analiz sonuglarina gore FKS ortalamalari

yillara gore istatistiksel olarak %5 seviyesinde farkli bulunmugstur (Cizelge 4.60).

Iki y1l ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, FKS {izerine gesit ve azot dozu faktorlerinin etkisinin

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 4.60).
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Cizelge 4.58 Farkl1 azot dozlar ile giibrelenen Festulolium cesitlerinde deneme yillari
FKS degerlerine ait varyans analiz sonuglari

2023 YILI 2024 YILI
VK SD F F
Blok 3 13.6340 1.1203
Giibre 3 1.0797 1.6551
Hata; 9
Cesit 4 0.6265 0.2828
Giibre x Cesit 12 1.0259 0.6778
Hata, 48
V.K.(%) 13.09 19.86
YILLARIN BIRLESTIRILMIiS ANALIZI
VK SD F
Blok 3 4.8169
Giibre 3 0.9040
Hata; 9
Cesit 4 0.2111
Giibre x Cesit 12 0.6725
Hata, 48
Yillar 1 10.4851*
Hatas 3
Giibre x Yil 3 2.2075
Hatas 9
Cesit x Y1l 4 0.7994
Giibre x Cesit x Y1l 12 1.0746
Hatas 48
V.K.(%) 13.56

**0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
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Cizelge 4.59 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin deneme yillar1 ve
iki yilin ortalamasi olarak FKS ortalamalar1 (adet/m2) ve standart hata

degerleri
YILLAR
Cesitler 1. Yil (2023) 2.Y11 (2024) Yillar (2023-2024)
Hostyn 646 + 21.91 535 + 2128 500 + 18.03
Perun 643 + 33.18 504 + 24.09 574  + 23.69
Perseus 610 + 18.44 538 + 24.96 574 + 1658
Lofa 631 + 10.44 516 + 27.02 574 + 19.35
Achillis 614 + 2562 519 + 30.99 567 + 2154
Ortalama 629 = 1047 A 522 = 1197 B 575 + 801
F 0.63% 0.28% 0.21%
Giibre Dozlar 1. Yil (2023) 2.Y11 (2024) Yillar (2023-2024)
5 652 + 2028 513 + 20.96 583 <+ 18.22
10 628 + 24.28 486 + 23.92 557  + 20.30
15 623 + 19.47 550 + 19.80 501  + 14.64
20 611 + 21.98 531 + 24.33 571 + 17.38
Ortalama 620 « 1047 A~ 522 + 1197 B 575 <+ 801
F 1.08% 1.66% 0.90%
Cesitler Giibre Dozlar1 1. Yil (2023) 2.Y11 (2024) Yillar (2023-2024)
5 687 + 3859 496 + 28.14 502 - 4233
y 10 701 + 56.27 516 + 41.15 609 + 4758
ostyn g 507 + 26.55 535 + 57.21 566 + 31.46
20 507 + 32.80 501 + 4031 504 + 24.08
5 686 < 80.01 481 + 28.14 584 < 5928
oorun 10 504 + 85.92 473 + 24.84 534  + 47.30
15 673 + 49.33 588 + 26.98 631 <+ 3058
20 618 + 62.28 475 + 64.32 547 + 49.48
5 667 = 2955 536 - 63.08 602 = 40.65
percoss 10 570 + 24.08 490 + 51.03 530 + 30.18
15 615 + 55.22 542 + 62.49 579  + 40.99
20 587 + 22.35 583 + 22.88 585 + 14.83
5 632 + 42.71 581 - 3083 607 = 2622
Loa 10 620 + 3651 450 + 70.78 535 4+ 48.90
15 654 + 47.40 544 + 41.60 500 + 3584
20 618 + 43.41 490 + 59.70 554 + 41.86
5 500 + 12.27 470 = 49.22 530 < 3265
Achitiis 10 655 + 51.57 501 + 85.58 578 + 54.65
15 578 + 38.66 587 + 4331 583 4+ 26.93
20 633 + 86.68 518 + 71.64 576 + 5641
F 1,03% 0,68% 0,67%

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.
(+) Ayn1 satirda aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

[k hasat yilinda ortalama fertil kardes sayis1; 629 adet/m? olarak belirlenmistir (Cizelge
4.61). Arastirmanin ikinci yilinda, ortalama fertil kardes sayisinin bir 6nceki yila gore

%17 oraninda azalarak 522 adet/m®’ye diistiigii tespit edilmistir. Hampton ve Fairey
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(1997). kamiss1 yumagin (Festuca arundinacea Schreb.) optimum fertil kardesi sayisini
600-900 adet/m2 olarak belirlediklerini bildirmistir. Deleuran ve Boelt (2005) ise
Danimarka kosullarinda 900 adet/m? iizerindeki kardes sayilarmmn tohum verimini
artirmaya devam ettigini tespit etmislerdir. Bu ¢alismada, saptanan ortalama fertil kardes
sayist (575 adet/m2) s6z konusu esik degerlerle karsilagtirildiginda belirtilen optimum

araligin altinda kalmistir.

Arastirmada elde edilen 575 adet/m2 kardes sayisi Deleuran vd. (2010), tarafindan
Lolium tipi Festulolium ¢esidi Paulita’da belirlenen ortalama fertil kardes sayisindan
(800-2200 adet/m2) diisiik, Festuca tipi ¢esit Hykor (500-1300 adet/m2) ile kismen
uyumlu olarak tespit edilmistir. Calismamizda elde edilen degerlerin, Rusya’da ¢alisma
yuriiten arastirmacilardan Galiullin vd. (2022)’nin belirledikleri 646 adet/m2 FKS ile
kismen uyumlu; Obraztsov vd. (2018)’in 739 adet/m2 olarak saptadiklar fertil kardes
sayisindan ise diigiik oldugu goriilmiistiir. Calismalar arasindaki farkliliklarin ¢esitlerin
genetik yapisi, uygulama yontemleri (sira aras1 mesafe, tohum miktari, giibre dozlar1) ve

ekolojik faktorlerden kaynakli olabilecegi degerlendirilmektedir.

Calismada Lofa ve Perun cesitlerinin ortalama fertil kardes sayis1 574 adet/m2 olarak
belirlenmistir. Ayni1 ¢esitlerin yer aldigi Gutmane ve Adamovi¢ (2005) tarafindan
Letonya’da yapilan ¢alismada, Lofa ¢esidinde 1950 adet/m2 ve Perun ¢esidinde 1550

adet/m?2 olarak tespit edilen fertil kardes sayilarindan oldukea diisiik olarak belirlenmistir

4.2.3 Basak boyu (cm)

Caligsma yillaria ait basak boyu verileri ile iki yilin birlestirilmis verilerine uygulanan
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.62°de verilmistir. Analizler yillara gore ayr1 ayr1 ve

birlestirilmis olarak ayni ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 4.60 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium cesitlerinde deneme yillari
basak boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

2023 YILI 2024 YILI
VK SD F F
Blok 3 4.7696 1.3243
Glibre 3 1.9501 0.6175
Hata; 9
Cesit 4 3.7047* 1.4438
Giibre x Cesit 12 0.6235 0.8307
Hata, 48
V.K.(%) 7.25 7.36
YILLARIN BIRLESTIRILMIS ANALIZI
VK SD F
Blok 3 3.1587
Glibre 3 0.4888
Hata 9
Cesit 4 0.7499
Giibre x Cesit 12 0.3766
Hata, 48
Yillar 1 1.4320
Hatas 3
Giibre x Yil 3 1.7195
Hatas 9
Cesit x Y1l 4 4.4879**
Giibre x Cesit x Y1l 12 1.1191
Hatas 48
V.K.(%) 7.14

**0.01 ve *0.05 seviyesinde onemlidir.
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Cizelge 4.61 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin deneme yillar1 ve
iki yilin ortalamasi olarak basak boyu ortalamalar1 (cm) ve standart hata

degerleri
YILLAR
Cesitler 1. Yil (2023) 2.1l (2024) Yillar (2023-2024)
Hostyn 309 « 062 B° 325 + 085 317 + 054
Perun 328 + 070 A 306 + 061 317 + 050
Perseus 310 + 062 B 321 + 078 316 + 050
Lofa 208 + 054 B 31.9 + 047 309 + 0.40
Achillis 309 + 063 B 316 + 053 313 + 041
Ortalama 311 + 029 317 + 027 314  * 020
F 3.70% 1,445 0.75%
Giibre Dozlar 1. Yil (2023) 2.Y11 (2024) Yillar (2023-2024)
5 308 + 048 310 + 0.60 309 <+ 038
10 323 + 056 31.3 + 051 31.8 + 038
15 305 + 0.68 322 + 059 314 + 047
20 30.8 + 056 324 + 066 316 + 0.48
Ortalama 31.1 £ 0.29 31.7 = 0.27 314 =+ 0.20
F 1.95% 0.62 0.49%
Cesitler  Giibre Dozlan 1. Yil (2023) 2.Y11 (2024) Yillar (2023-2024)
5 314 + 021 312 + 2.25 313 =+ 105
10 324 + 062 314 + 136 319 + 072
Hostyn
15 208 + 1.73 337 + 081 317 + 1.16
20 300 + 1.64 337 + 218 31.8 <+ 1.45
5 310 + 1.73 206 + 2.26 308 < 1.06
o 10 337 + 087 324 + 2.00 330 <+ 1.04
erun- g 335 + 2.07 20.4 + 0.29 315 =+ 1.24
20 322 + 096 312 + 026 317 + 050
5 204 + 001 310 + 1.76 306 <+ 083
o 10 333 + 0.90 31.9 + 093 326 + 065
Crseus 45 306 + 1.44 323 + 2.36 314 + 132
20 308 + 1.14 326 + 2.06 317 + 1.14
5 306 + 0.64 311 + 075 308 <+ 047
Lota 10 307 + 078 305 + 043 306 <+ 041
15 28.9 + 0.90 329 + 075 309 + 093
20 203 + 176 333 + 1.56 313 + 1.23
5 308 + 1.36 315 + 147 311+ 1.05
achitiis 19 313 + 2.25 307 + 064 310 + 1.09
15 301 + 0.70 32.9 + 070 315 + 071
20 31.6 + 042 31.3 + 1.30 315 + 064
F 0.620 0.83% 0.38%

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

Yillar ayr1 ayn dikkate alindiginda, ¢alismanin ilk yilinda gesitlere ait ortalama basak
boylar arasindaki fark istatistiksel olarak %5 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge

4.62). Arastirmanin birinci yilinda cesitlere bagli olarak en yiiksek ortalama basak boyu
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Perun c¢esidinde gozlemlenirken diger ¢esitler arasinda basak boyu bakimindan
istatistiksel olarak fark bulunmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.62, Sekil 4.49).
Calismada ortalama basak boyu Lofa icin 30.9 cm ve Perun icin ise 31.7 cm olarak
ortalama bitki boyu belirlenmistir. Elde edilen bulgularin Gutmane ve Adamovich
(2005)’1n, Lofa’da 23.7 cm ve Perun’da ise 25.4 cm olarak tespit ettikleri degerlerden
oldukca yiiksek bulunmustur. Gozlenen bu farkliligin, ekolojik kosullar, yetistirme

teknikleri, ve gesit x ¢evre interaksiyonundan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Ik hasat yilinda ortalama basak boyu; 31.1 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.63).
Arastirmanin ikinci yilinda, ortalama basak boyunun bir 6nceki yila gére %1.9 oraninda

artarak 31.7’ye yiikseldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.63, Sekil 4.50).
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2
P 30,0
§ 29,0 2024

2023
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m 2023 m2024

Sekil 4.25 Hasat yillarina gore Festulolium ¢esitlerinin basak boyu ortalamalari

Calismada iki yilin ortalamasi olarak ortalama basak boyu 31.4 cm olarak belirlenmistir.
Elde edilen degerin Rusya’da galisma yiiriiten arastirmacilardan Galiullin vd. (2022)
tarafindan belirlenen 21.9 cm ile kismen uyumlu; Obraztsov vd. (2018a)’nin 15.7 cm
olarak saptadiklar1 basak boyundan ise oldukca yiiksek oldugu goriilmiistiir. Calismalar
arasindaki farkliliklarin gesitlerin genetik yapisi, uygulama yontemleri (sira aras1 mesafe,
tohum miktar1, giibre dozlari, tohum ilaglamasi) ve ekolojik faktorlerden kaynakli

olabilecegi degerlendirilmektedir.
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Calismada iki yilin ortalamasi olarak basak boyu Perun’da 31.7 cm, Lofa’da ise 30.9 cm
olarak tespit edilmistir. Bu degerler Gutman ve Adamovich (2005), basak uzunlugunu
Perun'da 25.4 cm, Lofa'da 23.7 cm olarak bildirmislerdir. Bu degerler ¢alismamizda
saptanan degerlerden daha diisiiktiir. Bu durumun nedeni arastirmalar arasindaki iklim,

toprak ve yetistirme tekniklerindeki farkliliklar olabilir.

4.2.4 Basakta basakcik sayisi1 (adet)

Calisma yillarina ait basakta basakcik sayis1 verileri ile iki yilin birlestirilmis verilerine
uygulanan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.64’te verilmistir. Analizler yillara gore ayr1

ayr1 ve birlestirilmis olarak ayni ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 4.62 Farkli azot dozlar ile gilibrelenen Festulolium ¢esitlerinde deneme yillari
basakta basakcik sayist degerlerine ait varyans analiz sonuglari

2023 YILI 2024 YILI
VK SD F F
Blok 3 1.0422 0.1689
Giibre 3 0.0849 0.0976
Hata; 9
Cesit 4 0.6188 2.1632
Giibre x Cesit 12 0.4053 2.9067
Hata, 48
V.K.(%) 10.77 7.75
YILLARIN BIRLESTIRILMIiS ANALIZI
VK SD F
Blok 3 0.1523
Giibre 3 0.0192
Hata 9
Cesit 4 1.4067
Gibre x Cesit 12 1.2799
Hata, 48
Yillar 1 6.0489
Hatasz 3
Giibre x Yil 3 0.2179
Hatay 9
Cesit x Y1l 4 0.9324
Giibre x Cesit x Y1l 12 1.4068
Hatas 48
V.K.(%) 8.80
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Arastirmanin her iki yilinda da gesit, giibre ve ¢esit x gilibre interaksiyonu ortalama

basakta basakcik sayisi lizerine istatistiki anlamda anlamli fark yaratmamustir.

Yillar ayr1 ayn1 dikkate alindiginda, cesitlere ait ortalama basakta basakcik sayisi
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.64). Arastirmanin
birinci yilinda gesitlere bagli olarak basakta basakcik sayisi, 22.43 ile 23.63 adet/basak
arasinda, ikinci yilinda 23.60 ile 25.33 adet/basak arasinda degismistir (Cizelge 4.65).

Birinci yilda ortalama bagakta basakcik sayis1 23.01 adet/basak iken, ikinci yilda ise %7
oraninda artarak 24.63 adet/basak’a yiikselmistir (Cizelge 4.65). Bu durumun, 6zellikle
ikinci yilin yetisme doneminde goriilen asir1 sicak hava kosullarindan kaynaklandigi

sOylenebilir.

Calismada iki yillik ortalama basakcik sayis1 23.8 adet/basak olarak belirlenmistir. Bu
degerin Rusya’da caligma yiiriiten Galiullin vd. (2022)’in 34.3 adet/basak olarak
saptadiklar1 basakcik sayisindan diisiik oldugu goriilmistiir. Caligmalar arasindaki
farkliliklarin ¢esitlerin genetik yapisi, uygulama yontemleri (sira arast mesafe, tohum
miktari, giibre dozlari, tohum ilaglamasi) ve ekolojik faktdrlerden kaynakli olabilecegi

degerlendirilmektedir.

Incelenen Festulolium gesitlerinde basakta basakcik sayist ile ilgili literatiir bulgularinin
yetersizligi nedeniyle, sonuglar ebeveyn tiir olan ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne)’in
basakcik sayisi ile karsilastirnlmistir. Gilliland vd. (2000), ¢ok yillik ¢im ile yaptiklar: bir
arastirmada basakcik sayisinin 21.08 ile 26.75 arasinda degistigini belirlemislerdir. Bu
degeri Serin ve Gokkus (1993), 35 adet/basak, Asc1 vd. (2003), 23.5 — 32.2 adet/basak,
Karaca ve Akgiin (2005), 15.00 - 41.80 adet/basak olarak saptamislardir. Sayilan
literatiirlerde elde edilen veriler icinde bu aragtirmanin sonuglart ile uyum igerisinde
olanlar oldugu gibi, farkli olanlar1 da vardir. Farkliliklarin; {izerinde calisilan cesitlerin

genetik yapisindan veya c¢evre sartlarindan kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir.
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Cizelge 4.63 Farkl1 azot dozlar ile glibrelenen Festulolium gesitlerinin deneme yillar1 ve
iki yilin ortalamasi olarak basakta basakcik sayisi ortalamalar1 (adet) ve
standart hata degerleri

YILLAR
Cesitler 1. Y1l (2023) 2.Y1l (2024) Yillar (2023-2024)
Hostyn 23.38 + 0.79 25.33 + 0.78 2435 + 0.57
Perun 23.63 + 0.48 2446 + 0.60 2404 + 0.39
Perseus 2243 + 0.61 2451 + 0.55 23.47 + 0.44
Lofa 22.73 + 0.74 23.60 + 0.74 2316 + 0.52
Achillis 22.89 + 0.66 2525 + 0.61 24.07 + 0.49
Ortalama  23.01 + 0.29 2463 + 0.29 23.82 + 0.22
F 0,620 2,16% 1,410
Giibre
Dozlar 1. Y1l (2023) 2.Y1l (2024) Villar (2023-2024)
5 22.90 + 0.64 2468 + 042 2379 + 0.40
10 2281 + 0.38 2461 + 0.81 2371 + 0.46
15 23.40 + 0.72 2421 + 0.45 2381 + 0.43
20 2292 + 0.60 25.02 + 0.64 2397 + 0.46
Ortalama  23.01 + 0.29 2463 + 0.29 2382 + 0.22
F 0.08% 0.10% 0.02%
. Giibre
Cesitler ) 7lar 1. Y1l (2023) 2.Y1l (2024) Yillar (2023-2024)
5 22.60 + 1.37 25.60 + 0.80 2410 + 093
Hostyn 10 2310 + 0.48 25.85 + 2.63 2448 + 1.34
15 2390 + 2.79 2350 + 0.96 2370 + 1.37
20 2390 + 1.48 26.35 + 1.41 2513 + 1.05
5 2430 + 057 2365 + 1.37 2398 + 0.70
perun 10 23.10 + 0.90 2310 + 0.62 2310 + 0.51
15 2335 + 1.78 23.70 + 0.85 2353 + 0.92
20 23.75 + 0.33 25.40 + 0.54 2558 + 0.75
5 21.70 + 2.05 25.60 + 0.68 2365 + 1.24
perseus 10 2345 + 0.57 26.20 + 0.73 23.08 + 0.45
15 23.10 + 0.93 2270 + 1.01 2465 + 0.86
20 21.45 + 1.03 2355 + 1.10 2250 + 0.80
5 2320 + 1.91 2355 + 0.87 2338 + 097
Lota 10 2160 + 1.25 2410 + 2.13 2285 + 1.24
15 2275 + 1.43 2255 + 0.95 2265 + 0.80
20 2335 + 1.75 2420 + 2.05 2378 + 1.26
5 2270 + 1.37 25.00 + 0.74 23.85 + 0.80
Achillis 10 22.80 + 0.99 2730 + 1.85 25.05 + 1.29
15 23.90 + 151 25.10 + 0.38 2450 + 0.75
20 2215 + 1.81 23.60 + 0.99 22.88 + 0.99
F 0.416d 2.91%* 1.2804

6.d: dnemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
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4.2.5 Tohum Verimi (kg/da)

Hasat yillarina ait tohum verimi ortalama degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglari

ile iki y1ilin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.66’da yer almaktadir.

Cizelge 4.64 Farkli azot dozlar ile glibrelenen Festulolium gesitlerinde deneme yillar
tohum verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

2023 YILI 2024 YILI
VK SD F F
Blok 3 2.3359 2.3016
Giibre 3 0.2730 0.3286
Hata; 9
Cesit 4 3.0201* 2.8127*
Gibre x Cesit 12 0.7667 0.6954
Hata, 48
V.K.(%) 10.69 15.15
YILLARIN BIiRLESTIRILMiS ANALIZIi
VK SD F
Blok 3 2.3289
Giibre 3 0.3012
Hata; 9
Cesit 4 2.9546*
Giibre x Cesit 12 0.7314
Hata, 48
Yillar 1 18041.0081**
Hatas 3
Giibre x Yil 3 0.4723
Hatas 9
Cesit x Y1l 4 0.6419
Giibre x Cesit x Y1l 12 0.8008
Hatas 48
V.K.(%) 2.10

**0.01 ve *0.05 seviyesinde onemlidir.

Aragtirmanin yiriitildiigii iki yilin birlestirilmis analiz sonuglarina gore her iki yila ait
ortalama tohum verimleri yillara gore istatistiksel olarak %1 seviyesinde farkl
bulunmustur. Yillarin birlesik analizi dikkate alindiginda cesitlere goére tohum verimi
ortalamalar1 arasindaki farkinda istatistiksel olarak %S5 seviyesinde anlamli oldugu ortaya

cikmistir. Yillar ayr1 ayr1 dikkate alindiginda, her iki yilda cesitlere gore tohum verimi
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ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak %35 seviyesinde anlamli oldugu ortaya

cikmistir (Cizelge 4.66).

Aragtirmanin birinci yilinda gesitlere bagl olarak ortalama tohum verimi, 81.10 kg/da ile
91.54 kg/da; arasinda degismistir. En yiiksek tohum verimi Achillis ¢esitinde
saptanirken, bu ¢esitin Hostyn ve Perun ile ayni istatistik grupta yer aldig1 belirlenmistir.
En diisiik verim degeri ise Lofa ¢esidinde saptanmis ve bu ¢esitin tohum verimi agisindan
Perun ve Perseus ¢esitleri ile aym1 grupta yer aldiklar1 tespit edilmistir. Aragtirmanin
ikinci yilinda cesitlere bagli ortalama tohum verimleri 52.82 kg/da ile 62.17 kg/da
arasinda degismistir. En yiiksek tohum verimi Achillis ¢esitinde saptanirken, Hostyn,
Perun ve Perseus cesitleri ile istatistiki bakimdan ayn1 grupta yer aldig1 belirlenmistir..
En diisiik verim ise Lofa ¢esidinde saptanmis ve bu ¢esitin Perun ve Perseus ¢esitleri ile

ayn1 grupta yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.67).

165



Cizelge 4.65 Farkli azot dozlar ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin deneme yillar1 ve
iki yilin ortalamasi olarak tohum verimi ortalamalar1 (adet) ve standart hata

degerleri
YILLAR
Cesitler 1. Yil (2023) 2.Y1l (2024) Yillar (2023-2024)
Hostyn 88.56 + 2.58 AB* 59.98 + 250A* 7427 + 3.12A°
Perun 8724 + 223 ABC 5883 + 217AB 73.03 + 2.98 AB
Perseus 84.20 + 2.38 BC 5568 + 243AB 6994 =+ 3.06 AB
Lofa 81.10 + 2.58 C 5282 + 250 B 6696 =+ 3.09 B
Achillis 9154 £+ 206 A 62.17 + 198 A 7685 =+ 299 A
Ortalama 86.53 + 121 A" 5790 = 108 B 7221 <+ 1.38
F 3,02* 2,81 2,95*
Giibre Dozlar 1. Yil (2023) 2.Y11 (2024) Yillar (2023-2024)
5 87.70 + 2.08 5952 + 1.83 7361 + 2.64
10 87.37 £+ 2.30 5858 + 2.23 7297 + 2.80
15 85.04 + 2.31 56.24 + 2.22 7064 + 2.79
20 86.00 + 2.32 57.25 + 2.40 7162 + 2.83
Ortalama 86.53 + 1.21 A" 5790 =+ 108 B 7221 <+ 1.38
F 0.278d 0.33% 0.30%
Cesitler  Giibre Dozlar 1. Yil (2023) 2.Y11 (2024) Yillar (2023-2024)
5 91.11 + 3.23 62.10 + 2.76 76.61 <+ 5.82
Hostyn 10 89.68 + 6.11 60.93 + 6.48 7531 + 6.82
15 81.60 + 5.90 53.91 + 5.27 67.75 + 6.39
20 91.84 + 535 6298 + 554 7741 <+ 6.52
5 89.65 + 3.49 6151 + 2.76 7558 <+ 5.69
Perun 10 82.33 + 3.77 5485 + 4.19 6859 <+ 581
15 91.79 + 451 62.49 + 4.80 77.14 + 6.32
20 85.17 + 5.88 56.48 + 5.72 70.82 + 6.62
5 86.34 + 6.72 57.80 + 6.32 7207 + 6.88
Perseus 10 8737 £ 195 58.84 + 2.43 73.11 <+ 558
15 8159 + 559 53.00 + 5.76 6730 =+ 6.56
20 8151 + 4.88 53.08 + 541 6730 =+ 6.34
5 82.96 + 6.46 56.66 + 5.39 69.81 <+ 6.32
Lofa 10 79.76 + 6.65 51.37 + 6.60 65.57 + 6.90
15 82.15 + 6.00 53.29 + 576 67.72 + 6.68
20 7951 + 2.93 4998 + 3.24 64.75 + 5.94
5 88.43 + 3.70 5954 + 3.90 7399 <+ 6.00
Achillis 10 97.71 + 164 66.89 + 1.29 8230 <+ 5.90
15 88.05 + 4.15 5851 + 3.95 73.28 + 6.18
20 91.95 + 556 63.73 + 554 7784 + 6.45
F 0.77%d 0.70%d 0.73%d

6.d: 6nemli degildir. **0.01 ve *0.05 seviyesinde dnemlidir.

(+) Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.

Iki y1lin ortalamast olarak ortalama tohum verimleri Perun’da 73.03 kg/da, Lofa’da 66.96
kg/da olarak tespit edilirken, bu verimlerin Gutmane ve Adamovich (2005)’1n Perun’da
86.60 kg/da Lofa ¢esidinde 154.70 kg/da olarak saptadiklari tohum verimlerinden diisiik
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oldugu goriilmiistiir. Bu durum, degisik lokasyonlarda ayni ¢esitlerde gézlenen tohum
verimi  farkliliklarinin  ¢esit X ¢evre interaksiyonundan kaynaklanabilecegini
diisiindiirmektedir. Ozellikle, tez ¢alismasmin yiiriitiildiigii ikinci y1lda yasanan yiiksek
sicakliklarin, hasat oncesi tohum dokiilme olayini artirarak tohum verimini olumsuz

etkiledigi degerlendirilmektedir.

Calismanin ilk y1linda ortalama tohum verimi 86.53 kg/da, ikinci yilda ise ortalama verim
ilk yila gore %33.09 oraninda azalarak 57.90 kg/da’a gerilemistir (Cizelge 4.66). Bu
durum, 6zellikle ikinci yilin yetisme doneminde goriilen asir1 sicak hava kosullarindan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Iki yillik verilerin birlikte analizinde tohum veriminin gesitlere bagl olarak, istatistiki
anlamda %35 seviyesinde onemli derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir. En ytliksek
tohum verimi Achillis (76.85 kg/da) ve Hostyn (74.27 kg/da) ¢esitinde belirlenirken bu
cesitin Hostyn, Perun ve Perseus cesitleri ile istatistiki bakimdan ayn1 grupta yer aldigi
belirlenmistir. En diisiik verim ise Lofa (66.96 kg/da) ¢esitinde saptanmig ve bu ¢esitin

Perun ve Perseus ¢esitleri ile ayn1 grupta yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.67).

Aragtirmada iki yillik ortalama tohum verimi 72.21 kg/da olarak belirlenmistir. Deleuran
vd. (2010), Danimarka kosullarinda yiiriittiikleri arastirmada, Lolium tipi Festulolium
cesidi Paulita’da ortalama tohum verimini 105-115 kg/da, Festuca tipi ¢esit Hykor’da ise
65-80 kg/da olarak tespit etmislerdir. Calismadaki bulgular s6z konusu g¢alismadaki
Hykor ¢esidinin verim diizeyi ile uyum gosterirken, Paulita i¢in bildirilen verim
degerlerinin altinda kalmistir. Benzer ¢alismalardan tohum verimini lvanov vd.( 2021)
24.44 kg/da; Obraztsov (2018a) 43.27 kg/da olarak saptamislardir. Bu verimler
calismamizda saptanan verimden oldukga diistik, Galiullin vd. (2022)’nin 68.30 kg/da
olarak belirledigi tohum verimi ile uyumlu oldugu goriilmistiir. Caligmalar arasindaki
farkliliklarin sebebi gesitlerin genetik yapisindaki farkliliklar, denemelerin yiiriitiildiigii
ekolojik kosullar, hasat zamani ve hasat yontemindeki farkliliklardan kaynakli olabilecegi

yoniinde degerlendirilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bes farkli Festulolium g¢esidinde ot verimi ve kalitesi ile ilgili 6zellikler ile tohum verimi
ile ilgili dzelliklerini tespit etmek amaciyla 2023 ve 2024 yillarinda A.U.Z.F Tarla
Bitkileri Boliimii deneme sahasinda yiiriitiilen calismadan elde edilen baglica sonuglar ve

bu sonuglara dayali olarak gelistirilen Oneriler asagida alt basliklar seklinde verilmistir

Farkh azot dozlan ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin ot verimi ve kalitesi ile

ilgili incelenen ozelliklerine ait sonuglar:

Bitki boyu (cm): Arastirmanin yiriitildigii her iki yilda ve iki yilin verilerinin
birlestirilmis analizinde bitki boyu tlizerinde ¢esit ve ¢esit x giibre interaksiyonunun etkisi
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Arastirmada kullanilan bes ¢esit (Hostyn,

Perun, Perseus, Lofa, Achillis) azot dozlarina benzer sekilde tepki vermistir

2023 yilinda birinci bicimde gilibre dozlarinin bitki boyuna etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmus (ortalama 87.1 cm)ikinci bigimde en yiiksek bitki boyu 10-20 kg/da
dozlarindan (78.1-79.6 cm, istatistiksel olarak ayni grupta), en diisiik deger 5 kg/da
dozunda (67.1 cm) elde edilmistir. 2024 yilinda ise hem birinci hem ikinci bigimde en
yiiksek bitki boyu 15-20 kg/da dozlarindan (sirasiyla 85.0-85.6 cm ve 63.7-62.3 cm), en
diisiik deger yine 5 kg/da dozundan elde edilmistir.

Tiim gesitlerde bitki boyunu artirmak i¢in 10 kg/da'in {izerindeki dozlarin (10-15 kg/da)
yeterli oldugu, 20 kg/da'a ¢ikarmanin ek bir katki saglamadigi belirlenmistir. Cesit x
giibre interaksiyonu dnemli olmadigindan, iireticiler hangi ¢esidi segerlerse se¢sinler ayni

doz stratejisi uygulanabilir.

Kardes Sayis1 (adet): iki yilin birlestirilmis analizinde kardes sayis1 ortalamalari yillara
gore istatistiksel olarak birinci bigimde %1, ikinci bi¢imde %35 diizeyinde farkl

bulunmustur.

168



2023 yilinda birinci bigimde en yiiksek kardes sayis1 15 kg/da azot dozunda (2.06 adet),
en diisiik deger 5 kg/da dozunda (1.64 adet) saptanmustir. Ikinci ve iigiincii bicimlerde
giibre dozlarmin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Ancak 2023 yilinin
iclincii bi¢iminde c¢esit x giibre interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmus olup,
cesitlerin azot dozuna verdigi tepki farklilagmistir: Kardes sayis1 bakimindan Perun ve
Achillis ¢esitlerinde yiiksek azot dozlarindan (20 kg/da) kaginilmasi, buna karsilik
Hostyn, Perseus ve Lofa ¢esitlerinde dozun 10 kg/da'in iizerine ¢ikarilmasinin ek bir yarar

saglamayacagi sonucuna varilmastir.

2024 yilinda her iki bigimde de giibre dozlarinin kardes sayisina etkisi istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur (birinci bi¢im ortalamasi1 7.12 adet, ikinci bigim ortalamasi 4.03
adet). ikinci yilda kardes sayis1, birinci yila gére birinci bicimde belirgin sekilde daha
yiiksek bulunmugtur.

Cesitler arasinda kardes sayisi bakimindan her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemli bir
fark saptanmamistir. Sonug olarak, kardes sayisini artirmak amaciyla ilk bigimde 15

kg/da azot dozunun yeterli oldugu belirlenmistir.

Yesil ot verimi (kg/da): Yesil ot veriminde ¢esitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
fark bulunmamistir. Ancak hem 2024 yilinda hem de iki yilin verilerinin birlestirilmis
analizinde (birinci bigimde) gesit x giibre interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmus
olup, cesitlerin optimum azot dozu birbirinden farklilagsmistir: Arastirma yillarina ait

verilerin birlestirilmis analizine gore;

Hostyn ve Lofa: En yiiksek verim 20 kg/da dozunda elde edilmis, ancak bu deger 15 kg/da
ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir; bu nedenle bu iki ¢esit icin 15 kg/da
yeterlidir.

Perseus ve Achillis: En yiiksek verim 15 kg/da dozunda elde edilmis, dozun 20 kg/da'a

¢ikarilmasi verim diisiisiine neden olmustur. Bu iki ¢esit i¢in O6nerilen doz 15 kg/da'dir

169



Perun: Diger c¢esitlerden farkli tepki gostererek en yiiksek verimini 20 kg/da dozunda
vermistir; bu dozdaki verim istatistiksel olarak 15 kg/da'dakinden farksiz olsa da, 15
kg/da'daki verim de 10 kg/da'dakinden farksiz bulunmustur. Bu nedenle Perun ¢esidi i¢in
birinci bigimde maksimum verim hedeflendiginde dozun 20 kg/da'a ¢ikarilabilecegi

degerlendirilmektedir

Ikinci yilda (2024) tiim gesitlerde en diisiik verim 5 kg/da dozundan elde edilmistir. 1k
bi¢cimde en yiiksek verim Hostyn, Perun ve Lofa’da 20 kg/da'dan, Perseus ve Achillis’te
ise 15 kg/da’dan, ikinci bi¢imde ise Hostyn ve Perun'da 20 kg/da'dan, diger ii¢ gesitte
(Perseus, Lofa, Achillis) 15 kg/da'dan alinmistir.

Yesil ot veriminin en yiiksek diizeye ulastirilmasi i¢in Hostyn, Perseus, Lofa ve Achillis
cesitlerinde 15 kg/da azot dozunun yeterli oldugu, Perun ¢esidinde ise verimden ddiin

vermemek icin dozun 20 kg/da'a ¢ikarilmasinin gerekli oldugu sonucuna varilmaistir

Toplam yesil ot verimi (kg/da):Toplam yesil ot verimi acisindan c¢esitler arasinda
istatistiksel olarak dnemli bir fark bulunmamais, ancak hem 2024 yilinda hem de iki yilin
birlestirilmis analizinde ¢esit x giibre interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2024 y1l1 analizi ve arastirma yillarina ait verilerin birlestirilmis analiz sonuglarina gore;

Hostyn ve Perun: Azot dozunun 20 kg/da'a kadar artirilmasi toplam yesil ot verimini
dogrusal bicimde artirmaya devam etmistir; bu iki ¢esitte en yiiksek verim i¢in 20 kg/da

azot dozu Onerilir.

Lofa: Verim artis1 15 kg/da'a kadar silirmiis, dozun 20 kg/da'a ¢ikarilmasi 15 kg/da'a gore
ek bir farklilik yaratmamustir.

Perseus ve Achillis ¢esitlerinde en yiiksek verim 15 kg/da dozunda elde edilmis, dozun

20 kg/da'a ¢ikarilmasi verimde istatistiksel olarak dnemli bir azalmaya neden olmustur.
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Toplam yesil ot verimi bakimindan Hostyn ve Perun ¢esitlerinde 20 kg/da, Lofa, Perseus
ve Achillis ¢esitlerinde ise 15 kg/da azot dozunun optimum oldugu; Perseus ve Achillis'te
yiiksek dozun (20 kg/da) verim kaybina yol acgabilecegi i¢in 6zellikle bu iki ¢esitte dozun

asilmamasi gerektigi belirlenmistir.

Kuru ot verimi (kg/da): Arastirmanin yiirtitiildiigii iki yilin birlestirilmis verilerine gore
kuru ot verimleri bakimindan giibre x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak birinci
bigimde %1, ikinci bigimde ise %5 seviyesinde anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir Kuru ot
veriminde ¢esitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamustir. Giibre
dozunun etkisi 2023 yili birinci bigiminde istatistiksel olarak Onemsiz iken, ikinci
biciminde en yiiksek verim 10 kg/da dozunda (1076 kg/da; 10-20 kg/da dozlar
istatistiksel olarak ayn1 grupta), en diisiik verim 5 kg/da dozunda (804 kg/da) saptanmustir.

2024 yilinda g¢esit x giibre interaksiyonu her iki bigimde de %1 diizeyinde onemli
bulunmus olup, yesil ot veriminde gdzlenenle tutarli bir driintii ortaya ¢ikmustir. Ik
bicimde Hostyn, Perun ve Lofa: En yiiksek verim 20 kg/da dozunda elde edilmis, ancak
bu deger 15 kg/da ile istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir; bu nedenle bu iki ¢esit
i¢in 15 kg/da yeterlidir. Tkinci bicimde ise ilk bicimden farkli olarak sadece Lofa gesitinde
en yiiksek verim 15 kg/da dozunda elde edilmis bu deger 20 kg/da ile istatistiksel olarak
ayni grupta yer almistir

Toplam kuru ot verimi (kg/da):Toplam kuru ot veriminde gesitler arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunmamistir. Cesit x giibre interaksiyonu ise 2024 yilinda %],

iki yilin birlestirilmis analizinde ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2024 yili: Hostyn, Perseus, Lofa ve Achillis gesitlerinde azot dozunun 5'ten 15 kg/da‘a
artirilmasi verimi anlamhi sekilde ytikseltmistir. Hostyn ve Lofa'da dozun 20 kg/da'a
cikarilmas: 15 kg/da'a gore farklilik yaratmazken, Perseus ve Achillis'te 20 kg/da'da
verim 15 kg/da'a gore dnemli 6l¢iide azalmistir. Perun ise farkli bir tepki gostererek 5

kg/da'dan 20 kg/da'a kadar siirekli artan bir verim egilimi sergilemistir.
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Iki y1lin birlestirilmis ortalamasi: Perseus ve Lofa cesitlerinde optimum doz 10 kg/da;
Hostyn, Perun ve Achillis gesitlerinde ise optimum doz 15 kg/da olarak belirlenmistir.
Hostyn ve Perun'da dozun 20 kg/da'a ¢ikarilmasi 15 kg/da'a gore fark yaratmazken,
Achillis ve Perseus'ta 20 kg/da dozu 15 kg/da'a gore verim kaybina neden olmustur.

Toplam kuru ot verimi igin Perseus ve Lofa gesitlerinde 10 kg/da; Hostyn, Perun ve

Achillis gesitlerinde 15 kg/da azot dozunun yeterli oldugu, degerlendirilmektedir.

Ham protein oram (%): Ham protein oran1 bakimindan giibre x ¢esit interaksiyonu,
2023 yili ikinci bigiminde (%5), 2024 y1l1 birinci bi¢iminde (%1) ve iki yilin birlestirilmis

analizinde (birinci bigcimde %1) istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Arastirma yillarina ait verilerin birlestirilmis analizine gore; Hostyn, Perseus, Lofa ve
Achillis: Azot dozunun 5 kg/da'dan 15 kg/da'a artirilmas1 ham protein oranini1 anlaml
sekilde yiikseltmistir; Hostyn, Perseus ve Lofa'da 15 ve 20 kg/da dozlar arasinda fark
yokken, Achillis'te dozun 20 kg/da'a ¢ikarilmasi 15 kg/da'a gére oram1 6nemli 6lciide

distirmistir.

Perun: Diger cesitlerden farkli olarak, ham protein oranindaki artis 20 kg/da dozuna

kadar siirmiistiir.

Yiiksek ham protein oran1 hedeflendiginde Hostyn, Perseus, Lofa ve Achillis ¢esitlerinde
15 kg/da azot dozunun yeterli oldugu, Perun ¢esidinde ise 20 kg/da dozuna ¢ikilmasi
gerektigi; Achillis ¢esidinde ise dozun 15 kg/da't asmamasina dikkat edilmesi gerektigi
(20 kg/da'da oranin diistligii) belirlenmistir.

Ham protein verimi (kg/da):Ham protein veriminde ¢esitler arasindaki fark, iki yilin
birlestirilmis analizinde birinci bigimde istatistiksel olarak %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. En yiiksek ham protein verimi Achillis (127 kg/da) ve Hostyn (124 kg/da)
cesitlerinde, en diisiik verim ise Perun c¢esidinde (105 kg/da) saptanmistir. Perseus (115

kg/da) ve Lofa (116 kg/da) ara degerler almistir.
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Cesit x giibre interaksiyonu iki yilin birlestirilmis analizinde her iki bigimde de %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Hostyn, Perseus, Lofa ve Achillis: Birinci bi¢imde en yliksek ham protein verimi 15 kg/da
dozunda elde edilmistir; Hostyn ve Lofa'da 15 ile 20 kg/da dozlar istatistiksel olarak ayn1
grupta yer alirken, Achillis'te 20 kg/da dozu 15 kg/da'a gore verimi 6nemli 6lgiide
azaltmistir (194 kg/da'dan 127 kg/da'a diisiis).

Perun: Diger cesitlerden farkl olarak en yiiksek ham protein verimine 20 kg/da dozunda

ulagmistir (149 kg/da).

Ikinci bigimde tiim gesitlerde 15 kg/da'a kadar dogrusal bir artis goriilmiis; Hostyn, Perun,
Perseus ve Lofa'da 15 ve 20 kg/da dozlar istatistiksel olarak ayni grupta yer alirken,

Achillis'te 20 kg/da dozu verimi 15 kg/da'a gére anlamli sekilde azaltmistir.

Ham protein verimi en yiiksek olan Achillis ve Hostyn ¢esitlerinin 15 kg/da azot dozuyla,
Perun cesidinin ise 20 kg/da azot dozuyla desteklenmesi Onerilmektedir. Achillis
cesidinde azot dozunun 15 kg/da't agmamasi gerektigi, aksi halde hem ham protein

oraninda hem de veriminde belirgin bir diislis yasandig1 6zellikle vurgulanmalidir.

Asit deterjan lif (ADF) orani (%):ADF oranm1 bakimindan ¢esitler arasindaki fark, iki
yilin birlestirilmis analizinde birinci bigimde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur; en
yiiksek ADF oran1 Lofa ¢esidinde (%28.07), en diisiik oran ise Achillis ¢esidinde
(%27.46) saptanmistir. Perun (%27.90) ve Perseus (%27.56) ara degerler almis, ancak

Lofa ile aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.

Cesit x giibre interaksiyonu ADF orani igin istatistiksel olarak énemli bulunmamistir;
yani azot dozunun ADF iizerindeki etkisi tiim ¢esitlerde benzer yonde seyretmistir. Genel
olarak en diisilk ADF orani 15 kg/da dozunda (15 ve 20 kg/da dozlar1 istatistiksel olarak
ayni grupta), en yiiksek oran ise 5-10 kg/da dozlarinda (istatistiksel olarak ayni grupta)

saptanmuistir.
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Sindirilebilirligi yiiksek (diisitk ADF) kaba yem tiiretimi hedeflendiginde, ¢esit seciminde
Achillis'in 6ncelikli olarak tercih edilmesi, azot dozunun ise ¢esitten bagimsiz olarak- 5-

10 kg/da diizeyinde tutulmasinin uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Notral deterjan lif (NDF) oram (%): NDF orani1 bakimindan ¢esitler arasinda her iki
yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamas,
cesit x giibre interaksiyonu da anlamli ¢itkmamaistir. Bu nedenle NDF orani iizerinde gesit
sec¢iminin belirleyici olmadigi, giibre dozunun ise tiim ¢esitlerde benzer sekilde etkili

oldugu goriilmiistiir.

Birinci bigimde NDF orani 2023 yilinda ortalama %48.5, 2024 yilinda %54.1 olarak
belirlenmis (yillar arasinda %1 diizeyinde fark). ikinci bigimde (iki yilin birlestirilmis
ortalamast) en diisitk NDF oran1 15-20 kg/da dozlarinda (%55.0-55.2), en yiiksek oran ise
5 kg/da dozunda (%56.3) saptanmuistir.

NDF orani bakimindan ¢eside 6zgii bir 6neri gerekmemekle birlikte, diisitk NDF (yiiksek
sindirilebilirlik) hedeflendiginde ikinci bi¢imde azot dozunun 15 kg/da ve {lizerinde

tutulmasinin tiim gesitler i¢in uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Asit deterjan lignin (ADL) orani (%): ADL oran1 bakimindan gesitler arasindaki fark,
iki yilin birlestirilmis ortalamasinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur; En yliksek
ADL oran1 Lofa ¢esidinde (%7.29; ayni istatistiki grupta Perun %7.26), en diisiik oran ise
Achillis (%7.19) ve Perseus (%7.21) c¢esitlerinde saptanmistir. Cesit x giibre
interaksiyonu anlamli bulunmamis, yani azot dozunun ADL iizerindeki etkisi tiim

cesitlerde benzer yonde gerceklesmistir.

2023 yilinda her ii¢ bicimde de en yiliksek ADL degeri 5 kg/da dozunda, en diisiik deger
ise 20 kg/da dozunda saptanmustir. Birlestirilmis yillar analizinde de (her iki bigimde)
benzer sekilde en diisiik ADL degeri 20 kg/da dozunda elde edilmistir.
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Lif kalitesi (diisiik ADL, yiiksek sindirilebilirlik) agisindan Achillis, Perseus ve Hostyn
cesitlerinin Lofa ve Perun'a gore daha avantajli oldugu; azot dozunun gesitten bagimsiz
olarak 15-20 kg/da diizeyinde tutulmasinin ADL oranini diisiirmede etkili olacagi

degerlendirilmektedir.

Sindirilebilir kuru madde orami (SKM) (%): Arastirmanin yiiritildigi iki yilin
birlestirilmis verilerine gére SKM oran1 bakimindan giibre x yil interaksiyonunun

istatistiksel olarak her iki bigimde %1 seviyesinde anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir.

[k yilin {i¢ biciminde de giibre dozlarinin SKM orani iizerinde istatistiki anlamda %5
seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir. Ilk iki bicimde azot dozunun 5 kg/da’dan 10
kg/da’a ¢ikartilmast SKM oran1 Tlizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
yaratmamisken dozun 15 kg/da ¢ikartilmast SKM orani lizerinde istatistiksel olarak
onemli artis saglanustir. {1k yilda (iigiincii biciminde) ve ikinci yilda (ikinci bigimde) ise
azot dozunun 5 kg/da’dan 10 kg/da’a ¢ikartilmast SKM orani iizerinde istatistiksel olarak

anlamli bir fark yaratmistir.

Iki yillik verilerin birlikte analizinde ortalama SKM degerlerinin gesitlere bagli olarak,
birinci bi¢imde istatistiki anlamda %35 seviyesinde onemli derecede farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Ortalama SKM oran1 bakimindan en yiiksek deger Achillis ¢esidinde
goriiliirken Hostyn ve Perseus cesitleri ile ayni istatistiki grubu olusturduklar1 tespit
edilmistir. En diistik deger ise Lofa c¢esidinde belirlenirken istatistiki anlamda bu agidan

Perun ¢esidinden farksiz oldugu goriilmiistiir.

Nispi yem degeri (NYD): Arastirmanin yiiriitiildigli iki yilin verilerinin birlestirilmis
analiz sonuglarma goére; NYD bakimindan 1. bigimde yillar arasindaki farkin %1
diizeyinde, 2. bigimde ise giibrexyil interaksiyonunun %5 diizeyinde istatistiksel olarak

anlamli oldugu belirlenmistir.

[k yilin ikinci bigiminde giibre dozlarmin NYD {izerinde istatistiksel %1 seviyesinde,

liciincii bigimde ise %35 diizeyinde dnemli oldugu belirlenmistir. Ikinci bigimde 5 kg/da
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ve 10 kg/da azot dozlar1 kendi aralarinda istatistiksel agidan farklilik gostermemesine
karsilik azot dozunun 15 kg/da yiikseltilmesi, Gi¢lincii bicimde ise azot dozunun 10
kg/da’a yiikseltimesi NYD degerinde (5 kg/da’dakine gore) istatistiksel olarak énemli bir
farklilik olusturmamustir. (Cizelge 4.49).

Ikinci yilin birinci biciminde azot dozlar1t NYD {izerine istatistiksel olarak nemli bir
farklilik yaratmamasina karsilik, ikinci bigimde %35 diizeyinde 6nemli bir farklilik
yaratmistir. Ikinci bigimde 10 kg/da azot dozunda ortalama nispi yem degeri 5 kg/da azot

dozuna gore istatistiksel olarak 6nemli derecede artig gostermistir.

Birlestirilmis yillar analizine gore giibre dozlarmin NYD iizerine etkisi birinci bicimde
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken ikinci bigimde ise %1 seviyesinde dnemli olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.48). ikinci bicimde 5 kg/da ve 10 kg/da azot dozlar1 kendi
aralarinda istatistiksel agidan farklilik gostermezken azot dozunun 15 kg/da yiikseltilmesi
hem 5 kg/da hem de 10 kg/da azot dozuna gore 6nemli diizeyde daha yiiksek NYD degeri
saglamistir. 15 kg/da lizerindeki azot dozlarin ise 15 kg/da dozu ile karsilastirildiginda

NYD bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmamaistir.

Farklh azot dozlari ile giibrelenen Festulolium ¢esitlerinin tohum verimi ile ilgili

incelenen o6zelliklerine ait sonuglar incelendiginde;

Bitki boyu (cm): Tohum verimi denemesinde bitki boyu bakimindan ¢esitler arasinda
her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamis, ¢esit x giibre
interaksiyonu da anlamli ¢itkmamaistir. Giibre dozlarinin etkisi de her iki yilda istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur (2023: 127.6 cm; 2024: 115.0 cm ortalama).

Bitki boyu iizerinde ne ¢esit ne de azot dozu belirleyici bir etki gostermediginden, ¢eside

veya azot dozuna 6zgii bir 6nerinin yapilmasini gerekli kilmamaktadir.

Fertil kardes sayis1 (FKS) (adet/m2):FKS bakimindan ¢esitler arasinda her iki yilda da

istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmamis, ¢esit x giibre interaksiyonu da anlamli
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cikmamistir (2023: 629 adet/m?; 2024: 522 adet/m? ortalama). Giibre dozlarinin etkisi de

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

FKS {izerinde ¢esit ve azot dozunun belirleyici bir etkisi bulunmadigindan, bu 6zellik
bakimindan ¢eside veya doza 6zgii bir 6nerinin yapilmasini gerekli kilmamaktadir Ancak
saptanan degerlerin literatlirde bildirilen optimum araligin (600-900 adet/m?) altinda
kalmas1 nedeniyle tohum verimini artirmaya yonelik diger yetistirme tekniklerinin (sira

arast mesafe, ekim siklig1, sulama) arastirilmasi onerilir.

Basak boyu (cm):Basak boyu bakimindan c¢esit x yil interaksiyonu istatistiksel olarak
%1 diizeyinde onemli 2023 yilinda ise ¢esitler arasindaki fark istatistiksel olarak %5
diizeyinde onemli bulunmustur. En yiiksek basak boyu Perun ¢esidinde (32.8 cm)
saptanmig, diger dort cesit (Hostyn, Perseus, Lofa, Achillis: 29.8-31.0 cm) kendi
aralarinda istatistiksel olarak farksiz bulunmustur. 2024 yilinda ise ¢esitler arasinda
istatistiksel olarak dnemli bir fark saptanmamistir (ortalama 31.7 cm). Giibre dozlarinin
ve g¢esit x giibre interaksiyonunun etkisi her iki yilda da istatistiksel olarak onemsiz

bulunmustur.

Basak boyu bakimindan Perun cesidinin ilk yilda diger gesitlere gore bir miktar 6ne
ciktig1, ancak bu istiinliigiin ikinci yilda korunmadigi; azot dozunun ise bu O6zellik
lizerinde ¢esitten bagimsiz olarak etkisiz kaldig1 belirlenmistir. Bu nedenle basak boyu,

cesit seciminde tek basina belirleyici bir kriter olarak kullanilmamalidir.

Basakta basakcik sayisi (adet):Basakta basak¢ik sayisi bakimindan her iki yilda da
cesit, glibre dozu ve ¢esit x glibre interaksiyonu bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir
fark bulunmamistir.(iki yillik ortalama 23.82 adet/basak; cesitlere gore 23.16-24.35
adet/basak arasinda degismistir).

Basakta basake¢ik sayisi ilizerinde c¢esit ve azot dozunun belirleyici bir etkisi
bulunmadigindan, bu 6zellik bakimindan ¢eside veya doza 6zgii bir dneri yapilmasina

gerek goriilmemektedir.
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Tohum verimi (kg/da):Tohum veriminde gesit etkisi, hem 2023 hem 2024 yillarinda
hem de iki yilin birlestirilmis analizinde istatistiksel olarak %5 diizeyinde onemli
bulunmustur; Bu, incelenen ozellikler arasinda gesit etkisinin en tutarli bicimde 6ne
ciktig1 6zelliktir. Buna karsilik giibre dozlarmin etkisi ve ¢esit x giibre interaksiyonu
calisma yillarinda istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir; yani tohum verimi azot

dozundan bagimsiz olarak oncelikle ¢eside bagl bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmuistir.

2023 yil1 en yiiksek tohum verimi Achillis'te (91.54 kg/da; Hostyn ve Perun ile aym
istatistik grupta), en diisiik verim Lofa'da (81.10 kg/da; Perun ve Perseus ile ayn1 grupta)

saptanmistir.

2024 yilinda yine en yiiksek verim Achillis'te (62.17 kg/da; Hostyn, Perun ve Perseus ile
ayni grupta), en diisiikk verim Lofa'da (52.82 kg/da; Perun ve Perseus ile ayn1 grupta)

saptanmistir.

Iki y1lin birlestirilmis ortalamasinda en yiiksek verim Achillis (76.85 kg/da) ve Hostyn'de
(74.27 kg/da), en diisiik verim ise Lofa'da (66.96 kg/da) saptanmistir. Perun (73.03 kg/da)
ve Perseus (69.94 kg/da) ara degerler almistir.

Tohum iiretimi amaciyla yapilacak Festulolium yetistiriciliginde ¢esit se¢imi, azot
dozundan cok daha belirleyici bir faktordiir. Bu nedenle tohum verimi hedeflendiginde
Achillis ¢esidinin ( ikinci sirada Hostyn'in) dncelikle tercih edilmesi, Lofa ¢esidinin ise
tohumluk iiretimi amaciyla onerilmemesi uygun olacaktir. Azot dozunun tohum verimi
izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunmadigindan, hangi cesit secilirse
secilsin diislik-orta diizey bir azot dozunun (5-10 kg/da) yeterli olacagi, bu sayede hem
girdi maliyetinin azaltilabilece§i hem de asir1 vejetatif gelisme kaynakli yatma riskinin

sinirlandirilabilecegi diistintilmektedir.
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Doktora ¢calismasindan elde edilen sonuc¢lara gore asagidaki hususlar onerilebilir;

Cesitlere gore oneriler:

Achillis: Tohum veriminde (iki y1l ortalamasi 76.85 kg/da ile en yiiksek), ham protein
veriminde (127 kg/da ile en yiiksek) ve lif kalitesinde (en diisiik ADF ve diisiik ADL)
diger ¢esitlere gore one ¢ikmistir. Ancak bu gesitte azot dozunun 15 kg/da agmasi (20
kg/da), hem toplam kuru/yesil ot veriminde hem de ham protein oran1 ve ham protein
veriminde belirgin bir diisiise yol agmaktadir; bu nedenle Achillis'te azot dozunun 15

kg/da ile sinirli tutulmasi onerilir.

Hostyn: Ham protein veriminde Achillis'e yakin en yiiksek degeri (124 kg/da) vermistir.
Yesil/kuru ot verimlerinde 15-20 kg/da dozlar1 arasinda esneklik gostermistir (her iki doz
da istatistiksel olarak ayni grupta). Tohum veriminde de ikinci en yiiksek cesit (74.27
kg/da) olmustur. Bu nedenle hem ot hem tohum amach yetistiricilikte dengeli bir ¢esit

olarak degerlendirilebilir.

Perun: Diger ¢esitlerden farkli olarak yesil/kuru ot verimi, toplam kuru ot verimi ve ham
protein orani/verimi bakimindan en yiiksek degerlere ancak 20 kg/da azot dozunda
ulagmaktadir. Ayrica ilk yilda en ytliksek basak boyuna (32.8 cm) sahip olmustur. Perun
cesidi yetistiriciliginde diger c¢esitlerin aksine- azot dozunun 20 kg/da diizeyine

cikarilmasi Onerilir.

Perseus: Yesil/kuru ot verimi ve toplam kuru ot verimi bakimindan optimum dozu
Achillis ile paralel bicimde 15 kg/da (toplam kuru ot veriminde 10 kg/da) olarak
belirlenmistir; 20 kg/da dozunda verim kaybi goriilmektedir. Tohum veriminde orta

diizeyde (69.94 kg/da) performans gostermistir.

Lofa: ADF ve ADL oranlart bakimindan incelenen g¢esitler arasinda en yiiksek
(istenmeyen yonde) degerlere sahip olmus, tohum veriminde de her iki yilda ve

birlestirilmis analizde tutarli bicimde en diisiik performans1 (66.96 kg/da) gostermistir.
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Toplam kuru ot veriminde optimum dozu 10 kg/da olarak belirlenmistir. Bu ¢esidin
ozellikle tohumluk tretimi ve kaliteli kaba yem (diisik ADF/ADL) hedeflenen

isletmelerde onceliklendirilmemesi onerilir.

Giibre dozuna gore oneriler

Incelenen 6zelliklerin biiyiikk cogunlugunda azot dozunun 5 kg/da'dan 10-15 kg/da‘a
cikarilmasi istatistiksel olarak onemli verim ve kalite artiglar1 saglamis, ancak gesit x
giibre interaksiyonlarinin gosterdigi gibi 15 kg/da iizerindeki dozlarin (20 kg/da) etkisi
ceside gore degiskenlik gostermistir: Perun'da verim artmaya devam ederken, Achillis ve
Perseus’te verim ve/veya kalitede gerileme gozlenmistir. Bu nedenle tek bir optimum azot
dozu Onerisi yerine, ¢eside bagli kademeli bir doz stratejisi dnerilmektedir: Perun i¢in 20
kg/da; Hostyn, Lofa (ot verimi amagli) i¢in 15-20 kg/da; Perseus ve Achillis i¢in 15 kg/da;

tohum iiretimi amaclanan tiim ¢esitler i¢in ise 5-10 kg/da yeterli goriilmektedir

ADF, NDF ve ADL gibi lif kalite 6zelliklerinde gesit x giibre interaksiyonu genel olarak
onemsiz bulunmus olup, bu ozellikler {izerinde azot dozunun etkisi ¢esitten bagimsiz
olarak benzer yonde seyretmistir. Dolayisiyla lif kalitesini iyilestirmeye yonelik doz
Onerileri (5-10 kg/da ADF/ADL i¢in, 15-20 kg/da NDF i¢in) tiim cesitler ic¢in
genellenebilir.

Diger Oneriler

Incelenen &zelliklerin ¢ogunda ikinci hasat yilinda (2024) yasanan asir1 sicak ve kurak
hava kosullarinin verim ve kaliteyi olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Bu nedenle
Festulolium yetistiriciliginde, 6zellikle iklim degiskenliginin yiiksek oldugu bolgelerde

sulama imkanlarinin iyilestirilmesi 6nerilmektedir.

Calismada tohum verimini sinirlandiran en 6nemli verim 6gesinin fertil kardes sayisi

oldugu belirlendiginden; ekim sikligi, sira arasi mesafe, hasat zamani1 ve fosforlu-
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potasyumlu giibreleme uygulamalarini birlikte ele alan ileri ¢aligmalarin yiiriitilmesi,

tohum veriminin artirilabilmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen Festulolium ¢esitlerinin farkli ekolojik bolgelerde
(Dogu Anadolu, Gegit Bolgeleri, Karadeniz, Akdeniz) vyiiriitiilecek adaptasyon
denemeleri ile test edilmesi; bu cesitlerin lilkemiz genelinde yayginlastirilmasi ve

tireticiye sunulabilmesi i¢in stratejik bir gerekliliktir.

Festulolium gesitlerinin baklagil (yonca, korunga, fig vb.) ve diger bugdaygil yem
bitkileri ile karistm kompozisyonlarindaki performansinin arastirilmasi; karisik ekim
sistemlerinde Festulolium’un katkisinin degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir aragtirma

alan1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Festulolium’un silaj kalitesi, siit ve et verimliligine etkisi gibi hayvansal iiretim
performansi iizerindeki yansimalarini aragtiracak hayvan beslemeye yonelik ¢aligmalarin

yiiriitiilmesi; ¢esidin sektdrel kabuliinii hizlandiracaktir
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