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cunglerin, ait oldugu stiteliyll temsil etmesi bakipundan her siit num

nesi bllydll bir deger tasir.

gtandard kentro. metodlarimin; inekhane, ahir veya agildaki jstihsalden siif
haneve iglenmek iizere gelen siitlerie, islenmegi miiteakip tiliketime kadar olan
safhalardaki siitlere uygulanmasy memleket ekonomisine tesir edecek olan siil
derecelenmesi esasinin teessiisii neticesi, iireticinin siit istihsalindeki hijiyen sgart.
izrina dikkat etmesini temin ve iglenmig siitlerin ise keza bu esaslara sadik kal.
ma  derecelerini  fesbit ile bunlarin tliketim &nmma kadar insan sahifim
korumaZa  yonelen nitelik tagimasi oOnem  arzetmektedir. Bundan hagka
ve baghica siit hayvanlarinin her tiirli muayene ve kontrolleri, hastahksiz hay-
van siitii elde etmenin temelini tegkil edecektir. Bu suretle siitlin istihsal edilece-
#1 hayvandan itibaren her hangi bir gekilde islenerek besin maddesi halinde tiike.
tilinceye kadar her kademedeki kontrol, mahiyet itibariyle ayri bir onem tagmr.

SUTUN FIZIKAYL OZELLIKLERI VE KONTROL METODLARI

Sittiin Tarifi :  Siit; saglam, temiz, miinasip bir gekilde beslenen ve bakilan,
agir1 bir hizmete tabi tutulmamms sihhatli ineklerden fasilasiz bir sgekilde ve ta.
mamiyle sagilmak sureti ile elde edilen, beyaz opak, likit halinde ve meme doku.
suna ait bir sekresyondur.

Siit, hayvamn buzagilamasina 15 giin kala ve buzagiladiktan 5 giin sonraya
kadarki siire icinde kullamlamaz, Bazan buzagiladiktan 10 giin sonraya kadar
kullamilmamas) da tavsiye edilmektedir.

1 — Renk veya goriinils :

Sitlin kend. esas rengi porselen bheyazdir. Isigin; calsium phosphate, yag
glchiilleri ve ksweein in kolloidal zerreciklerine carpmasi sonucu dagilmasindan mey.
dana gelen siitlin bu beyaz rengi, yaz, ks besi sekli ve hayvan tiirlerine gore degisir.

Mer'a beslenmesine tabi tutulmus ineklerin siitleri daha koyu, ahir beslenmesi.
ne cekilmig ineklerin siitleri ise daba acik renklidir. Esasen carotine’den miitevel-
lit olan bu sam renk, hayvan tarafindan mer'adan ahnan bitkilerden mengeini al.
nugtir. Yagda miinhal olan carotine siitiin kaymak tabakasinda toplanir.

Koyun, kegi ve manda sitleri beyaz, inek siti ise sardir,

Yai ve kazeinl alinmms siitler, suda miinhal ve eski ismi Lactoflavin olan ve
halen Riboflavin diye tamnan ve B, vitamini veya G vitamini de denen- ve vitamin
B kompleksinin 1siya dayamkh faktdriinden dolay:, mavimsi veya sarmsi-yegil
bir renk arzeder. Bu hal kaplarin kenarinda vaz:h bir gekilde mligahade edilir,

Bazi iléglar sfitiin normal renginin degigsmesine sebep olur.

Bundan basgka, normal olarale kabul edilmeyen baz: hallerde de keza yine siit.
ferin renginde defisikiik olmakiadir, Bu hal daha zivade siitlerin Chromogen
bakterilerle kontamifie olinas: neticesi vukua gelmekledir. Bunlardan; Pseudomo.
1as seruginosa’nun tivemes: sonu necydana gelen mavi pigmentien dolayr siitiin
renpdl maviye bakar ki béyle stite mavi siit, Serratia marcescens (Bact, prodigiosum)
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- Gl1RL1S -

Stitiin mikrobiyolojik, serolojik, kimyasal ve fiziksel analizlerinden her birinin
fcrast i¢in mikrobiyolojik, serolojik, kimyasal ve fiziksel Ozelliklerinin birlikte bi-
linmesi gerekir. Bunun ig¢indir ki bu muayenelerden - her birinin igleminde siitlin
biitlinlin{l temsjl edecek olan siit numunesini® alinmasi bliylik bir nem tagir, Ta-
biat: itibariyle mikrobiyolojik kontaminasyona c¢ok elverigii olan sfit; iglenme, ig.
lenmegi miiteakip muhafaza ve satilma siiresi esnasinda bozulmadan dayanabil.
me nitelifi cok kisa olan fakat gok ilstiin 8zellikte bir besin maddesidir.

Memleketimiz biinyest balkumindan; bilhassa ¢ig siitlerimiz Igin satilincaya ka.
‘darki gegen slire bunlarn kalitelerinin dilgmesine ¢ok uygun bulunmaktadir.

Cig siitler, ileri memleketlerde nizamnameler ile derecelendirilmek suretiylé
kaliteleri t8yin edilmig oldufundan ve kontrolleri de standard metodlar iie yapil.
digindan bu memleketlerde siithaneye gelen siitlerin kalite kontrolleri bilylik bir
onem tagir. Cilinkili hiiklimet, besin maddeler! kontrol 1aboratuvarlari tarafindan;
siit¢lilerin, siithanelere getirdikleri siitlere, bunlarin tesbit edilen derecelerine gd-
re nrim Odemektedir. Bundan bagka bu laboratuvar muayeneleri esas tutulmak
suretiyle, sfitglilere siitlerini satma ile ilgili ruhsat verilmektedir. Bundan dolayi
dir ki, muayenenin bu kademesinin, yani, siitiin istihsal edilmig oldugu ahir ve sa
gim hijiyen gartlam ile sfitlin siithaneye iglenmek ilzere geldifi ana kadar gegen
giire igindeki hijiyenik kalitesinin kontrolu, halk sagh{,rl baklmmdan ve _ekonomik
yoaden biiylik bir 6nem tagir, . coe e e :

Sdtlin ‘sfithanede “iglénmesi ve iglenmesini miiteakip -tﬁkef[mine kadar gegen
slire esnasindaki hijiyenik kalitesi saghkla dogrudan dogruya ilgili oldugundan bu.
siire icindeki hijiyenik kontrollerin de yine ayni vechile hassasiyetle yapilmasi ge.
rekir.

Sit muayenelerinde, numunelerin alinmasi, buzlu numune kaplarinda siiratle
laboratuvara sevki ve liboratuvarlarda en seri imetodlarla muayenclerinin yapiima-
81 daima degigmeyen liizumlu sartlardir. Cilinkii bu faktdrler kalitesini tAyin et.
mek istedifimiz siitiin o andaki durumunu ruhafaza etmesi ile siki sikiya miina.
gebetlidir.

Numunelerin anafizleri igin g¢ok kat'i fakat buna mukabil fazla zaman almea
yacak muayene metodlarmmin kullanilmasi tercihe sayandir. Bu sebeptendir ki sik
sik tatbik edilmek sureti ile seri metodlarin kullaniimasi ve her bir numuneye
bu metodlardan bir kagimin tatbik edilmesi en uygunudur. Bununla beraber kulla.
nilacak olan bu metodlarin hiikiimet standard metodlan olarak kabul edilmig olan
muayene metodlart olmasi da sarttir. Bu hal bilhassa ilerde yurdumuz siitlerinin
derecelenmesinin mecburiyeti halinde, bunlarla ilgili hukuki meselelerin halli ha.
kimindan ¢ok milhim bir problem olarak kargimiza gikacaktir, Bu climleden olarak




ait oldugu siiteliyll temsil ctmesi bakipundan her siit num
r tasir.

gtandard kontro: metodlarinmin; inekhane, ahir veya agidaki istihsalden siit.
haneye iglenmek iizere gelen siitlerie, iglenmegi miiteakip tiiketime kadar olan
safhalardaki siitlere uygulanmasi memleket ekonomisine tesir edecek olan siil
derecelenmesi esasinin teessiisii neticesi, iireticinin siit istihsalindeki hijiyen gart
iavina dikkat etmesini temin ve islenmig siitlerin ise keza bu esaslara sadik kal.
ma  derecelerini  teshit ile bunlarin tiiketim &mmna kadar insan saghfim
korumaga yonelen nitelik tagimasi onem  arzetmektedir. Bundan bagka
ve baghiea siit hayvanlarinin her tiirlii muayene ve kontrolleri, hastaliksiz hay.
van slitii elde etmenin temelini tegkil edecektir. Bu guretle siitlin istihsal edilece-
#1 hayvandan itibaren her hangi bir gekilde iglenerek besin maddesi halinde tiike.
tilinceye kadar her kademedeki kontrol, mahiyet itibariyle ayri bir 6nem tagr.

SUTUN FiZIKAY, OZELLIKLER{ VE KONTROL METODLARI

Sitiln Tarifi : Siit; saglam, temiz, miinasip bir gekilde beslenen ve bakilan,
agiri hir hizmete tabi tutulmamis sihhatli inekierden fasilasiz bir sekilde ve ta.
mamiyle sagilmak sureti ile elde edilen, beyaz opak, likit halinde ve meme doku.
suna ait bir sekresyondur.

Siit, hayvanin buzagilamasmna 15 giin kala ve buzagladiktan 5 giin sonraya
kadarki siire icinde kullamlamaz, Bazan buzafiladiktan 10 gilin sonraya kadar
kullamilmmamas) da tavsiye edilmektedir.

1 — Renk veya goriiniis :

Siitlin  kend: esas rengl porselen beyazdir. I§igin; calsium phosphate, yag
glebiilleri ve kacvein in kolloidal zerreciklerine carpmas! sonucu dagilmasindan mey.
dana gelen siitiin bu beyaz rengi, yaz, kig besi sekli ve hayvan tiirlerine gore degisir.

Mer'a beslenmesine tabi tutulmusg ineklerin stitleri daha koyu, ahir beslenmesi.
ne cekilmisg ineklerin siitleri ise daha acik renklidir. Esasen carotine’den miitevel-
lit olan bu san renk, hayvan tarafindan mer'adan alinan bitkilerden mengeini al.
migtir. Yagda miinhal olan carotine siitiin kaymak tabakasinda toplanir.

Koyun, kegi ve manda siitleri beyaz, inek siitii ise sandir,

Yai ve kazeinl ahnmug siitler, suda miinhal ve eski ismi Lactoflavin olan ve
halen Riboflavin diye tammnan ve B, vitamini veya G vitamini de denen ve vitamin
B kompleksinin 1siya daysmkh faktériinden dolay), mavimsi veya sarimsi - yesil
bir renk arzeder. Bu hal kaplarin kenarinda vaz:h bir gekilde milgahade edilir,

Baz ilaclar slitiin normdl renginin degigmesine sebep olur.

Bundan bagka, normal olarak kabul edilmeyen bhaz hallerde de keza yine siit.
ferin’ renginde degisiklik olmaktadir, Bu hal daha zivade siitlerin Chromogen
bakterilerle kontamifie olinas: neticesi vukua gelmektiedir, Bunlardan; Pseudomo.
aeruginosa’'min iiremesi sonu meydana gelen mavi pigmentten dolayr siitiin
rratia marcescens (Bact, prodigiosum)

11435

rengl maviye bakar ki boyle siite mavi siit, Se




in idremesi sonu husule gelen kirmizn pigmentten dolay:
len kirmizit renkli slite de kirmiz siit isimleri verilmigtir,

Kolostrum siitiiniin -rengi normal siite nazarvan daia sandir. Ikteruslu inek
stitlerinin rengi sar veya sari- yesilimsidir. Aphtha epizootica, sifirlarin Pleuro.
pneumoniasinda siitfin rengi kolostrum siitilnii andirir bir sanbktadiv. Anthrax’'da
sanrn fakat hazan pembe bir renk ahr. Mastitis vak'alarinda siit kirli sam veya
sar1 - esmerdir. Proplasmosis de siit san kirnuz: . bir renk abr. Bazn
bitkiler sfite mavi viole renk verirler. Bunlar indigo {htiva eden bitki-
lerdir. Bu bitkiler Anchusa officinalis (Sigir dili), Butomus umbelatus (Hasir otu),
Equisetum arvense (At kuyrugu), Mercurialis annua (bir senelik yer feslefeni),
Polygonum fagopyrum (Kara bugday), Polygonum aviculare, Alectrolophus major
denen bitkilerdir.

Bir kisim Bitkiler de siite kirmizi renk vermektedir. Bunlar da; Rubia tinctorium.
Euphorbiaceae, Gallum nevileri, Carex, Scirpus, Ramunculaceae gibi bitkilerdir.

2 — Sltiin Koku ve ILezzeti:

Normal sartlar altinda hafif tath ve hoga giden bir lezzet arzeder. Siit{in lez
zetine tesir eden faktdrlerin basinda, terkibindek! Lactose ve Chlor hilegimleri ara.
sindaki miinasebetin rolii bilyliktlr.

Chlore bilegimine ait nisbet yiikselirse siitlin lezzeti hozulmaga yiiz tutar. Bu
hal laktasyonun son devirlerinde veya mastitis hali.rinde mfiisahade olunur. Bu
nunla heraber yag ve protein muhtevileri de siitlin lezzetine bir dereceye kadar
tesir eder.

Siitler almr veya sagim yerlerinin veyahut da muhafaza edildikleri yerlerin
kokularim1 kolayca absorbe ederler,

Siitlerde amnzi olarak goriilen koku umumiyetle siit ineklerine verilen yemler.
Jen miitevellittir. Sagimdan hemen kisa bir zaman evvel siit ineklerine verilen kes.
kin kokulu bitkilerin kendilerine has kokulam sfitlere gecer. Bu hal sarmsak, so.
gan gibl besin maddelerinden miitevellit oldugu gibi, hog olmayan ot ve silo yem.
lerinin verilmesi neticesi de vukua gelebilir. Siitiin lezzetini bozan bitkilerden,
Allium ursinum (ay: sarmisag) ve pirgsa gibi bitkiler siite sarmisak ve pirass
koku ve lezzetini verirler, Artemisia absinthium (Pelin otu), Chrysanthemum
vulgare (Adi krizantem), Hiidaverdi otu, Ac: bakla gibi bitkiler de siite act lezzet
verirler,

Kolostrum siitleri tuzlu lezzettedir.

Bundan bagka bakteriler, 11k ve madeni siit kaplar, siitlerin normal lezzet,
koku ve rayihalarmi bozabilen faktorler clarak miitalda edilmektedir,

Siit kalitesinin tlyininde léboratuvar metodlari arasinda kullaniimakta olan
bu muayene metodu, ¢ok iptidal bir muayene metodu lduktan bagka, bu muayene.
yi yapmak zorunda olan gahislar igin ciddi bir tehlike de arzedebilir. Ancak bir ki




sim yazarlara gore; diisiik kaliteli siitlerin tayininde hig bir testin, bu; koku ve lez.
zot testi kadar sir'atli fikir vermedigi bildirilmektedir. Bu fikri miidafaa edenler;
bu alanda iyl yetigmig bir muayenecinin siittekl anormal kokularin, glitlerin so-
gutulmasimn miinasip olup olmayigindan mi, kullamilan kaplarin kirli olmasindan
mi, yoksa mastitisten mi ileri geldiini tdyin edebilecegini bildirmektedirler.

Her ne olursa olsun ¢iF ve bilhassa mengeleri sertifiye edilmgmig stitler igin
bir organoleptik muayene ve bunlardan bilhassa lezzet deneyi kat'lyen tavsiye edil-
mez,

Ancak, koku ile mikroskopik muayeneler birlesgtirilir ise, bu kokunun mengei
hakkinda daha kat'i netice almabilir, Clinkii herhangi bir anormal kokunun mev-
cut olmasina mukabil, bakteri yiikii normal limitler i¢inde bulunan bir siitiin, bu
anormal kokusu bakteriyel bir kontaminasyona baglanamaz. Bu gibi 'ahvalde siit
ineklerine sagimdan az evvel keskin kokulu silo yemleri, gsalgam, sarmisak, sogan,
Jahana ve malas yedirilmig olmas: iizerinde durulmasi yerinde olur.

3 — BSiitiin Ysr Derecesi:

Siitiin sagim &nindaki normal 1sis1, bedenin i¢ 1s1 derccesine eglttir. Ancak bu
w51 derecesi bakterilerin {iremesine ¢ok milsait oldugundan, siitlerin bakteriyel bo.
zulmasimn ve dolayist ile saghk igin zararli olmasimn Oniine gegmek igin siitlerin
siiratle 4 4,5 C° ye indirilecek gekilde sofutulmasi gerekir. Ciinkil siitlerin kall-
tolerinin digmesi, bakteri {iremesi ile siki sikiya ilgilidir. Bakteri liremesi ise, uy.
gun besi yerinde optimal 1s1 derecesinde en uygun sartlam haiz olur, Bu sgartlardan
stit sn.nay!;nde en miihim olam 1s1 derecesidir.

HAMMER ve BABEL (1957) cn iyl sogutmanmn sfir'atle 4- 4,5 C° ye indir
nek ve sonra da bu 1st derecesinde muhafaza etmek oldufunu bildirmektedirler.
Keza ayni yazarlar sabah siitleri sagilir sagilmaz 4 155 C° de sogutulmasinin
k&fl oldufunu bildirmektedirler. Fakat Amerikan Birlegik Devletleri siit nizamna.
melerine gore, pastdrize edilmek {izere silithaneye gonderilecek slitler;

1 — Sagm miiteakip iki saat iginde sevkedllmeli veya sevkedilinceye kadar
4+ 10° C nin altinda muhafaza edilmelidir.

2 — Sabah gonderilen gece siitleri veya saat 10 dan sonra gonderilen sabah
glitleri 4 10 C° nin altinda siithaneye varmalidir.

Siitlerde bakteri {iremesini me¢n ve dolayisiyle siithanglere yliksek kalitede
slit sevkl ig¢in uygun bir sogutma esastir.

Bildirilen 1s1 derecelerinin ({istiinde silithaneye gonderilen siitler hakkinda bu
siitleri gonderen ciftliklerin yazi ile laboratuvarca dikkat nazarlan gekiiir ve bir
kag¢ giin aralikla ayn: siitlerin tekrar yapilan muayenelerinde de yine aynmi netice.
ler alinirsa o takdirde siitlin siithanelere sevkine muvakkat bir zaman igin veya
devamli olarak milsaade edilemez. Bu suretle hem inekhane veya agl ile ahrlarda
istihsal edilmig siitlerin bu 1s1 derecelerinin altinda muhafazasi ve hem de siitha.
nelere vasil oldugunda istenilen derecelerde sevkedilmis olmas: temin edilmis olur.

Ureticinin, siitiinlin ciftlikteki sogutma “derecesini tajinr icin. siitler heniiz gift-
likte iken sevkedilecefi sirada is1 derecelerini ‘almasi ldzimdir. Bundan sonra bu




sittierin siithaneye sevkedilinceye kadar miinasip 1s1 derecesini muhafaza edecek tarz
da sevk edilmeleri gerekir.

Siithaneye gelen ve her slit¢liye ait siitlerin 1s1 dereceleri tesbit ve kayitlan
yapihr

Siithanelerde sagilan siitlerin sogutulmas: i¢in baghca {i¢ usulden yararlamlr.

1 — iSuda sogutina,

2 — Hava cercyaninda sofutma

3 — Ciftlik toplama tanklarinda sogutma.

Siitlerin 1s1 derecelerini tdyinde kullanilacak termometrelerin g¢ok hassas c¢a
hgmalan gerekir. Bu amacla kullanilacak termometreler derece tdyinini miiteakip,
cevre 1sisina terkedildigi vakit termometrelerin derhal aym 1siy1 gosterecek se.
kilde gahgmalan gerekir.

Kullanmilacak termometreler daima temiz tutulmali, kontramine olmaktan ko-
runmaldir. Ard: ardina bir c¢ok giliflumlerdeki siitlerin isilarn dlclilecek ise termo-
metreler sterilizasyon amaci ile Antiseptik sollisyonlara daldiriimali sonra temiz
bol akar sudan gegirilmelidir.

BERKMEN ve OMURTAG (1857) tarafindan yapilan bir ¢aligmaya ait Cetvel
{1)'in tetkikinden, yurdumuz siit sanayiinde 1s1 derecesine hi¢ dnem verilmemisg ol
dugu anlasilmaktadir:

sil;:’bgr,:;?ﬂy alégx?i,:c]lle Meteorolofiden Metegroloji kayitlarina
" alinan hava giore aylik hava
2 teshit edilen 1s1
@ o deréoest srcaklrgx stcakhifs
Aylar 55
EER Bir gin |, ks
< £ 3| Asgari | Azami evvelki sabah Max, Min. Orta.
aksamy Saat 7 lama
saat 21 e
18/11/1855| 5 + 16 416 | 4 60| + 80| + 19.7| — 50| 4+ 76
13/12/1955| 4 — - 4+ 60| + 60| + 131| — 83} 4+ 30
28/12/1055 4 4+ 15 + 22 4+ 50| 4+ 5.0
10/1/1956| 4 + 15 4+ 17 | — 20! — 1.0
19/1/1956] 3 4+ 5 + 9| — 10| 4+ 10} + 181 |-—146] 4 13
30/1/1956] 9 — - -— 70| — 80
2/2/1956) 1 + 10 4+ 10 | — 10| + 6.0
28/2/19668| 1 + 9 4+ 11 | — 80| — 7.0 + 118} --17.0{ 4+ 0.0
21/3/1956| 8 4 10 + 14 | — 10| — 00} + 175 — 85| 4 18
28/3/1956| 10 + 7 4+ 20 | — 30| — 30
5/4/1956 6 + 11 4 15 + 60| 4+ 6.0
16/4/1956 g —- —_ + 40| + 6.0
19/4/19856 - —— 4 80| 4+ 100 274 | — 44
26/4/2056) 5 | +13 | 420 | 3 so| 4 so| " o
3/5/1956 6 + 11 + 26| 4+ 40| 4+ 170
/5/1956) 6 + 13 +19 | 4 40| 4+ 80
16/5/1956| 5 | + 19 | + 22 | 3 100| 4 130 * 266 + 24| 4 140
23/5/1956| 5 4 18 + 24| 4+ 80| 4 120
30/5/1956) 4 + 15 4+ 19 | + 50| + 100

Cedvel (1) : BEREMEN ve OMURTAG (1957) tarafindan 18/X1/1955 . 80/V /1856
tariblerl arasinda muayeneye tabi tutulan siitt numunelerinin 181 derecelering alt
maksimal ve minimaller,




4 . yzgill

i o maddenin kitlesinin,

Bir rmaddenin ozgl agirhgy; belll bir 1sy derecesindex
4. 4 (3.95) Co deki aym hacimdeki suyun Kitlesine nisbetidir. Burada kullanilan
hacim birimi ec.c., agirhk birimi ise gramdir.

4. 4 (3.98) Co deki lc.c. hacmindeki suyun agirhg 1 gramdir,

+ 4 (3.98) C° den asa@: veya yukar: 1s1 derecelerinde suyun hacmi genigle.

diginden &zgil aguhfy da azalir. Bu hal cedvel (2) de goriilmektedir :

Cco Ozgil agirhik
4+ O 0.99988
. 4.0 o 1.00000
4 15.65 (60° F) 0.98208
50 0.98817
I 100 0.95856G
e s o —— 2 T A AR5
Cedvel (2): Muhtelif: st derceelerinde suyun ozgil agirhklarn
Kati ve sulu maddelerin dzgill! aj i tayin | standard olarak kabul
edilmigtir.
Gazlervin 8zeil agirhim tayin icin. de; . hidrogen, standard olarak kabul edil.
Bununla beraber 15556 C' (60 I de suyur | i 1 olarak kabul
edildiZinden sfitiln de bu derecedeki dzglil aguhgi muteb r ouvak kabul edilmek.
tediy
una go

Belli bir, hacimdeki bir mayiin 15.55 C" deki agrhgn

Bir maylin ozgill agirh = : P z
Aym hacimdeki suyun 15. 55 C° deki agirhi

Siitiin ortalama 6zgill agirhigy 15.55° C (60 F°) 1s1 derccesinde 1,032 dir. Bu.
nun da sebebi, siitiin kuru maddelerinin 6zgiill aZirhifinm suyunkinden agir olma.
sindan dolayidir, Ancak slit yagimn dzgiil agirhigi suyun 6zgil agirhfindan daha
hafiftir. Fakat umumiyetle siitiin 6zgill agichg 1.029 {14 1.056 arasindadir,

Genellikle siitlerin siit yagg lle yagsiz kuru maddeleri diiz oranh oldugundan
siit yag: fazla olan siitlin 8zglil agirh da yliksek olur., Bu hal NEWLANDER
(1949) tarafindan verilmig olan .ve kitapta cedvel (2) de kaydedilmig oldugu sekil
de : gorillmektedir. Spesifik gravite denen o6zgiil afirhk tayini sltlin sagimimi mil
teakip derhal yapilamaz. Clinkii yeni saflmg sfitler hava habbelerinl ihtiva eder.

| Siitiin 6zglil agirliginin tayini. siit yagmin da dikkat hazara alindifr hal.
lerde slit muayenesinde ‘hususi bir deger tagir. Bu suretle siitiin Total kuru mad.
desl ile yagsiz kuru maddesini tlyin etmek milmkiindiir. Stitlin 8zgill -afirhff muh.
telif  gekillerde tdyin edilmektedir.




I — Pycnometre metodu
o — Westph:fl‘.l terazisi metedu
IITI — Laktometre metodu
IV — Sharp ve Hartn Modifiye Laktometre metodu.

I — Pycnometre Metodu :

Piknometreler armut biciminde ve bogazlam dar bir kap ile bir bogazin orta-
sinda kileal bir deligi olan cam bir kapaktan miitegekkildir,

Piknometre el spesifik gravitenin tayininde en milhim nokta, cam sistemin
her iglemden evvel dikkatlice temizlenmesi ve kurutulmasidir,

Bu amag igin evveld siilfiirik asitte hazirlanmig potassium bichromate solils.
yonu ile cam sistem iyice temizlenir. Sonra su ile g¢alkamir, Bunu miiteakip alko!
ile birkac defa ve en nihayet de eter ile calkamir. Eter ugmaga terkedillr. Tama.
men kuruduktan sonra ancak oOzgil agirhk téAyini yapilabllir,

Ozgiil agirhk tayini igin hemen kaynatilarak 12,80 C (55° F) ye sofutulmus
H,O ile doldurulur. Is; 15.5¢ C (60° F) ye ylikseltilir ve cam kapaktaki son dam.
la siizge¢ k&gidr ile alimir, kurulanir ve tartilir,

Aynm iglem siit ile tekrarlamr.
Siitlin suya agirhZna oram, siitiin dzgiil agirhZini verir.

II — Westphal Terazisi Metodu :
Siitlerin o6zgiil agirhklart Westphal terazi=i ile Laktometrelere nazaran daha
kat'i tayin edilir.

Sekil (1) de goriilen bu. cihaz,
bir terazi, 1556 C¢ de tam § gr.
distile suya egit olan ve iginde ter-
mametresi bulunan cam bir agirhk
ve cam silindir ile bir seri 5, 0.5.
0.05, 0.005 gram agirhkiarinda agir-
Ik Olgiilerinden miitegekkildir.

Prensip: bir sivi igine daldmn.
lan bir cisim, yerini degigtirdigi s
vinin  agirhgma egit bir Xkuvvetle
agagidan yukar: itilir, Prensip, Arsi
met prensibinin aymdir,

Terazide, ayar yapilacak bir vi-
da ve bir yatay kantar diregi var.
dir. Kantar direginin iberli kismin.

da bir agirhk tutan kismi mevcut
tur. Bu ibreli ksim, terazinin isa

“ 4 retli kuismina gelecek gekilde yerles.
Sekil (1) : Westphal terazisi tirilir.




1n: 5 gramhk termomefreli cam aguwhiziun  asilacagn mukabil

st 10 egit boéllime ayrilmigtir.

Ozglil agirhg tayin edilecek siitiin 151 derecesi 15.56 C° (80 F©°) olmasi ge-

rekir. Siit numunesi bir kaptan diger kaba birka¢ kere aktarithr. Fakat iginde ha.
melidir. Cam silindire bu sfit numunesin.

va habbelerinin kalmamasima dikkat edi
den doldurulur. Dengesi temin edilmig terazinin gakulii, siitii bavi silindir igine ta.
mamen batacak sekilde daldirihir. Bozulan denge kantar kolu lzerine agirhiklan
yerlestirmek suretiyle temin edilir. Sakul 15.56 C° de 5 gr. distile suyun hacmini
iggal ettiginden; ozgiil afirhk, elde edilen ikinci denge neticesinl gdsteren agirhk
(5) e taksim edilerek bulunur.

5.00 gr. hk onuncu cetelede = B X1 = 5.00
0.50 » » Uclincl » = 05 X03 = 015
0.05 » » Tkinci » = 005 X 02 = 001
0.005 » » sekizinci » = 0006 X 08 = 0.004

5.164

Bu 5,164 gr., gakulun yerini iggal ettlgi sivinin agirhifidir. O halde siitlin 6zgtil
agirhgmim @
5.164
= 1.0328 oldugu gorillr.
5

III — Laktometre Mctoda :

Genellikle sivi maddelerin &zgiil aZirhiklart hidrometre diye bilinen bi raletle
yapilir. Ayni alet, siitiin spesifik gravitesini dlgmek icin ayarlandifinda, Laktometre
ismini alir. Siitlin dzgiil agil 1 genel olarak 1.030 dur, Siitlerin is1 dereceleri 10 C°
yapilamaz. Bu 1s1 dereceleri arasmda yapilan laktometre ile dzgiil afirhk tayininde,
(50 F°) ile 21 C° (70 F°) nin diginda iken Maktometre ile ozgiil agirhk denemesi
15.56 C° (80 F'°) nin ilistiinde okunan laktometre igin ¥© lerde her bir derece igin
0.0001 ve Co ler igin 0.0002 Qlave edilir. 15,56 C° (80 F° dereceden agaf derecele-
re ait laktometre okumalarinda F°© ler icin 0.0001 ve C° ler igin 0.00002 cikarilir.
Bupa gore megeld : 189 C° (66 F°) derecede laktometre 1.0322 rakammmi goster.
sin; o taktirde; 1.0322

0.0006

1.0328 olur.

Bazi laktometreler 1.015—1.040 yerine 1540 rakamlarmi ihtiva ederler. Béyle
laktometrelerde 40 rakamt agagida ve 15 rakamu ise yukar kisimda yer alir,

Dakik hesaplamalar icin 13mnin F© cinsinden ve dilizeltme katsayisinin da 0.0001
olarak alinmasit gerekir, Clinkli C° ler igin ilave edilecek olan 0.0002 rakami F©
ler igin kullamian 0.0001 rakama kadar kesin sonug vermemektedir.

5 — Donma Nokfasr:
Slitlin donma derecesi takriben —0.550 C° dir. Bir kere donduktan sonra, siit
artik tekrar eski normal haling donemez. Clnkil: Donma, siitiin fiziksel yapizinda




bir degigme husule getirir. Esasen donma sonu, yaf glohullerinin biiyliklilk ve se.
killerinde bir dlizensizlik dofar ki, bunun sonucu olarak krem hacmi kii¢iiliir. Bu
hal bilhassa isi derecesinin diigiiklligli ile donma siiresinin uzamas: nishetinde daha

iyi belirir.

Keza stitteki kuzein de donmadan miiteessir olur, Donma neticesi siitteki kal.
sfum kazeinat Xismen parcalanir ve pargaciklar halinde ¢dker, Bunun neticesi sii.
tiin dondurulmak sureti ile muhafaza edilmesindekl imkansizhk kendiliginden or-
taya gikar,

Saf su ilave edilmek sureti ile siitlin donma noktasi hemen hemen 0.0° C ye
yiikselir. Bundan dolayi da silite su ilave edilip edilmediginin tiyini miimkiin clmak.
tadir. Bu usul siite su ilave edilip edilmedigini tayin eden en gilvenilir bir metoddur.
Siite ilive edilen her % 1 nisbetinde su igin, siitlin donma noktas1 0.0055 Co ylikselir.

Her hayvan nev'ine ait siitiin donma noktasi cedvel (3) de de gdrlildfigii gibi
kendi nev'ine hastir ve defismez. Bu hal tabiatin gayam hayret derecede kat'iyet
gosteren Ozelliklerinden biridir.

Siit mev’i | Donma noktasr

Kegi siiti — 0.583
Inek siitid — 0.544

Cedvel (8) : HERRINGTON (1948)'a gore keci ve inek siitlerinin donma noktalarr

Total kuru madde Yagsz_kuru madde
Yag (YKM) = (NSF)

% si (TKM) % si % si Ozgiil agrlk
11.33 3.0 8.33 1.03092
11.50 31 8.40 1.03112
11.66 3.2 8.46 1.03128
11.82 3.3 8.52 1.03144
11.95 3.4 8.55 1.03148
12.10 3.5 8.60 1.08160
12.25 3.6 8.65 1.03172
12.39 3.7 8.69 1.03196
12.52 3.8 8.72 1.03184
12.66 3.9 8.76 1.03192
12.79 4,0 8.79 : 1.08196
12.92 4.1 8.82 1.032620
13.06 4.2 8.86 1.02208
13.19 4.3 8.89 1.03212
13.32 4.4 8.92 1.03216
13.45 - 4.5 8.95 1.03220
13.58 1.6 8.98 1.03224
13.71 47 9.01 T 103228
13.84 4.8 904 1.03232
13.97 4.9 9.07 1.03236
14.10 5.0 9.10 1.03240

Cedvel (4) : NEWLANDER (i949)’a gore siitlerin total luru maddeleri !ls
ozgill agwhiklarr arasindaki iligkd,




6 — Kaynama Noktas: :

Sfitiln, kaynama noktasi terkibinde imuhtelif substanslar ihtiva etmesinden d
layn H,O ya nazaran daha ylksektir. Bundan dolay: suyun kaynama  nokt
plan 100 C° (212 ¥°) den biraz yliksektir, Umumiyetle 100.556 'C° (213 F9)
Bununla beraber bir kisim aragtimclara gore slitiin kaynama noktas: 100, 17
{212.3 F°) ile 101.19 © (214 ¥©) arasinda degigtigi bildirilmigtir,

7 — Siitiin kaymak baglamas: ve krem hacminin fayini :

Siitlerin kaymak baglamasma muhtelif faktorier lesir eder. Bunlar arasin

yilksek 181, calkama, homogenizasyon zikredilebilir.

a — Yiiksek 1s1:

Yiiksek 1s1, globiilin fraksiyonlarinin kismi denatiirasyonuna sebep oldugund
61, 7 C° (143 F°) dan dsha yiiksek is1 hu denatiirasyona sebep olur.

b — Calkams :

Kerza 10 C® (50 Fo©) dereceden asaj: derecelerde ¢ok calkanan siitlerin ke
kaymak baglama ozelligt azalr., Ciinkii burada da tegekkiil etmig olan yag Kk
mecikleri pargalanmaktadir.

¢ — Homogenizasyon :

Homogenizasyon, yag globiillerinin orijinal ¢aplarma nazaran 1/4 oraminda pa
calanmasina sebep olur. Bununla beraber homogenize edilmis siit, homogenize edi
memig siit ile' kanstinhrsa tekrar kaymak baglama ozelligini kazanmr. Pratikte b
ozellikten . istifade edilmekiedir. Yag ahnmanmig ve yag globiiller] tahrip edilm
mig siltlerde, yagin biinyesinde agglutination yapan bir hassamn mevcudiyetind
dolayi, Brucella abortus bang’in seri teghisinde Abortus Bang Ring Test denen v
renkli antigen ile 5_10 inege ait siit kargiminin yapilan halka deneyinden, b
suretie istifade edilmektedir. Bundan bagka pratikte diger bir husus da iyi ka
mak baglama ¢zelligi gosteren siitlerden kaymak yapihirken kaymak randimaninl

- yliksek olmasidir.

Siitliin kaymak baglama o6zelligi; siit yagimn o6zgiil agwrhgimn, stitiin yagsiz }uq
mina nazaran daha az olmasmdn dolayidir.

Krem haeminin tayini igin; siit gigesi 6l¢li metodu, slithane metodu. hilvet metq
du gibi metodlar varsa da, laboratuvarlarda pratik olarak tathik edilebllmesi bak]
mindan MILK INDUSTRY FOUNDATION Metodu (1949, a) tavsiyeye deger bir md
toddur.

Krem hacminin tayin{ i¢in Milk Industry Foundation (1948 a) tarafindan hi
dirilen metod :

Alet :
1 — M. I . (Mitk Industry Foundation) tiibii
2 — Buz banyosunda oturtulacak silpport

3 — Buzlu su banyosu
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ki veya daha fazla . Fahrenheio termometss
Lhastil
tikag . dslem 3

Numunenin 1si81 155 C° (60 ¥¢) ye ayar.

Cam tip landiktan sonra bir kaptan diger kaba mitead-

dit def'alar aktariimak sureti ile kangtinhr
g:.;ti:;'ge (Sekil: 1) de goriilen MIF tiibii bu kariglirmlmsg
g X

sit ile 200 mm. yi gosteren miig’irine kadar
doldurulur. Bu esnada tlipteli siitin habbelenme.
megine dikkat edilir, Sonrg tilp, lastik tikac: ile
sikica kapatihr. Bildhara tiip buzlu su banyo.

sung daldimbr ve zaman fesbhit edilir. Bu andan

%‘—-‘ 2000 m.m. itibaren tiip 24 saat miiddetle buzlo ¢

sunda hirakilir,

4
24 saatin 'Bitiniinde; hrem tas siit
ile birlegtigi temas yerinden xremin list sathina
1an vitleeeklizi tes FHT yo milimotere cinsd
e S # olan yliksekligi tesbit edilir ve mi tre cinsin
Hekil (2) : MIF Tipt den ifade edili:

i emin deferlendirilmesti :
Krem tabakas: ylikseklifi
Siitlin kaymak baglama yetenegi % 8f = ——m0——mor—r-w—
2
8 — Viskozite:

Sivilarin viskoziteleri, 20 C° deki suyun viskozitesine kiyaslanarak ifade edil-
mektedir. Bu viskozite birimi Poice deylmi ile ifade edilmektedir. Bir poise;
bir gram sivimn bir saniyede kat ettiZi mesafenin cm. ¢insinden ifadesidir. Ancak,
umumiyetle tatbikatta bunun 1/100 clan Centipoise birimi kullamlmaktadir.

Terkibindeki kazein, albumin ve yagdan dolay: siitlin viskozitesi suya nazaran
daha yliksektir. Buna gore siitiin viskozitesi 1.6314, yagsiz sltlin ise 1.404 Cen.
tipoise'dir.

Siitlin vizkozitesinin artmasit veya eksilmesinde muhtelif faktdrler rol oynar.

Viskozitenin artmasina tesir eden faktorler; 1 -— Dislik 1s1 derecesi, 2 — Ba.
yatlamaga yliz tutmak. 8 — Asiditenin artmasi;, 4 -—- Homogenizasyon § — Yag
nisbetinin artmasindan miitegekkildir.

1lk nazarda homogenizasyonda viskozitenin azalmasi daha muhtemel gibi goriil-
mekte ise de homogenizasyonda yag globillleri kiiclik parcaciklara bolindiiZlinden,




yag globiillerine ait satihlar da bilylimils olmaktadur. Homogenizagyon #onu husule
gelen kiigiik ya® globiillerinin satihlar; yeniden proteinden bir safiha ile drtillereh
yenl yag globiilleri tegekkiil etmig olur. Butilar homogenize olmamig olan yag glo
bilillerinin sathina nazaran daha genig bir satith meydang getirmig olurlar. Bunun
aonucu olarak artan satih. viskozitenin artmmasina sehep olur.

Viskozitenin azalmasina tesir eden faktdrler ise;

1 — Calkanmak, 2 — Pastdrizasyon, 3 — Siite su ilave etmek olarak sira.
lanabilir.

g — Képliklenwme :

Siitlin kdplikienmesinde esas rol oynayan etken, siitiin proteinleridir. Koplk.
lenmedeki diger faktér de isidir. 15.5-—-32.2 C° (6090 F°) lerde kopliklenme,
1.6—4.4 C° (35—40 F°) lerdekine nazaran daha azdir. Her ne kadar yliksek de.
recelerde kopiiklenme artar ise de asagfl derecelerde elde edilen maksimal kopilk-
lenme temin edilemez, Muhtemelen lecithin ve phospholipid, képliklenmeyi azaltica
tesire. maliktir. Bundan dolay! yayiklamma ameliyesinde serbest hale gegen bol mik-
tarla Lecithin kopiiklenmeyi onler. Yine bundan dolayidirki kaymak yaparken ya
yiklanma esnasinda kaymak iginde husule gelen habbeleri, tereyag tegekkill eder
etmez derhal zail olur,

44 CO (40 F°) ile 26.6 C° (80 F9); da yapilan homogenizasyonda kopiliklenme
artmasmna mukabil 59 C° (140 F©) kopklenme azalir.

Pastorizasyon kopliklenme {{izerinde milhim bir rol oynamamaktadir.

10 — SBlitte sediment :

Normal olarak siitiin kendisi hi¢ bir yabanci madde veya sediment ihtiva et.
mez. Bunlar bilihare slite kangirlar, Bildhare silite karigan bu sediment; mengeini
havadan, bayvanlarin killanndan ve filzerlerindeki saman ve kirierden, hagerelerle
slit kaplarima ait pargalardan alabilir.

Sedimentlerden miitevellit saghga zararh etkiler, madensel parcalar  haric,
pastdrizasyon file hertaraf edilebilir ise de igerisinde sediment jhtiva eden siitler.
alici {izerinde hosa gitmeyen tepki yaratir., Bu bakimdan siitlerin sediment testleri.
nin yapilmasi icap eder. Bundan dolayr siitlerin sediment testi siitierin kalitelerini
tayin igin tatbik edilen bir deney olarak kullamilmaktadir. Bu test sayesinde siit
istihgall esnasinda gosterilen dikkat ve hijiyenik ihtimam tesbit edilmig olur.

Umumiyetle  siite .pek az miktar yabanei madde karigabilirse de, bunun fazla
miktarda tesbit edilmesi halinde siitlin agiry bir kirlenmeye marvz kalvug oldugu
anlagiir. Boyle slitler silthaneler tarafindan geldikleri ciftliklere iade edilirler.
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8. Xepah

A d Sedoment Tayias gisesi

Seher

&

A Riarg

Sekil (8) : Sediment tayini cihaz,

SEDIMENT TESTI :

Islem :

Muayenesi yapilacak gllyfimden 500 ce. lik
slit numunesi ahnir ve 1181 21,1 — 37,7 C° ler
arasina getirilir. Numunenin homogen hal ala-
bilmesi igin siit iyice kan§tmilr ve Sekil (3) de
gorlilen Sediment. Tayini sigesinin agiz kismin.
dan doldurulduktan sonra gigenin agzina, gekil (4)
de goriilen 36 mm. ¢apindaki Sediment tayini
filtresi takilip (A) kiskaci ile tesbit edilir ve gige
sehpasina oturtulur. Cihazin (B) maden kapag
agilir ve siit altta bulunan diger bir gisede topla-
nir.

Siitlin sediment deneyinde kullanilacak filt.
reler dig memleketlerde muhtelif firmalar tara-
findan piyasaya arzedilmektedir. Memleketimiz-
de de bu maksat icin ilk defa SUER (1860) ta.
rafindan pazen kumaglardan hazirlanmug filtre
diskleri tatbik edilmigtir. Filtrelerin tiiyli veya
havhh kisimlar: silite doniik olacak gekilde ciha.
za yerlestirilir. Slizme iglemi sonunda siitte mev-
cut Kkirler filtre sathinda toplanmig olur.

Slteu M. Tarik
Sadiment T MB-RT . ——
3 Tem_g MB.AT

0 %eni= st o orta 1. s34k

. 3.sa0f
mﬂrfd DJ sl G )’*({.'l’“ Ss-ssat

5 et :

=y xrli [ Cok keeli
Dfol hirli.

O

/

Sekil (4) : 36 mm. capinda Sediment tayini filtresl.

A. Kullamlmaga hazir vaziyette, B. Acik vaziyette.




Netice : Sekil (5) de goriilen gekillere nazaran derecelendiriiir.

Burada; hi¢ sediment birakmayan siit (10) not ahr. En kirli siit jse (0) not alm.

Sekil (6) : Sediment deneyinde Kkirlilik derecelerl.

Bu testin; siithanelerde en az, ayda iki def'a tatbik edilmesi icap etmektedir,
11 — Siyah bez veya masrapa sagmmr denemesi :

Bu denemeden; dondurulup bildhara c¢oziilmilg, iyl sogutulmamig, mastitis'li siit.
ler! andiran fibrinli siitlerin ve mastitis’li inek siitlerinin tayininde yararlamhr.

Donmusg veya eritilmig siitlerle iyl sogutulmamisg siitlerin bu deneme ile yamlan
muayenelerinde siit iginde krema fibrin veya parcaciklarimin siitlin iist kisminda
ylizdiigli gorilir. Bu hal donmusg siitiin eritilmesinden veya sofutulmamig sabah
slitlerinin, kismen sogutulmug aksam siitleri ile kargtinlmasindan veyahut da so.
gutma iginin uygun bir gekilde yapilmarmg olmasindan meydana gelebilir. Bu uy.
gun olmayan sofutma isi, sicak ve soguk siitiin kamsgtirilmasi, tamamen dolu siit
giliglimlerinin soguk su igine sofutulmak maksad: fle. kismen daldinlmig olarak terk
ailmesi, akgam slitlerinin hemen bosgaltilmig bulundugu siit kaplarina derhal siit-
jerini de bogaltmak ve mnihayet siitlerin bulundugu yerlerde havanin sogutulmas:
ile gok siki miinasebetlidir.

Bu deney i¢in basit bir sistemden yararlanilmaktadir, Ince sk ®rgiilil siyah bir
bez bir kap lizerine sikica yerlegtirilir ve kenarlam lastik ile sanlir. Ayrica bu ig
icin Ozel olarak yapilmig kaplar da kullamilmaktadir, Bunlar masrapa seklindeki
bir kap ile bunun ortasina madeni ince bir tel 6rgii yerlegtirilmek sureti ile yapil.
mig basit cihazlardir,

Islem :

Bu bez veya magrapa lizerine memenin ilk iki veya ii¢ sagimm yapihr. ve fibrindz,
ipimsi veya graniile pargaciklarin mevcudiyeti aranir,

Somnug : '

Bu nev’i anormal strukturlari havi siitiin mastitis’li ineklere ait oldugu agik.
lanmig olur.

.
’

Bu sonucu veren siitlerin mastitis yoniinden 8zel muayenelerinin yapilmasi icap
eder.
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Bu deneme ile mastitisden oiipheli sitler, diger ncrmel nichirleki siitlerle ka-
_mgtirlmamahdir, Ayrica bu deneyle masiitisden siipheli goriilen ineklerin  saglam

inekler arasmdan ayrilarak izole edilmeleri lazin

SUTE FIZIKSEL OLARAK YAPILAN HILELER:
Siitiin fiziksel olarak hilelendirilmesi en ¢ok bag vurulan ve en basit bir usuldtir.

Bunlardan en hagiti siite su katmaktan ibaret olan usuldiir ki bu da ya siitiin
donma noktasmin tayininden yarariamlarak Kriyoskopik metodla veya siitlin g1
Kkirma o6zellitinden yararlamlarak Refraktometre metodu ile refraktif indeksinin ta.
yini maksadi ile teshit edilir. Siite yapilan bu fiziksel hilelerin; cetvel (4) de ve.
rilmis olan yag ve yagsiz kuru madde yflizdeleri ile ozgiil agirhk degerlerinin bilin-
mesi ve bazi faktodrlerin de aracihigi ile tespiti miimkiindiir.

1 — HKriyoskopik metod veya donma noktasinmm tayini metodn :

Bu metod hassas bir metod olmasina ragmen zaman alici bir metoddur, Bun.
dan baska sekil (5) goriillen HORVERT CRYOSCOPE'u denen &zel bir alete ihtiyac
gosteren, fiziksel bir metoddur. Bundan dolay: da giinliik laboratuvar metodlarn ara-
sina girmemisgtir.

Metodun esas), siitin donmg noktasimin su ilave edildigi hallerde degismesi
ne dayanir. Clinkii siite su ilavesi nisbetinde -sfitiin donma noktasy olan
(—-0.550) C° den O C° ye yiikselecektir. Burada termometrede okunan T, rakam
formulde yerine konmak sureti ile ilave dilmig olan gu, tayin edilmis olur.

Formiil :

Tx _“Tz
ilave edilen suyun % == —-—--——— X 100
Ti
T, = Siitlin sabit olan donma noktasy = (—) 0.550 C°
T, = Termometrede muayene edilen siite ait donma noktasimin okunan rakami.

Bir ornek ile agiklamak gerekirsc,

0.550 — 0.450
% ilave edilmig su = 100 —— ————— = 100X 0.181 = % 181
0.550

2 — Daldirma refraktometresi :

Test solusyonunun hazirlanmas: :
CusSO,. SH,0 72.5 gr.
H,0 1030.0 cc.

Bu golusyon ile Zeiss daldirina refraktometresine ait iskala; (20) C° de, (36)
va ayarlanr.

St
n




Siit serumunun bBazirlanmass @
1 hacim T'est solusyonu
4 > siit

karigtirhir, iyice galkamr, berrak serum elde etmek igin filtre- edilir,

oenms Noktasin: gdsteren

/ Termomaire

Termometra biyideci

Haristiree: / Kentrol Termomairesl
.Bu} dellfs q

'Y

L Tapii

Dewar g iyess

/ Kok Totvew
Dendurucy 2 >
Lter olgme \

Sewviygesi . \
el ~

HORTYET CAYOSCOPE

FISHIR @ JCRHTIIC

F It Kodram ~ereoa

. -

Sekil (8) : Fisher Scientific Company'nmn Hertvet Kriyoskepu.
fslem :

20 C¢° de bu serum gekil (8) de gdriilen Zeiss -Daldirma Refractometresin

ok




Sonug :

36’dan agagfi okunan rakam suyun Iilive edilmig oldugunu gosterir,

Meted hassastir,

Siitlere tatbik edilen en iptidai ksel hile.
le yapudig: daha evvelce
sekll sit ya-
gimin bir kismunmim ahinmas), fakat en fena bir

nin su katmak su

hildirilmigti. Bu ney'i hilenin dige:

sekilde yaptlan hile ise hem siit yagimn bir kis-
minin albinarak ve hem de su ijlave eitmek.sure.

1}

tivle yapilanmidir. Bu iig

itelif usulde yapilan
hilepin tatini ayr ozellikler tagin.
a -— Su ilive edilerek yapian hilenin fiziksel

metodlar -digmda fesbift usulii

Bilindigi ilzere siitiin 6zgil agirhg suya na

zaran yiksektir. () hgldé siite su ilave edildigl

il agirlif; ve hem de

takdirde sitin hem

vagsiz kuru madde (SNEF') miktarinin % nisbe-
Sekil (7) : Zeiss Daldirma ti diigecektir. Keza aym veghile yafin % nisbe-

Refractometresi. ti de uzalacakur,

Mesgeld, @

% yagE Laktometrede okunan % SNF
rakam

Yagi a]u.mmml.s orijinal siit 4.6 399 8.08
numunesi

Su ilave edilmig aym siit 2.8 247 7.08
numunesi

1.0 1.90

1

3

3
N
bt

Su ilave edilmek suretiyle azalan yag 9% = —— X100 =

1.9
X 100 = 9 21

» » » > » SNF 9%
8.98

Su katilmig sitiin mensei bilindigi taktirde normal siitiin, ya SN¥ ve ozgi)
agirhg tayin edilmek suretiyle gekilen yag ve SNF % leri bulunmus alur,




Qekilen yag % si ile SNF ‘4 nisbetlerinin bur birlerine egit oluglart stite suyun
mis oldugunu gosterir. Bundan bagka !akiometrede okunan 6zgiil agirhkta
ak tesbit edilir.

wev'i hile daha ziyade yiiksek yag nisbetini havi siitler lizerinde tatbik

Bu n
edilmektedir.
b — Bir kisim siit yaginin alindigy hallerde siit yagmun ytizde kacinm alndigr.
ni tesbit etmek :

% Yag Laktometre 7% SNF

Orijinal siit numunesi 4.0 31.4 8.67
Ayni siitéin yagr alindiktan son. 3.0 33.4 9.10

raki numunesi

1.0

Formiil :
1

Almman yag = —— X 100 = % 25
4

aran dii-

Bu sekilde bir hilede dikkat edilecek husus, yag nisbeti normale
ina ragmen, laktometrede okunan spesifik gravitenin bu y:

vilzdesine

ik oln

nazaran yiiksek bulunmasidir. ' husus tablo (4)'iin tetkikinden anlagtimaktadir
Aslhnda siit yaginin gzgiil agirlign 15 C° de 0.930 dur. Buna nazaran stitiin yag-

ayr yagimmn bir kism: alinmig olan

g1z kuru maddesinden ¢ok diisiiktlir. Bundan

siitlerde yag % si diiglik, buna mukabil o6zgiil agith@ gosteren laktometrede oku.

nan rakam yliksek bulunacaktir,

Ayn hayvana ait normal numune temin etmek imkani elde oldukga siitten geki.
len yagin % nisbetini bulmak bu suretle kabildir.

BEger. normal siitii elde etmek imkam yoksa o taktirde yalmz yagin bir kisminin
gekilmesi suretiyle yapilan hilelerde Tablo (4) deki ozgiil agirha tekabill eden
SNF'e ait yag <% si bulunarak, ashinda yag % sl nin ne olmasi icap ettigi tesbit
nur, Bu hale gore misalimizdeki % 9.10 SNIMe tekabiil eden yag % si

idilmig ol

ise (5) dir

O halde;

5 gr. yagdan 2 gr. gekilirse
100 gr. yagdan x gr. cekilmis olur.

X = 200 X = % 40

diisiik yag 9% si ve buna mukabil normal hallere ait Tablo (4}
i elde edilmesi keza

Bundan hagk

‘ilen

arindan daha yiiksek

kisnrimin alinmak suretiyle hile yapildigini goés

tometre okunma




¢ — Yagin bir kKismmnin abnumasi ile birlikte su ‘lave editmesi suretiyle yapilan {
hilenin tayind :

Bu hile yag ¢ nisheti yiiksek olan  siitlere nygulanan ve en az  glpheyl
geken bir hiledir. Ciinkii yag alnmak suretiyle yiiksele bulunacak olan SNF % si
de su ilAve etmek suretiyle diisliriilmiiy olacagindan bu husus en az nazar: dikkati
gekecektir, Fakat hileli siite ait hakiki numune temin edildiginde bunu tayin etmek
miimkiindiir.

Hakiki numuneye ait yag % si - Hileli numuneye ait yag % si
Cekilen yag ¢ = — X 100
Hakiki numuneye ait yag 7% si
Hakiki numuneye ait SNF ¢ - Hileli numuneye ait SNF % si
Azaltilan SNF % = S 5 S — X 100
Hakiki numuneye ait SN 7
Fakat elde hakiki numune bulunmadig1 takdirde, bu hileyi tayin edebilmek igin sii. ‘
tlin temin edildigi sigir nev'inin tesbiti Icap eder. Ciinkii Jersey ki gibi yiiksek yag
tutan ineklerin siitlerinde vasat yag % si tesbit edilimesi bu nev'l hileyl gosterir.

Esasen;

Yag G 3 ve S8NF 9 8.0 olarak bulunan bir siit kanun hadleri iginde olarak ad- ’
dedilir. Fakat hatt1 zatinda % 5.6 yag ve % 9.4 SNF tutan Jersey ineklerine ait
siitiin yagmmn bir kism alinmak ve su da ilave edilmek suretiyle yag % si (3)e ve
SNF 9, si de (8)'e indirilebilir ki kanun nazarinda bu terkip normal addedilmektedir.

SUTUN KIMYASAL ANALIZ METODLARY

Kimyasal muayene i¢in numune alma :

Kimyasal muayene i¢in numune alma iglemi; ya bir inekten veya bir kag¢ ine.
ge ait slit kamsimindan numune almak icap ettigine goére ayn ayri uygulamr.

1 — Bir tek inekten numune almak : Bunun i¢in sagim son damlasina kadar ya.
palir, 3—4 def'a aktarihip bundan 200 ce. alinir,

2 — Bir giiylimden numune almak : Bunun i¢in siitii havi gilyiim diger bosg
ve temiz bir giliylime 3—4 def'a aktarilip, ¢alkanir. Bundan 200 cc. alimr,

3 — Muhtelif giiylimlerden numune almak : Bir tanka bosaltilip iyice kangti
nhr veya giliylimlerde calkalandiktan sonra, her birinden esit miktarda numuneler
almr.

SUTUN ASIDITESI

Sitte asidite tayininin pratik degeri, bunlarm iglenmeye miisait olup olma-
diklarim tesbit bakumindan ¢ok @nemlidir.

Asit reaksiyon gdstereq siitler iglenmeleri icin 1sitildiklar sirada kesilirler
Isle siitlerin bu kesilmelerinin vukua gelip gelmiyecegini tesbit etmek igin muhtelif
testlerden fistifade edilmektedir,

- I—




I — Amprik usullerfe siitiin asiditesinin fayini : Bunlara siitlin kesilme deneyi
de denir. :

a) Hayratma &sneyi:

Bir miktar siit bir tlip iginde su banyosunda sitilarak kaynatilir, Normal siitte
hig bir degigsme husule gelmedigi halde, asiditesi ilerlemig siitier kesilir,

Bu gekilde pihtilasan siitlerin soxhelet henkel cinsinden asit derecesi 12 dir. PH
dereceleri 5,89 dur. Titre edilebilen asidite de % 0.40---0.45 dir.

b) Alkol dencyi :

Muayene edilecek siit, % 70 lik alkol ile esit miktarda clacak sekilde bir de-
ney tiipii icinde karigtimhr ve calkalamrsa. taze siitiin degigsmemesine mukabil asi.
ditesi ilerlemig siitlerde presipitasyon vukua gelir,

% 70 lik alkol hazirlamak i¢in 36 cc. % 95 lik alkole 14 cc. H,O ilave etmek
suretiyle yapihir. Alkol denemesinde positif olan siitlerin PHsi ¢,23 olup, Soxhelet
henkel cinsinden asit derecesi 9 dur.

c¢) Phosphate deneyi :

KH, PO /in 0.5 molar solisyonu hazirlamr. Bu solilsyonu hazirlamak igin 68.1
gram mono basic potasyum phosphate, bir mikiar H,O iginde eritiliv ve hacim bir
Jdtreye iblag edilir.

islem :

10 ce. siit bir deneytlipli icine konur ve yukarda hazirlanig gekli bildirilen fos.
fal soliisyonuna 1 ce. ilave edilir. lyice kanstiriir. Sonra kaynamakta olan su ban.
yosuna & dakika konur. Bu slirenin sonunda tlip alirir ve sogutulur. Tiipte pihtilas.
manmn meydana gelip gelmedigi muayene edilir. Her hangi bir pihbilagma, sfittin
isitilmaya dayamki olmadigim gosterir,

I — Titrimetrik usul ife siitlerin asiditesinin tayini :

a) Titre edilen asidite veya Lactic acld cinsinden asiditenin tayini : Siitiin tit.
rimetrik usul lle asiditesi; 100 cc. siitli nétralize etmek igin sarfi icap eden N/10
alkalinin mikiar ile ifade edilir. Kafi miktarda alkalinin ilave edildijini tayin igin
indkator olarak phenolphthalein ilive edilir. Sollisyon hafifce alkali oldufu zaman
renk pembeye ddner. Fakat bununla asitin nev’i (tabiati)ni bildirmek miimkiin de-
gildir. Her ne kadar taze siitlin asiditesi % lactic acid cinsinden bildirilir ise de bu
asiditenin laktik asitten meydana geldigine dair bir kat’iyet yoktur.

Hatt zatinda taze siitte dikkati geken miktarda laktik asit yoktur, Siittin zahi.
ri veya orijinal asiditesi {Apparent acidity) siitlin normal unsurlarndan intitevelllttir,
Bunlar yaklasik olarak laktik asitin agsagidaki % sine muadjldirier.

ATBURAIN s snnvanvensaoss siena 7 0.01

Citrat'lar ...c.oocoviiieniiinnnnns 0.01

CO,  vieriiesireenssieniin 0.01

CaBell osumiaiieessasEs 0.05 — 0.08
- Phosphatlar ........ccovvveennenn 0.05 - 0.07

Cedvel (5) : Siitiin apparent asiditesini meydana getiren unsurlarm yaklagik
olarak Lactic acid ¢ sine tekabiil eden degerleri.
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\ibt nin, CO,, casein, citrate’lar Phosphat'ia: teyl, bakter
fanliyetinden miitevellit .asiditeden tefrik clinck lcln NERRINGIGN (1048) ve NEW.
LANDER (1849) buna; sittiln Zahiri (Apparent) veya Original usiditesi ismini ver-
miglerdir.

Taze siitiln titre edilen: agiditesi % 0.12_.9% 0.18 dur. Fakat sutin bu titre edi.
len asiditest, % 0.09 gibi diiglik, 7% 0.24 kadar yliksek de olabilir.

Colostrum, kesafetinden dolay:r siitlerin bu zahiri asiditest % 0.5 gibl yliksek
olabilir.

HAMMER ve BABEL (1957) bu asiditenin mastitis de 9% 0.05 kadar diiglik ola-
bilecegini bildirmecktedirler. Titre edllen asidite, % 050 - % 0.85 degerleri arasinda
oldugu zaman siitle precipitation vukua gelir. % 0.30 _ % (.45 arasinda titre edilen
asidite gosteren siitler umumiyetle kaynatihnca kesilirler.

VAN SLYKE ve BAKER (1918) PH, 4.64 . 4.78 arasinda, sfitin  casein’inin
precipite oldugunu bildirmiglerdir.

Eger siit ekgimege terkedilirse titre edilen asiditesi ylikselir. Titre edilen asidi.
te tabiat: ne olursa olsun her nev'i asidi ihtiva eder. Bunun yiikselmesi bakteriler
tarafindan tegekkiil eden asitlerden miitevellittir. Hakikatte bunun laktik asitten
miitevellit oldugunu gbistermek i¢in asiditedeki bu yilikselmege ekseriya hakiki ve-
ya Real asidite denir: Hakikatte bizim b&lctiiglimliz asidite titre edilen asiditedir.

Titre edilen asidite bu suretle iki kisimdan mittesekkildir:

1 — Siititn terkibinden miitevellit orljinal asidite,
2 -— Laktik asitien miitevellit hakiki asidite,

Taze siitlerde hakiki asidite sifirdir. Bundan dolayr da taze siitlerin iitre edi.
len asiditesi, sadece Zahirl asiditeden miilevellittir. Bazen sfitgliler eski siitlerdeki
laktik asit miktanm titrasyon ile hesap eder ve sonra bundan taze haldeki siitlin
asidite deferini qikanrlar. Bu hal baz ahval icin faydali ise de sihhatli hir kiy-
met ifade -etmez. Laktik asit tevlii eden aym nev’i bakteriler siitteki potassium
citrat’a vurabilirier ve citric acid: parcalamak suretiyle Potassiummu serbest hale
gegirirler. Boylece serbest hale gecen Potassium, laktik asidin bilylik bir kismim
ndtralize eder. Bunun neticesi, hakikatte siitte bulunmasi icap eden laktik asidin
hakiki miktary, bakteri faaliyeti sonu hésil olan titre edilen asiditedeki artigdan
¢ok fazla olabilir. Asiditeye hayvamin irki, sagim gekli, laktasyon devresi gibi bir
kisim faktorler tesir eder. DUNCOMBE (1924), yapti# caligmada, silt veren hay-
vanlarm aldif besin maddelerinin terkibindeki asit tabiattaki maddelerin agiditeye
tesir etmedigini; ancak, kuru ahir beslenmesinden cayira cikan ineklere ait sit-
lerin, fitre edilen asiditesinde bir azalma, fakat pH degerinde bir defigme mey.
dana gelmedigini bildirmisgtir.

Laktik asit cinsinden titre edilen asiditenin tayini

Alet :
¢ cec. lik ozel pipet,




t

aley kap,
solisyoniar,
N Na OH soliisyonu Fenolftalein Endikatord (376 oo % 95 lik alkoic 4 gr.
fenoiftalein Dave edilip. H O ile 500 ce. ye iblag cdllir),
CO, siz H,0, kaynar (H;0)

falem @

Iyice g¢aikalanmug siltlen, ozel pipeti ile alinan 9 cec. slit porseien kaba son
danmilusing hadar bogaltiip, lizerine 9 cc. kaynar H O ildve edilip, {izerine 0.5 cc.
fenoiftalein endikatoriinden Monup; i1k pembe renk gariililnceye kadar 0.1 N Na OH
solﬂéyonu ile titre edilir. Tegekkll eden bu pembe renk 10-15 saniye kadar haki
kalmahdar,

Formiil ;
41 N NaON’in ce. X 0.009

% agit - — e X 100
Kullamlan numunenin gray
! CUOH
Laktik asit (CH,C 5 H . (CH, ¢H O0H COOH)In melekiil agirligl
OH

90°dir. 1 ce. 1/10 N NaOH solisyonu, laktik asidin 1/10 N- solusyonunun 1 ce.
miktar veya 0.009 grann tarafindan notralize edilir.

Misal : Bir slitteki laktik asid miktamnm notralize etmek icin 0.1 N NaOH so.

Nisyonundan 1.3 cc¢, sarfedilmig olsun. Bu taktirde;
1.3 X 0.009 )
T asid = -vor— e X 100 = 13 X 0.1 = % 013
9

Buradan anlagilacagy veghile titre edilen asidite bu iglemdeki gekilde yapila.
eak olursg sarfedilen 0.1 N NaOH cc. miklar 0.3 ile garpihirsa titre edilen asidite
tayin edilebilir,

Karar :
HAMMER ve BABEL (1857)’'a gére ¢ 0.25 titre cgdilen asidite giisteren silt.
ler mikroorganizmalarn aktivagyonu sonu asiilegmig siit olarak kabul edilir,

b — Soxhdlet - Henkel cinsinden asiditenin thayini : Bu da aynen iitre edilen
asiditenin tayini prensibine benzemekle beraber, kullanian alkalinin normalitesi 1/4
olup, deneyde 25 cc. siit igin sarfedilen mikiar 100 ¢e. siite nisbet edilerek ifade
edilir. Yani buna goére; Soxhelet . Henkel cinsinden bir siitlin agiditesl, 100 ce. siitil
noétralize etmek igin sarfedilen 1/4 N NaOH'in cc.adedidir,

Iglemin Yapilmasi :

Blr erlenmeyer igine 25 cec. siit konur ve Feneiftalein endikatdriinden 1.15
ce. ilave =dilip, hafif penbe renk goriillinceye kadar 1/4 N NaOH ile titre edilir.

Netice : Sarfedilen 14 N NaOH'in cc. miktan X 4 = Soxhelet _ Henkel cin-
sinden a:it derecegini veriv,




Taze bir sltlin Soxhelet .. Henkel cinsinden asit derecesi; 6,5 _ 7,5 dur. Fakat
bu 6-.85 arasinda da degisik kiymetler gosterebilir. 12 Soxhelet

derecesi gdsteren siitler ka‘ynartﬂdxklan zaman kesilirler.

Henkel asit

¢ — Dornic cinsinden a_s',"it derecesi : Bu da Soxhelet . Henkel cinsinden asit de.
recesindeki esas dahilindedir., Yalmiz burada kullamlan NaOH'in normalitesi 1/9 dur.

d — Thorner cinsinden asit derecesi : Bu da aynen Soxhelet . Henkel'de 'oldugu

derecesi gosteren siltler kaynatildiklam zaman kesilirler.

III — Siitiin PH'sinm tdyini :
A — Colorimetri¢’ metodla siitiin asiditesinin tayind ¢
Siit Endiistrisinde kullanilan -endikatérler :

Endikatorler Acid renk Alkali renk pH
1 — Bromophenol Blue San Mavi 3.0 — 46
2 — Bromeresol Green San Mavi 38 — 54
3 — Methyl Reed Kirmzi Sarn 44 — 6.0
4 --- Bromcresol Purple San Mor 53 — 170
5 — Bromthymol Blue San Mavi 8.0 — 7.6
6 — Phenolphthalein " Renksiz Kirmuzi 8.0 — 96

Bu indikatdrlerin 3, 5 ve 6 numaralarin her birinden onar damla ayn ayr
hiver tiibe konur. Uzerlerine muayene edilecek siite ait numuneden 17.5 cc. ildve
adilip. husule gelen renklere gore asit veya alkali olup olmadiklari kayit edilir,

Deneyde kullanilan Endikatdrlerin Hazirlanmasi :
3.

W

Bromphenol Blue :

200 cc. distile su,

0.20 gram Bromphenol Blue.
Bromcresol Green :

Methyl Reed :

0,02 gr. Methyl reed

60 cc. alcohol

40 cc. H,0

Bromeresol Purple :
Bromthymol Blue :

0.1 gram Bromthymol blue

16 cc. 0.1 N NaOH,, havanda ezilir, H,0 ile 250 cc. ye iblag edilir.

Phenolphthalein :

0.05 gr. Phenolphthalein
50 ce. alcohol

50 ce. H,O

B — pH metrelerle (NEWLANDER, 1949):

Taze slitliin ortalama pH si1 6.6 - 6.7 dir. Bununla beraber bu deger 6.4 - 6.9
arasinda tehallif edebilir. pH’s1 4.7 oldugunda stitler prhtilagiriar,
oldugu gibi. Yani kazein koagiile olur. pH 4.1 den agagi oldufunda Streptococcus

Tipki yogurtta




lactis, Lactose’u lactic acid'e cevirme etkisi kazamr. Bundan sonra pH 3.5'a kadar
asit yapan diger mikroorganizmalar siiti asite gevirmege devam -ederler.

Mastitis i siitler alkali reaksiyon gosterdikleri i¢in bunlarin pH si; 7.6 civa.
rindanir, Colostrum'un pH'si, ilk giinii 6.25 civarinda iken 3 lnci giinl 6.46 ya
ylikselir. pH takriben 6.0 olan siitlerin asidite durumlarinin tat denemssi ile an.
lagilabilecegi bildirilmektedir.

Siitlerin titre edilebilen asiditeleri ile pH degerleri arasindaki ilgi:

Titre edilebilen

asidite % S.H pH

0.60 12 47 )

0.50 8.0

0.43 B 6.1 pthtilagsma
0.36 6.2 [

0.30 6.3

0.25 75 64 -

0.205 6.5

0.165 6.6

0.145 6.7 & Normal
0.125 6.8

0.115 6.5 6.9

0.105 70

0.095 71

sk 72 L Mastitis
0.085 7.3

0.050 7.6

Cedvel (6) : Siitlerin titre edilebilen asiditeleri, S.H asit dereceleri ve
pH degerleri arasmda iligki.

Casein tayini icin test’ler :

1 — Van Slyke formulii, 2 — Walker test, 3 — Hart test, 4 — Van Slyke ve
Bosworth kasein testi. ‘

Casein siitlin miihim bir unsurudur. Bu bakimdan siitteki miktarlarin bilinme.
sl icap eder.
1 — Van Slyke formiilii ile casein’in hesabr :

Van Slyke'nin yaptif caligmalar ile % 3 yag ihtiva eden inek siitlerinin ka-
zein miktart % 2.1 olarak tesbit edilmistir. Aym zamanda aragtirrct her % 1 yag
icin kazein miktarinin % 0.4 nisbetinde arttifim tesbit etmistir. Bu suretle bir si.
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gir slirlisiine ait siit kangiminda veya inek siitiinden yapilmmg peynirlerdeki kazein
miktar [(yag . 3) X-0.4] + 21 = 7% casein miktar.

2 — WALKER test (NEWLANDER, 1949).

Islemin yaprimasr :

1 — 9 cc. siit, beyaz porselen kap i¢ine konur.

: 2 — 1 cc. fenolftalein ilave edilir. Acik penhe renk meydana gelinceye kadar
1/10 N NaOH'dan ilave edilir. Bu ildve edilis esnasinda cam bagetle karigtinlr.
(Sarfedilen kalevi miktarimin kaydedilmesine ihtiya¢c yoktur).

3 — % 40 Ik ticari noétr formalinden 2 cc. ilave edilir (formalini notrlegtir.
mek ig¢in fenolftalein indikatoérii muvacehesinde penbe renk verinceye kadar nor.
mal NaOH den ilave edilir.) Kanistirilir. 5 dakika kendi haline terk edilir. Bu es. -
nada kazein ile formaldehidin reaksiyon vermesi temin edilmis olur.

4 -— 1/10 N NaOH le tekrar titre edilir. Penbe rengin gbriilmesi icin sarfedi.
len miktar 1.63 ile zarp edilirse siitteki kazeinin % desi ¢ikar. Cikan netice tam
kat’i olmamakla beraber nisbeten dogrudur.

SUTTE YAG TAYINi

Siitte yag yayini icin BABCOCK, ROESE _ GOTTLIEB, GERBER ve bunla
rin muhtelif modifikasyonlart vardir. Burada yurdumuz gida kontrolu laboratu.

varlarinda yaygin olarak kullamldigindan dolay: GERBER metodunun verilmesi
uygun gortiimiigtiir.

QERBER usulll ile homogenize veya tabil haldeki siitte yaZ tayini:

ALET :

Lastik tikachh GERBER siit deney tilbli (Butyro-
meter).

15.6 °C (60° F') de 11 cc. siit glacak igareti havl
GERBER siit pipeti.

10 cc. miktarinda asit aktaran otomatik olgli kahi.

1 cc. mikt'armda amylalcohol aktaran, otomatik
amylalcohol &lgli kabi.

I =

] ) ;
XX =
! = -|§{E‘E\.’: R
U A LR K LLACATE
Sekil (8) : Sekil (9)
Biityrometer Siit pipeti Sekil (10) : Tiip tasiyic

Icinde 60° C (140° F) sitma tertibati olan GERBER veya BABCOCK santrifiijil.
Doldurma ve c¢alkalama igin tilp tasiyicisi.
57.2-60.0°0 C (135 - 140° F) da caligan su banyosu.




~ Ayiraglar :

1 — 20 °C (60" F) da 6zglil agirhg 1.820
1.825 olan H,SO..

2 — Kaynama noktas1 127.8 . 132.2 °C (262
. 270° F) ve bzglll agarhin 0.815 - 818 olan yag-
dan ari amylalcohol, furfurcl veya santifiijden
sonrn yaf tabakasina Gikabilecek herhangi birx
madde.

ISLEM :

1 — 156 - 21.1 C° leri arasindaki ve spesi(
fik gravitesi 1.820 - 1.825 (20 C") olan H, SO,
den 10 c¢. GERBER in Butyrometer (yag tayini
. Sekil (11) : GERBER Santrifiijii tund) igine dikkatlice konur,

%' — GERBER slit pipeti ile iylce karigmig siit numuncsinden 11 ce. siit, Butyro.
meter'enin kenarindan akacak ve H_SO, lizerinde bhir tahaka yapacak sekilde ya-
vag yavasg aktarilir.

3 1 cc. Amyli-alecohol flave edilir

4 — GQalkanmadan evvel, 1 156 . 21.1° C ye getirilir, Bunun igin su banyo-
suna ‘kismen batirmak kiafi gelir.

5 — Lastik tikag sikigtinhir, Sigeye 45° lik agi verilerek, kesilmig siit pdr-
calart tamamen- eriyinceye kadar calkamr. Bunun igin 2 dakika kafidir. Bilahare
Butyrometer dikey olarak alt {ist hareketiilé tamamen homogenize edilmig olur.

6. — Dakikada 1000 devir yapan GERBER santrifiijlinde bes dakika santrifilje
edilir. Burada santrififj esnasinda godeler arasinda dengenin saglanmasina dikkat
edilmelidir. 4

7 — 57.2 - 60.0° C deki su banyosuna 5 dakika dikey olarak terkedilir.

8 .— Bundan sonre derhal Butyrometer, lastik tikag yardim ile s:fira ayar-
/lanarak derhal okunur. ' ;

HOMOGENIZE SUTTE YAG TAYINI
(Modifiye BABCOCK Testiy

;1) 17.6 ce. lik bir pipetle ¢ 8 lik Babcock gigesine 21.1° C de olan ve iyice
calkalafirmg siitten konur. 2) Uzerine yine 21.1° C deki H,SO, (20° C deki dzgiil
agirhg 1.830 . 1.835 olan've iyice kapah glselerde muhafaza edilen) den 8 ce. ila.
ve edilir ve 1 dakika sikica galkalamir. Bu zaman homogen bir siitli kahverenk
hasil olur. 3). Tekrar. ilizerine 5 cc. aynm evsafdaki H, SO, den llave edilir, 1 'dakika
galkalamr Bu zaman. homogen koyu bir renk mcyddna gellr 4) Tekrar 4.5 cec. ayni
H, SO den ilave edilir ve 1 dakika calkalanir. Bu defa homogen siyah bir renk
hﬁs).l olur 5) Iki dakika qalkalama makinesinde calkalamir. 6). Babcock santri.
fijlinde 5 dakika santrifiije edilir. 7) Uzerine 60° C deki H,0 dan veya sert ol
mayan sudan sisenin boynunun biraz asagisina kadar iléve edilip 2 dakika daha
santrifilje edilir. 8) $1§enln taksimath kisminin biraz asagising yakin yerine ka.
dar tekrar 60” C deki sudan ilave edilir ve 1 dakika daha santrifiije edilir. 9) 3.5
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dakika 55.60° C deki su banyosuna konur. i0) ¢
Not : BEfer musluk suyu Xkuilanmak mecburiyeti varsa 5 ? Y Jan:ls
H,80, damlatmak gerekir.

Siitte Total Kuru Maddenin Hesabs :
Laktometrede diizeltilmig olarak bulunan rakam X f/4 | yag X 1.2
L X 1/4 4 yag X 1.2 = sitteki total Xuru madde ¢ si

Misal : !
1.0328 Laktometrede okuan (66° F ismda) 6 X 0.0001 = 0.0006
1.0328
0.0006
1.0334

334 X 14 4 34 X 1.2 =
835 4 4.18 = 12.25

Yagsiz kura maddenin tayini :
Yagsiz kuru madde 7 = Lakt, okunan diizeltilmig rakam X 174 4 02 X yag
ylizdesi.

SUTTE D VITAMINI TAYINI

JOHNSON (1949) ve THE ASSOCIATION OF VITAMIN CHEMISTS (1951) bu
amag igin biyolojik ve kimyasal metodlarn uygulanabilecegini bildirmekxtedirler.

Stitde D vitamini tayini i¢in, Amerika Birleglk Devletlerinin Massachusetts
eyaletine bagh West field'deki fedaral Hilkiimetin FOOD. and DRUG liboratuvar-
larmda uygulanan metod verilmigtir. Bu biyolojik metod, hir grup DIAT'a havalla
rimin belli bir siire, ‘icerisinde ozel bir rejimin uygulanmasimm sonunda  aga@ida
bildirildigi (zere degerlendirilmesi temell (zerine dayanmaktadir.

Her ana rat'a ait alti yavru almarak tartilr, yavrulann 21.30 gilinliik ve
agirhklarinin da 40-60 gram olmast lazmdir. Eger alti yavru yoksa 3, 4 veya 5
yavru tartiir, sonra bunlar bir grup olarak miltalia edilerek agirhklarnun ovta.
Jamalari alimir, Her kardesten 3 tancsi aynmhir. Bunlar 7 tane olarak leskil edilecek
gruplarda. asagida bildirilecek sekiide beslenmeye tabi tutulurlar, Bu guruptan
birinci kardesin grubu 2 lnite Vitaminde standard:, 2. kardesin grubu 1,5 linite
vitaminde standard maddesiyle 6 giin beslenmeye tabi tutulurlar, 3. kardegin gru.
buna ise diyet uyguianmir. Standard D vitamini (1000 iinitelik kapsiller halinde)
musir yaf: veya pamuk yagimun miinasip miktary ile dilide edilir. Sonra 3 ve 1,5
{initelere ayrlr, sahit olarak li¢ grup rat alimr. Birinei gruha su, rasitojenik gida
ile birlikte 6 giin igin 8 linite D vitaminini havi vejim uygulamr. Ikinei grubz su,
ragitojenik gida ile birlikte 6. giin icin 1,5 linite D vitaminini havl rejim uygula.
nir. Uglincil gruba su ile birlikte yalmz diyet rejimi uygulamir, Bu ragitojenik di-
yetin terkibi asagida bildirildigi gihidir.

Misir unt o 76
Gluten ({oz halinde) % 20
Cal{cium carhonate (U.S.P.) % 3

Sodium chloride (U.S.P.) % 1




ler icin yeni tegkil edilecek gruplarn her biri 7 adet rat jhtiva «er.

ada, gouplardaki farelevin her birinin ayri bir anamin yavrusu ohassina

cciiiv. Afirhklanmn yekimu arasindaki fark  her grop igin 68 gramdan

ohnawali, yani her bir rat arasmndaki agirhk farky ¢ gram agmamahdir.

Aincrika Birlesik Devletleri siit kanunlarna gore D vitminini ihtiva eden siitlerin

1 ce. sinde 0.42 iinite vitamin (D) bulunmasi icap eder. Buna gore 948 cc. siit 400
Unite vitamin ihtiva eder.

hatlardan her bir grubu bir siit numunesi ile 6 giln arka arkaya olmak {izere
bu giitlerin 1 ce. miktan ile beslenmeye tabi tutulur. Ancak bu siire iginde diger
grupiari icin verilmig olan su ve ragitojenik diyet gidasi da verilir. Misir yag veya
pamuk tohumu ile dilie edilmig D vitamini 10 Cm. karanhkta 30 giinden uzun
olmamak ilzere muhafaza edilebilir. Verilecek vitamin initesini ihtiva edecek yag
miktarimn bir giinliltk dozu 0,2 cc. den fazla olmamahdir. Siit numuneleri igin ise
948 cc. sine 1/10 oraminda sulandirilmig formaldehit’den 3 damla damlatihr. Bu su.
retle igleme tabi tutulmug siit buzluk derecesinde 30 giin muhafaza edilebilir. Boy-
lece bir g¢ok siitlerin hir deneme iginde birlikte kontrollan yapilabilmek imkam
hésil olur.

6 giin heslendikten sonra bir giin istitrahat verilir ve sekizinci gilnli rat’lar
hava gazi ile dldiriliip tartiir. Bundan sonra her iki arka ayafin Tarsus mafsal
fle patella arasindaki Tibia ve Fibula kemikleri birlikte c¢ikanhir, On ayaklann
derisi de kemikleriyle birlikte kesilerek tersine ¢evrilmek suretiyle Ulna 'vé Radius
ke:ikleri de cikanhr. Her hayvana ait bu doért ayak pargalan bir araya getirilir.
Sonra her fareye ait bu dorder ayak gruplari ayri ayr birer karton {izerine zim.
balanir. Sonra bu yedi guruba alt yedi karton birlikte alkollii havi bir kavanoza
konur. Kavanozun afzi kapatilarak birka¢ gilin kendi haline hirakilir. Bu bir kag
glnlilk silreden sonra Ulna ve Radius’'u havi kemik kisrmnin Articulus Cubiti ta.
rafi kesillr. Difer taraftan Articulus carpus'dan, Ulna v¢ Radius’un Capitis’lerinin
lehine olarak kesilir. Sonra bu kemik pargas: izerind::i musculus’lar ayiklamr.
Ulna ve Radius keskin bir jiletle birbirinden ayrilir. Radius, Ulna'ya nazaran
daha yuvarlaktir. Ulna ise dizdilr. Ulna aynldiktan sonrg.tekrar c¢ikarildia kar.
tona zimbalanir. Aynlan kemigin {izerindeki kalmig musculug ve Ligament par.
calar: jiletle iylce kazimir. Bundan sonra kemik  keskin bir jiletle Longitiidinal
olarak epiphysis ile diaphysis istikametinde Kkesiti yapilarak ortasindan ikiye bd.
lindr. Bu bdlme fglemi kemigin diz iki parca halinde olmasini temin edecek se.
kilde yapimalidir. Convex veya Concav olmalan halinde rapdedildikleri zaman. ki
rihrlar. Bu iglem esnasmda kemiklerden bir tanesi kimlirsa o zaman difer kemik
kullamhir, Temizleme iglemi devam ettigi siirece kemikler H,O fginde bulundu.
rulmabdir. Bu iglemden sonra kemiklerin- boyanma ve fikzasyonu yapilir. Bunun
igin temizlenmig kemik kigimlar: distile suda calkamr ve sonra derhal giimilg nit.
ratin saf sudak! soliisyonuna bir dakika daldinhr. Bu bir dakikalik milddetin so.
nunda li¢ defa distile su ile yikanmir. Kemigin kesit ylizil su icinde ya giin 1m:fina
veya bir fotograf refraktdriine arzedilmek suretiyle kalsifiye olmug Kisimlarn be.
lirli bir gekilde boyanmalar saglanir. Refraktdr igin bu siirenin beg dakika olmasi
yeterlidir, ¢linkii bu zaman sonunda istenen renk meydana gelir,

Bundan sonra distile su ile calkalamr, % 0,75 ora.mndaid hyposulfat solilsyo.
nuna 5 dakika deldimlfr, Odistile ile galkamir ve alkol apsolu ig¢inde gaklamr. ~Eg‘er
keratklerdek! alkol AgNO,'a daldimimadan &nce cikanlirsa kemikler gayet dyi bo
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yanir. Bunun igin alkcide saklanmig kemiklerin yamm saat saf su igine daldirilma.
lar1 yeterlidir. Her bir kemik kesitinin metaphysis ragitik durumu ile iigili kalsifi.

kasyon derece ve genislifi derhal ve kaydedilir. D vitamini eksikligi halin.

Bundan dolayr denemeye alinan
glit ile beslenen rat’lann Tibia ve

Radius’larinin  Longitiidinal kesitle. D““‘J‘fﬁuc
ri ile sahitlerden diyet ve normal Kisim

rejime tabi tutulmus ratiara  ait
tibia ve radiusun longitlidinal ko.

Sekil (12)
Normal kemik sekil (13) : Rasitik kemik ke.
bit edilir. Bununla beraber ortala kesidi. sidi. (Capitis normal kemige

sitleri kargilagtimlmak suretiyie les

ma bt kemik tegkill igin yeterii D kesidi, nazaran genislemistir).
vitamini {initeleri ile ¢izilen grafik

izerinden bu kargilagtinlmanin degerlendirilmesi de miimkiindiir. St muayenelerin-
de D vitamini ihtiva ettigi bildirilen hallerde yapilan tayin sonunda D vitaminini
ihtiva etmedigi tesbit edildiginde bunlara at kemikler laboratuvarca muhafaza edil-
mek suretiyle ilerde dofacak hukuki haller icin bir vesika olarak saklanir

oy fIEee) {m’
{5 77 ]
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Sekil (14) : Rasitiktem itibaren (0), normal kemik kesidine (6) kadar
olan kemik kesitleri.

SUTTE ¢ VITAMINDI TAYINI
Siitte C vitaminini tayin ic¢in 11k girmeyen yerde c¢aligmak gerekir.

1 (Eastman Kodak Company'nin For Chemical purposcs not for Drug use
No. 3463, Rochester, N. Y.) Kumpanyasmn; «Sodium 2,6 Dichlorobenzenone
indophenol» ayiracindan 135 mg. tartiir. Sonra filtre kagdimi havi bir huniye ko-
nur. Daha evvelce bu ayiracin tartilnug oldugu distile su ile yikanir. Filtre kax
dina dokiillerek boyanin eriyip siiziilmesi saglanir. Bu igleme filtre kagidindan
su berrak akincaya kadar devam edilerek bir litreye tamamlanmir. Boya soliisyonu
sar1 blr sigseye konarak bhuzluga kaldirihr.

2 — % 95-96 konsantrasyonu ve 1,84 ozgil agirhginda olan H, 80, 'den 285 cc.
almp 1 litreye tamamlamr. Bundan 10 cc. alinarak bu da tekrar hir litreye ta.
mamlanir.

3 — (Eastinan Kodak Company'nin For Chemical purposes not for Drug use.
Rochester, N. Y.) Kumpanyasina ait ascorbic asid’inden 1500 miligram almarak
1 litre distile suya tamamlanir,




4 —. Tulraj: Bu titraj ile esas formiil ve bu forimuldeki faktorler tesbit edilir.

scorbic acid’in yukards bildirildigi sekilde hazirlanmis olan solusyonunun
5 cc. sine keza yukarda huziwlams gekli bildirilen H, SO 'den 20 cc. ilave edilir.
Derhal titrasyon yapilir. Titrasyon bilretinze yukarda 1 numarada bildirilen «So.
divrm 2,8 Dichlorobenzene indophenocly keasmug oldugu halde  titrasyon  yapibr.
Cok acik hir pembe rengin tesekkiilli titrasyonun sona erdiginl gdsterir.

Misal olarak titrasyonda 10,9 cec. sodiuim 2,6 Dichiorobenzenone indophenol
sollisyonu sarfedilmis olsun.
1000 ce. lik Vit. C soliisyonunda 1500 mgr. Vit C vardir.
o ) » » 5 ?  olur.
X = 7.5 mgr.
Bu iglem esnasinda 20 cc. stilffirik asit solisyonu kullapimisti., Bunnn tuttugu

hoya miktarint teshit etmek icabeder. Bunun i¢in; 20 cc. miktarnnda, yukardaki
igleimde kullamlan H_ SO, solisyonu almnir ve Sodium 2,6 -Dichloroibenzenone

phen solilsyonu ijle titre edilerek sarfedilen miktar tesbit edilir.
Misal olarak bu titrasyonda 0,3 cc. miktar sarfedilmis olsun.

Bu suretle formiilde hulianilacak faktorlerden  biri tesbit edilmis olur. For.
miilde kullanilacak olan ikinel faktorii tesbit etmek igin, 7,5 mgr. C vitaminine
sarfedilen titrasyon miktarnnin tesbit edilmesi icap eder. O da:

10.9 0.3 = 106 dr.

10.6 cc. titrasyon sol. 7,6 mgr. C vitamini igin sarfedilirse

1 3 X > > » tekahiil eder.
7.5
X = - = 0,70 Bu suretle ikinci faktdrde 0,7 olarak tesbit edilmig olur.
10,6
Formiil :
X = (Surfedilen titrasyon sol. cc. si — I. faktor) X II. Faktor

I. Faktor = 0.3, II. Faktor = 0,7
X = (Sarfedilen Titrasyon Sol. cc. si — 0,3) X 0,7

Iglem siite uygulanacaf zaman, siitte bulunabilecek  Ascorbic acid miktan
gbz Oniinde tutularak almacak siit nwnunesinin miktar teshit edilmek icap eder.
Cogunlukla taze slitin bir litresinde 20 miligram C vitamini vardir. C vitamini
miktan tayin edilecek siitten 10 cc. alinmak ve 20 cc. miktarinda hazirlamg gek.
i bildirilen H, SO, den ilive etmek ve sonra titraj yapmak spretl fle iglem uygu.
lanabilir.

GUTHRIE (1951) degisik slirelerde gilinese arzedilen silitlerdeki C Vitamini
hakkinda asafidaki sonuclar almigtir,




Gitnese arzediten sivre | Bir litre siitteki ¢ Vitaming
(Dakika ofarak) {nliligram)

1 2,6
4 1.3
9 0.9 s

16 0.8

25 0,65

39 0.25

1.3

Cedvel (7): GUTHRIE (1951) farafindan yapilan denemelerden elde edilen sonug.
lura goére degisik sivelerde giinese arzedilen sittlordeki ¢ vitamini kaybi
(z)

SUTE PREZERVATIF MADDELER ILAVESI VE BUNLARIN TESBITI

Siitlin baktevi ilremesini engeilemek veya fazla miktarda bakter! {iremig siitle.
rin bozulmalaruit Snlemek amaw ile slitlere bazt kimyasal maddeler ilive edilir.
Saflik icin zararh clan bu kimyasal maddeler; a --- Formaldehyde, b -— Salicylic
acid, ¢ — Carbonate'lar, d -~ Boric acid ve horatlar, ¢ -— Benzoic acid, £ — Chlor
miirekkeplerinden iharettir.

v

Formaldehyde’in - LEACH.  ‘Festy Ile  Halitatif Tayini : [INTERNATIONAL
ASSOCIATION OF MILK LLERS. (1936)

500 ce. kesif HCl'e Ferrichlorids’in o 10 goligyvonundan 1 co. iive edilmek sure

Saph porselen kap icindeki 10 ce. siite;

tiyle hazirlannns clan solilsyondan esit miktarda ilave edilir. Beg dakika kadar
¢iplak alevde 80 _90° C ye kadar
«ap ¢evrilir. Viole r i
neme ile hirlikte kir deneme de vy

i, Prhtilamn parcalammast icin saph porselen
formaidehyd sfervir. Bu de.

Vi mevet

Salicylic Acidlin Kalitatif Olavak Tayini : Ferricchloride Deneyi: 100 ce. siit,
kadar c¢alkanur.
5 er ce. lik
n igine alinan eterin biiylik bir Jusmm uguncaya lka.

K

dar su buharnt iizerine konur. Geri kalan kst kendi kendine  ugmaga {erk

5 ce 1/3 kesafetindeki HC1 e asitlendiriliv. Sonra phtil
Filtre edilir. 50 . 100 cc. eter ile e}

H,O ile yikamir. Porselen hir |

strakte edilir. Eter taba

edilir. % 0,5 Neutral ferric chlorvide solilsyonundan bir damla ilive edilir. Viyole
rengin tegekkiilii salicylic acid’in neveudiyetini eriv. Salicylic acid ihtiva etme.

yeu bhir siit numunesi ile alinan netice teyid edilmelidir.

Carbonate’larin Kalifatif Olarak Tesbiti : Bir deney tipit icindeki takriben
10 cc. siit fizerine, 10 cc. zalkol ilive edilir. Uzerine rosalic asidin sudaki ¢ 1 soliis-
yvonundan bir kag damla damlatibr ve kamgtimbir, Eger her hangi bir karhonat
meveut ise giil kirmizist bir renk héasil olur. Saf siitlerde  sadece bir esmerlegme
miizgahade ediliv. Bu deneme yapilirken, iginde karhonat tutmayan bir siitle de-
nemenin kontrolu yapilmahdir

Borie acid ve Boratlarin Kasitatif Olarak ‘Tesbiti @ 100 asom siite, 7 lasim kesit
HC1 ilave edilmiek suretiyle asidifiye cdilmig siit numunesine, alkali olan turnusol
kagZudi daldimhr. Senra kagit kendi haline kurumaga terk edilir. Eger siitle Borax
(Na B O veya boric acid (H BO. varsa kagit karakieristik kirmizi renk alir.

=3




Tegekkil! eden bu Jarnnzi yenk NH OF e koyu mavi_yegilc doner. Fakat asit
kargisinda tekrar eski rengini «hir

Benzoic acid’in Xalitatif Olarak Teshiti : 1) 100 ce. slt, b ce. HCl (1 4 3)
ilave oditmek suretiyle aside cevriliv. Sonrva pihti tesekkill edinceye kadar calka.
mr. 2) Wiltre edilir. 3) 60 - 100 ce. oter ile Ekstrakte edilir. 4) Eter tabakasy iki de
fa 5 er cc. miktarmdaki H, O ile yrtkamr. §) Porselen bir kap igine ahnan eterin bii-
yiik bir kism ucuncays kadar su buhuiy idzerine konur. Geri kalan kisim kendi ken-
dine ugmaga ter kedilir. 6) Egfer dnem)i nisbette Benzoic acid ilive edilmig ise, eter-
de parlak safihalar haliode kristaller meydana gelir ve isitihnea karakteristik bir koku
verir. 7) Kalan bazkive sicak su icinde eritilerek ikiye aymlur ve agaZida bildirilen
sekilde deneye tAbi toiulur. Bir Jism yukarda bildirilen koku testi icin kullamhr.
Jakiye, -keza sublimation (katy halden; sivi haline gecmeden, 'athar haline getirl.
lip tekrar kat: bule gecime) sureti ile pivifiye edilebilir ve erime noktas: tayin
edilir.

a)  Soligyon birkas damila amunoniwahydroxyde ile alkall yapilir. Fazla
amonyak ucurnlmak surctiyle giderilir. Bakiye, birkag¢ ce. sieskh su dginde eritilir,
BEer Mizum hési) colursa slzillir. Sonra bhirka¢ damla 9% 0.1 nétral ferric chloride
sollisyonu ildve edilir. Ferric benzoate.dan wiitevellit sari kirmizy renkie bir presi.

pitet henzoic acid'in meveudiyetini gosterir,

h) Sollisyonun diger yarisina, NaOHin ¢ 10 soliisyonundan  hir veya iki
damla damlatilir ve sunra kuruyuncaya kadar suyu ugurulur. Bakiye izerine kon.
sanfre I}ZS(,‘, den :_ 70 damla damlatilir ve potassium nitrate'dan kiglik kristal
bir parca ilave ediliv. 120-1302 € deki glycerol banyosunda 10 dakika veya Kkay.
nar su bayosunda 20 dakika sitthr. Js1 1307 C nin tistlinde olmamalidir. Sofudukl
tan sonra 1 cc. ilave cdillr. Amonyak ile vazih bir gekilde kalevilestirilir ve tegek.
®iil e¢debilecck her hangi bir ammeonium nitrate’in pargalanmast igin bu soliisyon
kaynalilir. Sogutulur ve bir deney tiipiine bogaltilir. Taze olarak hazirlanmig renk.
siz ammonium sulfide 2en tegekkiil etmig olan tabakalar kangtirmadan bir dam.

la ilave edilir.

Kirmizi-esiner bir halkanin tegekkiil etmesi benzoic acid’in mevcudiyetini goste.
rirv, Kangtinimas) halinde, tegekkul eden renk blitliin mayl kisma tamamen yayilir.
Isttiimasy halinde, nihavet yesilimsi.sar renge ddner. Bu hal, salicylic acid veya
cinamic acid'den benzoic acid'i tefrik eder. Bu son tegekkiil eden iki renkli bilegim
is1 ile tahrvip edilir. Benzoic acid'den ari bir numune ile pekiglirici bir deney yapil-

mahdir.

Hypochloriie'ler ve Chloramine’lerin tesbiti :

Aviraclar :

v

Potassiuin iodide soliisyonu : Taze olarak 7 gram Ki, 100 ce. H,b iginde eritilir.

Hydrochloric acid: 200 ce. H,0 ya 100 cc. HC1 ilave edilir,




Nigasta Soliisyonu: 100 cc. H,O iginde 1 gram nigasta kaynatilir, kullanmadan
3nce sogutulur.

ISLEM :

1) Orta biiyiikliikteki bir deney tiipline 5 cc. siit konur ve ilzerine 1.5 cc. Kt so-
liisyonu ilave edilir. Calkanarak iyice karigtirilir. Bundan sopra siitlin rengi miisa-
hede edilir. )

2) Eger hilelendirilmemisg ise 4 cc. HCl ilave edilir ve bir ucu yassilagtiriimig
cam baget aracihif ile iyice kangtirihr. Sonra kesilmig suyun rengine dikkat edilir.

3) Tiip tnceden 85 CO ye ayarlanmig genig bir ‘H,O banyosuna konur, Burada
10 dakika tutulur. (Bu slire esnasinda siitiln kesilen kismi tiiplin {ist kismma yiik-
sellr.) Sonra siiratle soguk H O igine konarak sofutulur. Kesllmig kisim ile mayi
kismuin aldig: renk miisahede edilir.

4) Sonra, kesilmis kismin altindaki mayi kisma 0.5-1 cc. nigasta solitsyonu ila-
ve edilerek tegekkiil eden renk milsahede edilir.

Chlor Konsan_
1/1.000 | 1/2.000 §{ 1/5.000 { 1/10.000 1/25.000 1/50.000
trasyonu
1 ci test Sarims! | Koyu San — — ——
Esmer sar Ucuk
2 ci test = ” Agitk — — —_
sar1
3 cil test ” ™ San . San Ucuk Sarims:
sar
4 cii test Mavi- Mauvi. Mavi,_ Koyu kir- Kirmizi Uguk kir_
mor mor mor mizi-mor mor mizi-mor

HILE MAKSADI ILE SUTE ILAVE EDILEN DIGER MADDELER :

Siite ildve edilen jelatinin tayini :

10 ce. siit tizerine; bir miktar Hg, veznen iki misli HNO, iginde eritildikten son.
ra hacmen 25 misline H O ile sulandiriimak suretiyle hazirlanan Hg (NO,), soliis.
yonundan 10 cc. ilave edilir, ¢alkanmir, 20 cc. H,O ilave edilir. Tekrar ¢alkanir, 5 da
kika durulmaga terk edilir ve sonra filtre edilir. Efer fazla miktarda jelatin ilave
edilmig ise, filtrat opalesans gosterir. Bu filtrata egit hacimde sature picric acid so.
lisyonu llave edilir. Cokca miktar jelatinin mevcudiyeti halinde sar1 bir presipitas.
yon husule gelir. Efer az miktarda jelatin mevcut ise, o taktirde bir bulamikhik mii.
gsahade edilir.

Siite ilave edilen renkli maddelerin tespiti

10 c.c. siit 5.10 c.c. eterle, deney tiipii icinde galkanir. Boya maddesi ilave edil-
memis siit, Ustte toplanan renksiz bir eter tabakasi vermesine mukabil, boya fla-
ve edllmig siitte boya rengine gdre degigik renkll bir tabaka tegekkiil eder.
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SUTUN MIKROBIYOLOJIK KALITESIN]
TAYINE YARAYAN KIMYASAL
DENEYLER

Rediikte olabilen hazi boyalarm s(lte llAve edﬂmelerl halinde, bunlarin renklerin "
de agagida bildirilecek olan bazi faktoriere bagh ve zamanla iligkili olarak bir de.
gigme meydana gelir. Iste rengin degigmesine ‘baglh zaman siiresi ile bu boyalann"
ilave edildigl siitlerin hifiyenik Kkaliteleri arasinda bir iligki mevcuttur. Bu suretle
bu nev’i metodlar ile siitlerin hijiyenilkk kaliteleri tespit edilmektedir. Stitlerin hiji-
yenik kalitelerini tespite yarayan-bu unev'iden metodlar basit fakat ekonomik ve ay-
m zamanda da cgabuk netice veren metodlardir. Siitlerin hijiyenik kalitelerini tespit
icin kullanilan boyalar ‘Methylene blue ve Rezasurin boyalandir. '

Muayyen tarzda hazirlanmig olan bu boyalardan her hangi birinin yilksek bak-
teri poplilasyonu ihtiva eden bir siite ilive edilmesi halinde, bakteri toplulugu dii.
glik olan yani 1 cc. sinde fazla sayida bakteri, bulunmayan siitlere nazaran hu bo.
yalar daha cabuk redilkte olur. Fakat rediiksiyon zamanina, 'siitteki bakteri popu.
lasyonundan baska diger baz faktérlerin-de tesir etmesinden &tiiri bunlarmm araci.

_higa ile siitiin hijiyenik kalitesini tespit tamamen Kkat'i degildir. Bu faktdrlerden bag.
licalar1 arasinda bakteri nev'i, siitteki leukocyte miktan, slitlin 19152 maruz kalmig
oldugu zaman siiresi, siitteki miinhal oksijen; ve deney tﬂbﬂndekl siit yagimn, mik-
roorganizmalar: satha toplayip ¢ikarma egmmlnde olmalar zikredilebilir. Strepto-
coccus lactis gibi muayyern baz mikroorganizmalarm reditkte etme dzelikleri faz.
ladir, HaTbuki Streptococcus agalactiae ve Bacillus subtills gibi mikroorganizmalarin
ise rediikte etme kapasiteleri zayiftir. Bundan da anlagilacag: vechile rediiksiyon za.
maninin siir'ati yalmiz bakteri miktarina degil aym zamanda bu bakterilerin nev'l
ile de ilgilidir.

Keza fazla miktarda leukocyte ihtiva eden siitler.ile, gilineg veya elektrik 1mg1-
na uzun siire birakilan siitlerin rediiksiyon siirelerinde bir kisalma goriilir.

Calkama sonu siit ile birlegen oksijen miktar: artar ve siit yag da satha dogru
yilkselir, Bunun sonucu olarak da redilksiyon silresi gecikir.

Her ne kadar redilksiyon siiresine tesir ettifi bildirilen faktorler bu metodun
degerine tesir ederler ise de, bu metod yine de diislik kaliteli siitlerin tespitinde cid.
den iistiin bir test olarak laboratuvarlarda kullaniimaktadir. Eger bu metod Direkt
Mikroskopik muayene ve Petri sayimi metodu ile birlikte tatbik edilir ise, siit mua.
yenesinde, kalite tayinl igin takip edilen sistematik bir nitelik arzeder.

METHYLENE BLUE REDUKSIYON DENEYI (AMERICAN PUBLIC
HEALTH ASSOCIATION 1948 3, 1948 b, 1933)

Arag :

37 Co ye ayarh su banyosu veya etiiv.

12 X 150. m.m.lik ve ldstik tikach steril deney tiipleri.

10 c.c. lik steril pipetler. )

1 c.c.lik steril pipetler.

Tilp tasiyici.

Boya sollisyonunun ilavesinden sonra numunelerin konmast icin buzlu su ban-

yosu veya buz dolabi,
Nurmunelerin 1si81n1 37 C° ye gikaracak sicaklifl (40 C°) havi su banyosu.




Methylene Blue Soliisyonunun Huzirla

0,0088 gram yani (8,8 miligram) methylene blue thiocy
adet methylene blue standard tableti, 200 c.c. kaynatimig H,0 igi
li gigse iginde karanlik ve serinde saklamir. Buna gore methyle
mig olan solilsyonu 1/22727 oraninda olmaktadir ki bu da yaki
etmektedir.

lue'niin hazirlan
olarak 1/23.000

Bu soliisyon her haftada bir veya daha kisa silirelerle tazelenmelidir.
fslem :

Her bir tiipe methylené blue soliisyonundan 1 c.c. konur.
10 c. c. lik steril pipetle
bir tlip iizerine konur.

unesi 1 ¢. ¢. methylene mavisi ihtiva ed

biitlin numuneler 1 irai3 o

Biitiin tiplerin iizeri etiket!
Tiipler buzluga ve buz'u su igirdeki tip tagiyict lizevine coluriulur. Ayrica

trolu igin bix

de ismn kop
tutulmamalidir

et tlip hazrelaaar, Tipler bu gekiide fki atten

Tupler buzluktan ¢ikeriarax 40 CO lik su bauyosunz ko

bir zaman siiresi iginde 37 C° ye cikmasi temin edilir. Bu igle trolu
igine bir termometre koymak sureti ile yapihr,

Tiip igindeki siitlerin 1s1s1 pilot ard: le 37 C > 1 dilir odi
niez, tiipler bir kag¢ dakika alf iist k& hoya lusyonu i i y !

temin edilir.

Tiipler bundan sonra 37 C° lik etilv veya su banyosuna konur ve derhal zamau
tespit edilir.

Etiliv veya su banyosuna te edilmig clan numz
hitaminda ilk def’a ve bunu miitcokip her saatte bir o

Her okumayl miiteakip tlipler {i¢ def’a yavag bir gekilde galkanmadan alt st edilir.

Sonucun Okunmasy :

Ik okuma 1/2 saat sonunda

ikinci okuma 1 1/2 saat sonunda Rediikslyon siiresi 1 saat
Ugiineti  » 2 1/2 » » Rediiksiyon siiresi 2 saat
Déordiineli » 3 1/2 » » » » 3 »
Besginci okuma, 4 1/2 » » » > 4 >
Altinct » 5 1/2 » » » > 5 »
Yedinci » 6 1/2 » » » » 6 >

Bir siit numunesinin redilkte edilmis olduguna karar verebilmek i¢in bu numu.
nenin muayyen rediiksiyon siirelerl sonunda tiip igindeki kisminin 4/5 nin beyaz bir
renk almasi lazimdir.

KARAR :

Redilksiyon siiresi alti saatten fazla olan siitler hijiyenik olarak kahul edilirler.

BU DENEYIN PASTORIZE SUTLERE UYGULANMASI HUSUSU :

Bu deney umumiyetle pastdrize siltlere uygulanmaz. Bu deneyin uygulandigi A
dereceli pastorize edilecek ¢ig sflitlerdeki rediiksiyon siiresi alt1 saatten az olmamal




ve woza, ¢ig olarak istihldk edilecek siitler igin de bu slire sekiz saatten az olma-
mahdir. Ancak hu metod Ingiltere’de pastdrize ve sterilize siltlere.de tatbik edil-
melk {izere 1944 de adapte edilmistir. Buna gore bu deneye tdbi tutulacak. siitler bir
gece 18,3 C° (65 F©). den yukari olmayan isiya terkedilirler.

Bazan, Cedvel (8) de goriildiigii izere Rediiktase deneyi uykulanmak suretiyle
pastorize siitlerdeki Thermophyl bakterilerin tesbiti amaci ile yararlanilabilmekte-

dir.

wcsmery
Smd Kalite Dekolere olma siiresi
h Iyi 5 1/2 saatten fazla
2 Orta 51/2 » az fakat 2 saatten fazla
3 Fena 2 sgaatten az fakat 20 dakikadan fazla
4 Cok fena 20 dakika veya daha az.

Cetvel (8) : Reductase deneyinin pastirize siitlerdeki termophile bakterilerin
tesbiti yduntinden degerlendirilmesi. ' L

-

RESAZURIN REDUKSIYON DENEY! (AMERICAN PUBLIC
HEALTH ASSOCIATION, 1948 a, 1948 b, 1953)

Bu deney de aynen methylene blue deneyl gibi yapilir. Clinkil bu deneyde de
slitte lireyen mikroorganizmalar, oksigeni istihlak ederek Resazurin'in rediiksiyonu-
nu meydana getirirler. Bdylece bu kimyasal olay sonu mavi renkli olan resazurin,
pembe renkli bir bilegik olan resorufin’e doner ki bu da daha sonra renksiz clan
hydroresorufin maddesine rediikte edilir. j

Gerek yliksek bakteri tutan veya hastalikhi ve yahut da fizyolojik olarak degi.
giklik gdsteren slit numunelerinin resazurin ile muayenesi sonu, siitin durumu ile
miinasebetli olarak miigahade edilen ‘bu renk defigmesini keza methylene mavisi de.
neyinde oldugu gibi, siitte mevcut olan mikroorganizmalarin rediikte kapasiteler,
siitte mevcut ve organizmanin kendi yapisina ait hiicrelerin yekOnu ile yine siitte
miinhal oksigeninin miktan ve siit yagmin, mikroorganizmalarn krem tabakasina
ylikseltme durumlar gibi faktérler etkileyebilir. ' '

Denemenin yaprlabilmesi igin ‘Iil‘zumlu araclar :

Tip tagiyici

Tiip tagiyicinn lizerine konacak olan tliplerde bulunan siit numunelérininirti-
fain1 agacak yllkseklikte su ihtiva eden ve 37 C° de calisan su banyosu.

Deney tliplerini kapamak igin lastik tikaclar.
1 c.c. araliklarla derecelenmig 10" ¢. c.lik pipetler. = | S5t L
Termometre »

Kenarlar: diiz ve 12 X 150 m. m. lik deney tiipleri.
Munsell''n PB 7/4, PBP 7/5.5, P 7/4, PRP 7/8 renk standardlar.




Resazurin sollisyonunun hazirlanmasi (BABEL, 195%)

11.0 miligram resazurin (veya bir tablet) 200 c.c. steril-veye bir an kaynatiima
derecesine arzedilmig sicak distile su igine atilarak eritilen ve gofumaga terkedilen
sollisyon, 181k geqlrmgyeh steril 250 c.c. lik ve 380 milimikron dalga uzunlugunda
O transmisyon gdsteren (American Public Health Association. 1858) siselerde ve
karsenhk, aynt zamanda soguk bir yerde bir hafta kullamlabilmek iizere muhafaza
edilir.

islem :

Her bir deney tiibiine ayr: aym olarak her bir silt numunesinden 10 c.c. {lave
edilmegl miiteakip derhal lizerlerine 1 c.c. resazurin sollisyonundan ilave edilir ve
tiipler numaralamr. (Numunelerin bekletilmesini icap eden hallerde, tiipler buz do-
labinda muhafaza edilmelidir).

Derece kontroluna esas olmak f{lzere aym vechile bir tiip ayrica hazirlanir ve
icerisine bir termometre konur,

Numuneleri havi tiipler ile birlikte sahit tlip de 35,5 - 36 C° lik su banyosuna
oturtulur. Numunelerin 5 dakika i¢inde bu 1s1 derecesine erismeleri icap eder. Bu
hal sahit tlipdeki termometreden takip edilebilir:*Boylece slit numunelerini havi iip.
lerin 11 dereceleri 35,5 C° ye vardifi zaman siit numunelerini havi tiipler yavag bir
gekilde iic def'a bag asag:i gevrilir. Bu islem esnasinda tiipler hi¢ bir zaman calka-
lanmamalidir. Bundan sonra tiipler tekrar su banyosuna yerlegtirilir,

Sonucun Okunmass :

1 — Munsell sisteminin P 7/4 renk standard: ile lig sastlik okuma:

Buna gbre Methylene mavisi redtlksl')"on sliresi {gin liizumlu olan siirenin yari.
sina tekabill eder.

35,5 . 86 C° lik su banyosunda 1, 2, 8 saatlik inkilbasyonlar:1 milteakip tiipler
gikarilarak giin 1511 veren fluorescent lamba altinda gri bir zemin Sniinde Munsell
gisteminin P 7/4 renk standard: ile mukayésé  edilir. Her saat sonunda mukayeseyl
miiteakip tlipler bir def’s olmak iizere gayet:'d!kkatl( ve hafif bir sgekilde bag agag
gévrilip tekrar normal durumuna getirilir,

Bu mukayesede her saatin sonunda P 7/4 renk standardina nazaran rediikte
_edilmig siitlerin redilksiyon silreleri; Resazurin Redilksiyon Siiresi 1, R. R. 8. 2, R. R.
8. 2 geklinde okunur.

Ug saatlik inkilbasyondan sonra Munsell slsteminin P 7/4 renk standard: ile mu-
kayesede rediikte edilmemis olan siitlerin resazurlu\ rediiksiyon sliresi, RR Stlresi-3
saat geklinde okunur. Bu suretle siitler de, bu denemeye gbre ddrt dereceye aynhr
1. ci derece sit: Ug saat sonunda rediikte edilmemis olan siitler; 2. cl derece siit:
Ug saat sonunda rediikte olan siitler; 3. cil derece siit: Ikl saat sonunda redilkte
edilen siltler; 4. cll derece siit: Bir saat sonra redilkte olan siitler,
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Munsell Rank Sistemi ile Bir Saatlik Okumada Siitlerin
Derecelendirilmesi (BABEL, 195%7)

Sit | Numunelerde husule gelecek renk defigiklilderine esas
Dereceleri I| olan renk standardlar:

1 (" Mavi ile PBP arasi renk gésteren siitler

2 l PBP 7/56,5 dan PRP 7/8 aras: renk gosteren siitler

3 | Pembe renk gosteren siiller.

4 ‘ Bevaz renkte rediikte olacak kadar dekolere olimug siitler.

Munsell Sistemi Renk Standardlari - - Munsell Color Co.,‘ 10 East Franklin St.,
Baltiniore, Maryland, U. 8. A. — adresinden temin edilebilir.

2 — Numunelerin gosterdigi rengin dogrudan dogruya plak gozle okunmasr:

Burada numunelerin pembe renk aldig: miiddet esas olup, bu miiddet resazurin
rediiksiyon siiresi (RRS) olarak kabul edilmistir.

Bu usul ile numunelerin bir saat sonra okunarak derecelendirilmeleri bazi ya.
zarlara gére asagida bildirilen tarzda yapudmaktadir (NEWLANDER, 1949).

Sitt derecest Bir saat sonunda husule gelen renk degisikligi
En iyi Mavi (Yani bir renk degismesi yok)

Iyi Mavi.Erguvan

Orta Koyu erguvan-Koyu pembe

Diiglik dereceli |[Koyu Pembe.bembe heyaz

Fena Beyaz

Bu ‘usulde RRS'nin tespitinde, okuma daha ziyade lic saat sonunda yapiimak
sureti ile deney degerlendirilmektedir.

KARAR

Munsell P 7/4 renk sisteminin ii¢ saatlik okuma esasina gore:

Pastorize edilecek A dereceli ¢if siltler icin vesazurin rediiksiyon siiresi (R.R.S.)
2 % saatten daha az (R.R.S.2 % ) olmamahdir.

Cig olarak istihlak edilecck olan krema ve siitler i¢in R.R. S. nin 4 saatten az
olmayig! tatminkéir olarak kabul edilmektedir.

Numnunelerin dogrudan dofruya ii¢ saatlik okunmasy sureti ile verilecek karara
gore:

" Pastorize edilecek cig sfitler séz konusu oldugunda, bu siit numunelerinin 2 %
saatten evvel rediikte oddmcmls olmasy yani pembe renk almng olmamas: icap et-
mektedir.

Cig olarak istihlak edilecek krema ve siitler igin bu durum ayhen’ Munsell P 7/4
deki sfire kadar yani 4 saatten az olmamahdir.
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sericisst ings SUTLERININ TESBITI :

OZER (1960) Kiinikman normal ineklerden alinmg 157 siit numunesinden %

42 orammnda Staphylococeus; % 11,4 oraninda Streptococcus; % 9,5 oraninda Staphy-
lococeus -— Streptococeus; %, 0,6 Streptococcus — Maya ve % 0,6 oraninda Staphy-
lococcus — Maya izoie etmiy oldugunu, bu suretle klinik bakida mastitis symptom’
lari gostermeyen ineklerin ¢% 12,7 oraminda gizi bir Staphylococcal Mastitis enfek-
siyonu tamdiklarim tespit ettifini bildirmektedir.

1 — Direkt mikroskopik muayene:

0.01 c.c. lik siit numunesi 14m {izerinde 2.5 cm? lik bir alana yayilr..Froti, Di.
rekt Mikroskopik Metodda oldufu veghile boyamr. 1 ¢.c. stitteki Leukocyte miktari
ve bakterilerin tipleri ve bilhassa uzun zincir halinde Streptococcus’lerin mevcudi.
yeti balimindan Tmmersionla muayene edilir. 1 c.c. sinde 500.000 den fazla leukocyte
ihtiva eden siitler mastitisli ineklere aittir. Bundan baska Staphylococcusler ve bil-
hassa uzun zincirier halinde Streptococcus’ler ihtiva eden siitler, mastitisli inekle-
re aittir. Bundan haska baz ahvalde Coliform grubu mikroorganizmalar da mastitis
etkeni olabilirler,

Yiiksek leukocyte ihtiva eden ve fakat bir kag bakteri ihtiva eden taze siitler
veya salim ineklere ait siitlerle karnstinlmig mastitisli inek siitleri, 37 C° de 24 saat
inkiibasyona tahi tutulduktan sonra, bakteri tipleri bakimindan muayeneye tabi tu.
tulurlar.

2 — Brom thymol blue deneyi:

Muayene edilecek siitten 3 c.c. temiz bir deney tiipli igine konur ve Uzerine,
350 c.c. ethylalcohol iginde 2.0 gr. brom thymol blue eritilmek suretiyle hazirlanan
brom thymol blue soliisyonundan 4 damla damlatihr. Iyice karigtinlir ve meydana
gelen renge dikkat edilir. Mastitigli inekiere ait slitler goZunlukla normal siitlere
nazaran alkali reaksiyon goésterirler. Bundan dolay:, bu brom thymol blue deneyi ile
slitlin pH derecesi dlgiilmilg olur. Bromthymol blue pH 6.0 da sar ve pH 7.6 da ise
mavi renk verir. Bundan dolay: taze ve sihhatli siit, bu indikatérle yegilimsi san
renk vermesine karsgilik, mastitisli siitlerle, enfeksiyonun giddet derecesine gore ha.-
fif yesilden. yesilimsi mavi veya maviye kadar degigsen renk verir.

3 -~ Hotis Deneyi:

Muayene edilecek siitten, ¢api 15 mm. olan temiz ve steril bir deney tiibline 9.5
c.c. konur, Uzerine Brom cresol purple’in H,0 daki % 0.5 solisyonundan 0.5 c.c.
ilave edilir ve iyice karighirihr. Meydana gelen renge dikkat edilir. 20 . 24 saat 37
C° lik etiive konur. Inkubasyon silresi sona erdikten sonra tiip muhteviyatinin ren-
gine ve kii¢lltk kiimecikler tegekkiil edlp etmedigine dikkat edilir.

Cofunlukla 24 saatlik bir inkiibasyondan sonra normal giitiin renginde bir de.
gigme meydana gelmemesine karsihk, Streptococcus agalactiae ihtiva eden siitte pen.
be.gri, zeytin yegili veya kanarya samns: gibi renlder tegekkiil eder. Bu gibi siitlerde
ayrica tiibin kenarlarina ve diblne toplanan kiimecikler de miigahade edilir. Staphy-
lococcus aureus ihtiva eden siitlerde inkiibasyondan sonra acik mor renk veya pas
rengi kilmecikler goriiliir. <

4 — Chlorure deneyi: Muayene edilecek siit numunesi 125 cc. lik bir erlenmeyere
konur. Uzerine 40 ce. H,O ve % 10 oranindaki Potassium chromate soliisyonundan 1¢
damla ildve edilir. Bundan sonra 0.1 N AgNO, le titre edilir. Sarf edilen AgNO,’




diliv. Bu deney, er

d iarim, kan plasmasimda Ltuzun sgte
imegine milsaade etmesi sonu, i chlorure muhtevisinin artmasina sebepiel.
ziyesine dayanmaktadir. Siitteki meveut chlorure miktan agagidaii cor.

esaplanir,
{; mg. cinsinden siit
ce, miktar X 0.

chlorure = 0.1 AgNO,/'dan sarfedilen

\
& \ 5 — Catalase Deneyi: 15 cc. numunes! gekil (15)
\ £ \ / de gorililen Smith fermantasyon konur ve uzerine %
\ » . : RS i ¢ o
\E\_‘_/ /’ 1lik H,0, den 5 ¢ ve edilir. 3T C° de 3 saat inkilibe edilir,

- Tiiblin kapal gubesinde tegekkill eden gaz miktan &lgiiliir. Bu

i deneyde; siltte bilhassa mastitisli hallerde Catalase anzimi 2
{,, H, O, yi 2 HO ve O, geklinde pargalamaga sebep olur.
1.

de bu siitlin normal bir siit olma:igl veya

1 gazin tegek-

Smith tiipiiniin kapali gubesinde % 1.5 dan fa

kiill etmesi hali
-Sekil (15) : SMITH'IR agtitisli bir hayvandan cide edilmig olduZunu gésterir
formentasyon tiipti
SUT PARTORIZASYONU, QES]"! ERI VE KONTROL METODLARI

I'liberkiilozun insanlara gegiginde tilberkiilozlu sifirlara ait siitlerin dnemli bir
rol oynadiZt bllindikten sonra, hastah@in bu nev’i siitlerle yayilmasimin &niine ge-
ilmest careleri arannusg ve Mycobacterium fuberculosisin imhast igin yeterli hir

Bu acidan yapi.

pastdrizasyon metodunun biitlin siitlere uygulanmasina gec¢ilmigtir.

tahribi igin wuy

caltamalar sonu Mycobacterium tuberculo gulanmasi icap

i.zaman fliggisi tizerinde cahgilnugtir. PARK (1827) In bu agt yapligr ga.
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‘edvel (9) da gorlilmektedir.
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Cedivel '(9) : PARK (19537) in Mycobacterium tuberculosis’in &dldiiriilmesi icin
gerekii oldugunu tesbit ettigi ws1 zaman fligkisi,

¥ pastorizasyonun siitlere tatbikipde baz yazarlar ‘tarafindan degigik fi-
kirler iilert stirtihmistliir. Bu fikirler agagida 6zet olarak verilmigtir.

Pagtdrizasyonun avantajlarn : s

vayilan pathogen mikroorganizmalarn azaltir;




Pastirizagyon, patogen mikreorganizmalarin tahriy :duecggl 'éé'kude se¢ilmiy-
tir. Bununla beraber pastorizasyon gelecekteki enfeksiydhlarin bir garantisi mahl.
yetlnde telakki edilmemelidir, Siit mengeli bir gok epidemilere giftlik enfeksiyonia-
rinin, . sebep oldugu bildirilmektedir. Siitle gegen hastahiklarm pastorizasyon sonu
azaldiZini tayin edeblimek miimkiin degildir. Clinkil bunda bir ¢ok etkenlerin miig.
terek hisseleri vardir ve bunlarin saghkia ilgileri birbirierinden aynlamaz. Bununiz
beraber siit pastorizasyonu ile siit mengeli bir ¢ok hastahklarin yayihigi ezaliv,

2 — Siit kalitesinin ‘muhafazasmih yardun eder : Puastdrizasyon siitlerin titketict
eline geginceye kadar bozulmamasini ve gegtikten sonra da muayyen gartlarda bozul
madan muhafaza edilmesini milmkiin kilar, Bbylece milgterf eline gecen bir siit uygun
sartlarda 3 giin bozulmadan saklanabilir,

Bundan bagka sutquluk minfikalarindan 1 - 2 giinliik mﬂaatede bulunan qehmer
slit pastdrizasyonu sayesinde siitten yararlanmaktadirlar. Hatta siiteiilik yapan
kliglik sehirlerde bile siitlerin tagima isi 12 - 18 saat alir ki, bu hal sicak aylarda
pastdrize edi'meyeA siitlerin bozulmasina sebep olur. J

Pastorizcasyon aleyhindeki fik.irlér-

Zaman zaman pastdrizasyon aleyhinde fikir ortaya 'lﬂnlm- daha c¢ok siitlt ¢if

halde yani-iglenmeden satmak istiyenlerdir.
k.

Aleyhde olan bu fikirler: sirast ile: .

I — Pastirize siitlerde canlr kalan bakterilerin gelismesi sonw zararlt bakteri
artiklart meydana gelir.

FLUGGE tarafindan 1894' de kaynamg siitle yavru képeklerin heslenmesi es.
nasinda, onlarda hastalik teviit ettigi diigiincesi yanlis olarak ortaya atilmigtir, Bu
tikir dogru degildir. Clinkii ¢ig siit de, pastorize siit de uiygun olmayan gartlarda uzun
zaman bulundurulacak olurlarsa bir kistm bakterilerin toksinlerini ihtiva edebilir-
ler. Bu bakimdan esasen agikar bir degigiklik gdsteven siitlerin gida olarak kulla-
nlmamas: gerekir.

%2 — Qocuklarda pastirize siitlin ¢ig siit kadar besleyici kudrete sahip olmayisi:.

Yapilan denemeler bu fikrin doZru . olmadifint giostermigtir, Bundan baska gik‘
siit igen cocuklarda difteri. riketsiyal infeksiyonlar, kizil ve barsak bozukluklar: go.
rildiigii de gozlenmisgtir. )

3 — Bakterilerin iireme hasiat: tahrip edilemez:

Aslinda bakteri hasilatim1 havi bu zibi siitler ¢ig olarak kullamlacak olsalar da
saghk i¢in zararli durumlarmmi muhafaza edeceklerdir. Esasen pastérizasyon bakte-
rilerin {ireme hasilatini tahrip etmez, fakat bu gibi mahsuliin meydana gelmnesini
de intag etmez. Bu sebepten bu fikrin hifiyenik bir dayana@ yoktur. Esasen bakte-
ri toksinlerini ihtiva eden siitler, pek fazla bakteri ihtiva edivor demektir. Bundan
dolayr bu gibi siitler hijiyenik olmayan gartlarda istihsal ve igleme iabi tutulmus
oldugundan bu nev'i sﬂtlerln Glg ve pastorlre edildikten sonra tiiketimi kanunen ya.-
saklanmugtir.

I

4 — Pastiirlzasyon kirli -siitlerin maskelenmesi igin kullandrr:

Cig olarak satilan siitlerle pastbrize edilecek siitlerin aym hijyen sartiarms ti.
bi olmalari gart oldugundan kirli siitlerin pastérize edilmeleri mevzuu bahis degildir.
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& — Siitlin normal nuzicierl pastirizasyonla kismen veya tamamen tahrip olar.

Tahrip clan bu anzimlerin sindirim igin yararlr bir rol oynadif: heniiz ispatia-
namamistir. Bundan baska siitte mevcut olan lipase’in, pastorizasyonla tahribi va-
zih bir avantaj tevlit eder. Clinkii ¢ig vaziyette bulundurulan siitlerde lipase ae:-
may1 (ransidite) meydana getirir.

6 — Siitiin yapisrnr degistirir

Aragtirmalar pastérizasyonun siitiin biinyesini degistirmedigini gstermistir. Eri.
yik haldeki kalsiyum ve magnesyum fosfat, erimez hale gegmez.

683 CO de pastbrize edilmig siit ile ¢cig siit serumlanndaki fosforik asit, kireg ve
magnesyum ayni bulunmustur. Albumin ise 62.8 C° de koagule olmaz, fakat 65.6
C° de % 5.75 oraninda gayr: miinkal hale gecer. Is1 derecesi ylikseldikce koaglile
olan albumin miktar: da artar.

7 — Vitaminlere tesiri :

Pastérizasyonun vitaminlere olan etkisi, ¢ig siitlerdeki vitamin muhtevisine te.
gir eden; mevsim, yem, hayvamn kondisyonu gibi gartlar kadar onemli degildir.

Siitlerdeki A vitamini veya Carotene muhtevisi ile D vitamininde bir azalma ve.
ya kayip kaydedilmemistir. Ancak E ve K gibi yagda miinhal vitaminlerden bir mik-
tar tahrip oldugu bildirilmistir.

Yalmz L T L T metodu ile pastérizasyonda, ascorbic acid'inin % 20 oraninda
tahrip edildigi bildirilmigtir. H T 8 T metodunda, ascorbic acid tahrip edilmemekte.
dir. Siitiin antiscorbutik (scorbit hastahgimi men eden 6zellik) aktivitesini kaybet.
tiren bashca etken siitiin iglenmesi ve sevki esnasinda ziyaya arzedilmesi, bakir kap-
lardaki bakirla kontaminasyonudur,

B, ve nicotinic acid’'in ¢ok dayamikh oldugu, pastérizasyonun bunlara tesir et.
medigi bildirilmigtir. Ne pastdrizasyon ne homogenizasyon ve ne de 24 saat 44 C°
de karanhkta buzlukta muhafaza edilen siitteki riboflavin miktar eksilmemektedir.
2 saat direkt olarak gilnes 1gifina arzedilen geffaf cam sigelerdeki siitlerin ribof-
lavin muhteviyat:1 «siit serinde dahi tutulsa» % 40 oraninda tahrip oldufu bildiril.
migtir. Golgede, kahve rengi cam gigelerde veya mumlu karton kaplarda riboflavi-
ne ziyaga ugramamaktadir.

PASTORIZE SUTLERIN KONTROLU

Bir zamanlar pastdrizasyonun kontrolu igin petri usulii ile total bakteri sayimi
kullamlmigtir. Fakat baz ¢ig slitlerde total bakteri sayisi az olarak tesbit edilebilir.
Buna kargihk pastérizasyonun tam yapidig siitlerde istya dayanikli mikroorganiz.
malarin varhgindan veya pastirizasyondan sonra kontaminasyondan dolay: total
bakteri sayim ¢ok yiliksek cgikabilir, :

Bir zaman da pastdrizasyon kontrolunda veya rekontaminasyonun tayininde Co.
liform grubu mikroorganizmalann mevcudiyeti ile pastbrizasybnun tam olarak yapi-
Iip yapiimadifl hakkirfda karar verilmigtir. Fakat bir kisum Coliform bakteri stam-
lary normal pastérizasyon derecesine kars: direngli olmasina ragmen, bir kisimlar di.
rencli degildir.
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Bu giin siit anzimlerinden bilhassa phosphatase anzimi yardim ile pastorizas.
yon kontrolu yapilmaktadir. Ancak muayyen baz1 bakteriler de phosphatase anzimi
imal etmektedirler. Phosphatase test ile, sihhatli olarak pastérize edilmig sitlerdeki
rekontaminasyon veya bakteri iiremesi tayini yapilamaz. Bunun igin yine total bak.
teri saynm veya hususi tip bakterilerin sayilmasi bu giin f¢in elan mecburidir, Bun.
dan baska ilerde bildirilecegi gihi, bazi sebeplerden dolayi, Phosphatase test ile pas.
torizasyonun kontrolunun memleketimiz sartlar icabu uygulanamyaca kanisma
varilmstir (OMURTAG, 1961).

Pastorizasyon iizerindv yupilan ¢alisma. 1949 senesinde Milletleraras: XID ci slt-
ciiliik kongresinde SANDERS (1949) tarafindan bildirilmigtir. Bu aragtiricr pastori-
zasyonun temelini; siitteki Phosphatase anzimi ile Mycobacterium tuberculosis ve test
mikroorganizmast olarak kullamlan Escherichia colinin tahrip edildigi noktalara ait
grafik dogrularini, grafik (1) de gorildugi gibi tesbit etmek surretiyle kurmusgtur.
Bu suretle halk saghigini korumak icin siitlerin 61.7 C (143 F°) de 30 dakika ol-
mak tlizere Diigitk Isi-Uzun Siire (DI.US) ygani Low Temperature . Long Time
(LT-TL) ve 72 C (161.6 F°) de 15 saniye olmak iizere Yuksek Isi_Kisa Zaman
(YI-KZ) yani High Temperature - Short Time (HT_ST) metodlar ile pastorize
edilmesi kabul edilmigtir.

Ancak bu giin Diinya milletleri tarafindan yine aym esaslarda olmak {izere
dort degisik sekilde pastorizasyon metodu uygulanmaktadir. Bunlardan dordiinci.
sii hir nev'i sterilizasyon o6zelligi tagunakta olup, diger geri kalan {ic metod patogen
etgenlerin Imhasmi temin edecek olun Isi- Zaman miinasebetleri g6z onfinde tutul.
mak suretiyle ayarlanmsgtir.

1 - - Devamh pastdrizasyon, DI — U Z (LT — L T)

61.66 C° (143 F ) 30 dakika (Amerika Birlegik Devletleri )
62.65 C° 30 aqakika (Almanya)

2 — Kisa zaman pastdrizasyonu: YI - K Z (HT-- ST)

71.66 C° (161 F ) 15 saniye (Amerika Birlegik Devletleri)
76 C° 20 saniye (U. S. A. Tllinois Universitesi)
71-74 C° 40 saniye (Almanya)

3 —- Yilksek pastorizasyon:
85 C° (185 F©) 1 dakika

4 — Sterilization: Uperization: Flash pasteurization:
135.150 C° de bir an (Isvigre)

Bu usulde, basinc altinda bulundurulan siit, tizerine istim sevkedilerek, 1s1 150
‘?“ ye kadar gikarihr ve sonra vakumlu bir tankta, ilave edilmig olan istime ait su
“hiktar ugurulur.

Yukarda bildirilen bu¥usullere ilAveten son zamanlarda uygulanmakta olan Ultra
Sonic pasteurisation metody daha var is¢ de, bu metod bu giin igin henfiz resmi pas-
torizasyon metodu olarak kabul edilmemis bulunmaktadir.
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Bu esastan yillriinerek siitlerin pastdrizasyonunun kountrolunda Phosphatase an.
ziminin tahrip edilmig olup olmadifinin tesbitine dayansn bir metod geligtirilmigtir,
Bu metod son yillarda slit indistrisinde pastdrizasyonun tatbikinden beri siitlerin
pastérizasyonunun kontrolunda en gok geligtirilmig bir metod olarak goriilmektedir.

Fosfataz deneyinin mihanikiyeti; siitteki fosfataz anziminin, Phenyl phoshate
radikali (Disodium phenyl phosphate) 'mi hidrolize ederek, phosphoric acid ile ser.
best phenol'e ayngtfrma esasina dayanir. Serbest hale gecmlig olan phenol, FOLIN’in
phenol ayiragile mavi rvenk verir. Bu suretle mavi rengin tegekkill etmig olmas,
slitte fosfataz anziminin bulundugunu; binaenaleyh siitiin pastérizasyon i¢in uygun
1siya tdbl tutulmamig oldugu agiklanmig olur.

FISHER SCIENTIFIC COMPANY (—) tarafindan hazirlanarak Improved PHAX.
KIT ismi ile piyasaya ¢gikarilan SCHARER MODIFIED PHOSPHATASE TEST ile
Pastorizasyon Kontrol Teknigi: '




SOLUSYONLAR

A — Bufferlenmig ‘maddenin ‘hazirlanmasi: Beyaz olan bir PHOS.-PHAX teb-
leti, bu maksat igin yapilmig direngli ve 50 icc. igaretli cam gigeye konur ve {izerine
50 cc. igaretine kadér-HzO ildive edilir. Tablet yumugamaya terk edilir. Bildhara
dzel cam bagedi ile pargalamir. Iyice eriyinceye kadar galkanir. £u suretie 10 de.
neylik soliisyon hazirlanmig olur.

B — CQC. Soliisyonunun hazirlanmast: 5 ecc. lik methyl alcohol ihtiva eden bir
deney tiibline yesil renkli olan bir INDO.PHAX tabletl konur. (Burada dikkat edi-
lecek bir husus vardir. O da ethyl alecohol'in kullanilmamasidir. Ethyl Alcohol katali-
zatdr olarak kullanilan bakiri eritmez). Sonra yumugamaga terk edilir. Ozel renkli
cubugu ile tﬂp icinde ezilerek pargalanir. Tamamen eriyinceye kadar sikiea gel-
kanir. Temiz, 6zel damlahkli gigesine aktarilir.

Bu suretle 25 - 30 deneylilik solilsyon hazirlanmig olur.

Bu sollisyon giinliik olarak’ veyahut da en iyisi kullanilacagi zaman hazirlan.
malidir. Bu sollisyonun; rengini' kaybetmege yliz tutmasi halind: atilmasi, yani kul-
lanilmamas) icap eder.

Bu deneyde tekrar kullanilacak olan damlalik ve sair cam kaplarin her sefer,
kullaniimadan 6nce methyl alcohol ile ¢alkanmasi icap eder.
ISLEM :

1) Tiiplin 5 cc. isaretine kadar PHOX-PHAX sollisyonundan damlalikh pipet
ile konur.

2) Siit numunesinden 1/2 cc. ilave edilir ve muhtelif def'zlar tiipii alt lst et.
mek suretiyle karigtinlr.

3) Takriben 37.5 C° de 20 dakika su banyosuna konur.

4) Su banyosundan cgikarilir ve 6 damla CQC sollisyonundan ilave edilir ve der-
hal sikica kanstinhr,

5) Renk'tegékkiilii’igin 5.10 dakika kendi haline terk edilir,

Cig siit kesif mavi renk verir, Bundan dolay: her hangi bir mavi rengin tegek.
killii pastdrizasyonda bir hatanin veya pastbrize edilmis siite ¢ig silitin karigmig ol-
dugunu gosterir. B i s

6) Eger acitk mavi bir renk giicliikle farkediliyor ise o taktirde; 3 cc. ndtralize;
edilmig butyl alcohol ilave edilir.

Indophenol mavisi, defiey tilplerini dért def'a yarim daire kadar alt iist .olacak
gekilde siir'atle hareket ettirilmek suretiyle ekstrakte edilir. Sonra butyl alcohol'iin
ayrilmasi igin 2 dakika kadar diiz bir satih iizerine derhal yatirihr.

.

Ekstraksiyon ve separasyon kademeleri tekrar edilir.

Bu ekstraksiyon iglemi arzu edilen tarzda icra edilmedikge, buty'l> alkol ekstrak:
siyonu yerine, bir emillslyon tegekkiili meydana gelir.

Bu emillsiyonu bertaraf etmek igin kisa bir santrifllj islemi ‘kafi gelir.

Ekstraksiyon tam olarak vukua geldiginde alkol tabakasimn separasyonu-temin
edilmig olur.
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7) Ekstraksiyonu yapildiktan sonra husule gelen (separe edilmis olan) alkol
tabakasi pastorizasyon kontrolii icin kullamilan standard kontrol tiipleri ile muka.
yese edilir. Bunun i¢in, giin 1sifina kars: tutulan tiiplerin arkasina plastik filtre ko-
nur. Fakat standardlarin mavi renkleri ile, numunelerin mukayesesinde, tipa tip bir
henzerlik arzetmesi aranmamalidir. Burada ancak yakin bir renk miigahebeti arana-
bilir.

SONUCUN DEGERLENDIRILMESI

Uygun bir gekilde ticarl olarak pastorize edilen silit ve kremalara ait bu me-
todla pastorizasyon kontrolu sonunda renk tesekkiil etmez. Bu zaman reaksiyon ne.
atif olarak neticelenir.

Mavi rengin tesekkiil etmesi phosphalase reaksiyonunun pozitif oldugunu, dola-
ile pastérizasyconun usulline uygun olarak yapilmarig oldugunu gosterir. Bu.
beraber hatali pozitif phosphatas reaksiyonlari da goriilebilir, Meseld; 1 —
Tiiplerin terkibinde fenol tutan tikaglarla kapatilmasi, 2 — Bufferlenmis maddenin.
')ﬂ"i soliisyorlanmn kullaniimas), 3 — PHOS.PHAX tabletlerini ihtiva eden tiip.
arin iyl kapatilmamas), nemli yerde bulundurulmas:, giineg igifma maruz bhirakil-
was1, sicakta tutulmasy, 4 — PHOSPHAX solilsyon:inu hazirlamak igin kullanila.
cak suyun fenol ihtiva etmesi gihi haller hatah phophatase reaksiyonuna sebep

clurla

3ABEL (1957) SCHARER’in fosfatoz tayini igin bildirdigi laboratuvar meto.
11 ayiraglarnin laboratuvarc: tarafindan hazirlanabilmmesini miimkiin gérmekte-
div. Bundan dolay: bu metod hakkinda burada bilgi verilmesi faideli bulunmustur.

Borate Buffer: 28.427 gram Sodium borate (Na,B 0.10H,0), 900 cc. H;O igin.

de eritilir. 3.27 gram NaOH ilave edilir. Bundan sonra bir litreye tamamlanir.

Buffer Substrate: 0.5 gram crystalline disodium phenyl phosphate; i¢inde 5 cc.
/1,0 bulunan 10 X 100 mm. lik kiigik bir tiipte eritilir. Buna 0.5 cc. borate buffer
Jdave ediliv. Iyice calkanmir iki damla BQC soliisyonundan damlatiir. fyice g¢alkanir
¢ renk tesekkill etmesi i¢in 5§ dakika kendi haline terk edilir.

Indophenol; 2 cc. neutral butyl alkol ile g¢alkanmak suretiyle ekstrakte edilir.
alkoliin ayrilmasina miisaade cdilir ve bir pipetle alimr ve atilir. Bakiye; 100 cc.
horate buffer ile sulandirilir ve yeteri H,O ile bir litreye tamamlanir.

BQC. Sol'ﬁéyonu $

4 miligram 2.6 . dibremoquinonechlorimide. 10 ce. methyl alkol iginde eritilmek
suretiyle hazirlanir.

Kursun Asetat Solusyonu :
50 gram Ph (C,H O,) 3 H.O, 100 cc. HO iginde eritilmek suretiyle hazirlamr.

Sodium Pyrophosphate Soliisyonu:

10 gram Na P,O.. 10 H,0, 100 cc. H,0 iginde eritilir.

ISLEM : ‘

Muayene edilecek sfitten 1 cc. miktarinda ahnarak 15 X 125 mm. lik bir deney
*iipli igine konur, lizerine 10 cc. huffer substrate’dan ilave edilir. Bunun da iizerine
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0.1 cc. kursun asetat soliisyonundan konur ve iyice galkamr.. Filtre edilir. Bu filtra.
tin iizerine 0.5 cc. borate buffer'den llave edilir. Eger scliisyon bulanirsa, bir veya
iki damla pyrophosphate goliisyonundan damlatilir. Uzerine 2 damla- BQC soliisyo- »
nundan ilave edilir. lyice ¢alkamr ve 16 dakika sonra renk tegekkum ba.klmmdan‘
muayene edilir, :

BABEL (1957) ayrica bir de seri fosfataz deneyi bildirmektedir.

Pastdrize edilmemisg siltlerin ve pastdrize slite cif siit katilmig olup olmamgmm
tayini bu seri fosfataz denmeyl ile imkan dahilindedir.

AYIRACLAR :

Neutral n.butyl alkol (Kaynama derecesi 116.118 C°).
Indikatdér (2.6 - dibromoquinonechlorimide).
Buffer substrate soliisyonu.

ARACLAR :

5.0, 5.5 ve 7.5 cc. hacimlerle derecelenmig 10 X 100 mm. deney tilpleri.
Damlaliklar.

ISLEM :

0.5 cc. slit numuncsi 5 cc. bufferlenmig substrate ile kanmgtirihr. Calkamr, 10
dakika 41 C" ye kadar su banyosunda tutulur. Bundan sonra 6 damla indikatdr
ilave edilir. Iyice kargtinilir ve 5 dakika kendi haline terk edilir. 2 cc, nstral n_butyl
alkol ilive edilir. Her 180 C® lik yarim dairede alkol ayrilmasi igin' hava habbeleri.
nin sdnmesine miisaade edilecek vechile tiipii 10 def'a tamamen alt {ist etmek su.
retiyle indophenol ekstrakte edilir.

Bu sonuncu iglem, hir emiilsiyon teskiline meydan verecek sekilde slir'atli ya-
pilmamaldir. i

Sonug standard renklerle mukuyese edilir.

Deneyin hassasiyet derecesi, iglemin 41 C de 30 dakikada yapilmas: ile artir.
labilir. Ancak bu reaksiyonlarin yapilmasinda kullamilan ayiraglar oldukg¢a hassas.
tir. Bu durum TOBIAS (1957) tarafindan da agiklanmig bulunmaktadir. TOBIAS
(1857) BQC ile Disodium phenyl phosphate'in vakumnlu desikatérde ve buz dolabin-
da saklanmasi halinde bir sene milddetle kullanilabilecegini bildirmektedir. Eger bu
ayiraglar vakumlu desikatdér kullanilmayip, sadece buz dolabinda muhafaza edilir
ise o taktirde bir ay iginde kullanilabilir.

Disodium phenyl phosphate'da buziukta dahi bir aydan fazla saklanamaz. Ciin.
kii bu siire sonunda Disodium phenyl phosphate’daki phenyl agifa cikar. Phospha-
tase deneyi ise phenyl'in mevcudiyetine dayanan bir testtir.

BQC sollisyonunun yapildigi zaman mavi renk almasi icap eder. Esmer renk
almast halinde ayiragin bozulmug olduguna hiikmedilir, Béyle ayiragla caligildifin-
da hatal olarak Phosphatase pozitif sonug almr.

Son zamanlarda Q fever “lizerinde RANSOM ve HUEBNER (1950), LUOTO,
WINN ve HUEBNER (1952), ENRIGHT, SADLER ve THOMAS (1956).
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ENRIGHT, WALTER, SADLER ve THOMAS (1957), HUEBNER, JEL-
LISON, BECK, PARKER ve SHEPARD (1948), HUEBNER, JELLISON,
BECK ve WILCOX (1949), LUOTO, HUEBNER, ve STOENNER (1951),
SPICKNALL, HUEBNER, FINGER ve BLOCKER (1947), SHEPARD ve HUEB-
NER (1948), HUEBNER, JELLISON, ve BECK (1949), JELLISON BELL, HUEB.
NER. PARKER ve WELSH (1948), BELL, BECK ve HUEBNER (1950), BE-
EMAN (1950), LUOTO ve HUEBNER (1950), HUEBNER ve BELL (1951) gibi
aragtiricilar tarafindan yapilan galismalar, bu hastalk etkeninin siit ind(istrisinde
tatbik edilmekte olan DI.UZ (LT-LT) 61.7 C° de 30 dakika ve YI.KZ (HT-ST) 717
C° de 15 saniye gibi pastdrizasyon metodlar: ile olan iligkisinin tetkikine yol ag¢-
migtir.

Amerika Birlegik Devletleri Saghk ve Sosyal Yardim Bakanhifi; son senelerde
pastorize siitlerin istihlakine bagh olarak Amerika'min bati ve giliney bat:1 illerinde
Q hummasmin yaygin bir hal almas: iizerine; Bulagik hastabklar, Hijlyen Miihen_
disligi Servisleri ve Kaliforniya Universitesinin Veteriner Hekimligi Fakilltesinin igti-
raki ile genig bir arastirma yaptirmigtir. Bu aragtirmamn sonunda, hali hazir siit
pastdrize metodlarinin, bu etkeni havi siitlerin pastorizasyonuna kifayet etmedigi
sonucuna vardmisfir,

" ENRIGHT, SADLER ve THOMAS (1956) 'dan miitegekkil bu heyetin g¢aligma.
larina ait sonug¢lar 16.Temmuz.1956 tarihinde hiitin Amerika eyalctlerine ve hiikil- -
metin slit kontrolu otoriteleri ile ilgili biitlin gahislar i¢in hundan boyle 61.67 C°
(143 F°) de 30 dakka yapilan DI-UZ pastérizasyonu 65.6 C° (150 F°) de 30 dakika
ve T1.7T C° (171 F°) de 15 saniyede yapilan YI-KZ pastorizasyonunun 74.5
C° (166 F2) veya daha yiiksek 1sida uygulanmasini amir bir memorandum hazir.
lanmig ve ilan edilmigtir.

Siit hijiyen alaninda ileri gitmis olan memieketlerin bu konudaki aragtirmala.
rini ve memleketimiz sartlarimi da goz 6niine alan OMURTAG (1961), yapmisg oldu-
gu cahsmada memleketimiz igin pastorizasyon kontrolunda peroxydase deneyinin
tatbik edilebilecegi 80 C~ ye bir dakika arzedilecek pastdrizasyon metodunun uygu.
lanmasinm1 tavsiye etmis bulunmaktadir.

718 C° (172 Fo) den daha yukarr 1s1 derecesinde sitildige billdirilen
siitlerin hakikaten bu derecede isitihp isttilmadigmin tayini
Siitiin HTST ve LTLT metodu ile yapilan pastorizasyon derecesinden yukari
1s1 derecesine arzedildigi zaman phosphatese test ile pastérizasyon kontrolunu ta.
yin miimkiin defildir. Clinkii HTST, LTLT metodlarndaki 1sidan daha yiiksek 1siya
tabi tutulan siitlerde mevcut Phosphatase anzimi reaktivasyona diicar olur ve tekrar
phosphatase anzimi tegckkiil eder. Bu gibi ahvalde phosphatase test ile yapilan pas.
térizasyon deneyi c¢ig siitlerde oldugu gibl pozitif sonug verir. Bu takdirde siitte
meveut peroksidaz anziminin parcalanmig olup olmadif aranir, Ciinkil peroksidaz
anzimi 70 C° de 2.5 saatte, 74 CO de 6 dakikada, 77 C° de 30, 78 C° 15, 179
C® de 6 ve 80 C° de 2,5 saniyede parcalanir.

1 — STORCH TEST :

Bilindigi lizere bu test peroxydase anziminin parcalanmas: esasi lizerine dayanir.
AYRACLAR :

1 — Asitlendirilmis % 0,2 Hydrogen peroxide soliisyonu.

2 — Paraphenylendiamine hydrochloride'in ¢+ 2 soliisyonu.




AYRACLARIN HAZIRLANMASI :

1. Asitlendirilmis % 0,2 Hydrogen peroxide soliisyonu.
1 Kisim' 9% 3 HxO:
14 Kisim © "HO
Karigtinldiktan sonra bu soliisyona hacmen ¢ 0,1 nispetinde H, SO, ilave
edilmek sureti ile hazirlanir.

2. Paraphenylendiamine hydrochloride’in % 2 soliisyonunun hazirlamsi:
1 gr. paraphenylendiamine hydrochloride
50 cc. sicak H,O da eritilir ve filtre edilir,
(Bu soliisyon ancak iki giin iginde kullamilabilir).

ISLEMIN YAPILMASI:

Steril bir deney tiipii icine 10 cc. muayene edilecek siit numunesinden konur.

Uzerine iki damla 1 No:lu ayiractan damlatiir ve karigtimlir. Bunun da Uze.
ne iki damla, 2 No:lu ayiractan ilave edilerek tekrar sikica galkanir.

SONUCUN DEGERLENDIRILMESI :

Bu iglemi miiteakip, eger siit; beyaz rengini muhafaza ederse, bu siitlin 77.8 C*
de veya bu derecenin ilstiinde bir isiya arzedilmig oldugunu gosterir,

Eger siit; maviden koyu maviye kadar degigen bir renk ahrsa, bu siitlin 77.8 C°
den agagl 1siya tdbi tutulmusg oldugu anlagilir.

2 — ARNOLD TEST :

MILK INDUSTRY FOUNDATION (1949) ile INTERNATIONAL ASSOCIATION
OF MILK DEALERS (1936)’in tarif ettigi deney lizerinde galigan OMURTAG (1861)
Arnold deneyinin.bu gekli ile uygulanmasindan iyi netice alamamasima kargilik,
WINTON ve WINTON (1947) un tavsiye ettigi modifiye ARNOLD guaiac deneyi.
nin uygulanmasindan daha iistiin bir sonu¢ almus oldugunu bildirmektedir.

Bundan dolay), burada metod olarak WINTON ve WINTON (1947) tarafindan
bildirilen ve OMURTAG (1961) tarafindan yapian aragtirmada cahgtiga  tesbit
edilmig olan Modifiye ARNOLD deneyi tavsiye edilmigtir.

ISLEM :

10 cc. siit tizerine tlipiin kenarindan egik olarak dokiilecek gekilde guaiac ten.
tirlinlin (alkoldeki) % 10 soliisyonundan 0.5 cc. ilAve edilir. Bunun da fizerine %
0.2 H,O, soliisyonundan bir damla ilive ettikten sonra il¢ dakika iginde tegekkiil
~ eden mavi renk, Peroxydase anziminin tahrip edilmemig oldugunu, dolayisi ile nu-
munenin ait oldugu site 77.8 C° de 15 saniyeden asgafida her hangi bir 1s1 - za-
man igleminin uygulanmig veya bu siitlin hi¢ 1sitilmamig oldugunu gdsterir. 77.8 Ce
de 15 saniye gibl 1s1 - zaman iliskisi iistlinde bir iglem uygulanmig siitlere =it
renk, kahverengi olarak tesbit edilir. )

SUTUN MIKROBIYOLOJIK MUAYENE . METODLARI :

Tabiatin en biyiik bes_ln kaynaklarindan biri olan siitiin gerek kendisi gerek
bunlarin elde edildiZi hayvanlamn ve gerekse balkicilarmin saghk durumu kontrol.
den uzak bulundurulacak olursa; bunu istihsal eden, Isleyen ve istihlak eden insan
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toplulugu igin cidd? bir tehlike arzeder. Bilhassa bu hastaliklardan’~ Brucellosis'i
Valaniar hayatts Kilirlarsa da ekseriya bu gibi sahislarin verlm ve hayat akti,
vagyonlar: kérle g.x‘ Ancak insan saghiZim ciddi bir gekilde tehlikeye diislirmeyen fakat
besin maddelerinin ferkibini bozarak onlar1 yenmez hale soka.n mikroorganizmalar

da vardir. Bunlar sf* endiistrisinde ekonomik onemi olan _mxkro organizmalardir.

Siitlerin 1.-afo:ge'n etken ihtiva etmedigi halde, saghk lqin zararli olabilecek dik-
katsiz igleme t&bis tutulmalar sonucu, muhtemel bir hastalbk etkenini ihtiva edip
etmedigini kontrol-icin bu {lrlinlerin hijiyenik yonden mikrobiyolojik kontrolleri
yapilir. Buna siit ve iiriinlerinin hijiyen indeksi mikroorganizmalar y&niinden mik.
robiyolojik nmdye‘h‘eleri denir. e

Siitler vasitasi ile insanlara gegen hastaliklara; hasta hayvan siltleri, siitli be.
sin maddesi olarak isieyen portdr insanlar veyahut da temizlikte kullamlan hasta.
hk etkenlerini havi sularla kontamine olmug siitlerin sebep oldugu daha evvelce
bildirilmigti. Igte siitler vasitasi ile insanlara gecen bu hastahklarin diagnostigi igin
siit veya Urlinlerinin mikrobiyolojik muayenelerinden yararlanilir.

Bu suretle; siitlerin mikrobiyolojik muayenesi: 1 — Siit endiistrisi igin indeks
olan mikroorganizmalann tayini, II — Siit ve iirtnlerinin hijiyenik kalitesini tayin
eden mikroorganizmalar yoniinden muayeneler ve nihayet, IIT — Siit ve mamdalleri
fle ‘nsanlara gecen. hastaliklamn laboratuvar diagnostik metodlarnt olmak {lizere iig
gekilde icra edilir.

I — ENDUSTRI INDEKSI OLAN MIKROORGANIZMALABIN TAYINI
METODLARI :

Bakteriden bahsedildigi zaman ok kere hatira bir enfeksiyon gelirse de bir ¢ok
ahvalde bu deyim saprofit, mikro etkenleri ifade eder. Bu saprofit bakteriyel hayat
bazi ahvalde ancak gida bozulmas: tevlit edebilecek kadar bir zarar ika etmek kud-
retinden ileri gidemezler. ‘Buna mukabil bir kisim mikro etkenler ise bugiln gda
sanayiinde miihim bir deger tastmakta, bir kismundan da deva olarak faydalaml-
maktadir,

Tereya® sanayiinde kullamlan bakteri florasi, aroma iizerinde tesir eden bagh.
ca faktdrdiir., Bundan bagka yogurt imdlinde oldugu gibf " mikroorganizmalardan
miitegekkil kiiltiirler kullanmilmak sureti ile kiiltlire edilmis muhtelif sfit mamulleri.
ain kendi isimleri ile bilinen tenevviileri meydana getirilmektedir.

. ., Keza peynircilikte bir, veya diger tip bir bakteri veya mikroorganizma kiiltlird
. kullamlmak sureti ile gok -muhtelif peynirler yapilmaktadir. Meseld Cedder ¢iz de.

. nen Amerikan peynlrl imﬁ.l edilirken bunun gaz yapici bakterilerle kKontamine olma.
‘masma azami dikkat sarfedﬂmesine mukabil, Isvigre peyniri imal' edilirken gaz tev.
dt eden mikroorganizmalar hasseten kullamiimaktadir. Mikroorganizmalarmn bu faa-
liyetlerinin kontrol edilmesi bu nev'i istihsallerde birer meqbliriyeftir. Ciinkii Isvig.
re peyniri imali esnasinda siiratle tesekkiil edecek gaz; péynirin, géz goz delikler

-+ihtiva etmesine, ¢ok yavag birigaz teskili de bir kag¢ adet fakat hacimce cok bil.
yiik géz tegekkiili illve,mustahzarm ozelliginin bozulmasma sebep olur.

Keza Kamembert, Rokfort, Blu ciz denen peynirlerin meydana geliginde rolii
olan kiiflerin siit banaynndekl degen bliytliktiir,

) M_lkroblyolopk mugyene ~lgin siit numunesinin alinmasr :
“ a) Acilmams kaplardan Perakerde numune alma : Alinan numunenin (—4,5 ("

)
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arasinda muhafaza edilebilmesi icap eder. Bunun igin de buz veya diger sofutucu.
larin konmasina misait, cidari bélmeli olan veya saglam, madeni veya tahta mu.
hafazalara yerlegtirilerek siir'atle laboratuvara goénderilmelidir. Numuneler ¢ift ola.
rak alimr, tutanak tanzim edilir ve miihiirlenir. Biri laboratuvara gtnderilir, digert
mal sahibi tarsfindan muhafaza edilir,

b) Giigiim, Tank veya Toplama yerlerinden numune alma : Aliminyumdan ya-
piimig 60 cm. uzunlukta bir sap ile nihayetinde i¢ kutru 0.6 cm. olan ve 10 cc. den
az siit almayan steril 6zel kepge ile, kaplar karigtirilmagi miiteakip numune ahnir.

¢) Memeden numune alma : Memeler ve meme baslar iyice yikamr, temiz bir
havlu ile iyice kurulamr, ya her bir meme fussundan ayri ayri veya hepsinden bir-
den numune alimr.

d) Pastdrize cihazindan numune alma : Burada pastérizasyonun muhtelif ka-
demelerinde 6zel kontrol maksatlamn icin numune- alinabilir. Numuneler daima steril
gigelere almir. Alman bu numunelerin 0-—4.5 C° de muhafaza edilmeleri gerekir.
Ancak bu numunelerin sogukta muhafazalari esnasinda donmamalarina dikkat et-
nek icap eder.

1 — OXIDASE IMAL EDEN BAKTERILER :

CASTELL ve GARRARD (1940)’a gore en ¢ok Pseudomonas ve Achromohacter,
Alcaligenes ve Brucella nisheten daha az ve en az da Aerobacter, Escherichia ve Pro.-
.eus'lar oxidase hasil ederler. Keza bu arastiricilara gére kuvvetli oksidas pozitif olan
bakteriler gram negatifdir.

OXIDASE IMAL EDEN BAKTERILERIN TAYINI :

Petrilere 20 cc. miktarinda Nutrient agar ddkiillir. Bir gece 37 C® de etiivde ter.
sine gevrili terk edilerek kurutulan petrilere; numunelerin. 1/10 ve 1/100 dilisyonla-
rindan ayr1 ayrn petrilere I'er cc. dokiiliir. Pastér Pipeti ile satha siirme suretiyle
yayihir, Petriler tersine cevrili olarak 30 C° de 4 giin iiremege terk edilir. Tetra-
methyl - para | phenylendiamine dihydrochloride veya p-aminodimethylaniline hydroch.
loride in H,O daki % 0.5 oraminda hazirlanan soliisyon ile kolonilerin iizeri &rtiiliir.
Agar sath1 boya soliisyonu ile ortiilmegi miiteakip solilsyon derhal dokilliir. Bundan
sonra petri kutularimin kapag: artik tekrar ortillmez ve besi ortamimin f{izeri agik
hirakihr,

Tetramethyl bilesigi ile, Oxidase pozitif olan koloniler koyu mor renk verme.
lerine kargiik, Dimethyl bilesigi ile oxidase pozitif olan koloniler giil kirmizisi renk
verirler, Fakat kesin sonug vermesinden dolayr Tetramethyl bilegiZinin kullanil.
mas: daha everiglidir.

2 — PROTEOLYTIC BAKTERILERIN FRAZIER'IN SATHI PETRiI USULUD
ILE SAYIMI : '

Bu maksat igin kullanlan besi yeri, ashnda FRAZIER (1926)’in tavsiye ettigl,
MOSSEL ve DE BRUIN (1957) tarafindan, gida maddelerindeki Proteolytic bak.
terilerin sayim igin uygulanan besi yerinin aynidir.

Besi yerinin terkibi :

Tryptone (Difco) 5 gr.
Yeast extract powder (Difco) 3 gr.




Gelatin (Difco) - 4 g,
Agar 15 gr.
Distile su ‘ 1000 cc.

fcap ettigi taktirde bu besi ortamimin PH si Kz HPO A soliisyonu ile 7.0 ye ayar.
lanir ve 121 C© de 15 dakika sterilize edilir. Sonra petrilere 2 mm. yiikseklikte ola.
cak gekllde dokilliir. Petrideki ortamun katilagmasimi miiteakip, petriler 55 Co lik
etilvde 15 dakika kurumaga terk edilir. '

PETRILERIN EKIMI VE URETME : Ekimi yapilacak besin maddesi; 0.05 cc.
inde 5--50 koloni meydana getirecek miktarda mikroorganizmay: ihtiva edecek
gekilde bir sulandirmaya tabi tutulur.

Ekim igin 0.1 cec. lik, derecelenmis, steril bakteriyolojik pipetler kullanihr. Bu
pipetle alinan dililsyondan petrideki bési yerinin ortasma 0.05 cc. miktarinda konur
ve J geklinde kivrilmig Pasteur pipeti ile petrideki besi yerinin yer tarafina mun.
tazam bir gekilde yayihir. Ekim materyalinin sgar tarafindan emilebilmesi icin petri
beg dakika laboratuvar isinda tutulur. Sonra {lremeleri igin 31 - 1 C° deki etiive
24—48 saat konur.

Total bacteri sayimi ve Proteolytic’lerin tesbiti : Ureme siiresinin sonunda to.
tal bakteri sayimi yapihr. Total bakteri sayimm milteakip petrinin satht HgCl1,
ve HCI den miitegekkil soliisyon ile brtiilir. Bu HgCl, ve HCI soliisyonu; 15 gr
HgCI, ile 20 cc. saf (38 % lik) HCI'in H,O ile 100 cc. ye ibla¥ edilmesi sureti ile
hazirlanir.

Bir kag¢ dakika sonra petriye ilave edilmig ayirag dokilliir ve petrideki agarin
dathy musluk suyu ile birikere yikanir. Petri {izerinde husule gelmlg olan miinferit
geffaflagmig izler gelatmolytw koloni olarak sayilir.

5 Bu usul ile, tereyaf, margatme krema, Kotaj _ ¢iz (cottage cheese) ve olgun.
lagmmg dayanikh sosislerin bu maksat icgin yapilan bakterlyolojik analizlerinden iyi
netice alimr. Umumiyetle bu besin maddeleri iyi kalitede iseler 10 .1 [le 10.z diliis,
yonlarimin yapilmasi uygun scaoug verir,

$ — LIPOLYTIC ANZIM HASIL EDEN MIKROORGANIZMALAR :

Bir kisim kiifler ile bakteriler hasil ettikleri anzimle besin maddeleri terkibin.
deki yaflar1 parcalarlar.

Lipolytic anzim imél eden kiifler arasinda Penicillium roqueforti, Candida lipoly-
ticus, Pseudomonas fragi, Schromobacter lipolyticum. Pseudomanas florescens, Ser.
ratia marcescens ve baz Mlcrococcus’lerdxr

Igte, besin maddelerinden bilhassa #terkibinde yag ihtiva edenlerinin bozulma.
sinda bu mikroorganizmalarin $nemi cok bilyliktiir. Bu bildirilen mikroorganizmalar-
Psychrophyle olduklarindan 7 C© gibi diislik 1sida irediginden bu gibi bakteriler,
besin maddelerinin iglenmeleri esnasinda meydana gelen kontaminasyon sonu kolay.
ca ¢ogalirlar. Bunun sonucu olarak da besin maddelerinde bozulma meydana gelir.




Ornun igin terkibinde yag bulunan besin maddelerinde lipolytic mikroorganizmalari
tayini onemlidir.

LIPOLYTIC BAKTERILERIN TAYINI:

Bu amag icin iki degisik teknik uygulanabilir:

A — PELTIER, GEORGI ve LINDGREN (1955) tarafindan; Nutrient Agar (Be.
ef Extract _ 3.0 gr., Peptone 5.0 gr., Agar 15.0 gr., H 0 1.000 cc. PH 7.0) besi or-
tamina petride siirme suretiyle ekimi tavsiye edilen tekniktir. Buna gore, daha zi-
yade siv1 yaglardan steril pipetle ahnan 0.2.0.3 cc. miktarindaki yag numunesi Agara
slirme suretiyle ekildikten sonra oda derecesinde 4 giin liremege terk edilir. Bu
siire sonunda sature CuSO, soliisyonu ile agar sath ortiiliip 10-15 dakika bekletilir.
Bu siire sonunda Cu SO, solisyonu dékiillir. Lipolytik koloniler yesilimsi bir renkte
gorlliirler. Bununla beraber PELTIER, GEORGI ve LINDGREN (1955) tarafindan
bildirilen bu teknik proteolytic bakterilerin ekim tekniginde bildirilen sulandirma
gekli ile birlegtirilmek suretiyle uygulanmas) tarafimizdan tavsiye edilebilir.

B — BABEL (1957) tarafindan tavsiye edilen teknik :Burada Lipolytik mikro.
organizmalar icin asagidaki besi ortam tavsiye egilir.

a — Tryptone Dextrose Meat Extract Agar:

Tryptone 5 gr.
Meat Extract 3 gr.
Dextrose (d.glucose) 1 gr,
A_ar 15 gr.
Taze cekilmis H,O 1000 ce.

otoklavda eritilir, son pH 7.0 olacak sekilde ayarlamir. (121 C° de 20 dakikada)
tersip edilir. Erlenlere 100 cc. miktarinda taksim edilir. 121 C® de (15 Lb). 15 da-
kika sterilize edilir.

b — Yag Emilsiyonu :

Agar 0.5 gr.

H,O 100.0 cc. eritilir. Taze tereyaf (Pamuk yad
veyahutta erlme noktas: diiglik herhangl bir yagdan) 3 ce. ildve edilir, 121 C°. de
15 dakika sterilize edilir. Sogumakta iken siki sik: galkanarak emiileivon haline
gelmesi saglanitr.

¢ — Nile blue sulfate soliisyonu :

0.1 gr. Nile blue sulfate 150.0 cc. H,0 icinde eritilir, filtre kagpdindan sliziiliir.
Nile blue sulfate yerine Sature bakir sulfat gollisyonu da aynen kullanilabilir. Bu
takdirde hidrolize olmug yag mavimsi yesil renge boyamir. Mamafih bu deney Nile
blue sulfate indikattrii kadar kesin farkhlik meydana getirmez.

Lipolytic mikroorganizmalar: tayin i¢in islem : Ekim materyalinin miktar ve
petrilerin ekim teknigi, Proteolytic bakteriler i¢in uygulanan teknigin aymdir. Ya-
gin hazirlanan diliisyonlarindan 1/100, 1/1.000, 1/10.060 oranlarmda olmak {izere
petrilere ekimi yapilir. Diliisyonlardan steril olarak konmus her bir petriye. hazir_
lamg sekli bildirilen yag emiilsiyonlarindan 0.5 ce. miktarinda kenur ve iizerine 45
C° de sogutulmus total bakteri sayiminda kullanilan Tryptone Gluccse Beef Extract
agar'dan petrilere 10-12 cc. miktarinda dokiiliiv ve iylce karmgtirilir, 5 glin oda 1.




sinda {remege birakilir. Bu siire sonunda petrilerin tistl Nile Blue sulfate soliisyo.
no'ite #rtilliir, 30 dakike oda derecesinde tutulur. Sonra Nile Blue Sulfate soliisyonu
dskiililr ve petri dikkatlice H, O ile yxkamr

Liypolitic aktivasyon sonu yag: hidrolize etmis kolonilerin etrafinda mavi renk
digerlerinde ise penbe renk goriillir. ‘

““Nile 'blue sulfate somayon'unun: hwrlmhxun 0.1 gram Nile blue sulfate 150 cc.
H,O lcinde eritilir, filtre kdgidindan slzildr, agz kapah renkll sisede saklamr,

= PSYCHROPHILE BAKTEBILER!N TESBITI :

y Bu umag lcin petri usulii ile Total bakteri sayiminda kullamlan Tryptone gluco.
se Yeast Exract agar besl yeri lle yine bu amag igin uygulanan teknik tatbik edilir.
Ancak inkilibasyon gartlar: deglgir 'Bundan ‘dolayr da petrller 5 C° de 7 gin ureme. ;
ge terk edilir. :

5 — THERMODURIC MIKROORGANIZMALAR ;

(..enelllkle pastérizasyon igin kullanmilan Is1.Zaman iglommde pek c¢ok bakterl_
lerin vegetatif gekilleri tahrip edildigi halde bazi bakterilerin vegetatif gekilleri pas.
torizagyon iglemine karsi direnirler. Termodurik denen bu c¢egit mikroorganizmalar.
siit sanayii i¢in Bnemlidir.

Thermoduric olan bakterilerin sayimy : Muayene edilecek ¢ig siitten steril bir ti.
pe bir miktar siit konur. Lastikle agz sikica kapatilir. Iginde termometre bulunan
diger bir tlipe birinci tilp ile ayni seviyede olacak miktar siit konur. Bu tilplerdeki
siitlerin 1s1:1 3 dakikadan az ve 5 dakikadan fazla olmayacak bir siire icinde 61.6 C*
ye getirilir. Isis1 61.9-62.2 C° arasina regiile edilmig bir su banyosu igine konur’
ve mahalli pastérizasyon uygulamas) esasina gbre 33 _37 dakika burada tutulur,

Bu siire sonunda, siit numunesini sogutmak maksadi ile derhal 10 C° deki buz.
lu su igine konur. Bun&an 1/10, 1/100, 1/1000 veya ihtiyaca gore sulandirmalar ya-
puar..

Islemin bundan sonra kademeleri standard petri sayimindaki metod uygulﬁn- .
mak suretiyle yapihr.

6 — ISIYI SEVEN (THERMOPHYLE TERMOPHLIC) BAKTERILER :

Thermoduric bakterilerin silite uygulanan pastSrizasyon igleminde yasgayabilme.’
sine mukabil, termofil bakteriler pastérizasyon imsina dayandiktan mada {ireyebil.
meleri igin de 55 C° gibi yliksek 1s derecesine ihtiyac gdsterirler. Bu bakimdan da
Thermoduric bakteriler ile Thermophyle bakterilerin siit sanayiinde birbiri ile kars-
timlmamalan icap eder.

TERMOFIL BARKTERILERIN SAYIMI :

Burada standard petri sayimi metodunden yararlamlir, Ancak ink{lbasyon igle.
mi 55 C° de 48 saat olarak uygulanir. Bu yiliksek isidan dolay: besi ortaminmn’ icin.
deki suyun ugmasi géz Onilne alimarak petrilere 10 _12 cc. besi ortani yerine 20 ce.
besi ortamu ddkillmek icap eder.
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7 — ASIT TEVLIT EDEN BAKTEhivERiN CSBYAT

Bu maksat’ i¢in WADE, SMILEY ve BORUFF (1946) tarafindan bhildirilen besi
ortami kullamilir.

Domates suyu ‘ 300 cc.

Yeast Extract P 5.0 gr.
Glucose : 0.8 gr.
KH,PO, : 0.5 gr.
K,HPO, \ 0.5 gr.
CaCO, 5.0 gr.
Bromeresol purple (alkoldeki % 1.6 Sol.) 2 cc.
Agar 15 gr.
H,O 1000 cc.

pH 7.0 ye ayar edilir.

Bu besi ortaminda, asit tevlit eden bakterilere ait kolonilerin etrafi, brom cre.
sol purple’dan miitevellit best ortarmmn orijinal mor renginin, sar renge cevrilmig
olarak goriililr. Yeteri derecede asit tegekkill ettiginde CaCO, miinhal tuza cevrile.
rek, biyle kolonilerin etrafinda berrak bir hale meydana getirir.

Alkali hasil eden koloniler ise, bu besi ortaminda iireyen diger kolonilerden da.
ha koyu mor bir renk asi ederler.

Ekim ve iiretme: Proteolytic bakterilere uygulanan teknik dahilinde yapilir.

8 — LACTOBACILLUS, STREPTOCOCCUS VE LEUCONOSTOC GIBI; LAK-
TIK ASIT TESKIL EDEN MIKROORGANIZMALARIN TESBITI :

Bu maksat icin FABIAN. FULDE ve MERRICK (1953) tarafindan tavsiye edi-
Jen besi ortami kullamlir.

a — 8 muhtelif sebze o6zii filtrati 500 cc.
Tryptose 10 gr.
Lactose 5 gr.
Beef Extract 3 gr.
Brom Cresol Green 0.1 gr.

Kangtinhp acgik otoklavda arada calkamak suretiyle eritilir. pH 5.7 ye ayar
edilir. Sigelere 100 er cc. taksim edilir.

121 C” de 15 dakika sterilize edilir.

b — Agar 20 gr.
H,0 500 cc.
eritilir, gigelere 100 er cc. taksim edilir. 121 C' da 15 dakika sterilize edilir.

Kullanilacag zaman 100 er c.c.lik agarlar critilir ve «a» besl kismu ile karng-
tirthip 45 C° ye getirilir ve petrilere dokiiliir.

V . 8 sebze o6zil veya usaresi, CAMPBELL SOUPCOMPANY (—) tarafindan; -
maydanoz, kereviz, domates, pancar, 1spanak, salata, havug, su teresi gibi sekiz seh-
ze karigim geklinde hazirlanmaktadir.

“Ikim, proteolytik bakterilerin ekim teknigi dahilinde yapilir.
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Laktik asit tegkil eden bakteriler, bu besi yerinde koyu yegilden, siyaha kadar
degisen renkte koloniler verirler. Fazla asit hasil eden koloniler, uygun 1s: derece-
sinde {iretildikten sonra Brom cresol green'l degistirip, parlak sarn hale tegkil eder.
ler. Az miktarda asit hasil eden koloniler, daha az renk degigikligl meydana getirirler.

Bacillus, Micrococus ve Sarcinia’lar bu besi yerinde kolaylikla ilreyemezler,

I — SUTUN HIJIYENIK KALITESINI TAYINE YARAYAN MIKROBIYOLO,
JIK MUAYENE METODLARI :

1 — Total Bakteri Saymmi : Siitte total bakteri miktan veya siitiln bakteri muh-
tevisi gerek siitiin kendisinin ve gerekse buridan elde edilen mustahzarin genel du-
rumu. tdbi tutuldugu iglem ve muhafaza gartlan gibi muhtelif. faktdrler ile ilgilidir.
Genellikle siit ve mamdllerinde bakteri sayim tekniginin, siit ve- mamfillerinde ar.

- zu edilen veya edilmeyen degigikliklere sebep olan her bir tlp mikroorganizma iize-
rindeki galigmalar ile ilgill olarak bundan evvelki bahisde bildirildigi vechile bilyilk
bir énem tagir. Bu maksatla siitte bakterl sayimi mubhtellf maksatlar igin muhtelif
teknikler dahilinde yapihr.

Giinliik Total Bakteri Saymy : Siitlin derecelenmesinde, siit kaplarimin umumi
kontroliinde kullamlir.

Arastirma Saymmlart : Bundan evvelki bahisde bildirilmig oldugu {izere: muhte.
lif mikroorganizmalarin siit mamdllerine olan etkileri tetkik edilir. Total Bakteri
sayimi ya mikroskobik veya petri metodu ile yapihr, Mikroskobik saymmin baz {s.
tiinliiklert yaminda sakincalan da vardir. y

a — Mlkroskoblk Saylm : Mikroskobik metodun iistiinliikleri: 1 — Netice ¢abuk
alimir. 2 — Az {g ister. 3 — Az malzemeye ihtiyag vardir. 4 — Daha ucuzdur, 5 —
Mikroskobik preparatlar sabit kayitlar verir. Yani muayene edilen bir preparat, kal-
dirithir ve istenildifi zaman her hangi bir sual kargisinda tekrar muayene edilebilir.

Bu gekilde sayimu yapilan preparatlarmn iizerindeki immersyon yagi alindiktan
sonra, lamlar uzun bir siire muhafaza edilebilir. Yalniz preparat fizerindeki immer-
siyon yagmi almak igin kullamlacak eriticinin saf ve temiz olmasi, daha evvelce
eritici olarak kullamlmams olmasi lazimdir. Iste bu nev'i preparatlarla kayitlar tu.
tulmak {izere laboratuvarda saklanmas: bir ¢ok faideler temin etmektedir. Meseli;
her hangi bir zamanda bir itiraz oldugu taktirde, bu preparatlarin tekrar tetkilxi
kabil olduktan bagka her bir milstahsil igin hususi bir kayit igi gérmils olur. 6 —
Dakteri speciesleri hakkinda bir fikir elde edilebilir. Fazla miktarda leucocyte: yine
fazla miktarda streptococcuslerle birlikte bulunursa, preparati muayene eden tec.
rilbe sahibi oldufu taktirde, mastitis teghisi konabilir, 8 — Numunelerdi; preserva.
tiv maddeler kullanilabjlir. Kisa bir zaman ic¢inde muayene edilecek siitler i¢in for-
maldehyde gibi preservativ’ler kullanabilir, fakat bu miiddet uzarsa &len bakteriler
“bilahara autolyse olacaklarindan hatali -neticeler verir. Preservative kullamilmig siit-
lerde eger kaymak tabakas) kompakt bir hal almig ise. -artik bu kremi tekrar bil.
tin slitlin icinde eskiden dagilmig oldugu gibi dagit:nak milmkiln olmaz. Mikrosko-
bik sayimm nalnncalan Petri saymm ile mukayesesinde iistlinllikleri olan bu usullin
sakincalari da yok degildir. 1 — Preparatta ekseriya organizmalar gayri muntazam
dagilmig olabilirler. Neticede bir kisim saha, bakteri kilmeleri ile dolu diger saha.
lar ise bombog kalmig olabilir. Bundan bagka biitiin mikroorganizmalarin boyanma
kabiliyetl birbirinin aym degildir. Bu hal kilclik objectif'lerle bakildizx zaman, bil.

56




hassa daha bilyllk milgkiilat arzeder. Bundan dolaywdir ki, bir siitten yapilan iki pre-
parat arasinda bazt farkiar goriilebilir. 2-— Az bakteri jhtiva eden siitlerde bu me-
tod umumiyetle az kullamghdir. Ciinkit az bakteri ihtiva eden siitlerde 0.01 ml. gibi
temsili slit numunest olarak kullamilmas) hataya sebep olabilir. Bu gibi ahvalde da.
ha fazla temsill numune aljnmasi icap eder. Clinkii bu silitlerde bakterilerin pre.
paratta dagliglart gayri muntazamdir. 8 — Pastdrize siitlerde umumiyetle az kul-
lamhsghdir: Clinkil pastdrizasyonla 6lmils olan bakteriler de boya aldiklarindan on-
larda canl bakteriler gibi boyanirlar.

Mikroskobik Metodla Bakterl Saymmi Teknigi : Bu metod mikroskop altinda belli
hacimdeki bir slit numunesi veya kremanin bir lAm iizerinde kurutulmasini miiteakip
boyandiktan sonra muayenesi esasina dayamr. Boylece sfitlerin siir'atle muayenesini
temin eden bu usul ile, numunelerdeki hakiki bakteri sayisinin ve siitlerin derecele.
rinin ve nih:yet siitiin elde edildigi doku hiicrelerinin tesbiti suretiyle gayri hijiye.
nik siitlerin tayini imkan dahiline girmig‘olur_'_.'

Pastérize edilmig olan siitlerin mikroskobik: sayimlarnnda, yiiksek miktarda bak-
teri tesbiti, bu nev’i siitlerin gerek pastorize edilmeden evvel dilglik kaliteli oldu-
funu ve gerekse pastdrizasyondan sonraki rekontaminasyonu veyahut da pastdrizas.
yonda &lmeyen: .bakterilerin sonradan uygun isida iireyerek cogalmig oldugunu gos-
termesi bakimindan énemlidir. Bundan bagka direkt mikroskobik muayene ile bak-
teri nev'ilerl ve bunlarin arzettikleri  hususiyetler, siit kaplarimin bakterilerle kon.
tamine olugu mastitis. siitlin uygun olmgyan bir gekilde sogutulmusg oldugu hakkin.
da ‘ayn aym birer fikir verir. Mikroskobik muayenede umumiyetle coccuslerle bir.
likte 2 :'6-doccus’den miitegekkil kisa zincirler halinde Streptococcus’lerin gériiimesi;
slitlerin uygun bir sofutma iglemine tabi tutulmamig oldugunu gdsterir. Bunlar siitiin
normal olarak asiditesini yilikseltecek olan Streptococcus’lerdir. Coccus ve gomak
lardan miitegekkil bakteri kiimelerinin milgahadesi ise, bu ney'i siitlerin bakterilerle
kontamine siit kaplahna sagildiklarini bildirir. Leukocyte’lerle birlikte uzun zincirler
halinde Streptgpcoccus’lerin veya Staphylococcus’lerin gérillmesi mastitisi bildirir.

Gerekli Arac¢lar : 1 — Termoimetre takriben (—17.5) ~— (4-105) C° ler arasin.
da calhgan hassas termometre. Bu maksat icin (—1) {le (4108) C° ler arasinda ga-
ligan termometrede kullamlabilir. Bu termometreler zaman'zaman kontrola tabi tu.
tulmahdir. 2 — Buz dolabi. Numunelerden, preparatlar hazirlamncaya kadar, bu
numunelerin (0) — (4.5) C° ler arasinda muhafaza edilmesi ldzimdir. 3 — Lam:
5 X 11.5 cm. boyutunda olan bu lamlar, 1 cm2 alaninda kare veya daire geklinde 16
veya 24 alan ihtiva eden Sekil (16) daki gibi 6zel lAmlardir. Bunlar ,bog bir 1am iize-
rine bu boyutlarda hazirlanmig karton uygulamak suretiyle ve gayet ince cam mii-
rekkep kalemi kullanarak hazirlanabilir. 4 — Pipet: Bunlar gekil (17) de gosteril-
mig olup lAma temas ettigi noktadan itibaren 0.01 cc. igaretine kadar 4_6 cm. uzun.
luktadirlar., 5 — Platin Oze: Ucu siitii yaymak igin kavis geklindedir. 6 — Kuyrutma
dolabi: 40 - 45 C° de, tozsuz, hagerelerin girmesine mani olan bir kurutma kutusudur.
7 — Boya gigeleri ve boya kilveti umumiyetle bakteriyoloji laboratuvarlarnda kil
lamlanlardan farkh degildir. 8 — Mikroskop ve mikroskop lambasi: Mikroskop oil
immersiyon ve tercihan binokiiler clmalidir. Bundan bagka bu mikroskobun okiiler.
lerinin biiylitme kudreti (5 x 6 x veya 6.4 x) 've 10 x (7.5 x8 x 12 x veya 12.5 x)
olmalidir. 9 — Okiller diski: Bununla mikroskop alam d8rt egit pa¥caya ayrmlmms
oldugundan, sayim kolaylagmig olur. 10 — Objektif mikrometresi: Sekil (18) de go-
rillen objektif mikrometresi hakkinda, mikroskop alanmimin hesabi bahsinde bilgi ve.
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yalarin hazirlanmasy ve kullamlmasi: 0.6 gr. Sertifiye ediinug melhylene
blue chloride iizerine 100 cc. % 95 iik ethanol ilave edilip 5 dakika galkanmir ve ta-
mamen erimek i¢in arada sirada yine galkanmak lizere 24 _ 48 saat oda derecesine
terk edilir. Boylece hazirlanan boya kapaf siki bir gisede muhafaza edilir. Bu bo.
yaya asit ve sudan ari boya denir. AWE rumuzu ile gdsterilir. Bu boya yins ayni
maksat i¢in kullanmilan AOM rumuzu ile bilinen Aniline Oil Methylene Blue boyas:
lle PMB rumuzu ile tamman Polychrome Methylen Blue boyasi ve bunlarin muhte.
lif modifikasyonlarina nazaran en {istliin olamidir.

Objektif veya mikroskop alanmin hesabr : Direkt mikroskobik sayimda objektif
veya mikroskop alammmin bilinmesi icap ettiginden bu maksat i¢in kullamlacak olan
bir mikroskobun, mikroskop alaninin hesap edilmesi icap eder. Bunun igin objektif
mikrometresi denen lamlardan yararlamilir. Bu lamlar gekil (18) de goriildiigi gibi
taksimatlandirilmiglardir. Buradaki iki biiylik ¢izgi aras: 0.1 mm. dir, Bu iki bliyilk
gizgl arasindnki 0.1 mm. lik mesafede 10 taksimatmma bélinmils oldufundan boylece
her bir boliitma 0.01 mm. eder. Buradan da ?hlaaxldxglna goére bu ldmda ki iki mil.
metre uzunlugundaki bir ¢izgt lizerinde 200:vesit boliim vardir. Bu 1&m mikroskobun
tablasy iizerine yerlestirilerek mikroskobun en kiiciik objektifi ile bu taksimat mer.
kezilegtirilir. ‘

P D Kullamilacak olan mikroskobun
' oil immergiyon objektifi 14m {izeri.

D ne cevrilir, Ladm {izerine bir damla

NARTON PRYRON sedir yag konur gdrme alani ayar-
o o o Janmir. Sonra objektif mikrometresi.

onoooo nin sol tarafindaki en biliylik cizgi
mikroskop alanmmin kenarina dik-

Lirsian : katlice temas ettirilic. Burasim «A»
OOOO O temas noktasi olarak kabul edersek,
OO0000 buradan itlbaren mikroskop alam.-

nin ¢api istikametinde «A B» hatti

e

Sekil (16) : Lamar arasinda kalan 0.01 mm. lik cizgl-

ler sayilarak mikroskop alaminin ¢ap: tesbit edilmig olur. Sekil (16) da gorildigt
fizers. misdal olarak 16 adet kiigiik ¢izgi sayildigimi kabul edersek. mikroskop alani
gapmin 0.16 mm. oldufu hulunmusg olur.

Daire alam : Mikroskobun alani = . r2 = 3.1416 X 0.08' = 0.0002 cm?, Boylece
o mikroskobun alani tesbit edilmigtir.

Sekil (14) de goriilen 0.01 cc. taksimath BREED'in pipetleri ile iyice galkalan
mis slit numunesinden 0.01 cc. miktarinda siit almir. Bir cm2 lik alan llzerine dik.
Katlice aktarilir. Son damlanin da pipetden aktarimasimi temin igin pipet ile bu
1 cm? lik alana itina ile temas edilir. Bundan sonra ucu kavisli platin gze ile bu
alan iginde homogen bir sekilde yayilir. Efer her numuneyi aktarmayr milteakip
pipet distile su ile iyl bir gekilde derhal yikamirsa miiteakip numuneler igin sterilize
edilmege Hizum kalmadan aym pipet yine kullanmilabilir,

FPreparat’in hazirlanmas: ve boyanmasi : Lamlor -Uzerindeki 1 ecm 1tk alanlara




iiremesine . meydan vermeyerek bir siiratle
40 - 45 C* lik mmtma kutulari lizerine 5 da
kika aflz bir sekilde toz ve sineklerden mah.
fuz olarak - kurutulur. Buradaki kurutmada
1s1 derecesinin &nemi bilyliktiir. Preparat si.
ratle kurutulacak olursa, preparatin tabi tu-
tulacagn miiteakip Iglemler esnasmda, prepa-
ratda, catlakliklar meydana gelir ve kurumusg
olan siit, lamdan diiser. Preparat lyice ku-
rutulduktan sonra, berrak xylol veya herhan.
gi uygun bir eritici iginde 1.2 dakika bira.
kibr. Bundan sonra eriticiden cikarihr, siizil
lerek havada kurutulmaga terk edilir. % 90
hk alkol: 1-2 dakika daldirlarak tesbit edi-
0.04 cc. 0.94 cc. )ir. Alkol siiziildilkten sonra preparat bag
agagl  veya.yan yatirmak suretiyle boya
mahlulli icine daldirihir. Preparati, hava hab.
belerinden kurtarmak igin ldm dikkatlice
agag) yukan bir kag def’'a boya mahlulii i¢in-

h ’T yayilmg olan 0.01 cec. siit numunesi, bakteri

\ / de hareket ettirilir. Bu suretle boya solilsyo.-
nuna daldirilmig preparat 1-2 dakika terk edi.
Sekil (17: BREED pipetleri lir. Cikarildiktan sonra bir an siiziilmeye terk

edilir ve akmakta olan musluk suyu altinda
bhoyalarin fazlam giderilinceye kadar hafif hafif agag yukari ve yan yonlerde hare-
ketler verilerek tutulur. Preparat silzillmeye ve havada durmaga terk edilir. Boyle-
ce Froti muayeneye hazir hale getirilmig olur, ¥

Preparat'in muayenesi ve bakteri saymmmin hesabr : Lam iizerine bir damla im.
mersiyon yag: konduktan sonra, immersiyon objektifi ile uygun bir sira takip etmek
gsuretiyle 50 ayr1 mikroskop alanindakl bakteri veya bakteri kiimeleri yekGnu tesbit
edilir. Daha evvelce bir mikroskop alammnin 0.2 mm. 2 oldugu bildirilmigti. Buna gé.
re muayene edilen siit numunesi = 0.01 cc. Aslinda 1 cc. deki siitte mevcut bakteri
miktarina oranlanacaktir. 0.01 ce. lik numune siit 1 cm2 alana yayumigtir, 50 adet
alanda sayilan bakteri yek(nunu <A» ile gisterelim. Sayilan objektif alam 50 idi.
Buna gore 1 cm2 Hk alandaki objektif alam sayisi = 1/0.0002 = 5000 dir. Bundan
sonra mikroskop faktdriiniin hesabi gerekir. Mikroskop faktéril = 5000X100 X A/50 —=
10.000 dir. Bu suretle mikroskop faktbrii tesbit edildikten sonra 1 cm? siitteki bak,
teri adedinin tayini i¢in 50 mikroskop alamindaki bakteri yekOnunun 10.000 ile gar.
pima gerekir. Buradaki mikroskop faktérili 10.000 olarak bulunmustur.

1 cc. slitteki Bakt. = 50 adet mikroskop alanindakl Bakt. adedi X 10.000

b — Petri sayim: Bu da iki usulde yapilabilir, 1 — FROST un kii¢lik plak metodu

2 — Standard petri sayim.

1 — Frost'un kilclk plak metodu veya mikroskoblk olarak koloni sayma me.
todu ile siitte bakteri sayimi: Alet; Sekil (17) de gorillen 4 cm2 lik drnek kagit
90—95 C° ye ayarh elektrik ocagy plag:, 0.1 cc. lik kapasiteli ve 0.01 cc. lik taksi.
math pipet, l1dm, agar besi-yeri, 47.45 C" lik su banyosu, 32-35 lik Etliv. Thionin
boyas), i¢inde su bulunan ve cam cubuklam havi petrl kutusu kapag,
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Islem: Ornek kagit ile adi 1am iizerinde 4 cm2 lik iki kare veya daire g¢izilir,
Lam, alevden gecirilmek suretile sterilize edilir ve 45 C- lik su banyosuna oturtulur.
0.05 cc. lik siit numunesi 4 cm2 lik alana aktarilir. Derhal 45 C° de hulunan agar
besi yerinden 0.05.0.1 cc. miktarinda ahmr ve lam {izerindeki sfit ile karigtinhr. Do.
nar donmaz, iginde su bulunan petri kutusu apag icgindeki cam cubukiar iizerine
oturtulur. Sistem 32.35 C° lik etiive 8 saat miiddetle terk edilir. Bu zaman sonunda
ratip petri kutusundan ahimp 90.85 C° lik elektrik plag: ilizerine kurutmak icin otur-
tulur.

1 gr. Thionin 400 cc. si.
cak H,O de eritilip, sizillir,
sogutulur, 20 cc. Glacial ace
tic acid ildve edilerek hazr.
lanan boya mahlulil icine 15
A dakika dalduhr. Su ile yika.

Ol am 04 . nr ve muayene edih‘r. 1 cc.

0 ye tamamlanacak sekilde sa-

yim: hesap edilir. Bu meto.

dun g¢abuk sonug¢ almak ve az

bes! yeri kullanmak gibi avan.
tajlary vardir.

Sekil (18 : Objektif mikrometresi

Agar Plak (Standard petri) sayimi metodu ile total bakteri saymar ;

Araglar: 32 C° Hk etllv, steril petri kutulari, steril 1.1 cc. lik pipetler, kiibek
(Quebec) koloni sayaciy, 150 ce. kapasitelik sulandirma gigeleri.

Sollisyonlar ve Besi Yeri:

Sulandirma mayii'nin hazirlanmasi: Bu amac icin klorlanmamig adi su kulla.
nihr. Klorlanmig veya mikrooranizmalar i¢in toksik etkisi olan sular kullamlamaz.
Distile suyu da dogrudan dofruya kullanmak doZru degildir. Buna gdre klorlanma.
mig su bulunmadigl ve H,O kullaniimasi zorunlulugu oldugu hallerde Bufferlenmig
HZO kulaniimasy gerekir, Bunun icin Stok Buffer Soliisyonu hazrlamak lazimdir. Stok
Buffeyr Sollisycnu: 34 gr. Potassium dihydrogen phosphate (KH,PO,) 500 cc. H O da
eritilip, 175 cc. 1 Normal NaOH sollisyonundan ilave edilip H,O ile 1 litreye ta.
mamiamr ve pH 7.2 ye ayarlanmir, Sulandirma sgollisyonunun hazirlanmasi: Kayna.
tihp sogutulmug 1000 ce. H,O ya 1.25 cc. Stok Buffer soliisyonu ildve edilmek su.
retiyle yapiir.

0,76

Sekil (19) : Mikroskop alam Seldl (20) : FROST'un 4 cm? lik ornek kagit,




DILUSYONLARIN HAZIBLANMASI :

4
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Numune
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© ton v, e T440.008 (s.ureses 100, 000000 (000,000 008

a) Sekil (21) :"1 cc. numune almak suretiyle yapilan sulandirma metodu.

o
ﬂ‘,ﬂ’ BT R

b-

7:10 1:400 bt £:10.000

b) Sekil (22) : 11 ce. miktarinda numune almak suretiyle yapilan suwlandirma
metodu.

1:400.000 ¢ 4,000.000

¢) Sekil (23) : 1/50 nin 10 ar misli artirlmas: suretiyle sulandirma,
Dillisyonlar, sekil (21), (22) ve 23) de goriildligli gibi li¢ sekilde hazirlana.
bilmektedir.

Kullamilan Besi Yerleri ve Hazirlanmalarr : Bu amag igin 1933 den 1949 a ka-
dar Amerika Birlesik Deviétlerinde resmi besi yeri olarak Nutrient Agar kullamil.
mi§ olup, buvtarihten 1 Kasim 1953 tarihine kadar standard petri sayiminda, yag-
siz silt ihtiva eden Tryptene _ Glucoze . Sigir eti hiildsas: _ Siitlii Agar best yeri
kullamilmig, bu tarihten itibaren de 1 — Petri sayimi Agar1 (Tryptono’lu Glucose-
lu Maya’h Agar) veya 2 — Milk Protein Hydrolysate Glucose Agari gibi besi or.
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tamlar1 kullanilmaga baslanmuigtir. Bu besi ortamlan terkiplerinden de anlasildi-
g1 vechile, yagsiz siit ihtiva etmemektedir.

1 — Petri saysmu Agar besi yeri (Tryptone Glucose Yeast Agar) :

Peptone - Bacto Tryptone, B.123 5.0 gr.
Yeast Extract Bacto B-127 25 gr.
Dextrose (Glucose) 1.0 gr.
Agar Bakteriyolojik 200 gr.
Distile Su 1000 cc.

Son pH 7.0 = 0.1 -

2 — Milk Protein Hydrolysate Giucose Agar BBL.298

Milk protein Hydrolysate, BBL 291 9.0 gr.
Glucose (Dextrose) 1.0 gr.
Agar (Bakteriyolojik) 20.0 gr.
Distile su 1000 cc.

Son pH 7.0 0.1
Yapilist : -

Siit numunesi ve sulandirmalarmn yapildigi agz burgulu kapaklh cam gigeler
her dilusyonun yapimasim miiteakip 25_30 defa muntazam bir gekilde, kol, dir-
sekten hareket edecek gekilde agagi, yukar1 olmak iizere 30.40 cm. mesafe iginde
sikica galkamr. Her sulandirma gigesi calkalanmagi miiteakip, sulandirma sgema.
sinda bildirilen miktarlar dahilinde steril petri kutularina konur, Giinliik sayimlar
disinda yapilan petri sayim ¢aligmalarmda aym dilusyon iki aymn petriye konur.

Sulandirilrmg sigelerden petrilere ilavelerin yapilmas: ve besi yerinin petrilere
dékillmesi icin gececek zamamin 15 dakikadan fazla olmamasi mecburidir. Aksi
halde petrilerde elde edilecek bakteri sayimi. esas numunedekinden fazla cikar.
Sayinu yapilacak siit numuneleri, petriye dokiiliinceye kadar 4.4 C° (40 F°) den
agagida muhafaza edilmelidir. Dilusyonlarin yapilmas: esnasinda pipetler 1-1,5
cm. den daha derine batirtlmamalidir. Dilusyonlardan 0.1 ve 1 ce. ildve edilmig
petriler lizerine eritilmig ve 45 C° ye sofutulmusg besi yerinden 10._.12 cc. mik
tarfinda dokiiliir. Rotasyon ve yan yénlerde hareketlerin aym zamanda yapilmasi
ile sulandimlmig siit numunesinin besi yeri iginde homogen yayimasi temin edil-
mig olur. Besi yerinin donmasim miiteakip petriler ters cevrilerek etiive 48 4 3
saat terk edilir.

Kontrol: Petri kutulari, besi yeri ve sulandirma soliisyonunun sterilite
kontrolu icin sahit hazirlanmas: lazimdir. Inkilbasyondan sonra petriler koloni sa-
yicr alet ile sayiliriar.

Okuma : Her dilusyona ait petrilerdeki bakteri sayim, sulandirma emsali ile
garpilarak bulunur. Ancak petrilerde sayllacak koloni adedinin 30.300 arasinda
olmas1 gerekir. 30 dan az ve 300 den fazla koloni ihtiva eden petrilerin sayim: ya
pilmaz. Bu taktirde ayni milesseseye ait miiteakip numunelerin _sulandirmalar
30 dan az ve 300 den c¢ok olugsu nazan itibara alinarak yapilir. Etiive konacak
petri adedi &zami dereceye varmamh ve etilviin nisbi rutubetinin arzu edilen de.
recede olmas: icin ddkiillmeyecek bir kap icinde su bulundurulmalidir, Petriler eti-




viin yan yiizeylerinden .ve diger petrilerden 2.5 c¢cm. mesafeden daha yalan konma-
malidir.

Bu metoddaki hata’ kaynaklar :

Burada hata kaynaklari; 1. Bakteri kiimelerindeki hiicre adedinin degisik ol
mas1, 2. Besi yerinin terkibinin, reaksiyonunun veya oksijen durumunun veya iret.
me 1s1simin bir kisim bakterilerin gérebilecegimiz biiyiikliikte bir koloni tegkil ede.
memeleri, 3. Kolonilerin sayiminda hataya diigiilmesi, 4. Sulandirma veya petriye
dékillmelerde aliman numune miktarlarinda dikkatli hareket edilmemesi, 5. Iglemin
takip edilmesi icap eden sekilde yapilamamas), 6. Hatali Sterilizasyon gibi muhte.
lif sebeplerden dogabilir.

2 — Koliform (Escherichia . Aerobacter) grubu mikroorganizmalar, énemi ve
sayldmalar : Koliform grubu mikroorganizmalar; fekal veya nonfekal menseli,
laktozu grz tegkil ederek fermente eden, spor vermeyen uerop veya fakbiiltatif
anaerop. gram negatit bakterileri ihtiva eder. Koliform grupu tabiri Escherichia-
Aerobacter gurvbu mikroorganizmalar igine alan bir ifade olmasima ragmen, hu
grubn gergeveleyen tarif; diger bakteri generasinin laktozu fermente eden species’.

lerini de intiva eder.

Bu tip mikroorganizmalarin siit veya mamiullerinde bulunug oranlari, bu ma.
muliin hijiyenik durumu, istihsali esnasindaki iglemi ve muhafaza sgartlar1 hakkin-
da fikir verir. S6yle ki; bu genusdaki bakteriler gig halde bulunan veya kontamine
olmug pasiorize slitlerde «ropy» veya «<slimy» fermentasyon denen ve siitlin dzli
yapigkan bir hal almasina sebep olurlar. Mamafih ba hali; alcaligenes viscosus
denen Achromobacter familyasinden Alcaligenes takimina ait bir nev'i ile Micro.
coccus cremoris viscosis, micrococcus pituitoparus ve Micrococcus Freudenreichii
gibl bakteriler de yapar.

Koliform grupu mikroorganizmalarm tayini, gerek ¢if ve gerckse pastgrize
edilmig silit ve kremalarda ayrr birer dnem tasir.

Qig sit ve ¢ig kremalarda koliform grupu niikroorganizmalarin 6nemi: Cig
slitlere koliform grupu mikroorganizmalarin girigi, kirli siit kaplan ve sagim ma.
kinalar1 gibi araglarla olursa da c¢ogunlukia bunlar siitlin elde ediligi ve iglenme
tarzi ile ilgilidir. Bu suretle istihsal esnasinda site karigan az miktar koliform
grupu mikroorganizmalar; diger mikroorganizmalarin Uremesi icin gerekli olan
gartlarda aym sekilde siiratle cogalirlar. Ancak hijiyenik sartlar altinda istihsal
edilen siitlerde koliform grupu mikroorganizmalarin bulunmas:, dogrudan dogruya
hu nev'i siit hayvanlarimin meme enfeksiyonlarindan silipheyi c¢eker. Bununla bera-
ber az miktar koliform grupu. mikrocrganizmalar ihtiva edecek sgekilde istihsal
edilmig olan siitler, hijiyen gartlarina dikkat edilerek iglenirlerse, bu nevi siitlerin
hem bakteri yiikii ve hem de koli dansitesinin diisiik bulunmamasinda bir sebep
yoktur. Cig siitlerde koliform grubu mikroorganizmalarin bulunmasi muhtelif se.
beplere bagh oldugundan ve siite dahil olduklar andan itibaren uygun olmayan
gartlarda bile siliratle ireme yeteneklerinden dolay:r bunlarin tesbiti halinde bhuna
ait kontaminasyonun orijinini tayine imkan yoktur,

Koliform grupu mikroorganizmalarn saytarmpin tayininde; duruma gore tiip
veya petri- metodlaring bag vurulu-. Bu hal daha ziyade koliform grupu mikroor.

ganizmalarin dansitesine bagh ofilizundan, muayeneyi ¥Pacak offl# besin kont.




rolu muitehassis tarafindan kararlaghinlir. CoZunlukla rekontaminasyon halleri
tllp metodu ile daha dakik olarak teshit edilir. Tip metodu kullanildig:r takdirde
sonu¢; Coliform grubu mikroorganizmalarin dzami muhtemel sayis1 / 100 cc. veyd
100 gr. (Coliform grupu mikroorganizma AM.S. / 100 cc. - 100 gr.), (Coliform|
M.P.N. / 100 ce. 100 gr.) seklinde ifade edilir. Tayin edilecek coliform grupu mik
roorganizma miktarimn goklugu halinde petri metodunun uygulanmas) tavsly
edilir.

Siitlerdeki coliform grupu mikroorganizma miktarimn_ Amerika Birlegik Dev
letleri siit kontrolu mevzuati geregince degerlendirilmesi: Pastorize makinas
dogrudan dofruya ahnan pastorize siit numunelerinde coliform bakteri dansites
genellikie 0,01 cc. (1/100 cc.) den az olmalidir. Uygun sekilde pastorize edilmi
ve gigelenmig silitlerdeki coliform bakteri dansitesi 1/1 cc.-veya. 100/100 cc. de
az olacak ve bu nev’i glgelenmis pastorize siitlerdeki coliform dansitesi tiiketicini

cline geginceye kadar bu durumunu muhafaza edecektir. Amerika Birlegik Deyle
leri'nin 1953 tarihli Miilk Ordinance and Code'una goére «coliform sayiminda, son
ahnan dort numuneden igilndeki miktar 10/1 cc. den fazla olmayacaktirs geklinde|
kayithdir. Bu gayet miilayim ve misamahakar bir kanundur. New York sgehrinin
bu hususla flgili kanunu yazmn 1/1 cc. ve kisin ise 0.1/1 cec. yani 10/100 cec. olarak
bir cok senelerden beri uygulanmaktadir. Kanada’mn Quebec sehrinin pastdrizas.
yonia ilgili mevzuatina gore; pastorize siitlerde toplanan son dort numuneden
ticlindeki coliform bakterl miktarimin 50/100 cc. den fazla olmamasi bildirilmek-
tedir. Bugiin pastorize siltlerle pastorize kremalara aym coliform sayim standar.
dinin uygulanmasy kabul ledilmigtir. Sertifiye ¢ig siitlerde coliform igcin kabul edi-
l:en standard, 10/1 cc. denfazla olmayacaktir. Sertifiye pastorize siit veya -serti.
fiye edilmig siitten pastorize edilmig olan siitiin ihtiva edecegi coliform standard;
¢ig halde iken 10/1 cc. den ve tiiketiclye sevkedilecegi ana kadar ise tu miktar
1/1 ce. den fazla olmayacaktir. Pastorize edilecek gig siitlerdeki coliform bakte-
rilerin dansitesine ait standard genig olarak uygulanmamakla beraber Amerika'nin
New Hampshire Eyaletinde 100/1 cc. den fazla olmay'acakt)r. seklinde kabul edil.
migtir.

Kiiltiire edilmig siit mamulleri icin, tiiketicinin eline geginceye kadar, kontrol
edilen dért numuneden bir tanesindeki coliform bakteri miktarimin Amerika Birle.
3tk Devletlerl siit kanununda 10/1 cc, den fazla olmiyacaz: < kaydi konmugtur.
Bundan amag¢ baz patogen kakterilerin bu cesit. mamullerin tabi tutuldugu st
derecesinde veya diigitk pH derecelerinde 6lmedikleri icin, miimkiin oldugu kadar
az miktarda coliform bakteri ihtiva etmelerini saglamaktir..

Cedvel (10) da Amerika Birl:gik Devietleri siit kanunlanné’a sii‘t ve kremalarin
derecelendirilmesi ile ilgili Bakterijolojik standardiar gériilmektedir.

3.
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B 1 ce. stitteki bakieri 1 ce. sitteki colfomn
Cig halde iken Pastércizas.| Cig halde | Pastorizos.
= : yondan iken yondasn
Peiri usulii |{Direkt mik. sonra sonva
ite roskopi.usul

Sertifiye gig siit 10.000 10.000 10 —
SAROTe PR, 10.000 10.000 500 10 1
Cig olarak istihlak | - ‘ '
edilecek A dereceli 50.000 50.000 - -

stit ' i (—

A ddrecell pastou 200.000 200.000 30.000 - 10
rize siit | )

A dereceli pastdri. 400.000 - 60.000 e 10

ze krema Peveetararan i arnsenenentiat
B derecelf pastdri. | 1900000 | 1.000.000 50.000 - 10
G A T I R S 4

B dereceli pastori. 2.000.000: = 100.000 = 10

ze krema : i g

C dereceli pastdri- x - x — X

ze siit -

C dereceli pastori- — wsa

rize krema . * *

Cetvel (10) : Amerika Birlesik Devletlerinde c¢ig sertifiye, pastdrize sertifiye,
Cif A dereceli ve Pastirize A ve B dercceli siit ve kremalar icin uygulanan
Bakteriyolojik Standardlar.

1952 tarihli Tirkiye Saghk ve Sosyal Yardim Bakanhgmin gida maddelerinin
kontrolu ile iigili tliziglin pastdrize siitlerle ilgili II nel kismindaki 27. madde-
sinde; (... 100 cc. de coli basili lirememesi ve santimetre mikabindaki saprofit

xteri adedinin de 20.000"i gecmemesi ve insan igin zararh bakterilerin veya
ouniarin ifraz maddelerini (toksinleri) ihtiva etmemesi lazimdir» sgeklinde kayith
hitklimdeki total bakteri miktar bildhare «1 ce. siitte 50 000 den az olacaktirs» gek-
linde degigtirilerek uygulama safhasina sokulmug ve SaZlik Bakanligy tarafindan
yeniden hazirlanan Gida Tiizligli tasarismda, bu miktar, «1 cc. siittc 30.000 den
az olacaktirs seklinde kaydedilmigtir.

COLIFORM (ESCHERICHIA . AEROBACTER) GRUBUNA AilT
MIKROORGANIZMALARIN TAYINI ISLEM{

Bu amag igin sivi besi ortamlarindan yararlanilarak ihtimali deney uygulan.
digr gibi kati besi ortamlari da kullanilabilir. Pastdrize makinesinden dogrudan

(x) Limitsiz




cogruya almnug siit numunesinde, pozitif ihtimali test veren mikroorganizimalar
ivin, cogunlukia “pekigtirme deneyinin uygulanmas:  gereksizdir. Bundan dolayy,
pustérize slit mamullerinin’ coliform grubu mikroorganizmalarin meveudiyeii ba.
kimindan gunlik ve resmi kontrolunda . ihtimali  deney uygulanmakla yetinilir,
Fsasen, Anierikan tibhi slit komisyonu pastérize edilmig sertifiye siitte coliform
organizmalarin tayini i¢in sadece ihtimall deneyi tavsiye etmekte olup, pekigtirme
deneyinin uygulanmasini gereksiz bulmaktadir. Pekigtirme deneyi daha gok su.
larin standard metodla muayenesinde uygulanmaktadir. Siit ve mamullerinde ise
bu pekigtirme deneyinin yapnknasn""gereksizdir. Ancak; glipheli kolonilerin, Coli-
form bukterhtiplerigiftayini arzu edildiginde tamamiayicy deneye basvurulabilir.

I¢cinde lactose’dan gayri, diger karbonhydrate”larn  hulupdugu numugeler icin,
tamamlayici deney veyahutta lactose’'u fermente edenler, gaz tegkil ettikleri tiip.
lerden veya kati besi yerindeizi tipik kolonilerinden lactose'lu tiiplere pasaj yapmak
suretiyle pekigtirme dvrie_vi uygulanir.

YAKLASIK COLIFORM TESTI -

A — Sivt besi ortaminda : Bu amag icin Brilliant green lactose peptone bile
(% 2) veya formate ricinoleate lactose peptone buyyon sivi besi ortamlanndan
birisi kullamhr. : :

Brillianﬁ Grce}l Lavtose Peptone Bile (9 21:; Bu besi ygri 1/75 000 oraninda
brilliant green ve ¢, 2 oraminda kurutulmu§ veya % 20 oraninda taze safra ihtiva
eder. y

Besi ortamimn terkibi: 1 — Peptone 10 gr. 2 Lactose 10 gr. 3 — Sigir saf.
rasy (taze 200 cc.) kuru 20 gr., 4 - Brilliant green (% 0.1 solusyonu) 13.3 cec.
5 — H,0 1000 cc. - .

Hazirlamst ¢ Peptone ve lactose 500 cc. distile su- icinde eritilir. Safra da
200 cc. distile su icinde ayrn olarak eritilir (Taze sigir safrasimin pH's1 7.0’dan
asagl olmalidir). Bu her iki madde H,O ile 975 cc.'ye tamamlanir. pH's1 T.4'e
ayar edilir. Brilljant green ilave edilir. Hacim 1000 cc. ye tamamlanwr. Pamuktan
siiziiliir. 1 ce. veya daka az numuneler icin, icinde gaz tiipleri ihtiva eden deney
tiiplerine 10 cc. miktarninda olmak iizere taksim edilir. EZer numuneler 10 cc.
veya daha fazla miktarlarda ekilecekse o taktirde bu besi ortamimin ana madde.
lerinin orijinalindekinin 1.5 misli olmasi gerekir. Bu 1.5 misli oraminda baxrlanmg
hesi yerinden, yine icinde gaz tiiplerini ihtiva eden deney tiiplerine 20 ger cc. mik.
tarinda taksim edilir. 121 C" de 15 :dakika sterilize edilir. Sterilizasyondan sonra-
ki reaksiyonun pH 7.1 den asag ve. 7.4’den yukar olmamasi gerekir, Reaksiyo-
nun téyininin cam elektrotlu pH metrelerle yapilmas: tavsiye edilir. Eger bu besi

ortami dehidre halde kullamlacaksa bir veya daha az cc. siit numuneleri jgin’

1 litre suya 40 gr. ve eZer 10 cc. veya daha fazla siit numunesi icinse litreye
60 gr. bu kuru besi ortamindan ildve -edilerek hazirlamir. Bu besi ortaminin deney
tilplerine 20 cc. miktarinda taksim edilmesi gerekir, i

Formate Ricinolate Lactose Peptone Buyyonu: 1 - Peptone 5 gr, 2 — Lac.
tose 5 gr., 3 — Sodium-formate 5 gr.; 4 — Sodium Ricinoleate t gr. 5 — H,0
1.000 cc.
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Hazirlanig: : Besi ortamirin b
maddeleri 1.000 cc. H,O ya konur
Eriyinceye kadar isitilir. 1.000 cc
ve tamamlanir ve sterilizasyondan
sonra pH’'si 7.8 - 7.5 olacak gekilde
ayarlamir. Besi ortami aynen Bril.
liant green lactose peptone bhile (%
2) besi ortaminin hazirlandi1 esas.
lar dahilinde taksim ve sterilize edi
lir.

En yiiksek yaklasitk saymmmn té-
yini islemi: Numune siitlin kalitesi
esas ahnarak birbirini takip eden lig
ondalik kesir tizerinden ekimleri ya-
piir. Bu. ya 10 cc. 1 cc. ve 0.1 cc
olarak ekillr, yahut da numuneden
1 cc. ahnarak ekilir. Sonra da 0.1
ce. ekilir ki bu suretle de 1.00; 0.1
ve 0.01 ondalik hadleri elde edilmis
bu iki ayn oranlardaki ondahk had.
ler ilerde goriilecegi lizere ayri ay-
rt degerlendirilir,

Numuneye ait siitiin, birbirin‘
takip eden ¢ ondalik haddin her bi-
rinden ayri ayn1 bheger tiipe ekim

Sekil (24) : Numuneye ait siitiin miitakip tic  yapilir. Bu husus gekil (24) de gé-
ondalik hzdlerde 5 ser tiipe ekimi. rillmektedir.

Tiipler, 48 saat 35 C° lik etiive konur. Bu siire sonunda gaz tiiplerinde gazin
tegekkiil ettigi numuneler ihtimali pozitif olarak degerlendirilir. Her bir hadde
. ait tiiplerin gosterdigi sonuclara gore, nuraunenin 100 cc. na ait coliform grubu
bakterilerin dzami ihtimall sayisi cedvel (10) deki esas dahilinde tesbit edilir.

Ancak Cedvel (11) deki degerler 10, 1, 0.1 cc. numuneler igin sabit olup, 1,
0.1 ve 0.01 cc. mikta;rlarmdaki asari hadler icin hu degerler 10 misli daha fazla
olarak tesbit edilir. Meseld; Cedvel (12) de 1800 4. iken. 1, 0.1 ve 0.01 cc. numu-
nelere ait azami ihtimali sayis1 1800 + olur,

100 cc. de fizami
10 ce. 0.1 ce. + 1.0 ce. muhteme] sayx
5 3, 5 5 1800 4

Cetvel (12) : 10, 1.0, 0.1 cc. lik numune miktarlarrta aid 5 er tiipiln poziti?
olmast halinde 100 cc. siitteki caliform sayisr,




Al

0.1

&
P

;ozitif

10

NVGOO NNV O NI OC NN GYWO NN GO NN UIBNO N 1D
DO PINCECCOP H M N NN NNMNMMM MM W 1010001010

NOVPLVLVVNVOVVOVLVDRLRVNVBIVIN IOV IOV

01 AlS

Pozitif
1

‘110

17 | 6

€W BB W B
i e
SRKINE

20 | 4
23 | 4
27 | 4

EREEFEEREE R ERLRE R PR R P ER A E R P R R 2

OHROCHNOFROHNNF O NN H¥RO AN yneo " NnvwoorNoewweordndlortgeo-@muno ™
HHANNNNNNONNMOOF AR HIEDBBOIBINOC OO0 O v M Hr i (10103 (1039050503 00 00 W gt w10 1O

33333338333883833838333333344‘464‘4144444444444444%{4444444

01 AlS

Pozitif
1

10

Aot

NR e o0 & © &5 . E T3 2 3 -
@ DI MO ANYEOONYT OO NN NONH Dy N i~ 0 b - vt 09 -
GARRRERRRARAARN AR AR R AR R RN R YRR RN R R RERAR_B " HR R
VOrNOHNOFNNNHINCHNNHOO AN HOO NN Y NSO FM NI NN FOHNNTBOHN N H IO AN

NI NI OO OO PO OO C OO MMMl ARNNNN GO I NI HE ROV BRIV INOCC OO

el NN NANN AN NN NN NNNNANNNNNNNNNNNNOMY MMM

oL aaa agia o ip ve v

Ty
b2

3

Rowy oenar v Y > TR, e ! @
R e R S e P - L o) v~ 010~ o OO0 Ol WO N WD W0 -« 0000
AL He ot FRASSORRES = | mulﬁumnwl =R i o

k<

S oW RN YNOH NIRRT NOFLONNNY Ao RN PP OHNDH IO HN M WIOD oy M IO O oy 0~

OO HMHMHHHANNNANNOMOMO YN IS A T YOO COOHM M EHHRNAINNES®n

»J0000000000000000000000000000011111111111111111111113

Say

- 100 c.c. numunedeki Caliform grubu bakterilerin En Yiiksek Yaklagik

“otvel (11)

Oh




Coliform bakterilerin 100 cc. numunedeki en yiiksek yaklagik sayis: (Most Pro-
bable Numbers) her haddi 5 er adet tiipe ekilen ve {lg had iizerinden yapilan diliis.
yonlarimn, her bir ihtimali karglayan degerleri Cedvel (13) de verilmis bulun.
maktadir, x

Bundan bagka 100 cc. numunedeki coliform grubu bakterilerin Azami ihtimali
Coliform grubu bakteri sayisi; yalmz 10 cc. {izerinden ve 5 tilpe ekim yapilmasi ha-
linde, karsih§1 Cetvel (13) de verilmistir.

10 cc. numune En ytiksek yaklasik
5 tip iizerinden sayil

0
22
5.1
9,2
16
24 4

Cedvel (13) : Yalmz 10 cc. numune ile ve 5 adet tiip iizerinden yapilan ekimle
100 cc. numunedeki en yliksek yaklasik saymm tekabiil ettigi degerler.

Yine her hadden 5 tiipe ekilmek {izere fakat 10 cc. ve 1 cc. miktarlamnda iki
had {izerine yapilan dilusyonlarla 100 cc. numunedeki en yliksek yaklagik Coliform
grubu bakteri saymin hesabi Cedvel (14) de verilmigtir,

WO

10 ve 1 cc.

Pozitif En Y.Y.8. Pozitit En Y. Y.S.
10 1 10 1
0 0 0 3 0 7.9
0 1 18 | 3 2 11
0 2 3.7 3 2 14
0 8 56 3 3 18
0 ES 7.5 3 4 21
0.5 5 8.6 3 5 25
» | 0 20 4 0 13
1 i | 41 4 ) 6 17
1 2 6.2 4 2 22
1 3 84 4 3 28
b | 4 11 4 4 35
1 5 13 4 5 43
2 0 4.5 5 0 24
2 3 6.9 5 1 35
2 2 9.4 5 2 54
2 3 12 ] 3 92
2 4 15 5 4 160
2 5 17 5 5 240 +

Cetvel (14) : 10 c.c. ve 1 c.c. miktarlarmdaki ikl had #izerinden 5 tiipe yapilan
ekimle 100 c.c. numunedeki En yiiksek yaklagik Coliform grubu bakteri saysimn
hesabr, :
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‘Daha ekopormk hareket Ldumek amau 'ﬂe 10 ve 1 cc. miktariar i< inden ve
her ‘had igin Ug ype mokula%yon y,apﬂmak &xrpuy'n 100 ecc. nmumunedeki Coliform
grubu baktvﬂ'lerm En Yuksgkaaklagtk saynlarmm teyint icap ettiginden Cetvel (15)
den yararlanlabilige. -

Yeteneklerin gok dar olmasi halinde oOvillemekle beraber yalmz 10 cc. gibi bir
tek had lizerinden ve 3 tlipe ekim yapimak suretiyle 100 cc. numunedeki Coliform
hakterilerin Azami Ihtimalf sayisinin hesap edilmesi zorunlulugu karsisinda; Ced-
vel (18) dekl deZerlerden yararlanilabilir.

10 ce. | 10 ve 1 ce. numune
3 tiip T yigek ) 3 er tiipe ekim En yllsek
——— | yaklasik tie yaklagik
pozitif © sayim pozitif saymm
10 ce. | : 10 ce. 1 ce.
0 0 0 (1] 0
1 4 0 1 3
0 2 6
f 2 11 0 3 10
3 25 4 i 0 4
i 1 1 7
Vervel (16) : Yalmz 10 ce. nu 1 2 ;g
mnoe uzerhlde‘n ve 8 tiipe ekim ya, ; g 9
priimak surctile 100 ec. numunedeki 2 1 15
Coliform grubu bakteriledin Bn Yitk. 2 2 20
sek yaklasik sayisina tekabill eden 2 3 30
a \ . 3 0 25
egerler. 3 1 45
3 2 110
3 3 250 +4-

Cedvel (i5) : Her hadden 8 er tupe
ekim yapilmak suretile 10 ve 1 ec. gibi ikd
lad tizerinden calismasy halinde 100 ce.
numunedeki Coliform grubu bakterilerin
¥in Yiiksek yakla.slk saymunm karsy de.
gerleri,

B — KATYI BESI ORTAMINDA :

Bu amag igin Desoxycolate Agar veya Violet red bile agar besi yerlerinden
biri kullamilabilir (MILK INDUSTRY FOUNDATION, (1949). :

Desoxycholate Agar : Terkibi; 1 — Peptone Nutri 10 gr., 2 — Agar 16 gr., 3 —
Sodium hydroxide (N) 2 ml. 4 — Sodium desoxycholate 1 gr.,, 5 — Sodium chloride
5 gr., 8 — Dipotassium phoshate 2 gr.. 7 — Lactose 10 gr., 8 — Ferri¢ ammonium
citrate, ferric sodium citrate veya ferric potassium citrate 2 gr., 9 — Neutral red
(H,0 da % 1 solusyonuy 3.3 cc, 10 — H,0 1.000 cc.

Hazirlams: : 10 gr. peptone 1.000 cc. distile suda kisa bir slire kaynatilmak
suretiyle eritilir, silizge¢ kafidindan siiziilir, icap ediyorsa notralize edilir, 17 gr.
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agar ve NaOH'in 1 N solusyonundan 2 cc. ildve edilir. Agik otoklavda é.gar eriyin- %
ceye kadar isitiir. Hacim 1.000 cc. ye tamamlamir. Besi ortammmin diger maddeleri

jlave edilir, PH 7.5'a ayar edildikten sonra 3.3 cc. ‘meutral red konur. Deney tiip.
lerine 10 ar cc. miktarinda takskm edilir. Ac¢ik otoklavda 15 dakika sterilize ‘edilir.
Gram pozitif, spor veren bhakteriler bu besi. ortaminda irempediginden besi ortami.

nin otoklavianmasina. ihtiyag yoktur Ancak  vegetatif gekildeki bakterilerin.erime- -

sine yetecek derecede bir ist iglemi kafidir. Besi ortami neutral red’in 1§1kda deko
lere olmasindan 8tiirll karanlikta saklanmasx ‘gerekir,

v!om RED BILE AGAR :
Maya hillasasi 3.0 gr.; Peplone 7.0 gr.; 3 Nolu gdfra tuzu 1.5 xr: Lactose

-

100 gr; ‘Sadium chloride 5.0 gr.; Agar 15.0.gr.; Neutrai red 0.03 gr.; Crystal violet:

0.002 gr. Bildirilen -bu maddeler 1.000 cc. soguk auda suspansxyon yapilir. Kayna-
ma derecesine kadar isitilarak eritilir, pH 7.0'a ayarlamr Bu besi ortami taze hal.
de-iken sterilize edilmege lGzum kalmaksizin kullanihir. Bu besi ortami Mac Cohkey
vasat: ile yakin bir benzerlik arzeder. Bu kati besl ortamlarmda siit numunesindeki
coliform grubu mikroorganizmalar saymak icin numune stitten calkandxktg:n son.
ra dogrudan dogruya 1 cc. miktarinda veya 1/10 dan 1/10.000'c kadar desimal ola-
rak dilusyonlarn yapihip petriye ekilir. Uzerine 10 cc. kadar 45 C' de bulunan V.R.B.
Agar besi ortamindan dbkiilerek petrideki siit numunesinin diizgilin bir gekilde ya-
yilmasi saglanir. Besi ortami donduktan sonra f{izerine 3.4 cc. kadar aym besi or.
tamindan tekrar iiave edilerek besi ortaminin yilizeyi tamamen ortiilmils olur. Bu
suretle ylizeyde tegekkill edecek olan atipik kolopilerin tegekkiilii onlenir. Donmus
petriler ters cevrilerek 20—24 saat 35--37 C” lik etiivde iiremeye terk edilirler. Bu
besi ortaminda muayene dilecek siit numunesinin miktart hi¢ bir zaman 1 cc. den
fazla olmamalidir. Bu kati besi ortamlarinda coliform bakterilerin kantitatif ola-
rak yapilan petri sayinu ile Brilliant green buyyonu veya Formate ricinoleate buy.
yonu gibi sivi besi ortamlarinda elde edilen sonucglar yaklasik olarak birbirlerine
egit' olarak bulunur. Bildirtien bu kati besi ortamlarinda Kkolcniler yansiyan igik
ile muayene edilir. Burada laktozu fermente eden Coliform grubu mikroorganiz.
malar 1--2 mm. capmda ve umumiyetle safra tuzunun presipitasyonu sonu  hasil
olan kirmuzi bir alanla cevrili, knmizi-mor koloniler tegkil ederler. Bu besi ortami-
lartyla iyi netice almak igin hesi ortamn 24 saatten fazla {iremeye terk edilme.
melidir.

Bunun da sebebi besi ortarmmmn sterilize edilmeden hazrlanmig olmasidir. .Bun,
dan baska bu besi ortanidarinda 150 adet coliform koloniden fazla coliform ko-
loni ihtiva edecek hir lreme tespit edilirse, sonug yamitic: olabilir. Bundan dolayi
siit numunesinin dilusyenliari yapilirken bu noktaya dikkat edilmek icap eder. Kati
besgi ortamlarin da sayian coli grubu koloniler dilusyon harfleri-ile ¢arpiimak su.
reti§10 1 c¢. numunédeki miktariarn tayin edilir.

TAMAMLAYICI DENEY :

Pozitif thtimall deney. Coliform bakteri tiplerinin mevcudiyetine agikar bir de-.

fili oimadigindan, bu ihtimall deneyi teyit kabilinden baz ahvalde bu tamamlayici
deneyin uygulanmas! arzu edilebilir.

Bu deney, Ihtimzii deneyin Sivi veya Kati hesi ortaminda yapilmig oldufuna gire
degigiklik arzeder.
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4 — Yaklasik deney Sivi besi ortaminda yapdmis - olmast halinde tamamlaﬂcn

deneyde uygulanacak islem tarz *‘

Gaz tesekkill etmig olan tiiplerden steril ansla alinan kiiltiir, petrideki Eosin. -
methylene blue agar veya Endo agar besi ortanuna teker koloni diigliriilecek gekil.

zoegirilir, “ty

osin . methylen blue agar besi ortaminn terkibi :

1 — Peptone 10 gr.
2 -— Dibasic Potassium phosphate (K ,HPO ) 2 gr. -
3 —- Lactose, Kimyaca saf : 10 gr.
- - Agar 5o 15 gr.
5 — Eosin 0.4 gr.
§ - - Methylene blue : 0.1 gr.
7 - - Distile su s 1000 ce. "
pH sterilizasyondan sonra 3 7.0 L

Besi ortamindaki ilk dort madde 1.000 cc. H O iginde kaynatmak suretlyle erf-
tilir. Buhner hunusi yardrmiyla filtre edilir. Son 1k1 madde de jlave edilir,- Tamamen
eriyinceye kadar kaynat:iir. Tip veya sxselere taksim edilerck 15 dakika 121 C°
de sterilize edilir. Bu besi ortanu derhal kullanma amaciyla hazirlanmahdr.

Endo Besi Yeri :

1 — Et hiilasas) 10 gr.
2 -- Agar 25 gr.
3 —- Sodium sulfite, (% 2.5 solusyonu) dan 25 ee.
4 - - Lactose (9% 10 solusyonu) 100 ce.
5 -- Fuschsin'in alkoldeki solusyonundan 9 ce.
6 — Distile su 1000 cec.

Agar ve Ethillasasi otoklavda eritilir. Reaksiyon fenolftalein indikatoril kullaml-
mak suretiyle 1 N NaOH ile pH 7.0 a ayar edilir. Besi ortamm filtre edilir ve 100
er cc. miktarinda erlenmeyerlere taksim edilir. Her 100 cc. eritilmig besi ortam
petrilere ddkiilmeden evvel, ¢ 2.5 Sodium sulfite solusyonundan 10 cc. ve % 10 lak.
toz solusyonundan 10 cc. miktarnda 15 cc. su iginde olmak {izere ve alkoldeki fik-
sin solusyonundan da 0.5 cc. ilave edilir. Karigtinilir, bu kirmizmmst besi ortanun
dan 10 ar cc. miktarinda steril petri kutularmma doékiiliir. Ortam donar donmaz kul.
lamimaya hazir hale gelmigtir.

Ekilmig olan petriler 35-—37 C' deki etiivde terkedilir.. Bu siire sonunda tek
diigmilg, besi ortamina oldukga sikica yapigik olan kiiglik, diiz veya konkav, etrafi
madeni yansima gosteren merkezi kismi koyu olan kolonilerden alinarak; gaz tes.
Kilini tesbit igin, gaz tiibli ihtiva eden lactose'lu huyyona ve ayrica morfolojik ve
gram alma Ozellifinin teshiti icin tipte yatik agara gegirilir. Lactose’lu! buyyonda
48 saat 35--37 C” de Ureme sonunda gaz tegkil edip etmedigi tespit edilir.

LACTOSE’LU BUYYON :

Besi ortanunin terkibi ve hazirlanmasi ; Beef Extr'lct (Sigir eti hiilasas1) 3 gr.;
Peptone 5 gr.; Lactose 5 gr.; H,O ile 1.000 cc. ye tamaralanir. Agik otoklavda eriti-
lir, pH 6.8 -7.0 ye ayarlanir, Xqinde Durham gaz tiipleri bulunan deney tiiplerine
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10 ce. mikttarinda taksim edilir. 121 C° de 20 dakika sterilize edilir. Tiipteki yaf*
agar 24 saat 35--37 C° ye iiremeZe terk edildikten sonra. yapilan froti gram i=»
boyamr ve mikroskop altinda immersiyonla muayene edilir. Burada Gram alma

morfolojik dzellikler tespit edilir.

Bu iki muayene sonunda; Lactose'lu b}.xyyonda gaz tegkili ve yatik agardc:
yapilan frotinin muayenesinde Gram ncgatl_f. sporsuz comaklarin ineveudiyeti;
mamlayict deneyin pozitif oldufunu hildirit,”

B — Ihtimali deney katr besi ortammda, yaprimis olmasi halinde tamamlayio
deneyde uygulanacak islem tarzi:::

Violet red bile agar veya Desoxycholate agar besi yerindeki ylizey olmayan
(ikinct tabaka besi ortanu ile &rtiilil) tipik, koyu kirmizi kolonilerden sivri ugii
ansla alimr. Sonra iginde gaz tiibii ihtiva eden Lactose’ly buyyona gegirilir. Iglemin
bu kademesinde deney hakkinda daha kat'i kanaate varmak igin muhtelif det tipilc
koloniler alinarak keza gaz teskilini tesbit igin Lactose’lu buyyonlara ayri ayi
zeciriliv. Lactose'lu buyyonlarda 35--37 CO de 48 saat icinde gaz tegekkiil etmeme.
si, tamamlayicl deneyin negatif oldufunu gosterir. Lactose'dan gaz tegkil ettiZi
tesbit edilir edilmez, tamamlayici test; Brilliant green lactose pepton bile % 2 veya
J"ormate ricinobate buyyonunun kullamildig ihtimali test ig¢in uygulanan metod
tatbik edilir. Sonu¢ buna gdre degerlendirilir.

SUT MAMULLERINDE KULLANILAN TOZ HALINE GETIRILMIS YUMURTA,
SUT TOZU, JELATIN, (EVIZ VEYA BENZERI KABUKLU KURU YEMIS
1I¢i GiBi MADDELERDE COLIFORM BAKTERILERIN
MEVCUDIYETININ TAYINIL:

SUT TOZU :

11 gram siit tozu steril olarak tartihp 99 cc. steril H O iginde eritilerek eri.
jinal terkibine getirilir. Bundan sonra stitte Coli tayini igin bildirilen teknik uygu.
lanir.” !

- JELATIN :

1 veya 11 gram jelatin 99 cc. sterll sulandirma solusyonunda suspansiyon hall-
ne gelmesi igin galkamr, sonra siitte oldugu gibi ayni iglem uygulanir.

. Diger maddeler igin de keza jelatine uygulanan teknik uygulanir.
' 'ENTEROCOCCUS’LERIN TESBITI :

' REINBOLD. SWERN ve HUSSONG (1953) tarafindan tavsiye edilen Enterococ-
cusler igin hesi yert:

Yeast Extract (Difco) 10 gr.
Trypticase (Bbbl) 10 gr.
LI Sodium citrate 20.gr.
KA Agar 15 gr.

1.000 cc. H,O iginde eritilir, pH 7.0'ye ayarlamr, 100 cc. lik miktarlarda sigelere
taksim edilir ve 121 C” de 20 dakika sterilize edilir. Besi ortami kullamlacag za-
man eritilen ve 1sis1 yaklagik olarak 43 C° ye indirilmis besi yerine 9% 0.1 ditet-
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razoliug chloride’in H,O daki steril soiusyonundan 1 cc. ve ¢ 0.1 Sodium azide'in -
H,O daki steril solusyonundan 1 cc. ilave edilir.

Ekim materyaline ait 1,10, 1/100, 1/1.000, 1/10.000 -oranlarinda olacak gekil
de hazirlanan dillisyonlar petrilere konur ve {zerine 10 cc. besi ortami dokiillp;
numunenin besi ortami igine muntazaman dagilmas: saglamr. Besi ortami donduk-
tan sonra, ayni besi yerinden 3—4 cc. miktarinda donmug besi yeri izerine dokii-
lerek bir tabaka halinde ortiillir. Petriler 48 saat 37 C° de iremege terk edilir.
Ureme gliresi 72 saatten daha uzun devam ederse Lactobacillus'larin {iremesine
imkan verilmig olur. Burada Enterococcus’ler ditetrazoliume chloride’den  mavi
renkli diformazan tegkil ettiklerinden mavi remnkli koloniler verirler, Ashnda ditet.
razolium chloride H,O iginde agik sar1 renktedir.

3 — SOT MAMOLLER! ILE INSANLARA GECEN HASTALIKLARIN
LALORATUVAR DIAGNOSTIK METODLARI :

A — BRUCELLOSIS'den siipheli siitlerin laboratuvar metodlarr ile diyagnostigi:
I - . KULTUREL METODLAR :

‘Bu ki gekilde yapilir.

1 — Sun'i besi yerlerinde kiiltlir,

2 — Laboratuvar deney hayvanlarimin fnokiilsyonu sureti ile kiltiir.

I — Sun'i besi yerlerinde iiretim ve idantiﬂkas.yon :

Bu amag¢ igin siit numunesinin ekime hazir hale getiriimesi gerekir, Numune
siitiin ekime hazirlanmas: : Bir tek hayvan muayene edildigi taktirde silit numu-
nesi tam safim zamaninda vey. sagim zamanina yakin alimr. Meme baglari temiz,
islak bir bezle silinir. Her bir meme lobundan ilk 2 veya 3 safum atilir. Arka iki
lobdan alinan siit numuneleri ile on loblardan alinan siit numuneleri ayri ayr: birer
steril tiipte toplamr.

Her bir lobdan 10 cc. miktannda siit alinir. Numuneleri havi tilpler 24 saat
buzluga konarak siitteki organizmalarin pek ¢ogunun krema tabakasinda toplanma.
s: temin edilir.

Stiphell numuneler inekten degil de piyasaya arzolunmus siitten Brucella spe-
cies nev'inin dretilmesi gerektiginde, sigedcki biitiin krema tabakas: steril bir sl.
geye almir,

Bu sgekilde hazirlanan kremamin 7 1 citrate ihtiva eden Trypticase soya buy.
yona ekimi yapilir. Ekilen tiplerin bir kismu % 5—10 CO, ihtiva eden desikatérde,
diger bir kismi ise aerop olarak liremege terk edilirler. )

% 5—10 CO, gazi geriliminde Brucella abortus var. Bovis'in {iretilebilmesi igin
yararlamlan muhtelif teknik vardir. Bunkardan bir kismu amprik usulleri ihtiva
cder. Digeri ise absolut olarak ¢ belli bir orandaki CO, muvacehesinde {iretmedir.

A -- Amprik usuller : Bu usullerde ya  alkole batirllmis bir pamuk veya cok
isli olmayan bir mum, inokiile edilmig tlip veya petrileri ihtiva eden bir desikatérler
iginde yalkilir. Bir milddet sonra mum yanmakta iken desikatériin kapag yavas
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yavag ve bu CO, ihtiva eden sartin haznimuyacaf sekilde sika sikaya kapalilniax
sureti ile arzu edilen CO, ihtiva edis sart: kismen temin edilmig olarak kabul edilir.

B — Kat'i olarak % 10 oraminda CO, ilitiva etmegl temin eden usul,

8

sekil (25) : Brucella abortus var. Bovis'in ¢ 10 CO, gaz geriliminde iretile-
bilmesi icin yararlanilan sistemin diagrams,

Bu sistemin isletilmesi :

Sekil (25) : Brucella abortus-var. Bovis'in ¢ 10 CO, gazn geriliminde freiile.
Na CO, sature soliisyonu lizerine -dokiiliir. Tegekkiil eden CO, gazr 3 nolu musluk ag.
larak 4 Nolu kaba geger. Burada bulunan K MnO, solisyonunda yikandiktan sonrs §
Nolu kaptaki H,O lizerine basing yaparak 6 Nolu kaba dogru suyun itilmesine sehep
olur. Bu suretle 8 Nolu kaptaki hacmin % 10'una esit hacimde su 6 Nolu kapta, yiik-
seldigi zaman 7 ve 9 Nolu musluklar agilarak 7 Nolu musluktan CO, ekimlerin yap:id:-
&1 petrileri havi 8 Nolu desikatoriin alt tarafindan girerken, 9 Nolu musluktan da ay-
m miktar hava qkar. Bundan sonra 6 Nolu kaptaki sw, lstenen hacimden CO,’nin
8 Nolu kaba gectigini gosterdigl anda: 7 ve 9 Nolu musluklar kapatihir, Bu suretle
g Nolu kap i¢inden hacminin % 10 miktarinda g¢ikarilan hava yerine ¢ 10 miktarn-
da CO, verilmig olur.

Bundan sonra 7 Nolu fikzatoriin siktig1 lastigin, sistemin diger kismu ile irti
bati kesllerek, sistem etiive konur,

Bu suretle liremege terk edilen kiiltlirler bir ka¢ giln fasilalar ile buradan; asa-
g1da terkip ve hazirlamglar: bihiirifmig olan Trypticase soya agar (BBL 1956). 2 —
Karaciger inflizyonlu agar (HUDLESON 1943) 3 -- Tryptose agar (DIFCO LAE.
1953) gibi besi yerlerine CO'~1 veya aerop lireme sartlarinda iiretilmek {izere sul
kiltiivleri yapilir.




‘Trypticase Soya buyyonu :

Trypticase 17.0 gr.
Phytone 3.0 gr.
Sodium Chloride 5.0 gr.
Dipotassium phosphate 2.5 gr.
Dextrose 2.5 gr.
H,O 1.000 ce.

Taksim sonu pH s1 7.3 olacak gekilde ayarlanir. 121 C© de 15 dakika sterilize
edilir. Arzu edildigi taktirde bu besi yerine 7% 1 oraninda citrate ilive edilebilir.

Trypticase Soya agarnt (BBL, 1956)

Trypticase . 15.0 gr..
Phytone 5.0 gr.
Sodium Chloride 5.0 gr.
Agar 15.0 gr.
H,O0 1.000 cc.

pH 7.3 e ayar ve 121 C° de 15 dakika sterilize edilir.

Karaciger infilzyon agarn (HUDLESON, 1943)
Karaciger infiizyon 500.0 cec.
Bunun igin 500 gr. ezilmis karaciger, 500 cc. H,O ile 20 dakika agqik otoklavda

kangtinhr. 90 dakika acik otoklavda kaynamaga terk edilir. Siiziiliir ve hacim 500
ce. ye tamamlanmr.

Peptona 10.0 gr.
NacCl 5.0 gr.
Agar 20.0 gr.
H,O 500.0 gr.

Biitiin maddeler ilave edilip 60 dakika ben mari’de kaynatilir. 60 C° ye indirilip
pPH 7.0 ye ayarlamir. 30 dakika ben mari'de kaynatihr, Pamuktan siiziiliir, taksim
edilir, 121 C° de 15 dakika sterilize edilir,

Tryptose agar (DIFCO LAB., 1953)

Tryptose _ Bacto 20.0 gr.
Dexirose _ Bacto 1V gr.
Sodium chlorure . 5.0 gr.
Agar . bacto © 150 gr.
Thiamine hydrochloride 0.005 gr.
Distile Su - 1000.0 ce.

Eritilir, pH, sterilizasyondan sonra 7.2 ye ayarlamr. Tilp veya gigelere taksim
edilir, 121 C© de 15 dakika sterilize edilir.

Erken lireme gdstermeyen kfiltlirlerin alti hafta milddetle miisahede edilmesine
ve subkiiltiirlerinin yapilmasina devam edilir. Erken {ireme gdstermeyen killtiir-

lerin alti hafta miiddetle miigahade edilmesine ve subkiiltiirlerinin yapilmasina
edvam edilir,

Ekim i¢in hazirlanan siit numunesinin gram pozitif bakteriler ile kontaminas
yonundan giipheli hallérde; kilitlirlin, 1/700.000 oraninda ‘Crystal violet ihtiva eden
Trypticase soya agar veya Tryptose agara ekimi yapildiktan sonra aerop ve % 10
CO, gerilimi muvacehesinde {iretilecek sekilde hareket edilmesi daha uygundur. Bu
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amagc icin laboratuvar denmey hayvani olun kobay inokiilasyonundan da yararlanila.
bilir. :
2 — Deney hayvani ola_ra_it kobay lnbkulnsyonu surdtiyle kiilfiir metodu :

Laboratuvar demey hayvani igin siit numunesinin hazirlanmast ve inekiilasyonun
yapilmasi : Numune, inekten temin edildigi taktirde: her bir rumuneye ait biitiin
kremanin tamami intraperitoneal weya subcutan olarak kan serumlan Agglutination
ile negatif olan birer kobaya enjekte edilir.

Numune plyssaya ait siitten temin edildigi taktirde steril bir kaba ayriimig
ve iyice krmgtinlmig kremadan 2 cc. almarak yine Agglutination ile Bricella nega-
tif olan birer saglam kobaya intraperitoneal veya subcutan yol ile enjekte edilir.

Ancak laboratuvara génderilecek numunelerin muayenesi icin gegecek milddet bir
gilnden daha fazla ise o taktirde numuneler’ laboratuvara sevkedilmeden &nce % 1
oraninda boric acid veya % 0.25 crystal violet ilive etmek gerekir.

Kobaylardan bir Jasmimm inokiilasyonu milteakip 24 gilin sonra serolojik reak.
siyon icin kam alumr, Diger bir kuismi da 7 hafta sonra dldilriilirler. Yapilan otop.
silerde lymph bezleri, karacifer ve dalaklar1 muayene edilir. Bunlarda tuberculose
lesionlarim1 andiran kiiciik grimsi lesionlarin mevcut olup olmadiklar1 arastimlir. Bu
nev'i lesionlardan yapilan frotiler Gram ve Ziehl.Neelsen metodlar: ile boyanirlar.
Aym zamanda bu nev'i lesionlardan daha oOnce bildirilmig olan kati ‘besi' yerlerine
slirme suretiyle ekim yapilir.

Uretilen killtlirlerin idantifikasyonlari muhtelif boyalar ihtiva eden besi yerleri
tle CO, muvacehesinde lreyip liremediklerinin tetkiki sureti ile yapilir. HALLMANN
(1961) tarafindan tanzim edilmis olan cetvel (17) bu hususla ilgili bilgiyi gbster-
mektedir.

Foc- | peth.| Pyr- | Gen.

11k diretme i gin basic | viol. | rohin| viol.

©Co, ihtiyact

Brucella

17/200.000
1/160.000

Malachitgriinli - stz
yumurtalt besi yeri

1/108.000
‘ 1/20.000
: 1/25.000

1/100.000

Br. Abortus | Yalms CO . ‘ : S o
_ var, bovis | de nren:e -' i - - +

— -— -_— — — +

Br. Suls | Atmosfetrba.| +{ +

@etvel (17) : HELLMANN (1961)'a gBre Br. specieslerinin idantifikasyonlan.

II — SEROLOJIK METODLAR :
Kilitirel muayene metodlar: aracii@r ife mikroorganizmalarin elde ediimesine da-
yanan diagnostik metodlar her zaman pozitif sonug vermeyebilir. Bu bakimdan se-
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rolojik metodiardan da yararlanilmak gerekir. Bu amag igin yararlamlan Aggluti.
nation deneyi ya dogrudan dogruya siit serumu veya bir kag inege ait siit numu.
nesinin Ring Test deneyi hastadan veya hazirlamsi bildirilen numunenin kobaylara
verilmesini miiteakip 24 giin sonra alinan kanlarindan ayrnlan serumlar ile yapihr.
1 — Kobaylardan alinan kan serumu ile Agglutination iki gekilde yapilabilir.

a -— Yavas veya tiip Agglutinationu:

b — Cahuk veya lam Agglutination'u

Bu her iki Agglutination metodunun da iistiin taraflari vardir. Esasen her iki
metod da hemen hemen ayni giiven derecesi tasir. -

a — Tiipte Yavag Agglutination:
Burada kullanilacak olan Antigenin standard olarak hazirlanmis olmasi gerekir.

Brucellosis'in Agglutination ile diagnostiginde kullamlacak olan Standard Anti-
genin hazirlamig teknigi hakkinda OMURTAG (1954), (1964), tarafindan bildiril-
mig olan egerlere bas vurulabilir.

Tiibde yavag Aggliitination'da ya 1 — Decimal veya 2 — Multiple sulandirma
metodu tavsiye edilir.

1 — Decimal sulandirma metodu ile Agglutination teknigi :
Alet :

12 X 100 mm. lk steril tiipler

15 serilik ve her bir sirasinda 6 adet tiip alacak, tiip tasiyici.
0.2 ce. lik pipetler.

37 C° lik etiiv.

ISLEM :
Siipheli kan serumundan 1 ci tiibe 0.08 cc.
1kinei tilbe 0.04 cec.

Uglincii tiibe 0.02 cc.
Dordlineil tiibe de 0.01 cc. konur.

Bu tiipler izerine hazirlanig sekli bildirilen Standard antigenden ikiger cc. ila-
ve edilir. Serumla antigenin iyice karsmast i¢in tiipler dikkatlice sallanir,

Bu suretle 1/25, 1/50, 1/100 ve 1/200 oranlarinda dililsyonlar cedvel (18) de
'goriilmils oldugu vechile hazirlanmig olur.

Bu gsekilde islem gormils tiipler 37.5 C- lik etlive 40--48 saat siire igin terke-
dilir. Bu siire sonunda okunan tiipler cedvel (18) de goriildiigii gihi degerlendirilir.

Kan serumunun miitebaki kismi, bu deneyin sonucu ahmnincaya kadar buzluk.
ta saklanir.
2 — Multiple sulindirma metodu :

Bu metod daha ziyade Prozone ve Agglutinoid fenomeni gbsteren serum nu-
munelerine tatbik edilir.




Bu metodda, on adet tidp abimir. Birnei tube 016 oo berrak sdp . serwndan,
diger tiiplere de ikiger ce. tip antigeninden konur. Birinel titbe ddrt cc. vine ayni
Standard tiip antigeninden ilave edilip, iyice kamstinldiktan sonra. Lundan iki ce
ahnip, ikinci tiipe aktarhr. Bu tiipte iyice kangtinlip, bundan da iki cc. ahmr ve
ligiincti tithe konur. .

isiem son tiibe kadar bu sekilde devani eder. Son tiipteki fazla olan 2 cc. ka.
rigitm ahmr ve tiipler 37.5 C  deki etiive 40 48 saat terkedilir. Bu sonunda agglu.
tination reaksiyonunun sonucu okunur. Gerektigi taktirde okuma 72 ci szal sonun-
da da bir def'a daha tekrar edilir. Deney hayvanlan ile Brucellosisli evcil hayvan-
lara ait kan sorumlan ile yapilan agglutination deneyi sonucunun degerlendirilmesi:
Okuma; tiipler kuvvetli bir i;1Zin gectigl siyah bir ekran Oniinde tutulmak suretiy.
le yapilir. Bu okumada negatif tiiplerde homogen bir bulamkhk gériilir. Pozitif tiip.
lerde ise, dipte ondiileli bir kiimelenme ve sivi kisim berrak clarak gorilir. Dipdeki

bu kiimelenme, tiip calkalandifinda, dagilmayan bir flokiilasyon meydana getirir. (--) :

Diliisyonlar Sonuglar
1/2 1/50 17 1/100 17200
i B . — Negatif
B -— — =4 Negatif
+ — — —- : Negatif
4 1 . - ‘. Sliphel
+ + -- - . Siipheli
4. + -+ : Slipheli
+ + 4 - Pozitif
4 - +- 4+ i Pozitif

e

Cedvel (18) : Kan serumu ile yalul-an ag_klutinai:‘i;m“deneylnin degerlendirilmesi.
2 — Siit serumu ile Agglatination :

Siit serumu ile wogglutination icknigi; aynen kan serumnu ile yapilan aggluti.
nation teknigi esasi da%4ilinde yapilir. Yalniz burada siit serumunun hazirlanmast
Szellik arzeder. Bundan lasgka,; siit serumu ile Agglutinationda Prozone veya Agglu-
tinoid fenomeni, kan seruinundakine nazaran daha ¢ok vukua gelmektedir. Bundan
dolayr sit serumu ile yapilan deneylerdc nultiple dillisyon sistemi denilen metod
kullamlmak gerekKkir.

SUT SEROMUNUN HAZIRLANMASI:

Tercihan memenin her dort fussundan siit steril deney tiiplerinin yarisina ka-
dar sagihir. 6 —8 saat buziukta muhataza edilir ve kremalari alimr,

Peynir mayasmin % 1 soliisyonundan tiiplerdeki stitlerin her 5 cc. sine 2 dam.
la ilave edilir. Tipler mail vaziyette yaklasik olarak 2 saat kadar 37 C- lik etilve
konur. Cok kere hu iki saatlik siire, siitiin prhtilagsmasina yeter bir siire olarak tes.
bit edilmistir. Bundan  sonra siitiin serum Xismm alimr. Yapilacak agglutination de.
neyi esnasinda kazein ¢okiintiisiinden miitevellit bir hataya meydan vermemek amaci
ile deneyde kullanmadan Orice’ bu serum 6—8 saat kadar bir siire buzluga terk edi.
lir. Bu amag igin ayrilan siit serumunun santrifiije edilinesi de tavsiye edilmektedir.




Serumu hazirlanacak siltiin eksimisg, dekompoze olmug veya agiz satli olmama.
s1 gerekir,

a — Siit =erumu ile 1am tizerinde cabuk Agglutination .
Arag:

Agglutination kutusu: Alttan aydinlatilan ve dizerinde 2.5 cm2 lerle ¢evrili
ve vertikal olarak 5 bolmeli alani olan bir cam levha ile; genisligi 20 cm. uzunlugu
25 cm. ve yliksekligi 15 cm. boyutlarinda olan bir kutudur.

Pipetler : 0.01 cc. olarak derecelenmig. 02. cc. lik hacimdedir.
Kiirdan : /

Sekil (19) da goriilen cam levha iizerine 0.08 cc. den haslamak {izere 0.04;
0.02; 0.01; 0.005 cc. miktarlarinda siit serumu konur. Uzerlerine kullanilmadan he.
men once ¢alkanmig bir damla antigen konup bir kiirdan ile kangtinlarak alanin 3/4
kismina yayilir. Bu zaman; karigimin, alanin kenarlarma tcmas etmesine dikkat
edilir.

p |o|mlw | v o |mlw|v
1 0.01
N et
3 |o0s
4 008 |
5 0.005

Sekil (19) : Agglutination cam levhasi.

1
0.08 = a— Cam levha, kutunun iizerinden alinarak 5 dakika kadar
25 canibi hareketler yaptirihr. Sonra cam levha, kutu {izerine
0.04 = —— — cturtulur. Kutunun 1§1gt agilir ve her bir alan ayrt ayn
50 okunur.
SONUCUN .OKUNRMABSI :
1 1
0.02 = ——— 0.04. CC. siit serumu jhtiva eden yani -—— dillisyona
100 50
tekabiil eden alandaki flokiilasyon veya Agglutination'un
1
0.01 goridlmesi meme enfeksiyonunu gosierir.
200

an
ou




b — Tiiple yavas Aggiutination :

0005 = — Antigenin hazirlanmas : Brucella abortus'un  smooth
400 suglarindan karaciger, Trypticase.soy veya Tryptose'lu ya-

tik agardag 35 C° de 48—72 saat fliretilmesini miiteakip % 0.5

. phenol ihtiva eden fizyolojik tuzlu su ile 1 cc. inde 2 X 109 hak.

teri ihtiva edecek gekilde yapilacak suspansiyonu, antigen olarak “kullanmihr.  Bu
bakteri yofunlugunda suspansiyon elde etmek igin her hangi uygun turbiditimetrik
bir cihazdan yararlanilabilir. )

Islemin yapilmasi: 15 tiipe bu antigenden 2 ser cc. miktarinda taksim edilir.
Bundan sonra ilk tipten itibaren 5 ci tiipe kadar sira lle 0.08, 0:04, 0,02, 0.01 ve
0.005 cc. miktarinda siipheli siit serumu ilive edilir, Miiteakip diger heg tiipe ayni
miktarlarda pozitif siit serumu ve son beg tilpe de normal siit serumu ilive edilir.
Bdylece ilk tiipten itibaren yaklagik olarak 1/25. 1/50, 1/100, 1/200, 1/400 diliisyonlar
halinde gilipheli, pozitif ve Normal siit serumlari hazirlanmig olur., Tipler siki bir
gekilde calkamir ve 35 C© de 48 etiive konur.

SONUCUN OKUNMASI :

Tam agglutination (+)
Tam olmayan agglutination (+)
Agglutination yok {(—)

REAKSIYONUN DEGERLENDIRILMES] :

1/50 ve daha yiiksek diliisyonlarda tam agglutinationun goriilmesi, meme en.
feksiyonunu bildirir.

3 — Brucella Abortus Bang'in diagnostiginde tam siitle Agglutination demeyi:

Bu da kan ve siit serumlan ile oldugu gibi limda veya tilpte olmak iizere iki
gekilde yapildiktan bagka bir de kapillar cam borularda yapilir. Her iigil de c¢abuk
Agglutination niteligindedir. Ancak bu amag i¢in kullamlacak Antigenin kesafeti

birbirinden farkli olup, bu antigenlerin hazirlamsglari hakkinda bilgi edinmek isten- . -

digi taktirde OMURTAG (1954), (1965)'1n bu konu ile ilgill eserlerine bagvurulmasi
tavsiye edilir. Bu metodlardan pratikte Brucella Abortus bang’in diyagnostiginde en
2ok yararlamilam, 5—12 sigirin tam siitii ile yapilan Ring Test denen halka deneyidir.
Rununla beraber burada her {ic deney de kisaca bildirilmistir.

Ring test’in mahiyeti : Bu iglem i¢in numune siitlin ihtiva etmesi 14zim gelen
vasati bir mikdar kremaya ihtiyac vardir. Bu reakslyonun mihanikiyetindeki faktor-
rerden baghcas) siitiin krema muhtevisidir. Bu kremanin pek ¢ok veya pek az olu.
su sonucen yanhg olmasim ‘intag eder. :

Ring Test’in faydalari: 1 -— Ucuz ve cabuktur. 2 -— Sik sik tekrar edilmesi
milmkiindiir. 3 -— Brucella ile enfekte sigair silirilerinde hastaligin siir‘atle tayinine
yardim eder. 4 — Brucellosis'in alan uygulamasinda bu test bir kalburdan gegirme
islemi olarak kullanlabilir. § — Bu test yardim ile kanunen A derecesi verilecek
siitlerin tayini yapilabilir.

Ring Test’in mahzurlari: - 1 — Agidan miltevellit siitte brucella agliitininleri.
nin mevcudiyeti ile tabii enfeksiyondan miitevellit aggliitininlere ait reaksiyonlar:
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bu depney ile ayirmak miimkiin degildir. 2 — Kolostruin'u havi siitler yanhg olarak
miisbet netice verirler. 3 — Yalniz laktasyondaki siit inekleri muayene edilebilir,
digerleri edilemez. 4 — Resmi olarak taminmig bir metod degildir.

sUT NUMUNESDJIN ALINMASI :

Tecriibenin iyi sonug verebilmesi igin siit numunelerinin ahinmas: 6zellik tasiyan
Snemli noktadir. Bu husus iizerinde dikkat ve hassasiyetle durulmas: gerekir. Burada
siit, gliglimlere sagim mahallinde doldurulur doldurulmaz krema tabakasi iist satih-
ts toplanmadan Once steril gigelere almir. Ahnacak olan numune miktart 5 cc. dir
ve alinacak numuneler buzlukta muhafaza edilmelidir. Numunelerin siitcli diikka-
nindan da alinmasi uygundur. Preservatif olarak her bir silit numunesine 1/12 ora.
ninda sulandiriimig formalinden 2 damla damlatilabilir.

Ekgimig silitlin veya kolostrum'un numune olarak alinmasi uygun degildir. Bu
tecriibe ile yag alinmig slit veya kremanin muayenesi yapilabilir.

a — A.B.R.T. antijeni ile tlipte ring test’in yapilmasr:

Dar caph aggliitination tiiplerine 1 cc. miktarinda kangik siit numuneslr.éen
ltonur ve tlizerine bir damla A.B.R. antigeninden damlatilir, karigtirilir. Siit mavi bir
renk almig olur. Sonra krema tabakasinin satha g¢ikmas: I¢in bir saat oda derecesine
terk edilir.

SONUCUN OKUNMASI :

Deneyin sonucu, krema alti renginin, krema tabskasinin rengine orani esasina
dayanir. Buna gbre krema tabakasinin beyaz ve krema alti tabakasinin miitecanis
mavi renkte goriilmesi halinde, kangk siit numunesi, brucella abortus bang y&niin.
den negatiftir. Buna kargilik krema tabakasinda mavi renk kesafet peyda eder ve
krema alti kismi beyaz olursa pozitiftir. Bu hal dort gekilde degerlendirilir.

1 — Krem tabakasinin rengi, krem alti kistmnin rengine yakin ise (4.) veya
glipheli reaksiyon.

2 — Krem tabakasi. krema alti1 kisminin rengine egit veya biraz fazla ise (4+)

3 — Krema tabakasi, krema alti kismindan bir hayli derecede daha koyu mavi
ise (+4+)-

4 — Krem tabakasi ¢ok koyu mavi, krem alti kisnu ise hemen beyaz renklidir.
Bu taktirde ( { 4. 4 4).°

b — A.B.R. test antigen ile kapillar borularda R. Test tecriibesinin yaprimasr :

Cekilmig steril pastdr pipetlerinin kapilar kismumin 0.5 cm. irtifaina kadar
A BR.T. antigenden gekilir. Bilahara tiibdeki silit numunesinin sathina temas ettirilen
aym pipetle, sariyet hassasindan dolayr bir mikdar siit kendiliginden cekiimig olur. A
Boylece antigen ve siit kargigi pipetin yari irtifaini agmig bulunur. Bundan sonra pi.
pet u¢ kisminda plastin’e batirilir. Sonra bir ka¢ dakika iginde okunur.

SONUCUN OBUNMASI :

1 — Negatif : Kapillar pipetin muhtevisi miitecanis kesafette mor bir renk ar.
zeder.
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2 — Pozitif : Kapillar pipetin muhtevisi yer yer mor renk kesafetleri ihtiva
eden kisimlar arzeder.

¢ — Biitiin taze siitiin A, B. Plate Test Antigen ile teshis metodu :

Numune olarak alinmig taze biitiin slitten bir pipetle '0.08 cc. alinarak temiz
bir lam iizerine yayihir. Uzerine IV. A.B, Plite antigenden bir damla damlatiimasmi
miitaakip, on iki dakika iginde okunur. Bu milddetten sonra miisbet bulunanlar
kabul edilmezler. Yalmz kan serumu ile yapilan plate agglutination larda bu zaman
8 dakika olarak kabul edilmigtir.

SONUCUN OKUNMASI :
1 — Negatif: Morumsu miitacanis bir renk arzedar.
2 — Pozitif : Yer yer mor renk kesafeti arzeder.

Bu testte bir yag reaksiyonu oldugundan, ayni vechile yag: alinmig siltlerle bu
tecriibeyi yapmak i¢in bang negatif sifir kremasi ilave edilmesi gerekir.

Kapiller pipetle ve Plate test ile tecriibeler heniiz tatbikatta yer almig degil.
lerdir. Ancak bunlardan saha tatbikatinda tutunmus olan A.B.R.T. tecriibesidir.

B — SUTTE MYCOBACTERIUM TUBERCULOSIS'IN ARANMASI :

Tabif olarak siitle ¢ikarilan Myc. tuberculosis ¢ogunlukla Typus bovinus olup
bu da memede lokalize olmug tiiberkiiloz oclaylarina ait meme dokusundaki lezyon.
lardan dogrudan dogruya siite karigma sonu vukua gelir. Pek ender durumda kon.
taminasyon sonu siitte Typus gallinaceus'a da tesadiif edilebilir. Mycob. tubercilosis
Typus humanus'un siitte bulunusu ya bu mikroorganizmayi balgam ile cikaran sagici
veya hayvan bakicilar veya siitlerle temas halinde bulunan- kimseler tarafindan. si-
tiin kontamine edilmesi veya hayvamin kendigi tarafindan bu mikroorganizmanin
bizzat itrah edilmesi sonu vukua gelebilir. Bundan bhagka mycob. tubercilosis'in :siit.
te bulunug -sebepleri arasinda; ileri derecede pulmoner tuberkiiloziu bir hayvanda
hayvana ait balgamin yine ha)vanm kendisi tarafindan yufularak -perineum nahiva
sine yapigan gayitamin saglmkaplarma anzi olarak dilgmesi, akciger veyga’ dlg?r or,
ganlardaki tiiberkiilozlu apselerin agilarak kana karigmasi sonu kan duverﬁf\iym sl
te gecmesi, uterus tiiberkulozunda uterus ifrazlarinin digariya akmasi esnasmdd sa‘
gun kaplarini bul}ast)rmasn gibi ha)ler mkredxlebﬂir i

Bu gibi hallerde laboratuvarda siitler {ig :gekilde’ muayene edilirler:

1 — Direkt mikroskopik metod, 2 — Kiilttirel metod, 3 ——beney hayvam ino-
kiilasyonu, 4 — AJiepjik metod

1 — DIREKT MIKROSKOBH( MUAYENE METODU : -

Siitte bulunabilecek olan mycob. tubercilosis'i emin bir §ekude tesbit edebilmek
igin muayene -edilecek siit numunesinin ya santrifuje veyahutfa en agagr 22 saat
buzluga terk etmek suretiyle krem tabakasmin iist yiizeyde ve rusubun da dipde
toplanmasini temin igin konsantre edilmesi lazimdir. Bu suretle bir kisim bakteri-
ler ile birlikte mycoh. tuberculosis krema ile yiizeyde bir kisim bakterilerle, tuber.
killozlu lezyonlardan kopmug doku parcalari ve bunlann ihtiva ettigi mycob. tuber.
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citlozis bakiswileri Y=wler. [t iy we a marealaeiyla birtibie sediment asiminda

saycob. tubcrcilisisy iative edoceginden bu Kisualar @yri Ly veya karigtindoi«tan
sonra temiz ve yeni hir 'im lizerine ince bhir gekilde vayilir, havada kurutulur. Dik.
xatlice 1mfilarak tesbit edilir. Kremadan veva krama konmsimundan yapian prepa-

ratlar eter veya ksiiol gibi ya eriticiler ile yikamir. Basic fuchsinin ¢% 10 alkoldeki
soliisyonundan 10 cc. ve phenol'lin distile sudaki 7 5 eriyiZinden 100 cc. den ibaret
Ziehl Neelson (Carbol fuchsin) boyasindan lammn iizeri &rtilllinceye kadar dokiliir
ve buhar gekilde 1Amin alt kismindan 3.4 dakika kadar hafif hafif isitihr. Bu miid.
det zarfinda boya soliisyonunun kaynamamasina bundan bagka yine bu miiddet zar-
finda yeniden boya ildve edilmemesine dikkat edilmelidir. Bu miiddetin sonunda lam
musluk suyuyla dikkatlice yikanir. Uzerine HC1 (konsantre) 3 cc. ve etil alkol (% 95
lik) 97 cc. kangimindan lamdan berrak olarak akincaya kadar damla damla akiti
lir. Musluk suyunda yikamr. Lfller metilen mavisiyle 1 dakika boyamr, Su ile yika-
mir sfiziilmeye terk edilir. Kuruduktan sonra immersiyonla muayene edilir. Burada
mycob. tubercilosisler kirmzi diger bakteriler mavi renkte goziikiirler.

Preparatin muayenesinde dikkat edilecek hususlar:

a) Sedimentin Muayenesinde ; Siitte aside mukavim bir gok saprofit mikroor-
ganizmalar bulunabileceginden ve bunlarin da mycob. tuberciilosis’den tefrikleri ka-
bil olmadigindan bu hususa dikkat edilmek icap eder.

b) Kremamin Muayenesinde : Yag eritici ile {yice muamele edilmeyen preparat.
lardaki yagli kisimlar, mycob. tubercilosis’den basgka difger bakterilerin veya kiiciik
cisimciklerin etrafimi gevirerek onlarin dekolore olmasina mani olarak aside muka.
vim bakterilere miigabih bir manzara arzetmesine ve bunun sonucu preparatin yan.
g degerlendirilmesine sebep olurlar.

2 — KULTUREL METOD :

Kiltilr ve hayvan inokillisyonu i¢in numunenin hazirlanmasi: Genellikle siitler
Mycobacterium tubercillosisi sayica pek az olarak ihtiva ederler. Bundan dolay: siit-
ten kilitlir yapilmak istendigi zaman mevcut Mycobacterileri coklagtirma icap eder.
Bunun igin de siit numunesi ya santrifiije edilir, veya 24 saat buzluga terk edilir.
Bu suretle siitiin yaZ tabakasi satihta toplanirken yahanc: maddeler kir ve tozlar
filsere olmug tiiberkillozlu doku pargalarm veya leucocyt'ler dibe ¢Bker., Bbylece bir
gok bakteriler ile birlikte Mycob. tiibercilosis’de bu kaymak tabakasi veya dipdeki
tortuda toplanmig olurlar.

Bu suretle dipdeki tortu ile krema tabakasi ayr1 ayr veya birbirleri ile karig.
timlmig olarak killtlir materyali olarak kullanihr, Efer muayene edilecek siit numu.
nesinden fazla miktar temin etmek kabil olabilirse bu takdirde 1000 cc. siit steril
bir silindire alimir ve 24 saat buzlukta tutulur. Krem ve sediment sifonajla ayn ayn
olarak 250 cc. lik santrifiij tiipiine alimir, kanstirthr ve 30 dakika yilksek devirde
santrifiije edilir, sediment ile iistteki tabaka alinip, tekrar karigtinilargk gerek hay-
van indokiildsyonu igin gerekse killtiir elde etmek igin kullamilir. Ancak siitte, aside
mukavim olan tereyag basili ismi verilen Mycob. lacticolada bulunabileceginden Pa-
togen olan Mycob. tubercilosis’in izolasyonuna hizmet edecek olan bir besi yerinin
yani sira bir de TereyaZ basilinin iireyecegi besi yerinin de kullanilmasi gerekir.
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Petragnini tiiberkiiloz besi yeri diye tamnan yumurtall malachite green'li he
yerl tuberculos bakterilerinin izolasyonu amael ile kullambr,
Pelragnani besi yerinin hazirlanmasi (FRANKEL ve arkadaglar, 1962)

A — Kansmu :

Siit . 225 cc.
Soyulmus ve dilinmig patates 150 gr.
Patates unu 9 gr.
Péptone 15 gr.»

Muntazaman karigtirlmak suretiyle benmori'de bir saat kaynatilir.
B — Hansmu :

Taze yumurta 8 adet
Glycerol (saf) 18 cc.
Malachite green H O daki % 2 solilsyonundan 15 cc.

O — Kanginmu :

Dextrose ’ 1.5 gr.
Asparazine 1.5 gr.
H,O 50 ce.

Su. bu cllz'i fertlerin erimesl ic¢in mitiir. A, B ve C kangimlar steril automiks
icinde kangtinhr ve bir ka¢ gagli bezden siiztililr. Agzi burgulu tiiplere taksim edi
lir. ve (50) dakika 85 C° de isitilir. Sterilite kontrolil edilir ve 45 C° de karanhkta
saklanr,

Glycerol (glycerin) li agar besi yerini havi tilbe ekim yapildifinda Mycob. lac.
ticola 37 C° de bir iki giln icinde veya oda derecesinde ilrer. Halbuki Mycoh. tuber-
ciilosis Petragnani besi yerinde liremesine mukabil Glycerol'lli besi yerinde bu gekil-
de lireyemez.

GLYCEROL (GLYCERIN) L1 BESi YERI :

Eritilmig bir litre et infiizyonlu agara 30 cc. saf glycerol (glycerin) ildve édinp
pH 7.2 ye ayarlamir. Tiplere taksim edilir 121 C° de 15 dakika sterilize edilip, tllp.
ler yan yatinlir. ;

3 — DENEY HAYVANI INOKULASYONU :

Kiiltirel metod kisminda hazirlanan ekim materyali deney hayvam inokillasyo.
nu i¢in de aynen kullanihir.

Deney hayvam olarak kobay kullamlir, Bu amag icin kullamlacak kobaylarin
350 gramdan hafif olmamalamn gerekir. Ayni zamanda kobaylara, yukarda bildirildigi
vechile hazirlanmig materyal injekte edilmeden Once intradermal olarak tuberculin
tatbik edilmesi tavsiyeye defer.

Stpheli materyalin Mycob. avium olmas: ihtimali halinde deney hayvam olarak
tavuk kullanmilmas: da tavsiye edilir.




ENJEKTE EDILECEK MIKTAR : ; (-3

Onem tagiyan ozelliklerden biri de enjekte edilecek materyalin mx}{tcwdu‘ Taze
ve iyi kalite de hir siite ait enjekte edilecek miktar § ce. ye kadar ofabilir. Ige de
taze olmayan veya bakteri muhtevisi yilksek olan siitlere ait mumuneler igin enjekte
edilecek miktarin 5 cc.’den ¢ok az olmasy gerekir. Aksi halde enjekte edilen mater-
yal bir peritonitis tevlit ederek deney hayvamm peritonisten &ldiirebilir. Bundan do.
layr da enjekte edilen materyal enjeksiyonundan sonra buzlukta muhafaza edilme.
lidir, Clinkii kobaylar 1 veya 2 giin iginde 6liir ise o taktirde difer kobaylara daha
az miktarlar injekte edilmek imkam elde olmusg olur.

Injeksiyon intraperitoneal olarak yapilr. %
Her numune i¢in iki kobay enjekte edilir.

Injeksiyonun yapildign hayvanlar gayet mahfuz ve altlanindan su gecmeyen kii.
¢iik kafeslerde bulundurulurlar,

Injeksiyon yapilan hayvamn Sliimiinii miiteakip derhal dikkatli bir gekilde otop-
sisi yapihr. Gogls boglugunda, akcigerlerde ve karin bo«lugundd omentum majus,
karaciger, dalak da caseous lezyonlar aranir,

Bu lezyonlar vazih degil ise. bu asikdr olmayan lezyonlardan hazirlanan mater.
yaller ile saglam diger kobaylarn musculus gluteus'lur: igine inokiilasyon yapilir.
Bunun sonucu olarak adele lenf yumrularinmn tiliberkiilozu vukua gelir. Aynm zaman_
de, visceral organlar da afetzede olabilirler.

Ayni veghile afetzede organlarin killtiirli yapumak {izere hazirlanan materyal.
den kiiltiir metodlar: bahsinde bildirilen 6zel besi yerine ekim yapilir,

Siitten Mycob. tubercillosis’in uretﬂmesx icin en iyl metod; deney hayvanlarina
inokulAsyonu miiteakip, bunlarin lezyonlarinin Petragnini besl yerine ekilmeleri su-
retile yapilan muayenedir.

4 — ALLERJIK METOD

Deney hayvan inokillasyonu bahsinde bildirildigi vechile kobaylar inokille edil.
dikten 6 hafta sonra karin derileri trag edilerek (0.1) ce. miktarinda tuberciilin int-
radermal olarak tatbik edilir ve 48 saat sonra okunur. Ekseriya bu miktar tuber-
culose’lu kobaylar 12.24 saat iginde &llirler. Bunlarn otopsilerinde tiiberktilozik bo.
zukluklar miigahade edilir.

Bununla beraber tliberkiilin injeksiyonunu miiteakip (12) hafta icinde dlmeyen
deney hayvanlar imha edilmezler.

HEMOLYTIC STREPTOCOCCUS :

Ekim materyalinin 1/20 dilusyonu yapilir. % 5 kanh Sigir kalbl infiizyonu agara,
galkama teknigi ile ekim yapilir. Burada, petride Hemolyse gisteren koloniler; a —
Serumlu buyyona gegirilir, b — Serumlu buyyondaki kfiltiiriinden froti yapilir. Gram
boyas: ile mikroskobik bakida gram alma o&zelligi tesbit edilir, ¢ — Kapsiil tegkil
edip etmedigini tesbit etmek igin, 24 saatlik buyyon kiiltiiriinden taze oldrak hazir.
lanmig % 5 kanh sigir-kalbi Inflizyonu yatik agar tiipline siirme suretiyle ekim ya-
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pxhr Bu tﬂp, dxp }usmma mlatnlmxg pamuk konmug, agm ya cam*kap&k ey st
tikagla iyice kapatilabilen genis aizh bir gige igine kona¥ak- bir! gece NPEmMegy terk
edilir, Bu suretle 16.18 saatlik geng Streptococcus Kkiiltiiriiniin. kap:amf t.vglgil edip
etmedigi 'kapsiil boyamas: ile tetkik edilir. d =— Hemolyse deneyi 24 saathk serum._
lu buyyon kiltiiriinden 05 ‘ec. alimir ve yikanmig tavsan eryht‘ocyte leritiin % 5 sus.
pansiyonundan 0.5 ce. miktars He 75 X 10 mm. lik bir deney tiipii, iginde karigtinlir
ve 2 saat 35_37 C° de tutulur. Bu miiddet sonunda netice, Hemollyse in derecegine
'gore (+), (+4), “(+++) (++ 4+). olarak igaretlenir, Hemolyse .gdrillmeyen.
lere Hemolyse (—) isareti konur Hemolyse (—) ve (+) olan kiiltiivlerin miiteakip
denemelerine devam edilmez ve bu killtiirler atihir. e — Serolojik tasnif; . Arzu edil-
digi taktirde Serolojik tasnif yapxhr Bunun igin bir damla buyyon kiiltiirii ve mu.
ayyen.antiserumla- depenerek Lancefield gruplandirmas: yapiimis olur. “#L Hemoly-
se 44 veya daha yukan olan killtiirlerden . ¢¢ 5 kanlizmfir kalbi infﬁzyonu yatik
agar tlipiine sﬁrme eklm yapxhr g -~ % 1 Dextrose'da uremesi sonu besi ortaminin
etmediginin tesbiti: Bunun igin Sodium hlppurate besi yerine ')"'zipxla.n ekimin 5 glin
85-37 C° deki iiremesi sonu, 2 cc. lik bu kiiltiire 9% 2 HCI solusyonu 4le % 12 ora.
ninda hazirlanmig demlr ti¢ kloriir solisyonundan 0.5 ce. dam‘latlhp, galkamr ve 30
dakika laboratuvar 1s18ima terk edilir. Koyu esmer Presipitasyon, Sodium hippura.
te’in pargalandifim ve hidrolizm pozitif oldufunu bildirir,

Lancefield'in berolo_)ik gruplarina gore hemolytic Streptococcuslerm Biegimik
hdrakterléri cedveél ("0) de gorilimekfedir.”

Grup 71 Dextrose’lu Sodium hlﬁpﬁrx;te'm Trehal;)se’un Sorbitol'un
buyyondaki pH ) hidrolizi parg¢alanmasy pargalanmgsl

A 4.6—5.4 — + N—

B 4.2-4.6 i o i

S 4650 . . R by

D' 4.2—-4.0 + veya r— ' .g. 4“+

E 46538 o Es a0

¥ 4.6-—5.0 , e +:: +

G 46—5.0 — + _—

H 4448 - & S

K . -

4648 -

Cedvel(20) : LANCEFIELD'in serolojik gruplarna gére kemolptir Streptococ.

cus lerin biiyosimik karekterleri.
. a
Sodium hippurate besi yeri

Yagsiz domuz eti 454 gr.
H,0 : 1000 cc.




Karigtinthp bir gece buzlukta bwrakilir. Sikilarak tiilbentten gegirilir. 60 dakika
agik otoklavda kaynatilir. 66 C° den agag: sogutulur. 10 gr. pepton ve 5 gr. Sodlum
chlorure jlave edilip eritilir:

pH T7.9'a ayarlamir, 10 dakika kaynatilir ve siizge¢ kiagidindan siizildr,
% 1 oramim koruyacak sgekilde Sodium hippurate ilave edilir.

5 cc. miktarinda tlplere taksim edilir. 30 dakika 121 C° de sterilize edilir. Ste.
rilite kontrolll igin bir gece etlive terk edilir. Her tlipe aseptik olarak iki damla at
serumu ilave edilir. Tekrar sterilite kontrolil igin bir gece etiive konur.

Coagulase - Pozitif Staphylococcus’lerin Tesbitl :

ZEBOVITZ, EVANS ve NIVEN, Jr (19855)'in Coagulase.pozitif Staphylococcus.
ler ig¢in Tellurite-glycine Agar besi yert:

Tryptone 10
Yeast Ext. 5
Mannitol 5
K, HPO, 5
Lithuim chloride 5
Glycine 0
Agar 20 gr.

LR AR

1000 cc. H,O iginde eritilir, pH 7.2 ye ayar edilir, 100 cc. lik gigelere taksim
edilir ve 121 C° de 15 dakika sterilize edilir. Besi yeri kullanilacag: zaman 50 C°©
ye vogutulur ve 121 C° de 15 dakika sterilize edilmig Potassium tellurite'in
% 1 sollisyonundan besi ortamindaki konsantrasyonu ¢ 0.02 oraninda olacak mik-
tarda (Yani 100 cc. lik besl ortamimna % 1 Potassium tellurite soliisyonundan 2 cc.)
konur, Bu gekilde hazirlanmig olan besi ortamindan petrilere 20 cc. miktarinda dé.
klldr,

Potassium tellurite_Glycin agar besi ortami kullamlacaf zaman her sefer taze
olarak hazirlanmas: gerekir. Clink{i besi ortam tekrar kullanilmak {izere saklana-
cak olursa o taktirde petrilere dtkiilmek iizere tekrar isitildif1 zaman Coagulase po-
zitit Staphylococcus'lerin iliremesi men edebilir. Fakat bu besi ortami hazirlanma.-
smi miiteakip otoklavdan g¢ikanldiktan ve 50 C° ye sogutulduktan ve Potassium
tellurite’in de uygun konsantrasyonda ilavesinden sonra bhir def'ada petrilere dokd.
lirse, agizlan siki kapali kaplarda ve buzluk derecesinde saklanmildig: taktirde 30
gin selektif ozelligini kaybetmediginden bu siire iginde kullanilabilir.

EKIM VE URETME SARTLARI :

Petrilere ddkiilen agarin ytizeyi, petriler bir gece tersine g¢evrilmig vaziyette in.
kiibatore terk edilmek suretiyle ekime hazir hale getirilir.

Ekim; SNYDER (1947) tarafindan uygulanan 0.1 ce. nﬂktarlarmdaki numune.
nin agar sathina siiriilmesi suretiyle yapilir.

Numunelerin petrilerdeki dilusyonlar1 % 1 ve ¢ 0.1 oraninda olacak gekilde ya.
pilmas: tavsiye edilebilir. Bu orandaki dilusyonlardan 1/100 dilusyonu temin igin 1/10
dilusyondan 0.1; % 0.1 dilusyon elde etmek icin de 7 1 dllusyondan 0.1 cc. agar
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sathina ekilir ve egilmis pastr pipeti ile biitiin agar sathina slirmek suretiyle ya-
yilir. Bu suretle ekimi yapilmig petriler 37 C° lik etiivde 24 saat tersine gevrili ola-
rak liremege terk edilir. Bu siire sonunda Coagulase pozitif staphylococcus’ler siyah
koloni verir. 4§ saat kadar iiremege terk edilen kiiltlirlerde Coagulase negatif Stap-
hylococcus’ler de {ireyebilir ve ayni siyah koloniler verebilirler. 37 C° de 24 saat
Iginde Staphyioc'occus’lerden gayri diger mikroorganizmalay bu besi ortarmnda tire-
yemezler. Coagulase. negatif olan Staphylococcus'ler ise 37 C° de 24 saat iginde ki-
¢lik ve gri renkli koloniler geklinde iirerler.

SALMONELLA TYPHOSA VEYA DIGER ENTEROBACTERIACEA
SPECIES’LER! YONUNDEN SUTUN MUAYENESI

Yurdumuzda Entorobacteriaceae'lerden miitevellit salginlarin ciddi teldkki edil.
mesi- AKSOYCAN (1960), AYSOYCAN ve AKMAN (1960), AKSOYCAN ve OZSAN
(1960) YAZICIOGLU, AKSOYCAN ve TUNA (1960), AKMAN, AKSOYCAN ve
BERKMAN (1960), tarafindan yapilan aragtirmalardan anlagiimaktadir.

Siit numunesinin muayyen bir kismi alimir. Santrifuje edilir, Ustteki krem ta.
bakasi ile dipdeki sedimént birlegtirilir ve petrile dokillmily olan Bismuth sulfite
agar, Mac Conkey agar Eosin-Methylene blue agar gibi kat: besi yerine veya 1/100 000
Brilliant green ihtiva eden Tetrathionate buyyon veya selenite buyyon gibi zenginleg-
tirici siv1 besi yerlne ekilir.

Inokiillasyondan arta kalan materyal, 37 C° deki etiive konur ve muayyen fasilalar
ile bundan, keza yukarda bildirilen Bismuth sulfite agar, Mac Conkey agar veya Eosin.
Methylene blue agar kati hesi yerlerine slilrme suretile ekilir. Bununla beraber arzu
odildigi taktirde 2.3 cc. miktarindaki ekim materyali dogrudan dogruya yukarda
vildirilen Tetrathionate veya Selenite buyyonlarina da ekilebilir. 18.18 saat 37 C*
de liremege terkedildikten sonra Tetrathionate buyyon kiiltliriinden, Brilllant green
agar'a; Selenite buyyondaki killtiirden de LEIFSON'un Desoxycholate citrate aga.
rina veya Bismuth sulfite agara slirme sureti ile ekim yapihir. Mamafi yukarda bil.
dirilmig oldugu tizere ekim materyali Eosin-methylene blue agar, Mac Conkey agar.
LEIFSON'un Desoxycholate agar, Salmonella-Shigella agar veya LEIFSON'un De.
soxycholate citrate agar, Brilllant green agar gibi kat: besi yerlerine de dogrudan
dogruya ekilabilir.

Gerek zenginlegtirici besi yerinden, az cvvel bildirilen kat: besi yerlerine geci.
vilen ve gerekse dogrudan doZruya numunenin ekildigi kati besi yeri {izerindeki ko.
lonilerin seg¢ilmesi en dnemli noktay! tesgkil eder. Bunun igin g&ziln alistk olmas: ve
koloni alma teknigine vakif olunmas: gerekmektedir. Sekil (27) de goriilen koloni-
deki 1 nolu kisim Salmonella kolonisidir. Koloninin 2 ve 3 nolu kisimlan ise dairen
medar ve aym zamanda tsten salmonella kolonisini ortmily olan Coliform grubu
mikroorganizmalara ait koloni kisnmudir. Cogunliukla Coliform grubu mikroorganiz.
malar Salmenelila’larin iizerinden atlayip onlari drterek (rerler. Bundan dolay: Sal.
monella larin izolasyonunda ekim materyali ahnirkén ans daima slipheli koloninin
orta Kismina ve derin olarak batirmilmahdir (WALLACE, 1957).

Genelllkle, selektif kudret! yilksek olan kati besi yerleri yani sira bir de Eosin-
methylene blue agar veya Mac Conkey agar gibi selektif kudreti az olan diger bir
besi yerinin daha kullanilmasi tavsiye edilir. Bunun da sebebi; geligtirilmis olan
yeni selektif besl yerlerinin, bazi Shigella stamlarina karg: inhibitér etki gosterme
ozelliglne malik olmasidir.
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Kati besi yerlerine 6zellik gosteren koloniler, ucu hafifce egilmigdiiz ans ile ahna-
rak daldirma ve siirme ekim yapilacak vechile (yarn. dik) Triple sugar iron' agar be_
si yeri thtiva eden tiiplere hem daldirma ve hem de siirme ekim yapilir. Ekim, orice
besi yerinin dik kisnuna batirma ve sonra da yatik yiiziine slirme sureti ile yapilir.
Bir gece 37 C” deki. etiive terk edilir. Ureme sonucu besi yerinin bastan basga, yani
pikiir. (daldirma. ekim) ve satha yapilan siirme ekimlerin asid bir reaksiyon verecek
gekilde, ireme géstermesi halinde bu mikroorganizmanin lactos'n veya sucrose’u ve-

I /4 m_ e 4 X T gr I

1 |ioo8 i =
— H
2 ||6.04 )
3 |lao2
5 L]
4 lig.oL
5 |looos
! — l
o Sekil: (26) : Agglutination cam levhas:

yahut da lactose ve sucrose'u birlikte siir'atle fermente eden bir mikroorganizma
oldugu ve bundan dolay: da ne Shigella ve ne de Salmonella’lara ait bir mikroorga-
nizma olmadig tesbit edilmis olur. Bdyle TSI agar besi yerinde bagtan baga asit
reaksiyon gdstererek ireyen kiltiirler ile galigmaga devam edilmez, Ureme sonucu
daldirma ekimde yalmz asit veyahut da asit ve gaz birlikte tegekkill eder ve satih.
da-'da alkali reaksiyon veya hic bir degigiklik goriilmez ise bu gekilde iireme goste-
ren killtlirler, hi¢ vakit kaybetmeksizin derhal CHRISTENSEN'in keza yan dik ola-
rak tiiplerde hazirlanmig Urea besi yerinin sathina bholea slirme sureti ile gegirilir.
ler. Bu besi yerine daldirma sureti jle ekim yapilmaz,

Proteus’lar 6-8 saat icinde bu besi yerini alkaliye cevrirler. Bu miiddet icginde
alkali reaksiyon gostermeyen killtlirler, 72 saatlik bir killtlir stiresini doldurmak
tizere tekrar 37 C° lik etiive terkedilirler. Bunun da sebebi, bazi1 paracolon bakte-
rilerin 72 saat sonra bu besl yerini alkaliye gevirmesidir. Bu besi yerini alkaliye ce.
viren kiilttirler atmr Ciinkti bunlar ne Shigella ve ne de Salmonella'dir. Bunlar Pro.
teus tur, \

72 saatlik inkiibasyon sonunda urease negatif olan kilitilrlerin H,S tegkili tet.
kik edilir. Bu amag i¢in TSI agar kullamildif: gibi Bismuth sulfite agar-besl yeri
de kullamlabilir. Daha, lyisi % 2 distile sudaki Bacto peptone besi yerindeki
kiiltiir tizerine kursun asetath kagitlar asmak sureti ile yapilamdir. Mamafi hem
H,S tegkilini anlamak ye hem de hareket muayenesini birlikte yapmak icin Motllity )
sulfite agar hesi yeri de kullamlabilir.
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Cetvel ‘(21) : Enterobacteriaceae gruplarmm biyosimik &zellikleri
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LARY M e =) s ETIN ) B e - VT ilemis olan Sulraame?!ls
ve ! ¢y 3 Ly i ¥ toyer'lari 'k lanip eauasesk Yol ceuvdl
(22) de gortimekicdic.

Schnorelllanm (1S tegkil etmesine mukabil Shigella'lar H s tegkil et
Bundan bagka Shigella'lar harc ketsiz, Salmonella lar ise Sal. gallmarum ve Sal. ')ul-
lorum nev'ileri hari¢ digerleri hareketlidir.

Bundan sonra 9% 2 Bacto peptondaki kiiltiirlerde KOVACS miyanrt ile indol ara-
nir. Salmonella ve Shigella'larda indo! negatiftir.

Bu &zellikler tespit edildikten sonra H_ S pozitif ve hareket de pozitif olan kiil.
tiirlerin Salmonella polyvalent antiserumlan ile lam iizerinde agglutinasyonu yapilir.

Lam tlzerinde polyvalent serumlarla agglutinasyon:

TSI agar besi yerinin sathindaki killtiirden az bir miktar alinarak temiz bir
lam lizerinde bir damla fizyolojik tuzlu su ile suspansiyonu yapilir ve iizerine belli
bir oranda sulandiriltug Salmonella polyvalent antiserumundan kiiglik bir damla
damlatiir ve bir kag def'a ileri geri egilmck sureti ile hareket ettirilir. Eger killtiir
Salmonella ise agik bir gekilde gok cabuk agglutinasyon meydana gelir. Bundan son-
ra spesifik serumlarla gruplandirma ve tiplendirme iglemine gegilir,

Shigella'larin idantifikasyonu, keza 1am {izerinde Shigella polyvalent antiserum.
lan ile yapilir.

CORYNEBACTERIUM DlPﬁTHEBIAE YONUNDEN SUTUN MUAYENES] :

Siit numunesi santriflije edilir krem ile sediment ahnarak karigtiriir. Kanh
agar'a ekilir. Ozellik arzeden kolonilerin bakteriyolojik muayenesi yapilir. Bu ko.
Ionilerin, izolasyon ve idanitifikasyonlar yapilmak f{lzere yeniden kanh agar'a ge.
¢irilmeleri gerekmektedir.

SUTTEN, Q HUMMASI ETKENI OLAN RICKETTSIA BURNETININ
IZOLASYONU :

Bunun igin HUEBNER, JELLISON, BECK, PARKER ve SHEPARD (1948)
nin uyguladiklam metod tavsiye edllebilir, Bung gore, ya pastdrize fabrikasina ge.
len siitlerin toplandif: kabdan veya siit giiglimlerinden veyahut da hayvandan ah-
nan silt, ekim materyali olarak kullanilabilir, Numune siitiln hayvandan alinmasi
halinde, hayvanin memesi su ile yikamir. Baz1 ahvalde su ile yikandiktan sonra %
70 Uik alkolle de yikanmir. Bundan sonra hayvanmn her bir memesi sagilarak steril
bir kapta toplamr ve derhal kabin agz steril lastik mantar ile kapatihr.

Bu sekildeki taze. ¢ig slit numunelerinden 3.5 cc. miktarinda derhal ergin ko.
baylara intraperitoneal veya subcutan yol ile inokiile edilirler. Inokflle edilmeyen
kontrol kobaylar, slipheli siit inokiile edilmig olan kobaylarla birlikte ayni kafeste
tutulurlar, Bunlardan 2.3 giin i¢inde beden 1sis1 yilkselen kobay derhal &ldiiriilerek
biltlin kam ve dalag alimr sonra diger bir kag kobaya inokiile edilir,

Inokillasyondan 30.35 giin sonra, slipheli siit inokiile edilen kobaylarla birlikte
tutulan kontroller de dahil qlmak iizere biitlin kobaylardan kan alimarak serumlam
ayriir.




Bu serumlar Q fever bakimdan komplement fikzasyonu deneyine {&bi tutulur-
lar. Komplement fikzasyonu reaksiyonunun pozitif olugu, siitte Q fever etkeni olan
Rickettsia burneti'nin mevcut oldugunu gosterir. PAZIN ve AKYAY (1949). bu etke- .
nin slitte mevcudiyetinin aragtirilmasimin kuran laboratuvar isi olmadifindan bahs
ile bu hususla ilgili bilgi verilmesinin uygun bulunmadigini bildirmisglerdir.

TEREYAGLAR

TEREYAGLARIN YAPILISI :

Tereyaglarin muhtelif amaglarla yapilan analizlerine glrmeden once tereyagla-
rin yapilig sekli hakkinda pek kisa bir bilgi verilmesi gerekir. Hsasen bu konu
tereyagz Endiistrisi adi altinda genig bir konu olup, Kkontrolleri ile ilgili olmaktan
uzaktir. g

Tereyaglar ya ¢ig veya pastorize sit veya krema (kaymak) dan veyahut yo.
gurtdan yapilirlar.

Tereyaglarin yapiminda kullamlan kréma veya kaymak, ya siitiin kendi haline
terkedilip yagin ilist satihda toplanmas: veya santrifilje esasina dayanan makineler
kullanmak suretiyle elde edilir.

.....

Yukarda bildirilen bu ana maddelerden  her; hangi birisi, yayik adi verilen ve
pek’ defigik nev'i mevcut olan ¢alkama cihazlgrinda yag globiillerinin birbirlerine
yapigarak, kitlelesmeleri- saglanir. XYawik icindeki. givimin ylizeyinde kiiglik yag kit
leciklerinin hasil oldugu gorildiigiinde, ya&lktaki j}aytk alti sivisi, yayigin altindan
bogaltiir. Bundan sonra yikama iglemine sira gelir. Yayiktan her def’asinda bosgal.
tilan suyun berrak: bir .manzara -;g@s,tc;gincgye, kadar bu yikama iglemi tekrar edilir.

Istendigi hallerde tereyaglara belli oranda tuz da ilive edilebilir. Pastgfize stit
veya kaymal kullamimig oldugu taktirde, «Pastorize», aksi halde «Cif siit veya
krema kullamilmigtir» kaydimin konmasi besin saghfini korumak bakimindan Snem.

lidir. . atet? 4

SADE YAGLAZR :

Dugﬁl{ Kkaliteli tereyaglarin bozuhimm‘dlan veya tereyaglarin bozulmadan uzun
bir siire muhafaza edilme imkam olmadigi hallerde; tereyaglarin eritilerek,’ su ile

proteinli maddelerinden ayrilmig olan geklidir. .
g Rt

Bu nev'i yag, ya mari hamam tertibatini havi dig tarafi 50--55 /C?. de su ile
gevrili ve altinda tortysunun alinacag bir muslugu olan sistem igindeki yagin 4550
C” de eritilerek once dipdeki tortu bir kaba alinir sonra berrak yag ayri bir kaba
alinarak yag arinmig olur veya dogrudan dogruya bir kazana konup hafif hafif
1sitilmak suretl ile elde edilir. Bu esnada hasil olan képiikler alinir. Sonra yag kendi
haline donmaga terke edilir. Bundan sonra yagin dipte:toplanan tortu kismu atilir. Bu

suretle sade yag hazirlanmig olur.
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Bu ¢ok degerli besin maddesi bozulmaya karst dayanmkh degildir. Ayrica bir gok
enfeksiyonlarin da kaynag: olabilmesi bakimindan toplum saghg ile siki sikiya
ilisgili olmasindan &tiirii, bu agidan kontrolu dzel hir Snem tagir. Bundan bagka, hi-
leye ¢ok miisait oldufundan dolay! da ekonomik yonden yapilan hilelerin de tesbiti
ayr1 hir oneni tasir,

En onemli problem bu besin maddesinin bozuimasr olup, bu kusurun hem tere.
yag indiistrisi' ve hem de saglik voniinden bilinmesi gerekir.

MARGARIN YAGI : ;

Buna ayn: zamanda Oleomargarin de denir. Margarin yagi, A.B.D. lerinde as.
linda; sigir i¢ yag veya domuz yagr veya hidrojene edilmig pamuk tohumu yagi
ile Hindistan cevizi veya hurma cgekirdegi yag karisimlarn olup rayiha vermesine
ve homogenize olmasina yardim etmek igin bunlara pamuk tohumu stearin ve az
miktarda da krema veya tereyag ilave cdilmek suretiyle hazirlanir (JACOBS, 1951}).

Bizde nebati ve hayvani margaric nanu altinda tefrik edilmektedir.

TEREYAGLARIN DERECELENDIRILMESI :

Tereyag endlistrisi ileri gitmig meinleketlerde ve meselda Amerika Birlegik Dev-
letlerinde tereyagcilar ve tereyag imaldthaneleri tereyaglari asafidaki nitellkleri
goz oniine alinarak degerlendirmektedirler. Buna gére iyi bir tereyag; Diacetyl test
ve Fiziki testlerle teshit cdilen rayihasi & 45; bigakla kesildiginde, kesit yiizliniin
diiz veya piitiir pilrlir bir manzara gésterigine gére Strukturu % 25; Rengi ¢ 15;
tuzun miktarina gore % 10 (% 2.5 - 10) ve genel manzarasina gore de % 5 puan alir
(ENGLISH, 1957).

Tereyaglarm bozulma sebepleri ve bozulmayr tuyin eden testier:

Tereyaglarda husule gelen ileri derecedeki degisiklikler, bunlarin bozulmalari-
nin sebeplerini tegkil eder. Tereyaglarda husule gelen dekompozisyonun anlagila.
bilmesi igin, bozulmayr meydana getiren olaylarn agiklanmasi gerekir. Bu olayla_
rin meydana gelis mekanizmasimin iylce anlagilabilmesi igin tereyagin terkibinin ve
kimyasal biinyesinin tetkiki gerekmektedir.

Tereyagin Kimyasal Yapisi: Tereyag; bir ¢ok yag asitlerinin Glycerin ile bir-
legerek meydana getirdigi bir esterdir. Buna ait reaksiyon; formul (I)'de goriil-
diigi gibi vukua gelmektedir.

H
C—H . C,.H,, COOH C,.H,,COOfH,

™ oH Palmitic acid Palmitin
H /OH . E
° + " C,H,COOH ————> C_ H,COO CH 4 3H,0
P ~H Oleic acid olern
I
i ,OH
eH C,H,COOF C,H,COO CH,

\\H Butyric acid Gulf yrin

L n

Glycerin 3 molekill yag asidi Tereyag Uc¢ molekiil Su

FORMUL (1) : Tereyagmm kimyasal olarak tesekkiil tarz
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Formiilden de anlasilacagi veghile gliserin fle 3 molekiil yag asidi birlegtifi za.
man {ic molekiil su ile tereyag molekiilii tegekkiil etmig olur. Ancak bu olay rever.
zibldir. Yani tereyag eksimek suretiyle Hidrolize oldufu zaman serbest yag asit.

leriyle gliserine ayrisir.

TEREYAGIN TERKIBI

SUE YAEL comsnesnnons % 1784 (Ortalama % 80,85)
Rutubet ............ % 13—19 ( » % 15,38)
LORYOE (ousscivsivasis % 0.4

K cvcassessanns % 015

Protein ......... e % 0.781 -

PHOSPHOLIPID'LER :

1 — Lecithin (C_,H /NPO ) % 0,247
2 —— Cephalin
Vitaminler,

Anzimler
Sonradan ilave edilen tuz: % 1—-4 (ortalama % 2,39)

Cetvel (23) : Tereyagin tekibi.

TEREYAGIN ANZIMLERI :

Tereyagin ihtiva ettifi anzimler orijin itibariyle bir kismi kendisine has diger
bir kisrm ise sonradan silite veya hildhara iglenmeden sonra tereyagin dig gevre ile
miinasebeti sonu mikroorganizma men’seli ahzimler olmak {izere iki nev'idir,

Buna gore tereyafin islenmesindeki o6zellik veya indiistriel ihtimam derecesi
ile ilgili olarak tereyaglarda: 1 — Amylase, 2 — Catalase, 3 — Lactase, 4 — Li-
pase. 5 — Oleinase, 6 -— Oxidase, 7 — Peroxidase, 8 -— Phosphatase, 9 — Protease,
10 — Salolase gibhi anzimler bulunabilir.

Bu kisa bilgiden sonra tereyaglarda bozulmay: meydana getiren olaylann in.
celenmesine gegcilebilir.

TEREYAGLARDA BOZULMA :

1 - Tereyagin terkibindeki serbest yaf asitlerinin hydrolysis'i, 2 — Laktozun
oxidation’'u, 3 — Siit yafinin oksigeni absorbe etme neticesi autoxidation’u, 4 .-
Proteinli maddelerin proteolysis'i, 5 — Phospholipid grubuna dahil olan Azot ve yag
tabiatindaki lecithin'in oxidation'u gibi sebhepler altinda olusgur.

Yukarda bildirilen hozulma sebeplerinin arastinlmasindan da anlagilacag: izere
bu olaylar : I -- Oxidation, II — Hydrolyse, III — Proteolyse olmak iizere iig gekil.
de smiflandirilabilir. Ancak bu {i¢c nev'i kimyasal olay tereyagin bozulmasinda ya
tek bagina veya birlikte rol oynarlar. Yalmz bu kimyasal olaylar ya ozellikle tere
yagm kendi biinyesine ait veya bunun islenmesi esnasmda dig faktérlere bagh ola.
rak olugur. Tereyaglardaki dekompozisyonun etraflica agiklanabilmesi igin bu ii¢
cegit kimyasal bozulmayl meydana getiren sebeplerin husule gelmesinde rolii olan
faktorlerin incelenmesi gerekmektedir.
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1 — OXIDATION :

Tereyaglarm oksidasyonu, ya tereyagin terkibindeki siit yafinin veya lecithin’in
aynr ayn oksidasyonu veyahut ta he rikisinin de hirlikte oxidation.u sonu meydana
gelebilir.

A — St yuginin ofisildeyonu ;. Gidalurdaki yagin oksidasyonu, rayihaya olan
etkisinden ziyade, digerAsa‘beplerden Gtiirii de arzu edilmeg., Qinkil oksidasyon es.
nasinda ortaya g¢ikan bazi substanslar saghigi tehlikeye qdkugu niteliktedirler, Bu.
nun gilnlilk hayatimizda ne kadar dnemli oldugu heniiz Kesjn olarak bilinmemekle
beraber, kizartma esnasmdq okside olmug yaglarin kullamimasy bazi gahislar igin
zararli olmaktadir. Yapilan baz tecriibeler ¢ok fazla okside olmug yaglarn orga.
nizma tarafindan taze yagiarda oldugu gibi derhal ahsorbe e‘di}emedl;}inl gbstermigtir.

Yaglar umumiyetle oksijenle haglanma veya oksue' 1-,,ahsorbe etme dzelligin-
dedirler. Yaglardakl oksidasyon bir kisim doymanusg yagwasmermm ¢ift baglarin.
da basglar. Ancak tereyagin oksijen ahsorption'u olay: q@colexl gok yavagtir, Bun.
dan dolay: farkedilir bir rayiha bozulmasi goériilmesi igin kafx oksidasyon vukua ge.
linceye kadar oldukg¢a bir zamana ihtiyag vardir. Oksm,asyon bhaglayincaya kadar
gecen ve uzun sfiren hu‘hml'mvxq devresine HUNZIKER *(1940) Induction period'u
(baglangi¢ devresi) ismini vermektedir. Yazar; Induction. period'u esnasinda oksijen
absorption’'unun gecikisini yagda iz halinde <Anti-Oksigen» 06zelliine sahip yagsiz
bilegiklerin varhigina baglamaktadir. Keza yazar. bu Anti-Oksigen 8zelliZe sahip
yagsiz bilegiklerin, yaglan oksidasyondan korudugunu, fukat tedricen bu Anti.Oksl.
gen Ozellige sahip yagsiz hileglklerin bu &zelliklerini kaypodexek Non.anti-Oxygenic
gekillerde hizzat okside olduklarmm bildirmektedir. Bu '-O‘échile autoxidation vukua
geldikten sonra rayiha bozulmast kat'i ve dikkati cekan” bir durum arzeder.

Oksidasyon bir kere tesckkiil etmefe basladxktun'sgﬂnra artik molekillerin oksi.
dasyonu devam ederek pek gok deglsik ara iiriin tegekkiil eder. Sonug olarak reak.
giyonun devam sfiresi ve sartlarina bagl olarak muhtelif deyimlerle isimlendirilen
pek ¢ok degigik koku ve rayiha meydana gelebilir. Bunlardan en dnemlileri, ¢ yagi,
Kagit, Mukavva, Sivi ya§. Madeni ve okside olmu§ diye tavsif edilen rayiha ve
lezzetlerdir, . ar

Oleic acid'in oksidasyonu; diger ansature yag h‘sitl‘;rinin oksidasyonundan daha
fazla koku hasil eder. Hosa gitmiyen bu koku het-hangi bir oksidasyon géoriilme.
den evvel direkt olarak tesbit edilebilir. Cig siitllefrde*dksida olmug lezzet tegekkiilll
oldukga azdir. Baz1 siit numuneleri de kolayhklzf"'dksid_é olurlar. Pastérize edilmis
slitlerde okside olmus raylha o kadar anellesh’{istlf ki’ pastdrize siit igmeyi adet
hlikmiine getirmis olan bir g¢oklarinuz artik bunun; siitfin kendi normal rayihast
olduguna inaniriz. Hatta o kadar ki bir coklarimiz hu’#iftiin lezzeti hic de siite ben.
zemiyor dedigimiz zaman bu siit gergekte okside olm'axﬁ'i'z;s normal silit raylhasindadir.

Muayyen bazi sartlar altinda veya hig bir suretle, yeya her tiirli sartlar altin.
da slitlerin okside olmus rahiyasindaki geligmesine..gére : Hassas, siipheli. hassas
olmayan diye smiflandimbirlar. Yaglardaki bu okside olmug rayihanin tegekkiiliinde
deglgik faktorler rol oynar. Bu faktérler: 1 . . Pastgrizasyon, 2 — Isi, 3 — Ik,
4 —- Siitlin kend! biinyesine has Oxidase anzimi, 5 - - Mikroorganizmalara ait Oxida.
se anzimi, 6 — Baz maden ve hunlarn tuzlar, 7 ---Serbest yag asitleridir.




1 — Pastorizasyon : Pastoérize siitler ile ¢if silitler arasinda bakteri sayisy ve
nev'ileri bakimindan acgik farklar vardir. Yani pastorize edilmis siitlerin bakteri
sayisl ¢ok az oldugundan bunlarin faaliyetleri de ¢if silitlere nazaran ijeri derece-
de degildir. Boylece siitte erimig bulunan serbest oksigen siitiin yagina tesir ede.
rek onu okside eder. Siit yaginin bu oksidasyonu. siit kaplarindan siite gecen iz
miktarda erimig (Cu) tarafindan siddetlendirilir.

2 — Is1: Tereyag: ve siit tozundaki siit yaginin oksidasyonunda 1s1 6nemli rol oy-
nar. Ancak siit yve kremalar icin 1s1 onemli bir etkiye sa}\xip degildir. Bilindigi (ze.
re 151 bir ¢ok kimyasal olaylari hizlandirir. Bakterilerin inaktif oldugu disiik s
derecelerinde siitte miinhal oksigen yaga yavag bir gekilde tesir eder. Fakat optimal
1s1 derecesi bakterilerin {iremesine imkan verdiginden. bu miinhal oksigen bakteri.
ler tarafindan kullanilir. Bunun sonucu olarak siit yagmmin oksidasyonu geciktiril-
mig olur. Bundan dolay:r okside olmug lezzetten miitevellit ugradiklarn ciddi miis-
kiilat: siithaneler zararsiz nev'i bakteri kiiltlirleri kullanmak suretiyle bertaraf et.
mektedirler. Ilave edilen bu bhakteri kiiltiirlerl, iremeleri esnasinda yeter miktarda

oksigeni tliketmig olurlar.

8 — Isik: Siit {rtinlerinin gilineg 1g1fmma veya sun’i olarak ultraviyole, mavi
veya viole 1g1ga arzedilmek suretiyle silit yaginin oksigenle olan reaksiyonu hizlan-
dirabilir. Bundan dolay: tereyag veya diger siit iirliinlerinin bu gibi durumda kahve,
renkli cam kaplarda saklanmalamn gerekir.

@ — Siititn kendisinde bulunan oxidase anzimi: Siitteki oxidase anzimi 77 C*°
de 15 dakikada pargalanir. HERRINGTON tarafindan siitiin Oleinase ismi verilen ve
bakir veya demir karsisinda ‘yag okside edici bir anzim ihtiva ettigl bildirilmistir.
Iz miktarda bakir tuzu ilive edilen siitlerde okside olmug rayihamn gelistigini, fa.
kat slit bu iz miktar bakir ilave edilmeden dnce 85 C” de 30 dakika isihildig1 takdirde
bakira olan duyarhmn biiylik bir kispum kaybettigi, yazar tarafindan kaydedil-
mektedir. Eger bu anzim tahrip edilmez ise bizde siitler umumiyetle kullanilmasi
adet olan bakir kaplara kondugundan, tegekkiil eden bakir ve oleinase anzimi bile.
simi, slitte kisa zaman iginde Okside olmus rayiha meydana getirebilir. Bundan
dolayidir ki tereyafeilik endiistrisinde tereyagdaki okside olmug rayihanin husuliinti
geciktirmek igin slitlin mutad olan pastérizasyon derecesinden daha yukar: derecede
15t Iglemine tadbi tutulmas: icap eder. Pastorize siitten yapilan kuru siitlere, kurutma
igleminden once bu anzimi inhibe edici madde ilive edilirse inhibitér madde ilave
edilmeden yapilmig kuru siitlere nazaran kalitesini muhafaza eden tistlin bir dzellik
kazanir. Ancak, antioksidan maddelerin ilavesi ile ilgili dilgiince yine bu bgliimde
hildirilmigtir. :

b Mikroorganizinalarin iiremesi sonucu ort2ya cikan Oxidase anzimi: Bak.
terilerin okside edici kudretleri gok ytiiksektir. Bunlardan Pseudomonas ve Achro.
mobacter en kuvvetli, Alcaligenes ve Brucelle species’leri biraz daha az, fakat yine
de kuvvetli oxidase anzimi meydana getiren tiplerdendir. Aerobacter, Escherichia
ve Proteus’lar ise zayif pozitif, degisik veya negatiftirler. Bacillaceae zayif pozitif
veya negatif, Coccus'lar ise oxidase negatiftir. Biitiin kuvvetli okside edici mikroor.
ganizmalar gram negatif ve kat'l olarak okside edici :olmayanlar ise gram pozitif.
dirler. CASTELL ve GARRARD (1940) tereyaginda kuvvetli oksidas pozitif bakte-
rilerin tereyagin rayihasim ciddi bir gekilde hozdugunu bildirmislerdir, STORGARDS
ve FITETARANTA, (1949) ozellikle oxidasc pozitif olan Micrococcus ve Pseudomonas'in
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tereyaZinda fazla Peroxide hasil ettigini gistermlglercir. Su mikroorgauizmalarin
tereyaginda faaliyette bulunmalari halinde bilhassa Peroxidase tegkilinin kesinles.
tigi bildirilmektedir. '

{3 — Bazi ma@den ve buniarin tuzlarr : Bazi maden ve bunlarin tuzlarn; siit ya-
ginin oksidasyonunda katalitik hir etkiye mallktirler. Bakir, ve bunun halitalarin-
dan olan piring, bronz ve monel metal denen bir nev’i bakir helitasi (Nikel, man.
ganese, silicium ve carbondan miitegekkil) ile yine njkel gilmils denen nikel bakir
ve ¢inkodan mﬁtesekkil diger bir bakir halitasi siitte az miktar da olsa eriyebilir.
Eildirilen bu bakir halitalar siitte gayet az miktarda bile erimig olsalar, normal
clarak oksidasyona direncgli olan siitte dahi asikar derecede rayiha degisiklifine se-
bep olabilirler. Bunun neticesi olarak da okside olmus rayiha meydana gelir. Bun.
dan dolayidir ki siit endilstrisinde oksidasyon tevlidine miisait olan kaplar kullaml.
mamaktadir. Aliminyum, teneke ve paslanmaz celik, yag oksidasyonu tevlit etme.
yen ve hundan dolayidir ki siitgiilikte kullanilan madenler arasmdadir.

& — Serbest yag asitleri : Ozellikle yiilksek molekiillii olan serbest yag asitleri,
yaglarin oksidasyonunda katalitik etki gosterirler.

B — Lecithin’in oksidasyonu : Lecithin'in, iizerinde miinakagali olan muhtelif
yardimer faktorler etkisi altindaki oksicasyon sonu; tereyaflarda asgiri derecede
rayiha bozukluklart meydana geldigi bildirilmektedir, HERRINGTON (1948) tara-
findan bu raylha bozukluklarinin ilk kademede okside olmus rayiha degigikligi, daha
ileri d~recelerde ise trimethylamin'den miitevellit balik kokukusu rayihas: tevlit et.
tigi bildirilmektedir. Bu trimecthylamin kokusunun tesekkiiliinde NaCl, pH degeri,
(Cu)in rolleri de ileri siirtilmiigtiir.

Siit mamullerindeki bu oksidasyon olayl, antioksidan maddeler kullamilmak su.
retiyle 6nlenmektedir. Bir yag uzun bir zaman oksidasyon tesekkiil etmeksizin ser.
best oksigene maruz kalmig olabilir, Fakat bu gibi ahvalde bir kere oksidasyon bas.
larsa, artik reaksiyon siiratle ilerler. Bunun sebebi bir kisum oksldasyon hasilaty,
okside olmadan bakiye kalmig yagin oksidasyonunu hizlandirmak ig¢in bir katalizér
gibi tesir icra etmesi sonucudur. Yaglardaki induction perlodu antioksidan ilave
etmek suretiyle uzatilabilir. Fakat oksidasyon basladiktan sonra, artik bir etki gos.
tercmez. Oksldasyom da normal hizim takip eder. Bundan bagka antioksidan mad.
delerden bir kismu saghk igin zararhdir. Carbolic acid buna bariz bir misaldir. Bu
sebepten besin maddelerinin muhafazadinda Prezerzatif olarak kullamlamaz. Bu.
nunla beraber saglifa zararli olmayan bir kisim antioksidan maddeler de yok degil.
dir. Ancak antioksidanlarin faaliyet de heniliz genig olarak aydinlatilmig degildir. Fa.
kat buna ait bazi esaslar vardir. Bir yag molekiilil bir oksigen molekiilii ile reak.
siyon verme eyilimindedir. Ancak bunun i¢in oksigenin ortalama bir enerjiden daha
yliksek bir enerji ihtiva etmesi lazimdir. Bunun igin de oksigen molekiiliiniin aktive
edilmesi ve 1smnug olarak nazari itibara alinmasi icap etmektedir. Igte bu gekilde
aktive edilmig bir oksigen molekiilli, bir yag molekiilii, ile reakslyon verebilir. Bu
reaksiyon, ikinci bir oksigen molekiilinii aktive etmege yetecek miktar enerjiyi ser.
best hale gegirir. Bu surtle aktive edilmis ikinci oksigen molekiili de ikinei bir
Yyag molekiilline tesir edebilir, Bu ameliye hir kere baglarsa artik devam eder gider.
Bu ard arda reaksiyona «Zincir reaksiyonus denir. Yaglarin oksidasyonundaki anti.
oksidan maddelerin rolleri gu gekilde agiklanabillr. Antiaksidanlarin, aktive olmug
her hangi bir oksigen molekiilline karsi biiylik bir affinitesi vardir. Bundan dolay:
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: kabul edilmezler. b — G T “Soguk, lipase anzimlerinin aktivasyonunu artting: ‘Keza
- Gigesiit sogutulup ve sonra hafifge 1sitildiktan sonra tekrar derhal sogutulursé, Hpa.

aktive olmug oksigen, yag molekiilit ile birlesmekten ¢uk daha fazla, anti-oks
madde ile birlegmek temayiiliindedir, Ancak aktive olmusg bir oksigen molekiiliin
bir anti_oksidan ile birlcsmesi sonu ikinci bir oksigeni aktive edecek bir enerji
sule gelmemektedir., Bundan dolayr da ikinci bir baglanma reaksiyom: husule
mediginden Antioksidan _ Oksigen zincir reaksiyonu vukua gelemez ve bunun
nucu olarak zincir reaksiyonu yeﬂnc sadece yagda mevcut anti _ oksidan ile o
sigen baglanmig olur. Tabii mevcut antioksidan bu gekilde baglnnmagn m
yagdaki miktan tiikendikten sonra, yagda tekrar zincir reaksiyonu baglayacak
yag da stiratle okside olacaktir.

Sonug olarak tereyaglardaki dekompozisyonda baslica rolii, slitiin kendi b
yesme ve mikroorganizmalara ait oxidase #nzimi oynamaktadir.. Bu hale gbére, b
anzimlerin faaliyetini ©nleyici hijiyenik sartlarin teminine ait tedbirlerin
ile trimethylamin'den miitevellit balik kokusunun dnlemnesi milmkiindiir.

II — Hydrolyse : Tereyaglarin hidrolizi (Hydrolyse), bunlann ihtiva e
Glyseridlerin serbest yag. agitleri ile glycerin'e parcalanmas: sonu, Rancid denen bi
nev'i bozulmug koku ve lezzet ile karakterize dillr. Tereyagin bu suretle hidrolizi
tereyagin tesekkill tarmfin aksine blr ¢bziillig veya reaksliyonun® reversible bir
lik kazanmasi sonu vukua gelen bir olaydir. Bu nev'i bozulma neticesi meydana
len koku ve rayiha, ucucu serbest yag asitleri oézellifi gosterir. Ozellikle bu
bozulmug tereyaglara has Butyric acid kokusu olup igneleyici ve sert bir kokudu
Bununla beraber bu bésulma esnasinda Capric, Caprylic gibl ugucu serbest yag asi
leri de tegekkiil edebili¥.’ Tereyaglarin hidrolizi sonu husule gelen bu mev’i ran
raylha cofunlukla ¢if siitlerden yapilan tereyaglarda gdriiliir. Bunu miigahede etml
olan Tiirk kd&ylisi, béulmya mmani olmak igin tereyagimi yogurttan yapar. Rekon
taminasyon vukua gelmedikce ve asag 181 derecelerinde muhafaza edildifi middet.
ce, hu gilinkil pastﬁrizesyon metodlan ile pastdrize edilmig stitlerden yapilan tere.|
yaglarda bu nev'i bozuima hahis konusu olamaz. Cilnki, hidrolizi husule getiren li|
pase anzimleri ya wmn kendi biinyesine veya mikroorganizmalara ait lipas’lardir.

. Stitin kendi bﬁyvesine ait lipase unzimleri : Sadece lipase anzimi denmeyip, 1|
pase anzimleri denmesinden de anlasildig gibi siitlin bu anzimi birden fazladir. Bu
anzimierin Formaldehyde. _ rpmatant ve Formaldehyde - sensitive ve farkh pH' opti
mum 8zelliklerinde olmalar: bize, gutte meveut hu anzimlerin birden fazla oldugu ka-
msin1 vermektedir.

Bu anzimleri hangi Aatirier etkiler : a - pH: ROAHEN ve SOMMER (1940)
lipase aktivasyonunun, pH 8,19 dan 8,50 deferlerine ylikselmesi oramnda arttifini, pH
84—8,6 arasinda da lipolysis'in maksimal dereceye ulagtifini bildirmislerdir. Sftlin
kendi anzimi olan lipase ilé mikroorganizmalara uit lipase yliksek WIA (Suda eri.
meyen asitler) degerl veérirler. Fakat asit reaksiyonda slit lipase) aktif olmadigmn.
dah, tereyagin WIA degermm yiikselmesinde kesin olarak énemli bir faktdr diye

se anmmlermin aktivasyonu hizlandirnilinig olur. Efer siit 4 5 C° de veya daha asa-
£ 11 derecesinde soZutylur-ve miiteakiben + 30 C° ye kadar imsitilp ve somita tek.
rar 4+ 10 C° de sofutulursa bu takfirde lipase anzimlerinin aktivasyonu et yilksek
dereceye  c¢ikarilmig olur. Bu metadla slitlerde 1-—24 saatte rancldite gm'ulebmr
Ciftliklerde sagilan sicak sutler, ,t}nccden sogutulmug silitler ile mﬂnasip ‘Miktarda
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kanstinlir veya siit igleyen yerlerde soguk siitlerden kaymagmn ayrilmasi igin 1si
tilir ve bildhara kaymak sogutulursa; isinn, lipase anzimini aktivasyonu gériilebilir.
Bu hal tereyagcihk endilstrisinde, bu nev'i siitler tereyag olarak islendrgl taktirde,
bunlamn kalitelerini muhafaza etme &zellikleri bakimindan bilylik bir dnem tagmr.
Is1 aktivasyonuna ugramig siitteki lipolizis (lipolysis) reaksiyonu, asa®: 1s1 derece.
sinde. yiliksek 1s: derecesinden daha siirat’li ilerler. Taze sagilmig siit sogutulmadan
evvel bir kag saat kendi sicakhifina terk edilir {se Spontan ranciditenin gelismesi en.
gellenmig olur. Siitler, 45 C° ye 10 dakika arzedilmekle lipase anzimlerinin aktivas.
yonu azalmakta, 60 C° de 10 dakikada ise tamamen pargalanmaktadir. Bu an.
zimlerden miitevvellit rancid sayihanin gelismesini onlemek ig¢in ihtiya¢ olunan 1s:
ve zaman iligkileri HAMMER ve BADEL (1957) tarafindan teshit edilmistir. Bu
durum cetvel (24) de goriillmektedir.

Zaman

Is1 derecesi C

Dakika | Saniye
83 it 8.03
R T 2.0
[ R 22
£ S I 10
(T 2
T8 iivcissiisvepssnmnanss 3
88 e 0.03

Cedvel (24y: Lipase anzimlerinden miitvellit runciqd rayihayr onlemelc Igin
81 . zaman ilisgisi.

Paztdrizasyonda, hali hazir durumda ve bilhassa HTST (YIKZ) ile LTLT (DIUZ)
paztdrizasyonun kontrolunda phosphatase anziminin parcalanmasindan yararlanilmak.
tadir. Bundan dolayr phosphatase anziminin parcalandifl 1s1 ve zaman iliggisi ile
lipase anziminin pargalandifi 1s1 ve zaman iliggiler! arasimndaki yakinhk, tereyagcilik
bakimindan yerinde bir 8nem tasir. Lipase anzimi, 62 C¢ de phosphatase anziminin
pargalanmasi i¢in liizumlu zamanin, yaklagik olarak 1/3 kadar bir slire iginde par.
galanir. ¢ — Agitation (Ajitasyon): TereyaZn islenme silresi esnasinda c¢ig siitiin
veya kaymagin galkanma veya yayiklanmas:, lipase anziminin faaliyetini arttirir.
Homogenize olmusg, calkanmig veya yayiklanmig siit ve kaymaklardaki lipolysis agag:
derecelerde, yliksek derecelerden ¢ok daha yavas ilerler. d - - Maden ve maden benzeri
unsurlar: DAVIES (1952) 25,1 000 000 miktarina kadar iz halinde agir madenlerin
pastorize edilmemls tath kaymaktan yapilan tereyaglarnndaki lipase’'in aktivasyonunu
durdurdugunu, bu inhibe edis derecesinin madenin nev'i ve konsantrayonuna gore
degisik olarak bulundugunu bildirmistir. Bu madenler arasinda ( Cu ) en gok menedici
hassaya mélik olanidir. ( Fe ), (Ni), (Co), (Mn), (Cr)ise (Cu)'a nazaran daha az
aktiftirler. (Sn) ve (Al) ise hi¢ bir etkiye malik degildir. NaCl'iin hem homogenize
edilmis ve hem de homogenize edilmemis siit mustahzarlarinda lipolysis'i azalttif
tesbit edilmigtir. GOULD (1944) homogenize edilmig ¢ig kaymaga %2 nishetinde NaC)
ildve edilinekle lipolysis'in dgikar derecede azaldigimi ve %5 — 8 nishetinde ilave
edildigi takdirde tamamen durdugunu bildirmektedir. e -- Yag Globulleri: yag glo-
bullerinin biiylklikleri de lipase aktivasyonu icin 3nemli bir faktordilr. Kiigiik yag
glohilllerinin ylizeyleri, biiyilk yag globullerinin ylizeyine nazaran daha bhilylik olme
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sindan dolay: lipase aktivasyonu kolaylagnug olur. Bundan dolayl homogenize olan
fakat siiratle pastorize olmayan siitlerde lipase’in sliratle aktivasyonu sonu ranci-
ditenin daha siir'atle tegekkiil ettigi goriiliir.

2 -~ Muhtelif mikroorganizmalarin hasil ettigi lipase anzimler: Lipase anzimi
im4al eden bir kisim lipolytie mikroorganizmalar Glycerin ve yaf asitlerini ayrigtir
mak sureti ile yaglar: hidrolize ederler. Lipolytic olan mikroorganizmalar arasinda
bir ¢ok bakteri ve Kkiif nev'ileri vardir. Pseudomonas fragi, Achromobacter lipolyti.
cum, Alcaligenes lipolyticus, Preudomonas florescens, Serratia marcescens gibi bak.
teri nev'iler! ile Micrococcus genusuna dahil bakteriler Lypolytic’dirler. Ancak ak.
tif olarak lipolytic bakterilerin bir g¢ogu ayni zamanda proteolytic'tir de.

Candida lipolytica, Geotrichum Candidum, Pencillium roqueforti gibi kiifler de
keza Lipolytil'tirler, Yaklagik olarak 7 C° gibi nisbeten dlisiik 1:1 derecesinde bulun-
durulan slit ve krema gibi siit Uriinlerinde, bakteriler tarafindan meydana getirilen
lipolysis umumiyetie gok def'a dikkati ¢eker bir derecededir, Clink@ bu gartlar al.
tinda laktik asit yapan mikroorganizmalann faaliyetlerl bir hayli engellenmig olur.
Bunun neticesi olarak psychrophil karakterde:olan bazi lipolytie nev'iler ve meseld
basglicast Pseudomonas fragi oldukga sfir'atle firer. Yaglarnn bus nev'i hidrolizi sonu
husule gelen az karbonlu yag asitlerinden bilhassa Butyric ve Caproic asitler agi.
kar bir kokuya sahip olup bir ¢ok silt iirtinlerinde fena bir durum arzederler. Bu
hal ransidite (Rancidity) tayini ile deyimlenir. Ancak az karbonlu yag asitleri bir
cok -bakteri nev'ileri i¢in toksik oldugundan <«bilhassa tereyag gibi siit lirilnlerinde»
bazan bu nev'{ slit {iriinlerinde bulunan mikroorganizma sayisinda oldukga siir'atii
bir azalma vukua gelir, Caproic, Caprylic, Capric asitlerden dogan ransidite daha
yavag olarak geligir. Her ne kadar ransidite’ye tekaddiim eden koku bir meyva ko-
kusu hissini verir ise de, bilahare igneleyici bir koku ve rayiha arzeden ransidite
tegekkiil eder. Yaglarin hidrolizinde rol oynayan bu lipolytic mikroorganizmalar ta-
biatte, suda, toprakta ve havada bol olarak bulunurlar. Bundan dolayi, siit igleyen
yerlerin temizlifinde kullamilan su, siithane levazimati ve siithanenin havasina ait
mikro.flora, tereyaglarnin kontaminasyonunda basghca fafktorlerdendir. Bunlardan
bir kismu psychrophil olduklarindan hatta donma derecesinin altinda dahi {irerler.
Bundan dolayl; az evvel bildirllmig olan bakteri ve kiiflerden her hangi birl veya
bir kag ile enfekte olmug kaymaklardan yapilan tereyaglar buzluk derecesinde sak-
lansalar bile yine de ransidite meydana gelir. Bundan dolay: siithane gevresine alt
mikroflora iginde bu nev'i' mikroorganizmalarin bulunugu, bunlarin lireme faallyet.
lerine devam etmesi bakimindan tereyag, kaymak ve peynir gibi buzlukta muha-
faza milddetlerl uzun olan siit {iriinlerl icin Snemlidir. Siitlin kendi anzimi olan Ii.
pase anzimi gibl mikroorganizmalara ait muhtelif lipase anzimleri de tereyagda yiik.
sek WIA (Suda erimeyen asit) degerl husule getirirler. Ancak aynen siitlerde ol.
dugu gibi bakteriler tarafindan’ husule getirilen bu muhtelif lipase anzimleri asit
gartlarda geciktirilebilir ise de, Geotrichum Candidum ve Candida lipolytica gibi bir
kisim kiifler bariz derecede asit gartlarda, daha yiliksek WIA deferi tevlit edebilir.
ler, Pseudomonas fragi, Pseudomonas florescens, Achromobacter lipolyticum gibi
ipolytic bakteriler tereyaginda fazla miktarda tliredikleri zaman yliksek WIA ve
Butyric acid (BA) degerleri meydana gelebilir. Bununla berdaber bu gibi tereyag-
larn imalinde kullamlmig olan kaymaklarin kalitesl gok yliksek olarak tesbit edil
mis olabilir. Bundan dolay: tereyaglarda; WIA ve BA. degerlerinin yiliksek bulun.
masi1, diiglik kaliteli kaymak kullanilmig oldufunu gostermez.
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Lipase anzimi tevlit eden lipolytic mikroorganizmalar da a m«v sltin keadi
binyesine bagl lipase amzimleri gibi pastérize metodlan ile tahrip ed..mektedir, Bu
glinkl tereyagailik endiistrisinde, pastorize siit iglemek suretiyle yapﬂan tereyag.
larda lipolytic mikroorganizmalarin faaliyetleri sonu husule gelecek hir lipase an.
zimine bagli ransidite g'drﬁlme'z;

Tereydglarda, lipase anziminin meydana getirdigi hydrolyse bagh dekompozis.
yon, cif -silitlerden islenmig bir tereyag hatas: veya rekontaminasyona ugramig pas.
torize siitten yapilrmg bir tereyag bozulmasidir.

III — Proteolysis : Bu hal proteolytic bir kisim anzimler tarafindan siitiin esas
proteini olan Casein'in yikilmasi (parcalanmasi = Dekompozisyonu) olayidir. Boy.
lece bu deyim altinda proteolitik etkiye malik bir kisim anzimler tarafindan siit ve
firtinlerinin terkibindeki kazeyin ve kazeyin'in suda erimeyen derivatlari, suda eri.
yen bilegimler halinde yikilir. Bunun neticesi olarak Pepton'ar, Amino asitler, amon.
yvak ve serhest nitrogen gibhi yikint: hasilati meydana gelir. Meydana gelen proteoly.
siz’'i miiteakip; tereyag, kaymiak veya siitte bir acilik tegekkiil eder. Bunun' sebebi,
protein’in dekompozisyon hasilat: olan Pepton tabiatindaki yikinti maddeleridir.

Proteolysis umumiyetle diiglik 181 derecelerinde muhafaza edilen siit mamulle_
rinde vukua gelir, Keza Proteolysis olay: da ya siitlin kendi blinyesine veya prote.
olytic mikroorganizmalara ait anzimler tarafindan vukua gelir. Menge itibariyle bir
birinden ayri olan bu anzimlere Protease a_n:ziml_er; denir.

1 — Siitlin Protease Anzimi : Siitiin ‘kendi biinyesine &it olan bu anzimi bilhas.
sa 37 C* de, 21 C° den daha aktiftir. Bu anzim keza Chloroforme, Ether, Benzene,
ve Toluene'in mevcudiyetinde de aktiftir. Fakat Civa (2) Klorilr, Formaldehyde, Phe.
nol ve Carbon bisulfide bn anzimi pargalar.

Bu anzimin 71 ve 77 C¢ lerdeki ani pastdrizasyonda cok zayifladif: fakat 93
C: gibt yliksek 1sida dahi pargalanthadigt ROGERS ve arkadaslari (1912) tarafin.
dan blldirilmigtir. Sert peynirlerin olgunlagmasinda bu anzimin rolii énemlidir. Ciin.
kii kompleks yapida olan azotlu~mmddelerin yikilmasini yani parcalanmasimi temin
eder. Ancak buradaki dekompozisyon peynir i¢in arzu edilen rayiha ve hususiyeti
temin eder. o

Peynirler igin arzu edilen bu durum tereyaglar i¢in tamamen aksinedir. Ciink{i
tereyaZin terkibinde arzu edilmedigi halde kalabilen ayrandan dolayi, siitiin biinye.
sine ait bu anzimin faaliyeti, tereyagin bozulmasinda bhir fakttr olarak miilihaza
edilir. ‘

2 — Mikroorganizmalarin Proteas’larr : Mikroorganizmalar tarafindan hasil edi.
len proteolytic anzimler tereyaglarda oldugu kadar diger siit liriinlerinde de kaze.
yini dekompoze ettiklerinden bu anzimj hasil eden mikroorganizmalarin. siit. endiist.
risindeki dnemleri” httyiiktiir, -

* Mikroorganizmalardan lipase anzimi imal edenlerin pek ¢ogu ayni zamanda
protease da tevlit ederler. Fakat bilhassa proteolytic olan mikroorganizmalarin li.
pase .tevlit etme ozellikleri yoktur: Bu husus; tereyaglar hakkinda karar verebilmek
icin yapilacak mikrobiyolojik analizlere 'esas tegkil eder.

Genel olarak lactic acid tevlit eden hakterilerin dldiiriilmesi i¢in yiiksek 1s1 tat.
bik edilen sfit iiriinlerinde vukua gelen proteolysis spor veren anaerop ve aerop hak.




terler tarafindan husule getiribmektedir. Bu bakinidan, tereyag olmak lizere isglene-
cek siitlerin, bu nev'i hakterilerle kontamine olimamasina ¢ok dikkat etmek gerekmgk.

tedir.

Proteolysis yapan mikroorganizmalar arasinda; Pseudomonas’larin mevcudiyeti
halinde siit veya kaymak buzluk derecesinde saklansa bile protcolysis olayr vukua
gelir. Clinkii bu mikroorganizmalar psycrhopyl'dirler.

FOSTER ve arkadaglar (1958) Micrococcus -caseolyticus ve Streptococcus lig.
uefaciens gibi mikroorganizmalarin diigik asit derecelerinde siitlii koagiile ettigini
ve sonra kazeini pargaladigim bildirmiglerdir. Her ne kadar ¢ig siit ve ¢ig kremada
hiiylik bir 6nem tagimaz ise de bu mikroorganlzmtﬂann tiremeleri halinde, hasil et.
tikleri proteolysis olay) sonu aci bir rayiha n‘xeydt_ma gelir. Cedvel (25) de muhtelit
nev'i mikroorganizmalara ait proteolytic anzim nev'ileri gérilimektedir.

Aym veghile, Bacil. amarus, Bacil. panis gibi spor veren bakteriler de protein.

leri yikmak suretiyle ac1 bir rayiha verirler. Bu aci rayiha tereyagin ¢ok nahog bir

durum arzetmesine sebep olur. Bunlarin sporlar 1siya direnglidir,

Siitte lactic acid hasil eden Coccus ve Comaklarin proteolytic faaliyetleri zayiftir.
i

Bacil. thermophilus, Bacil. aerothermophilus, Bacil. coagulans gibi spor veren\

aerop proteoyltic bakterilerin Kkilltiir filtratlart pH s 7,5 vlan kazeine kargi asin A

aktiftir. Keza bazi bakteri nev'ileri de pH 7-8 arasinda proteine karsg) agir1 derecede ak-
tiftirler. Bunlar arasinda bilhassa Baclllus. ve Micrococeus'lere ait nev’iler vardir.

Ficus carica nev'i Incir agacinda bulunan aym mev'i protease, ascarid'lerin pro.
teolysis’ini temin etmek maksad: i¢in tababette kullamimaktadir.

Calcium ile kompleksler tegkil eden Fluoride, citrate, Oxalate, Nitrilotriacetate
Ethylendiamine, Tetraacetate ve Hexametaphosphate gibi kimyasal maddeler mik.
roorganizma mensgeli bu anzimin faaliyetini men eder.

Proteolytic olan mikroorganizimalar muhtelif nev'l proteolytic anzim ihtiva eder-
ler. Bu anzimlerden her biri, muhtelif pH derecelerinde aktiftirler.

Proteolytic olan anzim nev’ileri

Mikroorganizma Nev'i Proteinase Peptidase P§otease

Streptococcus liquefacieﬁs + + -

W lactic i + b -
Lactobacillus casel + + o
Bacillus linens » + - ==
Penicillium roqueforti . — - 4

Cetvel (25) : Muhtelif nev'i mikroorganizmalara ait proteolytic anzim nev'ileri.

Tereyaglarda meydana gelen bu bozulmalarn her birini teker teker tayin ede.
cek kesin standard testler henilzZ vaz edilmig degildir. Buniunla beraber Oksidasyona
bagh bozulmay: KREIS, TAUFEL ve SADLER modifikasyonu, Peroxide sayisi gibi
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kimyasal testler ile oksidaz anzimi ihtiva eden baktieri sayvisim tayin eden mikrobi
yolojik testlerden yararlamlabilir,

Lipolitik bozulma, lipulizis yapan mikroorganizmalarin tesbiti ile tayin edilebilir,
Tereyag hileleri ve bu hileleri tesbit eden testler :

Billndigi lizere siit yag:; gylcerin’in bir kisim yeg asitlerl ile tegkil ettigi bir
esterdir. Bundan dolay: bir Triglyceride olan tereyagin yapisina girmis bulunan yag
asitlerinin tetkik edilmesi icap eder.

ROGERS (1912) tarafindan yapilan aragtirmalar siit yaginda 1 — Arachidie,
2 -— Butyric, 3 — Capric, 4 — Caproic, 5 -— Capt¥ylic, 8 — Laurie, 7 — Linoleic,
8 — Myristic, 9 — Oleic, 10 — Palmitle, 11 — Stearic gibi (11) adet degiglk yag
asidinin mevcudiyetini ortaya koymusgtur.

Ancak bu yag asltlerl_nden bazilar; Sature-veya Nonsature, suda eriyen ugucu
veya erimeyip alkolde eriyen ugucu niteliktedirler.

SATURE VE NONSATURE YAG ASITLERT :

Sature veya doymus deyiminin tagidifi anlam; dogrudah'dogmya bagka bilegik
veya elemecntler ile birlesme yeteneginde olmadigini bildirir.

Linoleic acld ile Oleic acid harig, tereyagmm’vvkesln olarak bilinen yag asitleri.
nin hepsi Sature yag asitleri grubuna dahildirler.

AnSature (Nonsature) veya doymamig deyimi; diger bilegiklerl dogru.
dan doZruya absorbe edebilen veya onlarla birlegebilen anlamina . gelir.

Muhtelif - yaglar; terkiblerinde linoleic ve oleic gibl doymamig yag asitleri ihti.
va ederler. Doymamig yag asitlerinin Halogenlere kargi aginn bir kimyasal afinitesi
vardir, Bundan do¥ayr bunlar yodu derhal absorbe ederler. Muhtellf yaglardaki bu .
doymamig yag asitleri miktar1 degigiktir, Bundan dolay: da muhtelif nev'i yaglarn -
absorbe ettiklerl I (iyot) miktari da degigiktir. Bunun' sonucu olarak da yaglarda
mevcut oleic ve linoleic gibi doymanug yag asitleri miktar1 hesap edilerek, yaglarin
nev'ilerinin tayininde yararlanihr,

Meanys Iypt Sayest:
Yaglarin Iyot sayisi, bunlarin 100 gramimn absorbe ettifi lyodun gram mik-

tan ile ifade edilir.

Tereyaglarda kat'i olarak bilinen doymamig yag asitleri Oleic ve Linoleic asit.
lerdir. Bir kisim arasgtiricilara goére siit yagindaki Linoleic acid miktar: pek azdir.

Doymamig yag asitleri adi 1s1 derecesinde sitvi halindedirler.

Cetvel (26) de silit yafindaki Sature ve Ansature yag asitlerinin ylizdeleri gé-
rillmektedir.
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Yag asitleri : T Nisbheti

Sature
Arachidic 00 — 1.2
Butyrie 22 — B85
Capric 03 — 3.0
Caproic 1.3 — 33
Caprylic 05 — 19
Lauric 26 — 1.7
Myristic 99 — 226
Palmitic 5.8.— 38.6
Stearic ) 1.8 —204
Ansature :
Linoleic 00 — 54
Oleic 25.3 — 483

Cetvel (26) : Siit yagmin yag asitleri yitzdeleri,

Suda eriyen bu satiire yag asitleri su buhan ile volatilize (ugucu) olabilirler.
Sature, suda eriyen ve volatilize olabilen bu yag asitlerlnin muhtelif nev'i siv1 ve
kati yaglardaki miktar1 degisiktir Suda eriyebilen wve volatilize olabilen bu
sature yag asitlerinin degeri Reichert _ Meissl sayis: ile hesaplanir.

Suda eriyen ve erimiyen yag asitlerinin volatilite durumlar cetvel (27) de
gosteriimigtir.

Yag asitleri ] Kimyaca terkibleri Optimal % Volatiliyet

Suda eriyen
Butyric acid C,H,COOH 2.932 Volati]
Caproic » C.H, ,COOH 1.898 >

Suda erimiyen
Arachidic acid C,H;;COOH 0.612 Volatil degil
Laurie » C,,H,,COOH 5.849 Oldukga volatil
Linoleic » C,,H,, COOH 4.135 Az volatil
Myristic » C,,H,.COOH 19.784 . Pek az volatil
Olelc » C,.H,,COOH 31.895 Volatil degil
Palmitic » HOOO 1 o 15.167 » »
Stearic » C,,H,.COOH

Suda erimeyen fakat alkolde eriyenler 14.807 " * »
Laurle acid C,,H,,COOH 5.848 Oldukga volatil -
Capric » CH,,COOH 1.570 Volatil
Caprylic acid C.H,,COOH 0.786 »

Cetvel (27) : Tereyagindaki suda eriyen ve erimiyen yag asitleri” nisbeti ile vo.
latilite durumlar:.
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Bunun sonucu olarak R. M. degeri ile yaglarin nev'i veya hilelilik durumlan
tayin edilmis olur. ’ .

R. M. degerinin tarifi : 5 gr. yag numunesinde bulunan suda eriy'n ve su bu.
hari ile ugan yag asitlerini nodtralize etmek igin lizumlu olan 0.1 N Na. Tl cc.
cinsinden miktarma o yagih Reichert-Meissl degeri, sayis1 veya indisi denis.

Ancak sature, suda criyen ve su buhan ile volatilize (ugucu) olan bu yag asit.
lerinden Butyric acid miinhasiran tereyagda bhulunur. Bunun mevcudiyeti KIRSCH.
NEf degeri ile tesbit edilir. Bu deger tercyaglarda 19 . 26 arasindadir (JACOBES
1¢51) Nadir hallerde 16’dan daha dilsik KIRSCHNER degeri gosteren hilesiz tere-
yaglara da raslanabilir,

KIRSCHNER Degeri . 100 cc. Reichert-Melssel distilabindaki bulyric acid'in
notralize edilsnesi icin sarfi gereken 01 N NaOH'mM ce. cinsinden miktan ile ifade
edilir, =

Ester’ler hidrolize olurlarsa sabunlagsma meydana gelir. Bir siv1 veya kati ya.
gin belli miktarindaki yag asitlerinin molekiiler agirhklar1 dilglik ise bunun ihtiva
cttigi yag asitleri molekiillerinin miktari; yiliksek molekiillii yag asitleri ihtiva eden
egit miktardaki bagka bir sivi veya kati yagdaki yag asitleri molekiilleri miktarin.
dan goktur. )

Iste bundan dolay: tereyagdaki yag asitlerinin molekiil agirhg: diigik oldugun.

dan molekller agirhf yliksek yag asiti ihtiva eder diger yaglara nazaran sabun.
lagma degeri veya sayist daha viiksek bulunur. (JACOBES 1851).

Tarifi : Bir gram yag numunesini sabunlagtirmalc i¢in gerekli olan KOH’in mi-
ligram saysina o yaZin sabunlagma (Koettstorfer) degerj denir.

Suda erimiyen yag asitlerl Hehner sayisi ile tayin edilir,

Hehner sayisinin tarifi : Kati veya sivi yaglarindaki suda erimeyen yag asitleri
% sl ile sabunlagmayan maddeler toplam Hehner sayisi olarak bildirilir. (JACOBS

1851).

Suda erimeyen fakat alkolde eriyen ugucu olan Yag Asitleri ise Polenske Sa-
yis1 {le tayin edilir,

Polenske sayisi : Ozel metodla distile edilen 5 gram sivi veya kati1 yagdaki su.
da erimeyen fakat alkolde eriyen ucu yag asitlerini ndtralize etmek {igin sarfi icap
eden 0.1 N NaOH'm cc. sayismna polenske degeri denir.
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Sabun.
Tsmi Ozg. Agirhk | lasma Iyod degeri| Asit deperi
degeri
Badem y. | 0.914--0921| 183 —207{ 93--103 0.5-3.5
Sigir g 0.895 196—200| 3542 0.25
yag
Tereyag 0.930--0.940] 210--239] 26--28 0.45--35.4
Hindistdn | 0.926 253--262| 6--10 2510
cevizi y.
Kakae yag| 0.950—0.974] 192202 33—42 1.1--1.9
Morina y. | 0.922-0.931} 171—190] 135--175 5.6
Misir y. 0.921—0.928}) 187-—193| 111--128 1.4--20
Pamuk to_| 0.920—0.925| 191-—196| 103--115 0.6-—-0.9
humu y.
Domuz y. | 0.913—0.916] 103—198] 62—82 1.5
Ringa y. 0.923—0.933] 188--193| 148185 5.8
Koyun ig 0.937—0.953| 192—196| 32-—-61 1.7 14
yagi
Zeytin y. 0.615—0.920| 185—196| 79--90 0.3—1.0
Hurma y. | 0.921—0.924| 196—204| 49-59 10
Yerfisti;n 0.917—-0.926| 186—184| 85-—-100 0.8
yag
Ifaghas y.| 0.924--0.926] 190—195| 128 --141 25
Kolza y. 0.213—0.917] 168—179| 94-105 0.4-1.0
Susam y. 0.921—0.925{ 188—193| 103 -117 9.8
Soya y. 0.924.--0.927| 189—194| 122--139 0.3—1.8
Aycicegi 0.924—0.926] 188-—194| 120---136 11.2
Beyaz har | 0.912—0.916{ 171—174{ 94--98 5.4
~Q{QL — .

Cetvel (28) : Sivi ve kati yaglara ait konstantlar, @ — 40 Cv,




r" Sabun. === '—-‘ﬂj
! Refraktif | jasmuyan | R. M. Dgeri [ Hehner] Pole !
, indeksi 25 C mad- degeri [sayst ;
i deler )
1.4593--1.4646a 0.75 0.5 96.0 \\
1449--14520 | ... 0.2--0.5 95.0-—96.05 |
1.4555- 145780 | 0.3--05] 170-345 | 865 -895| 2 4 :
1.4477—1.44952 0.2 6.6—84 82.3—90.5{ 14— 16 |
i
14537145802 | ......... 0.3--1 94--95
1.4758--1.4783 05—27( 02 95.4 !
1.4733-- 1477 1528 | 4.3 93--95 |
1.4743--1.4752¢ 1.1 0.95 9596 )
i
1.4607a 06 | ... 97
1.4787 064 | 12. | ...
1.4545--1.4582a | ......... 0.3 95---96
1.4657—1.4667 04—-1.0| 0.6—15 95
1.4603--1.4639% | ......... 0.9—1.9 94--97  |10- 12
1.4620-—1.4653a 0.5-0.9| 0.5 9596
1.4739—1.4743 0.4 06 9596
1.4649--14659a | 15 0.8 9406
1.4704—1.4717 09--13] 1.1° 95
1.4723—1.4756 1.3—15| 05—28 93--95
1.4659—1.4721a 0.3 05 95 ‘ |
14649 | ] e 9697 |

b =60C°¢c =15 C° |

e e S |



Sivi ve kati yaglara-ait kongtantlur cetvel (28) de goriilmektedir.

ALP (1985) Urfa yaglarnnn terkipleri iizerinde yaptifn arathrr;mlara. gore,
Cetvel (29) daki sonuglam elde etmis oldufunu bildirmektedir.

e
Be Lok En Az

Asit Derecesi 3.8 1.3
R—M Degeri 29.70 23.10

Polenske Degeri 6.1 21
Sabunlagma Sayisi 236.74 227.20
Hehmer Sayist 90.71 80.87
Iyod Sayisi 36.56 27.94

Cetvel '(29} + ALP (19658) in Urfa yaglar iizerinde elde 4ttigl bazr sonuglar.

YAGARIN LABORATUVAR MUAYENE METODLARI

I — Fiziksel muayene metodlan.
IT — Kimyasal muayene metodlan.
III — Mikrobiyolojik muayene metodlari.

IV -—— Halk besin saghfm koruma yoniinden mikrobiyolojik kontrol metodla.
rna yardimc: test.

I — Tereyaglarin Fiziksel Kontrol Metodlurr :

Tereyaglarin vf.iziksel muayeneleri; biri :Organoleptik diZerl de aletle olmak
iizere iki tlirliidiir.

A — Organoleptik Muayene :

a — Koku (Aroma), b — Renk, ¢ -- Kivam (Salabet), 4 — Manzara, ¢ —
Lezzet. Iyi bir temyigln kendine has hos bir kokusu, sarimsi _ beyaz rengi, ne ¢ok
sert ve ne de ¢ok yumusak olmayan, hafif kaygin ve pliriizili olmayan bir kivami,
hafif parlak bir manzara ve taze findik veya ceviz lezzetinde tad: vardir. Ancak
pastdrize olmayan tereyaglarin lezzet denemeleri yapilamaz.

B — Aletle Uygulanabilen Fiziksel Muayene :

a - Erime noktasi, b - Ozgiil agirhgin tayini, ¢ - Kirilma indeksinin tayini.

a — Yaglarm:’e‘;‘_irﬁ«- noktasinin tayini.

Kapillar Tiip Blétodu : Hayvansal ve bitkisel orijinli tabif sivi ve kati yaglar
kat'i bir erime noktas: gostarmezier. Bundan dolay: tereyaglarin «erime noktasi»
deyimi tamamen kristal tabiatinda olan saf maddeler igin aym karakteristik ozel-
likte deZildir. Kati yvaglar tumamen c=rimeden 8nce ledricl bir yumusama safhas:
gecirirler. Bundan déiﬁyx crime noktas: uygulanan metoda ait 6zel sartlarla ilgiii
olarak tayin ve ifade edilebilmektedirler.




ALET :

I¢ capr 1 mim. ve dig cap 2 nua. ve 50 . 80 mim. uzunlugunda kapillar bir cam
boru, termometre, reostali elektrik ocagi, heher glas

ISLEM :

Muayenc edilecek tereyag eritilir, filtre kdgidindan slizlilerek su ve yaZdan gay.
ri diger maddelerinden aynmlir. U¢ sdet kapillar temiz cam boru, bu tamamen eri.
mig numune i¢ine, 10 mm. ylikseklige kadar gikacak sekilde daldiriir. Sonra der-
hal tilblin diger ucu alevde kapatilir, Ancak bu kapatma esnasinda, kapillar boru
icindeki yagin yanmamasma dikkat edilir. Heniiz erimig halde bulunan cam boru
icindeki yag decrhal 4.10 C* deki buzluga 16 saat terk edilir, Bundan sonra kapillar
cam borudaki tereyagin dip kismi termornetrenin civa haznesi ile aym hizaya ge.
lecek sekilde birbirlerine rapt odilir, Termometrenin dip kismi 30 mm. ye kadar
daldinlmak ilizere yarisina kadar H, O konmug 600 cc. lik beher glas igine asilir.
Deneyin baslangicinda 191, yaklagik olarak erime ncktasindan 8.10 C° asgagisina
kadar 1sitilir. Bu esnada beherdeki su kanmgtirihrken 1st da her dakikada 0.5 C”
yiikselecek sekilde artinithr. Cogunlukla kati yaglar tamamen erimeden once opele.
sans devresine girerler, Tamamen geffaf hale gelinceye kadar isitmaya devam edl-
len iig tiiblin eridigi nokta ayri ayr kaydedilerek, bunlarin ortalamas: alinir, Sonug
arlme noktasmi verir.

b — Ozgiil Afgarhgmn Tayini :

Sivi yaglarin ozgilil agirhf Pycnometer ile tayin edillr. MEHLENBACHER
(1946) katr yaglamn, ayni metodia ozgiil agirh: tesbit edilmek istendiginde, iglemin
€0 C* de uygulanmasini tavsiye etmektedir. Fakat aym yazar kat: yaglarin 6zgill
agirlifinin tesbiti icin FRYER ve WESTON (MEHLENBACHER, 1946) metodla.
rint 6vmektedlr.

JACOBS (1951) dzgil agirhk igin 15.5 C yi esas almasmma kargihk HORWITZ
ve arkadasglar! (1955) 23 C°¢ yi kabul etmislerdir.

Piknometrenin Standavdizasyonu

Pycnometre temizleme solisyonu ile deldurularak jyice temizlenmesi igin bir
ka¢ saat birakilir. Sonra bogaltilip H,0 lle iyice calkanir. Hemen kaynatxlmig ve
20 C* ye indirilmig H,O ile doldurulur. 25 C> ye ayarlanmig su banyosuna 30 daki.
ka terkedilir. Piknometre delikli cam kapag ile kapatilir. Su hanyosundan gikarilip
Kurulanir ve tartihir,

Piknometre bosaltihir, bir kag¢ def'a alkol ile ve son def'a da eter ile galkamr.
Tamamen kurumaga terk edilir. Tekrar tartilir, boyicce piknometrenin daras: tes.
bit edilmig olur. 25 C  de H,0 w1 ihtiva ettigi andaki agirlifindan piknometrenin
daras! gikariumak suretiyle pikmometrenin 25 C° de ihtiva ettigi H,O nun agirh@
teshit edilmig olur.

Aym iglem, 6zgilll agirhg tayin edilecek sivi yaga da uygulanir. Ancak yag eri-
tilir, filtre kagidindan siizliliir. Bu suretle yag gayr saf maddeleri ile suyundan armir.

Istem, 25 C° de uygulandigi taktirde 6zgziil agirhk asaZidaki formiil geregince
tayin edilir.
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25725 C° deki ozgiil agirhk = (lenometre vezni -~ yag) -— Piknometre vcmi }
25 C" deki suyun 'vezni T 3
Ancak iglem 25 C° npin ilstlinde her hangi bir 1si derecesinde uygqlanacak‘ ige
o taktirde islem;. v P

g : ,

B — P o

A= —————— 4 000084 (T, — T .
H

A = Tereyagin ozgiil agirhg.
B = (Yag ile Piknometrenin her haungi bir 1sxdakl agu'hg'l
P = Piknometrenin darasi.
T, =. Yagmn tartildif1 zamanki C°.
Ty = 25 C° g .
H = 25 C° deki piknometrenin ihtiva ettigli H,O nun.agirhg:.

YAGLARIN KIRILMA YAKINLIGI

Yag 50 _ 60 C° de eritilir. Su ve saf olmayan maddelerden arinmasi igin slizgeg
lcagldmdan stiziiliir.

Refrektometrenin prizmasi temiz ve kuru olmaldir. Bir kag damla yag prizma.
“ ya konur, bir ka¢ dakika numune 40 C° a gelsin diye beklenir. Sonra aletteki de-
geri okunur. Bu okuma aym numiune f{lzerinde bir ka¢ défa tekrar edilir. Sekil
{28) de goriillen Termostatlh ABBE refraktometrelerl 40 C2.ye ‘tesbit edilebildikleri
icin, refraktometrede okunan rakam, dogrudan dogruya o tercyagin refraktif in.
deksini verir. Siv1 yaglarin refraktif indeksi 25 C° de okunur. Siv1 yaflarda 25 Co°
nin {izerinde, tereyag veya diger kati yaglarda 40 C° nin f{izerinde yapilan okuma-
larda asagidaki formiil uygulanir,

Formill : R=R'+K (T"—T)

K=Kostant1 kat1 yaglar icin 0.000365: sivi yaglar icin 0.000385 dir.

R'= Denemenin yapidig zaman yag numunesinin “tabi tutuldugu is1 derecesin.
de okunan refrektometre deZeri. '

T= Stapdard 1s1 (40 C7)

T'= Denemenin yapildigi zaman termometrenin gosterd1g1 181,

Dency bittikten sonra refrektometrenin prizmasi xsylol'lii mermersgahi ile. silimir.
Yeni mermergahile® 6nceden yikan:p Rurutulmusgolmahdir,

An

5

ks

2 1 3 }_,ges'\ ortam

e Sekil (27) :Saimonella Kolonisinin alinmast

I — TREYAGLARIN KIMYASAL MUAYENE METODLARI :

1 — Terkip: Analizi :

KOHMAN metodu ile tereyaglarda rutubet, yag, tuz vé ayranin % miktarlarnm
tayini (TUCKEY, 1951). ‘
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Numunenin Hazirlanmasi :

Numune ‘tereyag miitecanis renk aline aya ve sms:k oluncaya kadar lyice ka-
vigtirthr. ; 443

A — Rutubetin Tayini : &

1. -125 . 150 cc.lik aliminyum kupa, uzcnnde mtubet kalmamasi igin alev-
den gegirflir, 2 — Sogumaga terk ecdilir, 3 — Kupa tartilarak darasi ahmr. 4 — 10
gr. lyice karigtinhip sivigtk ve miitecanis renk almug tereyafdan konur. 5 — Mum
alevi kadar kudrette ¢ok hafif yanan o6zel hava gézx bekinde veya zayif elektrik
ocaginda yaklagik olarak 5 dakika hafif hafif 1sm)1r, Boylece suyu ucurulmug
olur. Bundan sonra tartiliv. Aradaki fark 10. gram. t,e,reya,gmdak: suyu verir.

B — Yag Tayini : Bunun gin tuz ile ayranin.nligtereken tayini yapihp bun.
larin su ile yek(nu, numune gramindan cqkarildrak yag miktar:y tesbit edilir. Ku.
pada bakiye olarak kalan tereyag hafifge sitilir. ,'

1 -—- Uzerine 75 cc eter konur. Kupanin Kéfarlarinin yxkanmaar igin, sallamr ve
sonra dibine rusup vermege terk edilir.iBunun; icin ii¢ dakika eglk tutulur Sonra
istteki mayil, kullamilmtg petrolecum etherleri Lopla,maga mahsus siseye aktarilir,
Fakat tortu ile birlikte bir miktar petroleum ethex ‘In kalmasnha diickat edilir. 2 —
Bu sonuncu islem iki'‘def'a daha tekrarlamir, 3 — Ustteki eter alinir;’a' - Kupamn
dis1 eter ile vikamr, 5 Kupa hafif alevden’f .ilalarla gec¢ifllir ve her:def'asindan
.sonra biraz durulup, kupa masaya yvurulur. Bu 1§lem kupadaki baklye ince un ha.
“line gelinceye kadar devam edilir, § —- Sogumasx icin beklenir, 7 — Tartibr, 8 —
Bu tartim, numunedeki tuz ve ayr:m mlktunm verir. A

Yag miktarini bulmak icin; su, tuz ve ay{z;mn toplami, numune olarak alinan
10 gr. dan gikanhr. ° . !

Bunu bir ornek]c aglkliyalim : ALt

Su 1.635
Tuz <. Ayran 0.260"

, 1,895+
Numune miktart 10.000

Tuz + Ayran 4 Su 1895 {
Numuncdeki yag miktan 8,105 . ; olur. 5

C — Tuz ile Ayramn Miktarlarimm Tayinleri

a — Tuz Miktarmm Tayini : 1 - Un haline gelmig olan bakiye, 250 cc. distile
su ile yll(anarg:k bir heher kadehine konur, 2 — Bundan 17.5 cc. lik Babcock siit pi-
peti ile 17.5 cc. alnarak diger hir bcher kadehine aktariir, Na, CrO, {Sodyum ve-
va potassium chromatein 1/10 diliisyonundan 17.5 cc. lik numunc {izerine 3.4 damla
konur, 3 —- Bir litre H,0 ya 20.4 gram AgNO, konarak hazirlannug sollisyonla tit.
raj yapilir. Titraj; acik esmer rengin goriilmesiyle sona ever. Sarfedilen AgNO S0.
liisyonunun cc. si dogrudan dogruya yiizde tug nishetini verir, Clinkil AgNO in ha.
zirlanmig olan solilsyonunun 1 ce¢. 81 1 gf: *bfaClc tekabiil eder.

Misal -olarak burada 1.9 cc. AgNO, soliisyonu sarfedllmis olsun. o taktirde 100
gram tereyagda 1.9 gr., NaCl meveuttur. _

b — Ayranr Bulmak : Bunun igin; sﬁlyun, yagmn, tuzun % nisbetléri toplan
(100) dJden ‘gikarilirsa geriye ayranin % nisheli cikar, '




R

Ornek olarak; “- _ ‘ B
16.35 %de su  100.00

. 8105 . .. % déyar . . 99.30
18 t 9% de tuz :
9930 Yekn “00.70 % de ayran miktan

Tmyaglarda A Vltaminl ve (,arotlnold'lorin Tayini ¢

Filtre edllmig tereyagdan, 30p cc. ik sabunlagma erlenrmyerl iginde 10
gr. tartiir. H,O. da sature KOH lolﬂayommdnn 5 cc. il¢‘aldehyde den. serbest met.
hanol'dln . 20 cec. kamlmmd-qn dlave edilir. Erlenmeyer'e sekil (29) de giriildtigd {ize.
re bir geri sogutucu raptedmr 10 dakika elektrik ocajy lizerinde imtilir. Bu suretle,
sabunifikasyon tamamlanmq olur. Sabunlaqmamn tamamlanmyg oldugu; eﬂenme-
yer Iginde hi¢ bir yaf zerresinin kalmamig olmas ile anlagilir, Sabunlagmay: il
teakip derhal 40 cc. n,o ue sulandirihr ve musluk suyu altinda odaisising mdtrile.
cek gekilde sogutulur.’ i

Erlenmeyerdeki miayl, ayirma hunisine sktnnhr Erlenmeyer, 50 cc. !-I 0O ile
yikanir ‘vé ayirma.hunisine aktarithir, YaZdaki A Vltamlnl eterde eritip,. ;;ekume-

‘sinliyani yafin sabunlagmayan Ikisimlanmn extraktionunu temn' iginfperok-
U sitten art diethyl « eter’den 100 cc. llave edilir. “Ayirma hunlslnin kapafi
--avug “iginde bag Agaf vaziyette tutuldugu halde mikgtirimig olarak stp galknmr

Sonra yavag if\rq hunlmq muslugit ‘agilir. Ether buharinm  gikmasing miisasde
edilir. Bu {glefi¢, sivi miitecanis bir hal alincaya kadar devam edilir. Sonra birbirin.
den farkh- {“aqnn}n. birbirinden ayiran kesin bir kuzey (phase) tegekkill edince,

altta toplastan“ya§ bir erletuneye:e sktanlu- Ustte kalan eter ekstraksi onn cam

kapakls &n'ilz bir- behere ‘ahmr ve behertn kapa@ kapatdir. Er!znmoyn “aktanl

mig olan 2 No'lu yagh- Jomm tek-
rar ayirma hunigine konur, Sonra
50 cc. peroxideden art disthyl ether
ile beher yikanarak, bu. da, {izarine

defa tekrarianir. Yine tegekk{ll eden
alttaki yag tabakas Ayriir. Hterle
¢ekilmig olan A Vitnminin! havl eks.
traksiyon, iUstli kapah behgg'd%‘ bu.
lunan birinel eter ekatrakslyonuna
flave edilir. &R
Bu iglem {id defa da{m tekrar
edilerek saponifiye ediinil§’ ¥agdaki
sabunlagmayan fraksiyonlar (A Vi-
taminf) eterle ceﬂlnuymlur Boy,
P 7. lace 250 cc. dlethyl ether ile sahun-
Seldl (28) : Termostath ABBE Ref. lagmayan traks!;onlann ekstraksi-
N rsktometud . yonu yani gekilme''tglemi temin
4 edilmig olur. Bundan sonra gekilmiy
olan diethyl ether ekstraksiyonlarimin hepsl ayirma hunisine aktanlu' Uzerine 100
cc. kadar H,O 'm.:r ve cter ekstraksiyonu ‘igine amzi olarak: yaém saponlﬂkas-
yonu eznagimd ‘ P v.erin, eters gegmilg olan kisimlart yikanmak sureld ile
bertarat edilir. [ ;.,Z.:r.-' gerelellgl taklicde bir” kag def'a tekrar edilebilir.  Ete-
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w

rin~ kalevilerden temizlendigini anlamak. igin, sikaso sivigy icine kirmiza turnusol
kAg1dr “daldinibr, Kirmizi turnusol kagidi, mavi renge. gevri)memeal halinde kalive
olmadif anlagilir. Bu suretle yikamaya son verilir, Bunu miiteakip, ayirma hunisin-
deki eter ekstraksiyonu, gel;er o%k icinde ﬂzerl cam ile ortiilii behere konur, Beher,
kondansatére baglanmig oldugu halde 80 cc. kahncaya kadar elekirik ocag: {lzerin.
de mtihr. Ugan eter, kondansatériin amna. konan diger bir beherde toplamr ve
agn kapnularak saklanir, 80 cc. ye inmu olan eter ekstraksiyonu {izerine 4.6 gr.
kadar kristal sodium sulfate (anhidrik) llave edilmek suretlyle eter ekstraksiyonu
igindeki suyun alipmpsi temin edilmis olur. Sonra erlenmeyer'in afz mantarlamr.
Bundan sonra 100 cc. Ik volimetrik balon joje’ye alinarak hacmi peroxide’siz diethyl
 ether fle 100 cc, e tamamlanir. .

Bundan sonra numune; Vitamin A lctn 324 ve Carotlnokuer igin de 437 Milimik-
ron dalga uzunlufunda olmak {izere Spectrophotometrik kiymeti tesbit edilir.
$ % : :
E 328 (m u) = 1750
1 em.
JOHNSON. (1848). Vitamin A'nin 328 m 14 dalga uzunlugunda 1 cm. Uik ael derin
Iik ve % 1- konnntrnyonundm hnap edllen dansitesini 1750 olarak bildirmektedir.

| 100 ce. de 1 gram saf Vitamin A'mn 324 m p ki dansitesini ENGLISH  .(1857)
© 1825 olarak vermektedir.

ENGLISH (1957) & gbre;

; % 1 '
100 cc. deki 1 gram saf A Vitaminin dansitesi = E 324 m, = 1825
1 cm. it

1 gram saf A Vitamini = 3,500.000 1. U. A Vitamini
3.500.000
~r-= = 1820
: = 1828 - = .
_ Sp.ctrol’ot.ometmie YE A
A 2 okuna.n rakam X zszp X 0.78 sabit uym
100 gr. Tereyagdaki Vit. A = X 100
' Y totooel luhnhh X num\me gr.
. 0362 X 1920 X 078
100 gr. Tereyafdaki Vitamin ‘A= ~— X 100
o 1 X 10 gr.

'O halde vitamin A'nin Uniteye eovrﬂlg __:q‘_tbru =

; 2 TEREYAGLARDA BOZUL)!AYITAY!N EDEN 'ms'rm o
A — Yaglarda Asidite : i
""Bu husus muhtelif yazarlar tarafmdan degisik geknlerde ifade edilir. Yuniumuz

‘gda tiizligiinde;

a — Asidite (Aslt) derecesi diye, Diger mernleketlerde ise, b — Asit deferl,
¢ — Titre ediin asitide (Total asidite, Lactic acid), d — SOXKELET HENKRL ﬂn-
sinden asit derecesi gibi deyimler ile de bildirilmektedir,

114 3 :




a — Yurdumuz Gida THziiftine gire yaglarm Asidite Derccesi :

100 gr. tereyagdaki serbest yay asitlerini tadll etmek igin sarf olunan normal
kalevi miktarinin cc. cinsinden ifadesi geklinde bildirilmektedir. Taze tereyaglarda
bu kiymet 1-2 dir. #

ISLEM :

Bir miktar tereyaf su banyosunda eritllir. Kuru silizge¢ kAfidindan 80 Ce ik
etllvde sfizilir. Bundan 5 gram almr, {izerine bire bir oraminda nbtrlenmig alkol
eter kangmumindan 25 ce. {ldve ediltp (90° lik alkolde % 1 oraninda olmak ilzere ha-
zirlanmy olan) fenolftalein Indikatdr{inden bir ka¢ damla {lave edilir, Pembe renk
goriifinceye kadar 1/10 N NaOH sol, ile titre edilir, Sarfedilen cc. miktan 2 {le car-
pilirsa o yafin asit derecesi elde edilmig olur., Meseld 1/10 N NaOH'in sarfedilen
miktar: 2 cc. ise o yaZin asit derecesi 4 olarak ifade edlilir.

b — Yaglarm Asit Degeri :

Bir gram sivi veya kati yagdaki serbest yaZ asitlerini ndtralize igin sarfedilen
KOH'in miligram miktandir,

20 gram'a yakin belli bir miktar tereyag tartilir. 50 cc. nétral 9% 85 lik elkol
flave edilir, Kaynayincaya kadar wsitihir. Serbest ya¥ asitlerin{ eritmek igin cam kap
fyice calkalamir, Bir ka¢ damla fenolftalein damlatilir. 0.1 N potassium hidroksit
ile titre edilir. Titrasyon esnasinda pembe renk sabit kalincaya kadar sikica galkanmir,

Taze tereyaglardaki asit deferl yaklagtk olarak 0.4.0.58 arasindadir. Asit de.
BOrunn yuene.. - 7T e Xlawdst papsiditeyl gosterir.

¢ — Titre edilen asldite = Total asidite = Laktik asit miktart :
Tarif : 100 gram yagdaki laktik asit miktaridir.

Tereyafin titre edilen asiditesi iizerinde gerig galigmalar yapmig olan NISSEN
(1931) uyguladift bu metedun glivenilir bir metod oldugunu bildirmigtir.

fslem : 18 gr. tereyaf titrasyon kabmnda tartilir, {izerlne kaynamakta olan HO
dan 90 cc. ilave edilir. 60 C° ye sogufulur, 1 cc. fenoiftslein {lave edilir. N/50
NaOH eriyifinden damlatilarak titre edilmeye baglanir. Bu veghile yavag ve de-
vamh titrasyonla tegekkiil eden penbe renk takriben 3 daklka baki kalacak sekilde
titrasyon yapilmahdir. )

Laktik asit cinsinden asidite hesap edilirken her bir ce. N/50 NaOH sollisyonu.
nun % 0.01 laktik aside egit olduge hatirda tutulmahdir. Bu husus agagidakd gekil-
. A R 0.9
de agiklanmugtir. 1 cé. N/50:alkall solisyonu; -——— = 00018 gr Laktik asidi not-
ralize eder. 50
ce. Alkali solitlsyonu X 0.0018
X 100 = % laktik asit

18 (numune gr.)
Misal: Titrasyon esnzsinda N/50 NaOH solisyorundan 5 cc. sarfediimig oldugunu
5 X 0.0018
kabul ederscl: lerspofin tibes 5200 as'dites!! —————— X 100 = 9% 0.05 dic
18
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HUNZIKER (1940), tuzlannng tereyaglavda titre edilen asiditenin % 0.05- %
0.06 dan daha yiiksek bulunmamasiun gerektigini ve hu nisbetlerden daha diiglik
olmasmin tercih edildigini tuzlanmanmug tereyaglarda lse % 0.12 {14 < 0.15 arasm.’
da bhluumasmm gerektigini bildirmektedir..

¢ o d — SOXHELET-HENKEL Asit l)erece.#x ;100 ce. sfit veya mawmaldt Igin sar:
fedilen:1/4 N NaOH'in cc. miktaridir. Asidite tayininde Avrupa memleketlerinde
SOXHELET-HENKEL (8. H.) deneyi kullanilmaktadir, Bu deneyde 100 cc. krema
numunesi ve tltrasyon solilsyonu olarak da N/4 NaOH sollisyonu kullapilir. Sonug:

S. H. derecesl o}amk 1fade edmr Yani 1 8. H. asit derecesl 1 cc. N/4 NaOH so-
ltisyonuna eqittir

Buna gore :
90 _

1 8. H. dereccsi = -~ - -—eein == % 0.0225 lactic acid

4 X 1091_)_

Misal: .

28° S. H. = 28 X 0.0225, = % 0.63 acid
0.25

%o 0.25 lactlc acid = = 11.1 8. H. derecesi
00225

5. H.;:gl ':'- % 4 X 0.225 = 0 0.90 lactic acid

Islem : 50 ce. silte 2 cc. 5+ 2 fenolftalein indikatortinden [lave edilip N/4 NaOH
tla titre edilir. Hafif penbe rempgin tegekkiilll titrasyonun sona erdigini bildirir. Sar.
fedilen kalevi miktar: 2 ile carptirsa 8., H. cinsinden asidite bulunmusg olur,

- Tereyaglarin p'l larmmun tayini suretiyle tereyaglarda Kkimyasal reaksiyon-
lara bagh olarak meydana gelen rayiha bozukluklar hakkinda fikir edinmek kabil-
dir. pH ile ilgill olarak yapilan galigmalarda HUNZIKER, CORDES ve NISSEN (1831)
tereyaglardaki pH y1 ortalama olarak 6,10 bulmusglardir. Bu amag igin elektromet-
rik ve kolorimetrik metodlardan yararlaniimaktadir. Kolorimetrik tayin: 30 cc. lik
beher tizerine 15 cc. distile su ve takriben 10 gram muayene cdilecek tereyag ilave
edilir,. Kaynama noktasina getirilir, kliglik bir deney tiipline 4.5 damla Indikatér
ilave edilir, bir, beh.erdekl‘_ eritllmisg téfeya;}' serumundan 1 cc. {lave edilerek tegekkiil
eden renkler cetvel (29) da bildirilén’ renklerle mukayese edilir,

Brom Thymol Blue - : Alizarin
pH defferi = Renk pIt degeri Renk
6.0 veya az San 4.5 Sar
88.....cin0iiine Yegilimsi-sar: 1 5.2 Bsmerinsi-sari
68........ “savss Sarimsi-yesil i3 57 Sarimsi.esmer
Tl corevareassons T OB 5.59 Esmer
RQosissivaiins Mavi-yesil . ut: 8,18 Kirmuzi.esmer
7.6 voya fazla Mavi 6.30 Esmerimsi.kirmizi
s y o . 6.45 Actk kurmuazi
6.85 . Leylak
7.00 Viole

Cetvel (28) : Tereyagim pH suun ta)ininde kullamlan kolorimetrik indikatérler.
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Bu metod elektrometrik pH tayini metodlarna ¢ok yakin sonuglar vermektedir.

Bir kistm Tereyag indiistricileri; Besin kontrolu miitehassislart  tarafindan,
Tereyaglarin asiditelerinin tayini siiresi esnasinda gegen zamanmn, tereyagin asidite.
sinl artirabilecegi gerekgesi lle, Besin Kontrolu Miitehassislarimin raporlarina, Adi
merciler nezdinde itirazi miiracaatlan vaki oldugu gdriilmigtilr. Bu hususta OMUR-
TAG ve HAMZACEBI (1962) tarafindan yapilan aragtirma ile bu kabll itirazlann
bilimsgel olarak dofgru olmadifn agiklanrmig bulunmaktadir,

Tereyaglamn oksidasyonu bdliiminde bildirilen faktorler arasinda Cu ve bunun
halitalanmn katalitik 8zelliginden dolay: tereyagin oksidasyonuna sebep oldugu bil-
dirllmigtir. Yurdumuzda hakir kaplar c¢ok fazla kullamilmaktadir. Bundan dolay: te-
reyaglarda Cu tayininin Szellikle yurdumuzda 8nemi bliyliktlir. Clnk{i 3/10.000.000
den fazla oranda Cu lhtiva eden tereyaglar . kalitesini muhafaza edecek gekllde sak-
lanamaz ve Kisa siire {¢inde bozulurlar. 1/1.000.000 oraninda Cu ihtive eden tereyaf-
lar sofukta saklangalar bile ¢ glinden daha kisa silire iginde frimethylamine (balk)
kokusu hasil ederler. 2/1.000.000 oraminda Cu tutan tereyaglarda 18 saat iginde
trimiethylamine’den miitevellit balitk kokusu tegekkill eder. Bundan dolayi tereyak-
larda Cu’'in mevoudiyetinden dofan oksidasyona bagli kalite dilglikitiftinil tayin igin
tereyaglara seri fakat kesin bakir tayini deneyinin uygulanmas: gerekir.

B — TEREYAGLARDA BAKIR TAYINI DENEYI

Aymadiar : Kullamlacak H,O cam distilasyon cihazindan tekrar ¢ekllme su-
retiyle hazirlamir. Deneyde kullanilacak olan biitin cam  kaplar Once
redistile edilmig nitric acld ve bilahare bidistile H, O ile fyice calkanmali ve biitlin
aywraglar pyrex cam kapiarda saklanmahdir,

1 - - Konsantre HCI ile bidistile H O'nun egit miktardaki kangim

2 — Citric acid sollisyonu: 15 gr. kimyaca saf cltric acid, 100 cc. lik bir silin-
dire konarak {izerine 100 cc. ye kadar bidistile H,O konmak suretiyle
hazirlanir.

3 — Ammonium hydroxide: Konsantre, kimyaca saf.

4 —- Cresol red: 100 cc. bidistile H O iginde 0.02 gram eritilmek suretiyle ha-
zirlanir,

5 —- Sodiumn diethyldithiocarbamate sollisyonu: (1 gr. Sodium dlethyldithiocar-
bamate bidistlle H, O iginde erltllip, bir litreye tamamlanmak suretiyle
hazirlanir. Koyu renkli gisede saklamir).

6 — Carbon tetrachloride. (Kimyaca saf)

7 — 8tandard Cu solllsyonu: 0.5 gr. elektrolitik bakir levha, 6 Normal Nitric
acid sollisyonundan, 15 cc. iginde eritilir. Sollisyon sitilir, kabarma dur-
duktan ve soguduktan sonra hacim bidistlle su tle 500 cc. ye tamamlamr.
1 cc. inda 1 mikrogram bakir tutan standard solllsyon hazirlamak igin;
bu sollisyondan 1 cc. alimr ve bidistile H,O ile 1000 cc. ye tamamlanir.

ARACLAR :

1 — 100 cc. lik pyrex beherler.
2 — Uglarina plitin gegirilmigs magalar
3 - - Reosta ve pirometre fle techiz edilmilg kil etme fimm
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4 . Coleman spectrophetometresi (19 mm. lik deney kiivetleri ile)

5 -— 126 cc. lik pyrex'den mainul ayiwrma hunisi, pipetler ve gerekli diger stan-
dard cam malzeme,

6 — Infrared sk veren ldmba.

Standard Grafifin Cizilmesi :

Temiz ‘bir ayirma hunisine’ 8 ‘cc.’ (141) hydrochloric acld konup Uizerine belll
miktar bakir ve 10 ce. citric atld solisyonu konur. Uzerine 5 damla Cresol red in-
dikatériinden konup, pH s konsantre Ammonjum hydroxide sollsyonu ile 8.5-9.0 a
ayarianr, Cresol red'i ihtiva eden bu,sollisyonun viyole renk almas icin ekseriya yak-
lagtk olarak 0.5 cc. ammonium hydroxide’e ihtiyag vardir. Bundan somra bu sollis.
yonun hacml bidistile su ile 55 ce. ye tamamiamr. Uzerine 10 ce. sodium diethyldi-
thiocarbamate ildve edilir. Kangtirdir ye bakir carbamate renk tegekkillii igin 5 da-
kika kendi haline terk edilir. 10 ce,.Garbon tetrachloride llave edilir. Carbon tetrach-
loride deki rengl ekstrakte etmek igipy 5 dakika mkica ¢alkanmir. Carbon tetrachlo.
ride tabakasimwn durulmas! igin kendi haline terk edilir ve sonra temiz bir pyrex de-
ney tiipline gekilir. Tp mantarlanir ve 20 dakika Kendl haline terk edilir. Sonra
bakir carbamate.Carbon tetrathloride sollisyonu, spektofotometre’nin deney ktive-
tine aktarihir. Saf carbon tetrachloride'i havi gahit'le % 100 transmisyon ve 440 mi.
limikron dalga uzunluguna ay*gnan spektrofotometredeki transmisyon deferi tes-
bit edilir. ;

Bu iglem muhtellf miktarlarda Cu kullanmak suret! ile tekrar edilerek grafik
¢izilir. Boyle bir grafik hatti, grafik (2) de gdrilmektedir,

Tereyaf Numunesinin !lazlﬁlénmmix:

Ihtiva etmesi muhtemel oldug‘u miktar nazart dikkate alinmak suretiyle 2035
gr. arasinda bir miktar tereyag 100 cc. lik pyrex beher iginde hassas tartum: alumr.
Infra red la@mbasi altina konur. Bu suretle tereyagin_ i¢indeki suyun ugmas: temin
edilmig olur. Tereyagin suyu uguruldulitan sonra sofuk halde bulunan k{il etme fi-
rint Igine konur ve firnin isis1 y§\gaa yavay artiriimak suretiyle 500.550 C* ye cika-
rilir. Tereyagdaki Carbonlu maddeler yamp beherde beyaz kill husule gelinceye ka-
dar bu isida birakilir. Sonra bu kille (14-1) HCI solllsyonundan 5 cc. ildve edilir ve
kaynaywmncaya kadar isitilir, Kaynama bagladiktan itibaren 5 dakika bu wmda tutulur.

Grafik (2) : Tereyafdaki ‘bakir miktarinin Spektrafotometredeki transmisyona
tekahiil eden Standard grafife nazaran tayini.

lg:lém :

Yukarda hazirlamg tarz bildirilen kit sollisyonundan 125 ce. bir ayirma huni.
gine aktarthr sonra beher iki def'a bidistile su ile galkanir ve bunlar da ayirma hu-
nisine aktarihir. Iglemin bu kademeden &tesi, standard grafigin ¢lzilmes! Jisminda
tarif edildifi sekilde yapilir. Numune tereyaZin ihtiva‘ ettiZi bakir miktari; spekt-
rofotometredeki transmisyona tekabill eden Standard grafik {izerinde tesbit ve ta-

yin edilir.
L
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tekabiil eden Standard grafige nazaran tayini
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Grafilz (2) : Tereyagdaki balur miktarmin Spektrofometredeki transmisyona
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 — OUSIDASYONU TAYIN BobN TESTLER

1 - KREIS Deneyl, 2 — TAUFEL ve SADLER modlfikasyonu, 3 -- Forosidase
Say1si.

1 — KREIS Deneyi: 45.50 C° de eritilip filtre kdfidindan siiziilmily yeXdan bir
deney tlpli iginde 5 gr. wmilktarnda tartilir. Uzerlne pitrosyl chloride’@en art HE1
den & ce. ildve ediliv. Tlp temlz bir 1astik tikagla mantarlanir ve 30 saniys. stkica -
gaikanwr., Sonra {izerine phlorogiucinol'iin eterdeki % 0.1 sollisyonundan 5 cc. ilave
edilip tekrar mantarlamr ve 20 sanl{ye calkamr ve sonra ya 10 daklka Kendl haline.
terk veya 2.5 dakika sanfrifiije edilir. Eger aslt tabakasinda pembe veya klrmxzx bir
renk meydana gelir ise a;aglda. bﬂdlruen iglem uygulanir.

Kat1 veya sivi olan ortjinal yag’ numuneslnden ikl ayr kangim hazirlanmr,
—. Bir kisim numune 4+ 9 Kisim sivi parafin
2 - 2 » » + 180 > To» 3

Bu her ikl kangimdan ayr ayri b er cc. miktarinda numune alimr yukardaki de-
seyde bildirilmig olan lglem uygulanarak meydana gelecek renge dikkat edillr,

Bu denemelere alt tegekkill edecek renk reaksiyonlarina goére sonug ddrt gekil.
de degerlendirilebilir.

a — dlk denemede hig blr renk reaksiyon meydana gelmez. Bu taktirde ran-
gidite yoktur.

b — llk denemedeki sulandirilimamug numunede reaksiyonun pozitif oldugunu
gosteren pembe veya-kirmizi renk tegekkll eder ds, raylha ve koku de-
neyleri ransiditeyi teylt etmezse, o taktirde yagda kisa bir silre sonra ran.
sidite meydana gelecektir. '

¢ — 1/10 oraminda mvi parafin (le sulandirtlan numunede pozitif (pembe ve lar.
ruz1) renk reakstyonu meydana gellr de 1/20 oraninda sivi parafin ile
sulandiriimug olan numune yagda pozitlf reakslyon meydana gelmez ise,
bu hal ransiditenin henliz baglamak Ulzere -oldugunu gosterir,

d — 1/20 oranminda sivi parafinle sulandirilmig numune yagda pozitlf'(pembe
veya kirmizi} renk reaksiyonu gdrilllir ise, bu hal Kesin olarak ransidite

beldegidir.

Bu deneyde kirmizi veya pembe renk pozitif, sari, portakal sarsi-yeya uguk
pembe renk negatif reakslyon beldegi olarak kabul edilir, Bu deneme hi¢ rafine
edilmemiy veya kismen rafine edilmig bitkisel yaglara uygulanir ise KREIS reak-
slyonu kuvvetli pozitif olarak bulunur. Bundan dolayr KREIS Deneyl bu gibl yaglara
uygulanacagt zaman hilklimde gok dikkatli olmak gerekir.

2 — TAUFEL VE SADLER MODIFICATIONYU :

Temiz bir deney tiipline bir lusim siv1 yaf veya eritilmly kati yag konur, tizeri-
ry L' isim Buzluk derecesindekl HCl'den ilave edilir. Tipln i¢ (st kusimlar ku-
soaes ten vey 2 kurutulduktan sonra tlplin st yukarn kismuna ¢am pamugu ko-
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nur, (Tiplin bu kismimin kura olmast gartta)  Cani pamuk, phloroglucinalin al
koldeki % 0.1 soliisyonundan 1 cc. ve HCUin sudaki ¢ 20 solisyonundan £9 damla
ila awlatihie, Tiip, i¢ladekiler cam pamufuna sigramadan, (1-2) dakika iyiee galkanur,
Eger gervekirse 40 C? ye kadar wsitiliz, Cam pamugunun alt kismunda kirmizi rengin
husule gelmesi, - numune yafda, autooxidation suretiyle eplhydrinaldehyde’in tegok-
kill etmly oldugunu gosterir,

3 - PEROXIDE SAYISI ;

Iodemetrik olarak Yaglarda aciide tayini milmkindlr., Fakat karar vermeden
tnce bir Ransidlte denemesi yapilmahdir,

5 gr. yag, 30 cc (% 60 Asit asetik glacial 4 ¢ 40 Kloroform) asit aselik ve
klorotorm kamguminda eritiliv. Uzerine 0.5 ce. Potassium fodure satur'e soliisyonun.
dan konur. Sige berrak renk alincaya kadar galkanir. Potassium lodure flavesinden
tam ki dakiks sonra 30 cc. distile su ildve ediliv Bundan sonra 0.1 N veya 0.01
N sodium thiosulfat sollisyonu ile agifa ¢ikmig olan iod titre edilir. Sodiumthiosul.
fatin 0.1 veya 0.01 N ‘SolUsyonlarnin segimi, u¢ifa c¢ikan serbest I mikta-
rina baghdir. Kloroform tabakasindaki Iyodun iz halindeki miktarlarmn da Sodium
thiosulfat Sollsyonu ile titre edileblimesi igin gige lylge galkanir.

Biitlin aywraglar herglin hem yag denemesinde, hem de kér deneme yapilmak
suretiyle kontrol edilmelidir, Onemll olan nokta, Sodlum thiosulfat eriyiginia 0.1
Normalden daba yoZun olmamasidir,

Sonug; her 1000 gram yagin milleqivalent cinsinden degeri ile veya 1000 gram
yagm rmilimolu olarak ifade edllir,

Ac. XN
1000 gr. yag eqivalent = —— — —n . X 100¢dlr.
Gram
Burada : A = Kullamlan sodium thiosulfat miktar
N = INormalite (0.1 veya 0.01)

Gr. = Alman yag
05X Ace. XN
Her 100¢gr. yagm Milimolu = -~ »— ———ee— o X 1000

gr.
ﬁu hesap sonucunun 24 {i gegmemesi gerekir,

D — TEREYVAGLARDA DAYANIKLILIGI TAYIN EDEN DENEYLER :

Bu amag¢ igin Oxygen absorption veya Inkilhasyon deneylerinden yararlanilir,
Birincl deney oldukc¢a kangik blr sistemi fcap ettirmektedir. Bundan dolayr seri
caligmalarin uygulanmasinda bu testten yararlanilamamaktadir,

Inkiibagyon Deneyl: Bu deney de birbirinden farkh ikl sekilde uygulanir.
1 -~ Cabhuk Inkiibasyon deneyi,
2 — Beklz glinlik inkilbasyon deneyi,

1 — Cabuk inklibusyon veya Boftle deneyi: 50.60 cc. Uk afz kapakli steril
gigelere 20.30 gr. tereyag konur. Oda derecesine veya 20-30 C° ye terk edilir. 24
gaat fasilalarla gige igindeki loku tetkik ediliv. 4 giin zarfinda dikkatl ¢eken fena
bir kokunun bulunmayisi, bakteiiyel I;m".:\m!n::':,yonunun meveut olmadignni bildirir,
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Bu slire alt: gine kadar uzatilmak suretiyle sonug daha da kesin olarak degerlen-
dirilebilir.

Bu deney ile dayamklilk bzelligi tayin edilmek istenen tereyaglar 32-3¢ C° de
eriyinceye kadar tutulduktan sonra yukardaki deney uygulanmasi halinde, tereyaZ-
larda bozulma ile ilgili olarak meydana gelebilecek ransit veya putrit rayiha veya
koku teshit edilebilir.

E — TEREYAGLARA YAPILAN HILELERI TESBIT EDEN TESTLER :

a — Reichert Meissl degerinin tayini :
5 gr. yagda mevcut suda eriyen, ya da su buhar ile ugabilen yaf asitlerinin
titrasyonu igin sarfedilen 0.1 Normal NaOH solusyonu Reichert . Meissl degZerini

verir.

Ayiraglar.
Olgliler ve diizenlenig gekli gekil (30) da gosterilen cam destillasyon aparayi.

Ayrraclar :

1 — Sulandiriimus H,SO, sclusyonu :
200 cc. miktarinda 1.84 yogunlugundaki H, SO, azar azar ve devamh qalkma.
suretiyle 800 cc. H,O lizerine akitilarak elde edlhr

2 — Kaynar H,0 :
Deney esnasinda hazirlanir.
3 — Phenolphtalein indikatorii :

Bir gram phenolphtalein tartilarak 99 cc. (% 96 Iik) ethylalcohol iginde eritilir.
4 — Amerikan Farmakopiasinda bildirilen Glycerol bulunmadif taktirde glyce-
rin (Tirk kodeksi)den 20 cc. kullamlr.

5 — NaOH Saf:

Deney espasinda 2 gram tartihr ve 2 cc. H,0 da eritilerek kullanilir.,

6 — Pomza tasi: Kiigiik bir parca pomza tast beyaz dereceye kadar isitilir,
sonra distile su icine daldirihir ve kullanilncayz kadar burada birakibir. Pomza tas:
bulunmadig1 zaman; sa¢gma tanesi bilylikliigiinde 8-10 adet cam boncuk, deneyin em-
niyetle ylriitilmesini saglar.

7 — 0.1 Normal NaOH solusyonu :

Karbonattan aritilmmg NaOH dan usulﬁhe uygun olarak 1/10 Normal solusyonu
hazirlanir, standardizasyonu yapilarak kullanihir,

ISLEM :

1 — Bir miktar yag 45.50 C° arasindaki su banyosunda eritilir. Kuru filtre ka-
gidindan siiziiliir, boylece yag, icindeki yabanc: maddelerinden ayrilir.”

2 — Filtre edilmig yagdan hassas olarak 5 gram 300 cc. hacminde alti yu-
varlak olan bir destilasyon balonuna tartilir.

3 — Uzerine 20 cec. glycerol (glycerin) ve 2 cc. suda eritilmig 2 gram. NaOH
ilave edilir,
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4 — 300 cc. hacminde 5 gram yag ile 20 cc. glycefol ‘vé 2 cc¢. suda eritilmig

ram NaOH ihtiva eden cam balon hafif alevde Rotation hareketleri lle isitilr.

gme bagladift zaman 1-2 saniye igin balon isitmadan ali konulur ve sofuk-

r zemine temas ettirilerek kdpliklenmeye engel olunur, Bunu takiben isitmaga

am edilir. Bidayette hulamk sarumtirak renkte olan -baloa suhteviyati berrak
nksiz hale gelinclye kadar isitilmaga devam edilir, 3

Artik bu zamanda kdpliklenme tamamen durmug olup, 1Sitilmaga devam edil.
zaman k8plirme meydana gelmez. Iste bu durumda .balon muhteviyatinda sa.
lagma meydana gelmis olup, 1sitmaga son verllir. Sapuulagmanin tam olarak ya-
hasi deneyden alinan sonucun dogrulugu fizerine genis. dlglide etki gosterir.

53 — Bunu takiben deney esnasinda kaynatilmig olan' H O dan 135 cc. Slgllir
koplirmege engel olmak I¢in azar azar balon igine ‘@ktarilir. ‘Bundan sonra ba-
sulandirilmug H, S0 sollisyonundan 5 cc. ilave edilir; Uzeritie birkag parga pom.
fag1 veya 8.10 adet cam boncuk konulduktan sonra balon § cm. g¢apinda daire
Jlnde deligt bulunan amyant bir levha tilzerine oturtularak deatilasyon cihazina
lanir ve bldayette hafif alevle isitilir. Tedricen alev' arlirilmak suretiyle ba-
muhteviyatimin yavag yavag kaynamasi saglamir. 0 00 7

R

Sekil (29) : Geri sofuiuca Sekil (80) : REICHERT . ME.
reptedilmis erlenmeyer. IS8L cihazi.

faynama bteilaymea destilasyon cihazimin ek yerlerin&en fava gilu‘i; gikmadig
rol edillr. {slemin ¥Aciik tikach baglantilarmda hava kacafn oldugu taktirde
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ugueuw yaf asitleri distilasyon esnasinda sistemden kagarak, distilasyon balonundal
toplanmaz ve bunun sonucu olarak da denemeden hatali sonu¢ alinmug olur). Bund
dan sonra sistemi isitan alev 30 dakikada 110 c.c. destilat toplayacak gekilde ayarla
uir. Tam 110 c.c. destilat elde edildikten sonra sogutucu altina 25 c.c. lik derecell
cam silindir konarak, alev ¢ekilmek suretiyle kaynamaya son verilir, fginde 110 c.c
destilat toplannug olan 8zel balon dikkatlice galkanarak (Zayiat vermeden) 15 da-
kika 15 C° lik su banyosuna hirakilir, Sonra 9 cm, ¢apinda ve hi¢ yag lhtiva etmi.
yen luru fltre kdgidi yardum ile bu distilattan tam 100 c.e. miktar, 100 c.c. UK
bir balon jofeye filtre edilir.

Bu miktar sol{isyon 250 c.c. lik bir erlenmeyere konup, lzerine 5-6 damls phe.
nolphtatsin indikatdrii damlatilarak 0.1 Normal NaOH sollisyonu ile titre edilir. Tit-
rasyon 2-3 dukika kadar pembe rengin devamh olarak kalmasina kadar yapihr.

Titrasyon igin sarfedilen 0.1 Norml NaOH solilsyonu tesbit edilir.

Bu iglems paralel olarak yag kullanmaksizin bir kér deneme yapilir, Elde edi-
len sonug tesbit edilir.

R. M. — Degerinin Hesaplanmast f¢gin Yararlamlan Formtil :

5 grambk numune ic¢in sar. '} (K6r deneme igin sarf olunan ]
R. M. Degeri = 119 (fedilen 0.1 Normal NaOH'{. . $0.1 Normal NaOHn cec.)

i ¢.c. miktan miktar:

b — POLENSKE DEGERK

1 - - R-M. degerinin tayininde kullanilan kondansatdr, 25 c.c. silindir ve 110 c.c.
toplama balonu sira lle 3'er def'a 15’er c.e, H,O llo yikandiktan sonra R-M degeri-
nin tayininde, suda eriyen yag asitlerinin filtre edlldigl ® em. gapindaki filtre kaZidi
yine aym H,O lie ve Ulg def'a yikanmak suretiyle, suda erlyen ugucu yag asitleri-
nin bakiyelerinden kurtarnlirlar. Sonra bu su atilir.

2 — Phenolphtalein indikatérli kargisinda NaOH sollUsyonu ile nétralize edilmig
% 95 ik alkolden yukarda birinci paragrafta bildirildigi Uzere her biri Uger def'a
15 er c.c. miktarinda kullamilmak {izere yikanir, Sonra bu alkollin yekGnu 0.1 N
NaOH sollisyonu ile ve 7 95 llk alkoldeki % 1 Phenolphtalein indikatértniin 0.5 c.c.
miktar kargisinda 2.3 dakika dayanan penbe bir rengin gdrillecegl tarzda titre edilir.

Formiil :

Polenske degeri = 0.1 N NaOH'ta c.c. miktarn

¢ — KIRSCHNER DEGERININ TAYINI (MEHLENBACHER, 1848)

Tarif : KIRSHNER Degeri; tereyagda mevcut Butyric acld miktarimun 8lgliline.
sidir{ Bk sahife ‘035 .

Ayrraclar :

Barium hydroxide sgollisyonu 0.1 N (kesin olarak) ince toz halinde Gilmily sul.

fat ¢ 95 lik alkolde % 1 Phenolphtalein indikatéril. Dille H,8O, (200 c.c. 1.84
szgll agrhifda H, SO ve 800 c.e. H,0).

fylem :

100 c.c. R.-M. distilati 200 c.c. lik cam kapakll bir erlenmeyer igine alinir, Bdy-
lece CO, absorptionuna engel olunur. 5.6 damla 'phenolphthaleln indikatérii ilave
edilir ve 0.1 N Ba(OH), soliisyonu ile acik penbe renk tegekkill edinceye kadar
dikkatlice nétralize edilir.
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Ince toz halinde Ag,SO, dan 0.3 gram iave edilir.

Bu kartsim arada sirada calkanmak {izere bir saat 1 haline terk edil.r ve
bu siire sonunda filtre edilir. Bundan 300 c.c. lik distilasy« balonuna 100 c.c. "Ut.
rat alimr, Uzerine 35 ce. H,O ve 10 cc. de diliie H,80, il e edilir. Bir kag p. rga
slinger. tas: "Ronur ve distilasyon cihazina rapdedilerex 20 akikada 110 c.c. dis 1«
lat elde edllecek sekilde distile edilir.

110 ec.c. distilat toplandiktan sonra, filtre edilir ve buncan 100 c.c. alimarak
0.5 c.c. phenolphthalein kargisinda 0.1 N NaOH ile tegekkill edecek penbe renk
2.3 dakika baki kalacak tarzda titre edilir. Aynt Qartlar altinda ayni iglem uygu-
lanarak kér bir dencme yapilir,

Formill :
A X 121 X 41004.!3)
Kirschner Deferi = - ~——me: omomen =
: 10.000
= Numunenin titrsyonu — Kér deneme Litrasyonu

B = 100 ce. lik orifinal R-M. distilatiny nbtralize etmel igin sarfedllen 0.3 N
NaOH'In c.c. sl '

d — HANUS [YOT DEGER(

fslem igin gerckli materyal :

1 - Hanus 1 soliisyonu.

(LEPPER, et al 1950), (HORWITZ 1955) tavafindan bildirildigi tizere; (13.2 gr.
saf iyot, 1 litre glacial acetic acid iginde eritilir. Eger 'dun erimesinde rnilqkillathrrast-
lanursa. hu sollisyon 1§|t|labillr. EgZer I'dun erimesi igin 1situmig ise, sofutulur ve
sonra lakriben 3 c.c. miktarinda Br (x] koour.)

2 — 0.1 N Na,$ 0, solisyonu.

3 ~— Chloroform

4 — KI riin H,0 da // 15 lik sollisyonu

$ — Nigastanmin H,0"daki 7/ 1 soliisyonu

8 — 250 c.c. lik darasi belli cam kapaklt sige,

iglem :

500 c.c. lik darasi bilinen cam kapakh sigeye 1 grama yakin tereyag isiw yag'
0.2.0.5 gr.) numunesi konur. Hassas tartimi ahmarak numune grami tesbit edilir,
Uzerine 10 cc. Kloroform konur. Soura (izerine puarlt pipetle alinan 25 c.c. Hanus 1
sollisyonundan flave edilic. Pipetin sUzililmesinden sonra galkanir ve ara sira galka.
mak lzere 30 daklka karanlik bir mahalde tutulur. % 15 ik Ki rtian H ,0 daki so.
lisyonundan 10 c.c. konur Hemen kaynatiip sogutulmug 100 c.c. mlktanndaki ‘H ,0
ile cam kapak ve gisenin _boynu yikanarak serbest I dun gigedeki sollisyona inttkall
saglanir. Bundan sonra 0.1 N Na,$,0, ile tilrasyon yapihr. Titrasyona, tegekkiil
eden sart rengin hemen hemen kaybolmasma kadar devam edilir, Bundan sonra ¢/ 1
Nigasta soHisyonundan 3 c.c. ilave edilir. Bu suretle tegekkiil etmis bhulunan mavi
renk sari veya beyaz bulamik bir renk alincaya kadar aymi sckilde 0.1 N Na,8 0,
ile titre edilir. Sarf cdilmig olan 0.1 N Na 8 0, bilrctten okunur. Iki ayr "3r dene-

Br [x] (Brom gazi boZueu gazdir. Kapah ceker ocaxta calistimak jcap eder.)

Lyt
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me, yag konmadan tekrar edilir. Bunlar igin sarfedilen 0.1 N Na,8,0, fin c.c. mik-
tarimin ortalamas: alinir,

gr = Numunenin gram miktari, A = Kbr deneme ._lgig sarfedilen 0.1 N N’a,S,O3
cc. miktari. B = Numune igin sarfedilen 0.1 N-Na,8,0, Un c.c. miktar1 ve
¥ = faktdr, formiilde yerine konur,

¥ (A—B)
Absorbe edilen I sayisi = 100 X
gr.

Faktér = F = 0.0127 gr. 1. Clinkil 1 N Na,8,0, = 0.0127 gr.

A—B = Kor denemede I tarafindan tutulan 0.1 N Na 8,0, (n c.c. adedi (A) ile,
numunedeki oleic ve linolelc acid’ler tarafindan tutulduktan sonra arta kalan I ta-
rafindan tutulan 0.1 N Na 8,0, in c.c. miktar1 (B) arasmndaki farktir,

¢ — SABUNLASMA DEGERI :

Ayirag ;

1200 c.c. % 55 lik alkol, 10 gr. KOH ve 6 gr. plak halinde Al tle birlikte bir geri
sogutucuda (yag ekstraksiyonunda yapudi@i gekilde) 30 dakika isitilir. Sonra bu
alkol su banyosunda distile edilerek, ilk 50 c.c. si atilir. Elde edilen miiteakip disti.
latin 1000 c.c. sine 40 gr. KOH ildve edilir ve sonra cam kapakly gigede karanlikta
saklamr.

fslem :

300 c.c. lik beher icinde, sivi veya kati yagdan, hassas olarak 5 gram tartilir.
Uzerine, yukarda hazirlaniy sekli bildirilen Alkol.-Potassium hydroxide solllsyonun.
dan 50 c.c. ilave edilir. Pipetteki soliisyonun tamamen akmas ig¢in bir siire sliziil-
mefe terk edilir,

Hig bir yag globullni kalmayincaya yani yaf tamamen sabunlagincaya kadar
geri sogutma iglemi uygulmir. Sonra sofutulur ve phenolphtalein indikatérll kulla-
nilarak KOH'In fazlasi N/2 HCI jle geri titre edilir. Ayn iglem, kbr deneme igin
uygulanir. )

(A—B) X 28.05

Sabunlagina Deferl =
Numune grami

Kor denemede sarfedilmig olan N/2 HClin c.c. miktan.

Denemeye alinan numune yaf icin sarfedilen N/2 HCI in c.c. miktarn.

A
B

f — HEHNER SAYISI

Sabunlagma degerinin tayinindeki bakiyedeki alkol ugurulur ve sabunlagmig k1.
simlar yeteri miktar iik suda tamamen eritilir ve bir behere aktarihr. Uzerine yo-
gunlugu 1.12 olan HCl'den 10 c.c. flAve edilir ve blitn asitler! iist tabakada bir
yag tabakasi halinde toplanincaya kadar wsitilir. Sofutulur ve bir buzluga konur. Ka-
lin bir stizgeg kdgid tartilir. Tyice 1slatilir ve bir hunl dstiine yerlegtlrilir. S1v1 k.
sim bundan siizillir ve pasta haline gelmig olan yag asitleri bu filtre kagid1 {izerine
aktarilir. Sicak su ile beherdeki biitlin yaf asitleri yikanir, dondurulur ve tekrar
filtre kagidina aktarilir, ¥iltre kaZidindaki biitlin yag asitleri sofuk su ile fyice
wikamr, Filtre kagidi, Uzerindeki ya# asitleri ile bicllkie darasi billnen bir behere
aktarlir ve 100 C° de ikl saat kurutulur, deslkatdrde sgofutulur, tartilir. Tekrar
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. 100 C* de 2 saat kuﬁxtulur desikatdrde sogutulup tartiir. EZer iki tartim arasin.

da bir fark tesbit edilir ise, tekrar 2 saat 100 C° de kurutulur sagutulur ve tarti-

Jir. Tartim sonu elde edilen yag asitleri 4 ye oranlanarak. numune yaga ait Heh-

ner sayisi bulunmuq olur

g — HALPHEN TERST (MEHLENBACHER, 1946)

' ,}ﬁayvansal veya' 'blt),diel yaglarda pa-mul: tohumu yagimn Kalitatif olarak -

tamw ;
" Bu metodla pamuk tohumu stearin'i ile hilelendirilnig olan zeytin yag. tereyaf

veya domuz yaglarimn kontrolunda kullamhr. Memafi Kapok yag denen tmpik ik-
limlerde pamuga benzer bir bitki ile de bu hile yapx)maktadn- Fakat bu sonuncu

- bitki ile hilelendirilmelerde reaksiyon, pamuk 'yagx ile meydana gelen reaksiyona

-ya egit veya ondan daha kuvvetli olur, Bu reaksiyon,; pamuk kiispesi ile beslenmig hay-.

vanlara ait tereyaglarla da pozitif reaksiyon verdiginden, bu nokta gdz Bnunde_ tutul.

malidir,

fs'em :

250 X 25 mm. lik deney tiibfine 10 c.c. mv1 hale gelmig yagdan konur. Uszerine
agafida hazirlamg tarzm bildirilen, % 1 8 ihtiva eden C8, ve amil alkol egit kans.

mindan 10 cc. flave edilir. (% 1 8 ihtiva eden CS, ve a.myl alcohol egit karigim 1

gr. Sulfur, 100 c.c. Carbon bi(di) sulfite (x) ve' 100 c. c amyl alcohol'den miitesekkildir).
Calkamr ve sonra 70 .80 C° deki sicak bu ig¢inde arada mrada calkanmak suretiyle
numunenin kdpfirmesi duruncaya kadar bir kac dakika dikkatlice imtihr, CS, tabab.
hur edip ateg alabilir. Onun i¢in dikkatli olmak gerekir. T{ip bundan sonra 110 - 115
C* deki sature tuzlu su banyosuna 1-2 saat terkedilir. Bu siire sonunda eger numu.
nede % 1 oraminda dahl pamuk tohumu yag meveut ise Kirmizi bir renk tesekkil
eder. Numunenin fazla oranda pamuk yag ihtiva etmesi halinde bazan bir saatten
once dahi pozitif reaksiyon beldefl olan kirriz renk -tegekkill eder. Belli oranlarda
pamuk yafr ilave clunmug yaglarla paralel yapilan denemeler ile numunelere ne
oranda punuk yagr ildve edilmig oldufunu tespit .etmek kabil olabilir, Fakat muh.
telif pamuk yaglarmn aym oranlarina ait renk reakalyonlanmn deglgik olarak bu.
lunabileceginin hatirda tutulmas: gerekir,

h — MODIFIYE VILLAVECCIA TEST ILE HAYVANSAL VE BITKISEL
SIVI VE KATI YAGLARDA SUSAM YAGININ ARANMASI

Bu deney icin 25 X 200 veya 25 X 250 mm. deney tiipl ile Furfurolin % 95 lik
etil alkoldeki % 2 solisyonuna ihtiyag vardir.

Iylem :

10 c.c.. s halindeki yagdan tiipe ahmr. 10 c.c. HCI ilave olunur. Bunun da
fizerine 0.1 c.c. Furfurol ayiragindan i1ave olunur, ‘15 30 sanfye iyl¢é calkanir, Son-
ra emfllsiyonun aynlmas: ic¢in bir slire kendi haline blra‘luhr

ia !

Emiilaiyon ayrmsir aynqmu derhal alt tabakada da her hu)gi bir rengin tegek.
kiil edip etmediffine dikkat edilir. Eger penbeden koyu kirmiziya kadar bir renk te.

(X) Carbon bi(di) sulfite; zehirli ve ates slier bir sividir.
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gokill etruemis Ise reaksiyon negatif olarak degerlendirilir. Eger herhangi bir de-
recede penbe bir renk tegekkiil etmiy ise bu tegekkill eden rengin tesbiti igin zaman
kaybedilmemesi gerekir. Aksi halde zaman kaybedilirse, kisa bir slire igln de ka-
rokteristik olmayan diger renkler tesekkiil ederek, esas pozitif reaksiyon maske.
fenmig olur. Eger alt tabakada her hangt bir renk tesekkill ederse, o taktirde 10 c.c.
E, O ilAve edilerek tekrar calkamir ve tabakalar birbirinden tefrik edillr edilmez
derhal renk tegkill gézlenir. Burada tegekkill eden rengin dayanikhlik gdstermesi
halinde, numunenin Susam yagt ile karigik oldugun.., karar verillr. Eger daha dnce
tegekkiil etmly olan renk kaybolursa susam yafinin -mevcut olmadigina karar verilir.

Bu:deney ile numune yaglarda % 0.5 oramnda veya:baz 'hallerde % 0.25 glbl
pek diiglik oranda dahi susam yaginm mevcudlyetl tesbit edilmektadjr.

i — BOYA MADDELERI :

Bizim Besin Kanunlarimiz (Madde 85, paragraf: 8)’'a gbre; tereyaglara boya
katimasi yasaktir. (SAGLIK SOSYAL YARDIM BAKANLIGI GIDA TUZUGU).
Amerika Birlegik, Devletleri, hesin kanunlarina gbre tereyafisrg Annato ve Carotene
haric Katran muqt;kah boyalarnin konmast yasaktir, ¢

b 1 )

1 — ANNATO’NUN TAYINT :
Arag: 100 c.c. agz1 cam kapakl glge Santrmlj. Ucu lastik borulu plpot Ku;ﬂk
beher glas; 3 no. lu 4 cm. gapinda Whutmul filtre kagdi; 2.5 cm. lik huni,
Ayiraglar: % 95 lik Btil alkol; 73 oktaunli kurgundan ari tayyare Héfizini; «x; :
40 Uk Formaldehyde; % 5 NaOH Solllsyonu. . )
HCl ile reaksiyonu asitlegtiriimiy ve Iginde redilkte edecek miktat S' llAvé_
edilmig olan SnCl, rilin sudaki % 10 sollisyonu. ’

fslem : ! .\. Behog

= AUT ‘:'

Cam kapakli giqe lqlndeki % 95 Itk etil alkolin 10 c.c. ﬂurkne., mul.yﬁ-‘
nesi yapian krema veya tereyagdan konur. 20 saniye sikica ¢alkamr, Uzerine 20 c.c.
benzin ildve edilir ve 20 saniye sikica galkanir. Uzerine 0.5 c.c. formaldehyde ilive
edilir ve bir kag dakika calkanir. Yag tayininde uygulanan, takriben 800 4:61000-de-
virde, fakat isiilmadan 30 dakika santrifiije edilir. Billndigi {izere Babock santri.~
guflerl 57.2—65.6 C° ler arasinda 1sitma (ertibatini haizdir. Burada ys: tertibat: ga-
ugtiriimaz. Agiza alinacak wcuna lastik boru konmug blir pipet. yardum fle alkol.
serum tahakasi alinarak kiiciik hu’ beher glasa aktariir,

3 No. lu Whatman kagids, katlanarak huninin dstline konur ve kullanilmadan
hemen 8nce % 5 NaOH sollisyonu ile doyurulur. Sonra alkol-serum karngimu flltre
zdilir. Derhal hig vakit kaybetmeden alinan filtre kagidi mutedil bir gekilde akmak-
ta olan su cereyam altina tutuh:ak yikanir. Bundan sonra filtre kdidi eﬂlVde ve.’
ya agikda kurutulur. Soara hu filtre kégwds bir keg damla % 10 luk kalay ‘klorur
{le muamele edllir ve s u_vgulamadan kurutulur. Sonra hir tgik &niinde’ muayene
edilir. Burada pembe reagin goriilmesl Annato'nun mevcudiyetini gisterir.

Bu deneme iki saat stirer. Bu deneme 1:500.000 oraninda hassastir. '

2 — KATRAN DERIVATI BOYALAR 3

Esit miktar yag veya krema ile konsantre (1.18 éizg(ll.aglrhgmda) HCI bir por.
selen kap i¢inde rotasyon harcketi yaptirdarak karghimlir. HCL tabakasinda pembe
rengin tesekkill edisi katran boyasinin mevéudiyetini gésterir,
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K — TEREYAGLARIN : MABGARIN 1L HMLE\DHHLMESYN!N TAYINI
(STATE FOOD AND, DRUG LASOI»A’})OI«:‘& 1951) "

Tereyaf eritilir, sonm blr mlktar Nitrogenden ari olaa: aodlum gulfate . (anhyd-
ouy) dan bir miktzu' filtre kagidina konur ve tizerine erimlg haldeki tereyaf aym
iltre kdfidindan bir’ {Hpe flltre edillr,”Bodium sulfate erimlg haldeki tereyagin igin-
lekl bittlin ‘suyu alu' Bu tereyagdm‘i 2 c.c. alinarak 1 kuwwm iso.amyl alcohol ve ki
herrak bir venk alincaya' kadar bir termometre yardxmx lle kapgtmlmak auretiyle
itilir. Bu esnada tiiplin alev almamaswa dikkat edlllr. Berrak renk giriillic gdrill.
ez tiip alsvden aliur ve yine termometre lle tlip muhtevisi bulamk renk alincaya

ar karighwlte, Bulanmikltk tegekkﬁl eder etmez derhal’ termometrenin derecesi
kunur, TereyaBlarda Ba téknik ile Julantkhgn tegekkillfl gepellikie 53 C° nin al-

da tegekkill edey. Bundan dolay1 bu geneme ile tereyaglarda 48 . 53 C° ler ara-

a bulanikhifin tegal?ktuu tereyagin saf oldug'unu ym& har hangl bir ma.rgarm
bagi ile kangik olmadign:, g'&rterlr. j

Genellikle marga.ﬂnlerde bu bulantklik m T4 C* ler amnnda. tesekkiil eder

Margarin lle hilelendirilmiyg tereyaglar, karngtirma oram ile lIgili olarak 53 C*
pin Ustlinde ve cogunlukla 80 . 63 C° ler aerasmda bulamkhk gbst.erlr‘ ‘

ZEYTIN YAG[NA sm MADENI YAG ILAVE ETMEK SUBm
v ook mm.mmmmnm TESBITT it t

fslem : y

Kontrolu yapliacak sivi yafdan: blr erlenmeyer igine 1 rcc aluur, Uzsuna % 50
KOH sollisyontindan 2 cc. konur. Bunun da ilzerine ¢ 95 1k -alkolden 25 cc. ilave
edillr, sabunlasmayr saglamak igin 5 daklka kaynar su:banyosuna koaur. Burada
alkc'in kabarp tagmamas: igin 1 mctra uzunlukta blr boru tatblk edﬂlr

b4 L EiRT 2 H L |

Ayni iglem; bir erlenmeyere 1 ce, saf zeytlnyag dlg‘er bir erlenmeypre 05 ce.,

zeytin yaf ve {lzering, 0.5 cc. sivt mtnerax 'yag (raineral oi) konmak suretible ha-
zirlanan gahitlere de. uygulamr Madenl yag ihtiva eden etlenmeyer igindé madent
yaga ait zerrecikler habbelor ha!mde g&rulﬂr Erlenmeyerler stca.k su banyostmdah
gikarthwr. Her biri {lzerine 25 ce. H b konur Numunenin maden!’ yag lle kanmk ol-
mast hallnde, Sahit m.a.deni yag’ He bmlkte. be-yaz bir rengin hasil oldugu gbtmth-

Sat olan Sahit yag da Lse tenk deg'iqmesl‘ m\aydaha gelmez, !

Bu deney % 1 oramnda madent ya.t ue hllelendxrumelert. dahi ‘tesbit eder

il - TEREYAGLABIN M!EBOBIYOLOJ!K MUAYENE METODWI H

«  Bu kiisunda tereyaglara uyg'ulanaca‘k mikrobiyolojlk muayene metodlan siit:
lere: uygulanan esas ve teknlgln aymdu' ' :

1 — INDUSTRI nmmcst MIKHOORGANIZBALARIN TAYINI YONUNDEN

: a) Oksidaz imal eden bakterilerin tayini, b) Pfo-
teolltlk olan bakterilerin tnylnl ¢) Lipolitik olan bakterilerin tayini, d)’ Paliérofit
olan makterilerin tayint, ‘®) Termodurk olan bakterilerin tayini, 1). Wermqm olan

\ bakterilerin tayini, g) Asit) teviit ‘eden bakterilerin tayinl, h) Laktik, asit, tevlit. eden,

bakterilerin tayinf, , -
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9 — HIJIYEN INDEKSI OLAN MIKROOBGANIZMALALIN  TAYINI YO.
NUNDEN MIKROBIYOLOJIK MUAYENE : a) Maya ve ki{if saywmu, b) Coliform
grubu mikroorganizmalarn tesbiti, ¢) Enterococcus’lerin teshiti.

3 — PATOGEN MIKROORGANIZMALAR YONUNDEN MUAYENE: a) Myco.
pacterium tubevcilosis’tn diyagnostigi, b) Brucella abortus bang'in diyagnostigi, c)
Hemolytie Stropcoccus’lerin aranmast, d) Salmanella’larin aranmast, ) Shigella'larin
aranmasi, f) Coagulas Positif Staphylococcus lerin aranmasi, g) Q hummast etke.
ninin aranmast,

Ancak bu amaglar i¢in Tereyag numunesinin hazirlanmast bir ozellik arzeder.
'l'ereya.g Numune}erlnht Mikrobioyolojik Muayene f¢in Ham-hnmaw'

Bu amag lgin ya; I — MILK INDUSTRY FOUNDATION AMERICAN PUB—
LIC HEALT ASSOCIATION (1953), TANNER (1950), BRITISH STANDARDS INSTI-
TUTION (1949), AMERICAN PUBLIC HEALT ASS8OCIATION (1948, 1953), POS.
THER and FRAZIER (1957) veya; 2 — MOSSEL ve ZWART (1958) tarafindan oil.
dirilen teknlk uygulanabilir. rde T4

1. ¢l kisunda toplanan teknik aslinda aynt olinakla heraber bazi tarklar mevcut-
tur. Meseld BRITISH STANDARTS INSTITUTION (1940) sulandirma solilsyonu
olarak terkibi sodium chlorurte: 8.0 gr., Potassium chlorure 0.42 gr., calstum chloru.
re 0.241 gr. sodlum bicarbonate 0.2 gr., camda g¢ekilmly H,O'dan mitesekkil RIN-
GHER sol(xsyonunun dort det'sa’ sulandirmak ve buna % 0.1 or&muda agar ilave etmek
suretly]e hazirtanan sollisyonu kullanmay: tavsiye eder. TANNER (19350) ve MILK
INDUSTRY FOUNDATION (1949) tereyafin eriyecefl 181 derecesi lgin 43 1 1 C*yi
tavslye etmelerine karsihk (AMERICAN PUBLIC FEALT ASSOCIATION, 1949) 40
Co yi, AP.HA. (1953) ise 45 C° ye kadar isitilmayr tavslye etmektedir.

Bildjrilen bu metodlaria numuneyl hazirlama teknigi:

Konacak numune miktars ile ilgili olarak iginde 90 veya 99 cn. steril H,O ihtiva
eden gigelerin bulunduruldugu 43.45 C° de galigan su banyosuna, steril bir sigeye
konmug olan Tereyag Numunesi, erimek lizere konur. Bu siire 15 dakikadan fazla
olamaz. Bu sgllre’esnasinda. yag serum ve sulandirma mayilain homogen bir sekilde
karigmaswmn saflamak igln, lyice galkarnak gerekir. ‘Bundan sonra onceden isttimig
pipetlerle, 43 .-z 1 C° de 15 daklka iginde eritilmig tereyaglardan numune ahumr.
Alwacak bu numune 90 cc. mlktarindaki sulandirma mayii igin 10 cc. olacagindan
10 ce. lik pipetler; 99 cc. mliktarindaki sulandirma mayil {gin 11 cc. numune alabil.
sin diye 11 cc. lik pipetler kullanilir, Bundan sonra soliisyon 7 sanlyeden kisa sli-
rede, yaklagik olarak 30 ¢, Uik bir mesafe i¢inde 25 def'a yukarn agagx ‘hareket et-
tirilerek calkamr.’ Bundan 1/2, 1/10, 1/100 oranlarinda dilllsyoniar: hazrlanacak
gekilde sulandirmalar yapilir. Sonra her diliisyondan ayr ayrt lki petriye dskilltir.

Bundan sonra dilisyonlarin kondufu petriler, eritilmig ve pH si ayarlanmig pata-
teslt Dexrose’lu Agar'dan 10.12 cc. ilave edillp, rotasyon hareketi tle galkanarak
karigtirilir, ' :

Dilusyonlarin hazirlandigt andan ttibaren petulvre ‘besi ortam dok{uuuceye ka-
dar gegecek zaman stiresi 30 dakikadan fazla olmamahidir,

2. MOSSEL ve ZWART (1958) tarafindan tavaive edilen toknik :




Bu tekmkte 12.‘,’» Zr. tereyag. veya margarvin steril olarak alimr. 500 ce. Uk ge-

nis agizlt bir-erlenmeyere aktaphr. Erfenmeyer 43 3 1 C' deki su banyosuna fki
saat terkedmr Bundnn daha:uzun slire terkedilemez. Kaideten 1.5 saat iginde, ca- )

hgma lgin yeter,.aerum mlkhan elde edilir, eger bakterller miiteesir olnyacaklarsa.
yagin serum fazinin p'H st/5.0'm oldukga iistiine gikariimak suretiyle, serur, side et
mek wrw kmm,lablllr 3y

. MOSSEL ve ZWART ( 1938) yagmn serumunz ait pH wmn 5.0'den agagx oldugu
zaman 125 grambk tereyag veya margarin numunesine eritilmeden dnce-etlenme-
yere 5 cc. pH 8 steril phospate buffer solilsyonu ildive edilmesini tawvsiye etmelkte-
dirler. Fakat aragtincilar baz koyu emilsiyon halindeki margavin we tereyagiara
bu iglem uygulandifi halde yeter miktar su faa elde edilimedigini blldirmektedivier.
Bu gibi hallerde, aragtiriclar agagwaki gekilde iglemin uygulanmasiny tav.
slye eftmektedirler.

125 gramhk tereyag vey amargarin, 43 3= 1 C° de eritillr ve santriflijs edilir.
Santriflj tiipiiniin dibinde ekseriya siit kivaminda bir macun tabakas: meydana gelir.
Bunun (stiindeki yag fazi dikkatlice aktanbir. Dipdeki macun kivanmundaki stitfim.
su tortu GUzerine 50 C° de steril 0.1 M(X)  phosphate buffer steril sollisyonundan
hacmen egit miktarda a.septik olarak ildve edilip korgtaiiv. Bu kangim 30 dakika
2000 devirde aseptik olam.k santrifiife edilir.

Cok ender hs.llerde aynlan bu serum faz: sulandirma esnasmda fekrar subye
haline gegme temayiilit gosterir. Bunun i¢ln serum haline gegmiy olan by f(azin dik.
katlice igleme Eabi tutulmast gerekir.

Tersyagin hijiyenik kaliteleri fle iIgili olarak 1 ce. Tereyadaki Maya ve kilf
ite Proteolitiik-ve lipolitik bakteri miktars kayda baZlanougtr,

OMURTAG (1964, a,b) Tereyaglarda bu hususdakl yabanes standardlan Ced- . .

vel (30) da bildirmigtir.

Ancak AMERICAN PUBLIC HEALT ASSOCIATION (1948, a,b) (1953) ta.
rafindan lyl bir tereyafin 1 cc. sinde 20 den fazla maya ve kdfila bulunmamas: ge-
rektigi kaydedibrosktedir.

1. ce. Tereyagda Hijiyenlk Kalite
Maya ve Kiif saysi
120 v
21—50 Orta
51--100 Fena
100 den fazla Cok fena

Cedvel (30) : Tereyaglarin nmaya ve kitflere ait Hijiyenik Kkatiteleri.

TEREYAG VE MARGARINDE KIF VE MAYA SAYIMI:

Best Yerd : Patatesli Doxbesse’ls Agar @ MILK INDUSTRY FOUNDATION 1849)

Soyulmuyg, mikap sgeklinde kesilmly, yikannug 200 gram patates, 1000 ce. HO
da bir saat slive ile kaynatilir. 1kl kath tillbsotten slizfilitr, 1000 ce. ye tama.mlamr
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' koymakla besl ortaminin pH s1 3.5 a getirilebilir. -

~ terk edilirler.

20 gram Dextrose, 15 gram Agar ilave edilir. 121 €~ de 20 dakika otoklavda eritiliz
Pamuktan sliziiliir, 100 ¢e. miktarlarda  olacak sgekilde sigelere taksim edilir. 121
C» de 25 dakika .sterilize edilir. Petrilere dokiilecegi- zaman 100 cc. lik gigelerdekd
patatesli agarlardan bir tanesinin pH st 3,5 == 0.1 olacak gekilde 9% 10 Tartaric acid
teril sollisyonundan {lave edilir. Reaksiyon :Bromphenol (blue indikatdrii ile kontrol
edilir. (Bu. indikatér pH 3.5 da sarumsi yegil renk alir: Bu indikator; 100 ce. 96 95
lik Alkol igine 0.04 gram Bromphénol blue koymak suretiyle hazirlanir.) 100 ce. besi
ortamu igin konmasi gereken % 10 tartaric acid miktar teshit edllerek 100 cc. best
ortami tutan diger sgigelerdeki patétesli agarlara da ayni miktar 9 10 luk steril
Tartaric acid solusyonundan ildve edilir. '

Genellikle 100 ¢e. lik besi ortamuma 2.3 ce. 9 10 luk tartaric acld soliisyonu

Hailrlannug olan dillisyonlarin kondugu petrilere, bu besi ortamundan diék{ildp,
rotasyon hareketi ile ortam igine homogen bir gekilde dagilmasi saglondiktan ve
agar da donduktan sonra petriler tersine cevrilir ve § giin 21.25 C° de ilremege

OMURTAG (1964 a, b), lipase Tevlit Eden Mikroorganizmalarin gogunun ayai
zamanda Protease anzimi de imal ettil ve Protease imal eden Mikroorganizmala.-
rin lipase imal etmediginden, Tereyaflarin Hijlyenik kalitelerinin tayininde yalwiz
proteolitik bakterilerin tesbitinin amaca yeteceginln arastirietlar tarafindan bildl.
rildigint kaydetmektedir. Bu amag Igin; 1 cc. Tereyagda (50) den fazla proteolitik
bakteri bulunmarmast esas:i kabul edilmigtir.

IV — HALKE BESIN SAGLIGINI KORUMA YONUNDEN MIKROBIYOLOJIK
KONTRBOL METODLARINA YARDIMCI DENEY :

Tereya§ ve Wremaslarn 18 €° nin tistiinde Pastorize Edilmis Olup
Olmadiklarmin Xontrohu :

HAMMER, {1948) HAMMER ve BABEL (1937) bir zamanlar Kanada'da 76.2 C°
(170 F) de 10 dakika veya daha uzun siire veya daha yilksek sida pastdrize edilmig
kremalarin pastérizasyonunun kontrolu igin STORCH (Peroxidase) deneyinin ge.
nig bir gekilde uygulandigint bildirmektedivier, o

Deneyin Yaprlna :

Takriben 57.6 . 60 gram Tereyag bir cam kap igine konarak 48.9 C° - 54.4 C°
arasinda bir su banyosundg eritiliz. Serum kismi ayriinea bundan takriben 4-5 ce.
bir deney tfpiline alimi¥, Bu miktar. egit miktardaki sicak su ile sulandirdir. Bunun
Uzerine 2 damla H,0, damlatiir (1 hacim % 3 H,0, + 2 hacim H,0,). Sonra derhal
2 damla paraphenylenediamine soliisyon (2 gram Paraphenyletnediamine, (100 ce.
60 C° ik H,0 iginde eritilir.) undan damlatilir,

Yarm dakika iginde kat'i mavi rengin gézikmesi. numunede Peroxidase anzi
minin bulundugunu ve dolayist ile krem veya terevagm, pastdrize edilmemtg. oldue” + .
nu gosterir. Rengin E'ése!<kiil etimemesi proxidas anzlnioln numuneds meveuwt - Laa-
digimi ve dolayist ile krema veya tereyagin pastorize s:d}lmis olduguntt goste o
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L BONXTROLIARY
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Bir peyunir, igbennmasi fle {lgil olarak Koouni Kimyasae! o0 lert iblive elmemes]
halinde ahier tarafindan ckonomik bir aldamig dogar. Bunun sonucu olarakk paradan
dteye gitineyen bir kayrp dofar. Halbuki mikrobiyolojik keountrol nazari itibare abn.
madan yapdan kata, hayatla ddenir. Bundan dolayt, bugiln '\'/lupsdn Kimyasal
youden gndalarm apalizl, yerint mikyobiyolojiz avalize hirak BUTTIOUX e,
MOSSEL {195T) bundan dolayt da Besin Flifigent ve Dndist tleri gitaily owmle.
atlerde GIDA KONTROLU alanindaki BESIN MIKROBITOLOJIsinin on zafhayi
tzzal stuwkle oldoZunu bildirmeklcodivier.

GILMAN, DAHBERG ve MARQUARDT (1946) yapfiikiavt ¢ahgraanda, Bruesila
abortustu Inek sitlerinden yapuaa peynivlevds, bu etkenin 8 ay hayatiyelini muha.
faza etiifi, ancak bir sene sonra hayatiyetint kaybetfigf sounucusa varvougiavdee.

Keza GILMAN ve MARQUARDT (1951) de Amerika Birleglk Dovictleving sev.
kedilen clf siitten yaptwmy [talyan peyuirlevinds Brueella aborfus etkenini lzole et-
miglerdiv. Avaghunedlar, halk sagh$Bmum kovunmasiadaki hayatl eotumiuluktan dola.
yu peynir yapidacak sfitlerin pastiivize edilowsini tavsiye etmizlerdiv.

FABLANM (1964) Sal. typhosa, Sal, acrtryke, Sal. suipestifer, Sal, seottmidillert,
Brucella melitensis ve Br. abortus spidemileri ils Streptoccecus’lerden miltavellit
enfelesryontaria, CL botulinum’dan mﬁfewfm tesiu tntoksilkkasyonlarina  peynirlzvin
sebep oldufuau bildivmigtir, i

FABIAN (1947), Kanada ile Amerika’'min 7 syalstinde, peynir yapilacak siitie.
rin ya pastirise siitten yapilmg olmam veya ¢ig siiften yapdmas: halinde bu aev'i
peynirierin 60 - 120 gime kadar bir stre depolarda bekletibuesi  gartmin  kabul
edilmig oldufunu bildirmektedir. Ancak. yazar, yumugak peyonirferin 80 giinde bo.
zulmast (htimalinden Bthrll peynir yapilacak siitlerin pastSrize edilmesinin daha
uygun olacagum tavsiye etmektedir.

KARASOY (1961). Brucellosis’ll koyun sfitlerinden yapilan peyairlevde, sticenin
46 gin hayatlyetinl muyhafaza ettifinl, ancak 2 ay bekletilen bu nev’i peynirievin
hatk saghgfmu tehlikeye sokmayacagy kanaatine warmig oldugunu bildirmelktedir,




ITDUSTRIYEL VE HIJIYENIK AMACLA YAPILACAK MIKROBIYOLOJIK
MUAYENE ICIN PEYNIZ NUMUNESININ ITAZIRLANMASI:

Bu amag i¢in FOSTER ve FRAZIER (1937) ve. MILK INDUSTRY FOUNDA.
TION (1949, a) tarafindan bildirilen iki teknlkten birl uygulanabilir.

FOSTER ve FRAZIER (1957) 1in bildirdigt teknige goére; peynit’in orta kismin.
dan bir grambk numune, alkole batirlip yakilmug spatill ve pens yardinu fle steril
mumlu kégit (izerinde, terazide tartilir. Iginde 1 cc. miktarinda alkol yakilmak
suretiyle sterilize edilen havan ell sofuyunca lgine steril ¢ 20 sodium citrate solils.
yonundan 1 c¢. konur., Uzerlne 1 gr. ik numune peynir konur ve havan ell ile ezil-
mege baglanir. Muayyen aralarla 1 er cc, steril H,0 ilave edilerek ezllme iglemi
8 cc. H,O ya tamamlanuncaya kadar uygulaniwr, Bdylece 1/10 peynir dilisyonu ho-
mogen bir gekilde ezilmig olur, Ezme lglernine baglanacagl zaman, havanin ok so.
gumamas) igin ezme iglemi gecliktirilmernelidiv, Havan eli de bir miktar sicakca ol-
malidir. Bu 1/10 dilisyondan 1/100.000, 1/1.000.000 veya icabina gére 1/10.000.000
na ¥adar dilisyonlar yapdir. Her bir dililsyon da ayrm ayr iki petrlye konup,
amaca uygun ortami kullanmak ve teknik uygulanmak {lzere Iglem tamarmlanir,

MILK INDUSTRY FOUNDATION (1949, a)'e gore mikrobiyolojik muayene igin
peynir numunesinin hazirlanmasi :

PBoru geklinde steril bir madeni kesici (mantar delicl) tle muhtelif yerlerinden
5 cm. kadar uzunlufunda olacak gekilde silindirler cikarilir. Bunlar steril blr bis.
tilrl lle 1.5 cm. uzunlugunda kesiliv, Steril kagit konmung terazi kefesinde 11 gram
miktarmda tartilir, Steril havanda blr miktar numune, bir miktar stecil kumnm ka-
rigimt ile ezflir. Bu gekilde bir kag seferde peyulr ve kum ildve edillp ezilmek su-
retiyle, biltlin peynir numunesi iylce ezilmly olur. Havandaki kum ile kangik peynlr
numunesi 99 cec. steril H,0 iiliva eden gigeye aktarilir, 2.3 dakika sikica galkanr
Bundan dilisyonlarmn yapilmast i¢in, ucu genig pipet kullanmak gerekir, Dilisyonla-
rin yapildifi esnada, glgelere devamli rotasyon hareketl yaptimtmalidir.

Ancak Salmonella, Shigella, LANCEFIELD'In A gurubu Streptococcus'leri,
Brucella, Enterotoxigenic Staphylococcus’ler gibi patogen karakter tagiyan mikroor.
ganizmalarin aranmast {gin numune olarak kullamilacak peynirin sathina yakin yer.
den numune alinmas: gereklidir.

I — PEYNIRLERIN MIKROBIYOLOJIK KONTBOL METODLARI

1 — Indiistriyel yonden mikrobiyolojik kontrol :
a) Proteolytic bakterilerin tesbitl,

2 = Hijiyen yontinden mikroblyolojik kontrol :

a) Petri metoduyla total bakteri sayim,
b) Maya ve Kif sayimi,

c¢) Coliform grubu,

d) Enterococcus'lerin teghiti,

3 — Besin enefksiyomu yapan wikroorganizmalarm izolasyony :

a) Salmonella,
b) Shigella.
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¢) Hemoltytic Streptococcus’ler
d) Brucella gurubu mikroorganizmalar,

a) Enterotoigenic staphylococcus’ler,
b) Cl botulinum.

Tndiistriyel, besin hijiyenl ydnilnden mikrobiyolojik kontrollar ile besin enfek-
siyonu yapan rmlkroorganizmalarin tzolasyoau igin uygulanacak teknlk ve metodla
rin ana hatlam genellikle bu kitabin siit bolimil kisnunds bildirilmiy olanlarin ay-
nidir. Ancak brucellosis etkenlerinin izolasyonu igin, peynirlerin ve:bunlara alt sa.
Ismuralarin, kobay peritonuna ipokillasyonlart emin bir yol olarak dvillmektedir.

4 -~ Besin intoksikasyorra ydalinden kontrol :

a) Enterotoxigenic staphylococcus'lerden  miltevelllt besin intoksikasyonunu
teshit etmek tgin AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (1948, b, 1953)
nin agagidaki testi uygulanabilir.

Staphylococeus’lere ait Finterotoxinlerin tesbitli igin Hedl Yavrusu Testl:

Proteoge pepton 2 gr., NaCl 05 gr., KX HPO, 0.1 gr., 21g80, 0.02 gr., CaCl, 0.01
gr., Agar 0.3 gr., H,O 100 cc.'den ibaret petrideki yart stvi agar best ortamma eki.
len kifltitrler 35 C* de 40 sant % 30 CO, gaw ihtiva eden bir kap Iginde Uremege terk
edillr. Bu silre sonunda kiltilr yilzeyl, steril flzyolojik su ile yikamr, yliksek de-
virde sanfrifiije edilir ve Seitz filtresinden sitzilliir. Bu sgekilde elde edilen filtratta
Alpha ve Beta hemolysin'lerin olup olmadigi tesbit edilir. Eger bu toksinler. meveut
ise bunlavin denatiive edilmesi gerekic., Onun igin de elde edlien filtrata ¢ 40 Uk
tieart formaldhkyde'den 4 0.5 oranincda olacak gekilde Have edillr, 35 C* de bir kag
giln inkiltbasyouna tevk edilir. Bu suretle Alpha ve Beta toxinlerin miktari bir hayll
azalir, Bu Alpha ve Beta toxinlerin denatiivasyonu igln 30 dakika su banyosunda
kaynatilma iglemi ovilily ise de bu metodla bir kKistm esas toxin'de tahrip olmakta
veya Alpha ve Beta toxinlerin bir kst da baki kalmaktadie. Alpha ve#oxlnlerl
tahrip edildikten sonra bu filtrak bilylikee iki kedl yavrusu veya ergin kediye 2.5
ce. intravéndz veya 1.5-2 ce. miktarnda intraperitonal yol ile enjekte edilir, Enjek-
siyondan itibarven 30.90 dakika iginde kusma veya diarrhea veya kusma ile biriik-
te diarrhea’nin goériiimesi deneyin poziti? oldugunu gasterir.

Cl. Botulinum i¢in OMURTAG (—) tarafindan hazirlanmakta olan «Besin-
zehirlenmesi ve Laboratuvar diyaguostig metedlars namindaki eserde gerekli bilgl
verilecektlr,

’ W —— SAGLIK YONUNDEN
MIKROBIYOLOJIK DENEYLERE YARDIMCI TEST

Kiga metodla her tdrii peynirin Pastdrize sigur stiinden yapilmig olup olma.
digimin koutrold.

Numune Peynirden 0.5 gr. alinir. 40 C° de inkiibatére konmug Carbonate Buf.
fer Substrate’den 1 ce. ilave edilerek maserasyon yapilr. Sonra bunun lzerine 9 cc.
aana Neve eaurr.
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swor denemenin hazirlanmas: @ 10 ce. Carbonate ve Blecarbonate Buffer substrate
gsolltsyonundan ayrt bir tilpe konur.

{Buffer solusyonu 1 — Bakir Buffer Solution ve 2 — Carbonate Buffer Soluti.

on'u olmak {izere iki nev'i ve carbonate buffer solusyonun da, a -— Carbonate Buf..

fer Solusyonu, b — Bicarbonate ve Carbonate Buffer Sofusyonu gibi gegitlerinin kul.

konur. Derece 37 C" a gellr gelmez, derhal bunlar 'su banyosundan gikarlip etllve
konur. Bir saat 37 C° ‘de etilve terk edlir, Inkiibasyonu miiteakip 1 ce, (Trichlor
acetlc acld-HCI) den konarak presipitasyon saglanir. Presipitation’u milteakip tiltre
kagidindan sliziillir, Renk tegekkiil etmesi igin 1 cc. 1/10 calgon (x) solutiondan
ilave edilir. B cc. Natrium carbonate Buffer solusyonu konur. Daha evvelce siit pas.
térizasyonu -béliimiinde ad: gegenden B.Q.C. lki damla damlatiir. 15 dakika 37 C*
dekiisui ‘banyosuna konur. Banyodan sonra 5 cc. Butylalcohol {ldve edilerek 10 defa
bag agag'x getlrnnwk suretiyle dikkatli ve hafifge galkamr. Okumaga terk edilir,

Sonucu.n okunmm Cig siitten yapinug olanlar koyu mavi renk gbsterirler.
Digerlerinde renk tegekklll etmez. Amerika'da ¢ig slitten yapilan peynirler lig ay
bekletilmeden sz,itumazlar Pastdrize siitten yapilmig olanlar derhal satiga ¢ikarnla-
blllrler

- PEYNmLEBlN KIMYASAL MUAYENELERL

UNGAN ve Arkadaglan.- (1950) Tirklye beyaz peynirleri ile kagar peynirleri
fizerindeki. yaptiklari terkip -analizleri cedvel (31) ile (32) de verilinig bulunmaktadir.

Beyaz Peynir _ ' En az En cok Ortalama
Asidite (laktik asit) % 2.05 3,20 2.62
Su % : : 48,40 57,00 53,76
Yag % . 16,00 28,04 21,69
Awtlu Maddeler % ) ’ 13,10 23,10 16.60
RGN % — . 4,00 7,18 6,01
TUZ  Ghe. oHUYT. LY ] 2,78 580 4,21
Phosphate (P,0,) % . ‘ 0,41 1,07 0,68

Cedvel (81) : UNGAN ve arkadaglarr (1950)’un Tiirkiye beyaz peynlrlerl fize.
rinde yaptlt! Klmyuat angttrmalarm sonucu.

(x):' '(Calgon soliisyonu bir oéqit Carbonat Buffer solisyonuduri : Peynirlerde
Bakir Buffer sollisyonlar kunanhmaz) Calgon soliisyonunun Adresi sy Calgon Inc,

. “titsburg, Pa.

I
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lamldigimi hatirda tutmak gerekir.] Bunlar 37 C° ye gelmeleri igin su banyosuna




.. . Kasar Peynir . : En az Ea cok Ortalama

' “Asidite (laktik asit) % 5 3’;0 10
Su % 8 37,07 4840 39,48
e T T 15 25,66
" Asotiu Maddeler% YT T T L. 28,82

AX Kmx h : i 4,88 1acpsd 7“ .,,«;;5 5,75
NaCl ¢ ¥ - 1,20 s gl 478 Line. 3,04
Phosphate (P.0.) % T baz f"_ﬁ';""‘_, R AR
Kﬂ!ﬂﬂ alka.lﬁieii (Na CO,) % 10,185 0,358 .J 01217

. Cedyel - (32,3 UNGAN ve arkadagiarmm (XM)v Tm“kiye kagar poynirier]l ilze.
?‘:'Wgwbtr-!ﬂnmunl :nstn-mahnn sonuew, ) :
PEYNT '_"ucnoz: Asmrm 'qnmt F8k :
Bi: pora?lfn kap iginde 3 gr. Peynir tartiir ve hamur® haune getmun'ce‘ye kadar
10 cc. H,0 azar azar ilave ‘édilerek ezilir. Phenolghthalein indikatériinden § damia
da.mmtﬂu' v ¥/0. NaOH fle- titre edittr. Pembe sengin gbrulmesi ile fitigsyon so-,
na efer.. o a e y

L g NaOH cc. X 0009
" Pormill : “Ladtic acld "G ' - X 100
3 gr. (numune)

N
Lactic acid % = -—: NaOH X 0,3
10
P!ZYNIBDE YAG 'rAYm

N AT A,

‘ dasrix Tikag GERBER METOQU

Kiiglik parealar ha.lmde ezlllp, iylce kary-

. tislan  peynir ‘numunesinden: 25 gram tartilarak

P (Sekil 31) de gbrillen GERBRR'In peynir butyro:
metresi icindeki lastik bir tikdea merbut olan kil

¢lik cam godeye dikkatlice konut ‘Cam godenln‘
merbut bulundugu 188tik txkac cam goda butyrol! -
metrenin . igine glrecek gekude butyrometreye sg.
kulur, Bunun-{izerine 9" o9 Borax soliisyonu ve

onun da fizerine 1 cc. amyl alcohol ildve edilir.

. Sonra Butyrometre 70 C° deki su banyosunda

= S vpthtilar halinde pargatammesya kadar tutulur:
| cam %4 1 Yavag yavag sogutulup dzghl agichgt 1.825 olap
o 4 +H,80, den“10 cc. ilave edilir. Kiglik 1astik ti-
ka¢ Butyrometrenin {istline sikica konur ve tiip

“Lalt st edilmek suretlyle lyice, karigtirthr, 1000

‘devirle cahgan GERBER santrifiijinde 10 daki-

kA santrtu;ye edillr, 55 C° de bir silre tutulur

Llasrin Tiday sonra butyrometre izerinde dogrudan dogruya
LR ‘1 ¢ rokuriinkk suretlyle vag %. sl tesbxz edilmig olur.

Seku (31) Gerberln peynir, butygomegresi.”

3
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KASAR PEYNIRINDE YAG TAYINE
~~‘..1mn’u Tihag

Once Sekil (32) de gorlllen Butyrometre igindekl

cam tipiin darasi ve sonra da kiylmig veya toz edil.

mig kagar peynirinden 2,5 gram miktannda hassas

tartum: alingr. Sonra butyrometre igine yerlegtirilir,

Uzerine 1,5 kesafetindeki H,SO, den 18 cc¢. ka.

dar ilive edillv. Alt (st edillp sonra homogen hal

alincaya kadar 85-70 C° dekl su banyosuna Butyro.

metrenin geniy kismi agagy geleeek turzda terk edilir.

Numuna miinhallegtikten yani digestiyone olduk
tan sonra 1 c.c. miktarinda amylalcohol flave edilir.
Bilahara butyrometrenin (st lusmindan damilalar ha-
linde H,O {lave ediilr,

L ——"com T

1500 devirde § dakika santrifiije edilir, Butyro.

metrenin genlg kwisnu agaf: gelecek tarzda 3 dakika

63 C° de su banyosuna terk edilir. Butyrometrenin ge-

niy lasmt agag gelecek sekilde tutuldugu halde yag

Lasric Tidos o gi okunur, Okuma dogrudan dogruya % de ya¥ mik.
tariu  verir.

Yekil (32) : Butyrometre PEYNIRDE RUTUBET TAYINT

Bunun igin ¢ift numune lle galismak 6gillebillr. Numune tayininde kullanilan kap
tle kapagt 100 C* dekt etivde Lir saat kururnaga terk edilir. Sonrg iginde ¥ SO,
veya Ca Cl, iutiva eden bir desikatorde 90 dakika sofutulur, Kap ile kapaftn has.
gag tartinu alinarak darast tesbit edilir.

Muayene igin hazirlanmig numuneden 2.3 gram kadar agz stki kapah ve da.
rast alman rutubet tayini kabr iginde, hassas olarak tartilir. Kapagt agk olarak,
gu banyosu iizerinde kismen kurutulur. Sonra kapag tamamen aliomug olarak vakuin.
lu firma konarak 130 C° de 90 daklka burakilie. Efer vakumsuz funn kullandiyorsa
o takdirde numune 100 CO lik firinda 24 saat kurumaga terk ediliv. Finin 50 Ce
de fken numune konur ve derece 100 C° kadar yavag yavag yilkseltilir ise numu-
nenin sigramas dnlenmig olur.

Vakum kullanihyor ise yine vakum yovay yavag yiikseltilmelli ve miiddet sona
erdigi zaman keza yavag yavag kesilmelidir. Bu middetin hitaminda kapa@t sikica
kapatilmig olarak firindan alumur. Desikatorde sofutulur ve derhal tartiliv. Iki tar.
tim arasindaki fark numune miktanmn rutubetini verir,

hk tartim . ikinei tartim
Rutubet % = X 100
Numune agwhg

KURU MADDE HESABI
'k tartim — Rutubet -~ Numunedeki kuru madde,

13R




EUSU MADDEDEHEI YAGIN UEDABL ¢

RBulunan rutubet miktart 100 den gikarilir, Blde edilen rakam Fucoma modifi-
kasycnu Cerber wetodu ile bulunmug olan % yaZ miktarma taksim edilic ve gikan
say1 100 ile -garpilirsa, kuru maddedekl yafin % si elde edilir.

Y -yag ralktan
Kuru maddedeki yagm 9% 8i = — - X 100
" 100 — Rutubet
Misal : Numunedeki yag == % 21, numunedeki Rutubet = 43, 33
21 2100
K. M. dekl yag = ————" X 100 = — -z 3T
100 —- 43,33 56,63
Numunedeki slit yag = % 21 olan bir peynirin K. M. deki siit ya§ = % 37 olur.

Kuru Madde = Yag + Protein 4. Lactose -+ Kil,
PEYNIRDE TUZ TAYINI (MIILK INDUSTRY FOUNDATION 1849)
ARAC :

i
300 cc. lik erlenmeyer, 0,1711 N AgNO, Kimyaca saf HNO, Sature Potassiura
Permanganate golusyonu, Ferric ammonium  Sulfate, 01711 N Potasium  veya
ammonium sulfacyanate solusyonu.

SLEM
3 gr. kadar iyice ezilmlg Peynirden bir erlenmeyer iginde tartiir.

Fazla miktarda olacak gekilde (yaklagtk olarak 18 c.c.) AgNO, ilave edilir.
15. cc. HNO, ve 50 c.c. H,O ildve edilip kaynaymncays kadar mstilir, Kaynamakta
iken (izerine sature Potasslum Permanganate solusyonundan 3 ger cc. aaniktarlaria.
da olmak iizere toplam 15 ce. ilive edlilirv. Sonra peynir tarmawmen eriyinceye ka-
dar kaynatihr, H O lle 100 cc. ye tamamlamr. Ve biitlin kati maddeler g¢Skince-
ye kadar kendi haline terk ediliv. Berrak kwim aktartlr, ¢dkiintd kisum, 100 c.c. H,0
ile yikamr ve tekrar berrak kismu aktanlir, Bu iki aktariimug sivi lasim birleg-
tirllir ve 3 c.c. sature ferric ammonium sulfate indikatdrlinden ildve edilir. AgNO, n
fazlas1 Potassium veya ammonium sulfacyanate ile kirmuzi renk husule gelinceye
kadar geri titre edilir, sonra % Tuz miktar formiildeki gekilde hesap edilir,

AgNO,'in ce.si — Sulfocyanate’in ce. sl
% Na Cl =

Numune grami

DONDURMALARIN KONTROLU

Bu amag icln mikroblyolojik ve kimyasal muayenelerden yararlanilir,

1 — Mikroblyolojik muayeneler bu kitabin sfit boldmiindeki esaslar’ dahilinde *
ve daha ziyade Hijiyen indeksi ve Patogen mikroorganizmalarin tesbiti yénilinden
yapilir.

II — Kimyasal muayene :

Burada en dnemll olan dondurmalarin Iginde kanunen hulunmasn icap’ eden
7% yag mlktarinin bulunup bulunmadigidir,




GERBED METOECYLA DONDURHMADA Vel TLumi

Py wwtodla dondurmada yaZ tayini gayet kolaylikia yapilr ve Rayraakit don
rmadara okdugu gini ctkalotaly dondurmalara tathik edlir Jondurma, labora.
ar derecesine gehmesi igln ya kendi baline terk odilir wveya hatifge bl
13 lasum B O &zgll afrlgn 182 olun 87 lasun MBS0, Have edilmek sureliyle
hozrianan silfiizik asit solusyonundan 10 ce. aluarak GUOIER'In dondurmma But
yrometresine -konur, fyice hamrlanunuy numuune dondurmadan 5 gr. tavidip diikath
oe tave cditiv. Uzerine Butyronestrenin haemi giiz éuliade tubulavak 4.3.5.5 ce.

ek

G0 ve i e Aoyl gleohol Hdve editir. Thplix Bstile fiwer koaup kegekkiit eden
oiliiilar eriyinceye Kadar ¢abtkano. !

6 dakixa CERBER santrifiijionds ifyice dengelenmis oflarak santriftife  ediliv
G0 Cr bk su banyosunda § dakika fotuldukian sowra sfithe yud tayintndeki gibf
okunur. \ .

Bu uagl ile l_xér tiirtd dondurmadalki yag tayiol yopuddi$t halds wvalmz gikolatah
dondurmalardaki 'yag tayini fgln kullamutscak E[ SO, soldsyonunun hazirlanmast
defigiklik argeder. Bunun ig¢in 84 cec. miktarinda 1.82 &dzgill afuhfuwdaki H 80,
6 ce. HO fizerine ildve edilerek hazirlanan ¥ _ O, solusyoaw Wallambir, Awviea 6
dakika yeripe 10 dakika santrifiijfe edifmest icap ader.

HzSO; solusyonu hazirfamrken daima asidin suya Have edliimesi ldzim gel-
digi hatwda tutulmalidir,

Sade ve karppk dondurraalarvds ¥Moedifive Peosylvania coefodu ils yaf tayini:

Sekil (33) de girdlen <6 20 lik BABCOCK dondurma deney gigrst igine 9 gvam
dendurma tartiir. Uzerine 5 c.c. saf ethanol konur we rolasyon hareketi yaphtimla.
vk iyice Xamgtnhr. Souva & 23 - 28 NH. tmtaa NH, OH den 2 ~c. ildve edilivr ve
bir dakikadon az olmamak fizere rotasyon hareketl yaptirdarvak kavigtivdir, Uzeri-
ne 2.5 ce. NMormal Butanol {lave =dilip en az biv dakika yine aym gskil calkanir
o Grglit agirhdy, 20 C° de _1.650 olzcak tarzda sulandrdmig H SO, den 175 ce.
{tave edilir ve numballeginceye kadar agme gekilde Xargtiriliv: s 57.65 ©° ofan
BABCOCK santrifiijilnde 3 dakika santriflije edilir. Yag olunabilecek seviyeye ka-
dav yag deney sigesine, dzgill agirlf 1.820-1.825 olan H‘SO‘ den bir kKisun ve
O dan 2 kissom taze kangioundan, henllz daha swak iken Have edilir. Yine aym
wanbrifiijde 1 dakilkta sanfrifiife ediliv. 87 . 60 C® deki bu baayosuna 3.5 dakika
oreakibiv. Uzevine bir kag damla Glymol damfatilir. Glymolun yagla birlegtigl satih
il yag deney thpiinfin boyun lasnunm alt satln arasindaki seviye okunarak yag
2% st tayln edilimig olunur.

Pousylvanis deneyi ile gikolutals sit veya igiilordeki yaF fayint :

Bger, yagmn numune iginde iyice dagilmast fcap ediyorsa ¢ikolatah st wsibilir
ve dikkatlice calkamr. fyice kanghwihmig numuneden derbal 18 gram tartithir. % 8
lik BABCOCK siit deney sisesine kKonur. Tlzerine ¢ 20-28 orumindu NH, ihtiva eden
MH.OF (x) den 2 ece. ifdve edllir [MH,OH in bu Kousantrasyonunun degigmeme.
8t igin sdaca kapatimig siselecde mubafaza edilmelidir.] Uzerine 3 ece. &aynama
derecest 117 C* olan normal butyl alkol konur. bir dakikadan az olmamak fizere

anlkanr. .

[«] Bu suretle H 80 #a Gzghl afirbge 1,72 . 17,4 arasmda olmug olar.
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(sekil (33) : 60 C° deki suyun ilave edilig
(Sekil (38 : 7 20 lik BABUOCK sisest. yliksekligl,

Uzerine 6zglil agwhit 1,82 - 1.83 olan H,S0, den hacmen 3.5 kisim ve HO
1 kisun kangirundan (x), 175 c.c. ilive ediir. Rotasyon hareket{ ile numune ho.
mogen hale gelinceye kadar iyice kargtirite. 60,0 C° deki BABCOCK santrifiijin.
de 5 dakika santrifiie edilivs Sonra dzerine 534 . 60 C° deki sudan gekil (34) de go-
ritldiigil lizere ¢igeatn boynundan itibaren 5 mm. ylikseklife kadar iladve edilir ve
gige sariimacan santrifiije konup 2 dakika santrifiije edilir, Bundan sonra ayni 8i-
cakliktaki sudan Yag miittevisl gigenin taksimatli olan hoyun Xisminda okunacag:
tarzd s yetert miktar ilave edilir. Bir dakika santrifife edilir. 54.4 C* deki su ban-
vosana 3 -3 dakika konur ve sonra okunur, Sonug % yaf verir.

YOGURT

Yogurt Barsaklavdaki protein putrefaksiyonunu engelemesi. sonu ‘sindirim’ sis-
temini tanzim edici ve organizmayt bu piitrifiye- olmug zararli artik maddeleri or.
ganlzmanin emmesinden kurtaran bir besin maddesidir.

Ancok HEUPKE (YILMAZ 1962) yogurdun organizma da bu dzelliginin te.
mini igin devaml olarak yenmesini tavsiye etmektedir.

Bu degerti siit tﬂrcw b<\ktvr1 kentamenasyonuondan kKorkmayan hemen tek slit
tiirevidiz. '

Bundan dolayr da hemen hemen saghk yoniinden mikrobivolojik 'u\a.ll?(‘ lhtl-
vag gistermeyen yegdne siit tiirevi olarvak kabul edilebilir.

(¢

~
g

S0 gzatl afichgn 192 2 174 arasmda elmus olur.




Ancak buna &aétlan hile, Lkonomik ydnden otlur. Yafi tatnamen veya kisraeb
slinmig-siitten yogurt yapilmak sureti ile yapian bu hile sadece ekonomik olup, top~

lure sagh@ e llgﬂ.l dagildir.

Fakat, bozu.lmak lizere olup. igine Na HCO, veya daha fenain Na,CO, lmve
adilerek asiditesi tadil edilen siftlerden yapdmig yogurtlar. saghik igln zararkdir.
Bundan dolayl bu nev'{ siitlerden yogurt yapmumun yasaklanmas: gerekmektedir,

! KIMYASAL MUAYENES] :

Yogétduu kimyasal muayeneleri geunellikle siit muayenelerinin hemen hemen
aymdu'.;' 5

Burilar; a) Rutubet, b) Kurn Madde, ¢) Yag miktar, d) Asidite, ) Katikn
Maddelert;

a) Yoguaritta Rutubet ve b) Kura Madde Tayint :

_Eyvelce darasi alinmdg bir nikel pota lgine 5-10 gram yogurt hassas ofarak
tartilir ve ince tabaka haline gelecek tarzda potamn Iginde yayihir. Sonra 102 C°
deki etlive 2 saat terk edilir. Koyu esmer renk almadan desikatdre alinarak so.
Futulur ve tartilir.

““Rutubetin tam olarsk buharfasip, buharlagmadigin aglamak lgin ysniden 30 .
daklk® kadar 102 F 1 ©° daki etiive konur. Bu slirenin sonunda tekrar Desikatire
almarak so\’utulur vc tartilir.

Ikt tarty ntasm(wkl Fark 9 1 ewvarmda (e Yogurdu'n rutubetd tamamen ugmug
demektir. Sonra yogmtpumumsi ite nikesl pota agurifmdan, son tarti agirhi grka-
rtlarak alinan yofurt numunesindski mutlak kurte madde miktart tayin  edilir.
b) Kuru madde hesabt; Esas numune ile Kuru madde arasmdaki fark toftal ru-

tubet miktarms verir,

Bulunan bu total kuru madde miktarmin yofurttan alinan numune miktanna
ova e yoFuwrdun ihtiva etkifl kuru madde wiktart bulunmug olar,

. b} Yag miktan :

Yogurtta yaf miktarmmn tayini igin bir gok metodlar uygulamm da bunlar-
dan en elveriglisi Gerber Metodudur,

METOD

Sltte yag tayinl icin kullantlan Gerber Butirometresi lgine Ozgiil aguwlig 1,826
olan H 8O, den 10 c.c. konur. Uzerine lylce homegenize ediimig 15 gram veys 15
ce. yofurt ve 1 cec. amylalcohol tlave edilir. Ayrwea gaz tegekkiiliine engel olmak
" amact fle 1/10 Normal NaOH den 05 -1 cc. miktannda konur. Az lastix tikse-
la kapatilir. Batirometrenin asag: ve yukann haveleti ile yogurt H,SO‘ icinde
eritilir. 3 dakika santrifuje edildikten sonra 5 dakika 3560 C' Hk s banyosuna
keman Bativomefrenin jasiik fifaact fle ayar yapdarak yogurdun ihtiva eftifii ya.
g % st okunur.

C— Asidite:
Yogurdun asiditesi ya titrimetvik metod veya pH metre kullanlarak tayin
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Titvimetrik usulle asidite
1 — Usul: Soxhelet derecesi:
10 Gram yofurt numunesi kaba tartimla alimir. Bunun iizerine azar  azar

H,O ilave edilevek kargtinliz. Homogen hale gelince iizerlne 0,5 ¢c. phenolphitaleyn
indlkatordl” itave edilir.

Devamlt calkalanan bu eriyik {izerine bir bilvetten 1/4 Normal NaOH ilave
edilir.

Eriyik bir iki dakika devam aden pembemsi renk aldigl zaman, biiretten sar.
fedilen NaOH . miktar: okunur. Bupun 10 kat: 100 gram yogurdu tadil igin kul.
lanilan 1/4 NaOH miktarint verir.

2 — Usul: Laktik asit derecesi :

Yogurdun ihtlva etti®l asiditeyi laktik asit cinsinden hesaplamak {gin. ekse.
riya bag vurulan bir usulddr.

3 gram yogurt bir erlenmeyer igine konur. Uzerine bir miktar H,0 dokiilerek
sulandirtlir. 0,5 cc. phenolphthalein ilave edildikten sonra; eriyik N/10 NaOH solils.
yonu lle titre edilir,

Sarfedilen N/10 NaOH solftsyonu bilretten okunur.

Sarfedilen NaOH cc. — 0.009
% Laktik asit = X 100
Numune gr.

MISAL:

5 Gram yofurdu tadil igln kullandan N/10 NaOH miktarn 5 cc. olsun. Formdil.
de yerine konunca ylizde laktik astt wiktarn gikar.

5.100.0,009
SSSE—————— R ¥
5

1) Katks maddelert :
Yogurt hilelerinden en fazlo, yapulam kiwvam temini Igin Nigasta ildvesidir.

Bir yogurdun iginde nigasta olup olmadigini tayin igin ona 1 damla Iyot so.
liisyonu llAve ederviz. Yofurtta nigasta varsa Iyotla koyu mavi bir renk meyda-
na getirir. =
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YANLIS DOGRU CETVELL

Sat1r~~ Yanlls : Dog&ru .

8 il f ‘ile .
14 taymni igin hemen ‘tayini igin cam kap
hemen
iberli - ibreli

"05¢ P°) ile 21 €9 olarak baslayan 26 e1 satir 25 ci satar §

olarak yer dejigtirececk,’

R 29 0,00002 58 : 0 0002

14 keza 10 C° keza +10 C°

29 olmasaindn ; =7 olmasandan

13 2000 m,m, o 200 m.m,

17 gelen habbeleri Lk gelen hava habbeleri

15 derhal siit derhal sabah siit

8 tzellitinden v . 0zelli;;inden

14 geikil (5) de gorulen -+ gekil (6) da goriilen
HORVERT . DORTV&T

23 =(-) 0,550 C° - -=(=0,550 c°)

23 ya ayarlanar St ya veya 20 ¢ de;
' ’ b 22 1,0443 oian 0zgiil
-asarlijza gore ayarla

P g P nir.
sondan 2 ci gekil (6) da siriilen i ‘gekil (7):de 3crulen
‘11 ¢ tatind : ‘ Sown L -t.taynd € .
14 alinan yag = P aliran yag % =
L 17 - ..%ablo (4) . . . cetvel (4)
25 _-.Tablo (4) . T'Cetvel (4)
33, mablo (4) - Cetvel (4)

%2 ci satlr yerine "™ gibidir, NaON' in norualitesi 1/10 dux" .

1oqresi,konahak.
12,13,14, 15.16122.24.25,.6 27+30,31 ci "atlrlardaki indixut&r
lere rait ikinei. kelimeler, kiigiik harf olacak, o

14 < reed ‘ f_ﬁred
26 , reed T red
) 27 “-reed - St red 5%
5 94107/0%0 & - . 10,63 : 28,0
=" 10 70,60 §2 . & . 0,60 ;26,6
12 0,43 L 10,43 ¢ 18,0
16-17 10,205 - {6i, + . 0,205 £r Wy
(" 6,165 - AT T 0,190 3 8,4 3
. 94165 : -
20 0,115 6,5 . 0,115 " 5,0
30 +Vitauinde . Vitamin D
31 7 Vit inde ... o Vitamin I,

s 20
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Do:sru
5000%100XA/50 5000 X 100 X A/ 50=1C,0t
A
60 sekil 0.2 m.n, C,3 mem,
€3 24 Freudenreichii freudenreichii
67 31 Cedvel (10) Cetvel (11)
o7 35 1800 + 18000 +

67 36 10 ceo 0,1 co, 1 ce. lcece lcece 0,1 coc,
66 39 18C0 + 16000 +
7 13 det tipik adet tipik
co 8 0,2 cce 0,2 c.C,
81 5 o 0:04, 0,04,
a3 20 tubercilosis tuberculosis
83 24 mycob, tuberefilosis Jveenh, tuberculosis
83 31 siitlce iig geicllide giitler d5rt geliilde
83 35 nycob, tubercileosis Mycab, tuberculosis
84 16 nmycob, tubercilosis iycobd. tuberculosis
&4 2 nycobs tubercilosis Fycod, tuborculosis
g4 33 mycob, tubercilesis iLyceb, tuserculosis
88 13 asreen Jl daki ~reen'in HZO daki
3% 16 asparazine Azparasine
a9 26 11 beal yeris 1i besi yerd (5107 0ONS ve
GANSHOW,1855):
16 30 kKeharlar iginde itobaylari iginde ¢ldiiriy
oliirler.
G >4 iterolptir zerolytik
e 35 sivoginik biyosinik
o 2 C®  ien azaia 2% den ngavde
ca T dela at donila steril at
48 16 Lithuim Lithiwan

33 worlerine besi yerlerinde
98 20=21 el setxciar svsaina Y en scidiedend 4§ ve S nolu

netinler ziriecek.

121 13 Bundan senra U.1 B bundan scurs lisasta sol
ar asinda 0,1 N,

122 10 sollisyelu :eichert sclilsronun c.ce -ixtari
Reichert

123 20 fava hava

125 i 24 0,1 1B Na25203 0,1 N Nazlzoj o 5 HZO

126 3 biitiin asitleri bitiin yai asitleri

128 o miktar ilave milktar Sn ildve

126 25 tereya-sdan konur tereyaidan 10 c.c. konu:

132 35 42 hacim 3%202 + 2 hacim ii0

133 33 sal scott:ileri Sal, schottriilleri

135 3 vz 4 ¢l satiriar 11=12 ci sativr arasina girvecek,
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