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01 Ocak 2018 ile 30 Aralik 2019 tarihleri arasinda Istanbul atmosferinde Burkard tuzag:
(Voliimetrik yontem) ile bazi mantar sporlari incelenmis ve mikrofotograflar
cekilmistir. Yapilan ¢alismada toplam 237223 adet spor sayilmistir. Calisma boyunca
sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %0,23 Agrocybe, %3,23 Alternaria,
%0,19 Bipolaris/Drechslera, %0,46 Boletus, %0,24 Botrytis, %88,40 Cladosporium,
%0,17 Chaetomium, %0,33 Coprinus, %0,11 Curvularia, %0,36 Epicoccum, %0,24
Fusarium, %1,59 Ganoderma, %1,28 Leptosphaeria, %0,38 Stemphylium, %0,15
Pithomyces, %0,70 Pleospora, %0,76 Puccinia, %0,33 Torula ve %0,85 Ustilago
olarak tespit edilmistir. Her bir sporun meteorolojik veriler ile iliskisini Pearson
korelasyon testi aciklanmaya ¢alisilmistir. Iki sene boyunca yapilan bu calismada 1 m?®
havadaki en diisik spor konsantrasyonu 2019 yilinin Aralik aymda 72 spor/m®, en
yiiksek spor yogunlugu ise 40022 spor/m® ile 2018 yihmin Temmuz ayma ait
orneklemlerde gozlemlenmistir. Calismanin sonunda 2018-2019 yillarina ait spor
takvimleri hazirlanmustir.
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ABSTRACT

PhD Thesis

INVESTIGATION OF SOME ALLERGENIC FUNGI SPORES IN ISTANBUL
ATMOSPHERE USING VOLUMETRIC METHOD (2018-2019)

Yusuf HUSAMOGLU

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. N. Miinevver PINAR

Between 01 January 2018 and 30 December 2019, some fungal spores were examined
and microphotographed with Burkard trap (Volumetric method) in the atmosphere of
Istanbul. A total of 237223 spores were counted in this study. The percentages of the
spores counted during the study according to the total data were 0.23% Agrocybe,
3.23% Alternaria, 0.19% Bipolaris/Drechslera, 0.46% Boletus, 0.24% Botrytis, 88.40%
Cladosporium, 0.17% Chaetomium, 0.33% Coprinus, 0.11% Curvularia, 0.36%
Epicoccum, 0.24% Fusarium, 1.59% Ganoderma, 1.28% Leptosphaeria, 0.38%
Stemphylium, 0.15% Pithomyces, 0.70% Pleospora, 0.76% Puccinia, 0.33% Torula and
0.85% Ustilago. Pearson correlation test was used to explain the relationship between
each spore and metrological data. In this study conducted for two years, the lowest
spore concentration in 1m® was 72 spores/m® in December 2019 and the highest spore
concentration, 40022 spores/m*, was observed in samples from July 2018. At the end of
the study, sports calendars for 2018-2019 were prepared.
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1. GIRIS

Alerji terimi eski Yunanca’da dAAoc (allos) "diger" ve &pyov (ergon) "is" anlamindaki
kelimelerin birlesiminden olusmustur. Clemens von Pirquet ve Bela Schick (1906) ilk
kez, at serumu veya ¢igek asis1 zerk edilmis hastalarin ikinci kez bu etkenlere maruz
birakildiginda olusan asir;, ani tepki ve asirt duyarlilik hali olarak alerjiyi
aciklamiglardir (Pirquet, 1908). Alerji, aslinda insanlara zararli etken olamayan

maddelere kars1 bireylerin gosterdigi, asir1 reaksiyon olayma denir (Onerci, 2002).

Yapilan arastirmalarda her 5 kisiden birinin hayatlar1 boyunca alerjik hastaliklardan
biri ile karsilastigi gortilmiistiir. Alerjik vakalarin artisi, sanayilesen diinyay1 son elli
yilda ¢ok etkilemistir (D'amato et al., 2008; D’ Amato et al., 2007; Ziello et al., 2012).
Avrupa’da 80 milyon insan alerjik hastaliklardan etkilenmektedir (Bauchau &
Durham, 2004; Bousquet et al., 2007; Sunyer et al., 2004). Tirkiye’de ise niifusun
yaklagik % 25-30’unun alerjik hastaliklarla miicadele ettigi goriilmektedir (Sin et al.,
2007).

Immiin sistemde uyariya ve alerjik reaksiyona sebebiyet veren maddeye alerjen denir.
Her alerjen farkli bireylere etki eder ve bu etki bireyler incelendiginde farkli sekillerde
ve derecelerde olabilir. Hayvan tiiyli, ev tozu akarlari, polenler, kiif mantarlari,
sporlar, ilaglar ve gidalar en fazla alerjik reaksiyona sebep olan maddeler olarak
tanimlamigtir. Gegmisten gliniimiize 20.000°den fazla alerjen belirlenmistir. Bundan
dolay1 alerji konusunu birey bazinda ve bireye dzgii degerlendirmek gerekir (Onerci,
2002). Alerjenleri ev igi alerjenler, ev dis1 alerjenler ve ev i¢i - dis1 alerjenler seklinde

smiflandirabiliriz (Cizelge 1.1) (Tekat, 2002).

Cizelge 1.1 Ev igi, ev dis1, ev i¢i ve dis1 alerjenlerin siniflandirilmast

Ev igci alerjenler Ev tozu akarlar, kiif sporlari, Kus tiiyii, hasaratlar, kopek kedi killari
VS.

Ev dis1 alerjenler Polenler

Ev ici- dis1 | Sporlar
alerjenler




Atmosferdeki biyoparcaciklar1 izlemek, insan sagligi, flora ve iklim iizerindeki
etkilerinden dolay1 son yillarda popiiler bir arastirma alani olmustur. Bunlardan, polen
ve spor gibi birincil acrosol biyolojik pargaciklarin alerjik reaksiyonlara sebep oldugu
ve bu sebeple alerjenik rinit (saman nezlesi) ve kronik obstriiktif akciger hastalig1 gibi
reaksiyonlar1 arttirdigr arastirmalar sayesinde ortaya konmustur (O’Connor et al.,

2015).

Mikoloji, Latince “myco” mantar, “logos” bilim kelimelerinin birlesmesinden olusan
mantar bilimi anlamma gelmektedir. Gozlemlenen ilk mantarlar makroskobik
funguslardir. Mikroskopik yapili funguslarin kesfi ile mikoloji makro ve mikro

funguslar1 incelemeye baslamustir (Oner, 1971).

Gaspard Bauhin (1560-1624) adli isvegli bilim adami yaklasik 100 kadar mantar tiirii
ve likeni incelemis ve bulgularmi bir araya getirerek “Fungus” isimli bir Kitap
cikarmistir. Tournefort (1656-1708) “Element de botanique” adli kitabinda 6 fungus
ve 1 liken cinsini tanimlamistir. Sebestian Vaillant (1669-1772) “Botanicon
Parisiense” adli esesrinde ¢ok sayida fungusun tanimini yapmis ve bunlari alfabetik
siraya koymustur. Mikolojinin babasi1 Pier Antonio Micheli (1679-1797), funguslari
mikroskop altinda inceleyerek 2 ciltlik “Nova Plantarum Genera” adli eseri
yayinlamistir. C.H. Persoon (1775-1837) ve E.M. Fries (1794-1878) yaptiklari
calismalarin sonucunda birgok mantar1 smiflandirdigi bilinmektedir. Mantarlari
siniflandirirken diinyanin bir¢ok yerinde problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan en
bliyligii ayn1 mantarlara verilen farkli yoresel isimlerdir. Bu problemi ortadan
kaldirmak i¢in Pier Andrea Saccardo (1845-1920) adli arastimaci 1830 yilinda
“Sylloge Fungorum” adinda bir kitap yayinlamistir (Yurdakulol & Cansaran, 2004).

Asagr yukari 1,5 milyon mantar tiirii oldugu diistiniilmektedir. Giiniimiize kadar
yaklasik 120.000 tiir tanimlanmistir. Tiirkiye’de tanimlanmis mantar tiirii sayisi
yaklasik 6000’dir. Mantarlar saprofit ve simbiyoz yasam big¢imlerini de iginde
barindiran ayni zamanda bitki patojeni de olabilen bir canlilardir. Dogada her tiirlii
yiizeyde ve sartta yetisebilen organizmalardir. Mantarlar ayni zamanda nitrojen ve

karbon dongtilerinde de rol oynarlar (Sesli et al., 2020; Webster & Weber, 2007).



Bitki ve hayvanlar aleminden farkli olarak mantarlar fotosentez yapmayan, tohum
benzeri yapilar olusturmayan ve yapilarinda hif adi verilen yapisal olarak basit

borucuklardan olusan ¢ok hiicreli ya da tek hiicreli canlilardir (Buczacki et al., 2012).

Organik maddelerin yiizeyinde saprofit veya parazit olarak yasayabilirler,
atmosferdeki mantar sporlart ¢ogunlukla c¢iirliyen bitki materyallerinden havaya
karisir. Yagmurlu mevsimlerde mantar sporlarinin atmosferdeki konsantrasyonunda
artis gozlemlenmektedir. Bazi mantar tiirleri sporlarim1 sadece yagisli havalarda
atmosfere salar. Dis ve i¢ atmosferde bulunan mantar sporlari insanlarda alerjik
reaksiyonlara sebebiyet vermektedir. Alerjik reaksiyonlar mantar sporlarinin
biinyesinde bulunan proteinlere karsi insan viicudunun gosterdigi tepkidir (Durugbo et

al., 2013b).

Mantarlar ¢ok sayida spor iireterek ¢ogalmalarini garanti altina almak ister, bazilarinin
saatte yaklasik 40 milyon spor iiretebildigi gdzlemlenmistir. Ornegin 2,5 cm ¢apindaki
Penicillium Link. kolonisi giinde 400 milyon spor, kiiltiir mantari olarak yedigimiz
Agaricus bisporus (J.E.Lange) Imbach giinde 1,8 milyon spor ve Lycoperdon
giganteum Batsch (kurt mantari; diinyanin en biiyiik mantarlarindan biridir) giinde 7
trilyon spor tretebilir. Degisik morfoloji ve biiyiikliikteki fungus sporlar1 agik havada
¢ok uzun siire asili kalip uzak mesafelere riizgar sayesinde tasinabilmektedir. Birgok
fungus sporu canliligini uzun siire muhafaza eder. Bu durum funguslarin gogalmasi
agisindan, patojenitesi ve alerjik etkileri bakimindan 6nem arz eder. Atmosferde
metrekiipte 20 bin ila 2 milyon adet arasinda bulunabilen fungus sporlar1 solunum yolu
hastaliklarinin 6nemli nedenlerinden sayilir. Son zamanlarda yeryiiziinde oldukca
popiiler olan aeromikoloji kapsaminda c¢ok sayida arastirma yapilmis, yurt disinda
birgok iilkenin spor takvimleri hazirlanmis ve atmosferik spor miktarlar1 meteorolojik
biiltenlerle halka iletilmistir. Ulkemizi de ise Ozkaragéz 1966 yilinda calismalara
baslamis ancak bu calismalar ancak yeterli seviyeye ulasmamustir. Ulkemizde
atmosferdeki fungus sporlarmin tiirlerini tespit etmeye yonelik ¢alismalarin yani sira,
bu sporlarin giinliikk, aylik ve yillik havadaki miktarlar1 saptanarak yillik spor
takvimlerinin hazirlandig1 aragtirmalar yapilmistir (T. Ceter & N. M. Pinar, 2009).



Atmosferik spor konsantrasyonunun diizenli ve uzun yillar takibi alerjik hastaliklarin
prevalansinmi etkilemesi agisindan oldukca O6nem tasimaktadir. Bu ¢alismanin amaci
2018-2019 yillarma ait metropoliten sehir olan Istanbul’un alerjik etkisi en fazla olan
Agrocybe, Alternaria, Bipolaris, Boletus, Botrytis, Cladosporium, Chaetomium,
Coprinus, Curvularia, Drechslera, Epicoccum, Fusarium, Ganoderma, Leptosphaeria,
Stemphylium, Phoma, Pithomyces, Pleospora, Puccinia, Torula ve Ustilago
taksonlarinin spor konsantrasyonlarinin teshis edilmesi, tanimlarinin yapilmasi, m’

miktarlariin saptanmasi ve spor takviminin hazirlanmasidir.



2. GENEL BIiLGILER VE KAYNAK OZETLERI

2.1 Kaynak Ozetleri

Diinyada oldugu gibi tilkemizde de alerjik astim, alerjik rinit ve alerjik rinokonjuktivit
gibi bagisiklik sistemi ile ilgili hastaliklara neden olan sporlarin konsantrasyonlariin
belirlenmesi, atmosferde goriilme zamanlarinin ve bunlarla baglantili olarak, alerjik
hastaligin seyrine etki eden meteorolojik faktorlerin ortaya konmasi amaciyla
aerobiyolojik ¢aligmalar yiiriitiillmektedir. Bu aerobiyolojik ¢alismalar Gravimetrik ve

Voliimetrik olmak tlizere 2 ayr1 ana grupta ele alinmaktadir.

Gravimetrik yontem; Durham ve agik petri aletleri ile tuzaklar kurularak yapilan

calismalardir.

Acik petri igerisine besi yeri bulunan petri kaplar1 agz1 acik bir sekilde birakilir ve
hava ile dogrudan temasi beklenir ve bu sayede mantar sporlarinin toplanmasi
saglanir. Acik petri yontemiyle agir olan fungus sporlarinin teshisi yapilmaktadir ve
birakiklan petride ise sporlar dogrudan iireyebilmektedirler. Ozkiitlesi havadan hafif
olanlar ise havada askida kalirlar. Petriye ulagmalart uzun siirer. Bu fungus sporlarin
yakalanmasinda agik petri yonteminin kullanilmasi saglam sonug elde etmeyi

giiclestirecektir (Sekil 2.1).

Durham aleti ile yapilan ¢aligmalar ise dnceden yapistirict siiriilen bir lamin tuzagin
icersine yerlestirilip yercekimi sayesinde yakalanan atmosferdeki fungi sporlarini
incelenmesiyle yapilir. Yapilan g¢alismalar haftalik olarak degerlendirilir ve diger
gravimetrik yontem olan agik petri yonteminde oldugu gibi havadaki hafif sporlarin

yakalanmasinda verimli bir yontem degildir (Sekil 2.1).

Voliimetrik yontem; atmosferdeki sporlari bir makine yardimiyla belli miktardaki
havay1 icene ¢ekmesiyle elde edilen verileri kullanarak yapilir. Bu verilerle birim
hacme diisen (spor/m3) miktarini tespit edilir. Bunu i¢in ise en yaygin olarak Burkad

ve Lanzoni tuzaklar1 kullanilir (Sekil 2.1).



Sekil 2.1 Aerofungus calismalarinda kullanilan tuzaklar (A. Petri agma yontemi, B.
Durham aleti, C. Burkard aleti)(T. Ceter & N. M. Pinar, 2009)

2.1.1 Yurtdisinda yapilan ¢calismalar

Alternaria ve Cladosporium sporlarinin insanlarda astima sebebiyet verdigini Durham
ve Feinberg ilk olarak ortaya ¢ikarmislardir. Ikili gravimetrik petri kabi1 ydntemi ile bu
caligmay1 yapmuslardir (Gregory & Hirst, 1952).

1960 senesinde Sidney (Avustralya) atmosferinde yapilan bir ¢alismada gravimetrik
bir yontem ile atmosferdeki alerjenleri tespit etmeyi amaglamislardir. Bunun
sonucunda ise 3663 adet spor tespit edilip, bunlar arasinda ise Cladosporium,
Alternaria, Epicoccum, Pleospora, Penicillium, Pullularia dikkat cekmektedir (Frey &
Durie, 1962).

Bangkok schrinde yapilan bir ¢alismada petri yontemi kullanilarak Aspergillus,
Fusarium ve Curvularia mantar sporlarini atmosferden tespitini yapmislardir (Bunnag
etal., 1982).

Kopenhang havasindaki mantar sporlarinimn tespiti igin Biap Slit-Sampler ile yapilan
bir ¢aligmada 32 taksona ait spor tespit edilmig. Bu mantar sporlarinin atmosferdeki
yogunluklarina bakildiginda %87’sinin Cladosporium, Alternaria, Penicillium ve

Aspergillus’a ait oldugu belilenmistir (Larsen, 1981).



Hindistandaki bir Pinus ormaninda kiiltiir petri yontemiyle yapilan bir ¢aligmada
mantar sporlar1 incelemis ve 52 ayn taksondan spor teshis edilmis. Bu mantar
sporlarmin ¢ogunlugunu Cladosporium, Alternaria, Curvullaria ve Aspergillus

cinslerine ait oldugu gosterilmistir (Kumar, 1982).

1977 yilinda Bangkok merkezinde petri agma yontemi ile yapilan bir ¢aligmada
Aspergillus, Fusarium ve Curvularia ait mantar sporlarini tespit etmislerdir (Bunnag
etal., 1982).

Stockholm ve Eskilstuna yapilmis olan bir ¢alismada havadaki fungal sporlarini tehsis

etmis olup bu sehirlerin spor takvimi hazirlamistir (Rubulis, 1984).

Aeropalinoloji ile yapilan ¢aligmalarda kullanilan Hirst ve benzeri aletlerin konuldugu
yiikseklikle yakalanan sporlarin miktar1 arasinda bir paralellik var midir sorusuna
cevap vermek icin degisik yiiksekliklere (1,5m, 9m ve 30m) spor yakalama aletleri
konulmustur. En yogun spor konsantrasyonu 1,5 m yiikseklikte saptanmistir (Lyon et
al., 1984b). Bu yiikseklikliklere yerlestirdikleri tuzaklar ile yapilmistir ve spor
miktarlar1 ile meteorolojik parametrelerin etkisini degerlendirilmistir. Havadaki nemin
sporlarin ¢ogalmasinda etkin bir faktor oldugu tespit edilmistir. Ayrica Deuteromisetes
mantarlariin spor tretimi ve dagilmasi i¢in riizgar hizinin etkili oldugu, minimum
nem ve minimum riizgar hizi ve radyasyonun askosporlara etkili, yagisin ise

Bazidiyosporlar iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Lyon et al., 1984a).

1981 yilinda Himalaya daglarinda yapilmis bir ¢alismada elde edilen verilerin
%65,5’inin mantar sporlarindan, %23,9’unun polenler ve %10,4’iiniin ¢esitli biyolojik
partikiillerden meydana geldigi tespit edilmistir. Tespit edilen edilen sporlarin iginde

en yogunun Cladosporium’ a (%28,7) ait oldugu belirlenmistir (Gaur & Kala, 1984).

Cercospora asparagi’nin sebep oldugu bir bitki hastaliginin arastirilmasi sirasinda, bu
taksona ait sporlarin havadaki yogunlugunun en yiiksek oldugu dénemin Agustos-

Eyliil donemi oldugu saptanmistir. Spor yogunluklarinin giinliik degerlendirmesinde



ise, sicakligin artigi 6gle saatlerinde yogunlugun en yiiksek oldugu ve sporlarin

%90’ nin1n saat 08 ile 21 arasinda goriildiigii tespit edilmistir (Cooperman et al., 1986).

Jamaika’da gravimetrik yontemle yapilan bir arastirmada havada en fazla miktarda
bulunan spor taksonunun Cladosporium ve Alternaria sporlart oldugu tespit edilmistir.
Bu ¢alismada yagis, riizgar hizi, nem ve sicakligin spor konsantrasyonu iizerinde etkili

oldugunu tespit etmislerdir (Royes et al., 1987).

Aspergillozis, sistematik bir mantar hastaligidir. Aspergillozis hastasi olan 26 erkek
hastanin Alternaria, Cladosporium, Penicillium ve Fusarium taksonlarina ait mantar

sporlarina karsi duyarl oldugunu anlasilmistir (Kramer et al., 1989).

Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Mucor ve Penicillium’ un IgE ve
IgG baglayict ozelliklerini kullanarak, ELISA, SDS-PAGE ve deri duyarlilik testleri
yapilmigtir ve bu testler sayesinde bu sporlarin yiikksek oranda alerjik etkiye sahip
oldugunu tespit edilmistir. Bu calisma allerjinitesi en fazla olan mantarlarinda
Cladosporium ve Fusarium oldugunu saptanmistir (Flannigan & Rossmore, 1990).

Lueknow’ da yapilmis bir ¢alismada 2 yil boyunca atmosferden toplanan fungus
sporlarinin yogunluklarina bakilmistir. Alternaria spor konsantrasyonun %15,57 ile en
yiikksek oldugu ve Alternaria’ dan sonra sirasiyla %210,02 Cladosporium, %8,17
Fusarium ve %7,35 Curvularia taksonuna ait sporlar oldugu saptanmstir (Srivastava
& Wadhvvani, 1992).

Londra bulunan St. George’s Hastanesinin Halk Saglhigi Boliimiinde, yapilan bir
calismada kapali alanlarda ¢ocuklarin astim hastalig1 arasindaki iliski 2 yi1l boyunca
incelenmistir. Bu incelme sonunda Alternaria taksonuna ait sporlarinin gocuklarin

astim ataklarini artirdig1 ortaya konulmustur (Strachan, 1993).

Palencia (Ispanya) sehrinde 3 sene boyunca havada fungal sporlarmin oransal dagilimi
calistlmistir. Alternaria ve Cladosporium sporlarinin atmosferdeki oranmi diger

mantar sporlari ile kiyaslandiginda %355 oldugunu gozlemlenmislerdir. Bu sporlarin
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atmosferdeki yogunluklarint hava sicakliklar1 ile karsilastirlmis ve Alternaria
sporlarmin yiiksek sicakliklarda, Cladosporium sporlarinin ise diisiik sicakliklarda

artig gosterdigini tespit etmislerdir (Herrero & Zaldivar, 1997).

Degisik yaslardaki astim hastalar1 ile yapilan bir ¢alismada 22 astim hastas1 8 hafta
stire ile izlenmis, acik alanlarda polenlere, fungus sporlarina ve degisik alarjenlere bu
hastalarin temas etmesi saglanmistir. Bu ¢alisma sonucunda ise Alternaria ve
Cladosporium spor konsantrasyonlarin yogun oldugu dénemde bu hastalarda astim

ataklarinin artig1 tespit edilmistir (Delfino et al., 1997).

Antartika’daki Rotorod spor tuzaklari ile yapilan bir arastirmada atmosferdeki spor
konsantrasyonlar1 incelendiginde diinyadaki diger yerlere nazaran daha az spor oldugu
belirtilmistir. En yogun olan sporlara bakildiginda ise birici sirada Clamydospor, ikinci
sirada ise Cladosporium’ a ait sporlarinin bulundugu saptanmistir. Clamydospor ‘larin
diger mantar sporlarindan farkli olarak sicakligin artigi zamanda yogunlulugun

artmadigi diisiik sicakliklarda daha yogun olduguda tespit edilmistir (Marshall, 1997).

Kentsel iklimin Deuteromycete sporlarinin mekansal ve zamansal dagilimi tizerindeki
etkisi 1991 yilinda Mexico City'nin farkli sehirlesme derecelerine sahip iki bolgesinde
Burkard volumetrik spor tuzaklari kullanilarak incelenmistir. Bu arastirmada havadaki
spor yogunlugunun cogunlugunun Deuteromycete sporlarindan olustugunu tespit
etmislerdir. Deuteromycete sporlart kentsel-yerlesim bolgesinde yakalanan sporlarin
%52' sini, kentsel-ticari bolgede yakalanan sporlarin  %65' ini olusturdugu
gozlemlenmistir. Cladosporium ve Alternaria taksonuna ait fungal sporlarinin
yogunluklarinin kurak ve yagisli mevsimler arasinda onemli farkliliklar oldugu

belirtilmistir (Calderén et al., 1997).

Avusturalya’ da yapilan bir calismada rutubetli evlerde yasayan astimli ve atopik
cocuklarin fungal sporlar tarafindan nasil etkilendigi arastirilmis. Bu ¢alismada 7-14
yas arasindaki 148 ¢ocugun yasadigi 80 ev incelenmis, evlerde yeterince havlandirma
yapilip yapilmadigi kosullar ve temizlik kosullarina bagli olarak Cladosporium

mantarinin tiredigi gézlemlenmistir. Penicillium sporlarma temas etmenin astimli



cocuklar ig¢in, Aspergillus sporlarina temas etmenin atopik c¢ocuklar igin risk
olusturdugu tespit edilmistir. Soguk mevsimlerde ise Cladosporium ve Penicillium ile
temas halindeki ¢ocuklarda mantar alerjisi previlansinin yiiksek oldugu belirtilmistir
(Garrett et al., 1998).

Basta bronsiyal astim olmak iizere solunum yolu alerjisi semptomlar1 olan bireylerin
duyarlilasmasinda havadaki Alternaria tiirlerinin roliinii arastirmak amaciyla Suudi
Arabistan'da ¢esitli merkezlerde aerobiyolojik ve klinik bir ¢alisma yiirtitiilmiistiir. Bu
calismada Suudi Arabistan’daki Riyad, Jeddah ve Al-Khabar sehirlerin atmosferinde
arastirtlmis ve bu yerlerde %21,6 oraninda Alternaria sporlarina karsi hassasiyet tespit
etmislerdir (Hasnain et al., 1998).

Suudi Arabistan’da Burkard volumetrik spor tuzagi ile Al-Batha ve Al-Ulia
sehirlerinde 12 ay boyunca mantar sporlar1 toplanmis. Her iki sehirde de baskin spor
tirtiniin Alternaria ve Cladosporium sporlar1 oldugu tespit edilmistir (Al-Suwaine et
al., 1999).

Havadaki fungal sporlari iginde Basidiomycetes sporlar1 6nemli bir gruptur. Yapilan
aragtirmalarda  bu oranin  %5-60 aras1t degiskenlik gdsterdigi saptanmustir.
Basidiomycetesler sapkali mantarlardan, puf mantarlarina, bazi bitki patojenlerine
dahil olmak {izere cok yaygin bir grubu kapsar, bu sebepten dolayr ise spor
yogunluklart mevsimsel degisim gostermektedir. Bazi tiirlerinin spor yogunluklart
nem miktarmin degisimesi nedeniyle gece saatlerinde en yogun doénemine girdigi,
bazilarinin ilkbahar ve sonbahar aylarinda en yogun donemin yasandigi, bilhassa rust
ve smut tiirleri ise sicak yaz mevsiminde en yogun zamanini yasadigi gosterilmistir.
Basidiomycetes taksonuna i¢inde bulunan Boletus, Calvatia, Coprinus, Ganoderma,
Psilocybe ve Pleurotus gibi cinslerin sporlarinin duyarlanmaya sebep olan alerjenler
icerdigi gosterilmistir (Helbling et al., 1998; Horner et al., 1993, 1998).

Acik ve kapali alanlarda yapilan bir arastirmada spor yogunluklari ve bunlarin
sezonlara gore dagilimi c¢alisilmig, Cladosporium taksonuna ait sporlarin yaz

mevsiminde agik ve kapali alanlarda baskin sayida oldugu gosterilmistir. Yalniz soguk
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sezonlarda Aspergillus ve Penicillium ait sporlarin kapali alanlarda baskin oldugu
gbzlenmistir. Kapali alanlarda yil genelinde yapilan ¢alismada ise genel olarak Mucor
ve Alternaria sporlarina fazlaca goriiliirken Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium

sporlar1 daha az goriildiigi tespit edilmistir (Ren et al., 1999).

Burkard volumetrik spor tuzagi ve yiiksek hava hacimleyici spor tuzagi (SpinCon) ile
karsilastirmali olarak yapilan bir arastirmada havdaki spor yogunluklari ile havada
bulunan spor alerjenlerini mukayese edilmis. Calismanin sonucunda ise, Alternaria
spor yogunlugu ile Alternaria alerjeni arasinda az bir korelasyon tespit edilmistir
(Barnes et al., 2000).

Amerika’da yapilan bir ¢alismada Texas eyaletine bagli Corpus Christi kasabasinda
Burkard tuzagi ile 2 yil (1987-1989) yapilan ¢alismada havadaki spor yogunluklari
saptanmis ve bu siire zarfinda 602 atopik hastanin 10 farkli funal spor alerjenine karsi
deri prik testi uygulanmistir. Deri prik testi yapilan 602 atopik hastanin 2/3, 10 degisik
tirden fungal alerjeninden bir veya daha fazlasina hassasiyet olusturmustur. Arastirma
sonucunda havada bulunan spor yogunluklart ile hastalarin alerjen gruplarina

hassasiyetinin iligkisi yiiksek korelasyon igerdigi gosterilmistir (Dixit et al., 2000).

1994 yilinda Ispanya’nin Granada kasabasinda Burkard spor tuzag: ile yapilan bir
arastirma 303 608 spor/m® spora rastlanilmus. Cladosporium sporlart 235383 spor/m3
adet ile toplam spor yogunlugunun %77,52’sini, Alternaria %3,12 ve Ustilago’nun

%3,04’linli olusturdugu saptanmustir (Sabariego et al., 2000).

Avustralya'da bir veya daha fazla aeroallerjene karsi pozitif deri testleri olan 399 okul
cocugu lizerinde yapilan bir klinik arastirmada, Alternaria’nin yogunlugunun fazla

oldugu bolgelerde ¢ocuklarda astimin siddetini arttigini gézlemlemislerdir (Downs et
al., 2001).

Sili’nin Santiago kasabasinda 1996-1997 seneleri arasinda 10334 spor/m® sayimi
yapilmistir. Bu arastirmada spor yogunlugunun en fazla oldugu donem ilkbahar aylari

oldugu gdzlemlenmistir. Sayilan sporlarm %70,9' unu Cladosporium’dur. ikinci siray
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ise Alternaria almigtir. Genelde ise Stemphylium, Torula, Epicoccum, Ganoderma,
Helminthosporium, Chaetomiun, Pleospora ve diger mantar sporlarinin oraninin

%0,5’ den az oldugu gozlemlenmistir (Henriquez et al., 2001).

Ispanya'nin giineydogusundaki Murcia'nin havasindaki Alternaria sporlarinm yillik,
mevsimsel ve saatlik dagilim alt1 yillik bir periyotta gozlemlenmistir. Bu arastirmada
Alternaria spor yogunluklar1 ile meteorolojik faktorler arasindaki iliskiler
gbzlenmistir. Alternaria, Murcia sehrinde 6gleden sonralar1 goriilen bir takson olup,
maksimum spor yogunlugunun saat 13.00 ile 21.00 arasinda oldugu saptanmustir.
Riizgar hizinda diigiis gozlemlendigi saatlerde havadaki spor yogunlugunun artigi
tespit edilmistir. Spor yogunlugunun artmasindaki en 6nemli etkenin ortalama sicaklik

oldugu gozlemlenmistir (Munuera Giner et al., 2001).

Anchieta Kampiisiindeki (La Laguna, Tenerife, Kanarya Adalari, Ispanya) 2 binada ve
kampiisiin acik alanlarinda, aeroallerjenlerin neden oldugu solunum yolu alerjilerinin
olas1 kaynaklarin1 bulmak adina bir arastirma yapilmistir. Ornekleme icin iki gesit
tuzak “Burkard Kiiltiir Ornekleyici” ve “Burkard Slide Ornekleyici” kullanilmistir
(Sekil 2.2). Bu galismada en ¢ok rastlanan sporlarin Cladosporium ve Penicillium

sporlar1 oldugu tespit edilmistir (La-Serna et al., 2002).

Sekil 2.2 A. Burkard Kiiltiir Ornekleyicisi, B. Burkard Slade Ornekleyicisi (Singh &
Mathur, 2021)

Kiiba’nin Havana kasabasinda 2 yil siire ile agik ve kapali alanlardaki mantar sporlari

Burkard spor tutma aletini kullanarak arastirilmistir. Bu ¢alismada 19 farkli taksona ait
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mantar sporu tehsih edilmisdir. Tehsis edilen sporlar i¢inde en baskin olan taksonlar

Aspergillus, Cladosporium ve Alternaria olarak belirlenmistir (Aira et al., 2002).

Oklahoma’nin Tulsa kasabasinin civarindaki, ¢esitli 6rnekleme istasyonlarinda
Burkard spor tuzaklari ile havadaki sporlar ve polenler agisindan izlenmistir. Bu
calismada, ortalama giinliik spor konsantrasyonlarin 50.000 spor/ m® veya daha fazla
olan oldugu giinlerdeki saatlik spor konsantrasyonlar1 ¢alisilmistir. Sicaklik, yags,
riizgar hizi, hava basmci ve riizgar yonii gibi meteorolojik verilerle tartisilmistir.
Sporlarin  glinlik ve saatlik yogunluklarmin da saptandigi ¢alismada; spor
yogunlugunun zirve yaptigi dénemin 6glen vakitleri oldugu, bu 2 saatlik siirede spor
sayllarinin  20000°den 170000°e¢ kadar c¢ikabildigi gozlemlenmistir. Sicakliktaki
yiikselisin, ¢ig meydana gelmesinin ve hava basicinin spor yogunlugundaki yiikselme
ile pozitif iligkili oldugu gosterilmistir (Burch & Levetin, 2002).

Yapilan bir arastirmada Birlesik Krallik'in iki farkli bolgesi olan Cardiff ve Derby'deki
1970-1996 tarihleri arasindaki giinliik Alternaria sporlar1 kayitlar1 karsilastiriimistir.
Derby bolgesinde Alternaria sporlart igin mevsim toplaminda bakildigi zaman artig
egiliminde oldugu gorilirken, Cardiffte bu egilim asagt dogru oldugu
gozlemlenmistir. Son yillarda belirli giinlerde Derby bdolgesinde Alternaria spor
sayilar1 bazi glinler metrekiip hava basina 1000 sporu astig1 goézlenirken, Cardiff'te ise
1970'ten beri bu kadar yiiksek sayilara ulastigi goriilmemistir. Bu calisma Derby
havzasindaki Alternaria sporlarinin, riizgar, tarimsal arazinin fazla olmasi ve yaz
sicakliklarindaki yiikselis nedeniyle artigini; Cardiff bolgesi ise sahil kesiminde
olmasi, tarimsal firetim arazisinin az olmasi nedeniyele, Alternaria spor

konsantrasyonun diisiik kaldigini gostermislerdir (Corden et al., 2003).

Polonya’nin birgok sehrinde gravimetrik ve voliimetrik olarak havadaki fungal spor
yogunlugunun meteorolojik faktorlerle mevsimsel degisimleri ve diger parametreler
ile arasindaki korelasyonlari incelemislerdir (Grinn-Gofron & Mika, 2008; Kasprzyk
& Worek, 2006; Stepalska et al., 2012; Stepalska & Wotek, 2005, 2009).
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Kuzeybat1 Ispanya'da 2002 yili boyunca cesitli rakimlarda ve cesitli hava kosullarinda
bulunan 3 adet LANZONI VPPS 2000 polen tuzag: araciligiyla yapilan bir ¢alismada
C. cladosporioides, C. herbarum ve Alternaria sporlar1 izlenmistir. Bu ¢alismada,
giinliik olarak spor yogunlugunun aksam 19:00-22:00 arasinda yiikselise gegtigini,
sene igersinde en fazla miktarlarda sporun yaz bitiminde ve sonbahar baslarinda tespit
edilmistir. Yiikseklik artikga C. herbarum spor yogunlugu yiikseldigi, kitasallik indeks
yiikseldik¢e C. cladosporoides spor yogunlugu artigi, Alternaria sporyogunlugu ise

azaldigi tespit edilmistir (Rodgiguez-Rajo et al., 2005).

Yunanistan'nin Selanik sehrinde atmosferdeki mantar sporu konsantrasyonunun
meteorolojik faktorlerle iliskisi i¢in tahmin modelleri olusturulmus. Atmosferinde en
fazla olan Alternaria ve Cladosporium igin aylik ve giinliik atmosferik tahmin

modelleri gelistirilmistir (Damialis & Gioulekas, 2006).

Amerikanin Tulsa kenti havasinda bulunan fungal sporlarinin sezonsal varyasyonlarini
inceledikleri bir arastirmada Cladosporium, Alternaria, Epicoccum, Curvularia,
Pithomyces, Drechslera, Nigrospora, Ustilago, Myxomycetes sporlari, askosporlar ve
basidyosporlari saptamiglardir. Havada en fazla Cladosporium, Askospor ve
Bazidiosporlar tespit edilmistir. Sicaklik artisinin sporlar {izerinde pozitif tesirinin
oldugu, bagil nemin ise Askosporlar haricindeki biitiin taksonlara negatif tesir ettigi
belirtilmistir. Yagisin Alternaria, Drechslera, Epicoccum, Pithomyces ve Askosporlar

icin pozitif tesir gosterdigi ifade edilmistir (Bursali & Levetin, 2006).

Portekiz’deki Porto ve Amares kentlerinde atmosferdeki mantar sporu
konsantrasyonlar1 ile meteorolojik veriler arasinda korelasyonu arastirmak i¢in 2005-
2007 yillarin1 kapsayan ve volumetrik spor tuzaklari kullanilan bir ¢calisma yapilmstir.
Meteorolojik etkenlerin spor konsantrasyonu ile iligkisini arastirmak i¢in Spearman
korelasyon testi uygulanmistir. Her iki lokasyonda da en bol bulunan mantar sporlari
Cladosporium, Agaricus, Agrocybe, Alternaria ve Aspergillus/Penicillium olup
atmosferdeki en yiikksek konsantrasyonlarint yaz ve sonbahar aylarinda
gostermislerdir. Alternaria ve Cladosporium sporlarmin giin i¢inde en yiiksek oldugu
zamani 16:00-20:00 olarak tespit edmislerdir (Oliveira et al., 2009).
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L'Aquila  (Italya) kentinde  Alternaria ve Pleospora  yogunluklarinin
degerlendirebilmek adma yapilan bir calismada meteorolojik bir modelleme olan
MM5 uygulanmistir. Bu c¢alismada yapilan uygulama Alternaria ve Pleospora
yogunluklarin1 birka¢ giin evvelinden tahmin edebilmek icin elverigli bir metot

oldugunu ispat etmistir (Tomassetti et al., 2009).

Urdiin'iin Zarqa bolgesinde ilk kez yapilan bir arastirmada bir sene boyunca
gravimetrik yontem kullanilarak veriler toplanmis. Koloni sayisi en fazla %29,1 oran
ile Cladosporium’dur. Bunu %20 Fusarium, %7,7 Alternaria, %4,2, Ulocladium %6,5
Penicillium ve %3,6 Aspergillus izlemistir. Cladosporium’u en yogun oldugu dénem
Ekim ayidir.  Aspergillus ve Penicillium’un ise Eylil ayinda toplamiglardir.
Fusarium'un Mayis ve Agustos aylarinda, Alternaria’nin ise Mart ve Temmuz
aylarinda en yiiksek seviyeye ¢iktigini tespit etmislerdir. Ancak Ulocladium’ un
bulundugu donemlerde yillik ig¢inde yakalanan kolonilerin miktarlarin degismedigi

tespit edilmistir (Abu-Dieyeh et al., 2010).

Ispanya’nin birgok sehrinde voliimetrik olarak atmosferdeki mantar spor yogunluklari;
bunun sporlarin yogunluklarinin meteorolojik parametrelere bagli olarak mevsimsel
degisimleri ile arasindaki korelasyonlar1 incelemislerdir (Anton et al, 2019;

Hernandez Trejo et al., 2012; Maya-Manzano et al., 2012).

Nijarya’nin kuzey bolgeleri, Reedeemer bolgesi, Enugu bolgesi gibi degisik
bolgerinde hem volimetrik hem de gravimetrik atmosfer caligmalar1 yapilmis olup bu
caligmalarda giinliik spor konsantrasyonlari, yillik spor takvimi, sporlar

yogunluklarinin meteorolojik degisimlerine bagl olarak nasil degistigi arastirilmistir

(Ajikah et al., 2021; Durugbo et al., 2013a; Ezike et al., 2016; Njokuocha et al., 2019).

Sdo Luis, Maranhdo, Brezilya'da havayla taginan mantarlar1 tespit etmek, yaygin
cinsleri belirlemek ve bu cinsleri bolge ve mevsimle iliskendirilmek i¢in gravimetrik
bir ¢alisma yapilmis. Bunun sonucunda atmosferdeki mantar sporlarinin

konsantrasyonlar1 belirlenmis ve en fazla goriinen sporlar Aspergillus (%33,5),
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Penicillium (%18,8), Cladosporium (%14,2), Curvularia (%210,6), ve Fusarium
(%7,6) oldugu gosterilmistir (Bezerra et al., 2014).

Kiiba’nin Havana kentinde iki sene boyunca (2010-2012) yapilan arastirmada Hirst
tipi spor yakalama aleti ile Coprinus ve Ganoderma spor sayilarinin sezonluk
varyasyonlari, meteorolojik parametrelerle iligkisini ve giin igerisindeki
yogunluklarinin degisimini arastirmuslardir. Coprinus icin giinliik en fazla 880 spor/m®

ve Ganoderma i¢in de 44 spor/m® olarak sayilmstir (Almaguer et al., 2014).

2010 yilinda gergeklestirilen bir arastirmada Alternaria, Cladosporium, Ganoderma ve
Didymella taksonlarina ait sporlarin havadaki yogunluklarina odaklanarak 1990
yilindan beri gozlemlenen mantar sporlarmin ilk uluslararasi karsilastirmasi
yapilmustir. Bu arastirmada Hirst spor tuzag: kullanilmis ve tuzaklar Cork (Irlanda) ve
Worcester'da (Ingiltere) bulunan sahalara yerlestirilmistir. Her iki sahadaki dl¢iimler
(meteorolojik parametreler de dahil olmak tizere) karsilagtirilmistir. Fungal spor
konsantrasyonlari ile secilen meteorolojik parametreler arasindaki iliskiler; istatistiksel
yontemler ve c¢ok degiskenli regresyon analizleri kullanilarak yapilmistir. Bunun
neticesinde, giinlik degisimler agisindan iki saha arasinda yiiksek korelasyonlar

oldugunu gosterilmistir (O’Connor et al., 2014).

Bir calismada Fransa'daki cesitli istasyonlarda (Bordeaux, Lyon, Paris, Toulouse, Aix-
enProvence) spor sayilarinin gelisimini tespit etmek ve izlemek amaciyla Hirst tipi
voliimetrik tuzaklar kullanarak hava Orneklemesi yapilmistir. Bu c¢aligmanin
sonucunda Cladosporium sporlariin yogunluklarini igin genelde degisik yonelimler
gosterdigi, sicakliklarin artmasiyla giineydeki bolgelerde Cladosporium sayilarinda
diistis egilimi, diger bolgelerde ise artis gozlemlendigi tespit edilmistir (Sindt et al.,
2016).

Bratislava (Slovakya) kentinde 2002-2014 yillar1 arasinda yapilan bir arastirmada,
burkard volimetrik spor tuzagi kullanilarak havadaki sporlararin tehsisi ve sayimi
yapilmistir. Alternaria, Epicoccum ve Stemphylium sporlarinin donemsel degisimleri

incelenmistir (Séevkova et al., 2016).
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Fas’in Tetuan kasabasinda 2009-2013 yillarin1 kapsayan bir ¢alismada Burkard
volumetrik spor tuzagi ile havadaki fungal sporlarin incelemesi yapilmistir. Bu
calismanin sonucunda Chaetomium, Leptosphaeria, Diatrype, Pleospora, Venturia,
Ascobolus ve Sporormiella taksonlaina ait sporlari meteorolojik faktorlerle degisimi
tespit edilmisdir (Haskouri et al., 2016).

Amerika’ nin Las Vegas sehrinin 5 bolgesinde 2015 yilinda ortaya konan bir
arastirma, voliimetrik spor tuzaklar1 kullanilarak spor yogunluklar1 saptanmistir. Bu
caligmanin sonucuna bakildiginda ilkbahar mevsiminde Basidiomycetes sporlarinin
baskin ve yaz aylarinda ise Cladosporium sporlarinin baskin oldugu tespit edilmistir
(Patel et al., 2018).

Portekiz’in Beja kenti atmosferinde 12 Nisan 2012 ile 30 Temmuz 2014 tarihleri
arasinda Alternaria ve Cladosporium sporlarinin yogunlugu ve bu sporlarin
yogunluklarinin meteorolojik kosullar karsisindaki etkisini analiz etmek igin bir
calisma yapilmistir. Bu ¢alismada Alternaria sporlart 20741 ve Cladosporium sporlari
320862 sayilmustir. Yapilan istatiksel hesaplamalarda sicaklik, riizgdr yoni,
giineslenme siiresi sporlarin havadaki miktarlarina etkisinin pozitif oldugu tepit
edilmis. Yagisin ve bagil nemin ise negatif yonde bir tesir olusturdugu hesaplanmistir
(Almeida et al., 2018).

Avrupa’nin 6 iilkesi 18 bolgesinde 3 ila 21 sene boyunca Alternaria ve Cladosporium
spor konsantrasyonlarinin Vverilerine dayanarak bir modelleme olusturmak igin
aerobiyolojik bir arastirma yapilmistir. Bu ¢alismada modelleme olarak Quantile
Random Forest modellemesi kullanmis olup meteorolojik veriler kullanilarak mantar

sporu seviyelerinin giivenilir bir sekilde tahmin edilebilecegini ortaya konmustur
(Pashley et al., 2018).

Soguk ve kuru ¢dl iklimine sahip Kuzey Patagonya'da bulunan tarimsal ortamlarin
atmosferinde birbirini takip eden li¢ yili kapsayan fungal spor konsantrasyonlarin
ol¢iildiigi bir ¢aligma yapilmismistir. Atmosfer mikroflorasinda 28 cins ve 50 mantar

tiriine rastlanmistir. Cladosporium (%76,97) en bol bulunan takson olurken, bunu
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Alternaria (%12,48), Epicoccum (%4,41) ve Botrytis (%]1,81) izlemistir. Bu rapor,
soguk ve kuru ¢ol iklimine sahip kirsal ortamlarin hava mikoflorasina iligkin ilk raporu

oldugu belirtilmistir (Temperini et al., 2019).

Ukrayna’nin Vinnytsya kasabasinda bulunan Ulusal Pirogov Memorial Tip
Universitesi'nin ¢atisina kurulan Burkard tuzagi 2011-2021 yillar1 arasinda atmosferik
spor verileri toplamistir. Bu c¢alismada ¢esitli taksonomik mantar gruplarinin en
yiiksek konsantrasyonlar1 yaz ortast ve sonunda olmak iizere, Mart ayindan Ekim
ayma kadar biiylime mevsimi boyunca gozlemlendigi tespit etmislerdir. Bu kapsamda,
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda Ganoderma, Coprinus, Cladosporium ‘un,
Temmuz, Eylil ve Ekim aylarinda Ustilaginales’in Temmuz'dan Kasim'a kadar
Alternaria, Epicoccum’un, Ekim ayinda farkli Basidiosporlar ve ayrica Periconia,
Stemphylium ve Uredinales’in, Eyliil ayinda Agrocybe mantarlarinin sporlarinin en

yiiksek konsantrasyonlari gézlemlendigi bildirilmistir (Reznik et al., 2023).

2.1.2 Yurticinde yapilan ¢alismalar

1961 ile 1964 yillar1 arasinda Ankara’da yapilan ¢aligma Tiirkiye’de aeropalinolojide
yapilan caligmalarin basinda yer almaktadir. Bu calisma petri agma yontemi

kullanilarak yapilmis ve 9 kiif sporu teshis edilmistir (Ozkaragdz, 1967).

Cankiri’da yapilan bir arastirmada atmosferdeki Cladosporium sporunu yogunlugnu

tespit etmislerdir (Altin et al., 1998).

Bursa kentindeki bir gida igletmesinde bir y1l siireyle petri agma yontemi kullanilarak
bir ¢alima yapilmis sonucunca da ise 3152 koloniye rastlannilmis ve Aspergillus-
Penicillium taksonlarina ait 7 tiir teshis edilmistir. Sayilan kolinilerden 1 yeni tiir
Tiirkiye’de ilk defa kayitlara girmistir (Simsekli et al., 1999).

Durham aleti kullanilarak Aksaray ve Sivas illerinde Alternaria spor yogunluklari
haftalik ve yillik degisimleri tespit edilmistir (Pehlivan & Kog, 2000; Pehlivan &
Ozler, 1999).
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1996 senesinde gravimetrik yollarla yapilmis Burdur atmosferindeki bir ¢aligmada
2417 adet spor tespit edilmistir. Bu sporlarin oransal olarak ¢ogunlugunu
Cladosporium taksonuna ait sporlar olusturmaktadir, ikinci olarak ise Alternaria sporu

geldigi tespit edilmistir (Tatlidil et al., 2001).

Mustafakemalpasa (Bursa) kasbasinda 1998 senesinde Durham cihazi kullanarak
yapilan bir arastirmada havadaki Alternaria ve Cladosporium sporlar1 sayilmistir.
Alternaria ve Cladosporium sporlart mevsimsel yogunluklari ele alindiginda en
yiiksek yogunluklarinin Haziran-Temmuz ve Eyliil-Ekim aylarinda gosterdigi tespit

edilmistir (Bigcake1 et al., 2001).

Hava ve suyolu ile bulasan mantarlarin izolasyonu ve tanimlanmasi i¢in bir yil
boyunca Istanbul'da bulunan Terkos Goélii'niin farkli kisimlarinlarindan sudan ve
havasindan petri agma yoOntemiyle Ornekler toplanmistir. Bu ¢alisma sonucunda
toplam 216 petriden 2372 mantar kolonisi (1032'si havadan ve 1340t sudan)
sayilmistir (Asan et al., 2003).

[zmir kentinin fakli ilgelerinde (Konak, Buca, Bornova ve Karsiyaka) gravimetrik
yontem kullanilarak bir ¢aligma yapilmis ve ¢aligmanin sonucun ilgeler arasinda polen
ve spor yogunluklari arasinda belirgin bir fark olmadigi belirtilmistir (Boyacioglu et
al., 2007).

Corum;’daki 5 farkli mahallede, agik ve kapali alanlarin havasindaki allerjen fungus
sporlarmin tespiti i¢in, 8 ay boyunca petri plak metodu ile bir aragtirma yapilmistir.
Calisma boyunca toplam 240 (Rose-bengal Streptomycin Agarli) petri plagi
kullanilmis olup bu plaklardan toplam 2468 koloni sayimi1 yapilmistir. Toplamda da 23
ayr1 takson tespit edilmistir (Imali et al., 2008).

Eskisehir ilinde 2000-2001 seneleri boyunca Durham spor tuzag: ile Cladosporium ve
Alternaria sporlarimin atmosferdeki konsantrasyonu tespit edilmistir. 2000 yilinda

5103, 2001 yilinda 5128 adet olmak {izere 10231 adet spor sayimi yapilmistir. Sayilan
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mantar sporlarin % 63,09'u Cladosporium % 36,91'i Alternaria oldugu belirtilmistir
(Erkara et al., 2008).

Camkoru’da (Camlidere-Ankara) 2003-2004 seneleri arasinda Durham spor tuzagi ile
havada bulunan Cladosporium ve Alternaria sporlarinin senelik yogunluklarini
aragtirtlmistir. Cladosporium’a ait sporlarin toplam sporlarin %59,36’nu olusturdugu,
Alternaria’ya ait sporlarin toplam sporlarin %40,64’i olusturdugu gosterilmistir.
Sicaklik ve riizgar hizinin spor yogunluklar1 arasinda 6nemli pozitif iliski oldugu

gosterilmistir (Kizilpinar & Dogan, 2011).

Edirne Devlet Hastanesi Cocuk Biriminde petri agma metodu ile 2004 senesinde
yapilan bir calismada atmosferden 1376 mantar sporu kaydedilmistir. Kaydedilen
ornekler 16 cins ve 65 tiir mantar sporu igermektedir. Toplam fungal sporlarinin en
yogunu % 33,58 Cladosporium olmakla birlikte sirasiyla % 22,53 Alternaria ve %
20,35 Penicillium taksonlar1 oldugu belirtilmistir (Okten & Asan, 2012).

Diizce kentinde havada 2006-2007 yillart boyunca gravimetrik metodla fungal sporlari
sayllmigs ve bu arastirma sonucunda Alternaria, Ustilago ve Cladosporium

taksonlarina ait sporlarin havada yiiksek miktarda rastlandigi belirtilmistir (Kaplan &
Serbes, 2014).

Kars kentinin Kagizman il¢esi havasinda 2014-2015 seneleri arsinda Durham aleti ile
7 mantar cinsi tehsisi yapilmigtir. Bu taksonlara ait sporlarin atmosferdeki

yogunluklar1 361 Sporlcm2 olarak belirtilmistir (Yal¢in et al., 2017).

Marmara Universitesi Haydarpasa Kampiisiinde 1994 senesinde Hirst spor tuzag
kullanilarak havadaki fungal sporlar sayilarak teshis edilmistir. Bu arastirma
sonucunda Cladosporium, Alternaria, Epicoccum, Botrytis, Leptosphaeria,
Polythrincium, Aspergillits, Penicillium, Ustilago, Torula, Erysiphe, Ganoderma ve
Hyaline taksonlarina ait sporlarinin konsantrasyonlar1 tespit edilmistir (Colakoglu,
1996).
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Ankara havasinda 1990-1991 seneleri arasinda Burkard apor tuzagi ile yapilan bir
arastirmada giinliikk, aylik ve yillik olarak Cladosporium ve Alternaria sporlarinin
yogunluklar1 hesaplanmistir. Bu arastirma Tiirkiye’de volumetrik yontem kullanilarak
yapilmis ilk atmosferik mantar sporu arastirmasi olarak kayitlara gegmistir (Sakiyan &
Inceoglu, 2003).

1998-1999 yillar1 arasinda Ankara atmosferindeki Alternaria sporlarinin yogunlugu ve
bu yogunluklarina tesir eden meteorolojik parametrelerin etkisini konu alan bir

aragtirma yapilmistir (Pinar et al., 2000).

Ankara havasinda 2003 yil1 boyunca Burkard aleti kullanilarak yapilan arastirmada 35
farkli mantar sporu tamimlanmustir. Alternaria ve Cladosporium mantar sporlari
yogunluklar1 en fazla sayilan spor taksonlart oldugu belirlenmistir. Sicaklik, yags,
riizgdr ve nispi nem gibi meteorolojik etkenlerin fungal sporlarinin yogunluklarina

etkisi de incelenmistir (Ceter & Pinar, 2009).

Bursa sehrinde 1999 senesinde bir yil boyunca Lanzoni cihazi kullanilarak havadaki
spor yogunluklari i¢in bir aragtirma yapilmis. Bu arastirmada % 88,11 Cladosporium,
%4,99 Alternaria, % 4,65 Aspergillus/Penicillum, % 0,84 Fusarium, % 0,62
Epicoccum, % 0,14 Drechslera, % 0,13 Pithomyces, % 0,14 Stemphylium, % 0,13
Chaetomium ve Curvularia taksonlarina ait mantar sporlari tehsis edilmistir (Ataygul
etal., 2007).

Kostamonu sehrinde Burkard spor tuzag: kullanilarak 2006 - 2007 yillar1 boyunca bir
calisma yapilmistir. Yapilan ¢calisma sonucunda, 2006 yilinda 34 takson tehsis edilmis
ve toplamda 290.775 adet spor sayilmistir. 2007 yilinda ise 33 takson tehsis edilmis ve
toplamda 578.815 adet spor sayimi yapilmistir (Ceter, 2008).

Diyarbakir sehir merkezinde 2004-2005 yillari arasinda Burkard tuzag: ile polen ve
spor yogunluklart ¢alisilmistir. 2004 senesinde sayilan toplam sporlarin %1,5’inin
Alternaria ‘ya ve %98,5’inin ise Cladosporium’a ait oldugu; 2005 senesinde yapilan

sayimlarda ise toplam sporlarin %4,46’simin Alternaria’ya ve 9%95,54’iniin ise
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Cladosporium’a ait oldugu tespit edilmistir (Bursali & Dogan, 2007; Bursali et al.,
2006).

Adana schrinde voliimetrik olarak atmosferdeki mantar spor yogunluklari; bunun
sporlarin  yogunluklarinin meteorolojik parametrelere bagli olarak mevsimsel
degisimleri ile arasindaki korelasyonlari ve bunlarin astim hastalari tizerindeki etkileri
arastirmiglardir (Ceter et al., 2010; Ceter et al., 2006; Guvenmez et al., 2011; Inal et
al., 2008; Yiikselen et al., 2013).

Konya kentinin sehir merkezinde yapilan bir ¢alismada 2008-2009 seneleri boyunca
burkard spor tuzag: ile toplanan Alternaria ve Cladosporium sporlarinin meteorolojik
faktorlerden (sicaklik, bagil nem, riizgar hizi, riizgar yonii, yagis) nasil etkilendigine
dair bir ¢aligma yapilmistir. Bu ¢alisma sonunda Cladosporium sporu hem 2008 ve

hemde 2009 yilinda baskin spor olarak goriilmiistiir (Artag et al., 2014).

Cankir1 sehrinde iki y1l boyunca voliimetrik yontem ile yapilan bir ¢aligmada 46
fungal spor cinsine rastlanilmistir. Atmosferde 540.908 spor/m*® sayilmustir. Bu
sporlar; %64 Cladosporium, %6 Elipsoidal Basidyosporlara, %5 Alternaria, %5
Leptosphaeria, %4 Pleospora, %2Penicillium/Aspergillus, %2 Ustilago, %2 1-septali
askospor, %1 Exosporium, %1 Cok septali askospor ve %8’ ise diger 36 takosonlara

ait oldugunu tespit etmislerdir (Ceter et al., 2014).

Giresun kentinde 2010-2012 yillar1 arasinda burkard spor tuzagini kullanilarak bir
arastirma yapilmistir. Bu arastirma sonucunda 49 farkli mantar taksonu teshis edilmis

ve bu teshis edilen sporlarin toplami 935178 adet olarak sayilimistir (Ceter, 2016).

Gaziantep havasinda 2010-2011 seneleri arasinda yapilan bir arastirmada 48 cins, 4

mantar grubuna ait 211521 adet mantar sporu sayimi yapmustir (Akgiil et al., 2016).

Mardin sehrinde 1 Ocak 2014-31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Lanzoni spor tuzagi

kullanilarak yapilan bir arastirmada ile atmosferde bulunan mantar sporlar1 sayilmistir.
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Bu sayim sonucunda 42 cins, 1 familya, 2 takim, 1 smif, hif pargalar1 ve tek septali

askosporlar olmak tizere 176.311 adet spor tespit edilmistir (Sevindik, 2018).

Orta ve Dogu Karadeniz bolgesinde iki yil boyunca havadaki spor kompozisyonunu
tanimlayan bir arastirma yapilmistir. Iklimsel acidan ¢esitlilik gdsteren bu bolgelerde,
rakim ve arazi Ortiisii agisindan da biiyiik farkliliklar vardir. Cok varyasyonlu
istatistiksel teknikler kullanarak, ii¢ farkli iklim tipine sahip bes ilde 30 mantar
taksonu i¢in meteorlojik parametrelerle birlestirilerek bir model olusturulmustur

(Grinn-Gofron et al., 2020).

2019-2020 yillar1 arasinda Hirst tipi spor tuzagi ile yapilan bir arastirmada Balikesir
kentinin havasinda bulunan polen ve fungal sporlari sayilmis ve mevsimsel, aylik,

giinliik yogunluklar1 tespit edilmisdir (Bekil, 2023).

2.2 Mantarlarin Stmiflandirilmasi

Daha o6nceleri “Mycophyta” divizyosu altinda incelenen funguslar, gliniimiizde bitkiler

ve hayvanlar gibi ayr1 bir alem olarak kabul goriir (Ceter & Pinar, 2009).

Arastirmacilar mantarlar alemini birden c¢ok smniflandirma yaparak taksonlarina
ayirmiglardir. Simdilerde ise mantarlar yasam dongiilerindeki kendisine 6zgii olan
eseyli lireme donemlerine gore 5 sube altinda degerlendirilir, bunlar Chytridiomycota,
Zygomycota, Glomeromycota, Ascomycota ve Basidiomycota’ tadir. Bunlarin disinda
kalan ve eseyli lreme dongileri simdiye degin belirlenmemis tiirler ise

Deuteromisetes (Imperfect Fungi) grubu altinda yer alirlar (Campbell & Reece, 2006).

2.2.1  Chytridiomycota

Chytridiomycota tiirleri genelikle sucul ortami severler ve bine yakin tiirii vardir.
Kamgili sporlara sahip olduklarindan dolay1 yakin zamana kadar Protista alemi iginde
tanimlanmistir. Molekiiler calismalarin ilerlemesiyle de Chytridler mantarlar alemi

icinde yeralmiglardir. Chytridlerin mantarlar aleminde goriilmesinin bir kanitida hiicre
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¢eperi muhteviyatinda kitin olmasi ve de absorbsiyonla beslenmeleridir (Reece et al.,

2014; Sadava et al., 2009).

2.2.2  Zygomycota

1000’e yakin tiirii bilinmektedir. Bunlar cogunlukla toprakta, hayvan ve bitki artiklar
tizerinde yasarlar. Sendsitik hifleri olmasina ragmen iireme hiicrelerinin olustudugu
yerlerde de septumlu hifler bulunur. Mikoriza olan tilirleri mevcuttur. Bu tiirler bitki
kokiinde bitkiyle birlikte mutailist bir yasam siirerler. Yasam sartlar1 yeterli oldugunda
(besin ve nem gibi) mantar eseysiz ve hizli bir sekilde yasamina devam eder. Yasam
sartlari negatif yonde ivmelenmeye Dbasladiginda ise eseyli {ireme ile
zigosporangiumlar olustururlar. Zigosporangium igerisinde dnce karyogami meydana
gelir sonrasinda ise mayoz ile sporlar olusur. Zigosporangiumlar metabolik olarak
inaktiftir ve inaktif olduklar1 bu durumda dis sartlara (diisiik veya yiiksek sicaklik gibi)
dayaniklidirlar. Sartlar tekrar pozitif bir ivme kazandiinda ise zingosporangiumun

igerisindeki sporlar ortama salinirlar (Campbell & Reece, 2006).

2.2.3  Glomeromycota

Eskiden Zygomisetes subesi icerisinde yer alan Glomeromycotalarin yaklasik 160 tiirii
tanimlanmistir. Glomeromisetlerin ayr1 bir sube olarak tanimlanmasinda yapilan
molekiiler calismalar ve DNA analizleri yardim etmistir. Bu subenin biiyiik bir kismi1
arbuskiiler mikoriza olusturdugu i¢inde ekolojik olarak ¢ok degerlidirler. Bitkilerin
yaklagik %90’n1 Glomeromisetler ile mikoriza meydana getirirler (Campbell & Reece,
2006; Reece et al., 2014; Sadava et al., 2009).

224  Ascomycota

Ascomycotalar hemen hemen her tiirlii ortamda yasarlar. Yaklasik 65.000 tiirii tehsis
edilmistir. Morfolojik yapilar1 ¢ok degiskenlik gostermektedir. Tek hiicreli
mayalardan, sapkali mantarlara ¢ok genis bir morfolojik yapiya sahiptirler ve bunlarin

bliyiik bir kismi saprofit canlilardir. Algler ve birgok askomiset tiirii ortak yasam siirer
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ve bu mutalistik yasam likenleri olustururlar. Bir kisim tiirler ise bitki kokleri ile

mikoriza meydana getirirler (Campbell & Reece, 2006).

Eseyli sporlar, askokarplarin i¢ersinde meydana gelen askuslarda (spor kesesi) mayoz
boliinme ile olusurlar. Ozellesmis hiflerin ucunda ¢ok sayida spor iiretilir. Bu tip

sporlara konidiospor ad1 verilir.

2.2.5 Basidiomycota

Basidiomycotalar yaklasik 30.000 tiirii olan ve sapkali, raf, kurt mantarlarin1 ve bir
kisim kiifleri igerisine alan bir subedir. Basidiomycotalar adlarin1 hayat dongiilerinde
gegici bir evre olan diploid bazidiumdan almaktadir. Bazidium morfolojisinden dolay1
topuz mantarlari olarak da adlandirilmaktadir. Bazidiomycetesler bircok saprofit tiirler
icermesine ragmen bitkiler icin oldukca tehlikeli parazitler olan pas ve rastik
mantarlarin1 da barindirir. Sapkali mantarlardaki sapkanin alt kismi bazidiumlar igin
genis bir yer meydana getirir ve bu yap1 onlart koruyan bir eseyli iireme organidir ve

buradan milyonlarca spor atmosfere birakilir (Campbell & Reece, 2006).

Calismamizda yer alan mantar taksonlarindan Alternaria, Bipolaris, Botrytis,
Cladosporium, Chaetomium, Curvularia, Drechslera, Epicoccum, Fusarium,
Leptosphaeria, Stemphylium, Phoma, Pithomyces, Pleospora ve Torula Ascomycota
smifinda yer alirken, Agrocybe, Boletus, Coprinus, Ganoderma, Puccinia ve Ustilago

ise Basidiomycota sinifinda yer almaktadir.

25



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Calisma Alaninin Cografik Durumu

Istanbul, Avrupa ve Asya kitalar iizerinde yer alan iki sehir gibidir. Bir deniz sehri
olan Istanbul (kuzeyde Karadeniz ile giineyde Marmara denizi ile ¢evrili olmasi nedeni
ile), iki i¢ denizi birlestiren bir bogaza sahiptir. Catalca-Kocaeli Platosu’ nun ortasinda
yer alan, dogusunda Kocaeli, batisinda ise Tekirdag sehirleriyle c¢evrelenmis

Istanbul'un etki kusag1 epeyce genistir.

Istanbul 28° 01° ve 29° 55’ dogu boylamlar1 ve 40° 28’ ve 41° 33’ kuzey enlemleri
arasinda bulunurken iklim bakimindan (Akdeniz ile Karadeniz arasi) bir gecis

bolgesindedir. 5.343 km? lik bir yiiz6l¢iimiine sahip olan il, 39 ilgeye sahiptir.

Fiziki ¢evre kosullarina bakildiginda bir peneplen yiizeyi ilizerinde bulunmasindan
dolay yiikseltisi az olan engebeli yiizey sekillerine sahiptir. Paleozoik yash kayaglar
temeli olustururken daha sonraki jeolojik donemlerde olusan yiikselme, alcalma ve
asinmalarla birlikte sirtlar keskinligini kaybetmis, daglar asinmis; onun yerine daha
kiiciik yuvarlak tepeler, al¢ak sirtlar meydana gelmis ve Catalca-Kocaeli Platosu
lizerinde yer alan Istanbul dalgali rélyef kosullarma sahip olmustur. Ayn1 zamanda
platolar Istanbul bogazi ile birbirlerinden ayrilmigtir. Kiy1 bolgelerinde yiikselti
azalirken, i¢ bolgelerde yiikselti artsa da, Istanbul'un en yiiksek yeri 537 m ile Aydos
tepesi’dir. Litolojik yoOniinden bakildiginda 1. Jeolojik Zaman’dan (Paleozoik)
giiniimiize kadar farkli 6zellikte, degisik yaslarda kayaglar bu sahada yer alsa da,
Istanbul esas goriiniimiinii 4. Jeolojik Zamanda (Kuaterner) ortaya cikan hareketlerle

almistir (Cobanli, 2023).

3.2 iklim

Asya ve Avrupa kitalar tizerinde bulunur, Okyanus ile Akdeniz arasinda bir gegis
iklimi sergiler ve Marmara Bdlgesi'nin yogun yagis alan sehirlerdendir. Akdeniz,

Okyanus, Balkan ve Anadolu kara ikliminin etkisi altinda bulunur. Kisin Akdeniz’den
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esen 1lik lodoslari, Balkanlar iizerinden gelen soguk ya da Karadeniz’den esen yagish
havalar takip eder. Istanbul’ un Avrupa yakasinda yer alan kiyisinda, yazlar1 kuru,
kislar1 1liman ve yagish olan Akdeniz iklimi igin tipik bir grafik egrisi gosterirken,
Trakya'nin kuzey dogusundaki ormanlik alanlar daha fazla yagis alir ve bu da daha

fazla neme sebebiyet verir.

3.3 Yagis

Meteroloji Genel Miidiirliigiinden alinan Florya Istasyonu verilerine gére 1937 — 2021
yillar1 arasinda Istanbul’daki yagis rejimi acisinda ortalama yagish giin sayisinin en
¢ok Ocak ayinda oldugu, an az yagisin ise Agustos ayinda yasandigi goriilmektedir
(Sekil 3.1).

Aylik Toplam Yagis Miktari Ortalamasi (mm)

120
97,2

100
80
60

40

20

Sekil 3.1 Istanbul 1937-2021 toplam yagis miktar1 (mm)

3.4 Sicakhik

Istanbul'da, ilin bulundugu cografi konum itibariyle sahip oldugu iklim tipi sonucunda,
sicakliklarin genel olarak kis aylarinda ¢ok diisiik olmadigi, yaz aylarinda ise yiiksek
oldugu goriilmektedir. Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinan Florya Istasyonu

verilerine gore 1937 — 2021 yillari arasi ortalama en yiiksek sicakliga sahip ay 23,9 °C
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ile Agustos ay1 olurken ortalama en diisiik sicaklifa sahip ay 5,7 °C ile Ocak ayidir.
Olgiilen en yiiksek sicaklik Eyliil aymda 39,5 °C, en diisiik sicaklik ise Subat ayinda -
12,6 °Cdir.

Ortalama Sicaklik 1937-2021 (°C)

30

23,8 23,9

25

20

15

10

Sekil 3.2 Istanbul 1937-2021 ortalama sicaklik degeri (°C)

3.5 Istanbul’un Biyoiklimi

Istanbul ilinin biyoiklimsel analizi i¢in Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin illere ait
istatistikler veri tabaninda yer alan 1937-2021 yillarina ait verileri baz alinmigtir
(Cizelge 3.1). Gaussen metoduna gore Istanbul iline ait meteorolojik verilerin uzun
yillar ortalamasina gore ¢izilen ombrotermik diyagramda Nisan ay1 ortasindan Ekim

ay1 ortasina kadar devam eden bir kurak devre goziikmektedir (Sekil 3.3).
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Istanbul 1li Ombrotermik Iklim Diyagrami (1937-2021)
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Ocak Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim Kasim  Aralik

Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Ortalama Yagis (mm)

Sekil 3.3 Istanbul ili ombrotermik iklim diyagrami (1937-2021)

Cizelge 3.1 Istanbul ilinin 1937-2021 uzun yillarin1 kapsayan ortalama sicaklik ve
ortalama yagis veriler

Uzun yillar ortalamasi, 1937 - 2021
ISTANBUL/FLORYA Aylar

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mays [ Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Arabk | Yilik
OralamaScakik Q)| 57 | 58 | 74 | 16 | 15 | a0 | »8 | 29 | 0 | w6 [ we [ a1 | u3
Oralama En'Yiksek | ¢\ o gy | g | oo | mo | ms | ms | 2 | w1 | 13 | w9 | 184
Sicaklik (°C)

Oralama EnDESEk | 90\ ) gy | 79 | s | w6 | w3 | w6 | 13 | 27 | 9 55 | 108
Sicaklik (°C)
Ortalama Gineslenme | o\ a0 146 | s | as | me | ms | w7 | s | 57 | 4 | 28 | e
Siiresi (aat)
O“alamg;igl“h(}““ wit | oo | tse | osat | 7 | 7s | 365 | 3 | 618 | w018 | 1065 | 132 | 1107
Aylik Toplam Yagig
Mikian 3 | 606 | 605 | 469 | 28 | e | w4 | m2 | w1 | 65 | & | w2 | el
Ortalamast (mm)

Istanbul iklimsel analizi i¢in Emberger’in Akdeniz iklimi katlar1 ve kuraklik dereceleri
yonelik gelistirdigi formiiller kullanilmistir. Emberger kuraklik indisi S=PE/M
formiilii ile ifade edilmistir. Bu formiile gore S: kuraklik indisi, PE: yaz yagis1 (mm),
M: en sicak aymn maksimum sicaklik ortalamasi (°C) degerlerini ifade eder. Buna gore
“S” degeri 2,57 hesaplanmis olup, bu deger 5’in altinda oldugu i¢in ¢alisma alaninin
Akdeniz iklimi etkisi altinda oldugu anlagilmistir. Q= 2000xP/ (M+m + 546,4) x M-m
formilii ile calisma alaninin hangi iklim kusaginda bulundugu ve kuraklik derecesi

tespit edilmistir. Burada Q: yagis-sicaklik emsalini, P: yillik yagis miktarini(mm), M:
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en sicak aym maksimum sicaklik ortalamasimi (°C), m: en soguk ayin minimum
sicaklik ortalamasini (°C) ifade eder. S degerine gore Akdeniz ikliminin etkisinde olan
Istanbul ilinde, ““m”> degerleri dikkate alindiginda ‘‘kis1 1liman Akdeniz’’ iklim tipi
goriilir ve ““Q”” ve ‘‘P”’ degerleri ile birlikte ‘‘az yagisli Akdeniz Biyoiklim”’
kusagina girdigi goriilir (Akman, 2011).

3.6 Voliimetrik Yontem

Insanlar soluk alip verdiklerinde dakika da (10 1/dk) hava miktarmi emerler.
Voliimetrik metot ise bu emme olaymi taklit ederek ve bu hacimdeki havayi igine
alarak polen, sporlar ve diger partikiilleri, seffaf bir bant iizerine yapistirmak
suretiyle, birim hacme diisen (polen/m>, spor/m®) spor ve polen yogunlugunu
saptamaya yaramaktadir (Hirst, 1952). Burkard ve Lanzoni firmalarinca iretilen 2
tipte spor tuzag bulunmaktadir. Calismamizda Istanbul sehrindeki orneklem
noktasinda atmosferdeki sporlar ~ “Burkard spor tuzaklagi ile toplanarak,
arastirilmistir. 01.01.2018— 01.12.2019 tarihleri arasinda Kog¢ Universitesi Hastanesi
catisinda bulunan tuzak ile Istanbul atmosferinden haftalik &rneklemler toplanmustir.
Ankara Universitesi Biyoloji Béliimii Palinoloji Laboratuvarinda, érneklemler kalict

preparatlar haline getirilerek, mikroskopta sporlarin teshisi ve sayimi yapilmistir.

3.6.1 Burkard spor tuzagimin ozellikleri

Burkard aleti, 24 saatte 14.4 m® (Bir saatte 0.6 m®, dakikada 10 litre) hava emme
ozelligi vardir. Hava 14 mm eninde, 2 mm genisliginde bir agikliktan aletin icerisine
girmektedir. Bu a¢ikligin 6niine yerlestirilen tambur donerek, bir saatte 2 mm, 1 giinde
48 mm donerek devinimini tamamlamaktadir. Tam devinimini ise bir haftada
tamamlamaktadir. Tamburun g¢evresi 336 mm, eni 20 mm’dir. Tamburun hareketi
icerisinde yer alan zemberegin anahtarla kurulmasiyla saglanir. Tambur iizerine
yerlestirilen melinex (seffaf) bandin {izerine firca yardimi ile moviol adi verilen
yapistirict siiriiliir. Boylece bir haftanin sonunda cihazin emdigi hava igersindeki spor,
polen ve diger airborn gibi partikiillerin melineks bant iizerine yapismasi

saglanmaktadir.
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Riizgar Giilii

Yagmur Tambur Kapagt

Engelleyici

Delik

Dénme Kiliti

Motor
Kaplamasi

Sekil 3.4 Burkard aleti genel gériniimii (Levetin, 2017)

3.6.2 Ornekleme istasyonu

Istanbul havasinda bulunan sporlarin 6rneklenmesinde kullanilan Burkard tuzag Kog

Universitesi Hastanesi ¢atisina her tarafi agik olacak bir bigimde yerlestirilmistir.

Sekil 3.5 Burkard spor tuzaginin ve yerlestirildigi yer
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Sekil 3.6  Burkard spor tuzaginin Kog Universitesi Hastanesinde bulundugu yerin
haritas: ( https://www.google.com/maps )

3.7 Yapistiricinin (Moviol) Hazirlanmasi

Atmosferde bulunan biyolojik partikiilleri saptamak amaciyla 345 mm uzunlugundaki
tamburun ¢evresine sarilan melineks seffaf bandin {izerine yapistirici siiriilmiistiir. Bu
calismada kullanilan moviolii hazirlarken, olusabilecek kontaminasyonlar1 engellemek
icin steril kabin igerisinde yapilmistir. Moviol hazirlanirken; 100 ml distile su igerisine
35 g moviol eklenmis, 70 °C’de eritilerek bu karisim 2 giin siiresince oda sicakliginda
bekletilmig, ardindan bu karisima kivamli hale gelmesi icin 50 ml gliserol ve

kontaminasyonu engellemek i¢in bir parca thymol kristali eklenmistir.

3.8 Gliserin-Jelatin’in Hazirlanmasi

1 gr jelatin tartilarak 6 ml su igerisinde ¢ozlilmiis ve bu karisimin iizerine 7 ml gliserin
eklenerek sicak su banyosunda 50 °C’de 10-15 dakika boyunca manyetik balik
yardimiyla kanigtirmistir. Karisima sterilizasyon igin bir parca thymol kristali
eklenmistir. Oda kosullarinda kat1 halde olan bu karisim kullanilacagi zaman sicak su
banyosunda 50-60 °C’de eritilmistir. Karisim, 1 giinii temsil eden 48 mm

uzunlugundaki melinex seffaf bant parcast lam iizerine yapistirilmasi icin
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kullanilmistir. Hazirlanan bu gliserin-jelatin igine polenleri boyamak {izere spatiil

ucuyla ¢ok az miktarda safranin ilave edilerek safraninli gliserin jelatin hazirlanmistir.

3.9 Daimi Preparatlarin Hazirlanmasi ve Spor Sayim

Melineks seffaf bant; her bir parcast 1 giinii ifade edecek sekilde, 48 mm boyundaki
melinex bant 7 esit par¢aya bolinmistiir. Kesilen melineks parcalari, gliserin-jelatin
karisimi siiriilmiis temiz lam iizerine hava kabarcig1 olmayacak sekilde yapistirilmasi
gerceklestirilmis, daha sonra sporlarin boyanmasi icin ilizerine safraninli gliserin-
jelatin karigimi damlatilmistir. Ardindan temiz bir 24x50 mm boyutlarinda lamel ile
hava kabarcig1i olusmayacak sekilde kapatilmis, ince tabaka olusmasi i¢in 4
kosesinden fazla boyadan armndirilmis ve kalici preparat haline getirilmistir (Sekil
3.13).

Sekil 3.7 Atmosferik spor preparatlarinin hazirlanigi

Lam iizerine yapistirilmis 48 mm’lik melineks bant sayim araligi (Sekil 3.13)
gosterildigi sekilde mikroskopta incelenerek hem 1 giinliik spor miktari belirlenmis
hem de bu sporlarin bulundugu taksonlar tespit edilmistir. Sporlarin incelenmesi Laica
Model CME marka mikroskop yardimiyla yapilmistir. Sporlar 40x objektif
kullanilarak sayilmigtir. Lamin sol kdsesinden baslanarak 12 bant seklinde sayimlar

gerceklestirilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.8 Preparatlar tizerinde polen sayimlarinin yapilmasinda izlenen tarama yonii

Preparatlara bulunan sporlarin teshisi, referans preparatlar, mantar sporlari ile ilgili
kitaplar ve literatiirlerdeki morfolojik bilgilere gore yapilmistir (Elad et al., 2004,
Ellis, 1971, 1976; Grant, 1990; Rippon, 1988; Simmons, 1967; St-Germain &
Summerbell, 2003; Watanabe, 2002, 2018; Watling, 1982).

Calismada, giinliitk mantar spor yogunlugu, metrekiip havadaki mantar spor yogunlugu
olarak gosterilmistir. Ispanya Aerobiyoloji Agimnin son kabul ettigi terminolojiye gore,
aylik ve wyillik spor yogunlugu i¢in metrekiip havadaki ortalama mantar spor
yogunluklar1 birim (metrekiip) diizeyinde toplandigindan, tezde “aylik spor integrali”

ve “yillik spor integrali” seklinde ifade edilmistir (Galan et al., 2017).

3.10 1 m® Havada Tasinan Sporlarin Hesaplanmasi

1 m® havada bulunan sporlart bulmak i¢in mikroskop faktorii kullanilir. Mikroskop
faktorii sabit bir sayidir. Asagidaki formiille 1 m® havadaki spor sayis1 hesap edilir.

(Ogden, 1974).

1 m® havadaki spor sayisit = doniistiirme faktorii (mikroskop goriis alani ile toplam

alanin taranan alana orani baz alinarak hesaplanir) x 24 saatte sayilan spor miktar1
1 Giinde sayilan polen ya da spor sayisi = N

Cihaz tarafindan birim zamanda emilen hava miktar1 1 giinde = 14400 L (14,4 m?)
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Incelenen alanin mikroskop (40x15) ¢ap1 = 0,325 mm

Dikey bant alaninin hesaplanmasi = 14 mm x 0,325 mm = 4,55 mm?

Preparat i¢in sayim yapilan alan = 4,55 mm? x 12 bant = 54,6 mm?

Preparat {izerinde polen/sporlarin yaptigi toplam alan = 48 mm x 14 mm = 672 mm?

1 m® havada polen/sporlarin hesaplanmasi = (672 mm? 54,6 mm?) x (1/14,4) x N’ dir.

1 m? havadaki polen/sporlarin hesaplanmasi = N x 0,854

3.11 istatistiksel Analizler

Istanbul ili i¢in 2018-2019 yillarma ait meteorolojik veriler, Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Istanbul iline ait ortalama sicaklik, ortalama nispi
nem, ayhk ortalama yagis miktar1 ve riizgar hizi verileri tim aylar icin grafiklerle
gosterilmistir (Sekil 3.1 - Sekil 3.9). Meteorolojik faktorlerin spor konsantrasyonlarina
etkisi ‘Pearson korelasyon testi’ ile aragtirilmistir. Korelasyon analizi i¢in ‘R studio’
programindan faydalanilmistir. Istatistiksel analiz yapilirken her taksonun hem tiim
sezonun hem de Ana Spor Sezonu igerisindeki giinliik spor konsantrasyonlarin1 ayn

giine ait meteorolojik verilerle karsilagtirilmistir.
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4. BULGULAR

Istanbul iline ait 01/01/2018-31/12/2019 tarihleri arasinda voliimetrik Burkard spor
tuzag ile atmosferdeki spor verileri toplanmis, sporlarin takson teshisleri yapilmis ve
sayimlart yapilarak giinliik m> deki spor yogunluklar1 tespit edilmistir. Giinliik
yogunluklarinin toplanmasi ile haftalik, aylik ve yillik spor integralleri hesaplanmis ve
bu veriler ile ilgili istatistiksel analizleri yapilmistir. Ayrica Istanbul’da Burkard tuzag:
yerlestirdigimiz lokasyonun cevresinde bulunan Istanbul Atatiirk Havalimani1 17060
nolu meteoroloji istasyonuna ait meteorolojik veriler; Meteoroloji Genel
Midiirliigi’nden elde edilmis ve giinliik meteorolojik veriler ile giinliik spor
yogunluklar1 istatistiksel olarak karsilagtirllmis ve analiz edilmistir. 2018-2019
yillarina ait haftalik verileri kullanarak her yila ait spor takvimleri hazirlanmistir.
Tezimizde 2 senenin haftalik ortalama degerlerine gore de Istanbul iline ait 2 senelik
spor takvimi hazirlanmistir. Calismamizda aylik toplam spor yogunluklari

hesaplanmig ve bunlarin iki yillik karsilagtirilmasi hazirlanmistir.

4.1 Istanbul ili Ayhk Meteorolojik Verileri

Tezde Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan 2018-2019 senelerine iliskin sayisal
veriler baz alinmistir. Gaussen yontemine gore Istanbul iline ait meteorolojik bilgilerin
2018 yil1 i¢in aylik sicaklik ve toplam yagis ortalamalarina gore ¢izilen diyagramda
kurak devrenin Nisan ayinin basindan baglayarak Ekim aymnin sonuna kadar (Sekil
4.1) ve 2019 yili i¢in de kurak devrenin Mart ayinin ortasindan baglayarak Araligin
ayinin basina kadar devam ettigi gériilmektedir (Sekil 4.2).
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Istanbul ili Ombrotermik Iklim Diyagrami (2018)
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Sekil 4.1 Istanbul ili ombrotermik iklim diyagrami (2018)
Istanbul Ili Ombrotermik Iklim Diyagrami (2019)
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Sekil 4.2 Istanbul ili ombrotermik iklim diyagrami (2019)

Istanbul’da en fazla yagis, calisilan iki sene icin de kis mevsimlerinde gerceklesmistir.
2018 yil1 i¢in yillik ortalama yagis miktart 59,6 mm, 2019 yil1 i¢in ise 31,5 mm’ dir.
2018 yil1 i¢in yillik ortalama sicaklik 16,9 °C, 2019 yili i¢in ortalama sicaklik 16,72
°C’ dir. 2018 yili Temmuz - Agustos aylarinda sicakhigin yiiksek seyrettigi goriiliirken,
Ocak-Subat ve Mart aylari ise sicaklik agisindan en diisiik aylardir. 2019 yil1 i¢in en sicak
ay Haziran, Temmuz ve Agustos, en soguk aylar ise Ocak ve Subat aylar1 olarak
goriilmiigtiir. En yiliksek sicaklik 2018 yili i¢in 29, 1 °C, en diisiik sicaklik -0,3 °C
Olglilmistiir. 2019 yili i¢in en yiliksek sicaklik 28, 9 °C, en disiik sicaklik 0,6 °C
Ol¢iilmiistiir. 2018 yilinin ortalama riizgar hiz1 4,70 m/sn, 2019 yilinin ortalama riizgar

hiz1 4,47 m/sn’ dir. 2018 yili yillik ortalama nispi nem %70,8 ve 2019 yili yillik
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ortalama nispi nem %69,4 olarak oOl¢iilmistiir. Her iki yilda da ilkbahar ve yaz

doénemlerine dogru nem miktarlart azalmaktadir (Sekil 4.3-4.4).
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Sekil 4.4 Istanbul atmosferinde 2019 yilinin meteorolojik verileri
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4.2 istanbul ili Atmosferinin Yillik Spor Verileri

Tezde incelen mantar taksonlara ait sporlar alerjinitesi ¢ok olan taksonlar iginden
secilmistir. Bu taksonlar sirasiyla Agrocybe, Alternaria, Bipolaris, Boletus, Botrytis,
Cladosporium, Chaetomium, Coprinus, Curvularia, Drechslera, Epicoccum, Fusarium,
Ganoderma, Leptosphaeria, Stemphylium, Phoma, Pithomyces, Pleospora, Puccinia,
Torula ve Ustilago olarak belirlenmistir. Bipolaris ve Drechslera sporlarinin
birbirbirine benzer spor yapisina sahip olduklarindan dolay1 sayimlar1 birlikte yapilmis
olup “Bipolaris/Drechslera” adi altinda sayilmistir. Secilen mantar taksonlarindan
Phoma’ nin sporlarina calisma boyunca Istanbul atmosferinde rastlanmamistir.
Yapilan calismada toplam 237223 adet spor sayilmis ve m® havada 203156 spor/m®
olarak hesaplanmistir. Caligsma boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri
%0,23 Agrocybe, %3,23 Alternaria, %0,19 Bipolaris/Drechslera, %0,46 Boletus,
%0,24 Botrytis, %88,40 Cladosporium, %0,17 Chaetomium, %0,33 Coprinus, %0,11
Curvularia, %0,36 Epicoccum, %0,24 Fusarium, %21,59 Ganoderma, %1,28
Leptosphaeria, %0,38 Stemphylium, %0,15 Pithomyces, %0,70 Pleospora, %0,76
Puccinia,%0,33 Torula ve %0,85 Ustilago olarak tespit edilmistir (Sekil 4.5).

0,17%

0,33% 0,33%
011% __--""
0,36%
. 0,24%
0,70%
r23% 1,59%
3,23% T~ _ N
0,19% ~ - _ 0,15%
0,46% ~< N
0,24% 0,38% -
W Agrocyb W Alternaria H Bipolaris/Drechslera B Boletus
M Botrytis m Cladosporium H Chaetomium m Coprinus
M Curvularia M Epicoccum B Fusarium B Ganoderma
M Leptosphaeria W Stemphylium W Pithomyces B Pleospora
M Puccinia M Torula B Ustilago

Sekil 4.5 Istanbul atmosferinde 2018-2019 yillarinda sayilan sporlarin yiizde dagilimi
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Istanbul ilinde 2018 yilindaki sporlarin toplam aylik yogunluklarinin grafigi sekil 4.6’
da 2019 yilinin sporlarin toplam aylik yogunluklarinin grafigi sekil 4.7’ de ve bunlarin
birbirleyle karsilatirmal1 gragi ise sekil 4.8’de verilmistir.

2018 yili aylik spor yogunluklari

1190  5gq

Ocak Subat  Mart .
Nisan Mavyis .
Y Haziran Sommin

Ocak Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran [Temmuz| Agustos | Eylul Ekim Kasim | Aralik
|lspor/m3 1190 599 1661 2241 19678 | 27788 | 40029 | 13740 | 19078 | 10066 1600 830

Sekil 4.6 2018 y1l1 aylik spor yogunluklari

2019 yili aylik spor yogunluklari

Mayis

Haziran
Temmuz Austos

Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul Ekim Kasim | Aralik
| u spor/m3 323 201 612 2598 4574 17469 20152 9305 4719 3677 1032 Tl

Sekil 4.7 2019 yil1 aylik spor yogunluklari
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2018-2019 vyillari aylik spor yogunluklar karsilastirmasi

2018 = 2019
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Sekil 4.8 2018-2019 yillar1 i¢in aylik spor yogunluklari kargilagtirmasi

4.2.1 2018 yah Istanbul ili spor verileri sonuclari

2018 yilinda Istanbul atmosferinde toplam spor konsantrasyonu (yillik spor integrali)
m? havada 138422 spor/m® olarak tespit edilmistir. 2018 yili boyunca sayilan sporlarin
toplam veriye gore yiizdeleri %0,27 Agrocybe, %3,02 Alternaria, %0,22
Bipolaris/Drechslera, %0,60 Boletus, %0,29 Botrytis, %87,33 Cladosporium, %0,20
Chaetomium, 9%0,40 Coprinus, %0,12 Curvularia, %0,36 Epicoccum, %0,29
Fusarium, %1,83 Ganoderma, %1,55 Leptosphaeria, %0,34 Stemphylium, %0,19
Pithomyces, %0,81 Pleospora, %0,93 Puccinia,%0,38 Torula ve %0,85 Ustilago
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.9.). Atmosferdeki en diisik spor yogunlugu 1 m?
havada 597 spor/m® ile Subat aymnda goriilirken en yiiksek spor yogunlugu 40022
spor/m® olarak Temmuz ayimda tespit edilmistir. 2018 yilina ait meteorolojik veriler
(Ort. Sicaklik, Nispi Nem, Ort. Yagis Miktari, Ort. Riizgar Hiz1) grafikler halinde
verilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.9 Istanbul atmosferinde 2018 yilinda sayilan sporlarin yiizde dagilimi

4.2.1.1 2018 yilina ait aylik spor verileri

2018 yilinda Ocak ayinda 1m® havada alerjik spor miktar: 1189 spor/m® olarak
Ol¢iilmiistiir. Ocak boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore ylizdeleri %2,94
Agrocybe, %3,78 Alternaria, %1,60 Boletus, %74,26 Cladosporium, %21,09
Chaetomium, %21,35 Coprinus, %1,18 Curvularia, %1,18 Epicoccum, %1,77
Fusarium, %0,50 Ganoderma, %4,46 Leptosphaeria, %0,42 Pithomyces, %?2,02
Pleospora, %?2,61 Puccinia ve %0,84 Torula olarak tespit edilmistir (Sekil 4.10.).
Ocak ayinda ortalama sicaklik 8,15 °C, ortalama yagis miktar1 47,8 mm, ortalama

nispi nem %73,91 ve ortalama riizgar hizi 4,79 m/sn’dir (Sekil 4.3).

2018 yilinda ayinda 1m® havada alerjik spor miktar: 597 spor/m® olarak 6l¢iilmiistiir.
Subat boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %5,70 Agrocybe, %3,85
Alternaria, %0,84 Boletus, %63,99 Cladosporium, %2,68 Chaetomium, %1,51
Coprinus, %0,67 Curvularia, %0,50 Epicoccum, %1,51 Fusarium, %7,71
Leptosphaeria, %7,87 Pleospora, %1,34 Puccinia ve %1,84 Torula olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.11.). Subat ayinda ortalama sicaklik 8,62 °C, ortalama yagis miktar
75,6 mm, ortalama nispi nem %76,50 ve ortalama riizgar hiz1 5,35 m/sn’dir (Sekil
4.3).
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2018 yilinda Mart aymmda Im® havada alerjik spor miktar1 1658 spor/m* olarak
Olclilmiistiir. Mart ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %3,20
Agrocybe, %3,80 Alternaria, %0,06 Bipolaris/Drechslera, %1,27 Boletus, %0,72
Botrytis, %55,25 Cladosporium, %21,51 Chaetomium, %2,11 Coprinus, %2,71
Curvularia, %0,66 Epicoccum, %1,03 Fusarium, %0,36 Ganoderma, %6,94
Leptosphaeria, %0,12 Stemphylium, %0,97 Pithomyces, %12,30 Pleospora, %4,22
Puccinia, %0,97 Torula ve %1,81 Ustilago (Sekil 4.12). Mart ayinda ortalama sicaklik
10,73 °C, ortalama yags miktar1 88 mm, ortalama nispi nem %76,14 ve ortalama
riizgar hizi 4,37 m/sn’dir (Sekil 4.3).

2018 yilinda Nisan ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 1658 spor/m® olarak
Olglilmistiir. Nisan ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye goére yiizdeleri %1,56
Agrocybe, %2,06 Alternaria, %0,58 Bipolaris/Drechslera, %0,63 Boletus, %2,10
Botrytis, %70,36 Cladosporium, %21,52 Chaetomium, %21,03 Coprinus, %0,40
Curvularia, %0,31 Epicoccum, %0,54 Fusarium, %3,58 Ganoderma, %3,76
Leptosphaeria, %0,22 Stemphylium, %0,89 Pithomyces, %3,00 Pleospora, %4,07
Puccinia, %1,48 Torula ve %1,92 Ustilago (Sekil 4.13.). Nisan ayinda ortalama
sicaklik 15,27 °C, ortalama yagis miktar1 23 mm, ortalama nispi nem %65,42 ve

ortalama riizgar hiz1 4,27 m/sn’dir (Sekil 4.3).

2018 yilinda Mayis ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 19673 spor/m® olarak
Ol¢iilmiistiir. May1s ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %0,20
Agrocybe, %1,66 Alternaria, %0,48 Bipolaris/Drechslera, %0,15 Boletus, %0,27
Botrytis, %89,08 Cladosporium, %0,12 Chaetomium, %0,24 Coprinus, %0,07
Curvularia, %0,35 Epicoccum, %0,28 Fusarium, %0,53 Ganoderma, %1,15
Leptosphaeria, %0,34 Stemphylium, %0,22 Pithomyces, %0,86 Pleospora, %21,58
Puccinia, %0,34 Torula ve %2,08 Ustilago (Sekil 4.14.). Mayis ayinda ortalama
sicaklik 19,57 °C, ortalama yagis miktar1 53,2 mm, ortalama nispi nem %71,67 ve

ortalama riizgar hiz1 4,38 m/sn’dir (Sekil 4.3).

2018 yilinda Haziran ayida 1m® havada alerjik spor miktar1 27782 spor/m*® olarak

Olglilmiistiir. Haziran ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri
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%0,16 Agrocybe, %2,00 Alternaria, %0,23 Bipolaris/Drechslera, %0,37 Boletus,
%0,10 Botrytis, %90,00 Cladosporium, %0,13 Chaetomium, %0,36 Coprinus, %0,12
Curvularia, %0,34 Epicoccum, %0,19 Fusarium, %0,99 Ganoderma, %1,22
Leptosphaeria, %0,35 Stemphylium, %0,14 Pithomyces, %0,66 Pleospora, %0,97
Puccinia, %0,26 Torula ve %1,43 Ustilago (Sekil 4.15.). Haziran ayinda ortalama
sicaklik 23,88 °C, ortalama yagis miktar1 95,2 mm, ortalama nispi nem %67,81 ve

ortalama riizgar hiz1 4,47 m/sn’dir (Sekil 4.3).

2018 yilinda Temmuz ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 40022 spor/m* olarak
Ol¢iilmiistiir. Temmuz ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri
%0,18 Agrocybe, %2,84 Alternaria, %0,12 Bipolaris/Drechslera, %0,63 Boletus,
%0,10 Botrytis, %90,39 Cladosporium, %0,05 Chaetomium, %0,26 Coprinus, %0,05
Curvularia, %0,22 Epicoccum, %0,20 Fusarium, %21,48 Ganoderma, %1,77
Leptosphaeria, %0,31 Stemphylium, %0,13 Pithomyces, %0,40 Pleospora, %0,43
Puccinia, %0,23 Torula ve %0,20 Ustilago (Sekil 4.16.). Temmuz ayinda ortalama
sicaklik 26,67 °C, ortalama yagis miktar1 55,6 mm, ortalama nispi nem %63,40 ve

ortalama riizgar hiz1 3,83 m/sn’dir (Sekil 4.3).

2018 yilinda Agustos ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 13732 spor/m® olarak
Olclilmiistiir. Agustos ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore ylizdeleri
%0,08 Agrocybe, %4,76 Alternaria, %0,20 Bipolaris/Drechslera, %0,39 Boletus,
%0,22 Botrytis, %83,09 Cladosporium, %0,22 Chaetomium, %0,23 Coprinus, %0,09
Curvularia, %0,46 Epicoccum, %0,34 Fusarium, %3,52 Ganoderma, %1,55
Leptosphaeria, %0,33 Stemphylium, %0,26 Pithomyces, %0,98 Pleospora, %1,43
Puccinia, %0,70 Torula ve %1,16 Ustilago (Sekil 4.17.). Agustos aymnda ortalama
sicaklik 27,40 °C, ortalama nispi nem %63,23 ve ortalama riizgar hiz1 5,42 m/sn olup

bu ay hi¢ yagmur yagmamustir (Sekil 4.3).

2018 yilinda Eyliil ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 19069 spor/m® olarak
Ol¢iilmiistiir. Eyliil ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore ylizdeleri %0,05
Agrocybe, %4,15 Alternaria, %0,18 Bipolaris/Drechslera, %21,16 Boletus, %0,44
Botrytis, %87,44 Cladosporium, %0,24 Chaetomium, %0,39 Coprinus, %0,03
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Curvularia, %0,47 Epicoccum, %0,36 Fusarium, %2,60 Ganoderma, %0,98
Leptosphaeria, %0,34 Stemphylium, %0,17 Pithomyces, %0,35 Pleospora, %0,30
Puccinia, %0,27 Torula ve %0,08 Ustilago (Sekil 4.18.). Eyliil ayinda ortalama
sicaklik 22,88 °C, ortalama yagis miktar1 76,4 mm, ortalama nispi nem %69,23 ve
ortalama riizgar hizi1 4,75 m/sn’dir (Sekil 4.3).

2018 yilinda Ekim aymnda 1m® havada alerjik spor miktar1 10056 spor/m® olarak
Olgtilmistiir. EKim ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %0,26
Agrocybe, %4,44 Alternaria, %0,22 Bipolaris/Drechslera, %1,13 Boletus, %1,04
Botrytis, %82,72 Cladosporium, %0,28 Chaetomium, %0,78 Coprinus, %0,06
Curvularia, %0,43 Epicoccum, %0,32 Fusarium, %3,94 Ganoderma, %1,31
Leptosphaeria, %0,66 Stemphylium, %0,18 Pithomyces, %0,54 Pleospora, %0,82
Puccinia, %0,67 Torula ve %0,23 Ustilago (Sekil 4.19.). Ekim ayinda ortalama
sicaklik 18,37 °C, ortalama yagis miktar1 15,6 mm, ortalama nispi nem %72,46 ve

ortalama riizgar hiz1 4,58 m/sn’dir (Sekil 4.3).

2018 yilinda Kasim ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 1589 spor/m*® olarak
Olciilmiistiir. Kasim ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %0,50
Agrocybe, %5,54 Alternaria, %0,19 Bipolaris/Drechslera, %0,06 Boletus, %0,31
Botrytis, %80,05 Cladosporium, %0,25 Chaetomium, %2,14 Coprinus, %0,19
Curvularia, %0,44 Epicoccum, %0,06 Fusarium, %6,17 Ganoderma, %1,76
Leptosphaeria, %0,13 Stemphylium, %0,50 Pleospora, %0,69 Torula ve %21,01
Ustilago (Sekil 4.20). Kasim ayinda ortalama sicaklik 13,81 °C, ortalama yagis miktari

85 mm, ortalama nispi nem %75,12 ve ortalama riizgar hiz1 5,32 m/sn’dir (Sekil 4.3).

2018 yilinda Aralik ayinda sayilan alerjik sporlar toplam 818 spor/m® olarak
sayllmistir. Aralik ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %1,47
Agrocybe, %0,98 Alternaria, %0,12 Botrytis, %91,20 Cladosporium, %0,24
Chaetomium, 9%0,73 Coprinus, %0,12 Curvularia, %0,49 Epicoccum, %0,49
Fusarium, %0,24 Ganoderma, %1,83 Leptosphaeria, %0,24 Stemphylium, %0,73
Pleospora, %0,86 Torula ve %0,24 Ustilago (Sekil 4.21.). Aralik ayinda ortalama
sicaklik 8,04 °C, ortalama yagis miktar1 100,2 mm, ortalama nispi nem %75,40 ve
ortalama riizgar hizt 5,05 m/sn’dir (Sekil 4.3).
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1%

Taksonlar/Giin 1 (2 [3|4|5|6|7|8|9|10[{11(12]|13|14|15(16|17|18| 19 |20| 21 |22| 23 | 24 | 25 | 26 | 27 |28 |29 | 30 | Toplam
Agrocybe 113 |3|4|3|0o|o|0o|o0of2]|3|8|3|0|1|2]|0|J0|O0|O|O0O|O|1|1|21]0]O0|0|O0]|oO 35
Alternaria 6 |0 |1|212|2]|0o|2|2|2|38|1|0|o0|O0|2f2a|21|2a|21|2|0]2|1|1]|6 |3 |3 ]|]0|2]1 46
Bipolaris/Drechslera 3|ojojo|jo|jo|jofoflOfO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]|O|3 |3 |[1]|2]|]o0|0|1]0O 13
Boletus 0o|1(8|0|1]|]0|l2|0|O0|O0|O|21|0|O0O|Of|O|O|O|O|2]|O0]|O|O]|O|O|O|O/|]O|O]O 14
Botrytis 0| 4|0|122|6|2|6|2|3|0|0|0|O0|O0|O0fO|O0O|O|O|O|O]O|O]|3|O0|O|2]7|0]O0 47
Cladosporium 71| 87 [25|15|10| 3 |18 | 15|29 |32 |56 |17 |31 |15|32 (26|35 |13 |151 38| 74 |22 |183| 114|181 | 97 | 80 |47 | 21|36 | 1574
Chaetomium o|1(|1|12|2|0|o0ofj0o|lO0|1|1|0|2|0|O|O|212]|0|O0|O0| 1|33 |39 ]|1|1(|3|0]0 34
Coprinus o|3|3|12|0|0|2]|0|O0|2|21|2|0|2]|0fO|O0O|O|O|O|O|2|2]|2|0|3|1]0|0]1 23
Curvularia o|3|o|12|0|0|lO0|O0|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|2|O0]O|1]|O0|O|O|1]0|1]O0 9
Epicoccum 1/o0|ojoflo|o|1|0|0fO|O|O|O|O|O|O|O|2|O|O|O|O|O| 1 |0]|2]O0|0O|1]0O 7
Fusarium o|lofo|o|o|o|lOo|O|O|O|O|2|1]|0|0f|O|O|O|3|2|0]0O|O]|O|1|0]|O]|3|0]1 12
Ganoderma o|lo0o|4|2|2|2|3|0|0|8|8|3|6[|2|12|0|1|0| 00| 1|2|5]|8|5/|9]|4]3|1]2 80
Leptosphaeria 6 |13|2|3|1|2|2|3|1|7|2|0|2|0|2|2|0|0| 4|8|3|0|3| 0| 4| 2]|01/]8|2]3 84
Stemphylium 1/o0|ojoflo|o|o|Oo|ofO|O|O|1|O|O|O|O|O|O|O|O|O| 1|1 |21]0]|O0|0O|O]|O 5
Pithomyces 1/1|ojofl2]|o0o|ofjo|of2]|2|o0|0ofOfOo|2|O0|O| 1 |2|3|O0|1|]O|21]|12]O0|2|1]|1 20
Pleospora 8|2 |2|0ofo0o|2|2|3|0|0|5|3|2|0|0f2]|0|O| 3 |8|3|0|2]|2]|4|1]|3]9|1]3 67
Puccinia 9|7 |0|0o|1]|2|0|0|l0|0|O|0O|O|O|O|O|O|O| O |6|124]|0| 2|3 |[122|/0]|9]|0|6]0 91
Torula o|lofo|a2|0|2|0|0|O|2|3|1|2]|0]|O0fO|21|O| 1 |3|1|0|6]|2|4|3|3]|]0|0]O0 33
Ustilago 5/0f2|12|0|0|l0|0|O|2|O0O|3|0|9|0f5|0|0|O0|O0O|O]O0O|O]|O|21|4]|0]0|0]2 43
Toplam 112 | 125 [ 51 |41 {3033 (37|25 (35|56 |82 (39|49 |27|36|38|39|15|164 |70 | 100 |30 | 214 | 144 | 241 | 128 | 107 | 82 | 37 | 50 | 2237
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0S

Taksonlar/Giin 1|2 (3 |4|5(6|7 |8 |9 |10|11 |12 |13 | 14 | 15 |16 |17 |18 |19 [ 20 | 21 |22 | 23 |24 [ 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | Toplam
Agrocybe tlof1]|afojol3 |21 |1 0|0 |1]|1] 2 3 |J9fojo|ofo| o |o|o|2]2]1 0 3 | 2|23 39
Alternaria o(2|3|3|ofo[16|9 |1|6 |7 |7 |3 |2 |15 |17|8 |3 |3 |2 |18 |6 |13|8 |9 |3 |4 |26 |20|15| 9 | 32
Bipolaris/Drechslera| o [ 1 [1|o|ofoj 0o |0 |0 |3 |1 |0 | 2] 17 3 |5|3|]1|o0of0o|122|0|0|3]|3]| 3 7 4 | 11| 6 |9 95
Boletus ofo|ofofofojo |0 |1]|4|3 2|00 3 |1|lof1]|ofo| o0 |o0o|0o|O0O]|oO]| 4 2 3 |0 |32 29
Botrytis of1|{ofofofofo |2 |3 |1]|2]3]|3]| 3 2 |o|lo|8|3fl0o]| 3 |2|1]0]o0] 2 1 1 [5]|4]|5 54
Cladosporium 51|45|57|30| 8 |4 284|864 |258 (423|728 | 495|306 | 958 | 1108 | 713 | 509 | 323 | 120 | 342 | 1109 | 475 | 625 | 776 | 670 | 1606 | 1655 | 1495 | 637 | 451 | 399 | 17524
Chaetomium of1|{of2fofo[3 |21 |0|o0 |0 |oO0]|1]1 3 |1|of2]|of1|3|o|ofo]|o0o]| 0O 1 1 (o0]2 |1 24
Coprinus 3fof1f1fofo[3|2|1|1]|0|2]2]|1 1 {ojJo|o|o|4| 3 |2]0|3]|3]8 2 2 o |12 48
Curvularia ofofofofofo[3 |21 |O0|O0|2|0]|2]|o0 o loflofjo|ofo]| o |o|oOo|]O]|O]| O 0 0 | 2|03 13
Epicoccum ofofjofofofjoj2]|o0o|0o|3|0|O0|5 |14 |9 |[9|1|1|0]|2|4] 0|1 |2]0]2 4 3 | 2|41 69
Fusarium ofo|ofofofol3 |2 |6 |6 |10[1]|1]|o0 3 Jo|3f|1|oflo]| o0 |2|4]0]|3]|6 1 1 [2]0]|o0 55
Ganoderma 1{4|3]|of1f2|2]|2|21|2|2|3]|9] 3 3 |4|0o|5|3 3|6 |[19|3]3]|3]|7 3 3 | 2| 1|2] 105
Leptosphaeria 1{2|2|4f1fo|27| 5|6 |9 |19[13|7 ]| 2 2 |3 |12|3 |3 |2 |2t |3 3|9 |6 14|14 | 9 |9 |11|15]| 227
Stemphylium of1{ofof2]of1 |3 |0 |0 |10[0]|1]| 2 0o |2 |3|1|o0ofl0o]| 4 |21]|0]|6]|2]|1|S5 3 | 5|31 66
Pithomyces of1|{1|2|ofo[3 |6 |0|3|0|2]|0]|o0 o |2|ofjo|ofo]| 2 o|o|0o]|1] S5 3 3 | 4|33 44
Pleospora 1{o|1|1|2fo0|18| 4|7 |9 |9 |2]|0]1 1 |0|15|0|5 |3 |2 3|7 |8]|3|19 15| 9 |0|6]|1][| 170
Puccinia of14|ofofofof5|2|0|O0|0|[0]|O0]| O o |o|2|5|7|5]|3|0|5|5]|5]|2 |20 |2 |3]38]|35]| 310
Torula ofojof2fof1[2 |0 |0 |0 |0 |o0O]|1]| 2 3 |38 |of1|ofl4a|11|2|3]|0]|2]|SF®6 3 5 | 8|5 |4 66
Ustilago 6(0(3|9|0|0| 8 |15|3 |26|9 |4 |2 |3 |23 |15|54|155 |3 |23 |20]1|3|3]| 16 |36 |2 |31|12]| 8 | 409
Toplam 64 | 72| 73|55 |14 |7 |372|918 | 288 | 496 | 802 | 535 | 346 | 1063 | 1182 | 784 | 610 | 370 | 219 | 371 | 1275 | 534 | 666 | 828 | 715 | 1766 | 1814 | 1623 | 743 | 565 | 503 | 19673

Sekil 4.14 2018 y1li Mayis ayna ait giinliik spor yogunlugu (spor/ m°)




TG

Taksonlar/Giin 112 |3|4|5]|6 7 8|19 |10(11 (12|13 |14|15| 16 | 17 (18| 19 | 20 |21 | 22 | 23 |24 | 25 |26 |27 (28| 29 | 30 Toplam
Agrocybe 0O|[0|5|0f0]3 3 4 10|2|0j0|0)]|2]0 1 2 0 2 1 0 3 2 3 0 2| 2 1 3 3 44
Alternaria 8 |4 |10|20(16 (10| 9 518|129 |2 |4 |8 |12 28|20 (51| 35 | 35 (13| 37 | 68 | 5 32 |15 4 |12 | 21 | 44 557
Bipolaris/Drechslera| 4 | 2 | 3 | 3 [ 4| O 5 ofo0jo0of2|0|0|2]3 1 3 2 6 2 0 3 3 2 3 3102 2 6 64
Boletus 1109 (3]0]09 5) 919|021 |1|5|3]3 3 2 2 1 4 0 3 13 | 0 0 1 (3] 2 3 9 104
Botrytis 3|10|4|3|0]3 3 3|1(0|j0|O0O|O|O0]|O 0 0 0 1 0 0 0 8 0 0 001 0 3 28
Cladosporium 468|494 (329 | 723 | 555 | 559 | 1456 | 576 | 624 | 279 | 227 | 445 | 278 | 250 [ 389 | 874 | 1886|809 [ 1780|1688 | 637 | 1665 [ 2139|285 | 1173 | 657 [ 226 | 845| 956 | 1733 | 25005
Chaetomium 1110 ((1]0]2 1 0[0|3|3|1|8|1]|1 1 1 3 2 2 1 0 1 0 0 001 0 0 &
Coprinus 2(712]0(1]3 3 21002 |1|2|10]3 4 8 9 5) 7 2 0 4 0 4 00| 3 8 12 99
Curvularia 3(0jJ0|0|0O0]O 1 1(0(1|1]|2|1|1]|6 0 1 0 0 0 0 3 8 3 0 110 1 2 32
Epicoccum 3 (2 |14|8|1]3 7 21131 |3 |1|1]2 3 8 0 0 4 1 3 7 0 3 01]2 5 10 94
Fusarium 0oj(ojojof0]|oO 0 0oj(0|O0O|0O|6|2|3]|S8 9 1 2 5) 1 0 0 0 1 0 21513 3 1 52
Ganoderma 3 |10|12|14| 3 (10| 9 |13 |12| 5| 4 | 8 9 (1016 7 4 7 9 12 (10| 12 | 14 | 7 7 7110]| 6 14 | 11 275
Leptosphaeria 71939147 9 912|499 |7 |3[13|3 |12 |9 13 9 5123 |23 |6 3 |14 |12 | 8 | 10 | 39 339
Stemphylium 0(0|JO0O|O0|O0]3 0 0o(0|1|0|3|3|3]3 6 6 3 7 8 6 4 5 1 6 511318 6 6 96
Pithomyces 0|02 |1|3]2 4 0(2(3|1|1|0|0]|2 0 0 3 1 0 0 9 3 0 0 1010 1 0 39
Pleospora 21300 (|1]2 1 813|332 |3 ]|5]15] 40 8 6 3 6 3112 |12 | 6 3 9183 5 7 182
Puccinia 291241 0|2 |03 0 019|100 |7 |0|O0]|32] 0 0 7 0 0 (18| 3 80 | O 0 01]23]| 0 4 9 270
Torula 9(13|3|0|6]3 3 316|312 |1|0]S3 1 0 0 8 5 1 0 3 4 2 00| 2 1 3 71
Ustilago 1 (8|3 (32|26 |0(10|9]|15|15(32|30|13|10| 8 | 10 2 4|10 | 38 15| 20 | 30 |11 | 7 310 |11] 14 9 396
Toplam 544 567|399 | 819 [ 630 | 622 | 1527 | 644 | 702 | 344 | 296 | 523|337 | 312 {519 | 1027 | 1954 | 917 | 1883 | 1822 | 712 | 1800 | 2413 | 334 | 1243|720 [ 298 | 910 | 1057 | 1907 | 27782

Sekil 4.15 2018 y1l1 Haziran ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/ m°)




¢S

Taksonlar/Giin 1|2 |3| 4|56 |7 |8 |9 |20|10 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17 |18 | 19 | 20 (21 |22 |23 |24 | 25 [ 26 | 27 | 28 29| 30 | 31 | Toplam
Agrocybe 5 |7 (1|5 |34 |3|3]o0|3|2|3|4|2]2|0]o0fo0o|21]|3|1|0o|2]|4|3|5[2|2|0|/0]|3]| 73
Alternaria 89 | 25 |21 | 31 | 28| 34 | 37 | 16 | 14 | 9 | 26 [ 151 | 145 | 61 | 17 | 60 | 57 |30 | 47 | 47 |46 |23 |14 |19 |30 |15 9 | 9 |3 | 9 | 15| 1137
Bipolaris/Drechslera| 3 3 (0|3 |0]| 3 0 0 11010 5 3 1 0 3 0 [1 |1 7114|202 |2|1|0|1]2]1 48
Boletus 2 (17 |9|1|9|3 |3 |3 |2 |1|9 |11 |20|2| 20|17 |12 |4 |26 | 6 [8|20|(0|1|3[0|0]|3]|0]|2]|1] 253
Botrytis 2 |2foflofof|1|o0o]|o0o|oOo|O0|]O|O|2]|]2]|6] 3|3 |1|4]|5(|3[21|0]|]0|2]|0f1|2|2|]0]|0]| 4
Cladosporium 1752 | 1992 | 549 | 1156 | 918 | 1078 | 1224 | 943 | 939 | 717 | 1036 | 5048 | 3074 | 2793 | 951 | 1742 | 1105|540 | 993 | 2891 | 737 501 | 149 | 793 | 711 | 553 | 297 | 138 | 75 | 324 | 456 | 36175
Chaetomium o|jlof|of1|2|1|1|21|0|0f2]2]|1|0]|]0]|]1|38 |03 ]|]1|1|1|0oflojo|O0|O0|OfO|O]|1]| 22
Coprinus 5 |3 |2|2|2|9|3|1|2|0|4 15| 7|1 |1|3 |3 (|53 |9|1|1|o|3]|3|e|[3|2|2|0]|1] 105
Curvularia 1 |{1{0|2|o0ofo0of|o0o|o|o0o]Oo|38 |01 |3 |3|]o|o0o|1|o0|1|o0of0o|2|O0|O[O0O|2]|O0|O[O0O]|O]| 19
Epicoccum 9 | 7|6 |6 |23 |3 |13 |of1]|[3]|]9]|4|2]|5]|3|5[5]|5|3|2|0lo]o|2|0|1[1|1]|0]| 9%
Fusarium 2 (3|81 |32 |1 |1]|6 1|9 |7 |4]|]9 0| 1|2|3|]2]0|0|0f0|3|1|3]|101f0]1]0]| 79
Ganoderma 19 | 28 |20 | 30 (17 | 26 | 13 | 23 | 15 |15 | 17 | 15 | 7 | 21 | 31 | 38 | 15 |19 | 31 | 15 (38|33 | 3 |5 | 9 [15| 14 |23 |7|20| 9 | 501
Leptosphaeria 32 |26 |7 |14 1|6 |8 | 4| 4 |4|65 |50 |24 |61 |34]|16 |70 |28|26 |67 [30|19|121|27|22(15(15|5 |5| 6|6 | 708
Stemphylium 23|13 |83 2|00 1|9 |15]|14|8]|1]|6 |3 |1]|9|5]|3[2|2|4]9|2]2|1|0]|1|1] 126
Pithomyces 1 |{3|2|2|of3|3|1|2]|3|1 |13 |5|3|5]|3|2|1|o0ofof[2|o|oflof[o0o|0]|0|0|2]3]| 51
Pleospora 7|2 |1|lo0of2| 1|7 |43 |38 |5 |11|12|5]|5|23|13|5 /|7 |[4|5|4|5|7|1]|13|2f0]|0]|1]| 160
Puccinia 2|9 |3|2|2|1w|0o|o0o|0 |50 |4|o0|o0]|0|26]|0]|9|17]|2|2|7|26|0|0|0|0|O0f0]|0]|o0]| 173
Torula 2 |2 |4|5|o|2]1|6|21|0ofo0]o0]|20|1]|3]|20|5/|4|5]|4]|5|5|3[2]1|1|2|0f|1]3]|4]| 9
Ustilago 9 |6 |1|2|4|5|0)|4|8|0f0][3]|1]|155]|1]|1|13|0o|3]|]o0o|o|o|lo|l1]o|0|O0|O|O|[3]|O0]| 80
Toplam 1974 | 2139 | 630 | 1276 | 994 | 1201 | 1309 | 1011 | 1000 | 762 | 1187 | 5378 | 3341 | 3019 | 1088 | 1942 | 1320 | 666 | 1172 | 3075 | 883 | 616 | 216 | 867 | 802 | 623 | 370 | 189 | 96 | 374 | 502 | 40022

Sekil 4.16 2018 y1li Temmuz ayina ait glinliik spor yogunlugu (spor/ m°)




€S

Taksonlar/Giin 1|2 (3|45 |6 |7 |8]|9 10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 | 24 |25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | Toplam
Agrocybe 3 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Alternaria 23 118 | 25 | 28 | 34 | 16 | 26 | 15 | 25 | 27 | 28 | 32 | 22 | 15 7 20 | 28 | 48 | 24 | 24 | 15 | 29 7 17 | 16 9 6 18 | 28 | 11 | 12 653
Bipolaris/Drechslera | 0 0 0 1 0 1 1 3 0 3 1 0 2 0 0 1 2 3 0 0 1 2 0 0 1 0 0 2 3 0 0 27
Boletus 3 1 1 3 7 3 6 2 1 0 3 1 3 2 1 0 3 1 1 0 0 1 0 0 3 3 0 3 0 0 1 53
Botrytis 2 0 1 3 0 0 0 1 1 0 1 3 1 1 0 2 1 0 3 3 1 3 2 0 0 0 0 0 1 0 0 30
Cladosporium 597 | 421 | 203 | 448 | 448 | 412 | 576 | 722 | 482 | 650 | 500 | 276 | 197 | 295 | 189 | 258 | 345 | 418 | 306 | 467 | 252 | 369 | 301 | 240 | 405 | 176 | 154 | 266 | 422 | 289 | 326 11410
Chaetomium 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 2 0 1 2 1 0 5 0 2 1 0 5 0 0 0 2 1 2 30
Coprinus 2 0 1 5 2 3 1 2 0 1 1 1 2 0 0 2 0 0 0 1 1 2 1 1 3 0 0 0 0 0 0 32
Curvularia 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 3 13
Epicoccum 3 1 2 1 3 3 7 4 3 1 1 2 1 0 3 1 5 2 1 0 2 0 3 1 2 0 3 3 3 0 2 63
Fusarium 2|00 |0|1]|4|2|3|3|2|0|4|2|0|O0fO0|2]2 |21 |O0]O0|21]|3 4|41 ]|21]|3|1]1 47
Ganoderma 9 10 | 11 6 8 15| 9 9 10 9 9 15 | 25 |18 | 15 | 18 | 29 | 16 | 15 | 26 | 39 | 15 | 18 | 22 | 33 | 31 6 7 8 10 | 12 483
Leptosphaeria 15| 3| 9|3 |6 |6 |[10[10|6|16| 4|3 | 4|3 | 4|5 |12(5 |9 |5]|9]|4]|4]|9|17|7|4|4|5]|7]|5 213
Stemphylium 5 0 2 1 3 4 2 3 3 3 0 2 0 3 5 1 0 2 1 1 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 1 46
Pithomyces 2|2 (|1|0fl0]JO|2|1|3|21|1|21|o0of21|1|1|1|1|O0|1 |1 |3 |1]|1|2]|1[3|2]2]|0]0 36
Pleospora 1 1 6 3 2 3 1 1 2 3 10 5 1 33 1 6 5 3 7 9 3 4 3 5 2 1 2 3 4 1 3 134
Puccinia 0 9 10 | 32 0 15| 2 3 17 | 31 | 30 0 0 0 10 0 0 0 8 10 2 0 0 0 15 0 0 0 2 0 0 196
Torula 3 3 3 5 2 3 10 1 4 0 3 2 10 2 0 3 9 14 1 0 3 1 2 0 2 1 3 2 0 3 1 96
Ustilago 0 9 4 9 0 2 3 0 24 5 9 0 9 5 3 5 3 4 9 13 | 14 3 5 2 1 1 3 0 6 1 7 159
Toplam 670 | 478 | 279 | 549 | 516 | 493 | 658 | 780 | 587 | 753 | 603 | 348 | 283 | 380 | 241 | 324 | 449 | 521 | 387 | 566 | 343 | 438 | 351 | 303 | 512 | 234 | 185 | 312 | 489 | 324 | 376 13732

Sekil 4.17 2018 yili Agustos ayna ait giinliik spor yogunlugu (spor/m®)




4%

Taksonlar/Giin 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10 |11 (12 | 13| 14 | 15 16 17 18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | Toplam
Agrocybe 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 10
Alternaria 14| 8 | 25|14 |12 |22 | 79 26 |45 28|12 | 9 5 (20| 36 69 52 21 |20 (15| 10| 50|13 |139( 9 |14 | 5 3 5 (11 791
Bipolaris/Drechslera| 2 | 0 | O | 1 | O | 3 8 1 2 (0|1 |3[0]O0 1 2 2 1 0|1(0|1]0 30| 1]|]0|0]|1]|1 35
Boletus o|4(2|1]0|0] 1 2 1|8(3|0[0|0] O 2 6 7 |49 |10|15(79|12 14| 2|3 |26| 9|2 222
Botrytis ojojo|O0Oj0|0O]| O 0 1|3(0|0[0]|O0] O 1 3 5 2 |11|6 | 3|15 3|6 |0)|3|18| 3|1 84
Cladosporium 304 | 167 | 406 | 440 | 491 | 723 | 1533 | 1072 | 535 | 759 | 134 | 202 | 269 | 716 | 988 | 1679 | 1773 | 960 | 560 | 345 | 444 | 510 | 333 | 569 | 178 | 98 [ 190 | 172 | 90 | 34 | 16674
Chaetomium 0|22 |1]5|0]| O 1 1|1(0|0|1]0 1 0 |26 | O ojojo|0|2|1|0|0|0|O]1]|0O 45
Coprinus 100|033 |1/ 4 4 [3|11]|]0|0]| 3] 3 9 6 2 2|43 |4|3|0|0|1]|0 (14|11 74
Curvularia 1/{0(0|0|O0O]|1]f0O ofojofO0]joO|1]0O 1 0 1 0 ojojo|jo0|jO0O|lO|O|O|O|O]O]|O 5
Epicoccum ojoj0|2|3|3|1W0| 4 |3|6|2|1|1]|1]7 9 4 3 1|2(0|3|3|122(3|2(3|1|0]0 89
Fusarium 3|22 |4]0|3] 3 2 6 |52 |2]2]|2 1 3 2 2 1103|312 |2|2(3]|3|2]0 68
Ganoderma 6 | 6 (18| 20|15 (21|55 |19 (23|13 (22| 9 |9 |15| 24 |24 |19 | 20 | 6 |17 |11 |15|50| 19| 6 | 3 | 3 |14 | 9 |5 | 49
Leptosphaeria 3 (3|5 ]|5]15|5 8 8 9 (8 |5|0|4]|23| 5 8 12 4 3143|415 9 (9|3 |4|7]|3]3 187
Stemphylium 0|2(0|0|3|2] 8 4 (8|0 |41 |1]|2] 3 4 3 2 o|1(1|1|3|10[1|0|0|O0]O0]|1 65
Pithomyces 2|12 |3|3|0] 2 1 1|{0(2]|2|1]|]0] 3 2 1 1 i1{0(2|0f0|2|1|]0f0]|O0O|O0]O 33
Pleospora 1|23 |3|16|1]|7 2 1|2 (4]|2|1]|3] 3 2 0 3 ojo0|1|3|0|1|1|1]|]0]|0]|1]2 66
Puccinia o|joj3|0j0|0]| O ofo|3|0|O0OfjO0]|O] O 0 0 0 0|9|0|0|0|6|0|36|0|0]|O0]|O0 57
Torula 2|10(0|0|4|0] O 8 |0|1]|]0|0]|O0]|1 1 3 3 1 2|2 (1|10 |17|2|1]0|0]2]0 52
Ustilago 0|2(4|1]0|0]| 3 3 |J]ojo0o|O|O0O|O|O]| O 0 0 0 o|3(0|j0|j0|lO|O0O|O|0O|O]O0]|O 16
Toplam 339 | 200 | 473 | 496 | 570 | 785 | 1721 | 1157 | 639 | 839 | 193 | 231 | 295 | 786 | 1077 | 1820 | 1913 | 1032 | 603 | 423 | 495 | 614 | 507 | 805 | 232 | 164 | 214 | 258 | 127 | 61 | 19069

Sekil 4.18 2018 yili Eyliil ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/m?)




GG

Taksonlar/Giin 12|34 (5|67 |8|9|10]11[12|13|24|15|16[17|18|19(20|21 22|23 |24 |25 26|27 |28 29|30 |31 |Toplam
Agrocybe o[t|2l2]2|ofofofofzs]|oflz]ofz|of[2|3]of2][2|ofo]ofofofofof[2|3]2]2]
P, 23(34(41(33]20[10| 3 [12]22|18] 4 [20|19[13| 7 |13[ 7|3 |9 28| 9|15 2[23]15[4 |3 ]3] 7|10]7] ase
BipolarisiDrechslera | 2 | 0 [ 2| 1|21 fofof2[1[af2fofz1[s]ofzs|ofo|a|z[ofofa]of[ofofof[o]1]o] 2
Boletls o616 |a|7]2]7]al3]3|1]6]3|8]2]7|2]ofw2|3|1|3|3]e]|2]ofof2|2]1] 114
Botrytis 2077 w|uafw.|a|7]3][a|3]3]ofzs]ofo|3|zs][a|2|o]2|z]o]2|3]1]0]o0o]0] 105
CIadosporium 51 | 239 | 770 | 512 | 553 | 228 | 188 | 305 | 325 | 248 | 176 | 388 | 332 | 192 | 122 | 145 | 112 | 57 | 92 | 728 | 579 | 477 | 158 | 285 | 147 | 195 | 99 | 107 | 239 | 173 | 96 | 8318
& olofol3f[r|ofofz|s]s]olzs]e]|oflzs][3|o|3]o][3|ofo]oflof[s]|ofzs][ofo]o]3] o
Coprinus 53811 |2]3]3|3|3]s|s5]e]|of2][3|2]3][3]3|o]2]3|1]o]2]4][2]0]6]3] 78
el olof2|z1]ofofofofo]2][ofofo]oflofofolo|l2][ofofofo|ofo]ofofo][o|lo]o] ¢
Epicoccum ol1|2l2]6|ofof2|3]s]oflofofof2]o|2]ofo|3|2]cs]|2|u[s]ofzs]ofo]2]0] 4
Fusarium o[sf2]7]a|zsfol2]ofs|af[3]a]2]2s|3]oflojo|[zs][2]o]o]oflof[oflofofofo]o] a3
e 5 [27]28]20]20|20(22|20]13]20|16[12|14[15] 9|8 |6 |10]14|15[3 |69 |5 |21 [3]12]6 |15]12] 306
Leptosphaeria 9 1312[18]3|5][0|1][3]w|lof2]3[ofo|2]2|2]a|8]2|1]a]7|3][3[3]2]0|1]3] 13
Stemphylium 3[3|8[3]3|3[3|1s]s]3|2][2]1]2]2ofol2]o3]ofof2]7]2][3][1]1]0|2]0] g
pithomyces 2{ofl1]2]2fofoflofol2]zs][ofl2s][2]ofofoflo[2|ofoflo]o]2|[3][0]2][0f0|0]0] 45
Pleospora 32133 |ofofofa|3|z]ala]2]of2]2lo]l2]o]2|3]of6|3]|1|al2]1]1]2] &
Puccinia sajof2][7]ofofofofo|3]oflofof[oflof[ofofoflof[ofofo[3a|o]ofofo][2]0][0|0] &
el olof2]3]3|2fa|2]3|3|ofal2]a|3|s]ala]s|3][a|3]3]ale][a|a]1]o|7]0] &
Ustilago oloflofofofof[o|lofofoflo[oflofo]o[z][oflo[2|ofofofo]alzs][oflofofo|1]0] 23
Toplam 138 | 332 | 902 | 639 | 632 | 290 | 238 | 370 | 396 | 326 | 222 | 453 | 385 | 232 | 159 | 185 | 144 | 86 | 134 | 815 [ 604 | 509 | 221 | 372 | 180 | 221 | 128 | 134 | 257 | 223 | 129 | 10056

Sekil 4.19 2018 yili Ekim ayina ait giinlitk spor yogunlugu (spor/m?)
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4.2.2 2019 y1h Istanbul ili spor verileri sonuclari

2019 yilinda istanbul atmosferinde toplam spor konsantrasyonu (yillik spor integrali)
m?® havada 64734 spor/m® olarak tespit edilmistir. 2019 yil1 boyunca sayilan sporlarin
toplam veriye gore yiizdeleri %0,20 Agrocybe, %3,68 Alternaria, %0,17
Bipolaris/Drechslera, %0,19 Boletus, %0,17 Botrytis, %89,92 Cladosporium, %0,17
Chaetomium, %0,22 Coprinus, %0,14 Curvularia, %0,42, Epicoccum, %0,21
Fusarium, %1,10 Ganoderma, %0,76 Leptosphaeria, %0,51 Stemphylium, %0,10
Pithomyces, %0,51 Pleospora, %0,40 Puccinia, %0,27 Torula ve %0,86 Ustilago
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.22). Atmosferdeki en diisiik spor yogunlugu 72
spor/m® ile aralik ayinda goriiliirken en yiiksek spor yogunlugu 20151 spor/m? ile
temmuz aymda tespit edilmistir. 2019 yilina ait meteorolojik veriler (Ort. Sicaklik,
Nispi Nem, Ort. Yagis Miktari, Ort. Riizgar Hiz1) grafikler halinde verilmistir (Sekil
4.4).
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Sekil 4.22 Istanbul atmosferinde 2019 yilinda sayilan sporlarm yiizde dagilimi

4.2.2.1. 2019 yilina ait ayhk spor verileri

2019 yilinda Ocak ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 323 spor/m® olarak
Ol¢lilmiigtiir. Ocak boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %3,10
Agrocybe, %2,17 Alternaria, %86,69 Cladosporium, %1,55 Chaetomium, %0,93
Epicoccum, %0,31 Fusarium, %1,55 Leptosphaeria, %0,31 Stemphylium, %2,48
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Pleospora, %0,62 Puccinia ve %0,31 Torula olarak tespit edilmistir (Sekil 4.23).
Ocak ayinda ortalama sicaklik 7,49 °C, ortalama yagis miktar1 78,8 mm, ortalama

nispi nem %72,51 ve ortalama riizgar hiz1 5,11 m/sn’dir (Sekil 4.4).

2019 yilinda Subat ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 201 spor/m*® olarak
Olciilmiistiir. Subat boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore ylizdeleri %3,48
Agrocybe, %2,99 Alternaria, %72,14 Cladosporium, %2,99 Coprinus, %1 Curvularia,
%1,99 Epicoccum, %0,50 Fusarium, %1,99 Leptosphaeria, %1,00 Stemphylium,
%3,98 Pleospora, %3,48 Puccinia, %1,49 Torula ve %2,49 Ustilago olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.24). Subat aymda ortalama sicaklik 7,36 °C, ortalama yagis miktar:
53,2 mm, ortalama nispi nem %75,59 ve ortalama riizgar hiz1 5,24 m/sn’dir (Sekil
4.4).

2019 yilinda Mart ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 612 spor/m® olarak
Olciilmiistiir. Mart ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %2,45
Agrocybe, %3,43 Alternaria, %0,16 Bipolaris/Drechslera, %83,01 Cladosporium,
%1,63 Chaetomium, %0,65 Coprinus, %0,98 Epicoccum, %0,33 Fusarium, %0,65
Ganoderma, %1,63 Leptosphaeria, %0,49 Stemphylium, %2,29 Pleospora, %0,33
Puccinia, %0,98 Torula ve %0,98 Ustilago (Sekil 4.25). Mart ayinda ortalama sicaklik
10,31 °C, ortalama yagis miktar1 24,2 mm, ortalama nispi nem %65,26 ve ortalama
riizgar hizi 4,60 m/sn’dir (Sekil 4.4).

2019 yilinda Nisan ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 2598 spor/m* olarak
Ol¢iilmiistiir. Nisan ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore ylizdeleri %0,27
Agrocybe, %1,69 Alternaria, %0,08 Bipolaris/Drechslera, %0,04 Botrytis, %90,38
Cladosporium, 9%0,42 Chaetomium, %0,31 Coprinus, %0,08 Curvularia, %0,27
Epicoccum, 9%0,23 Fusarium, %0,62 Ganoderma, %1,19 Leptosphaeria, %0,65
Stemphylium, %0,04 Pithomyces, %1,15 Pleospora, %0,54 Puccinia, %0,73 Torula
ve %1,31 Ustilago (Sekil 4.26). Nisan ayinda ortalama sicaklik 12,75 °C, ortalama
yagis miktar1 28,8 mm, ortalama nispi nem %67,68 ve ortalama riizgar hiz1 4,03
m/sn’dir (Sekil 4.4).
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2019 yilinda Mayis aymda 1m® havada alerjik spor miktari 4574 spor/m® olarak
Olciilmiistiir. Mayis ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %0,15
Agrocybe, %1,84 Alternaria, %0,26 Bipolaris/Drechslera, %0,15 Boletus, %0,35
Botrytis, %86,23 Cladosporium, %0,24 Chaetomium, %0,48 Coprinus, %0,09
Curvularia, %0,35 Epicoccum, %0,57 Fusarium, %0,79 Ganoderma, %1,22
Leptosphaeria, %0,70 Stemphylium, %0,07 Pithomyces, %0,96 Pleospora, %0,42
Puccinia, %0,79 Torula ve %4,35 Ustilago (Sekil 4.27). Mayis ayinda ortalama
sicaklik 19,14 °C, ortalama yagis miktar1 42,4 mm, ortalama nispi nem %68,78 ve
ortalama riizgar hiz1 3,53 m/sn’dir (Sekil 4.4).

2018 yilinda Haziran ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 17469 spor/m*® olarak
Olciilmiistiir. Haziran ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore ylizdeleri
%0,22 Agrocybe, %4,93 Alternaria, %0,16 Bipolaris/Drechslera, %0,10 Boletus,
%0,12 Botrytis, %89,63 Cladosporium, %0,10 Chaetomium, %0,12 Coprinus, %0,17
Curvularia, %0,27 Epicoccum, %0,07 Fusarium, 9%0,51 Ganoderma, %0,64
Leptosphaeria, %0,57 Stemphylium, %0,07 Pithomyces, %0,50 Pleospora, %0,44
Puccinia, %0,20 Torula ve %1,17 Ustilago (Sekil 4.28). Haziran ayinda ortalama
sicaklik 24,95 °C, ortalama yagis miktar1 5,6 mm, ortalama nispi nem %67,09 ve
ortalama riizgar hiz1 4,42 m/sn’dir (Sekil 4.4).

2019 yilinda Temmuz ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 20151 spor/m® olarak
Ol¢iilmiistiir. Temmuz ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri
%0,12 Agrocybe, %2,62 Alternaria, %0,09 Bipolaris/Drechslera, %0,18 Boletus,
%0,09 Botrytis, %93,22 Cladosporium, %0,06 Chaetomium, %0,10 Coprinus, %0,11
Curvularia, %0,36 Epicoccum, %0,20 Fusarium, %0,93 Ganoderma, %0,60
Leptosphaeria, %0,40 Stemphylium, %0,04 Pithomyces, %0,17 Pleospora, 9%0,22
Puccinia, %0,07 Torula ve %0,41 Ustilago (Sekil 4.29). Temmuz ayinda ortalama
sicaklik 25,11 °C, ortalama yagis miktar1 9 mm, ortalama nispi nem %62,28 ve
ortalama riizgar hiz1 4,45 m/sn’dir (Sekil 4.4).

2019 yilinda Agustos ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 9305 spor/m® olarak

Ol¢iilmiistiir. Agustos ayr boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri
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%0,10 Agrocybe, %3,74 Alternaria, %0,18 Bipolaris/Drechslera, %0,26 Boletus,
%0,21 Botrytis, %90,38 Cladosporium, %0,29 Chaetomium, %0,20 Coprinus, %0,11
Curvularia, %0,33 Epicoccum, %0,18 Fusarium, %31,31 Ganoderma, %0,73
Leptosphaeria, %0,44 Stemphylium, %0,14 Pithomyces, %0,38 Pleospora, %0,60
Puccinia, %0,29 Torula ve %0,12 Ustilago (Sekil 4.30). Agustos ayinda ortalama
sicaklik 25,77 °C, ortalama yagis miktar1 36 mm, ortalama nispi nem %65,10 ve
ortalama riizgar hiz1 5,44 m/sn’dir (Sekil 4.4).

2019 yilinda Eyliil ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 4719 spor/m® olarak
Olciilmiistiir. Eyliil ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %0,08
Agrocybe, %5,72 Alternaria, %0,40 Bipolaris/Drechslera, %0,19 Boletus, %0,15
Botrytis, %85,51 Cladosporium, %0,25 Chaetomium, %0,25 Coprinus, %0,28
Curvularia, %21,04 Epicoccum, %0,42 Fusarium, %2,31 Ganoderma, %0,93
Leptosphaeria, %0,61 Stemphylium, %0,34 Pithomyces, %0,68 Pleospora, %0,38
Puccinia, %0,21 Torula ve %0,23 Ustilago (Sekil 4.31). Eyliil ayinda ortalama
sicaklik 22,29 °C, ortalama yagis miktar1 9,6 mm, ortalama nispi nem %65,12 ve

ortalama riizgar hiz1 4,57 m/sn’dir (Sekil 4.4).

2019 yilinda Ekim ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 3677 spor/m® olarak
Ol¢iilmiistiir. Ekim ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %0,11
Agrocybe, %3,89 Alternaria, %0,19 Bipolaris/Drechslera, %0,65 Boletus, %0,57
Botrytis, %87,82 Cladosporium, %0,08 Chaetomium, %0,68 Coprinus, %0,08
Curvularia, %0,79 Epicoccum, %0,11 Fusarium, %258 Ganoderma, %0,71
Leptosphaeria, %0,44 Stemphylium, %0,16 Pithomyces, %0,52 Pleospora, %0,33
Puccinia, %0,24 Torula ve %0,05 Ustilago (Sekil 4.32). Ekim ayinda ortalama
sicaklik 18,71 °C, ortalama yagis miktar1 29,6 mm, ortalama nispi nem %75,47 ve

ortalama riizgar hiz1 3,89 m/sn’dir (Sekil 4.4).

2019 yilinda Kasim ayinda 1m® havada alerjik spor miktar1 1032 spor/m* olarak
Ol¢iilmiistiir. Kasim ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %0,19
Agrocybe, %6,49 Alternaria, %0,39 Bipolaris/Drechslera, %0,78 Boletus, %0,39
Botrytis, %79,65 Cladosporium, %0,48 Coprinus, %0,19 Curvularia, %0,68
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Epicoccum, %0,29 Fusarium, %4,94 Ganoderma, %21,36 Leptosphaeria, %0,78
Stemphylium, %1,45 Pleospora, %0,97 Torula ve %0,19 Ustilago (Sekil 4.33). Kasim
aymnda ortalama sicaklik 16,55 °C, ortalama yagis miktar1 26 mm, ortalama nispi nem
%73,78 ve ortalama riizgar hiz1 3,68 m/sn’dir (Sekil 4.4).

2019 yilinda Arahk aymnda 1m® havada alerjik spor miktar1 72 spor/m® olarak
Ol¢iilmiistiir. Aralik ay1 boyunca sayilan sporlarin toplam veriye gore yiizdeleri %1,39
Agrocybe, %5,56 Alternaria, %2,78 Bipolaris/Drechslera, %2,78 Botrytis, %66,67
Cladosporium, %1,39 Curvularia, %1,39 Fusarium, %2,78 Leptosphaeria, %4,17
Stemphylium, %6,94 Pleospora, %2,78 Puccinia ve %1,39 Torula (Sekil 4.34). Aralik
aymda ortalama sicaklik 10,26 °C, ortalama yagis miktar1 35,2 mm, ortalama nispi

nem %75,15 ve ortalama riizgar hiz1 4,72 m/sn’dir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.23 2019 yili Ocak ayimna ait giinliik spor yogunlugu (spor/m®)
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Sekil 4.24 2019 yili Subat ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/m°)
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Sekil 4.25 2019 yili Mart ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/m?)
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Sekil 4.26 2019 yili Nisan ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/m®)



L9

Taksonlar/Giin 1(2|3|4/5|6|7|8 |9 (10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29(30|31 |Toplam
Agrocybe ofojojofo|o|ofO|O0O|O|O|O|O|O|O|Of21|O|2|O0|lO|O|O|1|O|O|O|2|0O|1]O 7
Alternaria 3(o|3f2f1|3|of1|0|1|1|5|3|2|5|2|3|4|12|1|2|8|6|3|[3|0|0|6]|2|2]|0 84
Bipolaris/Drechslera 1{of1|2|ofo|ofl1|0o|ofo|oOo|Oo|2|0f0o|]O|O|21|OflO|O|O|1|O|O|O|2]|O0|O|1 12
Boletus ofojojof1|0|O0fO|O0O|O|jO|1|O0O|O|OfOfO|O|21 |12 |0|O|L1|O|O|O|O|L1|O]|O 7
Botrytis ofojojofo|o|3|0|0|O0O|2|0|0O|3|1|0ofl0O|O|3|O0|O|1|21|O0|1|0|O|O|O|O]?1 16
Cladosporium 22| 9| 76|18 |34|58|27|117 |141| 51 | 283|137 | 24 | 147|112 | 49 126 | 240 | 249 | 63 | 485 | 167 | 213|159 | 171 |69 | 7 |128|34 | 30 |498| 3944
Chaetomium 1|/ojofo|ojojolo|oOo|OfO|O|O|O|O|O|O|O|5(|1|0|O0|O|O|O|O|O|2|2|0]0O 11
Coprinus 2lo|1|ofo|0|2f0|2|0|3|0|1|1|O0|Of0O|2|2|1|2|0|1|0|3|0|O0O|O|O|O]|O 22
Curvularia ofojojofo|o|ofO0O|O|O|O|O|O|O|OfL1|lO|O|O|OfO|O|O|OfO|O|O|2|O|O]1 4
Epicoccum ojojojofo|joflojO0|OfO|2|2|0|O|1|0|O|1|O0O|O|4|2|2|2|212]|O0|0O]|0O]|O0O|O]|1 16
Fusarium of1fo|of2|3|2|5|3|1|2|1|1|0|l0|O|1|2]|0|0|O|O|O|O|L12|O|O|1|Of|O]O 26
Ganoderma 1{1f1f1|2f1|of1|1|ofo|6|O0|O|1|1]|O0|O|5 |03 |1 |4|1|1|0]|0|1]|0]|2]|2 36
Leptosphaeria 2|2|1|1|o|4|4|3|6|0|6|2|212|1|0|0|O0O|2]|3|0jO0|O0O|1]|1|3|2|0|1|1|5]4 56
Stemphylium ojofofof3|2|0|O0|O0|O|1|1|O0OfO|O|O0O|2|3|2|0|6 |3 |2|2|1|1|0|1]|0]|O0]?2 32
Pithomyces ojojo|ofo|o|lojO|O|O|1|O0|O|O|O|OfO|O|O|O|O|1|O|O|12]|O|O|O|O|O]oO 3
Pleospora 3|1|o0|7(1|2|4|2|1|3|3|1|0ojO0|OfO|2|1|21|0|2|0|O0|O |1 |1]|1]0|3|1]3 44
Puccinia 3lojojofo|o|jofO|fO0|O|O|2|0|O|O|OfO|O|O|3|2|9|0|O0O|O|O|O|O|O|O]|O 19
Torula 2(o|3|of1|1|{2f0f0|O0O|O|O|O|3|1|0|0O|3|3|0|3|8|1|3|0|0|O0O|2|1|0]O 36
Ustilago 9(o|7|2|3|3|0|0|3|0|3|0|0|20|0|6|1|5|26(19(34|19| 1|7 |0 |3|0|15[4|9]|0 199
Toplam 49 |14 |93 (33|47 |77|42|130 157 | 56 | 307 | 158 | 30 | 179 | 121 | 59 | 136 | 263 | 315 | 89 | 544 219|231 (180|187 | 76 | 8 |163 |48 | 50 |513| 4574

Sekil 4.27 2019 yili Mayzs ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/m°)




89

Taksonlar/Giin 1|2(3|4|5(|6]|7]| 8 9 (10| 11 | 12 (13 |14 [ 15|16 |17 [18 [ 19 [ 20 | 21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 | 28 | 29 | 30 | Toplam
Agrocybe 2|/o0/lo|lo|of|2l0|5|3|1|3|2|1|0o|3|0|o0f|0|0|2|3|2|0|1]|0|0|3]|3]|3]1 39
Alternaria 7012|2014 | 1|0|6 | 14 | 20 |13| 44 | 79 |35 |24 |43|29 |20 |16 |22 |21 | 59 |36 |26|28|36|73|73| 56 |32|12| 861
Bipolaris/Drechslera| 0 (oo |0 |2 |01 1|0 0| 4 |1 |1]|0|21|2|21|38|1|1]1]0|1|2|0]0]|2|3|0]0O 28
Boletus ofojofj1|12|0jl0|lO|O|O|1]|2]|1|0|2|0|O0|O0|O]|]O|]O]O|2|0|2|2|0]|oO0]3]1 17
Botrytis olojo|4|3|1|0|l0|O0|O|O|]O]|O|O|O|O|O|O|O|O| O |2|12|0|2|1|2]|2]3]0 21
Cladosporium 313 (63| 643|357 [ 101 | 20| 430 [ 1102 | 1258 [ 4111003 | 1001 | 319 | 399 | 565 | 313 | 383 | 350 | 405 | 225 | 954 | 804 336 | 478 | 325|623 | 756 | 975 |472|274| 15658
Chaetomium ojojof1|0|0|{O0|O|O|O|O|O|O|212|O|3|O|O|O|3| 1 |0flO|O|O|O|1| 3 [3]1 17
Coprinus i1|1{1|0o|0ofjol0| 2| 2]|2|1|3|1|0o|l0o|O0|O|O|O|2|]1]|]2|0|1|0|0O|O]|O]|O]J2 21
Curvularia 1{1(2|1fo0ojoflo| 1|0 (33|21 |0f|O0|1|1|1|2|21|3]1|2|0f2a|1|Oo|1] 2] 1|0 30
Epicoccum i1|/o{3|212|1]ol212|2|21]|0o| 2|3 |1|21|1]|0o|2|21|2]|]0| 3 |4|3|4|0|2|3]|3]|2]3 48
Fusarium 1/0/{o0|lo|o0ofjofo|lO0|oO0]|JO|]O]|]21]|]Oo|O|O|O|2|212|1]|2]oO0]2|O0|O|O|21|1]|2]|1]0 13
Ganoderma 1/o0|2|3|6|1|6| 2|1 |212|3 |21 |2|1|2]|3|2|1|3|5|1|383|7|1|0|2|8|8]|5]9 89
Leptosphaeria 8|(2|4|3|2|0j0| 2|3 |5|8]| 7 |2|3|4|3|4|8|6|3|5 ] |5|3|6|1[3|2]|6]3]1 112
Stemphylium 2/o|1|2|21|ofl1| 3|1 ]0| 4|9 |2 |83|4|5|1]1|3|3|]8|3|1]|2|2|6|12|9|7]6 100
Pithomyces ofojojofof|oj12|2|o0|O|O]|]O|O|1|O|212|O0O|O|O|O| 1 |2|0|2|0|0|3]|1]|0]oO 13
Pleospora 7/2|5|0|2|ol1|3|0|3|3 |3 |2|9|3|3|0|3|11|6| 4 [3|0|4|4]|0|2]|3]|1]0 87
Puccinia olojojo|lof|ojo|loO|oO|O|O]|15|9|0|0|O0O|3|0|O0|7]|2]0|0|O0O|O|O|O]| 9 |31]0 76
Torula 3loj1l0|lo0of|0ojO0| 4|6 |0|1]|2|0|2|l0|0|O0O|O|O|O| 3 |O0|O|O|O|O|1]| 4 ]9]0O 35
Ustilago 3/0[3[20{3(|9(2| 3|0 |5|3 |9 |5|1|28|5|2[0[3|3|2|0|0|2]|0]|7]|22|44]17]3 204
Toplam 350 | 71| 685 | 406 | 123 | 32 | 449 | 1145 | 1295 | 444 | 1083 | 1139 | 379 | 444 | 657 | 368 | 420 | 386 | 458 | 284 | 1049 | 867 | 380 | 532 | 372|720 | 892 [ 1133 |593 (313 | 17469

Sekil 4.28 2019 yili Haziran ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/m?)




69

Taksonlar/Giin 1 (2 (3[4 |56 7 8 |9 |10({11 |12 |13 |14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 (21 |22 |23 | 24 | 25|26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | Toplam
Agrocybe 2 (02000 2 1(0(0f2(0(07]0O0 0 0 3 0 0 0 3102 1 2(2|2(0|0|0f|0O 24
Alternaria 11|13 [6|20(13 15| 30 |41 | 9 |1|37|44|15| 9 |15 |13 |15 |12 | 20 | 30 |22|17| 3 | 32 |35|16| 6 |6 | 4 |8 |20 | 528
Bipolaris/Drechslera| 0 | 0 | 0| 0 | 0 | O 0 1({0(0j0(3|1]0 0 0 1 0 2 0 111]1 0 11101 |0]|2]|2 18
Boletus 210(0|0[|0]O 3 0O(1|0j0]3]|0]O0 0 0 0 0 0 0 1121 2 5(8|5(4|0|0(0O0 37
Botrytis 0(0|2(1]|0]|O0 0 0O(0|0OjO0O]1]|O0]1 0 0 0 0 0 2 110]0 3 412|010} 0]|O0 18
Cladosporium 150|103 |73 |505| 512|384 | 1209 [452 | 76 16780 (839|329 (431 |1579 (1068 | 1035|1179 | 1053 | 1080 | 787 | 346 | 184 [ 1149 | 888 | 595 | 272 | 235|213 | 390 | 872 | 18784
Chaetomium 00 |0OfO]|O0]|O 0 213|012 ]1|0]0O0 0 0 0 0 0 0 0|0]|O 0 of1(0f(2|2|0{|0O0 13
Coprinus 110011 (0]O0 0 110(0/0]2|2]0 0 0 3 1 0 1 0|01 0 112|110 |0]|0]|3 20
Curvularia 00 |0OfO]|O0]|O 1 2101112 |0]0O0 0 0 0 0 0 1 11113 2 41010 (1|1]|1 23
Epicoccum 0|0 ([1]1]1]2 7 4 13|04 (1411 3 2 2 0 4 4 3 (0|0 6 3(2|0(2|0|0]{|?2 72
Fusarium 1(1 (21|11 2 3/]0(0(3]3 (3]0 3 2 0 1 1 0 2 (0|2 1 3(0(1(1|(0|1{|1 40
Ganoderma 711 (33|43 |12 (139 (2|7 (18|14 | 7 3 4 3 3 3 8 9 (5|6 6 8 (8|1 (3 |2]|4]09 188
Leptosphaeria 310(2]9]4]3 8 |13|1|1|4]19]|3]2 6 7 1 3 4 0 3 (1|5 3 3 (7 (3(0|2|4]6 120
Stemphylium 2 (0|33 |32 5 311|073 ]|2]?2 3 3 3 2 3 5 3 (3|2 7 3(0(1(1 (01|34 80
Pithomyces 0O|j0f0j]0O|O0]O 1 0j1(0[(1]0]1]0 0 0 0 2 0 0 0]0]|O 0 o(f2(0f(1j0|0{|0O 9
Pleospora O[O0 |1(1 |01 1 0(3|0(2]0|O0]O 3 2 3 1 0 3 2 (1|3 1 o(f1(0f(0|1|2]|s3 35
Puccinia 0[O0 |0Of17| 0| O 0 3(1|0[0]0|5]0 0 0 0 0 0 2 5100 0 7{0|0[0|O0|O0{|S5S 45
Torula 1]10(0|1(0]O0 1 o(o0ojoOjf1]1(1]0 0 0 1 0 0 0 110]0 2 1100|212 |1]0]|2 15
Ustilago 3(0(0(2]0{|1 2 11300 |51|14]0 0 0 0 0 3 0 0|0]|O 2 ofofofojofofo 82
Toplam 183|108 |95|565|538 | 412 | 1284 | 540 | 111 [ 21| 851 [ 994 | 391 | 453 | 1615 | 1101 | 1070 | 1204 | 1093 | 1136 | 844 [ 377 | 213 [ 1217 | 968 | 647 | 293 | 258 | 226 | 413 | 930 | 20151

Sekil 4.29 2019 yili Temmuz ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/m®)




0.

Taksonlar/Giin 1 2 3| 4 5 6 7|8 9 |10 | 11 |12 (13 | 14 | 15 |16(17|18|19|20(21|22|23 |24 (25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | Toplam
Agrocybe 0 00| O 0 1 0 2 1 0 2 1 0 0o|jo0ofojo0ojOofO|OjO|OfO|O|O|O o0 |oO 0 2 9
Alternaria 31 | 15|26 |12 | 20 14 6 | 3 5|13 20 |15 | 4 6 |17|3|0|0|(0|J0|O0O|O0O|0|0O|0 |18 |17 |15 |32 |25 31 348
Bipolaris/Drechslera | 0 0|0 1 1 1 1 2 1 0 0 0 1 2 1|]0(0(0|O|OflO|O|O|OfO]| 2 1 0 1 0 2 17
Boletus 0 1 2 0 4 0 0|0 0 1 0 1 1 1{0|0|j0OfO]|OjO|fO|O|O|OfO]| O 3 2 6 1 1 24
Botrytis 1 1 4 1 0 0 2 1 1 0 1 2 0 0 1]0(0(0|0O|jOfO|O|O|OfO]| O 1 3 0 0 1 20
Cladosporium 704 | 465 | 256 | 395 | 1336 | 1161 | 212 | 108 | 152 | 206 | 1047 | 500 (139 (197 | 143 |10 | 3 | 4 |65| 7 [12|15|24 (91| 9 | 132|207 |239 [185 | 226 | 160 | 8410
Chaetomium 0 1 0|0 2 0 0 2 1 1 0 3 0 1{0|0|j0OfO0O]jOjO|O|7|0O|0Of0]| O 0|0 1 2 6 27
Coprinus 0 0 1 0 0 1 0|0 2 1 4 2 2 2|10|0f0j0OjJOfOjO|O|JOfjO|O]| O 1 2 0 0 1 19
Curvularia 1 0j0|oO 1 0 0|0 1 0 1 1 0 0o|jo0ofojo0ojofojo0ojo0o|j0f0O0|O0O|JO|O 0 1 2 0 2 10
Epicoccum 0 0] 4 2 3 3 1|0 0 2 0 0 0 6 1(1j]0|(0{0Of0OjJO|OfO|O0O]O]| 3 0| 3 2 0|0 31
Fusarium 2 3 (3|0 1 0 0|0 1 1 3 2 1 o(fofojojojfofojojofojojo;| o 00| O 0|0 17
Ganoderma 2 519 13| 20 3 8 | 4 3 | 4 3 3 9 8 2 |4]0|0(0Of0)JO|OfO|0O]0O]| 2 4 | 3 4 2 7 122
Leptosphaeria 9 9 6 1 7 3 2 1 3 2 4 1 1 1 3 (1|]0|0|O0Of0OJO|OfO|O0O]O]| 3 2 3 2 3 1 68
Stemphylium 2 1 9 | 4 3 5 0|0 1 0 7 0 0 o(ofojojojfofojojofojojo;| o 3 3 1 1 1 41
Pithomyces 0 00O 2 2 0 1 0 0 2 0 0 0 1(1|j]0|(0{0Of0jJO|OfO|0O]O]| O 0| 2 1 110 13
Pleospora 1 313|060 3 2 0| 3 3 1 3 0 0 1 {3 |0|j0f0O|OjO|O|O|O|OfO]| O 1 2 3 2 1 35
Puccinia 0 0 1 0 3 0 0|0 0 0 9 4 (0 9 |0|0f0OjO0OjJOfOjO|O|JOfO]|O]| O 0|0 |26 2 2 56
Torula 1 0] 3 1 0 0 110 2 0 0 1 2 3|10|2(0(3|]0|0j0|O0O|0OfO0]O0O] 1 1 4 1 110 27
Ustilago 0 0j0|oO 3 0 0O 0 0 0 0 0 0o|jo0ofo0ojo0ojof0O|O0OjO|OfO|O]|O|O 00| O 6 2 11
Toplam 754 | 504 | 327 | 430 | 1409 | 1196 | 233 | 127 | 177 | 232 | 1106 | 536 | 160 (237 | 172 |22 | 3 | 7 |65| 7 (12|22 |24 (91| 9 | 161|241 |282 (267 | 272|220 | 9305

Sekil 4.30 2019 yili Agustos ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/m?)




TL

Taksonlar/Giin 1 (2] 3 |4]| 5 6 7 9 10 | 11 |12 |13 |14 |15|16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | Toplam
Agrocybe 0[O0 0 (O] O 0 0 0 0 ojofofojojojofofoj1{0jo0j|o0 1 1 0 0 0 1 0 4
Alternaria 9 [13| 10 {10 | 3 < 11 25|10 | 24(7|)0|0jO0O|0O]JO}|O|1]|0|1(28]1] 8 2 | 41 | 22 6 25 | 14 270
Bipolaris/Drechslera 1 12| 0 |0]| 0 2 0 1 1 1 i1{0(0|j0jO0OlO0O]J0O|O0OfO0O|0]O0]|1 1 0 1 2 0 2 3 19
Boletus 1 ]2 1 10| 0 0 1 0 0 i1 /10|j0fO0OfO0O}OjOjJO|OfO|O0O]2]|2] O 0 0 0 0 1 0 g
Botrytis 0J]0O| 0 |0O]| 5 0 0 0 0 ocjofojojojojofo0ojojo0ojojoj|jofo 0 0 2 0 0 0 7
Cladosporium 114 | 61| 93 | 77| 91 | 156 | 160 332|162 {140 (75| 0 | 3 |10| 6 [ 0O |1 | 1|0 |29|50(27| 98 | 131|705 | 759|119 | 336 | 296 | 4035
Chaetomium 3 1 1 10| 0 0 0 0 0 2 |0(0jO0O|O|JO|JOfO|O|O]|O]JO|O]| 5 0 0 0 0 0 0 12
Coprinus 1 1 2 |10 1 1 1 1 0 0 i1/0(0(0|0O|jO|jO|OjO|]O]|O|O]| O 0 1 1 1 0 0 12
Curvularia 1 10] 3 1|0 1 1 0 1 1 0 i1/0(0(0|0O|jO|JO|OjO|]O]|O|O] O 0 1 1 0 2 0 13
Epicoccum 0 (0| 3 |1 1 3 1 1 0 5/10(0|0|OfO0O]JO}|Of|O]|J0O|O|2]0 1 0 2 6 7 10 | 6 49
Fusarium 0[O0 O (O] 3 3 1 1 4 oj(ofojojofojojofojojofojoy| o 0 5 0 0 3 0 20
Ganoderma 3 13| 5|2 1 13 9 4 9 3 i1{0(1j0j0f0|J2|0f(0|1]3|O0 1 0 5 8 6 20 | 10 109
Leptosphaeria 0 [3]| 0|2 2 3 2 3 0 ojojfojojofojojofojo|2|2|1| 2 0 12 7 1 2 0 44
Stemphylium 0[O0 0 (0] 2 1 3 1 0 2 /0l0|O|Of|O|JO|O|O]JO|O|O]O] 2 2 7 2 2 3 2 29
Pithomyces 3 110 |1 1 0 1 0 3 oj(ofojojofojojofojojofoj1yjo0 0 0 2 1 1 1 16
Pleospora 3 |2 2 |3 1 2 3 1 0 3 i1/0(0(0|O0O|JO|JO|OjO]|]O]|O]|O] 2 0 1 2 0 5 1 32
Puccinia 0|0 2 10| 3 2 1 8 0 o|j2(0(0j0j0O|j0Of0OjO0O|O0O]|jO]jJO|O]| O 0 0 0 0 0 0 18
Torula 3 10| 0 ]2 0 1 1 0 0 0 i1/0(0(0|0O|jO|JO|OjO|]O]|O|O] O 0 0 0 0 2 0 10
Ustilago 0 10| 9 1 0 0 0 0 0 ojofojojojojofojojojojojofo 0 0 1 0 0 0 11
Toplam 142 | 89| 131 | 99 | 115 | 197 | 195 3791190 | 181 (90| O | 4 |10| 6 | O | 2 | 2 | 1 |33|76|32|121 | 136 | 781 | 815 | 143 | 413 | 333 | 4719

Sekil 4.31 2019 yili Eyliil ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/m°)




¢l

Taksonlar/Giin 1 2 5 4 |5]| 6 7 | 8| 9 |10 |11 {12 (13|14 (15| 16 (17 (18| 19 (20|21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 | Toplam
Agrocybe 0 0 0 0 (0] O 0|0] O 0 1 /0(1}0(0|2(|0|O0O|O0O(f0O|OjO(OfOjO]JO|O|O[OfO]|O 4
Alternaria 24 | 4 4 (11 |0 3 3 | 1] 6 9 |10({3 (55|74 |3 (3|4 |3|12(3|5|2|1(0|0|2|1|2]|3 143
Bipolaris/Drechslera 0 0 2 1 10| 0 0|0] O 1 i1 10(0(0(O0O|O0O(f1|0O|O0O(fO|OjO(OfOfjO|OfjO]O[Of1]0O 7
Boletus 1 0 0 1 10| 2 0|1]0 1 oj12(3|j0|1y0}0}212}1}|0(0|212(1f(2|0|212]0|2|1]2]|1 24
Botrytis 0 0 0 2 10| 3 00| O 3 1 70(1}3j0j0f02(2{(1(0O(1f{0f1Tf{1]0f1]j0[O0fO0O]O 21
Cladosporium 438 | 88 | 293 | 254 | 27 | 287 | 132 (38 | 129 | 301 | 280 | 54 | 23 | 79| 38| 132 |40 | 69 | 101 | 38 |48 | 55| 15| 25|39 |56 | 3 | 12|30 |49 |5 | 3229
Chaetomium 0 0 0 00| O 00| O 1 06j12y0j0|0}0}0}|0O}1}|0(O0O|]O|OjO|O]O]jO|O|O]O]0O 3
Coprinus 1 0 2 00| O 03] 1 1 2 124|202 (10001 |0Of1(O0OfO0O|1T|O0O]|O0O1|O0]0O 25
Curvularia 0 0 0 00| O 0 |0] 1 0 06jojojo0ojojo0joj12y0j}0(0j0(0j0f[1]0(0|0O[|0O|O0O]O 3
Epicoccum 9 1 0 0 |1] 2 0|0 3 4 2|10(0}j0O}j0O0O}JO{(f1}|2|3)|]2(0|J0O|1]|]O|O0O|JOf|O]JO|O]O]|O 29
Fusarium 0 0 0 0 1] 1 1 10| 0 0 o(oj240|0(0}0(0|0O0|O|jOfO|O|O|OfO|OfO]|]OfO]|O 4
Ganoderma 4 6 7 3 (2|15 1|33 2 3 |13(2|3(3|3 (2|42 |2(1|1|1]|3[3|0(0|1|1]|7]|4 95
Leptosphaeria 2 0 0 3 2] 3 110} 2 1 112(0j0(0})0O0O(f0O}|2}1)|)0O(O0O|J2|O0O]JO[O|2|[O]JO|O0O]|5]|0 26
Stemphylium 1 0 0 3 (0] 0 112 2 2 o(20(2j0(0,;0f(2|1((0j0f0O|O0O|0O|OfO|O|0O]|O0OfO0]O 16
Pithomyces 0 1 0 1 10| 0 0|0] O 0 o(ojofo0jof12,;0(0{2¢(12j0(0|0f0|0f0O|O0Of0|O0OfO0O]|O 6
Pleospora 1 0 0 110 3 00| O 1 060lj2(0|2|1{0}|3|]0j0}|0(0|12|0j0O|0O]|0[O0O|21|2|1]0O 19
Puccinia 2 0 3 03] 0 00| 2 0 06jojojo0j2y0j}0j0;0}|0(0j0|O0OjO0O|O0O|OfjO|O|O|O]|0O 12
Torula 3 0 1 00| O 1 10| 0 0 1 70(0(2(0|0f0|O0O2(0|0Oj0O(O0Of0Ofj0OJOjO]O[O|O]O 9
Ustilago 0 0 0 00| O 00| O 0 0ojojojojojo0jojo;o0ojofjojojofojojojojojoj2ijo 2
Toplam 486 | 100 | 312 | 280 | 36 | 319 | 140 | 48 | 149 | 327 | 302 | 70 | 40 | 96 | 52 | 144 | 51 | 82 | 120 | 46 | 62 | 63 | 24 |33 | 45|59 | 4 |18 |36 |69 | 64 | 3677

Sekil 4.32 2019 yili Ekim ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/m?)
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Sekil 4.33 2019 yili Kasim ayina ait giinliik spor yogunlugu (spor/m?)
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4.3 Calisilan Mantar Sporlarimin Tanimlar: ve Mikrofograflar:

4.3.1 Alternaria Nees ex Wallroth (Ascomycetes)

Bitki parca artiklarinda rutubetli ortamlarda saprofit olarak yasayabildikleri gibi;
patojen ve ya parazit oldugu bilinen bazi tiirleri de vardir. Alerjenitesi oldukga
yiiksektir. Iki y1llin en gok spor yogunlugu ise 1137 spor/m? ile 2018 Temmuz ayinda
goriilmiistiir. 2019 yilinin ise en yogun oldugu ay Haziran ay1 olup 861 spor/m® olarak
Olgtilmistiir (Sekil 4.35). Bu taksonun spor morfolojisi Cizelge 4.1° de (Watanabe,
2018), spor mikrofotograflari sekil 4.36°da verilmistir.

Cizelge 4.1 Alternaria taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlar1 8-45(140) x 6-15(17) um

Sekil yapisi Piriform (armut) yada bezbol sopasi seklinde
Septa sayisi Boyuna 3-4, enine 1-2 septaya sahiptir

Rengi Sar1 ve koyu kahverengi

Ornamentasyon tirii Graniilat

Alternaria
1.200
1.000
800
600 /
400
200 /
o P e _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—e—2018 2019

Sekil 4.35 Alternaria Nees ex Wallroth 2018-2019 willar1 arasindaki aylik spor
yogunlugu (spor/m3)

75



Sekil 4.36 Alternaria Nees ex Wallroth

4.3.2 Agrocybe Fayod (Basidiomycetes)

Rutubetli orman alt1 habitatlar1 veya ¢imenlik alanlarda yetisirler. Biitiin sene boyunca
sporlarina rastlanmistir. iki yilda en ¢ok spor yogunlugu 73 spor/m? ile 2018 Temmuz
ayinda goriilmiistiir. 2019 yilnin ise en yogun oldugu ay Haziran ay1 olup 39 spor/m*
olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.37). Spor morfolojisi Cizelge 4.2° de (Watling, 1982;
Webster & Weber, 2007) ve sekil 4.38’de de spor mikrofotograflar: verilmistir.

Cizelge 4.2 Agrocybe taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlari

8-12 X 4-7 pm

Sekil yapis1

Limon benzeri eliptik bir yapiya sahip

Septa sayisi

Septasiz

Rengi

Acik kahverengi, Altin rengi

Ornamentasyon tiirti

Psilat (diiz)
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Sekil 4.37 Agrocybe Fayod 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu
(spor/m°)

Sekil 4.38 Agrocybe Fayod

4.3.3 Boletus L. (Basidiomycetes)

Orman alt1 rutubetli yerlerde veya yagmur sonrasi ¢imen ekili park bahge gibi
bolgelerde gelisirler. Alerjik baz tiirleride vardir. En ¢ok spor yogunlugu 253 spor/m®
ile 2018 yili Temmuz ayinda tespit edilmistir. 2019 yilinin ise en yogun oldugu ay
Temmuz ay1 olup 37 spor/m> olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 4.39). Spor morfolojisi Cizelge

4.3 de (Watling, 1982) ve sekil 4.40°da spor mikrofotograflar1 verilmistir.
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Cizelge 4.3 Boletus taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlar 7-14 X 4-7 pm
Sekil yapisi Elipsoid, fusoid
Septa sayisi Septasiz
Rengi Gumds grisi, Sari, acik kahverengi
Ornamentasyon tiirii | Striat ve Psilat
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Sekil 4.39 Boletus L. 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu (spor/m®)

Sekil 4.40 Boletus L.
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4.3.4 Botrytis P.Micheli (Ascomycetes)

Canli bitkiler ya da ¢iiriiyen bitki pargalarinda, rutubetli zeminlerde gelisir. Bitki igin
hastalik yapici etkisi varken insanlarda ise alejik tepkimelere sebep olur. En ¢ok spor
yogunlugu 105 spor/rn3 ile 2018 yili Ekim ayinda tespit edilmistir. 2019 yilinin ise en
yogun oldugu ay Haziran ve Ekim aylari olup 21 spor/m® olarak 6lciilmiistiir (Sekil
4.41). Bu taksonun spor morfolojisi Cizelge 4.4’ de (Elad et al., 2004), spor
mikrofotograflari sekil 4.42’de verilmistir.

Cizelge 4.4 Botrytis taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlari 5-18 um

Sekil yapisi Eliptik ya da oval

Septa sayisi Septasiz, nadiren enine bir septaya sahip
Rengi Acik sari-gri

Ornamentasyon tiirii | Psilat (diiz)

Botrytis
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Sekil 4.41 Botrytis P.Micheli 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu
(spor/m?)
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10 ym

Sekil 4.42 Botrytis P.Micheli

4.3.5 Cladosporium Link (Ascomycetes)

Hayvan diskisi1 ve atiklari, bitki kalintilari, organik materyallerin bulundugu, rutubetin
oldugu bircok alanda yasayan ciiriik¢iil, bitki ve hayvan patojeni tiirleri olan ¢ok
alerjik bir mantar taksonudur. Iki yil icinde her dénem atmosferde rastlanilan bir
mantar taksonu olan Cladosporium sp. Bu doénemler boyunca en diisiik spor
yogunlugunu 48 spor/m® ile 2019 Aralik ayinda, en fazla spor yogunlugu ise 36175
spor/m® ile 2018 Temmuz ayinda rastlanilmustir (Sekil 4.43). Bu taksonun spor
morfolojisi Cizelge 4.5 de (Elad et al., 2004; Roskov et al., 2013; Watanabe, 2018) ve

sekil 4.44°de spor mikrofotograflart verilmistir.

Cizelge 4.5 Cladosporium taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlari

4-32x2-9pum

Sekil yapisi

Silindirik, fusiform, eliptik, ovat ve sferoidal

Septa sayis1

Septasiz ya da enine 1 - 3 septalt

Rengi

Kahverengi

Ornamentasyon tiirti

Verrukat, ekintilat ya da psilat
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Sekil 4.43 Cladosporium Link 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu
(spor/m°)

Sekil 4.44 Cladosporium Link

4.3.6 Chaetomium Kunze (Ascomycetes)

Genelde rutubetli ve selilloz bakimindan zengin topraklar, hayvan digkilar1 ve bitki
artiklarinda bulunurlar. Kapali alanlarda ise seliiléz igeren maddeler ve havalandirma
aksamlar1 tizerine yasarlar. Mikotoksin olusturan ve insanda hastalik yapan alerjenitesi
yiiksek olan bir mantar tiriidiir. En yiiksek spor yogunlugunu 35 spor/m® ile 2018
Haziran ayinda goriilmiistiir. 2019 yilinin ise en yogun oldugu ay Agustos ay1 olup 27
spor/m?® olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.45). Bu taksonun spor morfolojisi Cizelge 4.6’ da
(Elad et al., 2004; Roskov et al., 2013; Watanabe, 2018; Webster & Weber, 2007) ve
sekil 4.46’da spor mikrofotograflar1 verilmistir.
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Cizelge 4.6 Chaetomium taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlari 5-15x2,4-9-5um

Sekil yapisi Limon seklinde, ovat, Elipsoid, kayik seklinde, fusiform
Septa sayisi Septasiz

Rengi Zeytin renginde, kahverengi, koyu yesil
Ornamentasyon tiiric | Psilat (diiz)
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Sekil 4.45 Chaetomium Kunze 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu
(spor/m°)
xS .
e
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Sekil 4.46 Chaetomium Kunze
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4.3.7 Coprinus Pers. (Basidiomycetes)

Rutubetli alanlarda c¢iiriimekte olan bitki artiklari, hayvan diskilari ve ¢imenlik
yerlerde cogalirlar ve alerjiktirler. Istanbul atmosferinde yilin neredeyse her ayinda
sporlarna rastlanmus, en fazla spor yogunlugu 105 spor/m?® ile 2018 Temmuz ayinda
goriilmiistiir. 2019 yilini ise en yogun oldugu ay Ekim ay1 olup 25 spor/m® olarak
Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.47). Bu taksonun spor morfolojisi Cizelge 4.7’ da (Watanabe,
2018) ve spor mikrofotograflar1 sekil 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.7 Coprinus taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlari 6-10 X 3-6 um

Sekil yapisi Silindirik ve hafif kavisli

Septa sayisi Septasiz

Rengi Pas renginde ya da koyu kahverengi
Ornamentasyon tiiric | Psilat

Coprinus
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Sekil 4.47 Coprinus Pers. 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu (spor/m3)
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Sekil 4.48 Coprinus Pers.

4.3.8 Curvularia Boedijn (Ascomycetes)

Iliman ve rutubetli alanlarda bitki artiklari, ¢gimen ve toprak gibi ¢esitli yerler iizerinde
gelisirler. Alerjik oldugu bilinmekle beraber, insan ve birgok bitki i¢in patojen olan
tiirleri de vardir. En fazla spor yogunlugu 45 spor/m® ile 2018 yili Mart aymnda
goriilmiistiir. 2019 yilimn ise en yogun oldugu ay Haziran ay1 olup 30 spor/m® olarak
Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.49). Bu taksonun spor morfolojisi Cizelge 4.8” da (Elad et al.,
2004; Roskov et al., 2013; Watanabe, 2018; Webster & Weber, 2007) ve spor
mikrofotograflari sekil 4.50°de verilmistir.

Cizelge 4.8 Curvularia taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlari 16-76 X 6-23um

Sekil yapisi Genellikle dirsek gibi kivrimli, klavat, piriform, ovoid,
elipsoidal ve genisce fusiform

Septa sayisi Enine 3 ya da 3’den ¢ok septaya sahip

Rengi Kahverengi

Ornamentasyon tiirii Psilat, verrukat ve graniilat
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Sekil 4.49 Curvularia Boedijn 2018-2019 yillart arasindaki aylik spor yogunlugu
(spor/m°)
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Sekil 4.50 Curvularia Boedijn

4.3.9 Epicoccum Link (Ascomycetes)

Rutubetli alanlarda, giysiler, ve bitkiler tiizerinde yetisir. Alerjinitesi fazladir.
Atmosferde zirve yaptigi dénem 94 spor/m? ile 2018 Haziran ayindadir. 2019 yilimn
ise en yogun oldugu ay Temmuz ay1 olup 72 spor/m3 olarak Ol¢tilmistiir (Sekil 4.51).
Spor morfolojisi Cizelge 4.9° da (Watanabe, 2018), spor mikrofotograflart sekil
4.52’de verilmistir.
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Cizelge 4.9 Epicoccum taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlari 15-25 (50 )um

Sekil yapisi Muriform, globoz, priform,
Septa sayisi ok septaya sahip

Rengi Kahverengi
Ornamentasyon tiirii Psilat, verrukat
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Sekil 4.51 Epicoccum Link 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu

(spor/m°)

ey

Sekil 4.52 Epicoccum Link
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4.3.10 Fusarium Link (Ascomycetes)

Rutubetli alanlarda ve bitkiler iizerinde yetisirler, insan ve bitkilerde de hastalik
yaparlar. Birgok tiiriiniin alerjitenesi fazladir. Atmosferde zirve yaptigi dénem 79
Spor/m3 ile 2018 Temmuz ayindadir. 2019 yilinin ise en yogun oldugu ay yine
Temmuz ay1 olup 40 spor/m® olarak Sl¢iilmiistir (Sekil 4.53). Bu taksonun spor
morfolojisi Cizelge 4.10° da (Watanabe, 2018), spor mikrofotograflar1 sekil 4.54°te

verilmistir.

Cizelge 4.10 Fusarium taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlari

17-60x 2,2 - 6pm

Sekil yapis1

Lunate, elipsoidal, falkat, silindir

Septa sayist

Enine 3-7 septali

Rengi

Hyalin, acik kahverengi, gri

Ornamentasyon tiirti

Psilat
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Sekil 4.53 Fusarium Link 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu (spor/m®)

87



10 um

|

Sekil 4.54 Fusarium Link

4.3.11 Ganoderma P.Karst. (Basidiomycetes)

Agaclarin kok ve govde kisminda veya agac parcalarinda ciiriikgiil yasarlar ve

potejendirler. Atmosferde zirve yaptigi dénem 591 spor/m® ile 2018 Temmuz

ayindadir. 2019 yilinin ise en yogun oldugu ay yine Temmuz ay1 olup 188 spor/m®

olarak oOlgiilmistiir (Sekil 55). Bu taksonun spor morfolojisi Cizelge 4.11° de

(Watanabe, 2018) ve spor mikrofotograflari sekil 4.56’da verilmistir.

Cizelge 4.11 Ganoderma taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlari 7-14x5-8 um

Sekil yapisi Ugta pora, diger ucta ise disa dogru c¢ikint1 seklinde bir
hilar ¢ikintist ve eliptik, ¢ift ceperli

Septa sayisi Septasiz

Rengi Turuncu ve kahverengi

Ornamentasyon tiirii

Psilat, perforat
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Sekil 4.55 Ganodesrma P.Karst. 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu
(spor/m?)
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Sekil 4.56 Ganoderma P.Karst.

4.3.12 Leptosphaeria Cesati & de Notaris (Ascomycetes)

Nemli alanlarda c¢iirtik¢iil olarak yasayabildigi gibi bazi tiirleri bitkilerde patojen
olarak yerlesir ve yiizden fazla tiiri vardir. Atmosferde zirve yaptigi donem 708
spor/m® ile 2018 Temmuz ayindadir. 2019 yilinin ise en yogun oldugu ay yine
Temmuz ay1 olup 120 spor/m® olarak Slgiilmiistiir (Sekil 4.57). Bu taksonun spor
morfolojisi Cizelge 4.12° da (Webster & Weber, 2007), spor mikrofotograflar1 sekil
4.58’de verilmistir.

89



Cizelge 4.12 Leptosphaeria taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlar 15-50 pm

Sekil yapisi Mekik seklinde, fusoid, sigmoid,
Septa sayisi 3-12 arasinda enine septa vardir
Rengi Sart, agik kahverengi, hyalin
Ornamentasyon tiirii | Verrukat, Psilat
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Sekil 4.57 Leptosphaeria Cesati & de Notaris 2018-2019 yillari arasindaki aylik spor
yogunlugu (spor/m°)

Sekil 4.58 Leptosphaeria Cesati & de Notaris
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4.3.13 Stemphylium Wallroth (Ascomycetes)

Bitki artiklari, rutubetli yerler, ¢lirimeye baslamig bitki komposlar {izerinde yasarlar.
Insanda ve bitkide hastalik yapar ve alerjinitesi yiiksektir. Atmosferde zirve yaptig
donem 126 Spor/m3 ile 2018 Temmuz ayindadir. 2019 yilinin ise en yogun oldugu ay
Haziran ay1 olup 100 spor/m® olarak olciilmiistiir (Sekil 4.59). Bu taksonun spor
morfolojisi Cizelge 4.13° da (Watanabe, 2018) ve sekil 4.60’ta spor mikrofotograflari

verilmistir.

Cizelge 4.13 Stemphylium taksonu sporunun morfoloji tanim1

Boyutlari 20-55x15-30 um

Sekil yapisi Obklavat, subsferoidal, uzun-elipsoid

Septa sayisi Enine 1 - 3 ve boyuna 5 ya da iizeri septasi vardir.
Rengi Kahverengi

Ornamentasyon tiirii | Verrukat, psilat ya da ekiniilat
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Sekil 4.59 Stemph)3/|ium Wallroth 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu
(spor/m?)
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10 um
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Sekil 4.60 Stemphylium Wallroth

4.3.14 Pithomyces Berk. & Broome (Ascomycetes)

Hayvan yemleri, nemli ortamlar, ¢imenlikler, bitki kalintilar1 {izerinde yasarlar.
Sporodesmin adi verilen bir toksin salgilarlar kiigiik ve biiylikbas hayvanlarda akciger
ya da agizda yaralara sebebiyet veriler (Domsch et al.,, 1980; Rippon, 1988).
Atmosferde zirve yaptigi dénem 51 spor/m?® ile 2018 Temmuz ayindadir. 2019 yilmnin
ise en yogun oldugu ay Eyliil ay1 olup 16 spor/m3 olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 4.61). Bu
taksonun spor morfolojisi Cizelge 4.14° da (Watanabe, 2018) ve sekil 4.62°de spor

mikrofotograflart verilmistir.

Cizelge 4.14 Pithomyces taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlari 10-35x3-26pum

Sekil yapisi Pyrform, eliptik ya da oblong

Septa sayis1 Enine 13’¢ kadar, boyuna ise 1 veya daha ¢ok septasi
vardir

Rengi Siyah ya da koyu kahverengi

Ornamentasyon tiirii | Verrukat, psilat ya da ekiniilat
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Sekil 4.61 Pithomyces Berk. & Broome 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor
yogunlugu (spor/m°)
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Sekil 4.62 Pithomyces Berk & Broome

4.3.15 Pleospora Rabenhorst ex Cesati & De Notaris (Ascomycetes)

Otsu bitki organlarinin ya da artiklar1 {izerinde yasarlar. Atmosferde zirve yaptigi
dénem 204 spor/m® ile 2018 Mart ayindadir. 2019 yilinn ise en yogun oldugu ay
Haziran ay1 olup 87 spor/m3 olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.63). Spor morfolojisi Cizelge
4.15” da (Watanabe, 2018) ve sekil 4.64°te ise spor mikrofotograflari verilmistir.
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Cizelge 4.15 Pleospora taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlar 14 - 85 x 10 - 30pm

Sekil yapisi Eliptik

Septa sayisi Enine 3-8, boyuna ise 1 veya daha ¢ok septasi vardir
Rengi Kahverengi ya da Renksiz

Ornamentasyon tiirii | Verrukat, graniilat ya da ekiniilat
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Sekil 4.63 Pleospora Rabenhorst ex Cesati & De Notaris 2018-2019 yillar1 arasindaki
aylik spor yogunlugu (spor/m®)

10 um

Sekil 4.64 Pleospora Rabenhorst ex Cesati & De Notaris
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4.3.16 Puccinia P.Micheli ex Haller (Basidiomycetes)

Bitkiler iizerinde parazit olarak yasayan alerjinitesi yiiksek bir bitkidir. Atmosferde
zirve yaptig1 donem 310 spor/m? ile 2018 Mayis ayindadir. 2019 yilinin ise en yogun
oldugu ay Haziran ay1 olup 76 spor/m® olarak olciilmiistiir (Sekil 4.65).  Spor
morfolojisi Cizelge 4.16° da (Watanabe, 2018) ve sekil 4.66’da ise spor

mikrofotograflar verilmistir.

Cizelge 4.16 Puccinia taksonu sporunun morfoloji tanimi1

Boyutlari 18 - 45 um

Sekil yapisi Elipsoid ya da siferik
Septa sayisi 1 yada 2 septali

Rengi Kahverengi, sar1, turuncu
Ornamentasyon tiirli | Retikulat, graniilat
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Sekil 4.65 Puccinia P.Micheli ex Haller 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor
yogunlugu (spor/m3)
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Sekil 4.66 Puccinia P.Micheli ex Haller

4.3.17 Torula Pers. (Ascomycetes)

Bitki artiklariin tstiinde saprofit olarak ve kapali alanlarda ise seliilozik maddeler
lizerinde yasarlar. Astim hastaligin1 ve atesli hastaliklari tetikleyen mantar tiirtidiir.
Atmosferde zirve yaptigi dénem 96 spor/m® ile 2018 Agustos ayidir. 2019 yilmim ise
en yogun oldugu ay Mayis ay1 olup 36 spor/m® olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.67). Spor
morfolojisi Cizelge 4.20° da (Watanabe, 2018) ve sekil 4.68’de ise spor

mikrofotograflari verilmistir.

Cizelge 4.17 Torula taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlar1 10 - 70um

Sekil yapisi Elipsoidal, Oval ya da suboval
Septa sayisi 1 yada 1’den ¢ok septali
Rengi Kahverengi

Ornamentasyon tiirii | Ekiniilat, psilat ve graniilat
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Sekil 4.67 Torula Pers. 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu (spor/m®)

10 um
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Sekil 4.68 Torula Pers.

4.3.18 Ustilago (Pers.) Roussel (Basidiomycetes)

Bitkilerde hastalik yapar. Parazit olan alerjik bir tiirdiir. Atmosferde zirve yaptigi
dénem 409 spor/m® ile 2018 Mayis ayindadir. 2019 yilinin ise en yogun oldugu ay
Haziran ay1 olup 204 spor/m® olarak olciilmiistir (Sekil 4.69). Spor morfolojisi
Cizelge 4.18° da (Watanabe, 2018) ve sekil 4.70°de ise spor mikrofotograflart

verilmistir.
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Cizelge 4.18 Ustilago taksonu sporunun morfoloji tanimi

Boyutlar 10 - 70pum

Sekil yapisi Elipsoidal, Oval ya da suboval
Septa sayisi 1 ya da 1’den ¢ok septali
Rengi Kahverengi

Ornamentasyon tiirii | Ekintilat, psilat ve grantilat

Ustilago
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Sekil 4.69 Ustilago3 (Pers.) Roussel 2018-2019 yillar1 arasindaki aylik spor yogunlugu
(spor/m?)

10 um
e

Sekil 4.70 Ustilago (Pers.) Roussel
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4.4 istanbul linin Spor Takvimi

Istanbul havasinda 2 yillik ¢alisma sonucunda toplanan &rnekler analiz edilerek
haftalik, aylik ve yillik veriler elde edilmistir. Istanbul atmosferinde tespit edilen 19
spor taksonunun haftalik spor yogunluklari ile belirlenen 6lgege gore (Cizelge 4.19)
spor takvimleri hazirlanmistir (Sekil 4.71 — 4.73).
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Sekil 4.73 2018-2019 yillar1 ortalamasina ait spor takvimi

Cizelge 4.19 Takvimlerde kullanilan renk skalas1

Yok 0
Diisiik 1-14
Orta 15-89
Yiiksek 90-1499
Cok Yiiksek > 1500
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4.5 Korelasyon Analizi Sonuclari

2018-2019 tarihleri arasinda Istanbul ilinin havasinda 19 taksonun giinliik spor
yogunluklar1 ile meteorolojik parametreler arasindaki iliskinin anlasilabilmesi

amaciyla “R studio” programi kullanilarak “Pearson korelasyon” testi uygulanmistir.

Tim sezonun “Pearson korelasyon” testi sonuglarmma gore 2018 yili i¢in yapilan
analizlerde Cladosporium, Ganoderma, Alternia ve Agrocybe taksonlari ortalama nispi
nem ile negatif korelasyonlart bulunmustur. Agrocybe, Cladosporium, Epicoccum ve
Ganoderma taksonlarinin riizgar hizi ile negatif ve Puccinia’ mn ise pozitif
korelasyonu gozlemlenmistir. Alternaria, Boletus, Cladosporium, Coprinus,
Fusarium, Ganoderma, Leptosphaeria, Stemphylium, Pleospora, Puccinia, Torula ve
Ustilago taksonlarinin ortalama sicaklikla pozitif korelasyonu saptanmistir (Cizelge

4.20). Yapilan analizlerde ortalama yagis miktar1 i¢in anlamli bir sonug ¢itkmamustir.

Tim sezonun “Pearson korelasyon” testi sonuglarma gére 2019 yili i¢in Yyapilan
analizlerde Cladosporium ve Ganoderma taksonlar: ortalama nispi nem ile negatif
korelasyonlar1 gozlemlenmistir. Alternaria ve Puccinia taksonlarinin ortalama riizgar
hiz1 ile pozitif korelasyonu bulunmustur. Coprinus, Fusarium, Ustilago taksonlarinin
giinlik toplam yagis miktar ile pozitif bir korelasyonlari saptanmistir. Agrocybe,
Alternaria, Boletus, Cladosporium, Ganoderma, Epicoccum, Leptosphaeria,
Stemphylium, Pithomyces ve Pleospora taksonlarmin ortalama sicaklikla pozitif

korelasyonu bulunmustur (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.20 2018 y1l1 tiim sezona ait korelasyon katsayilari

Tiir Nispi Nem | Riizgar hzi Yagis Sicakhik
Agrocybe -0.20* -0.32*** -0.03 0.06
Alternaria -0.15* -0.07 0.01 0.50***
Bipolaris/Drechslera -0.07 -0.04 0.12 -0.04
Boletus -0.08 -0.10 -0.14 0.20**
Botrytis -0.08 -0.01 -0.12 -0.12
Cladosporium -0.26*** -0.12* 0.02 0.59***
Chaetomium -0.03 -0.02 -0.06 0.09
Coprinus 0.03 -0.14 0.05 0.21**
Curvularia 0.00 -0.07 0.14 -0.06
Epicoccum -0.15 -0.23** -0.08 0.14
Fusarium -0.02 -0.11 0.04 0.26***
Ganoderma -0.21** -0.19** -0.10 0.53***
Leptosphaeria -0.11 -0.08 0.07 0.40***
Stemphylium 0.10 -0.13 0.10 0.21*
Pithomyces 0.09 -0.11 0.02 0.12
Pleospora -0.07 -0.10 -0.02 0.14*
Puccinia -0.05 0.22* -0.03 0.20*
Torula -0.10 -0.12 -0.09 0.24**
Ustilago 0.00 0.01 0.01 0.10

*** Korelasyon 0,001 diizeyinde anlamlidir
** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir
* Kaorelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir
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Cizelge 4.21 2019 y1l1 tiim sezona ait korelasyon katsayilari

Tiir Nispi Nem | Riizgar hiz1 Yagis Sicakhik
Agrocybe -0.15 0.08 -0.13 0.44***
Alternaria -0.08 0.16* -0.07 0.52%**
Bipolaris/Drechslera 0.00 0.05 -0.03 0.18
Boletus -0.20 0.12 0.08 0.26*
Botrytis 0.05 0.03 0.04 0.00
Cladosporium -0.23*** -0.01 -0.10 0.53***
Chaetomium -0.01 -0.06 -0.17 0.25
Coprinus 0.11 0.03 0.23* 0.00
Curvularia 0.02 -0.04 0.07 0.12
Epicoccum 0.00 -0.14 0.02 0.19*
Fusarium 0.12 -0.19 0.22* 0.05
Ganoderma -0.20** 0.01 0.00 0.27***
Leptosphaeria -0.01 -0.09 -0.03 0.35***
Stemphylium -0.03 0.17 -0.07 0.28**
Pithomyces -0.26 0.24 -0.11 0.28*
Pleospora 0.05 0.08 -0.04 0.26**
Puccinia -0.09 0.34* -0.03 0.20
Torula -0.04 0.07 0.07 0.13
Ustilago 0.00 -0.03 0.24* 0.14

*#% Korelasyon 0,001 diizeyinde anlamlidir
** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir
* Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir
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Glinlik ortalama spor konsantrasyonunun toplaminin yillik ortalama spor
konsantrasyonunun %2,5'ine ulastigt zaman ana spor sezonu baslangici, donem
toplamm  9%97,5'e ulastifi zaman ise bitisi olarak belirlenmistir (Cizelge

4.24)(Andersen, 1991).

Ana spor sezonunun Pearson Korelasyon testi sonuglarina gore 2018 yil1 i¢in yapilan
analizlerde Epicoccum, Ganoderma, Puccinia ve Torula taksonlar1 ortalama nispi nem
ile negatif korelasyonlar1 gozlemlenmistir. Agrocybe, Coprinus, Epicoccum,
Ganoderma ve Stemphylium taksonlarinin riizgar hiz1 ile negatif korelasyonlar tespit
edilmistir. Alternaria, Boletus, Cladosporium, Chaetomium, Coprinus, Epicoccum,
Fusarium, Ganoderma, Leptosphaeria, Pleospora, Puccinia, Torula ve Pithomyces

taksonlarinin ortalama sicaklikla pozitif korelasyonu bulunmustur (Cizelge 4.22).

Ana spor sezonunun Pearson Korelasyon testi sonuclarina gore 2019 yili i¢in yapilan
analizlerde Pithomyces ve Ganoderma taksonlar1 ortalama nispi nem ile negatif
korelasyonlar1 saptanmistir. Epicoccum taksonunun ortalama riizgar hiz1 ile pozitif
korelasyonu bulunmustur. Agrocybe, Alternaria, Bipolaris/Drechslera, Cladosporium,
Chaetomium,  Coprinus, Curvularia, Epicoccum, Fusarium, Ganoderma,
Leptosphaeria, Stemphylium, Phoma, Pithomyces, Pleospora, Puccinia ve Torula,
taksonlarmin ortalama sicaklikla pozitif korelasyonlari gézlemlenmistir (Cizelge

4.23).
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Cizelge 4.22 2018 yil1 ana spor sezonuna ait korelasyon katsayilari

Tiir Nispi Nem | Riizgar hiz1 Yagis Sicaklik
Agrocybe -0,09 -0,31*** -0,04 0,04
Alternaria -0,05 -0,07 0,01 0,42%**
Bipolaris/Drechslera -0,05 -0,12 0,08 -0,07
Boletus -0,10 -0,10 -0,11 0,25%**
Botrytis -0,09 0,00 -0,11 -0,06
Cladosporium -0,07 -0,11 0,12 0,31%**
Chaetomium -0,11 -0,07 -0,06 0,13*
Coprinus -0,06 -0,17** 0,03 0,30%**
Curvularia -0,01 -0,06 0,01 0,01
Epicoccum -0,25%** -0,19%* -0,12 0,38***
Fusarium -0,03 -0,10 0,09 0,33***
Ganoderma -0,15* -0,22** -0,09 0,38***
Leptosphaeria -0,11 -0,10 0,05 0,40%**
Stemphylium 0,13 -0,16* 0,14 0,05
Pithomyces -0,10 -0,07 -0,01 0,27***
Pleospora -0,07 -0,11 -0,02 0,14*
Puccinia -0,15* 0,07 -0,08 0,20**
Torula -0,24%** -0,10 -0,10 0,37***
Ustilago -0,08 0,03 0,02 0,12

*#% Korelasyon 0,001 diizeyinde anlamlidir
** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir
*  Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir
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Cizelge 4.23 2019 y1l1 ana spor sezonuna ait korelasyon katsayilari

Tiir Nispi Nem | Riizgar hiz1 Yags Sicakhik
Agrocybe -0,06 -0,03 -0,08 0,17**
Alternaria -0,06 0,14 -0,09 0,43**
Bipolaris/Drechslera -0,06 0,02 -0,05 0,24***
Boletus -0,12 0,05 -0,02 0,04

Botrytis 0,04 0,04 -0,02 0,05

Cladosporium -0,08 0,05 -0,08 0,32%**
Chaetomium -0,10 -0,01 -0,09 0,17**
Coprinus 0,03 -0,05 -0,03 0,22%**
Curvularia -0,04 0,14 -0,07 0,32%**
Epicoccum -0,05 -0,13* -0,03 0,28***
Fusarium -0,01 -0,01 0,12 0,14*

Ganoderma -0,22** -0,01 -0,02 0,24%**
Leptosphaeria -0,01 -0,07 0,00 0,33***
Stemphylium -0,04 0,06 -0,08 0,28***
Pithomyces -0,16* 0,00 -0,06 0,20**
Pleospora -0,01 -0,07 -0,05 0,28***
Puccinia -0,07 0,11 -0,04 0,18**
Torula -0,07 0,03 0,01 0,14*

Ustilago -0,01 -0,13 -0,01 0,04

*** Korelasyon 0,001 diizeyinde anlamlidir
** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir
*  Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir
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Cizelge 4.24 2018- 2019 yillar1 ana spor sezonlar1

Ana Spor Sezonu
2018 2019

Baslangi¢ Tarihi | Bitis Tarihi |Baslangi¢c Tarihi | Bitis Tarihi
Agrocybe 10.01.2018 2.12.2018 9.01.2019 16.10.2019
Alternaria 26.03.2018 30.10.2018 | 23.04.2019 4.11.2019
Bipolaris/Drechslera| 24.04.2018 21.10.2018 | 21.04.2019 16.11.2019
Boletus 5.02.2018 20.10.2018 | 20.05.2019 8.11.2019
Botrytis 19.03.2018 26.10.2018 | 7.05.2019 10.11.2019
Cladosporium 23.04.2018 25.10.2018 | 15.04.2019 18.10.2019
Chaetomium 9.01.2018 31.10.2018 | 20.01.2019 10.10.2019
Coprinus 21.01.2018 25.11.2018 | 6.02.2019 8.11.2019
Curvularia 5.01.2018 19.10.2018 | 9.04.2019 6.11.2019
Epicoccum 31.01.2018 30.10.2018 | 22.02.2019 4.11.2019
Fusarium 17.01.2018 16.10.2018 | 23.03.2019 4.11.2019
Ganoderma 24.04.2018 5.11.2018 23.04.2019 12.11.2019
Leptosphaeria 1.02.2018 26.10.2018 | 17.03.2019 2.11.2019
Stemphylium 8.05.2018 25.10.2018 | 14.04.2019 4.11.2019
Pithomyces 1.03.2018 24.10.2018 | 22.04.2019 12.11.2019
Pleospora 2.02.2018 24.10.2018 | 1.02.2019 12.11.2019
Puccinia 2.02.2018 23.10.2018 | 17.02.2019 15.10.2019
Torula 9.02.2018 4.11.2018 2.03.2019 8.11.2019
Ustilago 31.03.2018 24.10.2018 | 3.04.2019 3.09.2019

2018-2019 yillarina ait verilerin birlestirilerek yapilan analizlerde Epicoccum ve
Torula taksonlar1 ortalama nispi nem ile negatif korelasyonlari bulunmustur.
Agrocybe, Coprinus, Epicoccum ve Ganoderma taksonlarinin riizgar hiz1 ile negatif
korelasyonu gozlemlenmistir. Fusarium taksonlarinin toplam yagis miktar ile pozitif

korelasyonu gozlemlenmistir. Agrocybe, Alternaria, Boletus, Cladosporium,

Chaetomium, Coprinus, Epicoccum, Fusarium, Ganoderma, Leptosphaeria,

Stemphylium, Pithomyces ve Torula taksonlarinin ortalama sicaklikla pozitif
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korelasyonu saptanmigtir. Botrytis taksonu ise iki yillik verilere bakildiginda ortalama

sicalik ile negatif korelasyonu tespit edilmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25 2018-2019 yillar1 tiim sezona ait korelasyon katsayilari

Tiir Nispi Nem | Riizgar hizt Yagis Sicaklik
Agrocybe -0.05 -0.19*** -0.01 0.08*
Alternaria 0.01 -0.07 -0.004 0.25***
Bipolaris/Drechslera | 0.01 -0.08 0.08 -0.07
Boletus -0.04 -0.08 -0.07 0.16**
Botrytis -0.03 0.02 -0.05 -0.17***
Cladosporium -0.02 -0.09 0.09 0.14*
Chaetomium -0.07 -0.02 -0.05 0.09*
Coprinus 0.02 -0.10* 0.05 0.11*
Curvularia 0.01 -0.03 -0.005 0.03
Epicoccum -0.11* -0.16*** -0.06 0.19***
Fusarium 0.03 -0.08 0.11* 0.19%**
Ganoderma -0.10 -0.18*** -0.02 0.20***
Leptosphaeria -0.01 -0.08 0.07 0.23***
Stemphylium 0.10 -0.06 0.08 0.12*
Pithomyces -0.05 -0.06 -0.005 0.16**
Pleospora 0.01 -0.06 0.009 0.06
Puccinia -0.09 0.08 -0.05 0.11
Torula -0.10* -0.032 -0.04 0.18***
Ustilago -0.008 0.02 -0.001 -0.01

*** Korelasyon 0,001 diizeyinde anlamlidir
** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir
*  Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir
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5. TARTISMA VE SONUC

Istanbul ili atmosferinde alerjinitesi bilinen 20 mantar taksonu 2 yil boyunca
calistlmistir. Bunlar harf sirasiyla Agrocybe, Alternaria, Bipolaris, Boletus, Botrytis,
Cladosporium, Chaetomium, Coprinus, Curvularia, Drechslera, Epicoccum,
Fusarium, Ganoderma, Leptosphaeria, Stemphylium, Phoma, Pithomyces, Pleospora,
Puccinia, Torula ve Ustilago taksonlaridir. 2018 — 2019 tarihleri arasinda toplam
203156 Spor/m3 saytlmistir. 2019 yilinda 64734 spor sayilirken 2018 yilinda ise
138422 spor sayilmistir. Her iki sene icinde spor konsantrasyonu en fazla Temmuz
aymdadir. 2018 Temmuz ayinda 40022 spor/m® 2019°da ise 20151 spor/m® olarak
sayllmistir. Calisma boyunca sayilan sporlarin yiizdeleri %0,23 Agrocybe, %3,23
Alternaria, %0,19 Bipolaris/Drechslera, %0,46 Boletus, %0,24 Botrytis, %88,40
Cladosporium, 9%0,17 Chaetomium, %0,33 Coprinus, %0,11 Curvularia, %0,36
Epicoccum, %0,24 Fusarium, %1,59 Ganoderma, %21,28 Leptosphaeria, %0,38
Stemphylium, %0,15 Pithomyces, %0,70 Pleospora, %0,76 Puccinia, %0,33 Torula ve
%0,85 Ustilago olarak tespit edilmistir (Sekil 4.5). Bipolaris ve Drechslera cinsleri ise
“Bipolaris/Drechslera” adi altinda sayilmistir. Phoma taksonuna ait sporlara ise
calisma boyunca rastlanilmamistir. Her iki yila da baktigimizda mantar sporlarina
rastlanilmayan bir donem olmadig1 goériilmektedir. Bunun sebebini ise mantarlarin
farkli iklim sartlar1 ve farkli habitatlar lizerinde gelisimini, zorlu kosullara adapte

olmasi seklinde agiklayabiliriz.

2018 yilinda Istanbul atmosferinde toplam 138422 spor/m® saytlmistir. 2018 yili
boyunca sayilan sporlarin en baskin olanlar1 %87,33 Cladosporium, %3,02 Alternaria,
%1,83 Ganoderma ve %1,55 Leptosphaeria olarak tespit edilmistir. Atmosferdeki en
diisiik spor yogunlugu 597 spor/m® ile Subat ayinda goriiliirken en yiiksek spor
yogunlugu 40022 spor/m3 ile Temmuz aymda gériilmiistiir. 2019 yilinda Istanbul
atmosferinde toplam 64734 spor/m® sayilmistir. 2019 yili boyunca sayilan sporlarin en
baskin olanlar1 %89,92 Cladosporium, %3,68 Alternaria ve %1,10 Ganoderma olarak
tespit edilmistir. Atmosferdeki en diisiik spor yogunlugu 72 spor/m® ile Aralik ayinda
goriiliirken en yiiksek spor yogunlugu 20151 spor/m® ile Temmuz aymda tespit
edilmistir. Ankara atmosferinde 2003 yilinda gergeklesen ¢alismada 35 mantar taksona
ait 429264 spor tespit edilmistir (Ceter, 2004). Adana havasinda 2004 yilinda
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gercgeklestirilen ¢alismada 34 taksona ait 197009 spor saptanmistir (Ceter et al., 2006).
Samsun atmosferinde 1 yil siiresince 35 mantar taksonuna ait 639282 spor tespit
edilmistir (Erkan et al., 2006). Kastamonu atmosferinde 2006-2007 seneleri boyunca
yapilan arastirmada 35 taksona ait 869598 spor tespit edilmistir (Ceter et al., 2009).
Giresun atmosferinde 24 ay boyunca yapilan analizlerde 49 mantar taksonuna ait
935178 spor saptanmistir (Ceter, 2016). Kirsehir atmosferinde 2015 yilinda yapilan
arastirmada 39 taksona ait 128291 spor ve 2016 yilinda 39 taksona ait 147726 spor
saptamistir. Nevsehir atmaferinde 6 yil boyunca yapilan bir c¢alismada 35
mantaksonuna ait 407309 spor tespit edilmistir (Eltajour1 & Mohamed, 2021). Mardin
ilinde 2014-2015 yillarinda yapilan bir calismada 42 taksona ait 176311 spor
saptanmugtir (Sevindik, 2018). Tiirkiyede yapilan bu ¢alismalara bakildiginda mantar
sporlarin atmosferde yiiksek miktarlarda oldugu tespit edilmistir. Bu durumun
mantarlarin genis yayilisa sahip olmalari, yliksek miktarlarda spor tiretermeleri ve

bunlar1 atmosfere birakmalarindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Agrocybe taksonu Basidiomyces siifina ait bir mantar cinsi olup yilin her dénemi
sporlarina rastlanir. Calismamizda toplam 509 spor/m® tespit edilmigtir. 2018 yilinda
toplam 380 spor/m® olarak sayilmustir. 2018 yilinda sayilan sporlarin %0,27ni
olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Temmuz ay1 olup 73 spor/m® olarak
belirlenmigtir. 2019 yilinda toplam 129 spor/m3 olarak sayilmistir. 2019 yilinda sayilan
sporlarin %0,20°ni olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Haziran ay1 olup
39 spor/m® olarak saytlmistir. Mardin ilinde 2014-2015 yillarinda yapilan bir
arastirmada 2014 yilinda Agrocybe taksonuna ait sporlar 1128 spor/m® sayilmis ve
sporlarin %1,19°ni olusturdugu, 2015 yilinda ise 905 spor/m® sayilarak sporlarin
%1,2°ni olusturdugu belirtilmistir (Sevindik, 2018). Nigde sehrinde yapilan bir
calismada 2014 yilinda 103 spor/m3Agrocybe taksonuna ait spor sayilmistir. En
yiiksek konsantrastyonu Haziran ayinda tespit edilmistir (Ceter et al., 2020).

Alternaria taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup yilin her donemi
sporlarma rastlanir. Calismamizda toplam 6566 spor/m® tespit edilmistir. 2018 yilinda
toplam 4183 spor/m® olarak sayilmustir. 2018 yilinda sayilan sporlarm %,3,02’ni
olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Temmuz ay1 olup 1137 spor/m3

olarak belirlenmistir. 2019 yilinda toplam 2383 spor/m® olarak sayilmustir. 2019
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yilinda sayilan sporlarin %3,68 ni olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla
Haziran ay1 olup 861 spor/m3 olarak sayilmistir. Cladosporium’dan sonra en ¢ok
rastlanan spor taksonudur. Giiney Afrika Cumbhuriyeti’nin Johannesburg kentinde
Burkard spor Tuzag: ile yapilan bir ¢alismada Alternaria taksonuna ait sporlardan
10529 adet sayilmistir. Toplam sayilan sporlarin %7°nu olusturdugu belirtilmistir
(Ajikah et al., 2023). Ukraynada volumetrik yontem kullanilarak yapilan bir
arastirmada en fazla Alternaria konsantrasyonun Temmuz-Ekim aylar1 arasinda
goziiktligli ve sicaklik, nem ve giinlik yagis ile pozitif korelasyon gosterdigi
belirtilmistir (Rodinkova et al., 2018). Tirkiye yapilan ¢alismalarda atmosferde
bulunan Alternaria en baskin mantar sporlarindan oldugu gézlemlenmektedir (Akgiil
et al., 2016; Artacg et al., 2014; Ceter & Pinar, 2009; Ceter et al., 2010; Ceter et al.,
2020; Eltajour1 & Mohamed, 2021; Karabigak, 2019; Tiirkoglu, 2023).

Boletus taksonu Basidiomyces simifina ait bir mantar cinsi olup Mayis-Ekim aylari
arasinda sporlarina rastlamir. Calismamizda toplam 961 spor/m? tespit edilmistir. 2018
yilinda toplam 835 spor/ m? olarak sayilmistir. 2018 yilinda sayilan sporlarin %0,60’nu
olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Temmuz ay1 olup 253 spor/m® olarak
belirlenmistir. 2019 yilinda toplam 126 spor/m® olarak sayilmistir. 2019 yilinda
sayilan sporlarin %0,19°nu olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Temmuz
ay1 olup 37 spor/ m® olarak sayllmistir. Ispanya’nin Merida sehrinde Burcard spor
tuzagi ile bir yil siireyle yapilan bir ¢alismada Boletus 'a ait 144 spor/ m? saytlmistir. En
yogun olarak atmosferde Haziran ayinda tespit edilmistir (Trejo et al., 2013). Boletus
Ankara havasinda bulunan fungus sporlar1 arasinda dominant olarak tespit edilmistir

(Ceter, 2004).

Botrytis taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup kis aylar hari¢ yilin
her donemi sporlarima rastlanmistir. Calismamizda toplam 517 Spor/m3 tespit
edilmistir. 2018 yilinda toplam 407 spor/m® olarak sayilmistir ve sayilan sporlarin
%0,29’nu olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Ekim ay1 olup 105 spor/m*
olarak sayilmustir. 2019 yilinda toplam 110 spor/m® olarak sayilmustir. 2019 yilinda
sayilan sporlarin %0,17’ni olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Haziran
ve Ekim aylarinda olup 21 spor/m3 olarak sayillmistir. Danimarkali arastirmacilarin

yaptig1 arastirmada Botrytis taksonuna ait sporlarinin diinyanin gesitli yerlerindeki
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yayginliklar1 ve alerjik hastaliklar {izerine etkisi incelenmis ve Botrytis’in en az

Cladosporium kadar alerjen oldugu belirtilmistir (Jurgensen & Madsen, 2009).

Bipolaris/Drechslera taksonlart Ascomycetes sinifinda Pleosporaceae familyasina ait
mantar cinsleri olup morfolojik agidan birbirne benzerliginden dolay1 birlikte
saytlmigtir (Sekil 5.1). Calismamizda toplam 418 spor/m3 tespit edilmistir. 2018
yilinda toplam 308 spor/m® olarak sayilmustir. 2018 yilinda sayilan sporlarm %0,22’ni
olusturur. Atmosferdeki spor yogunluklari en fazla Mayis ay1 olup 95 spor/m® olarak
saytlmistir. 2019 yilinda toplam 110 spor/m® olarak sayllmistir. 2019 yilinda sayilan
sporlarin %0,17°ni olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Haziran ay1 olup
28 Spor/m3 olarak sayilmistir. Nevsehir ilinde yapilan bir ¢alismada bu iki takson
‘Drechslera tipi’ altinda 3397 adet sayilmustir. 6 yillik ¢alismada baskin mantar
taksonlar1 arasinda yer almamistir (Eltajourt & Mohamed, 2021). Polonya’nin kirsal
kesimde yapilan ¢alismada ayrilmasi zor oldugundan Bipolaris, Drechslera,
Exserohilum ve Helminthosporiumu ‘Drechslera tipi’ spor olarak tanimlamislardir ve
bu taksonlara ait sporlarin kirsal kesimlerde, schirlerlerden daha fazla yaygin

oldugunu saptamiglardir (Kasprzyk & Worek, 2006).
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Sekil 5.1 Bipolaris Shoemaker- Drechslera S.lto 2018-2019 yillarindaki aylik spor
yogunlugu (spor/m°)

Cladosporium taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup yilin her donemi

sporlarina rastlamir. Calismamizda toplam 179090 spor/m® tespit edilmis ve sayilan
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sporlar arasinda en dominant mantar tiirii oldugu tespit edilmistir. 2018 yilinda toplam
120879 spor/m® olarak sayilmustir. 2018 yilinda sayilan sporlarin %87,33 nii olusturur.
Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Temmuz ayr olup 36175 spor/m® olarak
belirlenmistir. 2019 yilinda toplam 58211 Spor/m3 olarak sayilmistir. 2019 yilinda
sayilan sporlarin %89,92°ni olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Temmuz
ay1 olup 18784 spor/m® olarak sayilmistir. Cladosporium diinyada ve iilkemizde en
cok calisilan ve atmosferde tespit edilen mantar sporlarin baginda yer alir (Artag et al.,
2014; Ceter, 2016; Ceter et al., 2020; T. Ceter & N. M. Pinar, 2009; Hollins et al.,
2004; Lam et al., 2024; Muafa et al., 2024; Sindt et al., 2016; Safak, 2022; Tiirkoglu,
2023).

Chaetomium taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup 2018-2019
yillarinda toplam 287 spor/m® tespit edilmistir. 2018 yilinda toplam 278 spor/m®
olarak sayillmigtir ve sayilan sporlarin %0,20’ni olusturur. Atmosferdeki spor
yogunlugu en fazla Eyliil ay1 olup 45 spor/m3 olarak sayilmistir. 2019 yilinda toplam
109 spor/m*® olarak saytlmistir. 2019 yilinda sayilan sporlarin %0,17°n1 olusturur.
Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Agustos aymda olup 27 spor/m® olarak
saytlmigtir.  Tetouan (Fas) sehrinde Burkard spor tuzagi ile yapilan g¢aligmada
Chaetomium taksonuna ait sporlarin sicaklikla pozitif iligskili oldugu besirtilmistir
(Haskouri et al., 2016). Kanarya adalarinda (Ispanya) yapilan calismada kapali ve agik
alanlarin havalarindaki mantar sporlar1 karsilastirilmis ve bulunan mantar sporlari
arasinda Chaetomium baskin mantar sporlari arasinda gosterilmektedir (La-Serna et
al., 2002).

Coprinus taksonu Basidiomyces smifina ait bir mantar cinsi olup yilin hemen her
doneminde sporlarina rastlanmistir. Calismamizda toplam 701 Spor/m3 tespit
edilmistir. 2018 yilinda toplam 559 spor/m® olarak sayilmustir ve sayilan sporlarin
%0,40°n1 olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Temmuz ay1 olup 105
spor/m3 olarak sayilmigtir. 2019 yilinda toplam 142 Spor/m3 olarak sayilmistir. 2019
yilinda sayilan sporlarin %0,22°ni olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla
Ekim ayinda olup 25 Spor/m3 olarak sayilmistir. Havana (Kiiba) sehrinde 2 yil bounca

voliimetrik yontemle yapilan ¢alismada 28468 adet Coprinus sporu sayilmis. Giin
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icinde sayilan en fazla spor 860 spor/m° ile 30 Eyliil 2011 giinii sayilmustir (Almaguer
etal., 2014).

Curvularia taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup iki sene boyunca
toplam 254 spor/m® tespit edilmistir. 2018 yilinda toplam 164 spor/m® olarak
sayllmistir ve sayilan sporlarin %0,14’nii olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en
fazla Mart ay1 olup 45 spor/m® olarak sayilmustir. 2019 yilinda toplam 90 spor/m?
olarak sayilmistir. 2019 yilinda sayilan sporlarin %0,12°ni olusturur. Atmosferdeki
spor yogunlugu en fazla Haziran aymda olup 30 spor/ m? olarak sayllmistir. Havana’da
(Kiiba) 2 sene boyunca volimetrik yontem ile yapilmis c¢alismada Curvularia
taksonuna ait sporlarin gilindiizleri ve yagmurlu giinlerde havadaki konsantrasyonun
artig1 tespit edilmistir. Ayrica sicaklikla da pozitif korelasyon gosterdigi belirtilmistir
(Almaguer et al., 2021). Hindistan’da bulunan bir ¢am ormaninda yapmis oldugu
caligmada dominant olarak, Curvularia sporlarina rastlamistir (Kumar, 1982). Ankara
ve Bursa illeri havalarinda yapilan ¢alismalarda da baskin olarak, Curvularia

sporlarina rastlamistir (Ataygul et al., 2007; Ceter & Pinar, 2009; Ceter, 2004).

Epicoccum taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup yilin her donemi
sporlarina rastlanmustir. Cahismamizda toplam 766 spor/m® tespit edilmistir. 2018
yilinda toplam 494 spor/m® olarak sayilmustir. 2018 yilinda sayilan sporlarm %0,42’ni
olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Haziran ay: olup 94 spor/m® olarak
saytlmistir. 2019 yilinda toplam 272 spor/m? olarak sayllmistir. 2019 yilinda sayilan
sporlarin %0,36’n1 olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Temmuz ayinda
olup 72 spor/m?® olarak sayilmustir. Bratislava’ da (Slovakya) Burkard spor tuzag: ile
2002-2014 yillart arasinda yapilan aragtirmada Epicoccum’ un ana spor Sezonunu
baslangicin1 7 Haziran, bitisini Ekim aymnin ikinci haftasi olarak hesaplamiglardir
(S¢evkova et al., 2016). Calismamizda Epicoccum’ un ana spor sezonun 2018 yil1 igin
31 Ocak-30 Ekim tarihleri arasinda oldugu, 2019 y1l1 i¢in 22 Subat-04 Kasim arasinda
oldugu tespit edilmistir. Kuzey Patagonya (Arjantin) atmosferinde ti¢ yil siiren
caligmada atmosferde tespit edilen sporlarin %4,41 Epicoccum sporlarina aittir
(Temperini et al., 2019).
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Fusarium taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup yilin her doénemi
sporlarina rastlanmustir. Cahismamizda toplam 531 spor/m® tespit edilmistir. 2018
yilinda toplam 397 Spor/m3 olarak sayilmistir ve sayilan sporlarin %0,21°ni olusturur.
Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Temmuz ay1 olup 79 Spor/m3 olarak sayilmustir.
2019 yilinda toplam 134 spor/m® olarak sayilmustir. 2019 yilinda sayilan sporlarin
%0,29°nu olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Temmuz ayinda olup 40
Spor/m3 olarak sayilmistir. Urdiin’ iin Zerka sehrinde ilk kez yapilan atmosferik
mantar sporlar1 ¢alismasinda toplam konsantrasyonun %20 Fusarium oldugu tespit
edilmis ve Fusarium’un Mayis ve Agustos aylarinda atmosferdeki en yiiksek
konsantrasyon seviyesine ¢iktigi belirtilmistir (Abu-Dieyeh et al., 2010). Trabzon’da
gravimetrik olarak yapilan ¢aligmada 5 ayr1 bélgeden alinan 6rneklerde Fusarium ait
mantar sporlarinin farkli mevsimlerde baskin olarak tespit edilmistir (Topbas et al.,

2006).

Ganoderma taksonu Basidiomyces sinifina ait bir mantar cinsi olup kis aylar1 harig
yilin her déonemi sporlarina rastlanmistir. Calismamizda toplam 3248 Spor/m3 tespit
edilmistir. 2018 yilinda toplam 2538 spor/m® olarak sayllmistir ve sayilan sporlarin
%1,83’nli olusturmustur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla temmuz ay1 olup 591
Spor/m3 olarak sayilmigtir. 2019 yilinda toplam 710 Spor/m3 olarak sayilmistir. 2019
yilinda sayilan sporlarin %1,10°’nu olusturmustur. Atmosferdeki spor yogunlugu en
fazla temmuz ayinda olup 710 spor/ m? olarak sayllmistir. Hindistan Palakard sehrinde
bir kereste fabrikasinin ¢evresinde 1997 yil1 Ocak-Aralik aylar1 arasinda Burkard spor
tuzag ile yapilan calismada acik alanda tespit edilen 33 taksona ait sporlardan en
baskin olanlardan biri de Ganoderma olmustur ve en yiiksek konsantrasyonu Ekim
aymda gorilmistir (Jothish & Nayar, 2004). Polonya’nin biri kent ve digeri kirsal
olmak iizere 2001- 2002 seneleri arasinda yapilan atmosferik aragtirmada
Ganoderma ' nin yogunlugunun sehir ortamindan daha yogun sekilde kirsal alanda
oldugu belirtilmistir (Kasprzyk & Worek, 2006). Avrupa ve Giiney Bat1 Asya'daki bes
biyocografik bolgede atmosferdeki Ganoderma’ nin spor konsantrasyonu verileri
kullanilarak patojen bollugu tahmin edilmistir. Havadaki patojen bollugunun,
cevredeki potansiyel konakgilarin (agaclarin) yogunluguna bagli oldugu ve sporlarinin
yerel olarak ortaya c¢iktigi varsayilmig, agac Ortiisii yogunlugu hesaplanmistir.

Ganoderma’nin ana spor sezonunu Kastamonu i¢in 7 Haziran-24 Eyliil olarak
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belirtilmistir (Grinn-Gofron et al., 2021). Calismamizda Ganoderma nin ana spor
sezonun 2018 yil1 i¢in 24 Nisan-5 Kasim tarihleri arasinda oldugu, 2019 yili igin 23

Nisan-12 Kasim arasinda oldugu tespit edilmistir.

Leptosphaeria taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup yilin her donemi
sporlarina rastlanmistir. Calismanuzda toplam 2639 spor/m® tespit edilmistir. 2018
yilinda toplam 2147 spor/m® olarak sayilmistir ve sayilan sporlarin %1,55°ni olusturur.
Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla temmuz ay1 olup 708 spor/m® olarak
saytlmistir. 2019 yilinda toplam 492 spor/m® olarak sayllmistir. 2019 yilinda sayilan
sporlarin %0,76’n1 olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla temmuz ayinda
olup 120 spor/m3 olarak sayilmistir. Arjentin’in La Plata kentinde 2000-2001 yillart
arasinda voliimetrik yOntemle yapilan arastirmada baskin olarak, Leptosphaeria
sporlarina rastlanmigtir (Mallo et al., 2011). Tirkiye’de yapilan bir¢ok c¢alisma da
Leptosphaeria taksonuna ait sporlara rastlanilmistir (Biilbil et al., 2011; Ceter &
Pinar, 2009; Ceter, 2004, 2008; Ceter et al., 2006; Ceter et al., 2014; Ceter et al., 2020;
Ceter et al., 2015; Colakoglu, 1996; Erkan et al., 2006).

Stemphylium taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup kig aylari harig
yilin her dénemi sporlarina rastlanmustir. Calismamizda toplam 808 spor/m® tespit
edilmistir. 2018 yilinda toplam 476 SpOI‘/m3 olarak sayilmistir ve sayilan sporlarin
%0,34’nii olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla temmuz ay1 olup 126
spor/m? olarak sayllmistir. 2019 yilinda toplam 332 spor/m? olarak sayllmistir. 2019
yilinda sayilan sporlarin %0,51°ni olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla
Haziran aymda olup 100 spor/m?® olarak sayilmustir. Bratislava’ da (Slovakya) Burkard
spor tuzagi ile 2002-2014 yillar1 arasinda yapilan aragtirmada Stemphylium’ un ana
spor sezonunu baslangicim1 15 Mayis, bitisini 22 Eyliil olarak hesaplamiglardir
(S¢evkova et al., 2016). Calismamizda Stemphylium’ un ana spor sezonun 2018 yili
icin 08 Mayis-25 Ekim tarihleri arasinda oldugu, 2019 yili i¢in 14 Nisan-04 Kasim

arasinda oldugu tespit edilmistir.

Pithomyces taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup kis aylar1 hari¢

yilin her donemi sporlarina rastlanmigtir. Caligmamizda toplam 329 spor/m?® tespit
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edilmistir. 2018 yilinda toplam 262 spor/m® olarak sayilmustir ve sayilan sporlarin
%0,19°nu olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Temmuz ay1 olup 51
spor/m® olarak sayilmistir. 2019 yilinda toplam 67 spor/m® olarak sayilmustir. 2019
yilinda sayilan sporlarin %0,10°nu olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla
Eyliil ayinda olup 16 spor/m® olarak sayilmustir. Oklahoma’nin Tulsa sehrinde, ¢esitli
ornekleme istasyonlarinda Burkard spor tuzaklari ile yapilan calismada, ortalama
giinliik spor konsantrasyonlarin 50.000 spor/ m’ oldugu tespit edilmis ve bu caligmada
Pithomyces baskin takson olarak tespit edilmistir. Pithomyces i¢in Sicakliktaki
yiikselisin, ¢ig meydana gelmesinin ve hava basincinin spor yogunlugundaki yiikselme

ile pozitif iligkili oldugu gosterilmistir (Burch & Levetin, 2002).

Pleospora taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup yilin her dénemi
sporlarina rastlanmistir. Calismamizda toplam 1454 Spor/m3 tespit edilmistir. 2018
yilinda toplam 1122 spor/m® olarak sayilmistir ve sayilan sporlarin %0,81’ni olusturur.
Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Mart ay1 olup 204 spor/m® olarak sayilmustur.
2019 yilinda toplam 332 spor/m® olarak sayllmistir. 2019 yilinda sayilan sporlarin
%0,51’ni olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Haziran aymda olup
87spor/m3 olarak sayilmistir. Tirkiye’de yapilan bir¢ok calisma da Pleospora
taksonuna ait sporlara rastlanilmistir (Biilbiil et al., 2011; Ceter & Pinar, 2009; Ceter,
2004; Ceter et al., 2006; Eltajourt & Mohamed, 2021; Erkan et al., 2006; imali et al.,
2008).

Puccinia taksonu Basidiomyces sinifina ait bir mantar cinsi olup iki yil boyunca
toplam 1544 spor/m® tespit edilmistir. 2018 yilinda toplam 1288 spor/m® olarak
sayllmistir ve sayilan sporlarin 9%0,93°nii olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en
fazla Mayis ay1 olup 310 spor/m? olarak sayilmustir. 2019 yilinda toplam 256 spor/m®
olarak sayilmigtir. 2019 yilinda sayilan sporlarmn %0,40’n1 olusturur. Atmosferdeki
spor yogunlugu en fazla Haziran ayinda olup 76 spor/m3 olarak sayilmistir. Madeira
adalarinda (Portugal) 2003-2012 yillar1 arasinda Burkard spor tuzag: ile yapilan
caligmada 60,944 spor sayilmistir. Bu sayilan sporlarin 2238 (%3,7) tanesi Puccinia
aittir (Camacho et al., 2018).
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Torula taksonu Ascomycetes sinifina ait bir mantar cinsi olup yilin her donemi
sporlarina rastlanmustir. Cahismamizda toplam 703 spor/m® tespit edilmistir. 2018
yilinda toplam 531 Spor/m3 olarak sayilmistir ve sayilan sporlarin %0,38’ni olusturur.
Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Agustos ay1 olup 96 spor/m3 olarak sayilmistir.
2019 yilinda toplam 172 spor/m® olarak sayilmustir. 2019 yilinda sayilan sporlarin
%0,27’sini olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Mayis ayinda olup 36
Spor/m3 olarak sayilmistir. Krakéw (Polonya) sehrinde 1997 yilinda voliimetrik
yontemle yapilan calismada Torula’nin ana spor sezonunu baslangicimi 5 Mayis,
bitisini 26 Eyliil olarak hesaplamislardir (Stepalska & Wotek, 2005). Calismamizda
Torula’min ana spor sezonun 2018 yili i¢cin 02 Subat-04 Kasim tarihleri arasinda

oldugu, 2019 yil1 igin 03 Mart -08 Kasim arasinda oldugu tespit edilmistir.

Ustilago taksonu Basidiomyces sinifina ait bir mantar cinsi olup kis aylar1 hari¢ yilin
her doénemi sporlarina rastlanmustir. Calismamizda toplam 1730 spor/m® tespit
edilmistir. 2018 yilinda toplam 1174 spor/m® olarak sayilmistir ve sayilan sporlarin
90,85 ni olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Mayis ay1 olup 409 spor/ m?
olarak sayillmistir. 2019 yilinda toplam 556 spor/m® olarak sayllmistir. 2019 yilinda
sayilan sporlarin %0,86’sin1 olusturur. Atmosferdeki spor yogunlugu en fazla Mayis
aymda olup 204 Spor/m3 olarak sayilmistir. Ispanya’nin Madrid Sehrinde 2003 yili
boyunca voliimetrik yontem ile yapilan ¢alismada yillik 39026 adet Ustilago sporu

say1lmis ve toplam sayilan sporun %17,55’ni olusturmaktadir (Herrero et al., 2006).

Yagis miktar, riizgdr hizi, nem, sicaklik ve vejetasyonun atmosferdeki spor
konsantrastyonunu etkileyen en énemli faktorlerdir (Li & Kendrick, 1994). Tiirkiye’de
yapilan caligmalar da bu parametreleri desteklemektedir (Bekil, 2023; Bursali &
Dogan, 2007; Ceter, 2004, 2008; Eltajour1 & Mohamed, 2021; Sevindik et al., 2014;
Safak, 2022). iki y1l boyunca yapilan ¢alismada elde edilen veriler ortalama sicaklik,
ortalama nispi nem, aylik ortalama yagis miktar1 ve riizgar hizi verilerle

karsilastirilmis ve grafiklerle gosterilmistir (Cizelge 4.20-4.24).

Calismanin yapildigi yillarda meteorolojik faktorlere baktigimizda 2018-2019

yillarinda giinliik ortalama sicaklik, riizgar hizi, nispi nem birbirine benzerlik gosterse
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de giinliikk ortalama yagis miktarlar1 birbirinde ¢ok farklidir (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4).
2018 yilinda ortalama yagis 59,6 mm iken 2019 yilinda ortalama yagis 31,5 mm
olmustur. 2019 yilinin 2018 yilina gére daha kurak gectigi goziikmektedir (Sekil 4.1-
Sekil 4.2). Sicaklik ortalamalar1 benzerlik gosterse de yagis miktarlarin yari yariya

diismesi konsantrasyonunda yar1 yartya diismesinde pay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Meteorolojik faktorlerden spor miktarlarini etkileyen en onemli faktoriin sicaklik
oldugu saptanmistir (Beaumont et al., 1985; Davis & Main, 1986; Halwagy, 1989).
Sicakligin yiiksek seyrettigi Haziran ve Temmuz aylarinda spor konsantrasyonun en
yogun oldugu gozlemlemistir (Sekil 4.8). Ayrica yapilan istatiksel analizlerde de
Alternaria, Boletus, Cladosporium, Chaetomium, Coprinus, Epicoccum, Fusarium,
Ganoderma, Leptosphaeria, Pleospora, Puccinia, Torula ve Pithomyces taksonlarinin

ortalama sicaklikla pozitif korelasyonu bulunmustur (Cizelge 4.22).

2018 Temmuz ayinda 40029 spor sayilmis, Agustos aymda 13740 spor ve Eyliil
ayinda ise 19078 sayilimistir. 2019 yilina bakildiginda ise Temmuz ayinda 20152
spor, Agustos ayinda 9305 spor ve Eyliil ayinda 4719 spor sayilmistir. 2019 yilinda
Temmuz-Agustos-Eyliil aylarina baktiginda lineer bir diisiis varken 2018 yilinda
Temmuz ayinda yiliksek yogunluk varken Agustos ay1 spor yogunluklarinda ise sert
diisiis yasanmus, Eyliil ayinda tekrar yiikselise gecmistir (Sekil 4.8). 2018 yil1 Agustos
ay1 spor konsantrasyonundaki sert diisiisii ay boyunca hi¢ yagmur yagmamasinin
sebep oldugu disiiniilmektedir (Sekil 4.3). Yapilan bir diger caligmada yiiksek
sicakligin spor konsantrasyonu iizerinde negatif bir etkisi oldugunu gosterilmektedir.
Mantar sporlarin taksonlar1 arasinda de8isim gostersede bir¢ok mantar tiirliniin spor
{iretimi igin optimal gelisim aralig1 20-28 °C’dir. Diisiik yagis ve diisiik nem gibi
meteorolojik faktorlerde isin igine girdiginde, yiiksek sicakligin spor konsantrasyonu
tizerine negatif etki yapmaktadir (Ceter, 2008). Yagmurun mantarlarin spor

salimimlarinda etkili olduguda bilinmektedir (Ho et al., 2005).

Atmosferdeki spor konsantrasyonunu sicakligin artmast olumlu etkilerlerken nispi
nemin yiiksek olmasi da negatif etki etmektedir (Halwagy, 1989; Palmas & Cosentino,

1990). Havana (Kiiba) atmosferinde yapilan arastirmada mantar sporlarinin sicaklik ve
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rliizgar hiz1 ile pozitif yonde iliski gostermesine karsilik, bagil nem ve yagis ile negatif
yonde iliski gosterdigi belirtmistir (Sdnchez Espinosa et al., 2019). Yaptigimiz
caligmada sicakligin diisiik nispi nemin yiiksek oldugu kis aylarinda spor

yogunlugunun da diistik oldugu gézlemlenmistir (Sekil 4.8).

Sporlarin atmosferdeki dagiliminda riizgar 6nemli bir etkiye sahiptir. Ankara ilinde
2003 yilinda gergeklestirdikleri ¢alismada riizgar hizinin spor konsantrasyonunu
arttirdigin1 bildirmislerdir (Ceter & Pinar, 2009). Calismamizda yapilan korelasyon
testlerinde tiim seneye ele aldigimizda 2018 yili i¢in Agrocybe, Cladosporium,
Epicoccum ve Ganoderma taksonlarinin riizgar hiz1 ile negatif ve Puccinia’ nin ise
pozitif korelasyonu, 2019 yili i¢in Alternaria ve Puccinia taksonlarmin ortalama
riizgar hiz1 ile pozitif korelasyonu oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.20 ve Cizelge
4.421). Ana spor sezonu ele alindiginda ise 2018 yili i¢in Agrocybe, Coprinus,
Epicoccum, Ganoderma ve Stemphylium taksonlarinin riizgar hizi ile negatif
korelasyonu, 2019 yili ig¢in Epicoccum taksonunun ortalama riizgar hizi ile pozitif

korelasyonu tespit edilmistir (Cizelge 4.22 ve Cizelge 4.23).

Mantar sporlari solunum yollar1 alerjilerine sebep olan faktorlerin basinda gelir ve
alerjiye sebep olan mantarlarin basinda Cladosporium ve Alternaria gelir. Kuzey
Avrupa’da en ¢ok Cladosporium etki ederken, Akdeniz bolgesinde Alternaria etki
eder (D'amato et al., 1997). Ankara yapilan c¢alismada astim hastalarinin
Cladosporium ve Alternaria sporlarina duyarliliklari deri testleri ile saptanirken genel
duyarlilik %14,8, bulunmustur (Bavbek et al., 2006). Yaptigimiz ¢alismada iki sene
boyunca baskin sporlar Cladosporium ve Alternaria olarak tespit edilmistir (Sekil 4.5).

Istanbul metropoliten bir sehir olmasmin yani sira Tiirkiye ekonomisindeki pay:
%50’lere dayanmaktadir. Tiirkiye niifusunun %18’ e yakini bu sehirde ikamet
etmektedir. Bu yiizden Istanbul’da yapilan aerobiyolojik calismalar ayrica énem arz

etmektedir.

Istanbul ilindeki ilk calismalar 1996 yillinda Istanbul Universitesi Haydarpasa

Kampiisiiniin ¢esitli yerlerinde Hirst spor tuzagi ve petri agma metodu kullanilarak
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yaptlmistir (Colakoglu, 1996). Bu c¢alisma voliimetrik olarak yapilmistir ve
Cladosporium, Alternaria, Epicoccum, Stemphylium, Botrytis, Polythrincium,
Helminthosporium,  Ascospores,  Aspergillus,  Penicillium,  Basidiospores,
Leptosphaeria, Uredospores, Ustilago, Torula, Rhizopus, Mucor, Absidia, Erysiphe ve
Ganoderma taksonlarina ait sporlar tespit edilmistir. Bizim yaptigimiz calismada
sectigimiz  fungus taksonlart iginden Cladosporium, Alternaria, Epicoccum,
Stemphylium, Botrytis, Leptosphaeria, Ustilago, Torula, Ganoderma ile

ortlismektedir.

Colakoglu, 1996 yaptig1 calismada Cladosporium’ un en yogun oldugu zamanin
Aralik-Ocak aylar1 olurken en yogun olarak haftalik 1700 spor/m® &lgiilmiistiir.
Arastirmamizda ise Haziran-Temmuz aylar1 olup 12 Temmuz 2018 ise 5048 spor/m®
olarak Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.16). Daha once yapilan ¢alismalardan Cladosporium’ un
en yogun oldugu zamani Ceter, 2004 Ankara ilinde yaptigi ¢alismada Temmuz-
Agustos, Karabicak, 2019 Kastamonu ilinde yaptigi ¢alismada Haziran-Temmuz,
Bekil, 2023 Balikesir ilinde yaptigi ¢alismada Mayis-Haziran, Ceter, 2016 Giresun
ilinde yaptigi calismada Haziran-Temmuz, Sevindik, 2018 Mardin ilinde yaptigi
calismada Mayis-Haziran, Eltajouri, 2020 Nevsehir ilinde yaptigi ¢alismada Mayis-
Eyliil aylar1 arasinda olarak belirlemislerdir (Bekil, 2023; Ceter, 2016; Ceter, 2004;
Eltajour1 & Mohamed, 2021; Karabigak, 2019; Sevindik et al., 2014).

Bir diger voliimetrik yOntemle yapilan g¢alisma ise Beyazit meydaninda yapilan
calismadir (Kadaifciler, 2017). Calisma bir yil boyunca Beyazit meydaninda 12.00-
13.00 saatleri arasinda HiAirflow voliimetrik hava ornekleyicisiyle yapilmis ve
Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Chaetomium, Cladosporium, Curvularia,
Didymella, Dreschlera, Penicillium, Phoma, Rhizopus, Scytalidium, Stemphylium,
Talaromyces, Trichoderma ve Ulocladium taksonlara ait sporlara rastlanilmigtir. Bu
sporlardan Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Alternaria, Curvularia,
Trichoderma ve Ulocladium en fazla sayilan taksonlar olmustur. Bizim ¢alismamizda
ise Alternaria, Cladosporium, Ganoderma, Leptosphaeria, Pleospora, Puccinia ve

Ustilago baskin olan spor taksonlaridir.
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Istanbul’ da yapilan diger ¢aligmalar ise petri agma ydntemi olarak yapilmistir (Asan
et al., 2003; Colakoglu, 2003; Colakoglu, 2004). Daha onceki c¢alismalarda benzer
bicimde Alternaria, Cladosporium ortak bulunmustur. Ayrica Tirkiye’de yapilan
diger ¢alismalarda da en baskin bulunan sporlar Alternaria, Cladosporium dur (Akgiil
et al., 2016; Artag et al., 2014; Ataygul et al., 2007; Beyoglu, 2006; Bursali & Dogan,
2007; Ceter & Pinar, 2009; Ceter, 2004, 2008; Ceter et al., 2006; T. Ceter & N. M.
Pinar, 2009; Erkan et al., 2006; Karakus, 2006; Sevindik et al., 2014; Sakiyan &
Inceoglu, 2003; Tiirkoglu, 2023).

Bu ¢aligmanin sonucunda sec¢ilen mantar sporlarinin morfolojik tanimlamasi yapilarak
mikrofotograflar1 ¢ekilmistir. Atmosferdeki teshis edilen sporlarin bir giindeki
miktarlart m® olarak belirlenmis, haftalik, aylik ve yillik konsantrasyonu hesaplanarak
elde edilen veriler c¢izelge ve grafikler halinde sunulmustur. Atmosferik spor

konsantrasyonunun meteorolojik faktorlerle degisimi incelenmis ve tartigilmistir.

Istanbul ili igin toplanan haftalik veriler ile iki yillik spor takvimi g¢ikarilmistir.
Atmosferik spor konsantrasyonunun belirlenmesi ve spor takviminin hazirlanmasi
solunum yolu alerjisi olan hastalarinin tedavilerine ve onleyici tedbirler alinmasina
yardimer olacaktir. Ayni zamanda bitki patojen olan mantarlarin da yayilisini ve
mevsimsel gegisleri tespit edilmistir. Bu sayede bitki patojen ile de savasmaya

yardime1 olacaktir.
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