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1. OZET

Kanath karma yemlerinde degisik yag kaynaklar1 ve Vitamin E’nin kullanilma
olanaklari

Bu arastirma kanatli karma yemlerinde kullanilan degisik yaglarin ve Vitamin E
ilavesinin etkisini aragtirmak amaciyla 2 ayr1 deneme seklinde yapilmistir. Deneme 1:
Yumurta tavugu rasyonlarina %4 diizeyinde ilave edilen keten yagi, kanola yag1 ve soya
yaginin ayr1 olarak ve Vitamin E’ile kombine edilmesinin, yumurta verimi ve kalitesi,
yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani, yumurta saris1 yag asitleri ile kolesterol
icerigine etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Deneme 2: Broyler rasyonlarina ayni
yaglarin ilavesi ile canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas
randimani, i¢ organ agirliklari, i¢ yagda yag asitleri iizerine etkisini belirlemek amaci ile
yapilmaistir.

Deneme 1: Arastirmada toplam 360 adet 22 haftalik Lohmann LSL tipi
yumurta tavugu kullanilmistir. Calisma, her biri 60 adet tavuktan meydana gelen 6
deneme grubu seklinde yiiriitiilmiistiir. Her bir deneme grubu 15 tavuk iceren 4 alt
gruba ayrilmistir. Deneme grubu rasyonlart %18 ham protein ve 2830 kcal/kg
metabolize olabilir enerji igerecek sekilde diizenlenmistir. Deneme rasyonlarina
sirastyla %#4 diizeyinde keten yagi, kanola yag1 ve soya yag1 Vitamin E ile kombine ve
ayr1 olarak katilmistir. Aragtirma 16 hafta stirdiiriilmiistiir.

Deneme 2. Arastirmada hayvan materyali olarak 360 adet giinliik Ross 308
broyler erkek civeiv kullanilmistir. Her biri 60°sar adet civcivden olusan 6 ana grup ile
her bir grupta 20 civciv igeren 3 alt grup dilizenlenmistir. Deneme toplam 42 giin
sirdiirilmiisdiir.

Deneme 1: Denemenin sonunda, degisik yag kaynaklarinin ayr1 ve vitamin
E ile kombinesinin yumurta tavugu rasyonlarina katilmasi ile hayvanlarin canli agirligi,
yumurta verimi, yemden yararlanma orani ve yumurta agirlig1 etkilenmemistir (p>0,05).
Yem tiikketimi Vitamin E ilavesiyle 6nemli derecede artmistir (p<<0,01). Gruplardan 4
haftada bir 12'ser adet alinan yumurtalarda kirilma mukavemeti, ak indeksi, sar1 indeksi,
haugh birimi, ve kabuk kalinligi incelenmis ve bu parametrelerin degisik yag
kaynaklarinin ilavesinden etkilenmedigi gézlenmistir. (P>0,05). Deneme sonunda
belirlenen yumurta saris1 yag asidi igeriklerinde, %#4 keten yagi katilan grupta omega-3
yag asidi diizeyi kanola ve soya yagi ilave edilen gruplardan istatistik olarak onemli
derecede yiiksek bulunmustur (p<0,001). Yumurta sarisi total kolesterol diizeyi ise
Vitamin E ilavesi ile diisiik bulunmustur. Bu sonug istatistiksel agidan Onemli
bulunmasa da sayisal bir fark olusturmaktadir.

Deneme 2. Broyler rasyonlarina degisik yag kaynaklarinin ayr1 ve vitamin E
ile kombinesinin ilavesi ile canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiikketimi, yemden
yararlanma orani, karkas randimani, i¢ organ agirliklari istatistik olarak Onemli
bulunmazken (p>0,05), vitamin E ilavesiyle canli agirlik, canli agirlik artisi, yem
tilketimi matematiksel olarak yiiksek, yemden yararlanma orani diisiik bulunmustur.
Karkas randimam1 ve i¢ organ agirliklarida  istatistik olarak  Onemli
(p>0,05)bulunmamistir. Keten yagma vitamin E ilave edilen grupta broyler ic
yaglarinda, omega 3 yag asitleri (Linolenik asit) diizeyi onemli 6l¢iide (p<0,01)
artmistir.

Anahtar Sozciikler: Keten yagi, kanola yagi, soya yagi, Vitamin E, yumurta
sar1si, yag asidi, kolesterol, yumurta tavugu, broyler



1. SUMMARY

The using possibility of some oils and Vitamin E used in poultry rations

This study was conducted with 2 experiments to research the effects of
various oils and vitamin E supplementations in concentrated poultry feeds. Experiment
1: To determine the effects of 4 % level of supplemented flaxseed oil, canola seed oil,
soy oil separately and combinated with vitamin E on egg production, quality, feed
consumption, feed conversion ratio, egg yolk fatty acids and cholesterol content in
laying hens. Experiment 2: To determine the influence of supplementation of same oils
on body weight, feed consumption, feed conversion ratio, carcass yield, organ weights,
fatty acids in inert fat in broiler rations.

Experiment 1: Totally 360 Lohmann LSL layers at the age of 22 weeks were
used in this experiment. This study was conducted with 6 treatment groups, each
containing 60 birds. All of the groups were divided into 4 replicated groups each
including 15 hens. The diets of experimental groups formulated as including 18 % crude
protein and 2830 kcal/kg metabolisable energy. Flaxseed oil, canola seed oil, soy oil
was supplemented to experimental diets separately and combinated with vitamin E at
level of 4 %. The experimental period was lasted in 16 weeks.

Experiment 2: 360 Ross male one day- old chicks were used as animal
material in this study. This experiment was conducted with 6 treatment groups each
containing 60 birds. All experimental groups were divided into 3 replicated groups each
including 20 chicks. Flaxseed oil, canola seed oil, soy oil was added to experimental
diets separately and combinated with vitamin E. The experimental period was continued
42 days.

Experiment 1: At the end of the experiment, live weight, feed effciency,
egg production and egg weight were not affected (p>0,05) by addition of different oil
sources separately or combinated with vitamin E to laying hen rations. Feed
consumption was enhanced significantly by addition of vitamin E (p<0,01). Breaking
strenght, albumen index, yolk index, haugh unit, shell thickness were not affected from
supplementation of different oil sources which was determined in four weeks intervals
using 12 eggs from each group (p>0,05). At the end of the experiment egg yolks omega-
3 fatty acids level was found significantly higher in groups fed with the rations
containing 4 % canola oil compared to groups fed with raitons including flaxseed oil,
and soy oil (p<0,001). Egg yolk total cholesterol level was found to be lower in groups
fed with rations added vitamin E. This result was not found significant statistically but
numerical changes obtained.

Experiment 2: Body weight, body weight gain, feed consumption, feed
efficiency, carcass yield, organ weights were not affected significantly (p>0,05) by
addition of different oil sources separately and combination with vitamin E. Body
weight, body weight gain, feed consumption was numerically higher in group fed ration
added vitamin E. Carcass yield and organ weights were not found statistically
significant. (p>0,05). Omega- 3 fatty acids in inert fat level was found higher in group
fed ration including vitamin E and flaxseed oil combination (p>0,01).

Key Words: Flaxseed oil, canola seed oil, soy oil, vitamin E, egg yolk, fatty
acids, cholesterol, laying hen, broiler.



2. AMAC ve KAPSAM

Yumurta insan beslenmesinde ¢ok 6nemli bir gida maddesidir. Bu degeri, icerdigi yag,
iistiin biyolojik degerli protein, vitaminler ve minerallerden (6zellikle demir) ileri
gelmektedir. Demir eksikligi bulunan gebe ve emzirme donemindeki bayanlarin haftada
en az 2-3 adet yumurta yemeleri, demir eksikligini gidermeye Onemli Kkatki
saglamaktadir. Anne siitii alamayan bebeklere {i¢iincli aydan itibaren kati yumurta sarisi
verilmesi ile ¢ocuk icin gerekli olan kolesterol, esansiyel aminoasitler, fosfor ve demir
gibi besin madde ihtiyaglar1 karsilanmaktadir (Demirulus ve ark., 1999). Yumurta,
karbonhidrat miktarinin ¢ok az olmasi nedeniyle seker hastalarinin diyetlerine de ilave
edilebilmektedir (Kdoksal, 1994). Ayrica yumurtada ekzojen amino asitlerin tamami

dengeli bir sekilde bulunmaktadir.

2.1. Yaglarin Rasyonlarda Kullanilmasi

Hayvan beslemede yaglar ¢ok cesitli amaglarla kullanilirlar. Bu amaglar su sekilde
Ozetlenebilir (Erglin ve ark 2004):

1. Rasyonun baslica enerji kaynagidirlar.

2. Esansiyel yag asidi kaynagidir.

3. Yagda eriyen vitaminlerin (A, D, E, K ) tasinmasinda ve emilmesinde gorev alirlar.

4. Rasyona yag katilmasi ile daha az 1s1 artis1 meydana gelir. Boylece hayvanlarin sicak
stresine kars1 direncleri artar.

5. Yemde tozumay1 engeller.

6. Yemin lezzetini artirir.

7.Yem fabrikalarindaki ve kiimeslerdeki makinalar1 yaglama etkisi ile korur.

8. Pelet yapimini kolaylastirir.

2.2. Yag asitleri

Yaglar yapilarinda bulundurduklar yag asitleri bakimindan farklilik gosterirler. Bitkisel
yaglar uzun zincirli doymamis yag asitleri, hayvansal yaglar ise balik yagi hari¢ uzun
zincirli doymus yag asitleri agisindan zengindir. Bitkisel yaglardan olan zeytin yagi oleik

asit gibi tek cift baga sahip olan yag asitleri (MUFA=Monounsaturated Fatty Acid)



yoniinden zengin iken, keten yagi linolenik asit gibi ¢ok sayida ¢ift baga sahip olan yag
asitleri (PUFA=Polyunsaturated Fatty Acid) yoniinden zengindir (Padley ve ark., 1986).

Yag asitleri viicutta serbest (esterlesmemis) veya triasilgliserol gibi daha karmagik
molekiillerde yag asit esterleri olarak bulunurlar. Serbest yag asitleri enerji iiretmek
amaciyla karaciger ve kas gibi birgok doku tarafindan okside edilebilirler. Yag asitleri
ayrica glikolipidler, fosfolipidler, sfingolipidler, prostaglandinler ve kolesterol esterleri
iceren bir¢ok bilesigin Onciil maddesidir. Triasilgliserol biinyesindeki esterlesmis yag
asitleri viicudun ana enerji kaynagi olarak islev goriirler.

Tabiatta 50'yi askin yag asidi bulunmaktadir. Yag asitleri karbon sayilarina ve ¢ift
baglarmn pozisyonlarma gére siniflandirilirlar. Isimlendirme metil (-CH3) grubunun
bulundugu ugtan itibaren ilk ¢ift bagin bulundugu karbona goére yapilir. Cift bag 3.
karbonda bulunuyorsa omega (®) 3 veya 6. karbonda bulunuyorsa omega (®) 6 gibi
gruplara ayrilirlar.

Yag asitleri kimyasal yapilar1 dikkate alinmak suretiyle doymus ve doymamis yag
asitleri olarak ikiye ayrilirlar (Cizelge 2.1; Cizelge 2.2.). Yag asiti zinciri ¢ift bag
icermiyorsa doymus, bir veya daha fazla sayida ¢ift bag iceriyorsa doymamis olur
(Champe ve Harvey, 1994). Doymamis yag asitleri bir adet cift bag iceriyorsa
monounsatured = tekli doymamis yag asidi (MUFA), birden fazla ¢ift bag igeriyorsa
polyunsatured = ¢oklu doymamais yag asidi (PUFA) adi verilir (Horton ve ark., 1993).

Cizelge 2.1. Bazi doymus yag asitleri(Balevi, T., 1996).

Karbon Ad1 Formiilii

Sayis1

12:0 Laurik Asit H;C-(CH,),-COOH
14:0 Miristik Asit H;C-(CH,),,-COOH
16:0 Palmitik Asit H;C-(CH,),,-COOH
18:0 Stearik Asit H;C-(CH,)s-COOH
20:0 Arahidik Asit H;C-(CH,),5-COOH
22:0 Behenik Asit H;C-(CH,),-COOH
24:0 Lignoserik Asit H;C-(CH,),,-COOH
26:0 Serotik Asit H;C-(CH,)4-COOH




Cizelge 2.2. Doymamis yag asitleri (Balevi, T., 1996)

Karbon Sayis1 Adi Formiilii

14:1 Miristoleik Asit

H;C-(CH,)s-CH=CH-(CH,);-COOH

16:1(®9) Palmitoleik Asit
H;C-~(CH,),-CH=CH-(CH,)s-COOH
16:2(09) Hekzadekadienoik Asit
H;C-(CH,); -CH=CH-CH-CH=CH-(CH,),-COOH
18:1(®9) Oleik Asit
H;C-~(CH,),-CH=CH-(CH,);-COOH
18:2 (06) Linoleik Asit
H;C-(CH,)4 -CH=CH-CH-CH=CH-(CH,),-COOH
18:3 (03) Linolenik Asit

H;C-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-(CH,);-COOH

20:1(®3) Ekosanoik Asit

H;C-(CH)-CH=CH-(CH;),5-COOH

20:3(w3) Eikosatrienoik Asit

H;C-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-(CH,),-COOH

20:4 (06) Arahidonik Asit

H3C-(CH2)4-CH:CH-(CH2)12-COOH

20:5 (@3) Eicosapentaenoik Asit

H;C-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-(CH,);-COOH

22:3(®3) Dokosatrienoik Asit

H;C-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-(CH,);,-COOH

22:4(®3) Dokosatetraenoik Asit

H;C-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-(CH,)s-COOH

22:5(w3) Dokosapentaenoik Asit

H;C-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-(CH,)s-COOH

22:6 (03) Dokosaheksaenoik Asit

H;C-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH=CH-(CH,),-COOH

En 6nemli doymamis yag asitleri oleik asit, linoleik asit, alfalinolenik asit
(ALA) olarak siralanabilir. Ayrica arahidonik asit, eikozapentaenoik asit (EPA) ve
dokozahekzaenoik asit (DHA) de bu grup icerisinde yer almaktadir. Karacigerde en fazla

sentezlenen oleik asit, esansiyel olmayan bir yag asididir. Oleik asit yemle alinan stearik



asitten, palmitoleik asitde palmitik asitten sentezlendigi i¢in gerek oleik asit gerekse
palmitoleik asit esansiyel yag asitleri olarak nitelendirilmemektedir. Linoleik ve linolenik
asit ise tavuklar i¢in esansiyel yag asitleridir. Ciinkii viicutdaki komponentlerin biosentezi
icin son derece onemli olan bu maddeleri hayvanlar sentezleyemezler ve rasyonlarinda
almalart gereklidir yani esansiyeldirler (Sekil 2.1) (Watkins, 1987). Alfalinolenik asit ve
linoleik asit organizmada bir dizi zincir uzatma (elongasyon) ve ¢ift bag ekleme islemi
(desaturasyon) ile metabolitlerine diger bir ifade ile eikozanoidlerine ¢evrilirler. Hormon
benzeri olan bu bilesiklerin sentezi tiim viicuda yayilmakta olup, hemen tiim fizyolojik
sistemleri etkilerler. Bunlar embriyonik gelisme, iireme, bagisiklik sistemi, kemik
gelisiminde Onemli derecede rol oynarlar. Tavuklarin minimum linoleik asit

gereksinimleri ise %1 diizeyindedir (Kinsella,1991;Watkins,1991).

Sekil 2.1. Omega-3 ve omega-6 yag asitlerinin metabolizmasi (Anonim, 1996).

Omega-3 Yag Asitleri Omega-6 Yag Asitleri
Alfa-linolenic acid Linoleic acid
(18:3n-3) (18:2n-6)
delta-6-desaturase l
Stearidonic acid v-Linolenic acid
(I8:4n—3) (18:311_6)
20:3n-6 Dihomo-y-linolenic acid
l delta-5-desaturase (20:4n¢—3)
Eicosapentaenoic acid Arachidonic acid
(EPA; 20:5n-3) (20:4n-6)
delta-4-desaturase
Docosahexaenoic acid Docosapentaenoik acid
(DHA; 22:6n-3) (DPA; 22:5n-6)

Esansiyel yag asitlerince yetersiz beslenen kisilerde, ozellikle g¢ocuklarda,

bliylime ve gelisme aksamakta, ekzema, asir1 nem kaybi, yiizde deri kizarikliklari,



immun sistem yetersizligi, hipertansiyon ve karaciger yaglanmasi gibi metabolik
bozukluklar ortaya ¢ikabilmektedir (Wetherilt, 1998). Ayrica karaciger ve bobreklerde
dejenerasyon, erkeklerde sterilite, bayanlarda diisiik, arthritis, kalp ve dolagim sistemi
bozukluklari, motor sistem inkordinasyonu ve davranis bozukluklar1 gibi semptomlar da
goriilebilmektedir (Anonim, 2000a)

Omega-3 yag asidi grubuna dahil ve esansiyel bir yag asidi olan alfalinolenik
asit keten, soya, kolza, ceviz yagi ile bitkisel yaglarda oldukca yiliksek miktarda
bulunmaktadir. ®-6 grubuna dahil olan linoleik asit ise soya, ay¢icek, misir ve susam
yaginda yiiksek oranda bulunmaktadir. -3 ve ®-6 yag asitlerinin etkili olabilmesi i¢in
her iki yag asitinin ¢ok 1yl dengelenmis olmasina baglhidir (Watkins, 1991). Diyetlerde
®-6/w-3 yag asiti arasindaki oranin 4:1 ile 10:1 arasinda olmasi iyi sonuglar vermektedir
(Caston ve Leeson, 1990).

Hayvansal dokularda linolenik asit yeterince bulunamadigindan, insanlarin diet
beslenmesinde bu hayvansal iiriinler kullanildiginda ihtiyact kargilamamaktadirlar. Bu
nedenle ®-3 yag asidince zengin yumurta elde etmek hastalik durumlarinda da son
derece Onemlidir. Bu nedenle yumurta tavugu rasyonlarina degisik yaglar katilarak
denemeler yapilmaktadir. Bu yaglardan birisi de keten yagidir (Caston ve Leeson,
1990).

Esansiyel yag asitlerinin 6neminden dolayr yumurta tavuklarinda yapilan
caligmalar sonunda elde edilen yumurtalar, doymamis yag asitlerince zengin
olmaktadirlar. Bu nedenle bu yumurtalar "light yumurta" veya "omega yumurta" olarak
adlandirilmaktadir. Yumurta tavugu rasyonlarina keten tohumu, balik yagi, cesitli
algler, mineraller ve ilaclar katilarak omega yumurta elde edilmeye calisiimaktadir. Bu
yumurtalarda toplam -3 yag asitleri diizeyi artarken (350mg/yumurta), doymus yag
asitleri diizeyi diismektedir. Cizelge 2.3.'de ABD. Tarim Bakanligi'nin (USDA) standart
yumurtas1 ile Nebraska Universitesi'nde arastirilan omega yumurtanin karsilastirmasi
verilmektedir. Omega yumurtada DHA (C22:6) ve linolenic asit (C18:3) miktarlar
sirastyla 100 ve 250 mg bulunmustur. Bu oranlar standart yumurtanin DHA ve
linolenik asitlerinden oldukga yliksektir. Ayrica standart yumurtada 210 mg/yumurta
olan kolesterol orant 180 mg/yumurta diismiistir. Omega yumurtalar tat olarak da

denenmis ve begenilmistir. Ayrica kolesterolii yiiksek kisilerde test edilmis ve bu



kisilerin haftada 12 yumurtaya kadar yiyebilecekleri ve serum trigliseridlerinde %14
liik bir diisme oldugu bildirilmistir (Scheideler, 2003)

Cizelge 2.3. Omega yumurta ile standart yumurtanin karsilastirilmasi (60g) (Scheideler,

2003)
Omega Yumurta Standart Yumurta

Protein, g 6 6
Karbonhidrat, g 0,6 0,6
Toplam Yag, g 6 6
Doymus Yag, g 1,5 2
PUFA, g 1,35 0,9
-6 yag asitleri, mg 750 800
-3 yag asitleri, mg 350 60
C18:3 (linolenik asit), mg 250 40
C22:6 (Dokozahekzaenoik asit),mg 100 20
®-6/®m-3 oranm 2,6 13
MUFA, g 2,8 2,4
Kolesterol, mg 180 210

Yem yagi ile viicut yagimin yag asidi kompozisyonlar1 arasinda biiylik bir
benzerlik goriilmektedir. Doymus yag asidi bakimindan zengin yemlerle beslenen
kanathilardan elde edilen iiriinler doymus yag asidi, doymamis yag asidi bakimindan
zengin yemlerle beslenenlerden elde edilen iirlinler ise doymamis yag asidi yoniinden
zengin  olmaktadir. Kolesterol —metabolizmasinda onemli  gorevler iistlenen
lipoproteinlerin  ¢esit ve miktarlar1 ise, tiiketilen gidalardaki yag asitleri
kompozisyonundan énemli 6lclide etkilenmektedir (Balevi, T., 1996).

Bir yumurtanin trigliserid (%65) oram1 ile fosfolipid (%28) oram
karsilagtirildiginda, fosfolipidlerde doymamis yag asidi miktari, trigliseridlerden daha
yiilksek olmasma karsin, oleik asidin trigliseridlerde 2 kat daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durum fosfolipidlerin miktar1 ile uzun zincirli doymamis yag asitleri
kompozisyonunun yag asidi konsantrasyonundan etkilendigi ifade edilmektedir. Bir
bagka deyisle yumurta sarisinin yag asitleri kompozisyonu rasyonun yagini da

yansitmaktadir (Cherian ve Sim, 1991; Vichez ve ark., 1991; Weisseman, 1997).
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Rasyonlardaki ®-3 yag asitlerinin insanlarda ve hayvanlarda kalp hastaliklarini
onlemek, kolesterol seviyesini diisiirmek ve yangiy1 baskilamak gibi bir dizi yararlar
vardir (Klatt, 1986). Omega-3 yag asitlerinin biyolojik aktiviteleri, metabolizmalarina ve
kas lipidlerine niifuz etme 6zelliklerine dayanmaktadir. Domuzlarda (Cunnane ve ark.,
1990), laboratuvar rodentlerinde (Lee ve ark., 1988; Garg ve ark., 1988) ve broylerlerde
yapilan ¢aligmalarda keten yagmin yag asitleri ve dokulara olan etkileri incelenmistir.
Arastiricilar, doku ve organlarin Cjg.3,3 icerifinde ve uzun zincirli doymamis yag
asitlerinde (Cj0:503, C22:503 V€ Ca:603 ) genel bir yiikselme oldugunu belirtmislerdir.

Japonya'da ve eskimolarda yapilan ¢alismalar kalp ve damar hastaliklarindan 6liim
oraninda disiikliikk balik yagi (®-3'ce zengin) tiikketimi ile agiklanmaktadir (Simopulos,
1997). Balik yaginda bulunan -3 ¢oklu doymamis yag asitlerinin (EPA ve DHA) serum
total ve LDL kolesterol diizeylerini diislirdiigii, serum trigliserit iizerinde de olumlu
etkiler yaptigi, membran fosfolipitlerine arahidonik asitin girmesini Onledigi, arter
duvarlarmin endotelyel hiicrelerinde birikime neden olan etkenleri ile plazmanin
bozulmasina neden olan fibrinojen iiretimini azalttigi ortaya konulmustur (Allman,
1995).

Lamptey ve Walker (1976), ratlarda yaptiklarda ¢aligmalarda, rasyonda bulunan
-3 yag asidince zengin soya yagmin diger -3 metabolitleri ile beyin lipidleri ve
ndrofizyolojik gelisimde rol oynadiklarini ileri siirmiiglerdir. Norolojik abnormaliteler ve
yag asitleri arasindaki baglant1 halen arastirilmaktadir. Yapilan ¢calismalar ©-3 yag asidi
alimindaki artisin insan plazmasinda ve alyuvarlardaki -3 konsantrasyonunu arttirdigini
ve serum kolesteroliinii diisiirdiigiinii gostermistir (Singer ve ark., 1986; Cunnane ve
ark.,1989).

Yapilan bir calismada yumurta tavugu rasyonlarina % 2.5 oraninda 9 farkli yag
ilave edilmis ve yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orant ve yumurta sarist yag asitleri kompozisyonlarina etkileri incelenmistir (Balevi
T.,1996). Keten yagi iceren grupta ortalama giinliik yem tiiketimi 88.41g yumurta verimi
%76.81, yumurta agirhigt  55.70g ve yemden yararlanma orant 2.08 (kg yem / 1lkg
yumurta) olarak bulunurken ay¢icegi yagi iceren grubun giinliilk yem tiiketimi ise 88.89g
,yumurta verimi %69.96 ve yumurta agirlig1 55.71g ve yemden yararlanma oran1 2.31 (kg
yem / lkg yumurta) olarak bulunmustur. Bu parametrelerde gruplar arasinda bir fark

bulunmamistir. Doymus yag asitleri bakimindan zengin olan i¢ ve rendering yaglarini
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iceren rasyonlarin tiiketilmesi sonucu, yumurta sarisinda doymus yag asitleri diizeyi
strastyla %46.09 ve %42.21 olarak tespit edilmistir. Omega-3 yag asitleri bakimindan
zengin olan keten yagi ve -6 bakimindan zengin olan soya yagi iceren rasyonlarla
beslenme sonunda yumurta sarilarinda sirayla ®-3 (%6.48) ve m-6 (%21.46) yag asitleri
diger gruplardan yiiksek bulunmustur.

Gao ve Charter (2000) Kanada'da yaptiklar1 calismada 6 farkli kaynaktan yumurta
toplamiglar ve bu yumurtalarin yag asitleri diizeyini gaz kromatografi cihazinda
incelemislerdir. Alisilmis yemlerle beslenen 3 kiimes ve 6zel rasyonlarla (rasyon 1:keten
tohumu-misir ve soya kiispesi kombinasyonu) beslenen 3 kiimesden alinan yumurtalarin
yag asitleri profillerine bakilmis ve 6zel rasyonlarla beslenen kiimeslerin yumurtalarinda
linolenik asit (C18:3) ve DHA (C22:6) olduk¢a yiiksek bulunurken arahidonik asit
(C20:4) diisiik bulunmustur (p<0.05).

2.3. Kolesterol

Kolesterol insan ve hayvan organizmasinda yer alan bir steroldiir. Karaciger, bagirsak,
adrenal korteks ve yumurtaliklar, testisler ve plasentayr kapsayan tireme dokulari
viicudun kolesterol havuzuna en biiyiik katkiyr yapmasina ragmen, kolesterol insanlarda
hemen hemen tiim dokular tarafindan sentezlenir. Karacigerde trigliseritlerden
yapilabildiginden, yiyeceklerle alinmasi mutlak gerekli bir madde degildir.

Kolesterol bitkilerde ve bitkisel yaglarda bulunmamaktadir. Bitkiler, fitosterol adi
verilen diger sterolleri igerirler ve bu steroller kolesterol gibi hizli bir sekilde emilmezler.
Bitki sterollerinin fazla miktarda alinmasi, kolesterol sentezini biiyiik Olgiide
engellemektedir (Montgomery ve ark., 1990).

Kolesterol insanlardaki en yaygin steroldiir ve viicutda bir grup isleve sahiptir.
Ornegin; kolesterol biitiin hiicre zarlarinin bir bilesenidir ve safra tuzlar, steroid
hormonlar1 ve D vitamininin 6nclil maddesidir (Champe ve Harvey, 1994). Kan
serumundaki total kolesterol diizeyi 200 mg/100ml civarindadir. Bu degerin % 50-60
kismin1 yag asitleri ile esterlesmis sekli olusturur (Cordiik ve Demirel, 1996).

Canlilar doymus yag asitlerince zengin diyetler tilikettikleri zaman kan
plazmasinda kolesterolii ¢evre dokulardan karacigere tasiyan HDL (High Density
Lipoprotein=Yiiksek yogunluktaki lipoprotein) azalirken, viicut dokularinda kolesterol

sentezini stimiile eden ve karacigerden cevre dokulara tasiyan LDL (Low Density
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Lipoprotein=Diisiikk yogunlukdaki lipoprotein) artmakta ve kolesterol diizeyi artarak
kardiyovaskiiler bozukluklar ve atheroskleroz gibi c¢esitli hastaliklar olugmaktadir
(Wetherilt, 1998)

Kanda LDL-kolesterol asir1 arttiginda 6zellikle oksitlendigi durumlarda, herhangi
bir mekanik hasar nedeniyle damarlarin i¢ cidarinda bulunan 6lii dokulara, makrofaj ve
monositlere ve kalsiyum bilesiklerine sarilmis bir sekilde plaklar olusturarak damar
duvarlarinin elastik yapisini bozup, sertlestirebilirler. Normalde, her kalp atisinda
genisleyerek kan gecirebilen damarlar sertlesip daralinca yetersiz kalirlar, kan pihtilar1 ve
basinct artar, kalp yorulur. Damar spazmi sonucu kan akimi engellenebilir veya
zayiflayan damar duvarlart baloncuklar halinde ¢ikintilar yaparak patlayabilir.
“Atheroskleroz” diye tanimlanan bu durum kalbe, akcigerlere ve beyne giden ana
damarlarda ¢ikarsa enfarktiis, asir1 kanama ve 6liim ihtimali artar (Wetherilt, 1998). Bu
nedenle LDL'ye "kotii kolesterol", dokularda olusan hatta damarlarin i¢ yiiziinde biriken
kolesterolii buralardan kopararak karacigere tastyan HDL'ye ise "iyi kolesterol" veya
"¢opeii kolesterol" denmektedir (Montgomery ve ark., 1990).

Bu nedenle insanlar, diyetlerinde HDL'yi artiran ve LDL'yi azaltan
kompozisyondaki yiyecekleri tiiketme egilimi gostermektedirler.

Bazi aragtirmalarda kolesteroliin biiyiikk bir kismmin viicutta sentezlendigi
belirlenmis, bir kisminda ise 2/3'niin viicutta sentezlendigi ancak 1/3'niin besinlerle
alindigr ifade edilmektedir (Naber, 1976). Hemen hemen tiim besin maddeleri kolesterol
yapimina katkida bulunmaktadir. Proteinler, yaglar ve karbonhidratlar enerji iiretim
dongiisinde asetata kadar parcalanirlar. Bu besin maddeleriyle olan asir1 beslenme
sonucunda fazla miktarda olusan asetat, viicutta fazla miktarda yag asidi ve kolesterol
olusumuna neden olur. Sonugta bir yandan yaglanma sekillenirken, diger yandan atilimi
artmaz ise fazla miktarda kolesterol organizmada birikir (Montgomery ve ark., 1990).

Viicutta sentezlenen veya dogrudan beslenme yoluyla alman kolesterol
karacigerde lipoprotein (HDL ve LDL) seklinde paketlenir ve kan yoluyla doku ve
organlara tasiir (Anonim 1999a; Anonim 1999b).

Kanatlilarda karaciger ve yumurtaliklar kolesteroliin temel sentez bolgeleri olup,
yumurta sarist kolesterol iceriginin biiyiik bir kismu karaciger kaynaklidir. Burada

sentezlenen kolesterol kan yolu ile lipoprotein formunda yumurtaliklara taginarak gelisen
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follikiillerde depolanmasina ragmen, kan kolesterol seviyesi ile yumurta saris1 kolesterolii
arasindaki iliski tam olarak a¢iklanamamuistir (Hargis, 1998).

Proteinler, yaglar ve karbonhidratlar viicutta enerji saglamak i¢in yap1 taglar1 olan
asetatlara parcgalanirlar. Enerji tiretiminin sonraki asamalarinda asetatlar sitrik asit siklusu
icerisinde CO; ve H,O' ya kadar okside olurlar. Diger taraftan asetatlar hem viicut yagina
katilabilen yag asitlerinin olusumunda hem de kolesteroliin olusumunda kullanirlar.

Kolesteroliin viicuda alim1 ve atilim1 arasinda bir denge mevcuttur.
Kolesteroliin viicuttan ¢ikarilmasi baslica ya karacigerde dogal steroller seklinde ya da
karacigerde kolesteroliin oksidasyonu sonucu olugan safra asitlerinin sekillenmesiyle
olur. Sonugta kolesterol digkiyla atilir yada tekrar siklusa geri doner. Az miktarda da olsa
deriyle, idrarla ve reprodiiktif sistemlede ¢ikartilmaktadir (Naber, 1990).

Yumurta kolesterol diizeyi yapilan c¢esitli caligmalarla  diisiiriilmeye
calisilmaktadir. Bu amagla;

-Genetik seleksiyonlar yapilmakta

-Yumurta tavuklarinin rasyonlar1 degistirilmekte (saponin, krom, seliiloz, yag, bitki
sterolii ve C vitamini gibi ¢esitli ilaveler yapilmaktadir)

-Cesitli ilaglar denenmektedir.

Yapilan c¢aligmalar karacigerde kolesterol sentezini sinirlayarak ya da
kolesteroliin bagirsaklardan emilimini azaltarak yumurta kolesteroliiniin diigiiriilmesine
yonelik olmustur (Beyer ve Jensen, 1989). Ancak yumurta kolesterol diizeyi oldukga
direnglidir ve kolay degismemektedir. Bu direncin, embriyonun gelismesi sirasinda
kolesterole olan ihtiyacindan kaynaklandig diisiiniilmektedir fakat yumurta icerisindeki
kolesterol  ihtiyacindan ¢ok fazladir ve embriyonun neden kendi kolesteroliinii
sentezleyemedigi bilinmemektedir. Yumurta sarisindaki kolesterol karacigerde
sentezlenen lipoprotein kompozisyonu ile belirlenmektedir. Yapilan  calismalarda
bu lipoproteinlerin kompozisyonundan ¢ok konsantrasyon oranini degistirmektedir
(Griffin, 1990). Eger lipoproteinlerin ¢esidini degistirecek calismalar yapilabilirse
yumurta sarisindaki kolesterol oranin da diisiirtilebilecegi diisliniilmektedir. Bu nedenle
yumurtadaki ©-3 ve -6 yag asitlerinin yiikseltilmesi olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Yumurta kolesterol diizeyinin yeme bagli olarak % 25 veya daha fazla arttig1
bildirilmistir (Cordiik ve Demirel, 1996). Bu artis, yumurtaya kolesterol gegisi veya

kandaki normal kolesterol seviyesinin korunmasinda kullanilirken, asetatlardan endojen
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biosentezi azalmakta ve diski ile sterol ¢ikisi kolesterollii yemlemede artmaktadir
(Weiss ve ark., 1967; Sim ve ark., 1984). Kanatlilarda sterol metabolizmasini rasyon
yag asitlerinin tipi ve miktar1 belirgin olarak etkilemektedir. Yumurta tavuklarinin

kolesterol emilim yetenekleri yiiksek olup rasyon yaginin yapisina baglidir (Cordiik ve

Demirel, 1996).

Bu arastirmada, rasyona degisik yag kaynaklarmin (keten yagi, kanola yagi ve
soya yagi) ayri ayri ve vitamin E ile birlikte katilmasinin;
Yumurta tavuklarinda yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin iyilestirilmesi,
Yumurta veriminin arttirilmasi,
Yumurta i¢ ve dis kalitesinin arttirilmasi,

Yumurtada kolesterol diizeyinin en aza indirilmesi,

A o e

Yumurtanin omega-3 yag asitlerince zenginlestirilmesi ve en iyi omega 3-omega 6
yag asidi oraninin saglanmasi,

6. Broylerlerde canli agirlik, canli agirlik artisi, yemden yararlanma oraninin
arttirtlmasi

7. Broylerlerde viicut yaglarimin omega-3 yag asitlerince zenginlestirilerek et
kalitesinin yiikseltilmesi,

8. Vitamin E‘nin yumurta kolesterol ve yag asitleri diizeyine etkisinin saptanmasi

amagclanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
DENEME 1:

Bu caligmada keten yagi, kanola yagi, soya yaginin ayr1 ayri ve vitamin E ile kombine
edilmelerinin, yumurta tavuklarinda canli agirlik, yem tiiketimi, yumurta verimi, yemden
yararlanma orani, yumurta agirligi, yumurta i¢ ve dis kalitesi, yumurta saris1 yag asitleri

ile kolesterol igerigi lizerine etkileri incelenmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak 6zel bir damizlik isletmesinden tiim asilar1 yapilmisg
olarak alinan 16 haftalik yasta toplam 360 adet Lohmann LSL tipi beyaz yumurtaci hibrit
tavuk kullanilmistir. Deneme her biri 60 hayvandan olusan 6 grup halinde yiirtitiilmiistiir.
Her grupda 15 hayvandan olusan 4 alt gruba ayrilmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan yem hammaddeleri ¢esitli yem fabrikalarindan temin edildikten
sonra Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1
Anabilim Dali Deneme Unitesinde bulunan yem karma makinesi ile hazirlanmistir.
Birinci deneme grubuna keten yagi, ikinci deneme grubuna, keten yagi + 200 mg/kg
Vitamin E, ii¢iincii deneme grubuna kanola yagi, dordiincii deneme grubuna kanola
yag1 + 200 mg/kg Vitamin E, besinci deneme grubuna soya yagi, altinci deneme
grubuna soya yagi + 200 mg/kg Vitamin E ilave edilmistir. Calisma diizeni ¢izelgede

3.1.’de rasyonlarin bilesimi ise Cizelgede 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calisma Diizeni

Gruplar Kullamlacak madde ve ozelligi

Grup 1 Keten yagi

Grup 2 Keten yag1 + E Vitamini

Grup 3 Kanola yag1

Grup 4 Kanola yag1 + E Vitamini

Grup 5 Soya yag1

Grup 6 Soya yag1 + E Vitamini




16

3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Yeri
Arastirma Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deneme Unitesinde yiiriitiilmiistiir.
Denemede California tipi kafesler kullanilmis ve 40x40x46 cm'lik bdlmelerde 5 hayvan
yer almustir.

Denemeye yumurta veriminin basladigi 22 haftalik yasta baglanmistir. Deneme yeri
fluoresan lambalarla aydinlatilmis ve deneme basinda giinliik 14 saat 151k almalari
saglanmistir. Yumurta veriminin baslamasindan itibaren aydinlatma stireleri giinde 17

saat 151k alacak sekilde yapilmistir.

3.2.2. Deneme Diizeni
Denemede kullanilan 360 adet tavuk, her bir grupta 60 adet hayvan olucak sekilde 6
deneme grubuna ayrilmig ve her grupta 15 hayvandan olusan 4 alt gruba ayrilmistir.
Gruplarin esit kosullarda tutulmasina 6zen gosterilmistir.

Hayvanlar grup yemlemesine tabi tutulmus ve hayvanlarin giinliik tiiketebilecekleri
kadar yem siirekli olarak yemliklerde bulundurulmak sureti ile ad libitum yemleme
yapilmistir. Denemede damlalikl su sistemi ile taze su siirekli saglanmigtir. Deneme 4 ay

stirdiiriImiistiir.

3.2.3.Yemlerin Hazirlanmasi ve Kimyasal iceriklerinin Belirlenmesi

Cizelge 3.2.'de bilesimleri ve besin madde icerigi gosterilen deneme yemleri Arastirma
A. U. Veteriner Fakiiltesi Deneme Unitesi'nde hazirlanmistir.

Deneme yemlerinin kimyasal bilesimleri de Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali laboratuarinda AOAC'de
(1984) bildirilen metodlara gore belirlenmistir. Metabolize olabilir enerji diizeyinin

hesaplanmasinda ise TSE'nin (1991) 6nerdigi formiil kullanilmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi

Yem Maddesi %
Misir 48.80
Soya Kiispesi 26.50
Bugday 7.00
Et-Kemik Unu 4.00
BITKISEL YAG 4.00
Kireg tasi 8.00
Dikalsiyum Fosfat 1.00
Vitamin+Mineral Premiksi** 0.25
Tuz 0.25
Metiyonin 0.20
TOPLAM 100
Besin maddeleri bilegimi ve ME enerji diizeyleri*

ME (Kcal/kg) 2800
HP (%) 18
Ca (%) 3.7

P (%) 0.75
Lizin (%) 1.03
Metiyonin+Sistin (%) 0.78

* Hesaplama ile bulunan degerler

** Vitamin Mineral karmasi: Her 2.5 kg'lik karisimda; 12.000.000 IU Vitamin A, 2.000.000 IU Vitamin
D5 , 35.000mg Vitamin E, 3.000 mg Vitamin K3, 3.000mg Vitamin B,, 6.000mg Vitamin B,,

4.000mg Vitamin B¢, 15mg Vitamin B,,, 30.000 mg, Niacin, 8.000mg Kalsiyum 10.000mg D- Pantotenat,
1.000 mg Folik Asit, 50.000 mg, Vitamin C, 50 mg Biotin, 80.000 mg Manganez, 60.000mg Demir, 60.000
mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 5.000 mg Iyot, 200 mg Kobalt, 150 mg Selenyum,10.000 mg, Antikoksidal,
15.000 mg Karofil kirmizisi, 5.000 mg Karofil saris1 bulunmaktadir.

3.2.4. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi
Arastirma hayvanlar1 grup yemlemesine tabi tutularak, giinliik tiiketebilecekleri kadar
yem Onlerinde bulundurulmak sureti ile ad libitum olarak beslenmistir. Su ihtiyaci nipel
suluklarla taze olarak saglanmistir. Hayvanlar 16 haftalik iken ilk 4 hafta pili¢ gelistirme
yemi ( %14 HP, 2600 kcal/’kg ME) ile beslendikten sonra yumurta veriminin basladigi
20. haftadan itibaren yaklasik %18 HP ve 2800 kcal/’kg ME iceren deneme yemleriyle

beslenmeye baglanmustir.

3.2.5. Canh Agirhiklarin Belirlenmesi
Tavuklar denemenin baslangicinda ve sonunda olmak iizere iki kez ve tek tek tartilarak

canli agirliklari belirlenmistir.
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3.2.6. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi
Her bir alt grupta bulunan tavuklar grup yemlemesine tabi tutulup iki haftada bir yapilan

tartimlarla yem tiiketimi grup ortalamasi olarak tespit edilmistir.

3.2.7. Yumurta Veriminin Belirlenmesi

Gruplarda her glin yumurta verim kayitlart tutulmustur.

3.2.8. Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi
Her bir alt gruba ait yemden yararlanma orani, bir diizine yumurta igin tiiketilen toplam

yem miktarinin hesaplanmasi ile bulunmustur.

3.2.9. Yumurta Agirhgimin Belirlenmesi
Yumurtalar iki haftada bir oda sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra tartilip agirliklar

saptanmuistir.

3.2.10. Yumurta Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
Aragtirma siiresince dort haftada bir olmak iizere toplam 4 kez her gruptan 12 adet
yumurta (her alt gruptan iicer adet) alinmis ve yumurtalar oda sicakliginda 24 saat

bekletildikten sonra tartilip agirliklart saptanmustir.

3.2.10.1. Yumurta Kirilma Mukavemetinin Belirlenmesi
Yumurtalarin kirilma mukavemetleri Rauch (1965) tarafindan gelistirilmis olan kirilma

mukavemeti 6lgme aleti ile kg/ cm’ olarak Olclilmiistiir.

3.2.10.2. Yumurta I¢ Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yumurtalarin kirilma mukavemetleri belirlendikten sonra cam bir masaya kirilmis ve
Olciimlerde biiylik degisimlerin meydana gelmemesi icin 10 dakika beklendikten sonra
sar1 ve ak yliksekligi ti¢ ayakli mikrometre (1/100 duyarli) sar1 ¢ap1, ak uzunlugu ve ak
genisligi ise kompas ile Olgiilmistiir. Bu degerlerden yararlanilarak sar1 indeksi, ak

indeksi ve Haugh birimi asagidaki formiillere gore hesaplanmistir (Card ve Nesheim,

1972).
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Kirilan yumurta akinin yiiksekligi (mm)
Akindeksi= x100
Kirilan yumurta akinin uzunluk ve genisliginin ortalamasi (mm)

Kirilan yumurta sarisinin ytliksekligi (mm)
Sar1 Indeksi= x 100
Kirilan yumurta sarisinin ¢apt (mm)

Haugh Birimi= 100. Log ( H+ 7.57- 1.7W ")
Burada ; H= Yumurta aki ytiksekligi (mm)
W= yumurta agirlig1 (g)

3.2.10.3. Yumurta Kabuk Kahnhginin Belirlenmesi
Kirillan yumurtanin sivri, kiit ve orta kisimlarindan alinan orneklerde kabuk zarlari
cikarilarak mikrometre ile dl¢timii yapilmistir. Bu {i¢ degerin ortalamalar1 kabuk kalinlig1

olarak alinmistir (Card ve Nesheim, 1972).

3.2.11. Rasyonlar ve Yumurta Sarisinda Yag Asidi iceriklerinin, Belirlenmesi
Deneme rasyonlarina ilave edilen yaglarin ve deneme rasyonlarinin lipid igerikleri
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dali Laboratuarindaki soxhelet cihazinda eter ile ekstrakte edilmis ve yag asidi
icerikleri AOAC (1980) belirtilen metoda gore, kan plazmasi lipit icerigi Folch’a (1957)
gore 2:1 (v/v) kloroform:eter ile, metil-esterlestirme yapildiktan sonra A.U. Bilimsel
Teknolojik Arastirma ve Uygulama Merkezi (BITAUM)'da gaz kromatografi cihazina
enjekte edilmek sureti ile yag asitleri konsantrasyonlar1 belirlenmistir.

Yumurta saris1 yag asidi konsantrasyonlar1 belirlemek i¢cin deneme sonunda her gruptan
8 adet (her alt gruptan ikiser adet) yumurta alinarak once 10 dk haslanmig daha sonra
sarilar1 ayrilarak eter-ekstraksiyon ile yaglar1 ayrilmistir. Ayrilan bu yaglar asagida
anlatilan sekilde metil-esterlestirme yapildiktan sonra gaz kromatografi cihazina enjekte
edilerek yag asitleri konsantrasyonlar1 bulunmustur.

Orneklerin yag asidi metil esterlerinin kalitatif tayini Sigma marka L1876, 12626,
A9298, D2659, E2012 ve U19919 katalog nolu yag asidi metil esteri standartlar1 ile
karsilagtirarak yapilmastir.
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Yag Asitlerinin Esterlestirilmesi

* Yumurtalar haglanarak yumurta sarist ayrilir.

= Eter extraksiyon ile yaglar1 alinir

Kullanilan Kimyasal Maddeler:

= 9%?2'lik metanolik NaOH

= 9%14'liikk Borontrifluride (BF3)-Metanol Komplexi

* n-heptan (Merck)

*  Doymus NaCl

- Yag ekstrakt1 iizerine 4ml %2'lik Metanolik NaOH c¢ozeltisi ilave edilir.

- Su banyosunda sabunlagsma oluncaya kadar kaynatilir.

- Sabunlagma sonunda 5cc %14'liik BF-Metanol eklenir.

5 dk. daha kaynatilir.

- Kaynama sirasinda balon el ile yavas bir sekilde stirekli karistirilir.

- 2 ml n-heptan ilave edilir.

- 1 dk daha kaynatildiktan sonra 5 ml doymus NaCl ¢ozeltisi ilave edilir.

Iyice karistirildiktan sonra ayirma hunisine alinr.

- 5-10 dk fazlarin ayrilmasi beklenir. Ustteki agik sari renkli faz ayrilir(AOAC,
1980).

- Ustteki bu sar1 renkli faz 1,5 ml’lik plastik kapakli tiipe alinarak yag asidi
analizleri BITAUM’da bulunan Schimadzu Gc-14B marka gaz kromatografi cihazinda
FID (alev iyonlagtirici dedektér) ve GL Science TC1 marka kolon kullanilarak
yapilmustir. Analizler sirasinda kolon 1sis1 100°C, dedektdr 1sis1 280°C ve enjeksiyon
15181 240°C olarak ayarlanmus, tasiyici gaz olarak azot kullanilmistir.

Is1 programau;

3°C/dk 3°C/dk 3°C/dk
100°C (3 dk) == 150°C (2 dky——> 185°C (2dk)===>  245°C (5dk) seklinde

diizenlenmistir.

3.2.13. Yumurta Sarisi Kolesterol I¢eriginin Belirlenmesi
Yumurta saris1 kolesterol igeriklerini belirlemek i¢in deneme sonunda her gruptan 12

adet (her alt gruptan iicer adet) alinan yumurtalar haslandiktan sonra sarilarinda
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kolesterol igerikleri asagidaki metod (Boehringer Manheim Gmbh Biochemica, 1989)

ile belirlenmistir.

Analizin Yapihsi:

- Yumurta sarilari ezilerek homojenize edilir.

- Cam tiipe 0.1 g yumurta sarisi tartilarak, {izerine 4 ml izo-propil alkol ilave edilir.

- Vortekste homojen hale gelinceye kadar karistirilir ve filtre kagidindan siiziiliir

- Kolesterol kiti i¢in cam tiipler numune, standart ve kor olarak isaretlenir.

- Biitiin tiiplere 2ml kolesterol kiti ilave edilerek, 2 dk 37°C’lik su banyosunda tutulur.
-Bu siire sonunda numune tiiplerine 0,02 ml (20ul) kit, standart tiiptine 0,02 ml
kolesterol standarti, kor tliptine ise 0,02 ml saf su ilave edilir. Biitiin tiipler 10 dk
37°C’lik su banyosunda tutulur.

- Sonuglar spektrofotometrede 520 nm dalga boyunda okunur.

- Okunan degerler asagidaki formiillere uygulanarak degerlendirilir;

Numune O.D.
Ekstraktaki kolesterol miktar1 (mg/dl)= """ x Standartin konsantrasyonu
Standart O.D.

(Ekstrakt kolesterol miktar1/100) x4

Yumurta sarisi kolesterolii (mg/g) =
Numune Miktar1 (g)

DENEME 2:

Bu calismada keten yagi, kanola yagi ve soya yaginin ayri ayri ve vitamin E ile
kombine edilmelerinin, broylerlerde canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, karkas randimani, karaciger, abdominal yag, tasli mide, bezli

mide, kalp {izerine etkileri incelenmistir.

3.3. Materyal

3.3.1. Hayvan Materyali
Arastirmada hayvan materyali olarak 360 adet giinliik Ross 308 broyler erkek civciv

kullanilmistir. Her biri 60’sar adet civcivden olusan 6 ana grup ile her bir grupta 20
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civeiv igeren 3 alt grup diizenlenmistir. Deneme toplam 18 alt grup halinde

yiirlitilmistir.

3.3.2. Yem Materyali

Arastirmada broyler civcivlere birinci giinden 21. giliniin sonuna kadar civciv yemi, 22.
giinden kesim giinii olan 42. giine kadar ise pili¢ yemi verilmistir. Karma yemler
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart
Anabilim Dali Deneme Unitesi’nde hazirlanmistir. Birinci deneme grubuna keten
yagl, ikinci deneme grubuna, keten yagi + 200 mg/kg Vitamin E, ii¢iincii deneme
grubuna kanola yagi, dordiincii deneme grubuna kanola yag:1 + 200 mg/kg Vitamin
E, besinci deneme grubuna soya yagi, altinci deneme grubuna soya yagi + 200
mg/kg Vitamin E ilave edilmistir. Calisma diizeni Cizelge 3.3.’de rasyonlarin bilesimi

ise Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Calisma Diizeni

Gruplar |Kullanilacak madde ve o6zelligi

Grup 1 |Keten yagi

Grup 2 | Keten yag1 + E Vitamini
Grup 3 |Kanola yagi

Grup 4 |Kanola yagi +E Vitamini
Grup 5 |Soya yagi

Grup 6 |Soyayagi + E Vitamini

3.4. Yontem

3.4.1. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi ve Deneme Siiresi
Arastirma, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Deneme Unitesi’nde gerceklestirilmistir. Her bir bdlmedeki
hayvanlara grup yemlemesi uygulanmis ve tiiketebilecekleri miktarlarda yem ve su
stirekli olarak dnlerinde hazir bulundurulmustur. Deneme 42 giin siirdiiriilmiistiir.
Arastirmada altlik olarak odun talasi kullanilmis ve aydinlatma giindiiz giin 15181,
gece normal ampullerle saglanmistir Denemede 24 saatlik aydinlatma plan
uygulanmistir. Ortamm 1sitilmasinda elektrikli 1siticilardan yararlanilmistir. Ilk hafta

icerisinde ortamin 1sisinin 32-35°C olmasina 6zen gosterilmis ve bu 1smin son iki haftaya
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kadar olan arastirma doneminde 22-24°C diizeylerinde, son iki hafta icerisinde ise 20°C

diizeylerinde bulunmasina dikkat edilmistir.

Hayvanlarin i¢ebilecegi kalitedeki su plastik suluklarda siirekli olarak hayvanlarin

tiiketimine sunulmustur.

3.4.2. Arastirma Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan yem hammaddeleri ¢esitli yem fabrikalarindan temin edildikten

sonra Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Hayvan Besleme ve Beslenme

Hastaliklar1 Anabilim Dali Deneme Unitesinde bulunan yem karma makinesi ile

hazirlanmistir. Rasyonlarin kimyasal bilesimi Cizelge 3.4’de gosterilmistir.

Cizelge 3.4. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi, %

Yem maddeleri, % Etlik Civciv Etlik Pili¢
Misir 33,50 45
Bugday 21 8
Soya kiispesi 23 16,5
Tam yagli soya 13,75 18
BITKISEL YAG 3 5

Et kemik unu 2,5 4
Kirec tasi 1,00 1,00
Dikalsiyum fosfat 1.50 1.50
Tuz 0.25 0.25
Vitamin karmas1' 0.25 0.25
Mineral karmasi” 0.10 0.10
Metiyonin 0.25 0.30
Lizin - 0,10
Kimyasal bilesim’

Ham protein,% 23 21
ME, kcal/kg 3100 3200
Kalsiyum,% 1,24 1,26
Fosfor,% 0.86 0.84
Yararlanilabilir fosfor,% | 0.40 0.51
Metiyonin+sistin,% 0.87 0.85
Lizin,% 1.27 1.28

! Vitamin karmast: Her bir kilogram vitamin karmasinda 12 000 000 IU vitamin A, 2 500 000 IU vitamin
D;, 40 000 mg Vitamin E, 5000 mg vitamin K3, 3000 mg vitamin B;, 6000 mg vitamin B,, 5000mg
Vitamin Bg, 20 mg vitamin B, 12 000 mg pantotenik asit, 1000 g niasin, 50 mg folik asit, 50 mg biotin,

10 000 mg BHT igermektedir.

* Mineral karmasi: Her bir kilogram mineral karmasinda 160 000 mg Mangan, 120 000 mg Demir, 120

000 mg Cinko, 10 000 mg Bakir, 400 mg Kobalt, 2000 mg Iyot, 300 mg Selenyum bulunmaktadir.

? Hesapla bulunan degerler
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3.4. 3. Yem Maddelerinin ve Karma Yemlerin Besin Madde Miktarlarinin
Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan yem ham maddelerinin ve karma yemlerin ham besin madde
miktarlar1 Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvarlari’'nda AOAC’de (1990) bildirilen yontemlere
gore belirlenmistir. Metabolize olabilir enerji diizeylerinin hesaplanmasinda ise TSE’ nin

(1991) 6nerdigi formiil kullanilmistir.

3.4.4. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artisinin Belirlenmesi

Hayvanlar, denemenin baslangicinda, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde tek tek tartilarak
canli agirliklar belirlenmistir. Denemenin baglangicinda ve 7. giinde yapilan tartimlar +
5 mg’a, diger giinlerdeki tartimlar ise = 10 mg’a duyarhh terazilerde yapilmistir.

Tartimlar arasi farktan canli agirlik artiglart belirlenmistir.

3.4.5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi
Arastirmanin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerinde yemliklerde kalan yem miktari, o hafta
icerisinde her alt gruba verilen toplam yem miktarindan ¢ikartilarak her alt grubun bir
hafta icersinde tiikettigi yem miktar1 bulunmustur. Bu miktar alt gruplar ve gruplar
itibariyle mevcut hayvan sayisina boliinerek yem tiiketimleri, alt gruplarin ve gruplarin
ortalamalar1 olarak hesaplanmistir.

Hayvanlarin deneme baslangicindan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri
ortalama yem miktari, bu iki tartim araliginda belirlenen ortalama canli agirlik artisina

boliinerek yemden yararlanma oranlari bulunmustur.

3.4.6. Kesim ve Organlarin Ayrilmasi islemleri
Denemenin 42. giiniinde tiim hayvanlar bireysel olarak tartilmig ve her alt gruptan 4
hayvan rast gele ayrilmigtir. Tartilan hayvanlarin bacaklarina numaralar takildiktan
sonra kesim iglemi gerceklestirilmistir.

Kesim isleminden sonra kalp, karaciger, bezli mide, tagli mide ve abdominal

yag ayrilmistir.
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3.4.7. Soguk Karkas Agirhig1 ve Randimaninin Belirlenmesi
Soguk karkas agirliklarin1 bulmak amaci ile karkaslar + 4 © C’de 18 saat bekletilmis ve
bu siire sonunda tartim yapilmistir. Soguk karkas agirliklari, kesim oncesi agirliklara

boliinerek soguk karkas randimanlar1 hesaplanmaistir:

Soguk karkas agirlig1 (g)
Soguk karkas randimani, % = x 100
Kesim oncesi canli agirlik (g)

3.4.8. Karaciger, Kalp, Tash Mide, Bezli Mide, Dalak, Barsak, Abdominal Yag
Agirhiklarinin Belirlenmesi
Her hayvanlara ait i¢ organlar + 10 mg’a duyarli terazi ile tartilarak agirliklar

belirlenmistir.

3.4.9. Rasyonlarin ve i¢ Yaglarin Yag Asidi iceriklerinin Belirlenmesi
Deneme rasyonlarina ilave edilen yaglarin ve deneme rasyonlarinin ve i¢ yaglarin lipid
icerikleri Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuarindaki soxhelet cihazinda eter ile ekstrakte edilmis ve
yag asidi igerikleri AOAC (1980) belirtilen metoda gore metil-esterlestirme yapildiktan
sonra A.U. Bilimsel Teknolojik Arastirma ve Uygulama Merkezi (BITAUM)'da gaz
kromatografi cihazina enjekte edilmek sureti ile yag asitleri konsantrasyonlar belirlenmistir.
Orneklerin yag asidi metil esterlerinin kalitatif tayini Sigma marka L1876,
L2626, A9298, D2659, E2012 ve U19919 katalog nolu yag asidi metil esteri standartlar

ile kargilagtirarak yapilmstir.

3.4.10. istatistik Analizler

Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki farkliligin
onemliligi i¢in varyans analizi (ANOVA), gruplar arasindaki farkin 6nemlilik kontrolii

icin Duncan testi uygulanmistir (Snedecor ve Cochran, 1980).
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4. BULGULAR
DENEME 1.

Arastirmada kullanilan karma yemlerin metabolize olabilir enerji (ME) degerleri,
besin madde ve yag asitleri miktarlari ile Cizelge 4.1.'de verilmektedir.

Cizelge. 4.1. Deneme gruplarinin ME (kcal/kg) degerleri, besin madde ve yag asitleri

(%) miktarlar1

Deneme gruplar
Keten Keten Kanola | Kanola Soya | Soya yagi
yagi |yagi+VitE| vyag |yagi+ VitE yagi + Vit E
Metabolize olabilir enerji 2832 2830 2828 2830 2825 2827
Kuru madde 91,58 91.60 91.58 91.58 91.59 91.60
Ham protein 18,07 18.05 18.01 18.11 18.14 18.00
Ham yag 6,55 6.53 6.55 6.54 6.55 6.55
Ham seliiloz 2,49 2.45 2.53 2.56 2.44 2.45
Ham kiil 9,70 9.70 9.68 9.70 9.72 9.75
Azotsuz 6z madde 54,77 54.87 54.81 54.67 54.74 54.85
Kalsiyum 3,31 3.28 3.31 3.35 3.31 3.27
Fosfor 0,75 0.73 0.75 0.71 0.77 0.75
C16:0 (Palmitik asit) 7.33 7.61 22.78 23.69 18.57 18.13
C18:1 (Oleik asit) 25.15 27.21 44.25 46.76 37.21 32.95
C18:2 o6 (Linoleik asit) 20.33 18.78 26.10 24.77 23.72 25.48
C18:3 o3 (Linolenik asit) | 47.04 46.88 0.76 0.81 1.49 1.43

Gruplardaki tavuklarin deneme basi, sonu ve ortalama canli
agirliklarnt Cizelge 4.2.' de gosterilmigtir. Arastirma sonunda ortalama canli
agirliklart deneme gruplarinda sirasiyla 1655.25, 1630.92, 1610.47, 1625.77,
1646.17 ve 1673,47 g olarak tespit edilmis olup gruplar arasindaki fark istatistiki
olarak onemli bulunmamistir (p>0,05). Arastirma siiresince deneme gruplarinin
hi¢birinde oliim gozlenmemistir. Gruplarda haftalara gore bir tavugun ortalama
yem tiiketimi Cizelge 4.3.’de verilmistir. Yem tiiketimi deneme gruplarinda
sirastyla 102.20, 108.53, 101.60, 107.47, 100.84 ve 106.60 g olup olup istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01). Arastirma siiresince ortalama yumurta verimi
deneme gruplarinda sirasiyla %85.53, 85.66, 80.71, 83.47, 84.07 ve 86.52 olarak
hesaplanmis olup gruplar arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p>0,05)
olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Arastirma siiresince haftalara gére yumurta
agirhigr ise sirastyla 60.49, 60.58, 60.83, 60.17, 60,36 ve 61.32g olarak bulunmus
olup gruplar arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p>0,05) olmadigi tespit

edilmistir (Cizelge 4.5.). Arastirma siiresince, bir kilogram yumurta igin tiiketilen
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yem miktar1 degerleri gruplarda sirasiyla 2.10, 2.20, 2.14, 2.27, 1.99 ve 2.16 olarak
saptanmis olup gruplar arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p>0,05) olmadig1
tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Gruplarda haftalara gore ortalama kirilma mukavemeti, sekil indeksi, yumurta
kabuk kalinligi, yumurta aki indeksi, yumurta sar1 indeksi, ve haugh birimi sirasiyla
Cizelge 4.7., 4.8., 4.9., 4.10., 4.11. ve 4.12.'de gosterilmistir. Dort donemdeki
yumurta kalite kriterleri toplam olarak ele alindifinda s6z konusu kalite
Ozelliklerinde gruplar arasinda farkin istatistiki agidan 6nemli (p>0,05) olmadigi
tespit edilmistir.

Yumurta saris1 yag asidi ve kolesterol igerikleri  Cizelge 4.13.'de

gosterilmektedir.



Cizelge 4.2. Gruplarda deneme bagi ve sonu canli agirlik ortalamalari (g)

Deneme gruplar:
Keten yagi Keten yagi+VitE Kanola Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag +
VitE VitE P
Xx *+ Sx x * Sx x + Sx x *+* Sx x £ Sx x =+ Sx
Deneme | 1042,55 | 14,64b | 1037,48 | 28,08 b | 1059,55 | 11,01b | 1070,90 |11,77ab |1061,35 |12,23b |1110,60 | 13,55a |0,029*
basi
Deneme | 1655,25 23,29 |1630,92 |22,48 1610,47 | 19,25 |1625,77 |20,30 1646,17 |22,25 1673,47 20,54 |0,354
sonu
Ayni sirada ayni harfi tastyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark bulunmamustir.
(*): p<0.05
n=40
Cizelge 4.3. Deneme gruplarinda haftalara gore ortalama yem tiiketimleri (g)
Deneme gruplar:
Keten yag1 Keten yagi+ Kanola yag1 Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag +
VitE VitE Vit E P
X * Sx X * Sx x + Sx X * Sx X £ Sx X *+ Sx
22 82,79 1,02 87,14 1,23 83,80 | 1,53 [88,46 [1,89 85,96 12,30 |[88,69 |1,31 0,089
24 90,52 ]0,86¢ 96,65 |1,34abc |93,02 |2,30c |101,97 |3,16a 94,27 10,87bc [ 99,68 |1,93ab | 0,050*
26 83,21 [3,96d 93,57 |2,29abc | 89,50 |3,79¢cd | 92,68 |4,70bcd | 99,77 |096ab | 103,23 | 1,60a | 0,050*
28 114,88 | 3,30 115,41 | 3,22 112,61 | 2,81 124,28 | 3,43 111,57 13,04 114,58 3,07 0,119
30 115,18 |5,23 115,34 17,51 115,89 | 1,84 124,39 [ 4,28 112,45 11,24 113,93 3,10 |0,498
32 105,60 | 3,88 108,79 | 5,48 99,26 |8,71 109,66 | 1,20 95,42 11,20 111,15]1,56  |0,173
34 98,25 14,70 107,33 | 2,91 97,30 4,93 109,63 | 3,83 105,78 | 10,09 194,73 2,52 0,672
36 118,45 [2,28ab | 122,95 | 1,48a 110,12 {3,62b | 110,55 |3,73b 109,06 |4,55b | 118,93 |2,75ab | 0,029*
38 108,39 | 3,88b 127,06 | 5,48a 110,40 |3,38b | 103,10 | 3,33b 103,22 |2,27b | 111,93 [3,40b | 0,003**
Ortalama | 102,20 | 1,70bcd | 108,53 | 1,83a 101,60 | 2,12cd | 107,47 | 1,58ab | 100,84 | 2,13d | 106,60 | 1,22ab | 0,021**

Ayni sirada ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark bulunmamustir.
(*): p<0.05, (**): p<0.01

n=4
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Cizelge 4.4. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta verimi (%)

Deneme gruplar:

Keten yag: Keten yagi+ Kanola yag1 | Kanola yagi+ Soya yag1 Soya yag +
VitE VitE VitE P
Xx *+ Sx x * Sx x + Sx x *+* Sx x £ Sx x =+ Sx

22 41,43 1,00 41,79 | 1,79 41,43 4,25 45,71 |3,50 41,78 [1,35 48,86 6,00 10,566

23 59,64 5,93 66,43 2,64 58,93 |3,11 63,93 542 |56,07 4,34 67,50 7,03 0,543

24 74,29 2,54 76,78 8,02 68,57 16,49 73,57 14,27 75,60 |2,67 76,07 3,80 0,611

25 81,78 (2,13 81,07 12,50 72,86 2,10 81,50 [2,07 80,35 [6,01 85,00 10,92 10,178

26 79,89 12,18 82,13 0,41 77,85 12,51 81,42 3,25 82,50 [2,29 88,57 12,67 0,088

27 84,17 3,35 83,03 |1,50 81,07 2,34 81,78 2,57 81,78 |1,79 83,92 1,80 0,889

28 88,21 [2,13 92,45 |1,47 89,68 3,10 89,64 |1,35 88,21 [2,88 90,71 1,70 10,743

29 85,10 [2,63 85,71 12,80 84,24 |1,17 87,14 1,17 87,85 [2,51 85,00 [3,11 0,880

30 89,64 2,36 90,71 10,71 85,18 12,05 85,00 [3,11 84,99 (2,22 87,86 1,24 0,246

31 93,58 12,89 89,64 |1,88 85,31 1,59 190,00 14,20 ]90,00 |7,99 91,07 7,13 0,497

32 93,21 |1,07a 86,78 |0,68bc [85,24 |1,59¢ |86,78 |1,59bc | 88,92 |1,58abc |90,71 |1,37ab | 0,007**

33 92,13 10,41 93,57 1,24 87,84 13,43 85,00 [3,11 91,07 [2,88 91,07 |1,88 0,189

34 95,71 |1,01 94,64 |1,22 89,28 2,51 91,78 |3,11 92,50 |1,88 94,28 2,41 0,359

35 96,78 10,36 93,57 1,24 91,78 12,36 90,71 3,00 ]93,21 |2,70 94,64 2,13 0,487

36 97,50 ]0,68a 98,21 10,90a 88,57 12,80c [90,00 |2,54bc |94,64 |0,90ab |95,00 |1,49ab | 0,005**

37 92,85 |1,54ab 96,06 |1,07a 87,32 12,32b |91,07 [2,70ab | 95,71 |1,54a 96,07 |1,79a |0,024**

38 97,14 10,00 94,64 |1,59 86,79 14,18 94,28 12,02 93,21 | 1,79 95,35 [1,59 10,064

39 96,56 |1,56 94,69 10,60 90,94 12,36 93,13 231 95,00 |1,35 95,63 10,36 0,225

Ortalama | 85,53 | 1,76 85,66 |1,61 80,71 ]1,60 83,47 |1,51 84,07 1,73 86,52 | 1,51 0,143

Ayni sirada ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark bulunmamistir.  (**): p<0.01 n=4




Cizelge 4.5. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta agirligi (g)

Deneme gruplar:

Keten yag: Keten yagi+ Kanola yag: Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag +
VitE VitE Vit E P
Xx *+ Sx x * Sx x + Sx x *+* Sx x £ Sx x =+ Sx
22 46,62 0,80 51,77 10,53 52,72 10,88 51,59 ]1,00 51,99 |1,23 52,31 |1,04 0,314
24 55,95 10,41 57,14 10,94 56,27 10,67 55,14 10,45 56,26 10,54 |57,40 |0,90 0,223
26 56,98 |0,44 58,06 |0,55 57,60 |0,69 56,39 10,60 56,60 |0,53 58,44 |0,87 0,137
28 60,01 |0,66 59,89 |0,55 60,23 0,64 59,61 |0,74 60,24 10,59 62,39 |1,28 0,150
30 62,51 |0,88 62,27 1,03 62,08 |0,96 61,28 10,59 62,35 1,23 62,41 |0,83 0,948
32 62,28 10,60 61,40 10,70 61,57 10,61 61,30 |0,48 62,05 0,64 |62,61 |0,81 0,655
34 64,16 |0,61 64,07 |0,53 63,31 |0,61 63,61 |0,62 63,33 10,66 |63,31 |0,86 |0,875
36 64,10 0,45 63,35 0,53 65,31 |1,32 65,66 |0,64 63,71 |0,65 63,66 0,60 |0,506
38 64,15 |0,55 63,58 10,50 65,03 |1,22 64,51 |0,55 64,43 10,64 |64,50 |0,69 0,820
Ortalama | 60,49 |0,31 60,58 0,30 60,83 10,36 60,17 0,31 60,36 |0,33 61,32 |0,13 0,172
Istatistiki bakimdan fark bulunmamustir. (p>0.05)
Cizelge 4.6. Gruplarda haftalara gore ortalama yemden yararlanma orani (kg yen/ 1 kg yumurta)
Deneme gruplari
Keten yagi Keten yagi+ Kanola yag Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag1 +
VitE VitE Vit E P
Xx *+ Sx x * Sx x + Sx x *+* Sx x £ Sx x =+ Sx
22 3,36 0,22 3,12 0,05 3,20 ]0,15 3,17 10,21 3,48 0,13 2,98 0,29 0,738
24 2,08 0,07 2,15 0,09 2,34 10,07 2,39 10,10 2,17 0,12 2,16 10,08 0,126
26 1,79 0,11 1,95 0,04 1,95 0,04 2,02 10,01 2,15 0,05 2,05 0,04 0,057
28 2,21 0,10 2,16 |0,05 2,15 0,07 2,37 10,08 2, 11 16,93 2,09 10,06 0,147
30 2,01 0,07 2,05 0,10 2,20 0,05 2,35 0,16 2,07 0,04 [2,04 0,08 0,130
32 1,83 0,06 1,96 10,10 1,87 0,18 2,08 0,03 1,70 1,35 1,95 0,03 0,112
34 1,59 10,07 1,78 0,05 1,70 0,04 1,89 10,08 1,82 0,24 1,58 0,04 10,326
36 1,94 10,05 2,00 0,03 1,92 0,05 1,92 10,06 1,80 0,07 1,96 ]0,06 |0,251
38 1,75 0,07 2,11 0,08 1,91 0,10 1,71 0,07 1,71 0,05 1,82 10,04 0,060
Ortalama | 2,10 | 0,11 2,20 0,08 2,14 10,10 2,27 10,09 1,99 0,09 2,16 10,09 0,472

Istatistiki bakimdan fark bulunmamustir. (p>0.05)

n=4
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Cizelge 4.7. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta kirilma mukavemeti (kg/cm®)

31

Deneme gruplar:
Keten yag1 Keten yagi+ Kanola yag1 Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag +
VitE VitE VitE P
Xx *+ Sx x * Sx x + Sx x *+* Sx x £ Sx x =+ Sx
26 3,64 (0,12 4,02 0,16 3,58 0,15 3,61 0,14 3,62 0,12 3,86 |0,15 0,165
30 3,03 0,17 3,28 0,19 3,18 0,20 3,50 10,16 3,45 0,21 3,18 0,16 10,448
34 3,70 10,24 3,54 0,22 3,38 0,22 3,61 0,30 4,13 0,21 3,16 10,21 0,101
38 322 10,09 3,93 0,18 3,90 10,14 3,66 |0,15 3,90 10,09 341 0,14 0,055
Ortalama | 3,34 | 0,09 3,56 10,10 3,51 0,10 3,59 10,10 3,78 0,09 {3,440 (0,09 0,051
Istatistiki bakimdan fark bulunmamustir (p>0.05).
n=12
Cizelge 4.8. Gruplarda haftalara gore ortalama sekil indeksi
Deneme gruplar:
Keten yag1 Keten yagi+ Kanola yag1 Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag +
VitE VitE Vit E P
x + Sx X * Sx x + Sx X * Sx X £ Sx X *+ Sx
26 76,61 10,57 77,25 10,79 76,79 10,65 76,24 10,37 76,58 10,73 77,20 10,63 0,865
30 74,15 10,52 74,42 10,52 74,60 0,78 75,08 10,58 74,42 10,75 74,69 10,76 0,950
34 74,67 10,48 75,04 10,82 75,33 10,62 75,29 10,63 74,54 10,82 75,04 10,80 |0,957
38 74,20 10,56 74,43 10,52 74,13 10,73 74,34 10,56 75,33 10,56 |74,08 |0,75 0,723
Ortalama | 74,91 10,30 75,29 10,37 75,21 10,37 75,24 10,28 75,22 10,40 |75,25 10,40 10,978
Istatistiki bakimdan fark bulunmamistir (p>0.05).
n=12
Cizelge 4.9. Gruplarda haftalara gore ortalama kabuk kalinligi (x100mm)
Deneme gruplar:
Keten yag1 Keten yagi+ Kanola yag1 Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag +
VitE VitE Vit E P
x +£ Sx X * Sx x + Sx X * Sx X £ Sx X *+ Sx
26 40,64 10,37 41,14 10,46 40,36 0,52 41,08 |0,60 39,41 0,52 40,86 |0,63 0,206
30 39,03 10,76 39,14 10,68 38,19 10,48 40,42 10,36 39,47 10,51 39,91 10,72 0,151
34 42,42 10,37 41,89 10,50 42,57 10,58 42,27 10,90 42,69 10,62 |41,51 |0,61 0,751
38 38,91 10,31 39,11 ]0,51 40,24 {042 140,33 |0,54 41,47 10,62 140,44 0,28 0,055
Ortalama | 40,27 ]0,31 40,31 0,32 40,30 0,33 40,99 10,32 40,76 10,34 140,66 0,29 0,492

Istatistiki bakimdan fark bulunmamistir (p>0.05).

n=12



Cizelge 4.10. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta aki indeksi

Deneme gruplar

Keten yag: Keten yagi+ Kanola yag: Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag +
VitE VitE Vit E P
Xx *+ Sx x * Sx x + Sx x *+* Sx x £ Sx x =+ Sx
26 10,40 0,47 10,70 10,51 9,67 10,28 9,75 1045 9,95 0,33 9,36 10,21 0,171
30 10,49 10,46 10,90 047 10,72 [ 0,41 9,74 10,46 10,29 (043 9,03 0,24 10,051
34 10,14 10,36 9,58 10,37 10,62 0,41 10,20 0,37 10,43 045 9,54 10,38 0,276
38 10,21 [0,40ab [11,23 |0,51a 10,55 |0,31ab | 10,35 |0,50ab [9,20 |0,41b 10,79 ]0,50a |0,049*
Ortalama | 10,31 ]0,21 10,60 |0,24 10,39 10,18 10,01 ]0,22 10,10 [0,22 19,68 0,20 0,062
Ayni sirada ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark bulunmamustir. (*): p< 0.05
n=12
Cizelge 4.11. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta sar1 indeksi
Deneme gruplari
Keten yagi Keten yagi+ Kanola yag Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag1 +
VitE VitE VitE P
x *+ Sx x * Sx x + Sx x *+* Sx x £ Sx x =+ Sx
26 44,47 10,58 43,47 10,35 45,19 10,38 43,20 |0,75 44,36 10,54 43,14 (042 0,173
30 43,37 0,95 44,26 10,84 44,69 (0,85 4248 |1,79 42,64 | 1,25 41,52 |1,26 0,439
34 40,64 10,60 41,19 10,44 42,78 10,55 141,39 0,69 43,14 0,95 14248 (0,80 0,070
38 43,10 047 44,45 10,68 45,02 {046 42,84 |0,40 43,08 10,38 44,79 (0,72 0,092
Ortalama | 42,89 10,39 43,34 10,35 44,42 10,32 42,50 |0,52 43,30 [042 142,99 10,45 0,075
Istatistiki bakimdan fark bulunmamustir. (p>0.05)
n=12
Cizelge 4.12. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta Haugh Birimi
Deneme gruplar:
Keten yagi Keten yagi+ Kanola yag: Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag +
VitE VitE Vit E P
X * Sx X * Sx x + Sx X * Sx X £ Sx X *+ Sx
26 86,91 |1,41 89,86 |1,70 87,68 |1,04 88,35 1,97 89,31 | 1,18 85,75 10,91 0,340
30 91,35 [1,22 90,71 10,66 92,01 |1,03 90,80 [0,98 92,51 10,85 92,62 10,92 10,579
34 88,90 [1,37 87,78 1,60 89,23 10,67 87,10 [1,28 89,06 0,69 86,82 10,53 0,477
38 87,62 [1,01 89,20 |1,18 86,79 10,97 85,06 1,92 85,22 1,69 87,87 |1,11 0,239
Ortalama | 88,70 |0,66 89,38 10,67 88,93 10,54 87,83 10,83 89,02 10,68 88,27 10,58 10,616

Istatistiki bakimdan fark bulunmamstir. (p>0.05)

n=12
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Cizelge 4.13. Gruplarin yumurta saris1 toplam yag asidi, lipit (%) ve kolesterol (mg/yumurta) igerikleri

Yag asitleri

Deneme Gruplari

Keten yag: Keten yagi+ Kanola yag1 | Kanola yagi+ Soya yag1 Soya yag: +
VitE VitE Vit E P

Xx + Sx Xx * Sx Xx * Sx X * Sx X * Sx X + Sx
C16:0 (Palmitik asit) 24.76 0.25 24,89 0,67 (2575 045 (2489 0.64 [2193 290 (2574 0.67 0,431
C18:1 (Oleik asit) 39.79 4.02 (3728 0,30 [4046 0.68 [41.77 0.64 |41.00 0.50 |42.32 0.88 0,144
C18:2 w6 (Linoleik asit) 9.28 0.54 19,03 0,02 |17.28 026 |1644 026 |[1736 084 |13.97 0.64 0,085
C20:4 06 (Arahidonik asit) 0.88 0.14 10,73 0,18 |1.24 0.07 |1.62 0.02 |0.77 0.03 097 0.07 0,065
C18:3 o3 (Linolenik asit) 64.82 0.13a{61.47 0.57a |1.33 0.03¢ |1.30 0.05¢ |5.19 1.13b |5.93 1.35b | 0,000%***
C20:5 o3 (Eicozapentaenoik asit) 0.39 0.04a (0,31 0,0l1a |0.08 0.04b |0.08 0.05b |0.01 0.00c |0.01 0.00c | 0,000%***
C22:6 o6 (Dokozahekzaenoik asit) | 1.57 0.59 |1.29 0,05 ]0.89 0.14 ]0.81 0.21 |0.94 0.13 ]0.93 0.09 0,250
Kolesterol (mg/yumurta) 228,98 8,75 203,47 8,11 196,51 2,00 |195,13 8,99 (207,62 0,53 195,28 1,24 0,162
(n=12)

Ayni sirada ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark bulunmamustir.

(*¥*%): p<0.001
n=8
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DENEME 2.

Arastirmada kullanilan karma yemlerin besin madde miktarlar1 ile metabolize

olabilir enerji (ME) degerleri Cizelge 4.14.'de verilmektedir

Cizelge 4.14. Deneme gruplarinin Metabolize olabilir enerji (kcal/kg) degerleri,

besin madde ve yag asitleri (%) miktarlar

Etlik Civciv Etlik Pili¢
Keten | Keten | Kanol | Kanol | Soya | Soya | Keten | Keten | Kanol | Kanol | Soya | Soya
yag1 | yagi+ a a yag1 |yagi+ | yagi | yagit a a yag1 | yagi+
VitE | yag1 |yagit+ Vit E VitE | yag |yagit+ Vit E
VitE VitE
ME 3108 | 3108 | 3100 | 3100 | 3105 | 3100 | 3210 | 3205 | 3208 | 3210 | 3200 | 3202
Kuru madde | 93,48 | 93,50 | 93.40 | 93.48 | 93.45 | 93.49 | 93.46 | 93.43 | 93.48 | 93.48 | 93.59 | 93.60
Ham protein | 23,07 | 23,10 | 23.05 | 23.01 | 23.01 | 23.04 | 21.00 | 21.04 | 21.05 | 21.10 | 21.04 | 21.00
Ham yag 7,65 7,65 7.63 7.65 7.64 | 7.65 | 1041 | 1043 | 1044 | 10.44 | 10.55 | 10.55
Ham seliilloz | 3,49 | 3,55 3.45 3.58 346 | 3.43 3.35 3.38 344 | 3.56 | 337 | 3.39
Ham kiil 9,70 | 9,70 | 9.70 | 9.68 9.70 | 972 | 9.75 9.70 | 9.68 | 9.70 | 9.72 | 9.75
Azotsuz 6z | 49,57 | 49,50 | 49,57 | 49,56 | 49,64 | 49,65 | 48,95 | 48,88 | 48,87 | 48,68 | 48,91 | 48,91
madde
Kalsiyum 1,24 1,21 1.28 1.25 1.25 1.23 1.37 1.38 1.31 1.30 1.37 1.37
Fosfor 0,73 0,75 072 | 075 | 0.75 0.77 | 0.86 | 0.83 0.88 | 0.87 | 0.87 | 0.85
Cl16:0 7.33 7.61 | 22.78 | 23.69 | 18.57 | 18.13 | 7.33 7.61 | 22.78 | 23.69 | 18.57 | 18.13
(Palmitik
asit)
C18:1 (Oleik | 25.15 | 27.21 | 44.25 | 46.76 | 37.21 | 32.95 | 25.15 | 27.21 | 44.25 | 46.76 | 37.21 | 32.95
asit)
C18:2 w6 20.33 | 18.78 | 26.10 | 24.77 | 23.72 | 2548 | 20.33 | 18.78 | 26.10 | 24.77 | 23.72 | 25.48
(Linoleik
asit)
C18:3 @3 47.04 | 46.88 | 0.76 | 0.81 1.49 1.43 | 47.04 | 46.88 | 0.76 | 0.81 1.49 1.43
(Linolenik
asit)

Gruplarda ortalama canli agirliklar1 Cizelge 4.15.' de gosterilmistir. Arastirma

sonunda ortalama canli agirliklar1 deneme gruplarinda sirasiyla 2005.22, 2073.64,

1919.13, 1973.35, 1983.45 ve 2063.22 g olarak tespit edilmis olup gruplar arasindaki

fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05).

Gruplarda ortalama canhi agirhik artislar1t Cizelge 4.16.' de gosterilmistir.

Arastirma siiresince ortalama canli agirlik artiglari deneme gruplarinda sirasiyla

1966.13, 2034.63, 1881.36, 1935.04, 1945.12 ve 2025.04 g olarak tespit edilmis

olup gruplar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05).

Gruplarda ortalama yem tiiketimi Cizelge 4.17.’de verilmistir. Yem tiiketimi

deneme gruplarinda sirasiyla 3817.44, 3861.60, 3784.54, 3781.15, 3869.27 ve

3865.38 g olup istatistiki olarak énemli bir fark bulunmamistir (p>0,05). Arastirma




stiresince, bir kilogram canli agirlik artis1 igin tiiketilen yem miktar1 degerleri
gruplarda sirasiyla 1.90, 1.83, 1.98, 1.91, 1.98 ve 1.80 olarak saptanmis olup
gruplar arasindaki farkin istatistiki acgidan ©Onemli (p>0,05) olmadig tespit
edilmistir (Cizelge 4.18).

Deneme gruplarinda ortalama karkas agirliklari sirasiyla 1655.67, 1683.00,
1532.83, 1577.08, 1603.33 ve 1725.17(g) olarak bulunup, istatistik olarak 6nemli
(p<0,01) bulunmustur. Karkas randiman1 % 75.23, 74.29, 74.65, 74.59, 75.18 ve
75.41 olarak saptanmis olup istatistiki agidan onemli (p>0,05) olmadig1 tespit
edilmistir (Cizelge 4.19).

Deneme gruplarinda ortalama tashh mide, kalp, dalak, abdominal yag,
karaciger, bezli mide, agirliklarinin istatistiki agidan 6nemli (p>0,05) olmadigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Deneme rasyonlarinda toplam yag asidi Cizelge 4.21°de, abdominal yaglarda

toplam yag asidi diizeyleri ise Cizelge 4.22’de verilmektedir.
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Cizelge 4.15. Gruplarda haftalik ortalama canli agirliklar (g)
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Deneme gruplari
Keten yagi Keten yagi+ Kanola yag Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag1 +
VitE VitE Vit E P
Hafta x += Sx x * Sx X + Sx x * Sx x + Sx x =+ Sx
0 39,08 0,84 139,01 0,62 37,76 0,31 38,32 0,23 | 38,33 0,35 38,18 0,92 ]0,631
1 128,64 |4,07 127,71 |3,40 121,24 1,50 13334 |3,62 |137,33 |2,89 128,14 2,92 |0,056
2 318,82 |5,32a |304,40 |12,13a|270,22 |13,44b|315,66 |[2,63a |325,11 |8,82a |305,81 |9,47a|0,018*
5 573,41 10,79 |564,30 |18,46 |538,57 |1,48 584,34 3,94 |58847 |13,65 |576,59 25,220,262
4 107891 | 10,35 |1090,95 |28,80 |1047,58 |3,53 1091,13 | 13,16 |1107,71 | 8,22 1096,80 |33,72 0,402
5 1694,74 28,91 |1680,65 |53,31 |1608,27 |48,79 |1678,05 46,92 |1713,99 |29,08 |1713,27 |48,40|0,572
6 2005,22 | 54,02 |2073,64 | 125,23 | 1919,13 |47,94 |1973,35 |53,09 | 1983,45 |45,89 |2063,22 |46,52|0,617
Ayni sirada ayni harfi tastyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark bulunmamustir.
(*): p<0.05
Cizelge 4.16. Gruplarda haftalik ortalama canli agirlik artislar (g)
Deneme gruplar:
Keten yag: Keten yagi+ Kanola yag: Kanola yagi+ Soya yag1 Soya yag1 + Vit E
VitE VitE P
x * Sx x * Sx x += Sx x = Sx x £ Sx x =+ Sx
Hafta
1 89,56 4,84abc | 88,70 2,78bc | 83,47 1,20c | 95,02 3,40ab | 99,00 2,57a |89,96 2,02abc | 0,047*
2 190,18 |3,40 176,68 |9,77 148,98 |13,98 |182,33 |1,26 187,78 9,72 177,66 |6,58 0,055
3 254,59 6,56 259,90 |7,31 268,35 | 14,85 |268,67 |3,77 263,36 |5,00 (270,79 |15,81 0,853
4 505,51 |5,80 526,64 25,23 [509,00 |2,23 506,79 12,30 |519,24 |7,89 520,20 |9,16 0,799
5 615,82 ]33.38 589,70 133,32 |560,69 |51,44 |586,93 [34,02 |606,28 |[21,68 |616,47 |15,85 0,835
6 31047 |2548 392,99 81,83 |310,85 |16,65 [29530 |14,23 |269,46 |1746 |349,95 |13,87 0,300
1-3 534,33 [11,43 525,29 |18,10 |500,81 |1,24 546,02 |3,95 550,15 | 13,55 |538,41 |2431 0,254
4-6 |1431,80 |50,67 1509,34 | 115,32 | 1380,55 | 48,10 |1389,01 |51,45 |1394,97 [ 41,01 |1486,63 |23,08 0,588
1-6 |1966,13 | 54,78 2034,63 | 125,42 | 1881,36 | 48,15 |1935,04 |52,88 |1945,12 | 46,12 |2025,04 | 45,70 0,624
Ayni sirada ayni harfi tastyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark bulunmamustir.
(*): p<0.05
Cizelge 4.17. Deneme gruplarinda haftalara gore ortalama yem tiiketimleri (g)
Deneme gruplari
Keten yag: Keten yagi+ Kanola yag Kanola yagi+ Soya yag1 Soya yag1 + Vit
VitE VitE E P
Hafta x + Sx x + Sx x + Sx x + Sx X + Sx X * Sx
1 109,13 |5,34 107,88 2,95 113,12 | 4,86 121,82 | 2,31 107,18 | 4,56 100,06 |5,64 0,078
2 250,45 |10,66 |249,64 |12,12 |255,18 |7,73 252,40 |9,21 257,18 |3,14 240,86 |7,54 0,830
3 450,00 [6,96 |456,60 |16,09 [443,85 |7,72 449,03 6,96 453,70 |10,45 |438,52 |6,98 0,803
4 833,12 | 1,30 844,06 |12,24 |826,79 |10,79 |842,58 |13,38 |834,58 |[2,76 847,97 |16,15 |0,747
5 1021,30 | 3,06 1043,33 | 3,28 1037,83 | 11,20 |1021,48 | 17,21 |1059,06 |9,59 1069,79 | 21,81 |0,110
6 1153,42 128,39 |1160,08 | 21,74 |1107,77 |28,50 |1093,84 35,25 |1157,58 |21,21 |1168,18 | 1596 |0,278
1-3 809,58 |15,58 |814,13 |16,81 |812,15 |9,71 823,25 16,72 |818,06 |9,52 779,44 12,96 |0,351
4-6 |3007,85 |30,07 |3047,48 |48,55 |2972,39 30,27 |2957,90 |46,24 |3051,21 | 16,45 |3085,94 | 86,08 |0,154
1-6 |3817.44 |41,58 |3861,60 |23,34 |3784,54 |20,97 |3781,15 |57,83 |3869,27 | 14,36 |3865,38 | 61,02 |0,453

Istatistiki bakimdan fark bulunmamistir. (p>0.05)
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Cizelge 4.18. Deneme gruplarinda haftalara gore ortalama yemden yararlanma oramt (kg yem/kg canli agirlik artis1)

Deneme gruplar:
Keten yag: Keten yagi+ Kanola yag: Kanola yagi+ Soya yag1 Soya yag1 + Vit
VitE VitE E P
Hafta | x + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
1 1,22 0,01bc | 1,22 0,04bc | 1,35 0,04a |1,28 0,02ab | 1,09 0,06d |1,11 0,04cd | 0,004**
2 1,32 0,08 1,42 0,05 1,75 0,2 1,39 0,06 1,38 0,07 1,36 0,02 10,080
3 1,77 0,07 1,76 0,11 1,66 0,10 1,67 0,02 1,72 0,05 1,63 0,10 10,799
4 1,65 0,02 1,61 0,06 1,62 0,02 1,66 0,03 1,61 0,02 1,63 0,05 0,859
5 1,67 0,09 1,78 0,10 1,88 0,18 1,76 0,14 1,75 0,06 1,73 0,04 10,846
6 3,75 0,24 [3,17 0,52 13,59 0,22 3,71 0,07 14,33 0,24  [3,35 0,17 10,150
1-3 1,44 0,09 1,47 0,09 1,59 0,09 1,45 0,06 1,40 0,10 1,37 0,08 10,543
4-6 2,36 0,35 12,19 0,29 12,36 0,32 2,38 0,34 [2,56 0,45 2,24 0,28 10,981
1-6 1,90 0,21 1,83 0,17 1,98 0,19 1,91 0,20 1,98 0,26 1,80 0,18 10,985
Ayni sirada ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark bulunmamustir.
(*): p<0.05
Cizelge 4.19. Deneme gruplarinda haftalara gore ortalama karkas agirliklar (g) ve karkas randimani (%)
Deneme gruplar
Keten yag: Keten yagi+ VitE Kanola yag: Kanola yagi+ Soya yag1 Soya yagi + Vit
VitE E P
X + Sx X + Sx X =+ Sx X £ Sx X * Sx x + Sx
Kesim 2200,00 |56,23ab |2266,66 |56,08a |2053,33 |4237c |211517 |4936bc |2131,83 |33,10bc |2287.67 |25,72a | 0,003’
agirlig
Karll<as 1655,67 |45,14ab | 1683,00 |39,81ab |1532,83 |31,82¢ |1577,08 |35,04bc |1603,33 |29,23bc |1725,17 |21,18a | 0,002
agirhig
Karkas 75,23 0,40 74,29 0,50 74,65 0,27 | 74,59 0,46 75,18 0,42 75,41 0,35 10,324
randimani
Ayni sirada ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark bulunmamustir.
(**): p<0.01
Cizelge 4.20. Deneme gruplarinda ortalama i¢ organ agirliklar
Deneme gruplari
Keten yag: Keten yagi+ Kanola yag: Kanola yagi+ Soya yag1 Soya yag1 + Vit
VitE VitE E P
X * Sx X *+ Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
Tash mide | 28,26 |1,20 28,65 [0,82 [30,17 0,63 28,89 0,79 29,46 0,82 [31,65 0,87 10,082
Kalp 14,37 2,05 12,50 10,37 10,42 0,39 12,33 0,71 13,10 0,90 12,34 0,59 10,114
Dalak 2,60 [0,25 2,81 0,24 ]2,20 0,22 12,30 0,19 2,05 0,24 12,70 0,32 10,211
Abd.yag 13,71 [3,35 11,18 (2,32 19,03 1,93 12,68 3,43 12,87 2,80 13,84 3,86 10,868
Karaciger |44,07 |1,61 49,38 | 1,51 43,33 1,86 43,13 3,43 43,86 0,98 146,76 1,29 10,178
Bezlimide | 8,76 0,32 ]9,13 0,33 8,18 0,56  |8,11 0,27 8,25 0,30 19,20 0,31 0,060

Ayni sirada ayni harfi tastyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark bulunmamustir.
(P>0.05)




Cizelge 4.21. Deneme rasyonlarinda toplam yag asidi, (%)
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Deneme gruplari

Keten yag: Keten yagi+ Kanola yag Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag1 +
VitE VitE Vit E P

x *+ Sx x * Sx x + Sx x *+* Sx x £ Sx x =+ Sx
C16:0 14,96 |7,36 16,23 |7,23 11,94 10,88 22,62 (0,97 23,40 |1,96 18,40 |6,12 0,588
(Palmitik asit)
C18:1 (Oleik |44,05 |6,48 45,87 5,96 48,10 |14,26 38,96 (0,94 36,79 (0,36 32,69 2,01 0,625
asit)
C18:2 w6 0,20 [0,16b 0,26 |0,17b |20,56 |0,00a 23,59 |[3,55a |25,17 |5,11a 22,29 10,00a |0,014*
(Linoleik asit)
C18:3 o3 26,10 [13,12a |24,47 |11,74a|13,49 |4,46a 11,40 [1,84a |0,24 [0,007b |0,58 0,38b [0,017*
(Linolenik
asit)
Cizelge 4.22. Deneme gruplarinda ortalama abdominal yaglarda toplam yag asidi, (%)

Deneme gruplar:
Keten yag: Keten yagi+ Kanola yag: Kanola yagi+ Soya yagi Soya yag +
VitE VitE Vit E P

X =+ Sx X * Sx X * Sx X =+ Sx x £ Sx Xx =+ Sx
C16:0 6,84 1,62 8,56 (0,59 12,09 10,48 17,74 |3,02 22,59 6,11 15,02 2,22 |0,045*
(Palmitik asit)
C18:1 (Oleik 32,93 |2,39 25,70 2,40 50,21 |8,03 35,86 |4,27 21,58 2,50 19,11 [2,24 0,050
asit)
C18:2 w6 2,80 [0,00c |4,08 0,00c |21,01 |0,002b (20,98 |0,00b [52,03 |13,39a |67,35 |5,12a |0,014*
(Linoleik asit)
C18:3 o3 36,68 |[4,12b 71,03 [9,87a |24,72 |8,72bc |23,06 |7,04bc | 14,47 |13,39bc | 17,28 |0,89¢c |0,010%*
(Linolenik
asit)




5. SONUC ve ONERILER

DENEME 1.

- Calismada elde edilen bulgulara gore yumurta tavugu rasyonlarina %4
diizeyinde ilave edilen keten yagi, kanola yagi ve soya yaginin ayri olarak ve Vitamin
E’ile kombine edilmesinin, hayvanlarin canli agirhigini, yumurta verimini, yemden
yararlanma oranini, ve yumurta agirligini etkilemedigi belirlenmistir. Yem tiiketimi ise

Vitamin E ilavesiyle deneme gruplarinda énemli derecede artmistir p<0,01).

Keten yagi, kanola ya8i ve soya yagmin ayr1 olarak ve Vitamin E’ile kombine
edilmesinin yumurta i¢ ve kabuk kalitesini belirleyen parametrelerden yumurta kirilma
mukavemeti, sekil indeksi, kabuk kalinli§1 yumurta sar1 indeksi, yumurta aki indeksi,

ve Haugh birimini etkilemedigi tespit edilmistir.

Rasyona keten yag1 ilavesi ile yumurta sarisinda omega-3 yag asitleri diizeyi 6zellikle

de linolenik asit diizeyi 6nemli dl¢iide artmustir.

Yumurta kolesterol miktarinin keten yagi, kanola yagi ve soya yagmma Vitamin E

ilavesi ile matematiksel olarak azaldig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak, keten yagi yumurta sarisinda omega-3 yag asitleri diizeyini 6zelliklede
linolenik asit diizeyini 6nemli dlgiide artirdig1 ve kolesterol miktarini da matematiksel
olarak azalttig1 i¢in yumurta tavugu rasyonlarinda  kullanilmasinin  tavsiye

edilebilecegi diislintilmiistiir.

DENEME 2:

Broyler rasyonlarina %4 diizeyinde ilave edilen keten yagi, kanola yagi ve soya
yaginin ayri olarak ve Vitamin E’ile kombine edilmesinin canli agirlik, canli agirlik
artigl, yem tiikketimi,yemden yararlanma orani, karkas agirlig1 ve randimani, i¢ organ

agirliklar iizerine etkisinin istatistik olarak dnemli olmadig1 saptanmustir.
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Canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yem tiiketiminin keten yagi, kanola yag1 ve soya
yagina Vitamin E ilavesi ile matematiksel olarak arttig1, yemden yararlanma oraninin

matematiksel olarak azaldigi tespit edilmistir.

Keten yagma vitamin E ilave edilen grupta broyler i¢ yaglarinda, omega 3 yag

asitleri (Linolenik asit) diizeyi 6nemli dl¢lide artmistir.

Sonug olarak, keten yagi ve vitamin E ilavesinin broyler i¢ yaginda omega-3 yag
asitleri diizeyini Ozelliklede linolenik asit diizeyini dnemli Ol¢iide artirdigi igin

broyler rasyonlarinda kulanilmasinin tavsiye edilebilecegi diistiniilmuistiir.
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Biitce
Kodu
0-03-7

0-06-2

2-03-5

06-8

7. EKLER
a) Mali Bilanco ve Aciklamalar
Odenek Ad1 Hareket Tarihi Gider Miktari
Menkul Mal,Gayrimaddi Hak Alimlari,Bakim ve | 27/07/2004 3,398,400,000
Onarim Giderleri 16/09/2002 2,065,000,000
Menkul Sermaye Uretim Giderleri 06/12/2004 330,400,000
26/12/2002 2,939,480,000
26/12/2002 2,970,860,000
04/10/2002 485,407,400
24/12/2004 342,200,000
Hizmet Alimlar1 25/10/2004 2,218,400,000
25/04/2003 7,434,000,000
Stok Alimlar1 (Savunma Disinda) 15/08/2002 3,085,560,000
13/08/2002 3,693,600,000
14/07/2003 4,032,700,000
Toplam Gider: 32,996,007,000
Toplam Odenek: 33,450,000,000
Kalan: 453,993,000

b) Makine ve Techizatin Konumu ve Ilerideki Kullanimina Dair Aciklamalar (BAP
Demirbas numaralar dahil )

Tavuk Kafesi (Demirbas No :1843). Anabilim Dalinda yiiriitiilecek diger projelerde
kullanilabilecektir.

IKA Rotary Evaporator (Demirbas No :2291) Bundan sonra yapilacak arastirmalarda yag
asitlerinden yaglarin ekstraksiyonu i¢in kullanilabilecektir.

¢) Teknik ve Bilimsel Ayrintilar (varsa Kesim III'de yer almayan analiz ayrintilari)
Biitlin analiz ayrintilar1 Kesim III’de verilmistir.

d) Sunumlar (bildiriler ve teknik raporlar)
IIT . Hayvan Besleme Kongresinde ( 7-10 Eyliil 2004- ADANA) sozlii teblig olarak
sunulacaktir.

e) Yaymlar (hakemli bilimsel dergiler) ve tezler
SCI’de yer alan bir yurtdis1 dergiye yayin olarak hazirlanmaktadir.
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