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Bu tez ¢alismasinda etlik pili¢ rasyonlarina kreatin onciilii olarak kullanilan organizmada enerji
metaboliti olarak goérev alan guanidinoasetik asit katkisinin farkli enerji seviyelerinde
kullanilmasinin etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla toplam 11400 adet giinliik
yasta etlik pili¢ 6 farkli muamele grubuna her grupta 10 tekerriir, her tekerriirde 190 civciv
olacak sekilde tesadiifi olarak dagitilmigtir. Muamele gruplari, soya kiispesi-musir esasli standart
diizeyde enerji seviyesi iceren kontrol rasyonu ile sirasiyla enerji seviyesinin 50 ve 100 kcal/kg
AMEn disiirilmesi ile olusturulan 3 enerji seviyesine, ilave edilen 0.00 veya 0.06 g/kg
diizeyinde guanidinoasetik asit muamelelerinden olusacak sekilde 3x2 faktoriyel diizende
olusturulmustur. Denemede hayvanlar deneme basi, 11. giin, 25. giin ve 41. gilinlerde tartilarak
performans parametreleri Olgiilmiistiir. Deneme sonunda her alt gruptan canli agirlik
ortalamasina yakin 2 adet hayvan secilerek karkas parametre ol¢timleri gergeklestirilmistir. Elde
edilen bulgular degerlendirildiginde, guanidinoasetik asit ilavesinin enerji seviyesine bagh
olarak dénem sonu canli agirlik artis1 ve yem degerlendirme sayisini olumlu etkiledigi (P<0.05)
belirlenmistir. Ayrica enerji seviyesinin diigiiriilmesi yem tiiketimini Onemli derecede
arttirirken, muamelelerin 6liim oran1 {izerine herhangi bir Onemli etki olusturmadigi
belirlenmistir. Performans parametrelerinin aksine incelenen karkas parametreleri {izerine
muamelelerin etkisi 0nemsiz bulunmustur (P>0.05). Sonuglar degerlendirildiginde, kontrol
rasyonu {lizerine yapilan ilavenin enerji metabolizmasimi olumlu etkileyerek performansi
iyilestirebilecegi, ayrica 50 kcal/kg enerji diisiiriilmesi ile kullanimda herhangi bir olumsuz etki

olusturmaksizin enerji tasarrufu saglayabilecegi anlasiimaktadir.
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ABSTRACT

Master Science Thesis

EFFECTS OF GUANIDINOACETIC ACID SUPPLEMENTATION ON
PERFORMANCE AND ENERGY UTILIZATION IN BROILERS

Emine YAVAS

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Necmettin CEYLAN

In this trial, it is aimed to investigate the effects of guanidinoacetic acid, which used as a
energy metabolite in the organism as a creatine precursor to broiler feeds, at different energy
levels. For this purpose, total of 11400 one-day-old chicks were randomly allocated to six
treatment groups, with 10 replicates, which 190 chicks for each replicates. In trial, experiment
groups were consisted of as a 3x2 factorial design soybean meal-corn based 3 energy levels
(control, 50 kcal/kg reduced and 100 kcal/lkg AMEn reduced) and two guanidinoacetic acid
levels supplementation (% 0.00 and % 0.06). Chicks were weighed at the beginning of
experiment and at day 11", 25", 41% days and performance, parameters were measured based
on these weights. At the end of the experiment, two chicks, closer to average live weights of
replicates, were selected from each replicates and carcass parameters evaluated. When results
evaluated, it was determined that the addition of guanidinoacetic acid had a positive effect on
final live weight gain and feed conversion ratio (P<0.05) depending on energy level. In
addition, while lowering the energy level significantly increased feed consumption, it was
determined that the treatments did not have any significant effect on mortality. Contrary to the
performance parameters, the effects of the treatments on the investigated carcass parameters
were not found significantly (P>0.05). As a results of study, it is evaluated that guanidinoacetic
acid addition to the control energy level may improve performance parameters by positively
affecting on energy metabolism and it can also concluded that, guanidinoacetic acid may

provide 50 kcal/kg AMEn energy level savings without any adverse effect.

May 2022, 48 pages

Key Words: Broiler, energy utilisation, guanidinoacetic acid, performance
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1. GIRIS

Glintimiizde etlik pilic iireticilerin hedefi kaliteli et {iretimi elde etmek amaciyla, daha
kisa siirede kesim canli agirligina ulasan, yemden yararlanmasi yiiksek, kaliteli karkas,
yiiksek karkas randimanli ve parga et orani iireten piligler yetistirmektir. Bu dogrultuda
yetistirilen hayvanlardan yiiksek verim elde edilebilmesi i¢in, etlik pili¢lerin yetistirme
kosullarinin en uygun diizeyde tutulmasi gerektigi bilinmekte iken, bununla birlikte
genetik faktorler ile bu faktorlerin ¢evre faktorleri ile arasindaki interaksiyon iligkisi de
yiksek verimin yakalanmasinda etkili olmaktadir (McLeod 1982). Ayrica, etlik
piliclerin genetik potansiyelini gosterebilmesi i¢in en 6nemli etmen ise piliglerin dogru

ve dengeli beslenmesinin saglanmasidir.

Etlik pili¢ tretiminde yem masraflar1 tiim tretim masraflarin yaklasik %70 ini
olusturmaktadir Ki bu masrafin yariya yakiimnin yemin enerji i¢eriginin saglanmasiyla
baglantili oldugu degerlendirilmektedir. Bu durum gbéz oniinde bulunduruldugunda,
karli bir iretim igin, yem formiilasyonlarin diizgiin yapilmasi ve hayvanlarin
ihtiyaglarinin dogru belirlenmesinin karli iiretim {izerine direkt etkili unsurlar olduklar
goriilmektedir. Bu degerlendirmeler 1s1ginda etlik pili¢ yetistiriciliginde ekonomik bir
iretim yapabilmek i¢in yem bilesenlerinin (enerji, protein ve diger besin maddeleri)
rasyonda uygun miktar ve nitelikte olmasi gerektigi belirtilmektedir (Cooke 1987;
Fosoul vd. 2018).

Etlik pili¢ beslemede gilincel yemleme stratejileri sadece biiylime performansin
desteklemek icin degil ayn1 zamanda fazladan besin maddesi kullanimini sinirlayarak
yem maliyetini ve ¢evresel etkileri de gdzeterek dogru besleme esasina dayanmaktadir.
Giliniimiizde, rasyonda kullanilan enerji kaynaklarimin siirekli artmaya devam eden
fiyatlarina karsin yem maliyetlerinin uygun seviyede tutulmasi amaciyla, besleme
uzmanlan tarafindan etlik piligler i¢in enerji yararlanimini arttirmak, diisiik enerji
yogunluklu rasyonlar olusturmak ve alternatif kaynaklar kullanmak giincel calisma
konular1 arasindadir. (Lemme vd. 2007; Cenesiz vd. 2020). Bu kapsamda, diisiik kaliteli
enerji kaynakli hammaddelerinin kullanilmas1 durumunun etlik pili¢lerde performans ve

yem degerlendirme sayisinda kétiilesmelere yol agabildigi bilinmektedir (Robertson ve
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Perez-Maldonado 2010). Ayrica, diisik yogunluklu enerji seviyesi ile hazirlanmis
rasyon uygulamasinin ise etlik piliglerden beklenen gelisimi sinirlandirabildigi ve yem
tilketimini olumsuz etkileyebildigi bildirilmistir. Bu iki strateji degerlendirildiginde,
hayvanlara yeterli enerji miktarinin yararlanabilecegi kaynaklardan sunulmasinin
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir (Dozier vd. 2007; Tallentire vd. 2018). Bu kapsamda,
etlik pili¢lerin enerji yararlanimin arttirilmasi ile ilgili degerlendirmeler daha gecerli

olmaktadir.

Biiyiime ve metabolizmada yer alan hiicrelerin tiim siireclerinde enerji kullandigi
bilinmektedir. Viicut hiicrelerinde, ana enerji kaynagi olan adenozin trifosfat (ATP),
hiicrenin bakim ve biliylime islemlerinin siirdiiriilmesi i¢in kullanilmaktadir.
Fosfokreatin ise, ATP olusumu i¢in dinamik bir yiiksek enerjili fosfat deposu olarak
gorev gormektedir. Bu sebeple organizmada olas1 kreatin eksikliginin 6zellikle hizh
biiyliyen ve enerji gereksinimi yliksek olan etlik piliglerde enerji yararlanimini olumsuz
etkileyebilecegi degerlendirilmektedir (Cenesiz vd. 2020). Ayrica organzizmadaki
kreatin ve fosfokreatin havuzunun yaklasik 6nemli miktarinin her giin Kreatinine
dondistiiriilerek geri doniisiimsiiz olarak eksildigi ve idrar ile atildig: belirtilmektedir. Bu
yiizden enerji metabolizmasinin sikintisiz slirdiiriiriilmesinin garanti altina alinmasi i¢in
kreatinin siirekli olarak saglanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak organizma
tarafindan sentezlenebilme yetenegi olan kreatin miktar1 6zellikle hizli gelisen etlik
piliclerin ihtiyacin1 kargilamada yetersiz kalabilmektedir. Kreatin bu nedenle kanatl
hayvanlar bakimindan yar1 esansiyel bir madde olarak goriilebilir. Hayvanin kreatin
ihtiyac1 ya endojen sentez yoluyla ya da dogrudan rasyondaki hayvansal proteinden
(6rnegin balik veya hayvansal yan iiriin unu) karsilanabilir. Ancak 6zellikle hayvansal
kokenli yemlerin kullanimu ile ilgili kisitlamalar ile birlikte bitkisel kdkenli hammadde
ile besleme yapilan hayvanlara kreatin katkisinin sunulmasmin enerji yarayishligi

bakimindan 6nemli katkilar sunabilecegi diistiniilmektedir.

Glikoamin veya guanidinoasetat olarakta bilinen guanidinoasetikasit (GAA), omurgali
hayvanlarda dogal bir kreatin onciilii olarak tanimlanmaktadir. GAA, bobrekte glisin ve
arjinin amino asitlerinden sentezlenmekte veya yemle alinan GAA’nin emilimi

bagirsaktan gerceklestirilerek dokularda kullanilmaktadir. Emilmesinden sonra S-



adenosilmetiyon tarafindan metillenmekte ve karacigerde kreatine doniistiiriilmektedir.
Bu kapsamda kreatin Onciilii olarak bilinen GAA bitkisel kokenli etlik pilig
rasyonlarinda kullanilmasinin rasyonlarda enerji diizeyinin diisiiriilmesini saglamada

avantaj olusturabilir.

Bu nedenle, bu ¢alismada, farkli metabolik enerji seviyelerine sahip misir soya esasli
rasyonlara GAA'nin (CreAMINO® ilavesi - minimum %96 GAA- igeren) eklenmesinin
0-41 giinlik yastaki etlik piliglerin performans ve karkas o6zellikleri tizerindeki

etkinligini degerlendirmek amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tezin bu boliimiinde; hayvanlarin enerji liretiminde ihtiya¢ duyduklari guanidino asetik
asit, kreatin ve fosfokreatin bilesenlerinin tanimlari, sentezleri, doniisiimleri ve yem
katki maddesi olarak kullanilma olanaklar1 degerlendirildikten sonra guanidino asetik

asitin etlik pili¢ yemlerinde kullanilmasi ile ilgili giincel literatiir bilgileri 6zetlenmistir.
2.1 Guanidinoasetik Asit Metabolizmasi

Kanatli hayvan hiicrelerinde, enerji elde etmek icin gerekli olan besin maddeleri;
protein, karbonhidrat ve yaglar ile oksidasyonda kullanilacak olan oksijendir. Hiicrede
yer alan mitokondride gerg¢eklesen bu enerji olusum dongiisii ile organizmanin yasama
ve biiyiime gibi temel fonksiyonlarda kullanacagi ATP sentezi gerceklestirilmektedir.
ATP; adenin niikleik asidinin riboz ile birlesmesinden olusan adenosinin ii¢ fosfat
bilesigi ile olusturdugu yapi olarak tanimlanmaktadir. Hiicrelerde ATP kullanildikea,
eksilen ATP’lerin iiretimi icin refosforilasyon islemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Kreatin
fosfat bu asamada, yapisinda bulundurdugu yiiksek enerjili fosfat baginin kopmasiyla
ac1ga cikardig enerji ile birlikte Adenozin di fosfatin (ADP) yapisina fosfat eklenmesini
saglayarak ATP iiretiminde rol almaktadir (Calisgkaner ve Demir 2001).

Glikoamin ya da guanidinoasetat olarak da adlandirilabilen guanidinoasetik asit
organizmada kreatin Onciilii olarak tanimlanmaktadir (Portocarero ve Braun 2021).
GAA kristalize bir yapida C3H;N3O, kimyasal formiiline ve 117.108 g molekiil
agirligina sahip bir bilesiktir (Khajali vd. 2020).

0
HQN\'//N\/KOH

NH,

Sekil 2.1 Guanidinoasetik asidin kimyasal yapis1
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Tiim omurgali hayvanlarda de novo guanidinoasetik asit sentezi, bobreklerde glisin ve
arjinin aminoasitlerinden L-arjinini:glisin amidinotransferaz (AGAT) enzimi varliginda
gerceklestigi belirtilmektedir. Uretilen guanidinoasetik asit daha sonra karacigere
tasinarak burada metilasyona ugramakta ve bu reaksiyon sonucunda kreatin sentezi
gerceklesmektedir (DeGroot 2015). Sekil 2.2°de o6zetlendigi gibi bu reaksiyonlar
sonucunda olusan kreatin hayvanlarin enerji metabolizmasinda kullanilmaktadir.
Yapilan degerlendirmede (Goldman ve Moss 1959) organizmada 6nemli miktarda

arjininin GAA {tretiminde kullanildigini gostermektedir.

Serine Citrulline
|
Diet s Glycine Arginine «——  Diet
Diet  -=c-cce-- * GAA Ornithine
\ Diet
GAA

S-adenosylmethionine (SAM) <+—— Methionine

Diet  —————+ Creatine S-adenosylhomocysteine (SAH)+

— |

Phosphocreatine  Creatinine

Homocysteine

Sekil 2.2 Guanidinoasetik asit ve kreatin metabolizmas1 (Portocarero and Braun 2021)

Memelilerde GAA sentezi temelde AGAT aktivitesinin fazla oldugu bdbreklerde
gerceklestigi bildirilirken, AGAT aktivitesinin az miktarda karacigerde de tespit edildigi
ancak GAA sentezinin Onemli miktarda bobreklerde gergeklestigi belirtilmistir.
Kanatlhilarda ise GAA  sentezinin hem  bobreklerde hem  karacigerde
gerceklestirilebilecegi bildirilmektedir. Clinkiit AGAT aktivitesi bobrek ve karacigerde
(2.5 pmol ve 3.5 p mol GAA h'-g™t) yaklasik olarak benzer diizeylerde tespit edilmistir
(Van Pilsum vd. 1972). Bu degerlendirme 1s18inda AGAT enziminin kreatin sentezinde

hem simirlayict hem de diizenleyici etkileri oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla



birlikte GAA’in arjinin ve glisinden iiretilmesinin denetimi kan kreatin diizeyi ve ornitin
seviyesinin AGAT enzimi aktivitesi iizerindeki etkisine bagli olarak sekillenmektedir.
Ancak yeme dogrudan katilan GAA ilavesi bu mekanizmay1 by-pass edebilmektedir. Bu
sebeple yemde arjinin ve glisin seviyesinin arttirilmasi bahsedilen kontrol mekanizmasi
sebebiyle kreatin {retiminin dogrusal sekilde arttirilmasinda etkili olmadig:
belirtilmistir (Khajali vd. 2020). Organizmadaki kreatinin yaklasik %95°i kaslarda
bulundugu bildirilirken kalan miktarin kalp ve beyinde oldugu bildirilmistir (Walker
1979).

2.2 Kreatin Metabolizmasi

Kreatin, organizmada fosfokreatin formunda hizli mobilize olan 6zelligi ile yiiksek
enerjili fosfat rezervi islemini gormektedir. Organizmanin siirekli ve ani enerji
taleplerini karsilamakta rol alan fosfokreatin 6zellikle iskelet kasi, beyin, makrofaj ve
sperm hiicrelerinin ATP doniisiimii saglamasi amaciyla kullanilmaktadir (Portocarero

ve Braun 2021).

Organizmada kreatin  sentezi GAA’in  metilasyonu reaksiyonu sonucunda
gerceklesmektedir. Sekil 2.2°de goriildiigii gibi GAA, S-adenosilmetiyoninden (SAM)
guanidinoasetat metiltransferaz (GAMT) araciligi ile metil grubunu kendisine
baglayarak kreatin senetezini gergeklestirmis olmaktadir (DeGroot 2015). Kreatin, ATP
‘den yiiksek enerjili fosfat gruplarinin alinmasi ile olusturdugu fosfokreatin sentezi ile

hiicre ve dokularin enerji gereksinimlerinin siirdiiriilmesinde yardime1 olmaktadir.

Memelilerde kreatin sentezi o6ncelikli olarak GAMT aktivitesinin yiiksek oldugu
karacigerde gerceklestirilirken az miktarda da olsa bobreklerde de GAMT aktivitesi
tespit edilmistir (Walker 1979). Kanatlilarda ise GAMT aktivitesi karaciger ve bobrekte
benzer diizeylerde (1.06 ve 1.21 p mol kreatin ht g'l) oldugundan her iki organda da
kreatin sentezi yapilabildigi degerlendirilmektedir (Van Pilsum vd. 1972).



2.3 Fosfokreatin Metabolizmasi

Fosfokreatin, ATP’den enerjice zengin fosfat grubunun ayrilip kreatin-kinaz (CK)
enzimi vasitasiyla kreatine eklenmesi reaksiyonu sonucunda olusmaktadir (Sekil 2.3).

Bu reaksiyon geri yonlii ¢alisabilen reaksiyon olarak tanimlanmaktadir.

Kreatin ve fosfokreatinin doniigiim sirkiisii hiicrelere enerji dagitimi ve siirekliligi i¢in

onem arz etmektedir (Guimaraes-Ferreira 2014).
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Sekil 2.3 Omurgalilarda kreatin ve kreatinin doniisiim reaksiyonlar1 ve etkili enzimler
(Wyss and Kaddurah-Daouk 2000)



2.4 Kreatinin Metabolizmasi

Kreatin ile fosfokreatinin arasindaki doniisiim reaksiyonlari sirasinda olagan ve
enzimatik olmayan reaksiyonlar sonucunda her iki bilesenden molekiiller atik form olan
kreatinine doniistiigii belirtilmektedir (Wyss ve Kaddurah-Daouk 2000). /n vitro
kosullarda kreatininden kreatin ve fosfokreatine doniisiim olabildigi degerlendirilirken
in vivo kosullarda bu doniisiimiin olmadigi degerlendirilmektedir. Ayrica yapilan
degerlendirmede insanlarda giinlilk endojen kreatinin % 1.1°’1 ve fosfokreatinin %

2.6’smin bu sekilde kreatinine doniistiigli bildirilmistir.

2.5 Etlik Piliclerde Guanidinoasetik Asidin Yem Katki Maddesi Olarak
Kullanmilmasi

Organizmada kreatin sentezlenebilir olmasina karsin etlik pilicler tiim kreatin
thtiyacinin ~ giderilmesi i¢in digsaridan kreatin takviyesi yapilmasit gerektigi
bildirilmektedir. Klasik misir-soya kiispesi esaslt etlik pili¢ yemlerinde kreatin
seviyesinin diisiik oldugu bilinmektedir. Clinkii tahil, bakliyat gibi etlik pili¢ yemlerinde
kullanilan bitkisel kdkenli hammaddelerin kreatin diizeyi yok denilecek kadar diisiiktiir.
Buna karsin, hayvansal kdkenli yem hammaddelerinde kreatin diizeyi bitkisel kokenli
hammaddelere kiyasla yliksek olmasina ragmen 6zellikle bu tiir hammaddelerde kreatin
iceriginin degiskenlik gostermesi ihtiya¢ karsilanmasma katki sunmasi bakimindan

problemler olusturmaktadir (Li ve Wu 2020).

Cizelge 2.1 Bazi yem hammaddelerinnin guanidinoasetik asit, kreatin ve kreatinin
diizeyleri (Krueger vd. 2010)

GAA(mg/kg) Kreatin (mg/kg) Kreatinin (mg/kQg)

Et-kemik unu 2.4+1 207.7£107 868.8+565
Tavuk unu 4.0+2 201.2+108 1467.1+£1014
Balik unu 2.0+1 1110.5+808 2406.5+2330
Soya kiispesi Tespit edilmedi Tespit edilmedi Tespit edilmedi
Misir Tespit edilmedi Tespit edilmedi Tespit edilmedi
Bugday Tespit edilmedi Tespit edilmedi Tespit edilmedi
Sorgum Tespit edilmedi Tespit edilmedi Tespit edilmedi
Kanola kiispesi Tespit edilmedi Tespit edilmedi Tespit edilmedi
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Farkl Balik unu 8rnekleri

Sekil 2.4 Bazi balik unu orneklerinde belirlenen kreatin ve kreatinin dﬁzeYleri (Khajali
vd. 2020)

Etlik piliglerde misir- soya kiispesi esasli yemlerle beslenen hayvanlarda giinliik kreatin
ithtiyacinin belirlenmesi i¢in yapilan calismalar incelendiginde, gilinliikk canli agirlik
kazanciin %50’sinin kas dokusu birikiminde gerceklestigi, 1 kg kas kiitlesi icersinde
4.741 mg kreatin igeriginin bulundugu belirlenmistir. Bu bilgi 1s18inda 1 kg canh
agirhiga sahip bir hayvanin giinliik kreatin gereksinimi 218.1 mg (40.3 mg yasama pay1,
177.8 mg kas birikimi i¢in), 2.05 kg canli agirliga sahip hayvan i¢in 305. 4 mg (82.6 mg
yasama payl, 222.8 mg kas birikimi i¢in) diizeyinde gerceklesecegi belirlenmistir.
Ginliik gereksinimler dikkate alindiginda, bu miktarlarin 1 kg canli agirliga sahip
hayvanda de novo sentez ile giinliik ihtiyacinin karsilanma diizeyi 143.9 mg diizeyinde
bulunurken 2.05 kg canli agirliga sahip hayvanda ihtiyacin 201.6 mg diizeyinin sentezle
karsilanabildigi belirtilmistir. Bu dogrultuda 1 kg canli agirliga sahip hayvana kreatinin
organizmadaki yararlanim diizeyi dikkate alindiginda giinliik 98.3 mg 2.05 kg canh
agirhiga sahip hayvana giinliik 137.6 mg kreatin takviyesi gerektigi bildirilmektedir. Bu
hesapla degerlendirme yapildiginda, kreatin ihtiyacinin giderilmesi i¢in disaridan
mutlaka kreatin kaynagi eklenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir (Tossenberger vd.
2016).

Misir-soya kiispesi agirlikli etlik pili¢ yemlerine ilaveten kreatin igerigi yiiksek tavuk
unu hammaddesinin kullanilmast durumunda kreatin Onciilii ilavesinin etkisinin
incelendigi ¢alismada (Cenesiz vd. 2020) rasyonda tavuk unu olmasina karsin kreatin
onciilii kullanilmasinin hayvanlarin kreatin gereksinimlerini karsilamada etkili oldugu
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degerlendirilmistir. Ayrica % 2.5 balik unu ve % 2.5 et kemik unu igeren etlik pili¢
yeminde sadece 3.7 mg/kg kreatin katkisi gergeklesecegi ve bu seviyelerin etlik

pili¢lerin ihtiyacin1 gidermede yetersiz kalacagi degerlendirilmistir (Portocarero ve

Braun 2021).

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde, etlik piliclerin kreatin gereksiniminin gerek misir
soya Kkiispesi esasli rasyonlarda, gerekse hayvansal kokenli kaynak kullanilan

rasyonlarda ilave edilmesinin olumlu etkiler saglayabilecegi goriilmektedir.

Etlik pilic yemlerine kreatin ilavesi yapilmasi, gerek hayvansal kokenli yemlerdeki
kreatin seviyesinde goriilen yiiksek varyasyon gerekse bu hammaddelerin
kullanimindaki kisitlamalar dolayis1 ile gerektigi goriilmektedir. Bununla birlikte
hayvansal kokenli hammaddelerin yapisindaki kreatin yapisindaki suyu serbest
birakarak halkali yapi olusturma egiliminde oldugu belirtilmektedir. Ancak yemlere
kreatin formunda ilavesinin direkt yapilmasinin 6niinde engeller bulunmaktadir (Khajali
vd. 2020). Kreatin formunda katki, hem stabilite sorunlari hem de sicakliga karsi
dayaniksiz olmasinin yani sira yiliksek maliyet ile elde edilebilir olmasi sebepleriyle
pratik etlik pili¢ beslemede kullanilmasini engellemektedir (Baker 2009). Bu sebeple
etlik pili¢ rasyonlarina kreatin katkist1 sunulmasi guanidinoasetik asit veya
arjinintglisinin ilave edilmesiyle saglanabilecegi iizerinde durulmustur. Yapilan
degerlendirmede rasyonlara guanidinoasetik asitin yem katki formunda ilavesinin
arjinin-glisin ~ aminoasitlerinden ~ oransal  diizenleme  yoluyla  donilisimii
metabolizmasinda gorevli enzimlerin mekanizmasin1 gegerek direkt organizmada
kreatin dontisiimiine tabi tutuldugu degerlendirlirken, arjinin ve glisinin yemde
arttirilmasinin bu enzimlerin doniisiime izin verdigi Olgiiden fazla diizeyde kreatin

tiretimini gerceklestiremeyecegi bildirilmektedir (Khajali vd. 2020).

Kreatin ihtiyacinin giderilmesi amaciyla guanidinoasetik asit ilavesinin tercih
edilmesinin, fiyat avantaji saglamasimnin yani sira diger 6nemli avantaji ise GAA’in yem
isleme prosesinde uygulanan sicakliklarda stabilitesini  koruyabilmesi oldugu
bildirilmektedir (Khajali vd. 2020). GAA ve kreatinin farkli sicakliklarda farkli isleme
metodlarina tabi tutuldugu calisma degerlendirildiginde, GAA’in kreatine karsi

10



sicakliga ve islemeye daha dayanikli oldugu tespit edilen konsantrasyonun yaklasik
%100 diizeyinde oldugu kreatin miktarinin ise degisik diizeylerde gerceklestigi
degerlendirilmistir. Ayrica uygulama sonucunda agiga ¢ikan kreatinin miktarinin
artmasinin kreatinin uygulanan metodlar sonucunda yikimlanmasi ile agiga ciktig

degerlendirilmistir (Sekil 2.5).
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G4\  Kreatn Kreatinin
W Oml ™ Om2 ™ Om M Omd

2-100 derece, b-130 derece, c-160 derece, d-190 derece
Om 1- Yem isleme dncesi smegi
O - Ekstriizyon sonras: yem dmegi
Om 3- pnématik 15lem uygulamah extrude dmek
O 4-kurutma ve sogutma agamast sonrass extrude dmek

*Yem omekenne 1.3 g'kg guandinoasetik asit ve 1.3 z'kg kreatin monohudrat ilavelen yapilmistr.

Sekil 2.5 Farkli sicaklik ve farkli yem isleme metodlarinin guanidinoasetik asit ve
kreatin konsantrasyonlari iizerine etkileri (Khajali vd. 2020)

Guanidinoasetik  asidin organizmada yararlanimi  degerlendirildiginde  goriiniir
sindirilebilirliginin %100’e yakin oldugu (0.6 g/kg kullanomda %99.4, 6 g/kg
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kullanimda 9%98.77), yarayishiligin ise kullanim dozuna bagli olarak yaklasik %77.1
diizeyine kadar yiikselebilecegi (0.6 g/kg kullanimda %77.1, 6 g/kg kullanimda %46.4)
bildirilmistir (Tossenberger vd. 2016).

Yapilan degerlendirmelerde kreatin onciilii olarak GAA’in kullannminin etlik pili¢
rasyonlarinda arjinin ya da metabolik enerji yonlinden avantaj saglama potansiyeli
oldugu goriilmektedir. Tezin ilerleyen bolimiinde etlik pili¢ rasyonlarinda enerji
yararlanimi1 ve performans ilisikileri ile ilgili yapilan literatiir ¢alismalarina yer

verilecektir.

2.6 Etlik Piliclerde Guanidinoasetik Asit Kullanilmasi ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Ringel vd. (2007) tarafindan yiiriitilen arastirmada, normal diizeyde hazirlanmig
rasyonlara % 0.03, % 0.06, % 0.09 ve % 0.13 diizeyinde GAA ilavesinin performans,
g0giis eti oran1 ve kas kreatin ile GAA diizeyi iizerine etkileri incelenmistir. Calismadan
elde edilen bulgulara gore, bitkisel kokenli bazal rasyon iizerine GAA ilavesinin
kullanilan tiim diizeylerde benzer sekilde canli agirlik artisi ve yem degerlendirme
sayisin1 olumlu etkiledigi bildirilirken kas kreatin miktarinin GAA ilavesiyle yiikseldigi
bildirilmistir.

Lemme vd. (2011) tarafindan gergeklestirilen ve etlik pili¢ rasyonlarina GAA ilavesinin
etkilerinin degerlendirildigi calismada yeterli seviyede besin maddeleri iceren
rasyonlarda, % 0.06 diizeyinde GAA ilavesi bitkisel kokenli ve balik unu ilaveli
rasyonlara ayri ayri ilave edilerek hayvansal kdkenli hammadde varliginda da etkinlik
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmede, hayvansal kaynakli hammadde olmasi
farketmeksizin GAA ilavesinin canli agirhik artisini ve yem degerlendirme sayisini
iyilestirdigi belirtilmistir. Ayrica, Jiang vd. (2012) tarafindan besin maddece dengeli
rasyonda daha diisiik dozlarda bitkisel kokenli kontrol rasyonuna kiyasla ilave edilen
GAA’in (% 0.02 ve % 0.04 diizeyinde) performans {iizerine etkileri incelendiginde;
ozellikle % 0.04 diizeyinde GAA ilavesinin canli agirlik artis1 ve yem degerlendirme

sayisini iyilestirdigi bildirilmistir.
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Yemde hayvansal kdkenli yem bulunup bulunmamasi iizerine GAA ilavesinin Ross-708
etlik piliclerde performans kan ve gogiis eti kalitesi iizerine etkilerinin incelendigi
caligmada (Cordova-Nobas vd. 2018) deneme gruplar1 % 5 tavuk unu ilaveli ve ilavesiz
rasyonlara % 0.06 diizeyinde ilaveli ve ilavesiz olacak sekilde olusturulmustur. Deneme
sonuglar1 incelendiginde; kan parametreleri ilizerine herhangi bir etki olusmadigi
degerlendirilirken, tavuk unu kullanimindan bagimsiz olarak GAA ilavesinin kesim
canli agirhigint olumlu etkiledigi bildirilmistir. Ayrica GAA ilavesinin tavuk unu
varligina baghh olarak gogiis eti oramimi arttirdigi, odunsu gogiis olusma sikligin

azalttig1 ortaya konmustur.

Guanidionasetik asit ilavesinin besin maddesi agisindan dengeli rasyonlarda yemde
bulunma diizeyine gore performans iizerine etkilerini degerlendiren iki farkli ¢alisma
degerlendirildiginde; farkli miktarlarda (% 0.06 ve % 0.12) GAA ilavesinin etlik
piliclerde canli agirlik artist ve yem degerlendirme sayist iizerine etkilerinin
degerlendirildigi ¢alismada (Emami vd. 2017), her iki dozda saglanan ilavenin benzer
sekilde yem degerlendirme sayisini iyilestirdigi belirtilirken, canli agirlik artisinin %
0.06 diizeyinde ilave ile degisim gdstermedigi ancak %0.12 diizeyinde ilave ile canli
agirlik artisinda iyilesme saglandigi belirtilmistir. Daha diistik dozlarda (% 0.01 ve %
0.02 g/kg) GAA ilavesinin etkilerinin degerlendirildigi c¢alisma (Borges 2017) ile
birlikte incelendiginde, bu diisiik dozlarda benzer sekilde canli agirlik artis1 tizerine etki
goriilmedigi  bildirilmistir.  Ancak  yem  degerlendirme  sayist  agisindan

degerlendirildiginde; % 0.02 diizeyinde GAA ilavesinde iyilesme oldugu bildirilmistir.

Benzer sekilde etlik pili¢ yemlerine standart bitkisel kokenli rasyonlar iizerine GAA
ilavesinin (% 0.08) performans, karkas ve gogiis eti kalite kriterleri iizerine etkilerinin
incelendigi calismada (Esser vd. 2018) ayrica hayvansal kaynakli yem hammaddesi
ilavesi ile de karsilagtirma yapilmistir. Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde; GAA
ilavesinin tim donem canli agirlik artisini, yem degerlendirme sayisini ve yem
tilketimini etkilemedigi bildirilirken sadece 1-7 giinlik donemde yem degerlendirme
sayisint ve kas gelisimini olumlu etkiledigi degerlendirilmistir. Tiim donem karkas
kriterleri ve et kalitesi degerleri ise performansa benzer sekilde GAA ilavesinden

etkilenmedigi bildirilmistir.
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Farkli diizeylerde (% 0.06, % 0.08, % 0.10 ve % 0.12 g/kg) GAA’in standart besin
madde igeren kontrol rasyonuna ilavesinin etkilerinin degerlendirildigi ¢aligmada (He
vd. 2019) performans ve doku kreatin diizeyleri incelenmistir. Calisma sonuglari
degerlendirildiginde; tiim donem canli agirlik ve yem degerlendirme sayisinin GAA
ilavesiyle iyilestigi degerlendirilirken, GAA ilavesi ile plazma ve bobrekte kreatin
miktarlariin 6nemli diizeyde arttigi, karacigerde azaldigi ve gogiis etinde Onemli
degisim olmadigr bildirilmistir. Performanstaki goézlemlenen iyilesmenin GAA
ilavesinin kreatin metabolizmasi tizerine etki ederek kreatin yararlanimini iyilestirme

etkisi ile gerceklestigi degerlendirilmistir.

Yiiksek rakim kosullar1 altinda (2100m) yetistirilen etlik piligclerde farkli diizeylerde
(0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 g/kg) GAA ilavesinin performans ve bagirsak gelisimi iizerine
etkilerinin degerlendirilidigi ¢alismada (Ahmadipour vd. 2018) standart rasyon olarak
misir soya kiispesi esasli bitkisel rasyon kullanilmistir. Sonuglar degerlendirildiginde;
GAA ilavesinin donem sonu canli agirligi ve yem degerlendirme sayisini iyilestirdigi
belirtilirken, benzer sekilde karkas randiman1 ve gogiis eti oran1 GAA ilavesi ile arttig1
ancak karaciger ve abdominal yag agirliklarinin azaldigr bildirilmistir. Bagirsak gelisimi
degerlendirildiginde, GAA 1ilavesi ile villus yiiksekligi, derinligi ve bagirsak yiizey alani

artis1 gézlemlendigi degerlendirilirken kript derinliginin azaldig: bildirilmistir.

Etlik piliclerde GAA ilavesinin enerji yararlanimi tizerine etkilerinin degerlendirildigi

calismalar ise agsagida 6zetlenmistir.

Abudabos vd. (2014) tarafindan kontrol rasyonu enerji seviyesi tizerinden 25, 50 ve 75
kcal/kg diizeyinde diisiiriilme yapilan deneme gruplarma 0.6 g/kg GAA ilavesinin
etkileri degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmede, tiim donemde enerji seviyesinin
diisliriilmesinin yem degerlendirme sayisini kotiilestirdigi bildirilirken, GAA ilavesinin
yem degerlendirme sayisini iyilestirdigi, canli agirlik artis1 izerine etkisinin olmadigi ve

50 kcal/kg enerji acigin1 kapatmada etkili olabilecegi bildirilmistir.

Benzer sekilde Ross 308 etlik piliclerde 35 giinliik besleme periyodu igerisinde

hayvanlarin ihtiyaci diizeyinde metabolik enerji iceren rasyonlara kiyasla yaklasik 140
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kcal/kg ME seviyesinin disiiriilmesi ile GAA ilavesinin performans, kan parametreleri
ile enerji yararlanimi iizerine etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan ¢alismada
(Fosoul vd. 2018) GAA ilavesi 0.6 ve 1.2 g/kg diizeylerinde yapilmistir. Sonuglar
degerlendirildiginde; baslatma, biiyiitme ve tiim donemlerde 1.2 g/kg GAA ilavesinin
enerji disiiriilmesi sonucu olusan olumsuz performans etkilerini giderdigi, GAA
ilavesinin tiretim i¢in kullanilan net enerji yararlanimini arttiriarak bu olumlu etkiyi

sagladig belirtilmistir.

Etlik pili¢ yemlerine GAA ilavesinin bitkisel kokenli ve hayvansal kokenli olusturulan
temel rasyonlarda enerji yararlanimi {izerine etkilerinin degerlendirildigi calismada
(Cenesiz vd. 2020) 50 ve 100 kcal/kg ME diisiiriilmesi tizerine 0.6 g/kg GAA ilavesi
gerceklestirilmis performans ve gdgiis eti kalite parametreleri incelenmistir. Calisma
sonuclar1 degerlendirildiginde; rasyon enerji seviyesinin diisiiriilmesinin gerek bitkisel
kokenli gerekse hayvansal kokenli yem ham maddesinin yer aldigi c¢aligmalarda
performans parametrelerinde (canli agirlik artisi, yem degerlendirme sayisi)
olumsuzluga neden oldugu, GAA ilavesinin her 1iki kosulda performans
parametrelerinin iyilesmesini sagladigi degerlendirlirken, GAA ilavesinin karkas

parametreleri ve gogis eti kalite degerleri lizerine etkisi olmadigi bildirilmistir.

Farkli diizeylerde metabolik enerji diisiiriilmesi (50 ve 100 kcal/kg) ve GAA ilavesinin
enerji yararlanimi iizerine etkilerinin degerlendirildigi baska bir caligmada (Ceylan
vd.2021) 0.6 g/kg GAA ilavesinin performans ve bagirsak morfolojisi tizerine etkileri
incelenmistir. Arastirma sonuglari degerlendirildiginde; metabolik enerji diizeyinin
disiiriilmesinin etlik piliclerde canli agirlik artist ve yem degerlendirme sayisini
kotiilestirdigi belirtilirken, GAA ilavesi ile performans parametrelerinde iyilesme
goriindiigii bildirilmistir. Karkas parametreleri {izerine muamelelerin 6nemli bir etkisi
olmadig1 degerlendirilitken en az 50 kcal/kg enerji tasarrufu saglanabilecegi

belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Hayvan materyali

Tez konusu olusturan mevcut deneme Beypilig’e ait ¢evre denetimli kapali Broyler AR-
GE kiimesinde 41 giin boyunca siirdiiriilmiistiir. Denemede kullanilan hayvan materyali
11400 adet giinliik yasta Ross 308 erkek ve disi etlik civcivdir. Deneme prosediirleri ve
hayvan materyali kullanim izni 2018-15-91 numarali Ankara Universitesi Etik

Komisyonu karari tarafindan incelenerek onaylanmistir.

3.1.2 Yem Materyali

Etlik piligler iizerinde yiiriitiilen ¢alismada, olusturulan deneme yemlerinde kullanilan
yem hammaddeleri misir, soya kiispesi (SFK), tam yagli soya (TYS), misir gliiten unu
(MGU) ve soya yagi iken yem hammaddelerine ilave olarak olusturulan deneme
yemlerinde yem katki maddesi olarak mermer tozu, dikalsiyum fosfat, sodyum
bikarbonat, tuz, lizin siilfat, DL-metiyonin, vitamin 6n karma, mineral 6n karma ve
kolin klorid kullanilmigtir. S6z konusu hammaddeler Beypilic Yem Fabrikasindan
temin edilerek besin maddesi analizleri gergeklestirilmis, Aviagen tarafindan yayimlanan
Ross 308 iiretici firma besin madde gereksinimleri katalog degerleri gozetilerek
hayvanlarin ihtiya¢c diizeyleri dikkate alinarak yem karmalari olusturulmustur
(Anonymous 2014). Deneme yemleri arastirma siiresince hayvanlara, baslatma (0-10
giin), blylitme (11-25 giin), bitirme (26-38 giin) ve kesim Oncesi (39-41 giin)
donemlerin kapsayacak sekilde saglanmistir. Arastirma yemleri baslatma donemi igin

krambil formda diger donemler i¢in pelet formda hazirlanmistir.

16



3.2 Yontem

Aragtirma siiresince hayvanlara verilen yem karmalarinin formiilasyonu, bu karma
yemlerin hazirlanma prosediirleri ile deneme yemlerinde ve hammaddelerde
gerceklestirilen ham besin madde analizleri ile ilgili yontemler, hayvan denemesi
kisimlarmin  yiiriitilme asamalar1 ile denemede toplanmis olan Orneklerde
gerceklestirilen analizlerin metodlart ve elde edilen bulgularin incelenmesinde

kullanilan istatistiki yontemler bu boliimde verilmistir.

3.2.1 Denemenin diizenlenmesi, yemlerin icerikleri ve hazirlanma prosediirleri ve
yemlerde gerceklestirilen besin maddeleri analizleri

Arastirma, 3x2 faktoriyel diizende, etlik pilic yemlerinde farkli diizeylerde enerji
seviyesi (AME,) distrilmiis rasyonlara (0, 50 ve 100 kcal/kg) 2 farkli diizeyde
Guanidinoasetik asit ilavesinin (0 ve 0.06 %) etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla
diizenlenmistir. Bu kapsamda etlik piliglerin metabolik enerji diizeyleri ve GAA
ilaveleri disindaki besin maddesi gereksinimleri Ross 308 ticari hat piligleri igin,
mevcut tiretici firmanin 6nerdigi besin madde gereksinimlerini karsilayabilecek diizeyde

diizenlenmistir (Anonymous 2014).

Kontrol rasyonu baglatma, biiyiitme ve bitirme-kesim 6ncesi donemleri igin sirasiyla
3000, 3100 ve 3200 kcallkg AME, olacak sekilde olusturulmustur. Deneme
rasyonlarinda metabolik enerji seviyesinin diigiiriilmesi soya yagi kullanimi ile
ayarlanmisgtir. Deneme gruplari, T1: Ross-308 tavsiye diizeyinde AME, seviyesi, T2: 50
kcallkg AME, diisiiriilmiis, T3: 100 kcal/’kg AME, disiiriilmiis, T4: Ross-308 tavsiye
diizeyinde AME, seviyesi lizerine % 0.06 GAA ilavesi, T5: 50 kcal’kg AME,
diisiiriilmiis seviye tizerine % 0.06 GAA ilavesi, T6: 100 kcal’kg AME,, diisiiriilmiis
seviye lizerine % 0.06 GAA ilavesi olacak sekilde olusturulmustur. Olusturulan deneme

gruplar1 ve AME, seviyeleri ile ilgili detaylar Cizelge 3.1’de sunulmustur.
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Cizelge 3.1 Arastirmada olusturulan deneme gruplari ve donemlere gore AME,

diizeyleri
Grup Uygulama Baslatma | Biiyiitme Bitirme/Kesim
oncesi
T1 Tavsiye diizeyi AME, 3000 3100 3200
T2 -50 kcal/kg AME, 2950 3050 3150
T3 -100 kcal/kg AME, 2900 3000 3100
T4 Tavsiye diizeyi AME, +% 0.06 3000 3100 3200
GAA
T5 | -50 kcal/kg AME,+% 0.06 GAA | 2950 3050 3150
T6 -100 kcal/kg AME, +% 0.06 2900 3000 3100
GAA

Arastirmada  kullamilan temel hammaddelerde besin  madde analizlerinin
gerceklestirilmesi icin deneme baslamadan 6nce, misir, misir gliiten unu, tam yagh soya
ve soya kiispesinden oOrnekler alinmis, ilgili 6rnekler {izerinde weende analizleri ile
toplam fosfor ve kalsiyum analizleri gergeklestirilmistir. Analiz sonucunda tespit edilen
besin madde diizeyleri tizerinden deneme yemleri formiile edilmistir. Deneme
yemlerinin hazirlanmasi Beypilic Yem Fabrikasi’nda gergeklestirilmis, deneme
kiimesine nakilleri saglanmis ve hayvanlara sunulmustur. Arastirma dénemi boyunca
donemlere gore iiretilen yemlerin ham madde igerikleri ve hesaplanan besin madde

diizeyleri Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Arastirmada olusturulan deneme gruplarinin yem ham madde yapis1 ve hesaplanan besin madde kompozisyonlari

Bagslatma, g/kg Biiyiitme, g/kg Bitirme, g/kg Kesim o6ncesi, g'kg
-50 -100 -50 -100 -50 -100 -50 -100

kcal/kg | kcal/kg kcal/kg | kcal/kg kcal/kg | kcallkg kcal/kg | kcal/kg
Hammaddeler Kontrol | AME, AME, | Kontrol | AME, AME, | Kontrol | AME, | AME, | Kontrol | AME,, | AME,
Misir 49545 | 507,52 | 519,62 | 527,76 | 538,93 | 550,10 | 574,66 | 585,84 | 597,00 | 575,41 | 586,59 | 597,75
Soya Kiispesi 284,91 | 289,33 | 293,76 | 250,51 | 249,58 | 248,66 | 205,27 | 204,35 | 203,43 | 205,27 | 204,35 | 203,43
Tam Yaglh Soya 156,00 | 147,44 | 138,86 153,4 152,14 | 150,88 | 145,90 | 144,64 | 143,37 | 14590 | 144,64 | 143,37
Misir Gluten Unu 7,00 7,00 7,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Soya Yagi 16,00 8,00 - 26,00 17,00 8,00 35,00 | 26,00 17,00 | 35,00 | 26,00 17,00
DCP 19,39 19,38 19,36 16,79 16,76 16,73 14,82 14,79 14,76 14,82 14,79 14,76
Mermer Tozu 6,59 6,62 6,64 5,81 5,83 5,85 5,21 5,23 5,25 5,21 5,23 5,25
Sodyum Bikarbonat 2,20 2,20 2,20 2,50 2,50 2,50 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20
Tuz 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Lisin99 2,37 2,42 2,47 1,68 1,72 1,75 1,60 1,63 1,67 1,60 1,63 1,67
Metiyonin99 3,50 3,50 3,50 3,00 2,99 2,98 2,63 2,62 2,62 2,63 2,62 2,62
Kolin75 0,49 0,49 0,49 0,45 0,45 0,45 0,46 0,45 0,45 0,46 0,45 0,45
Vitamin 6n Karma 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Mineral 6n Karma 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Antikoksidiyal 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,75 0,75 0,75 - - -
Toplam 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Hesaplanms Besin Maddesi Icerigi
Kuru Madde 88,43 88,31 88,19 88,46 88,35 88,23 88,47 88,35 | 88,24 | 88,47 | 88,35 | 88,24
Ham Protein 23,00 23 23 21,50 21,50 21,50 19,50 19,50 19,50 19,50 19,50 19,50
Ham Seliiloz 3,32 3,33 3,33 3,24 3,26 3,28 3,13 3,14 3,16 3,13 3,14 3,16




0¢

Cizelge 3.2 Arastirmada olusturulan deneme gruplarinin yem ham madde yapisi ve hesaplanan besin madde kompozisyonlari (devam)

Ham Kiil 6,56 6,56 6,56 6,08 6,08 6,08 5,97 5,97 5,57 5,57 5,57 5,57
Ham Yag 6,65 5,75 4,85 7,68 6,81 5,93 8,56 7,69 6,82 8,56 7,69 6,82
Kalsiyum 0,92 0,92 0,92 0,82 0,82 0,82 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Fosfor 0,74 0,74 0,75 0,68 0,68 0,68 0,62 0,63 0,63 0,62 0,63 0,63
Yar. Fosfor 0,46 0,46 0,46 0,41 0,41 0,41 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
Sodyum 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
Klor 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Metabolik Enerji 3000 2950 2900 3100 3050 3000 3200 3150 3100 3200 3150 3100
Metiyonin 0,68 0,68 0,68 0,61 0,61 0,61 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
Metiyonin+Sistin 1,08 1,08 1,08 0,99 0,99 0,99 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Lisin 1,44 1,44 1,44 1,29 1,29 1,29 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Kolin 1,71 1,71 1,71 161 161 1,61 151 151 151 151 151 151




Arastirmada kullanilan, Yyukarida bahsedilen temel hammaddeler ile birlikte
formiilasyon ile olusturulan deneme yemlerinin etlik pili¢ denemesi baslatilmadan 6nce
gerceklestirilen ham besin madde analizleri Beypilic Yem Analiz Laboratuvari’nda
Akyildiz (1984) ve AOAC’ de bildirilen metotlara (Anonymus 2005) gore yapilmistir.
Ayrica ham besin madde analizleri sonucunda elde edilen degerler iizerinden metabolik
enerji diizeyi ME (kcal/kg)= (37,07 HP%)+(82 HY%)+(39.89 Nisasta%)+(31.1
Seker%) formiilii (TSE 1991) kullanilarak hesaplanmistir. Denemede kullanilan
yemlerin analiz sonuglarina gore tespit edilen besin madde kompozisyonlar1 Cizelge

3.3’de verilmistir.
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Cizelge 3.3 Arastirmada kullanilan yemlerin analiz sonuglari

¢c

Besin maddesi Baglatma donemi Biiyiitme dénemi
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T1 T2 T3 T4 T5 T6

Kuru madde 90,70 190,57 |[90,71 90,64 |9059 |90,08 [8936 |[8912 |8955 |8937 |891 88,75
Ham protein 23,28 | 2339 |2315 |2322 |2346 |2337 |218 2162 218 |2164 2193 |2182
Ham seliiloz 2,56 2,77 2,64 2,96 2,99 2,78 2,8 2,48 2,37 2,61 2,68 2,65
Ham kiil 6,88 6,51 6,43 6,33 6,36 6,21 5,6 5,37 531 5,33 5,36 5,54
Ham yag 6,27 5,52 4,71 6,47 5,93 4,28 7,78 6,74 6,07 7,69 6,71 6,01
Kalsiyum 1,00 1,01 1,02 0,98 0,97 0,97 0,82 0,85 0,85 0,83 0,80 0,82
Toplam fosfor 0,77 0,76 0,76 0,79 0,76 0,77 0,67 0,66 0,68 0,66 0,67 0,68




€

Cizelge 3.3 Arastirmada kullanilan yemlerin analiz sonuglari (devam)

Besin maddesi

Bitirme donemi

Kesim Oncesi donemi

T1 T2 T3 T4 TS5 T6 T1 T2 T3 T4 T5 T6
Kuru madde 88,93 8891 |8884 |8942 |8944 89,04 [8936 |8951 |8922 8944 8938 |89,28
Ham protein 19,86 19,68 19,75 19,38 19,68 19,63 19,59 19,61 19,23 | 19,33 19,69 19,56
Ham seliiloz 2,36 2,44 2,38 2,13 2,37 2,48 3,13 2,96 2,93 2,84 3,1 3,17
Ham kiil 5,02 4,86 5,05 4,84 4,88 4,77 5,04 4,81 4,78 4,74 4,76 4,85
Ham yag 8,45 7,75 6,88 8,27 7,56 6,68 8,59 7,77 6,84 8,45 6,81 6,88
Kalsiyum 0,74 0,78 0,8 0,74 0,76 0,78 0,74 0,74 0,74 0,76 0,76 0,78
Toplam fosfor 0,59 0,58 0,58 0,58 0,59 0,60 0,61 0,61 0,60 0,60 0,60 0,60




Arastirma yemlerinin hazilanmasi sirasinda deneme gruplarina ait formiilasyonlar
olusturulmasindan sonra, yemlerin fabrikada tiretilmesi esnasinda deneme gruplara ait
olusturulan yem formiilasyonlarinda bulunan temel hammaddelerin (soya fasiilyesi
kiispesi, misir, misir gliiten unu, tam yagl soya, kire¢ tas1 ve soya yagi) disarisindaki
hammaddeler 6n karisima tabi tutulmustur. Etlik pili¢ arastirmasinda kullanilacak nihai
yemler ise 6n karigima tabi tutulmus bilesenler ile bir araya getirilerek Beypili¢ yem
fabrikasinda ¢ekicli degirmen ve 6 ton kapasiteli yatay helezon mikser ve devaminda
pelet iinitesi olan sistemde {iretilmis olup, baslatma yemleri graniil, biiyiitme, bitirme ve
kesim Oncesi yemleri ise pelet formda hazirlanmistir. Her grubun denemede
kullanilacak miktardaki ilgili yetistirme donemine ait yemin tiretimini takiben donemsel
olarak tiretilen yemlerden 6rnekleme yontemi ile edilen 1 kg’lik laboratuvar numunesi

alinirak analizlerde kullanilmastir.

3.2.2 Denemenin diizenlenmesi ve yiiriitiilmesi

Denemede c¢alismanin baslatilmas1 esnasinda kulugkadan yeni ¢ikmis ve kiimese
transferi saglanmig civcivlere oncelikle agirlik gruplarma ayrilmasi saglanmis,
agirliklar1 belli olan civcivler muamele gruplarma tesadifi sekilde, esit agirlik
olusturacak bigimde dagitilmistir. Arastirma Beypili¢’e ait Broyler AR-GE kiimesinde
yiritilmistiir. Arastirmada tesadiif bloklar1 deneme diizeninde 11400 adet giinliik
yastaki Ross 308 hatti etlik pilic 6 muamele grubu, 10 tekerriir olarak, talas serilmis
kiimeste mevcut bulunan 60 yer bélmesine (6,5 X 2 m) her bélmede 190 hayvan olacak
sekilde yiiriitiilmistiir. Civcivlere onlerinde siirekli yem bulunacak ve giiniin her saati
tiiketebilecekleri miktarda yem ve su ad libitum olarak siirekli olarak onlerinde olacak
sekilde saglanmis ve deneme 41 giin boyunca devam ettirilmistir. Deneme kiimesinde
her alt bolmeye yeterli diizeyde olacak sekilde aski yemlikler ve ¢anak tipi suluklarla
ihtiyaglart kargilanmistir. Etlik pili¢lerin kiimes icerisindeki temel bakim, sevk ve idare
kosullar1 etlik pili¢ hatt1 ile ilgili ticari firmanin iretici tavsiyeleri dogrultusunda
diizenlenerek uygulanmistir (Anonymus 2018). Bakim ve idarenin diizenlenmesi igin bu
amagcla deneme kiimesinin sogutulmasi ped sogutucu ve fanlar yardimiyla, 1sitilmasi ise
radyan 1siticilar vasitasiyla, gergeklestirilmistir. Yetistirme kosulu olarak, kiimes igi

sicaklik, firma tarafindan tavsiye edilen dereceler gozetilerek ilk 48 saat boyunca 33°C-
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34°C diizeyinde kalacak sekilde ayarlanmis ilerleyen periyotlar igin, giinden giine
kademeli olarak diisiiriilerek yaklasik 21. giinden itibaren 24°C’de sabit kalacak sekilde

diizenlenmistir.

3.2.3 Ol¢iimler ve analizler

3.2.3.1 Performans élgiimleri

Arastirma siirecinde etlik piliglerin tartilmast denemenin basi, 11., 24. ve 41. giinlerde
gerceklestirilmis ve ilgili donemler i¢in canli agirlik ortalamalar1 tekerriir bazl
hesaplanmistir. Canli agirlik artisinin tespiti, bir 6nceki doneme yonelik gercelestirilen
canlt agirlik ile arasindaki farktan yararlanilarak gergeklestirilmistir. Deneme siiresince
olen hayvanlar giinliik olarak tespit edilmis ve 6liim agirliklar1 kayit altina alinmigtr.
Bu kayitlar toplam canli agirliktan ¢ikartilarak dikkate alinmis her bir tekerriir i¢in ayr1

ayr1 net canl agirlik artisi tespitinde kullanilmastir.

Canli agirlik 6l¢timlerinin yapildig: giinlerde ilgili tekerriirde hayvanlarin yemliklerinde
kalan yemler geri tartilarak kalan yemler tespit edilmis ve ilgili donem 6zelinde yem
tiketimlerinin tespit edilmesinde kullanilmistir. Tespit edilen donemsel yem
tilketimleri, ilgili tekerriirde 6len hayvan olmasi durumda tespit edilen &len hayvan

agirligi esas alinarak diizeltilerek yem tiiketimi hesaplanmistir.

Performans parametrelerinden yem degerlendirme sayisi, ilgili tekerriideki 6len hayvan
agirhiklari, ilgili donem canli agirlik ve yem tiiketimi tartimlar1 sonucunda elde edilen
degerlerden, ilgili doenm igerisindeki yem tiiketimi: canli agirlik artis1 oranlanmasi

seklinde bulunmustur.

3.2.3.2 Karkas Parametreleri

Aragtirmanin 41. gliniinde her alt gruptan ortalama agirliga yakin 1 adet erkek ve 1 adet

disi pilic tespit edilerek ayak numaralar1 takilarak isaretlenmis ve Beypili¢
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Kesimhanesinde normal yollarla boyundan sahdamari (jugular vein) Kkesilerek
oldiriilmiis, 2 dakika kan akmasimi ve Oliimii takiben tiiyleri yolunduktan sonra i¢
organlar1 ayrilmis ve karkas agirligi tespit edilmistir. Daha sonra karkas pargalamasi
yapilarak gbgiis, but ve kanat agirliklar1 hesaplanmis ve karkas agirligina gore oranlari

hesaplanmustir.

3.2.4 istatistiksel analizler

Arastirma siiresince ve sonunda toplanan veriler 6 grup 10 tekerriir olarak, 3x2
faktoriyel diizende alt grup verileri iizerinden tesadiif bloklar1 deneme tertibine gére ana
etkiler ve interaksiyon karsilastirmalari i¢in Minitab 16 paket programinda
ANOVA/MANOVA prosediirii kullanilarak degerlendirilmistir. Arastirmada, her bir
yer bolmesi deneysel birim olarak kabul edilerek analize tabi tutulmustur.
Gergeklestirilen karsilastirma sonucunda gruplar arasindaki ortalama degerler arasinda
farkliliklarin 6nemli bulunmasi durumunda (P<0.05) bu farkliliklar ayrica teste tabi
tutlarak (Tukey HSD) aralarindaki farkliliklarin istatistiksel o6nem dereceleri
belirlenmistir. Arastirmada tespit edilen o6liim oranlari ortalamalar1 ise istatistiksel

olarak Ki-kare testi kullanilarak karsilastiriimistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Gergeklestirilen hayvan denemesi sonucunda etlik pilic yemlerine mevcut farkli enerji
seviyelerinde guanidinoasetik asit ilavesinin performans ve enerji yararlanimi iizerine
degerlendirilmesi etkilerinin incelenmesi i¢in gergeklestirilen arastirmada tespit edilen
performans parametreleri, 6lim oran1 ve karkas parametreleri olgiimlerine iliskin

sonuglar bu boliimde verilmis ve gerekli agiklamalar yapilmistir.

4.1 Performans

4.1.1 Canh agirhik ve Canh agirhik artisi

Arastirmada deneme siirecinin baglangici, 11. 25. ve 41. giinleri i¢in bulunmus olan
canli agirlik ortalamalari ile bu donemler arasi hesaplanmis canli agirlik artis (0-11., 12-
25., 26-41. ve 0-41. giinler aras1) bulgular Cizelge 4.1 ‘de sunulmustur. Cizelge 4.1’de
goriilecegi tlizere, tespit edilen deneme basi ortalama civciv agirlik ortalamalarinin
benzer tespit edilmis ve istatistiksel olarak Onemsiz bulunmus olmasi (P=0.98)
incelenen ¢esitli faktorler yoniinden denemenin baslangi¢ canli agirsigi bakimindan

benzer sartlar altinda baslatildigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.1°den de goriilecegi iizere, canli agirlik artist ve canli agirlik ortalamalari
acisindan olusturulan muamelelerin belirtilen degiskenler tizerine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Arastirmanin 11. giin canli agirlik bulgulan
incelendiginde, enerji seviyesinin diisiirilmesi ile GAA ilavesi arasi interaksiyon
onemli bulunmustur (P<0.05). Bu déonemde GAA ilavesinin olmadig1 gruplar arasinda
enerjinin 50 kcal/kg diizeyinde diisiiriilmesi canli agirlig iyilestirirken, GAA ilaveli
gruplar arasinda enerji diisiisii canli agirligi etkilememistir. Ana etkiler bakimindan
degerlendirildiginde, enerjinin 50 kcal/kg diisiiriilmesi kontrole kiyasla canli agirhig

iyilestirirken (P=0.004), GAA ilavesi canli agirlig1 iyilestirmistir (P<0.001).
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Arastirmanin 25. giin CA bulgulart degerlendirildiginde; ilk doneme benzer sekilde
enerji seviyesi ile GAA ilavesi arasi interaksiyon onemli bulunmustur (P<0.05). Bu
donemde, GAA ilavesi olmayan gruplar arasinda enerji seviyesinin diistiriilmesi canl
agirhigr etkilemezken, GAA ilaveli gruplar arasinda 50 kcal/kg enerji diisiiriilmesi 100
kcal’kg enerji diisliriilmesine kiyasla canli agirligr iyilestirmistir. Ana etkiler
bakimindan, enerji disiiriilmesi canli agirlig1 istatistiksel olarak etkilemezken, GAA

ilavesi ile canli agirlik istatistiksel olarak olumlu etkilenmistir (P=0.021).

Benzer sekilde 41. gin CA bulgular1 degerlendirildiginde, enerji Seviyesinin
diisliriilmesi ile GAA ilavesi arasindaki interaksiyon onemli bulunmustur (P<0.05).
Doénem sonu canli agirlik bulgusu agisindan, GAA ilavesiz gruplar arasinda enerjinin
100 kcal/kg diizeyinde disiiriilmesi canli agirligi arttirrken, GAA ilaveli gruplar
arasinda enerji diigiiriilmesinin denmli bir etkisi bulunmamistir. Ana etki bakimindan
degerlendirildiginde, enerji seviyesinin disliriilmesi donem sonu canli agirhig
etkilemezken, GAA ilavesi ile canli agirlik istatistiksel olarak olumlu etkilenmistir

(P=0.006).

Arastirmada elde edilen canli agirlik artis1 bulgulari degerlendirildiginde, canli agirlik
bulgularina benzer sekilde baslatma doneminde, enerji seviyesinin diistiriilmesi ile GAA
ilavesi arasindaki interaksiyon Onemli bulunmustur (P<0.05). Bu dénemde GAA
ilavesiz gruplar aasinda enerji seviyenin diismesi ile canli agirlik artis1 etkilenmezken,
benzer sekilde GAA ilaveli gruplar arasinda enerji diisiiriilmesi ile canli agirlik artis1
degismemistir. Ana etki bakimindan, enerjinin 50 kcal/kg diisiiriilmesi kontrol grubuna
kiysala canli agirlik artigini iyilestiriken (P=0.004), GAA ilavesi ile canli agirlik artis:
tyilesmistir (P<0.001).

Biiyiitme donemi canli agirlik artis1 bulgular1 degerlendirildiginde, enerji seviyesi ile
GAA ilavesi arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur (P<0.05). Bu donemde GAA
ilavesiz gruplar arasinda enerjinin 100 kcal/kg diizeyinde diisiiriilmesi canli agirlik
artistm1  artirirken, GAA ilaveli gruplar arasinda enerjinin 50 kcal/kg diizeyinde

diisiiriilmesi 100 kcal/kg diisiiriilmesine kiyasla canli agirlik artisini iyilestirmistir. Ana

28



etkiler bakimindan degerlendirildiginde ise, enerji diisliriilmesi ya da GAA ilavesi

biiylitme doneminde canli agirlik artigini istatistiksel olarak etkilememistir.

Bitirme donemi canli agirlik artis1 bulgular degerlendirildiginde, enerji seviyesi ile
GAA ilavesi arasindaki interaksiyon onemli bulunmustur (P<0.05). Bu donemde GAA
ilavesiz gruplar arasinda enerjinin 100 kcal/kg diizeyinde diisliriilmesi canli agirlik
artisin1 artirirken, GAA ilaveli gruplar arasinda enerjinin diistiriilmesinin canli agirlik
artis1 lizerine etkisi olmadigi bulunmustur. Ana etkiler bakimindan degerlendirildiginde
ise, enerji diiglirlilmesi ya da GAA ilavesi bitirme doneminde canli agirlik artigini

istatistiksel olarak etkilememistir.

Tiim donem canli agirlik artig1 bulgular degerlendirildiginde, enerji seviyesi ile GAA
ilavesi arasindaki interaksiyon ©onemli bulunmustur (P<0.05). Bu donemde GAA
ilavesiz gruplar arasinda enerjinin 100 kcal/kg diizeyinde disiiriilmesi bitirme
donemindeki bulgulara benzer sekilde canli agirlik artigini artirirken, GAA ilaveli
gruplar arasinda enerjinin disiliriilmesinin canli agirlik artis1 iizerine etkisi olmadig
bulunmustur. Ana etkiler bakimindan degerlendirildiginde ise, enerji diisiiriilmesinin
tim donem canli agirlik artigi iizerine etkisi onemsiz bulunurken, GAA ilavesi tiim

donem canli agirlik artisint olumlu olarak arttirmistir (P=0.007).
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Cizelge 4.1 Etlik pili¢ yemlerinde farkli enerji seviyelerinde Guanidinoasetik Asit kullanilmasinin canli agirlik (CA) ve canli agirlik artisi

(CAA) iizerine etkileri
AMEN GAA 0. giin 11. giin 25. giin 41.giin 0-11 giinler 12-25 giinler 26-41 giinler 0-41 giinler
seviyesi ilavesi CAg CAg CAg CAg CAAg CAAg CAAQ CAAQ
Kontrol %00.00| 43,30+0,48| 267,43+2,44c| 1112,6349,26c | 2556,73+17,03b | 224,13+2,25c | 845,20+7,68bc| 1438,13+14,14b | 2513,43+16,94b
-50 960.00 | 43,30+0,50| 280,29+3,31b| 1117,15+6,21bc | 2547,49+14,42b | 236,99+2,91c | 836,86+5,56c | 1425,65+12,15b | 2504,19+14,34b
-100 900.00 | 43,50+0,44| 269,27+3,32bc| 1127,27+6,82bc | 2619,57+20,28a | 225,77+3,17bc| 858,00+5,30a | 1488,57+19,18a | 2576,08+20,45a
Kontrol 900.06 | 43,44+0,48| 284,40+2,06a | 1137,34+7,80ab | 2625,89+18,82a | 240,96+1,92a | 852,94+6,34ab| 1480,68+19,77a | 2582,45+18,79a
-50 %00.06 | 43,48+0,45| 286,21+2,59a| 1154,14+5,74a | 2630,50+17,01a | 242,73+2,46a | 867,93+4,25a | 1472,33+17,48a | 2587,02+16,90a
-100 900.06 | 43,64+0,47| 287,07+2,37a | 1125,42+12,92bc| 2593,90+22,55ab | 243,43+2,23a | 838,35+12,37b| 1464,29+17,77ab | 2550,26+22,46ab
Ana etkiler
Kontrol 43,37+0,33| 275,91+2,49b | 1124,98+6,54 2591,31+14,68 232,54+2,41b | 849,07+4,93 1459,41+12,58 2547,94+14,64
-50 43,39+0,33| 283,25+2,15a| 1135,64+5,91 2588,99+14,43 239,86+1,97a | 852,39+4,93 1448,99+11,66 2545,60+14,37
-100 43,5740,32| 278,17+2,85ab| 1126,34+7,11 2606,73+15,05 | 234,60+2,76ab| 848,17+6,92 1476,43+13,47 2563,16+15,01
%60.00 43,36+0,26| 272,33+2,00 1119,01+4,35 2574,59+11,38 228,96+1,89 846,69+3,85 1450,78+10,88 2531,23+11,34
%0.06 | 43:92+0,26| 285,89+1,33 1138,97+5,63 2616,76x11,33 242,37+1,24 853,07+5,18 1472,43+9,19 2573,24+11,29
P degeri
AMEnN 0,952 0,004 0,298 0,563 0,004 0,801 0,219 0,570
GAA ilavesi 0,922 < 0,001 0,021 0,006 < 0,001 0,247 0,095 0,006
AMEN*GAA 0,981 0,013 0,034 0,007 0,013 0,002 0,050 0,007

AMEn: Azota gore diizenlenmis Metabolik Enerji, T1: Ross-308 tavsiye diizeyinde AMEn seviyesi-Kontrol rasyonu, T2: Kontrol rasyonu -50 kcal/kg AMEn, T3: Kontrol rasyonu -100
kcal/lkg AMEN, T4: Ross-308 tavsiye diizeyinde AMEn seviyesi + % 0.06 GAA ilavesi, T5: -50 kcal/kg AMEn + %0.06 GAA, T6: -100 kcal/kg AMEn + %0.06 GAA, Farkl: iist
simgeye sahip siitunlardaki ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. (P<0.05)



4.1.2 Yem tiiketimi ve yem degerlendirme sayisi

Farkli enerji seviyelerinde guanidinoasetik asit ilavesinin performans ve enerji
yararlanimi tizerine etkilerinin incelenmesi igin gergeklestirilen arastirmada, tespit
edilen yem tiikketimi ortalamalar1 (YT) ve hesaplanan yem degerlendirme sayis1 (YDS)

tizerine tespit edilen bulgular Cizelge 4.2 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii lizere, baslatma doneminde enerji seviyesi ile GAA ilavesi
aras1 interaksiyon onemsiz bulunmustur (P>0.05). Ana etkiler incelendiginde, GAA
ilavesi ile yem tiiketimi etkilenmemis ancak enerji seviyesinin disiiriilmesi yem
tilketimi 6nemli derece artmistir (P=0.001). Biiyiitme donemi yem tiiketim bulgular
incelendiginde, muamelelerin yem tiiketimi {izerine etkisi baslatma donemine benzer
sekilde onemsiz bulunmustur (P>0.05). Bu donemde ana etkiler bakiminda ise, gerek
enerji seviyesinin diisiiriilmesi gerekse de GAA ilavesi yem tiiketimi lizerine dnemli bir

etki gostermemistir.

Bitirme donemi ve tim donem yem tiiketim bulgulart degerlendirildiginde, enerji
seviyesinin disiiriilmesi ile GAA ilavesi arasindaki interaksiyon dnemli bulunmustur
(P<0.05). Bahsedilen donemlerde GAA ilavesiz gruplar arasinda enerji seviyesinin 100
kcal/kg diizeyinde diistiriilmesi yem tiiketimini arttiriken, GAA ilaveli gruplar arasinda
50 kcal/kg diizeyinde enerji diisiiriilmesi kontrol grubuna kiyasla yem tiiketimini
arttirmistir. Ana etkiler bakimindan degerlendirildiginde her iki donemde de enerjinin
100 kcal/kg diizeyinde diistiriilmesi kontrol grubuna kiyasla yem tiiketimini arttiriken
(P=0.010 ve P=0.003), GAA ilavesi yem tiiketimini etkilememistir. Yapilan
degerlendirmede ana etki bakimindan enerji diisiiriilmesi ile yem tiiketiminin arttigi
ozellikle 100 kcak/kg enerji diigiiriilmesi ile hayvanlarin yem tiiketimlerini arttirarak

telafi gergeklestirdigi goriilmektedir.

Muamelelerin yem degerlendirme sayisi iizerine etkileri degerlendirildiginde, baslatma
doneminde, enerji seviyesinin diisiiriilmesi ile GAA ilavesi arasindaki interaksiyon
onemli bulunmustur (P<0.05). Bu donemde GAA ilavesi olmayan gruplar arasinda

enerjinin 50 kcal/kg diisiiriilmesi yem degerlendirme sayisini iyilestiriken, GAA ilavesiz
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gruplar arasinda enerji seviyesinin distiriilmesi kontrol grubuna kiyasla yem
degerlendirme sayisini kdtiilestirmistir. Ana etkiler bakimindan degerlendirildiginde ise,
baslatma doneminde enerjinin 100 kcal/kg diisiiriilmesi yem degerlendirme sayisini
kotiilestirirken (P=0.024), GAA ilavesi yem degerlendirme sayisini iyilestirmistir
(P=0.001).

Biiylitme dénemi yem degerlendirme sayis1 bulgular incelendiginde, enerji seviyesinin
diisiiriilmesi ile GAA ilavesi arasindaki interaksiyon énemli bulunmustur (P<0.05). Bu
donemde GAA ilavesi olmayan gruplar arasinda enerjinin digiiriilmesi yem
degerlendirme sayisini etkilemezken, GAA ilaveli gruplar arasinda enerjinin 100
kcal’kg disiiriilmesi yem degerlendirme sayisim kotilestirmistir.  Ana  etkiler
bakimindan degerlendirildiginde ise, biiylitme doneminde enerjinin diisiiriilmesi ya da
GAA ilavesi yem degerlendirme sayisini istatistiksel olarak etkilememistir. GAA ilavesi

yem degerlendirme sayisini iyilestirmistir (P=0.001).

Bitirme donemi yem degerlendirme sayisi bulgulart incelendiginde ise, enerji
seviyesinin disiiriilmesi ile GAA ilavesi arasindaki interaksiyon dnemsiz bulunmustur
(P<0.05). Ana etkiler degerlendirildiginde, bitirme déneminde enerjinin 50 kcal/kg
diizeyinde distiriilmesi kontrol grubuna kiyasla yem degerlendirme sayisim
kotiilestirirken (P=0.036). GAA 1ilavesi bitirme donemi yem degerlendirme sayisini

etkilememistir.

Muamelelerin  tim doénem yem  degerlendirme sayisi iizerine  etkileri
degerlendirildiginde, enerji seviyesinin disiliriilmesi ile GAA ilavesi arasindaki
interaksiyon Onemli bulunmustur (P<0.05). Tiim donem bulgulari agisindan, GAA
ilavesi olmayan gruplar arasinda enerjinin diisiiriilmesi yem degerlendirme sayisini
etkilemezken, GAA ilaveli gruplar arasinda enerji seviyesinin disiiriilmesi kontrol
grubuna kiyasla yem degerlendirme sayisini kotiilestirmistir. Ana etkiler bakimindan
degerlendirildiginde ise, enerjinin 50 ve 100 kcal/kg distirilmesi kontrol grubuna
kiyasla yem degerlendirme sayisini kotiilestirirken (P=0.008), GAA ilavesi yem
degerlendirme sayisini iyilestirmistir (P=0.001).
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Cizelge 4.2 Etlik pili¢ yemlerinde farkli enerji seviyelerinde Guanidinoasetik Asit kullanilmasmin yem tiketimi (YT) ve yem
degerlendirme sayis1 (YDS) iizerine etkileri

AMEnN GAA 0-11 giinler | 12-25 giinler 26-41 giinler 0-41 giinler 0-11 giinler | 12-25 giinler 26-41 giinler 0-41 giinler
seviyesi ilavesi YT, YT,9 YT, YT, YDS YDS YDS YDS
Kontrol %0.00 | 319,97+3,28 1082,8949,90 | 2610,13+24,14b | 4138,74+25,25b | 1,430+0,025a | 1,282+0,008ab | 1,815+0,010 1,619+0,005ab
-50 %0.00 | 323,70+£2,05 1090,4343,72 | 2617,23+15,01b | 4159,43+£19,34b | 1,368+0,023b | 1,303+0,008a | 1,838+0,015 1,633+0,009a
-100 %0.00 | 327,97+2,64 1098,27+5,72 | 2695,26+24,04a | 4246,61+£26,19a | 1,457+0,030a | 1,280+0,005ab | 1,813+0,012 1,621+0,006ab
Kontrol %0.06 | 313,29+3,89 1081,02+6,84 | 2631,33+19,19b | 4154,66+17,85b | 1,300+0,014c | 1,268+0,007b | 1,779+0,012 1,583+0,007¢
-50 %0.06 | 324,32+2,14 1096,27+5,46 | 2678,15+16,36a | 4221,07+18,45a | 1,338+0,019b | 1,263+0,004b | 1,821+0,012 1,605+0,005b
-100 %0.06 | 327,13+1,69 1084,4648,95 | 2657,65+22,02ab| 4192,67+26,55ab | 1,345+0,017b | 1,296+0,019a | 1,816+0,011 1,617+0,006ab
Ana etkiler
Kontrol 316,63+2,59a | 1081,96+5,86 | 2620,73+15,36a | 4146,69+16,36a | 1,365+0,020b | 1,275+0,005 1,797+0,008b 1,601+0,006b
-50 324,01+1,44ab | 1093,35+3,28 | 2647,69+12,18ab| 4190,25+14,80ab | 1,353+0,014b | 1,283+0,006 1,829+0,009a 1,619+0,006a
-100 327,55+1,55b | 1091,37+5,41 | 2676,45+16,73b | 4219,64+19,17b | 1,401+0,021a | 1,288+0,009 1,814+0,008ab | 1,619+0,004a
%0.00 | 323,88+1,62 1090,53+4,04 | 2640,87+14,73 | 4181,59+16,35 1,418+0,016 | 1,288+0,004 1,822+0,007 1,624+0,004
%0.06 | 321,58+1,88 1087,25+4,20 | 2655,71+11,15 | 4189,46+12,90 1,328+0,010 | 1,276+0,007 1,805:+0,007 1,601+0,004
P degeri
AMEnN 0,001 0,109 0,010 0,003 0,024 0,398 0,036 0,008
GAA ilavesi 0,243 0,481 0,299 0,634 0,001 0,117 0,100 0,001
AMENR*GAA 0,279 0,226 0,022 0,021 0,016 0,027 0,282 0,046

AMEn: Azota gore diizenlenmis Metabolik Enerji, T1: Ross-308 tavsiye diizeyinde AMEn seviyesi-Kontrol rasyonu, T2: Kontrol rasyonu -50 kcal/kg AMEn, T3: Kontrol rasyonu -100
kcallkg AMENn, T4: Ross-308 tavsiye diizeyinde AMEn seviyesi + % 0.06 GAA ilavesi, T5: -50 kcal/kg AMEn + %0.06 GAA, T6: -100 kcal’lkg AMENn + %0.06 GAA, Farkli iist
simgeye sahip siitunlardaki ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. (P<0.05)




4.2 Oliim Orani

Farkli enerji seviyelerinde guanidinoasetik asit ilavesinin performans ve enerji
yararlanimi tiizerine degerlendirilmesi etkilerinin incelenmesi i¢in gergeklestirilen
arastirmada, muamelelerin 6liim oram iizerine etkilerinin tespit edildigi degerlendirme
bulgulart Cizelge 4.3 ‘de verilmistir. Cizelge 4.3’de goriilecegi {lizere, baslatma,
biiyiitme, bitirme donemlerinde muameleler arasi interaksiyon 6nemsiz bulunurken
(P>0.05), ana etkiler incelendiginde benzer sekilde enerji seviyesi diisliriilmenin ya da

GAA ilavesinin 6liim orani iizerine etkisi nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tiim donem Oliim orani bulgulari incelendiginde ise donemler arasinda belirlenen
bulgulara benzer sekilde muameleler arasi interaksiyon 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Ana etkiler degerlendirildiginde ise, gerek enerji seviyesinin diisiiriilmesi gerekse de

GAA ilavesinin 6liim orani tizerine istatistik onemli etkisinin olmadigi bulunmustur.
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Cizelge 4.3 Etlik pili¢ yemlerinde farkli enerji seviyelerinde Guanidinoasetik Asit
kullanilmasinin 6liim orani iizerine etkisi

e s e
% % % %
Kontrol %0.00 0,95+0,23 2,48+0,45 3,58+0,37 7,00+0,54
-50 %0.00 0,63+0,18 1,47+0,22 3,79+0,41 5,89+0,56
-100 %0.00 0,68+0,22 1,58+0,25 4,26+0,53 6,53+0,70
Kontrol %0.06 0,53+0,13 1,16+0,19 4,00+0,32 5,74+0,31
-50 %0.06 0,74+0,24 1,32+0,28 4,26+0,40 6,32+0,36
-100 %00.06 0,79+0,30 1,53+0,33 4,53+0,88 6,84+1,25
Ana etkiler
Kontrol 0,74+0,14 1,82+0,28 3,79+0,24 6,37+0,33
-50 0,69+0,15 1,40+0,17 4,03+0,28 6,11+0,32
-100 0,74+0,18 1,55+0,20 4,40+0,50 6,68+0,70
%0.00 0,76x0,12 | 184020 | 3,87+025 | 6,47+0,35
%0.06 0,69+0,13 1,33+0,15 4,26+0,33 6,29+0,44
P degeri
AMEn 0,966 0,381 0,482 0,714
GAA ilavesi 0,710 0,066 0,361 0,415
AMEN*GAA 0,415 0,538 0,978 0,762

AMEn: Azota gore diizenlenmis Metabolik Enerji, T1: Ross-308 tavsiye diizeyinde AMEn seviyesi-Kontrol rasyonu,
T2: Kontrol rasyonu -50 kcal/kg AMEn, T3: Kontrol rasyonu -100 kcal/lkg AMER, T4: Ross-308 tavsiye diizeyinde
AMEnN seviyesi + % 0.06 GAA ilavesi, T5: -50 kcal/kg AMEn + %0.06 GAA, T6: -100 kcal/kg AMEn + %0.06
GAA, Farkli tist simgeye sahip siitunlardaki ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. (P<0.05)

4.3 Karkas Parametreleri

Etlik pilic yemlerinde farkli enerji seviyelerinde guanidinoasetik asit ilavesinin
performans ve enerji yararlanimi iizerine etkilerinin incelenmesi ic¢in gergeklestirilen
arastirmada, muamelelerin karkas parametreleri {izerine tespit edilen bulgular Cizelge

4.4 ‘de verilmistir. Cizelge 4.4’de goriilecegi tlizere, kesim sonu elde edilen karkas
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randimani ile but oran1 (kemikli), gogiis oran1 (kemikli) ve kanat eti orani iizerine enerji
seviyesi ile GAA ilavesi arasindaki interaksyon bakimindan etki 6nemli derecede
bulunmamistir (P>0.05). Ana etkiler bakimindan degerlendirme yapildiginda benzer
sekilde enerji seviyesi ya da GAA ilavesi bakimindan muameleler arasinda énemli bir

farklilik bulunmamustir.

Cizelge 4.4 Etlik pilic yemlerinde farkli enerji seviyelerinde Guanidinoasetik Asit
kullanilmasinin karkas 6zellikleri lizerine etkileri

AMEn GAA Karkas But oram, % | Go6giis oran, Kana:
SEVIyesi ilavesi | TAndmant, |\ ooy | % (kemikli) | 0T 7
% (kemikli)
Kontrol 900.00 | 73,89+0,41 | 29,51+0,26 | 28,80+0,35 | 7,24+0,10
-50 9%0.00 | 72,35+0,53 | 28,51+0,24 | 28,38+0,41 6,96+0,06
-100 %0.00 | 72,79+0,36 | 28,80+0,35 | 28,76+0,31 7,05+0,08
Kontrol %0.06 | 73,30+0,35 | 28,80+0,31 | 28,88+0,36 7,15+0,07
-50 %0.06 | 73,39+0,50 | 28,78+0,29 | 29,15+0,31 7,16+0,06
-100 %0.06 | 72,67+0,47 | 28,75+0,24 | 28,75+0,39 6,95+0,09
Ana etkiler
Kontrol 73,60+0,27 | 29,16+0,21 | 28,84+0,25 7,194+0,06
-50 72,87+0,37 | 28,65+0,19 | 28,76+0,26 7,06+0,05
-100 72,73+0,29 | 28,78+0,21 | 28,76+0,24 7,00+0,06
900.00 | 73,01+0,26 | 28,94+0,17 | 28,65+0,21 7,09+0,05
%0.06 | 73,12+0,26 | 28,78+0,16 | 28,93+0,20 7,08+0,05
P degeri
AMEnN 0,124 0,492 0,974 0,066
GAA ilavesi 0,660 0,481 0,257 0,542
AMEN*GAA 0,159 0,236 0,539 0,102

AMEn: Azota gore diizenlenmis Metabolik Enerji, T1: Ross-308 tavsiye diizeyinde AMEn seviyesi-Kontrol rasyonu,
T2: Kontrol rasyonu -50 kcal/kg AMEn, T3: Kontrol rasyonu -100 kcal/kg AMER, T4: Ross-308 tavsiye diizeyinde
AMEN seviyesi + % 0.06 GAA ilavesi, T5: -50 kcal/kg AMEn + %0.06 GAA, T6: -100 kcal/kg AMEn + %0.06
GAA, Farkli tist simgeye sahip siitunlardaki ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. (P<0.05)
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5. TARTISMA

5.1 Performans

Etlik piliglerde, farkli enerji seviyelerinde guanidinoasetik asit ilavesinin performans ve
enerji yararlanimi {izerine etkilerinin incelenmesi igin gerceklestirilen arastirmada,
sonuglar degerlendirildiginde, donem sonu canli agirlik bakimindan 100 kcal diizeyinde
yapilan diisiliriilme kontrol ve diger enerji diisiirme grubuna gore canli agirlig
beklenmedik  sekilde iyilestirmistir.  Guanidinoasetik  asit  ilavesi  etkisi
degerlendirildiginde, kontrol rasyonu ve 50 kcal enerji disiiriilmesi {izerine yapilan
ilavelerin canli agirlig arttirici etki gosterdigi belirlenmistir. Canli agirlikta tespit edilen

bulgular canli agirlik artisinda da benzer sekilde gozlemlenmistir.

Denemede olusturulan muamele gruplarinin, YT ve YDS iizerine etkilerinin deginildigi
Cizelge 4.2°de goriilecegi iizere, tim donem yem tliketimi enerji seviyesinin
diisiiriilmesine paralel artis gosterirken, guanidinoasetik asit ilavesi 50 kcal enerji
seviyesi lizerine yapilan ilavede doza bagli olarak yem tiikketimini arttirmistir. Yem
degerelendirme sayisi {izerine muamelelerin etkileri degerlendirildignde, kontrol
rasyonu tlizerine yapilan guanidinoasetik asit ilavesinin istatistiksel olarak 6nemsiz
olmasima karsin yem degerlendirme sayisini diisiirme egiliminde oldugu goriiliirken,
kontrol ve 50 kcal enerji seviyesi diisiiriilmesi lizerine yapilan guanidinoasetik asit
ilavesinin yem degerlendirme sayisini iyilestirdigi gozlemlenmistir. Buna karsin 100
kcal enerji diistiriilmesi iizerine yapilan ilavede diger seviyelerde gézlemlenen 1yilesme

gozlemlenmemistir.

Etlik pili¢ yemlerinde guanidinoasetik asit ilavesinin etkilerinin degerlendirildigi
calismalar incelendiginde, farkli ticari hatlar iizerinde yapilan ¢alismalarda 8000 mg/kg
diizeyine kadar yeme GAA ilavesinin etkileri incelenmis, ancak tavsiye doz olarak en
uygun 600-1200 mg/kg (%0.06-0.12) diizeyinde ilavenin hayvanlarin performansi
acisindan kullanilmasi tavsiye edilmistir (Hardiyanto vd. 2022). Etlik piliglerin yem
tiiketimlerini rasyon enerji seviyesine bagli olarak ayarlama egiliminde oldugu yapilan

arastirmalarla ortaya konmaktadir (Leeson vd. 1996). Bununla birlikte farkh
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calismalarda farkli diizeylerde yapilan rasyon enerji seviyesi diisiislerine (100-140
kcal/kg) karsin yem tiikketiminde farklilik gozlemlenmemistir (Mousavi vd. 2013;
Cenesiz vd. 2020; Ceylan vd. 2021). Mevcut ¢alismada tiim déonem yem tiiketimi enerji
seviyesi ana etkisi bakimindan degerlendirildiginde enerji seviyesi diisiisii ile yem
tiketimi artis egilimine gecmistir. Bu bulgu 1s1¢inda mevcut ¢alismada hayvanlarin
enerji eksikligini yem tiiketimini artirirarak kapatma egiliminde olabilecegi

degerlendirilmektedir.

Performans verileri (canli agirlik ve yem degerlendirme sayisi) incelendiginde, mevcut
caligma yem enerji seviyesi diislirilmesinin canli agirliktan ziyade yem degerlendirme
sayist iizerine daha olumsuz etkileri olusturdugunu bildiren ¢alismalarla uyumludur
(Leeson vd. 1996; Cheng vd. 1997; Hu vd. 2019). Mevcut calismada yem
degerlendirme sayist bulgular1 agisindan incelendiginde; ana etki bakimindan, enerji
seviyesinde diisiis ile birlikte yem degerlendirme sayisinin kotiilestigi canli agirligin ise
degismedigi goriilmektedir. Literatiirde enerji seviyesinin diisiiriilmesinin hayvanlarda
genel performans degerlerini olumsuz etkileme egiliminde oldugu bildirilirken,
hayvanlarin farkli enerji yogunluklarina verdigi tepkinin enerji seviyesine bagli olmasi
ile birlikte hayvanin cinsiyeti, damizlik kosullar1 ve yas1 ile yeme bagli olarak aminoasit
yogunlugu, kullanilan yag kaynagi tipine ve lif kaynagina bagli degisebilecegi
bildirilmistir (Classen 2017).

Etlik pili¢ yemlerine GAA ilavesinin yem tiiketimi {izerine etkileri degerlendirildiginde,
mevcut caligmada 50 kcal/kg iizerine yapilan ilavenin yem tiiketimini arttirdig
goriilmektedir. Mevcut bulgunun aksine literatiirde farkli seviyelerde GAA ilavesi ile
yem tiikketiminin degismedigi veya azaldig: bildirilmistir. Yapilan degerlendirmede yem
tiketiminde gozlemlenen diisiisiin enerji metabolizmasint iyilestirme etkisinden
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Hardiyanto vd. 2022). Mevcut ¢aligmada 50 kcal/kg
diizeyinde enerji sinirlamast iizerine yapilan GAA ilavesinin yem degerlendirme
sayisint ve canli agirlig arttirmasinin, yem tiiketiminde artisa neden olmasina ragmen,
enerji yararlanimmi olumlu etkiledigini bildiren c¢aligmalardaki mevcut bulguyu

destekleyici 6zellikte oldugu goriilmiistiir.
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Benzer sekilde mevcut calismada elde edilen GAA ilavesinin yem degerlendirme
sayisini iyilestirmesi literatiirde belirtilen ¢alismalarla uyumludur (Majdeddin vd. 2018;
Cenesiz vd. 2020). Literatiirde mevcut yukarida bahsedilen ¢aligmalarda, % 0.06 ve %
0.12 diizeylerinde yapilan GAA ilavesinin canli agirlik lizerine etkisi olmadig1 ancak
yem degerlendirme sayisini iyilestigi bildirilmistir. Mevcut ¢alisma ile uygun sekilde
ana etki bakimimdan GAA ilavesinin canli agirlik ve yem degerlendirme sayisim
iyilestirdigi bulgulara benzer sckilde, Mousavi vd. (2013) GAA ilavesinin enerji
yararlanimini iyilestirerek canli agirlik artisi bakimindan tiiketilmesi gereken enerji
miktarin1 yaklagik % 3 disirdiglinii ortaya koymustur. Ancak mevcut c¢alisma
degerlendirildiginde, 100 kcal/kg enerji seviyesi disiiriilmesi iizerine yapilan GAA
ilavesinde performans iyilesmesi gozlemlenmemistir. Ayrica literatiirde, Lemme vd.
(2011) ve Ringel vd. (2007) tarafindan yapilan ¢alismalarda yukarida bahsedilen
caligmalarda bildirilen benzer diizeyde yapilan GAA ilavelerinin performanst olumlu
etkiledigi bildirilmistir. Yapilan degerlendirmede, GAA ilavesinin kreatin birikimini
arttirllmasinmi sagladigr ve kas dokusunda ATP’ye doniisebilecek fosfokreatin miktari
oranini arttirmasi ile performans iyilesmesini saglayabilecegi bildirilmektedir. Bu
metabolizma sayesinde canli agirlik artisinin, fosfokreatinden ATP hidrolizi
kapasitesinin artis gostermesi ile birlikte, bu sayede kas dokusunun biiyiime
kapasitesinin artmasindan kaynaklandigi ifade edilmektedir. Ayrica bu kapasitenin
artmasi ile birlikte, hiicre metabolizmasi, hiicre hareketliligi ve kas kasilmalar1 gibi
doku ve hiicre metabolizmalarinin fosfokreatinden ATP doniisiim orani arttifinda daha
verimli olarak gergeklesebildigi belirtilmektedir (Wallimann vd. 1992; Majdeddin vd.
2018). Bu bulgu ayrica GAA ilavesinin gogiis etinde ATP seviyesini 3.10 umol/g ‘dan
4.30 umol/g * a ¢ikardigini belirten ¢alisma sonuclar1 (Lemme vd. 2007) tarafindan da
desteklenmektedir. Ayrica GAA ilavesinin performans iizerine olumlu etkilerinin kan
insiiliin  bliylitme faktorii-1 diizeyini arttirmasi, arjinin saglayici etki gostermesi,
dogrudan ya da dolayl1 olarak antioksidan mekanizmalarinda rol almasindan ya da GAA
ilavesini bagirsak morfolojisini iyilestirmesi etkisinden ileri gelebilecegi bildirilmistir

(Michiels vd. 2012; Nasiroleslami vd. 2018; Ren vd. 2018).

Etlik pilic yemlerine on-top GAA kullanilmas1 {izerine performans verileri

degerlendirildiginde, % 0.06 ila % 0.12 diizeyinde yapilan ilavelerin dncelikle yem
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degerlendirme sayisini iyilestirmede etkili oldugu ayrica canli agirlik iizerine de olumlu
etki gosterebildigi bildirilmistir (Portocarero ve Braun, 2021). Benzer performans
yilesmeleri ayrica enerji seviyesinin yaklasik 150 kcal/’kg diizeyinde diisiirtildiigi
caligmada (Fosoul vd. 2018) % 0.12 diizeyinde ilave ile olumsuz etkilerin ortadan
kaldirilmasinda etkili oldugu bildirilmistir. Benzer sekilde farkli enerji seviyeleri
izerine yapilan GAA ilavesinin yem degerlendirme sayisini iyilestirerek enerji
yararlanimina katki sundugu belirtilmistir (Heger vd. 2014). Mevcut ¢alismda kontrol
yemi ftzerine ve 50 kcal/kg enerji seviyesi diistiriilmesine yapilan %0.06 GAA
ilavelerinde yukaridaki ¢alismalara benzer sonuglar gozlemlenirken, 100 kcal/kg daha
diisiik enerji igeren yem iizerine performans iyilestirici etki gozlemlenmemistir. Bu
durumda beklenen etkinin gézlemlenmesinin enerjisi diisliriilmiis grupta yem tiiketimini
artirmas1 ile performansi diizeltme egiliminde olmasi ve GAA ilave diizeyinin
literatlirde belirtilen % 0.12 ilave diizeyinden daha az oranda yapilmis olmasindan

kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.

5.2 Oliim Orani

Enerji seviyesi diisiiriilmesi ile GAA ilavesi arasindaki interaksiyon ve ana etkiler
bakimindan muamelelerin 6liim orami tizerine etkileri istatistiksel a¢idan Onemli
bulunmamistir (P<0.05). Mevcut g¢alismadan elde edilen bu bulgular, literatiirdeki
caligmalar ile degerlendirildiginde (Majdeddin vd. 2018; Cenesiz vd. 2020; Ceylan vd.
2021) GAA ilavesinin 6liim orani iizerine herhangi bir etkisi olmadiginin bildirildigi

caligmalarla uyumlu oldugu goriilmektedir.

5.3 Karkas Parametreleri

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde; muameleler arasi interaksyion ya da ana
etkiler bakimindan incelenen karaks randimani, gogiis et orani, but eti oran1 ve kanat eti
orani lizerine etkileri 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Literatiirde mevcut calismalar
degerlendirildiginde, GAA ilavesi ile gogiis kas dokusunda yiiksek enerjili fosfat

gruplart oraninin artmasina paralel performans ve gOgiis eti oraninda artig
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gozlemlenebilecegi (Khajali vd. 2020) ya da GAA ilavesinin arjinin destekleyici etkisini
gostermesine paralel karkas randimanini arttirabilecegi (DeGroot vd. 2018; Ceylan vd.
2021) belirtilmistir. Ancak literatiirde farkli ¢alismalar degerlendirildiginde (Mousavi
vd. 2013; Abudabos vd. 2014; Majdeddin vd. 2019; Cenesiz vd. 2020; Hardiyanto vd.
2022), mevcut ¢alismaya benzer sekilde karkas randimani ve karkas parcalari iizerine

enerji seviyelerinin ya da GAA ilavesinin 6nemli bir etkisi olmadigi belirtilmistir.
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6. SONUC

e Etlik pilic yemlerinde GAA ilavesinin hayvanlar {izerinde olumsuz etki

olusturmadan % 0.06 diizeyinde kullanilabilecegi ortaya konmustur.

e Mevcut ¢aligmada kullanilan doz ile normal enerji seviyesinde veya 50 kcal/kg
enerji diigiliriilmesi {izerine yapilan ilavelerin performans parametrelerini

iyilestirici (6zellikle yem degerlendirme sayisi) etki gosterdigi goriilmektedir.

e Sonug olarak etlik pilic yemlerinde GAA’in % 0.06 diizeyinde kullanilmasinin
enerji seviyesi 50 kcal/kg diizeryinde yapilan azaltmay1 telafi edebilecegi veya
normal kontrol seviyesinde enerji igeren enerji seviyesi ilizerine ilave ile

performans artis1 saglayabilecegi degerlendirilmektedir.
e Bu sayede bitkisel esash etlik pilic yemlerinde GAA kullanilmasi ile herhangi

bir olumsuz etki ile karsilasiimaksizin yaklasik 50 kcal/kg enerji tasarrufu

saglanabilecegi goriilmektedir.
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