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1. GIRIS

Tirkiye’de yerlesim alanlar1 kentsel ve kirsal olmak {izere ayrilmakta olup; yerlesim
yerlerinde insanlarin saglikli, huzurlu, sel vb. afetlerden etkilenmeden, kaliteli bir yasam

saglayabilmeleri i¢in ¢alisir ve kaliteli bir altyapi servis hizmetlerine sahip olmasi gerekir.

Tiirkiye’de yonetim sekli merkezi ve yerinden yonetim olmak iizere ayrilmakta olup;
kanalizasyon, igmesuyu, yagmursuyu vb. altyapi insaat isleri yerel yonetimlerden
belediyeler ve ILBANK tarafindan gergeklestirilmektedir. Yerel yonetimler dogrudan
altyapt hizmetlerini gerceklestirebilecegi halde merkezi yonetim destegi alarak da bu
yatirimlarini gergeklestirebilir. Belediyeler altyapr hizmetlerini, Biiyiiksehir olan illerde
su ve kanalizasyon idareleri tarafindan, diger illerde ise belediyelerin fen isleri veya su

isleri mudiirliikleri tarafindan yiiriitiir.

Belediyeler altyap: insaatlarinin finansmanini 6z kaynaklarindan karsilayabilecegi gibi,
hazir bir proje, proje raporu veya hazirlatilmasi halinde ILBANK araciligiyla ig
finansman ile teknik destekten; proje, fizibilite ve ddeme giicii olmasi halinde uluslararasi

hibe veya kredi finansmani ile teknik destekten faydalanabilmektedir.

Calisma kapsaminda, belediye tarafindan sunulan ve altyap: hizmetleri arasinda yer alan
kanalizasyon, igmesuyu, yagmursuyu, atiksu aritma tesisi, igmesuyu aritma tesisi, derin
deniz desarji, kat1 atik depolama ve bertaraf tesisi gibi altyapi insaatlarinin maliyet
analizlerinin yan1 sira, altyapi insaatlarinda is giivenligi onlemleri ve maliyetleri olup;
belediye altyap1 insaatlar sozlesmelerinde is glivenligi maliyetlerinin karsilastirilmasi da

yapilmistir.

Veri toplama ve saha aragtirmalar1 yapilarak, veri analiz yontemlerinden risk analizi,
mevcut durum analizi (SWOT), maliyet analizi yontemleri kullanilarak altyap:

ingaatlarinda is glivenliginin 6nemi vurgulanmistir.



1.1 Calismanin Amaci

Calisma kapsaminda, Tiirkiye’deki yerlesim alanlar1 ile yonetimleri ele alinarak
belediyeler altyap1 insaatlarini gergeklestirirken kullandiklari i¢ finansman ve uluslararasi
finansmanlar1 ve belediyelerin altyapr insaatlarim1 bagslatma siiregleri, yapim ve

tamamlanma siirecleri incelemektir.

Belediyelerin altyapi1 hizmetlerini kapsayan insaat islerinden; kanalizasyon, igmesuyu,
atiksu aritma tesisi, igmesuyu aritma tesisi, derin deniz desarj1 ve yagmursuyu gibi altyap1
ingaatlarinin temel bilesenleri ve uygulamalar ile birlikte altyapi ingaat maliyetlerini

olusturan bilesenler de arastirilmaktir.

Altyapi1 ingaatlar1 sirasinda alinmasi gereken is glivenligi dnlemleri de 6nem tasimaktadir.
Is giivenligi maliyetinin, insaat maliyeti arasindaki yeri ve drnek calisma ile regresyon
analizi yapilarak; is glivenligi maliyeti bagimli degiskeninin, isin bagimsiz degiskenleri
olan sozlesme bedeli, isin siiresi, slire uzatim, is artis1 bagimsiz degiskenleri karsisinda
regresyon analizi yapilarak is giivenligi maliyet denkleminde yer almaktadir. Veri analiz
yontemlerinden risk analizi yontemi ile is glivenligini etkileyen riskler ve olasi kazalara
iliskin Onlemlere arastirilarak altyapi insaatlarinda olusabilecek kazalara iliskin risk
analizi yapmaktir. Riskin olugmasina sebep olan etmenler arastirilarak kaynaginda

¢Oziimleri irdelenmektedir.

SWOT analizi yontemi ile altyap1 uygulamalarindaki is glivenligi dnlemlerinde; giiclii ve
zaylf yoOnler arastirilarak olasi kazalarda firsat ve tehditler arastirilacaktir. Kazalarin

Oniine gecebilmek icin yaklasimlar belirlenmektedir.

Maliyet analizi ¢alismasi ile altyapi ingaatlarinda olusan is glivenligi maliyetlerinin
yiizdesel olarak sozlesme bedeli igindeki yerine, olasi kazalar1 dnlemeye yonelik olusan

kaza maliyetinin i§ sirasinda nasil kullanilacagr ile ilgili yontemler de aragtirmaktir.



1.2 Cahsmanin Onemi ve Kapsami

Calisma ile, yerel yonetimlerin altyapi insaatlarin1 gerceklestirmeleri icin gereken
finansman kaynaklarinda yer alan fizibilite, projelerde nelere dikkat edilmesi gerektigi ile
stireclerin nasil yonetilecegi agisindan 6nemlidir. Yerel yonetimlerde altyap1 insaatlarinin
Onemine, yapim siireglerine, altyapi ingaatlarinin bilesenlerine, yapim ve yonetim siireci

acisindan 6nemine deginilmektedir.

Altyapr ingaatlar1 sirasinda alinmasi gereken is giivenligi Onlemleri agisindan ve
uygulamada karsilasilan sorunlarin ¢dziimiine yonelik yaklasimlarda bulunulacaktir. Is
giivenliginde temel yaklasimlar ile altyapi insaatlarinda alinmasi gereken Onlemlere

vurgu yapilmaktadir.

Altyapr insaatlar1 uygulamalar ile is gilivenligi Onlemlerine yonelik maliyetler ile
olugturan etmenlere deginilecektir. Maliyetlerin = s6zlesmedeki yeri, sozlesme

uygulamalar ile yaklasik olarak s6zlesmedeki miktar1 belirlenmektedir.

Kazalarin olusumunun 6niine gegilmesi, olas1 dnlemlere yonelik risk analizi ile uygulama
Oncesine alinabilecek tedbirlere ve riskin kaynagi, olusumu ve Onlemi i¢in gerekli
yontemler incelenecektir. Altyapr ingaatlarinda is giivenligi acisindan giiclii ve zayif
yonler belirlenerek, olasi tedbirler arastirilacaktir. Olas1 kazalarin 6niine gegilebilmesi

i¢in altyapi i giivenliginde firsat ve tehditler belirlenmektedir.

Arastirma belediye altyap1 hizmetlerinin finansmani, altyap1 insaatlar1 sdzlesmeleri ve
uygulamalari, altyap: ingaatlarinda is glivenligi 6nlemleri, altyapi insaat ve is giivenligi
maliyeti hakkinda bilgi vermesi 6nem tasimaktadir. Altyap1 insaatinda ve is giivenligi
onlemleri agisindan maliyeti, regresyon analizi yontemi ile altyap: insaatlarindaki is
giivenligi maliyeti; sozlesme bedeli, is artigi, isin siliresi, siire uzatimi gibi bagimsiz

degiskenler karsisindaki degisimi de incelenmektedir.



1.3 Materyal ve Yontem

Aragtirmada; nitel arastirma yontemlerinden dokiiman inceleme teknigi ile nicel
arastirma yontemlerinden tamamlanmis altyapi ingaatlarinin verilerinin toplanmasi ve
toplanan verilerin analizi yapilmaktadir. Bu amagla Oncelikle literatiir arastirmasi
yapilarak; yayinlanmis olan kitap, makale, dergi, tezler arastirilacak mevcut durum ortaya

konulmaktadir.

Altyap1 ingaatlarini olusturan bilesenler ile is glivenligine yonelik veriler ve yontemler
incelenerek mevcut durum ve yapilmasi gerekenlere iliskin yaklasimlarda incelenerek
olas1 kazalar1 onlemeye yonelik yontemler-kullanilmaktadir. Altyapi insaatlarindan is
giivenliginin saglanmasi i¢in veri analizi yontemlerinden risk analizi yontemi ile kazalar

olugsmadan ve santiye yapima ge¢ilmeden once risk analizleri yapilmasi gerekmektedir.

Mevcut durum analizi metodu ile altyap1 insaatlarinda is giivenligi 6nlemleri i¢in giiglii
ve zayif yonler belirlenerek olasi tehdit ve firsatlarin belirlenmesi i¢in SWOT analizi

yapilmaktadir.

Regresyon analizi yontemi ile SPSS program kullanilarak altyap1 ingaatlarinda
olusabilecek is giivenligi maliyetine yonelik, s6zlesme bedeli, igin siiresi, is artis1 ve siire
uzatimi1 sebepleri ile olusabilecek maliyet degisimleri arastirilmaktadir. Ayrica
tamamlanan altyap1 insaatlarinda olusan is glivenligi maliyetinin sebepleri arastirilacak

ve maliyetin asgari diizeyde kalmasi i¢in yapilacaklar da belirlenmesi gerekmektedir.

1.4 Literatiir Arastirmasi

Caligma Oncesinde is giivenligi, altyap1 insaati, maliyetler ile ilgili calismalar arastirilmistir.
Altyap1 insaatlarinda maliyet ve is giivenligi ile ilgili benzer ¢alisma olmamasina ragmen az
sayida da olsa maliyet ve altyapr insaatlar1 ile ilgili ¢alisma yapildig: tespit edilmistir.
Calismanin altyap1 insaatlarinda giivenlik 6nlemleri ile birlikte maliyetlerinin arastiriimasi

acisindan 6nemli olup yeni teknolojiler ve diizenlemeler ile ilerleme saglanabilecektir.



2. YERLESIM ALANLARI VE YONETIMI

Yerlesim alanlar1, kentlerin fiziki alanlarinin yaninda, insanlarin kiiltiirel, sosyal ve
ekonomik acidan iyilesmesi ile kentsel gelisim saglanir. (Karabacak, 2020) Bunun igin

de altyap1 hizmetlerinin yeterli bir sekilde verilmesi gerekir.

Niifusun yogunlugu ve artis1 ile kentlerin gelisimi saglanirken kirsaldan kentlere gog ile
birlikte de saglanabilmektedir. Kentler biiyiiyiip gelistik¢e dogal ¢evre bozulur ve kentin
dokusu alan olarak genisler bdylece cevresel sorunlar ortaya c¢ikar. Bundan dolay:
kentlerin saglikl bir sekilde kalmasi i¢in ¢evre ve kent iliskisini anlamak gerekir. (Aydin
ve Tezer, 2010) Altyap1 hizmetlerinden kanalizasyon, igmesuyu, yagmursuyu, atiksu ve
icmesuyu aritma tesisleri, derin deniz desarji, kat1 atik depolama ve bertaraf tesisi ile kent

ve kirsal alanlarda yasayanlar icin saglikli bir ortam saglanir.

Kentlerde yasayan sayis1 arttikga ekonomik, sosyal ve ¢evresel sorunlar da dogru orantilt
olarak artmaktadir. Dogal kaynaklarin tiiketimi artmakta, tarim alanlarinin amagdisi
kullanim1 artmakta, tarimsal iiretim azalmakta, ¢evreye verilen zararlar da artmaktadir.
Ayrica listyapr ve altyapr maliyetleri, enerji tiiketimi ve c¢evre kirliligi de artmaktadir.
(Karabacak 2020) Cevreci ve siirdiiriilebilir kentler icin altyap1 planlamasi yapilmal ve

diizensiz kentlesmenin oniine gecilmesi gerekmektedir.

Insanlarin gdcebe hayattan, yerlesik hayata gegisi sonrasinda da modern kentlere gegisi
ile gelisim siireci ilerlemis ve bununla birlikte niifus yogunlugu, ekonomik ve sosyal
faaliyetler ile yapisal ¢evre artis gostermektedir. Boylece kentlerin fiziki gelisimi kirsal
alanlarin kentsel alanlara doniisimii saglanir. (Aydin ve Tezer, 2010) Bu sebeple
kentlerin diizenli gelisimi ve esit derecede hizmet saglanabilmesi icin altyapi

yatirimlarmin finansmani 6nem tagimaktadir.

Kentlesme kavrami demografik, ekonomik, ¢evresel, sosyolojik, idari ve yonetsel statii
Olclitlerine gore degerlendirilebilmektedir. Belirli bir niifus sayisin1 asan ve ekonomik
etkinliklerin yer aldigt ve belli toplumsal Ozelliklere sahip yerler kent olarak

degerlendirilir. Fakat buna ragmen niifusuna bakilmaksizin il ve ilge merkezlerindeki
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yerler de kent olarak degerlendirilir. (Stimer, 2020) Niifus biiyiikliigiine gore belirlenen
biiyiiksehir belediyeleri, il ve ilge belediyeleri ayrimi ile verilen hizmetin kapsami,
kalitesi ve hizi, yerinden yonetim yapilanmalari ile sorunlarin dogru bir sekilde tespit
edilerek zamaninda ¢oziilmesine yardimci olur. Yerinden yonetim ile hizmetlerin hizli,
etkin, dogru bir sekilde yapilmasi saglanirken merkezi yonetim ile de yerinden

yonetimlerin finansman olarak desteklenmesi saglanir.

Tirkiye’de kentlesme diizeyi niifus esigi ve idari statii ile belirlenirken; niifus, mekan ve
yasalara uygun bir kent tanimi yapilmasi gerekir. Bunun icin de kentlesme diizeyine
ihtiya¢ vardir. Kentsel fonksiyon ve nufiis yogunlugu bu asamada 6nem tasir. Kentsel
fonksiyon ve nufiis yogunlugu diizeyi ile kirsal ve kentsel alanlarin dogru bir sekilde
belirlenmesi saglanabilir. (Sari, Dogan, Gokyurt 2019) Niifus yogunlugu ve kentsel
islevler kavrami ile yerlesim yerine gore farkli ve ortak altyap: ihtiyaglari ve ¢oziimleri

gelistirilebilir.

Kent belirli bir biyikliikteki niifusun demografik, ekonomik ve sosyal olarak
yogunlastig1 yerlesme alanidir. Demografik olarak; belirli sayida ve nitelikte niifusu
barindirir. Ekonomik olarak; sanayi, hizmet, kamu ile 6zel sektor servislerini igerir.
Sosyal konularda; cesitlilik ve yaraticilik odakli, sosyal hizmetlerin yogunlastig
yerlerdir.

Kentlesme kavrami somut bir kavramdir. Kentlerde yasayan sayilarinin artmasi, kent
sayilarinin artmasi ile dogru orantilidir. Kentlilesme ise soyut bir kavram olup kentsel
davraniglara ve kiiltiire dahil olmadir. Kentlesme: sadece niifus artis1 degil, ekonomik,

sosyal, kiiltiirel bir siirectir. Kentlilesme ise kentli olma durumudur.

Sehircilik kavrami, matematik, istatistik, ¢evre ve doga bilimleri, hukuk, yonetim
bilimleri, sosyal bilimler, mithendislik, mimarlik gibi uygulama alanlar1 ile iligkili bilim
dalidir. (S6nmez, 2020) Sehirlesme bilimsel temellere oturan kavram olup; bir kentin
gelismesi icin iyi ve etkili bir sekilde islevlerinin analiz edilmesi, ihtiyaglarina gore
gelisiminin ne dogrultuda yapilmasina karar verilmesi gerekir. Bunu saglayan yerel

yonetimlerin merkezi yonetimlerce desteklenmesi gerekir.
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2.1 Tiirkiye’de Yerlesmeyi Etkileyen Etmenler

Yerlesme, insanlarin barinma ihtiyaglarin1 toplu veya bagimsiz olarak saglamasidir.
Yerlesmeyi etkileyen beseri ve dogal etmenler olmak iizere ikiye ayrilir. Yiizey sekilleri,
su kaynaklari, Iklim, toprak yapisi, jeolojik yap, bitki ortiisii yerlesmeyi etkileyen dogal
etmenlerdir. Sanayi, ticaret, tarim, ulagim, madencilik ve turizm yerlesmeyi etkileyen

beseri etmenlerdendir.

2.2 Tiirkiye’de Yerlesmeler

Tiirkiye’de yerlesim yerleri kirsal ve kentsel sekilde olmaktadir. Kirsal ve kentsel

yerlesim farkinda kullanilan 6lciitler ise niifus ve ekonomik etkinliklerden olusur.

Kirsal yerlesimler ¢cevre ve doga sartlarindan etkilenirken, kentsel yerlesimler beseri ve
cografi c¢evre sartlarindan etkilenir ve bu c¢ergcevede doniisiir ve gelisirler. Kirsal
yerlesimler; genel olarak kirsal ekonomik faaliyetlerin siirdiiriildiigii, tarima bagli olarak
yasayan, tarim lretimi yapan, bag ve bahce, tarla ziraat1 ile hayvancilik gelirleriyle

gecimini saglayanlarin olusturdugu yerlesmedir.

Kirsal yerlesim denilince akla ilk gelen koydiir. Koyden daha kiiciik olan yerlesim

birimleri (kOy alt1 yerlesmeleri) yayla, oba, ¢iftlik, mezra gibi alanlardir.

Tarim ve hayvancilik gelirleri ile geginen, belirli bir i boliimii olmayan, muhtarliklarin
ve ihtiyar heyetlerinin yonettigi en kiiclik yerlesim birimine kdy denir. Kdyler, cami,

mera, otlak, orman, mezarlik gibi ortak mallar1 vardir.

2.3 Tiirkiye’de Sehir Yerlesimleri

Yasayanlarin ¢ogunlugunun gelirini tarimdan farkli islerden sagladigi yerlesimler
sehirdir. 5.000 niifusun iizerinde yerlesim yerlerine Belediye kurulabilir. 750.000 niifusun

tizerindeki sehirler belediye olarak Biiyliksehir Belediyesi statiistinde yer alir. 2022 niifus



verilerine gére Tiirkiye’de sehirler; Istanbul (15.9Milyon), Ankara (5.7Milyon), izmir
(4.4Milyon), Bursa (3.5Milyon), Antalya (2.6Milyon) siralanmaktadir.

2.4 Tiirkiye’de Kent Yonetimi

Kent hukukunun kent yonetimi boyutunda, kent yonetimlerinin hangileri oldugu, baska
hangi yonetim birimlerinin kent yonetiminde etkili oldugu, kent yonetiminin sinirlari,
gorev ve yetkileri, organlarinin olusumu ve gérevinin son bulmasi, merkezi yonetimle
iligkileri baglaminda yerel 6zerklik ve yurttaglarin kent yonetimine katilimlart biiyiik
Oonem tagimaktadir. Tirkiye'de kent yonetimleri olarak belediye ve biiyiiksehir
belediyeleriyle ilgili hem yasal diizenlemelerden, hem de uygulamadan kaynaklanan s6z

konusu alanlara iliskin pek ¢ok sorun bulunmaktadir. (Keles, 2017)

Kentsel alan olarak tanimlanan mekanlarin yonetimi kent yonetimidir ve Tiirkiye'de, baz1
tilkelerde oldugu gibi kirsal belediye olmadigi i¢in, bu yonetimlerden anlasilmasi gereken
“belediye” ve belediyenin 6l¢ek ve kurumsal yapi olarak farklilastirilmis bigimi olan
“biiyliksehir belediyesi”dir. Belediye ve biiyiiksehir belediyesinin kurulusu, gorev ve
yetkileri, organlari, organlarinin olusumu, gorevlerinin son bulmasi, merkezi yonetimle
ve yurttaslarla iliskileri, akgal yapilar1 kent hukukunun temel konularini olusturmaktadir.
Yerel demokrasi, yerel 6zerklik, saydamlik ve hesap verebilirlik, etkin ve verimli hizmet

sunumu gibi konular kent yonetimi olusturur.

2.5 Tiirkiye Yonetim Yapisi

“Tiirkiye Cumbhuriyeti, Uniter devlet yapisina sahiptir. 1982 yili Anayasasi’nin 3.
maddesinde bu durum yer almaktadir. Anayasanin 123. Maddesiyle birlikte karma
yonetim modeli yer almakta olup, 126. maddesi merkezi ydnetimden ve yine 127.
maddesi de yerel yonetimden bahsedilerek merkezi yonetim oncelikli olarak karma bir
yonetim modeli saglanmistir. Anayasa 127. maddesinde merkezi yonetimin, yerinden
yonetimlerin {lizerinde denetim (vesayet denetimi) yetkisi saglanmistir. Boylelikle
merkezi yonetimin, yerel yonetimler iizerindeki etkinliginin ve giicliniin ortaya koyulmasi

saglanmistir. Yerel yonetimler Tiirk yonetim yapisinda 6nemli yer olusturur. 1854 yilinda
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kurulan ilk resmi belediye teskilatlanma istanbul Sehremaneti olup yerel yonetimlerin ilk

kurumsal 6rnegi lilke i¢in tesis edilmistir.” (Mecek ve Atmaca, 2020)

Turkiye Yonetim Yapisi

Merkezi Yerinden
Yonetim Y 6netim
Kuruluglan Kuruluglar

Merkezi idare Tasra Idaresi Mahalli idareler Hizmet Bakimmdan Yerel

- Cumhurbagkanlhigi -il Y&netimi Cografi Yonetimler

Bakimdan Yerel -fdari Kamu Kurumlan
Yonetimler (Orman, Vakiflar Genel Miid.
-Bolge Yonetimi -il Ozel idaresi Karayollar, DSI)

-Cumhurbagskanhgi -flce Yonetimi
Kabinesi
-Bakanliklar
-Yardimci o

Kuruluslar -Koy (KIK)
-Sosyal Kamu Kurumlari
(SGK, Basin ilan Kurumu)
-Bilimsel ve Sanatsal
Kuruluslar
(Universiteler, TRT, Tiibitak,
Devlet Tiyatrolari)
-Kamu Kurumu Niteliginde
Meslek Kuruluslart
(Barolar, Odalar, Borsalar)
-Bagimsiz Idari Otoriteler

(RTUK, SPK, KIK, EPDK,
BDDK, BTK)

-Belediye -Iktisadi Kamu Kurumlar

Sekil 2.1 Tiirkiye’de Yonetim Sekli

2012 tarih ve 6360 sayili Kanunda Tiirkiye'nin idari yapisi agisindan degisiklikler
olmustur. Merkezi yonetimin birimlerinden bucak idaresi biiyliksehirlerde, sonra da tiim
tilkede kaldirilmistir. Biiyliksehir belediyelerinde, il sinirlari i¢inde en az toplam 750.000
niifusu olmasi sart1 getirilmistir. Boylelikle tilkemizde biiyiiksehir belediyesi sayisi artig
gostermistir. Kanunla birlikte iilkemizdeki biiyiiksehir belediyesi olan il sayist 29'a
yiikselmistir. 14.03.2013 tarih ve 6447 sayili Kanunda Ordu {li biiyiiksehir olarak toplam
biiyliksehir sayis1 30'a ylikselmistir.

Biiyiiksehir belediye sinirlari, ilin miilki sinirlar1 olarak diizeltilmistir. Biyliksehir

siirlarinda "ilk kademe belediyeleri" ile "kasaba belediyeleri" tiizel kisiliklerinden



diisiilerek bagimsiz bir yerel yonetim birimi olmayan "mahalleye" doniistiiriilmistiir.
Biiyiiksehir belediyesi olan illerde "il 6zel idareleri" kaldirilmis ve; "koy” tiizel kisilikleri

kaldirilarak buradaki koyler "mahalle" ye doniistiiriilmiistiir.

Tirkiye merkezi yonetim olarak merkez ve tasra olarak ayrilir. Ayrica merkezi yonetime

yardimci, gorevlerini yerine getirmesinde danigilan kurumlar yer almaktadir.

Tiirkiye’de merkez idaresi iilkenin cografi durumu ile ekonomik kosullar ve kamu
hizmetlerinin saglanmas1 i¢in illere ve ilgelere ayrilir. Ayrica Bakanliklarin Bolge
kurulusu olusturmasi da miimkiindiir. Il, merkez ydnetiminin cografi durumu ile
ekonomik kosullara, kamu hizmetlerine gore ayrilmustir. Ulke 81 vilayete ayrilmis ve bir

vali yonetimindeki boliime il yonetimi denir.

Merkezi ydnetimi tasra birimi il yonetimidir. illerin ve ilgelerin kurulup kaldiriimast,
isimlerinin degistirilmesi, bir ilgenin bagka bir ile baglanmas1 kanunla birlikte olmaktadir.
11 6zel idaresi, tiizel kisiligi olan ve merkezi yonetimden ayri bir yerel yonetim birimidir.
Merkezi yonetim tasra birimi olarak valilik gelir. Vali il yonetiminin basindadir. Vali,
ildeki devlet ve hiikiimet temsilcisidir. Valinin idari ve siyasi gorevi bulunur bu nedenle
istisnai memurluk olarak kabul edilir. Nitelikleri, atanmalar1 ve 6zliik haklar1 agisindan

farkl olarak diger kamu gorevlilerinden ayrilir.

Merkezi yonetimin diger tasra birimi ilgedir. Tiirkiye’de toplam 922 ilgeden olusur. ilin
genel ydnetiminde bir alt kademesini ilge olusturur. Ilge il ydnetiminin bir alt
kademesidir. Ilge idaresinin basinda kaymakam yer alir. Kaymakam ilgelerde Icisleri
Bakanligi’na bagh hiikiimetin temsilcisidir. Kaymakam, valinin yonetimi ve denetimi

altinda yer alir.

“Bir iilkenin cografyasinda yer alan, merkezi yonetimin merkez ve tasra birimi diginda,
dogrudan o ydrede yasayanlarca olusturulup yonetilen birimlere yerel yonetim

denir”(Giiler, 2009).
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i1 veya belediye halkinin mahalli miisterek ihtiyaglarmi karsilanmasi iizere kurulan
esaslart kanunda goOsterilen se¢menler tarafindan segilerek olusturulan yerel
yonetimlerdir. Yerel yonetimlerde kamu hizmetlerinin saglanmasi, biitgeleri olan, kendi

karar ve yiirlitme yonetim birimleri vardir.

Mabhalli idareler cografi bakimindan yerel yonetimler ve hizmet bakimindan yerel

yonetimler olmak tizere ikiye ayrilir.

Mabhalli idareler, belirli bir bolgenin veya yerel alanin yonetiminden sorumlu olan
kurumlardir. Bu idareler genellikle yerel yonetimler olarak da adlandirilir ve sehir,

kasaba, koy veya ilge gibi belirli bir cografi alana hizmet verirler.

Il 6zel idareleri 2005 tarih ve 5302 sayili Kanun ile, ilde yasayan halkin ihtiyaclarim
karsilamak iizere kurulan ve se¢cmenler tarafindan segilerek olusturulan, idari ve mali
ozerklige sahip kamu tiizel kisisi olarak tanimlanur. il 6zel idarelerinin gérev alani biitiin

il sinirlarini kapsar.

Tiirkiye'de biiyiiksehir olmayan 51 ilde il 6zel idaresi bulunmaktadir. 5302 sayil1 il Ozel
Idaresi Kanunu'nun 35. maddesi geregince ilgelerde dzel idare islerini yiiriitmek amaciyla

kaymakama bagli il¢e 6zel idaresi yer alabilir.

Belediyeler, mahalli miisterek ihtiyaglarin karsilanmasi amaciyla kurulan kamu tiizel
kisileridir. Belediye baskani; il, ilge ve kasaba gibi yerlesim merkezlerinin sinirlar
icerisindeki altyapi, kanalizasyon, igmesuyu, temizlik, aydinlatma, toplu tasima ve
esnafin denetiminden sorumlu ve belediyeyi yoneten kisidir. Tiirkiye’de 30°u Biiyiiksehir

olmak iizere toplam 81 il Belediyesi ile 922 Ilge Belediyesi bulunmaktadir.

Biiyiiksehir belediyeleri iki kademeli bir yonetim yapisina sahiptir. Merkezde icinde
birden fazla belediye bulunmakta olup biiyliksehir belediyesi ve buna bagh ilge
belediyelerinden olusnmaktadir. 12.11.2012 tarih ve 6360 tarihli Kanunla Biiyiiksehir
Kanunu degistirilmis ve on alt1 olan biiyliksehir belediyesi sayist on dort biiyiiksehir
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belediyesinin eklenmesi ile birlikte ilk yerel se¢gimde otuza ¢ikmustir.

Biiyiiksehir belediyelerinin nazim imar plani, stratejik plan, su, kanalizasyon, cevre
saglig1, merkezi 1sitma, toplu tasimacilik, anayol ve cadde yapimi, ruhsatlandirma, sosyal
ve kiltirel hizmetler, kiltir ve tabiat varliklarim1 koruma gibi pek ¢ok gorevi

bulunmaktadir.

Koyler, Tirkiye mahalli idare teskilatinin en kiiciik yerlesim yeri olup muhtar
yonetiminde tiizel kisilige sahiptir. 5442 sayili il Idare Kanunu ile yapilan idari
yapilanmada koyler, bucak ve kasabalara baghdir. Koy kanunu ile merkezi idareyle olan
miinasebetleri diizenlenmistir. Koyli, muhtar ve kOy ihtiyar heyeti (azalar) yonetir.

Se¢menler tarafindan bes senede bir segilerek goreve gelirler.

6360 sayili On ii¢ ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi Ilge Kurulmasi ile Bazi
Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile 30
ile bagh koyiin koy tiizel kisiligi 6360 sayili kanun ile kaldirilmis ve mahalleye

doniistiiriilmiistiir.

Merkezi yonetimin hizmet yiikiiniin artmasi ile baz1 kamu hizmetlerinin verimli, etkin ve
tarafsiz yliriitiilmesi ihtiyacini1 olusmustur. Merkezi yonetim ve yerel yonetim kuruluslari
disinda kamu yonetimi yapisi i¢cinde bazi hizmetlerin yiiriitiilmesi i¢in hizmet yoniinden

yerinden yonetim kuruluslar1 yer almaktadir.

Idari kamu kurumlar1 (Orman, Vakiflar Genel Miid. Karayollar, DSI), kamu iktisadi
kurumlar (KiK), sosyal kamu kurumlar1 (SGK, Basin flan Kurumu), bilimsel ve sanatsal
kuruluslar (Universiteler, TRT, Tiibitak, Devlet Tiyatrolari), kamu kurumu niteliginde
meslek kuruluslari (Barolar, Odalar, Borsalar), bagimsiz idari otoriteler (EPDK, RTUK,
SPK, KiK, BDDK, BTK) 6érnek olusturur.

12



2.6 Yerel Yonetimlerde Altyapr Hizmetleri ve Finansmani

Belediyeler altyap1 ve iistyap1 yapim islerini ILBANK araciligi ile i¢ finansman veya
uluslararasi finansman kaynaklari ile hibe veya kredi olarak gerekli sartlar1 saglamasi ile

(onayl1 proje, fizibilite, geri 6deme yeterlilik, vs.) denetimli bir sekilde yaptirir.

D1s finansman ile saglanan islerde projelerin ve fizibilitelerinin olmasi ve Belediyelerin
geri 6deme giicli olmasi kosulu ile uluslararasi finans kuruluslarindan Diinya Bankasi,
Japonya Kalkinma Bankasi, Fransiz Kalkinma Ajansi, Avrupa Yatirim Bankasi vb. uygun

kredi oraninda ve 6deme kolaylig1 (vade, faiz orani, vs.) ile kredi saglanir.

Biiyiiksehir Belediyeleri altyapr hizmetlerini biiyiiksehir belediyelerine bagli su ve
kanalizasyon idareleri ile diger il ve ilce belediyeleri ise fen isleri miidiirliikleri birimleri

ile gerceklestirirler.

Calisma kapsaminda altyap: isleri olarak ILBANK tarafindan gerceklestirilen
kanalizasyon, i¢gme suyu, atiksu aritma tesisi, igmesuyu aritma tesisi, kati atik tesisi vb.

isleri ele alinmaktadir.

Altyap1 ingaatlarinin maliyeti yiiksek olmasi, gelir getirici bir yatirrm olmamasi,
sikayetleri beraberinde getirmesine (toz, giiriiltli, ulagim, kesinti, vs.) ragmen kentlerin
hizmet olarak gelismesi, saglikli ve yasanabilir ¢evrenin olusmasi, siirdiriilebilir

sehirlesmenin saglanmasi agisindan 6nemlidir.

Altyap1 insaatlar1 uzun siireli yatirnmlar oldugu icin fayda maliyet analizi dogru bir
sekilde yapilarak yatinm karart verilmelidir. Kaynaklarin etkin bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in pazar analizi, teknik analiz ve finansal analize yer verilmelidir.
Ayrica dolayli ve dogrudan faydalar, parasal ve ger¢ek faydalar, maddi ve maddi olmayan

faydalar irdelenerek karar verilmelidir.

Altyap1 ingaatlar projeleri mevcut imar planlar1 géz oniinde bulundurularak boyutlar
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hesaplanmakta olup bir yerlesim yerinde imar planinin sonradan revize edilmesi mevcut
altyapinin boyutlarini revize edilmesi gerektirecektir. Bunun i¢in planlamanin 6nceden

1yi bir sekilde yapilmasi gerekir.

Kirsal kesimlerde yerlesim dagiik olmakla birlikte yapilan altyapi insaatlar1 daha
kapsamli ve maliyetlin yiiksek olup, kentsel yerlesimlerde daha toplu olmasindan maliyet

nispeten dugiiktiir.

Biiyiiksehir ve il belediyelerinin teknik kapasitelerinin yiiksek olmasi, gelir-gider
yOnetimini saglamalar1 ve daha yiiksek 0deme giicli olmasi sebebi ile uluslararasi
finansmanlara yonlendirilmeleri tavsiye edilebilir. Ilge belediyelerinin ise ihtiyaclarinin
daha kiigtik ¢apli olmasi, teknik kapasitesinin ve gelir yoniinden daha diisiik olmas1 sebebi

ile altyap1 yatirimlarini i¢ finansman, hibe, sponsor yontemi ile yapmasi onerilir.
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3. ALTYAPI INSAATI

Altyap1 insaat1 bir yerlesim yerinin kanalizasyon, igmesuyu, aritma, elektrik, telefon,
dogalgaz ihtiyaglarini giderebilmek i¢in agirlikli olarak toprak altinda ¢alisma gerektiren,
yerlesim yerinde yasayan sakinlerin temel ihtiyaclarini gidermeye yonelik yapilan

yatirimlardir.

Calisma kapsaminda belediye altyap1 hizmetini olusturan, igmesuyu ve atiksu yonetimine

iligkin tesisler altyap1 ingaat yatirimlaridir.

Belediyelerin altyap: insaatlar;, kendi biitcelerinden yapilabilecegi gibi ILBANK
tarafindan saglanan finansman ile banka veya belediyesince ihalesi tamamlanarak
miisterek, tam kontrolliik veya izleme denetimi seklinde uygulamasi yapilabilir. Belediye
altyap1 hizmetleri; kanalizasyon, igmesuyu, yagmursuyu, igmesuyu aritma, atiksu aritma,

deniz derin desarj1, kat1 atik depolama ve bertaraf tesisleri ingaatlarindan olusur.

3.1 Kanalizasyon Ingaatlari

Toplumun ihtiyaglarim1 karsilamak icin ¢esitli su kaynaklarindan getirilen sular,
kullanilmalar1 sonucunda kirlenerek atiksu haline gelirler. Atiksular, yerlesim
yerlerindeki kullanicilarin kullanimlart sonucunda olusan kirli sulardir. Konutlar,
kurumlar ve kuruluslar, ticari ve endiistriyel kullanicilarin olusturduklar: atiklari tagiyan
atiksu, su ve yeralti, ylizeysel su ve yagmursuyu gibi bilesenler olarak tanimlanabilir.

(Berkiin, 2017)

Kanalizasyon insaat1 atik sularin kanalizasyon sebeke sistemi ile toplu bir sekilde

kollektor hatlari ile atiksu aritma tesislerine iletilen yeralti atiksu yapilarina denir.

Atiksu aritma sistemi, atiksular1 yerlesim alanindan toplayarak sularin zararsiz hale
getirilecegi aritmaya getirilerek, aritilan suyun bir yiizeysel su alict ortamina verilmesini

saglar (Berkiin, 2017).
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Yerlesim yerlerinde cevre ve insan sagliginin korunmasi igin atiksu kanalizasyon
sisteminin projelendirilmesi ve ingaatinin yapilmasi gerekmektedir. igme ve kullanma
suyunun kullanicilara temini saglandiktan sonra, i¢cmesuyu ve kullanma suyunun
abonelerin kullanildig1 sularin sonra olusan atiksularin modern yontemler ile toplanmasi
ve ¢evreye zararsiz hale getirilmesi i¢in uzaklastirilmasi gerekir. Yerlesim yapilarindan
gelen atiksuyun giivenli bir sekilde toplanarak atiksu aritma tesisine iletilmesine atiksu

(kanalizasyon) sistemi denir.

Kanalizasyon sistemleri, gecici desarj veya atiksu aritma sisteminden baglar, atiksuyun
cazibeli bir sekilde akar1 saglanacak sekilde uygulama projesine uygun olarak yapilmasi
ile tamamlanir. Uygulama sirasinda projede karsilagilan sorunlarda yerinde ¢oziimii
saglanamamas: halinde degisiklik yapilabilir. Projenin amaci proje hedef yilindaki

kapasitede calisabilmesidir.

Atiksu sistemi; parsel bacasi ile baglantilariyla evsel atiksu sebeke hatlari, kollektor
toplayicilarla aritma ve desarj yerine ulastiran hatlardan olusmaktadir. Ayrica gerekmesi

halinde terfi hatlar1 ve bacasi ile ¢evre sagligi agisindan aritma tesisleri yer almaktadir.
(Sekil 3.1)

(® Parsel Bacasi (E) Antma Tesisi
Baglanti Kanali

(© Kanalizasyon hatti

() Muayene Bacasi

Sekil 3.1 Kanalizasyon Sistem Semasi
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Kanalizasyon sebeke hatlar1 kanalizasyon sisteminin yer aldig1 topografik yapisina gore,
suyun yer ¢ekimine bagli olara cazibeli sekilde akisi saglanmali ve sistemin bittigi desar;j
kismindan baslanilarak insaati yapilmalidir. Kollektér hatlar1 desarj ile yerlesim yeri
baslangici arasinda kalmakta olup daha yiiksek ¢apli borulardan olusur ve parsel hatti
baglantis1 saglanmazken, sebeke hatti yerlesim yerinde parsel baglantilar1 ile bina ve

yapilardan alinan atiksularin kolletor hattina iletimini saglar.

ZEMIN KOTU

Sekil 3.2 Kanalizasyon Insaat Kazis1 Kesit Goriiniimii (Hasankad1 Bartin Kanalizasyon
Projesi)

Kanalizasyon sistemi hatlari uygulama projesindeki debi ve hiz kistaslar1 hesaplanarak
yapilan insaatlardir. Hiz kriterleri ile atiksu birikim ve ttkanmanin dniine gegilmesi saglar.

Kanalizasyon sistemi projesinde yer alan plan ve hidrolik profiline uygun olarak désenir.

Entegre contali beton borular @150mm-@600mm, Betonarme Borular @600mm-
(32400mm caplar1 arasinda tiretimi yapilir. Buhar kiirlii borular tiretildikten sonra entegre

conta yerlestirilir, buhar kiiriinde bekletilerek dayanimi artirilarak iiretimi yapilir.
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Sekil 3.3 Beton ve Betonarme Borular

Kanalizasyon sistemlerinde malzemelerin biliyiik ¢ogunlugu fabrikasinda {iretimi
tamamlandiktan ve gerekli testlerin yapilmasindan sonra sahaya getirilerek ingaatina
gecilir. Fabrikada {iretimi yapilan malzemelere prefabrik elemanlar denir. Parsel bacalari

ve muayene bacalari, kapaklar ile baglant1 parcalar1 6rnek verilebilir.

Atiksu baglant1 kanali, kanalizasyon yapilardan gelen atiksuyun toplandigi bacalardir.
Bina parselinde yer alan prefabrik yapilardir. Parsel bacasi, atiksu baglant: hatlar1 insaat1
i¢in bina yakinina konulan bacadir. Bulundugu parselde ve parsel sinirlarinin igerisinde
kalmakta olan miistakil bir imalattir. Parsel bacalar1 bahge yoksa yaya kaldirimi altina

yapilir.

Imalat: kare tipinde ve ici 800mm, dis1 1000mm &lgiisiindedir. Taban eleman1 50cm,

govde bilezikleri 50cm ve 25cm ile kapaktan olusur.
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Sekil 3.4 Parsel Bacasi Elemanlari

Muayene bacasi, sebeke veya kollektor hatti kanalizasyon sisteminin kontrolii, miidahale,
baglanti, havalandirma, belli bir doniis saglamak amaglariyla kurulan prefabrik yapi

elemanlarina denir. Betonarme veya kompozit malzemelerden tretilirler.

Muayene bacalari, taban, govde elemanlari ile kapaktan olusur.

Muayene bacalar1 yollarda yol {ist kotuna, yolu a¢ilmamis arazilerde ve imar disindanda

kalan tarlalarda baca kapag1 zemin kotundan 30cm yukarda kalmak sart1 ile insaat1 yapilir.

a) Taban Elemani (b) Govde Bilezigi

Sekil 3.5 Muayene Bacas1 Elemanlari
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Kanalizasyon ingaat1 projelerinde kanalizasyon bacasi olarak sfero dokiim bacak
kapaklar1 kullanilir. Kapaklarda mentese ve kilit sistemi bulunur. Kapaklar contali olmali

ve bitiim boya ile boyanmasi gerekir.

Sekil 3.6 Sfero Kapaklar

Bina parsel bacalarindan gelen parsel baglanti hatlarin toplayict hatlar ile baglanmasinda

kullanilan pargalara c pargasi denir.

Sekil 3.7 Baglant1 (c) Pargasi

Kanalizasyon sistemlerinde bazen alt kotta bulunan muayene bacasindan {iist kotta
bulunan yerlesim yerindeki muayene bacasina akisin saglanmasi gerekir bu durumda terfi

hatt1 ve terfi bacas1 kurulmasi gerekir.
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Sekil 3.8 Paket Terfi Baca Uygulamalari

Kanalizasyon ingaatlar1 projelerinde ve uygulamasinda derenin alt kotundan ge¢mek
gerekebilir. Bu durumda gerek izinler almarak (DSI gegis izni) koruge ve PE borunun
beton gomlek ile derenin talveg kotu altindan hatta su sizdirmayacak sekilde derenin yonii
degistirilerek agik kazi yapilarak imalati tamamlanir ve hattin su sizdirmadig: kontrol

edilir.

Sekil 3.9 Prefabrik Elemanlar ile Dere Gegisleri

Derenin agik kazi gecilmeyecegi durumda ise dere altindan gegilmek sarti ile yatay sondaj
metoduna gidilir. Burada gegis giris ve cikis akar kotlarinin saglamak onemlidir. insaat

tamamlandiktan sonra hattin s1izdirmazlig1 kontrol edilmelidir.
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Sekil 3.10 Yatay Delgi ile Dere Gegisi (Www.yenilmezgrupinsaat.com)

Kanalizasyon insaatlarinda projenin ilk baslangi¢ noktasi olan ve kanalizasyon sisteminin
atiksuyun desarjinin noktada, alict ortama atiksu tahliye etmek icin desarj yapist yapilir.
Desarj yapist sayesinde atiksularin ¢evrede birikimi dnlenir ve kanalizasyon sisteminin

gecici desarj1 saglanir.

Sekil 3.11 Desarj Yapist Uygulamasi

Isci giivenligi ve yapilacak kazi kesitinin kaymaya kars1 nlenmesi igin iksa yapilir. Yanal
kaymay1 6nlemek icin yapilan imalatlar olan iksalar; panplaj, ahsap ve c¢elik olmak {izere
ii¢ tiirdiir. Ahsap iksa ag¢ilan dar hendek kazisinin boru désenmesi isi i¢in is¢inin hayatini
koruyan, yanal toprak kaymalarin1 énlemek amaciyla kurulan ahsap tiirii sistemlerdir. Ug

¢esidi vardir:

Tam kaplamal1 ahsap iksa, bilesim yerinde bosluk olmadan hendek igerisinde tamamen
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ahsapla kapl1 olarak kuruldugu sistemlerdir.

Sik aralikli ahsap iksa, hendek i¢inde kurulan iksalarin yatay yiizeylerinde kismen agiklik

bulundugu sistemlerdir.

Aralikl1 ahsap iksa, hendek i¢inde kurulan iksalarin yatay yiizeylerinde %50’°1 agmayacak
sekilde aciklik bulundugu sistemlerdir.

Sekil 3.12 Aralikli Ahsap Iksalar

Celik Pano Iksa: Her zeminin ¢6kme egilimi farkli oldugundan ahsap iksaya gore
dayanimi1 daha fazla, hendek i¢inde ¢b6kmeyi Onleme yatay gerilmelere dayanimi

saglamak amagcli kurulan sistemlerdir.

Sekil 3.13 Celik Iksalar (Krings Verbau)

23



Panplaj iksa, genellikle yeralti su seviyesi yliksek olan, kazi yapildiginda kendini
tutamayacak zeminlerde uygulamasi yapilir. Panplaj iksa uygulamasi kazi yapilmadan
once panplaj ¢ubuklarin zemine c¢akilarak, zemin emniyeti alindiktan sonra kazi yapilir.
En gilivenli iksa uygulamasi olmasina karsin, maliyeti yiiksek oldugu i¢in her zeminde

uygulamasi yapilmasi tavsiye edilmez.

Sekil 3.14 Panplaj iksalar

Iksa tiirlerinin belirlenmesi igin kanalizasyon projelerinin yapimi sirasinda zemin
etiidiiniin 1y1 yapilmis olmasi1 ve iksa projelerinin bunlara uygun olarak secilmesi dnem
tagimaktadir. Ciinkii yanlis segilen iksa tiirii olusabilecek is kazalarina mahal verebilecegi
gibi ¢ok giivenli tarafta kalinarak secilen iksa tiirii de isin maliyetini gereksiz yere

arttirabilecektir.

Boru ddésenmesinden oOnce boru altina 15cm yiiksekliginde 0-11 mm kalinliginda
yataklama malzeme serilir. Gerekli egim ve kot i¢in diizeltmeler yapildiktan sonra boru
ddsenir ve boru yanlar1 ve iizeri gdmleklemesi 30cm yiiksekliginde 0-11 mm tag kum
malzeme ile tabakalar halinde sikistirilarak dolgusu yapilir. Borunun alt ve {ist kismini
olusturan yataklama ve gdomlekleme tabakasi serilmesi islemi boruya zarar verilmeden
yapilmalidir. Gomlekleme dolgusu borunun iizerinde 30cm kadar kompaktdr veya el

tokmag kullanilarak yapilmasi gerekir.

Hendek dolgusu yolun zemin kotu ile gémlekleme iist kotu arasinda 0-30 mm tag kum
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malzeme kullanilarak tabakalar halinde sikistirilarak yapilir. Hendek dolgu malzemesi

kamyonlardan dogrudan hendegin i¢ine dokiilmesi gerekir.

Hendek dolgu malzemesinin fazlasinin calisma sahasindan hafriyat kamyonlarina

yiiklenerek dokiim sahasina gotiiriilmesi saglanir.

Hendek kazis1 ve dolgusu tamamlandiktan sonra trafige agik yollarin zemin oturmasi

olugmamasi i¢in sikistirilmasi gerekir.

Kanalizasyon borularada sizdirmazlik testi, boru iizeri dolgu malzemesi serilmeden iki
baca arasinda yapilir. Gerekli goriildiigii durumlarda borularin yanal olarak kaymasini

engellemek icin boru bilesimleri goriiniir olacak sekilde yan dolgular yapilabilir.

Sekil 3.15 Sizdirmazlik Testi Uygulamasi

Kanalizasyon sistemleri hendek dolgular1 tamamlandiktan sonra borularin i¢inde 360°

goriintii alabilen kameral1 goriintiileme robotu ile goriintiillenmelidir.

Biitiin kanalizasyon hatlar1 ile muayene bacalarinin i¢ kisimlar1 kanal goriintiileme robotu

ile izlenmeli kusurlar tespit edilmeli onarimlar yapilmalidir.

Kanalizasyon video goriintiileri iki muayene bacasi arasinda kesintisiz olarak alinmalidir.
Goriintiilerde olusan catlaklarin boru bilesim yerlerindeki agikliklarin ve borudaki egimin

Olclilmesi gerekir. Gorilintiilleme tamamlandiktan sonra egim grafigi ile fotografh
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goriintliileme raporlar1 kontrol edilmelidir.

Grs Bacasi: 902 S ‘_
Gks Bacasi: 901 ke .
lice

Proje Adi : KARAPINAR ( ZONGULDAK ) KANALIZASYON HATTI
LA %

SAGDA C BA(

G=902 - C=001 i e
26.04.2014-00:01:34-DN(mm)=200- Egim=0,38- L(m)=25,74 )

Sekil 3.16 Kanalizasyon Kamera Gorlintiisii

3.2 i¢cmesuyu Insaatlan

Yerlesim yerlerinde yasayan sakinlerin igme ve kullanma su ihtiyacini karsilamak
igmesuyu insaatlar1 projelendirilerek uygulamasi yapilir. Su kaynagindan baglanilarak
olusturulan sistemler; depo, kaptaj vb. sanat yapilarin ulastirilir ve buna iletim hatt1 denir.
Suyun depo, kuyu vb. sanat yapilarindan alinarak yerlesim yerlerine iletilmesini saglayan
hatlara sebeke hatt1 denir. Sebeke hattindan bina baglantilarin1 saglamak icin yapilan

hatlara da abone hatt1 denir.

Sekil 3.17 Kilis igmesuyu Insaat:
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Ig:mesuyu hatlarinda genellikle kullanilan borular; ¢elik, diiktil, CTP, HDPE, PVC’dir.

Celik borular ¢gekme kuvvetine dayanikli olup depremde daha mukavemetlidir. Heyelan

bolgelerinde de kullanimi1 yaygindir. Yiiksek ¢apli igmesuyu hatlarinda da tercih edilirler.

Sekil 3.18 Igmesuyu Celik Boru

Diiktil borular basinca, trafik yiikiine, su darbesine, cekmeye karsi dayaniklidir. Esnek ve
yiiksek basinca dayanikli olmasi sebebi ile igmesuyu hatlarinda tercih edilen uzun 6miirlii

borulardir.

Sekil 3.19 Diiktil Boru

Kimyasallara ve korozyona dayanikli olmasindan dolayr CTP borular tercih edilir.
Katodik koruma ile dis ve i¢ kaplama gerektirmediginden avantajlidir. Siirtiinme katsayisi
az oldugundan hidrolik hesaplar1 kritik projelerde kullanilir. igmesuyu terfi hatlarinda ve
yiiksek basingli hatlarda kullanilmaz. Su darbesine dayanikli olmayip yamaclarda ve

gevsek zeminlerde kullanilmazlar.
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Sekil 3.20 CTP Boru

Kimyasal ve korozyona dayanikli oldugu i¢in asidik, bazik ve tuzlu zeminlerde HDPE
borular kullanilabilir. Kolay biikiilebilme 6zelligi oldugu icin az sayida baglanti pargasi

ile imalatlar1 yapilabilir.

Darbeye ve catlamaya kars1 dayaniklidir. Ek par¢a yoniinden iiretimi kolaydir. 25 Atii
basinca kadar uygun et kalinliginda borular basinca dayanimi yiiksek hatlarda kullanilir.
Derin kazi gerektiren hatlarda sekil degistirme yapmaz. Zemin ve arazi yapisi ile uyum
gosterir ve yer hareketlerine karst mukavemetlidir. Hidrolik agidan siirtiinmeye karsi daha

avantajlidir. Dezavantajlari; yanmalari, uzun siire giines altinda yapisinin bozulmalaridir.

Manson veya alin kaynagi ile iki boru arasinda bilesim yapilir. @110mm ¢apina kadar
olan borularda manson ile baglanti yapilir, @110mm iistiinde borularda alin kaynagi ile

bilesim saglanir. Alin kaynaginda borunun i¢inde olusan kesit daralmalar1 dezavantajdir.

Sekil 3.21 Alin Kaynag Uygulamasi
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Igmesuyu PVC borular1 @2-@40cm ¢apinda ve 6-16 bar arasinda basinca dayanikl olarak
iiretilir. Igmesuyu PVC borular1 HDPE borulara gore maliyet olarak daha uygundur.
Uygulama maliyeti daha diisiik ve dosemesi daha kolaydir. Igmesuyu pve borular diger
igmesuyu borularn ile karsilastirildiginda daha dayaniksiz olmasi nedeniyle kullanimi
gittikge azalmistir. PVC borular bina i¢ tesisatlar1 ve parsel baglantilari arasindaki atiksu

borular olarak kullanimi yaygindir.

Sekil 3.22 Igmesuyu PVC Borular: (www.wavin.com)

Icmesuyu hatlarin su basincini sabit bir degerde tutmak amaciyla yapilan betonarme
yapilardir. Borularin statik basinglar ve diger hususlar géz onilinde bulundurularak
dayanim saglayacagi basinca gore maslak yerleri tespit edilir. Betonarme kare kiibik

yapida olup manevra odasi ve su haznesinden olusur.

Isletme esnasinda boru basincina bagh olarak, hatta ilk calisma asamasinda olusacak
havanin tahliye edilmesi ile borulardaki su tahliye edilirken borularda olusan havanin

tahliyesi i¢in kullanilirlar.

Igmesuyu hatlarmin tahliyesi, temizligi, doldurulmasi, hatlarda olusan havanin tahliye

edilmesi i¢in vantuz imalat1 yapilir.

Igmesuyu projelerinde hidrolik hattin uygulama hattina yakin olmasi durumunda tahliye

bacasi kullanilir. Havalandirma baca ¢ap1 vantuz ¢apina uygun olarak secilmelidir.
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Icmesuyu hatlarinda basincin yiiksek oldugu kisimlarda basing kirict vana konulur.
Hidrolik sartlar, yerinin uygunlugu dikkate alinarak, kontrol vanalar1 konulur. Boru girisi

yiiksek basinci, istenilen basinca diisiirerek verimin artmasini basing kirici vanalar saglar.

Isale hattinin egim boyunca en diisiik noktalarina tahliye vanasi yerlestirilir. Dere taban
kotlarinda tahliyenin akis hattindan uzakta olmasi ve selin neden olabilecegi hasarlardan
korunmasi i¢in uygun bir sekilde diizenlenmesi Onemlidir, ayrica bosaltim imkani

saglamalidir.

Diistik kotlardaki kirik noktalarda tahliyeler konularak, iletim hatlarinin periyodik olarak
bosaltilmasini saglamak amaglanir. Ozellikle dere yataklarinda, 6zenle segilen tahliye
noktalari, talvegden uzakta konumlandirilir ve selin neden olabilecegi zararlardan
korunmak i¢in uygun bir yerde bulunur, ayrica etkili bir tahliye imkani1 sunar. Tahliyeler
yagmursuyu hatlarinda kullanilabilir fakat sel vb durumlarda acilmasi gerekir.
Igmesuyunda depo konumunun belirlenmesi, sebekede talep edilen basinglari saglamak

icin dnceden belirlenmis bir kot lizerinde tahliye yapilir.

Depo hacmi, bulundugu sebeke kata gore belirlenir. Depo konumu igin ise sebeke
prolindeki istenen kota ve basinci karsilamak {izere belirlenir. Gerek goriiliirse ayakli
depo kullanilabilir. Topografya ve beslenen sebeke bolgesine olan uzaklik dikkate
alinarak, gdmme depo, ayakli depo veya bu iki alternatifin kombinasyonlar1 arasinda bir

tercth yapilir.

Depo hacmi, sebekedeki su tiiketimi, yangin ve acil ihtiyaglar ve su kaynagi verimindeki
degisim faktorleri géz 6niinde bulundurulur. Bu unsurlarin dengelenmesi, depo hacminin

dogru bir sekilde belirlenmesinde kritik 6neme sahiptir.

Belirlenen depo hacimleri, ortalama giinliik su ihtiyacinin 1/3'line gére hesaplanir. Bu,
depo hacimlerinin giincellenmesinde ve sebeke ihtiyaglarina daha uygun hale
getirilmesinde yardimer olur. Yangin i¢in ortalama gilinlik su ihtiyacinin % 10’u

depolanir.
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Kaptajlar, drenaj, galeri, kuyu, adi ve keson kuyulari, derin kuyular ve yiizeysel sularin

(akarsu, gol, vb.) kullanilmasiyla meydana gelir.

Arazi calismalarinda belirlenen iletim hatti plan ve profilinde; servis yolu, kaptaj
noktalari, vantuz ve tahliye noktalari, menfezler, hava ve denge bacalari, maslaklar, terfi

merkezleri, koruma bdolgeleri, depo alanlartyla bulunmalidir.

3.3 Atiksu Aritma Insaatlan

Atiksu aritmalarin amacini saglamak i¢in kati maddelerin uzaklastirilmas1 ve zararh
metaller ile toksik parcalarin uzaklastirilmasi gerekir. Genel olarak fiziksel, kimyasal ve

biyolojik yontemler kullanilir.

Atiksu aritimi i¢in kullanilan yontemleri fiziksel, kimyasal, biyolojik aritmadir.

Fiziksel aritma; kirliligin boyut, akigkanlik madde 6zgiil agirligina gére uygulanan
yontemdir. Uniteleri ise; 1zgaralar, kum tutucular, filtyasyon havuzlari ve ¢okeltme

tanklaridir.

Biyolojik aritma yontemleri, atik sularin igindeki ¢6ziinmiis organik Kkirleticilerin
biyokimyasal reaksiyonlar sonucunda uzaklastirildigi tekniklerdir. Biyolojik aritmada

membran, anaerobik sistemler, aktif camur, biyolojik filtreler yontemleri kullanilir.

Kimyasal aritmada; kimyasal madde ekleme, klorlama ve ozonlama gibi yontemler

yontemler kullanilmaktadir.
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Sekil 3.23 Nizip (Gaziantep) Atiksu Aritma Tesisi

On aritma, fiziksel aritmanin gergeklestigi birincil aritma iinitelerini igerir. Bu siiregler
sirastyla kaba 1zgara elemesi, ince 1zgara elemesi, kum tutucu elemeden gegirme ve 6n

¢okeltim igerir.

Ikincil aritma, biyolojik aritimin gergeklestirildigi birimleri igerir ve genellikle son

cokeltme ve dezenfeksiyon islemlerini kapsar.

Ugiinciil aritma, ileri diizey aritimin gergeklestirildigi birimleri igerir ve genellikle azot

giderimi ve fosfor giderimi gibi 6zel islemleri igerir.

3.4 Paket Atiksu Aritma Insaatlan

Altyapis1 olmayan, yeterli alan1 bulunmayan veya atiksu desarjiyla ilgili sorunlar1 olan
yerlerde, paket atiksu aritma sistemleri kullanilabilir. Bu sistemler, tamamen fabrikasyon

olarak taginabilir boyutlarda tiretilir ve tir dorselerine sigacak sekilde sahaya taginabilir.
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Sekil 3.24 Paket Atiksu Aritma Sistemi

3.5 icmesuyu Aritma insaatlar

Suyun kaynaginda kullanima uygun sartlar1 saglayamamasi halinde i¢mesuyalarin
aritilmasina ihtiya¢ duyulur. Aritma tesisi kapasitesi, biiyiikligii belirlenerek yapilacak
yerdeki zemin kosulllarina uygun olarak insaatlart yapilir. Enerjinin alinacagi yer ilgili

elektrik idaresinden temin edilir.

Kaynak ve kuyu sularindan i¢gme ve kullanma sartlarina uygun olmayan sular aritma
islemi yapilarak kullanimi saglanir. Yiizey sularindan kullanma suyu saglamak icin gesitli

analizler yapilarak uygun aritma yontemi ile aritma yapilir.

Sekil 3.25 Bolu Igmesuyu Aritma Tesisi
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3.6 Paket icmesuyu Aritma insaatlar

Aritma tesisleri nufiisu az olan yerlerde kapasitesi 10.000 ve katlar1 olan modiiler paket
atiksu aritma tesisleri ile de yapilabilir. Maliyet ve isletme kaynakli sorunlarda bu tesisler

tercih edilirler.

Sekil 3.26 Basingh Filtre Tank Sistemi

3.7 Yagmursuyu Insaatlar

Yerlesim yerlerindeki yagmur sularini toplamak ve giivenli bir sekilde desarj etmek igin

kullanilan yeralt1 yapilari, yagmursuyu sistemleri olarak adlandirilir.

Yagmur sulariin 6nemli bir sorun teskil ettigi bolgeler tespit edilir ve bu bolgelerde
yagmursuyu ile ilgili proje kriterleri ve giizergahlari belirlenerek 6zel projeler olusturulur.
Yagmursuyu problemlerinin yasandigi alanlarda detayli hesaplamalar yapilir ve bu
verilere dayanarak projeler olusturularak, yagmur sular1 en kisa mesafe iizerinden dere,

deniz, g6l gibi alici ortamlara yonlendirilir.

Yagmursuyu toplayicilarinin tasariminda, genellikle iki senede bir tekrar eden 15
dakikalik yagis siireleri temel alinir. Bu yagislar sirasinda, yagmursularinin toplanmasi

i¢in yuvarlak kesitli ve dortgen kesit betonarme menfez gibi yapilar kullanilmaktadir.
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Topografik egimin diisilk oldugu, en kisa mesafenin desarj i¢cin uygun olmadigi,
mecralarin derinlere indigi bolgelerde ve mevcut tesislerle ¢akismayr onlemek, hat
derinlestikce maliyetin artmasini engellemek amaciyla dikdortgen kesitli yagmursuyu

hatlar1 tercih edilmektedir.

Yagmursuyu insaatinda, 1zgara sistemleri kullanilarak toplanan yagmursuyu, bacalar ve

borular araciliiyla dere, deniz, vb. ortama gonderilir.

Yagmursuyu cadde agizliklarinda kuyu kismi dolunca, i¢inde biriken kati maddelerin
temizlenmesi gerekmektedir. Kuyulu tip agizlik, yaygin olarak kullanilan bir tasarimdir;
ancak kuyu kisminin periyodik temizligi yapilmazsa, zamanla ana mecraya baglanan hat

tikanabilir ve agizlik sisteminin islevini yerine getiremez hale gelebilir.

3.8 Derin Deniz Desarji insaatlar

Derin deniz desarj1 sistemi atiksulari aritma tesisinden veya kendisi arittiktan sonra kiyiya
dik dogrultuda madde yayiliminin kiyrya etkisinin olmadigi noktada denize desarj edilen

insaatlardir.

Derin deniz desarj1 sistemi insaatlari; On aritma, kara ve deniz hatt1 ingaatlarindan olusur.

Sekil 3.27 Deniz Desarj1 Insaat1 Deniz Hatt1
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Derin deniz desarj tesisleri insaatinda denize suyun cazibeli bir sekilde akmasi tercih

edilir gerekirse tesis Oniinde ve kollektor hatti sonunda terfi merkezi kurulabilir.

Terfi merkezinde 1zgara sistemi saglayan sepet 1zgara ve atiksuya miidahale i¢in vana ile

by hatt1 yapilir.

Kaba ve ince 1zgara sistemi ile tesise zarar verebilecek maddelerin ilk olarak fiziksel

bertarafi saglanir.

Yag ve kum tutucular sistemde bulunan ¢akil, kum, yag gibi maddelerin sudan ayrilarak

kat1 madde ayrigmasini saglar.

Diflizorler sistemin son kisminda denize verilen 0n aritmadan gecirilen atiksuyun

seyreltilmesini saglar.

3.9 Kat1 Atik Depolama ve Bertaraf Tesisi Insaatlar

Atiklarin ve ¢oplerin yerlesim yerlerinden toplanarak getirilen ve atiklarin etkilerinin
azaltilarak bertaraf edildigi tesislere kati atik depolama ve bertaraf tesisleri denir.
Tesislerden once belli mesafelerde aktarma istasyonlarinda biriktirilerek toplu bir sekilde

tesislere gotiiriilebilir.

Kati atik depolama ve bertaraf tesisleri sizint1 sularmin diizenli depolama alaninda

toplanmasi i¢in drenaj sistemi kurularak insa edilir.

Tesislerde meydana ¢ikan depo gazlariin gevreye yayilmasinit 6nlemek ve ekonomikse
toplanan gazin degerlendirilmesi amaciyla uygunsa saha gaz toplama sistemleri

tasarlanir.

Ayristirilan atiklardan kompost olarak giibre kalan kismin1 da yakarak bertaraf edilebilir

bunun i¢in de yakma tesisi kurulur.
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Tibbi atiklar, atik bertaraf sahasina taginmadan Once, atik {ireticileri tarafindan gecici

olarak depo veya konteynerlerde en fazla 48 saat siireyle depolanur.

Atiklarin geri doniisiimii i¢in 6n islem tesisinde geri iiretime kazandirilabilecek, kagit,

cam ve metaller i¢in 6n ayrigsma tesisi yapilir.

3.10 Altyap: insaat Maliyeti

Maliyet; belirli bir amaca ulagmak icin katlanilan, parasal olarak ifade edilebilen ve bir

deger birikiminin olugsmasina olanak veren fedakarliklarin tiimiidiir (Altug, 2001; 15).

Maliyet, liretim amaci ile tiiketilen mal veya hizmetlerin parasal tutarlarinin toplamidir.
Bagka bir deyisle gelir saglamak amaci ile yapilan giderleri tastyan ilgili unsurlarin

toplam1 maliyeti gosterir.

Kanalizasyon, igmesuyu alt yap1 uygulamalarinda yapim maliyetini etkileyen bilesenler;
kazi, makine ve ekipman, iksa, boru dosenmesi, sanat yapilari, hendek dolgusu, yol

kaplamasi, iist yap1 ve trafik isaretleri onlemlerinden olusur.

Kazida kaza olusumunun oniine gegilmesi i¢in diizenli ve proaktif denetim yapilmasi
gerekir. Denetim sonuglarina gore eksiklikler tespit edildiginde, gerekli onlemler

alinmalidir.

Hendek kazilarinda is kazalarini en ¢ok hendek gogmesi olusturmaktadir. Hendek kazilari
esnasinda hende@in gdgmesini Onlemek icin iksa sistemleri kullanilmaktadir. Iksa
sistemleri dar hendek kazisi yapilan zeminlerin yanal kuvvetler etkisinde go¢mesini
onlemek amaciyla kurulur. Iksa uygulamasi dar hendek kazilarinda derinligin 1,5m fazla

olmasi ve kazinin sevli yapilamamasi halinde uygulamasi yapilir.

Kanalizasyon ingaati yapim asamasinda c¢esitli makinalar kullanilmaktadir. Bunlar;

ekskavator, beko loader, kamyon vb. is makinalar1 bunlara 6rnektir. Bu makineler dar
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hendek kazisinin yapilmasinda santiye i¢i boru ve malzeme (kum, tas, hafriyat, vb.)

nakliye edilmesinde agirlikli olarak kulllanilir.

Ekskavatorler dar hendek kazilarin1 yapan baslica makinalardir. Dar hendek kazilarinda
bu makinalarin ¢ok agir tonajli secilmemesi gereklidir. Ciinkii ham arazide ¢ok sorun
olmasa bile parke ve asfalt yollarda zemine agir tahribatlar vermektedirler. Bu sebeple

asfalt ve parke yollarda gerekirse lastikli ekskavatorler kullaniimalidir.

Ekskavatoriin giremedigi sokaklarda beko loaderler kazi isini yapabilir. Fakat
ekskavatorlere gére daha uzun c¢aligma siireleri olacagindan ve ¢evreye olan giiriiltiiniin
stiresi artacagindan dolay1r ¢ok gerekmedik¢e kullanilmamalidirlar. Ayrica santiye ici

boru, prefabrik malzeme nakli, bosaltma ve yiikleme gibi islerde kullanilir.

Kamyonlar vb makinalar daha ¢ok yiikleme ve nakliye islerinde yer alir. Kazidan ¢ikan
hafriyatin dokiim sahasina bosaltilmasi, hendek dolgusunun tas ocagindan santiyeye

getirilmesi, bosaltilmasi isinde kullanilir.

Sekil 3.28 Hendek Kazis1 Sirasinda Ekskavator ve Kamyon Caligmasi

Ahsap, celik ve panplanj olmak {izere ii¢ tiirii vardir. Ahsap iksa acilan dar hendek

onlemek amaciyla kurulan ahsap tiirii sistemlerdir. U cesidi vardr:

Tam kaplamali ahsap iksa: Iksalarin higbir yerinde bosluk olmadan hendek igerisinde
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tamamen ahsapla kapli olarak kuruldugu sistemlerdir.

Sik aralikli ahsap iksa: Hendek i¢inde kurulan iksalarin yatay yiizeylerinde kismen aciklik

bulundugu sistemlerdir.

Aralikl1 ahsap iksa: Hendek i¢inde kurulan iksalarin yatay yiizeylerinde %501 asmayacak
sekilde aciklik bulundugu sistemlerdir.

Sekil 3.29 Aralikli Ahsap Iksa Kurulu Hendek Kazis1

Celik Pano Iksa: Her zeminin ¢6kme egilimi farkli oldugundan ahsap iksaya gore
dayanimi1 daha fazla, hendek icinde ¢Okmeyi Onleme yatay gerilmelere dayanimi

saglamak amagcli kurulan sistemlerdir.

Sekil 3.30 Celik Iksa Kurulu Kanalizasyon Kazis1 (Krings Verbau)
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Panplaj iksa: Genellikle yeralti su seviyesi yiiksek olan, kazi yapildiginda kendini
tutamayacak zeminlerde uygulamasi yapilir. Panplaj iksa uygulamasi kazi1 yapilmadan
once panplaj ¢ubuklarin zemine c¢akilarak, zemin emniyeti alindiktan sonra kazi yapilir.
En gilivenli iksa uygulamasi olmasina karsin, maliyeti yiiksek oldugu i¢in her zeminde

uygulamasi yapilmasi tercih edilmez.

Iksa tiirlerinin belirlenmesi igin kanalizasyon projelerinin yapimi sirasinda zemin
etiidiiniin 1yi yapilmis olmasi1 ve iksa projelerinin bunlara uygun olarak se¢ilmesi dnem
tagimaktadir. Ciinkii yanlis segilen iksa tiirli olusabilecek is kazalarina mahal verebilecegi
gibi ¢ok giivenli tarafta kalinarak secilen iksa tlirii de isin maliyetini gereksiz yere

arttirabilecektir.

Altyap1 insaatlar1 yerin altinda oldugu i¢in yer iistiine zarar vermeden yapilmasi zor ve
maliyeti yiiksektir. Bu sebeple bozulan satih iist yol kaplamalarinin eski haline getirilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in yapilan kazi sonrasinda uygun bir sekilde sikistirma islemi
yapilarak yol kaplamasi asfalt, parke tasi, beton vs. olarak yapilir. Altyap: insaatlarinda
hendek kazisindan sonra bozulan yollarin i kapsaminda dikkatli zemin oturmasina mahal

vermeyecek ve ek bir maliyetin olugsmayacak sekilde yapilmasi gerekir.

Genel olarak kazi makinelerinin hareket alanina girilmemeli ve yaklasilmamali, calismasi
sirasinda mutlaka bir isaret¢i ¢alistirilmalidir. Cevreden gecen yayalar ile makinanin
calisma simirlart iginde yer alan iscilerin giivenligini bu isaret¢inin talimatlari
saglamalidir. Kazi makinalarin1  operatorleri  disinda  kimse kullanmamalidir.
Olusabilecek is makinelerinin kazalarin1 6nlemek icin, gerekli santiye i¢i trafik onlemleri

de alinmalidir.

Trafik Yonlendirmesi ve Isaretlemeler: Kazi alaninin ¢evresinde uygun trafik isaretleri,
koniler veya bariyerler gibi malzemeler kullanarak siiriiciileri yonlendirmek ve kazi
alanini belirtmek 6nemlidir. Bu isaretler, siiriiciilere dogru yonlendirmeyi saglamali ve

kaz1 alaninin baslangicini ve bitisini acik¢a gostermelidir.
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Gegici trafik diizenlemeleri, kazi alanimin etrafinda gegici trafik diizenlemeleri
yapilmalidir. Bu, trafik akigini diizenlemek i¢in gegici seritlerin olusturulmasi veya trafik

sinyallerinin ayarlanmasi gibi 6nlemleri igerebilir.

Aydinlatma ve isaretlemeler, kazi alaninin gece veya disik 151k kosullarinda

goriintirliigiinii artirmak i¢in uygun aydinlatma ve yansitici isaretlemeler kullanilmalidir.

Hiz sinirlamalar1 ve uyari levhalari, kazi bdlgesine yaklasan siiriiciiler i¢in hiz

sinirlamalar1 ve uygun uyari levhalar yerlestirilmelidir.

Isaretgiler ve gozetim, kazi alaninda ¢alisan personel, trafik yonetimini saglamak ve
stiriciileri uyarmak i¢in isaretci olarak gorevlendirilmelidir. Bu kisilerin yeterli egitim

almig olmasi ve gerekli giivenlik ekipmanlarin1 kullanmas1 énemlidir.
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4. GUVENLiIiK ONLEMLERI

4.1 Is Giivenligi ve Onlemleri

Is giivenligi isin siirecince meydana gelebilecek kazalari onlemek, giivenli ortam
saglamak icin yapilan ¢aligmalardir. Tehlike ve risk kavramlari, sagliksiz ve giivensiz
calisma ortamlarini kapsar. Tehlike olusabilecek kazalara iligkin potansiyel durumu ifade

eder. Risk ise tehlikenin olusma olasiligidir.

Is saghgi ve giivenligi ¢alismalarmin temel amaci, her calisma ortamindaki risk
etmenlerini belirleyerek, iiretim sekline, kullanilan maddelere ve iiretilen iiriinlere gore

calisanlara, isyerine ve ¢evreye olasi zararlar1 6nlemektir.

Is kazas1 calisanin isyerinde bulundugu sirada, isveren tarafindan yiiriitiilen isle ilgili
olarak ortaya cikan bir olaydir. Is kazasi calisanin gorevi sirasinda baska bir yere
gonderilmesi, bir tasitla ise gidis gelis esnasinda da meydana gelebilir. Bir kazanin is
kazas1 olmas1 i¢in isle ilgili, ¢alisma yerinde ya da yasada yer alan yerlerde olugmasi,

kisiye hemen veya sonradan ruhen veya bedenen hasara ugratmasi gerekir.

Is kazalan ile ilgili Tiirkiye’deki verilere gore diizenlenmis (TUIK) sekiller asagida yer

almaktadir.

is kazalannin is saatlerine gére dagilimi
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Sekil 4.1 Is Saatlerine Gore Kaza Dagilimlar
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is kazasi ve meslek hastaligi sonucu 6liimlerin yasa gére dagilimi
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Sekil 4.2 Yasa Gore Oliimlii Kaza Dagilimlari

is kazasi ve meslek hastaligi sonucu éliimlerin yasa gére dagiimi
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Sekil 4.3 Calisma Siirelerine Gore Is Kazalarinin Dagilimlar

Is kazalarinin temel nedenlerinin basinda insan faktorii gelir. Insanin hatalara agik yapida
olmas1 kazanin sebebini olusturur. Insam1 da hata yapmaya zorlayan etkenler
bulunmaktadir. Bunlar; psikolojik, fiziksel ve igsyerinden kaynakli nedenlerdir. Psikolojik
nedenler, bir kisinin zihinsel sagligin1 etkileyen ve davraniglarini sekillendiren faktorleri
igerir. Fiziksel nedenler ise bir kisinin bedensel sagligini etkileyen faktorleri igerir.
Yorgunluk, uykusuzluk, hastalik gibi durumlar, fiziksel saglik durumunu olumsuz
etkileyebilir ve bu da calisanin is kazalarma maruz kalma riskini artirabilir. Is yerinden

kaynakli nedenler ise iletisim kaynakli sebeplerdir.
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Kazalarin bagka bir nedeni de kullanilan makineler, ortam ve ¢evre faktoriidiir. Makine
ve ekipmanin hatali yerlesimi; kusurlu ve eksik kisisel ekipmanlar, ¢alisma bilgisinin
yetersiz olmasi; ¢alisma metodunun uygun olamamasi; ¢alisma yeri ve ortaminin uygun

olmamasi temel sebepleri olusturmaktadir.

Son etmen ise yoOnetimden kaynakli nedendir. Yetersiz yoOnetim organizasyond
tanimlanmamig kurallar ve bunun basinda gelir. Giivenlik yonetim planinin yetersiz
olmasi, yetersiz olmasi, egitimsiz personel, yonetim hizmetleri ile saglik kontrollerinin

yetersiz olmasi diger sebeplerdendir.

Calisma hayatinda yasanan kazalar, yetersiz koruma 6nlemleri, eksik koruyucu ekipman,
hatali, diizensiz, kaygan, catlak ve cukurlu ylizeyler, zayif isyeri altyapisi, yetersiz
aydinlatma, yetersiz havalandirma, giivenli calisma metotlarinin eksikligi gibi faktorlere

bagli olarak meydana gelir.

Giivensiz davraniglardan olusan kazalar %98 iken kalan %2 ise ka¢ilmaz kaza olan

engellenemez durumlardir.

4.2 Altyap insaatinda Is Giivenligi

Altyap1 insaatlarinda is giivenligi, ¢calisanlarin sagligini ve giivenligini saglamak amaciyla
alinmasi gereken Oonlemleri kapsar. Yapilan ¢aligmalar zemin kazi, dolgu, boru déseme,
is¢1, makine ve ekipman agirlikli oldugu icin bunlarin riskleri ve analizleri gozetilerek

sahada gerekli 6nlemler alinarak uygulamaya o sekilde ge¢ilmesi gerekir.

Is kazas1 galisma yapilan yerde sonucu 6liim veya yaralama olan istenmeyen olaylardur.
Is giivenligi amaci, bu tiir kazalarin olusmasini1 engellemek icin énceden gerekli tedbirleri

alarak caligsma ortamini daha giivenli hale getirmektir.

Is giivenligi ¢alisma sirasinda, c¢alisma alanlarinda ortaya ¢ikabilecek tehlikelerden

kaynaklanan riskleri azaltmak ve c¢alisanlarin sagligini korumak i¢in uygulanan metotlu

44



calismalari igerir. Is Saglig1 Diinya Saghk Kurulusu (WHO)’ya gére “Tiim mesleklerde
calisanlarin bedensel, ruhsal ve sosyal yonden iyilik hallerinin en {istiin diizeyde
tutulmas, siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi ¢alismalaridir.” Is Saghg1 Uluslararas1 Calisma
Kurulusu (ILO)’ya gére “Is saghig1 ve is giivenligi, her meslekte calisanlarin yiiksek
diizeyde fiziksel, ruhsal ve sosyal bir ortama kavusturulmasi ve bu durumun stirdiiriilmesi

icin yapilan ¢alismalarin tlimiidiir.”

Tehlike, isci sagligini ve is gilivenligini tehlikeye sokabilen durumlar veya kosullardir.
Tehlikeler, is yerlerinde potansiyel riskleri ve olumsuz sonuglar1 temsil eder. Bu
tehlikelerin ortadan kaldirilmamast durumunda is kazalari, meslek hastaliklar1 veya
maddi hasarlar ortaya cikabilir. Is saghg ve giivenligi onlemleri, bu tehlikeleri

belirlemeyi, degerlendirmeyi ve kontrol etmeyi amaclayarak c¢alisanlar1 korumayi

hedefler.

Risk, ¢aligma esnasinda kazanin yaganma olasilig1 ve bu olayin olasi sonuglarina yonelik

bir degerlendirmeyi igerir.

Risk analizi, bu olasiliklar1 belirleme ve degerlendirme siirecidir ve bu sayede
organizasyonlar veya bireyler, riskleri anlamak, yonetmek ve azaltmak i¢in stratejiler
gelistirebilirler. Risk degerlendirmesi genellikle bir olayin olasiligini ve etkisini dikkate

alarak gerceklestirilir.

Risk yonetimi, is giivenligi onlemlerinin saglanmasi ve riskin azaltilmasini saglayan

caligmalardir.
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Cizelge 4.1 Altyap1 Santiyelerinde Olusabilecek Tehlike ve Risk Ornekleri

Tehlike Risk

Yiiksek Yerlerde | Yiiksekten Diisme

Calisma Malzeme Diismesi

Elektrik Enerjisi | Hatali is ekipmani
kullananlarin elektrik sokuna

kapilmasi

-ty | Elile Tasima Agir yiikleri tagtyan ¢alisanin,
kasve iskelet sistemi

hastaliklarina yakalanmasi

veya sakatlanmast

Is kazas1 Diinya Saglhik Kurulusu (WHO)’ya gére “Onceden planlanmamis, ¢ogu kisisel
yaralanmalara, makinelerin ve arag¢ gereglerin zarara ugramasina, lretimin bir siire

durmasina yol agan bir olay” olarak tanimlamaktadir.

Is kazasi Uluslararas1 Calisma Kurulusu (ILO)’ya gore “Onceden planlanmamus,
bilinmeyen ve kontrol altina alinmamis olan, etrafa zarar verecek nitelikteki olaylar”

olarak tanimlamaktadir.

Yasanan olayin is kazasi sayilmasi icin; isle ilgili olmasi, isyerinde ya da yasada yer alan
yerlerde olusmasi, kisiye hemen veya sonradan ruhen veya bedenen hasara ugratmasi

gerekir.

Su temini, kanalizasyon, atik yonetimi ve iyilestirme faaliyetlerinde yillara gore, 6liimciil
ve 6liimciil olmayan meslek kaza sayilar1 Uluslararas1 Calisma Kurulusu Istatistiklerine

(ILOSTAT 6.3.2022) gore asagidaki tablolarda yer almaktadir.
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Oliimciil olmayan mesleki kazalar (100.000 isci basina)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 4.4 Oliimciil Olmayan Mesleki Kaza Sayilar1 (ILOSTAT 6.3.2022)

Oliimciil mesleki kazalar (100.000 isci basina)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 4.5 Oliimciil Mesleki Kaza Sayilar1 (ILOSTAT 6.3.2022)

“Asagidaki tabloda kanal insaati santiyelerindeki kaza tipleri verilmistir. Bu
uygulamalardaki tipik is kazasi olan kazi kenarinin gogmesi olaylarinin ilk sirada yer
aldig1 goriilmektedir. Tiiziik ve yonetmeliklerde kazi islerine iliskin ayrintili giivenlik
onlemleri yer aldig1 halde uygulamada bunlarin biiyiik 6l¢iide thmal edildigi bir gergektir.
Acilan kanal c¢ukurlarina insan diismesi, kanal agmada kullanilan yap1 makinalarinin
neden oldugu kazalar ve santiye ici trafik kazalar1 ve kanalda calisan isciler {izerine
malzeme diismesi tipindeki olaylar kanal insaatlarinda oncelikle {izerinde durulmasi

gereken kaza tipleri olarak dikkati ¢ekmektedir” (Miingen, 2011).
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Cizelge 4.2 Kanal Insaat: Santiyelerindeki Kaza Tipleri (Bilir ve Giircanli, 2015)

Kaza Tipi
1 Insan Diismesi 19 12,9 8 7.6 27 10,7
2 | Malzeme Diismesi 11 7,5 13 124 24 9,5
3 | Malzeme Sicramasi 1 0,7 12 114 13 5.2
4 | Kazi Kenarinin Go¢gmesi 68 46,3 13 12,4 81 32,1
5 | Yapi Kisminin Cokmesi 2 14 0 0,0 2 08
6 | Elektrik Carpmasi 5 34 1 1,0 6 24
7 | Patlayici Madde Kazalari 8 54 11 10,5 19 7,5
8 | Yapi Makinasi Kazalar 13 8,8 7 6,7 20 7.9
9 | Uzuv Kaptirma 0 0,0 19 18,1 19 7,5
10 | Uzuv Sikismasi 0 0,0 13 124 13 52
11 | El Aleti lle Ele Vurma 0 0,0 2 19 2 0,8
12 | Sivri Uglu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0,0 3 29 3 1,2
13 | Santiye ici Trafik Kazalan 13 88 3 29 16 6,3
14 | Diger Tip kazalar 7 4,8 0 0,0 7 2,8

Toplam 147 100,0 105 100,0 252 100,0

Altyapr insaati santiyelerinde 6liimlii ve yaralanma sonuglu kazalarin sirasiyla; kazi
kenarinin ¢okmesi, insan diismesi, malzeme diismesi, yap1 makinesi kazasi, patlayict
madde kazalari, uzuv kaptirma, santiye ici trafik kazalari, malzeme sigramasi, uzuv

sikismasi ve diger kazalardan olustugu sonucuna ulasilmaktadir. (Cizelge 4.2)

Kanalizasyon santiyelerinde is kazalari siras1 ile en ¢ok; hendek gé¢mesi, insan diismesi,
yap1 makinalar1 ve santiye i¢i trafik kazalari, malzeme dilismesi sebeplerinden
olugmaktadir. Olusan kazalarin temel sebebi insan oldugundan ¢alisanlarin egitimine

Oonem verilmesi olasi1 kazalar1 6nlemenin baglica ¢6ziimii olacaktir.

Is kazalarinin énemli insani, sosyal ve ekonomik maliyetleri vardir ve tiim isyerlerinin

giivenli olmasini saglayarak bu maliyetleri ortadan kaldirmalidir.

Kazi islerine baglamadan once, uygun yetkili kisilerden 6n bilgi alinmalidir. Kazi
sirasinda elektrik kablolari, gaz borulari, su menfezleri, mevcut kanalizasyon, icme suyu
gibi tesisatlarla karsilasilmasi durumunda, kazi iglemleri hemen durdurulmali ve ilgili

yetkililer esliginde kaziya devam edilmelidir.
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Kazi iglerine baglamadan 6nce; dar hendek kazis1 yapilan hendeklerin yanal yiiklere kars1
gocmesini Onlemek, malzeme diismesini Onlemek, makine ekipmandan olumsuz
etklilenmemek, cevredeki yapilarin zarar gérmemesi, kazi alaninin giivenligi igin
olusabilecek tehlikelere iliskin Onlemlerin alinmasi gerekir. Kazi esnasinda c¢alisan
iscilerin kisisel koruyucu ekipmanlarindan; gozlik, yliz koruyucu, baret, eldiven,

ayakkabi, bot, dizlik ve koruyucu kiyafetleri giymeleri gerekir.

“Ozel olarak ¢alisanin sagligini ve giivenligini korumak iizere yapilmis is elbiseleri ve
tiniformalardir” (Resmi Gazete, 28695, 2.7.2013). Koruyucu is elbisesi iki pargali veya
tulumdan olusur. Makinelerden delinme, kesilme ve benzeri korunmay1 saglayan giysidir.
Is esnasinda o isle ilgili ¢alisanlarin kolayca segilmesini saglar, santiye sahasi igine
yabanci kimselerin girmesi bdylelikle dnlenir. Is kiyafetlerinin gece goriilmeyi saglayan

fosfor vb. ozellikleri tasimas1 gerekir.

Kaz1 sirasinda toprak ve malzeme diismesine karsi koruyucu baretler kullanilmalidir.
Baret kullanimi insanin en 6nemli uzuvlarindan olan kafatasinin olasi kazalara karsi

korunmasi i¢in 6nemli kisesel koruyucu donanimlardandir.

Kaymay1 Onleyici ve delinmeye dayanikli ayakkabilar kullanilmast kazi islerinde son
derece onemlidir. Kaz1 igerisinde ve c¢evresinde iscilerin olasi kayma veya yabanci

maddelere kars1 ayaklarin korunmasini saglar.

Toz maskeleri kazi sirasinda olusan tozlarin, viicuda solunum yoluyla girerek
olusabilecek hastaliklarin Oniine gecilmesini saglar. Uzun siireli maruziyetlerde dnemli
solunum yolu hastaliklarina sebep olacagindan kazi igerisinde ve cevresinde calisan

iscilerin kullanimi gerekmektedir.

Tasima yiikleme, boru montaj1 sirasinda, delinme ve kesilmeye karsi elin korunmasini
saglayan Onemli kisisel koruyuculardandir. Kazi uygulamalari sirasinda mutlaka

kullanilmas1 gerekir.
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Baret: @

Diisen veya ucan nesneler ile
bas uistiindeki nesnelerden
korunmada kullamilir.

)

15 gozlugu:

Havadaki toz veya parcaciklar, metal
talaglary, asitler veya yakici sivilar,
kaynak 1515indan korunmada kullanilir.

Kulaklik: P TI 3
Guriiltili alet ve makineler i Iéaﬁur‘n:xlshﬂ :;z;:% i
ile bakimi kotd yapilmig p 5 eyi saplar ¢
ekipmanlarda kullamlir. =
- & \
AR A { |
l"l \ | w
15 Pantolonu: 15 eldiveni:
Motorlu testere ile alisirken Keskin veya sicak nesneler, kimyasallar,
kullanilir. biyolojik, elektrik tehlikelerinden korunma.
@ U
e
15 ayakkabis1: Emniyet kemeri:
Diisen cisimler, agir veya Yiiksekte calismada kullanilir.
kesici yiikler, 1slak, sicak
veya kaygan yiizeyler, 3
elektrik tehlikelerinden L
korunmada kullanilir.

Sekil 4.6 Kisisel Koruyucu Donanimlar

Gortildiigii iizere kisisel koruyucu donanimlar is sirasinda olasi kazalara karsi is¢ileri

koruyan dnemli ekipmanlardir.

4.3 Santiyelerde Genel is Giivenligi Kurallari

Yiiksekte caligma sirasinda koruma ekipmanlari ile sistemlerinin kontrol edilmesi
calismaya baglamadan Once Onemlidir. Yiiksekte calisma gerektiren bir is alternatif
¢oziimler ile ¢ozlilebiliyorsa o yontemler kullanilmast uygun olacaktir. Yiiksekte ¢alisma
sirasinda diisme Onleme i¢in emniyet kemerleri, giivenlik aglar1, emniyet seritleri, glivenli
merdivenler kullanilmali diizenli olarak incelenmeli ve bakimlar1 rutin olarak

yapilmalidir.

Calisma yiizeylerinin ve deliklerin her zaman personelin ve nesnelerin diismesine karsi
yeterince korunmalidir. Tiim iskele malzemesinin kilavuzuna ve sartnamelerine veya
yetkili bir miihendis tarafindan yapilan belirli bir projeye gore insa edilmelidir. iskelelere

yalnizca yetkili ve 6zel olarak egitim almis ¢alisanlar erisebilmelidir.
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Uygulama kurallarinin ve kontrollerin uzman personel tarafindan enerji sistemlerin

mevcut oldugu faaliyetler sirasinda yapilmasi gerekir.

Yiiriirlikte olan enerji koruma prosediiri uygulanmalidir. Is ve risk analizleri
degerlendirilerek yetkin personel tarafindan gergeklestirilmelidir. Enerjiyle ¢alisan

taginabilir cihaz ve ekipmanlarin periyodik muayene ve bakimlariin yapilmalidir.

Yetki olmadan enerji sistemi faaliyetlerinde bulunulmamalidir. Calisma izni hiikiimlerine
uyulmalidir. Enerji korumasini bildirmek ve yetkisiz islemleri 6nlemek i¢in kilitleme ve

etiketleme cihazlarin1 kullanilmalidir.

Her saha i¢in yetkili bir kisinin yangin riski degerlendirmesi yapmasini saglanmalidir.
Faaliyette serbest alev, atesleme kaynaklarina sahip ekipman kullanimi 6ngoriildiigiinde
belirli bir ise baslama izinin kullanimii hazirlanmali ve uygun yanginla miicadele
onlemlerini 6ngoriilmelidir. Yeterli sayida is¢i i¢in, yanginla miicadele ekipmaninin
dogru kullanimi konusunda 6zel egitim planlanmalidir. Yangin 6nleme ve koruma

tedbirlerini periyodik olarak denetlenmeli ve siirdiiriilebilirlik saglanmalidir.

Yanic1 malzemeleri uygun sekilde kullamlmali ve saklanmalidir. Isgilerin izin verilen
alanlar disinda tesiste sigara icmemeli ve agikca izin verilmedikge ¢iplak alev ve/veya
patlamaya dayanikli olmayan ekipman kullanmamalidir. Tiim alanlar temiz ve diizenli

tutulmalidir.

Zehirli gazlardan korunmak i¢in ortamin havalandirmasi, maske, personel egitimi,

patlamaya kars1 6nlemler ile yangin 6nleme icin gerekli sistemler kurulmalidir.

Uygulama prosediirlerinin, ¢aligma talimatlarinin ve olayla ilgili potansiyelin zehirli gaz
salimimina iligkin riskler dikkate alinarak gelistirilmelidir. Herkesin zehirli gaz riski
konusunda bilgilendirildigini ve acil durumlarda {iistlenecekleri 6zel rol ve kisisel
koruyucu ekipmanlar konusunda uygun sekilde egitilmelidir. Her ¢alisanin hem kisisel

zehirli gaz dedektoriine hem de uygun bir solunum kagis cihazina (tam ytiz maskesi/6zel
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filtreli baslik/hava maskesi) sahip oldugundan emin olunmalidir.

Zehirli gazin oldugu veya bulunabilecegi bir alanda ¢aligirken (solunabilir hava olmasi
kosuluyla) yalnizca acil durumlarda kullanilmak iizere 6zel filtreli/hava maskeli tam yiiz
maskesi/baslik ve kisisel algilama cihazlar1 daima takilmalidir, aksi takdirde solunum

cihazi kullanilmasi gerekir.

Yiik kaldirma uygulamalari diizgiin bir sekilde planlanmali, uygulanmali ve izlenmelidir;
calisanlarin diisme, ezilme veya c¢arpma riskleri dnlenmelidir. Yiik asansorii i¢in belirli
bir risk degerlendirmesi planlanmalidir. Ekipman, makine ve aksesuarlar1 her zaman
tireticinin talimatlarina ve saha prosediir gerekliliklerine gore incelenmeli: hasarlari, renk
kodu ve sertifikas1 kontrol edilmeli ve kaydedilmelidir. Personelin yiik kaldirmalar
yalnizca insan kontrollii ekipmanlarla ve ise baslatma izni altinda yapilmalidir. Tiim
kaldirma islemi boyunca her zaman bir kontolciiniin varligindan emin olunmali ve plansiz

yiik kaldirmalardan kagimilmalidir.

Kapali alanda giivenli bir sekilde calismak icin atmosferik testler, kapali alan

faaliyetlerine iligkin 6zel egitim, 6zel acil durum prosediirlerinin uygulanmalidar.

Tesis tasarimi, is prosediirleri/uygulamalari ve organizasyondaki her tiirlii degisiklik veya
sapmayl tanimlanmali, analiz etmeli ve degerlendirilmelidir. Belirli bir risk
degerlendirmesiyle, oOzellikle giivenlik agisindan kritik bir unsurun gegersiz
kilinmasi/devre dis1 birakilmasi/degistirilmesi olmak tizere her tiirli degisikligi

desteklenmelidir.

Degisiklikleri ilgili tiim personele iletilmeli ve belirlenen ve uygulanan aksiyonlari takip
edilmelidir. {lgili destekleyici prosediirlerle birlikte bir calisma izni sistemi mevcut olmali
ve sistematik olarak uygulanmalidir. Tiim personelin ¢alisma izni sistemini kullanma

konusunda uygun egitimi almalidir.

Isin kapsaminda, alet, ekipman, personel, vardiya degisikligi veya calisma izninin
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herhangi bir kosulunda degisiklik olmasi durumunda isinizi askiya alinmali ve yeniden

degerlendirilmelidir.

Zemin etiidi yapilarak tiim riskler belirlenmelidir. Her zaman bdolgedeki yer alti
hizmetlerini g6z oniinde bulundurulmali; bunlar tanimlanmali, isaretlenmeli ve gerekirse
koruma altina alinmalidir. Kazi iglerinde gorev alan tiim personel igin 6zel egitim

verilmelidir.

Tiim kazilar etkili bir sekilde kiyi, sev, bank, barikat konularak isaret seridi ¢ekilmelidir.
Hendeklerde ¢alisirken olas1 acil durum ve hava kosullarini dikkate alarak uygun giris ve

¢ikis noktalart saglanmalidir.
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5. ALTYAPI INSAATINDA YAPIM VE GUVENLIK MALIYETINE iLISKIN
ETMENLER

5.1 Yapim Maliyeti

Insaat sektorii altyap, iist yapi, ulasim, ¢evre ve diger yapim projelerini icerir. Sektor,
bircok farkl tiirdeki yapilarin planlanmasi, tasarimi, insasi, bakim ve onarimiyla ilgilenir.
Bu yapilar arasinda barajlar, demiryollari, binalar, kopriiler, tlineller, otoyollar,
havaalanlari, metrolar, limanlar, enerji santralleri, fabrikalar, sanayi tesisleri, aritma

tesisleri, is merkezleri, hastaneler gibi gesitli projeler bulunmaktadir.

Harcama, bir varlik elde etmek veya bir hizmeti saglamak veya bir zararin giderilmesi
amaciyla, bor¢lanma, para 6deme veya bir varligin aktarilmasidir (Altug, 2001; 19).
Diger bir deyisle, harcama, isletmelerin para veya diger finansal araglarla yaptig1 veya
yapacagl 0demedir. Her harcama isletme i¢in maliyet niteligi tasimaz ve borglanma da

bir harcamadir. Odeme yapildiginda harcama gergeklesmis olur. (Tanrivermis, 2023)

Gider, belli zaman dilimi i¢inde kullanilan ve tiikketilen mal ve hizmetlerin parasal
degeridir (Hacirlistemoglu, 1997; 11). Gider kavrami masraf olarak da

kullanilabilmektedir.

Gider, gelir saglamak icin tiiketilen mal ve hizmetlerin parasal tutaridir. Gelir getirmeyen
giderler zarar olarak nitelenir. Ama her gider zarar degildir. Burada donem kavrami da
onem arz etmektedir. Ciinkii, yapilan giderin gelir getirmesi ¢cok zaman alabilmektedir.
Giderler isletmelerce olagan (normal, kabul edilebilir) veya olagandisi (anormal, kabul

edilemeyen) seklinde gergeklesebilmektedir.

Ingaat proje maliyeti bir ingaat projesini planlamak, uygulamak ve tamamlamak ve
isletilmesi i¢in gereken tutardir. Bir ingaat yapim isinin dogrudan ve dolayli tim is
kalemlerinin hesaplanmasi ve toplam maliyetin tespit edilmesi islemleri, yap1 maliyet

analizine girmektedir.
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Proje maliyet kontrolii, bir projenin biitgesini etkili bir sekilde yonetme ve kontrol etme
stirecini ifade eder. Bu siire¢, projenin mali durumunu takip etmek, olast mali riskleri
belirlemek ve projenin basariyla tamamlanabilmesi i¢in gerekli kararlar1 almak amacini

tasir.

Proje maliyet kontrol siireci; maliyetlerin tahmini, biitcenin belirlenmesi, biitceye karsi

fiili ve dngoriilen maliyetlerin kontrolii ve diizeltici dnlemlerin alinmasindan olusur.

Maliyetler dogrudan, dolayli, sabit ve degisken olarak ayrilir. Dogrudan maliyet isin
kisimlarin1 dogrudan etkiler. Dolayli maliyetler isin biitcesini etkileyip kendisini

dogrudan etkilemez.

Sabit maliyetler, belirli bir donem i¢in bir faaliyetin ger¢ceklesme miktarina bagli olmayan
maliyetlerdir. Degisken maliyetler, belirli bir donem i¢in bir faaliyetin gerg¢eklesme

miktara bagli olarak artan veya azalan maliyetlerdir.

Yapilacak isin biiylikliigii ve karmagikligi, malzeme miktari, is gilicii gereksinimi ve

teknik zorluklar gibi unsurlar maliyetleri etkiler.

Projenin yapildig1 yerin jeolojik yapisi ve zemin kosullari, temel ingaati i¢in ek maliyet
dogurabilir. Zemin iyilestirme, giiclendirme veya sikistirma insaat maliyetini uygulama

sirasinda etkileyen konudur.

Insaat malzemelerinin fiyatlar1 piyasa kosullarina bagl olarak degisebilir. Ozellikle nadir
veya donemsel olarak talep goren malzemelerin fiyatlar1 dalgalanabilir. Malzeme ve

ekipmanlarin tedarikindeki kesintiler veya gecikmeler, maliyeti artirabilir.

5.2 is Giivenligi Maliyeti

Alt yap1 ingaatlarinda is giivenligi maliyeti, insaat projelerinin glivenli bir sekilde

yiiriitiilmesi ve is¢i sagligmin korunmasi i¢in harcanan kaynaklari igerir. Is giivenlik
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maliyeti; proje biiylikliigii, detay1, diizenlemelere bagli ve dolayli maliyettir. Alt yap1

ingaatlarinda is giivenligi maliyetlerine etki eden faktorler:

i) Is giivenligi igin gerekli olan ekipman ve malzemeler, maliyete eklenir. Kisisel
koruyucu donanimi (KKD), giivenlik bariyeri, trafik ve diger isaretler, seritler, yangin
sondiirme ekipmanlar1 ve diger giivenlik aksesuarlari.

ii) Iscilere is giivenligi egitimi verilmesi gerektiginden, egitim programlar1 ve
danigsmanlik hizmetleri maliyeti.

iii) Insaat sektdriinde giivenlik gereksinimleri olduk¢a dnemlidir. Yasal diizenlemelere
uygun ve giivenlik sartlarin1 saglamak i¢in ek maliyet.

iv) Is giivenligi standartlarinin uygulanmasmi saglamak igin denetim ve gdzetim
personeli ise alinmal1 ve maliyete eklenmelidir.

v) Insaat siirecinde calisan iscilerin sayisi, niteligi ve calisma sartlar1 maliyeti
etkileyebilir. Egitimli is¢ilik ve uzman personel gerektiren projeler daha yiiksek
maliyetli olabilir.

vi) Iscilerin saghigini korumak icin diizenli tibbi muayeneler ve saglik hizmetleri maliyete
dahil edilir.

vii) Iscilerin is kazalar1 veya saglik sorunlar1 durumunda tazminat taleplerini karsilayacak
sigorta policeleri satin alinmalidir.

viii) Isciler i¢in giivenlik ekipmanlarini kisisel koruyucu donanim (KKD) saglanmalidir.
Bunlar, is eldivenleri, kasklar, yiliksekte c¢alisma ekipmanlart ve diger giivenlik
gereglerini igerir.

ix) Is glivenliginin saglanmasi agisindan risklerinin degerlendirilmesi ve bir is giivenligi
planinin olusturmak maliyeti yiiksektir.

x) Is giivenligi ekipmanlarmin diizenli bakimi1 ve yenilenmesi gerekebilir.

xi) Bliylik projelerde, is giivenligi ekipleri veya koordinatorleri ise alinabilir. Bu
personelin maaglar1 ve masraflar1 projenin maliyeti artirir.

xii) Is giivenligi kurallarinmn ihlal edilmesi durumunda cezalar ve yaptirimlar maliyete
eklenir.

xiii) Is giivenligi 6nlemleri, is¢i sagligii ve giivenligini korumak ve is kazalarini
azaltmak icin 6nemlidir. Ihmal edildiginde, is kazalar1 ve saglik sorunlari projenin

toplam maliyetini artirabilir ve yasal sorumluluklar1 beraberinde getirebilir. Bu
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nedenle is giivenligi maliyeti, bir projenin basarisi i¢in 6nemli bir yatirnm olarak
goriilmelidir.
xiv) Insaat projeleri risklerle doludur. Bu riskleri azaltmak igin sigorta maliyetleri projeye

eklenmelidir.

5.3 Altyapi insaatlarinda Maliyet Analizi

Yerel yonetimler tarafindan ILBANK araciligi ile finansman saglanarak yaptirilan altyap:
insaatlarinin baglicalari; kanalizasyon, igmesuyu, yagmursuyu, atiksu aritma tesisi,
igmesuyu aritma tesisi, derin deniz desarji, kat1 atik depolama ve bertaraf tesisi olup

maliyet bilesenleri asagida yer almaktadir.

Kanalizasyon ingaati desarj noktasindan yerlesim yerine kadar kollektor hattindan olusur

merkez yerlesimlere geldiginde ise sebeke hatlari ile atiksu toplanir.

Kanalizasyon insaat maliyetini insaat, mekanik ve elektik imalatlart olusturur.
Kanalizasyon insaatinda atiksuyun cazibe ile (yiiksek yerlesim yerlerinden diisiik
yerlesim yerlerine dogru) toplanarak kollektor hatlari ile atiksu aritma tesisine iletilmesi
tercih edilir. Topografyanin elvermedigi durumlarda ise alt kotta bulunan yerlesim
yerinden yiiksek kottaki yerlesim yerine dogru terfi merkezi ve hatlar1 yapilarak
atiksuyun istenen kota ulastirilarak cazibeli bir sekilde akmasi saglanir. Bu durumda
stirekli olarak elektrik kullanilacagindan ayrica aylik olarak isletme ve elektrik maliyeti
olusacaktir. Terfi hatt1 ve merkezi olan kanalizasyon ingaat maliyetini insaat, mekanik ve

elektrik imalatlar1 olustururken, olmayanlarda ise sadece ingaat maliyetinden olusur.

Asagida i¢ finansman saglanarak ILBANK araciligiyla yaptirilan kanalizasyon
ingaatlarina ait kesif maliyet dagilimlar yer almaktadir(Sekil 5.1-5.2).
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M insaat
B Mekanik
M Elektrik

Sekil 5.1 Bakacakkadi-Gok¢ebey (ZONGULDAK) Kanalizasyon Insaat1 (2015) Maliyet
Dagimi

W insaat

Sekil 5.2 Celebi (KIRIKKALE) Kanalizasyon Insaat1 (2013) Maliyet Dagilimi

Kanalizasyon insaat maliyetini genel olarak malzeme, makine ekipman, akaryakat, is¢ilik
bilesenlerinden olusmaktadir. Kanalizasyon ingaatlari; kazi, dolgu, yataklama,

gomlekleme, toprak isleri, iksa ve emniyet dnlemleri, boru ve muayene bacasi dosenmesi,
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parsel ve parsel hatti dosenmesi, CCTV kamera goriintiisii ile boru hatt1 iginin
goriintiilenmesi, GPS sistemi ile isletme planmin c¢ikarilmasi, dere, karayollari ve
demiryollar1 gegislerinin yapilmasi, terfi hatti, terfi merkezi ve SCADA otomasyon

sistemi ile merkezin uzaktan takibinin yapilmasi islerini kapsamaktadir.

Igmesuyu insaat1 suyun kaynagindan depolama yerine kadar iletim hatlar1 ile depolama

yerlerinden yerlesim yerlerine ise sebeke hatlar1 yapilir.

Igmesuyu insaat maliyetini insaat, mekanik ve elektrik imalatlari kapsamakta olup,
insaat tamamlandiktan sonra isletme ve elektrik maliyeti olusur. Sistemde olusabilecek
arizalar1 onlemek i¢in diizenli olarak kontrol ve bakimin saglanmasi gerekir. Asagida ic
finansman saglanarak ILBANK araciligiyla yaptirilan igmesuyu insaatma ait kesif

maliyet dagilim1 yer almaktadir (Sekil 5.3).

® insaat
B Mekanik

M Elektrik

Sekil 5.3 Ardanug (ARTVIN) igmesuyu Insaat1 (2019) Maliyet Dagilimi

Igmesuyu insaat maliyetini genel olarak malzeme, makine ekipman, akaryakait, iscilik ve
sanat yapilar1 bilesenlerinden olusmaktadir. Igmesuyu insaatlari; kuyu, kaptaj, terfi hatt:

ve merkezi, iletim hatti, sebeke hatti, basing kiric1 vana ve odasi, debimetre ve odasi, hat
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vanasi, SCADA otomasyon sistemi, su deposu, demiryolu, karayolu, dere gecisleri,
tahliye ve odasi, vantuz ve odasi, enerji nakil hatti, glivenlik ¢iti, jeneratdr imalatlarinin

yapilmasi islerini kapsamaktadir.

Yagmursuyu ingaati sel, yagisin olmasi1 durumunda suyun tahliye edilmesi i¢in yerlesim
yerlerinde gerekli yerlerden alici ortam olan dere, gol, vb. yerlere tasinmasini saglayan

sistemlerdir.

Yagmursuyu insaatlar1 genellikle sadece insaat imalatlarin1 kapsamakta olup; imalati
tamamlandiktan sonra mevsim geg¢islerinde olasi tikanmalarin Oniline gegilmesi i¢in
1zgara ve hatlarin diizenli olarak kontrol edilmesi gerekir. Asagida i¢ finansman
saglanarak ILBANK araciligiyla yaptirilan igmesuyu insaatina ait kesif maliyet dagilimi
yer almaktadir (Sekil 5.4).

H insaat

Sekil 5.4 Amasya (MERKEZ) Yagmursuyu Insaat1 (2015) Maliyet Dagilimi

Yagmursuyu insaati kanalizasyon insaatina gore daha derinden ve daha biiyiik ¢aph
borular ile insaat1 yapilir ve maliyeti genel olarak malzeme, makine ekipman, akaryakit,

is¢ilik bilesenlerinden olusmaktadir. Yagmursuyu insaati; kazi, dolgu, yataklama,
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gomlekleme, toprak isleri, iksa ve emniyet dnlemleri, boru ve muayene bacas1 dosenmesi,
1zgara sistemleri, yagmursuyu giris yapisi, CCTV kamera goriintiisii ile boru hatti i¢inin

gorlntiilenmesi, GPS sistemi ile isletme planinin ¢ikarilmasi islerini kapsamaktadir.

Atiksu aritma tesisi kanalizasyon kollektor hattinin bitis noktasinda insa edilir ve suyun

aritilmasi saglanarak alict ortam olan dere, deniz vb. ortama verilir.

Atiksu aritma tesis insaati insaat, mekanik ve elektrik imalatlarindan olusur ve sonrasinda
tesisin isletme ve elektrik maliyeti olusur. Asagida i¢ finansman saglanarak ILBANK
araciligiyla yaptirilan atiksu aritma tesisi ingaatina ait kesif maliyet dagilimi yer

almaktadir (Sekil 5.5).

11,56%
2041% N m insaat
B Mekanik
Elektrik

Sekil 5.5 Anamur (MERSIN) Atiksu Aritma Tesisi (2013) Maliyet Dagilim1

Atiksu aritma tesisi insaatlar1 tesis borulama ve {istyap1 ingaatlarindan olugmakta olup;
tesis giris yapisi, kaba ve ince 1zgara, havalandirma kum ve yag tutucu, giris terfi merkezi,
anaerobik havuz, havalandirma havuzu, ¢okeltme havuzu, geri devir ve fazla camur terfi
merkezi, blower {initesi ve binasi, camur susuzlastirma iinitesi ve binasi, trafo jenerator
ve binasi, by-pass desarj yapisi, tesis i¢i borulama, ¢evre diizenlemesi, giivenlik duvari,
enerji nakil hatti, PLC-Scada ve otomasyon sistemi, tesis i¢i aydinlatma, gaz algilama ve

giivenlik sistemi iglerini kapsamaktadir.

Icmesuyu aritma tesisi suyun kaynagidan alinan suyun istenen kullanma sartlarimi
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saglamak ic¢in suyun aritilmasini saglamakta olup; ingaat, mekanik ve elektrik
imalatlarindan olusur ve sonrasinda tesisin isletme ve elektrik maliyeti olusur. Asagida i¢
finansman saglanarak ILBANK aracilifiyla yaptirilan atiksu aritma tesisi insaatina ait

kesif maliyet dagilimi yer almaktadir(Sekil 5.6).

H insaat
B Mekanik
Elektrik

Sekil 5.6 BAYBURT Igmesuyu Aritma Tesisi (2020) Maliyet Dagilimi

Igmesuyu aritma tesis insaati tesis borulama ve iistyapi ingaatlarindan olusmakta olup;
girig kontrol binasi, vana ve debimetre ile odalari, havalandirma yapisi, ham su deposu,
ozon tanki, ozon jeneratOr ve binasi, filtre binasi ve su deposu, aritma binasi, klor temas
tanki, temiz su tanki, pompa ve manevra odasi, ¢ikis debimetre yapisi, trafo jenerator ve
binasi, 1s1 merkezi, servis su deposu, tesis i¢i borulama, desarj yapisi, ¢evre diizenlemesi,
giivenlik ve ¢evre duvari, enerji nakil hatti, PLC-Scada ve otomasyon sistemi, tesis

aydinlatma islerini kapsamaktadir.

Derin deniz desarji insaat1 denize kiyisi olan yerlesimlerde aritilan suyun denizde belirli
bir mesafeden kiyiy1 etkilemeyecek sekilde alict ortam olan denize verilmesini saglar.
Asagida i¢ finansman saglanarak ILBANK araciligiyla yaptirilan atiksu aritma tesisi

ingaatina ait kesif maliyet dagilimi yer almaktadir(Sekil 5.7).
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21,28%

W insaat (Kara)
W insaat (Deniz)
= Mekanik

M Elektrik

Sekil 5.7 Amasra (BARTIN) Derin Deniz Desarj1 (2015) Maliyet Dagilim1

Derin deniz desarji1 kara ve deniz insaat imalatlar1 ile mekanik, elektrik imalatlarindan
olusur. Derin deniz desarj1 insaat1; sepet 1zgara, girig terfi merkezi, manevra odasi, koku
giderme binasi, tambur 1zgara, kum tutucu, parshall savagi, jenerator ve platformu, kara
ve deniz boru hatt1 ile saha i¢i borulama, ¢evre diizenlemesi enerji nakil hatti, saha ici
aydinlatma, gaz algilama ve giivenlik sistemi, batirma blogu, gabion sepet, su alt1 video

¢ekimi iglerinden olusur.

Kati atik depolama ve bertaraf tesisi, yerlesim alanlarindan toplanan atiklarin diizenli
depolama alaninda bertaraf edilmesini saglar. Asagida i¢ finansman saglanarak ILBANK
aracilifiyla yaptirilan diizenli kat1 atik depolama tesisi ingaatina ait kesif maliyet dagilimi

yer almaktadir(Sekil 5.8).

48,60% ] in§aat
B Mekanik

W Elektrik

Sekil 5.8 BARTIN Kati1 Atik Diizenli Depolama Tesisi (2020) Maliyet Dagilimi
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Kat1 atik depolama tesisi; kazi, dolgu ve hafriyat, sikistirllmig kil katman yapilmasi,
geomembran kaplanmasi, ¢akil serilmesi ve drenaj yapilmasi, drenaj hatti yapilmasi,

kusaklama kanali, ankraj hendegi, servis yolu yapilmasi islerini kapsamaktadir.

5.4 Altyapi insaatlarinda Giivenlik Maliyeti

Alt yap1 ingaatlarinda is giivenligi maliyetleri, insaat projelerinin giivenli bir sekilde
yiiriitiilmesi ve is¢i sagliginin korunmasini saglar. Is giivenligi maliyetleri, bir projenin

biiyiikliigii, karmasikligi ve yerel diizenlemelere bagl olarak degisebilir.

Altyapi insaatlarinda genel olarak Yapi Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nda yer
alan 6nlemlerin alinmasi gerekir. Bunun yaninda altyapida her ise 6zgii, isin santiyede ve

farkli mevsimlerde uygulanmasindan kaynakli 6nlemlerin de alinmas1 gerekmektedir.

Altyap1 ingaatlarinda ISG maliyetlerini olusturan kalemler; alian destekleyici hizmetler,
calisanlar icin kisisel koruyucu donanimlar, santiye giivenlik Onlemleri olarak ele

alinabilir.

Destekleyici hizmetler; is yeri hekimi, ISG uzmani, diger saglik personeli, ¢alisanlarin
saglik tetkikleri, is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri, c¢alisanlarin sigorta iicreti,
is¢ilere verilen egitimler, ilkyardim egitimleri, yangin sondiirme ve gilivenlik egitim ve
ekipmanlari, ilkyardim odasi, ilkyardim malzemeleri, personel  mesleki

belgelendirmelerini kapsar.

Calisanlar i¢in kisisel koruyucu donanimlar; baret, ikaz yelegi, is pantolonu, emniyet
kemeri, is ayakkabis1 veya botu, is eldiveni, gozliik, kulaklik, gaz koruyucu maske,

yagmurluk, tulum vs. koruyucu ekipmanlar1 kapsar.

Santiye giivenlik 6nlemleri; makine ve ekipman kontrol ve bakimi, gaz dedektortii, santiye
dezenfektan ve ilaglama, ortamin toz, giiriiltii, titresim Ol¢limleri ve 6nlemleri, elektrik ve

topraklama tesisat1 uygunlugu, aydinlatma, ikaz seridi, file, bariyer konulmasi, santiye
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tanitim, ¢alismasi ile ilgili yon gosterici tabela ve levha konulmasi, bilgilendirme igin

brosiir ve bask1 hizmetlerini kapsar.

Altyap1 insaatlarinda glivenlik maliyetleri genel olarak benzerlik gdsterse de is 6zelinde
farkli giivenlik maliyetleri de olusmaktadir. Belediye altyapi hizmetleri insaatlarinda

olusan is bazinda ISG maliyetleri asagida yer almaktadir.

5.4.1 Kanalizasyon ve Yagmursuyu Insaatlarinda iSG Maliyeti

Kanalizasyon ve yagmursuyu insaatlar1 ISG maliyetleri agisindan benzer is kalemlerine
sahiptir. Destekleyici hizmetler, c¢alisanlar i¢in kisisel koruyucu donanimlar, santiye

giivenlik dnlemlerinin yani sira asagidaki hususlar maliyetleri etkiler.

Kisisel koruyucu donanimlardan; baret, kulaklik, is pantolonu, is ayakkabasi, is gozIigii,
is glivenligi yelegi, is eldiveni, emniyet kemeri kullanilmas1 gerekir. Kisisel koruyucu
donanimlar olast kaza durumunda calisanin en az zararla kazadan kurtulmasini

saglayacaktir.

Is makinelerinin bakim ve onarmmi diizenli olarak yapilmali; boru dosenmesi sirasinda
uygun nitelikli ve tasima giicii olan halatlar kullanilmalidir. Is makinalarinin sesli ikaz ve

caligma alan1 1g1iklandirmasi olmasi gerekir.

Hendek kazisi1 yapimi sirasinda kazi derinligi en az 2m civarinda olusmaktadir. Bu
sebeple hendek gogme tehlikesi olusmasina karsin iksa sisteminin ahsap, celik, panplanj

olarak kurulmasi gerekir.

Kanalizasyon bacalarinin muayene isletme asamasinda kontrol edilmesi sirasinda gaz
koruyucu maske ve ekipmanlari ile gaz dedektorii kullanilmasi gerekir. Boylelikle olasi

zehirlenmelerin Oniine gecilmesi saglanir.
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5.4.2 Icmesuyu Insaatlarinda iISG Maliyeti

Igcmesuyu insaatlar1 ISG maliyetleri destekleyici hizmetler, calisanlar icin kisisel
koruyucu donanimlar, santiye giivenlik Onlemlerinin yani sira asagidaki hususlar

maliyetleri etkiler.

Kazi sirasinda 1.5m iizerinde hendek derinligi olan yerlerde hendek gdo¢me tehlikesi
olusmasina karsin iksa sisteminin ahsap, celik, panplanj olarak kurulmasi gerekir. Yer
altinda elektrik hatti olmas1 durumunda gerekli 6nlemlerin alinarak calismalara devam

edilmesi saglanmalidir.

Isletme sirasinda yapilacak olan su numune analizleri, klorlama, depo ve diger sanat
yapilart temizliklerini kapsar. Depolarin temiz giivenlikli bir sekilde korunmasi i¢in

gerekli tedbirlerin alinmas1 gerekir.

5.4.3 Atiksu Aritma ve Igmesuyu Aritma Tesisi Insaatlarinda iISG Maliyeti

Atiksu Aritma ve Igmesuyu Aritma tesisi ingaatlarinda hem iist yap1 hem de altyap1

insaatlar1 yer aldigindan her iki konuda ISG maliyetlerinden olusur.

Aritma tesislerinin yapilmasi sirasinda tesis i¢i borulama altyap1 ISG maliyetlerini, tesis
listyapis1 da {istyapr ISG maliyetlerini olusturur. Destekleyici hizmetler, ¢alisanlar i¢in
kisisel koruyucu donanimlar, santiye giivenlik 6nlemlerinin yani sira asagidaki hususlar

maliyetleri etkiler.

Tesislerde yiiksekte calisma kosulu olusmasi durumunda uygun nitelikte iskele kurulumu
saglanmalidir. Iskelede calisilan durumlarda; gerekli kisisel donanim malzemelerinden,

emniyet kemeri, halat, diger ekipmanlarin bulundurulmasi gerekir.

Tesis igsletmesinde gaz maskesi, gaz dedektorti, bina i¢i havalandirma cihazlari, herhangi

bir sel ve su baskinina karsin su giderlerinin olusturulmasi saglanmalidir. Olas1 gaz
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sizintist veya tesiste meydana gelen koku ve gazlara karsi maske ile korunma
saglanmalidir. Dedektorler ve havalandirma sistemleri ile bina i¢lerinde olumsuz gaz

olusumu onlenmelidir.

Tesis i¢inde kule ving calismasi halinde gerekli giivenlik onlemleri alinmalidir. Kule
vingin yerlestirilecegi zeminin etiidii kurulmadan 6nce yapilmali ve saglam zemine insa
edilmelidir. Vingin sesli uyar1 sistemi olmali, ¢calisma sirasinda yiik tasidig1 gilizergah

altinda ¢alisan isci bulundurulmamalidir.

Borularda kaynak isleri konusunda gerekli dnlemlerin alinmasi gerekir. Kaynak isleri
sirasinda gerekli yangin sondiirme ekipmanlarinin bulundurulmas: ve miidahale halinde

calisan personele egitiminin dnceden verilmesi saglanmalidir.

Elektrikle calisilmasi halinde herhangi bir ¢arpilma veya kazaya karsin en az iki kisinin
calismasi kacak ve carpilma olmamasi i¢in gerekli kontrollerin yapilmasi saglanmalidir.

Elektrik baglantilari i¢in gerekli koruyucu ekipman kullanimi saglanmalidir.

5.4.4 Derin Deniz Desarji insaatlarinda ISG Maliyeti

Deniz desarj1 tesislerinin yapilmasi sirasinda tesis igi borulama altyapi ISG maliyetlerini,
tesis iistyapisi iistyapt ISG maliyetlerini, deniz yapilan borulama imalatlar1 deniz ISG
maliyetlerini olusturur. Destekleyici hizmetler, ¢alisanlar i¢in kisisel koruyucu

donanimlar, santiye giivenlik 6nlemlerinin yani sira agagidaki hususlar maliyetleri etkiler.

Tesislerde yiiksekte calisma kosulu olusmasi durumunda uygun nitelikte iskele kurulumu
saglanmalidir. Iskelede ¢alisilan durumlarda; gerekli kisisel donanim malzemelerinden,

emniyet kemeri, halat, diger ekipmanlarin bulundurulmasi gerekir.

Tesis isletmesinde gaz maskesi, gaz dedektdrii, bina i¢i havalandirma cihazlari, herhangi
bir sel ve su baskinina karsin su giderlerinin olusturulmasi saglanmalidir. Olas1 gaz

sizintist veya tesiste meydana gelen koku ve gazlara karsi maske ile korunma
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saglanmalidir. Dedektorler ve havalandirma sistemleri ile bina i¢lerinde olumsuz gaz

olusumu 6nlenmelidir.

Tesis i¢inde kule ving calismasi halinde gerekli giivenlik 6nlemleri alinmalidir. Kule
vingin yerlestirilecegi zeminin etlidii kurulmadan 6nce yapilmali ve saglam zemine insa
edilmelidir. Vingin sesli uyar1 sistemi olmali, caligma sirasinda yiik tasidigi gilizergah

altinda calisan is¢i bulundurulmamalidir.

Borularda kaynak isleri konusunda gerekli dnlemlerin alinmas1 gerekir. Kaynak isleri
sirasinda gerekli yangin sondiirme ekipmanlarinin bulundurulmasi ve miidahale halinde

calisan personele egitiminin 6nceden verilmesi saglanmalidir.

Deniz borulama imalatlarinda uygun biiytikliikte deniz araci kullanilmali, herhangi bir
yangin ihtimaline karsin yangin ekipmanlart deniz aracinda siirekli olarak
bulundurulmalidir. Denizde olas1 bogulma vakalarina karsin konusunda uzman dalgi¢

uygulama sirasinda bulundurulmalidir.

Elektrikle calisilmasi halinde herhangi bir ¢arpilma veya kazaya karsin en az iki kisinin
caligmasi kacak ve ¢arpilma olmamasi i¢in gerekli kontrollerin yapilmasi saglanmalidir.

Elektrik baglantilar1 i¢in gerekli koruyucu ekipman kullanimi saglanmalidir.

5.4.5 Kat1 Atik Depolama Tesisleri insaatlarinda ISG Maliyeti

Kat atik tesislerinin yapilmasi sirasinda tesis i¢i borulama altyap: ISG maliyetlerini, tesis
listyapist da iistyap: ISG maliyetlerini olusturur. Destekleyici hizmetler, ¢alisanlar igin
kisisel koruyucu donanimlar, santiye giivenlik 6nlemlerinin yani sira asagidaki hususlar

maliyetleri etkiler.

Tesislerde yiiksekte ¢alisma kosulu olusmasi durumunda uygun nitelikte iskele kurulumu
saglanmalidir. Iskelede ¢alisilan durumlarda; gerekli kisisel donanim malzemelerinden,

emniyet kemeri, halat, diger ekipmanlarin bulundurulmasi gerekir.
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Hafriyat sirasinda makinalarin kayma, devrilme olasi kazalarin 6niine gegilmesi igin yol
giizergahlar1 insaat basinda belirlenmeli ve kurallara uyulmasi saglanmalidir. Yagish
havalarda olasi kayma veya kazalara sebebiyet verilmemesi i¢in c¢aligmalara ara

verilmelidir.

Tesis igletmesinde gaz maskesi, gaz dedektorti, bina i¢i havalandirma cihazlari, herhangi
bir sel ve su baskinina karsin su giderlerinin olusturulmasi saglanmalidir. Olas1 gaz
sizintis1 veya tesiste meydana gelen koku ve gazlara karsi maske ile korunma
saglanmalidir. Dedektorler ve havalandirma sistemleri ile bina iglerinde olumsuz gaz

olusumu 6nlenmelidir.

Elektrikle ¢alisilmasi halinde herhangi bir ¢arpilma veya kazaya karsin en az iki kisinin
calismasi kacak ve carpilma olmamasi icin gerekli kontrollerin yapilmasi saglanmalidir.

Elektrik baglantilar1 i¢in gerekli koruyucu ekipman kullanimi saglanmalidir.

69



6. ALTYAPI INSAATINDA RiSKLER VE ANALIZLERI

Risk caligma esnasinda yasanilabilecek kazalarin olusma olasiligi ve bu olaym olasi

sonuglaria yonelik bir degerlendirmeyi igerir.

Risk analizi, bu olasiliklar1 belirleme ve degerlendirme siirecidir ve bu sayede
organizasyonlar veya bireyler, riskleri anlamak, yonetmek ve azaltmak i¢in stratejiler
gelistirebilirler. Risk degerlendirmesi genellikle bir olayin olasiligini ve etkisini dikkate

alarak gerceklestirilir.

Altyap1 insaatlarinda riskler ise proje, ihale, uygulama ve isletme agsamasinda yasanmasi
muhtemel olan ve Onlenmez ise projenin yarim veya atil kalmasima neden olacak

sorunlardir.

6.1 Risk Yonetimi

Risk YoOnetimi, onlemlerin alinarak iyilestirme ve siirdiirmeyi basarali kilacak tiim

girisimlere denir.

Alt yap1 insaatlarinda risk analizi, projenin basartyla tamamlanabilmesi ve olasi
sorunlarin minimize edilebilmesi i¢in Onemli bir siirectir. Bu analiz, projenin
tasarimindan baslayarak ingaat ve isletme asamalarina kadar bir dizi riski tanimlamayi,
degerlendirmeyi ve yonetmeyi igerir. Iste alt yap1 insaatlarinda risk analizi yapmak igin

takip edilebilecek temel adimlar asagida yer almaktadir.

Proje ekibi, proje hedeflerini ve gereksinimlerini gozden gegirerek olasi riskleri
tanimlamalidir. Bu riskler, maliyet artiglari, zaman asimi, dogal afetler, ¢cevresel faktorler

ve hukuki meseleler gibi farkli kategorilere ayrilabilir.

Her risk, etki diizeyi ve olasilik agisindan degerlendirilmelidir. Bu, her riskin ciddiyeti ve

oncelik sirasimi belirlemeye yardimci olur. Degerlendirme sonuglarina dayali olarak,
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riskler Oncelik sirasina goére smiflandiriimalidir. Oncelikli risklere odaklanarak

kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi saglanir.

Her risk i¢in bir risk yonetim plami gelistirilmelidir. Bu planlar, riskleri azaltma, kabul
etme, transfer etme veya kaginma stratejilerini igermelidir. Proje ilerledikge, risklerin

izlenmesi ve degerlendirmenin giincellenmesi 6nemlidir.

Proje ekibi liyeleri, yiikleniciler, miihendisler, danigsmanlar ve paydaslar arasinda agik bir
iletisim kurulmalidir. Herkesin riskler hakkinda bilgi sahibi olmast ve risk yonetimi

stratejilerine katkida bulunmasi 6nemlidir.

Bazi riskleri transfer etmek icin sigorta kullanilabilir. Ayrica, projenin biitcesi risklerin

etkisini karsilayacak sekilde hazirlanmalidir.

Olas1 acil durumlar i¢in planlar gelistirilmeli ve ekip tiyeleri bu planlar1 bilmelidir.

Alt yap1 ingaatlarinda risk analizi, projenin bagsariya ulagmasi ve beklenmeyen sorunlarin
en aza indirgenmesi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu siire¢, maliyetin kontrol
altinda tutulmasina, zaman ¢izelgelerinin korunmasina ve projenin basariyla

tamamlanmasina yardimc1 olabilir.

6.2 Risk Yonetim Siuireci

Risk yonetimi projeyi baslatmak, proje iligkisi gelistirmek, diizenleme yapmak 6ncesinde
yapilan degerlendirmedir. Risk yonetimi hedeflere ulagsmak i¢in alinan kararlari, planlar
risklerin azaltilmasi i¢in kullanilmasin1 saglayan mekanizmadir. Adimlar1 asagida yer

alir.

Ik adim igerik olusturmadir. Kapsamin belirlenmesi, program, portfdy ve projenin
analizinin yapildig1 asamadur. Ilgili veya etkilenen ilgili paydaslar/alanlar belirlenmelidir.

Igili i¢ ve dis etkenler veya etkilenen paydaslar/alanlar belirlenir.
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Ikinci adim risk tanimlamasidir. Tanimlama ve degerlendirme yapilir. Nelerin olabilecegi
belirlenir. Nasil ve nerede olacag: belirlenir. Neden olacagi tahmin edilir. Etki alanlari

belirlenir.

Uciincii adim risk analizidir. Riskin sebepleri ile etmenler belirlenerek potansiyel

sonuglar tahmin edilir. Riskin derecelendirilmesi yapilir.

Dordiincii adim risk degerlemesidir. Riskin diizeyin belirlenerek kabul edilebilirligi
belirlenir. Iyilestirme veya karsi diizenlemeye mi ihtiya¢ duyuldugu belirlenir. Firsatlar

ve tehditler karsilastirilir.

Besinci adim riski iyilestirmedir. Mevcut kontroller yetersizse ileri iyilestirme
yontemlerinin belirlenir. lyilestirme plani tasarlanmasi yapilir. Iyilestirme igin onay ve

destek istenir.
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Adim 1: lgerik Olusturmaz

- Aragtirmaninhedeflerin kapsaman
tanimlanmal: hangi faalivetin, kararin,

- - projenin, programin, konunun analiz

perektivdigi belivlenmeli

= llgili veya etkilenen ilgili
pavdaglar/al anlar belirlenmeli

. Hgili veva etkilenen pavdaglar/alanlar

- I verveva dig ortam/ faktorler

Risk Yonetimi

F
Adim 4: Risk Degerlemesi:

-
. Fisk kabul ediebilir mi yoksa kabol

- > ediemez mi?
- Riskin  iyllestirmeye mi yoksa daha llerl
eylerme mi htivao  war?

- Firsatar tehditlerden daha agir basiyor
mu?

Adim 2: Risk Tamimlamas

Tanmimla / degerlendir

- o Neler olabiliv?

. Masil ve nevede olabilir?

. Meden olabilir?

. Eikisi veva potansivel etkisi nedie?

Adim 3: Risk Analizl:

. Sebeplerl, katkida bulunan fakibrlerl ve
gercek veya potansiyel sonuglarn
tanimlanmasi.

. Mevout veya mevout  kontrollerl
tanimlanmas

- Risk derecelendirmesinl belirlemek  igin
olasihk ve etkiylfsonucu
degerlendirilmes|

Iletisim ve danisma
Izleme ve Degerlendirme

Adim 5: Riskl lyllestirme:

. Mevout  koniroller yetersizse  llerd
iyllestirme yontemlerinin  belirlenmes|

. Iyilestirme plani tasarlanmas

. Iyllestirme Igin onay ve destek
Istenmesi

. Risk ele ahndiktan sonra kalan risk
derecelendirmesinl belirlenmes)

+

Sekil 6.1 Risk Yonetim Adimlari (PMI)

Iletisim ve danigma siirecinin her asamasinda riski yonetmekten sorumlu olanlarin ve
cikar sahibi olanlarin, kararlarin dayandig1 temeli, neden belirli iyilestirme segeneklerinin
secildigini veya risklerin neden Kabul edildigini/tolere edildigini anlamalarini

saglanmalidir.

Izleme ve degerlendirme asamasinda risk kontrolii ve iyilestirme, mevcut kosullarda

degisiklik, raporlardaki goriisler siirekli kontrol edilmelidir.

Risk yonetimi i¢in i¢ ve dis etmenlerin géz oniinde bulundurulmasi gerekir. Risk yonetim
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stireci giinliik olarak takip edilmeli ve degisimlere esnek olarak ¢oziimler sunmalidir.

Risk yonetimi sirasinda amag ve hedeflerin belirlenmesi gerekir. Detay bilgilerdense isin

Oziinii olusturacak ve ¢oziime gidilecek yollar tercih edilmelidir.

Riskin detaylandirilmasinda program, portfoy veya proje kavramlarindan hangisine
girdigi belirlenmelidir. Ilgili paydaslar1 belirlenmesi gerekir. Projeden etkilenen kesimler
iyi bir sekilde belirlenmelidir. Erken asamada bile uygun delegasyonlarin

uygulandigindan emin olunmalidir.

Arka plan bilgilerini toplanmasi1 gerekir. Dogru bilgiye sahip olmak énemlidir. Miimkiin
oldugunda, tam bir resmin elde edilebilmesi i¢in hem stratejik baglami hem de

operasyonel baglami g6z onilinde bulundurulmalidir.

Baglamin olusturulmasi, risk degerlendirmesinin gerceklestirilmesi gereken cergeveyi
belirler, risk degerlendirmesinin gerceklestirilme nedenlerinin agik¢a bilinmesini saglar
ve risklerin tanimlanabilecegi ve degerlendirilebilecegi kosullarin arka plani
saglanmalidir. Risk tanimlamasi; risk kaynaklarmin, etki alanlarinin, olaylarin ve
bunlarin nedenlerinin ve sonuglarinin belirlenmesini igerir Altyapt santiyesinde

olusabilecek is giivenligi riskleri belirlenmesi gerekir.

Hedeflere ulagsmak icin yaratabilecek, gelistirebilecek, Onleyebilecek, azaltabilecek,

hizlandirabilecek veya geciktirebilecek faktorleri agiklanmalidir.

Riski belirlerken riskin ne, nasil, nerede, neden oldugu, etkisi, kimlerin etkilendigi
sorgulanmalidir. Riski belirlerken zayif ve giiclii yonlerin tespiti dnemlidir. Bunun igin

mevcur system ve siire¢ irdelenmelidir.

Islem, mevcut kontrolleri tanimlanmasi riskin etkisini azaltmak i¢in halihazirda hangi
kontrollerin mevcut oldugu belirlenmelidir. Kontroller ise isin diizgiin gitmesini saglayan

diizenli ve sistemli uygulamalardir.
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Olasiligin degerlendirilmesinde riskin ger¢eklesme ihtimali, derecesi belirlenerek olast,

olas1 degil, muhtemel, kesin diye adlandirilir.

Sonucun degerlendirilmesi; risk olaymin meydana gelmesi durumunda, sonuglar veya

potansiyel etki 6nemsiz, kiiciik, orta, biliyiik, asir1 diye tanimlanur.

Risk diizeyinin derecelendirilmesi i¢in risk matrisi kullanilir. Olasilik ve sonug diizeyleri

verileri girilir.

Risk tutumu, bir kurulusun riski degerlendirme ve nihayetinde takip etme, elde tutma,

alma veya riskten kaginma yaklagimidir.

Risk istegi alinmasi istenen riskin miktari ve tiiriinii olusturur.

Risk toleransi alinmasi istenen riskin iyilestirilmesinden sonra iistlenilme istegidir.

Riskin kabul edilip edilmeyecegine dikkatli bir sekilde karar verilir. Gelecekteki eylemler

hakkinda kararlar alirken risk anlayisiniz1 kullanilmalidir.

Bir riskin kabul edilebilir veya kabul edilemez olmasi, riski tolere etme istegiyle ilgilidir;

yani istenilen hedeflere ulagmak i¢in risk iyilestirildikten sonra bu riski tistlenme istegi

Riske yénelik tutum, istah ve toleransin zamanla, bir biitiin olarak Universite genelinde
ve bireysel Fakiilteler, Yiiksekokullar, Boliimler, Subeler ve Kontrol Edilen Kuruluslar

i¢cin degigsmesi muhtemeldir.

Bir risk asagidaki durumlarda kabul edilebilir veya tolere edilebilir olabilir: herhangi bir
tyilestirme mevcut olmamasi1 durumunda. iyilestirme masraflar1 fahistir (6zellikle diisiik
dereceli risklerle ilgilidir), risk diizeyi diistiktiir ve bunu iyilestirmek i¢in kaynaklarin
kullanilmasin1 gerektirmez, ilgili firsatlar tehditlerden Onemli Olciide daha agir

basmaktadir.
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Bir riskin iyilestirilmesine karar verilmigse, risk kabul edilebilir veya tolere edilebilir

olarak kabul edilir.

Riskin iyilestirilmesi riski degistirmek i¢in uygulanan siirectir. Riski kontrol altina almay1

amaclayan eylemler gelistirilmeli ve iyilestirmeler uygulanmalidir.

Iyilestirme secenekleri; aktiviteyi baslatmayarak veya devam ettirmeyerek riskten
kaginilmali, firsati yakalamak icin risk alinmali veya artirilmali, risk kaynagini
kaldirilmali, olasiligr degistirilmeli, sonucu degistirilmeli, risk paylagtinlmali (Sigorta,

sOzlesmeler, finansman yoluyla), bilgilendirilmis kararla risk korunmalidir.

Iyilestirme segenekleri mevcut ve uygun oldugunda, bu iyilestirme seceneklerini risk

iyilestirme planinin bir pargasi olarak kaydedilmelidir.

Riskin iyilestirilmesi i¢cin kaynak veya temel nedeninin Onlenmesi amaglanmalidir.
Iyilestirmenin amaci bilindikten sonra tercih edilen iyilestirme secenegini belirlenmeli ve

tasarlanmalidir.

Riskin olugma ihtimalinin azaltilmasi isteniyorsa, yaklasimi degistirmek, riskin
nedenlerini belirlemek gerekir. Degistirmenin miimkiin olmadigi durumlarda olasilig
azaltmak ve sonuglar1 hafifletmek gerekir. Riski ve sonucu hafifletmek isteniyorsa

miidahale i¢in plan yapilmasi gerekir.

Amag riski paylagsmaksa sigorta sirketi veya yliklenici gibi bagka bir tarafi dahil etmek

yardimci olabilir.

Sozlesmeye dayali olarak, karsilikli anlagmayla ve tiim taraflarin ihtiyaglarini
karsilayacak cesitli sekillerde paylasilmalidir. Bu tiir herhangi bir diizenleme, ister bir

s0zlesme, anlasma veya mektup yoluyla olsun, resmi olarak kaydedilmelidir.

Risikin ortadan kaldirilmasi isteniyorsa proje maliyetinde degisiklik, alternatif siire¢ veya
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yaklasim, ya da iptal etmek ile gergeklestirilebilir. Bir riskin tamamen ortadan
kaldirilmasi ¢ogu zaman miimkiin degildir ve denge, risk degerlendirme c¢alismasinin

onemli bir pargasidir.

Bazen, risk olaymin olasiliginin diisiik olmas1 veya kii¢iik sonuglar1 veya riski etkili bir
sekilde kontrol etmenin maliyetinin gerek¢elendirilemeyecek kadar yiiksek olmasi veya
firsatin riskten daha agir basmasi nedeniyle, riski kabul etme veya tolere etme karari

verilir.

Iyilestirme segeneklerini degerlendirin ve risk toleransina gore fizibilitelerini
degerlendirilmelidir. Segilen kontroller istenen iyilestirme etkisine sahip goriiniiyor mu

arastirilmalidir.

Bir riski iyilestirme etmeye, kalan risk seviyelerinin tolere edilebilir olup olmadigina
karar vermeye ve bu iyilestirmesinin etkililigini degerlendirmeye yonelik dongiisel siirec,
riskin 1y1 anlagilmasina ve gerceklestirilmekte olan faaliyetin nihai hedefine odaklanmaya

dayanan, duruma gore yapilan degerlendirmelerdir.

Risk iyilestirme planini belgelenmelidir. Kararlastirilan iyilestirmeler uygulanmalidir.
Risk iyilestirilse ve kontroller uygulansa bile risk tamamen ortadan kaldirilamayabilir.
Uygun oldugu takdirde ileri iyilestirme ihtiyatl olabilir. Artik risk konusunda 1yi bir
farkindaliga sahip olmak, riskin siirekli olarak izlenmesi ve gdzden gegirilmesi acisindan
onemlidir. Baz risk iyilestirmeleri giinliik uygulamalara ve ¢alisma yontemlerine dahil

edilmelidir.

Risk raporlamasinin Risk Kaydi veya baska bir kanal aracilifiyla yapilmasi gerekir.
Riskten birincil sorumlu kisi (risk sahibi) ile ilgili yerde Kontrol Edilen Kurulus arasinda

duyarl ve uygun eylem {izerinde anlagsmaya varilacaktir.

Kuruluslar genelindeki riskleri kaydetmeye yonelik arag, risk kaydidir.
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Risk yonetimi siireci is planlamasina 6nemli 6l¢iide katkida bulunabilir, bolgenin krizlere
veya tehditlere kars1 tepki verme yetenegini gelistirebilir ve firsatlara bilingli ve 6l¢iilii

bir sekilde yanit verebilir.

Risk kaydina kademeli olarak katkida bulunan ve risk kaydini kullanan tiim alanlarin paha
bicilemez bir kurumsal bilgi birikimi artacak, kanitlanabilir risk yonetimi siireclerini daha

da giiglendirecek ve ¢abalari ve stratejileri en iist diizeye ¢ikaracaktir.

Risk yonetiminin etkili olmasini saglamak ve kanitlanabilir bir risk yonetimi sisteminin
kanitin1 saglamak i¢in, risk yonetimi siireci ve sonuglarina iliskin belgelendirilmis resmi

bir kaydin bulunmasi 6nemlidir.

Bir risk degerlendirmesini belgelendirirken, riskin agiklanmasi, sebepleri, sonuglari,
yonetilmesi ve kontroller, olasilik ve sonug degerlendirme, ilave eylem ve iyilestirmeler,
ilerlemeler, izleme ve inceleme sonuglarinin olmasi gerekir. Risk kayitlarinin

yazdirilmasi, risk listesinin otomatik olarak risk 6zeti raporlari olusturabilir.

Risk yonetimi siirecinin her asamasinda, 6zellikle planlarin ilk kez degerlendirildigi ve
onemli kararlarin alinmasi gerektiginde i¢ ve dis paydaslarla iletisim kurulmali ve onlara

danisilmalidir. Risklerin yeterince tanimlandigindan emin olunmalidir.

Riskleri degerlendirirken veya analiz ederken ¢esitli uzmanlik alanlarimin toplanmasi
gerekir. Riskler tanimlarken ve degerlendirirken farkli ve bazen karsit goriislerin uygun

sekilde dikkate alindigindan emin olunmasi gerekir.

Bir iyilestirme planinin onaylanmasi ve desteklenmesine yardimet olunmalidir. Riskle

iligkili her tiirlii degisiklik yonetimi siirecini gelistirilmelidir.

6.3 Altyapi Ingaatlarinda Riskler

Altyapi ingaatlarini projelerini olusturan temel bilesen niifustur. Tesislerin kullanim émrii
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belirlenerek, ileriye doniik niifus projeksiyon hesabi yapilir. Yerlesim yerinin ge¢mis
yillarda yasayan niifusa gore ileriye dontik niifus projeksiyonu hesaplanarak, yaz veya kis
niifuslar1 géz 6niinde bulundurulur, gelismekte olan yerlesim yerleri ve olast gogler géz

oniinde bulundurulur.

Kentsel yerlesim yerleri, niifusun yerlesim yeri alanina oraninin yiliksek oldugu,
insanlarin daha toplu olarak yasadigi yerlerdir. Kirsal yerlesim yerleri ise, niifusun
daginik olarak yasadigi alanlardir. Toplu olarak yasanan yerlerde boru hatti, sanat yapisi,
vb. altyapi ingaat kalemlerinin miktarinin az olmasina ragmen boyutlar ytliksek olacaktir.
Daginik yerlesimde ise altyapi ingaat kalemlerinin miktar1 yiiksek olmasina ragmen

boyutlar diisiik olacaktir.

Altyapr insaatlar1 yliksek maliyetli ve uzun Omiirlii tesislerdir. Tesislerin insaatina
baslamadan Once finansman saglanmasi ve biitgelendirilmesi efektif bir sekilde
hesaplanmas1 ve ayrilmasi gerekmektedir. Projede acil bir durum olmadikega kesif artis
ve ilave masrafa gidilmemesi gerekir. Aksi takdirde biitge yetmemesi durumunda

projenin yarim kalma riski olusacaktir.

Altyap1 insaatlarinda kullanilan malzemeler agirlikli olarak yer altindan oldugundan
tamamlandiktan sonra goriilmesi tekrar kazi yapmadan zordur bu da kalite riskini
meydana getirir. S6zlesmede agirlikli olarak yer alan malzemelerin fabrikada iiretimden
sonra test ve kontrollerinin yapilmasi isin kaliteli bir sekilde tamamlanmasi agisindan
onemlidir. Fabrikada kabulii yapilan malzemenin gerekirse sahada numune alinarak
bagimsiz bir laboratuvarda teste gonderilmesi kalitenin siirekligi ve kontrolii agisindan

Onem tasir.

Altyapi insaatlarinda, insaat asamasinda olusacak ve yiiklenicilerin dogrudan etkilenecek
sel, afet, hirsizlik vs. durumlarda olusacak zararlardan etkilenme riski vardir. Bu durum
ise riskin devredilmesi saglanarak yani insaatin yiiklenicisi tarafindan all-risk sigortasi

yaptirilmast halinde olusacak zararlarin sigorta sirketi tarafindan giderilmesi saglanir.
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Altyapi ingaat sdzlesmelerinde projesinde yer alan imalatlara yonelik hazirlanan kesifler,
uygulamada yer alan farkliliklardan dolayr degisiklik ihtiyaci olugmaktadir. Fakat is
kapsaminda yapilacak degisikliklerin gecerli bir gerekcesinin olmasi, yapilmamasi
durumunda sistemin etkilenecegine kanaat getirilmesi gerekir. Bu durumda is i¢in ayrilan
biitgenin asilacagi riski olusacaktir. Bu durumun Oniine gegilmesi i¢in sézlesmelerde

bilinmeyen maliyet kalemi olmasi riskin dniine gecilmeyi saglayacaktir.

Salgin, deprem, pandemi, enflasyon ortaminda insaat yapim isleri dogrudan etkilemekte
olup, isin maliyetinde artisa sebep olacak ve eger isin biitcesi el vermiyorsa igin yarim
kalmas1 s6z konusu olacaktir. Buradaki riskin oniine gecilmesi icin igin en kisa siirede
tamamlanmasi i¢in is programi olusturulmali, hazirlanan programa uyulmali, bir yildan

uzun stireli sdzlesmelerde fiyat farki verilmelidir.

Insaatlarda olusacak kaza riskine kars1 gerekli 6nlem planlar1 sézlesmelerde yer almal,
santiyelerde tecriibeli personel ve ekipler ¢alistirilmali, isin uzmani tarafindan denetimi

saglanmaly, is glivenligi ulusal ve uluslararast mevzuatlarina uyulmasi saglanmalidir.

Altyapi insaatlarindan kanalizasyon, igmesuyu, yagmursuyu insaatlari ile atiksu aritma
tesisi, igmesuyu aritma tesisi, derin deniz desarj1 ve kati1 atik depolama ve bertaraf
tesislerinin tamamlandiktan sonra bir yillik kusur sorumluluk ve isletme bakim
donemlerinin insaatt tamamlayan yiiklenici tarafindan yapilarak 1ilgili idaresine

devredilmesi tesislerin etkili ve verimli bir sekilde kullanilmasini saglar.

6.4 Risk Analiz Ornegi

Kanalizasyon santiyesi ile ilgili bir risk analizi ekte yer almaktadir. (Ek1) Buna gore alt
yap1 ingaatlarinda yapilacak risk analizinde; tehlikenin kategorisi ve tanimi, kimlerin
etkilenecegi, mevcut 6nlemler, ilave 6nlemler, gereken siire, sorumlu kisiler belirlenerek

olusacak kazalarin 6niine gegilebilir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii’niin (ILO) 155 Sayih “Is Sagligi ve Giivenligi ve Calisma
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Ortamina Iligkin Sézlesmesi” ve is saghg ve giivenligi ile ilgili tedbirler belirtilmekte
olup s6z konusu sozlesmeyi kabul eden iiye iilkeler kendi mevzuatini buna gore
diizenlemektedir. Ayrica konu ile ilgili R164 sayili “Mesleki Giivenlik ve Saglik
Tavsiyesi” ve 187 No'lu “Is Saglig1 ve Giivenligini Gelistirme Cergeve Sozlesmesi” de
ornek verilebilir. Caligma ortamlarinda is sagligi ve giivenligi 6dnlemlerinin alinmasinin

ahlaki boyutu oldugu kadar yasal zorunluluga da sahiptir.

Ahlaki sorumluluk ve yasal zorunluluklarin yaninda; is giivenlik 6nlemlerinin alinmasi
ve herhangi bir olasi is kazasi yasanmasi durumunda finansal kayip da s6z konusudur.
Finansal kayip kaza sonrasinda yasanabilecek, 6ngoriilebilir ve hesaplanabilen dogrudan
kayiplar olabilecegi gibi kaza uzantisi olarak sonradan meydana gelen dolayl1 kayiplar da
olabilir. Dolayl1 kayiplarin 6lgiile bilirligi zor olmasi sebebi ile toplam maliyette dolayl

ve dogrudan maliyet toplamini ele almamiz gerekir.

Kazi i¢inde calisan is¢inin zeminin kendisini tagiyamayarak ¢okmesi sonucu toprak
altinda kalarak yaralanma veya 6liim ihtimali yliksek olup siirekli konu iizerinde takip ve
onlem alinmalidir. Gerekli 6nlemler alinmazsa kazi1 hendeginin ¢okmesi ile kars1 karsiya

kalinabilir.

Siddet olarak ii¢ kategoride ele alinabilir.

1-Ufak: Yaralanma veya burkulma sonucu ise devam etmesinde sakinca olmayan

durumlar
2-Biiytik: Ciddi yaralanma ve viicutta kirik sonucu gegici is goremezlik

3-Felaket: Oliim: Kazi hendegi icindeki iscinin toprak altinda kalarak hayatim
kaybetmesi.

Kazilarda gogiigii onlemek i¢in teknolojik gelismelerden faydalanilmali bunun i¢in de
taginabilir kalkan iksa sistemi kullanilmalidir. Bu sayede kazida yanal yiiklerin stabilitesi

saglanacak ve olas1 toprak kaymalarinin dniine gegcilecektir.
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Bir diger 6nlem tiirii eger bunun disinda bir iksa kullanilacak ise (ahsap, ¢elik, vs.) sulu
zeminlerde toprak kaymasi daha kolay olacagindan bu mevsimlerde kazi yapilmasi tercih

edilmemelidir.

Her iki eylemde de bir an dnce aksiyon alinmasi i¢in 1 haftalik siirede gerekli teminler ve

talimatlar verilerek uygulamaya gegilmelidir.

Eger bu onlemler alinirsa ve iksalar diizenli olarak kontrol edilirse hendek kazilarinda

gbcliglin Online gegilebilir.

Is makinasinin kazi1 yapacag alanda arac1 yonlendirmek amacli is makinesi operatoriine
yardimci olacak isaret¢inin makine operatoriinii yonlendirmek tizere gorevlendirilmesi

Onemlidir.

Ham arazide yolu acik olmayan ve bozuk zeminde is makinasinin devrilmesi sonucunda
yaralanma ihtimali yiliksektir. Siddeti ise santiyede siirekli olarak yiik kamyonu ve diger

1s makineleri kullanildigindan asagidaki sekildedir:

Siddet olarak ii¢ kategoride ele alinabilir.

1-Ufak: Asirt yiikleme sonucu lastik patlamasi, kamyonun orantisiz yiiklenmesi
2-Biiyliik: Olasi trafik kazalar

3-Felaket: Oliim: Devrilme sonucu agir yaralanma ve dliimler

Olasi1 is kamyonu devrilmesi ihtimaline karsi i makinasinin kazi yapacagi alanda araci
yonlendirmek amagli is makinesi operatdriine yardimci olacak igaretci bulundurulmasi ve
is¢inin makine operatdriinii yonlendirmek tizere gorevlendirilmesi, yolu diizgiin olmayan

giizergahlarin yollariin tam olarak acilmasi gerekir.

Siire olarak isin O6nemi ve olasi riskler sebebi ile 1 hafta icinde gerekli personel
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gorevlendirilerek goreve baslamalidir.

Mevcuttaki tedbirlere ek olarak bu Onlemin alinmasi ile risk minimum seviyeye

diisecektir.

Is makinesi araglarma sesli ve 1s1kl1 ikaz uyar1 sisteminin takilmas1 6nemlidir.

Trafige acik alanda yapilan kazilarda ara¢ cevresinde insanlara ¢arpmasi sonucunda

yaralanma veya 6liim ihtimali yiiksektir.

Siddet olarak ti¢ kategoride ele alinabilir.

1-Ufak: Carpma veya darbe sonucu ise devam etmesinde sakinca olmayan durumlar
2-Biiytlik: Ezilme ve darbe sonucu kirik ve gegici is goremezlik

3-Felaket: Oliim: Arag altinda kalarak hayatin1 kaybetmesi.

Mevcutta kazi yapilan alanin ¢evresi serit bant ve bariyerlerle ¢evrelenmistir ve trafigi

yonlendirmek i¢in trafik levhalari konulmustur.

Bunun disinda santiyede calisan is makinelerinin bliylik ¢ogunlugunda sesli ikaz
bulunmadig1 goriilmiis ve tedbir olarak santiyede ¢alisan tiim is makinasi araglarina sesli

ve 151kl1 ikaz uyar1 sisteminin takilmasi gerekir.

Gerekli 6nlem alinmasi i¢in 1 haftalik siirede gerekli teminler yapilarak ve araglara

montaj gerceklestirilerek uygulamaya gegilmelidir.

Riskler ile ilgili biiyiik derecede Onlem santiyede alinmis olup bu eylemin de

gerceklesmesi ile olasi kaza ihtimali oldukca diisiik seviyeye diisecektir.
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6.5 Altyap: insaatlarinda Mevcut Durum (SWOT) Analizi

Insaat santiyelerinde gerekli dnlemlerin alinmasi, olusabilecek kazalara iliskin risklerin
azaltilmasi i¢in mevcut durum analizi yapilmasi énemlidir. Bunun igin is giivenliginde
vizyon, amag¢ ve hedeflerin en basindan dogru ve uygulanabilir bir sekilde secilmesi

gerekir.

Vizyon olarak kaza sayisinin her yil azalmasi, amag olarak uluslararasi standartlarda bir
ISG uygulama modeli yaratmak, hedef olarak da kaliteli hizmet drnek verilebilir. Durum
analizinde ilk basinda firsatlarin, tehditlerin, giicli ve zayif yonlerin bilinmesi ve

belirlenmesi gerekir.

6.5.1 Giiclii Yonlerin Belirlenmesi

Karar verme yetkisi firma sahibi olarak bizde oldugundan dolay1 alinacak tedbirler ve
denetim raporlarina gore olusacak maliyetlere dogrudan miidahale ve yapilabilecek yanlis

kararlara kars1 miidahale yetkisine sahip olmaktay1z.

Alman tedbirler olasi kaza ve oOliimlerin Oniine gegeceginden firma icin avantaj

goriinmektedir.

Santiye i¢i kullanilacak is sagligir ve giivenligi uyar1 levhalan iscilerin siirekli olarak

kurallara uymalarini saglayacak ve santiyede disiplini arttirici etkide bulunacaktir.

Santiyede ¢alisacak olan deneyimli isciler ve ekipler uyumlu ¢aligmalar1 ve daha 6nceki

yasanan deneyimlerinden dolay1 olas1 kazalarin yaganmasinda azaltic etkisi olacaktir.

Teknik ekibin birbiri ile uyumlu ¢alismasi iscilere verilecek olan talimatlarin dogru ve
anlasilir olmasinda etkili olacak ve diizgiin, kazaya daha az yol acacak is yapilmasini

saglayacaktir.
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Personellere verilecek maasin yeterli ve zamaninda olmasi, santiyede calisanlarin is
disindaki etkilerin santiyedeki c¢alismalarini olumsuz etkilememesi ve herhangi bir

kazaya sebebiyet vermemesi acisindan énemlidir.

6.5.2 Zayif Yonlerin Belirlenmesi

Santiyede ise yeni baglayacak yeni isciler daha dnce yasanan kazalarin 6nemli bir kismini
olusturdugundan bu konuda temkinli olunmalidir. Santiyede denetimin yetersiz olmasi ve
gerekli tedbirlerin alinmamasi olas1 kazalarin olugmasina neden olacaktir. Santiyede
deneyimsiz personeller olas1 verilecek yanlis teknik kararlardan 6tiirii kazaya sebebiyet
verebilir. Isin siiresinin kisa olmas1 daha hizli ¢alisma tehlikesi dogurdugundan kazalarin
artmasina neden olabilir. Isin kétii hava kosullarinda dis ortamda yapilmasi halinde

olumsuz etkide bulunacaktir.

6.5.3 Firsatlarin Belirlenmesi

Is giivenligi ile ilgili alnan malzeme ve koruyucu donamimlar ise baslanilmadan 6nce
maliyet olusturmasina karsin uzun siire kullanimi olmasindan dolayr daha sonra

kurulacak diger santiyeler i¢cin maliyet azaltic1 unsur olacaktir.

Santiye kiltliri edinimi mevcut kadronun muhafaza edilmesi halinde daha sonra
yapilacak olan insaat santiyesinde uyumun artmasi ile ise ivme ve hiz getirecek olasi

kazalar1 azaltacaktir.

Almacak is saglig1 giivenligi tedbirleri ile birlikte yasanabilecek kaza ve 6liimlerin oniine
gecilecektir. Santiyede yasanacak kaza ve oliimler sonucu tazminat ve diger santiye disi

dolayli maliyete sebep olacagindan, tedbir alinmasi halinde bunun 6niine gecilebilecektir.

Santiyede calisacak personeller i¢in daha saglikli yasam sartlar1 olmasi kurum kiiltiirii

icin 6nem saglacak ve ¢alisanlarin bagliligini arttiracaktir.
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6.5.4 Tehditlerin Belirlenmesi

Santiyede alinan tedbirlere karsin olusabilecek kazalar mevcuttur alinan tedbirler sadece
kazalarin olugma riskini diistirecegi unutulmamalidir. Santiyede alinabilecek yanlis tedbir
ve Onlemlerin kaynaginin isgilerin ya da teknik ekipten mi kaynaklandiginin iyi

irdelenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekir.

Santiyede alinacak is giivenligi makine ve ekipmanlarin gereksiz olmamasi ve yerinde
yapilmasi gerekir aksi halde isin sonunu ve sonucunu etkilenecektir. Gereksiz miidahale
edilen santiyelerde isin yavaslamasi kagiilmazdir. Bunun 6niine ge¢ilmesi i¢in santiye

sefinin isi takibi onemlidir.

Degisen mevzuat ve yasal diizenlemeler isle ilgili nasil uygulamada bulunacagi sorusunu
olusturmakta yeterli agiklama ve dogru yorumlanamama halinde yanlis uygulamalara
sebebiyet vereceginden kazalara sebebiyet verecektir. Pandemi ve salgin santiyede

yasanabilecek bulagmasinda isin durmasina kadar gidebilecek ortam olusabilecektir.

Cizelge 6.1 Santiyede Is Saglig1 Giivenligi Durum Analizi (SWOT) Ozet Tablosu

Farkl1 Santiyede Kullanilabilecek
Ekipmanlar

Santiye Kiiltlirii Edinimi

Kaza ve 6liim durumunda olusacak
maliyetin Oniine gecilmesi

Olas1 olagan dis1 maliyetin Oniine
gecilmesi

Saglikl1 sartlar altinda ¢alisma imkani

ICSEL Giiclii Yonler (Strengths) Zayif Yonler (Weaknesses)
Karar verme yetkisi Ise Yeni Baslayacak Isciler
Alman Tedbirler Denetim yetersizligi
Uyar1 Levhalari Deneyimsiz Personel
Deneyimli is¢iler Isin siiresi
Teknik Ekip Uyumu Kotii hava kosullart
Yeterli Maas

DISSAL | Firsatlar (Opportunuties) Threats (Tehditler)

Yasanabilecek Kazalar
Yanlis tedbir ve 6nlemler
Gereksiz Harcamalar

Isin yavaslamasi

Yasal diizenlemeler

Salgin Hastalik (Covid 19,vs)
ve Etkileri
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6.5.5 Zayifliklarin Giiclii Hale Getirilmesi, Tehditlerin Bertaraf Edilmesi ve Firsata
Cevrilmesi

Santiyede ise yeni baglayacak yeni isciler daha 6dnce yasanan kazalarin 6nemli bir kismini
olusturdugundan bu konuda temkinli olunmalidir. Yeni baslayacak is¢ilerin tecriibeli
isciler ile birlikte ve gozetim halinde calistiktan sonra kendi basina calisilmasina izin

verilmelidir.

Santiyede denetimin yetersiz olmasi ve gerekli tedbirlerin alinmamasi olas1 kazalarin
olusmasina neden olacaktir. Bunun i¢in gerekli denetimin yapilmasinit ve kurallarin

uygulanmasini saglamak gerekir.

Santiyede deneyimsiz personeller olas1 verilecek yanlis teknik kararlardan otiirii kazaya
sebebiyet verebilir. Bunun i¢in teknik ekipte deneyimli santiye sefi ve is giivenligine

hakim bir uzman bulunmali ve koordineli ¢alismalidir.

Isin siiresinin kisa olmasi daha hizl1 ¢alisma tehlikesi dogurdugundan kazalarin artmasina
neden olabilir. Bunun i¢in yeterli sayida ekip olusturularak is yiikiiniin boliinmesi ve

olusabilecek kazalarin 6niine gecilmesi gerekir.

Isin kotii hava kosullarinda dis ortamda yapilmasi halinde olumsuz etkide bulunacaktir.
Bunun i¢in yilin olumsuz hava kosullarina gelen zamanlarda i¢ mekandaki islere agirlik
verilmesi digardaki isleri ise havanin uygun oldugu zamanlara yayilmasi gerekir. Disarida

¢alisilmasi zorunlu olmasi halinde ¢alisma saatlerine isin hizina diizenleme getirilebilir.

Santiyede alinan tedbirlere karsin olusabilecek kazalar mevcuttur alinan tedbirler sadece
kazalarin olusma riskini diisiirecegi unutulmamalidir. Olas1 kazalarin en aza indirilmesi

icin kurallara riayet edilmeli ve denetim aksatilmamalidir.

Santiyede alinabilecek yanlis tedbir ve Onlemlerin kaynaginin iscilerin ya da teknik
ekipten mi kaynaklandiginin 1yi irdelenmesi ve buna gore gerekli 6nlemlerin isin baginda

alinmas1 énemlidir. Bununla ilgili santiye sefinin is giivenligi sertifikasinin olmasi ve is
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giivenligi uzmaninin yeterli bilgi ve tecriibeye sahip kisiler arasindan segilmesi gerekir.

Santiyede alinacak is giivenligi makine ve ekipmanlarin gereksiz olmamasi ve yerinde
yapilmas1 gerekir aksi halde isin sonunu ve sonucunu etkilenecektir. Bunun ig¢in
santiyedeki is giivenligi Onlemlerinin yetkili kisilerin kontroliinde ve ihtiyaglar

dogrultusunda yapilmasi gereklidir.

Cok fazla ve gereksiz yere miidahale edilen santiyelerde isin yavaslamasi kaginilmazdir.
Bunun niine gecgilmesi icin de santiye sefinin isin takibinde &nemlidir. Is giivenligi

uzmaninin da santiye sefi ile koordineli olarak hareket etmesi beklenir.

Degisen mevzuat ve yasal diizenlemeler isle ilgili nasil uygulamada bulunacagi sorusunu
olusturmakta yeterli agiklama ve dogru yorumlanamama halinde yanlis uygulamalara
sebebiyet vereceginden kazalara sebebiyet verecektir. Bunun Oniine ge¢mek icin

mevzuata hakim iyi yorumlayabilen santiye sefi ve Teknik ekibe sahip olunmasi gerekir.

Yasanan Covid 19 pandemisi sebebiyle santiyede yasanabilecek bulagsmasinda isin
durmasina kadar gidebilecek ortam olusabilecektir. Bunun i¢in santiyede gerekli maske,
mesafe hijyen onlemleri alinmali, toplu alanlarda mesafe korunmali, olusturulacak

ekipleri minimum seviyede tutulmalidir.
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7. MALIYET ANALIZi

Asagida yer alan calismada ILBANK araciligi ile uluslararasi finansman ile yapimi
tamamlanan belediye altyap1 projelerine iliskin firmalar tarafindan yapilan ISG

harcalamalarina yonelik maliyet analizi ve modellemesi yer almaktadir. (Ek2)

Yapilan arastirmada uluslararasi finansmani ile ILBANK araciliryla yapimi tamamlanan
belediye altyap1 projelerine ait 124 adet altyapi insaati incelenmistir. S6z konusu

santiyelerde ISG maliyeti toplam s6zlesme bedeli igerisinde %0,5-%2 arasinda degistigi

gozlemlenmistir.

Mevcut siiresi icerisinde tamamlanamayan ve siire uzatimi verilen verilen islerde ISG

maliyeti toplam s6zlesme bedeli igerisinde;

i) Is artigna gidilen 40 ingaat isinin 21 tanesinin ISG maliyetinin toplam sdzlesme

bedeline oran1 %1,5-%?2 araliginda oldugu gozlemlenmistir.

i) Siire uzatim1 verilen 68 insaat isinin 31 tanesinin ISG maliyetinin toplam szlesme

bedeline oranit %0,5-%0,99 araliginda oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 7.1).

Sonug olarak belediye altyapr hizmetleri i¢in yapilan arastirmada iSG maliyeti igin
sozlesme bedelinin %]1’in altinda tutar ayrilmamasi, optimum olarak da sozlesme
bedelinin %2 oraninda bir ISG biit¢esi ayrilmasi dnem tagimaktadir. Ayrica ISG
maliyetinin, is artis1 dogrudan bir iligkisi oldugu halde, siire uzatimi verilen islerde

dogrudan bir iliskisi olmadig1 soylenebilir.
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Cizelge 7.1 ISG Maliyet Analizi Tablosu

Isg Maliyeti | Isg Maliyeti | Isg Maliyeti Toblam
%00,50-%0,99 %1-%1,49 %1,5-%2 P
Sozlesme Bedeli
Icinde 30 41 13 84
Tamamlanan Isler
Is Artis1 Alinan 19 0 21 40
Isler
Biitiin Isler 49 41 34 124
Sozlesme Sures_lnde 18 o5 13 56
Tamamlanan Isler
Siire Uzatim
Alman Isler 31 16 21 68
Biitiin Isler 49 41 34 124

49 adet
40%

90

B %0,50-%0,99
H %1-%1,49
m %1,5-%2

Sekil 7.1 ISG Maliyet Yiizde ve Sayilari




21 adet
31%

B %0,50-%0,99
H %1-%1,49

16 adet o %1,5-%2
23%

Sekil 7.2 Siire Uzatin1 Verilen Islere Gére ISG Maliyet Yiizde ve Sayilari

19 adet
21 adet 47% H %0,50-%0,99
53% 2
H %1-%1,49

u %1,5-%2

Sekil 7.3 Is Artis1 Verilen Islere Gore ISG Maliyet Yiizde ve Sayilar:

7.1 Maliyet Analizinin Regresyon Analizi ile Modellemesi

Calismada veriler bagimli degisken olan is glivenligi maliyeti, isin tamamlanma bedeli

olarak Avro tutarindan alinmustir.

Bagimsiz degiskenler sirasiyla; igin sliresi giin olarak, siire uzatimi olup olmadig (varsa

1, yoksa 0), is artis1 olup olmadig (varsa 1, yoksa 0) alinarak veriler girilmistir.
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Calismada 124 adet tamamlanan altyap1 ingaat1 verilerinden isin toplam s6zlesme bedeli
bagiml1 degisken; isin siiresi, is artis1, siire uzatimi, ISG maliyeti bagimli degisken olarak
IBM SPSS programina girilerek regresyon analizi yapilmis ve sonuglar asagida

verilmektedir.

Cizelge 7.2 Diizeltilmis Verilerin Normallik Testleri

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Istatistik df Sig. [statistik df Sig.
Ln(ISG Maliyeti)  |065 124 200 994 124 189
Ln(Isin Stiresi) ,087 124 ,028 ,959 124 ,001
Stire Uzatim1 (1/0) 365 124 ,000 ,633 124 ,000
is Artis1 (1/0) 431 124 ,000 589 124 ,000
Ln(Gilincel Sozlesme

) ,057 124 ,200 ,988 124 ,345

Bedeli)

a. Lilliefors Onem Diizeltmes

Testlerde ISG Maliyeti ve Isin siiresi degerleri anlamli olmadig1 i¢in testlere Ln degerleri

alinarak ve anlamsiz veriler ¢ikarilarak devam edilmistir.

Bagiml1 degisken olarak alinan Ln(ISG Maliyeti)’nin Kolmogorov-Smirnov ile Shapiro-
Wilk normallik testleri ile 6dnem degeri (sig.) 0,05’ten biiylik olmasi testin anlamh

oldugunu ifade etmektedir.

Kolmogorov-Smirnov ile Shapiro-Wilk normallik testleri ile dnem degeri (sig.) 0,05’ten
kiiciik olmas1 ve histogram grafiklerinden yola ¢ikilarak ISG maliyeti, sozlesme bedeli,
isin siiresi verilerinin normal dagilmadigi i¢in, bu verilerin Ln’leri alinarak regresyon

analizine devam edilmistir.
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Cizelge 7.3 Model A¢iklayici Istatistikleri

Ortalama Std. Sapma N
Ln(ISG Maliyeti) 11,414554 ;9067589 124
Ln(Isin Siiresi) 6,288067 ,5030168 124
Stire Uzatimi (1/0) ,55 ,500 124
Is Artis1 (1/0) 32 ,469 124
Ln(Giincel S6zlesme Bedeli) 15,905202 1,0754445 124
Cizelge 7.4 Modelin Korelasyon Tablosu
Ln(iISG | Ln(sin Siire Is Artist | Ln(Giincel
Maliyeti) | Stiresi) | Uzatim (2/0) Sozlesme
(1/0) Bedeli)
Pearson Ln(ISG Maliyeti) 1,000 347 ,146 ,179 ,954
Korelasyonu — -
Ln(Isin Siiresti) 347 1,000 ,105 ,155 ,343
Stire Uzatimi ,146 ,105 1,000 418 ,132
(1/0)
is Artist (1/0) 179 155 418 1,000 107
Ln(Gtincel ,954 343 ,132 ,107 1,000
Sozlesme
Bedeli)
Sig. (1-tailed)  [Ln(ISG Maliyeti) ,000 ,053 ,023 ,000
Ln(isin Stiresi) ,000 . 124 ,042 ,000
Stire Uzatimi ,053 ,124 ,073
(1/0)
Is Artis1 (1/0) ,023 ,042 ,000 : ,119
Ln(Gtincel ,000 ,000 ,073 ,119
Sozlesme
Bedeli)
N Ln(iSG Maliyeti) 124 124 124 124 124
Ln(Isin Siiresi) 124 124 124 124 124
Stire Uzatimi 124 124 124 124 124
(1/0)
Is Artis1 (1/0) 124 124 124 124 124
Ln(Giincel 124 124 124 124 124
Sozlesme
Bedeli)
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Cizelge 7.5 Model Ozet Tablosu®

Tahmini Istatistikler Degigimi _
Model| R R Diizeltilmis Standart Durbin-
ode andar 2 i
R? R Sig. F Watson
Sapma | Degisimi |F Degisimi|dfl| df2 |Degisimi
1 ,9574 ,916 ,913 ,2679394 916/ 322,423 4 119 ,000 2,025

Sozlesme Bedeli)

a. Tahminciler: (Sabit), Is Artis1 (1/0), Ln(Isin Siiresi), Siire Uzatim1 (1/0), Ln(Giincel

b. Bagimli Degisken: Ln(ISG Maliyeti)

Modelde bagimsiz veriler bagimli veri sdzlesme bedeliyle pozitif yonliidiir. (Cizelge 7.4)

Modele dahil edilen bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni agiklama yiizdesi olan

diizeltilmis R? degeri olan %91,3’tiir. Durbin Watson degeri 2,025 oldugu i¢in modelde

otokorelasyon yoktur. (Cizelge 7.5)

Cizelge 7.6 ANOVA? TestiModel

Kareler Kare )
df F Sig.
Toplama Ortalamasi
1 Regersyon 92,589 4 23,147 322423 0009
Artik 8,543 119 ,072
Total 101,132 123

a. Bagiml1 Degisken: Ln(ISG Maliyeti)

b. Tahminciler: (Sabit), Is Artis1 (1/0), Ln(Isin Siiresi), Siire Uzatimi (1/0),
Ln(Giincel Sozlesme Bedeli)

Modelin 6nem(sig.) degeri 0,05’ten kiigiik oldugu i¢in modelin anlamli oldugunu ifade

eder. (Cizelge 7.6)
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Cizelge 7.7 Katsayilar?

Standart Olmayan| Standart
Model Faktorler Faktorler t Sig.
B |Std. Hata| Beta

(Sabit) -1,399 ,409 -3,421) 001

Ln(isin Siiresi) ,022 ,052 ,012 4260 671
1 Stire Uzatimu (1/0) -,025 ,053 -,014 -471  ,639

[s Artis1 (1/0) ,159 ,057 ,082 2,786 ,006

Ln(Giincel S6zlesme Bedeli) ,795 ,024 942 33,046 ,000
a. Bagimli Degisken: Ln(ISG Maliyeti)
Cizelge 7.8 Istatistikler Artigia

Minimum | Maximum | Mean |Std. Sapma| N

Tahmini Deger 9,511612) 13,371775 11,414554 ,8676145 124
Artik -,6963800 ,5473499 ,0000000 ,2635467 124
Std. Tahmini Deger -2,193 2,256 ,000 1,000 124
Std. Artik -2,599 2,043 ,000 ,984 124

a. Bagiml1 Degisken: Ln(ISG Maliyeti)
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Cizelge 7.9 Histogram Diyagrami1

Histogram

Dependent Variable: Ln(iSG Harcamalari)

Mean = 1 09E-14
25 Stl. Dev. = 0,984
M=124

20

Frequency

-3 -2 -1 0 1 2 3

Regression Standardized Residual

Cizelge 7.10 Normal P-P Plot Grafigi

Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: Ln(ISG Harcamalari)
1,0

08
05

04

Expected Cum Prob

02

00 02 04 06 08 10

Observed Cum Prob

Regresyon analizi IBM SPSS programi ile yapilmis yukaridaki veriler ile asagida model

olusturulmustur. Model olarak tam logaritmik (log-log) model secilmistir.

Ln(iSG Maliyeti)= -1,399 + 0,022*Ln(isin Siiresi) - 0,025*Siire Uzatim + 0,159*1s
Artisi + 0,795*Ln(Giincel So6zlesme Bedeli)
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Isin siiresi modelde alinan tiim 6zellikler ayn1 olacak sekilde ISG birim degerinde %2,20
oraninda artar. Isin giincel sézlesme bedeli modelde alinan tiim dzellikler ayni1 olacak
sekilde ISG birim degerinde %79,50 oraninda artar. Degiskenlerin bagimli degisken
lizerindeki etkisi model yar1 logaritmik oldugundan %(ePi-1) kadardur. Isin siire uzatimi
modelde alinan tiim &zellikler ayn1 olacak sekilde ISG birim degerinde % (e%9%-1) =
%2,53 oraninda azalir. Is artis1 modelde alman tiim &zellikler ayn1 olacak sekilde ISG

0.159_1)

birim degerinde % (e =9%17,23 oraninda artis saglar.
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8. SONUCLAR

Biiyiiksehir ve il belediyelerinin teknik kapasitelerinin yiiksek olmasi, gelir-gider
yonetimini saglamalar1 ve daha yiiksek 6deme giicli olmasi sebebi ile altyapi yatirimlari
icin uluslararasi finansmanlara yonlendirilmeleri tavsiye edilebilir. ilge belediyelerinin
ise ihtiyaglarinin daha kii¢iik ¢apli olmasi, teknik kapasitesinin ve gelir yoniinden daha
diisiik olmas1 sebebi ile altyapr yatirimlarimi i¢ finansman, hibe, sponsor, yardim

yontemleri ile yapmasi Onerilir.

Kanalizasyon, igmesuyu, yagmursuyu, atiksu aritma tesisi, igmesuyu aritma tesisi, derin
deniz desarj1, kat1 kat1 depolama ve bertaraf tesisi gibi alt yap1 uygulamalarinda yapim
maliyetlerini etkileyen bilesenler; kazi, makine ve ekipman, iksa, boru désenmesi, sanat
yapilari, hendek dolgusu, yol kaplamasi, {ist yapi, elektrik, mekanik, ¢evre diizenleme
islerinden olusur. Insaat maliyetini makul seviyede tutmak icin iyi bir proje ile yola
cikilmali, diizgiin bir maliyet c¢alismast yapilarak, ihale, uygulama ve isletme

asamalarinin dogru bir sekilde yapilarak tamamlanmasi saglanmalidir.

Altyap1 insaat projeleri mevcut imar planlar1 géz Oniinde bulundurularak boyutlari
hesaplanmakta olup bir yerlesim yerinde imar planinin sonradan revize edilmesi mevcut
altyapinin boyutlarini revize edilmesi gerektirecektir. Bunun i¢in planlamanin 6nceden

1yi bir sekilde yapilmasi gerekir.

Altyapi ingaatlar1 agirlikli olarak ingaat imalatlarindan olugsmakta olup, mekanik imalatlar
ve elektrik imalatlarda yer almaktadir. Isin bagindan sonuna kadar altyap: ingaat
konularinda uzman ekip tarafindan proje yonetiminin gerceklestirilmesi isin kaliteli bir

sekilde ve zamaninda bitirilmesini saglayacaktir.

Altyap1 ingaatlarinin yeniden yapilmasi i¢in tamaminin projelendirilip, ihale ve
uygulamasinin yapilmasi gerekeceginden, yapim asamasinda ingaat konusunda uzman ve

tecriibeli bir proje ekip denetiminde yapilmasi gerekir.
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Altyapr ingaatlarda olusan kazalarin sebepleri; insan diismesi, malzeme diismesi,
malzeme sigramasi, toprak kaymasi, yap1 gogmesi, yap1 makinelerindeki kazalar, santiye
i¢i trafik kazasi seklinde olmaktadir. Bu kazalar arasinda kazi ¢alismasi sirasinda olusan
1§ kazalar1 azimsanmayacak bir orani olusturmakta olup is giivenligi tedbirlerine uyulmasi

gerekmektedir.

Insaat sektorii genellikle yiiksek risk igeren bir sektordiir ve is kazalarinin sayisi oldukga
yiiksektir. Insaat santiyelerindeki is kazalari, gesitli tehlikelerin bir araya gelmesiyle ciddi
yaralanmalara veya 6liimlere neden olabilir. Is giivenligi dnlemlerinin eksik veya yetersiz

oldugu durumlarda, bu risk daha da artar.

Altyap1 insaatlarinda kazalari azaltmak icin ise baslamadan once risk analizi yapilmasi
faydali olacaktir. Belirlenen riskler ile 6nlemleri insaat 6ncesinde maliyet hesabinda yer
almas1 halinde daha sonrasinda telafi edilemeyecek harcamalarin 6niine gecebilecektir.
S6z konusu risklerin santiyelerde olusmamasi durumunda ISG harcamasinin gereksiz
olmasi durumuna karsin daha sonra olusacak tehlike ve risklerin dniine gecilmesi igin is
baslamadan 6nce tedbirlerin alinmasi halinde yapilacak harcama ve telafilerden ¢cok daha
ekonomik olacaktir. Alt yap1 insaatlarinda yapilacak risk analizinde; tehlikenin kategorisi
ve tanimi, kimlerin etkilenecegi, mevcut 6nlemler, ilave 6nlemler, gereken siire, sorumlu

kisiler belirlenerek olusacak kazalarin oniine gecilebilir.

Altyapi ingaatlarinda is giivenligi 6nlemlerinin alinmasi agisindan mevcut durum analizi
(SWOT) yapilmasi is sirasinda giiclii, zayif yonlerin belirlenmesi firsat ve tehditlerin

ongoriilerek olasi kazalarin 6niine gegilmesi saglanabilir.

[s giivenligi 6nlemlerinin alinmasinda maliyetin incelenmesi ve uygulamalarda 6nlemlere
yer verilmesi gerekir. Bir ingaat santiyesinde is glivenligini maliyetini olusturan kalemler;
disaridan alinan hizmetler (danismanlik, uzmanlik, is yeri hekimligi vb.), santiyede is
giivenligi icin calisanlara temin edilen kisisel koruyucu donanimlar (eldiven, baret, is
kiyafeti, toz maskesi, emniyet kemeri, giiriiltii 6nleyici, is ayakkabisi, vb.), santiye ve
caligma sahasi giivenligi maliyetleri (tesis gilivenligi, c¢alisma sahas1 gilivenlik

ekipmanlari, bariyer, duba, trafik isaretleri vb.), santiye ve ¢alisma sahasi i¢in tabela ve
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levhalar), santiye i¢i maliyetler (ilk yardim malzemesi, dezenfektan, santiye i¢i ilaglama,
vs.) ile diger is kalemlerini kapsar. Gerekli Onlemler alinarak olasi oliimlii veya

yaralanmal1 kazalarin oniine gecilebilir.

Altyap1 ingaatlarinda is gilivenligi maliyetini olusturan konularin dogru bir sekilde
yapildigini goézlemlemek igin sdzlesme is kalemlerine ayr1 olarak eklenilmesi faydali

olabilir.

Is saghg ve giivenligi konusunun en temel kaynag: insandir. Bu sebeple kazalarm dniine
gecilmesini saglayacak diger husus da egitim faktoriidiir. Insaat santiyelerinde isciler igin
mesleki yeterlilik aranmal1 ve santiyelerde ¢alisan personellere diizenli olarak konu ile

ilgili egitim verilmeli ve maliyete eklenilmelidir.

Is giivenligi ile ilgili giiniimiizde ileri teknolojik gelismelerin uygulamada ele alinmasi bu
¢dziimlerden biridir. Insaatlarda teknolojik gelismeler takip edilmeli, akilli makine ve
ekipmanlarin ¢ok tehlikeli islerde insan giiclinden fazla kullanilmasi yasanilmasi olasi
kazalarin oniine gegebilir. Ilerleyen teknoloji sayesinde is saglig1 ve giivenligi alaninda
da kazi islerinde yer alan gelismeler takip edilmeli ve iilkemizde uygulamalarina yer

verilmelidir.

Kaza onleme i¢in olusan maliyetler ingaat sahalarinda risklerin azaltilmasi ve kaza
olasiliginin diisiiriilmesi, yasanabilecek tehlikelerin Oniine geg¢ilmesi i¢in biitce
olusturulmasi 6nemlidir. Santiyelerde is giivenligi maliyeti s6zlesmelerde mevcut ingaat
maliyetine dagitilmamali, ayr1 bir is kalemi olarak diger harcamalar kapsaminda
degerlendirilmelidir. Ayrica sozlesmelerdeki toplam maliyet hesaplarinda %1’den az

olmamak sartiyla %1-%2 oraninda bir is kalemi olarak eklenebilir.

Is giivenligi maliyeti agirlikli olarak altyap: ingaatlarinda yapilan isin biiyiikliigiine,
siiresine gore degisebilmektedir. Is giivenligi maliyetleri isin baginda agirlikli olarak

olustugu i¢in isin siire uzatimi durumunda dogrudan bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir.
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Is giivenligi maliyeti farkli altyapr insaat islerinde farkli maliyetlerden etkilense de
maliyet isin sonunda yapilan Onlemlerin ne derece kontrol edildigi siirece etkisini

gosterecek ve insaat ve giivenlik maliyetleri o derecede azalacaktir.
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EK 1 Kanalizasyon Santiyesi Risk Analizi Ornegi

Tehlike Kim, ne sekilde zarar | Halihazirda Hangi ek Ek eylemlerin | Sorumlu
kategorisi ve gorebilir? neler kontroller/eylemler tamamlanmasi | Kisinin
tehlike yapiyorsunuz? gerekiyor? icin belirlenen | unvam
takvim
(x icinde)
Kategori: [s makinas1 operatorleri [[s makinalar1 igin periyodik | Calisan is makinelerinin daha 6 ay Santiye sefi
TITRESIM Giinde yaklasik 8 saat pakim santiye arag bakim | yeni teknoljilere sahip konfor
Tehlike: Sahadaki faktif olarak kamyon, atdlyesinde yapilmaktadir. diizeyi yiiksek makineler satin
is makinalarmin ckskavator ve beko alinmasi 1ay Saha
asir1 titresimli loader  kullanan i miihendisi
calismasi makinas1  operatorleri Operatorlerin maruziyet
biitiin viiclidu etkileyen seviyesinin saglik kontrolleri ile 3ay Santiye sefi
titresimlekarst belirlenmesi
lkarsiyadir.
Operator sayilarinin arttirilarak
vardiyali olarak caligtirilmasi ve
maruziyetin azaltilmasi
Operatorlere konu ile ilgili lay Satinalma
maruziyetin azaltimasina yonelik miidiiri
bilgilendirme egitimi verilmesi
Operatorlerin saglik gdzetiminin lay Satinalma
diizenli araliklarla yapilmas1 miidiirii
Santiye yonetim planlarinda lay Satinalma
konuya yer verilmeli miidiirii




80T

Tehlike Kim, ne sekilde zarar Halihazirda neler Hangi ek kontroller/eylemler [Ek eylemlerin Sorumlu
kategorisi ve tehlike gorebilir? yapiyorsunuz? gerekiyor? tamamlanmasi kisinin
icin  belirlenen unvani
takvim
Kategori:
YUK TASIMA Insaat iscisi Hendegin ¢okmesini Kazi  hendekleri acikken
Onlemek amagli hendek
EKIPMANI Kaziiginde ¢aligan hendegin  ¢6kmesini Kenarlarina yiik kamyonu 1 hafta Saha
Tehlike: Sahadaki is¢inin hendek yaninda Onlemek amagli  iksa yaklastirilmamasi ve hendek Miihendisi
icindeki i¢i
Yk tagiyan Harekete gegcen uygulamasi yapilmaktadir. |¢ikmadan veya hendek
kapatilmadan
Kamyonun kazi kamyonun olusturdugu calistirilmamasi
hendeginin Titresimden dolay1
cokmesine sebep lhendegin ¢cokmesinden
olmast dolay1 yaralanma veya
olim
IS EKIPMANI VE Kamyon Soforii, 'Yolu agik olmayan Is makinasinin kaz1 yapacagi 1 hafta Saha
kanalizasyon alanda arac1

MAKINELER Ham arazide yolu agik hatt1 yapilacak yonlendirmek amagli is makinesi Miihendisi

Tehlike: Sahadaki

yiik kamyonunun
bozuk zeminden

dolay1 devrilmesi

olmayan ve bozuk

zeminden dolay1 is
makinasinin devrilmesi

sonucunda yaralanma

giizergahlardaki

'Yolun greyder ile zeminin
diizeltilerek

araglarin giivenlikle
girilebilecek sekilde
ulagimin

saglanmasi. Araglarin
diizenli
araliklarla
onariminin
yapilmasi.

bakim

operatoriine,yardimct
olacak isaretcinin
makine operatoriinii
yonlendirmek iizere
gorevlendirilmesi,
yolu diizgiin olmayan
glizergdhlarin
yollarinin tam olarak agilmasi ve
yol
kaplama malzemesi ile
tesviyesinin
yapilmasi
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Tehlike Kim, ne sekilde zarar Halihazirda neler Hangi ek kontroller/eylemler [Ek eylemlerin Sorumlu
kategorisi ve tehlike gorebilir? yapiyorsunuz? gerekiyor? tamamlanmasi kisinin
icin belirlenen unvani
takvim
Kategori: CALISMA Isciler, Kazi yapilan alanin gevresi | Is makinesi araglarina sesli ve 1 hafta Saha
ORTAMINDA INSAN VE Yapilan kazilar [serit bant ve 151kl ikaz uyari sisteminin Miihendisi
ARAC HAREKETI esnasinda santiye araglarinin bariyerlerle takilmasi gerekir.
Tehlike: Is ayni santiye alanindagalisan  [cevrelenmistir.
makinelerinin is¢ilere ¢arpmasi |[iscilere carpmast
sonucunda yaralanma veya [Trafigi yonlendirmek igin
Olim trafik levhalart
konulmustur.
Kategori: ELEKTRIK Is makinesi operatorii IKaz1 sirasinda  kontrol | Mevcut yeralti elektrik hatlarinin 1ay Santiye sefi
Tehlike: Is amacli formenin sahada | kazidan Once ilgili kurumdan
makinelerinin yer altindaki Elektrik akimina [siirekli hatt1 denetlemesi projelerinin alinarak bu hatlara
ve yer kapilma kaz1 sirasinda dikkat edilmesi
tistiindeki elektrik
direklerindeki hatlara carpmasi
Kategori: Insaat Iscileri Hendek igine boru indirme | Yiik tagima ile ilgili konularda 1 hafta Saha
ELLE KALDIRMA VE ve kaldirmak icin | calisanlara  giinlik  toolbox mithendisi
TASIMA Hendek icinde  ¢alisan ekskavator veya beko | egitimleri verilmelidir.
iscilerin beton boruyu elle [loader kullanilmaktadir. Boru montajm yapmak igin
Tehlike: Sakatlanma veya kaldirma metal levye tirii araglar
yaralanma sonucunda yaralanma ve kullanilmalidir.

sakatlanmasi
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tuvaletleri, yikanma yerleri,
soyunma odalar1, dolaplar,
dinlenme ve yemek alanlari

bulunmaktadir.

Tehlike Kim, ne sekilde zarar Halihazirda neler Hangi ek kontroller/eylemler [Ek eylemlerin Sorumlu
kategorisi ve tehlike gorebilir? yapiyorsunuz? gerekiyor? tamamlanmasi Kisinin
icin  belirlenen | unvam
takvim
Kategori: RUH Insaat Iscileri Yogun is Mola saatlerine ve | Ekip  sistemine  gecilmesi 3ay Santiye sefi
SAGLIGININ programin sebebi ilestres, ytiriirliikteki calisma | ¢alisanlar arasindaki uyumun
BOZULMASI depresyon vb. rahatsizliklar saatlerine uyulmaktadir. arttirllmas1 amaciyla egitimler
yasanabilir. ve  etkinlikler  yapilmasi
Tehlike: Calisanlarin asirt gerekir.
caligma sonucu stres
altinda
kalmasi
Kategori: Insaat Iscileri Kazi
KAPALI
ALANLAR
I¢inde caligan is¢inin Hendegin ¢okmesini dnlemek | Tasinabilir kalkan iksa sistemi 1 hafta Santiye Sefi
Tehlike: zeminin kendisini amaclt hendegin ¢Okmesini | kullanilmast
Insaat isgisinin  hendek ftasiyamayarak ¢okmesi sonucu  [Gnlemek amaglt iksa | Yagmurlu yagishh mevsimlerde
g6¢mesi  sonucu toprak ftoprak altinda uygulamasi yapilmaktadir. kazt ~ mimkiin  oldugunca
altinda kalmasi kalarak yaralanma yaptlmamali veya kontrollii
\veya dliim yapilmali
Kategori: SAGLIK, Santiyede ¢alisanlar
REFAH, CALISMA
ORTAMI Calisanlarin saglik ve refah  [Santiyede caligma ve | Tuvaletler ortak kullanim olan lay Santiye sefi
kosullarini iyilestirme |yatakhane konteynerlardan | kadin erkek olarak olmasi
Tehlike: Santiyede olugsmakta gerekir. Iklimlendirme icin
calisanlarin sagliksiz, santiye  odalarinda  klima
asir1 sicak olup; takilmasi gerekir.
veya soguk ortamda havalandirmasi,
yasamast aydinlatmasi, igmesuyu,
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Tehlike Kim, ne sekilde zarar Halihazirda neler Hangi ek kontroller/eylemler |[Ek eylemlerin Sorumlu
kategorisi ve gorebilir? yapiyorsunuz? gerekiyor? tamamlanmasi Kisinin
tehlike icin  belirlenen | unvam
takvim
Kategori: TOZ Cevrede yasayanlar Kaz1 artiklarinin
dogrudan kamyona
Tehlike: Caligma |Asir1 toz  sonucu |yiiklenerek kaz1 | Kaz1 yapilan alanlarda yollarin lay Santiye sefi
sirasinda gevreye asiri toz cevrede alanindan kapatilarak toz Onleyici biiyiik
salimi yasa |uzaklastirilmast levhalar konulmast
yan  halkta saghk
sorunlart goriilmesi Diizenli olarak yollarda
sulama yapilmasi
Kategori: Insaat Iscisi
YALNIZ
CALISMA Hendek icinde c¢alisan [Hendek igerisine beton | Kazi hendegi yaninda siirekli 2 hafta Satmalma
iscinin lizerin beton boru beko loader veya | olarak is makinesi hareketinden miidiri
Tehlike: boru  veya  baska lekskavator  yardimiyla | ve hendek iginde ¢alisan isginin
Hendek icinde |malzeme diismesi lkontrollii olarak | giivenligini  saglayacak ilave
calisan is¢inin  Gizerin indirilmektedir. personel ¢alistirilmast
beton boru diismesi
Kategori: CALISMA  |Calisma yapilan yolu Trafik levhalari ve Trafik isaretlerinin arttirtlarak 1 hafta Satialma
ORTAMINDA INSAN |kullanan siiriicii ve | bariyerler ile isaretler | gece gdriisii arttirilmasi igin 151kl midiirii
VE ARAC HAREKETI |yayalar kullanilmaktadir. isaret levhalar1 kullanilmasi ve
Tehlike: Trafik gece acik hendek birakilmamasi
kazas1 Calisma yapilan yolda

insaat alanmna izinsiz
girilerek

kaz
aya sebebiyet verilmesi
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Tehlike Kim, ne sekilde zarar Halihazirda neler Hangi ek Ek eylemlerin Sorumlu
kategorisi ve tehlike gorebilir? yapiyorsunuz? kontroller/eylemler tamamlanmasi Kkiginin
gerekiyor? icin  belirlenen | unvam
takvim
Kategori: Cevrede yasayanlar |Caligmalar mesai saatleri | Araglarin miimkiin olan en 1ay Saha
GURULTU icinde az sesi ¢ikarmasi i¢in rutin miihendisi
Giriltiiden \ve Pazar kontrollerinin yapilmasi
Tehlike: raha |giinleri yapilmamaktadir.
Sirekli  ve asin tsiz olma
giirtiltii sonucu
cevreye rahatsizlik
verilmesi
Kategori: Santiye calisanlar1 [Tesiste gerekli ve yeteri | Yangin sondiirmek igin 3ay Satmalma
YANGIN kadar yangin  sondiirme | sprinker sistemi ve uyari midiri
Santiye ekipmani ve santiye | icin sesli uyar1 sistemi
Santiye sahasinda yemekhanenin, sahasinda yangin hidrant1 | kurulmalidir.

igerisindeki yemekhanede
yemek  yaparken
yangin ¢ikmast

santiye binalarinin,
yatakhaneye
ya

ngin sigramasi

mevcuttur.

akim
rolesi
kullanilmaktadir ve diizenli
olarak kontrol edilmektedir.

Kagak
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EK 2 Tamamlanmis Altyapi Insaatlarinda isin Siiresi, Siire Uzatum ile Iy Artigi Olup Olmadig, Giincel Sozlesme Bedeli, ISG
Harcamalari, Sozlesmedeki ISG Harcama Orani Verileri

TOISILDAM SURE is SSELNESE;EE ISG SOZLESMEDE
NO PROJE SUREST UZATIMI | ARTISI BEDELI MALIYETI | iISG HARCAMA
) > A
GUN) (1/0) (1/0) (AVRO) (AVRO) YUZDESI (%)
kk ]
1 | Ya** Kanalizasyon Sebeke ve 717 YOK YOK 2.500,000.00 50,000.00 2.00%
Atiksu Aritma Tesisi Ingaati
" .
o | Ka** Atiksu Antma Tesisi 847 VAR VAR 1,770,000.00 35.000.00 1.98%
Insaat
kk 1Q1
g | He** Auksu Antma Tesisi 693 VAR VAR | 12:800,000.00 | 250,000.00 1.95%
Insaat1 Yapim Is1
4 Be** Kati Atik insaati 300 YOK YOK 3,600,000.00 70,000.00 1.94%
" .
g5 | Bo** Auksu Antma Tesisi 847 VAR VAR 2850.000.00 | 55,000.00 1.93%
Insaati
Be** Kanalizasyon Sebeke ve 0
6 | paket Atiksa Antma insaats 730 YOK YOK 1,300,000.00 25.000.00 1.92%
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ISIN | AT | ARTist | sozLEsmE | . 1SG | SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI . MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) °
7 Ad** isale Hatt1 insaati 018 VAR VAR 8,900,000.00 170,000.00 1.91%
kk ]
g | Ye* Kanalizasyon Hatt 137 YOK VAR 3,700,000.00 | 70,000.00 1.89%
Insaat1 Yapim Is1
9 An** Kanalizasyon Insaat1 546 VAR VAR 6,650,000.00 125,000.00 1.88%
*%k T H
10| Ha I‘?“}‘jlzgz Sebekesi 717 YOK VAR 2150,000.00 | 40,000.00 1.86%
" .
17 | Ya** Atiksu Anitma Tesisi 361 YOK YOK 3,250,000.00 60,000.00 1.85%
Insaat1
*%k i
12 | Ku**Isale Hatth Insaat 520 YOK VAR 4.100,000.00 | 75,000.00 1.83%
Yapimi
kk ]
13 | Bo™* Kanalizasyon Sebeke 717 YOK YOK 3,300,000.00 | 60,000.00 1.82%

Insaati
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SIN | 2aTivi | arTist | sozLesmE | . ISG | SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI . MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
%k 1Q1
14 | Bu** Atiksu Antma Tesisi 948 VAR VAR 4.450,00000 | 80,000.00 1.80%
Insaat1 Yapim Is1
15 Al** igmesuyu Insaati 512 YOK VAR 3,650,000.00 65,000.00 1.78%
k% :
16| Ak I‘?“}iss‘;ﬁ Sebekesi 817 VAR VAR 3,950,000.00 70,000.00 1.77%
17 | S¢ Kanal;ﬁ:zzgn Kollekttr 320 VAR VAR 6,500,000.00 | 115,000.00 1.77%
18 Ce** fgmesuyu Ingaatt 1189 VAR VAR 14,400,000.00 | 250,000.00 1.74%
19 El** [¢mesuyu Insaat: 315 VAR VAR 2,900,000.00 50,000.00 1.72%
__ :
g0 |  KI™* Kanalizasyon ve 839 VAR YOK | 350000000 | 60,000.00 1.71%

Yagmursuyu Insaat:
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SIN | 2aivi | arTist | sozLesmE | . ISG | SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI . MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
21 | Ya** R:mesuyu Tesisi Insaat: 541 YOK VAR 3,250,000.00 55,000.00 1.69%
22 Af** Kanalizasyon Insaati 345 VAR YOK 1,500,000.00 25,000.00 1.67%
Hii** igmesuyu, Kanalizasyon
23 | ve Yagmursuyu Sebekeleri 643 VAR VAR 8,700,000.00 144.000.00 1.66%
Insaati
.-** T
94 | Ki™* Igmesuyu Sebeke Depo 461 YOK YOK | 800000000 | 130,000.00 1.63%
ve Abone Baglantilar1 Ingaati
25 | Se Kanal%f}:;—‘;g“ Kollekttr 331 VAR VAR 7.900,000.00 128,000.00 1.62%
26 | Hat** I¢mesuyu Depo Insaat: 397 VAR VAR 2,800,000.00 45,000.00 1.61%
* % £
g7 | Ha** Muhtelif Igmesuyu 356 VAR VAR 2050,000.00 | 32,500.00 1.59%

Depo Insaati
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SIN | 2aivi | arTist | sozLesmE | . ISG | SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI . MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
g | K A“kgs‘:artlfma Tesisi 237 VAR VAR 8,750.000.00 | 135,000.00 1.54%
k% g
29 Re*™ Igmesuyu ve 267 YOK YOK 3,600,000.00 | 55,000.00 1.53%
Kanalizasyon Insaat1
30 | Ko** Kanalizasyon Insaat1 436 YOK YOK 9,000,000.00 137,000.00 1.52%
31 Ek** Icmesuyu Insaati 505 VAR YOK 7,250,000.00 110,000.00 1.52%
32 | Ha** R;mesuyu Depo Insaati 347 VAR VAR 2,050,000.00 31,000.00 1.51%
33 | Ek** Igmesuyu Ikmal Insaati 421 VAR YOK 6,000,000.00 90,000.00 1.50%
*%k T
34 Ko™ Igmesuyu ve 254 VAR YOK 2000,000.00 | 30,000.00 1.50%

Kanalizasyon Insaati
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SURE

s

GUNCEL

ISIN " ISG SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI UZATIMI | ARTISI | SOZLESME |\ \yivETI | iSG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
kk 3
35| Ak Ka?ﬁ;f;fyon Hatt 168 VAR YOK 2,700,000.00 40,000.00 1.48%
*%
36 Do™ Igmesuyu ve 690 VAR YOK | 550000000 | 80,000.00 1.45%
Kanalizasyon Hatt1 Insaati
kk ]
37 | Do Kan"i‘jg;;gon Sebeke 716 YOK YOK 3,200,000.00 45,000.00 1.41%
II** [gmesuyu Sebekeleri ve
Su Deposu, Kanalizasyon
38 | Sebekeleri ve Terfi 1stasy0nu, 286 YOK YOK 5,700,000.00 80,000.00 1.40%
Yagmur Suyu Toplama
Sistemi Insaati
k%
39 Da™ Igmesuyu ve 147 YOK YOK 2.500,000.00 35,000.00 1.40%
Kanalizasyon Ingaati
*% T
40 | Ke** Igmesuyu Sebeke ve 690 YOK YOK | 860000000 | 120,000.00 1.40%
Evsel Baglantilar Ingaati
k3% 7
41 | Ku** Iomesuyu Sebeke 717 YOK YOK 3.600,000.00 | 50,000.00 1.39%

Yenileme Insaat:
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SURE

s

GUNCEL

ISIN " ISG SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI UZATIMI | ARTISI SOZLESME MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
L ** . . .
42 | 167" Ana S{;;Z?:m Sistemi 464 YOK YOK 8,500,000.00 | 110,000.00 1.29%
43 Pa** [cmesuyu Insaat1 418 VAR YOK 4,400,000.00 56,000.00 1.27%
*%
44 An™* Igmesuyu ve 532 VAR YOK 6.000,000.00 76,000.00 1.27%
Kanalizasyon Insaati
45 Pa** Kanalizasyon Insaat: 414 VAR YOK 4,400,000.00 55,500.00 1.26%
*%k T
46 K1** Igmesuyu Sebeke 717 YOK YOK 3,600,000.00 45,000.00 1.25%
Yenileme Insaati
* Kk 1
47| BaT™ Kanalizasyon ve 313 YOK YOK 4.800,000.00 | 60,000.00 1.25%
Igmesuyu Ingaati
kk ]
4g | Ba™* Kanalizasyon Sebeke 716 YOK YOK 320000000 | 39,000.00 1.22%

Insaati
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SURE

s

GUNCEL

ISIN " ISG SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI UZATIMI | ARTISI SOZLESME MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
k%
49 | Mu** Igmesuyu Sebeke ve 1119 VAR YOK 6,650.000.00 | 80,000.00 1.20%
Iletim Hatt1 Insaat1
*% Lol
5o | Ha®* Muhtelif Iemesuyu 266 VAR YOK 1,500,000.00 | 18,000.00 1.20%
Depo Insaati
g1 | PU** Atksu Antma Tesisi 319 VAR YOK 7.500,000.00 | 90,000.00 1.20%
Ikmal Insaati
*% Lol
5p | Ha** Muhtelif Iemesuyu 300 VAR YOK 1,500,000.00 | 18,000.00 1.20%
Depo Insaati
sksk 1
53 | Ma Ka‘fr?;z;fyon Hatti 848 YOK YOK 3,.800,000.00 | 45,000.00 1.18%
'-** T .
54 | BU** lomesuyu Sebekesi ve 497 VAR YOK 1,700.000.00 | 20,000.00 1.18%
Sanat Yapilar1 Insaati
%k £
55 | Ha®* Muhtelif Iemesuyu 397 YOK YOK 1,000,000.00 | 11,700.00 1.17%

Depo Insaati
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SIN | oativ | aRTISI | SOZLESME | . ISG | SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI . MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
56 | An** [cmesuyu [kmal Insaati 934 YOK YOK 800,000.00 9,300.00 1.16%
De** Igmesuyu, Kanalizasyon
57 | ve Yagmursuyu Sebekeleri 369 YOK YOK 8.200,000.00 95,000.00 1.16%
insaatl
T** Atiksu Pompa Istasyonu
58 Havzasi Kanalizasyon, 536 YOK YOK 9,500,000.00 110,000.00 1.16%
Sebeke ve Evsel Baglantilar
Insaati
kk 1c1
gg | AlI** Atiksu Aritma Tesisi 717 YOK YOK 1,000,000.00 | 11,500.00 1.15%
Insaati
*% £
go | Ha** Muhtelif Iemesuyu 345 VAR YOK 1,750,000.00 | 20,000.00 1.14%
Depo Insaati
* % Al
g1 | Ha®™* Muhtelif Iemesuyu 152 YOK YOK 800,000.00 9,100.00 1.14%
Depo Ingaati
** - . - . .
g2 | Ya™* llgesi Igmesuyu Tesisi 541 VAR YOK 8,800,000.00 | 100,000.00 1.14%

Insaati
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SIN | 2aTivi | arTist | sozLesmE | . ISG | SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI . MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
kk 11
63 | Mu Atﬂ‘ii‘;a‘:gtma Tesisi 1040 YOK YOK 8,000,000.00 | 90,000.00 1.13%
El** [gmesuyu Sebekesinin
64 | Rehabilitasyonu, Depolar ve 536 YOK YOK 8,900,000.00 100,000.00 1.12%
Terti Merkezleri Insaat:
*% e
g5 | Ha ™ Muhtelif Iemesuyu 370 VAR YOK 1,700.000.00 | 19,000.00 1.12%
Depo Ingaati
kk S
g6 | 5S¢ ve Abone Baglantisi 321 YOK YOK 9,500,000.00 | 105,000.00 1.11%
Yenileme Isleri Insaati
¥ ** . PR . . . .
67 | ¢ S‘Ster{;‘sgtlfs““lme“ 619 YOK YOK 6,800,000.00 75.000.00 1.10%
De** Belediyesi Igmesuyu,
68 | Kanalizasyon ve Yagmursuyu 616 YOK YOK 15,000,000.00 165,000.00 1.10%
Sebekeleri Insaat1
- ** eq e . .
g9 | 1¢™* Rehabilitasyon Projesi 391 YOK YOK 8,700.000.00 | 95,000.00 1.09%

Ana Su Temin Sistemi Insaat1
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ISIN | oaTi | ARTist | sOzLesmE | ISG | SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI | / : MALIYETI | iISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO)
Ka** Merkez lleri Biyolojik
70 | Atiksu Aritma Tesisi kmal 298 VAR YOK 6,000,000.00 65,000.00 1.08%
insaatl
** > > . . -
71 | De** lomesuyu lletim Sistemi |- 55, YOK YOK | 8500,00000 | 90,000.00 1.06%
ve Sebeke Insaatlari
BN ;
72 | Ka** Igmesuyu, Kanalizasyon | gq7 VAR YOK | 240000000 | 25000.00 1.04%
Sebeke Insaati
73 Ku** [gmesuyu Insaat: 1445 VAR YOK 60,000,000.00 615,000.00 1.03%
*k
74 |  Ha®™* lemesuyu Sebeke 717 YOK YOK | 220000000 | 22,500.00 1.02%
Insaati
Od** Igmesuyu Aritma Tesisi
75 ve Atiksu Aritma Tesisi 526 YOK YOK 8,300,000.00 83,500.00 1.01%
insaatl
Sa** Kanalizasyon, 619
76 | Yagmursuyu ve I¢mesuyu VAR VAR 26,400,000.00 260,000.00 0.98%

Insaati
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NO PROJE SURESI - MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
A** Kolektor, Basm(;h Boru
77 | Hatlari, Pompa Istasyonlart ve | oy 4 YOK YOK | 20,500,000.00 | 200,000.00 0.98%
Bat1 Havzas1 Kanalizasyon
Sebekesi Insaat1
sksk 1
78| Ke Ka‘ﬁl;:;tslyo“ Hatu 923 VAR VAR | 46,500,000.00 | 450,000.00 0.97%
Muratpasa, Konyaalti, Kepez
79 | bolgeleri Kanalizasyon Insaat1 1121 YOK YOK 21,000,000.00 200,000.00 0.95%
Isi
Mu** Igmesuyu,
80 | Kanalizasyon ve Yagmursuyu 526 YOK YOK 37,000,000.00 350,000.00 0.95%
Sebekeleri Insaati
81 | Ko** Kanalizasyon Insaati 814 YOK YOK 18,000,000.00 170,000.00 0.94%
o .
82 Ba** Aritma Tesisi 406 YOK YOK | 70,000,000.00 | 660,000.00 0.94%
Rehabilitasyonu Insaati
83 An** {emesuyu Insaat: 1187 VAR YOK 64,000,000.00 600,000.00 0.94%
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SURE

s

GUNCEL

ISIN " ISG SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI UZATIMI | ARTISI SOZLESME MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
*% T i
gq | Ak I‘f'mﬁ‘;;/“aulsale Hatt 797 YOK YOK | 88,000,00000 | 825000.00 0.94%
k% £
g5 | Ha*™* Muhtelif Iemesuyu 538 VAR YOK | 16,500,000.00 | 150,000.00 0.91%
Depo Insaati
86 Pa** [cmesuyu Insaati 901 VAR YOK 22.000,000.00 | 200,000.00 0.91%
*%
87 Sa** Iemesuyu ve 663 VAR YOK 22.000,000.00 | 200,000.00 0.91%
Kanalizasyon Ingaati
Bo** Igmesuyu Yagmursuyu
83 ve Kanalizasyon 304 YOK YOK 11,000,000.00 | 100,000.00 0.91%
Sebekelerinin Insaati
89 Er** fcmesuyu Insaatt 835 VAR VAR 22.100,000.00 | 200,000.00 0.90%
Sii** Igme Suyu,
90 | Kanalizasyon ve Yagmursuyu 836 VAR VAR 15,500,000.00 140,000.00 0.90%

Sebekeleri Insaati
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NO PROJE SURESI . MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
%k 1Q1
91 | Bu A“kflfsaAartlltma Tesisi 948 VAR VAR | 2120000000 | 190,000.00 0.90%
Ak** [emesuyu, Kanalizasyon
92 | ve Yagmursuyu Sebekeleri 466 YOK YOK 35,000,000.00 | 300,000.00 0.86%
insaatl
93 Tii** fgmesuyu Ingaati 585 VAR VAR 29,300,000.00 | 250,000.00 0.85%
An** Muhtelif Mahalleler
94 | 2.Kisim Kanalizasyon Insaati 684 VAR YOK 87,000,000.00 735,000.00 0.84%
Yapim Isi
k% i
g5 | Ma*™ Igmesuyu Isale ve 581 VAR VAR | 1480000000 | 125000.00 0.84%
Sebeke Hatt1 Insaati
96 Go** Igmesuyu Insaati 585 VAR VAR 17,900,000.00 150,000.00 0.84%
— -
97 Yer* Kollektor ve 921 VAR VAR | 24.250,00000 | 200,000.00 0.82%

Kanalizasyon Hatt1 Insaat:




LlT

NO PROJE SURESI . MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) °
98 | Tu** Yagmur Suyu Insaati 1020 VAR YOK 37,000,000.00 300,000.00 0.81%
kk 11
g9 | Ad A“kfn‘;irtfma Tesisi 742 VAR YOK | 18500,00000 | 150,000.00 0.81%
Va** Kanalizasyon ve
100| I¢mesuyu Sebeke ve Evsel 729 YOK YOK 18,500,000.00 150,000.00 0.81%
Baglantilar Ingaat:
k% g
101 Sa** Jemesuyu ve 466 VAR VAR 37,200,000.00 | 300,000.00 0.81%
Kanalizasyon Ingaati
An** [cme Suyu,
102 | Kanalizasyon ve Yagmursuyu 834 VAR VAR 18,700,000.00 150,000.00 0.80%
Sebekeleri Insaat1
103 Tu** icmesuyu Insaati 814 VAR YOK 19,000,000.00 150,000.00 0.79%
104 | An** Igmesuyu ikmal Insaat: 934 VAR VAR 82,800,000.00 650,000.00 0.79%




8¢l

ISIN | oaTivi | ARTisE | sOzLESME | . ISG | SOZLESMEDE
NO PROJE SURESI . MALIYETI | iSG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
*% | i
105 | Y¢ I@mesuyi‘;imsaa“ Yapm | g5hg VAR VAR | 10,400,000.00 | 80,000.00 0.77%
*k £
106| Ha** Muhtelif Igmesuyu 796 VAR YOK | 13,000,000.00 | 100,000.00 0.77%
Depo Insaati
107 | Pa** igmesuyu ikmal Insaati 672 VAR YOK 13,000,000.00 | 100,000.00 0.77%
108| Ka** Kanalizasyon Insaati 467 VAR VAR 10,700,000.00 80,000.00 0.75%
kk
109| K1** 2. Kademe Atiksu 114 VAR YOK 27,000,000.00 | 200,000.00 0.74%
Aritma Tesisi Insaati
110|  Ha** icmesuyu insaati 580 VAR VAR 20,300,000.00 | 150,000.00 0.74%
k%
111 Ye** Igmesuyu ve 1195 VAR VAR | 14,000,00000 | 100,000.00 0.71%

Kanalizasyon Insaati




6¢1

NO PROJE SURESI - MALIYETi | ISG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
112 Yu** igmesuyu Insaati 650 VAR YOK 10,500,000.00 75,000.00 0.71%
Va** Kanalizasyon ve
113 igmesuyu Sebeke ve Evsel 586 YOK YOK 14,000,000.00 100,000.00 0.71%
Baglantilar ingaat:
I¢** Suyu, Kanalizasyon ve
114 5 . 664 YOK YOK 14,000,000.00 100,000.00 0.71%
Yagmursuyu Ingaati
De** Igmesuyu, Kanalizasyon
115| ve Yagmursuyu Sebekeleri 617 YOK YOK 14,000,000.00 100,000.00 0.71%
insaatl
Ka** Atik Diizenli Depolama
116| Tesisi ve Kompost Tesisi 526 YOK YOK 30,000,000.00 200,000.00 0.67%
Insaati
Se** ve Abone Baglantisi
117| Yenileme Boru ve Abone 441 YOK YOK 13,000,000.00 80,000.00 0.62%
Baglantis1 Insaati
118| Ar** Kanalizasyon Insaat1 832 VAR VAR 66,300,000.00 400,000.00 0.60%




0€T

SURE

s

GUNCEL

ISIN " ISG SOZLESMEDE
NO PROJE soresi | YZATIMI | ARTISI [ SOZLESME |\ \) iveri | iSG HARCAMA
(GUN) (VAR (VAR BEDELI (AVRO) YUZDESI (%)
YOK) YOK) (AVRO) 0
*%
119 Ak** Igmesuyu ve 178 VAR YOK | 10,000000.00 | 60,000.00 0.60%
Kanalizasyon Insaati
120| Kt** Su Temin Sisteminin 1066 YOK YOK | 25000,000.00 | 150,000.00 0.60%
Rehabilitasyonu Ingaati
*x 1
121| AN Muhtelif Mahalleler 684 YOK YOK | 17,000,000.00 | 100,000.00 0.59%
Kanalizasyon Insaati
k% g
122 Sa** Jgmesuyu ve 604 YOK VAR 12,000,000.00 70,000.00 0.58%
Kanalizasyon Ingaati
kk 1c1
123 K Atlkf;‘sﬁ;r:ma Tesisi 931 VAR VAR 12,500,000.00 72.000.00 0.58%
De** Yapimi, Pompa
Istasyonu Yapimi, Ana
124 Borulariin Désenmesi, 196 YOK YOK 11,000,000.00 60,000.00 0.55%

Abone Baglantis1 ve Boru
Yenileme Ingaat1






