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ONSOz

Giliney Afrika’da 100 yili agkin bir siiredir sadece tiiyleri i¢in yetistirilen devekuslar
son yillarda eti, derisi, tiiyli ve yumurtas1 gibi Onemli verim Ozellikleri ortaya
konulduktan sonra Diinya’da ve Tiirkiye’de yetistiriciligi yayginlagmustur.

Devekusu eti diisiik kolesterol ve yag oranina sahip olan kirmiz et kalitesinde beyaz
ettir ve son yillarda siipermarket ve restoranlarda tercih edilmektedir. Devekusunun
yasam siiresi 40-70 yil arasinda degismektedir. Yeryliziiniin yasayan en eski kanatl
hayvan tiirlerinden biri olup ¢6l iklimine sahip bolgelerde yasamakla birlikte farkl
iklim kosullarina kolayca uyum saglayabilmektedir. Gelismis kalin bagirsak
sistemleri ile seliiloz icerigi yliksek yemlerden en iyi sekilde yararlanabilmektedir.
[Ik verim yillarinda 10-20 adet yumurta vermekte iken sonraki yillarda iklim,
beslenme v.b. kosullara bagli olarak 70-80 adete kadar ¢ikmaktadir.

Proje calismam sirasinda bana destek olan basta danismam hocam Sn. Prof. Dr.
Giiltekin YILDIZ ve Anabilim Dali Baskanimiz Sn. Prof. Dr. Ahmet ERGUN Olmak
lizere tim degerli Anabilim Dali 6gretim iiyelerine Begendik A.S$.’nin degerli
yoneticilerine, manevi destegini esirgemeyen sevgili esim Vet. Hekim Tevfik Fehmi
FIRAT’ a tesekkiir ederim.
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1.GIRiS

Diinya niifusundaki hizli artisin siirmesi beslenme problemlerini beraberinde
getirmektedir. Bu durum alternatif besin maddelerine yonelik arastirmalar1 gerekli
kilmaktadir. Bilinen hayvansal protein kaynaklarina alternatif olmasi ve oOzellikle
tilkemizin hayvansal protein agiginin kapatilmasina katkida bulunmasi amaciyla
ekonomik yonii kuvvetli bir kanatlhi hayvan olan devekusuna yonelik yetistiricilik

onem kazanmistir (Anonim, 2004).

Hayvansal proteinler genellikle biiyiik ve kiiglikbas ciftlik hayvanlari, kanath
hayvanlar ile su iiriinlerinden karsilanmaktadir. Fakat elde edilen hayvansal gidalarin
insanlar arasinda dengeli dagilimi saglanamadigindan bu problemin giderilmesinde
ciftlik hayvanlarinin sayisini ve verimliligini artirarak bol ve ucuz protein kaynakl
gida elde etmek zorunluluk halini almistir. Bunun yani sira farkh lezzette ki gida
arayist da degisik hayvansal iiriinlerin tiikketime sunulmasini ihtiya¢ haline
getirmistir. Bu arayis onceleri fazla 6nemsenmeyen bir kus tiirli olan devekusunun

onemli bir et hayvani olarak giindeme gelmesini saglamistir (Arslan, 1997).

Devekusu diinyada yasayan en biiylik, u¢amayan bir kus tlriidiir. Anavatani
Afrika’dir. Ulkemizde dnceleri sadece hayvanat bahgelerinde goriilebilen devekusu
Giliney Afrika’da 19. yiizyilin ortalarindan ilk olarak ticari amagla iiretilmistir
(Arslan, 1997). Devekusu tiiyii 6zellikle modacilar tarafindan kostiimlerin tozunu en
iyi alan tlly oldugu i¢in tercih edilmistir. Daha sonra 1. Diinya Savasinda derileri
magdur kimseler tarafindan kullanilmigtir. 1980’lerin  basinda Amerika’da
devekuslar1 kus yuvalarinda yetistirilmistir. 1987'de Amerika Devekusu Birligi
kurulmugtur. Bu ticari birligin amac1 egitimli iiretim ve devekusu {irlinlerinin en iyi

sekilde pazarlanmasini saglamaktir (Anonim, 2005f).

Bu c¢aligmanin amaci, alternatif protein kaynagi olarak ele alabilecegimiz
devekusunun beslenmesi, verim Ozelliklerinin ortaya konulmasi, yetistiriciliginde

gozlenen problemler, beslenme hastaliklarinin incelenmesidir.



2. GEREC VE YONTEM

2.1. Devekusunun Anatomik Ozellikleri

Yaklagik 13-14 cm gaga uzunluguna sahiptir. Agzinda dis yoktur. Boyun uzundur.
Kafasi ise viicuduna oranla kiigiiktiir. Bag, boyun ve bacaklar kisa tiiylerle kaplidir.
Devekusglar1 genis bir gogiis bosluguna sahiptir. Bu alan kalp ve karaciger gibi

onemli organlar1 korumaktadir. Sternumu oldukga biiytiktiir (Anonim, 2005a).

Devekuslarinda safra kesesi ve kursak bulunmaz onun yerine bezsel bir mide ile
kursak vazifesi géren 6n mide adi verilen bir organa sahiptir. On midede tas, ¢akil
v.b maddeler ile kaba besinlerin pargalanmasi ve ince bagirsaga iletilmesi
saglanmaktadir. Bagirsaklar devekuslarinda olduk¢a uzundur. Besinlerin
bagirsaklardan gecis siiresi 36 saat kadardir. Kloaka’da, digskilama ve iirinasyon

beraber olusmaktadir (Anonim, 2005a).

Solunum sistemi diger kuslarinkine benzemektedir. Akcigerler ve hava keseleri
gogls boslugundadir. Devekuslari normal olarak dakikada 7-12 kere nefes

almaktadir (Anonim, 2005a).

Ureme sistemi; erkek devekuslarinda 2 adet testis bulunmaktadir. Penis, kloakanin
ventralinde yer almaktadir. Fakat memeli hayvanlarda oldugu gibi iiretra ile beraber
degildir. Disilerde, kloakanin ventralinde kii¢iik bir klitoris bulunmaktadir ve

yumurtaliklar1 tektir (Anonim, 2005a).

Devekuslarinda her ayakta 2 parmak bulunmaktadir. Emu ve Rhea tiirlerinde ise 3

parmak yer almaktadir (Anonim, 2005a).

Devekuslarinda burun delikleri gaganin 6n tarafinda lokalize olmustur. Trake ve
soluk borusu biiyiik ve agzin alt kisminda bulunmaktadir. Ozofagus, trakeal boslugun
yukar1 kismina yerlesmistir ve boyunun sag tarafindan asagi dogru uzanmaktadir.

Boyunun sag tarafinda ayrica biiylik¢e V.jugularis yer almaktadir (Anonim, 2005a).



Ergin erkeklerin boylarinin uzunlugu 1,83 - 2,74 m, disilerin ise 1,67 - 1,98 m’ dir.
Bacaklar1 uzundur. Devekuslar icgiidiisel olarak hizli kosma 6zelligine sahiptir.
Ozellikle iirktiikleri zaman daha hizli kosarlar. Her adimda yaklasik 4,8-7 m yol
alirlar. 48-80 km/saat hizla kosabilirler. Erkek devekuslarinin viicut tiiyleri parlak
siyah, kanat uclari ise beyazdir. Derileri kursuni-mavi renktedir. Ciftlesme
doneminde gozlerinin g¢evresi, aln1 ve gagasinin g¢evresi kirmizi renk almaktadir.
Disilerin tiiyleri kahverengi, gri veya koyu gri renktedir. Disilerin viicut yapilari
erkeklerine gore daha kiigiiktiir. Normal viicut 1silar1 39-40 °C’ dir. Devekuslarinin

yasama siireleri 30-70 y1l aras1 degismektedir (Sell, 2004).

2.2. Irk Ozellikleri

Sinif : Struthiones

Cins : Struthio

Tiir : Struthio camelus

Alt Tirler : Struthio camelus australis ( Anavatan1 Afrika)
Struthio camelis (Anavatani Dogu Afrika)
Struthio camelus massaicus (Anavatani Kenya)

Struthio camelus syrgcus (Arap devekusudur. Nesli tiikkenmistir.)

Diinya da farkli renklerde genel olarak benzer 6zellik gosteren ve yetistiriciligi

yapilan 3 tiir bulunmaktadir (Jefferey, 2005).

e Afrika Karas1 (The African Blackneck)
Mavi ve kirmiz tiirlerden ayrilan yonii melez yetistirmedir. Boyu kisa ve kiiciiktiir.
Daha koyu olan tiiy rengi ile diger tiirlerden ayrilmaktadir. Derisi daha az renklidir.
Tiiylerinin kalitesi en iyi olandir ve diinyada yetistiricilik agisindan en ¢ok tercih
edilen wrktir. Disilerinin kalgalar1 genis oldugundan c¢iftlesmeyi cazip kilan ve

dolliliigii arttiran nedenlerden dolay: avantajlidir (Jefferey, 2005).



e Kirmizi Boyun ( Red Neck)
Kirmiz1 boyunlu devekusuna daha ¢ok Bati Afrika da rastlanmaktadir. Tanzanya ve
Kenya en ¢ok yasama alani bulunan yerlerdir. Bu tiiriin erkeklerinin bacak, boyun
derileri krem-beyazdir. Fakat ciftlesme déneminde biitiin bacak, boyun ¢evresi derisi

pembemsi kirmizi olmaktadir. Disilerinin deri rengi de krem-beyazdir (Jefferey,

2005).

e  Mavi Boyun ( Blue Neck)
Afrika’nin batisinda ve giineyinde yasayan yerli bir irktir. Erkek devekuslarinin
bacak, but ve boyun derileri mavi-gri renktedir. Sadece c¢iftlesme doneminde

bacaklarin 6n taraflar1 kirmizi renk almaktadir. Ergin erkeklerin tiiyleri siyah- beyaz

iken disilerinin tliyleri agik griden kahverengi griye kadar degismektedir (Jefferey,
2005).

Sekil 1. Erkek Devekusu Sekil 2. Disi Devekusu



2.3. Ureme Ozellikleri

Devekuglar1  seksiliel olgunluk yasina yumurtadan ¢iktiktan 2-3 yil sonra
ulagmaktadir. Disi devekuslar1 erkeklerine gére 6 ay daha erken olgunlasirlar.
Seksiiel olgunluk yasi tire gore degismektedir. Yetistirme olarak kullanilacak
hayvanlarda yetistirme mevsimi boyunca kusun saglikli olmasina, kondisyonuna,
hava, su ve hayvanin tiiketecegi yeme dikkat edilmelidir. Ciftlestirilecek hayvanlar 2
ay onceden siiriiden ayrilmalidir. Grupta 1 erkek ve 2 disi bulunmalidir (Jefferey,

2005).

Ureme mevsiminin en dnemli belirtileri kur yapma davranislarinin ortaya ¢ikmasidir.
Bir dizi hareket gosterme seklinde baslamaktadir. Dans etmek, ses g¢ikarmak ve
senkronize hareket etmek bunlar arasindadir. Disiler genelde egilir ve her iki
kanadin1 kabartarak kur yapar. Erkekler ise c¢iftlesme mevsiminde agresiftir.
Devekuslarinda tek eslilik ve cok eslilikte goriilebilmektedir. Biiyiikk ve ortak
kullanilan kiimeslerde dogal olarak eslerin birbirlerini segme sanslar1 olabilmektedir

ve daha sonra ayrilmis boélmelerde birbirlerine baglanmalar1 saglanmaktadir

(Jefterey, 2005).

Ciftlesme mevsimleri bahar aylarinin baslarinda ve bunu takip eden 2-3 ay iginde
olmaktadir. Genelde c¢iftlestikten 1-2 giin sonra yumurtlama gerceklesir. 15-20 adet
olan yumurtalari digi devekusu her giin saga ve sola ¢evirir. Bu mevsimde yetersiz ve
dengesiz beslenme dolliiliik oranini diisiirmekte ve yumurta {iretimini azaltmaktadir

(Jefferey, 2005).

2.4. Sindirim Ozellikleri

Sindirim sistemi agiz (gaga) ile baglamakta ve 6zofagus, taslik, ince bagirsak, kalin
bagirsak (sekum, rektum ve kloaka)’ ta sona ermektedir. Kursak yoktur. Fakat diger
evcil kuslarin kursagina benzer proventriculus seklinde bir genisleme bulunmaktadir.

Proventriculus taslikla beraber yaklasik 30-40 cm uzunlugundadir (Angel, 1996).



Diger evcil kuslardan farkli olarak kanalin uzunlugu canli agirhigin 10°da biri
kadardir. Dogal olarak besinlerin kanaldan gecis siireleri degiskenlik gostermektedir.
Ornegin, bitki partikiilleri ortalama 5-6 saatte kolonlardan gegerken bugday tanesi
24-48 saatte gegmektedir (Mannion ve Kent, 2005).

Tasligin i¢inde bulunan tas, grit v.b. maddeler ile gidalarin fiziksel parcalanmalari
saglanmaktadir. Taslikta yaklagik 1,5 kg grit bulunmaktadir (Angel, 1996; Ullrey ve
Allen, 1996).

Ince bagirsagin  (doudenum, jejenum, ileum) uzunlugu yaklasik 9 m’dir. Sekum,
ileum kolon baglantisinda olup yaklasik 0,8-1 m’dir. Kolon ise yaklasik 11-12 m’dir
(Arslan, 1997). Devekuslarinda kalin bagirsak sindirim kanalinin yaklasik %54,9°
unu, ince bagirsaklarda % 34,7’ sini olusturmaktadir (Vandervoodt, 1994; Baltmanis

ve ark., 1997).

Kloaka, kolonlarin sonlandig1 kaprodeum, disi devekuslarinda uterus ve oviduct ile
erkek devekuslarinda da seminal tubullerinin bulundugu proctodeum ile son

bulmaktadir (Vandervoodt, 1994; Baltmanis ve ark., 1997).

Yapilan bir ¢calismada devekuslar1 ve sigirlarin sindirim sistemleri karsilastirilmis ve
seltiloz sindirimi ile besinlerin emilimi agisindan farkliliklar ortaya konulmustur.
Bilindigi tizere sigirlar 4 kompartimanli mideye sahiptir. Kanatlilar ise daha kiiciik
tek mideye sahiptir. Sigirlarda, rumende mikrobiyel sindirim sonucu seliiloz daha
kolay sindirilmektedir. Disardan gidalarla alinmasi gereken aminoasitler, yaglar,
mineral maddeler ve vitaminler bagirsaklardan 6nce mikrobiyel sindirim sonucu
rumenden karsilanabilmektedir. By-Pass proteinler mikrobiyel par¢alanmadan
korunarak ince bagirsaga iletilir ve emildikten sonra kolaylikla kullanilabilmektedir.
Yag sentezi ve enerji ihtiyact i¢in rumen duvarindan ugucu yag asitleri sentezi
yapilabilmektedir. Bu sistem ile bagirsaklardan dnce seliiloz sindirimi ile sigirlarin
yemden maksimum yararlanmasi ve enerji ve protein ihtiyacinin kolaylikla

karsilanmasi saglanmaktadir (Scheideler, 2005).



Devekuslarinda ise durum tamamen farklidir. Nispeten kiiciik bir mideye sahiptirler.
Proventriculus olarak adlandirilan bu basit mide depo organ vazifesi gormektedir.
Pepsin ve asit salgis1 vardir. Selillozun ¢ok az miktar1 burada sindirilmektedir.
Gergek seliiloz sindirimi kalin bagirsakta meydana gelmektedir. Sekumda bulunan
mikrobiyel populasyon cok giicliidiir. Sekumda bulunan anaerobik bakteriler,
seliillozu parcalayarak ucucu yag asitlerinin iiretilmesini ve metabolizma i¢in glikoz
yerine enerji kaynagi olarak kullanilmasini saglamaktadirlar. Devekuslarinda seliiloz

ve hemiseliiloz sindirimi ger¢ceklesmektedir (Scheideler, 2005).

Swart ve ark. (1993a)’nin yaptiklar1 bir g¢alismada devekuslarinin biliyiimesi
esnasinda kullanilan metabolik enerji ihtiyacinin % 76’ sinin ugucu yag asitlerinden
karsilandigini belirtmislerdir. Yine Swart ve ark. (1993b) radyoaktif indikator
metodu ve digki toplama metodunu kullanarak yaptiklari bir ¢alismada 5-50 kg
arasindaki devekusu civcivlerinde seliilloz sindirimi ve enerji metabolizmasini
incelemisglerdir. Cesitli yasam kiimelerinde bulunan gruplarda besinlerin gegis
stireleri gbz Oniine alindiginda ortalama gecis oran1 41 saat olarak tespit edilmistir.
NDF, hemiseliiloz ve seliiloz sindirilebilirlik oranlar1 sirasiyla % 47, 66, 38 olarak
belirtilmistir. Kolonlarin biiytikliigii ve emici 6zelligi mikrobiyel fermentasyon ig¢in
¢evrenin dnemli bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Enerji kaybinin metan olarak
disar1 ¢ikmasi dnemsiz kabul edilmektedir. Metabolik enerji ihtiyact giinliik 0.44
MIJ/ ME olarak belirtilmis ve bunu saglamak i¢in yemdeki ham seliiloz miktarini

artirmak yeterli olmaktadir (Aganga ve ark., 2003).

2.5. Verim Ozellikleri

Devekuslari, 1860’ 11 yillarda Giiney Afrika da tiiylerinden yararlanilmak amaciyla
evcillestirilmistir. Fakat Birinci Diinya Savasinin baglamasi ile tiily pazari olumsuz
etkilenmistir. Bu yillarda ise derisinin popiilaritesi artmistir. 1980°li yillarda et
tiretimi devekusunun en 6nemli iirlinii haline gelmistir. Diinya devekusu pazarinda
Giliney Afrika ¢ok onemli bir yere sahiptir. Devekusu eti kesiminin yaklagik % 65° i
bu iilkede gerceklesmektedir. Yine devekusu derisinin % 79’u bu iilkeden satin

alinmaktadir. Giliney Afrika Cumhuriyetinde devekuslarinin % 45°1 derisi, % 45’1



eti, % 10’nu tiyii i¢in kesilmesine karsilik Avrupa’da % 75°1 eti, % 25’1 derisi igin
kesilmektedir (Odabasi, 2004).

Tiirkiye’de ise, ilk devekusu ¢iftligi 1995 yilinda Antalya’da kurulmustur. Bunu
Mugla ve Kirsehir’deki ozel ciftlikler izlemistir. Tavukguluk Arastirma Enstitiistiniin
2003 yilindaki bir arastirmasinda kurulu toplam 249 adet devekusu isletmesi oldugu,
bu isletmelerde 12.127 adet devekusu bulundugu, itk bakimindan % 65,19’luk payla
en c¢ok turetimi yapilanin Afrika Karast oldugu, ikinci sirayr % 20,89’luk payla
Gliney Afrika devekusunun aldigi ortaya konmustur (Odabasi, 2004). Devekusu

isletmelerinin bolgelere gore dagilimi Cizelge 1°de belirtilmistir.

Cizelge 1. Bolgelere gore isletme ve devekusu sayilari (Durmus, 2004).

Bolgeler isletme | Toplam Damizhk Civceiv Kasaphk
sayisl devekusu sayisl sayisi sayisi
sayisl
Marmara 60 4316 1144 2458 714
Ege 59 2051 878 512 661
Akdeniz 37 1878 668 805 405
ic Anadolu 67 2181 1091 807 283
Karadeniz 14 1128 270 851 7
Dogu Anadolu 5 103 59 38 6
Giiney Dogu Anadolu 7 470 223 133 114
Toplam 249 12127 4333 5604 2190

Devekuslarinin en 6nemli verim ¢esitleri eti, derisi ve tiiyleridir. Yumurtas: ve gagasi
da dekoratif amacl siislemelerde kullanilmaktadir (Tuckwell, 2005). Ozellikle
infertil yumurtalarin kabuklari tercih edilmektedir (Craig, 2005).

Devekusundan tiiy tliretimi 9 aylikken yapilmaktadir. Bir devekusu her 8 ayda bir
yolunarak yaklasik 250 g kuyruk-kanat, 1 kg civarinda da govde tiyl elde
edilmektedir (Kogak ve Ozkan, 1996). Ticari olarak dzellikle erkek devekuslarinin
beyaz kanatlarindan elde edilen tiiyler tercih edilmektedir (Toktas, 2005). Diinyada
en kaliteli tiiyler kurak olan alanlarda yetisen kuglardan elde edilmektedir. Afrika da



iiretilen tiiyler Avrupa ve Kuzey Amerika da moda endiistrisinde ve dekorasyon
amaclt kullanilmaktadir (Shanawany, 2005). Antistatik  6zelligi ile makine,

elektronik aletler ve arag-gere¢ temizliginde en cok tercih edilen tily ¢esididir

(Toktas, 2005).

Diger bir verim 6zelligi de derisidir. Devekusunun derisinin piiriizsiiz bazi alanlari,
timsah ve yilan derisi kalitesindedir. Deri; kalin, dayanikli ve son derece yumusaktir.
Iyi kalitede ki deri yag miktarinin az olmast ile iliskilidir. Derisi sigir derisinden 3,5
kat daha dayaniklidir. Ayakkabi, ¢anta, ceket v.b. iiriinlerde sik¢a kullanilmakta ve
tercih edilmektedir. Bir yasinda kesilen devekuslarindan 1.3-2.0 m® biiyiikliigiinde
deri elde edilmektedir (Dunn, 1992; Gonzales, 1992). Derialt1 yag tabakasinin deriye
cok 1yi yapismasindan dolay: tabaklama igslemi zorlasmaktadir (Vandervoodt, 1994;
Baltmanis ve ark.,1997; Rosenfeld, 1997).

Devekuslar1 genel olarak eti icin yetistirilmektedir. Ergin erkek devekuslarinin
agirliklart 100-130 kg, disilerinin ise 90-100 kg kadardir. 12-14 aylik olduklarinda
kesilmektedirler. Bu donemdeki bir devekusu kesildiginde yaklasik 100 kg canli
agirh@indadir ve karkas agirligit da 45-60 kg kadar olmaktadir (Gonzales, 1992;
Ullrey ve Allen, 1996; Jang, 1994).

Kesim i¢in yetistirilen devekuslarinin kesim agirligina erisip nakledilmesi sirasinda
nakil aracinin devekusuna uygun olmasma dikkat edilmelidir. Kesimden once
hayvanin en az bir giin bekleyecegi hesaplanip hayvanin bu siireyi ideal sartlarda

gecirmesi saglanmalidir (Tuckwell, 2005).

Devekusu etinin Ozelligi, kesim yasina ulagmis hayvanlarda yasa bagli olmakla
beraber tat ve tekstiir olarak dana eti ve sigir etine benzerlik gostermektedir.
Ozellikle kirmiz1 et tadinda yiiksek protein oranina sahip fakat diisiik yag ve diisiik
kolesterol oranlari ile yiiksek kolesterol, kalp hastaliklar1 ve damar hastaliklarinin
tedavisinde giivenle tiiketilecek bir et ¢esidi olmaktadir. Bu 6zelliklerinden dolay1
diinyada Japonya, A.B.D. ve Avrupa da marketlerde en ¢ok aranan iiriin olmugtur.

Gelecek on yillar i¢inde geleneksel etlerin yerini almasi beklenmektedir. Marketlerde
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genellikle taze olarak satilan etin yaninda fileto-biftek, fiime et, sucuk, baharath veya

dondurulmus sekilde de bulunmaktadir (Shanawany, 2005).

Diinyada devekusu etinin iiretimi yaklasik 12.000—15.000 ton kadardir. Fakat heniiz
istenilen anlamda endiistrilesmemis bu sektorde liretim ticari {ireticilerin kurduklari
kiiciik birliklerden talebe gore karsilanmaya g¢alisilmaktadir. Diinya et iiretimi 130
milyon tondur. Bunun %14’i si8ir, dana, kuzu, koyun eti, %43°ti domuz eti, %40°1
kanatli eti, %3’i diger tiirlerle (geyik, keci, balik ve diger alternatif et
kaynaklarindan) karsilanmaktadir (Anonim, 2005¢). Devekusu eti bu 130 milyon ton
et liretiminin i¢inde (ortalama 45 kg karkas verimi diisiiniildiigiinde) % 1 gibi ¢ok
diisiik bir oram1 kapsamaktadir. Dikkat edildiginde kirmizi et {iretimi kanatli ve
domuz eti iiretiminden daha asagilara gerilemeye baslamistir (Anonim, 2005c¢).
Devekusunun et kalitesi diger eti i¢in lretilen hayvanlar ile karsilastirildiginda bazi
istiin Ozellikler gostermektedir. Cizelge 2 ’de devekusu etinin besin degerleri

acisindan diger tiirlerin etleri ile karsilastirilmasi verilmistir.

Biitin bu verim Ozelliklerinin disinda insanlarda yirtilan tendolarin yerine
devekuslarinin giiclii bacaklarindan alinan tendolarin kullanilmasi i¢in arastirmalar
devam etmektedir. Yine oftalmoloji konusunda devekuslariin gozlerinden kornea
transplantasyonu miimkiin goriinmektedir. Devekuslarinin kornealar: biiytktiir, 12
km’ lik bir alan1 kolaylikla gorebilmektedir ve bu 6zelliginden dolay1 insan goziine
uyarlanabilir hale getirilmeye calisilmaktadir. Ayrica devekuslarinin beyninde
bulunan bir madde ile 6zellikle Alzheimer hastalig1 ve bazi akil hastaliklarinda tedavi

amaciyla kullanilmalar ile ilgili aragtirmalar stirmektedir (Shanawany, 2005).



Cizelge 2. Devekusu etinin besin degerlerinin diger etlerle

karsilastirilmasi

(Anonim 2005b).
Protein Yag Enerji Demir Kolesterol
Tiir Et Cesidi
g/100 g g/100 g kcal/kg mg/100 g g/100 g
Devekusu kiyma 26.9 3.0 142 3.2 83
Tavuk fileto 28.9 7.4 190 1.2 89
Hindi fileto 29.3 5.0 170 1.8 76
Sigir fileto 29.9 9.3 211 3.0 86
Domuz fileto 29.3 9.7 212 1.1 86
Dana eti pirzola 31.9 6.6 196 1.1 118
Ordek fileto 23.5 11.2 201 2.7 89
Geyik fileto 30.2 32 158 4.5 112

2.6. Devekusu Yetistiriciligi

Devekuslari, genel olarak ¢evre kosullarina iyi uyum saglayan hayvanlardir. Biiyiik
padoklari, mera ve otlaklar1 tercih ederler. Yetistiriciler 3 farkli sistemde {iretim
yapabilirler (Anonim, 2004).

e Ekstansif Sistem; dogal kosullarda agik yetistiricilik

e Yar Entansif Sistem; yar1 kapal1 yar1 agik yetistiricilik

e Entansif Sistem; tamamen kapali alanlarda yapilan yetistiricilik

Fakat yetistiriciligi yapilacak kuslar icin biiyiik padoklar bazen kontrollerinin
saglanmas1 ac¢isindan sorun yaratmaktadir. Ciinkii, hayvan iirkek ve saldirgan

olabilmektedir. Ayrica Avian Influenza gibi hastalik risklerini de gdz oniinde
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bulundurmak gerekmektedir (Shanawany, 2005). Iyi bir padokta giftlestirilecek
hayvan sayilar1 1 erkek ve 2 disi olacak sekilde alan tespit edilmelidir. Yonca basta
olmak {izere iyi kaliteli ot, saman, arpa v.b yemler verilmelidir. Padok alaninda kisa
caliliklar gblgelik i¢in bulundurulmalidir. Padoklar, 1,5 m tel ¢it ile ¢evrelenmelidir.
Iki farkli padok yapilacaksa padoklar arasi tel mesafesi en az 6 m olmalidir. Ciinkii
erkek kuslarin ugma cabasi i¢ine girdiklerinde zarar gérmelerini 6nlemek gerekir.
Kanatlarinin temizlenmesini ve kum bir alanda yuvarlanmalarini saglamak amaciyla
7 m® lik bir alan ve 15 cm derinliginde kum sahamin olmasi gerekmektedir

(Shanawany, 2005).

Devekuslar1 dayanikli hayvanlar olmalarina karsin, kardan, buzdan, riizgardan ve
yagmurdan etkilenirler. Genel olarak acik padoklarda yasayabilirler fakat
devekuslarini olumsuz kosullardan koruyacak sekilde siginaklar dizayn edilmelidir.
Yine devekuslarini zaptetmek ve yakalamak amaciyla da citler bulundurulmalidir.
Devekuslart  agresif — olduklarinda kendi kendilerine zarar vermelerine izin
verilmemelidir. Ozellikle bakicilarin yem ve sularm siirekli kontrol etmeleri

gerekmektedir (Shanawany, 2005).

Yemlik ve suluklar kusun gogiis yiiksekliginde yerlestirilmelidir. Yetistiriciler 120
cm boyunda, 35 cm eninde, 10-15 cm derinliginde besleme kaplari
bulundurmahidirlar.  Yemlikler kolay yikanabilir —materyallerden yapilmali,
paslanmaz materyal kullanilmalidir. Yemlerin yemliklerde uzun siire kalmalar1 ve
kiiflenmelerine izin verilmemelidir. Suluklar siirekli temizlenmeli ve hayvan her
zaman temiz ve igilebilecek nitelikte su bulmalidir. Yemliklerde her bolmeye esit
miktarda olacak sekilde bir kisim devekusu besi yeminden, bir kisim kirtlmis misir
ve bir kisim istiridye kabugundan konulmalidir. Su kaplar1 60-76 cm eninde ve 13-20
cm derinliginde olmalidir. Devekuslar1 gagalarini bir kepce gibi kullandiklarindan su

kabinin uygun derinlik ve uzunlukta olmasi gerekmektedir (Shanawany, 2005).

Devekuslar1 dogal ortamlar1 olan Afrika da 50 °C sicakliklara dayanabilmektedir.
Idrarlarinin icinde bulunan mukoz maddeler sayesinde su kaybi minimize edilmistir.

Verimli bir lireme donemi igin sicak havalari tercih ederler. Yazin yetistirilen
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hayvanlarin kisin yetistirilen hayvanlardan daha iyi gelisti§i gozlenmistir. Sevk ve
idareleri yumusak ve dikkatli yapilmalidir. Ani korku ve sert davranislardan uzak

durulmalidir (Petek, 1997).

2.7. Enerji ve Besin Madde Thtiyaclar

Devekuslarindan yasam olaylarinin devami, hizli bir biliylime, yiiksek miktar ve
nitelikte {irlin alabilmek i¢in enerji ve besin madde ihtiyaglarinin yeterli ve dengeli
bir sekilde karsilanmasi gerekmektedir. Besin madde ihtiyaclarina ek olarak sindirim
faaliyetlerine yardimci olmasi1 amaciyla rasyonlarina yem katki maddeleri katilmakta

ayrica grit ve tag ilavesi de yapilmaktadir (Ak, 2000).

2.7.1. Enerji Thtiyaci

Devekuslar1 rasyonlarinda enerji kaynagi olarak  yaglar ve karbonhidratlar
kullanilmaktadir. Devekusu rasyonlarina katilan yaglar gerek enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda gerekse yemlerin lezzetini artirmak amaciyla kullanilmaktadir.
Toplam rasyona % 5 oraninda yag katilabilmektedir. Daha fazlas1 damizlik kuslarda
yaglanmaya yol ag¢makta yumurta ve sperm kalitesini diisiirmekte ve kalsiyum ile
bilesik yaparak genglerde kalsiyum yetersizliginden kaynaklanan bacak
problemlerine yol agmaktadir (Ak, 2000).

2.7.2. Karbonhidrat Ihtiyaci

Diger bir enerji kaynagi da  karbonhidratlardir. Devekuslar1t vahsi yasam
ortamlarinda yasama pay1 enerji ihtiya¢larini otlardan, biiyiik insektalardan, kii¢iik
vertebralilardan, meyve ve tohumlardan karsilarlar (Aganga ve ark., 2003). Toplam
rasyona katilan % 20 oranindaki kaba yem yasama pay1 enerji ihtiyacinin %11 ini

kargilamaktadir (Mannion ve Kent, 2005). Seliiloz, bagirsagin arka boliimlerinde



14

metabolize olur aciga ¢ikan ugucu yag asitleri devekusunun enerji ihtiyacinin % 76’
sin1 karsilar (Aganga ve ark., 2003). Devekusu rasyonlarina katilan karbonhidrat
icerigi yliksek yemler; yonca, ¢giitiilmiis misir kogant ve hububat kepegi ile musir,
arpa, bugday ve yulaf gibi tahillardir (Ak, 2000). Cizelge 3’te devekuslar igin

Onerilen enerji ve besin madde miktarlar1 belirtilmistir.

Cizelge 3. Devekuslari i¢in Onerilen enerji ve besin madde miktarlar1 (Kreibich ve
Mathias, 1995).

Civciv donemi Biilyiime donemi Yetistirme donemi
Yas / ay 0-1 1-2 | 2-5 | 6-11 11-14 | Yasama | Yetistirme
ME (MJ/kg) 12 11 | 10 9 9 8 9
Ham Seliiloz (en fazla %) 7 10 | 12 14 16 20 16
Ham Protein (en fazla %) 22 18 | 16 14 12 12 14
Lizin  (en az %) 1.20 1.00 | 0.85| 0.60 0.60 0.50 0.70
Metiyonin (en az %) 0.45 036 | 030 | 0.22 0.39 0.30 0.42
Metiyonin/ Sistin (en az %) | 0.78 0.65 | 0.55| 0.39 0.39 0.30 0.42
Treonin (en az %) 0.92 0.78 | 0.65 | 0.46 0.46 0.38 0.54
Triptofan (en az%) 0.25 021 {0.18 | 0.13 0.13 0.10 0.13
Isoldysin (en az %) 1.00 0.86 | 0.73 | 0.52 0.52 0.48 0.67
Arjinin (en az %) 1.38 1.15 { 098 | 0.69 0.69 0.57 0.80

2.7.3. Protein Ihtiyaci

Devekusu beslenmesinde protein gereksinimlerinin karsilanmasi biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Devekuslarinin yasama payi, biiylime ve iiremesi i¢in protein ¢ok
onemli bir besin maddesidir. Bundan dolayr devekuslariin c¢esitli fizyolojik
evrelerinde besinlerle alinmasi gereken protein miktarlar1 farklilik gdstermektedir
(Ak, 2000). Devekuslar1 tek mideli hayvanlar olduklar1 i¢in viicutlarinda aminoasit
sentezi sinirlidir. Bu nedenle esansiyel aminoasitlere ihtiyag duymaktadirlar.
Esansiyel aminoasitlerin yemlerdeki proteinlerle karsilanmasi gerekmektedir. Bir
kisim sentezden ise kalin bagirsaktaki mikrobiyel sindirim sorumludur (Kreibich ve

Mathias., 1995; Rosenfeld, 1997).
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Devekuslari i¢in esansiyel aminoasitlerden en 6nemlileri arjinin, isoldysin, triptofan,
treonin, sistin, metiyonin, lizin, 16ysin, histidin, valin, fenilalanin’dir. Devekuslari
viicutlarinda esansiyel aminoasitlerden en fazla 9 tanesinin sentezini yapabilmektedir
(Mannion ve Kent, 2005). Yiiksek besin degeri olan proteinler hayvansal kokenli ve

bitkisel kokenli yemlerle karsilanmaktadir (Ak, 2000).

Bitkisel protein kaynaklar1 genellikle soya kiispesi, yer fistig1 kiispesi, aygicegi
kiispesi ve baklagil tohumlarindan karsilanmaktadir. Bitkisel protein kaynaklar
esansiyel aminoasitlerden fakir olduklar1 i¢in gereksinimlerin yeterli diizeyde
karsilanmas1 karma yemlere hayvansal kaynakli yemler veya sentetik aminoasitlerin

eklenmesiyle miimkiin olmaktadir (Ak, 2000).

Hayvansal kokenli protein kaynaklari; et unu, kan unu, balik unu ve siit endiistrisi
yan triinleridir. Yemlerin kalitesi bu yemlerin aminoasit bilesimlerine ve sindirilme

derecelerine baglidir (Ak, 2000).

2.7.4. Vitamin Ihtiyaci

Vitaminler viicut fonksiyonlarmin diizenlenmesinde, biiyiime ve {iireme gibi
fizyolojik olaylarda, bagisiklik sistemini giliclendirerek hastaliklara karsi direncin
artirllmasinda 6nemli rollere sahiptir (Sluis, 1995; Holle, 2006). Vitaminler yagda

eriyen ve suda eriyen olmak tizere 2’ ye ayrilmaktadir.

Suda eriyen vitaminler ; viicutta ¢cok az miktarlarda depolanabildigi i¢in yemlerle
stirekli ve yeterli miktarda karsilanmasi gerekmektedir. B grubu vitaminleri ve C
vitamini suda eriyen vitaminlerdir. Istah agmakta, yemden yararlanmayr ve dol
verimini artirmaktadir. B kompleks vitaminleri Riboflavin, Niasin, Pantotenik Asit,

Kolin-Klorid, Vitamin Bg ve Vitamin B;,’dir (Holle, 2006).

Vitamin By;; Protein sentezinde gorev alirlar ve aneminin dnlenmesi igin gereklidir.
Rasyonlar da bulunan hayvansal kaynakli yemlerden bu vitamin ihtiyaci

karsilanmaktadir (Holle, 2006).
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Vitamin B¢ (Piridoksin); Tahil tanelerinde, ¢ayir otu, yonca ve maya da bulunur.
Eksikliginde civcivlerde biiyiimede gerileme, tiiylerde karigma ve cansizlik meydana

gelir (Holle, 20006).

Vitamin B, (Riboflavin); Eksikliginde devekuslarinda tirnak, bacak paralizleri
meydana gelir.Yesil ve yaprakl otlar, cayir silaji, et ve balik ununda bulunur (Holle,

2006).

Pantotenik Asit; Eksikliginde biiylimede gerileme ve enterit meydana gelir.

Kalsiyum Pantotenat iyi bir kaynaktir (Holle, 2006).

Niasin; Eksikliginde civcivlerde zayif tiiylenme ve dermatitis izlenir. Hayvansal yan

tiriinler ve yesil yonca baglica niasin kaynagidir (Holle, 2006).

Kolin; Eksikliginde yagli karaciger, bobrekte kanamalar ve civcivlerde perozis

olugmaktadir (Holle, 2006).

Vitamin C; Enfeksiyonlara kars1 viicut direncini artirir. Vitamin E ‘nin  kullanimini
arttirir. Besinlerin daha iyi depolanmalarini ve kullanilmalarint saglar. Agirlik
kaybin1 ve stresi azaltip immun sistemi giiclendirir. Eksikliginde kanama, kemiklerde

zayiflama goriilmektedir. Meyve ve yesil otlarda bulunur (Holle, 2006).

Yagda eriyen vitaminler; suda eriyen vitaminlere gore viicutta depolanma

ozellikleri vardir. Daha ¢ok dokular iizerine etkilidir.

Vitamin A; Dogada P - karoten formunda bulunur ve hayvan viicudunda vitamin
A’ya doniistiiriiliir. Yesil otlar, sart musir, balik yagi, havug, siit ve yonca unu gibi

yemler karotenden zengindir (Holle, 2006).

Vitamin D; Vitamin D giines 15181nin deriye etkisiyle viicutta iiretilmektedir. Ancak
devekuslart i¢in yeterli biiyiime ve iireme ihtiyaglarii karsilamamaktadir bundan
dolay1 yemlere eklenmesi gerekmektedir. Balik yagi, morina baligi ve mayada

bulunmaktadir (Holle, 2006).
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Vitamin E; Dogal antioksidandir. Yesil yemler, tahil taneleri, bitkisel yaglar,
baklagiller bu vitamince zengindir. Hayvansal kaynakli yemler E vitamini
bakimindan fakirdir. Ticari preperat olarak sentetik «o-tokoferol asetat

kullanilmaktadir(Ergiin ve ark., 2006).

Vitamin K; Ergin devekuslarinda mikrobiyel fermantasyon ile bir miktar
sentezlenmektedir fakat yemlere eklenmesi gerekmektedir. Vitamin K;, yonca,
lahana bagta olmak iizere biitlin yesil yaprakli bitkilerde bolca bulunur. Vitamin K,,
bakteriyel fermantasyon sonucu olusur (Ergiin ve ark., 2006). Cizelge 4’de devekusu

rasyonlarinda kullanilan vitamin igeriklerinin ortalama degerleri verilmistir.

Cizelge 4. Devekusu rasyonlarinda kullanilan vitamin igerikleri (Kreibich ve
Mathias, 1995).

VITAMINLER Kg yemdeki miktar
Vitamin A 10,000 — 22,000 1U
Vitamin D5 1,500 — 4,000 IU
Vitamin E 43-50 mg
Vitamin K 3-4 mg
Vitamin B; (Tiamin) 4-6 mg
Vitamin B, (Riboflavin) 9.6 - 144 mg
Pantotenik Asit 19 - 27 mg
Kolin 1,430-1,980 mg
Vitamin B¢ (Piridoksin) 5-9mg
Niacin 57- 86 mg
Biotin 0.2 mg

Folik Asit 1.5-2.0mg
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2.7.5. Mineral Thtiyaci

Mineral elementler, hayvanlarin saglikli yasamalar1 ve verimleri i¢in en az
aminoasitler ve vitaminler kadar dnemlidir. Mineral maddeler, iskeletin saglamligi,
osmotik basincin, asit-baz dengesinin saglanmasi agisindan ¢ok dnemlidir. Dogada
bulunan tiim mineral maddeler canli viicudunda vardir fakat bir kismi1 yasam igin
gerekliyken bir kismi tesadiifen  bulunmaktadir. Mineral maddeler viicuttaki
yogunluklarina goére makro ve mikro olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Ergiin ve ark.,

2006).

Makro elementler; Kalsiyum, fosfor, potasyum, sodyum, klor, kiikiirt ve

magnezyum’dur.

Kalsiyum; Devekuslarinda ozellikle yumurta kabugu olusumunda oOnemlidir.
Kalsiyum embriyonik metabolizmaya karisan en Onemli mineral maddedir.
Devekusu rasyonlarinda kullanilan kalsiyum kaynaklari, kirectasi, kemik unu, yonca
veya yonca unudur (Kreibich ve Mathias, 1995; Holle, 2006). Baklagil taneleri ve
yagli tohum kiispeleri de zengindir (Ergiin ve ark., 2006).

Fosfor, Vitaminlerin yararlanabilirligini ve yemden yaralanmay: arttirir. Tohumlar,
kepek, kiispeler, kemik unu, et-kemik unu, balik unu fosfor bakimindan zengindir.
Yem katki maddesi olarak dikalsiyum fosfat, deflorinize fosfat ve mono sodyum
fosfat tuzlart kullanmilmaktadir (Ergiin ve ark., 2006). Biiylime donemindeki
devekuslart i¢in % 1.4 - 2.5 kalsiyum ve % 0.7 - 1.5 fosfor gereklidir. Bu donemde
rasyondaki Ca-P orani 1:0.5 ve 1:0.6 arasindadir (Kreibich ve Mathias, 1995; Holle,
2006).

Magnezyum; Konsantre yemler, yonca otlari, baklagiller, degirmencilik yan
tiriinleri, yagli tohum kiispeleri ve hayvansal kokenli yemler magnezyum bakimindan

zengindir (Ergiin ve ark., 2006).



19

Potasyum; Viicutta kalsiyum ve fosfordan sonra en fazla bulunan elementtir. Protein
sentezinde, enzim reaksiyonlarinda rol oynamaktadir (Ergiin ve ark., 2006)
Devekuslarinda asir1 potasyum depolanmaz ve rasyonla yeterli miktarda alinmalidir.
Asirt tuz alimi1 K yararlanilmasini azaltan bir faktordiir (Kreibich ve Mathias, 1995;

Holle, 2006).

Kiikiirt; Yonca, bira mayasi, melas, kan unu, misir gluten unu, balik unu, et-kemik
unu kiikiirt¢e zengindir. Sodyum stilfat ve amonyum siilfat yaygin kullanilan kiikiirt

kaynaklaridir (Ergiin ve ark., 2006).

Sodyum; Dokularda asit-baz dengesinin saglanmasinda ve su metabolizmasinda rol

alir (Ergiin ve ark., 2000).

Klor; Osmotik basincin diizenlenmesinde ve asit baz dengesinin saglanmasinda
gorev alir (Ergiin ve ark., 2006). Tuz yumurta iiretiminde, istahin normal olmasinda,
sinir impulslar1 transferinde, saglikli tiiy olusumunda 6nemlidir. Tuz oran1 devekusu
rasyonlarinda % 0.5’i asmamalidir. Ideali % 0.25-0.5 miktarindadir (Kreibich ve
Mathias, 1995; Holle, 2006).

Mikro elementler, demir, manganez, bakir, ¢inko, kobalt, selenyum, iyot en énemli

mikro elementlerdir.

Demir; Demir siit hari¢ diger yemlerde yeterli diizeyde bulunur. Hayvansal yemler
zengindir (Ergiin ve ark. 2006). Bitkilerde baklagil tohumlarinda ve bugdaygil
tanelerinde bulunur (Kreibich ve Mathias, 1995; Holle, 1997).

Manganez; Yeni doganlarda merkezi sinir sisteminin fonksiyonlar1 i¢in gereklidir.

Pamuk tohumu kabuklar1 ve melas bulundugu kaynakladir (Ergiin ve ark., 2006).

Bakar; Misir gluteni, pamuk ve aycigegi tohumlari, soya fasulyesi kiispesi ve bugday
kepegi bakirca zengindir. Bakir siilfat gibi yem katki maddeleri de rasyona
eklenebilir (Ergiin ve ark., 2006).
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Cinko; Deri gelisimi, kemikler, kil ve tiiy gelisimi i¢in gereklidir. Hayvansal kokenli
yemler ¢inko bakimindan zengindir. Rasyona ¢inko siilfat veya c¢inko karbonat

eklenerek yetersizligi karsilanabilir (Ergiin ve ark., 2006).

Kobalt; Vitamin B, ‘ nin en 6nemli unsurudur. Yonca otu, melas, misir, misir silaji,
pamuk tohumu kiispesi, balik unu, et unu, piring kepegi, sorgum, soya kiispesi, fig

otu kobaltca zengindir (Ergiin ve ark., 2006).

Selenyum; Glutatione peroksidas enziminin unsurudur ve doku tahribatina ve ¢oklu
doymamis yag asitlerinin oksidasyonuna karsi koruyan metabolik gorevi vardir.
Balik unu ve diger deniz iirlinleri, et tirlinleri, tahil taneleri, yagh tohum kiispeleri,
sodyum selenit ve sodyum selenat baslica selenyum kaynaklaridir (Ergiin ve ark.,

2006).

Iyot; Tiroksin hormonunun yapisina girer. Balik unu, et- kemik unu, yonca unu,
musir gliiteni, yulaf, soya kiispesi iyot bakimindan zengindir (Ergiin ve ark., 2006).
Cizelge 5’de rasyonlarda kullanilan mineral maddelerinin yeme katilma diizeyleri

verilmistir.

Cizelge 5. Devekusu rasyonlarinda kullanilan mineral madde igeriklerinin ortalama
degerleri (Kreibich ve Mathias, 1995).

MINERALLER KG yemdeki miktar
Cinko 80-125 mg
Demir 100-180 mg
Bakir 8-18 mg

Tyot 0,5-2 mg
Kobalt 0,5 mg
Selenyum 0,2-0,4 mg
Manganez 70-120 mg
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2.7.6. Su Ihtiyac

Devekusu beslenmesinde en onemli besin maddelerinden biri de sudur. Su, ciftlik
hayvanlariin giinliik besinlerinin yaklasik % 60-85’ ni olusturmaktadir. Biitlin viicut
sistemleri yagama pay1, koruma ve yap1 malzemeleri olarak iyi kaliteli suya ihtiyag
duymaktadir. Su tiiketimi direkt suyun kalitesi ile ilgilidir. Devekuslar1 yemlerle
veya tek basina su tiiketimini azaltirsa verimi de azalir. Pestisitler, flor, molibden,
nitrat, selenyum ve diger spesifik elementlerin yiliksek konsantrasyonlarinin igilen
suda bulunmalar1 zararli etkilere yol acabilmektedir. Yine parazitler, protozoalar,
virus ve bakterilerle kontamine sularda hayvanin hastalanmasina, verimden

diismesine neden olmaktadir (Holle, 2005).

Kalsiyum karbonat, sodyum karbonat ve potasyum yogunlugunun suda yliksek
diizeyde bulunmasi suyun alkali olmasma ve lezzetsiz olmasina yol a¢gmaktadir.
Toksik maddelerin varligi ve diger maddelerle birlesmesi suyun lezzetini direkt
olarak etkilemektedir. Genel olarak suyun kontamine olmasini saglayan nedenler

asagida belirtilmistir (Holle, 2005).

a) Suda Eriyen Toplam Madde Yogunlugu (Sertlik Derecesi)

Bu terim suda bulunan tiim mineral maddeleri kapsamaktadir. Suyun; toprak ve
kaya olugsumlarinin i¢inden asag1 dogru siiziildiigiinde i¢inde ki eriyen kismi ifade
etmektedir. Hayvanlar 15,000 — 17,000 ppm miktarindaki yogun konsantrasyondaki
maddeyi tolere edebilir. Hayvanlar i¢in agirlik kayb1 veya diyare yoksa tuzun 5,000
ppm miktariin lezzetli etkisi vardir (Holle, 2005).

e Siilfatlar
Genellikle Magnezyum siilfat, Sodyum siilfat veya Kalsiyum siilfat’ in hayvanlar
tizerinde laksatif etkisi bulunmaktadir. Laksatif etki erginlerden c¢ok geng
hayvanlarda hissedilmektedir. Gen¢ hayvanlarda 500 ppm siilfat ishale neden
olmaktadir (Holle, 2005).
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e Demir
Topragin, besinin yada suyun yiiksek diizeyde demir ile kirlenmesi devekuslari i¢in
toksiktir ve verimin diismesine yol agmaktadir. Rasyondaki yiiksek demir orani ve
ozellikle fosforla beraber kullanimi zarar verir ve fosfor eksikligine yol agar.
Devekuslarinda fosfor eksikliginin yani sira 6zellikle devekusunun etinde dogal
olarak demir fazla oldugundan dolay tiiketici ac¢isindan tat bozuklugu yaratabilir. Su

da 0,3 ppm diizeyinde demir bulunmas1 tavsiye edilen miktardir (Holle, 2005).

b) Sudaki Nitratlarin Varhg:

Nitratlar, hayvanlarin bagirsak kanalindaki bakteriler tarafindan toksik bir {iriin olan

nitritlerin olusmasina yol agmaktadir. Igme sularindaki nitrit ve nitratlarn kaynagr;

e topragin icinden gegen suyun siiziilmesine,
e suyun yiizeyinin veya kuyunun ¢evresel kirlenmeye maruz kalmasina,
e suyun icindeki nitrat ve nitritlerin bakteriler tarafindan kullanilmasina

bagli olmaktadir.

Nitratlar yiliksek miktarda viicuda alinmigsa, vitamin A yetersizligine yol acarlar.
Biitiin devekusu rasyonlarin da mutlaka uygun miktarda vitamin A, iyot, fosfor
bulunmak zorundadir. 100 ppm ve dolaylarindaki nitrat, biiylime, gebelik ve

beslenmenin normal olmasi i¢in gerekli olan miktardir (Holle, 2005).

¢) Mikroorganizmalar

Genel olarak koliform bakteriler, dogada her yerde bulunmaktadirlar. Bulagma
toprak, hayvan veya arazi kokenli olabilir. Ciftlik hayvanlarinin ve insanlarin gastro
intestinal sisteminde zararh etki gostermezken diger hastalik etkenleri ile beraber
tehlikeli olabilirler. Ozellikle genis agik padoklarda yetistirilen devekuslarmin su
ihtiyacini karsilayabilmek i¢in arazide olan kuyu suyundan yararlanilmaktadir. Kirsal
alandaki kuyular gerekli 6nlem alinmazsa ¢ok kolay kontamine olmaktadir. Koliform

bakteriler i¢in 0 m.p.n diizeyi memnuniyet verici, 1-8 m.p.n. 1yi degil, 9 ve iizeri
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m.p.n. korumasiz diizey olarak degerlendirilir (m.p.n; minimum kabul edilebilir
diizey). Su yiizeyinin kontaminasyonunu oOnlemek i¢in klorasyon ve filtrasyon

onlemleri alinmalidir (Holle, 2005).

d) pH

Asidik su, pompalari, borular1 ve tanklar1 agindirir. Bu yapidaki suyu nétralize etmek
icin soda kiilii veya kostik soda suya eklenmelidir. Suya lezzeti veren bikarbonat,

karbonat ve hidroksittir. Bu maddeler suyun alkalitesi i¢in 6nemlidir (Holle, 2005).

e) Klor

Klor tek basina 200 ppm ve istiindeki miktarlarda olmadik¢a zararh degildir. Klor,
sodyum ile beraber tuz formunu olusturur. Fakat diger tuzlar giftlik sularim
kullanilamaz hale getirmektedir. 50 ppm-100 ppm seviyeleri ¢iftlik hayvanlar1 i¢in
uygun seviyelerdir (Holle, 2005).

f) Fosfatlar

Ciftliklerdeki kuyu sularinda yiiksek miktarda fosfat bulunmasi her ne kadar bir
kirlenme isareti ise de genelde zararsizdir. Fakat bakteriler i¢in iyi bir beslenme

kaynag1 oldugundan bakteri kontaminasyonu ihtimali dogurabilir (Holle, 2005).

g) Hidrojen siilfat

Kuyu sularinin derinlerinden ¢liriik yumurta benzeri koku yayilir. 1 ppm’ den fazla
bulunsa bile koku yaymaya devam etmektedir. Zayif asit olan hidrojen stilfat demire
affinite gosterir ve siyah formda yagl bir tabaka meydana getirir. Hidrojen siilfati
ekonomik olarak ortadan kaldirmanin yolu bir kimyasal olan hipoklorit ile
oksidasyona tabi tutmaktir. Siilfiir, su ve gaz elementlerle filtre edilebilir (Holle,

2005).
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h) Pestisit ve Herbisitler

Pestisitler veya herbisitler, yer alt1 kuyu sularinda veya yiizeydeki sularda yagmurdan

sonra sliriiklenerek veya tesadiifen bulunurlar (Holle, 2005).

1) Diger toksik elemetler ve maddeler

Aluminyum, berilyum, brom, krom, kobalt, bakir, iyot, magnezyum, molibden, ¢inko
gibi elementler suda seyrek olarak bulunurlar ve hayvanlarda seyrek olarak
problemlere yol agarlar. Bu elementler suda erimis halde bulunurlar ve ette, siitte ve
yumurtada birikime yol a¢mazlar. Kursun, civa, kadmiyum digerlerinin aksine
potansiyel bir tehlikedir ve toksik konsantrasyonlar1 ette, suda, yumurtada birikime

yol agmaktadir (Holle, 2005).

Devekuslarina verilecek su, temiz, taze ve kusun her zaman bulabilecegi sekilde
olmalidir. Beslenmesinde ¢ayir gibi yesil yemler fazlaysa veya asir1 otlatma
durumunda suya daha az ihtiya¢ duymaktadirlar. Su tiiketimindeki artis havanin
sicakligina ve rasyonda ki kuru yem miktarma baghidir. Israil’de yapilan deneysel
bir ¢alismada 5-6 aylik devekuslar1 8 hafta boyunca 20 °C’ de konsantre yemle
beslenmeleri halinde giinde 9-11 litre su tiikketmislerdir (Kreibich ve Mathias, 1995).

Devekuslari, su kayiplarina genel olarak dayanikli hayvanlardir. Canli agirliklarinin
% 30’ dan fazlasinin suyla kaybedilmesini tolere edebilirler (Degen ve ark., 1991).
Yapilan bir ¢alismada igilen suyun glandular midede depolandigr ve sonraki su
icimine kadar yavasca serbest birakildigi ortaya konulmustur. Bu durum uzun
mesafelerde otlamaya imkan saglamaktadir (Degen ve ark., 1994). Amerika Ulusal
Saglik Servisi’nin kabul ettigi devekuslart i¢in igilebilecek suyun standart bilgileri

Cizelge 6’ da verilmistir.



Cizelge 6 . Devekuslari i¢in igilebilecek su standartlar1 (Holle 2005).
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KiMYASAL UST SINIR ACIKLAMA
Nitratlar 45 ppm
Nitritler* 0,03 ppm
Demir 0,3 ppm
Sertlik* 0-3 Fr sertligi Yumusak su
Sertlik* 4 Fr sertligi ve yukar1 Sert su
Fosfat 5 ppm Yiiksek fosfat lagim bulagmasini ifade eder.
Siilfat 250 ppm
Hidrojen siilfit 0,1 ppm
PH 7 notral
Arsenik 0,01 ppm
Bakir 1 ppm
Siyanid 0,01 ppm
Flor 0,1-1,2 ppm
Cinko 5 ppm
Giimiis 0,05 ppm
Selenyum 0,01 ppm
Manganez 0,05 ppm
Kursun 0,05 ppm
Tuzluluk 5000 ppm

Pek ¢ok laboratuvar tarafindan onaylanan diizeydir.

Genellikle kanatlilar her 1 g kuru madde tiketimi i¢in 2 g su tiliketirler.

Devekuslarinin su tiikketimleri, diger ¢6lde bulunan antilop ve deve gibi hayvanlara

benzetilmekte ve tasarruflu kullandiklar ortaya ¢ikmaktadir. Su tiiketimi kuru madde

tilketiminin 2-3 kat1 kadardir. (Aganga ve ark., 2003).

2.8. Devekusu yetistiriciliinde kullanilan yemler

Devekuslart dogal yasamlarinda ¢ok cesitli yemleri tiikketme olanagina sahiptirler.

Bunlarin baslicalar yesil otlar, yamusak meyveler (kiraz, ¢ilek), tohumlar, su orani

yiiksek bitkiler ve kiigiik boceklerdir. Rasyonlarinda bitkiler % 60, meyve ve
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baklagiller %15, bocek yumurtalar1 ve kii¢iik memeliler % 4-5, tahil taneleri, tas ve
tuzlarda %20’ lik kismn olusturmaktadir. Pratikte hektar basina 8  devekusu
otlayacak sekilde yonca kapasitesi olan ¢ayir-mera alanlar1 kullanilmahidir (Aganga

ve ark., 2003).

Devekusu yemleri pelet veya toz yem halinde verilmektedir. Fakat toz halinde
verildiginde hayvanlar gagalamaya daha fazla vakit harcamakta ve toz yemlerin
inhalasyonundan dolay1 hayvanlarda solunum yollar1 bozukluklar1 goriilmektedir.
Karma yemleri kolayca ve isteyerek tiiketebilmeleri i¢in peletlere melas veya dengeli
yag ilave edilmelidir. Peletler, kullanimlar1 kolay, minimal tozlanma ve besin

icerikleri dengeli, sarfiyat1 az olan yemlerdir (Aganga ve ark., 2003).

2.8.1. Bitkisel Yemler

Devekusu beslemesinde kullanilan bitkisel kaynakli yemlerin biiylik bolimiinii
yonca olusturur. Diger baklagil yem bitkileri, ot ve silajlart tiiketirler. Seliilozca
zengin kaba yemlerin sindirimine yardimci olmak amaciyla grit verilmesi
gerekmektedir. Bugday, arpa, yulaf ve misir gibi yemler devekusu beslenmesine
uygun olup enerji ihtiyaglariin biiyiilk boliimiinii karsilamaktadir. Yagli tohum
kiispeleri protein kaynagi olarak kullanilmaktadir. Fakat pamuk tohumu kiispesinde
gossipol, kolza tohumundaki alkaloitler ve yer fistig1i kabugundaki mikotoksin
kontaminasyonu nedeniyle bu yem maddelerinin kullanimlar1 ve rasyonda ki
miktarlarina dikkat edilmelidir. Devekuslarinda esansiyel aminoasit ihtiyaci bitkisel
yemlerden karsilanamayacagi i¢in  hayvansal kaynakli yemler mutlaka
kullanilmalidir (Ak, 2000). Devekuslarinin yem formulasyonunda kullanilan yemler

Cizelge 7°de gosterilmistir.
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Cizelge 7. Devekusu beslenmesinde kullanilan bazi yem igerikleri (Johnson 1999).

Protein kaynag Seliiloz kaynag Enerji kaynag: Mineral kaynagi
Etunu Yonca unu Misir Monokalsiyum fosfat
Aycicegi tohumu Aycigegi yapragi Sorgum Kireg tas1
Aycigegi kiispesi Mistr hasil Melas Istiridye kabugu
Balik unu Bugday kepegi Arpa
Soya kiispesi Bugday

2.8.2. Hayvansal yemler

Hayvansal kaynakli yemler pahali oldugu i¢in rasyona gereginden fazla katilmasi
ekonomik degildir. Ozellikle biiyiime ve yumurtlama déneminde hayvansal kaynakli
yemlere daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Bagslica kullanilan yemler, et unu, kemik
unu, balik unu, kan unu ve kanatli mezbaha yan tiriinleridir. Bozulmus ve uzun siire
bekletilmis hayvansal artiklardan yapilan hayvansal kaynakli yemlerin rasyonda

kullanimi sakincalidir (Ak, 2000).

2.8.3.Yem Katki Maddeleri

2.8.3.1. Antibiyotikler

Devekuglarinin ~ rasyonuna  katki  maddesi olarak antibiyotik  eklenmesi
onerilmemektedir. Ciinkii kalin bagirsakta mikrobiyel sindirim ic¢in gerekli olan

yararli mikroorganizmalarin 6lmesine yol agmaktadir (Rosenfeld, 1997).

2.8.3.2. Antikoksidialler

Diger kanathilarda kullanilan antikoksidialler devekuslarinda toksik oldugundan

kullanilmalar1 6nerilmez (Rosenfeld, 1997).
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2.8.3.3. Probiyotikler

Son yillarda ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde probiyotik kullanimi artmustir.
Probiyotik kullanimi ile bagirsak kanalinda ideal bir bakteri dengesi kurulmus,
yemlerdeki seliilozdan daha iyi yararlanilmasi saglanmis, istah ve sindirilebilirlik
devam ettirilmig, canlilik ve aktivite uyarilmasi amaclanmistir. Bunlar genelde
bakteri, enzim veya yiiksek kaliteli maya seklinde olmaktadir. Amerika da devekusu
rasyonlarina %1-1,5 oraninda eklemeler yapilmistir. Devekusu civcivlerine igme
sularina yararli lactobasilluslar eklenmis ve yapilan dlglimlerde sindirim kanalinin
pH degeri diismiis ve zararli koliform bakterilerinin oram1 azalmistir (Arslan, 1997).
Yine igme sularina asetik asit, fumarik asit ve sitrik asit katildiginda besleme
acisindan higbir engel teskil etmedigi ortaya konulmustur (Kreibich ve Mathias,
1995).

2.9. Devekusu Civcivlerinin Beslenmesi

Disi devekuslarinin seksiiel olgunluk yas1 genelde 2 yasina girdigi donemdir. Ilk
ciftlesmeden 5-10 giin sonra yumurta meydana gelmektedir. Yumurta sayist 15-20
adettir. Amerika’da bazi yetistiriciler 50 adet olarak rapor etmislerdir. Yumurtalar
yaklagik 1.250-1.500 g agirligindadir ve 42 giin kulugka da kalmaktadirlar. Normal
kosullarda hem erkek hem de disi devekuslar sirayla yumurtanin iizerinde kuluckaya
yatmaktadirlar. Disiler giindiiz erkekler ise gece yatmaktadirlar. Yetistiriciler genelde

dogal kosullardan ¢ok suni kulugkalar1 tercih etmektedirler (Berry, 2005).

Yumurtalarin bulundugu kulugkalarin yerinin % 75 nem ve sicakhigmm 13-18 °C
olmas1 gerekmektedir. Dolliilik ilk 5-7 giin i¢cinde olmaktadir. Yumurtalar giinliik
cevrilmelidir. Yumurtalarin temizligine ¢ok dikkat edilmelidir. Asir1 kirli yumurtalar
fazla sicak suyla yikanmamalidir. Yikama 1s1s1 en az 10 °C temiz su kullanilmalidir.
Yumurtalar kulugka makinesine (inkiibator) alinmadan 12 saat once kontrol
edilmelidir. Kulugka yeri sicakligi 38 °C olmali ve yumurtalar 45° lik agi

pozisyonunda tutulmalidir. 39. giine kadar giinde 2 kez c¢evrilmelidir. Tavuk
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yumurtalarindan farkli olarak devekusu yumurtalar1 % 25-40 nem oraninda en iyi
sonucu vermistir. Yumurtalarda dolliiliikk 2 hafta sonra 1s18a tutularak bakilmaktadir.
Civcivler yumurtadan ¢iktiginda benekli sari-kahverengindedir. Yumurtadan
citkmadan Once yumurta sarisi viicutlarina kiigiik bir par¢a seklinde yapisiktir.
Yumurtadan ¢iktiktan sonra ilk 10-14 giinliikk beslenmelerinin en énemli bolimiinii
yumurta sarist kesesi olusturur. Civcivler ilk 10-14 giin boyunca ortalama 32 °C 1s1ya
ihtiya¢ duyarlar. Her hafta 1s1 birka¢ derece azaltilir ve civcivler yasamlarini bu 1siya
gore ayarlarlar. (Berry, 2005). 13 haftalik ve istiindeki civcivler yiiksek ham protein
icerigi olan baglangic civciv yemi ile beslenmelidir. 40. haftadan sonra kesime
gidinceye kadar yasama pay1 rasyonu yeterli olmaktadir. Cizelge 8’de devekuslarinin

cesitli bliylime evreleri i¢in rasyon 6rnegi verilmistir (Aganga ve ark. 2003).

Cizelge 8. Devekuslariin gesitli bliylime evrelerinde kullanilan rasyon 6rnegi, g/kg
(Aganga ve ark., 2003).

icindekiler 1-6 haftahk 3-13haftahk 13—-40 haftahk Y(Z:f:lﬁil?l?)y !

Misir unu 600.00 520.00 550.00 550.00
Balik unu 100.00 65.00 16.30 0.00
Yerfistig1 kiispesi 200.00 130.00 32.50 0.00
Et-kemik unu 0.00 30.00 15.00 10.00
Yonca 60.00 260.00 370.0 410.00
Lizin HCL 2.50 1.63 0.41 0.00
Metiyonin 2.00 1.22 0.31 0.00
Vit-min premiksi 2.50 1.22 0.41 1.00
Monokalsiyumfosfat 13.68 1.70 13.30 17.00
Kirectasi 10.60 0.00 5.00 8.00
Tuz 1.50 2.00 2.20 2.30
ME, MJ/kg 12.23 10.77 9.67 9.17
Protein % 21.5 20.10 13.90 11.80
Lizin 1.12 0.99 0.62 0.50
Kalsiyum 1.15 0.96 1.14 1.25
Yararlanilabilir 0.64 0.46 0.48 0.49
Fosfat %
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Civciv rasyonlarinda yesil yemlerin konsantrasyonunun en az %20 olmasi
gerekmektedir. Bu durum gagalamayi uyarmakta ve beslenmeyi hizli bigimde
ogrenmelerini saglamaktadir. Civcivlere uygun konsantre yemin yaninda taze yonca
gibi iyi kaliteli kaba yem verildiginde yemden yararlanmanin ¢ok iyi oldugu
bildirilmektedir. Ilk haftalarda 1.8 kg yem ile 1 kg, 8-10. haftada 2.5 kg yem ile 1
kg, 6 aylik yasta 8 kg yem ile 1 kg canli agirlik kazanci tespit edilmistir
(Campodonico ve Masson, 1990). Cizelge 9’da devekusu civcivleri i¢in Onerilen

rasyon Ornegi verilmistir.

Cizelge 9. Devekusu civcivleri i¢in kullanilan rasyon (Musa ve ark., 2005).

Besin Maddeleri KM (%)
Icindekiler

Sorgum 61.00
Findik kabugu 18.00
Findik yapragi 14.00
Balik unu 5.00
Istiridye kabugu 1.80
Tuz 0.20
Toplam 100.00

Kimyasal Bilesimi

Kuru madde 92.40
Kiil 14.50
Ham protein 20.20
Ham yag 3.60
Ham seliiloz 7.40

Devekusu civcivlerinin yem tiiketimi, yemden yararlanma ve canli agirlik artiglari ile
ilgili yapilan bir caligmada 3 . haftada ortalama canli agirlik 2.550 g ve yasama giicii
%97,26, 12. haftada ise canli agirlik 10.820 g ve yasama giicii %84,93 bulunmustur.
4. haftada ortalama giinliik canli agirlik kazanci1 126.58 g ve ortalama giinliik yem
tiketimi 140 g ve yemden yararlanma orani ise 1.11 olarak tespit edilmistir. En
ylksek ortalama giinliik canli agirlik artis1 6. ve 7. haftalarda tespit edilirken sonraki
giinlerde diigiik bulunmustur. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerinde

giderek artis tespit edilmistir. Sonu¢ olarak civcivlerin yasi ile birlikte yemden
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yararlanma degerinin de biiylidiigii yemden yararlanma oraninin diistigi

goriilmektedir (Akinci ve Bayram, 2002).

Angel (1996) tarafindan 90 giin siireyle erkek devekusu civcivlerinde yapilan bir
calismada %22 HP, % 3.2 HY, %6.9 HS, %18.6 NDF, %1.6 Ca , %0.8 P ve ME
(tavuklar i¢in) diizeyi 10 MJ/kg olan rasyon kullanmistir. Bu ¢alisma sonucu elde

edilen degerler Cizelge 10°da goriilmektedir.

Cizelge 10. Erkek devekusu civcivlerinde bazi performans degerleri (Angel, 1996).

Yas,giin Canli agirlik, kg Yem tiiketimi, g/kg *YOO
8 0.96

9-15 1.65 107 1.09
16-31 3.9 237 1.69
32-48 9.1 475 1.54
49-69 18.9 804 1.73
70-90 29.6 1150 2.26

*YYO: Yemden yararlanma orani.

13 haftalik ve iistiindeki civeivler yiiksek ham protein icerigi olan baslangi¢ civciv
yemi ile beslenmelidir (Aganga ve ark., 2003). Daha sonra giinde 2 kere 20 dk’ lik
siire i¢inde olmak iizere baslangi¢ rasyonu ile beslenirken iyi kaliteli yonca peletleri
ilave edilmelidir. Bu donemlerde istiridye kabugu veya kire¢ tasi, vitamin ve
minerallerde uygun miktarlarda verilmelidir. Devekusu civcivlerinin yemi kiiflii
olmamalidir. Botillismus ve bagirsak problemleri meydana gelmekte ve hayvanlarin

kisa siirede 6liimlerine yol agmaktadir (Shanawany, 2005).

2.10. Devekusu Erginlerinin ve Damizliklarinin Beslenmesi

Yetiskin devekuslari, dogal yasamlarinda arazideki ot ve cayirlart otlayarak
beslenmektedirler. Seliiloz miktar1 yiiksek, kdrpe ve su miktar1 yiiksek otlar yasama

ve verim payi ihtiyaglarin1 karsilayamaz. Bu nedenle yeterli ve dengeli beslenmeyi
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saglayacak miktarda konsantre yeme ihtiyag duyarlar. Yine, yumurtadan ¢ikma,
lireme ve yumurta liretiminin optimum saglanabilmesi i¢in rasyona saman veya
yonca ilave edilmelidir. Besleme periyodu i¢inde istiridye kabugu, kire¢ tasi veya
ticari olarak kemik unu preperatlar1 eklenmelidir. Yumurtadan ¢ikma ve iliremeyi
yiiksek dilizeyde tutmak icin sularina vitaminler ve elektrolitler ilave edilmelidir

(Anonim, 2005e).

Damizlik sezonuna alinmadan 4 hafta 6nce damizlik devekuslarinin rasyonlarin da
protein oran1 %21-24 olmalidir. Damizlik devekuslar1 giinde 1.1-2.3 kg aras1 yem
tiikketmektedirler. Damizlik sezonu tamamlaninca yasama payi1 rasyonu ile beslemek

yeterli olmaktadir (Anonim, 2005g).

Devekuslarinin rasyonlarinda mutlaka olmasi gereken asgari besin madde igerikleri
% 16-20 protein, en fazla %10 yag, en fazla %10 selilloz yaklasik %2,5 Ca ve
yaklasik % 1,5 P seklinde olmalidir. 10 ay ve iistiindeki yash devekuslarina canli
agirliklarma gore 6,5 kg yemin degistirilerek verilmesi onerilmektedir (Cooper ve

Horbanczuk, 2005).

Degen ve ark.(1991) tarafindan Israil’de yapilan 30 adet , ortalama canli agirliklari
943 g olan 1 giinliikk devekusu civcivlerinde 360 giin siiren bir arastirma sonucunda
yasa bagli olarak yemden yararlanma oraninda diisme tespit edilmistir. Bunun nedeni
ise yasam payt enerji ihtiyacinin yasa bagli olarak artmasi ve viicuttaki suyun
oraninin azalmasi, viicuttaki yag oraninin artmasi ve biiyiime icin daha fazla enerjiye

ihtiya¢ duymalarindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Devekuslar i¢in tavsiye edilen besleme programi asagida goriilmektedir (Anonim,
1992).
0-8/12. hafta aras1 : % 21-22 HP bulunan civciv yemi (graniil seklinde ad-libitum)

12. haftadan sonra kesime kadar : Gelisme yemi ( toz veya pelet) 1.5-2 kg/giin

12.hafta ve 2 yas arasi : Gelisme yemi ( toz veya pelet) 1.5-2 kg/giin

Yumurta dénemi : Yumurta yemi( toz veya pelet) ad libitum.
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2.11. Beslenme Hastahklar:

Devekusunun verimliligi; uygun yemler, gerekli ve besleyici bir yem formiilasyonu
hazirlanmasi, yesil yem ve grit verilerek iyi bir sindirimin saglanmasiyla
olusmaktadir (Cooper ve Horbanczuk, 2005). Devekuslarinda goriilen beslenme
hastaliklarmin nedeni uygun olmayan rasyonla beslemedir. Ozellikle yetistiriciler
rasyonda bulunan protein, enerji, seliiloz ve kalsiyumun yeterli ve dengeli bicimde

olmasina dikkat etmelidirler (Tuckwell, 2005).

Schmitt (1997) dengesiz yetistiricilik veya asagida belirtilen nedenlerden dolay1 kotii
kaliteli civcivler olusabilecegini belirtmistir. Civcivler ilk haftalarinda yeme
konusunda isteksiz davranirlarsa ve sar1 keseyi kullanmazlarsa;

e Sagliklar1 hizla bozulmakta ve ilk 3 hafta da 6liimler artmaktadir.

e Biiyiime olumsuz etkilenmektedir.

e Yetersiz tily gelisimi ve tily kayiplarinda artis meydana gelmektedir.

e Ilk 3 haftada ve 3. aya kadar ayak problemleri olusmaktadir.

e Bu donemde bagisiklikta azalma ve streste artis meydana gelmektedir.

Dogru beslenme civcivler icin cok énemlidir. Ozellikle ilk 3 ay ve iizeri cok hassas
olduklar1 donemdir. Dengesiz ve yetersiz civciv beslenmesinde beslenmeye bagli
embriyoda anormal yumurta sarist kesesi olugmaktadir (Cooper ve Horbanczuk,

2005).

Bazi aragtiricilar yumurta iiretimi sirasinda disi devekusunun yumurtalari temizleme
isteginin arttigin1 goézlemlemislerdir. Bu donemde o6zellikle kalsiyum ihtiyacinin
artmasi nedeniyle gilinliik yemlerine 16 g/kg ad-libitum graniil tarzinda CaCos veya
istiridye kabugu eklemek bu ihtiyacin karsilanmasini saglayacaktir. Fakat fazla
kalsiyum tiiketilmesi 6zellikle ¢inkonun yararlanilmasini azaltmaktadir. Yumurtlama
donemine girecek disi devekusuna 8 giin Onceden ilave besin yapilmasi
gerekmektedir (Cooper ve Horbanczuk, 2005).

Vitamin A yetersizligi; Bu vitaminin eksikliginde go6zlerde sulanma, damak

iistiinde apseler ve gelismenin gerilemesi goriilmektedir (Jensen ve ark., 1992).
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Vitamin B yetersizligi; bu vitamin eksikliginde epitelyal dokularda hasar ve
tiiylerde geriye dogru biikiilmeler, agiz ve gagada hiperkeratozis gelismistir.
Riboflavin yetersizliginde tiim evcil kanatlilarda goriilen ‘ayak parmaklarinin geriye
paralizi’ gelismektedir. Ayrica devekuslarinda alt bacaklarda ki karakteristik neural
paralizinde nedenleri arasindadir. Yine biotin eksikliginde bacaklarda giicsiizliik,
tendolarda kayma sekillenmistir. Pantotenik asit yetersizlignde gaga, gbz ve kanat
derilerinde yangi meydana gelmektedir. Niacin eksikliginde, diisiik kalitede
yumurtadan ¢ikma, civcivlerde yetersiz biiyiime meydana gelmistir. Folik asit
yetersizliginde, tibio-tarsal kemiklerde egilme, alt ¢enede gelisim bozuklugu ve kisa
cene gelismektedir (Sekil 3). Ayrica ayak parmaklarinin yapisik olmasi, diisiik
yumurtadan ¢ikim folikasit eksikligi sonucu olusan bozukluklardir (Cooper ve

Horbanczuk, 2005).

s ¥
5
Sekil 3. Folik asit yetersizliginde goriilen alt ¢ene gelisim bozuklugu (Anonim,

2005d).

Vitamin D; yetersizligi; rasyondaki yagin yiizde miktarinin ¢ok yiiksek olmasindan
ileri gelmektedir. Bu vitamin yagda erimekte ve bagirsaklardan emilmektedir. Fakat
rasyondaki yagin fazla olmasi emilimini azaltmaktadir. Vitamin A ve vitamin E ile
birlestiginde selenyum eksikligi ortaya ¢ikmakta ve civcivlerde bozukluklar meydana
getirmektedir.Geng civcivlerde kol ve bacaklarda deformite ve rasitizm meydana
gelmektedir (Sekil 4). Ince kabuklu yumurtalar veya kabuksuz yumurta olusumu da
meydana gelmektedir. Ayrica biiyiimede gecikme, yumusak kemikler, diisiik

yumurta verimi de goriilmektedir (Cooper ve Horbanczuk, 2005).
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Devekuslarinda hizli canli agirlik artisi ve egzersiz eksikliginden dolayr uzun
kemiklerde torsiyon ve paralizler meydana gelmektedir. Rasyonlarda proteinin ve
enerjinin iyl dengelenememesi sonucu asirt kilo almaya bagli civcivlerde ayak
kemiklerinde ve kikirdaklarinda problemler olusmakta ve Ozellikle tibio-tarsal
kemikler koni bi¢imini almaktadir. Rasyonda kalsiyum ve fosfor eksikligi veya azlig1
da uzun kemiklerde anomalilerin olusmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Scheideler

ve Angel, 1994).

Jensen ve ark. (1992) devekusu rasyonlarinda kalsiyumun % 2-2.5, fosforun da

%1.0-1.5 oraninda bulunmasi halinde bu elemente bagli eksikligin giderilecegini

belirtmislerdir.

Sekil 4. Vitamin D3 noksanligina baglh kemiklerde deformite ve rasitizm (Anonim

20054d).

Vitamin E ve selenyum yetersizligi; devekuslarinda vitamin E ve selenyum
eksikligi nadir gozlenmektedir. Fakat bunlarin eksikliginde dejeneratif myopati
(Beyaz Kas Hastalig1) olustugu rapor edilmistir (Sekil 5) (Cooper ve Horbanczuk,
2004).

Jensen ve ark. (1992) vitamin E ve selenyum eksikligi ile beraber gelistiginde

kaslarda dejenerasyon meydana geldigini bildirmislerdir.
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Yapilan bir ¢alismada 4 aylik 2 devekusu civcivine misirin ezilerek verilmesinden
sonra serum Aspartat transamine ve Kreatin kinaz enzimlerinde ylikselme tespit
edilmistir. Normal degerler sirastyla 300 IU/L, 1.600 IU/L, olgiilen degerler sirastyla
18.200 IU/L, 69.600 IU/L’ dir. Her iki kusta da yetersiz fiziksel kondisyon ve ayakta
durmakta giicliik ortaya ¢ikmistir. Civcivlerden bir tanesine vitamin E ve selenyum
enjeksiyonu yapilmis ve daha sonra kondisyonunda artig gozlenmistir. Vitamin E ve
selenyum enjekte edilmeyen diger civciv 5 giin i¢inde bulundugu yerden kalkamamaisg
ve Olmistiir. Histopatolojik incelemede kas liflerinde akut dejenerasyon ve nekroz

sekillenmistir. Misir ilave edilmis rasyonla beslenen devekuslarinda pantotenik asit

yetersizliligi gézlenmis ve sendrom olarak kabul edilmistir (Jensen ve ark., 1992).

Sekil 5. Vitamin E noksanligina bagli bacaklarda dejeneratif myopati (Anonim

2005d).

Yine encephalomalacia’nin nedeni olarak ta bu maddelerin eksikligi gosterilmistir.
Yumurtadan c¢ikarken ani civciv Oliimleri, eksikliginin uzamasi halinde erkek
devekuslarinda kalict sterilite meydana gelmektedir (Aganga ve ark.,, 2003).
Dikkatsizce ve asir1 verilen vitamin E ve selenyumun da civcivlerde sakatliklar ve

embriyonik 6liimlere neden oldugu belirtilmistir (Cooper ve Horbanczuk, 2005).

Tedavide rasyona vitamin E ve Selenyum eklenmesi gerekmektedir. Vit E/Se 1 g/kg
olarak her gilin eklendiginde veya her kg’a 40 mg Se ve 40.000 IU Vit E ilave
edildiginde ihtiya¢ karsilanabilmektedir. Ayrica yumurtadan ¢ikan civcivlere

enjektabl 0.25 ml seklinde de uygulanabilmektedir (Aganga ve ark., 2003).
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Angel (1993)’1in belirttigine gore ticari devekusu yemlerinin i¢ine 1-3 ppm arasinda
selenyum eklenmesi ile devekuslarmin ihtiyaci karsilanmaktadir. Ayrica yapilan
calismalarda devekusu yetistiriciligi yapilan cografi alanlar dikkate alinarak ihtiyag

ve ne kadarinin yemlerle karsilanabildigi hesaplanabilmektedir.

Manganez eksikligi; 6zellikle kanatlarda deformite ve tendolarda kayma seklinde
ortaya c¢ikmaktadir. Tedavisinde, yeme 120 ppm manganez eklenmelidir. I¢me

suyuna 2 g/10 It manganez siilfat veya manganez klorid eklenmelidir (Aganga ve

ark., 2003).

Cinko eksikligi; kanatlarda deformite ve eklemlerde genisleme, hiperkeratinizasyon,
ayak ve bacak derilerinde kalinlagma olugmaktadir. Tedavisinde, yem
formiilasyonuna 80 g/100 kg olacak sekilde ¢inko ilave edilmelidir. Ayrica galvanize

su kaplar1 da kullanilabilmektedir (Aganga ve ark., 2003).

Esansiyel yag asidi eksikligi; Yumurtadan ¢ikmada azalma ve civcivlerin hayatta
kalma sanslarinin diismesi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Tedavisinde, yeme bitkisel

yag ve balik yagi ilavesi ile eksiklik giderilmektedir (Aganga ve ark., 2003).

Kaprofaji; Dogal sartlar altinda yumurtadan yeni ¢ikan devekusu civcivlerinin,
sindirim  kanalindaki ~ mikroorganizma  florasin1  sekillendirebilmek  igin
ebeveynlerinin taze digkilarin tiiketme egiliminde olduklar1 gézlenmistir (Aganga ve

ark., 2003)

Tily Gagalama (Kanibalismus); Devekuslarinda goriillen aminoasit ve mineral
madde eksikliklerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Devekuslar1 giinde 100-
150 gr kadar tily yutabilmektedir. Bu tiiylerin bilesimi %25 protein, % 0,3 methionin,
%1,36 lizin, %1,67 arginin, %0,25 triptofan, %7 lif, %3,9 kalsiyum, %5 tuz ve
fosfor, %6,97 metabolik enerji saglamaktadir (Johnson, 1999).

Obesite; Devekuslarinin karbonhidratca zengin yemlerle beslenmesi, rasyonda
protein ve karbonhidratin dengeli verilmemesi sonucu obesite( yaglanma) meydana

gelmektedir.Yaglanma en ¢ok karin bolgesinde ve kuyruk ¢evresinde olusmaktadir.
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Bu bolgelerin goriintiisii sismis ve egiktir. Omurgadan baslayip sakruma kadar
palpasyonla deri alti yag dokusu rahatlikla hissedilebilmektedir. Asir1 yaglanma
sonucu libidoda azalma, yumurta veriminde diisme ve 1s1 hassasiyeti meydana

gelmektedir (Aganga ve ark., 2003).

Impaction (Tikanma); Geng civcivlerde ve yetiskin devekuslarinda sik¢a rastlanan
bir sorundur. 2 sekilde rastlanmaktadir.

1. Akut

2. Kronik
1. Akut tikanmalar, genellikle geng¢ civcivlerin yem olmayan bazi materyalleri
yemelerinden kaynaklanmaktadir. Kum, cakil, kotii otlar vb. maddeleri sik sik
tilketmeleri sonucu yeterli ve dengeli beslenememesi ve proventriculusun
hareketlerinin durmasi sonucu oOliimle sonuglanmaktadir. Geng civcivleri yogun
sekilde yiiksek kaliteli rasyon ile beslemek ve yemlerdeki ani degisiklikler sindirim
kanalinin gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Sindirim kanalinin ve kalin
bagirsaktaki mikrobiyel floranin gelismemesi sonucu yemden yararlanmada azalma
ve canli agirlik kaybi olusmaktadir. Bunun Onlenmesi i¢in yogun besleme
programlarinin  azaltilmasi, civcivlerin genis otlaklarda dolasmalarina izin
verilmemesi, ani yem tikanmalarina agizdan bitkisel yag verilmesi ve ayrica
magnezyum siilfat (suya "4 oraninda karistirilarak) icirilerek sindirim kanalinin

normale donmesi saglanmalidir (Aganga ve ark., 2003).

2. Kronik tikanmalar ise, asir1 seliiloz igerigi olan yonca yapragi, ot saplar1 ve
Ozellikle genis padoklarda ki her tiirli yabani otu tiiketmelerinden
kaynaklanmaktadir. Canli agirlik kazanamazlar ve sik sik sindirim bozuklugu ve yem

olmayan materyalleri tilkketme egilimi ortaya ¢ikmaktadir (Aganga ve ark., 2003).
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3. BULGULAR

Devekusu endiistrisindeki temel amag, bu hayvanlardan elde edilecek iirlinler ile
gelecekte marketlerde bu iirlinlerin pazarini olusturmaktir. Et, deri, tily ve yagi az da
olsa marketlerdeki yerini almigtir. Fakat, bu endiistrinin devamini saglamak ve
biliylimesine yardimci olmak amaciyla tesis kurmak ve pazarlamak zorunlu hale

gelmistir (Ak ve Cimik, 2002; Hermes, 2005).

Diinyada devekusu endiistrisi pek ¢ok iilkede yeni bir olusumdur. Avustralya’da
1997°den bu yana ticari olarak baslatilan iiretimler aktif pazarlama dali olmast ve
kaliteli garanti sistemlerinin avantajlar1 sayesinde daha pek c¢ok devekusu
sirketlerinin de kurulmasimi saglamistir. Baslica pazar alan1 Avrupa ve Asya
tilkelerine et tirlinlerinin sunulmasi seklinde geligmistir. Ayrica etin yaninda deride
de dretim c¢abalar1 artmaktadir. Amerika iginse hedef deri irilinleri olarak
belirlenmistir. Uretim icin kullanilan devekusu sayist 1997°de 5000 adet iken
1998°de 30.000 ve iizeri olmustur. Buglinkii uluslar aras1 kemiksiz devekusu etinin
fiyat1 10$ ve 15$ kg birim fiyatidir. Devekusu derisinin m* fiyat: ise 300 $-385 $
olarak degismektedir (Tuckwell, 2005).

Diinya’da ki tiim devekusu birliklerinin sorunlar1 devekusu iiriinleri ile ilgili ihracatin
diizenlenmesidir. Birliklerin istekleri, glivenli lokal bir pazardan 6nce ihra¢ pazarinin
biiyiimesidir. Devekusu pazari her {ilke i¢in yeni bir pazardir ve yetersiz tiretimden

kaynaklanan problemler ortaktir (Anonim, 2005c).

Diinya’da tiretimin diisiik olmasinin nedenleri arasinda verimliligin diisiik olmast,
civciv Oliimlerinin oranin yiiksek olmasi, diisiik et kazanci ve kesimi geciktirme
baslica karsilasilan sorunlar arasindadir. Hastalik salginlar1 sonucu pek ¢ok iilkeden
toplam ihracat yasaklanmistir. Avian influenza ve New Castle Disease
devekuslarinin en cok etkilendigi hastaliklardir. Bu hastaliklardan ayrica diger
kanatli hayvanlarda etkilenmekte ve bunun sonucunda devekusu etinin ihracati
yasaklanmaktadir. Ihracatin diizenlenmesi iilkeden iilkeye degismekle beraber ithal

eden iilkeden talebin gelmesine ve ihra¢c eden {iilkeden de standart veteriner
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servislerinin onayinin alinmasi seklinde gerceklesmektedir. Ayrica ihra¢ eden iilke
yukarida sayilan hastaliklardan arinmis statiisiinde olmali veya bu hastaliklar iilke
icinde endemik bulunmalidir. Ayrica devekusu iirlinlerinin ithalatin1 ve ihracatini
gerceklestiren tlkelerin veteriner departmanlari arasinda protokol imzalanmalidir

(Anonim, 2005¢).
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4. TARTISMA

Devekusu, Tiirkiye’de alternatif protein kaynagi olarak glindeme geldiginden bu
yana isletmeler arasinda damizlik satisi ile gelisen bir goriinim arz ederken daha
sonralar1 iirinlerinin yeterince degerlendirilememesi sonucu geriye dogru giden bir
sektor halini almistir. Bu sektordeki kayiplar, iriinlerin pazarimin olmamasi,
devekusunun yeterince cazip gosterilmemesi, ¢iftlik sayisinin yeterince alt yapi
olmadan hizli artmasi, iretim maliyetlerinin diisiiriillememesi, sadece damizlik
tiretmesi diger lriinlere yonelmemesi, entegre tesislerinin kurulmamasi, iireticilerin
bir araya gelememesi gosterilmektedir. Bunlarla birlikte hastaliklara karsi gerekli
tedbirlerin alinmamasi, agikta {iretim yapilmasi ve Avian Influenza’nin bulagma
riski, tiiketicinin egitim yetersizligi ~ (Hastalik halinde nasil tiiketileceginin
bilinmemesi, yayilmasinin énlenmesi i¢in yapilmasi gerekenler gibi)’ de karsilasilan
diger problemlerdir. Bu olumsuzluklarin giderilmesi halinde devekuslari yemden
yararlanma orani yiiksek, eti, derisi, tiiyll, yagi ve yumurtasi ile {istlin verim
ozellikleri olan ve insanlarin her gecen giin saglikli {irlinler tiilketme ve yetistirme

isteklerine cevap verebilecek giicte olan bir hayvandir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de devekusu yetistiriciligi oldukca yeni olan ve ilgi goren bir hayvancilik
dalidir. Fakat, bu dalin saglikli gelismesi, liretimde {iriin kayiplariin disiiriilmesi,
tiretilen tirtinlerin modern tesislerde AB normlarina uygun olarak islenerek gerektigi
sekilde degerlendirilmesi, yurt i¢i ve yurt disina uygun fiyatlarla pazarlanarak
yetistiriciye ve lilke ekonomisine katki saglanabilmesi icin asagida belirtilen

sorunlarin acil giderilmesi gerekmektedir.

e Denetim ve organizasyon

e Damizlik

e Yem

e Beslenme

e Kulucka ve ekipmanlar

e Yetistiricilik

e Saglik (Bugiinlerde 6n plana ¢ikmistir)
e Orgiitlenme

e Kesim ve iiriin isleme

e Pazarlama

e Aragtirma, egitim ve yayim
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OZET

Devekusu Besleme Ilkeleri

Bu caligmada, Tiirkiye’de ve Diinya’da devekusu yetistiriciligi, verim ozellikleri,
yetistiricilikte kullanilan yemler, besin madde ihtiyaglari, beslenme hastaliklar1 ve
ekonomik yeri lizerinde durulmustur.

Devekusu yetistiriciliginde ama¢ maksimum verim almaktir. Devekusunun derisi,
yumurtasi, tilyli ve son yillarda eti pek cok sektdrde kullanilmakta olup devekusu
yetistiriciliginin verimliliginin gostergesidir. Devekusu eti tekstiir ve tat bakimindan
sigir etine benzemektedir. Fakat diisiik ve kolesterol ihtiva eden devekusu eti,
gelecekteki saglikli et ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli rol oynayacaktir. 100 kg
canli agirligindaki bir devekusundan 45 kg karkas elde edilmektedir.Ayrica ette
bulunan Fe(demir) miktar1 da sigir etinden 3 kat daha fazladir. Arazi sartlarina uyum
saglayan devekuslar1 bu 6zellikleri il yetistiricilik agisindan kolaylik arz etmektedir.

Anahtar Sozciik: Besleme, Devekusu, Devekusu eti, Ekonomik yonii
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SUMMARY

The Standarts of Raising Ostrich

In this study, raising ostrich, 1ts productive characteristics, its feed the need for 1its
nutrition and economic role of ostrich both in Turkey and in the world were
examined.

The purpose of raising ostrich is to gain maximum productivitiy. Ostrich’s skin, egg,
feather and meat is used in different sectors that shows 1ts high productivity level.
Ostrich meat and beef are alike in case of texture and taste. Containing low
cholesterol and fat makes ostrich meat more healty that in the long run ostrich meat
will provide human begins healty meat needs. 45-60 kg meat is obtained from ostrich
weighted 100 kg. The amount of Fe(iron) in ostrich is approximatly three times as
much as that of beef. Adoptative characteristics to land conditions makes ostrich to
be easily raised.

Anahtar sozciik: Economic role of ostrich, ostrich, ostrich meat, raising ostrich
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