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FEN BILIMLERI DERSINDE ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARININ
OGRENCILERIN BASARISINA, MOTIVASYONUNA, PROBLEM COZME
BECERILERINE YONELIK ALGISINA VE TUTUMLARINA ETKIiSI

Serkan YILDIRIM
Yiiksek Lisans, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof.Dr.Hafize KESER
Mayis 2016, xv + 97 sayfa

Bu aragtirmanin amaci, Fen Bilimleri dersinde artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina, motivasyonuna, problem ¢dzme
becerilerine yonelik algisina ve tutumlarina etkisini belirlemektir. Bu amaca dayali
olarak 6. Siif Fen Bilimleri dersi, Maddenin Tanecikli Yapist Unitesinde kullanilmak
tizere ABCArTablet ve ABCArPC isimli iki adet artirilmis gergeklik uygulamasi
gelistirilmistir. Arastirma deneme modelinde desenlenmistir. Uygulamanin c¢alisma
grubu, 2015-2016 egitim &gretim yilinda Ankara ili, Ozel ABC Okullar1 6. smifta
egitim gormekte olan toplam 50 (deney-1 grubu:18, deney-2 grubu:15, kontrol
grubu:17) 6grenciden olusmustur. Arastirmada, bilgisayar tabanli artirilmis gerceklik
uygulamasinin  kullanildigi deney-1 grubu ve tablet tabanli artirilmis gergeklik
uygulamasinin kullanildigi deney-2 grubu, artirilmis gergeklik 6grenme materyalleri ile
dersi islerken, kontrol grubu ise normal basili ders materyalleri ile ders islemislerdir.
Aragtirma kapsaminda, ‘“Maddenin Tanecikli Yapisi Basar1 Testi”, “Artirilmis
Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi”, “Ortaokul Ogrencileri igin Problem C6zme
Becerilerine Yonelik Algi Olgegi” ve “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi”
kullanilmigtir. Ayrica uygulama sonunda &grenci ve Ogretmen gorisleri, yari
yapilandirilmis gériismeler yapilarak toplanmistir. Verilerin analizinde Kruskal-Wallis,
Mann Whitney U ve Wilcoxon Isaretli Siralar testleri, betimsel istatistik ve betimsel
analiz teknikleri kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin

algi, tutum, basar testlerinden aldiklar1 sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik



olmadigi, motivasyon sontest puanlari arasinda deney-1 grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir. Ayrica, her grubun kendi i¢inde Ontest-sontest puanlari
incelendiginde, basari testi i¢in deney-1, deney2 ve kontrol gruplari, algi 6lgegi igin
deney-1 grubu ve tutum Olg¢egi igin deney-1 grubu lehine anlamli farklilik tespit
edilmistir. Uygulama sonras1 ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda 6grenciler,
artirtlmis gerceklik uygulamalarinin derse ilgilerini artirdigini ve dersi daha eglenceli
hale getirdigini, artirilmis gergeklik uygulamalarimi diger derslerde de kullanmak
istedikleri ifade etmislerdir. Ders Ogretmeni ise, artirilmis gerceklik materyallerinin,
Ogretimi ¢esitlendirmesi ve merak uyandirmasi nedeniyle Ogrencilerin derse karsi
ilgilerini arttirdigini, konuyu somutlagtirarak &grencilerin konular1 daha kolay
anlasilmasma yardimeir oldugunu vurgulamus, artirilmis gergeklik teknolojileri ile
miifredata uygun olarak hazirlanacak {i¢ boyutlu iceriklerin, 6grencilerin 6grenmekte

zorlandig1 konularin 6grenilmesine yardimci olacagini ifade etmistir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gergeklik, fen bilimleri 6gretimi, motivasyon, algi, tutum,

basar1
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SUMMARY

THE IMPACT OF AUGMENTED REALITY TO STUDENT’S SUCCESS,
MOTIVATION, AND THEIR PERCEPTION AND BEHAVIOR RELATED TO
PROBLEM SOLVING ABILITIES IN SCIENCE CLASSES

YILDIRIM, Serkan
Master Thesis
Department of Computer Education and Instructional Technologies
Educational Technology Program
Supervisor: Prof. Dr. Hafize Keser
May 2016, xv + 97 pages

The aim of this study, is to analyse the effects of augmented reality to student’s
succcess and motivation as well as its effects on their perception and behavior related to
problem solving abilities in science classes. Two augmented reality study applications
have been implemented with this aim in mind for “Particulate Structure of Matter”
topic of 6th grade Science classes. The study group of the application consists of 50
students (experiment group 1 : 18, experiment group 2 : 15, control group : 17) which
belongs to 3 different classes of 2015-2016 semester in “Ozel ABC Okullar1” of Ankara
city. Troughout the study experiment groups have used the implemented augmented
reality study materials while the control group have been using the normal, printed
study materials. As a part of the study 4 different surveys and tests -namely “6th grade
Particulate Structure of Matter Success Test”, “Augmented Reality Applications
Behavior Survey”, “Perception Survey of Problem Solving Abilities for Junior High
School Students”, “Motivation to Learning Science Survey” have been conducted.
Semi-structured interviews were held with the students using Student Interview Form
and with course instructors using Teacher Interview Form for qualitative data.
Descriptive statistic and descriptive analysis technics along with Kruskal-Wallis, Mann
Whitney U and Wilcoxon Signed Rank tests are used in data analysis. According to the
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research results, no significant difference between student’s post-test results for
perception, behavior and success tests is detected. Yet a significant difference in favor
of experiment-1 group is found in their post-test results for motivation. Moreover a
significant difference between each groups own pre- and post-test results is detected
(in favor of experiment-1, experiment-2 and control groups in success measurements; in
favor of experiment-1 group in perception measurements; and in favor of experiment-1
group in behavioral measurements). In the interviews with the students, stated that the
augmented reality applications increased their interest in the classes, and that the
applications made the classes more fun. They also expressed their wish to use the
augmented reality applications in their other classes as well. The course instructors also
stated that the augmented reality materials, due to their intriguing nature and their
diversifying effect on learning process, increases the interest of students in the class;
they also stated that the applications helped students in understanding complex topics
by objectifying them and 3-D materials prepared in accordance with the course syllabus

would further help students in their learning process.

Keywords: Augmented Reality, Teaching Science, motivation, perception, behavior,

Success



viii

ONSOZ

Yaptigim bu ¢alismada, benden destegini hi¢gbir zaman esirgemeyen, kendisini
daima ornek aldigim degerli hocam Prof. Dr. Hafize KESER’e, bu ¢alisma siiresince
daima yanimda olan ve bana inanan, sevgili esime, ogluma ve canim kardesim Tugba
YILDIRIM’a, uygulama siiresince bana yol gosteren degerli hocam Dog.Dr.Demet

Somuncuoglu OZERBAS’a, tesekkiir ediyorum.

Ayrica bana bu calisma kapsaminda her tiirlii teknik altyapiyr sunan, ¢alisma
boyunca tiim imkéanlarim seferber eden Ozel ABC Okullar1 ydnetimine, Fen Bilimleri

ogretmeni Zeynep OZCAN’a ve 6. Smif dgrencilerine tesekkiirii bir borg bilirim.

Serkan YILDIRIM



ICINDEKILER

JURI UYELININ IMZA SAYFASL.....cooiiiiiicecee ettt ii
TEZ BILDIRIMI ....coviiiiiiiceicceccee et ii
OZET oottt bbbt iv
SUMMARY ettt Vi
ONSOZ .ottt ettt bbb viii
ICINDEKILER .....cocvitiieiitcteietcs ettt sttt nae et an e iX
CIZELGELER DIZINT ..ottt Xiii
SEKILLER DIZINT ...cocvivivicieieeceeeeee sttt XV
BOLUM Lottt 1
(€] 138 1T 1
PIODIEM ... 1

N 4 V- TSP 4
Onem ... 4. 0. ... A0 48 ... S ... ... 6
SIITTIKIAT ... s 6
TANIMLAT ...ttt e e e b e e e be e e e nne e 6
KISAIEMALAT ... e 7
BOLUM IL...cttttiiiiii i 8
KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR ......ccoooeeieeeeeeeeeeeees 8
Artirilmis GergekliZin Tanimi.......ceeeiiiiiiiieiic e 8
Artirilmis GercekliZin TarthCesT. .. uuueiieieiiiieiiiie e 8
Artirllmis Gergekligin Egitimde Kullanimi..........coooviiiiiicee, 10
T1@ili AFASHITNAIAT «.....vveeieiveveiscceeee ettt 11

Artirilmis Gergekligin Egitimde Kullanilmasi ile Ilgili Yurt I¢inde
Yapilmis Aragtirmalar .........oceeiiiiiiiiiieie e 11

Artirlmis Gergekligin Egitimde Kullanilmasi ile Tlgili Yurt Diginda
Yapilmis Aragtirmalar ........coceeiviiiiiiiieiceeee e 15



BOLUM IIL....ccoooiiiiiiiiieiisiiesississse st 19
YONTEM ..ottt 19
Arastirmanin MOdELT ......ooouiiiiiiiiei s 19
CalISIMNA GIUDU.....eiiiiiieee ettt ettt e sae e beesbeeenne e 21
Materyalin GeliStirimesi.......c.cueiiiiiiiiiieiie e 22
GEITZIN SEGIMIL.v.vuvevveveveieieteietetetete ettt ettt ettt ettt ettt ettt esesesesesens 22
ICeriZin GeliStirIImMESi ....cveveveveveeeieieieie e e ettt ettt bttt s et sereses 22
Materyalin TaSAITMI .....eeeiiiiiiiiieiiie i 25
Mini Artirilmis Gergeklik Kitapgigi.....ooovevviiiiiiiiiiiieiiieiie e 25

T ey 1or1 (<) P OTOTRTTTTT 26
UYGUIAMAIAT ......veeiiciccece ettt esre e e 27
Materyalin Hazirlanmas ..........cooieiiiiiiiiiiiec e 30
Verilerin TOPIanMAST......ccviviiiiiieii e 30
Veri Toplama ATACIATT........ccvoiiiiiiiiiiesieie e 33
Akademik Basars TESH .....cueeieeiiieiiiieiie sttt sttt neas 34

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon OICeFi..........covivvvviererereinieieireresiesssesesenas 34
Ortaokul Ogrencileri igin Problem Cdzme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi....... 34
Artirilmis Gergeklik Uygulamalart Tutum OIGegi ...c.vvvvivivevericceireieeeeeeveinans 34
Ogrenci GOIiiSME FOIMU .......c.cvviviviveiiiiecieteieeeese e 35
Ders Ogretmeni GOriis FOIMU .........ccovviviiiveiiiscresiee et 35
Deneysel Islemin GergeKleStirilmesi........ccceevvrerueueririceeeieieseeeeeeee e, 35
Verilerin COZUMICIMEST......uuiiiiie et e e srn e s naaeesneees 38
BOLUM LV ..ttt 39
BULGULAR VE YORUMLAR ..ottt 39
Arastirmanin Birinci Alt Amacina liskin Bulgular ve Yorumlar...........c....cccovunnen.e. 39
Ontest Puanlarma Iligkin Bulgu ve YOrumlar ...........cccccocoveeeriieiicviresnseieenenenans 39

Deney-1 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarma iliskin Bulgu ve Yorumlar-............. 40



Xi

Deney-2 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin Bulgu ve Yorumlar............. 40
Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar-.............. 41
Sontest Puanlarina iliskin Bulgu ve YOrumlar..........cccocceevcvereeererceeseereseseenane 41
Arastirmanin Ikinci Alt Amacma Iliskin Bulgular ve Yorumlar..........ccccooveveveuennnne. 43
Ontest Puanlarmna iliskin Bulgu ve YOrumlar ..........cccoocevieevnicverierereseseeeeeiennn, 43
Deney-1 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarma Iliskin Bulgu ve Yorumlar............. 43
Deney-2 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarma Iliskin Bulgu ve Yorumlar-............. 44
Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin Bulgu ve Yorumlar-.............. 45
Sontest Puanlarina iliskin Bulgu ve YOrumlar...........ccooueevrcverierererseresserenssnennns 45
Arastirmanin Ugiincii Alt Amacina iliskin Bulgular ve Yorumlar................ccoeuu..... 47
Ontest Puanlarina iliskin Bulgu ve YOTUmIar ..........cccooeevrievrieverinrerenseessesenne, 47
Deney-1 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin Bulgu ve Yorumlar............. 48
Deney-2 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar............. 49
Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Puanlarima Iliskin Bulgu ve Yorumlar-.............. 49
Sontest Puanlarina iliskin Bulgu ve YOrumlar..........cccoocevevcveveceerereceeseereseseenans 50
Arastirmanimn Dérdiincii Alt Amacina iliskin Bulgular ve Yorumlar................c........ ol
Ontest Puanlarma Iligkin Bulgu ve YOrumlar ...........cccccocoeeueerniieevsesieiesenenenans 51
Deney-1 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarma Iliskin Bulgu ve Yorumlar-............. 52
Deney-2 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarima Iliskin Bulgu ve Yorumlar............. 52
Sontest Puanlarina iliskin Bulgu ve YOrumlar..........cccooecuvvcveiirersrcrssserenessenns 53
OFIenCi GOIHSIETT ....cvovviviiscvice ettt 53
ABCATrPC Uygulamas1 Hakkindaki GOriigler..........cccovviiiiiiiiiiiciiiic 54
ABCArTablet Uygulamasi Hakkindaki GOrisler...........ocoovvevvieniniciin e 55
Ders Ogretmenin GOIHSIEr ........cviviveveiieeiicieeeeies et 57
BOLUM V ..ottt 59
SONUC VE ONERILER .......ceiiiiiuiieieiiiiciciete ettt 59



xii

Artirlmis Gergeklik Uygulamalarinin Ogrencilerin Basarilarma Etkisi................ 59
Artirlmis Gergeklik Uygulamalarinin Ogrencilerin Motivasyonlarina Etkisi....... 60

Artirlmis Gergeklik Uygulamalarinin Ogrencilerin Problem Cézme

Becerilerine Yonelik Algilarina EtKisi .......ccoocvviiiiiiiiiiiii e 61

Artirilmis Gergeklik Uygulamalarmin Ogrencilerin Artirilmis Gergeklik

Uygulamalarinin Kullanilmasina Yonelik Tutumlarina EtKisi.........ccccccvviiviinenns 61
Ogrenci ve OFretmen GOTTUSIETT .....ovevvvevevevereeeieee ettt 62
OMETILET ...ttt bbbttt 63
KAYNAKLAR ... bbbttt b bbb sneene s 65
EKLER ... . W0 ..o OO 71
Ek-1: 6.Smif Maddenin Tanecikli Yapist Bagart TESt.........ccccoovrvriiiiiiiniicicien 72
Ek-2: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi........cccvveverieuivcreriierereeneisnenans 77
Ek-3: Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algt OIGeSi .........ovvvvvcverrirerercecieiananns 79
Ek-4: Artirilmis Gergeklik Uygulamalart Tutum OICeSi ....o.vvvvvvevevecvericcrercreieeenans 81
EK-5: Ogrenci GOTli§ FOIMU .......cvevviviviiseeeiiieieieie ettt 83
Ek-6: Ders Ogretmeni GOriis FOIMU .......c.cvvviviiiveiiicieiiiesscve e 84
Ek-7: Ogrenme Nesnesi Alan Degerlendirme OIGHtIE.........ccvvvevevcviirieieiiiciienans 85
Ek-8: Ogrenme Nesnesi Gorsel Degerlendirme OIGHLIETT ...........ccveviverriereiirciienens 86
Ek-9: Ogrenme Nesnesi Teknik Degerlendirme OIGHtIETT .......c.vvevevecveiiiereiciciinens 87
Ek-10: Ogrenme Nesnesi Inceleme Degerlendirme Birimi Olgiitleri ............c........... 88
Ek-11: Uygulama FOtograflari...........ccocuoiiiiiiiiiieiic e 89

074612101, § (ST 97



Xiii

CIZELGELER DIiZiNi

Cizelge 1. Arastirmanin DESENI........ciuuiiiiiiiiiieiiiiie i 20
Cizelge 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Dagilimlart ..........ccccoveviiiiiiiiininie e, 21
Cizelge 3. Gruplarin Akademik Basar1 Ontest Ortalamalaria Gére Farkliligin

Gosteren Kruskal-Wallis TablOSU .......c..ooeiiiiiiiiiiiicc e 39
Cizelge 4. Deney-1 Grubunun Basar1 Testi Ontest-Sontest Puanlarina Gére

Farkliligin1 Gosteren Wilcoxon Isaretli S1ralar TeSti ......oceevevevererererereeeeeeeeeesesenens 40
Cizelge 5. Deney-2 Grubunun Basar1 Testi Ontest-Sontest Puanlarina Gore

Farkliligmi Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar TeSti .......ccvivereiceeiienerircreeeereseeeenane 40
Cizelge 6. Kontrol Grubunun Basar1 Testi Ontest-Sontest Puanlarina Gore

Farklihigimi Gosteren Wilcoxon Isaretli Stralar TESti.........oveverrivivrireviriesniseeniseisenes 41
Cizelge 7. Gruplarin Akademik Basar1 Sontest Ortalamalarina Gore Farkliligini
Gosteren Kruskal-Wallis TabloSU ........c.cccoiiiiiiiiiiiicc e 42
Cizelge 8. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar1 Testine iliskin
Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri........cccoovviiiiiiiiiiiiin 42
Cizelge 9. Gruplarin Motivasyon Olgegi Ontest Puanlarma Gére Farkliligini

Gosteren Kruskal-Wallis TabloSU ..........occoiiiiiiiiiiiiicc e 43
Cizelge 10. Deney-1 Grubunun Motivasyon Olgegi Ontest-Sontest Puanlarina

Gore Farkliligini Gosteren Wilcoxon Isaretli Stralar TeSti........coevvecvevierevercveisiserenane, 44
Cizelge 11. Deney-2 Grubunun Motivasyon Olgegi Ontest-Sontest Puanlara

Gore Farklihigini Gosteren Wilcoxon Isaretli Stralar Testi .......cveveveveeeveueeeeeeeeeeeeceerenenens 44
Cizelge 12. Kontrol Grubunun Motivasyon Olgegi Ontest-Sontest Puanlarma Gore
Farklihigimi Gosteren Wilcoxon Isaretli Stralar TeSti......oovvevevivevrirererieieereisesnenes 45
Cizelge 13. Gruplarin Motivasyon Olgegi Sontest Puanlaria Gore Farkliligini

Gosteren Kruskal-Wallis Tablosu ... 45
Cizelge 14. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Motivasyon Olgegine

[liskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma DeZerleri ...........cocvvevirrieriereriiisienans 46
Cizelge 15. Deney-1 ve Deney-2 Gruplarinin Motivasyon Olgegi Sontest

Puanlarina Gore Farkliligini Gosteren Mann-Whitney U TabloSu ..........ccocevviiiienene 46
Cizelge 16. Deney-2 ve Kontrol Gruplarmin Motivasyon Olgegi Sontest

Puanlarina Gore Farkliligint Gosteren Mann-Whitney U Tablosu ... 46
Cizelge 17. Deney-1 ve Kontrol Gruplarinin Motivasyon Sontest Puanlarina Gore

Farkliligin1 Gosteren Mann-Whitney U TabloSu.........cocoviiiiiiiiiiiiic e 47



Xiv

Cizelge 18. Gruplarm Algi Olgegi Ontest Puanlarina Gore Farkliligini Gosteren
Kruskal-Wallis TablOSU...........ccooiiiiiiicici e 48
Cizelge 19. Deney-1 Grubunun Alg1 Olgegi Ontest-Sontest Puanlarina Gére

Farkliligin1 Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart.......cocoeevevevevevevererennee. 48
Cizelge 20. Deney-2 Grubunun Alg1 Olgegi Ontest-Sontest Puanlarina Gore

Farkliligmi Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar TeSti ........ceviverivceerererercreeieieseeeenane 49
Cizelge 21.Kontrol Grubunun Algi Olgegi Ontest-Sontest Puanlarina Gore

Farkliligin1 Gosteren Wilcoxon Isaretli S1ralar TeSti ......oevvevevevererererereeeeereeeereeesesenens 49
Cizelge 22. Gruplarm Algi Olgegi Sontest Puanlarina Gore Farkliligini Gosteren
Kruskal-Wallis TablOSU...........ccoiiiiiiicii e 50
Cizelge 23. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Algi Olgegine Iliskin
Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri..........ccocoviiiiiiiiiiinii 50
Cizelge 24.Gruplarin Tutum Olgegi Ontest Puanlarina Gore Farkliligini

Gosteren U Testh SONUGIATT.........eiiiiiiiiiiiiiie e 51
Cizelge 25. Deney-1 Grubunun Tutum Ontest-Sontest Puanlarina Gére Farkliligmi
Gosteren Wilcoxon Isaretli SIralar TSt .......eveveueeverereueiererseeeeeeeeeeesssesesese e 52
Cizelge 26. Deney-2 Grubunun Tutum Olgegi Ontest-Sontest Puanlaria Gore
Farkliligii Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar TeSti ........cvcvevevevcuericrerercreeeeieseceenans 53

Cizelge 27. Gruplarm Tutum Olgegi Sontest Puanlarina Gére Farkliligimi

Gosteren U Testh SONUGIATT.......vviiiiiiiiiiiiiie it 53
Cizelge 28.0grencilerin ABCArPC Uygulamas1 Hakkindaki Gériislerine
[liskin FreKans ANAIIZI .......ccccoueveveveueeeeeieieeeeeeieie e te e ee ettt s sese s s s sesesesesesens 54

Cizelge 29. Ogrencilerin ABCArTablet Uygulamas1 Hakkindaki Gériislerine
[liskin FreKans ANAlIZI .......cccoeveveveueeeieiesse ettt sttt s esesesenens 56



XV

SEKILLER DiZiNi
Resim 1. Sensorama (Wikipedia, 2015) ........coceiveiiiiieiie e 9
Resim 2.The Sword Of Damocles (Artcenter, 2015) ......ccovevevieeieeieiieceeeseese e 9
Resim 3.Google Glass (Wikipedia, 2016) .........cccuuviirieieninieiesieseseeeeeese e 10
Resim 4. Mini Artirilmis Gergeklik Kitapgiginin Birinci Sayfast........cccoovvviiiiiiinnnnn 26
Resim 5. Metaio Creator Tarafindan Olusturulan ISaretci .........cocovevvevveviceeesiecesenne, 27
Resim 6. Bir NUMATall ISATetCi.......oviviviiiieiicecie ettt 27
Resim 7. Metaio Creator PrOgrami..........cocooiiiiiiiiieieieieesie et 28
Resim 8. Metaio Creator Programi Sayisal Isaretci Se¢im EKrant.............ccoceveveveenee. 28
Resim 9. Isaretciye Eklenmis 3 Boyutlu Ierik. .......ccocovvivirererireceieeeeceecee e, 29
Resim 10. Deney-1 Grubu Bilgisayar Laboratuvart.............ccoeovrereireneneeneseiesenens 32
Resim 11. Deney-2 Grubu Sinif Ortami.........occeoiieiiiiieieneniesesie s 33
Resim 12. 3 Boyutlu Sanal Ogretmen GOrtNtisii .......c.evvvevevererieecrerieeresceeeeeieseesenaes 36
Resim 13. Taneciklerin Katidan Siviya Gegisi ANIMAaSYONU ......cccevrvveriinieriieinisecsnenn. 36
Resim 14. ABCArPC Uygulamasinin Ekran GOriinttisii..........ccooveviniiininiiniinieniinnns 37

Resim 15. ABCArTablet Uygulamasinin Ekran GOrintlisl ..........ccevvveeieeiiieiinsnieennne. 38



BOLUM |
GIRIS
Problem

Bu boliimde, arastirmanin problemi, amaci, énemi ve sinirliliklar1 agiklanmais,
arastirmada kullanilan temel kavramlar tanimlanmistir. Giinlimiizde hizla gelisen
teknoloji, her alanda oldugu gibi egitim alaninda da yeniliklere neden olmus, teknolojik
imkanlar ile tasarlanan materyaller egitimde kullanilmaya baglanmistir. Bu gelismelere
paralel olarak, son zamanlarda, egitime bliylik katki saglayacagi diisiiniilen artirilmis
gerceklik uygulamalariin egitimde kullanimina iliskin ¢aligmalarin sayisinda da artis
gozlenmistir. Artirilmis  gerceklik teknolojisi, O6grenen ve ogreticilerin  egitim
etkinliklerinde gergek diinyada cesitli imkansizliklar sebebiyle ulasamadiklar1 ya da
somutlastiramadiklari bir¢ok nesneyi, uygulamayir ve deneyi c¢ok farkli boyutlarda
sunabilmeyi saglayan bir yaklasimdir (Ozarslan, 2011). Artirilmis gergeklik teknolojisi,
sanal ve gercek nesnelerle birlikte etkilesime girmeye olanak tanimasi, yaparak
yasayarak Ogrenmeyi saglamasi, dikkati ve motivasyonu artirmasi nedeniyle egitim
uygulamalarinda 6nemli bir rol tslenmektedir. (Singhal, Bagga, Goyal ve Saxena,
2012).

Artirilmig gergekligin glinlimiiz 6grenenlerinden beklenen, problem ¢dzme, grup
calismasi, ¢ok yonlii degerlendirme ve farkli bakis agilarini anlayabilme gibi 6zellikleri
gelistirmeye yonelik potansiyele sahip oldugunu bilinmektedir (Sirakaya, 2015). Ayrica,
artirtlmis gergeklik ortamlarinin, normal bir masaiistii 6grenme etkinligine gore daha
basarili oldugu, ayni zamanda gorsellestirilen nesnelerin ii¢ boyutlu olmasinin da
ogrencilerin ilgilerini arttirdigi gézlenmistir (Winn,Windshcitl, Furland ve Lee, 2002).
Coklu ortam oOgrenme kuraminin ilkeleri dogrultusunda iyi tasarlanmis artirilmis
gergeklige dayali O6grenme ortamlart, bireylerin biligsel yiikiinii azaltarak etkili bir

6grenme ortami olusturmak i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptir (Nedim, 2013).

Bu uygulamalar, nesnelerin donilisiime ugramasindan dolay1 ¢ocuklarin ilgisini
cekerek Ogrenme siirecini dikkat cekici hale getirmektedir (Billinghurst, Kato, ve
Poupyrev, 2001). Artirilmis gerceklik ile birden fazla duyu organina hitap eden,

etkilesimli ve iy1 tasarlanmis ¢oklu ortamlar, 6grenenin siirece aktif olarak katilmasini



sagladigi gibi kalict 6grenmelerin olusmasina da yardimci olmaktadir (Kiigiik, Yilmaz,

Baydas ve Goktas, 2014). Artirillmis gergekligin, 6grenme ortamlarinda kullanilmasinin

Ogrenenlere sagladigi fayda ve kazanimlar oldukg¢a fazladir. Bu kapsamda yapilan

arastirmalarda, artirilmis gerceklik teknolojisi ile tasarlanan uygulamalarin 6grenme

stirecinde 0grencilere sagladigi kazanimlar :

Kavramlarin/siireglerin daha iyi anlagilmasina katkida bulunma (Klopfer
ve Squire, 2008; Kaufmann ve Schmalstieg, 2003; Shelton, ve Hedley,
2002),

Soyut kavramlar1 somutlastirma (Dori ve Belcher, 2005;Kaufmann,
Schmalstieg ve Wagner, 2000),

Konular1 gorsellestirerek daha kolay anlasilmasini saglama (Kaufmann
ve Schmalstieg, 2003; Shelton, ve Hedley, 2002),

Gergek diinya ile iligkili gorsel-uzamsal bilgileri kazandirma (Majoros ve
Neumann, 2001;Kaufmann ve Schmalstieg 2003; Shelton, ve Hedley,
2002)

Otantik ve anlamli baglamsal destek saglama (Dunleavy, Dede ve
Mitchell, 2009; Elford, 2013),

Sosyal iliski kurma ve isbirligi becerisini gelistirme (Billinghurst ve
Kato, 2002; Billinghurst, Kato, ve Poupyrev, 2001; Squire, ve Jan, 2007),
Ogrencinin dikkatini ¢ekme ve Ogrencinin motivasyonunu artirma
(Witmer, Baily, ve Knerr, 1996; Klopfer ve Squire, 2008; Sumadio ve
Rambli, 2010; Serio, Ibafiez ve Kloos, 2012),

Ogrencinin dgrenme siirecinden zevk almasmi saglama (Kaufmann,
Schmalstieg ve Wagner, 2000),

Elestirel diistinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirme (Dunleavy,
Dede ve Mitchell, 2009),

Ogrencilerin kendi 6grenme ortamlari iizerinde kontrole sahip olmalarina
imkan vermesi nedeniyle 0z yeterliliklerini artirma (Majoros ve
Neumann, 2001),

Ogrencilerin bilgi isleme siireclerini destekleme (Majoros ve Neumann,
2001)

olarak belirlenmistir.



Gilinlimiizde biitiin bu kazanimlara ragmen egitim alanina doniik arastirmalarin
sayisinin ¢ok az olmasi, 6nemli bir problem olarak karsimiz ¢ikmaktadir. Bu noktaya
vurgu yapan Somyiirek (2014), calismasinda artirilmis gergeklik uygulamalarinin
gelistirilmesi ve Ogretim ortamlarina entegre edilmesinin faydali olacagin1 ve bu
uygulamalarin egitim ortamlarinda kullanilmasini igeren deneysel ¢alismalardan elde

edilecek nitel ve nicel verilere ihtiya¢ duyuldugunu belirtmektedir.

Ayrica, Ozarslan (2013) genisletilmis gergeklik ile egitimde zenginlestirmeye
yonelik farkindalik kazandirabilecek ¢aligmalar yapilmasinin yani sira lisans diizeyinde
ogrenciler yerine ortaokul diizeyinde Ogrenenler dahil edilerek farkli seviyelerdeki
O0grenen gruplarinin da goriislerinin alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. Alanyazinda
artinlmis gerceklik uygulamalarinin egitsel agidan pek ¢ok kazanimi beraberinde
getirecegi vurgulanmasina ragmen bu konudaki arastirmalarin heniiz baslangig
asamasinda oldugu goriilmektedir (Martin, Diaz, Sancristobal, Gil, Castro, ve Peire,
2011). Ayrica, bu uygulamalarin etkililiginin belirlenebilmesi i¢in ¢ok farkli alanlarda
arastirmalar gerceklestirilmesi gerekmektedir. Ozellikle fen dgretimi artirilmis gerceklik
uygulamalari i¢in ¢ok 6nemli bir uygulama alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Her ne
kadar sanal gergekligin fen 6gretiminde kullanilmasina yonelik ¢ok sayida calisma
yapilmis olsa da (Aktamis ve Arici, 2013), dzellikle artirilmis gergeklik uygulamalarina
iliskin ¢alismalarin, yok denecek kadar az oldugu dikkati ¢ekmektedir. Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (OECD) iilkelerindeki dgrencilerin dgrendiklerini okul
ve okul disi hayatlarinda kullanabilme, yeni durumlar1 anlama, problemleri ¢6zme,
olaylar hakkinda tahminde bulunma ve muhakeme yapabilme yeterliliklerinin
karsilastirildigi  PISA  (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) smavlar
incelendiginde iilkemizdeki 6grencilerin 6zellikle fen yeterliligi siralamasinda oldukca
gerilerde yer aldigi goriilmektedir. Bu dogrultuda 6zellikle fen okur-yazari bireylerin
yetistirilmesi, son derece Onemli goriilmektedir. Fen okuryazar1 birey, arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelistirmeleri,
yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari, ¢evre ve diinya hakkindaki merak duygusunu
siirdlirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerinin bir

bilesimidir (MEB, 2013).

Fen okur-yazar1 bireylerin yetistirilmesinin 6nem kazandigi giliniimiizde,
artinlmis  gerceklik uygulamalarimin  Fen O6gretiminde kullaniminin, &grencilerin

akademik basarilarina, motivasyonlarina, problem ¢dzme becerilerine yonelik algilarina



ve artirilmig gerceklige yonelik tutumlarina nasil etki edecegi ¢cok net bilinmemektedir.

Yapilan bu aragtirmada, bu etkilerin belirlenmesi hedeflenmistir.

Amacg

Bu arastirmanin genel amaci, fen bilimleri dersinde artirilmis gergeklik

uygulamalarinin, 6grencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarina, problem ¢ozme

becerilerine yonelik algilarmma ve artirnlmig gergeklige yonelik tutumlarma etkisini

belirlemektir. Bu genel amaca dayali olarak arastirmada su sorulara yanit aranmaistir:

1. Fen Bilimleri dersinde artirilmis gergeklik uygulamalariin kullanildigi

deney-1 ve deney-2 gruplari ile geleneksel 6grenme ortamindaki kontrol

grubu arasinda akademik basar1 bakimindan anlamli farklilik var midir?

a)

b)

c)

d)

e)

Uygulama oOncesi deney ve kontrol gruplarimin Ontest puanlar
arasinda anlaml bir farklilik var midir?

Deney-1 grubundaki 6grencilerin ontest ve sontest puanlart arasinda
anlaml bir farklilik var midir?

Deney-2 grubundaki 6grencilerin ontest ve sontest puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

Kontrol grubundaki 6grencilerin Ontest ve sontest puanlari arasinda
anlaml bir farklilik var midir?

Uygulama sonrasi deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Fen Bilimleri dersinde artirilmig gergeklik uygulamalarinin kullanildig:

deney-1 ve deney-2 gruplari ile geleneksel 6grenme ortamindaki kontrol

grubu arasinda motivasyon diizeyi bakimindan anlamli farklilik var midir?

a)

b)

c)

d)

Uygulama oOncesi deney ve kontrol gruplarinin Ontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney-1 grubundaki 6grencilerin Ontest ve sontest puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik var midir?

Deney-2 grubundaki dgrencilerin ontest ve sontest puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

Kontrol grubundaki 6grencilerin ontest ve sontest puanlar1 arasinda

anlamli bir farklilik var midir?



e) Uygulama sonrasi deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?
. Fen Bilimleri dersinde artirilmis gergeklik uygulamalarmin kullanildigi
deney-1 ve deney-2 gruplari ile geleneksel 6grenme ortamindaki kontrol
grubu arasinda problem ¢dzme becerilerine yonelik algi bakimindan anlaml
farklilik var midir?
a) Uygulama oOncesi deney ve kontrol gruplarinin Ontest puanlar
arasinda anlamli bir farklilik var midir?
b) Deney-1 grubundaki 6grencilerin Ontest ve sontest puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?
c) Deney-2 grubundaki 6grencilerin ontest ve sontest puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?
d) Kontrol grubundaki 6grencilerin Ontest ve sontest puanlarr arasinda
anlamli bir farklilik var midir?
e) Uygulama sonrasi deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlari
arasinda anlaml bir farklilik var midir?
. Fen Bilimleri dersinde artirilmig gergeklik uygulamalarinin kullanildig:
deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda tutum bakimindan anlamli farklilik var
midir?
a) Uygulama oOncesi deney-1 ve deney-2 gruplarinin Ontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?
b) Deney-1 grubundaki 6grencilerin ontest ve sontest puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?
c) Deney-2 grubundaki 6grencilerin ontest ve sontest puanlart arasinda
anlamli bir farklilik var midir?
d) Uygulama sonrasi deney-1 ve deney-2 gruplarinin sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?
. Fen Bilimleri dersinde 0&grencilerin gelistirilen artirtlmis  gerceklik

uygulamalarina yonelik goriisleri nelerdir?

. Ders 6gretmeninin gelistirilen artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik

goriisleri nelerdir?



Onem

Arastiran, sorgulayan, yaratici ve yansitict diisiinen, karar verme becerilerine
sahip bireylerin yetistirilmesinin belirleyici oldugu bilisim ¢aginda, artirilmis gergeklik
gibi teknolojilerin 6grenme siireglerine entegrasyonu da onem kazanmaktadir. Fen
bilimleri {izerine yapilan c¢alismalarinin sayisinin ¢ok fazla olmadigi, yapilan
caligmalarin ¢ogunlukla lise ve lniversite 6grencilerinin katilimiyla gerceklestirildigi
dikkate alinirsa (Lordache ve digerleri, 2012°den akt: Ibili, 2013), bu calisma ortaokul
diizeyinde fen bilimleri dersi i¢in ilk ¢aligmalardan biri olacaktir. Bu ¢alismanin hem

zorlugunu hem de 6nemini artiran bir durum olarak belirtilebilir.

Egitim alaninda meydana gelen gelismeler ile teknoloji kullanimimin bir
zorunluluk haline geldigi giiniimiizde, artirilmis gerceklik gibi egitimde yeterince
uygulanmamis arastirmalara yer verilmesi, egitimde teknoloji entegrasyonu ve fen okur-

yazar1 bireyler yetistirme agisindan biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Bu calisma, farkli derslerin Ogretiminde artirilmis gergeklik uygulamalarini

kullanmak isteyenlere bir 6rnek olusturabilir.
Sinirhliklar

1. Arastirma Ankara ili, Etimesgut ilgesi, MEB’e bagl Ozel ABC Okullarinda 6.
smif 601, 602 ve 603 subelerinde yer alan ve 23 erkek, 27 kiz 6grenci olmak

tizere toplam 50 6grenci ile sinirhidir.

2. Arastirma 6. sinif Fen bilimleri dersi “Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi” igin

hazirlanmis, AG uygulamalari ile sinirlidir.
3. Uygulama siiresi 6 hafta ile sinirhidir.
Tanimlar

Artirllmus Gergeklik: “Gergek ortamin kamera ile gériintiisii alimirken, belirlenmis
hedef noktalara sanal nesnelerin baglanmasini ve olusan sonucun programlar

vasitasiyla yorumlanmasin saglayan teknolojidir” (Kye ve Kim, 2008)

Gergek: “Bilin¢ten bagimsiz olarak var olan; diisiiniilen, tasarimlanan, imgelenen

seylere karsit olarak, var olan seylerdir” (TDK, 2015).



Sanal: “Gergekte yeri olmayp zihinde tasarlanan, mevhum, farazi ve tahmini; nesnel ve
sabit olan fizikselin, diger bir ifadeyle gercegin disinda kalan, oznel ve degisime agik
olandir” (TDK, 2015).

Kisaltmalar
MEB. Milli Egitim Bakanlig1
AG. Artirilmis Gergeklik
ABCArPc. ABC Artirilmis Gergeklik Bilgisayar Yazilimi
ABCArTablet. ABC Artirilmis Gergeklik Mobil Yazilimi
3B. 3 Boyutlu

SG. Sanal Gergeklik



BOLUM II
KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, artirilmis gergekligin tanimi, tarihgesi ve artirilmis gergekligin
egitimde kullanilmasi ile ilgili yurt iginde ve yurt disinda yapilmis arastirmalar yer

almistir.
Artirilmis Gercekligin Tanim

Ilgili alanyazin incelendiginde artirilmis gercekligin cesitli tanimlarmin yapildig
goriilmektedir. Azuma (1997), artirllmis gercekligi “gercek diinya ortami ile sanal
nesnelerin birlestirildigi, gercek diinya goriintiisii iizerine yerlestirilen sanal nesnelerle
es zamanly etkilesimin yiiriitiildiigii bir teknoloji” olarak tanimlanmaktadir. Kye ve Kim
(2008) ise “gercek ortamin kamera ile goriintiisii alinirken, belirlenmis hedef noktalara
sanal nesnelerin  baglanmasini  ve olugsan sonucun programlar vasitasiyla
yorumlanmasint  saglayan teknolojidir” seklinde tanimlamaktadir. Azuma (1997)
calismasinda, artirilmis gergekligin sahip olmasi gereken temel 6zelliklerini su sekilde

siralamaktadir:
* Gergek ve sanal ortami birlestirme,
* Gergek zamanli etkilesim saglama,
* 3 boyutlu olma.

Artirllmis gerceklikte yapay ortamdaki nesneler ger¢ek ortamin bir pargasiymis
gibi gergek ortam igerisinde gosterilir. Kullanicilar gercek diinyayla birlikte iizerine
yerlestirilen ya da birlestirilen dijital nesneleri gorebilir (Azuma, 1997). Artirilmis
gerceklik, gercek hayatta var olan yeteneklerimize ek ozellikler katar. Artirilmis
gerceklik teknolojisini kullanan bireyler kullanmayanlara gore daha fazla gorebilir,
duyabilir, hissedebilir, koklayabilir hatta daha fazla tadabilirler (Van-Krevelen ve
Poelman, 2010).

Artirillmis Gergekligin Tarihcesi

Artirillmig gergeklik teknolojisinin ilk olarak, Morton Heilig tarafindan 1957

yilinda gelistirilen ve patenti 1962 yilinda alinan “Sensorama” (Resim:1) isimli cihazla



basladigin1 sdylenebilir (Heilig, 2016). Bunu takiben, 1966 yilinda lvan Sutherlan ve
Bob Sproul birlikte “The Sword of Damocles” (Resim:2) adin1 verdikleri, basa takilan
ilk artirilmis gergeklik uygulamasi gelistirmislerdir (Dodsworth, 2010; Yuen,
Yaoyuneyong ve Johnson, 2011). 1975 yilinda Myron Krueger, “Videoplace” adli
yapay gergeklik laboratuvari olusturmus (Dodsworth, 2010; Yuen ve digerleri, 2011),
1980 yilinda Steve Mann giyilebilir cihazlar gelistirmistir (Dodsworth, 2010; Yuen ve
digerleri, 2011).

Intredacing

SENSOrama pews

The Revolatissary Motics Pictare System .
fhat lakes you infe asether world =

. 30
« WIBE VISION
o MOTION

o COLOR

o STERED-SOUND
o AROMAS

. W

SINSORAMA, INC, 8355 GALLOWAY ST PACIIC PALISADES CALN 90272
L P A0 TAY

Resim 1. Sensorama (Wikipedia, 2015) Resim 2.The Sword Of Damocles

(Artcenter, 2015)

Sanal Gergeklik kavrami 1989°da  Jaron Lanier tarafindan alanyazina
kazandirilirken (Dodsworth, 2010; Yuen ve digerleri, 2011), Tom Caudell, artirtlmis
gerceklik teknolojisini kullanarak ugaklara elektrik kablolarinin yerlestirilmesi sirasinda
calisanlarin yOnlendirilmesini saglayan basa monte edilen bir dijital goriintiileme
sistemi gelistirmis (Caudell ve Mizell, 1992; Siltanen, 2012) ve artirilmis gergeklik
kavramimi alanyazina kazandirilmistir. 1997 yilina gelindiginde augmented reality
(artinlmig gergeklik) teknolojisi ile ilgili bir tarama ¢aligmasi1 yapan Ronald Azuma “A
Survey of Augmented Reality (Artirilmis Gergeklik Anketi) ” (Azuma, 1997) isimli
caligmasiyla artirilmis gergekligin alanyazinda baglica kabul edilen bir tanimini ortaya

koymustur. Yine aym yil igerisinde Kolombiya Universitesi’nde “Touring Machine
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(Tur Makinesi)” isimli (Feiner, Maclntyre, Hollerer ve Webster,1997) ilk mobil
artirtlmis gergeklik uygulamasi gelistirilmistir. Hirokazu Kato 1999 yilinda ARToolKit
adli kod kiitiiphanesini gelistirmis (Karal ve Abdiisselam, 2015; Yuen ve digerleri,
2011), 2000 yilinda Thomas ve arkadaslar1 ilk mobil artirilmis gergeklik oyunu olan
“ARQuake” isimli oyunu tasarlamiglardir (Karal ve Abdiisselam, 2015; Yuen ve
digerleri, 2011). 2008’de Wikitude, 2009’da Layar artirilmis gergeklik uygulama
platformu olarak gelistirilmistir (Karal ve Abdiisselam, 2015). 2010’lu yillarda
artirllmis  gergeklik uygulamalarimin giinlilk hayatimizda kullanilmaya baslandigi
gozlemlenirken, “2014 yili itibariyle de artirilmig gergeklik giyilebilir teknolojileri
[Google Glass (Resim:3)] ile giinliik yasamin vazgegilmez bir unsuru olmadaki
potansiyeli ortaya koyulmaktadr” (Nelson, 2014).

Resim 3.Google Glass (Wikipedia, 2016)

Artirllmis Gergekligin Egitimde Kullanim

Artirllmis gerceklik gelisen teknoloji ile kullanim alanlarini her gegen giin daha
da arttirmakta ve son zamanlarda egitim alaninda bircok arastirmaya konu olmaktadir.
Bu kapsamda “yeni bir teknoloji olmamasina ragmen égretme o6grenme siirecinde
kullamimi ve potansiyeli yeni yeni kesfedilmektedir” (Fleck, Hachet ve Bastien, 2015;
Vilkoniene, 2009; Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013). “Yeni teknolojiler egitimle
biitiinlestirildiginde, ogrencilerin; ilgisini ¢ekmekte, 6grenme siirecinde aktif hale

getirmekte, mesgulivet ve motivasyonlarimi — artirarak  konuyu anlamalarin
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kolaylagtirmaktadir” (Kreijns, Acker, Vermeulen ve Buuren; Shen, Liu ve Wang,
2013).

Egitimde kullanilan teknolojik araglarin, bireylerin etkilesimini artirmak ve
eglenerek 0grenmeyi saglamak i¢in yeni firsatlar sundugu, 6grenme siirecini daha aktif,
etkili, anlamli kildigi ve motivasyonu harekete gecirdigi bilinmektedir (Alsumait ve
Musawi, 2013). 2012 yilinda yaymlanan Horizon Raporunda, oniimiizdeki 4-5 yil
icerisinde egitimde kullanimmin oOnemli etkiye sahip olacagi diisiinlilen egitim
teknolojileri arasinda artirilmis gergeklik de yer almistir ( Akt. Johnson, Adams, ve
Cummins, 2012).

Igili Arastirmalar

Artirllmis gergekligin egitimde kullanilmasi ile ilgili yurt i¢inde yurt disinda

yapilmis arastirmalar tarih siras1 esas alinarak asagida kisaca 6zetlenmektedir.

Artirilmis  Gergekligin  Egitimde Kullamilmas: Ile [Ilgili Yurt Icinde Yapilmug

Arastirmalar

Abdiisselam ve Sevencan (2012) Ogrencilerin fizigi O6grenmede ve fizik
goriiglerinin alinmasi1 amaciyla, odak grup goriismesi teknigi ve yari yapilandirilmig
miilakat teknigi kullanarak bir ¢aligma yapmislardir. Calismalarinda ti¢ fizik 6gretmeni
ve 8 0grenci ile grup odak gorlismesi yapmislardir. Aragtirma sonucunda ogretmenler,
artirllmis gerceklik ortamlarinin, fizigi ve 6zellikle de manyetizmay1 6gretmek adina
manyetik alanin gorsellestirilmesinde ve somutlastirilmasinda faydali olabilecegini
belirtmiglerdir. Ogrenciler ise, artirilmis gergeklik ortamimnin olaylar1 daha iyi
anlamalarina ve kavramalarina yardimci oldugunu, gorselligi sekillendirdigini, ifade

etmislerdir.

Ibili  (2013), geometri Ogretiminde artirilmis  gerceklik  kullaniminin,
ogrencilerin basar1 ve tutumlarma etkisini incelemek amaciyla, iki farki ortaokuldan
toplam 100 6grenci ile yar1 deneysel karma arastirma yontemi kullanarak bir arastirma
gerceklestirmistir. Caligmasinda, artirilmisg gergeklik teknolojisi kullanarak, 6. sinif
matematik ders kitabindaki geometrik cisimler iinitesinde yer alan ii¢ boyutlu statik
cizimlerin daha dinamik ve etkilesimli bir sekilde goriintiilenebilmesi i¢in, ARGE3D
yazilimi gelistirmistir. Deney gruplarinda ARGE3D ile yapilan 6gretim ile kontrol
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gruplarinda basili ders kitabiyla yapilan &gretimi karsilagtirmistir. Sonug olarak,
ARGE3D ile yapilan geometri Ogretiminin, deney oOncesinden deney sonrasina
matematige yonelik olumsuz tutuma sahip olan Ogrencilerin matematige yonelik
tutumlar1 iizerinde daha etkili oldugu, korku ve endiselerin azaltilmasina destek
sagladigim1 belirlemis, ancak matematige karst olumlu yonde tutuma sahip olan

Ogrencilerin korku ve endiselerine bir etkisi olmadig1 gézlemlemistir.

Ozarslan (2013), genisletilmis gerceklik ile zenginlestirilmis 6grenme materyali
kullaniminin, Ogrenenlerin basarist ve memnuniyet diizeyine etkisini belirlemek
amaciyla yari-deneysel desenli bir arastirma gerceklestirmistir. Arastirmanin calisma
grubu, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi, Iletisim ve Fen ii¢iincii simiflarinda
O0grenim goren toplam 63 Ogrenciden olusturulmustur. Arastirma kapsaminda;
genisletilmis gerceklikle islevsel olarak zenginlestirilmis OptikAR ve gorsel olarak
zenginlestirilmis  InsectARium  materyalleri  gelistirmis ve bu  materyalleri
karsilagtirmistir. Arastirma sonuglarina gore, OptikAR ve InsectARium Ogrenme
materyallerinin kullaniminin, &grenen basarisini olumlu etkiledigini saptanmuistir.
Ayrica, gelistirilen 6grenme materyallerinin, 6grenenlerin memnuniyet diizeyleri
tizerinde olumlu etkisi oldugu, memnuniyet diizeylerinin teknoloji ve calisma alani
baglaminda tanidik gruplar icin benzer diizeyde ve bu gruplarin memnuniyet
diizeylerinin, ¢alisma alanina yabanci olan gruptan daha yiiksek seviyede oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Yilmaz (2014), 5. simif 6grencilerinin arkadaslik temali hikdye kurgulamalarini
saglayarak onlarin hikdye kurgulama becerilerini ve hikayede yaraticiligi kullanma
becerilerini belirlemek amaciyla yari-deneysel desenli bir arastirma gergeklestirmistir.
Calisma grubu, 5. smifta 6grenim goren 46 erkek 54 kiz olmak iizere toplam 100
ogrenciden olusturulmustur. Arastirma kapsaminda, deney grubunda artirilmis gergeklik
ile kurgulanan hikayeler ile kontrol grubunda 2B resimler ile kurgulanan hikayeleri
karsilagtirmistir. Calismadan elde edilen verilere gore, artirilmis gerceklik ve resimlerle
hikaye olusturan gruplar arasinda hikdye uzunlugu, hikaye kurgulama becerisi ve
hikdyede yaraticiligi kullanma beceri diizeyi agisindan anlamli bir fark oldugu
goriilmiis, cinsiyet acisindan herhangi bir farklilik goriilmemistir. Hem deney hem de
kontrol gruplarinda hikdye uzunlugu ile hikdye kurgulama becerisi ve hikayede
yaraticiligl kullanma becerisi arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde anlamli bir iligki

gorilmiistiir.
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Kiicik ve digerleri (2014), vyaptiklarnn c¢alismada, artirilmis gerceklik
uygulamalari ile ingilizce 6greniminde ortaokul 6grencilerinin basari, tutum ve bilissel
yiik diizeyleri inceleyerek, bu dogrultuda basar1 diizeylerine gore 6grencilerin tutumlari
ve biligsel yiiklerinde farklilik olup olmadig arastirmislardir. Arastirmalarinda,
nedensel karsilastirmali ve iliskisel yontemler kullanmiglardir. Arastirmanin calisma
grubu, 5 farkli ortaokulda 5. simif diizeyinde 6grenim gormekte olan 122 &grenciden
olusmustur. Caligma sonucunda &grencilerinin artirilmis gergeklik uygulamalariyla
yapilan Ingilizce dgreniminden memnun kaldiklari, kaygi diizeylerinin diisiik oldugu ve
gelecekte bu tiir uygulamalarin derslerinde kullanilmasini istedikleri sonucuna
ulagilmistir. Ayrica basar1 diizeyi yiiksek olan &grencilerin, artirilmis gergeklik
uygulamalarina yonelik tutumlarinin, basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilere gére anlaml

diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir.

Abdiisselam (2014) manyetizma konusunun, 6gretiminde kullanilmasi igin
artinlmig gerceklik ortami, artirilmis gerceklik uygulamalarinda kullanilmasi i¢in de,
manyetik alanin yonii ve siddetini gosterebilen ve arastirmaya dayali 6grenim
yaklagimina gore tasarlanmig bir ara¢ olan MagAR cihazi gelistirmistir. Calismada yari
deneysel bilimsel arastirma yontemi kullanmig, arastirma grubunda ise Ogretmen
lisesinde Ogrenim goren toplam 69 Ogrenci yer almistir. Arastirma kapsaminda,
artirllmig gerceklik ortaminin uygulandigi grup ile sinif ortaminin uygulandigi grubu ve
laboratuvar ortammin uygulandigi grubu karsilastirmistir. Calismanin sonucunda,
artirtlmis gergeklik ve laboratuvar ortamlarinin 6grenci basarisini olumlu yonde
etkiledigi goriilmistiir. Ayrica artirtlmis gergekligin, dgrencilerin sag el kurali gibi ilk
defa deneyimleyecekleri konularin 6greniminde kolaylik sagladigi, ayrica uygulama
boyunca oOgrencilerin artirilmig gergeklik ortamini olumlu karsiladigi ve merak

duygulariyla hareket ettikleri tespit edilmistir.

Gilin (2014), matematik dersinin artirnlmig gergeklik uygulamalart ile
desteklenmesinin, 6grencilerin uzamsal yeteneklerine ve akademik basarilarina etkisini
arastirmak amaciyla, on-test son-test kontrol gruplu deneysel desenin kullanildigi bir
arastirma gergeklestirilmistir. Calismasinda, 3ds Max yazilimi ile ti¢ boyutlu modeller
tasarlamis, bu modelleri, BuildAR ara yiizi ve isaretcilerle birlestirilerek 6gretim
materyalleri haline getirmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 6. sinifta 6grenim goren
toplam 88 6grenciden olusturmustur. Arastirma kapsaminda, deney grubu artirilmis

gerceklik uygulamalart ile kontrol grubu ise tahtada yapilan iki boyutlu ¢izimlerle ve
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smifa getirilen nesneler ile egitim gérmiislerdir. Sonug olarak, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin uzamsal yeteneklerinde anlamli diizeyde artis meydana geldigi, deney
grubunun basar1 puanlarinin anlamli bir farklilik olusturacak sekilde yiikseldigi tespit

edilmistir.

Sirakaya (2015), artirilmis gerceklik Ogrenme materyali kullaniminin
Ogrencilerin basarilari, kavram yanilgilar1 ve derse katilimlar1 {izerindeki etkisini test
etmek ve Ogrencilerin artirilmis gergeklik 6grenme materyali hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla, agiklayici desen kullanarak, UzayAR adi verilen bir artirilmis
gerceklik Ogrenme materyali gelistirmigtir. Arastirmanin  ¢alisma grubunu, 7.
smiflarinda 6grenim gormekte olan toplam 118 6grenciden olusturmustur. Arastirma
kapsaminda, deney grubunda, artirilmis gergeklik 6grenme materyali kullanilirken,
kontrol grubunda ise normal ders materyalleri ile Ogretim gerceklestirilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara goére, deney grubundaki Ogrencilerin, kontrol
grubundaki 6grencilere gore daha basarili olduklart sonucuna ulagilmistir. Ayrica, deney
grubundaki o6grencilerin, kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha az kavram
yanilgisina sahip olduklari, daha az oranda yeni kavram yanilgilarinin olustugunu
belirlenmistir. Buna ek olarak 6grenciler, artirllmis gerceklik 6grenme materyalinin,
derse karsi ilgi ve motivasyonlarini artirdigini, dersi daha ilging ve eglenceli hale

getirdigini belirtmislerdir.

Arslan ve Elibol (2015), mobil cihazlar igin gelistirilmis egitsel artirilmig
gerceklik uygulamalarin1 incelemek amaciyla bir c¢alisma gergeklestirmislerdir.
Arastirmalarinda, Android isletim sistemi ile sinirlandirilan, mobil egitsel arttirilmis
gerceklik uygulamalarinin Google Play Markette indirilme sayisina gore listelenen ilk
100 sonucu degerlendirmeye almiglardir. Yapilan incelemelerin ardindan dikkat ¢eken
ve egitim i¢in Onemli oldugu diisliniilen 16 adet uygulama incelenerek tanitimlari
yapilmig, bir dersin biitlin konularim1 kapsayan uygulamalarin gelistirilmesi ve

kullanilarak sonuglarinin paylasilmasinin 6nemli oldugu sonucuna varilmstir.

Demirer ve Erbas (2015), bazt mobil artirilmis gergeklik uygulamalarim
inceleyerek, egitsel agidan degerlendirildikleri bir derleme ¢alismasi tasarlamislardir.
Baz1 kriterlere dayali olarak Alive, Augment, Aurasma, Blippar, Junaio, Layar ve
Wikitude mobil artirnllmis gergeklik uygulamalari incelenmek iizere segilmis,

olusturulan bir kontrol listesi yardimiyla sahip olduklar1 6zellikler karsilagtirmali bir
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sekilde incelenerek egitim ortamlarinda kullanilabilirlikleri degerlendirilmistir.
Incelenen mobil artinlmis gergeklik uygulamalarinin  genellikle mobil isletim
sistemleriyle uyumluluk sorununun olmadigi, akilli telefonlar, tablet bilgisayarlar gibi
mobil cihazlarda calisabildigi, iki ve ii¢ boyutlu gorselleri destekledigi ve video
oynatabilme o6zelligine sahip oldugu, mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin
genellikle sosyal medya baglantisina sahip oldugu ve dis web sayfalarina yonlendirme
gerceklestirebildigi goriiliirken sadece ikisinin konum tabanli ¢alismalar1 destekledigi
goriilmiistiir. Yapilan degerlendirme sonrasinda incelenen mobil artirilmis gergeklik

uygulamalarinin egitim ortamlarinda kullanimina yonelik 6neriler sunulmustur.

Korucu, Gengtirk ve Sezer (2016), c¢alismalarinda, artirillmis gergeklik
teknolojilerinin egitim ortamlarinda etkinliginin arastirilmas1 ve artirllmis gerceklik
teknolojilerinin okullarda yayginlasmasi amaciyla, artirilmis gergeklik uygulamalar
kullanarak, 5. ve 6. sinif bilisim teknolojileri dersinde 6grencilerin basar1 ve tutumlari
incelemisglerdir.  Arastirmanin  ¢alisma grubunu, 120 ortaokul Ggrencisinden
olusturmuslardir. Calismada o6grencilere artirilmis gergeklik uygulamalariin g¢aligma
mantig1 agiklanmis, sonraki agsamada 6grencilere uygulamalar gosterilip, 6grencilerin bu
uygulamalar1 kullanmasi saglanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerinin, artirilmis
gerceklik tutum oOlgeginden aldiklar1 puanlarin, 6grenim gordiikleri sinif durumlarina
gore anlamli bir farklihik gostermedigi, ancak akademik basarilarinin arttig

belirlenmistir.

Artinlmis - Gergekligin - Egitimde Kullamilmasi lle [Ilgili Yurt Disinda Yapumus

Arastirmalar

Shelton ve Hedley (2002), diinya-giines arasinda var olan iliskiyi 6gretebilmek
icin {liniversitede cografya alaninda 6grenim goren toplam 30 G6grenci ile bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin konulart anlama ve kavrama

diizeylerinde artis oldugu tespit edilmistir.

Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve Woolard (2006), artirilmis gergeklik
teknolojilerinin, daha gen¢ Ogrenciler {iizerindeki 6grenmeyi destekleyici etkisini
belirlemek amaciyla ii¢c O6gretmen ve 133 ilkokul O&grencisini ile bir calisma
yapmiglardir. Arastirmalarinda karsilagtirilmali aragtirma yontemi kullanmislardir.
Arastirma sonucunda, simnif Ogretimlerinde artirillmis gerceklik uygulamalarinin

kullanilabilmesi i¢in, Ogretmenlerin kolayca pratige adapte edebildikleri esnek
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iceriklerin  olusturulmasi, ogrencilere rehberlik saglanmast  ve  gelistirilecek

materyallerin miifredata uygun olmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Dunleavy, Dede ve Mitchell (2008), artirilmis gergeklik simiilasyonlarinin
yararlarim1 veya aksakliklarini belirlemek icin 6 Ogretmen, 80 ortaokul ve lise
Ogrencisinden olusan calisma grubu ile, tasarim temelli bir arastirma yapmiglardir.
Calismada, yedi arastirma ekibi, ti¢c okul igin arastirma yapmuislardir. Arastirmacilar
gorisme formlari, dogrudan gozlemler ve web sitesi gonderileri ile verileri
toplamiglardir. Arastirma sonucunda, ogretmenler ve Ogrenciler artirilmis gerceklik
uygulamalarin, interaktif, yerlesik, isbirlik¢i ve problem ¢6zme konularinda etkili

oldugunu ve sorgulamaya dayali 6grenme ortami sagladigini belirtmislerdir.

Martin-Gutiérrez, Saorin, Contero ve Alcaiiz (2010), arastirmalarinda artirilmis
gercekligin 6grencilerin uzamsal yetenekleri ve tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla
24 Makine Miihendisligi birinci smif 6grencisinden olusan bir grup ile calisma
gerceklestirmistir.  Arastirma, On-test son-test gruplu deneysel desen kullanilarak
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, artirilmis gergeklik ile gelistirilen kitaplarin,
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisiminde ve tutumlart tizerinde etkili olduklari

sonucuna varilmistir.

Chien, Chen ve Jeng (2010), tip 6grencileriyle gerceklestirdikleri ¢alismada,
kafatas1 anatomisinin Ogretilmesine ic¢in artirilmis gerceklik sistemi gelistirmis,
yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda da uygulamanin, hizli 6grenmeyi saglayarak, gorsel

bellege giiglendirdigini vurgulamiglardir.

Chang, Chen, T.Huang ve Z.Huang (2011), 6grencilerin artirtlmis gerceklik
O0grenme sistemlerine dair memnuniyetlerini ve tutumlarimi belirlemek amaciyla,
iliskisel arastirma modeli ile desenlenen bir arastirma gergeklestirmislerdir.
Aragtirmanin ¢alisma grubu, 111 iiniversite 0grencisinden olusmustur. Elde edilen
bulgulara 15181nda, tasarlanan sistemin kalitesinin, algilanan memnuniyetin, algilanan
faydanin ve artirilmis gerceklik 6grenme etkinliinin belirlenmesinde en kritik
unsurlardan biri oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin sistemi kullanisl ve

dikkat cekici olarak degerlendirdigi belirtilmistir.

Yusoff, Zaman, ve Ahmad (2011), Karma Gergeklik Yenileme Konsepti adi
verilen karma gerceklik prototipinin  kullanicilar tarafindan kabul  goriiliip

goriilmeyecegini incelemek amaciyla, iliskisel arastirma modeli ile desenlenen bir
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arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirmanin ¢aligma grubu, Malezya’daki iki devlet
tiniversitesinin 2. 3. ve 4. siif biyomedikal bilimi bolimiinde okuyan ve daha once
karma gergeklik teknolojisini deneyimlememis toplam 63 ogrenciden olusmustur.
Aragtirma sonucunda, algilanan kullanisliligin, kullanicilarin bu teknolojiyi gelecek i¢in
tercin etme sebepleri arasindaki en Onemli faktor oldugu ve Ogrencilerinin bu
teknolojiyi gelecekte kullanmak konusundaki istekliliklerinin yiiksek oldugu sonucu

ortaya ¢ikarilmistir.

lordache, Pribeanu ve Balog (2012) kimya dersinde atom konular1 igeren bir
artinlmig gergeklik uygulamasi gelistirerek, bu uygulamanin 6grenciler tizerindeki
etkisini arastirmiglardir. Calisma grubunu, 71 ortadgretim 6grencisinin olusturdugu,
iliskisel olarak desenlenmis ¢alismada, artirilmis gergeklik teknolojileri ile 6grencilerin
konulart daha kolay 6grendiklerini ve artirilmis gerceklik teknolojilerinin kavramsal

anlama konusunda olumlu etkileri oldugu sonucuna varmislardir.

Patirupanusara (2012), artirilmis gergeklik 3B canli anatomi kitabi gelistirerek
artirtlmis gerceklik ile yapilan dgretim ile geleneksel 6gretimi kiyaslamig ve artirilmis
gerceklik tabanli 6gretimin geleneksel 6gretime kiyasla 6grenciler iizerinde daha fazla

etkili oldugu sonucuna ulasmstir.

Di Serio, Ibafiez ve Kloos (2012), 6grenme ortamlarinda artirilmis gergeklik
teknolojisinin kullaniminin, ortaokul dgrencilerinin motivasyonu iizerinde olumlu bir
etkisi olup olmadig: arastirmak igin, karsilastirmali arastirma modeli ile desenlenen bir
aragtirma gerceklestirmislerdir. Arastirma kapsaminda Ronesans donemine ait eserleri
ogretmek icin bir artirilmig gergeklik uygulamasi olusturulmustur. Arastirmanin ¢aligma
grubu, 69 ortaokul 6grencisinden olusturulmustur. Arastirmadan elde edilen bulgulara
gore, artirilmig gergeklik uygulamalarinin, 6grencilerin motivasyonlarinda, ilgi ve
memnuniyet diizeylerinde artisa neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica, artirilmis
gerceklik teknolojilerinin, heniiz tam anlamiyla kullanilabilme olgunluguna erismemis
olmasima ragmen, orta 6grenim G6grencileri tarafindan biiyiik bir hevesle kullanildigi

gozlemlenmistir.

Mahadzir ve Phung (2013), artirilmis gergeklik teknoloji ile gelistirilmis
uygulamalarin  Ogrencilerin dil Ogrenme siirecinde motivasyonlara etkilerini
arastirmak amaciyla 5 ortaokul 6grencisinden olusan bir ¢aligma gurubuyla arastirma

yapmiglardir. Arastirmadan elde edilen verilere gore artirilmis gergeklik teknoloji ile
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gelistirilmis  uygulamalarin, 6grencilerin  motivasyonlarmni artirdift  sonucuna

ulastlmistir.

Castillo, Sanchez ve Villegas (2015), artirilmis gergeklik teknolojilerinin
Ogretme ve Ogrenmeyi ne sekilde etkileyecegini belirlemek i¢in, iligkisel arastirma
modeli ile desenlenen bir arastirma gergeklestirmislerdir. Arastirma kapsaminda, ikinci
dereceden denklem egrisi ¢izme gorevleri yerine getirebilen bir artirilmis gergeklik
uygulamasi gelistirilmistir. Arastirmanin ¢calisma grubu, Meksika’da 59 lisans 6grencisi
olusturmustur. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, artirtlmis gergekligin gelecekte
degerli bir Ogretici ara¢ ve iki dereceli denklemler gibi ¢oklu gorsellestirmeler

konusunda iyi bir uygulama platformu olacagini sonucuna varilmstir.

Artirtlmig gergekligin egitimde kullanilmasi ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda

yapilan arastirmalar incelendiginde;

e arastirmalarin sayisinda 2010 yilindan sonra artis oldugu,

o fen, matematik ve ingilizce derslerinde yapilan arastirmalarin, diger
derslere oranla daha fazla sayida oldugu,

e arastirmalarda ¢ogunda deneysel desen kullanildig,

e lilkemizde aragtirmalarin ¢ogunun ortaokul seviyesindeki 6grenci

gruplart i¢in yapildigi,

e yurt disinda yapilan arastirmalarin ¢ogunun, ortaokul ve ftniversite

seviyesindeki 6grenci gruplari i¢in yapildigy,
e arastirmalarda en ¢ok basari, motivasyon, tutum degiskenlerine bakildig

gozlemlenmistir.



BOLUM 111
YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, materyalin gelistirilmesi, veri
toplama araglari, verilerin toplanmasi ve c¢oziimlenmesinde kullanilan istatistiksel

yontem ve tekniklerle ilgili bilgilere yer verilmistir.
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, Fen Bilimleri dersinde deney-1 ve deney-2 gruplarina
uygulanan artirilmis gercgeklik uygulamalari ile kontrol grubuna uygulanan mevcut
Ogretim uygulamalariin, 6grencilerin basarilarina, motivasyonlarina, problem ¢dzme
becerilerine yonelik algilarina ve tutumlarina etkisi arastirilmistir. Bu dogrultuda,
bagimsiz degiskenler olan artirilmis gergeklik ve mevcut 6gretim uygulamalarinin,
bagimli degiskenler olan 6grenci basarisi, motivasyonu, problem ¢6zme becerilerine ve
artirilmis  gergeklige yonelik tutumlarina etkisi g¢alisgilmistir. Arastirmanin  deseni

Cizelge-1’de verilmistir.

Bu arastirma, deneme modelinde bir arastirmadir. Deneme modellerinde
“bagimsiz degiskenlerdeki sistemli degismelerin, bagimli degiskeni nasil etkiledikleri
saptanmaya ¢alisilir” (Karasar, 1999). “Bilimsel degeri en yiiksek denemeler, gercek

deneme modelleri ile yapilanlardw” (Karasar, 2005).

Deneysel arastirma modeli geregi gruplar, deney ve kontrol gruplari olarak
olusturulmustur. Calismada gruplar, iki deney ve bir kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Bu gruplar ve 6zellikleri su sekildedir:
+ Deney-1 grubu; bilgisayar tabanlit ABCArPC uygulamasinin kullanildigi,

« Deney-2 grubu; tablet veya telefon tabanli ABCArTablet uygulamasinin
kullanildig,

» Kontrol grubu; mevcut 6gretim uygulamalarimin kullanildig: grup.

Deneysel nitelikte gergeklestirilen bu arastirma, ontest-sontest kontrol gruplu
modele gore desenlenmistir. (Karasar, 1994: 94-103; Balci, 1995: 248-253).
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Cizelge 1. Arastirmanin Deseni
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Grup Ontest islem Sontest
Bilgisayar tabanli - Akademik Basar1
- Akademik Basar1 ABCAPC Testi . w
. uygulamasinin - Motivasyon Olgegi
Testi g T
R - Motivasyon kullanildig1 ortam - Alg Olgegi .
Deney-1 Sleesi - Tutum Olgegi
(Yansiz atama) Olgegi - Ogrenci Goriisme
- Alg1 Olgegi E
- Tutum Olgegi ormu | ‘
- Ders Ogretmeni
Gorlisme Formu
Tablet veya telefon - Akademik Basari
. tabanlt Testi
'TAk?dem‘k Basart  AgcArTablet - Motivasyon Olgegi
R ﬁzt' . uygulamasinin - Alg1 Olgegi
Deney-2 . ozllvasyon kullanildig1 ortam - Tutum Olgegi
(Yansiz atama) Olgegi - Ogrenci Goriisme
- Algi Olgegi Eormu
- Tutum Olgegi .
- Ders Ogretmeni
Gorilisme Formu
- Ak_ademlk Basar1 Eieleneksel - Akademik Basart
R Testi Ogrenme ortami Testi
Kontrol - Motivasyon . a
(Yansiz atama) Olgegi - Motl\_fasyor} Olgegi
w - Algi Olgegi
- Algi Olgegi

“On-test son-test kontrol gruplu yar: deneysel desende var olan gruplar deney ve
kontrol grubuna secgkisiz bir sekilde atamirlar. Her iki gruptan da deney oncesi ve

sonrasinda aragtirma amaglarina uygun bir sekilde veriler toplanir” (Biiyiikoztiirk,

Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013).

Deney-1 grubu i¢in, artirllmis gerceklik teknolojisi ile desteklenmis, kisisel
bilgisayarlarda kullanilabilen ABCArPC uygulamasi, deney-2 grubu i¢in Android
tabanli tablet ya da telefonlarla kullanilabilen ABCArTablet uygulamasi tasarlanmistir.
Kontrol grubu ise geleneksel 6grenme ortamini kullanmigtir. Uygulama 6ncesi deney-1
ve deney-2 gruplarina akademik basari testi, motivasyon 6lgegi, algi dlgegi ve tutum
Olgegi Ontest olarak uygulanmig, kontrol grubuna ise akademik basari testi, motivasyon
Olgegi, algi dlgegi uygulanmis ancak tutum 6l¢egi uygulanmamistir. Deney-1 ve deney-
2 gruplarinda dersler, gelistirilmis olan artirtlmis gerceklik materyalleri ile islenirken,
kontrol grubunda dersler, basili materyaller, sunu ve akilli tahta gibi Ogretim
malzemelerinin yer aldig1 ve 6gretmenin dersi anlatarak isledigi geleneksel yontemlerle
islenmistir. Uygulama sonunda sontest olarak, deney-1 ve deney-2 gruplarina akademik

basar1 testi, motivasyon Olcegi, alg1 Olgegi ve tutum oOlgekleri uygulanmis, kontrol
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grubuna ise akademik basar1 testi, motivasyon Olgegi, algi dlgegi uygulanmis ancak
tutum Olgegi uygulanmamistir. Buna ek olarak deney grubundaki 6grencilerin,
gelistirilen artirllmis gergeklik uygulamalari ile ilgili gortisleri 6grenci goriisme formu,
ders 6gretmenin gorisleri ise ders 6gretmeni gortisme formu araciligiyla toplanmastir.

Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu, Ankara ili Etimesgut ilgesinde bulunan MEB’e
bagli Ozel ABC Okullar1 6. sinifta 6grenim goren 23 erkek ve 27 kiz 6grenci olmak
tizere toplam 50 Ogrenci olusturmaktadir. Cizelge-2’de gruplarin  dagilimlari

gosterilmistir.

Cizelge 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Dagilimlart

Grup Ogrenci Sayist
Deney-1 18
Deney-2 15
Kontrol 17

Bu okulun arastirma grubu olarak belirlenmesinin en énemli nedenleri:

1. Arastirmada artinlmis gerceklik ile zenginlestirilmis bilgisayar tabanli
O0grenme materyallerini  kullanabilmesi igin deney-1 grubundaki her

ogrencinin Windows tabanli, kameral: bilgisayara gereksinim duymasi,

2. Arastirmada artirilmis gergeklik ile zenginlestirilmis Android tabanli 6grenme
materyallerini kullanabilmesi ic¢in deney-2 grubundaki her O&grencinin
kamerali ve en az Android 4.4.2 isletim sistemi yikli tablete veya akill

telefona gereksinim duymasi,

3. Aragtirmanin, deney-1 ve deney-2 gruplarindaki her bir 6grenene kamerali bir

bilgisayar veya tablet tahsis edilebilecek bir laboratuvar ortaminda yapilmast,

4. Okul yonetiminin ¢alismanin rahat yiiriitiilebilmesi noktasinda aragtirmaciya

sagladig1 destek,

5. Ogretmenlerin hem artirilmis gergeklik hem de mevcut uygulamalar ile dersi

isleyebilecek olmasi

olarak belirtilebilir.
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Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde 6grencilerin devam ettikleri subeler
dikkate alinmis, gruplarin yansiz olarak belirlenmesinde 6grencilerin 6n test puanlart ve
akademik ortalamalar1 dikkate alinarak, iki sube deney, bir sube de kontrol grubu olarak

belirlenmistir.
Materyalin Gelistirilmesi
Icerigin Secimi
Bilgisayar tabanli ABCArPC ve tablet tabanli ABCArTablet uygulamalarinda
kullanilan igerik, ortaokul 6. Simif Fen Bilimleri dersi, Maddenin Tanecikli Yapisi
Unitesinde yer alan konular1 kapsamaktadir. Arastirma kapsaminda fen bilimleri

dersinin se¢ilmis olmasimin en biiyiilk nedeni, iilkemizdeki 6grencilerin 6zellikle fen

yeterliligi siralamasinda oldukga gerilerde yer almis olmasidir.

Bircok iilkede egitim politikalarinin diizenlenmesi ve egitim sisteminin
degerlendirilmesini saglayan en Onemli verilerden biri de PISA verileridir (Kiigiik,
2015). OECD iilkelerindeki 6grencilerin, gereken temel bilgi ve becerilere ne olglide
sahip olduklarmin degerlendirildigi, problemleri ¢6zme, olaylar hakkinda tahminde
bulunma ve muhakeme yapabilme yeterliliklerinin karsilagtirildigr bir smav olan PISA
simavlarinda, Tiirkiye alt siralarda yer almaktadir. MEB PISA Raporuna (2012) gore,
Tiirkiye PISA 2012'de 65 iilke arasinda fen bilgisi alaninda 43. siradadir. Bu kapsamda
ozellikle fen okur-yazari bireylerin yetistirilmesi son derece dnemli goriilmektedir. Fen
bilimleri alaninda Ogrencilerin basarilarin1 artirmalarina destek olmak amaciyla, bu

uygulamanin fen bilimleri alaninda yapilmasina karar verilmistir.
Icerigin Gelistirilmesi
Bilgisayar tabanli ABCArPC ve tablet tabanli ABCArTablet uygulamalarinda,
i¢in kullamlan icerikler, 6. Smif Fen Bilimleri Dersi Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesi

Ders Kitab1 igerisinde yer alan konu ve resimler dikkate alinarak tasarlanmistir.

Iceriklerin tasarlanmasinda;
¢ 3 boyutlu modelleri olusturmak i¢in, 3DS Max 2014,

e 3 boyutlu sanal 6gretmen karakterini olusturmak igin, AutoDesk Character

Generator,
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e olusturulan 3 boyutlu modellerin animasyon, canlandirma, konusturma
islemleri i¢in, Motion Builder 2014,

e kitapta yer alan metinlerin 3 boyutlu sanal 6gretmen karakteri tarafindan

seslendirilmesi i¢in, Ivona Text-to-Speech,

e videolarin, tablet ve bilgisayarlarda farkli formatlarda kullanilmak tizere

diizenleme ve isleme islemleri i¢in Adobe After Effects CS6,

e kullanilacak mini AG kitapcigi, isaretgiler ve resimleri olusturmak ve

diizenlemek i¢in Adobe PhotoShop CS6

uygulamalar1 kullanilmistir. Uygulamanin tasarim asamasinda, ti¢ boyutlu modeller,
animasyonlar ve sanal ogretmen .fpx, videolar .flv, seslendirilen metinler, .wav ve

resimler .png formatlarinda olusturularak hazirlanmistir.

Gelistiren igerikler, MEB (2010) tarafindan belirlenen ve detaylar1 asagida
gosterilen, Ogrenme Nesnesi Alan Degerlendirme Olgiitleri (Ek:7), Ogrenme Nesnesi
Gorsel Degerlendirme Olgiitleri (Ek:8) ve Ogrenme Nesnesi Teknik Degerlendirme
Olgiitleri’ne (Ek:9) dayali olarak alan uzmanlar1 ve ders &gretmenlerinin onayina
sunulmustur. Alan uzmanlar1 ve ders dgretmenleri tarafindan yapilan degerlendirme

sonucunda uygulamada kullanimlarina onay verilmistir.
Ogrenme Nesnesi Alan Degerlendirme Olgiitleri

e Dil ve anlatim kurallarina uygunluk mudur? (TDK Soézlik ve Yazim

Kilavuzu).

e Ogretilmek istenen bilgi ve beceri 6gretim basamaklar1 kullanilarak bir

biitiin olarak islenmis midir?
e QGidiileme
e Aciklama
e Degerlendirme
e Geribildirim

e (Ogrenme nesnesinde yer alan ifadeler, resimler, fotograflar, drnekler vb. ders

kitaplarindan farkli hazirlanmis midir?



e Icerik anlasilir bir sekilde hazirlanmis midir?

e (Gereksiz bilgi ve tekrarlardan kagimilmis midir?

e Ogrenme nesnesi igerigi giinliik yasamla iliskilendirilmis midir?

e (Calismanin adi(basligi) islenen konunun igerigi ile uygun mudur?

Ogrenme Nesnesi Gorsel Degerlendirme Olgiitleri

e Tasarim ilkelerine uygunluk

e QOran-oranti

Denge

Kompozisyon

Simetri (Gorsellerin 6l¢ii uyumlulugu)

Espas (Doluluk-Bosluk)

e Renk uyumlulugu

e Metinlerin, yazi- fon iligkisi iginde okunabilir olmasi

e Kullanilan Gorsel Unsurlar

e Gorsellerin ekran goriiniim kalitesi
e Gorsellerin konuyla uyumlulugu

e Gorsellerin tasarimla uyumlulugu

e Tasarimin sade ve kolay anlasilabilir olmasi

Ogrenme Nesnesi Teknik Degerlendirme Olgiitleri

e Kullanim kolaylig:

Kullanici iiriin i¢inde kaybolmadan istenilen amaca ulasabiliyor.
Teknik terimler olmamalidir.

Yonergeler anlagilir olmalidir.

24

Icerik 6grencilerin yas, sinif ve hazir bulunusluk diizeylerine uygun mudur?
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e Kullanici amaca ulagmak i¢in ekstra zaman harcamiyor mu?
¢ Yeniden kullanilabilirlik

e Cokluortam kullanima:

e Metin
e Resim
e Video
e Ses

e Siga (kapasite) kiiciik mii?
Materyalin Tasarimi

6. Sinif Fen Bilimleri dersi, Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesinde kullanilmak
tizere hazirlanan artirilmis gerceklik materyalleri {i¢ temel bilesenden olusmaktadir.

Bunlar;

e Mini Artirtlmis Gergeklik Kitapgigi,
o lsaretciler,

e Uygulamalar (ABCArPC ve ABCArTablet).

Mini Artirtimis Gergeklik Kitapgig

Mini artinnlmig gerceklik kitapcigi, 6. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabinin
Madenin Tanecikli Yapisi Unitesinde yer alan sayfalan igerecek sekilde A5 boyutunda
olusturulmustur. Toplam 20 sayfadan olusan kitapg¢igin, ¢iktilar1 deney gruplarindaki
her bir dgrenci igin renkli olarak alinmistir. Kitapgigin sag alt kosesinde, o sayfa ile
ilgili isaret¢inin numaras1 yer almaktadir (Resim:4). Bu sayede 6grenci bulundugu

sayfada hangi isaret¢iyi kullanacagini rahatlikla gérebilmektedir.
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SEeqitim
Fen Bilimleri :IsTnlteurslﬁ | D
3. Unite oz

Maddenin tanecikli yapisi

Kiitlesi ve hacmi olan canli ve cansiz her varliga madde denir. Maddelerin kat, sivi ve gaz halle-
rinde bulundugunu biliyoruz. Farkl fiziksel hallerde bulunabilen tim maddeler ¢ok kiiciik yapilardan
olugmuslardir. Maddeyi olusturan ve maddenin 6zelliklerini tagiyan en kigik yapi birimine maddenin
tanecigi denir.

Tim tanecikli d io

kadar kigiiktir ki en gelismis mikroskoplarla bile gérillemez.
Tanecikler bir araya gelerek maddeleri olusturur. Ornegin gori-
lemeyecek kadar kiigiik demir tanecikleri bir araya gelerek bir
demir levhayi olusturur.

Ustte yer alan resimdeki sahile uzaktan bakbgimizda deniz, gokyiizii, sahil ve daglardan olusmus bir
manzara goriiriiz. Sahile yaklagtik¢a tek bir kara parcasi gibi gériinen kumun kiiclik tanelerden olugtu-
gunu kesfederiz. Kumlari elimize alirsak bunu daha iyi fark edebiliriz. Uzaktan tek bir parca gibi gériinen
sahildeki kumlarin dikkatli incelendiginde gok kiigiik pargaciklardan olusmus olmasi maddenin tanecikli
yapisini géstermektedir.
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Resim 4. Mini Artirtlmis Gergeklik Kitapgigimin Birinci Sayfasi

Isaretciler

Isaretciler, Metaio Creator uygulamasi ile 4cm X 4cm  dlgiilerinde
olusturulduktan (Resim:5) sonra Resim 6’da gosterildigi gibi sag alt kdselerine, mini
artirtlmiy - gerceklik Kitap¢iginda bulunan numaralarla eslesecek sekilde numaralar
yazilmigtir. Her mini artirilmis gergeklik Kitapgigi igin toplam 20 tane olacak sekilde

kuse kartonlara ¢iktilar1 alinmistir.
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Resim 5. Metaio Creator Tarafindan

i : Resim 6. Bir N I1 Isaretci
Olusturulan Isaretci umarall lsaret¢i

Uygulamalar

Arastirmada kullanilacak artirillmis gerceklik materyalleri (ABCArPC ve
ABCArTablet) Metaio Creator (Resim:7) uygulamasi kullanilarak olusturulmustur.
Metaio Creator uygulamasi ile olusturulan bir artirilmis gergeklik projesi, hem tablet ve
telefonlarda kullanilabilecek sekilde Android tabanli, hem de masaiistii bilgisayarlarda
calisacak sekilde Windows tabanli derlenebiliyor olmasina ragmen,

e masalistii bilgisayarlarda kullanilan monitorlerin ekran coziintirliiklerinin,

tablet ve telefonlara gore daha biiyilik olmast,

e c¢oOzilintirlikleri kiigiikk olan igeriklerin, masaiistii uygulamasinda biiyiik

monitdrlerde bozuk goriintiilenmesi,

e Dbiiyiik boyutta olan igeriklerin, tablet ve telefonda goriintiilenebilmeleri i¢in

daha fazla islemci ve bellege ihtiya¢ duymalari,

e tablet ve telefonlarda, biiyilk boyutlu igeriklerin isaretgiler {izerine

konumlandirilma siirelerinin uzun olmasi
nedenleriyle, ayni igeriklerin farkli boyut ve ¢oziiniirlikklerini iceren iki ayr1 Metaio

Creator artirilmis gergeklik projesi olusturulmustur.
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Resim 7. Metaio Creator Programi1

Projelerde kullanilacak isaretcilerin tipi, tablet ve bilgisayar kameralar
tarafindan sorunsuz bir sekilde algilanabilen Metaio Sayisal Isaret¢i (Metaio ID
Marker) olarak belirlenmistir (Resim:8). Kullanilacak tiim isaret¢iler, isaretci

numaralar1 dikkate alinarak Metaio Creator programi igerisinde olusturulmustur.

B Choose Tracking Technology

@..@Q.

Image Extended Image Object Environment Face
Tracking Tracking Tracking Tracking Tracking Tra::klng

Pick thiz option if you want to track Metaio ID markers. ID marker tracking excels at speed and precision.

cance

Resim 8. Metaio Creator Programi Sayisal Isaretci Secim Ekrani

Olusturulan isaretgiler ve segili isaret¢inin kamera tarafindan algilandiginda

gosterilmesi istenen 3 boyutlu modeller ve videolar, isaret¢i ekranlarina eklenmistir
(Resim:9).
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Resim 9. Isaret¢iye Eklenmis 3 Boyutlu Igerik.

Tim isaretciler ve igerikler eslestirildikten sonra uygulamalar Windows tabanli
bilgisayarlarda calisabilecek ABCArPC ve Android tabanli tablet ve telefonlarda
calisabilecek ABCArTablet isimleriyle derlenmis, alan uzmanlar1 ve fen bilimleri ders
ogretmenlerinin onayma sunulmustur. Gelistirilen materyallerin uygunlugu, iki alan
uzmani ve iki ders dgretmeni tarafindan asagida detaylar belirtilen, “Ogrenme Nesnesi
Inceleme Degerlendirme Birimi Olgiitleri (Ek:10)” cercevesinde degerlendirilmis ve

calismada kullanilmasina onay verilmistir.

Ogrenme Nesnesi Inceleme Degerlendirme Birimi Olgiitleri

e Ogrenme nesnesi, dgretim programinda yer alan kazanimla ilgili agiklama ve
iliskilendirmeleri kapsamali.

e Igerik bilgilerinin kaynagi APA standartlarina uygun olmali. **

e Alternatif/klasik O6lgme ve degerlendirme tiirlerinden farkli iki tanesi
kullanilmig olmali. **

e Sorularin dogru cevaplar1 nesne i¢inde mutlaka yer almali.

e Ogrenme nesnesinin degerlendirme béliimiinde sorulan  sorularda
cevaplamasi i¢in 0grenciye en az iki firsat verilmeli. Yanlis cevap veren
ogrenci ilgili bilginin yer aldig1 ekrana yonlendirilmelidir. **

e Hazirlanan 6grenme nesneleri her tiirlii 6nyargidan arindirilmis olmali.

e Ogrenme nesnesinde tema ve konu biitiinliigii saglanmali.
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e Ogrenme nesneleri ahlak kurallarma uygun olmali, siddet igerigi tasimayan
nesneler hazirlanmali.

e Ogrenme nesnesinde acik ve anlasilir ifadeler yer almalidir.

e Pedagojik olarak uygun olmalidir.

(** ile belirtilen kriterler degerlendirme kapsami disinda tutulmustur.)

Materyalin Hazirlanmasi

Kurulum paketi olarak olusturulan ABCArPC uygulamasi, Ozel ABC Okullari
bilgisayar laboratuvarinda yer alan, Windows-10 isletim sistemi yiikli ve dahili
kameraya sahip 20 adet bilgisayarlara kurulmus, test edilmis ve uygulamasinin kisayolu

bilgisayarlarin masaiistlerine kopyalanmistir.

ABCArTablet uygulamasinin kurulumu igin, tizerlerinde Android 4.4.2 isletim
sistemi bulunan toplam 20 adet tablette, oOnce “Ayarlar/Giivenlik/Bilinmeyen
Kaynaklar” meniisii altinda “Giivenilen ve giivenilmeyen kaynaklardan uygulamalarin
yiiklenmesine izin verin” segenegi aktif edilmis, daha sonra tabletler bilgisayara
baglanmis, “ABCArTablet.apk” dosyasi tabletlere kopyalanmistir. Kopyalanan
“ABCArTablet.apk” uygulamasina tiklanarak kurulumlar gergeklestirilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Veriler, basar1 testi, problem ¢6zme becerileri algi 6lgegi, motivasyon 6lgegi,

tutum Slgegi ve goriisme formlar1 araciligr ile toplanmustir.

Caligmanin deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarini altinci simif 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda, farkli gruplarla uygulama yapilmasi ile degisik
o0grenme ortamlarindaki degiskenlerin sebep sonug iligkileri belirlenmeye calisilmistir.
Aragtirmanin siiresi, toplam alti hafta olarak belirlenmistir. Arastirma kapsaminda
dersler, deney gruplarinda ABCArPC ve ABCArTablet uygulamalari kullanilarak,
kontrol grubunda ise basili materyaller, sunu ve akilli tahta gibi 6gretim malzemelerinin
yer aldigr ve Ogretmenin dersi anlatarak isledigi geleneksel yontemler kullanilarak

yapilmustir.
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Arastirma asagida yer alan plan dahilinde gergeklestirilmistir.

1. Hafta

Ontest uygulamas1
- Akademik Basar1 Testi
- Motivasyon Olgegi
- Algi Olgegi
- Tutum Olgegi
Deney ve kontrol gruplarin olusturulmast,

ABCArPC ve ABCArTablet uygulamalarinin, deney gruplarindaki

Ogrencilere ve ders 0gretmenine tanitilmasi.

2.- 5.Haftalar

6. Hafta

Deney-1 grubunda, ABCArPC uygulamas: kullanilarak bilgisayar
laboratuvarinda ders Ogretmeni nezaretinde, Maddenin Tanecikli

Yapus: Unitesinin islenmesi,

Deney-2 grubunda, ABCArTablet uygulamasi kullanilarak simif
ortaminda, ders Ogretmeni nezaretinde, Maddenin Tanecikli Yapisi

Unitesinin islenmesi,

Kontrol grubunda, mevcut Ogretim yontemi kullanilarak, simif
ortaminda, ders Ogretmeni nezaretinde, Maddenin Tanecikli Yapisi

Unitesinin islenmesi.

Deney-1 ve deney-2 gruplarina sontest uygulanmas,
- Akademik Basar1 Testi
- Motivasyon Olgegi
- Algi Olgegi

- Tutum Olgegi
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Kontrol grubuna sontest uygulanmasi,
- Akademik Basar1 Testi
- Motivasyon Olgegi
- Algi Olgegi

Deney-1, deney-2 grubundaki Ogrencilerin artirilmis gergeklik

materyallerine yonelik goriislerinin alinmasi.
- Ogrenci Goriisme Formu

Ders 0Ogretmeninin artirilmis  gergeklik materyallerine yonelik

goriiglerinin alinmast.

- Ders Ogretmeni Goriigme Formu

Aragtirmada, deney-1 grubu bilgisayar laboratuvarinda (Resim:10),

deney-2 (Resim:11) ve kontrol gruplari ise siif ortaminda 6gretim gérmiislerdir.

Resim 10. Deney-1 Grubu Bilgisayar Laboratuvari
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Resim 11. Deney-2 Grubu Sinif Ortami

Deney-1 grubundaki bazi ogrencilerin ses ile ilgili sorun yasadiklar1 ve
uygulama kisayolunu bulamadiklarimi gozlenirken, deney-2 grubundaki bazi
ogrencilerin ise, hem isaret¢i hem de tableti tutarken zorlandiklar1 ve ders boyunca

tableti sabit tutarken yorulduklar1 gézlendi.
Veri Toplama Araclar

Arastirma kapsaminda, Meseci ve Karamustafaoglu (2015) tarafindan
hazirlanmis 30 ¢oktan se¢meli sorunun yer aldig1 giivenirligi .75 olarak hesaplanan 6.
Sinif Maddenin Tanecikli Yapisi Basar: Testi, Dede ve Yaman (2008) tarafindan
gelistirilen ve giivenirlik katsayist .80 olarak bulunan Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi, Ekici ve Balim (2013) tarafindan gelistirilmis olan ve giivenirlik
katsayis1 .88 olarak bulunan Ortaokul Ogrencileri icin Problem Cozme Becerilerine
Yonelik Algi Olgegi, Kiiciik ve digerleri (2014) tarafindan hazirlanmis olan ve
giivenirlik katsayis1 .83 bulunan Artirilmis Gergeklik Uygulamalar: Tutum Olgegi,
deney gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulamalara yonelik goriisleri betimlenmeye
yonelik hazirlanmis Ogrenci Goriisme Formu ve ders dgretmenin uygulamalara yonelik
goriisleri betimlenmeye yonelik hazirlanmis Ders Ogretmeni Goriis Formu

kullanilmustr.
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Akademik Bagar: Testi

Arastirmada deney ve kontrol gruplarina, Meseci ve Karamustafaoglu (2015)
tarafindan hazirlanmis 6. Sinif Maddenin Tanecikli Yapisi Basar: Testi uygulanmistir.
Test, giivenirlik calismasi i¢in, Oncelikle benzer 6zelliklere sahip 77 &grenciye pilot
olarak uygulanmistir. Daha sonra gegerligi, uzman gorisleri alinarak saglanmistir. Yari
deneysel yontem kullanilarak, Amasya ili Merkez ilgesinde bir okulda 25 deney, 23
kontrol grubu olmak {izere toplam 48 O&grenciye uygulanarak gelistirilmis, KR-21
giivenirlik katsayisi .75 olarak tespit edilmistir. Test toplam 30 adet ¢oktan se¢meli

sorudan olusmustur (EK: 1)
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

Arastirmada, Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen “Fen Ogrenmeye
Yonelik Motivasyon Olgegi” kullamlmistir. Olcekte kullanilan ifadeler, besli likert tipi
dleme skalasi ile degerlendirilmektedir. Olgek, Sivas 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ne
bagl Merkez Ilge’deki 5 ilkogretim okulunda tarama ydntemiyle yapilmistir. 23 madde
olarak belirlenen 6lgek, 421 ilkdgretim II. kademe dgrencisine uygulanmgtir. Olgegin
gecerliligi agimlayici faktor analizi yapilarak belirlenmis ve gilivenirlik katsayis1 da .80

olarak bulunmustur (Ek: 2).
Ortaokul Ogrencileri icin Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi

Arastirmada, Ekici ve Balim (2013) tarafindan gelistirilmis olan “Ortaokul
Osrencileri icin Problem (Cézme Becerilerine Yonelik Algi Olcegi” kullanilmustir.
Olgek, Izmir ili Buca ilgesinde 9 farkli ilkdgretim okulunda 6grenim goren 894 ortaokul
ogrencisinin katilimiyla hazirlanmis ancak, bazi 6grencilerin tutarsiz veya bos yanitlar
nedeniyle analizler 850 o6grenciden elde edilen veriler iizerinde gergeklestirilmistir.
Olgegin kapsam gecerliligi i¢in uzman gériisleri, dlcegin yap1 gecerliligi i¢in agimlayici
ve dogrulayici faktor analizi, glivenirligi icin ise Olgekte yer alan maddelerin madde
toplam korelasyonlar1 ve Olgegin Cronbach alfa degeri hesaplanmistir. Toplam 22
madde ve besli likert tipi Ol¢me skalasimin kullanildigi 6lgegin tamamina iliskin

giivenirlik katsayist da .88 olarak hesaplanmistir (EK:3).
Artirilmis Gergeklik Uygulamalar: Tutum Olcegi

Aragtirmada,  ortaokul  Ogrencilerinin  egitimde  artirilmis  gergeklik

uygulamalarinin kullanilmasina yonelik tutumlarinin belirlenmesini amaciyla Kiiciik ve
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digerleri (2014) tarafindan hazirlanmis olan “Artiriimis Gergeklik Uygulamalart Tutum
Olgegi” kullanmilmustir. Olgegin gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi, Erzurum ilindeki 7
farkli ortaokulun 5. smifinda 6grenim gormekte olan 84 erkek, 83 kiz olmak {iizere
toplam 167 6grenci tizerinde yapilmistir. Toplam 15 madde ve besli likert tipi 6lgme
skalasimin kullanildigr 6lgegin tamamina iligskin giivenirlik katsayisi da .83 olarak

hesaplanmistir (EK: 4).
Ogrenci Goriisme Formu

Aragtirmada, deney gruplarinda yer alan Ogrencilerin, gelistiren artirilmis
gerceklik materyallerine yonelik goriisleri tespit edebilmek icin “Ogrenci Goriisme
Formu” kullanilmigtir. Toplam 4 sorudan olusan formda o6grencilere, uygulamalarin
derse katkist olup olmadigi, uygulama sirasinda karsilasilan problemler ve artirilmis
gerceklik uygulamalarini diger derslerinde kullanmak isteyip istemedikleri sorulari

sorulmustur (Ek: 5).
Ders Ogretmeni Goriis Formu

Arastirmada, ders Ogretmenin artirilmis gerceklik materyallerine yonelik
goriisleri tespit edebilmek icin “Ders Ogretmeni Gériis Formu” kullanilmistir. Toplam
4 sorudan olusan formda ders Ogretmenine, uygulamalar hakkindaki gorisleri,
gelistirilen ders igeriklerinin ders 6gretimine katkis1 oldugunu diistiniip diistinmedigi, bu
tarz uygulamalarin bagka hangi konularda kullanimmin faydali olacagmni diistindigi

sorular1 sorulmustur (Ek: 6).
Deneysel Islemin Gerceklestirilmesi

Artirllmis gerceklik materyalleri, 3 boyutlu sanal 6gretmenin dersi video ve
animasyonlarla anlattig1 boliimler ile (Resim:10) 6grencilerin direk etkilesime girdigi, 3

boyutlu animasyon ve modelleri igeren boliimlerden (Resim:11) olusmaktadir.
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Kiitlesi ve hacmi olan her varhga
madde denir.

Resim 12. 3 Boyutlu Sanal Ogretmen Goriintiisii

Resim 13. Taneciklerin Katidan Siviya Gegisi Animasyonu

Ogrenciler, ABCArPC  (Resim:12) ve  ABCArTablet (Resim:13)
uygulamalarinda, mini kitabin ilgili sayfasinda yer alan isaret¢i numarasina ait
isaretciyi, bilgisayar ya da tabletin kamerasina gostererek o isaretci ile iliskilendirilmis

artirllmig gerceklik 6grenme igeriklerini isaretcinin lizerinde goriintiileyebilmektedirler.
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Resim 14. ABCArPC Uygulamasiin Ekran Goriintiisti

Uygulamada, kamera ile isaret¢iyi arasina herhangi bir nesne geldiginde ya da
kamera ¢ok uzak mesafeden isaret¢ciye tutuldugunda, goriintiilenen icerik kaybolmakta,
kamera ya da isaret¢i tekrar diizgiin konumlandirildiginda ise igerik kaldigi yerden

gosterilmeye devam etmektedir.
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Resim 15. ABCArTablet Uygulamasinin Ekran Goriintiisii

Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma kapsaminda, deney ve kontrol gruplarina ontest ve sontest olarak
uygulanan, akademik basar1 testi, motivasyon Olgegi, algi 6l¢egi ve tutum oOlgegi ile
toplanan sayisal veriler istatistiksel analiz teknikleri ile analiz edilmistir. Analizler igin
SPSS 22.00 paket programi kullanilmistir. Verilerin analizinde, parametrik olmayan
Kruskal-Wallis Testi, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Mann Whitney U-Testi
kullanilmistir. Yapilan tiim ol¢timlerde, istatistiksel analiz i¢in anlamlilik diizeyi p<0,05

olarak kabul edilmistir.

Aragtirma kapsaminda, Ogrenci Gériisme Formu ve Ders Ogretmeni Gériis
Formu kullanilarak toplanan verilerin analizinde ise nitel arastirma yontemlerinden olan

betimsel analiz yontemi kullanilmistir.



BOLUM IV
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde yapilan arastirmaya iligkin aragtirma problemlerine gore toplanan
verilerin analizine ait bulgular ve bu bulgulara ait yorumlara yer verilmistir.

Arastirmanin Birinci Alt Amacina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt amaci, “Fen Bilimleri dersinde artirilmis gergeklik
uygulamalarinin kullanildigi deney-1 ve deney-2 gruplart ile geleneksel 6grenme
ortamindaki kontrol grubu arasinda akademik basar1 bakimindan anlamli farklilik var
mudir?” sorusuna cevap bulmaktir. Bu kapsamda elde edilen bulgular ve yorumlar

asagida verilmistir.
Ontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu kisimda, geleneksel 6grenme ortamini kullanilarak yapilan 6gretim ile
artirtlmis gerceklik materyalleri ile yapilan Ogretimden o©nce, basar1 diizeyleri
bakimindan deney gruplari ile kontrol gruplarinin 6ntest puanlar1 arasinda anlamli fark
olup olmadig1 arastirilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmistir. Elde edilen bulgulara

ait bilgiler Cizelge-3’te gosterilmistir.

Cizelge 3. Gruplarin Akademik Basari Ontest Ortalamalarina Gore Farkhiigim

Gosteren Kruskal-Wallis Tablosu

Gruplar N Sira Ortalamas1  X° Sd P
Deney-1 18 22,67

Deney-2 15 25,50 1,415 2 0,493
Kontrol 17 28,50

(p>.05)

Cizelge 3’te gruplarin ontest sira ortalamalar incelendiginde, deney-1, deney-2
ve kontrol gruplarinda yer alan Ggrencilerin, basar1 testi Ontest puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p>.05). Bu durum uygulama 6ncesi
gruplarin denk oldugu, bir baska ifade ile deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin, Fen
Bilimleri dersi Maddenin Tanecikli Yapus: Unitesi ile ilgili baslangic bilgilerinin benzer

diizeyde oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Deney-1 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney-1 grubu o&grencilerinin, basar1 diizeyleri bakimindan Ontest-sontest
puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigir arastirllmis ve elde edilen bulgular
yorumlanmistir. Bu kapsamda elde edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-4’de

gosterilmistir.

Cizelge 4. Deney-1 Grubunun Basar: Testi Ontest-Sontest Puanlarina Gére Farkliigin

Gasteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Puan Siralar N Sira Sira Z P
Ortalamasi Toplam
Negatif Siralar 0 0 0,00
Son Test-On Test  Pozitif Siralar 17 9,00 153,00 -3,62 0,00
Esit 1
Toplam 18
(p<.05)

Cizelge-4’ten de anlagilacag: tizere, ABCArPC uygulamasini kullanarak 6gretim
goren deney-1 grubu 6grencilerinin basari testinden aldiklar1 6ntest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek i¢in yapilan Non-
Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, sira ortalamalar: arasinda anlamli

bir farklilik oldugu gézlenmektedir (p<.05).
Deney-2 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney-2 grubu oOgrencilerinin, basart diizeyleri bakimindan Ontest-sontest
puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigi arastirilmis ve elde edilen bulgular
yorumlanmistir. Bu kapsamda elde edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-5’de

gosterilmistir.

Cizelge 5. Deney-2 Grubunun Basar: Testi Ontest-Sontest Puanlarina Gore Farklihgin

Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Puan Siralar N Sira Sira Z P
Ortalamasi Toplam
Negatif Siralar 1 2,00 2,00
Son Test-On Test  Pozitif Siralar 14 8,43 118,00 -3,30 0,001
Esit 0
Toplam 15

(p<.05)
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Cizelge-5’ten de anlasilacagi iizere, ABCArTablet uygulamasini kullanarak
ogretim goren deney-2 grubu 6grencilerinin basari testinden aldiklar1 Ontest ve sontest
puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek i¢in yapilan
Non-Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, sira ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farklilik oldugu gozlenmektedir (p<.05).
Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Kontrol grubu oOgrencilerinin, basar1 diizeyleri bakimindan Ontest-sontest
puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigir arastirllmis ve elde edilen bulgular
yorumlanmistir. Bu kapsamda elde edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-6’da

gosterilmistir.

Cizelge 6. Kontrol Grubunun Basar: Testi Ontest-Sontest Puanlarina Gore Farkliligin

Gésteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Puan Siralar N Sira Sira V4 P
Ortalamasi Toplami
Negatif Siralar 2 3,50 7,00
Son Test-On Test  Pozitif Siralar 15 9,73 146,00 -3,29 0,001
Esit 0
Toplam 17
(p<.05)

Cizelge-6’dan da anlasilacag iizere, gelencksel 6grenme ortamini kullanilarak
ogretim goren kontrol grubu 6grencilerinin, basari testinden aldiklar1 6ntest ve sontest
puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek i¢in yapilan
Non-Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, sira ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farklilik oldugu gozlenmektedir (p<.05).
Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu kisimda, geleneksel Ogrenme ortamini kullanilarak yapilan 6gretim ile
artirtlmis gerceklik materyalleri ile yapilan O6gretimin sonunda, basar1 diizeyleri
bakimindan deney gruplari ile kontrol gruplarinin sontest puanlari arasinda anlaml fark
olup olmadig1 arastirilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmistir. Bu kapsamda elde

edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-7’de gdsterilmistir.
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Cizelge 1. Gruplarin Akademik Basari Sontest Ortalamalarina Goére Farkliligim
Gosteren Kruskal-Wallis Tablosu

Gruplar N Sira Ortalamas1  X° Sd P
Deney-1 18 29,72

Deney-2 15 21,33 2,804 2 0,246
Kontrol 17 24,71

(p>.05)

Cizelge-7 incelendiginde, deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin basari testi

sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli1 bir fark bulunamamstir (p>.05).

Cizelge 8. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basari Testine Iliskin

Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ontest Sontest
Calisma Gruplan 3 2 . Y ¥ S
Deney-1 Grubu 18 9,88 3,35 18 20,50 4,07
Deney-2 Grubu 15 10,53 3,50 15 17,80 4,58
Kontrol Grubu 17 11,41 3,96 17 18,82 4,58

Geleneksel Ogrenme ortamini kullanilarak yapilan oOgretim ile artirilmis
gerceklik materyalleri ile yapilan 6gretimin sonunda, basar1 diizeyleri bakimindan deney
ve kontrol gruplarinin sontest puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli fark

olmamasma ragmen, ABCArPC uygulamasint kullanan &grencilerin  basari
ortalamalarinin (Y(somest) = 20.50), ABCArTablet uygulamasimi kullanan 6grencilerin
basar1 ortalamalarindan ()_( contesty = 17.80) ve geleneksel 6grenme ortamini kullanan

Ogrencilerin basar1 ortalamalarindan (Y(somest) = 18.82) yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ayrica, ABCArTablet wuygulamasini  kullanan  Ogrencilerin  sontest  basari
ortalamalarinin, geleneksel Ogrenme ortamim1  kullanan  Ogrencilerin  basari
ortalamalarindan daha diigiik olmasinin nedeni, yapilan nitel ¢aligmalarda 6grencilerin
ifade ettikleri, “hem isaret¢i, hem de tableti tutmanin zor olmasi” ve “ders boyunca

tableti tutmanin yorucu olmasi” gibi problemler olabilir.
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Arastirmanin Ikinci Alt Amacina Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt amaci “Fen Bilimleri dersinde artirilmis gergeklik
uygulamalarinin kullanildigi deney-1 ve deney-2 gruplart ile geleneksel 6grenme
ortamindaki kontrol grubu arasinda motivasyon diizeyleri bakimindan anlamli farklilik
var midir?” sorusuna cevap bulmaktir. Bu kapsamda elde edilen bulgular ve yorumlar

asagida verilmistir.
Ontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu kisimda, geleneksel Ogrenme ortamini kullanilarak yapilan Ogretim ile
artirilmis gergeklik materyalleri ile yapilan 6gretimden 6nce, motivasyon diizeyleri
bakimindan deney gruplari ile kontrol gruplarinin 6ntest puanlar1 arasinda anlamli fark
olup olmadig1 arastirilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmistir. Bu kapsamda elde

edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-9’da gosterilmistir.

Cizelge 9. Gruplarin Motivasyon Olgegi Ontest Puanlarina Gore Farkliligini Gosteren
Kruskal-Wallis Tablosu

Gruplar N Sira Ortalamas1 X° Sd P
Deney-1 18 29,28

Deney-2 15 24,63 2,103 2 0,349
Kontrol 17 22,26

(p>.05)

Cizelge 9’da gruplarin Ontest sira ortalamalar1 incelendiginde, deney-1, deney-2
ve kontrol gruplarinda yer alan d6grencilerin, motivasyon dlgegi 6ntest puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p>.05). Bu durum uygulama 6ncesi
gruplarin denk oldugu, bir baska ifade ile deney ve kontrol gruplarinin, fen 6grenmeye
yonelik motivasyon diizeylerinin arastirma 6ncesi benzer diizeyde oldugu seklinde

yorumlanabilir.
Deney-1 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney-1 grubu 6grencilerinin, motivasyon diizeyleri bakimindan ontest-sontest
puanlart arasinda anlamli fark olup olmadigi arastirilmis ve elde edilen bulgular
yorumlanmigtir. Bu kapsamda elde edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-10’da

gosterilmistir.
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Cizelge 10. Deney-1 Grubunun Motivasyon Olcegi Ontest-Sontest Puanlarina Gore

Farkliligini Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Puan Siralar N Sira Sira V4 P
Ortalamasi Toplam
Negatif Siralar 4 9,25 37,00
Son Test-On Test PO?ltlf Siralar 12 8,25 99,00 160 0109
Esit 2
Toplam 18
(p>.05)

Cizelge-10’dan da anlasilacagi itizere, ABCArPC uygulamasini kullanarak
Ogretim goren deney-1 grubu 6grencilerinin, motivasyon 6l¢eginden aldiklari ontest ve
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek igin
yapilan Non-Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, sira ortalamalar

arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (p>.05).
Deney-2 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney-2 grubu 6grencilerinin, motivasyon diizeyleri bakimindan ontest-sontest
puanlari arasinda anlamli fark olup olmadigi arastirilmis ve elde edilen bulgular
yorumlanmistir. Bu kapsamda elde edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-11’de

gosterilmistir.

Cizelge 11. Deney-2 Grubunun Motivasyon Olgegi Ontest-Sontest Puanlarina Gére

Farkliligimi Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Puan Siralar N Sira Sira Z P
Ortalamasi Toplami
Negatif Siralar 8 7,44 59,50
Son Test-On Test P0.21t1f Siralar 7 8,64 60,50 0,28 0,97
Esit 0
Toplam 15
(p>.05)

Cizelge-11°den de anlasilacagi iizere, ABCArTablet uygulamasini kullanarak
Ogretim goren deney-2 grubu dgrencilerinin motivasyon 6lgeginden aldiklari Ontest ve
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek icin
yapilan Non-Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, sira ortalamalari

arasinda anlamli bir farklilik bulunamamuistir (p>.05).
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Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Kontrol grubu 6grencilerinin, motivasyon diizeyleri bakimindan Ontest-sontest
puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigr arastirllmis ve elde edilen bulgular
yorumlanmigtir. Bu kapsamda elde edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-12’de

gosterilmistir.

Cizelge 12. Kontrol Grubunun Motivasyon Olgegi Ontest-Sontest Puanlarina Gore
Farkliligini Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Puan Siralar N Sira Sira Z P
Ortalamasi Toplam
Negatif Siralar 6 8,00 48,00
Son Test-On Test Pogltlf Siralar 9 8,00 72,00 0,68 0,49
Esit 2
Toplam 17
(p>.05)

Cizelge-12°den de anlasilacag lizere, Geleneksel 6grenme ortamint kullanilarak
ogretim goren kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon 6l¢eginden aldiklari Ontest ve
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek icin
yapilan Non-Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, sira ortalamalart

arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (p>.05).
Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu kisimda, geleneksel 6grenme ortamini kullanilarak yapilan 6gretim ile
artirilmig gergeklik materyalleri ile yapilan &gretimin sonunda, motivasyon diizeyleri
bakimindan deney gruplari ile kontrol gruplarinin sontest puanlari arasinda anlaml fark
olup olmadig: arastirilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmistir. Bu kapsamda elde

edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-13’te gosterilmistir.

Cizelge 13. Gruplarin Motivasyon Olgegi Sontest Puanlarina Gore Farklihigin

Gosteren Kruskal-Wallis Tablosu

Gruplar N Sira Ortalamas1 X Sd P
Deney-1 18 32,33

Deney-2 15 23,93 6,88 2 0,032
Kontrol 17 19,65

(p<.05)
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Cizelge-13 incelendiginde, deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin motivasyon

Olgegi sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (p<.05).

Cizelge 14. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Motivasyon Olgegine Iliskin

Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ontest Sontest
Calisma Gruplari N ¥ S N e S
Deney-1 Grubu 18 4,02 0,88 18 4,45 0,28
Deney-2 Grubu 15 4,10 0,42 15 4,13 0,56
Kontrol Grubu 17 4,02 0,39 17 4,06 0,45

Istatiksel analiz yapilmaksmniz sontest sonuglar1 incelendiginde, deney-1
grubunun farkliligi yaratan grup oldugu soylenebilir. Daha dogru ¢ikarim yapilabilmesi
ve farkliligi yaratan grubun tespit edebilmek i¢in gruplar, Mann-Whitney-U Testi ile
ikili gruplar halinde karsilastirilmistir.

Cizelge 15. Deney-1 ve Deney-2 Gruplarimin Motivasyon Olcegi Sontest Puanlarina
Gore Farklihigimi Gosteren Mann-Whitney U Tablosu

Sira

Gruplar N Ortalamasi U z P
Sontest Deney-1 18 19,47 90,500 -1,612 0,107
Deney-2 15 14,03
(p>,05)

Cizelge 15’te deney-1 ve deney-2 grubunu olusturan 6grencilerin motivasyon
Olceginden aldiklar1 sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup
bulunmadigini test etmek ic¢in yapilan Non-Parametrik Mann-Whitney U Testi

sonucunda sira ortalamalar1 arasinda anlamli fark bulunamamastir (p>,05).

Cizelge 16. Deney-2 ve Kontrol Gruplarimin Motivasyon Olgegi Sontest Puanlarina

Gore Farkliligin Gésteren Mann-Whitney U Tablosu

Sira
G | N U Z P
ruptar Ortalamasi
Sontest Deney-2 15 17,90 106,50 -0,794 0,427
Kontrol 17 15,26

(p>,05)
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Cizelge 16°da deney-2 ve kontrol grubunu olusturan &grencilerin motivasyon
Olgeginden aldiklart sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunup
bulunmadigini test etmek icin yapilan Non-Parametrik Mann-Whitney U Testi

sonucunda sira ortalamalar1 arasinda anlamli fark bulunamamustir (p>,05).

Cizelge 17. Deney-1 ve Kontrol Gruplarimin Motivasyon Sontest Puanlarina Gore
Farklhiligint Gésteren Mann-Whitney U Tablosu

Sira
Gruplar N Ortalamasi v Z P
Sontest  Deney-l 18 22,36 74,50 -2,599 0.009
Kontrol 17 13,38
(p<,05)

Cizelge 17°de deney-1 ve kontrol grubunu olusturan 6grencilerin motivasyon
Olceginden aldiklar1 sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farkliik bulunup
bulunmadigini test etmek igin yapilan Non-Parametrik Mann-Whitney U Testi

sonucunda sira ortalamalart arasinda anlamli fark bulunmustur (p<,05).

Bu durumda, deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin motivasyon 6l¢egi sontest
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak bulunan anlamli farkin, deney-1 grubu lehine
oldugu goriilmiistiir. Baska bir ifade ile uygulama sonrasi, ABCArPC uygulamasini
kullanan 6grencilerin motivasyonlarinin artigi, ABCArTablet uygulamasi ve geleneksel
o6grenme ortamin1 kullanan 6grencilerin motivasyonlarinin ¢ok fazla degismedigi tespit

edilmistir.
Arastirmanin Uciincii Alt Amacina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin {iglincli alt amaci1 “Fen Bilimleri dersinde artirilmis gergeklik
uygulamalarinin kullanildigi deney-1 ve deney-2 gruplar ile geleneksel &grenme
ortamindaki kontrol grubu arasinda algi bakimindan anlamli farklilik var midir?”
sorusuna cevap bulmaktir. Bu kapsamda elde edilen bulgular ve yorumlar asagida

verilmistir.
Ontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu kisimda, geleneksel Ogrenme ortamini kullanilarak yapilan Ogretim ile
artirtlmis gerceklik materyalleri ile yapilan 6gretimden dnce, algi diizeyleri bakimindan

deney gruplart ile kontrol gruplarmmin Ontest puanlari arasinda anlamli fark olup
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olmadig1 arastirilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmistir. Bu kapsamda elde edilen
bulgulara ait bilgiler Cizelge-18’de gosterilmistir.

Cizelge 18. Gruplarin Algi Olcesi Ontest Puanlarina Gore Farklihigim Gosteren
Kruskal-Wallis Tablosu

Gruplar N Sira Ortalamas1  X* Sd P
Deney-1 18 24,17

Deney-2 15 24,83 0,503 2 0,778
Kontrol 17 27,50

(p>.05)

Cizelge 18’de gruplarin Ontest sira ortalamalari incelendiginde, deney-1, deney-
2 ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin, algi 6l¢egi Ontest puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p>.05). Bu durum uygulamadan
oncesi gruplarin denk oldugu, bir baska ifade ile deney ve kontrol gruplarinin, problem
¢ozme becerilerine yonelik algilarinin arastirma oncesi benzer diizeyde oldugu seklinde

yorumlanabilir.
Deney-1 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney-1 grubu &grencilerinin, algt diizeyleri bakimindan Ontest-sontest puanlari
arasinda anlaml fark olup olmadigi arastirilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmaistir.

Bu kapsamda elde edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-19’da gosterilmistir.

Cizelge 19. Deney-1 Grubunun Alg: Olcesi Ontest-Sontest Puanlarina Gore Farkliligim

Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclart

Puan Siralar N Sira Sira V4 P
Ortalamasi Toplamm
Negatif Siralar 3 9,67 29,00
Son Test-On Test Pogltlf Siralar 14 8,86 124,00 224 0025
Esit 1
Toplam 18
(p<.05)

Cizelge-19°dan da anlagilacag1 tizere, ABCArPC uygulamasimi kullanarak
Ogretim goren deney-1 grubu 6grencilerinin, algi 6l¢eginden aldiklar1 6ntest ve sontest
puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek icin yapilan
Non-Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, sira ortalamalar arasinda

anlamli bir farklilik oldugu goézlenmektedir (p<.05). Baska bir ifade ile uygulama
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sonrast, ABCArPC uygulamasini kullanan 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine
yonelik algilarinda artis meydana gelmistir.

Deney-2 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney-2 grubu 6grencilerinin, algi diizeyleri bakimindan ontest-sontest puanlari
arasinda anlaml fark olup olmadig1 arastirilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmastir.

Bu kapsamda elde edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-20’de gosterilmistir.

Cizelge 20. Deney-2 Grubunun Alg: Olgegi Ontest-Sontest Puanlarina Géore Farklihigint

Gasteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Puan Siralar N Sira Sira Z P
Ortalamasi Toplam
Negatif Siralar 6 7,42 44,50
Son Test-On Test Po;mf Siralar 9 8,39 75,50 0881 0,379
Esit 0
Toplam 15

(p>.05)

Cizelge-20’den de anlagilacagi iizere, ABCArTablet uygulamasini kullanarak
ogretim goren deney-2 grubu 6grencilerinin algi 6l¢eginden aldiklari Ontest ve sontest
puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadiginmi test etmek icin yapilan
Non-Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, sira ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farklilik bulunamamustir (p>.05).
Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Kontrol grubu 6grencilerinin, algi diizeyleri bakimmdan 6ntest-sontest puanlari
arasinda anlamli fark olup olmadig: arastirilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmaigtir.

Bu kapsamda elde edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-21’de gosterilmistir.

Cizelge 21.Kontrol Grubunun Alg: Olgegi Ontest-Sontest Puanlarina Gére Farklihigin

Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Puan Siralar N Sira Sira Z P
Ortalamasi Toplam
Negatif Siralar 9 8,83 79,50
Son Test-On Test PO?ltlf Siralar 8 9,19 73,50 0142 0,887
Esit 0
Toplam 17

(p>.05)
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Cizelge-21’den de anlasilacag: iizere, geleneksel 6grenme ortamini kullanilarak
ogretim goren kontrol grubu 6grencilerinin algi 6lgeginden aldiklart 6ntest ve sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek i¢in yapilan
Non-Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, sira ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farklilik bulunamamistir (p>.05).
Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu kisimda, geleneksel 0grenme ortamini kullanilarak yapilan &gretim ile
artirilmis  gergeklik materyalleri ile yapilan Ogretimin sonunda, algi diizeyleri
bakimindan deney gruplari ile kontrol gruplarinin sontest puanlari arasinda anlamli fark
olup olmadig: arastirilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmistir. Bu kapsamda elde

edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-22’de gosterilmistir.

Cizelge 22. Gruplarin Algi Olgegi Sontest Puanlarina Gére Farkhihigini Gosteren
Kruskal-Wallis Tablosu

Gruplar N Sira Ortalamas1  X° Sd P
Deney-1 18 29,25

Deney-2 15 24,33 1,985 2 0,371
Kontrol 17 22,56

(p>.05)

Cizelge-22 incelendiginde, deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin algi dlgegi

sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p>.05).

Cizelge 23. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Algi Olcegine Iliskin

Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ontest Sontest
Calisma Gruplari N ¥ S N ¥ S
Deney-1 Grubu 18 3,89 0,98 18 4,57 0,42
Deney-2 Grubu 15 4,10 0,57 15 4,30 0,63
Kontrol Grubu 17 4,21 0,53 17 4,05 1,06

Geleneksel Ogrenme ortamint kullanilarak yapilan ogretim ile artirilmisg
gerceklik materyalleri ile yapilan Ogretimin sonunda, ogrencilerin algi diizeyleri

bakimindan deney ve kontrol gruplarmin, sontest puanlari arasinda istatiksel olarak
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anlaml fark olmamasina ragmen, ABCArPC uygulamasini kullanan 6grencilerin algi
diizeyi ortalamalarin, ABCArTablet uygulamasimi kullanan 6grencilerin alg1 diizeyi
ortalamalarindan ve geleneksel 6grenme ortamini kullanan 6grencilerin alg1 diizeyi
ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica, ABCArTablet uygulamasini
kullanan 6grencilerin algi diizeyi ortalamalarinin, geleneksel 6grenme ortamini kullanan

Ogrencilerin algi diizeyi ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Arastirmanin Dérdiincii Alt Amacina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dordiincii alt amaci “Fen Bilimleri dersinde artirilmis gergeklik
uygulamalarinin kullanildigi deney-1 ve deney-2 arasinda tutum bakimindan anlamli

farklilik var midir?” sorusuna cevap bulmaktir.
Ontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu kisimda, artirilmis gergeklik materyalleri ile yapilan 6gretimden once, tutum
diizeyleri bakimindan deney gruplarinin Ontest puanlari arasinda anlamli fark olup
olmadig arastirilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmistir. Bu kapsamda elde edilen

bulgulara ait bilgiler Cizelge-24’de gosterilmistir.

Cizelge 24.Gruplarin Tutum Olgegi Ontest Puanlarina Gore Farkliligini Gosteren U

Testi Sonuglart

Sira Siralar
Gruplar N Ortalamasi Toplamm U P
Deney-1 18 15,51 284,40
113,50 0,437
Deney-2 15 18,43 276,50
(p>.05)

Cizelge 24°de deney gruplarinin Ontest sira ortalamalar1 incelendiginde, deney-1
ve deney-2 gruplarinda yer alan Ggrencilerin, tutum &lgegi Ontest puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p>.05). Bu durum uygulamadan
oncesi gruplarin denk oldugu, bir bagka ifade ile deney gruplarinin, artirilmis gerceklik
uygulamalarinin kullanilmasina yonelik tutum diizeylerinin, arastirma Oncesi benzer

diizeyde oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Deney-1 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney-1 grubu o6grencilerinin, tutum diizeyleri bakimindan Ontest-sontest
puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigi arastirllmis ve elde edilen bulgular
yorumlanmigtir. Bu kapsamda elde edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-25’te

gosterilmistir.

Cizelge 25. Deney-1 Grubunun Tutum Ontest-Sontest Puanlarina Gére Farkliligim

Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Puan Siralar N Sira Sira Z P
Ortalamasi Toplam
Negatif Siralar 5 6,30 31,50
Son Test-On Test Pogltlf Siralar 13 10,73 139,50 2353 0019
Esit 0
Toplam 18
(p<.05)

Cizelge-25’ten de anlagilacagi tizere, ABCArPC uygulamasimi kullanarak
Ogretim goren deney-1 grubu 6grencilerinin tutum Glgeginden aldiklar1 Ontest ve sontest
puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek icin yapilan
Non-Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, sira ortalamalar1 arasinda
anlamli farklilik oldugu gozlenmektedir (p<.05). Bagka bir deyisle, ABCArPC
uygulamasini kullanarak 6gretim goren deney-1 grubu &grencilerinin, artirilmis
gerceklik uygulamalarinin kullanilmasina yonelik istatiksel olarak anlamli diizeyde daha

yiiksek tutuma sahip olduklar1 gériilmiistir.
Deney-2 Grubu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney-2 grubu ogrencilerinin, tutum diizeyleri bakimindan Ontest-sontest
puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigi arastirilmis ve elde edilen bulgular
yorumlanmigtir. Bu kapsamda elde edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-26’da

gosterilmistir.
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Cizelge 26. Deney-2 Grubunun Tutum Olgegi Ontest-Sontest Puanlarina Gore

Farkliligini Gosteren Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Puan Siralar N Sira Sira V4 P
Ortalamasi Toplam
Negatif Siralar 6 8,50 51,00
Son Test-On Test qu1t1f Siralar 9 7,67 69,00 0511 0,609
Esit 0
Toplam 15
(p>.05)

Cizelge-26’dan da anlasilacagi lizere, ABCArTablet uygulamasini kullanarak
Ogretim goren deney-2 grubu ogrencilerinin, tutum olgeginden aldiklart Ontest ve
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek igin
yapilan Non-Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, sira ortalamalar

arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (p>.05).
Sontest Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu kisimda, artinlmig gerceklik materyalleri ile yapilan 6gretimin sonunda,
tutum diizeyleri bakimindan deney gruplarinin sontest puanlari arasinda anlamli fark
olup olmadig1 arastirilmis ve elde edilen bulgular yorumlanmistir. Bu kapsamda elde

edilen bulgulara ait bilgiler Cizelge-27°de gosterilmistir.

Cizelge 27. Gruplarin Tutum Olgegi Sontest Puanlarina Gére Farklihgim Gésteren U

Testi Sonuglart

Sira Siralar

Gruplar N Ortalamas1  Toplamm U P
Deney-1 18 17,28 311,00

130,00 0,856
Deney-2 15 16,67 250,00
(p>.05)

Cizelge-27 incelendiginde, deney-1 ve deney-2 gruplarinin tutum olgegi sontest

puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunamamistir (p>.05).

Ogrenci Goriisleri

Arastirmanin besinci alt amaci “Fen Bilimleri dersinde 6grencilerin artirilmis
gerceklik uygulamalarina yonelik goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap bulmaktir. Bu
amagla artirilmis gergeklik materyalleri ile yapilan 6gretim hakkinda, deney-1 ve deney-

2 grubunda yer alan dgrencilerden Ogrenci Goriis Formu (EK-5) araciligiyla toplanan
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veriler analiz edilmis ve bu verilere ait frekans tablolar1 olusturulmustur. Deney-1
grubunda yer alan Ogrencilerin artirllmig gergeklik uygulamalarina yonelik goriisleri
“Ogrencilerin ABCArPC Uygulamas1 Hakkindaki Gériisleri” bashg altinda ve deney-2
grubunda yer alan 6grencilerin goriisleri ise “ Ogrencilerin ABCArTablet Uygulamas1
Hakkindaki Gortsleri” basligi altinda verilmistir.

ABCArPC Uygulamas: Hakkindaki Goriigler

Deney-1 grubunda yer alan 06grencilerin ABCArPC uygulamasina iliskin

goriigleri belirlenmeye calisilmis ve Cizelge 28°de sunulmustur.

Cizelge 28.0grencilerin ABCArPC Uygulamasi Hakkindaki Gériislerine Iliskin Frekans

Analizi

Soru Evet Hayir Bos Toplam
ABCATrPC uygulamasi dersin daha iyi 5 0 A 0
Ogrenilmesine katki sagladi m1? o6 27,1 %5,5 %100
ABCATrPC uygulamasini kullanirken 0429 2 %777 %0 94100
herhangi bir problem yasadiniz m? < " ° 0
ABCATrPC uygulamasinda kullanilan o o 0 0
icerikler sizce yeterli miydi? %83,33 #1998 "G %100
Artirilmis gerceklik uygulamalarini diger d o 0 0
derslerinizde kullanmak ister misiniz? %100 %0 %0 %100

Cizelge-28’de de goriildiigii gibi Deney-1 grubunda yer alan ogrencilerin
%66,66’s1 (n=12) ABCArPC uygulamasinin dersin daha i1yi 6grenilmesine katki
sagladigini, %27,77’si (n=5) ise dersin daha iyi 6grenilmesinde etkisinin olmadigini
belirtmistir. ABCArPC uygulamasi dersin daha iyi Ogrenilmesine katki sagladigini
belirten o6grenciler (nN=12), artirilmis gergeklik materyalleri ile ders islemenin ¢ok
eglenceli oldugunu, dersi daha 1iyi kavradiklarimi bildirmiglerdir. ABCArPC
uygulamasinin dersin daha iyi 6grenilmesine katki saglamadigini belirten 6grenciler ise
(n=5), uygulamadan keyif aldiklarin1 ancak, uygulamanin dersin daha iyi 6grenilmesine

katkis1 olmadigini diistindiiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin ABCArPC uygulamasini  kullanirken bir problem yasayip
yasamadiklarina iligkin goriislerine bakildiginda; Deney-1 grubunda yer alan
ogrencilerin %77,77’si (n=14) ABCArPC uygulamasim1 kullanirken herhangi bir
problem yasamadigini, %22,22°si (n=4) ise problem yasadiklarini belirttikleri
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goriilmektedir. ABCArPC uygulamasini kullanirken herhangi bir problem yasadigini

belirten 6grenciler;

e kulakliktan ses gelmedigini (n=2),
e uygulamanin kendi kendine kapandigini (n=1),

e uygulama kisayolunu bulamadigini (n=1)

belirtmislerdir.

Ogrencilerin ABCArPC uygulamasinda kullanilan igeriklerin yeterliligine iliskin
goriislerine bakildiginda; deney-1 grubunda yer alan 6grencilerin %83,33’i (n=15)
ABCArPC kullanilan igeriklerin yeterli oldugunu, %16,66’s1 (n=3) ders igeriklerinin
yetersiz oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. ABCArPC uygulamasinda kullanilan

iceriklerin yetersiz oldugunu belirten 6grenciler,

e sanal 6gretmenin konu anlatimlar sirasinda, durdurulamadigin, ileri
veya geri alinamadigimi (n=2),
¢ 3 boyutlu materyallerin, yeniden boyutlandirilamadigini veya

dondiiriilemedigini (n=1)
ifade etmislerdir.

Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarini diger derslerinizde kullanmak
isteyip istemediklerine iligkin goriisleri de belirlenmek istenmistir. Deney-1 grubunda
yer alan 6grencilerin tamami (n=18) artirtlmis gerceklik uygulamalarini diger derslerde

de kullanmak istediklerini belirtmislerdir.
ABCArTablet Uygulamasi1 Hakkindaki Goriisler

Deney-2 grubunda yer alan ogrencilerin ABCArTablet iliskin goriisleri

belirlenmeye calisilmis ve Cizelge 29°da sunulmustur.



56

Cizelge 29. Ogrencilerin ABCArTablet Uygulamas: Hakkindaki Gériislerine Iliskin
Frekans Analizi

Soru Evet Hayir Bos Toplam

ABCArTablet uygulamasi dersin daha | o455 3 %33,3 %13,3 %100
1yl 6grenilmesine katki sagladi m1?

ABCArTablet uygulamasini kullanirken | o526 26 9473,33 %0 %100
herhangi bir problem yasadiniz m1?

ABCArTablet uygulamasinda %66,66  %33,33 %0 %100
kullanilan igerikler sizce yeterli miydi?

Artirilmis  gerceklik  uygulamalarim
diger derslerinizde kullanmak ister %100 %0 %0 %100
misiniz?

Cizelge 29°da da gortldigi gibi ABCArTablet uygulamasinin gergeklestirildigi,
deney-2 grubunda yer alan 6grencilerin %53,3’ii (n=8) ABCArTablet uygulamasinin
dersin daha iyi Ogrenilmesine katki sagladigini, %33,3’t (n=5) dersin daha iyi
Ogrenilmesinde etkisinin olmadigini belirtmistir. ABCArTablet uygulamasi dersin daha
iyl Ogrenilmesine katki saglamadigini belirten 6grenciler (n=5), iinitenin anlasilmasi
kolay bir tinite oldugunu, uygulama olmadan da 6grenilmesinin kolay oldugunu ifade

etmislerdir.

Ogrencilerin ABCArPCTablet uygulamasini kullanirken bir problem yasayip
yasamadiklarma iligkin goriislerine bakildiginda; deney-2 grubunda yer alan
ogrencilerin %73,33’i (n=11) ABCArTablet uygulamasini kullanirken herhangi bir
problem yasamadigini, %26,26’s1 (n=4) ise problem yasadiklarimi belirtmislerdir.
ABCArTablet uygulamasim1 kullanirken herhangi bir problem yasadigini belirten

ogrenciler;

o kulakliktan ses gelmedigini (n=1),
e hem isaret¢i, hem de tableti tutmanin zor oldugunu (n=1),
e ders boyunca tableti tutmanin yorucu oldugunu (n=1),

e konu anlatimlarinda gosterilen videolarin titredigini (n=1)

sOylemislerdir.
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Ogrencilerin ABCArTablet uygulamasinda kullanilan igeriklerin yeterliligine
iligkin gorlslerine bakildiginda; Deney-2 grubunda yer alan &grencilerin %66,66°s1
(n=10) ABCArTablet kullanilan igeriklerin yeterli oldugunu, %33,33’ii (n=5) ders
igeriklerinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir. ABCArTablet uygulamasinda kullanilan

iceriklerin yetersiz oldugunu belirten 6grenciler,

e sanal 6gretmenin konu anlatimlar sirasinda, durdurulamadigina, ileri
veya geri alinamadigint  (n=3),
¢ 3 boyutlu materyallerin, yeniden boyutlandirilamadigini veya

dondiiriilemedigini (n=2),
belirtmislerdir.

Ogrencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarini diger derslerinizde kullanmak
isteyip istemediklerine iliskin goriisleri de belirlenmek istenmistir. Deney-2 grubunda
yer alan dgrencilerin tamami (n=15) AG uygulamalarini diger derslerde de kullanmak

istediklerini belirtmislerdir.
Ders Ogretmenin Goriisleri

Arastirmanin altinc1 alt amaci “Ders 0Ogretmeninin gelistirilen artirilmis
gerceklik uygulamalarina yonelik goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap bulmaktir. Bu
amagla artirilmis gergeklik materyalleri ile yapilan 6gretim hakkinda, ders 6gretmeninin

goriisleri, Ders Ogretmeni Goriis Formu (EK-6) araciligiyla toplanmistir.

Ders 6gretmeni, hazirlanan artirilmis gergeklik materyallerinin dersin 6gretimine

katkisina iliskin goriislerini
“Ben kesinlikle katkis1 oldugunu diigiintiyorum.”

seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin 6grenmekte zorluk cektikleri konularn artirilmis
gergeklik teknolojisi ile hazirlanan igeriklerle kolayca 6grenip Ogrenemeyeceklerine
iliskin goriislerini ise;
“Artirilmis gergeklik teknolojileri ile miifredata uygun olarak hazirlanacak 3
boyutlu iceriklerin, 6grencilerin 6grenmekte zorlandigi konularin, 6grenilmesine
yardimcr olacagim diigiiniiyorum. Ornegin, égrencilerin bircogu, sivi ve gaz
taneciklerin yaptigi oteleme hareketini zihinlerinde canlandirma konusunda

zorlanmaktadirlar. Arastirmada kullanilan artirilmis gergeklik materyalleri ile
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vapilan ogretim sonunda, bu konu ile ilgili sorun ortadan kalmis

goriinmektedir. ”
seklinde agiklamuistir.

Ders 6gretmeni hangi konu ve tiniteler i¢in artirilmis gerceklik materyallerinin

gelistirilmesinin 6gretim agisindan faydali olacagina iliskin gortslerini;

“ Hiicre, Viicudumuzdaki Sistemler, Atom gibi konularda faydali olabilecegini

diistintiyorum.”

seklinde belirtirken, gelistirilen artirilmis  gerceklik  materyalleri  hakkindaki

diistincelerini de soyle dile getirmistir:

“- Yapiulan bu ¢alisma, 6gretimi ¢esitlendirmesi ve merak uyandirmast nedeniyle

ogrencilerin derse karsi ilgilerini arttirmigtir.

- Maddenin taneciklerinin  hareketlerini  somutlastirarak daha kolay

anlasiimasina yardimct olmustur.”

Ders Ogretmeni genel olarak arastirma kapsaminda gelistirilen AG
uygulamalarinin, 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirdigini, 6grenilmesi zor konularin
ogrenilmesine katki sagladigimi, “Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi” kapsaminda
zihinlerinde canlandiramadiklar1 kavramlarin  6grenilmesine yardimci oldugunu

belirtmistir.
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BOLUM V
SONUC VE ONERILER
Sonuc¢

Fen Bilimleri dersinde artirilmis gerceklik uygulamalarinin  dgrencilerin
basarilarina, motivasyonlarina, problem c¢Ozme becerilerine yonelik algilarina ve
tutumlarina etkisinin incelendigi, 6grenci ve 6gretmen goriislerin alindigi bu ¢alismada

bulgularin analizi sonucu elde edilen sonug ve Oneriler asagida aciklanmustir.
Artirllmis Gergeklik Uygulamalarimin Ogrencilerin Basarilarina Etkisi

Uygulamanin 6n test puanlari, gruplarin Fen Bilimleri dersi, Maddenin Tanecikli
Yapist  Unitesi bilgi seviyelerinin uygulama &ncesi benzer diizeyde oldugunu

gostermektedir.

Uygulama sonrasinda, ABCArPC uygulamasini kullanarak ogretim goren
deney-1 grubu, ABCArTablet uygulamasini kullanarak 6gretim goren deney-2 grubu ve
geleneksel 6grenme ortamini kullanilarak &gretim géren kontrol grubu Ogrencilerine
sontest uygulanmistir. Deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin her birinin Ontest-
sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Bu durum, hem geleneksel
Ogrenme ortamimi hem de artirilmis gergeklik materyalleri kullanilarak yapilan

Ogretimin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu etkisi oldugunu gostermektedir.

Uygulama sonrasinda, gruplar arasi sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamistir. Bu durum, ¢alismanin kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin sayica az olmasindan kaynaklanmis olabilir. Basar1 diizeyleri bakimindan
deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli fark
olmamasina ragmen, ABCArPC uygulamasini kullanan &grencilerin  basari
ortalamalarinin, ABCArTablet uygulamasini ve geleneksel 6grenme ortamini kullanan
ogrencilerin basar1 ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica
ABCArTablet uygulamasini kullanan 06grencilerin sontest basar1 ortalamalarinin
geleneksel 6grenme ortamini kullanan 6grencilerin basar1 ortalamalarindan daha diistik
oldugu goriilmiistir. Bu durum, ABCArTablet uygulamasi ile gretim yapan grubun,

Ogretim esnasinda karsilastigi “hem isaret¢i, hem de tableti tutmanin zor olmasi” ve
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“ders boyunca tableti tutmanmn yorucu olmasi” gibi problemlerden kaynaklanmis

olabilir.
Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Ogrencilerin Motivasyonlarina Etkisi

Uygulamanin 6n test puanlari, gruplarin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon

diizeylerinin arastirma dncesi benzer diizeyde oldugunu gostermektedir.

Uygulama sonrasinda, ABCArPC uygulamasini kullanarak ogretim goren
deney-1 grubu, ABCArTablet uygulamasini kullanarak dgretim géren deney-2 grubu ve
geleneksel o6grenme ortamini kullanilarak 6gretim goren kontrol grubu d&grencilerine
sontest uygulanmigtir. Deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin her birinin Ontest-
sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunamamistir. Bu durum, hem geleneksel
O0grenme ortamini hem de artirllmis gerceklik materyalleri kullanilarak yapilan
Ogretimin istatiksel anlamda O6grencilerin motivasyonlarina olumlu etkisi olmadiginm
gostermektedir. Motivasyon diizeyleri bakimindan gruplarinin Ontest-sontest puanlari
arasinda istatiksel olarak anlamli fark olmamasina ragmen, ABCArPC uygulamasini
kullanan 6grencilerin Ontest-sontest motivasyon puani ortalamasmda meydana gelen
artis miktarinin, ABCArTablet uygulamasini ve geleneksel 6grenme ortamini kullanan
ogrencilerin Ontest-sontest motivasyon puanlari ortalamalarinda meydana gelen artis
miktarlarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica ABCArTablet uygulamasini
kullanan Ogrencilerin motivasyon puani ortalamasinda meydana gelen artis miktar
geleneksel 6grenme ortamini kullanan 6grencilerin motivasyon puani ortalamasinda

meydana gelen artis miktar ile yakin seviyededir.

Uygulama sonrasinda, gruplar arasi sontest puanlari arasinda deney-1 grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Baska bir ifade ile ABCArPC
uygulamasi kullanarak yapilan 6gretiminde 6grencilerin motivasyonlari, ABCArTablet
uygulamasin1 ve geleneksel 6grenme ortamini kullanarak 6gretim yapan Ogrencilere
kiyasla daha fazla artmistir. Sonug¢ olarak, bilgisayar tabanli artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grencilerin motivasyonu arttirdigi, tablet tabanl artirllmis gergeklik

uygulamalarinin ise 6grencilerin motivasyonlari lizerinde etkisi olmadigi sdylenebilir.
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Artirllmis Gerceklik Uygulamalarinin Ogrencilerin Problem Cézme Becerilerine

Yonelik Algilarina Etkisi

Uygulamanin 6n test sira ortalamalari, gruplarin Problem (6zme Becerilerine

Yonelik Algilarinin arastirma dncesi benzer diizeyde oldugunu gostermektedir.

Uygulama sonrasinda, ABCArPC uygulamasini kullanarak oOgretim goren
deney-1 grubu, ABCArTablet uygulamasini kullanarak 6gretim géren deney-2 grubu ve
geleneksel 6grenme ortamini kullanilarak 6gretim goren kontrol grubu &grencilerine
sontest uygulanmistir. Deney-1 grubu ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik
bulunmus, deney-2 ve kontrol gruplarinin ikisinde de Ontest-sontest puanlar1 arasinda
anlamli farklilik bulunamamaistir. Bagka bir ifadeyle, bu ¢aligma kapsaminda ABCArPC
uygulamasini kullanan &grencilerin, problem ¢dzme becerilerine yonelik algilarinda
istatiksel anlamda olumlu artis bulunmustur. Bu durumda bilgisayar tabanli artirilmis
gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢ézme becerilerine yonelik algilarini

arttirdig1 soylenebilir.

Uygulama sonrasinda, gruplar arasi sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamustir. Bagka bir ifadeyle, bu ¢alisma kapsaminda 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarini arttirmak igin yapilan, artirilmis gergeklik
destekli 6gretim ile gelencksel yontemlerle gergeklestirilen 6gretim arasinda istatiksel

olarak fark yoktur.

Artirilmis GerceKlik Uygulamalarinmin Ogrencilerin Artirilmis Gerceklik

Uygulamalarimin Kullaniimasina Yonelik Tutumlarina Etkisi

Uygulamanin 6n test sira ortalamalari, deney gruplarin Artirilmis Gergeklik
Uygulamalarimin Kullanilmasina Yénelik Tutumlarinin arastirma oncesi benzer diizeyde

oldugunu gostermektedir.

Uygulama sonrasinda, ABCArPC uygulamasini kullanarak o6gretim goren
deney-1 grubu ve ABCArTablet uygulamasini kullanarak 6gretim goren deney-2 grubu
Ogrencilerine sontest uygulanmistir. Deney-1 grubu Ontest-sontest puanlari arasinda
anlaml farklilik bulunmus, deney-2 Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli farklilik
bulunamamistir. Bagka bir ifadeyle, bu ¢alisma kapsaminda, ABCArPC uygulamasi
kullanan Ogrencilerin, artirilmis gergeklik uygulamalarinin Kullanilmasina yoénelik

tutumlarinda istatiksel anlamda olumlu artig vardir. Bu durumda bilgisayar tabanli
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artirtlmis gergeklik uygulamalarinin, 6grencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarinin

kullanilmasina yonelik tutumlarini arttirdigi sdylenebilir.

Uygulama sonrasinda gruplar arasi sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamistir. Bagka bir ifadeyle, bu ¢alisma kapsaminda 6grencilerin
artirtlmis gerceklik uygulamalarinin kullanilmasina yonelik tutumlarini arttirmak igin
yapilan, artirilmis gergeklik destekli 6gretim ile geleneksel yontemlerle gerceklestirilen

Ogretim arasinda istatiksel olarak fark yoktur.
Ogrenci ve Ogretmen Goriisleri

Uygulama sonrasinda, Ogrencilerin ve ders Ogretmenin gelistiren artirilmisg

gerceklik materyallerine yonelik goriisleri alinmistir.

Ogrencilerin ¢ogu artirilmis  gergeklik uygulamasmin, dersin daha iyi
Ogrenilmesine katki sagladigini, dersi daha eglenceli hale getirdigini ve basarilarin

arttirdigini belirtmislerdir.

Ogrencilerin  bilyiik bir kismi uygulamalart kullanirken bir problemle
kargilasmadiklarin1 belirtirken, ABCArTablet uygulamasini kullanan bazi1 6grenciler,
kulakliktan ses gelmedigini, hem isaret¢i, hem de tableti tutmanin zor oldugunu, ders
boyunca tableti tutmanin yorucu oldugunu, konu anlatimlarinda gosterilen videolarin
titredigi, ABCArPC uygulamasini kullanan 6grenciler ise kulakliktan ses gelmedigini,
uygulamanin kendi kendine kapandigini ve uygulama kisayolunu bulamadiklarini

belirtmislerdir.

Ogrencilerin ¢ogu, ABCArPC uygulamasinda kullanilan igeriklerin yeterli
oldugunu belirtirken, baz1 Ogrenciler, sanal Ogretmenin animasyonunun, konu
anlatimlar1 sirasinda durdurulamadigini, ileri veya geri alinamadigini, ii¢ boyutlu

materyallerin, yeniden boyutlandirilamadigini veya dondiiriilemedigini belirtmislerdir.

Ogrencilerin tamami, artirilmis gerceklik uygulamalarini diger derslerde de

kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Ders Ogretmeni, AG materyallerinin, ogretimi ¢esitlendirmesi ve merak
uyandirmast nedeniyle Ogrencilerin derse karsit ilgilerini arttirdigini, konuyu
somutlagtirarak, 6grencilerin konular1 daha kolay anlasilmasina yardimci oldugunu

vurgulamis, AG teknolojileri ile miifredata uygun olarak hazirlanacak {i¢ boyutlu
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igeriklerin, Ogrencilerin O6grenmekte zorlandigr konularin 6grenilmesine yardimci

olacagini ifade etmistir.
Oneriler

Bu c¢alisma kapsaminda gelistirilen artirilmis gergeklik uygulamalari, fen
bilimleri dersinin farkli {initelerinde, farkli 6gretim diizeylerinde, farkli yontem ve

desenlerle denenebilir.

Bu c¢alisma smirli sayida grup ve 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu nedenle

daha biiyiik 6l¢ekli grup ve 6grenci ile test edilebilir.

Artirllmis  gergeklik teknolojisinin kullaniminin, kalicilik iizerindeki etkisi

arastirilabilir.
Ogrencilerin demografik 6zelliklerinin dikkate alindig1 calismalar yapilabilir.

“Hiicre”, “Viicudumuzdaki Sistemler”, “Atom” konularim1 igeren iinitelerin

Ogretiminde kullanilabilir.

Arastirmanin kullanilacagi ortam, ders ve konular, egitim-6grenim yili basinda,

ilgili zimre 6gretmenlerinin bir araya gelecegi ziimre toplantilartyla belirlenebilir.

Egiticilerin artirillmig gerceklik uygulamalar1 tasarlayabilmeleri i¢in gerekli
yeterlilik diizeylerine gelmelerini saglamak amaciyla egiticilere, 3B materyal tasarimi

ve artirilmis gergeklik konusunda hizmet igi egitim verilmesi uygun olabilir.

Artirllmig  gerceklik  uygulamalarinda, isaret¢i  ilizerinde  gosterilecek
materyallerin konumlarinin, kamera agisina, kameranin yatay ve dikey pozisyonu gibi

parametrelere gore konumlandirilmasi saglanabilir.

Bu arastirma kapsamina bagimli degiskenler olan 6grenci basarisi, motivasyonu,
problem ¢dzme becerilerine ve artirillmis gergeklige yonelik tutumlarin belirlenmesi igin
kullanilan 6lgeklerin 6grencilere uygulanmasi esnasinda, 6grencilerin ¢ok sikildiklar: ve
baz1 sorulara isteksiz cevap verildikleri gozlemlenmistir. Bu nedenle birden cok
degiskenin incelenecegi c¢alismalarda, 6grencilerden bilgi toplamak ig¢in kullanilacak
Olgeklerin 6grencinin sikilmayacag siklikta ve zaman aralifinda doldurulmak iizere
Ogrencilere verilmesi, uygulamada test edilen parametrelerden elde edilecek bulgularin

tutarlilik oranini arttirabilir.
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Tablet ile gergeklestirilecek uygulamalarda, isaret¢inin {lizerinde duracagi bir

stant tasarlanabilir.
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Ek-1: 6.Simif Maddenin Tanecikli Yapis1 Basar: Testi

Maddenin Tanecikli Y apis1 Unitesi Degerlendirme Smavi

Adi—Soyad: : Okul numaras1

Smufi :

Sevgili Ogrenciler; size burada iinite ile ilgili cevaplamaniz igin sadece 30 soru sorulmugtur.
Sorulara vereceginiz samimi ve bilginizin tamamm iceren cevaplar bu caliyma icin son
derece dnemlidir. Bagarilar ve katkilarmiz i¢in her birinize avr avr1 teyekkiir ederim.

1. Sikisan cam kavanozun metal kapagm1
acabilmek igin kavanozu ters ¢evirerek su
dolu kap igine kovariz.

Kavanozun kapagmin kolay acilmasi ;

I. Isttilan maddeler genlegir.

II. Metalin genlesme dzelligi cammkinden
fazladw.

III. Cam biiziilmiis , metal genlesmistir.
verilenlerden hangileri ile agiklanabilir 7

A-YalmzI

B - Yalmiz IT
C-Iwvell
D-IIvelll

2. Maddenin tanecikli vapisi ile ilgili
olarak asagida verilenlerden hangisi
vanlistr 7

A} Gaz molekiilleri Gtel eme hareketi
vapabilir.

B) Maddenin en diizenli hali kat1 halidir.
C) Kat1 moleknill eri hareketsizdir.

D) Sovi tanecikler birbirler tizerinden
kavma hareketi vaparak akiskan dzellik
ghsterir

3.

“Mert anahtarini kavbettigi icin kapmin
@niinde eve nasil girecegini disinmektedir.
Bu swrada vazm denize girdigi gibi kapmm
icerisinden de gecebilecegi aklina gelivor.
Mert kapali kapmimn iginden gegmeve
caligtvor  ancak  basaridlt  olamivor.”
Yukaridalki parcada Mert'in  basarili
olamamasmm nedeni sizce kapmm hangi
gzelliginden kavnaklanmaktadw?

A) Atomlardan olugmaktadr

B) Boslukta ver kaplamaktadmr.
C) Taneciklerinin arasinda gaz
molekiillerine gére daha az bogluk
bulunmaktadir.

D) Oteleme vapmamaktadir.

4.

- Yazm telefon tellerinin uzamasi
-Hava ile sigirilmis bir balonun sicakta
bekletildiginde daha gok sigmesi

-Yazm tren raylarmin uzamasi
Yukaridaki olavlar1 gézlemleven bir
dgrenci agagidald vargilardan hangisine
dogrudan ulagamaz?

A) Kati maddeler sicaklik etkisivle
genlesir.

B) Gazlar sicaklik etkisivle genlesir.

C) Sicaklik arti51 balonun daha ¢ok
sismesine neden olmustur.

D) Tel seklindeld kati maddeler soguyunca
kisalw.

5. Bir maddevi olusturan tanecikler ile
ilgili olarak asagidaki verilenlerden hangisi
vanligtir 7

A) Gaz molekiilleri arasmnda biiviik
bosluldar vardwr.

B) Kat1 maddelerin tanecikleri arasindaki
bosluk, vok denecek kadar azdr.

C) Swvimolekiilleri arasmdald bosluk,
katdardan fazladm.

D) Maddenin sikistirilabilir olmasiile
tanecikleri arasmdaki bogluk miktari
arasinda bir iligki voktur.

6.

Karisimlar kendisini
olusturan maddele-
rin 8zelliklerini tasir,

Karisimlar saf
madde degildir

=
Ozcan Bengisu
Karisimlarin yapit Karisimlar kimya
sinda farkl cins sal degisim sonucu
atomlar bulunur olusur,
gy : = \
-“sp -
Kemal Aynur

Karisimlarla ilgili yukaridaki bilgileri
veren 6grencilerden hangisi hata yap-
mistur?

A) Ozcan B) Bengisu

C) Kemal D) Aynur



Elifnaz, cayina attigt sekerlerin bir sire
sonra ¢6zinduguni fark ediyor.

Buna goére, Elifnaz’in bu olayla ilgili yap-
tig asagidaki yorumlardan hangisi yan-
Listur?

A) Bir karistm olusmustur.

B) Sekerli cay, saf madde degildir.

C) Seker, cayda c¢oéziindugunde seker ta-
necikleri cay icerisinde her yere esit
olarak dagtlir.

D) Sekerli ¢cay, aynt cins molekiillerden
olusur.

Asagida tanecik modeliyle gésterilen
olaylardan hangisinin sonucunda kart-
stm olusmustur?

K L

Sekildeki K kabinda kabartma tozu, L ka-
binda alkol bulunmaktadir. K kabina limon
suyu, L kabina ise iyot ilave ediliyor.

Bu durumla ilgili asagidaki 8grenciler-
den hangisinin yaptig: yorum yanhistir?

A) Kabinda Kimyas:
degisim gerceklesir.
Elvan &
B) @ K kabindaki maddenin
) tanecik yapist degisir.

Egip
e L kabinda kimyasal
degisim gerceklesir.
Kemal
o) L kabinda farkl 6zellik-
’g te yeni madde olusmaz.
Nuri

1.

10.

Kahvaltida kendisine omlet yapmak iste-
yen Faruk asagidaki islemleri uyguluyor.
L Once yumurtalart yikayip bir kaseye

kiriyor.

II. Yumurtanun icine tuz ekleyip karistiri-
yor.

III. Tavaya yag koyup ocaktaisitiyor.

IV. Yumurtalart yagin icine dékip pisiriyor.

=l

Buna gére hangi islem ya da islemler so-
nucunda meydana gelen degisim kimya-
sal degisimdir?

A) Yalnuz 1
C) Tve IV

B) Yalniz IV
D) L II ve IIT

Asagida tanecik yaptlar: verilen madde-
lerden hangisi saf madde degildir?

A)

<)

12.

13.

[© © o] ® (@ o O]
oo QP
oo o < |

O d‘ D)OOOCQ'
O P P Oo°
| SO0

Fen ve teknoloji 6gretmeni; Ceren, llayda,
Merve ve Didem’den fiziksel ve kimyasal
degismelere 6rnekler vermelerini istemis-
tir.

Buna gére, 6grencilerden hangisinin ver-
digi 6rnek dogrudur?

A) B)

"~ Kesme seker:
oz haline getiritm

llayda
D) 5

Meyvenin cora->
mesi fiziksel
“._degismedir.
g

Buz pnrcnsu’n;ii\
erimesi kimyasal |

Ceren

<)

~Kekin plsmesi™
kimyasal )
degismedir.

Merve Didem
Z Maddenin
oicy Kimligh mi?
Camin kirilmasi 1
Kumasin kesilmesi 1
Satan bozulmas: N m

Tablodakiolaylar i¢in sorulan soruya ce-
vap olarak osagidakilerden hangisinde-
kiler yazilmalidur?

1 1 p183
A) Hayr Hayr Evet
8) Haywr Ever Evet
C) Evet Hayr Hayr
D) Evet Evet Hayr
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14.

16.

‘ 2 ‘

Atomik yapil
element

Molekal yapih
elemant

Rifat, hazirladig: ddevde atomik ve mole-
kaler yapilt elementin tanecik modelini
dogru olarak cizmistir.

Buna gére, Rifattn &devindeki 1 ve 2 ile
gbsterilen yerlere asagidakilerden han-
gisindeki tanccik modelleri getirilmelidir?

15.

[Elementlerin lo/. @

|yapisinda aynt

cins atomlar

lbulunur. | Ys o
Farkli madde- | ©
lerin atomlart /
farkldur. o

Yo

Yukaridaki ifadeler dogru ise "D”, yanhs
ise "Y” ybéniinde ilerlenildiginde hangi
numara ile gésterilen gikisa ulasilir?

A1 B) 2 )3 D) 4

Asagida tanecik yapist verilen maddeler-
den hangisi elementtir?

A)

e O B)‘o oo
o© <O oo o)
| 9O $SO| .
ola A Ve @
A A ® @

17.

Yukaridaki o6grencilerin &zelliklerini

séyledigi maddenin tanecik yapist asagt-
dakilerden hangisindeki gibi olabilir?
N[ &6 | P[00 e o
O Do L oo <o oo
Clre®oo o] P[0 o sco
© o © o© (<)
o 0. o

© o000 9 | o2 0%0 |

18.

Ahmet, Fatih, Yiiksel ve Nilufer verilen ta-
necik modellerine bakarak atom saytst ve
cesidini tablodaki gibi kaydediyor.

Buna gére, 6grencilerden hangisi atom ¢e-
sidi ve sayisint dogru olarak belirtmistir?

A) Ahmet B) Fatih
C) Yuksel D) Nilufer

19.

I.Organizma
II Hiicre
III Atom

Yukarida verilenlerin basitten kanmagiga dogru swalanisi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?
A)I-II-IT B)II-III

O)II-HI D)I-III
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Biitiin maddelerin
tanecikleri

arasmda boghuklar
vardur.

Democritus madde
leri olusturan
taneciklerin
bolinemeyecegini
ifade etmistir

Madam Curie’ye
gore atomun
vapismda aslmda
daha da kigiik

parcaciklar vardir

Yukaridaki semada verilen ifadelerin dogru va da yanlty olduguna karar verilerek bir gikis

kapisma ulagimast isteniyor.

Bu semadaki dogru gilas kapisi hangisidir?
A) 1.Cikis B) 2.Cikis

C) 3.Ciksy D) 4.Cikag

21

Suya mirekkep
dokildiginde
renginin her vere

vayimast

Parfiim
kokusunun
odanm her
yerine dagimas:

Kaynarlan
suyun
buharlagtrmast

Yukaridaki &grenciler birer tane olay1 maddenin tanecikli yapida oldugunu émeklendirmek

igin defterlerine vazmistir.

Buna gére hangi 6grencilerin verdigi érnek olay dogrudur?
A)Yalmz Metin

B)Metin ve Resit

C)Resit ve Orhan

D)Metin, Resit,Orhan

22
Maddeler Maddelerin tanecikleri
bitinsel arasmda bosluk
degildir bulunmaz
PoRoNoaO}
Giintimiizde Gazlar Katilar ve stvilar
atomun stkastirlabilir genlesmez
bolinemeyecegi
kabul edilmektedir
‘ll;xk;s ‘ 2 Cikss H}kals H4,Cﬂ<1; ‘ 5. Gikss ‘ ‘G,Clkns |

Yukaridaki semada verilen ifadelerin dogru ya da vanlss olduguna karar verilerek bir ikis

kapisma ulagdmass isteniyvor

Bu semadaki dogru cikis kapist hangisidir?
A)2 Cilas B) 3.Gikss

C) 4.Cikts D) 6.Ctkis

23,

Asagidaki olavlardan hangisi bir maddenin
bogluklu vapida oldugunu kanitlamak igin
Smek olarak verilebilir?

A)Havucun rendelenmesi
B)Margarinin erimesi
C)Camin krilmast
D)Sekerin cavda goziinmesi

24,
* Hava
* Afag
* Su

Yukaridaki maddelerin tanecikleri ile
ilgili asagidakilerden siylenenlerden
hangisi vanhstir?

A)Hava-gaz Agag-kati,Su ise siv1
haldedir.

B)Su,Hava ve Agag tanecikler titregim
hareketi vapabilir.

C)Hawva ve Su tanecikleri valnizca
titregim hareketi yapar.

D)Yalnizca Hava sikistirdabilir.

2

en

Gaz halindeki bir madde sivi hale
déniistiiriiliirken, asagidaki sonuglardan
hangisi gerceklegmez?

A)Tanecikler arasmdaki bogluklar azalr.

B)Tanecikler daha bagimsiz hareket eder.
C)Tanecikler arasmdaki uzakliklar azalir.
D)Yogunlugu artar.

26.

I. Sivilar akiskan olduklarmdan
bulunduklari kabm doldurduklar: kismmm
seklini alwlar.

IT. Gazlar sikagtirilailirler ve
sogutulduklarmda sivilagwlar.

ITI. Katdar bulunduklar: verde titresim
hareketi vaparlar ancak akici degildirler.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) YalmzI B) Yalniz IT
C) LIII D)Iwvelll
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27.

Asagida bulunan maddelerden hangisi;
¢ Sikistirillamaz.
¢ Tanecikleri dtelem e hareketi

vapabilir.
¢ Akicdr
Ogzelliklerin e sahiptir?
28.
Yapilan Islem Cikarilan Sonug
I | Suya miirekkep karistridmas: Maddeler tanecikli
vapiya sahiptir.
II | Odaya parfiim sikilmca kokunun | Gaz maddelerin
yayilmas: tanecikleri
hareketlidir.
III | Araba lastigine hava Sikisan Gazm kimligi
pompal degisir.
Yukanidaki tabloda verilenlerden hangileri yanligta?
A) Yalniz I B) Yalnz I1I
C) Ivell D)II velll

29.

Kati haldeki maddelerin taneciklerien ... I......
vapidadur.Sivi haldeki maddelerinbelirli bir
....... IL...... varda,ancak belirli bir ... IIL......
yoktur. Gaz haldeki maddelerkati ve sivilarda
olmayan ...... IV..... 6zelligine sahiptir.

Yukandaki ifadelerde ver alan bosluklara yazilmas:
gereken ifadeler igin agagidakil erden hangisi dogrudur?

I I I v
A) Diizensiz Hacmi Sekli Oteleme
B) Diizenli Sekli Haemi Stkigma
C) Siksik Sekli Hacmi Oteleme

1 30.

Maddenin tanecikli yapisi ile ilgili olarak asagida
verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Gaz molekilleri dteleme hareketi yapabilir.

B) Maddenin en diizenli hali kati halidir.

C) Kati moleklleri hareketsizdir.

D) Sivi tanecikleri birbirleri Gzerinden kayma hareketi
yaparak akigkan ézellik gdsterir.
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Ek-2: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi
Sevgili 6grenciler,

Bu 6lcek sizin fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeyinize iliskin diisiincelerinizi
belirlemek amaciyla diizenlenmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma
amaciyla kullanilacaktir. Tiim sorular1 cevapladiginiz ve arastirmaya katildiginiz igin

tesekkiir ederiz.

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi

KESINIIKIE

KESITITKIE
Katiliyorum
Katihyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Faktor 1- Arastirma Yapmaya Yonelik Motivasyon

1. Fendeki yeni fikirleri 6grenmek isterim.

2. Okulda 6gretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim.

3. Ogretmenin sinifta anlattig: bilgilerden daha fazlasim
arastirmak isterim.

4. Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek isterim.

5. Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

6. Fen problemlerinin cevaplarini aragtirmaktan
hoslanirim.

Faktor 2- Performansa Yonelik Motivasyon

7. Yiiksek not aldigimda 6gretmeninim sinifta bunu ilan
etmesini isterim.

8. Smifta ¢ozdiigiimiiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren
kisi olmak isterim.

9. Fen dersinde gosterdigim ¢abalarin 6gretmenim
tarafindan takdir edilmesini isterim.

10. Ogretmenimizin sdyledigi onemli bilgileri kagirmamak
i¢in ¢ok caba sarf ederim.

11. Fen derslerinde 6gretmenimin gdziine girmek i¢in ¢ok
caligirim.

Faktir 3- Iletisime Yonelik Motivasyon

12. Ogretmenimin verdigi ev ddevlerinin yapilip
yapilmadigini kontrol etmesini isterim.
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13. Fen bilgisi derslerinde sinif arkadaslarima yardimci
olmaktan hoslanirim.

14. Fen derslerinde arkadaglarimla grup calismalar1 yapmay1
severim.

15. Ev 6devlerini, daha ¢ok bilgi 6§renmeme yardimci
oldugu i¢in severim

16. Kiigiik gruplarda ¢alismay1 severim

Faktir 4- Isbirlikli Calismaya Yonelik Motivasyon

17. Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi sinif
arkadaslarima 6diing vermek istemem.

18. Grup calismalarinda, diger arkadaglarimin fikirlerini
onemsemem.

19. Fen 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya c¢aligirim.

20. Ogretmenimin konuyu dgretirken detayl agiklama
yapmasini isterim.

Faktor 5- Katitlima Yonelik Motivasyon

21. Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak
isterim.

22. Sinif tartigmalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.

23. Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin ¢alismak igin
beni se¢melerini isterim.
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Ek-3: Problem C6zme Becerilerine Yonelik Alg1 Olcegi
Sevgili arkadaslar,

Asagidaki maddeleri cevaplayarak vereceginiz bilgiler, sadece arastirma amaciyla
kullanilacaktir. Forma isminizi yazmayiniz. Tiim sorular1 cevapladiginiz ve aragtirmaya

katildigimiz i¢in tesekkiir ederiz.

Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algi Olcegi

KESITIITKIE
Katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum
KESITITKIE
Katilmiyorum

1. Bir sorunla karsilagtigimda sorunu her yoniiyle
incelemeye ¢aligirim.

2. Bir sorunu anlamakta sikint1 yasarsam sorunla ilgili
arastirma yaparim.

3. Bir sorunu ¢ézlime ulastirmak i¢in arastirma yaparim.

4. Sorunlar ¢ozmek i¢in ¢esitli denemeler yaparim.

5. Bir sorunu ¢ozdiikten sonra elde etmis oldugum sonuglari
dikkatlice degerlendiririm.

6. Sorunlar1 ¢6zmek i¢in Onceki bilgilerimi hatirlamaya
caligirim.

7. Sorunlarla karsilastigimda soruna neden olan seyi
arastiririm.

8. Bir sorunu ¢ozerken, soruna iliskin diisiindiigiim farkl
¢Oziim yollarini karsilagtiririm.

9. Bir sorunu ¢ozmek i¢in ¢evremdeki kisilerin fikirlerini
alirim.

10. Bir sorunla karsilagtigimda ilk dnce sorunu agiklarim.

11. Sorunlar1 ¢6zmek i¢in gézlem yaparim.

12. Bir sorunun ¢6ziimiiyle ilgili karar verirken her ¢6ziim
yolunun sonuglarini diistiniiriim.

13. Sorunu ¢ézmeden Once uygulamak istedigim ¢oziim yolu
tizerine disiinlirim.

14. Bir sorunu ¢ézmek i¢in benzer sorunlarin ¢éziimlerinden
yararlanirim.

15. Gerektiginde bir sorunu ¢ozebilmek i¢in farkli ¢oziim
yollarini birlikte kullanirim.
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16.

Ik denememde sorunu ¢ézmede basarisiz olursam sorunu
¢ozmekten vazgegerim.

17.

Karsilastigim sorunlarin zor olmasi benim o sorunu ¢ézme
istegimi azaltir.

18.

Bir sorunla karsilastigimda sorunu ¢6zmeyi miimkiin
oldugu kadar ertelerim.

19.

Zor sorunlar1 ¢ozmektense kolay sorunlari ¢ozmeyi daha
¢ok isterim.

20.

Sorunlar1 ¢6zmek yerine sorunlardan kaginmayi tercih
ederim.

21.

Zor bir sorunla karsilagtigimda onu ¢ézebilecegimden
siiphe duyarim.

22.

Karsilastigim sorunlar1 ¢ozmek i¢in ugrasmam.
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Ek-4: Artirllmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olcegi

Sevgili oOgrenciler, asagida Artirllmis Gergeklik (AG) teknolojisinin  egitimde
kullanimina karst tutumunuzu belirlemeye yonelik maddeler yer almaktadir. Sorular
ictenlikle ve samimi bir sekilde cevaplamaniz beklenmektedir. Liitfen higbir soruyu
cevapsiz birakmayiniz. Ilginiz ve katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

1. Cinsiyetiniz : Kiz [] Erkek[]
2. Smifimz L

3. Asagidaki ifadeleri okuyarak size en uygun secenegi isaretleyiniz.

E | E
Artirllmis Gerceklik Uygulamalari Tutum Olgegi o g § £ E o 5
=z|z | |5 5
cE\E | |2 EZ
8% |=% |5 |= |8=
XM (M M | M XM

1. AG uygulamalariyla islenen derslerden keyif alirim.

2. AG uygulamalarim kullanirken sikilirim.*

3. AG uygulamalarini kullanmak zordur.*

4. AG uygulamalan kullanildiginda dikkatimi derse
daha iyi verebilirim.

5. AG uygulamalar1 sayesinde derse daha ¢ok
calisirim.

6. AG uygulamalart kafami  kanstirdigt  igin
0grenmemi zorlastirir.*

7. AG uygulamalart kullanildiginda derse daha istekli
gelirim.

8. Derslerde AG uygulamalarinin kullanilmasia hig
gerek yoktur.*

9. AG uygulamalarindaki 3B nesneler ortamda
gergeklik hissi verir.

10. AG uygulamalari ilgimi ¢ekmez.*

11. AG uygulamalarinda kitap iizerinde 3B nesnelerin,
videolarin, animasyonlarin goriintiillenmesi konuya

merakimi artirir.
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12. Gelecekte ders kitaplarinda AG uygulamalarimin yer
almasini isterim.

13. Diger derslerde de AG  uygulamalarinin
kullanilmasini isterim.

14. Derslerde AG uygulamalarini kullanmak zaman
kaybina neden olur. *

15. AG uygulamalariyla evde ders calismaktan keyif
alirim.

(AG: Artinlmis Gergeklik, 3B: 3 boyutlu, * AG uygulamalarma yonelik olumsuz tutum
ifadeleri)
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Ek-5: Ogrenci Goriis Formu

Soru 1. Uygulamanin, Dersin Daha Iyi Ogrenilmesine Katki Sagladigini Diisiiniiyor

Musunuz?

Soru 2. Uygulamay1 Kullanirken Herhangi Bir Problem Yasadiniz Mi?

Soru 3. Uygulamada Kullanilan Igerikler Sizce Yeterli Miydi?

Soru 4. AG Uygulamalarin1 Diger Derslerinizde Kullanmak Ister Misiniz?
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Ek-6: Ders Ogretmeni Goriis Formu

Soru 1. Sizce Hazirlanan AG Materyallerinin Dersin Ogretimine Katkis1 Oldu Mu?

Soru 2. Sizce Ogrencilerin Ogrenmekte Zorluk Cektikleri Konular AG Teknolojisi ile

Hazirlanan igeriklerle Kolayca Ogrenilebilir Mi?

Soru 3. Sizce Hangi Konu ve Uniteler Igin AG Materyallerinin Gelistirilmesi Ogretim
Acisindan Faydali Olur?

Soru 4. Gelistirilen AG materyalleri hakkinda ne diislinliyorsunuz?



Ek-7: Ogrenme Nesnesi Alan Degerlendirme Olgiitleri

OLCUT PUAN
1. Dil ve anlatim kurallarina uygundur (TDK Sézliik ve Yazim 15
Kilavuzu).
2. Ogretilmek istenen bilgi ve beceri dgretim basamaklari
kullanilarak bir biitiin olarak islenmistir.
a) Giudileme (5 puan) 20
b) Agiklama (5 puan)
c) Degerlendirme (5 puan)
d) Geribildirim (5 puan)
3. Ogrenme nesnesinde yer alan ifadeler, resimler, fotograflar,
ornekler vb. ders kitaplarindan farkli hazirlanmustir. 15
4. Tgerik dgrencilerin yas, simif ve hazir bulunusluk diizeylerine 15
uygundur.
5. lgerik anlasilir bir sekilde hazirlanmustir. 10
6. Gereksiz bilgi (5 puan) ve tekrarlardan (5 puan) kaginilmustir. 10
7. Ogrenme nesnesi igerigi giinliik yasamla iligkilendirilmistir. 10
8. Calismanin adi(bashigi) islenen konunun igerigi ile uygundur. 5
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Ek-8: Ogrenme Nesnesi Gorsel Degerlendirme Olciitleri

86

OLCUT

PUAN

1. Tasarim ilkelerine uygunluk
a) Oran-oranti (5) puan
b) Denge (5) puan
¢) Kompozisyon (5) puan
d) Simetri (Gorsellerin 6l¢ii uyumlulugu) (5) puan
e) Espas (Doluluk-Bosluk) (5) puan
f) Renk uyumlulugu (5) puan

30

2. Metinlerin, yazi- fon iliskisi iginde okunabilir olmasi

20

3. Kullanilan Gorsel Unsurlar
a) Gorsellerin ekran goriiniim kalitesi (10) puan
b) Gorsellerin konuyla uyumlulugu (10) puan

c) Gorsellerin tasarimla uyumlulugu (10) puan

30

4. Tasarmmin sade ve kolay anlasilabilir olmasi

20




Ek-9: Ogrenme Nesnesi Teknik Degerlendirme Olgiitleri
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1. Kullanim kolaylig::
a) Kullanici iirtin i¢inde kaybolmadan istenilen amaca
ulagabiliyor. (5 puan)
b) Teknik terimler olmamalidir. (5 puan)

c) Yonergeler anlagilir olmalidir. (5 puan)

20

2. Yeniden kullanilabilirlik (Nesnenin her kullanimda farkli degerler
gosterebilecek zenginlige sahiptir. Or; iiriinde bes uygulama varsa

ogrenci bir kere oynadiktan sonra tekrar oynamak istemelidir.)

20

3. Cokluortam kullanima:
a) Metin (5 puan)
b) Resim (5 puan)
c) Video (5 puan)

20

4. Siga (kapasite) kiiciik olmalidir (animasyonun hizli yiiklenebilmesi).

20

Yeniden iiretilebilirlik:
e Ses, metin, resim, fotograf gibi bilesenler ayr1 birer dosya
olarak c¢agrilmistir. (10 puan)
e Xml kullanilmustir. (5 puan)

e Class kullanilmustir. (5 puan)

20
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Ek-10: Ogrenme Nesnesi Inceleme Degerlendirme Birimi Olgiitleri

Olciit Puan
) 10
1. Ogrenme nesnesi, 6gretim programinda yer alan kazanimla ilgili agiklama
ve iligkilendirmeleri kapsamali.
2. Igerik bilgilerinin kaynagi APA standartlarina uygun olmali. 10
10
3. Alternatif/klasik dlgme ve degerlendirme tiirlerinden farkl1 iki tanesi
kullanilmig olmali.
4. Sorularin dogru cevaplart nesne iginde mutlaka yer almali. 10
) 10
5. Ogrenme nesnesinin degerlendirme boliimiinde sorulan sorularda
cevaplamasi i¢in 6grenciye en az iki firsat verilmeli. Yanlis cevap veren
ogrenci ilgili bilginin yer aldig1 ekrana yonlendirilmelidir.
6. Hazirlanan 6grenme nesneleri her tiirlii 6nyargidan arindirilmig olmali. 10
7. Ogrenme nesnesinde tema ve konu biitiinliigii saglanmali. 10
) 10
8. Ogrenme nesneleri ahlak kurallaria uygun olmali, siddet igerigi tasimayan
nesneler hazirlanmali.
9. Ogrenme nesnesinde acik ve anlasilir ifadeler yer almahdir. 10
. 10
10. Pedagojik olarak uygun olmalidur.
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Ek-11: Uygulama Fotograflar:
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