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Bu tez calismasi ile Biga Yarimadasi’nda yer alan ve yaklasik 5 km2 besleme alanini
temsil eden 2369 adet dere sedimani1 6rneklerinden elde edilen As, Cu, Pb, Zn ve Cd
degerlerinin  istatistiksel/jeoistatistiksel ~ yontemler ile modelleme calismasi
gerceklestirilmistir. Bes elementin analiz sonuclarina bakildiginda, As’nin ortalamasi
24.61; standart sapmast 37.94, Cu’nun ortalamasi 38.79; standart sapmasi1 61.31, Pb’nin
ortalamasi1 38.91; standart sapmasi 159.82, Zn’nin ortalamas1 103.74; standart sapmasi
488.18, Cd’nin ortalamasi1 0.81; standart sapmas1 6.43 olarak hesaplanmustir.

Her bir elemente ait veri setleri incelendiginde Orneklerin normal dagilim
sergilemedikleri tespit edilmistir. Yapilan korelasyon analizinde ise Zn-Cd, Pb-Zn ve Pb-
Cd arasindaki iliski sirasiyla, 0.92, 0.90 ve 0.84 olup bu element ciftleri ¢ok yiiksek
korelasyon gdstermistir.

Modelleme ¢alismalari i¢in elementlerin variogram fonksiyonlar1 hesaplanmis, deneysel
variogramlari ¢izilmistir. iki boyutlu verilerde dért ana yonde hesaplama yapilmis ve
bolgesel degiskenin izotrop oldugu varsayilmistir. Daha sonra, bulunan deneysel
variogramlara kiiresel model uygulanmistir. Kiiresel modellere gore, As i¢in C0:226.12,
C:1149.43, a:14100m.; Cu ic¢in C0:0, C:4016.65, a:5700m.; Pb i¢in C0:0, C:32858.14,
a:17700m.; Zn i¢in C0:0, C:309935.39, a:18600m.; ve Cd i¢in C0:0, C:53.33, a:15600m.
bulunmustur. Bulunan variogram parametreleri kullanilarak incelenen araziye “ordinary
kriging” yontemi uygulanmistir. 1330 m x 1000m ebatinda 15312 adet grid noktasinin
gercek degeri kestirilmistir.

Elde edilen sonuglara gore Pb-Zn ve Cd degerleri benzer boélgelerde anomaliler
gosterirken Cd degeri bunlardan farkli olarak caligma alaninin en giineydogusunda
oldukca yiiksek bir anomali gostermistir. As degerleri calisma alaninin giineydogusunda
kismen baz metallere benzer dagilim sergilerken bunun disinda da sahanin en giiney-
giineydogusunda yliksek anomali sergilemektedir. Cu ise kismen digerlerine gore daha
az anomali gostermekte olup bunun az bir kismi baz metallerle iliskili olarak
gorilmektedir.

Haziran 2024, 133 sayfa
Anahtar Kelimeler: Bakir, kursun, ¢inko, jeoistatistik, kriging, maden
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With this thesis study, a modeling study was carried out using statistical/geostatistical
methods for As, Cu, Pb, Zn and Cd values obtained from 2369 stream sediment samples
located in the Biga Peninsula and representing approximately 5 km2 recharge area.
Looking at the analysis results of the five elements, the average of As is 24.61; standard
deviation is 37.94, mean of Cu is 38.79; standard deviation is 61.31, mean of Pb is 38.91;
standard deviation is 159.82, mean of Zn is 103.74; standard deviation is 488.18, mean
of Cd is 0.81; The standard deviation was calculated as 6.43.

When the data sets for each element were examined, it was determined that the samples
did not exhibit normal distribution. In the correlation analysis, the relationship between
Zn-Cd, Pb-Zn and Pb-Cd were 0.92, 0.90 and 0.84, respectively, and these element pairs
showed a very high correlation.

For modeling studies, variogram functions of the elements were calculated and
experimental variograms were drawn. In two-dimensional data, calculations were made
in four main directions and the regional variable was assumed to be isotropic. Then, the
global model was applied to the experimental variograms. According to global models,
C0:226.12, C:1149.43, a:14100m. for As; For Cu, C0:0, C:4016.65, a:5700m.; For Pb,
C0:0, C:32858.14, a:17700m.; For Zn, C0:0, C:309935.39, a:18600m.; and for Cd, CO0:0,
C:53.33, a:15600m. has been found. The “ordinary kriging” method was applied to the
examined land using the found variogram parameters. The real value of 15312 grid points
with dimensions of 1330 m x 1000 m was estimated.

According to the results obtained, while Pb-Zn and Cd values showed anomalies in
similar regions, Cd value, unlike these, showed a very high anomaly in the
southeasternmost part of the study area. While As values partially exhibit a distribution
similar to base metals in the southeast of the study area, they also exhibit high anomalies
in the south-southeast of the field. Cu, on the other hand, shows partly fewer anomalies
than the others, and a small part of it is seen to be associated with base metals.

June 2024,133 pages
Key Words: Copper, lead, zinc, geostatistics, kriging, ore
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1. GIRIS

1.1 Caliymanin Amaci ve Kapsam

2021 yilinda Maden Tetkik Arama Genel Miidirligi tarafindan Tiirkiye Jeokimya
Haritalarinin Hazirlanmas1 projesi (Yildiz 2021) kapsaminda, 6rnek sikligi 5 km?
beslenme alanmi temsil edecek sekilde belirlenen noktalardan aktif dere sedimani
numuneleri alinmgtir. Tlgili calismada alinan numuneler {izerinde birgok ana oksit, iz
element ve nadir toprak element analizleri yapilmigtir. Bu tez ¢alismasinda Balikesir-
Canakkale illerini kapsayan bolgeden alinan orneklere ait As, Cu, Pb, Zn ve Cd
elementlerinin  jeoistatistiksel modellemesinin  olusturulmasi  amaglanmaktadir.
Jeoistatistiksel model calismast ile birbirleriyle uzakliga ve yone baglh variogramlar ve
haritalarin olusturulmasi sonucunda bolgedeki olasi cevherlesmelerin konumlarinin
belirlenmesi ve bolgede daha 6nceden kesfedilmis yatak ve zuhurlar ile karsilagtirmasinin

yapilmasi da tezin diger 6nemli bir amacini olugturmaktadir.

1.2 Calisma Alaninin Tamimi ve Konumu

Caligma alan1 Tiirkiye'nin kuzey batisinda yer alan Canakkale ve Balikesir illerinin
1/100.000 olgekli H16-H17-H18-H19-116-117-118-119 paftalarin1 igermektedir (Sekil
1.1).
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Sekil 1.1 Calisma alani yer bulduru haritasi



2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, Balikesir ve Canakkale illerine ait jeokimya verilerinin (As, Cu, Pb, Zn ve
Cd) temel istatistiksel analizlerinin yapilmasi, verilerin modellenmesi ve sonuglarnin

degerlendirilmesini icermektedir.

Calismanin adimlari; literatiir calismasi, arazi ¢alismast ve elde edilen jeokimya

verilerinin bilgisayar yazilimi destegi ile modellenmesini kapsamaktadir.

Yapilan jeokimya galismasi icin; calisilan alanda 5 km? alan1 temsil edecek sekilde, aktif
dere sedimam 6rnegi alinmigtir. Ornek yeri segimi drenaj agmin durumuna gore yapilmis
olup 6rnek almacak noktanin oncelikle 5 km?’lik bir beslenme alanini temsil etmesi
hedeflenmistir. incelenen rneklere ait lokasyon haritasi Sekil 2.1 de sunulmustur. Ornek
aliminda sulu ya da kuru dere ayrimi yapilmamis, giincel dere kumunun bulunmasina
dikkat edilmistir. Ornekler ayn1 dere iizerindeki ii¢ farkli noktadan, dere icindeki silt, mil,
kil ve kum boyutlu malzemelerden alinmis olup yamaclardan akan kum, toprak gibi
malzemeler alimmanmustir. Ornekler kontaminasyona maruz kalmalar1 engellenerek 6rnek
hazirlama depolarma getirilmis, atmosferik kosullarda tamamen kurutulmustur.
Kurutulan 6rnekler, -80 mesh agikliga sahip eleklerle elenerek elek altinda kalan kismu,
200 gr’dan az olmayacak sekilde, standart 6rnek saklama kaplarina konulmustur. Elek
altinda kalan 6rneklerin 200 gr’dan fazla olmasi halinde ¢eyrekleme yontemi kullanilarak
homojen ornekler alinmistir. Ceyrekleme sonrasi arta kalan 6rnekler, her 30 numunede
bir sahit numune olarak saklanmistir. Alinan ornekler MTA Maden Analizleri ve
Teknolojisi Daire Bagkanligi biinyesinde yer alan laboratuvarlarda analiz edilmistir.
Oncelikle 80 °C’deki etiivde 12 saat boyunca kurutulan drnekler, en az %85’ 75 um’den
kiiciik olacak sekilde, diskli ogiitiiciide ogiitiilmiistiir. Istenen tane boyuna getirilen
numuneler, ICP-OES (As, Cu, Pb, Zn) ve ICP-MS (Cd) cihazlari ile analiz edilmistir. AS,

Cu, Pb, Zn ve Cd elmentlerinin analiz sonuglar1 Ek’de yer almaktadir.

Analizi yapilan 6rneklere ait dedeksiyon limitleri ve bunlarin yerkabugundaki bagil

bulunma bolluklar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.
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Cizelge 2.1 ICP-OES yontemiyle tayini yapilan jeokimyasal parametrelerin dedeksiyon
limitleri (Rudnick ve Gao, 2004).

Tayin Dedeksiyon Limiti
Element Bagil Bollugu (ppm)
Yontemi (ppm)
Cu ICP-OES 3 27
Pb ICP-OES 5 11
Zn ICP-OES 3 72
As ICP-OES 3 2,5
Cd ICP-MS 0,1 0,08

Biga bolgesine ait verilerden yararlanilarak yapilan temel istatistik hesaplamalar1 ve
temel grafikler XLStat 2014® ve MS Excel® yazilimlar1 kullanilarak, modellemeler ise

Rockware firmasina ait RockWorks15® yazilimi kullanilarak yapilmistir.

2.1 XLStat 2014 Yazilimi

XLStat Microsoft Excel’in eklentisi olan analitik yeteneklerini gelistirmek i¢in kullanilan
bir istatistik programidir. Xlstat Programinda ¢alisabilmek i¢in dncelikle verilerin sayfaya

yiiklenmesi gerekir.

Tanimlayici istatistik bilgilerini (en kiiciik ve en biiyiik degerler, ortalama degerler ve
bunlarin standart hatalari, standart sapma, varyans, ¢arpiklik ve basiklik degerleri) menii
¢ubugunda bulunan describing Data sekmesinden Excel verilerini girerek

olusturulmaktadir.

Menii ¢ubugundan Visualizing Data meniisiinden Histograms segilerek verilerin

histogram grafikleri ¢izilmektedir.

Elementlerin kiimeleme analizlerini (dendogram grafigini) belirlemek i¢in Analzying
data sekmesinden Agglomerative Hierarchical Clustering (AHC) segilir ve tiim veri setini

secerek dendogram grafigi olusturulmaktadir.



Faktor analizi Analzying Data sekmesinin alinta Factor Analysis secilmektedir.

Korelasyon analizi; Correlation /Assocation Tests sekmesinden Correlation Tests

secilerek belirlenmektedir.

2.2 MS Excel Yazilim

Microsoft tarafindan Microsoft Windows isletim sistemleri tabanli olarak kullanilan

Microsoft Excel, bir tablolama programidir.

Esik deger hesaplamak i¢in kullanilan yontemlerin (Aritmetik Ortalama YOntemi
(Mean+2SD), Medyan Yontemi (Median+2 MAD), Tukey Yontemi (Tukey’s Inner
Fence - Interquartile Range (IQR)), Yiizdelik Yontem (Percentile Method-Percentile
Based Approach), Kiimiilatif Olasilik (Cumulative Probability)) verilen formiillerine

uygun veriler excelde girilir ve her element i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir.

2.3 RockWorks Yazilimi

RockWorks yazilimi temel olarak iki pencere igerir: Borehole Manager ve Ultilities.
Borehole Manager; 3B modelleme i¢in gerekli olan ana penceredir. Sondaj verileri elle
veya Excel vs. gibi bir yazilimdan alinarak girilir. Borhhole Manager penceresi ¢esitli

mentileri icerir (Map, Lithology, Striplogs, I-data gibi).

Utilities, temel olarak, cikti verilerinin analizleri ve gorintilenmesi igin kullanilir.
Utilites penceresi kullanilarak istatistiksel analizler, aritmetik islemler, filtreleme ve
mantiksal islemler, kareleme ayarlari, kareleme girdi-¢iktisi, egim/ag1 analizleri ve
yonelim ylizey analizleri nokta haritalari, karelenmemis kontur haritalari, kareleme
tabanl ¢izgisel konturlar, renk dolgulu konturlar ve 3B yiizey ag1 verileri gibi bir¢ok

islem yapilabilir (Rahman 2007).


https://tr.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://tr.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tablolama_program%C4%B1

RockWorks igerisinde birkag¢ tane ara deger bulma (interpolasyon) algoritmasi vardir.
Bunlar; Ters Uzaklik (Inverse Distance), Kriging, Ug¢genleme (Triangulation), En Yakin
Komsu (Closest Point), Noktaya Uzaklik (Distance to Point) ve Coklu Dogrusal Yaklasim
(Multiple Linear Regression) yontemleridir (Sekil 2.2).

Al
Project File Edit View Map Grid Solid Volumetrics Hydrolegy Hydrochemistry Linears Planes Statistics Survey Coords Widgets Grafix Tools Window Help
Project Folder = C:\Users\B12013L T\Desktop
_|= FADisplay Project Dimensions ( (] Show Advanced Options )
2 |0 _ Project Manager Minimum Maxmum  Spacng Nodes Range |[BE Scan Datasheet
= | > & Borchole Database X (Easting): [422086,141 | [585.557,5 | [5.000,0 |[34 | [163.471,7
< | > A wisc. Project Tables
= | > A ATD Fies (1 Fie) ¥ (Northing): [4.372.564,2 | [483.2379,93 [5.000,0 | [+0.460.81]
o B Grid models (1 Fie)
< | B soid models (0 Fies) Z (Elevation): [0,0 | [100.,0 [[100 ] [100,0 | [ preview Dimensions
= | B3 2.0 Diagrams (1 File)
E D”;‘E'”-'ks (0 Fes) & [rous X | x A | cu | n | 9 10 1 12 13 14 15 16 17 ~
-D Dagrams (0 Fles) || eur
@ | B reportworks Dagrams (o] K- 7] 501255,6854471069,529 i 5 iE Al
| -2 LAS Fles (0 Fies) ) 2| 0177063 447061042 ] 12 a7 01
- - RCL Files (0 Files) 3| 503825305 4471357,56 46 n 58 02
S > fF Misc. Tables = 7| 506035,06 4473340497 2 14 [ 04
= g 5| 505933,987 473350318 E 11 50 0z
E 6| 510468,7864477775,296 29 18 105 07
> & 7| 507706, 102 4476575, 2 13 [ 08
= 4] 8| 507194546 4476137854 52 16 0 0z
| Z S 506958,7854474812,388 19 53 66 83 05
] |__10| 507678,5254471265,788 12 [ 35 66 08
11| 508103,003 4470298522 25 51 21 50 03
[y 12| 5057385144472057,257 14 % 57 ] 09
= | 13| s06625,91 4471890,05 11 60 16 E 02
@ 14| 507706,1924476579,773 32 24 14 40 08
BB |13 stes33.605 46995077 15 39 19 El 05
? 16| 514245,8864469795,452 F 39 20 50 04
17| 517118,1324471309,898 4 8 14 20 0,1
18| 520190,1094470584,543 5 1 18 bz 03
19| 520433,2884475982,614 10 15 12 38 0z
20| 520489,7464475936,361 8 6 10 23 0,1
1] 519600,3544475460,009 9 16 2 8 05
22| 516020,9494475027,825 4 13 34 52 02
73| 516080,9784475021,193 3 15 &1 o 03
24| 514464,7444476002,226 4 2 53 217 58
25| 513232,1764476463,508 8 39 23 53 03 v
< > < >
() Refresh e Coumn: 3 Row: 7 Total Rows: 2.399 C:\Users\B12013LT\Desktop\Untitled.atd
MS Access (Jet) | 22%
Al
Project File Edit View Map Striplogs Lithology Stratigraphy |-Dats T-Data P-Data Fractures Aquifers Vectors Grafix Tools Window Help
Project Folder = C:\Users\B12013L T\Desktop
. F [ Display Project Dimensions ( []Show Advanced Options )
@ [f  Project Manager Minimum Maximum Spacng Nodes Range
° % Borefole Dafobase X (Easting): [+22086,141 | [565.557,5 | [5.000,0 | [163.471,2] 1 | Scan Enabled Boreholes
< isc. Project Tables
= > A ATD Fies (1 File) ¥ (Horthing): [4,372.564,2 | [483.3379,93] [5.000,0 | [40.460.81) I 5can Al Boreholes
° B Grid models (1 File)
H Solid Models (0 Flles) Z (Elevation): [0,0 | [100,0 [[100 ] [100,0 | ' preview Dimensions
=~ B3 2.0 Diagrams (1 File)
2 ozlem.rke & Borehole Data Manager (0 boreholes)
) D Diagrams (0 Flles) e
o ReportWorks Diagrams (of| X+ Name Location Location Information
@ ~3JE LAS Fies (0 Fies) [=gilLd Orientation ;equ\red Fields — Comments
—1 RCL Fies (0 Files) b: 1 lame
] T : T | |
o Stratigraphy Easting Northing
z o IData (Intervals) | Il ]
> s LText (Interval
r“ a Elevation Total Depth
2 = T3 (Tme ... | I ‘
] P-Data (Points)
w P-Text (Point T... Optional Fields
Longitude Latitude
Fractures ‘ Il |
=
= Water Levels Range Township
& Symbols I I |
£ Pattems Section Legal Description
? aitmaps \ I |
vector ‘Meﬂdlan | ‘AP] Hurnber |
Well Construction
< >
) Refresh e
MS Access (Jet) | 18%

Sekil 2.2 Rockwork programi uygulama ekran goriintiisii



3. ONCEL CALISMALAR

3.1 Biga Yarimadasi ile Tlgili Calismalar

Kaaden (1957), Biga Yarimadasi giiney kesiminin 1/100.000 6lgekli jeoloji revizyonunu
yapmis ve bu alandaki Cu, Pb, Zn, Mo, Sb, Au, Ag, Fe, Mn ve Ba cevherlesmeleri ile
linyit yataklanmalarini incelemistir. Yazara gore, bolgedeki metalik mineralizasyonlar
kontakt-metamorfik, damar ve volkano-sedimanter olusumlar seklinde iken metalik
mineralizasyonlarin  bazilarinda arama c¢alismalarinin  siirdiiriilmesi  gerektigini

belirtmistir.

Ketin (1966), Anadolu’daki Tektonik birlikleri kuzeyden gilineye 1. Pontidler, 2.
Anatolidler, 3. Toridler, 4. Kenar kivrimlart olmak iizere 4 gruba aymrmistir. Biga

Yarimadasi Pontid birligini i¢cinde oldugunu belirtmistir.

Bing6l vd. (1975), Bati Anadolu’da yaptiklar1 ¢aligmada, kayaclar1 yaslarina gore;
Permiyen Oncesi yash Kazdag metamorfikleri (metadunit, metagabro gnays), erken
triyas yasli metamorfiklerden olugan Karakaya formasyonu, Geg¢-Orta Triyas yash
klastik kayaclar, Erken Jura yash kirectaslari, Eosen yash volkanitler ve Neojen yash

volkanitler olarak siralamistir.

Bingdl (1976), Biga yarimadasinin jeotektonik evrimini, Yunanistan ve Ege Adalari gibi

Geg Tersiyer’e kadar olan ayni siiregleri gegirdigini belirtmistir.

Okay vd. (1990), Bat1 Anadolu’da Tersiyer oncesi tektonik olarak 4 zona ayirmustir.
Kuzeybatidan itibaren bunlar, Gelibolu, Ezine, Ayvacik-Karabiga ve Sakarya zonlaridir.
Cetmi melanj1 ismi verilen Gelibolu zonu; Ge¢ Kretase-Paleosen yash pelajik kirectasi,
radyolarit, gibi kayag¢lardan olusmus ve y18is1m prizmasi 6zelliginde ofiyolitli melanjdir.
Cetmi melanj1 Eosen ile baslayan sedimanter istifin tabanini olusturur. Ezine Zonu ise
Batida Permo-Karbonifer yasta sedimanter bir istiften olusur ve bunun iizerine Permo-

Triyas yash ofiyolit, doguda ise yliksek dereceli metamorfik kayaclardan meydana gelir.



Ayvacik-Karabiga Zonu; Gelibolu Zonundaki gibi Cetmi melanjindan olusur. Ayvacik-
Karabiga Zonunda ek olarak eklojitler ve Geg Triyas yash kirectas1 bloklari bulunur.
Sakarya Zonu ise Kazdag metamorfitleri ve bunlarin iizerine gelen Karakaya kompleksi
birimleri ile Triyas sonrast ¢okellerden olusur. Biga Yarimadasi’nda Karakaya
kompleksi, Niliifer Birimi, Hodul Birimi, Orhanlar Grovagi ve Cal Birimi gibi farkli
tektonik ortamlar1 ve farkli olusum kosullarini gosteren, yakin yaslarda olan dort birime

ayrilir.

Ercan vd. (1995), Bati Anadolu’da yaptiklar1 jeokimyasal analizlerde Sr-Nd izotop
degerlerinin hepsinin melez 6zellikte oldugunu sdylemistir. Orta Miyosen’den sonra ise
Biga Yarimadasi’nda yeni bir tektonik rejimin etkili oldugunu ve kabuk incelmesinin ise
K-G yonli gelisen gerilmenin ve yeni tektonik faaliyetlerin sonucunda olustugunu

belirtmistir.

Aldanmaz vd. (2000), Biga Yarimada’sinin Eosen’de ger¢eklesen ¢arpismadan sonra
kalinlasip orojeneze bagli olarak ¢okmeye basladigini belirtmislerdir. Carpigmadan sonra
volkanizmanin ilk donemlerinde bazaltik andezitten riyolite kadar degisen bilesimli

piroklastik ¢okel ve lavlar ortaya ¢ikmuistir.

Colakoglu (2000), Porfirik dokulu andezitik bir kiitle igerisinde yeralan Kiiciikdere
(Balikesir) epitermal altin damarini dokusal 6zelliklerine gore, 'andezit parcali bresik
damar’ , 'bresik damar', 'bantli damar' ve 'masif karbonat' olarak dorte ayirmistir. Altin
icerigi agisindan en zengin olan damarin ‘bantli damar’ oldugunu belirtmistir. Ayrica
altin ve giimiis yaninda diisiik konsantrasyonlar da Hg, As, Sb, Cu, Pb, Zn gibi elementler
bulunur. Silislesme, killesme, serisitlesme ve propilitlesme alterasyonlarin goriildiigiinti

belirtmistir.

Okay ve Satir (2000), Camlica Metamorfitlerinde yaptig1 calismada metamorfitlerin
eklojit fasiyesinde metamorfizma gecirdigini ve alinan kuvars ve mika sist drneklerinde
yapilan Rb-Sr izotop analizlerinde yaslarmin (65-69 My) Meastrihtiyen oldugunu
sOylemislerdir. Bu veriler 1s1ginda Camlica metamorfiklerinin Rodop metamorfik

kompleksinin bir parcasi oldugunu belirtmislerdir.



Beccaletto ve Jenny (2004)’e gore serpantinlesmis peridotitten olusan Denizgoren
ofiyoliti, metamorfik taban olarak yorumlanan bir metabazit birimi boyunca Ezine Grubu
tizerinde tektonik olarak yer alir. Yapilan Ar/Ar izotop analizlerinde metabazitleri

meydana getiren amfibolitlerin yasini (125 My) Baremiyen olarak bulmuslardir.

Robertson vd. (2004), Bati Anadolu’daki Ge¢ Paleozoyik-Erken Mesozoyik zaman
araliginda gergeklesen orojenik faaliyetleri incelemistir. Robertson’a gore 3 farkli model
ortaya ¢ikmistir. Bunlardan 1.si Paleozoyik okyanusunun giliney yonlii yittigi ve sonra
Gondwana’dan riftleserek ayrilan Neotetis’in Ge¢ Triyas’da ¢arpisma ile kapanmast; 2.si
Paleozoyik Tetis’in, pasif Gondvana kenarla aktif ve Avrasyan kenarla beraber kuzey
yonlii dalmasi; 3.sii Paleozoyik okyanusunun genis bir basenle beraber kuzey yonlii

dalmasidir.

Yaltirak ve Okay (2004), Kazdag Grubunu metamorfik bir istif olarak belirtmisler ve
tizerine siyrilma fayr dokanagi ile yesil sistten olusan metamorfiklerin geldigini
sOylemislerdir. Paleotetis Okyanusu’nun Permo-Karbonifer zamaninda olusmasi ve
Triyas zamaninda kapanmasinin Kazdag Grubu ve Karakaya Karmasiginda goriildiigiinii

belirtmislerdir.

Giictekin vd. (2004), Karabiga (Canakkale) batisinda ylizlek veren granitoyitik kayaglar
da yaptiklar analizlerde, granitoyitik kayaglarin bilesiminin kalsik, peraliiminus ve hafif
nadir toprak elementler (LREE) ile genis iyonlu litofil (LIL) elementlerce zenginlesmis,
bunu aksine kaliciligi yiiksek elementlerce (HFS) tiiketilmis (negatif Ta ve Nb

anomalileri) olduklarini gostermektedir.

Beccaletto ve Steiner (2005), Cetmi melanji’nin igerisinde yeralan kiiciik eliptik

granitoidlerin s1iyrilma 6ncesi gelistigini belirtmistir.

Beccaletto vd. (2005), Cetmi melanjinin, Biga ilgesinin kuzeyi ile Kiigiikkuyu ilgesinin

kuzeyinde olmak iizere farkli bolgelerde goriildiigiinii belirtmislerdir. Kuzeydeki
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melanjin dogrultu atiml faylarla tektonik oldugu, Paleojen-Neojen yasl sedimanter ve

volkanik kayag¢larin uyumsuz bir sekilde melanjin iizerinde yeraldigini s6ylemiglerdir.

Donmez vd. (2005), Biga Yarimadasi jeolojisini Tersiyer Oncesi ve sonrasi olarak
ayirarak calismistir. Buna gore Tersiyer oncesini Paleozoyik Kazdagi metamorfikleri,
Triyas Karakaya formasyonu, Jura kirectaslar: ve Geg Kretase ofiyolitik melanji ile ifade
etmistir. Bolgede yaygin olarak gézlenen Tersiyer birimlerini ise temele lizerine uyumsuz
olarak gelen Orta Eosen andezitik lav ve piroklastiklerden olusmus Edincik ve Beycayir
volkanitleri ile baslatmistir. Bu birimlerin iizerine bazalt, bazaltik andezit ve bunlarin
piroklastiklerden olumus Sahinli formasyonu gelir. Bu birimlerin lizerine uyumsuz olarak
delta diizliigii ve fluviyal ¢okeli olan ince komiir ara katkili cakiltasi, kumtasi ve seylden
olusmus Figitepe formasyonu gelir. Sahinli ve Figitepe formasyonunu ise pek net olarak
gbzlemlenemeyen bir iligki ile resifal kiregtaslarindan olugsmus Sogucak formasyonu
tizerlemektedir. Ge¢ Eosenden itibaren derinlesen bolgede tiirbiditik ¢okel kayaglardan
olusmus Ceylan formasyonu ve aymi yasli Dededag volkanitleri meydana gelmistir.
Dededag volkaniti; Hacibekirler, Kazmal1 tiif ve Korudere ignimbirit {iyeleri olarak {i¢
liyeye ayirtlanmigtir. Deniz alt1 piroklastik akinti sonucu olugmus ignimbiritler; yaygin
kayag tiirii olarak Baliklicesme, Can ve Bayramic¢ arasinda genis alanlar kaplamaktadir.
Bunlar1 Geg Eosen yasli kumtasi, kiltas1 ve resifal kire¢tasindan meydana gelen Beybasl
formasyonu tizerlemektedir. Beybash formasyonu iizerine keskin bir dokanakla Geg
Eosen yagh Erdag volkaniti gelmektedir. Bu Eosen yasl volkano-tortullarini Oligosen ve
Miyosen andezitik, bazaltik, riyolitik ve dasitik volkanik kayaclariyla beraber bolgesel

olarak gol ¢okelleri uyumsuzlukla ortiigiinii belirtmislerdir.

Altunkaynak ve Dilek (2006), Biga Yarimadasi’nda yaptiklar1 ¢aligmada, bolgedeki
carpisma sonrast magmatizmanin 3 dénemde olustugunu belirtmiglerdir. Bunlardan 1.si
Eosen — OligoMiyosen doneminde gergeklesmistir. Bu donemde Evciler, Eybek, Kozak
ve Kestanbol Pliitonlar1 gelismistir. Bu donemde magmanin olusum siirecinde dalma-
batma zonu boyunca zenginlesen litosferik mantonun kismi olarak erimesi ile fraksiyonel

kristallenme asimilasyonu goriilmiistiir.
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Aysal vd. (2006), Canakkale Karadoru granitoyidinin sivi kapanim verilerini
degerlendirmis tuzlulukta artis goriilmesinin sebebini ¢ozelti ve yan kayag etkilesimi

boyunca tekrar farkli katyonlar (Na, Mg, K, Ca gibi) yiiklenmesi oldugunu savunmustur.

Bonev ve Beccaletto (2007), Kazdag Masifi’nin KB boliimiiniin yiizeylemesinin sebebini
ana genislemeli stinlimlii kirilgan zon olan Alakecili milonit kusaginin sorumlu oldugunu

belirtmektedirler.

Geng ve Altunkaynak (2007), Eybek graniti ile iligili yaptiklar1 calismada yasimi Geg
Oligosen-Erken Miyosen olarak belirlemisilerdir. Yaptiklari izotop c¢alismalarinda
granitteki magmanin kaynaginin kabuk ile manto karisimi oldugunu sdylemislerdir.
Granitin Orta- Ge¢ Eosen zaman araliginda dilim kopmasi ile birlikte gelisen
magmatizma ile Kazdag grubunun gekirdek kompleks seklinde yiikseldigi dénem

arasinda gelistigi belirtilmistir.

Kili¢ vd. (2007), Kisacik-Ayvacik sahasinda Au igerikli kuvars ve pirit damarlarinin yani
sira gozlenen alterasyonlar, mineralojik-petrografik 6zellikler, epitermal sistemlere 6zgii
dokular ile Sb-As degerlerinin yiiksekligine karsin Cu-Pb-Zn degerlerinin diigiikligii
“Epitermal tip Au-Ag cevherlesmesinin” isaret etmektedir. Yapilan caligmalar
sonucunda primer cevher icin ortalama 0,45 gr/ton Au tenorli 50.000.000 ton miimkiin

rezerv belirlenmistir.

Altunkaynak ve Geng¢ (2008), Biga Yarimadasi’nda yaptig1 calismada magmatizmay1
evrelere ayirmistir. 2. Evre olarak Oligo-Miyosen magmatizmasini belirlemis ve Eosen
magmatizmasina gore daha fazla kabukta kirlenme ve daha az dalma-batma izi tasidigi

bulunmustur.

Kasape1 vd. (2008), Canakkale Arapucandere’de Pb-Zn-Cu yataginin Li ve Br iceren
H20+LiCl+CaClz2 ¢ozelti sistemindeki, %6,5-22,5 NaCl esdegeri tuzluluga sahip
¢ozeltilerce, 303-495 °C arasi sicaklik kosullarinda olustugu yaptigi sivi kapanim

caligmalarinda belirlenmistir.
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Dilek vd. (2009), Bati Anadolu’da Paleosen’de gergeklesen Anatolid ve Torid
carpismasinin pesinden, carpismaya bagli olarak gelisen, Senozoyik carpismasindan
sonra ortaya ¢ikan magmatizmanin iirlinlerinin Eosen yasli volkanitler ve granitoyidik

kiitleler oldugu belirlenmistir.

Cavazza vd. (2009), Bat1 Anadolu’da yaptig1 yas calismalarinda (20-10 My) Kazdag
masifinin yiizeye ¢ikmasinin sebebini birbirlerine zit yonlii bulunan siyrilma faylar

oldugunu belirtmislerdir.

Bozkaya ve Gokge (2009), Koru (Canakkale ) Pb-Zn yataginda yaptiklari izotop analizi
caligmalarinin sonuglarina gore siilfiir igeren minerallerin yapisindaki Pb-Zn-Cu ve S’iin
cevrelerindeki volkanik birimlerden, baritlerdeki Ba ve S’tin volkano-sedimanterler
icerisine ¢okelmis siilfatli minerallerden ya da kaya¢ gozeneklerinde bulunan deniz
suyunda ki ¢oziilii SO4™ iyonlarindan dolasim halindeki meteorik sular tarafindan

coziilerek cevherlesmede ¢okeldigini belirtmislerdir.

Soylemezoglu vd. (2010), Canakkale-Can arasinda yer alan metamorfik temel kayaglari
jeolojik ve petrolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Miyosen ile baglayan yeni tektonik
faaliyetler altinda ve yeni magmatizmanin sonucunda, bolgede rift bazaltlarinin ortaya

ciktigini sOylemislerdir.

Sahin vd. (2010), Kestanbol granitoyidi ve mafik mikrograniiler anklavlarindan yapilan
analizler sonucunda, bu kayaglarin kokeninin carpigma sonrasi, yiiksek potasyumlu
kalkalkalin karakterde olduklarini ayrica degisik oranda ve degisik magma ortamlarinda

ayni yash felsik —mafik magmalarin karigsmasiyla olustugunu séylemislerdir.

Demirela vd. (2010), Biga Yarimadasi’nda birka¢ Pb-ZntCu+Ag yataginda, Pb-Zn
cevherlesmelerini incelemis cevher ve gang minerallerini belirlemislerdir. Yataklar i¢in
stlfit ve silikat minerallerinden yaptiklar1 kimyasal analizlerle ortaya koyduklart

sonuglar1 karsilagtirmiglardir.
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Akiska (2010), Biga Yarimadasi’nda yaptigt tez c¢aligmasi kapsaminda siilfit
minerallerinde yapilan mikroprop analizlerinde Pb ve Zn elementleriyle beraber Ag, Cd,
Fe, Co, Bi, Se, Te elementlerinin bulundugunu belirlemistir. Analiz yapilan 6rneklerin
bazilarinda bakirin yaninda molibden minerali de belirlenmistir. Eybek pliitonunu
diinyadaki diger skarn yataklarinin jeokimyasal 6zelikleri ile karsilagtirmis ve onlarla
benzer jeokimyasl Ozellikler gosterdigini belirlemistir. Handeresi cevherlesmesinin
RockWorks2006 programi yardimiyla 3 boyutlu modellemesini yapmistir. Bunun
sonucunda iki ayr1 cevher zonu belirlemistir. Bu ¢alisma ile ilk defa yeni bir cevher zonu

tespit etmistir.

Sart vd. (2011), Eybek Granitoyidi’nin kenar zonlarinda Au, Mo, Pb, Zn, Cu ve Fe
mineralizasyonlari ile Hallaglar ve Sap¢1 volkanitleri icerisinde ayirtlanmis olan silisifiye
tiifler icerisindeki KD-GB, KB-GD ve D-B dogrultulu tektonik zonlarda Fe, Au ve Ag

mineralizasyonlarinin goriildiglinii ortaya koymustur.

Altunkaynak vd. (2012a), Bat1 Anadolu’daki granitk kayaglarin Sakarya kitasi ile Torid-
Anatolidlerin ¢arpismasindan sonra Orta Eosen’den itibaren yan kayaclarla sokulum
yaparak Izmir-Ankara zonu boyunca orta Oligosen-Miyosen yas araliginda yerlestigini
belirtmektedir. Genellikle metaliimina ve I tipindeki pliitonlarin kdkenlerinin litosferik

ve astonesferik mantodan kaynaklandigini ileri siirmektedir.

Robertson ve Ustadmer (2012), Karakaya kompleksi ile ilgili yaptiklar1 calismada
kompleksin kdkeninin tartismali olmasininin nedenini sedimanter kayaglardan olusan
diizenli bir istif veya bindirme dilimleri ve melanj olarak haritalara aktarilmasi oldugunu

ileri stirmiislerdir.

Ekinci ve Yigitbas (2012); Biga Yarimadasi’nda yaptiklar1 havadan manyetik anomali
analizlerinin sonuglarina goére yapilan haritalar ile Biga Yarimadasi’nin ylizey jeoloji

haritasi ile uyumunun jeofizik ve jeolojik olarak katki sagladigini belirtmislerdir.
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Yigit (2012), Bat1 Anadolu’daki yer alan maden yataklari ile ilgili yaptig1 ¢alismasinda
mevcut ekonomik agidan 6nemli maden yataklarinin, 52 ila 18 Ma arasinda degisen ve
esas olarak carpisma ve carpisma sonrasi tektonik rejimle iliskili olan Senozoyik
kalkalkalin magmatizmasi tarafindan sekillendirildigini belirtmistir. Yiiksek (HS), diistik
(LS) ve orta siilfidasyon (IS) tiplerini igeren epitermal Au-Ag yataklari, porfiri Au-Cu-
Mo ve baz metal skarn sistemleri ekonomik olarak en 6nemlileridir. Biga Yarimadasi'nda
bunlardan bazilarinin halen ekonomik ornekleri bulunmamasina ragmen, diger yatak
tiirleri arasinda Carlin benzeri distal dissemine Au-Ag, orojenik Au, 6zellikle lisvenit
yerlesimli, volkanojenik Mn ve U, lateritik Fe yataklari, karbonat ranplasmani ve
plaserler bulunmaktadir. Sahinli, Tesbihdere ve Koru olarak bilinen ortag siilfidasyona
sahip epitermal maden sahalarinin, Biga Yarimadasi’nin kuzeyindeki volkanik kayaclar

(Eosen) ile iliskili olabilecegini sdylemistir.

Sar1 vd. (2012), Balikesir-Kepsut- Beykdy-Kobartkasi birimlerinin, Tavsanli Zonu nun
Mesozoyik yashi mikasist, kuvarsit, metabazit, ¢Ortli mermer-kalksistlerinden
olustugunu belirtmislerdir. Mavisist metamorfizmasi ge¢irmis bu metamorfikler sahanin
orta ve kuzey kesimlerinde yer yer Oligo-Miyosen yasli dasit-dasit porfirler tarafindan
kesilmekte olup ortalama 1,55 gr/ton Au tendrli 3.553.594 ton goriiniir+muhtemel

+miimkiin rezerv hesaplanmistir.

Engin vd. (2012), Biga Yarimadasi’ndaki 6rnek alinan kayalardan yapilan analizlere
gore bolgenin levha tektonigi yoniinden incelendiginde carpisma ortami oldugu ve
GD’den KB’ye hareket ettigini belirtmiglerdir. Bolgedeki pliitonik kayaglarin yaglariin
Jura Oncesi ve Oligo-Miyosen olarak belirtmislerdir. Yarimada’da kesfedilmis 22 farkl
olusumlu 202 adet maden yatak ve zuhurunu arastirmiglardir. Calisma neticesinde
bolgenin giineydogusunda genellikle hidrotermal jenezli demir cevherlesmelerinin
oldugu Fe mineralizasyon kusagi, bu kusagin KB’sinda KD-GD uzanimli baz metal
mineralizasyon kusagi, bu kusaginda KB’sinda daha az yaygin olarak Mo-W
mineralizasyon kusaginin yay magmatizmasinin neticesinde gelismis olduklarini ifade
etmislerdir. Mo-W kusaginin KB’sinda ise genisleme tektonigi sonucunda epitermal Au
mineralizasyonlart ve yay magmatizmast baglantili Fe mineralizasyon kusaklar

oldugunu belirtmislerdir.
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Akgilindiiz vd. (2012), Biga Yarimadasi’ndaki Asartepe granitik ve Sarikaya volkanik
kayalarinda gozlenen jeokimyasal karakterlerin c¢arpisma sonrast gelisen bir

magmatizmaya bagli oldugu belirtilmistir.

Imer vd. (2013), Tiirkiye'nin kuzeybatisinda yer alan iki epitermal altin yatag1 (Kartaldag
ve Madendag) jeolojik, mineralojik, sivi kapanim, durayl izotop, tiim kayag jeokimyasi
ve jeokronoloji verilerini iceren ayrintili incelemelerde bulunmuslar ve Kartaldag ve
Madendag yataklarinin cografi yakinligi, sivi kapanimlarindan elde edilen benzer sicaklik
ve tuzluluk araliklar1 ve her iki yataktaki magmatik kayaclarin benzer yaslar (Kartaldag:
40.80+ 0.36 ila 42.19+0.45 Ma, Madendag: 43.34+ 0.85 Ma) g6z Oniine alindiginda, her

iki yataktaki cevherlesme sistemlerinin genetik olarak iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Akiska ve Demirala (2014), Biga Yarimadasinda birka¢ yatakta yaptiklari analizlerde
eksoskarn zonunda granat, klinopiroksen (Mangan, Hedenberjit, Johansenit), amfibolit
(aktinolit-tremolit), epidot, kalsit, kuvars tiirii mineraller gortildiigiinii belirtmiglerdir.
Galenit, sfalerit, pirit, kalkopirit, arsenopirit, hematit ve manyetit cevher mineralleri
belirlenmistir. Yapilan izotop ¢alismalarinda cevherlesmelerle baglantili kalsitlerdeki
karbonun kaynagimin magmatik oldugunu fakat daha sonraki asamalarda yan kayactaki
yeniden kristallesmis denizel kiregtasindan kaynaklandigi ve oksijenin kaynaginin ise
magmatik oldugunu fakat sonraki agamalarda meteorik sulardan etkilenerek oksijenin

degerlerinin farklilastigini saptamislardir.

Bozkaya ve Banks (2014) Canakkale Balcilar barit-galenit cevherlesmesinin izotop
caligmalarinda galenitte bulunan siilfiiriin kokeninin bakteriyel ya da organik olmayan
siilfattan indirgenerek veya izotopik olarak hafif siilfat ile etkilesimli oldugunu
sdylemislerdir. Yapilan ¢aligmalarda sicakligin 200-300 C° arasinda oldugunu

belirtmislerdir.

Kiiciikefe vd. (2014), Balikesir-Sindirgt Umurlar cevherli kuvars damarlar1 Erken
Miyosen yasli Dedetepe Formasyonu’na ait dasitik lavlar1 ve Erken Pliyosen yash
Bigadi¢ Formasyonu’nun Begendikler iiyesine ait asidik tiifleri kesmekte olup

cevherlesmenin olusum yast Erken Pliyosen ve sonrasidir. Sindirgt Umurlar saha
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genelinde Toplam (Goriiniir+Muhtemel) 1.438.249 ton ve ortalama 666 ppb Au tendrlii

rezerv hesaplanmistir.

Sengiin (2016), Kazdag Masifi’ndeki meta gabrolarin iz element bilesimlerini inceleyerek
sicaklik ve basing kosullari1 660 C° ve 10 kbar olarak belirlemislerdir. Kazdag

masifinde farkli bir tektonik kusak olduklarin1 ve meta gabrolarin amfibolit fasiyesinde

metamorfizmaya ugradiklarint soylemislerdir.

Ersoy vd. (2017a), Batt Anadolu’da bazalttan riyolite kadar degisen kayag gruplarinin yas
aralig1 olarak 43-15 ile 53-38 My olarak belirlemislerdir. Biga Yarimadasi’nda goriilen
kaya¢ gruplarinin Neotetis’in kuzey kolunun kapanmasindan sonra gelisen ¢arpisma
sonrast zamanda gelistigini fakat pliitonik kayaclarin orojenik ozellikte oldugunu
belirtmislerdir. Bolgedeki volkanik kayaglarin Orta Eosen-Orta Miyosen zaman

araliginda ortaya ¢iktigini sdylemislerdir.

Saatci (2018), Yirekli volkanitinin (Biga Yarimadasi, KB Tiirkiye) petrografik ve
jeokimyasal incelemeler sonucunda kdkeninin ¢arpigsma sonrast ortamda olustugunu ve

ana magma kaynaginin zenginlesmis litosferik manto ile iliskili oldugunu s6éylemistir.

Aydin (2019), Biga Yarimadasi granitoyitlerinin yitim bilesenleri (Neo-Tetis’in Sakarya
kitasinin altina dalmasi neticesinde yitim metasomatizmasi ge¢irmis litosferik manto

tirtinli oldugunu belirtmistir.

Sar1 vd. (2021), Balikesir -Ivrindi-Akcal bolgeside Karakaya kompleksi (Erken Triyas),
Sap¢1 volkaniti (Erken Miyosen) ve bu birimlerle yanal-diisey yonde gegisli Soma
formasyonu ile Kuvaterner aliivyonlarin yiizeyledigini belirtmislerdir. Calisilan sahada
D-B ve KD-GB dogrultularindaki hakim tektonik hatlarda hidrotermal alterasyonlari
gbzlemislerdir. Tektonik zonlar boyunca arjilik, ileri arjilik ve propilitik alterasyon
zonlar1 belirtmislerdir. Cevherlesmeyi meydana getiren hidrotermal akigkanlar, kirik

hatlarinda yer yer degerli metal bakimindan zenginlesmis zonlar1 olusturur. Calismada,

17



MTA projesi kapsaminda 2,61 milyon ton ortalama 3,26 gr/ton Au ve 1,53 gr/ton Ag
kaynak tahmini yapilmaigtir.

Demirala ve Akiska (2022), Yaptiklar1 calismada Sakarya Zonu ve Rodop Masifi olmak
tizere iki farkli kitasal kabuk igeren Biga Yarimadasi’ndaki Pb-Zn cevherlesmeleri ile
iligkili yan kayaclarin ve galenlerin Pb izotop degerlerini sunmuglardir. Caligmada,
Rodop Masifi'ndeki (hem Balkanlar'da hem de Biga Yarimadasi’nda bulunan) Pb-Zn
yataklarinin Pb izotop kompozisyonlar1 da karsilastirmiglar ve Pb izotop oranlarina,
kabuk kalinligina ve asidik kayaclarin miktarina gére, masifin bat1 kesiminde kabuksal
malzemeler baskin oldugu belirtilmistir. Bu bulgular ayn1 zamanda masifin bat1 kisminin
Pb-Zn yataklari i¢in tipik oldugunu, masifin dogu kisminin ise Cu-Au yataklari igin tipik

oldugunu gostermektedir.

3.2 Jeoistatistik ile Tlgili Cahsmalar

Jeoistatistiksel c¢alismalar1 ilk olarak Fransiz maden miihendisi Georges Matheron
tarafindan one siiriilmiistiir. Ancak bundan daha once, jeoistatistiksel bir tahminleme
yontemi olan Kriging, Krige (1951) tarafindan ortaya koyulmus, Matheron (1960)

tarafindan ise bu yontem ayrintili olarak tanitilmistir.

Krige (1951) tarafindan yayimlanan makale, kriging yOntemini tanitan ve jeolojik
rezervlerin degerlendirilmesinde kullanilacak bir yol 6neren 6nemli bir calismadir. Yazar
bu calismasinda, bir alanin mineral igerigi gibi belirli bir 6zelliginin dagilimini tahmin
etmek i¢in rastgele degiskenlerin bir kombinasyonunu kullanmaktadir. Bu, glinlimiizde
Kriging (Krigleme) olarak bilinen istatistiksel bir tahminleme tekniginin temelini
olusturur. Bu ¢alisma, jeolojik kesiflerin ve diger dogal kaynaklarin degerlendirilmesinde

onemli bir ara¢ haline gelen Kriging'in ilk 6rneklerinden birisidir.

Matheron (1960) yayimladigi ¢aligmasinda, Kriging yontemini daha derinlemesine
incelemis ve matematiksel temellerini daha saglam bir sekilde kurmustur. Ayrica, cografi

veri analizinde Kriging'in pratik uygulamalarini ve potansiyel avantajlarini vurgulamaistir.
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Matheron'un c¢aligmasi, Kriging'in jeostatistik literatiiriindeki 6nemli bir doniim noktasi
olarak kabul edilir ve bu yontemin daha genis bir bilimsel ve endiistriyel kullanimini

tesvik etmistir.

Matheron (1963) yayimladigi makalede cevher tenér ve rezerv hesaplamalari igin
kullanilan istatistiksel yontemleri elestirmis ve yeni bir bilim olana jeoistatistigin ayrintili

tanimlamasini yapmistir.

Jeoistatistigin diinyada madencilikte kullanilmasi 1970’1 yillarin sonuna dogru hiz
kazanmugtir (6rn. David 1977; Journel ve Huijbregts 1978; Clark 1979; Ersoy ve Yiinsel
2008).

Armstrong ve Boufassa (1988), Farkli kriging yontemlerini karsilastirmis ve lognormal
kriging analizlerinde variogramlardaki esik deger degisiminin dnem tasidigi ama tahmin

ortalamalarinin esik deger degisimlerinden etkilenmedigini belirtmislerdir.

Sarag (1994), Kizilyliksek Yataardig (Karsanti /Adana) bolgesindeki krom
cevherlesmesini jeoistatistiksel olarak aragtirmis ve yaptigi calismada cevherlesmeyi

kosullu simule etmis tendr blok haritalar1 hazirlamistir.

Groenigen (2000) yaptig1 calismada daha dogru bir kriging tahmini yapilmasi i¢in
amacimna uygun bir Orneklemenin yapilmasi gerektigini ve kriging varyansidan

ornekleme paterninin degerlendirilmesinde de faydalanilabilecegini belirtmektedir.

Yiinsel vd. (2002), yaptig1 calismada yar1 variogram analizi kullanmig ve jeoistatistiksel
olarak tuz yatagi kalinlik dagilimmi arastirmislardir. Elde ettikleri verileri kullanarak

yatagin 2 ve 3 boyutlu modellemesini ve hata haritalar1 yapmislardir.

Tercan ve Akcan (2005), Kalburgayir1 (Kangal-Sivas) linyit sahasinda jeoistatistiksel
benzetim yontemini kullanarak yaptigi calisma ile sahanin kalite-rezerv egrileri

¢izmislerdir.
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Ortiz ve Emery (2006), yaptiklari jeoistatistik ¢alismasinda jeolojik simir gegislerinde
keskinlik olmadigr durumlarda kriging c¢alismasinin daha dogru sonu¢ verdigini

sOylemislerdir.

Uyguggil (2007), Beylikova Magnezit Ocagi’nda yapilan sondajlar sonucunda alinan
karot analizlerinden c¢ok degiskenli tenor-rezerv tahminleri yapmistir. Ordinary
cokriging ve simple kriging yontemlerini kullanarak hangisinin rezerv tahmini i¢in
uygun oldugunu arastirmistir. Ordinary cokriging yonteminin simple Kkriging
yonteminden daha uygun oldugu ancak simple kriging yonteminin ise noktasal deger

tahminleri i¢in daha elverisli oldugunu belirtmistir.

Yiinsel (2007), maden yataklarinda yaptigi jeoistatistiksel modelleme ¢alismalarinin,

komiir ve farkli maden yataklar1 caligmalarinda kullanilabilecegini ifade etmistir.

Erel (2010), Jeoistatistiksel olarak Hastanetepe Pb-Zn yataginin rezerv-tenor degerlerini

ve tendr dagilimlarini 2- 3 boyutlu olarak modellemistir.

Eser (2016), Ordinary kriging yontemini ile Evliya Tepe (Sivas) altin yatagininda
belirlenen parametreleri kullanarak altin ve giimiis tahminleri yapmis ve belirlenen sinir
tendrlerde hesaplamalar yaparak rezerv ve metal miktarini hesaplamistir. Altin icin
isletme smir tenorii (0,4 ppm) lizerindeki toplam rezerv 9.425.625 ton, bu rezervin
ortalama tenorii 0,688 ppm olarak bulunmustur. Giimiis i¢in 2 ppm isletme sinirmin
tizerindeki toplam rezerv 119.580.090 ton, bu rezervin ortalama tendrii ise 2.690 ppm
olarak hesaplanmistir. Yapilan tahminlere goére belirlenen sinir tendrler iizerindeki
toplam rezervin {lretilmesiyle; 6.484,8 kg altin, 32.167,3 kg giimiis (metal icerigi)

kazanilacagi hesaplanmistir.

Giizel (2017), alman toprak oOrneklerinden ¢esitli analizler yaparak jeositatistiksel
calisma ile kriging haritalar1 olusturmustur. Alinan numuneler iizerinde “yarayish
fosfor” (YP), “toplam fosfor” (TP), “organik madde” (OM), “toprak reaksiyonu” (pH),
“elektriksel iletkenlik™ (EC) analizleri yapmustir.
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Akiska ve Akiska (2018), Culfa Cukuru Pb-Zn-Cu-Ag sahasinin yilizey ve yeralti
verilerini  kullanarak  “Kriging” ve “Ters Mesafe Agirlikli” metodlariyla
interpolasyonunu yapmuislardir. Bu modelleme c¢alismalarini ise ¢apraz dogrulama
metodu ve tahmin hatalar ile sorgulanmistir. Calisma neticesinde ¢ikan %Pb ve %Zn
verileriyle isletme alan1 4 farkli sektore ayrilmig ve sahanin bir galeri haritasini

hazirlamiglardir.
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4. BOLGESEL JEOLOJI

4.1 Jeodinamik Evrim

Anadolu’nun seklini almasinda Geg Kretase sonlarinda Neotetis okyanusunun kapanmasi
ile kita carpismasinin gerceklesmesinin etkisi biiyiiktiir. Anatolid-Torid kusag ile
Sakarya kitasinin arasinda Neotetis okyanusunun kuzeye Sakarya kitasinin altina dalmasi
ve tiiketilmesi sonucunda kita-kita ¢arpismasi olusur. Meydana gelen ¢arpisma izmir-
Ankara-Erzincan Siitur., Sakarya Zonu ile Anatolid-Torid platformu arasindadir (Okay
ve Tiysiiz 1999, Sengér ve Yilmaz 1981). Orta Eosen’den 6nce (Geng ve Altunkaynak
2007, Altunkaynak vd. 2012a) gerceklesen kita-kita garpismasi Paleosen-Erken Eosen
zaman araliginda meydana geldigi diisiiniilmektedir (Okay vd. 2001, Okay 2008).
Carpisma sonrasi agilma tektoniginin baslangicini Erken Eosen sonlar1 olarak kabul

edilmektedir (Y1lmaz vd. 1995, Geng ve Yilmaz 1997, Karacik vd. 2008).

4.2 Genel Jeoloji

Biga Yarimadasi’nda yer alan Tersiyer oncesi kayag topluluklar farkl: stratigrafilerden
olusmus kuzeydogu-giineybat1 uzanimli tektonik kusak igerisinde yilizeyler (Okay vd.
1990). Ketin (1966)’e gore jeotektonik olarak Biga Yarimadas: Pontidlerin igerisinde ve
Pontidlerin kuzeybatisindadir. Bu zonlar dogu-bati hatt:i boyunca sirasiyla “Izmir-
Ankara zonu, Sakarya Zonu, Cetmi melanji ve Ezine Zonu” olarak isimlendirilir (Sengor
ve Yilmaz 1981) (Sekil 4.1).

Sakarya Zonu igerisinde en altta yer alan ve amfibolit fasiyesinde metamorfizma
gecirmis olan Kazdag metemorfitleri tektono-stratigrafik olarak istiflenen amfibollii
gnays, mermer, metaofiyolit kayaclar, sillimanitli gnays, granitik gnays ve nadiren
migmatitleri icerir (Kaaden 1959, Schuiling 1959, Geis 1963, Giimiis 1964, Aslaner
1965, Bingol 1968, 1969, Okay ve Satir, 2000)
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Karbonifer - Erken Triyas doneminde metamorfizma gegiren Kazdag metamorfitleri
dogrultu atimhi faylar ve Miyosen ve sonraki zamanlarda gelisen siyrilma faylari ile
yiikselerek ylizeylenmistir (Duru vd. 2012 ve igerisindeki referanslar). Kazdag
metamorfitleri lizerinde tektonik dokanakla Ge¢ Paleozoyik yashi Kalabak grubu yer
almaktadir (Geng 1986, Gonciioglu vd. 1987, Turhan vd. 2004, Duru vd. 2012 ve
icerisindeki referanslar). Diisiik dereceli metamorfitlerden olusan Kalabak grubu
igerisinde fillit, serizit kloritsist, mikasist, metabazit, glokafanli aktinolitsist, mermer ve
metagranodiyoritler yaygin litoloji topluluklarini olusturmaktadir (Krushensky vd. 1980,
Okay 1988, Okay ve Gonclioglu, 2004). Kalabak grubu {izerinde muhtemelen uyumsuz
dokanakli olarak Karakaya Kompleksi yer alir. Ge¢ Permiyen - Erken Triyas yash
Karakaya Kompleksi, birbiriyle nadiren gegisli ve ¢ogunlukla tektonik dokanakli ve
icerisinde olistolit ve olistostromlar seklinde Devoniyen - Permiyen yash kirectasi
bloklar1 bulunduran arkozik kumtasi, kiltasi, grovak, spilitik bazalt, aglomera ve bazik
tiif icermektedir (Bingol 1975, Okay ve Gonciioglu 2004, Duru vd. 2012 ve igerisindeki
referanslar). Kalabak grubunu uyumsuz dokanakla orten arkozik kumtas1 ve Halobiali
seyllerden olusan Geg Triyas yasli Balya formasyonu yer alir (Neumayer 1887, Okay
vd. 1990, Bingol vd. 1973). Karakaya Kompleksi iizerinde ise uyumsuz bir dokanakla
Liyas yasli Bayirkdy formasyonu yer alir. Karasal si1§ denizel konglomera, kumtasi,
camurtasi ve kiregtagindan olusur (Granit ve Titant 1960, Altinl1 1973, Goriir vd. 1983).
Bayirkdy formasyonu iiste dogru Kalloviyen-Hotriviyen yasl platform kiregtaglarina
(Bilecik formasyonu) ve Hotriviyen-Albiyen yash hemipelajik, mikritik kiregtagi ve
kiltag1 ardalanmasindan olusan Pinar formasyonuna ge¢cmektedir. Bu Jura ve Kretase
yasli formasyonlar Sakarya Zonu’nun ortii birimlerini olusturur (Altinli 1973, Bingél vd.

1973, Okay vd. 1990, Gozler vd.1984, Duru vd. 2012 ve igerisindeki referanslar).

Camlica metamorfitleri-Karadag grubu ve bunlarin iizerinde tektonik dokanakla yer alan
Denizgoren ofiyolitinden olusan ti¢ alt tektonik birimden olusan Ezine zonu gelir.
Camlica metamorfitleri Ge¢ Kretase’de metamorfizma gecirmistir. Camlica
metamorfitleri alttan {iste dogru yesilsist fasiyesi sartlarinda metamorfizmadan
etkinlenmis, metaserpantinit mercekli ve mermer ardalanmali mikasistler ve iistiinde

fillitlerden olusur. Altta ise Kambriyen yashi metamorfik kayaglardan iistte ise Permiyen-
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Triyas yas araliginda olusan yeniden kristallenmis kiregtas: iceren Karadag Grubu yer

alir (Okay vd. 1990, Duru vd. 2012 ve igerisindeki referanslar).

Geg¢ Kretase yasli Cetmi melanji, Ezine ve Sakarya Zonlari’mi tektonik dokanakla
tizerler. Cetmi melanj1 tizerinde, pelajik kirectasi, kumtasi, kiltasi ve tiif ardalanmali ve
farkli biiytiklikte Permiyen-Kretase yash kiregtasi olistolitleri iceren Maastrihtiyen-
Paleosen yasli Balikkaya formasyonu yer alir. Sakarya Zonu’nun dogusunda, igerisinde
Permiyen-Ge¢ Kretase yaslh kiregtasi bloklari barindiran Geg Kretase-Paleosen yash
Bornova flisi ile ofiyolitik melanjdan olusan Yayla melanji, izmir-Ankara Zonu’nu
temsil etmektedir. Ge¢ Kretase-Eosen doneminde bir araya gelen bu tektonik birimler
igerisinde Alpin dncesi Erken Kretase-Paleosen ve neotektonik donemlere ait tektonik
yapilar izlenir. Biga Yarimadasi’nin 6nemli tektonik yapilarini Eosen 6ncesi donemde
her bir zon igerisinde farkli sekilde gelismis tektonik yapilar, Ge¢ Kretase-Paleosen
doneminde gelisen sikismali rejim ile bindirme ve ters faylar, Geg¢ Oligosen-Erken
Miyosen donemindeki genisleme rejiminde bolgesel yiikselmeye bagli olarak gelisen
egim atimli normal faylar ve neotektonik zamanda gelisen dogrultu atimli faylar

olusturmaktadir (Duru vd. 2012) (Sekil 4.2).
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Sekil 4.1 a) Tiirkiye tektonik haritas1 (Okay ve Tiysiiz, 1999), b) Biga Yarimadasinin
genellestirilmis jeoloji haritas1 (Konak vd. 2016, Duru vd. 2012, Ersoy vd.
2017a, b, Aydm 2019). RIM: Rodop-IstrancaMasifi; TB: Trakya Baseni; 1Z:
Istanbul Zonu; SZ: Sakarya Zonu; MM: Menderes Masifi; KM: Kirsehir Masifi;
BFZ: Bornova Flis Zonu. 1: Karabiga pliitonu; 2: Giireci pliitonu; 3: Camyayla
pliitonu; 4: Alankdy pliitonu; 5: Kuscayir pliitonu; 6: Kestanbol pliitonu; 7:
Evciler pliitonu; 8: Eybek pliitonu; 9: Yenice pliitonu; 10: Sarioluk pliitonu; 11:

Dikmen pliitonu
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Sekil 4.2 Biga Yarimadasi genellestirilmis dikme kesiti (Atabey vd. 2004, Dénmez vd.

2005°den diizeltilerek alinmistir).
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4.3 Magmatizma

Alpin orojenezi sonrasinda Bati Anadolu’da genis yiizlekler veren magmatik faaliyetler
gergeklesmistir (Yilmaz 1989, 1990, Giileg 1991, Harris vd. 1994, Seyitoglu ve Scott
1996, Altunkaynak vd. 2012a, b). Carpisma sonrasi orta Eosen granitik pliitonlar1 ve
ortac bilesimli kalkalkali volkanitleri olugsmustur (Harris vd. 1994, Delaloye ve Bingdl
2000, Altunkaynak ve Dilek 2006, Okay ve Satir 2006, Altunkaynak 2007, Altunkaynak
ve Geng 2008, Sahin vd. 2010, Altunkaynak vd. 2012b, Altunkaynak ve Dilek 2013,
Ersoy ve Palmer 2013, Giilmez vd. 2013, Aysal 2015, Ersoy vd., 2017a). Bati
Anadolu’da yaygin olarak goézlenen granitik sokulumlar ve volkanik kayaclar Geg
Oligosen-Erken Miyosen magmatizmasi {riinleridir (Geng 1998, Aldanmaz vd. 2000,
Karacik vd. 2008, Has6zbek vd. 2010a, b, Sahin vd. 2010, Altunkaynak vd. 2012a, Erkiil
ve Erkil 2012, Aldanmaz vd. 2015, Aysal 2015). Ge¢ Miyosen-Pliyosen
magmatizmasinin tiriinleri ise alkali bazaltik bilesimdedir (Y1lmaz vd. 2001, Aldanmaz
vd. 2015, Kiirkctioglu vd. 2008).

Bat1 Anadolu’da magmatizmanin kokeni ve olusumuyla ilgili farkli goriigler vardir:
Bunlardan ilki; Orta Eosen magmatik kayaglarmin yay magmatizmasmin iriini
oldugudur (Peccerillo ve Taylor 1976, Yilmaz vd. 1981, Ercan vd. 1995, Okay ve Satir
2006, Ustadmer vd. 2009). Diger bir goriis ise magmatik kayaglarin carpisma
magmatizmasinin iriinleri oldugu seklindedir (Aldanmaz vd. 2000, Ko&priibasi ve
Aldanmaz 2004, Dilek 2006, Altunkaynak 2007, Keskin vd. 2008, Kiirkciioglu vd. 2008,
Dilek ve Altunkaynak 2009, Giilmez vd. 2013). Bu goriislerden ikincisi daha yaygin

olarak kabul gormektedir.
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5. BIGA YARIMADASI METALOJENISI

Bati Anadolu’nun sekillenmesinde ve bolgede yer alan maden yatak ve zuhurlarin
olusmasinda &nemli bir rol oynayan izmir-Ankara kenet kusag1, Geg Paleosen'den Erken
Eosen'e kadar kuzeybatida Pontidler (Rodop-Pontid parcasi ve Sakarya kitasi) ile
giineydoguda Anatolid-Torid platformu arasinda kuzeye dalimli bir dalma zonunun
kapanmasiyla olusmustur (Sengdr 1979, Sengor ve Yilmaz 1981). Bu ¢arpismaya bagl
olarak K-G yonlii kisalma ve sikismanin Ge¢ Miyosen'e (Tortonien) kadar devam ettigi
ve ardindan K-G yonlii geniglemenin takip ettigi one stiriilmistiir (Sengdr ve Yilmaz
1981, Sengdr 1982, Sengdr vd. 1985). Bu tektonik cergevede, sikisma ve genisleme
rejimlerinin sirasiyla kalkalkalin ve alkalin volkanizma donemleri ile iligkili oldugu 6ne
stirilmistiir (Yilmaz 1989, 1990, Savascin ve Giileg 1990, Giile¢ 1991, Savascin 1991).
Ancak, K-G yonelimli genigleme tektoniginin en ge¢ Oligosen-Erken Miyosen’de
baslamis olabilecegi ve daha dnceki sikisma rejiminin sonunun Tiirkiye'nin batisinda
Geg Oligosen oldugu goriilmektedir (Seyitoglu ve Isik 2015). Bu da Erken Miyosen
kalk-alkali volkanizmasinin sikismaya karsit olarak genisleme ile iliskili oldugunu isaret
etmektedir ve bir onceki orojenik evreden kalitsal bir jeokimyasal imza tasidig1 Basin &

Range bolgesi ornek verilerek one siiriilmiistiir (Seyitoglu ve Scott, 1992).

Bat1 Anadolu maden yatak ve zuhurlar1 Biga Yarimmadasi, Simav, Izmir, Usak, Bodrum
ve Afyon Sandikli metalojenik kusaklar: igerisinde yer alir. Bolgede yogun bir sekilde
gozlenen skarn, epitermal ve profiri maden olusumlar1 Bat1 Anadolu’da yaygin olarak
porfirik sokulumlar, subvolkanik kayaclar ya da volkano-tektonik ¢okiintiilerde, kaldera-
volkanoklastik istiflerde, metakarbonatlarda veya c¢oOkiintli havzalarinda; genellikle
orojenik ¢okme veya blok faylanmayla iliskili kirik veya yirtilma zonlarinda meydana
gelmistir (Kuscu vd. 2019).

Biga Yarimadasi’ndaki metalik cevherlesmelerin niteligi magmatik kayalardan alinan
ornekler iizerinde yapilan analizler ve yas tayinleri sonucunda levha tektonigi yoniiyle
yay magmatizmasinin gelistigi anlasilmaktadir. Bati Anadolu’daki granitoyitik kiitleler,
Neo-tetis’in kuzey kolunun kapanmasinin ardindan ¢arpisma sonrasi magmatizmanin

sonuglaridir. Eosen ve Oligo-Miyosen olmak iizere farkli zamanlarda ortaya ¢ikmustir.
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Eosen yash Karabiga, Giireci, Kuscayir ve Dikmen granitoyitleri, granit ve diyorit-
granodiyorit bilesimlidir. Oligo-Miyosen yasli Sarioluk, Yenice, Kestanbol, Eybek,
Evciler, Camyayla ve Alankdy granitoyitleri, diyorit, granodiyorit, monzonit ve kuvars

monzonit bilesimlidir (Aydin 2019).

Tiim Bat1 Anadolu 6lgeginden bakildiginda ise kayaglardan alinan mineraller ile (serizit,
biyotit, hornblend, K-feldispat, turmalin) yapilan Ar-Ar jeokronoloji ¢aligmalari, Biga
Yarimadasi’ndaki porfiri-epitermal Cu-Au cevherlesmelerinin  Geg¢ Kretase-Geg
Miyosen doneminde olustugunu ve bunlarin pespese donemlerde meydana geldigini
goriilmektedir: (1) Derekoy, Siikriipasa porfiri Mo-Cu cevherlesmeleri Geg Kretase (82-
70 My) kalkalkalen magmatik komplekslerle ilgili, (2) Muratdere, Tiifek¢ikonak,
Kaymaz, Kusgayir, Kartaldag, Madendag, Serceler, Kirazli, Pirentepe; porfiri Cu-Mo,
Au ve epitermal Au-Ag cevherlesmeleri Orta Paleosen-Orta Eosen (57-37 My) volkano-
plitonik kayagclarla ilgili, (3) Tepeoba, Samli, Evciler, Kiiciikdere, Agidag, Halilaga,
Egmir, Ayazmant; porfiri Mo-Cu, Au, Cu-Au ve epitermal Au, Fe-Cu-skarn
cevherlesmeleri, Ge¢ Eosen-Erken Miyosen (28-23 My) kalkalkalen volkano pliitonik
komplekslerle ilgili, (4) Kepez epitermal cevherlesmesi Erken Miyosen (22-20 My)
kalkalkalen volkanik ve plitonik kayaglarla ilgili, (5) Orta Miyosen (20-15 My)
kalkalkalen volkano-pliitonik komplekslerle ilgili cevherlesmeler (6) Kisladag, Sandikli,
Inlice; Orta-Ge¢ Miyosen (14-11 My) alkalen kayaglarla ilgili cevherlesmeler (Yigit
2009, Yigit 2012, Kuscu vd. 2019 ve igerisindeki referanslar) (Cizelge 5.1-Cizelge 5.2)
(Sekil 5.1)
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Cizelge 5.1 Biga Yarimadasi porfiri maden yataklari

Yatak | Yatak- Cevher | Ana kaya Yas Olusum | Referans”
No zuhur ad1 (my) tipi
1 Halilaga | Cu-Au | Kuvars Monzonit 39,4 +| Porfiri |1,2,3,4
0,77
2 Agidagi | Au-Cu | Porfiri 27,20 + | Porfiri | 2,3
Andezit/Granodiyorit | 0,18
3 Kuscayir Ignimbirit, Porfiri Porfiri | 2,3
Cu-Au | AAndezit 42,68 +
0,25
4 Serceler | Cu-Au | Dasit/Granodiyorit 40,80 + | Porfiri | 3
0,36
5 Tepeoba | Cu-Mo | Granodiyorit/ Granit | 24,70 + | Porfiri | 2,3,5
0,15
6 Kocatarla | Cu Granodiyorit/ Granit | Eocene | Porfiri | 4
?)
7 Dikmen | Au-Cu- | Porfiri Kuvars | 51,9 =+ | Porfiri | 6,7
Feldi ranodiyorit | 2
Mo eldispat/Granodiyorit | 2,6
8 Tvtower | Au-Cu | Granodiyorit/Porfiri 38,93 + | Porfiri | 3,8
Feldispat 0,16
9 Alankdy | Cu-Au | Granodiyorit/Andezit | 27,9 + | Porfiri | 7,9
0,2
10 Uskiifcii | Cu-Au | Monzonit 19,0 =+ | Porfiri |3
1,0

*1- Liberty gold web page http://www.libertygold.ca/index.php/our-projects/tv-tower/drilling) 2019; 2-
Taylor 1981; 3- Kusgu 2019; 4- Brunetti vd. 2016; 5- Murakami vd. 2005; 6- Anonim 1966; 7- Yigit 2012;
8-http://www.mta.gov.tr/v2.0/eng/daire_baskanliklari/metut/index. php?id=discovered, 2019. 9- Ziircher
vd. 2015)
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Cizelge 5.2 Biga Yarimadasi epitermal- skarn yataklari

YataklYatak-zuhur |[Cevher | Ana kaya Yas Olusum  [Referans”

No |adi tipi

11  [Kirazh Au, | Andezitik ve Dasitik | Oligosen Epitermal (1,2,3
Ag Lav ve Piroklast

12 [Kisacik Au Dasitik Riyodasitik | Geg Epitermal 4

Volkanik Kayaglar | Miyosen

13 |Sahinli Au- | Andezitik ve Dasitik | Eosen Epitermal 5
Ag Volkanik Kayaglar

14 |Akbaba Au- Porfiri Andezit/Sist | Erken Epitermal 6
Ag Miyosen

15 [Kiigiikdere | Au- | Porfiri Andezit Miyosen Epitermal |7
Ag

16  |Arapugan Pb, Metakumtasi/ Permiyen-  [Epitermal 8
Zn, Dasitik Kayaglar Triyas
Cu
Ag-
Au

17  [Koru Pb, Andezit Lav ve Eosen Epitermal 9
Zn Piroklast
Ag-
Au

18 |Balya Pb, Dasit/ Geg Epitermal (10
Zn, Andezit/Kiregtasi Oligosen /Skarn
Cu
Ag-
Au

19 [Handeresi | Pb, Sist/Fillit/Granodiyor| Paleozoyik- [Skarn 11
Zn, t Oligo-
Cu Miyosen

20 |Bagirkagder | Pb, Granodiyorit/ Paleozoyik- [Skarn 11

e Zn, i Karbonifer

Cu Metasilttasi

21  |Culfagukuru| Pb, Kiregtasi/Volkanik | Geg Jura- Skarn 12
Zn, Kayaclar Kretase
Au

* (1-Pirajno 1995; 2-Cunningham-Dunlop ve Lee 2007; 3- Keane vd. 2010; 4- Kili¢ vd. 2004; 5- Yildirim
ve Cengiz 2004; 6- Anonim, 1993a; 7- Colakoglu, 2000; 8-Bozkaya, 2011; 9- Bozkaya ve Gokge 2009; 10-

Agdemir vd., 1994; 11- Anonim 1993b; 12- Akyol vd. 1977)
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6. VERI ANALIZI

6.1 Tammlayici Istatistiksel Bilgiler

Tez kapsaminda degerlendirlen As, Cu, Pb, Zn ve Cd elementlerine ait 6rnek sayilari,
elementlerinin ortalama deger ve ortalamanin standart hatasi, standart sapma degeri,
varyans, carpiklik ve basiklik degerleri tanimlayici bilgi olarak Cizelge 6.1°de,

elementlerin siklik histogramlari ise Sekil 6.1°de verilmistir.

Cizelge 6.1 Calisma sahasindan alinan 6rneklerin tanimlayicr istatistik 6zellikleri

e As Cu Pb Zn Cd

Tammlayici Istatistik (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Ornek sayisi 2369 2369 2369 2369 2369
Minimum 3.00 3.67 5.00 8.00 0.10
Maksimum 839.00 1680.00  3989.62 17762.20 210.20
1. Ceyrek 8.58 19.10 12.35 42.90 0.20
Medyan 15.00 29.90 18.00 59.80 0.20
3. Ceyrek 27.15 44.10 28.47 83.00 0.40
Ortalama 24.60 38.79 38.91 103.74 0.81
Varyans 1439.67 3758.81 2554150  238323.33 41.37
Standart sapma 37.94 61.31 159.82 488.18 6.43
Carpiklik 9.34 16.17 17.16 26.58 25.47
Basiklik 140.12 356.32 353.08 850.51 742.17
Ortalamanin standart hatasi 0.78 1.26 3.28 10.03 0.13
Ortalama mutlak sapma 18.03 21.81 36.25 81.51 0.96
Medyan mutlak sapma 8.00 11.90 7.00 19.67 0.10
Geometrik ortalama 15.95 29.10 20.36 62.97 0.29
Geometrik standart sapma 2.37 1.99 2.23 1.95 2.51

Sekil 6.1’de verilen histogramlarda verilerin normal dagilim sergilemedikleri
goriilmektedir. Bununla birlikte Kim (2013) tarafindan, 300'den biiyilk 6rneklem
biiyiikliikleri i¢in 2'den biiyiik bir mutlak carpiklik degeri ya da 7'den biiyiik bir mutlak
basiklik, normal dagilim i¢in referans degerleri olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Bu
calismada elde ettigimiz basiklik ve carpiklik degerleri de veri setimizdeki element

degerlerinin normal dagilim sergilemediklerini desteklemektedir (Cizelge 6.1).
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Sekil 6.1 Analizi yapilan 6rneklerin siklik diyagramlari

6.2 Belirtici Istatistiksel Bilgiler

6.2.1 Kiimeleme (cluster) analizi

Kiimeleme analizi; birimleri veya degiskenleri homojen fakat degisik siniflara ayirmak
amaciyla kullanilan yontemlerden bir tanesidir. Bu yontemler 4’e ayirilir; ayirma metodu,
kokensel metodlar, karsilikli benzerlik islemleri ve kademeli (hiyerarsik) salkimlama

metodudur (Tiysiiz ve Yaylali 2005, Davis 2002).
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En fazla kullanilan yontem hiyaerarsik salkimlama yontemidir. Verilerin dncelikle kag
kiime olusturduguna ve kiime elemanlarinin belirlemede hangi kriterin dikkate alinacag:

durumuna gore

1- Birlestirici asamal1 kiimeleme metodu

2- Ayirict asamali kiimeleme metodu olarak ikiye ayrilir.

Bu tez caligsmasinda birlestirici agsamali kiimeleme metodu kullanilarak asagidaki grafik
elde edilmistir. Elde edilen grafige gore Cd ve Zn birlikte davranmakta olup Pb ise
bunlara eslik etmektedir. As ve Cu ise bunlardan bagimsiz hareket etmektedir (Sekil 6.2).

Dendrogram
Cd (ppm)
Zn (ppm)
Pb (ppm)
As (ppm)
Cu (ppm)

1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0
Benzerlik

Sekil 6.2 Elementlerin kiimeleme analizi ile ¢izilmis dendrogram grafigi

6.2.2 Faktor analizi

Faktor analizi birgok alanda sik basvurulan, ¢ok degiskenli analiz metodlarindandir.

Faktor analizinin amaci, p degiskenli bir olayda (p boyutlu uzay) birbiri ile ilgili
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degiskenleri bir araya getirmek ve daha az sayida yeni (ortak) iliskisiz degisken bulmaktir
(Davis 2002).

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen dere sediman numunelerine ait As, Cu, Pb, Zn ve Cd
elementlerinin analiz sonuglar1 i¢in hazirlanan faktor analizi skor ¢izelgesi de Cizelge
6.2’de sunulmustur. Cizelgeye gore Pb, Zn ve Cd elementleri 0,94, 0,97 ve 0,94°liik faktor
skorlart ile birinci faktoriin etkisinde birliktelik gostermistir. Bunlara As 0,42’lik ve Cu
0,34’liikk skorlarla eslik etmektedir. Yapilan faktér analizinde elementlerin olusum
olaylarinda tek bir faktor tespit edilmistir. Burada belirtilen faktor, farkli mineral olusum
olaylarin1 destekleyen fizikokimyasal kosullar1 ve/veya baz metal birlikteligi unsurlarini

icermektedir.

Cizelge 6.2 Faktor analizi skor degerler

Faktor 1
As (ppm) 0.4186
Cu (ppm) 0.3385
Pb (ppm) 0.9391
Zn (ppm) 0.9647
Cd (ppm) 0.9388

6.2.3 Korelasyon analizi

Korelasyon analizi iki veya daha fazla degiskenin aralarinda iliski olup olmadigim
aciklayabilmek i¢in en sik kullanilan analizlerden biridir. Degiskenler iizerinde yapilan

caligmalarda korelasyon katsayis1 X ve Y degiskenleri i¢in;

kovaryans (X,Y)

[varyans (X)varyans(Y)]%
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denklemi ile bulunur. Bu denklemde kovaryans ifadesi X ve Y degiskenlerinin birlikte

varyansini gostermektedir ve

kovaryans(X,Y) = Y (X -X)(Y - Y)/(n 1) seklinde hesaplanir;

1, korelasyon katsayisi -1,0 ve +1,0 arasinda degismektedir. r2 ise iki degisken arasindaki

iligskinin, toplam varyansi ne 6l¢iide temsil ettigini gostermektedir.
Degiskenler arasindaki iligki, degisken degerlerinin ayni yone dogru yonelmeleri (ayni
anda artis ya da azalig) “pozitif korelasyon”, farkli yonlere dogru yonelmeleri ise (bir

degisken azalirken digeri artiyorsa) “negatif korelasyon” olarak tanimlanir (Till 1995).

Cizelge 6.3 Incelenen elementlerin korelasyon katsayilar1 (korelasyon seviyesi %99

giivenilirliktedir)
As (ppm) Cu (ppm) Pb (ppm) | Zn(ppm) | Cd (ppm)
As (ppm) |1 0,130 0,408 0,400 0,356
Cu (ppm)  |0,130 1 0,368 0,308 0,247
Pb (ppm) | 0,408 0,368 1 0,897 0,841
Zn (ppm) | 0,400 0,308 0,897 1 0,920
Cd (ppm) | 0,356 0,247 0,841 0,920 1

Bu calismada incelenen elementlerin korelasyon analizi sonuglart Cizelge 6.3’de
goriilmektedir. Cizelge gore Zn ile Cd arasinda %92 oraninda, Pb ile Zn arasinda %90

oraninda, Pb ile Cd arasinda %84 oraninda pozitif bir lineer iligki vardir.

6.2.4 Esik deger

Esik deger; jeokimyasal prospeksiyon calismalarinda belirli bir alan1 temsil eden
orneklerin element analizlerinden elde edilen asil degerlerin dikkate alma sinirin1 gosterir.

Anomali ise bu sinirin lizerindeki degerlerdir.
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6.2.4.1 Aritmetik ortalama yontemi (Mean+2SD)

Mean+2SD (Aritmetik Ortalama + 2 Standart Sapma) yontemi klasik istatistiksel
yontemlere dayanir. Bu yontemde esik deger hesaplamasi normal dagilim gosteren veriler
icin yaygin olarak kullanilmaktadir (Hawkes ve Webb 1962). Normal dagilim
gostermeyen veri setlerinde ise verilere log doniisiim uygulandiktan sonra veri setinin
normal dagilima yaklasmasi saglanir. Bu sekilde log doniisiim uygulanan degerleride

Mean+2SD kullanilir.

Normal dagilim, veri toplulugunun ortalamasi ve standart sapmast olan iki parametreyle
benzersiz sekilde tanimlanan bir egri ailesiyle temsil edilir. Egriler her zaman simetrik
olarak c¢an seklindedir, ancak c¢anin sikigtirllma veya diizlestirilme derecesi, veri
toplulugunun standart sapmasina baglidir. Bununla birlikte, bir egrinin sadece c¢an
seklinde olmasi onun normal bir dagilim gosterdigi anlamina gelmez, c¢iinkii diger

dagilimlar da benzer bir sekle sahip olabilir.

Pek ¢ok jeolojik 6zellik, bircok laboratuvar dl¢iimiindeki rastgele hatalar ve jeokimyasal
verilere ragmen yaygin olarak kullanilmasina yetecek kadar normal dagilima uygundur;
Standart sapmanin gozlemlerin dagilimina iligkin bu kadar yararli bir 6l¢li olmasinin
nedeni sudur: gozlemler normal dagilima uyuyorsa ortalamanin {istiinde ve altinda bir-
iki-li¢ standart sapmanin kapsadigi aralik (ortalamaya gére £1SD, +2SD ve +£3SD'yi
temsil eden araliklar) gozlemlerin giderek artan yiizde oranlarinda (6rnegin %68, %95 ve

%99, 7'sini igeren) beklenen deger araliklar1 tahmin edilebilir.

Standart sapma, her gozlemin ortalamadan farkinin 6zet bir Olciisiidiir. Eger farklar
toplanirsa, pozitif, negatifi tam olarak dengeleyecektir ve dolayisiyla toplamlart sifir
olacaktir. Sonug olarak farklarin kareleri toplanir. Daha sonra karelerin toplami, karelerin
ortalamasini vermek i¢in gozlem sayisindan bir ¢ikarilarak elde edilen degere boliiniir ve

Ol¢iimleri basladigimiz degerlere geri getirmek igin karekdk alinir.
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Varyans hesaplanmasi Ol¢iimlenen verilerle ortalama arasindaki farklar kaydedilir.
Farklarin toplamlar sifirdir. Ortalamadan farklarin (veya sapmalarin) karelerinin toplami,

varyansi vermek i¢in toplam gozlem sayisindan bir ¢ikarilarak boliiniir.

Boylece, son olarak varyansin karekokii standart sapmayi saglar. Standart sapmanin

formiilii su sekildedir:

X(x - X)?
n-1
o standart sapma;
X Olgtimlenen her x degerini temsil eder;
X x degerlerinin ortalamasidir;
n x degerlerinin toplam sayisidir.

Bu prosediir, standart sapmanin yapisini, 6zellikle de farklarin karelerinin toplamina en

fazla katkida bulunan iki ug¢ degeri (en diisiik ve en yiiksek) gosterir (Mullee 1995).

6.2.4.2 Medyan yontemi (Median+2 MAD)

Mean+2SD'ye dogrudan benzeyen Median + 2MAD (Medyan + 2 Medyan Mutlak
Sapma) yontemi, kolayca anlasilan bir yontemdir. Esik degeri tahmin etmek i¢in 6zellikle
cevresel jeokimya calismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Reimann vd. 2005,

Escalante vd. 2010, Zheng vd. 2014).

Incelenen verilerde ug degerler fazla oldugunda verileri yorumlamak zorlasmaktadir. Bu
durumda verilerin merkezi egilimini temsil eden en ideal parametrelerin baginda medyan
degeri gelir. Dolayisiyla medyan parametresi kullanilarak asir1 uglarin oldugu durumlarda
esik deger daha gercekei olarak tespit edilebilmektedir. Esik degerler hesap edilirken
medyan degeri yardimiyla medyan mutlak sapma degerleri hesap edilir ve verinin
medyan degerine 2 medyan mutlak sapma degeri eklenerek esik deger hesap edilir

(Reimann vd. 2005, Tume vd. 2011). Normal dagilim géstermeyen veri setlerinde ise
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verilere log doniisiim uygulandiktan sonra veri setinin normal dagilima yaklasmasi

saglanir. Bu sekilde log doniisiim uygulanan degerleride Median+2MAD kullanilir.

Median; kiiclikten biiyiige siral1 veri setinde ortadaki degeri gosterir. Median degerini
bulabilmek i¢in verileri kii¢iikten biiyiige siraladiktan sonra, n gozlem sayis1 olmak

tizere medyan degerinin bu seri i¢indeki sira numarasi

Eger n tek say1 ise Med(x) = X(n+1)/2

Eger n ¢ift say1 ise Med(X)=

S 2D Seklinde bulunur:

Formiili;

MAD = median (|xi — X|)

Xi = 0rneklem ic¢indeki her bir eleman
X = serinin medyani

MAD = Medyan Mutlak Sapma (Median Absolute Deviation)
6.2.4.3 Tukey yontemi (Tukey’s Inner Fence - Interquartile Range (IQR))

Kiirzl (1988) ilk olarak jeokimyasal haritalamada sinif se¢imi i¢in Tukey kutu grafigi
(Tukey 1977) kullanilmasini 6nermistir.

Genellikle, kontrol grafikleri, simetrik dagilimlar i¢in simetrik kontrol limitleri ve
asitmetrik dagilimlar i¢in asimetrik kontrol limitleri ile olusturulur. Lee (2011), simetrik
ve asimetrik dagilimlar i¢in hem simetrik kontrol limitli hem de asimetrik kontrol limitli
Tukey kontrol grafiginin performansini arastirmistir. Yapilan calismada, pozitif carpik
dagilima sahip siiregte pozitif sapmalar meydana geldiginde, simetrik kontrol limitli
Tukey kontrol grafiginin, asimetrik kontrol limitli Tukey kontrol grafiginden daha iyi
performansa sahip oldugu gosterilmistir. Stire¢ dagilimi simetrige yaklastiginda ise hem
simetrik hem de asimetrik kontrol limitli Tukey kontrol grafigi yakin performans

gostermektedir
TIF= Q3 + 1.5 IQR formiilii ile hesaplanur.
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Q3; 3. ¢eyrek dilimi (75. yiizdelik dilime esdeger)
IQR; ceyrekler aras1 aralig (75.-25. yiizdelik dilim)

TIF; Tukey’s Inner Fence’i ifade eder.

Carpim faktorii olan 1,5, simetrik bir veri dagilimi varsayimina dayanmaktadir. TIF, log

(6rnegin box- cox) donistiiriilmiis veriler tizerinde hesaplanmalidir (Reimann vd. 2008).

6.2.4.4 Yiizdelik Yontem (Percentile Method-Percentile Based Approach)

Bazi aragtirmacilar sadece yiizdelik dilime dayali bir yaklasim kullanmay1 Onermistir.
Esik degeri tanimlamak i¢in belirli bir veri kiimesinin 90. yiizdelik dilimini, 95. ylizdelik
dilimini veya 98. yiizdelik dilimini tavsiye etmislerdir (Ander vd. 2013). Tiim 6rneklerin
%?2'sini Ust 'aykirt degerler' olarak tamimlayan 98. yiizdelik dilim, normal dagilim
durumunda Mean+2SD'yi hesaplayan orijinal yonteme en yakin olanidir (Reimann ve

Caritat 2017). Buna non-parametrik esik de denir.

6.2.4.5 Kiimiilatif Olasihk (Cumulative Probability)

Jeokimyasal dagilimlarin en iyi grafiksel gdsterimlerinden biri, ilk olarak Tennant ve

White (1959), Sinclair (1974, 1976) tarafindan jeokimyacilara sunulmustur.

Kiimiilatif frekans yontemi, bir grup veriyi kii¢likten biiylie dogru siralar ve elementin
en Ustteki veri kismini aragtirilacak anormal kisim olarak alir. En yiiksek veri oraninin
belirlenmesi, calisma alaninin  jeofizik, jeokimya, uzaktan algilama ve diger
karakteristikleri gibi ¢aligma alaninin jeolojik 6zellikleri ve daha 6nce ¢alisma alaninda
yapilmis genis kapsamli caligmalarin sonuglarina dayanmaktadir; en yiiksek veri orani
genellikle %85'tir. Jeokimyasal arastirma uygulamalari, kabuktaki veya jeolojik yapidaki
jeokimyasal elementlerin konsantrasyonlarinin gelisigilizel dagildigini gostermektedir. Bu
rastgele degiskenler kiimesini, olasilik teorisinin uygun teorilerine ve matematiksel

istatistik teorilerine gore kesin olarak tanimlamak i¢in olasilik dagilim fonksiyonu elde
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edilebilir; yani element konsantrasyonu ile buna karsilik gelen olasilik arasindaki iliski

sOyledir:

f(x) olasilik yogunluk fonksiyonudur ve p(c < x) konsantrasyonun belirli bir x degerinden
kiiciik veya ona esit olma olasiligidir. Istatistiksel integral ydntemini kullanmanin
kosullarindan biri, f(x)'in herhangi bir jeolojik kiitlenin herhangi bir elementi i¢cin mevcut
oldugu, yani f(x)'in herhangi bir jeolojik kiitlenin herhangi bir elementi igin
integrallenebilir oldugudur. Jeokimyasal elementlerin dagilimi rastgele oldugundan f(x)

ifadesi elementlerin spesifik dagilimina gore belirlenir (Chen vd. 2019).

Tez kapsaminda analizi yapilan verilerin kiimiilatif olasilik grafikleri Sekil 6.3°de
verilmistir. Grafikler lizerinde esik degerin kaginci persentile geldigi de isaretlenmis olup
verilerin 99. persentil degerlerine yakin bolgelerde esik degerlerine sahip olduklar1 tespit

edilmistir.
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Sekil 6.3 Analizi yapilan elementlerin kiimiilatif olasilik dagilim grafikleri
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Yukarida verilen yontemler kullanilarak bu calismadaki verilerden elde edilen esik

degerler Cizelge 6.4’te verilmistir.

Cizelge 6.4 Elementlerin esik deger sonuglari

As Cu Pb Zn Cd

Aritmetik Ortalama Y Ontemi 100,49 | 161,41 | 358,54 | 1080,11 | 13,68
A ringls On e Ve 8026 | 11560 | 101,62 | 24038 | 1.84
(Log dontistimlii)

Medyan Yéntemi 3100 | 5370 | 3200 | 9914 | 040
tlsdyan Wonwsi (Log 4859 | 6866 | 4050 | 11566 | 0,80
doniisiimlii)

iikey V(G 5501 | 8160 | 52,67 | 14315 | 070
Yiizdelik Yontem (98, Persentil) | 115,64 | 116,79 | 186,78 | 383,32 | 3.46
Kiimiilatif Olastlik 185.13 | 173,00 | 39328 | 910,87 | 6.46

Medyan Yo6ntemi (Log
doniisiimlii) ve Tukey Y 6ntemi- 51,80 75,13 46,59 129,41 0,75
Ortalama (ESIK 1)

Aritmetik Ortalama Y 6ntemi
(Log doniisiimlii) ve Yiizdelik
Yontem (98. Persentil)- Ortalama
(ESIK 2)

102,45 | 116,20 | 144,20 | 311,85 2,65

Cizelgede mavi renk ile gosterilen alanlar ¢cogunlukla normal dagilim olmayan veri
setlerindeki esik deger tespitinde kullanilmaktadir. Yukaridaki tablo incelendiginde
Aritmetik Ortalama Yontemi (Log doniistimlii) ile Yiizdelik Yontem (98. Persentil)
verileri ve Medyan Yontemi (Log doniisiimlii) ile Tukey Yontemi verileri birbirlerine
kismen benzer degerler sergilemektedir. Bu sebeple bu iki grup degerlerin ayri ayri
ortalamasi alinarak 2 farkli esik deger iizerinden (ESIK 1, ESIK2) yorumlama yapilmaya

caligilmistir.
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7. JEOISTATISTIKSEL YONTEM

7.1 Variogram (Uzakhga Bagh iliski) Fonksiyonu

Bolgesel degiskenlerin degerleri arasindaki fark, bolgesel degiskenler arasindaki

uzakligin bir fonksiyonudur (Matheron 1970, Journel 1986).

Jeoistatistikte kullanilan variogram fonksiyonu bdlgesel degiskenlerin uzakliga bagh
degisimleri ile ifade edilir. Variogram fonksiyonu birbirinden h kadar uzaktaki iki
degisken arasindaki farkin varyansi olarak belirtilir. Ayrica, iki nokta arasindaki farkin

varyansinin biiyiikliigii noktalar arasindaki mesafenin biiyiikliigiine bagl olarak degisir.

2y(h)=Var [Z(a)-Z(a+h)]

2y(h): variogram fonksiyonu

Z(a): a noktasindaki rastlant1 degiskeninin degeri

Z(ath): a noktasindan h kadar uzakliktaki rastlant1 degiskeninin degeri
2y(h)=E [Z(x)-Z(x+h)]2

h: noktalar arasi uzaklik (lag mesafesi)

Variogram fonksiyonu (y) bilindigi takdirde arastirilan degiskenin homojenlik ve
izotropluk dereceleri, diizenliligi ve bir 6rnegin etki mesafesi, sayisal olarak belirlenebilir

(Tercan ve Sarag¢ 1998).

Bolgesel degisken, cevher igerigi bakimindan zengin ve fakir bolgeler biciminde gegisli
bir yap1 gosteriyorsa, variogram belirli bir mesafeden sonra artisin1 durdurur ve belirli bir
degerde kalir. Bu degere Tepe degeri (C) denir. Variogramin bu degeri aldig1 uzakliga da
yapisal uzaklik (a) denir. Bu uzaklik kovaryansin sifir oldugu ve fiziksel olarak bir
ornegin etki zonu anlamina gelir. Etki zonu disinda 6rneklerin birbiriyle korelasyonu

yoktur ve birbirlerinden bagimsizdir. (Sekil 7.1)
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Tercan ve Sara¢ 1998’e gore; h=0 durumlarda teorik olarak variogramin degeri sifira
esittir. Bununla beraber mesafeye bagli degisimin verilerden tesbit edilebilecegi sinir bir
mesafe vardir. Bu mesafe en yakin iki numune arasindaki mesafe kadardir. Veri
bulunmadigi hallerde bu mesafeden daha az uzakliklarda deger tesbit edilemez ve deger
belirlenemedigi durumda variogramin orijininde bir siireksizlige sebep olur. Orijindeki
stireksizligin baska sebepleri ise 6rnekleme ve analiz hatasidir. Sifirdan farkli bir deger
ornek alimindaki hatalar1 gosterir veya 6rnek araligindan kiigiik bir yapisal uzakliga sahip
cok kiictlik 6l¢ekte yapilanmis bir bilesenin tepe degerini gosterir. Siireksizlige sebep olan
bu kaynaklart birbirinden ayirmak miimkiin degildir. Buna variogramda kiilge etkisi
(nugget effect) denir ve C, ile gosterilir. Ayni noktadan alinan iki 6rnegin degerleri ayni

olacagindan kiilge etkisinin sifir olmasi beklenir.

y(h)

Tepe deder (C)

Kilge etkisi (Co)

Yapisal Uzaklik (a) h (mesafe)

Sekil 7.1 Variogram fonksiyonu

7.2 Variogram Ozellikler

Isaaks ve Srivastava (1989)’ a gore variogram fonksiyonun ozellikleri soyledir:

Variogramin h=0 uzakligindaki degeri sifira esittir.
v(0)=0
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Bu sonug; 2y(h)=Var [Z(a)-Z(a+h)] esitliginde h yerine 0 degeri koyuldugunda elde edilir.
Variogram iki rastlanti degiskeni arasindaki farkin varyansi olarak tanimlandigi igin

hi¢bir zaman negatif deger alamaz.

v(h) >0

Variogram simetrik 6zellik gosterir bir fonksiyondur.

y(h) = y(-h)

7.3 Variogram Modelleri

Variogramlarda degerler belirli uzaklik i¢cin hesaplanir bunun disindaki uzakliklarda
degerleri bilnmez. Variogram degerlerine fonksiyon uyarlanarak bolgesel degiskenin
niteliklerinin tayin edilmesinde ve drneklenmemis noktalardaki degerlerin kestiriminde
bir modelleme yapilir. Yararlanilan variogram modelleri sill (esik) degerine gore iki

gruba ayrilir (Tercan ve Sarag 1998).

Silli Modeller; Kiiresel, iissel, gauss ve nugget (kiilge etki) modeli

Sillsiz Modeller; Dogrusal ve yuvali yapilar (Matheron1963).

Silli Modeller

1. Kiiresel Model: En yaygin kullanilan ve esik degeri belli olan variogram modelidir
(Isaac ve Srivastava 1989) (Sekil-7.2).

y () =0 h=0
v (h)= C_+C[1.5 (h/a)-0.5(h/a)’] h<a
y()=C h>a
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ile ifade edilir.

C = kiilge etkisi

C: variogramin en yiiksek degeri
a: Yapisal Uzaklik (a=3l)

h: Ornekleme mesafesi

v (h): h 6rnekleme mesafesindeki varyans

2. Ussel Model:

Variogram fonksiyonu

v (h)=C(1-e (h/D
ile verilir.

a=31"e esittir (Clark 1979).

3. Gauss Model:

Variogram modeli
v(h)=C[1—e(h*h/l+D)]

Yapisal uzaklik a= 71/4’e esittir. Orjinde parabolik davranis gosteren tek modeldir (Clark
1979).

4 Kiil¢ce Etkisi Modeli:

Variogram fonksiyonlart;
v (h)=0 h=0

y (h)=C, h > 0 seklindedir.
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Ani degisen bir bolgesel degiskenin davranigini gosterir (Tercan ve Sarag 1998).

Silsiz Modeller

1. Dogrusal Model

En ¢ok kullanilan modeldir. Orjinden gecen diiz bir dogruyu temsil eder.
v(h)=Ch
C= dogrunun egimini

Kisa mesafelerde dogrusal model orijinden dogrusal davranig gosteren herhangi bir

modele uyarlanabilir (Tercan ve Sara¢ 1998).

2. Yuvali Yapilar Modeli

Degerler arasindaki farkliligin sebebi, maden yataklarimin farkl bir sekilde dagilimasidir.
Yuvali yapilar olarak adlandirilan biitlin bu kaynaklar ayni anda ve biitlin uzakliklar i¢in

etkilidir. (Tercan ve Sarag¢ 1998).

v ()=1v.(h)+ yi (h) +y2(h)+ys(h)+....... + v n(h)

seklinde ifade edilir.
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Esik deger (Sill)

1 l/
/ Yapisal varyans (C)

A

Yanvaryans, 7 (h)

4 :
mesafesi(a)

Kontrolsiiz etki
varyansi(C,)
| Y |

Mesafe (h)

Sekil 7.2 Ideal bir kiiresel yartvariogram modeli ve parametreler

7.4 Anizotropi

Yonsiiz (omnidirectional) yani yatay variogram modeli izotropik olarak belirtilir.
Variogram modeli (uzaysal degiskenlik) yon ile degisirse anizotropi olusur. Variogram

modellemesinde iki tiir anizotropi vardir.

1. Geometrik anizotropi: YoOnlii variogramlar farkli “etki mesafesine” aymi “sill”
degerlerine, sahipse geometrik anizotropi olur. Degiskenin dagilim mesafelerinin yonlere

gore farkindan kaynaklanir.

2. Zonal anizotropi: Yonlii variogramlarda “etki mesafeleri (degerleri) ayni, “sill”
degerleri yon ile degisiyorsa, zonal anizotropi (stratigrafik tabaklanma) olusur.
Variogram egrisi beklenen sill varyansina ulagsmamaktadir. Minerallesmenin farkindan

kaynaklanir (Ersoy ve Yiinsel 2008).
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7.5 Kriging

Yer bilimlerinde bolgesel degiskenlerden yararlanarak bir harita olugturmak genel bir
sorundur. Ge¢miste el ile ¢izilen kontur haritalar1 seklindeydi. {1k baslardaki makinadan
alman c¢ikt1 ile yapilan kontur haritalarinda bu yontem kullaniliyordu. Buradaki
algoritmalar, baz1 jeolojik degisimleri belirlemek i¢in uygulanan yumusatilmis harita igin

gelistirilmistir.

Matematik¢i ve miihendisler 6zel amaglar icin haritalar iiretmislerdir. Haritalanmis
degerler maksimum olmali, 6rnegin harita degerleri dogru ortalamaya sahip olmalidir.
Maden miihendisi Daniel Krige, bu yanlilig1 ortadan kaldirmakla ugragmistir. Haritalama

esnasinda diislik degerler yiiksek degerlere, yliksek degerler diisiik degerlere, yuvarlatilir.

[lk olarak 1950°1i yillarin basinda Georges Matheron, “Kriging” teknigini gelistirmistir.
Uzun yillardan beri en kiiglik kareler optimizasyonu kullanilirken, krigingle bir Z*(u)
tahmin edicisi meydana getirilmistir. Bununla, beklenen minimum tahmin hatas1 karesi
ile tahmin edilen degerle, gercek deger arasindaki farki en aza indiren bir uyarlama
yapilmistir. Bu tahmin edici, BLUE (Best Linear Unbiassed Estimator: En iyi Yansiz

Tahmin Edici) olarak bilinmektedir. (Yiinsel 2007 ve i¢erindeki referanslar).

Variogram fonksiyonu, bolgesel degiskenin farkli Ozelliklerinin sayisal olarak
belirlenmesine ek olarak, O©rneklenmemis bolgelerdeki bilinmeyen degerlerin
kestiriminde de kullanilmaktadir. Kestirim islemi, bilinen degerlerin agirlikli ortalamasi

alinarak bulunur ve matematiksel olarak islem;

7*(Xo)= X1t Aiz(x;) seklinde ifade edilir (Journel and Huijbreghts 1978).
Yukarida verilen esitlikte:

7*(Xo): Xo noktasinda bilinmeyen ancak kestirilen degeri,

Z (Xi): Xo noktasinin kestiriminde kullanilacak verileri,

Ai: bu verilere atanacak agirliklart gdstermektedir.
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Normal olarak xi, i = 1,2.....,n noktalarindaki degiskenin degerleri bilinir. Fakat bunlara
verilecek agirliklarin hesaplanmasi gerekmektedir. Jeoistatistikte bu agirliklar, kestirim
hatalarinin ortalamasi "0” ve varyansi en kiigiik olacak sekilde belirlenir. Kriging

agirliklarin bu sartlar altinda belirlenmesine verilen isimdir.

Kriging yonteminin diger jeoistatistik yontemlerine gore farki esnek olmasidir. Agirliklar
rastgele kurallara gore belirlenmez, yani agirliklarin belirli matematiksel islemlerle
bulunmasi gerekir. Degerler sistematik ve nesnel bir sekilde analiz edilir. Bu analiz
neticesinde variogram fonksiyonu belirlenir. Belirlene variogram fonksiyonu sonrasinda

agirliklarin belirlenmesinde kullanilir.

Kriging yonteminin bir bagka farkida kriging varyansi aracilifiyla kestirim hatasinin
biiyilikliigiinii degerlendirmesidir. Kriging varyansi, datalarin gercek degerlerine baglh
degildir, data sayisinin ve datalarin arasindaki mesafenin bir fonksiyonudur. Kriging
varyansi sondaj yapilmadan once olasi lokasyonlari belirler ve bunlar arasindan en uygun
olanlar1 belirlemek maksadiyla da kullanilabilir (Tercan ve Sarag 1998, Tercan 1996 ve

igerisindeki referanslar).

Bir¢ok Kriging yontemi bulunmaktadir (6rn. Simple Kriging, Ordinary Kriging,
Universal Kriging). Bu tez c¢aligmasinda Ordinary Kriging yontemi kullanildig: i¢in

asagida bu yontemin ayrintilar1 verilmistir.

7.5.1 Ordinary Kriging

Tim kriging yontemlerinde oldugu gibi optimum tahmine ulasmak maksadiyla tahmin
varyansini minimize edilmeye calisir. Bir noktanin ya da blogun tahmini; yaklagik
uzakliga gore agirlikli ortalamanin hesaplanmasi ile gerceklesmektedir. Bu sebeple
tanimlanmis sinirlar igerisinde olan tiim bilinen verilerin mesafeye gore agirliklar
belirlenir ve agirliklandirilmis datalarin toplami o noktaya deger olarak kullanilir

(Deutsch ve Journel 1998, Coombes 2008).
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Zk =Y (Wi X gi)

Bu asamada iki husus dikkate alinmalidir, bunlar 62 ve yansizliktir. Tahmin varyanst;
tahmin ile ger¢ek arasindaki toplam fark seklinde anlatilmaktadir. Agrliklarlarin
toplaminin 1’e esit olmasi kisitlamasindan yaralanilarak minimize edildiginde
bulunmaktadir. Bu kisitlama, denklem sistemi dahilinde, sifira denk bir ifade olarak, p (
Lagrange parametresi) seklinde ifade edilen yeni bir bilinmeyeni minimize siirecine
eklemektedir (Sinclair ve Blackwell 2004). p hata miktarini 6lgen ve tahminin
giivenilirligini belirten bir ¢arpan olarak kullanilmaktadir. Bundan dolayi kriging dncesi
asamalarda veri yapisindan ya da yarivariogram modelinden kaynaklanan bir uyumsuzluk
varsa bu deger biiyiik olacaktir. Benzeri durumlarda tahminin yansizligi olumsuz yonde
etkileneceginden, en uygun tahmini yapabilmek amaciyla s6z konusu agsamalarin yeniden

gozden gecirilmesi gerekmektedir (Eser 2016).

of = [Zx — X(W; x gi)]°

o = [Zx — Z(W; x g]? —u(ZW; — 1)
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8. JEOISTATISTIKSEL UYGULAMA
8.1 Deneysel Variogram Olusturulmasi

Calisilan sahaya ait 6rnek noktalarinin datalar1 arasindaki iliskinin, uzaklik ve yone baglh
ifade edilmesi icin deneysel variogramlar, ikinci dereceden rastlanti fonksiyonu

hipotezine gore asagidaki formiille bulunur (Journel ve Huijbregts 1978):
y (=12N TP (2 + h) — ZGT

N(h) : h uzakliginda ki 6rnek g¢ifti sayisini,

v(h) : her bir h uzakligina denk gelen deneysel variogram degerini,

Z(xi) : x noktasindaki degisken degeri

Z(xi+h) : x noktasindan h kadar mesafedeki degiskenin degerini belirtmektedir.

N(h) mesafesi bitisik ornekleri igeren en kiiglik Ornek araligindan baglar. Biga
Yarimadasi dere sedimani 6rnekleri i¢cin mesafe 5 km’den baslar ve katlar1 olarak devam

eder.

Birden ¢ok hat {izerinde 6rnekleme yapildiginda deneysel variogram her bir hat i¢in tek
tek bulunur ve agirlikli ortalamasi asagida verilen formiille hesaplanir (David 1988,
Matheron 1989).

K nrs .
Nixy(h)i
J e () = 2Ny (R
> Ni
Yukarida belirtilen hesaplamalar As, Cu, Pb, Zn ve Cd elementleri i¢in ayr1 ayr1 yapilmis
olup y * (h) degerleri her bir adim (lag) aralifina karsilik gelecek bigimde grafiklere

aktarilmig ve deneysel variogramlar ¢izilmistir.
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Hesaplamalar, sahada herhangi bir yonelim olup olmadiiigini tespit etmek amaciyla iki
boyutlu verilerde genellikle 4 yonde yapilir. Bunlar; K-G, KB-GD, D-B ve KD-GB
yonleridir. Model variogram yonlere gore bir farklilik gostermiyorsa bolgesel degisken

izotrop olarak kabul edilir.

Biga Yarimadasi dere sedimanlarindan elde edilen As, Cu, Pb, Zn ve Cd elementlerine
ait deneysel variogramlar dort yonde de benzer grafikler olugturmalari sebebi ile izotrop
olarak kabul edilmislerdir (Sekil 8.1). Tez kapsaminda incelenen elementler dort ana
yonde (0° 45°, 90°, 135°), lag mesafesi 30 km, lag araligi 5 km ve ofset tolerans agisi
22,50 alinarak deneysel variogramlar hazirlanmis ve elde edilen grafikler Sekil 8.1’de

sunulmustur.
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8.2 Variogram Modeli Uyarlama

As, Cu, Pb, Zn ve Cd elementlerinin tendr degerlerine ait deneysel variogramlara
bakildiginda da uygulanmasi gereken modelin kiiresel model oldugu goriilebilir (Sekil

8.1). Kiiresel model igin variogram formiilii;

y (h)=C +C[1.5 (h/a)-0.5(h/a)*] ‘diir (Matheron 1970).
C: variogramin en yiiksek oldugu deger
a: yapisal uzaklik

Co: kiilge etkisi

Elde edilen izotropik deneysel variogramlar, kiiresel model kullanilarak modellenmistir.

Her element i¢in model parametreleri su sekildedir.

As icin parametreler;

3 h 1 AN
Co= 226.12 h) = 1375.55 —( )——( ) 22612 h<a (14100
° v(h) [2 a(14100)) ~ 2 \aqia100y) | T ( )

C=1149.43 y(h) = 1375.55 h>a (14100)

Cu icin parametreler;

3/ h 1/ h \°
Co=0 — 4016.65 |2 _Z h<a (5700
° v(h) = 4016.65 [2 (a(5700)> 2 (a(5700)> ] +0 (5700)
C= 4016.65 y(h) = 4016.65 h>a (5700)
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Pb icin parametreler;

Co=0 y(h) = 32858.14 B (ﬁ) —%(ﬁ)g] +0  h<a(17700)
C=32858.14 y(h) = 32858.14 h>a (17700)
Zn icin parametreler;

Co=0 y(h) = 309935.39 F (L) —%L)g] +0 h<a (18600)

2\a(18600)/ 2\a(18600)

C= 309935.39 y(R) = 309935.39 h>a (18600)
Cd icin parametreler;

Co=0 y(h) = 53.33 F( h ) _l( h )3] +0  h<a(15600)

2\a(15600)/ 2\a(15600)
C=53.33 y(h) = 53.33 h>a (15600)

8.3 Kriging Yonteminin Caliyma Sahasina Uygulanmasi

Biga Yarimadasi dere sedimanlarina ait 6rneklerin alindig1 alanin iki boyutlu sinirlar
dikkate alinarak grid boyutlari, koordinat sisteminin X (Dogu) yoniinde 1300 m, Y
(Kuzey) yoniinde 1000 m olarak belirlenmistir. Boylelikle X yoniinde 132 nokta, Y
yoniinde de 116 nokta elde edilmistir. Tiim sahanin kesitirim icin ise 15312 (132x116)
nokta kullanilmistir. Kriging hesaplamalar1 i¢gin Rockworks 15 yazilimi kullanilmis ve
her bir nokta i¢in kriging agirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Her bir kesitirim i¢in en fazla
16 nokta baz alinarak uygulama yapilmistir. Kestirim sonuglart Sekil 8.2-8.6’da
gosterilmektedir. Sekillerde gozlenen sari alanlar ESIK1 ‘in altinda kalan alanlari

(background degerleri), turuncu alanlar ESIK1 ile ESIK2 arasinda kalan 1. Anomali

58



alanlarin, kirmizi alanlar ise ESIK2’nin {istiinde kalan 2. Anomali alanlarini

gostermektedir.
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9. MODELLEME CALISMASININ DOGRULANMASI

Uzaysal interpolasyon yontemlerinin genis ve artan uygulamalariyla birlikte, bunlarin

dogrulugu ve kesinligi konusunda da artan bir ilgi vardir. (Hartkamp vd. 1999).

Yaygin olarak kullanilan 6l¢tim hatalar1 sunlar1 igerir: “ortalama hata” (ME), “ortalama
mutlak hata” (MAE), “ortalama karesel hata” (MSE) ve “kok ortalama kare hata”
(RMSE).

Yontemlerin performansini degerlendirmek i¢in bu dl¢iimlerle birlikte ¢apraz dogrulama

da kullanilmaktadir (Li ve Heap 2008).
9.1 Ortalama Hata (Mean Error)

Ortalama hata (ME), tahminlerdeki sapma derecesini belirlemek i¢in kullanilir; genellikle
sapma olarak anilir (Isaaks ve Srivastava 1989). Bir dogruluk gostergesi olarak dikkatli
kullanilmalidir; ¢iinkii negatif ve pozitif tahminler birbirini dengeler ve sonugta ortaya
¢ikan ortalama hata, sapma egilimi gosterir ve ortalama hata, ger¢ek hatadan daha diisiik
olmalidir (Nalder and Wein 1998).

_1n
ME‘; Zizl(pi — 0)
0i= Gergek deger

pi = Tahmin edilen deger

n = veri kiimesindeki eleman sayis1 (L1 ve Heap 2008)
9.2 Ortalama Mutlak Hata (Mean Absolute Error)

Tahmin edilen deger ile gercek deger arasindaki mutlak fark olarak belirlenir. Regresyon

modelini degerlendirmek amaciyla sik kullanilir. Ortalama mutlak hata degerinin diistik

62



olmas1 beklenenir. Ortalama mutlak hata degeri 0’a yaklastikca modelin performansinin

daha uygun oldugu diisiiniiliir (Willmott and Matsuura 1995).

1
MAE= " Lilpi—oil
0i= Gergek deger

p; = Tahmin edilen deger

n = veri kiimesindeki eleman sayis1 (Li ve Heap 2008)

9.3 Kok Ortalama Kare Hatas1 (Root Mean Square Error)

Kok Ortalama Kare Hata regresyon calismasinda tahmin hatalarinin standart sapmasi
olarak bilinmektedir. Tahmin hatalar1 olusturulan regresyon dogrusunun veri
noktalarindan ne kadar uzakta dagilim gosterdigini belirtir. Makro hatalarin istenmedigi
durumlarda kullanilmasi daha yararlidir. Zira hata oraninin karesi alinarak hesaplama
yapildig1 i¢in biiyiik hata oranlarin1 daha fazla diizelte egilimindedir (Chai and Draxler
2014).

n

— L 2
RMSE= [; Zizl(Pi —0)°]%
0= Gerg¢ek deger

p; = Tahmin edilen deger

n = veri kiimesindeki eleman sayis1 (Li ve Heap, 2008)

Tez kapsaminda elde edilen sonuclarin hata denetlemeleri yukarida belirtilen yontemlerle

yapilmis olup sonuglar Cizelge 9.1°de verilmistir.
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Cizelge 9.1 Elementlerin modelleme c¢alismasi sonrasinda elde edilen hata denetim

sonugclari
ME MAE RMSE
As 0.566 11.426 27.528
Cu 0.996 13.261 48.446
Pb 2.614 22.522 127.218
Zn 8.731 55.269 424.875
Cd 0.113 0.652 5.515

9.4 Capraz Dogrulama

Capraz dogrulamayla, yarivariogram modellemesinin arazideki verinin ger¢ek dagilim
yapisini hangi dogrulukta yansittig: belirlenir. Bu uyumluluk testidir. interpolasyonun
dogrulugunu kontrol etmek i¢in kullanilan bir yontemdir (Voltz ve Webster 1990). Bu
dogruluma gerceklestirilirken, arazideki 1 gercek deger silinir ve komsu veriler
yardimiyla ve yarivariogram modeli verileride kullanarak o nokta i¢in bir tahmin yapilir.
Her noktaya bu islemler yapilir. Neticede her noktadaki gergek degerlerle tahmin edilmis
degerler kiyaslanir. Bu islemler neticesinde standardize edilen artik degerlerin

ortalamasinin “0”, standart hatanin ise 1’e yakin olmasi beklenir (Cetin ve Kirda 2003):

i 1N et -8 (i)
Ortalama Indirgenmis Hata= ~ Z [EE28 W
i=1

ow(x;)

I 1\ | gla)-g (xi)
Indirgenmis Varyans:;z [g i)—8" (xii 12

i=1 (1)

n= Toplam 6rnek sayis1
g = Xi noktasinda oOl¢tilen deger
g* = Xi noktasinda kriging tahmin degeri

ok = X; noktasindaki kriging tahmin varyansidir

Tez kapsaminda modelleme ¢alismasi yapilmis elementlerin ¢apraz dogrulama grafikleri
Sekil 9.1°de verilmistir. Verilen grafikler incelendiginde en yiiksek korelasyon
katsayisinin %73 ile As elementine ait oldugu, en diisiik korelasyon katsayisinin ise %56

ile Zn element’ne ait oldugu belirlenmistir.
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10. TARTISMA

Bu calisma, Balikesir ve Canakkale illerinde toplanan jeokimyasal verilerin
jeoistatistiksel yontemler kullanilarak analiz edilmesini amaglamaktadir. Calismada As,
Cu, Pb, Zn ve Cd elementlerinin dagilimi incelenmis ve bu elementlerin olasi

cevherlesme bolgelerindeki konsantrasyonlart belirlenmistir.

Yapilan temel istatistik analizleri sonucunda verilerin normal dagilim gostermedigi,
basiklik ve carpiklik degerlerinin yiliksek olmasi ile desteklenmistir. Normal dagilimdan
sapmalarin belirlenmesi, veri setinin gesitli jeoistatistiksel modellerle daha dogru bir
sekilde analiz edilmesini saglanmistir. Ozellikle, kriging ve variogram analizleri ile elde
edilen sonuglar, calisma bolgesindeki element dagilimlarinin mekansal bagimliligini ve

homojen olmayan yayilimini1 gostermistir.

Cluster (kiimeleme) analizi sonuglari, Cd ve Zn'nin birlikte hareket ettigini, Pb'in ise bu
iki elemente eslik ettigini ortaya koymustur. As ve Cu elementleri ise digerlerinden
bagimsiz hareket etmektedir. Bu bulgular, bolgedeki mineralizasyon siireglerinin ve

jeokimyasal anomalilerin farkli etkenler tarafindan kontrol edildigini gostermektedir.

Bu c¢aligmanin bulgulari, daha 6nce yapilan arastirmalarla biiylik 6lgiide uyumludur.
Ozellikle, benzer jeoistatistiksel analizler ile elde edilen sonuglar (Krige, 1951; Matheron,
1963), calisma bolgesinde Onemli cevherlesme potansiyelinin  oldugunu
desteklemektedir. Ancak, bazi elementlerin bagimsiz davranig gostermesi, bu bolgede
karmasik bir jeolojik yapinin varligint diisindiirmektedir. Bu durum, daha detayli ve
kapsamli saha galigmalart ile desteklenmelidir. Elde edilen veriler ile literatiirdeki veriler
karsilastirildiginda Lv vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, benzer jeoistatistiksel
yontemler kullanilarak Cin'in ¢esitli bolgelerinde cevherlesme potansiyeli incelenmistir.
Bu calismada da bazi elementlerin birlikte hareket ettigi, bazilarinin ise bagimsiz
davrandig1 tespit edilmistir. Bu durum, mineralizasyon siireclerinin bolgesel jeolojik
faktorler tarafindan etkilendigini gostermektedir. Ayrica, Hasani vd. (2018) tarafindan
[ran'da yapilan bir ¢alismada, As ve Cu elementlerinin dagilimi incelenmis ve bu

elementlerin belirli bolgelerde yiiksek konsantrasyonlarda bulundugu tespit edilmistir. Bu
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bulgular, bizim ¢alismamizdaki As ve Cu elementlerinin bagimsiz davranis gostermesiyle

ortiismektedir.

Bu calismada kullanilan veri seti, belirli bir 6rnekleme siklig1 ve alani ile siirhdir.
Ozellikle, yiiksek basiklik ve carpiklik degerleri, baz1 u¢ degerlerin analiz sonuglarini
etkilemis olabilir. Ayrica, jeoistatistiksel modellemelerin dogrulugu, veri setinin
kalitesine ve miktarina baghdir. Dolayisiyla, daha genis kapsamli ve farkli drnekleme
yontemleri ile yapilacak ¢alismalar, elde edilen sonuclarin giivenilirligini artirmaktadir.
Calismanin bir diger smirlamasi ise, yalnizca belirli jeoistatistiksel yontemlerin
kullanilmasidir. Farkli yontemler ve modeller kullanilarak yapilacak analizler, sonuglarin
karsilastirilmast ve dogrulanmasi agisindan faydali olabilir. Ornegin, cokriging veya
indicator kriging gibi yontemler, element dagilimlarinin daha detayli incelenmesine

olanak taniyabilir.

Jeoistatistiksel ~analizlerde kullanilan modelleme yoOntemlerinin performansini
degerlendirmek i¢in ortalama hata (ME), ortalama mutlak hata (MAE) ve kok ortalama
kare hata (RMSE) gibi hata 6l¢timleri kullanilmistir. Bu hatalar, tahmin edilen degerlerin
gercek degerlerden ne kadar sapma gosterdigini belirlemek i¢in dnemlidir (Hodson,
2022).

Ortalama hata (ME), tahminlerdeki sistematik sapmay1 6l¢mektedir. Bu deger, pozitif ve
negatif sapmalarin birbirini dengelemesi nedeniyle diisiik ¢ikabilir, bu nedenle dikkatli
yorumlanmalidir (Li ve Heap, 2008; Shoukri vd., 2016). Tezde elde edilen ME degerleri
As i¢in 0.566, Cu icin 0.996, Pb icin 2.614, Zn icin 8.731 ve Cd i¢in 0.113 olarak
bulunmustur. ME degerleri genel olarak diisiik ¢ikmis, bu da tahminlerin sistematik bir

hataya sahip olmadigin1 gostermektedir.

Ortalama mutlak hata (MAE), tahmin edilen deger ile gergek deger arasindaki mutlak
fark: 6lgmektedir (Li ve Heap, 2008; Hodson, 2022). Bu deger, tahminlerin dogrulugunu
daha 1yi yansitir ¢linkii tim sapmalarin mutlak degeri alinir. Elde edilen MAE degerleri

Asigin 11.426, Cuigin 13.261, Pb i¢in 22.522, Zn i¢in 55.269 ve Cd i¢in 0.652'dir. MAE
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degerlerinin diisiik olmasi, modelin tahminlerinde genellikle kiiciik hatalar yaptigini

gosterir.

Kok ortalama kare hata (RMSE), tahmin hatalarinin standart sapmasini 6lger ve biiyiik
hatalara daha fazla agirlik verir. Bu nedenle, biiyiik hatalarin diizeltilmesi gerektiginde
RMSE degeri 6nemlidir (Li ve Heap, 2008; Hodson, 2022). Elde edilen RMSE degerleri
As i¢in 27.528, Cu icin 48.446, Pb i¢in 127.218, Zn icin 424.875 ve Cd i¢in 5.515'dir.
RMSE degerleri, 6zellikle Pb ve Zn elementleri i¢in olduk¢a yiiksek ¢ikmistir. Bu da bu
elementler i¢in modelleme calismasinda daha hatali sonuglar elde edildigi seklinde ya da

aykir1 degerlerin (outliers) ¢coklugu ile agiklanabilmektedir.
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11. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma ile Biga Yarimadasi’ndan elde edilen 2369 adet dere sedimani Grnekleri
degerlendirilmistir. Araziden alinan 6rnekler atmosferik kosullarda tamamen kurutulmus
olup ornekler, -80 mesh agikliga sahip eleklerle elenerek elek altinda kalan kismi1 MTA
Maden Analizleri ve Teknolojisi Daire Baskanligi biinyesinde yer alan laboratuvarlarda

As, Cu, Pb, Zn ve Cd elementleri i¢in analiz edilmistir.

Bes elementin analiz sonuglarina bakildiginda, As’nin ortalamasi 24.61; standart sapmasi
37.94, Cu’'nun ortalamasi 38.79; standart sapmasi 61.31, Pb’nin ortalamasi 38.91;
standart sapmasi 159.82, Zn’nin ortalamasi 103.74; standart sapmasi 488.18, Cd’nin

ortalamasi 0.81; standart sapmas1 6.43 olarak hesaplanmistir.

Her bir elemente ait veri setleri incelendiginde orneklerin normal dagilim
sergilemedikleri tespit edilmistir. Yapilan korelasyon analizinde ise Zn-Cd, Pb-Zn ve Pb-
Cd arasindaki iligki sirasiyla, 0.92, 0.90 ve 0.84 olup bu element c¢iftleri ¢ok yiiksek

korelasyon gdstermistir.

Belirtici istatistiksel 6zelliklerden kiimeleme/salkimlama analizi sonucunda Cd, Zn ve
Pb’nin birlikte davrandigi belirlenmistir. Cu ve As elementleri ise herhangi bir birliktelik

gostermemektedirler.

Yukarida ¢esitli analizleri yapilan biitiin elementlerin, Rockworks 15 yazilimi
kullanilarak variogram fonksiyonlar1 hesaplanmis, deneysel variogramlari ¢izilmistir. ki
boyutlu verilerde dort ana yonde hesaplama yapilmis ve bolgesel degiskenin izotrop
oldugu varsayilmistir. Daha sonra, bulunan deneysel variogramlara kiiresel model
uygulanmistir. Kiiresel modellere gore, As icin C0:226.12, C:1149.43, a:14100m.; Cu
i¢in C0:0, C:4016.65, a:5700m.; Pb i¢in C0:0, C:32858.14, a:17700m.; Zn ig¢in CO0:0,
C:309935.39, a:18600m.; ve Cd i¢in C0:0, C:53.33, a:15600m. bulunmustur.
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Bulunan variogram parametreleri kullanilarak incelenen araziye “ordinary kriging”
yontemi uygulanmistir. 1330 m x 1000m ebatinda 15312 adet grid noktasinin gercek
degeri kestirilmistir. Elde edilen kestirim sonuglarina gore hesaplanan kestirim haritalari
tez iginde Sekil 8.2-8.6’da sunulmustur. Bu haritalara gore, Pb-Zn ve Cd degerleri benzer
bolgelerde anomaliler gdsterirken Cd degeri bunlardan farkli olarak ¢alisma alaninin en
giineydogusunda oldukg¢a yiiksek bir anomali gostermistir. As degerleri ¢calisma alaninin
giineydogusunda kismen baz metallere benzer dagilim sergilerken bunun disinda da
sahanin en giiney-glineydogusunda yiiksek anomali sergilemektedir. Cu ise kismen
digerlerine gore daha az anomali gostermekte olup bunun az bir kismi baz metallerle

iligkili olarak goriilmektedir.

Biga Yarimadasi’nda yer alan yataklarin ve herbir element i¢in hazirlanan anomali
haritalariin birlikte gdsterimi Sekil 11.1-11.5°de, tiim anomali alalnlarinin bir arada

gosterimi ise Sekil 11.6’da goriilmektedir.

Yiiksek As anomalisi gosteren bolgeler Sahinli (13), Kocatarla (6) ve Balya (18)
cevherlesmeleri ile iligkili goziikkmektedir. Biga Yarimadasi disinda kalmis olsa da
haritanin giineydogusunda oldukga yiiksek As anomalisi veren alan da muhtemel Ivrindi
antimon cevherlesmesi ile iliskili olabilir. Kocatarla cevherlesmesinin daha dogusunda
ufak bir alanda yiiksek bir As anomalisi goriilmekte olup Biga Yarimadasi’nda yer alan
herhangi bir yatak ile iligkili goriilmemektedir. Bu zenginlesmenin ve diger yataklarla

iligkili olmayan orta siddetli anomalilerin zuhur boyutunda arastirilmasi dnerilmektedir

(Sekil 11.1).
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Yiiksek Cu anomalisi gosteren bolgeler Koru (17), Kuscayir (3), Handeresi (19),
Bagirkagdere (20), Tepeoba (5), Kocatarla (6) ve Arapugandere (16) cevherlesmeleridir.
Bunlarin disinda ise Ivrindi civarinda yiikksek Cu anomalisi veren bir bolge
goriilmektedir. Bu bdlge muhtemelen Ivrindi ve Catalgam Cu-Pb-Zn cevherlesmesinden
kaynaklanmaktadir. Yatak olarak harita iizerinde gzlenmeyen bu alan ile birlikte orta
siddette anomali veren bolgelerin zuhur bazinda arastirilmasinin  yapilmasi

snerilmektedir (Sekil 11.2).
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Yiiksek Pb anomalisi gosteren bolgeler Koru (17), Alankoy (9), Handeresi (19),
Bagirkagdere (20) ve Balya (18) cevherlesmeleri ile iligkili goziilkmektedir. Bunlarin
disinda ise Umurbey, Samli ve Ivrindi’de yiiksek anomaliler gdzlenmektedir. Ivrindi ile
ilgili anomalinin yukarida da belirtildigi iizere Ivrindi ve Catalcam Pb-Zn-Cu
yataklarindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Diger yiiksek ve orta siddetli

anomalilerin de zuhur bazinda arastirilmasi 6nerilmektedir (Sekil 11.3).

Zn ve Cd zenginlesmeleri Pb ile birlikte benzer alanlarda yiiksek anomaliler
gostermektedir. Pb’den farkli olarak Samli bolgesinde Zn ve Cd anomalileri
gozlenmemektedir. Yukarida da belirtildigi iizere anomali haritalarinda gézlenen diger
orta siddetli anomalilerin de zuhur bazinda arastirilmasi Onerilmektedir (Sekil 11.4,
11.5).

74



(ITpapsjoune jJoIesI LR, ON JeleA IOP. TS

OA [°G 93[0z1) Ie[IAeS IOPUISLIdSI ULId[ILY) NWNUNIQS IYOpuLIazn yier d[300n) ulu LeeieA e3rg oA 1sejuey [ewoue qd £ 1T [PS

=000,08G:"

(0]0]01010)27

29'686'C'- Zitwl

BUI}ION

Zibb = 6519p

00005 YAy

0001095

000:096

000:0YS

000 0VS

bunses

000°02S 0001005

eV
YUE S AN

SlepB ndeg

§SSispuer

000:02S 000,005

00008¥

L
yasoe e

QCRIESHS

000 .08Y

noliadod f esk afeuy
000°02Y,

yjaeg 216000

000 09¥ (0[0J0}(0}47%

000:00¥ ¥

BuiylioN

.,\__.x,t_r_:,,.ﬂ
-
w

000 09% (0[0J0)0)4% 000:02¥




(ATPII[oUNQ JoIesI TULIR[ ON eIBA INOP.T'S
9A 1°G 93[9z1)) Ie[IAeS IOPUISLIONT ULIO[AIEY) NWNUNIQS IOPULIOZN Yleyq 9[3000) ulu LI eieA e31g oA ISejLRY I[eWOUR U7 ' TT (RS

_ bunses : .. ‘

000:085™7" 0001095 000:0vsk 10000257 “000100GE*#¥000'08Y 000'09F  000'0%Y 00002t
g yjaeg 3|booq)
nAnyyn3nyie

Sedy
“eu L(.

000007 _ . R % 000°00 ¥

2’29/ = 68 LiE

BuiulioN

GEALE IPi6TL, |1 oal ¢
000:0SY v . . : 000'0SFAbA5P="

L
asde
ewlipues 3 Bilg

\g_ou:mOo;

000:096 000.0vS 000:02S 000,005 000 08Y 000:09% 000:0v¥ 000:02Y




"Zolzes9¢

000,08S:"

000;00V: V.

000:0SY v

.

N

.,v‘
EWIIpUES O

0001095

000:096

(Arparjoune joest TuLre] ON JeleA I9p.7°S
OA T°G 93[9zI)) Ie[IABS DYOPUISLIdII ULID[AILY) NWNUNIOS IYOPULIdZN Yy 9[S000) uru e eleA e3rg 9A IsejLey [[ewoue p) G TT (RS

bunses
000 :0¥S 000°0gS 0001005

000 08" 000097 (0[0J0}(0} 4%

2w

‘,..:(mx,:.uwrv

. T

> _nAnpindnyig
— . Aedyv %
1WolDT gz sl e

zoda)igy

AT
3R ,a;. e

E)

JLmucﬁ.

N0qI g

000-0vS 000:02S 000,005 000 08Y 000 09% 000:0V¥

00002 _

yjaegj 3|booo)

(0]0J00]0) A7

buiulioN

f

000’ 0S¥ :has="

000:02¥




TWLI9)SQS O)I[IIq UIULIB[e}{OU [[RWOoU. W] 9 TT [0S

000'0se
TAINVINE

MOVARY

10Sda

000007 ¥

(CToLLI- S8 11DUZ
(S8T1E- 1+'671) 8Z ; ; ;
- L SINVIAYE

Yavvozos

(T9686°'c - T#¥1) d

@oiz-codpd

-l eI T-CLOPD.
VSVATVNENIN

(0658 *SF 701 5V

(cre01 - 519 s¥ : [ ! : 3
o =Ly i

’ ) . v v i e ey TIVHRYNYD

7 IvavDd 00006FF

-

VAMIONYE

N0y

Supseg  000100C

VIRV

78



KAYNAKLAR

Agdemir, N., Kirikoglu, M.S., Lehmann, B., Tietze, J., 1994. Petrology and alteration
geochemistry of the epithermal Balya Pb—Zn—Ag deposit, NW Turkey. Miner.
Deposita 29, 366—-371.

Akgiindiiz, S., Duru, O., Elmas, A.,2012. KB Anadolu’da Eosen-Oligosen Carpisma
Sonras1 Magmatizma: Biga Yarimadasi’ndaki Asartepe Granitik Ve Sarikaya
Volkanik Kayalarindan Jeokimyasal Ve Jeokronolojik Veriler, Istanbul
yerbilimleri dergisi, C. 25, S.2, Syafa 119-143.

Akiska, S. 2010. Yenice (Canakkale) Bolgesi'ndeki Cu-Pb-Zn Olusumlari, Doktora Tezi,
Ankara Universitesi, 254 s., Ankara.

Akiska, S., Demirala, G., 2014, Handeresi, Bagirkacdere ve Firincikdere (Kalkim,
Yenice-Canakkale) Pb-Zn+Cu Distal Skarn Yataklarinda Akiskanlarin
Kokeni. Yerbilimleri/Hacettepe Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve
Arastirma Merkezi Dergisi 35(3):141.

Akiska, S., Akiska, E., 2018, U¢ Boyutlu cevher kiitle modellemesi yardim ile bir maden
galerisinin planlanmasi: Culfa Cukuru PbZn-Cu-Ag yatagindan 6rnek bir
calisma, Maden Tetkik ve Arama Dergisi, 2018, 157:201-217.

Akyol, Z., 1977. Geology of the Balya Mine area. Geol. Eng. J. Chamb. Geol. Eng.
Turkey 3, 10-27.

Aldanmaz, E., Pearce, J. A., Thirlwall,M.F., Mitchell, J. G. 2000. Petrogenetic evolution
of late Cenozoic, post-collision volcanism in western Anatolia, Turkey.
Journal of Volcanology and Geothermal Research, 102, 67— 95.

Aldanmaz, E., Pickard, M., Meisel, T., Altunkaynak, S., Sayit, K., Sen, P., Hanan, B.B.,
Furman, T. 2015. Source components and magmatic processes in the genesis
of Miocene to Quaternary lavas in western Turkey: constraints from HSE
distribution and Hf-Pb-Os isotopes. Contribution to Mienarlogy and
Petrology 170(2), 1-20.

Altinhi, 1.E., 1973. Bilecik Jurasigi. 50. Y1l Yer Bil, Kong. Tebligler Dergisi, Maden
Tetkik ve Arama Genel Mudirligii yayinlari, 112-113.

Altunkaynak, S., Dilek, Y., 2006. Timing and nature of post collisional volcanism in
Western Anatolia and geodynamic implications. In: Dilek, Y., Pavlides, S.
(Eds.), Postcollisional Tectonics and Magmatism of the Eastern
Mediterranean Region: Geological Society of America Special Paper, 409, pp.
321-351.

Altunkaynak, S. 2007. Collision-driven slab breakoff magmatism in Northwestern
Anatolia, Turkey. Journal of Geology 115, 63-82.

79



Altunkaynak, S., Geng, C.S., 2008. Petrogenesis and time-progressive evolution of the
Cenozoic continental volcanism in the Biga Peninsula, NW Anatolia (Turkey).
Lithos 102, 316-340.

Altunkaynak, S., Dilek, Y., Geng, S.C., Sunal, G., Gertisser, R., Furnes, H., Foland, K.
A., Yang, J. 2012a. Spatial, temporal and geochemical evolution of Oligo-
Miocene granitoid magmatism in western Anatolia, Turkey. Gondwana
Research 21, 961- 986.

Altunkaynak, S., Sunal, G., Aldanmaz, E., Geng, S.C., Dilek, Y., Furnes, H., Foland, K.
A., Yang, J., Yildiz, M. 2012b. Eocene Granitic Magmatism in NW Anatolia
(Turkey) revisited: New implications from comparative zircon SHRIMP U—
Pb and 40Ar-39Ar geochronology and isotope geochemistry on magma
genesis and emplacement. Lithos 155, 289-309.

Altunkaynak, S., Dilek, Y. 2013. Eocene mafic volcanism in northern Anatolia: its
causes and mantle sources in the absence of active subduction. International
Geology Review 55, 13, 1641-1659.

Ander, E.L., Johnson, C.C., Cave, M.R., Palumbo-Roe, B., Nathanail, C.P., Lark, R.M.,
2013. Methodology for the determination of normal background
concentrations of contaminants in English soil. Sci. Total Environ. 454-455,
604-618.

Anonim. MTA, 1966. Copper, lead and zincinvntory of turkey. Bull. Min. Res. Exp. Inst.
(MTA) publication 133 ( in Turkish).

Anonim. MTA, 1993a. Gold and silver inventory of Turkey. MTA publication, no.198
(46pp. (in Turkish)).

Anonim. MTA, 1993b. Lead-zinc inventory of Turkey. MTA Publication, no.199 (94pp.
(in Turkish).

Anonim. 2019.
Websitesi:http://www.mta.gov.tr/v2.0/eng/dairebaskanliklari/metut/index.ph
p?id=discovered. Erisim Tarihi: 2019.

Anonymous. 2019. Websitesi:http://www.libertygold.ca/index.php/our-projects/tv-
tower/drilling. Erisim Tarihi: 2019.

Armstrong, M., and Boufassa A.,1988. Comparing the Robustness of Ordinary Kriging
and Lognormal Kriging: Outlier Resistance. Mathematical Geology, 20(4):
447-457.

Aslaner. M., 1965. Etude géologique et pétrograhique de la région d*Edremit-Havran,
Maden Tetkik ve arama Genel miidiirliigli yayinlari, 119.

Atabey, E., llgar, A., Sakitas, A. 2004. Canakkale Havzasmin Orta Ust Miyosen
Stratigrafi si, Canakkale KB Tirkiye: Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirligi Derg. 128, 79-97, 2004.

80


http://www.libertygold.ca/index.php/our-projects/tv-tower/drilling
http://www.libertygold.ca/index.php/our-projects/tv-tower/drilling

Aydm, U., Sen, P., Ozmen, O., Sen, E. 2019. Petrological and geochemical features of
Biga Peninsula granitoids, NW Anatolia, Turkey. Bulletin of the Mineral
Research and Exploration, 160, 81-116.

Aysal, N., Ongen S., Hanil¢i, N., 2006, Karadoru Granitoid Pliitonu Yan Kayagclarmin
Petrografisi Ve Skarn Zonunun Ozellikleri, Yenice — Canakkale, Istanbul
Univ. Miih. Fak. Yerbilimleri Dergisi, C. 19, S. 2, SS. 183-194,

Aysal, N. 2015. Mineral chemistry, crystallization conditions and geodynamic
implications of the Oligo—Miocene granitoids in the Biga Peninsula,
Northwest Turkey. Journal of Asian Earth Science 105, 68-84.

Beccaletto, L. ve Jenny C., 2004. Geology and Correlation of the Ezine Zone: A Rhodope
Fragment in NW Turkey? Turkish Journal of Earth Sciences, 13: 145-176.

Beccaletto, L., Bartolini A. C., Martini R., Hochuli P. A. ve Kozur H., 2005.
Biostratigraphic Data From Cetmi Melange, Northwest Turkey:
Palacogeographic ~ and  tectonic  implications.  Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology, 221: 215-244.

Beccaletto, L. & Steiner, C. (2005). Evidence of two-stage extensional tectonics from
the northern edge of the Edremit Graben, NW Turkey. Geodinamica Acta,
18(3—4): 283-297. https://doi.org/10.3166/ga.18.283-297

Bingdl, E. (1968). Contribution a’l” etude geologique de laportie centrale et sud. Est du
Masif de Kazdag (Turquie), these, L’univ. Nancy.

Bing6l, E. (1969). Kazdag Masifi’nin merkezi ve giineydogu kisminin jeolojisi. Maden
Tetkik ve Arama Enstitlisii Dergisi, 72, 110-123.

Bingdl, E., Akyiirek, B., ve Korkmazer, B., 1973. Biga Yarimadasinin Jeolojisi ve
Karakaya Formasyonu’nun bazi 6zellikleri. Cumhuriyetin 50.y1l1 yer bilimleri
kongresi tebligler dergisi, Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligii
yayinlari, s.70-76.

Bingol, E., Akyiirek, B., ve Korkmazer, B., 1975, Biga Yarimadasi’nin jeolojisi ve
Karakaya Formasyonunun bazi 6zellikleri: Cumhuriyetin 50. Y11 Yerbilimleri
Kong. MTA Yayini.

Bingdl, E., 1976, Bat1 Anadolu’nun jeotektonik evrimi: MTA Derg. 86.

Bonev, N. ve Beccaletto L., 2007. From Syn- to Post-orogenic Tertiary Extension in the
North Aegean Region: Constraints on the Kinematics in the Eastern
RhodopeThrace, Bulgaria-Greece and the Biga Peninsula, NW Turkey.
Geological Society, London, Special Publications, 291: 113-142.

Bozkaya, G, Gokge A, 2009. Lead and sulphur isotope studies of the Koru (Canakkale,
Turkey) lead—zinc deposits. Turk J Earth Sci 18:127-137

81



Bozkaya, G., 2011. Sulfur- and lead-isotope geochemistry of the Arapucandere lead—
zinc— copper deposit, Biga Peninsula, northwest Turkey. Int. Geol. Rev. 53
(1), 116-129.

Bozkaya, G, Banks DA, Ozbas F, Wallington J, 2014. Fluid processes in the Tesbihdere
basemetal-Au deposit: implications for epithermal mineralisation in the Biga
Peninsula, NW Turkey. Cent Eur J Geosci 6:148-169.

Brunetti, P., Miskovic, Hart, C.J.R., Davies, A., Creaser, R., 2016. Geology of the
Halilaga porphyry Cu-Au deposit and emergence of an Eocene porphyry Cu
belt in NW Turkey. SEG-MJD Conference. Cesme-Turkey

Burrough, P.A. and McDonnell, R.A. 1998. Principles of geographical information
systems, Oxford University Press, 356 p., New York.

Cavazza, W., Okay A.l., Zattin M. 2009. Rapid early-middle exhumation of the Kazdag
Massif (Western Anatolia). International Journal of Earth Science, 98: 1935-
1947.

Chai, T. and Draxler, R. R. 2014. Root mean square error (RMSE) or mean absolute
error (MAE)? — Arguments against avoiding RMSE in the literature, Geosci.
Model Dev., 7, 1247-1250.

Christakos, G. 2000. Modern spatiotemporal geostatistics. Oxford University Press, 312
p., NewYork.

Clark, 1. 1979. Practical Geostatistics. Elsevier Science Publications, London

Coombes, J. 2008. The art and science of resource estimation: A practical guide for
geologists and engineers. Coombes Capability, 229 s.

Cunningham-Dunlop, L.R., Lee, C. 2007. Kirazli gold property, Canakkale Province,
Republic of Turkey. Technical Report for Fronteer Development Group Inc

(78pp.)

Cetin, M., Kirda, C. Spatial and Temporal Changes of Soil Salinity in a Cotton Field
Irrigated With Low-Quality Water, Journal of Hydrology, 238-249, 2003.

Colakoglu, A.R. 2000. Kiigiikdere (Havran-Balikesir) Epitermal Altin Damarinin
Ozellikleri The Characteristics of Kiigiikdere Epithermal (Havran-Balikesir)
Gold Vein, Tiirkiye Jeoloji Biilteni, Cilt 43, Say1 2, Agustos 2000.

David, M. 1977. Geostatistical Ore Reserve Estimation, Elsevier, Scientific Publishing
Co., Amsterdam, The Netherlands.

David, M. 1988. Handbook of Applied Advanced Geostatistical Ore Reserve Estimation,
Elsevier Science, Netherlands, 216 s.

Davis, J. C. 2002. Statistics and Data Analysis in Geology, Third Edition, 638 p.

82



Delaloye, M., Bingdl, E. 2000. Granitoids from western and northwestern Anatolia:
geochemistry and modeling of geodynamic evolution. International Geology
Review 42, 241 268.

Delibas, O., Geng, Y. 2012. Re-Os molybdenite ages of granitoid-hosted Mo—Cu
occurrence from central Anatolia (Turkey), Ore Geology Reviews Volume
44, February 2012, Pages 39-48.

Delibas, O.; Moritz, R.; Chiaradia, M.; Selby, D.; Ulianov, A.; Revan, M.K. Post-
collisional magmatism and ore-forming systems in the Menderes massif: New
constraints from the Miocene porphyry Mo-Cu Pinarbasi system, Gediz-
Kiitahya, western Turkey. Miner. Depos. 2017, 52, 1157-1178.

Demirela, G., Akiska, S., Sayil, 1.S. and Kuscu, 1. 2010. Silicate and Sulfide Mineral
Chemistry of Some Carbonate Related Pb-Zn-Cu Mineralizations and Their
Effects on Ore Genesis in NW Anatolia, Turkey, In: Vasilios Melfos, Peter
Marchev, Iskra Lakova & Alexandros Chatzipetros (eds), Geologica
Balcanica, Abstract Volume, p. 91, ISSN 0324-0894.

Demirala, G., Akiska, S. 2022. Evaluation of Pb isotope systematics and metal sources
of the Biga Pb—Zn Province (NW Turkey) and comparison with the Pb isotope
systematics of the Rhodope Massif, Journal of African Earth SciencesVolume
187, March 2022, 104445.

Deutsch, C. V., Journel, A. G. 1998. GSLIB: Geostatistical Software Library and User's
Guide. Oxford University Press, New York.

Dilek, Y. 2006. Collision tectonics of the Mediterranean region: causes and
consequences. Geological Society of America, Special Paper 409, 1-13.

Dilek, Y., Altunkaynak, S And Oner, Z. 2009. "Syn-extensional granitoids in the
Menderes core complex, and the late Cenozoic extensional tectonics of the
Aegean province”, Geological Society of London, Special Publications, v.
321, p. 197-223.

Dilek, Y., Altunkaynak, S. 2009. Geochemical and temporal evolution of Cenozoic
magmatism in western Turkey: mantle response to collision, slab breakoff,
and lithospheric tearing in an orogenic belt. Geological Society, London,
Special Publications 311, 213-233

Dénmez, M., Akcay, A.E., Geng, S., Acar, S. 2005. Biga Yarimadasinda Orta-Ust Eosen
Volkanizmasi ve Denizel Ignimbiritler. Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii Dergisi Say1 131, 49-62.

Duru, M., Pehlivan, S., Okay, A.l., Sentiirk, Y., Kar, H. 2012. Biga Yarimadasi’nin
Genel Ve Ekonomik Jeolojisi, Maden Tetkik Ve Arama Genel Miidirligi
Yayinlar1,28.

83


https://www.sciencedirect.com/journal/ore-geology-reviews
https://www.sciencedirect.com/journal/ore-geology-reviews/vol/44/suppl/C
https://www.sciencedirect.com/journal/ore-geology-reviews/vol/44/suppl/C
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-african-earth-sciences
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-african-earth-sciences/vol/187/suppl/C
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-african-earth-sciences/vol/187/suppl/C

Ekinci, Y.L., Yigitbas E. 2012. A geophysical approach to the igneous rocks in the Biga
Peninsula (NW Turkey) based on airborne magnetic anomalies: geological
implications, Geodinamica Acta, 25 (3-4): 267-285.

Engin, T. Ozkan, Y.Z., Sari, R., Sen. P., Gedikoglu., A., Ozpeker., 1. 2012. Biga
Yarimadas1’nin Metalojenisi, Mta Ozel seri Ankara 207-272.

Ercan, T., Satir, M., Steinitz, G., Dora, A., Sarifakioglu, E., Adis, C., Walter, H.J.,
Yildirim, T. 1995. Biga Yarimadasi ile Gokgeada, Bozcaada ve Tavsan
adalarindaki KB Anadolu Tersiyer volkanizmasinin 6zellikleri. Bulletin of
Mineral Research and Exploration 117, 55-87.

Erel, Z., 2010. Balya (Balikesir) Polimetalik Maden Yatagi Rezervinin Jeoistatistik
Yontemle Analizi. C.U.Yiiksek Lisans Tezi, Adana, 81s.

Erkiil, S.T., Erkiil, F. 2012. Magma interaction processes in syn-extensional granitoids:
the Tertiary Menderes Metamorphic core complex, western Anatolia, Turkey.
Lithos 142-143, 16-33.

Ersoy, A., Yiinsel; T.Y. 2008. Maden rezerv hesaplari klasik ve jeoistatistik yontemler,
Nobel Kitabevi.

Ersoy, E.Y., Palmer, M.R. 2013. Eocene—Quaternary magmatic activity in the Aegean:
implications for mantle metasomatism and magma genesis in an evolving
orogeny. Lithos 180-181, 5-24.

Ersoy, E.Y., Palmer, M.R., Can Geng, S., Prevelic D., Akal, C., Uysal, I. 2017a. Chemo-
probe into the mantle origin of the NW Anatolia Eocene to Miocene volcanic
rocks: Implications for the role of, crustal accretion, subduction, slab roll-back
and slab break-off processes in genesis of postcollisional magmatism. Lithos
288-289, 55-71.

Ersoy, E.Y., Akal, C., Can Geng, S., Candan, O., Palmer, M.R., Prelevic, D., Uysal, I.,
Mertz-Kraus, R. 2017b. U-Pb zircon geochronology of the Paleogene-
Neogene volcanism in the NW Anatolia: Its implications for the late
MesozoicCenozoic geodynamic evolution of the Aegean. Tectonophysics
717, 284-301.

Escalante, A., Dipple, G.M., Barker, S.L.L. & Tosdal, R. 2010. Defining traceelement
alteration halos to skarn deposits hosted in heterogeneous carbonate rocks:
Case study from the Cu-Zn Antamina skarn deposit, Peru. Journal of
Geochemical Exploration, 105, 117-136.

Eser, A. 2016 Sivas Altin Yatagima Kriging Ve Jeoistatistiksel Simiilasyon
Yontemlerinin Uygulanmasi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Doktora Tezi, 172 sayfa.

Geis, H. 1963. Kuzey Kaz dagin jeolojik yapisi. M.T.A. Rap., no. 2250 (yayinlanmamis),
Ankara.

84



Geng, S. 1986. Uludag-iznik Golii Arasmin Jeolojisi, Maden Tetkik ve arama Genel
miidirliigii rapor No:7853 (yayimlanmamis), Ankara.

Geng, S. C., Yilmaz, Y. 1997. An example of Postcollisional Magmatism in
Northwestern Anatolia: the Kizderbent Volcanics (Armutlu peninsula,
Turkey). Turkish Journal of Earth Science 6, 33- 42.

Geng, S. C. 1998. Evolution of the Bayrami¢ magmatic complex. Journal of Volcanology
and Geothermal Research, 85 (1- 4), 233-249.

Geng, S. C., Altunkaynak, S. 2007. Eybek graniti (Biga yarimadasi, KB Anadolu)
lizerine: Yeni jeokimya verileri 1518inda yeni bir degerlendirme. Yerbilimleri
28 (2), 75-98.

Gonciioglu, M.C., Erendil, M., Tekeli, O., Urgiin, B., Aksay, A.; Kuscu, 1. 1987.
Geology of the Armutlu Peninsula, IGCP Proj. No:5, Maden Tetkik ve arama
Genel miudiirliigii, 53s, Ankara.

Gortir, N., Sengor, A.M.C., Akkok, R., Yilmaz, Y. 1983. Pontidler’de Neo-Tetis’in
Kuzey Kolunun Ac¢ilmasina Iligkin Sedimentolojik Veriler. TIK Biilteni, 26/1,
11-20.

Gozler, M.Z., Ergiil, E., Akcadren, F., Geng, S., Akat, U., Acar, $. 1984. Canakkale
bogazi dogusu Marmara Denizi glineyi-Bandirma-BalikesirEdremit ve Ege
Denizi arasindaki alanin jeolojisi ve kompilasyonu. MTA Rapor No: 7430,
(yayimlanmamus).

Granit, Y., Tintant, H. 1960. Observation Preliminaires Sur le Jurassic de la Region de
Bilecik Turquie). Comptes Rendus Academi Science 251, 1801-1803, Paris.

Groenigen, V., 2000, The influence of variogram parameters on optimal sampling
schemes for mapping by kriging, Geoderma.

Gictekin, A., Kopriibasi, N., Aldanmaz, E., 2004, Karabiga (Canakkale) granitoyidinin
jeokimyasi, Yerbilimleri, 29 , 29-38 Hacettepe Universitesi Yerbilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi Biilteni

Giileg, N. 1991. Crust-mantle interaction in western Turkey: implications from Sr and
Nd isotope geochemistry of Tertiary and Quaternary volcanics. Geological
Magazine 123, 417-435.

Giilmez, F., Geng, S.C., Keskin, M., Tiiysiiz, O. 2013. A post-collision slab-breakoff
model for the orgin of the Middle Eocene magmatic rocks of the Armutlu-
Almacik belt, NW Turkey and its regional implications. Geological Society,
London, Special Publications 372, 107-139.

Glimiis, A. 1964. Contribution al’etude geologique de secteur serpentrional de Kalabak
Koy- Eymiir Koy D’Edremit, Turquie, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisti.117,
Ankara.

85



Giizel, G.S. 2017 Harran Ovasi Topraklarmin Bazi Ozelliklerinin Jeoistatistiksel
(Kriging-Method) Yéntemle Belirlenerek Haritalanmasi, Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, 70 s.

Harris, N.B.W., Kelley, S., Okay, A.l. 1994. Post-collsion magmatism and tectonics in
northwest Anatolia. Contributions to Mineralogy and Petrology 117, 241-252.

Hartkamp, A.D., De Beurs, K., Stein, A. and White, J.W. 1999. Interpolation Techniques
for Climate Variables, CIMMYT, Mexico, D.F.

Hasani, S., Asghari, O., Ardejani, F.D., Yousefi, S. 2017. Spatial modelling of hazardous
elements at waste dumps using geostatistical approach: a case study
Sarcheshmeh copper mine, Iran. Environ Earth Sci 76, 532. doi:
10.1007/s12665-017-6852-x

Hasozbek, A., Satir, M., Erdogan, B., Akay, E., Siebel, W. 2010a. Early Miocene granite
formation by detachment tectonics or not? A case study from the northern
Menderes Massif (Western Turkey). Journal of Geodynamics 50, 67—80.

Hasozbek, A., Satir, M., Erdogan, B., Akay, E., Siebel, W. 2010b. Early Miocene
postcollisional magmatism in NW Turkey: geochemical and geochronological
constraints. International Geology Review 53, 1098-1119.

Hawkes, H. E., Webb, J. S. 1962. Geochemistry in mineral exploration. Harper and Row.

Hodson, T.0. 2022. Root-mean-square error (RMSE) or mean absolute error (MAE):
when to use them or not. Geosci. Model Dev. 15, 5481-5487.

Isaaks, E.H. and Srivastava, R.M. 1989. Applied Geostatistics. Oxford University Press,
New York, 561 pp.

Imer, E.U, Giileg, N., Kuscu, I., Fallick, A.E. 2013. Genetic investigation and
comparison of Kartaldag and Madendag epithermal gold deposits in
Canakkale NW Turkey. Ore Geology Reviews, 53, 204-22.

Journel, A.G. and Huijbregts, C.J. (1978) Mining Geostatistics. Academic Press,
London, 600 p.

Journel, A.G. 1986. Geostatistics — Models and Tools for The Earth — Sciences,
Mathematical Geology 18, 119-140 p.

Kaaden, V. D. G. 1957. Canakkale-Biga-Edremit Yarimadasi bolgesindeki jeolojik saha
caligmalar1 ve maden yataklar1 hakkinda rapor: MTA Der. Rap. No. 2661.

Kaaden, G. 1959. Age relation Of Magmatic Activity And Of Metamorphic Processes
In The Northwestern Part Of Anatolia — Turkey, Maden Tetkik ve arama
Enstitiisi Biilteni, 60-61-70, Ankara.

86



Karacik, Z. Yilmaz, Y., Pearce, J., Ece, O.I. 2008. Petrochemistry of the South Marmara
granitoids, northwest Anatolia, Turkey. International Journal of Earth Science
97, 1181-1200.

Kasapgi, C., Oztiirk, H., Hanilgi, N., Aysal, N., 2008, Jeoloji Ve Sivi Kapanim Bulgular
Isiginda Arapugan Dere (Yenice — Canakkale) Pb-Zn-Cu Yataginin Olusumu,
Tiirkiye Kursun-Cinko Yataklarinin Jeolojisi, Madenciligi ve Mevcut
Sorunlar1 Sempozyumu, 14—16 Ocak 2008- istanbul.

Keane, J., Jutras, M., Welhener, H., Browne, R. 2010. Technical report on the Agi
DagiKirazli gold project, Canakkale province, Republic of Turkey. Prepared
for Alamos Gold Inc., by K D Engineering, 451p

Keskin, M., Geng, S.C., Tiiysiiz, O. 2008. Petrology and geochemistry of post-collisional
Middle Eocene volcanic units in North-Central Turkey: Evidence for magma
generation by slab breakoff following the closure of the Northern Neotethys
Ocean. Lithos 104, 267-305.

Ketin, I. 1966. Anadolu“nun tektonik birlikleri. MTA Biil., 66, 23-34, Ankara.

Kilig, M., Kucukefe, S., Avsar, M., Sari, R., Vural, A., Pehlivan, N. 2004. Preliminary
geological and geochemical data on Kisacik (Ayvacik-Canakkale) Au
mineralization. 57th Geological Congress of Turkey, Extended Abstracts
Book, 8-12 March, p. 101 (Abstract).

Kilig, M., Avsar, M., Sari, R., Kiigiikefe, S., 2007. Kisacik (Ayvacik-Canakkale) Altin
Sahasinin Jeokimya Raporu, MTA , Derleme No:11107

Kim, H.Y. 2013. Statistical notes for clinical researchers: assessing normal distribution
(2) using skewness and kurtosis. Restor Dent Endod. 38(1), 52-54.
https://doi.org/10.5395/rde.2013.38.1.52.

Konak, N., Alan, 1., Bakirhan, B., Bedi, Y., Dénmez, M., Pehlivan, S., Sevin, M.,
Tiirkecan, A., Yusufoglu, H. 2016. 1/1.000.000 Olgekli Tiirkiye Jeoloji
Haritasi. Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii Yayini, Ankara-Tiirkiye.

Kopriibasi, N., Aldanmaz, E. 2004. Geochemical constraints on the petrogenesis of
Cenozoic I-type granitoids in Northwest Anatolia, Turkey: evidence for
magma generation by lithospheric delamination in a post-collisional setting.
International Geology Review 46, 705-729.

Krige, D.G. 1951. A statistical approach to some basic mine valuation problems on the
Witwatersrand. Journal of the Chemical, Metallurgical and Mining Society of
South Africa 52, 119-139.

Krushensky, R. 1976. Neogne cal-alkaline extrusive rocks of the karala-Yesiller area,n
Northwest Anatolia: Bulletin of volkanology, 40, 336-360.

87



Kuscu, 1., Tosdal, R.M., Gengalioglu-Kuscu, G. 2019. Episodic porphyry Cu (-Mo-Au)
formation and associated magmatic evolution in Turkish Tethyan collage. Ore
Geology Reviews 107, 119-154.

Kiiciikefe, S., Celik, E., Sar1, R., 2014. Umurlar-Taskdy (Sindirgi-Balikesir) Sahalariin
2008-2011 Yillart Sondajli Arama Ve Maden Jeolojisi Raporu, 2014, MTA
Derleme No0:11729.

Kiirkctioglu, B., Furman, T., Hannan, B. 2008. Geochemistry of post-collisional mafic
lavas from the North Anatolian Fault zone, Northwestern Turkey. Lithos 101,
416-434.

Kiirzl, H., 1988. Exploratory data analysis: recent advances for the interpretation of
geochemical data. J. Geochem. Explor. 30, 309-322.

Lee, P. H. 2011. The effects of Tukey’s control chart with asymmetrical control limits
on monitoring of production processes, African Journal of Business
Management, 5(11):4044-4050p.

Li, J. And Heap, A. 2008. A Review of Spatial Interpolation Methods for Environmental
Scientists, Geoscience Australia Record 2008/23, 154p.

Lv, J., Liu, Y., Zhang, Z., Dai, J., Dai, B, Zhu, Y. 2015. Identifying the origins and spatial
distributions of heavy metals in soils of Ju country (Eastern China) using
multivariate and geostatistical approach. J Soils Sediments 15, 163-178. doi:
10.1007/s11368-014-0937-x

Matheron, G. 1960. Krigeage d’un Panneau Rectangulaire par sa Périphérie. Note
Geostatistique No. 28, CG. Ecole des Mines de Paris, Paris.

Matheron, G. 1963. Principles of geostatistics. Economic Geology, v. 58, no. 8, pp. 1246-
1266.

Matheron, G. 1970. Random Structures and Mathematical Geology, Revue De L Institut
International De Statistique-Review of The International Statistical Institute
38.

Matheron, G., 1989, Estimating and Choosing, Springer-Verlag, Berlin.

Mullee, M A. How to choose and use a calculator. In: How to do it 2.BMJ Publishing
Group, 1995:58-62.

Murakami, H., Watanabe, Y., Stein, H. 2005. Re-Os ages for molybdenite from the
Tepeoba breccia-centered Cu—Mo-Au deposit, western Turkey: Brecciation
triggered mineralization. Proceed. SGA Meeting, Beijing, China, 1, 805-808.

Nalder, I.A. and Wein, R.W. 1998. Spatial interpolation of climatic Normals: test of a
new method in the Canadian boreal forest. Agricultural and Forest
Meteorology, 92: 211-225.

88



Neumayer, M. 1887. Uber Trias Und Kohlenkalkversteinerungen Aus Dem Vvestlichen
Kleinasien. Anz. d. Kciis. Akad. d. Wiss., Wien. 241-243.

Okay, I. A. 1988. Can-Yenice-Biga Arasinin Jeolojisi ve Tektonigi, Itii Yer Bilimleri Ve
Yer Alt1 Kaynaklar1 Uyg-Ar Merkezi. Rapor No:2374 (Yayimlanmamis)

Okay, A.I., Siyako, M. ve Biirkan, K.A. 1990. Biga Yarimadasi“nin jeolojisi ve tektonik
evrimi. TPJD Biilteni, 2/1, 83-121, Ankara.

Okay, A1, Tiiysiiz, O. 1999. Tethyan sutures of northern Turkey. In: Durand, B., Jolivet,
L., Horvath, F., Seranne, M. (Eds.), The Mediterranean Basin: Tertiary
Extansion within the Alpine Orogen, 156. Geological Society, Special
Publications, London, pp. 75— 515.

Okay, A. 1., & Satir, M. 2000. Coavel plutonism and metamorphism in a latest Oligocene
metamorphic core complex in nortwest Turkey. Geological Magazine, 137(5),
495-516.

Okay, A.I. ve Satir M. 2000a. Upper Cretaceous Eclogite — Facies Metamorphic Rocks
from the Biga Peninsula, Northwest Turkey. Turkish Journal of Earth
Sciences, 9: 47-56.

Okay, A.I., Tansel, 1., Tiiysiiz, O. 2001. Obduction, subduction and collsion as reflected
in the Upper Cretaceous-Lower Eocene sedimentary record of western
Turkey. Geological Magazine 138(2), 117-142.

Okay, A. I. And Gonciioglu, M. C. 2004 "The Karakaya Complex: A Review Of Data
And Concepts," Turkish Journal Of Earth Sciences: Vol. 13: No. 2, Article 1.
Available At: Https://Journals.Tubitak.Gov.Tr/Earth/Vol13/Iss2/1.

Okay, A.1., Satir, M. 2006. Geochronology of Eocene plutonism and metamorphism in
northest Turkey: evidence for a possible magmatic arc. Geodinamica Acta 19,
251 266.

Okay, A.I. 2008. Geology of Turkey: A synopsis, Anschitt 21, 19-42.

Ortiz, J. M., Emery, X. 2006. Geostatistical Estimation of Mineral Resources with Soft
Geological Boundaries: a Comparative Study. The Journal of Southern
African Institute of Mining and Metallurgy, 106: 577-584.

Peccerillo, A., Taylor, S.R. 1976. Geochemistry of Eocene calcalkaline volcanic rocks
from the Kastamonu area, northern Turkey. Contributions to Mineralogy and
Petrology 58, 63-81.

Pirajno, F. 1995. Volcanic-hosted epithermal systems in northwest Turkey. S. Afr. J.
Geol. 98, 13-24.

Rahman, K.M. 2007. Settlement prediction on the basis of a 3D subsurface model (Case
study: Reeuwijk area, the Netherlands). Yiiksek Lisans Tezi, International

89


https://journals.tubitak.gov.tr/earth/vol13/iss2/1

Institute for Geo-Information Science and Earth Observation, 89 p., Enschede,
The Netherlands.

Reimann, C., Garrett, R.G. 2005. Geochemical background — concept and reality. Sci.
Total Environ. 350, 12-27.

Reimann, C., Garrett, R.G., Filzmoser, P. 2005. Background and threshold — critical
comparison of methods of determination. Sci. Total Environ. 346, 1-16.

Reimann, C., Filzmoser, P., Garrett, R.G., Dutter, R. 2008. Statistical Data Analysis
Explained. Applied Environmental Statistics with R. Wiley, Chichester 343

Pp.

Reimann, C., Caritat P. 2017. Establishing geochemical background variation and
threshold values for 59 elements in Australian surface soil, Science of The
Total Environment Volume 578, 1 February 2017, Pages 633-648.

Robertson, A.H.F., Ustadmer, T., Pickett, E.A., Collins, A.S., Andrew, T. and Dixon,
J.E. 2004. Testing models of Late Paleozoic-Early Mesozoic orogeny in
Western Turkey: support for an evolving open-Tethys model. Journal of
Geological Society London, v. 161, p. 501-511.

Robertson, A.H.F. and Ustaémer, T. 2012. “Testing alternative tectono-stratigraphic
interpretations of the Late Palaeozoic-Early Mesozoic Karakaya Complex in
NW Turkey: support for an accretionary origin related to northward
subduction of Palaeotethys”, Turkish Journal of Earth Sciences, 21, 961-1007.

Rudnick R.L., Gao S. 2004. Composition of the Continental Crust, p:64.

Saatci, E.S., Aslan, Z. 2018. Petrography and petrology of The Yiirekli (Balikesir)
volcanics: an example of post-collisional felsic volcanism in the Biga
peninsula (NW Turkey). Bulletin of the Mineral Research and Exploration,
157, 105-122. http://dx.doi.org/10.19111/bulletinofmre.428294

Sarag, C., 1994. Maden Yataklarinin Degerlendirilmesinde Jeoistatistiksel Simiilasyon
Yontemlerinin Kullanilmasi. Jeoloji Miihendisligi Dergisi, Jeoistatistik, 44-
45: 21-27.

Sari,R., Kiiciikefe, S., Pehlivan,A.N., Andi¢,T. 2011. Edremit-Ivrindi (Balikesir) Ve
Yenice (Canakkale) Arasinin Tahkik Jeokimya Raporu,2011, MTA Derleme
No: 11407.

Sar1i, R., Kiiglikefe, S., Celik, E. 2012. Beykoy-Kobartkas1 (Kepsutbalikesir) Au
Sahasinin 2009-2010 Y1li Sondajli Arama Ve Maden Jeolojisi Raporu, 2012,
MTA Derleme No: 11563.

Sari, R., Kiiciikefe, S., Bademler, F., Bayrakcioglu, E.D., Aral, Z.D., Tokoglu, M.,
Ucgiil,E., Tiiriidii S., Derin, K. 2021. Akcal (Ivrindi-Balikesir) S:202100265
(Er:3407287) No’lu Ruhsat Sahas1 Altin-Glimiis Mineralizasyonunun Umrek
(Ulusal Madenlerde Rezerv Ve Kaynak Raporlama Komisyonu)

90



Standartlarina Uygun Maden Jeolojisi Ve Kaynak Tahmin Raporu, 2021, Mta
Derleme No: 14013.

Savascin, Y., Giileg, N. 1990. Neogene volcanism of western Anatolia-Field excursion
B3. Int. Earth Sci. Congr. on Aegean Regions, izmir, Turkey.

Savascin, Y., 1991. Magmatic activities of Cenozoic compressional and extensional
tectonic regimes in western Anatolia. Proc. Int. Earth Sci. Congr. on Aegean
Regions, izmir, Turkey, pp. 420-434.

Schuiling, R.D. 1959. Kaz dag: kristalinin ihtiva ettigi bir pre-hersinyen hakkinda,
Maden Tetkik ve arama Genel miidiirliigii, Yayin no: 53,87-91.

Seyitoglu, G., Scott, B.C. 1992. Late Cenozoic volcanic evolution of the NE Aegean
region. J. Volcanol. Geotherm. Res. 54, 157-176.

Seyitoglu, G., Scott, B.C. 1996. The cause of N-S extensional tectonics in West Turkey.
Tectonic escape vs. Back-arc spreading vs. Orogenic collapse. Journal of
Geodynamics, 22, 145 - 153.

Seyitoglu, G., Isik, V. 2015. Late Cenozoic Extensional Tectonics in Western Anatolia:
Exhumation of the Menderes Core Complex and formation of related basins.
Bulletin of the Mineral Research and Exploration 151, 47-106.

Shoukri, M.M., Al-Hassan, T., DeNiro, M., El Dali, A., Al-Mohanna, F. 2016. Bias and
Mean Square Error of Reliability Estimators under the One and Two Random
Effects Models: The Effect of Non-Normality. Open Journal of Statistics 6,
254-273.

Sinclair, A. J. and Blackwell, G. H., 2004. Applied Mineral Gnventory Estimation.
Cambridge University Press, United Kingdom, 381 s.

Séylemezoglu, S., Yilmaz, Y., Ongen, S. 2010. Kuzey bat1 Anadolu’da Canakkale-Can
yoresi volkanik kayaglarinin jeolojik ve petrolojik 6zellikleri ve evriminin
aragtirtlmasi, itiidergisi/d miithendislik Cilt:9, Say1:3, 13-24.

Sahin, S.Y., Orgiin, Y., Giingér, Y., Goker, A.F., Giiltekin, A.H., Karacik, Z. 2010.
Mineral and Whole-rock Geochemistry of the Kestanbol Granitoid (Ezine-
Canakkale) and its Mafic Microgranular Enclaves in Northwestern Anatolia:
evidence of felsic and mafic magma interaction. Turkish Journal of Earth
Science 19, 101-122.

Sengdr, A.M.C. 1979. The North Anatolian transform fault: its age, offset and tectonic
significance. J. Geol. Soc. London 136, 269-282.

Sengdr, AM.C., Yilmaz, Y. 1981. Tethyan evolution of Turkey: a plate tectonic
approach. Tectonophysics, 75, 181-241.

Sengor, A.M.C. 1982. Ege’nin neotektonik evrimini yoneten etkenler. (Factors
governing the neotectonic evolution of the Aegean) In: Erol and V. Oygiir

91



(Editors), Bat1 Anadolunun geng tektonigi ve volkanizmasi paneli. 1982 Meet.
Geol. Soc. Turkey. Aegean) In: Erol and V. Oygiir (Editors), Bat1 Anadolunun
geng tektonigi ve volkanizmasi paneli. 1982 Meet. Geol. Soc.Turkey.

Sengor, A.M.C., Goriir, N., Saroglu, F. 1985. Strike-slip deformation basin formation
and sedimentation: Strike-slip faulting and related basin formation in zones of
tectonic escape: Turkey as a case study. Soc. Econ. Paleontol. Mineral. Spec.
Pub. 37, 227-264.

Sengiin, F. 2016. Kazdag Masifi’'nde (Biga Yarimadasi) Yer Alan Meta-Ofiyolitik
Kayalarin TitaniQ Termometresi ve Rutil Iz Element Bilesimi. Tiirkiye Jeoloji
Biilteni, 59\ 2: 131-154.

Taylor, R.P. 1981. Isotope geology of the bakircay porphyry copper prospect, northern
turkey, Mineralium DepositaVVolume 16, Issue 3, Pages 375 — 390.

Tercan, E. 1996. Maden Yataklari Siir Belirsizliginin Indikator Kriging Ile
Degerlendirilmesi Ve Sivas-Kangal-Kalburgayir1 Komiir Yataginda Bir
Uygulama. Madencilik dergisi, aralik say1s1,3-11.

Tercan A.E., Sarag, C. 1998. Maden Yataklarinin Degerlendirilmesinde Jeoistatistiksel
yontemler, TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas1 Yayinlari, No 48, Ankara,
137 s.

Tercan, A.E., Akcan, E. 2005. Linyit Kalitesi-Rezerv Egrilerindeki Belirsizligin
Jeoistatistiksel Benzetimle Degerlendirilmesi: Ornek Bir Calisma. Madencilik
Dergisi, 44(2):3-16.

Till, R. 1995. Statistical Methods For The Earth Scientist, MacMillan, 147 p.
Tukey, J.W. 1977. Exploratory Data Analysis. Addison Wesley, Reading 506pp.

Tume, P., Bech, J., Reverter, F., Bech, J., Longan, L., Tume, L. ve Sepulveda, B. 2011.
Concentration and distribution of twelve metals in Central Catalonia surface
soils. Journal Of Geochemical Exploration, 109(1-3), 92-103.

Turhan, N., Okuyucu, C., And Gonciioglu, M. C. 2004. "Autochthonous Upper Permian
(Midian) Carbonates in the Western Sakarya Composite Terrane, Geyve Area,
Turkey: Preliminary Data," Turkish Journal of Earth Sciences: Vol. 13: No. 2,
Avrticle 7. Available at: https://journals.tubitak.gov.tr/earth/vol13/iss2/7.

Tiiystiz, N. ve Yaylali, G. 2005. Jeoistatistik: Kavramlar ve Bilgisayarli Uygulamalar,
Karadeniz Teknik Universitesi, J eoloji Miihendisligi Boliimii, Trabzon, 382 s.

Ustaémer, P.A., Ustadmer, T., Collins, A.S., Reischpeitsch, J. 2009. Lutetian arc-type
magmatism along the southern Eurasian margin: new U-Pb LA-ICPMS and
whole-rock geochemical data from Marmara Island, NW Turkey. Mineralogy
and Petrology 96, 177— 196.

92


javascript:void(0)
https://journals.tubitak.gov.tr/earth/vol13/iss2/7

Uyguggil, H., 2007. Cok Degiskenli Maden Yataklarinda Rezerv Ten6r Tahmininde
Jeoistatistik ve Cografi Bilgi Sistemleri Tekniklerinin Kullanimi. Osmangazi
Universitesi, Doktora Tezi, Eskisehir, 160 s.

Voltz, M. and Webster, R. 1990. A comparison of kriging, cubic splines and
classification for predicting soil properties from sample information. Journal
of Soil Science, 41: 473-490.

Willmott, C.J. and Matsuura, K. 1995. Smart interpolation of annually averaged air
temperature in the United States. Journal of Applied Meteorology, 34: 2577-
2586.

Yaltirak, C., Okay, A.l. 2004. Edremit Kérfezi kuzeyinde Paleotetis birimlerinin
jeolojisi, itiidergisi/d mithendislik Cilt:3, Say1:1, 67-79 Subat 2004.

Yildiz, H. 2021. Tirkiye Jeokimya Atlasi, Maden Tetkik Arama Genel Miudirligi
Yayini.

Yilmaz, Y., Tiysiiz, O., Goziibol, A.M., Yigitbas, E. 1981. Abant (Bolu)-Dokurcan
(Sakarya) arasindaki Kuzey Anadolu Fay Zonunun kuzey ve giineyinde kalan
tektonik birliklerin jeolojik evrimi: Ist. Yerbilimleri 1, 23, 9-261.

Yilmaz, Y. 1989. An approach to the origin of young volcanic rocks of western Turkey.
In: Sengdér AMC (eds) Tectonic evolution of the Tethyan Region. Kluwer,
Dordrecht, pp. 159.

Yilmaz, Y. 1990. Comparison of the young volcanic associations of the West and the
east Anatolia under the compressional regime: a review. Journal of
volcanology and geothermal Research 44, 69- 87.

Yilmaz, Y., Geng, $.C., Yigitbas, E., Bozcu, M. Yilmaz, K. 1995. Geological evolution
of the Late Mesozoic continental margin of Northwestern Anatolia.
Tectonophysics 243, 155-171

Yilmaz, Y., Geng, C. G., Karacik, Z. & Altunkaynak, S. 2001. Two contrasting magmatic
association of NW Anatolia and their tectonic significance. Journal of
Geodynamics, 31(3), 243-271.

Yigit, O., 2009 Mineral Deposits Of Turkey In Relation To Tethyan Metallogeny:
Implications For Future Mineral Exploration, Economic Geology , Cilt.104,
Sa.l, Ss.19-51.

Yigit, O. 2012. A prospective sector in the Tethyan Metallogenic Belt: Geology and
geochronology of mineral deposits in the Biga Peninsula. NW Turkey. Ore
Geology Reviews 46, 118-148.

Yildirim, S., Cengiz, I. 2004. Geological and geochemical characteristics of Sahinli

(LapsekiCanakkale) Au—Ag mineralization. MTA, 57th Geological Congress
of Turkey, Ankara, March 8-12, 2004, pp. 87-88 (Extended Abstracts).

93


https://avesis.comu.edu.tr/yayin/61eca884-e63d-48d9-948f-c416c7c08e9e/mineral-deposits-of-turkey-in-relation-to-tethyan-metallogeny-implications-for-future-mineral-exploration
https://avesis.comu.edu.tr/yayin/61eca884-e63d-48d9-948f-c416c7c08e9e/mineral-deposits-of-turkey-in-relation-to-tethyan-metallogeny-implications-for-future-mineral-exploration
https://avesis.comu.edu.tr/journal/getjournaldetailbyarticleid?articleId=61eca884-e63d-48d9-948f-c416c7c08e9e&modalDisplayedControllerId=5&journalName=ECONOMIC%20GEOLOGY
https://avesis.comu.edu.tr/yayin/61eca884-e63d-48d9-948f-c416c7c08e9e/mineral-deposits-of-turkey-in-relation-to-tethyan-metallogeny-implications-for-future-mineral-exploration
https://avesis.comu.edu.tr/yayin/61eca884-e63d-48d9-948f-c416c7c08e9e/mineral-deposits-of-turkey-in-relation-to-tethyan-metallogeny-implications-for-future-mineral-exploration

Yinsel, T. Y., Ersoy,A. and Cetin, M. 2002. Geostatistical Analysis of Spatial
Distribution of Salt Bed Thickness. Journal of Mining Science, 38(6): 565-
572.

Yinsel, T.Y. 2007 Maden Yataklarinin Jeoistatistiksel YoOntemlerle Analizi Ve
Modellenmesi, Doktora Tezi, Cukurova Universitesi, 232 Syf.

Zheng, Y. Sun, X. et al. 2014. Analysis of stream sediment data for exploring the Zhunuo
porphyry Cu deposit, southern Tibet. Journal of Geochemical Exploration,
143, 19-30.

Zircher, L., Bookstrom A.A., Hammarstrom, J.M., Mars, J.C., Ludington, S., Zientek,
M.L., Dunlap, P., and Wallis, J.C., Drew, L.J., Sutphin, D.M., Berger, B.R.,
Herrington, R.J., Billa, M., Kuscu, i., Moon, C.J. , Richards, J.P. 2015.
Porphyry copper assessment of the Tethys region of western and southern
Asia: U.S. Geological Survey Scientific Investigations Report 2010-5090-V,
232 p., and spatial data.

94



EK ANALIZ SONUCLARI

Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM) | (PPM) (ppm) | (PPM) | (Ppm) | (pPmM) | (PPM)

H18-1 8 17 5 19 0,1 H18-411 14 28 27 50 0,4
H18-2 8 41 12 47 0,1 H18-412 8 48 18 41 0,2
H18-3 7 46 11 58 0,2 H18-413 13 35 31 41 0,3
H18-4 9 28 14 48 0,4 H18-414 11 37 15 41 0,2
H18-5 12 34 11 50 0,2 H18-415 12 39 18 34 0,2
H18-6 10 29 18 105 0,7 H18-416 11 61 23 49 0,3
H18-7 32 25 15 40 0,6 H18-417 8 44 12 40 0,2
H18-8 15 52 16 60 0,2 H18-418 11 56 15 54 0,4
H18-9 19 53 66 83 0,5 H18-419 16 40 35 33 0,4
H18-10 12 46 35 66 0,9 H18-420 17 44 28 45 0,3
H18-11 25 51 21 50 0,3 H18-421 12 42 28 46 0,3
H18-12 14 94 57 75 0,9 H18-422 7 22 15 29 0,2
H18-13 11 60 16 56 0,2 H18-423 7 7 21 8 0,1
H18-14 32 24 14 40 0,8 H18-424 19 36 19 72 0,3
H18-201 15 39 19 50 0,5 H18-601 12 20 24 26 0,2
H18-202 27 39 20 50 0,4 H18-602 15 33 31 46 0,4
H18-203 4 8 14 20 0,1 H18-603 17 33 35 30 0,3
H18-204 <3 12 10 24 0,3 H18-604 13 67 24 58 0,2
H18-205 5 27 18 29 0,3 H18-605 24 49 26 36 0,3
H18-206 10 15 12 39 0,2 H18-606 21 39 11 46 0,3
H18-207 8 6 10 23 0,1 H18-607 14 34 10 55 0,5
H18-208 9 16 20 89 0,5 H18-608 14 47 17 44 0,3
H18-209 3 9 9 24 <0,1 H18-609 8 24 12 44 0,1
H18-210 4 13 34 52 0,2 H18-610 10 22 13 36 0,2
H18-211 3 15 61 40 0,3 H18-611 8 31 17 43 0,2
H18-212 4 22 53 217 5,9 H18-612 10 54 14 52 0,3
H18-213 8 39 23 53 0,3 H18-613 22 68 13 53 0,1
H18-214 20 60 20 117 0,5 H18-614 9 30 16 38 0,2
H18-215 <3 77 37 50 0,5 H18-615 26 39 26 63 0,1
H18-216 7 11 50 47 0,2 H18-616 24 31 16 54 0,2
H18-217 <3 80 37 50 0,5 H18-617 15 23 12 50 0,1
H18-401 19 33 19 68 0,3 H18-618 18 31 9 52 <0,1
H18-402 15 43 25 75 0,3 H18-619 30 52 14 82 0,4
H18-403 13 31 27 56 0,3 H18-620 12 30 12 49 0,2
H18-404 16 37 25 130 0,5 H18-621 10 48 18 47 0,4
H18-405 17 19 66 29 0,2 H18-622 13 27 14 54 0,1
H18-406 13 49 27 111 0,4 H18-623 8 25 12 47 0,2
H18-407 15 34 34 44 0,3 H18-624 20 64 13 51 0,1
H18-408 17 37 22 73 0,3 H18-801 52 15 45 0,2
H18-409 11 43 25 74 0,5 H18-802 12 15 28 0,3
H18-410 11 28 14 48 0,2 H18-803 12 16 28 0,3
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)

H18-804 6 13 12 24 <0,1 H18-1418 |12 23 18 39 0,3
H18-805 4 27 12 26 0,1 H18-1419 |8 21 16 31 0,2
H18-806 5 30 18 38 0,2 H18-1420 |15 24 25 30 0,3
H18-807 3 11 16 32 0,1 H18-1421 |16 32 19 57 0,2
H18-808 4 4 12 23 <0,1 H18-1601 |19 40 19 52 0,3
H18-809 4 18 12 22 0,1 H18-1602 |11 17 21 25 0,2
H18-810 6 29 22 87 0,2 H18-1603 |17 23 23 32 0,2
H18-811 5 21 27 46 0,1 H18-1604 |12 24 13 40 0,3
H18-812 3 8 23 42 0,2 H18-1605 |16 27 42 29 0,3
H18-813 3 23 41 0,2 H18-1606 |24 16 32 29 0,2
H18-1201 |25 33 21 34 0,3 H18-1607 |19 31 25 38 0,2
H18-1202 |53 32 21 43 0,2 H18-1608 |27 20 28 43 0,2
H18-1203 |51 26 28 32 0,3 H18-1609 |32 41 31 76 0,4
H18-1204 |34 22 20 31 0,3 H18-1610 |61 8 35 24 0,2
H18-1205 |25 26 20 23 0,3 H18-1611 |92 25 31 91 0,6
H18-1206 |19 19 28 23 0,2 H18-1612 |22 68 25 75 0,5
H18-1207 |25 20 54 23 0,3 H18-1613 |47 13 35 17 <0,1
H18-1208 |16 24 31 33 0,2 H18-1614 |21 53 20 24 0,1
H18-1209 |29 23 16 30 0,2 H18-1615 |46 38 44 104 0,7
H18-1210 |133 26 34 23 0,2 H18-1616 |14 17 27 170 0,1
H18-1211 |34 36 29 37 0,4 H18-1617 |12 32 11 43 0,3
H18-1212 |37 28 22 38 0,4 H18-1618 |17 18 24 38 0,2
H18-1213 17 20 19 23 0,2 H18-1619 |14 17 22 32 0,2
H18-1214 |44 25 22 33 0,3 H18-1620 |16 25 12 37 0,3
H18-1215 |34 37 19 38 0,2 H18-1621 |38 31 23 53 0,4
H18-1216 |76 27 31 28 0,2 H18-1622 |6 33 15 46 0,2
H18-1217 |29 22 16 30 0,2 H18-1623 10 85 12 64 0,4
H18-1401 |4 18 9 23 0,1 H18-1624 |36 53 9 55 0,1
H18-1402 11 38 28 38 0,3 H18-1625 |22 57 23 69 0,3
H18-1403 11 44 17 56 0,2 H18-1626 |15 40 16 43 0,3
H18-1404 |18 55 21 69 0,3 H18-1627 |4 69 47 0,4
H18-1405 16 31 19 52 0,2 H18-1628 |5 58 50 0,4
H18-1406 |27 39 20 62 0,3 H18-1629 |5 23 17 38 0,2
H18-1407 |14 41 18 57 0,4 H18-1630 |6 28 21 50 0,3
H18-1408 |18 31 20 76 0,3 H18-1631 |4 26 14 34 0,2
H18-1409 |18 34 22 75 0,3 H18-1632 |9 39 16 63 0,2
H18-1410 |16 32 19 58 0,3 H18-1633 |4 25 14 35 0,3
H18-1411 |10 31 18 44 0,3 H18-1801 |26 47 14 66 0,1
H18-1412 22 13 29 0,2 H18-1802 |48 48 13 64 0,2
H18-1413 |9 27 19 43 0,2 H18-1803 |15 55 53 55 0,5
H18-1414 |14 29 11 43 0,3 H18-1804 |15 39 16 50 0,3
H18-1415 |20 20 19 32 0,2 H18-1805 |15 40 11 59 0,1
H18-1416 |8 29 18 33 0,2 H18-1806 |29 52 71 30 0,3
H18-1417 |24 22 18 28 0,2 H18-1807 |13 41 121 78 0,5
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)
H18-1808 |10 37 61 63 0,6 H18-2020 |23 49 18 84 0,2
H18-1809 |14 30 32 60 0,3 H18-2021 |11 34 23 54 0,1
H18-1810 |25 32 41 62 0,2 H18-2022 |17 25 26 21 <0,1
H18-1811 |28 31 35 62 0,2 H18-2023 |9 34 22 49 0,2
H18-1812 |30 52 18 88 <0,1 H18-2024 |25 34 46 59 0,1
H18-1813 |35 38 48 60 0,1 H18-2025 |12 32 19 37 <0,1
H18-1814 |30 36 39 71 0,1 H18-2026 |11 36 17 35 <0,1
H18-1815 13 43 49 93 0,4 H18-2201 |12 35 56 <0,1
H18-1816 |8 28 51 68 0,3 H18-2202 |8 40 55 <0,1
H18-1817 41 46 67 0,2 H18-2203 |16 54 10 62 <0,1
H18-1818 |4 43 90 81 0,6 H18-2204 |10 45 12 67 <0,1
H18-1819 |38 35 50 67 0,3 H18-2205 |28 98 22 87 0,2
H18-1820 |93 39 17 65 <0,1 H18-2206 |14 44 16 77 <0,1
H18-1821 |32 28 19 54 <0,1 H18-2207 |40 173 152 124 0,8
H18-1822 |64 20 24 33 <0,1 H18-2208 |45 104 77 134 0,5
H18-1823 |24 34 21 59 0,2 H18-2209 |17 118 19 42 <0,1
H18-1824 |88 44 20 71 <0,1 H18-2210 |107 78 120 419 2,7
H18-1825 |65 37 18 64 <0,1 H18-2211 |24 67 19 98 0,4
H18-1826 |18 25 21 63 0,2 H18-2212 |56 57 15 67 0,1
H18-1827 |12 31 13 68 <0,1 H18-2213 |136 46 65 61 0,3
H18-1828 |16 25 16 46 0,1 H18-2214 |36 144 199 469 2
H18-1829 |19 17 18 47 0,1 H18-2215 |24 35 34 64 0,2
H18-1830 |28 46 17 77 0,1 H18-2216 |56 49 22 75 0,1
H18-1831 |21 32 25 63 0,2 H18-2217 |10 37 14 66 <0,1
H18-1832 |77 45 20 73 <0,1 H18-2218 |19 36 18 67 0,2
H18-2001 |27 50 36 69 0,1 H18-2219 |130 92 372 278 1
H18-2002 161 49 135 203 0,6 H18-2220 |10 30 8 51 0,2
H18-2003 |89 45 44 84 0,3 H18-2221 |7 27 22 59 0,1
H18-2004 |21 33 35 66 0,2 H18-2222 |15 40 8 61 <0,1
H18-2005 |33 54 36 109 0,4 H18-2223 |23 43 24 83 0,2
H18-2006 |16 40 22 55 <0,1 H18-2224 |5 58 6 71 <0,1
H18-2007 |17 41 24 64 <0,1 H18-2225 |16 39 10 74 <0,1
H18-2008 |8 24 21 43 <0,1 H18-2226 |24 44 10 85 <0,1
H18-2009 27 17 32 0,1 H18-2227 |12 41 23 64 0,1
H18-2010 |8 40 21 91 0,4 H18-2228 |17 40 17 68 0,1
H18-2011 |29 50 26 83 0,1 H18-2229 |11 55 10 83 <0,1
H18-2012 |20 35 51 78 0,3 H18-2230 |45 43 28 76 0,1
H18-2013 13 37 21 58 0,2 H18-2231 |23 71 11 72 0,2
H18-2014 20 18 39 <0,1 H18-2232 |27 52 14 67 0,2
H18-2015 |7 49 13 27 <0,1 H18-2233 |8 48 12 63 0,1
H18-2016 |13 36 18 54 <0,1 H18-2234 |33 35 15 73 <0,1
H18-2017 |26 34 18 28 <0,1 H18-2235 |19 36 18 65 0,1
H18-2018 |10 35 18 34 <0,1 H18-2401 |11 20 9 38 <0,1
H18-2019 |14 37 17 47 <0,1 H18-2402 |13 31 31 73 0,3
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)

H18-2403 15 23 24 81 0,2 H18-2620 |12 52 19 75 0,2
H18-2404 |18 45 16 75 0,2 H18-2621 |13 29 16 74 0,1
H18-2405 29 18 113 0,2 H18-2622 |19 18 12 59 <0,1
H18-2406 |4 17 7 42 <0,1 H18-2623 |20 30 14 57 <0,1
H18-2407 |10 29 15 57 <0,1 H18-2624 |22 30 15 54 0,2
H18-2408 |8 35 13 62 0,1 H18-2625 |26 66 27 103 0,3
H18-2409 |9 20 23 64 0,3 H18-2626 |30 74 25 115 0,4
H18-2410 |6 22 15 35 0,1 H18-2627 |61 32 24 111 0,6
H18-2411 |9 36 15 59 0,1 H18-2628 |18 33 18 83 0,2
H18-2412 |6 15 20 44 0,2 H18-2629 |7 51 12 65 0,1
H18-2413 13 49 6 64 <0,1 H18-2630 44 22 79 <0,1
H18-2414 |12 26 18 77 0,2 H18-2631 |4 74 12 78 0,1
H18-2415 |22 57 18 83 0,3 H18-2632 |12 39 21 83 <0,1
H18-2416 |25 71 22 104 0,3 H18-2633 |8 72 17 83 0,1
H18-2417 |31 57 19 90 0,2 H18-2634 |26 37 37 90 0,5
H18-2418 |33 87 45 146 0,3 H18-2635 |13 29 8 45 <0,1
H18-2419 |34 71 24 87 0,2 H18-2801 |9 37 10 82 0,1
H18-2420 |22 41 26 94 0,4 H18-2802 |16 28 16 99 0,2
H18-2421 |17 52 13 71 0,2 H18-2803 |72 107 36 210 1,6
H18-2422 15 50 13 67 0,2 H18-2804 |21 31 14 88 0,2
H18-2423 14 44 11 65 0,2 H18-2805 |19 9 29 0,7
H18-2424 |15 39 15 74 0,1 H18-2806 |17 51 7 45 0,1
H18-2425 |24 47 22 99 0,2 H18-2807 |9 46 5 67 <0,1
H18-2426 |4 22 12 110 0,1 H18-2808 |<3 70 <5 66 <0,1
H18-2427 |15 49 13 66 0,2 H18-2809 |7 39 11 59 <0,1
H18-2601 |26 26 16 48 0,1 H18-2810 |8 25 18 64 <0,1
H18-2602 |16 23 11 71 0,1 H18-2811 |<3 59 <5 66 <0,1
H18-2603 |8 22 8 39 <0,1 H18-2812 |4 74 5 70 0,1
H18-2604 |14 30 11 59 0,2 H18-2813 48 12 70 <0,1
H18-2605 12 29 19 89 0,1 H18-2814 |16 53 7 65 <0,1
H18-2606 |11 16 11 34 <0,1 H18-2815 |58 35 15 75 0,2
H18-2607 |15 23 17 45 <0,1 H18-2816 |71 29 22 73 0,2
H18-2608 |16 25 17 46 0,1 H18-2817 |20 50 11 75 0,1
H18-2609 |7 15 7 31 <0,1 H18-2818 |46 32 13 153 0,3
H18-2610 |11 37 9 82 <0,1 H18-2819 |19 47 68 <0,1
H18-2611 |13 29 9 48 <0,1 H18-2820 |5 63 9 74 0,1
H18-2612 17 30 14 49 <0,1 H18-2821 |7 43 14 72 0,1
H18-2613 |15 63 9 67 0,2 H18-2822 31 20 61 0,2
H18-2614 |19 46 15 66 0,1 H18-2823 27 19 69 0,1
H18-2615 |70 18 10 31 <0,1 H18-3001 |13 33 29 57 0,2
H18-2616 |34 38 11 42 0,2 H18-3002 |19 29 14 62 0,1
H18-2617 |31 28 25 75 0,2 H18-3003 |21 86 17 105 0,4
H18-2618 |18 33 17 74 0,1 H18-3004 |24 83 16 84 0,3
H18-2619 |47 27 46 93 0,6 H18-3005 |27 87 14 88 0,3
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)

H18-3006 |20 56 13 84 0,2 H19-802 <3 30 <0,1
H18-3007 |85 69 19 113 0,6 H19-803 <3 24 <0,1
H18-3008 |22 71 39 106 0,3 H19-804 <3 63 <5 <3 0,1
H18-3009 |43 65 18 114 0,3 H19-805 12 66 11 58 <0,1
H18-3010 |9 57 9 93 0,2 H19-806 <3 43 <5 37 <0,1
H18-3011 |14 37 12 94 0,2 H19-807 5 62 7 44 0,2
H18-3012 19 36 17 100 0,3 H19-808 5 32 12 43 0,3
H18-3013 14 46 16 118 0,2 H19-809 3 5 <5 34 <0,1
H18-3014 |22 37 22 97 0,4 H19-810 3 32 7 41 0,1
H18-3015 |25 29 31 106 0,7 H19-811 4 27 45 <0,1
H18-3016 |18 38 37 110 0,7 H19-812 <3 11 <5 34 <0,1
H18-3017 |20 35 14 95 0,4 H19-813 <3 11 6 34 <0,1
H18-3018 |10 69 9 100 0,2 H19-814 <3 <3 <5 28 <0,1
H18-3019 |43 58 28 114 0,5 H19-815 <3 <3 <5 31 <0,1
H18-3020 |44 51 36 119 0,6 H19-816 <3 16 <5 29 <0,1
H18-3021 |19 28 13 74 0,1 H19-817 <3 10 <5 39 <0,1
H18-3022 |15 51 18 93 0,3 H19-818 <3 16 5 41 <0,1
H18-3023 |78 65 16 105 0,6 H19-819 <3 14 5 32 <0,1
H19-201 <3 22 33 <0,1 H19-820 <3 10 5 39 <0,1
H19-202 <3 37 8 33 <0,1 H19-821 <3 7 26 <0,1
H19-203 <3 23 <5 19 <0,1 H19-1001 |<3 7 20 <0,1
H19-204 <3 42 9 33 <0,1 H19-1002 |<3 7 28 <0,1
H19-401 14 20 23 46 0,2 H19-1003 |<3 <3 9 36 <0,1
H19-402 7 12 11 15 <0,1 H19-1004 |<3 <3 9 37 <0,1
H19-403 12 34 13 32 0,2 H19-1005 |<3 7 8 33 <0,1
H19-404 13 19 17 22 0,2 H19-1006 |3 14 5 31 <0,1
H19-405 12 16 15 21 0,1 H19-1007 |<3 <3 10 27 <0,1
H19-406 8 26 22 32 0,2 H19-1008 |<3 <3 9 31 <0,1
H19-407 13 23 12 26 0,1 H19-1009 |9 4 41 86 0,2
H19-408 14 15 16 17 0,2 H19-1010 36 <0,1
H19-409 25 17 22 27 0,1 H19-1011 |16 29 43 0,2
H19-410 11 17 10 20 0,1 H19-1012 |15 52 47 0,1
H19-411 14 17 14 24 0,1 H19-1013 |10 43 10 52 0,3
H19-412 16 23 25 49 0,2 H19-1014 |3 46 5 43 <0,1
H19-601 15 24 22 22 0,2 H19-1015 |14 11 32 <0,1
H19-602 <3 8 <5 <3 0,1 H19-1016 |35 4 10 24 <0,1
H19-603 14 25 19 26 <0,1 H19-1017 |17 22 39 <0,1
H19-604 14 23 15 25 0,1 H19-1018 |10 31 36 <0,1
H19-605 17 20 22 23 <0,1 H19-1019 |16 48 45 0,2
H19-606 26 16 33 22 <0,1 H19-1201 |8 11 20 15 0,2
H19-607 <3 7 <5 <3 0,1 H19-1202 |49 28 29 68 0,4
H19-608 14 22 27 57 0,2 H19-1203 |10 14 12 30 0,1
H19-609 19 13 25 17 0,1 H19-1204 |4 9 10 22 0,1
H19-801 <3 4 8 17 <0,1 H19-1205 |11 14 14 28 0,1
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (PPM)

H19-1206 |10 18 15 47 0,4 H19-2007 |31 81 33 78 0,6
H19-1207 |4 18 91 0,1 H19-2008 |16 13 20 27 0,1
H19-1208 8 8 19 <0,1 H19-2009 |38 17 213 406 2,3
H19-1209 |15 36 11 32 0,3 H19-2010 |18 13 10 19 0,2
H19-1210 |22 24 31 57 1,1 H19-2011 |33 16 26 33 0,2
H19-1211 |12 21 11 21 2 H19-2012 |18 17 18 23 0,2
H19-1212 |6 17 11 41 5,8 H19-2013 |61 16 34 29 0,3
H19-1213 13 23 13 23 1,7 H19-2014 |39 11 28 27 0,3
H19-1401 |5 8 9 16 <0,1 H19-2015 |35 16 187 344 2,4
H19-1402 |5 16 32 0,1 H19-2016 |36 17 175 337 1,7
H19-1403 |5 6 12 <0,1 H19-2017 |34 15 167 322 2,2
H19-1404 |8 13 12 28 <0,1 H19-2201 |34 12 25 25 0,2
H19-1405 |7 7 12 17 <0,1 H19-2202 |47 13 34 46 0,3
H19-1406 |5 5 10 12 <0,1 H19-2203 |32 13 31 32 0,1
H19-1407 |8 10 12 16 0,1 H19-2204 |19 8 27 32 0,1
H19-1408 |6 11 10 16 <0,1 H19-2205 |73 15 35 40 0,2
H19-1409 |28 19 26 27 0,3 H19-2206 |117 18 39 52 0,2
H19-1410 |28 21 22 30 0,4 H19-2207 |96 17 32 27 <0,1
H19-1411 |32 81 10 42 0,1 H19-2208 |85 12 39 26 0,1
H19-1412 |28 77 7 38 <0,1 H19-2209 |27 7 15 18 <0,1
H19-1601 |10 17 11 21 0,1 H19-2210 |19 11 18 31 <0,1
H19-1602 |26 22 29 28 0,2 H19-2211 |18 16 29 37 <0,1
H19-1603 |9 15 15 20 0,1 H19-2212 |20 25 36 0,1
H19-1604 |15 14 21 23 0,1 H19-2213 |31 21 27 0,1
H19-1605 13 13 23 16 0,2 H19-2214 |130 45 19 81 0,9
H19-1606 |15 17 26 27 0,2 H19-2215 |31 21 45 43 0,4
H19-1607 |16 11 14 19 <0,1 H19-2216 |21 20 34 41 0,3
H19-1608 |6 23 19 42 0,1 H19-2217 |5 9 10 26 0,1
H19-1609 |7 15 21 32 0,2 H19-2218 |13 12 31 47 0,2
H19-1610 14 16 22 0,1 H19-2219 |35 13 31 32 0,2
H19-1611 13 23 30 <0,1 H19-2220 |24 18 93 222 1,3
H19-1612 |74 11 23 24 <0,1 H19-2221 |11 8 19 39 0,1
H19-1613 14 15 17 22 <0,1 H19-2222 |8 23 19 128 0,3
H19-1801 |5 12 13 21 0,1 H19-2223 |41 16 228 412 2,8
H19-1802 6 8 14 <0,1 H19-2224 |24 6 14 20 <0,1
H19-1803 |9 13 13 0,1 H19-2401 |15 19 25 31 0,1
H19-1804 |25 9 74 185 1 H19-2402 |23 24 35 50 0,2
H19-1805 |6 12 16 29 <0,1 H19-2403 |13 34 25 55 0,2
H19-2001 |11 12 19 23 <0,1 H19-2404 |19 14 31 28 <0,1
H19-2002 15 12 21 24 0,1 H19-2405 |16 19 31 29 0,1
H19-2003 |22 20 20 25 0,2 H19-2406 |18 30 27 40 0,1
H19-2004 |24 13 15 26 0,2 H19-2407 |20 21 28 45 0,4
H19-2005 |26 18 16 27 0,2 H19-2408 |34 39 24 81 0,2
H19-2006 |27 20 20 36 0,2 H19-2409 |33 17 54 20 <0,1
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)
H19-2410 |21 23 28 30 0,1 H19-2815 |38 10 17 40 <0,1
H19-2411 |35 16 39 31 <0,1 H19-2816 |32 17 15 41 <0,1
H19-2412 |22 37 31 77 0,5 H19-2817 |24 10 20 26 <0,1
H19-2413 |60 50 21 89 0,3 H19-2818 |37 11 18 42 <0,1
H19-2414 |26 32 38 55 0,3 H19-3001 |26 23 36 46 <0,1
H19-2415 |21 16 29 26 0,2 H19-3002 |34 12 32 20 0,2
H19-2416 |52 25 45 30 0,4 H19-3003 |23 17 27 28 0,1
H19-2417 |34 19 29 37 0,3 H19-3004 |19 22 28 58 0,2
H19-2418 |15 20 32 46 <0,1 H19-3005 |24 27 30 66 0,3
H19-2419 |7 29 19 51 0,2 H19-3006 |31 24 32 77 0,5
H19-2420 |73 16 42 55 0,1 H19-3007 |6 23 19 82 <0,1
H19-2421 |21 27 60 35 <0,1 H19-3008 |8 24 17 56 0,1
H19-2422 |92 18 45 57 0,2 H19-3009 |16 25 39 93 0,2
H19-2601 |19 30 35 61 0,3 H19-3010 |18 26 26 49 0,2
H19-2602 |49 16 40 22 0,2 H19-3011 |5 25 16 46 0,2
H19-2603 11 14 23 29 <0,1 H19-3012 |44 28 37 82 0,4
H19-2604 |16 22 32 51 0,3 H19-3013 |3 20 14 91 <0,1
H19-2605 |34 31 37 32 0,3 H19-3014 |109 46 162 237 2,4
H19-2606 |7 10 40 45 0,1 H19-3015 |17 14 13 31 <0,1
H19-2607 |11 22 20 33 0,2 H19-3016 |13 13 20 33 <0,1
H19-2608 |9 18 19 29 <0,1 H19-3017 |34 20 19 41 0,2
H19-2609 |3 19 33 <0,1 H19-3018 |25 23 33 40 0,2
H19-2610 |44 26 36 <0,1 H19-3019 |27 40 30 97 1,1
H19-2611 |18 62 58 0,1 H19-3020 |7 17 17 66 <0,1
H19-2612 |36 11 34 20 0,1 H19-3021 |26 26 42 67 0,1
H19-2613 |7 21 17 55 0,2 H19-3022 |19 31 35 30 <0,1
H19-2614 |10 12 30 26 <0,1 H19-3023 15 28 30 35 <0,1
H19-2615 |54 7 24 30 <0,1 H19-3024 |26 22 51 45 <0,1
H19-2616 |37 7 22 32 <0,1 H19-3025 |13 24 25 30 <0,1
H19-2617 |20 30 34 62 0,2 H16-801 <3 68,28 21,02 |108,6 10,1685
H19-2801 |29 21 37 60 0,3 H16-802 <3 67,72 21,01 |[107,6 |0,1628
H19-2802 |48 21 21 31 0,2 H16-1001 |18,89 |44,07 [18,77 66,31 [0,121
H19-2803 |37 15 21 36 <0,1 H16-1002 |[6,096 |[51,23 18,575 |81,81 |0,1378
H19-2804 |49 16 30 48 0,1 H16-1003 |[7,219 |[42,68 ]20,83 68,19 [0,2063
H19-2805 |47 16 25 54 0,1 H16-1004 |7,97 50,37 |23,58 [75,76 |0,1693
H19-2806 |30 8 18 31 <0,1 H16-1005 |7,98 56,48 22,695 85,45 |0,2153
H19-2807 |30 12 19 44 <0,1 H16-1006 |9,989 [43,96 |[17,555 [62,24 [0,1311
H19-2808 |42 11 34 32 <0,1 H16-1007 |8,718 |[39,9 14,85 |53,22 ]0,1179
H19-2809 |61 27 32 0,1 H16-1008 [4,22 51,38 21,085 [89,24 ]0,2141
H19-2810 |66 25 29 <0,1 H16-1009 |9,278 |56,9 25,36 (110,2 |0,2952
H19-2811 |43 27 38 51 0,2 H16-1010 |3,892 |[53,98 [22,965 (94,02 [0,1911
H19-2812 |50 10 25 39 0,1 H16-1011 |3,286 |48,08 |32,49 [73,6 0,1882
H19-2813 |58 26 31 0,1 H16-1012 |10,3 47,34 ]20,825 (72,28 |0,1574
H19-2814 |51 21 33 <0,1 H16-1013 [4,012 |[52,06 20,825 |81,96 [0,1681
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)
H16-1014 |7,562 |52,72 20,995 (92,88 |0,2041 |H16-1604 |3,654 13,73 8,185 |26,88 [0,1182
H16-1015 |7,362 (53,49 |22,205 [81,53 |0,1559 |H16-1605 [4,689 |24,2 10,09 33,592 |0,1316
H16-1016 |4,277 |57,32 21,915 (93,73 |0,1726 |H16-1606 |<3 7,124 |<5 12,832 |<0,1
H16-1017 |7,734 |[56,95 (23,76 [89,02 [0,1501 |H16-1607 |<3 8,177 16,045 |13,576 |<0,1
H16-1201 |4,839 [54,11 (20,78 [79,58 [0,1539 |H16-1608 |<3 9,051 |6,45 23,13 |<0,1
H16-1202 |3,654 36,81 |27,22 [45,86 |[<0,1 H16-1609 16,336 |5,057 |<5 8,856 |<0,1
H16-1203 [5,391 |[52,19 21,485 |77,98 [0,1538 |H16-1610 |[9,615 8,849 |5,86 17,992 |<0,1
H16-1204 |7,734 |52,06 |24,87 (77,55 |0,1849 |H16-1611 |5,92 9,931 6,445 |19,648 |<0,1
H16-1205 13,81 |71 26,75 (80,24 |0,2293 |H16-1612 3,198 (9,321 |5,745 |18,152 |<0,1
H16-1206 9,885 163,94 26,76 [82,9 0,2304 |H16-1613 |<3 9,326 16,43 17,704 |[<0,1
H16-1207 |4,113 (37,29 |29,19 [42,48 |[0,1216 |H1l6-1614 [4,208 |[15,09 ]10,5 27,496 (0,1298
H16-1208 |<3 32,79 |13,06 |31,98 |<0,1 H16-1615 |<3 9,126 6,055 |18,192 |<0,1
H16-1209 |4,531 |44,72 (33,33 [62,11 |[0,1401 |H1l6-1616 |<3 10,56 [6,85 19,896 [<0,1
H16-1210 |4,564 (30,64 (28,275 |28,09 [0,1277 |H16-1617 |8,477 [12,96 [8,285 23,76 |0,1338
H16-1211 (13,18 [29,03 [27,4 |27,76 |<0,1 |H16-1618 [<3 9,236 |<5 15,736 |0,1268
H16-1212 19,02 |30,32 28,145 |29,99 |<0,1 H16-1619 |3,73 14,44 18,585 127,528 |0,1348
H16-1213 |6,345 (30,47 |27,395 [28,66 |<0,1 H16-1801 |6,241 |17,53 |10,68 [34,568 |0,1285
H16-1214 |3,897 |[33,66 |28,18 (34,71 |<0,1 H16-1802 |16,66 [14,25 |10,165 [32,808 |0,1338
H16-1215 (8,48 29,94 [27,115 |24,5 |<0,1 |H16-1803 [<3 8,554 |5,085 [15,728 |<0,1
H16-1216 (<3 7,109 |<5 12,72 |<0,1 |H16-1804 |16,8 |13,87 |10,025 |32,664 |0,1139
H16-1217 |<3 5,314 |<5 11,84 |<0,1 H16-1805 |16 38 34 104 0,4
H16-1218 |[<3 4,787 |<5 8,714 |<0,1 H16-1806 |16 36 26 82 0,3
H16-1219 |<3 5411 |<5 11,16 |[<0,1 H16-1807 |12 33 25 62 0,2
H16-1401 (<3 8,314 |<5 16,24 |<0,1 [H16-1808 |9 28 12 38 0,1
H16-1402 (<3 7,785 |<5 15,21 |<0,1 [H16-1809 |11 42 19 165 0,4
H16-1403 |<3 12,22 |<5 24,98 |0,1339 |H16-1810 (9 13 10 31 0,1
H16-1404 |<3 18,32 |<5 42,97 10,1586 |H16-1811 |7 11 7 27 <0,1
H16-1405 |[<3 15,46 |<5 35,89 (0,1231 |H16-1812 |13 19 11 44 0,1
H16-1406 |[<3 3,551 |<5 9,721 |<0,1 H16-2001 |20 36 5 39 0,2
H16-1407 (<3 5662 |6,215 (10,08 [<0,1 [H16-2002 |20 26 10 41 0,1
H16-1408 |<3 6,875 6,255 [11,912 |<0,1 H16-2003 |9 22 <5 30 0,2
H16-1409 |[<3 12 8,895 [21,736 |0,1136 [H16-2004 |28 41 15 52 <0,1
H16-1410 |<3 11,81 9,08 22,32 (0,126 |H16-2005 |10 30 7 47 <0,1
H16-1411 |<3 8,885 8,425 |20,168 |<0,1 H16-2006 |5 29 <5 33 0,2
H16-1412 |<3 15,67 10,955 |34,296 |0,1051 [H16-2007 |11 33 7 46 0,1
H16-1413 |<3 22,56 |13,12 |41,6 0,1404 |H16-2008 |5 10 5 18 <0,1
H16-1414 |5,985 15,85 11,535 [29,76 [0,1203 |H16-2009 25 <5 29 0,2
H16-1415 |7,034 |32,68 17,475 (53,808 |0,1544 |H16-2010 49 61 <0,1
H16-1416 [4,505 |[27,13 |15,79 |47,904 (0,1369 |H16-2011 |14 32 44 0,2
H16-1417 |<3 24,65 |<5 48,24 10,1308 |H16-2012 |5 15 36 <0,1
H16-1418 |<3 7,287 |<5 10,76 |<0,1 H16-2013 |10 23 12 43 <0,1
H16-1601 |<3 4,089 |<5 17,74 |<0,1 H16-2014 |4 32 6 42 <0,1
H16-1602 |4,456 [13,35 |<5 25,96 |0,1358 |H16-2015 22 31 <0,1
H16-1603 |6,011 [14,77 9,88 30,336 (0,1389 |H16-2016 |6 32 6 46 0,1
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)
H16-2017 |8 23 17 27 <0,1 H17-9 3,517 (23,73 12,905 |48,104 |0,1698
H16-2018 |12 16 9 35 0,1 H17-10 11,38 [34,34 16,185 |47,352 |0,2026
H16-2019 |12 20 10 30 <0,1 H17-11 3,463 |26,8 13,745 149,312 |0,1473
H16-2020 |15 18 12 37 0,1 H17-12 5,174 (25,88 13,895 50,8 0,1322
H16-2021 |12 28 10 38 0,2 H17-13 7,889 |<3 5,39 1186,4 10,2452
H16-2022 |22 19 16 32 0,1 H17-14 7,583 (37,93 17,325 59,528 |0,2205
H16-2023 12 17 22 <0,1 H17-15 4,586 32,82 |15,585 [93,12 [0,1576
H16-2024 |7 19 8 31 0,2 H17-16 17,39 |[55,92 |18,25 162,96 |0,1691
H16-2025 12 18 12 34 <0,1 H17-17 3,555 (30,82 |15,415 |58,68 0,156
H16-2026 |8 8 22 <0,1 H17-18 3,581 (28,82 (15,9 62,264 (0,1629
H16-2027 |8 16 25 <0,1 H17-19 7,563 (30,58 |17,005 [66,568 |0,1825
H16-2028 |8 23 25 70 0,4 H17-20 <3 30,42 |15,465 |66,352 |0,1797
H16-2029 |9 12 10 29 0,1 H17-21 5,379 (33,04 |14,53 |[660 0,2532
H16-2030 |3 9 5 15 <0,1 H17-22 9,014 |36,37 |18,17 |60,072 |0,2158
H16-2201 (4,935 [6,258 |[<5 12,064 [<0,1  [H17-23 3,654 29,9 |16,155 |64,128 [0,1512
H16-2202 |3,816 [8,743 |<5 19,04 |[0,14 H17-202 <3 7,28 <5 10,584 |<0,1
H16-2203 10,99 13,9 9,275 |26,288 (0,149 |[H17-203 18,58 [22,14 13,26 |50,31 |0,2556
H16-2204 |6,107 6,695 (<5 13,52 |<0,1 H17-204 4,221 ]16,31 |11,495 (36,72 |0,1367
H16-2205 (4,655 [6,271 |<5 12,088 [<0,1 |H17-205  |[<3 7,086 |<5 11,496 (<0,1
H16-2206 |4,058 7,107 16,82 17,376 [0,1705 |H17-206 <3 6,002 [<5 9,584 |<0,1
H16-2207 |10,49 (13,31 (8,915 |[25,048 |0,114 |H17-207 11,81 |19,9 13,415 |34,136 |0,1561
H16-2208 |4 12 6 31 <0,1 H17-208 13,53 [19,67 13,57 53,3 0,1727
H16-2209 |5 <5 17 <0,1 |H17-209 |<3 6,271 |<5 14,88 |<0,1
H16-2210 |4 <5 16 <0,1 |H17-210 |<3 7,568 |5,33 [11,568 [<0,1
H16-2211 |6 5 20 <0,1 |H17-211 |<3 7,477 |5,18 [12,272 |<0,1
H16-2212 11 13 6 30 <0,1 H17-212 5,028 (22,73 12,345 |56,944 |0,167
H16-2213 |8 11 6 30 <0,1 H17-213 3,019 (18,89 |10,93 [68,58 [0,1447
H16-2214 |10 15 8 29 <0,1 |H17-214 |452 [16,79 12,205 (32,208 0,102
H16-2215 |9 10 6 24 <0,1 H17-401 5 36 8 31 0,3
H16-2601 [3,748 [9,297 |5,405 |16,528 [<0,1 H17-402 20 26 13 36 0,2
H16-2602 |3,683 8,834 |[5,28 16,016 [<0,1 H17-403 <3 13 <5 <3 0,2
H16-2801 |8,398 (12,05 |[9,505 [24,544 10,1366 |H17-404 9 17 10 18 0,1
H16-2802 |7,376 [13,49 11,885 (36,832 (0,1546 |H17-405 14 34 12 32 0,2
H16-2803 [8,34 10,54 |7,59 19,792 [0,102 |H17-406 8 12 9 18 0,1
H16-2804 |<3 4,809 8,095 |13,16 |0,1599 [H17-407 9 25 11 29 0,2
H16-2805 |7,97 11,76 9,015 23,816 |0,1395 |H17-408 <3 19 <5 <3 0,1
H17-1 4,222 126,61 |15,11 |53,52 10,1698 [H17-409 5 28 24 0,1
H17-2 5,115 |28,7 15,305 [55,232 |0,1828 |H17-410 4 11 17 <0,1
H17-3 4,77 26,62 (17,23 |74,552 |0,1559 |H17-411 4 25 7 22 0,2
H17-4 5,48 28,36 18,525 |73,16 |0,1604 |H17-412 4 32 10 28 0,2
H17-5 8,8 34,13 |16,105 |53,808 |0,1762 |H17-413 8 47 10 35 0,1
H17-6 7,15 22,87 |14,85 48,2 0,2178 |H17-414 4 31 9 30 0,2
H17-7 5,619 21,98 13,635 |44,352 |0,1812 |H17-415 3 47 64 126 0,4
H17-8 11,58 18,19 |12 31,88 |(0,1937 |H17-416 7 19 9 19 0,3
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As Cu Pb Zn Cd As Cu Pb Zn Cd
Numune No| (ppm) | (ppm) | (ppm) [ (ppm) | (ppm) [Numune No [ (ppm) | (ppm) | (ppm) [ (pPmM) | (PPM)
H17-417 7 7 17 39 0,3 H17-1213 |18 38 12 60 0,1
H17-418 5 30 11 32 0,1 H17-1214 |32 54 12 71 0,2
H17-601 5,833 |13,52 (9,09 28,36 (0,1012 |H17-1215 |15 47 11 63 0,1
H17-602 10,06 |25,32 16,005 |54,096 |0,1409 [H17-1216 |51 51 14 67 0,3
H17-603 11,44 21,05 13,405 |47,256 |0,1561 [H17-1217 |71 66 13 75 0,2
H17-604 <3 12,64 7,835 25,04 |<0,1 H17-1218 |<3 19 <5 <3 0,2
H17-605 6,237 12,99 (84 26,744 |<0,1 H17-1219 |49 53 14 65 0,2
H17-606 5,614 |23,08 |[14,155 |49,232 [0,1556 |H17-1220 |20 58 14 67 0,2
H17-607 9,108 |30,23 (16,34 |[51,816 [0,2215 |H17-1221 |7 50 13 57 0,2
H17-608 5,741 (24,94 |16,9 50,824 (0,1738 |H17-1222 |5 60 41 74 0,3
H17-609 6,555 18,52 13,25 |158,72 |0,1321 |H17-1223 |7 51 15 55 0,2
H17-610 19,04 |13,68 10,86 |22,888 |<0,1 H17-1224 |3 74 39 75 0,6
H17-611 <3 14,57 11,21 |28,64 |<0,1 H17-1225 |6 62 22 63 0,3
H17-612  [5,147 [13,99 [11,285 |27,216 |<0,1 |H17-1226 |21 48 13 60 0,1
H17-613 5,264 |13,81 |[11,29 |29,768 [0,1092 |H17-1227 |20 28 27 60 0,3
H17-614 18 25 12 44 0,3 H17-1228 |7 40 18 48 0,2
H17-615 24 89 636 3562 35,6 H17-1229 |<3 18 10 35 0,2
H17-616 12 81 34 127 0,8 H17-1230 |[<3 43 10 30 0,2
H17-803 6 23 10 35 0,2 H17-1231 |<3 43 19 63 0,2
H17-804 138 43 12 66 0,2 H17-1232 |12 58 16 73 0,2
H17-805 37 43 12 51 0,2 H17-1233 |<3 37 17 67 0,3
H17-806 104 47 11 61 0,2 H17-1234 |7 29 13 46 0,2
H17-807 51 44 10 49 0,2 H17-1235 |20 45 17 54 0,3
H17-808 70 26 11 53 0,2 H17-1236 |16 40 18 57 0,3
H17-809 14 29 11 55 0,2 H17-1237 |<3 28 15 56 0,4
H17-810 9 31 11 54 0,2 H17-1401 |302 33 10 50 0,1
H17-1001 28 10 46 <0,1 H17-1402 |74 29 8 35 0,3
H17-1002 45 14 63 0,2 H17-1403 |11 43 10 51 0,6
H17-1003 |<3 50 14 45 0,3 H17-1404 |155 32 7 38 0,3
H17-1004 |4 64 16 59 0,2 H17-1405 |261 26 10 48 0,1
H17-1005 56 24 91 0,5 H17-1406 |664 17 26 <0,1
H17-1006 |4 56 15 51 0,2 H17-1407 |132 27 42 0,2
H17-1201 72 10 60 0,4 H17-1408 139 52 14 59 0,1
H17-1202 |<3 87 8 76 0,3 H17-1409 |64 27 8 46 0,3
H17-1203 |8 37 17 104 0,3 H17-1410 |<3 26 <5 <3 0,2
H17-1204 |18 32 11 55 0,4 H17-1411 |4 108 10 68 0,3
H17-1205 |9 38 11 61 0,2 H17-1412 |<3 67 <5 <3 0,5
H17-1206 |10 21 8 44 0,1 H17-1413 80 36 75 0,4
H17-1207 |10 24 10 57 0,2 H17-1414 64 71 0,2
H17-1208 |8 40 17 72 0,4 H17-1415 |<3 78 101 0,2
H17-1209 |60 129 119 522 4,8 H17-1416 |5 65 76 0,2
H17-1210 |49 40 14 49 0,1 H17-1417 |17 23 10 73 0,2
H17-1211 17 62 19 60 0,1 H17-1418 12 48 12 62 0,1
H17-1212 |<3 39 <5 <3 0,2 H17-1419 |24 52 10 54 0,2
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)

H17-1420 |7 47 10 67 0,2 H17-1634 37 27 72 0,5
H17-1421 |<3 60 <5 12 0,2 H17-1635 22 79 236 5,6
H17-1422 |<3 38 <5 <3 0,2 H17-1636 |12 22 29 80 0,2
H17-1423 |42 43 10 56 0,1 H17-1637 |9 17 21 43 0,4
H17-1424 |64 56 13 58 <0,1 H17-1638 |13 23 37 108 0,8
H17-1425 |96 55 13 55 <0,1 H17-1639 |7 50 17 79 <0,1
H17-1426 |31 48 12 41 0,1 H17-1640 |7 32 35 81 0,3
H17-1427 |47 22 10 43 <0,1 H17-1641 |14 37 55 143 0,9
H17-1428 |27 21 8 42 <0,1 H17-1642 |6 24 22 51 0,3
H17-1429 |52 31 34 <0,1 H17-1643 24 27 51 <0,1
H17-1430 |53 43 11 52 <0,1 H17-1644 34 32 102 0,5
H17-1601 32 18 44 <0,1 H17-1645 23 16 58 0,6
H17-1602 31 21 46 <0,1 H17-1646 |11 29 25 102 0,9
H17-1603 33 124 228 2,8 H17-1647 |8 44 59 246 3,5
H17-1604 |18 571 1056 1991 25 H17-1648 |<3 96 <5 39 <0,1
H17-1605 20 18 44 <0,1 H17-1801 |<3 30 <5 <3 <0,1
H17-1606 |9 173 192 366 4,1 H17-1802 |<3 4 <5 <3 <0,1
H17-1607 |16 1305 1036 1583 15,7 H17-1803 18 108 24 68 0,2
H17-1608 |13 1211 129 375 2,9 H17-1804 |9 81 11 54 <0,1
H17-1609 |9 38 43 135 0,8 H17-1805 67 11 43 <0,1
H17-1610 |<3 29 <5 <3 <0,1 H17-1806 |5 56 10 42 <0,1
H17-1611 |5 94 11 51 <0,1 H17-1807 |<3 16 <5 <3 <0,1
H17-1612 |<3 61 7 26 <0,1 H17-1808 |16 61 9 46 <0,1
H17-1613 |[<3 40 9 23 <0,1 H17-1809 |<3 13 <5 <3 <0,1
H17-1614 |5 31 15 45 <0,1 H17-1810 |5 66 9 41 <0,1
H17-1615 |<3 23 <5 <3 2,3 H17-1811 |<3 20 <5 <3 <0,1
H17-1616 |18 78 69 155 0,7 H17-1812 |6 43 12 48 <0,1
H17-1617 |<3 104 <5 4 3,9 H17-1813 |6 47 14 49 <0,1
H17-1618 |11 84 79 284 2,4 H17-1814 |5 23 12 35 <0,1
H17-1619 |7 25 10 36 <0,1 H17-1815 |7 51 18 60 <0,1
H17-1620 |14 75 80 328 2 H17-1816 |<3 15 16 <0,1
H17-1621 19 27 62 0,3 H17-1817 |<3 23 7 25 <0,1
H17-1622 76 12 66 <0,1 H17-1818 |3 34 13 54 <0,1
H17-1623 |<3 <3 10 50 <0,1 H17-1819 |<3 5 <5 <3 <0,1
H17-1624 |<3 114 194 164 2,3 H17-1820 |[<3 30 11 61 <0,1
H17-1625 |5 62 11 55 <0,1 H17-1821 |9 41 25 66 <0,1
H17-1626 |26 61 20 72 0,3 H17-1822 |<3 19 <5 <3 0,6
H17-1627 |13 44 13 56 <0,1 H17-1823 |21 23 30 60 0,4
H17-1628 |8 56 36 100 0,4 H17-1824 |15 48 63 155 0,9
H17-1629 |6 18 39 80 0,7 H17-1825 |16 41 34 86 0,4
H17-1630 |6 17 56 110 0,5 H17-1826 |7 31 38 73 0,3
H17-1631 |3 6 36 29 0,1 H17-1827 |9 34 83 201 1,6
H17-1632 |7 26 29 66 0,8 H17-1828 |19 47 56 192 14
H17-1633 |4 19 29 47 0,1 H17-1829 |11 43 179 345 3,9
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)
H17-1830 |12 37 88 185 1,5 H17-2202 |<3 21 <5 45 1,3
H17-1831 |14 58 45 116 0,5 H17-2203 |16 22 12 41 <0,1
H17-1832 |44 67 93 138 0,6 H17-2204 |56 42 28 82 0,8
H17-1833 47 36 89 0,4 H17-2205 |70 44 29 84 0,7
H17-1834 |7 80 14 62 <0,1 H17-2206 |<3 43 <5 45 0,5
H17-2001 |38 45 23 80 <0,1 H17-2207 |16 19 20 29 <0,1
H17-2002 146 38 14 51 <0,1 H17-2208 |6 37 9 25 <0,1
H17-2003 |25 32 5 42 <0,1 H17-2209 |41 26 21 47 <0,1
H17-2004 |28 40 10 39 <0,1 H17-2210 |15 39 13 38 <0,1
H17-2005 |[<3 3 <5 36 <0,1 H17-2211 |5 50 8 45 <0,1
H17-2006 |22 49 18 80 0,2 H17-2212 |12 35 17 54 0,4
H17-2007 |10 44 10 52 <0,1 H17-2213 17 35 183 410 6,3
H17-2008 |11 43 31 75 <0,1 H17-2214 |47 20 61 96 0,9
H17-2009 |15 56 41 90 0,2 H17-2215 |17 30 15 44 <0,1
H17-2010 |6 30 13 64 0,1 H17-2216 |13 23 11 34 <0,1
H17-2011 29 12 45 0,2 H17-2217 |15 38 285 719 12
H17-2012 37 13 55 <0,1 H17-2218 |11 12 29 54 0,3
H17-2013 32 9 36 <0,1 H17-2219 |20 35 57 80 0,6
H17-2014 |21 33 18 33 0,1 H17-2220 |13 106 957 2138 54,3
H17-2015 |39 38 27 35 0,1 H17-2221 |15 114 1168 2434 31,2
H17-2016 |31 33 24 28 <0,1 H17-2222 |12 21 209 353 3,8
H17-2017 |31 35 19 40 <0,1 H17-2223 |25 207 2608 5074 76
H17-2018 |12 54 22 28 <0,1 H17-2224 |6 14 125 295 41
H17-2019 |31 20 16 22 <0,1 H17-2225 |30 44 386 164 1,2
H17-2020 |17 43 44 97 0,5 H17-2226 |7 12 52 115 0,9
H17-2021 |15 27 18 28 <0,1 H17-2227 |6 22 76 109 0,7
H17-2022 11 35 16 43 0,2 H17-2228 |5 12 34 67 0,6
H17-2023 |6 38 13 57 <0,1 H17-2229 |7 23 143 120 0,9
H17-2024 |20 72 42 124 0,8 H17-2230 |<3 14 <5 100 0,5
H17-2025 10 46 27 74 0,7 H17-2231 |20 22 20 80 0,2
H17-2026 |21 76 111 161 1,3 H17-2232 |18 12 74 307 6,8
H17-2027 |26 256 61 198 1,6 H17-2233 |5 22 37 74 1
H17-2028 |28 353 53 126 1,1 H17-2234 11 40 65 0,6
H17-2029 |11 30 58 120 0,7 H17-2235 |9 34 157 346 3,4
H17-2030 |12 32 186 315 2,8 H17-2236 |<3 15 10 16 0,6
H17-2031 |24 58 59 168 1,1 H17-2237 |9 35 63 114 1
H17-2032 11 55 39 99 0,4 H17-2238 |15 34 137 402 5,8
H17-2033 |4 27 19 53 0,2 H17-2239 |10 19 180 309 3,3
H17-2034 |6 12 14 29 <0,1 |H17-2401 |<3 31 <5 35 0,3
H17-2035 15 41 49 92 0,5 H17-2402 |21 31 11 41 0,1
H17-2036 |3 23 11 44 <0,1 H17-2403 |12 33 10 34 0,2
H17-2037 |12 31 30 76 0,3 H17-2404 |8 17 14 41 <0,1
H17-2038 |4 11 10 23 <0,1 H17-2405 |<3 15 <5 19 <0,1
H17-2201 |35 58 74 131 0,5 H17-2406 |5 10 5 18 <0,1
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)
H17-2407 |14 17 20 55 0,2 H17-2622 |18 106 645 2498 25,6
H17-2408 |10 12 7 18 <0,1 H17-2623 |66 28 115 116 1,4
H17-2409 |15 13 7 17 <0,1 H17-2624 |6 77 29 122 1,7
H17-2410 |25 24 15 58 0,3 H17-2625 |6 17 35 36 0,3
H17-2411 |7 5 22 0,2 H17-2626 |13 49 36 52 1,4
H17-2412 11 11 8 24 0,2 H17-2627 |22 20 33 62 0,9
H17-2413 11 35 20 88 0,6 H17-2628 |21 23 19 63 0,4
H17-2414 |7 26 11 56 0,5 H17-2629 |3 13 10 37 0,4
H17-2415 |9 25 10 44 0,5 H17-2630 |44 10 7 18 0,2
H17-2416 |7 7 7 21 0,3 H17-2801 |14 30 15 32 0,4
H17-2417 |9 27 10 35 0,2 H17-2802 |26 33 23 68 0,4
H17-2418 |6 11 11 25 0,2 H17-2803 |28 26 31 35 0,3
H17-2419 |10 17 27 100 0,8 H17-2804 |11 34 12 44 0,4
H17-2420 |8 14 23 86 0,8 H17-2805 |12 22 13 14 0,2
H17-2421 18 13 69 0,5 H17-2806 |22 50 30 109 0,5
H17-2422 8 6 19 0,1 H17-2807 |24 38 22 67 0,6
H17-2423 10 15 22 0,3 H17-2808 |10 35 15 61 0,5
H17-2424 |10 15 25 139 1,6 H17-2809 |[<3 37 10 36 0,5
H17-2425 |49 27 83 0,5 H17-2810 32 14 42 0,3
H17-2426 |10 11 6 26 0,3 H17-2811 |4 18 36 0,4
H17-2427 |<3 10 <5 <3 0,2 H17-2812 |<3 15 9 30 0,4
H17-2428 |16 12 8 23 0,2 H17-2813 |7 31 13 55 0,6
H17-2429 |10 17 25 98 0,9 H17-2814 |9 38 20 93 2
H17-2601 |9 37 58 390 2,4 H17-2815 |7 38 10 76 2,6
H17-2602 |21 23 194 274 3,9 H17-2816 |8 31 39 99 1,3
H17-2603 |7 75 55 56 0,2 H17-2817 |5 32 13 51 0,5
H17-2604 |21 11 10 39 0,3 H17-2818 |[<3 21 8 48 0,5
H17-2605 |9 10 12 45 0,4 H17-2819 |15 20 19 79 04
H17-2606 |38 9 10 22 0,2 H17-2820 |18 41 18 79 0,5
H17-2607 |<3 <3 <5 7 0,9 H17-2821 |18 33 18 46 0,7
H17-2608 |<3 <3 <5 <3 0,2 H17-2822 |20 24 13 44 0,3
H17-2609 |23 15 12 54 0,4 H17-2823 12 39 39 90 0,6
H17-2610 |42 9 7 17 0,2 H17-2824 24 73 92 1,1
H17-2611 |10 16 20 34 0,2 H17-2825 |4 15 31 52 0,5
H17-2612 |8 32 17 117 0,5 H17-2826 25 79 144 1,3
H17-2613 16 301 41 249 3,5 H17-2827 |5 19 32 58 0,7
H17-2614 |7 73 28 153 1,3 H17-2828 |11 29 15 53 0,4
H17-2615 |[<3 17 <5 <3 1,9 H17-2829 |8 40 27 78 0,6
H17-2616 |4 30 20 82 0,5 H17-2830 |13 52 41 83 0,9
H17-2617 |<3 17 9 35 0,5 H17-2831 |3 59 10 47 0,8
H17-2618 |9 61 28 96 1 H17-2832 |13 21 10 56 0,4
H17-2619 |<3 9 45 135 2,2 H17-2833 |12 30 11 50 0,3
H17-2620 |10 21 12 51 0,5 H17-2834 |22 39 19 13 0,1
H17-2621 |14 32 34 107 1 H17-2835 |20 47 18 76 0,4
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)
H17-2836 |13 36 20 71 0,6 H17-3036 |14 55 51 233 5
H17-2837 |7 39 9 39 0,3 H17-3037 |9 40 7 44 0,5
H17-2838 |12 33 14 55 0,4 H17-3038 |12 41 17 99 0,7
H17-2839 |10 33 13 52 0,3 H17-3039 50 6 48 0,4
H17-2840 |18 31 20 60 0,5 H17-3040 37 15 90 0,6
H17-2841 |18 76 23 83 0,5 H17-3041 |8 33 6 48 0,5
H17-2842 14 33 15 42 0,3 H17-3042 |26 68 17 66 0,5
H17-2843 |37 36 68 250 2,3 H17-3043 |<3 34 5 41 0,5
H17-2844 |20 25 13 44 0,3 H17-3044 |8 16 17 23 0,5
H17-3001 |<3 26 5 36 0,6 H17-3045 13 13 27 0,4
H17-3002 11 35 19 77 1,2 H17-3046 |27 81 22 82 0,7
H17-3003 |<3 49 10 63 0,6 H17-3047 |11 67 <5 38 0,1
H17-3004 |24 59 14 65 0,3 H17-3048 |41 34 43 0,2
H17-3005 |27 47 18 55 0,3 H17-3049 |37 33 45 0,2
H17-3006 |28 40 27 99 0,6 H17-3050 |38 55 50 0,2
H17-3007 |18 34 11 77 0,8 H17-3051 |40 67 55 0,2
H17-3008 |16 30 11 22 0,2 H17-3052 |97 55 23 21 0,4
H17-3009 |27 78 20 35 0,3 H17-201 9,385 ]20,53 |13,91 |40,088 |0,1767
H17-3010 |21 60 14 24 0,2 H17-801 16,31 [20,27 18,485 |36,928 |0,1238
H17-3011 |8 47 7 62 0,5 H17-802 15,8 21,06 |15,365 33,064 |0,219
H17-3012 |8 41 14 80 1 H18-7D 32 27 15 44 0,6
H17-3013 |7 14 7 37 0,6 H18-203D |3 7 13 20 0,1
H17-3014 |4 16 10 33 0,6 H18-408D |17 34 23 72 0,3
H17-3015 |5 18 11 33 0,5 H18-604D |12 64 22 58 0,2
H17-3016 |4 27 24 108 0,9 H18-802D |<3 <3 <5 <3 <0,1
H17-3017 |7 20 8 48 0,5 H18-1207D |24 21 51 24 0,3
H17-3018 |14 40 15 182 1,2 H18-1410D |16 31 17 57 0,2
H17-3019 |24 60 6 42 0,2 H18-1603D |13 18 18 29 0,2
H17-3020 |13 33 22 128 0,9 H18-1821D |33 31 20 55 <0,1
H17-3021 |10 36 22 62 0,5 H18-2001D |39 51 41 75 0,2
H17-3022 10 27 9 50 0,2 H18-2204D |9 44 11 68 <0,1
H17-3023 10 24 65 0,2 H18-2402D |14 31 36 71 0,3
H17-3024 |6 19 8 35 0,3 H18-2607D |11 19 11 37 <0,1
H17-3025 |5 20 43 0,3 H18-2804D |22 32 15 88 0,2
H17-3026 |21 73 16 64 0,5 H18-3011D |14 33 14 95 0,3
H17-3027 |7 58 <5 39 0,2 H19-201D |<3 21 5 33 <0,1
H17-3028 |22 81 19 75 0,7 H19-408D |15 16 18 18 0,2
H17-3029 |33 48 7 45 0,2 H19-601D |14 23 20 21 0,1
H17-3030 |23 96 24 86 0,9 H19-805D |13 56 10 61 <0,1
H17-3031 |23 70 13 54 0,6 H19-1003D |<3 <3 10 37 <0,1
H17-3032 |53 67 19 57 0,4 H19-1208D |10 11 12 23 0,1
H17-3033 |98 59 23 21 0,5 H19-1401D |4 8 8 15 <0,1
H17-3034 26 8 42 0,4 H19-1601D |7 11 13 22 0,1
H17-3035 21 10 33 0,5 H19-1802D (4 6 9 15 <0,1
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)

H19-2005D |30 16 21 30 0,2 i16-411 22,19 (23,18 |56,86 |48,73 |0,3
H19-2220D |24 19 98 246 1,5 i16-412 4,445 128,17 |5,159 |25,76 (0,1
H19-2402D |19 21 38 44 0,2 i16-413 7,655 (28,24 39,37 |46,51 |0,2
H19-2605D |32 28 34 28 0,3 i16-414 6,728 (34,68 |45,76 144,32 0,2
H19-2803D |39 15 23 37 0,2 i16-415 9,992 16,75 |24,83 |28,83 |[0,3
H19-3010D |16 25 24 47 0,2 i16-416 6,564 (32,59 |42,86 |42,06 |0,2
H16-1808D |9 27 12 37 0,1 i16-801 17,75 |28,78 |14,73 166,48 0,3
H16-2009D 27 <5 31 0,2 i16-802 13,36 [33,47 [19,09 |49,42 |0,3
H16-2213D 5 <5 15 <0,1 i16-803 4914 125,81 |5,343 |35,36 (0,1
H17-404D |9 17 10 20 0,1 i16-804 3,116 (33,15 |<5 48,06 0,1
H17-614D |17 24 11 35 0,3 i16-805 <3 28,24 |6,867 47,45 |0,1
H17-804D |106 33 9 50 0,2 i16-806 4,095 156,41 5,299 |[53,04 |[0,2
H17-1004D |4 51 12 44 0,2 i16-807 4,234 119,58 6,373 |21,36 (0,1
H17-1203D |6 27 12 65 0,2 i16-808 12,02 |37,68 8,215 48,05 |0,2
H17-1404D |211 37 10 59 0,2 i16-809 5,642 (41,35 |8,194 |51,32 |0,2
H17-1609D |9 35 41 132 0,8 i16-810 6,796 (34,47 16,497 |51,71 |01
H17-1803D |<3 65 <5 64 0,2 i16-811 3,376 (24,44 |<5 35,38 (0,2
H17-2001D |32 43 20 78 <0,1 i16-812 28,25 |21,5 54,61 (46,87 0,4
H17-2203D |21 26 14 43 <0,1 i16-813 4,382 [31,13 8,664 38,78 |0,2
H17-2407D |12 16 18 54 0,2 i16-814 7,743 (26,29 |6,261 |35,93 |0,2
H17-2608D |<3 <3 <5 <3 0,2 i16-815 7,673 (27,76 |14,4 37,96 (0,1
H17-2801D |13 27 12 29 0,5 i16-816 4,539 111,94 |<5 19,7 <0,1
H17-3001D |[<3 26 5 32 0,6 i16-817 11,32 6,942 16,538 |24,03 |<0,1
i16-201 10,76 |33,88 [14,75 |52,13 (0,4 i16-818 <3 36,73 <5 50,1 0,1
i16-202 9,697 |33,51 |17,14 |45,35 |0,3 i16-819 6,046 (22,16 |<5 35,29 |0,2
i16-203 9,391 |27,79 (12,38 |37,45 0,2 i16-820 4,058 119,05 |5,433 |35,44 |01
i16-204 7,06 26,22 |7,846 130,82 0,2 i16-821 5,633 26,15 |[<5 35,31 |0,2
i16-205 8,575 28,47 10,11 |34,5 0,2 i16-822 11,11 |6,508 16,447 22,77 |<0,1
i16-206 12,68 39,31 |15,26 |67,48 |0,3 i16-1001 3,713 (39,01 |8,066 |46,28 |0,3
i16-207 26,85 (18,05 |13,59 (27,43 0,1 i16-1002 3,641 31,2 8,698 (37,93 |[0,3
i16-208 5,973 |18 12,94 |[34,18 (0,2 i16-1003 8,216 19,63 |11,89 |[42,2 0,3
i16-209 6,683 [16,14 |8,225 24,34 0,2 i16-1004 4,043 ]11,19 |6,554 |28,33 |[0,3
i16-210 8,734 |38,14 |10,41 |34,66 |[0,2 i16-1005 15,24 20,81 8,289 35,04 |0,1
i16-211 9,286 |29,6 12,95 39,97 10,2 i16-1006 13,28 [28,95 [13,91 40,29 |0,3
i16-401 11,74 15,91 |14,68 26,05 |0,2 i16-1007 15,59 |[16,33 |5,646 |25,02 |0,2
i16-402 11,9 18,91 |15,45 |33 0,2 i16-1008 16,54 |[30,56 15,92 40,26 |0,2
i16-403 5,488 128,91 (39,68 [42,48 |[0,2 i16-1009 25,69 45,73 10,07 |51,7 0,2
i16-404 8,259 |48,74 |64,77 |66,85 [0,5 i16-1010 5,446 (61,33 |10,14 |53,12 |0,1
i16-405 14,78 |34,61 [36,6 49,2 0,3 i16-1011 5,939 55,05 |10,17 |47,46 |0,1
i16-406 36,77 |27,67 62,49 |60,97 [0,4 i16-1012 8,734 141,78 8,803 |43,55 |[0,1
i16-407 14,3 28,35 [30,34 |52,37 |04 i16-1013 5,269 |19,2 5,641 (39,04 |0,2
i16-408 12,65 |19,69 (18,49 |[29,06 [0,3 i16-1014 8,029 30,6 <5 40,49 10,2
i16-409 11,8 13,65 12,52 |22,89 |0,2 i16-1015 <3 13,54 |<5 32,13 |<0,1
i16-410 10,03 12,01 |11,83 20,1 0,1 i16-1016 5,907 (40,82 |8,085 |[53,85 0,1
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)

i16-1017 4,76 54,5 8,367 57,38 |0,1 i16-1222 <3 29,91 |[<5 37,93 |0,1
i16-1018 4,986 135,39 16,85 52,59 |<0,1 i16-1223 3,664 15,37 |<5 21,47 |<0,1
i16-1019 4,902 25,82 |<5 29,39 |0,1 i16-1224 <3 35,29 |<5 39,48 |0,1
i16-1020 4,443 134,81 16,561 50,82 |0,1 i16-1225 <3 44,5 <5 53,51 |<0,1
i16-1021 9,949 33,92 |<5 24,66 (0,3 i16-1226 4,764 133,05 |<5 47,76 10,1
i16-1022 11,3 44,43 8,537 |43,62 (0,2 i16-1227 3,821 22,7 5,454 (39,94 |0,2
i16-1023 8,408 |22,05 (12,45 |51,5 0,4 i16-1228 3,811 (45,25 |6,894 |57,65 0,1
i16-1024 8,025 |27,66 7,794 |47,82 |0,1 i16-1229 <3 13,56 |[<5 19,15 |<0,1
i16-1025 3,882 |33,14 |5,858 48,87 |<0,1 i16-1401 12,95 [22,49 21,44 39,87 |0,2
i16-1026 4,23 31,19 |[5,33 33,74 (0,1 i16-1402 12,82 22,8 29,91 (39,75 |0,2
i16-1027 5,263 [36,67 |<5 42,85 10,1 i16-1403 3,692 (41,45 |144,2 185,34 |0,7
i16-1028 7,267 |38,29 7,286 [42,68 |[0,1 i16-1404 7,242 (25,44 |158,6 |70,83 |04
i16-1029 6,195 [23,23 |5,981 33,6 0,1 i16-1405 4,474 128,58 |172 68,53 (0,4
i16-1030 7,455 147,57 |12,21 |52,88 |[0,3 i16-1406 14,44 156,45 139,85 |85,1 0,4
i16-1031 <3 30,33 |5,803 |38,98 |0,1 i16-1407 7,045 (29,98 |13,39 |44,74 |0,2
i16-1032 <3 32,61 |<5 36,78 (0,1 i16-1408 4,802 |22,3 10,25 4491 |01
i16-1033 5,971 46,98 [8,913 [56,39 0,2 i16-1409 21,07 (24,54 |13,81 |39,62 |0,2
i16-1034 3,194 30,67 |5,315 [42,91 |01 i16-1410 3,784 17,2 <5 22,47 |<0,1
i16-1035 12,17 28,37 18,456 46,58 |0,2 i16-1411 5,324 17,73 |<5 22,35 |<0,1
i16-1036  |4,494 42,21 |5,341 |63,9 |[<0,1 |i16-1412 6,489 (26,9 6,021 |[35,19 |[0,1
i16-1037 <3 29,89 |<5 42,57 10,1 i16-1413 <3 25,48 |5,147 |37,06 |<0,1
i16-1038 <3 45,96 |<5 50,39 (0,1 i16-1414 <3 20,93 |<5 30,05 (0,1
i16-1039 3,623 |30,51 |5,317 |49,95 [<0,1 i16-1415 4,347 128,12 |<5 34,94 |<0,1
i16-1201 13,6 24,69 [9,804 (38,53 0,3 i16-1416 3,472 (30,37 |5,431 |40,04 |01
i16-1202  [16,24 23,18 7,699 [34,74 [0,2 i16-1417 |7,998 |[25,73 |11,35 [37,79 [0,2
i16-1203 8,678 126,69 (13,92 |42,48 |[0,2 i16-1418 <3 21,25 |5,235 39,47 |01
i16-1204 3,136 [17,27 |<5 21,37 |<0,1 i16-1419 7,02 13,87 |<5 20,14 (0,8
i16-1205 3,561 |21,23 (5,91 30,01 0,1 i16-1420 8,805 22,83 15,35 |40,24 |0,2
i16-1206 <3 16,59 |<5 22,79 (0,1 i16-1421 3,235 (26,82 |11,96 |63,16 |0,3
i16-1207 11,5 55,08 29,01 159,84 0,7 i16-1422 4,152 126,79 16,037 |53,5 0,1
i16-1208 10,92 |46,96 (28,09 53,84 |0,5 i16-1423 18,98 [46,75 168,69 78,29 |0,6
i16-1209 9,646 |[35,6 16,69 [42,9 0,3 i16-1424 <3 22,71 |<5 34,07 |<0,1
i16-1210 4,47 26,29 [9,899 (48,15 0,2 i16-1601 5,547 (16,01 |13,55 35,83 |0,1
i16-1211 3,46 22,5 6,11 31,11 (0,1 i16-1602 7,959 (29,82 |16,17 |37,15 |0,1
i16-1212 3,233 |16,31 |5,656 |19,6 <0,1 i16-1603 11,55 |[19,37 |16,17 28,08 |0,1
i16-1213 3,441 (16,89 |<5 21,61 (0,1 i16-1604 10,51 |26,1 15,52 21,85 |<0,1
i16-1214 <3 18,39 |<5 24,9 0,1 i16-1605 45,87 162,06 48,59 |[74,31 |[0,9
i16-1215 3,86 20,6 6,073 (24,74 |0,1 i16-1606 43,46 |54,83 65,88 |[77,35 |0,7
i16-1216 <3 13,77 |5,139 |[18,76 0,1 i16-1607 20,44 |47,8 15,93 166,06 0,3
i16-1217 3,531 19,3 6,262 (24,98 (0,1 i16-1608 5,192 (17,14 |134 4191 |01
i16-1218 4,584 124,36 |5,826 29,1 0,1 i16-1609 24,57 46,02 |39,75 69,42 |04
i16-1219 6,119 |[74,68 |11,88 66,02 0,2 i16-1610 5,761 (14,77 12,94 35,79 |0,1
i16-1220 5,505 |51,34 (8,303 |[53,2 0,1 i16-1611 9,669 27,28 |44,94 (47,31 |04
i16-1221 5,046 |19,5 5,721 25,59 |[0,1 i16-1612 10,99 |[18,16 (37,71 32,33 |0,1
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)

i16-1613 7,45 16,27 |18,64 28,63 |0,1 i16-1819 14,14 24,58 110,83 |52,43 0,2
i16-1614 7,373 19,381 35,34 |23,99 |[0,1 i16-1820 17,36 |23 11,86 |57,98 0,1
i16-1615 15,83 25,15 |[25,05 36,3 0,2 i16-1821 20,47 (29,23 |11,25 |67,9 0,2
i16-1616 8,242 121,39 36,25 |29,31 |[0,2 i16-1822 11,41 (33,32 |10,86 81,13 |0,2
i16-1617 10,47 18,01 39,41 |29,92 |0,1 i16-1823 18,13 |30,15 11,53 83,28 |0,1
i16-1618 9,316 26,29 53,99 |[39,24 |[0,1 i16-1824 25,83 (29,21 12,75 73,15 |0,3
i16-1619 8,46 13,66 23,91 23,38 |0,1 i16-1825 93,07 29,36 |16,89 |73,85 |[0,3
i16-1620 6,346 |18,5 22,53 37,79 |01 i16-1826 40,91 29,56 |15,63 |71,8 0,2
i16-1621 10,89 [56,89 51,04 |104,5 |0,4 i16-1827 16,84 [20,05 |14,06 |62,74 |0,2
i16-1622 3,666 35,35 (12,09 |45,01 |[O,1 i16-1828 42,86 |31,11 |14,5 64,77 0,2
i16-1623 8,79 37,03 |42,66 |84,81 |04 i16-1829 36,01 (39,72 |11,39 |63,9 0,2
i16-1624 5,816 39,09 20,53 |[59,22 |[0,2 i16-1830 51,25 (24,97 |16,75 (67,19 |0,3
i16-1625 7,838 |57,81 48,23 |91,32 (0,4 i16-1831 19,18 |[25,68 11,71 59,26 |0,2
i16-1626 (13,27 [48,57 [486 |105 0,6 i16-1832 (20,82 26,41 |6,127 [48,35 [0,1
i16-1627 11,59 |59,34 35,62 |139,6 |0,5 i16-1833 13,99 [24,99 18,879 47,29 |0,2
i16-1628 4,271 43,4 31,81 |95 0,3 i16-1834 24,77 (32,36 |7,688 |64,61 0,2
i16-1629 6,084 [48,36 |17,71 |50,4 0,1 i16-1835 23,56 (39,52 |7,809 166,95 |0,2
i16-1630 6,107 |103,3 |256,8 |[211 1,4 i16-1836 13,74 37,98 17,028 63,52 |0,2
i16-1631 <3 19,38 20,36 (29,84 |<0,1 i16-1837 23,4 40,01 |7,257 |68,31 |[0,2
i16-1632 <3 25,66 |18,39 40,98 0,2 i16-1838 19,88 [40,73 [10,38 168,79 0,2
i16-1633 13,48 |58,8 44,52 179,75 10,3 i16-1839 20,28 |41,8 10,7 69,91 (0,3
i16-1634 6,838 49,87 |33,77 95,57 0,2 i16-1840 13,41 [26,34 13,05 69,48 |0,1
i16-1635 [18,42 [40,95 [27,5 |37,07 [<0,1 |i16-2001  [35,74 (46,12 (9,58 [64,25 [0,2
i16-1636  [11,04 [32,64 [13,26 |24,79 |<0,1 |i16-2002  |24,53 (27,09 (10,99 [71,38 |[0,2
i16-1637 15,14 |50,82 24,82 39,06 (<0,1 i16-2003 25,36 (21,65 |13,73 |58,39 |0,2
i16-1638 9,705 |34,13 42,83 |[53,41 |[0,2 i16-2004 54,03 (20,26 |21,12 |60,89 0,2
i16-1801 14,89 17,8 12,78 |[51,64 0,2 i16-2005 20,73 (18,63 |13,03 |53,44 |0,2
i16-1802 (28,24 22,95 |[15,85 [62,46 [0,2 i16-2006  [15,62 [16,44 |14,57 |52,39 [0,1
i16-1803 14,43 17,13 14,93 |53,72 |0,1 i16-2007 17,45 |[15,87 116,37 |54,32 |<0,1
i16-1804 13,22 26,55 13,06 |72,15 |0,1 i16-2008 12,76 (21,39 |16,79 48,78 |0,1
i16-1805 15,19 19,85 |16,12 |64,85 |0,2 i16-2009 35,6 21,38 |16,39 |56,72 |0,1
i16-1806 15,65 23,21 |16,04 65,92 |0,1 i16-2010 8,136 17,75 12,89 |[52,06 |[0,1
i16-1807 36,55 20,7 17,95 [59,95 |0,2 i16-2011 37,59 25,31 |13,38 |66,61 0,2
i16-1808 49,93 120,87 19,53 52,37 |0,2 i16-2012 15,17 21,29 |11,77 56,79 |0,1
i16-1809 32,08 28,82 10,22 |58,79 0,2 i16-2013 14,61 [23,17 |13,34 |58,94 |0,1
i16-1810 26,18 |37,82 |13,09 |55,22 |0,1 i16-2014 17,2 20,13 |13,84 61,8 <0,1
i16-1811 18,97 126,98 ]21,03 |50,55 |[0,2 i16-2015 12,14 |16,37 15,17 63,73 |0,1
i16-1812 17,5 20,42 13,02 [49,29 |0,2 i16-2016 28,56 (17,12 |13,48 |51,78 |0,1
i16-1813 17,06 32,33 |32,9 55,31 |0,2 i16-2017 28,39 (22,96 |15,38 |57,72 |0,1
i16-1814 29,09 |[41,5 14,77 74,05 0,2 i16-2018 17,62 [20,34 |13,1 60,13 (0,1
i16-1815 17,85 22,13 |18,58 42,59 |0,2 i16-2019 11,87 |[15,02 |14,44 |58,68 |0,1
i16-1816 16,68 [18,33 9,332 49,35 |[0,2 i16-2020 18,65 (29,14 17,05 46,23 |0,1
i16-1817 [21,02 (17,01 [9,262 [40,4 [0,2 i16-2021  [17,64 (23,5 (11,41 |[59,47 [0,2
i16-1818 24,55 |31,76 |9,836 70,38 0,2 i16-2022 6,528 (18,85 |14,17 |62,25 |0,1
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i16-2023  [12,47 [25,83 |10,2 (71,82 [0,2 i16-2230  [9,13  [29,97 |15,27 (645 |01
i16-2024  [120,1 [28,3 |19,54 (62,13 [0,1 i16-2231  [18,47 |24,94 |[13,59 |[59,31 0,1
i16-2025 (9,609 [16,17 |14,6 [59,61 [0,1 i16-2232 (36,5 31,8 [12,77 |67,36 0,2
i16-2026 |19 16,77 |12,46 |49,52 |0,2 i16-2233 (23,46 |14,63 5,923 [45,27 |0,3
i16-2027 [10,33 |[15,76 |13,96 (57,14 |[0,1 i16-2234 (4,36 |14,12 [10,92 |[53,41 0,2
i16-2028 [16,23 [15,19 |16,06 (64,99 [0,2 i16-2235  [10,24 |17,05 [12,99 |[57,81 |0,1
i16-2029 (33,67 [28,37 |10,81 (73,89 |[0,2 i16-2236  [5,43 28,06 [12,13 [60,91 0,1
i16-2030 (39,03 [28,89 8,629 (71,5 [0,2 i16-2237  [5,556 |19,27 |[11,73 [48,33 |<0,1
i16-2031 (9,188 [17,06 |12,36 56,23 [0,2 i16-2238 (81,03 |37,17 18,56 |[57,68 0,2
i16-2032 (27,48 [20,11 |10,65 59,24 |[0,2 i16-2601  [12,41 [49,33 30,99 |75,29 0,3
i16-2033 (18,74 [29,06 |11,93 (63,22 [0,3 i16-2602 (17,6 [49,4 |35,78 [73,7 |04
i16-2034 (20,13 [27,37 |14,81 (69,28 [0,2 i16-2603  [12,24 |31,56 (29,69 [62,24 0,5
i16-2035  [10,55 [18,79 15,03 (61,91 |[0,1 i16-2604  [9,291 |81,53 [25,79 [59,83 0,2
i16-2036 (23,4 25,82 |14,71 |(64,04 [0,2 i16-2605 (12,12 (31,24 (23,9 [63,8 [03
i16-2037 (23,21 [26,13 |13,8 (62,33 [0,2 i16-2606  [9,365 (21,49 [23,94 |51,99 0,2
i16-2201  [16,31 [23,03 |13,99 (69,37 [0,1 i16-2607  [8,933 25,96 25,75 |[54,42 0,3
i16-2202 (9,283 [17,7 |16,56 (61,44 [0,1 i16-2608  [16,46 |32,37 [50,45 |58,37 0,5
i16-2203 (12,89 [25,79 |18,33 (63,06 [0,2 i16-2609  [11,15 |36,54 [26,05 |75,69 0,2
i16-2204 [50,19 (30,84 [9,772 |67,99 [0,3 i16-2610  [19,04 [40,05 |17,49 |77,88 0,2
i16-2205  [11,92 (30,55 12,66 |60,89 [0,1 i16-2611 (12,03 [13,32 [17,72 |36,22 |[<0,1
i16-2206 (37,69 [20,64 |10,2 (49,91 |[0,2 i16-2612  [6,283 |18,23 [13,58 [37,71 |0,1
i16-2207 (19,38 [30,2 |12,58 (64,83 [0,1 i16-2613  [7,303 39,87 16,86 [57,96 0,2
i16-2208 (22,36 [43,72 |18,47 (57,54 [0,2 i16-2614 <3 51,06 |19,69 (84,16 [0,2
i16-2209 (61,59 (31,6 16,18 |[54,62 [0,1 i16-2615 8,665 [24,05 [17,42 [49,75 0,1
i16-2210 (28,23 (33,31 [16,85 |[54,55 [0,1 i16-2616 (8,728 (28,35 (22,72 |55,6 |01
i16-2211 (58,94 [42,41 |25,05 [6561 [0,2 i16-2617  [25,22 |20,68 22,41 |[57,36 |<0,1
i16-2212 (7,328 [24,12 |17,03 (54,7 [0,2 i16-2618 (3,519 (31,48 |25,95 (53,5 [0,2
i16-2213  [17,33 |144,4 |93,38 [97,18 |0,4 i16-2619 4,485 [113,4 |34,19 [93,29 [0,3
i16-2214 (18,83 [86,68 [50,24 |66,55 [0,2 i16-2620 3,228 (31,32 |14,86 [68,32 0,1
i16-2215  [10,65 [38,56 |18,35 (60,28 [0,1 i16-2621  [<3 6,998 (142 68,55 (0,5
i16-2216 (13,9 32,94 |16 56,4 (0,2 i16-2622  [<3 9,298 [21,87 [99,27 |03
i16-2217 |6,703 [30,97 |13,63 (51,63 [0,1 i16-2623  [27,86 39,01 (20,94 [72,99 0,3
i16-2218 (8,811 (30,56 (12,33 |[54,63 [0,1 i16-2624 (14,89 (84,28 |61,74 (1054 [0,5
i16-2219 (22,48 (39,36 11,73 [67,02 [0,2 i16-2625 (10,19 [71,19 53,98 [109,5 |0,4
i16-2220 (8,798 [34,83 |12,09 (56,22 [0,1 i16-2626  [4,574 |31,85 [8,398 |[66,16 |0,1
i16-2221 (9,138 [29,69 |12,31 (57,81 |[0,1 i16-2627  |<3 21,71 (146 47,09 |<0,1
i16-2222 (22,73 |45,08 |13,75 (67,9 [0,2 i16-2628 3,783 29,93 (21,48 [69,07 |0,2
i16-2223 12,55 22,01 |13,44 (40,02 |[0,1 i16-2629  [<3 11,91 |12 30,91 |[<0,1
i16-2224 (7,395 [22,04 |10,3 (50,36 [0,1 i16-2630  |<3 27,5 21,37 652 |02
i16-2225 (24,87 [47,13 |21,04 (69,42 |0,3 i16-2631  [10,29 [73,96 |61,96 (1169 |0,4
i16-2226 (8,334 |28 13,67 [54,65 0,2 i16-2632  [15,52 |55,83 (32,14 |88,75 0,3
i16-2227 (80,64 [36,35 |18,71 58,68 [0,1 i16-2633 (10,35 [117,8 82,1 [133,9 |0,6
i16-2228 (62,98 51,79 [19,52 |71,56 [0,2 i16-2634 (7,134 [148,6 |166,9 [351 2,5
i16-2229 (14,24 22,92 |12,3 |47,93 |<0,1 |i16-2635 [12,96 [63,43 |64,03 [168 0,9
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i16-2636 8,387 28,76 |22,43 |56,15 |[0,2 i17-13 17,4 36,7 17,1 49,5 0,5
i16-2801 39,71 |24,37 16,3 52,53 |<0,1 i17-14 29,8 131 54,6 135 2,5
i16-2802 10,39 19,91 ]|10,74 |47,15 |<0,1 i17-15 14,2 149 67,8 230 4
i16-2803 20,33 |16,01 12,77 39,03 |<0,1 i17-16 32,7 115 23,1 103 0,7
i16-2804 14,05 |56,74 |50,27 98,5 0,5 i17-17 55,9 94,4 39,3 168 1,8
i16-2805 15,1 28,13 18,33 147,32 0,2 i17-18 16,6 277 19,6 73,3 0,6
i16-2806 36,54 |41,54 39,79 |76,95 |[0,2 i17-19 9,5 123 13,4 43,7 0,2
i16-2807 65,45 |24,87 |27,55 56,5 0,1 i17-20 13,7 584 18,5 108 1,1
i16-2808 58,19 35,37 [72,88 |191,9 [0,4 i17-21 22,4 64,7 9,84 63,8 0,5
i16-2809 18,25 24,92 |15/4 57,16 (0,1 i17-22 52,8 81,5 12,4 126 0,4
i16-2810 24,64 11,91 |26,31 [64,66 |<0,1 i17-23 12,2 85,6 21,9 126 0,7
i16-2811 10,35 40,2 28,88 (88,93 |1 i17-24 36,8 102 16,9 103 0,7
i16-2812 6,56 41,9 10,5 44,5 0,2 i17-25 53,2 38,8 11,8 131 0,7
i16-2813 7,49 19,1 15,6 34,7 0,2 i17-26 16,1 192 30,1 126 0,5
i16-2814 17,4 27,7 11,1 57,4 0,2 i17-27 54,6 92,6 34,6 152 1
i16-2815 9,56 38,1 28,7 61,1 0,5 i17-28 19,2 27,2 11,5 83,7 0,3
i16-2816 9,61 35 28,4 57,3 0,4 i17-29 31,5 129 26,3 138 1,2
i16-2817 9,8 27,3 17,3 47,3 0,2 i17-30 47,9 58,8 13 92,7 0,5
i16-2818 22,3 18,5 20,6 47 0,1 i17-31 49,4 50 11,5 101 0,3
i16-2819 [47,4 (17,8 (13,2 399 (o1 i17-32 38 59,1 |143 |744 |06
i16-2820 7,41 46,3 26,5 71,3 1,2 i17-33 14 63,4 10,2 71,5 0,2
i16-2821 8,58 43,2 30 67,8 0,5 i17-34 14,2 66,4 23,4 76,9 0,5
i16-2822 6,94 32 18 43,9 0,2 i17-35 16,5 90,5 14,8 85,7 0,4
i16-2823 12,1 94,7 102 97,9 0,8 i17-36 39,8 78,3 12 130 0,5
i16-2824 [152 (21,3 |141 |53 0,2 i17-37 328 91,7 147 [935 |04
i16-2825 17,5 14,7 19,8 39,5 0,1 i17-201 37,5 77,3 40 97,4 0,5
i16-2826 16,1 27 13 56,9 0,2 i17-202 26,6 48,4 26,3 63,9 0,7
i16-3001 19,4 25,1 14,6 73,1 0,1 i17-203 46,3 75,2 33,3 90 0,9
i16-3002 9,11 16,3 11 38,9 0,1 i17-204 67,9 86,5 45,8 108 1,2
i16-3003 (13,5 [20,6 |11,7 |549 |<0,1 |i17-205 29 122 47,7 |159 1,7
i16-3004 6,36 30 11,6 66,2 0,2 i17-206 20,2 39,2 28,5 57,1 0,6
i16-3005 12,7 18,4 12,6 50,7 <0,1 i17-207 38,3 74,9 41,2 122 1,2
i17-1 12,2 91,1 32 118 1,2 i17-208 32,3 52,6 23 59,8 0,5
i17-2 7,57 105 10,9 116 1,1 i17-209 44,3 87,6 28,7 129 1,3
i17-3 10,4 132 49,6 155 2,1 i17-210 29,9 356 29,1 146 0,8
i17-4 8,61 96,9 40,6 108 0,8 i17-211 62,7 78,5 28,9 79,5 0,5
i17-5 6 100 46,9 118 1,2 i17-212 24,7 25 14,2 55,3 0,2
i17-6 6,12 98,2 16,4 170 15 i17-213 34,3 34,1 10,9 80,1 0,5
i17-7 9,78 99,4 25,6 220 2,4 i17-214 8,01 11,2 9,56 48,3 0,2
i17-8 7,51 70,5 33,2 194 1,3 i17-215 11,3 15,2 14,3 32,3 0,2
i17-9 14,4 91,5 21,4 131 11 i17-216 26,6 70,7 10,4 91,3 0,7
i17-10 3,48 94,9 38,4 221 3,4 i17-217 33,1 82,1 14,6 96,5 0,4
i17-11 40,7 84,9 39 108 1,5 i17-218 21,8 23,3 14,2 47,7 0,4
i17-12 46,1 68,9 30,6 97,8 0,6 i17-219 12,6 27,4 7,38 113 1,7
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
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i17-220 53,6 34,8 13,3 83,2 0,5 i17-428 20,4 45 14 61 0,3
i17-221 57,7 34,4 79,7 174 1,4 i17-429 18,6 31 12,8 58,8 0,3
i17-222 36,6 19,4 25,1 155 1,5 i17-430 14,3 34,2 12,6 61 0,2
i17-223 23,7 37 12,2 99,4 0,7 i17-431 44,2 46,8 14,4 86,7 0,3
i17-224 21,2 34,9 11,8 112 1,1 i17-432 13,4 35 12,5 48,1 0,2
i17-225 18,2 34,1 14,7 135 2,5 i17-433 7,97 19,8 9,13 56,3 0,2
i17-226 30,8 34,6 17 85,3 0,6 i17-434 8,59 21 10,2 48,8 0,2
i17-227 5,42 43 6,08 91,5 0,5 i17-435 <3 34,9 <5 73,6 0,2
i17-228 35,2 41,4 13,3 43,1 <0,1 i17-601 20,4 48,8 13,5 96,1 0,5
i17-229 20,2 104 14,5 49,3 0,1 i17-602 36,7 76,6 12,2 93,6 0,4
i17-230 47,6 104 25,4 71,9 0,2 i17-603 23,5 52,6 14,3 137 0,5
i17-231 15,3 62,8 13,7 37,8 0,1 i17-604 18,7 39,9 <5 68,9 0,4
i17-232 11,9 57,8 5,91 76,9 0,4 i17-605 7 53 6 65 0,5
i17-233 12,6 33,4 7,64 52,1 0,1 i17-606 111 69,1 10,3 88,4 0,6
i17-234 20,1 |72,3 |11,5 |42,4 |01 i17-607 7,85 |41 7,88 70,7 0,3
i17-235 34,7 306 19,1 118 15 i17-608 10,5 73,1 8,71 92,9 0,5
i17-236 6,5 46,8 6,55 99,4 0,7 i17-609 6,45 48,9 7,22 62,4 0,2
i17-401 <3 30,6 <5 69,1 0,2 i17-610 8,35 33,4 10,8 55,5 0,4
i17-402 <3 28,7 621 (60,4 0,2 i17-611 9,65 (39,8 8,6 70,1 |05
i17-403 <3 23,7 |<5 53 <0,1 [i17-612 7,8 316 795 [51,7 |02
i17-404 4,61 44,1 10,5 65,9 0,3 i17-613 26,6 50 10,5 74,1 0,3
i17-405 6,17 45,5 9,74 78,1 0,2 i17-614 31 64,7 12,3 91,9 0,4
i17-406 <3 51,4 |64 73,7 0,2 i17-615 28,7 469 [801 66,7 |03
i17-407 <3 33,2 6,15 68,6 0,2 i17-616 43 49,7 13,6 85,3 0,6
i17-408 <3 40,4 5,86 70,1 0,1 i17-617 23,2 45 10,8 83,3 0,8
i17-409 10,8 23,4 13,8 46,5 0,3 i17-618 7,98 39,3 6,55 47,2 0,3
i17-410 13,6 21,8 8,29 43,3 0,2 i17-619 31,5 57,6 10,7 74,5 0,3
i17-411 <3 36,1 1608 |732 |01 i17-620 148 |436 |146 [80,7 |04
i17-412 19,1 63,8 22,9 73,3 0,8 i17-621 10 53,9 18,8 66,5 0,6
i17-413 301 373 |<5 79,8 10,2 i17-622 9,8 67,2 |143 61,5 |05
i17-414 21,7 38,6 9,27 83,2 0,3 i17-623 27,2 68,4 25,8 78,6 1
i17-415 25,3 78,2 6,09 77,6 0,3 i17-624 21,5 33,4 16,6 53,4 0,6
i17-416 9,74 31,9 8,57 45,8 0,2 i17-625 10,3 33,3 17,4 50,1 0,4
i17-417 17,4 27,7 8,39 51,6 0,2 i17-626 <3 34,3 <5 46,2 0,1
i17-418 7,38 24,9 8,14 80 0,2 i17-627 11,2 50,8 11,3 83,5 0,5
i17-419 15 27,3 10,6 55,7 0,2 i17-628 13,5 62,2 9,81 76,6 0,5
i17-420 18,9 34,7 16,2 90,2 0,5 i117-629 9,66 35,4 8,28 51,5 0,3
i17-421 7,99 35,3 7,46 78,5 0,2 i17-630 13 27,8 9,37 57,3 0,3
i17-422 21,9 31,2 11,6 72,9 0,3 i17-631 18 38,9 16,3 41,4 0,6
i17-423 44,1 35,1 9,4 91,3 0,3 i17-632 13,3 23,4 12,3 43,9 0,4
i17-424 28,3 35,8 34,1 109 0,7 i17-633 21,1 67,1 37,4 76,3 1
i17-425 41,2 29,4 8,97 83,6 0,4 i17-634 14,7 42,6 19,2 55,5 0,8
i17-426 12,3 46,7 7,73 87,3 0,3 i17-635 16,9 48,7 18,5 68 1
i17-427 11 66,8 8,63 76,6 0,3 i17-636 15,6 45,9 15,1 65,5 0,9
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i17-637 29,9 67 26 75,4 1,3 i17-836 <3 35,9 26,9 73 1,3
i17-638 15,1 39,6 26,8 56,7 0,7 i17-837 18,4 43,4 16 85,2 0,4
i17-639 11,3 39,5 13,3 49,7 0,6 i17-838 9,25 50,4 15,6 94,7 4,5
i17-640 8,16 52 14,2 53,3 0,7 i17-839 17,1 40,9 17,6 91,1 3,2
i17-641 10,7 51,2 15 53 0,6 i17-1001 <3 16,1 6,46 72,8 1,1
i17-642 8,31 72,2 17,5 87,9 0,9 i17-1002 3,59 36,1 24,4 70,5 <0,1
i17-643 6,78 55,8 7,81 75,8 0,2 i17-1003 <3 45,4 9,86 74,6 1,1
i17-644 29,2 76,1 23,2 108 1 i17-1004 <3 44,9 11,7 73,4 0,4
i17-645 21,3 51,4 14 94,2 0,6 i17-1005 <3 12,8 8,89 56,3 <0,1
i17-801 43,2 28,2 120 228 3 i17-1006 <3 23,8 9,98 79,2 0,3
i17-802 40,1 66,5 50 99,8 1,2 i17-1007 <3 11,7 8,53 74,2 0,7
i17-803 36,9 24,4 10 72,4 1,2 i17-1008 <3 22,1 7,43 60,5 0,2
i17-804 37,7 125 73,5 88,1 0,8 i17-1009 <3 15,8 6,27 70,4 0,1
i17-805 25,8 28,1 12,2 71,5 0,7 i17-1010 6,73 54,8 9,57 79,1 0,3
i17-806 138 34,1 7,36 59,5 0,2 i17-1011 27,4 76,8 21,7 96,2 0,4
i17-807 33,6 40 8,36 70,6 0,5 i17-1012 19,3 26,6 15,9 69,7 0,3
i17-808 <3 32,9 6,24 55,2 0,4 i17-1013 23,7 40,9 24,2 85 0,4
i17-809 4,31 49,8 8,51 81,2 0,2 i17-1014 17,6 28,8 17,5 63,5 0,3
i17-810 <3 198 7,71 622 |04 i17-1015 (14,1 (483 145 |142 0,3
i17-811 <3 24 105 (722 o4 i17-1016 [12,9 63,7 (21,8 [87,2 |03
i17-812 <3 29,5 17,2 110 0,5 i17-1017 56,1 62,8 15,3 118 <0,1
i17-813 3,04 15,9 10,6 57,7 <0,1 i17-1018 56 73 14,4 118 0,3
i17-814 4,96 26,2 7,06 57,8 <0,1 i17-1019 24,7 58 16 125 0,6
i17-815 <3 63,9 (758 [79.6 |01 i17-1020 [10,9 67,8 12,6 |124 0,2
i17-816 3,31 |42 8,9 659 |<0,1 |i17-1021 (23,7 |45 14,2 |[97,7 |06
i17-817 <3 82 6,77 78,2 0,7 i17-1022 <3 33,2 6,74 68,5 0,2
i17-818 6,32 29,8 7,96 76,5 <0,1 i17-1023 58,1 72 23,6 115 0,8
i17-819 5,26 54,2 9,37 73,5 0,1 i117-1024 5,98 22,3 10,2 62,3 1,2
i17-820 21,4 |57,2 81,7 [119 0,2 i17-1025 [14,9 46,2 [10,5 |67 0,2
i17-821 11 35,8 10,5 77,1 0,5 i17-1026 <3 52,5 6,29 58,2 0,3
i17-822 3,03 23,1 8,86 65,9 0,3 i17-1027 3,09 37,1 11,4 80,9 0,2
i17-823 <3 18,3 5,85 60,3 0,3 i17-1028 5,86 29,5 13,1 79,5 <0,1
i17-824 5,62 88,6 8,2 79,2 0,9 i17-1029 <3 37,2 13,2 80,4 0,2
i17-825 <3 12,4 7,14 48,5 1,6 i17-1030 7,12 41,2 11,3 53,2 0,3
i17-826 15,3 36,1 20,5 93,3 0,2 i17-1031 16,8 53,7 9,3 76,8 0,2
i17-827 9,96 31,6 13,3 84,9 0,3 i17-1032 3,88 39,7 7,55 81,8 0,3
i17-828 <3 45,7 15,9 77,5 0,3 i17-1033 5,49 27,2 12 79,8 0,2
i17-829 6,85 54,1 8,51 68,2 <0,1 i17-1034 6,81 40,5 8,17 62,8 1
i17-830 3,43 57,4 <5 69 2,1 i17-1035 11,8 35,9 9,8 59,7 0,2
i17-831 8,44 48,5 8,19 62,1 1,4 i17-1036 <3 37 13 79,1 0,3
i17-832 <3 17,5 9,83 83 0,3 i17-1037 <3 38,1 6,95 66,4 0,6
i17-833 4,29 12,9 8,85 83,8 0,5 i17-1038 <3 41,9 7,61 71,7 0,3
i17-834 <3 20,4 <5 68,4 0,4 i17-1039 3,85 27,4 8,12 62,1 1,2
i17-835 <3 12,2 7,46 67,9 1,6 i17-1040 <3 28,4 6,19 56,9 0,8
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i17-1041 7,19 31,7 8,57 76 0,2 i17-1239 5,93 26,6 5,26 60,6 0,4
i17-1042 39,5 66,3 62,2 136 1,5 i17-1240 20,6 54,6 8,63 65,6 0,2
i17-1043 78,3 67,4 18,9 122 <0,1 i17-1241 12,7 85,3 6,07 95,4 0,3
i17-1044 111 44,8 334 480 0,9 i17-1401 77,1 85 21,6 98,1 0,4
i17-1045 <3 43,5 <5 52,2 0,4 i17-1402 33 71,8 11,1 82,4 0,8
i17-1046 42,8 28,1 20,6 69,1 0,2 i17-1403 138 33,2 16,6 69,5 0,1
i17-1201 30,5 40,6 12,6 57,1 <0,1 i17-1404 31,2 33,6 11 48,4 0,1
i17-1202 16,7 34,2 10,7 69 <0,1 i17-1405 45,8 25,3 15,6 41,7 0,2
i17-1203 9,9 39,8 9,04 72,4 <0,1 i17-1406 26,1 48,4 8,65 71,4 0,4
i17-1204 <3 103 34,7 1953 |<0,1 |i17-1407 [10,3 [70,5 [6,52 |76,9 |<0,1
i17-1205 <3 33,3 9,29 95,6 <0,1 i17-1408 9,34 73,9 6,86 80,3 0,5
i17-1206 <3 44,3 5,94 69,2 0,2 i17-1409 34,3 52,1 11,1 87,6 1,6
i17-1207 7,28 35,4 5,66 61,5 0,2 i17-1410 4,7 53,8 6,43 64,6 0,4
i17-1208 <3 389 |<5 53,7 10,3 i17-1411 |13 854 641 98,1 0,6
i17-1209 <3 485 5,34 [53,7 |<0,1 [i17-1412 |12,3 363 |7,19 (723 |03
i17-1210 <3 27,5 <5 47,4 <0,1 i17-1413 8,34 27,8 5,87 53,7 0,2
i17-1211 <3 47,8 10 66,1 0,4 i117-1414 <3 13,7 <5 33,1 0,2
i17-1212 <3 42,5 5,29 55,9 0,2 i17-1415 3,94 36,9 7,4 90,3 0,3
i17-1213 (42 56,7 [17,2 (83,4 |06 i17-1416  |[<3 20,1 |585 [49,7 |04
i17-1214 |29 47,8 |17 758 |04 i17-1417 |<3 24,4 501 (43,7 |03
i17-1215 25 29,2 9,74 63,4 2,8 i17-1418 3,61 17,2 <5 39,7 0,2
i17-1216 15,5 64,9 10,7 50,7 0,2 i17-1419 <3 23,9 <5 44,1 0,4
i17-1217 4,02 42,2 6,87 75,1 0,1 i17-1420 <3 25,8 <5 30,6 0,2
i17-1218 (4,33 (36,4 653 |[564 [0,2 i17-1421  |<3 296 |539 67,7 |01
i17-1219 15,7 24,5 5,13 52,2 0,1 i17-1422 <3 24,8 <5 29,4 0,1
i17-1220 3,62 25,2 5,66 45,5 <0,1 i17-1423 <3 28,8 <5 35,3 <0,1
i117-1221 5,09 69 7,03 96,6 <0,1 i17-1424 <3 19,2 <5 39,5 0,2
i17-1222 (9,05 52,4 8,43 879 |04 i17-1425  |<3 8,48 |<5 246 |01
i17-1223 (184 46,6 |11 79,5 10,3 i17-1426 (8,49 452 661 73,2 [0,3
i17-1224 9,53 60,2 8,26 97,2 1,8 i17-1427 7,74 49,1 5,11 74,5 0,2
i117-1225 12,6 56,2 9,29 91,3 0,3 i17-1428 5,93 42,9 5,24 62,5 0,5
i17-1226 10,4 58,1 7,97 96,9 0,2 i17-1429 8,83 39,7 6,52 58 0,5
117-1227 13,8 50,4 7,26 84,8 <0,1 i17-1430 <3 28 <5 31,3 0,1
i17-1228 48,7 22,5 17,4 56,3 0,1 i17-1431 4,92 42,5 6,72 69 <0,1
i17-1229 26,7 30,4 11,3 62,3 <0,1 i17-1432 6,76 44,5 8,61 69,1 <0,1
i17-1230 12,7 53,1 6,07 81,7 0,2 i17-1433 <3 34,2 8,65 63,4 0,2
i17-1231 41,3 44,5 9,83 81,6 <0,1 i17-1434 <3 34,4 6,33 59,1 <0,1
i17-1232 39,8 45,5 6,25 56,5 0,1 i17-1435 <3 31,7 6,02 52,6 0,4
i17-1233 31,5 32,1 9,52 66,6 <0,1 i17-1436 <3 39,2 6,2 49,9 0,7
i17-1234 29,5 25,8 14,3 74 <0,1 i17-1437 <3 17,4 6,48 35,8 0,3
i17-1235 111 55,7 11,4 86,4 <0,1 i17-1438 <3 28 6,41 47 0,7
i17-1236 9,4 55,1 10,8 76,3 <0,1 i17-1439 <3 28,9 <5 43,5 0,9
i17-1237 12,7 52,2 23,7 96,5 <0,1 i17-1440 <3 24,5 5,79 55,6 0,9
i17-1238 39,9 69,6 7,46 102 <0,1 i17-1441 <3 25,6 6,07 58,5 0,2
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i17-1442  |<3 26,7 |[7,75 |56 1,9 i17-1818 |28 28 30 71 0,6
i17-1443 <3 27,8 |654 (441 |11 i17-1819 |65 26 28 86 0,6
i17-1444 (3,2 42 6,77 (42,6 [0,2 i17-1820 |14 15 17 83 0,4
i17-1601 <3 33,1 |[555 (484 |04 i17-1821 |21 25 26 208 0,7
i17-1602 (4,23 483 |6,63 (745 |03 i17-1822 |21 131 57 161 0,6
i17-1603 <3 34 569 (52,1 [0,2 i17-1823 |16 11 28 92 0,3
i17-1604 (421 359 |527 (52,3 |01 i17-1824 |38 24 158 293 0,3
i17-1605 (4,3 257 5,16 43,9 |02 i17-1825 |26 37 126 331 0,2
i17-1606 (3,38 32,2 |<5 51,7 |05 i17-1826 |22 24 40 121 0,2
i17-1607 <3 59,3 |548 |61,1 |03 i17-1827 |52 41 13 40 1,1
i17-1608 (25,4 |41 11,2 |59 <0,1 |i17-1828 |15 26 39 115 0,5
i17-1609 (746 |646 |7,21 |74 0,8 i17-1829 (41 24 37 52 1,2
i17-1610 (459 62,5 8,26 (72,8 |03 i17-1830 |62 21 19 86 0,8
i17-1611 (8,05 [41,6 |631 (57,7 |01 i17-1831 |34 22 25 46 0,7
i17-1612 [16,1 32,1 |13,2 (80,4 [0,2 i17-1832 |27 30 23 105 0,4
i17-1613 |[6,18 30,2 [9,14 (80,6 [0,1 i17-1833 |16 26 14 58 0,6
i17-1614 (10,1 |27,5 |89 74,5 |[<0,1 [i17-1834 |17 37 18 61 0,4
i17-1615 (4,84 |166 |156 |60 <0,1 |i17-1835 |20 19 17 50 0,1
i17-1616 (36,9 [272 23,4 [102 0,1 i17-2001 |45 35 19 79 0,4
i17-1617 [56,3 50,9 [21,6 [104 0,2 i17-2002 |34 27 16 45 03
i17-1618 |63 29 15 69 0,6 i17-2003 (38 27 17 95 0,2
i17-1619 |65 22 13 43 0,7 i17-2004 |6 19 13 47 0,3
i17-1620 (39 20 16 64 0,5 i17-2005 |10 31 16 80 0,5
i17-1621 (84 29 17 58 1,3 i17-2006 |5 23 12 68 0,2
i17-1622 |48 37 21 74 1,8 i17-2007 |73 41 13 47 0,2
i17-1623 (14 37 17 101 0,7 i17-2008 |19 28 17 53 0,2
i17-1624 (22 32 15 48 0,2 i17-2009 |49 32 22 78 0,2
i17-1801 |28 24 18 54 0,3 i17-2010 (23 38 16 62 0,3
i17-1802 (24 25 13 39 0,4 i17-2011 |42 5 41 45 0,3
i17-1803 |29 28 29 111 0,5 i17-2012 |25 31 19 48 0,4
i17-1804 |16 25 15 49 0,2 i17-2013 |15 28 13 118 0,8
i17-1805 |20 28 22 56 0,2 i17-2014 (34 36 34 109 0,6
i17-1806 |10 23 14 62 1,1 i17-2015 |8 34 15 42 0,3
i17-1807 |18 22 14 92 0,2 i17-2016 |5 14 17 53 0,2
i17-1808 (31 38 28 72 0,3 i17-2017 |5 20 11 35 0,4
i17-1809 23 26 19 56 0,6 i17-2018 |4 25 6 23 0,5
i17-1810 23 31 29 84 0,3 i17-2019 |7 25 12 59 0,3
i17-1811 (21 52 22 113 0,2 i17-2020 |19 32 13 48 0,1
i17-1812 |7 44 17 45 0,3 i17-2021 |11 26 10 38 0,2
i17-1813 |12 33 13 33 0,2 i17-2022 |8 22 15 67 0,2
i17-1814 |6 79 20 55 0,6 i17-2023 |8 28 14 81 0,4
i17-1815 <3 32 11 35 0,4 i17-2024 |7 40 24 93 0,3
i17-1816 |26 37 122 325 0,3 i17-2025 |6 28 14 71 0,3
i17-1817  [100 30 64 172 0,4 i17-2026 |8 25 14 56 0,3
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i17-2201 10 64 19 68 0,3 i17-2423 <3 15 5 45 0,3
i17-2202 6 27 12 73 0,3 i17-2424 <3 39 7 61 0,3
i17-2203 17 37 29 133 0,3 i17-2425 <3 38 6 66 0,7
i17-2204 23 35 26 181 0,4 i17-2426 <3 25 5 54 0,3
i17-2205 9 16 13 41 0,3 i17-2427 <3 19 7 55 0,1
i17-2206 30 26 38 136 0,7 i17-2428 <3 27 6 66 0,2
i17-2207 5 23 9 45 0,9 i17-2429 <3 31 6 74 0,2
i17-2208 18 65 33 140 3,7 i17-2430 <3 49 10 68 0,6
i17-2209 4 110 14 107 0,2 i17-2431 <3 25 10 75 0,4
i17-2210 19 32 14 50 0,5 i17-2432 3 42 10 63 0,4
i17-2211 21 77 14 50 0,3 i17-2433 10 60 13 69 0,2
i17-2212 12 95 12 46 0,3 i17-2434 <3 28 9 70 0,2
i17-2213 67 39 0,4 i17-2435 4 43 11 67 0,2
i17-2214 59 38 0,3 i17-2436 27 8 56 0,2
i17-2215 44 35 0,2 i17-2437 23 55 85 108 0,2
i17-2216 15 31 16 62 0,3 i17-2438 50 61 31 138 0,4
i17-2217 11 39 12 60 0,3 i17-2439 37 34 50 102 0,2
i17-2218 18 37 29 69 0,2 i17-2440 84 40 52 117 0,2
i17-2219 4 39 17 52 0,1 i17-2601 22 33 25 82 0,4
i17-2220 <3 43 7 66 0,4 i17-2602 |7 40 15 85 0,2
i17-2221 25 39 25 88 0,5 i17-2603 <3 39 11 78 0,2
i17-2222 5 37 10 63 0,3 i17-2604 <3 29 17 82 0,4
i17-2401 23 41 17 95 0,4 i17-2605 3 40 27 126 0,2
i17-2402 57 42 29 97 0,5 i17-2606 <3 27 11 77 0,2
i17-2403 10 47 246 195 0,3 i117-2607 10 42 17 60 0,1
i17-2404 3 30 9 59 0,3 i17-2608 6 43 19 72 <0,1
i17-2405 9 39 13 59 0,3 i17-2609 <3 26 20 92 <0,1
i17-2406 <3 29 7 54 0,1 i17-2610 10 78 13 66 0,2
i17-2407 35 11 69 0,1 i17-2611 7 48 14 55 0,1
i17-2408 14 6 57 0,1 i117-2612 6 59 13 45 0,2
i17-2409 <3 19 42 0,3 i17-2613 49 60 10 67 0,2
i17-2410 <3 32 7 70 0,2 i17-2614 45 32 18 55 0,1
i17-2411 <3 34 7 69 0,3 i17-2615 47 44 21 46 0,3
i17-2412 <3 39 10 110 0,2 i17-2616 9 39 11 41 0,1
i17-2413 <3 46 7 88 0,3 i17-2617 11 100 17 50 0,2
i17-2414 4 36 7 66 0,2 i17-2618 14 88 27 73 0,3
i17-2415 <3 13 7 54 0,2 i17-2619 4 61 11 56 <0,1
i17-2416 <3 17 6 49 0,3 i17-2620 4 38 11 50 0,2
117-2417 <3 37 8 69 0,3 i17-2621 6 171 15 50 0,3
i17-2418 <3 28 5 66 1,1 i17-2622 9 265 12 36 0,2
i17-2419 <3 26 9 58 0,5 i17-2623 7 182 12 39 0,2
i17-2420 <3 11 6 41 0,2 i17-2624 4 47 14 82 0,2
i17-2421 <3 12 5 46 0,2 i17-2625 22 97 30 116 0,1
i17-2422 <3 17 5 50 0,5 i17-2626 15 53 18 81 <0,1
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i17-2627 70 26 98 130 0,1 i17-3002 24,3 59,7 16,3 98,5 0,3
i17-2628 19 73 54 113 <0,1 i17-3003 46 35,1 19,1 66,7 0,3
i117-2629 22 76 44 101 <0,1 i17-3004 31,1 32,6 20,4 56,1 0,3
i17-2630 10 89 14 56 0,1 i17-3005 61 40,5 20,4 71,4 0,4
i17-2631 31 88 67 172 <0,1 i17-3006 54,2 29,6 17,4 58 0,2
i17-2632 13 131 52 138 0,1 i17-3007 77,9 28,1 21,7 60,7 0,3
i17-2633 7 41 14 87 0,1 i17-3008 46,5 25,7 9,22 51,2 0,2
i17-2634 <3 28 6 57 0,1 i17-3009 157 35,7 22,6 66,7 0,2
i17-2635 <3 32 8 58 0,2 i17-3010 36,8 20,9 9,17 45,6 0,2
i17-2636 <3 16 7 43 0,2 i17-3011 45,1 32,5 10,4 58,2 0,2
i17-2637 <3 10 6 44 0,2 i17-3012 28,1 62,4 13,7 72,2 0,2
i17-2638 <3 5 5 37 0,1 i17-3013 46,8 47,3 19,8 83,2 0,5
i17-2639 <3 70 15 139 0,2 i17-3014 10 78,4 12,2 76,5 0,2
i17-2640 |4 45 11 96 0,2 i17-3015  [17,5 [57,3 [10,7 81,7 [0,2
i17-2641 <3 10 5 37 0,3 i17-3016 10,5 38,6 5,92 58,9 0,1
i17-2642 73 16 140 0,3 i17-3017 3,92 55,3 5,58 77,5 0,5
i17-2643 33 10 69 0,3 i17-3018 14,6 64,2 6,39 59 0,2
i17-2644 <3 19 30 45 0,3 i17-3019 13,5 59,9 7,59 62,6 0,2
i17-2801 7 19 5 47 0,4 i17-3020 9,82 43 9,55 57 0,3
i17-2802 <3 14 6 42 0,3 i17-3021 21,7 40,7 9,79 49,5 0,3
i17-2803 <3 34 7 46 0,7 i17-3022 22,3 63,8 6,75 63,7 0,2
i17-2804 <3 17 6 42 0,8 i17-3023 15,8 34,8 16,2 68,1 0,6
i17-2805  [<3 22 7 59 1,1 i17-3024 (22,7 |746 352 964 |07
i17-2806 <3 17 8 49 0,7 i17-3025 12,9 46,3 12,1 67,7 0,3
i17-2807 [20,5 |24 19,8 |63 0,4 i17-3026  [7,93 |48 7,81 |522 |04
i17-2808 15,1 25,7 10,5 44,8 0,4 i17-3027 7,39 34,3 8,58 58,7 0,2
i17-2809 45,1 35,3 21,8 76,8 0,4 i17-3028 22,6 52,5 8,96 73,2 0,2
i17-2810 |48 144 42,2 1939 |05 i17-3029 [10,5 (30,4 [7.64 |59,1 |03
i17-2811 10,6 21,5 23,8 63 0,6 i17-3030 17,9 27,5 9,58 54 0,3
i17-2812 12,4 29,2 14,9 49,6 0,3 i17-3031 34,2 108 6,21 58,1 0,3
i17-2813 <3 15,3 22,6 62,6 0,6 i17-3032 14,2 15,5 12,8 50,7 0,2
i17-2814 12,6 25,7 8,35 45,1 0,2 i17-3033 47,3 24,2 9,46 60,9 0,2
i17-2815 62,8 36,3 21,8 80,3 0,3 i18-1 <3 14,8 <5 48,5 0,1
i17-2816 27,1 49,3 16,5 69,5 0,4 i18-2 11,3 27,4 11,3 58,8 0,2
i17-2817 3,9 17,8 <5 33,1 0,2 i18-3 <3 5,3 5,83 53,9 <0,1
i17-2818 51,7 34,3 17,5 63,6 0,2 i18-4 <3 13,7 9,87 58,9 0,2
i17-2819 60,4 42,4 21 80,4 0,4 i18-5 <3 14,6 <5 53,3 0,1
i17-2820 34 30,4 15,5 63,5 0,3 i18-6 <3 13,9 <5 61 <0,1
i17-2821 12,6 71,9 15,6 79,2 0,4 i18-7 <3 22,3 <5 47,7 <0,1
i17-2822 13,6 79,6 26,2 99,4 0,8 i18-8 <3 13,7 <5 44,2 0,1
i17-2823 10,4 71,3 15,4 79,6 0,5 i18-9 <3 10,6 <5 40,2 <0,1
i17-2824 4,47 47,5 7,5 68,8 0,2 i18-10 <3 21,5 <5 52,8 0,2
i17-2825 5,43 42,9 7,94 62,2 0,3 i18-11 <3 12,5 <5 50,3 0,2
i17-3001 25,7 45,4 30,2 120 0,9 i18-12 <3 31,3 5,09 56,4 0,1
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i18-13 <3 30,9 6,26 83,3 0,3 i18-206 <3 37,2 7,87 76,4 0,2
i18-14 <3 30,1 6,24 75,2 0,3 i18-207 3,82 47,6 9,56 115 0,2
i18-15 <3 29,8 9,09 72,8 0,2 i18-208 26,3 34,7 28,4 112 0,4
i18-16 <3 62 9,3 88,5 0,3 i18-209 4,63 27,1 7,93 66 0,2
i18-17 <3 50,5 <5 67,3 0,2 i18-210 <3 55,7 6,75 118 0,2
i18-18 <3 3,97 <5 35,9 <0,1 i18-211 <3 47,2 8,61 90,1 0,2
i18-19 <3 39,5 <5 77,1 0,3 i18-212 3,19 41,6 9,31 106 0,2
i18-20 3,4 62,5 5,94 102 0,2 i18-213 <3 55,5 7,51 140 0,3
i18-21 <3 64,4 <5 87,2 0,2 i18-214 <3 63,1 7,23 128 0,2
i18-22 <3 10,4 <5 51,7 <0,1 i18-215 <3 56,5 8,92 106 0,3
i18-23 <3 111 <5 37,9 <0,1 i18-216 4,89 42,4 8,95 99,7 0,2
i18-24 <3 44,4 <5 68,1 <0,1 i18-217 <3 73,7 <5 144 0,2
i18-25 43,1 33,5 16,2 84,8 0,5 i18-218 <3 64,4 <5 127 0,3
i18-26 15,3 68,3 5,78 91,6 0,2 i18-219 <3 39,3 6,22 75,9 0,1
i18-27 <3 24,2 |<5 54,9 o1 i18-220 548 335 (147 (89,5 0,3
i18-28 <3 78 6,72 90,6 0,2 i18-221 5,3 28,9 12,6 83,7 0,2
i18-29 <3 103 <5 88,2 0,1 i18-222 6,09 37,4 12,2 77,5 0,3
i18-30 23,2 28 11,8 91,4 0,6 i18-223 <3 37 9,58 72 0,2
i18-31 67,2 39,8 41,7 137 1 i18-224 6,29 22,4 14 55,5 0,3
i18-32 <3 59,2 |<5 116 0,3 i18-225 422 451 |16,4 |97 0,4
i18-33 3,39 52,2 6,36 66 0,3 i18-226 6,55 34,7 13,5 70,8 0,4
i18-34 <3 54,8 6,41 93,6 0,2 i18-227 6,1 28,3 10,5 57 0,1
i18-35 26,1 44,2 12,4 75,6 0,2 i18-228 6,86 21,8 12,8 52,6 0,2
i18-36 28,5 25 13,7 96,5 0,4 i18-229 22,3 24,3 13 41,7 0,2
i18-37 28,5 25,3 13,6 89 0,4 i18-230 7,35 46,3 7,67 65,9 0,2
i18-38 <3 43,4 10,4 114 0,2 i18-231 14,9 19,1 43,7 81,2 0,6
i18-39 6,54 44 7,06 96,1 0,2 i18-232 3,74 22,7 10,9 44,7 0,1
i18-40 3,01 44,4 6,17 82,6 0,1 i18-233 6,3 63,7 7,78 79,1 0,3
i18-41 7,07 28 8,15 77,2 0,2 i18-234 6,17 47,8 5,84 73,2 0,2
i18-42 8,07 38,9 10,5 86,1 0,2 i18-235 3,99 45,8 5,09 75 0,3
i18-43 9,11 31,2 8,2 80 0,1 i18-236 45,6 16,1 16,9 38,4 0,2
i18-44 5,54 26,6 8,72 85,7 0,2 i18-237 76,1 63,8 5,56 67,4 0,2
i18-45 6,2 68,2 9,41 96,5 0,3 i18-238 4,37 70,4 <5 64,2 0,2
i18-46 <3 36,4 <5 82,4 0,2 i18-239 <3 63,4 5,31 54,2 0,1
i18-47 5,26 39,9 7,39 90,2 0,2 i18-240 <3 53 <5 71,4 0,2
i18-48 <3 41,9 8,55 91,5 0,1 i18-241 <3 65,2 <5 56,1 0,2
i18-49 <3 58,4 <5 87,2 0,2 i18-242 4,05 61,7 5,5 103 0,4
i18-50 <3 54,7 <5 95,3 0,1 i18-243 <3 43,1 6,52 60,3 0,2
i18-51 <3 39,8 <5 77,4 0,1 i18-244 <3 25,1 <5 45 0,2
i18-201 8,13 16 11,5 47,1 0,2 i18-245 76,2 19,5 17,2 43,9 0,2
i18-202 12,7 19 12,5 42,2 0,2 i18-246 5,23 28,3 12,8 31,9 0,1
i18-203 8,93 43,5 9,54 78,3 0,3 i18-247 4,17 18,5 7,49 31 0,3
i18-204 5,73 34,3 5,97 72 0,1 i18-248 <3 7,92 10,7 28,2 <0,1
i18-205 4,73 |47 7,34 |110 |02 i18-249 6,02 |136 (842 [324 |<01
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i18-250 <3 48,8 <5 68,5 0,2 i18-606 8,33 44,6 7,19 59,2 0,1
i18-401 <3 17,7 11,5 31,8 0,2 i18-607 <3 31 5,21 51,5 0,1
i18-402 5,88 19,9 8,91 40,4 0,1 i18-608 9,81 77,5 8,17 92,1 0,2
i18-403 14,1 20 10,4 29,8 0,1 i18-609 <3 23,3 <5 31,5 0,1
i18-404 31,9 33,8 14,6 46,6 0,2 i18-610 <3 26,1 <5 44,3 <0,1
i18-405 8,82 20,5 8,3 44,7 0,2 i18-611 <3 30,7 <5 44,7 <0,1
i18-406 7 21,7 7,67 49,9 0,2 i18-612 <3 26,4 5,19 50,3 <0,1
i18-407 15,4 14,5 9,35 34,3 0,1 i18-613 4,62 38,4 5,3 54,5 0,3
i18-408 14,8 20,1 11,6 44 0,2 i18-614 <3 27,8 6,06 49,7 0,1
i18-409 14,4 35,9 8,84 62,6 0,3 i18-615 <3 17,2 6,93 43,3 <0,1
i18-410 8,68 56,1 7,05 67,5 0,2 i18-616 <3 27,3 7,34 56,6 <0,1
i18-411 <3 8,97 <5 35,7 <0,1 i18-617 <3 35,3 <5 47,8 <0,1
i18-412 <3 11,6 <5 39,8 <0,1 i18-618 7,07 54,6 12,5 89,2 0,1
i18-413 <3 18,4 |6,46 |41,4 |01 i18-619 <3 39 534 |51,5 0,1
i18-414 487 [16,1 599 393 |01 118-620 <3 249 |<5 424 |<0,1
i18-415 30,8 25,4 10,8 59,8 0,2 i18-621 3,27 41,9 <5 51,4 <0,1
i18-416 10,6 29,2 11,8 53,2 0,2 i18-622 3,52 51,6 5,65 69,2 0,1
i18-417 14,4 21,1 15,4 43,2 0,3 i18-623 4,43 52,6 <5 64,5 <0,1
i18-418 21,4 22,7 12,1 59,5 0,3 i18-624 <3 26,4 <5 46,3 0,1
i18-419 3,5 354 |<5 10,4 0,2 i18-625 <3 20,7 |<5 48,7 |<0,1
i18-420 32,7 26,5 14 67,5 0,4 i18-626 <3 64,2 51,4 189 1,4
i18-421 43,4 33,3 21,6 66,5 0,4 i18-627 <3 30,1 <5 48,9 <0,1
i18-422 28,6 33,1 24,6 62,9 0,3 i18-628 <3 26,9 6,38 61,7 <0,1
i18-423 103 27 102 171 1,9 i18-629 <3 11,6 <5 33,6 <0,1
i18-424 99,5 96,4 |189 611 10 i18-630 <3 22 <5 61,2 |<0,1
i18-425 15,6 23 12,7 59,9 0,3 i18-631 <3 26,6 <5 53,2 <0,1
i18-426 20,7 38,8 53,9 207 1,4 i18-632 <3 19,5 <5 46,3 <0,1
i18-427 19,8 35,3 32 168 1,6 i18-633 <3 36,5 <5 70,5 0,2
i18-428 40,4 62,2 13,9 |131 0,4 i18-634 <3 27 <5 57,2  |<0,1
i18-429 187 304 618 2190 25,7 i18-635 <3 34,1 7,03 66,5 0,1
i18-430 57,4 59,9 65,1 489 1,9 i18-636 49,5 45,4 17,1 110 0,4
i18-431 62,4 60,9 60,4 418 1,8 i18-637 49,2 44,9 18,6 95,1 0,3
i18-432 130 70,6 96,7 240 1,2 i18-638 17,7 44,5 11,8 86,7 0,2
i18-433 80,4 60,1 72,4 299 1,3 i18-639 87 51,6 24,8 130 0,5
i18-434 48 225 342 803 6,2 i18-640 42,2 35,8 21 78,8 0,2
i18-435 24 47,1 108 247 1,4 i18-641 10,8 50,7 10,6 103 0,3
i18-436 47,5 102 267 691 3,6 i18-642 24,8 54,1 13,9 109 0,2
i18-437 32,8 180 336 927 10,5 i18-643 9,69 49,8 10,5 92,6 0,2
i18-438 60,3 60 58 391 2,1 i18-644 14 54,3 17,9 96,5 0,3
i18-601 8,22 48,8 10,9 94,5 0,2 i18-645 5,99 57,6 7,55 87,8 0,3
i18-602 7,28 60,9 10,2 91 0,1 i18-646 8,13 73,4 6,96 118 0,3
i18-603 14,2 63 9,28 95,8 0,2 i18-647 <3 39,6 5,98 90,5 0,3
i18-604 32,7 51,9 18,2 74,4 0,3 i18-648 <3 41 6,97 104 0,4
i18-605 10,6 394 14 54,8 0,1 i18-649 95,4 36,3 24,3 103 0,3
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i18-650 889 535 293 (883 0,3 i18-1010 [14,5 [37,3 |13 125 0,2
i18-651 17,3 |43,8 |19 103 0,3 i18-1011 (188 26,1 |16,7 (885 |02
i18-652 <3 145 |<5 45 <0,1 |i18-1012 [455 (30,6 [13,6 [741 |01
i18-653 <3 51,4 453 |[202 1,4 i18-1013 (45,6 [50,5 12,9 |116 0,3
i18-801 126 |216 |12,8 60,6 01 i18-1014 58,1 [43,8 |16,9 |104 0,3
i18-802 513 30,2 469 [49,1 |0,2 i18-1015 [58,1 [49,8 39,2 |135 0,7
i18-803 41,5 40,9 |354 |102 0,5 i18-1016 (14,3 [33,7 |15 61,7 |<0,1
i18-804 396 |54 358 93,7 0,3 i18-1017 (64,2 (34 243 (82,6 (03
i18-805 30 30,2 |64,7 (879 |04 i18-1018 (30,6 (39,7 [13,8 |107 0,2
i18-806 41,5 |s0,8 |57,8 90,8 |0,5 i18-1019 [154 |34 11,4 48,7 |01
i18-807 14 43,8 33,8 |966 |0,7 i18-1020 (22,5 |[40,8 (20,6 89,7 |03
i18-808 17,5 [431 [236 (90,1 |03 i18-1021 (27,7 (28,1 |146 |253 |[<0,1
i18-809 21,2 33,3 [27,2 |109 0,2 i18-1022 (19,4 (41,7 21,8 889 |04
i18-810 14,7 |454 (183 [71,6 [0,2 i18-1023 [36,4 [408 287 899 7,5
i18-811 811 |35 10,4 |[51,5 o1 i18-1024 (18,8 [459 30,9 |109 0,4
i18-812 459 18,4 7,92 |28 0,1 i18-1025 (22,1 [37,9 (20,1 |79,7 |[o0,2
i18-813 9,63 [24,3 19,28 |585 |<0,1 [i18-1026 [22,2 34,3 [20,7 |575 |03
i18-814 13,5 1361 |162 (68,8 [0,2 i18-1027 (21,9 [42,5 161 [68,7 |[0,2
i18-815 53,4 |105 321|744 |06 i18-1028 (15,4 [31,2 (146 499 |02
i18-816 125 (228 [153 (47,1 |02 i18-1201 (9,63 (27,4 (22,3 848 |02
i18-817 255 52,6 [43,8 (87,2 (04 i18-1202 (12,8 [31,2 [157 |68 0,2
i18-818 22,8 |58 93,7 |132 0,9 i18-1203 [46,6 |27 24,3 1849 0,2
i18-819 239 [63,3 [40,1 [140 0,8 i18-1204 (21,7 |[21,6 [20,5 73,7 |02
i18-820 26,4 93,6 [60,3 (934 |05 i18-1205 (33 39 14,2 [958 0,2
i18-821 36,9 57,7 |68 828 |04 i18-1206  [952 [325 |163 699 |03
i18-822 44,5 42,2 341 |122 0,5 i18-1207 (23,9 (33 12,6 |81 0,1
i18-823 47,4 84,2 |78 151 1,3 i18-1208 (459 [368 (10,9 |746 [0,2
i18-824 223 248 |121  |429 |03 i18-1209 (14,4 |[26,1 (146 [61,4 |01
i18-825 24 63,5 |446 [152 0,5 i18-1210 <3 162 |166 62,4 [0,1
i18-826 9,9 325 19,29 |[554 |01 i18-1211 (23,4 (23,1 (17,7 81,1 |02
i18-827 8,62 |44 13,8 (781 |02 i18-1212 (23,5 |29 19,7 812 [03
i18-828 9,49 22,1 711 |37,7 |<0,1 [i18-1213 [215 32 229 |79 1,4
i18-829 25 28 13,8 |56,4 0,9 i18-1214 (76,7 |242 |168 871 |04
i18-830 333 (49,5 (43,4 [162 0,4 i18-1215 [66,5 [37,1 257 |99 0,4
i18-831 14,7 1619 [22,9 |76 0,2 i18-1216 (14,4 [31,9 (143 [104 |02
i18-1001 [16,6 33,2 [10,8 |57 0,2 i18-1217 |58 43,6 13,3 81,4 |03
i18-1002 (23,5 28,2 |17 71,1 |01 i18-1218 (56,2 [27,1 (8,58 78,2 [0,2
i18-1003 (17,7 (26,9 |12,6 493 |01 i18-1219 (80,4 |28 154 (88,8 0,2
i18-1004 (17,8 |50 13,1 |73,6 0,3 i18-1220 (31,1 (32,3 157 99,7 [0,2
i18-1005 (34,7 50,5 |[163 |75,6 [0,3 i18-1221 (154 [41,2 (13,7 885 |[0,2
i18-1006 (25,2 (31,1 |14,1 |475 |[<0,1 |i18-1222 (12,7 |41,4 [11,7 |89 0,1
i18-1007 (839 46,6 36,8 |129 0,4 i18-1223 (24 39,8 17,3 (92,4 |03
i18-1008 (35,7 (31,9 |22,4 |646 |02 i18-1224 186 |46,6 (23,6 |109 0,3
i18-1009  [535 38,7 [285 [102 0,4 i18-1225 [4,46 [22,2 10,1 |454 |01
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i18-1226 5,75 31,1 13 89 0,2 i18-1604 18,256 [19,732 |39,417 40,532 |0,3
i18-1227 13,3 31,6 18,9 90,9 0,2 i18-1605 9,249 116,962 |23,69 |34,393 (0,1
i18-1228 23,1 23,3 20,6 106 0,2 i18-1606 9,277 15,895 |27,499 (36,409 |0,2
i18-1401 57,9 27,8 58,9 87,9 0,4 i18-1607 6,533 (13,174 |21,558 |31,236 |0,1
i18-1402 77,4 65,3 80,4 548 2,3 i18-1608 24,608 (24,28 |105 165 1,8
i18-1403 49,8 63,2 134 175 0,7 i18-1609 31,529 (43,668 |85,097 |82,692 |0,7
i18-1404 33 58,8 114 99,4 0,6 i18-1610 15,04 40,584 31,59 163,935 |0,4
i18-1405 18,7 36,2 34,9 135 0,7 i18-1611 23,188 (12,766 |28,474 128,571 |0,2
i18-1406 37,5 39,3 52,4 212 1,5 i18-1612 17,999 [14,086 31,981 |36,424 |0,2
i18-1407 20,4 45,9 161 295 2,2 i18-1613 8,158 16,284 |20,893 (33,367 (0,2
i18-1408 15,9 28,6 120 154 0,7 i18-1614 11,063 [16,843 24,589 |38,66 |0,2
i18-1409 48,5 37,9 85,4 127 0,4 i18-1615 9,585 117,594 |18,643 |37,792 |0,2
i18-1410 46 28,6 26,3 84,3 0,7 i18-1616 13,095 (18,863 129,99 40,454 |0,3
i18-1411 36 30,3 24,3 78,7 0,4 i18-1617 10,005 [18,093 25,465 |45,23 0,2
i18-1412 32,9 33,8 18,6 90 0,2 i18-1618 11,786 [12,353 120,956 |27,576 |<0,1
i18-1413 25,3 26,2 20,5 57,8 0,2 i18-1619 14,273 9,392 26,093 |32,003 |0,1
i18-1414 37,7 36,4 17,8 82,1 0,2 i18-1620 13,851 (17,266 |34,894 |22,471 |0,2
i18-1415 40,2 34,7 21,9 59,8 0,2 i18-1621 5,62 19,185 20,237 |34,334 |0,2
i18-1416 21,1 35,3 14,8 85,8 0,2 i18-1622 5,466 (15,213 |21,205 |39,524 |0,1
i18-1417 26,1 42 86,1 326 2,2 i18-1623 9,423 ]15,326 |28,069 (30,625 (0,1
i18-1418 28,6 104 171 602 4,8 i18-1624 8,929 15,218 |27,539 |29,218 0,1
i18-1419 28,9 57,6 129 367 1,7 i18-1625 15,774 14,448 133,179 |34,936 |0,2
i18-1420 58,2 56,7 614 1430 [9,4 i18-1626 11,42 11,938 |19,587 |27,555 |0,1
i18-1421 36,1 104 228 615 2,8 i18-1801 3,517 (12,017 |17,434 139,857 |0,2
i18-1422 79,3 58,1 753 1530 |[8,9 i18-1802 16,908 (16,225 37,543 |56,748 |0,4
i18-1423 21,2 36,8 39,5 120 0,8 i18-1803 4,427 111,777 |16,363 |29,415 |0,2
i18-1424 32,8 44,9 47,4 217 0,8 i18-1804 16,597 (14,78 122,983 |31,781 |0,3
i18-1425 (97,2 |s56,4 388 90,3 |04 i18-1805  [17,564 12,544 |23,124 |33,526 |0,2
i18-1426 16,6 32,3 19,1 68,7 0,2 i18-1806 9,647 111,374 |16,727 |28,698 |0,3
i18-1427 66,8 44,2 34,9 187 0,8 i18-1807 13,582 9,93 19,36 139,971 |0,2
i18-1428 18,8 35 18 81,4 0,2 i18-1808 11,391 [16,114 |34,078 |39,516 |0,1
i18-1429 29,6 41 15,3 81,7 0,2 i18-1809 3,301 |7,76 14,922 127,176 |<0,1
i18-1430 15 23 26,737 (56,637 |0,2 i18-1810 <3 6,611 12,478 [20,493 |0,1
i18-1431 13,837 21,363 30,995 |40,757 |0,2 i18-1811 5,843 (9,979 |20,43 32,658 |0,1
i18-1432 31,67 |27,57 |323 350 3,4 i18-1812 10,328 (12,772 14,958 |31,894 |0,2
i18-1433 57,834 |12,548 (20,334 |34,852 [0,3 i18-1813 5,839 (10,734 |17,384 132,313 |0,1
i18-1434 66,854 (27,401 |117,2 |101,04 |0,9 i18-1814 9,598 110,818 |22,623 |34,704 |<0,1
i18-1435 45,284 120,876 29,821 |42,777 (0,3 i18-1815 10,076 [14,093 |23,616 |41,128 |<0,1
i18-1436 49,486 20,365 |32,887 |42,263 |0,2 i18-1816 <3 9,595 21,095 (24,785 |0,1
i18-1437 34,783 |19,688 (27,348 |35,022 [0,2 i18-1817 13,603 13,753 24,026 |35,789 |0,2
i18-1438 44,616 119,161 |28,558 |41,441 (0,2 i18-1818 4,393 114,514 |16,659 |28,056 [0,2
i18-1601 5,951 |18,151 [19,54 |29,911 [0,2 i18-1819 10,815 [11,495 20,827 |30,183 |0,2
i18-1602 27,128 |18,699 |65,105 |51,501 |0,3 i18-1820 3,183 9,107 |16,962 |25,986 |<0,1
i18-1603 8,301 |16,611 |31,148 |44,237 |0,1 i18-1821 11,492 [10,842 18,516 |23,162 |0,1
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)

i18-1822 6,848 10,341 |23,784 146,912 |0,2 J16-203 13,45 20,99 [18,89 34,16 |0,2
i18-1823 6,679 9,028 |[18,349 |37,633 [0,1 J16-204 100,3 |[10,52 17,85 21,8 0,2
i18-1824 4,515 16,922 15,631 |37,403 |0,2 J16-205 86,04 28,08 |13,48 |38,01 |[0,2
i18-1825 8,905 9,322 |16,768 |38,11 |[0,2 J16-206 44 17,55 [14,69 18,87 0,1
i18-1826 72,918 |11,294 |83,097 |31,027 |<0,1 J16-207 8,028 137,28 |11,92 |34,66 |[0,2
i18-1827 <3 7,798 22,705 50,191 |0,3 J16-208 43,36 10,23 |17,64 |26,72 |[0,1
i18-1828 4,074 12,028 |17,675 |42,328 |0,2 J16-209 30,19 (18,82 |15,28 |29,05 0,2
i18-1829 5,741 |16,312 (18,765 |35,7 0,1 J16-801 6,797 (30,48 |19,45 |241,6 |05
i18-1830 13,092 9,905 141,083 |32,237 (0,3 J16-802 28,93 (16,32 11,57 |31 0,2
i18-1831 24,015 |7,077 |21,573 |23,671 [0,1 J16-803 37,44 (27,52 |15,32 |36,6 0,2
i18-1832 26,338 |7,042 |44,67 |57,351 |0,8 J16-804 11,96 [19,81 |16,1 31,66 |<0,1
i18-1833 13,019 |10,624 17,378 |57,655 |0,6 J16-805 11,8 21,5 16,14 |35,63 |0,1
i18-1834 16,406 9,303 20,762 |30,52 |0,2 J16-806 17,55 [17,97 ]16,3 31,43 (0,1
i18-1835 <3 6,697 |10,262 26,445 |0,1 J16-807 10,38 [19,44 15,42 32,46 |0,1
i18-1836 8,676 |11,406 |20,974 |29,655 |0,3 i18-2024 4,034 |3,31 <5 10,568 |<0,1
i18-1837 <3 7,095 |13,581 124,684 |0,1 i18-2025 12,97 [9,395 19,044 24,779 |0,1
i18-2001 6,098 [12,356 |19,916 |36,203 |0,3 i18-2026 15,102 8,885 18,247 26,531 |0,2
i18-2002 31,777 |21,128 |31,439 |112,66 0,6 i18-2027 13,679 (12,683 |9,106 |25,065 |0,1
i18-2003 21,745 5,916 |18,712 29,639 |0,2 i18-2028 20,011 (12,831 |13,232 |33,722 |0,1
i18-2004 22,079 (14,078 |39,329 |64,674 10,9 i18-2029 11,068 [9,691 [10,366 27,182 |0,1
i18-2005 29,294 76,256 |174 246 2,7 i18-2030 4,093 ]12,185 |24,032 |21,15 |[0,2
i18-2006 9,463 9,853 (17,11 |30,962 [0,2 i18-2031 11,72 4,914 8,78 26,801 (0,2
i18-2007 8,546 7,941 |15,763 |20,324 |0,2 i18-2032 3,927 (7,713 |14,861 |42,391 |0,2
i18-2008 25,525 (6,294 13,807 |20,541 |0,6 i18-2033 3,725 (5,154 12,83 29,231 |0,2
i18-2009 13,547 |8,435 18,058 |20,581 |0,2 i18-2034 13,799 6,637 [13,168 |31,114 |0,2
i18-2010 8,557 9,451 18,831 |20,578 [0,2 i18-2035 <3 5,795 |14,786 29,095 |0,3
i18-2011 9,491 |10,42 14,915 |25,01 |[O,2 i18-2036 <3 5,101 |11,265 |31,068 |0,2
i18-2012 13,257 9,113 ]15,128 |20,955 (0,2 i18-2037 7,654 (4,125 9,318 [20,282 |<0,1
i18-2013 7,237 |<3 5,865 [13,793 (<0,1 i18-2038 12,238 [10,695 [9,056 ]24,802 |0,1
i18-2014 65,139 (3,877 |7,773 ]23,513 |0,2 i18-2039 21,14 (7,346 12,834 |27,787 |0,1
i18-2015 13,527 |5,892 8,53 26,936 (0,1 i18-2040 10,682 5,821 7,216 26,878 |<0,1
i18-2016 16,827 |7,456 12,622 |19,341 (0,2 i18-2041 9,905 12,605 |7,623 |22,569 [0,1
i18-2017 49,592 19,291 17,652 |35,925 (0,3 i18-2042 3,338 (3,675 |8,795 23,03 |<0,1
i18-2018 13,543 |8,655 18,343 |30,139 |0,3 i18-2201 <3 17,845 [<5 30,397 |<0,1
i18-2019 35,758 |10,366 [11,955 |29,895 [0,2 i18-2202 11,548 [13,005 |37,102 |44,058 |0,2
i18-2020 24,125 4,158 |7,408 24,52 |<0,1 i18-2203 6,803 (17,328 |13,785 |32,716 |0,2
i18-2021 117 14 19,134 [36,356 |0,3 i18-2204 4,097 112,308 |12,769 |39,048 0,1
i18-2022 119,92 8,421 11,125 |25,067 (0,2 i18-2205 48,456 |27,382 |43,913 (44,352 |0,3
i18-2023 33,983 |11,227 |12,266 |31,334 |0,2 i18-2206 23,828 (18,041 |19,998 |25,644 |<0,1
J16-1 17,14 11,53 |17,58 26,19 |[0,1 i18-2207 <3 26,007 |12,986 50,303 |0,3
J16-2 10,7 14,92 13,08 (29,35 |0,1 i18-2208 40,526 |18,762 |36,816 |158,42 1,3
J16-3 16,94 |11,28 17,49 26,71 |0,1 i18-2209 <3 14,759 [<5 39,466 (0,2
J16-201 13,06 |16,67 20,55 33,78 |0,1 i18-2210 <3 35,217 8,158 |[38,077 |0,2
J16-202 25,25 |105,4 |81,32 2489 |1,9 i18-2211 <3 20,237 |<5 34,296 |0,1

124




Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (pPm) | (PPM) | (PPM) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPM)
i18-2212 7,295 |34,454 |7,843 52,189 |0,2 i18-2423 34,428 (30,561 |8,788 63,87 |0,4
i18-2213 12,787 26,995 |13,653 |88,368 (0,8 i18-2424 93,289 (33,188 |74,527 |191,33 |2
i18-2214 <3 21,682 |<5 37,33 |01 i18-2425 20,054 (26,799 |15,035 |67,222 |0,3
i18-2215 <3 24,538 |13,119 30,932 |<0,1 i18-2426 41,715 |36,153 |8,535 |65,082 (0,4
i18-2216 <3 66,599 |8,73 35,181 |<0,1 i18-2427 30,891 (26,514 |6,948 152,184 |0,1
i18-2217 <3 26,059 |17,051 |27,594 |<0,1 i18-2428 53,563 (55,821 |9,53 95,998 (0,6
i18-2218 26,325 (24,087 |27,071 |77,859 |0,6 i18-2429 66,604 (22,747 |26,43 68,999 |0,3
i18-2219 53,767 |29,037 |57,203 |138,11 |0,9 i18-2430 5,63 49,124 17,53 76,638 |0,3
i18-2220 <3 6,557 |18,822 |45,673 |<0,1 i18-2431 15,776 52,645 10,406 |71,275 |0,2
i18-2221 9,957 12,472 |16,671 |32,989 [0,2 i18-2432 <3 11,755 [<5 76,04 10,9
i18-2222 8,52 17,904 18,706 |48,015 |0,1 i18-2433 <3 58,259 |7,285 81,449 |0,8
i18-2223 9,817 |8,812 |15,576 |62,747 0,6 i18-2434 7,54 83,3 7,48 94,1 0,4
i18-2224 9,955 6,884 |17,445 |43,153 (0,4 i18-2435 3,7 57,1 8,61 145 1,6
i18-2225 (36,014 [10,464 (22,007 |26,723 0,1 i18-2436  [<3 23 <5 346 10,2
i18-2226 20,835 [8,962 [17,724 |39,76 [0,6 i18-2437 13,9 59,1 10,9 77,2 0,3
i18-2227 <3 9,547 17,412 |43,828 [0,2 i18-2438 21,5 49 12,6 76,9 0,7
i18-2228 6,091 |13,388 |15,858 |35,856 |0,1 i18-2439 139 49 30,5 116 0,6
i18-2229 25,981 [30,351 [38,529 108,79 [0,7 i18-2440 28 43,2 32,4 83,9 0,5
i18-2230 [<3 737 |17,707 |39,061 |<0,1  |i18-2441 |13,8 33,6 |15,7 [947 o5
i18-2231 <3 9,687 |14,805 |36,844 |0,2 i18-2442 |26 61 229 |127 1
i18-2232 <3 6,095 |12,46 |28,792 |<0,1 i18-2443 19 324 13,8 112 1,1
i18-2233 <3 8,079 10,228 |23,291 |<0,1 i18-2601 3,56 57 15,8 57 <0,1
i18-2401 4,891 16,088 ]14,602 |28,608 |0,1 i18-2602 <3 44,6 15,9 49,4 0,1
i18-2402 18,912 (14,888 |17,787 129,062 |0,4 i18-2603 5,86 57,2 36,8 93,8 0,6
i18-2403 23,928 |13,106 |18,917 |36,513 |0,2 i18-2604 8,3 54,5 24,6 59,2 0,2
i18-2404 48,153 14,738 |23,552 |38,7 0,2 i18-2605 25,3 45,4 164 443 3
i18-2405 <3 14,026 (17,144 (47,868 [0,3 i18-2606 4,09 51,4 13,2 57,4 0,2
i18-2406 <3 13,772 |17,351 |47,068 |0,2 i18-2607 6,25 110 69,5 94,6 0,5
i18-2407  |4,017 (11,43 |19,571 |55,414 0,2 i18-2608 [16,7 [53,2 [38,6 |83 0,5
i18-2408 9,091 9,596 18,625 |42,319 |0,2 i18-2609 62,1 35,2 58,9 602 4,1
i18-2409 11,495 [9,249 120,009 |35,825 (0,2 i18-2610 67,4 192 309 441 2,7
i18-2410 13,549 |11,307 |18,747 |36,177 (0,4 i18-2611 156 468 1540 1540 |9,7
i18-2411 (18,449 (22,845 |19,128 |32,5 [<0,1 |i18-2612 [7,19 (33,5 (142 446 |01
i18-2412 20,956 (19,153 |45,117 26,514 |<0,1 i18-2613 150 65,2 87,9 196 1,3
i18-2413 6,009 |22,435 |27,15 66,068 |0,2 i18-2614 34 46,9 45,9 124 0,5
i18-2414 <3 122,85 |11,285 32,756 |0,1 i18-2615 9,51 64,4 20 62,8 0,1
i18-2415 <3 13,829 |<5 32,027 |<0,1 i18-2616 88,7 71,1 129 138 0,7
i18-2416 <3 14,477 |6,485 [48,351 |0,1 i18-2617 36,3 63,7 86,4 212 1,1
i18-2417 <3 11,426 (8,834 33,928 |<0,1 i18-2618 59,2 27,2 20,2 89,2 0,4
i18-2418 <3 21,817 |<5 39,313 |<0,1 i18-2619 34,4 40 37,5 116 0,7
i18-2419 <3 18,067 [9,171 39,3 <0,1 i18-2620 53,7 36,5 38,1 121 0,6
i18-2420 8,58 249 14,573 [71,904 |11 i18-2621 32,1 54,9 39,4 82,2 0,4
i18-2421 |<3 20,814 (19,19 (29,104 |<0,1 |i18-2622 [50,9 (38,1 242 81,4 (04
i18-2422 <3 187,76 |11,515 41,295 |0,1 i18-2623 39,2 20,8 20,8 72,4 0,2
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i18-2624 31,8 28,4 30,4 109 0,3 i18-2837 41,2 32,1 27,6 66,2 0,3
i18-2625 <3 45,4 11,3 42,8 <0,1 i18-2838 37,9 34,5 23,9 68,1 0,3
i18-2626 53,8 48,1 36,7 121 0,4 i18-2839 31 20,8 18,6 70,1 0,2
i18-2627 40,9 66,2 110 388 2,8 i18-3001 26,3 78,3 23,3 72,1 0,3
i18-2628 35 81,5 175 680 6 i18-3002 15,5 27,8 19,5 105 0,5
i18-2629 43,5 53,6 115 664 4,1 i18-3003 18,6 24,2 19,3 56,6 0,3
i18-2630 39,3 76,5 100 253 2,4 i18-3004 28,7 21,4 18,5 66 0,2
i18-2631 40,8 22,3 21,9 72,7 0,3 i18-3005 23,4 22,9 23,8 75,6 0,6
i18-2801 26,2 35,5 18,9 83,9 0,3 i18-3006 29 22,1 18,5 78,1 0,2
i18-2802 19,9 26 13,1 65,5 0,3 i18-3007 10,3 18,4 17,5 61,7 0,2
i18-2803 31,4 26 15,1 47,9 0,1 i18-3008 16,5 19 14,4 57,3 0,1
i18-2804 7,95 18,5 13,8 59 0,1 i18-3009 144 51,8 92,7 74,4 0,5
i18-2805 34,8 40,6 13,7 78,4 0,9 i18-3010 158 38,4 263 131 1
i18-2806 68 38,2 22,5 34,4 <0,1 i18-3011 143 56,1 83,9 79,3 0,6
i18-2807 40,6 29,4 18,5 30,8 0,1 i18-3012 116 59,6 254 226 2,4
i18-2808 6,29 18,8 10,6 49,2 0,1 i18-3013 116 57,5 105 315 1,8
i18-2809 9,26 19,9 14,9 47,3 0,1 i18-3014 57,2 42,4 50,2 130 0,8
i18-2810 35,2 22,3 19,5 26,3 <0,1 i18-3015 171 112 15,3 57,8 0,1
i18-2811 19,2 16,4 17,6 80,2 0,2 i18-3016 18,5 29,1 23,2 133 0,5
i18-2812 [29,6 (30,8 [204 |57,1 |03 i18-3017  |104 36,1 [27,8 |4a05 2,4
i18-2813 21,8 17,5 17,9 83,9 0,3 i18-3018 27 24,6 16,9 59 0,2
i18-2814 6,58 13,4 12,5 60,9 0,1 i18-3019 89,8 137 206 267 1,4
i18-2815 13,8 14,7 14,2 57 0,1 i18-3020 24,2 58,8 22,1 70,1 0,2
i18-2816 (183 (17,1 (20,9 [949 |02 i18-3021 (50,1 [28,2 (22,9 [643 |03
i18-2817 9,77 23,4 13,9 49,8 0,4 i18-3022 45,9 239 28,1 65,9 0,3
i18-2818 54,4 31,6 24,6 69,7 0,4 i18-3023 19,1 20,6 19,6 56,5 0,2
i18-2819 35,9 19,4 16,5 204 0,8 i18-3024 22,4 62,2 18,6 70,2 0,2
i18-2820 [14,8 [17,1 [145 |52 0,3 i18-3025 (48,2 (44,2 45,8 |224 1,3
i18-2821 26 27,8 19,1 61,1 0,3 i18-3026 25 30,9 21 122 0,6
i18-2822 35,1 31,6 21,9 64 0,3 i18-3027 6,24 47,3 11,9 53,5 0,2
i18-2823 38,3 31,5 25,1 90,2 0,2 i18-3028 25,6 63,9 13,5 54,5 0,2
i18-2824 41 85,7 96,2 116 0,6 i18-3029 26,4 56 12,7 49,4 0,2
i18-2825 62,7 38,1 21,3 43,6 0,1 i18-3030 46 42,1 43,8 205 1,1
i18-2826 31,8 34,7 24,2 70,9 0,6 i19-1 7,83 314 16,7 53,1 0,2
i18-2827 40 26 27,4 95,2 0,4 i19-2 22,4 28,3 19,8 67,8 0,2
i18-2828 30,3 20,7 18,5 68,4 0,2 i19-3 21,5 19,4 17,4 120 0,7
i18-2829 41,2 31,4 17,1 82,9 0,3 i19-4 24 25,7 19,3 70,6 0,3
i18-2830 44,6 45,3 18 81,1 0,2 i19-5 40,1 20,2 16,9 62,9 0,2
i18-2831 65,8 48 54,8 147 1 i19-6 13 28,5 18,6 73,3 0,3
i18-2832 61,8 67,3 30,4 144 1,5 i19-7 46,9 26 25,1 62,7 0,2
i18-2833 37,1 65,4 44,1 168 0,8 i19-8 59,1 31,9 21,4 49,2 0,2
i18-2834 29 44,7 88,4 226 1,6 i19-9 32,4 23,6 19,7 59,2 0,2
i18-2835 36,6 56 58,9 113 0,4 i19-10 32,1 38,1 23,8 33 <0,1
i18-2836 39,2 43,3 69,8 133 0,6 i19-11 46,9 27,8 24 59,6 0,2
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Numune No As Cu Pb Zn Cd Numune No As Cu Pb Zn Cd
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i19-12 21,8 21,4 17,9 50,5 <0,1 i19-401 21,4 28,5 28,4 79,6 0,4
i19-13 9,93 30,6 11,5 64,2 0,1 i19-402 19,6 58,8 43,2 130 0,9
i19-14 48,7 21,5 20 51,5 0,2 i19-403 9,74 21 29,5 77,9 0,5
i19-15 19,6 25 14,7 61 0,1 i19-404 131 16,9 21,5 64,6 0,3
i19-16 21,5 25,3 16,1 64,4 0,2 i19-405 20 28,5 26,1 76,8 0,3
i19-17 16,7 34,2 18,1 81,6 0,2 i19-406 8,17 13,8 23,1 56,7 0,3
i19-18 21 16,6 17,3 38,6 0,2 i19-407 44,5 29,4 30,2 122 1,1
i19-19 9,77 20,3 14,7 57,6 0,1 i19-408 11,2 13,6 18,5 71,4 0,3
i19-20 43,8 30,9 27,7 53,4 0,3 i19-409 10,1 14,2 33,2 88,9 0,5
i19-21 58 22,8 18 63,7 0,4 i19-410 8,33 8,83 13,8 50,6 0,2
i19-22 24,6 21,4 19,2 53,3 0,3 i19-411 7,59 9,34 12,4 31,2 0,2
i19-23 15,7 19,9 23,8 49,1 0,2 i19-412 9,64 11,7 11,6 39,5 0,1
i19-24 22,9 29,9 22,4 73,9 0,2 i19-413 20,1 19,1 22,4 74,6 0,5
i19-25 29,3 26,8 60,8 22,7 |<0,1 |i19-414 157 |216 |28 62,4 |04
i19-26 106 59,1 114 333 3,4 i19-415 7,68 15 33,1 71,8 0,6
i19-27 53,2 42 24,3 101 0,5 i19-416 23,881 (12,877 |34,94 47,745 |0,5
i19-28 5,94 15,8 23,1 43,4 0,1 i19-417 8,144 19,121 26,939 (67,458 |0,2
i19-29 17,2 31 22,6 88 0,2 i19-418 17,735 [8,235 126,468 |35,212 |0,2
i19-30 9,41 23,1 10,1 40,7 0,2 i19-419 21,448 (8,079 22,985 |33,246 |0,3
i19-31 19,2 30,1 13,6 55 0,3 i19-420 5,756 (9,912 |16,705 |33,827 |0,3
i19-32 9,9 24,8 15 61,9 0,3 i19-421 19,769 [10,838 126,93 38,561 |0,2
i19-33 10,9 28,1 17 68,1 0,3 i19-422 9,618 16,429 36,683 |38,103 |0,2
i19-34 59,7 24,1 19,5 71,3 0,4 i19-423 13,655 [7,808 |51,228 |53,514 |0,2
i19-201 13 259 |11,3 624 |03 i19-424 7,357 19,517 |18,935 (37,884 (0,1
i19-202 10 144 169 [694 |04 i19-425 18,597 |7,842 (30,322 [35,514 [0,2
i19-203 11,9 15 26,9 50,6 0,2 i19-426 9,256 16,616 |29,379 |39,833 |0,2
i19-204 115 16,8 25,7 63,4 0,2 i19-427 47,288 111,58 27,285 |39,866 |0,2
i19-205 18,6 17,5 20,3 42,1 0,1 i19-428 14,608 [8,703 [37,73 ]52,136 |0,3
i19-206 9,95 10,5 11,3 45,5 0,4 i19-429 9,178 17,24 24,349 (35,548 (0,2
i19-207 237 29 33,6 109 0,5 i19-430 18,02 39,574 56,618 |93,776 |0,8
i19-208 248 21,6 24,9 83,3 0,3 i19-431 9,726 |8,584 87,971 89,276 |1
i19-209 80,9 14,7 25,5 46,4 0,2 i19-432 39,328 (16,79 |37,459 |75,569 |0,9
i19-210 37,2 14,8 22,4 45,2 0,2 i19-601 10,561 (9,721 |40,381 |59,846 |0,7
i19-211 107 16,5 26,9 57,2 0,2 i19-602 124 119,21 [1499 3949 |59,1
i19-212 13,6 19 15,6 56,7 0,2 i19-603 94,219 143,874 |689 771 7,5
i19-213 23,4 19,7 18,6 50,1 0,2 i19-604 30,053 (18,153 |111,98 |122,93 |1,5
i19-214 18,2 23,4 23 69,2 0,3 i19-605 112,59 (37,069 [1079,3 |521 7,2
i19-215 10,5 17,3 15,4 55,8 0,2 i19-606 501,37 (371,1 |3989,6 |11354 |210,2
i19-216 6,2 12 12,4 48,9 0,1 i19-607 506,5 (224,42 |3720,2 |17762 |179,9
i19-217 11,3 17,9 14,2 74,2 0,2 i19-608 17,936 [11,744 |84,896 |95,309 |0,8
i19-218 11,4 27,6 14,4 53,5 0,1 i19-609 45,248 113,841 |40,587 |72,893 (0,6
i19-219 19,4 16 19 59,7 0,2 i19-610 10,105 [10,194 |32,262 |54,535 |0,4
i19-220 13 21 15,7 56,1 0,4 i19-611 19,867 (12,314 |70,957 |61,645 |0,7
i19-221 261 29,4 34,8 114 0,4 i19-612 39,247 (11,287 |92,017 |46,379 |0,3
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i19-613 65,264 (27,607 |118,32 196,165 |1,3 i19-823 <3 17,067 |30,622 |25,771 |0,2
i19-614 36,519 |12,54 |44,975 |51,182 [0,3 i19-824 3,637 (12,121 |36,212 |31,219 |0,2
i19-615 22,085 (9,852 29,432 |36,795 |0,3 i19-825 <3 16,987 68,743 148,342 |0,5
i19-616 19,143 |14,052 |44,689 |40,972 (0,1 i19-826 <3 12,726 |47,36 130,068 |0,3
i19-617 8,742 |13,616 |47,803 |52,692 [0,3 i19-827 <3 10,064 [19,972 17,291 |<0,1
i19-618 9,669 (9,273 |[34,099 |45,423 [0,2 i19-828 <3 8,822 ]18,113 |19,903 |<0,1
i19-619 11,298 |15,389 |16,407 |21,533 (<0,1 i19-829 4,567 ]15,002 |19,611 (23,663 |0,2
i19-620 13,646 |14,924 136,67 |59,662 |0,1 i19-830 80,826 (315 66,796 |44,544 |0,6
i19-621 25,348 (22,215 |47,848 142,928 |0,3 i19-831 17,164 61,777 162,145 |37,4 0,5
i19-622 7,328 |24,459 |16,195 |56,377 |0,2 i19-832 16,629 [58,836 43,242 |36,339 |0,3
i19-623 8,307 |23,942 |16,604 |44,046 0,1 i19-833 3,224 (10,631 |33,468 |34,072 |0,2
i19-624 12,464 17,216 32,027 |31,555 0,2 i19-834 <3 5,639 [9,268 120,316 |0,2
i19-625 24,377 28,707 |47,121 |54,367 |0,3 i19-1001 <3 5,356 11,517 [20,147 |<0,1
i19-626 29,254 |26,156 |46,344 164,653 |0,3 i19-1002 <3 4,853 12,75 (18,291 (0,1
i19-627 8,254 |19,863 |11,193 |50,187 (0,1 i19-1003 <3 6,343 11,545 18,171 |<0,1
i19-628 4,737 119,435 |11,204 |45,172 (0,1 i19-1004 <3 7,97 14,909 |23,085 |0,2
i19-629 29,318 (20,444 |41,731 |63,179 |0,4 i19-1005 3,049 (15,436 |15,917 |38,721 |0,3
i19-630 31,812 |17,842 |50,059 57,711 0,5 i19-1006 7,199 (8,806 |14,872 |26,02 0,2
i19-631 15,401 |17,336 |9,633 42,86 |0,1 i19-1007 13,846 [14,017 |15,078 |44,407 |0,4
i19-632 41,119 |26,088 184,228 |93,729 |0,9 i19-1008 4,804 ]10,449 |10,636 (34,861 (0,1
i19-633 46,269 |33,941 |114,82 (124,29 (2 i19-1009 19,797 [8,302 |38,125 |46,16 |0,2
i19-634 60,573 [25,996 |108,17 |86,439 |0,8 i19-1010 20,914 (10,155 |19 33,324 (0,2
i19-801 4,945 19,443 18,513 30,709 |0,2 i19-1011 103,16 [20,607 13,278 |33,089 |0,5
i19-802 4,659 [23,239 [12,859 |36,271 |0,3 i19-1012 (17,103 (8,414 |16,263 [32,041 0,1
i19-803 3,45 5,113 |7,552 19,967 |0,1 i19-1013 28,418 (9,147 22,861 |25,351 |0,3
i19-804 6,911 |[9,462 [9,864 33,198 |0,3 i19-1014 9,063 14,952 23,272 |18,973 |0,2
i19-805 18,132 |23,247 22,883 |48,42 0,6 i19-1015 105,38 (14,417 19,074 |34,399 |0,4
i19-806 <3 7,255 |11,5 21,805 (0,1 i19-1016 11,556 [11,532 19,143 |37,217 |0,3
i19-807 24,577 18,897 |139 281 4,2 i19-1017  [14,112 [11,437 (22,655 44,165 [0,2
i19-808 16,104 |12,076 26,502 |41,172 (0,2 i19-1018 11,519 [5,796 15,238 |47,307 |0,1
i19-809 16,393 10,434 23,163 |33,247 (0,1 i19-1019 8,789 17,171 |14,174 |32,281 |0,2
i19-810 55,619 |17,636 |70,311 |33,02 (0,1 i19-1020 45,483 112,77 |48,845 |37,554 |0,2
i19-811 11,378 |51,313 |24,953 |27,704 (0,3 i19-1021 20,107 (5,609 |18,77 |28,452 |0,1
i19-812 3,304 |7,283 |18,748 |24,674 |0,1 i19-1022 24,006 (19,553 |26,816 |46,406 |0,3
i19-813 7,981 19,677 |28,611 |24,764 0,5 i19-1023 25,337 (23,701 |33,596 |43,022 |0,5
i19-814 <3 7,776 |18,861 |19,869 |<0,1 i19-1024 20,744 (7,401 |24,252 40,195 |0,1
i19-815 <3 8,77 18,167 [19,896 [0,1 i19-1025 23,083 (19,388 |40,667 |43,644 |0,5
i19-816 <3 8,991 |18,651 |23,843 |<0,1 i119-1026 22,795 (21,204 |44,146 |46,511 |0,5
i19-817 3,147 |11,313 |37,884 |48,444 |0,5 i19-1027 11,99 |16,741 |27,491 |32,481 |0,9
i19-818 <3 13,608 |27,456 24,299 |<0,1 i19-1028 18,339 (6,138 15,816 |15,253 |0,2
i19-819 <3 20,628 [32,27 |25,795 [0,2 i19-1029 44,564 110,825 |24,873 |44,502 |0,1
i19-820 <3 16,139 21,287 21,339 |0,1 i19-1030 21,684 (13,625 |12,975 129,724 |0,1
i19-821 <3 14,165 |13,735 19,824 |<0,1 i19-1031 22,618 (7,689 |25,418 |36,287 |0,1
i19-822 4,662 15,259 |36,406 |26,083 (0,2 i19-1032 18,656 (6,394 25,238 |39,17 |0,1
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i19-1033 15,592 13,606 [11,919 |33,307 |0,2 i19-1410 11,356 (12,132 |71,832 |32,419 |0,4
i19-1034 14,425 19,366 26,258 |46,619 (0,5 i19-1411 4,678 110,305 |26,608 |36,371 [0,1
i19-1035 8,687 16,995 |18,05 |46,876 (0,1 i19-1412 7,805 (15,81 |50,184 |45,372 |0,2
i19-1036 21,034 |11,341 |18,577 21,585 |0,3 i19-1413 14,786 [35,127 161,198 |33,632 |0,2
i19-1037 <3 8,749 |13,545 |26,431 (0,1 i19-1414 7,085 (3,954 22,903 (23,599 [<0,1
i19-1201 9,762 |12,612 (27,886 62,785 [0,3 i19-1415 10,815 (6,829 39,22 39,001 |0,2
i19-1202 6,636 |6,656 [19,305 |41,676 |0,1 i19-1416 17,58 [5,606 [18,128 |23,963 |<0,1
i19-1203 10,25 |11,097 |13,116 |45,083 |0,2 i19-1417 17,825 [12,463 |45,127 44,414 |0,2
i19-1204 13,358 12,806 |26,865 |52,159 (0,2 i19-1418 7,247 (5,581 |18,786 (20,921 |<0,1
i19-1205 25,893 (18,373 |59,808 |73,441 |1,4 i19-1419 9,076 (11,793 |25,035 |47,173 |0,1
i19-1206 22,503 [29,19 |54,007 |82,335 |0,7 i19-1420 32,63 (10,868 |53,017 |33,928 |0,2
i19-1207 6,577 6,779 22,918 |38,754 |0,2 i19-1421 56,867 (12,357 |54,129 40,128 |0,1
i19-1208 75,026 |11,007 |55,643 |60,399 [0,5 i19-1422 31,286 (7,961 |28,887 |36,785 |0,1
i19-1209 (17,419 [10,724 |23,782 |47,549 |0,4 i19-1423 9,188 [17,331 |50,802 |35,986 |0,2
i19-1210 41,252 114,907 |37,537 |55,838 |0,5 i19-1424 17,965 [11,11 |38,629 |33,233 |0,2
i19-1211 14,374 110,026 |16,545 |45,243 (0,2 i19-1425 4,712 18,408 |34,408 |32,315 [0,2
i19-1212 16,702 |5,721 ]10,342 |22,425 (0,1 i19-1426 8,267 ]18,463 |33,93 |44,243 |0,2
i19-1213 13,641 |9,11 38,016 (48,021 (0,2 i19-1427 31,438 |90 82,566 (49,846 (0,7
i19-1214 14,135 |7,598 128,508 |25,297 (0,2 i19-1428 11,127 12,365 |76,188 |51,547 |0,3
i19-1215  [47,59 4,842 30,57 [36,823 0,2 i19-1429 6,212 6,977 |64,25 [42,76 [0,2
i19-1216 70 20,275 |258 90,156 |2,5 i19-1430 5,278 |<3 26,82 (31,4 <0,1
i119-1217 17,54 7,272 |27,35 ]42,001 |0,2 i19-1431 3,726 (9,097 |23,39 20,53 |01
i19-1218 28,462 |20,307 |96,59 |45,219 |0,5 i19-1432 50,29 (22,36 |38,84 [92,11 |0,6
i19-1219 27,149 (8,831 |65,707 |38,992 |0,2 i19-1433 10,3 27,13 |53,86 [80,54 |0,9
i19-1220  [19,942 (9,271 33,039 [44,255 [0,2 i19-1434 (9,627 (34,96 69,81 [143,1 |[1,5
i19-1221 55,183 (4,89 22,579 (36,131 (0,1 i19-1435 4,404 |<3 23,43 [30,76 |[<0,1
119-1222 65,268 [10,334 |40,863 |26,425 |0,8 i19-1601 3,947 |[6,066 |12,79 (29,32 |<0,1
i19-1223 (44,191 [14,293 |27,663 |30,503 |0,4 i19-1602 (5,198 7,026 [13,42 |40,65 [<0,1
i119-1224 38,577 19,172 |40,447 |46,3 0,4 i19-1603 8,273 18,732 |17,42 27,77 [0,2
i119-1225 17 11,654 26,311 |26,184 |0,3 i119-1604 7,853 |8,109 |17,86 |41,21 |01
i19-1226 31,708 |8,284 |14,782 |28,973 0,1 i19-1605 5,66 8,509 |24,7 61,51 (0,3
119-1227 30,236 |8,14 17,366 [32,346 [0,2 i19-1606 23,18 |12,2 26,64 59,1 0,3
i19-1228 23,789 (6,445 |15,088 |38,486 |0,2 i19-1607 27,45 (10,73 |28,78 |77,28 |0,7
i19-1229 30,489 |9,962 |[15,649 |34,088 [<0,1 i19-1608 21,11 (10,36 [48,3 49,99 10,5
i19-1230 10,558 |10,965 |13,846 |46,332 (0,1 i19-1609 20,61 (8,642 |32,58 25,45 0,2
i19-1401 15,857 |18,113 162,899 |43,357 |0,5 i19-1610 9,281 |12,11 |17,85 |54,02 |[0,1
i19-1402 6,843 |[5,01 39,195 (19,401 (0,1 i19-1611 5,595 (14,75 |10,97 |[35,56 |[<0,1
i19-1403 7,49 6,712 |14,006 |18,288 |<0,1 i119-1612 24,19 (17,07 |13,56 |51,58 0,2
i19-1404 9,828 9,212 26,315 |28,18 |[0,2 i19-1613 18,99 [9,402 11,35 32,89 |0,1
i19-1405 23,679 |38,201 |20,325 64,188 [0,3 i19-1614 6,394 (21,83 9,182 |42,9 <0,1
i19-1406 8,754 |11,746 |34,378 33,807 [0,3 i19-1615 12,51 [40,62 ]28,41 88,93 |0,3
i19-1407 5,914 |14,251 |16,217 |27,203 |<0,1 i19-1616 10,35 (39,36 |15,32 |77,94 |0,1
i19-1408 103,82 |101,88 |516 156 2,9 i19-1617 6,435 (16,71 12,75 [42,22 |<0,1
i19-1409 7,981 |11,001 |38,473 |38,858 |0,4 i19-1618 6,431 (14,37 |13,01 |45,25 |<0,1
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i19-1619 8,176 18,701 (19,29 |53,3 0,1 i19-1822 4,59 6,752 23,33 [52,35 |0,1
i19-1620 10,62 22,77 |29 64,82 (0,3 i19-1823 3,213 (9,267 |12,12 |43,88 |[<0,1
i19-1621 9,102 |15,46 (16,4 41,21 10,2 i19-1824 38,85 (16,73 19,92 |63,72 |0,7
i19-1622 7,475 15,72 |15,91 |46,05 |<0,1 i19-2001 21,39 |17 15,8 84,47 10,1
i19-1623 6,52 10,81 12,81 29,96 |<0,1 i19-2002 18,14 16,781 (8,199 34,61 |<0,1
i19-1624 4,206 16,013 |13,63 |58,81 [<0,1 i19-2003 5,914 (28,73 |12,64 |37,58 [<0,1
i19-1625 3,883 3,496 |[11,55 |26,86 |[<0,1 i19-2004 38,22 |15,79 |11,26 |130 0,2
i19-1626 6,518 |[15,52 |11,54 |41,6 <0,1 i19-2005 23,52 (10,01 |14,13 |36,06 |0,1
i19-1627 8,874 |16,63 |16,33 |48,28 |<0,1 i19-2006 18,78 [9,325 13,29 44,21 |<0,1
i19-1628 7,809 25,21 15,33 |60,24 |[<0,1 i19-2007 8,767 21,74 |18,73 |35,95 |[0,2
i19-1629 4,881 122,86 (9,095 |[51,87 |0,1 i19-2008 10,71 |7,808 18,385 20,99 |0,1
i19-1630 6,382 7,33 14,17 30,99 |<0,1 i19-2009 3,285 (9,429 |8,123 28,03 |0,1
i19-1631 4,961 |26,14 |11,2 42,41 |<0,1 i19-2010 <3 5,863 [6,215 [18,08 |<0,1
i19-1632 3,145 |5,047 9,985 |32,96 [<0,1 i19-2011 <3 9,207 |10,36 (23,86 |0,1
i19-1633 6,011 (3,818 |12,83 |31,64 0,1 i19-2012 3,377 (9,346 |[9,676 |24,88 0,2
i19-1634 5,802 [3,67 13,61 |[19,72 |01 i19-2013 <3 8,197 8,354 (21,52 |<0,1
i19-1635 4,751 13,91 10,66 [24,62 |<0,1 i19-2014 6,378 |7,71 11,07 |20,1 0,1
i19-1636 10,75 16,233 28,66 |24,56 |0,1 i19-2015 <3 6,456 6,069 [18,43 |<0,1
i19-1637 7,544 17,343 |[15,58 |35,82 |[0,1 i19-2201 21,22 (22,43 |13,01 |327,9 |0,3
i19-1638 6,433 |8,852 |[14,6 35,32 |0,2 i19-2202 32,51 (13,49 |16,58 40,21 |0,3
i19-1639 4,53 4,901 (10,13 |28,37 (0,1 i19-2203 17,87 12,26 12,27 |109,2 |0,2
i19-1640 4,465 16,543 11,56 |31,03 |<0,1 i19-2204 27,94 (11,83 |17,73 |43,66 |0,2
i19-1641 5,775 119,94 8,675 |40,46 |<0,1 i119-2205 29,51 (30,09 |12,12 55,93 |<0,1
i19-1801 6,265 [20,69 |11,58 45,98 |<0,1 119-2206 22,32 18,7 9,759 |45,09 |[<0,1
i19-1802 4,46 22,92 12,99 146,58 0,1 i19-2207 141,5 [10,85 9,479 31,01 |0,2
i19-1803 7,723 |26,9 11,86 [60,86 [0,1 i19-2208 8,257 19,021 |11,78 |25,94 |<0,1
i19-1804 8,533 35,31 [9,724 |56,34 |<0,1 i19-2209 12,5 6,424 10,93 [32,73 |<0,1
i19-1805  [10,94 [21,62 |[9,166 |47,72 |<0,1 |i19-2210 [11,73 (5,32 [14,214 [32,19 |01
i19-1806 (8,774 [11,4 |9,044 |37,97 |<0,1 |i19-2211 [32,27 (12,35 (7,59 [24,48 |0,2
i19-1807 |6,026 [15,47 |10,57 |44,53 |<0,1 |i19-2212 |14,66 (19,22 [11,83 [43,91 |<0,1
i19-1808 3,74 13,83 10,01 43,97 |<0,1 i19-2213 15,52 12,24 11,52 |34,77 |0,1
i19-1809 4,347 14,869 18,336 |15,56 |<0,1 i19-2214 53,6 10,39 |11,35 |31,02 |6,8
i19-1810 4,599 19,856 7,81 26,9 <0,1 i19-2215 16,61 |[5,305 (10,33 17,82 |0,5
i19-1811 6,548 [10,23 |11 34,82 |<0,1 i119-2216 23,65 (9,464 |15,09 |51,48 |1,7
i19-1812 6,522 7,449 9,019 |25,71 |0,1 i19-2217 26,55 (12,07 |12,21 |40,41 |1,2
i19-1813 34,13 [14,89 [18,1 56,47 (0,6 i19-2218 18,77 |15,08 [14,44 ]105,1 |59,3
i19-1814 8,149 |13,15 (10,33 |30,86 |[0,1 i19-2219 7,784 6,405 |16,38 24,47 |0,3
i19-1815 10,16 4,914 ]16,51 |32,05 |<0,1 119-2220 25,01 (11,87 |20,67 |34,17 |0,2
i19-1816 8,896 |28,24 |14,31 |68,09 |[0,1 i19-2221 15,09 [8,966 [14,99 36,84 |0,2
i19-1817 7,464 28,81 |12,57 |67,43 |<0,1 i19-2222 26,56 (9,478 |10,05 31,82 |0,2
i19-1818 13,35 |4,134 ]10,17 21,08 |<0,1 i19-2223 19,15 [9,001 11,79 |42,5 0,2
i19-1819 <3 4,625 19,277 33,94 |<0,1 i119-2224 10,47 (7,362 |20,52 |43,29 |01
i19-1820 <3 4,086 [11,12 |42,61 |<0,1 |i19-2225 [18,57 (20,8 [12,8 [2858 |[<0,1
i19-1821 5,424 |5,791 9,752 |33,4 <0,1 i19-2401 3,379 (13,38 |19,59 |54,92 |<0,1
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i19-2402 8,372 |13,44 |19,98 |44,08 |0,2 i19-2626 38,42 [20,2 19,09 60,3 0,7
i19-2403 3,691 |14,31 [60,43 [74,71 |[0,1 i19-2627 35,53 (19,22 |18,17 |60,51 0,7
i19-2404 352,6 |191,1 (2831 4053 0,2 i19-2801 26,57 (21,98 |[31,4 74,59 |0,2
i19-2405 21,94 |14,52 |64,01 |113,2 |<0,1 i19-2802 29,75 (18,06 |19,84 168,48 0,2
i19-2406 76,13 |24,46 |[295,2 |247,4 |[0,1 i19-2803 32,88 (21,39 |37,31 |72,24 |0,8
i19-2407 16,61 |12,74 130,51 |62,11 |<0,1 i19-2804 28,54 |14,2 19,06 65,48 0,2
i19-2408 31,83 |[33,62 (363 881,6 0,1 i19-2805 14,43 17,14 21,01 |48,43 |0,2
i19-2409 20,29 (22,53 |219,1 |326,9 |2,5 i19-2806 10,64 [24,98 [12,61 63,91 |<0,1
i19-2410 6,796 19,34 |24,15 |58,87 0,3 i19-2807 13,71 |16,72 17,13 56,09 |0,2
i19-2411 52,68 9,365 |47,29 |90,45 |0,9 i19-2808 12,6 17,17 |16,51 63,91 |0,2
i19-2412 9,585 8,958 (17,96 [38,05 0,3 i19-2809 22,74 (13,02 |42,92 47,92 |0,5
i19-2413 9,797 17,31 |19,12 |60,35 |[0,2 i19-2810 40,79 14,73 |21,41 |56,35 |[0,2
i19-2414 9,158 6,805 (17,48 |32,69 0,2 i19-2811 51,05 (19,39 |34,53 70,67 |0,3
i19-2415 6,353 9,314 15,17 |31,25 |01 i19-2812 64,81 (13,67 |25,54 |38,7 0,1
i19-2416 20,8 47,97 |44,66 |120,3 |[0,5 i19-2813 24,87 |20 9,525 (25,37 |<0,1
i19-2417 5,858 11,79 (24,94 |48,73 |[0,2 i19-2814 94,87 115,67 162,09 |44,9 <0,1
i19-2418 10,15 27,32 |28,5 75,26 (0,3 i19-2815 27,48 (22,22 |71,26 |70,11 |1,2
i19-2419 4,971 114,78 162,77 |71,25 |0,5 i19-2816 27,79 (20,98 |25,37 59,08 |0,5
i19-2420 76,49 |23,51 |[322,7 |265,1 (2,3 i19-2817 27,21 (14,14 |14,69 |38,3 <0,1
i19-2601 14,46 12,97 19,74 38,61 |0,3 i19-2818 9,152 16,826 9,136 |36,57 |<0,1
i19-2602 14,62 18,664 |39 60,21 (0,2 i19-2819 155,8 [10,54 126,99 36,23 |0,2
i19-2603 22,91 |10,97 |27,37 |74,54 |31 i19-2820 55,69 (19,51 |15,35 [52,07 |<0,1
i19-2604 25,86 43,19 |[50,12 |115,8 0,6 i19-2821 20,85 (30,15 |14,49 |62,75 0,2
i19-2605 67,66 [28,56 |186,4 |85,78 10,8 i19-2822 13 11 30 44 0,3
i19-2606 12,38 21,08 |54,76 |202,3 |1 i19-2823 56 35 19 67 0,2
i19-2607 6,317 |15,76 |16,31 |48,66 0,2 i19-2824 15 18 17 37 0,2
i19-2608 3,627 |11,14 13,29 |37,75 0,2 i19-2825 31 21 15 30 0,1
i19-2609 32,88 |21,5 30,3 73 0,6 i19-2826 22 23 12 35 0,1
i19-2610 32,22 |16,14 31,19 |[58,12 |[0,6 i19-2827 12 18 15 50 <0,1
i19-2611 17,23 21,34 ]17,8 51,1 0,4 i19-2828 33 23 18 49 0,2
i19-2612 39,64 |27,86 50,8 153,1 |2,9 i19-2829 64 28 40 67 0,6
i19-2613 46,95 117,64 142,11 |27,96 |0,2 i19-2830 29 27 11 29 <0,1
i19-2614 12,18 |8,491 21,81 |41,79 |0,2 i19-3001 17 36 32 95 0,4
i19-2615 14,22 8,819 (62,56 |50,12 |0,3 i19-3002 16 10 32 41 0,2
i19-2616 12,75 19,752 |50,91 |54,29 |0,3 i19-3003 29 12 30 42 0,4
i19-2617 37,95 7,265 |17,54 |29,18 |[0,1 i19-3004 36 42 47 127 0,5
i19-2618 7,414 18,352 |[15,56 |45,46 |[0,1 i19-3005 48 33 32 125 0,4
i19-2619 6,993 |7,383 |15,54 (41,89 |0,1 i19-3006 48 22 20 42 0,1
i19-2620 12,48 11,29 |14,46 |45,94 |0,2 i19-3007 39 81 37 61 0,5
i19-2621 9,7 13,67 |18,67 |45 0,3 i19-3008 32 29 20 69 0,3
i19-2622 35,88 |15,86 |14,89 |23,44 |<0,1 i19-3009 23 13 18 30 0,1
i19-2623 5,684 |8,83 10,58 [43,57 |[0,1 i19-3010 41 16 19 22 <0,1
i19-2624 10,95 |23,21 |18,58 61,58 |0,1 i19-3011 52 22 13 40 <0,1
i19-2625 31,55 |18,17 |[16,1 30,41 |[<0,1 i19-3012 8 20 13 35 0,1
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Numune No As Cu Pb Zn Cd
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

i19-3013 (44 18 23 38 0,2
i19-3014 (204 12 16 a4 <0,1
i19-3015 (63 17 20 34 0,2
i19-3016 |28 14 16 28 0,1
i19-3017 (148 18 24 68 0,3
i19-3018 (143 1680 (1220 [3607 [24,6
i19-3019 (54 21 18 63 0,2
i19-3020 128 19 20 52 0,2
i19-3021  [389 20 22 50 0,3
i19-3022 (92 9 15 30 0,1
i19-3023 |69 17 20 50 0,2
i19-3024  [178 19 15 39 0,2
i19-3025  [156 15 17 43 <0,1
i19-3026 (80 13 16 39 0,1
i19-3027  [790 20 19 56 <0,1
i19-3028 (253 12 17 36 <0,1
i19-3029  [142 23 17 53 0,2
i19-3030 (449 21 26 91 0,2
i19-3031 |45 22 17 39 <0,1
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