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Bu arastirmada Tiirkiye’de Bitlis ilinde TOB-TAGEM tarafindan uygulanan “Halk Elinde Anadolu
Mandasi Islahi” alt projesinde, Anadolu mandalarinin 2011-2019 dénemi kayitlar1 kullamlarak énemli
biiylime, iireme ve siit verimi 6zelliklerine ait fenotipik ve genetik parametreleri analiz edilmistir. Erkek
ve disi malaklar igin sirasiyla dogum agirhig (kg); altinct ay canli agirhgr (kg); bir yas canli agirhgi
(kg); dogum ve altinct ay arasi giinlitk canl agirlik artis1 (g); dogum ve bir yag arasi giinliik canli agirlik
artis1 (g); altinci ay yasama giicii; bir yas yasama giicii 6zelliklerine iliskin en kii¢lik kareler ortalamalar1
31.31+0.078 ve 30.35+0.072; 109.11£0.332 ve 102.80+0.298; 187.905+0.528 ve 174.58+0.448;
430.87+1.747 ve 402.71+1.586; 428.34+1.399 ve 395.43+£1.194; 0.89+0.005 ve 0.90+0.005; 0.76+0.007
ve 0.78+0.007 olarak saptanmistir. Laktasyon siiresi (giin); toplam laktasyon siit verimi (kg); 305 giin
laktasyon siit verimi (kg); laktasyon giinliik ortalama siit verimi (g); malaklama aralig1 (giin); servis
periyodu (giin) ozelliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 sirasiyla 241.28+0.301; 1011.39+3.582;
1278.37+£3.771; 4.19+0.012; 438.32+1.110; 111.39+0.148 olarak belirlenmistir. Ayn1 sirayla biiyiime,
siit ve tireme verimi 6zelliklerine ait kalitim dereceleri (hz) 0.31, 0.21, 0.18, 0.20, 0.18, 0.21, 0.20;0.16,
0.36, 0.34,0.35 ve 0.11, 0.23 seklinde tahmin edilmistir. Biiyiime 6zellikleri arasindaki pozitif ve negatif
yonlii genetik ve ¢evresel korelasyonlar sirasiyla 0 ile 1 ve-0.01 ile-0.11 arasinda hesaplanmustir. Siit ve
iireme verimi dzelliklerinin kendi iglerinde ve aralarindaki pozitif ve negatif yonlii genetik ve gevresel
korelasyonlar ise sirasiyla 0.15 ile 1.00 ve-0.13 ile-0.19; 0.59 ile 0.71; 0.19 ile 0.26 ve-0.04 ile-0.52
arasinda tahmin edilmigtir. Fenotipik ve genetik analiz sonuglarina gére; Bitlis ilinde projeye dahil
Anadolu mandalarinda malak biiyime ve siit verimi i¢in 2011 yilinda baslatilan seleksiyon
caligmalarinin, 2019 yilina kadar biiyiime, siit ve tireme 6zelliklerinin bircogunda orta diizeylerde bir
eklemeli genetik varyasyonun ortaya ¢ikmasina neden oldugu ileri siiriilebilir. Bu nedenle bu manda
popiilasyonunda seleksiyon ¢alismalarina 2019 yilindan sonra da sistematik bir sekilde devam edilmesi
durumunda iizerinde durulan 6zellikler bakimindan genetik ilerleme miktarlarinin artirilma imkaninin
bulundugu sdylenebilir. Bilylime, iireme ve siit verimi Ozellikleri arasinda hesaplanan genetik ve
cevresel korelasyonlar ise malak dogum agirligi ve siit verimini kontrol eden genlerin, diger bliyiime ve
stit verimi Gzellikleri {izerinde genellikle pozitif bir pleiotropik etki gosterdiklerini ve dolayisiyla bu
ozelliklerin 6nemli bir kisminin erken seleksiyon kriteri olarak kullanilabilme imkénin oldugunuda
gostermistir.
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis

PHENOTYPIC AND GENETIC PARAMETERS OF SOME PRODUCTION CHARACTERISTICS
OF ANATOLIAN BUFFALOES BREED IN BiTLIS PROVINCE

Onder Bayram COBAN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Giirsel DELLAL

In this study, phenotypic and genetic parameters of important growth, reproduction and milk yield
characteristics of Anatolian buffaloes were analyzed using the 2011-2019 period records of Anatolian
buffaloes in the sub-project "Breeding of Anatolian Buffalo in the Hand of People” implemented by
TOB-TAGEM in Bitlis province in Turkey. For male and female calves, least squares mean of birth
weight (kg); sixth month live weight (kg); one year live weight (kg); daily live weight gain (g) between
birth and sixth month; daily live weight gain (g) between birth and one year of age; sixth month
survivability; one-year survival rate were determine respectively as 31.31+0.078 and 30.35+0.072;
109.11+0.332 and 102.80+0.298; 187.9054+0.528 and 174.58+0.448; 430.87+1.747 and 402.71£1.586;
428.34+1.399 and 395.43£1.194; 0.89+0.005 and 0.90+0.005; 0.76+0.007 and 0.78+0.007. Least
squares mean of characteristics of lactation periods (day); total lactation milk yield (kg); 305 days
lactation milk yield (kg); lactation average daily milk yield (g); calving interval (day); the service period
(day) were determined respectively as 241.28+0.301, 1011.3943.582; 1278.37+3.77; 4.19+0.012;
438.32+1.110; It was as 111.39+0.148. In the same order, heritabilities (h?) of characteristics of growth,
milk and reproductive were estimated as 0.31, 0.21, 0.18, 0.20, 0.18, 0.21, 0.20; 0.16, 0.36, 0.34, 0.35
and 0.11, 0.23. Positive and negative directional genetic and environmental correlations between growth
traits were calculated between 0 with 1 and -0.01 with -0.11, respectively. The positive and negative
directional correlations of milk and reproductive characteristics within and between themselves have
been estimated as -0.15 with 1.00 ve -0.13 with -0.19; 0.59 with 0.71; 0.19 with 0.26 ve -0.04 with -
0.52, respectively. According to the phenotypic and genetic analysis results, it can be suggested that the
selection studies initiated in 2011 for calf growth and milk yield in Anatolian buffaloes, including the
project in Bitlis province, have caused the appearance of moderate levels of additive genetic variation in
many of the growth, milk and reproductive characteristics by 2019. For this reason, if selection studies
are continued systematically in this buffalo population after 2019, it can be said that there is an
opportunity to increase the amount of genetic progress in terms of the characteristics focused on.
Genetic and environmental correlations calculated between characteristics of growth, reproductive and
milk yield have also shown that the genes controlling calf birth weight and milk yield usually have a
positive pleiotropic effect on other growth and milk yield characteristics, and therefore an important part
of these characteristics can be used as an early selection criterion.

September 2023, 228 Pages

Keywords: Anatolian Bufallo, Growth, Milk, Reproduction, Heritability, Genetic and Environmental
Correlation.
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1. GIRIS

Tarimin ¢ok Onemli bir kolu olan hayvancilik; tarimin diger alanlarina ve iilke
ekonomisine ciddi katkilar saglamaktadir. Hayvancilik sektorii; insan beslenmesinde
onemli bir gida ve besin kaynagi olmakla birlikte kirsal ve endiistriyel diizeyde aile ve
iilke ekonomisine ¢ok dnemli katki yapmaktadir (Sansoucy vd. 1995; Sahin ve Ulutas

2010).

Eski Tiirk tarihinde de hayvancilik halkin nemli bir gegim kaynag1 olmustur. Ozellikle
Islamiyet oncesi bozkir cografyasinda yasayan Iskitler, Hunlar, Goktiirkler gibi Tiirk
kavimlerinde hayvan yetistiriciligi ekonominin temelini olusturmustur. Tiirklerde et, siit
ve siit iriinleri en temel besin maddesi konumunda olmustur. Yetistirilen hayvanlarin
derilerinden giysiler iretilirken hali ve kilim vb. alanlarda dokumaciliginin gelismesi de

ekonomik faaliyetlerdeki basarilar1 artirmistir (Mandaloglu 2014).

Hayvansal gidalarin tiikketilme orani iilkelerin gelismislik diizeyinin bir gostergesi olarak
kabul edilmektedir. Hayvansal kaynakli gidalarin tiiketimi viicudun gerekli esansiyel
amino asitleri yeterli ve dengeli olarak almasi agisindan énemlidir. Bu nedenle yetiskin
bir bireyin giinde ortalama 75-80 g protein almasi ve bununda en az %35-40’1nin

hayvansal protein olmasi gereklidir (Kan ve Direk 2004, Ozder vd. 2010).

Son yillarda diinyanin bir¢ok bolgesinde ve iilkesinde basta niifus artisi ve iklim
degisikliginin olumsuz etkileri olmak iizere bircok faktoriin etkisine bagli olarak
hayvansal iirlinlerin siirdiirtilebilir bir sekilde iiretiminde sorunlar yasanmakta ve
insanlar ucuz ve giivenilir hayvansal gidalara ulasmakta giicliik ¢ekmektedirler. Bundan
dolay1 bu iilkelerde daha ucuz, daha kolay ulasilabilen ve besin degeri yiiksek olan
alternatif hayvansal gidalardan ve dolayisiyla bu kaynaklarin retildigi ¢iftlik hayvani
iretim sistemlerinden yararlanmaya yonelik ¢aligmalar hiz kazanmis durumdadir. Bu
amacla son yillarda 6zellikle Asya ve Afrika kitasinda iizerinde durulan iki 6nemli

ciftlik hayvani tiiri keci ve manda olup bu iki tiirlin sayisinda onemli artiglar



gerceklesmistir. Nitekim son 20 yilda Afrika kitasinda kegi varliginda yaklasik %100 ve
Asya kitasinda manda sayisinda yaklasik %25 artis s6z konusudur (Anonymous 2022).

Mandalar; diinyada yasadiklar1 cografik bolgelere gore et, siit, deri, boynuz ve is giicii
gibi verim 6zellikleri bakimindan yetistirilmektedir. Diger gevis getiren ¢iftlik hayvani
tirlerine kiyasla kaba yemlerden daha etkin yararlanmalari, sigir ve koyunlarin
yararlanamadig1 meralar1 iyi degerlendirmeleri, sulak ve camurlu alanlari tercih etmeleri
ve hastaliklara kars1 dayanikli olmalar1 gibi yetistiriciler i¢in dnemli avantajlara sahip ve
ekonomik etkinligi yiiksek olan bir ¢iftlik hayvamdir (Williamson ve Payne 1968,
Fisher 1975).

Diinyada manda sayist 1994 yilinda 156 milyon iken 2021 yilinda 204 milyona
ulagmistir. 2021 yili itibariyle kitalara gére manda popiilasyonun yaklasik %98’
Asya’da, %0,7’si Afrika’da, %1°1 Amerika’da ve %0.3’si Avrupa’da yetistirilmektedir.
En yiiksek manda sayisina sahip olan ii¢ iilke sirastyla Hindistan (111.7 milyon bas),
Pakistan (42.4 milyon bas) ve Cin (27.3 milyon bas) iken Tiirkiye 19. siradadir (185574
bas) (Anonymous 2022).

Diinya siit ihtiyacinin; %81°1 sigirlardan, %15°1 mandalardan, %4’°l koyun, keci ve deve
gibi diger memeli ¢iftlik hayvanlarindan saglanmaktadir. 2018 y1l1 verilerine gore diinya
manda siitii tiretimi, 127 milyon ton olmustur. Bu {iretimin %97’si Asya {ilkelerinde
gerceklesmistir. En cok manda siitii iireten tlilke olan Hindistan 91 milyon ton, ikinci ise
28 milyon ton iretimle Pakistan olarak kaydedilmistir (Anonymous 2019). Ancak
tilkemizde sagilan 79.333 bas manda varligiyla 70.341 ton siit elde edilmistir. Tiirkiye;
ortalama 1000 It/bas manda siitii verimi ile diinya ortalamasinin altinda kalmaktadir

(Anonim 2021).

Manda siitii, diger siit liretimi yapan ¢iftlik hayvanlarina gore yag orani bakimindan
biiyiik avantaj saglamaktadir. Yag-protein orani 2:1 olmasinin yaninda kolesterol icerigi

diger siitlerin altindadir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1 Manda siitii bilesiminin (%) diger siitlerle kiyaslanmasi (Atasever ve Erdem

2007)
Tiirler Su Kuru Protein Yag Laktoz Mineral | Kolesterol
madde madde
Manda | 82.0 17.7 4.15 7.85 4.8 0.77 8
Inek 87.5 12.4 34 3.65 4.65 0.75 14
Koyun 82.9 17.2 5.4 6.25 4.55 0.88 11
Kegi 87.1 13 3.7 4.1 4.45 0.8 10

Manda eti kirmizi renkli, diisiik yag ve kolesterol igerigi ile tiiketiciler igin alternatif bir
kirmizi et kaynagidir (Cizelge 1.2). Gengken kasapliga ayrilmis hayvanlarin eti dana
etine yakin kalitede ve yagsizdir. Bu nedenle sucuk iiretiminde kaliteyi yiikseltici
ozelligi de bulunmaktadir (Sekerden 2001). Ancak 6zellikle az gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde siit ve ¢eki yonli kullanilan mandalarin et kaliteleri ve randimanlari
diisiik olmaktadir. 2021 yili verilerine gore kiiresel diizeyde 43 milyon ton manda eti
tiretilmis ve iilkemizde ise 1180 bas manda kesilirken 10831 ton et elde edilmistir
(Anonymous 2022).

Cizelge 1.2 Manda ve sigir etinin kimyasal bilesimi (100 gramda) (Rey ve Povae

2012)

Tirler Enerji Su (g) Protein (g) Yag (9) Mineral (g) Karbonhidrat (g)
(kcal)

Manda 101 74.26 23.43 0.52 1.06 0.52

Sigir 149 70.50 20.43 7.50 1.15 0.42

Ulkemiz manda varligi bakimindan sayili iilkeler arasinda yer almasina karsin birim
hayvan basina elde edilen verimler yeterli diizeylerde degildir. Ancak diger ¢iftlik
hayvanlarinda oldugu gibi mandalarda da birim hayvan basma verim diizeyinin
artirtlmasi icin genetik ve ¢evresel 1slah olmak iizere genel olarak iki yaklasim soz
konudur. Hayvan 1slah yontemleri; genetik kapasitesi yiiksek siirli bireylerinin tespiti,
gelecek generasyonun bireylerinin se¢imi, ¢iftlestirme ve yetistirme gibi konular ele

aldigindan uzun zaman ve emek gerektiren bir istir. Fakat yetistiriciler i¢in etkileri,



cevresel 1Slah yontemlerine gore daha ekonomik ve siirdiiriilebilir olmaktadir (Sahin

2009, Akman 2012, Diizgiines vd. 2012).

Ciftlik hayvanlarinin genetik 1slahi, saf yetirme ve melezleme olmak {izere iki sistem
tizerinden yiritilmektedir. Ancak her iki sistemin de yiiriitilmesi ve basarisi esas

olarak seleksiyon uygulamasina baglidir.

Seleksiyon iizerinde durulan verim 6zelikleri bakimindan iistiin disi ve erkek bireylerin
damizliga ayrilarak ciftlestirme uygulamasidir. Uygulanacak seleksiyon yontemlerinin
belirlenmesinde esas olarak tizerinde durulan verim Ozelliklerinin cinsiyet faktoriine
olan baglilig1 ve kalitim derecelerinin diizeyleri etkili olurken seleksiyonun etkinligi ve
dolayisiyla bu yolla elde edilecek genetik ilerlemenin miktar1 {izerinde seleksiyonun
isabet derecesi ve istiinligi, toplam genetik ve fenotipik varyasyon, kalitim derecesi,
generasyonlar arasi siire, lireme hizi soy kiitligli ve verim kayit sayisinin fazla ve

giivenilir olmasi vb. faktorler etkili olmaktadir (Diizglines vd. 2012).

Istenilen verim y&niinde yapilan seleksiyon, yillar boyu bilingli olarak uygulandiginda
iistiinde ¢aligilan stiriniin ve verimin fenotipik ortalamasina paralel olarak genotipik
degeri de degisim gosterecektir. Degisen bu genotipik deger ile popiilasyon dengesi
bozulacagindan bazen istenilmeyen durumlar da ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle yapilan
seleksiyon yonteminin basarili bir sekilde uygulandiginin kontrol edilmesi seleksiyonun

basarisi i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir. (Cebeci 1990).

Genetik seleksiyon programlarinda genetik ilerleme, seleksiyon iistiinliigii ve genetik
varyasyonun kisa zamanda degismesi miimkiin olmadig: i¢in seleksiyonda isabetin
arttirilmasiyla ilgili ¢aligmalar agirhik kazanmistir. Ancak seleksiyonda isabetin
artirilmasi ve dolayisiyla damizlik degerlerinin en dogru sekilde tahmin edilebilmesi
icin varyans unsurlarinin saglikli tespit edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle fenotipik
varyansin temelini olusturan genetik ve ¢evre varyansinin, popiilasyonlarda ve bireyler
arasinda farklilik gdstermekle birlikte dogru ve net Olgiilmesi olduk¢a Onemlidir.
Genetik ve gevre varyansinin ve kaynaklarmin giivenilir bir sekilde tahminlenmesi igin

stirliyii olusturan bireylerinin kendi verim kayitlar1 kullanilabilecegi gibi, siit verimi gibi



sadece tek cinsiyette kaydedilen 6zellikler agisindan, hayvanlarin dollerine, akrabalarina
ve ebeveynlerine ait kayitlardan da yararlanilabilmektedir. Bu sebeple birgok
arastirmaci varyans 6gelerini tahmin edebilmek igin farkli metotlar gelistirmistir ve bu
yonlii arastirmalar giiniimiizde de devam etmektedir (Harvey 1960, Kennedy 1981,
Diizgiines vd. 1996).

Tiirkiye’de yaklasik 70 yildir devlet ve tiniversiteler tarafindan memeli ¢iftlik hayvani
tirlerinden esas olarak sigir, koyun ve kegilerde verim oOzelliklerinin miktar ve
kalitelerinin genetik ve ¢evresel 1slahi tizerinde arastirma ve ¢alismalar yiiriitiilmiis olup
son yillara kadar diger bir memeli ¢iftlik hayvani tiirii olan manda {izerinde yiiriitiilen
calismalarin yeterli diizeylerde oldugu sdylenemez. Bu durumun; giiniimiize kadar esas
olarak biiyiik sehirlerde manda iiriinlerine yonelik etkili bir tiikketici algis1 ve tercihinin
olusturulamamasi, mandanin birgok bolgede sigir ile rekabet edememesi ve yiizyillardir
manda yetistiriciliginin yapildig1 illerde bu tiiriin yetistirilmesi i¢in gerekli olan
girdilerin/kosullarin ortadan kalkmasi ve/veya azalmasi (6rnegin su kaynaklarmin ve
sulak alanlarin yok olmasi veya azalmasi, meralar basta olmak iizere kaba yem
kaynaklarinin elden ¢ikmasi, manda yetistiriciligini kolaylastiracak yOnetim
uygulamalarinin gelistirilememesi) vb. faktorlerden kaynaklandigi soylenebilir. Nitekim
Tiirkiye’de yetistirilen tek yerli manda 1rki olan Anadolu mandasinin sayisinda 1965-
2007 yillart arasinda yaklagik %93 azalma gerceklesmis ve 2011 yilindan itibaren TOB
tarafindan yapilan desteklemeler nedeniyle manda varlig: artis gostererek 2022 yili
itibariyle 182.717 basa ulagmistir. (Anonim 2022a).

Bununla birlikte Tiirkiye’de manda yetistiriciliginin gelismesinin baglamasina kurumsal
diizeyde iki onemli katki daha gergeklesmistir ve katkilar glinlimiizde de devam
etmektedir. Bu katkilardan birincisini TOB TAGEM “Halk Elinde Anadolu Mandas1
Islah1 Projesi” tizerinden yaparken ikincisini ise 5.10.2012 tarihinde kurulan Tirkiye
Damizlik Manda Yetistiricileri Merkez Birligine bagh 28 {iye il birligi ile birlikte
calismalarini yiiritmektedir (Anonim 2012).



TAGEM “Halk Elinde Anadolu Mandas: Islah1 Ulkesel Projesi’ni 2011 yilinda
baslatmig olup giliniimiizde 18 ilde yiiriitilmekte ve genetik 1slah stratejisi olarak
seleksiyon uygulamalarina basvurulmaktadir. Bununla birlikte giiniimiize kadar bu
projenin yuritildigi ilgili illerden yalnizca Yozgat ilinde Anadolu mandalarinin verim
Ozelliklerine ait ve genetik parametrelerin tahmin edilmis ve yayinlanmis olmasina

karsin diger illerde bu yonlii bir ¢alisma hentiiz yapilmamastir.

Bu nedenle bu tez ¢alismasinda; TAGEM koordinasyonunda yiiriitiilen “Bitlis Ili Halk
Elinde Anadolu Mandasi Islah1” alt projesine iiye olan ¢iftliklerde yetistirilen Anadolu
mandalarina ait siit ve dol verimi ve malaklarin bliylime 6zelliklerine ait fenotipik ve
genetik parametrelerin hesaplanmasi ve bu sekilde gerek TAGEM tarafindan yiriitiilen
Halk Elinde Anadolu Mandas: Islah1 Ulkesel Projeleri’nde uygulanan veya uygulanacak
olan seleksiyon programlarina gerekse Tiirkiye genelinde manda sektoriinii olusturan
paydaslarin (Birlikler, giftlikler, manda siitii isleme sektorii, tUniversiteler) yiirtttiikleri

ve ylriitecekleri genetik ve ¢evresel 1slah ¢alismalarina katki saglanmas1 amaglanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

2.1 Kuramsal Temeller

2.1.1 Mandalarin taksonomik ve biyolojik ozellikleri

Et, siit ve c¢eki amagh yetistirilen manda yogun olarak Asya kitasinda onemli bir
ekonomik degere sahip olmustur. Ayrica Giiney Amerika, Kuzey Afrika, Akdeniz ve
Balkanlar ile bazi Orta Avrupa iilkelerinde ve Avustralya'da da yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bovidae ailesinin bir tiirii olan manda, Ingilizce ismiyle Water Buffalo
(Su mandasi) olarak isimlendirilmistir. “Manda” kelimesinin Tiirk dilimize
Hindistan’dan bir bolge ad1 olarak yerlestigi bildirilmektedir (Soysal 2006, Atasever ve
Erdem 2007). Arkeolojik kanitlara gore mandanin 300.000 yil 6ncesine kadar yasadigi
ve M.O. 2500 yil kadar once Hindistan’in Indus Vadisi’nde evcillestirildigi
diigiiniilmektedir (Nanda ve Nakao 2003, Soysal 2009). Giiniimiizde yetistirilen manda
wklarini atasi kabul edilen Bubalus Arnee’ler sicak ve nemli batakliklar, su birikintisi
kiyilarinda ve ormanlik alanlarda yetistirilmistir. Ozellikle Asya’da bu hayvanlarmn geki

giiciinden piring tarlalarinda yararlanilmistir (Sekerden 2001).

Mandalar (Bubalus bubalis) zoolojik sistemde; ¢ift tirnakli (Artiodactyla) takimi, gevis
getiren (Ruminantia) alt takimi, (Bovidae) bos boynuzlular familyasi ve (Bovinae) sigir

alt familyasina mensupturlar (Sekil 2.1).

( Alem: | e Animalia

( Sube: | eChordata

( Sinif: | e«Mammalia

( Takim: | e Artiodactyla

( Familya: | eBovidae

| Altfamilya: | eBovinae

( Cins: | eBubalus

( Tar: | e Bubalus bubalis

Sekil 2.1 Mandalarin taksonomik siniflandirilmasi (Kiiglikkebapg¢i ve Sahin 2002)



Sekil 2.2’de verilen manda irklarina ait genel gruplandirmadan anlasilacagi gibi
mandalar, “Afrika Yabani Mandas1” ve “Asya Mandas1” olarak iki gruba ayrilmaktadir.
Afrika Yabani Mandalar1 (Syncerus): 1. Cape mandasi, 2. Kongo mandasi veya Kirmizi
manda (Syncerus caffer caffer), 3.Savan mandasi (Syncerus caffer aeguinoctialis)
seklinde 3 alt grubu igermektedir. Asya mandalar1 (Bubalina) ise evcil ve yabani olarak
2 gruba ayrilmistir. Asya mandasi grubunda olan Yabani mandalar ise Anoa mandasi
(Bubalus depressicornis), Tamarao mandas: (Bubalus mindorensis), Arni (Hint)
mandas1 (Bubalus arnee)’dir. Bataklik mandalar1 ve Nehir mandalar1 olmak iizere ikiye
ayrilan evcil mandalar (Bubalus bubalis) grubunda toplamda 74 farkli ki yer
almaktadir. Bataklik Mandalar1 grubunda sadece tek irkin oldugu fakat birgok tip ve
varyetenin yasadigi bilinmektedir (Cockrill 1974).

MANDA
Afrika yabani Asya mandast
mandasi
Yabani manda Evcil
# manda
Hindistan Yabani m. Anoa m. Tamaroa
Nehir mandasi Bataklik mandasi

Sekil 2.2 Farkli manda genotiplerine iligskin siniflandirma (Ligda 1998)

Bataklik mandalar1 diisiik boyunlu, geriye dogru uzanan orak bi¢ciminde boynuz yapisi
ve griye calan viicut rengine sahiptir (Soysal 2005). Esas olarak g¢eki ve et verim
yoniiyle degerlendirilen bataklik mandalarinin kromozom sayisi 48 olup Cin, Burma
Assam, Laos, Vietnam, Tayland, Malezya, Endonezya ve Filipinler gibi Uzak Dogu
tilkelerinde yetistirilmektedir (Cockrill 1974, Dellal 1994, Atasever ve Erdem 2007).
Diinya’da yetistiriciligi yapilan onemli Bataklik mandalar1 Carabaos ve Malezya

wrklaridir.



Nehir mandalari, Hindistan ve Asya kitasinin gliney bat1 iilkelerinde yetistirilirler. Bu
mandalarin kromozom sayilart 50 olup ozellikle siit ve et verim yonliidiirler (Dellal
1994, Yilmaz ve Kara 2019). Temiz sularda serinlemeyi ¢ok seven nehir mandalarinin
boynuzlar1 arkaya yatik, viicut renkleri siyah, koyu kahverengi veya gridir. Siit verim
yoniinde 1slah edilen ve bu yonde iin kazanan irklardan bazilart Murrah, Nili-Ravi,
Jafarabadi, Kundi, Surti, Meshana, Jafarabadi, Nagpuri, Pandharpuri ve Akdeniz
mandalaridir. Diinya’da yetistiriciligi yapilan diger énemli Nehir mandasi irklari ise
Hindistan bolgesinde Bhadawari, Jerangi, Meshana, Surti, Toda, Kalahandi; Pakistan
bolgesinde Nili-Ravi, Kundi ve Banglades irklari; Nepal’de Lime ve Parkote; Yakin
Dogu iilkelerinde ise Anadolu, Azeri, Kafkas, Khuzistani, Misir wrklaridir (Sekerden
2001, Moioli ve Borghese 2005).

Akdeniz mandalari; nehir mandalarmnin alt grubuna dahil olup Tiirkiye, Misir, Italya,
Bulgaristan, Romanya, Afganistan, fran, TIrak, Azerbaycan, Eski Yugoslavya,
Macaristan, Arnavutluk ve Brezilya gibi iilkelerde yetistirilen irklardir. Diinya’da
yetistiriciligi yapilan onemli Akdeniz mandas: irklari Anadolu, italyan, Iran irklaridir

(Sekerden 2001, Soysal 2009, Moioli ve Borghese 2005).

Desi mandalari ise nehir ve bataklik mandasi gruplari disinda Hindistan’da yetistirilen
koy sartlarinda rastgele c¢iftlestirmeler sonucu ortaya ¢ikmis kuvvetli ve iyi bir et

potansiyeline sahip olan farkli bir gruptur (Sekerden 2001, Soysal 2009).

Mandalarda, sigirlar gibi fotoperiyodun kizginlik dongiisii {izerine etkisi benzer olup
gebe kalmadiklari siirece belli araliklarla ostrus gosterebilen ve yil boyunca ciftlesebilen
hayvanlardir. Yazin ve sonbaharda doguran mandalar, kisin veya ilkbaharda doguran
mandalara goére ovaryum aktivitesine daha erken ulasirlar. Gilin uzunlugundaki
azalmanin ve daha diisiik ¢evre sicakliginin cinsel aktivite i¢in daha uygun oldugu
bildirilmektedir. Mandalarda kizginlik, ineklere kiyasla daha sakin ge¢mekte ve
belirtileri gogu zaman goriilmemektedir (Dellal 1994).



Cizelge 2.1 Diinyada verim yonlerine gére manda 1rklar1 (Minervino vd. 2020)

Irk Grup Orijin Verim Yonii
Anadolu Nehir Tiirkiye Siit ve et
Azeri or Caucasian Nehir Azerbaycan, Giircistan, Ermenistan, Iran Siit ve et
Azikheli Nehir Khwazakhela, Swat, Pakistan Siit
Banglades Nehir Bangladesh (Bati) Siit ve ¢eki
Banglades Surti Nehir Banglades (Merkez) Siit
Bhadawari Nehir Uttar Pradesh, Hindistan Siit ve geki
Binhu Bataklik | Hunan, Cin Ceki
Buffalypso Nehir Trinidad and Tobago, Kuba Et ve ¢eki
Carpathian Nehir Transylvania, Romanya Siit ve et
Dongliu Bataklik | Anhui, Cin Ceki
Misir Nehir Egypt Siit ve et
Enshi Bataklik | Hubei, Cin Ceki
Fuling Bataklik | Sichuan, Cin Ceki
Fuzhong Bataklik | Guanxi, Cin Ceki
Jafarabadi Nehir Gujarat, Hindistan ve Brezilya Siit ve et
Jerangi Nehir Andhra Pradesh, Hindistan Ceki
Kalahandi Nehir Orissa, Hindistan Ceki ve siit
Kerbau Papangan Bataklik | Gliney Sumatra Marshlands St ve et
Khuzestani Nehir Irak ve Iran Siit ve et
Kundi Nehir Sindh, South Pakistan Siit
Lime Nehir Nepal daglari, nehir ve vadileri Et,siit ve ¢eki
Manda Nehir Hindistan Siit ve geki
Mazandarani Nehir Iran Siit ve et
Akdeniz Nehir Dogu Avrupa, Makedonya, Yunanistan, Et,siit ve ¢eki
Sirbistan, Arnavutluk
Meshana Nehir Guijarat, Hindistan Siit
Murrah Nehir Hindistan Siit yonli
damizlik
Bulgar Murrahi Nehir Bulgaristan Siit
Naspuri Nehir Madhy Prades,Hindistan Siit ve et
Nili-Ravi Nehir Pakistan ve Punjap, Hindistan Siit yonli
damizlik
Orjinal Uzak Dogu Bataklik | Tayland, Vietnam, Laoo, Myanmar, Ceki
Mandasi Malezya
Pandharpuri Nehir Maharashtra, Hindistan Siit
Parkote Nehir Nepal Et,siit ve ¢eki
Filipinler Carabao Bataklik | Filipinler (Piring tarlalari) Et,siit ve ¢eki
Ilkel Banglades Irki Bataklik | Dogu Banglades Ceki ve et
Sambalpuri Nehir Madhya Pradesh, Hindistan Ceki
Shanghai Bataklik | Sangay, Cin Siit
South Kanara Nehir Mangalore (Bati kiyisi) Ceki
Sulawesi spotted Bataklik | TanaToraja Sulawesi, Hindistan Torenler sirasinda
kurban
Surti Nehir Gujarat and Rajasthan, Hindistan St
Tarai Nehir Uttar and Madhya Pradesh, Hindistan Siit ve et
Toda Nehir Madras, Hindistan Siit ve toren
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Mandalarda ovulasyon, kizginligin baglamasindan yaklastk 32 saat sonra
sekillenmektedir. Gebelik, uterus involusyonu ve malaklama araligi sirasiyla 305-320
giin, 16-60 giin (ortalama 35 giin) ve 14 aydir (Cockrill 1974, laslan vd. 1983, Aksoy
ve Tekeli 1993, Dellal 1994, Anonim 2004). Mandalarda cinsi olgunluk ve ilkine
damizlikta kullanma yas1 genetik ve gevresel faktorler gore degismekle birlikte nehir
mandalarinda disilerde 15 — 18 ay (Jamnudeen 1986) ve 18 — 28 ay (Ahmad vd. 1988);
erkeklerde ise 24-30 ay ve 24 aydir (Jainudeen 1986). Disi bataklik mandalarinda cinsi
olgunluk yas1 21-24 ay iken Anadolu mandalarinda damizlikta kullanilma yasi sirasiyla
erkek ve disilerde 20-22 ay ve 20-24 aydir (Uslu 1970). Ortalama gebelik siiresi nehir
mandalari i¢in 315 giin olarak bildirilirken bataklik mandalarinda bu siire 330 giindiir

(Jamudeen 1986).

2.1.2 Mandalarin ekonomik verim ézellikleri

Cizelge 2.1°den goriilebilecegi gibi diinyada ekonomik amagclarla bircok manda 1rki
yetistirilmektedir. Bu irklardan 6zellikle nehir mandalarinin siit ve et yonlii; bataklik

mandalarinin ise daha ¢ok ¢eki amaciyla yetistirildikleri sdylenebilir.

Diinya’da en yaygin olarak yetistiriciligi yapilan siit verim yonlii manda irklar
Hindistan orjinli Murrah, Nili-Ravi, Meshana, Jafarabadi ve Surti; Pakistan orjinli
Kundi wrklaridir. Et ve siit kombine verim yonlii manda irklart ise Tiirkiye’de Anadolu
mandas1; Misir’da Misir yerel irki; Irak ve Iran’da Kuzestani ve Mazandarani rklari,
Hindistan’da Naspuri ve Tarai wrklaridir. Yine diinyanin birgok iilkesinde yalnizca ¢eki,
et-ceki, siit-geki ve et-siit-geki verim yonlii manda irk1 da yetistirilmektedir (Cizelge

2.1).

2.1.3 Anadolu mandalarimin taksonomik ve biyolojik 6zellikleri

Tirkiye’de asirlardir yetistirilen Anadolu mandasi 1rki, cok 6nemli yerli ¢iftlik hayvani
gen kaynaklarindan birisidir. Nehir mandalar1 grubunun alt sinifina giren Akdeniz

mandalarindan kdken almistir ve kromozom sayisit 50°dir (Dellal 1994).
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12 Aralik 2004 tarihli ve 25668 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Yerli Hayvan Irk
ve Hatlarinin Tescili” hakkinda tebligin (Teblig No: 2004/39) 6 no.lu ekinde Anadolu
mandasinin 6zellikleri tanimlanarak tescil edilmistir (Anonim 2004). “Manda” kelimesi
Tiirkcemize Hint dilindeki karsilig1 olan “siirii” den gelerek farkli yorelerce “camis”,

“dombey”, “komiis”, “camiz”, “gedek”, medek (disiler i¢in), “yasar” (malaklar i¢in) ve

“su s1g1r1” olarak isimlendirilmislerdir (Sahin 2015).

Anadolu mandalarimin viicutlar1 kaba ve kdsemsi bir goriiniise sahip olup karinlari
hacimlidir. Cidago, uzun genis; sirt ve bel kisa genis, omuzlar uzun ve genistir. Sirt
bolgesinden bel kismina dogru algalma, sagriya dogru tekrar yiikselme vardir. Uzun,
kill1, ucu piskiillii ve kuvvetli bir kuyruga sahiptir. Ayak tabaninin ve tirnagin daha
genis olmasi dolastig1 sularda rahat hareket etmesini saglar. Diislik ve genis bir sagriya
sahip olmas1 dogumda kolaylik saglar. Bu nedenle gii¢c dogum mandalarda oldukga
seyrektir. Deri rengi siyah veya koyu gri, kalinlig1 ise yaklagik 6-8 mm’dir. Meme rengi
siyah olmakla birlikte meme derisi biiyiik dlciide incedir ve meme baslar1 sigira gore
daha yumusaktir. Yetiskin Anadolu mandalarinda; kil renkleri siyah veya koyu gridir.
Bazilarinin alin, géz ¢evresi kuyruk ucu, incik ¢evresinde beyaz killar olabilir. Genel
olarak seyrek dagilim gosteren kil ortiisii; viicudun 6n kismindan arkaya dogru azalir.
Dogduklarinda siyah olan malaklarin kil ortiisii; belli bir siire sonra kahverengi ve
yaklasik bir yasinda da tekrar siyah veya koyu gri rengi alir (Sekerden 2001, Anonim
2004).

Sekil 2.3 Giiroymak ilgesinde merada otlayan Anadolu mandalari (Glindogdu 2023)
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Anadolu mandalarinin agiz kismina dogru daralan uzun bir yiizii vardir. Sirali halka
seklinde kabartili ya da gukurlu yapida olan boynuzlar; disilerde {iggen ya da yamuk
dortgen seklinde her iki cinsiyette de vardir. Boynuzlar disilerde daha yuvarlak,
erkeklerde ise daha kalin ve kisadir. Kulaklar genellikle yatay bir durusta seyrek-uzun
killi ve kalindir. Siyah veya kahverengi gozludiirler. Kil ortiisii ve ter bezleri az
oldugundan; 0°C’nin altinda ve 30°C’nin iizerindeki ¢evre sicakligindan olumsuz
etkilenirler. Sicak havalarda suya ve ¢amura girip yuvarlanarak serinleme gereksinimi
duyarlar (Sekerden 2001, Anonim 2004).

Diger manda irklarinda oldugu gibi Anadolu mandasmin da analik i¢giidiisii oldukga
yiiksektir. Bakicilarina ¢ok baglidir ve iyi bakim kosullarina gére bakicisiyla arasinda
siki bir bag da olusmaktadir. Asla koétii muameleyle yaklasilmamalidir. Ciinkii siit

tiretimini aniden kesebilmektedir (Soysal 2009).

Diger nehir mandalarinda oldugu gibi Anadolu mandasinda da kizginlik dongiisii
yaklasik 21 glin olup kizginlik 12-30 saat siirmektedir. Anadolu mandalarinda %36
oraninda gizli kizginlik goriilebilmektedir ve en cok goriilen kizginlik belirtisinin
mukus akintisinin oldugu belirlenmistir. Anadolu mandalarinda ortalama gebelik siiresi
320 giin olarak bildirilmistir. Anadolu mandalarinda damizlikta kullanilma yas1 sirasiyla

erkek disilerde 20-22 ay ve 20-24 aydir (Uslu 1970).

2.1.4 Anadolu mandasi popiilasyonu ve verim ozellikleri

1961-2021 donemi arasinda Anadolu mandasi popiilasyonunda gergeklesen sayisal
degisimler, Sekil 2.4’te verilmistir. Yaklasik 60 yilda gerceklesen degisimler, 1961-
1980,1980-1985, 1985-2007 ve 2007-2021 olmak iizere esas olarak 4 periyotta
incelenebilir. Anadolu mandasi popiilasyonu sayisinda, 1961-1980 déneminde 6nemli
bir degisim yasanmazken, 1980-1985 ve 1985-2007 donemlerinde ¢ok Onemli
diizeylerde diisiisler ger¢eklesmistir. Nitekim 1980° de 1.040 milyon bas olan toplam
manda sayisi, 1985°de 544 bin basa ve 2007°de de yaklasik 85 bin basa gerilemistir.
Toplam manda sayisindaki azalis oranlar1 ise 1980-1985’de yaklasik %52, 2007-2021°
de %16 ve 1980-2007’de % 82’dir
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Sekil 2.4 Tirkiye’de yillara gore manda varliginda ki degisimler (bas) (Anonim 2022a)

Yaklagik 50 yilda Anadolu manda sayisindaki bu yiiksek diizeydeki azalisin nedenleri
arasinda; Cumhuriyet doneminin 1ilk yillarindan itibaren tarimsal iiretimde
makinelesmenin baglamasi ve giinlimiize kadar hizli bir sekilde artmasi nedeniyle
manda ¢eki giliciinden yararlanmanin birakilmasi, manda yetistiriciligi i¢in 6zellikle
sulak alanlarin ve uygun mera alanlarinin azalmasi, manda et ve siit iirlinlerine karsi
tiiketici algr ve tercihinin diisiik olmasi1 ve bu alginin yeterince gelistirilememesi,
belirtilen donemlerde manda ve manda driinlerinin destekleme kapsaminda yer
almamasi vb. etkenler gosterilebilir. Buna karsin, yaklasik 2007 yilindan itibaren
Anadolu mandasi sayisinda tekrar bir artis baslamis ve bu tarihte yaklagik 85 bin bas
olan toplam popiilasyonu, %45 oranindaki bir artigla, 2021°de 186 bin basa ulagmustir.

Bu artis1 saglayan faktorlerin ise; esas olarak ana¢ mandalarin devlet tarafindan
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desteklenme kapsamina alinmasi, Manda Yetistirici Birliginin yaptig1 calismalar,
2007’den sonra manda et ve siit tirlinlerine kars1 tiiketici alg1 ve tercihindeki olumlu

gelismelerin oldugu sdylenebilir (Anonim 2022a).
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Dizce e 3776
Kutahya ms—— 4054
Amasya s 4210
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Sekil 2.5 Tirkiye’de illere gore manda varhigi (bas) (Anonim 2022)

Sekil 2.5’ten goriilebilecegi gibi 2022 yilinda Tirkiye’de 78 ilimizde yaklasik toplam
171835 bas Anadolu mandasi varligi bulunmaktadir. 49 ilimizde manda varligi 1000
basin altindadir. Samsun, 20671 bas ile Tiirkiye’de en fazla manda bulunan il
konumundadir. Samsun’u sirasiyla 15333 bas ile Diyarbakir, 12999 bas ile Istanbul,
9835 bas ile Tokat, 8941 bas ile Bitlis ve 8843 basla Mus illerinin takip ettigi

goriilmektedir.
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Cizelge 2.2 Tirkiye’de yillara gére Anadolu mandasi varligi ve manda {irlinleri iiretim

miktarlar1 (Anonim 2021)

Toplam < St , Sl%t . Et tiretim Deri
Yil manda Sagilan Verimi/yy | Gretimi ctary/vil retimi
y miktar1/y1 uretimi
sayis1 say1 (bas) (ton) Litre /y1l/ (ton) (adet)
(bas) (bas)
1991 366150 171082 161348 943 8803 *
1992 352410 165087 155660 942 7967 59950
1993 316000 148014 140385 948 7131 55330
1994 305000 150034 14606 957 8162 61790
1995 255000 122372 114534 935 6094 42141
1996 235000 113729 108194 950 3140 22110
1997 194000 92206 86700 940 5640 39926
1998 176000 84893 79815 940 4762 29983
1999 165000 79973 75243 940 5196 31064
2000 146000 69602 67330 967 4047 25870
2001 138000 65356 63327 968 6.486 13765
2002 121077 51626 50921 986 5728 11121
2003 113356 57378 48778 850 5242 10473
2004 103900 39362 39279 998 4952 10844
2005 104965 38205 38058 996 4629 9812
2006 100516 36353 36358 1000 4442 10624
2007 84705 30460 30375 997 4347 10485
2008 86297 32610 31422 999 4128 7976
2009 87207 32361 32443 1003 4019 5343
2010 84726 35726 35487 1004 3785 15720
2011 97652 40218 40372 1004 3780 7255
2012 107435 38205 46989 1001 4027 7426
2013 117591 51940 51947 1000 4580 2403
2014 121609 54891 54803 995 5004 2176
2015 133.766 62999 62761 996 5300 1391
2016 142.073 63329 63085 996 5470 1499
2017 161.439 69497 69401 999 5868 6123
2018 178.397 75882 75742 998 6515 1880
2019 184.192 79333 79341 1000 7150 338

Cizelge 2.2°den goriilebilecegi gibi Tiirkiye’de Anadolu mandalari, 6zellikle siit ve et
verim yoOnlii yetistirilmekle birlikte is giliclerinden de yararlanilmaktadir. Tiirkiye’de
2019 yilinda yetistirilen toplam ve sagilan manda sayisi, yillik ve hayvan basina siit
verimi, yillik et ve deri iiretimi sirasiyla 184192 bas, 79333 bas, 79341 yil/ton, 2388
yil/bas, 7150 yil/ton 388 adettir. 1991-2019 doneminde yillik toplam siit verimindeki
azalis; esas olarak bu donemde gerceklesen toplam ve sagilan manda sayisindaki
azalistan kaynaklanmaktadir. Ancak bu donemde sagilan hayvan bagina siit veriminde
onemli sayilacak bir artis gergeklesmis ve 1991°de 943 litre/yil/bas olan ortalama siit

verimi, 2019’a kadar %6 oraninda artis gostererek 1000 litre/yil seviyelerine

16



yiikselmistir. Bununla birlikte artislar1 esas olarak 2007’den sonra baslamis ve 2010°dan
sonra hizlanmistir. Bu durumun, yukarida da bildirildigi gibi, esas olarak TAGEM ve
Damizlik Manda Yetistirici Birlikleri tarafindan Anadolu mandalarinin siit verimlerinin
tyilestirilmesine yonelik yapilan genetik ve ¢evresel 1slah caligmalari ile birlikte TOB

tarafindan ana¢ mandalarin destekleme kapsamina alinmasindan ileri geldigi kabul
edilebilir.

Tiirkiye’de manda yetistiriciligi esas olarak siit ve et verim yonlii olarak yapilmaktadir.
Manda siitii; yogurt, peynir, tereyagi, kaymak, kaymak lokumu, liille kaymagi gibi ¢cok
farklr siit lirtiniine islenmektedir. Dolayistyla bu iirtinlerin, kirsal ve endiistriyel diizeyde
ekonomik dnemleri kadar basta gastronomi alan1 olmak iizere bir¢cok alanda dogrudan

ve dolayli kiiltiirel 6nemleri de bulunmaktadir (Sahin 2015).

Tiirkiye’de manda eti taze ya da sucuk, pastirma, salam gibi {irlinlere islenerek
degerlendirilmektedir. Manda eti kaynaklarindan birisi de yasli mandalar olup siit
verim doénemini tamamlayan mandalar, genellikle kasaplik ve esas olarakta sucuk
tiretiminde degerlendirilmektedir. Buna karsin gen¢ manda eti, basta diisitk kolesterol
icerigi olmak iizere birgok kalite 6zelligi yoniinden sigir etine yakin ve hatta bazi

kosullarda ise daha sagliklidir (Sekerden 2001, Sosyal 2006, Atasever ve Erdem 2007).

Tiirkiye’de uzun yillardir manda yetistiriciligi i¢in gerekli dogal kosullarin uygun
oldugu kabul edilebilir. Ancak son yillarda ortaya c¢ikan kiiresel iklim degisikliginin
olumsuz etkileri, kuraklik senaryolarinin sonuglar1 ve yararlanilabilir su ve kaba yem
kaynaklarindaki hizli azaliglar dikkate alinarak bolgeler diizeyinde manda
yetistiriciliginin gelecege yonelik olarak yeniden modellenmesinin gerekli oldugu da bir

gercektir.

Anadolu mandalari, sert gecen kis aylar1 haricinde yilin 6nemli bir boliimiinii merada
gecirirler. Ortalama 5-10 baslik kiigiik aile isletmelerinde yetistirilmektedirler. Bu say1
kapali ahir besi sistemlerinde 50-100 baslik siirii biiyiikliigiine kadar ulasabilmektedir.

Beslenmenin meraya dayali olmasi nedeniyle genellikle kdy ortak ¢obani araciligiyla
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koy siiriisii seklinde yetistiricilik sistemi yaygindir. Kiigiik isletmelerde ¢iftlestirme

sistemi olarak kdy bogas1 kullanimi1 yaygindir (Sosyal 2006, Sahin vd. 2013).

Genel olarak giinde iki kez ve genellikle elle sagilirlar. Bir Anadolu mandasindan 2,5-3
yilda ortalama 2 malak elde edilmektedir. Malaklar ortalama 3-4 ay annelerini
emmektedirler. Sagim esnasinda malaklar anne yaninda bulundururlar ve bir iki yudum
emistirilmeleri saglanarak siitin memeden indirilmesi kolaylastirilmaktadir (Sosyal
2006, Sahin vd. 2013).

Mandalarda en sik karsilasilan saglik sorunlari olarak; paraziter hastaliklar (kene ve kan
parazitleri, barsak parazitleri, karaciger parazitleri) ve malak hastaliklar1 (ishal, solunum
sistemi hastaliklari, mikroorganizmalarin neden oldugu hastaliklar, infertilite) oldugu

sOylenebilir (Sekerden 2002).

Tiirkiye’de 2000’li yillarin basindan itibaren Anadolu mandasi irkinin korunmasi ve
verimlerinin 1slah1 {izerinde yapisal ve kurumsal diizeyde esas olarak iki Onemli
degisiklik gerceklestirilmistir: Bunlardan ilki manda yetistiricilerinin orgilitlenmelerdir.
Tiirkiye’de manda yetistiricilerinin Orgilitlenme siireci, Damizlik Manda Yetistirici
Birlikleri 4631 sayili Hayvan Islah1 Kanunu ve 19 Aralik 2001 tarihinde Resmi
Gazete’de yayimlanan “Islah Amagh Yetistirici Birliklerinin kurulmasi ve Hizmetleri
Hakkinda Yonetmelik™ esaslarina gore ilk kez 16 Subat 2008 tarihinde Afyonkarahisar
Damizlik Manda Yetistiricileri Birliginin kurulmasiyla baslamistir. Tiirkiye Damizlik
Manda Yetistiricileri Merkez Birligi ise 5.10.2012 tarihinde kurulmus olup bu tarihten
itibaren 28 iiye il birligi ile ¢aligmalarm yiiriitmektedir (Anonim 2012). Ikincisi ise;
2011 yilinda TAGEM tarafindan gelistirilen ve 17.07.2012 tarih ve 28356 sayilt Resmi
Gazete’de yayinlanan 2012/54 sayili hayvan genetik kaynaklarini yerinde koruma ve
gelistirme desteklemeleri hakkinda uygulama esaslari tebligi ile Halk Elinde Ulkesel
Anadolu Mandasi Islah1 Projesinin uygulamaya konulmus olup 18 ilde 3400 yetistirici
her biri 900 anaglik 32 popiilasyon olmak {izere 28.000 anag ve yavrulari 1slah programi
kapsaminda devam etmektedir (Ayar 2019).
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2.2 Kaynak Ozetleri

2.2.1 Biiyiime 6zelliklerine iliskin fenotipik ve genetik parametre tahminleri

Memeli hayvanlarda biiyiime; dogumdan sonra viicut kitlesinin, belli zaman i¢inde tiire

6zgii bir sekilde ve uyum icinde artis1 seklinde tanimlanmaktadir (Ozen 1997).

Memeli ¢iftlik hayvani tiirleri ve irklar1 i¢inde ve arasinda biiyliimenin hiz1 ve durdugu
stire bakimindan farkliliklarin goériilmesine karsin biliylime ile tireme, siit, et, lif vb.
verimlerin ortaya c¢ikmasi ve elde edildikleri toplam siire ve dolayisiyla miktar ve
kaliteleri arasinda dogrudan ve dolayli fenotipik ve genetik iligkiler vardir. Boylelikle
memeli ¢iftlik hayvanlar yetistiriciliginde biiylime Ozelliklerinin tanimlanmasi ve
Ol¢lilmesinin iki 6nemli hedefi bulunmaktadir. Bunlardan ilki; biiylime dénemlerini iyi
bir sekilde yoneterek et, siit ve lif iiretiminde miktar ve kaliteyi arttirmak suretiyle
karlihig1 artirmak; ikincisi ise hayvanda/siiriide erken ve/veya ge¢ donemlerde dlgiilen ig
ve dis viicut Ozelliklerinden genetik 1slah programlarinda yer alan seleksiyon

modellerinde dogrudan ve dolayli olarak kullanmaktadir.

Dolayisiyla diger memeli ¢iftlik hayvani tiirlerinin yetistiriciliginde oldugu gibi manda
yetistiriciliginde de farkli biliylime oOzellikleri Olciilerek ve fenotipik ve genetik
parametreleri tahmin edilerek bunlardan g¢evresel ve genetik 1slah programlarinda

yararlanmaya yonelik arastirmalar yapilmaktadir.

Asagida son yillarda mandalarda biiyiime 6zelliklerinin fenotipik ve genetik
paremetrelerinin  tahminine yonelik gergeklestirilen bazi arastirmalarin = 6zetleri

verilmistir.

El-Bramony vd. (2008); Misir yerel mandasi malaklarinda dogum ve siitten kesim
agirhig ozellikleri i¢in dogrudan ve maternal genetik etkileri ve bu ozelliklerin 1slah
imkanlarini aragtirmiglardir. 1988-2008 yillar1 arasinda 1635 bas mandanin 5519 adet
dogum kaydi kullanarak SAS programindan (SAS 1999) GLM prosediirii ile dogum ve

stitten kesim canli agirligi ve bu iki donem arasindaki giinliik canli agirlik artigina ait
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ortalamalar1 sirasiyla 34.12+4.91 kg, 86.954+8.10 kg ve 0.55 kg olarak saptamislardir.
Degerlendirilen ozellikler iizerine dogum yili, malak cinsiyeti, ana laktasyon sirasi,
siitten kesim mevsimi ve malak siitten kesim yasmin etkisini 6nemli (p<0.001)
bulmusglardir. Calismada genetik parametre tahminlerini VER 4.0 yazilimindan
(Groenevel ve Garcia Cortés, 1998) faydalanarak smnirli maksimum olabilirlik
prosediiriinii kullanmiglardir. Bu ii¢ bliylime 6zelligine ait dogrudan ve maternal etkili
kalitim dereceleri sirasiyla 0.07, 0.27, 0.27 ve 0.18, 0.08, 0.01 seklinde tahmin
etmiglerdir. Dogum agirligr ve siitten kesim agirligi, dogum agirligr ve giinliik canl
agirlik artig, siitten kesim agirligr ve glinliik canli agirlik artis1 arasindaki genotipik ve
fenotipik korelasyonlari ise sirasiyla 0.22 ve 0.32; -0.11 ve -0.38; 0.95 ve 0.75 olarak

hesaplanmustir.

Fooda vd. (2009); Misir Tarim Bakanligi Hayvansal Uretim Arastirma Enstitiisiine ait
El-Nattafa EI-Gidid ve El-Nattafa El-Kadim Ciftliklerinde yetistirilen Misir yerel
mandalarinda 12 aylik yas canli agirligi bakimindan uygulanan seleksiyon indeksinin
etkisini aragtirmislardir. Arastirmada; 96 bas erkek ve 148 bas disi malagin dogum ve
canli agirlik verilerini kullanmiglardir. Dogum, 3, 6, 9 ve 12 aylik canli agirlik
ortalamalar1 sirasiyla 33.50, 77.28, 113.95, 148.05, 179.01 kg ve bu agirliklara ait
kalittm dereceleri 0.49, 0.10, 0.44, 0.69, 0.95 olarak hesaplamislardir. Dogum
agirligimin 3, 6, 9 ve 12 aylik canli agirliklariyla; 3 aylik canli agirhigin 6, 9, 12 aylik
canlt agirliklartyla; 6 aylik canlt agirligin 9 ve 12 aylik canli agirliklariyla; 9 aylik canli
agirhgin 12 aylik canli agirlig ile olan fenotipik ve genetik korelasyonlar1 sirasiyla
0.35, 0.23, 0.19, 0.15; 0.49, 0.35, 0.29; 0.68, 0.60; 0.82 ve 0.97, 0.18, -0.06, 0.09; 0.98,
0.89, 0,96; 0.96, 0.97; 0.91 olarak tahmin etmislerdir.

Sekerden (2013); Hatay ili Ilikpmar Koyii’'nde gergeklestitlem bir melezleme
programina bagl olarak edilen 66 bas Anadolu mandasi, 53 bas Anadolu mandas1 X
Italyan mandas1 F; ve 26 bas Anadolu mandas1 X Italyan mandas1 G; geotiplerinde 1, 3,
6, 9 ve 12 aylik canli agirliklarini esas alarak biiyiime performasini analiz etmistir.
Istatiksel analizler, GLM prosediirii ile varyans analizi ve Duncan testi ile ortalamalarin
karsilastirilmast seklinde gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik

yastaki malaklarin canli agirlik ortalamalari Anadolu mandalar i¢in 47.8+1.76 kg,
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72.2+£2.48 kg, 90.8+3.21 kg, 126.1+4.35 kg, 159.8+£12.02 kg, Anadolu mandasi x
Italyan mandas1 F; geotipleri igin icin 52.8+3.15 kg, 83.4+3.35 kg, 112.8+3.88 kg,
140.0+4.04 kg, 181.0+£10.78 ve Anadolu mandas1 X Italyan mandasi G genotipleri igin
52.6£2.92 kg, 81.7£3.84 kg, 114.6+5.99 kg, 143.5+8.56 kg, 164.4+7.18 kg olarak
saptanmigtir.  Tiim dénem canli agirhiklar1 bakimidan Anadolu Mandas1 X Italyan
Mandas1 F; geotiplerinin, saf Anadolu Mandas1 ve Anadolu Mandas1 X Italyan Mandasi
G genotiplerine gore daha iistiin olduklar1 ve dolaysiyla daha hizli biiyiidiikleri ancak

saf Anadolu mandalarinin diger F; ve G; genotiplerinin gerisinde kaldig: bildirilmistir.

Bolivar vd. (2013) Kolombiya yerel mandasi yavrulariin biiylime 6zelliklerinin genetik
parametrelerini hesaplamak iizere yaptiklar1 ¢alismada; siitten kesim agirligi, 12, 18 ve
24 aylik canli agirlik ortalamalarini sirasiyla 182+42.46 kg, 201.8+38.70 kg, 278+50.89
kg ve 363.4+54.32 kg olarak belirlemislerdir. Arastirmacilar MTDFREML (Boldman
1995) programindan maksimum olabilirlik ydnteminden yararlanarak Kkalitim
derecelerini ayn1 sirayla 0.33, 0.42, 0.42 ve 0.41 olarak tahmin etmislerdir. 12 ve 18, 12
ve 24 , 18 ve 24 aylar arasindaki fenotipik ve genetik korelasyonlar sirasiyla, 0.81, 0.56,
0.80 ve 0.85, 0.54, 0.91°dur.

Falleiro vd. (2013); Brezilya yerel mandasinda Bayesian paket programi (Smith 2005)
kullanarak dogum, 205. giin ve 365. giin canli agirliginin genetik ve c¢evresel
parametrelerini tahminlemislerdir. Bu dénem canli agirliklarinin fenotipik ortalamalar:
ve kalitim dereceleri sirasiyla 37.6+4.7 kg, 192.7+40.3 kg, 298.6+67.4 kg ve 0.31+0.08,
0.51+0.08 ve 0.54+0.06 olarak hesaplanmistir. Dogum agirligi ile 205. ve 365. giin canli
agirligi ve 205. gilin canhi agirlig ile 365. giin canli agirlig arasindaki genetik, cevresel
ve feotipik korelasyonlar sirasiyla  0.37+0.11,0.24+0.12,0.74+0.04;0.01+0.05,
0.06+0.05, 0.67+0.03;0.13+0.02, 0.11+0.02, 0.72+0.02 oldugu bildirilmistir.

Urdaneta vd. (2013); Venezuela’da 1993-2012 yillar1 arasinda faaliyet gosteren 12 yerel
manda c¢iftliginin 13212 adet dogum kayitlarint ve REML prosediiriinii kullanarak
dogum agirligmin kalitim derecelerini hesaplamislardir. Dogum agirliginin fenotipik
ortalamasi erkek ve disi malaklar icin sirasiyla 38.44 + 6.37 ve 37.25 + 4.52 kg; kalitim

derecesini ise 0.34 olarak tahmin etmislerdir.
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Salces vd. (2013); Filipin Bataklik, Bulgar Murrah ve Amerikan Murrah mandalarindan
2002-2012 yillar1 arasinda dogan boga adayr yavrularmin biliyiime ozelliklerinin
fenotipik ve genetik parametrelerini  hesaplamiglardir. SAS programindan GLM
prosediirii kulanarak dogum, 1, 2 ve 3 yas canli agirlik ortalamalar1 sirasiyla Filipin
Bataklik mandas1 i¢in 32.19, 176.20, 275.15 ve 360.55 kg; Bulgar Murrah mandasi i¢in
34.70, 232.50, 360.50 ve 435.75 kg olarak ve Amerikan Murrah mandast i¢in 35.10,
225.60, 363.57 ve 469.58 kg olarak saptamislardir. Her yastki canli agirliklar {izerinde
yasin etkisini istatistiki acgidan Onemlidir (p<0.05). MTDFREML programindan
yararlanarak bu biiyiime Ozelliklerinin kalitim derecelerini sirasiyla Filipin Bataklik
mandast i¢in 0.40£0.20, 0.45+0.32, 0.50+0.28,0.5040.35; Bulgar Murrah mandasi i¢in
0.42+0.25, 0.41+0.28, 0.49+0.35, 0.50+0.40; Amerikan Murrah mandasi i¢in 0.45+0.32,
0.48+0.40, 0.40+0.25, 0.47+0.35 olarak tahmin etmislerdir Uzerine ¢alisilan ii¢ manda
irkinda biiylime 6zellikler arasindaki fenotipik korelasyonlar ¢ok yiiksek (0.70-0.89)

genetik korelasyonlar orta ve pozitif yonliidiir.

Sanghuayphrai vd. (2013) tarafindan Tayland’da Surin Hayvancilik Merkezinde 1997-
2011 willar1 arasinda yetistirilen bataklik mandalarinin siitten kesim agirhigi ve
malaklama araliginin varyans bilesenlerini ve genetik parametreleri analiz edilmistir.
Analizde, Smirli Maksimum Olabilirlik (REML) prosediirii ile tek degiskenli karisik
birey modeliyle BLUPF90-BeefPAC programi (Duangjinda vd. 2005) kullanilmistir.
Siitten kesim agirlig1 ve malaklama araliginin ortalamalar1 ve kalitim dereceleri sirasiyla
166.12+33.49 kg ve 534+107 giin ve 0.41 ve 0.08 olarak tahmin edilmistir. Erkek ve
disi malaklar i¢in siitten kesim agirligi i¢cin genetik egilim sirasiyla 0.220 ve 0.234

kg/yil ve malaklama aralig1 i¢in 0.57 giin/y1l olarak hesaplamiglardir.

Sahin ve Ulutas (2013); 2012 yilinda Tokat ilinde yetistiriciligi yapilan Anadolu
mandast malaklarinin dogum, 6. ve 12. ay canli agirliklarini sirasiyla 27.66+0.185 kg,
84.89+1.20 kg ve 114. 97+1.35 kg olarak saptamiglardir. Biitiin canli agirliklar iizerinde
cinsiyet, malaklama yas1 ve dogum mevsiminin etkisi 6nemlidir (p<0.05), 12. ay canh

agirhig tizerinde anne yasinin etkisini 6nemli (p<0.05) iken cinsiyetin etkisi nemsizdir.
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Gupta vd. (2015); Hindistan’da Ulusal Siit Uriinleri Arastirma Enstitiisii Ciftliginde
tutulan Murrah 1rki mandalarda bilyiime o6zelliklerine ait kalitim derecelerini
tahminlemislerdir. Dogum agirligi, 6, 12, 18, 24 ve 30 aylik canli agirliklarin kalitim
dereceleri sirasiyla 0.349+0.160, 0.1294+0.129, 0.271 + 0.130, 0.252+0.247,
0.357+0.262 ve 0.587+0.289 olarak hesaplanmustir.

Pandya vd. (2015) tarafindan Navsari Tarim Universitesi Arastirma Istasyonu’nda
yetistirilen Surti mandalarinda 1988-2002 yillar1 arasinda dogan 522 bas malagin
dogum, 3., 6. ve 12. ay canh agirliklarinin fenotipik ve genetik parametreleri tahmin
edilmistir. Belirtilen canli agirhiklarinin  ortalamalar1  sirasiyla 24.64+0.50 kg;
50.76+£0.99 kg; 73.42+1.65 kg ve 130.50+2.52 kg olarak belirlenmistir. Cinsiyet
faktoriiniin yalnizca dogum agirli§i, dogum mevsimi ve malaklama periyodunun ise
dogum agirligi, 3. ve 6. ay canli agirh@i lizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.01).
Harvey (1990) paket programinda baba bir iivey kardes hesaplama metodu kullanilarak
bu donem agirliklara ait kalittm dereceleri sirasiyla 0.188+0.112; 0.175+0.108;
0.216£0.122 ve 0.144+0.096 olarak tahmin etmislerdir.

Flores vd. (2017) tarafindan Filipin’nin Caraboa Merkezinde Filipin bataklik
mandalarinda 2002-2014 yillar1 arasinda 220 hayvana ait 1322 adet biiyiime kayd1 ve
ASReml 3.0 programi kullanilarak dogum, 3, 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48 ve 60 aylik canli
agirlik ortalamalarini sirasiyla 29.7 kg, 87.5 kg, 122.4 kg, 153.3 kg, 175.3 kg, 209.0 kg,
243.2 kg, 338.7 kg, 402.8 kg, 435.7 kg olarak tespit edilmistir. Dogum, 9, 12 ve 18
aylik canli agirliklarinin tizerine kalitim dereceleri sirasiyla 0.48+0.21, 0.56+ 0.12, 0.54
+0.12, 0.64 + 0.13” dir. Dogum agirlig ile 9.ay, 12.ay,18 ay agirliklari; 9. ay ile 12. ay
vel8. ay; 12.ay ile 18. ay canli agirlik arasindaki fenotipik ve genetik korelasyonlar
sirasiyla 0.42, 0.3395, 0.42, 0.3395, 0.8636, 0.79 ve 0.84, 0.85, 0.69, 0.98, 0.85, 0.90

seklinde tahmin edilmistir.

Soh vd. (2018) tarafindan Malezya’da yetistirilen bataklik mandalarinda dogum
agirligiin fenotipik parametreleri ve kalitim dereceleri tahmin edilmistir. Arastirma da;
malak dogum agirligina etki eden g¢evresel faktorlerin etkilerinin analizinde SPSS

programinda lineer regresyon ve kalitim derecelerinin tahmininde ebeveyn-yavru
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regresyon yontemi kullanilmistir. Malak dogum agirliginin ortalamasi 31.5+5.33 kg ve
kalitim derecesi 0.29 olarak hesaplanmistir. Manda dogum agirliginin ana yasi ve

dogum yilindan 6nemli 6lgiide (p<0.05) etkilendigini bildirmislerdir.

Geng vd. (2019); istanbul ili damizlik manda yetistiricileri birligine kayitli 5082 bas
Anadolu mandast kayitlarint kullanarak dogum, 6. ve 12. ay canli agirlig1 {lizerinde
bolge, malaklama yili, malaklama ay1 ve cinsiyetin etkilerini arastirmiglardir. Dogum
agirligl, 6. ay ve 12. ay canli agirhigin ortalamasi sirastyla 34.62+0.11 kg, 115.6+£0.47 kg
ve 200.0+£1.09 kg olarak tahmin edilmistir. Bolge, malaklama yil1 ve cinsiyetin 6. ay
canli agirhigr tizerine etkileri onemli (p<0.05) bulunurken, buzagilama aymin etkKisi
Oonemsiz olarak tespit edilmistir. 12 ay canli agirligi  iizerinde ise malaklama yili,
malaklama ay1 ve cinsiyetin etkisi 6nemli (p<0.05), bolgenin etkisi onemsiz olarak

belirlenmistir.

Han vd. (2019); Diyarbakir ilinde, “Halk Elinde Anadolu Mandas1 Islah1 Projesi”
kapsaminda 2018 yil1 dogumlu 750 bas disi ve 716 bas erkek malagin dogum agirligin
strastyla 29.21+0.13 kg ve 29.19+0.14 kg, 629 bas disi ve 629 bas erkek malagin 6. ay
canli agirligimi 91.51+£0.62 kg ve 93.40+0.72 kg ve 313 bas disi ve 234 bas erkek
mandanin 12. ay canli agirh@ini 147.294+0.95 kg ve 148.12+1.14 kg olarak en kiiglik
kareler metodu kullanarak tespit etmistir.

Kul vd. (2019); Amasya ilinde halk elinde siirdiiriilen 1slah projesinde 2016-2018 yillar1
arasinda dogmus 1040 bas Anadolu mandas1 malaginda dogum, 6 ve 12 aylik canl
agirhiklarin sirastyla 31.15+0.21 kg, 102. 11+0.81 kg ve 155.47+0.85 kg seklinde tespit
etmislerdir. Bu donem agirliklar1 ilizerinde dogum yili, dogum mevsimi ve malak
cinsiyetinin etkisi 6nemlidir (p<0.05). Ana yasinin dogum ve bir yas canli agirhig
tizerindeki etkisi Onemsizken, 6. aylik canli agirligi iizerindeki etkisi Onemlidir
(p<0.05). Kisin dogan malaklarin dogum agirliklari, diger mevsimlere gore daha

yiiksektir.
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Soysal vd. (2019) tarafindan Istanbul ilinde yiiriitilen “Halk Elinde Anadolu Mandas1
Islah Projesi” kapsaminda 2011-2019 yillar1 arasinda kaydi tutulan 3884 bas disi ve
3421 bas erkek malak i¢in dogum agirligini sirasiyla 33.96+0.102 kg ve 34.79+0.110
kg; 2185 bas disi ve 2064 bas erkek ic¢in 6 aylik canli agirhigini 112.01+£0.53 kg ve
116.66+£0.59 kg; 1494 bas disi ve 1406 bas erkek i¢in 12 aylik canli agirligini
191.21+1.22 kg ve 200.45+1.33 kg olarak bildirmislerdir.

Yilmaz vd. (2019) tarafindan Corum ilinde yiiriitiilen bir arastirmada; ilkine malaklayan
Anadolu mandalarindan dogan 137 bas malagin dogum, 6. ay ve 12, ay canl agirliklar
tizerinde dogum mevsiminin etkisini incelenmistir. Malaklarin 78 basi ilkbahar, 25 basi
yaz mevsiminde, 12 basi sonbahar ve 23 basi kisin dogmustur. Bu mandalarin bu
mevsimlerdeki dogum, 6. ay ve 12. ay canli agirliklar sirasiyla 29.86 kg, 125.16 kg,
167.88 kg; 30.49 kg, 123.53 kg, 172.52 kg, 28.61 kg, 124.25 kg, 160.49 kg ve 30.96 kg,
126.18 kg, 176.35 kg olarak saptanmigtir. Mevsim etkisinin dénem canli agirliklari
tizerindeki etksinin dnemli olmadig1 (p>0.05) ve bu durumun daha iyi anlasilmasi i¢in
daha fazla hayvan kaydi kullanilarak gerekli analizlerin yapilmasi gerektigini

bildirmislerdir.

Al-Khauzai (2020) tarafindan Irak yerli mandalarinda farkli yaslardaki canli agirliklara
ait genetik parametreleri hesaplanmistir. Malak dogum 2, 4. ve 6. aylik canli agirliklar
sirastyla 37.711£0.231, 77.404£0.385, 105.032+0.565 ve 126.095+0.393 kg olarak
hesplanmistir. Biitiin canli agirliklara ana yasi, baba yasi, laktasyon sirasi ve malak
cinsiyeti istatistiki olarak 6nemli olgtide (p<0.05), (p<0.01) etki etmistir. Canli
agirliklara ait kalitim derecelerini yine ayni sira ile 0.136, 0.766, 0.500 ve 0.540 olarak
tahmin edilmistir. Bu 6zellikler arasindaki genetik korelasyonlar 0.200-0.900 arasinda

fenotipik korelasyonlar1 ise 0.250-0.772 arasinda degismistir.

Berkin vd. (2020) Balikesir, Kiitahya ve Diizce illerinde yiiriittiikkleri ¢alismada 2013-
2017 wyillar1 arasinda kaydi tutulan halk elindeki 6714 bas Anadolu mandasi malagin
bliylime o6zellikleri lizerinde bazi makro cevre faktorlerinin etkisini aragtirmislardir.
Malak dogum, 6. ay ve 1 yas canli agirlik ortalamalart sirasiyla 29.74+0.07 kg,
99.66+0.31kg ve 164.42+0.57 kg olarak bulunmustur. il ve yil faktdriiniin agirliklar
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lizerinde ki etkisi istatistiksel olarak énemlidir (p<0.001). Ug yilin, 1 yas canl agirhig
tizerindeki etkisi dnemsizken son iki yilin ortalama canli agirlik artisi tizerindeki etkisi

onemli (p<0.001) oldugunu bildirmislerdir.

El-Naser vd. (2020), 2000-2016 yillar1 arasinda dogan 1946 bas Misir mandasi
malaklarinda dogum agirligi, siitten kesim agirligi ve dogum-siitten kesim ddnemi
giinliik canli agirlik artis1 6zelliklerine ait varyans bilesenleri ve genetik parametreleri
MTDFREML programi kullanarak tahmin etmislerdir. Bu biiylime 6zelliklerinin
fenotipik ortalamalar1 sirasiyla 37.40+4.90 kg, 90.37+10.54 kg, 493.53+91.30 g ve
kalitim dereceleri 0.24, 0.29, 0.24 seklind etahmin edilmistir. Dogum agirlig1 ve dogum-
stitten kesim donemi giinliik canli agirlik artigi, dogum agirlig1 ve siitten kesim agirhigi,
siitten kesim agirhigit ve dogum-siitten kesim donemi giinliikk canli agirlik artist
arasindaki fenotipik ve genetik korelasyonlar1 sirasiyla 0.47 ve 0.13; 0.18 ve 0.48; 0.79

ve 0.24 olarak saptamiglardir.

Elsayed vd. (2020); Suriye Tarim Bakanligina ait Hama Shatiha Ciftliginde yetistirilen
Suriye Mandalarina ait 501 bas malagin 2008-2018 yillar1 arasinda kaydedilen dogum
ve siitten kesim agirlig1 iizerinde genetik ve cevresel faktorlerin etkilerini analiz
etmiglerdir. Analizde GLM prosediiriinii kullanmislardir. Malaklarin genel dogum ve
stitten kesim agirliklari sirasiyla 32.79+2.09 kg ve 82.45+1.69 kg olarak hesaplanmstir.
Dogum agirligi lizerine; laktasyon sirasi, malaklama yili1 x malak cinsiyeti interaksiyonu
ve dogumda anne canli agirliginin etkisi 6nemli (p<0.05), malaklama yili ve malak
cinsiyetinin etkisi Onemsizdir (p>0.05). Siitten kesim agirligi {lizerinde ise malak
cinsiyeti, laktasyon sirasi ve malaklama yil1 x malak cinsiyeti interaksiyonunun etkisi
onemliyken (p<0.05), malaklama yili ve dogumda anne canli agirligmin etkisi
onemsizdir (p>0.05). MTDFREML programindan (Boldman vd. 1995) birey modelini
kullanarak, dogum ve siitten kesim agirliginin sirasiyla 0.19 ve 0.02; dogum ve siitten
kesim agirlig1 arasindaki genetik korelasyon 0.93 seklinde tahmin edilmistir. Fenotipik

ve cevresel korelasyonlar ise 0.28 ve 0.25 olarak hesaplamiglardir.

Kamal El-den vd. (2020); Misir Al-Azhar Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Mostorod
Hayvan Yetistirme Istasyonunda 2010-2015 yillar1 arasinda dogan Misir mandasi
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malaklarin dogum, 3. ve 12. ay canli agirliklart iizerinde genetik ve genetik olmayan
faktorlerin etkilerini incelemislerdir. Malaklarin bu ii¢ biiyiime 6zelligine ait en kiiciik
kareler ortalamalar1 sirasiyla 33.263+0.828 kg, 93.851+1.878 kg, 208.470+5.042 kg
olarak hesaplanmistir. Dogum mevsimin bu biiyiime 6zellikleri tizerindeki etkisi 6nemli
degildir. Malak cinsiyetinin, 3. ay ve 12. ay canli agirliklari, dogum yilinin faktoriin ise
dogum, 3. ve 12. ay canli agirliklari {izerindeki etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Bu
lic biiyiime 06zelligine ait kalittim derecesi tahminlerinde MTDFREML Programi
(Boldman vd. 1995) /Sinirlh Maksimum Olabilirlik Yontemi (MLM) kullanilmustir.
Dogum, 3. ve 12. ay canli agirliga ait kalitim dereceleri sirasiyla 0.22, 0.20, 0.73

seklinde tahmin edilmistir.

Kaplan (2021); Yozgat ilinde Anadolu mandalarinda yaptig1 bir arastirmada sirasiyla
dogum agirligy, siitten kesim agirligi, altinct ay canli agirligt ve bir yas canli agirligi
ortalamalarin1 30.43+0.21 kg, 97.79+1.48 kg, 112.98 +1.13 kg ve 169.40+2.21 kg
olarak bildirmistir. Dogum ile 6. ay ve 1 yas arasindaki giinliik canli agirlik artist
strastyla 0.459+0.006 kg ve 0.382+0.006 kg olarak saptamistir. Bu 6zelliklere iliskin
kalittm derecelerini ayni sirayla 0.28+0.08; 0.45+0.29; 0.56+0.10; 0.76+0.18;
0.54+0.10; 0.69+0.17 olarak tahmin edilmistir.

Shahjahan vd. (2021) tarafindan Banglades’in Uthura kentinde yetistirilen Yerli ve F;
melezi (Yerli X Akdeniz) mandalarda 2011-2014 yillar1 arasinda malak biiyiime
ozellikleri arastirilmistir. Calismada SAS programindan GLM prosediirii kullanilarak
dogum, 3., 6., 9. ve 12. ay canli agirliina ait ortalamalar, yerli malaklar i¢in sirasiyla
28.09+1.11 kg, 77.21+3.02 kg, 113.42+4.47 kg, 153.45+6.90 kg, 194.88+9.55 kg ve Fy
melezi malaklar i¢in 35.06+£0.82 kg, 96.03+2.68 kg, 144.14+4.10 kg, 181.49+4.97 kg,
219.70+6.36 kg olarak tespit edilmistir. Yerli malaklarda 3. ay canli agirli1 tizerinde
laktasyon siras1 ve mevsimin, 9. ay canli agirlig1 lizerinde ise mevsimin etkisini dnemli
bulunmustur (p<0.05). Melez malaklarda sadece yilin etkisi, dogum agirlig1 haricinde,

diger donem canli agirliklar izerinde 6nemli belirlemislerdir (p<0.05).
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Joshi vd. (2022) tarafindan, Hindistan Karnal’ da Ulusal Siit Uriinleri Arastirma
Enstitiisii biinyesinde yetistirilen Murrah 1rk1 mandalarda biiyiime 6zelliklerinin genetik
parametreleri ortalama kisitli maksimum olabilirlik prosediirii kullanilarak birey hayvan
modeliyle analiz edilmistir. Arastimada 1974-2019 yillar1 arasinda kaydi tutulan 18.989
adet canli agirlik verisi kullanilmistir. Dogum, 3. 6, 9, 12, 18, 24, 30 ve 36 aylik canli
agirliklar icin en kiiglik kareler ortalamalarini sirastyla 32.45+0.09 kg, 66.68+0.31 kg,
110.76+0.52kg, 152.15 + 0.71kg, 200.23+ 1.01 kg, 277.14+1.23 kg 360.40+1.13kg,
404.35+1.31 kg, 458.71+1.73 kg olarak belirlenmistir. Cevresel faktorlerden malak
cinsiyetinin etkisi 3 ve 6 aylik canli agirliklar disindaki tiim biiyiime o6zellikleri igin,
malaklama mevsiminin etkisi 3 aylik canli agirlik disindaki tiim ozellikler igin, anne
laktasyon sirasinin etkisi dogum agirligi, 3 ve 6 aylik canli agirliklar i¢cin ve malaklama
yilinn etkisi tiim dzellikler igin énemli (p<0.01, p<0.05) olarak belirlenmistir. Uzerinde
durulan biiyiime 6zelliklerinin dogrudan kalitim dereceleri yukarida verilen sirayla 0.19
+0.03, 0.14+0.05, 0.37+0.08, 0.43+0.11, 0.10+0.03, 0.30+0.08, 0.30+0.08, 0.45+0.10,
0.27+ 0.08 ve anne etkisi hesaba katilarak 0.25, 0.04, 0.14, 0.16, 0.10, 0.15, 0.21, 0.24,
0.23 olarak hesaplamiglardir. Biiylime 6zelliklerine ait genetik egilimler sirasiyla
9.7+0.004, 11+0.005, 8+0.01, 19+.39, 24+0.32, 53+0.21, 74+0.21, 73+£0.06 ve 1+0.05

seklinde saptamislardir.

2.2.2 Siit ve iireme o6zelliklerine iliskin fenotipik ve genetik parametre tahminleri

Memeli ¢iftlik hayvanlarinda ekonomik anlamda siit verimi, hayvanda/siiriide
laktasyonun baglamasindan kuruya ¢ikarmaya kadar gecen siirede elde edilen siitiin
miktar1 olup istenilen ve siirdiiriilebilir diizeylerde siit veriminin elde edilemesi esas
olarak laktasyon doneminin iyi bir sekilde yonetilmesi ile miimkiin olabilmektedir.
Siit¢tli sigirlarda oldugu gibi siit liretimi amaciyla yetistirilen mandalarda da laktasyonun
verimliligi; gebelik basina tohumlama sayisi, gebelik siiresi, servis periyodu, iki dogum
aras1 siire, laktasyon ve kuruda kalma siiresi, laktasyon siit verimi, 305 giin laktasyon
stit verimi, laktasyon giinliik ortalama siit verimi vb. iireme ve laktasyon doneminin
fizyolojik 6zelliklerine ¢ok onemli diizeylerde baglilik gostermektedir. Dolayisiyla
manda siitii tiretimi yapan ¢iftliklerde de bu 6zellikleri kontrol eden genetik ve ¢evresel

faktorlerin etkileri analiz edilerek ortaya ¢ikan sonu¢ ve bulgulardan, iireme ve siit
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veriminin miktar ve kalitesini arttirma amacglh genetik ve ¢evresel islah programlarinda

yararlanilmaya ¢aligilmaktadir.

Diger memeli ¢iftlik hayvanlar yetistiriciliginde oldugu gibi manda yetistiriciliginde de
iireme ilk ve en 6nemli siire¢ olup manda giftlikleri {izerinde temelde ii¢ onemli etkiye
sahiptir. Bunlardan ilki; manda tiiriinin ve 1irklarmin genetik kaynak olarak
korunmasima yaptig1 katkidir. Dolayistyla Tiirkiye’de Anadolu mandast irkinin yerli
ciftlik hayvani genetik kaynak olarak korunmasinin ilk kosulu, tireme siire¢lerinin ¢ok
iyi bir sekilde yonetilmesidir. Ikincisi; kiigiik ve biiyiik dl¢ekli manda ciftliklerinde
verimli ve karli bir iiretimin baglamasini1 ve devam etmesini saglamasidir. Gergekte bu
durum, ancak her iki cinsiyette de temel lireme siireglerinin baglamasi ve iyi bir sekilde
yonetilmesi ile miimkiindiir. Ugiinciisii ise; uygulanan/uygulanacak tiim genetik 1slah
programlarinin  verimliligi ile olan iliskisidir. Manda yetistiriciliginde de {ireme
veriminin iyilestirilmesi; erkek ve disilere uygulanan seleksiyon entansitesinin
diistiriilmesi, generasyonlar arasi silirenin kisatilmasi, gilivenilir genetik parametre
tahminlerinin elde edilmesi vb. dogrudan ve dolayli olarak birgok yolla genetik 1slah

programlarina olumlu katkilar yapmaktadir.

Diinya’da ve Tirkiye’de sigirlar ile kiyaslandiginda mandalarda tireme ve laktasyon
donemi Ozelliklerinin  fenotipik ve genetik parametre tahminlerine yonelik
gergeklestirilen arastirma saymin ¢ok daha diisiik diizeylerde oldugu ve arastirmalarin
biiyiik ¢ogunlugunda da {izerinde durulan tireme ve siit verimi 6zelliklerinin birlikte

incelendigi soylenebilir.

Bu tez calismasinda; Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandasi irkinda siit verim
ozelliklerinden laktasyon stiresi, laktasyon siit verimi, 305 giin laktasyon siit verimi,
laktasyon giinliik ortalama siit verimi; dol verimi ozelliklerinden ise malaklama araligi
ve servis periyoduna ait fenotipik ve genetik parametre tahminleri iizerinde
durulmustur. Bu boliimde; diinyada ve Tiirkiye’de mandalarda esas olarak iireme ve siit
verimi Ozelliklerinin fenotipik ve genetik parametlerinin analizine yonelik literatiir

bilgileri sunulmustur.
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Hussain vd. (2006) tarafindan Pakistan, Azad Kasmir Bolgesinde Hayvancilik
Gelistirme Merkezinde 1989-2003 yillar1 arasinda yetistirilen 109 bas Nili-Ravi 1rki
mandanin 305 giinliik siit verimi, laktasyon ve kuruda kalma siiresi iizerinde makro bazi
cevre faktorlerinin etkisi incelenmistir. Bu ii¢ 6zelligin ait en kii¢iik kareler ortalamasi
sirastyla 2169. 86+202 72 kg, 413. 49+28.96 giin, 175.31£110.8 giin olarak
belirlenmistir. Malaklama yili ve mevsiminin bu ii¢ 6zellik lizerinde de etkisi 6nemli
(p<0.01) iken laktasyon sirasinin, sadece 305 giinliik siit verimi tizerindeki etkisi dnemli

diizeyde (p<0.01) hesaplanmustir.

Morammazi vd. (2007), iran’da Khuzestan Eyaleti Tarim Ciftliklerinde yetistirilen 217
bas Khuzestan 1rki ana¢ mandanin 1993-2000 yillart arasinda tutulan laktasyon
kayitlarini kullanarak laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi, kuru déonem ve malaklama
araligt  Ozelliklerinin ~ fenotipik ve genetik parametrelerini  hesaplamislardir.
Hesaplamalarda varyans bilesenleri Simplex yoOntemiyle tiirevsiz bir algoritma ve
DFRML programindan (Meyer 1997) “Sinirli Maksimum Olabilirlik Prosediirii”
kullanilmistir. Bu 6zelliklerin fenotipik ortalamalari, kalitm dereceleri ve tekrarlama
dereceleri sirasiyla 2780.5 kg, 289.6 giin, 101.9 giin, 400.6 giin; 0.077+0.133,
0.045+0.126, 0.053+0.125, 0.085+0.134 ve 0.217, 0.052, 0.053 , 0.085 olarak tahmin

edilmistir.

Marai vd. (2009) tarafindan, Misir Zagazig Universitesi Hayvansal Uretim Boliimii,
Khattara Manda Ciftliginde yetistirilen 732 bas Misir yerel mandasinin 1419 adet
laktasyon kaydi iizerinden “En Kiigiik Kareler” ve “Maksimum Olabilirlik Prosediirleri”
kullanilarak, laktasyon siit verimi, laktasyon uzunlugu ve malaklama araliginin
ortalamalar1 sirastyla 1590.0+11.0 kg, 244.1+1.2 giin ve 402.6+2.6 giin olarak
belirlenmistir. Malaklama yilinin etkisi sadece laktasyon siit verimi 6zelligi i¢in dnemli
iken (p<0.001), malaklama mevsiminin etkisi laktasyon siit verimi haricindeki diger

ozellikler icin 6nemlidir. Laktasyon sirasinin etkisi ise tiim 6zellikler iizerinde 6nemlidir

(p<0.001).
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Rodrigues vd. (2010); Dogu Amazon’da 1967-2005 yillar1 arasinda yetistirilen Murrah
irk1 ve melezlerine ait 1182 adet laktasyon kaydi iizerinden laktasyon siit verimi (LSV),
siit yag verimi (SYV), laktasyon siiresi (LS) ve malaklama arali§i basma giinliik
ortalama  siit verimi (MAGOSV) Ozelliklerinin  genetik  parametrekerini
tahminlemislerdir. Analizlerde MTDFREML Programi (Boldman vd. 1995) araciligiyla
“Cok Tirevli Smirli Maksimum Olabilirlik” yontemi kullanilmistir. LSV, SYV, LS,
MAGOSYV o6zelliklerinin kalitim dereceleri sirasiyla 0.25, 0.18, 0.08, 0.09 ve LSV ile
SYV, LS, MAGOSV arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla 0.93, 0.76, 0.99; SYV
ile LS, MAGOSV arasinda 0.89, 0.87; LS ile MAGOSYV arasinda ise -0.27 seklinde

hesaplanmustir.

Seno vd. (2010), Brezilya’da 1974-2006 yillar1 arasinda malaklamis 1578 bas Murrah
irk1 mandasimnin laktasyon ve ireme kayitlar1 tizerinden MTDFREML programi
kullanarak, laktasyon siit verimi (LSV), ilk malaklama yas1 (IMY) ve 1. ve 2.
malaklama arasindaki siireye (1.ve 2.MAS) ait kalitim derecelerini sirastyla 0,20, 0,07
ve 0,14 olarak tahminlemislerdir. Ozellikler arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar LSV ve IMY arasinda-0.12 ve -0.15; LSV ve 1.ve 2 MAS arasinda 0.07
ve 0.30; IMY ve 1.ve 2 MA arasinda ise 0.35 ve 0.37 seklinde tahmin edilmistir.

El-Arian vd. (2012) tarafindan 600 bas Misir yerel mandasinin 2000-2007 yillart
arasinda tutulan 3321 adet laktasyon verisi lizerinden laktasyon siit verimi ve laktasyon
stiresine ait fenotipik ve genetik parametreleri tahminlenmistir. Laktasyon siit verimi ve
laktasyon siiresi ortalamalarmi sirasiyla 2070 kg ve 223 giin olarak saptanmigtir.
Ozellikler iizerine etkisi arastirilan makro c¢evre faktdrlerinden malaklama yili,
malaklama ayi, laktasyon sirasi ve isletme ¢ok 6nemli derecede (p<0.01) etkiliyken;
boga faktoriiniin etkisinin 6nemli olmadigi belirlenmistir. Laktasyon siit verimi ve
laktasyon siiresinin MTDFREML “Coklu Ozellik Hayvan Modeli” kullanilarak
hesaplanan kalitim dereceleri 0.41+0.06 ve 0.31+0.07 dir.
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Eskandari ve Karimpour (2012) tarafindan, iran Khuzestan irk1 mandalarimn siit verim
Ozelliklerinin genetik ve fenotipik parametrelerini hesaplamak amaciyla Khuzestan
ilindeki Cihad-Tarim Teskilati Hayvancilik Merkezinde yetistirilen 228 bas manda i¢in
1985-2005 yillar1 arasinda tutulan toplam 7583 adet laktasyon verisinin analizi
yapilmistir. Cevre faktorlerinin etkilerinin tahmininde SAS programi ve genetik
parametrelerin tahmininde DFREML yazilimmin “Birey Hayvan Modellemesi” ve
“Sinirli Maksimum Olabilirlik  Yontemi” kullanilmistir.  Siirli, yi1l ve mevsimin
faktoriiniin dikkate alinan tiim 6zellikler tizerindeki etkisi ¢ok yiiksek diizeyde onemli
(P<0.01) bulunmustur. Laktasyon siit verimi, siit yagi mikari ve laktasyon siiresine ait
ortalamalar sirasiyla 2085.13 kg, %5.67 ve 218.2 giindiir. Laktasyon siit verimi i¢in en

yiiksek kalitim derecesi degeri (0.48) birinci laktasyon igin tahmin edilmistir.

Ibrahim (2012), Kahire Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yetistirilen 5 farkli siiriiden
1031 bas Misir yerel mandasinin 4257 adet laktasyon kaydini GLM prosediirii
kullanarak analiz etmistir. Laktasyon siiresi, toplam siit verimi ve giinliik siit verimi en
kiigiik kareler ortalamalarini sirasiyla 269+0.84 giin, 1854+8.3 kg ve 6.91+£0.02 kg
olarak saptamustir. Isletme, mevsim, laktasyon sirasi, faktorlerinin etkisinin tiim

ozellikler tizerine 6nemlidir (p<0.01).

Malhado vd. (2012); kombine verim yonli Brezilya Jaffarabadi irki mandalarda, Bayes
metodu kullanarak, ortalama laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresinin fenotipik ve
genetik parametrelerini tahmin etmislerdir. Sirasiyla bu iki 6zelligi ait ortalama degerler
ve kalitim dereceleri 1620.24450.9 kg ve 257.6+46.8 giin ve 0.19+0.08 ve 0.10+0.04

seklinde hesaplanmistir.

Tamboli vd. (2021) tarafindan Hindistan Manda Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen 501
bas Nili-Ravi’nin 1983-2017 yillar1 arasindaki ilk laktasyon kayitlarina ait ait genetik
parametreler hesaplanmistir. Analizler, Wombat Yazilimi kullanilarak Ortalama Kisith
Maksimum Olasilik (REML) Prosediirii ile yapilmistir. lk laktasyon dénemi igin
laktasyon siit verimi (LSV), 305 giin laktasyon siit verimi (305LSV), laktasyon siiresi
(LS) ve malaklama araligina (MA) iliskin kaliim dereceleri sirasiyla 0.439+0.09,
0.365+0.087, 0.546+0.065, 0.354+0.076 seklinde tahmin edilmistir. LSV ile 305LSV,
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LS, MA arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar sirasiyla 0.421+0.149,
0.710+0.103, 0.319+0.198 ve 0.687+0.026, 0.564+0.026, 0.188+0.039; 305LSV ile LS,
MA arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar 0.026+0.133, 0.44+0.226 ve
0.131+0.035, 0.110+0.039; LS ve MA arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlari ise
0.597+0.116 ve 0.543+0.026 olarak hesaplanmustir.

Kushwaha vd. (2013) tarafindan Hindistan Mera ve Yem Arastirma Enstitiisiinde
yetistirilen Bhadawari 1irki mandalarin 6nemli siit ve iireme Ozelliklerinin fenotipik
parametreleri arastirilmistir. Analizlerde SPSS “Programi-Tek Degiskenli Analiz
Prosediirii” kullanilmistir. Laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi, 305 giin siit verimi,
laktasyon giinii basina siit verimi, servis periyodu, buzagilama araligi ve kuru dénem
ozellikleri i¢in en kiigiik kareler ortalamalarini sirasiyla 1250.5+24,6 kg, 291.44+4.9 giin,
1213.5+21,6 kg, 4.30+0.06 kg, 172.4+7.7 giin, 522.1+12.1 giin ve 241.80+11,3 giin
olarak hesaplanmistir. Malaklama yilinin etkisi tiim 6zellikler igin ¢gok dnemli (p<0.01),
malaklama mevsiminin etkisi laktasyon siit verimi haricinde laktasyon siiresi i¢in
onemli (p<0.05) ve diger oOzellikler i¢in ise ¢ok onemli (p<0.01), laktasyon sirasinin
etkisi ise laktasyon siiresi haricinde diger ozellikler i¢in 6nemli (p<0.05) olarak

belirlenmistir.

Malhado vd. (2013a) tarafindan dort farkli siiriden 628 bas disi Brezilya melez
mandasinda malaklama araligi ve ilk malaklama yasinin fenotipik ve genetik
parametreleri analiz edilmistir. Malaklama aralig1 ve ilk malaklama yasinin ortalamasi
sirasiyla 433.2 giin ve 36.7 ay; kaliim dereceleri 0.10 ve 0.42; si 0.13 ve 0.41 olarak

hesaplamislardir.

Malhado vd. (2013b); Brezilya manda genetik 1slah1 programi kapsaminda yer alan
Brezilya melez_mandalarmin laktasyon siit verimi ve laktasyon uzunlugu 6zelliklerinin
fenotipik ve genetik parametrelerini tahminlemislerdir. Laktasyon siit verimi ve
uzunlugunun ortalamasi, kalitim derecesi ve tekrarlama derecesi sirasiyla 1.546+483.8
kg ve 252.3442.5 giin;0.35 ve 0.10 olarak; 0.50 ve 0.15 seklinde tahmin edilmistir.
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Malhado vd. (2013c) tarafindan Brezilya’da 1982-2003 doneminde dogan 702 bas
Murrah mandasinda laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi, malaklama araliginin
ortalamasi, kalittm derecesi ve tekrarlama derecesi sirasiyla 1631.5+642.1 kg,
269.4+43.1 giin, 411.0+80.1 giin; 0.28, 0.03, 0.15; 0.38, 0.17, 0.06 olarak belirlenmistir.
Laktasyon siit verimi ile laktasyon siiresi arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar
sirasiyla 0.47 ve 0.47; laktasyon siit verimi ve malaklama aralig1 arasinda ise 0.40 ve

0.08 olarak saptanmustir.

Garcia vd. (2013) tarafindan Kiiba Mayabeque sehrinde yetistirilen yerel manda irkinda
2002-2009 yillar1 arasinda tutulan 2575 adet ilk laktasyon kaydi esas alinarak siit verimi
ve laktasyon siiresine iligkin fenotipik ve genetik parametre tahminleri yapilmistir.
Coklu ozellik modeli ile (es) varyans bilesenlerini tahmin etmek i¢in “Kisith
Maksimum Olabilirlik yontemi” (REML) kullanilmistir. Laktasyon siit verimi ve
stiresinin ortalamasi, kalitim derecesi ve bu iki 6zellik arasindaki genetik korelasyon

strastyla 860.2 kg ve 240 giin ve 0.15; 0.13 ve 0.63 olarak saptanmugtir.

Ramos vd. (2013); Brezilya’ da 702 bas Murrah irki anag mandada siit verim ve iireme
ozelliklerinin cevresel ve genetik degisimini arastirmislardir. Varyans tahminleri i¢in
Gibbs Ornekleyici- Iki Degiskenli Analiz ve kovaryans tahminleri i¢in “Cok Ozellikli
Hayvan Modeli Gibbs Orneklemesi” (MTGSAM-Van Tassell ve Van Vleck 1995)
programini kullanmiglardir. Laktasyon siit verimi, laktasyon uzunlugu ve malaklama
aralig1 ortalamalari sirasiyla 1631.5+42.1 kg, 269.4+43.1 giin ve 411.0+80.1 giin olarak
belirlenmistir. Belirtilen 6zelliklere iliskin ayni sirayla kalitim dereceleri 0.28+0.04,
0.154+0.03 ve 0.03+0.021 ve tekrarlama dereceleri 0.38+0.02, 0.17+0.02 ve 0.06+0.026
olarak hesaplamislardir. Laktasyon siit verimi ile laktasyon uzunlugu ve malaklama
aralig1 arasindaki genetik korelasyon sirasiyla 0.47+0.11 ve 0.40+0.30; fenotipik
korelasyon 0.47+£0,03 ve 0.08+0.03; gevresel korelasyon 0.52+0.02 ve 0.07+0.03

seklinde tahmin edilmistir.

Sekerden ve Kiiciikkebapgt (2013) tarafindan Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma
Enstitlistinde yetistirilen 75 bas Anadolu mandasinda gerceklestirilen arastirmada;

laktasyon siit verim, laktasyon siiresi, malaklama yasi, malaklama araligi ve servis
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periyodu ortalamalarini sirastyla 1070.5+£279.9 kg, 221.0+44.19 giin, 1313.2+234.8 giin,
387.2+£37.23 giin, ve 70.0+£39.51 giin olarak belirlenmistir.

Sahoo vd. (2014) tarafindan Hindistan Karnal Ulusal Siit Arastirma Enstitiisiinde
yetistirilen 1977-2012 arasinda malaklayan 961 bas Murrah irki mandanin ilk
laktasyondaki 305 giinliikk siit verimleri ve haftalik siit verimlerine iliskin kayitlar
kullanilarak genetik parametre analizleri yapilmistir. Ozellikleri etkileyen genetik ve
genetik olmayan parametrelerin tahmininde “En Kiigiik Kareler” (Harvey 1990) ve
farkli karakterlerin kalitsalliginin ve bunlar arasindaki genetik korelasyonlarin tahminde
“Baba Bir Uvey Kardes Korelasyon Yontemi” (Becker 1975) kullanidmustir. ilk
laktasyon, 8. hafta, 43. hafta ve 305 giinliik siit veriminin en kiigiik kareler ortalamasi
sirastyla 7.95+0.06 kg, 2.44+0.07 kg ve 1853.49+15.88 kg olarak belirlenmistir.
Malaklama yilinin ve mevsiminin, ilk laktasyon 305 giinliik siit verimi tizerindeki
etkileri onemli (swrasiyla p<0.01 ve p<0.05) iken malaklama yasinin etkisi ise
onemsizdir. Ilk laktasyon 305 giinliik siit veriminin kalitim derecesi 0.25+0.09°dir. 8.
hafta ve 43. hafta siit verimleri arasindaki fenotipik ve genetik korelasyon tahminleri
strastyla 0.52 ve 0.84; 0.19 ve 0.98dir.

Jamuna vd. (2015), Hindistan Ulusal Siit Uriinleri Arastirma Enstitiisii Karnal
Ciftliginde yetistirilen Murrah mandalarinda tireme ve siit verimi 6zellikleri tizerinde
bazi makro cevre faktorlerinin etkileri analiz etmislerdir. Analizlerde; “Sabit Dogrusal
Model” kullanarak “En Kii¢iik Kareler Yontemi” kullanilmustir. ilk buzagilama yasi,
servis periyodu, laktasyon siiresi, giinliik siit verimi, 305 giin siit verimi ortalamalari
sirastyla 44.03+0.38 ay, 146.28 +£5.58 giin, 286.0842.23 giin, 8.13+0.12 kg,
2078.20+31.21 kg olarak tespit edilmistir. Dogum mevsiminin ilk buzagilama yas1 ve
servis periyodu tizerindeki etkisi onemli (p<0.01) oldugu bildirilmistir. Dogum mevsimi
ve laktasyon sirasi, iireme Ozellikleri (p<0.05) ve tiretim 6zellikleri (p<0.01) {izerinde
laktasyon siiresi disinda 6nemli etkisi oldugunu ayrica ilk buzagilama yasi, Servis

periyodu (p<0.01) ve laktasyon sirasini (p<0.05) 6nemli 6l¢iide etkiledigi belirtilmistir.
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Sigdel vd. (2015); Nepal, Kaski Hayvancilik Gelistirme Ciftliginde yetistirilen 332 bas
Murrah 1rk1 mandanin 2002-2012 yillart arasindaki laktasyon verilerini degerlendirerek
fenotipik ve genetik parametre tahminleri yapmislardir. Laktasyon uzunlugu, glinliik siit
verimi, yillik silit verimi ve laktasyon siit veriminin en kii¢lik kareler ortalamalar
sirastyla 362.77+4.49 giin, 4.53+0.06 kg, 1540.34+£17.86 kg ve 1838.45+£32.33 kg
olarak hesaplanmistir. Laktasyon sirasinin bu oOzelliklerin timii {izerindeki etkisi
(p<0.01), malaklama yilinin giinlik siit verimi ve yillik siit verimi tizerindeki etkisi
(p<0.05) ve malaklama mevsiminin ise laktasyon siiresi (p<0.05), giinliik siit verimi ve
yillik siit verimi (p<0.01) iizerindeki etkisi énemli bulunmustur. Uzerinde calisilan
ozelliklerin kalitim dereceleri yukardaki sirayla 0.11+0.11, 0.1840.14, 0.23+0.15 ve
0.19+0.14 olarak hesaplanmistir. Ozellikler arasindaki genetik korelasyonlar; laktasyon
uzunlugu ile glinlik siit verimi, yillik siit verimi ve laktasyon siit verimi arasinda
0.23£0.15, 0.2440.12 ve 0.74+0.25; giinliik siit verimi ile yillik siit verimi ve laktasyon
stit verimi arasinda 0.85+0.17 ve 0.84+0.17; yillik siit verimi ile laktasyon siit verimi
arasinda 0.83+0.166; fenotipik korelasyonlarin ise ayni sirayla 0.15, 0.14 ve 0.77; 0.95
ve 0.70; 0.73 seklinde tahmin edilmistir.

Barros vd. (2016); Murrah 1rk1 mandalarda gergeklestirdikleri bir ¢alismada; laktasyon
slit verimi, silit yag orani, siit protein orani, laktasyon siiresi, malaklama araligi, ilk
malaklama yasinin fenotipik ortalamalarini sirasiyla 1872.7 kg, 6.5 %, 4.3%, 258.8 giin,
422.8 giin, 37.6 ay ve aymi Ozelliklerin kaliim derecelerini ayni sirayla 0.2440.03,
0.35+0.05, 0.40+0.05, 0.09+0.02, 0.05+£0.01, 0.16+0.05 olarak saptamislardir.
Laktasyon siit verimi ile siit yag orani, siit protein orani, laktasyon siiresi, malaklama
araligi, ilk malaklama yas1 arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla -0.29,-0.18, 0.66,
0.08, 0.24 ve fenotipik korelasyonlar -0.16, -0.25, 0.59, 0.04 ve 0.09 seklinde tahmin

etmislerdir.

Hossein-Zadeh (2016) tarafindan 785 bas Iran mandasinin_1992-2012 yillar1 arasinda
tutulan iireme ve siit verim kayitlar1 {izerinden ilk malaklama yas1 (IMY), 305 giinliik
laktasyon siit verimi (305LSV) ve malaklama araligi (MA) 6zelliklerinin fenotipik ve
genetik parametreleri ve genetik egilimleri tahmin edilmistir. IMY, 305LSV, MA

Ozelliklerine ait ortalama degerler, kalitim dereceleri ve genetik egilimler sirasiyla 47.07
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ay, 1991.23 kg, 551.89 giin;0.46+0.21, 0.20+0.06, 0.21+0.14 ve —1.50+0.05 (p<0.0001),
—0.04+0.001 (p<0.0001) ve —0.02+0.005 (p<0.001) olarak belirlenmistir. 305LSV ile
IMY, MA ve IMY ile MA arasindaki genetik korelasyonlar, -0.31, 0.01 ve -0.17,

fenotipik korelasyonlari ise ayni sirayla 0.03, -0.05 ve 0.04 olarak hesaplanmustir.

Kul vd. (2016); Amasya ilinde halk elinde yetistirilen Anadolu mandalarinin baz1 siit
verim Ozelliklerini etkileyen genetik olmayan faktorleri incelenmislerdir. Analizlerde.
2014 yilinda malaklayan 239 mandanin laktasyon verilerini degerlendirerek giinliik siit
verimi, laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi ortalamalar1 sirasiyla 2.76+0.051 kg,
470.91+£9.784 kg ve 171.8£1.66 giin olarak saptamislardir. Malaklama yasmin etkisi,
glinliik siit verimi ve laktasyon siit verimi iizerinde istatistiki agidan 6nemli (p<0.05),
laktasyon siiresi lizerinde ise dnemsiz olarak bulunmustur. Malaklama mevsiminin, {i¢

ozellik lizerindeki etkisinin ise dnemsiz oldugunu bildirilmistir.

Shah vd. (2016) tarafindan; Nepal‘de Lumle Bolgesel Tarimsal Arastirma Istasyonunda
yetistiriciligi yapilan yerli manda irklarindan Lime ve Parkote mandalarinin 2000-2014
yillar1 arasinda kaydedilen iireme ve laktasyon verileri degerlendirilmistir. Lime 1rki
icin giinliik siit verimi, laktasyon siit verimi, siit yagi, kuru madde ve siit proteini
ortalamalarini sirasiyla 3.2 It, 964.0 1t, %9, %9.2, %3.8 ve Parkote 1rki i¢in ayn1 sirayla
2.9 1t, 878.5 1t, %8.9, %9.8, %4.0 olarak tespit edilmistir. Yine ilk tohumlama yasi, ilk
malaklama yasi, gebelik siiresi, laktasyon siiresi, kuru donem siiresi ve malaklama
aralig1 ortalamalar1 sirasiyla 978.1+172.8 giin, 1333.9+£189.3 giin, 304.1+6.6 giin,
303.6+71.6 giin, 176.9+22.1 giin ve 489.4+66.1 giin olarak belirlenmistir.

Abo-Gamil vd. (2017) Misir mandalarinda 1600 adet laktasyon kaydindan yararlanarak
laktasyon siiresi, malaklama araligi, laktasyon siit verimi ve 305 giinliik laktasyon siit
verimi  Ozelliklerinin ~ genetik  parametrelerini  tahminlemiglerdir.  Analizlerde
MTDFRMEL programimdan DFREML prosediirii kullanilmistir. Bu 6zelliklerin kalitim
dereceleri sirastyla 0.78, 0.19, 0.17 ve 0.18 olarak hesaplanmistir. En yiiksek genotipik
ve fenotipik korelasyonun, laktasyon siit verimi ve 305 giinliik laktasyon siit verimi

arasinda oldugu bildirilmistir.
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Poudel vd. (2017); Orta Nepal’de Murrah melezi mandalarda kolostrum verme siiresi,
pik siit verimine ulagsma siiresi, laktasyon siiresi ve kuru donem siiresi ortalamalarini
sirastyla 5.2+1.8 giin, 23.3+8.8 gilin, 344.0+102.0 giin, 110.9+61.4 giin olarak
saptamiglardir. Laktasyon sirasinin ele alinan 6zellikler tizerine etkisi 6nemsiz (p>0.05)

olarak hesaplamislardir.

Sharma vd. (2017) tarafindan Hindistan’da Junagadh Ziraat Universitesi Ciftliginde 213
bas Jaffarabadi irki1 mandasinin 1991-2014 wyillar1 arasinda kaydedilen ilk laktasyon
verileri degerlendirilerek, ilk laktasyon 305 giinlik siit veriminin en kiigiik kareler
ortalamasimi 1477.33+ 64.91 It olarak belirlenmistir. Bu 6zellik malaklama mevsimi,

malaklama dénemi ve ilk malaklama yasindan 6nemli olarak etkilenmemistir (p>0.05)

Jakhar vd. (2017a), Hindistan’ da Hisar Manda Arastirma Merkezinde 1992-2015 yillari
arasinda 2959 bas Murrah k1 mandada, , laktasyon siiresi (LS) ve malaklama araligi
(MA) ozelliklerinin fenotipik ve genetik parametre tahminlerini gergeklestirmislerdir
TLSV, 305LSV, LS, MA ozelliklerine ait kalitim derecesi tahminleri sirasiyla
0.392+0.114, 0.348+0.118, 0.090+£0.086 ve 0.211+0.095’dir. TLSV ile 305LSV, LS,
MA; 305LSV ile LS, MA; LU ile MA arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar
sirastyla  0.998+0.011,  0.807+0.212,  0.172+0.201;  0.783+0.292,0.138+0.201;
0.645+0.145 ve 0.928+0.11, 0.710+0.21,-0.347+0.189; 0.473+0.292, -0.212+0.206;
0.513+0.285 olarak tahmin edilmistir.

Jakhar vd. (2017b), Lala Lajpat Rai Veterinerlik ve Hayvan Bilimleri Universitesinde
ve Murrah MandasiMerkez Arastirma Enstitlisiinde yetistirilen Toplam laktasyon siit
verimi (TLSV), 305 giinliik siit verimi (305LSV) ve giinliik pik siit verimi (PV) i¢in en
kiiciik kareler ortalamalar1 sirasiyla 2165.13+41.55 kg, 2093.25+36.16 kg ve
11.01+0.14 kg seklinde saptanmustir. Isletme, Laktasyon sirasi, malaklama yili ve
malaklama mevsimi faktorlerinin incelenen tiim siit verim ozelliklerinin iizerindeki
etkileri onemlidir (p<0.01). Yalnizca isletme faktoriiniin, 305LSV {izerindeki etkisi

onemsizken diger faktorler tizerindeki etkisi onemlidir (p<0.01).
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Khattab vd. (2017) tarafindan, 357 bas Misir mandasinin 1995-2015 déneminde tutulan
2763 adet laktasyon kaydini kullanilarak, laktasyon siit verimi (LSV), laktasyon siiresi
(LS) ve ilk malaklama yas1 (IMY) &zelliklerinin genetik ve fenotipik parametreleri
hesaplanmistir. Bu ozelliklere ait fenotipik ortalamalar ve kalittim derecesi degerleri
sirastyla 1649 kg, 197 giin, 37.53 ay ve 0.28+0.01, 0.20 £0.02, 0.10+£0.01 seklinde
tahmin edilmistir. Malaklama yili ve aymin, ele alinan tim ozellikler, laktasyon
sirasinin ise ilk malaklama yasi haricindeki diger 6zellikler iizerindeki etkisi énemli
(p<0.01) olarak hesaplanmistir. LSV ile LS ve IMY arasindaki genetik korelasyon 0.70
+0.20 ve -0.36+0.09, LS ile IMY arasinda -0.30+0.09; fenotipik korelasyonlarin ise
ayni sirayla 0.80+0.05 ve -0.90+0.09, -0.40+0.10 oldugunu belirtmislerdir.

Adhikari vd. (2018) tarafindan Nepal’in yerli irki Gaddi mandalarda 6nemli {ireme
Ozelliklerinin fenotipik parametreleri analiz edilmistir. Makro ¢evre faktorlerinin tireme
ozellikleri lizerine etkilerini “En Kii¢lik Kareler Analizi” ve ortalama karsilagtirmalari
ise Duncan “Coklu Karsilastirma Testi” ile yapilmistir. Analizler sonucunda; ilk
tohumlama yasi, ilk malaklama yasi, dogum sonrasi ilk kizginlik siiresi ve malaklama
araligr ozelliklerinin en kiiciik kareler ortalamalar1 sirasiyla 1454.80+75.67 giin,
1811.42+65.56 giin, 382.944+26.49 giin ve 680.52+32.65 giin olarak hesaplanmuistir.
Laktasyon sirasiin, bu 6zellikler lizerindeki etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz, dogum
mevsiminin etkisinin ise sadece dogum sonras1 ilk kizginlik siiresi ve malaklama aralig1

tizerinde 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Rathod vd. (2018), Hindistan’da Maharashtra Eyaleti’nde Hingoli Manda Ciftliginde
yetistirilen 125 bas Surti 1rk1 mandalarda baz: siit ve tireme verimi 6zelliklerinin genetik
parametrelerini arastirmislardir. Uzerinde ¢alisilan 6zelliklerden ilk malaklama yasi
(IMY), laktasyon siit verimi (LSV), 305 giinliik laktasyon siit verimi (305LSV),
laktasyon siiresi (LS), kuru kalma siiresi (KKS) ve malaklama araligina (MA) ait en
kiigiik kareler ortalamalarim1  swrasityla 1373.52+21.76 giin, 898.80+25.06 kg,
1180.9420.01 kg, 254.30+4.75 giin, 212.36£11.50 giin, 456.09+10.34 giin olarak
saptanmistir. Malaklama yilinin LSV, 305LSV, LS, MA; malaklama mevsiminin LSV
ve 305LSV; laktasyon sirasinin ise LSV, 305LSV, LS, MA iizerine etkilerinin 6nemli
(P<0.05, P<0.01) oldugu belirlenmistir. IMY, 305LSV, LS, KKS ve MA o6zelliklerinin
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kalitim dereceleri sirasiyla 0.226+0.154, 0.957+0.020, 0.446+0.154, 0.332+0.158 ve
0.55+0.131 olarak hesaplanmistir. 305LSV ile LS arasinda anlamli derecede yiiksek ve
pozitif genetik ve fenotipik, IMY ve diger 6zellikler arasinda ise olduk¢a onemli
(p<0.05, p<0.01) ancak negatif genetik korelasyon gbzlenmistir. Fenotipik diizeyde ise
LS ile MA ve IMY arasinda sirasiyla pozitif ve negatif iliski saptanmistir.

Pawar vd. (2019), Hindistan Navsari Hayvancilik Arastirma Istasyonunda yetistirilen
457 bas Surti mandasinin 1987-2012 yillar1 arasinda tutulan kayitlarmi kullanarak,
malaklama araligi ve laktasyon uzunlugu iizerine genetik olmayan bazi faktorlerin
etkisini analiz etmislerdir. Analiz sonucunda; Surti mandalarinin malaklama aralig1 ve
laktasyon uzunlugunun en kiigiik kareler ortalamasini sirasiyla 447.9249.52 ve
10.01£9.23 giin olarak hesaplamislardir. Malaklama aralig1 lizerinde dogum periyodu
(p<0.05), dogum mevsimi (p<0.05) ve laktasyon sirasinin (p<0.01) etkisi Onemli
bulunmustur. Laktasyon siiresi tizerinde ise dogum donemi ve laktasyon sirasinin etkisi

onemli (p<0.05) iken dogum mevsiminin etkisi onemsizdir.

Soysal vd. (2019), Istanbul ilinde TAGEM tarafindan koordine edilen “Halk Elinde
Anadolu Mandasi1 Islah Projesi” kapsaminda 2011-2019 yillar1 arasinda 5282 disi
Anadolu mandasina ait laktasyon kayitlari tizerinden toplam laktasyon siit verimini ve

laktasyon siiresini sirastyla 1234.20+6.05 kg ve 227.57+0.85 giin olarak saptamiglardir.

Han vd. (2019) tarafindan Diyarbakir ilinde, TAGEM tarafindan koordine edilen “Halk
Elinde Anadolu Mandas1 Islah1 Projesi” kapsaminda 1257 bas mandanin laktasyon
kayitlar1 kullanilarak, laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi sirastyla 951.88+12.66

kg ve 227.89+1.57 giin olarak hesaplanmuistir.

Berkin vd. (2020); tarafindan Balikesir, Kiitahya ve Diizce illerinde TAGEM tarafindan
koordine edilen “Halk Elinde Anadolu Mandasi Islahi Projesi” kapsaminda 2013-2017
doneminde kaydi tutulan 5721 bas Anadolu mandasinda laktasyon siit verimi ve
laktasyon siiresi sirasiyla 906.93+4.56 kg ve 210.34+0.49 giin olarak saptanmustir.
Dogum mevsimi, il ve dogum yil1 fakt6rlerinin bu iki 6zellik lizerindeki etkisi istatistiki

olarak dnemli (p<0.001) bulunmustur.
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Bhattarai (2020) tarafindan Nepal Baijanath kirsalinda yapilan bir arastirmada melez
Murrah mandalarinda 2016-2017 yillar1 arasinda tutulan laktasyon siit verimi
kayitlarindan yararlanarak ve “Karma En Kiigiik Kareler Maksimum Olabilirlik Sabit
Etki Modelini” kullanilarak ortalama giinliik siit verimini ve 305 giin laktasyon siit
verimini sirastyla 4.65+0.22 kg ve 1655.104+26.50 kg olarak belirlenmistir.

Fakruzzaman vd. (2020), Banglades'in kiy1 bolgelerinde halk elinde yetistiriciligi
yapilan tanimlanamamis yerli mandalarinda onemli siit ve tireme 6zellikleri tizerinde
laktasyon sirasinin etkisini incelemislerdir. 220 bas mandanin 1., 2, ve 3. laktasyon
sirasina gore; laktasyon siiresi 181+0.67, 172+1.14, 178+1.02 giin; giinliik siit verimi
2.15+£0.37, 2.19+0.35, 2.20+0.41 It/glin; malaklama araligi 496+0.29, 455+0.26,
485+0.24 giin; kuruda kalma siiresi 185+1.20, 178+1.08,176+0.85 giin olarak
belirlenmis ve bu degerlerin orta diizeylerde oldugu bildirilmistir. Laktasyon sirasinin
malaklama aralig1 ve laktasyon siiresi tizerindeki etkisi 6nemsiz fakat ortalama giinliikk
st verimi ve kuruda kalma siiresi {izerindeki etkisi onemli (p<0.05) olarak

bulunmustur.

El-Hedainy vd. (2020) tarafindan 1126 bas Misir mandasinda 1980-2013 yillar1 arasinda
tutulan laktasyon kayitlarindan yararlanilarak siit {iretimi ve uzun Omirliliik
ozelliklerinin  fenotipik ve genetik parametre tahminleri arastirilmistir. GLM
Prosediiriinii (SAS 2010) kullanilarak yapilan “En Kii¢iik Kareler Analizi” sonuglarina
gore; ortalama degerler laktasyon siit verimi, 305 giinliik laktasyon siit verimi, laktasyon
sliresi igin 1176.53+350.66 kg, 1172.61+519.87 kg, 202.12+66.5 giin ve laktasyon
sayisi, verimli yasam sliresi, iiretim omrii boyunca toplam siit verimi i¢in sirasiyla
5.64+2.55, 952.95+504.59 giin ve 6905.04+3831.88 kg olarak tahmin edilmistir. Cevre
faktorlerinden stirti etkisi, tim o6zellikler ig¢in 6nemli (p< 0.05, p<0.01) iken ilkine
malaklama yilinin etkisi laktasyon siit verimi ve 305 giinliik laktasyon siit verimi
haricindeki 6zellikler i¢in 6nemlidir (p< 0.05, p< 0.01). Ancak malaklama mevsiminin
etkisi, tim ozellikler i¢in onemsizdir. Belirtilen ozellikler i¢in kalitim dereceleri ayni
sirayla siit Uretim Ozellikleri i¢in 0.498+0.007, 0.492+0.018 ve 0.189+0.064 olarak;
uzun Omiir Ozellikleri i¢in ise 0.069+0.037, 0.498+0.006 ve 0.497+0.007 seklinde

hesaplanmustir.
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Sahin vd. (2020); Tokat ilinde 962 bas Anadolu mandasinda 2012-2014 yillar1 arasinda
laktasyon kayitlarindan yararlanarak, laktasyon siiresi ve gercek laktasyon siit verimi
Ozellikleri lizerinde bazi ¢evresel faktorlerin etkislerini incelemislerdir. Laktasyon siiresi
ve toplam laktasyon siit verimi ortalamalarini sirasiyla 236.50+0.858 ve 839.63+9.864
kg olarak saptamislardir. Toplam laktasyon siit veriminin; malaklama yasi, yili ve
mevsimi faktorlerinden istatistiki olarak énemli diizeyde etkilendigi (p<0.05), laktasyon
stiresinin ise yalnizca malaklama mevsiminden 6nemli olarak etkilenmedigi (p>0.05)

belirlenmistir.

Kaplan (2021) tarafindan Yozgat ilinde halk elinde yetistirilen Anadolu mandasi
stiriilerinde yapilan calismada laktasyon siit verimi, gilinliikk ortalama siit verimi,
malaklama aralig1 ve servis periyoduna iligskin en kiigiik kareler ortalamalar1 ve kalitim
derecesi tahminleri sirasiyla 860.40+17.60 kg, 4.447+0.095 kg, 470.08+9.32 giin,
150.08+9.32 ve 0.284+0.08; 0.45+0.29; 0.11+ 0.11 seklinde belirlenmistir. Laktasyon st
verim ile giinliilk ortalama siit verimi arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon
0.93+0.12 ve 0.89+0.01; malaklama aralig1 ile servis periyodu arasinda ise 1.00+£0.00 ve

1.00+0.00 olarak hesaplanmistir.

Kour vd. (2021), Hindistan, Pencap, Guru Angad Devlet Veterinerlik ve Hayvan
Bilimleri Universitesi Ciftliginde yetistirilen 188 bas boga altindaki 659 bas Murrah 1rki
mandanin 1991-2017 yillar1 arasindaki verim kayitlarindan yararlanarak énemli iireme
ve siit verimi Ozelliklerin fenotipik ve genetik parametrelerini arastirmislardir. Makro
cevre faktorlerin iizerinde durulan siit ve lireme verimi Ozellikler iizerindeki etkileri
“Dogrusal Olmayan Veriler Icin En Kiiciik Kareler Analizi” (Harvey 1990), bu
Ozelliklerin genetik parametre tahminleri ise diizeltilmis veriler kullanarak “Baba Bir
Uvey Kardes” korelasyon yontemiyle (Becker 1984) hesaplanmistir. ilk laktasyonda
305 giinliik siit verimi, laktasyon uzunlugu ve pik siit verimi, ilk malaklama yas1 ve ilk
malaklama araligi i¢in en kiiciik kareler ortalamalarini sirasiyla 1893.7+20.9 kg,
343.843.5 giin, 10.5+0.1 kg, 1331.9+£8.8 giin ve 496.7+£4.7 giin olarak hesaplanmistir.
Cevre faktorlerinden mevsimin etkisi malaklama aralig1 iizerine istatistiki agidan ¢ok
onemli diizeyde (p<0.01) iken diger Ozellikler {izerine 6nemli seviyededir (p<0.05).

Laktasyon sirasinin ise tiim oOzellikler iizerindeki etkisi onemsizdir. Ayni sirayla
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Ozelliklerin kalittm dereceleri 0.231+0.0, 0.043+0.03, 0.260+0.046, 0.015+0.025 ve
0.217+0.0 olarak tahnin edilmistir. 305 giin laktasyon siit verimi, laktasyon uzunlugu ve
pik siit verimi 6zellikleri aralarinda yiiksek pozitif genetik ve fenotipik korelasyon
vardir. IIk malaklama yasinin, laktasyon uzunlugu ile gosterdigi fenotipik ve genetik
korelasyon pozitif iken, 305 giin laktasyon siit verimi ve pik siit verimi ile gosterdigi
fenotipik ve genetik korelasyonlarr negatif yonliidiir.

Vyas vd. (2021) tarafindan Hindistan’ da Vallabhnagar Rajasthan'da Hayvancilik
Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen Surti irki mandalar i¢in tutulan kayitlar tizerinden
malaklama araligi, kuruda kalma siiresi ve servis periyodu 6zelliklerinin fenotipik ve
genetik parametreleri analiz edilmistir. Verilerin analizinde; Harvey (1990) ve Wombat
(Meyer 2007) paket programlari kullanilmistir. Analizler sonucunda malaklama araligi,
kuru dénem ve servis periyodu 6zelliklerine ait en kii¢iik kareler ortalamalarini sirastyla
491.58+8.56, 195.57+6.87 ve 223.60+8.75 giin olarak hesaplanmigtir. Mevsim ve yil
faktoriiniin, tiim 6zellikler tizerindeki etkisi olduk¢a 6nemli (p<0.01); boga ve laktasyon
sirasinin etkisi ise Onemsiz (p>0.01) olarak bulunmustur. Ozelliklere ait kalitim
dereceleri ayn1 sirayla sirasiyla 0.002+0.10, 0.003+£0.10 ve 0.005+0.05 olarak tahmin

edilmistir.

Chendge vd. (2022); Hindistan’da Maharashtra Eyaleti, Konkan bélgesinde tizerinde
durulan yerli manda irkinda gergeklestirdikleri arastirmada ortalama giinliik siit verimi,
pik siit verimi, toplam laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve
malaklama araligina ait en kiigiik kareler ortalamalarimi sirasiyla 6.45+0.16 litre,
7.6+0.14 litre, 2007.66+45.83 litre, 302.86+0.34 giin, 146.66+0.48 giin, 449.30+0.53
giin seklinde tespit etmislerdir.

Kumar vd. (2022), tarafindan Hindistan Ulusal Siit Arastirmalar1 Enstitiisi Hayvan
Genetigi ve Islah1 Biriminde 1334 bas Murrah 1rk1 mandanin ilk laktasyon donemine ait
verilerden 305 giin laktasyon siit verimi (305LSV), laktasyon siit verimi (LSV),
laktasyon siiresi (LS) ve malaklama araligi (MA) ozelliklerinin feotipik ve genetik
parametreleri analiz edilmistir. 305LSV, LSV, LS, MA o6zelliklerine ait fenotipik

ortalamalar ve kalitim dereceleri tahminleri sirasiyla 1.890.55+14.321 kg,
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2.046.17£18.515 kg, 330+1.985 giin, 458.44+3.392 ve 0.392+0.10, 0.286+0.09,
0.144+0.09, 0.023+0.118 seklinde gerceklesmistir. Makro cevre faktorlerinden ilk
malaklama yasinin tiim 6zellikler iizerindeki etkisi 6nensiz olarak bulunmustur. Boga
faktoriiniin etkisi, malaklama araligi disinda diger 6zellikler i¢in 6nemlidir (p<0.01,
p<0.05). Malaklama mevsiminin, 305LSV ve MA iizerindeki etkisi 6nemlidir (p<0.05.
Malaklama yilinin etkisi ise malaklama araligi haricindeki tiim Ozellikler i¢in ¢ok
onemlidir (p<0.01). 305LSV ile LSV, L, MA arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar sirasiyla 1.0+0.022, 0.685+0.20, 1.0 ve 0.928+0.01, 0.526+0.02,
0.262+0.04; LSV ile LS, MA arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar sirasiyla
0.707+0.16, 1.0 ve 0.707+0.16, 0.466+0.03; LS ile MA arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyon ise 1.0 ve 0.741+0.03 seklinde tahmin edilmistir.

Oz vd. (2022), “Bartin 1li Halk Elinde Anadolu Mandas1 Islah1 Projesi” kapsaminda
farkli ¢evre kosullarinda yetistirilen 851 bas Anadolu mandasindan elde edilen 1838
adet laktasyon kaydini degerlendirerek, giinliik ortalama siit verimi (GOSV), laktasyon
siit verimi (LSV), laktasyon siiresi (LS) ve malaklama araligindaki ortalama siit verimi
(MASV) ozelliklerinin fenotipik paremetrelerini ve bu Ozellikler iizerinde koy,
malaklama yili, mevsimi ve yasin etkilerini aragtirmislardir. GOSV, LSV, LS ve
MASV’na ait en kiigiik kareler ortalamalar1 sirasiyla 4.07+0.02 kg, 1078.6 +7.54 kg,
263.83t1.16 giin ve 2.75+0.03 kg olarak saptamislardir. GOSV iizerinde kdy,
malaklama yil1 ve yas1 (p<0,001) ve malaklama mevsiminin (p<0.05); LSV iizerinde
koy, malaklama yili ve yagiin (p<0,001); MASV iizerinde koy, malaklama yili ve yasi
(p<0.001) ve malaklama mevsiminin (p<0.05);LS {izerinde malaklama yasi, koy
(p<0.001) ve malaklama yilinin (p<0.05) etkileri énemli bulunmustur. LSV ve MASV
(p<0.001) ve LS ve MASV (p<0.001) arasinda yiiksek ve pozitif yonli fenotipik
korelasyonlar tahmin edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirmanin yiiriitiildiigii bolge

Bitlis, Dogu Anadolu Bolgesinin Yukar1 Firat Bolimii ile Yukar1 Murat-Van
Boliimiinde, 410 33'430 11' dogu boylamlar1 ile 370 54'- 380 58' kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. Bitlis'in yiizél¢iimii 6.707 km? dir. Bu alana Van Gélii'niin
Bitlis ili smirlari igerisinde kalan 1.876 km? lik kismu ve diger gol yiizeyleri de dahil
edildiginde ilin yiizol¢iimii 8.645 km? olmaktadir. Bitlis bu yiizélgiimii ile Tiirkiye
topraklarinin %1'ini, Dogu Anadolu Bolgesi topraklarinin ise %5.5' ini kapsamaktadir.
Dogudan Van ili ve Van Goli, glineyden Siirt ve Batman, batidan Mus ve kuzeyden
Agri illeri ile gevrilidir (Celebi 1999).

Arastirma, Bitlis ilinin Giiroymak ve Mutki il¢esinde toplam 7 kdyde (Golbasi, Giizelli,
Budakli, Ozkavak, Giinkiri, Degirmenkdy ve Citliyol) gerceklestirilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Aragtirmanin yiiriitiildiigii bélgenin harita tizerinde gosterimi (Saygili 2015)
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Bitlis ilinin iklim yapisi genelde Akdeniz kara iklimi gegis Ozelligine benzemekle
beraber onemli degisiklikler gosterir. Kislar1 ve baharlar 6zellikle yogun sis nedeniyle
giinesli giin sayis1 azdir. Ilgenin dogusundaki Rahva diizliigii dogal bir riizgar koridoru
oldugu icin biiylik tipi ve firtinalara sahne olur. Kislar soguk ve yogun kar yagish
baharlar ise yagmurlu geger. Yazlar kisa ve 1lik bir 6zellik gosterir. Ilgenin yiiksek
yerlerinde yetisen mese ve kavak agaclari tahrip edilip kesildiginden daglik arazisi
ciplak, seyrek calilarla kapli otlakliklar niteligindedir. Ovadaki eski ormanlar tahrip
olmus yerinde sellerle kapli bozkir mahiyetinde bir arazi yapisi ortaya ¢ikmustir. Ilgenin
deniz seviyesinden yiiksekligi 1320 metre, koyler ile birlikte ylizélglimii 650 km? dir
(Anonim 2022b).

Bitlis Meteoroloji 11 Miidiirliigiiniin 1991-2020 yillar1 arasin1 kapsayan ortalama
verilerine gore yillik ortalama sicakligr 9.1°C olarak, ortalama en diisiik sicaklik Ocak
aymda-8.5°C iken ortalama en yiiksek sicaklik Agustos aymda 29.4°C olarak tespit
edilmistir. Bitlis ilinin yillik yagis miktar1 ortalamast 1025.8mm olup ortalama yagish
giin sayis1 119.6 giindiir. En fazla yagisin oldugu mevsimler kis ve ilkbahar iken en az

yagisin gergeklestigi mevsim sonbahar olmustur (Anonim 2022c).

Bitlis Ili Van Goélii’ne kiyis1 bulunan tarim potansiyeliyle bdlgesinde dnemli bir yere
sahiptir. Tlde tarim, sosyal ve ekonomik hayatta 6nemli bir yere sahiptir. Mevcut sanayi
kurulusglari tarima dayalidir. Bitlis ili tarim alanlar1 dagilisina gore; toplam arazi varligi
857.906 ha, cayir-mera alan1 297.662 ha ve yem bitkileri ekilis alan1 59.096 ha olup,
toplam arazi varliginin %41’ ini olusturmaktadir. 2017 verilerine gore; yem bitkileri ve
cayir-mera alanlarindan elde edilen toplam kaliteli kaba yem miktar1 yaklasik 315.081
tondur. Bitlis ili toplam hayvansal varligr ise 61.748 bas biiyiikbas ve 718.029 bas
kiiclikbas olusturmaktadir. Bitlis ilindeki kaliteli kaba yem kaynaklar1 c¢ayir-mera
alanlarindan ve tarla tarimi igerisinde yer alan yonca, korunga, silajlik misir ve diger
yem bitkilerinden elde edilmektedir. Cayir-mera alanlarmin 2.976.620 da olup ve bu
alanlardan yaklagik 208.363 ton kaliteli kaba yem elde edilmektedir. Kaliteli yem
kaynagi olarak en fazla elde yem bitkisi olan yoncadan 461.315 da alandan yaklasik
76.117 ton iiriin elde edilmektedir. Korungadan 125.880 da alandan yaklasik 13.595 ton
ve musir silajindan 3.760 da alandan yaklasik 17.006 ton kaliteli kaba yem elde
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edilmektedir. Kaliteli kaba yem kaynaklarindan 3.567.575 da alandan toplam 315.081
ton {irlin elde edilmektedir (Anonim 2017). Bu verilere gore; Bitlis ilinde kaliteli kaba

yem a¢1ginin oldugu sdylenebilir.

3.1.2 Hayvan materyali

Bu arastirmanin materyalini, Tarim ve Orman Bakanligi; Tarimsal Aragtirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigii koordinasyonlugunda “Halk Elinde Hayvan Islah1 Ulkesel
Projesi” catis1 altinda TAGEM/13MANDA2011-01 proje numarasi ile Bitlis Ilinde
uygulanmakta olan "Bitlis Ili Halk Elinde Anadolu Mandasmin Islah1" alt projesinde
kayitli Anadolu mandalar1 ve bunlara ait biiylime, lireme ve siit verimi kayitlari
olusturmaktadir. TAGEM, Bitlis 11 Tarim ve Orman Miidiirliigii, Mus Alparslan
Universitesi ve Bitlis ili Damizlik Manda Yetistiricileri Birligi is birliginde 7 kdyde
devam eden bu projede 2012-2019 donemindeki manda sayisi Cizelge 3.1°de

verilmigtir.

Cizelge 3.1 Yillara gore verim kayitlari tutulan hayvan sayilari

Yil Boga alt1 Damizlik manda
manda inegi sayisi (Bas) bogasi sayisi (Bag)
2012 1700 27
2013 2097 30
2014 2794 33
2015 2792 35
2016 2994 33
2017 2984 35
2018 2986 36
2019 2991 31
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3.2 Yontem

3.2.1 Seleksiyon uygulamalari

Bu calismanm materyalini olusturan Bitlis ili Halk Elinde Anadolu Mandas1 Islahi
Projesine kayitli Anadolu mandasi popiilasyonu i¢in uygulanan seleksiyon yontemi su

sekilde gelismektedir:

Aylik kontrollerde belirlenen siit verimleri ile ii¢ donemdeki malak tartimlar1 “Manda
Yildiz1” isimli programa girilmekte ve bu verilerden laktasyon siiresi ve laktasyon siit
verimi hesaplanmaktadir. Damizlik se¢imi; yapilan tartimlarda tespit edilen dogum, 6.
ay ve 12. ay canli agirliklar ile siit verimlerini dikkate alarak olusturulan basit bir
indeks formiilii ile yapilmaktadir. Bunun ic¢in 6nce annelerinin laktasyon siireleri 200
giin ve iizerinde olanlar ile, laktasyon siit verimleri 1000 kg’in {izerinde olanlar tespit
edilmekte ve bu gruptaki malaklarin agirlik tartimlar ile ilgili katsayilar olusturularak
indeks esitliginde en yiiksek deger elde edilen malaklar damizlik olarak secilmektedir.
Erkek damizliklarin se¢iminde ayrica istenmeyen dig goriiniis ozellikleri ile hirgin
olanlar verim o6zelliklerine bakilmaksiniz damizlik dis1 birakilmaktadir. Disi malaklar
ise isletme kosullarinda gelisim ac¢isindan diisiik performans gosterenler elden
cikarilarak ve digerleri ise gelecek generasyonlarin ebeveynleri olarak elde tutulmaya

devam edilmektedir.

3.2.2 Siirii yonetimi

Aragtirmanin yiiriitiildiigli manda popiilasyonu (2019 yili itibariyle yaklasik 3000 bas)
Giliroymak ilgesine bagli Budakli Koyt, Degirmenkdy, Golbas1 Beldesi, Giizelli Koyti,
Ozkavak Koyii ve Giinkir1 Beldesi’nde ve Mutki ilgesine bagh Citliyol Kdyii’nde olmak
tizere toplam 7 koOyde bulunmaktadir. Giiroymak ve Mutki ilgesinde toplam
popiilasyonu olusturan stiriilerin yetistiriciliginde uygulanan yontemler esas olarak
aynidir. Arastirmanin gergeklestirildigi 7 koyde manda yetistiriciligi genellike orta ve

daha yash yetistiriciler tarafindan yapilmaktadir. Mandalar, ¢ogunlukla evlerin alt
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katlarinda manda refahi i¢in yeterli alana ve havalandirma imkanlarina sahip olmayan
kapali yerlerde tutulmaktadir. Makinali sagim yaygin degildir ve genel olarak elle ve
ahirda gergeklestirilmektedir. Mandalarin beslenmesi, esas olarak mera ve yonca olmak
lizere kaba yem dayali olarak yapilmakta ve kesif yem c¢ok diisiik diizeylerde
kullanilmaktadir. Esas olarak ortak ¢coban kullanimi seklinde kdy ortak mali meralardan
yararlanilmaktadir. Ciflestirmeler, cogunlukla kdy ortak manda bogalar1 kullanilarak

serbest sekilde meralarda gerceklestirilmektedir.

Bitlis ilinde tizerinde galisilan Anadolu mandasi isletmelerinde sagim elle ve ahirda
kadin bakicilar tarafindan genelde sabah ve aksam olmak iizere giinde iki kez ancak
malak varliginda (sagim esnasinda malagr yaninda olmayan mandalarin siitii
indirmedikleri veya sagima miisaade etmedikleri g6z Oniinde bulundurularak)

gerceklestirilmektedir.

Malaklarin annelerini emmeleriyle ilgili olarak; 6zellikle sagim Oncesinde kisa bir stire
memeye yaklagsmasi, dokunmasi veya biraz emmesi saglanip, Siitlin inmeye
baslamasindan sonra malak annesinin yani basina memeye ulasamayacagi bir yere
baglanip sagimcinin islemini bitirmesinin ardindan malagin emismesine izin verildigi
veya malagin sagim esnasinda bir veya iki memeyi emmesine miisaade edildigi
yetistiriciyle yapilan goriismeler sonucunda anlasilmistir. Bolgede malaklar ortalama
dogumdan alt1 ay sonra siitten kendiliginden kesilmektedir. Boylelikle malaklar
anneleriyle yaklasik alt1 ay beraber kalmaktadirlar. Ayrica, uzun gegen kis mevsiminden
dolayr mera donemi baslayana kadar yetistiriciler bakim besleme islemlerini ahirda
gerceklestirmektedirler. Yeterli sayida boga bulundurmamalar1 nedeniyle malak dogum

oranlart diisiik seviyelerdedir.

3.2.3 Verilerin toplanmasi

Tarim ve Orman Bakanligi, TAGEM koordinasyonunda uygulanan “Bitlis ili Halk
Elinde Anadolu Mandasinin Islaht” isimli alt projesinde kayitli isletmelerden proje

teknik elemanlarinca toplanan veriler (Malak dogum, 6. ay, 12. ay canli agirligi -Kg,
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laktasyon siit verim- kg ve laktasyon siiresi —giin) “Manda Yildiz1” isimli (Tekerli 2015,

2019) kaydedilmis ve buradan topluca excell formatinda ham veri olarak elde edilmistir.

Arastirmada tizerinde durulan verim Ozellikleri ve elde edilmelerinde uygulanan

yontemler asagida verilmistir.

Fenotipik Ozellikler Veri Toplamada Uygulanan Yontemler

Malak Dogum Agirhg Malak dogum agirliklar1 yetistiriciler tarafindan el
(kg) kantar1 ile malagin dogdugu ayni giin igerisinde
tartilmakta (50 kg kapasiteli ve 10 gr hassasiyetli) ve
cinsiyetlerine gore “Dogum Kayit defterine” kayit
edilmektedir. Bu veriler daha sonra proje teknik

elemanlarinca toplanmaktadir.

Malak 6 Ay Canh Malak 6. Ay canli agirliklari mobil kantar ile malagin
Agurhgr (kg) dogumundan itibaren 180 giinliikk yasta proje teknik
elemanlar tarafindan tartilmakta (1500 kg kapasiteli ve
50 gr hassasiyetli ile) ve kulak numaralarina gére kayit
defterlerine kaydedilmektedir. 180 giinliikk yastan erken
ya da geg¢ tartilanlar 180-giinliik yasa gore interpolasyon

yontemiyle diizeltilmistir.

12. Ay Canh Agirhgi (kg) Malak 12. ay canli agirliklart yetistiriciler tarafindan
mobil kantar ile malagin dogumundan itibaren 365
glinliik yasta tartilmakta ((1500 kg kapasiteli ve 50 gr
hassasiyetli ile) ve kulak kiipe numaralarina gore proje
teknik  elemanlarinca  kayit  defterlerine  kayit
edilmektedir. 365 giinliikk yastan erken ya da geg
tartilanlar ~ 365-giinliik yasa gore interpolasyon

yontemiyle diizeltilmistir.
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0-6.Ay Giinliik Canh
Agirhik Artisi (g)

0-12 Ay Giinliik Canh
Agirhik Artisi (g)

Dogum-6. Ay Yasama
Giicii (%)

Dogum-12. Ay Yasama
Giicii (%)

Laktasyon Siiresi (Giin)

Toplam Laktasyon Siit
Verimi (kg)

180 giinliik yas agirligindan dogum agirlhigr ¢ikartilip

180’¢e boliinerek hesaplanmustir.

365 giinlik yas agirligindan dogum agirhigr cikartilip

365’¢e boliinerek hesaplanmustir.

180 giinliik yasa kadar yasayan malaklarin sayisi dogan

toplam yavru sayisina boliinerek hesaplanmuistir.

365 giinliik yasa kadar yasayan malaklarin sayisi dogan

toplam yavru sayisina boliinerek hesaplanmustir.

Manda ineginin malaklamasindan kuruya ¢iktig1 zamana
kadar gecen giin sayisidir. Yetistiriciler tarafindan verim
defterlerine teknik

kayit yazilan verilerin proje

elemanlarinca toplanmasiyla elde edilir.

Yetistiriciler tarafindan verim kayit defterlerine yazilan
stit verimi verilerinin, proje teknik elemanlarinca

toplanmasiyla elde edilir.

Toplam laktasyon siit verimleri (TLSV) “Fleischmann
Yontemine goreher bir manda inegi i¢in hesaplanmistir

(Barillet vd. 1992).

LS\LY T 5 +YJ T.Y,C

LSV; T

Kontrollerde elde edilen siit miktari; Ti:

i.inci kontrol arahgl; n: kontrol sayisi; Y:
malaklama
tarihi ile ilk kontrol tarihi arasinda gecen giin; C: Son
kontrol giinii ile kuruya ¢ikma arasinda gegen giin (15

giin olarak kabul edilmistir)
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305 Giinliik Laktasyon Laktasyon giinliikk ortalama siit verimi, 305 giin ile

Siit Verimi (kg) carpilarak hesaplanmistir.

Laktasyon giinliik Toplam laktasyon siit verimi (LSV), laktasyon siiresine
Ortalama Siit Verimi ...

boliinerek hesaplanmustir.
(kg)
Malaklama Araligi Ardisik iki malaklama arasinda gecen giin sayis1 olarak
(Giin)

hesaplanmustir.

Servis Periyodu (Giin) Malaklama tarihinden 320 giinliik gebelik stiresinin

cikarilmasiyla hesaplanmistir.

3.2.4 istatistik analizler

3.2.4.1 Verilerin analiz i¢in hazirlanmasi

Veriler analize, Excel ve SAS (2017) programlart kullanilarak hazirlanmistir.

Analizlerden 6nce, veriler incelenerek bazi kisitlamalar uygulanmistir. Bunlar:

Laktasyon ve dol verim Ozellikleri bakimindan:

Bir laktasyonda en az 4 kontrol giinii siit verim kaydi olmayanlar,

Laktasyon siiresi 180 giinden az ve 410 giinden fazla olanlar,

Malaklama aralig1 11 aydan az ve 36 aydan fazla olanlar,

Servis periyodu 60 giinden az ve 200 giinden fazla olanlar, analiz dis1 birakilmigtir ve
ayrica laktasyon sirasi 7 ve lizerinde olan laktasyonlar yeterli sayida verim kaydi

olmadigi i¢in 7.inci laktasyon olarak tanimlanmistir.

Biviime ve canli agirlik 6zellikleri bakimindan:

Dogum, 180 giin, 365 giin canli agirliklar ile 180 ve 365 giinliik yasa kadar canli agirlik
artiglart ozelliklerinde ortalamadan +3 SD (standart sapma) disinda kalan gozlemler

analiz dis1 birakilmstir.
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3.2.4.2 Fenotipik parametre tahminleri i¢cin kullanilan modeller

Bu arastirmada tizerinde durulan ozellikler lizerinde dikkate alinan ¢evre faktorlerinin
etki miktarlarinin tahmin edilmesinde PROC GLM (SAS 2017) paket programi
kullanilmistir. En kiigiik kareler ortalamalarinin hesaplanmasinda ve grup ortalamalari

arasindaki farkin 6nem testinde ise LSMEANS / Tukey komutundan yararlanilmstir.

Canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yasama gilicii 6zelliklerinin analizinde asagidaki

model esas alinmistir.

Yijktmn = i+ MY, + MM; + MK, + AY, + Cp + MY Cpyy, + MMCjpyy + MKCpey, + AY Cpy
+ €ijkimn

Yijkimn : Canli agirhik, canli agirhik artisi ve yasama giicii 6zelliklerinin fenotipik
degerleri

MY; : Malaklama yilinin etkisi (2012, 2013, ... 2019)

MM; : Malaklama mevsiminin etkisi (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar)
MKy : Malaklama koyiiniin etkisi (1, 2, ..., 7)

AY| : Anayasinin etkisi (1=3-4, 2=5-7, 3=8-10, 4=11 ve lizeri)
Cm : Cinsiyetin etkisi (Erkek, Disi)

MY Cin: Malaklama yili-Cinsiyet interaksiyon etkisi

MMCijn: Malaklama mevsimi*Cinsiyet interaksiyon etkisi

MKCyn: Malaklama koyii*Cinsiyet interaksiyon etkisi

AYCin: Ana yasi*Cinsiyet interaksiyon etkisi

gijimn - Rastgele hata

Dogum agirligi, diger 6zelliklerin analizinde modele es-degisken olarak dahil edilmistir.

Laktasyon ozellikleri ve dol verim Ozelliklerinin analizinde asagidaki model esas

alinmustir.
LSijkim = 4+ MY; + MM; + MK, + LSIR; + B1SP;jkim + B2MAjiim + €ijkim
TLSVijklm =u+ MY; + MM]- + MK, + LSIR; + ﬁlsPijklm + ﬁZMAijklm + ﬂBLSijklm

+ €ijkim
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GOSVijkimn = U+ MY, + MM; + MK, + LSIR; + B1SP;jiim + B2MA;jiim + B3LSijkim
+ €ijkim
LSV305;jkim = u + MY; + MM; + MK, + LSIR; + B1SP;jiim + B2MA;jiim + €ijkim
SPijkim = U+ MY; + MM; + MKy + LSIR; + B1LS;jkim + €ijium
MA;jim = 1+ MY; + MM; + MKy + LSIR; + B1LS;jiim + €ijkim
Burada;
MY; : Malaklama yilinin etkisi (2012, 2013, ..., 2019)
MM; : Malaklama mevsiminin etkisi (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar)
MKy : Malaklama kéyii’niin etkisi (1, 2, ..., 7)
LAKSIR;: Laktasyon sirasinin etkisi

LSjjuim: Laktasyon siiresi (ilgili 6zelligin analizinde es-degisken olarak modele dahil

edilmistir)

MAijjum: Malaklama aralig: (ilgili 6zelligin analizinde es-degisken olarak modele dahil

edilmistir)

SPijum : Servis periyodu (ilgili 6zelligin analizinde es-degisken olarak modele dahil

edilmistir)

gijim - Rastgele hata

3.2.4.3 Genetik parametre tahminleri i¢in kullanilan modeller

Uzerinde durulan &zelliklere ait genetik, cevresel ve fenotipik parametrelerin tahmin
edilmesinde MTDFREML (Boldman 1995) paket programi kullanilmistir.
Canli agirlik, canli agirlik artisi ve yasama gilicii 6zelliklerinin analizinde asagidaki

model esas alinmistir. Model bilesenleri asagida Matriks notasyonunda gosterilmistir:

y=Xb+Zu+e
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Burada;

y Gozlem vektorii

b . Bilinmeyen fixed etkiler vektorii

u Eklemeli genetik etki vektorii (random)

e . Rastgele hata vektorii (random)

X,Z . Gozlemleri modeldeki fixed ve random etkilerle iliskilendiren iliski
matrisleridir.

Laktasyon ozellikleri ve dol verim Ozelliklerinin analizinde asagidaki model esas

alimmugtir. Matriks notasyonunda gosterilecek olursa:

y=Xb+Wpe+Zu+e

Burada;

y : Gozlem vektori

b : Bilinmeyen fixed etkiler vektorii (fixed)

pe - Sabit gevre etkisi vektori (sabit inek etkisi)
u : Eklemeli genetik etki vektorii (random)

e : Rastgele hata vektorii (random)

X, W, Z : Gozlemleri modeldeki fixed ve random etkilerle iliskilendiren iliski

matrisleridir.

Analizler, her bir ézellik igin ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir. Ozellikler arasindaki genetik
ve g¢evresel korelasyonlari tahmin etmek i¢in ikili analizler gergeklestirilmistir. Tek
0zellik analizlerinden elde edilen varyasyon tahminleri ikili analizlerde baslangi¢c degeri

olarak kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Fenotipik Ozelliklere Ait En Kiiciik Kareler Ortalamalari

Diger c¢iftlik hayvanlar yetistiriciliginde oldugu gibi manda yetistiriciliginde de iireme,
stit, et vb. ekonomik 6neme sahip verimlerin yas, yil, cinsiyet, dogum tipi ve ana yasi
gibi makro cevre faktdrlerinden farkli dlgiide etkilendikleri bilinmektedir. Uzerinde
durulan verim 06zelligi bakimindan fenotipik varyasyonun genetik farkliliktan olusan
kisminin isabetli bir sekilde tahmininde; makro ¢evre faktorlerine ait etki miktarlarinin
bilinmesi ve Onem degerlerinin saptanmasi, genetik parametrelerin daha saglikli
hesaplanmasina ve dolayisiyla yetistirme ve seleksiyon yontemlerinin daha isabetli

uygulanmasina olanak saglamaktadir (Diizgiines vd. 1996).

4.1.1 Biiyiime ozelliklerine ait en kiiciik kareler ortalamalari

4.1.1.1 Malak dogum agirhg:

Bu calismada; Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu irki mandalardan dogan malaklarin
dogum agirliklari i¢in elde edilen en kiiciik kareler ortalamalar1 ve tanimlayici degerleri

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1°den goriilebilecegi gibi dogum yili, dogum mevsimi, ana yast ve kdy
faktorlerinin etkileri armndirilmadan hesaplanan erkek ve disi Anadolu mandasi
malaklarinin dogum agirliklarina ait genel ortalama, minimum, maksimum, VK
degerleri sirasiyla 31.31+0.078 kg ve 30.35+0.072 kg; 17.00 kg ve 44.00 kg; 17.00 kg,
43.00 kg; %14.57 ve%14,47 olarak saptanmigtir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde {tizerinde c¢alisilan erkek ve disi Anadolu mandasi
malaklarinin dogum agirliklar1 igin elde edilen ortalama degerler, Tiirkiye’de farkli
illerde yetistirilen erkek ve disi Anadolu mandasi1 malaklarinin ve diinyada yetistirilen
farkli wrklardan malaklarin  dogum agirliklart  i¢in  elde edilen degerlerle

karsilastirilmistir.
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Buna gore; bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen erkek ve disi Anadolu mandasi
malaklarinin dogum agirliklarinin en kiigiik kareler ortalamasi (sirasiyla 31.31+0.078 kg
ve 30.35+0.072 kg), izgi ve Asker (1988)’in Afyon (31.130 kg ve 28.842 kg), Kaygisiz
(2008)’1n Afyon (32.15+0.89 kg ve 31.00+0.30 kg), Celikeloglu vd. (2015)’in Afyon
(31.25+1.117 kg ve 30.13+1.532 kg), Kul vd. (2018)’in Amasya (32.2+0.57 kg ve 26.0
+0.50 kg), Han vd. (2019)’nin Diyarbakir (29.19+0.14 kg ve 29.21+0.13 kg), Tepe
(2019)’nin Corum (30.40+0.64 kg ve 30.06+0.68 kg) ve Kaplan (2021)’nin Yozgat
ilinde (31.24+0.23 kg ve 29.62+0.23 kg) yetistirilen erkek ve disi Anadolu mandasi
malaklart icin saptadiklart dogum agirligi degerleriyle genel olarak benzerlik
gosterirken yalnizca Soysal vd. (2019)’nin Istanbul’da yetistirilen erkek ve disi Anadolu
mandas1 malaklar i¢in saptamis olduklari degerlerin (34.79+0.110 kg ve 33.96 + 0.102
kg) gerisinde kalmistir. Istanbul ilinde elde edilen degerler, ayn1 zamanda diger illerde
elde edilen degerlerden de yiiksektir. Gerek Bitlis gerekse istanbul ili disindaki illerde
yetistirilen erkek ve disi Anadolu mandast malaklariin dogum agirliklarinin,
Istanbul’da vyetistirilenlere gére daha diisiik olmasinin; esas olarak Istanbul ilinde
yetistirilen Anadolu mandalarinda malak dogum agirligini dogrudan veya dolayli olarak
olumlu etkileyen o6zelliklerin (dogum, 6.ay ve 1 yas canli agirligi ve siit verimi)
tyilestirilmesi yoniinde yapilan seleksiyonla birlikte dogum agirlig1 iizerinde etkiye

sahip ¢evre faktorlerinin iyilestirilmesinden kaynaklandigi soylenebilir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen erkek ve disi Anadolu mandalarinda malak
dogum agirligina ait ortalama degerlerin (sirastyla 31.31+0.078 kg ve 30.35+0.072 kg),
Barbosa vd. (2006) tarafindan Murrah mandasi malaklarinda (34.5+0.07 kg ve
33.6+£0.07 kg), Urdaneta vd. (2013) tarafindan Venezuela yerli mandas1 malaklarinda
(38.44 £ 6.37 kg ve 37.244.52 kg), Al-Khauzai (2020) tarafindan Irak mandasi
malaklarinda (39.198+0.371 kg ve 36.223+0.335 kg) belirlenen degerlerden diisiik,
Pandya vd. (2015) tarafindan Surti mandas1 malaklarinda (25.13+0.56 kg ve 24.16+0.51
kg) saptanan degerden ise yiiksek olarak belirlenmistir. Bu durumun da esas olarak bu
tilkelerde manda dogum agirligin1 dogrudan ve/veya dolayli olarak olumlu etkileyen
ozellikler ~ bakiminda yapilan seleksiyondan ve/veya g¢evre faktdrlerinin

iyilestirilmesinden ileri geldigi kabul edilebilir.
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Cizelge 4.1°den goriildiigh gibi bu arastirmada Bitlis ilinde tizerinde ¢alisilan Anadolu
irk1 mandalardan dogan disi ve erkek malaklarin dogum agirliklar1 iizerine malak

dogum yil1, dogum mevsimi, ana yasi ve koy faktoriiniin etkileri de incelenmistir.

Bu arastirmanin bulgularma goére 2012-2019 yillar1 arasinda dogan disi ve erkek
malaklarin dogum agirliklarinda genel olarak bir artis gézlenirken, artigin disilere gore
erkek malaklarda daha diizenli gergeklestigi sdylenebilir. Bu durumun; her iki cinsiyette
de dogum, 6. ay ve 12. ay canli agirh@ bakimindan yapilan seleksiyona erkek

mandalarin daha 1yi tepki vermelerinden kaynaklandigi ileri stiriilebilir.

Bu arastirmanin bulgularina gore erkek malak dogum agirligi bakimindan en diisiik ve
en yliksek en kiiclik kareler ortalamasi sirastyla 2013 (28.56+0.557 kg) ve 2017 yilinda
(32.41+0.197 kg) gerceklesmistir. Erkek malaklarda 2013 yili igin belirlenen ortalama
degerin 2012, 2014, 2015 yillar1 igin belirlenen ortalama degerlerden gosterdigi
farkliliklar 6nemsizken, 2016, 2017, 2018, 2019 wyillar1 i¢in belirlenen ortalama
degerlerden gosterdigi farkliliklar 6nemlidir (p<0.05). Yine erkek malaklarda 2017 igin
belirlenen ortalama degerin 2016, 2018, 2019 wyillar1 i¢in belirlenen ortalama
degerlerden gosterdigi farkliliklar Gnemsizken, 2012, 2013, 2014, 2015, 2017 yillar1 i¢in

belirlenen ortalama degerlerden gosterdigi farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

Bu c¢alisma bulgularina gore disi malak dogum agirligi bakimindan en diisiik ve en
yiiksek en kiiclik kareler ortalamasi sirasiyla 2013 (27.84+0.478 kg) ve 2019 yilinda
(31.37+0.184 kg) elde edilmistir. Disi malaklar i¢cin 2013’de belirlenen ortalama deger
ile yalmzca 2014 ve 2015, belirlenen ortalama degerlerden gosterdigi farkliliklar
onemsiz iken, 2012, 2016, 2017, 2018, 2019 yillar1 i¢in belirlenen ortalam degerlerden
gosterdigi farkliliklar 6nemlidir (p<0.05). 2019 yilinda belirlenen ortalama deger ile de
2012, 2013, 2014, 2015, 2018’de belirlenen ortalama degerler arasindaki farkliliklar
onemlidir (p<0.05).

Bu arastirmadan elde edilen bulgularla benzer olarak malak dogum agirligi iizerine
malak cinsiyetinin etkisini Ahmad vd. (2002) Nili-Ravi irkinda, Barbosa vd. (2006)
Murrah 1rkinda, Zaman vd. (2007) bataklik mandalarinda, Kul vd. (2018) Anadolu
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mandalarinda 6nemli (p<0.05) olarak saptamiglardir. Buna karsin, Yadav vd. (2001)
Murrah irkinda, Hamad ve EI-Moghazy (2015) Misir mandalarinda ve Tepe (2019) ise
Anadolu mandalarinda 6nemsiz olarak belirlemislerdir. Bu farkli sonuglarin nedenleri

olarak bolge, 1rk, siirii yonetimi, yetistirme sistemleri vb. farkliliklar gosterilebilir.

Tiirkiye’de Anadolu mandasi rkinda malak dogum yilinin, malak dogum agirlig:
tizerindeki etkisini disi ve erkek malaklarda ayri olarak belirleyen herhangi bir
calismaya ulasilamamistir. Ancak Erdem vd. (2015), Kul vd. (2019), Berkin vd. (2020)
ve Kaplan (2021), Anadolu ki mandalarda gergeklestirdikleri ¢alismalarda; malak
dogum yilinin genel (erkek+disi) malak dogum agirlig1 iizerindeki etkisini 6nemli
(p<0.05) olarak hesaplamislardir. Yine Barbosa vd. (2006) ve Thiruvenkadan vd. (2009)
Murrah k1, Akhtar vd. (2012) Nili-Ravi irki, Urdaneta vd. (2013) Venezuela ki1 ve
Soh vd. (2018) da Malezya bataklik mandasi malaklarmda dogum yilinin dogum

agirligi iizerindeki etkisini genel olarak 6nemli (p<0.05) saptamislardir.

Bu arastirmada 2012-2019 doneminde Anadolu irki mandalarda erkek ve disi
malaklarin dogum agirliklarina ait en kiiciik kareler ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
her yil icinde de karsilagtirllmis ve erkek ve disi malak dogum agirligi bakimindan
yalnmizca 2017 ve 2018 yillart i¢in belirlenen farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu
goriilmustir. 2017 ve 2018 de dogan erkek ve disi malaklarin dogum agirliklar:
sirastyla 32.411+0.102; 31.505+0,2021 ve 31.020+0.187; 29.826+0.190 kg’dir. Her iki
yilda da erkeklerin, disilere gore daha yiiksek degerler gostermeleri, iki olas1 neden ile
aciklanabilir: ilki; 2017 ve 2018 yilinda gevresel faktorlerin ve uygulamalarm, her iki
cinsiyet tizerinde de esit veya tesadiifi etki gosterdigi kabul edildiginde, diger memeli
hayvan tiirlerinin biiyiik ¢ogunlugunda oldugu gibi mandalarda da erkek cinsiyetin, disi
cinsiyete gore genellikle daha yiiksek agirliklarda dogmalaridir. ikincisi ise iizerinde
calisilan Anadolu mandas1 popiilasyonunda 2012 yilindan itibaren dogum agirligi ve
diger biiyiime ozellikleri bakimindan uygulanan seleksiyona ve bu 6zellik iizerindeki
cevresel faktorlerin etkilerine erkek fetuslarin, disi fetuslara gore daha iyi tepki

vermeleridir.
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Bu aragtirmanin bulgularina gore; Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda erkek
malaklarin dogum agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalar1 bakimindan dogum
mevsimleri arasinda gézlenen farkliliklar 6nemsizken disi malaklarin dogum agirliklari

arasindaki farkliliklar yalnizca yaz ve kis mevsimi arasinda énemlidir (p<0.05).

Bununla birlikte kis mevsiminde dogan erkek ve disi malaklarin dogum agirliklari,
diger mevsimlere gore genellikle daha yiiksektir ve benzer olarak izgi ve Asker
(1988)’de Afyon ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda kis mevsiminde dogan erkek
ve disi malaklarin dogum agirliklarinin diger mevsimlerde doganlara gore daha yiiksek
oldugunu saptamislardir. Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandasi
malaklar1 i¢in elde edilen bu bulgu, esas olarak gebeliklerinin son aylar1 (kuru kalma
sliresi de dahil olmak {izere) kis mevsimine denk gelen ana¢ mandalarin kapali olarak
ahirda tutulmalar1 nedeniyle, daha iyi bakim ve beslenme saglanmasi ile agiklanabilir.
Nitekim diger memeli ¢iftlik hayvani tiirlerinde oldugu gibi mandalarda da basta kemik
dokusu olmak tizere fotus biiylimesi esas olarak gebeligin son aylarinda ger¢eklesmekte
ve bu donemde saglanan iyi bakim ve besleme dogum agirligini olumlu diizeyde
etkilemektedir. Bitlis ilinde tizerinde ¢alisilan bu manda popiilasyonunun yetistiricileri
ve proje teknik elemanlar: ile yapilan goriismelerde, kis mevsiminde mandalarin
genellikle ahir iginde ve padoklarda tutuldukart i¢in ek yemleme yapildigida
bildirilmistir.

Her dogum mevsimi i¢inde yapilan karsilastirmalarin sonuglarina gore ise yalnizca
ilkbahar ve yaz mevsiminde dogan erkek ve disi malaklarin dogum agirliklarinin
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar onemli (p<0.05) olup her iki mevsimde de
aralarindaki farkliliklar ¢cok diisiik olmakla birlikte erkek malaklarin dogum agirliklari,
disi malaklarin dogum agirliklarindan daha yiiksektir (sirastyla 30.66+0.125 kg;
29.99+0.117 kg ve 30.76+0.179 kg; 29.65+0.169 kg).

Tiirkiye’de Anadolu mandasi irkinda dogum mevsiminin dogum agirlig1 iizerindeki
etkisini erkek ve disi malaklar i¢in ayr1 ayri arastiran yeterli sayida arastirma
bulunmamaktadir. Bununla birlikte Celikeloglu vd. (2015), Tepe (2019) ve Kaplan

(2021) Anadolu mandalarinda dogum mevsiminin disi ve erkek malaklarin dogum
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agirliklar1 tizerindeki etkisini Onemsiz olarak saptamiglardir. Yine Sahin ve Ulutag
(2013), Erdem vd. (2015), Kul vd. (2018) tarafindan Anadolu mandas1 irkinda malak
dogum mevsiminin, genel malak dogum agirhigi (erkek-+disi) tizerindeki etkisinin
onemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir. Diger manda irklarindan Murrah (Marai vd.
2001) ve Nili Ravi (Ahmad vd. 2002) mandalarinda ise malak dogum agirliklar1 {izerine
malaklama mevsiminin etkisinin 6nemli (p<0.05) oldugu bildirilmistir. Bu farkliliklarin;
ik, iklim, fotoperiyot, siirii yonetimi, cografi bolge vb. faktorlerin dogum mevsimi ve
malak dogum agirhig arasindaki genetik ve fizyolojik iliskileri farkli diizeylerde

etkilemesinden kaynaklandig ileri siiriilebilir.

Bu aragtirmada ana yasinin malak dogum agirlig1 iizerindeki etkisi incelenmis ve elde
edilen bulgular Cizelge 4.1°de verilmistir. Sirasiyla ...<4, 5< - <7, 8< - <10 ve 11< ..
yasli analardan dogan erkek ve disi malaklarin dogum agirliklarina ait en kiigiik kareler
ortalamalar1 29.50+0.185 kg ve 29.03+0.164 kg, 30.37+0.182 kg ve 29.514£0.163 kg,
31.11+£0.187 kg, 30.41+0.177 kg, 32.05+0.219 kg ve 30.791+0.215 kg olarak

belirlenmistir.

Ana yast gruplart arasinda yapilan karsilastirmalarda erkek malaklarin ortalama
degerleri bakimindan ...<4 yas grubu ile 5< - <7, 8<-<10, 11< yas grubu ve 8<-<10
yas grubu ile de 11< yas grubu arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05) iken disi
malaklarin ortalama degerleri bakimindan ...<4 ve 5< - <7 yas grubu ile 8< - <10 ve

11< yas grubu arasindaki farkliliklar onemlidir (p<0.05).

Her ana yas1 grubu icinde erkek ve disi malaklarin ortalama degerleri arasinda yapilan
karsilastirmalar bakimindan ise ...<4 ve 8< - <10 yas grubu i¢indeki farkliliklar

Oonemsizken 5<- <7 ve 11< ... yas gruplart i¢indeki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

Bu bulgular toplu olarak degerlendirildiginde; ana yasindaki artisa bagli olarak erkek ve
disi malaklarin dogum agirliklarinda da genel olarak 6nemli bir artisin oldugu ancak
artigin disilere gore erkek malaklarda daha yiiksek diizeylerde gergeklestigi sdylenebilir.
Elde edilen bu bulgular, Anadolu 1irki mandalarda gergeklestirilen diger bazi

aragtirmalarin bulgulariyla genel olarak benzerlik gostermektedir. Nitekim Izgi ve Asker
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(1988), Sahin ve Ulutas (2013), Kaplan (2021), Kul vd. (2018) ve Tepe (2019)’nin bu
manda wrkinda yaptiklar1 galismalarda; ana yasinin malak dogum agirlig1 tizerindeki
etkisini 6nemli, (p<0.05, p<0.01) Celikoglu (2015) ise dnemsiz olarak saptamislardir.
Yine Marai vd. (2001) tarafindan Murrah, Akhtar vd. (2012) tarafindan Nili Ravi, Soh
vd. (2018) tarafindan Malezya bataklik ve Al-Khauzai (2020) tarafindan yerel Irak
mandalarinda yapilan arastirmalarda ana yasinin malak dogum agirlig1 tizerindeki etkisi
onemli (p<0.05, p<0.01), Thevarnanoharan vd. (2001) tarafindan Murrah ve Barbosa

vd. (2006) tarafindan bataklik mandalarinda 6nemsiz olarak saptamislardir.

Bu arastirmada; ana yasindaki artisa bagli olarak her iki cinsiyette de malak dogum
agirh@inda gergeklesen artislarin nedeni esas olarak su goriisle agiklanabilir: Manda,
sigira gore daha geg gelisen bir tiir olup fizyolojik ve morfolojik biiyiimelerini ¢ok daha
ileri yaglarda tamamlamaktadir. Bu nedenle yasin ilerlemesiyle biiylimelerini geg
tamamlayan manda ineklerinden dogan malaklarin dogum agirliklarinin, ilkine doguran
manda ineklerinden dogan malaklarin dogum agirliklarina gére daha yiiksek dogum
agirligina sahip olmalaridir. Ciinkii; ana¢ mandalarda yastaki artisla birlikte gebelik
doneminde uterusta embriyo ve fetusun fizyolojik olarak besleme ve biiylime
yetenekleri de artis gdstermektedir (Izgi ve Asker 1988, Borghese 2005). Erkek malak
dogum agirligindaki artislarin disi malaklara goére daha yiiksek olmasinin ise erkek
embriyo ve fetuslarin disi embriyo ve fetuslara gore basta beslenme olmak {izere uterus

i¢i fizyolojik kosullardan daha iyi yararlanmalarindan kaynaklandigi kabul edilebilir.

Bu caligmada; Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandasinda malak dogum agirlig
tizerinde koy faktoriiniin etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Erkek malaklarin dogum
agirh@n ortalamalar1 arasindaki fark 3. koy ile 2. ve 5. kdy arasinda 6énemli (p<0.05)
iken diger koyler arasinda farkliklar istatistiki agidan Onemsizdir. Disi malaklarin
dogum agirlig1 ortalamalar arasindaki farkliklar ise 3. kdy ile 2. ve 6. kdy arasinda
onemli (p<0.05) iken diger koyler arasinda fark onemlidir. Ayn1 zamanda her koy
icinde cinsiyetlere gore dogum agirligi ortalamalart arasindaki farkliklar da
degerlendirilmis ve yalnizca 2. koylin erkek ve disi malaklarmin dogum agirlig:

ortalamalar1 arasindaki farklilik 6nemli (p<0.05) olarak hesaplanmustir.
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Anadolu mandasinda koy faktorii ve malak dogum agirhigr arasindaki iligkiler
bakimindan elde edilen bu sonuglari karsilagtirabilecek arastirma sayisinin oldukga
diisiik olmasiyla birlikte bu arastirma bulgulariyla benzer olarak Kul vd. (2018) ve
Kaplan (2021) tarafindan sirasiyla Amasya ve Yozgat illerinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda yapilan aragtirmalarda da koy faktoriiniin malak dogum agirlig

tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu (p<0.05) bildirilmistir.

4.1.1.2 Malak altinci ay canh agirhg:

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandasi malaklarinin altinct ay canh
agirligina ait en kiigiik kareler ortalamalart ve tanimlayict fenotipik degerleri ile bunlar
tizerinde dogum yili, dogum mevsimi, kdy ve ana yas1 faktorlerinin etkileri analiz

edilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Bu arastirmada, erkek ve disi Anadolu mandasi malaklarinin altinct ay canh
agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalarinin, minimum, maksimum ve VK degerleri
sirastyla 109.11+0.332 kg ve 102.80+0.298 kg; 53.55 kg ve 52.23 kg; 160.00 kg ve
160.00 kg; %16.00 ve %15.93 seklinde tahmin edilmistir.

Bu arastirmada erkek ve disi Anadolu mandas1 malaklarinin altinci ay canli agirliklari
icin tahmin edilen ortalama degerleri (109.11+0.332 kg ve 102.80+0.298 kg),
Tiirkiye’de ayn1 manda irkinda yapilan aragtirmalarin biiyiik cogunlugunda erkek ve disi
malaklarin altinct ay canli agirligr igin elde edilen degerlerden daha diisiiktiir. Nitekim
bu degerleri sirasiyla Celikeloglu vd. (2015) 130.462+7.35 kg ve 112.941+£5.661 kg;
Soysal vd. (2019) 116.66+0.59 kg ve 112.01+0.53 kg; Han vd. (2019) 93.40+0.72 kg ve
91.51£0.62 kg; Tepe (2019) 121.32+2.97 kg ve 113.68 + 3.35 kg; Kaplan (2021)
115.87+1.23 kg ve 110. 09+1.23 kg olarak saptamislardir.
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Diinya’da da bazi manda irklarinda gergeklestirilen arastirmalarda erkek ve disi altinci
ay malak canli agirlig1 i¢in bildirilen degerler, bu ¢alismadan elde edilen degerlerlerden
farklilik gdstermistir. Ornegin erkek ve disi malak altinc1 ay canli agirligini sirastyla
Thiruvenkadan vd. (2009) Murrah 1rk1 malaklar i¢in 89.4+1.58 kg ve 86.4+0.85 kg; Al-
Khauzai vd. (2020) Irak yerli mandasi malaklar1 i¢in 128.060+0.630 kg ve
121.8724+0.568 kg; Shahjahan vd. (2021) Banglades yerli mandasi malaklar1 i¢in
119.56+6.81 kg ve 106.07£5.11 kg; Banglades melez (Yerli X Akdeniz) malaklar i¢in
184.16+4.91 kg ve 178.31+9.32 kg seklinde belirlemislerdir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandasi erkek ve disi malaklarinin
altinc1 ay canli agirlik ortalamalarinin diger illerimizde yetistirilen Anadolu mandasi
malaklarindan daha diisiik degerlerde olmasinin; esas olarak bu iller arasinda malak
biiylime 6zellikleri bakimindan uygulanan seleksiyonun etkileri ve dolayisiyla genotipik

deger bakimindn farkliliklardan ileri geldigi kabul edilebilir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi; yillar bakimindan altinci ay erkek ve disi malak canli
agirhiginin  ortalamalar1 sirasiyla en diisiik diizeyde 2012°de (88.44+1.346 kg ve
90.16+1.149 kg) ve en yiiksek diizeyde 2018°de (114.754+0.748 kg ve 108.36+0.695 kg)

elde edilmistir.

Erkek malaklar i¢cin 2012°de elde edilen ortalama deger, diger tiim yillar i¢in belirlenen
ortalama degerlerden Onemli diizeyde (p<0.05) farklilik gosterirken; 2018’de elde
edilen ortalama deger, 2015 yili haricindeki tiim yillar igin belirlenen ortalama

degerlerden 6nemli (p<0.05) diizeyde farklilik gostermistir.

Disi malaklar i¢in 2012°de belirlenen ortalama deger ile 2014, 2015, 2016, 2017, 2018,
2019 yillarinda ve 2018’de belirlenen ortalama deger ile de 2012, 2014, 2016, 2017

yillarinda belirlenen ortalama degerler arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
Tiirkiye’de Anadolu mandas1 malaklarinda yil faktoriiniin, erkek ve disi altinct ay malak

canlt agirligr tizerindeki etkisini belirlemeye yonelik yapilan aragtirma sayisinin az

oldugu soylenebilir. Bununla birlikte bu manda irkinda Berkin vd. (2020) ve Kaplan
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(2021) tarafindan gergeklestirilen aragtirmalarda yil faktoriiniin genel (erkek + disi) 6.
ay malak canli agirligi iizerindeki etkisi 6nemli (p<0.05) bulunurken, Celikeloglu vd.
(2015) tarafindan 6nemsiz bulunmustur. Yine yil faktoriiniin genel (erkek + disi) 6. ay
malak canli agirligr iizerindeki etkisini, Thiruvenkadan vd. (2009) ve Joshi vd. (2022)
onemli (p<0.05, p<0.01), Shahjahan vd. (2021) ise 6nemsiz olarak belirlemislerdir.

Bu arastirmada altinct ay erkek ve disi malak canli agirlik ortalamalarinin sirasiyla en
diisiik diizeyde 2012°de (88.43+1.346 kg ve 90.16+1.149 kg) ve en yliksek diizeyde
2018’de (114.75+0.748 kg ve 108.36+0.695 kg) elde edilmesi; bu 6zellik bakimindan
gecen alt1 yil siiresince her iki cinsiyetteki malaklar i¢in de 6nemli diizeyde (p<0.05,)
bir artisin oldugu seklinde degerlendirilebilir. Bu artisin; esas olarak Bitlis ilinde
TAGEM tarafindan gergeklestirilen ilgili projeye dahil Anadolu mandasi
poplilasyonunda 2012 yilindan sonra malak biiyiime 0Ozelliklerinin iyilestirilmesi
yoniinde yapilan seleksiyonun olumlu etkileriyle birlikte yine projenin ilerlemesi ile
birlikte yetistiricilerin de malak bilylitme siireglerinin yonetimi konularinda biling
diizeylerini gelistirmeleri ve bunlar1 uygulamaya aktarmalarindan kaynaklandig:

sOylenebilir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi 2012-2019 doneminde Anadolu 1rki mandalarda erkek ve
disi malaklarin altinci ay canli agirliklarina ait en kiiciik kareler ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar her yil icinde de karsilastirilmis ve erkek ve disi malak altinci ay canli
agirhigr bakimindan 2015, 2016, 2017 ve 2018 yillant i¢in belirlenen farkliliklarin
onemli (p<0.05) oldugu hesaplanmistir. 2015, 2016, 2017 ve 2018’ de dogan erkek ve
disi malaklarin altinci ay canli agirliklar: sirastyla 113.11+0.901 kg; 106.81+0.988 kg;
105.39+0.734 kg; 114.75+0.748 kg ve 107.67+0.869 kg; 98.06+0.891 kg; 101.96+0.681
kg; 108.37+0.695 kg’dur.

Bu bulgulara gore 2012-2018 déneminde altinci ay canli agirligi bakimindan erkekler;
disilere kiyasla daha yiliksek performans gostermislerdir ve bu durum; erkeklerin, proje
geregi dogum ve altinci ay canli agirligi bakimindan uygulanan seleksiyonun etkilerini
ve mevcut mera ve diger ek yemleme imkanlarini disilere gére daha iyi degerlendirmis

olmalariyla agiklanabilir.
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Bu arastirmada altinc1 ay malak canli agirligi bakimindan erkeklerin, disilere gore daha
yiiksek ortalama degerler gostermeleri, Anadolu mandas1 ve diger bazi manda irklarinda
yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglari ile uyum gostermektedir (Barbosa vd. 2006;
Erdem vd. 2015; Celikeloglu vd. 2015; Kul vd. 2018; Tepe 2019; Al-Khauzai vd. 2020;
Kaplan 2021).

Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu 1rk1 mandalarda sirasiyla erkek ve disi malaklarin kis,
ilkbahar, yaz, sonbahar mevsimlerine gore altinci ay canli agirliklarina ait en kiiglik
kareler ortalamalar1 110.02+0.914 kg, 106.72+0.597 kg, 99.51+£0.761 kg, 103.04+1.634
kg ve 106.35+0.870 kg, 101.96+0.559 kg, 97.22+0.731 kg, 100.46£1.356 kg olarak
belirlenmistir. Her iki cinsiyet i¢in de sonbahar mevsimi ile ilkbahar ve yaz mevsimi

arasindaki farkliliklar dnemsiz, kis mevsimi ile ise dnemlidir (p<0.05)

Bu arastirmada her dogum mevsimi i¢inde yapilan karsilastirmalar sonucunda ise
yalnizca ilkbahar mevsiminde dogan erkek ve disi malaklarin dogum agirliklarinin
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir. Kis
mevsiminde dogan malaklarin, diger mevsimlere gore altinci ay canli agirlhik
ortalamalarinin iki cinsiyet i¢in de daha yiliksek degerlerde oldugu goriilmiistiir. Bu
bulgular, ayn1 manda wrkinda Tepe (2019) ve Kaplan (2021) tarafindan elde edilen
bulgular ile uyum halinde olup bu arastiricilarda, kisin dogan malaklarin altinci ay canhi
agirliklarinin, yazin dogan malaklara gore daha yiiksek degerlerde oldugunu
bildirmislerdir. Yine Shahjahan vd. (2021) de; Banglades melez mandalarda erkek ve
disi altinc1 ay malak canli agirhig (sirastyla 126.31+7.93 kg ve 99.60+7.06 kg) tizerinde
mevsim faktoriiniin etkisini her iki cinsiyet grubunun iginde ve arasinda Onemli

(p<0.05) olarak saptamislardir.

Bu calismada; Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda kis mevsiminde dogan
erkek ve disi malaklarin altinci ay canli agirliklarinin yazin dogan malaklara gore daha
yiiksek olmasinin nedeninin esas olarak; kisin dogan malaklarin, ilk alt1 aylarini ahir
icinde gegirmelerine bagli olarak hem daha iyi beslenen analarmin siitlerinden
yararlanmalar1 hem de kendilerine de iyi besleme imkanlarinin saglanmasindan

kaynaklandig: ileri siiriilebilir.
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Bu arastirmada ana yasinin, malak altinci ay canli agirligr iizerindeki etkisi de
incelenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.2°de verilmistir. Sirasiyla ...<4, 5<- <7, 8<
- <10 ve 11<... yash analardan dogan erkek ve disi malaklarin altinc1 ay canlh
agirliklarina ait en kiiciik kareler ortalamalar1 104.28 +0.822 kg ve 101.11+0.740 kg,
105.04+0.793 kg vel01.31+0.713 kg, 104.89+0.822 kg ve 101.35+0.754 kg,
105.08+0.912 kg ve 102.21+0.887 kg olarak belirlenmistir.

Ana yas1 gruplar arasinda yapilan karsilastirmalarda her iki cinsiyetteki malaklarin
altinc1 ay canli agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalar1 bakimindan gozlenen
farliliklar 6nemsizdir. Her ana yas1 grubu iginde erkek ve disi malaklarin ortalama
degerleri arasinda yapilan karsilagtirmalar bakimindan ise ...<4 ve 11<... yas grubu
icindeki farkliliklar 6nemsizken 5< - <7 ve 8< - <10 yas gruplari i¢indeki farkliliklar

onemlidir (p<0.05).

Bu sonuglar toplu olarak degerlendirildiginde ana yasindaki artisa bagli olarak erkek ve
disi malaklarin altinct ay canli agirliginda da genel olarak bir artisin oldugu sdylenebilir.
Bu bulgular, Tirkiye’de Celikeloglu vd. (2015), Tepe (2019), Sahin ve Ulutas (2013) ve
Kaplan (2021)’nin Anadolu mandas1 malaklarinda elde ettikleri bulgular ile benzerlik
gostermektedir. Buna kargin Thiruvenkadan vd. (2009) Murrah irki1 manda malaklarinda
ve Shahjahan vd. (2021) Banglades melez malaklarinda altinci ay malak canli agirlik
lizerine ana yasi etkisinin Onemsiz oldugunu bildirmislerdir. Genel itibariyle ana
yasindaki artigla birlikte malak altinci ay canli agirhigindaki artisin sebebi dogum

agirhiginda bahsedilen nedenlerden kaynaklandig sylenebilir.

Bu arastirmada malak altinci ay canli agirligi {izerine kOy faktoriiniin etkisi de
incelenmis ve etkisi; istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Calismanin
gerceklestigi koylerde (1,2,3,4,5,6,7) erkek ve disi malaklar i¢in altinci ay malak canli
agirhgr en kiigiik kareler ortalamalar sirastyla 107.19+0.978 kg ve 103.74+0.883;
106.06£0.855 kg ve 102.06+£0.766; 106.56+0.915 kg ve 103.63+0.863; 103.89+0.940
kg ve 102.14+£0.908; 105.07£0.983 kg ve 99.04+0.903; 102.74+1.024 kg ve
99.76+0.932; 102.69+1.159 kg ve 100.57£1.076 olarak belirlenmistir.
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Her koy icinde cinsiyetler arasi ortalamalar bakimindan farkliliklarin onemi de
degerlendirilmis ve 2. ve 5. kdydeki erkek ve disi malaklarin altinci ay canli agirlik
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar onemli (p<0.05) olarak hesaplanmistir. Tiirkiye’de
Anadolu mandasi irkinda yapilan c¢alismalarda bélgenin etkisi, Berkin vd. (2020) ve
Kaplan vd. (2021) tarafindan &nemli olarak belirlenirken, Celikeloglu vd. (2015)
tarafindan Onemsiz olarak belirlenmistir. Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen
Anadolu mandalarinda koy faktoriiniin, altinc1 ay canli agirligl iizerinde Onemli
(p<0.05) etki gostermesinin nedeni olarak; kdylerde malaklarin altinci aya kadar olan
biiyiime siiregleri boyunca iklim, bolge, besleme, su ve yonetim vb. faktorlerin farkli

seviyelerinden farkl diizeylerde etkilenmis olmalari goriisii ile agiklanabilir.

Cizelge 4.2°den goriilebilecegi gibi bu arastirmada malak altinc1 ay canli agirligr ile
dogum agirligi arasinda pozitif yonde ve giiglii bir iliski (0.945+ 0.0476) oldugu
belirlenmis olup malak dogum agirliginin artmasina bagli olarak altinci ay canli agirlig
da artis gostermektedir. Bu sonug, Bitlis ili Anadolu mandalarinda TAGEM tarafindan
gerceklestirilen 1slah projesinde; altinct ay canli agirhigi bakimindan yapilacak
seleksiyon uygulamalarinda malak dogum agirliginin, bir erken seleksiyon kriteri olarak
kullanilma imkani oldugunu gostermektedir. Ancak bu iliskinin giivenilirliginin baska

calisamalarla da test edilmesinde yarar bulunmaktadir.

4.1.1.3 Bir yas canh agirh@

Bu aragtirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinin bir yas canli agirliklarina

iliskin en kiigiik kareler ortalamalar1 ve tanimlayic1 degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3’ten gortilebilecegi gibi erkek ve disi Anadolu mandalarinda dogum yili,
dogum mevsimi ve ana yas1 faktorlerinin etkileri dikkate alinarak hesaplanan bir yas
canli agirligmma ait en kiigiik kareler ortalamasi ve minimum, maksimum ve VK
degerleri sirastyla 187.91+0.528 kg ve 174.58+0.448 kg; 97.71 kg, 261.48 kg, %14.07;
97.20 kg, 259.63 kg, %13.584 olarak belirlenmistir.
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Bu arastirmada erkek ve disi Anadolu mandalar i¢in belirlenen bir yas canli agirliginin
genel ortalamalart (187.905£0.91 kg ve 174.58+0.448 kg), Tirkiye’de diger
arastirmalarda aym1 manda irki i¢in Saptanan bir yas erkek ve disi canli agirlik
ortalamalarindan genel olarak daha yiiksek iken, diinyada yetistirilen bazi manda
irklarinda belirlenen ortalamalardan daha diistikiir. Nitekim Tiirkiye’de gerceklestirilen
aragtirmalarda bir yasl erkek ve disi Anadolu mandalarinda canli agirlik ortalamalarini
sirastyla; Celikeloglu vd. (2015) 200.275+8.753 kg ve 177.392+12.516 kg; Han vd.
(2019) 140.46+124 kg ve 138.3+0.98 kg; Soysal vd. (2019)’nin 191.21£1.22 kg
200.45+1.33 kg; Tepe (2019) 179.1£5.11 kg ve 170.6£5.08 kg; Berkin vd. (2020)
179.1£5.11 kg ve 170.6+£5.08 kg; Kaplan (2021) 176.57+£2.38 kg ve 162.24+2.41 kg
seklinde belirlemislerdir. Diinya’da gergeklestirilen bazi arastirmalarda ise bir yash
erkek ve disi mandalarin bir yas canli agirliklari; Murrah irki mandalarda sirasiyla
136.9+2.35 kg ve 131.4+1.27 kg (Thiruvenkadan vd. 2009); Kolombiya irk1 mandalarda
213.00 kg ve 209.88 kg (Gomez vd. 2015); Surti irki mandalarda 130.96+2.59 kg ve
130.05+2.84 kg (Pandya vd. 2015); Misir mandalarinda 219.698 + 5.735 kg ve 197.243
+4.349 kg (El-den vd. 2020) ve Banglades yerli mandalarinda 206.56+£13.11 kg ve
180.87+13.52 kg (Shahjahan vd. 2021) olarak saptanmustir.

Bitlis ilinde bu arastirmada tizerinde ¢alisilan erkek ve disi Anadolu mandalarmin bir
yas canli agirliklarina ait genel ortalamalarin, Tirkiye’de ayn1 manda irki i¢in diger
aragtirmalarda saptanan ortalamalardan genel olarak daha yiiksek olmasi Bitlis ilinde
projeye dahil Anadolu mandalarinda dogum ve altinci ay canli agirligi bakimmdan
yapilan seleksiyonun olumlu etkisi ile birlikte yine proje geregince bilinglenen
yetistiricilerin malaklara bir yasina kadar iyi ¢evre kosullar1 (iyi beslenme, su temini,

stirll yonetimi vb.) saglamalarindan kaynaklandig: ileri siiriilebilir.

Cizelge 4.3’ten goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu
imandalarinda bir yas canli agirlig1 tizerine malak dogum yili, dogum mevsimi, ana

yas1, kdy ve dogum agirligr faktoriiniin etkileri incelenmistir.

Anadolu mandalarinda malaklama yilinin, bir yas canli agirhigi lizerinde etkisi 6nemli

bulunmustur (p<0.05). Ancak Tiirkiye’de bu ¢alisma disinda ayni irkta gergeklestirilen
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diger ii¢ ¢alismadan birisinde malaklama yilinin bir yas canli agirligi iizerindeki etkisi
onemli (p<0.05) bulunurken (Berkin vd. 2020), diger ikisinde onemsiz bulunmustur
(Sekerden 2010 ve Kaplan 2021). Yine diinyada yetistirilen bazi manda irklarinda
yapilan arastirmalarda malaklama yilinin bir yas canli agirligi tizerindeki etkisi 6nemli
diizeyde (p<0.05,) belirlenirken (Akhtar vd. 2012; El-den vd. 2022; Joshi vd. 2022),
bazi manda 1rklarinda 6nemsiz diizeyde belirlenmistir (Thiruvenkadan vd. 2009; Pandya

vd. 2015; Shahjahan vd. 2021) (Cizelge 4.3).

Anadolu mandalarinda malaklama yilinin, bir yas canli agirligi {izerindeki etkileri
bakimindan Bitlis ilinde yapilan bu arastirma ile birlikte diger ii¢ arastirmanin sonuglari
arasinda farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda esas olarak yil faktorii iginde yer alan iklim
kosullari, yem ve su kaynaklari, yonetim sistemleri vb. alt faktorlerdeki degisimlerin
etkili oldugu kabul edilebilir. Uzerinde durulan bu 6zellik igin Tiirkiye’de yetistirilen
Anadolu mandasi ile yurt digindaki farkli manda irklar1 arasinda goriilen farkliliklarda

ise ilk asamada genotipik farkliliklarin etkili oldugu ileri stirtilebilir.

Bu arastirmada; 2012-2019 déneminde erkek ve disi Anadolu mandalarinin bir yas canli
agirliklarina ait en kiiclik kareler ortalamalari arasindaki farkliliklar her yil iginde
karsilastirilmis ve belirlenen farkliliklarin 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 yillart igin
onemli (p<0.05) oldugu hesaplanmistir. Belirtilen yillarda dogan erkek ve disi
malaklarin bir yas canli agirliklar sirasiyla 195.70+1.296 kg ve 184.71+1.198 kg;
193.61£1.397 kg ve 174.49+1.235 k@;192.32+1.064 kg ve 182.12+0.988 kg;
189.47+1.106 kg ve 173.30+1.000 kg; 184.83+1.270 kg ve 176.66+1.239 kg olarak
bulunmustur. Bununla birlikte bir yasl erkek ve disi Anadolu mandalarinin her ikisinde
de canli agirhiga ait en kiigliik kareler ortalamasi, 2012 yili i¢in en diisiik (sirasiyla
140.08+1.649 kg ve (137.53+£1.494 kg), 2015 yili ise en yiiksek diizeydedir (sirasiyla
195.70+ 1.296 kg ve 184.71+1.198 kg) (Cizelge 4.3).

Bir yasli erkeklerde 2012 yili i¢in belirlenen ortalama deger ile diger tiim yillar igin
belirlenen ortalama degerler arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05). Bir yash
erkeklerde 2015 yili i¢in belirlenen ortalama degerin, 2016 ve 2017 yillart igin
belirlenen ortalama degerlerden gosterdigi farkliliklar dnemsizken, 2012, 2013, 2014,
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2018, 2019 yillar icin belirlenen ortalama degerlerden gosterdigi farkliliklar 6nemlidir
(p<0.05) (Cizelge 4.3).

Bir yash disilerde 2012 yili i¢in belirlenen ortalama deger ile 2013 yil1 haricindeki tiim
yillar i¢in belirlenen ortalama degerler arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05). Bir
yash disilerde 2015°de belirlenen ortalama degerin ise yalnizca 2017 yili i¢in belirlenen
degerden gosterdigi farklilik 6nemsizken diger tiim yillar igin belirlenen ortalama

degerlerden gosterdigi farkliliklar 6nemlidir (p<0.05) (Cizelge 4.3).

Bu arastirmada Bitlis ilinde tiizerinde durulan Anadolu mandalarinda 2012-2019
doneminde disi ve erkek mandalarin bir yas canli agirliklarinda genel olarak bir artis s6z
konusudur ancak bu artis, disilere gore erkeklerde daha yiiksek diizeylerde ve diizenli
olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.3). 2012 yilindan itibaren malak dogum ve altinci ay
canli agirligi bakimindan yapilan seleksiyonun bir yas canli agirligi iizerindeki olumlu
etkisini, 2015 yilina kadar 6nemli diizeyde (p<0.05) gosterdigi ancak bu etkinin
diizeyinin 2019’a kadar diiserek devam ettigini sdylemek miimkiindiir. Seleksiyonun
etkilerinden ise tizerinde durulan tiim malaklama yillarinda erkekler, disilere gore daha
iyi yararlanmiglardir. 2005 den 2019°a kadar bir yas canli agirligi artisindaki diisiislerin
ise basta olumsuz ¢evre kosullar1 olmak iizere seleksiyona karsi olusan zit etkilerden

kaynaklandigr ileri siirtilebilir.

Bu arastirmada; Bitlis ilinde kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde dogan erkek ve
disi Anadolu mandalarinin bir yasli canli agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalari
sirasiyla 185.93+1.204 kg ve 172.27+1.090 kg; 181.14+0.719 kg ve 169.51+0.659 kg;
174.11£1.008 kg ve 166.17+£0.963 kg; 175.28+2.575 kg ve 169.01+2.149 kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Bu arastirmada; her iki cinsiyetin bir yas canli agirligi ortalamasi bakimmdan dogum

mevsimleri arasindaki farkliliklarin analizine iliskin elde edilen bulgular su sekildedir;

Her dogum mevsimi i¢inde yapilan karsilastirmalara gore sonbahar mevsimi haricinde

diger mevsimlerde dogan erkek ve disi malaklarin bir yas canli agirligi ortalamalari
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arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05) olup erkek mandalarin bir yas canli agirliklari,

disi malaklarin bir yas canli agirliklarindan daha yiiksektir.

Mevsimler arasinda yapilan karsilastirmalara gore ise; ilkbahar mevsiminde en yiiksek
sayida (1516 bas) dogan bir yasli erkek mandalarin ortalamasi ile kis ve yaz
mevsiminde doganlarin ortalamasi arasindaki farkliliklar 6nemliyken (p<0.05),
sonbaharda doganlarin ortalamasiyla arasindaki farklililk Onemsizdir. Yine Kkis
mevsiminde en yiiksek sayida (1678) dogan bir yasl disi mandalarin ortalamas: ile yaz
mevsiminde doganlarin ortalamasi arasindaki farklilik 6nemliyken (p<0.05), ilkbahar ve
sonbahar mevsiminde doganlarin ortalamasiyla arasindaki farkliliklar Onemsizdir

(Cizelge 4.3).

Bu arastirmada Bitlis ilinde tizerinde durulan Anadolu mandalarinda malak dogum
mevsiminin, bir yas canli agirligi lizerindeki etkisine yonelik elde edilen bulgular toplu

olarak degerlendiriliginde su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir:

Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda malak dogum mevsimi, her iki cinsiyette
de bir yas canli agirligimi etkilemektedir. Bu bulgu, Tirkiye’de diisiik sayida da olsa
Anadolu mandalarinda gergeklestirilen diger ¢alismalara ait bulgularin bazilari ile
parallelik gosterirken, bazilari ile gostermemistir. Nitekim; Tepe (2019), Corum ilinde
ve Kul vd. (2019) Amasya ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda malaklama
mevsiminin, bir yas canli agirligi tizerindeki etkisinin 6nemli (p<0.05, p<0.01)
oldugunu bildirirken, Kaplan (2021) Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda bu
etkinin dnemsiz oldugunu bildirmistir. Diinya’da yapilan baz1 arastirmalarda ise; Akhtar
vd. (2012) Nili-Ravi k1 ve Joshi vd. (2022) Murrah irki mandalarda malaklama
mevsimi ile bir yas canli agirhi@ arasindaki iliskilerin 6nemli (p<0.05, p<0.01)
oldugunu saptarlarken, Thiruvenkadan vd. (2009) Murrah 1rki1, Pandya vd. (2015) Surti
k1, Shahjahan vd. (2021) Banglades yerli irki ve El-den vd. (2020) Misir irki

mandalarda bu iligskinin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.

Tiirkiye’de yetistirilen Anadolu mandasi 1rki ile diinyada yetistirilen diger manda irklar

arasinda malaklama mevsimi ile bir yas canli agirligi arasindaki iliskiler bakimindan
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farkli sonuglar elde edilmesinin esas olarak mandalarin yetistirildikleri {ilke ve
bolgelerin (sehir, kdy vb.) cografi (yiikseklik, enlem ve boylam vb.) iklim (sicaklik,
nem, basing vb.), fotoperiyot (uzun ve kisa fotoperiot vb.) ve yoOnetim sistemleri
(ciftlestirme sistemleri ve planlanmasi, yem ve su kaynaklarinin durumu vb.)
bakimindan farklilik géstermeleri ve bu farkliliklara kars1 her irkin (genotip ve genetik

1slah diizeyi) ve cinsiyetin farkli tepki vermesinden ileri geldigi sdylenebilir.

Bitlis ilinde yetistirilen bir yasli Anadolu mandalarinda her iki cinsiyette de en yiiksek
ve en disiik bir yas canli agirhigr sirasiyla kis ve yaz mevsiminde doganlarda
gerceklesmistir. Bu bulgular, Tiirkiye’ de Anadolu mandalarinda gergeklestirilen iki
aragtirmanin bulgulariyla uyumlu olup kisin ve yazin dogan malaklarin bir yas canli
agirliklarnt Tepe (2019) tarafindan Corum ilinde sirastyla 183.91+6.98 kg ve
155.0845.11 kg ve Kaplan (2021) tarafindan Yozgat ilinde177.41+£3.12 kg ve
162.93+2.45 kg olarak belirlenmistir. Benzer olarak Shahjahan vd. (2021) Banglades
yerli mandalarinda ve El-den vd. (2020) Misir mandalarinda, en yiiksek ve en diisiik bir
yas manda canli agirliklarini sirasiyla kis ve yaz mevsminde doganlarda tespit
etmislerdir (Banglades yerli ve Misir mandalar1 igin sirasiyla 228.23+15.15 kg;
161.70+£10.87 kg ve 210.388 £5.700 kg ve 206.553 +4.392 kg).

Bu arastirmada Bilis ilinde ve diger iki arastirmanin gergeklestirildigi Corum ve Yozgat
ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda bir yas canli agirligimmin; kis mevsiminde
doganlarda en yiiksek, yaz mevsminde doganlarda ise en diisiik olmasi seklinde elde
edilen bulgularla birlikte bu bulgularin, iki farkli yabanci manda irkindan elde edilen
bulgularla da desteklenmesi 6nemli bir sonug olarak degerlendirebilir. Bu sonug; esas

olarak dort nedene bagli olarak agiklanabilir:

Ilki; Bitlis ilinde iizerinde ¢alisilan kdylerde, kisin dogan erkek ve disi malaklarin ahirda
yaklagik alt1 ay analari ile birlikte tutulmalar1 ve bu siirecte gerek malaklara dogrudan
iyi beslenme ve bakim saglanmasi gerekse analari ile emismelerine izin verilmesidir. Bu
uygulama, malaklarin bir yas canli agirliklarini diger mevsimlerde dogan malaklara
gore cok daha olumlu etkilemektedir. Bu durum, yetistiriciler ve teknik elemanlarin

bildirisleri ile de uyumludur.
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Ikincisi; kisin dogan malaklarin, yazin dogan malaklara gore Uzayan giinlerin giin
1s18indan daha fazla siire yararlanmalarina bagl olarak canli agirlik artig1 basta olmak
lizere bliylime Ozelliklerinin daha olumlu etkilenmesidir. Nitekim memeli ¢iftlik
hayvanlarinda uzun fotoperiyotun, viicut bliyiime 6zellikleri lizerinde olduk¢a 6nemli

uyarici etkiler yaptigi bilinmektedir (Lawrance ve Fowler 2002).

Uciinciisii; yazin  dogan malaklarin  biiyiime 6zelliklerinin, bu  mevsimdeki
sicakliklardan diger mevsimlerdeki sicakliklara goére daha olumsuz etkilenmelerinin
oldugu soylenebilir. Yazin ortaya ¢ikan sicakliklarin, fizyolojik ve davranigsal stres
olusturma diizeylerine ulagmalar1 ise bu mevsimde dogan malaklarin biiyiime
ozelliklerini ¢ok daha olumsuz etkiyebilecektir. Ciinkii mandalarin lif ortiilerinin siyah
renkli olmasi, derilerinde ¢ok daha diisiik diizeylerde ter bezinin bulunmasi ve suya
kars1 ¢ok daha duyarli olmalari, sicaklik stresinden diger memeli ¢iftlik hayvanlarina

gore ¢ok daha yiiksek diizeylerde etkilenmelerine neden olabilmektedir (Thomas 2008).

Dérdiinciisii ise; yaz mevsiminin ortasinda/sonunda ve/veya sonbahar mevsiminde mera
miktar ve kalitesindeki gerilemeler ile birlikte su ve diger kaba yem kaynaklarinin
miktar ve kalitelerindeki azalmalarinda, yaz mevsiminde dogan malaklarin biiylime

ozellikleri ve dolayisiyla bir yas canli agirliklari tizerinde olumsuz etki gostermeleridir.

Bununla birlikte bu arastirmanin sonuglarina gore Tiirkiye’de Anadolu mandalarinda
dogum mevsimi ile ileri donemlerdeki biiylime ozellikleri arasindaki iliskilerin
agiklanmasina yonelik arastirma sayisi ¢ok yetersiz diizeylerde olup bu konunun daha

detayli olarak arastirilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmuigtir.

Bu aragtirmada ana yasinin, bir yas canli agirligi tizerindeki etkisi de incelenmis ve elde
edilen bulgular Cizelge 4.3’te verilmistir. Bu bulgulara gore; sirasiyla ...<4, 5<- <7, 8<
- <10 ve 11<... yash analardan dogan erkek ve disi malaklarin dogum agirliklarina ait
en kiiciik kareler ortalamalari; 178.69+1.137 kg ve 168.11+£0.996 kg, 178.10+1.071 kg
ve 168.64+0.925 kg, 179.24+1.098 kg ve 170.07+1.006 kg, 180.44+1.256 kg ve
170.14£1.196 kg olarak belirlenmistir.
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Ana yas1 gruplart arasinda yapilan karsilastirmalara gore bir yash erkek ve disilerin
ortalama degerleri bakimindan tiim ana yasi gruplar1 arasindaki farkliliklar 6nemsizdir
(p>0.05). Benzer olarak Tepe (2019), Celikeloglu vd. (2015), Kaplan (2021) Anadolu
mandalarinda ve Shahjahan vd. (2021) Banglades yerli mandalarinda ana yasinin bir yas
canlt agirlig1 iizerine etkisini dnemsiz olarak saptamiglardir. Ayrica bu ¢alismada Ana
yasi gruplart i¢inde yapilan karsilagtirmalara gore ise her yas grubu iginde bir yash
erkek ve disi mandalarin ortalama degerleri bakimindan goriilen farkliliklar 6nemlidir

(p<0.05).

Bu bulgularin nedenlerini esas olarak iki sekilde agiklamak miimkiindir; ilki ana
yasinin artmasiyla silit veriminin de artmasi ancak yasli analarda siit veriminin
diismesine bagli olarak geng¢ ve daha yasli analar1 yaklasik alt1 ay emistirilen yavrularin
aldiklart siit miktarlarinin dengelenmesi ve bu duruma bagli olarakta; erkek ve disi
malaklarin emdikleri siit miktarlarinin, bu malaklarin bliylime 6zellikleri ve dolayisiyla
bir yas canli agirliklart tizerindeki olumlu etkileri bakimindan farkliliklarin
kapanmasidir. Ikincisi ise her yas grubu icinde o6zellikle gebelik déneminde ana
tarafindan uterus iginde erkek ve disi mandalara saglanan kosullari, erkek embriyolarin

disilere gore daha iyi degerlendirmelerdir.

Bu aragtirmada Bitlis ilinde toplam 7 farkli kdyde yetistirilen Anadolu mandalarinda bir
yas erkek ve disi canli agirligi tizerinde kdy faktoriiniin etkilerine iliskin fenotipik
degerler Cizelge 4.3’te verilmistir. Buna gore; bir yas erkek ve disi canli agirlig
bakimindan kdyler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli belirlenmistir
(p<0.05). Erkek ve disi bir yas canli agirlk bakimindan en yiiksek ve en diisiik
ortalamalar sirasiyla 5 ve 3 numarali kdy (184.25+1.338 kg ve 177.11+1.143 kg) ve 4
ve 1 numaral kéyden (173.00+1.376 kg ve 172.72+1.138 kg) elde edilmistir. Elde
edilen bulgular, Berkin vd. (2020)’nin ve Kaplan (2021)’nin Anadolu mandalarinda

saptadiklar1 bulgularla uyumludur.

Bir yas erkek ve disi canli agirlig: {izerindeki diger makro ¢evre faktorlerinin etkileri

sabit olarak degerlendirildiginde, bu o&zellik bakimindan/bolgeler koyler arasindaki
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farkliklarin bakim, besleme, yetistirme teknikleri, mera ve su kapasite, iklim kosullari

vb. faktorler bakimindan degisimlerden kaynaklandigr ileri siiriilebilir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda bir yas erkek ve disi
canli agirligr lizerinde malak dogum agirliginin etkisi incelenmis ve elde edilen bulgular
Cizelge 4.3’de verilmistir. Buna gore; malak dogum agirlig: ile bir yas canli agirlik
arasindaki iliski pozitif ve yiiksek diizeyde onemli (p<0.05) olup malak dogum
agirh@inin bir birim artmasina karsilik bir yas canli agirliginda 0.921+0.065 gram artis
olacagi beklenebilir. Malak dogum agirliginin altinci ay canli agirliginda oldugu gibi bir
yas canli agirhigi tizerinde de yliksek diizeyde onemli etkiye sahip olmasi, malak dogum
agirliginin, bir yas canli agirliginin genetik olarak iyilestirilmesinde bir dolayli
seleksiyon  kriteri  olarak kullanilma imkanmin olduk¢a yiiksek oldugunu
gostermektedir. Buna karsin Celikeloglu vd. (2015) Anadolu mandalarina dogum ve bir

yas canli agirlig1 arasindaki iligskiyi 6nemsiz olarak bildirmiglerdir.

4.1.1.4 Malak dogum ve altinci ay arasi giinliik canh agirhk artisi

Bu calisma da Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandasi1 malaklarinin dogum ve altinci
ay arast ginliik canli agirhik artiglarina ait en kiigiik kareler ortalamalari ve diger
fenotipik parametreler cinsiyet, dogum yili, dogum mevsimi, ana yast ve koy

faktorlerinin etkilerine gore Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelgeye 4.4°e gore erkek ve disi malaklarin malak dogum ve altinci ay arasi canh
agirhik artislarma ait ortalama, minimum, maksimum ve VK degerleri sirasiyla
430.87+1.747 g, 133.150 g, 707.7 g, 21.17 % ve 402.71+£1.586 g, 130.233 g, 702.127 g,
21.63 % olarak belirlenmistir.

Bu arastirmanin bulgularina gore dogum ve altinci ay arasi malak canli agirlik artisi
bakimindan erkeklerin genel ortalamasi, diisiik diizeyde de olsa disilerden daha
yiiksektir. Benzer olarak Kaplan (2021) tarafindan da Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda ayni1 6zellik bakimidan erkek (0.470+0.007 g) ve disi (0.448+0.007 Q)

malaklarin ortalamasi arasindaki farkliligin ¢ok yiiksek diizeyde olmadigi belirlenmistir.
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Ancak Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda bu 6zellik bakimindan her iki
cinsiyet i¢in de belirlenen ortalama degerler, Kaplan (2021)’nin bildirdigi degerlerden
diisiik diizeylerde de olsa geride iken Shahjahan vd. (2021)’in Banglades yerli ve
Banglades-Akdeniz melezi mandalarda erkek (500.28+32.77 g ve 597.37+£24.89 g) ve
disi (431.33+24.86 g ve 602.38439.52 g) malaklar1 i¢in belirledikleri degerlerden
oldukga geridedir.

Gerek Bitlis gerekse Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda erkek ve disi
malaklarda dogum ve altinci ay arasi canli agirhik artisinin, Banglades yerli ve
Banglades-Akdeniz melezi mandalarda saptanan degerlerden ¢ok daha diisiik degerlerde
olmasinin nedenleri olarak; esas olarak bu ii¢ manda irkinin genetik yapilarindaki
farkliliklar ve tizerinden duralan bu 6zellik ve/veya bununla iligkili diger 6zellik(ler)
bakimindan yapilan seleksiyonun(larin) diizeyi ve etkileri bakimindan var olan

farkliliklar gosterilebilir.

Cizelge 4.4°ten goriilebilecegi bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde ¢aligilan Anadolu
mandalarinda erkek ve disi malaklarin dogum ve altinci ay arasi canhi agirlik artisi
tizerinde dogum yili, dogum mevsimi ve koy faktorlerinin etkisi 6nemli (p<0.05); ana

yasinin etkisi ise onemsiz (p>0.05) olarak saptanmistir.

2012 yilinda dogan erkek malaklarin dogum ve altinci ay arasi giinliik canli agirlik artist
ortalamasi ile diger tiim yillarda doganlarin ortalamasi arasindaki farkliliklar onemli
iken, bu yilda dogan disilerin ortalamasi ile yalnizca 2013 yilinda doganlarin ortalamasi
arasindaki farkliligin 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir. 2018 yilinda dogan
erkeklerin ortalamasi ile ise 2015 yilinda doganlar ortalamasi arasindaki farklilik
onemsiz iken diger yillar ile nemlidir (p<0.05). 2018 yilinda dogan disilerin ortalamasi
ile 2013 ve 2015 yillarinda doganlarin ortalamasi haricindeki diger yillarin ortalamalari

ile 6nemli (p<0.05) olarak tespit edilmistir.

2012-2019 yillar1 arasinda her iki cinsiyette de malak dogum ve altinci ay arasi giinliik
canlt agirlik artiginin ortalamasi bakimindan genel olarak bir artis egilimi gortilmiis ve

2012 yilinda erkek ve disiler igin sirasiyla 324.42+7.463 g ve 331.64+6.393 g olan
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giinlik canli agirlik artisi ortalamasi, 2018’de 465.97+4.115 g ve 430.144+3.821 g’a
yiikselmistir. Bu durumun; iizerinde ¢alisilan Anadolu mandast popiilasyonunda esas
olarak biiylime (dogum, alt1 aylik ve bir yas canli agirlig1) ve laktasyon ortalama siit
verimi bakiminda yapilan seleksiyonun sirasiyla dogrudan ve dolayli olumlu etkileri ile
birlikte uygulanan proje geregince yedi yil siiresince iyilestirilen bakim ve besleme

uygulamalarinin etkilerinden ileri geldigini sdylemek miimkiindiir.

Bu c¢alisma bulgulariyla benzer olarak Kaplan (2021) Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda ve Shahjahan vd. (2021) Akdeniz melezi ve Akhtar vd. (2012) Nili-Ravi
irkinda malak dogum yilinin, malak dogum ve malak altinci ay arasi gilinliik canli

agirlik artis1 tizerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Bu aragtirmada malak dogum yillar iginde erkek ve disi malaklarin dogum ve altinci ay
aras1 giinliik canli agirlik artiglarina ait en kiigiik kareler ortalamalar1 arasinda yapilan
karsilagtirmalara gore; 2015, 2016, 2017, 2018 yillarinda erkek ve disiler i¢in belirlenen
ortalamalar (453.17+4.983 g ve 426.99+4.772 g; 421.52+5.432 g ve 372.54+4.901 g;
413.70+4.035 g ve 394.25+£3.744 g; 465.97+4.115 g ve 430.14+3.821 g) arasindaki
farkliklar 6nemli olup (p<0.05) erkek malaklarin canli agirlik artislarinin disi malaklara
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ortaya ¢ikan bu farkliligi genel olarak iki
sekilde agiklamak miimkiindiir: Ilki; esas olarak dogum oncesi ve sonrasi biiyiimeyi
kontrol eden endokrin hormonlarin (testosteron, dstrojen, biiyiime hormonu ve biiyiime
faktorleri vb.) erkek malaklarda, disi malaklara gore biiylime fizyolojsini daha olumlu
etkilemesi nedeniyle erkeklerin disilere gore daha hizli biiyliimeleridir. Diger memeli
ciftlik hayvanlarinda da 0-6. ay arasindaki biiylimenin en 6nemli kriterlerden birisi
giinliik canli agirlik artisidir ve cinsiyet faktorii disindaki genetik ve ¢evre faktorlerinin
etkileri sabit kabul edildiginde erkekler, disilere gore daha hizli biyiimektedirler
(Lawrence ve Fowler 2002). ikincisi ise erkeklerde dogum &ncesi ve sonrasi
biliylimeden sorumlu endokrin siiregler ve bu siirecleri kontrol eden genlerin, biiylime
ozellikleri bakiminda yapilan seleksiyona karsi disilere gore daha olumlu ve hizli tepki

vermeleridir.
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Bitlis ilinde iizerinde ¢alisilan Anadolu mandalarinda malak dogum mevsiminin, dogum
ve altinci ay arasi gilinliik canli agirlik artis1 iizerindeki etkisine ait analiz bulgular

Cizelge 4.4’te verilmistir.

Bulgulara gore iizerinde ¢alisilan 6zellik bakimindan erkek ve disi malaklar i¢in
sirasiyla en yiiksek ortalama degerler (437.4245.052 g ve 417.62+4.795 g) kis
mevsiminde dogan malaklarda, en diisiik degerler ise (378.69+4.246 g ve 368.69+4.023

g) yaz mevsiminde dogan malaklarda belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Her iki cinsiyet igin de ayr1 yapilan karsilagtirmalar sonucunda; kis mevsiminde dogan
erkek ve disi malaklarin ortalamasinin, diger mevsimlerde doganlarin ortalamasindan
gosterdigi farkliliklarin 6nemsiz oldugu (p>0.05) belirlenmistir. Her mevsim igin
yapilan karsilagtirmalar neticesinde ise yalnizca ilkbahar mevsiminde dogan erkek ve
disi malaklarin ortalamalar1 (418.39+£3.330 g ve 395.30+£3.078 g) arasindaki farkliligin
onemli (p<0.05) oldugu saptanmustir.

Bu arastirmanin bulgulariyla benzer olarak Kaplan (2021) Yozgat ilinde yetistirilen
Anadolu mandasinda ve Shahjahan vd. (2021) Banglades yerli manda irkinda dogum
mevsiminin, dogum-altinc1 ay giinlik canli agirlik artisi iizerindeki etkisinin 6nemli
oldugunu (p<0.05) ve bu ozelligin sirastyla en yiiksek kis mevsiminde (0.496+0.009 kg
ve 540.15+£35.09 g) ve en diisiikk yaz mevsiminde (0.430+0.008 kg ve 397.80+33.14 g)
gergeklestigini bildirmislerdir.

Kaplan (2021) tarafindan Anadolu 1rki1 ve Shahjahan vd. (2021) tarafindan Banglades
yerli mandalarinda belirlendigi gibi bu arastirmada da Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda kig mevsiminde dogan erkek ve disi malaklarin 0-6. ay arasindaki giinliik
canli agirlik artiglarinin/biiyiimelerinin; yaz mevsiminde doganlara gore daha yiiksek
diizeyde gerceklesmesinin, kis mevsiminde dogan malaklarin yaz ve sonbahar
mevsiminde doganlara gdre uzun fotoperiyotun, viicut somatik hiicrelerinin sayica
artmalar1 (hiperplizai) tizerindeki olumlu etkisinden kaynaklandigi s6ylenebilir
(Lawrence ve Fowler 2002). Ayrica kis mevsiminde dogan malaklarin, yaz mevsiminde

doganlara gore ana¢ mandalarin siitlerinden daha yiiksek diizeyde ve uzun bir siirede
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yararlanmalarinin da bunlarin biiylime hizlarini olumlu diizeylerde etkiledigi kabul
edilebilir. Ciinkii 6zellikle kis doneminde barinaklarda daha Gzenli bakilan anag
mandalarin siit verimlerinde ki artislarda malaklarin siitten yararlanmalarin1 olumlu

yonde etkilemektedir.

Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda ana yasinin dogum ve altinci ay arasi
giinlik canli agirlik artisi lizerindeki etkisine ait analiz bulgulannt Cizelge 4.4°te

verilmistir.

Bu arastirmada ana yas1 gruplarina gore (...<4, 5<...<7, 8<...<10, <11..) erkek ve disi
malaklar i¢in malak dogum ve altinci ay arasi giinliik canli agirlik artig1 ortalamalart
sirastyla 405.61+4.573 g ve 390.00+4.076 g; 410.30+4.391 g ve 391.61+3.924 g;
408.17+4.559 g ve 391.07+4.147 g; 409.85+£5.043 g ve 395.32+4.875 g olarak

saptanmis olup aralarindaki farkliliklar 6nemli degildir.

Bu arastirmanin bulgulariyla benzer olarak Kaplan (2021)’de Yozgat ilinde
yetistirilmek olan Anadolu mandalarinda ana yasinin, dogum ve altinci ay arasi giinliik
canli agirlik artis1 {lizerindeki etksinin 6nemsiz olarak belirlemiglertir. Ancak bu
arastirmada genel itibariyle 10 yas iistii analardan doganlarin ortalamalar1 daha yiiksek
iken Bitlis ilindeki Anadolu mandalarinda her iki cinsiyette de artiglar esas olarak <4.

yas grubundan sonra baslamistir.

Bu calismada Bitlis ilinde 7 farkli kdyde yetistirilen Anadolu mandalarinda malak
dogum ve altinc1 ay arasi giinliik canli agirlik artis1 lizerinde koy faktoroniin etkisi

analiz edilmis ve ortaya ¢ikan sonuglar Cizelge 4.4’te verilmistir. Buna gore;

Erkek malaklar icin en yiiksek ortalama (419.91+£5.435 g) 1 numarali kdy igin
belirlenmistir. Bu ortalama deger ile 6 ve 7 numarali kdyler igin belirlenen ortalama
degerler arasindaki farklilik onemli (p<0.05) iken 2, 3, 4, 5, numarali koyler igin
belirlenen ortalama degerler arasindaki farkliklar 6nemsizdir. Erkek malaklar i¢in en

diisiik (395.54+6.401 g) ortalama deger, 7 numaral1 kdy i¢in saptanmistir. Bu ortalama
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ile 1 ve 3 numarali kdyiin ortalamasi arasindaki farkliliklar onemli (p<0.05) iken 2, 4, 5,

6, 7 numarali kdylerin ortalamasi ile 6nemsizdir.

Disi malaklar i¢in en yiiksek ortalama deger (404.38+4.740 g) 3 numaral1 koyden elde
edilmistir. Bu koyiin ortalama degeri ile 5 ve 6 numarali koyler igin belirlenen
ortalamala degerler arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05) iken 1, 2, 4, 7 numarali
koyler igin belirlenen ortalama degerler arasindaki farklilik onemsizdir. Disi malaklar
icin en diisiik ortalama deger (379.33+4.972 g) 5 numarali kdyde belirlenmistir. Bu
koyiin ortalama degeri ile 1 ve 3 numarali koyler icin belirlenen ortalama degerler
arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05) iken 2,4,6,7 numarali kdyler igin belirlenen

ortalamalar arasindaki farkliliklar onemsizdir.

Koyler iginde erkek ve disiler arasinda yapilan karsilagtirmalarda ise malak dogum ve
altinci ay aras1 giinliik canli agirlik artis1 ortalamalari bakimindan yalnizca 2 numarali
(416.25+4.749 g ve 394.92+4.212 g) ve 5 numaral1 (410.48+5.436 g ve 379.33+4.972 g)
koyler i¢inde igindeki farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu hesaplanmustir.

Bu arastirmada koy faktoriiniin malak dogum ve altinct ay arasi giinliik canli agirlik
artis1 tizerindeki etkilerine iliskin elde edilen bulgular, Kaplan (2021) tarafindan Yozgat
ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda elde edilen bulgularla genel olarak benzerlik
gostermektedir. Ancak Bitlis ilinde arastirmanin yiiriitiildiigii 7 kdyde de biiyiime
ozellikleri bakimindan ayni seleksiyon programinin uygulandigi dikkate alindiginda
koyler arasinda diislik diizeyde dnemsiz ve yliksek diizeyde onemli ¢ikan farkliliklarin
esas olarak bu koylerde seleksiyon programi geregince tim hayvanlara yaklagik esit
olarak saglanmasi gereken cevre faktorleri (barmak ici kesif yem ve su temini vb.)
disindaki cevre faktorlerinin (iklim kosullari, meradan yararlanma vb) ve/veya etkileri
Ol¢iilemeyen faktorlerin (genel olarak hata faktoriine atfedilen) etkilerinin yol actig

degisimlerden ileri geldigi sOylenebilir.

Calismada Bitlis ilinde iizerinde durulan Anadolu mandalarinda malak dogum ve altinci
ay arasi giinliikk canli agirlik artis1 lizerinde malak dogum agirliginin etkisi incelenmis

ve elde edilen bulgular Cizelge 4.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.4’ten goriilebilecegi gibi malak dogum agirliginin, dogum ve altinci ay arasi
giinlik canli agirlik artis1 ile olan regresyonu-0.0153+0.262 olup negatif yonlii ve
oldukga diisiik diizeydedir. Diger memeli ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi mandalarda
da dogum agirligindaki artisla birlikte dogum- altinci ay dénemi giinliik canli agirlik
artist arasinda da genellikle pozitif bir iligkinin ¢ikmast beklenebilir. Ancak bu
arastirmada bu iki 6zellik arasinda disiik diizeyde de olsa negatif bir iliskinin tahmin
edilmesinin, esas olarak her iki cinsiyette de bazi yillarda manda dogum agirlig:
bakimindan diisiislerin gerceklesmesinden kaynaklandigi ileri siirtilebilir. Nitekim
Cizelge 4.1°den de goriilebilecegi gibi bu arastirmada 2012-2019 arasinda erkek ve disi
malak agirhiginda 6nemli bir artisin gerceklesmesine karsin erkek malak dogum
agirliginda 2012-2013, 2015-2016,2017-2018 ve disi malak agirliginda da 2011-2013

ve 2017-2018 arasinda 6nemli diizeyde azalislar gerceklesmistir.

Anadolu mandalarinda malak dogum agirliginin, malak dogum ve altinct ay arasi
giinliik canli agirlik artigi izerindeki etkisini inceleyen bagka bir ¢aligmaya ulagilmadigi
icin bu aragtirmadan elde edilen bulgularin karsilastirma imkani da olmamaistir.
Dolayisiyla bu arastirmada tizerinde durulan 6zellik bakimindan elde edilen sonuglarin,
Tiirkiye’de Anadolu mandalarinda bu alanda yapilacak olan ¢alismalara 6nemli katki

yapacagi disiiniilmektedir.

4.1.1.5 Malak dogum ve bir yas arasi giinliik canh agirhk artisi

Bu aragtirmada Bitlis ilinde halk elinde yetistirilen Anadolu mandalarinda malak dogum
ve bir yas arasi giinlik canli agirlik artisina ait en kiigiik kareler ortalamalari ve

tanimlayict degerler Cizelge 4.5’te verilmistir.

Arastirmada erkek (2482 bas) ve disi (2796 bas) malaklarim dogum ve bir yas arasi
giinlik canli agirhik artigina ait ortalama, minimum, maksimum ve VK degerleri
strastyla 428.34+1.399 g, 188.08 g, 625.00 g, %16.28 ve 395.43+1.194 ¢, 189.04 g,
626.79 g, %15.97 olarak saptanmustir.
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Bu ¢alismada erkek ve disi malaklarin dogum ve bir yas arasi giinliik canli agirlik artislari
i¢in belirlenen ortalama degerler, Kaplan (2021)’in Yozgat ilinde yetistirilen erkek ve disi
Anadolu malaklar1 igin belirledigi ortalama degerlerden (sirasiyla 0.399+0.007 kg ve
0.365+0.007 g) daha yiiksek iken El-den vd. (2020)’nin Misir irki (0.510+0.02 g ve
0.450+0.01 g), Shahjahan vd. (2021)’mn Banglades yerli irki (487.50+35.08 g ve
420.07+£36.73 g) ve Akdeniz X Banglades F; mandalari (509.58+16.77 g ve
501.94+31.62 g) i¢in bildirdikleri degerlerden diisiik oldugu tespit edilmistir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde tizerinde ¢alisilan ve Kaplan (2021) tarafindan Yozgat ilinde
yetistirilen Anadolu mandalarinda her iki cinsiyette de dogum-bir yas aras1 giinliik canli
agirlik artisinin, Misir ve Banglades manda irklarina gore daha diisiik olmasi; esas olarak
bu yabanci manda irklarinda biiyiime 6zelliklerinin iyilestirilmesi yoniinde uzun yillardir
yapilan selesiyonun etkisinden kaynaklandigr goriisii ile aciklanabilir. Gergekte
Tirkiye’de  TAGEM tarafindan Bitlis ve Yozgat illerinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda baglatilan 1slah ¢alismalarinin, biiylime 6zellikleri bakimindan hentiz yeterli
diizeylerde bir genetik ilerlemenin ortaya ¢ikmasina neden olmadigi kabul edilebilir.
Anadolu mandas1 1rkinda biiylime 6zellikleri bakimindan seleksiyon programlarinin daha
stirdiiriilebilir bir sekilde yiritilmesi durumunda gelecek yillarda bu Gzellikler

bakimindan 6nemli artislarin saglanabilecegi beklenmelidir.

Bitlis ilinde halk elinde yetistirilen Anadolu mandalarinda malak dogum ve bir yas arasi
giinliik canli agirlik artis1 izerinde malak dogum yili1 ve mevsimi, ana yasi, kdy ve malak
dogum agirlig1 faktorlerinin etkileri analiz edilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.5°te

verilmistir.

Bu ¢alismada, malak dogum ve bir yas arasi giinliik canli agirlik artis ortalamalari, 2012-
2019 yillart arasinda dogan erkek ve disiler icin sirasiyla 298.34+4.498 g ve
293.67+4.091 g; 338.4049.757 g ve 310.59+8.102 g; 412.75+4.498 g ve 412.28+3.795 g;
450.59+3.551 g ve 421.78+3.269 g; 445.3143.815 g ve 393.66+£3.369 g; 441.57+2911 g
ve 414.56+2.696 g; 433.88+3.024 g ve 390.614+2.728 g; 421.16+£3.471 g ve 399.53+3.380

g olarak belirlenmisir.
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Erkeklerde en yiiksek ortalama 2015 yilinda doganlar icin elde edilmistir. Bu yilda
doganlarin ortalamasi ile 2012, 2013, 2014, 2018, 2019 yilinda doganlarin ortalamalar1
arasindaki farkliklar 6nemli (p<0.05) iken 2016 ve 2017 yillarinda doganlarin

ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ise onemsizdir.

Disilerde de yine en yiiksek ortalama 2015 yilinda doganlar igin elde edilmis olup
bunlarin ortalamast ile 2017 yilinda doganlarin ortalamas: harig, diger yillarda

doganlarin ortalamasi arasindaki farkliliklarin dnemli oldugu (p<0.05) tespit edilmistir.

Bu arastirmada her iki cinsiyetin de dogum ve bir yas arasi giinliik canli agirlik artist
ortalamalar1 bakimindan 2012-2109 yillari arasinda dalgalanmalar goriilse de (bu durum
ortalamalar aras1 Onem kontroliine de dogrudan yansimistir) biliyiime 6zellikleri
bakimindan seleksiyonun basladigi yil olan 2012°den 2019°a kadar malak giinliik canli
agirlik artis1 bakimindan 6nemli kabul edilebilecek bir artisin saglandigi sdylenebilir.
Nitekim 2012°de dogan erkek ve disi malaklarin sirasiyla 298 g ve 293 g olan dogum-
bir yas giinliik canli agirhik artislari, 2019°da 421 g ve 399 g’a yiikselmistir. Ozellike
yine her iki cinsiyet i¢in de 2015 yil1 i¢in hesaplanan ortalama degerlerin, diger yillara
gore oldukca yliksek ve 6nemli kabul edilebilecek diizeyde gerceklesmesi ise bu yilda
dogan malaklarin biiyiime Ozelliklerini kontrol eden istiin genleri daha yiiksek
diizeylerde tasimalar1 ve/veya bu yildaki ¢iftlik/isletme i¢i ve disi ¢evre faktorlerinin

diger yillara gore daha 1yi olmasi ve yonetilmesi ile agiklanabilir.

Bu calisma bulgulariyla benzer olarak Kaplan (2021) Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda ve El-den vd. (2020) Misir mandalarinda malak dogum ve bir yas arasi
giinlik canli agirlik artisi ortalamalart iizerinde malak dogum yilinin etkisini 6nemli
(p<0.05) olarak belirlemislerdir. Ancak Shahjahan vd. (2021), Banglades yerli ve
Banglades X Akdeniz (F;) melezi mandalarda bu etkinin 6nemsiz oldugunu

bildirmislerdir.

Uzerinde calisilan bu 6zellik icin belirlenen ortalama degerler, her dogum yili iginde
malak cinsiyetleri arasinda da karsilastirilmis ve 2015, 2016, 2017, 2018 ve 2019

yillarinda dogan erkek ve disi malaklar arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05) olarak
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saptanmistir. Bu ¢alismada erkek malaklarim dogum ve bir yas arasi ortalama giinliik

canli agirlik artis1 degerleri disi malaklara gore genel olarak daha yiiksektir.

Elde edilen bu bulgular, Kaplan (2021)’nin Anadolu mandasi ki1 ve El-den vd.
(2020)’nin Misir mandasi i¢in belirledikleri bulgularla benzerlik gosterirken, Shahjahan
vd. (2021) Banglades yerli ve BangladesXAkdeniz (F;) melezi mandalarda belirledikleri
bulgularla farklilik gostermistir.

Bu c¢alismada iizerinde ¢alisilan erkek malaklarin dogum ve bir yas arasi ortalama
giinliik canli agirlik artislarinin, 0-6. ay arasinda oldugu gibi, disi malaklara gore genel
olarak daha yiiksek olmasini; dogum Oncesi ve sonrasi biiylimeyi kontrol eden endokrin
hormonlarin erkek malaklarda, disi malaklara gdre biiylime fizyolojsini daha olumlu
etkilemesi nedeniyle erkeklerin, disilere gore daha hizli biiyiimeleri ve erkeklerde
dogum Oncesi ve sonrasi bilylimeden sorumlu endokrin siireclerin ve bu siiregleri
kontrol eden genlerin, biiyiime 6zellikleri bakiminda yapilan seleksiyona kars1 disilere
gore daha olumlu ve hizli tepki vermeleri ile agiklamak miimkiindiir (Lawrence ve

Fowler 2002).

Cizelge 4.5°ten goriilebilecegi gibi malak dogum mevsimlerine gore yapilan
degerlendirmeler sonucunda; kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimi icin erkek ve disi
malaklarda, malak dogum-bir yas arasindaki giinliikk canli agirlik artigina ait en kii¢iik
kareler ortalamalar1 sirasiyla 424.65+3.284 g ve 388.05+2.973 g; 411.32+£1.963 g ve
380.02+1.798 g; 392.44+2.749 g ve 371.26+2.628 g; 392.59+7.075 g ve 379.01+5.863

g olarak hesaplanmistir.

Gorildiugu gibi erkek ve disi malaklar i¢in en yiiksek (424.65+3.284 g ve 388.05+£2.973
g) ortalama degerler kis mevsiminde, en diisiik degerler ise (392.44+2.749 g ve
371.26+2.628 g) yaz mevsiminde dogan malaklar i¢in belirlenmistir. Bu durumun; esas
olarak kis mevsminde dogan malaklarin, yaz mevsiminde dogan malaklara gére uzun
giin 1518indan ve ot miktar ve kalitesi yliksek olan meralardan ¢ok daha uzun siire

yararlanmalarindan ileri geldigi kabul edilebilir.
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Bu bulgularla benzer olarak El-den vd. (2020) de, Misir mandas1 irkinda malak dogum-
bir yas arasindaki giinliik canli agirlik artisini en yiiksek kis mevsiminde en disiik ise
yaz mevsiminde dogan malaklar i¢in elde etmislerdir. Ancak Kaplan (2021) ise Yozgat
ilinde yetistirilen Anadolu mandasi irkinda en yiiksek ortalama degerleri sonbahar, en

diisiik ise ilkbahar mevsiminde doganlarda belirlemislerdir.

Dogum ve bir yas arasi giinlik canli agirlik artis1 ortalamalari bakimidan erkek ve
disilerin her dogum mevsimi i¢inde karsilastirmalarinda ise kis (424.65+£3.284 g ve
388.05+£2.973 g), ilkbahar (411.32+1.963 g ve 380.02+1.798 g) ve yaz (392.444+2.749 g
ve 371.26+2.628 g) mevsimi igindeki farkliliklar 6nemli olarak hesaplanmistir (p<0.05).

Erkek malaklar bakimindan kis mevsiminde doganlar i¢in belirlenen ortalamalar ile
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde doganlarin ortalamalari arasindaki
farkliliklarin, yaz mevsiminde doganlarin ortalamalari ile de kis ve ilkbahar mevsiminde

doganlarin ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu saptanmustir.

Disi malaklar bakimindan ise kis mevsiminde doganlarin ortalamasi ile yalizca yazin
doganlarin ortalamasi, yazin doganlarin ortalamasi ile de kis ve ilkbahar mevsiminde

doganlarin ortalamasi arasindaki farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.5’den goriilebilecegi bu arastirmada ana yasi faktoriiniin dogum ve bir yas
arast giinliik canli agirlik artisi iizerindeki etkileri de incelenmistir. Ana yas1 gruplarina
(...4<, 5<...75, 8<...<10, 11<...) gore dogum-bir yas giinliikk canli agirlik artis1, erkek
ve disiler i¢in sirasiyla 404.00+3.107 g ve 376.79+2.718 g; 403.02+2.929 g ve
378.31+£2.527 g; 405.36+£3.006 g ve 381.63+2.743 g; 408.62+3.440 g ve 381.62+3.260

g olarak saptanmistir.

Ana yasi1 gruplar arasinda her iki cinsiyet grubunun dogum-bir yas giinliik canli agirlik
artig1 ortalamalar1 ayri olarak karsilagtirillmis ve farkliklar 6nemsiz (p>0.05) olarak
belirlenmistir. Bu bulgu ile benzer olarak Kaplan (2021) da; Yozgat ilinde yetistirilen

Anadolu 1rki1 mandalarda bu o6zellik iizerinde ana yasinin etkisini onemsiz olarak
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hesaplamigtir (p>0.05). Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda her ana yasi
grubu iginde cinsiyetlere gore yapilan karsilastirmalarda ise tiim yas gruplari iginde
ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunun (p<0.05) hesaplanmasina karsin
bu bulguyu karsilastirabilecek Anadolu mandalarinda yapilmis baska bir ¢alismaya

ulagilmamustir.

Cizelge 4.5’ten goriilebilecegi bu aragtirmada koy faktoriiniin, dogum ve bir yas arasi
giinliik canli agirlik artis1 iizerindeki etkileri de analiz edilmistir. Analiz sonuglarina
gore; tizerinde durulan o6zellik bakimindan erkek malaklar i¢in en yiiksek ortalama
deger (419.02+3.668 g), 5 numarali koyde elde edilmistir. Bu ortalama deger ile 2, 4, 6
ve 7 numarali koylerden elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliklar 6nemlidir
(p<0.05). Erkek malaklar igin tizerinde durulan 6zellik bakimindan en diisiik ortalama
deger (388.80+3.772 g) ise 4 numaral1 kdy i¢in saptanmistir. Bu ortalama deger ile de 1,
2, 3, ve 5 numaral1 kdylerden elde edilen ortalama degerler arasindaki farklililar 6nemli

(p<0.05) olarak hesaplanmistir.

Disilerde ise en yiiksek ortalamanin (400.61+£3.123 g) gerceklestigi 3 numarali kdyiin
ortalamasi ile 2, 4, 5, 6 ve 7 numarali kdylerin ortlamalar1 arasindaki farklikla ve en
diisiik ortalamanin (367.184+3.431 g) gergeklestigi 6 numarali kdyiin ortalamasi ile de 1
ve 3 numarali koylerin ortalamalar1 arasindaki farkliklar 6nemli (p<0.05) sekilde

Saptanmuistir.

Her koyde icinde erkek ve disi malaklarin ortalamalar1 arasinda yapilan
karsilagtirmalarda ise 4 numarali koy (388.80+3.772 g ve 375.3443.542 g) haricindeki
diger kdylerde cinsiyetler arasi farklilik 6nemlidir (p<0.05).

Bu aragtirmanin bulgulartyla benzer olarak Kaplan (2021) da Yozgat ilinde yetistirilen
Anadolu mandas1 malaklarinda iizerinde ¢alisilan 6zellik iizerinde kdy faktoriiniin

etkisinin 6nemli (p<0.05) oldugunu bildirmistir.
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Bitlis ve Yozgat illerinde Anadolu mandalarinda dogum-bir yas canli agirlik artisi
tizerinde koOy faktoriiniin etkisinin 6nemli olmasmin (p<0.05,); kdyden koye degisen
mera olanaklari, yetistirici biling diizeyleri, damizlik hayvan genetik kapasiteleri vb
faktorler bakimin degisimlerden kaynaklandigi sdylenebilir. Bu nedenle TAGEM
tarafindan Anadolu mandasi iizerinde yiirtiilen genetik islahi g¢alismalarinda koy

faktoriin etkisinin mutlaka dikkate alinmasi gerekmektedir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde Anadolu mandalarinda malak dogum ve bir yas ay arasi
giinliik canli agirlik artis1 lizerinde malak dogum agirliginin etkisi incelenmis ve elde

edilen bulgular Cizelge 4.5’te verilmistir.

Bu ¢izelgeden goriilebilecegi gibi malak dogum agirliginin, dogum ve bir yas arasi
giinlik canli agirhik artis1 ile olan regresyonu-0.0566+0.177 olup negatif yonlii ve
oldukea diisiik sayilabilecek diizeydedir. Diger memeli ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi
mandalarda da dogum agirligindaki artig ile dogum—bir yas arasi giinliik canli agirlik
artis1 arasinda genellikle pozitif bir iligskinin ¢ikmasi beklenebilir. Ancak bu aragtirmada
bu iki 6zellik arasinda diisiik diizeyde de olsa negatif bir iligkinin tahmin edilmesi, esas
olarak her iki cinsiyette de bazi yillarda manda dogum agirligi bakimindan diisiislerin
gerceklesmesinden kaynaklanmis olabilir. Nitekim Cizelge 4.1’den de goriilebilecegi
gibi bu aragtirmada 2012-2019 arasinda erkek ve disi malak dogum agirliginda 6nemli
bir artigin gergeklesmesine karsin erkek malak dogum agirliginda 2012-2013,2017-2018
ve disi malak agirliginda da 2012—-2013 ve 2017-2018 arasinda 6nemli diizeyde azalislar
gerceklesmistir.

Anadolu mandalarinda malak dogum agirliginin, malak dogum -bir yas aras1 giinliik
canli agirlik artis1 lizerindeki etkisini inceleyen bagka bir calismaya ulagilmadigi i¢in bu
arastirmadan elde edilen bulgularin karsilastirma imkani olmamistir. Dolayisiyla bu
arastirmada lizerinde durulan 6zellik bakimindan elde edilen sonuclarin, Tiirkiye’de
Anadolu mandalarinda bu alanda yapilacak olan c¢alismalara katki yapacagi da

sOylenebilir.
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4.1.1.6 Malak dogum ve altinc1 ay arasi yasama giicii

Bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde durulan Anadolu mandas1 mandalarinda altinci ay
erkek ve disi malak yasama giiciine ait en kii¢iik kareler ortalamalar1 ve tanimlayici

fenotipik degerler Cizelge 4.6’da verilmistir.

Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda altinci ay erkek ve disi malak yasama
giiciine ait en kii¢lik kareler ortalamasi, minimum, maksimum ve VK (%) degerleri

sirayla 0.89+0.005, 0, 1.0, %34.81 ve 0.90£0.005, 0, 1.0, %33.25 olarak saptanmustir.

Tiirkiye’de Anadolu mandalarinda altinci ay malak yasama giiciiniin belirlenmesine
yonelik yeterli sayida calismaya ulagilamamistir. Bununla birlikte Celikeloglu vd.
(2019), Anadolu mandalarinda gerceklestirdikleri ¢aligmada erkek ve disi altinci ay
malak yasama giiclinii oranlarini sirastyla %80 ve %99 olarak saptamislardir.
Gortildigu gibi disi malak altinci ay yasama giicii oran1 oldukga yiiksek diizeylerdedir.
Bu durum; Yildirim ve Kocgak (2019) tarafinda da bildirildigi gibi yetistiricilerin, disi
yavrularin damizlik ve esas siit iiretim kaynagi olmalar1 nedeniyle bunlarin bakim ve

beslemelerine daha fazla 6nem vermeleriyle ac¢iklanabilir.

Cizelge 4.6’dan goriilebilecegi gibi bu arastirmada her iki cinsiyette de malak altinci ay
yasama giicli degerlerinde ozellikle 2012-2018 doneminde artiglar gerceklesmistir:
Erkek ve disiler i¢in en yiiksek malak altinci ay yasama giicii; 2017 (0.99+£0.012 ve
%100+0.012) yilinda, en disik ise 2019 (0.64+0.011 ve 0.67+0.011) yilinda
saptanmistir. 2017 yilinda dogan erkek ve disi malaklarin ayr1 ayr altinc1 ay yasama
giicii degerleri ile 2013 ve 2019 yillarinda dogan erkek ve disilerin degerleri arasindaki

farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

2019 yilinda her iki cinsiyetin de altinci ay yasama giicii degerleri, diger yillardan
onemli (p<0.05) diizeyde daha diisiiktiir. Bu durumun 2019 yilinda yasanan kurakligin

etkisi ile birlikte nedeni belirlenemeyen malak 6liimlerinden kaynakladig: sdylenebilir.

94



10°0>d :xx 160°0>d 1«

"(50°0>d) JpI[WoUQ Jep{Ie] epulsele Je[ewe[e}1o ueAISe) Je[ueyer IP[Ie} epajes Ay :g ‘|
"(g0‘0>d) IpI[wouQ JeyIey ISele Ie[BWE[LII0 URAISR) IO[JIRY I[3Ie] BpUMNS TUAY 0 ‘q ‘B
I9[1939p eWE[EO SIWBW[LIIPULIE LI[INI 91A]) -

#L000°0FT00°0- 1118y wngo(
Geee 0T 0 $00°0F06°0 L2le 218'%€ 0T 0 $00'0F168°0 L8EE L 13N3O
G8'6€ 0T 0 10aGT0'0F06°0 2ee 99'v€ 0T 0 1L T0°0FS6°0 29. L
GO'TE 0T 0 100eVT0°0FF6°0 ey 659€ 0T 0 1GT0'0F06°0 66€ 9
.2 0T 0 0e€T0'0FT60 8¢S G6'€E 0T 0 1a7T0°0FT6°0 Gly 5
60 0T 0 1€T0'0F/8°0 7S 6.6€ 0T 0 1€10°0¥88°0 LES v
0T'SC 0T 0 10e¢T0°0FG6°0 TS 10T 0T 0 1€T0'0FT60 8vs €
29'9¢ 0T 0 10q0T0°0F06°0 8¢8 TV'6€ 0T 0 1JT0'0FT60 L9 Z
0T'vg 0T 0 ET0°0FL6°0 1S T.TC 0T 0 ST0°0¥66°0 10V %H
[
2282 0T 0 1a7€T0'0FTS6'0 evs 929'62 0T 0 1€T0°0F96°0 T.G ST
08'GZ 0T 0 10TTO'06FE6°0 96 L1872 0T 0 11 T0'0F56°0 088 01>"">8
10'2C 0T 0 10¢0T0°0FS6°0 9zTT 689'TC 0T 0 11 T0'0F56°0 856 L>>6
89'6V 0T 0 1¢0T00F8°0 ZT1T 87815 0T 0 TT0'0FES0 8.6 7>
1Sed euy
Se'le 0T 0 12120°0F56°0 09T 08T'T 0T 0 1e720°0F06°0 G2t Jeyequos
gLee 0T 0 0T0°0FT6°0 €28 16522 0T 0 oIT0'0F56°0 9gL ZeA
682 0T 0 2L00°0FT6°0 T€TC ZrT'9e 0T 0 2/00°0FT6°0 €861 Teyeq[
Ge'Ge 0T 0 110°0¥26°0 €19 285'.L€ 0T 0 12¢10°0F26°0 A Sy
IWISASIN wngo(
vTvL 0T 0 »IT00F29°0 82/ L08'8L 0T 0 LITO'0FF9'0 89/ 6102
90°01 0T 0 HIT0'0F00'T 669 06,8 0T 0 12T0'0F66°0 €59 8102
2001 0T 0 HIT0'0F00'T G0 0Lv'6 0T 0 12T0'0F66°0 9.9 L102
2002 0T 0 12qST0°0FL60 8ee 6£6'2C 0T 0 19T0°0F96°0 182 9102
G9'GT 0T 0 LP10°0¥66°0 LLE 2.6°02 0T 0 17T0'0FL6°0 LGE GT0Z
1891 0T 0 12910'0F86°0 262 LGLTT 0T 0 16T0°0F66°0 122 102
v.'2y 0T 0 £620°0F78°0 8 vrS Ty 0T 0 7€0°0FS8°0 29 €102
ev'Ge 0T 0 1€10°0FT6°0 €0s T.6'€C 0T 0 1ST0°0F96°0 69€ 2102
LA wngo(q
(AN | N | UIN ] XSF X [ N (9MA | SeN | WA ] XSFX N
s1qQ MEXEE]

JO[1039p 1OIAB[WIIUR) A LIB[EWER[BMO JO[QIEY NN Ud J1e dunons eweseA Isete A. 10U} 9A WwN3op Je[eN 9' 93[9Z1))

95


UXP
Typewritten Text
95


Tiim malak dogum yillar1 iginde yapilan karsilastirmalar sonucunda ise erkek ve disi
malaklarin altinci ay yasama giicline ait en kiigiik kareler ortalamalar1 arasindaki

farkliliklarin 6nemsiz (p>0.05) oldugu hesaplanmistir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda disi ve erkek 0-6. ay
yagsama giicliniin 2012°den 2018’ kadar artig gdstermesinin esas olarak; dogum agirlig
bakimindan yapilan seleksiyonun bu 6zellik {izerindeki olumlu etkisinin dogum ve
altinc1 ay arasindaki yasama giicii iizerinde de pozitif peliotropik etki gostermesi,
malaklarin alt1 aylik yasa kadar analarindan ayrilmadiklari igin diizenli olarak
emistirilmeleri ve 2012°de baslatilan 1slah projesi geregince yetistiricilerin malak bakim

ve besleme konusundaki biling diizeylerinin artmasindan kaynaklandig: sdylenebilir.

Tiirkiye’de Anadolu mandasi malaklarinda altinci ay yasama giiclinliin cevresel
kontroliiniin analizine yonelik yapilan arastirma sayisinin olduk¢a kisitli olmasi
nedeniyle Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandasi malaklarinda ayni &zellik igin
ortaya konulan bulgular yeterli diizeyde tartisilamamistir. Ancak Bitlis ilinden elde
edilen bulgularn, Tirkiye’de Anadolu mandalarinda bu yonde yapilacak olan

arastirmalara 6nemli katki yapacagi kabul edilebilir.

Bu arastirmada malak dogum mevsiminin, malak altinci ay yasama giicii lizerindeki
etkileri anazaliz edilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.6°da verilmistir. Buna gore;
kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimine dogan erkek ve disi malaklarin altinci ay
yasama giicii oranlarma iliskin en kii¢iik kareler ortalamas: degerleri sirasiyla
0.92+0.012 ve 0.92+0.012; 0.91+£0.007 ve 0.91£0.007; 0.95+0.011 ve 0.91+0.010;
0.90+0.024 ve 0.95+0.022 seklinde hesaplanmustir.

Dogum mevsimi bakimindan erkek malaklarin altinci ay yasama giicli oranlar1 yalnizca
ilkbahar ve yaz mevsiminde doganlar arasinda onemli p<0.05) iken disi malaklarin

altinc1 ay yasama giicli oranlar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir.
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Her dogum mevsimi i¢inde malak cinsiyetleri bakimindan yapilan karsilastirmalar
sonucunda malak altinc1 ay yasama giicii ortalama degerleri arasindaki farkliliklarin

onemsizdir (p>0.05).

Erkek malaklarda en yiiksek ve en diisiik altinci ay yasama giicii oranlari, sirasiyla yaz
(%92) ve sonbahar (%90) mevsiminde, disi malaklarda ise sonbahar (%95) ve
ilkbahar/yaz (%91) mevsminde doganlarda gerceklesmistir. Bu bulgularla benzer olarak
Celikeloglu vd. (2019)’de, erkek ve disi malaklarin altinci ay yasama giicii oranlarinin
en yiiksek diizeyde (%94) yaz ve en diisiik diizeyde (%85) ise sonbahar mevsiminde
gerceklestigini bildirmistir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde yaz mevsiminde dogan erkek malaklarin altinci ay yasama
giicii oraninin disi malaklara gore daha yiiksek olmasimni esas olarak iki nedenle
aciklamak miimkiindiir: Bunlardan ilki; erkek malaklarin bu mevsimde analarmin
siitlerinden disi malaklara gére daha 1iyi yararlanmalanidir. Ikincisi ise; yaz
mevsimindeki uzun fotoperiyotlarin, disi malaklara gore erkek malaklarin gerek
biliylime Ozelliklerinin gerekse bagisiklik sistemlerinin gelismesi ve dolayistyla altinci
ay yasama giicli lizerinde daha yiliksek diizeyde olumlu etki gostermesidir. Bununla
birlikte kisa fotoperiyotlarin goriildiigli sonbahar mevsiminde dogan disi malaklarinin
altinct ay yasama giicli oraninin en yiiksek diizeyde belirlenmesi, uzun fotoperiyot ile
bliylime ve bagisiklik sistemi arasindaki olumlu iligkiyle celismektedir. Fakat Bitlis
ilinde sonbaharda dogan disi malak sayisinin (160 bas); kis, ilkbahar, yaz mevsimde
dogan malak sayma (sirasiyla 613,2131,823 bas) gore ¢ok diisiik olmasi, bu celiskiyi
gidermeye ve erkekler icin ortaya ¢ikan bulguya olan giiveni artirmaya katki
yapmaktadir. Ancak Bitlis ilinde ilkbahar mevsiminde dogan erkek ve disi malak
sayisinin en yiiksek olmasi (sirasiyla 1983 ve 2131 bas) ve bu mevsimde dogan
malaklarin, diger mevsimlerde dogan malaklara gore alt1 aya kadar ana siitiinden ve
uzun giin 15181indan ¢ok daha fazla yararlanmalar1 nedeniyle dogum mevsiminin altinci
ay malak yasama giicii Ulzerindeki etkisini degerlendirme bakimindan, ilkbahar
mevsiminin dikkate alinmasinin daha giivenilir ve yararli olacag: kabul edilebilir.Ayrica
bu arastirma sonucunda; Anadolu mandalarinda bu konu iizerinde de durulmasinin

oneminin agik olarak ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.
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Bu calismada ana¢ manda yasinin, malak altinct ay yasama giicii iizerindeki etkileri
analiz edilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.6°da verilmistir. Buna gore; erkek ve
disi malaklarin altinc1 ay yasama giicli oranlarina ait en kiiclik kareler ortalamasinin
aralarindaki farkliliklarin ¢ok diisiik diizeylerde olmasina karsin, ana yasinin artmasiyla
birlikte artis gostermistir. Her iki cinsiyet i¢inde bu 6zellik bakimindan yalnizea ...<4
yaslt analarin ortalamasi ile 5<...<7, 8<...<10, 11<.. yash analarin ortalamalari
arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05) olarak hesaplanmistir. Ancak tiim ana yasi
gruplar icinde erkek ve disi malaklarin altinc1 ay yasama giiciine ait en kiigiik kareler

ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemsizdir (p>0.05).

Erkek ve disi malaklar i¢in en yiiksek altinci ay yasama giicii degerleri (0.96+0.013 ve
0.95+0.013); 11<... ana yas grubunda, en diisiik altinc1 ay yasama giicii degerleri
(0.83+£0.011 ve 0.84+0.010) ise ...<4 yash ana grubunda ger¢eklesmistir.

Mandanin, si1gira gore geg¢ gelisen bir tiir oldugu ve bu nedenle gelismesini tamamlayan
manda ineklerinin malaklarinin, ilkine doguran manda ineklerinin malaklarindan daha
fazla dogum agirhigi gosterdikleri bildirilmektedir (Nambir ve Raya 1962). Dolayisiyla
yas1 ve buna bagli olarak malaklama sayis1 artan mandalardan dogan malaklarin dogum
agirliklariin  yiikksek olmasimin, bu mandalarin altinc1 ay yasama giiciinii olumlu
etkiledigini sdylemek miimkiindiir. Nitekim bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen
Anadolu mandalarinda da her iki cinsiyetteki malaklarin dogum agirliklar1 ve altinct ay
yasama giigleri esas olarak ...<4 yashh ana grubunda itibaren artis gostermeye
baslamaktadir. Ayn1 zamanda bu arastirmada ana yasindaki artisa bagli olarak malak
altinct ay yasama giiclinde gergeklesen artig, sigirlarla da (Kogak vd. 2008, Bayril ve
Yilmaz 2010) benzerlik gostermektedir.

Bu arastirmada Bitlis ilindeki Anadolu mandalarinda ana yasindaki artisin, dogum
agirligr ve altinct ay yasama giicii lizerindeki dogrudan ve dolayli olumlu etkileri
beraberinde; esas olarak ana yasindaki artisla birlikte siit tiretimlerindeki artislardan ve
bu durumdan malaklarin daha iyi yararlanmalarindan kaynaklandigi kabul edilebilir.
Ayrica Bitlis ilinde malaklarin dogumdan sonra analarindan ayrilmayarak yaklagik 6-8

ay analar1 ile birlikte tutulmalar1 da altinci aya kadar olan yagsama giicli oranlarini
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olumlu etkileyen bir uygulamadir. Yine yasl manda ineklerinin esas olarak prolaktin
hormonu diizeylerinin, genglere gore daha yiiksek olmasina bagli olarak analik i¢
giidiilerinin ve davramiglarinin da daha yiiksek olmasi, yavrularinin yasama giicii

oranlar1 lizerinde olumlu etki yaptigi ileri siiriilebilir.

Koy faktoriinlin, malak altinc1 ay yasama giicii tizerindeki etkileri analiz edilmis ve elde
edilen sonuglar Cizelge 4.6°da verilmistir. Buna gore; Bitlis ilinde 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
numarali kdylerde yetistirilmekte olan erkek ve disi alt1 aylik malaklarin yasama giicii
oranlarina ait ortalama degerler sirasiyla 0.994+0.015 ve 0.97+0.013; 0.91+0.011 ve
0.90+0.010; 0.91+£0.013 ve 0.95+0.012; 0.88+0.013 ve 0.87+0.013; 0.91+0.014 ve
0.91+£0.013; 0.90+0.015 ve 0.94+0.014 ve 0.95+0.017 ve 0.90+0.015 olarak

saptanmistir.

Her koy i¢inde altinci ay malak yasama giicii bakimindan erkek ve disi malaklar
arasindaki farkliliklar Onemsizken, koyler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir (p<0.05). Bu nedenle Bitlis ilinde Anadolu mandalarinda yalnizca altinct ay
malak yasama giicii 6zelligine veya bu 6zelliginde i¢inde i¢inde yer aldigi morfolojik ve
verim Ozelliklerinin genetik ve g¢evresel 1slahina yonelik gelistirilecek modelerde koy

faktoriintin etkisi mutlaka dikkate alinmalidir.

Bu aragtirmada malak dogum agirliginin, malak altinci ay yasama giicii iizerindeki
etkisi incelenmis ve elde edilen sonu¢ Cizelge 4.6°da verilmistir. Buna gore; malak
dogum agirhigr ile altinci ay yasama giici oram1 arasindaki iliski, -0.002+0.0007
(p<0.05) olup dogum agirligindaki artisa bagli olarak yasama giicii diismektedir.
Memeli ciftlik hayvanlar yetistiriciliginde yiiksek dogum agirlig: ile yasama giicii orani
arasinda genellikle pozitif iliskinin elde edilmesine karsin, bu c¢alismada Anadolu
mandalarinda bu iki 6zellik arasinda diisiik diizeye de olsa ters bir iliskinin elde
edilmesi, esas olarak yalmizca ..<4 yash analarin, disi ve erkek yavrularina (sirasiyla
1112 bas ve 978 bas) 5<...<7, 8<...<10 ve 11< yash analara goére daha iyi
bakamamalarindan ve/veya bu yavrularin dogum agirliklar1 diisiik oldugundan
analarindan 1yi yararlanamamalarindan kaynaklandig ileri siirtilebilir. Nitekim Cizelge

4.1 ve 4.6’den goriilebilecegi gibi esas olarak ..<4 yasli ana grubundan itibaren malak

99



dogum agirlig1 ve yasama giicii oranlarinda genel olarak bir artig sz konusudur. Ayni
zamanda Izgi ve Asker (1988) de Anadolu mandalarinda malak dogum agirliginin ilkine

dogdurma yasina olan regresyonu -0.0339 olarak tahmin etmislerdir.

4.1.1.7 Malak dogum ve bir yas aras1 yasama giicii

Bu aragtirmada Bitlis ilinde iizerinde durulan Anadolu mandasi malaklarinda dogum ve
bir yas aras1 yasama giiciine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve tanimlayict degerler;
dogum yil1, dogum mevsimi, ana yasi, koy ve dogum agirlig1 faktorlerine gore Cizelge

4.7’°de verilmistir.

Bu aragtirmada erkek ve disi malaklar i¢in bir yas yasama giicii oranina ait en kiiciik
kareler ortalamasi, minimum, maksimum ve VK degerleri sirayla 0.76+0.007, 0, 1.0,

%56.3 ve 0.78+0.007, 0, 1.0, %53.42 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Tiirkiye’de Anadolu mandalarinda bir yas yasama giicii oraninin saptanmasina iligkin
yalnizca tek bir c¢alismaya ulasilabilimistir. Celikeloglu vd. (2019) tarafindan
gerceklestirilen bu arastirmada bir yash erkek ve disi Anadolu mandalarinin yasama
glicii oranlar1 i¢in belirlenen ortalama degerler (sirasiyla 0.80 ve 0.99; (p<0.05), bu
arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen bir yash erkek ve disi Anadolu mandalarinin
yagsama giicli oranlar1 i¢in belirlenen ortalama degerlerden (0.76 ve 0.78; p>0.05) daha
yiiksektir. Bu farkliligi; bu iki arastirmanin yapildigi bolgelerin iklim kosullari, yem ve
su kapasitesi, yetistirme sistemleri vb. faktorlerin farklilik gostermesi ile agiklamak
miimkiindiir. Yine bu iki arastirmada da altinc1 ay malak yasama giicii oraninda oldugu
gibi bir yas yasama giicii oran1 bakimindan da disilerin, erkeklere gore ¢ok daha yiiksek
degerler gostermesi, disilerin damizlik ve siit iiretim kaynagi olmalar1 nedeniyle daha
1yi yonetilmeleri, erkeklerin ise esas olarak et liretimi amaciyla degerlendirmelerinden

kayanaklandigi ileri siiriilebilir.
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Bu aragtirmada; Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda, malak dogum yillarina
(2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019) gore; bir yash erkek ve disi manda
yasama giicli oranina ait ortalama degerler sirasiyla 0.67+£0.021 ve 0.57+0.018;
0.49+0.047 ve 0.52+0.040; 0.80+0.026 ve 0.81+0.023; 0.79+0.020 ve 0.85+0.020;
0.84+0.023 ve 0.87+0.021; 0.89+0.016 ve 0.87+0.016; 0.82+0.017 ve 0.86+0.016;
0.39+0.015 ve 0.41+0.015 olarak saptanmustir.

Erkeklerde bir yas yasama giicii ortalamasinin en yiiksek oldugu dogum yili olan 2017
yilinin 2012, 2013, 2015, 2018, 2019 yillarinda doganlarin ortalamasindan gosterdigi
farkliliklarin 6nemsiz (p>0.05) ve 2014 ve 2016 yilinda doganlarin ortalamasinda
gosterdigi farkliliklarin ise 6nemli (p<0.05) oldugu saptanmistir. Disilerde ise bir yas
yasama giicli ortalamasinin en yiikksek oldugu 2016 yilinin 2012, 2013 ve 2019
yillarinda doganlarin ortalamasindan gosterdigi farkliliklar 6nemli (p<0.05), 2014,
2015, 2017, 2018 yillarinda doganlarin ortalamalarindan gosterdigi farkliliklar ise
onemsiz  (p>0.05) sekilde belirlenmistir. Her dogum yili iginde yapilan
karsilastirmalarda ise bir yas erkek ve disi manda yasama giicii oran1 bakimindan

farkliliklar yalnizca 2012 yili i¢in 6nemli (p<0.05) olarak hesaplanmigtir

Bu verilere gore 2012-2018 yillar1 arasinda bir yaslt erkek ve disi mandalarin yagama
giicii oranlarinda dalgalanmalar olmakla birlikte genel olarak bir artis egilimi soz
konusudur. Bu durum {izerinde; Bitlis ilinde bu arastirmanin yiiriitiildigi kdylerde
TAGEM tarafindan baslatilan manda 1slah1 projesine bagli olarak yetistiricilerde manda
yetistiriciligi ve disilerin damizlik ve siit {iretimi kaynagi olarak degerlendirilmesi
konularindaki biling diizeyinin artmasi ile birlikte her iki cinsiyette de bir yas yasama
giicii orani lizerinde etkiye sahip biiylime ve siit verimi 6zellikleri bakimindan yapilan
seleksiyon uygulamalarinin etkili oldugu kabul edilebilir. 2019 yilinda her iki cinsiyette
de altinc1 ay yasama giiciinde oldugu gibi bir yas yasama giicii bu yilda yasanan
kurakligin etkisinin yaninda nedeni belirlenemeyen malak oliimlerinden kaynakladig:

sOylenebilir.

102



Bu aragtirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda kis, ilkbahar, yaz,
sonbahar mevsimlerinde dogan erkek ve disi malaklarin bir yas yasama giicii oranlarina
ait en kiciik kareler ortalamasi sirasiyla 0.78+0.017 ve 0.80+£0.016; 0.76+0.011 ve
0.78+0.010; 0.75+0.015 ve 0.73+£0.014; 0.55+0.033 ve 0.58+0.029 olarak belirlenmistir.
Bu ozellik i¢in erkek ve disilerde en yliksek diizeyde varyasyon sonbahar mevsimi i¢in

hesaplanmistir (sirastyla %94.92 ve %82.33).

Bir yas yasama giicii oranina ait en kii¢iik kareler ortalamalari bakimindan dogum
mevsimleri arasinda gozlenen farkliliklar erkekler i¢in Onemsizken; disilerde yaz ve
sonbahar mevsiminde belirlenen degerler, diger mevsimlerden ve kendi aralarinda

istatistiki olarak dnemli (p<0.05) olarak saptanmuistir.

Her iki cinsiyet i¢inde en yiiksek diizeydeki bir yas yasama giicii orani1 (sirasiyla %78 ve
%80) kis mevsiminde, en diisiik bir yas yasama giicli orani (sirasiyla %55 ve %58) ise
sonbahar mevsiminde doganlarda saptanmistir. Buna karsin bu bulgulardan farkli olarak
Celikeloglu vd. (2019) tarafindan Anadolu mandalarinda gergeklestirilen bir
arastirmada; en yiiksek bir yag yasama giicii orani (0.93) yaz mevsiminde doganlarda,
en disik (0.79) ise ilkbaharda doganlarda belirlenmistir. Bu farkliligin her iki
arastirmanin  gerceklesitirildigi bolgelerdeki ¢evre kosullari, yetistirme hedefi ve

sistemleri bakimindan var olan farkliliklardan kaynaklandigi ileri siiriilebilir.

Bununla birlikte bu arastirmada en yiiksek bir yas yasama giicii oraninin kis mevsminde
dogan malaklarda saptanmasinin nedeni olarak; altinci ay yasama giicii orani i¢in de
bildirildigi gibi, bu mevsimde dogan malaklarin sonbaharda dogan malaklara goére uzun
fotoperiyotlarin etkisine daha uzun bir siire maruz kalmalar1 nedeniyle olumlu yonde
gelisen/gliglenen bagisiklik sistemleri ve biiylime 6zelliklerine baglh olarak bir yasina

kadar daha yiiksek diizeylerde hayatta kalmalar1 gosterilebilir.
Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda ana yas1 faktoriiniin

erkek ve disi malak bir yas yasama giicii oran1 iizerindeki etkileri de arastirilmis ve elde

edilen bulgular Cizelge 4.7’ de verilmistir.
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Cizelge 4.7°den goriilebilecegi gibi ...<4, 5<...<7, 8<...<10, 1I<.... ana yasi
gruplarmin erkek ve disi bir yas yasama giicii oranlarina ait en kiigiikk kareler
ortalamalar1 sirasiyla 0.64+0.016, 0.74+0.015, 0.72+0.016, 0.75+0.019 ve 0.67+0.014,
0.75+0.014, 0.73£0.015, 0.75+£0.018 olarak belirlenmistir. Bu degerlerden
goriilebilecegi gibi her iki cinsiyet i¢in de ana yasi arttik¢a bir yas yasama giicli orani da
genel olarak artis gostermektedir. Erkekler i¢in en yiiksek bir yas yasama giicli orani
ortalamast 11<... yas gurubunda (0.75+0.019) ve en disik ...<4 yas grubunda
(0.64+0.016); disilerde ise en yiiksek 5<...<7 ana yas1 grubunda (0.76+0.014) ve en
diisiik ise ...<4 ana yas1 grubunda (0.67+£0.014) belirlenmistir. Genel olarak ana yasinin
artmasiyla birlikte bir yas malak yas yasama giicliniin de artmasi; ana¢ mandalarin canli
agirhik ve viicut gelisimlerinin ve malaklama sayinin artmasi sonucunda da siit
verimlerinin artmasina bagli olarak malaklarin, analarin siitlerinden daha 1iyi
yararlanmalarindan kaynaklandig1 kabul edilebilir. Nitekim bu ¢alismanin yiiriitiildiigi
manda popiilasyonunda malaklar analarindan ayrilmayarak yaklagik alt1 ay siireyle

analariin yaninda kalmalarina ve emistirilmelerine izin verilmektedir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda koy faktoriiniin erkek ve
disi malak dogum ve bir yas arasi yasama giicii orani iizerindeki etkileri de analiz

edilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7°den goriilebilecegi gibi 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 numarali kdy gruplarinin erkek ve
disi bir yas yasama giici oranlarma ait en kiiciik kareler ortalamalar1 sirasiyla
0.87+0.020, 0.75+0.016, 0.67+£0.018, 0.56+0.018, 0.70+0.019, 0.75+0.020, 0.74+0.024
ve 0.86+£0.018, 0.73+0.015, 0.72+0.017, 0.58+0.017, 0.74+0.018, 0.79+0.019,
0.70+0.021 olarak belirlenmistir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde 7 kdy de yetistiriciligi yapilan Anadolu mandalarinin erkek
ve disiler ayn1 olmak tizere bir yas yasama giicii ortalamalar1 en yliksek bir numaral
koyde (0.87+£0.020 ve 0.86+0.018), en diisiik ise 4 numarali kdyde (0.56+£0.018 ve
0.58+0.017) gerceklesmistir. Bir numarali koyiin erkeklerine ait bir yas yasama giicii
ortalamasi ile diger kdyler arasindaki farkliliklar 6nemsizdir. Disiler i¢in ise 6 numarali

koyiin ortalamasi ile diger kdylerin ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05)
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olarak saptanmustir. Her iki cinsiyet i¢in de bir yas yasama giicii ortalamasi arasindaki
farklilar, 4 numarali koy ile diger tiim kdyler arasinda 6nemsiz olarak belirlenmistir

(p>0.05).

Cizelge 4.7°den goriilebilecegi gibi bu aragtirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda malak dogum agirlig1 ile bir yas yasama giicli arasinda negatif ancak
istatistiksel olarak onemsiz (p>0.05) bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. 2012 ve 2019
yil1 arasinda erkek ve disi malaklarin dogum agirliklar1 ortalamalarinda 6nemli artiglarin
(swrastyla 29.41;32.10 ve 29.78; 31.37 kg) gerceklesmesine (Cizelge 4.1) karsin ¢ok
diisiik diizeyde de olsa bu negatif iliskinin ¢ikmasinin esas olarak 2019 yilinda her iki
cinsiyette de bir yas yasama giicli oranlarinda onemli diislisten kaynaklandigi ileri

surtlebilir.

4.1.2 Siit ve ilireme verimi 6zelliklerine ait en Kiiciik kareler ortalamalar:

4.1.2.1 Laktasyon siiresi

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu 1rki disi mandalarin laktasyon siiresine
ait elde edilen tanimlayic1 degerler Cizelge 4.8’de verilmistir. Toplam 6417 laktasyon
kaydi kullanilarak laktasyon siiresine iliskin ortalalama, minimum ve maksimum ve VK
degerleri sirasiyla 241.28+0.301 giin, 180 giin ve 367 gin ve %12.27 olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4.8 Laktasyon siiresine ait en kiigiik kareler ortalamalari ve tanimlayici degerler (giin)

N X +S% Min | Maks | VK (%)
Malaklama yil
2012 899 263.20+1.490°% 180.00 365.00 13.24
2013 398 244.16+1.601" 180.00 367.00 12.79
2014 423 242.19+1.522" 180.00 356.00 10.69
2015 662 249.70+1.477° 180.00 363.00 11.93
2016 576 259.95+1.546° 180.00 357.00 12.14
2017 1339 262.25+1.306° 181.00 342.00 11.52
2018 1289 233.09+1.285" 180.00 337.00 12.63
2019 831 235.93+1.223¢ 180.00 308.00 7.83
Malaklama Mevsimi
Kis 1037 258.14+1.308° 180.00 365.00 12.17
flkbahar 3803 251.03+1.033" 180.00 367.00 12.33
Yaz 1379 240.54+1.167° 180.00 361.00 11.83
Sonbahar 198 245.50+1.918" 180.00 356.00 10.02
Laktasyon Sirasi

1 2669 236.19+0.760° 180.00 365.00 14.41
2 1642 243.72+0.845" 180.00 367.00 13.79
3 1098 247.80+0.966° 180.00 357.00 12.25
4 609 248.39+1.277° 180.00 346.00 12.85
5 274 254.89+1.805" 180.00 330.00 11.92
6 98 255.25+2.890% 193.00 324.00 10.69
7 27 255.45:+5.406" 202.00 280.00 8.59

Koy
1 855 241.34+1.361° 180.00 355.00 11.38
2 1354 242.92+1.245% 180.00 357.00 12.29
3 915 255.56+1.329" 180.00 365.00 12.47
4 960 252.32+1.322™ 180.00 367.00 12.59
5 966 245.99+1.349% 180,00 339.00 12.36
6 788 248.31+1.347° 180.00 354.00 12.20
7 579 249.39+1.483% 181.00 356.00 11.37
GENEL! 6417 241.28+0.301 180.00 367.00 12.27

Servis Periyodu 0.032+0.0261
Malaklama Arahgi -0.006+0.0155

!: Cevre etkileri arindinlmanus ortalama degerler; *: p<0.05
a, b, ¢, ayni siitunda farkls harfler tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (p<0.05).
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Cizelge 4.9’da Tirkiye’de Anadolu mandalar1 ve diinyadaki diger manda irklarinin
laktasyon siiresine ait ortalama degerler verilmistir. Bu ¢izelgeden goriilebilecegi gibi
Tirkiye’de basta Tiirkiye Irk Tescil Kurulu (Anonim 2004) olmak iizere farkli
arastiricilar tarafindan Anadolu mandalarinin laktasyon siireleri i¢in bildirilen ortalama
degerlerle bu arastirmada elde edilen ortalama deger (241.28+0.301 giin) arasinda genel
olarak bir benzerlik oldugu sdylenebilir. Diisiik diizeylerde de olsa var olan farkliliklarin
gerek bu arastirmada Bitlis ilinde gerekse diger illerde halk elinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda esas olarak siit verimi bakimindan yapilan seleksiyon uygulamalarinin
etkinligi ile birlikte bu verim iizerinde hayvana ait olan (yas, laktasyon sirasi vb.) ve
olmayan (fotoperiyot, besleme, iklim kosullar1 vb.) ¢evre faktorlerin etkilerinden ileri
geldigi kabul edilebilir.

Yine Cizelge 4.9’dan goriilebilecegi gibi 6zellikle Murah, Nili-Ravi, Bwadari, Parkote,
Lime ve Meshana manda irklarinin laktasyon siirelerine ait ortalama degerler, Anadolu
mandalart i¢in bu ve diger arastirmalarda elde edilen ortalama degerlerden ¢ok daha
yiiksektir. Bu durumun, esas olarak Murah, Nil-Ravi ve Bwadari manda irklarinin siit
verimi yOniinde genetik 1slah yoluyla gelistirilen irklar olmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Nitekim belirtilen manda 1rklar1 diinyanin farkli bolgelerinde siit ve siit

tiriinleri iretimi amaciyla etkin bir sekilde yetistirilmektedirler.

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu 1rki disi mandalarin laktasyon siiresi
lizerinde malaklama yili, malaklama mevsimi, laktasyon sirasi, kdy, servis periyodu ve
malaklama araliginin etkileri analiz edilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.8’de

verilmistir.
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Cizelge 4.9 Tiirkiye’de ve diinyada farkli manda irklarinda laktasyon stiresi ve toplam

laktasyon siit verimine ait ortalama degerler

Ulke Manda Irki Laktasyon Laktasyon Siit Kaynak
Siiresi (Giin) | Verimi (Kg- Ort)

Tiirkiye Anadolu 232.83 925.3 Anonim (2004)

Tiirkiye-Bursa Anadolu 217.95 503 - 1877.9 Yarkin (1952)

Karacabey

harasi

Tirkiye-Afyon | Anadolu 224.88 1009.89 Ilaslan vd. (1983)

Zirai Aragtirma

Enstitiisii

Tirkiye-Afyon | Anadolu ADI: 244.4 ADI: 893.4 Uslu (1970)

Deneme KS: 256.1 KS: 709.59

Istasyonu (ADI)

ve Koy Siiriileri

(KS)

Tiirkiye-Afyon Anadolu 221.09+44.19 | 1070.5+£279.9 Sekerden ve Kiiglikkebapei
(2013)

TirkiyeAmasya | Anadolu - 470.91+£9.784 Kul vd. (2016)

Tiirkiye-Istanbul | Anadolu 230.99+0.89 1223+6.83 Soysal vd. (2018)

Tiirkiye-Afyon | Anadolu 245.43£0.90 | 1087.49+5.91 Kogak vd. (2019)

Tiirkiye-Bartin | Anadolu 260.26+£1.33 | 906.93+4.56 Alkoyak ve Oz (2020)

Tiirkiye Anadolu * 1035.548.21 Berkin vd. (2020)

Tiirkiye-Tokat Anadolu 230.50+£1.20 | 839.63+9.86 Sahin vd. (2020)

Tiirkiye- Bartin | Anadolu 263.83+£1.16 | 1078.6+7.54 Oz vd. (2022)

Tiirkiye-Yozgat | Anadolu * 860.40+17.60 Kaplan (2021)

Hindistan Yerli 280 1846.5 Kay (1977)

Kiiba Yerli 244 * Garcia vd. (2013)

Hindistan Nili-Ravi 28140.5 1811+9.0 Cady (1983)

Nepal Parkote 351 * Rasali (1997)

* Kundi 320 * Alexiev (1998)

Nepal Lime 351 * Rassali (1997)

Hindistan Toda 200 * Sethi (2003)

Misir Murrah 312.8+£5.7 * Khattab (2018)

Misir Yerli Misir 197 * Khattab (2017)

Hindistan Meshana 281.17+2.58 | 1708.62 Galsar vd. (2016)

Hindistan Bhawadawari | 291.4+4.9 * Rathod vd. (2018)

Hindistan Surti 254.30+4.76 | * Rathod vd. (2018)

Iran Kuzistan 218.2 * Eskandari ve Karimpour
(2012)

Hindistan Murrah * 1937.88+28.56 Chakraborty vd. (2010)

Hindistan Murrah * 1686.20+44 .4 Thiruvenkadan (2011)

Hindistan Murrah * 1942.75+53.79 Gupta vd. (2012)

Hindistan Murrah * 1761.57+£506.91 Singh ve Barwal (2012)

Hindistan Murrah * 2034+47.97 Kumar vd. (2014)

Nepal Murrah * 1840. 45+34.33 Sigdel vd. (2015)

Pakistan Nili-Ravi * 2430 Bilal vd. (2006)

Pakistan Nili-Ravi * 1831.6+530.9 Afzal vd. (2007)

Pakistan Nili-Ravi * 1840+0.8 Bashir (2015)

Sri lanka Nili-Ravi * 1187 Charlini ve Sinniah (2015)

Pakistan Kundi * 1357 Ghaffar vd. (2007)

Hindistan Surti * 898.8 Rathod vd. (2018)
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Cizelge 4.8’den goriilebilecegi gibi laktasyon siiresi bakimindan malaklama yillari
(2012-2019) arasinda genel olarak bir farklilik s6z konusudur. Ancak bazi yillar
arasindaki farkliliklar 6nemsizken bazi yillar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
Bununla birlikte laktasyon siiresi en yiiksek ve en diisiik diizeyde sirasiyla 2012 ve
2018’de gergeklesmis (sirasiyla 263.20+1.490 ve 233.09+1.285) olup aralarindaki
farklilik 6nemlidir (p<0.05).

Tiirkiye’de Anadolu mandas1 1rki (Soysal vd. 2018; Kogak vd. 2019; Alkoyak ve Oz
2020; Sahin vd. 2020; Berkin vd. 2020; Oz vd. 2022) ile birlikte diinyada baz1 manda
irklarinda (Misir: Aziz vd. 2001; Nili-Ravi: Hussain vd. 2006; Murrah: Thiruvenkadan
vd. 2010; Misir: Ibrahim 2012; Misir: El-Hedainy vd. 2020; Misir: Ayad vd. 2022;
Murah: Sigdel 2015; Surti: Pawar vd 2019) gergeklestirilen diger aragtirmalarda da
malaklama yilinin, laktasyon siiresi tizerindeki etkisi 6nemli (p<0.05, p<0.01) olarak

belirlenmistir.

Diger memeli ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi mandalarda da siit verimi ile laktasyon
stiresi arasinda genellikle pozitif yonlii bir iligki vardir ve bu arastirmada da Anadolu
mandalarinda bu iki 6zellik arasinda ¢ok yiiksek diizeyde ve onemli (p<0.05) pozitif
iliski tahmin edilmistir (Cizelge 4.10). Ancak 2012-2019 yillar1 arasinda laktasyon
sliresi bakimindan diizenli bir artig goriilmezken (Cizelge 4.8), laktasyon siit verimi
bakimindan genel olarak diizenli bir artig goriilmiistiir (Cizelge 4.10). Bu durum bir
celigki gibi goriilse de laktasyon siit verimi ve siiresi arasindaki iliskinin Onemli
(p<0.05) ¢ikmasi; esas olarak toplam laktasyon siit veriminde 2013-2017 yillar1 arasinda

ortaya ¢ikan artisin etkisi ile agiklamak miimkiindiir.

2012-2019 yillart arasinda laktasyon siit verimindeki diizenli artisa ragmen laktasyon
stiresinde diizensiz degisimler gorilmiistir. Bu durum; esas olarak 2012-2019
doneminde siit verimi bakimindan yapilan seleksiyonun ve cevre faktorlerinin bazi
yillarda, baz1 hayvanlarda ve bazi laktasyonlarda siit sentezinde/siit veriminde beklenen
ortalama degerlerden ¢ok Onemli sapmalara neden olmasi ve dolayisiyla bazi uzun
laktasyonlarda daha diisiik, baz1 kisa laktasyonlarda da daha yiiksek siit verimi elde

edilmesiyle agiklanabilir. Ancak 2019 yilindan sonra da siit verimi bakimindan
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seleksiyona devam edilmesi durumunda laktasyon siiresi bakimindan degisimlerin

azalacagi ve siirenin uzayacagi beklenmelidir.

Cizelge 4.8’den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda malaklama mevsiminin, laktasyon siiresi lizerindeki etkisi bakimindan
tim mevsimlerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir.
(p<0.05). Ancak bu 6zelligin ortalamasi bakimindan en yiiksek degerler sirasiyla kis,
ilkbahar, sonbahar ve yaz mevsiminde doguranlarda ger¢eklesmistir (258.14+1.308 giin,
251.03£1.033 giin, 245.50+£1.918 giin, 240.54+1.167 giin). Bu bulgulara gére Anadolu
mandalart kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde sirasiyla yaklasik 9 ay, 8.5 ay, 8
ay ve 8 ay siit vermektedirler. Elde edilen bu bulgular, Anadolu mandasinda
gerceklestirilen bazi arastirmalarin (Sahin ve Ulutas 2014; Kul vd. 2016; Kocak vd.
2019; Alkoyak ve Oz 2022) bulgulari ile genel olarak benzerlik gostermektedir.

Anadolu mandalarinda kis ve ilkbahar mevsiminde malaklayan mandalarin laktasyon
slirelerinin, yaz ve sonbaharda malaklayan mandalara gére daha yiiksek olmasi tizerinde
esas olarak dort faktoriin etkili olabilecegi ileri siiriilebilir. Bunlardan ilki kig ve
ilkbaharda doguran mandalarin, yaz ve sonbaharda doguran mandalara gére daha uzun
stire uzun gilin 151¢1a maruz kalmalaridir. Diger memeli ¢iftlik hayvanlarinda oldugu
gibi mandalarda da laktasyon iizerinde mevsimsel fotoperiyot dnemli bir etkiye sahip
olup uzun fotoperiyotlarin (esas olarak ilkbahar ve yaz mevsimi) artmasina baglh olarak
laktasyonun baslamasi ve devamliligi iizerinde etkiye sahip olan prolaktin, biiylime
hormonu, biiyiime faktorleri (esas olarak insiilin benzeri biiylime faktorleri) ve oksitosin
hormonunun salgilanma diizeyindeki artis nedeniyle memede siit sentezi siireci ve
dolayisiyla laktasyon siiresi uzamasidir. Ikincisi; Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda uygulanan malak yetistirme sistemi olup bu sistemde malaklar yaklasik 6
ay slireyle analari ile beraber kalmaktadirlar. Gergekte dort mevsimde de dogan
malaklarin analar1 ile emismelerine izin verilmesine karsin diger ii¢ mevsime gore
malaklarin kisin ahir i¢inde analari ile birlikte daha uzun siireli tutularak disariya
cikarilmamalari, analarin1 daha fazla emmeleri ile birlikte analik i¢ gildileri ve
dolayisiyla siit sentezleri {izerinde ilave bir uyarici etki yapmis olabilir. Ancak bu

goriisiin daha detayli olarak arastirilmas: da &nerilebilir. Uciinciisii; kis ve ilkbahar
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mevsiminde malaklayan mandalarin, yaz ve sonbahar mevsiminde malaklayanlara gore
meralardan miktar ve kalite olarak daha iyi yararlanmalari nedeniyle siit sentezinin
devamlilig1 i¢in gerekli olan besin maddelerini daha iyi degerlendirme firsatt bulmalar
ve buna bagli olarakta laktasyon siit sentezi ve siiresinin uzamasidir. Dordiinci ise;
ozellikle yaz mevsiminde malaklayan mandalarin, bu mevsimde artan sicakliklardan ve
eger olusmus ise sicaklik streslerinden daha olumsuz etkilenmelerinden dolayr memede

sit sentezinin ve dolayisiyla laktasyon siiresinin de olumsuz etkilenmesidir.

Cizelge 4.8’den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda laktasyon sirasinin artmasiyla birlikte laktasyon siiresinin de diizenli
olarak artis gosterdigi belirlenmistir. Nitekim birinci laktasyondan (236.19+0.760 giin)
itibaren yedinci laktasyona (255.45+5.406 giin) kadar ortalama 19 giinliik bir artis
gerceklesmistir. Bu durumu etkileyen temel faktoriin ise esas olarak laktasyon sirasinin
artmasina bagli olarak memedeki siit sentezi siliresinin uzamasi ve/veya sentezlenen siit

miktarmin artmasi oldugunu sdéylemek miimkiindiir.

Bu aragtirmada birinci laktasyon sirasi i¢in hesaplanan laktasyon siiresinin ortalamasi
ile diger biitiin laktasyon siralari i¢in hesaplanan laktasyon siirelerine ait ortalamalar
arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05) iken yedinci laktasyon sirasinin ortalamasi ile

yalnizca birinci laktasyon sirasinin ortalamasi arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.05).

Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda laktasyon sirasinin laktasyon siiresi
tizerindeki etkisi ile ilgili elde edilen bulgularla benzer olarak, Anadolu mandalarinda
Ilaslan vd. (1983), Sahin ve Ulutas (2014) ve Berkin vd. (2020)’de laktasyon sirasinin,
laktasyon siiresi tizerindeki etkisinin 6nemli (p<0.05, p<0.01) oldugunu bildirmislerdir.
Buna karsin Soysal vd. (2018) ve Alkoyak ve Oz (2020) ise laktasyon sirasinin,

laktasyon siiresi iizerindeki etkisini 6nemsiz olarak hesaplamiglardir.

Ayrica diinyada yetistirilen diger manda wrklarindan Venezuela yerli mandalarinda
(Nava-Trujillo vd. 2018), Nili-Ravi irkinda (Chaudhry 1992; Hussain vd. 2006), Murrah
irkinda (Marques vd. 1991; Jakhar vd. 2016; Kour vd. 2020) ve Jaffarabadi irkinda da

(Marques vd. 1991) laktasyon sirasinin, laktasyon siiresi tizerindeki etkisi onemli
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(p<0.05, p<0.01) sekilde saptanmistir. Bu bulgular, Bitlis ilinde Anadolu mandalarinda

elde edilen bulgulari desteklemektedir.

Bu arastirmada laktasyon siiresine ait en yiiksek ortalama, yedinci laktasyon sirasi i¢in
(255.45+£5.406 giin) belirlenmis olup (Cizelge 4.8) 7. laktasyon sirasinda siit iiretimi de
en yiiksek diizeydedir (Cizelge 4.10). Benzer olarak Ilaslan vd. (1983)’nin en yiiksek
laktasyon siiresini, altinci laktasyonda (236.68 giin) saptamalarina karsin Alkoyak ve
Oz (2020) dérdiincii laktasyonda (260.2+4.76 giin) ve Soysal vd. (2018) ikinci
laktasyonda (234.2 giin) saptamislardir.

Diinya’da yetistirilen diger manda irklarinda ise laktasyon siiresine ait en yiiksek
ortalama; Nili-Ravi irkinda birinci laktasyonda 309.82+-3.96 giin (Chaudhry 1992),
besinci laktasyonda 413+28.96 giin (Hussain vd. 2006); Murrah 1rkinda birinci
laktasyonda 342.12+4.35 giin (Jakhar vd. 2016), birinci laktasyonda 361.25+6.78 giin
(Kour vd. 2020) saptamislardir.

Yukarida verilen kaynaklara gore gerek Anadolu mandalarinda gerekse diger manda
irklarinda laktasyon sirasinin, laktasyon siiresi lizerindeki etkileri bakimindan genellikle
farkli sonuglar elde edilmistir ve bu farkliliklarin; esas olarak memede siit sentezinin
diizeyi ve siirdiiriilebilirligi tizerinde etkiye sahip genetik ve ¢evre faktorlerinin (esas
olarak emzirme, fotoperiyot, sicak ve soguk stresi, beslenme) etkilerindeki
degisimlerden kaynaklandigi ileri siiriilebilir. Bununla birlikte siit verimleri yiliksek olan
manda wrklarmin ilk laktasyon siralarinda laktasyon siireleri de daha uzun olma

egilimindedir.

Cizelge 4.8’den goriilebilecegi gibi Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda
laktasyon siiresinin ortalamalart bakimindan farkliliklar, koyler arasinda da
karsilastirilmistir. En yiiksek ortalamanin gergeklestigi 3 numarali kdyiin (255.56+£1.329
giin) ortalamasi ile 1, 2, 5, 6, 7 numarali kdylerin ortalamalar1 ve en diisiik ortalamanin
gerceklestigi 1 numarali koyiin (241.34+1.361 giin) ortalamas: ile de 2, 4, 5, 6, 7
numarali koylerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin  6nemli (p<0.05) oldugu

hesaplanmustir.
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Bu aragtirmanin bulgulariyla benzer olarak Sahin ve Ulutas (2014) Tokat ilinde, Soysal
vd. (2018) istanbul ilinde, Berkin vd. (2020) Balikesir, Diizce ve Kiitahya illerinde ve
Alkoyak ve Oz (2020) Bartin ilinde Anadolu mandalarinda laktasyon siiresinin
ortalamast bakimindan bolgeler arasi farkliliklar1 6nemli olarak belirlemislerdir

(p<0.05).

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda, istatistiksel olarak
onemli olmamakla birlikte, laktasyon siiresinin servis periyodu ile olan iliskisi pozitif
(0.032+0.0261), malaklama araligi ile olan iliskisi ise negatif (-0.006+0.0155) olarak
tahmin edilmistir (Cizelge 4.8). Laktasyon siiresinin uzamasina bagli olarak servis
periyodu ve malaklama araliginda da bir uzamanin beklenmesine karsin bu arastirmada
laktasyon siiresi ile malaklama aralig1 arasinda ¢ok diisiik diizeylerde de olsa negatif bir
iligki tahmin edilmistir. Bu beklenmeyen ters iliskinin esas olarak 2012-2019 yillarinda
laktasyon stiresindeki diizensiz degisimlerle birlikte 6zellikle sonbahar ve kis
mevsiminde gergeklesen malaklamalarin etkikerinden ileri geldigi ileri siiriilebilir.
Mandalarin poliostrik bir hayvan tiirli olmalarina karsin kisa giinlerin {ireme
aktivitelerini olumlu etkiledikleri bildirilmektedir (Thomas 2008). Dolayisiyla bu
aragtirmada sonbahar ve kis mevsiminde malaklayan mandalarda kisa fotoperiyodun,
malaklamadan kisa bir siire sonra kizginlik gostermelerini olumlu etkileyerek yeniden
gebe kalmalar1 ve dolayistyla iki malaklama arasi siirenin kisalmasi yoniinde olumlu

etki yapmis olabilir.

4.1.2.2 Toplam laktasyon siit verimi

Bu arastirmada Bitlis ilinde {izerinde ¢alisilan Anadolu mandalarimin toplam laktasyon
sliresine gore hesaplanan toplam laktasyon siit verimine ait en kiigiik kareler
ortalamalar1 ve tanimlayici degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir. Toplam laktasyon siit
veriminin genel ortalamasi, minimum ve maksimum ve VK degerleri sirasiyla
1011.39+3.582 kg, 249.35 kg ve 1894.77 kg ve %28.35 olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 4.10 Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda toplam laktasyon siit
verimine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve tanimlayici degerler (kg)

N | X0 +Sx00 Min | Maks | VK(%)
Malaklama Yih
2012 900 736.66+10.237° 249.35 1716.16 30.64
2013 405 987.51+12.083" 413.81 1862.06 32.16
2014 424 989.93+11.409° 311.38 1804.54 29.23
2015 661 1060.68+9.909° 461.87 1843.12 25.03
2016 565 1158.79+10.257° 405.00 1894.77 21.70
2017 1332 1127.70+8.703° 548.46 1892.07 22.59
2018 1289 1145.02+8.496% 561.94 1863.47 22.95
2019 831 1144.29+8.493% 574.26 1638.18 18.19
Malaklama Mevsimi
Kis 1034 1063.41+8.718" 311.38 1879.88 28.42
[Ikbahar 3798 1034.93+6.870° 249.35 1894.77 27.94
Yaz 1377 1035.13+7.879° 269.10 1839.97 29.53
Sonbahar 198 1041.81+14.355® 420.75 1740.36 25.13
Laktasyon Sirasi
1 2669 941.41+5.430° 249.35 1894.77 29.55
2 1641 1026.84+5.871" 373.2 1892.07 25.23
3 1092 1038.04+6.782" 365.21 1843.12 23.45
4 608 1066.39+8.478° 461.87 1879.97 21.84
5 272 1063.66+11.932% 685.52 1839.97 19.22
6 98 1060.28+19.014° 714.37 1716.86 19.45
7 27 1062.12+35.643" 779.89 1591.56 17.53
Koy
1 851 1055.30+9.386% 269.10 1879.88 28.39
2 1354 1017.68+8.607%° 271.08 1879.97 29.26
3 915 1040.15+9.204% 357.10 1894.77 28.80
4 962 1043.11+9.052° 249.35 1763.67 26.93
5 966 1006.87+9.149° 272.41 1809.44 27.35
6 786 1093.02+9.054° 368.46 1838.59 24.66
7 573 1074.18+10.191" 273.41 1862.06 30.17
GENEL* 6407 1011.39+3.582 249.35 1894.77 28.35
Servis Periyodu -0.292+0.1772
Malaklama Arahgi 0.252+0.1061*
Laktasyon Siiresi 4.255+0.0713*

1. Cevre etkileri armdiriimamus ortalama degerler;
a, b, ¢, aym siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (p<0.05);
*: p<0.05; **: p<0.01

Cizelge 4.9’dan goriilebilecegi gibi Tirkiye’de farkli illerde yetistirilen Anadolu
mandalarinda toplam laktasyon siit veriminin saptanmasina yonelik gerceklestirilen
aragtirma sayisinin Yyeterli oldugu sdylenemez. Bununla birlikte gergeklestirilen
aragtirmalarda laktasyon siit verimini; Sekerden ve Kiigiikkebap¢1 (2013); Kul vd.
(2016); Soysal vd. (2018); Kocak vd (2019); Alkoyak ve Oz (2020); Berkin vd. (2020);
Sahin vd. (2020); Kaplan (2021); Oz vd. (2022) sirasiyla 1070.5£279.9 Kg;
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470.91+9.784 kg; 1223+6.83 kg; 1087.49+5.91 kg; 906.93+4.56 kg; 1035.5+8.21 Kkg;
839.63+9.86 kg; 860.40+17.60 kg; 1078.6+7.54 kg seklinde belirlemislerdir. Bildirilen
bu degerlerle bu arastirmada elde edilen laktasyon siit verimi degeri (1011.39+3.582 kg)
arasinda genel olarak benzerlik goriilmektedir. Bununla birlikte bu arastirmadan elde
edilen deger, Tiirkiye Irk Tescil Kurulu tarafindan Anadolu mandasi irki i¢in bildirilen
(Anonim 2004) ortalama degerden (925.33 kg) daha yiiksektir (yaklasik 86 kg daha

fazla).

Diinyada farklt manda irklarinda laktasyon siit veriminin hesaplanmasina yonelik
arastirmalar esas olarak siitgli manda 1wrklarinda ve Ozellikle de Murrah 1rkinda
gerceklestirilmigtir. Bu wrkin  ortalama siit verimi sirasiyla 1937.88+28.56 kg
(Chakraborty vd. 2010); 1686.20+44.4 kg (Thiruvenkadan 2011); 1942.75+53.79 kg
(Gupta vd. 2012); 1761.57+506.91 kg (Singh ve Barwal 2012); 2034+47.97 kg (Kumar
vd. 2014); 1840.45+34.33 kg (Sigdel vd. 2015) olarak saptanmistir. Laktasyon siit
verimi ortalamasi, aynt zamanda diger bir siitcii manda 1rki olan Nili-Ravi 1rkinda,
1811+9.0 kg (Cady 1983); 2430 kg (Bilal vd. 2006); 1831.6+530.9 kg (Afzal vd. 2007);
1840+0.8 kg (Bashir 2015); 1187 kg (Charlini ve Sinniah 2015) seklinde belirlenmistir.
Yine Kundi irkinda 1357 kg (Ghaffar vd. 2007), Surti irkinda 898.8 kg (Rathod vd.
2018), Meshana irkinda 1708.62 kg (Galsar vd. 2016) olarak tahmin edilmistir.

Tiirkiye’de Bitlis ilinde gergeklestirilen bu arastirma da dahil olmak tizere Anadolu 1rki
mandalarda gerceklestirilen g¢aligmalardan elde edilen laktasyon siit verimine ait
ortalama degerler 860 kg-1223 kg arasinda degismektedir. Bu degerler, Murrah ve Nili-
Ravi manda 1rklarinda belirlenen ortalama siit verimlerinden (sirasiyla 1686 kg- 2229
kg ve 1811 kg-1840 kg) oldukga diisiik diizeylerdedir. Bu durumun, esas olarak Murrah
ve Nili-Ravi manda wrkinda uzun yillardir siit verimini iyilestirme yoniinde yapilan
seleksiyonun etkisinden kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir. Tiirkiye’de ise
ylizyillardir yetistirilen Anadolu mandasi irkinda siit verimini artirmaya yonelik
sistematik genetik seleksiyon ¢alismalar1 ancak 2011 yilinda TOB, TAGEM tarafindan

baslatilabilmistir ve giiniimiizde (2023) hala devam etmektedir.
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Bu arasgtirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu 1rki disi mandalarda laktasyon siit
verimi lizerinde malaklama yili, malaklama mevsimi, laktasyon sirasi, Servis periyodu,
malaklama aralig1 ve laktasyon siiresi faktorlerinin etkileri analiz edilmis ve elde edilen

bulgular Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10’dan goriilebilecegi gibi bu arastirmada disi Anadolu mandalarinin 2012-
2019 malaklama yillarinda gergeklesen laktasyon siit verimlerine ait en kiiglik kareler
ortalamalar1 sirastyla 736.66+10.237 kg, 987.51£12.083 kg, 989.93+11.409 kg,
1060.68+9.909 kg, 1158.79+10.257 kg, 1127.70+8.703 kg, 1145.02+8.496 kg ve
1144.2948.493 kg olarak hesaplanmistir. En diisiik ve en yiiksek siit verimi ortalamasi,
2012 ve 2016 yilinda gerceklesmistir. 2012°den 2016’ya kadar diizenli bir artig
yasanirken 2017’de 6nemli (p<0.05) bir diisiis goriilmiis ve 2017°den 2019’a kadar ise
Oonemsiz de olsa tekrar bir artis ortaya ¢ikmustir. Bu bulgular toplu olarak
degerlendirildiginde, 2012- 2019 yillar1 arasinda laktasyon siit veriminde genel bir artis
s6z konusudur ve bu artisin; bu ilde TOB-TAGEM tarafindan 2011’de baslatilan siit

verimini arttirma yoniindeki seleksiyon ¢alismalarindan ileri geldigi sdylenebilir.

Siit verimini artirma yoniinde 2012°de baglatilan seleksiyon ¢alismalarinin olumlu etkisi
esas olarak 2016’dan itibaren goriilmeye baslanmistir. Ancak seleksiyona devam
edilmesine karsin siit veriminde 2017 yilinda ortaya ¢ikan 6nemli diisiisiin ve 2017’den
2019’a kadar da artigtaki gerilemelerin; siit verimi ile diger Ozellikler arasinda
gergeklesen negatif peliotropik etkiler, seleksiyon programi geregince ciftlestirme
uygulamalarinda yasanan sorunlar/hatalar vb. genetik etkili faktorlerle birlikte iklim
degisikligi (0zellikle sicak ve soguk stresi), yetersiz beslenme kosullari ve {lireme
sorunlart gibi etkileri saptanabilen ve saptanamayan cevre faktorlerinin seleksiyonun
olumlu etkileri iizerinde baski olusturmasindan kaynaklandigi ileri siiriilebilir.
Mandalarin 6zellikle asir1 sicak ve soguk kosullarda tutulmalari, yetersiz beslenmeleri
ve yonetilmeleri durumunda siit ve d6l verimlerinde 6nemli diisiislerin meydana geldigi
bildirilmektedir: mandalarda kalin deri yapisi, siyah viicut rengi ve ter bezlerinin azligi
asir1 sicak ve kuru havalarda dayanma giiglerini diisiirmektedir. Mandalar bu kosullarda
hayatta kalabilmek icin SU ve camur icine girip serinleme biciminde davranis 6zelligi

gelistirmislerdir (Ganguli 1981, Sastry 1983, Thomas 2008, Soysal 2009).
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Tirkiye’de bu aragtirma disinda Anadolu mandasi irkinda (Soysal vd. 2018, Kogak vd.
2019, Alkoyak ve Oz 2020, Berkin vd. 2020, Sahin vd. 2020, Kaplan 202, Oz vd. 2022)
ve diinyada yetistirilen siit¢ii mandalardan Murrah irkinda (Thiruvenkadan vd. 2010,
Kumar vd. 2014, Sigdel vd. 2015, Jakhar vd. 2016, Patil vd. 2018), Nili-Ravi irkinda
(Chaudhry 1992, Cady vd. 1983, Husssain vd. 2006, Aflaz vd. 2007), Misir (Khattab ve
Kawthar 2007, Marai vd. 2009, Elmaghraby 2010) mandasinda laktasyon siit verimi
tizerinde malaklama yilinin etkisi arastirnllmistir. Bu arastirmalar toplu olarak
degerlendirildiginde malaklama yilinin ortalama siit verimi iizerindeki etkisi genel
olarak onemli (P<0.05) olup, malaklama yilindaki artisa bagl olarak siit verimindeki
artig, seleksiyonun (eger yapiliyor ise) olumlu etkisiyle birlikte o6zellikle manda
yasindaki ilerlemeden, besleme ve su temini vb. ¢evre faktorlerinin iyi yonetilmesinden

kaynaklandig1 sOylenebilir.

Bu calismada kis mevsiminde malaklayanlardan elde edilen ortalama siit verimi ile
sonbahar mevsiminde malaklayanlardan elde edilen ortalama siit verimi arasindaki
farklilik onemsizken, ilkbahar ve yaz mevsimi arasindaki farklilik dnemlidir (P<0.05).
Bu arastirma ile benzer olarak Soysal vd. (2018); Sahin vd. (2020); Berkin vd. (2020);
Kaplan (2021)’da Anadolu mandast wrkinda kisin malaklayanlarin ortalama siit
veriminin, diger mevsimler gore daha yiiksek (P<0.05) bulmuslardir. Yine Murrah
irkinda Sigdel vd. (2015) ve Jakhar vd. (2016); Nili-Ravi irkinda Chaudhry (1992) ve
Bashir (2015); Misir mandalarinda Abo-gamil vd. (2017), Shafik vd. (2017), Ramadan
(2018) ve Ayad vd. (2022) tarafindan benzer bulgular (P<0.05) elde edilmistir.

Mandalarda farkli mevsimlerde firetilen siit miktarindaki farkliklarin, genellikle
besleme, siirli yonetimi, iklim kosullar1 (6zellikle yiiksek sicaklik ve soguk) vb. cevre
faktorlerindeki farkliliklarindan kaynaklandigi bildirilmektedir (Ayad vd. 2022). Fakat
bu arastirmada; kis ve ilkbaharda malaklayan mandalarin, yaz ve sonbaharda
malaklayan mandalara gore uzun fotoperiyottan, miktar ve kalite olarak daha iyi
durumda olan mera ve su kosullarindan daha uzun siire yararlandiklar1 ve bu durumun
da siit sentezi iizerinde olumlu etki yaptigi sdylenebilir. Bununla birlikte malaklarin, kis

mevsiminde  genellikle disartya  ¢ikarilmayarak  analarinin  yaninda/yakinda
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tutulmalarininda, analar1 ile emismelerine ilaveten onlarin analik i¢ giidiileri iizerinde

uyarici etki gostermesinin de siit sentezini olumlu yonde etkiledegi ileri siiriilebilir.

Cizelge 4.8’den goriilebilecegi gibi bu arastirmada ftizerinde c¢alisilan Anadolu
mandalarinda kisin ve ilkbaharda malaklayan mandalarin laktasyon siireleri de (sirasiyla
258 giin ve 251 giin), yaz ve sonbaharda malaklayanlara gore 6nemli diizeyde (240 giin
ve 245 giin) daha uzundur. Ozellikle ilkbahar ve sonbaharda malaklayan mandalarin
laktasyon siireleri (sirasiyla 251 giin ve 245 giin) ve siit verimleri (sirasiyla 1034 kg ve
1041 kg) arasinda bir ¢eliskinin olmasimna karsin sonbaharda bu her iki 6zelligin
hesaplanmasina esas teskil eden laktasyon kaydi sayisinin (Cizelge 4.8 ve 4.10) ve
ilkbahar mevsimine goére ¢ok diisiik olmasi nedeniyle, ilkbahar mevsiminden elde edilen

ortalamalarin daha giivenilir oldugu sdylenebilir.

Bu arasgtirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda kis mevsimi igin
hesaplanan ortalama siit veriminin, aralarindaki farkliliklar ¢ok yiiksek olmamakla
birlikte diger ii¢ mevsime gore daha yiiksek olmasi lizerinde, yukarida yapilan
aciklamalara ilaveten kisin ek yemleme yapilmasit ve Ozellikle yaz mevsimindeki
sicaklik artiglarinin su ve yem kaynaklarinin iizerinde olumsuz etki gostermesinin de
etkili olduklari ileri siiriilebilir. Nitekim mandalarin 6zellikle asir1 sicak ve soguk
kosullarda tutulmalar1 ve yetersiz beslenmeleri ve yonetilmeleri durumunda siit ve dol
verimlerinde onemli diisiiglerin meydana geldigi bildirilmektedir (Ganguli 1981, Soysal

2009, Sastry 1983, Thomas 2008). Ganguli (1981); Pakistan’da Nilli-Ravi ve

Hindistan’da Murrah 1irki mandalarin % 80’ninin Haziran ve Aralik aylarinda
malakladiklarini, bu durumun ise Mart'tan Haziran'a kadar siit iiretiminde diisiise neden
oldugunu (iiretim Haziran'da artmaya baslamakta ve tekrar diismeden 6nce Eyliil -EKim
civarinda zirveye ulagmaktadir) bildirmistir. Arastirici, yaz aylarinda siit tiretimindeki
diisiislin sicaklik stresi ya da o donemde yesil yem azligindan ileri geldigini ifade

etmistir.
Cizelge 4.10°dan goriilebilecegi bu arastirmada disi Anadolu mandalarinda toplam siit

veriminin laktasyon sirasina (1-7) gore en kiigiikk kareler ortalamasi sirasiyla

941.41+£5.430 kg; 1026.84+5.871 kg; 1038.04+6.782 kg; 1066.39+8.478 kg;
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1063.66+11.932 kg; 1060.28+19.014 kg; 1062.12+35.643 kg olarak hesaplanmuistir.
Goriildigi gibi en yiiksek siit verimi dordiincii laktasyon sirasinda, en diisiik ise birinci

laktasyon sirasinda elde edilmistir.

Birinci ve dordiincii laktasyon siralar1 degerlendirildiginde; birinci laktasyona ait
laktasyon siit veriminin ortalama degeriyle diger tiim siralar arasindaki farkliliklar
onemli (p<0.05), dordiincii laktasyon sirasindaki laktasyon siit verimi ortalama degeri
ile de besinci, altinci ve yedinci siradaki ortalama degerler arasindaki farkliliklar nemli

(p<0.05) bulunmustur.

Tiirkiye’de bu arastirma disinda Anadolu mandalarinda siit verim 6zelliklerini
incelemeye yonelik yapilan aragtirmalarda laktasyon sirasinin, laktasyon siit verimi
tizerindeki etkisi iizerinde yeterli diizeyde duruldugu sdylenemez. Bununla birlikte bu
manda 1rkinda gergeklestirilen {i¢ farkli arastirmada laktasyon sirasi ile laktasyon siit
verimi arasindaki iliskiler su sekilde analiz edilmistir: Ilaslan vd. (1983); birinci
laktasyonda siit veriminin ortalamasinin 760.576 kg oldugunu ve bu ortalamanin altinci
laktasyona kadar arttigini (1194.32 kg) bildirmislerdir. Arastiricilara gore altinci ve
daha sonraki laktasyonlarda siit verimi ortalamasinin en yiiksek diizeylere ¢ikmasi
diisiik verimli hayvanlarin ayiklanmasindan kaynaklanmistir. Yine Soysal vd. (2018) ve
Alkoyak ve Oz (2020) 1., 2., 3., 4., 5. laktasyonda siit verimlerini sirastyla 1155.9+9.89
kg, 1270.3+13.1kg, 1258.1+17.7 kg, 1287.8+22.4 kg,1251.8+£30.9 kg ve 1022.1+24.0
kg, 1068.2420.9 kg, 1092.3420.8 kg, 1103.4+25.2 kg ve 1110.5£39.9 kg olarak
saptamislardir. Uzerinde durulan 6zellik bakimindan bu iki ¢alismanin sonuglar ile bu

arastirmanin sonuglari arasinda oldukga yliksek diizeyde benzerlik bulunmaktadir.

Yine yabanci manda irklarinda laktasyon sirasina gore siit verimleri; Salerno (1974),
Italyan mandalarinda birinci laktasyonda (270 giin) 1661 kg ve ii¢iincii ve daha sonraki
laktasyonlarda 1809 kg; Kay (1977), Hindistan mandalarinda tgiincii laktasyonda en
yiiksek seviyede ve yaklasik dokuzuncu laktasyona kadar aymi diizeyde; Jakhar vd.
(2016), Murrah wrkinda 1., 2., 3., 4., 5. laktasyonlarda sirasiyla 1927.48+25.42 kg,
2192.25+24.83 kg, 2255.49427.21 kg, 2272.20£31.36 kg, 2266.66+36.53 Kg; Sigdel
vd. (2015), 1-2,3-4,5. laktasyon ve lstii siralarda 339.76+6.07 kg, 374.83+7.24 kg,
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373.71+£7.95 kg; Aflaz (2007), Nili-Ravi irkinda 1., 2., 3., 4., 5., 6.,7. ve lstii laktasyon
sirasinda  1624.0£471.0 kg, 1921.5£567.9 kg, 1891.7£533.0 kg, 1998.8+585.6 kg,
1868.3+414.0 kg, 1894.9+434.5 kg, 1654.0+£395.0 kg olarak belirlemislerdir.

Goriildiigh gibi bu arastirmalarin sonuglarina gore de genel olarak siit verimi birinci
laktasyonda diisiik olup dordiincii laktayona kadar artis gergeklesmekte ve daha sonra
azalis baslamaktadir. Bu bulgular ile bu arastirmada Anadolu mandalarinda elde edilen
bulgular arasinda genel olarak bir benzerlik s6z konudur. Bu arastirmada da Anadolu
mandalarinin ortalama siit verimlerinde birinci laktasyondan dordiincii laktasyona kadar

bir artis, dordiincii laktasyondan yedinci laktasyona kadar da bir azalis s6z konusudur.

Bu durum; diger manda irklarinda oldugu gibi Anadolu mandasinda da malaklama
yasindaki artiga bagli olarak siit liretimi fizyolojisi ve metabolizmasini kontrol eden
genlerin ekspresyonlarinda da bir artis oldugu ve en yiiksek diizeylere yaklasik 4. ve 5.
laktasyon sirasinda ulasildign  goriisii ile aciklanabilir. Ileri laktasyonlarda siit
verimindeki azalmalar ise esas olarak yasin ilerlemesiyle siit tiretim fizyolojisi ve
metabolizmasini kontrol eden genlerin 6nemli bir kisminin ekspresyonunun durmasi
ve/veya yavaslamasi ile birlikte laktasyon fizyolojisini olumsuz olarak etkileyen diger

endokrin ve fizyolojik sorunlardan kaynaklandigi ileri stirtilebilir.

Cizelge 4.10°dan goriilebilecegi gibi bu arastirmada disi Anadolu mandalarinda
laktasyon siit verimi tizerinde yetistirildikleri kdylerin etkileri de incelenmistir. Yapilan
anlizler sonucunda 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 numarali kdylerin laktasyon siit verimi ortalamalari
sirastyla 1055.30+9.386 kg, 1017.68+8.607 kg, 1040.15+9.204 kg, 1043.11+£9.052 kg,
1006.87+£9.149 kg, 1093.02+9.054 kg ve 1074.18+10.191 kg olarak belirlenmistir.

En yiiksek siit verimi ortalamasinin gergeklestigi 6 numarali kdy (1093.02+£9.054 kg) ile
en diisiik ortalamanin gergeklestigi 5 numarali kéy (1006.87+£9.149 kg) arasinda
ortalama 87 kg diizeyinde bir fark saptanmistir (p<0.05). 6 numarali kdyiin ortalamasi
ile 1, 2, 3, 4, 5 numarali kdylerin ortalamalar1 arasindaki fark 6nemli iken 7 numarali

koylin ortalamasi ile 6nemsizdir. 5 numarali kdyiin ortalamasiyla da, 2 numarali kdyiin
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haricindeki, tiim koylerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05) olarak

saptanmistir.

Bu arastirmani bulgulariyla benzer olarak Anadolu mandalarinda yaptiklari ¢alismalarin
sonuglarina gore Sahin ve Ulutas 2014; Soysal vd. 2018; Alkoyak ve Oz 2020; Kaplan
2021°‘de laktasyon siit verimi ortalamalar1 bakimindan koy faktoriiniin onemli bir

varyasyon kaynagi oldugunu bildirmislerdir.

Bu aragtirmada 7 kdyde de manda siiriilerinde siit verimi bakimindan seleksiyon
uygulandigi dikkate alindiginda kdyler arasinda ortaya ¢ikan degisimlerin, her koye ait
manda popiilasyonun uygulanan seleksiyona karsi verdigi genetik tepkideki ve
dolayisiyla seleksiyonun etkinligindeki farkliliklar ile birlikte tiim koylerde mandalar
icin yaklagik esit diizeylerde saglanamayan (mera ve su miktar1 ve kalitesi vb.) ve/veya
etkileri yeterli diizeylerde kontrol edilemeyen (ani sicaklik artislari, hasailik vb.) cevre

faktorlerindan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.

Bu aragtirmada siirekli degisim gdsteren makro ¢evre faktorlerinden servis periyodu,
malaklama aralig1 ve laktasyon siiresinin laktasyon siit verimi iizerindeki etkileri de

analiz edilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10’dan goriilebilecegi gibi laktasyon siiresi, malaklama aralifi ve servis
periyodunun laktasyon siit verimine olan regresyon katsayilar1 sirasiyla 4.255+0.0713,
0.252+0.1061 ve -0.292+0.1772 seklinde saptanmis olup laktasyon siit veriminin
laktasyon siiresi ve malaklama araligi ile olan iliskisi pozitif yonlii ve 6nemli (p<0.05)

iken servis periyodu ile olan iligkisi negatif yonlii ve dnemsizdir.

Laktasyon siit verimi ile laktasyon siiresi ve malaklama aralig1 arasinda hesaplanan
pozitif iliskiler, genel olarak beklenen bir durum olarak degerlendirilebilir. Ciinkii
laktasyon siit veriminin artmasina bagli olarak laktasyon siiresinde ve malaklama
araliginda uzama beklenmektedir. Nitekim bu arastirmada laktasyon siit verimin en agik

olarak degerlendirilebilecegi 6zellik olan laktasyon sirasindaki (1-7) artisla birlikte
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laktasyon siit veriminde (Cizelge 4.10), laktasyon siiresinde (Cizelge 4.8) ve malaklama

araliginda (Cizelge 4.13) giderek yiikselen artislar ortaya ¢ikmustir.

Bu arastirmada laktasyon siit verimi ile servis periyodu arasinda 6nemsiz de olsa negatif
yonde bir iliski ortaya c¢ikmistir. Laktasyon siit verimindeki artigla birlikte servis
periyodunda da bir artigin beklenmesine karsin bu arastirmada énemsiz de olsa ters bir
iliski ¢ikmasini, altinc1 ve yedinci laktasyon sirasinda az sayida kayit olmasi (Cizelge
4.10) ve laktasyon sirasimna gore servis periyodu siiresinde (Cizelge 4.15) 6nemli
degisimlerin olmamasi ile agiklamak miimkiindiir. Bununla birlikte servis periyodu
tizerinde laktasyon siit veriminin yiiksekligine gore laktasyon siiresinin uzunlugunun
¢ok daha etkili oldugu ve bu nedenle bu iliskinin/konunun daha detayli arastirilmasi

gerektigi ileri siiriilebilir.

4.1.2.3 Laktasyon siit verimi (305 Giin)

Sigirlarda oldugu gibi mandalarda da kismi laktasyon siit verimlerinden 305 giinliik siit
veriminin hesaplanmasi; gerek generasyonlar arasi siirenin kisaltilmasina (erken yasta
damizlik se¢imine imkén saglama yoluyla) yardimer olarak seleksiyon verimliliginin
artmasina gerekse damizlik degerlerin daha giivenilir bir sekilde tahmin edilmesine
imkan saglamaktadir. Bu nedenle bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu 1rki
disi mandalarda laktasyon siit veriminin 305 giine gore de hesaplanarak elde edilen

bulgular Cizelge 4.11°de verilmistir.

Bu c¢izelgeden goriilebilecegi gibi Bitlis ilinde yetistirilen disi mandalarda makro ¢evre
faktorlerinin etkileri diizeltilmeden hesaplanan 305 giine gore siit veriminin ortalamasi,
minumum ve maksimum degeri ve VK degeri sirasiyla 1278.37+3.77 kg, 400.14 kg,
2164.52 kg ve %23.66 olarak hesaplanmistir. Laktasyon siiresine gore hesaplanan
degerlerle (sirasiyla 1011.39+£3.582 Kkg; 249.35 kg; 1894. 77 kg, %Z28.35)
karsilagtirildiginda 305 giline gore hesaplanan siit veriminin ortalama, minimum ve
maksimum degerlerinde artis, VK’da ise azalis meydana geldigi anlasilmaktadir.
VK’daki azalig tlizerinde 305 giline gore diizeltmenin agik olarak etki gdosterdigi

sOylenebilir.
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Cizelge 4.11 Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda laktasyon siit verimine (305 giin) ait
en kiiciik kareler ortalamalar ve tanimlayici degerler (kg)

N X £Sx Min Maks VK (%)
Malaklama Y1l
2012 900 951.95+12.367° 400.14 1915.88 28.09
2013 405 1219.65+14.882° 514.24 2119.13 26.09
2014 424 1238.41+13.976" 417.64 2145.76 23.15
2015 661 1331.70+12.124° 510.47 2110.96 18.38
2016 565 1460.67+12.397° 638.71 2109.58 16.27
2017 1332 1410.97+10.494° 807.6 2164.52 16.22
2018 1289 1442.02+10.394° 846.23 2143.66 15.25
2019 831 1448.83+10.397° 720.77 2053.41 15.13
Malaklama Mevsimi
Kis 1034 1333.42+10.568% 417.64 2087.98 23.64
[Ikbahar 3798 1307.51+8.380" 403.91 2164.52 23.77
Yaz 1377 1298.45+9.659" 400.14 2143.66 23.94
Sonbahar 198 1312.72+17.604% 566.53 2145.76 18.74
Laktasyon Sirasi
1 2669 1188.09+6.618% 400.14 2002.77 26.70
2 1641 1296.22+7.193° 514.24 2145.76 19.07
3 1092 1309.57+8.299" 510.40 2164.52 18.42
4 608 1338.80+10.397° 706.47 2109.58 15.99
5 272 1336.40+14.569™ 952.98 2143.66 14.72
6 98 1331.99+23.291™ 1074.35 2032.14 15.34
7 27 1391.14+43.700™ 1131.70 1791.35 12.93
Koy
1 851 1333.75+11.511% 417.64 2072.72 25.57
2 1354 1279.26+10.554% 438.85 2145.76 24.76
3 915 1301.82+11.207% 412.14 1938.55 22.30
4 962 1310.57+11.062% 416.95 2071.46 22.18
5 966 1262.36+11.214° 403.91 2143.66 21.57
6 786 1373.85+11.073° 508.93 2109.58 19.92
7 573 1352.70+12.488" 400.14 2164.52 271.77
GENEL* 6407 1278.37+3.77 400.14 2164.52 23.66
Servis Periyodu -0.173+0.2175
Malaklama Arahg: 0.281+0.1302*

1: Cevre etkileri arindirilmamig ortalama degerler; *: p<0.05; **: p<0.01
a, b, ¢, ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (p<0.05).
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Tiirkiye Irk Tescil Kurulu tarafindan Anadolu mandalarinda 305 giinliik siit verimi
ortalamasi 1230.75 kg olarak bildirilmesine (Anonim 2004) karsin Tekerli vd. (2001)
tarafindan Afyon ilinde yetistirilmekte olan Anadolu mandalarinda ortalama siit verimi
305 giine gore 894.27+619.55 kg olarak bulunmustur. Bu arastirmada Bitlis ilinde
tizerinde ¢alisilan Anadolu mandalarinda 305 giine gore hesaplanan ortalama siit verimi
degeri (1278.37+£3.77 kg), Tirkiye Irk Tescil Kurulu tarafindan bildirilen degere ¢ok
yakin, Tekerli vd. (2001) tarafindan bildirilen degerden ise ¢ok yiiksektir. Bu durumun;
esas olarak Bitlis ve Afyon ilinde TOB- TAGEM’in 2012 yilinda baslattigi “Halk
Elinde Anadolu Mandasi Islah1 Projesi” geregince siit verimi 6zelligi bakimindan
uygulanan seleksiyon programinin/programlarinin etkinlikleri {lizerinde dogrudan ve
dolayli etkiye sahip genetik (kalitim derecesi ve tekrarlama dereceleri diizeyi, eklemeli
ve eklemeli olmayan gen etkileri, seleksiyon entansitesi, ayiklama orani vb.) ve ¢evresel
(hayvan sayisi, generasyonlar arasi siire, iireme hizi, liim orani, mera ve su kaynaklari,
sicaklik artis1 vb.) faktorlerin etkilerinde gerceklesen degisimlerden kaynaklandigini

sOylemek miimkiindiir.

Diinya’da yetistirilen baz1 manda irklarinda ise 305 giine gore diizeltilmis ortalama siit
verimi; Nili-Ravi rkinda sirasiyla 219.64+11.22 kg; 2193.4+23.4 kg; 2382.13+21.3 kg,
2191.858+35.553 kg (Khan 1986, Shafique ve Usmani 1996, Thevamanoharan 2002,
Hussain vd. 2006); Misir mandasinda 1172.61+£519.81 kg (El-Hedainy vd. 2020);
Jaffarabadi 1rkinda 1477.33£64.91 kg (Sharma vd. 2017), Murrah mandalarinda
sirastyla 1616.3+39.6 kg; 1843.49+15.88 kg; 1546+£19.86 kg; 2060.93+20.22 kg;
1655.0+£26.50 kg; 2258.17+95.73 kg (Thiruvenkadan vd. 2010; Sahoo vd. 2014; Sigdel
vd. 2015; Jakhar vd. 2016; Bhattari 2020; Kour vd. 2020) olarak bildirilmistir. Bu
degerler, bu arastirmada Anadolu mandalar1 i¢in hesaplanan 305 giinliik ortalama siit
veriminden oldukga yiiksektir. Bu farkliligin nedeni olarak ise Murrah, Jaffarabadi ve

Nili-Ravi mandalarinin esas olarak siit verim yonlii olmalar1 gosterilebilir.

Cizelge 4.11°den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Anadolu mandalarinda 305 giinliik
st verimi lizerinde malaklama yilinin etkisi analiz edilmistir. Bu analize gore;

malaklama yilinin, 305 giline gore hesaplanan ortalama siit verimi iizerindeki etkileri,
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laktasyon siiresine gore hesaplanmis ortalama siit verimi tizerindeki etkileri ile benzerlik
gostermektedir ve bu durumu ortaya ¢ikartan nedenlerin/faktorlerin de yine genel olarak

benzer oldugu kabul edilebilir.

Tirkiye’de Anadolu mandalarinda malaklama yilinin 305 giinliik ortalama siit verimi
tizerindeki etkisini hesaplayan baska bir ¢caligmaya ulasilamadigindan bu arastirmada bu
Ozellik icin hesaplanan degerin karsilagtirilmast miimkiin olmamistir. Ancak siitgii
Murrah mandalarinda gergeklestirilen bazi ¢alismalarda (Sigdel vd. 2015; Kour vd.
2020) malaklama yilinin 305 giinliik siit verimi tizerinde etkisi 6nemli (p<0.05) diizey
de hesaplanirken bazi ¢aligmalarda 6nemsiz diizeyde (Jakhar vd. 2016) hesaplanmustir.
Yine Hussain vd. (2006) tarafindan Nili-Ravi irkinda 305 giinliik siit verim ortalmasinin

yillar arasinda (p<0.01) 6nemli diizeyde farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Toplam laktasyon siiresine gore hesaplanan laktasyon siit verimi gibi 305 giinliik siit
verimi ortalamasi bakiminda da yillar bazinda genel olarak dalgalanmalarin goriilmesi
tizerinde; yillar itibari ile ¢evre sartlarinda meydana gelen degisimin, uygulanan siirii
yonetiminin yildan yila farklilik gdstermesinin, siirii biiylikliigiiniin, dogum yapan
hayvanlarin yasinin ve siirli genetik yapisinda gerceklesen degisimlerin de bir roli
oldugu oldugu sdylenebilir. Benzer yorum, Rege (1991), Atil vd. (2001) ve Amimo vd.
(2007) ile Sahin (2009)’in yapmis olduklari1 ¢aligmalarda da yapilmustir.

Cizelge 4.11°den goriilebilecegi gibi bu ¢alismada kis, ilkbahar, yaz ve sonbaharda
malaklayan mandalarin 305 giinliik laktasyon siit verimine ait en kii¢iikk kareler
ortalamalari sirasiyla gore 1333.42+10.568 kg, 1307.51+8.380 kg, 1298.45+9.659 kg ve
1312.72+17.604 kg olarak belirlenmistir. Gortildiigii gibi en yiiksek siit verimi kis, en
diisiik ise yaz mevsiminde malaklayanlarda gergeklesmistir ve aralarindaki farklilik
onemlidir (p<0.05). Sonbahar mevsiminde malaklayan mandalarin siit verimlerine ait
ortalamanin da ki mevsiminde malaklayanlara ¢ok yakin olmasina karsin bu

ortalamanin elde edilen kayit sayis1 diger mevsimlere gore cok diigiiktiir.
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Farkli manda wrklarinda da 305 giine gore hesaplanmis laktasyon siit verimi degerleri,
mevsimlere gore karsilastirilmistir. 305 giine gore hesaplanmis laktasyon siit verimi
degerlerinin, Bhadawari 1rkinda en yilkksek (1273.2+33.0 kg) kis ve en diislik
(1221.1+50.7 kg) yaz mevsiminde malaklayanlarda (Kushwaha vd. 2013); Nili-Ravi
irkinda en yiiksek (2344.85+94.51 kg) sonbahar ve en diisiik (2034.95+114.23 kg)
ilkbaharda malaklayanlarda (Hussain vd. 2006); Murrah 1kinda en yiiksek
(2392.37+41.47 kg) kis ve en diistik (2245.38+45.77 kg) sonbaharda malaklayanlarda
(Kour vd. 2020); Misir mandalarinda en yiiksek (2600.54+44.19 kg) kis ve en diisiik
(2345.07+46.35 kg) sonbahar mevsiminde malaklayanlarda (Shafik vd. 2017)
gerceklestigi bildirilmistir.

Bu bildirislerle genellikle uyumlu olarak bu arastirmada Anadolu mandalarinda da 305
giine gore hesaplanmis laktasyon siit verimi ortalamasi, en yiliksek kis mevsiminde, en
diisiik ise yaz mevsiminde malaklayan mandalardan elde edilmistir. Bu durumun
nedenleri olarak; kis ve ilkbaharda malaklayan mandalarin, yazin malaklayan mandalara
gore memede siit sentezi tizerinde olumlu etkileri olan uzun giin 1s1¢1ndan ve miktar ve
kalite bakimindan yeterli meralardan ve su kaynaklarindan daha uzun siire
yararlanmalari, yaz mevsiminde malaklayan mandalarda ise artan sicakliklarin siit
sentezi iizerinde olumsuz etki gostermesiyle birlikte mera ve su kaynaklarinin miktar ve
kalite yoniinde yetersiz duruma gelmesi ileri siiriilebilir. Yaz mevsiminde mandalar,
esas olarak derilerinin siyah renkli ve kalin olmasi ve ter bezi sayisinin ¢ok diisiik
olmasi nedeniyle, artan sicakliklardan ve dolayisiyla olusmasi durumunda sicaklik
stresinden Onemli diizeyde olumsuz etkilenmektedirler ve bu olumsuz etki,
laktasyondaki mandalarda ilk asamada siit sentezinde goriilmektedir. Bu nedenle sicak
havalarda laktasyonda olsun veya olmasin mandalar {izerindeki bu olumsuz etkinin
cesitli yollarla (golgelik, dusa sokma, hortumla su piiskiirtme, su ve ¢amur icinde
yuvarlanma imkaninin saglanmasi vb.) ortadan kaldirilmasi ve/veya azaltilmasinin
gerekli oldugu bildirilmektedir (Ashfag ve Mason 1954, Jainudeen vd. 1983, Zicarelli
1997, Nagvi 2000, Baruselli vd. 2001, Perera 2008, Thomas 2008).
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Cizelge 4.11den goriilebilecegi gibi bu ¢alismada Bitlis ilinde halk elinde yetistirilen
Anadolu mandalarinin 305 giine gore hesaplanan laktasyon siit veriminin en kiiglik
kareler ortalamasi; birinci laktasyondan yedinci laktasyona kadar sirasiyla
1188.09+6.618 kg, 1296.22+7.193 kg, 1309.5748.299 kg, 1338.80+10.397 kg,
1336.40+£14.569 kg, 1331.994+23.291 kg, 1391.14+43.700 kg olarak belirlenmistir.

Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda toplam laktasyon siit veriminde oldugu
(Cizelge 4.10) gibi 305 giine gore diizeltilmis laktasyon siit veriminde de birinci
laktasyondan dordiincti laktasyona kadar bir artis, dordiincii laktasyondan yedinci
laktasyona kadar ise bir azalis goriilmiistiir. ilk laktasyondaki bulunan ortalama ile diger
tim laktasyon siralarindaki ortalamalari arasindaki farklilik 6nemli (p<0.05) iken,
dordiincti laktasyon ile yalnizca birinci ve ikinci laktasyon sirasinda elde edilen degerler

arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0.05).

Benzer olarak Murrah irkinda Jamuna vd. (2015), Sigdel vd. (2015) ve Jakhar vd.
(2016); Misir irkinda Basant Shafik vd. (2017) ve Abo-Gamil vd. (2017) laktasyon
strasinin, 305 giine gore diizeltilmis laktasyon siit verimi ilizerindeki etkisini onemli
(p<0.05) olarak saptamislar ve en yiiksek siit veriminin, dordiincii ve besinci laktasyon

siralarinda gerceklestigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.11°den goriilebilecegi gibi bu ¢alismada Bitlis ilinde halk elinde yetistirilen
Anadolu mandalarinin 305 giinliik laktasyon siit verimi lizerine kdy faktoriiniin de etkisi

incelenmistir.

Uzerinde durulan &zellik bakimindan varyasyonun en yiiksek (%28) oldugu 7 numarali
koylin ortalamast (1352.70+12.488) ile 2 numarali (1279.26+10.554 kg), 3 numarali
(1301.82+11.207 kg), 4 numaral1 (1310.57+11.062 kg) ve 5 numarali (1262.36+11.214
kg) koylerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ve varyasyonun en diisiik (%20) oldugu
6 numarali kdyiin ortalamasi (1373.85+11.073 kg) ile 7 numarali kdy haricindeki tiim

koylerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05) olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.11°den goriilebilecegi gibi 305 gline gore diizeltilmis laktasyon siit veriminin
malaklama aralig1 ve servis periyoduna olan regresyon katsayisi sirastyla 0.2814+0.1302
(p<0.05) ve -0.173+0.2175 seklinde hesaplanmistir ve toplam laktasyon siit verimi ile
ayni iki Ozellik arasinda hesaplanan korelasyonlara ¢ok benzerdir (sirasiyla

0.252+0.1061%* ve - 0.292+0.1772).

305 giine gore diizeltilmis laktasyon siit verimi ile malaklama araligi arasindaki bu
pozitif yonlii ve 6nemli iliskinin; toplam laktasyon siit verimi boliimiinde de agiklandigi
gibi esas olarak siit verimindeki artisin, malaklama araliginin uzamasi yoniinde olumlu
etki gostermesinden kaynaklandigi kabul edilebilir. Laktasyon siit verimindeki artigla
birlikte servis periyodunda da bir artisin beklenmesine karsin, toplam laktasyon siit
veriminde oldugu gibi, 305 giine gore diizeltilmis laktasyon siit verimi ile servis
periyodu arasinda da 6nemsiz fakat negatif yonlii bir iligkinin elde edilmesinin nedenleri
olarakta; toplam siit verimi ve servis periyodu arasinda goriilen negatif iliskiyi

aciklamada ileri stirtilen nedenler gosterilebilir.

4.1.2.4 Laktasyon giinliik ortalama siit verimi

Cizelge 4.12°den goriildiigii tizere bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen disi Anadolu
mandalarinda giinliik siit verimine ait ortalama, minumum, maksiumum ve VK

degerleri sirasiyla 4.19+0.012 kg, 1.26 kg, 7.1 kg ve %23.69 olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 4.12 Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda laktasyon giinliik ortalama
siit verimine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve tanimlayici degerler

(kg)
N X +Sx Min Maks VK(%)
Malaklama Yih
2012 900 3.07+0.041° 1.26 6.28 28.21
2013 405 4.00+0.048" 1.69 6.95 26.09
2014 424 4.07+0.045" 1.37 7.04 23.15
2015 661 4.35+0.039° 1.67 6.92 18.38
2016 565 4.75+0.041° 2.09 6.92 16.27
2017 1332 4.59+0.034° 2.65 7.10 16.22
2018 1289 4.74+0.034° 2.77 7.03 15.25
2019 831 4.76+0.034° 2.36 6.73 15.12
Malaklama Mevsimi
Kis 1034 4.34+0.035° 1.37 6.85 23.64
{Ikbahar 3798 4.27+0.027° 1.26 7.10 23.82
Yaz 1377 426+0.031% 1.31 7.03 23.94
Sonbahar 198 4.30+0.057%® 1.86 7.04 18.74
Laktasyon Sirasi
1 2669 3.90+0.021° 1.26 6.57 26.77
2 1641 4.24+0.023° 1.69 7.04 19.07
3 1092 4.28+0.027™ 1.67 7.10 18.42
4 608 4.37+0.034° 2.32 6.92 15.99
5 272 4.36:+0.047™ 3.12 7.03 14.72
6 98 4.34+0.076™ 3.52 6.66 15.34
7 27 4.54+0.143 3.71 5.87 12.92
Koy
1 851 4.37+0.037® 1.37 6.80 25.57
2 1354 4.19+0.034%° 1.44 7.04 24.76
3 915 4.24+0.036° 1.35 6.36 22.30
4 962 4.28+0.036% 1.37 6.79 22.18
5 966 4.13+0.036° 1.32 7.03 21.57
6 786 4.49+0.036° 1.67 6.92 19.91
7 573 4.41+0.040™ 1.26 7.10 28.09
GENEL! 6407 4.19+0.012 1.26 7.100 23.69
Servis Periyodu -0.000063+0.000071
Malaklama Arahgi 0.00092+0.00042*
Laktasyon Siiresi 0.00159+0.00028

1: Cevre etkileri arindiritlmamis ortalama degerler;
a, b, ¢, aym siitunda farkl: harfler tagiyan ortalamalar aras1 farklar 6nemlidir (p<0.05).
*: p<0.05; **: p<0.01

Bu arastirmada disi Anadolu mandalari i¢in saptanan laktasyon giinliik ortalama siit
verimi (4.19+£0.012 kg), Sekerden vd. (2008)’nin Hatay’da (2.6+1.42 kg) ve Kul vd.
(2016)’nin  Amasya ilinde (2.76+0.051 kg) Anadolu mandalar1 icin saptadiklari
degerlerden yiliksek iken Sahin ve Ulutas (2014)’in Tokat ilinde (5.21+0.096 kg),
Kaplan (2021)’in Yozgat ilinde (4.44+£0.095 kg) ve Oz vd. (2022)’nin Bartin ilinde
(4.07£0.02 kg) Anadolu mandalar i¢in saptadiklar1 degerlerle benzerlik gostermistir.
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Bu farkliliklarin sebebi olarak; Bitlis, Amasya, Tokat, Yozgat ve Bartin illerinde TOB
TAGEM tarafindan 2011 yilinda baglatilan “Halk Elinde Anadolu Mandasi Islahi
Projesi” geregince uygulanan seleksiyon uygulamalarmin etkilerindeki degisimlerle
birlikte bu illerde Anadolu mandalarmin yetistirildikleri bolgelerdeki (esas olarak
koyler) hayvanin kendisine ve barinak i¢i ve disina ait ¢cevre faktorlerinin etkilerindeki

farkliliklardan kaynaklandig1 soylenebilir.

Diger taraftan bu arastirmada disi Anadolu mandalar i¢in saptanan laktasyon giinliik
ortalama siit verimi (4.19+0.012 kg), Misir mandalarinda (6.52 kg ve 6.91+£0.62 kg:
Marai vd. 2009 ve Ibrahim 2012); Hindistan Nili-Ravi mandalarinda (7.27 kg ve 4.99
kg: Bilal vd. 2006 ve Charlini ve Sinniah 2015); Hindistan Murrah mandalarinda
(6.80+£0.20 kg ve 6.85+0.09 kg: Sing ve Barwall 2012 ve Dev vd. 2015); Pakistan
Kundi mandalarinda (7.12 kg ve 6.19 kg: Bilal vd. 2006 ve Ghaffar vd. 2007) belirlenen
degerlerin oldukga altinda olup bu farkliligin esas olarak Misir, Nili-Ravi, Murrah ve
Kundi mandalarinin genetik 1slah yoluyla gelistirilen siit¢ii manda irklar1 olmasindan
ileri geldigi kabul edilebilir. Bu aragtirmada tizerinde ¢alisilan Anadolu mandasi irkinda
ise silit verimi bakimindan genetik 1slah calismalar1 (esas olarak seleksiyon) yaklasik

2011 yilinda baslamis olup hali hazirda devam etmektedir.

Bu arastirmda Bitlis ilinde yetistirilen disi Anadolu mandalarinda laktasyon giinliik
ortalama siit verimi tizerinde malaklama yili, malaklama mevsimi, laktasyon sirasi, koy,
laktasyon stiresi, servis periyodu, malaklama araligi 6zelliklerinin/makro gevre

fakorlerinin etkileri de incelenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.12’de verilmistir.

Bu ¢alismada malaklama yilinin giinliik ortalama siit verimi iizerindeki etkisi istatistiki
olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. 2012-2019 yillar1 arasinda ortalama giinliik siit
veriminde yiiksek olmamakla birlikte genel olarak bir artis gergeklesmistir. Bununla
birlikte 2012°de 3.07 kg olan ortalama siit verimi, ¢ok yiiksek bir artigla 2013°de 4.00
kg’a yiikselmis ve bu diizey, 2017 deki diisiis disinda, 2019’a kadar diisiik diizeylerde
de olsa artig gostererek 4.76 kg’a ulagmistir. Dolayisiyla 2012-2019 ve 2013-2019
yillar1 arasinda giinliik ortalama siit veriminde sirasiyla 1.69 kg ve 76 g artis

gerceklesmistir. 2012-2013 arasinda ortalama siit veriminde ortaya c¢ikan 1.07 kg
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miktarindaki ¢ok yiiksek diizeydeki artisin, ilk asamada seleksiyona ve/veya ayiklamaya
(gercekte seleksiyonun lehine yapilan bir uygulamadir) karsi ¢ok hizli bir sekilde
verilen olumlu tepkiden kaynaklanmis olabilecegi seklinde degerlendirilebilir. Ancak bu
bulguya siipheli yaklasilarak genetik ve gevresel nedenlerinin daha detayl arastirilmasi

gerektigi de bir gergektir.

Giinliik ortalama siit veriminin en diisilk 2012 yilinda (3.07+0.041 kg) en yiiksek ise
2019 yilinda (4.76+0.034 kg) gerceklestigi saptanmistir. 2012 yilindaki giinliik ortalama
stit verimi ile diger tim yillardaki ortalama verimler arasindaki farkliliklar énemli
(p<0.05) iken; 2019 yil1 ile de 2012, 2013, 2014, 2015, 2017 yillarindaki ortalamalar
arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05) (Cizelge 4.12).

Bu aragtirmada 2012-2019 yillar1 arasinda ortalama giinliik siit veriminde artis seklinde
gerceklesen bulguyla benzer olarak Anadolu mandalarinda Yozgat ilinde Kaplan (2021)
tarafindan 2016-2019 yillar1 arasinda sirasiyla 4.282+0.113 kg, 4.909+0.119 kg,
4.615+0.115 kg, 4.103+£0.130 kg belirleyerek genel olarak bir artis tespit edildigini
bildirilmistir. Yine Bartin ilinde Oz vd. (2022) tarafindan Anadolu mandalarmin siit
verim Ozelliklerini arastirmak amaciyla yapilan bir calismada ise 2015-2019 yillar
arasinda giinliik ortalama siit verimlerini sirasiyla 3.16+0.05 kg 3.64+0.04 kg,
4.28+0.03, 4.64+0.04 kg olarak yillar itibariyle bir artis gerceklestigini bildirmislerdir.
(Kaplan 2021) ve Oz vd. (2022) de Anadolu mandalarinda malaklama yilmn, giinliik

ortalama siit verimi lizerine olan etkisini 6nemli (p<0.05) olarak belirlemislerdir.

Ayni zamanda bu aragtirmanin bulgulariyla uyumlu olarak Sigdel vd. (2015) ve Jamuna
vd. (2015) Murrah, Kushwaha vd. (2013) ibrahim (2012) de Misir irki mandalarda
malaklama yilinin giinliik ortalama siit verimi iizerindeki etkisininin 6nemli (p<0.05,

p<0.01) oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen disi Anadolu mandalarinda siit verimi
bakimindan seleksiyonun 2012 yilinda bagladigi dikkate alindiginda diisiik diizeylerde
de olsa 2019’a kadar giinliik ortalama siit verimi bakimindan bir artigin saglandigini ve

bu artiglarda basta besleme olmak iizere ¢evre kosullarinin iyilestirilmesinin de katki
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yapmis olabilecegini sdylemek miimkiindiir. Ancak yil faktoriiniin ortalama siit verimi
tizerindeki etkisi bakimindan bu arastirma ve diger arastirmalar arasinda goriilen
farkliliklar1 ve benzerlikleri, s6z konusu tiim arastirmalarin gergeklestirilmis oldugu
manda siiriilerinde uygulanan seleksiyon programlarinin hedeflerindeki ve bu manda
siriilerinin maruz kalmis olduklar1 ¢evre faktorlerinin etkilerindeki degisimlerden

kaynaklandig1 kabul edilebilir.

Cizelge 4.12°den giilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda giinliik ortalama siit verimleri iizerine malaklama mevsiminin etkisi
aragtirtlmis ve kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde malaklayan mandalarin
giinliik ortalama siit verimlerine ait en kiiclik kareler ortalamalar1 sirasiyla 4.34+0.035
kg, 4.27+£0.027 kg, 4.26+£0.031 kg ve 4.30+0.057 kg olarak belirlenmistir. Goriildiigii
gibi en yiiksek giinliik ortalama siit verimi kis mevsiminde malaklayanlarda, en diisiik
ise yaz mevsiminde malaklayanlarda ger¢eklesmistir. Kis ve ilkbaharda malaklayanlarin
ortalamasi arasindaki farklilik 6nemli (p<0.05), yaz ve sonbaharda malaklayanlarin

ortalamasi arasindaki farklilik ise 6nemsiz bulunmustur.

Bazi arastiricilar tarafindan da Tirkiye’nin farkli illerinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda malaklama mevsiminin, giinlik ortalama siit verimi lizerindeki etkisi
arastirilmistir. Sirayla kis, ilkbahar, yaz, sonbahar mevsimleri i¢in giinliik ortalama siit
verimini; Hatay ilinde (Sekerden vd. 1999) 2.2 £1.06 kg, 3.5 +1.76 kg, 3.1 £1.42 kg, 2.4
+0.92 kg; Tokat ilinde (Sahin ve Ulutag 2014) 5.06+0.174 kg, 5.072+0.1299 kg,
4.672+0.298 kg, 5.482+0.520 kg; Amasya ilinde (Kul vd. 2016) 2.69+0.090 kg,
2.66+£0.086 kg, 2.84+0.084 kg, 3.00+0.164 kg; Yozgat ilinde (Kaplan 2021)
4.640+0.124 kg, 4.549+0.077 kg, 4.424+0.111 kg, 4.297+0.270 kg ve Bartin ilinde (Oz
vd. 2022) 4.07+0.04 kg, 3.99+0.04 kg, 4.10+0.03 kg, 4.09+0.03 kg olarak
saptamiglardir. Sekerden vd. (1999), Sahin ve Ulutas (2014) ve Oz vd. (2022) tarafindan
saptanan bulgular 6nemli (p<0.05) iken Kul vd. (2016) ve Kaplan (2021) tarafindan
saptanan bulgular dnemsizdir. Elde edilen bu bulgular, bu arastirmadan elde edilen

bulgularla genel olarak benzerlik gostermektedir.
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Aym zamanda Misir irkinda Ibrahim vd. (2012) ve Ramadan (2018) ve Murrah melezi
mandalarda da Bhattarai (2020) malaklama mevsiminin giinliik ortalama siit verimi

tizerindeki etkisini istatistiksel olarak 6nemli saptamislardir (p<0.05).

Bu aragtirmada Bitlis ilinde ve diger illerde yetistirilen Anadolu mandalarinda kis ve
ilkbaharda malaklayan mandalarin giinliik ortalama siit verimlerinin, yaz ve sonbahar
mevsiminde malaklayan mandalara gore daha yiiksek diizeyde bir egilim gostermesinin
nedenlerinin, bu arastirmada iist boliimlerde malaklama mevsimi ile laktasyon siiresi,
lakasyon siit verimi ve 305 giinliik laktasyon siit verimi arasindaki iliskilerin nedenlerini

aciklamak i¢in ileri siiriilen nedenlerle genel olarak ayni oldugu kabul edilebilir.

Cizelge 4.12’den goriilebilecegi gibi bu aragtirmada Bitlis ilinde yetistirilen disi
Anadolu mandalarinda giinliik ortalama siit verimi iizerinde laktasyon sirasinin etkisi
incelenmistir. Glinliik ortalama siit verimleri laktasyon sirasina gore (1-7) 3.90+0.021
kg, 4.24+0.023 kg, 4.284+0.027 kg, 4.37+0.034 kg, 4.36+0.047 kg, 4.34+0.076 kg ve
4.54+0.143 kg olarak belirlenmistir.

Birinci laktasyon sirasindaki disi mandalarin giinliik siit verimi ortalamasi ile diger
laktasyon sirasindaki disi mandalarin gilinlik siit verimi ortalamalar1 arasindaki ve
dordiincii laktasyon sirasinda olanlar ile de yalnizca birinci ve ikinci laktasyon sirasinda

olanlar arasindaki farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Yukarida verilen verilerden de goriilebilecegi gibi birinci laktasyonda 3.90 kg olan
glinlik ortalama siit verimi, 34 g artis gostererek, ikinci laktasyonda 4.24 kg’a
yiikselmis ve ikinci laktasyondan yedinci laktasyona kadar da yaklagik 30 g. diizeyinde
bir artis saglayarak 4.54 kg’a ulagmistir. Bu bulgular, malaklama yilinin bulgular ile
karsilagtirildiginda giinliik ortalama siit verimi bakimimdan birinci ve ikinci laktasyon
arasinda gergeklesen artisin (yaklasik 34 g), 2012-2013 yilinda gerceklesen artisa
(yaklasik 1.07 kg) gore ¢cok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak diger memeli
ciflik hayvanlarinda oldugu gibi mandalarda da siit lretiminin gercek genetik
kapasitesinin malaklama ve dolayisiyla laktasyon sirasindaki artigla birlikte ortaya

ciktig1 dikkate alindiginda, yapilan seleksiyona verilen tepkilerin degerlendirilmesi

133



bakimindan esas olarak laktasyon sirasinin dikkate alinmasi gerektigi kabul edilebilir.
Dolayisiyla bu aragtirmada giinliik ortalama siit veriminde 2012-2013 arasinda yaklasik
1.07 kg’lik bir artis i¢in; seleksiyondan daha ¢ok ¢evre faktorlerinin etkili oldugunu ileri

siirmek daha mantikli bir yaklasimdir.

Bu arastirmanin bulgulariyla benzer olarak giinliik siit verim ortalamalar1 i¢in Ramadan
(2018) Misir mandalarinda birinci laktasyondan (7.00 +0.13 kg) dordiincii laktasyona
(8.39+0.14 kg) kadar artisin ve daha sonra genel olarak bir azalisin gergeklestigini
saptamiglardir. Yine Ibrahim (2012) Misir mandalarinda birinci laktasyondan
(6.17+0.07 kg) besinci laktasyona (7.144+0.06 kg) kadar artis ve daha sonra genel bir
azalisin gerceklestigini belirlemislerdir. Sigdel vd. (2015) ise Murrah mandalarinda
erken (1.ve 2. laktasyon) (4.26+0.08 kg) laktasyon doneminden orta (3. ve 4. laktasyon)
(4.74+0.09 kg) laktasyon donemine kadar bir artis daha sonra genel olarak bir azaligin
gerceklestigini bildirmislerdir.

Bu arastirmalarin bulgulart toplu olarak degerlendirildiginde siitcii manda irklarinda
giinliik ortalama siit verimi yasin artmasiyla birlikte birinci laktasyondan doérdiincii-
besinci laktasyona kadar artis gdstermekte ve daha sonra diismeye baslamaktadir. ileri
yaslarda siit verimindeki disiisler lizerinde siit liretim fizyolojisindeki yavaslama ile
birlikte meme ve diger viicut organlarindaki deformasyonlar da c¢ok Onemli etki

gostermektedir.

Yukarida verilen aragtirmalarin bulgulariyla benzer olarak bu arastirmada da Bitlis
ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda giinliik ortalama siit veriminde birinci
laktasyondan dordiincii-besinci laktasyona kadar bir artis gerceklesmis ve daha sonra
altinci laktasyonda azalig baglamistir. Yedinci laktasyonda tekrar bir artigin baglamasina
karsin bu gruptaki kayit sayinin ¢ok diisiik olmasi (n=27), bu laktasyon sirasindan elde
edilen ortalama degerin giivenirligini distirmektedir. Bununla birlikte laktasyon
sirasinin, giinliik ortalama siit verimi iizerindeki etkilerini degerlendirme bakimindan
Anadolu mandalar1 ile yukarida verilen yabanci siit¢ii manda irklar1 arasinda ortaya
cikan temel farklilik ise genetik acidan siit iiretim kapasitelerinin ¢ok farkli olmasidir.

Yukarida verilen yabanc siit¢ii manda irklar1 uzun yillar siiren genetik 1slah ¢aligmalari
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ile gelistirmis olduklarindan genetik ve endokrin etkiler bakimindan dengeye ulagmis
bir laktasyon fizyolojisine sahiptirler. Dolayisiyla laktasyon fizyolojinin etkilerinin,
laktasyon siralarina da benzer sekilde yansidigin1 ve laktasyon siralarindan elde edilen
bulgularin da genel olarak benzerlik gosterdigi soylenebilir. Bitlis ilinde iizerinde
calisilan Anadolu mandalarinda da siit verimi bakimindan seleksiyon c¢alismalarinin
etkin bir sekilde silirdiiriilmesi durumunda yakin gelecekte siitcii manda irklarinda
laktasyon siras1 ve siit verimi arasindaki yaklasik olarak dogrusallasan genetik iligkilerin

ortaya ¢ikagi beklenmelidir.

Cizelge 4.12°den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen disi
Anadolu mandalarinda giinliik ortalama siit verimi iizerinde kdy faktoriiniin etkisi
incelenmistir. En yiiksek ortalamanin gergeklestigi 6 numarali kdy (4.49+0.036 kg) ile 7
numarali kdylin ortalamasi 6nemsiz iken 1, 2, 3, 4, 5 numarali koylerin ortalamalari
arasindaki farkliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu saptanmistir. En diisiik ortalamanin
gerceklestigi 5 numarali koylin (4.13+£0.036 kg) ortalamasiyla ile 2 numarali koyiin
ortalamasi arasindaki farklilik 6nemsiz iken 1, 3, 4, 6 ve 7 numarali koylerin

ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.05) olarak belirlenmistir.

Bu calismayla benzer olarak Anadolu mandalarinda Sahin ve Ulutas (2014) Tokat
ilinde, Kaplan (2021) Yozgat ilinde, Oz vd. (2022) Bartin ilinde giinliik ortalama siit
verimleri bakimindan bdlgeler arasindaki fakliliklart 6nemli olarak belirlemislerdir

(p<0.05, p<0.001).

Cizelge 4.12°den goriilebilecegi gibi giinliik ortalama siit veriminin; malaklama araligi,
laktasyon siliresi ve servis periyoduna olan regresyon Kkatsayisi sirasiyla

0.00092:0.00042 (p<0.05), 0.00159+0.00028 (p<0.05) ve -0.000063+0.000071 olarak

tahmin edilmistir.

Giinliik ortalama siit verimi ile laktasyon siiresi ve malaklama aralig1 arasinda tahmin
edilen bu pozitif yonlii ve Onemli iliskilerin; esas olarak gilinliik ortalama siit
verimindeki artiglarin, sirasiyla laktasyon siiresi ve malaklama araliginin uzamasini

olumlu yonde etkilemis olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Giinliik ortalama siit
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veriminin, servis periyodu ile gosterdigi iligki ise negatif yonlii ancak istatistiksel olarak
onemsizdir. Ancak bu iliskinin agiklanmasi igin de toplam laktasyon ve 305 giine gore
hesaplanmis siit verimi ile servis periyodu arasinda hesaplanan Onemsiz negatif

iliskilerin agiklanmasi i¢in ileri siiriilen gerekgelerin gecerli oldugu sdylenebilir.

4.1.2.5 Malaklama arahgi

Mandalarda tireme etkinliginin ¢ok 6nemli diizeyde diisiik olmas siit liretiminde 6nemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Ranjhan vd. 1992, Thomas 2008). Mandalarin
polidstrik bir tiir olmakla birlikte kisalan giinlerde iireme aktivitelerinin ¢ok daha

yiiksek oldugu kabul edilmektedir (Ganguli 1981, Thomas 2008).

Diger ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi mandalarda da iireme etkinligi, genetik ve
cevresel faktorlerin etkilesiminden kaynaklanan birgok farkl: siire¢ tarafindan belirlenir.
llgili siiregler; pubertas yasi, kizgmlik dongiisii ve ovulasyon, laktasyona bagl ve
dogum sonrasi andstrus, servis periyodu ve buzagilama aralifi gibi dénemleri
icermektedir (Thomas 2008). Bununla birlikte disi mandalarda kisa laktasyon siiresi ile
birlikte uzun iki dogum arasi siire, kuru kalma ve servis periyodu siiresi tipik olarak

karakteristiktir (Aziz vd. 2001).

Siit¢ii manda 1rklarinda 6miir boyu verimli bir siit iiretimi ilizerinde etkiye sahip en
onemli lireme siireglerinin basinda malaklama araligi gelmektedir ve bu siirenin uzun
olmas1 manda yetistiriciligindeki en biiyiik sorunlardan birisidir. Bu nedenle siit¢ii
mandalarda yasam boyu yiiksek siit {iretimi icin diizenli bir gebelik ve kisa bir
malaklama aralig1 ¢cok 6dnemli olup malaklama araliginin 410 giinden daha kisa olmasi
onerilmektedir. Dogum sonrast yumurtalik aktivitesinin yeniden baslamasi ve daha
sonra gebe kalma siireci; 1rk, sicaklik stresi, beslenme plani, siit verimi, emzirme, uterus
involiisyonu, malaklama mevsimi gibi ¢esitli faktorlerden etkilenmektedir. Bu nedenle
malaklama araligi bazi bolgelerde daha kisa, bazilarinda daha uzundur (Sekil 4.1)
(Thomas 2008, Borghese 2015).
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Sekil 4.1 Mandalarda tireme dongiisii (Thomas 2008).

Mandalarda malaklama aralaginin bu 6neminden hareketle bu arastirmada da Bitlis
ilinde halk elinde yetistirilen Anadolu mandalarinda malaklama araligina ait tanimlayici
degerleri; baz1 makro ¢evre faktorlerinin bu 6zellik tizerindeki etkileri analiz edilmis ve

elde edilen sonuglar Cizelge 4.13’te verilmistir. Buna gore:

Bu arastirmada {izerinde c¢alisilan Anadolu mandalarinda malaklama araligina ait en
kiictik kareler ortalamas1 438.32+1.110 giin olarak belirlenmigtir. Minimum, maksimum

ve VK degerleri ise sirastyla 334.40 giin, 881.60 giin ve %24.86’dir.

Bu aragtirmada Anadolu mandalarinda malaklama araliginin genel ortalamasi icin elde
edilen bu deger (438.32+1.110 giin), Cizelge 4.14’ten goriilebilecegi gibi Tekerli vd.
(2001y’in  Afyon ilinde yetistirilen Anadolu mandalar1 i¢in bildirdigi degerle
(441.97+£67.93 giin) yaklasik olarak benzerdir. Buna karsin Sekerden ve Kiiciikkebapei
(2013)’nin Afyon, Soysal vd. (2018)’in Istanbul ve Alkoyak ve Oz (2020)’nin Bartin
ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda belirledikleri degerlerden (sirasiyla
387.2437.23 giin, 417+1.73 giin ve 426.35+2.92 giin) daha uzun, Kocak vd. (2019)’nin
Afyon ve Kaplan (2021)’in Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda
belirledikleri degerlerden (sirasiyla 450.35+2.98 giin ve 470.08+9.32 giin) ise daha

kisadir.
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Cizelge 4.13 Malaklama araligina ait en kiiciik kareler ortalamalari ve tanimlayici

degerler
N | X +Sx | Min | Maks | VK(%)
Malaklama Yih
2012 51 447.90+5.617% 334.40 881.60 12.76
2013 442 387.93+5.944° 334.40 881.60 12.66
2014 475 490.39+5.655° 334.40 881.60 29.70
2015 357 471.11+5.486° 334.40 881.60 26.40
2016 327 443.59+5.784% 334.40 881.60 23.73
2017 634 459.83+4.892% 334.40 881.60 27.84
2018 734 438.51+4.738° 334.40 881.60 23.44
2019 688 455.89+4.501% 334.40 881.60 27.07
Malaklama Mevsimi
Kis 444 454.11+4.867° 334.40 881.60 23.59
flkbahar 2214 438.35+3.781" 334.40 881.60 25.44
Yaz 899 440.82+4.306" 334.40 881.60 24.58
Sonbahar 151 464.31+7.1322 334.40 881.60 23.79
Laktasyon Sirasi

1 171 411.49+2.652° 334.40 881.600 14.52
2 1574 497.02+2.987" 334.40 881.600 29.10
3 1020 474.90+3.490° 334.40 881.600 30.47
4 541 475.01+4.697° 334.40 881.600 29.71
5 274 456.50+6.745 334.40 881.600 28.36
6 100 433.28+10.820% 334.40 760.000 2451
7 28 397.55+20.261% 334.40 486.400 9.645

Koy
1 537 453.26+5.098% 334.40 881.60 26.96
2 594 457.19+4.659° 334.40 881.60 23.74
3 501 446.33+5.014%® 334.40 881.60 24.62
4 598 454.81+4.973° 334.40 881.60 26.71
5 576 439.26+5.053" 334.40 881.60 23.77
6 501 446.84+5.051% 334.40 881.60 24.31
7 311 448.05+5.565% 334.40 881.60 23.75
GENEL! 3708 438.32+1.110 334.40 881.60 24.86

Laktasyon Siiresi 0.11+0.0423*

1. Cevre etkileri armdiriimamus ortalama degerler;
a, b, ¢, aym siitunda farkl: harfler tagiyan ortalamalar aras1 farklar 6nemlidir (p<0.05).
*: p<0.05; **:p<0.01

Tiirkiye’de Bitlis ilinde (bu arastirmada) ve diger bazi illerde yetistirilen Anadolu
mandalarinda malaklama araligina ait ortalama degerlerin genel olarak 387.2+37.23 giin
470.08+9.32 giin arasinda degistigi sOylenebilir. Bununla birlikte Anadolu mandasinin
esas olarak siit verim yonlii bir irk olmamasina karsin yaklagik 10-11 yildir bu irkin siit
verimini 1yilestirme yoniinde yapilan seleksiyon uygulamalarinin etkinliklerindeki
farliliklardan iki dogum arasi siirenin de farkli diizeylerde etkilendigi ileri siiriilebilir.
Ancak Cizelge 4.13’ten goriilebilecegi gibi bu arastirmada laktasyon siiresi ile

malaklama araligi arasinda disiik diizeyde de olsa pozitif ve 6nemli (p<0.05) bir
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korelasyonun (0.1140.0423) tahmin edilmis olmasi, siit¢ii manda irklarinda oldugu gibi
Anadolu mandalarinda da siit verimini artirma yoniinde yapilan seleksiyonun, ayni
zamanda laktasyon siiresi ve iki dogum aras1 siirenin uzamasi yoniinde de dolayl etki

gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

Bunun yaninda iki dogum arasi siirenin uzunlugunu, bakim ve besleme kosullar1 gibi
laktasyonun devamliligini etkileyebilecek faktorler bakimindan ortaya ¢ikan degisimler

de 6nemli diizeylerde etkileyebilmektedirler (Sabra vd. 1997).

Cizelge 4.14’ten goriilebilecegi gibi diinyada farkl tilkelerde yetistirilen farkli manda
irklarinda malaklama araligi bakimindan degisimler s6z konusudur. Buna karsin bu
degerler, Tiirkiye’de Bitlis ve diger bazi illerde yetistirilen Anadolu mandalari igin
saptanan degerlerden daha uzundurlar. Bu durumun temelde yukarida verilen manda
irklariin esas olarak siit¢ii irklar olmalarindan kaynaklandigini séylemek miimkiindiir.
Ciinkii sigirlar oldugu gibi mandalarda da laktasyon siit verimi ile iki dogum aras1 siire
arasinda genellikle pozitif bir iliskinin olmasi nedeniyle siit verimindeki artiga bagli

olarak iki dogum arasi siirenin de uzadig: bildirilmektedir (Alexiev 1998, Danev 1991).

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda malaklama yilinin,
malaklama aralig: tizerindeki etkileri incelenmis elde edilen bulgular Cizelge 4.13’te

verilmistir.

2012-2019 yillarina gore malak araliinin en kiiglik kareler ortalamasi sirasiyla
447.90+£5.617 gilin, 387.93£5.944 giin, 490.39+5.655 giin, 471.11£5.486 giin,
443.59+5.784 giin, 459.83+4.892 giin, 438.51+4.738 giin ve 455.89+4.501 giin olarak
tespit edilmistir. Gortildigi gibi 2012 ve 2019 yillar1 arasinda malaklama aralifinda
genel olarak bir artig/uzama (447.90+5.67-455.81+4.501) s6z konusudur ve en uzun
malaklama aralig1 (490.39+5.655 giin) 2014 yilinda saptanmistir. Bu yilin ortalamasi ile
diger tim yillarin ortalamasi arasindaki farkliklar onemlidir (p<0.05). En kisa
malaklama aralig1 ortalamasi (438.51+4.738 kg) ise 2018 yilinda belirlenmistir. Bu yilin
ortalamasimin, 2016 ve 2012 yilllarina ait ortalamalardan gosterdigi farkliliklar
onemsizken 2013, 2014, 2015, 2017 yillarmin ortalamalarindan gosterdigi farkliliklar
onemlidir (p<0.05).
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Cizelge 4.14. Diinyada farkli iilkelerde farkli manda irklarinin malaklama araliklar

(Borghese 2005)
Ulke Manda 1rk1 Malzjlklarpa Kaynak
aralig1 (giin)

Tirkiye Anadolu 427.86-428.09 Ilaslan vd. (1983)
Tirkiye/Afyon Anadolu 441.97+67.93 Tekerli vd. (2001)
Tiirkiye/Afyon Anadolu 387.2+37.23 Sekerden ve Kiigiikkebap¢1(2013)

Tiirkiye/Istanbul Anadolu 417+1.73 Soysal vd. (2018)
Tiirkiye/Bartin Anadolu 426.35+2.92 Alkoyak ve Oz (2020)
Tirkiye/Afyon Anadolu 450.35+2.98 Kogak vd. (2019)
Tiirkiye/Yozgat Anadolu 470.08+9.32 Kaplan (2021)
Hindistan Murrah 538.6+166.7 Lundstrom (1982)
Brezilya Murrah 385.04+6.4 Tonhati vd. (2000)
Hindistan Murrah 428.30+3.54 Gandhi vd. (2009)
Hindistan Murrah 506.55+7.27 Chakraborty vd. (2010)
Hindistan Murrah 559.6+17.3 Thiruvenkadan vd. (2010)
Hindistan Murrah 481.86+126.21 Singh ve Barwal (2012)
Sri Lanka Murrah 479 Charlini ve Sinniah (2015)
Hindistan Murrah 472.64+6.84 Dev vd. (2015)
Hindistan Murrah 479.47+4.88 Jakhar vd. (2016)
Misir Misir 518.9 Aziz vd. (2001)
Misir Misir 484.27+1.85 El-Bramony vd. (2014)
Misir Kundi 551 Bilal vd. (2006)
Misir Kundi 556.15 Ghaffar vd. (2007)
Misir Misir 452 Thomas (2008)
Misir Masir yerli 400 Thomas (2008)
Irak Irak yerel 408 Thomas (2008)

Pakistan Nili-Ravi 512 Bilal vd. (2006)

Sri Lanka Nili-Ravi 412 Charlini ve Sinniah (2015)

Sri Lanka Surti 489 Charlini ve Sinniah (2015)

Hindistan Mehsana 460.97 Galsar vd. (2016)

Akdeniz/Bulgarisyan Yerli 434 Thomas (2008)
Akdeniz/italya Yerli 425 Thomas (2008)
Akdeniz/Romanya Yerli 433 Thomas (2008)
Bulgaristan Murrah 436 Thomas (2008)
Hindistan Murrah 334-537 Thomas (2008)
Nepal Murrah 549 Thomas (2008)
Nepal Yerli 570 Thomas (2008)
Pakistan Nili-Ravi 528 Thomas (2008)
Brezilya Yerli 453.1 Pires vd.(200)
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Bu arastirmanin bulgulariyla genel olarak benzer sekilde Anadolu mandalarinda Tekerli
vd. (2001), Soysal vd. (2018), Alkoyak ve Oz (2020) ve Kaplan (2021) malaklama
yilinin, malaklama aralig1 tizerindeki etkisinin 6nemli (p<0.05, p<0.01) oldugunu
bildirmislerdir. Diger taraftan malaklama yilinin malaklama aralig1 iizerindeki etkisini
Aziz vd. (2021) ve Ayad vd. (2022) Misir mandalarinda, Rathod vd. (2018) ve Vyas vd.
(2021) Surti rkinda, Jakhar vd. (2016) ve Kumar vd. (2022) Murrah irkinda énemli
(p<0.05).; Kushwaha vd. (2013) ise Bhadawari irkinda 6nemsiz olarak belirlemislerdir.

Cizelge 4.13’ten goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda malaklama yillarina gore malaklama araligi diizensiz bir degisim
gostermekle birlikte kayit sayisinin daha giivenilir oldugu 2013 yilindan (yaklasik 388
giin) 2019 yilina (yaklasik 456 giin) kadar genel olarak uzama gostermistir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda malaklama mevsiminin
malaklama aralig1 tizerindeki etkileri incelenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.13’te
verilmistir. Buna gore; kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde malaklayan
mandalarda malaklama araligina ait en kiicik kareler ortalamalar1 sirasiyla
454.1144.867 giin, 438.35+£3.781 giin, 440.82+4.306 giin ve 464.31+7.132 giin olarak
saptanmistir. Kig-sonbahar ve ilkbahar-yaz mevsimi arasindaki farkliliklar onemlidir
(p<0.05). Bu bulgulara gore en uzun malaklama araligi, sonbahar mevsiminde en kisa

malaklama aralig ise ilkbahar mevsiminde malaklayanlarda gerg¢eklesmistir.

Anadolu mandalarinda malaklama araliginin tespiti {lizerinde gerceklestirilen diger
aragtirmalarda; Alkoyak ve Oz (2020) Bartin ilinde en uzun malaklama araligini kis
mevsiminde (418.0449.34 giin) ve en kisa ilkbahar mevsiminde (390.28+8.57 giin)
malaklayanlarda; Kaplan (2021) Yozgat ilinde en uzun malaklama araligini sonbahar
mevsiminde (502.00+25.40 giin) ve en kisa kis mevsiminde (441.30+12.00 giin)
malaklayanlarda; Kocak vd. (2019) Afyon ilinde en uzun malaklama araligim
(493.90+£6.52 giin) kis mevsiminde ve en kisa (422.46+3.32 giin) yaz mevsiminde
malaklayanlarda; Soysal vd. (2018) Istanbul ilinde en uzun malaklama araligini
(422.89+2.74 giin) ilkbahar mevsiminde ve en kisa (401.78+5.63) sonbahar mevsiminde
malaklayanlarda tespit etmislerdir. Bu bulgularla birlikte Soysal vd. (2018) malaklama
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mevsiminin malaklama araligi iizerine etkisinin 6nemsiz, Kocak vd. (2019), Alkoyak ve

0z (2020) ve Kaplan (2021) ise énemli (p<0.05) oldugunu bildirmislerdir.

Anadolu mandasi disindaki manda irklarinda yapilan aragtirmalarda; Surti irkinda (Vyas
vd. 2021); Misir mandasinda (Shafik vd. 2017, Ramadan 2018, Ayad vd. 2022);
Bhadawari irkinda (Kushwaha vd. 2013); Murrah irkinda (Jakhar vd. 2016 ve Kumar
vd. 2022) malaklama araligi bakimindan malaklama mevsimi arasindaki farkliliklarin

onemli (p<0.05) oldugu saptanmustir.

Maymone ve Pilla (1961) tarafindan Italya’da ¢ogunlukla ahirlarda ve yari mera
kosullarinda tutulan mandalarda ortalama malaklama aralig1 447.5 giin ve 411.7 giin
olarak belirlenmistir. Dogumlarin daha fazla oldugu aylar olan Agustos, Eyliil ve
Ekim’de buzagilayan mandalarin malaklama aralig1 siirelerinin daha kisa oldugunu

saptamiglardir.

Ahmad vd. (1981), Pakistan'da ortalama malaklama araliginin 531.5 giin oldugunu ve
malaklama mevsimine bagli olarak malaklama araligi uzunlugu bakimindan oldukga
onemli (p<0.05) farkliliklar goriildiigiinii bildirmistir. Malaklama araligi ilkbahar ve kis
aylarinda malaklayan mandalarda sirasiyla 569.1 ve 570.6 giin iken yaz ve sonbaharda

malaklayanlarda ise 506.6 ve 515.7 giindiir.

Gill ve Ruki (1985) tarafindan Hindistan' da manda malaklama araligi, Subat'tan
Haziran'a kadar buzagilayan mandalar i¢in 459-478 giin ve Temmuz'dan Ocak'a kadar

buzagilayanlar i¢in 369- 91 giin arasinda saptanmustir.

Barkawi vd. (1998), Misir'da, malaklama araligini, soguk mevsimde (Kasim'dan Nisan'a
kadar) malaklayan mandalarda 363.5£16.0 ve 400.3+14.3 giin ve sicak mevsimde
malaklayan mandalarda (Mayis'tan Ekim'e kadar) 387.0+15.3 ve 441.5+14.3 giin olarak
belirlemigler ve serin mevsimde malaklayan mandalarin, sicak mevsimde

malaklayanlara gore daha iyi tireme performansina sahip olduklarini bildirmislerdir
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Campo vd. (2002) tarafindan Kiiba'da, malaklama araligi, yagisli mevsimde (Haziran-
Eylil) malaklayan mandalarda 384.0+2.3 giin, kuru mevsimde (Kasim-Subat)

malaklayanlarda ise 361.0£2.5 giin olarak bulmuslardir

Bu aragtirmada; Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda malaklama mevsiminin,
malaklama aralig1 iizerindeki etkisini gosteren bulgularin, yukarida Anadolu mandasi ve
diger manda irklarindan elde edilen bulgularin bazilariyla uyumlu iken bazilariyla da
uyumsuz oldugu sdylenebilir. Buna karsin malaklama mevsimi ve malaklama araligi
arasindaki iliskiyi etkileyen ¢ok sayida faktdr olup bu iliskinin oldukca karmasik oldugu
da bir gercektedir. Ancak bu aragtirmada dahil olmak tizere yukarida malaklama
mevsimi ve malaklama aralig1 arasindaki iligskiyi arastiran ¢alismalarin sonuglari toplu
olarak degerlendirildiginde malaklama mevsiminin, malaklama araligin1 esas olarak ii¢
farkli yolla (fotoperiyot, iklim kosullari, besleme) etkiledigi ve farkl tilkelerde, farkli
bolgelerde ve farkli irklarda bu ti¢ yoldan en az birinin etkili oldugu sdylenebilir. Bu ii¢
etki yolu ise esas olarak servis periyodunun fizyolojisini etkileyerek bu doénemin
siiresinin ve dolayisiyla malaklama arasi silirenin kisalmasina veya uzamasina neden
olmaktadir. Mandalarin sicaklik stresinden olumsuz etkilenmeleri nedeniyle serin hava
kosullarinda malaklayan ve iyi beslenen mandalarda uterus involusyonu, ilk kizginlik
aktivitesi ve gebe kalma, sicak hava kosullarinda malaklayan ve yetersiz beslenen
mandalara gore ¢ok daha kisa bir siirede gergeklesmektedir (Barkawi vd. 1998, Campo
vd. 2002, Thomas 2008). Yine mandalarin yil boyu kizginlik gosteren hayvanlar
olmalarina karsin iireme aktiviteleri ve bu aktiviteleri kontrol eden hormonlar kisa
fotoperiyotlardan ¢ok daha olumlu yonde etkilenmektedir. Dolayisiyla kisalan giinlerde
malaklayan mandalarda sirasiyla servis periyodu ve malaklama araligi daha kisa bir
donemde gerceklesirken uzayan giinlerde (0rnegin mart ve haziran aylar1 arasi)
malaklayan mandalarda daha uzun bir siirede ger¢ceklesmektedir (Ganguli 1981, Thomas
2008).

Bu arastirmada malaklama araligiin en kiigiik kareler ortalamalari, laktasyon sirasina
(1-7) gore incelenmis ve sirasiyla 411.49+2.652 giin, 497.02+2.987 giin, 474.90+3.490
giin, 475.01+£4.697 giin, 456.50+6.745 giin, 433.28+10.820 giin ve 397.554+20.261 giin

olarak saptanmustir.
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Bu ortalamalara gore; en uzun malaklama aralig1 ortalamasi ikinci laktasyon sirasi igin
belirlenmis olup diger tiim laktasyon siralarindaki ortalamalar ile olan farki 6nemlidir
(p<0.05). En kisa malaklama aralig1 ortalamasi ise 7. laktasyon sirasi igin belirlenmistir.
Bu ortalama ile de 1, 5, 6 numarali laktasyonlarin ortalamasi arasindaki farkliliklar
Oonemsizken 2, 3, 4 numarali laktasyonlarin ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemlidir

(p<0.05).

Bu aragtirma disinda Anadolu mandalarinda iki arastirmada daha; laktasyon sirasinin,
malaklama aralig1 iizerindeki etkileri incelenmistir; Alkoyak ve Oz (2020) en uzun
malaklama araligin1 birinci laktasyonda (452.97+7.84 giin) ve en kisa dordiincii
laktasyonda (336.90+13.9 giin) (p<0.05); Soysal vd. (2018) ise en uzun malaklama
araligin1 besinci laktasyonda (562.1+ 13.4 giin) ve en kisa dordiincii laktasyonda
(388.78+2.14 giin) (p<0.05) belirlemislerdir.

Anadolu mandas1 disindaki irklarda ise; Surti mandalarinda Vyas vd. (2021) en uzun
malaklama (509.47£15.61 giin) araligim1 birinci laktasyonda ve en kisa yedinci
laktasyonda (430.6+£33.03 giin); Misir mandalarinda Ayad vd. (2022) en uzun
malaklama (416.03+3.44 giin) araligim1 birinci laktasyonda ve en kisa sekizinci
laktasyonda (379.194+6.23 giin); Bhadawari mandalarinda Kushwaha (2013) en uzun
malaklama (547.7425.6 giin) araligin1 birinci laktasyonda en kisa {iglincii laktasyonda
(478.2424.6 giin); Murrah mandalarinda Jakhar vd. (2016) en uzun malaklama
(497.64+6.58 giin) araligim1 birinci laktasyonda ve en kisa dordiincii laktasyonda
(466.61+8.15 giin) saptamislardir. Anadolu mandasi disindaki siit¢ii manda 1rklarinda
yapilan bu caligmalarin sonuglarina gore ise ilk laktasyonlarda en uzun malaklama
aralignr gerceklesirken ilerleyen laktasyonlarda malaklama aralifinin kisaldigi

sOylenebilir.

Sigirlar da oldugu gibi mandalarda da laktasyon siit verimi ile iki dogum arasi siire
arasinda genellikle pozitif bir iliskinin oldugu ve bu nedenle siit verimindeki artisa bagl
olarak iki dogum arasi siirenin de uzadig1 kabul edilmektedir (Alexiev 1998, Danev
1991). Ancak bu kabul, bu aragtirmada Bitlis ilinde iizerinde durulan Anadolu

mandalarinda gergeklesmemis ve yillarin ve laktasyon sirasinin artmasi ile birlikte siit
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veriminin de artmasina karsin malaklama aralig1 azalmistir. Bu azalis, 6zellikle ikinci
laktasyondan sonra onemli diizeyde yiikselmistir. Ayn1 zamanda Cizelge 4.13’ten de
gorllebilecegi gibi laktasyon siiresi ile malaklama araligi arasinda belirlenen 6nemli
(p<0.05) diizeydeki pozitif iliski (0.11+0.0423) bu durumu desteklemektedir.
Dolayisiyla bu arastirmada tizerinde ¢alisilan Anadolu mandalarinda laktasyon sirasinin,
malaklama aralig1 iizerindeki etkisini gosteren bulgularin, Soysal vd. (2018) ve Alkoyak
ve Oz (2020) tarafindan elde edilen bulgularla uyumlu oldugu sdylenemez. Bu
arastirmada tizerinde ¢alisilan mandalarda ortaya ¢ikan bu durumu esas olarak malak
emistirme uygulamasinin etkisini dikkate alarak agiklamak miimkiindiir. Cilinki; stitten
kesilmis mandalara gore emistirilen mandalarda dogumdan sonra ilk gozlenen
kizginliga kadar gegen siire ve dolayisiyla ciftlestirme siiresi ve servis periyodu daha
uzun olmaktadir (Arya ve Madan 2001). Uzun servis periyoduna bagli olarak ise
malaklama araligi uzamaktadir (Thomas 2008). Dolayisiyla bu aragtirmada iizerinde
calisilan Anadolu mandalarinda malaklarin siitten kesilmeyerek yaklasik 6 ay siireyle
analar1 ile emigmelerine izin verilmesi, laktasyon sirasinin ve siit veriminin artmasina
ragmen malaklama araliginin uzamasina neden olan faktorlerin basinda geldigi ileri
strtilebilir. Ancak Anadolu mandalarinda laktasyon sirasi ve malaklama araligi
arasindaki iligkileri daha bilimsel ve gercek¢i bir sekilde yorumlayabilmek ve
tartisabilmek icin bu iki 0zellik tizerinde daha fazla bulguya gerek oldugu da ortaya
¢ikmis durumdadir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda koy faktoriiniin,
malaklama aralif1 iizerindeki etkileri analiz edilerek ortaya c¢ikan bulgular Cizelge
4.13’te verilmistir. Buna gore 1,2,3,4,5,6,7 numaral1 kdyler i¢in hesaplanan malaklama
araligina ait en kiiciik kareler ortalamasi sirastyla 453.26+5.098 giin, 457.19+4.659 giin,
446.33£5.014 giin, 454.81£4.973 giin, 439.26+5.053 giin, 446.84+5.051 gilin ve
448.05+5.565 giin olarak belirlenmistir.

Koyler arasinda yapilan karsilagtirmalara gore; en uzun malaklama araligi ortalamasi
(457.1944.659 giin) 2 numarali ve en kisa malaklama aralig1 ortalamasi (439.26+5.053
giin) 5 numarali1 kdy i¢in hesaplanmistir. Bu iki kdy arasindaki yaklasik 18 giinliik fark

Oonemlidir (p<0.05). 2 numarali kdyiin ortalmasi ile 5 numaral kdy disindaki koylerin
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ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ise onemsizdir. 5 numarali kdyiin ortalamas ile de 4
numaralt kOylin ortalamasi arasindaki farklilik 6nemli (p<0.05) iken 1, 3, 6 ve 7

numaral1 kdylerin ortalamalari ile farkliliklar1 nemsizdir.

Bu arastirmanm bulgusuyla uyumlu olarak Anadolu mandalarinda Alkoyak ve Oz
(2020) ve Kaplan (2021); malaklama aralig1 lizerinde bolgenin etkisini 6nemli (p<0.05)
olarak saptamislardir. Ancak Soysal vd. (2018) ise bolge etkisini onemsiz olarak

belirlemislerdir.

4.1.2.6 Servis periyodu

Servis periyodu, dogumdan gebe kalincaya kadar gegen siire olup siitgii mandalarda iki
dogum arasi siire ve dolayisiyla yasam boyu yiiksek siit iiretimi tizerinde ¢ok onemli
etkiye sahip bir iireme 6zelligidir. Daha kisa servis periyodu, daha uzun ve verimli bir
omrii belirlemektedir. Sekil 4.1°den goriilebilecegi gibi siitcii manda stiriilerinde
ekonomik diizeyde siirdiiriilebilir bir siit iiretimi i¢in servis periyodunun yaklasik 100

giin olmasi dnerilmektedir (Thomas 2008, Borghese 2005).

Mandalarda servis periyodu siiresinin bu énemi dikkate alinarak bu calismada, Bitlis
ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda servis periyodu ve bu oOzelligi etkileyen
malaklama yili, malaklama mevsimi, laktasyon sirasi, kdy ve laktasyon siiresi
faktorlerine ait fenotipik tanimlayici degerler analiz edilmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 4.15te verilmistir. Buna goére; bu arastirmada {izerinde c¢alisilan Anadolu
mandalarinda servis periyodunun genel ortalamast 111.39+0.148 giin olarak
belirlenmistir. Bu 6zellige ait minimum, maksimum ve VK degerleri ise sirasiyla 75.2
gin, 196.8 giin ve %13.12 olarak saptanmistir. Elde edilen servis periyodu
ortalamasinin, siit¢ii manda siiriilerinde verimli ve ekonomik bir siit {iretimi igin
Onerilen servis periyodu siiresine (yaklasik 100 giin: Sekil 4.1) oldukca yakin oldugu
kabul edilebilir.
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Cizelge 4.15 Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda servis periyoduna ait en kiiciik
kareler ortalamalar ve tanimlayici degerler (giin)

N X £Sx Min Maks VK(%)
Malaklama Yih
2012 15 113.28+0.816"° 75.20 196.80 5.73
2013 269 113.94+0.864% 75.20 196.80 16.72
2014 113 113.82+0.821%° 75.20 196.80 12.73
2015 124 113.95+0.799° 75.20 196.80 13.54
2016 132 112.94+0.843% 75.20 196.80 14.94
2017 178 112.99+0.717%° 75.20 196.80 12.78
2018 390 111.58+0.695° 75.20 196.80 16.13
2019 193 113.01+0.659% 75.20 196.80 11.29
Malaklama Mevsimi
Kis 84 113.82+0.714° 75.20 196.80 10.90
{Ikbahar 773 109.15+0.560" 75.20 196.80 11.30
Yaz 497 113.620+0.629° 75.20 196.80 16.57
Sonbahar 60 118.19+1.033° 75.20 196.80 17.58
Laktasyon Sirasi

1 48 113.96+0.410° 75.20 196.80 557
2 654 114.25+0.454° 75.20 196.80 18.53
3 350 113.38+0.523% 75.20 196.80 17.21
4 212 115.49+0.689° 75.20 196.80 20.00
5 99 110.49+0.978° 75.20 196.80 18.28
6 37 114.30+1.562% 75.20 196.80 17.05
7 14 110.44+2.921% 75.20 166.40 19.28

Koy
1 194 112.40+0.734% 75.20 196.80 13.20
2 218 113.85+0.671° 75.20 196.80 11.90
3 247 113.32+0.722° 75.20 196.80 13.82
4 184 112.33+0.716% 75.20 196.80 10.95
5 254 113.05+0.728% 75.20 196.80 14.17
6 197 113.95+0.728% 75.20 196.80 15.77
7 120 112.90+0.802° 75.20 166.40 12.83
GENEL'! 1414 111.390+0.148 75.20 196.80 13.12

Laktasyon Siiresi 0.00781+0.00061

1. Cevre etkileri arindirilmamis ortalama degerler;
a, b, ¢, aym siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar arasi1 farklar 6nemlidir (p<0.05).
*: p<0.05; **: p<0.01

Tiirkiye’de Anadolu mandalarinda servis periyodunun fenotipik parametrelerinin
tahmini lizerine yapilan calisma sayisinin yetersiz olmasiyla birlikte bu calismada
hesaplanan servis periyodu ortalamasi (111.39+0.148 giin), ilaslan vd. (1983)nin
Afyon ilinde yetistirilen Anadolu mandalarn igin saptadiklart degerle (112.45 giin)
uyumlu, Sekerden ve Kiiglikkebapci (2013)’nin Afyon ilinde yetistirilen Anadolu
mandalar i¢in saptadiklar1 degerden (70.0+39.51 giin ) uzun, Kaplan (2021)’in Yogat
ilinde yetistirilen Anadolu mandalar1 icin saptadiklar1 degerden (150.08+9.32) ise

kisadir.
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Yine diinyada yetistirilen manda wrklarindan Murrah mandalarinda Wakchaure vd.
(2008) 151.46+3.38 giin, Gandhi vd. (2009) 112.25+2.87 giin, Chakraborty vd. (2010)
199.04+7.08 giin, Thiruvenkadan vd. (2010) 253.7+17.3 giin, J Patil vd. (2011)
161.65+4.60 giin, Gupta vd. (2012) 208.23+9.78 giin, Singh and Barwal (2012)
179.54+125.6 giin, Dev vd. (2015) 151.40+4.86 giin, Akthar vd. (2016) 187.10£5.91
giin; Misir mandalarinda Aziz vd. (2001) 199.5 giin, Mostafa (2017) 184.34+129.89
giin, Ramadan vd. (2018) 113.9 giin, Ayad vd. (2022) 79.70+£5.47 giin; Surti
mandalarinda Vyas vd. (2021) 223.60+8.75 giin; Meshana mandalarinda Galsar vd.
(2016) 189.05+3.34 giin; Nili-Ravi mandalarinda Hussain vd. (2014) 208.35+24.03 giin,
Zaidi ve Anwar (2021) 193.81+47.32 giin olarak belirlemislerdir.

Goriildiigli gibi bu arastirmada Anadolu mandalar i¢in belirlenen servis periyodu
ortalalamasi ile gerek Tiirkiye’de yetistirilen diger Anadolu mandalar1 gerekse yabanci
manda 1rklar1 i¢in elde edilen servis periyodu ortalamalari arasinda 6nemli farkliliklar
vardir. Bu farkliliklar tizerinde 1rk ve bircok makro ¢evre faktorii (yas, laktasyon sirasi,
laktasyon siit verimi vb) etki gostermekle birlikte mandalarda servis periyodu siiresi
tizerinde Ozellikle ana mandanin emzirilme durumu, iklim kosullari, malaklama
mevsimi, fotoperiyot, beslenme ve viicut kondisyonu faktorlerinin etkileri 6zel 6neme
sahiptir. iklim kosullar1 mandalarda servis periyodu iizerinde esas olarak sicak ve soguk

stresi ve beslenme kosullar1 bakimindan etki olusturmaktadir.

Cizelge 4.15’ten goriilebilecegi gibi bu ¢alismada Bitlis ilinde yetistirilen disi Anadolu
mandalarinda 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 yillarinda malaklaklayan
mandalarin servis periyoduna ait ortalama degerler sirasiyla 113.28+0.816 giin,
113.94+0.864 giin, 113.82+0.821 giin, 113.95+0.799 giin, 112.94+0.843 giin,
112.99+0.717 giin, 111.58+0.695 giin ve 113.0140.659 giin olarak belirlenmistir.

Gortildiigii gibi servis periyodu siiresi bakimindan 2012-2019 malaklama doéneminde
cok onemli degisimler olmamistir. Bununla birlikte en uzun servis periyodu ortalamasi
2015 yilinda, en kisa ise 2016 yilinda malaklayanlarda gerceklesmistir. Malaklama
yillar1 arasindaki karsilastirmalara gore yalnizca 2015 yilinda malaklayanlarin

ortalamasi ile 2018 yilinda malaklayanlarin ortalamasi arasindaki farklilik 6nemlidir
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(p<0.05). 2015 malaklama yilina ait servis periyodunun, diger yillara gére daha uzun
gerceklesmesinin bu yilda; servis periyodunun uzamasina neden olan sicaklik ve soguk
stresinin ortaya ¢ikmasi, olumsuz mera kosullar1 basta olmak iizere beslenme sartlarinin
kotiilesmesi, barinak kosularinda ve su kaynaklarindaki sorunlar ve ana¢ mandalarin
diger yillara gore ¢ok daha fazla emistirilmeleri gibi kosullarin/faktorlerin etkilerinden
kaynaklanabilecegi ileri siiriilebilir. Bununla birlikte 2012-2019 malaklama yillar1 ve
genel ortalama i¢in elde edilen servis periyodu siiresinin oldukc¢a kisa olmasinin ise esas
olarak ana¢ mandalarin emistirilme donemlerinin kisa tutulmasi ve iklim kosullarinin
hava sicakligi ve mera kosullar1 bakimindan iyi gegmesi gibi faktorlerin, dogum sonrasi
involiisyon ve ilk kizginlik siiresinin kisalmasi iizerinde olumlu etki gostermelerinden

kaynaklandig1 kabul edilebilir.

Mandalarda servis periyodunu belirleyen iireme siiregleri esas olarak involiisyon ve
dogum sonrasi ilk kizginliktir. Mandalarda uterusun involiisyonu genellikle dogumdan
25-35 giin sonra tamamlanmaktadir (Lohan vd. 2004, Perera 2008). Dogum sonrasi
andstrus donem, mandalarda olduk¢a degiskendir ve genellikle sigirlardan daha
uzundur. Dogum sonras1 ilk kizginligin ortaya ¢ikmasi <60 — 230> giin arasinda
gerceklesir. Ancak bu donemin ortalama 30-60 giin stirmesi beklenir. Dogum sonrasi ilk
kizginlikta, 6zellikle de doguma ¢ok yakinsa, genelikle gebelik sekillenmemektedir
(Borghese 2005, Thomas 2008).

Mandalarda iireme verimindeki en Onemli sorunlarindan birisi dogum sonrasi
anestrustur ve kisirhi@inin en yaygin nedenlerindendir. Kizginlik dongiisii ortaya
cikmamakta ve yliksek oranda sessiz kizginlik ve kisa siireli kizginliklar gériilmektedir.
Kisa ve sessiz Ostrusta kizginlik belirtileri olmadigi i¢in de kizginliklar ¢ogu zaman fark
edilmemektedir. Termal stresin yasandigi sicak ve nemli aylarda bu sorun daha da

artmaktadir (Thomas 2008).

Mandalarda involiisyon ve dogum sonrasi ilk kizginlik ve dolayisiyla servis periyodu
tizerinde 1rk, birey, mevsim ve iklim kosullariyla birlikte sagim ve emzirme ¢ok énemli
diizeylerde etki gostermektedir. Ozellikle emzirmenin, dogum sonrasi yumurtalik

aktivitesinin yeniden baglamasin1 diizenledigini ancak malaklama mevsiminin
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emzirmeden daha 6nemli olabilecegini gosteren kanitlarin da bulundugu bildirmektedir
(Borghese 2005, Thomas vd. 2008, Sekerden 2016). Gergeklestirilen bir¢ok arastirma
sonucunda mandalarin dogumdan sonra emzirilmelerinin/emzirme uyarisinin, andstrus
siiresini (involiisyon ve ilk kizginlik siiresi) ve dolayisiyla servis periyodunu 6nemli
Olgiide uzattigi ortaya konmustur (EI-Fouly vd. 1976, Jainudeen vd. 1983, Perera
vd.1987, Usmani vd. 1990, Arya ve Madan 2001, Baruselli vd.2001, Perera 2008).

Nitekim Usmani vd. (1990) tarafindan mandalarda siitiin salinmasini tesvik etmek i¢in
her sagimdan Once analarin buzagilar1 tarafindan emzirilmesine izin verilmesi
uygulamasinin, dogum sonrast kizginlik dongiisiiniin yeniden baslamasini 3-4 hafta
geciktigi bildirilmistir. Jainudeen vd. (1983), Malezya bataklik mandalarinda dogumdan
sonra ilk ovulasyona kadar gegen siireyi emziren hayvanlarin %68’inde 150 giin,
%32’sinde ise 96 giin olarak belirlemislerdir. El-Fouly vd. (1976)’ya gore sagilan
mandalarda, emziren mandalara gére ovaryum aktivetisi daha erken baslamaktadir ve
emzirilen mandalarin yalnizca %38'inde dogumdan sonraki 90 giin i¢inde yumurtalik
aktivitesi tekrar baglamaktadir. Arya ve Madan (2001); siitten kesilmis mandalara gore
emzirilen mandalarda dogumdan sonra ilk gozlenen kizginliga ve c¢iftlestirmeye kadar
gecen siirenin daha uzun oldugunu belirlemislerdir (siitten kesilmis: 71.67+11.13 ve
98.00+£17.53; emziren: 44.17+8.58 ve 70.33+9.56 giin). Yine Sri Lanka yerli
mandalarinda malaklamadan sonraki ilk kizginlik dongiisiiniin, dogal ve yeterli otlatma
kosullarinda yetistirilen ve giinde bir kez emzirilen yerli mandalarda buzagilamadan 30-
60 giin sonra, besleme kosullarinin yetersiz oldugu ve serbest emzirmenin uygulandigi

mandalarda ise 150-200 giin sonra basladigi belirlenmistir (Perera vd. 1987).

Bu calismada Bitlis ilinde Anadolu mandalarinda laktasyon sirasinin servis periyodu
lizerindeki etkisi analiz edilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.15’te verilmistir. ilgili
cizelgeden goriilebilecegi gibi 1., 2., 3., 4., 5.,6., 7. laktasyon sirasmna gore servis
periyodunun en kiiciik kareler ortalamasi sirasiyla 113.96+0.410 giin, 114.25+0.454
giin, 113.38+0.523 giin, 115.49+0.689 giin, 110.49+0.978 giin, 114.30+£1.562 giin ve
110.44£2.921 giin olarak belirlenmistir. Goriildiigii gibi en uzun servis periyodu 4.
laktasyon (115.49+0.689 giin) sirasinda gergeklesirken en kisa servis periyodu ise 7.

laktasyon (110.44+2.921 giin) sirasinda gerceklesmistir. Buna gore servis periyodunun
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4. laktasyon sirasina kadar arttig1 ve daha sonra azaldig1 sdylenebilir. 4. laktasyon i¢in
belirlenen ortalamanin yalnizca 5. laktasyon sirasi i¢in belirlenen ortalama ile farki
onemli (p<0.05) olarak saptanmustir. 7. laktasyon siras1 i¢in belirlenen ortalama ile diger
biitlin laktasyon siralar icin belirlenen ortalamalar arasindaki farkliliklar ise onemsiz

(p>0.05) olarak hesaplanmustir.

Bu arastirmada lizerinde calisilan Anadolu mandalarinda laktasyon sirasinin artmasina
bagli olarak servis periyodu siiresinde gerceklesen azalma egilimi (esas olarak 4.
laktasyon sirasindan sonra), italyan ve Pakistan mandalarinda elde edilen bulgularla
uyum halindedir. Nitekim diger memeli ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi mandalarda da
servis periyodu uzunlugu lizerinde en 6nemli etkiye sahip olan iireme siireci dogum
sonrasi andstrus dénemin uzunlugu olup Borghese vd (1993); Italyan mandalarinda
dogum sonrasi anéstrus donemin uzunlugunu primiparlarda 49.5+38.8 giin,
pluriparlarda ise 51.3+26.0 giin olarak belirlemislerdir. Naqvi (2000) ise Pakistan
mandalarinda malaklama sayisinin artmasiyla birlikte servis periyodu uzunlugunda
azalma egilimi saptamustir. Ik laktasyondan sonra servis periyodu 287.54+6,89 giin

iken 8. laktasyonda 237.57+4.5 giine geriledigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.15’ten goriilebilecegi gibi bu calismada Bitlis ilinde yetistirilen disi Anadolu
mandalarinda kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde malaklayan mandalarda servis
periyodu stiresinin  ortalamasi1 sirasiyla 113.82+0.714 giin, 109.15+£0.560 giin,
113.620+0.629 giin ve 118.19+1.033 giin olarak tespit edilmistir ve dort mevsim
arasindaki farklilikta 6nemlidir (p<0.05).

Bu ortalamalara gore en uzun servis periyodu sonbahar mevsiminde malaklayanlarda,
en kisa siirede ise ilkbahar mevsiminde malaklayanlarda gergeklesmistir. Bununla
birlikte diinyada mandalarda malaklama mevsimi ile servis periyodu siiresi arasindaki
iliskileri arastirmaya yonelik ¢alismalarda; mevsim faktoriiniin servis periyodunu esas
olarak sicak ve soguk stresi, beslenme kosullar1 ve fotoperiyot yoluyla etkiledigi ortaya
konmustur. Cok sicak/soguk ve kurak mevsimlerde malaklayan mandalarda servis
periyodu uzarken kisalan giinlerde malaklayan ancak bu faktorlerin etkilemedigi ve

emzirilmeyen mandalarda servis periyodu kisalmaktadir (Lemcke 2008, Thomas 2008).
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Iklim, tiim ¢iftlik hayvanlarinda {ireme ve iiretimi etkilemektedir. Fakat mandalarda,
termoregiilator sistemlerinin yetersiz gelismis olmasindan dolayi termal toleranslar
zayiftir. Bu nedenle asir1 sicak ve soguk kosullara karsi ¢ok hassas olduklarindan serin
aylarda daha i1yl performans gosterme egilimindedirler (Bhikane ve Kowtkar 2000,

Borghese 2005, Agrawal 2003, Thomas 2008).

Nitekim, Zicarelli (1997); mandalarin soguk riizgar ve siddetli yagmur gibi ani iklimsel
degisimlere maruz kalmalarnn veya yliksek sicakliklarda giinesten korunmamalari
ve/veya su ile serinletilmemeleri durumunda andstrus doneminin uzadigini bildirmistir.
Hindistan'da mandalarin %70-%80'ni Temmuz-Subat aylar1 arasinda gebe kalmaktadir
ve bu donemde, Mart-Haziran donemine gore daha az sayida ciftlestirmeye/

tohumlamaya ihtiyag duyulmaktadir (Agrawal 2003).

Perera (2008)’e gore ise; Hindistan'da mandalarda dogum sonrasi andstrus yaz aylarinda
uzamaktadir. Ancak hayvanlarin golgelige alinmasi, fiskiyelerle serinletilmesi ve
malaklama oncesinde 60 giin boyunca ek yemleme saglanmasi dogum sonrasi strusun
erken baslamasini hizlandirmaktadir (Nanda ve Nakao 2003). Yine Naqgvi (2000)
tarafindan mandalarda dogumdan sonra ovaryum aktivitesinin yeniden baslamasinin
esas olarak sicakligin azaldigi periyotta (esas olarak Ekim—Kasim) ortaya ¢iktigi
belirlenmistir. Sonbaharda malaklayan mandalar, yazin malaklayan mandalara gore

daha kisa dogum sonras1 andstrus gostermislerdir.

Diger ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi mandanin ilireme performansi ilizerinde de
beslenme Onemli bir rol oynamaktadir. Bununla birlikte, mandalarda malaklamada
mevsime bagli olarak ortaya ¢ikan yetersiz beslenme ve zayif viicut kondisyon skoru
(BSC), dogum sonras1 iireme Ozelliklerini ¢ok daha olumsuz etkilemektedir.
Buzagilamada zayif bir viicut kondisyon skoru, dogum oranmin diismesine neden
olmakta, bu duruma bagl olarak ise iki dogum arasi siire uzamakta ve diigiik gebelik
orani ve gebelik basina daha fazla tohumlama/asim sayisi elde edilmektedir (Bhikane ve
Kowtkar 2000, Agrawall 2003). Cok diisiik proteinli bir besleme, Ostrusun kesilmesine
neden olabilmektedir (Agarwal 2003, Thomas 2008). Nitekim Baruselli vd (2001),
Gilineydogu Brezilya'da, dogumda yiiksek BCS'ye sahip mandalarin, daha diisiik BCS'ye
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sahip mandalara gore, dogum sonrasi andstrus ve c¢iftlesme donemlerinin daha kisa
stirdliglinii belirlemistir. McCool vd. (1987), Avustralya bataklik mandalarinda dogum
sonras1 angstrus araliginin ortalama 5.8+3.3 ay oldugunu ancak bu siirenin buzagilama
mevsimine bagli olarak degistigini saptamislardir. Ge¢ kurak mevsimde (Agustos'tan
Kasim'a kadar) ortaya ¢ikan yiiksek sicakliklar ve yem miktar ve kalitesindeki azalma,
mandanin viicut kondisyonunda gerilemeye neden olmakta bu durum ise, ovaryum
aktivitesinin yeniden baslamasini geciktirmektedir. Yine Naqgvi (2000); ilkbahar ve kis
aylarinda malaklayan mandalarda, yaz ve sonbahar aylarinda buzagilayanlara gore daha
kisa bir servis periyodu belirlemiglerdir ve bu durumun ilkbahar ve kis aylarinda
havalarin daha serin ve besleme kosullarmin daha iyi olmasindan kaynaklandigini

bildirmistir.

Disi mandalarin y1l boyu kizginlik gostermelerine ragmen giin uzunlugundaki azalistan
daha olumlu etkilendikleri bildirilmektedir (Lemcke 2008). Mandalarin fotoperiyota
kars1 olan bu duyarhiligi, cevresel faktorlerle birlikte Ostrus dongiisiiniin
diizenlenmesinde énemli rol oynamaktadir. Sonbaharda malaklayan mandalar, ilkbahar
ve yaz aylarinda malaklayanlara gore daha kisa dogum sonrasi andstrus
gostermektedirler. Ciinkii ovaryum aktivitelerinin yeniden baslamasi kisa giin uzunluk
doneminin baglangicina denk gelmektedir (Arya ve Madan 2001). Nitekim Qureshi vd.
(1999a) tarafindan Pakistan'da yetistirilen Nili-Ravi mandasinda, kisalan giinlerde
(Agustos-Ocak) malaklayanlarda, uzayan gilinlerde (Subat-Temmuz) malaklayanlara
gore daha kisa bir dogum sonrasi andstrus siiresi belirlenmistir (sirasityla 55.95+4.90
giin ve 91.15+£11.61 giin). Qureshi vd. (1999b) baska bir ¢alismada ise, mandalarda
dogum sonrasi andstrus ve servis periyodu siliresini, yaz ve sonbahar mevsiminde
doguran hayvanlarda sirasiyla 185.95 giin; 48.42 ve 220.53 giin; 67.29 giin olarak
belirlemislerdir. Yine Italya'da mandalarda olagan malaklama mevsiminin Eyliil-Aralik
donemi oldugu ve cinsel aktitivitenin kisa giinlerde daha yogunlastig1 bildirilmistir

(Thomas 2008).

Bu arastirma Bitlis ilinde iizerinde calisilan Anadolu mandalarinda dért mevsimde elde
edilen servis periyodu siireleri, yukarida verilen arastirma sonuglar1 dikkate alinarak

degerlendirildiginde sunlar1 sdylemek miimkiindiir:
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1) ilkbahar mevsiminde malaklayan mandalarda en diisiik servis periyodu uzunlugu
elde edilmesinin bu donemde havalarin daha serin ve mera ve beslenme kosullarinin

daha 1yi olmasindan ileri gelmis olabilir.

2) Kisa fotoperiyotlarda doguran mandalarin servis periyotlarinin, uzun fotoperiyotlarda
doguranlara gore daha kisa siirede tamamlandiginin bildirilmesine karsin bu goriis, bu

arastirmada gerceklesmemistir.

3) Bitlis ilinde {izerinde ¢alisilan manda siiriilerinde dogumdan sonra malaklarin analari
ile emistirilmelerine izin verilmesinin, dolayisiyla emme uyariminin dogum sonrasi
sirastyla involiisyon, ilk kizginlik ve servis periyodu siiresi tizerindeki uzatici etkisinin
dort mevsim igin de sabit oldugu kabul edilebilir. Ancak bu durumda da her mevsim
icinde ve mevsimler arasinda emme uyarimi X besleme x sicak/soguk stresi x
fotoperiyot interaksiyonu ortaya ¢ikmaktadir ve bu interaksiyonun yine sonbahar ve kis
mevsiminde malaklayan manda sayisinin, ilkbahar ve yaz mevsimine gore ¢ok diisiik
olmasi nedeniyle analiz edilmesinin olduk¢a zor ve giivenilir olmayacagi kabul
edilebilir. Bu nedenle bu arastirmada servis periyodu konusunda elde edilen 6nemli
sonuclardan birisi de bu manda irkinda mevsim x emme uyarimi x besleme x
sicak/soguk stresi x fotoperiyot interaksiyonun daha genis siiriilerde arastirilmasinin
gerekliligidir. Bu bes faktor arasindaki karsilikli iligkilerin diinyada bir¢ok manda
irkinda aragtirilmis/arastiriliyor olmasina karsin Tiirkiye’de Anadolu mandalarinda bu

konu tizerinde heniiz durulmamastir.

Bu c¢alismada Bitlis ilinde disi Anadolu mandalarinin yetistirildigi toplam 7 koytin,
servis periyodu iizerindeki etkisi analiz edilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.15°te
verilmistir. Bu ¢izelgeden goriilebilecegi gibi 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 nolu koylerde
yetistirilen mandalarin servis periyodu siiresine ait en kiigiik kareler ortalamalar
sirastyla 112.40+0.734 giin, 113.85+0.671 giin, 113.32+0.722 giin, 112.33+0.716 giin,
113.05+0.728 giin, 113.95+£0.728 giin ve 112.90+0.802 giin olarak belirlenmistir.
Giirtildiigii gibi kdyler arasinda servis periyodu ortalamalar1 bakimindan farkliklar ¢cok
diisiik diizeylerde olup istatistiksel olarakta 6nemsizdirler (p>0.05). Bu durumu; projeye

dahil olan bu kdylerdeki manda siiriilerinde basta malak emzirme olmak {lizere besleme
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ve barmnak i¢i ve dig1 yonetiminin iyi ve homojen bir sekilde uygulanmis olmasindan

kaynaklandig: ileri siirtilebilir.

Bu calismada Bitlis ilinde yetistirilen disi Anadolu mandalarinda laktasyon siiresinin
servis periyodu tizerindeki etkisi de incelenmis ve laktasyon siiresinin servis periyoduna
olan regresyon degeri 0.00781+0.00061 seklinde hesaplanmistir (Cizelge 4.15). Bu
degere gore laktasyon siiresi ile servis periyodu arasinda, istatistiki olarak 6nemsiz de
(p>0.05) olsa, pozitif yonlii bir iliski vardir ve bu durum, servis periyodu siiresinin
artmasma bagl olarak laktasyon siiresinin de arttigi anlamia gelmektedir. Sekil
4.1°den goriilebilecegi gibi elde edilen bu sonug, iyi yonetilen siit¢li manda siiriileri igin
istenmeyen bir durumdur. Cilinkii iyi yonetilen siitgli manda siiriilerinde servis
periyodunu uzamasi, laktasyon siiresinin kisalmasima ve dolayisiyla elde edilen siit
miktarmin diismesine neden olmaktadir. Bu arastirmada ¢ok diisiik diizeyde de olsa
servis periyodu ve laktasyon siiresi arasindaki pozitif ancak istenmeyen bu iliskinin esas
olarak dogumdan sonra ana¢ mandalarin emistirilmelerine izin verilmesinden, bu

uygulmanin da servis periyodunu uzatmasindan kaynaklandigini séylemek miimkiindiir.

4.2 Ozelliklere Ait Genetik Parametre Tahminleri

Hayvan i1slahinin amaci; daha once deginildigi gibi, lzerinde durulan ozellikler
bakimindan hayvanlarin genotipik degerini istenilen yonde degistirmektir. Bu
degisikligi meydana getirirken kullanilan &lgiitler de fenotipik ve genetik markerlerdir.
Uzerinde galisilan hayvanmn herhangi bir 6zelliginin 6lgiim degeri veya gdzlem sinifi
fenotip olarak tanimlanmaktadir. Fenotipik degeri etkileyen genotip ve g¢evre
unsurlaridir. Genotip ise kisaca bireyin genetik yapisi olarak agiklanabilir. Herhangi bir
ozelligin diisiik veya yiiksek olmasinda etkili genotip haricindeki biitiin unsurlar “cevre
faktorii” olarak nitelendirilmektedir. Uzerinde calisilan verim bakimindan fenotipik
degerin ylikseltilmesini saglamak i¢in genotip ve cevre faktdrlerinin iyilestirilmesi
gerekir. Cevre faktoriinii iyilestirmek genotipten daha kolay, daha az masrafli ve daha
kisa siirede gerceklesmektedir. Ne var ki artan insan niifusunun getirmis oldugu

gereksinimleri saglamak i¢in ¢evreyi iyilestirmenin yaninda, iyilestirilen ¢cevreye uygun
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genotiplerin elde edilmesi de zorunlu hale gelmistir. Bu noktada birim hayvan basina
verimin arttirilmasint  hedefleyen hayvan 1slah1 programlarini uygulamak isabetli

olacaktir (Akman 2012).

Hayvan 1slahinin temel amaci, basta ekonomik olmak tizere ¢esitli nedenlerle lizerinde
durulan 6zellikleri/fenotipleri gelistirmek olup bu amaca, esas olarak seleksiyon ve
melezleme uygulamasi ile ulasilmaktadir. Ancak her iki genetik 1slah uygulamasinin
basaris1 da {izerinde c¢alisilan oOzellige (Ozelliklere) ait fenotipik ve genetik
parametrelerin bilinmesine baghdir. Ozellikle seleksiyon programlarinin ve genetik
1slah model ve stratejilerinin planlanmasi ve gelistirilmesi {iizerinde kaliim ve
tekrarlanma derecesi, fenotipik ve genetik korelasyon olarak bilinen parametrelerin
oOlglilmesi ve kullanilmasi1 dogrudan etkiye sahiptir. Dolayisiyla bu genetik parametreler

hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmasi genetik 1slahin 6n kosuludur (Jakhar vd. 2017).

Bir popiilasyonda seleksiyon yapilan bir o6zellik i¢in damizlik deger bakimindan
farkliligin bir 6lglisii olan genetik varyasyon, genetik seleksiyonun isabetini dnemli
derecede etkilemektedir. Kalitim derecesi (h?) ise fenotipik varyasyonun ne kadarinin
genetik varyasyona atfedildigini 6lgmekte ve nesiller boyunca bir 6zellik bakimindan
genetik ilerleme hizini etkilemektedir. Dolayisiyla kalitim derecesinin tahmin edilmesi,
seleksiyona bagli ¢iftlestirme sisteminin ve yetistiriciligin sonucunun tahmin edilmesine
imkan saglamaktadir (Shao vd. 2021). Iki 6zellik arasindaki genetik korelasyon ise;
ayni genlerin her iki 6zelligin fonksiyonunu etkileme olasiliginin bir gdstergesi olup
yiiksek bir genetik korelasyon, bir 6zellik i¢in yapilan seleksiyonun, digeri i¢in de bir

genetik ilerlemeyle sonuglanabilecegini gostermektedir (Camila da vd. 2016).

Kalitim derecesi (h%) iizerinde calisilan dzellik bakimindan 6lgiilen varyasyonun ne
kadarinin kalitsal oldugunu yani genotipik varyasyonun fenotipik varyasyonda pay1
olarak tanimlanmaktadir. Dolayisiyla bir siirlide (popiilasyonda) iizerinde durulan
ozellik(ler) bakimindan yapilan/yapilacak olan genetik islahin uygulamasinin yapilacagi
siriide(lerde) gozlemlenen degisimlerin yalnizca genotipik olan kadar1 doéllere

aktarilmaktadir. Ayn1 zamanda kalitim derecesi, seleksiyon metodlarinin belirlenmesi
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ile birlikte tizerinde durulan karakterin fenotipik degerinden damizlik degerinin
tahminindeki giiven derecesini gosteren bir parametre olarakta kullanilmaktadir. Bu
nedenlerle kaliim derecesi hayvan islahi ¢alismalarinda kullanilan birgok esitligin
yapisinda yer almaktadir (Diizgiines vd. 1996, Kumlu 2000, Ozhan vd. 2004; Sahin
2009)

Herhangi bir 6zelligin kalitim derecesinin diisiik olmasi, yiiksek verimli olduklari igin
secilen bireylerin bu {stiinliiklerinde genotipin paymin diisiik olacagi, dolayisiyla bu
istiinliiglin ¢ok az bir boliimiiniin dollerinin ortalamasina yansiyacagini ifade
etmektedir. Bu durumda seleksiyon igin daha uygun Olgiitler aranmaktadir. Bir baska
deyisle seleksiyonun isabeti artirilmaya calisilmaktadir. Kalitim derecesinin diigiik
olmasi; calisilan o6zelligin daha c¢ok c¢evre faktorlerinin etkisinde kaldigim
gostermektedir. Diislik kalitim dereceli 6zelliklerde hayvanlarin fenotiplerine bakilarak
yapilacak seleksiyonda isabet derecesinin ¢ok diisiikk olacagi bilinmektedir. Kalitim
derecesi diisiik olan 6zelliklerin fenotipik degerlerine gore yapilacak olan seleksiyon ise
basarili olmamaktadir. Ciinkii yiiksek fenotipik degerli olduklar1 i¢in damizliga ayrilan
hayvanlar gosterdikleri stiinliiklerin ¢ok az bir kismu kalitsal olup dollere gegmektedir.
Bu durumda oncelikle, bu o6zelliklere etki eden ¢evre faktorlerinin iyilestirilmesi
gerekmektedir. Kalitim derecesinin artirilmasinda ise; ¢evre varyasyonunun azaltilmasi
velveya genotipik variyasyonun artirilmasi temel uygulamalardir (Chonkasikit 2002,
Bakir ve Kaygisiz 2009, Sahin 2009; Akman 2012).

Mandalarda iiretim Ozelliklerinin genetik analizi daha ¢ok nehir mandalarinda
gerceklestirilmistir (Rosati ve VleckVan 2002). Bu arastirmada da Bitlis ilinde lizerinde
calisilan Anadolu mandalarinda (nehir mandalar1 ile akraba olduklar1 kabul
edilmektedir) 6nemli biiylime, lireme ve siit verim 6zelliklerine ait kalitim derecesi (hz)
ve genetik ve cevresel korelayon analizleri yapilmis ve elde edilen bulgular asagida

verilmistir.
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4.2.1 Biiyiime ozelliklerine ait genetik parametre tahminleri

Bu aragtirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda {izerinde ¢alisilan
bliylime Ozelliklerine ait kalitim dereceleri ve Ozellikler arasi genetik ve c¢evresel

korelasyonlar1 Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16 Biiyiime ozelliklerine ait kaliim dereceleri ve birbirleriyle olan genetik ve
cevresel korelasyonlari

MALAK  MALAK  1YAS 6. AY 1YAS 6. AY 1YAS
CA0 6.AYCA CA GCAA GCAA YGUCU YGUCU

MALAKCAO 0.31 0.32 0.39 0.06 0.06 0.12 0.09
MALAKG6.AYCA 0.16 0.21 0.73 1.00 0.73 0.0 -0.14
1YASCA 0.20 0.59 0.18 0.73 1.00 -0.01 0.04

6. AY GCAA -0.05 1.00 0.58 0.20 0.73 0.01 -0.15

1 YAS GCAA -0.02 0.58 1.00 0.58 0.18 0.00 -0.01
6. AY YGUCU -0.11 0.0 -0.05 0.03 -0.03 0.21 0.78
1 YAS YGUCU -0.08 -0.05 0.01 -0.05 0.00 0.63 0.20

: Incelenen &zelliklerin kalitim dereceleri kdsegenlerde koyu olarak, dzellikler arasi genetik korelasyonlar
kosegenin list tarafinda, ¢evresel korelasyonlarda késegenin alt kisminda verilmistir.

MALAK CAQ: Malak dogum agirligt MALAKG.AYCA: Malak altinci ay canli agirligi 1 YASCA: Bir yas
canli agirhgi 6.AYGCAA: Malak dogum ve altinct ay arasi giinliik canli agirlik artis1 1 YASGCAA: Malak
dogum ve bir yas arasi giinliik canli agirlik artis1 6. AYYGUCU: Malak altinci ay yasama giicii

1 YAS YGUCU: Malak bir yas yasama giicii

4.2.1.1 Malak dogum agirhg

Bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde durulan Anadolu mandalarinda malak dogum

agirligina ait kalitim derecesi 0.31 olarak tahmin edilmistir (Cizelge 4.16).

Tiirkiye’de Anadolu mandalarinda bu 6zelligin kalitim derecesinin tahminine yonelik
yapilan arastirma sayinin ¢ok yetersiz oldugu sodylenebilir. Bununla birlikte Kaplan
(2021)’in Anadolu mandalarinda malak dogum agirliginin kalitim derecesi igin
belirledigi deger (0.28+0.08), diisiik diizeyde de olsa bu arastirmada elde edilen degerin
(0.31) altindadir.

158



Diinyada farkli bolgelerde ve manda irklarinda malak dogum agirhiginin kalitim
derecesinin hesaplanmasina yonelik bircok arastirma gerceklestirilmis ve genellikle
farkli degerler elde edilmistir. Nitekim bu 6zelligin kalitim derecesini, Thevamanoharan
vd. (2001) bataklik mandalarinda 0.66+0.07; Barbosa vd. (2006) Brezilya’da yetistirilen
Murrah mandalarinda 0.60+0.12; Shahin vd. (2010) Misir ki mandalarda 0.49;
Thiruvenkadan vd. (2009) ve Gupta vd. (2015) sirasiyla Hindistan’da yetistirilen
Murrah ki mandalarda 0.12+0.01 ve 0.34+0.16; Akhtar vd. (2012)’nin Nili-Ravi
irkinda 0.25+0.14; Pandya vd. (2015)’nin Surti irkinda 0.19+0.11; Iam (2019) ve El-
Naser ve Ghazy (2020) sirasiyla Misir mandalarinda 0.31 ve 0.28 diizeyinde tahmin

etmislerdir.

Goriildiigl gibi bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandasi malaklarinin
dogum agirligi i¢in elde edilen kaltim derecesi tahmini (0.31), yukarida ayni 6zellik igin
farkli manda 1rklarinda hesaplanan kalitim derecelerinin bazilari ile benzerlik bazilari ile
de farklilik gostermektedir. Bu durumun esas olarak manda wrklarinin orjinleri ve
genetik yapilari, gecmiste uygulanan ve mevcut seleksiyonun yogunlugu ve etkileri,
siriiler i¢inde ve arasinda uygulanan yOnetim ve yetistirme sistemleri bakimindan
farkliliklar, ¢evre faktorlerinin degisen etkileri, fenotipik varyasyonun derecesi, kayit
sayisi, disi manda ve boga sayisi, kalitim derecesinin hesaplanmasinda kullanilan
yontemler vb. farkliliklardan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir. Bu etkilere bagh
olarak ayni 6zellik igin siiriiler, bolgeler ve ayni wrkin farkli popiilasyonlar: arasinda
farkli h? degerleri elde edilebilmektedir (Rosati ve VleckVan 2002, Jakhar vd. 2017,
Shao vd. 2021).

Bununla birlikte malak dogum agirligi i¢in yukarida verilen kalitim derecelerinin 0.28-
0.66 arasinda degistigi ve bu degisim siniriin sigirlar i¢in de 0.35-0.60 oldugu dikkate
alindiginda, bu arastirmada malak dogum agirlig1 i¢in elde edilen kalitim derecesinin
(0.31) orta seviye sinifinda yer aldigini sdylemek miimiikiindiir. Bu nedenle de Bitlis
ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda bu 6zellik bakimindan genetik varyasyonun

var oldugu ve dolayisiyla seleksiyon yapma imkaninin bulundugu kabul edilebilir.
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4.2.1.2 Malak altinc1 ay canh agirhg

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda malak altinci ay canli

agirhigina ait kalitim derecesi 0.21 olarak tahmin edilmistir (Cizelge 4.16).

Elde edilen bu deger, Thiruvenkadan vd. (2009)’nin Murrah ve Pandya vd. (2015)’in
Surti mandalarinda altinci ay canli agirligina ait kalitim dereceleri i¢in belirledikleri
strastyla 0.22+0.06 ve 0.22+0.12 diizeyindeki degerlerle benzerlik géstermistir. Ancak
bu deger, Shahin vd. (2010)’nin Misir ve Kaplan (2021)’in Anadolu mandalar1 i¢in
saptadiklar1 sirasiyla 0.44 ve 0.56+0.10 diizeyindeki degerleden diisiik, Gupta vd.
(2015)’nin Murrah mandasi i¢in bildirdikleri 0.129+0.129 diizeyindeki degerden ise
yiiksektir. Malak altinci ay canli agirhigmin kalitim dereceleri bakimindan goriilen
farkliliklarin nedenlerinin, dogum agirliginin kalitim derecesi i¢in gosterilen nedenlerle

benzer oldugunu sdéylemek miimkiindiir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda malak altinc1 ay canli
agirhgr icin elde edilen kaliim derecesi degerini (0.21), orta diizey smifinda kabul
etmekle birlikte ayn1 manda irkinda Kaplan (2021) tarafindan hesaplanan degerden
(0.50) ¢ok dusiiktiir. Bu durumun nedeni olarak ise Bitlis ilinde itizerinde c¢alisilan
Anadolu mandas1 malaklarinin, dogumdan altinci aya kadar olan biiyliime donemlerinde
bazi yillarda ¢evre faktorlerinin etkilerinden daha fazla etkilenmeleri, 0-6. ay arasinda
bliylimeyi kontrol eden genlerin ekspresyonlarindaki yavaslama ve/veya dogum ve
altinc1 ay canli agirhigi bakimindan yapilan seleksiyonun etkisine bagli olarak bu
donemindeki biiylimeyi kontrol eden genler bakindan bazi lokuslarda benzerligin
artmasi gosterilebilir. Bununla birlikte bu arastirmada altinci ay canli agirliginin kalitim
derecesi i¢in elde edilen 0.21 diizeyindeki bu degere gore bu 6zellik i¢in hala seleksiyon

yapma imkaninin var oldugu ileri siiriilebilir.
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4.2.1.3 Bir yas canh agirh@

Cizelge 4.16’den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinin bir yas canli agirligina ait kaliim derecesi 0.18 olarak tahmin edilmistir.
Bu deger, Tiirkiye’de Kaplan (2021)’nin Yozgat ilinde Anadolu mandalarinda saptadigi
0.76+0.18 diizeyindeki degerden ¢ok diisiiktiir.

Elde edilen bu degerin; Thiruvenkadan vd. (2009) ve Akhtar vd. (2012) tarafindan
sirastyla Murrah ve Nili-Ravi mandalarinda ayni 6zellik igin bildirdikleri 0.20+0.06 ve
0.16+0.75 diizeyindeki degerlerle benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Bununla birlikte
bu degerin, Fooda vd. (2009), Shahin vd. (2010), El-den vd. (2020)’nin Misir
mandalarinda saptadiklar1 sirastyla 0.95, 0.95, 0.73; Salces vd. (2013)’nin Bulgar
Murrah mandalarinda saptadiklar1 0.42+0.25; Salces vd. (2013)’nin Filipin bataklik
mandalarinda saptadiklar1 0.40+0.20; Gupta vd. (2015)’nin Hindistan’da yetistirilen
Murrah mandalarinda saptadiklart 0.271 + 0.130 degerlerden diisiik ve Pandya vd.
(2015)’nin  Surti mandalarinda saptadiklart 0.14+0.10 ve Joshi vd. (2022)’nin de
Hindistan Murrah 1rk1 mandalarda saptadiklar1 0.10+0.03 degerlerden ise yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Malak bir yas canli agirliginin kalitim dereceleri bakimindan goriilen bu farkliliklarin
nedenleri olarak; dogum ve altinci ay canli agirhigmin kalitim derecelerindeki
farkliliklar1 agiklamak igin ileri siiriilen nedenler gosterilebilir. Bununla birlikte bu
arastirmada Bitlis ilinde iizerinde calisilan Anadolu mandalarinda bir yas canli agirlig:
i¢in hesaplanan kalitim derecesinin (0.18) diisiik diizeyde oldugunun kabul edilmesine
karsin bu manda irkinda iizerinde ¢alisilan genetik 1slah projesinden 6nce hi¢ seleksiyon
yapilmadigr dikkate alindiginda, seleksiyona devam edilmesi durumunda biiyiime
ozellikleri bakimindan eklemeli genetik varyasyonun ortaya ¢ikma ihtimalinin
bulundugu sdylenebilir. Ancak bu bolgede dogum-bir yag doneminde basta canli agirlik
artist olmak iizere biiyiime 6zellikleri lizerinde olumsuz etkiye sahip ¢evre faktorlerinin
etkilerinin ortadan kaldirilmasinin veya en aza indirilmesinin gerekli oldugu da bir

gercektir.
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4.2.1.4 Malak dogum ve altinci ay arasi giinliik canh agirhik artisi

Cizelge 4.16°den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde {izerinde calisilan
Anadolu mandalarinda malak dogum ve altinci ay arasi canli agirlik artisina ait kalitim
derecesi 0.20 olarak tahmin edilmistir. Bu deger, Kaplan (2021)’in Yozgat ilinde
yetistirilen Anadolu mandas1 malaklar1 i¢in bildirdigi kalitim derecesinden (0.69+0.17)
olduk¢a diistiktiir. Bununla bilikte bu deger (0.20), orta diizeydeki kalitim derecesi
smifina girmektedir ve bundan dolay1 bu 6zellik bakimindan genetik varyasyonun var

oldugu ve dolayisiyla seleksiyon imkaninin da bulundugu sdylenebilir.

4.2.1.5 Malak dogum ve bir yas arasi giinliik canh agirhik artisi

Cizelge 4.16’den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde calisilan
Anadolu mandalarinda malak dogum ve bir yas aras1 giinliikk canli agirlik artigina ait
kalitim derecesi 0.18 olarak tahmin edilmistir. Bu deger, Tiirkiye’de Kaplan (2021)’nin
Yozgat ilinde Anadolu mandalarinda saptadiklar1 diizeyindeki 0.69+0.17 degerden gok
diisiiktiir. Yine tahmin edilen bu deger (0.18), Rezende vd. (2020)’nin Akdeniz
mandalart i¢in belirledigi degerle (0.18) uyumlu iken Jaffarabadi (0.28)’nin Murrah
mandalart i¢in belirledigi degerin (0.30) altindadir. Bununla beraber El-den vd. (2020)
Misir mandalarinda ayni 6zellik igin ¢ok yiiksek deger (0.73) bildirmistir.

Arastiricilar 1rklar arasinda ozellikle genotipik yapr bakimindan farkliliklar dikkate
alarak kalitim derecesi tahminlerinin her bir 1tk i¢in ayrt ayr1 degerlendirilmesi
gerektigini ileri siirmektedirler (Cassiano vd. 2004). Bu nedenle malak dogum ve bir
yas arasi canli agirlik artisinin kalitim derecesi bakimindan, bu arastirmada Bitlis ilinde
tizerinde caligilan Anadolu mandalari igin elde edilen tahmin degeri (0,18) ile Kaplan
(2021)’nin Yozgat ilinde iizerinde calistigt Anadolu mandalar1 i¢in tahmin degeri
(0.69+0.17) arasindaki ¢ok 6nemli farklili§in nedenlerinin agiklanmasi gerekmektedir.
Bu nedenler sunlar olabilir: Her iki projede manda biiyiime 6zellikleri bakimindan
uygulanan seleksiyonun etkinlik derecesi, negatif peliotropik etkiler ve saglanan genetik
ilerleme, ¢itlestirme sistemi ve liremenin yonetimi, her iki projede malak dogum-bir yas

doneminde malak biiyltime 6zellikleri lizerinde etkiye sahip ¢evre faktorlerinin yonetimi,
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tizerinde c¢alisilan manda popiilasyonlarinin biiytikliikleri, kayit sayilari, tahminde

kullanilan yontemler ve modeller bakimindan farkliliklar.

4.2.1.6 Malak dogum ve altinci ay arasi yasama giicii

Cizelge 4.16’dan goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde ¢alisilan
Anadolu mandalarinda malak altinci ay yasama giicline ait kalitim derecesi 0.21 olarak
tahmin edilmistir. Tiirkiye’de Anadolu mandalarinda bu 6zelligin kalitim derecesini
tahmin etmeye yonelik baska bir ¢aligmaya ulagilamamistir. Bununla birlikte elde edilen
bu kalitim derecesinin orta diizeyde olmasi nedeniyle iizerinde calisilan bu manda
popiilasyonunda bu 6zelligin iyilestirilmesi bakimindan genetik varyasyonun korundugu

ve seleksiyon yapma imkanimnin bulundugu kabul edilebilir.

4.2.1.7 Malak dogum ve bir yas arasi yasama giicii

Cizelge 4.16’dan goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde calisilan
Anadolu mandalarinda bir yas yasama giiciine ait kalitim derecesi 0.20 olarak tahmin
edilmigtir. Tiirkiye’de Anadolu mandalarinda bir yas yasama giicliniin kalitim
derecesini tahmin etmeye yonelik baska bir ¢alismaya ulagilamamistir. Bununla birlikte
elde edilen bu kalitim derecesinin de orta diizeyde olmasi nedeniyle iizerinde ¢alisilan
bu manda popiilasyonunda bu 6zelligin iyilestirilmesi bakimindan genetik varyasyonun

korundugu ve seleksiyon yapma imkaninin bulundugu ileri siiriilebilir.

4.2.2 Siit ve iireme o6zelliklerine ait genetik parametre tahminleri

Bu calismada Bitlis ilinde {izerinde calisilan Anadolu mandalarinin siit ve lireme
ozelliklerine iliskin kalitim dereceleri ve bu ozellikler arasindaki genetik ve gevresel

korelasyonlar Cizelge 4.17 ‘de verilmistir.
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Cizelge 4.17 Siit ve dol verim 6zelliklerine ait kalitim dereceleri ve birbirleriyle olan
genetik ve cevresel korelasyonlar

LS TLSV LSV LGOSV  MA SP
(305)
LS 0.16 0.68 0.58 0.55 -0.52 0.26
TLSV 0.46 0.36 1.00 1.00 -0.17 0.19
LSV (305) -0.13 0.99 0.34 0.15 -0.21 0.19
LGOSV -0.19 0.86 0.15 0.35 -0.21 0.20
MA -0.48 -0.05 -0,04 -0.05 0.11 0.59
SP 0.10 -0.06 -0.07 -0.07 0.71 0.23

: Incelenen o&zelliklerin kalitim dereceleri kosegenlerde koyu olarak, ozellikler arasi genetik
korelasyonlar kdgegenin {ist tarafinda, ¢evresel korelasyonlarda kdsegenin alt kisminda verilmistir.

LS: Laktasyon siiresi TLSV: Toplam Laktasyon siit verimi; LSV(305): 305 giinliik laktasyon siit
verimi; LGOSV: Laktasyon giinliik ortalama siit verimi; MA: Malaklama araligi; SP: Servis periyodu.

4.2.2.1 Laktasyon siiresi

Bu calismada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda laktasyon stiresine iliskin
kaliim derecesi 0.16 olarak tahmin edilmistir (Cizelge 4.17). Tirkiye’de Anadolu
mandalarinda laktasyon siiresinin kaltim derecesine ait bagka bir veriye ulagilamamuistir.
Ancak diinyada farkli iilkelerde yetistirilen 6zellikle siit¢ii manda irklarinda olmak tizere
bu Ozelligin kalitim derecesi tahmin edilmistir. Nitekim laktasyon siiresinin kalitim
derecesi Meshana mandasinda 0.17+0.09 (Galsar vd. 2016); Misir yerli mandasinda
sirastyla 0.09, 0.11+0.02, 0.39+£0.021, 0.78 (Aziz vd. 2001, El-Bramony vd. 2014,
Mostafa vd. 2017; Abo-Gamil vd. 2017); Hindistan Murrah mandasinda sirastyla 0.01,
0.01+0.08, 0.09, 0.11+0.11, 0.35+0.09, 0.090+0.086, 0.043 + 0.03 (Tonhati vd. 2000,
Thiruvenkadan vd. 2010, Barros vd. 2016, Sigdel vd. 2015, Jakhar vd. 2016, Jakhar vd.
2017, Kour ve Narang 2021); Brezilya Murrah mandasinda 0,08 - 0,09 (Malhado vd.
2009, Rodrigues vd. 2010); italyan Murrah mandasinda 0,09 + 0,01 (Camila da vd.
2016); Nili-Ravi mandasinda sirasiyla 0.06 ve 0.064+0.02 (Khan vd. 1997 ve Bashir vd.
2017); italyan yerli mandasinda 0.13 (Catillo vd. 2001) seklinde tahmin edilmistir.

Goriildigi gibi bu arastirmada Anadolu mandalarinda laktasyon siiresi i¢in tahmin

edilen kaltim derecesi (0.16), yukarida ayni 6zellik i¢in bildirilen kaltim derecelerinin
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onemli bir kismindan daha yiiksetir. Bu arastirmada Anadolu mandalarinin ve diger
aragtirmalarda farkli manda irklarinin laktasyon siireleri igin bildirilen kalitim derecesi
tahminleri toplu olarak degerlendirildiginde, bu 6zelligin kaltim derecesinin genel

olarak diisiik oldugunu s6ylemek miimkiindjir.

Birgok arastirict mandalarda laktasyon siiresi igin diisiikk kalitim derecelerinin tahmin
edilmesini; malaklama araligi ve ilk malaklama yas1 gibi bu 6zelligin de esas olarak
genetik olmayan faktorlerden etkilendigini ve bu nedenle bu 06zelligin istenilen
diizeylere getirilmesi i¢in siirii yonetim uygulamalarmin/kosullarinin iyi yonetilmesinin
yeterli olabilecegini bildirmektedir (Aziz vd. 2001, Rosati ve VleckVan 2002, Camila
da vd. 2016, Abo-Gamil vd. 2017, Jakhar vd. 2017).

Diger memeli ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi mandalarda da ozelliklere ait kalitim
derecelerinin esas olarak irka 6zgii olmalari nedeniyle laktasyon siiresi bakimindan
biiylik cogunlukla diisiik kalitim derecesi tahminlerinin elde edilmesi ile birlikte yiiksek
kalitim dereceleri de elde edilebilmektedir. Ancak bu arastirmada Bitlis ilinde tizerinde
calisilan Anadolu mandalarinda yaklasik 2012 yilindan itibaren siit miktar1 bakimindan
seleksiyon yapildigi dikkate alindiginda laktasyon siiresi bakimindan tahmin edilen
diisiik kalitim derecesinin nedenlerini su sekilde agiklamak miimkiindiir:1) Laktasyon
stiresinin esas olarak laktasyon siit verimi tarafindan belirlenmesine karsin siit verimi
bakimindan yapilan seleksiyonun etkisine bagli olarak siit veriminin, yaklasik ayni
laktasyon siiresine sahip ve/veya kisa laktasyon siireli mandalarda daha fazla artmasi
neden olmus olabilir. Clink{i mandalarin siit sentezlerine bagli olarak laktasyon siireleri
devam etse de iki farkli ve/veya aymi laktasyon siiresinde iretilen siit miktar
bakimindan hayvanlar arasinda farkliliklar gorilebilir ve bu durum da laktasyon
siiresinin kalitim derecesinin diismesine neden olabilir. Nitekim bu arastirmada
laktasyon siit veriminin kalitim derecesi 0.36 olarak tahmin edilmis olup laktasyon
stiresinin ait kalitim derecesinin (0.16) yaklasik iki katidir. 2) Yukarida diger
arastiricilarin farkli manda irklart i¢in de bildirdigi gibi bu arastirmada da Anadolu
mandalarinin laktasyon siirelerinin daha ¢ok c¢evre faktorlerinden (bakim, besleme,
mevsim, malaklarin analarinin yaninda tutulmasi ve emzirme vb.) etkilendigini

sOylemek miimkiindiir. 3) Gergekte manda, kisa laktasyon siiresine sahip bir ¢iftlik
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hayvan tiriidiir (Thomas 2008). Ancak seleksiyonla siit verimi bakimindan saglanan
artisin, negatif peliotropi ve cevre faktorlerinin zit etkileri olusmadikga, laktasyon
siiresinin de uzamasina neden olacagi beklenmelidir. Nitekim bu arastirmada ve diger
birgok arastirmada bu iki 6zellik arasinda yiiksek diizeyde genetik korelasyonlar elde
edilmistir. Fakat seleksiyonun siit sentezi ve dolayisiyla laktasyon siiresi iizerindeki
etkisinin her hayvanda ayni olamayacagi ve bazi hayvanlarda kisa laktasyon siirelerinde
yiiksek diizeylerde siit sentezine neden olurken bazi hayvanlarda da uzun laktasyon
stirelerinde diisiik diizeylerde siit sentezine neden olacagi ihtimali de gbéz Oniinde

bulundurulmalidir.

4.2.2.2 Toplam laktasyon siit verimi

Cizelge 4.17°den goriilebilecegi gibi bu caligmada Bitlis ilinde {izerinde caligilan
Anadolu mandalarinin toplam laktasyon siit verimine iligskin kalitim derecesi 0.36 olarak
belirlenmistir. Bu deger, Kaplan (2021)’in Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu mandalari
i¢in tahmin ettigi degerden (0.25+0.02) olduk¢a daha yiiksektir.

Diinyada farkli manda irklarinda laktasyon siiresine gore toplam laktasyon siit veriminin
kalitim derecesinin tahminine yonelik birgok aragtirma gergeklestirilmistir. Bu 6zelligin
kalitim derecesini; Misir yerli mandalarinda: Metry vd. (1994) arastirma siirii i¢in 0,28;
Mourad ve Mohamed (1995) 1.-5. laktasyon i¢in 0,03 £+ 0,08 - 0,20+0,13; Mourad ve
Mohamed (1995) ve Abdel-Aziz ve Badran (2000) kiigiik koyli siiriileri igin 0,03 -
0,20; Abdel-Salam vd.(2008) tiim siiriiler, ticari siirliler, aragtirma siiriileri, flying
stiriiler, kiigiik koyli stiriileri, farkli iiretim sistemleri i¢in sirasiyla 0,17, 0,24, 0,25,
0,15, 0,05, 0,07 - 0,38; Abo-Gamil vd. (2017) 0,17;El-Bramony (2014) 0.13+0.02;
Khattab vd. (2017) 0.28+0.01; Iam (2019) 0.23; Mostafa vd. (2017) 0.41+0.018; El-
Arian vd. (2012) 0.41+0.06, El-Hedainy vd. (2020) 0.498+0.007; Hindistan yerli
mandalarinda Bhat (1992) 1.laktasyonda 0.08- 0.65; Italya yerli nehir mandasinda:
Rosati ve Van Vleck (2002) 0.14 ve Catillo vd. (2001) 0.19;Madad vd. (2013)
Khuzestan 1rk1 mandalarda 0.06+0.03; Hindistan Murrah mandalarda: Cady vd. (1983),
Thiruvenkadan vd. (2010), Chakraborty vd. (2010), Baldi vd. 2011), Singh ve Barwal
(2012), Barros vd. (2016), Jamuna vd. (2015), Sigdel vd. (2015), Patil vd. (2018),
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Tonhati vd. (2000), Dev vd. (2015), Jakhar vd. (2016), Jakhar vd. (2017a), Kumar
(2000), Chakraborty vd. (2010) ve Chaudhari (2015) sirasiyla 0.25, 0.1440.10,
0.29+0.25, 0.20+£0.04, 0.28+0.08, 0.24, 0.15+£0.03, 0.19+0.14, 0.26+0.18,0.38,
0.39+0.14, 0.47+0.08, 0.39+0.114 ve yaklasik 0,39; Brezilya Murrah mandalarinda:
Camila da vd. (2016) 0,24 + 0,02 ve Malhado vd. (2007), Aspilcueta-Borquis vd.
(2010), Rodrigues vd. (2010), Seno vd.( 2010) 0,20 - 0,25; Nili-Ravi mandalarinda:
Khan (1997), Thevamanoharan vd. (2002), Bashir vd. (2017) sirasiyla 0.17, 0.07+0.06,
0.103+0.02 olarak tahmin etmislerdir.

Bu aragtirmalarda Bitlis ilinde {izerinde c¢alisilan Anadolu mandalarinda toplam
laktasyon siit veriminin kalitim derecesi i¢in tahmin edilen deger, yukarida farkli manda
wklart i¢in verilen degerlerin bazilar1 ile benzerlik bazilar1 ile de farklilik
gostermektedir. Bu durumun esas olarak farkli manda irklar1 arasinda ve iginde toplam
laktasyon siit verimini kontrol eden genlerin sayilari, fonksiyonlari ve ¢evre faktorlerine
kars1 verdikleri tepkiler, uygulanan genetik 1slah yontemleri ve etkinlikleri, bolgeler ve
siriiler arasindaki genetik ve c¢evresel degisimler vb. faktorlerin gosterdikleri

degisimlerden kaynaklandigini ileri stirmek miimkiindiir.

Yukarida toplam laktasyon siit verimi i¢in verilen kalittim derecesi degerlerinden de
goriilebilecegi gibi bu Ozelligin kalitim derecesi genellikle orta diizeylerdedir ve bu
arastirmada Anadolu mandalari i¢in de orta diizeyde bir kalitim derecesi (0.36) tahmin
edilmistir. Dolayisiyla Bitlis ilinde iizerinde calisilan Anadolu mandalarinin toplam
laktasyon siit verimlerinin genetik alt yapisi i¢in su yorumu yapmak miimkiindiir:
Yaklagik 2012 yilinda siit verimi bakimindan baglatilan seleksiyonla birlikte 2019 yilina
kadar eklemeli genetik varyasyon korunmustur ve bu varyasyon, 2019 yilindan sonra
yapilacak olan seleksiyona verilecek tepki bakimindan yeterli olup bu o6zelligin

tyilestirilmesi i¢in seleksiyon imkani1 bulunmaktadir.

Bununla birlikte bu arastirmada toplam laktasyon siit veriminin kalitim derecesinin
tahmini ile ilgili olarak su iki durumun da agiklanmasinda fayda bulunmaktadir:
Bunlardan ilki; yapilan arasgtirmalara (Camila da vd. 2016) gore siit verimi ve siit

bilesenleri (%yag ve %protein) bakimindan seleksiyon programlarinda genetik ilerleme
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saglamak i¢in yeterli genetik varyasyon saglamalarina karsin toplam siit verimini
arttirmaya yonelik seleksiyonun, siitteki yag ve protein diizeyinde azalmaya neden
olmasindan dolayr bu iki ozellik i¢in es zamanli bir seleksiyon yapma imkaninin
bulunmamasidir. Bu nedenle bu durumun, Tiirkiye’de TAGEM tarafindan Bitlis ili
basta olmak iizere glinlimiizde 18 ilde yiiriitiilen “Halk Elinde Anadolu Mandasi Islah1”
projelerinde mutlaka dikkate alinmas1 gerekmektedir. Ikincisi; farkli manda rklarinda
toplam siit veriminin kalitim derecesinin tahminine yonelik ¢alismalarda elde edilen
tahminlerin, arastirma, koyli ve ticari siirlilere gore Onemli diizeyde degisim
gostermesidir (Jakhar vd. 2017). Deneme ve ticari siiriilerde gevre faktorlerinin daha iyi
yonetilmeleri ve dolayisiyla daha homejen olmalar1 kaliim derecelerinin daha yiiksek
¢ikmasina neden olurken, kiiclik kdylii siiriilerinde ¢evre faktorlerinin etkilerinin yeterli
bir sekilde giderilememesi ve/veya bu siiriilere saglanan diisiik girdilerin bireyler
arasindaki genetik farkliligin ortaya ¢ikmasma izin vermemesi/baskilamasi kalitim
derecelerinin daha diisiik ¢ikmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla arastirma ve ticari
manda siiriilerindeki ¢evre kosullarinda yapilan seleksiyona bagli olarak damizlik degeri
saptanan hayvanlarin, gevre kosullar1 olumsuz koyli ciftliklerine
satildiklarinda/gonderildiklerinde  bunlarin  ve dollerinin  toplam laktasyon siit
verimlerinde ve bu &zelliklerle iliskili diger 6zelliklerde 6nemli gerilemeler, genotip x
¢evre interaksiyonlari, ortaya ¢ikacaktir. Bununla birlikte TAGEM tarafindan yiiriitiilen
manda 1slah1 projelerinde, seleksiyon uygulamalarinin, her generayon ve her yil i¢in
yapilacak genetik varyasyon tahminlerinin halk elindeki isletmelerindeki ¢evre kosullart
dikkate alinarak gerceklestirilmesi ve/veya bu c¢evre kosularinin seleksiyonun

etkinligine gore iyilestirilmesi gerekmektedir.

4.2.2.3 Laktasyon siit verimi (305 giin)

Cizelge 4.17°den goriilebilecegi gibi bu calismada Bitlis ilinde {izerinde c¢alisilan
Anadolu mandalarinin 305 giinliik laktasyon siit verimine iliskin kalittim dereces, 0.34
olarak tahmin edilmistir. Bu kalitim derecesi, toplam laktasyon siit verimi ig¢in
hesaplana kalitim derecesine (0.36) ¢ok yakin olup orta diizeydedir. Bu nedenle toplam

laktasyon siit verimi igin ileri siiriildiigi gibi 305 giinliik laktasyon siit verimi
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bakimindan da eklemeli genetik varyasyonun korundugu ve dolayisiyla bu 6zelligin

tyilestirilmesi i¢in de seleksiyon imkaninin bulundugu ileri stirtilebilir.

Bu aragtirmada Anadolu mandalarinda 305 giinliik laktasyon siit verimine iliskin elde
edilen kalitim derecesi (0,36), Jakhar vd. (2017) tarafindan Hindistan Murrah mandasi
icin belirlenen degerle (0.348+0.118) ¢ok uyumlu iken Tonhati vd. (2004),
Thiruvenkadan vd. (2010), Sigdel vd. (2015), Kour ve Narang (2021) tarafindan yine
Hindistan Murah mandalar1 ve Abo-Gamil vd. (2017) tarafindan Misir yerli mandasi
icin bildirilen kaliim derecesi tahminlerinden (sirastyla 0.14+0.00; 0.17+0.10;
0.23£0.15; 0.231+0.00; 0,18) daha yiiksektir. Bu farkliliklarin da esas olarak bolgeler,
manda 1rklar1 ve ayni 1rka ait siiriiler arasindaki genetik ve ¢evresel farkliliklar, hayvan
ve laktasyon kayit sayisi, kaliim derecesi hesaplamada kullanilan yontemler vb.

faktorler bakimindan degisimlerden ileri geldigi sdylenebilir.

4.2.2.4 Laktasyon giinliik ortalama siit verimi

Cizelge 4.17°den goriilebilecegi gibi bu calismada, Anadolu mandalarinda giinliik
ortalama siit verimine iligkin kalitim derecesi 0.35 olarak hesaplanmigtir. Bu degerin,
Kaplan (2021) tarafindan Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu mandalar i¢in bildirilen
(0.58+0.55) degerden diisikk olmasina karsin orta diizeyde oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu nedenle Bitlis ilinde {izerinde c¢alisilan Anadolu mandasi siiriilerinde
toplam laktasyon siit veriminde oldugu gibi giinliik ortalama siit verimi bakimindan da
eklemeli genetik varyasyonun ve dolayisiyla bu 6zelligin iyilestirilmesi i¢in seleksiyon

imkaninin bulundugu kabul edilebilir.

Diinyada yetistirilen en 6nemli siitcii manda irklarindan birisi olan Murrah mandasinda
da Dhar ve Deshpande (1995); Godara (2003); Chakraborty vd. (2010); Singh ve
Barwal (2012); Dev vd. (2015); Sigdel vd. (2015); Patil vd. (2018) tarafindan
gerceklestirilen aragtirmalarda da giinliik ortalama siit veriminin kalitim derecesi genel
olarak orta diizeylerde (sirasiyla 0.24+0.07;0.36+0.20;0.11+0.06; 0.19+£0.23; 0.22+0.08;
0.36£0.12; 0.18+0.14; 0.29+0.21) tahmin edilmistir.
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4.2.2.5 Malaklama arahgi

Ardisik iki malaklama arasindaki siire, malaklama araligi olarak adlandirilmakta ve iki
bilesenden olusmaktadir. Bunlar; servis periyodu ve gebelik siiresidir. ineklerde oldugu
gibi mandalarda da malaklama araligi, bir hayvanin yasami boyunca miimkiin olan
laktasyon sayisin1 belirledigi ve dolayisiyla da verimini etkiledigi i¢cin en 6nemli
Ozelliktir. Genel olarak, daha kisa malaklama araliklarinin, mandanin émrii boyunca
yiiksek siit verimi vermesine neden oldugu kabul edilmektedir. Stk malaklamanin 6miir
boyu maksimum verime neden olmasi ise lireme ve laktasyon fizyolojisinin bilinen

gergekleriyle uyumludur (Kumar 2017).

Cizelge 4.17° den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde caligilan
Anadolu mandalarinda malaklama araligmma ait kaliim derecesi 0.11 olarak
hesaplanmistir. Bu degerin, Tirkiye’de Kaplan (2021)’in Yozgat ilinde Anadolu
mandalari i¢in belirledigi degerlerle (0.11) benzer oldugu tespit edilmistir.

Diinyada farkli manda irklarinda gergeklestirilen arastirmalarda malaklama aralig1 i¢in
farkli kalitim derecesi tahminleri elde edilmistir. Murrah mandalarinda: Rana vd. (2002)
0.005+0.64, Thiruvenkadan vd. (2010) 0.09+0.13, Barros vd. (2016) 0.05, Patil vd.
(2018) 0.02+0.13, Dev vd. (2015) 0.38+0.12, Jakhar (2016) 0.273+0.078, Kour ve
Narang (2021) 0.217 + 0.00, Cassiano vd. (2004) /Ramos vd.( 2006)/Malhado vd.
(2009) 0,00 - 0,07 (Brezilya-Murrah), Seno vd. (2010) 0.14 + 0.07, De Camargo
vd.(2015) 0.06 + 0.01, Barros vd. (2016) 0.05 + 0.01, De Araujo Neto vd. (2020) 0.03,
Jakhar vd. (2017) 0.211£0.095 (Hindistan Murrah), Gupta vd. (2015) 0.234 + 0.175
(Hindistan Murrah), Camila da vd. (2016) 0,05 = 0,01(italyan Murrah); Misir yerli
mandalarinda: Aziz vd. (2001) 0.07, EI-Bramony (2011) 0.07 + 0.05, EI-Bramony ve
Reclamation (2014) 0.06+0.01, Abo-Gamil vd. (2017) 0,19; Nili-Ravi mandalarinda:
Thevamanoharan vd. (2001) 0.05+0.02; Meshana mandalarinda: Galsar vd. (2016)
0.05+0.08; Surti mandasinda: Rathod vd. (2018); 0.55 =+ 0.131; Iran Khuzestan
mandasinda: Morammazi vd. (2007) 0.085 + 0.134 seklinde tahmin etmislerdir.
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Gortldiugi gibi bu aragtirmalardan elde edilen kalitim derecesi degerleri, genel olarak
diisiik kalitim derecesi sinifinda yer almaktadirlar ve bu durum diger bir¢ok arastiric
tarafindan da desteklenmektedir (Kumar 2000, Chander 2002, Godara 2003,
Chakraborty vd. 2010, Chaudhari vd. 2015, Jakhar vd. 2016, Jakhar vd. 2017).

Yukarida verilen arastirmalarin biiyilk cogunlugunda oldugu gibi bu arastirmada da
malaklama araligia ait kalitim derecesinin diisiik diizeyde (0,11) tahmin edilmesinin
esas nedeni olarak; bu 0Ozellik bakimindan toplam fenotipik varyasyonun g¢ogunun
bireyler arasindaki cevresel farkliliklardan kaynaklanmasi olarak gdsterilebilir Bu
goriis, diger arastiricilarin goriisleri ile de uyumlu olup bu 6zellik bakimindan bireyler
arasindaki genetik farkliligin diisiik olmasi nedeniyle iyilestirilmesi i¢in esas olarak
hayvan/siirli lizerinde etkiye sahip cevre faktorlerinin iyi yonetilmesinin, seleksiyon
uygulamasina gore daha etkili olacagi ve bu sekilde buzagilama araligina ait fenotipik
ve genetik parametrelerin de daha dogru tahmin edilecegi bildirilmektedir (Aziz

vd.2001, Camila da vd. 2016, Jakhar vd. 2017).

4.2.2.6 Servis periyodu

Cizelge 4.17°den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde tizerinde ¢alisilan
Anadolu mandalarinda servis periyoduna ait kalitim derecesi 0.23 olarak hesaplanmustir.
Bu degerin, Tiirkiye’de Kaplan (2021)’in Yozgat ilinde Anadolu mandalar1 i¢in
belirledigi degerlerden (0,11) diisiik oldugu belirlenmistir.

Bu arastirmada Anadolu mandalarinda servis periyodunun kalitim derecesi icin elde

elde edilen deger, diinya manda irklarinda elde edilen degerlerle karsilastirilmistir.

Bu arastirmada elde edilen servis periyoduna ait kalitim derecesinin, Hindistan Murrah
mandalar1 i¢in Chakraborty vd. (2010), Singh ve Barwal (2012) ve Jakhar vd.
(2017a)’nin bildirdigi degerlerle (sirasiyla 0.23+0.25, 0.25+0.08, 0.21+£0.09) benzerlik
gosterdigi, Dev vd. (2015) ve Jakhar (2016)’nin bildirdigi degerlerden (sirasiyla
0.32+0.12 ve 0.297+0.080) diisiikk oldugu ve De Camargo vd. (2015)’nin bildirdigi
degerden (0.14 + 0.03) ise yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica bu arastirmadan elde
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edilen deger, Misir_yerli mandalarinda: Aziz vd. (2001), Ashmawy ve El Bramony
(2017), Abo-Gamil vd. (2017), ve Mostafa vd. (2017) tarafindan, Nili-Ravi irkinda:
Thevamanoharan vd. (2002) tarafindan, Meshana 1rkinda: Galsar vd. (2016) tarafindan
ve Murrah mandalarinda: Thiruvenkadan vd. (2014) tarafindan tahmin edilen
degerlerden yiiksek oldugu saptanmustir (sirastyla 0.08; 0.048+0.008; 0,18; 0.14+0.019;
0.06+0.03; 0.16+0.09; 0.18+0.05).

Yukarida verilen arastirma bulgulari toplu olarak degerlendirildiginde, mandalarda
servis periyoduna ait kalitim derecelerinin genel olarak diisiik smif (<0.20) ile orta
smifin (0.20-0.50) alt kismi arasinda yer aldigini sdylemek miimkiindiir. Malaklama
araliginda oldugu gibi bu 6zellik bakimindan da bireyler arasindaki genetik farkliligin
diisiik oldugu ve bundan dolay iyilestirilmesi i¢in esas olarak hayvanlarin/siiriilerin iyi
yonetilmesi ve beslenmesi gibi ¢evresel uygulamalarin, seleksiyona gore daha etkili

olacagi ileri siiriilmektedir (Aziz vd.2001, Camila da vd. 2016, Jakhar vd. 2017).

Ancak bu arastirmada iizerinde calisilan Anadolu mandasi siiriilerinde 2012 yilindan
once ve sonra hi¢ seleksiyon yapilmamis olmasina ragmen bu Ozelligin kalitim
derecesinin orta diizey sinifinda tahmin edilmesi (0.23), bu 06zelligin istenilen
diizeylerde degistirilmesine yoOnelik seleksiyon imkdninin  oldugu seklinde
degerlendirilebilir. Aym1 zamanda seleksiyonla birlikte bu 06zellik iizerinde etkili
olduklar1 bilinen ¢evre faktorlerinin iyilestirilmesi de mandalarin bu 6zellik bakimindan
gercek genetik performanslarinin  ortaya ¢ikmasinin yaninda servis periyodunun
fenotipik ve genetik parametrelerin daha giivenilir bir sekilde tahmin edilmesini
saglayacaktir. Bununla birlikte Anadolu mandalarinda servis periyodunun
degistirilmesine yonelik genetik ve ¢evresel 1slah progragramlarinda bu 6zellik tizerinde
onemli etkiye sahip faktorler olan malak emzirme (ve/veya anasinin yaninda tutulma)

ve fotoperiyot etkisinin mutlaka dikkate alinmasi gerekmektedir.
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4.3 Ozellikler Arasindaki Genetik ve Cevresel Korelasyonlar

Uzerinde ¢alisilan dzellikler arasindaki iliskilerin bilinmesi seleksiyon ¢alismalari igin
bliyiik onem tasimaktadir. Bir 6zellik i¢in yapilacak seleksiyonun diger 6zellikleri ne
yonde ve ne derecede etkileyeceginin bilinmesi gerekir. iki dzellik arasindaki negatif
iliski korelasyonun tespit edilmesi; bir 6zelligin iyilestirilmesi diger 6zelligin olumsuz
etkilenecegi anlamina gelebilir. Dolayisiyla birbirini negatif yonde etkileyen bu iki
Ozellik i¢in ekonomik kayiplarla sonuglanabilir. Diger durumda ise 6zellikler arasindaki
pozitif yonlii korelasyon belirlenmesi halinde verim ozelliklerden birinin artarken
digerinin de artmasi1 beklenir. Boylelikle birbirini pozitif yonde etkileyen bu iki 6zellik

icin ayr1 ayri 1slah programi yapilmasi gerekmeyebilir (Sahin 2009, Geng 2014).

Iki dzellik arasindaki genetik korelasyon, ayni genlerin her iki dzelligin fonksiyonunu
etkileme olasiligmin bir gostergesidir. Bu nedenle, oldukga yiiksek bir genetik
korelasyon, bir 6zellik i¢in yapilan seleksiyonun, digeri i¢in de bir genetik ilerleme ile
sonuglanabilecegini gosterebilir (Tonhati vd. 2000a, Rosati ve Van Vleck 2002,
Aspilcueta-Borquis vd. 2010, Seno vd. 2010, Camila da vd. 2016). Ancak siit miktar1 ve
slit yag ve protein diizeyi gibi aralarinda negatif genetik korelasyon bulunan dzellikler
icin es zamanli seleksiyon yapilmasi zordur. Antagonistik 6zellikler i¢in seleksiyonun
gerekli oldugu durumlarda ¢oklu 6zellikler i¢in seleksiyon indeksi kullanilabilmektedir.
Bu seleksiyon yonteminde tiim ozelliklere uygun bir agirhigin verilmesine karsin
seleksiyona verilen tepki, yalnizca bir 6zellik bakimindan yapilan seleksiyona verilen

tepkiden daha diisiik olabilmektedir (Camila da vd. 2016)

4.3.1 Biiyiime ozellikleri arasindaki genetik ve ¢evresel korelasyonlar

Sigirlarda oldugu gibi mandalarda da biiyiimenin genetik olarak iyilestirilmesi biiyiik
Oonem tasimaktadir. Bir buzaginin inek oluncaya kadar ki doénemdeki biiyiime ve
gelisme hizi, yasama giicii; ileri donemlerdeki tireme ve siit verim 6zellikleri tizerinde
cok Onemli etkiye sahiptir. Daha hizli biiyliyen hayvanlar, fizyolojik {ireme

performansina ve siit liretimine daha erken baslayabilmektedirler (Kumar 2017).
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Bu calismada Bitlis ilinde {izerinde ¢alisilan Anadolu mandalarinda malak dogum
agirhigr ile malak altinci ay canli agirligy, bir yas canli agirligi, malak dogum ve malak
altinc1 ay arasi gilinliilk canli agirlik artisi, malak dogum ve bir yas arasi1 giinliik canli
agirlik artisi, malak dogum ve altinci ay arasi yasama giicii ve malak dogum ve bir yas
aras1 yasama gilicii arasindaki genetik ve cevresel korelasyonlar tahmin edilmis ve

Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18 Biiyiime 6zellikleri arasindaki genetik ve ¢evresel korelasyonlar.

Ozellikler Genetik Cevresel
Korelasyonlar | Korelasyonlar

MALAK CAO- MALAK 6.AYCA 0.32 0.16
MALAK CAO-1 YASCA 0.39 0.20
MALAK CAO- 6.AYGCAA 0.06 -0.05
MALAK CAO0-1 YASGCAA 0.06 -0.02
MALAK CA0- 6. AYYGUCU 0.12 -0.11
MALAK CAO0-1 YAS YGUCU 0.09 -0.08
MALAK 6.AYCA - 1 YASCA 0.73 0.59
MALAK 6.AYCA - 6., AYGCAA 1.00 1.00
MALAK 6.AYCA - 1 YASGCAA 0.73 0.58
MALAK 6.AYCA - 6. AYYGUCU 0,00 0,00
MALAK 6.AYCA -1 YAS YGUCU -0.14 -0.05
1 YASCA - 6.AYGCAA 0.73 0.58
1 YASCA -1 YASGCAA 1.00 1.00
1 YASCA - 6. AYYGUCU -0.01 -0.05
1 YASCA -1 YAS YGUCU 0.04 0.01
6.AYGCAA -1 YASGCAA 0.73 0.58
6.AYGCAA - 6. AYYGUCU 0.01 0.03
6.AYGCAA - 1 YAS YGUCU -0.15 -0.05
1 YASGCAA - 6. AYYGUCU 0 -0.03
1 YASGCAA -1 YAS YGUCU -0.01 0,00
6. AYYGUCU - 1 YAS YGUCU 0.78 0.63

MALAK CAO: Malak dogum agirligi, MALAK 6.AYCA: Malak altinct ay canli agirligi, 1 YASCA: Bir yag canli
agirhigl, 6.,AYGCAA: Malak dogum ve altinci ay arasi giinliik canli agirlik artisi, 1 YASGCAA: Malak dogum ve bir
yas aras1 giinliik canl agirlik artis1, 6. AYYGUCU: Malak altinc1 ay yasama giicii, 1 YAS YGUCU: Malak dogum
bir yas aras1 yasama giicli

Cizelge 4.18’den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde {izerinde galisilan
Anadolu mandalarinda esas olarak su oOzellikler arasindaki genetik ve c¢evresel
korelasyonlarin yiiksek ve 6nemli oldugu belirlenmistir: Malak dogum agirhigi-malak

altinc1 ay canli agirligl;; malak dogum agirligi-bir yas canli agirligi; malak dogum
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agirligi-malak altinci ay yasama giici; malak altinci ay canli agirligi-bir yas canli
agirhigl; malak altinct ay canli agirligi-malak dogum ve altinci ay arasi giinlikk canli
agirlik artis1; malak altinci ay canli agirligr ile malak dogum ve bir yas arasi1 giinliik
canli agirlik artisi; malak altinci ay canli agirligi ile bir yas yasama giicii; bir yas canli
agirhigr ile malak dogum ve altinci ay arasi gilinliik canli agirlik artisi; bir yas canli
agirhigr ile malak dogum ve bir yas arasi giinliik canli agirlik artisi;; malak dogum ve
malak altinci ay arasi giinliik canli agirlik artis1 ile malak dogum ve bir yas aras1 giinliik

canli agirlik artis1; malak altinci ay yasama giicii ile bir yas yasama giicii.

Cizelge 4.18’den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde c¢aligilan
Anadolu mandalarinda malak dogum agirlig1 ile malak altinct ay canli agirligi
arasindaki genetik korelasyon 0.32 ve cevresel korelasyon 0.16 diizeyinde tespit
edilmistir. Bu deger, Tiirkiye’de Kaplan (2021)’in Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarda ayni iki 6zellik arasinda hesapladiklar1 genetik korelasyon degerinden

(0.22+0.20) daha yiiksek olup orta diizey sinifinda yer almaktadir.

Diinya’da farkli manda irklarinda malak dogum agirlig: ile altinct ay canli agirlhigi
arasinda farkli diizeylerde genetik korelasyonlar tahmin edilmistir. Nitekim bu iki
Ozellik arasindaki genetik korelasyonu Shahin vd. (2010) Misir mandalarinda 0.18;
Thiruvenkadan vd. (2009) Murrah mandalarinda 0.704+0.134, Akhtar vd. (2012) Nili-
Ravi mandalarinda 0.70+0.19 ve Pandya vd. (2015) Surti mandalarinda 0.637+0.394
olarak belirlemislerdir. Chakravarty vd. (2012) ise Murrah 1rk1 bogalarinin déllerinde
dogum ve ¢ aylk viicut agirliklar1 arasinda 6nemli oOlclide yiiksek korelasyon
belirlemistir. Yine Thiruvenkadan vd. (2009) Murrah mandalarinda bu iki 6zellik

arasindaki ¢evresel korelasyonu 0.29+0.05 olarak saptanmislardir.

Goriildigi gibi bu arastirmalarda Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda bu iki
Ozellik arasinda hesaplanan genetik ve g¢evresel korelasyon degerleri arasinda onemli
farkliliklar bulunmaktadir ve siit¢li manda irklarindaki genetik korelasyonlar ¢ok daha
yiiksek diizeylerdedir. Bu durumu; siit¢ii manda 1rklarinda ¢ok uzun yillardir biiyiime
ozellikleri bakimindan yapilan seleksiyonun dogrudan ve siit verim 0&zellikleri

bakimidan yapilan seleksiyonun da dolayl etkileri nedeniyle bu iki 6zelligi kontrol eden
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istiin genlerin ayn1 kromozom(lar) {izerinde toplanmis olmalar1 ve/veya aralarindaki
pozitif peliotropik iliskinin varlig1 ile acgiklamak miimkiindiir. Bununla birlikte bu
arastirmada Bitlis ilinde iizerinde ¢alisilan Anadolu mandalarinda biiylime ve siit verimi
Ozellikleri bakimindan kayitlara dayali seleksiyonun, esas olarak 2012 yilinda basladig:
dikkate alindiginda gelinen asamada bu iki Ozellik arasinda hesaplanan genetik
korelasyonun (0.32) oldukga yeterli oldugu kabul edilebilir. Dolayisiyla Bitlis ilinde
tizerinde calisilan Anadolu mandas: popiilasyonlarinda dogum agirligi bakimindan
yapilan seleksiyonla malak altinci ay agirlhigi bakimindan da bir genetik ilerleme

saglanabilecegini sdylemek miimkiindiir.

Cizelge 4.18’den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde ¢aligilan
Anadolu mandalarinda malak dogum agirlig: ile bir yas canli agirligr arasindaki genetik
korelasyon 0.39 ve gevresel korelasyon 0.20 diizeyinde tesbit edilmistir. Bu genetik
korelasyonun, Kaplan (2021)’in Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda ayni
iki 6zellik arasinda hesapladigi genetik korelasyonla (0.39+0.30) uyum iginde oldugu
saptanmistir. Diinyada 6zellikle siit¢ii manda 1rklarinda bu iki 6zellik arasinda farkl
diizeylerde genetik ve ¢evresel korelasyonlar hesaplanmistir. Nitekim bu iki 6zellik
arasindaki genetik korelasyon Shahin vd. (2010) tarafindan Misir mandalarinda 0.09,
Thiruvenkadan vd. (2009) tarafindan Murrah mandalarinda 0.12+0.04, Fallaeiro vd.
(2013) tarafindan Akdeniz mandalarinda 0.24+0.12 olarak hesaplanmistir. Bu iki 6zellik
arasindaki gevresel korelasyonu ise Thiruvenkadan vd. (2009) Murrah mandalar1 igin
0.524+0.118 ve Fallaeiro vd. (2013) Akdeniz mandalar1 igin 0.06+0.05 olarak

belirlemislerdir.

Bu ¢alismada Anadolu mandalarinda belirlenen malak dogum agirlig: ile bir yas canli
agirh@r arasindaki genetik ve gevresel korelasyon degerlerinin (sirasiyla 0.39 ve 0.20),
siitcli manda 1rklar1 i¢in yukarida verilen degerlerden genel olarak yiiksek oldugu
sOylenebilir. Ancak bu durum; yukarida da bildirildigi gibi normal olup esas olarak
manda 1rklar1 arasindaki genetik yapi, seleksiyon uygulamalar1 ve g¢evre faktorleri

bakimindan farkliliklardan kaynaklanmaktadir.
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Bununla birlikte bu ¢alismada Anadolu mandalarinda malak dogum agirligi ile bir yas
canlt agirlig1 arasinda belirlenen genetik korelasyon degeri (0.39) esas alinarak malak
dogum agirligr bakimindan yapilacak olan seleksiyonun, bir yas canli agirliginda da bir
yilesmeye neden olacagi soylenebilir. Bu arastirmada ayni zamanda {izerinde durulmasi
gereken diger bir 6nemli konu ise malak dogum agirlig1 ile malak bir yas canli agirhigi
arasindaki genetik ve g¢evresel korelasyonun (sirasiyla sirasiyla 0.39 ve 0.20), malak
dogum agirligr ile malak altinct ay canli agirligi arasindaki genetik ve cevresel
korelasyona (sirasiyla 0.32 ve 0.16) gore artmis olmasidir. Bu durumu ise; dogum—
birinci altt ay donemine gore dogum- ikinci alt1 ay doneminde biiyiime o6zelliklerini
kontrol eden genlerin sayilarinda ve ekspresyon diizeylerinde ortaya ¢ikan artiglarla
aciklamak miimkiindiir. Nitekim mandalarin ge¢ gelisen bir tiir olmasi nedeniyle

pubertasa ge¢ ulugsmalar1 da bu durumu desteklemektedir.

Cizelge 4.18’den goriilebilecegi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde c¢aligilan
Anadolu mandalarinda malak altinc1 ay canli agirligi-bir yas canli agirligi arasindaki
genetik ve c¢evresel korelasyon sirasiyla 0.73 ve 0.59 diizeyinde hesaplanmistir. Bu
genetik korelasyon esas alinarak malak altinci ay canli agirliginin, bir yas canli agirligi
bakimindan erken seleksiyonda kullanilabilecegi kabul edilebilir. Ayn1 zamanda bu
donemde biiylime 6zellikleri tizerindeki ¢evre faktdrlerinin iyi bir sekilde yonetilmesi de
cevresel varyansi azaltacagindan genetik korelasyonun etkisi daha artacaktir.
Mandalarda bu iki ozellik arasindaki genetik korelasyon genel olarak g¢ok yiiksek
diizeyde tahmin edilmektedir. Nitekim Tiirkiye’de Kaplan (2021), Yozgat ilinde
yetistirilen Anadolu mandalarinda bu iki O6zellik arasindaki genetik korelasyonu
1.00+0.11 diizeyinde tespit etmistir. Benzer olarak Thiruvenkadan vd. (2009), Murrah
mandalarinda 0.657+0.215 ve Pandya vd. (2015), Surti mandalarinda 0.73£0.25
diizeyinde hesaplamiglardir. Yine Thiruvenkadan vd. (2009), Murrah mandalarinda bu
iki 6zellik arasindaki ¢evresel korelasyonu 0.18+0.02 diizeyinde belirlemislerdir. Gerek
bu arastirmada Anadolu mandalarinda gerekse diger manda 1rklarinda malak altinci ay
canli agirhigi-bir yas canli agirhigr arasindaki genetik korelasyonlarin ¢ok yiiksek
diizeylerde hesaplanmasini; biiylime Ozelliklerini kontrol eden genlerin biiyiik
cogunlugunun esas olarak dogum sonrasi altinci aydan sonra fonksiyona baslamalari ile

de aciklamak miimkiin olabilir.
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Cizelge 4.18’den belirtildigi gibi gibi bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde ¢aligilan
Anadolu mandalarinda malak dogum ve altinc1 ay arasi giinliik canli agirlik artisi ile
malak altinc1 ay canli agirlig1 arasindaki genetik ve ¢evresel korelasyon sirasiyla 1.00 ve
1.00 diizeyinde hesaplanmistir. Tiirkiye’de Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda da bu iki Ozellik arasinda ¢ok yiliksek diizeyde genetik korelasyon
(0.99+0.01) belirlenmistir (Kaplan 2021). Anadolu mandalarinda bu iki arastirmadan
elde edilen bu korelasyonlar1 esas alarak; bu manda irkinda malak dogum ve altinc1 ay
arasi giinliik canli agirlik artis1 bakimindan yapilan seleksiyon ile malak altinci ay canli

agirhiginda cok onemli genetik ilerlemelerin saglanabilecegi soylemek miimkiindiir.

Bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde calisilan Anadolu mandalarinda bir yas canlt
agirligi ile malak dogum ve altinci ay arasi giinliik canli agirlik artis1 arasindaki genetik
ve cevresel korelasyon sirasiyla 0.73 ve 0.58 diizeyinde hesaplanmistir. Elde edilen
genetik korelasyonun yiiksek diizeyde olmasina karsin Kaplan (2021) tarafindan Yozgat
ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda ayni iki 6zellik icin elde edilen genetik
korelasyondan (0.99+0.17) diisiikk oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte Bitlis ilinde
tizerinde ¢alisilan Anadolu mandalarinda bu iki 6zellik arasindaki yiiksek diizeydeki
genetik korelasyona gore; malak dogum ve altinci ay arast giinliikk canli agirlik artist
bakimindan yapilacak seleksiyonla bir yas canli agirligit bakimimdan da bir artisin
saglanabilecegi miimkiin goriilmektedir. Bu arastirmada bu iki ozellik arasindaki
cevresel korelasyon da yiiksek (0.58) diizeyde olup bu 0-6.ay arasinda malak giinliik
canli agirlik artis1 izerinde ¢evre faktorlerinin de 6nemli etkiye sahip oldugu anlamina
gelmektedir. Dolayisiyla bu donemde etkili olabilecek ¢evre faktorlerinin iyi
yonetilmesi ve/veya etkilerinin istatistiksel uygulamalarla giderilmesi, 0-6.ay arasinda
glinlik canli agirlik artist bakimmdan beraberinde bir yas canli agirligi bakimindan

yapilacak seleksiyonun isabetini ve verimliligini artiracaktir.

Cizelge 4.18’den goriilebilecegi gibi bu arastirmada, Bitlis ilinde {izerinde caligilan
Anadolu mandalarinda malak dogum ve malak altinci ay arasi giinliik canli agirlik artist
ile malak dogum ve bir yas arasi giinlik canli agirlik artis1 arasindaki genetik ve
cevresel korelasyon sirasiyla 0.73 ve 0.58 diizeyinde hesaplanmistir. Gorildiagi gibi

genetik ve cevresel korelasyonun her ikisi de yiiksek diizeydedir. Belirlenenen bu
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yiiksek genetik korelasyonu dikkate alarak; Bitlis ilinde tizerinde g¢alisilan Anadolu
mandalarinda malak dogum ve malak altinci ay arasi giinliik canli agirlik artigini, malak
dogum ve bir yas aras1 giinliik canli agirlik artis1 bakimindan bir erken seleksiyon kriteri
olarak kullanma imkanimnin ¢ok yiiksek oldugu ileri siiriilebilir. Bu goriisii, Kaplan
(2021) tarafindan Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda bu iki 6zellik

arasinda saptanan genetik korelasyon da (1.00+0.16) desteklemektedir.

Bu caligmada Bitlis ilinde iizerinde calisilan Anadolu mandalarinda malak altinci ay
canli agirligr ile malak dogum ve bir yas arasi giinlilk canli agirlik artis1 arasindaki
genetik ve cevresel korelasyon 0.73 ve 0.58 olarak tahmin edilmistir. Bu iki 6zellik
arasinda elde edilen 6zellikle genetik korelasyonun oldukg¢a yiiksek olmasina ragmen
Kaplan (2021)’in Anadolu mandalar1 i¢in bildirdigi degerden (0.95+0.11) diisiik oldugu

saptanmistir.

Cizelge 4.18’den goriilebilecegi gibi bu arastirmada, Bitlis ilinde iizerinde ¢aligilan
Anadolu mandalarinda malak altinci ay yasama giicii ile bir yas yasama giicii arasindaki
genetik ve ¢evresel korelasyon sirasiyla 0.78 ve 0.63 diizeyinde tahmin edilmistir.
Anadolu mandalarinda bu iki 6zellik arasindaki genetik ve cevresel korelasyonlari
bildiren baska bir ¢alismaya ulagilamamistir. Bununla birlikte bu arastirmada bu iki
Ozellik arasinda elde edilen yiiksek diizeydeki genetik korelasyon (0.78); Bitlis
bolgesinde bu manda irkinda 0-6.ay arasinda malak yasama giiciinde seleksiyonla
saglanacak bir genetik ilerlemenin ayn1 zamanda 0-1 yas arasindaki yasama giicii
bakimindan da bir ilerlemeye neden olacagini isaret etmektedir. Elde edilen yiiksek
diizeydeki cevresel korelasyona (0.63) gore ise, 0-1 yas doneminde yasama giicii
tizerindeki ¢evre faktorlerinin iyi yonetilmesinin hem toplam yasama giiclinii hem de
malak yasama giicli 6zelligi bakimindan 0-6.ay ve 0-1 yas donemi arasindaki genetik

korelasyonun yiikselmesini olumlu etkileyecegini sdylemek miimkiindiir.

Bu arastirmada iizerinde calisilan Anadolu mandalarinda malak dogum agirligi-malak
dogum ve altinci ay aras1 giinliik canlt agirlik artisi; malak dogum agirligi-malak dogum
ve bir yas aras1 giinliik canli agirlik artisi; malak dogum agirligi-malak altinci ay

yasama glicli; malak dogum agirhigr ile bir yas yasama giicli; malak altinci ay canl
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agirhigr ile malak altinct ay yasama giicii; malak altinc1 ay canli agirligi ile bir yas
yasama giicii; bir yag canli agirhigi ile malak altincit ay yasama giicii; bir yas canl
agirligr ile bir yas yasama giicli; malak dogum ve malak altinci ay arasi giinliik canli
agirlik artis1 ile malak altinci ay yasama giicii; malak dogum ve malak altinci ay arasi
giinliik canli agirlik artis1 ile bir yas yasama giicii; malak dogum ve bir yas arasi giinliik
canli agirlik artig1 ile malak altinc1 ay yasama giicii; malak dogum ve bir yas arasi
giinliik canli agirlik artis1 ile bir yas yasama giicii 6zellikleri arasindaki genetik ve
cevresel korelasyonlar sirastyla 0.06 ve -0.05; 0.06 ve -0.02;0.12 ve -0.11;0.09 ve -
0.08; 0,00 ve 0,00; -0.14 ve -0.05; -0.01 ve -0.05; 0.04 ve 0.01; 0.01 ve 0.03; -0.15 ve -
0.05; 0.00 ve -0.03; -0.01 ve 0,00 olarak hesaplanmustir.

Analiz edilen iki Ozellik arasindaki genetik ve/veya fenotipik korelasyonlarin sifira
yakin olmast durumunda bu oOzelliklerdeki artislarin veya azalislarin bagimsiz olarak
gerceklesecegi ve bu nedenle bu iki 6zellik i¢in seleksiyonun bagimsiz olarak yapilmasi
gerektigi bildirilmektedir (Tonhati vd. 2000b, Abo-Gamil vd. 2017). Dolayisiyla bu
arastirmada da Anadolu mandalarinda 6zellikle aralarindaki genetik korelasyonun sifira
yakin oldugu biiyiime 6zellikleri bakimindan digerine miidahale etmeden digeri igin

yapilan seleksiyonla bir ilerlemenin saglanabilecegini sdylemek miimkiindjir.

Bu arastirmada Anadolu mandalarinda yukarida verilen biiylime 6zellikleri arasindaki
genetik ve cevresel korelasyon tahminlerini karsilastirabilmek amaciyla diger Anadolu
mandalar1 i¢in bildirilen yeterli sayida veriye ulagilmamistir. Bununla birlikte bu
calismada malak dogum agirlig1 ile malak dogum ve malak altinci ay arasi giinliik canli
agirlik artis1 arasinda belirlenen genetik korelasyonun (0.06); Kaplan (2021)’in Anadolu
mandalart i¢in bildirdigi 0.08+0.22 deger ile ¢ok uyumlu oldugu saptanmustir. Yine bu
calismada malak dogum agirlig: ile malak dogum ve bir yas arasi giinliik canli agirlik
artis1 arasinda belirlenen genetik korelasyonun (0.06); Shahin vd. (2010)’nin Misir
mandalar1 i¢in bildirdigi —0.01 degeri ile ters yonde ve Kaplan (2021)’in Anadolu
mandalart i¢in bildirdigi 0.30+0.33 degeri ile ayn1 yonde fakat daha diisiik oldugu tespit

edilmistir.
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4.3.2 Siit ve iireme ozellikleri arasindaki genetik ve ¢evresel korelasyonlar

Bu aragtirmada Bitlis ilinde iizerinde calisilan Anadolu mandalarinda siit verimi ve

tireme Ozellikleri arasindaki genetik ve gevresel korelasyonlar Cizelge 4.17 ve 4.19°de

verilmistir.

Anadolu mandalarinda laktasyon siiresi ile toplam laktasyon siit verimi, 305 giinliik

laktasyon siit verimi, giinliikk ortalama siit verimi, malaklama aralig1 ve servis periyodu

arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla 0.68, 0.58, 0.55, -0.52 ve 0.26 olarak ¢evresel
korelasyonlar ise 0.46, -0.13, -0.19, -0.48 ve 0.10 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19 Siit ve iireme Ozellikleri arasindaki genetik ve ¢evresel korelasyonlar

Ozellikler Genetik Korelasyonlar Cevresel Korelasyonlar
LS- TLSV 0.68 0.46
LS -LSV/(305) 0.58 -0.13
LS - GOSV 0.55 -0.19
LS - MA -0.52 -0.48
LS-SP 0.26 0.10
TLSV - LSV(305) 1.00 0.99
TLSV — GOSV 1.00 0.86
TLSV - MA -0.17 -0.05
TLSV - SP 0.19 -0.06
LSV(305)- GOSV 0.15 0.15
LSV(305)- MA -0.21 -0.04
LSV(305)- SP 0.19 -0.07
GOSV - MA -0.21 -0.05
GOSV - SP 0.20 -0.07
MA - SP 0.59 0.71

LS: Laktasyon siiresi, TLSV: Toplam Laktasyon siit verimi; LSV(305): 305 giinliik laktasyon
stit verimi; GOSV: Giinliik otalama siit verimi; MA: Malaklama araligi; SP: Servis periyodu.
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Cizelge 4.19°dan goriilebilecegi gibi bu ¢alismada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda laktasyon siiresi ile toplam laktasyon siit verimi arasindaki genetik ve
fenotipik korelasyon sirasiyla 0.68 ve 0.46 diizeyinde hesaplanmis olup ozellikle

genetik korelasyon oldukga yiiksek diizeydedir.

Diinyada esas olarak siit¢ii manda irklarinda gergeklestirilen ¢aligmalarda da, bu iki
Ozellik arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar genel olarak yiiksek diizeylerde
tahmin edilmektedir (Cizelge 4.20). Bu durumun esas olarak sigirlarda oldugu gibi
mandalarda da laktasyon siiresinin, memedeki siit sentezine bagli olmasindan
kaynaklandigin1 sdylemek miimkiindiir ve bu iki 06zellik arasindaki genetik
korelasyonlar, siit verimi yoniinde seleksiyon yapilmis irklarda daha yiiksek diizeylerde
hesaplanmaktadir. Ciinkii seleksiyonla siit veriminde saglanan artis, daha uzun bir

laktasyon siiresine yol agmaktadir.

Yukarida verilen bulgu ve bilgilerin 15181 altinda bu arastirmada Bitlis ilinde iizerinde
calisilan Anadolu mandalarinda laktasyon siiresi ile toplam laktasyon siit verimi
arasinda hesaplanan genetik ve cevresel korelasyonlar su sekilde yorumlanabilir: Bu
manda siiriilerinde 2012-1019 doéneminde siit veriminin arttirilmast yoniinde yapilan
seleksiyon, bu ozelligin artmasi ile birlikte laktasyon siiresinin uzamasina da neden
olmustur (Cizelge 4.10) ve ilerleyen dénemlerde siit veriminin artirllmasi yoniinde
dogrudan seleksiyona devam edilmesi durumunda laktasyon siiresindeki uzamanin da
artacagl beklenmelidir. Diger siit¢ii manda irklarinda oldugu gibi bu arastirmada da
Anadolu mandalarinda bu iki 6zellik arasindaki ¢evresel korelasyonun yiiksek diizeyde
hesaplanmasini esas olarak iki sekilde agiklamak miimkiindiir: Birincisi; basta besleme
olmak ftizere ¢evre faktorlerinin siit sentezi /laktasyon ve dolayisiyla bu fizyolojik
donemin siiresi iizerinde ¢ok yiiksek diizeyde etkiye sahip olmasidir. Tkincisi ise; siitcii
manda 1wrklarinda ve/veya siit verimini arttirma yoniinde seleksiyon programlarinin
uygulandig: diisiik siit verimli manda 1rklarinda siit sentezi tizerinde olumlu etkiye sahip
cevre faktorlerine karsi ¢ok daha olumlu tepkiler alinmasidir. Nitekim siit verimi
yoniinde seleksiyonla gelistirilmis slit¢ili irklarda, genetik 1slah yapilmamis siit verimi
diisiik olan irklara gore, besleme uygulamalar siit verimi iizerinde ¢ok daha olumlu

etkiler gostermektedir.
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Cizelge 4.20 Farkli manda irklarinda toplam laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi
arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Ulke/Manda Irk1 Eg?:lt ;s(yon E%r:,g};z;ﬁon Kaynak
Brezilya/Murrah 0,89 0.57 Malhado vd. (2009)
Brezilya/Murrah 0.47+0.11 0.524+0.02 Malhado vd. (2013)
Murrah 0.59 0.66 Barros vd. (2016)
Nepal/Murrah 0.74+0.25 - Sigdel vd. (2015)
Hindistan/Murrah 0.795+0.059 - Jakhar vd. (2016)
Hindistan/Murrah | 0.807+0.212 0.710+0.21 Jakhar vd. (2017)
Italya/Murrah 0,66 0,59 Camila da vd. (2016)
Jaffarabadi 0.82+0.18 - Malhado vd. (2012)
Masir /Yerli 0.54 - El-Bramony (2014)
Meshana 0.43+0.22 - Galsar vd. (2016)
Pakistan/Nili-Ravi | (0.55+0.22 - Bashir vd. (2020)

Cizelge 4.19°dan goriilebilecegi gibi bu calismada Bitlis ilinde {izerinde calisilan
Anadolu mandalarinda laktasyon siiresi ile 305 giin laktasyon siit verimi arasindaki

genetik ve fenotipik korelasyon sirasiyla 0.58 ve -0.13 diizeyinde hesaplanmustir.

Bu aragtirmada bu iki 6zellik arasinda elde edilen genetik korelasyonun (0.58) yiiksek
diizeyde oldugu goriilmektedir. Ancak bu genetik korelasyon, laktasyon siiresi ile
toplam laktasyon siit verimi arasinda ki genetik korelasyondan (0.68) daha diisiik olup
bu durumun esas olarak toplam laktasyon siiresinin, 305 giline c¢ekilmesinden
kaynaklandigi ileri siiriilebilir. Bu uygulama, laktasyon siiresi-toplam laktasyon siit
verimi arasindaki orta diizeydeki g¢evresel korelasyonun (0.46), laktasyon siiresi—305
giin laktasyon siit verimi arasinda -0.13 diizeyine diismesinden de sorumlu olabilir.
Bununla birlikte Bitlis ilinde {izerinde ¢alisilan manda siirtilerinde toplam laktasyon siit
veriminde oldugu gibi 305 giinliik laktasyon siit verimi yoniinde yapilacak seleksiyon

uygulamalar1 da laktasyon siiresinin uzamasina neden olacaktir.
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Bu arastirmanin bulgularindan farkli olarak bu iki 6zellik arasindaki genetik korelasyon,
Murah mandalarinda Sigdel vd. (2015), Jakhar (2016), Jakhar vd. (2017) tarafindan
sirasiyla 0.24+0.12, 0.631+0.095, 0.783+0.292 ve fenotipik korelasyon Jakhar vd.
(2017) tarafinda 0.473+£0.292 seklinde belirlenmistir. Ancak bu korelasyonlarin
hesaplandigi manda siiriilerinin genetik yapilar1 ile birlikte bulunduklar1 bolgelerin
iklim, yetistirme ve ydnetim kosullari bakimindan 6nemli degisimlerin bulunmasi
nedeniyle bu farkliliklarin ortaya ¢ikmasi normal kabul edilebilir. Bu nedenle kalitim
derecesi i¢in de bildirildigi gibi genetik ve fenotipik korelasyonlarin da ayni irklar

arasinda karsilastirilmasi daha anlamli bir yaklasim olacaktir.

Cizelge 4.19°dan goriilebilecegi gibi bu calismada Bitlis ilinde iizerinde ¢alisilan
Anadolu mandalarinda laktasyon siiresi ile giinlilk ortalama siit verimi arasindaki

genetik ve fenotipik korelasyon sirasiyla 0.55 ve 0.19 diizeyinde hesaplanmistir.

Bu iki 6zellik arasindaki genetik korelasyon, Murrah mandalar1 i¢in Sigdel vd. (2015)
ve Jakhar (2016) tarafindan sirasiyla 0.23+0.15 ve 0.482+0.376 olarak bildirilmistir.
Gortildiigii gibi bu arastirmada Anadolu mandalart i¢in elde edilen genetik korelasyon,
Murah mandalart i¢in bildirilen degerlerden oldukga yiiksektir. Dolayisiyla Bitlis ilinde
yetistirilen Anadolu mandalarinda gergeklestirilen genetik 1slah projesi geregince 2012-
2019 doneminde siit verimini arttirma bakimindan uygulanan seleksiyon, glinliik
ortalama siit verimindeki artigla birlikte laktasyon siiresinde de artisa neden olmustur
(Bak cizelge 4.8 ve 4.12) ve seleksiyona devam edilmesi durumunda her iki 6zellik

iginde artislarin devam edecegi beklenmelidir.

Cizelge 4.19°dan goriilebilecegi gibi bu calismada Bitlis ilinde {izerinde calisilan
Anadolu mandalarinda laktasyon siiresi ile malaklama aralig1 arasindaki genetik ve

cevresel korelasyon sirasiyla-0.52 ve -0.48 diizeyinde hesaplanmistir.

Farkli manda irklarinda laktasyon siiresi ile malaklama araligi arasinda hesaplanan
genetik ve fenotipik korelasyonlarin farklilik gostermesiyle birlikte genellikle yiiksek
diizeylerde ve pozitif yonlii oldugu goriilmektedir. Nitekim bu iki 6zellik arasindaki

genetik korelasyonlar: Misir yerli mandalarinda Aziz vd. (2001) ve El-Bramony vd.
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(2014) sirasiyla 0.79 ve 0.09; Brezilya Murrah mandalarinda Tonhati vd. (2000b) -0.20;
ftalyan Murrah mandalarinda Camila da vd. (2016) 0,75;Hindistan Murrah
mandalarinda Jakhar (2016) ve Jakhar vd. (2017) sirasiyla 0.779+0.07 ve 0.645+0.145
diizeyinde belirlemislerdir. Fenotipik korelasyonlar ise Jakhar vd. (2017) tarafindan
Hindistan Murrah mandalarinda 0.513+0.285* ve Camila da vd. (2016) tarafindan

[talyan Murrah mandalarinda 0.10 diizeyinde saptanmustir.

Laktasyon siiresi ve malaklama aralig1 arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlarin
pozitif yonlii ve yiiksek elde edilmesi; esas olarak laktasyon siiresinin artmasina bagli
olarak malaklama aralig1 siireSinin de arttigini/artacagini gosteren bir durumdur ve bazi
arastiricilar, daha uzun bir malaklama aralig1 elde etmek icin laktasyon siiresinde artig
icin seleksiyon yapilabilecegini ileri siirmiislerdir (Barross vd. 2016, Camila da vd.
2016, Jakhar vd. 2017). Ancak bu goriis, tiim manda iiretim sistemleri i¢in gegerli
olmayip manda siitii pazart ve iklim kosullar1 gibi faktorlere bagli olarak istenilen
diizeylerde malaklama aras1 siiresini elde etmek i¢in laktasyon siiresine ve dolayisiyla
da siit verimine seleksiyonla miidahale edilebilecegi ileri siiriilebilir. Ciinkii siit
sigirciliginda oldugu gibi bir¢ok manda siitii tiretim ¢iftliginde de malaklamalar arasi

stirenin kisa olmasi tercih edilmektedir.

Siit¢li manda 1rklarinda genel olarak malaklamalar arasi siirenin <400-410 giin olmas1
istenmektedir (Sekil 4.1). Bu aragtirmada Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda
hesaplanan malaklamalar arasi siirenin de istenilen diizeylerde oldugu kabul edilebilir.
Fakat halihazirda bu ¢alismada, 2012-2019 doneminde siit verimi bakimimdan yapilan
seleksiyona bagli olarak laktasyon siit veriminde ve siiresinde ortaya ¢ikan artiglara
ragmen malaklamalar arasi siirede goriilen azalis egilimi seklindeki ortaya cikan
iligkinin (gercekte genel olarak beklenmeyen ters negatif genetik ve fenotipik
korelasyonlarin) nedenlerinin de agiklanmasi gerekmektedir. Laktasyon siiresi ve
malaklama aralig1 arasinda negatif genetik ve ¢evresel korelasyonlarin elde edilmesinde
ilk asamada 2012-2019 doneminde malaklama araliginda gerceklesen diizensiz
azaliglarin ve laktasyon siirelerinde gerceklesen diizensiz artiglarin (Cizelge 4.13) etki
yapmis oldugu ileri siiriilebilir. Ancak bu korelasyonlarin ortaya ¢ikis nedenlerinin daha

detayli olarak agiklanmasi da gerekmektedir. Malaklama araligin1 belirleyen en nemli
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fizyolojik siiregler gebelik, laktasyon ve servis periyodu olup bu aragtirmada iizerinde
calisilan Anadolu mandalarinda gerek siit verimi yoniinde yapilan seleksiyon gerekse
malaklarin analar1 ile birlikte kalmalar1 ve/veya emistirilmelerine izin verilmeleri,
fenotipik o6zellillerle ilgili boliimde de verildigi gibi, gebelik siiresi disinda bu iki
fizyolojik donemin uzamasi lizerinde ¢ok dnemli etki gdstermislerdir. Dolayisiyla bu iki
donemdeki uzamanin, malaklama araliginda uzamaya neden olmasi beklenirken aksine
kisalma egiliminin gergeklesmesi ve bu durumun laktasyon siiresi ile malaklama araligi
arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlara da negatif yonlii olarak yansimasini; esas
olarak siit verimini kontrol eden genlerin, baz1 yillarda, laktasyon sirasinda ve
mevsimlerde bazi hayvanlarin laktasyon siiresi ve servis periyotlari ve dolayisiyla
malaklama araliklar1 iizerinde negatif peliotropik etki gostermeleri ile agiklamak
miimkiin olabilir. Yine 6zellikle baz1 hayvanlarin kisa laktasyon siiresinde yiiksek siit
verimine ve bazi hayvanlarin da uzun laktasyon siiresinde diisiik siit verimine sahip
olmalar ile birlikte malaklamalarini kisalan giinlerde gerceklestiren mandalarin, uzun
giinlerde malaklayanlara gore, postpartum andstrus donemlerinin, Servis periyotlarinin
ve dolayisiyla malaklamalar arasi siirelerinin daha kisa olduklar1 da mutlaka dikkate

alinmalidir.

Yukarida yapilan agiklamalarla birlikte birgok manda 1rkinda gergeklestirilen
arastirmalarin sonuglarina gore siit liretim 6zelliklerindeki artiglar, iireme 6zelliklerinde
azaliglara neden olabilecegi bildirilmistir (Barross vd. 2016, Camila da vd. 2016,
Thomas 2008, Jakhar vd. 2017). Bu nedenle bu arastirmada da Anadolu mandalarinda
laktasyon siiresindeki artisa karsin malaklama araliginda ortaya ¢ikan azaliglar ve
dolayisiyla bu iki 6zellik arasinda negatif genetik korelasyon elde edilmesi olumlu bir
sonu¢ olarak goriilebilir ve siit iiretimi yOniinde yapilan seleksiyonun laktasyon
stiresinde yaptigi/yapacagi artisin etkisine bagli olarak malaklamalar arasi siirelerde de

daha yiiksek diizeylerde azalislar goriilebilecegi kabul edilebilir.
Cizelge 4.19°da goriilebilecegi gibi bu calismada Bitlis ilinde {izerinde calisilan

Anadolu mandalarinda laktasyon siiresi ile servis periyodu arasindaki genetik ve

cevresel korelasyon sirasiyla 0.26 ve 0.10 diizeyinde belirlenmistir.
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Bu arastirmada Anadolu mandalarinda belirlenen genetik korelasyonun (0.26), Aziz vd.
(2001) tarafindan Misir yerli mandalarinda belirlenen genetik korelasyondan (0.07) ¢ok
yiiksek, Jakhar vd. (2017) tarafindan Hindistan Murrah mandalarinda belirlenen
korelasyondan (0.793+0.305) ise ¢ok diisiik oldugu saptanmistir. Yine bu arastirmada
bu iki 6zellik arasinda belirlenen ¢evresel korelasyon (0.10), Aziz vd. (2001) tarafindan
Misir yerli mandalarinda ve Jakhar vd. (2017) tarafindan Hindistan Murrah
mandalarinda belirlenen fenotipik korelasyonlardan (sirasiyla 0.47 ve 0.530+0.305) ¢ok
diisiiktiir. Benzer olarak Kumar vd. (2001) ve Suresh vd. (2004) de laktasyon siiresi ile
servis periyodu arasinda yiiksek, onemli ve pozitif yonlii genetik korelasyonlar

bildirmiglerdir.

Bu calismada Anadolu mandalarinda laktasyon siiresi ve servis periyodu arasinda
belirlenen genetik korelasyonun yukarida bildirilen korelasyonlara gore oldukea diisiik
diizeyde olmasma karsin bu iligki derecesi lizerinde c¢alisilan Anadolu mandasi
slirlilerinin yonetimi i¢in olumlu olarak kabul edilebilir. Clink{i laktasyon siiresi ile
toplam laktasyon siit verimi, 305 giin laktasyon siiresi ve gilinliilk ortalama siit verimi
arasinda sirasiyla 0.68, 0.58 ve 0.55 diizeyinde yiiksek genetik korelasyonlar elde
edilirken laktasyon siiresi ile servis periyodu arasinda bu korelasyonlarin yaklasik yarisi
kadar bir genetik korelasyonun (0,26) elde edilmesi, malaklama araligi gibi servis
periyodunun da genetik faktorlerden daha cok cevresel faktorlerden etkilendigini
gostermektedir. Dolayisiyla servis periyodu lizerinde dogrudan ve dolayli etkiye sahip
cevre faktorlerinin iyi bir sekilde yonetilmesi ile bu iireme Ozelligine ait siirenin
tizerinde c¢aligilan siiriide siit iiretim hedeflerine gore degistirilmesinin miimkiin
olabilecegi ileri siiriilebilir. Diger taraftan laktasyon siiresi ile servis periyodu arasindaki
0.26 diizeyindeki genetik korelasyona goére de; siit veriminde seleksiyonla saglanan
artisin, laktasyon siiresinde sagladig artis yoluyla servis periyodunda da bir uzamaya

neden olabilecegi beklenebilir.

Cizelge 4.19°dan goriilebilecegi gibi bu calismada Bitlis ilinde {izerinde calisilan
Anadolu mandalarinda toplam laktasyon siit verimi ile 305 giinliik laktasyon siit verimi
ve giinliik ortalama siit verimi arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar sirasiyla

1.00; 0.99 ve 1.00; 0.86 diizeyinde hesaplanmastir.
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Bu arastirmada oldugu gibi diger manda irklarinda da toplam laktasyon siit verimi ile
305 giinliik laktasyon siit verimi ve giinliik laktasyon ortalama siit verimi arasinda ¢ok
yiiksek genetik ve fenotipik korelasyonlar elde edilmektedir. Nitekim toplam laktasyon
stit verimi ile 305 giinliik laktasyon siit verimi arasindaki genetik korelasyon Hindistan
Murrah mandalarinda Sigdel vd. (2015) ve Jakhar vd. (2017) tarafindan sirasiyla
0.83+0.166 ve 0.998+0.011 diizeyinde saptanirken, fenotipik korelasyon Jakhar vd.
(2017) tarafindan 0.928+0.11 diizeyinde saptanmistir. Ayn1 zamanda Abo-Gamil vd.
(2017) de laktasyon toplam siit verimi ile 305 giinliik siit verimi arasinda yiiksek pozitif

genetik ve fenotipik korelasyonlar oldugunu bildirmistir.

Bitlis ilinde iizerinde calisilan Anadolu mandalarinda laktasyon siit verimi ile giinliik
ortalama siit verimi arasinda belirlenen genetik korelasyonla (1.00) uyumlu olarak
Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda da 0.93+0.12 diizeyinde bir genetik
korelasyon elde edilmistir (Kaplan 2021). Diger taraftan bu iki 6zellik arasindaki
genetik korelasyon Murrah mandalarinda Jamuna vd. (2015), Sigdel vd. (2015) ve Dev
vd. (2015) tarafindan sirastyla (0,99+0,04, 0.84+0.17 ve 0.56+0.11 diizeyinde; Meshana
mandalarinda ise Galsar vd. (2016) 0.27+0.21 diizeyinde hesaplamislardir.

Yukarida verilen bulgularin 15181 altinda bu arastirmada Anadolu mandalarinda toplam
laktasyon siit verimi ile 305 giinliik laktasyon siit verimi ve giinliik ortalama siit verimi
arasinda hesaplanan ¢ok yiiksek diizeylerdeki genetik ve cevresel korelasyonlari iki
sekilde agiklamak miimkiindiir: Birincisi laktasyon siiresi yerine 305-giinliik bir siirenin
planlamasi durumunda ortalama siit veriminde yaklasik hi¢ degisimin olmayacagidir.
Ikincisi ise laktasyon ortalama siit verimi bakimindan yapilan dogrudan seleksiyonun,
toplam laktasyon siit verimi iizerinde de ¢ok onemli diizeyde etki gostererek artiga
neden olacagidir. Bu manda siiriilerinde giinlik ortalama siit verimi bakimindan
seleksiyona devam edilmesi durumunda toplam laktasyon siit veriminde artiglarin daha

da yiikselecegi beklenebilir.
Cizelge 4.19°dan goriilebilecegi gibi bu caligmada Bitlis ilinde iizerinde calisilan

Anadolu mandalarinda toplam laktasyon siit verimi-malaklama araligi; toplam

laktasyon siit verimi-servis periyodu; 305 giinlik laktasyon siit verimi-malaklama
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araligi; 305 giinliik laktasyon siit verimi-servis periyodu; 305 giinliik laktasyon siit
verimi-glinlik ortalama siit verimi; giinlik ortalama siit verimi-malaklama aralig;
giinliik ortalama siit verimi-servis periyodu oOzellikleri arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar sirastyla -0.17 ve -0.05; 0.19 ve -0.06; -0.21 ve -0.04; 0.19 ve -0.07;0.15
ve 0.15; -0.21 ve -0.05; 0.20 ve -0.07 diizeyinde hesaplanmistir.

Bu arastirmada Anadolu mandalarinda toplam laktasyon siit verimi ve malaklama
aralig1 arasinda elde edilen negatif yonlii genetik korelasyonun (-0.17) aksine Kaplan
(2021), Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda pozitif yonlii bir genetik
korelasyon (0.35) elde etmistir.

Diinyada 6nemli siit¢ii manda irklarinda da bu iki 6zellik arasinda farkli diizeylerde ve
pozitif ve negatif yonlii genetik ve fenotipik korelasyonlar elde edilmistir. Ancak
korelasyonlarin diizeyi genel olarak oldukga diisiik ve/veya sifira yakindir (Tonhati vd.
2000b, Malhado vd. 2009, Suhail vd. 2009, Seno vd. 2010, El -Bramoni 2014, Abo-
Gamil vd. 2017). Nitekim Murrah mandalarinda bu iki ozellik arasindaki genetik
korelasyonu Tonhati (2000) 0.20, Malhado vd. (2013) 0.40+0.30, Camila da vd. (2016)
0,04, Jakhar (2016) 0.072+0.024, Jakhar vd. (2017) 0.172+0.201, Seno vd. (2019) 0.07
seklinde elde ederlerken, Ramos vd. (2006) -0.22 ve Malhado vd. (2009) -0,25 seklinde
elde etmislerdir. Yine Murah mandalarinda bu iki 6zellik arasindaki ¢evresel korelasyon
Ramos vd. (2006), Malhado vd. (2013), Jakhar vd. (2017) tarafindan sirasiyla 0.01,
0.07+0.032, 0.347+0.189 diizeyinde belirlenmistir.

Bu kaynak bulgular1 ile birlikte ve bu arastirmada Bitlis ilinde {izerinde ¢alisilan
Anadolu mandalarinda hesaplanan toplam laktasyon siit verimi-malaklama aralig
arasindaki negatif yonlii genetik ve fenotipik korelasyonlar (sirasiyla-0.17 ve -0.05)
dikkate alinarak; bu manda irkinin genetik 1slahina yonelik seleksiyon programinda
toplam laktasyon siit verimi igin yapilacak olan seleksiyonun, malaklama araliginin

kisalmas1 bakimindan genetik kazanimlarla sonuclanacagini séylemek miimkiindiir.

Bu ¢alismada Anadolu mandalarinda toplam laktasyon siit verimi ile servis periyodu

arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon sirasiyla 0.19 ve-0.06 olarak belirlenmistir.
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Elde edilen genetik korelasyon (0.19) diisiik diizeyde olup Jakhar vd. (2016) ve Jakhar
vd. (2017)’nin Hindistan Murrah mandalarinda belirledikleri korelasyonlarla (sirasiyla
147£0.106 ve 0.175+0.229) benzerlik gostermistir. Bu arastirmada bu iki 6zellik
arasinda belirlenen gevresel korelasyonun (0.06) aksine Murrah mandalarinda Jakhar
vd. (2017) bu iki ozellik arasindaki fenotipik korelasyonu-0.367+0.229 diizeyinde

belirlemiglerdir.

Bu arastirmada Anadolu mandalarinda 2012-2019 doneminde siit verimi bakimindan
yapilan seleksiyonla saglanan artisin (Cizelge 4.10), servis periyodunun uzamasi
tizerinde de diisiik diizeyde de olsa bir genetik etki yaptig1 sdylenebilir. Laktasyon siit
verimindeki artig, laktasyon siireninin uzamasina neden oldugundan laktasyon siit
verimi ve servis periyodu arasindaki bu diisiik diizeydeki genetik korelasyon (0.19),
biraz daha yiiksek diizeyde fakat pozitif yonlii olarak laktasyon siiresi ve servis periyodu
arasinda da gorillmiistir (Cizelge 4.19: 0.26). Bu genetik iliskinin nedenini ise;
mandalarda genel olarak laktasyona bagli bir andstrusun goriilmemesine karsin bazi
hayvanlarda memede siit sentezinin endokrin kontroliinde yer alan esas olarak prolaktin
ve biiyiime hormonu (GH) ve insiilin benzeri biiyiime faktorleri I ve IT (IGF-I ve II)’nin
tiretilmesini kontrol eden gen/genlerin, yeni bir kizginligin/kizginlik déngiisiiniin ortaya
¢ikmasini kontrol eden iireme aks1 hormonlariin (6strogen, progesteron, FSH, LH, Gn-
RH) sentezini kontrol eden gen/genler iizerinde negatif peliotropik etki gdsterdikleri
goriisii ile aciklanabilir. Dolayisiyla lizerinde ¢alisilan Anadolu mandasi siiriilerinde siit
verimi bakimindan yapilacak olan seleksiyonun etkinligine bagli olarak bu iki 6zellik
arasindaki bu genetik iligkinin de artacagi beklenmelidir. Ancak Servis periyodunun
uzamasi da malaklamalar arasindaki silireninin uzamasina neden oldugundan bdlge
pazarlarinin manda siitii talebine gore seleksiyon programlarinda ve siirii iireme ve
laktasyon doneminin yoOnetiminde bu iligkilerin mutlaka dikkate alinmasi

gerekmektedir.

Bu arastirmada {izerinde ¢alisilan Anadolu mandalarinda 305 giinliik laktasyon siit
verimi ile malaklama aralifi ve servis periyodu arasindaki genetik ve c¢evresel
korelasyonlar sirasiyla-0.21; 0.19 ve-0.04;-0.07 olarak hesaplanmistir. Bu ozellikler

arasinda elde edilen oOzellikle genetik korelayonlarla ¢ok Onemli siit¢ii manda
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irklarindan birisi olan Hindistan Murrah mandalarinda elde edilen genetik korelasyonlar
arasinda ¢ok onemli farkliliklarin olmadigi goériilmiistiir. Nitekim bu manda 1irkinda 305
ginliik laktasyon siit verimiyle malaklama araligi arasindaki genetik korelasyonlar,
Jakhar vd. (2017) ve Kour ve Narang (2021) tarafindan sirasiyla 0.138+0.201 ve
0.240+0.416 seklinde tespit edilirken fenotipik korelasyon Jakhar vd. (2017) tarafindan
0.212+0.206 seklinde tespit edilmistir. 305 gilinliik laktasyon siit verimiyle servis
periyodu arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar1 ise Jakhar vd. (2017) sirasiyla
1404£0.226 ve 0.2294+0.226* olarak belirlemistir.

Yukarida verilen bulgular esas alinarak; bu arastirmada Anadolu mandalarinda 305
giinliik laktasyon siit verimi ile malaklama araligi ve servis periyodu arasinda
hesaplanan genetik ve gevresel korelasyonlarin nedenleri olarak ta toplam laktasyon siit
verimi ile malaklama aralifi ve servis periyodu arasindaki genetik ve c¢evresel

korelasyonlar1 agiklamada ileri siiriilen nedenler gdsterilebilir.

Bu arastirmada iizerinde c¢alisilan Anadolu mandalarinda 305 giinliik laktasyon siit
verimi ile gilinliik ortalama siit verimi arasindaki genetik ve gevresel korelasyonlar
sirastyla 0.15 ve 0.15 olarak hesaplanmistir. Ancak hesaplanan genetik korelasyonun,
Sigdel vd. (2015)’nin Murrah mandalar1 i¢in bildirdigi degerden (0.82+0.17) diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bu 6nemli farkliligin, esas olarak yiiksek siit verimi ile bilinen
Murrah mandasinda ¢ok uzun yillardir uygulanan sistematik seleksiyondan ileri
geldigini sdylemek miimkiindiir. Ancak bu arastirmada Anadolu mandalarinda bu iki
ozellik arasinda diisiik diizeyde de olsa elde edilen genetik korelasyona gore; giinliik
ortalama siit verimi bakimindan yapilacak seleksiyonla 305 giinliik laktasyon siit verimi

bakiminda da bir genetik ilerlemenin saglanabilecegi ileri siiriilebilir.
Bu ¢alismada Anadolu mandalarinda giinliik ortalama siit verimi ile malaklama aralig1
ve servis periyodu arasindaki genetik ve ¢evresel korelasyonlar sirasiyla -0.21; 0.20 ve -

0.05 ve -0.07 olarak belirlenmistir.

Bu ¢alismada giinliik ortalama siit verimiyle malaklama araligi arasindaki genetik

korelasyonun diisiik ve negatif yonlii (-0.21) olmasina karsin; Jakhar vd. (2016) Murrah
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mandalarinda diisiik ve pozitif yonlii (0.194+0.120) olarak belirlemislerdir. Bununla
birlikte bu ¢aligmada giinliik ortalama siit verimi ile servis periyodu arasindaki genetik
diisiik ve pozitif yonli genetik korelasyonun (0.20), Jakhar vd. (2016)’nin Murrah
mandalarinda belirledikleri diisiik ve pozitif yonlii genetik korelasyonla (0.228+0.110)
uyum i¢inde oldugu saptanmaistir.

Bu arastirmada Anadolu mandalarinda giinliik ortalama siit verimi ile malaklama aralig1
ve servis periyodu arasinda hesaplanan genetik ve g¢evresel korelasyonlarin nedenleri
olarak toplam laktasyon siit verimi ile malaklama aralig1 ve servis periyodu arasindaki

genetik ve ¢evresel korelasyonlari agiklamada ileri siiriilen nedenler gosterilebilir.

Bu arastirma da iizerinde calisilan Anadolu mandalarinda malaklama araligi ve servis
periyodu arasindaki genetik ve cevresel korelasyonlar sirasiyla 0.59 ve 0.71 olarak
saptanmistir. GOriildiigii gibi her iki korelasyon da yiiksek diizeyde ve pozitif yonliidiir.
Tiirkiye’de Yozgat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda ise bu iki 6zellik arasindaki

genetik korelasyon 1.0040.00 olarak belirlenmistir (Kaplan 2021).

Diger siitci manda irklarinda da malaklama araligi ve servis periyodu arasindaki
genetik  ve gevresel korelasyonlar genellikle yiiksek diizeyde ve pozitif yonlii olarak
hesaplanmigtir. Nitekim bu iki Ozellik arasindaki genetik korelasyon, Misir yerli
mandalarinda Aziz vd. (2001) tarafindan 0.210+£0.110; Murrah mandalarinda
Chakraborty vd. (2010), Singh ve Barwal (2012), Jakhar vd. (2017) tarafindan sirasiyla
0.30, 0.91+0.04, 0.767+0.818; Meshana mandalarinda Galsar vd. (2016) tarafindan
0.7540.29 seklinde hesaplanmistir. Fenotipik korelasyonlar ise Misir yerli mandalarinda
Aziz vd. (2001) tarafindan 0.210+£0.110** ve Hindistan Murrah mandalarinda Jakhar
vd. (2017) tarafindan 0.90 olarak hesaplanmustir.

Yukarida siit¢ii manda irklarinda oldugu gibi bu arastirmada da iizerinde calisilan
Anadolu mandalarinda giinlik ortalama siit verimi ile malaklama araligi ve servis
periyodu arasinda genetik ve gevresel korelasyonun yiiksek ve pozitif yonli ¢itkmasinin
nedenleri su sekilde agiklanabilir: Sigirlarda oldugu gibi mandalarda da servis

periyodunun uzamasina bagl olarak malaklamalar arasi slirenin de uzamasi genellikle

192



beklenen bir iliskidir. Ciinkii malaklamalar arasi siireyi belirleyen esas 6nemli iki siireg
servis periyodu ve gebelik siiresidir. Gebelik siiresi bakimindan degisimin ¢ok yiiksek
olmadig1 dikkate alindiginda esas etki, servis periyodunu olusturan postpartum andstrus
ve postpartum ilk fertil Ostrus siireleri tarafindan olusturulmaktadir. Ancak servis
periyodu iizerindeki etkiye ise esas olarak siit verimi ve dolayisiyla laktasyon siiresi
gosterdiginden bu arastirmada 2012 ve 2019 yillar1 arasinda siit verimi bakimindan
yapilan seleksiyonun, bu verimde sagladigi artisla birlikte sirasiyla laktasyon siiresi ve
servis periyodunda sagladigi uzamalarin aynmi zamanda malaklama araliginda da
uzamaya neden olabilecegi ileri siiriilebilir. Ancak laktasyon siit verimi, laktasyon
stiresi, servis periyodu ve malaklama araliginda arasinda var sayilan bu eklemeli etkiye
karsin toplam laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi ile malaklama aralig1 arasindaki
genetik korelasyonlar, negatif yonlii (sirasiyla-0.17 ve -0.52) iken toplam laktasyon siit
verimi ve laktasyon siiresi ile servis periyodu arasindaki genetik korelasyonlar ise
pozitif yonliidiir (0.19 ve 0.26). Ozellikle laktasyon siiresi ile malaklama aralig
arasindaki negatif genetik korelasyon da oldukga yiiksektir (Cizelge 4.19). Bu durumu;
siit verimi bakimindan yapilan seleksiyonun bazi hayvanlarda toplam siit verimini
artirarak ve laktasyon siiresini uzatarak servis periyodunda uzamaya fakat bazi
hayvanlarda da malaklama araliginda kisalmaya neden oldugu goriisii ile agiklamak
miimkiindiir. Clinkii siit veriminin artirilmasit yoniinde yapilan seleksiyonun popiilasyon
icinde bircok hayvanda kisa siirede yiiksek ve diisiik diizeylerde siit sentezlerinin
gergeklesmesine neden olmasi miimkiin olabilir. Bu manda popiilasyonu iginde
malaklama araliginin kisalmasinda etkili olabilecek diger bir faktdr de bazi hayvanlarin
malaklamalarinin kisa giinlere denk gelmesi ve dolayisiyla malaklamadan kisa bir siire
sonra kizginlik gosterip ¢iftleserek gebe kalmalardir. Yukarida verilen boliimlerde de
bildirildigi gibi mandalarin polidstrik bir ¢iflik hayvani olarak ileri siirlilmesine karsin
kizginlik aktivitelerinde esas olarak kisa fotoperiyotlarda artiglar oldugu kabul

gormektedir.

Bu acgiklamalarla birlikte bu arastirmada Anadolu mandalarinda servis periyodu ve
malaklama aralig1 arasinda hesaplanan yiiksek diizeyde ve pozitif yonlii genetik ve
fenotipik korelasyonlara (sirasiyla 0.59 ve 0.71) gore servis periyoduna yapilacak
genetik ve cevresel miidahellerle malaklamalar arast donemin 1yi bir sekilde

yonetilebilecegi soylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma Bitlis ilinde Tarim ve Orman Bakanligi bilinyesinde 2011 yilindan beri
uygulanan “Halk Elinde Anadolu Mandasi Islah1 Projesi” kapsaminda yetistirilen
Anadolu mandalarinda 6nemli biiylime, siit ve tireme 6zelliklerinin fenotipik ve genetik
varyasyonu analiz edilerek ilgili 6zelliklerinin parametreleri tahmin edilmistir. Bliylime
Ozellikleri olarak: malak dogum agirligi, malak altinct ay canli agirhigi, bir yas canli
agirligi, malak dogum ve malak altinc1 ay arasi giinliik canli agirlik artisi, malak dogum
ve bir yas arast giinliikk canli agirlik artisi, malak altinci1 ay yasama giicii ve bir yas
yagsama giicii; lireme Ozellikleri olarak : malaklama aralig1 ve servis periyodu; siit verim
ozellikleri olarak laktasyon siiresi, toplam laktasyon siit verimi, 305 giin laktasyon siit
verimi, laktasyon ortalama siit verimi iizerinde durulmustur. Calismanin sonuglar1 ve

Oneriler asagida verilmistir:

5.1 Biiyiime Ozellikleri

5.1.1 Fenotipik parametreler

Malak dogum agirhgi: Uzerinde galisilan Anadolu mandalarinda 3387 bas erkek ve
3727 bag disi malagin dogum agirhigmin ortalamasi sirasiyla 31.31+0.078 kg ve
30.35+0.072 kg’dir. 2012-2019 yillar1 arasinda disi ve erkek malaklarin dogum
agirliklarinda genel olarak bir artis gozlenmistir. Artis, disilere gore erkek malaklarda
daha diizenli gergeklesmistir. Bu durumun bu her iki cinsiyette de dogum, 6. ay ve 12.
ay canli agirhigr bakimindan yapilan seleksiyona erkek mandalarin daha iyi tepki

vermelerinden kaynaklandigi ileri stirtilebilir.

Malak altinci ay canh agirhigi: 2759 bas erkek ve 3021 bas disi mandanin 6. ay canli
agirlig ortalamasi sirastyla 109.11+0.332 kg ve 102.804+0.298 kg’dir. Her iki cinsiyetin
6.ay canli agirliga ulasmasi bakimindan oOzellikle 2012- 2018 doneminde 6Snemli
diizeylerde artiglar gergeklesmistir. Bu artigin ise; esas olarak Anadolu mandasi

poplilasyonunda 2012 yilindan sonra malak biiyiime 06zelliklerinin iyilestirilmesi
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yoniinde yapilan seleksiyonun olumlu etkileriyle birlikte yine projenin ilerlemesi ile
birlikte yetistiricilerin de malak biiyiitme siire¢lerinin yonetimi konularinda biling
diizeylerini gelistirmeleri ve bunlart uygulamaya aktarmalarindan kaynaklandigi

sOylenebilir.

Bir yas canh agirhgi: 2484 bas erkek ve 2798 bas disi malagin bir yas canli agirlik
ortalamasi sirasiyla 187.905+0.528 kg ve 174.576+0.448 kg’dir. 2012-2019 déneminde
disi ve erkek mandalarin bir yas canli agirliklarinda genel olarak bir artis s6z konusudur
ancak artis, disilere gore erkeklerde daha yiiksek diizeylerde ve diizenli olarak
gerceklesmistir. 2011 yilindan itibaren malak dogum ve altinct ay canli agirhig

bakimindan yapilan seleksiyonun bir yas canli agirlig izerindeki etkisi olumludur.

Malak altinc1 ay yasama giicii: 3387 bas erkek ve 3727 bas disi malagin altinci ay
yasama giicii ortalamasi sirasiyla 0.891+0.005 ve 0.900+0.0049°dir. Disi ve erkek
malak 0-6. ay yasama giictiniin 2012’den 2018” kadar artis gostermesinin esas olarak;
dogum agirlig1 bakimindan yapilan seleksiyonun bu 6zellik iizerindeki olumlu etkisinin
dogum — 6. ay arasindaki yasama giicli lizerinde de pozitif peliotropik etki gostermesi,
malaklarin 6-8 aylik yasa kadar analarindan ayrilmadiklari i¢in diizenli emistirilmeleri/
siit icmeleri ve 2012°de baglatilan genetik 1slah projesi geregince yetistiricilerin malak

yonetimi konusundaki biling diizeylerinin artmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Bir yas yasama giicii: 3387 bas erkek ve 3726 bas disi malagin bir yas yasama giicii
ortalamasi sirastyla 0.7593+0.0073 ve 0.7780+0.0068°dir. 2012-2018 yillar1 arasinda bir
yash erkek ve disi mandalarin yagama giicii oranlarinda dalgalanmalar olmakla birlikte
genel olarak bir artis egilimi s6z konusudur. Bu durum {izerinde; Bitlis ilinde bu
aragtirmanin yiiriitiildiigii koylerde TAGEM tarafindan baslatilan manda 1slahi projesine
bagl olarak yetistiricilerde manda yetistiriciligi ve disilerin damizlik ve siit tiretimi
kaynag1 olarak degerlendirilmesi konularindaki biling diizeyinin artmasi ile birlikte her
iki cinsiyette de bir yas yasama giicli orani iizerinde etkiye sahip biiylime ve siit verimi

ozellikleri bakimindan yapilan seleksiyon uygulamalarinin etkili oldugu kabul edilebilir.
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Malak dogum ve altinc1 ay ve bir yas arasi giinliik canh agirhk artisi: 2751 bag
erkek ve 3016 bas disi malagin 0-6. ay ve 2482 bas erkek ve 2796 bas disi malagin
dogum bir yas arasi canli agirlik artis1 ortalamasi sirasiyla 430.87£1.747 g;
402.71+1.586 g ve 428.34+1.399 g; 395.43+1.194 g’dir. 2012-2019 yillar1 arasinda her
iki cinsiyette de malak dogum ve altinci ay ve bir yas arasi canli agirlik artiginin
ortalamasi bakimindan genel olarak 6nemli kabul edilebilecek bir artis goriilmiistiir. Bu
durumun; dogum, altinci ay ve bir yas canli agirligi ve laktasyon siit verimi bakimindan
yapilan seleksiyonun sirasiyla dogrudan ve dolayli olumlu etkileri ile birlikte uygulanan
proje geregince 7 yil siiresince iyilestirilen bakim ve besleme uygulamalarinin

etkilerinden ileri geldigini soylemek miimkiindiir.

5.1.2 Genetik parametreler

Bu aragtirmada iizerinde ¢alisilan Anadolu mandalarinda malak dogum ve bir yas canli
agirligr ve dogum-altinct ay ve bir yas arasi giinliik canli agirlik artig1 ve yasama giicii
ozelliklerine ait kaliim dereceleri sirasiyla 0.31; 0.21; 0.18; 0.20; 0.18;0.21;0.20
seklinde tahmin edilmistir. Bu kalittm derecelerinin esas olarak orta diizey sinifina
girmektedirler. Bu nedenle bu 6zelliklerin her biri i¢in eklemeli genetik varyasyonun
var oldugu ve seleksiyona devam edilmesi durumunda gelecek yillarda istenilen
diizeylerde genetik kazanglarin saglanacagi sdylenebilir. Cilinkli 6zellikle sigir ile
karsilastirlldiginda manda tiiriiniin bliylime Ozellikleri genellikle ¢ok daha yavas
gerceklesmektedir ve Bitlis ilinde {izerinde ¢alisilan Anadolu mandasi popiilasyonunda
2011 yilindan 6nce hi¢ seleksiyon yapilmamigtir. 2011-2019 yillar1 arasinda yapilan
seleksiyonun da bu 6zellikler bakimindan eklemeli genetik varyasyonun ortaya ¢ikmasi

i¢in etkisini heniiz yeterli diizeyde gostermemis olabilir.

Bu aragtirmada iizerinde calisilan biiylime Ozelliklerinden esas olarak su ozellikler
arasindaki genetik ve cevresel korelasyonlar orta ve yiiksek diizeylerdedir: malak
dogum agirhigi-malak altinci ay canli agirligi (0.32 ve 0.16); malak dogum agirligi—bir
yas canlt agirhigr (0.39 ve 0.20); malak altinci ay canli agirhigr - bir yas canli agirlhig
(0.73 - 0.59); malak altinc1 ay canli agirligr - malak dogum ve altinci ay arasi giinliik

canl agirlik artis1 (1.00 ve 1.00); malak altinct ay canli agirligi - malak dogum ve bir
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yas aras1 glinliik canli agirlik artist (0.73 ve 0.58);bir yas canli agirligi - malak dogum
ve altinci ay arasi glinliik canli agirlik artisi (0.73 ve 0.58);bir yas canli agirligi - malak
dogum ve bir yas arasi giinliik canli agirlik artis1 (1.00 ve 1.00); malak dogum ve malak
altinci ay arasi giinliikk canli agirlik artis1 - malak dogum ve bir yas aras1 giinliik canli
agirlik artis1 (0.73 ve 0.58);malak altinct ay yasama giicii - bir yas yasama giicii (0.78 ve
0.63).

Yukarida verilen biliyiime oOzelliklerinin kalitim dereceleri ile genetik ve ¢evresel
korelasyonlar1 karsilastirildiginda; genetik ve c¢evresel korelasyonlarin, kalitim
derecelerine gore ¢cok daha yiiksek ve onemli diizeylerde oldugu goriilmektedir. Ancak
onemli iki Ozelligin kalitim dereceleri diisiik diger taraftan aralarindaki genetik ve
fenotipik korelasyonlarin yiiksek olmasi durumunda bu 6zelliklerin gelistirilmesi i¢in
uygun bir seleksiyon programinin yapilmasi imkani bulunmaktadir (Rosati ve VleckVan
2002).

Bu nedenle bu arastirmada iizerinde ¢alisilan Anadolu mandasi popiilasyonunda devam
eden/edecek olan seleksiyon programlarinda yukarida verilen biiyiime o6zelliklerinden
erken seleksiyon kriteri olarak yararlanma imkani da bulunmaktadir. Ancak 2019
yilindan sonra da biiylime 6zelliklerinin kalitim derecesi ve genetik korelasyonlarinin
tekrar tahmin edilerek eklemeli genetik varyasyona sahip 6zelliklerle birlikte aralarinda
istenilen diizeylerde genetik korelasyonlar (esas olarak pozitif veya negatif peliotropik
iliskiler) bulanan o6zelliklerin belirlenmesi, biiylime o6zellikleri bakiminda yapilacak
seleksiyon c¢aligmalar1 igin genetik verimlilik, zaman ve ekonomik tasarruf agisindan

cok onemli katki saglayacaktir.

Bu arastirmada Anadolu mandalarinda biiytime 6zellikleri {izerinde etkileri arastirilan
kesikli ve siirekli makro ¢evre faktorlerinin (dogum yili, dogum mevsimi, ana yasi, koy,
donem agirliklar) etkileri genel olarak 6nemli tahmin edilmistir. Dolayisiyla biiylime
ozelliklerini 1iyilestirmeye yonelik seleksiyon modellerinde bu faktorlerin etkileri

mutlaka dikkate alinmalidir.
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5.2 Siit ve Ureme Verimi Ozellikleri

5.2.1 Fenotipik parametreler

Laktasyon siiresi: Bu arastirmada Bitlis ilinde {izerinde durulan Anadolu mandalarinda
yaklasik 6417 adet laktasyon kaydindan hesaplanan laktasyon siiresinin ortalamasi
241.284+0.301 giindiir. 2012-2019 yillar1 arasinda laktasyon siit verimindeki diizenli
artisa ragmen laktasyon siiresindeki diizensiz degisimler goriilmiistiir. Bu durum; esas
olarak 2012 -2019 déneminde siit verimi bakimindan yapilan seleksiyonun ve g¢evre
faktorlerinin baz1 yillarda, baz1 hayvanlarda ve bazi laktasyonlarda siit sentezinde/siit
veriminde beklenen ortalama degerlerden ¢ok Onemli sapmalara neden olmasi ve
dolayisiyla bazi uzun laktasyonlarda daha diigiikk, baz1 kisa laktasyonlarda da daha
yiiksek siit verimi elde edilmesiyle agiklanabilir. Ancak 2019 yilindan sonra da siit
verimi bakimindan seleksiyona devam edilmesi durumunda laktasyon siiresi

bakimindan degisimlerin azalacagi ve siirenin uzayacagi beklenmelidir.

Toplam laktasyon siit verimi, 305 giinliik laktasyon siit verimi ve giinliik laktasyon
ortalama siit verimi: Bu arastirmada Anadolu mandalarinda 6407 laktasyon kaydindan
hesaplanan toplam laktasyon siit verimi, 305 giinliik laktasyon siit verimi ve giinliik
laktasyon ortalama siit verimi ortalamasi sirastyla 1011.39+3.582 kg, 1278.37+£3.770 kg
ve 4.1940.012 kg’dir. 2012- 2019 yillar1 arasinda lizerinde calisilan bu ¢ siit verim
ozelligi bakiminda da genel olarak bir artis s6z konusu olup bu artisin, bu ilde
TOB/TAGEM tarafindan 2011°de baglatilan siit verimini artirma yoniindeki seleksiyon
caligmalarindan ileri geldigi sdylenebilir. Toplam laktasyon siit verimi ile 305 giinliik
laktasyon siit verimi arasinda 267 kg’lik bir fark vardir ve bu fark, laktasyon siiresi,

servis periyodu ve malaklama aralig1 {izerinde ¢ok olumsuz bir etki yaratmamastir.

Malaklama aralig:: Siitcii mandalarda yasam boyu yiiksek siit {iretimi i¢in malaklama
araliginin genellikle <400- 410 giin olmast Onerilmektedir. Ancak buarastirmada
tizerinde ¢alisilan Anadolu mandalarinda bu 6zelligin ortalamasi 3708 bas disi manda
icin 438.32+1.110 gilin olarak hesaplanmistir. Bu 6zellik bakimindan yillara gore

diizensiz bir degisim goriilmekle birlikte 2013-2019 doneminde genel olarak uzama
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goriilmiistiir. Bu uzamanin, 2012-2019 doneminde laktasyon siit verimlerindeki
artiglara bagli olarak laktasyon siiresinde gerceklesen uzamalardan kaynaklandigi
soylenebilir. Uzerinde calisilan Anadolu mandas: siiriisinde 2012 yilindan itibaren siit
verimini artirma yoniinde yapilan seleksiyonun devam etmesine bagl olarak laktasyon
stiresinde ortaya c¢ikacak uzama sonucunda malaklama araliginda uzamalarin
gerceklesecegi beklenmelidir. Ancak Bitlis bolgesinde manda siitiine olan talep miktari,
tiretimin yi1l i¢i mevsimsel dagilimi, ilkine buzagilama yasi, servis periyodu, gebelik
siiresi vb. faktorler dikkate alinarak gelecek yillar i¢in istenilen malaklamalar arasi

stirenin planlanmasi ve seleksiyon modellerinde yer verilmesi gerekebilir.

Servis periyodu: Bu arastirmada 1414 bas disi Anadolu mandasinda servis periyodu
stiresi 111.390+0.148 giin olarak belirlenmistir. Siit¢ii manda siiriilerinde ekonomik
diizeyde stirdiiriilebilir bir siitiiretimi igin servis periyodunun yaklagik 100 giin
olmasimin onerildigi dikkate alindiginda, bu arastirmada elde edilen bu degerin oldukca

olumlu oldugu kabul edilebilir.

5.2.2 Genetik parametreler

Bu aragtirmada {izerinde c¢alisilan Anadolu mandalarinda servis periyodu, malaklama
aralig1, laktasyon siiresi, toplam laktasyon siit verimi, 305 giinliik laktasyon siit verimi,
laktasyon ortalama giinliik siit verimi Ozelliklerine ait kaliim dereceleri sirasiyla
0.23;0.11;0.16;0.36;0.34;0.35 seklinde tahmin edilmistir. Bu 6zelliklerden malaklama
aralig1 ve laktasyon siiresine ait kalitim dereceleri diisiik, diger ozelliklere ait kalitim
dereceleri ise orta derece sinifina girmektedirler. Bununla birlikte tizerinde ¢alisilan bu
manda siirlisiinde siit verimi bakimindan seleksiyon ¢alismalarinin 2011 yilindan sonra
bagladig1 ve servis periyodu ve malaklama araligi bakimindan seleksiyon yapilmadigi
g6z Oniine alindiginda bu ozelliklerin hepsi i¢in eklemeli genetik varyasyonun
bulundugu ve 2019 yilindan sonra da seleksiyona devam edilmesi durumunda eklemeli
genetik  varyasyonlarin ¢ok daha artacagi beklenmelidir. Fakat seleksiyon
calismalarinda siit ve lireme Ozelliklerinden hangileri iizerinde durulacagina; bolgenin
manda siitii ihtiyaci, gelecekte iklim kosullar1 ve yem ve su kaynaklarinda beklenen

degisimler vb. faktorler esas alinarak hazirlanan siirii iireme ve laktasyon yonetim
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programina gore karar verilmeli ve karar verilen Ozelliklere ait genetik parametreler

2019’dan sonra tekrar hesaplanmalidir.

Yapilan genetik ve cevresel korelasyon analizlerine gore siit verimi (laktasyon siiresi,
toplam laktasyon siit verimi, 305 giinliik siit verimi, laktasyon ortalama giinliik siit
verimi) ve treme verimi (servis periyodu ve malaklama) &zelliklerinin kendileri
arasindaki genetik ve ¢evresel korelasyonlar ¢ok yiiksek ve pozitif yonlidiirler. Fakat
siit verim Ozellikleri ile servis periyodu arasindaki genetik korelasyonlar genellikle orta
diizeyde ve pozitif yonli iken malaklama araligi ile orta diizeyde ve negatif yonliidiirler.
Ozellikle siit verim oOzellikleri arasindaki genetik korelasyonlar1 esas alarak bu
ozelliklerden herhangi biri i¢in yapilacak seleksiyona bagli olarak diger 6zellik icin de
bir genetik ilerlemenin saglanabilecegini sOylemek miimkiindiir. Siit veriminin
artmasina ve laktasyon siiresinin uzamasina bagli olarak malaklama araliginda da
genellikle bir uzamanin beklenmesine karsin bu arastirmada toplam laktasyon siit
verimi, laktasyon siiresi, 305 giinliik laktasyon siit verimi, laktasyon ortalama giinliik
siit verimi Ozellikleriyle malaklama araligi arasinda negatif genetik ve cevresel
korelasyonlarin elde edilmesi, yani siit verim Ozellikleri iyilesirken malaklama
araliginin  kisalmasi, gercekte istenilen bir durumdur. Nitekim diinyada bircok
arastiricitya gore; siit verimi ve ireme Ozellikleri arasindaki diisiik ve negatif genetik ve
fenotipik korelasyonlar olumludur. Ciinkii siit tiretim 6zelliklerinin yliksek degerleri i¢in
yapilan seleksiyon, verimsiz donemin (kuru donem, servis periyodu ve malaklama
aralig1) siliresini azaltmaktadir. Ancak 1lgili genetik 1slah projesinde bu asamada bu siit
verim Ozellikleri i1le malaklama aralig1 arasindaki bu iligkilerin herhangi bir seleksiyon
programinda kullanilmasi Onerilemez ve basta 2012-2019 doénemi i¢in hesaplanan
laktasyon siirelerindeki diizensizlikler olmak tizere, malaklama araligindaki kisalmalarin
nedenlerinin daha detayli arastirilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte optimumum
malaklama araliginin belirlenmesinde, bu 6zellik i¢in seleksiyona bas vurulmadan,
tireme ve laktasyon siireclerinin bolgenin siit arz1 ve ihtiyact ve 6nemli ¢evre faktorleri

dikkate alinarak yonetilmesi 6nemli bir uygulama olabilir.

Diger taraftan bir¢ok siit¢li manda 1rk1 i¢in bildirildigi (Camila da vd. 2016, Jakhar vd.

2017) gibi bu arastirmada da Anadolu mandalarinda 6zellikle malaklama araligi igin
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diisiik (0.11), servis periyodu i¢in ise orta diizeyde fakat diisiikk sinirina ¢ok yakin bir
kalitim derecesi (0.23) elde edilmistir. Yukarida da bildirildigi gibi bu manda
popiilasyonunda siit verim 6zellikleri i¢in seleksiyonun 2012 yilinda baslamasi ve bu iki
ireme Ozelligi i¢in de seleksiyon yapilmamasi nedeniyle bu iki 6zelligin seleksiyonu
icin mevcut genetik varyasyonun hala yeterli oldugunu séylemek miimkiindiir. Bununla
birlikte, bu iki 6zellik i¢in elde edilen diisiik kalitim dereceleri, varyasyonun ¢ogunun
aynt zamanda bireyler arasindaki c¢evresel farkliliklardan kaynaklandigim1i da
gostermektedir. Bu durum dikkate alinarakta bu Ozelliklerin istenilen yo6nde
degistirilmesi i¢in manda sirii yoOnetiminin ve ¢evre kosullarinin/faktorlerinin

iyilestirilmesi Onerilebilir.

Ancak sigirlarda oldugu gibi tek yavru doguran mandalarda da siirdiiriilebilir siit/gida
tretimi i¢in ireme Ozellikleri ekonomik agidan ¢ok Onemlidir. Buna karsin kisa
laktasyon siireleri ile birlikte uzun kuru donemler, servis periyotlar1 ve malaklama
araliklart manda ineklerinin karakteristik 6zellikleridir (Thomas 2008). Bu ozelliklerin
kalittim dereceleri diisiiktiir ve cevresel faktorlerden cok daha yiiksek diizeyde
etkilenmektedirler. Fakat mandalarda iireme Ozelliklerine ait fonksiyonlarin
gerceklesmesi, siit¢ii ve et¢i sigirlara gore yavastir ve glinlimiizde manda irklarinda,
ozellikle ilk buzagilama yasi ve malaklama araligi olmak {izere, tireme 6zelliklerinin
genetik parametre tahminleri konusunda calisma sayis1 ¢ok diisiiktiir. Bu durum Tiirkiye
icin de gecerli olup tlizerinde ¢alisilan Anadolu mandalarinda 2019 yilindan sonra farkli
ireme Ozelliklerinin genetik ve fenotipik parametrelerinin genis popiilasyonlarda dogru
bir sekilde tahmin edilmesi, Anadolu mandas1 genetik 1slahina ¢ok onemli diizeyde

katki yapacaktir.

Bu arastirmada Anadolu mandalarinda iireme ve siit verimi 6zellikleri tizerinde kesikli
ve slirekli makro ¢evre faktorlerinin (dogum yili, dogum mevsimi, ana yasi, kdy, donem
agirliklar) etkileri genel olarak 6nemli tahmin edilmistir. Bu nedenle {ireme ve siit
verim Ozelliklerinin iyilestirilmesine yonelik genetik ve cevresel 1slah uygulamalarinda

bu faktorler mutlaka iyi yonetilmelidirler.
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Bununla birlikte bu arastirmanin sonuglarina goére Tiirkiye’de Anadolu mandalarinda
dogum mevsimi ile ileri donemlerdeki biiyiime oOzellikleri arasindaki iliskilerin
aciklanmasina yonelik arastirma sayisi ¢ok yetersiz diizeylerde olup bu konunun daha

detayli olarak arastirilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Tiirkiye’de Anadolu mandasi malaklarinda altinci ay yasama giiclinliin ¢evresel
kontroliiniin analizine yonelik yapilan aragtirma sayisinin oldukg¢a kisith olmasi
nedeniyle Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandasi malaklarinda ayni 6zellik igin
ortaya konulan bulgular yeterli diizeyde tartigilamamistir. Ancak Bitlis ilinden elde
edilen bulgularin, Tirkiye’ de Anadolu mandalarinda bu yonde yapilacak olan

arastirmalara 6nemli katki yapacagi kabul edilebilir.

Bu aragtirmada Bitlis ilinde yaz mevsiminde dogan erkek malaklarin altinci ay yasama
giici oraninin digi malaklara gore daha yiliksek olmasini esas olarak iki nedenle
aciklamak miimkiindiir: Bunlardan ilki; erkek malaklarin bu mevsimde analarinin
siitlerinden disi malaklara gére daha iyi yararlanmalaridir. Ikincisi ise; yaz
mevsimindeki uzun fotoperiyotlarin, disi malaklara gore erkek malaklarin gerek
biliylime 6zelliklerinin gerekse bagisiklik sistemlerinin gelismesi ve dolayistyla altinci
ay yasama giicli lizerinde daha yiiksek diizeyde olumlu etki gostermesidir. Bununla
birlikte kisa fotoperiyotlarin goriildiigli sonbahar mevsiminde dogan disi malaklarinin
altinc1 ay yasama giicli oraninin en yiiksek diizeyde belirlenmesi, uzun fotoperiyot ile
bliylime ve bagisiklik sistemi arasindaki olumlu iliskiyle celismektedir. Fakat Bitlis
ilinde sonbaharda dogan disi malak sayisinin (160 bas), kis, ilkbahar, yaz mevsimde
dogan malak sayina (sirasiyla 613,2131,823 bas) goére cok diisiik olmasi, bu celiskiyi
gidermeye ve erkekler icin ortaya ¢ikan bulguya olan giiveni artirmaya katki
yapmaktadir. Ancak Bitlis ilinde ilkbahar mevsiminde dogan erkek ve disi malak
sayisinin en yiiksek olmasi (sirasiyla 1983 ve 2131 bas) ve bu mevsimde dogan
malaklarin, diger mevsimlerde dogan malaklara gore altinci aya kadar ana siitiinden ve
uzun giin 1s181indan ¢ok daha fazla yararlanmalar1 nedeniyle dogum mevsiminin altinci
ay malak yasama giicli lizerindeki etkisini degerlendirme bakimindan, ilkbahar

mevsiminin dikkate alinmasinin daha giivenilir ve yararli olacagi kabul edilebilir.
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Ayrica bu aragtirma sonucunda; Anadolu mandalarinda bu konu {izerinde de

durulmasinin 6neminin agik olarak ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Bu nedenle Bitlis ilinde Anadolu Mandalarinda yalnizca altinc1 ay malak yasama giicii
ozelligine veya bu 6zelliginde i¢inde i¢inde yer aldig1 morfolojik ve verim 6zelliklerinin
genetik ve cevresel 1slahina yonelik gelistirilecek modelerde kdy faktoriiniin etkisi
mutlaka dikkate alinmalidir. Bitlis ve Yozgat illerinde Anadolu mandalarinda dogum-1
yas canl1 agirlik artis1 tizerinde koy faktoriiniin etkisinin dnemli olmasinin; kdyden kdye
degisen mera olanaklari, yetistirici biling diizeyleri, damizlik hayvan genetik
kapasiteleri vb faktorler bakimin degisimlerden kaynaklandigi sdylenebilir. Bu nedenle
TAGEM tarafindan Anadolu mandasi lizerinde yiirtiilen genetik 1slahi ¢aligmalarinda

koy faktoriin etkisinin mutlaka dikkate alinmasi gerekmektedir.

Anadolu mandalarinda malak dogum agirliginin, malak dogum agirligi-altinci ay canli
agirlik artis1 iizerindeki etkisini inceleyen baska bir calismaya ulagilmadigi i¢in bu
arastirmadan elde edilen bulgularin karsilastirma imkani da olmamistir. Dolayistyla bu
arastirmada tizerinde durulan 6zellik bakimindan elde edilen sonuglarin, Tirkiye’de
Anadolu mandalarinda bu alanda yapilacak olan c¢alismalara 6nemli katki yapacagi

distiniilmektedir.

Anadolu mandalarinda malak dogum agirliginin, malak dogum agirligi-bir yas canli
agirlik artis1 tizerindeki etkisini inceleyen baska bir calismaya ulasilmadigi i¢in bu
arastirmadan elde edilen bulgularin karsilastirma imkani olmamistir. Dolayisiyla bu
arastirmada lizerinde durulan 6zellik bakimindan elde edilen sonuglarin, Tiirkiye’de
Anadolu mandalarinda bu alanda yapilacak olan caligmalara katki yapacagi da

sOylenebilir.
Ancak Anadolu mandalarinda laktasyon sirast ve malaklama aralig arasindaki iligkileri

daha bilimsel ve gergekci bir sekilde yorumlayabilmek ve tartigabilmek i¢in bu iki
Ozellik lizerinde daha fazla bulguya gerek oldugu da ortaya ¢ikmis durumdadir.
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Biiyime oOzellikleri bakimindan bu c¢aligma verilerine itibariyle bir artisin oldugunu
fakat bu artisin yabanci manda irklar1 seviyesinde olmadigi anlagilmaktadir. Bu
arastirmada her iki cinsiyetin de dogum ve bir yas aras1 giinliikk canli agirlik artisi
ortalamalar1 bakimindan 2012-2109 yillar1 arasinda dalgalanmalar goriilse de (ki bu
durum ortalamalar aras1 dnem kontroliine de dogrudan yansimistir) biiyiime 6zellikleri
bakimindan seleksiyonun basladigi yil olan 2012’den 2019’kadar malak giinliik canli
agirlik artis1 bakimindan 6nemli kabul edilebilecek bir artisin saglandigi sdyelenebilir.
Nitekim 2012°de dogan erkek ve disi malaklarin sirasiyla 298 g ve 293 g olan dogum-
bir yas giinliik canli agirlik artiglar, 2019°da 421 g ve 399 g’a yiikselmistir. Ozellike
yine her iki cinsiyet i¢cin de 2015 yili i¢in hesaplanan ortalama degerlerin, diger yillara
gore oldukca yliksek ve 6nemli kabul edilebilecek diizeyde gerceklesmesi ise bu yilda
dogan malaklarin biiyiime 0Ozelliklerini kontrol eden {iistiin genleri daha yiiksek
diizeylerde tasimalar1 ve /veya bu yildaki ¢iftlik/isletme ici ve disi ¢evre faktorlerinin

diger yillara gore daha iyi olmasi ve yonetilmesi ile agiklanabilir.

Gergekte Tiirkiye’de TAGEM tarafindan Bitlis ve Yozgat illerinde yetistirilen Anadolu
mandalarinda baglatilan genetik 1slah1 ¢aligmalarinin, biiylime o6zellikleri bakimindan
heniiz yeterli diizeylerde bir genetik ilerlemenin ortaya ¢ikmasina neden olmadigi kabul
edilebilir. Anadolu mandas1 1rkinda biiylime o6zellikleri bakimindan seleksiyon
programlarinin daha siirdiiriilebilir bir sekilde yiiriitiilmesi durumunda gelecek yillarda

bu 6zellikler bakimidan 6nemli artiglarin saglanabilecegi beklenmelidir.

Bu nedenle bu arastirmada servis periyodu konusunda elde edilen 6nemli sonuglardan
birisi de bu manda irkinda mevsim x emme uyarimi x besleme x sicak/soguk stresi x
fotoperiyot interaksiyonun daha genis siiriilerde arastirilmasinin gerekliligidir. Bu bes
faktor  arasindaki  karsihikli  iligkilerin  diinyada  bircok manda  1rkinda
arastirilmig/arastiriliyor olmasima karsin Tirkiye’de Anadolu mandalarinda bu konu

tizerinde heniiz durulmamustir.
2012-2013 arasinda ortalama siit veriminde ortaya ¢ikan 1.07 kg miktarindaki ¢ok

yiiksek diizeydeki artisin, ilk asamada seleksiyona ve/veya ayiklamaya (gercekte

seleksiyonun lehine yapilan bir uygulamadir) karsi ¢cok hizli bir sekilde verilen olumlu
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tepkiden kaynaklanmis olabilecegi seklinde degerlendirilebilir. Ancak bu bulguya
siipheli yaklasilarak genetik ve ¢evresel nedenlerinin daha detayli aragtirilmasi gerektigi

de bir gergektir.

Bu arastirmada Anadolu mandalarinda siit iiretim Ozelliklerine ait kalittm derecelerinin
orta diizeylerde tahmini, herhangi bir 1slah programinda uygun seleksiyon yontemiyle
siit {lretimini iyilestirme i¢in yeterli eklemeli genetik varyasyonun oldugunu
gostermektedir. Yine siit verim Ozellikleri arasindaki yiiksek ve pozitif yonli genetik
korelasyonlar dikkate alinarak bu 6zelliklerin birisi i¢in yapilacak seleksiyonla digeri
icin de bir genetik kazanim elde edilecegini sdylemek miimkiindiir. Fakat mandalarda
da siit verimi ile siit bilesenleri (protein ve yag miktari) arasinda genellikle negatif
genetik korelasyonlar elde edilmekte ve bu durumda siit verimini artirma yoniinde
yapilacak seleksiyonun, siit protein ve yag miktarinda bir azalmayla sonuglanacagi
bildirilmektedir (Camila da vd. 2016). Dolaysiyla bu genellikle istenmeyen negatif
genetik korelasyonun, Tiirkiye’de TAGEM tarafindan yiiriitiilen tim manda genetik

1slah ¢alismalarinda mutlaka dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Mandalarda toplam laktasyon siit verimi basta olmak lizere siit ve iireme verimi
Ozelliklerine ait kalitim derecesi tahminleri aragtirma, koy ve ticari siiriilerde yapilan
calismalara gore degismekte ve arastirma ve ticari siiriilerin bulunduklari ¢cevre kosullar
daha homojen ise tahmin edilen kalitim dereceleri daha yiiksek ¢ikabilmektedir (Jakhar
vd. 2017). Dolayisiyla bu siiriilerden hesaplanan kalitim dereceleri ger¢ek eklemeli
genetik varyasyonu yansitmayacaklarindan bu kalittim derecelerinin yer aldigi
seleksiyon modellerine gore secilen damizliklarda ve bunlarin déllerinde 6zellikle farkli
cevre kosullarinda {izerinde durulan siit ve iireme 0Ozellikleri bakimindan istenilen
eklemeli genetik varyasyon ve genetik ilerleme goriilmeyecektir. Bu nedenle bu
durumunda TAGEM tarafindan yiiriitilen manda genetik 1slah ¢alismalarinda dikkate

alinmasinda yarar bulunmaktadir.
Mandalarda siit ve iireme Ozelliklerinin kantitatif genetik analizine yonelik calismalar

son 20 yilda Murrah ve Nili-Ravi gibi siit¢ii nehir mandalarinda gergeklestirilmis olup

yeni oldugu kabul edilebilir (Aziz vd.2001, Rosati ve VleckVan 2002, Camila da vd.
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2016, Shao vd. 2021). Bununla birlikte yapilan ¢alismalarda, laktasyon siit veriminin
dogrudan ve/veya dolayli seleksiyonu ig¢in laktasyon pik verimi ve ilkine malaklama
yasi iizerinde 6nemle durulmus ve bu Ozelliklere ait genetik ve fenotipik parametre
tahminleri gercgeklestirilmistir. Tiirkiye’de Anadolu mandalarda basta bu iki 6zellik
olmak tizere siit ve lreme verimi Ozelliklerine ait genetik parametre tahmin
caligmalarinin sayist yetersiz olup bu yonlii ¢aligmalarin sayisinin hizlandirilmasi bu

manda irkimizin genetik 1slahina ¢ok 6nemli katkilar yapacaktir.

Anadolu mandalarinda yaklagik 2000°1i yillarin basina kadar seleksiyon yapilmadig:
icin yapilan seleksiyon galismalarma hizli tepki verecekleri beklenmeli ancak bu
tepkinin de kantitatif ve molekiiler genetik analiz calismalar1 ile Olgiilmesi
gerekmektedir. Fakat italya basta olmak iizere diinyada birgok iilkede manda iiretiminin
gelistirilmesindeki Oonemli sorunlardan birisi de seleksiyon yoluyla manda 1slahina
yonelik sistematik programlarin, kdy diizeyinde sinirli diizeylerde uygulanabilmeleridir
(Thomas 2008) ve bu durumun, Tiirkiye’de TAGEM tarafindan uygulanmakta olan

manda genetik 1slah projesinde de mutlaka dikkate alinmasi gerekmektedir.
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