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OZET

Doktora Tezi

NOSKAPIN VE MORFIN ORANLARI YUKSEK MELEZ HASHAS (Papaver
somniferum L.) HATLARININ BAZI TARIMSAL VE BITKISEL OZELLIKLERI

Gokhan IPEK

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Neset ARSLAN

Bu ¢alisma noskapin ve morfin oranlar yiiksek melez hashas hatlarinin bazi tarimsal ve
bitkisel 6zelliklerinin belirlenmesiyle, gesit gelistirme amaglanmistir. Arastirma Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda 2013-2014 ve
2014-2015 wyillarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede materyal olarak, noskapin ve morfin oranlar: yiiksek melez 19 hat
ve 2 tescil edilmis ¢esit (Ofis 96, Afyon 95) kullanilmistir.

Arastirma bulgularina gore ¢ikis siiresi, birinci ve ikinci yilda sirasiyla 10-18 ve 8-15
giin, ¢iceklenme siiresi, birinci ve ikinci yilda sirasiyla 214-224 ve 223-234 giin ve
olgunlagsma siiresi, birinci ve ikinci yilda sirasiyla 236-247 ve 261-273 giin arasinda
degismistir. Cigcek rengi, beyaz ve menekse, tohum rengi ise sari, mavi, pembe ve yesil
olarak tespit edilmistir. Iki yilin ortalamasi dikkate alinarak elde edilen sonuglara
bakildiginda, bitki boyu 96.97-108.19 cm, bitki basina kapsiil sayis1 2.18-3.88 adet,
bitki basina kapsiil verimi 5.55-9.30 g, bitki basina tohum verimi 6.40-12.61 g, bitki
bagina kapsiil ve tohum verimi 12.31-21.92 g, kapsiil / tohum oran1 0.703-1.066,
tohum / kapsiil oran1 0.944-1.432, kapsiil uzunlugu 32.74-41.07 mm, kapsiil genisligi
34.79-41.91 mm, kapsiil indeksi 0.791-1.030, kapsiilde stigma (tepecik) sayis1 9.67-
11.50 adet, dekara kapsiil verimi 95.60-160.56 kg/da, dekara tohum verimi 110.57-
217.63 kg/da, dekara kapsiil ve tohum verimi 212.73-378.28 kg/da, morfin oran1 %
0.550-0.938, noskapin orant % 0.117-0.707, tebain orant % 0.016-0.231, dekara
morfin verimi 0.523-1.134 kg/da, dekara noskapin verimi 0.160-0.956 kg/da arasinda
degismistir. Ydriitiilmiis bu arastirmada, noskapin ve morfin oranlar1 yiiksek hatlar
incelendiginde, yillara gore degismekle birlikte, bazi melez hatlarda yiiksek
bulunmustur. Hem morfin hemde noskapin oraninin yiiksek olmasi bakimindan 9
numarali hat, ¢esit gelistirmek i¢in tavsiye edilmektedir.

Agustos 2016, 188 sayfa

Anahtar Kelimeler: Papaver somniferum L., melez, hashas, noskapin orami, gesit, morfin,
bitkisel 6zellikler



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

SOME BOTANICAL AND CULTURAL CHARACTERISTICS OF HYBRID
POPPY (Papaver somniferum L.) LINES WiTH HIGH NOSCAPINE AND
MORPHINE RATES

Gokhan IPEK

Ankara University
Agricultural Faculty Field Plant Sciences
Department of Agricultural Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Neset ARSLAN

The aim of the study was to determine some botanical and cultural characteristics of hybrid
poppy lines with high noscapine and morphine rates. The trial was established as a
randomized block design with 3 replications during the years of 2013-2014 and 2014-
2015, in experimental fields of the Agronomy Department, Faculty of Agriculture of
Ankara University, Turkey. Totally high rates of morphine and noscapine of 19 hybrids lines
and 2 poppy cultivars (Ofis 96, Afyon 95) were used as the material in this study.

According to the results of the first year, emergence took 10-18 days, flowering time
ranged from 214-224 days and it took 236-247 days for the capsule to become ripe.
During the second year, emergence took 8-15 days, flowering time ranged from 223-234
days while it took 261- 273 days for the capsule to become ripe. The color of poppy
flowers were white and violet where as the color of seeds were yellow, blue, pink and
green. Looking at the results obtained two years the average plant height ranged 96.97-
108.19 cm, number of capsules per plant 2.18-3.88, capsul yield per plant 5.55-9.30 g,
seed yield per plant 6.40-12.61 g, capsul and seed yield per plant 12.31-21.92 g, capsul /
seed rate 0.703-1.066, seed / capsul rate 0.944-1.432, capsul width 32.74-41.07 mm,
capsul length 34.79-41.91 mm, capsul index 0.791-1.030, stigma number per capsul 9.67-
11.50, capsul yield 95.60-160.56 kg/da, seed yield 110.57-217.63 kg/da, capsul and seed
yield 212.73-378.28 kg/da, morphine content % 0.550-0.938, noscapine content % 0.117-
0.707, tebaine content % 0.016-0.231, morphine yield 0.523-1.134 kg/da, noscapine yield
0.160-0.956 kg/da in the first and second year respectively. This research was carried out,
when the ratio of morphine and noscapine high lines studied, although it varies according
to the years, It was significantly higher in some hybrid line. Both the morphine and
noscapine in terms of the high rates of 9 lines, are advisable to develop varieties.

August 2016, 188 pages

Key words: Papaver somniferum L., hybrid, poppy, noscapine content, cultivar,
morphine, botanical characteristics
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1. GIRIS

Bir¢ok bitkinin gen kaynagi olan Tiirkiye hashas bitkisinin de anavatanidir. Diinya
Saglik Orgiitii (WHO) nce yapilan ¢alismaya gore tiim diinyada 20000 civarinda bitki
tiiriiniin tibbi amacla kullanildig1 ve 4000 bitkisel drogun daha yogun olarak kullanildig1
belirtilmektedir (Arslan vd. 2004). Hashas da bu bitki tiirlerinden birisidir.

Hashas tohum ve yagindan gida olarak faydalanilmasinin yani sira, ¢igeklerinden ve
kuru kapsiillerinden dolay1 siis bitkisi olarakta degerlendirilmektedir. Ayni zamanda
tirettigi sekonder metabolitlerden dolayr tibbi amacli olarak da kullanilan ¢ok yonlii bir
bitkidir. Eski zamanlardan itibaren tibbi bir bitki olarak kullanilan hashas (Papaver
somniferum L.), narkotik analjezik ya da agr1 kesici morfin, oksiiriik kesici kodein,
antitiimor etkisi olan noskapin kan damarlarini genisletici papaverin gibi farmasdtik
ozelliklere sahip benzilizokinolin tipi alkaloitleri (BIA) icermektedir (Penix ve ark.,

2010; Frick ve ark. 2007, Wijekoon ve Facchini. 2012).

Hashas onemli ve ¢ok eski kiiltiir bitkilerinden biridir ve ¢ok eski yillardan beri
Anadolu’da tarimi yapilmaktadir. Orta Anadolu’da Hititliler déneminde (M.0.2000
yiullart) ekildigi bilinmektedir (Akgicek, 1994). Evliya celebi 17. yiizyill Anadolu
seyahatlerinde I¢ Bati Bati Anadolu’daki hashas tarlalarindan bahsederek buraya
‘Afyon Diyar’ adin1 vermistir. Texier 1833-1843 Anadolu gezilerini kaleme aldig1
eserinde Afyonkarahisar ve cevresinde hashasin temel ge¢im kaynagi oldugunu
anlatmistir. (Texier, 1923). Anavatam1 bazi yazarlara gore Orta Asya ve Tirkistan,
bazilarina gére Avrupa ve Akdeniz ¢evresi ve bazilarina gore de Kuzeydogu Akdeniz ve
cevresidir. Yaklagik iki bin yildan beri tibbi bitki olarak insanlarin hizmetinde olan
hashas, igerdigi alkaloitlerin etkisinden mitolojide uykunun, riiyanin ve Oliimiin
sembolii olarak ifade edilmistir. Yasamdaki paradoksu ve karsitlarin birligi kavramini
en iyi sekilde yansitan bitkilerden olan hashas, bir yandan insanlara sifa verirken diger
yandan keyif verici olarak kullanilmaya basladigi noktadan itibaren insanogluna

aliskanlik, ac1 ve 6liim getirmektedir (Eytipoglu, 1995).



Papaver Latincede gelincik somniferum ise “riiya gérmek” veya “uyku verici”
anlamina gelmektedir. Papaver somniferum L. (hashas), Papaveraceae familyasina
dahil bir tiirdiir. Cok fazla kullanim alan1 oldugundan dolay1 halk arasinda iyi bilinen
bitkiler arasinda yer almaktadir. Diinyada uzun yillar 6ncesinden beri kullanimi vardir.
Aslinda hashasin Ispanya’da 55.000 yil dncesinde kirectasi magaralarinda rastlanmus
olmast en eski narkotik oldugunun gostergesidir (Quave, 2013). Papaveraceae
familyasinda 28 cins ve yaklasik 250 kadar tiir vardir. Tiirkiye‘de bu familyaya ait 5
cins bulunmaktadir (Davis 1988, Tanker ve ark. 2007). Flora of Turkey‘de lilkemizde
19° u tek yillik ve 20’si ¢ok yillik toplam 39 olarak verilen tiir sayisi, en son
diizenlemelere gore gore 15’1 endemik olmak iizere, 36 tiir ve 22 alt tiir olmak {izere

toplam 58 takson olarak verilmektedir (Davis 1988, Kapoor 1997, Anonim 2016).

Papaver L. cinsinin ¢icekleri tek, salkim veya bilesik salkim seklindedir. Cogunlukla
gosterisli ciceklere sahip olup, ¢igek renkleri beyaz, eflatun, pembe veya kirmizi
olabilmektedir. Bitkilerin meyvesi bir kapsiil olup, kapsiil ¢ap1 5-7 cm olan tiirler
mevcuttur (Davis 1965).

Papaver somniferim L. ‘unda iginde yer aldigi Papaver cinsinde, igerdigi alkaloidler
bakimindan 6nemli olan latex bulunur (Kapoor 1997, Tanker vd. 2007). Papaver cinsi
10 seksiyon altinda gruplandirilmaktadir. Bunlar; Argemonidium, Carinatae, Glauca,
Horrida, Meconella, Miltantha, Oxytona (Macrantha), Papaver, Pilosa ve
Rhoeadium’dur. Kiiltiirii yapilan ve hashas olarak bilinen Papaver somniferum bitkisi
(2n=22), Papaver scksiyonu igerisinde yer almaktadir (Sariyar 2002). Papaver
somniferum’ un iki alt tiirii vardir: P. somniferum ssp. spontaneum ve P. somniferum
ssp. anatolicum bu alt tiirlerden birincisinin kapsiilleri olgunlasinca istten delikler
acilmakta ve tohumlar1 dokiilmektedir. Bu alt tiire Tiirkiye de ’acik hashas’ adi
verilmektedir. Ikinci alt tiiriin kapsiilleri olgunlasinca agilmaz; bu alt tiir de Tiirkiye’de
’kor hashas’” olarak bilinmektedir. Tirkiye de agirlikli olarak P. somniferum ssp.
anatolicum alt tiiriiniin beyaz ve mor ¢igekli varyeteleri tarimsal amagli olarak

kullanilmaktadir (Tanker ve Tanker 2003). P. somniferum varyetelerinden 6zellikle



dordii, kiiltiirii yapilan iilkelerde daha ¢ok taninmaktadir: var. album (beyaz cigekli),
var. nigrum (mor ¢igekli), var. setigerum (koyu mor ¢igekli), var. glabrum (kirmizi-mor
cigekli). Her ne kadar bu bitkinin ¢ok ¢esitli alt tiirii varsa da, yliksek morfin igeriginden
dolayr bunlardan yalnizca ikisi (P. somniferum var. album ve P. somniferum var.
glabrum) tercih edilmektedir (Baytop 1974).

Haghag bitkisinin boyu iklim ve yetisme sartlarima bagl olarak 60-200 cm arasinda
degisebilmektedir. Sicak ve tropik bolgelerde ve iilkemizde gegit bdlgelerinde
yetismektedir (Eser vd. 2006). Ana kapsiiliin yerden yiiksekligi dikkate alindiginda,
normal sartlarda yetistirilen bitkilerin boyu ortalama 1 m civarindadir. Oval seklinde
olan cicek tomurcuklari agmadan 6nce egik halde goriinmektedir. Bitkinin meyvesi olan
kapsiiller ¢cok kiigiik tohumlar1 icermektedir. Beyaz ve sar1 tohumlu hashas cesitleri
beyaz ¢igek, gri, mavi, ¢ig kahve, pembe tohum renkli ¢esitleri ise mor (viyole) nadiren
kirmiz1 ¢igek agmaktadir. Bitkideki kapsiillerin biiyiikligii yetistirme sartlarina bagh
olarak degismekle birlikte ayn1 zamanda da ¢esit Ozelligidir. Haghas kapsiilleri dis
goriintigleri itibariyle oval, konik, kiiresel ve silindir sekillerinde olabilmektedir. Bu
sekillerin kendilerine has uzunlasmis ve basiklasmis tipleri de mevcuttur (Erdurmus ve

Ones 1990, Ozcan ve Atalay 2006).

Hashas bitkisinin kapsiillerinden alinan alkaloitler tibbi amacla kullanildig: i¢in énemli
tibbi bitkilerdendir (Er 1997). Kapsiillerinin tam olgunlagsmadigi donemde yani yesil
renkte iken; kapsiil ylizeysel olarak cizilir, siitsii 6z suyu kapsiiliin disinda birikir, suyu
bir miktar buharlasir ve alkaloit yogunlasir. Hashas bitkisinin kapsiillerinde bulunan
diger alkaloitler; morfin, kodein, tebain ve papaverindir. Oksiiriik kesici, spazm giderici,
agr dindirici, lokal uyusturucu ve uyku verici 6zelliklerinden dolay: ilgili ilaglarin

yapiminda kullanilmaktadir.

Onemli tibbi bitkilerden biri olan hashas, iki 6nemli iiriine sahiptir; birincisi alkaloit
iceren kapsiilleri, digeri ise tohumlar1 ve yagidir. Hippocrates (M.O. 460-377 ) bu
bitkinin tibbi yararlarini, avantajlarini ve tohumunun besin degerini aciklayan ilk kigidir

(Bozan ve Temelli 2008). Bu iki iiriinii nedeniyle Tiirkiye ag¢isindan kiiltiir bitkileri
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icerisinde rekabet giicii yiiksek olan milli bir servet kaynagidir. Kapstillerdeki alkaloitler
onemli tibbi ilaglarin yapilmasinda, ham madde olarak ve tohumlar agirlikli olarak yag
elde etmek icin kullanilmaktadir. Ik kez insanlar hashasin 6zsuyunu bebeklerin iyi

uyumalarini saglamak amaciyla mamalara karistirarak kullanmislardir (Incekara 1964).

Tiirkiye’de en fazla yetistirilen haghagslar sirasiyla mavi, beyaz ve sar1 tohumlu
cesitlerdir. Uretilen hashas tohumlarindan bir kismu cift¢i ihtiyaglar igin ayrilmakta,
geri kalan kismi ise serbest piyasada islem gormektedir (Anonim 2013). Bobrek
seklinde olan tohumlar1 tam olgunluk déneminde %40-50 oraninda yag ve 20- 30%
protein icermektedir. Haghas tohumu doymamis yag asitleri 6zellikle linoleik asit, oleik
asit, Omega-6 ve Omega-9 yag asitleri ve E vitamini bakimindan olduk¢a zengindir bu
sebepten dolay1 antioksidan 6zellige sahiptir. Doymamis yag asitleri karbon zinciri
tizerinde gesitli konumlarda karbon-karbon arasinda en az bir ¢ift bag igermektedirler.
Oda sicakliginda sivi halde olan doymamis yag asitleri daha c¢ok bitkisel kaynaklidir.
Ornek olarak zeytinyagi, findik, fistik, kolza, musir, aycicedi ve soya yagi bu asitlerce
zengindir (Karaca ve Aytag 2007). Halbuki doymus yag asitlerinin yapisinda ¢ift bag
yoktur ve karbon- karbon arasinda tek bir bant mevcuttur. Bu yag asitlerinden meydana
gelen yaglar genellikle oda sicakliginda katidirlar. Doymus yag asitleriyle alinan kalori,
diger yag asitlerinin verdigi kaloriyle ayn1 olmasina ragmen; viicutta yag birikimi ve
kilo alimina ve damarlarda birikinti olusturarak kalp damar hastaliklarina neden
olmaktadir (Cakmake¢1 ve Tahmas 2012). Bu yag asitleri hi¢ tiiketilmeden bile insan
viicudunda karbohidrat metabolizmas1 ile olusan molekiillerden sentez edilebilir.
Haghas yag1 %62- 72 oraninda linoleik asit (omega 6) ve %15- 20 oraninda oleik asit
(omega 9) icermektedir (Arslan ve Valizadeh 2014). Hashas yag1 mutfakta salatalarda,
pasta, kurabiye ve yemeklerde kullanilmaktadir; ayrica ¢abuk kuruyan yaglardan oldugu
icin sanayide, ressamlikta, parfiim, kozmetik ve sabun sanayinde yapiminda da

degerlendirilmektedir (Arslan vd. 2011, Nemeth 2002).

Hashasin olgunlagmamis kapsiilii ¢izilince siit gibi beyaz ve yapiskan bir siv1 ¢ikar. Bu
s1vi daha sonra havanin etkisi ile kahverengiye doniisiir ve boylece afyon sakizi ortaya

cikar (Kog 1999, Baban 2003). Olusan afyon sakizi; % 10 morfin, % 5 kodein ve % 6



noskapin alkaloitlerini igerir. Tiirk hashas1 diinyada morfin bakimindan en zengin afyon
sakizina sahiptir. Bir kapsiilde 20-50 mg afyon bulunur ve 1 kg afyon elde edebilmek
icin 20.000 adet kapsiil gereklidir. (Baytop 1963, Baytop 1999). Zamanla hashas
kapstiliinden elde edilen afyon sakizi biiyiilk bir 6nem kazanmistir. Afyon’un
‘Benzylisoquinoline’ ve ‘Phenonthrene’ olmak iizere iki temel grup alkaloit igerir
(Singh 1979). Hashas kapsiillerindeki alkaloitlerden en onemlileri morfin, kodein,
noskapin, tebain ve papaverin’dir. Tiirkiye’de morfin iiretimi, ¢izilmemis hashas
kapsiiliiniin islenmesi suretiyle yapilir. Yetistiriciligi yapilan hashas bitkileri noskapinin
tek ticari kaynagi olmaya devam etmektedir. Afyon alkaloidlerinin 200 yil éncesinden
fazla siiredir izolasyonunun yapilmasina ragmen metabolik biyokimyasi, genomik
ozellikleri ve etkileyici molekiiler genetik kombinasyonu tam olarak son zamanlarda
saptanmigtir. ( Chen vd. 2015). Noskapinin tedavi edici uygulamalar1 ve degisikliklere
yatkinligi géz oOniline alindiginda, yeniden dogus ilaci anlamina gelen “Renaissance

drug” diye anilmaya layik bir alkaloiddir (Rida vd, 2015).

Morfinin, afyon alkaloitler icerisindeki orani %5-25 arasinda degismektedir. Morfin
alkaloiti uyusturucu etkiye sahip olup, agri dindirici olarak kullanilmaktadir. Bunu
beyin korteksindeki agri merkezini uyusturmakla yapar. Keyif verici madde olarak
alisgkanlik yapmaktadir. Hekim kontrolii olmadan bu tiirden ilaglarin kullanilmasi g¢esitli

tehlikelerinden dolay1 yasaklanmustir (Ustiin 1998, Tanker ve Tanker 2003).

Noskapin’in afyon alkaloitleri i¢erisindeki oran1 %2-10’dur (Tanker ve Tanker 2003).
Noskapin eskiden narkotin olarak bilinmekteydi (Paul 2002). Antitussif (6ksiiriik kesici)
ozellikleri kesfedilince ismi naskopin olarak degistirilmistir. Oksiiriik kesici 6zellikleri
kodeine esdegerdir. Bagimlilik yapmaz, agr1 kesici ve uyusturucu degildir. Toksik
ozelligi yoktur. Oksiiriik yatistiric1  etkisinden dolayr baz yada tuz halinde
(kromsiilfonat) olarak kullamilir. Oksiiriik kesici ozellikleri nedeniyle ilag olarak
kullanilir. Yiiksek dozlarda histamin salinmasina yol acabilir. Bu nedenle bronsit ve
astim hastalarinda kullanilmamalidir (Tanker ve Tanker 2003., Anonim, 2009).

Noskapin ve sentetik tiirevlerinin potansiyel bir anti-kanser 6zellige sahip oldugu



goriilmiistiir. Bu alkaloidlerin amaci1 mikrotiibiilleri ve hiicre ¢ogalmasini engellemektir

( Lopus and Naik 2015).

Kodein’in afyon alkaloitleri igerisindeki oranm1 %0.5-3’tiir. Kodein’in analjezik etkisi az
olup, dksiiriik refleksini ortadan kaldirdigindan cok iyi bir dksiiriik kesicidir. Oksiiriik
ilac1 olarak yiizyillarca kullanilmis olup, halen de ragbet gormektedir. Bagimlilik yapma

etkisi morfine gore daha azdir (Ustiin 1998, Tanker ve Tanker 2003).

Tebain ismi eskiden afyon ihra¢ eden Misir sehri Teb’den gelmektedir (Paul 2002).
Afyon igerisindeki oran1 %0.2-1°dir (Tanker ve Tanker 2003). Agr kesici etkisi azdir.
Son yillarda, analjezik, Oksiiriik kesici ve yatistirict Ozelliklere sahip yar1 sentetik

ilaglarm iiretiminde tebain’e olan ilgi artmistir (Onmez 2007).

Papaverinin afyon alkaloitleri i¢erisindeki oranm1 %0.5-1.3’dir (Tanker ve Tanker 2003).
Medikal amacl kullanimlar1 vardir. Sentetik olarak da iiretilebilir. Uyusturucu ve agri
kesici 6zelligi daha diisiiktiir. Uyusturucu etkisi fazla degildir (Onmez 2007). Papaverin
diiz kaslar1 gevsetir. Kas, spazm durumundaysa bu spazmi ¢ézer. Bagirsak spazmlarinda
ve safra kesesi tikanikliklarinda kullanilan ilaglarin terkibine girer (Ustiin 1998, Tanker

ve Tanker 2003).

Hashasta melezleme islemi iki ya da fazla sayidaki hat, cesit yada tiirde bulunan ve
istenen Ozellikleri tek bir gesitte toplamak veya seleksiyon i¢in varyasyonu artirmak
amactyla yapilir. Kendine ddllenen veya kismen yabanci dollenen bitkilerde ana olarak
secilen bitkilerde erkek organlarin uzaklastirilmasi yani kastrasyon (kisirlagtirma) islemi
yapilmalidir. Melezlemede F1 bitkileri iiniform bir sekilde, anne ve baba bitkinin ortak
ozelliklerini gosterirler. Daha sonraki generasyonlarda a¢ilmalar meydana gelmektedir.
Melezlemede basariy1 yapilacak olan seleksiyon belirler. Papaver somniferum’da gesit
ve cevre faktorlerine bagl olarak (riizgar yoluyla bir ¢igekten digerine polenler transfer
olabilse de, fazla sayida erkek organlariyla ve bol miktarda polenleriyle ¢ok renkli

cigekler bocekleri ozellikle de arilar1 cezbeder) degisken oranlarda yabanci dollenme



goriilmekle birlikte kendine dollenmenin baskin oldugu disiiniilmektedir (Patra vd,
1992). Yabanci dollenme oranlar1 anatomik ya da fizyololojik 6zelliklere (mesela uygun
dollenmenin gergeklesmesi amaciyla stigmanin (disicik tepesinin) iizerinde var olan
mum tabakasinin -6rnegin bir bocek yoluyla - delinmesi gerekmesi (Bhandari, 1990), ya
da stigma acilmadan 6nce digerinin agilmasinin gerceklesmesi (protandry’nin varlig)
bagli olarak bazi ¢esitlerde artmaktadir. Nyman ve Hall (1976) diisiik ve normal
alkaloid icerikli bitkiler arasindaki yabanci dollenmeyi %9 olarak bildirmislerdir.
Avrupa’daki ¢esitlerde yabanci dollenme orani polinatdrlerin siklifina bagli olarak
%15°den %40’a kadar degisir (Morice ve Louarn, 1971). Hint varyetelerindeki yabanci
dollenme sinirlar1 da; cigek rengi-arilar beyaz ¢igekleri viyole renge tercih etmektedir-
tozlayicilarin etkinligi ve popiilasyonunun biiyilikliigline gore %0-70 arasinda
degismektedir (Khanna ve Shukla, 1983). Verilen bu bilgiler hashasta melezlemeden

once ana bitkilerin erkek organlarinin alinmasinin gerekli oldugunu gostermektedir.

Melezlemeden sonra uygulanacak izolasyonda, tomurcuklara kese kagidi veya bez torba
gecirmek Ozellikle hemen alinmadiklarinda iyi sonug vermez ve kapsiillerin gelismesini
aksatir. Bunlarin yerine, c¢iceklerin izolasyonunda iri petal yapraklarini bir araya
getirerek bir tel raptiye ile tutturmak veya iplikle baglamak suretiyle kapatmak, daha 1yi

netice verir.

Hashas kapsiilleri tam olgunlasmadigi donemde ve heniiz yesil iken 6zel bir bigakla
yiizeysel olarak ¢izilir, kapsiilden ¢ikan siit gibi beyaz renkte 6z suyu (lateks) kapsiiliin
disinda birikir. Lateksin suyu bir miktar buharlasir, giderek koyu kahverengi renk alir ve
yogunlagir. Buna ham afyon veya ham afyon sakizi denir. Ham afyon sabah cizilenlerde
Ogleden sonra, 6gleden sonra ¢izilenlerde de ertesi sabah 6zel bicaklarla toplanir; afyon
sakizinin toplanmasi i¢in en ideal sartlar sabah ¢1g kalktiktan sonra ve yagmursuz
havalardir. Tirkiye’de 1974 yilinda kapsiil ¢izimi yasaklandiktan sonra morfin ve
tiirevleri Avustralya, Ispanya, Fransa ve Macaristan’da oldugu gibi kuru hashas
kapsiiliinden elde edilmektedir. Hindistan’da halen afyon sakizi {iretimi yapilmaktadir.
Hindistan, diinya afyon sakizi iiretiminde %99 paya sahiptir; Cin ve Kuzey Kore’ de az

bir miktarda afyon iiretilmektedir (Kosar vd. 2012a).



Diinyada uyusturucu maddelerin ekimi, iiretimi, ithali ve ihraci iilkemizin de imza
koydugu Birlesmis Milletler Uyusturucu Maddelere Dair 1961 TEK Sozlesmesi (Single
Convention on Narcotic Drugs) ve tadiline iliskin 1972 Protokolii'ne gore
diizenlenmektedir. 1961 TEK Soézlesmesi, diinyadaki uyusturucu madde islerinin
tilkelere tek elden yliriitiilmesi hiikmiinii getirmekte ve Birlesmis Milletler Teskilatinin
uyusturucu maddelerin kontrolii hususundaki yetkisini kabul etmektedir. Diinyada
hashas ekimi; Birlesmis Milletler Tegkilati denetiminde yasal ana {iretici olarak Tiirkiye,
Hindistan, Avustralya, Fransa, Ispanya ve Macaristan’da yapilmaktadir (Cizelge 1.1).
Tiirkiye ve Hindistan, Birlesmis Milletler Teskilatinca geleneksel hashas {ireticisi

tilkeler olarak kabul edilmektedir ( Anonim 2014 a).

Cizelge 1.1 Diinya Ana Uretici Ulkeler Bazinda Yasal Hashas Ekim Alanlar1 (Ha)

2005 25.335 7.833 6.599 8.841 4.802 5.106 58.516
2006 42.023 6.976 3.457 6.632 2.146 4.322 65.556
2007 24.603 5.913 4.661 3.198 5.606 3.269 47.250
2008 20.042 2.653 4.108 3.683 5.507 2.262 38.255
2009 48.893 8.853 4.598 6.750 6.865 1.114 77.073
2010 51.897 12.237 9.127 9.400 6.439 7.308 96.408
2011 54.911 16.518 10.973 8.592 9.488 6.025 106.507
2012 13.511 12.092 10.279 8.680 8.762 3.929 57.253
2013 32.277 = 11.484 10.209 8.700 2.600 65.270
2014 26.621 5.329 7.210 = 8.521 5.520 53.201

* Hindistan'm 2013 yil1 ve Fransa 2014 yil1 verileri INCB raporunda yer almamaktadir.
Kaynak: INCB Narcotic Drugs Report 2014



TMO'nun 2014 yili hashas sektor raporuna gore hashasin ekiminde 6nemli yere sahip
tilkelerin yillara gore ekilis alanlar1 Cizelge 1.1 yer almaktadir. Buna gore 2005-2014
yillar1 arasinda en yiiksek ekim alanina sahip iilke Tiirkiye olup bunu diger tilkeler takip
etmistir. Ayrica yillara gore bu tilkelerdeki ekilis alanlarinda kayda deger degisimler
oldugu tespit edilmistir. Ozellikle yukarida sdzii edilen Tiirkiye'deki ekilis alanlar1 2012
yilinda en diisiik seviyeye gerilemistir (Anonim, 2014 a).

TURKIYE e .
g A CARISTAN
% 45

% 6

AVUSTRALYA
% 13

Sekil 1.1 Diinya yasal haghas ekim alanlari

Tablo ve sekilden goriilecegi iizere son bes yillik verilerin ortalamasina gore iilkemiz
diinya yasal hashas ekim alanlari igerisinde %45°lik bir paya sahiptir. Bunu % 13’ liikk

pay ile Avustralya izlemistir.

Diinyada yasal hashas ekim ve iiretimi yapan iilkelerin yani sira tohum igin iiretim
yapan iilkeler de vardir. Diinyada hashas tohumu iiretimi Cizelge 1.2°de verilmistir

(Anonim, 2015 a).



Cizelge 1.2 Diinya Hashas Tohumu Ekim Uretim ve Verimi (FAOSTAT 2015)

2005 109.752 76.884 700.5
2006 130.559 81.508 624.3
2007 117.797 67.083 569.5
2008 126.560 89.799 709.5
2009 141.864 99.513 701.5
2010 148.760 98.137 659.7
2011 129.975 109.025 838.8
2012 73.686 51.402 697.6
2013 103.855 76.372 735.4
2014 106.183 85.093 801.4

Diinyada haghas tohumu iiretimi Cizelgel.2’de verilmistir. Cizelgel.2’de gorildigi
gibi diinya hashas tohumu ekim alanlar1 yillara gére 73.686-148.760 hektar arasinda
degismektedir. Son 10 yillik periyoda baktigimizda en fazla ekim alam1 2010 yilina
aittir. Tohum {iretimi de 51.402-109.025 ton arasinda degismis; en fazla tiretim 2011
yilinda olmustur. Ekim alanina ve iiretime bagli olarak verimde de inis ve cikislar

olmaktadir. Haghasin tohum verimine bakildiginda 57-84 kg/da arasinda degismektedir.

Ulkeler bazinda iiretim ise Cizelge 1.3> de gosterilmistir. Cizelgel.3’de goriildiigii gibi
diinya hashas tohumu {iretiminde en Onemli iretici Tllkeler Tiirkiye ve Cek
Cumbhuriyeti’dir. 2012 yilinda haghas tohumu {iretiminde Tiirkiye’ de oldugu gibi
Diinyada’da ¢ok sert bir diislis yasamistir. 2013 ve 2014 yillarinda Diinyada ki hashas
tohumu iiretiminin yaklasik olarak % 20-25° lik kismim1 Tirkiye karsilamistir. Bu da

Tiirkiye’ nin 6nemli bir haghas tohumu fireticisi oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 1.3 Diinyada 2012 - 2014 Yillar1 Arasinda Hashas Tohumu Ureten Ulkeler

Ulkeler

Almanya
Avustralya

Bulgaristan

Cek
Cumhuriyeti

Filistin
Fransa
Hirvatistan
Hollanda
Ispanya
Macaristan
Makedonya
Romanya
Sirbistan

Slovakya

Tiirkiye

(FAOSTAT 2015)
2012
%i;in Uretim
(ha) (ton)
5.500 3.200
1.548 1.098
810 500
18.363 12.814
200 2.600
10.000 6.000
2.263 1.509
370 400
10.000 11.000
5.280 4.700
180 91
4.000 2.350
900 1.000
761 296
13.511 3.844

Verim
(kg/ha)

581.8

709.3

617.3

697.8

13.000

600.0

666.8

1081.1

1100.0

890.2

505.6

587.5

11111

389.0

284.5

Ekilen
Alan
(ha)
5.500
1.510
815
20.250
190
18.000
3.198
380
11.000
4.890
103
4.000

900

842

32.277

11

2013

Uretim

(ton)

3.200

1.078

525

13.911

2.650

11.000

3.198

400

12.000

4.850

63

2.400

1.000

853

19.244

Verim
(kg/ha)

581.8

713.9

644.2

687.0

13947.4

611.1

1000.0

1052.6

1090.9

991.8

611.7

600.0

11111

1013.1

596.2

Ekilen
Alan
(ha)
5.400
1.560
800
27.020
200
15.000
3.000
390
10.500
9.050
88
3.900

950

1.704

26.621

2014

Uretim
(ton)

3.000

1.293

500

24.665

2.550

8.000

2.900

410

11.000

9.350

75

2.300

1.000

1.827

16.223

Verim
(kg/ha)

555.6

829.0

625.0

912.8

12750.0

533.3

966.7

1051.3

1047.6

1033.1

852.3

589.7

1052.6

1072.3

609.4



Ulkemizde hashas ekimi 3298 Sayili Uyusturucu Maddelerle lgili Kanun ve
Yonetmelik cergevesinde lisansa tabi, kontrollii ve ¢izilmemis hashas kapsiilii liretimi

seklinde yapilmaktadir.

Bakanlar Kurulu tarafindan hashas ekimine miisaade edilen yerlerde, Toprak Mahsulleri
Ofisi Genel Midirliiglince yapilan planlama cergevesinde, Birlesmis Milletler
Teskilatinin iilkemize verdigi 70.000 hektar limit dahilinde hashas ekimi ve ¢izilmemis

kapsiil tiretimi yaptirilmaktadir.

2014 yili sonbaharindan itibaren Afyonkarahisar, Amasya, Burdur, Corum, Denizli,
Isparta, Kiitahya, Tokat ve Usak illerinin tamami ile Balikesir ilinin Balya, Bigadic,
Dursunbey, Ivrindi, Kepsut, Savastepe ve Sindirgi ilgeleri; Eskisehir ilinin Alpu,
Beylikova, Cifteler, Giinyiizii, Han, Mahmudiye, Mihaligcik, Seyitgazi ve Sivrihisar
ilgeleri; Konya ilinin Ahirli, Akdren, Aksehir, Beysehir, Derbent, Doganhisar, Hiiyiik,
Ilgin, Kadinhani, Seydisehir, Tuzlukgu, Yalihiiyiik ve Yunak ilgeleri; Manisa ilinin
Merkez, Demirci, Gordes, Kopriibasi, Kula, Sarigél ve Selendi ilgelerinde izin belgesi

karsiliginda hashas ekimi ve ¢izilmemis hashas kapsiilii iretimi serbesttir.

S6z konusu 70.000 hektar ekim limiti, ekilis ve liretim potansiyelleri dikkate alinarak
yerlesim birimlerine dagitilmaktadir. Yerlesim birimi bazinda verilen haghas ekim
limitleri ¢iftcilere paylastirilarak bu limit ¢ercevesinde bir c¢iftciye en fazla 3 tarlasinda

hashas ekim izni verilmektedir (Anonim 2014 a).
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Sekil 1.2 Tiirkiye’de hashas ekimine izin verilen iller

Tiirkiye’de Birlesmis Milletlerin belirledigi 700.000 dekar limit dahilinde 13 ilde
Toprak Mahsulleri Ofisi’nin iznini almak sartiyla, c¢iftgiler tarafindan {iretimi
yapilmaktadir. Tiirkiye’de haghas {ireten c¢iftci sayis1 yillara gore dalgalanma
gostermekle beraber yaklagik 100.000 dir. Ancak dolayli yollardan yaklagik 1.500.000
insanin geciminde onemli bir rolii olan sosyo — ekonomik degere sahip bir bitkidir

(Kahraman 2011).

Hashas bitkisinin Tiirkiye’deki yetisme alani, sicak yazlarin ve orta derecede yagislarin
hikkim stlirdiigli kiyr ve 1i¢ bolgeler arasindaki geg¢is sahalaridir (Darkot,
1963).Tirkiye’de yetistirilen haghaslarin morfin orami diisiiktiir. Nitekim iilkemiz
%51°lik ekim alanina sahip olmasina ragmen diinya morfin liretiminde % 17’lik bir
paya sahiptir. Tiirkiye’deki hashaslarin morfin orani ortalama % 0.4 iken, bu oran
Avustralya, Fransa ve Ispanya gibi iilkelerde % 1.5-2 arasindadir. Ulkemizdeki hashas
ekim alanlar1 Cizelge 1.4° de gosterildigi gibi Afyon, Amasya, Tokat, Burdur, Corum,
Denizli, Isparta, Kiitahya, Usak, Balikesir, Eskisehir, Konya ve Manisa’dir (Kadioglu,
2007).
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Cizelge 1.4 Tirkiye’ de illere gore 2014 yili haghas ekim alani, tiretim ve verimleri

Kapsiil Kapsiil Tohum Tohum
Uretimi Verimi Uretimi Verimi
(ton) (kg/da) (ton) (kg/da)

Ekilen Alan | Hasat Edilen

Iller (da) Alan (da)

Tokat 43

Toplam

64.598 64.598 4.785 74 4.785
61.219 61.219 3.318 54 3.318
43.972 43.972 3.083 70 3.083
21.200 21.200 999 47 999
14.887 14.887 558 37 558
14.322 14.322 955 67 955
14.019 14.019 826 59 826
8.616 8.616 456 53 456
8.396 8.396 549 65 549
5911 5911 287 49 287
4.106 4.106 239 58 239
4.083 4.083 130 32 130
o L=
oo I

883 883 38 43 38

2014 yili verilerine gore Tirkiye’de hashas ekimi yapilan iller arasinda Afyon ili en
fazla ekim alani ile ilk siradadir, bunu Denizli ve Konya izlemektedir. Cizelge 1.4’ de
illere gore hashas ekim alani, hasat edilen alan, kapsiil liretimi ve verimi ile tohum

iretimi ve verimini gosteren bilgiler verilmistir (Anonim 2015 b).
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Cizelge 1.4° de goriildiigii gibi Tirkiye’de hashas ekilis alan1 bakimindan %24.27 ile
Afyon ilk sirada iken bunu % 23 ile Denizli ve % 16.52 ile Konya takip etmistir. Kapsiil
ve tohum iiretiminde ise yine %29.5 ile Afyon birinci iken, % 20.45 ve % 19 ile Denizli
ve Konya ili izlemistir. Diger 10 ilin ekim alanindaki pay1 9%36.21 kapsiil ve tohum

tiretimindeki payi ise %31.05 olarak gergeklesmistir.

Cizelge 1.5°de hashas bitkisinin 2005-2014 yillar1 arasindaki ekim alani, kapsiil iiretimi

ve verimi ile tohum liretimi ve verimine ait bilgiler gosterilmistir (Anonim 2015 b).
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Cizelge 1.5 Tiirkiye’de 2005-2014 yillart arasindaki haghas ekim alani, kapsiil ile tohum
tiretimi ve verimleri

253.350 253.350 12.403 13.644

420.230 420.238 27.443 65 30.187 72
246.032 246.032 8.164 88 8.981 37
200.429 200.429 9.849 49 10.834 54
488.931 488.931 31.086 64 34.194 70
518.970 518.970 33.555 65 36.910 71
549.110 549.110 40.979 75 45.077 82
135.106 135.106 3.497 26 3.844 28
322.773 322.773 19.244 60 19.244 60
266.212 266.212 16.223 61 16.223 61

Cizelge 1.5’ de goriildiigii gibi yillara gore degismeler gostermekle birlikte son 10
yildaki veriler incelendiginde 2011 yilinda ekim alam1 549.110 da ile en yiiksek
seviyeye ulagsmistir. Ekim alani 2012 yilinda 135.106 da ile en diisiik seviyede
kalmistir. Kapsiil ve tohum iiretim ve verimleri dikkate alindiginda 2011 yilinda 40.979
ton kapsiil tiretimi, 75 kg/da kapsiil verimi ve 45.077 ton tohum tiretimi, 82 kg/da tohum
verimi ile en yiiksek degerlere ulasmistir. Yine 2012 yili verilerine gore 3.497 ton
kapsiil tiretimi, 26 kg/da kapsiil verimi ve 3.844 ton tohum iiretimi, 28 kg/da tohum
verimi ile en diislik degerlerde kalmistir. Yillar arasinda ekim alani, kapsiil ve tohum

iiretim ve verimleri arasinda ¢ok biiyiik farklar bulunmaktadir. Aradaki bu farki su
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sekilde aciklamak gerekirse, hashas hassas bir bitki oldugundan olumsuz iklim
kosullarindan (don, kuraklik, asir1 sicakliklar vs.) etkilenmesi nedeniyle uzun yillar
ortalamasina gore %33 civarinda kayip olusmustur. Ayrica hashas ekim izni alip ekim
yapmayan ciftcilerden kaynaklanan beyan kayiplar1 ise %14 civarindadir. Uretim

kaybinin baz1 yillarda %70’lere ulastig1 da goriilmiistiir.

Diinyada, hashastan elde edilen tibbi ve bilimsel amagh opiyat tiiketimi ortalama 400
ton civarindadir. Diinyada onde gelen yasal hashas iireticisi ililkelerden Avustralya,

Tiirkiye, Hindistan, Fransa, Ispanya ve Macaristan arasinda rekabet bulunmaktadur.

Birlesmis Milletler Tegkilatinin iiye olan tiim {ilkelere “tibbi ve bilimsel amagli opiyat
ham madde ihtiyaclarint Oncelikle geleneksel hashas iireticisi tilkelerden temin
etmeleri” yoniindeki tavsiye karari ¢ergevesinde en biiyiik opiyat ham madde ithalatgisi
olan ABD, aldig1 kararla ithalatinin %80’lik kismin1 geleneksel tedarik edici iilke olan
Tiirkiye ve Hindistan’dan; %20°1ik kismin1 da diger iilkelerden gerceklestirmektedir. Bu
uygulama kisaca 80/20 kurali olarak bilinmektedir (Anonim 2014a).

Ulkemizde ciftcilerin elinde bulunan geleneksel hashas tohumlarindan iiretilen hashas
kapsiillerinin morfin oran1 %0,4 (binde dort) civarindadir. Ancak diinyada ticari amagla
hashas ekimi yapan, morfin ve tiirevleri iireten iilkelerde kapsiildeki morfin orant %2
(ylizde iki) civarinda seyretmektedir. Bu {ilkeler birim kapsiilden daha fazla morfin
tiretmek suretiyle {iretim maliyetlerini diisiirmekte ve uluslararasi rekabette avantaj

saglamaktadirlar.

Bu itibarla hashas tariminda verimliligin, karliligin ve rekabet giliciimiiziin artirtlmasi
amaciyla Genel Miidirliglimiiz biinyesinde Kamu Arastirma Kurumlarn (TAGEM,
TUBITAK) ve iiniversiteler (AUZF) ile yapilan ortak projeler dahilinde hashas tohumu

1slah galigmalart siirdiiriilmektedir (Anonim 2014 a).

Tiirkiye‘nin hem morfin ve tiirevleri ihracat1 yoniinden, hem de tohum ihracati ile diinya
pazarlarinin biiylik bir yeri vardir. Tiirkiye, 2014 yilinda 65.446,345 kg morfin ve
tirevleri ihracati gergeklestirilerek 34.534.333,80 USD $ doviz girdisi elde edilmistir.
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Ayrica yurt i¢inde 2.452,47 kg tiirev satig1 yapilarak 3.155.889,89 TL gelir saglanmigtir
(Anonim 2014 b). Afyon Alkaloitleri Fabrikasinda iiretilen morfin ve tlirevleri, yurt igi
ihtiyaci karsilandiktan sonra kalan % 95’ 1 tibbi amaglh olarak ihtiyac sahibi iilkelere
ihra¢ edilmektedir. (Anonim 2014 a). Diinya’ nin ve Tiirkiye’ nin son on yillik hashas

tohumu ihracati ve elde ettigi doviz girdileri Cizelge 1.6’ da verilmistir.

Cizelge 1.6 Tiirkiye’de ve Diinya’da Hashas Tohum Ihracat ve Degetleri

(FAOSTAT 2015)
Ihracat
Yillar Tiirkiye Diinya
Miktar(ton) Deger(10009) Miktar(ton) Deger(1000S)

2004 23.917 30,855.00 70.687 84,470.00
2005 14.647 28,609.00 78.514 102,363.00
2006 22.951 33,200.00 85.367 127,291.00
2007 14.934 35,266.00 91.036 211,798.00
2008 9.523 50,504.00 71.113 270,566.00
2009 14.008 47,493.00 71.228 143,738.00
2010 16.228 52,312.00 86.556 160,916.00
2011 24.005 60,872.00 87.657 173,960.00
2012 16.201 49,331.00 88.191 169,024.00
2013 20.721 84,802.00 94.321 246,654.00
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Cizelge 1.6° da Tirkiye’nin son 10 yillik hashas ihracat rakamlarinin parasal olarak

katkisina bakildiginda Diinyada ki payinin % 30 — 35 civarinda oldugu goriilmektedir.

Haghag tohumu 1slahindaki hedefimiz; kapsiildeki mevcut morfin oranini rakibimiz olan
diger iilkeler diizeyine ¢ikarmak, katma degeri yiiksek diger alkaloidlerce zengin
cesitlerin gelistirilerek tiretime aktarilmasi suretiyle pazar payimizi artirmak, kapsiil ve
tohum verimi yiiksek, kis zararlarina, kurakliga, hastalik ve zararlilara dayanikli hashas
tohumlugu elde ederek bu tohumluklar1 biiylik alanlarda cogaltip c¢iftgilere intikal
ettirmektir. Bu sayede hem cift¢cimizin reel geliri hem de morfin maliyetindeki azalma

nedeniyle opiyat pazarindaki etkinligimiz daha da artirilmig olacaktir.

Tohum 1slah caligmalar1 ile yiliksek morfin iceren cesitlerin gelistirilmesine paralel
olarak morfin iiretiminde de artis olmasi nedeniyle pazarlanabilecek miktarda morfin
icin hashas ekimi yapilacagindan diger alkaloidlerce zengin tohum amagli alternatif
hashas ekimi de yaptirilarak Birlesmis Milletler Teskilatinin {ilkemize vermis oldugu

70.000 hektar limitin korunmasi ve siirdiirtilebilir haghas tarimi1 amaglanmaktadir.

Tirkiye’nin yillik 20 bin ton hashas tohumu iiretimine karsilik yilda 40 bin ton
civarinda ihracat potansiyeli bulunmaktadir. Bu itibarla, ekonomik anlamda morfin
ihtiva etmeyen ancak tohum verimi yiiksek gida amacgli hashas ¢esidi gelistirilmesi
calismalar1 siirdiiriilmektedir. Diger yandan ciftcilere Hashas Uretici Birlikleri
vasitastyla ciftcilerin gida amagli hashas tohumu tiretmeleri i¢in ekim izni verilmesine

2007 yilinda baglanmis olup devam etmektedir.

Ayrica tibbi ve ekonomik degeri olan diger yabani hashas tiirlerinin de 1slah edilmesi
suretiyle lilke ekonomisine kazandirilarak gerek ilag ham maddesi gerekse hashas

tohumu tiretiminde diinyada lider konuma gelmek hedeflerimiz arasindadir.

Bu amagla TUBITAK tarafindan desteklenen bir proje dahilinde yurtdisindan getirtilen
noskapince zengin 6 hashas hattindan bugiin ¢esit aday1 olarak tescile sunulan hatlar
gelistirilmistir. Ancak, noskapince zengin hashas hatlar1 iilkemiz hashagslar1 kadar

soguga dayanikli degildir. Proje dahilinde bu hatlar {ilkemizde tescilli iki gesitle
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melezlenerek soguga dayanikli ve noskapince zengin yeni ¢esitlerin gelistirilmesi
calismalar1 baglatilmistir. Bu tezin amaci; noskapin (narkotin) bakimindan zengin bu alti
hat ile tescil edilmis iki yerli ¢esidin melezlenmesi sonucu olusan hatlardan segilen
noskapin (narkotin) ve morfin oranlar1 yiiksek yeni hatlarin, basta noskapin ve morfin
oranlar1 olmak iizere baz1 morfolojik ve tarimsal 6zelliklerini ortaya koymaktir. Ayrica,
Tiirkiye'de hashas tarimi yapilan alanlarda ekilen mevcut c¢esitler yaninda, diger
tilkelerle rekabet edebilmek i¢in, noskapin ve morfin orani bakimindan yiiksek yeni

cesitlerin gelistirilmesine katki saglamaktir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Isikan (1957), hashasta c¢esitlerin ¢icek rengi ve tohum rengi arasinda mutlak
korelasyon bulundugunu; koyu ¢i¢ek renginin ise pembe, kahve, mavi ve gri tohum
renklerine ait oldugunu, bdylece hagshas tohumunun beyaz, sari, pembe, kahve, mavi ve
gri olmak tizere 6 belirgin renge sahip oldugunu, disi organin 4-18 karpelli kapali bir
kapsiil oldugunu ve zamanla geliserek kozayr meydana getirdigini, kozada bulunan 4-18
kanath tepecik yildizinin bir kanadinin koza igerisindeki bolmeleri birbirinden ayiran

plasentalarin birer uzantist oldugunu belirtmistir.

Teteyni (1961), hashas bitkisindeki (Papaver somniferum L.) mevcut alkaloitlerin
%75’nin morfin, %15’nin kodein, %7 ’nin tebain ve %3’ilinlin papaverin oldugunu

bulmustur.

Isikan (1963), 17 adet baba, 32 adet ana hashas hatt1 ve 29 hashas melezinden olusan
bitki grubunda yaptig1 calismada; bazi bitkisel 6zellikler ve verim unsurlar iizerinde
heterosisi gozlemlemistir. Bitki basina tohum verimi bakimindan incelendiginde;
melezlerin ortalamasi ebeveyn ortalamasmin 1,5-2 kati, bitki basina afyon verimi
bakimindan incelendiginde ise melezlerin ortalamasi ebeveyn ortalamasinin 1,5-2,5 kati

olarak bulunmustur.

Incekara (1964), hashas kapsiiliinden elde edilen afyon sakizinin biiyiik bir 6nem
kazandigin1 bildirmistir. Afyon ve afyon sakizindan elde edilen diger alkaloidlerin tipta
yatistirici, agrilart giderici olarak ¢ok fazla kullanim alanina sahip oldugunu ve
tohumlarinda bulunan %40-60 arasindaki yag1 hashas yetistirilen alanlarda énemli bir
kullanim alani buldugunu belirtmistir. Tohumlarindaki yagin yemeklik olarak
tiiketildigi gibi yar1 kuruyan yaglardan oldugu i¢in boyacilikta, sabun sanayinde ve

endiistrinin diger kollarinda da kullanilabildigine dikkati ¢ekmistir.
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Loof (1966), tohum veriminin 1200-1800 kg/ha, bitki boyunun ise g¢esit ve g¢evre
sartlarina gére 50 cm-150 cm arasinda degisebilecegini, kapsiil sayisinin da 8 ve daha

tizerine ¢ikabilecegini kaydetmistir.

Musalevski ve Teodosievski (1970), Makedonya’da yetistirilen yerel hashas
cesitlerinin kapsiiliindeki morfin oraninin %0.22-0.55 arasinda oldugunu ve bu

karakterin hem ¢evre sartlari, hem de ¢esitlere gore degisebilecegini tespit etmislerdir.

Morice ve Louarn (1971), Afyon elde etmek igin iiretilen 70 ve yaglik olarak
yetistirilen 120 hashas hattinda kapsiildeki morfin oranini belirlemislerdir. Yaglik olarak
yetistirilen haghaglarin 15’inde ve bunlara ait F3, F4 ve F5 generasyonlarinda, Afyon
icin yetistirilenlerin 17°sinde ve bunlarin 19 F1 hibritinde ve 7 hattin diallel melezinin
F1 dollerinde tespitler yapmislardir. Morfin oran1 bakimindan hatlar arasinda énemli
cevresel farkliliklar ¢ikmistir. Kapsiil ve tohumun morfolojik karakterleri ile baglantili
olmayan bu karakterin; genetik varyasyonunun varligin1 géstermislerdir. Bu yonden

heterosisin olmadigini belirtmislerdir.

Jonsson ve Loof (1973), P. somniferum x P. orientale’nin F1 doéllerini incelemislerdir.
Olgunlasinca kapsiiliin ac¢ilmas1 karakterinin P. orientale’den geldigini ve hibritlerinin
allopoliploid oldugunu, hibritlerin P. orientale’den daha yiiksek  kodein, P.
somniferum’dan da daha diisiik morfin icerdigini ve bu 6zelliginden dolayr da yag

bitkisi olarak kullanilmasinin uygun olacagini bildirmislerdir.

Kaicker vd. (1974), 8 ana¢ hashas hatti ve bunlara ait 56 resiprok F1 melezlerinin
analizlerini yapmuslardir. 12 hashas hattinda afyon verimi bakimindan, alt1 hatta kapsiil
sayist bakimindan ve yirmi hatta da kapsiil biiyiikliigii bakimindan iistiin anaca gore
daha iyi performans tespit edilmistir. Verim bakimindan ise en yiiksek heterosis; P2xP3
melezinde, morfin oran1 bakimindan ise heterosis P5xP1 melezinde bulunmustur. Tiim
karakterler yoniinden en iyi performans gosteren F1 hibritlerinin verimde de en iyi
oldugunu gozlemlemis, heterosis gosteren melezlerin genel ve 6zel kombinasyon

yeteneklerinin de yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
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Popov vd. (1974), Asya ve Avrupa ckolojik grubuna ait Kuzey Afrika, Dogu-Bati
Avrupa ve Rusya varyetelerini sonbaharda ekmisler ve diisik sicakliklara
dayanamadiklarini gozlemlemislerdir. Bitkilerin %50-80’inin -7 ve -8 °C’de zarar
gordiigiinii ve Anadolu ekolojisine ait S188, S230 ve P360 yerel cesitlerinden % 50-75
daha diisiik tohum verimine sahip olduklarini bulmuslardir. Avrupa-Asya ekolojik
grubu ile Anadolu ekolojik grubu arasindaki F1 melezlerini iiretmisler ve bu melezlerin
kuru kapsiillerinde morfin oranini %0.70-0.90 arasinda tespit etmislerdir. Ebeveynlerin
kuru kapsiillerindeki morfin oranini ise %0.45-0.60 arasinda oldugunu ve ayrica F1

melezlerinin sonbahar ekimi i¢in uygun oldugunu da bildirmislerdir.

Malinia ve lIvanova (1975), Rusya’da 4 yaglhk hashas cesidi iizerine yaptiklari
calismada, tohum veriminin 34-98 kg/da ve morfin oraninin %0.64-0.88 arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Tohum verimi bakimindan ¢esitler arasinda az miktarda
fark bulunmasina ragmen, bolgelere gore onemli farkliliklar goriinmiis, ancak morfin

orani bakimindan ¢esitler ve bolgeler arasinda 6nemli farklilik bulunmustur.

Tookey vd. (1975), beyaz ve mavi tohumlu hashaslarda ¢igeklenmeden 4-6 giin sonra
ve 29-33 giin sonra olmak tizere iki hasat yaparak morfin oranlarini karsilastirmislardir.
Iki hasat donemi karsilastirildiginda birinci ve ikinci arasinda bitki basma morfin
miktar1 bakimindan ¢ok az bir artis oldugu bildirilmistir (13.0 mg/kapsiil, 13.4
mg/kapsiil veya %3 artis).

Bazilevskaya (1976), ci¢ek rengi ile morfin orani arasinda belli bir korelasyon
oldugunu belirterek, beyaz ¢icekli varyetelerin daha fazla afyon ancak daha diisiik
morfin, viyole ¢icek rengine sahip varyetelerin ise daha az afyon fakat daha yliksek

oranda morfin i¢erdiklerini kaydetmistir.

Tookey vd. (1976), Arizona’da serada yetistirdikleri hashaslarda farkli hasat donemi ve
organlardaki alkaloid degisimini incelemislerdir. Ana kapsiillerin morfin igerigi yiiksek
oldugundan dolay1 analiz i¢in ana kapsiiller kullanilmistir. Morfin igerigi bakimindan
erken orta ve gec c¢igeklenen kapsiillerde farklilik olmadigini belirtmislerdir.

Kurutulmus kapsiilde morfin oranin1 %0.60 olarak tespit etmislerdir.
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Morton (1977), hashas bitkisinin soguga, fazla yagisa ve ¢ok sicaklara hassas bir bitki
oldugunu hastalik ve zararlilara kars1 da ayn1 hassasiyetin s6z konusu oldugunu ve tiim
bu etkenlerin kapsiildeki morfin oranini etkiledigini belirtmistir. Hashasin yapraklarinda
kodein, morfin, noskapin ve narkotolin ve tohumlarinda kodein, morfin, noskapin,
papaverin, rhoedine ve tebain bulundugunu bildirmistir. Ayrica geng¢ kokler %39 yash
kokler %13 morfin icermekte olduguna dikkat ¢cekmistir.

Isikan (1977), Yaptig1 calismada hashaslarda dekara kapsiil ve tohum birlikte veriminin
134-143 kg/da, kapsiil veriminin 61-63 kg/da, tohum veriminin 73-80 kg/da arasinda
degistigini tespit etmistir. Bu aragtirmanin sonucuna gore beyaz tohumlu haghaslarda
morfin oranin %0.40, sar1 tohumlularda %0.67 ve mavi tohumlarda ise %0.45 olarak

bulmustur.

Emiroglu (1978), sar1 ve gri renkli hashaslarin ¢izilmemis kapsiillerindeki morfin

oraninin %0.35-0.55 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Singh (1979), yiiriittigi bir denemede hashaslardaki bitki boyu degerlerinin 60-120 cm

arasinda degistigini tespit etmistir.

Hoffman ve Menary (1980), hashas kapsiiliindeki morfin, kodein ve tebain degisimi
tizerine yapmis olduklar1 ¢aligsmada tarla kosullarinda ¢igeklenmeden 5 hafta sonrasinda
en yiiksek morfin oranin1t % 1.57 ve kodein oranint % 0.10 olarak bulmuslardir.
Kapsiildeki alkaloidler 11. haftaya kadar az miktarda degisiklik gostermis oldugundan
bahsetmisler ve iki haftalik periyod i¢inde de morfin oraninda %35°1ik, kodein oraninda

ise %32’lik bir diislis gdzlendigini bildirmislerdir.

Arslan (1982), degisik gelisme devrelerinde hasat edilen hashas bitkilerinin degisik
kisimlardaki morfin olusumu tlizerine ¢alismalar yapmistir. Farkli tohum rengine sahip
ve bitki organlar1 ortalamasi olarak en yiiksek morfin oraninin %0.23 ile yesil olgunluk

devresinde goriildiiglini, bunu 9%0.17 ile tomurcuk ¢icek devresinin izledigini
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kaydetmistir. Tohum renklerine gére morfin orani bakimindan siralamanin ise gri,

kahve, pembe, sar1 ve beyaz seklinde oldugunu belirtmistir.

Yadav vd. (1983), yaptiklar1 denemede hashaslar1 boliinmiis parsellerde 6x105, 3x105,
1,5x105 bitki/ha popiilasyon yogunlugunda 15, 30, 45 cm sira araliginda ve 3 farklh
ekim tarihinde (10 Kasim, 25 Kasim, 10 Aralik) ekmislerdir; 10 Kasim’daki ekimde
daha ytiksek afyon, tohum, toplam kuru madde ve morfin icerigi tespit etmislerdir. Geg
ekim, daha yiiksek bitki yogunlugu ve dar sira arasinda daha diisiik morfin igerigi ve
diisiik verim alindiginmi bildirmislerdir. Her bitkideki kapsiil sayisi, kapsiil biiytikligi,
yaprak alan indeksi ve bitki boyundaki diismeye bagli olarak afyon verimi de
diismiistiir. Calisma sonunda, en yiiksek hashas verimi 30 cm sira araliginda, 10

Kasim’daki 3x105 bitki/ha yogunluktaki ekimde elde edilmistir.

Bara vd. (1984), farkli bolgelerden 13 hashas gesidi, melez varyeteleri ve lokal
populasyonlart tizerinde yaptiklar1 3 yillik ¢alismada; kapsiil uzunluklari, bazi verim
ogeleri, katalaz ve peroksidaz aktivitesi, protein ve morfin konsantrasyonlariin yil ve
genotipe gore degisimini tespit etmislerdir. Morfin konsantrasyonunun daha degisken
oldugunu, genel olarak yabanci tozlananlarin morfin konsantrasyonunun kendilenmis
olanlara gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Morfin konsantrasyonu ile gozlenen

diger karakterlerin hi¢biri arasinda korelasyon bulamamislardir.

Vaverkova ve Feklova (1984), Cekoslovakya’da 4 iklim bolgesinde yetistirdikleri
hashaslarda bitki ve kapsiil verimleri, morfin igerigi ve farkl bitki kisimlarindaki morfin
verimlerini belirlemislerdir. Afyon veriminin biiyiimeyle arttigini, kapsiil gelismesi
boyunca sapin iist boliimlerinin en yiiksek morfin icerigine sahip oldugunu, tiim saptaki
veya ayr1 boliimlerdeki morfin veriminin, afyonun olgunlasma sathasinda, soguk

iklimlerde en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Brenneisen ve Borner (1985), P. somniferum ve P. bracteatum’dan olusan 37 6rnekte
yiriitiilen caligmada, lateks, kapsiil, tohum ve koklerin basitlestirilmis ultrasonik
ekstraksiyon teknigini kullanarak hazirladiklar1 ekstraktlarin morfin oranimi HPLC

analizi ile belirlemislerdir. P. somniferum’un lateksinde % 21,8-27.9 morfin, % 2.2-5.6
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kodein ve % 1.2-4.4 tebain tespit etmislerdir. P. bracteatum’da tebain oran1 koklerde %
0.19, latekste % 11.7 olarak bulunmustur.

Rousi vd. (1987), yaptig1 ¢alismada P. somniferum (2n= 22), ve P. bracteatum (2n=
14), P. orientale (2n= 28) ve P. pseudo-orientale (2n= 42) arasinda melezlemeler
yapmis, ve sadece P. somniferum melezlemede yer aldiginda melez doller
incelenmistir.Cigeklenme sadece P. pseudo-orientale ile olan melezde gézlenmistir; tim
melez bitkiler (2n= 32) P. somniferum gibi tek yillik olmus, ancak morfolojik olarak
babaya (P. pseudo-orientale) daha yakin ozellikte oldugunu ve polen sterilitesinin
yiiksek oranda oldugunu tespit etmiglerdir. Bu iki tiiriin kromozomlar1 arasinda bazi
ciftlesmeleri incelemislerdir. Genelde F1 melezlerinin her iki anag¢ tiirden miras kalan

morfin ve izotebain alkaloidleri icerdiklerini belirlemislerdir.

Srivastava ve Sharma (1987), Papaver somniferum populasyonundan, 80 adet hat
olusturmuglar ve 1981-84 wyillar arasi yani ii¢ yillik siireyle verim o&gelerini
arastirilmiglardir. Secilmis materyallerin arasindan anaclarla kiyasladiklar1 zaman 6
hattin tohum ve afyon verimi ile morfin oran1 bakimindan, sirayla %117-150, %32-66
ve %25-39’luk yiikselis kaydederek her ii¢ yilda da anacglara gore acik bir istilinliik
gosterdiklerini tespit etmislerdir. Tohum veriminde %117-150; afyon veriminde %32-

66; morfin oraninda %25-39 arasinda heterosis gozlenmislerdir.

Bernath vd. (1988), tarafindan Macaristan’da P. somniferum’a ait bes gesit, biiyiime
odalarinda (uzun giin, 14 saat) ve tropik kosullarda (kisa giin, 10 saat yliksek ve yogun
151k intensitesinde), yetistirilmistir. Uzun giinler, cesitlerin hepsinin biiylimesini
hizlandirmistir. Cigceklenme Avrupa gesitlerinde (Reading ve Kek Duna) ekimden sonra
68-70 giin, Afganistan cesitlerinde (UNL 15 ve 55) 58-60 giin, Hindistan ¢esidinde
(UNL 146) 55 giin sonra baglamistir. Kisa giinlerde, c¢esitlerin orijinine bagl olarak
gelismede 5-15 giinlik bir gecikme olmustur. Tropik kosullarda yetistirilenlerde
kapstilde toplam alkaloit birikimi daha fazladir. Kek Duna ve Reading cesitlerinde
ekolojik sartlarin etkisi digerlerine gore onemsizdir. UNL 146 nispeten farkli olmakla

birlikte, UNL 15 ve UNL 55 ile aralarinda bir benzerlik gostermektedir.
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Evren vd. (1988), Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan ¢izilmemis hashas kapsiillerinde HPLC
metodu ile yaptiklart analizler sonucunda kapsiilde 9%0.330 morfin, %0.040

kodein, %0.026 tebain ve %0.048 oraninda noskapinin bulundugunu tespit etmislerdir.

Khanna ve Shukla (1988), P. somniferum ve Papaver setigerum arasinda melezleme
yapmusglar ve morfolojik karakterleri, mayotik anormallikleri, afyon ve tohum verimi ile
major alkaloidlerin kalitim 6gelerini F4 kademesine kadar incelemislerdir. Afyon verimi
ve alkaloid orami karakterleri bakimindan F1 doéllerinin triploidlerinde heterosis
gbzlemisler ve heterotik etki olarak da bazi bitkilerde yiiksek oranda tebain bulunmasini

kaydetmislerdir.

Krenn vd. (1988), kislik bir hashas g¢esidinin 1slahi {izerine arastirmalarinda; farkli
hashas genotiplerinin kapsiillerindeki alkaloid tayflarin1 karakterize etmislerdir.
Macaristan menseli dogal bir ¢esidin alkaloid miktarin1 ve bilesimini, Avusturya’da en
cok yetistirilen Edel-Weiss ve Marianne ¢esitleriyle, diger alt1 yazlik haghas ¢esidinin
ortalamalarimi HPLC de yaptiklar1 analizlerle karsilastirmislardir. Morfin orani ve
toplam alkaloid miktar; kislik ekilen gesitlerde ve yoresel ¢esitlerde benzer 6zellikler
gostermistir. Ayrica kislik ve yazlik ekimin alkaloid bilesenlerine etkisini ve ¢evre
faktorleriyle olan iligkisini aragtirmiglardir. Kislik hashas c¢esidi olan Marianne;
ilkbaharda ekildigi zaman morfin ve toplam alkaloid orani belirgin bir sekilde yiiksek

bulunmustur.

Erdurmus ve Er (1989), hashas hatlarinda fenolojik ve morfolojik karakterlerin morfin
ve tohum verimleriyle iligkilerini aragtirmislardir. Arastirmada kullandiklar1 171 hattin
kapstillerinde morfin oraninin % 0.32 - 0.82 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Tohum
verimi ve morfin oranin birlikte arastirilmasina yonelik bir seleksiyon 1slahinda; uzun
boylu, kalin sapli, kapsiil sayis1 fazla, 6zellikle kapsiil stigma 151n sayis1 fazla bitkilerin
secilmesi gerektigini kaydetmislerdir. Ayni aragtirmadaki sonuglara gore, bitki  boyu;
79.40 - 114.65 cm, bitki basina kapsiil sayisi; 1.95 - 7.20 adet, stigma 1s1n sayist; 9.70 -
14.55 adet, kapsiil indeksi; 0.624-1.500, dekara kapsiil verimi 73.54 - 173.56, dekara

tohum verimi 91.73 - 228.2 kg arasinda belirlenmistir.
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Novak ve Strakova (1989), 1985-87 yillar1 arasinda, 20 tane yerli ve yabanci ¢esidini
tarla denemeleriyle karsilastirmislardir. Bitki basma tohum verimini 20.4 g olarak

bulurlarken, morfin oranin1 % 0.66 - 0.75 arasinda degistigini bulmuslardir.

Subtrova vd. (1989), secilmis hashas popiilasyonlarinda 5 alkaloitle ilgili olarak 25
hashas ¢esidinde yapmis olduklari denemede, kapsiil ekstraktlarinin HPLC ve TLC ile
analizleri sonucunda, noskapin igerigini en diisik %0.02, en yiiksek %0.31, tebain
igerigini en diisiik %0.0 en yiiksek %0.35, kodein icerigini en diisiik %0.0 en yiiksek
%0.39, morfin igerigini en diisiik %0.1, en yiiksek %0.82, papaverin igeriginin ise 11
genotipte Olciilebilecek miktarlarda olmadigint en yiiksek degerini ise %0.3 olarak

bulmuslardir.

Erdurmus ve Ones (1990), Kislik olarak ekilen hashaslarda tomurcuklanmanm 190-
200 giinde basladigini, bu siirenin yazliklarda 50-60 giin oldugunu, bundan yaklasik 9-
13 giin sonra ¢igeklerin goriilmeye basladigini belirtmiglerdir. Tohumlarin ekilmesinden
kapstillerin kurumasina kadar gegen siirenin, kishk hashaglarda 270-280 giin,
yazliklarda ise 110-128 giin oldugunu, stigma 1s1n sayisinin ortalama 10 adet oldugunu

belirtmislerdir.

Ghiorghita vd. (1990), yaptiklar1 bir arastirmada hashasta kendine déllenmenin kapsiil
blytikliglinde, tohum agirliginda ve kapsiildeki morfin oraninda azalmaya neden
oldugunu belirlemislerdir. Kapsiil sayisinin artmasi, tohum veriminin ve bitki basina
morfin veriminin artmasi arasinda pozitif korelasyon oldugunu bildirmiglerdir. Morfin
oraninin biiyiik varyasyon gosterdigini ancak; morfin oraniyla kapsiil karakterleri ve dal

sayis1 arasinda onemli bir korelasyon tespit edemediklerini bildirmislerdir.

Erdurmus ve Takan (1991) yaptiklar1 bir arastirmada, bitki boyunun 90 - 125 cm
arasinda degistigini ve bitki basina kapsiil sayisi ortalama degerinin 3.38 adet oldugunu

kaydetmislerdir.
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Gaur ve Rathare (1991), Hindistan’da yiiriittiikleri bir ¢alismada, farkli azot dozlarin
uygulayarak hashasta morfin oran1 ve bitki basina kapsiil verimi kriterlerini
incelemislerdir. Yiiriittiikleri bu ¢alismada, iki farkli yilda, bitki basia kapsiil verimi
ortalamasini 8 g ve 9.7 g olarak kaydetmislerdir. Ortalama afyon verimini ise 45.4 kg/ha

olarak bulmuslardir.

Lal ve Sharma (1991), alt1 farkli hashas genotipinin sayisal ve grafiksel analizlerine
dayanarak iki ortam iizerinde aralarindaki 6x6 diallel melezlemeden ¢ikan hatlar1 ve
dominansin anaglarda afyon verimi, morfin, kodein, tebain ve narkotin oranlar
bakimindan daha ¢ok etkili oldugunu tespit etmislerdir. Genellikle pozitif etkili

dominant allellerin; narkotin hari¢ anaglarda asimetrik olarak dagildigin1 belirtmislerdir.

Mishra ve Barche (1991), Mandsaur, Madhya Pradesh’te 1987-1988 yillar1 arasinda
yiiriittiikleri ¢alismada; alt1 hashas ¢esidi ve bunlara ait 15 F2 hibritleri arasinda % 50
ciceklenme giin sayisi, bitki boyu ve bitki basina kapsiil sayisi bakimindan 6nemli
farkliliklarin  olmadigimni tespit etmislerdir. Morfin oraninin % 8.79-12.9 arasinda

oldugunu tespit etmislerdir.

Kandalkar ve Nigam (1993), hashasta (Papaver somniferum L.) fizyolojik 6zellikler
ve afyon verimi acgisindan kombinasyon yetenegini arastirmislardir. 1989  yilinda
yetistirilen 8 farkli genotip ve bunlarin F1 ve F2 hibritlerinde afyon verimi ve 6 verim
bilesenine iliskin verilerden kombinasyon yetenegi ve genetik varyansa dair bilgiler elde
etmiglerdir. MOP539 x NOP4, NBPGR1 x NBRI3 ve NOP4 x UO185 hibritleri afyon
verimi ve hasat indeksi acgisindan en yiiksek 6zel kombinasyon yetenegi (OKY)

gostermistir.

Muchova vd. (1993), Slovakya’da 3 yil siireyle yaptiklari ¢alisma sonucunda hashas
bitkisinde tohum verimi ile birim alanindaki bitki say1s1 ve kapsiil basina tohum miktari
arasinda kuvvetli bir pozitif iligki bulurken, tohum verimi ile bitki bagina kapsiil sayisi

arasinda negatif bir iliski bulundugunu bildirmislerdir.

29



Nigam ve Patel (1993), 1989-1990 yillarinda Hindistan’in dort farkli bolgesinde 10
hashas c¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada, hektara afyon verimini 37.65-40.02 kg arasinda
oldugunu, bitki basina tohum veriminin ise 7.00-7.16 g arasinda degistigini

kaydetmislerdir.

Biiyiikgocmen (1994), incelemis oldugu 193 hashas hattinda hashasta bitki boyunun 60
- 98 cm arasinda, hashas ana kapsiillerinde kapsiil indeksinin 0.671-1.111, bitki basina
kapsiil sayisinin 1.30-4.39, bitki boyunun 60-98 cm, bitki basina tohum veriminin 2.41-

5.99 g, morfin oraninin ise %0.21-0.77 arasinda degistigini bildirmistir.

Karadavut (1994), yabanci orijinli hashas ¢esit ve popiilasyonlarinda yiiriittiigii bir
calismada; ¢igeklenme siiresini 50-109 giin, olgunlasma siiresini 70-130 giin, bitki boyu
degerlerini 22.21-99.71 cm, bitki basina kapsiil sayisin1 1.01-6.17 adet, kapsiilde tepecik
sayisini 6.40-14.72 adet, bitki basina tohum verimini 0.26-11.66g, bitki basina kapsiil
verimini 0.30-6.48g ve kapsiil kabugundaki morfin oranin1 % 0.22-1.22 arasinda

degistigini belirlemistir.

Patidar (1994), 1988-1999 yillarinda hashasta yiiriittigii calismada; 4 ana, 31 baba
varyetesi ile 124 melezi incelemislerdir. Afyon verimi bakimindan % 46.3 ve morfin

orani bakimindan ise % 37.1 olarak tistiin ana¢ heterosisi seviyesi belirlenmistir.

Engin (1995), yirittig iki yillik bir denemede dekara kapsiil verimi ortalama
degerlerini birinci yilda 80.4 kg/da, ikinci yilda ise 77.4 kg/da olarak gostermistir.
Dekara kapsiil ve tohum birlikte verimi ortalamasini ilk yilda 186.60 kg/da, ikinci yilda
ise 194.40 kg/da olarak bulmustur. Birinci yilda tohum verimini 106.2 kg/da, ikinci
yilda ise 117.0 kg/da tespit etmistir. Morfin verimi birinci yil 0.360 kg/da, ikici yil ise
0.310 kg/da olarak bulunmustur. Morfin orani birinci yil, sar1 tohumlu hatta %0.40, gri
tohumlu hatta ise %0.38, ikinci yilda ise sirasiyla %0.45 ve %0.46 olarak tespit

etmislerdir.
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Giimiis¢cii (1996), Ankara’da yiiriittigi bir arastirmada hashasta bitki boyunun
kisliklarda 66.35-98.75 cm, yazliklarda 60.00-91.60 cm, bitki basina kapsiil veriminin
kisliklarda 1.78-6.95 g, yazliklarda 2.93-7.28 ¢, dekara kapsiil veriminin kisliklarda
55.54-116.0 kg/da, yazliklarda 49.26-111.10 kg/da, dekara tohum veriminin kigliklarda
55.40-136.0 kg/da, yazliklarda 44.93-128.10 kg/da, morfin oraninin kishiklarda %0.53
- 0.98, yazliklarda %0.53-0.96 arasinda degistigini bulmustur.

Soyalp (1996), Ankara’da yiiriittiigli galismada 28 hashas hattinda bitki boyunun 56.6 -
84.3 cm, dekara tohum veriminin 50.48-109.20 kg/da, dekara morfin veriminin 0.190-
0.795 kg/da, morfin oranlarinin %0.37-1.23 arasinda degistigini bulmustur.

Shukla vd. (1996), hashas bitkisinin Kkapsiillerinde bulunan alkaloidlerden en
Oonemlilerinin morfin, kodein, noskapin, tebain ve papaverin oldugunu ve bu
alkaloidlerin oksiiriik kesici, spazm giderici, agr1 dindirici, lokal uyusturucu ve uyku
verici Ozelliklerinden dolayr ilgili ilaglarin yapiminda kullanilmakta oldugundan

bahsetmislerdir.

Katar (1997), Tokat sartlarinda hashasta giibre dozlar1 (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da azot) ve
uygulama zaman ile ilgili yaptig1 ¢aligmada, %50 ¢igeklenme siiresinin 200-203 giin

oldugunu vurgulamistir.

Giimiiscii ve Arslan (1999), se¢ilmis baz1 hashas (Papaver somniferum L.) gesit ve
hatlarinin verim 6gelerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda; farkli yerlerden getirilmis
olan hashas hatlarimin tarimsal ve bitkisel Ozellikleri bakimindan iyi olanlarini
belirlemeye calismislardir. Tki yil siireyle yiiriitiilen ¢calismalarda, bitkiler {izerinde hem
morfolojik, hem de fenolojik gozlemler yapilmistir. Aragtirmanin 1. yilinda yalniz bir
ekim zamanina gore degerlendirme yapilmais, ikinci yilinda ise yazlik ve kislik olarak iki
farkli ekim zamanina gore degerlendirme yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore; ilk
yilda cigeklenme siiresi 79-116 giin; tohum verimi 8.22-76.75 kg/da, kapsiil verimi 6.14
- 69.72 kg/da, morfin oran1 % 0.57-1.40; morfin verimi 0.046-0.458 kg/da arasinda
bulunmustur. Ikinci yilda ise; ¢igeklenme siiresi kisliklarda 192-211 giin, yazliklarda 81
- 96 giin olmustur. Bitki boyu kisliklarda 66.35-98.75 cm, yazliklarda 60.00-91.60 cm;
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kapsiil sayist kigliklarda 2.30-9.58 adet, yazliklarda 1.93-3.55 adet; kapsiilde tepecik
sayist kigliklarda 9.98-12.88 adet, yazliklarda 10.02-13.65 adet; kapsiil verimi
kisliklarda 55.54-116.0 kg/da, yazliklarda, 49.26-111.1 kg/da; tohum verimi kisliklarda
44.93-128.1 kg/da, yazliklarda 55.4-136.1 kg/da; morfin verimi kisliklarda 0.468-0.852
kg/da, yazliklarda 0.281-0.849 kg/da; morfin orani kigliklarda % 0.53-0.98, yazliklarda
% 0.53-0.96 arasinda bulunmustur.

Bajpai vd. (2000), Hindistan’da 208 tane hashas hattin1 kullanarak, bazi kriterleri
incelemislerdir. Bu arastirmanin sonucuna gore hashas hatlarinda bitki boyu 83.0-139.0
cm, bitki basina kapsiil verimi 1.4-5.3 g, morfin oran1 %0.02-1.05, morfin verimi 0.70

- 28.1 mg arasinda degigmistir.

Koc¢ (2000), Tokat sartlarinda hashas ¢esitleri (Ofis—95, Afyon-95, Ofis—96) lizerine
gblgelenme ve sira ilizeri uygulamalari sonucunda, verim, verim Ogeleri ve bazi
morfolojik ozellikler bakimindan g¢esit, gblge ve sira iizeri arasinda istatistiki agidan
onemli farkliliklar bulunmustur. ki yillik ortalamalara gore, en yiiksek tohum ve yag
verimi degerleri Ofis 95 cesidinden gélgeleme uygulanmayan parsellerde ve 15 cm sira
tizerinden elde edilmistir (144.6 kg/da ve 72.8 kg/da). En yliksek morfin oran1 %0.712
ile Ofis—95 ¢esidinden elde edilmistir.

Marculescu ve Bobit (2001), morfince zengin hashaslarda farkli gelisme donemlerinde
en ylksek morfin oraninin zamanmi tespit etmek amaciyla yapmis olduklari
calismada;10 onemli gelisme donemi belirlenmistir. Cigeklenme baslangicindan tam
olgunlagsma donemine kadar olan siirede belirlenen bu 10 hasat doneminde morfince en
zengin donemin tohum olusumunun bagladigr kapsiilin ¢izim dénemine ulastig
donemde oldugu, morfin oraninin ¢igeklenme baslangicinda en diisiik diizeyde oldugu
maksimum seviyeye ¢izim doneminde ulastigi ve sonrasinda diislis egiliminde oldugu
belirlenmigtir. Kapsiillerin siit olum doneminde morfin 0.546 g/100g, ¢izim doneminde
0.63 g/100g ve ana kapstilde tohumlarin olusmaya basladig1 yan kapsiillerde tohumlarin
beyaz oldugu donemde ise 0.43 g/100g olarak tespit edilmistir. Hektara morfin verimi

¢izim doneminde 13.1 kg/ ha ile en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir.
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Shukla ve Singh (2001), Lucknow’da hashasin farkli gelisme donemlerinde alkaloid
degisimini inceledikleri ¢alismada; kotiledon doneminde ilk olarak morfinin ortaya
ciktigin1 bildirmislerdir. Ik goriilen alkaloidin ¢imlenmeden 3 giin sonra ortaya ¢ikan
noskapin oldugu ve kodein morfin ve papaverinin bitki 7 cm’e ulastiginda
oOl¢iilebildigini bildirmislerdir. Noskapin sentezinin erken donemde bagladigini ve erken
donemde kodeinden morfine doniisiimiinde doniisiimiin bloklanabildigini (durdugunu)
belirtmislerdir. Tomurcuklanma baslangicinda sepal, petal ve anterde 3 alkaloid
goriilmiis ancak yumurtalikta yalnizca morfin oldugunu tespit etmislerdir. Cigeklenme
doneminde morfin ve kodein petalde, morfin ve tebain anterde, morfin ve kodein {ist
yapraklarda, onemli alkaloid olarak tespit etmislerdir. Cizim doneminde kok, sap ve

kapsiilde en yiiksek alkaloid oranina sahip oldugu bildirilmistir.

Erdemoglu vd. (2002), Hashas bitkisinin hasadinin yapildigi 10 ilin 84 beldesinden
temin edilen kapstil 6rneklerinde bulunan morfin miktarini, gelistirilen HPLC yontemi
ile analiz ederek ylrittiikleri ¢alismada, ortalama morfin oranlarinin %0.093-0.263

arasinda degistigini bulmuglardir.

Giimiiscii (2002), secilmis hashas hatlarinin melezlerinde; verim ve bazi ozelliklerde
heterosis iizerine ¢alisma yapmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglara gore; morfin
oranlarinin % 0.251-0.739 arasinda, kapsiil verimlerinin 45.03-133.1 kg/da arasinda,

PR

tohum verimlerinin ise 51.20-151.1 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.

Prajapati vd. (2002), Hindistan’da yaptiklar1 c¢aligmada 115 hashas ¢esidinin
kapsiillerinde morfin, kodein, tebain, noskapin ve papaverin oranlarin1 ve ayn1 zamanda
retikulin, narkotin ve oripavin biyosentetik ara firiinlerini incelemislerdir. Morfin
oranlarii %0.102-0.493 araliginda, kodein oranlarin1 %0.044-0.159 araliginda, tebain
oranlarint  %0.003-0.189 araliginda, noskapin oranlarin1 %0.003-0.222 araliginda,
papaverin oranlarmi %0.002-0.272 araliginda tespit etmislerdir. Incelemeler neticesinde
morfinin baskin alkaloid oldugunu ve onu kodein, noskapin, papaverin ve tebainin takip
ettigini bildirmislerdir. Biyosentetik ara iirlinlerde ise en sok kodeinon birikimi olmusg

ve retikulin ve oripavinin nisbeten daha az oldugunu bildirmislerdir.
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Bernath vd. (2003), kendine ve yabanci dollenmis hashas kapsiillerinde alkaloid
birikimi lizerine yaptiklari ¢alismada, uluslararasi diizenlemelerle uyumlu bir sekilde
serbest alkaloidlerin yam1 sira yiiksek alkaloid igerigine sahip hashas cesitleri
gelistirmeye calismiglardir. Seleksiyon siirecince kimyasal agidan genis bir ¢esitlilik arz
eden bes hashas cesidi kullanilmigtir. 'Kheops', 'Al', 'Tebona', 'Kék Gemona' ve
"Przemko' 2000 ve 2001 yillarinda kendilenmis ve melezlenmistir. Tam olgunlugun
ardindan kendilenen ve c¢aprazlanan hashas kapsiillerinin hem biyomas (biyokiilte)
iretimi hem de alkaloid igerikleri tespit edilmistir. Kisirlastirilmis alkaloidsiz cesit
'"Przemko' nin (kapsiillerinde sadece 0.01 mg/100 g morfin iceren) alkaloidce zengin
cesitlerle dollendiginde kapsiillerin morfin igeriginin 0.9 — 7.5 mg/100 g degerlerine
kadar yiikseldigi gézlenmistir.

Hashas alkaloidlerinin herkesce bilinen biyosentetik alt yapilar1 g6z Oniinde
bulunduruldugunda; bu artis alkaloidsiz bitkilerde baskilanmis (S)- narkoklarin
sentezindeki artigla agiklanabilir. Ancak hem alkaloidsiz ¢esit hem de fertil bitkilerin
kombinasyonunu iceren bir gen havuzundan elde edilen hibrit tohumlarda, alkaloidsiz
bitkilerde goriilen baskilanmis (S)-narkoklarin sentezi serbest kalir. Ayni zamanda
kimyasal metaeksin de dier kombinasyonlarda kendini gosterir. Ozellikle, narkotin
icermeyen 'Kheops', 'A1' ve 'Przemko' ¢esitlerde narkotinin goriilmesi (0.1 - 1.1mg/100
g) biyokimyasal olarak izah edilebilir. D6llenme igin narkotin-tiirii bitkiler 'Kék
Gemona' (11.3 mg/g narkotin biriktiren) kullanilmigsa, narkotin biyosentezi gen
havuzunu igeren gelismekte olan tohum dokularinin 1,2-dihidroretikulin rediiktazinin
aktivitesinin baskilanmasina katkida bulundugu ve bunun da morfinin pahasina narkotin

birikimine neden oldugu belirtilmektedir.

Frick vd. (2004), morfin biyosentezi {izerine yaptiklari ¢alismada hashas ¢esitlerinin
latekslerinde 4 Onemli alkaloid: morfin, tebain, kodein ve oripavin bulundugunu
belirtmislerdir. Retikiilin, sklourin gibi diger biyosentetik ara triinler sadece ¢ok kiigiik
miktarlarda bulundugunu, kok ekstrelerinde baskin alkaloidlerin; sanguinarin ve
tirevleri oldugunu bildirmislerdir. Yapmis olduklar1 c¢alismada transformasyon

lateksteki morfinan ve tetrahidrobenzilizokinolin alkaloidlerinin oranlarini degistirmistir
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ancak, koklerdeki benzofenanthridin alkaloidlerinin oranlarinda bir degisime sebep

olmamustir.

Aytekin ve Onder (2006), farkli azot ve fosfor dozlarmin hashas ¢esidinin verim ve
bazi verim unsurlar ile kalite iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiirtittikleri
calismada, en yiiksek tohum (180.7 kg/da) ve kapsiil verimini (140.9/da) ve morfin
oranini (%0.74) N2-P2 parsellerinden elde etmislerdir.

Bernath ve Nemeth (2005), yiiksek alakaloid igeren  'Kheops', 'Al', 'Tebona', 'KEK
Gemona' ve 'Przemko' Bes hashas ¢esidi 2001 yilinda kendilenmis ve melezlenmistir.
Melez generasyolar (F1) 2001 yilinda ekilmistir. Przemko' ¢esidin alkaloid zenginligi
0,9-7,5 mg / g degerlerine yiikselmistir. F1 jenersayonundada ayni seyler goriinmiis
olup, alkaloidler de 4.8-6.4 mg/g morfin birikimi kayit edilmistir.

Karadavut ve Arslan ( 2006), Ankara kosullarinda yiirtittiikkleri bir arastirmada 137
hashas hattin1 kullanarak, bitki boyunun 22.21-99.71 cm, kapsiil sayisinin 1.01-6.17
adet, tepecik sayisinin 6.40-14.72 adet, kapsil uzunlugunun 0.39-6.45 cm, kapsiil
eninin 0.56-2.30 cm, bitki bagma kapsiil veriminin 0.30-6.48 g, bitki basina tohum
veriminin 0.26-11.66 g ve morfin orant degerlerinin %0.22—1.22 arasinda degistigini

tespit etmislerdir.

Kog¢ vd. (2006), Afyon ve Denizli ekolojik kosullarinda 3 yil siireyle yiiriittiikleri bir
arastirmada Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisii haghas 1slah ¢aligmalarindan
elde edilen 40 adet hat ve 3 adet cesit ile yaptiklar1 calisma sonucunda, morfin
oranlarini birinci y1l %0.487-1.20 arasinda, ikinci y1l %0.443-0.912 arasinda, tiglincii yil
ise %0.451-0.839 arasinda degistigini bulmuslardir.

Koc¢ vd. (2006), yapmis olduklar1 caligmada iilkemizde mevcut fabrikalarda islenecek
kapsiildeki morfin oraninin %0.5 olarak Ongoriilmesine ragmen ekimi yapilan
hashaslarda morfin oraninin bazi yillar %0.3’e kadar diistiigiinii ve Afyon Bolvadin’de

bulunan Alkaloid Fabrikasinda islenen hashaslardaki morfin oraninin % 0,400 civarinda
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oldugunu belirtmislerdir. Afyon ve Denizli kosullarinda secilmis baz1 hashas hatlarinda
morfin oranlarin1 inceledikleri ¢aligmalarinda en yiiksek morfin oranint %1.020
oldugunu belirtip yapmis olduklar1 ¢alismadaki morfin oranmmin ¢ok iyi oldugunu

belirtmislerdir.

Samanani vd. (2006), Kanada’da hashasta latisiferdeki (iletim borusu) alkaloid birikimi
ve biyosentezinde floemdeki kalbur hiicrelerinin rolii iizerine yapmis olduklar
calismada; hipokotil ve kokteki kalbur hiicreleri immuno-florasan yontemiyle
incelenmistir. Benzylisoquinoline alkaloidlerinin biyosentetik enzimlerinin (codeinon
reductase gibi) bitkinin ¢imlenmesini takip eden ilk 1-3 giin i¢inde hizla yiikseldiginden
bahsetmislerdir. Biyosentetik enzimlerin depolanmasinda kalbur hiicrelerinin roliiniin
Oonemini  belirtmislerdir. Hashas bitkisinde latisiferler olgunlasmadan once
benzylisoquinoline alkaloidlerinin  biyosentezi kalbur hiicrelerinde basladigini

bildirmislerdir.

Shukla vd. (2006), Hindistan’da 98 hat iizerinde yaptiklart g¢alisma sonucunda
afyondaki morfin oraninin % 9.20-20.86 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Yadav vd. (2006), Hindistan’da 122 hat iizerine yiiriittiikleri bir ¢alismada bitki basina
morfin oraninin %9.20-20.86, tebain oraninin %0.61-8.36, noskapin oraninin ~ %3.29
— 17.92 ve bitki bagina morfin veriminin 82.00-393.70 g arasinda degistigini
kaydetmislerdir.

Yadav vd. (2007), Hindistan’da, 110 tane populasyon iizerine yaptiklari bir denemede,
bitki boyunun 88.21-137.59 cm, sap kalinliginin 7.7-13.3 mm, bitki basina kapsiil
veriminin 6.63-18.60 g, bitki basina tohum veriminin 2.26-11.87 g, morfin oraninin
%12.75-21.03, bitki basina morfin veriminin 80.67-310.67 mg, tebain oraninin %0.46-

2.69, noskapin oraninin %5.37-11.63 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Giimiiscii vd. (2007), hashas kapsiiliindeki alkaloid oranlarinin dagilimi {izerine yapmis

olduklar1 ¢alismada; 99 hattin kapsiillerinde; morfin (%0.110-1.140), kodein (%0.005-
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0.270), tebain (% 0.005-0.134), papaverin (% 0.001-0.440) ve noskapin (% 0.006-
0.418) oranlarinin belirtilen araliklarda degisim gosterdigi, ayrica toplam alkaloid
icindeki morfinin (%42.6-87.6), kodeinin (%0.5-25.5), tebainin (% 1.9-18.1),
papaverinin  (%0.3-29.7) ve noskapinin  (%1.1-41.2) araliklarinda oldugunu
bildirmiglerdir. Yapilan c¢alismada bu alkaoidlerin toplam alkaloiddeki ortalama
miktarlar ise su sekilde verilmistir; morfin (%67.9), kodein (%7.69), tebain (% 5.66),
papaverin (% 3.70) ve noskapin (% 15.5).

Giimiiscii ve Arslan (2008), Ankara sartlarinda yaptiklar1 ¢alismada, bazi melez
hatlarinda, bitki boyunun 99.33-116.10 cm, bitki basina kapsiil veriminin 9.22-17.55 gr,
bitki bagina tohum veriminin 14.28-26.00 gr, dekara kapsiil veriminin 45.03-133.10
kg/da, dekara tohum veriminin 51.20-151.10 kg/da, morfin oraninin %0.421-0.739 ve
dekara morfin veriminin 0.269-0.669 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Giinlii ve Oztiirk (2008), dort farkli hashas gesidine uygulanan farkli bor dozlarinin
verim, verim unsurlari ve fenolojik ozellikler lizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismada, arastirma sonucunda, bor uygulamalarinin kullanilan g¢esitlerde
tohum verimi, kapsiil verimi ve kapsiil/tohum orani {lizerine etkisi istatistiki bakimdan
onemli bulunurken, bitki boyu ve bitki basina kapsiil sayisi iizerine etkisinin dnemsiz
oldugunu belirtmisler ve uygulanan bor dozu 0.1 kg/da’a arttirildiginda bu degerlerde
kontrole gore artiglar, bor dozunun yiikselmesi ile azalmalar belirlenmis ve 3.6 kg/da

uygulamasinin verim degerleri iizerinde toksik etkisi goriildiigiinii bildirmisleridir.

Dittbrenner vd. (2009), Almanya’da yapmis olduklar1 ¢aligmada diinyadaki cesitli
lokasyonlardan temin edilmis 300 ¢esidi Gatersleben’de kiiltiire almislardir. Bu kiiltiire
aldiklar1 300 ¢esidin 1. ve 2. y1l kurutulmus ana kapsiillerinin morfin igeriklerinin 1. yil
363.00 - 17,749.05 pg/g , 2. y1l 978.10 - 22,575.20 pg/g ve 3. yil 573.30- 13,554.95
pg/g araliginda degistigini tespit etmislerdir.Yaptiklar1 ¢aligmada 300 bitkide agirlikli
alkaloidin morfin oldugunu kaydetmisler, ancak noskapin, tebain kodein ve papaverinin
degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir. Yine ayni calismada morfin sentezinde

morfinin énciisiiniin kodein oldugunu ve kodeinden morfine doniisiim oldugunu ve bazi
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zamanlarda enzimatik aktivite esnasinda morfin yolu bloklanip kodeinden morfine

doniisiim durmakta oldugunu belirtmislerdir.

Harvest vd. (2009), yapmis oldugu ¢alismada ¢igeklenmeden 1 hafta sonrasindan ticari
hasat donemine kadar olan siirede alinan kapsiil numunelerinde morfin oranlarini
karsilagtirmiglardir. Latex agirlig1 ve afyon miktar1 arasinda korelasyon oldugu ancak
latex kapasitesi ve morfin orani arasinda korelasyon olmadigini belirtmislerdir. Morfin

verimi bakimindan en 6nemli donemin ticari hasat donemi oldugunu bildirmislerdir.

Dubey vd. (2010), Hindistan’da yaptiklart bir calismasinda 32 hatt1 kullanarak
kapsiillerdeki toplam alkaloit orani degerlerinin 9%0.0683-0.2260, morfin orani
degerlerinin %0.0360-0.1647 ve tebain oranmi degerlerinin %0.0006-0.0792 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Shukla vd. (2010), yaptiklar1 ¢alismada Mahalanobis genellestirilmis mesafelerde
dayal1 bir kiime analiz yoluyla Hint kokenli 122 afyon katilimlarin alkaloid spektrumun
cesitliligini aciklanmaktadirlar. Katilmalar, ham afyon’ da morfin, kodein, tebain,
narkotin ve papaverin'in igerikleri arasinda olan iligkilerine gore 11 kiimeler halinde
gruplandirilmistir. 11 kiimelerinin alkaloit spektrumunun cesitliligi daha 6nce bulunan
122 kayith hashas arasinda c¢ok diisiik bir korelasyonu yansitmaktadir. Ortalama morfin
icerigi bir kiimedeki diger dort alkaloit toplamini asiyor olsa bile bir kiilmede narkotin
icerigi (% 15.3) olup, ve bu sonu¢ morfin (14.6%)’e ve geri kalan alkaloit
iceriginkinden daha yiiksek olmaktadir. Kiimeler arasinda degisim aralig1 papaverin i¢in

% 0.14 ile 5.3% arasinda ve morfin i¢in 12.4% ile 18.0%. arasinda degismektedir.

Arslan vd. (2011), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde
yaptiklar1 bir denemede 1000 civarinda hashas hattin1 kullanmislardir. Yapilan bu
arastirmada tim hatlarda morfin orani, dekara kapsiil ve tohum verimi, kapsiil eni,
kapsiil boyu ve ana kapsiil stigma 151n sayis1 incelenmistir. Bu aragtirmanin sonucuna
gore; morfin oran1 %0.1-1.0, kapsiil verimi 4-107 kg/da, tohum verimi 2 -117 kg/da,

stigma 1$1n sayisi ise 5.6-13.2 adet arasinda degismistir.
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Nemeth-Zambori vd. (2011), Macaristan’da yaptiklari bir 1slah ¢alismasinda melez
hashaslarinin F1, F2 ve F3 nesillerinde toplam alkaloit oran1 degerlerinin %1.15-1.60,
morfin orani degerlerinin %0.94-1.15, tebain oran1 degerlerinin %0.22-0.33 ve noskapin

orani degerlerinin %0.00-0.08 arsinda degistigini kaydetmislerdir.

Zajac vd. (2011), Polonya’da Mieszko adli diisitk morfinli hatlar1 kullanarak ti¢ farkli
zamanlarda yazlik ekim tarihlerini uygulamislardir. Sonuglara gore kapsiil sayisinin 1-6
adet, bitki boyunun 90.07-110.1 cm ve bitki basina tohum veriminin 1.54-13.7 ¢

arasinda degistigi bulunmustur. Ekim tarihi ve ekim yilina gore bitki bagina tohum ve

v

kapsiil veriminin degistigi kaydedilmistir.

Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez caligmasinda ekimden itibaren
yiiksek morfinli hatlar ve ¢esitlerin ¢ikis siirelerinin 14-24 giin, olgunlasma siirelerinin
237-253 giin ve ciceklenme siirelerinin 206-224 giin arasinda degistigini kaydetmistir.
Bu arastirmanin sonucuna gore bitki boyu 92.8-111.3 cm, bitki basina yan dal sayisi
0.90-1.50 adet, bitki bagina kapsiil sayist 1.90-2.50 adet, kapsiil uzunlugu 41.50-55.54
mm, kapsiil eni 36.42-46.22 mm, 1s1n sayist 10.65-12.75 adet, bitki basina tohumlu
kapsiil verimi 9.87-15.25 gr, bitki basa kapsiil verimi 4.620-7.410 gr, bitki basina
tohum verimi 5.180-8.225 gr, kapsiil/tohum oran1 0.740-0.985, tohum/kapsiil orani
1.015-1.350, dekara tohumlu kapsiil verimi 202.97-281.67 kg, dekara kapsiil verimi
91.10-131.20 kg/da, dekara tohum verimi 108.80-155.00 kg/da, morfin oran1 %0.326-
0.765, dekara morfin verimi 0.336-0.707 kg/da arasinda degismistir.

Kahraman (2011), bildirdigine gore; hashastan ekonomik degeri olan tohum ve kapsiil
kabugu olmak iizere iki 6nemli iiriin elde edilmektedir. Bunlarin disinda heniiz alkaloid
olusmamis  bitkiler yesil salata, bitki artigit saplar1 ise yakacak olarak
degerlendirilmektedir. Haghas kapsiilii morfin, kodein, tebain, noskapin ve papaverin
gibi tibbi 6neme sahip olan ana alkaloidlerin yani sira yaklagik 30 degisik alkaloid
icermektedir. Bu alkaloidlerden morfin, kodein ve tebainin uyusturucu 6zelligi olmasina
ragmen noskapin ve papaverin uyusturucu o6zellige sahip degillerdir. Tipta, analjezik
(agr1 kesici), anestezik (uyusturucu) ve antitiissif (Oksiiriik kesici) olarak bu

maddelerden yararlanilmaktadir. Hashas tohumlar1 gri — mavi, sar1, beyaz, ¢ig kahve ve
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pembe renklerde olabilmektedir. Hashas tohumunun en 6nemli 6zelligi % 45 — 54 yag

ve % 20 — 30 protein icerigine sahip olmasidir.

Matyosava vd. (2011), Cek Cumhuriyetinde yapmis olduklar1 g¢alismada hashas

bitkisinin samaninda morfin oranlarini % 0.24 - %1.85 araliginda tespit etmislerdir.

Rahimi vd. (2011), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2009 yilinda
yiriittiikleri ¢alismada 1000’e yakin hashas hattindan 24 tanesinde morfin oranini % 0.3
den az bulmuslardir. Arastiricilar hatlarin tohum verimlerinin ise 93,96-131,46 kg/da

arasinda degistigini bildirmektedirler.

Karabiik (2012), Amasya sartlarinda hashas (Papaver Somniferum L.) genotiplerinde
ekim siklig1 ile azotlu giibrelemenin tarimsal ve kalite iizerine etkilerini inceledigi
doktora tezi galismasinda; bitki boyunu 107-142 cm, bitki basina kapsiil sayisin1 2.002-
2.708 adet, kapsiildeki tepecik sayisint 12.01-13.15 adet, tohum verimini 76.53-161.11
kg/da, kapsiil verimini 67.22-134.30 kg/da, morfin % 0.312-0.817, tebain % 0.035-
0.147 kodein % 0-0.078, oripavin % 0-0.016, noskapin % 0- 0.439 ve papaverin

oranlarini % 0-0.029 arasinda degistigini bildirmistir.

Omidi vd. (2012), iran’da hashas bitkisindeki farkli gelisme donemlerinde morfinan
alkaloidlerin degisimini inceledikleri ¢alismada, sera ortaminda ¢imlenme, gelisme ve
cicek agma donemlerinde kok ve iist organlarin dokularindan 6rnek almiglar HPLC
cithazi ile morfin, tebain ve kodein oranlarini incelemislerdir. Morfinin bitkinin tiim

boliimlerinde dominant alkaloid oldugunu bildirmislerdir.

Dogramaci (2013), doktora tezi kapsaminda, Bolvadin sartlarinda 2 yil siiren
calismasinda kullandig1 gesitlere ait bitki boyu bakimindan en yiiksek degerin Anayurt-
95 (126 cm), en diisiik degerin ise Kemerkaya-95 (112.7 cm) ¢esidine, melezlerde ise en
yiiksek degerin Suhut- 94 x Kemerkaya- 95 (141.4 c¢m), en diisiik degerin TMO-1 x

Ofis-95 (100.8 cm) melezine ait oldugunu gozlemlemistir.
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Bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan en yiiksek degerin Camci-95 ve TMO-1 (9.56
adet), en diisiik degerin ise Kocatepe-96 (4.90 adet) ¢esidine, melezlerde ise en yliksek
degerin TMO-1 x TMO-2 (14.00 adet), en diisiik degerin Camci1-95 x Karahisar-96

(4.73 adet) melezine ait oldugunu gézlemlemistir.

Bitki basina kapsiil verimi bakimindan en yiiksek degerin TMO-1 (26.97 g), en diisiik
degerin ise TMO-3 (11.25 g) ¢esidine, melezlerde ise en yiiksek degerin Kocatepe-96 x
Kemerkaya-95 (39.24 g), en diisiik degerin Ofis-95 x Anayurt-95 (6.58) melezine ait
oldugunu gozlemlemistir. Bitki basina tohum verimi bakimindan en yiiksek degerin
TMO-1 (28.69 g), en diisiik degerin ise TMO-3 (14.52 g) cesidine, melezlerde ise en
yiiksek degerin Kocatepe-96 x Kemerkaya-95 (42.56 g), en diisiik degerin Kocatepe-96
x Suhut-94 (10.83 g) melezinden ait oldugunu tespit etmistir.

Dekara kapsiil verimi bakimindan en yiiksek degerin TMO-1 (193.8 kg/da), en diisiik
degerin ise Suhut-94 (93.73 kg/da) cesidine, melezlerde ise en yliksek degerin
Kocatepe-96 x Kemerkaya-95 (327.1 kg/da), en diisiik degerin Kocatepe-96 x Suhut-94
(63.37 kg/da) melezine ait oldugunu gézlemlemistir. Dekara tohum verimi bakimindan
en yiiksek degerin TMO-2 (219 kg/da), en diisiik degerin ise Suhut-94 (121 kg/da)
¢esidine, melezlerde ise en yiiksek degerin Kocatepe- 96 x Kemerkaya-95 (354.7
kg/da), en diisiik degerin Ofis-96 x Suhut-94 (86.80 kg/da) melezine ait oldugunu

gbzlemlemistir.

Morfin oran1 bakimindan en yiiksek degerin TMO-2 (% 0.985), en diislik degerin ise
Afyonkalesi-95 (% 0.4247) g¢esidine, melezlerde ise en yiiksek degerin Ofis-95 x TMO-
2 (% 0.8727), en diisiik degerin Kemerkaya-95 x Afyonkalesi-95 (% 0.4533) melezine
ait oldugunu goézlemlemistir. Dekara morfin verimi bakimindan en yiiksek degerin
TMO-2 (1.874 kg/da) ve TMO-1 (1.708 kg/da), en diisiik degerin ise Suhut-94 (0.570
kg/da) ¢esidine, melezlerde ise en yiiksek degerin Kocatepe-96 x Kemerkaya-95 (1.748
kg/da), en disiik degerin  Ofis-95 x Anayurt-95 (0.370 kg/da) melezine ait oldugunu

bulmustur.
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Mishra vd. (2013), Hindistan’da yapmis olduklar1 ¢aligmada gelistirdikleri morfince
zengin Rakshit g¢esidinde bitki boyunu 106-112 cm, morfince fakir olan Sanchita
cesidinde ise 107 cm ayrica Vivek g¢esidinde 112 cm, Shyama ¢esidinde 105 cm ve
Sujata ¢esidinde 80-100 cm olarak tespit etmislerdir.

Rahimi (2013), Ankara kosullarinda diisiik morfinli hashas hatlarinin bazi bitkisel ve
tarimsal dzellikleri {izerine yiiriitmiis oldugu tez ¢alismasinda iki y1lin ortalamasi olarak
bitki boyunu 106.11-119.34 cm, kapsiillerdeki 1s1n (tepecik) sayisin1 11.17-12.52 adet,
dekara kapsiil ve tohum birlikte verimini 205.70-260.68 kg/da, dekara kapsiil verimini
92.69-119.13 kg/da, dekara tohum verimini 108.56-142.24 kg/da, morfin oranini1 %0.22-
0.35, dekara morfin verimini 0.24-0.40 kg/da, toplam alkaloid oraninit %0.295-0.526,
tebain oranint %0.011-0.044, noskapin oranint % 0.011-0.050 olarak degistigini
bildirmistir.

Lal vd. (2014), Hindistan'da 50 farkli (irklar) Uttar Pradesh, Madhya Pradesh ve
Rajasthan bolgelerinden toplanmistir. 19 genetik varyasyon iizerinde ebveyenler arasi
hibridizasyon olup olmadigini belirtmek i¢in, genetik cesitlilik acisindan c¢aligmalar
yapmuslardir. Sonugta, n2 diallel ¢apraz jenerasyonlart bes farkli ebeveynden elde

edilmistir.

Skalicky vd. (2014), Cek Cumhuriyeti’nde mavi, beyaz ve gri renk tohumlu ¢esitlerde
kuru kapstilde morfin oranlarini inceledikleri ¢calismada mavi tohumlu ¢esitlerde morfin
oranint %0.238-%1.870 araliginda, gri tohumlu c¢esitlerde morfin oranimi %0.167-
%0.738 araliginda ve beyaz tohumlu ¢esitlerdeki morfin oranini ise %0.097-%0.697

araliginda bulmuslardir.

Alaca (2015), yiiriitmiis oldugu iki yillik tez ¢alismasinda, materyal olarak 2 cesit ve 6
hat kullanmistir. Deneme materyali hat ve gesitlerde, bitki boyunu; 95,82-100,32 cm,
bitki basina kapsiil sayisini; 1,47-2,13 adet, tepecik (stigma) sayisini; 9,92-10,70 adet,
dekara kapsiil ve tohum verimini; 135,25-215,66 kg/da, dekara tohum verimini; 72,415
-125,895 kg/da, dekara kapsiil verimini; 62,485 -96.85 kg/da arasinda degistigini

belirtmistir. Farkli gelisme donemlerine gore organlardaki alkaloid dagilimi agisindan
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morfin oranlarini; en diisiikk rozet 1 doneminde tiim bitkide % 0.0177, en yliksek
olgunlagma doneminde kapsiilde %1,0602 oldugu, noskapin oranlarini ise; en diisiik
rozet 1 doneminde tiim bitkide % 0.0193, en yliksek olgunlagsma doneminde kapsiilde
%1,1725 oldugu belirlenmistir. Dekara alkaloid verimleri bakimindan ortalama morfin
verimini 618,76 g/da, Ortalama tebain verimini 200,43 g/da ve ortalama noskapin

verimini de 384,31 g/da oldugu tespit etmistir.

Chen vd. (2015), yapmis olduklar1 ¢caligmaya goére, noskapinin tarihsel bir siiregte nasil
bir ilerleme gelistirdigini saptamislardir. Ayrica noskapinin biyosentetik yolunun
aydinlatilmas1 yoniinde yeni kesiflere yol gostermislerdir, noskapin ve birka¢ yari
sentetik tiirevlerinin potansiyel farmasoétik uygulamalarini degerlendirmeye tesvik

etmistirler ve farmakolojik 6zelliklerini belirtmislerdir.

Lopus vd. (2015), yaptiklar1 ¢alismada noskapinin ve onun sentetik tiirevlerinin,
hashasin diger ana bilesenleri olan alkaloitlere kiyasla daha {istiin bir anti-kansorejen
etkiye sahip oldugunu, tiimor gerilemesini arttirdigini ortaya koymuslardir ve normal

dokulara olan toksisite etkilerinin hi¢ ve ya ¢ok az oldugunu tespit etmislerdir.

Osalou (2015), yapmis oldugu ¢alismada iki yilin sonunda bitkilerin boyunu 90.3-112.5
cm, bitki bagina kapsiil sayisin1 1.47-3.17 adet, bitki basina kapsiil verimini 5.4-7.4 (g),
dekara kapsiil verimini 62.99-114.5 kg, morfin oranim1 %0.434-0.990, bitki basina
morfin verimini 0.025-0.056 g, dekara morfin verimini 0.440-0.861 kg, bitki basina
tohum verimini 5.68-8.86 g, dekara tohum verimini 73.22-142.1 kg, bitki basina
tohumlu kapsiil verimini 11.11-15.30 g, dekara tohumlu kapsiil verimini 152.5-254.8
kg, bitki basina kapsiil/tohumlu kapsiil oranin1 %42-51, dekara kapsiil/tohum oranini
0.71-1.42, kapsiil indeksini 0.87-1.11 ve kapsiillerdeki 1sin (tepecik) sayisini da 10.54-
12.91 (adet) arasinda kaydetmistir.

Rida vd. (2015), caligmlarinda, noskapinin ve diger sentetik tiirevlernin tarihsel
kesfinin nasil oldugu, kimyasal yapisi, biyosentezi, tibbi olarak ve antitussif olarak
kullanimini, bazi1 hastaliklara kars1 tedavi edici 6zelligi ortaya konmustur ve ayrica anti-

kansorejen etkileride belirtilmistir.
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Valizadeh (2015), kurdugu denemede materyal olarak 7 anag¢ hat ve bunlarin resiprok
melezleri kullanmistir. Fenolojik-morfolojik gozlemler yapmis, heterosis-heterobeltiosis
ve genel-6zel kombinasyon uyusmast degerleri tespit etmistir. Arastirma sonuglarina
gore, kapsiil verimini 68.44 - 160.40 kg/da, tohum verimini 88.62 -188.20 kg/da, morfin
oranini %0.34 - %1.62 ve toplam alkaloid oraninin da %0.56 - %2.44 arasinda degisim
gosterdigini  bildirmistir. Hashaslarin incelenen karakterlerde genel kombinasyon
yetenekleri arasindaki farklar, bitki basina kapsiil ve tohum verimi disinda, tiim
karakterler ile 6zel kombinasyon yetenekleri arasindaki farklari, hashasin incelenen

karakterlerin tiimiinde %1 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Arastirma Yerinin Ozellikleri

3.1.1 Arastirma yeri

Bu arastirma, 2013-2104 ve 2014-2015 sezonlarinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda yiiriitilmustiir. Arastirma yeri diiz,
denizden vyiiksekligi 860 m olup, 39° 57° Kuzey enlem ve 32° 52’ Dogu boylami
dereceleri arasinda yer almaktadir. Arazi tamamen egimsiz diiz yapidadir. Arastirma

yeri sekil 3.1 de gosterilmistir.

Sekil 3.1 Arastirma yeri alani

3.1.2 Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Deneme alaninin farkli yerlerinden ve 0-30 cm derinlikten alinan toprak numunelerinin

analiz sonuglar ¢izelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Deneme alani toprak orneklerinde yapilan bazi kimyasal analiz

Sonuglart™
Toprak Ozellikleri Sonu)z\lr;?‘III(22014) Sonu'z\lr;?‘lll(ZZ()lS)
Organik madde (%) 0.95 0.18
Kire¢ CaCoz (%) 7.87 5.97
Yarayisl Fosfor P,0s(kg/da) 7.68 10.34
pH 7.81 7.88
Kil (%) 37.99 44.60
Silt (%) 29.91 32.28
Kum (%) 32.10 23.12
Toplam N kapsami (%) 0.094 0.028
Degisebilir Potasyum K,0(kg/da) 368.697 598.876
Toplam tuz (%) 0.088 0.190
Tekstiir Killi Tinlt Killi Tinh

*: Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1t Merkez Arastirma Enstitiisii miidiirligii

Cizelge 3.1°de goriildiigli gibi aragtirma yerinin topragi killi-tinli yapiya sahip olup,
hafif alkali, orta kiregli, toplam tuz diizeyi zararsiz, fosfor bakimindan yeterli,

potasyumca zengin ve organik maddece yetersizdir. Ayrica deneme alaninin drenaji iyi

ve taban suyu sorunu yoktur.

3.1.3 Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Arastirmanin yiritiildiigii 2013-2014 ve 2014-2015 yillar1 ve uzun yillar iklim verileri
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiiniin Ankara Istasyonundan saglanmis olup

cizelge 3.2°de ortalama sicaklik (°C), yagis (mm) ve nispi nem (%) degerleri uzun yillar

ortalamasi ve deneme yillarina ait aylara gore ortalamalart verilmistir.
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Cizelge 3.2 Deneme yerine ait 2013, 2014 ve 2015 yillar1 ile uzun yillara iliskin
meteoroloji rasat cetveli*

Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Sicaklik Aylik Ortalama Nispi
(°C) Nem (%)
Aylar Uzun Uzun Uzun

yillar 2013 | 2014 | 2015 yillar 2013 2014 2015 yillar 2013 | 2014 | 2015
Ekim 30.6 241 41.7 424 13.1 11.6 13.3 14.4 60.4 50.2 68.0 65.1
Kasim 33.3 0 271.3 22.2 71 8.6 75 8.6 70.0 61.6 69.2 61.2
Aralik 452 |47 | 443 |57 |27 10 |57 0.0 766 | 680 |826 |774
Ocak 419 | 426 |327 [543 |05 |32 |33 12 765 | 796 |8L6 | 778
Subat 366 [336 [150 |390 |20 |64 |58 33 718 | 7L6 | 595 | 704
Mart 40.4 58.4 58.0 92.1 6.2 85 8.5 7.1 64.0 59.5 57.9 66.3
Nisan 48.4 50.5 43.2 25.0 11.3 13.1 13.5 9.5 59.5 59.6 52.0 53.1
Mayis 516 | 201 |80 |[67.2 |162 | 195 | 166 | 184 |[569 |450 |585 |658
Haziran | 374 |21 |650 |1337 |[202 |21.6 |202 |249 |521 |[433 |[535 |391
Temmuz | 143 178 | 87 51 | 236 |235 |259 247 | 452 | 412 | 385 |439
Agustos | 117 14 | 481 |254 |234 |242 |260 234 | 448 |383 |402 |393
Eylil 18.7 19 |591 |61 |188 |182 |194 12 492 | 430 |538 | 778
ort. 34.2 21.4 44.3 43.2 121 131 13.8 11.4 60.6 55.1 59.6 61.4
Toplam 410.1 257.2 | 531.1 | 518.2 | 1451 157.4 165.7 136.7 7270 | 6609 | 7153 | 737.2

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara

Cizelge 3.2 incelendiginde, denemenin yiiriitiildiigii yillarda elde edilen yagis degerleri
uzun yillar yagis ortalamalar ile karsilastirildiginda aylik bazda onemli farkliliklar

gorilmektedir.

Cizelge 3.2°de verilen iklim degerlerine dikkat edilirse 1. y1l denemesinde toplam yagis

miktar1 uzun yillar ortalamasina gore daha diisiik olurken, 2. y1l denemesinde daha
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yiiksek olmustur. Ozellikle 1. y1l denemenin kuruldugu Eyliil ay1 ve bunu takip eden
Ekim ve Kasim aylarinda neredeyse hi¢ yagis olmadigi i¢in ¢ikislar daha ge¢ olmustur.

Aragtirmanin 2. yilinda Ocak, Subat ve Mart (92.1 mm) aylarinda toplam yagis miktari
uzun yillar ortalamasindan (40.4 mm) ve 1. yildan (58.0 mm) ¢ok daha yiiksek
olmustur. Yagislarin ¢cok fazla olmasi sonucu deneme tarlasinda yer yer uzun siireli su
birkintileri olusmus; bazi parseller bundan zarar goérmiis ve verimlerin daha diisiik
olmasina yol agmistir. Ayrica denemenin birinci yili olan 2013-2014 {iretim sezonunda,
Nisan ve Haziran aylarindaki yagis miktarlarinin fazla olmasi hashasin verim agisindan
onemli donemlerden olan; sapa kalkma, tomurcuklanma ve ¢igeklenme sonrast (Nisan
ve Haziran aylar1) goriilen yagis miktar1 verim degerlerinin daha yiiksek olmasina sebep

olmustur.

Arastirmanin birinci yili olan 2013-2014 yillarinda sicakliklar (13.8 °C) hem uzun yillar
ortalamasindan (12.1 °C) hem de 2. yildan (11.4 °C) gore daha yiiksek seyretmistir.
Bununla birlikte hashas bitkisinin vejetasyon gelisimi sirasindaki donemsel yagis
miktarinin ve sicakliklarinin 2013-2014 deneme yilinda yiiksek olmasi bitki gelisimini

olumlu yonde etkilemistir.

3.2 Materyal

Bu calismada materyal olarak noskapin ve morfin oranlar1 yiiksek hatlarla, Toprak
Mabhsulleri Ofisi Genel Miidiirliigiine ait “Ofis 96” ve “Afyon 95” c¢esitlerinin
melezlenmesinden elde edilen 4. generasyondaki 19 hat kullanilmigtir. Denemede
kullanilan materyalin morfin ve noskapin oranlar1 ile tohum renkleri cizelgede
gosterilmistir (Cizelge 3.3). Bu hatlardan 2’ si tescilli hashas ¢esidi olmak iizere 8 tanesi

sar1, 6 tanesi mavi, 4 tanesi pembe ve 3 tanesi yesil renklidir (Sekil 3.2).
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Cizelge 3.3 Denemede kullanilan hashas ¢esit ve melez hatlarin tohum renkleri, morfin
ve noskapin oranlari

Hat ve cesit

Tohum rengi Morfin orani Noskapin orani
numarasi
1 (Ofis 96) Sart 0,630 -
2 (1x7) Sart 0,045 0,519
3 (5x7) Sari 0,848 0,353
4 (6x7) Pembe 0,892 0,744
5 (7x4) Yesil 0,859 0,644
6 (7x4) Pembe 0,946 0,341
7 (7%5) Mavi 0,701 1,063
8 (7x5) Sari 0,963 0,339
9 (7x5) Mavi 0,889 0,911
10 (7x5) Sari 0,856 0,621
11 (1x8) Mavi 0,849 1,086
12 (4x8) Yesil 0,829 1,066
13 (4x8) Pembe 0.841 0.576
14 (6x8) Mavi 0,849 0,846
15 (6x8) Sar1 0,912 0,216
16 (8x1) Yesil 0,796 0,840
17 (8x2) Mavi 0,853 0,557
18 (8x3) Sari 1,008 0,305
19 (8x5) Mavi 0,819 1,217
20 (8x6) Pembe 0,692 0,929
21 (Afyon 95) | Sari 0,580 -
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Sekil 3.2 Denemede kullanilan hashas ¢esit ve melez hatlarina ait tohum renkleri

3.3 Yontem

3.3.1 Deneme parsellerinin hazirlanmasi ve ekim

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
alaninda yiiriitilen bu aragtirma, 2013-2014 ve 2014-2015 yillar1 arasinda tesadiif
bloklari deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii 4’er sira olarak kurulmustur ve parsel
boyutlar1 kenar tesirler hari¢ 4.8 m2°dir. Ekim alani toplam 3 (A, B, C,) bloktan ve her
blok 21 parselden olusmustur ve toplam net ekim alani (21 x 3 x 4.8) =302.4 m2 dir.

Deneme kurulmadan once tiim deneme alanm1 kazayag ile siiriilmiis ve ekilecek alan
tirmikla diizeltilerek ¢ok kiiclik tohumlu olan hashas i¢in uygun bir ekim yataginin

hazirlanmasina dikkat edilmistir. Tirmik ¢ekilmeden 6nce dekara 3,5 kg P205 hesabi ile
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diamonyumfosfat (DAP) giibresi verilmistir. EKim markor ile agilan siralara elle
yapilmistir. Parsel boyu 4m, sira sayisi da, kenar parseller de bes, diger parsellerde ise
dort adet olarak olusturulmustur. Ekimler, 30 cm sira aralik mesafesi verilerek,
gerceklestirilmis ve daha sonra sira iizerleri de 10 cm olarak seyreltme yapilmistir.

Ekim sonrasi deneme alaninin genel bir gériiniimii sekil 3.3’de gosterilmistir.

Sekil 3.3 Deneme alanindan ekim sonrasi bir goriiniim

Deneme de ilk yil ekim 27.09.2013 tarihinde yapilmigtir. Ekim sonrasi yeterli yagis
olmadig1 i¢in ¢imlenme ve bitkilerin kisa rozet doneminde girmesini saglamak igin, ¢cok
kurak gecen Ekim ve Kasim aylarinda periyodik olarak sulama yapilmistir. i1k
sulamanin yapildigi 07.10.2013 tarihinden 22.11.2013 tarihine kadar periyodik olarak

sulama devam etmistir.

Ikinci yilda, ekimler yine kislik olarak 02.10.2014 tarihinde yapilmistir. EKimden sonra
yeterli yagis oldugu i¢in yagmurlama sulama yapilmamistir. Ekim sonrast bitki

c¢ikislarinin genel bir goriiniimii sekil 3.4 ve 3.5’de gosterilmistir.
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Sekil 3.5 Deneme alanindan hashas bitkisinin ikinci yil ¢ikis gozlemi
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Birinci y1l yagislar baglamamis oldugundan dolay1 toprak ¢atlamis ve nem ihtiyacindan
dolay1 bitkilerin gelisimi yavas olmustur. Bu sebeple yagislar baslayincaya kadar belirli
araliklarla yagmurlama sulama tekrar edilmistir. ikinci y1l yagislar yeterli oldugundan
ekimden sonra pek sulamaya ihtiya¢ duyulmamistir. Deneme siiresince uygulanan

islemler ¢izelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4 Deneme siiresince gergeklestirilmis islemler

islemler 2013-2014 2014-2015
Ekim 27.09.2013 02.10.2014
Birinci Capa 21-22.02.2014 10 - 11.03.2015
Amonyum Nitrat (3 kg/da) 04.03.2014 30.03.2015
2. Capa ve 1. Seyretme 27 —28.03.2014 16 — 17.04.2015
Bogaz Doldurma Capa Sonrasi Capa Sonrasi
ikinci Seyreltme 26 — 27 Nisan 2014 -
Sulama 09.04.2014 08.05.2015

Yaprak Giibresi (50gr/16 1t su)

(N-P-K-B-Cu-Fe-Mn-2n) 10.04.2014 11.04.2015
Fungusit ilac1 (50 g / 16 1t su) 10.04.2014 11.04.2015
Amonyum siilfat (3 kg / da) 23.04.2014 18.05.2015
Tomurcuk Kapatilmasi Cigeklenme Donemi Cigeklenme Donemi
Hasat 07 - 09.07.2014 22 - 24.07.2015

Ciceklenme doneminde hatlarin hepsinde, miimkiin oldugu kadar, kendilenmis tohumlar
elde etmek i¢in, ¢igekler tomurcukken kese kagidi ve tel ile kapatilmistir. Kendileme
yapilmis bitkileri ayirt edebilmek amaciyla etiketleme yapilmis ve etiketlere cicek
renkleri kaydedilmistir (Sekil 3.6 ve 3.7). 07-09.07.2014 tarihlerinde hasat islemi
yapilmustir.
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Sekil 3.7 Tel ile kapatilarak kendilenmis hashas bitkisi

3.4 Verilerin Elde Edilmesi

Denemede kullanilan 21 hatta ait fenolojik ve morfolojik gozlemler yapilmustir.
Verilerin elde edilmesinde Isikan (1957), Erdurmus (1989), Karadavut (1994), Soyalp
(1996), Duru (1993) ve Giimiis¢ii (1996)’ Ipek (2011) ve Rahimi(2013)’ den

yararlanilmistir.
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3.4.1 Fenolojik gozlemler

Cikas siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yarisinin (%50), ekimden sonra toprak yilizeyine
ciktiklar tarih ¢ikis tarihi, ekimden bu tarihe kadar gecen siire de ¢ikis siiresi olarak

kabul edilmistir.

Sekil 3.8 Deneme alanindan birinci ¢apa sonrast goriiniim

Ciceklenme siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yarisinin (%50), ana kapsiillerinin ¢igek
acmay1 tamamladig: tarih o hat i¢in cigeklenme tarihi, ¢ikistan bu tarihe kadar gecen

siire de ¢igeklenme siiresi olarak kabul edilmistir.
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Sekil 3.9 Deneme alanindan ¢i¢eklenme donemine ait goriiniim

Olgunlasma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin hepsinin  kapsiillerinin  kuruyup,
tohumlarinin kapsiil i¢ine dokiildiigii tarih o hat i¢cin olgunlagma tarihi, ekimden bu

tarihe kadar gegen siire de olgunlagma siiresi olarak kabul edilmistir.

Sekil 3.10 Hashas kapsiillerinin ¢igeklenme sonrasi goriiniimii
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3.4.2 Morfolojik gozlem, dl¢iim ve laboratuar analizleri

Morfolojik gozlemlerde bitkilerin tiimiinde tohum rengi, ¢icek rengi ele alinirken, bitki
habitusu ile ilgili diger karakterler parsellerden tesadiifen segilen 10 bitki {izerinde

Olclim, sayim ve analizler sonucu elde edilmistir.

Cicek rengi: Parsellerdeki bitkiler ¢igek actiktan sonra tag yaprak renkleri
kaydedilmistir.

Tohum rengi: Hashas bitkisi beyaz, sari, pembe, mavi, gri, kahverengi ve yesil (nefti)
gibi cesitli tohum renklerine sahiptir. Ulkemizde yaygin olarak goriilen tohum renkleri
ise sar;, mavi ve beyazdir. Tohum renginin genotipe bagli olusundan, calismada
kullanilan hatlarin tohum renkleri ekimden oOnce kaydedilmis, parsellerdeki bitkiler
olgunlasinca, hasat edilen kapsiillerin icinde bulunan tohumlarin renkleri tekrar

belirlenmistir.

Pusluluk: Bitkilerin yaprak, sap ve kapsiilleri ince bir mum tabakasi ile ortiili
olabilmektedir. Parsellerdeki hatlarda kapsiil olgunlasma donemi Oncesinde pusluluk

gozlemleri yapilmustir.

Sap tiiyliiliigii: Bitkilerin saplarinda tiiyler bulunabilmektedir. Parsellerdeki hatlarda

ciceklenme sonrasi sap tiiyliiliigii gézlemleri gerceklestirilmistir.

Tohum rengi: Hashas bitkisi beyaz, sari, pembe, mavi, gri, kahverengi ve yesil (nefti)
gibi gesitli tohum renklerine sahiptir. Tiirkiye’de yaygin olarak goriilen tohum renkleri
ise sar;, mavi ve beyazdir. Tohum renginin genotipe bagli olusundan, calismada
kullanilan hatlarin tohum renkleri ekimden o6nce kaydedilmis, parsellerdeki bitkiler
olgunlasinca, hasat edilen kapsiillerin i¢inde bulunan tohumlarin renkleri tekrar

belirlenmistir.
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Bitki boyu (cm): Parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkide kok bogazindan en uzun
saptaki kapsiiliin tepesine kadar olan mesafe metre ile 6l¢iilmiis ve elde edilen degerler

toplanarak, dl¢iilen bitki sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Bitki basina kapsiil sayis1 (adet): Parsellerden tesadiifi olarak segilen 10 bitkide kapsiil
sayilar sayilarak belirlenmis ve elde edilen degerler toplanarak, bitki sayisina bolinmek

suretiyle bu deger bulunmustur.

Kapsiil eni (mm): Parselden tesadiifi olarak,segilen 10 bitkinin ana kapsiiliiniin en
genis yerinde kumpas ile Olclilerek ve elde edilen degerler toplanarak, olgiilen bitki

sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Kapsiil uzunlugu (mm): Parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin ana kapsiiliinde,
kapsiil tabanindan stigma disklerine kadar olan mesafe kumpas ile Olciilmiis ve elde
edilen degerler toplanarak, olgiilen bitki sayisina bolinmek suretiyle bu deger tespit

edilmistir.

Kapsiil indeksi: Her parselde belirlenen ana kapsiil uzunlugu ve kapsiil eni 6l¢iimlerine

ait degerlerin birbirine bdliinmesi suretiyle bulunmustur.

Kapsiillerdeki stigma 1sin (tepecik) sayis1 (adet): Parsellerden tesadiifi olarak,
secilen10 bitkide kapsiillerdeki 15in sayilari sayilarak belirlenmis ve elde edilen degerler

toplanarak, kapsiil sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Bitki basina kapsiil verimi (g): Parsellerden tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin tiim
kapsiilleri kesilerek, tohumlar1 ¢ikartilip kalan bos kapsiiller tartilip bitki sayisina

boliinerek bu deger belirlenmistir.

Bitki basina tohum verimi (g): Parsellerden tesadiifi olarak, segilen 10 bitkinin tim
kapstilleri kesilerek tohumlar1 ¢ikartilip daha sonra bu tohumlar tartilip bitki sayisina

boliinerek bu deger belirlenmistir.
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Bitki basina kapsiil ve tohum verimi (g): Parsellerden tesadiifi olarak secilen 10
bitkinin tiim kapsiilleri kesilerek, tohumlari ile birlikte tartilip bitki sayisina boliinerek

bu deger belirlenmistir.

Dekara Kkapsiil verimi (kg/da): Parsellerde kenar tesir siralar1 birakilarak, kalan
bitkiler parsel verimleri i¢in hasat edilmistir. Buradan elde edilen kapsiil verim
degerlerine segilen bitkilerin toplam kapsiil degerleri de ilave edildikten sonra parsel

verimi belirlenip, bundan yararlanilarak da dekar verimleri hesaplanmastir.

Dekara tohum verimi (kg/da): Parsellerde kenar tesir siralar1 birakilarak, kalan bitkiler
parsel verimleri i¢in hasat edilmistir. Buradan elde edilen tohum verim degerlerine
secilen bitkilerin toplam tohum degerleri de ilave edildikten sonra parsel verimi

belirlenip, bundan yararlanilarak da dekar verimleri hesaplanmistir.

Dekara kapsiil ve tohum verimi (kg/da): Parsellerde kenar tesir siralar1 birakilarak,
kalan bitkiler parsel verimleri i¢in hasat edilmistir. Buradan elde edilen kapsiil ve tohum
verim degerlerine, segilen bitkilerin toplam kapsiil ve tohum degerleri de ilave
edildikten sonra parsel verimi belirlenip, bundan yararlanilarak da dekar verimleri

hesaplanmuistir.

Kapsiil/tohum orani: Her parselde belirlenen bitki basina kapsiil ve tohum verimlerine

ait degerlerin birbirine bdliinmesi suretiyle bulunmustur.

Tohum/kapsiil orani: Her parselde belirlenen bitki basina kapsiil ve tohum verimlerine

ait degerlerin birbirine boliinmesi suretiyle bulunmustur.

Dekara morfin verimi (kg/da): Dekardan elde edilen kapsiil verimiyle, hatlara ait

morfin oranlar kullanilarak bu deger belirlenmistir.

Dekara noskapin verimi (kg/da): Dekardan clde edilen kapsiil verimiyle, hatlara ait

noskapin oranlart kullanilarak bu deger belirlenmistir.
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3.4.3 Alkoloid analizleri

Her parselden tesadiifi olarak secilmis olan ve dl¢limleri yapilan bitkilerin kapsiilleri bir
araya toplanarak Tarla Bitkileri Bolimii’nde bulunan degirmen ile Ogiitiilmiistiir.
Ogiitiilen bu materyaller kiigiik naylon torbalara doldurularak, etiketlenmistir.
Hazirlanan numunelerin basta morfin ve noskapin olmak {iizere diger alkaloidlerin
oraninin tespiti i¢in Afyon Alkaloitleri Fabrikasina (AAF) gonderilmistir. Afyon
Alkaloitleri Fabrikas1 Laboratuarinda HPLC (Yiiksek Basingta Likit Kromotografisi)
cihazi ile morfin analizleri yapilmistir. TMO Genel Miidiirliignden alinan 6zel izinle
Bolvadin AAF’na gidilmis analizler tarafimdan yapilmistir. Analize hazirlama ve analiz

asagidaki gibi yapilmistir.

3.4.3.1 Hashas kapsuliinde % alkaloit miktar tayini

Hashas kapsiilii 0.5 mesh degirmende ogiitiildiikten sonra toz edilmis kapsiilden
yaklasik 0.3 g vezin kaplarina tartilir. Vezin kabina 5 ml 0.01 N HCI ilave edilir. Asgari
i saat HCI ile muamelesi saglanarak alkaloitlerin ekstraksiyon islemi baslamis olur.
Kolonlarin dip kismma pamuk konulmak suretiyle vezin kabindaki toz kapsiil
stispansiyonu kolona yiiklenir. Daha sonra kolondan 0.01 N HCI gecirilerek alkaloit
ekstrakt1 50 ml lik balon jojeye toplanir. Balon joje iyice ¢alkalanir.

Enjektor ile alkaloit ¢ozeltisinden 2 ml numune alinir ve 0.45 m filtreden gecirilerek
Shimadzu marka HPLC cihazinda alkaloit analizi i¢in viale alinir. Analizden
kaynaklanan hatalar1 minimize etmek amaciyla her bir numuneden iki paralel calisilir.
Eger paraleller arasinda alkaloit sonuglarinda belirgin farklar varsa numune hazirlama

islemi tekrar yapilir.

Cihazda numune analiz siiresi 15 dk dir. Kromotogramda alkaloitlerin gelis sirasi;
Morfin, Kodein, Oripavin, Tebain, Papaverin ve Naskopin seklindedir. Deneme
sliresince yapilan gozlem ve sonuglarla ilgili bazi resimler sekil 3.10 - 3.23 de

gosterilmistir.
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3.4.2 Verilerin degerlendirilmesi

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitillen denemeden elde
edilen verilerin varyans analizleri yapilmig, hatlar arasinda ele alinan o6zellikler
yoniinden goriilen farklarin 6nem diizeylerini belirlemek amaciyla Duncan Testi
uygulanmis ve AOF degerleride verilmistir. (Manas 1970, Diizgiines vd. 1987). Ikinci
yilda asir1 yagis sonucu blokun birisinde(1. veya 3. Blok yazilacak) zarar gbren ii¢
parsel degerlendirme dis1 birakilmis ve degerlendirme Diizgiines vd. 1987 den
yararlanilarak eksik parsel metoduna gore yapilmistir. Tim istatistik hesaplamalar
bilgisayarda MSTAT-C programi kullanilarak yapilmistir. Bir ¢ok karakterde yil x hat
interaksiyonu 6nemli ¢iktigindan varyans analizleri yillar tizerinden ayr1 ayr1 verilmistir;
ancak, birlestirilmis yillara ait varyans analizler ve ortalamalarda c¢izelgelere

konulmustur.

Sekil 3.11 Cikis sonrasi ¢apalanan deneme alaninin gériintimii
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Sekil 3.13 Hashas bitkilerinin seyreltme sonrasina ait gériiniimii
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Sekil 3.14 Hashaslarin ¢icek acimina ve kendileme yapimina ait goriiniimii

Sekil 3.15 Deneme parsellerinin hasat sonrasi toplu olarak gériintimii

63



Sekil 3.17 Alkaloid analizi i¢in hazirlanmis 6giitiilmiis hashas kapsiil numuneleri
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Sekil 3.19 Tartilan numunelerin HCL ile muamele edilmesi

65



Sekil 3.20 Vezin kaplarinda HCL ile 1slatilan numunelerin ii¢ saat bekletilmesi

Sekil 3.21 Kolondan gegirilen 0.01 NHCI alkaloit ekstraktinin 50 ml lik balon jojeye
toplanmast
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Sekil 3.22 Enjektor ile alkaloit ¢ozeltisinden 2 ml numune alip ve 0.45 m filtreden
gecirilerek HPLC cihazinda alkaloit analizi i¢in viallere alinmasi

Sekil 3.23 Viallerin HPLC cihazina verilmesi i¢in bolmelerine konmasi
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Sekil 3.24 HPLC cihazina konulan numunelerin okumasinin yapilmasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Fenolojik Gozlemler

4.1.1 Cikas siiresi

Denemede kullanilan 21 materyale ait ¢ikis siirelerinin, birinci yilda 10-18 giin, ikinci
yilda ise 8-15 giin arasinda degistigi gézlenmistir. Buna gore her iki yilda da ¢ok biiytik
farklar olmamakla beraber iki hafta icerisinde tiim parsellerde ¢ikislar tamamlanmistir.
En erken ¢imlenen 1ve 10 numarali hatlar (8 giin) olurken, en ge¢ 20 numarali hatta (18
giin) ¢imlenme olmustur. Soyalp (1996), yiriittiigli calismada 28 hatta ait ¢ikis
siirelerini 27-51 giin arasinda bulmustur. Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez ¢alismasinda
ekimden itibaren hatlar ve cesitlerin ¢ikis siirelerinin 14-24 giin arasinda degistigini
belirtmistir. Karabiik (2012), yaptig1 bir tez ¢aligmasinda ekimden itibaren 3 ¢esit ve bir
hatta ait cikig siirelerini her iki yilda 11-15 giin arasinda degistigini kaydetmistir.
Dogramaci (2013), yaptigi tez caligmasinda bulunan degerlere bakildiginda c¢ikis
stirelerinin 6-9 giin arasinda degistigini bildirmistir. Rahimi (2013), yaptig1 calismada 7-
14 giin arasinda degistigini belirtmistir. Valizadeh (2015), yaptig1 tez ¢aligmasinda ¢ikis

stirelerini 28-30 giin arasinda degistigini kaydetmistir.

Bulunan degerlere bakildiginda Karabiik (2012) ve Rahimi (2013)’ iin degerleriyle
paralellik gostermis, ancak Ipek (2011), Soyalp (1996) ve Valizadeh (2015)’in
degerlerine gore daha erken ¢ikis gosterdigi tespit edilmistir. Cikis biyolojik olayin ilk
sathasini olusturmaktadir. Bilindigi gibi biyolojik olaylarin cereyam ekolojik olaylara
ve bu olaylarin etki derecesine baglidir. Diger taraftan bu sathanin saglikli bir sekilde

meydana gelmesi tohumun canlilifini ve ihtiva ettigi besin maddelerine baglidir

(Karabiik 2012).
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4.1.2 Ciceklenme siiresi

Her iki yilda da materyallerin ilk g¢igeklenme tarihi ve %50 ¢i¢eklenme tarihi
gozlemlenmistir. (Cizelge 4.1). Cigeklenme siireleri hatlara gore ilk yilda 214-224 giin
arasinda degismesine ragmen ikinci yilda 223-234 giin arasinda degismistir. Bu
farklilik, c¢ikis tarihinden ve iki yil arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan
kaynaklanmustir. ilk yil en erken ¢igeklenen 10 numarali hat ( 214 giin) olurken ikinci
yil en erken 1 numarali hat (223 giin) olmustur. En gec ciceklenme ise ilk yil 12
numarali hat (224 giin) iken, ikinci yilda en geg¢ ¢iceklenen 14 numarali hat (234 giin)
olmustur. % 50 ci¢eklenme siiresi bakimindan en erken birinci yi1l 9 numarali hat iken,
ikinci yil 1 numarali hat olmustur. En ge¢ % 50 ciceklenme siiresi her iki yilda da 20
numarali hatta olmugtur. Katar (1997), Tokat sartlarinda hashasta giibre dozlar1 (0, 5,
10, 15 ve 20 kg/da azot) ve uygulama zamani ile ilgili yaptigi c¢alismada, %50
ciceklenme siiresinin 200-203 giin gibi kisa siirelere sinirlandigin1 vurgulamaktadir.
Bernath vd. (1988), yaptiklar1 ¢alismada ¢igeklenmenin Avrupa cesitlerinde ekimden
sonra 68-70, Afganistan gesitlerinde 58-60, Hindistan c¢esitlerinde ise 55 giin sonra
basladigin1 bildirmislerdir. Erdurmus ve Ones (1990), kisliklarda tomurcuklanmanin
190-200 giinde basladigini, bu siirenin yazliklarda 50-60 giin oldugunu, bundan yaklasik
9-13 giin sonra ¢iceklerin goriilmeye basladigini belirtmislerdir. Ipek (2011), yiiriittiigii
bir tez calismasinda ekimden itibaren hatlar ve gesitlerin ¢igeklenme siirelerinin 206-
224 giin arasinda degistigini kaydetmistir. Karabiik (2012), yaptig1 bir tez ¢alismasinda
3 c¢esit ve bir hattin ¢ikistan itibaren ciceklenme siirelerinin 195-210 giin arasinda
degistigini belirtmistir. Dogramaci (2013), yaptig1 tez ¢alismasinda bulunan degerlere
bakildiginda ¢i¢eklenme siirelerinin 224-233 giin arasinda degistigini bulmustur.
Rahimi (2013), yaptigi c¢alismada 201-234 giin arasinda degistigini bildirmistir.
Valizadeh (2015), yaptig1 tez calismasinda c¢ikis siirelerini 206-221 giin arasinda
degistigini  belirtmistir. Ciceklenme siiresini, Biiyilkgé¢men (1994), 75-85 giin
Karadavut (1994), 50-109 giin, Giimiis¢ii (1996), 79-116 giin, Soyalp (1996), 53.67-
75.00 giin arasinda bulmuslardir. Bu arastirma sonucu bulunan degerler, Valizadeh
(2015), Rahimi (2013), Dogramac1 (2013), Karabiik (2012), ipek (2011), Katar (1997),
Erdurmus ve Ones (1990)’in sonuglariyla ufak farklilik sergilese de, paralellik

gostermektedir. Ciceklenme siiresi, ceside, iklim faktorlerine ve Ozellikle toprak
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sicakligina baghdir (Karabilk 2012); bu farkliliklarda biiylik ihtimalle agiklanan
nedenlerden kaynaklanmaktadir. Diger kaynaklar da belirtilen degerler yazlik ekimlere

ait oldugundan ¢iceklenme siiresi daha kisa olmustur.

Cizelge 4.1 Hashas ¢esit ve melez hatlarimin ilk ¢igeklenme ve %50 gigeklenme tarihleri

ik ciceklenme %350 Ciceklenme

HatNo- | 5013-2014 2014-2015 2013-2014 2014-2015

1= 06-09.05.2014 15-17.05.2015 11-15.05.2014 19-23.05.2015
2 09-13.05.2014 17-21.05.2015 15-19.05.2014 23-27.05.2015
3 08-12.05.2014 18-22.05.2015 14-18.05.2014 25-29.05.2015
4 10-13.05.2014 18-21.05.2015 14-19.05.2014 24-28.05.2015
5 11-14.05.2014 20-24.05.2015 15-19.05.2014 27.05-01.06.2015
6 10-14.05.2014 18-20.05.2015 16-20.05.2014 22-26.05.2015
7 12-15.05.2014 20-24.05.2015 17-21.05.2014 25-30.05.2015
8 09-14.05.2014 18-21.05.2015 15-19.05.2014 23-28.05.2015
9 06-10.05.2014 18-20.05.2015 11-14.05.2014 23-26.05.2015
10 05-11.05.2014 17-20.05.2015 12-16.05.2014 21-25.05.2015
11 10-14.05.2014 22-25.05.2015 16-20.05.2014 28.05-01.06.2015
12 13-16.05.2014 20-24.05.2015 17-21.05.2014 27.05-02.06.2015
13 11-15.05.2014 21-24.05.2015 16-19.05.2014 25-30.05.2015
14 11-16.05.2014 24-26.05.2015 18-21.05.2014 29.05-03.06.2015
15 09-14.05.2014 19-22.05.2015 15-18.05.2014 23-27.05.2015
16 11-15.05.2014 18-22.05.2015 17-19.05.2014 24-27.05.2015
17 11-14.05.2014 23-26.05.2015 16-21.05.2014 28.05-01.06.2015
18 10-15.05.2014 22-26.05.2015 17-21.05.2014 27-30.05.2015
19 09-13.05.2014 21-24.05.2015 14-18.05.2014 26-29.05.2015
20 11-16.05.2014 23-27.05.2015 18-22.05.2014 30.05-04.06.2015
21* 08-12.05.2014 16-22.05.2015 13-16.05.2014 23-26.05.2015

*Tescil edilmis hashag gesitleri Sira no 1: Ofis 96, 21: Afyon 95
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4.1.3 Olgunlasma siiresi

Olgunlasma siireleri (Cizelge 4.2) melez hat ve cgesitlere gore ilk yil 236-247 giin
arasinda degismesine ragmen ikinci yilda 261-273 giin arasinda degismistir. Bu
farklilik, ¢ikis tarihinden ve Ozellikle ¢ikistan hemen sonra iki yil arasindaki yagis ve
sicaklik farklarindan kaynaklanmistir. Ik yilda en erken olgunlasan 9 ve 10 numarali
hatlar olmustur (236 giin). Ikinci yilda ise en erken olgunlasan 1 ve 21 numarali hatlar
olmustur (261 giin). 1lk yilda 17 ve 19 numaral hatlar en ge¢ olgunlasan(247 giin)
hatlar olurken, ikinci yilda ise 20 numarali hat (273 giin) olmustur. Cigeklenme siiresi
ve olgunlagsma siiresi arasindaki fark, ilk yilda, ikinci yila gére daha az bulunmustur; bu
farklilik, iki yil arasindaki yagis ve sicaklik farkliligindan kaynaklanmistir. Erdurmus
(1989), kislik ektigi 171 hashas hattin da olgunlagma siiresini 222-234 giin arasinda
bulmustur. Erdurmus ve Ones (1990), tohumlarin ekilmesinden kapsiillerin kurumasina
kadar gegen siirenin, kislik haghasta 270-280 giin, yazliklarda ise 110-128 giin oldugunu
belirtmislerdir. Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez calismasinda ekimden itibaren hatlar ve
cesitlerin olgunlagsma siirelerinin 237-253 giin arasinda degistigini kaydetmistir.
Karabiik (2012), yaptig1 bir tez ¢alismasinda 3 c¢esit ve bir hattin ¢ikistan itibaren,
olgunlagma siirelerinin 250-255 giin arasinda degistigini belirtmistir. Dogramaci (2013),
yaptig1 calismada bulunan degerlere bakildiginda olgunlagma siirelerinin ilk y1l 263-269
giin 1ikinci y1l ise 264-267 giin arasinda degistigini bulmustur. Rahimi (2013), yaptig1 tez
caligmasinda tohumlarin ekilmesinden kapsiillerin kurumasina kadar gecen siirenin ilk
yil 230-236 giin ikinci yil ise 268-271 giin arasinda degistigini bildirmistir. Valizadeh
(2015), yaptigi tez calismasinda olgunlagsma siirelerinin 240-258 giin arasinda
degistigini belirtmistir. Olgunlagsma siiresini, Biiylikgogmen (1994),106-119 giin,
Karadavut (1994), 70-130 giin, Giimiiscii (1996), kislik ekilenlerde 223-254 giin
arasinda, yazliklarda ise 103-115 giin ve Soyalp (1996), 97-115 giin arasinda degistigini
belirtmislerdir. Kapsiil olgunlasma siireleri ¢igeklenme ile alakali bir durumdur. Haliyle
cigeklenme stiresinin kisa olusu daha erken kapsiil olgunlagmasina da neden olmustur
(Karabiik, 2012). Bu galisma sonucu bulunan degerler, Valizadeh (2015), Rahimi
(2013), Dogramac1 (2013), Karabiik (2012), ipek (2011), Erdurmus ve Ones (1990)’in
sonuglartyla asag1 yukari ufak farkliliklar olsada, paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.2 Hashas cesit ve melez hatlarinin olgunlasma siireleri (giin)

Olgunlasma siireleri
Hat No. 2013-2014 2014-2015
1* 237 261
2 240 265
3 242 267
4 241 266
5 244 270
6 243 264
7 243 267
8 245 268
9 236 265
10 236 263
11 241 270
12 239 265
13 242 269
14 246 271
15 245 268
16 244 267
17 247 271
18 245 271
19 247 269
20 246 273
21% 238 261

*Tescil edilmis hashas cesitleri Sira no 1: Ofis 96, 21: Afyon 95

4.2 Morfolojik Gozlem, Ol¢iim ve Laboratuar Analizleri

4.2.1 Cicek rengi ve tohum rengi

Cizelge 4.3’de goriilecegi gibi denemede kullanilan materyaller, cigek renkleri

73



bakimindan incelendiginde, beyaz ve menekse olmak iizere 2 degisik renk
gozlenmistir. Tohum renkleri bakimindan incelendiginde, 8 tane sari, 6 tane mavi, 4
tane pembe ve 3 tane yesil renk goézlemlenmistir. Isikan (1957), cesitlerin ¢igek
renkleri ile tohum renkleri arasinda mutlak bir korelasyon oldugunu, beyaz c¢icek
renginin mutlak surette beyaz ve sar1 tohum, viyole ve kirmizi ¢igek renginin ise
pembe, mavi ve gri tohum renklerine ait oldugunu belirtmistir. Bazilevskaya (1976),
cicek rengi ile morfin orani arasinda belli bir korelasyon oldugunu belirterek, beyaz
cicekli varyetelerin daha fazla afyon, ancak daha diisiik morfin, viyole ¢icek rengine
sahip varyetelerin ise daha az afyon fakat daha yiiksek oranda morfin icerdiklerini
kaydetmistir. Bliylikgégmen (1994), yaptigi calismada kullandigi popiilasyondaki
hatlarin ¢icek rengi dagilimimi 12 adet beyaz, 2 adet koyu viyole, 179 adet de viyole
renk olarak bildirmistir. Bu popiilasyondaki hatlarin tohum rengine gelince, 129
tanesinin mavi, 35 tanesinin kahve, 9 tanesinin beyaz, 4 tanesinin yesil, 3 tanesinin sari
ve 13 tanesinin de pembe renkli tohumlara sahip oldugunu tespit etmistir. Karadavut
(1994), denemesinde kullandig1 97 popiilasyon ve cesitte ¢icek renkleri bakimindan
yaptig1 inceleme sonunda viyole, beyaz, viyole benekli beyaz, siyah benekli kirmizi,
beyaz benekli pembe, viyole benekli pembe, viyole benekli kirmizi ve beyaz benekli
kirmizi olmak tizere 8 degisik renk gozlemistir. Tohum rengi yoniinden yaptig
incelemede mavi, gri, sar1, siyah, pembe, kahve ve beyaz olmak iizere 7 degisik renk
bildirmistir. Glimiiscii (1996), yaptig1 calismada materyallerin gdstermis oldugu ¢igcek
renklerini, viyole, beyaz, viyole benekli kirmizi, beyaz benekli pembe, beyaz benekli
kirmizi, viyole benekli beyaz ve beyaz benekli viyole olarak belirtmistir. Tohum rengi
bakimindan mavi, yesil, pembe, gri, sar1, kahve ve beyaz olmak tizere 7 farkli renk
bildirmistir. Soyalp (1996), yaptig1 calismada, denemesindeki 28 hattin ¢igek renkleri
bakimindan viyole, kirmiz1 benekli viyole, beyaz benekli viyole, a¢ik viyole, kirmizi
benekli agik viyole, beyaz benekli acik viyole, kirmizi, viyole benekli kirmizi, beyaz,
viyole benekli beyaz ve kirmizi benekli beyaz olmak iizere 11 renge ayrildigim
gozlemistir. Kullandig1r hashas hatlarinin tohum rengi bakimindan mavi, gri, sari,
siyah, pembe, kahve, nefti ve beyaz olmak iizere 8 degisik renk tespit etmistir. Ipek
(2011), denemede kullanilan 24 adet hashas hat ve g¢esidin gostermis oldugu cicek
renklerini menekse (viyole renk) renginin tonlar1 olmak iizere, a¢ik menekse, orta

menekse, koyu menekse ve beyaz olarak kaydetmistir. Tohum rengi bakimindan mavi,
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pembe, kahve, sar1 ve beyaz olmak iizere 5 farkli tohum rengi tespit etmistir.
Dogramaci (2013), yaptig1 ¢alismada ci¢ek renklerini agik mor, mor ve beyaz renk
olarak saptamis ve tohum renginin de 3 tanesi gri, 1 tanesi pembe, 8 tanesi sari, 2
tanesi de beyaz oldugunu kaydetmistir. Rahimi (2013), yaptigi tez caligmasinda,
denemede kullanilan materyaller, ¢i¢ek renkleri bakimindan incelediginde, menekse ve
beyaz olmak iizere 2 degisik renk bulmus olup, tohum renkleri bakimindan
incelediginde, 11 tane mavi, 7 tane sari, 3 tane beyaz ve 3 tane pembe renk oldugunu
belirtmistir. Valizadeh (2015), yaptig1 arastirmada, c¢igek renkleri bakimindan mor ve
beyaz olmak lizere 2 degisik renk bulmustur ayrica tohum renkleri bakimindan
incelediginde, denemede kullanilan hashas ¢esit ve hatlarin tohum rengi 3 tanesinde
beyaz, 2 tanesinde mavi, 1 tanesinde pembe ve 1 tanesinde de kirli beyaz oldugunu
kaydetmistir. Bu c¢alismada da arastiricilarin belirttikleri ¢igek renklerine benzer
renkler goriilmiistiir. Ancak daha az varyasyon (2 renk) gostermistir. Tohum renkleri
bakimindan diger yapilan c¢alismalarla benzer olmakla birlikte, daha az degiskenlik

gbstermis olup 4 tane farkli renk gozlemlenmistir.

Cizelge 4.3 Denemede kullanilan hashas ¢esit ve melez hatlarinin ¢igek ve tohum rengi

Hat No | Cicek rengi | Tohum Hat No Cicek rengi Tohum
rengi rengi

Lotis 96) Beyaz Sar1 12 Menekse Yesil

2 Beyaz Sar1 13 Menekse Pembe

3 Beyaz Sar1 14 Menekse Mavi

4 Menekse Pembe 15 Beyaz Sar1

5 Menekse Yesil 16 Menekse Yesil

6 Menekse Pembe 17 Menekse Mavi

7 Menekse Mavi 18 Beyaz Sar1

8 Beyaz Sar1 19 Menekse Mavi

9 Menekse Mavi 20 Menekse Pembe

10 Beyaz Sari 2lanonss) | Beyaz Sari

11 Beyaz Mavi
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4.2.2 Pusluluk

Denemede kullanilan 21 materyal arasinda pusluluk agisindan standartlar harig belirgin
bir farklilik goriilmemistir; tescil edilen hashas cesitleri “Ofis 96” ve “Afyon 95”
cesitlerinin tipik puslulugu gézlenmis olup diger hatlarda pusluluk gézlemlenmemistir.
Erdurmus (1989), kapsiil pussuzlugu yoniinden yapilacak seleksiyonda, hem tohum
verimi, hem de morfin orant yoniinden olumlu sonu¢ alinabilecegini belirtmistir.
Biiyiikgo¢cmen (1994), 193 popiilasyon iizerinde yaptig1 caligmada pusluluk yoniinden,
89 popiilasyonun hem puslu hem de pussuz, 30 popiilasyonun tamamen pussuz, 74
popiilasyonun ise tamamen puslu bitkilerden olustugunu bildirmistir. Karadavut
(1994), denemesinde kullandigt 97 popiilasyon ve cesitte pusluluk durumunu
incelemis, 91 popiilasyon ve g¢esidin %50-100 arasinda pusluluk gosterdigini, tamamen
pusluluk gosteren popiilasyon ve ¢esit sayisinin 63 oldugunu, kapsiillerinde pusluluk
goriilmeyen poplilasyon ve ¢esit sayisinin ise 6 adet oldugunu bildirmistir. Dogramaci
(2013), denemedeki materyalin %43’tintin pusluluk, %57’sinin pussuzluk o6zelligi
gosterdigini belirtmigtir. Rahimi (2013), yaptig1 ¢alismada ise pusluluk agisindan hatlar
arasinda farklilik olmadiginmi bildirmistir. Valizadeh (2015), tez ¢alismasinda tiim c¢esit
ve hatlarda kapstiller tizerindeki mumsu tabaka gozlemledigini; ancak Ofis- 8 ¢esidinin

az puslu oldugu kaydetmistir.

4.2.3 Sap tiiyliiliigii

Sap tiiyliiliigii karakteri, hatlar igerisinde bulunan bitkilerde nadiren goriilmiistiir. Bu

Ozellik acisindan, hatlar arasinda farklilik bulunmamastir.

4.2.4 Bitki boyu (cm)

Cesit ve hatlarin bitki boyu degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.4’te,
Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki boyu ortalama degerleri ise ¢izelge

4.5’te, bitki boyu bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil 4.1° de verilmistir.
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Cizelge 4.4 Hashas ¢esit ve hatlarinin bitki boyu varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 4281.668 44.8295
Blok 4 95.510

Hat 20 53.373 3.7759**
YilxHat 20 55.114 3.8981**
Hata 80 14.135

Genel 125

(**)isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir;(*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4’ de goriilecegi gibi bitki boyu
bakimindan, hem hatlar hem de yil x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak
%1 seviyesinde oOnemli ¢ikmistir. Bundan dolayr yillar kendi icinde ayr1 ayr
degerlendirilmistir. Cizelge 4.5’te verilmis olan bitki boyuna ait birinci yilin ortalama
degerleri 100.47-117.47 cm arasindadir. Bitki boyu en uzun 13 numaral hatta (117.47
cm), en kisa 2 numarali hatta (100.47 cm) dl¢iilmiistiir. Ikinci yilin ortalama degerleri
ise 90.17-105.20 cm arasinda degismistir. Bitki boyu en uzun 8 numarali hatta (105.20
cm), en kisa 11 numarali hatta (90.17 cm) dlglilmistiir. Bu 21 materyal, ilk yilda bitki
boyu bakimindan %5 seviyesinde 8 ve %1 seviyesinde de 5 farkli grup, ikinci yilda
ise % 5 seviyesinde 8 ve %1 seviyesinde 7 farkli grup olusturmustur. ilk yilda bitki
boylar1 ortalamast 107.06 cm iken, ikinci yil ise 95.87 ¢cm olmustur. Bu farklilik,
Ozellikle iki y1l arasindaki yagis ve sicaklik farklarindan kaynaklanmistir. 2014 yilinda
bitki boyu en uzun 13 numarali hatta (117.47 cm), 2015 yilinda ise 8 numarali hatta
(105.20 cm) bulunmus, iki yilin ortalamasi olarak 8 numarali hat (108.19 cm) ilk siray1
almistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5 Hashas c¢esit ve hatlariin bitki boyu ortalama degerleri (cm) ve Duncan

gruplar*

g?;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) | 10380 fgh DE |94.27 d-h B-G 99.04 cde BCD
2 (1x7) 10047 h E 9347 eh C-G 96.97 e D
3 (5x7) 10160 gh E 9497 c¢h B-G 9829 de CD
4 (6x7) 10697 c-h  B-E | 9077 h FG 9887 de BCD
5 (7x4) 10710 c¢g B-E |9210 gh EFG 99.60 cde BCD
6 (7x4) 11513 ab AB 9767 b-g AG 106.40 ab AB
7 (7x5) 10697 ch B-E [928 eh D-G 99.90 cde BCD
8 (7x5) 11117 ae A-D [10520 a A 108.19 a A
9 (7x5) 10693 c-h B-E |9.73 ad AE 103.33 ad A-D
10 (7x5) 104.07 fgh CDE |101.37 ab AB 102.72 ae AD
11 (1x8) 106.97 c¢h B-E [9017 h G 9857 de  BCD
12 (4x8) 106.23 d-h CDE |9357 eh C-G 99.90 cde BCD
13 (4x8) 11747 a A 9260 e-h EFG 105.04 abc A-D
14 (6x8) 106.10 d-h CDE |9793 bf AF 102.02 b-e A-D
15 (6x8) 10920 b-f A-E |9247 fgh EFG 100.84 b-e A-D
16 (8x1) 11213 ad A-D |10033 abc A-D 10623 ab  ABC
17 (8x2) 11303 abc ABC |9340 eh D-G 10322 ad A-D
18 (8x3) 10520 e-h CDE [9693 b-g B-G 101.07 b-e A-D
19 (8x5) 10447 fgh CDE |[101.13 ab ABC |10280 a-e A-D
20 (8x6) 11130 ae A-E |9417 dh B-G |10274 ae A-D
21 (Afyon95)(SY) | 101.87 gh E 9827 b-e A-F |10007 cde BCDE
Ort. 107.06 95.87 101.75

) % 5 = 6.609 %5=5.771 % 5 =6.109
AOF % 1 =8.843 % 1=7.723 % 1=28.100

* Kiigiik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir.
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Istkan (1957), Anadolu hashaslarinin boylarin1 ortalama 80-100 cm arasinda
degistigini belirtmistir. Loff (1966), bitki boyunun ¢esit ve ¢evre sartlarina gore 0.5-1.5
m arasinda degistigini bildirmistir. Bazilevskaya (1976), calistig1 haghaslarda ortalama
bitki boyunun 110 cm’den fazla oldugunu bulmustur. Yaptiklart c¢aligmalarda
hashaslarda bitki boylarinin, Singh (1979), 60-120 cm, Erdurmus (1989), 79.40-
114.65 cm, Erdurmus ve Takan (1991), 90-125 cm, Biiylikgé¢men (1994), 60-98 cm,
Karadavut (1994), 22.21-99.71 cm, Soyalp (1996), 56.6-84.3 cm, Giimiis¢li (1996),
kisliklarda 66.35-98.75 cm, yazliklarda ise 60.00-91.60 cm arasinda degistigini
belirtmislerdir. Bajpai vd. (2000), Hindistan’da 208 hashas hattinda, bitki boylarinin
83.0-139.0 cm arasinda degistigini bulmustur. Ko¢ vd. (2004), hashas cesitlerinde
farkli ¢inko dozlarmmin (0, 2, 4, 8 kg/da) etkilerini belirlemek {izere yaptiklari
calismada, en yliksek bitki boyunu, tarla denemesinde 80.50 cm ile dekara 2 kg ¢inko
uygulamasindan, saks1 denemesinde ise 76.50 cm ile kontrol olan dekara 0 kg cinko
uygulamasindan elde etmislerdir. Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkli azot ve
fosfor dozlarinin verim ve bazi verim unsurlar ile kalite 6zelliklerinin etkisi {izerine
yaptiklar ¢alismada, ortalama en uzun bitki boyunu, 129 cm ile 12 kg N/da uygulanan
parsellerden ve 120 cm ile 9 kg /da fosfor uygulanan parsellerden elde etmislerdir.
Zajac vd. (2011), Polonya’da diisiik morfinli hashaslar iizerine gergeklestirdigi bir
aragtirmada, bitki boyu ortalamalarinin  90.07-110.1 cm arasinda degistigini
gostermislerdir. Yadav vd. (2007), Hindistan’da, 110 tane popiilasyon iizerine
yaptiklari bir denemede bitki boyu ortalamalarinin 88.21-137.59 cm arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkl1 bor dozlarinin (0,
0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim ve verim unsurlar1 ve kalite {izerine etkilerini belirlemek
lizere yaptiklart ¢alismada, ortalama en yiliksek bitki boyunu 113.47 cm ile dekara 0.9
kg bor uygulanan parsellerden elde etmislerdir. Giimiis¢li ve Arslan (2008), yaptiklar
calismada bitki boyunu 99.33-116.10 c¢cm  arasinda bulmuslardir. Ipek (2011),
yirlittiigli bir tez calismasinda ortalama bitki boyunu 92.8-111.3 cm arasinda
degistigini kaydetmistir. Karabiik (2012), yaptig1 bir tez ¢alismasinda ilk yilda, 3 ¢esit
ve bir hattin ortalama bitki boyunu 124-127 cm ve ikinci yilda ise 116-136 cm arasinda
degistigini kaydetmistir. Dogramaci (2013), ¢alismasinda ilk yil bitki boyunu 108.7-
141.4 cm, ikinci y1l ise 100.8-138.7 cm arasinda degistigini bulmustur. Rahimi (2013),
tez ¢aligmasinda bitki boyunu birinci yil 89.21-103.09 cm, ikinci yil ise 120.80-138.95
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cm arasinda degistigini bildirmistir. Alaca (2015), materyal olarak 2 g¢esit ve 6 hat
kullandigi denemesinde bitki boyunu iki yilin ortalamasi olarak 95,82-100,32 cm
arasinda degistigini tespit etmistir. Osalou (2015), tez ¢alismasinda bitki boyuna ait iki
yilin ortalama degerlerini 90.3 - 112.7 cm arasinda degistigini bildirmistir. Valizadeh
(2015), yaptig1 arastirmada bitki boyunu ilk yil 98.38-102.80 cm, her iki yilin

ortalamasini ise 100.66 cm olarak kaydetmistir.

Yapilan bu arastirmada iki yilin ortalamasina bakildiginda bitki boyuna iliskin bulunan
degerlerle yukaridaki literatlir degerleri arasinda az ¢ok bir paralellik goriilmekle
birlikte, Biiyilkgo¢gmen (1994), Karadavut (1994), Soyalp (1996), Giimiis¢ii
(1996)’niin calismalarinda elde ettigi ortalama bitki boyu degerleri, bulunan
degerlerden daha azdir. Erdurmus ve Takan (1991), Yadav vd. (2007), Giimiiscii ve
Arslan (2008), Zajac vd. (2011), Ipek (2011), Karabiik (2012), Rahimi (2013), Osalou
(2015) ve Valizadeh (2015) belirttigi degerler ile paralellik gostermektedir. Alaca
(2015 nmn bulmus oldugu degerlerin {ist siriyla ayni dogrultuda oldugu

gozlenmistir. Dogramaci (2013)’ nin belirttigi degerlerin altinda kalmstir.

Bu farklar muhtemelen denemelerin yazlik veya kislik olarak kurulmasiyla, yillar
arasindaki iklim degisiklikleri, materyal farkliligi, giibreleme, sulama gibi bakim isleri

ile ilgilidir.

Bu arastirmada bitki boyu yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama degerlerine

gore (9 hat) 100-105 cm araliginda olmustur (Sekil 4.1).
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Hat Sayist
(adet)

O R N W & U1 OO N 0O ©

95-100 100-105 105-110
Bitki Boyu (cm)

Sekil 4.1 Hashas ¢esit ve hatlarmin farkli bitki boylarina gére dagilimi

4.2.5 Bitki basma kapsiil sayis1 (adet)

Cesit ve hatlarin bitki basina kapsiil sayisi degerlerine ait varyans analizi sonuglar
cizelge 4.6’da, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki basina kapsiil sayisi
ortalama degerleri ise ¢izelge 4.7°de bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan hatlarin

dagilimi ise sekil 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.6 Hashas ¢esit ve hatlarinin bitki basina kapsiil sayis1 varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 0.534 0.4284
Blok 4 1.246

Hat 20 0.928 3.5739 **
YilxHat 20 0.488 1.8814 *
Hata 80 0.260

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir; (*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir
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Cizelge 4.6” da goriilecegi gibi, bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan hatlar arasindaki
fark istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli, y1l % hatlar arasindaki interaksiyon ise % 5

seviyesinde 6nemlidir. Bundan dolay1 yillar kendi i¢inde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.7’te verilmis olan bitki basina kapsiil sayisina ait degerlerin ortalamasi Ilk
yilda 2.87 adet iken, ikinci yil ise 2.74 adet olmustur. 2014 yilinda bitki basina kapsiil
sayisi en fazla 16 numarali hatta (4.19 adet), 2015 yilinda ise 1 numarali hatta (3.73
adet) bulunmustur. Bitki basina kapsiil sayisi iki yilin ortalamasi olarak en fazla 16
numarali hatta (3.88 adet), en az 20 numarali hatta (2.18 adet) 6lgtilmiistiir.

Bitki basina kapsiil sayisina ait ilk yilin ortalama degerleri 2.10-4.19 adet arasindadir.
Bitki basina kapsiil sayis1 en fazla 16 numarali hatta (4.19 adet), en az 14 numarali hatta
(2.10 adet) dlgiilmiistiir. Ikinci yilin ortalama degerleri ise 1.83-3.73 adet arasinda
degismistir. Bitki basina kapsiil sayis1 en fazla 1 numarali hatta (3.73 adet), en az 5
numarali hatta (1.83 adet) 6l¢iilmiistiir. Bu 21 materyal, ilk yilda bitki basina kapsiil
sayis1 bakimindan %5 seviyesinde 5 ve %1 seviyesinde de 3 farkli grup, ikinci yilda

ise % 5 seviyesinde 6 ve %1 seviyesinde 7 farkli grup olusturmustur (Cizelge4.7).
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Cizelge 4.7 Hashas ¢esit ve hatlarinin bitki basina kapsiil sayisi (adet) ortalama
degerleri ve Duncan gruplart™®

gf;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) |303 b-e ABC 373 a A 338 ab AB
2 (Ix7) 293 b-e ABC 270 cde C-F 2.82 b-e ABC
3 (5x7) 290 b-e ABC 263 de  DEF 277 b-e BC
4 (6x7) 240 cde C 250 de  D-G 245 cde BC
5 (7x4) 323 ad ABC 1.83 f G 253 cde BC
6 (7x4) 213 e C 247 de EFG 230 de BC
7 (7x5) 3.80 ab AB 2.67 de C-F 323 abc ABC
8 (7x5) 277 be BC 257 de  D-G 267 b-e BC
9 (7x5) 290 b-e ABC 327 abc A-D 308 ad ABC
10 (7x5) 273 cde BC 343 ab  ABC 308 ad ABC
11 (1x8) 330 abc ABC 263 de  DEF 297 be ABC
12 (4x8) 290 b-e ABC 223 ef EFG 257 be BC
13 (4x8) 260 cde BC 247 de EFG 253 cde BC
14 (6x8) 297 b-e ABC 263 de  DEF 280 b-e ABC
15 (6x8) 283 b-e ABC 290 bcd B-F 2.87 b-e ABC
16 (8x1) 419 a A 357 a AB 388 a A
17 (8x2) 313 b-e ABC 267 de  C-F 290 b-e ABC
18 (8x3) 210 e C 2.67 de C-F 2.38 de BC
19 (8x5) 287 b-e ABC 297 bed AE 292 b-e ABC
20 (8x6) 220 de C 217 ef  FG 218 e C
21 (Afyon95) (St)| 237 cde C 2.87 bed B-F 262 b-e BC
ort. 2.87 2.74 2.80

) % 5=1.041 % 5 = 0.5740 % 5 = 0.8285
AOF % 1=1.393 % 1=0.7681 % 1=1.099

* Kiiciik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gdstermektedir
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Hashas bitkisinde kapsiiller ana sap ve yan dallarin ucunda olugmaktadir. Bitkide
dallanma ise ana sapin ist yaprak koltuklarindan baglayarak, alta dogru devam
etmektedir (Ilisulu 1973). Bu nedenle bitki basina tohum ve kapsiil verimine ana
daldaki kapsiiliin katkis1 en yiiksek olmaktadir. Bu katki alt kapsiillere dogru inildikce
azalmaktadir. Loff (1966), yaptig1 arastirmada bitki basina kapsiil sayisinin 8 ve daha
lizerine ¢ikabilecegini ifade etmistir. Erdurmus (1989), yiiriitmiis oldugu bir ¢alisma
sonucunda bitki basina kapsiil sayisini 1.95-7.20 adet arasinda bulmustur. Bhandari vd.
(1989), dort farkli hashas c¢esidine uyguladiklar1 azotlu giibre miktarinda, 30
kg/ha’dan 90 kg/ha’a ¢ikarilmastyla bitki bagina kapsiil sayisinin 1.25 adetten 3.36
adete ciktigini bildirmislerdir. Bitki bagina kapsiil sayisin1 Erdurmus ve Takan (1991),
ortalama 3.38 adet olarak tespit etmistir. Yaptiklar1 ¢aligmalarda bitki basma kapsiil
sayisini Biiylikgdemen (1994), 1.30-4.39 adet, Giimiis¢ii (1996), kisliklarda 2.30-9.58
adet, yazliklarda ise 1.93-3.55 adet, Soyalp (1996), 1.20-3.07 adet ve Karadavut ve
Arslan (2006), 1.01-6.17 adet arasinda bulduklarini belirtmislerdir. Gimiis¢ii ve
Arslan (1999), bitki basina kapsiil sayisinin 2.30-9.58 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir. Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkli azot ve fosfor dozlarinin
verim ve bazi verim unsurlart ile kalite Ozelliklerinin etkisi tlizerine yaptiklar
calismada, ortalama en yiiksek bitki bagina kapsiil sayisin1 2.4 adet ile 12-18 kg N/da
uygulanan parsellerden ve 2.5 adet ile 6 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde
etmislerdir. Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkl1 bor dozlarmnm (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6
kg/da) verim ve verim unsurlar1 ve kalite iizerine etkilerini belirlemek tizere yaptiklari
calismada, ortalama en yiiksek bitki basina kapsiil sayisin1 3.77 adet ile dekara 0.1 kg
bor uygulanan parsellerden elde etmislerdir. Ipek (2011), Ankara kosullarinda
yiriittiigli bir tez calismasinda bitki basina kapsiil sayisin1 1.90-2.50 adet arasinda
degistigini belirtmistir. Karabiik (2012), yaptig1 bir tez caligmasinda, bitki basina
kapsiil sayis1 bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farkliligin
oldugunu ve 2.002-2.708 adet arasinda degistigini kaydetmistir. Dogramact (2013),
yaptig1 tez calismasinda cesitler ve melezler arasinda en yiiksek bitki basina kapsiil
sayisint ilk yil 4.43-9.30 adet, ikinci yil ise 4.73-14.00 adet arasinda degistigini
bildirmistir. Rahimi (2013), arastirmasinda bitki basina kapsiil sayisini iki yilin
ortalama degerleri alindiginda 2.13-2.96 adet arasinda degistigini bildirmistir. Alaca
(2015), tez caligmasinda bitki basma kapsiil sayisinin 1,47-2,13 adet arasinda
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degistigini tespit etmistir. Osalou (2015), yaptig1 calismada bitki basina kapsiil
sayisinin ilk yil 1.47-2.37 adet, ikinci yil ise 1.67-3.17 adet arasinda degistigini
kaydetmistir. Valizadeh (2015), yaptig1 arastirmada ise bitki basina kapsiil sayisini
1.93-3.70 adet arasinda oldugunu bildirmistir.

Yapilan bu arastirmada iki yilin ortalamasi olarak bitki basina kapsiil sayisina iligkin
bulunan degerlerle, Valizadeh (2015), Osalou (2015), Rahimi (2013), Karabiik (2012),
Ipek (2011) ve Giinlii ve Oztiirk (2008), tarafindan tespit edilen degerler az ¢ok
farklilik gosterse de uyum ig¢indedir. Biiylikgogmen (1994), Karadavut (1994),
Bhandari vd. (1989), Soyalp (1996) ve Alaca (2015)’ nin bulmus oldugu sonuglarin iist
degerleriyle paralellik gostermektedir. Dogramact (2013)’ nin buldugu degerlerin

altinda kalmustr.

Bu arastirmada bitki basma kapsiil sayist yoniinden en fazla yogunluk iki yilin

ortalama degerlerine gore (12 hat) 2.5-3 adet araliginda olmustur (Sekil 4.2).

Hat Sayis1 12 -
(adet)
10 -
8 —
6 —
4 -
2 - :
&
o
0 - N 1 1 S o
2-2,5 2,5-3

3-3,5 3,5-4
Bitki basina kapsiil sayisi

Sekil 4.2 Hashas ¢esit ve hatlarinin farkli bitki basina kapsiil sayisina gére dagilimi
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4.2.6 Bitki basimma kapsiil verimi (g)

Cesit ve hatlarin bitki basina kapsiil verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari
cizelge 4.8’de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki basina kapsiil verimi
ortalama degerleri ise gizelge 4.9’da bitki basina kapsiil verimi bakimindan hatlarin

dagilimi ise sekil 4.3’ de verilmistir.

Cizelge 4.8 Haghas gesit ve hatlarinin bitki bagina kapsiil verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 40.619 8.8166
Blok 4 4.607

Hat 20 4,917 5.1748**
YilxHat 20 3.713 3.9078**
Hata 80 0.950

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir; (*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.8’ de goriilecegi gibi bitki basina
kapsiil verimi bakimindan, hem hatlar hem de yil x hatlar arasindaki interaksiyon
istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli ¢ikmistir. Bundan dolayr yillar kendi i¢inde

ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.9’ da da goriildiigii gibi bitki basina kapsiil verimine ait ilk yilin ortalama
degerleri 5.79-10.50 g arasindadir. Bitki basina kapsiil verimi en fazla 16 numarali hatta

(10.50 g), en az 8 numarali hatta (5.79 g) ol¢iilmiistiir.

86



Ikinci yilin ortalama degerleri ise 9.95-4.67 g arasinda degismistir. Bitki basina kapsiil
verimi en fazla 10 numarali hatta (9.95 g), en az 4 numarali hatta (4.67 g) 6l¢iilmiistiir.
Bu 21 materyal, ilk yilda bitki basina kapsiil verimi bakimindan %5 seviyesinde 6 ve
%1 seviyesinde de 5 farkli grup, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde 8 ve %1 seviyesinde

5 farklt grup olusturmustur.

Ik yilda bitki basmna kapsiil verimi ortalamas1 7.63 g iken, ikinci yil ise 6.49 g
olmustur. 2014 yilinda bitki basina kapsiil verimi en fazla 16 numarali hatta (10.50 g),
2015 yilinda ise 10 numarali hatta (9.95 g) bulunmus, iki yilin ortalamasi olarak 16
numaralt hat (9.30 g) ilk siray1 almistir.
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Cizelge 4.9 Hashas ¢esit ve hatlarmin bitki basina kapsiil verimi (g) ortalama degerleri
ve Duncan gruplart*

;";‘;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis9%6) (St) | 762 cf B-E 815 b B 789 b-e AD
2 (Ix7) 632 ef DE 6.10 cg DE 6.21 efy CDE
3 (5x7) 7.11 def CDE 6.11 c-g DE 661 dg B-E
4 (6x7) 7.15 def CDE 467 h E 591 efy DE
5 (7x4) 894 ad AD 542 fgh DE 718 bf B-E
6 (7x4) 7.09 def CDE 6.55 cde CD 6.82 b-g B-E
7 (7x5) 9.09 abc ABC 6.14 c-g DE 762 bf AE
8 (7x5) 579 f E 531 gh DE 555 g E
9 (7x5) 778 cf B-E 800 b BC 789 ad AD
10 (7x5) 6.86 ef CDE 995 a A 841 ab AB
11 (1x8) 7.93 cde A-E 6.40 cg D 711  b-g B-E
12 (4x8) 7.37 c¢f CDE 563 d-h DE 6.50 d-g B-E
13 (4x8) 820 b-e A-E 5.65 d-h DE 6.93 b-g B-E
14 (6x8) 10.17 ab  Ab 644 cf D 831 ad ABC
15 (6x8) 781 cde B-E 628 cg D 7.05 b-g B-E
16 (8x1) 1050 a A 811 b B 930 a A
17 (8x2) 6.82 ef CDE 551 e-h DE 6.17 efg DE
18 (8x3) 6.67 ef CDE 6.37 ¢g D 652 d-g B-E
19 (8x5) 758 cf B-E 6.16 c-g DE 6.87 b-g B-E
20 (8x6) 6.99 ef CDE 665 cd BCD 6.82 c-g B-E
21 (Afyon95) (St) | 645 ef CDE 679 ¢ BCD 6.62 d-g B-E
Ort. 7.63 6.49 7.06

) % 5 =1.979 %5=1.122 % 5 = 1.584
AOF % 1=2.648 % 1=1.501 % 1=2.100

* Kiiciik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gdstermektedir
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Biiyiikgocmen (1994), yapmis oldugu ¢alismada bitki basina kapsiil verimini 2.06-5.41
g arasinda bulmustur. Karadavut (1994), yapmis oldugu arastirmada bitki basina
kapstil verimini 0.30-6.48 g arasinda belirtmistir. Soyalp (1996), bitki basina kapsiil
veriminin 1.808-4.045 g arasinda degistigini bulmustur. Glimiis¢ii (1996), bitki basina
kapsiil verimini kisliklarda 1.78-6.95 g arasinda degistigini, yazlilarda ise 2.93-7.28 ¢
arasinda oldugunu bildirmistir. Erdurmus (1989), kislik ekim sonucu bitkilerde
ortalama bitki bagina kapsiil verimini 10.54 g olarak kaydetmistir. Gaur ve Rathore
(1991), farkli azot dozlarmin hashasta morfin ve bitki basina kapsiill verimi
konularinda yiiriittiikkleri bir ¢calismada, bitki basina kapsiil verimlerini ortalama 8g ve
9.7 g olarak iki farkli yilda elde etmislerdir. Bajpai vd. (2000), Hindistan’da 208 tane
hashas hattin1 kullanarak, bitki basina kapsiil verimi degerlerinin 1.4-5.3 g arasinda
degistigini tespit etmistir. Yadav vd. (2007), Hindistan’da yaptiklar1 bir denemede bitki
basina kapsiil verimi ortalamalarinin 6.63-18.60 g arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Glimiis¢ii ve Arslan (2008), yaptiklar1 calismada melez hashas hatlarinda,
bitki basina kapsiil verimini 9.22-17.55 g arasinda degistigini bulmuslardir. Ipek
(2011), yiiriittiigii bir tez calismasinda ortalama bitki basina kapsiil verimini 4.620-
7.410 g arasinda degistigini kaydetmistir. Dogramaci (2013), yaptig1 tez calismasinda
cesitler ve melezler arasinda en yiiksek bitki basina kapsiil verimini ilk yil 7.60-39.24
g, ikinci yil ise 6.58-28.66 g arasinda degistigini bildirmistir. Rahimi (2013),
aragtirmasinda bitki bagina kapsiil verimini iki yilin ortalama degerleri alindiginda
7.00-9.35 g arasinda degistigini kaydetmistir. Osalou (2015), yaptig1 ¢aligmada bitki
basina kapsiil verimini iki yilin ortalama degerlerine gore 5.40-7.40 g arasinda
degistigini kaydetmistir. Valizadeh (2015), yaptig1 arastirmada ise bitki basina kapsiil

veriminin 4.52-6.71 g, arasinda oldugunu bildirmistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda bulunan degerler (5.55-9.30 g) Erdurmus (1989)’un
kislik ekim sonucu elde ettigi bitkilerde, buldugu degerlerden diisiik olmasina ragmen
ikinci yilda uyum igerisindedir. Bu arastirma sonucu iki yilin ortalamasi, Yadav vd.
(2007)’1n bulduklar1 degerlerin igerisinde, Gilimiis¢ii (1996), Biiylikgocmen (1994),
Karadavut (1994), Bajpai vd. (2000), Ipek (2011), Soyalp (1996), Osalou (2015) ve
Valizadeh (2015)’ in elde etmis olduklar1 sonuglardan daha fazla, ancak Gilimiiscili ve
Arslan (2008) ve Dogramaci (2013)’ nin elde ettigi degerlerden daha azdir. Bu farklar
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denemelerin yapildig1 yillar arasindaki iklim farkliligi, ayrica lokasyonlar arasindaki
iklim/toprak ozelligi farkhilihgi, ekimlerin yazlik veya kishik olmasi, denemelerde
kullanilan materyal farkliligi, ayrica giibreleme, sulama gibi bakim isleri farkliligi,
bitki basina kapsiil verimini farkli sekillerde etkilemis olabilir. Verim agisindan, bitki
basimma kapsiil agirligmin yiiksek olmasi iiretici ve 1slah¢i tarafindan istenen bir

ozelliktir.

Bu aragtirmada bitki bagma kapsiil verimi yoniinden en fazla yogunluk iki yilin

ortalama degerlerine gére (10 hat) 6-7 g araliginda olmustur (Sekil 4.3).

Hat Sayist
(adet) 10

8

6

>y

5-6 6-7 7-8 8-9 9-10

Bitki bagina kapsiil verimi (g)

Sekil 4.3 Hashas cesit ve hatlarinin farkli bitki basina kapsiil verimine gore dagilimi
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4.2.7 Bitki basina tohum verimi (g)

Cesit ve hatlarin bitki basina tohum verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari
cizelge 4.10’da, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki basmna tohum
verimi ortalama degerleri ise ¢izelge 4.11°de bitki basina tohum verimi bakimindan

hatlarin dagilimi ise sekil 4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.10 Hashas gesit ve hatlarinin bitki bagina tohum verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 38.346 7.3434
Blok 4 5.222

Hat 20 12.623 9.5294**
YilxHat 20 4.924 3.7169**
Hata 80 1.325

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir; (*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.10° da goriilecegi gibi bitki bagina tohum verimi bakimindan, hem hatlar hem
de y1l x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmaistir.

Bundan dolay1 yillar kendi i¢inde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.11° de verilmis olan bitki basmna tohum verimine ait ilk yilin ortalama
degerleri 6.40-14.30 g arasindadir. Bitki basina tohum verimi en fazla 16 numarali hatta
(14.30 g), en az 21 numarali hatta (6.40 g) 6l¢iilmiistiir.
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Ikinci yilin ortalama degerleri ise 5.26-11.19 g arasinda degismistir. Bitki bagina tohum
verimi en fazla 10 numarali hatta (11.19 g), en az 4 numarali hatta (5.26 g) 6l¢iilmiistiir.
Bu 21 materyal, ilk yilda bitki basina tohum verimi bakimmdan %5 seviyesinde 9 ve
%1 seviyesinde de 6 farkli grup, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde 7 ve %1 seviyesinde

6 farklt grup olusturmustur.

Ik yilda bitki basina tohum verimi ortalamas1 8.94 g iken, ikinci yil ise 7.84 g
olmustur. 2014 yilinda bitki basina tohum verimi en fazla 16 numarali hatta (14.30 g),
2015 yilinda ise 10 numarali hatta (11.19 g) bulunmus, iki yilin ortalamasi olarak 16
numarali hat (12.61 g) ilk siray1 almistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11 Hashas c¢esit ve hatlarinin bitki basia tohum verimi (g) ortalama degerleri
ve Duncan gruplart*

gf;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis9%6) (St) 772 e-1 EF 711 ef  CF 741 efy  EFG
2 (1x7) 725 f1  EF 6.52 fg EF 6.89 fg FG
3 (5x7) 879 d-h C-F 6.89 f C-F 784 dg B-G
4 (6x7) 753 e1  EF 526 g F 6.40 g G
5 (7x4) 10.60 bed B-E 6.80 f DEF 872 bf B-G
6 (7x4) 7.80 e1 DEF 743 cf CDE 762 dg C-G
7 (7x5) 11.40 bc  ABC 856 b-e BCD 9.98 bc BC
8 (7x5) 765 e1  EF 7.33 def CDE 7.49 efy D-G
9 (7x5) 883 d-h B-F 999 ab  AB 9.41 bed  B-E
10 (7x5) 6.99 gl  EF 1120 a A 9.09 b-e B-F
11 (1x8) 11.60 b AB 884 bc BC 1020 b AB
12 (4x8) 854 d1 C-F 754 cf CDE 8.04 d-g B-G
13 (4x8) 847 d1  DEF 723 ef CF 7.85 d-g B-G
14 (6x8) 11.1 bc BCD 873 bcd BCD 9.92 bc BCD
15 (6x8) 958 b-e B-F 790 cf CDE 874 bf B-G
16 (8x1) 1430 a A 1090 a A 1260 a A
17 (8x2) 924 cf B-F 7.08  ef C-F 816 c¢g B-G
18 (8x3) 6.90 EF 725 def  C-F 7.07 fg EFG
19 (8x5) 919 c¢g B-F 725 def  C-F 8.22 ¢ B-G
20 (8x6) 781 e  DEF 7.70  cf CDE |775 dg B-G
21 (Afyon 95) (SY) | 640 1 F 711 ef  C-F 675 g FG
Ort. 8.94 7.84 8.39

) % 5 = 2.237 % 5= 1.488 % 5=1.870
AOF % 1 =2.993 % 1=1.991 % 1 =2.480

* Kiigiik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Novak ve Strakova (1989), 20 tane yerli ve yabanci hashas ¢esidiyle yaptiklari bir
arastirmada bitki bagina tohum verimini 20.4 g olarak bulmuslardir. Erdurmus (1989),
yaptig1 calismada bitki basima tohum verimini 9.17-22.82 g arasinda degistigini
kaydetmistir. Nigam ve Patel (1993), 10 tane hashas ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada, bitki
basina tohum veriminin 7.00-7.16 g arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Muchova
vd. (1993), yaptiklar1 ¢aligmada bitki basina tohum verimini 2.77-4.46 g arasinda
degistigini belirtmislerdir. Biiylikgocmen (1994), yaptig1 arastirmada bitki bagina tohum
verimini 2.41-5.99 g arasinda bulmustur. Karadavut (1994), calistig1 hashas hatlarinda
bitki basina tohum verimini 0.26-11.66 g arasinda oldugunu bildirmistir. Glimiis¢ii
(1996), yapmis oldugu calismada hashas hatlarinda bitki basma tohum verimini
kighklarda 2.15-7.73 g, yazliklarda ise 3.30-8.15 g arasinda degistigini belirtmistir.
Soyalp (1996), yiiriittiigii ¢alismada bitki basina tohum verimini 2.067-4.359 g arasinda
degistigini bildirmistir. Yadav vd. (2007), Hindistan’da yaptiklar1 bir denemede bitki
basina tohum verimi ortalamalarinin 2.26-11.87 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Glimiiscii ve Arslan (2008), yaptiklar1 ¢alismada melez hashaslarda bitki basina tohum
verimini  14.28-26.00 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Zajac vd. (2011),
Polonya’da diisiik morfinli hashaslar iizerine gergeklestirdigi bir aragtirmada, bitki
basma tohum verimi ortalamalarinin 1.54-13.7 g arasinda degistigini gostermislerdir.
Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez calismasinda ortalama bitki basina
tohum verimini 5.180-8.225 g arasinda degistigini kaydetmistir.

Dogramaci (2013), yaptig1 tez ¢alismasinda cesitler ve melezler arasinda en yiiksek bitki
basina tohum verimini ilk yil 10.41-42.56 g, ikinci yil ise 11.50-30.55 g arasinda
degistigini bildirmistir. Rahimi (2013), yaptig1 ¢alismasinda bitki bagina tohum verimini
iki yilin ortalama degerlerine gore 8.76-11.38 g arasinda degistigini belirtmistir. Osalou
(2015), yaptig1 calismada bitki basimna tohum verimini iki yilin ortalama degerleri
alindiginda 5.180-8.225 g arasinda degistigini tespit etmistir. Valizadeh (2015), yaptigi
tez caligmasinda ise bitki basina tohum veriminin 6.24-8.29 g, arasinda oldugunu

kaydetmistir.
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Yapilan bu calisma sonucunda bulunan degerler iki yilin ortalamasi olarak bulunan
degerler (6.40-12.61 @), Yadav vd. (2007), Karadavut (1994) ve Rahimi (2013)’ nin
tespit ettigi degerlerin icerisinde, Novak ve Strakova (1989), Glimiis¢ii ve Arslan (2008)
ve Dogramaci (2013)’ nmin buldugu degerlerin altinda, ancak, Muchova vd. (1993),
Biiyiikgocmen (1994), Giimiiscii (1996), Soyalp (1996), Ipek (2011), Osalou (2015) ve
Valizadeh (2015)” in elde etmis olduklar1 sonuglarin {istiinde yer almaktadir. Bu farklar
muhtemelen denemelerin yazlik veya kislik olarak kurulmasiyla, yillar arasindaki iklim

degisiklikleri ve deneme materyali ile ilgilidir.

Bu ¢alismada bitki basina tohum verimi yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama

degerlerine gore (7 hat) 7-8 g araliginda olmustur (Sekil 4.4).

Hat Sayis1
(adet)

s

6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 12-13

Bitki bagina tohum verimi (g)

Sekil 4.4 Hashas gesit ve hatlarinin farkli bitki basina tohum verimine gore dagilimi
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4.2.8 Kapsiil / Tohum oram

Cesit ve hatlarin kapsiil / tohum oran1 degerlerine ait varyans analizi sonuglan ¢izelge
4.12°de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve kapsiil / tohum orani ortalama
degerleri ise ¢izelge 4.13” de kapsiil / tohum orani bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil

4.5 de verilmistir.

Cizelge 4.12 Hashas ¢esit ve hatlarinin kapsiil / tohum orani varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 0.033 14.9514
Blok 4 0.002

Hat 20 0.048 4.6230**
YilxHat 20 0.010 0.9241
Hata 80 0.010

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir; (*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Bu galismaya ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.12” de goriilecegi gibi kapsiil /
tohum orant bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde

onemli, y1l x hatlar arasindaki interaksiyon ise dnemsizdir.

Cizelge 4.13° de verilmis olan kapsiil / tohum oranina ait iki yilin ortalama degerleri
0.703-1.066 arasinda degismistir. Kapsiil / tohum orani en fazla 1 numarali hatta
(1.066), en az 11 numarali hatta (0.703) kaydedilmistir. Bu 21 materyal, kapsiil /
tohum oran1 bakimmdan % 5 seviyesinde 7 ve %1 seviyesinde de 4 farkli grup

olusturmustur.
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Ik y1l kapsiil / tohum oram ortalamas: 0.872, ikinci yil ise 0.839 olmustur. 2014
yilinda en yiiksek kapsiil / tohum orani 10 numarali hatta (1.010), 2015 yilinda ise 1
numarali hatta (1.137) bulunmus; iki yilin ortalamasi olarak 1 numarali hat (1.066) ilk

stray1 almistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13 Hashas c¢esit ve hatlarinin kapsiil / tohum orani ortalama degerleri ve

Duncan gruplart*

;";‘;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) | 0.993 ab 1137 a A 1.066 a A
2 (1x7) 0.927 abc 0937 bc BC 0.932 abc ABC
3 (5x7) 0.810 bcd 0893 bed BCD |0852 b-g AD
4 (6x7) 0.963 ab 0887 b-f BCD |0.924 ad ABC
5 (7x4) 0.847 ad 0813 c¢h BCD [0829 b-g BCD
6 (7x4) 0.927 abc 0.883 bf BCD [0905 ae AD
7 (7x5) 0.800 bed 0.723 h D 0.761 efg BCD
8 (7x5) 0.760 bed 0717 h D 0739 fg CD
9 (7x5) 0.883 abc 0827 b-h BCD |08 b-g A-D
10 (7x5) 1.010 a 0.890 b-e BCD 0.950 abc ABC
11 (1x8) 0680 d 0730 h D 0703 g D
12 (4x8) 0.863 a-d 0.750 fgh D 0.804 c-g BCD
13 (4x8) 0.967 ab 0.783 d-h BCD 0875 b-f A-D
14 (6x8) 0.930 abc 0.753 e-h CD 0.841 b-g BCD
15 (6x8) 0.813 bcd 0.800 c¢-h BCD 0.806 c-g BCD
16 (8x1) 0.737 cd 0743 gh D 0738 fg CD
17 (8x2) 0.747 cd 0.780 d-h BCD 0.763 d-g BCD
18 (8x3) 0.963 ab 0.890 b-e BCD 0.927 abc ABC
19 (8x5) 0.823 ad 0.850 b-h BCD 0.837 b-g BCD
20 (8x6) 0.890 abc 0.873 b-g BCD 0.881 b-f A-D
21 (Afyon 95) (St) | 0.980 ab 0.960 b AB 0970 ab AB
Ort. 0.872 0.839 0.855

) % 5 =0.1953 % 5=0.1381 % 5=0.1625
AOF %1=- % 1=0.1847 % 1=0.2154

* Kiigiik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde énemliligi gostermektedir
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Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkli bor dozlarmin (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da)
verim ve verim unsurlart ve kalite iizerine etkilerini belirlemek {izere yaptiklari
caligmada, en yiiksek kapsiil / tohum orani 3.6 kg bor uygulanan parsellerden elde
edilmis olup, kapsiil veriminin (38.37 kg/da) tohum veriminden (31.22 kg/da) daha
yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir. ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez
caligmasinda ortalama kapsiil / tohum oranm1 0.740-0.985 arasinda degistigini
kaydetmistir. Rahimi (2013), yapmls oldugu tez ¢allsmasInda kapsiil / tohum oranina
ait iki yilin ortalama degerlerinin 0.70-0.98 arasinda degistigini bildirmistir. Osalou
(2015), calismasinda kapsiill / tohum oraninin 0.76-1.42 arasinda degistigini

saptamistir.

Yapilan bu ¢aligma sonucunda iki yilin ortalamasi olarak bulunan degerler (0.703-
1.066) Ipek (2011) ve Rahimi (2013)’ nin belirttigi degerlerle uyum icerisindedir.
Osalou (2015)’ nun bulmus oldugu degerlerin iist sinirinin (1.42) altinda kalmistir.

Bu caligmada kapsiil / tohum orani yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama
degerlerine gore (10 hat) 0.800-0.900 araliginda olmustur (Sekil 4.5).

Hat Sayis1
(adet)

0.700-0.800 0.800-0900 0.900-1.000 1.000-1.100

Kapsiil / tohum orani

Sekil 4.5 Hashas cesit ve hatlarinin farkli kapsiil / tohum oranina gére dagilimi
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4.2.9 Tohum / Kapsiil oram

Cesit ve hatlarin tohum / kapsiil oran1 degerlerine ait varyans analizi sonuglar ¢izelge
4.14°de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve kapsiil / tohum orani ortalama
degerleri ise ¢izelge 4.15° de tohum / kapsiil oran1 bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil

4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.14 Hashas cesit ve hatlarinin tohum / kapsiil orani varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 0.044 5.4014
Blok 4 0.008

Hat 20 0.087 4.5290**
YilxHat 20 0.018 0.9599
Hata 80 0.019

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir;(*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.14°de ki varyans analizinde de goriilecegi gibi, tohum / kapsiil orani
bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli, y1l x hatlar

arasindaki interaksiyon ise Onemsizdir.

Cizelge 4.15° de verilmis olan tohum / kapsiil oranina ait iki yilin ortalama degerleri
0.944-1.432 arasinda degismistir. Tohum / kapsiil oran1 en fazla 11 numarali hatta
(1.432), en az 1 numaral hatta (0.944) olarak tespit edilmistir. Bu 21 materyal, tohum /
kapsiil orant bakimindan % 5 seviyesinde 5 ve %]l seviyesinde de 4 farkli grup

olusturmustur.
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Ik y1l tohum / kapsiil oran1 ortalamasi 1.175, ikinci yil ise 1.211 olmustur. 2014 yilinda
en yiiksek tohum / kapsiil oran1 11 numarali hatta (1.493), 2015 yilinda ise 8 numarali
hatta (1.400) bulunmus; iki yilin ortalamasi olarak 11 numarali hat (1.432) ilk siray1
almistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15 Haghas cesit ve hatlarimin tohum / kapsiil oran1 ortalama degerleri ve
Duncan gruplart*

g?;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) | 1010 d 0878 g E 0944 e D
2 (1x7) 1.143 bcd 1.067 efg CDE 1.105 cde  BCD
3 (5x7) 1.237 bed 1.123 def B-E 1.180 bed  A-D
4 (6x7) 1.040 d 1.137 def B-E 1.089 de BCD
5 (7x4) 1.227 bed 1.247 ae AD 1.237 ad AD
6 (7x4) 1.090 cd 1.130 def B-E 1.111 cde BCD
7 (7x5) 1.257 a-d 1.383 a AB 1.320 abc ABC
8 (7x5) 1.323 abc 1.400 a A 1361 ab AB
9 (7x5) 1.137 bed 1.210 af AD |1172 bed A-D
10 (7x5) 1.017 d 1.123 def B-E 1.070 de BCD
11 (1x8) 1493 a 1373 a  AB 1432 a A
12 (4x8) 1.163 bcd 1.340 abc AB 1251 ad ABC
13 (4x8) 1.037 d 1.283 ad A-D 1161 b-e AD
14 (6x8) 1.117 bed 1360 ab AB 1.238 ad AD
15 (6x8) 1.243 ad 1.260 ae A-D 1.253 ad  ABC
16 (8x1) 1.360 ab 1310 ad ABC |1.337 ab AB
17 (8x2) 1.353 ab 1283 ad A-D |1319 abc ABC
18 (8x3) 1.050 d 1147 c¢f A-D |1.099 <cde BCD
19 (8x5) 1.217 bcd 1173 bf A-D |[1195 bed A-D
20 (8x6) 1.127 bed 1160 cf AD |[1141 be AD
21 (Afyon95) (St) | 1,027 d 1047 fg DE |1.038 de cD
ort. 1.175 1.211 1.193

] % 5 = 0.2556 % 5=0.1953 % 5 = 0.2240
AOF %1=- % 1=0.2613 % 1=0.2970

* Kiigiik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde énemliligi gostermektedir
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Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez calismasinda ortalama tohum /
kapsiil oranim1 1.015-1.350 arasinda degistigini kaydetmistir. Rahimi (2013), yaptig1
caligmada tohum / kapsiil oranini iki yilin ortalamasi olarak 1.04-1.44 arasinda
degistigini bildirmistir. Yapilan bu calisma sonucunda iki yilin ortalamasi olarak
bulunan degerler (0.944-1.432), Ipek (2011) ve Rahimi (2013)’ nin kaydetmis oldugu

degerlerle uyum igerisindedir.

Bu c¢alismada tohum / kapsiil oran1 yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama

degerlerine gore (7 hat) 1.100-1.200 araliginda olmustur (Sekil 4.6).

Hat Sayist 7
(adet)

PPt TR > 195 and P rreE] 3
0.900-1.000 1.000-1.100 1.100-1.200 1.200-1.300 1.300-1.400 1.400-1.500

Tohum / kapsiil oran

Sekil 4.6 Hashas cesit ve hatlarinin farkli tohum / kapsiil oranina gére dagilimi
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4.2.10 Kapsiil uzunlugu (mm)

Cesit ve hatlarin kapsiil uzunlugu degerlerine ait varyans analizi sonuclar c¢izelge
4.16’da, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve kapsiil uzunlugu ortalama
degerleri ise cizelge 4.17°de kapsiil uzunlugu bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil

4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.16 Hashas gesit ve hatlariin kapsiil uzunlugu varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 164.275 30.6879
Blok 4 5.353

Hat 20 33.279 9.3053**
YilxHat 20 11.283 3.1550**
Hata 80 3.576

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir;(*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Bu caligmaya ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.16° da goriilecegi gibi kapsiil
uzunlugu bakimindan, hem hatlar hem de y1l x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki
olarak %! seviyesinde 6nemli ¢ikmistir. Bundan dolayr yillar kendi i¢inde ayri ayri

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.17° de verilmis olan kapsiil uzunluguna ait ilk yilin ortalama degerleri 34.34-
44.72 mm arasindadir. Kapsiil uzunlugu en fazla 18 numarali hatta (44.42 mm), en az
21 numarali hatta (34.34 mm) &l¢iilmiistiir. Ikinci yilin ortalama degerleri ise 30.31-
39.60 mm arasinda degismistir. Kapsiil uzunlugu en fazla 9 numarali hatta (39.60 mm),

en az 5 numarali hatta (30.31 mm) Sl¢lilmiistir.
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Iki yilin ortalama degerleri de 32.74-41.07 mm arasinda degismistir. Bu 21 materyal, ilk
yilda kapsiil uzunlugu bakimindan %5 seviyesinde 6 ve %1 seviyesinde de 5 farkli
grup, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde 8 ve %] seviyesinde 5 farkli grup olusturmustur.
Ik yilda kapsiil uzunlugu ortalamasi 37.45 mm iken, ikinci yil ise 35.16 mm olmustur.
Iki yilin kapsiil uzunlugu ortalama degerleri de 32.74-41.07 mm arasinda degismistir.
(Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17 Hashas ¢esit ve hatlarinin kapsiil uzunlugu ortalama degerleri ve Duncan

gruplart™®

g?;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) | 3442 f E 3193 eh DE 3317 fg D
2 (Ix7) 3454 f E 33.70 c¢-g CDE 3412 efg CD
3 (5x7) 3599 def DE 3741 ab ABC 36.70 cde BCD
4 (6x7) 4092 bc ABC 3429 b-f CDE 3760 cd ABC
5 (7x4) 3516 f DE 3031 h E 3274 g D
6 (7x4) 4101 bc ABC 3520 b-e BCD 38.10 abc ABC
7 (7x5) 3551 ef DE 30.68 gh E 33.10 fg D
8 (7x5) 36.14 def DE 3347 d-h CDE 3480 d-g CD
9 (7x5) 38.19 cde CDE 3960 a A 3889 abc AB
10 (7x5) 3551 ef DE 36.77 abc ABC 36.14 cf BCD
11 (1x8) 36.07 def DE 36.83 abc ABC 3645 cde BCD
12 (4x8) 36.01 def DE 3374 c-g CDE 3488 d-g BCD
13 (4x8) 3893 c¢d BCD 3451 b-f CDE 36.72 cde BCD
14 (6x8) 3890 cd BCD 36.81 abc ABC 3786 bcd ABC
15 (6x8) 36.30 def DE 3657 a-d ABC 3644 cde BCD
16 (8x1) 36.01 def DE 3756 ab  ABC 36.79 cde BCD
17 (8x2) 37.18 def CDE 36.02 bcd A-D 36.60 cde BCD
18 (8x3) 4472 a A 3742 ab ABC 4107 a A
19 (8x5) 3812 cde CDE |3449 bf CDE 36.31 cde  BCD
20 (8x6) 4239 ab AB 39.36 a AB 40.87 ab A
21 (Afyon95)(SY) | 3434 f E 3173 fgh DE 3303 g D
Ort. 37.45 35.16 36.30

j % 5 = 2.957 %5 =3.276 % 5=3.073
AOF % 1 =3.958 % 1=4.384 % 1=4.074

* Kiiciik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gdstermektedir
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Bazilevskaya (1976), kapsiil seklinin kalitsal, melezlemelerde uzun seklin yuvarlakliga
dominant oldugunu belirtmistir. Kapsiil uzunluklarinin, Biiyiikgoemen (1994), 27.6-
42.9 mm, Karadavut (1994), 3.2-64.5 mm, Gimis¢ii (1996), kisliklarda 34.80-
41.65 mm, yazliklarda ise 30.43-39.25 mm, Ipek (2011), 41.50-55.54 mm ve Arslan,
vd. (2011), 12.50 - 45.09 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Dogramac1 (2013),
yaptig1 tez ¢alismasinda gesitler ve melezler arasinda en fazla kapsiil uzunlugunun ilk
y1l 39.1-52.6 mm, ikinci yil ise 42.0-53.0 mm arasinda degistigini bildirmistir. Rahimi
(2013), kapsiil uzunlugu, iki yilin ortalamasi olarak 42.28-50.50 mm arasinda
bulmustur. Valizadeh (2015), yaptig1 arastirmasinda ise kapsiil uzunlugunun 37.42-

43.25 mm arasinda oldugunu kaydetmistir.

Bu arastirmada kapsiil uzunlugu, iki yilin ortalamasi olarak 32.74-41.07 mm arasinda
bulunmustur. Bu degerlere dikkat edilirse, Biiyiikgogmen (1994), Karadavut (1994),
Glmisgi (1996), Arslan (2011) ve Valizadeh (2015)’ in elde ettigi ortalama
sonuglarla az veya ¢ok bir paralelil oldugu sdylenebilir. Ancak Ipek (2011), Dogramaci
(2013) ve Rahimi (2013)’ nin bulmus oldugu degerlerin altinda kalmistir. Kapsiil
uzunlugu kapsiiliin biiytikliigli hakkinda fikir verir. Kapsiiliin iri olmasi ¢ift¢i agisindan
talep edilen bir Ozelliktir. Bu denemelerin ¢ogunlugunun yazlik olmasi yaninda,
deneme yilinda kis aylarimmin nispeten 1lik gegcmesi ve ilkbahar yagislarimin biraz
diizenli seyretmesi bitki gelisimini olumlu yonde etkilemesi aradaki farkliliga neden

olabilir.
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Bu calismada kapsiil uzunlugu yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama

degerlerine gore (10 hat) 36.00-38.00 mm araliginda olmustur (Sekil 4.7).

Hat Sayist
(adet)

10

" -
- - gt g o g o
W o PSRN o o R

R
0 P B I ' o o

32-34 34-36 36-38 38-40 40-42

Kapsiil uzunlugu (mm)

Sekil 4.7 Hashas ¢esit ve hatlarinin farkli kapsiil uzunluguna gore dagilimi

4.2.11 Kapsiil genisligi (mm)

Cesit ve melez hatlarin kapsiil genisiligi degerlerine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge
4.18’de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve kapsiil genisligi ortalama
degerleri ise ¢izelge 4.19°da kapsiil genisiligi bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil 4.8’

de verilmistir.
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Cizelge 4.18 Hashas gesit ve hatlarinin kapsiil genisligi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 339.546 21.5383
Blok 4 15.765

Hat 20 25.668 14.2120**
YilxHat 20 10.044 5.5614**
Hata 80 1.806

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde dnemlidir;(*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde dnemlidir

Cizelge 4.18 de goriilecegi gibi kapsiil genisligi bakimindan, hem hatlar hem de yil x
hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli ¢ikmistir.

Bundan dolay1 yillar kendi i¢inde ayr1 ayri1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.19° da verilmis olan kapsiil genisligine ait ilk yilin ortalama degerleri 36.42-
43.96 mm arasindadir. Kapsiil genisligi en fazla 6 numarali hatta (43.96 mm), en az 2
numarali hatta (36.42 mm) &lgiilmiistiir. Ikinci yilin ortalama degerleri ise 30.91-41.16

mm arasinda degismistir.

Kapsiil genisligi en fazla 16 numarali hatta (41.16 mm), en az 7 numaral: hatta (30.91
mm) 6l¢tilmiistiir. Bu 21 materyal, ilk y1l kapsiil genisligi bakimidan %5 seviyesinde 8
ve %1 seviyesinde de 8 farkli grup, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde 8 ve %1
seviyesinde 7 farkli grup olusturmustur. Ilk yilda kapsiil genisligi ortalamasi 40.09 mm
iken, ikinci y1l ise 36.81 mm olmustur. Iki yilin kapsiil genisligi ortalama degerleri de
34.79-41.91 mm arasinda degismistir. (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19 Hashas ¢esit ve hatlarinin kapsiil genisligi ortalama degerleri ve Duncan

gruplart™®

g?;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) |4298 ab AB 4084 a A 4191 a A
2 (1x7) 3642 h H 33.74 fg EFG 3508 h H
3 (5x7) 37.95 fgh  FGH 36.76 d-e B-E 37.06 dg D-H
4 (6x7) 4156 bcd A-D 37.06 cde B-E 39.31 bed A-F
5 (7x4) 3821 fgh E-H 31.38 gh G 3479 h H
6 (7x4) 4396 a A 3563 ef  DEF 39.79 abc A-D
7 (7x5) 3956 efy D-G 3091 h G 3524 gh H
8 (7x5) 36.84 h H 36.06 ef C-F 3645 eh  FGH
9 (7x5) 4033 de C-F 36.90 cde B-E 3862 cde B-G
10 (7x5) 4065 de B-E 3988 ab AB 40.27 abc ABC
11 (1x8) 3787 gh  FGH 36.90 cde B-E 3739 dg C-H
12 (4x8) 3954 efg D-G 3301 gh FG 36.28 fgh  GH
13 (4x8) 41.45 bed A-D 3737 b-e BCD 3941 abc A-E
14 (6x8) 4279 abc ABC 3683 de B-E 3981 abc A-D
15 (6x8) 4057 de  B-E 3892 ad AD 39.74 abc A-D
16 (8x1) 41.07 cde BCD 41.16 a A 41.12 ab AB
17 (8x2) 3749 h GH 36.02 ef DEF 36.75 e-h E-H
18 (8x3) 4116 b-e BCD 3867 ad A-D 39.92 abc A-D
19 (8x5) 39.82 def D-G 3658 de  B-E 3820 cf C-G
20 (8x6) 4056 de B-E 3894 ad A-D 39.75 abc A-D
21 (Afyon95) (S) | 4112 b-e BCD 39.40 abc ABC |40.26 abc ABC
Ort. 40.09 36.81 38.44

) %5 =1.879 % 5=2512 % 5=2.184
AOF % 1=2514 % 1 =3.361 % 1=2.895

* Kiiciik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gdstermektedir
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Yaptiklart caligmalarda kapsiil genisligini, Biiyilkgécmen (1994), 24.3-39.8 mm,
Karadavut (1994), 5.6-23.0 mm, Giimiisci (1996), kisliklarda 31.28-41.95 mm,
yazliklarda ise 26.68-36.22 mm, Ipek (2011), 36.42-46.22 mm, Arslan, vd. (2011),
7.37 - 34.71 mm, Dogramaci (2013), ilk y1l 43.1-51.4 mm, ikinci y1l ise 38.8-50.1 mm,
Rahimi (2013), 42.07-49.10 mm ve Valizadeh (2015)’ de 30.70-44.83 mm arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Bu arastirmada kapsiil genisligi iki yilin ortalamasi olarak 34.79-41.91 mm arasinda

bulunmustur.

Bu degerlere dikkat edilirse Giimiiscii (1996)” kislik degerleri, Ipek (2011) in alt sinir
degerleriyle ve Valizadeh (2015)’ in degerleriyle bir paralellik gostermektedir. Bu
arastirmanin  degerleri Karadavut (1994)’un elde ettigi sonuglarin c¢ok ({istiinde
olmustur. Ayrica Biiyiikkgogmen (1994) ve Giimiiscli (1996)’niin yazlik degerlerinin
iist sinirtyla bir paralellik olsa da, bu degerlerin de iistiinde sonuclar elde edilmistir.

Ancak Dogramaci (2013) ve Rahimi (2013)’ nin degerlerinin altinda kalmstir.

Kapsiil genisligi kapsiiliin biiylikliigli hakkinda fikir verir. Kapsiiliin iri olmasi ¢iftci
acisindan arzu edilir. El ile yapilan hasatta kolaylik saglar ve verim agisindan istenen

bir 6zelliktir.
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Bu calismada kapsiil genisligi yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama

degerlerine gore (9 hat) 38.00-40.00 mm araliginda olmustur (Sekil 4.8).

34-36 36-38 38-40 40-42

Kapsiil genisligi (mm)

Sekil 4.8 Hashas ¢esit ve hatlarinin farkli kapsiil genisligine gére dagilimi

4.2.12 Kapsiil indeksi (uzunluk / en)

Cesit ve hatlarin kapsiil indeksi (uzunluk / en) degerlerine ait varyans analizi sonuglari
cizelge 4.20°de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve kapsiil indeksi ortalama
degerleri ise gizelge 4.21°de kapsiil indeksi bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil 4.9’

da verilmistir.
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Cizelge 4.20 Hashas gesit ve hatlarinin kapsiil indeksi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 0.016 0.8430
Blok 4 0.019

Hat 20 0.021 7.5968**
YilxHat 20 0.006 2.1205**
Hata 80 0.003

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde dnemlidir;(*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.20° de goriilecegi gibi kapsiil indeksi bakimindan, hem hatlar hem de yil x
hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli ¢ikmistir.

Bundan dolay1 yillar kendi i¢inde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.21° de verilmis olan kapsiil indeksine ait ilk yilin ortalama degerleri 0.800-
1.090 arasindadir. Kapsiil indeksi en fazla 18 numarali hatta (1.090), en az 1 numarali
hatta (0.800) &lgiilmiistiir. ikinci yilin ortalama degerleri ise 0.783-1.073 arasinda
degismistir. Kapsiil indeksi en fazla 9 numarali hatta (1.073), en az 1 numarali hatta
(0.783) olgulmistir. Bu 21 materyal, ilk yilda kapsiil indeksi bakimindan %5
seviyesinde 7 ve %1 seviyesinde de 5 farkli grup, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde 6
ve %1 seviyesinde 4 farkli grup olusturmustur. Ik yilda kapsiil indeksi ortalamasi
0.936 iken, ikinci yil ise 0.959 olmustur. ki yilin kapsiil indeksi ortalamas1 da 0.791-
1.030 arasinda degismistir. (Cizelge 4.21)
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Cizelge 4.21 Hashas ¢esit ve hatlarinin kapsiil indeksi ortalama degerleri ve Duncan

gruplar*

;";‘;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96)(St) o800 g E 0.783  f D 0791 f D
2 (1x7) 0.950 cde BCD 1000 a-e AB 0975 ad AB
3 (5x7) 0.950 cde BCD 1.017 abc AB 0983 ad AB
4 (6x7) 0.987 bcd ABC 0.927 «cde BC 0957 ad AB
5 (7x4) 0923 c¢f BCD 0970 b-e AB 0947 ad AB
6 (7x4) 0.930 cde BCD 0990 ae AB 0960 ad AB
7 (7x5) 0.897 def CDE 0993 ae AB 0945 ad AB
8 (7x5) 0.983 bcd ABC 0930 cde BC 0957 ad AB
9 (7x5) 0.950 cde BCD 1.073 a A 1.012 ab AB
10 (7x5) 0.877 efg CDE 0920 de BC 0.893 de  BCD
11 (1x8) 0.953 b-e BCD 0997 ae AB 0975 ad AB
12 (4x8) 0913 c¢f CDE 1023 ab AB 0963 a-d AB
13 (4x8) 0.940 cde BCD 0923 de BC 0931 bed ABC
14 (6x8) 0.910 cf CDE 1000 ae AB 0955 ad AB
15 (6x8) 0.897 def CDE 0940 b-e B 0913 cd  ABC
16 (8x1) 0.880 efg CDE 0913 e BC 0.897 de  BCD
17 (8x2) 0.990 bc  ABC 1.000 a-e AB 0.995 abc AB
18 (8x3) 1.090 a A 0970 b-e AB 1.030 a A
19 (8x5) 0957 b-e BCD [0943 be B 0950 ad AB
20 (8x6) 1043 ab AB 1.010 ad AB 1.027 a A
21 (Afyon95) (St) | 0837 fg DE 0810 f CD 0.823 ef CD
Ort. 0.936 0.959 0.947

j % 5 = 0.09039 % 5 = 0.09039 % 5 = 0.08900
AOF % 1 =0.1209 % 1 =0.1209 % 1 =0.1180

* Kiiciik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gdstermektedir

114




Yumurtaligin gelismesiyle olusan haghas kapsiiliiniin iriligi, verime etki eden 6nemli
komponentlerden biridir. Genel olarak ana sap tizerinde gelisen esas kapsiil, yan dallar
iizerinde meydana gelen kapsiillerden daha biiyiiktiir (Karabiik 2012). Incekara
(1964)’nin bildirdigine gore hashas, kapsiil indeksine gore 5 gruba ayrilmaktadir. Buna
gore kapsiil indeksi 1.25 ve daha yukari olanlar oval, 1.05-1.25 aras1 konik, 1.00-1.05
aras1 yuvarlak, 0.75-1.00 aras1 fici, 0.75 ve daha asagi basik gruba girmektedir.
Incekara (1949), yiiriittiigii bir arastirmada kapsiil indeksi degerlerini 0.43-1.97
arasinda degistigini gostermistir. Erdurmus (1989), kapsiil indeksi degerlerini 0.62-
1.50 arasinda tespit etmistir. Biiyiikgdgmen (1994), arastirmasinda kapsiil indeksi
degerlerini 0.67-1.11 arasinda degistigini kaydetmistir. Soyalp (1996), yaptig1 bir tez
calismasinda kullandig1r hatlarda kapsiil indeksini 0.97-1.72 arasinda degistigini
belirtmistir. Glimiiscii ve Arslan (1999), yaptiklar1 ¢aligmada kislik hashaslarda kapsiil
indeksi degerlerinin 0.90-1.18 arasinda, yazlik haghaslarda ise kapsiil indeksi
degerlerinin 0.97-1.25 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Giimiisgii (2002) bazi
hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigii ¢alismasinda kapsiil indeksi degerlerini 0.70-0.90
arasinda tespit etmistir. Karabiik (2012), yaptig1 bir tez ¢aligmasinda uygulanan azotlu
giibre, ekim siklig1 ve genotip sonucunda ortalama kapsiil indeksi degerlerini 0.906-
1.361 arasinda degistigini kaydetmistir. Dogramaci (2013), yaptig1 tez ¢alismasinda
cesitler ve melezler arasinda en yiiksek kapsiil indeksini ilk y1l 0.81-1.22, ikinci y1l ise
0.89-1.19 arasinda degistigini bildirmistir. Rahimi (2013), yaptig1 ¢alismasinda kapsiil
indeksini iki yilin ortalama degerlerine gore 0.943-1.137 arasinda degistigini
belirtmistir. Osalou (2015), yaptig1 calismada kapsiil indeksini iki yilin ortalama
degerleri alindiginda 0.87-1.11 arasinda degistigini tespit etmistir. Valizadeh (2015),
yaptig1 tez caligmasinda ise kapsiil indeksinin 0.958-1.395 arasinda oldugunu
kaydetmistir.

Bu calismadan iki yilin ortalamasi olarak elde edilen kapsiil indeksi degerleri (0.791-
1.030); Valizadeh (2015), Osalou (2015), Rahimi (2013), Dogramac1 (2013), Karabiik
(2012), Giimiis¢ii ve Arslan (1999), Soyalp (1996), Erdurmus (1989), ve Incekara
(1949)’nin gostermis olduklart degerlerin igerisinde yer almakta ve az veya ¢ok bir
paralellik gostermektedir. Kapsiil indeksi genetik bir 6zellik olmasina ragmen bir ¢ok

ekolojik faktorlerden de etkilenebilir; ¢linkii fizyolojik acisindan bakildiginda her
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hangi bir canli organinin gelismesi ve biiyiimesi belirli bir sinira kadar genetik olsa da
cevre faktorlerinin de etkisi altindadir (Kagar 1983, Odabas 2003). Bunlara ilaveten
cogu zaman kapsiil indeksi degerleri farkli arastiricilar tarafindan degisik sekillerde
Olciilmektedir; 6rnegin kimi arastirici, tepecikten kapsiil sapinin birlestigi noktaya
kadar boy Ol¢limii yaparken, kimi aragtirici ise tepecigin kapsiile birlestigi noktadan
kapsiiliin tabanina kadar olan kismi kapsiil boyu olarak gostermektedir. Bu durum
karsisinda haliyle kapsiil indeksi farkli olacak ve kapsiil sekilleri farkli adlar (oval, fig1

ve yuvarlak gibi) alacaktir.

Bu ¢alismada kapsiil indeksi yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama degerlerine
gore (14 hat) 0.900-1.000 araliginda olmustur (Sekil 4.9).
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yyye

0.700-0.800  0.800-0.900  0.900-1.000  1.000-1.100

0o

)]

H
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o

Kapsiil indeksi

Sekil 4.9 Hashas ¢esit ve hatlarinin farkli kapstil indeksine gére dagilimi
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4.2.13 Kapsiilde stigma 151n ( tepecik ) sayis1 (adet)

Cesit ve hatlarin stigma (tepecik) sayis1 degerlerine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge
4.22’ de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve stigma (tepecik) sayisi ortalama
degerleri ise cizelge 4.23’de stigma (tepecik) sayisi bakimindan hatlarin dagilimi ise

sekil 4.10° da verilmistir.

Cizelge 4.22 Hashas ¢esit ve hatlarinin stigma (tepecik) sayisi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 7.765 3.7261
Blok 4 2.084

Hat 20 1.532 4.3205**
YilxHat 20 0.218 0.6159
Hata 80 0.355

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir; (*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Bu arastirmaya ait varyans analizi sonuglart ¢izelge 4.22° de goriilecegi gibi stigma
(tepecik) sayis1 bakimindan hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde

onemli, y1l x hatlar arasindaki interaksiyon ise onemsizdir.

Cizelge 4.23° de verilmis olan stigma (tepecik) sayisina ait iki yilin ortalama degerleri
9.67-11.50 adet arasinda degismistir. Stigma (tepecik) sayist en fazla 13 numarali hatta
(11.50 adet), en az 21 numaral hatta (9.67 adet) kaydedilmistir. Bu 21 materyal, stigma
(tepecik) sayisi oran1 bakimindan % 5 seviyesinde 6 ve %1 seviyesinde de 3 farkli grup

olusturmustur (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23 Hashas ¢esit ve hatlarinin kapsiildeki

degerleri ve Duncan gruplar*

stigma (tepecik) sayis1 ortalama

gf;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis 96) (St) | 10.40 1037 bf AE 1038 cf ABC
2 (Ix7) 10.43 1020 d-g B-F 1032 cf  ABC
3 (5x7) 10.60 1040 b-f AE 1050 cf  ABC
4 (6x7) 10.67 9.633 gh EF 10.15 def  BC
5 (7x4) 10.97 10.07 e-h C-F 1052 bf ABC
6 (7x4) 11.07 11.00 ab AB 11.03 ae AB
7 (7x5) 11.73 1050 a-e A-E 1112 ad AB
8 (7x5) 10.53 10.10 e-h C-F 1032 cf  ABC
9 (7x5) 11.30 1093 abc A-D 1112 ad AB
10 (7x5) 10.30 9.933 eh EF 1012 ef  BC
11 (1x8) 11.10 9.967 e-h DEF 1053 af  ABC
12 (4x8) 11.07 1113 a A 1110 ad AB
13 (4x8) 11.90 1110 a A 1150 a A
14 (6x8) 11.47 1083 ad A-E 1115 abc  AB
15 (6x8) 10.28 1027 cg A-F 1027 cf  ABC
16 (8x1) 11.25 11.03 ab AB 1114 abc AB
17 (8x2) 10.87 1040 b-f AE 10.63 af ABC
18 (8x3) 10.27 9.733 fgh EF 10.00 f BC
19 (8x5) 11.93 11.03 ab AB 1148 ab A
20 (8x6) 10.90 1037  bf A-E 10.63 af ABC
21 (Afyon 95) (St) | 9 g7 947 h F 967 f C
Ort. 10.90 10.40 10.65
AOF %5=- % 5=0.6703 % 5= 0.9681
%1=- % 1 =0.8970 % 1=1.284

* Kiigiik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde énemliligi gostermektedir
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Incekara (1949), Ankara kosullarinda stigma 1s1n sayismin 4-18 arasinda degistigini
bulmustur. Erdurmus ve Ones (1990), stigma 1s1n sayisinin ortalama 10 oldugunu,
Erdurmus (1989), 9.70-14.55 adet, Biiyiikgé¢men (1994), 8.1-11.8 adet, Karadavut
(1994), 6.40-14.72 adet, Soyalp  (1996), 9.34-14.13 adet, Glmiisgii (1996),
kisliklarda 9.98-12.88 adet, yazlilarda ise 10.02-13.65 adet, Katar (1997)’ye gore
uygulanan giibre dozlarinda (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da azot) tepecik sayisinm1 11.17—
12.73 adet, Ipek (2011), 10.65-12.75 adet ve Arslan vd. (2011), 5.60- 13.20 adet,
Karabiik (2012), 12.01-13.15 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica
Dogramaci (2013), yaptig1 tez ¢alismasinda ilk yil 11.43-13.97 adet, ikinci yil ise
11.43-13.87 adet arasinda degistigini bildirmistir. Rahimi (2013), yaptig1 ¢alismasinda
iki yilin ortalama degerlerine gore 11.17-12.52 adet arasinda degistigini belirtmistir.
Osalou (2015), arastirmasinda iki yilin ortalama degerleri alindiginda 10.54-12.91 adet
arasinda degistigini tespit etmistir. Valizadeh (2015), yaptig1 tez calismasinda ise
11.12-12.80 adet arasinda olduguna dikkat ¢ekmistir.

Yapilan bu arastirma sonucunda elde edilen stigma 1sin sayist 9.67-11.50 adet
degerleri Incekara (1949), Erdurmus ve Ones (1990), Biiyiikgocmen (1994), Karadavut
(1994), Giimiisgli (1996), Soyalp (1996)’ in bildirmis oldugu degerler arasinda
kalmaktadir. Diger taraftan ¢alismadan elde edilen degerlerin {ist sinir1 (11.50 adet)
Katar (1997), Ipek (2011), Dogramact (2013), Rahimi (2013), Osalou (2015) ve
Valizadeh (2015)’ in bulmus olduklar1 alt degerlerle hemen hemen ortiismektedir.
Bilindigi gibi stigma 151n sayis1 genetik yapiya bagli olan bir ¢esit 6zelligidir, ancak
kiltiirel tedbirler ve ekolojik faktorlerde bir yere kadar genetik yapiyr etkiler; bu

durum bir¢ok 6zellik i¢in gegerlidir.
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Bu calismada stigma (tepecik) sayist yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama
degerlerine gore (7 hat) 10.00-10.50 ve (7 hat) 11.00-11.50 araliginda olmustur (Sekil
4.10).

Hat Sayis1
(adet),

»
g i AU T - “Rg ,
& GO R B il
i A A A S LN

9.50-10.00 10.00-10.50 10.50-11.00 11.00-11.50 11.50-12.00

Stigma (tepecik) sayisi (adet)
Sekil 4.10 Haghas cesit ve hatlarinin farkl stigma (tepecik) sayisina gore dagilimi
4.2.14 Dekara kapsiil verimi (kg/da)
Cesit ve hatlarin dekara kapsiil verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari gizelge
4.24°de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara kapsiil verimi ortalama

degerleri ise ¢izelge 4.25’de dekara kapsiil verimi bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil

4.11° de verilmistir.
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Cizelge 4.24 Hashas cesit ve hatlarinin dekara kapsiil verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 22790.755 454.4428
Blok 4 50.151

Hat 20 1453.616 27.2278**
YilxHat 20 1099.418 20.5933**
Hata 80 53.387

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir; (*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.24° de goriilecegi gibi dekara kapsiil verimi bakimindan, hem hatlar hem de
y1l x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmuistir.

Bundan dolay1 yillar kendi i¢inde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.25° de verilmis olan dekara kapsiil verimine ait ilk yilin ortalama degerleri
102.53-185.94 kg/da arasindadir. Dekara kapsiil verimi en fazla 16 numarali hatta
(185.94 kg/da), en az 8 numarali hatta (102.53 kg/da) dl¢iilmiistiir. Ikinci yilin ortalama
degerleri ise 77.83-165.83 kg/da arasinda degismistir. Dekara kapsiil verimi en fazla 10
numarali hatta (165.83 kg/da), en az 4 numarali hatta (77.83 kg/da) ol¢iilmiistiir. Bu 21
materyal, ilk y1l dekara kapsiil verimi bakimindan %35 seviyesinde 10 ve %1 seviyesinde
de 10 farkli grup, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde 9 ve %1 seviyesinde de 9 farkli grup
olusturmustur. Ilk y1lda dekara kapsiil verimi ortalamas1 135.16 kg/da iken, ikinci y1l ise
108.26 kg/da olmustur (Cizelge 4.25).

Dekara kapsiil verimine ait iki yilin ortalama degerleri 95.60-160.66 kg/da arasinda
degismistir. Dekara kapsiil verimi en fazla 16 numarali hatta (160.66 kg/da), en az 8
numarali hatta (95.60 kg/da) 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.25 Hashas cesit ve hatlarinin dekara kapsiil verimi ortalama degerleri ve

Duncan gruplart*

;";‘;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) | 13494 d-g EFG 135.83 b B 13544 bc BCD
2 (1x7) 11192 4 1 10167 efy D-G 10680 g-j  GHI
3 (5x7) 12591 f1  E-l 101.83 ef D-G 113.92 e1 FGH
4 (6x7) 126.61 e-1  E-l 7783 | | 10222 i HI
5 (7x4) 15831 bc CD 90.33 h H 12432 cde C-F
6 (7x4) 12555 1 E-l 109.18 cde CD 11746 e-h  E-H
7 (7x5) 16097 b BC 10233 e C-G 131.65 cd B-E
8 (7x5) 10253  j J 88.66 h H 9560  j I
9 (7x5) 137.77 def EFG | 13333 b 13565 bc  BC
10 (7x5) 12148 ghi  F-J 165.83 a A 14376 b B
11 (1x8) 14114 de C-F 106.67 cde CD 12396 cf  C-F
12 (4x8) 13051 d-h  E-l 9392 gh FGH |11222 f1  FGH
13 (4x8) 14521 cd CDE |94.18 fgh E-H 119.75 ef D-G
14 (6x8) 18009 a  AB 107.33 cde CD 14376 b B
15 (6x8) 13830 def D-G 10467 de CDE |12154 def C-G
16 (8x1) 18594 a A 13517 b B 16066 a A
17 (8x2) 120.78 ght  G-J 9183 h GH 106.36  hij GHI
18 (8x3) 11811 h G-I 106.17 cde CD 112.14  fa FGH
19 (8x5) 13423 d-g E-H 102.67 e  C-F 118.45 efy  EFG
20 (8x6) 123.78 f1  F-I 11083 cd CD 117.36 e-h  E-H
21 (Afyon95) (SY) | 11422 4 HD 11317 ¢ C 113.75 e1  FGH
Ort. 135.16 108.26 121.75
AOF % 5 =15.12 % 5 =7.892 % 5=11.87

% 1=20.23 % 1=10.56 % 1=15.74

* Kiigiik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gostermektedir
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Dekara kapsiil verimi i¢in yapilan aragtirmalarda Dabral ve Patel (1975), 64-124 kg/da,
Isikan (1977), 61-63 kg/da, Emiroglu (1978), 29.1-32.9 kg /da, Camci (1983),
114.0 kg/da, Erdurmus (1989), 73.540-173.560 kg/da, Soyalp (1996), 44.12-95.81
kg/da degerlerini bulmuslardir. Engin (1995), yaptig1 iki yillik denemede hatlarin
ortalama kabuk verimlerini ilk yil i¢in 80.4 kg/da, ikinci yil i¢in 77.4 kg/da olarak
tespit etmistir. Glimiiscii (1996), yaptig1 calismada dekara kapsiil verimini kigliklarda
55.54-116.0 kg/da arasinda degistigini, yazliklarda ise 49.26-111.10 kg/da arasinda
oldugunu bildirmistir. Ko¢ vd. (2004), hashas cesitlerinde farkli ¢inko dozlarinin (0, 2,
4, 8 kg/da) etkilerini belirlemek tizere yaptiklari ¢alismada, en yliksek dekara kapsiil
verimini, tarla denemesinde 95.11 kg/da ile dekara 2 kg ¢inko uygulamasindan, saksi
denemesinde ise 84.58 kg/da ile kontrol olan dekara 0 kg ¢inko uygulamasindan elde
etmislerdir. Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkli azot ve fosfor dozlarmin verim
ve bazi verim unsurlart ile kalite 6zelliklerinin etkisi lizerine yaptiklar1 ¢alismada,
ortalama en yiiksek dekara kapsiil verimini, 133.59 kg/da ile 18 kg N/da uygulanan
parsellerden ve 116.85 kg/da ile 6 kg /da fosfor uygulanan parsellerden elde
etmislerdir. Glimiiscli ve Arslan (2008), yaptiklar1 calismada melez hashas hatlarinda
dekara kapsiil verimini 45.03-133.10 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir. Giinlii
ve Oztiirk (2008), hashasta farkli bor dozlarmm (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim ve
verim unsurlart ve kalite iizerine etkilerini belirlemek iizere yaptiklar1 caligmada, en
yiiksek dekara kapsiil verimini 101.16 kg/da ile dekara 0.1 kg bor uygulanan
parsellerden, en diisiik dekara kapsiil verimini ise 37.64 kg/da ile dekara 3.6 kg bor

uygulanan parsellerden elde etmislerdir.

Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez calismasinda ortalama dekara
kapsiil veriminin 91.10-131.20 kg/da arasinda degistigini kaydetmistir. Arslan vd.
(2011), yaptiklar1 bir ¢caligmada dekara kapsiil veriminin 2.63-107.35 kg/da arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Karabiik (2012), haghasta farkli azot dozlarmin (0, 6, 12, 18 kg/da) verim ve verim
unsurlar1 ve kalite {izerine etkilerini belirlemek {izere yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek

dekara kapsiil verimini 110.31 kg/da ile dekara 18 kg azot uygulanan parsellerden, en
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diistik dekara kapsiil verimini ise 73.57 kg/da ile dekara O (kontrol) kg azot uygulanan
parsellerden elde etmistir. Dogramact (2013), yaptig1 tez calismasinda gesitler ve
melezler arasinda en yiiksek dekara kapsiil verimini ilk yil 63.37-327.10 kg/da, ikinci
yil ise 54.87-238.80 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Rahimi (2013), yaptigi
caligmasinda dekara kapsiil verimini iki yilin ortalama degerlerine gore 92.69-119.13

kg/da arasinda degistigini belirtmistir.

Alaca (2015), yaptig1 tez calismasinda dekara kapsiil verimini iki yilin ortalama
degerlerini gbz Oniinde tutarak 62.49-96.85 kg/da arasinda degistigini belirtmistir.
Osalou (2015), yaptig1 ¢alismada dekara kapsiil verimini ilk y1l 62.99-107.00 kg/da,
ikinci yil ise 66.93-114.5 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir. Valizadeh (2015),
yaptig1 tez calismasinda ise dekara kapsiil verimini 77.74-106.20 kg/da, arasinda
oldugunu kaydetmistir.

Yapilan bu arastirma sonucunda elde edilen dekara kapsiil verimi degerleri (95.60-
160.56 kg/da) Isikan (1977), Emiroglu (1978), Giimiis¢ii (1996), Soyalp (1996), Alaca
(2015), Osalou (2015) ve Valizadeh (2015)” in bildirmis olduklar1 degerlerin iistiinde
kalmis, Giimiis¢i ve Arslan (2008), Erdurmus (1989) ve Dogramact (2013)’ nin
buldugu degerlerin arasinda kalmis ve Ipek (2011) ve Rahimi (2013)’ nin gosterdigi

degerlerle uyum igerisindedir.

Bu farklar muhtemelen denemelerin yazlik veya kislik olarak kurulmasiyla, yillar

arasindaki iklim degisiklikleri ve deneme materyali ile ilgilidir.

124



Bu calismada dekara kapsiil verimi yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama
degerlerine gore (8 hat) 95-115 kg/da ve (8 hat) 115-135 kg/da araliginda olmustur
(Sekil 4.11).

Hat Sayist
(adet)

95-115 115-135 135-155 155-175

Dekara kapsiil verimi (kg/da)

Sekil 4.11 Hashas ¢esit ve hatlarinin farkli dekara kapsiil verimine gore dagilimi

4.2.15 Dekara tohum verimi (kg/da)

Cesit ve hatlarin dekara tohum verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari gizelge
4.26’da, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara tohum verimi ortalama
degerleri ise ¢izelge 4.27°de dekara tohum verimi bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil

4.12’ de verilmistir.
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Cizelge 4.26 Hashas cesit ve hatlarinin dekara tohum verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 24414.009 313.0181
Blok 4 77.996

Hat 20 3749.719 82.3203**
YilxHat 20 1488.748 32.6836**
Hata 80 45.550

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir; (*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.26° da goriilecegi gibi dekara tohum verimi bakimindan, hem hatlar hem de
y1l x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmuistir.

Bundan dolay1 yillar kendi i¢inde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.27° de verilmis olan dekara tohum verimine ait ilk yilin ortalama degerleri
116.17-253.23 kg/da arasindadir. Dekara tohum verimi en fazla 16 numarali hatta
(253.23 kg/da), en az 21 numarali hatta (116.27 kg/da) &lciilmiistiir. ikinci yilin
ortalama degerleri ise 87.67-186.50 kg/da arasinda degismistir. Dekara tohum verimi en
fazla 10 numarali hatta (186.50 kg/da), en az 4 numarali hatta (87.67 kg/da)
Ol¢tilmiistiir. Bu 21 materyal, ilk yil dekara tohum verimi bakimindan %5 seviyesinde
12 ve %1 seviyesinde de 8 farkli grup, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde 10 ve %1
seviyesinde de 9 farkli grup olusturmustur. ilk yilda dekara tohum verimi ortalamasi
158.56 kg/da iken, ikinci yi1l ise 130.68 kg/da olmustur. Dekara tohum verimine ait iki
yilin ortalama degerleri 110.57-217.63 kg/da arasinda degismistir 16 numarali hat
(217.63 kg/da) tohum verimi ile ilk siray1 almigtir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27 Hashas gesit ve hatlarinin dekara tohum verimi ortalama degerleri ve
Duncan gruplart*

;";‘;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis 96) (St.) 13671 1 FG 11850 e« E-H 12761 g GHI
2 (Ix7) 12856 1jk GH 108.67 1 H 11867 1k 1J
3 (5x7) 155.66 efg DE 11483 ghi  GH 13525 fg  GH
4 (6x7) 13334 1k G 87.67 j I 11056 Kk J
5 (7x4) 18842 ¢ 113.33  hi GH 150.93 de  DEF
6 (7x4) 13829 h1 FG 12383 d-g EFG 131.16f gh  GHI
7 (7x5) 20205 b BC 14267 ¢  CD 172.46  bc BC
8 (7x5) 13547 1 FG 122.17 d-h EFG 128.87 ghi  GHI
9 (7x5) 156.36 efy DE 16650 b B 161.43 cd CD
10 (7x5) 12378 jkI  GH 186.50 a A 155.14 d DE
11 (1x8) 20595 b B 14735 ¢ 17665 b B
12 (4x8) 15142 fg  EF 12567 def EFG 138.55 fg FG
13 (4x8) 150.99 gh EF 12066 e-h E-H 135.38 fg GH
14 (6x8) 19692 bc C 14550 ¢ C 171.21 bc BC
15 (6x8) 16965 d  DE 13167 d DE 150.76 de  DEF
16 (8x1) 25323 a A 182.02 a A 21763 a A
17 (8x2) 163.63 de DE 11800 f+  FGH |140.82 ef EFG
18 (8x3) 12219 kI GH 12083 e-h E-H 12156  hj  HIJ
19 (8x5) 162.74 def DE 12084 e-h E-H 141.84  ef EFG
20 (8x6) 13830 i FG 128.34 de  EF 13332 fg GH
21 (Afyon 95) (S) | 116.17 | H 11866 e-  E-H 11747  jk 1J
Ort. 158.56 130.68 144.63
AOF % 5=12.16 % 5=10.01 % 5 =10.97

% 1=16.27 % 1=13.40 % 1 =14.54

* Kiiciik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gdstermektedir
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Yapilan aragtirmalar da; Er ve Arslan (1972), haghas tariminda bir dekar alandan 100-
150 kg tohum alinabilecegini bildirmislerdir. Malinia ve Ivanova (1975), Rusya’da 4
yaglik hashas ¢esidi iizerinde yaptiklar1 ¢alismada, tohum veriminin 34-98 kg/da
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Dabral ve Patel (1975), Hindistan’da farkh
bolgelerden topladiklart 10 hashas hattinda tohum veriminin 73-114 kg/da arasinda
oldugunu saptamislardir. Isikan (1977), yapmis oldugu calismada dekara tohum
verimini 73-80 kg arasinda bulmustur. Emiroglu (1978), yapmis oldugu arastirmada
kullandig1 5 cesitte ortalama tohum verimini 42.7 kg/da bulmustur. Camci (1983),
yaptig1 caligmada tohum verimine iliskin degerlerin 136.0-145.0 kg/da arasinda
degistigini bildirmistir. Ogretir (1985), tohum verimini giizliik ekimlerde ortalama 142
kg/da, yazlik ekimlerde ise 82 kg/da olarak bulmustur. Erdurmus (1989), yapmis
oldugu arastirmada dekara tohum veriminin 91.730-228.200 kg/da arasinda degistigini
ortalama 139.980 kg/da oldugunu kaydetmistir. Engin (1995), iki ayr1 hasat zamaninin
verim ve kalite lizerine etkisini saptamak amaciyla yaptig1 iki yillik denemede birinci
yilda tohum verimini 106.2 kg/da, ikinci yilda ise 117.0 kg/da olarak bulmustur.
Glimiiscli (1996), yatig1 calismada dekara kapsiil verimini kighiklarda 44.93-128.10
kg/da arasinda degistigini, yazliklarda ise 55.40-136.0 kg/da arasinda oldugunu
bildirmistir. Soyalp (1996), dekara tohum verimini ortalama 50.48-109.20 kg/da
arasinda degistigini bulmustur. Ko¢ vd. (2004), hashas cesitlerinde farkli ¢inko
dozlarmin (0, 2, 4, 8 kg/da) etkilerini belirlemek {izere yaptiklar ¢aligmada, en yiiksek
dekara tohum verimini, tarla denemesinde 110.22 kg/da ile dekara 4 kg ¢inko
uygulamasindan, saksi1 denemesinde ise 104.49 kg/da ile kontrol olan dekara 0 kg
¢inko uygulamasindan elde etmislerdir. Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkli azot
ve fosfor dozlarinin verim ve bazi verim unsurlari ile kalite 6zelliklerinin etkisi {izerine
yaptiklar1 ¢aligmada, ortalama en yiiksek dekara tohum verimini, 171.04 kg/da ile 18
kg N/da uygulanan parsellerden ve 153.24 kg/da ile 9 kg/da fosfor uygulanan
parsellerden elde etmislerdir. Giimiiscii ve Arslan (2008), yaptiklar1 ¢aligmada dekara
tohum verimini 51.20-151.10 kg/da arasinda degistigini bulmuslardir. Giinli ve
Oztiirk (2008), hashasta farkli bor dozlarmm (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim ve
verim unsurlart ve kalite iizerine etkilerini belirlemek {izere yaptiklar1 ¢alismada, en
yiiksek dekara tohum verimini 117.77 kg/da ile dekara 0.1 kg bor uygulanan

parsellerden, en az dekara tohum verimini ise 31.22 kg/da ile dekara 3.6 kg bor
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uygulanan parsellerden elde etmislerdir. ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii
bir tez ¢alismasinda ortalama dekara tohum verimini 108.80-155.00 kg/da arasinda
degistigini kaydetmistir. Arslan vd. (2011), yaptiklar1 bir ¢calismada dekara tohum
veriminin 1.74 -117.01 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir. Karabiik (2012),
hashasta farkli azot dozlarinin (0, 6, 12, 18 kg/da) verim ve verim unsurlar1 ve kalite
tizerine etkilerini belirlemek iizere yaptig1 caligmada, en yiiksek dekara tohum verimini
131.50 kg/da ile dekara 12 kg azot uygulanan parsellerden, en diisiik dekara tohum
verimini ise 99.08 kg/da ile dekara O (kontrol) kg azot uygulanan parsellerden
bulmustur. Dogramaci (2013), yaptigi tez calismasinda gesitler ve melezler arasinda en
yiiksek dekara tohum verimini ilk yil 86.80-354.70 kg/da, ikinci yil ise 95.90-254.60
kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Rahimi (2013), yaptigi caligmasinda dekara
tohum verimini iki yilin ortalama degerlerine gére 108.56-142.24 kg/da arasinda
degistigini belirtmistir. Alaca (2015), yaptig1 tez calismasinda dekara tohum verimini
iki yilin ortalama degerlerini goz Onilinde tutarak 72.42-125.90 kg/da arasinda
degistigini belirtmistir. Osalou (2015), yaptig1 caligmada dekara tohum verimini ilk yil
73.22-116.10 Kkg/da, ikinci yil ise 80.96-142.10 kg/da arasinda degistigini tespit
etmistir. Valizadeh (2015), yaptig1 tez ¢aligmasinda ise dekara tohum verimini 87.46-
113.80 kg/da, arasinda oldugunu kaydetmistir.

Yapilan bu arastirma sonucunda elde edilen dekara tohum verimi degerleri (110.57-
217.63 kg/da) Dogramaci (2013), Erdurmus (1989)’un gosterdigi degerlerin arasinda
yer almus, Isikan (1977), Giimiiscii (1996), Soyalp (1996), Emiroglu (1978) ve Ogretir
(1985)’ in belirledigi degerlerin iistiinde kalmis ve Glimiis¢li ve Arslan (2008), Giinlii
ve Oztiirk (2008), ipek (2011), Karabiik (2012), Rahimi (2013), Alaca (2015), Osalou
(2015) ve Valizadeh (2015)’ in kaydettigi degerlerin iist smirlartyla bir paralellik
gostermistir.  Bu farklar muhtemelen denemelerin  yazlik veya kislik olarak

kurulmasiyla, yillar arasindaki iklim degisiklikleri ve deneme materyali ile ilgilidir.
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Bu c¢aligmada dekara kapsiil verimi yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama

degerlerine gore (7 hat) 130-150 kg/da araliginda olmustur (Sekil 4.12).

Hat Sayis1
(adet)

110-130 130-150 150-170 170-190 190-220

Dekara tohum verimi (kg/da)

Sekil 4.12 Hashas ¢esit ve hatlarinin farkli dekara tohum verimine gore dagilimi

4.2.16 Morfin oram (%)

Cesit ve hatlarin morfin orani degerlerine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.28°de,
Duncan Testi sonucu olugan farkli gruplar ve morfin oran1 ortalama degerleri ise ¢izelge

4.29’da morfin oran1 bakimindan hatlarin dagilimu ise sekil 4.13” de verilmistir.
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Cizelge 4.28 Hashas ¢esit ve hatlarinin morfin orani varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 0.032 9.4694
Blok 4 0.003

Hat 20 0.056 8.3090**
YilxHat 20 0.015 2.2261**
Hata 80 0.007

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir; (*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.28° de goriilecegi gibi morfin oran1 bakimindan, hem hatlar hem de yil x
hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli ¢ikmuistir.

Bundan dolay yillar kendi i¢inde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.29° da verilmis olan morfin oranina ait ilk yilin ortalama degerleri % 0.531-
0.919 arasindadir. Morfin orani en fazla 18 numarali hatta (% 0.919), en az 8 numarali
hatta (% 0.531) dlgtilmiistiir.

Ikinci yilin ortalama degerleri ise % 0.565-0.958 arasinda degismistir. Morfin oran1 en
fazla 18 numarali hatta (% 0.958), en az 20 numarali hatta (% 0.565) dl¢lilmiistiir. Bu
21 materyal, ilk y1l morfin oran1 bakimindan %5 seviyesinde 9 ve %1 seviyesinde de 6
farklt grup, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde 7 ve %1 seviyesinde de 8 farkli grup
olusturmustur. Ik yilda morfin oran1 ortalamas1 % 0.747 iken, ikinci yil ise % 0.715
olmustur. Morfin oranina ait iki yilin ortalama degerleri % 0.550-0.938 arasinda

degismis 18 numarali hat (% 0.938) ilk siray1 almistir (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29 Hashas cesit ve hatlarinin morfin oranlart ortalama degerleri ve Duncan

gruplar*
gf;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) | 0583 1 EF 0568 g H 0575 h  FG
2 (1x7) 0788 ae A-E 0.735 cde B-G 0761 b-f AE
3 (5x7) 0.624 f1  C-F 0.792 bed A-E 0.708 c-h B-G
4 (6x7) 0.760 b-f A-E 0710 cf C-H 0.735 b-g B-F
5 (7x4) 0739 c-g A-F 0.662 efg D-H 0700 c-h B-G
6 (7x4) 0.848 ad AB 0.878 ab  AB 0863 ab  AB
7 (7x5) 0910 ab A 0.701 def C-H 0.805 a-d A-D
8 (7x5) 0.531 1 F 0570 g H 0.550 1 G
9 (7x5) 0.879 abc A 0.792 bed B-E 0.835 abc ABC
10 (7x5) 0.603 ghi DEF |0.761 cde B-F 0682 d-I C-G
11 (1x8) 0822 ad ABC 0617 fg FGH 0719 cg B-G
12 (4x8) 0741 c¢g A-E 0.660 efg D-H 0701 c¢h B-G
13 (4x8) 0.765 af A-E 0.649 efy E-H 0707 c¢-h B-G
14 (6x8) 0.728 c-h A-F 0.802 becd A-E 0.765 b-e A-E
15 (6x8) 0.832 ad ABC 0.809 bed A-D 0.820 abc ABC
16 (8x1) 0717 d-h A-F 0.606 fg FGH 0662 e1 C-G
17 (8x2) 0.804 ae A-D 0.761 cde B-F 0782 b-e A-E
18 (8x3) 0919 a A 0.958 a A 0938 a A
19 (8x5) 0.767 af A-E 0.822 bc ABC 0795 b-e A-E
20 (8x6) 0.665 e1  B-F 0.565 g H 0.615 gl EFG
21 (Afyon95) (St) | 0659 €1 B-F 0596 fg  GH 0628 f1 D-G
Ort. 0.747 0.715 0.731
AOF % 5 = 0.1566 % 5=10.1167 % 5 =0.1359

% 1 = 0.2095 % 1 =0.1561 % 1 =0.1803

* Kiigiik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde énemliligi gostermektedir
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Musalevski ve Teodosievski (1970), Makedonya’da yetistirilen yerel hashas
¢esitlerinin morfin oranlarinin %0.22-0.55 arasinda bulundugunu ve bu karakterin hem
cevre sartlart hem de ¢esitlere gore degisebilecegini tespit etmislerdir. Morice ve
Lovarn (1971), hashas kapsiillerinin i¢erdigi morfin orani, iklim faktoriine bagl olarak
degisim gosterdigini agiklamiglardir. Popov vd. (1974), Avrupa-Asya ekolojik grubu
ile Anadolu ekolojik grubu arasindaki F1 melezlerini iiretmisler ve bu melezlerin kuru
kapsiillerinde morfin oranini %0.70-0.90 arasinda tespit etmislerdir. Ebeveynlerin kuru
kapsiillerindeki morfin oranmin ise %0.45-0.60 arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Malinia ve Ivanova (1975), morfin oraninin %0.64-0.88 arasinda bulundugunu, ceside
ve yetistirme bolgesine gore faklilik gosterdigini de tespit etmiglerdir. Tookey vd.
(1976), olgunlukta morfin oraninin kapsiil kuru agirliginin (tohumla birlikte) %0.6’sin1
olusturdugunu bildirmislerdir. Isikan (1977), beyaz tohumlu haghaslarda morfin
oranin %0.40, sar1 tohumlularda %0.67 ve mavi tohumlarda %0.45 olarak bulmustur.
Emiroglu (1978), sar1 ve gri renkli 5 hashas ¢esidinde ¢izilmemis kapsiillerdeki

morfin oraninin %0.35-0.55 arasinda degistigini bildirmistir.

Camci (1983), arastirmasinda kullandigi gesitlerin morfin oranlarmin %0.41-0.56
arasinda degistigi bulmustur. Evren vd. (1988), yaptiklar1 ¢aligmada HPLC metodu ile
yapilan analiz sonucunda kapsiilde %0.33 morfin tespit etmislerdir. Erdurmus (1989),
yaptig1 calismada kapsiilde morfin orani bakimindan hatlar arasinda genis bir
varyasyonun (%0.325-0.820) bulundugunu ve ortalama degerin %0.54 oldugunu
belirtmistir. Novak ve Strakova (1989), 1985-87 yillar1 arasinda, 20 tane yerli ve
yabanci ¢esidi tarla denemeleriyle karsilastirmis ve morfin oraninin %0.66-0.75
arasinda degistigini bulmuslardir. Subrtova vd. (1989), yaptiklar1 ¢alismada morfin
oraninin  %0.1-0.82 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Strakova (1990), yaptig

calismada, 16 yerli ve yabanci varyetenin kullanildigi bir denemede en iyi goriilen 3

varyetenin morfin oranlarim1 %0.67-0.74 arasinda degistigini bulmustur.

Biiylikgogmen (1994), yaptig1 ¢alisma sonucunda morfin oranini %0.21-0.77 arasinda
bildirmistir. Karadavut (1994), calistig1 97 adet hashas popiilasyon ve ¢esidinde morfin
oranini %0.22-1.22 arasinda bulmustur. Engin (1995), iki yillik denemesinde birinci
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yil sar1 tohumlu hatta %0.40, gri tohumlu hatta %0.38 morfin orami tespit ederken,

ikinci yilda sirastyla %0.45 ve %0.46 degerlerini tespit etmistir.

Giimiiscii (1996), kisliklarda %0.53-0.98, yazliklarda ise %0.53-0.96, Soyalp (1996),
%0.37-1.23 ve Karadavut ve Arslan (1996), %0.22-1.22 arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Bajpai vd. (2000), Hindistan’da yaptiklari bir aragtirmada 208 tane hashas
hattin1  kullanarak, kapsiildeki morfin oram1 degerlerinin  %0.02-1.05 arasinda
degistigini kaydetmislerdir. Erdemoglu vd. (2002), 10 ilin 84 beldesinden temin edilen
kapsiil Orneklerinde bulunan ortalama morfin oranlarinin %0.093-0.263 arasinda
degistigini bulmuslardir. Prajapati vd. (2002), Hindistan’da ytiriittiikleri bir aragtirmada
115 yerli hatt1 kullanarak, alkaloit oranlarini incelemislerdir; bu arastirmanin sonucuna

gore ortalama morfin oranlart %<0.001-0.493 arasinda degismistir.

Kog vd. (2004), hashas cesitlerinde farkli ¢inko dozlarinin (0, 2, 4, 8 kg/da) etkilerini
belirlemek iizere yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek morfin oranini, tarla denemesinde
%0.61 ile dekara 2 kg c¢inko uygulamasindan, saksi denemesinde ise %0.63 ile
yine dekara 2 kg ¢inko uygulamasindan elde etmislerdir. Aytekin ve Onder (2006),
hashasta farkli azot ve fosfor dozlarinin verim ve bazi verim unsurlar ile kalite
Ozelliklerinin etkisi iizerine yaptiklar1 ¢alismada, ortalama en yiiksek morfin oranini,
% 0.69 ile 12 kg N/da uygulanan parsellerden ve %0.62 ile 6-9 kg/da fosfor uygulanan

parsellerden elde etmislerdir.

Kog¢ vd. (2006), yaptiklar1 ¢calismada, Afyon ve Denizli’de 3 yil boyunca yliriittiikleri
deneme sonucunda morfin oranlarint birinci yil %0.487-1.020 arasinda, ikinci yil
%0.443-0.912 arasinda, ii¢lincii y1l ise %0.451-0.839 arasinda degistigini bulmuslardir.
Shukla vd. (2006), Hindistan’da 98 hat lizerine gerceklestirdikleri bir arastirmada
kapsiillerden alinan alkaloitteki morfin oranlarinin %9.20-20.86 arasinda degistigini

kaydetmislerdir.
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Yadav vd. (2007), Hindistan’da, 110 tane popiilasyon iizerine yaptiklar1 bir denemede,
hashas afyonundaki morfin orani ortalamasinin %12.75-21.03 arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Giimiiscii vd. (2007), Ankara kosullarinda 99 se¢ilmis hattin iizerine
yiiriittiikleri bir ¢aligmada morfin oranlarinin %0.110-1.140 arasinda degistigini tespit

etmiglerdir.

Glmiisclii ve Arslan (2008), yaptiklar1 calismada morfin oranmin %0.421-0.739
arasinda degistigini bildirmislerdir. Dubey vd. (2010), Hindistan’da yaptiklar1 bir
calismasinda 32 hatt1 kullanarak kapsiillerdeki morfin orani degerlerinin %0.0360-

0.1647 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez calismasinda ortalama morfin oranmin %0.326-0.765
arasinda degistigini kaydetmistir. Arslan vd. (2011), yaptiklar1 bir ¢alismada ortalama
morfin oraninin %0.131- 0.936 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Nemeth-Zambori
vd. (2011), Macaristan’da yaptiklar1 bir 1slah calismasinda melez hashaslarinin F1,
F2 ve F3 nesillerinde morfin oran1 degerlerinin ortalama %0.94-1.15 arasinda
degistigini kaydetmislerdir. Karabiik (2012), hashasta farkli azot dozlarinin (0, 6, 12,
18 kg/da) verim ve verim unsurlar1 ve kalite {izerine etkilerini belirlemek {izere yaptigi
tez calismasinda, morfin orani {izerine genotiplerin (3 ¢esit ve bir hat) istatistiki
anlamda 6nemli etkiye sahip oldugunu ve bu genotiplerde ortalama morfin oranlarinin
%0.312- 0.817 arasinda degistigini tespit etmistir; bu arastirma sonucu elde edilen
morfin oranlarinin ortalama degerleri 2010 yili %0.22, 2011 yil1 ise %0.36 olarak

bulunmustur.

Dogramaci (2013), Bolvadin sartlarinda morfin orani1 bakimindan tescilli ¢esitlerde en
yiiksek degerin TMO-2 (% 0.985), en diisiik degerin ise Afyonkalesi-95 (% 0.425)
cesidine ait oldugunu gézlemlemistir. Cesitler aras1 melezlerde en yiiksek degerin Ofis-
95 x TMO-2 (% 0.873), en diisiik degerin ise Kemerkaya-95 x Afyonkalesi-95 (%
0.453) melezinden elde edildigni belirtmektedir. Rahimi (2013), yaptig1 tez

calismasinda diisik morfinli hashas hatlarinda morfin oranin1 iki yilin ortalama
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degerlerine gore % 0.220-0.350 arasinda degistigini bildirmistir. Alaca (2015), yaptig
aragtirmasin da morfin oranini iki yilin ortalama degerlerini géz Oniinde tutarak %
0.181-0.386 arasinda degistigini belirtmistir. Osalou (2015), yaptig1 ¢alismada morfin
oranint iki yilin sonucunda ki ortalamalara gore % 0.434-0.990 arasinda degistigini
tespit etmistir. Valizadeh (2015), yaptigi tez calismasinda ise anaglar ve melezler
arasinda morfin oranin1 % 0.342-1.624 arasinda degistigini, morfin orani ydniinden
genel ortalama degerlerini %0.945, anaglar ortalamasint  %0.774 ve melezler

ortalamasini da %0.974 oldugunu kaydetmistir.

Yapilan bu arastirma sonucunda iki yilin ortalama degerleri (%0.550-0.938),
Valizadeh (2015), Osalou (2015), Dogramaci (2013), Karabiik (2012), Arslan vd.
(2011), Ipek (2011), Karabiik (2012), Giimiis¢ii ve Arslan (2008), Giimiis¢ii vd.
(2007), Kog¢ vd. (2006), Bajpai vd. (2000), Karadavut ve Arslan (1996), Soyalp
(1996), Biiytikgogmen (1994), Giimiiscii (1996), Strakova (1990), Subrtova vd. (1989),
Erdurmus (1989), Emiroglu (1978), Isikan (1977), Tookey vd. (1976) ve Malinia ve
Ivanova (1975) , Popov vd. (1974),’nin tespit ettikleri degerlerle az ya da ¢ok bir
paralellik s6z konusudur, Alaca (2015), Rahimi (2013), Dubey vd. (2010), Erdemoglu
vd. (2002), Evren vd. (1988), Camc1 (1983), Musalevski ve Teodosievski (1970)’nin
kaydettikleri degerlerin {dstiinde yer almistir. Bu farklar muhtemelen deneme
materyalleri, denemelerin kuruldugu yerler ve yillar arasindaki iklim degisiklikleri ve

denemelerin yazlik veya kislik kurulmasiyla ilgilidir.

Yapilan bu calismada morfin oram1 yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama

degerlerine gore (10 hat) % 0.700-0.800 araliginda olmustur (Sekil 4.13).
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Hat Sayis1
(adet)

OO R N W B U1 OO N 0 ©

0.5-0.6 0.6-0.7 0.7-0.8 0.8-0.9 0.9-1.0

Morfin orani (%)
Sekil 4.13 Hashas ¢esit ve hatlarinin farkli morfin oranina gore dagilimi

4.2.17 Noskapin orani (%)

Cesit ve hatlarin noskapin oranmi degerlerine ait varyans analizi sonuglari c¢izelge
4.30’da, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve noskapin orani ortalama degerleri
ise ¢izelge 4.31’de noskapin oranit bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil 4.14° de

verilmistir.

Cizelge 4.30 Hashas gesit ve hatlarinin noskapin orani varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 0.046 2.5801
Blok 4 0.018

Hat 20 0.181 11.1638**
YilxHat 20 0.032 1.9593*
Hata 80 0.016

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir; (*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir




Cizelge 4.30° de goriilecegi gibi, noskapin orani bakimindan hatlar arasindaki fark
istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli, y1l x hatlar arasindaki interaksiyon ise % 5

seviyesinde 6nemlidir. Bundan dolay1 yillar kendi i¢inde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.31° de verilmis olan noskapin oranina ait ilk yilin ortalama degerleri % 0.159-
0.796 arasindadir. noskapin orani en fazla 9 numarali hatta (% 0.796), en az 1 numarali
hatta (% 0.159) 6l¢iilmiistiir.

Ikinci yilin ortalama degerleri ise % 0.075-0.781 arasinda degismistir. Noskapin orani
en fazla 4 numarali hatta (% 0.781), en az 1 numarali hatta (% 0.075) 6l¢lilmiistiir. Bu
21 materyal, ilk y1l noskapin oran1 bakimindan %35 seviyesinde 8 ve %1 seviyesinde de
7 farkli grup, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde 8 ve %1 seviyesinde de 10 farkli grup
olusturmustur. ilk yilda noskapin orami ortalamas1 % 0.454 iken, ikinci yil ise % 0.416
olmustur. Noskapin oranina ait iki yilin ortalama degerleri % 0.117-0.707 arasinda

degismis; 9 numarali hat (% 0.707) ilk siray1 almistir (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31 Hashas cesit ve hatlarinin noskapin oranlari ortalama degerleri ve Duncan

gruplar*
gf;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) | 0159 h G 0075 h J 0.117 1 F
2 (1x7) 0302 fgh D-G 0303 fg  F-l 0302 gl  DEF
3 (5x7) 0273 gh  EFG 0301 fg  F-I 0287 gl  DEF
4 (6x7) 0563 af A-F 0781 a A 0672 ab A
5 (7x4) 0.648 abc A-D 0.451 e D-G 0549 ad AD
6 (7x4) 0.345 e-h D-G 0.398 ef FG 0371 d-h B-F
7 (7x5) 0723 ab AB 0.375 ef FGH 0549 ad A-D
8 (7x5) 0359 e-h C-G 0214 g  HU 0286 ghi  DEF
9 (7x3) 079% a A 0617 b AD [0707 a A
10 (7x5) 0321 fgh D-G 0343 ef  Fl 0332 fgh C-F
11 (1x8) 0703 ab ABC 0631 b ABC |0.667 ab A
12 (4x8) 0712 ab ABC 0.440 e EFG |0576 ad ABC
13 (4x8) 0635 ad AD 0451 de D-G 0543 ae AD
14 (6x8) 0391 c-h B-G 0589 bc B-E 0490 b-g AD
15 (6x8) 0.321 fgh D-G 0.362 ef  F-l 0341 eh C-F
16 (8x1) 0378 d-h B-G 0.287 fg GHI 0332 fgh C-F
17 (8x2) 0417 c¢h B-G 0.466 cde C-F 0442 c¢g AE
18 (8x3) 0233 gh FG 0.191 gh 1J 0212 T  EF
19 (8x5) 0607 ae A-E 0.669 ab  AB 0.638 abc AB
20 (8x6) 0480 b-g AG 0579 bed B-E 0529 af A-D
21 (Afyon 95) (St) | 0162 h G 0207 g  HNJ 0.184 h EF
Ort. 0.454 0.416 0.435
AOF % 5= 0.2661 % 5=0.1278 % 5 = 0.2055

% 1=0.3561 % 1=0.1710 % 1=0.2725

* Kiiciik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde dnemliligi gdstermektedir
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Pfeifer ve Weiss (1958) yaptiklar1 calismada 3 ayri hashas ¢esidinde kapsiildeki
noskapin oranlarint incelemislerdir. Birinci hashas cesidinde noskapin oranimi %
0.006, ikinci hashas ¢esidinde % 0.047 ve tg¢lincii hashas ¢esidinde ise % 0.022 olarak
tespit etmislerdir. Arslan (1982) yapmis oldugu calismada tam olum doneminde
kapsiilde noskapin oranint % 0.106 olarak kaydetmistir. Evren vd. (1988), hashas
kapsiillerinde % 0.048 oraninda noskapinin bulundugunu tespit etmislerdir. Prajapati
vd. (2002), Hindistan’da yiiriittiikleri bir arastirmada 115 yerli hatt1 kullanarak,
alkaloit oranlarini incelemislerdir; bu arastirmanin sonucuna gore ortalama noskapin
oranlar1 %<0.001-0.529 arasinda degismistir. Yadav vd. (2006), Hindistan’da 122 hat
lizerine yirittiikleri bir ¢calismada kapsiillerden alinan alkaloitteki noskapin oranlarinin
%3.29-17.92 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Shukla vd. (2006), Hindistan’da 98
hat tizerine gergeklestirdikleri bir arastirmada kapsiillerden alinan alkaloitteki noskapin
oranlarinin %8.79—17.97 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yadav vd. (2007),
Hindistan’da  yaptiklar1 bir denemede hashas afyonundaki noskapin orani

ortalamalarinin %5.37-11.63 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Gilimiiscii vd. (2007), Ankara kosullarinda 99 secilmis hattin iizerine yiirtittiikleri bir
calismada noskapin oranlarinin %0.006-0.418 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Nemeth-Zambori vd. (2011), Macaristan’da yaptiklar1 bir islah ¢alismasinda melez
hashaglarmin F1, F2 ve F3 nesillerinde noskapin orani degerlerinin (ortalama)
%0.00-0.08 arsinda degistigini  kaydetmislerdir. Karabiik (2012), yaptig1 bir
tez calismasinda 3 cesit ve bir hattin noskapin orani degerlerini %0.0-0.439 arasinda
degistigini kaydetmistir. Rahimi (2013), yaptig1 calismada diisiik morfinli hashas
hatlarinda noskapin oranlarina ait iki yilin ortalama degerlerinin % 0.011-0.050
arasinda degistigini kaydetmistir. Alaca (2015), yaptigi1 arastirmasinda noskapin
oranini iki yilin ortalama degerlerini goz oOnilinde tutarak % 0.033-0.283 arasinda

degistigini belirtmistir.

Bulgular sonucu elde edilen iki yilin ortalama degerleri (%0.117-0.707), Yadav vd.
(2006), Shukla vd. (2006) ve Yadav vd. (2007) hari¢ digerlerinin istiinde sonuglar
tespit edilmistir. Bu farklar muhtemelen deneme materyalleri ve denemelerin yazlik

veya kislik kurulmastyla ilgilidir.
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Yapilan bu calismada noskapin orani1 yoniinden en fazla yogunluk iki yilin ortalama
degerlerine gore (5 hat) % 0.300-0.400 ve (5 hat) % 0.500-0.600 araliginda olmustur
(Sekil 4.14).

Hat Sayisi ¢
(adet)

.3-04 0.4-05 0.5-06 0.6-0.7

0.1-0.2 0.2-0.3

Noskapin orani (%)

Sekil 4.14 Hashas ¢esit ve hatlarinin farkli noskapin oranina gére dagilimi

4.2.18 Toplam alkaloid orani (%)

Cesit ve hatlarin toplam alkaloid orani ortalama degerleri cizelge 4.32’de toplam

alkaloid orani bakimindan hatlarin dagilimi ise sekil 4.15” de verilmistir

Cizelge 4.32° de verilmis olan toplam alkaloid oranina ait ilk yilin ortalama degerleri %
0.873-1.904 arasindadir. Toplam alkaloid orani en fazla 9 numarali hatta (% 1.904), en
az 1 numaral hatta (% 0.873) dl¢iilmiistiir. ikinci yilin ortalama degerleri ise % 0.799-
1.685 arasinda degismistir.
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Toplam alkaloid orani en fazla 19 numarali hatta (% 1.685), en az 1 numarali hatta (%
0.799) ol¢iilmiistiir. Bu 21 materyalin, ilk yildaki toplam alkaloid oranlarinin ortalamasi
% 1.403 iken, ikinci yildaki ortalamasi % 1.316 olmustur. Toplam alkaloid oranina ait
iki yilin ortalama degerleri % 0.836-1.708 arasinda degismistir. Toplam alkaloid orani
en fazla 9 numarali hatta (% 1.708), en az 1 numarali hatta (% 0.836) Ol¢iilmiistiir
(Cizelge 4.32).

Teteyni (1961), hashas bitkisindeki mevcut alkaloitlerin %75’inin morfin, %15’inin
kodein, %7’sinin tebain ve %3’linlin papaverin oldugunu belitmistir. Sharma vd.
(1999), yiriittiikkleri bir 1slah c¢alismasinda gama 1s1m1 ve etil metan sulfonat’
kullanarak alkaloit igeren hashaslari, alkaloitsiz hashaslara doniistiirmiislerdir.
Glimiis¢li vd. (2007), Ankara kosullarinda 99 secilmis hattin iizerine yiiriittiikleri bir
calismada toplam alkaloit oranlarinin %0.141-1.643 arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Dubey vd. (2010), Hindistan’da yaptiklari bir c¢alismasinda 32 hatti
kullanarak kapsiillerdeki toplam alkaloit orani degerlerinin %0.0683-0.2260 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Nemeth-Zambori vd. (2011), Macaristan’da yaptiklar1 bir
1slah galismasinda melez hashaslarinin F1, F2 ve F3 nesillerinde toplam alkaloit

orani degerlerinin (ortalama) %1.15-1.60 arsinda degistigini bulmustur.

Yapilan bu ¢aligmada elde edilen toplam alkaloid orani iki yilin ortalama degerleri goz
online alindiginda (% 0.836-1.708); Gilimiiscii vd. (2007), Dubey vd. (2010) ve
Nemeth-Zambori vd. (2011)’ nin elde ettikleri degerleri ile asagi yukari ayni
dogrultudadir.
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Cizelge 4.32 Hashas gesit ve hatlarinin toplam alkaloid oranlar1 ortalama

degerleri*
;";‘;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis 96) (St) | 0.873 0.799 0.836
2 (1x7) 1.294 1.220 1.257
3 (5x7) 0.996 1.260 1.128
4 (6x7) 1.520 1.504 1.512
5 (7x4) 1.515 1.319 1.417
6 (7x4) 1.437 1.474 1.456
7 (7x5) 1.834 1.268 1.551
8 (7x5) 1.017 0.907 0.962
9 (7x5) 1.904 1.512 1.708
10 (7x5) 1.067 1.292 1.180
11 (1x8) 1.754 1.518 1.636
12 (4x8) 1.717 1.323 1.520
13 (4x8) 1.584 1.293 1.439
14 (6x8) 1.321 1.597 1.459
15 (6x8) 1.387 1.343 1.365
16 (8x1) 1.354 1.127 1.241
17 (8x2) 1.513 1.581 1.547
18 (8x3) 1.533 1.369 1.451
19 (8x5) 1.557 1.685 1.621
20 (8x6) 1.337 1.292 1.315
21 (Afyon 95) (St) | 0.957 0.957 0.957
Ort. 1.403 1.316 1.360
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Yapilan bu caligmada toplam alkaloid orani yoniinden en fazla yogunluk iki yilin
ortalama degerlerine gore (9 hat) % 1.400-1.600 araliginda olmustur (Sekil 4.15).

Hat Say1si
(adet)

== B

=z q B e
e =] SR LR

-
=

- e =

0.800-1.000 1.000-1.200 1.200-1.400 1.400-1.600 1.600-1.800

Toplam alkaloid orani (%)

Sekil 4.15 Hashas ¢esit ve hatlarinin toplam alkaloid oranina gore dagilimi

4.2.19 Dekara morfin verimi (kg/da)

Cesit ve hatlarin dekara morfin verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari gizelge
4.33’de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara morfin verimi ortalama
degerleri ise gizelge 4.34’de dekara morfin verimi bakimindan hatlarin dagilimi ise

sekil 4.16° da verilmistir.
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Cizelge 4.33 Hashas ¢esit ve hatlarinin dekara morfin verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 1.823 810.3969
Blok 4 0.002

Hat 20 0.148 10.1754**
YilxHat 20 0.115 7.8898**
Hata 80 0.015

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir; (*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Cizelge 4.33° de goriilecegi gibi dekara morfin verimi bakimindan, hem hatlar hem de
y1l x hatlar arasindaki interaksiyon istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmuistir.

Bundan dolay1 yillar kendi i¢inde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.34” de verilmis olan dekara morfin verimine ait ilk yilin ortalama degerleri
0.539-1.464 kg/da arasindadir. Dekara morfin verimi en fazla 7 numarali hatta (1.464
kg/da), en az 8 numarali hatta (0.539 kg/da) l¢iilmiistiir. Ikinci yilin ortalama degerleri
ise 0.506-1.259 kg/da arasinda degismistir. Dekara morfin verimi en fazla 10 numarali
hatta (1.259 kg/da), en az 8 numarali hatta (0.506 kg/da) 6l¢iilmiistiir. Bu 21 materyal,
ilk y1l dekara morfin verimi bakimindan %5 seviyesinde 10 ve %1 seviyesinde de 8
farkli grup, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde 10 ve %1 seviyesinde de 10 farkli grup
olusturmustur. Ilk yilda dekara morfin verimi ortalamas1 1.014 kg/da iken, ikinci yil ise
0.773 kg/da olmustur. Dekara morfin verimine ait iki yilin ortalama degerleri 0.523-
1.134 kg/da arasinda degismistir; 9 numarali hat (1.134 kg/da) ilk sirayr almistir
(Cizelge 4.34).
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Cizelge 4.34 Hashas gesit ve hatlarinin dekara morfin verimi ortalama degerleri ve
Duncan gruplart*

g?;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) | 0.783 hj E-H 0.768 def E-H 0775 fg  EFG
2 (1x7) 0885 f1 C-G 0746 d-g E-H 0815 efy C-F
3 (5x7) 0778 1j  E-H 0807 de D-G |0792 fg  DEF
4 (6x7) 0960 e1 C-G 0552 4 1 0.756 fg EFG
5 (7x4) 1174 b-e ABC |0598 hj  HI 088 cg AF
6 (7x4) 1.063 d-g B-G 0958 bc BCD |[1.010 ae A-E
7 (7x5) 1464 a A 0715 e-h  E-l 1.090 ab AB
8 (7x5) 0539 j H 0506  j J 0522 h G
9 (7x5) 1213 bed ABC |1056 b B 1134 a A
10 (7x5) 0735 1j GH 1.259 a A 0997 ae AE
11 (1x8) 1161 b-e ABC |0656 f1 G- 0908 b-g A-F
12 (4x8) 0968 d-1  C-G 0619 gj HU 0.793 fg DEF
13 (4x8) 1111  b-f B-E 0.611  hij HIJ |0861 dg B-F
14 (6x8) 1.320 abc AB 0860 cd CDE |1.000 ab  AB
15 (6x8) 1153 b-e A-D |0846 cd C-F |0999 ae AE
16 (8x1) 1332 ab AB 0819 de D-G |1075 abc ABC
17 (8x2) 0968 d-I C-G 0697 eh E-l |0832 efy B-F
18 (8x3) 1.080 cf B-F 1.015 b BC 1048 ad AD
19 (8x5) 1.029 dh B-G 0.847 «cd CDE [0.938 af A-F
20 (8x6) 0825 gl D-H 0627 g HIJ |0726 g FG
21 (Afyon95)(St) | 0749 4 FGH |0675 f F-J 0.712 gh FG
Ort. 1.014 0.773 0.893
AOF % 5 = 0.2503 % 5=0.1278 % 5= 0.1990

% 1 =0.3349 % 1=0.1710 % 1=0.2639

* Kiigiik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Voskerusa (1960), yiiksek bolgelerde Nisan-Agustos arasindaki aylarda sicakligin
diismesiyle hem morfin oran1 ve hem de tohum veriminin distiiglinii tespit etmistir.
Erdurmus (1989), yiiriitmiis oldugu bir arastirmada dekara morfin verimi degerlerinin
0.377-1.012 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir. Engin (1995), iki yillik
denemesinde birinci yil ortalama 0.360 kg/da, ikici yil ise 0.310 kg/da olarak
belirtmistir.

Glimiiscli (1996), yaptigr calismada dekara morfin verimini kisliklarda 0.468-0.852
kg/da arasinda degistigini, yazlilarda ise 0.281-0.849 kg/da arasinda oldugunu
bildirmistir. Soyalp (1996), yapmis oldugu ¢alismada dekara morfin verimini ortalama
0.190-0.795 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Er ve Arslan (1972), hashas
tariminda bir dekar alandan 1-2 kg afyon alinabilecegini bildirmislerdir. Bhanderi vd.
(1989), azotlu giibrenin artan dozlarinda afyon veriminin arttigin1 ve 30 kg/ha azotlu
giibre verildiginde 5.70 kg/da olan afyon verimi, 9.0 kg/da azotlu giibre verildiginde
afyon veriminin 6.74 kg/da’a ¢iktigini saptamiglardir. Gaur ve Rathore(1991),

yiiriittiikleri bir ¢aligma sonucu afyon verimini 4.54 kg/da olarak bulmuglardir.

Nigam ve Patel (1993), Hindistan’da 4 farkli bolgede yaptiklar1 bir ¢alismada afyon
verimlerini 3.765-4.002 kg/da arasinda degistigini bulmuslardir. Bajpai vd. (2000),
Hindistan’da yaptiklari bir arastirmada 208 tane hashas hattin1 kullanarak, bitki basina
morfin verimi degerlerinin 0.70-28.1 mg arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yadav
vd. (2006), Hindistan’da 122 hat {izerine yiiriittiikleri bir caligmada bitki basina morfin
verimi ortalamalarinin 82.00-393.70 mg arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yadav
vd. (2007), Hindistan’da, 110 tane popiilasyon iizerine yaptiklar1 bir denemede bitki
basina morfin verimi ortalamalarinin 80.67-310.67 mg arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Glimiiscii ve Arslan (2008), yaptiklar1 ¢calismada melez hashas hatlarinda,
dekara morfin veriminin 0.269-0.669 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir.
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Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez ¢aligmasinda ortalama dekara morfin veriminin 0.336-
0.707 kg/da arasinda degistigini kaydetmistir. Dogramacit (2013), yaptigt tez
calismasinda gesitler ve melezler arasinda en yiiksek dekara morfin verimini ilk yil
0.416-1.748 kg/da, ikinci yil ise 0.370-1.874 kg/da arasinda degistigini kaydetmistir.
Rahimi (2013), yaptig1 calismasinda dekara morfin verimini iki yilin ortalama

degerlerine gore 0.240-0.400 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Alaca (2015), yaptig1 tez caligmasinda dekara morfin verimini iki yilin ortalama
degerlerini goz Onilinde tutarak 403.24-841.78 g/da arasinda degistigini bulmustur.
Osalou (2015), yaptigi ¢alismada dekara morfin verimini ilk yil 0.440-0.864 kg/da,
ikinci yil ise 0.464-0.794 kg/da arasinda degistigini kaydetmistir. Valizadeh (2015),
yaptig1 tez calismasinda ise dekara morfin verimini 0.307-1.939 kg/da, arasinda

oldugunu tespit etmistir.

Bu arastirma sonucu elde edilen dekara morfin verimlerinin ortalama degerleri
(0.523-1.134 kg/da), Giimiisgii (1996), Soyalp (1996), Giimiiscii ve Arslan (2008) ve
Ipek (2011), Dogramact (2013), Rahimi (2013), Alaca (2015), Osalou (2015) ve
Valizadeh (2015)’ in bulmus olduklar1 degerlerin alt sinirindan daha yiiksek sonug
kaydedilmis olup, Valizadeh (2015) ve Dogramaci (2013)’ nin belirtmis oldugu {ist
degerler haricinde diger aragtirmacilarin bulduklar1 degerlerin {istiinde sonuglar elde
edilmistir. Bu farklar muhtemelen deneme materyalleri, denemelerin kuruldugu yerler
ve yillar arasindaki iklim degisiklikleri ve denemelerin yazlik veya kishk kurulmasiyla

ilgilidir.
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Yapilan bu arastirma sonucunda dekara morfin verimi yoniinden en fazla yogunluk iki

yilin ortalama degerlerine gore (6 hat) % 0.700-0.800 ve (6 hat) % 1.00-1.100 araliginda
olmustur (Sekil 4.16).
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Dekara morfin verimi (kg/da)

Sekil 4.16 Hashas ¢esit ve hatlarinin farkli dekara morfin verimine gore dagilimi

4.2.20 Dekara noskapin verimi (kg/da)

Cesit ve hatlarin dekara noskapin verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari
cizelge 4.35’de, Duncan Testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara noskapin verimi

ortalama degerleri ise ¢izelge 4.36’da dekara noskapin verimi bakimindan hatlarin
dagilimi ise sekil 4.17° de verilmistir.
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Cizelge 4.35 Hashas ¢esit ve hatlarinin dekara noskapin verimi varyans analizi

V.K. S.D. K.O. F.

Yil 1 1.124 39.1006
Blok 4 0.029

Hat 20 0.301 9.3943**
YilxHat 20 0.090 2.7954**
Hata 80 0.032

Genel 125

(**) isaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde 6nemlidir; (*)isaretli F degerleri P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Denemeye ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.35° de goriilecegi gibi dekara
noskapin verimi bakimindan, hem hatlar hem de yil x hatlar arasindaki interaksiyon
istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmistir. Bundan dolay1 yillar kendi iginde

ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.36” da verilmis olan dekara noskapin verimine ait ilk yilin ortalama degerleri
0.182-1.185 kg/da arasindadir. Dekara noskapin verimi en fazla 7 numarali hatta (1.185
kg/da), en az 21 numarali hatta (0.182 kg/da) 6l¢iilmiistiir.

Ikinci yilin ortalama degerleri ise 0.102-0.822 kg/da arasinda degismistir. Dekara
noskapin verimi en fazla 9 numarali hatta (0.822 kg/da), en az 1 numarali hatta (0.102
kg/da) olgiilmiistir. Bu 21 materyal, ilk yil dekara noskapin verimi bakimindan %5
seviyesinde 7 ve %1 seviyesinde de 7 farkli grup, ikinci yilda ise % 5 seviyesinde 6 ve
%1 seviyesinde de 7 farkli grup olusturmustur. Ilk yilda dekara noskapin verimi
ortalamas1 0.629 kg/da iken, ikinci yil ise 0.432 kg/da olmustur. Iki yilin ortalamasi
olarak 9 numarali hat (0.956 kg/da) ilk siray1 almistir (Cizelge 4.36).
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Cizelge 4.36 Hashas ¢esit ve hatlarmin dekara noskapin verimi ortalama degerleri ve

Duncan gruplart*

;";‘;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) | 0217 ¢ G 0102 f G 0159 h H
2 (Ix7) 0.348 efy FG 0.309 cde DEF 0329 fgh D-H
3 (5x7) 0.343 efy FG 0305 de  DEF 0.324 fgh D-H
4 (6x7) 0714 b-e AG 0435 b B 0660 b-e AE
5 (7x4) 1.026 ab  ABC 0.407 cd CD 0716 ad ABC
6 (7x4) 0437 d-g D-G 043 ¢ CD 0436 d-h CH
7 (7x5) 1185 a A 0.383 cd DE 0.784 ab ABC
8 (7x5) 0.364 efy FG 0.190 ef FG 0.277 fgh E-H
9 (7x5) 1.090 ab  AB 0.822 a A 0956 a A
10 (7x5) 0.391 efy EFG 0569 b BC 0480 c¢-g B-H
11 (1x8) 0.994 abc ABC 0677 b AB 0835 ab  AB
12 (4x8) 0.930 abc A-D 0412 c¢d CD 0671 ae AD
13 (4x8) 0922 abc A-E 0424 c¢d CD 0673 ae AD
14 (6x8) 0.706 b-e A-G 0629 b B 0667 ae A-D
15 (6x8) 0444 d-g D-G 0.383 cd DE 0413 eh  C-H
16 (8x1) 0709 b-e AG 0.389 cd DE 0549 b-f B-G
17 (8x2) 0499 d-g C-G 0.428 cd CDh 0.464 c-g B-H
18 (8x3) 0.283 fg FG 0.203 ef FG 0.243 gh  FGH
19 (8x5) 0.802 ad A-F 0684 b AB 0.743 abc ABC
20 (8x6) 0615 cf B-G 0641 b B 0628 b-e A-F
21 (Afyon95) (SY) | 0.182 ¢ G 0235 e EFG |0209 gh GH
Ort. 0.629 0.432 0.534
AOF % 5 =0.3974 % 5=0.1278 % 5 = 0.2907

% 1=0.5318 % 1=0.1710 % 1 =0.3854

* Kiigiik harfler %5, biiyiik harfler %1 diizeyinde 6nemliligi gostermektedir
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Prajapati vd. (2002) Hindistan’da yaptiklar1 g¢alismada morfinin baskin alkaloid
oldugunu ve onu kodein, noskapin, papaverin ve tebainin takip ettigini bildirmislerdir.
Alaca (2015), yaptigi tez caligmasinda materyal olarak kullanmis oldugu 2 ¢esit ve 6
ayr1 yerel hattan dekara noskapin verimini iki yilin ortalama degerlerine gore 38.00-

744.83 g/da arasinda degistigini bulmustur.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda dekara noskapin verimi yoniinden en fazla yogunluk iki
yilin ortalama degerlerine gore (5 hat) % 0.600-0.700 araliginda olmustur (Sekil 4.17).

Hat Sayis1
(adet) >
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3,5
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e -t ey O - -~ -
0 A A B P A

0.1-0.2 0.2-0.3 0.3-0.4 0.4-0.5 0.5-0.6 0.6-0.7 0.7-0.8 0.8-0.9 0.9-1.0

Dekara noskapin verimi (kg/da)

Sekil 4.17 Hashas ¢esit ve hatlarinin farkli dekara noskapin verimine gore
dagilim1
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4.2.21 Dekara toplam alkaloid verimi (kg/da)

Cesit ve hatlarin dekara toplam alkaloid verimleri ortalama degerleri ¢izelge 4.37°de
dekara toplam alkaloid verimi bakimindan hatlarin  dagilimi ise sekil 4.18° de

verilmistir.

Cizelge 4.41° de verilmis olan dekara toplam alkaloid verimine ait ilk yilin ortalama
degerleri 1.036-2.978 kg/da arasindadir. Dekara toplam alkaloid verimi en fazla 7
numarali hatta (2.978 kg/da), en az 8 numaral1 hatta (1.036 kg/da) 6l¢iilmiistiir.

Ikinci yilin ortalama degerleri ise 0.806-2.137 kg/da arasinda degismistir. Dekara
toplam alkaloid verimi en fazla 10 numarali hatta (2.137 kg/da), en az 8 numarali hatta
(0.806 kg/da) olgiilmiistir. Bu 21 materyalin, ilk yildaki dekara toplam alkaloid
verimlerinin ortalamast 1.904 kg/da iken, ikinci yildaki ortalamasi 1.427 kg/da
olmustur. Dekara toplam alkaloid verimine ait iki yilin ortalama degerleri 0.921-2.317
kg/da arasinda degismistir. Dekara toplam alkaloid verimi en fazla 9 numarali hatta
(2.317 kg/da), en az 8 numarali hatta (0.921 kg/da) 6l¢iilmiistiir. (Cizelge 4.37).
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Cizelge 4.37 Hashas c¢esit ve hatlarinin dekara toplam malkaloid verimleri ortalama

degerleri*
;";‘;‘ﬁocesit 2014 2015 2014+2015 (Ortalama)
1 (Ofis96) (St) | 1.176 1.081 1.129
2 (1x7) 1.457 1.242 1.350
3 (5x7) 1.244 1.283 1.264
4 (6x7) 1.922 1.409 1.666
5 (7x4) 2.402 1.191 1.797
6 (7x4) 1.806 1.612 1.709
7 (7x5) 2.978 1.299 2.139
8 (7x5) 1.036 0.806 0.921
9 (7x5) 2.619 2.014 2.317
10 (7x5) 1.300 2.137 1.719
11 (1x8) 2.478 1.625 2.052
12 (4x8) 2.242 1.241 1.742
13 (4x8) 2.013 1.219 1.616
14 (6x8) 2.395 1.708 2.052
15 (6x8) 1.920 1.409 1.665
16 (8x1) 2.521 1.522 2.022
17 (8x2) 1.818 1.452 1.635
18 (8x3) 1.816 1.445 1.631
19 (8x5) 2.078 1.740 1.909
20 (8x6) 1.683 1.436 1.560
21 (Afyon 95) (St) | 1080 1.088 1.084
Ort. 1.904 1.427 1.666
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Yapilan bu arastirmada dekara toplam alkaloid verimi yoniinden en fazla yogunluk iki

yilin ortalama degerlerine gore (10 hat) 1.500-1.800 kg/da araliginda olmustur (Sekil

4.18).

Hat Sayist

RS
RN

10

(adet)

A 0 N OV N T on N

0.900-1.200 1.200-1.500 1.500-1.800 1.800-2.100 2.100-2.400

Dekara toplam alkaloid verimi (kg/da)

Sekil 4.18 Haghas ¢esit ve hatlarinin dekara toplam alkaloid verimine gore

dagilim1
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5. SONUC

Bu ¢alismanin sonucu olarak, iki y1l boyunca yiiriitiilmiis arastirmanin, varyans analiz
bulgular1 degerlendirildiginde incelenen karakterler yoniinden ¢esit ve melezlerde elde

edilen sonugclar ¢izelge 5.1°de verilmistir.

Deneme materyali hat ve gesitlerde, ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi, olgunlagsma siiresi,
cicek rengi, pusluluk, sap tiyliiliigli, tohum rengi, bitki boyu (cm), bitki basina kapsiil
sayist (adet), kapsil uzunlulugu (mm), kapsiil genisligi (mm), kapsil indeksi,
kapsiildeki stigma (tepecik) sayis1 (adet), bitki basina kapsiil verimi (g), bitki basina
tohum verimi (g), kapsiil / tohum orani, tohum / kapsiil orani, dekara kapsiil verimi
(kg/da), dekara tohum verimi (kg/da), morfin orani (%), noskapin orani (%), tebain
orani (%), dekara morfin verimi (kg/da), dekara noskapin verimi (kg/da) gibi 6zellikler

incelenmistir.

Noskapin orani bakimindan en yiiksek deger birinci y1l 9 numarali melez (7x5) hatta
(% 0.796), ikinci yilda 4 numarali melez (6x7) hatta (% 0.781) ulasilmis ve istatiksel
olarak iki yilin ortalamalarina bakildiginda 9 (7x5), 4 (6x7) ve 11 (1x8) numarali melez
hatlar ilk ti¢ siray1 almistir. Morfin oran1 bakimindan ise en yiiksek deger birinci y1l 18
numarali melez (8x3) hattan (% 0.919), ikinci yi1lda yine 18 numarali melez (8x3) hattan
(% 0.958) elde edilmis olup istatiksel olarak iki yilin ortalama degerlerine bakildiginda
18 (8x3), 6 (7x4) ve 9 (7x5) numarali melez hatlar ilk ii¢ sirada yer almistir.
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Cizelge 5.1 Cesit ve melez hashas hatlarinin incelenen 6zellik yoniinden varyans analiz

sonuglari

incelenen 6zellik

Cesit ve melez hat

2014-2015 yih

sira no ortalama degerleri

Bitki boyu (cm) 8 (7x5) 108.19
Bitki basina kapsiil sayis (adet) 16 (8x1) 3.88
Bitki bagina kapsiil verimi () 16 (8x1) 9.30
Bitki bagina tohum verimi (g) 16 (8x1) 12.61
Tohum / Kapsiil orani 11 (1x8) 1.432
Kapsiil / Tohum orani 1 ( Ofis 96) 1.066
Kapsiil genisligi (cm) 1 (Ofis 96) 41.91
Kapsiil uzunlugu (cm) 18 (8x3) 41.07
Kapsiil indeksi 18 (8x3) 1.030
Kapsiilde stigma (tepecik) sayisi (adet) |13 (4x8) 11.50
Dekara kapsiil verimi (kg/da) 16 (8x1) 160.56
Dekara tohum verimi (kg/da) 16 (8x1) 217.63
Morfin orani (%) 18 (8x3) 0.938
Noskapin orani (%) 9 (7x5) 0.707
Toplam alkaloid oran1 (%) 9 (7x5) 1.708
Dekara morfin verimi (kg/da) 9 (7x5) 1.134
Dekara noskapin verimi (kg/da) 9 (7x5) 0.956
Dekara toplam alkaloid verimi (kg/da) |9 (7x5) 2.317
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Bitki basina kapsiil verimi bakimindan en yiiksek deger birinci yi1l 16 numarali melez
(8x1) hattan (10.50 g), ikinci yi1lda 10 numarali melez (7x5) hattan (9.95 g) elde edilmis
ve istatiksel olarak iki yilin ortalamasina gore 16 (8x1), 10 (7x5) ve 14 (6x8) numarali
melez hatlar ilk ii¢ siray1 almistir. Bitki basina tohum verimi bakimindan ise en yiiksek
deger birinci y1l 16 numarali melez (8x1) hattan (14.30 g), ikinci yilda yine 10 numarali
melez (7x5) hattan (11.19 g) elde edilmis olup istatiksel olarak iki yilin ortalama
degerlerine bakildiginda 16 (8x1), 11 (1x8) ve 7 (7x5) numaralt melez hatlar ilk ii¢

sirada yer almistir.

Dekara kapsiil verimi bakimindan en yiiksek deger birinci yil 16 numarali melez (8x1)
hattan (185.94 kg/da), ikinci yilda 10 numarali melez (7x5) hattan (165.83 kg/da)
bulunmus ve istatiksel olarak iki yilin ortalamalarina bakildiginda 16 (8x1), 14 (6x8) ve
10 (7x5) numarali melez hatlar ilk ti¢ siray1r almistir. Dekara tohum verimi bakimindan
ise en yiiksek deger birinci y1l 16 numarali melez (8x1) hattan (253.23 kg/da), ikinci
yilda yine 10 numarali melez (7x5) hattan (186.50 kg/da) elde edilmis olup istatiksel
olarak iki yilin ortalama degerlerine bakildiginda 16 (8x1), 11 (1x8) ve 7 (7x5) numarali

melez hatlar ilk ii¢ sirada yer almistir.

Dekara morfin verimi bakimindan en yiiksek deger birinci y1l 7 numarali melez (7x5)
hattan (1.464 kg/da), ikinci yilda 10 numarali melez (7x5) hattan (1.259 kg/da)
bulunmus ve istatiksel olarak iki yilin ortalamalarina bakildiginda 9 (7x5), 14 (6x8) ve 7
(7x5) numarali melez hatlar ilk {i¢ sirayr almistir. Dekara noskapin verimi bakimindan
ise en yiiksek deger birinci y1l 7 numarali melez (7x5) hattan (1.185 kg/da), ikinci yilda
yine 9 numarali melez (7x5) hattan (0.822 kg/da) elde edilmis olup istatiksel olarak iki
yilin ortalama degerlerine bakildiginda 9 (7x5), 11 (1x8) ve 7 (7x5) numarali melez

hatlar ilk {i¢ sirada yer almistir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular isiginda o6nerilebilecek hususlar tohum

verimi, kalitesi, noskapin ve morfin oranlar1 dogrultusunda olmasi gerekmektedir.
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Diger yandan tohum rengi bakimindan, piyasada ¢ok alici bulan renklere de dikkat

edilmelidir; 6rnegin beyaz, mavi ve sar1 renkli tohumlar daha fazla tutulmaktadir.

Sonug olarak, yapmis oldugumuz ¢alisma ile yukarida sayilan 6zellikler yoniinden,
yiiksek morfin oranina sahip basta 18 numarali sar1 tohumlu melez (8x3) hashas hatti,
noskapin oran1 bakimindan 9 numarali mavi tohumlu melez (7x5) hashas hatti, dekara
kapsiil ve tohum verimi bakimindan ise 16 numarali yesil tohumlu melez (8x1) hashas
hattt ekilmesi, tretilmesi ve g¢esit gelistirilmesi yoniinden tavsiye edilebilecek
durumdadir. Yapilan bu c¢alismada; elde edilen bulgular dahilinde belirlenen yiiksek
noskapin ve morfin orani igeren hatlarin gelistirilmesine paralel olarak noskapin ve
morfin iretiminde artis olacagindan, Tiirk tarimina kazandirilmasi ve iilke
ekonomisine katkida bulunmasi saglanmalidir. Ozellikle farkli tohum renginde (yesil,
pembe) alternatifler sunmak, hagshasin tohumunu da degerlendirmek agisindan ¢iftgiye
kolaylik saglayacaktir. Bu g¢alismada elde edilen yeni hatlarin {iretime alinmasiyla
tiretilen hashaslarin ortalama noskapin ve morfin orani yiikselecektir. Boylece maliyet

azalarak uluslararasi piyasada Tiirkiye nin rekabet giicli artacaktir.

Yapmis oldugumuz arastirma sonuglarini gozoniine aldigimizda; hashas ekim alanimiz
fazla olmasina ragmen; iilkemizde iiretilen hashas kapsiiliiniin dekar basina veriminin
ve alkaloid igeriginin diger iilkelere gore daha diisiik kaldigi bilinmektedir. Diinyada
hashas alkaloidlerine talebin son yillarda ¢esitlendigi morfin ve kodeinin yaninda
ozellikle, noskapin ve tebainin de aranan alkaloidler arasinda yer almasi nedeniyle
hashas bitkisi {lizerinde yapilacak olan her tiirlii ¢caligma Onem kazanmaktadir. Bu
yapmis oldugumuz ¢alismadan elde ettigimiz bulgularimizin bundan sonraki yillarda
yapilacak olan calismalar i¢in kaynak olusturabilecek veriler ve materyal olarak
kullanilabilecek melez hashas hatlar1 tespit edilmistir. Arastirma sonuglar1 1s1ginda

hashas 1slah ¢alismalarina devam edilecektir.
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