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ONSOZ

Insanlarn ilk evcillestirdigi hayvanlardan birisi olan at, ¢aglara kadar uzanan
bir gegmise sahiptir. Bazi aragtincilar, medeniyetin geligmesi ile atin evcillegtirilmesi
arasinda ¢ok yakin bir iligki kurmuglardir.

Tanmda ve ulagimda is hayvani, ¢gekim hayvani ya da binek hayvam olarak is
giciinden yararlanilan at, uzun yillar bugiinkii motorlu araglarin gordiigi hizmetleri
ustlenmigtir. Teknolojinin geligmesi, atlardan i§ giicii bakimindan faydalamlmasim
olumsuz olarak etkilemiy, buna kangihk ata olan ilgi siirekli artmugtir. Bu ilgi
gunumiizde daha ¢ok sportif amaglara ve polis at1 gibi ¢ok 6zel amaglara dogru bir
kayma gostermigtir.

Atin hizmet yoniinde meydana gelen bu degisiklikler, atgihigi oldugundan daha
fazla bilimsel bir zemine oturtmus, at yetistiricilifinde meydana gelen sayisal azalma
ise at¢iiin belirli merkezlerde lokalize olmasim saglamigtir. Eskiden atlar hakkinda
karar veriirken atin gizellifi 6n planda tutulurken bugin bu yargi degismis;
glzellikten ziyade atin kullamm amacma uygun bir beden yapisinin olup olmadig
o6nem kazanmistir. Yans atlan i¢in siirat aranan 6zellik oldugundan giighii, diizgiin bir
beden ve bacak yapisi, yitkksek ve genig cidago, kisa bel, uzun sagn aranirken, agir 1§
atlaninda kuvvet ve iri bir beden yapisi1 aranmaktadir (Batu, 1938). Bir at1 belli bir siire
kullanmak ve gozlem altinda bulundurmakla atin verim kabiliyeti ve degeni hakkinda
bilgi edinilebilir ancak, atin morfolojik ozelliklerini ve beden Olgilerini
degerlendirmekle at hakkinda daha saglam bilgiler edinmek miimkiin olmaktadir.

At wklannin tesbitinde ve wk standartlannin belirlenmesinde morfolojik
ozelliklerin saptanmasi yamsira, wrka ait fizyolojik ozelliklerin ortaya konulmas: da
onemlidir. Irka ait fizyolojik Ozelliklerden en Onemlisi ata ait kan grup ve
proteinlerinin genetik olarak incelenmesi gelmektedir.

Bu tezin hazirlanmasinda biyiitk emegi gegen ve her tiirli yardimi saglayan
Danigmamm Dog.Dr.Ceyhan OZBEYAZ bagta olmak iizere, her tiirli yardim ve
yakinhif esirgemeyen Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali
Bagkani Prof Dr.Halil AKCAPINAR'a ve Anabilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr.Rafet
ARPACIK'a ve Anabilim Dalimin diger saygideger oOgretim elemanlarna, tezin
hazirlanmast siirecinde manevi varligtyla ve yardimlanyla beni destekleyen sevgili
Esime ve tez materyalini ve dier imkanlar1 bana sunmak siiretiyle biiyiik nezaket
gosteren Atli Polis Birlik Amiri Sayin Adnan YAVUZ'a tegekkiirii bir borg bilirim.
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1. GIRIS

1.1. At irklan

Duinyada ik 6zellikleri bilinen 170 adet at irki meveuttur. At wklan klasik olarak,
sogukkanli ve sicakkanlh at wrklan olmak iizere iki grup altinda toplamirlar. Bazi
kaynaklar sicakkanli at wklanm “hafif irklar”, sogukkanhi olanlart da “agir
rklar”olarak isimlendirmiglerdir (Arpacik, 1996).

1.1.1. Sogukkanh At Irklan

Cok iri ve agir viicutlu, kaslan fazla geligmis, lenfatik bir tabiata sahip atlardir. {5 ve
¢eki ati olarak afir iglerin goriilmesinde kullanillan bu atlar, motorlu araglann icat
edilmesiyle bu 6zelliklerini kaybetmigler ve bundan boéyle sadece gen kaynag olarak
elde tutulmuslardar.

Soguk kanli atlar, kalin ve kaba bir beden yapisina, oldukga iri kemiklere,
kiigiik bir baga, kisa fakat kalin bir boyuna sahiptirler. Sagn ve omuz yapilan olduk¢a
gelismstir. Killan uzun olup, karpal ve tarsal eklemlerden asagi dogru sarkar. Bu
irklar, sicakkanh at irklarina oranla daha erken bir gelisme gosterirler. Diinyada en gok
Kuzey Avrupa tilkeleri ile A.B.D. ve Kanada’da yetistirilirler (Arpacik,1996).

1.1.2. Sicakkanh At Irklan

Bu grup igerisinde yer alan at wklan; hafif, ince bir beden yapisina ve canh bir
temparemente sahiptirler. Killar kisa olup, karpal ve tarsal eklemlerden asag1 dogru
uzanan killan yoktur. Hizh bir yiirityiige sahip olan bu atlar, gogunlukla binek, spor ve
hafif ¢ekim hayvam olarak kullanilirlar. Sogukkanh at irklarina gére gelismeleri biraz
daha uzun siirer ve diinyamn her tarafina genis bir bigimde yayilmiglardir. Bu grup
igerisinde en yaygin ve popiiler olan irklarin baginda Arap ve Ingiliz atlan gelmektedir

(Arpacik, 1996).

1.1.3. Turkiye’'de Yetistirilen At Irklan

a) Arap An: Bugin yeryiiziinde yetigtirilen at wklarinin en eskisi olup, baz1 at
irklanmin meydana getirilmesinde biiyitk rol oynamugtir. Tiirkiye’de en ¢ok Giiney




Dogu illerinde yetistiricilii yapilan Arap ati, Cumhuriyet doéneminde kurulan
haralarda buyilk oranda yetigtirilmigtir ve bugin Tirkiye, diinyada Arap at
yetistiriciliginde yeri olan bir ilke konumundadir. Cidago yiiksekligi beden
uzunluguyla orantii olup yandan bakildiginda bir kare gorinimi arzetmektedir.
Throcal vertebralari diger at irklarina gére bir tane noksan olup 7 adet thoracal
vertebraya sahiptir. Lumbal vertebralar1 da aym sekilde bir adet noksan olup $ tanedir.
Derisi ince ve yumusak, killani oldukga parlaktir. Kiigiik bir baga, iri canl gozlere,
kiiciik, sivi ve hareketli kulaklara sahiptir. Burun delikleri olduk¢a genis olup,
mukozasi son derece parlaktir.

Arap atlanimn kuyruk baglantisi yukaridandir ve kogarken hafif bir “S” yapar.
Bu durum Arap atlan i¢in gok tipik olup bu duruma “kuyruk tutma” denilir (Arpacik,
1996).

b) Ingiliz Ati: Kombinasyon melezlemesi yontemi ile yang kabiliyeti ve hiz
bakimindan sika bir seleksiyon uygulanarak elde edilmig bir irktir. Irkin olugmasinda
Ingiltere’nin yerli at irklan ile Breyler Turk, Darley Arabian ve Godol Phine Arabian
isimli aygirlaninin aralarinda bulundugu 30’a yakin Arap aygin yer almigtir.

Turkiye’de ilk kez Ingiliz ati yetistiriciligi, Rus Ihtilali’nden sonra Tiirkiye’ye
sigman iki Rus Ingiliz at yetigtiricisi sayesinde olmugtur. Yetigtirilmesinde devletin
kisa bir siire onciilik yaptig1 Ingiliz atlanmin son derece pahali olmasi ve bir takim
biirokratik engeller, bu iglevin yerine getirilmesini 6zel sektore kaydirmustir.

Degisik iilkelerin degisik yetigtirme programlarindan otiri farkh varyasyon
gosteren Ingiliz atlan uzun bir basa, kiigiik ve canh gozlere sahiptirler. Alm dar,
kulaklar uzun ve sivri, boyun uzun ve kuvvetlidir. Cidago uzun, kuvvetli ve yiiksek
olup geligmesini tamalayan atlarda 165-170 cm civarindadir. Beden derin ve genig
olup yandan bakildiginda bir dikdértgen: animsatmaktadir (Arpacik, 1996).

¢) Haflinger An: Morfolojik olarak sogukkanh irklara benzeyen fakat sicakkanl at
irklan arasinda sayilan bu irkin anavatam Avusturya’dir. Hizh bir yiiriiyis kabiliyetine
ve bedensel iriligine bagh olarak afir ig hayvam olarak kullaniimaktadir. Haflinger
atlarmin Avustuya’min yerli at wklar ile Alman Noriker ve Arap aygirlarmin bir
kombinasyon melezlemesi ile elde edildigine dair goriigler vardir (Demirtel, 1975).
Tirkiye’de ilk kez, Karacabey Harasinda 1961 yilinda Avusturya’dan ithal edilen 4
aygir ve 20 kisrak ile yetisrilmesine baglanmstir.




Ik bakista hemen taninabilecek kadar tipik bir morfolojik yapisi olan Haflinger
atlarinin son derece genis olan beden yapisina tezat olarak kiigiik ve kuru bir bagt
vardir. Boyun kisa, kalin ve kuvvetli, yeleler son derece uzun ve rk olarak sadece
Akkanat Al dona sahiptirler (Arpacik, 1996)

d) Yerli At Tipleri: Uzun yillar gog¢ yolu iizerinde bulunan Turkiye’ye degisik at
irklan gelmis ve bunlar Tiirkiye’de bulunan yerli atlarla kangmisglardir. Bundan dolayr
sabit bir morfolojik ik 6zelligi tasimaktan uzak degisik at tipleri ortaya gikmugtir. Irk
olma 6zelligi tagimayan yerli at tipleri 4 tanedir.

1. Anadolu Tipleri

2. Cukurova Tipleri

3. Uzunyayla At1

4. Midilliler ve Diger Yoresel Tipler

1.1.4. Tiirkiye’de Bulundurulan At Irklan

Bu grupta bulunan atlar, Tiirkiye’de yetistiilmeyen ancak degisik kliib ve sahislar
tarafindan tilke digindan getirilmis olan atlardir. Bu at irklan sunlardir:

a) Irish Hunter: Diinyaca iinlii bir yiiksek atlama atidir. Cidago yuiksekligi 160-
165 cm arasinda olup kuvvetli omuzlara, genis bir gogiise ve kuvvetli bacaklara
sahiptir.

b) Hanover (Hanoverian): Almanlara ait bir at irki1 olup 153-170 cm cidago
yiiksekligine sahiptir. Dengeli, zeki ve giigli bir irktir. Cok iyi bir engel atlama ve
dressago atdir.

c) Holstayn (Holstein): Anavatam1 Almanya’dir. Cidago yiiksekligi 153-162
cm’dir. Diinyaca iinlii bir konkur at1 olup adaptasyon kabiliyeti ve mizaci iyi, zeki bir
attir.

d) Akhal-Teke: Anavatam Tirkmenistan’dir. Cidago yiiksekligi 142-152 c¢m
arasindadir. En ¢ok kir ve doru donlara rastlanir. Inatg1 ve kétii mizagh bir at olup,
soguk ve sicak iklim sartlarina gok dayanikhidir. Cok uzun mesafeleri hi¢ su igmeden
gidebilme kabiliyetindedir. Aym1 zamanda 1yi bir konkur ve dressage atidir.




¢) Kabardin: Bir dag wki olup anavatim Kuzey Kafkasya’dir. 142-151 cm
arasinda cidago yiikseklifine ve daha ¢ok doru dona sahiptir. Genellikle binek ve yitkk
tagima iglerinde kullanihir.

f) Macar Atlan : Macaristan, ¢ok eski yillardan ben at yetigtiriciliginde ileri
gitmig, 6zellikle sicakkanh at wklannin yetistiriimesine énem vermigtir. Macaristan’da
bulunan degisik haralarda safkan Ingiliz ve Arap atlan yetistirilmis ve bunlarin farkh at
irklartyla melezlenmesiyle degigik Macar irki atlar olusturuimugtur (Batu, 1938). Il ve
giiclii bir beden yapisina, saglam konstitiisyona, yitksek sagn ve cidagoya sahip bu at
rklanindan bazilan 1995 yihinda Tiirkiye’ye ithal edilmis ve polis a1 olmak iizere
istthdam edilmiglerdir. Bu Macar irki atlar sunlardir:

1. Sport: Bu 1sim altinda, Macaristan’da farkl iki harada Macar Spor At ve
Mozohegyes Spor Ati olarak iki irk geligtirilmigtir. Binicilik ve sportif amach olan her
iki at ki, yang, kosu, engel atlama ve dressage i¢in gok elverigli bir fiziksel yapiya
sahiptir. Bu at irklan ortalama 160-170 cm cidago yiikseklifine sahiptirler (Silver,
1976).

Atlann irk karakterleri, projeni test ve performans testleriyle geligtirilmektedir.
Genetik agidan Mezohegyes spor atlan, safkan ingiliz, Holstein ve Hanover atlan ile
yarimkan Macar atlannin melezlemesiyle elde edilmigtir.

Bu irk igerisinde bulunan atlar, cidagolan ve sagrilan yiiksek, iskelet sistemleri
ve kas yapilan iyi gelismig, giiclii ve saglam bacak yapisina sahiptirler. Bas, viicutla
orantih olarak iri, gozler biiyiik ve canhdir. Giiglii, diizgiin bir boyun, saglam omuzlar,
genis ve derin bir gogis, iyl geligmig bir sirt, Sport ki atlann belirgin 6zellikleridir. Al
ve doru don en ¢ok goriilen donlardir (Bonnie ve Hendricks, 1995).

2. Furioso: Macaristan’mn {inli Mezohegyes harasinda yetistirilmig olan 160-
170 cm cidago yiiksekligindeki bir yarimkan at irkidir. Yetistirme amac, hafif tagima
islerinin yaptirilmasina yoneliktir (Silver, 1976). Irkin elde edilmesi galismalarina 1785
yilinda baslanmug, 1852 yilinda Ingiltere’den ithal edilen Nort Star adh Ingiliz aygin
kullamlarak irkin genetik yapisi sabitlegtirilmigtir.

Ci’ﬁlik ve i ati olmasinin yaninda iyi bir spor ati olan Furioso, iri ve giiglii bir
bedene, saglam iskelet yapisina ve asil bir goriiniime sahiptir. Bag, viicutla orantih
olarak iyi gelismigtir. Bagin boyunla baglantisi iyi olup, boyun diiz ve adelelidir. Uzun




yelelere sahip olan atin sirt ve beli gigli ve diizgiin olup, derin bir gogiis yapist
mevecuttur. Omuzlar kash yapida ve oldukca geligmistir. Bacaklar kash ve gigli,
turnaklar sert ve diizgiindir. Furiosolarin en o6nemli bedensel kusurlari, arka
bacaklarda sik goriilen amudiyet bozukluklandir.

Bu wrkta en ¢ok doru don, daha az olarak da yagiz don ve al don gorulir.
Konstitiisyonu iy1 ve saglamdir. Furiosolarin sayisi az olup ik olarak yok olma
tehlikesi ile karg1 kargiyadirlar (Bonnie ve Hendricks, 1995).

3. Gudran: 1814 yihinda Arabistan’dan getirilen Siglavy Gidran isimli bir
aygirdan kok alan bu irk, Mezohegyes harasinda yetigtirilmigtir (Batu, 1938). Daha
sonralan irka ait kusurlan gidermek icin safkan Ingiliz kam ilave edilmis olmasma
ragmen kot mizagh atlar ortaya ¢ikmugtir. I. Diinya Savay yillarinda ise, irkin
olusumu ve kusurlarin giderilmesi i¢in Arap ve Kisber 1rki damizliklar kullamlmgtir.

Giiglu bir konsitiisyona sahip olan Gidran, genig ve kuvvetli bir iskelet yapisina
sahip binek atidir. Oldukga kash ve iri olan bas, viicuduna gore daha kiigiiktiir. Boyun
ve omuzlar kash olup, sirt ve bel dar, gogiis ise derin yapiidir. Eklemler giigli,
bacaklan kash ve ince inciklere sahiptir. En yaygin don olarak kestane doruya sahip
olan Gidran, Arap atlaninin sahip oldugu tiim donlan tagimaktadir.

Sicakkanh bir at irki olan Gidran, ig ve binek ati oldugu kadar orta derecede
atlama yapabilen bir spor audir. Gidranlar, bugiin igin sayilan olduk¢a azalmig olup,
yeteri kadar damizhifa sahip degillerdir. Bu irka 1976 yilinda Bulgar damizhklardan
kan katim1 yapilmistir (Bonnie ve Hendricks, 1995)

4. Anglo-Arap: Ingiliz ve Arap irkinin en gok begenilen ozelliklerini bir rk
uzerinde toplamak amaciyla elde edilmig bir irktir. Degisik iilkelerde bu irkin degisik
varyetelerl mevcuttur ve ortalama 160 cm cidago yiikseklifine sahiptirler.

Doru ve diger koyu donlarin en sik rastlandii bu irk, zeki, canli, cesur bir
mizaca sahiptir. Hafif siklet binek ve spor ati olan irkin sigrama ve yiiksek atlama
kabiliyeti iyidir. Anglo Araplarda bag kuru ve giizel, gézler iri ve canlidir. Boyun,
uzun ve hafif kavisli olup, bel kisa, kuyruk baglantist yukandandir. Bacaklar, uzun ve
saglam yapida, cidago belirgin, omuzlar giiglii, gogiis genis ve derindir (Arpacik,
1996).




1.2. Atlarda Morfolojik Ozellikler
1.2.1. Deri, killar ve donlar

Deri, viicudu dis etkilere kang koruyan ve dig ortami hissetmeyi saglayan dokudur.
Aym zamanda viicuttan atilmasi gereken maddelerin atildifi ve st ahg veriginin
saglandig bir yoldur.

Hayvanin konstitiisyonu ile derisi ve killarinin 6zellikleri arasinda gok siki bir
iligki mevcuttur. Ahirda bakilan ve iyi beslenen atlarnin derileri ince, killan kisa,
yumusak ve parlaktir. Buna kirsthk merada yetistirilen hayvanlarin derileri daha kalin
ve killan daha kuvvetlidir. Geng taylar, yash olanlara, sicak kanl wklar soguk kanh
irklara goére daha ince deri ve killara sahiptirler. Erkeklerin derisi ve killan disilerinkine
gore daha kalindir (Batu, 1938).

Atlann killan dért degigik kil tipinden olugmaktadir:

1. Bedeni ve bacaklar 6rten “ortiicii killar”,

2. Yele, kuyruk ve bacaklardaki uzun killan olugturan “koruyucu killar”,

3. Gozlerin, burunun ve agzin etrafinda tek tek goriilen ve hissetmeye yarayan
“duyu killlart”,

4. Taylarda ortiicii killarin arasinda ve kigin ise tim atlarda gorulen “yapag
killar” (Batu, 1938).

Ortiicii killar diizenli olarak her sene ilkbaharda dokiiliir ve yerine yenisi gikar.
Koruyucu killar sicak kanli ve ozellikle asil dogu irki atlarda soguk kanlt wrklara
nazaran daha ince, yumugak ve seyrektir. Asil wklann ekstremitelerinin distal
kisimlarinda uzun killar gériilmezken, soguk kanh irklarda bu killar ¢ok uzundur
(Batu, 1938).

Atlarda bedeni orten killarin (ortiicii killarin) bir biitiin olarak gosterdikleri
renge ya da renkler karigimina “don” denir. Kilin rengi, kil hiicrelerinde kirmizi, siyah
ve sar1 boya maddelerinin varh@ina baghdir. Bu boya maddelerinin yalniz ya da belirli
oranlarda birlikte bulunmalan ve herbir boya maddesinin yogunlugu donlan meydana
getirir (Arpacik, 1996).

Atlann verim kabiliyeti iizerine donun herhangi bir etkisi olmamakla birlikte
atlarda egkal (tammlama) tesbiti yapilirken donlarin dofru ve net bir sekilde




belirlenmesi biiyilk 6nem tagir. Yanhs olarak don tesbiti, 6zellikle pedigrili yetistirme
yapilan at wrklaninda 6nemli hatalara yol agabilir. Ozellikle adli vakalarda donun tam
olarak tesbit edilmesi gerekmektedir. (Arpacik, 1996).

Donlar genel olarak ti¢ ana gruba aynilmistir:
1. Esas (Asli) Donlar,

2. Turev Donlar,

3. Alaca Donlar.

Ug ana gruba aynlms olan donlar da kendi igerisinde, renklerin tonlarina gore
daha alt gruplara aynlmglardir. Agik doru ile kirazi doruyu, kirli yagiz ile yamk
kestane dorusunu ve buna benzer diger birbirine yakin donlan kangtirmamak igin,
atlarda egkal tesbiti yapilirken, mutlaka donlar da g6zéniine alinmal ve her egkal
ozelligi belirtilmelidir. (Batu, 1938).

1.2.2. Niganeler

Koyu donlu atlarda viicudun degisik bolgelerinde (bag, bacaklann distal kisimlar, ayak
ve tirnak) gorillen ve beyaz killardan olugan lekelere “nigane” denir. Atlarda egkal
tesbit1 yapilirken eger mevcutsa niganelerin de dogru bir gekilde tesbit edilmesi gerekir.
Aym 1k, yas ve cinsiyete sahip atlar birbirinden ayirt etmek igin yapilan morfolojik
muayenelerin en Onemlilerinden biri de nisanelerin net bir sekilde belirtilmesidir
(Arpacik, 1996).

Nisaneler genel olarak dort grupta toplamr:
1. Alinda goriilen niganeler,

2. Burun tGizerindeki niganeler,

3. Bacaklarda goriilen niganeler,

4. Tirnakta gorilen niganeler.

Nisaneler de donlar gibi atin verimi lizerine herhangi bir etki olusturmazlar,
ancak atin gizelligi Gizerine etkileri vardur.

1.2.3. Beden dlgiileri

Beden olgiileri, atlann dofum sonrasi biiyiime ve gelismelerini yansitan iyi bir
gostergedir. Gelisme, genel olarak beden yapisinda meydana gelen degismedir.




Atlarda her wrkin belli yas donemine (siitten kesim, 12, 18, 24, 36 ay) 6zgii bilinen
beden olgilerinin ortalamalar, alt ve tst sinirlann vardir. Bu yas dénemlerinde belli
beden olgiileri degerlerine ulagamayan atlarin normal gelisme gostermedikleri anlagihr.

Beden olgiileri aym1 zamanda ik tayininde yaralanilan ve ihtilaf konusu
olusturan durumlan aydinlatan gostergelerdir. Bir atin asaleti degeri agisindan bir
anlam ifade ettigi i¢in bu konuda ihtilaflara sik sik maruz kahinmaktadir. Alt ve st
stmirlan belli olan 1k standartlan igerisindeki beden olgiimleri yapilarak bu durumlan
aydinliga gikanlabilmektedir.

Beyaz Rusya’da geligtirilmi ve Polonya’min yerli bir at irki olan Lidzbark’larin
cidago yiiksekligi 155 cm, gogiis cevresi 200 c¢m, incik ¢evresi 23 cm ve canh
agirhklan ise 650 kg’dir (Frejowski,1960).

Romanya’da cidago yiikseklikleri 149 cm, canli agirhiklart 470 kg olan Lipitsa
atlari, i§ ati olarak kullamlamayacak kadar kiigiik olduklarindan 13 wyil igerisinde
yapilan islah ¢alismalanyla cidago yiikseklikleri 153 cm’e, canh agirliklan ise 500
kg’a cikartilmistir (Suciu ve Comarovschi, 1967).

Polonya’da Wielkopolski atlani iizerinde 1965 yilinda yapilan ¢alismada
aygirlarin cidago yiikseklikleri 158 cm, gogiis gevresi 190 cm, incik g¢evresi 20 cm,
kisraklarda ise cidago yiiksekligi 157 cm, gogiis gevresi 189 cm, incik ¢evresi 20 cm
bulunmustur (Sasimowski ve Budzynski, 1965b).

Turkiye’de 1962 yiinda yaslan 1 ile 7 arasinda degisen 100 Karacabey
yanmkan atinin kisraklanmmin beden olgiileri tizerinde yapilan c¢ahismada cidago

yuksekligi 153 cm, gogiis gevresi 145 cm ve incik gevresi 17 cm olarak bulunmustur
(Seving ve Toprak, 1962).

Atin bedeni, 6n kisim, orta kisim ve art kisim olarak ii¢ pargaya ayrilarak
degerlendirilir (Aritiirk, 1977) ve bedeni kisimlara ayiran diger bir simflandirma ise,
bas, boyun, beden, sagn ve kuyruk ile bacaklar bigimindedir (Batu, 1938).

Ayni cidago yiiksekligine sahip soguk kanh irklar, sicak kanli irklara gore daha
fazla canh agirhga sahiptirler. Ayni irkin aym cidago yiiksekligine sahip atlan arasinda,
erkekler disilere gore biraz daha fazla canli agirh@a sahiptirler. Genel olarak 1,48-1,55
cm arasinda cidago yiiksekligine sahip atlar “yiikseklii az”, 1,56-1,65 cm arasinda



olanlar” orta yiikseklikte ve 1.66 cm’yi gegen atlar ise “yiiksek” atlar olarak
nitelendirilir (Batu, 1938).

Polonya’da 1965°de Slazyen at wrkinin beden olgiileri iizerinde yapilan bir
caligmada aygrlarin cidago yukseklikleri 159 cm, g6giis gevresi 198 cm, incik ¢evresi
23 cm, canl agirhk 650 kg., aymi wrkin kisraklarinin cidago yiikseklikleri 157 cm,
g0gus ¢evresi 196 cm, incik ¢evresi 22 cm ve canl agirlik ise 650 kg. bulunmugtur
(Detkens, 1965).

Polonya’da 457 aygir ve 958 kisraktan olugan Malopolski atlan iizerinde 1965
yihnda yapilan ¢ahsmada aygirlanin cidago yiikseklikleri 155 cm, gogis gevresi 185
cm, incik ¢evresi 20 cm, kisraklarda ise cidago yiiksekligi 154 cm, gogus gevresi 180
cm, incik gevrest 19 cm bulunmugtur (Sasimowski ve Budzynski, 1965a).

Is atlanmin sagn yiksekligi, cidago yiiksekligine gore biraz daha fazladir.
Disilerde sagn yiksekligi erkeklerden daha fazladir. Digilerde ayrica gogiis derinligi
daha fazla fakat daha dar, beden daha uzun ve kemikler daha incedir (Batu, 1938).

Atlarda beden olgiileri 6 grupta incelenebilir.

1. Basa ait olgiiler,

2. Yuksekhk olgileri,

3. Geniglik 6lgiiler,

4. Uzunluk 6lgiilen,

5. Cevre olgiileri,

6. Bedenin 6n, orta ve art kisimlarina ait olgiiler (Antiirk, 1977).

1.2.4. Atin beden baglantilan

Iskelet sistemi, bedenin gatisiin seklini olugturur ve i¢ organlari koruma gibi Gnemli
bir gorevi istlenir. Bundan bagka, iskeletin yap: ve bigimi, hayvanin verim yoniine etki
etmekte ve onu belirlemektedir. Kemikleri uzun atlann adeleleri de o derece uzun
olmakta ve bu durum yans atlan agisindan bir avantaj tegkil etmektedir. Bununla
birlikte kisa ve saglam kemikler, kalin adelelerle birlikte bulunurlar. Bu yapiya sahip
atlarin siiratleri az, ancak kuvvetleri daha fazladir (Batu, 1938).

Atlarda kisa, sivri ve uzun olabilen bagin seklinin atin verim kabiliyeti iizerine
herhangi bir etkisi yoktur. Sekil sadece atin genel goriiniigiine etki eder. Sicakkanlt at
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rklarinda bagin kiigiikk ve kuru, ganaslanin belirgin, ¢ene arasinin genig olmasi
aranirken, sogukkanh irklarda ise fazlaca geliyjmis beden yapistyla orantili olacak
sekilde kuvvetli bir bag aranmaktadir.

Atlarda, bagin boyuna baglantisina “bag baglantis1” denir ve baglant: yiiksekten
veya agagidan olabilir. Bag ile boyun arasinda bir uyum sézkonusu olup, bas ne kadar
uzun ve agir olursa boyun o oranda kisa, boyun ne kadar uzun olursa bag o oranda
kisa olmaktadir. Ayrica boynun basla birlesmesi saglam ve kuvvetli olmalidir. Bagin
gogusle birlesmesi ise mimkin oldufu kadar alttan olmalidir. Boynun gogisle
yukandan birlesmesi digtan giizel goriinse bile bu tiir atlarin bel kemikleri yeterince
gergin olmayacag igin belleri zayif olmaktadir (Batu, 1938).

Atlar boyun, bigimine gore “diiz boyunlu”, “kugu boyunlu”, “keman
boyuniu”, “domuz boyunlu” ve “yagh boyunlu” olarak isimlendinilirler. “Yagh boyun”
genel olarak soguk kanh atlarin erkeklerinde goriilmektedir (Arpacik, 1996).

Cidago, atlar igin son derece Onemlidir. Sicakkanh wrklarda miimkiin
oldugunca yitkksek olmaldir. Sogukkanli atlarnin adeleleri daha kalin oldugundan
cidagolan da genig, yuvarlak ve adeleli olur. Damizhk atlann cidagolanmin algak
olmamast gerekir, ¢iinkii cidagosu al¢ak olan atlarin omuzlan dik, belleri gukur ve
sagnlan yitksek olmaktadir. Sagrimin iy1 gelismesi atin verimi tizerine biiyiik etki eder.
Ozellikle binek ve yarig atlarinda gelismis bir sagn arzu edilir. Sagns1 kisa olan atlar
hiz gerektiren hizmetlerde kullanilmaya elverigli olmazlar (Batu, 1938).

Sagn yiiksekligini, atlarin bacak kemiklerinin uzunlugu ve hayvanin kullamima
sekline gore degisen ard bacak uglannin agiklik veya kapaliligy ile cidagonun omuz
kemiklenri arasinda durug bigimi belirler. Sicakkanh araba ve binek atlarinda cidago
yuksekliginden fazla olup buna kargilik agir cisseli ig atlarinda 6zellikle de Belgika irki
atlarda sagn daha yiiksektir. Bu durum daha ¢ok kisraklarda gorilir ve boyle
hayvanlar “ardlan yiiksek™ olarak nitelendirilir. Ardlan yiiksek atlarda agirlik 6ne
bindiginden bu durum is atlan igin 6nemli olmaktadir (Batu, 1938).

Atin cidagosu ile sirt1 arasinda yakin bir iligki olup cidago ne kadar kisa olursa
sirt o kadar uzun goriinmekte ve sirt bolgesi uzun olan atlann tagima kabiliyetleri az
olmaktadir. Bu tiir atlar makbul saylmaz ve damizhkta kullamlmazlar. Ciinkii uzun
sirta sahip olan atlarda ve 6zellikle digilerde bel gukurlugu goérilmektedir. Yemliklerin
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yiiksek olmast ve hayvanlanin durduklan yerin fazla egimli olmasi bel ¢ukurlugunun
olugmasim kolaylastiran faktorlerdir (Batu, 1938).

Atlann verim kabiliyetleri iizerine en ¢ok bacaklann etkisi vardir. Bacaklan
son derece diizgiin ve saglam, incikleri ise kisa ve kuvvetli olan atlarin siiratleri,
kuvvet ve dayamkhklar da o derece iyi olmaktadir. Genel olarak arka ayak incigi, on
ayak incigine gore daha uzun olmaktadir (Oytun, 1943).

1.2.5. Yag tayini
1.2.5.1. Yas tayininin 6nemi

Atlarin yas tayininin yapiimasi, yagin verim Kabiliyeti ile direkt iligkili olmasindan ve
atin degerinin belirlenmesi bakimindan 6nem tagimaktadir. Bundan bagka adli vakalar
gibi yagin belirlenmesinin zorunlu oldugu durumlarda da bir anlam ve ©nem
kazanmaktadir.

Atlarin verim yonleri ile yag arasinda siki bir korelasyon meveutur. Ozellikle
kosu atlan i¢in bu durum daha belirgin olarak ortaya gikmaktadir. Diizenlenen kosu
programlan belli yaslardaki taylan ya da atlan kapsadig i¢in yas simmn altindaki
veya Ustiindeki atlar bu kosulara katilamazlar. Bu durumlarda yas tayini bir anlam
kazanmaktadir. Ekonomik bir anlam ifade eden ve ¢ok yiiksek yararlann so6z konusu
oldugu at ahm ve satimlarinda, pedigrili at yetigtiriciliginde ve at eggalinin (kimligin)
tesbitinde yas tayini gereklidir (Arpacik, 1996).

1.2.5.2. Yas tayini ydntemleri

Pedigrili yetistiricilik yapilan modern hara ve igletmelerde atlann yaglarinin tesbiti ile
ilgili bir problem s6z konusu olmazken, yag tayini daha ¢ok halk tarafindan yetistirilen
atlar igin bir anlam kazanmakta ve bu tiir atlar igin yag tayininde kullamlan yontemlere
bagvurulmaktadir. Yag tayininde kullanilan yontemlerin baglicalar:

1. Kesici Diglerden Yas Tayini: Atlarda 5 yagina kadar dis muayenesi ile kesin
bir bigimde yas tayini yapilmaktadir. Bu yag sininina kadar atlarm siit digleri diigmeye
devam etmekte ve yerine yenileri, yani kalici olanlar gelmektedir. 5 yagindan 8 yagina
kadar dislerle yas tayininde biiyiik isabetle basan saglamir. Ancak 8 yastan sonra dis
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muayenesi ile yag tayininde bagan oramt oldukga digiiktiir. Yag farklan en iyi kesici
diglerde goriilmektedir (Batu, 1938).

Kesici diglerden yag tayini sistem olarak, kalic1 ve siit diglerinin 6n, orta ve son
kesicilerinin  birbirlerine gére olan morfolojik farkhliklarina, dislerin aginma
yiizeylerinin gekline, arpacik ¢ukurlugunun aginma diizeyine ve diglerin birbirlerine
gore olugturduklan dis agilarina gore yapiimaktadir.

Atlarda dis muayenesi yaparak yas tahmininde bulunmay1 kolaylastirmak igin
digler belli yag dénemlerine gore siniflandinlirlar. Bu simiflandirma, her yag doneminde
diglerin kazanmig oldugu sekil farkhiliklanina dayanmaktadir. Bu donemler sunlardir:

1. Dénem: 0-2.5 Yas Arasi Dénem

2. Donem: 2.5-5.0 Yag Aras1 Donem
3. Dénem: 6.0-8.0 Yag Arast Donem
4. Dénem:8 Yasgindan Sonraki Donem

Atlarda dis formiilii gizelge 1.1°de verilmistir:

Cizelge 1.1. Atlarda dis formiilii :

Sutura Incisiva
M P C I I C P M

Maxilla 3 3 1 3 3 1 3 3
Mandibula 3 3 1 3 301 3 3

Sol Yan Sag Yan
I : Inciciv
C : Canin
P : Premolar
M : Molar

Canin disler yalmz aygirlarda gorilir, kisraklarda ¢ok ender gorilmektedir.
Bundan bagka atlarda premolar digler degisirken, molar digler degismezler (Arpacik,
1996).

2. Dig Gorinimle Tahmini Yas Tayini: Dig goriinimle ilgih bazi veriler
kullanillarak atlarda geng, orta yagh ve ¢ok yagh diye tahmini olarak yag tayini
yapilabilmektedir (Arpacik, 1996). Geng atlarda ahin daha yumru ve bag kemiklerinin
sinirlan daha az belirgindir. Kalict kesiciler ¢ikmaya basladiginda bas ¢izgileri daha iyi
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belirir ve kesinlesir. Geng atlarda mandibulanin alt kenan (margo ventralis) kalin ve
dolgundur. Margo ventralis bag ve igaret parmaklan arasina ahndiginda kahn ve
dolgun oldugu gorilir. Yagh atlarda margo ventralis incelmekte ve ¢ok yash atlarda
1se bir bigak sirti kalinh@ kadar incelmektedir.

At yaglandikga dig agis1 daralir, ag1z dar ve uzun goriiliir. Yagh atlarda deri alt
yag miktan azalir, den kalnlagir, killar sertlegir, goz isti qukurlan derinlesgir, alt
dudak sarkar. 14 Yagmdan itibaren koyu donlu atlann gézlerinin etrafinda ve bacak
uglannda beyaz killar belirir. Ancak yagin ilerledigini gosteren bu belirtiler, irka ve her
atin gahsina gore ¢ok degisik derecelerde goriilir. Bundan dolayr yagin kesin tayini
igin yeterli degildir (Arpacik, 1996).

1.3. Atlarda Kan Gruplan ve Serum Protein Polimorfizmi

1.3.1. Kan gruplannin tanim

Kan grubu denilince genellikle, alyuvarlann yiizeylerini olugturan o6zel yapilar
anlagilmaktadir. Bunlar, bir veya birgok genin biraraya gelmesiyle olusan oldukca
kangik yapih Mucopolysacharide veya Lipoprotein’lerdir. Aynica genlerle kontrol
edildikleri ve bir polimorfizim gosterdikleni siirece akyuvarlarn zarlarina bagh yap
maddeleri, kanin pihtilagmasindan sorumlu trombositler ile kandaki diger protein ve
enzim gruplan da kan grubundan sayilmaktadir (Dogrul ve Schmid, 1982).

1.3.2. Hayvanlarda kan grubu g¢aligmalarinda kullanilan teknikler

Kan gruplarinin tesbit edilmesinde bashica iki teknik kullamilmaktadir. Bu teknikler
birbirinden oldukga farkh prensipler iizerine kurulmuglardr.

Kan gruplannin saptanmas: tek bir antikor bulunduran spesifik test serumlan
ile yapilir. Alyuvarlar bu test serumlan ile iki tirlii reaksiyon gosterirler. Birincisi
aglutinasyon, ikincisi ise komplementli ortamda hemoliz. Bazen bir tiirde bir sistemin
saptanmasinda hemolitik test kullambirken, diger sistemlerin saptanmasinda
aglutinasyon testi kullamilmaktadir.

Spesifik test serumlannin iiretimi kan gruplan gahgmalarinda 6nemli bir yer
tutar. Her kan grubu laboratuvan kendi spesifik test serumunu kendisi iiretir. Bugiin
ticari olarak test serumu iiretimi yapilmamaktadir. Spesifik test serumlannin elde
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edilmesi igin isoimmunizasyon ve heteroimmunizasyon teknikleri kullamimaktadir.
Diinyada yaygin olarak kullanilan teknik, izoimmunizasyon tekniidir (Alpan ve
Ertugrul, 1991). :

1.3.3. Kan gruplanmn kalitimu

Dogumda veya dogumdan kisa bir siire sonra tamimlama olanag: bulunan kan
gruplan sabit olup, yasam boyunca degismeden kalir. Kan gruplan yalnizca, gegirilen

baz1 kotii huylu timér olugumlannda degigebilir. Bu hastahklardan bazilan lokoz ve
miyelom gibi hastaliklardir.

Kan gruplan genetik olarak kaliimla anadan yavruya gegmekte ve kan
gruplan, genler tarafindan kontrol edilmekte dir. Bunu bilimsel olarak ilk kez Van
Dumgern ve Hirszfild ortaya koymustur (Bowling ve Ryder, 1987).

Genler tarafindan kontrol edilen ve kalitsal olarak anadan yavruya gecen kan
grubu ve serum protein tipleri, temel olarak Mendelin basit dominanthk prensibine
dayanmaktadir (Yalgin, 1969). Ebeveyn tesbiti bakimindan bu durum son derece
onemlidir. Basit dominanthk esasina gore, her bireyin genlerle gelecek generasyonlara
aktardif her ozellik, o ferdin ana ya da babasinda da mevcuttur. Birey, kalitsal olan bu
ozelligini ya anasindan ya da babasindan almigtir (Bowling ve Williams, 1985).

Kan gruplanmn belirlenmesini saglayan antijenler, alyuvar membranlanlan
tzerinde bulunmakta ve bu antijenler tek bir gen lokusu tarafindan kontrol
edilmetedir. Kan gruplanmin yapisi, basit polimorfik olabilecegi gibi kompleks bir
polimorfik yap: da gosterebilmektedir (Arda ve ark., 1994).

Uluslararast nomenkiilatiirde genetik sistemler biiyik, faktorler ise kiigiik
harflerle gosterilir. Bu nomenkiilatiir her iki yilda bir uluslararas: toplantida tartismaya
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agilir ve gerektifinde yeni kesfedilen faktorlerle sayilar artinlarak diizenmeleri yapilir
(Dogrul, 1972).

Stormont ve arkadaglan 1968’de 103 aygirt temsilen 639 yavruda 16 kan

faktériniin kalitmi {izerinde galigarak bunlan A, C, D, K, P, Q, T ve U adindaki 8
genetik sistemle ifade etmiglerdir. Bunlardan A, D, P, ve Q olarak adlandinlan 4
sistem, multiple allelizmi icermektedir. Daha sonraki yillarda yapilan galigmalarda
sayilar1 hayvan tiirleri arasinda deZigmekle beraber oldukca fazla sayida kan grubu
faktori tesbit edilmis ve bunlar degisik sayida gen lokuslan tarafinda yonlendirilen
genetik sistemlere taksim edilmistir. Atlarda yu ana kadar 7 genetik sistemde lokalize
olmus 4 kan grubu faktori ile 6 sistemde lokalize olmus serum protein ve enzim
fraksiyonlan tesbit edilmis bulunmaktadir (Dogrul, 1995b).

Cizelge 1.2. Atlarda kan tiplerinin isimlendirilmesi

p——

—————————

[ Faktor Allel -’
abcdefg A AP AP AT 2D AP ABE AT A AT
a c'C

hiklmno | DED®™ pidkar pdeleg pydelq pydikr pydghmp pydghma pydghmar rydid

abcdefg | DY D™ DU Do po<Iond pyegund ydgkn p)yHmdr yog [ycg [)o8

pqr D pit pder pa (D)

a K'K 1
abed Tl e e i i 1
a b c Qch Qac QB Qc Q-

a U'U 1

1.3.4. Kan grubu sistemleri ve kan grubu faktorierinin isimiendirilmesi

Hayvanlarda kan gruplanyla ilgili yapilan galigmalar ve bu galigmalarda her gecen giin
daha fazla sayida tesbit edilme imkam bulan kan gruplarmin isimlendirilmesi bir
problem olarak ortaya ¢ikmugtir. Ortaya gikan bu sorunu ¢oziimlemek ve uluslararas
bir standarta oturtmak amaciyla degisik galigmalar yapilmigtir. Uluslararast Hayvan
Kan Grubu Aragtirma Cemiyeti (ISABR) bunun igin standartlar belirlemig, tiim
omurgali hayvanlarim1 alyuvar antijenlerinin isimlendirilmesinde kurallar ortaya
koymustur.

Ayrica bu kurallara gére hayvan tiirleri igerisinde gok fazla sayida kan faktori
bulundugundan, terminoloji sorunun ¢oziimlenmesi igin, gelencksel olarak ilk
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saptanan kan grubu faktoriine A, ondan sonra bulunan faktoriere de alfabetik siraya
gore isim verilmigtir. Alfabenin harflerinin yeterli olmadifi durumlarda ise harflerin
tizerine konan igaretlerlere harf sayist gogaltilmigtir. Serolojik akrabahk soz konusu
oldugunda da harflerin altina, rakamiarla ifade edilen birer dipnotu konulur. Deneysel
olarak belirlenen ancak uluslararast standartlarda yeri belirtilmemis olan faktorlerle
ilgili olarak ise, laboratuan simgeleyen semboliin altina bulunug sirasina gére rakamlar
konarak ifade edilir (Dogrul, 1995b).

1.3.5. Hayvanlarda kan gruplannin pratik 6nemi

Kan gruplaninin dogumda veya dogumdan hemen sonra saptanabilmesi, kalitsal
olmasi, gevre sartlanndan etkilenmemesi ve ¢ok degigik kombinasyonlarinin olmasi
yetigtiricilik ve veteriner adli tip agisindan bilyilk bir 6nem tagpimaktadir. Kan
gruplannin sahip oldugu tiim bu 6zelliklerden dolay: pratik olarak kan gruplan g¢ok
degisik amaglar i¢in kullaniimaktadir. Pratik olarak kan gruplanmn belli bagh kullamm
alanlart sunlardir:

1. Kimligin belirlenmesi (analik ve babaliin tayini): Ebeveynlerin tesbit
edilmesi amaciyla tutulan kayitlarda oldukga yiiksek oranlarda yanhsliklar yapildigi ve
sOzlii gecen ebeveynlerin pedigri kayitlaninda bildirilen ebeveynler olmadiklan, kan
gruplan yardimiyla yapilan ebeveyn testlerinden anlagiimigtir (Dogrul, 1977).

Kan gruplannin ¢ok sayida genler tarafindan tayini, hayvan populasyonlarinda
kan tipi bakimindan oldukga biiyiik faklihk meydana getirmektedir. Insanlarn parmak
izlerindeki farkhliklar ve cesitlilikler gibi hayvanlarin kan gruplaninda da biyiik
farklihklar mevecuttur. Bu nedenle kan gruplarina bakmak suretiyle kimlik tesbiti
yapabilmek mimkiin olmaktadir. Kan gruplarindan yararlanilarak kimlik tesbiti
yapimast aym zamanda kimlik tesbiti yapilan hayvanlann pedigrileinin kontroluna
imkan vermektedir (Dogrul, 1994). Bu, diger karakterler gibi kan gruplarinin da
kalitsal olarak yavrulara gegmesi ve yavrularda var olan kan grup faktorlerinin, ana ya
da babadan en az birinde mevcut olmasi prensibine dayanmaktadir (Ertugrul ve ark.,
1991). Kan gruplan, biyokimyasal birimin triini olduklarindan ve bir fertte var olan
faktorleri gesitli laboratuvar testleriyle tesbit etme imkani1 bulundugundan, kan grubu
analizleri, canhlann pedigrilerinin kontrol edilmesinde oldukga emin bir yoldur
(Dogrul, 1994).

2. Ikizlik tipinin belirlenmesi : Insan ve evcil memelilerde identik ikizler,
dollenmiy yumurtanin yani zigotun uterusta ikiye boliinmesi ve daha sonra bu iki
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pargaya ayrilmig olan yumurtalarin birbirinden bagimsiz olarak geligmesi sonucu
meydana gelirler. Identik olmayan ikizlerse iki ayn ovumun iki ayn spermatozoit ile
doéllenmesiyle olusurlar. Bu olugjum mekanizmasindan dolayr identik olmayan ikiz
yavrular genetik olarak birbirinden ayn yapiya sahip olurlarken, identik ikizler genetik
agidan birbirleriyle aym yapiya sahip olurlar.

Yapilan incelemelerde identik ikizlerin kan tiplerinin aym oldugu, identik
olmayan ikizlerde ise boyle bir durumun olmadif gorilmigtir. Fotal devrede
meydana gelen kardiovaskiiler anastomoz dolayisiyle kanlan birbirine kangan identik
olmayan ikizlerin de kan tipleri aymymus gibi gortinebilmetedir. identik olmayan ikiz.
ciftlerinde meydana gelen bu durum “eritrosit mozaikizmi” olarak adlandinhir. Ikiz
ciftlerinin herbirinin hem kendisine hem de diger ikiz kardegine ait entrositleri
tagimaktadir. Boylelikle gerek kan tipleri farkh olan ve gerekse mozaikizmi gosteren
ikiz ¢iftlerinin identik olmadiklan kabul edilmektedir (Yalgin, 1969).

Identik ikizlik, bilimsel caligmalarda deneme gruplan arasindaki farklhig
ortadan kaldinip daha glivenli sonuglar elde edilmesinin saglanmasi bakimindan son
derece omelidir. Ciinkii identik ikizler ayn1 genotipe sahip bireylerdir. Identik ikizlerin
deneme materyali olarak kullanilabilmeleri igin identiklik durumunun biyik bir
duyarhlikla tayin edilmesi gerekir. Wiscounsin’de yapilan aragtirmalar, aym cinsiyette
olan ikizlerin identik olup olmadiklannin kan gruplan yardimu ile tayin edilebilecegini
gostermigir (Yalgin, 1969).

3. Freemartinlerin erken teshisi : Sifirlarda ikiz gebeliklerde, yavrularin
cinsiyetleri farkh oldugu durumlarda, dogan yavrulardan disi olan steril olmaktadir.
Ciinki, intrauterin hayatta erkek cinsiyet hormonu, disi cinsiyet hormonuna gore daha
erken bir devrede olugmaya baglamakta ve erken olugsan bu hormon, geg olusan disilik
hormonunu baskilamaktadir. Ancak, sozkonusu bu durum % 100°lik bir oranda
olugmamakta fakat % 85 gibi yiikksek oranlarda gergeklesmektedir.

Dogan digi ikiz teklerinin ileride steril olup olmayacaklannin, kan gruplarinin
tesbit edilmesi ile anlagilabilecef bildirilmistir. Buna gore, karsi cinsiyetten olan
ikizlerden kan gruplan eginden farkl olan digiler, seksiiel bakimdan normal, buna
kargihk mozaikizm gosteren disiler ise freemartin olmaktadirlar (Yalgin, 1969).

Freemartinizmin kan gruplan yardimiyla erken teshisi, pratik agisindan,
igletmelerin bu tip freemartin hayvanlan biyitmek igin masraf etmemeleri ya da
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freemartin olmayan hayvanlan freemartin diyerek elden ¢ikartmamalan balkamlanindan
6nem arzetmektedir (Dogrul, 1995b).

4. Kan Nakli: Kan transfiizyonlarinda 6énemli olan, vericinin kaninda bulunan
aglutinojenlerle alicinin kaninda bulunan aglutinojenlerin hemoliz olup ¢okmemesidir.
Zorunlu hallerde, yakin gruplar arasi yapilan transfiizyonlarda bazen siddeth
reaksiyonlar olugabilir. Bu nedenle, kan alim veriminde, esas gruplann ve insanlarda
Rh faktériniin saptanmasindan ayn olarak, ¢apraz kargilagtirma deneyi yapilmahdir.
Bunun igin kan ahcinin  alyuvarlanyla kan vericinin serumu ve sonra kan ahcinin
serumu ile kan vericinin alyuvarlan iki ayn deney tipiine konarak aglutinasyon olup
olmadifi aragtnbr. Aynca vericinin alyuvarlarnmn, kendi serumu ile aglutine olup
olmadiklan kontrol edilir. Biitin bu deneyler yapildiktan sonra kan transflizyonu
yapilmahdir. Aksi takdirde kan aktarmalan son derece sakincalidir (Yilmaz, 1984).

5. Hemolitik ikterus : Insanlardaki eritroblastozis fotalis hastaifina benzer bir
hastabk atlarda ve domuzlarda da goriilmektedir. Ancak geligmesi insanlardakinden
farkli olan bu hastaha hemolitik ikterus denilmektedir. Insanlarda yavru dogmadan
once hastalifa yakalanir, at ve domuzlarda ise yavrular dogumda normal olup ancak
ana siitd emdikten sonra hastalifs gosterirler. Aradaki bu fark, bu hayvanlarda
plesentanin yapisindaki komplekslikten ileri gelmektedir. Yavrular ilk 36 saat analanm
emmedikleri taktirde herhangi bir bozuklugun sekillenmedigi tespit edilmugtir (Yalgin,
1969).

6. Ekonomik karakterlerle iigisi : Hayvanlann verim kabiliyetleri, o hayvanm
genotipi ile ¢evre sartlanna baghdir. Hayvanlardan istenen verimin ahinabilmesi ve
ustin genotipli hayvanlann bulunup ¢ikanlmasi i¢in en kolay ve bilimsel yol,
hayvanlann kan grup faktorlerine ve protein yapisina bakilarak bu iglemlerin
yapimasidir. Hayvanlanin kan grup tipleri ile verim kabiliyetleri, hastahiklara
dayaniklihklan arasinda bir korelasyon olabilecegi tahmin edilmektedir. Kan gruplan
ve protein polimorfizmi ile kantitatif karakterler arasindaki iligkiler, Bilegiklik ve
Pleitropi ile agiklanmaya galigiimaktadir. Hayvancihk ekonomik deger ifade eden bir ig
ve hayvancihkta temel hedef daha fazla kar elde etme oldugundan, bu tir
araghrmalann ilerletilip kan grup tipleri ile genlerin kontrolinde olan verim
kabiliyetleri arasindaki iligkilerin deger ifade edecek bir boyuta getirilmesi
gerekmel&edir. Bu konuda, 1956 yilinda Briles tavuklarda, 1958 yilinda Laben ve
Staramont Jersey sigirlar iizerinde degisik ¢aligmalar yapmgtir (Alpan ve Ertugrul,
1991; Yalgin, 1969).
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1.3.6. Kan grubu ¢aligmalan hakkinda genel bilgi

Insanlarda kan gruplan ile ilgili ilk ¢aligmalar, 1900 yilinda Landsteiner tarafindan 0 ve
AB tiplerinin ayirt edilmesi ile baglamustir. Bu aragtirici, yaptig ¢aligmalarda 0 grubu
kanlarda antikorlarn, A ve B grubu kanlan aglutine ettifini tesbit etmigtir. Kan
gruplarinin genler tarafindan kontrol edildifine dair galigmalar 1910 yiinda Gungern
ve Hirszfeld tarafindan baglatilmig, 1924 yilinda Berstein tarafindan g¢ahgmalar devam
ettirilerek matematiksel olarak kalitsalli: ispatlanmigtir (Yalgin, 1969).

Hayvanlarin kan gruplanyla ilgili ilk galiyjma, 1900 yilinda kegiler iizerinde
Ehrlic ve Morgenroht tarafindan baglatlomgtir. Aragtrmacilar, degisik kegilerin
kanlarimin degisik kegilerin kanlarimi aglutine ettiini tesbit etmig ve kan gruplarinin
hayvanlarda varh@im ispatlamuslardir. 1910 Yilinda ayni yontemi kullanan Dungern ve
Hirszfeld kopeklerde, Tedd ve White ise sifirlarda kanda bulunan eritrositlerin
uzerindeki antikor ve antijen iligkini ortaya koymuslardir (Ertugrul, 1987).

1939-1942 yillani arasinda Amerikali Zoolog Irwin ve arkadaslari, immun
serumlanin kan grup faktorlerini gostermedeki Onemini belirtmisler ve siirlardaki
izoimmun serumlann yardimiyla 30 degisik eritrosit antijeni ayirmuglar ve bunlann
kalitimint incelemiglerdir. Bu konuyu igine alan bilim dah igin immunogenetik terimi
ilk defa Irwin tarafindan kullamlmigtir (Ertugrul, 1987).

Atlarin  kan gruplanyla ilgili yapilan ¢aligmalar 20. yilizyildan itibaren
baglatilmiy, bu konuda birgok aragtirmalar gergeklestirilmistir.  Atlardaki
izoaglutininlerin varhifina yonelik olarak Klein 1902’de, Weszechky 1920°de, Panisse
ve Verge 1922°de degigik c¢aligmalar yapmuglardir. 1923 yihinda Hirszfeld ve
Przesmycki, at kan gruplanim A, B ve C olmak iizere 3 gruba ayirmuglar, Riviere ve
Kossowvitch ise 1927 yilinda A ve B’nin varlifi ve yokluguna gére 4 grupta
incelenebilecegini ileri stirmiiglerdir. Schermer ve arkadaglant A ve B yaminda, ikinci
derecede dort faktor C, D, E ve F’nin varligini saptamiglardir. Charye ise 1950 yilinda
A ve B’nin yaninda ikinci derecede ¢nemli 14 antijen varhi@im tesbit etmigtir. Scott
adh aragtirmaci, daha sonradan yaptifi ¢aligmalarinda atlarda 7 ayn kan grubu sistemi
igerisinde siralanabilen alyuvarlarla ilgili tanimu yapilmig en az 17 degisik faktor
saptanmigtir (Dogrul, 1995).

ABD’de Bowling ve Clark. (1985) tarafindan Arap ve Ingiliz atlan ile Fas’ta
Arap atlarinin kan gruplan tzerinde yapilmig olan bir galigmada, atlann kan grup
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sistemleri ile bunlan olugturan kan grup faktorleri belirlenerek allelerin gen frekanslan

saptanmigtir. Bununla ilgili yapilmis olan ¢ahismayr yansitan degerler Cizelge 1.3’de
verilmigtir.

Cizelge 1.3. Arap ve Ingiliz atlarinda kan gruplar ve gen frekanslar

Irklar
Lokus Allel Ingiliz (ABD) Arap(ABD)  Arap(Fas)
(n=100) (n=100) (n=367)
A adf 0,849 0,636 0.45
adg 0,001 0,182 0,28
b 0,010 0,055 0,03
c 0,007 0,007 0,04
be 0,000 0,020 0,00
- 0,134 0,010 0,20
C a 0,588 0,827 0,83
- 0,412 0,173 0,17
bem 0,000 0,000 0,34
cegimn 0,000 0,000 0,04
cgm 0,000 0,000 0,02
del 0,000 0,000 0,01
D ad 0,000 0,003 0,00
dk 0,326 0,455 0,00
d 0,022 0,000 0,00
dgh 0,063 0,015 0,00
de 0,031 0,125 0,00
dfk 0,031 0,002 0,00
be 0,205 0,260 0,00
cg 0,214 0,130 0,00
cegi 0,107 0,015 0,00
delo 0,000 0,000 0,20
dkl 0,000 0,000 0,38
din 0,000 0,000 0,01
K a 0,025 0,001 0,04
- 0,975 1,000 0,96
P a 0,192 0,405 0,21
b 0,080 0,030 0,06
- 0,728 0,565 0,73
Q abc 0,613 0,205 0,10
b 0,011 0,080 0,03
c 0,022 0,290 0,14
- 0,355 0,424 0,73
U a 0,094 0,213 0,21
| - - 0,906 0,787 0,79
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Friesian atlarinda kan gruplan ve gen frekanslan ile ilgili ¢aligmay: yansitan
degerler Cizelge 1.4’te venilmigtir (Haeringen ve Haeringen, 1992).

Cizelge 1.4. Friesian atlarinda kan gruplan ve gen frekanslar

Frekans

0,060
0,142
0,192
0,606
0,601
0,399
0,696
0,014
0,208
0,078
0,000
0,666
0,010
0,324
0,256
0,744
0,816
0,184

I

Prezewalski atlarinda kan gruplan ve gen frekanslan ile ilgili galigmay: yansitan
degerler Cizelge 1.5’te verilmigtir (Bowling ve Ryder, 1987).

Cizelge 1.5. Prezewalski atlarinda kan gruplar ve gen frekanslar

ILokus Allel Frekans I
A a 0,630
ce 0,370
C a 0,460
D cg 0,720
adn 0,250
dn 0,030
P a 0,240
Q a 0,180
U - 0,180
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1.3.7. Polimorfizm hakkinda genel bilgi

Cesith bitki, hayvan ve insan gruplaninda, biyolojik 6zellikiere iliskin gen frekanslar
hesapladiginda, bu genlerin frekanslanmin orta bir deger etrafinda oldugu goruliir.
Bunun anlamy; bir genin frekansinin 1 ya da 0 olmasinin ¢ok ender olacagidir. Bu
nedenle varyasyonu ifade edecek gen frekanslarinin 1 veya 0 olmasi digindaki

tanimlanir,

Protein polimorfizmi, yapisal genlerle kodlanan polipeptit diizeylerinde yapilan
caligmalar olarak tarif edilmektedir. Yapisal bir gende muhtemelen mutasyon meydana
gelirse, bir kolon degisebilir. Bu durum, o gende sentezlenecek protein veya enzimin
farkhilagmasina neden olur. Boylece bir proteinin polipeptit siras1 degigebilir. Olugan bu
varyasyon protein polimorfizmi diye tanimlanir (Bowling ve Clark, 1985).

Regulatér genlerde meydana gelebilecek mutasyonlar tesbit etmek miimkiin
olmadigindan bu genler vasitasiyla olusabilecek protein polimorfizmi de saptanamaz.
Bu durum, protein polimorfizminin olumsuz yam olarak degerlendirilir. Daha sonra
gelistirilen R.F.L P. (Restriction Fragment Length Polymorphism) teknigi sayesinde
regiilatér genlerin protein polimorfizminin tesbitinde meydana getirdigi olumsuzluk
ortadan kaldinlmigtir (Andrews, 1986).

Protein ve enzim varyasyonlarninin seperasyonu elektroforesizle miimkin
olmaktadir. Elektroforesiz aym zamanda proteinlerin relatif —miktarlannin
bulunmasinda da kullamlan metotlann en iyisidir (Ozbeyaz, 1990).

1.3.8. Elektroforez
1.3.8.1. Elektroforez hakkinda genel bilgiler

Yunanca “Elektron” yani elektrik ve Latince tagiyici manasina gelen “phore”
kelimelerinden kurulan Elektroforezis, genellikle protein, niikleikasit, aminoasit ve
karbonhidratlarin analizinde kullamilan ve yuklii molekiillerin elektriksel alandaki
hareketleéri esasina dayanan bir metottur.
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Protein ve aminoasit gibt molekiiller iyonize gruplara sahip olup elektriksel bir
alana konulduklarinda sahip olduklan net elektrik yiikiine gére anyonlar (-) anotta,
katyonlar (+) ise katotta toplamirlar. Boylece benzer molekiil agirigina, ama farkh
elektrik yiikiine sahip molekkiller birbirlerinden kolayca ayrilabilirler (Uysal, 1983).

Elektroforezis her zaman PH’s1 belli tampon ¢ozeltilerde yapilir. Ciinkii,
ortamun PH’s1 proteinlerin elektrik yiiriikiinii 6nemli derecede etkiler. Proteinlerin yapi
taglan olan aminoasitler sulu ¢ozeltide zwitterion durumunda bulunur. Proteinler,
izoelektrik PH noktalar harig, elektriksel bir alanda tagidiklan elektriksel yiikiin aksi
kutbuna dogru gogerler. Elektroforetik analizlerde kullanilan tampon eriyiklerden en
tyisi PH’s1 8,5-8,6 olanlardir. Ciink, tiim proteinler bu PH’da (-) yiiklii oldugundan
proteinler arasinda tuz tegekkiili imkam minimal smra indirilmis olmaktadir.
Proteinlerin, 1zoelektrik nokta PH’lan ve titrasyon egrileri birbirinden farkh
oldugundan, verilen bir PH’daki elektroforetik lmzlan birbirinden farli olacaktir. En
hizli giden, serum protein albuminidir. Serum protein albuminleri anota gog ederler ve
bunlan alfa, beta, gama glubulinleri izler (Ozbeyaz, 1987).

Bir elektroforezde goge etki eden faktorler; taneciklerin gapi, destek ortaminin
tanecikler tzerindeki etkisi, elektrotlar arasi uzaklik, elektrostatik ve siirtinme
gucudiir. Biiyiik molekiillerin gog orani, elektrostatik ve siirtiinme giiciine bagl olarak
azdir. Birbirine benzemeyen ama farkli sekillerde olan molekiillerin (fibréz ve globiiler
proteinler gibi) gog¢ oranlan farkhidir (William ve Wilson, 1986).

1.3.8.2. Elektroforezin tarihgesi

Elektroforez ilk olarak 1909 yilinda Michailis adli arastirici tarafindan, bir elektrik
akimina tutulan kolloid iyonlarin hareketini anlatmak igin kullanilmigtir. Kolloidlerin
elektrokinetik hareketlerini ise, Mihailis’in Elektroforezi adlandirmasindan 100 yil
once Rus fizikgisi Reuss tammlamigtir (Uysal, 1983). Tiselius 1937 yilinda protein
frakstyonlarinin belirli bir PH derecesinde tagidiklan elektriksel yiiklere gore degisik
lmzda  hareket ettiklerini  gostererek, serum proteinlerinin  bu  yolla
simflandinlabilecegini bildirmigtir (Ozbeyaz, 1990). Koning, elektroforezi 1939
yilinda, elektrolit ¢ozeltisi ile doyurulmus ince kagitlar Gizerinde denemistir. Boylece
ilk kez elektroforez i¢in kat1 ortam kullanilmistir. Daha sonralan gesitli elektroforez
teknikleri getirilmigtir. Nigasta jel elektroforezi 1955°te ilk kez Smithies tarfindan
bulunmugtur (Ozbeyaz, 1990).
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1.3.8.3. Elektroforez tipleri

1. Kagit Elektroforezi: Kagit, oldukga diisiik molekil agirlikli bilegiklerin ayirt.
edilmeleri i¢in en 1yi ortamdr. PH1 8,6 olan barbiton solusyonunda 16-17 saat siire
elektroforezde her santimetre kagit genigligine yaklagik 1 mA akim tatbik edilir.

2. Seliloz Asetat ile Elektroforez : Bu yontem serum proteinlerinin
elektroforezinde 6zel bir 6nem tayir. Seliloz asetatin az miktarda gayrisaf madde
icermesi, tamami ile homojen bir maddeden ibaret olmasi, ayngtirma igleminin hizh
olmas: ve az miktardaki maddelerin de ayngtinlabiimesi bu yontemin istiin yonleridir.
Bugiin kagst elektroforezi ile gok iyi ayngtinlamayan baz1 serumlar selliiloz asetat ile
baganh bir gekilde ayngtinlabilmektedirler. Bu ayngtirma yontemi, selliloz asetat,
serum proteinlerinin elektroforezinde rutin bir tercih ortamu haline getirmigtir.

3. Nigasta Jel Elektroforezi : Serum proteinlen i¢in nigasta jel biiyiik bir ¢ozme
kuvvetine sahiptir. Yapilmas: da oldukga kolaydir.

4. Agar Jel Elektroforezi : Bu metodun asil iistiinliigii bu ortamin proteinlen
olduk¢a disilk oranda absorbe etmesi ve bu yolla da keskin bolgelerin meydana
gelmesidir. Cahiyma teknigi kolaydir ve ¢ok sayida proteinler tizerinde ¢cahgma imkam
verir. Bu metodun sakincast agann asidik o6zellifinden ileni gelir. Proteinin
elektroforezinde agar, kagttan Gstiin ancak nigasta jelden disiiktiir.

5. Poliakrilamid Jel Elektroforezi : Nigasta jel kadar ¢6zme kuvvetine sahip

degildir, fakat hizh yapihgindan dolay1 kullanimi hizia artmaktadir (Homes ve
Rickwood, 1990).

Nigasta ve pohakrilamid jel elektroforez yontemleri kullanilmak suretiyle ABD
ve Fas’ta bazi serum proteinlerinin polimorfik yapilan incelenmis ve incelenen serum
proteinlerini olusturan alleller ile bunlann frekanslan tesbit edilmistir. Incelenen baz
serum protemlen ile bunlan olugturan alleller ve gen frekanslan Cizelge 1.6’da
gosterilmigtir (Bowling ve Clark, 1985; Ouragh ve ark., 1994).
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Cizelge 1.6. Ingiliz ve Arap atlarinda bazi serum proteinleri ve gen frekanslar:

Irklar

Allel Ingiliz Arap(ABD)  Arap(Fas)

(n=100)  (n=100) (n=367)
F 0,195 0,435 0,250
S 0,805 0,565 0,750
D 0,320 0,290 0,090
F, 0.310 0,000 0.070
F, 0,155 0.455 0,060
H; 0,025 0,135 0,010
H, 0,000 0,000 0.000
) 0,055 0.120 0.140
R 0,135 0,002 0,000
F 0,060 0,020 0,020
G 0,000 0.035 0,000
1 0,905 0.935 0,980
S 0,035 0.010 0,000
F 0.939 0.970 0,940
S 0,061 0,030 0,060
F 0,020 0,000 0,000
K 0,980 0,940 0,980
S 0,000 0,059 0,020

————

Hollanda’nin yerli bir at irki olan Friesian atlarinda bazi serum proteinleri ve
gen frekanslarim Cizelge 1.7°de verilmistir (Haeringen ve Haeringen, 1992).

Cizelge 1.7. Friesian atlarinda bazi serum proteinleri ve gen frekanslar:

Frekans |

1,000
0,401
0,599
0,008
0,481
0,504
0,968
0,032
0,074
0,004
0,857
0,064

s ———
——
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Przewalski atlaninin bazi serum proteinleri ve frekanslan tzerinde yapilmig
olan galigmaya yonelik degerier Cizelge 1.8”de verilmigtir (Bowling ve Ryder, 1987).

Cizelge 1.8. Przewalski atlarinda bazi serum proteinleri ve gen frekanslar

Lokus Allel Frekans
Al A 0,090
B 0,910
Tf D 0,200
“ E 0,400
F, 0,300
1 0,100
Xk F 0,240
K 0,690
P 0,007
Es H 0,050
1 0,290
P 0,594
0) 0,070

Avusturya, Macaristan ve Cekoslavakya’da Lipitan atlanmin  serum
transferrinleni iizerinde ¢aligma yapilmis, transferrin allellerinin gen frekanslan ¢ahigma
yapilan erkek ve digilere gore simflandirmak siiretiyle ortaya konulmugtur (Schleger ve
Soos, 1968). 456 Bag Avusturya, Macaristan ve Cekoslavakya Lipitan atinin serum
transferrinleri tizerinde yapilan gahsmada elde edilen bulgularla ilgili degerler Cizelge
1.9°da verilmigtir.

Cizelge 1.9. Lipitan atlarinda transferrin allel frekanslar:

I n TP ™ T ™ T
lAvustmya
Aygir 8 0,19 0,25 0,12 0,44 -
Kisrak 39 0,22 0,20 0,06 0,41 0,11
Tay 125 0,22 0,20 0,07 0,47 0,04
Toplam 172 0,22 0,20 0,07 0,45 0,06
Macaristan
Aygir 11 0,13 0,37 0,32 0,13 0,05
Kisrak 52 0,04 0,57 0,21 0,17 0,01
Tay 100 0,11 0,40 0,28 0,21 -
Toplam 163 0,09 0,45 0,26 0,19 0,01
ICekoslavakya
Aygir 6 0,08 0,42 - 0,42 0,08
Kisrak 23 0,06 0,30 - 0,46 0,18
Tay ~ 92 0,07 0,33 0,02 0,46 0,12
Toplam 121 0,07 0,33 0,01 0,46 0,13
Genel Toplam 456 0,13 0,33 0,12 0,36 0,06
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Tirkiye'de Haflinger irkinda AlS allel, ES! allel, GeF allel ve XKK allel
frekanslan diger allellere gore daha yitksek bulunmustur (Ozbeyaz ve ark., 1993).

Emniyet Genel Miidirliigi tarafindan, asayis hizmetlerinde kullanilmak tizere
yurt disindan getirilmis olan Macar atlan Ankara Emniyet Miidirliiga biunyesinde
istihdam edilmiglerdir. Bu galiymada bu atlanin morfolojik ozelliklen ile kan grup ve
serum protein polimorfizminin ortaya konmasi amaglanmigtir. Bu 6zelliklerin tespit
edilmesi ile agagida sayilan hususlara 15tk tutulmasi hedeflenmastir.

1. Turkiye’ye ilk kez getirilen bu atlarin diinya at irklan igerisindeki yerinin
tesbit edilmesi,

2. Arap ve Ingiliz ati kam tasidhi@ bildirilen bu atlarin bazi 6zellikler yéntinden
genetik yapilannin belirlenmesi,

3. Pedigrilerinde belirtiimeyen 1rk standartlaninin ortaya konulmast,

4. lleriye doniik olarak yapilacak ciflestirme programlarinin disipline edilmesi
ve bilimsel veriler (izerine oturtulmas;,

5. Sonraki yillarda damizlik olarak kullanilmasi planlanan bu atlardan alinacak
yavrulann pedigrilerine temel olusturacak verilerin elde edilmesi.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

Calismanin materyalini, Ankara Emniyet Midurkigi Cevik Kuvvet Subesi Ath Polis
Birlik Amirligi biinyesinde bulunan 30 bag at tegkil etmistir. Bu atlar, cinsiyetlerine
gore 21 aygir ve 9 kisraktan olugmaktadir. Caligma materyalinin irklara gore dagihm
Cizelge 2.1°de verilmigtir,

Cizelge 2.1. Atlarin rklara gire dagihmu

Irk

Sport
Frusio
Lipitan

Gidran

Anglo Arap

Pur Since Englez
Toplam

2.2. Yontem

Atlarm morfolojik ozelliklerini tesbit etmek i¢in ilk once egkal tespiti yapilmigtir. Bu
amagla her bir atin donu ve niganesi belirlenmigtir. Elde edilen bilgiler mevcut pedigri
kayitlanyla karsilagtinimag, yas tayini i¢in pedigri kayitlan esas tutulmustur.

Morfolojik ozelliklerin belirlenmesine yonelik olarak beden oOlgileri, olgi
bastonu ve ol¢ii sendi ile ainmistir. Beden 6lgileri olarak cidago yiiksekligi, sagn
yuksekligi, beden uzunlugu, 6n gogis genisligi, gogus derinlifi, gogis cevresi, 6n
incik gevresi, bag uzunlugu, alin genigligi, kulak uzunlugu ve 6n bacak uzunluguna ait
degerler kaydedilmistir. Aynica boyun, cidago, bel, sagn ve kuyrugun bedene
baglantilan ve bedene oranlan subjektif olarak tesbit edilmigtir.

Atlarda beden olgiilerinin alindigi yerlerin tesbit edildigi noktalar asagidaki
gibidir (Arpacik, 1996).

1. Cidago yiiksekligi: Cidagonun en yiiksek noktast ile yer arasindaki uzaklik,

2. Sagn yiiksekligi: Sacrumun en yiiksek noktast ile yer arasindaki uzaklik,
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3. Beden uzunlugu: Omuz ucu ile tuber ichii arasindaki yatay uzunluk,

4. On gogiis genigligi: Caput Humeri’ler arasindaki ara mesafe,

5. Gogiis Dennligi: Cidagonun en yiitksek noktasi ile stermun arasindaki
uzaklik,

6. Gogus cevresi: Scapulalanin arkasindan ve gogsiin en dar yerinden olgi
seridi ile belirlenen ¢evre Olgilisii,

7. On incik gevresi: Metacarpus’un orta noktasimn gevresi,

8, Bas uzunlugu: Crista Occipitalis’den os incisivum’a kadar olan uzunluk,

9. Alin genisligi: Gozlerin ig agilan arasindaki alin genighgi,

10. Kulak uzunigu: Kulagmn dibinden ucuna kadar olan uzunluk,

11. Bacak uzunlugu: Cidago yiiksekligi ile gogiis derinlifi arasindaki farktr.
(Arpacik, 1996),

12. Canh airhk: Atin canh agirh@ bir baskiil yardimiyla tesbit edilebilecei
gibi baskiil ile tartimin mimkiin olmadig durumlarda asagidaki formiil yardimiyla da
canh agirhik tahmini yapilabilir (Martin ve Rozet, 1990).

Canh Agirhk =4.3 G(C+ 3.0 CY - 785

GC = Gogus Cevresi (cm)
CY = Cidago Yiksekligi (cm)

Beden oélgiileri, atlar diizgiin bir zemine g¢ekilerek normal bir pozisyonda
durmalan temin edildikten sonra alinmigtir. Cidago yuksekligi alinirken o6lgt bastonu
yere tam dikey olarak tutulmus ve bu dikeyligin temin edilip edilmedigini bir kit
karsidan bakmak suretiyle kontrol etmigtir. Gogiis gevre olgiisii ahmirken 6lgi seridi
atin derisine tam olarak oturmayacak bigimde gerdirilmistir. Alinan 6lgilerin tiimi atin
sag tarafindan alinmuigtir. Atlanin canh agihkian 4.3 GG + 3.0 CY - 785 formiilu
kullanilarak tahmin edilmigtir.

Protein ve kan polimorfizminin belirlenmesi i¢in kan alinacak olan tiipler,
yikanip temizlenmis ve kurutulmustur. Daha sonra laboratuvarda ozel olarak
hazirlanmig olan sodyum sitrat ¢6zeltisinden her tiipe 1,5 cc konularak alinacak olan
kanin pihtilagmasi engellenmigtir. Kanlar, her atin Vena jugularisinden kanille 10 cc
miktarinda antikaogiilanth tiiplere alinmugtir. Alinan kanlar Etlik Veteriner Aragtirma
Enstitiisii’' nde bulunan Genetik ve Kan Gruplan Laboratuvanna elden gotiirilmusgtiir.
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Laboratuvarda hemolys:s ve agliitinasyon teknigi ile atlanin kan grup tesbitleri
yapilmigtir. Kan grubu tayini i¢in, iki damla 6zel test serumu 1 damla % 3’lik entrosit
siispansiyonu ile kangtirilmig ve olusan kangim 37 °C 15 dakika bekletilmigtir. Daha
sonra kangimin iizerine bir damla komplement ilave edilerek etitve konulmug, 1,5 saat
bekletilmigtir. Komplement, taze at kaniyla iki defa 10”ar dakika 1/1 oraninda absorbe
edilmistir. Tam bu islemlerden gegirilerek etiive konan kangim 1,5 saatlik siire
sonunda etiivden ¢ikartilarak A, D, P, Q ve U kan sistemlerinde bulunan kan
faktorlerinin reaksiyon derecelert okunarak kaydedilmistir (Anonymous, 1991).

Protein polimorfizmi igin, atlann kan serumlarinda bulunan Albumin (Al),
Transferrin (Tf), Esteraz (Es), Group Spesific Component (Gc) ve Alfa-1B-
Glikoprotein (AIB = Xk) proteinleri elektroforez yontemiyle tesbit edilmigtir. Serum
proteinlerinden albuminin tesbiti icin nigasta jel elektroforez teknigi, Transferrin,
Esteraz, Ge ve Xk igin ise poliakrilamid jel elektroforez (PAGE) teknifi kullamimugtir
(Anonymous, 1991).

Tris-Sitrik asit tamponuyle aym plakaya dereceli olarak % 10’luk, % 4’lik ve
% 8’lik konsantrasyonlarda akrilamid jeli dokiilmiis ve elektrot tamponunu ise 0,466
M Tris ve 0,032 M Borik asit olugturmustur. Elektroforez iglemi 900 volta ayarlanms
sabit gii¢ kaynag kullanarak ve horizantal sekilde 3,5 saatte tamamlanmgtir. Esteraz
fenotiplerini sabitlestirmek igin alfa-Naphtelacetat kullamlmigr. Gec ve Xk
fenotiplerinin daha belirgin gériilebilmesi igin jel, amido siyahi ile boyanmigtr. Aym
jelde, amido siyahiyla boyanan albumin ve transferin bandlan da belirlenmig olmasina
ragmen Albumin fenotiplerini daha iyi ortaya koyabilmek i¢in de nigasta jel
elektroforesisi yapilmigtir. Jel soliisyonu ve nigastadan ibaret olan jelin
kompozisyonunda % 11 konsantrasyonunuda nigasta 0,003 M Borik asit ve 0,008 M
Tris kullanilmigtir. Eletrot tamponu ise 0,3 M Borik asit ve 0,09 M Sodyum
hidroksitten olusmustur. 350 volt sabit giic ile 1,5 saat elektroforeze devam edildikten
sonra jeller amido siyalm ile boyanmugtir. Fenotipler, Etlik Veteriner Arastirma
Enstitiisii Kan Gruplan Laboratuvarindan temin edilen referans serumlar kullanilarak
degerlendirilmigtir. Allelerin sayim yoluyla gen frekanslan hesap edilmistir.
Fenotiplerin beklenen oranlari Hardy-weinberg esitligine (p2 + 2pq + % = 1) gore
hesaplanmistir. Populasyonun genetik dengede olup olmadig: khi-kare testi ile kontrol
edilmigtir (Diizgiines ve ark., 1983).
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3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Ozellikler

3.1.1. Eskal

Mevcut atlann morfolojik o6zelliklerinin tesbit edilmesi i¢in yapilan
muayenelerde elde edilen yag, cinsiyet, don, nigane, beden olgiileri ile ilgihi bulgulann
dagihm Cizelge 3.1, 3.2, 3.3 ve 3,4a, 3.4b, 3.4c’de gosterilmigtir.

Cizelge 3.1. Atlarin yaglara gore dagilvm

Fert Sayist
21
9

30

Fert Sayisi
14
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Cizelge 3.4a. Atlarin alminda goriilen nisanelere gore dagilinu

Fert Sayisi
2

Nisane
Ahnda Birkag Beyaz Kil
Alin Cok Beyaz

Alinda Kar Topu

Alinda Yildiz

Alinda Ay

Alinda Akitma

Toplam

2
5
7
3
7

26

Cizelge 3.4b. Atlarin burun iizerinde goriilen nisanelere gore dagilinu

Fert Sayisi Oran (%)

3 10,00

4 13,33
Yanm Yiizii Giizel 1 3,33
Yizi Giizel - -
Kesik Akitma 4 13,33
Agz Kilitli 2 6,66
Burun Ucu Abrag 4 13,33
Burun Ucu Abras Nisaneli 2 6,66
Toplam

Cizelge 3.4c. Atlanin bacaklarinda goriilen nisanelere gore dagihm

|Ni§ane Fert Sayisi Oran (%)

Seki Eseri 5 16,66

Seki Niganesi 4 13,33

Algak Seki 8 26,66

Tam Seki 6 20,00

Tam Olmayan Seki 1 3,33

Yiiksek Seki 6 20,00

Cizme Seki 2 6,66

|Toplam 32 L o J

Macar atlan kendini olugturan degisik at wrklarimin donlarini tagimaktadir, En
fazla dort dona sahiptirler (% 46,66) ve doru dondan sonra en fazla goriilen don al
dondur (% 26,66). Kir donun orant % 23,33 olup, yagiz don en az goriilmektedir (%
3,33). Donlar da kendi iglerinde alt tiplere ayrilmaktadir.
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Macar atlannnin % 86,6 sinda alinda, % 66,6'nda burun iizerinde nigane
goriilmiigtir. Cahgma yaplan atlarda bacaklara ait toplam 32 nigane belirlenmigtir.
Niganeler, sirtta goriilen ester ¢izgisi hari¢ tiim niganeleri kapsamaktadir.

Atlarin beden baglantilan ve hormonileri ile ilgili olarak yapilan subjektif
degerlendirmelerde, atlarin iri bir beden yapist ile iri ve kuvveth bir iskelete sahip
olduklan goriilmiigtiir. Atlanin baglan viicutlan ile orantih bir bigimde iri olup bag-
boyun baglantis1 kuvvetli ve yukandandir. Cidago yitksekligi, sagn yiksekhifi ve
beden uzunlugu arasinda bir harmoni mevcuttur. Sirt ve bel giiglii bir yapidadir.
Extremiteler oldukga saglamdir. Baz atlarin extremitelerin distal kisimlaninda uzun
kallar meveuttur, Deri, orta kahnhkta, killar yumusak ve parlaktir. Gozler in, bakiglar
canhdir. Kulaklar, bagla orantii olup hareketlidir. Tirnaklar sert ve kuvvetlidir.

3.1.2. Beden olgiileri

Macar Atlanindan elde edilen beden olgiileri ve canh agirhfa ait degerler
Cizelge 3.5’te verilmigtir. Buna gore cidago yitkseklii, sagn yiksekligi, beden
uzunlugu, gogis ¢evresi ve canh agirhk degerleri, Sport wrkinda sirasiyla; 163,52 cm,
163,19 cm, 165,09 cm, 185,61 cm ve 503,8 kg olarak, Furisio rkinda ise aym sirayla
163,25 cm, 162,75 cm, 163,50 cm, 181,75 cm ve 486,25 kg olarak bulunmugtur.
Diger wklarda hayvan sayisimin az olmasi nedeniyle kalan 5 at birlikte
degerlendirilerek Tablo 3.5’de bunlara ait degerler verilmistir.
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Cizelge 3.5. Macar Atlarinda beden blgiilerine ait ortalama degerler (cm)

Sport (n = 21 Furisio (n = 4) Digerleri (n = 5)
Ozellikler X +Sx %V X + Sx %V X + 8 %V
Cidago Yiiksekligi 163,52 0,59 1,68 |163,25 0,75 091 [161,20 1,11 1,54
Sagn Yiiksekligi 163,19 0,62 1,75 | 162,75 0,75 092 |161,40 092 128 __
liBeden Uzunlugu 16509 092 257 |163,50 050 061 | 1664 2,54 341
Gogiis Genigligi 40,14 058 6,68 | 4000 1,00 554 | 41,80 091 4,90 I
__m@w& Derinligi 72,66 049 3,11 | 71,25 125 3,50 | 71,40 0550 1,59
Gogiis Cevresi 18561 0,73 1,81 |181,75 1,65 1,81 | 1826 1,56 192
__9_ Bacak Uzunlugu 90,71 2,13 236 | 9200 135 293 | 898 079 1,99 I
On Incik Cevresi 1761 498 522 | 1800 0,70 785 | 18,40 024 2,97
Bas Uzunlugu 5914 056 435 | 60,50 050 1,65 | 60,00 1,22 456
Alin Genigligi 1600 021 625 | 1625 025 3,07 | 1600 031 441
Kulak Uzunlugu 1466 024 7,56 | 1450 0,64 889 | 1460 050 780
Canli Agirhik (k 503,80 4,14 3,76 |486,25 829 340 |483,60 921 426
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3.2. Kan Grubu ve Protein Polimorfizmi

3.2.1. Kan Grubu

Hemoliz yontemiyle yapilan kan grup testlerinde, 5 sistem igenisinde toplam 16
degisik fenotip bulunmugtur. Bu fenotiplerin ait olduklan sistemler tesbit edildikleri at
sayllartyla birlikte 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Sistemlere gire kan grup fenotipleri

D sistemi

Fenotip

Fert Sayis1

1 Lipitan, 1 Ingiliz)

21 (15 Sport, 2 Furisio, 1 Lipitan, |e/ 6 (4 Sport, 1 Lipitan,
1 Ingiliz, 1 Gidran, 1 Anglo Arap) 1 Anglo-Arap)
/- 1 (1 Furisio) cegm/- 6 (3 Sport, 1 Lipitan,
1 ingiliz, 1 Furisio)
1 (1 Sport) cgm/- 3 (2 Sport, 1 Furisio)
e 1 (1 Lipitan) bem/- 1 (1 Furisio)
fag 1 (1 Sport) cm/- 1 (1 Spot)
o 2 (1 Sport, 1 Furisio)
P sistemi Q sistemi U sistemi
enotip Fert Sayisi Fenotip Fert Sayist Fenotip Fert Sayisi
- 3 (1 Sport, 1 a/- 8 (6 Sport, 1 Furisio, |a* 3 (2 Sport, 1 Ingiliz)
Furisio, 1 Lipitan) 1 Anglo-Arap)
- 2 (2 Sport) ac/- 6 (4 Sport, 1 Furisio,
1 Gidran)
c/- 5 (2 Sport, 1 Furisio,

——

———

3.2.2. Protein polimorfizmi

Poliakrilamid jel elektroforezisi ile Transferrin, Esteraz, Ge¢ ve Xk olarak
bilinen alfa-1B-glikoprotein sistemlerinde, nigasta jel elektroforez yontemi ile albumin

fenotiplen tesbit edilmgtir.

Macar Atlaninda albumin fenotipleri ve oranlan Cizelge 3.7°de, gen frekanslan
diger sistemlere att gen frekanslanyla birlikte Cizelge 3.8’de verilmigitr. Nigasta jelinde
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albumin fenotipleri iki allel tarafindan determine edilen {i¢ fenotip seklinde ortaya
gtkmigtir. Hizh giden ve bir bantla karekterize olan homozigot Al FF, yavag go¢ eden
bir bantla karekterize homozigot Al SS ile iki bantla karekterize heterozigot Al FS.
fenotiplerimi belirtmektedir.

Cizelge 3.7. Atlarda albumin fenotipleri ve oranlar

Fert Sayist
Gozlenen Beklenen

11 (8 Sport, 2 Furisio, 1 Gidran) 13,06

15 (10 Sport, 2 Furisio, 2 Lipitan, 1 Anglo-Arap) 13,87
4 (3 Sport, 1 Ingiliz) 3,07
30

Atlarda Tf sisteminde 10’dan fazla allel oldugu bildinimekte olup bu
gahgmada poliakrilamid jelinde 7 allelin determine ettifi 15 fenotip belirlenmigtir.
Atlara ait transferrin fenotipleri ve oranlan Cizelge 3.8”de verilmigtir.

Cizelge 3.8. Atlarda Transferrin (TF) fenotipleri ve oranlan

——

Fert Sayis1 Oran (%)
Gozlenen Beklenen
1 (1 Gidran) 1,68 3,33
2 (1 Furisio, 1 Anglo-Arap) 2,35 6,66
1 (1 Sport) 0,72 3,33
2 (1 Sport, 1 Furisio) 2,03 6,66
1 (1 Sport) 1,62 3,33
2 (1 Sport, 1 Funisio) 1,68 6,66
2 (2 Sport) 2,19 6,66
3 (2 Sport, 1 Lipitan) 1,62 10,00
3 (2 Sport, 1 Furisio) 1,85 10,00
2 (1 Sport, 1 Ingiliz) 0,79 6,66
5 (5 Sport) 4,54 16,66
1 (1 Sport) 1,94 3,33
1 (1 Sport) 0,72 3,33
1 (1 Lipitan) 0,30 3,33
1 (1 Sport) 0,12 3,33
2 (2 Sport) 1,78 6,66

100

25,92

e ————————— e — ———
e ————————————
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Atlarda Es sisteminde 6’dan fazla allel oldugu bildirilmekte olup bu ¢aliymada
poliakrilamid jelinde F, I, S allellerinin determine ettii 4 fenotip belirlenmigtir.
Esterazlarla ilgili elde edilen fenotipler ve oranlan Cizelge 3.9°da verilmigtir.

Cizelge 3.9. Atlarda Esteraz fenotipleri ve oranlan

Fert Sayist Oran (%)
Beklenen

24 (19 Sport,2 Furisio, ] Lipitan, 1 ingiliz,] Anglo-Arap) 23,232 80,00

4 (2 Sport, 1 Furisio, 1 Gidran) 3,168 13,33
1 (1 Lipitan) 0,108 3,33
1 (1 Furisio) 3,168 3,33
30 100

Vit,-D baglayici protein olan Ge protein sisteminde, F ve S allelleri tarafindan
determine edilen iki fenotip bulunmustur. Bunlardan FF fenotipine sahip olanlar
cogunlukta olup homozigot yapihidiriar. Poliakrilamid jel elektroforezinde tesbit edilen
Ge proteinlerinin fenotiplerini ve oranlan Cizelge 3.10°da verilmigtir.

Cizelge 3.10. Atlarda Gc fenotipleri ve oranlan

Fenotip Fert Sayis1
Gozlenen

28 (21 Sport, 2 Furisio, 2 Lipitan,1 Gidran,

1 Anglo-Arap, 1 ingiliz)

2 (2 Furisio)

30

Atlar Gizerinde yapilan galigmalarda su ana kadar 3 degisik Xk alleli bulunmus
olup, bu gahymada poliakrilamid jelinde 2 degigik Xk allelinin determine ettigi 2
fenotip belirlenmigtir. Xk proteinlerinde tesbit edilen alleller K ve S allelleri olup,
belirlenen Xk’lanin fenotipleri ve oranlan Cizelge 3.11°de verilmigtir. Tiim sistemlerde
yapilan khi-kare analizleri sonucu gozlenen ve beklenen fenotiplerin dagiimimn farkl
olmadi@: tespit edilmigtir. Yani populasyon genetik denge iginde olmustur.
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Cizelge 3.11. Atlarda Xk fenotipleri ve oranlan

Fert Sayis1
Gozlenen
KK 29 (21 Sport, 3 Furisio, 2 Lipitan,
1 ingiliz, 1 Anglo-Arap, 1 Girdan)
1 (1 Furisio
30

|
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4. TARTISMA

4.1. Morfolojik Ozellikler

4.1.1. Eskal

Macar atlarinda deri ve killar genlerini tasii® safkan Arap ve Ingiliz atlannin
ozelliklerine sahiptir. Deri yumusak olup, killar ise yumusak, canli ve parlaktir. Arap
ve Ingiliz atlarmda goriilen donlar bu atlarda da goriilmektedir. Nisaneler ise sadece
eggal tespitinde 6nemli olmaktadr.

4.1.2. Beden Olgiileri

Tirkiye've yurt digindan ithal edilen Macaratlan, koken aldiklani ve degisik at
irklaninin morfolojik 6zelliklerini genel olarak tagimaktadirlar. Holstein, Hanover,
Safkan Ingiliz ve Yanimkan Macar atlarimin melezlemesiyle elde edilmis bulunan Sport
ikt atlar, Arap ah kam tagtyan Gidran ve Anglo Arap atlan ile Ingiliz att kam tagiyan
Furisio wki atlar, bu irklardan aldigi de@isik genlerin ortak ozelliklerini ortaya
koymaktadirlar. Macar atlarin koken aldigh at irklan orta ve yiiksek yapih atlar olup,
bu 6zellik Macar atlarinda da goriilmektedir.

Macar atlan cidago yiikseklifi, sagn yiiksekligi, beden uzunlugu, gogiis
derinligi bakimindan olduk¢a geligmis olup, bu gelisme atlara iri bir goriinim
vermigtir. Ancak Ingiliz at kani tagtyan atlar, safkan Ingiliz atlanimin aksine yandan
bakildiginda bir kare goriiniimii vermektedirler. Bu atlar, Ingiliz atlarina gére daha
kasl ve indirler.

Cidago ve sagn olduk¢a gelismis olup, cidago belirgin, giiclii ve kashdir.
Cidago ile boyun ve sirtin baglantilan giiclidiir, Boyun diizgiin ve kashdir. Bu
ozellikler bakimindan Macar atlan soguk kanh atlara benzemekle birlikte sicak kanh at
wrklan igerisinde yer almaktadirlar. Fakat Ingiliz atlannda mevcut olan uzun boyun
yapist Macar atlaninda belirgin degildir.

Séigrl yapisi iri, giighi ve kash olan Macar atlan, bu 6zellik bakimindan Ingiliz
ve Arap atlanna gore ¢ok daha geligmis olup, iyi bir ig hayvam o6zelligindedir. Genel
olarak Macar atlaninda bag, viicutla orantili olup iri ve giiglidir. Gidran ve Anglo



40

araplarda bag diger wrklara gore biraz daha kiigiik ve kurudur. Arap atlannda da aym
sekilde kigiik ve kuru bir bag mevcuttur. Bu durum bag yapisiin arap atlarindan
alinan genlerin etkisiyle olustugunu gostermektedir. Lipitanlarda bag daha biyiiktiir,
Sekil olarak "fil burun" bigiminde olup rkina ait bag 6zelliklerini gostermektedir.

Gidranlar hari¢ diger Macar atlannda kuyruk baglantis1 agagidandir.
Gidranlarda baglant1 yukandandir ve Arap ati genotipini tagidigs igin "kuyruk tutma"
gorilmektedir. Bacaklan son derece giiglii ve adeleli olan Macar atlanmin incik gevresi
Ingiliz ve Arap atlarindan daha kalindir, Incik gevresinin kalm olmas1 Hanover ve
Holstein ile diger yanmkan Macar atlanndan alnan bir 6zelliktir.

Incelenen atlarda cidago yiiksekligi Arap ve Yanmkan Arap atlarindan fazla
Ingiliz atlanndan daha digiiktir (Arpacik, 1996; Seving ve Toprak, 1962). Holstayn,
Hannover wrklan i¢in (Arpacik, 1996) ve Sport, Gidran wklan igin (Silver, 1976)
bildirilen sinirlar arasindadir. Bu aragtirmada tespit edilen beden élgiileri bakimindan
tim genotiplerin bir o6mek oldufu hesaplanan varyasyon Kkatsayilanindan
anlagiimaktadir.

Bu ¢aliymada Macar atlannda tespit edilen cidago yiiksekligi; Beyaz Rusya'da
Lidzbark (Frejowski, 1960), Romanya'da Lipitsa (Suciu ve Comarouuschi, 1967),
Polonya'da Wielkopolski (Sasimowski ve Budzynski, 1965b), yine Polonya'da Slazyen
(Detkens, 1965) irklan i¢in bildirilenlerden daha fazla olurken, gogiis gevresi ve 6n
incik ¢evresi Olgiileri daha digiiktiir. Tiirkiye'ye ithal edilen Macar atlaninda tahmini
canh agwhk degerleride bildirilen irklardan daha disik olmustur. Bu durum

bildiriglerdeki at irklannin genotiplerinde daha fazla sogukkanh at genotipi oldugunu
akla getirmektedir.

4. 2. Kan Gruplan ve Serum Protein Polimorfizmi

4. 2. 1. Kan Gruplan

Kalitsal olarak gelecek generasyonlara aktanlan ve insanlarn parmak izleri gibi
tanimlayici olan kan gruplan, atlarda 7 genetik sistemde lokalize olmustur. A, C, D,
K, P, Q ve U sistemlerinden olugan kan grup sistemlerinden C ve K kan grup
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faktorlen bulunmugstur. P sistemine ait b ve c ile Q sistemine ait b faktorlen
bulunmamug, P sisteminde a ve d, Q sisteminde a ve ¢ faktorii tespit edilmistir, Ingiliz
atlan tizerinde yapilmug olan bir ¢aligmada (Bowling ve Clark, 1985) A sistemine ait
adf alleli yiiksek oranda belirlenirken; b, c alleli daha diisiik oranda belirlenmistir. Bu
atlarda C, K ve U sistemleri ile bu sistemlere ait a faktorlen belirlenmigtir. D sistemi
igerisinde dk alleli yiksek oranda tespit edilirken bu sisteme ait ad, dek, cefg, cf
belirlenememigtir. P sisteminde a ve b faktorleri, Q sisteminde abc alleli yiiksek
oranda, b, ¢ alleleri daha diisiik oranlarda belirlenmigtir. Bu ¢ahymada bulunan ac alleli
s6zkonusu caliymada Ingiliz ve Arap atlarnda bulunamamgtir. Bu allelin Macar
atlarina bagka bir at irkindan gectigi duginilmektedir. Ingiliz atlarinda D sistemi harig
biitiin kan grup sistemlerinde bos allel gorilmiigtiir. Macar atlarinda ise D sisteminde
de bogs allel mevcuttur. Genel olarak allellerin goriilme sikliklan sozii edilen ¢aligmayla
benzerdir.

Aym ¢aligmada (Bowling ve Clark, 1985) Arap atlarinda A sisteminde yiksek
oranda adf, adg allelleri bulunmustur. C, K, ve U sistemlerine ait a alleli Arap atlarinda
da bulunmus olup, K sistemindeki a alleli siiphelidir. D sisteminde dk alleli yiiksek
frekansta, dfk alleli digiik frekansta olarak belirlenmistir, Q sisteminde Ingiliz atlan
gibi ac alleli belirlenememistir, D sisteminde bos allel Arap atlannda da goriilmemistir.

Friesian atlannda kan gruplan 7 sistemde lokalize olmustur (Haeringen ve
Haeringen, 1992), Bu atlarda, Macar atlarindan farkh olarak C ve K sistemlerinde
alleller tespit edilmigtir. P sisteminde de bu ¢aligmada tespit edilmeyen a ve b allellent
bildirilmigtir.

Kan gruplanina yonelik olarak iizerinde galigma yapilan Prezewalski atlarinda
kan gruplan 6 sistemde lokalize olmugtur (Bowling ve Ryder, 1987). Prezewalski
atlarinda, Macar atlarindan farkli olarak C sistemi ve bu sisteme ait a alleli
goriilmiistir. Macar atlan diger sistemler bakimindan da Prezewalski atlanndan
oldukga farkhidir.
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4. 2. 2. Protein Polimorfizmi

Albumin : Macar atlarinin kan serum protein polimorfizminde nigasta jel elektroforez
yontemi ile yapilan ¢aligmada albuminlere ait iki allel ile bunlann determine ettigi ii¢
fenotip belirlenmigtir. Bu allellerden AI® ‘in gen frekansi Al”’den daha yiiksek
bulunmustur. Al SS fenotipinin gozlenen ve beklenen fert sayilan ile yiizde oranlan da
homozigot Al FF’den daha yiiksektir. Heterozigot Al FS’nin gozlenen ve beklenen
fert sayilan ile bunlarm yiizde oranlan, homozigot Al FF’den yiiksektir. Bu durum Al®
allelinin gen frekansimn yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. ABD’de degigik at
rklarinin serum albuminlerinde incelendigi galigmada da (Bowling ve Clark, 1985) AF
‘nin gen frekansiun Arap ve Ingiliz atlarinda Al® ‘nin gen frekansindan diisiik
oldugunu ortaya koymustur. Fas’ta Arap atlanmin kan serumlarinda yapilan
ahgmalarda (Ouragh ve ark,, 1994) AP’ ‘nin gen frekansmin AFf ‘nin gen
frekansindan daha yiiksek oldufunu bildirmektedir. Tiirkiye'deki Haflingerlerde de
AIS frekans: yiiksek diizeyde bulunmustur (Ozbeyaz ve ark., 1993). Arap, Ingiliz ve
Haflinger atlan ile Macar atlanmin albumin frekanslan birbirine benzerdir. Friesian
atlaninda serum albiiminlerinde B alleli en yiiksek frekansta tespit edilmigtir
(Haeringen ve Haeringen, 1992). Bu allelin frekans1 0,599’dur. Prezewalski atlaninda
ise B alleli 0,910 olarak bulunmugtur (Bowling ve Ryder, 1987).

Transferrin : Macar atlan izerinde yapillan bu ¢aligmada, transferrin
allellerinden 7 tanesi belirlenmistir, Bu alleller T , TF! | T2 | TF!, TF2, T ve
T dir. TF" allelinin gen frekansi en yuksek bulunmugtur. En diigiik gen frekansina
sahip transferrin alleli Tf'!“dir, Macar atlarinda toplam olarak 15 transferrin fenotipi
tesbit edilmigtir. Bu fenotiplerin gozlenen ve beklenen frekans degerleri birbirine yakin
olup, 5 gozlenen fert sayisi ile Tf DF, fenotipi en fazla goriilen fenotiptir. Tiim atlar
igenisinde bu fenotipin oram % 16,66’ dir.

ABD’de yapilan aragtrmada (Bowling ve Clark, 1985) Ingiliz atlarinda en
fazla gorillen Tf" alleli olup tesbit edilen gen frekans: 0,320°dir. Macar atlarinda
bulunan T2 alleli bu atlarda goriilmemigtir. En dasitk gen frekansina sahip allel T
olmustur. Aym aragtirmada Arap atlaninda ise en yiiksek gen frekansi sahip allel Tf2
olarak bulunmugtur. Tf' ile Tf"2 alleleri Arap atlarinda belirlenememistir. Arap
atlarinda Tf* alleli gok dusik dizeyde bulunmugtur. Oysa bu ¢ahymadaki Macar
atlarinda TR alleli oldukga yitksek diizeydedir. Tf® ingiliz atlannda daha gok goriliir.
Nitekim s6z konusu ¢ahigmada Ingiliz irkinda 0,135 frekansta gorilmugtiir.
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Fas’ta (Ouragh ve ark, 1994) Arap atlarimin serum proteinleri iizerinde
yapilmig olan bir araghrmada en yiksek frekansa sahip Tf alleli Tf2 olarak tesbit
edilmistir. En dusiik frekans degeri ise Tf! ‘dir. Tf® alleli gorilmemistir. Macar
atlarinin T2 oram Arap atlarindan daha yiiksektir.

Macarnistan’da Lipitan atlan tizerinde yapilan aragtirmada (Schleger ve Soos,
1968) Tf" yiiksek bir frekans degerinde bulunurken Tf* ‘nin en digiik frekansa sahip
oldugu gorilmektedir. Avusturya Lipitanlannda T en yiiksek, Tf" en diisiik frekansa
sahiptir. Cekoslavakya’da Lipitanlar iizerinde yapilmis olan arastirmada Tf" en yiiksek,
Tf" ise en ditgik frekansta bulunmugtur. Macaristan Lipitanlant igin bulunan degerler
bu galismada elde edilenlerle uyum iginde degildir. Friesian atlannin Tf yapilannda 4
allel gorilmistiir. Bunlar Tf® , Tf, TFZ, Tf dir, En yiiksek frekans Tf" alleline ait
olup frekansi 0,857 dir. Przewalski atlarmda tesbit edilen Tf allelleri Tf* , TF |, Tf™
ve Tf dir. Bu allellerden Tf* ve Tf Macar atlarinda yoktur.

Aragtrma sonucunda elde edilen bulgular Macar atlan ile Arap ve ingiliz
atlanmin transferrin yapilan arasinda farklihklar oldugunu ortaya koymaktadir.
Macaristan, Cekoslavakya ve Avusturya Lipitan atlarmin transferrin yapilarinda da
farklihk mevcuttur (Schleger ve Soos, 1968).

Esteraz: Macaristan’dan ithal edilen atlann serum esterazlanm olugturan 2
allel ve 4 fenotip belirlenmigtir. En yiiksek gen frekans: Es' allelinde bulunmus olup,
Es' alleli en digik frekansa sahiptir. Homozigot Es I fenotipinin beklenen ve
gozlenen fert sayillanyla en yiiksek degere sahiptir. Homozigot Es FF fenotipi ile
heterozigot Es FI fenotipi birer fertte belirlenmigtir. Heterozigot Es IS fenotipi ise Es
II fenotipinden sonra en fazla ve 4 fertte goriilmiigtiir.

ABD’de Arap ve Ingiliz atlan iizerindeki bir arastirmada (Bowling ve Clark,
1985) Arap ve Ingiliz atlarimin serum esterazlarim olugturan en yiiksek frekansa sahip
allel Es' allelidir. Bu atlarda en diisiik frekansa sahip allel Es®'dir. Macar atlan ile bu
atlar Es' allel gen frekanslan bakimindan birbirine benzerdir. Fas’taki Arap atlaninda
da Es' allelinin gen frekans1 yitkksek bulunmugtur (Ouragh ve ark, 1994).

Friesian atlarinda, Macar atlarinda bulunan Es® alleli goriilmemis, Bu atlarda
Macar atlannda bulunmayan Es alleli bulunmustur. Bu allellin gen frekanst 0,48 dir.
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Friesian atlarinda, Macar atlarinda bulunan Es® alleli gorilmemis, Bu atlarda
Macar atlarinda bulunmayan Es® alleli bulunmugtur. Bu allellin gen frekansi 0,48’ dir.
Friesian atlarinda en yiksek gen frekansi Es"ya ait olup bu allelin gen frekansi.
0,504°dir. Przewalski atlanmin Es yapilan Macar atlarnindan oldukga farklidir. Bu
atlarda tespit edilen Es”, Es® ve Es® alleleri Macar atlarinda bulunmayan allelerdir. Bu
durum allellerin isimlendirme farkhilifindan da ileri gelebilir. Macar ve Przewalski
atlaninda ortak olarak bulunan esteraz allelli ise Es”dir. Przewalski atlarinda bulunan
Es' gen frekanst 0,290°dur.

Ge: Vitamin D baglayici bir protein olan Ge protein sisteminde Macar at
wklan dahil olmak iizere tiim at wrklarinda 2 allel meveuttur. Bu alleller Ge* ve Gc®
‘dir. Gc” allelinin gen frekansi tiim at irklarmda Ge® “nin gen frekasindan daha yiiksek
olup, yapilan bu ¢aliymada da aym sonuglar bulunmugtur. Yapilan ¢aligmada Gc* gen
frekansimn bytikligtine bagh olarak yiiksek oranda (% 93,33) Gec FF homozigot
fenotipi belirlenmigtir. Heterozigot Gc FS fenotip orami ise sadece % 6,66°dr.
Ozbeyaz ve ark. (1993), Haflingerlerde GeFF fenotipini % 64 oranmnda, Ge SS
fenotipini ise % 4 oraninda bildirmektedir.

Kandaki Gc proteinlerinin tespiti amaciyla iizerinde g¢alisma yapilmig olan
Friesian atlarinda en yiiksek Gec allelli Gc' olup gen frekansi 0,968 olarak tespit
edilmigtir (Haeringen ve Haeringen, 1992).

Xk: Xk alfa-1B-glikoprotein olarakta bilinir. Genel olarak at irklan igerisinde 3
degisik Xk alleli goriilmektedir. ABD ve Fas’ta yapilmig olan galigmalarda Arap
atlarimda Xk" | ingiliz atlarinda ise Xk® alleline rastlaniimamistir. Xk* alleli ise Arap ve
Ingiliz atlarinda yiiksek oranda gorilmistiir. Tim at wklan igerisinde de en yiiksek

gen frekansma sahip Xk alleli Xk* ‘dir (Bowling ve Clark, 1985; Ouragh ve ark.,
1994).

Przewalski atlaninda Xk' ve Xk* alleleri tespit edilmis olup bu alleller Macar
atlarinda tespit edilememigtir. Przewalski atlarinda Macar atlariyla ortak olarak Xk*
alleh bulunmugtur. Przewalski atlannda bu allellin gen frekansi 0,690 olup en
yiksektir (Bowling ve Ryder, 1987).

Macaristan’dan ithal edilen atlar iizerinde yapilan ¢aligmada serum Xk protein
yapilan incelenen atlarnin bir tanesi hari¢ timiinde Xk KK fenotipi bulunmugtur. Bir
atta ise Xk KS heterozigot fenotipi belirlenmigtir. Xk® alleli tagtyan bu at Sport irkina
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ait bir aittir. Biitiin at irklannda oldugu gibi Macar at irklarinda da agirhkh olarak XK*
alleli gorilmesi Macar atlanm diger at wklanndaki Xk proteinlerine paralel bir Xk
protein yapisi tagidigimi gostermektedir. Haflingerlerde de Xk KK fenotipi % 84
diizeyde bildirilmektedir (Ozbeyaz ve ark., 1993).
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5. SONUG

Macaristan’dan ithal edilen atlanin bazi morfolojik 6zellikleri ve kan polimorfizminm
belirlemek amaciyla yapilan bu galigmada asagidaki sonuglara vanimgtir.

Macaristan’dan ithal edilen atlar, genel olarak koken aldiklan Arap ve Ingiliz
ile Hanover, Holstein, yarnm kan Macar at wklannin ortak morfolojik 6zelliklerini
tagimaktadir. Arap ve Ingiliz atlarmdan gelen ustin ozellikler ile iri yapih diger
atlardan alinan karekterler Macar atlarinin iri yapili, giighi ve saglam bir beden yapist
kazanmasim saglamigtir. Yiiksek cidago ve sagn, giiglii bag ve boyun, kuvvetli sirt ve
bel, saglam ve kalin bacaklar ile son derece iyi geligmis olan iskelet ve adeleler. Macar
atlarim fiziksel olarak iyi bir konkur, i§ ve polis at1 olabilecegini gostermektedir.

Macar atlaninin kan gruplan 5 sistemde ve 17 fenotipte toplanmigtir. Arap ve
Ingiliz atlaninda 7 sistemde kan faktorleri belirlenmistir. Bu durum Arap ve Ingiliz
atlarina ait olan kan gruplannin tamamimin Macar atlarinda ortaya ¢ikmadigim
gostermektedir. Uzun willar degisik at wklannin melezlenmesiyle ortaya ¢ikmig olan
Macar atlarni, koken aldifi at wklannin kan gruplanna ait genetik yapiyr tasimakla
beraber, kendilerine 6zgii bir genetik yapt kazanmigtir.

Macar atlarinin serum proteinlerinden albuminler tizerinde yapilan ¢aligmada,
bu proteinlerin yapilanimin Macar atlanmin  koken aldigi Arap ve Ingiliz atlan ile bir
benzerlik tagidif tesbit edilmigtir. Macar atlarinin ve diger at irklarmin albuminlerinde
AP allelinin gen frekansi Al" “nin gen frekansindan daha yitksek olarak bulunmugtur.

Macar atlarinin transferrin yapilant Arap ve Ingiliz atlanna gore farkliliklar
gostermektedir, Macar atlarinda mevcut olan T2 alleli bu atlarda gorilmemigtir. Arap
atlarinda ise T alleli tesbit edilememigtir. Transferrin allellerine ait gen frekanslarnmn
Ingiliz, Arap ve Macar atlan igerisindeki oranlanda farkliliklar gostermistir. Macar,
Cekoslavak ve Avusturya kokenli Lipitan atlanmin transferrin allellerinin gen
frekanslarinin dagilim oranlanda farklilik gostermektedir.

Serum esterazlarin Macar ve Macar atlanm olugturan at irklan igerisindeki
yapilan arasinda benzerlik ve farkliiklar gorilmistiir. Es' gen frekansi Macar, Arap ve
Ingiliz atlannda yiiksek bulunurken, Macar atlarmda Es’, ABD’deki ingiliz ve Arap
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atlannda Es® ‘nin gen frekans: diigiik bulunmustur. Fas’ta bulunan Arap atlarinda ise
Es**nin hig bulunmadig gérilmiigtiir.

Vitamin D baglayici protein olan Gc, lizerinde galigma yapilan atlarda ve bu at
rklanini olugturan diger at irklaninda benzer yapida tesbit edilmigtir.

Serum Xk proteinlerinin polimorfizminde at wklan igerisinde siki bir benzerlik
oldugu, bu benzerligin Macar at wklan igerisinde de mevcut oldugu goriilmiigtiir. Xk

proteinlerini olugturan 3 degisik allelden Xk* en yiiksek gen frekansina sahip allel
olmustur.

Aragtirmadan elde edilen bulgular, Macaristan'dan ithal edilen atlann
pedigrilerinde bulunmayan beden olgiileri ve genetik yapilan hakkinda énemli bilgiler
vermektedir. Ayrica yetistirildigi birlikte konu ile ilgili caliganlara kimi hususlarda
yardimer olabilecek bilgilere de ulagilmigtir. Bu atlann fiziksel ozellikleri polis ati
olmaya elverisli olduklanm géstermektedir.
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OZET

Macaristan’dan ithal edilen atlarda baz morfolojik ozellikler ve kan polimorfizmi

Bu calisma 1995 yilinda Macaristan’dan Tirkiye’ye ithal edilen ve polis ati olarak
isthdam edilen atlann morfolojik yapilan ile kan grup ve serum protein
polimorfizmlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Aragtirma materyalim Ankara
Emniyet Miidirliagi Cevik Kuvvet Subesinde bulunan 21 aygir ve 9 kisraktan olugan
30 bag Macar at1 olugturmustur.

Atlanin beden olgiileri, 6lgii bastonu ve seridi ile ahinmigtir. Kan gruplannin
tesbiti ve serum protein polimorfizmi igin antikuagiilanth tiiplere alinan kanlar, Etlik
Veteriner Aragtirma Enstitiisiinde bulunan Genetik ve Kan Gruplan Laboratuvarinda
analiz edilmigtir. Mevcut kanlardan atlann kan gruplan hemoliz teknifi ile
belirlenmigtir. Serum Albumin (Al), Transferrin (Tf), Esteraz (Es), Group Specitic
Comporent (Gc) ve Alfa-1B-Glikoprotein (A1B = Xk)) fenotiplerninin belirlenmesi igin
nigasta ve poliakrilamid jel elektroforezi yapilmgtir.

Eskal belirlemesinde degisik yaglardaki Macar atlannda degisik donlar ve
nisaneler bulunmustur. Alinan beden o6lgiilerinde ise orta ve yiiksek cidago ile sagn
yiksekligi, cidago ve sagn ile orantih bir beden uzunlugu, iyi gelismiy bir gogis
derinligi ile gogiis gevresi, bunlarta uyumlu genis bir 6n gogiis yapist, kalinca bir incik,
genis alin, bagla uyumlu ve orantii kulak uzunlugu tesbit edilmigtir. Macar atlarinda
ayrica gigli bir iskelet ve kas yapisi gozlenmis, uyum igerisinde ve saglam bir beden
yapist tespit edilmigtir. Sport atlarinda cidago yiiksekligi, sagrt yiksekligi, beden
uzunlugu, gogiis cevresi ve canli agirhk degerleri sirastyla; 163,5; 163,2; 165,1; 185,6
cm ve 503,8 kg olurken, Furisio atlarinda ise aymi sirayla; 163,3; 162,3; 163,5; 181,8
cm ve 486,3 kg olmustur.

Atlann kan gruplant A, D, P, Q ve U sistemlerinde lokalize olmustur ve bu
sistemlerde toplam 16 fenotip saptanmugtir.

Nisasta jel elektroforezi ile belirlenen albuminler, Alf ve AP allelierinin
determine ettifn 3 fenotip seklinde ortaya gikmugtir. Bu fenotipler hizh giden ve bir
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bandla karekterize olan Al FF, yavas go¢ eden bir bandla karekterize homozigot Al
SS ile iki bandla karekterize heterozigot Al FS fenotiplendir.

Poliakrilamid jel elektroforezi ile atlann transferrin sisteminde 7 allel tarafindan
determine edilen 15 fenotip belirlenmigtir. Bu fenotipleri T, Tf, T2, Tf!, Tf?2,
T s Tf® allelleri determine etmektedir. Esteraz lokusunda EsF, Es' ve Es® alleleri
tesbit edilmigtir. Ge sisteminde, Ge©, Gc® allelleri bulunmugtur. Xk (A1B) sisteminde
XKkK ve XkS allellerinin kontrol ettigi iki fenotip belirlenmistir.

Elde edilen bulgular 1s15inda Macar atlarinin, Arap ve Ingiliz atlan bagta olmak
tizere genlerini tagidigi Holstein, Hanover gibi atlann morfolojik 6zelliklerni tagidig
anlagilmaktadir. Kan grubu ve serum proteinleri bakimindan da genetik olarak bu
atlarla bir benzerlik gostermektedir. Diinya at irklan igerisinde de degisik at irklarimin
sistematik melezlemesi yoluyla elde edilmig farkh bir at irkidir. Oldukea iri ve kuvetli
bir beden yapisina sahip olan Macar atlan, fiziksel olarak polis at1 olarak kullamimaya
elverislidir. Bundan dolay: ileriye déniik olarak yapilacak olan tiretim programlarinda
Macar atlan kullamlabilecek niteliktedir.

Anahtar Sozciikler: At, Kan Polimorfizm, Morfolojik 6zellikler
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SUMMARY

Some Morphologic Characteristics and Blood Polimorphism of the Horses
imported from Hungary

This study clarifies whether the horses imported from Hungary to Turkey in 1995 and
used as police horses are avaliable to be police horses by finding out their
morphologic structures, blood groups and serum protein polymorphism. This study
also aims to point out the place of the horses that have the blood of Arab and English
horses among the world horses by obtaining the scientific data that will be the basis of
future breeding programs.

The material of this study includes the 30 Hungarian horses consisited of 21
stallion and 9 mare of Police Department of Ankara. Determining of morphological
traits of the horses was done by learning the color, head and leg markings and ages of
the horses and by measuring some body parts. In order to learn the blood groups and
serum protein polymorphism, the blood put into the tubes were analyzed in the
Laboratory of Genetic and Bood Groups in Etlik Veterinarian Searching Institute.
The blood groups of horses were determined from the bloods by hemolysis technique.

Protein polymorphism was done by the methods of starch and polyacrilamid
gel elektroforesis in order to find out the serum Albumin (Al), Transferrin (Tf),
Esteraz (Es), Group Spesific Protein (Gc) and Alfa-1B-Protein (A1B).

Different colors and head and leg markings were found in different ages of
Hungarian horses. In the body measures, it was found out that there were middle high
wither with rump height, body length suitable to wither and rump, a well developed
breast debth with breast circumference, suitable to these a wide front breast structure,
a thick shin bone, wide forehead and ear length suitable to head. Moreover, it was
found out that the Hungarian horses had a strong skeletal and muscle structure and a
strong body. Wither and rump height, body length, chest girth and body weight were
163,5; 163,2; 165,1; 185,6 cm ad 503,8 kg in Sport; 163,3; 162,3; 163,5; 181,8 cm
and 486,3 kg in Furisio horses.

The blood groups of the horses were localized in A, D, P, Q and U systems
and had 16 different phenotypes.
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The blood groups of the horses were localized in A, D, P, Q and U systems
and had 16 different phenotypes.

Albumin structures found out in starch gel elektroforesis occured in 3
phenotypes that were determined by Al® and AI" allelles.

In the study performed in polyacrilamid gel elektroforesis, 15 phenotypes
determined by 7 allells which are Tf°, TF", Tf2, Tf'!, Tf2 T, T in transferrin
systems. Esteras protein locus 4 phenotypes determined by alleles of Es” , Es' and Es”.
In Gc protein system, 2 phenotypes determined by allells of Gc® and Ge'. In Xk
(A1B) system, Xk KK and Xk KS phenotypes determined by allels of Xk® and Xk*.

As a result, it was found out that the Hungarian horses had morphologic
characteristics of the horses like Arabian, Troughbred, Holstein and Hanover.
Hungarian horses also resemble to these horses with their blood groups and serum
proteins in their genecy. They have a different bred among world horse races by
systematic mating of different horses. Hungarian horses are available to be police
horses because of having a huge and strong body structure. Therefore, Hungarian
horses can be used in the production programs that will be done in the future.

Key Words: Horse, Blood Polimorphism, Morphological characteristics.
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