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Pleurotus ostreatus yetistiriclliginde degisik yetistirme ortamlannin verim ve kaliteye etkileri-
nin arashnidigl deneme, 1993-1994 yillarinda A.U.Z.F. Bahge Bitkileri Balim( Mantar Uretim Tesisi
lle laboratuvariannda gergeklestiriimistir.

Yetigtiricilik ¢eltik sapi (CS), misir sapi (MS), bugday sapi (BS) ve piring kavuzu (PK) matery-
alleri ile bunlarn kansimindan olugan ortamlarda denenmigtir. Deneme suresince uygulamalar-
da verim, % KM, % HP, sapka aginigi, sap agirds, sapka ¢capt, sap ¢apt ve sap uzunlugu para-

metrelerine ait digimler yapilarak istatistiki analize alinmugtr.
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Ortamlara gore en yuksek verim PK + BS (1:1) kangimindan elde edilmistir. Ortalama
414.92 g Grin elde edilen PK + BS ortamini, ortalama 376.48 g verim ile ayni zamanda kontrol
olarak kuflanilan BS ortami izlemigtir. Bunlan 365.45 g ile €S + BS, 203.17 g lle CS, 97.91 g ile MS +
BS, 64.35 g lle MS ve nihayet 43.02 g ile PK ortamian takip etmistir,

Diger parametreler bakimindan en iyi de@erlerin tespit edildigl ortamlan: 396.03 g sapka
agrd, 18.89 g sap adiridr, 151.39 mm sapka ¢api, % 9.07 kuru madde ve % 32.72 ham protein

fle PK + BS; 35.41 mm sap uzunlugu ve 30.28 mm sap ¢apt ile CS seklinde belitmek mamkUnddr,

ANAHTAR KELIMELER: Pleurotus ostreatus, yetistirme ortamlan, arhk materyaller, verim ve

kalite fakidrer.
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This research was carried out o determine the effects of different substrates on the yield
and quality of oyster mushrooms (Pleurotus ostreatus (Jacg. ex. Fr.) Kummer). Experiments were
conducted at the Mushroom Production Facility of Ankara University Department of Horticul-

ture during the period of 1993-1994,
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This experiment describes the changes in the yield (pilues and stipe), dry matter percen-
fage, crude protein percentage, pileus diameter, pileus weight, stipe diameter and stipe
length of oyster mushrooms (Pleurotus ostreatus) inoculated and grown in different substrates
composed of the mixtures of rice waste materials (PK), paddy straw (€S), corn straw (MS),
wheat straw (BS), rice waste materials + wheat straw (PK + BS), paddy straw + wheat straw (¢S
+ BS), corn straw + wheat straw (MS + BS).

The highest yield as 414.92 g was obtained in PK + BS (1:1) media. The yield of BS media
which is considered as control gave the second highest result with 376.48 g. The yield obtained
from CS + BS, €S, MS + BS, MS and PK was 365.45 g, 203.17 g. 97.91 g, 64.35 g and 43.02 g res-
pectively.

The highest values as pileus yield, stipe yield, pileus diameter, dry matter and crude proti-
en were obtained in the PK + BS media as 396.03 g, 18.89 g, 151.39 mm, % 9.07 and % 32.72 res-

pectively. Stipe lenght and stipe diameter values were the highest in CS media as 35.41 mm

and 30.28 mm respectively.

KEY WORDS :  Pleurotus ostreatus, substrates, waste matters, yield and quality factors.
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KISALTMALAR

PK Piring kavuzu ortamt (1:0)

PK +BS Piring kavuzu + Bugday sapt ortami (1:1)
¢S Celtik sapi ortami (1:0)

CS+BS Celtik sapi + Bugday sapi ortami (1:1)
MS Misir sapi ortami (1:0)

MS+BS Misir sapi + Bugday sapi ortami (1:1)
BS Bugday sapi ortami (1:0)

Y Verim (Q)

BVO Biyolojik verim orani (%)

KM Kuru madde (%)

HP Ham proteln (%)

Sk. AJ. Sapka adirid (Q)

Sk. Cp. Sapka ¢api (mm)

Sp. Ag. Sap agirhd (@)

Sp. Cp. Sap ¢capt (mm)

Sp. U. Sap uzunlugu (mm)

Y.0. Yetigtirme ortami

1C ) - dagilimi degeri

k Kontrol ortami

Sx Standart sapma

Sd Dagilim sabit degeri

LSD Least Significant Difference (Asgarl dSnemili fark)



I. GIRiS

Buglnlerde basin-yayin organlarina yansiyan, nifus-sug iligkilerinin arastinidigi bir raporun
sonuglarnni dikkatle incelemek, beslenme ve nifus arasindaki olaylar iyice irdelemek agisindan ¢ok
6énemlidir. Bu raporda, dinya néfusunun 2000 yilinda 6 milyar 200 milyon, 2050 yilinda ise 10 milyar
300 milyon olacag! tahmin edilmigtir. Bunun ardindan da, sugun aghgin kaginiimaz bir sonucu olacag)
ilave edilmigtir. CUnkl dinyanin besin kaynaklan sinirhdir ve niifus oranina gére artmasi mamkan ofa-
mamaktadir (Kanal 6 Televizyonu 19 Agustos 1994 haber bulteni ve "Bu Sabah" adli haber program).

Nifusun geometrik besin kaynaklannin aritmetik arttigindan hareketle, dinyanin (zerinde
durdugu en 6nemli konu, besin Gretiminin nifus artigina uydurulmasidir. Bunun da temel olarak iki sekli
vardir. Birincisi, biyolojik ve fiziksel gelisme yoluyla; di§eri de mevcut olanlardan en azami diizeyde ya-
rarlanmak suretiyle saglanacak artigtir.

Ancak fiziksel gelisme adina gelinecek en son sinira ulagiimis hatta asilmigtir. Ote yandan bi-
yolojik gelisme zaman almakta ve yukli miktarda masrafi gerektirmektedir. Her ne gekilde olursa olsun
gelisme saglansa bile, mevcut ya da gelistirilmis Urlinlere ait materyallerden azami oranda yarar-
lanilamamigsa, arzu edilen yine gergeklestirimemistir. Bu yuzden de eldeki materyallerin azami
diizeyde besin maddesine gevrilmesi, ginimilzde mecburiyet haline gelmigtir.

Bugln diinyada en genis yetistirme alanina sahip bitki, hi¢ kugkusuz bugdaydir. Dinyanin % 65~ ————--
70'i gibi genis bir alanda yetigtirilen bugdayin, % 35-40" ya artik materyal olarak degerlendiriimekte, ya
da teknolojik hatalardan dolayt kaybedilmektedir (Gegit 1988). Diger yandan diinyada Gretilen griinlerin
3.5-5 milyar tonu artik materyal olarak gériilmekte, bunlar da yeterince degerlendirilememektedir. Artik
materyallerin bir kismi hayvan yemi olarak rasyonlara girebilmekte ise de, kalan biylk bir kismi ya
yakilarak dogal enerji kaybedilmekie, ya da atilarak biyolojik denge bozulmaktadir (Zadrazil 1978a,
Kamra ve Zadrazil 1988, Guler 1991).

insanlarin dengeli ve yeterli beslenme mecburiyeti, yeni yeni besin kaynaklarinin bulunmasini
zorunlu hale getirmistir (Eser 1986). Bu asamada dogadaki gbzlemlerini arttiran arastiricilar, mantar
Uzerindeki galigmalanni siklagtirmiglardir. Heterotrof ve klorofilsiz bir organizma olan mantar, parazit
veya saprofif olarak, ekolojik istekleri karsilandi§i taktirde Uretilebilen bir bitki olarak, goze
carpmaktadir. (GUnay vd. 1984, Kogyigit 1984). Nemli, los, hafif binyeli toprakiar ile devrilmis yumusak
dokulu agaglarda yetisti§i gbrilimektedir.

Mantarin 6neminin yeterince anlagilmasi igin tarihi ve ekolojisi incelemeye almak gerekir. Milat-
tan onceki yillarda daha gok dini, ya da tedavi amagh olarak Uzak Dogu'da kullaniididi bilinen mantar,
M.S. 500'G yillarda Cin'de taketilmistir (Abak 1976, Ginay vd. 1984, Guler 1991). Eski yillarda mantar

sadece dogadaki sekliyle bilinmis ve mantarin giizel rengi, tadi ve kokusu bunda bayik rol oynamisttr.



Baslangicta yemeklik olarak kullanilirken, iglerinde zehirli olanlannin bulunmasi, orta gagda mantari
ilag ve biy0 gibi iglerde kullanilir hale gelmigtir. Ancak 16. ylzyila dogru kiltdr galigmalanna ait bilgile-
re Fransa'da rastlanmigtir (Abak 1976, Glnay vd. 1984). 1810 yiinda Chambery adli Fransiz'in tag ve
kire¢ ocaklarinda yaptid yetigtiricilik, kiltdrine esas tegkil etmistir (Abak 1976, Ginay vd. 1984).
Yetigtirme yeri ve ortamindaki gelinen bu agama, 20. yGzyil baginda misel dretim teknigindeki
gelismeler lle birlesince, mantann kiitire alinmasi ¢ok bdylk bir ivme kazanmig ve 1902'de Fergu-
son'un spor ¢imlendirme galigmalan ile 1905te Duggar doku kiltird yontemiyle misel elde etmesi
yeni bir gifir agmustir (Abak 1976, Ganay vd. 1984). Daha sonraki yillarda, aragtincilar meggul eden
ve Uzerinde ugrags sarfettiren artik materyallerin deJerlendirilmesine iligkin diganceler, ilk kez uluslara-
rasi bir sempozyumda dile getirilmigtir (Galer 1991). Sdz0 edilen konu, lignin ve seliiloz igeren ham
materyallerden besin eide edilmesidir. Burada iki konu arasinda sajlanmig bir payda vardir. Bir yanda
artik materyal dokusunun lignin ve selilloz oldufju gergedi, difer yanda mantarin dojada yetistigi yerle-
rin lignin ve selilozca zengin oldugu gergegdi. Su halde artik materyallerin suni kitidd yapilabilirse ya
da artik materyallere organik madde takviyesi lle zengin blnyeli ortam sa§lanabilirse, orada mantar
yetigtiriimesi mOmkin olabilecektir. B&ylece bugday saplarinin  mantar gretiminde kullanilmasi
gindeme gelmig ve bununla ticari dretim dénemi baglamigtir (Goler 1991).

Mantar Ozerindeki galigmalar arthikga bu konudaki bilinvmgyenler"a_za}_lg bilint_enler cofalmigtir. Bil-

giler arttik¢a da degeri anlagiimigtir. Ozellikle icerdigi proteinin biyolojik degeri ile bu 6nemi hat safhaya
varmigtr. Gonkd mantarin biinyesindeki proteinin % 65-85 'i insan vicudunda sindirilebilmekte, damar
serlijine neden olmamakta, ya da kullamimayarak atiimamaktadir. Bununla birikle mantarin geker
hastalannin bir numarakh diyet unsuru oimasi da 6nemini arthirmistir (Ginay vd. 1984).

Mantar, Olkemizde de ¢ok eskiden beri bilinen ve sevilerek yenen bir sebze olmasina kargin,
koltur mantan yetigtiriciliinin gegmigi oldukga yenidir (GOonay vd. 1984, Kogyigit 1984). 1963 yilinda
Ankara'da amatdr bir yetigtirici (Giinay vd. 1984) tarafindan Gretimine baglanan kiitdr mantarn, kisa za-
manda hizh bir geligim gbstermig, 1973 yilinda 80 ton olan Oretimimiz bugiin 3000 tonun Gzerine

cikmigtir (Erkel 1992). Ulkemizin mantar dretim miktari ve oranfanini incelemek igin Gizelge 1.1'e bak-

mak yeterli olacaktir.



Gizelge 1.1. Tarkiye'de mantar Gretim alani ve miktarlarinin yillara gére dagilimi (Erkel 1992).

Yillar Alan (m?) Uretim (ton)
1973 2.100 80
1975 16.950 265
1982 30.000 750
1983 35.000 1.450
1984 40.250 1.500
1985 46.600 1.680
1986 54.250 2.050
1987 65.420 2.560
1991 97.408 3.052

Erkel (1992)'in 1894 yili igin tahmini hedef defjerleri, 550.695 m? alan, 19.825 ton Grdn olarak veril-
migtir. Ancak bu, bize gbre uzak bir ihtimal olarak goériimektedir.

Cizelge 1.1'e baktiimizda beyaz gapkal kiitGr mantarn igin, 20 yiida saglanan geligmenin muaz-
zam oldufiu goriltr. Ancak bu geligmeyi dijer kaltir mantarian igin saglayamadigimiz ortadadir. Halbu-
ki dilnyada beyaz gapkali mantar (Agaricus bisporus), kayin mantan (Pleurotus spp.), Kulak mantar
(Auricularia spp.), Japon mantan (Lentinus edodes) seklinde bir siralama (Gizelge 1.2) varken,
Olkemizde kayin mantanna iligkin bilimsel gahgmalar ancak 80'l yillara uzanmakta, Japon mantanna
iliskin galigmalar ise, 80'li yillanin ortasina kadar bir maziye sahip bulunmaktadir.

Cizelge 1.2. 1989/90 déneminde kiltire alinan yenilebilen mantarlarin diinyadaki dagilimi (Erkel 1992).

Tirler Uretim Miktan Genel gindeki Pay

(1000 ton) (%)
Agaricus bisporus 1.424 378
Pleurotus spp. 909 24.2
Auricularia spp. 400 10.6
Lentinus edodes 393 104
Volvariella volvacea 207 55
Flammulina velutipes 143 38
Tremella fuciformis 105 28
Hericium erinaceus 90 24
Pholiata nhameko 53 14
Hypsizigus mormoreus 22 0.6
Grifola frondose 7 0.2
Digerleri 10 03
TFoplam 3.763 1000




Ukemiz florasinda bulunup halk arasinda "kayin mantan”, "kulak mantan®, "*kavak mantan"” ya
da "aga¢ mantan” olarak isimlendiriien (Kogyidit 1984, Guller 1991) Pleurotus'iar, maalesef bir
sanssizhk eseri olarak bilimsel agidan geligememigtir. Unutuimamasi gereken nokta gudur: Sadece bir
yonli olan atilimlar bdyameyi, iki ydnld atihmlar ise geligmeyi ifade eder. Herkesin istedigi kalkinmanin
ivmesini de geligmelerin boyutu belirler; geligmelerin bilegkesi ona dogru gider.

Pleurotus spp. yetigtiricilig'nin Agaricus bisporus yetigtiricilijine oranla bir takim Ustinlikieri
vardir: Oncelikle Agaricus bisporustiaki kadar kompost maliyeti yoktur. GOnk( Pleurotus spp. saprofit
mantarlar grubundandir. Aynca 6rtii toprag ihtiyact bulunmamaktadir. Erkal (1992)'a gbre, toplam ma-
liyetler iginde % 31.5 orandaki pay isgiliktir. Kompost hazirhd icin biydk bir isgicd kullammi dlkemizin
gergegidir. Ayni kaynaga gbre sadece kompost % 18'lik bir maliyet olugturmaktadir. OntG topraginin az
da olsa bir yekin tegkil ettifi gbzden kagmamalidir. Sadece bu iki durum bile bagh basina Pleurotus
spp. lehine avantajdir. Aynica biyolojik degeri ve tibbi dzellikleri bakimindan Pleurotus spp. lehine bildi-
rimier bulunmaktadir. En azindan proteinlerin yap: taglan olan aminoasit diizeyleri agisindan Kogyigit
(1984)'in yapti1 kargilagtirma gok ilgingtir (Gizelge 1.3 ). Aminoasit itibariyle yapilan deerlendirmede
bu fark gbrilmektedir. Kaldiki, Pleurotus ostreatus'un binyesinde bulunan 18 aminoasitten 8 adedi
esansiyel aminoasittir (Eser 1986, Giiler 1991).

Pleurotus'larda insan viicudu icin gerekli Ca, P, Fe gibi mineral tuzlarin orani, domuz, siir ve
tavuk eflerinde bulunamin iki katichr (Gller 1991). Tim mantariar iginde Pleurotuslar en yliksek Vit B1
(Thiamin} ve Vit B2 (Riboflavin) igermekiedir. Pleurotusiann B kompleks vitaminleri yaninda C vitamini
ile folik asit kapsamlan aynca dikkate alinmahdir (Gller 1991).

Pleurotus'un ormanlarda devrilmig kotukler Gzerinde saprofit olarak yetistiriciliji M.S. 30'lu yillara
uzanmaktadir. Gin'de Tang Hanedani doneminde "Gok Gicedi” ve "Gin Gigedi" olarak bilinen, sarayin
bag yemeklerine giren bir bitki olmugtur (Giler 1991).

Pieurotus ostreatus, hem morfolojisi hem de yetigtiriciligi bakimindan dikkat edilmesi gereken bir
mantardir. Ginkd misel yapisi nedeniyle sellloz ve hemiselilozlan bile pargalayabilmesi, bunun
yaninda kel kogullara adaptasyonunun iyi olmasi geligimi agisindan gok &nemilidir.

Galigmalannit daha gok yaprakh agaclarn kék kitlkleri fizerinde yapan Falck (Khan ve Khatoon
1989), bu saprotif makro fungusun kiitire alinmasina bir girig yapmigtir. Ardindan Lohwag, 1951'de
talagtan elde ettiji suni kitiikte Pleurotus yetistirerek sonraki galigmalara igik tutmustur (Kogyigit 1984,
Goler 1991). Ancak Pleurotus'un talastan elde edilen suni kitik Gzerindeki yetigtirme teknigine iligkin ilk
raporlar 1958 ve 1959 yilarinda Block et al.'dan gelmigtir. Pleurotus yetigtiricilifjinde ticari dénem,
kahtorin bugday saplarindan elde edilen substratta yapiimasiyla baglamistir (Guler 1991). Pleurotus'un



en yaygin eidugju Japonya'da bile ticari dénemin 1964'ten sonra bagladig bildiriimektedir (Omori 1974).
Ulkemize ise bilimsel olarak 1980'i yillann baginda girmigtir. Henlz yeterince yayginlagmadigs icin de

ayn bir istalistik yapiimamaktadir.

Gizelge 1.3. Pleurotus ostreatus ve Agaricus bisporus'un aminoasit igerikleri (Kogyigit 1984).

Aminoasitier g. aminoasit/100 g protein
Pleurotus ostreatus Agaricus bisporus
Leucine 478 3.68
Threonine 3.24 272
Lysine 3.21 4.48
Phenylalanine 2.60 2.08
Valine 3.64 2.56
Isoleucine 299 224
Methionine 1.08 0.46
Tryptophan 0.97 1.02
Cystine 0.32 0.52
Arginine 3.74 5.92
- Histidine 1.20 1.32
Tyrosine 2.10 192
Alanine 4.51 464
Glycine 3.15 256
Serine 345 2.72
Proline 3.21 5.12
Aspartik asit 6.38 4.48
Glutamik asit 12.66 7.04
Total aromatic asit 472 4.00
Total sulphur bilegimii asitler 1.40 0.98
Total difer asitler 22.88 19.76
Total aminoasitler 62.32 55.48

Pleurgtus cinsinde sapkalar goJuniukla yelpaze geklinde olup raf gibi Gst Oste siralanmaktadir.
Sapka capt 1-25 cm arasinda olup renkleri yesilimsi gri, gri- kahverengi, beyaz veya beyazimsi-gridir
(Kogyigit 1984).



Pleurotus mantariarinin sistematikteki yerine bakacak olursak, diger yemeklik mantarlar gibi My-
cota bolomd ile Eumycotina alt bSlimdne girdi§ini géririiz. Sistematik olarak Basidiomycetes sinifi, Po-
lyporales takimi, Polyporaceae familyasi, Pleurotus cinsine girmektedir (Kogyigit 1984, Giler 1991).

Burada sunulan caligmanin amac; yetigtirme kolayh§: ve besin degeri agisindan Agaricus bis-
ponus'a gdre bir takim Ustiinldklere sahip olan ve Glkemiz doga kogullarinda da saprafit olarak yetisen
kayin mantarinin daha genig gapta yetistiricilijine katkida bulunmaktir. Bu amagla, geltik sapi, piring
kavuzu, misir sapi ve buday sapindan mitegekkil materyallerle hazirlanan otamlarda Pleurotus ost-
reatus yetigtiricili§i denenmigtir. Verim ve kalite parametreleri agisindan, en uygun ortamin bulunmasi
igin caligimig; en 6nemlisi, piring kavuzunun substrat formilleri igine alinmasina gayret edilmig, bu
artik materyalin kaltdr mantarcihginda kullamimas: igin cabalanmigtir. Diger bir ifade ile Glkemizde
ginden gine geligmekte olan mantar yetigtiricilijinde, alternatit mantar tdr ve yetistirme ortamlan ile

kidgik bir arti hedeflenmigtir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

a) Genel gahgmalar ve yetigtirme ortamlan

Plewrotus mantarlan, 1. Dinya Savagl Oncesine kadar ylzyillarca ormanda yaprakli agag
kitlkleri Gzerinden toplanarak tiketiimis ve ilk ¢alismalar yine katikler (zerinde yapumugtir. 1950'li
yillardan itibaren ¢ok sayida bilim adami suni kompost lzerinde galigmalara baglamigtir. Pleurotuslann
endustriyel diretimi ise itk defa Macaristan'da gergeklesmistir (Giler 1991).

Pleurotus ostreatus yetigtiriciligi ilk kez 1897 yilinda Matruphat tarafindan daguniimugtar (Lelley
ve Schmaus 1976). Ancak yapilan itk galigmalar bu mantar kultire almaktan gok, biyolojik yapisinin
tam olarak agiga g¢ikariimasina yoneliktir. Glnkli bu mantarnin orman adaglarinin kdk ve gdvdeleri
Uzerinde meydana getirdigi tahribat ve bunun énlenmesi 6nemii hale gelmigtir. Bu amagla Learn, taze
mantar pargalarindan saf misel elde etmig, Falck ise, Pleurotus ostreatus sporlarini ¢egitli gida madde-
leri Uzerine agilayarak misel elde edilebilecegini gbstermistir. Anilan arastirici ekmek ve odun pargalart
Uzerine agladifi sporlarin gimlenerek mise! olusturdugunu gérmustar (Eger 1973, Lelley ve Schmaus

1976).

Doday tahrip eden mantarlarin geligsimini yakindan izleyen mikolojist Walpert, Pleurotus ostrea-
tus'u;g;é@i;h giééiérebilmesi icin mutlaka bir karbon kaynagina ihtiyag dudugunu; mantar misellerinin
karbonlu bilesikleri -adaglann blnyesinde- ¢bzebilecek yapida olduklarini agikia kavusturmustur.
Aragtinci Misellerin %5'lik pepton solusyonuna batinimig filtre kagidini karbon kaynad gibi kullanabil-
digini gdzlemistir. Etter ise, Pleurotus ostreutus sporlarinin misir unu, musir nigastasi, odun talasi ve
malt artigindan olusan sivi ortam iginde gimlenerek misel meydana getirebilecegini géstermistir. Lut-
hardt, adli aragtirict pepton, malt, testere talasi karnigimindan meydana gelen ortam (izerinde Pleuro-
tus ostreatus misellerini geligtirmis ve “"paste” adini verdigi bu agilama materyalini aga¢ gbvdeleri
Uzerinde deneyerek mantarin misel yapisini ve tahrip gliciind arastirmigtir (Kogyigit 1984).

Falck'in Pleurotus misellerini, farkh ybéntemlerle terk edilmis agaclara asilayarak yaptg
caligmalar bu dbénemdeki yetigtiriciligin esasini  olusturmustur. Arastirici, daha ©nce sporlann
cimlendiriimesiyle elde ettigi miselleri yumusak buanyeli agaglann govdelerinde aghdi deliklere
agilayarak Pleurotus ostereatus Gretilebilecegini géstermistir (Kogyigit 1984).

Pleurotus ostreatus sporiarinin gimlendiriimesi ve misel elde edilmesine yonelik galigmalar 2.
Dinya Savagi sirasinda daha degigik boyutlar kazanmistir. Bu ddnemde ortaya ¢ikan gida agig Pleu-

rotus ostreatus'un yiyecek olarak degerlendiriimesi konusunu glindeme getirmistir.



Bir yanda misele iligkin geligmeler olurken dijer yanda doga! gelisme orlamlarinda ya da bu or-
tamlara yakin &zellikler gbsteren ortamlarda yetigtiricilik galigmalan yapiimigtir. Pleurotus ostreatus'un
Kunize (1952), kayin ve ladin ajaglan dzerinde; Toole (1964) mege afaci Gzerinde; Luthardt (1966),
kavak, kegi boynuzu ve at kastanesi ajaglan dzerinde zararlanmalara neden oldufunu gdzlemliemigtir.

Vessey (1969), Macaristan'da yapmug oldufu aragtirmada, Pleurotus ostreatus'un Gzerinde
gelistifi afaglarin % 90" defisik kavak tdrlerinin, %10'unu ise mege, kayin, girgen gibi dijer
agaglann olugturdugunu belitmektedir. |

Stanek ve Rysava, agjag tahrip edici 6zellije sahip olan Pleurotus ostreatus'un at kestanesi, hug
afjaci, kayn, ceviz, kavak ve sb§ut gibi ajaclar Gzerinde parazit olarak geligebildigini, ayrica agaglarnn
6liminden sonra da saprofit olarak geligebildiini saptamghir (Zadrazil 1974).

Ola’h (1975), Kanada'daki tom genig yaprakli ajaglar Ozerinde Pleurotus ostreatus'a rast-
landifini, ancak yumugak bdnyeli kavak, kayin, sé§0t, thlamur ve kug kirazi gibi afjaglarda geligmenin
cok hizli, sapka olugsumunu fazla oldufunu, buna kargilik sert bﬂﬁyeli digbudak, akgaagag, girgen ve
megede ise geligmenin daha yavag oldujunu, sapka olusumunun ise daha uzun sire aldidin bildir-
mektedir.

Dogal kogullarda Pleurotus dretimi konusunda galisan aragtinicilardan Witt (1948), ajag
kitdkleri Gzerine silindir seklinde delikler agiimasi ve bu deliklere 2.5 cm ¢apinda 10 cm uzunlugundaki
misel yumaklannin yerlegtirimesiyle yapilan yetigtiriciligi tavsiye etmigtir. Daha sonralan kigik
delisiliklere u§rayan bu yetigtirme arz), aile igletmelerinde en gok kullamian metod olmustur (Luthardt
1969, Vessey 1969).

Literatirde aksi bildiriimesine ramen Luthardt (1952), terk edilmig sert dokulu adaglara Pleuro-
tus ostreatus misellerini agilarmg, bunlardan 1.5 ilda 3 yil Orlin almighr. Aragtinci, dordincd yildan
sonra aaglan kalem endistrisine sevk etmig, 4-12 yil sonra da ajaglann biyolojik aktivitelerini kaybet-
tigini bildirmigtir.

Regineli ajaglardan mantarciiikta yararlanma olanaklarimi arastiran Deimas et al (1974), bu
afaglann yalmz baglanna kullaniimast durumunda Gmitvar sonuglar elde edememis; kaba yaprakii
afag kabuklan ile olugturulan kangimiardan olumiu sonug almigtir. Vaktiyle Dofu Almanya'daki blyiik
orman igletmelerine ait yaprakh agjaglar Gzerinde yaptiji galigmada, Gramss (1977), bu ajaglardan 3-4
yil Gron aldigini bildirmektedir. Ote yandan Pleurotus ostreatus kaltarind agikta kayin, girgen, sBgit,
karaafjag ve kavak kitikleri Gzerinde deneyen Pirazzi et al. (1978), yas afiridin % 15.20'si oraninda
driin almugtir.



Kuzey ltalya'da, Pleurotus ostreatus'u kiitikler dzerinde yetistire gahigmalan yapan Anselmi ve
Deandrea (1979), taze kutiklerin kuru kitlklere oranla; dijer yandan kavak kitdklerinin ségit
kitlklerine oranla daha verimli oldugunu tespit etmigtir.

Bu konuda Ulkemizde Giiler (1988), gevgek dokulu afa¢ kutiklerinde Pleurotus yetistiriciligi
yapilabilecegini bildirmektedir. [zmitte yeni kesilmig kavak kdk katiklerinde Pleurotus ostreatus ve
Pleurotus sajor-caju ile yaptiklari denemede, AJaoglu vd. (1989), misel geligmesi sirasinda polystilen
plastik 8rtd kullandiklar kathklerden iyi verim elde etmistir.

Agikta yetigtiriciligin mevsimlere bagl olmasi, mantarin ancak ilkbahar ve sonbahar aylarinda
meydana gelmesi, aragtiricilar kapah ortamlarda ve suni substratlarda deneme yapmaya itmigtir. Bu
konuda ilk atiimlari yapan Block ve Tsao (1956), Amerika'ya has yumusak binyeli sakiz agaci
talaginda Pleurotus ostreatus yetigtirmeyi denemis ve bagarili sonuglar elde etmistir. Yine aym subs-
tratla galigan Block et al. (1959), substratin at gibreli komposta oranla daha fazla verimii oldugunu bil-
dirmigtir. Aragtincilar, ayrica ortami soya fasulyesi ile destekiemenin, balsa odun talag ile desteklen-
meye oranla daha iyi sonug verdigini gdrmigler, sakiz afaci talagina katilan yulaf ezmesinin Griine

gelmeyi gabuklastirdiini saptamiglardir.
Bano et al. (1962), Pleurotus Uretiminde piring kavuzu, sorghum kavuzu, testere talasi, geltik

sap! oftamiannin kangimindan elde edilen ortamlan denemis, en iyi besin ortaminin yulaf ezmesi

oldujunu saptamigtir. Aragtincilar daha sonra katki olarak kullanilacak organik ve inorganik maddele-
rin azot durumlarivi kontrol etmisler; en uygun organik azot kaynaginin, Hindistan'a has kirmizi fasulye
unu oldudunu tespit etmiglerdir. Buna kargilik inorganik azot kaynaklan olan amonyum tuzian ile
drenin, @rine olumsuz etki yaptiini rapor etmiglerdir.

Buijday ve celtik saplarindan olugan kangima katki yapmaya gerek oimadi§ina deginen Lelley
(1972), bilhassa soya unu gibi albdmince zengin maddelerin Grinde gecikmelere neden oldugjunu bil-
dirmigtir. Katki olarak kullanilan soya ununun ortam pH'sini sirekli yikseltmesi nedeniyle gecikmeye
sebep olduguna dedinen Zadrazil ve Scheidereit (1972), bunu bertaraf etmek icin soya unu ile birfikie
kireg ve algi katmay tavsiye etmektedir. Ote yandan aragtincilar Pleurotus kiltird igin en uygun orlam
olarak bufiday sap: + misir kogan kangimini 6nermiglerdir.

Soya unu digindaki katki maddelerinin etkilerini aragtiran Zadrazil (1974), hububat saplan igine
kangtinlan gayir otu, NaHPO,4, Ca(NOj3), ve CaCO; gibi maddelerin Pleurotus ostreatus firlind Uzerine
‘olumsuz etkili oldudunu saptamstir.

Inorganik katki maddelerinin Pleurotus yetigtiriciligi igin uygun olmadigi sonucu, arastiricilan or-

ganik katkilan degerlendirmeye ydneltmigtir. Kalberer (1974), bufday sapi igine yulaf ve misir kogani



kafkesinin; Haghimoto ve Takahashi (1974), kiyimig geltik sap1 veya gazete ka§di ortamlanina piring
kepedi katkisinin olumiu sonug verdigini belidemigtir. _

Yaprakl agag tirierinin ibrelilere oranla mantarciikta daha verimli olduguna deginen Delmas et
al {1974), kullandiklan substratiardan misir kogani, orman arii (% 50 - %50) kangiminin oldukga
yiksek verimli oldugunu gSrmistar. ‘

Citrus endastrisi artiklarindan yararlanma olanaklarini aragtiran Yoshikawa (1975), Cirus unshiu
kabuklanna CaCOj; ve piring kepedi takviyesiyle hazirlanan ortarmi Pleurotus ostreatus kaltdrd igin ye-
terk bulmugtur.

Pleurotus ostreatus yetigtiricilijine biilylk 6nem veren Dodu Asya Olkeleri, bagta geltik tanmi
ofmak dzere tropik iklim bitkilerine yonelik caligmalar yapmaktadir. Aragtincilardan Park et al. (1975),
celik sapi driin veriminin bugday sapina oranla daha fazla oldugunu, fakat kuru adirlik Gzerinden veri-
mn farkh olmadifii saplamigtir. llaveten aragtincilar, balya kaltorindn katak koltdrine oranla daha
vezinli oldugunu belirlemiglerdir.

Dijer taraftan Quimio (1977) da, Hindistan'a 8zgi bitki artiklannda Pleuratus ostreutus kilthriing
aragtirmigtir. 16 degisik kangimin kullamildig denemede en iyi olarak misir unu, geltik sapi ve hindis-
tan cevizi arif) kangim belirlenmigtir. Yine aymi aragtinci, piring kepegi + testere talagi kangimina ipil
ip? {Leucaena leucocephale) talagi + kakawati (Gliciridia spium) talagi (1:1) katkisimin olumiu olduunu
befirflemigtir.

Kagit enddstrisinde kullanilan silfat hamurunu Pleurotus ostreatus yetigtiricilijinde deneyen
Omori et al. (1977), ortama kina kina (bark) ajaci kabuklan + piring kepegi (1:1) kangimi katmalan so-
mucunda, elde edilen verimin sert biinyeli odun talagina oranla daha fazla oldugunu, fakat artan miktar-
larda piring kepegi katkisinin verime aynen yansimadijini tespit etmigtir.

Celtik sapi ortamina tavuk gibresi katkisinin basidiokarp olugumuna etkisini aragtiran Hashioka
ve Arita (1978), % 5-20 oramindaki katkinin en lyi tesvigi safladifini saptamigtr. Burada Visschre
(1889)in 45° C'de digiok sicaklk pastbrizasyonu uyguladifji ve tavuk gibresi takviyeli oramia
bagansiz sonug elde ettijini hatirlayacak olursak, sterilizasyonun veya ylOksek sicakhk
pasibrizasyonunun Snemini basitge kavramig oluruz.

Pleurotus ostreatus yetigtiriciliinde, yag agirik hesabindan % 10-30 verimi rapor eden Lozovoi
(1280), substratint talag + %1-2 cips + %1-2 kireg tozu + % 0.3-0.5 Gre + % 0.3 - 0.5 NPK geklinde bil-
dirmigtir.

Kendi kogullan igin Pleurotus sajor-caju'ya en uygun ortam aragliran Chang et al. (1981), pamuk
ariiklan + cay yapraklan kangiminin en iyl sonug verdigini bildirirken; Cho et al. (1881) ayni tiir igin
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Avustralya'da ¢igit kavuzu + talag ortamini tavsiye ederek ‘buna bugday kepefi ilavesinin verimi
arttrdifini bildirmektedir.

Ulkesi Israilde "Yarden Mantar” olarak bilinen Pleurotus'un son yillarda oldukga yaygin
yetigtirildigini belirten Lavie {1988), miseflerin pamuk saplarim 3 haflada sardifin belirtirken; Pleuro-
tus’un 6 tarind pastdrize ¢igit artiklarinda deneyen Kulkarni (1989), en ylksek verimli tir olarak Pleu-
rotus ostreatus ve Pleurotus sajor - caju'yu rapor etmigtir.

Cigit kavuzlan, yaprakl ajag talagi ve bugday kepeginden mitegekkil substratiarda % 100 verim
elde ettiklerini bildiren Shen-Mao ve Jian-Mao (1988)'ya kargilik Danai et al. (1989), buiday sapi,
pamuk sapi ve yonca ununun dedisik kangimianm Pleurotus yetigtiricilifinde denemigtir. Aragtincilar,
14 ginldk inkidbasyon ddnemini mateakip 10. ginde itk hasadi yapmiglardir. 7-10 gin ara ile 3 flag
sitiresince hasat yapildi§y bildirilen ¢aligma sonucunda, en lyi ortam Bugday sapt + pamuk sapi (% 50
+ %50) kangimy saptanirken, pamuk sapinin bufday sapina gdre daha uygun bir materyal oldugju be-
lidenmigtir.

Dijer diinya dlkelerinde substrat formiilleri konusunda bu denli gok ve genig ¢caph aragtirmalar
yapilirken, Glkemizde de az da olsa ¢aligma yapiimaktadir. Pleurotus sajor-caju torinde degisik talag +
kepek kangimlannin verim dzerine etkilerini aragtiran Ajaoglu vd. (1992), talas + kepek (5:10) uygula-
masinin en lyl sonug verdijini bildirmistir. Ote yandan katki maddelerinin Pleurotus sajor-caju
yefigtiricilijinde verime etkisini arastiran Ajao§lu ve lbay (1992), en lyi sonucu, egit miktariarda
kangtinlarak hazirlanmig kepek + pamuk tohumu + soya kiispesi ortamina (4:10) oranindaki talag ila-
vesinin en iyi sonucu (281.2 giorba) verdigini rapor etmigtir.

Pleurotus ostreatus ve Pleurotus florida yefigtiricilijinde degigik yetistirme ortamlaninin verime et-
kisini aragtiran Erkel ve Igik (1992), buliday samani, geltik sapi, misir kogani, talag ve aygigek
sapindan elde ettikleri 8 farkh ortamdan geltik sapini her iki tir igin en iyi olarak rapor etmektedir.

Yine bSidmimize ait mantar igleimesinde, 1993/1994 ddneminde, Pleurotus sajor-caju ile
yapian, fakat sonuglan henlz yayimlanmayan denemede, bufday sapi ve musir kogant ortamlaninin
kuEanmidi) tarafimizdan bilinmektedir.

b) Blnyesel Olaylar

Degisk aragtincilarin (Feniksova et al. 1972, Molitoris 1978, Friedrich et al. 1986, Sannia et al.
1986, Gller 1991) bildirdigine gbre, Pleurotus tdrieri hidrolaz ve fenoloksidaz (Pleurotus ostreatus, lak-
kaz, tyrosinaz) enzimieri salgilamakiadir. Bu bilgiler, yOksek lakkaz aktivitesine sahip olan Pleurotus-
lary artik materyallerdeki ligninin pargalamasi ve kullanima uygun hale d8nigtirmesine ait agiklama
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yolunda atlmig ilk adim olmustur. Fakat, bugiln bile artik materyal binyesindeki lignin degredasyonu-
nun biyokimyasal olarak agiklanmasi henliz yapilamamigtir. Buna ragmen birgok aragtirici (Hiroi ve
Eriksson 1976, Ander ve Eriksson 1977, Bostanci ve Yalinkiig 1989, Giler 1991) bu konuda sunlan
dile getirmektedir. Fotosentetik faaliyetlerden yoksun funguslar, metabolik aktiviteleri igin gerekli enerji-
yi, organik madde biinyelerindeki degredasyon olaylan ile saglamaktadir. Bunun igin seliiloz gibi poli-
sakkaritiere ve hemiseliloz gibi digik molekilld gekerlere ihtiyag duyulmaktadir. Biinyesel aktivite ile
salgilanan enzimler sellloz ve hemiselilozun, ayrica salgilanan hidrojen peroksitte ligninin
ayngtinimasinda rol oynamaktadr.

Degredasyonun bagladifj! andan itibaren salgilanan bagka enzimlerin veya geligen bagka olay-
lann lignin aynstinimasinda etkili oldugu yéniinde gdrisler de mevcuttur. Zadrazil (1980), lignolitik ak-
tivitenin mantar tirine ve substrat binyesine giren maddelere gére degisiklik gdsterdigini belitmekte-
dir. Aragtinci, Pleurotus sp. cfr. florida'nin kolza sapi, aygicegji sapi ve kayin talagindan mitegekkil
substratta kolay geligtigini, buna mukabil geltik kavuzlanndan olugan substratta gelismedigini tespit
etmig; bunu geltik kavuzlarinin ydksek oranda SiO, icermesine baglamigtir.

Mantar olusumunda, lignin, seliiloz, hemseliloz gibi kompleks yapili maddelerin, bunlann kul-
lamm dizeylerinin saptanmaya galigildi§ bir aragtirmaya (Zadrazil 1975) dikkatle bakmak gerekmekte-
dir. Aragtinci, Pleurotus yetigtiriciliginde kullanilan hububat saplanindaki seliloz ve lignini incelemis;
Pleurotuslann primordium olugtururken substrattan % 10 diizeyinde, miselyumdan % 20 dizeyinde, su
ve CO,ten % 70 dizeyinde yararlandifim tespit etmigtir. Ardindan Molitoris (1978), kulugka
dbnemindeki lignin kaybi ve lakkaz artigini incelemis; 14 il 28. giin arasindaki degerin orta diizeyde,
28. gindeki degerin maximum oldugunu rapor etmigtir.

Galigmalar, bu konu igin henliz yeterli degildir. Ancak Streeter et al. (1982)'nin galigmasina kay-
nak tegkil ettiji de gergektir. Aragtincilar, Pleurotuslarin seliloz ve hemiseliilozu sadece 25 guniik
inkObasyon déneminde kullandiini bildirmiglerdir.

Plat et al. (1 982). bu@day sapina (% 8) oranla daha fazia lignin ihtiva eden pamuk sapinin (%
25), Pleurotus yetigtiricilijine déha uygun oldudunu ifade etmigtir. S6z konusu denemede pamuk sap-
lanina Pleurotus ostreatus inokule edilmig, daha ilk gelismede substrattan, kuru madde hesabi ile % 50
oraninda lignin kaybi tespit edilmigtir. 21 giniik fungal bilydme periyodunda ise bu kayip % 70 olarak
hesaplanmigtir. Bu denemede 2 flag boyunca 1 kg kuru subsrattan 600-700 gr Griin alinmgtir.

Galli et al. (1988), lignin ve seliloz bakimindan oldukga zengin bulduklan zeytinyag artiklarini
malt ekstrakt agar ile (1:4) oraminda kanstinp elde ettikleri ortami bagka substratlara ilave etmeleri du-
rumunda, yetigtiricilik icin olumiu sonuglar elde etmigtir. Arastincilar bunu, zeytinya§i artikiannin

kultirde "biomass" olarak kullanildi seklinde agilamiglardir.
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Mantar kiltdrinde nitrojen fiksasyonu ayrica 6neme haiz bir konudur. Kurtzman (1970) ile Sta-
nek (1974), Pleurotus miselyumunun nitrojensiz besin orlamlarinda gok yavag geligtifini rapor etmig;
aragtincilan, Pleurotus-nitrojen iligkisi konusunu araglirmaya dogru itmigtir. Ginterova ve Maxianova
(1975) misir artiklan Gzerinde kiltdre aldiklan Pleurotus ostreatus ile substrat arasindaki nitrojen durnu-
munu incelemis; her 100 kg kuru ajirikta 312 g nitrojen fikse edildigini tespit etmigtir. Ayni galismada,
buydme devresinde substrattan her 1 g nitrojen azalmasina mukabil 9.7 mg mantar gelisti§i rapor edil-
migfir. .

Rangaswami et al (1975), geltik sapt, budday sap! ve misir kogam ortamlianm (1:1:1) oraninda
kangtirarak elde ettikleri substratta, Pleurotus sajor-caju dretimini denediklerinde, yetigtirme otaminda
atmosferik azotun tutuldugunu tespit eimigtir.

Pleurotus ostreatus'un nitrojen fiksason kabiliyetinden dolayl, toplam karbon oram ile
kiyaslandifinda nitrojen ihtiyacinin ¢ok disik oldufunu beliten Sermanni et al (1978), kiltGrde fenol-
ler gibi eriyebilir bilegikler, gekerler ve amino asitlerin gok 6nemli oldugunu ileri sGrmdagtar.

Shi-Li et al. (1984) de, Pleurotus'lann ya kendilerinin ya da nitrojen fikse eden bakterilerin tuttufu
nitrojeni kullanabildiklerini rapor etmigtir. .

Ashinda, yiksek bitkilerde gok dnemii bir konu olan CO, orani mantarcilikia da biyik yer tutar.
Zadrazil (1957a) Pleurotus yetigtiricilijinde inkibasyon safhasi, ortamdaki CO, duzeyi ile misel
geligmesini incelemigtir. Buna gbre, orlamdaki CO,, % 16-22 oraninda artiinda optimum geligme
safjlanirken, % 36'lik artig inhibitdr etkisi yapmigtir. Yine bu aragtimada, semianaerobik, yiksek CO,
kogullannda Pleurotus miselyumu ile rekabet eden mikroorganizmalarin saldigi kaldif: rapor edilmiglir.

. Stamets ve Chilton (1983), Pleurotuslarin misel gelisim déneminde CO, diizeyinin 20.000 ppm,
primordia safhasinda da 600 ppm ve agagisi olmast halinde lyi geligtigini rapor etmigtir.

Olivier ve Delmas (1987), Pleurotus'larin gelistiji ortamda CO, dizeyinin, drin déneminde %
0.1, kulucka ddneminde ise bunun % 20-30 artigi kadar olabilecedini rapor etmig; Danal et al. (1989),
verim déneminde CO, dizeyinin % 0.08'den digik tutuimas: gerektiini vurgulamigtir.

c¢) Misel Sardirma Ortamu

Oteden beri mise! sardirma orlami olarak hububat daneleri kullaniimigtir. Ancak-az da olsa- bun-
lann digina gikmaya y6nelik cahgmalar yapiimighir. Nitekim Glkemizde yapilan ¢aligmada (Ajaojiu ve
Kogyigit 1986) alternatif inokulasyon metaryali bulunmaya galigiimgtir. Pleurotus ostreatus kiltdrinde
yaprakh agaglar ile tek yilik dallann denendiji bu ¢aligmada, en uygun materyal at kestanesi dallan
bulunmugtur. Miseller bu ortama 20 giinde sarmighir.
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Yine Okemizde, Pleurotus ostreatus kihirinde, tohumiuk misel Oretimi igin kaynaliimamig
bujday kullamim olanaklan arastinimigtr. AJaoglu vd. (1992b)'nin yapti§i bu gahgmada, kay-
natiimadan 48 saat suda bekletme ve kaynaulrﬁadan 36 saat suda bekletme uygulamalaninin misel
sardirma ortamu olarak kullanilabilece§i bildirilmigtir.

Bu arada gok defjisik ortamlarda Pleurotus ostreatus miselierini geligtimeye galigan Kogyigit
(1984)'ten bahsetmek yerinde olacaktir. S5z konusu denemede, materyal olarak, olukiu mukavva, tek-
sir kafjidi, gazete kaJidi ve filtre kafidi, besin orlanﬁ olarak PDA, Matt Ekstrakt Agar ve bujday agar
kuaniimigtir. Aragtirma sonucunda, materyalleri besin erifjinde 5 dakika tutmanin en uygun sire
oldufju belirlenirken; oluklu mukavva ve filire kafidinin misel gelismesinde etkili oldugu gdriimds ancak
bu istatistiki olarak dnemli bulunmamugtir.

d) Sterllizasyon ve Pastdrizasyon

Yetigtiricilikte substratin fermentasyona mutlak bir gereksinimi oilmamakla birlikte yabanci mikro-
organizmalar igin pastbrizasyon veya sterilizasyona ihtiyag vardir (Eger 1978, Tan 1981, Ivanovich
1989).

Oteden beri sterilizasyon, ya da pastdrizasyon maksadiyla “buharla muamele” diginda "istma”,
"sicak suya daldirma” ve "kimyasal madde vygulamasi® metodiar geligtirilmigtir (Drews 1983).

Bu konuda ilk gdze garpan teknik, substratin kasalara doldurularak 70-80° C sicaklikia, 24 saat
buharla muamelesinden ibarettir. Bu uygulamanin ardindan sofuyan substrata 2 gin iginde agilama
yapilmakiaydi. Buna kargillk geligtirilen yavag isitma sisteminde amacin, dofal mikrofloranin
gelismesini sajjlamak ve bunlan substrata kazandirmak oldugu ileri sOr0ld0. Bu teknikle, substrat
sicakhifinin 48 saatte 60°C'ye ulasmasi hedeflenir, bu derecede 24-48 saat tutulur, sojukian sonra da
agdarmnasi yapihir (Delmas et al. 1974), Vedder 1978, Wood ve Smith 1988, Giler 1991)).

Ancak sterilizasyon veya pastbrizasyon konusunda aragtinciar farkh gdriiglere sahip bulunmak-
tadwr. GOnk{ Block ve Tsao (1956) ile Block et al. (1959). Pleurotus yetigtiricilii igin kangimlarin mutla-
ka sterilize edilmesi gerektifini vurgularken, Gyurko (1972) sterilize etmedi§i kangimlarda yetigtiricilik
yzpabildifjini rapor etmigtir.

Farkh diginceye sahip olunan bu konuda tarihi akig igerisinde her iki fikri de destekleyecek
galismalar yapiimigtir. Bir yanda Toth (1970), Pleurotus'u sterilize ettifji olamlarda yetigtirebildifini bil-
diritken, 8te yanda Lelley (1972), celtik ve bufiday saplanina higbir katki maddesi vermeden ve 1sil '
iglam uygulamadan Oretim yapilabilece§ini rapor etmektedir.
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Sterilizasyon veya pastdrizasyon yapiimasi konusundaki tarigmalara Delmas ve Laborde (1974)
agiklama getirmigtir. Aragtincilar, -her ne kadar zit gbriigler bulunuyorsa da-sterilizasyon yapilmasi
bilim adamlan arasinda yaygin bir kanidir diye degindikleri olay sayesinde, hem substrat i¢inde bulu-
nan mikroorganizmalanin elimine edildigini, hem de miseller ile mikroorganizmalar arasindaki rekabetin
ortadan kalktigini belirtmiglerdir.

Gergekten de mikroorganizmalann elimine edildidi ve substrat biinyesinin farkh mikroorganizma-
lar yardimiyla zenginlestirildidi Stanek ve Bisko (1382) tarafindan gosteriimigtir. Aragtincilar, fermente
bugiday substratini, Pleurotus ostreatus agilamadan 8nce -2 giin siire ile - 50-55°C sicaklikia pastérize
etmigler ve yaptiklan binyesel gagmada da substrat igin yarari, termofilik bakteri (Bacillus spp.) ve
termofilik fungus (Mucor pusilius) olustugunu gbrmﬂslerdir. Daha sonraki agamalarda ise selllozu
aynstirabilen termofillik actinomycetes (Streptomyces spp.)ier olugtugu rapor edilmistir. Ote yandan
Royse ve Schisler (1987), 63°C sicaklikia 2 saat pastdrize edilen substratlarda Trichoderma spp., Peni-
cillium spp. ve Aspergillus spp. tirierinin yok oldufunu gdrmistor.

Olayin ig yiiz(i anlagildiktan, degeri kavrandiktan sonra sterilizasyon ya da pastdrizasyonun ken-
disi ile degil de, ydntemleri ile iigili farkl gbrugler ileri siralmigtir. Ornedin bunlardan Schmaus (1972),
homojen olarak islathi saplan 60-70°C'de 12-24 saat pastdrize ettikten sonra sojumalanm beklemig
ardindan olay: yinelemigtir. Aragtinci bdylece zararl organizmalan kontrolld olarak elimine ettigini sa-
vunmustur. \ ”

Gerber ybntemi olarak bahsettidi sistemde Lill (1973), bujday saplanni 95°C sicakhktaki suda
yanm saat bekleterek % 75 nem kazandirmigtir. Ardindan substrat sicakhfl 30°C'ye indijinde de
agilama yapmgtir.

Otoklavda 1sil islemin mantarcihkta devamhlik agisindan ¢ok énemli oldugunu vurgulayan Zad-
razil ve Schneidereit (1972) substrata otoklavda 80-100°C sicakiikta birkag saat buhar uygulamgtir.
Aragtiricilar aynica 121°C sicaklikta sterilizasyon ile 80-100°C'deki pastdrizasyonu mukayese etmigler,
6énemli bir fark bulamamiglardir. Ancak 121°C sicaklikta, binyedeki sakkaritierin ve asitli bilegikierin
serbest hale gectigini tespit etmislerdir.

Han et al. (1974), yaprakl agag talagi, geltik kepegdi ve kalsiyum karbonattan olugturdugu subs-
tratlan, 121°C sicaklikta 1 saat sterilize etmekle 90-95°C sicaklikta 3-4 saat pastbrize etmek
bakimindan kargilagtimigtir. {ki uygulamada da verimin arttigi gérilmis, aralarinda bir fark tespit edi-
lememigtir.

Uzun siire kullamlarak Bordeaux Aragtirma EnstitGsi'ne mal olmug pastorizasyon

ydntemlerinden burada bahsetmek yerinde olacaktir. Laborde ve Delmas (1974), bu ydntemleri su
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sekiide aklarmakladir. 1) Subslratlann 70°C sicaklikta 36 saat; 2) 80°C sicaklikla biraz daha kisa bir
sire, 3) 60°C sicaklikia birkag gin tutulmasindan ibarettir.,

Gramss (1977), hazifadi§ materyallerin bir kismina 130°C sicaklikla 2 saat 1sil iglemden 1
hafla sonra agilama yaprig; dierlerine de 60°C sicaklikla 48 saat 1sil muameleden sonra agilama
yapmighr. En iyl sonug, 130°C sicaklikla 2 saat 1sil uygulamadan elde ediimigtir. Aragtincl, aynica
130°C sicakhikia yoksek sicakhik uygulamalarinin substratia ya asitlerinin birikimine, azot kaybina ve
karamelizasyona neden olduffunu tespit etmig, blyle bir otamda ise misel geligmesi olmadi§ini rapor
etmigtir.

Ote yandan Bisht ve Harsh (1981), ddnyanin en bdylk ¢ay (Camellia sinensis (Linn.) Kuntze)
Oreticisi olan Hindistan'da ¢ay lle iigili bir gahgma yapmustir. Yapisinda yOksek oranda sellloz bulunan,
kullanilimig gay ile iigili bir galigma yapmugtir. Yapisinda yOksek oranda sellloz bulunan, kullamimig
cay yapraklannda Pleurotus ostreatus yeliglirmek amactyla, gayhanelerden foplanan gay yapraklanni
¢esme suyu ile yikadiklan sonra 60°C sicaklikia 48 saat siresince kunimus, daha sonra 100°C
Ozerindekl sicaklikla ofoklav sterilizasyonuna tabl tutulan substratiarda miseller geligtirildikien 10-15
giin sonra ik Grond hasat elmigtir.

Khan ve Ali (1981), gesme suyunda 48 saat bekletliklen sonra sicak suda 10-15 dakika kay-
nath{j ¢igitlerde Pleurotus yeligtiricken Elior (1988), kaj fabrikas: artiklarinda Pleurotus kGR0Orond de-- -
nemigtir. Aragtinc, seldloz, hemiseldloz ve hignin igeren ancak insan sajhfjina zararl dizeyde “Chlo-
fin” igermeyen subsiratlan, 121°C sicaklik, 1.5 alm. basing kogullannda 1 saal sterilize elmenin ki
sonug verdigini rapor etmig, ancak pastdrizasyonun daha ekonomik oidujunu bildirmigtir.

Iki farkh pastorizasyonu gahgmasinda uygulayan Visscher (1989), bufiday sapi, yonca unu,
etk kepeji ve tavuk gibresinden elde ettijl subslratiarda mantar kOhOrand denemiglir. Aragtinics, bir
kisim substrati 60°C sicakiikla 10 saat; bir kismi da 45°C sicaklikla 2-3 glin pasibrize eimig; ancak
azol dizeyl yUksek olan substratin 45°C'de 2-3 giin pasiSrizasyonunun verime olumsuz etkili oidufunu
bildirmigtir.

DiJer farafian Danai el al. (1989), hazidadifji metaryali 3 gin sire ile % 72 nem iceren ortamda
bekletmis daha sonra 60°C sicaklikla 24 saal pasifrize etmigtir.

Diger dinya ilkelerinde sterilizasyon ve pastdrizasyon konusunda bu gekilde gefigmeler olurken,
bizim Glkemizdeki uygulamatara kisaca definmek yerinde olacaktir. Kogyijit (1984) ¢aligmasinda kismi
steriizasyonu uygulamighir. Bu, 80-100°C sicakhja ayarlanmig oloklavda orlamlan 2 saat lutmakian

barettr.
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Ajaofjlu vd. (1892a) ile Ajaojlu ve libay (1932), 121°C sicaklikia 1.5 saat ofoklav sterilizasyonu-
nu fercih ederken Erkel ve Isik (1952), 70°C sicaklikta 8 saat buhar pastérizasyonunu uygulamustir,

e} Kimyasal Dgzenfekslyon

Ole yandan kimyasal maddelerle yapilan dezenfeksiyona ait gahgmalar da vardir. Nitekim bun-
lardan Bano ve Rajarathnam (1982), meti! bromidi 64 mg/Nl dozundan 48 saat fumige eimigtir. Bu
sekilde dezenfekle edilen orlamlardan 1 kg kuru madde hesabiyla 1.118 kg mantar alinmighir. Royse
ve Schisler (1987) de substratlarini 72 saat gegme suyunda bekletmig, ardindan yine 72 saat 100 ppm
Benomil uygulayarak dezenfekle etmigtir.

Laborde (1989), kullandifji substrala 150 ppm Benomil uygulayarak olumlu sonug eide etmigtir.
Ardindan Danai et al. (1988), 16 ppm Benomil uyguladiklian substratta Trichoderma sp. geligmesinin

engellendijini rapor etmigtir.

'~ Kimyasal dezenfeksiyon konusunda okemizde yapilan bir galigmada (Afyon 1988) bu uygula-
manin Pleurotus ostreatus kiltdrine uygun olup olmadi aragtinimigtir. S8z konusu araglirmada,
farkh dozlarda uygulanan Formaldehil ve Bakir Solfat muameleleri -konirole nispetle azalmakia birlikie-
verime etkili bulunmugtur. Ancak misel gelisim sires! ve Orin verme siresi bakimindan Snemii bir fark
bulunamamugtir.

f) Asilanacak Misel Oram

Materyaller herhangi bir ySnlemle dezenfekle edildikien sonra agilama safhasina gelinmis de-
meklir. Orlamin aglamaya uygun hale getirimesiyle birfiie en Snemli konu ne kadar miselle agilama
yapilacafidir. Tabiiki, miselin homojen dafilimim sajjlamak ve bunun igin de miseli orfama mamkin
oldufjunca yaymak, kDiGr bagarisim arliracaktir (Rinker 1988). Miktar konusunda daha gok oran veril-
mekledir. Zadrazil (1975 b), 25 kg substral doldurdufju pofietilen plastik forbalara yag afihin % 3'a
kadar mise! agilamugtir. Buna mukabil Rinker {1988) lle Galer (1991) bu orami % 4 vygularken, Erkel ve
Ik (1992), % 2 oraninda tutmugtur.

g) Misellyal Geligme Kogullan

Agilama islemin izleyen agamada mise! geligme devresi gindeme gelmekiedir. Bu arada, tercih
edilen sisleme @Sre, substral igin fagtyic kap segimi yapiimakiadir. Efer torba sisleminde Gretim
yapilacaksa, esas alinacak substrat miklarina uygun torba ya da bagka maleryal segimi yapiimahdir.
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Misel gelisimi doneminde igi§a ihtiyag duymayan Pleurotus ostreatusun nem ve sicakhk
degerierine dikkat etmek gerekmektedir. Substrattan Grun elde edilebilmesi miseliyal gelisim sarecinde
maruz kaldjt sicaklik derecesi ile, yakin iligkilidir. Bu konuda ilk galismayi yapan Block et al. (1959),
Pleurotus ostreatus iin geligme sicakhgini 21-26°C arali§ olarak rapor ederken, maximum sinirt 30°C
olarak bildirmistir. Pleurotus florida da ise misel gelisme sinirlan 21-31°C olarak saptanmig; bu tdrin
37°C'de bile misel gelisimi migahede edildi§i halde, optimum gelismenin 26°C 'de oldugu
agiklanmgtir.

Sapko (1967), farkh besin ortamlan Gzerine agiladifi Pleurotus ostreatus misellerinin 20°C,
25°C, 27°C ve 30°C sicakliklardaki geligmelerini incelemig ve en iyi gelismenin 27°C'de oldugunu tespit
etmigtir. Besin ortamlaninda bulunan ligninin 30°C de pargalanmaya bagladiina defjinin aragtinics,
30°C'ye yakin degerlerde gelismenin daha hizh olmasini buna baglamigtir.

Kulugka dénemindeki en iyi misel gelisme sicakhk derecesini aragtiran Schmaus (1972), bu de-
receyi 22-24°C olarak bulunurken, meyvelenme derecesini 4-14°C olarak bildirmistir.

Dijer yandan (-10°C) - 20°C arali§jinda Pleurotus ostreatus kiltdrind aragtiran Poppe (1973), bu
aralik igin en uygun sicakh@i 12°C ve 400 Iiix 15tk uygulamasinin da erkencilije neden oldugunu bildir-
mektedir.

Pleurotus spp'nin misel gelismesi sirasindaki sicakhik isteklerini saptamak amaciyla kurduklari
denemede Zadrazil ve Schneidereit (1972), 0-35°C aralifjinda mise! gelismesini duzenli olarak
Slcmistir. Bunun sonucunda 15°C'nin altinda gelismenin orantili olarak azaldigini, 15-20°C arasinda
gelismenin hizlandi§ini, 20-30°C aralijinda geligmenin oransal olarak zayifladigini tespit etmigtir.
Aragtinicilar ayrica 30°C'nin Gstonde geligmenin tamamen durduguna dikkati gekmiglerdir. Zadrazil
(1974), misellerin 6imesine neden olan sicakhgin 40°C oldugunu; sicaklik diizeyi yaninda siiresinin de
Snemli oldufunu vurgulamigtir. Balazs ve Szabo (1978), Pleurotus miselyumu igin optimum sicakiigin
25°C oldugunu; misel gelismesi igin minimum ve maximum toleransin da -10°C ile 40°C oldugunu bil-
dirmektedir. Yine bu konuda galigan Singh (1981), Pleurotus sajor-caju Gzerinde sicaklik ile birlikte
nispi nemin de dikkate alinmasi gerektiginden hareketle, % 65-85 diizeyinde neme sahip ortam igin
19.1-30.5°C sicaklik araliimin misel geligmesinde optimum kogullan olusturdugunu rapor etmektedir.

Ardindan Imbernon et al. (1983), Pleurotus'larda en iyi misel geligmesinin maximum ve minimum
sicakhk araliklanni aragtirmigtir. Bu galigmanin sonucunda, minimum aralik 17.2-22.6°C olarak, maxi-
mum aralik 28.3-30.7°C olarak tespit edilmigtir.

Misel geligmesi -sicaklik iligkilerinin incelendigi Olkemizde yapilan genis gapl aragtirmada

Kogyigit (1984), sunlan rapor etmigtir. Petrilerde sporlarin gimlenmesi igin en uygun sicaklik derecesi,
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30°C'dir. Bunu 25°C ve 20°C'deki gimlenmeler izlemigtir. 15°C'de misel geligmesi yavaglarmig, 35°C'de
ise gelisme kaydedilememigtir. Tohumluk misel Gretimi amacryla bufday daneleri 500 cc'lik gigelere
doldurulmusg, 30°C'de geligme saflanamarmuglir. En lyi geligmenin sajlandif sicakhk 25°C bulunmus,
bunu 20°C'deki gelisim dizeyi izlemigtir.

Pleurotus sajorcaju'da misel geligmesinin oplimum sicakllk ve nem defjerleri ile, geligim
simitanm aragliran Shanmugam (1986), galigmasinin sonucunda gunlan bildirmekiedir. Bu mantarda
oplimum geligme 25 °C sicaklikia belirenmigtir. 15 °C'nin attinda ve 30 °C’nin Gstinde geligmenin
durdufu, optimum bdyGme, 20-26 °C sicaklik ile % 70-90 nem kogullarinda sa§lanmugtir.

Bassous et al. (1989), Pleurotus spp. kiltdrinde 20-35 °C arahfimnin gelisme igin uygun
oldufunu rapor etmigtir. Guler (1991) de, % 85-90 nispi nem ve 2543 °C sicaklik kogullannda, Ajaofjiu
vd. (1992a), 2522 °C sicaklk, Erkel ve Igik (1982), 20-25 °C sicaklk lle % 80-90 nispl nem
kogullannda misel gefiglirmistir. Erkel ve Igik (1992) befililen gartlarda misefiyal geligmeyi 15 ginde ta-

mamlarmgtir.

h) Ortd Toprafjt ve Soklama

Pleurotus osireatus kiltorninde &ril toprafjina ihliyag yoklur. Ancak digik sicakliklarda soklama
yapimakiadir. Zira, Block et al. (1959) ile Jandak ve Kapoor (1974)'un bildirdijine Qore, Pleurotus
eryngii harig, dijer Pleurotus tliderinde 6rtd fopraj kullamimasina ihtiyag yoktur. Buna kargihk
soklama olayi gindeme gelmekiedir.

* Aragtincilar arasinda (Zadrazil ve Schneidereit 1872, Delmas 1972, Laborde ve Schmaus 1974
Zadrazil 1974, Volland 1978) fikir birii§i olmamasina rajmen, Pleurofus ostreatus tdrinde 5 °C swcakhk
dolayinda 8-10 gn soklamanin erkencilik sajlamakian bagka bir yaran olmad:j: iddia edilmekiedir. Ni-
tekim, Zadrazil ve Schneidereit (1872), 5 °C'de 10 gin, Volland (1978) ise 5 °C'de 8 gln soklamakian
bahsederken; Zadrazil ve Schneiderelt (1972), Schmaus (1972), Zadrazil (1974} ile Laborde ve Delmas
(1974), soklama olmadan da Oriin ahnabilecefini, buradaki esas amacin erkencilik salamak oldufunu
bidirmekiedir.

Araglirmacilanmizdan Goler (1981), Pleurotus ostreatus agiladifi geligmesini tamamlayan or-
famfan 5 °C'de 1 hafia; Erkel ve Igik (1992), ayn: tirdeki ortamian § °C'de 2 gin goklamigtir,

J) Kseyvelenme kogullani (Sicaklik ve nem)
Soklama igleminden sonra Grefim odast, Pleurolus ostreatus'un meyvelenmesl igin belli sicakhk

derecesine getirlmelidir. Bu konuda, Schmaus (1972), 14-16 °CYi, Poppe (1973) de, 12 °C'yi meyve-
kznme agrsindan oplimum sicaklik olarak rapor eimekiedir.
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~ Lelley ve Schmaus (1976) ise, Pleurolus ostrealusun 5 °C sicaklikia bile Orin verebilecegini

fakat optimum 15 °C'ye gdre 14-20 gin gecikme olacafim vurgulamaktadir. Orlam sicakhinin 20

°CYye ¢ikmast halinde herhangi bir sorun olusmayacafjina deJinen aragtincilar, ancak bu sicakliklarda
mantar kalitesinin etkileneceini ileri sGrmaglerdir.

Ginterova et al. (1982), Pleurolus ostreatus igin en uygun meyvelenme sicakhfjin 14 °C olarak

rapor ederken, Erkel ve Ik (1992), Orin ddneminde odami % B80-90 nem, 10-34 °C sicaklik

koguflanna ayarfamigtir.

k) Verim

Pleurotus kittdninde kisaca verime definmek yerinde olacaklir. Zadrazil (1975b) ortalama 25 kg.
substrat dolduruldudu torbalardan birinci flagta 20.6 kg, kinci flasta 4.2 kg 0rdn almighir. Gramss (1977)
ise, 1 ton taze kitokten 120-200 kg OrOn almug, bunun da kuru ajirh§in % 20'sine tekabd! ettigini bildir-

Cahgmalannda verimi, yag substrat afirli§inin % 30'u kadar rapor eden Chang ve Quimio
(1982) ya kargi Bisht ve Harsh (1981) verimi, 5-6 siiresince substrat kuru afihifinin % 40-60" kadar
bildirmigtir.
- - . Bano ve Rajarathnam (1982) da verimi, 1 kg kuru substrattan 1.118 kg {iriin olarak rapor etmigtir.

n sk
Dijer mantar tGrlerinde Grin devresinde 513a ihtiyag duyuimadifjs halde Pleurotus ostreatus

torinde 15k faktdrind dikkale almaksizin Oretim yapmak mimkin olamamaktadir. Dijer bir deyimle
Pleurotus koltininde nem ve sicaklik gibi fakidrlerden sonra 15k da hesaba katilmahdiz. Fruktifikasyo-
nun 1:3a badh oldufu, 15:8in fototropik etki yapt: konusundaki flk aragtirmays Block et al. (1959)
yapmuglir. Zikredilen ¢aligmada, tamamen karanlk bir oamu ginde sadece birkag dakikalik
aydinlatma fle normal mantar olustufu @biImGagtar. Yine bu denemede, Pleurotus ostreatus‘un spor
¢imlenmesl ve misel gelismesi donemlerinde 15:3a gereksinim duymadii; Griin devresinde ise 1513a
motlak itiyag duydufu rapor edilmigtir. Araglincilar bunu “Pleurolus ostreatus gija karg) pozitif fotot-
ropzm gdsteriyor” geklinde yorumlamiglardir.

Eger (1970), Pleurotus florida Ozerinde yapmig oldufu araghrmada, geligimini tamamiamig mi-
seler Gzerine verlen sOrekli 1510, primordium olugumunu hizlandirdiini bildirmigtir. Aragtine:,
aydinlatmayi ginde birkag dakikaya disdrdddinde, olugan primordium sayisinda azalma gdriidigina,
buna kargilik tam karanhkta ise, higbir primordium olugmadifi gibi 8nceden olugmug primordiumiann
da 34 gin iginde dejenere olduklarim saplamughr.
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Yine 1513in etkisini, Pleurotus ostreatus dzerinde ayninti olarak inceleyen Gyurko (1972), ka-
ranlikta biraktii ortamlarda ince saph, sapkasiz ve dallanmig trinlerin olugtugunu gérmig; 151k alan
ortamlardan kaliteli, daha kalin sapli ve genis sapkalar elde etmigtir. Isik giddetinin giderek azaldidi du-
rumda, sapin inceldigi ve geligmedigi; yine primodium olugumu asamasinda 40 lix Gstindeki 1gik
siddetinin gelismeyi engelledii bildiriimigtir. Ayrica kisa igik dalgalannin etkili oidudu yine bu
galigmada ortaya konulmugtur.

Isik-meyve olugumu iligkilerini agiklamaya galigan Eger et al. (1974), bu konuda su gbrislere yer
vermis: "Bu olay fotoreseptdr pigmentinin varli§i ile agiklanabilir. Ancak bunun, yalnizca 1g13a bir reak-
siyon olarak algilanmasindansa, istk ve karanhgin birlikle etkilesimi seklinde degeriendiriimesi daha
dogru olacaktir.”

Isik konusunda Glkemizde yapilan ve sonraki caligmalara bilylk dicide fikir veren genig gaph
calismada Kogyigit (1984), Pleurotus ostreatus igin bir yandan en uygun isik siddetini beliriemeye
gahsirken, dijer yandan da geligim devrelerindeki 1gik gereksinimini tespit etmeye galigmigtir. 150,
350, 500 ve 1000 lix'lok 1sik Siddetlerinin uygulandi§i ¢ahigmada su sonuglar elde edilmistir: On
gelismesini tamamlayan substratlar, Gretim odalanina alindiklari itk 3-4 giinde 1519a yok denecek kadar
az ihtiyag duymuslardir. Isik siddetleri arasinda istatistiki farkin bulunmadi§imin tespit edildigi bu
galigmada, ortamdaki 151in azalmasiyla birlikte sicakihgin da diglrulmesi gerekti§i rapor edilmigtir.
Aragtirici ayrica, daha sonra AJaoglu ve Kogyigit (1986) tarafindan da desteklenmis su gercedi dile ge-
tirmistir: Pleurotus ostreatus, misel gelisimi devresinde i1513a gereksinim duymazken Orin devresinde
1siga mutlak bir ihtiyac duymaktadir. Ekonomik faktdrler ile kalite faktérlerinin dikkate alinmasiyla, 15
°C - 150 lix kombinasyonunun sicaklik ve 11k siddeti igin en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.

Ulkemizde stk galigmalarinin pratie yansiyan sonuglanna bakikdiinda, su bildirimlere bakmak
yeterlidir. Galer (1991) seralannda sadece geceleri 12 saat sare ile 40 watt'lik iki fleurosan lamba ile
aydinlatma yapmigtir. Erkel ve Igik (1992) ise geceleri 12 saat sire ile 60-150 lix/m? 11k siddeti uygu-
lamigtir.

Verim ve kalite parametrelerini degerlendirmek agisindan yine Ulkemizde yapilmig bir galigmayi
6zetlemek yerinde olacaktir. Giler (1991), bugday sapi, geltik sap, musir, bufjday sapi + celtik sapt,
bugday sapi + misir, bugday sapi + geltik sapi + misir ortamlarinda su at Pleurotus'u denemigtir:
Pleurotus polmonarus, Pleurotus sajor-caju, Pleurotus sp.cir. florida, Pleurotus columbinus, Ingiltere
kokenli Pleurotus ostreatus, Anadolu kbkenli Pleurotus ostreatus. Bu denemede en verimli ortamin
bugday sapi + gelik sapt + misir kanigimi bulunmustur. 3 kg Ozerinden polietilen plastik torbalara doldu-
rulmug substratiardan, Anadolu kbkenli Pleurotus ostreatus igin, altt ortam degerlerinin ortalamasi

alinmasiyla parametreler su sekilde bulunmustur: Verim: 300 g, Kuru madde: % 7, Ham protein: % 28,

Sapka gapi: 68 mm, Sap ¢ap: 10 mm, Sap uzuniugu : 32 mm.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
Arastirma, 1993-1994 yillarinda A. U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Mantar Uretim Te-

sisi ile laboratuvarlarinda yaritaimustar.
Denemede kullanilan Pleurotus ostreatus ana kultiri fakilte florasindan elde edilen anag man-
tarlardan elde edilmistir. Yetigtirme ortami olarak kullanilan piring kavuzu ve geltik sapi Samsun-

Terme'den getirilmis, misir sapi ve budday sap! da bdlimden saglanmigtir. Terme pirincine ait kavuz

denemede kullanilmigtir.

3. 2. Metod

3. 2. 1. Misel materyalinin hazirianmasi

Tohumluk misellerinin hazirflanmasinda bugday (Triticum aestivum L.) daneleri kultanilmistir. Ya-
banct maddelerden anndirian bugdaya kuru agirhdinin 1.5 kati su ilave edilmis, misel laboratuvarinda
bulunan metal bufday kaynatma kazani iginde daneler "hedik” kivamina gelinceye kadar kay-

natilmigtir. Sonra temiz bir sizme eledi Uzerine serilen kaynamig bufday daneleri kendi halinde

sogumaya terkedilmistir.

Soguma islemi tamamlandiktan sonra, kiivetlere alinan materyalin pH'si ayarlanmistir. Boylece =~

danelerin birbirine yapigmasinin éniine de gegilmistir. Ardindan temiz 500 cc'lik sigelere, Ustten 1/3'l0k
kismi bos kalacak sekilde bugday daneleri doldurulmustur. Agizlar pamuk tikaglarla kapatifan siseler,
121 °C sicaklik, 1.2 kg/cm basing kosullarina ayarlanmis otoklavda 90 dakika sire ile sterilize edil-
migtir.

Islem tamamlandiktan sonra sigeler ve yine tarafimizdan hazirlanan ana kultirler de steril
asilama kabinine getirilmigtir. Burada UV. igiklari altinda birgtin sire ile bekletiimigtir. Ardindan alkolie
silinmek siretiyle dezenfekte edilmigtir. Daha sonra bunzen beki alevinden yararlanarak siselere
astlama yapilmigtir (Zadrazil 1974).

Asilanan siseler Gyurko (1972) yéntemine gore 2542 °C sicakiga ayarli iklim kabininde tutul-
mus, miselin sigelerin tamamina sarmasi beklenmigtir. 30-42 giin sonra geligsimi tamamianan gigelerin

bir kismi +4 °C sicakhda ayarh muhafaza dolabina alinmig (Lelley ve Schmaus 1976), bir kismi da to-

humluk gogaltimi igin kullaniimigtir.
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3. 2. 2. Yetistirme Ortamlarinin Hazirlanmasi

Materyallerimiz temiz beton zemin Gzerine dokilerek ¢gesme suyu ile islatilmigtir. Ortamlanin %
75-80 dizeyinde neme sahip olabilmeleri igin materyaller zaman zaman karigtinimigtir. Boylece hem
islatmanm etkili olmasi saglanmig, hem de homojenite amaglanmistir. Islatma iglemi tamamilandiktan
sonra oramiar yigin yapilarak bir sire kendi haline birakilmistir. Ardindan da sl isleme odasina
aktarilan materyaller pastbrizasyona tabi tutulmustur (Kogyigit 1984). PK ortam) 2 saat sire ile kay-

natilarak asilama yapimgtir.

3. 2. 3. Pastérizasyon

Buhar pastorizasyonu Kogyigit (1984) gore kismi pastdrizasyon seklinde uygulanmigtir. Bu
yontemde, pastorizasyon odasina sicak buhar verilerek ortam sicakliginin 60 °C'ye ¢ikariimakta ve bu
diizeyde materyal 14-16 saat sire tutulmaktadir. Sonra filtreli havalandirma ile oda yavag yavag
sofutuimakta, 55-45°C arasindaki degisik sicaklik derecelerinde bir stire bekletilerek, substrat sicakligs

2-3 gin iginde 25 °C'ye disirilir. Yine bu asamada genel kompost pastérizasyonu ilkelerine de

(Gunay vd. 1984) uyulmustur.

3. 2. 4. Agilama ve On Gelisme

Pastdrize edilen ortamlar, substrat yas agirig: 3 kg olacak sekilde polietilen plastik torbalara dol-
durulmugtur. Doldurma iglemi sirasinda, substrat yas agirhiginin % 4-5 oraninda tohumluk misel torba-
lara homojen bir gekilde agilanmigtir (Kogyigit 1984, Erkel 1989, Gller 1991).

Deneme, Tesadlf Parselleri Deneme Tertibine gore 5 tekerrirlll olarak kurulmustur (Yanmaz
1991).

Havalandirma ve aydinlatmamn yapilmadi§)i 6n gelisme asamasinda, ortam sicakhg 25+3
°C'ye ayarflanmig, nem dizeyinin % 80-90 olmasi icin 6zen gdsterilmigtir.

On geligme 30 giinde tamamlanmig, sonra substratlar soklamaya alinmistir. Sekil 3.1'de deneme

odasinin genel gérindsh verilmigtir.

3. 2. 5. Soklama
On gelismesini tamamlamig substratlar, 4-6 °C sicaklikta, 7-10 glin sure ile soklanmaya tabi tu-

tulmugtur Kogyigit (1984). Soklama iglemi béliime ait sojuk muhafaza tesislerinde yapilmigtir.
3. 2. 6. Uretim Ortamlanindaki Uygulamalar ve Hasat

Tesadif Parselleri Deneme Tertibine gére, deneme odasindaki ranzalara yerlestirilen substrat-

lar, uygun ekolojik kosullarda tutulmaya gahsiimigtir. Bunun igin ortam sicakhgr 16-18 °C'de tutul-
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Sekil 3.1. Deneme odasinin genel géranusu
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mugtur. Orlam neminin% 75-85 dUzeyinde kalmas! igin, odanin zemini ve duvarlan ginde 3 kez lyice
islatibmugtir. Hastalk ve zararlifara kargi zaman zaman micadele yapmak gere§i dogmugtur. Bu
amagla, sinek zaran igin % 0.7-1 oraminda hazirlanmig DDVP zemine, tavana ve duvarlara uygu-
lanmugtir. Yaz mevsimi olmasi nedeniyle mantari enfeksiyonlara kargt % 1.5-2 oraninda Benlate uygu-
lanmglir.

Nem ve sicakhk diginda aydinlatma da ekolojik kogullar iginde yer aimigtir. Aydinlatma Giler
(1991) gibi 40 watt'lik 3 fleurosan lamba ile yapiimigtir.

3. 2.7. Fiziksel Analizier

Hasat edilen mantariarda fiziksel dzellik olarak, taze afirik, sap ajih{i, sapka agirh{i, sapka
capy, sap gapt, sap uzuniu§u Sigaimastar. Oicimlerde 0.01 g'a hassas ferazi ile 300 mm'lik kompas kul-
fandmigtir. Olgmier Kogyigit (1984) ve Giler (1991)'e gore yapilmigtir.

Taze afirhk

Gonlok hasatlar sirasinda 6igalen dederlerin aym muameleye ait olanlarinin foplanmasiyla bu-
lunmugtur.

Sapka afirh{, Sap agirh{
- ———Yine ganlik Sigdmierden alinan aym muameleye ait rakamiann toplanmasiyla elde edilmigtir.

$apka ¢ap

Sapkanin en genig ve en dar yerlerinden yapilan 8icomlerin orlalama deferi olarak belirlenmigtir.

Sap Gapi

Sapin oria kismindan kompasla diglimesinden elde edilen deferlerin ortalamasi olarak belfirlen-
migtis.

Sap uzunlufu

Substrat ile gapka arasinda kalan deferlerin ortalamast afinarak saptanmigtir.

3.2.8 Blyolojlk Verim Orant

Kuru substratian elde edilen taze mantar ajirhifinin yizde Hadesi olan biyobjik verim orani

agafidaki formalie hesaplanmighir:

Hasat Edilen Taze Mantar A§irhi (g)
Kuru Substrat A§irh: (g)

BVO (%) =



3. 2.9. Kimyasal Analizler

Kuru Madde

Mantarlar hasadi miteakip agirhyi sabit kalincaya kadar 70 °C sicaklikta kurutulmug, sonra
tartilarak bu deger belirlenmisgtir (Kacar 1972).

Toplam Azot ve Ham Protein

Total azot diizeyi ile ham protein diizeyi arasinda 6.25 sabit sayisi vardir (Kriiger ve Bieling
1976). Dolayisiyla 6nce Kjeldah! Metodu ile total azot diizeyi belrermig, ardindan 6.25 fakiord ile
carpilarak kuru maddedeki yzde ham protein belirlenmistir.

Bu islem, muameleye iligkin tesaddfi 5 6rnek Sigliimesiyle degeriendirilmigtir.
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4. SONUGLAR

Pleurotus ostreatus mantar tirinde de§isik yetigtirme ortamlarinin denendigi aragtirmamizin
sonuglan ki agamada sunulacaktir. Birinci agamada yetigtirme ortamlaninda Oliglilen verim ve kalite
fakiorlerine ait degerler verilecek, ikinci agamada ise bunlar kargilagtinlacaktir.

4.1, Yetigtirme Ortamlarinin Yahin Halde Verim ve Kaliteye Etkller]

4.1.1. PK Ortanuna lliskin Bulgular

Bu ortamda elde ettidimiz veriler gizeige inaiinde asadiya verilmigtir (Gizelge 4.1). Aynca Sekil4.1'
de yetigtirme ortamu gdsterilmigtir. Piring kavuzlan miseller tarafindan tam sanlip tutulmadigi igin bun-
larda plastik torbalar tirin geldigi anda yirtilarak agilmigtir.

Gizelge 4.1. PK ortamina ait deJerler

FAKTORLER BIRIM DEGISIM SINIRLARI
Min Max On.
Vv (0) 33.41 56.33 43.020
BVO % | 2182| 535 | 4007 |
KM (%) 5.07 6.76 6.042
HP (%) 19.68 24.15 22252
Sk.Af. (9) 28.01 48.77 38.276
Sp. A§. (9) 2.06 7.46 4.722
Sk.Cp. (mm) 58.79 7214 64.856
Sp. Cp. {mm) 8.84 13.61 10.792
Sp. U. (mm) 14.64 21.07 17.092

GBruldoga Gzere PK ortamindan ortalama 43.020 g Grin elde edilmigtir. Bu deger, biyolojik verim
orani cinsinden % 4.097 olarak ifade edilebilmektedir.

Difier yandan, bu ortamin GrGnlerini kimyasal analizier agisindan de§erlendirdigimizde, % 6.042
oraninda KM ve % 22.252 oranunda HP tespit edildigini gb6riirGz. Sp. Ad. Sp Ag., Sk. Cp., Sp. Gp. ve
Sp. U. deferleri de sirasiyla 38.276 g, 4.722 g, 64.856 mm, 10.792 mm, 17.092 mm olarak

slgaimagtar.
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4.1.2. PK + BS Ortamina lliskin Bulgular
Verilerimiz toplu halde Gizelge 4.2.'de sunulmug ve bu ortama ait ortamlarin gérinGmu Sekil4.2'de
veriimigtir.

Gizelge 4.2. PK + BS ortamina ait degerier

FAKTORLER | BIRIM DEGISIM SINIRLARI
Min Max Ort.

\ (9) 399.16 433.41 414.918
BvVO (%) 38.015 41.277 39.516
KM (%) 8.39 9.94 9.074
HP (%) 27.84 37.14 32.724
SKk.Aj. (0) 389.94 405.73 396.030
Sp. AB. (0) 9.22 27.68 18.888
Sk.Gp. (mm) | 143.41 159.14 151.392
1 sp¢p. | (mm) | 2843 | 3131 | 29.686
Sp. U. (mm) 18.84 23.12 20.876

Iki degigik materyali kanigtirarak elde ettijimiz substrattan ortalama 414.918 g. gron ahinmigtr.

Bunun biyolojik verim orani olarak kargihd, % 39.516'dir.
Substrata ait Griinlerin kimyasal potansiyelleri, % 9.074 KM ve % 32.724 HP olarak migahede

edilmigtir. 396.030 g, 18.888 g, 151.392 mm 29.686 mm ve 20.876 mm degerleri, $k. AQ., Sp.A3., Sp.
Cp., Sk. Cp. ve Sp. U. kargiliklar olarak aynca dikkate alinmalidir.

4.1.3. ¢S Ortamina lligkin Bulgular

Kaltor mantarcihiinda ve bzellikie Pleurotus ostreatus yetistiriclijinde yaygin olarak kullanian

GS ortamina ait veriler Gizelge 4.3 ‘e gikanimighir.
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Sekil 4.2. PK+BS ortaminin gérinisi
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Gizelge 4.3. GS ortamina ait de§erler

FAKTORLER | BIRIM DEGISIM SINIRLARI
Min Max on.

v (@ 188.84 | 21241 203.172
BVO (%) 17.985 {  20.230 19.350
KM (%) 6.43 7.7 6.898
HP (%) 25.48 28.43 26.822
Sk.AJ. (@) 18113 |  200.18 192.186
Sp. Aj. (@) AL 12.50 10.986
$k.Cp. (mm) 70.07 88.14 76.986
Sp. Cp. (mm) 28.76 33.12 30.278
Sp. U. (mm) 34.47 37.13 35.412

CS orlamindan hasat edilen 0ron, biyolojik verim orami olarak % 19.350'dir. Bu da 203.172 ¢

dejjerine tekabd! etmektedir.
HP defjeri, % 26.822 olurken KM %:6.898 olarak tespit edilmigtir. Sk. Aj., $k. Aj.. Sp. Gp., Sp.
Cp. ve Sp. U defjerleri de sirasiyla 192.186 g, 10.986 g, 76.986 mm, 30.278 mm ve 35.412 mm'dir.

4.1A. CS + BS Ortamina liigkin Bulgular

Substrat performansinin sergitenmesi amactyla ekstrem deJerler ile ortalama deferler Gizelge

4. 41e Ozetlenmigtir.
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Cizelge 4.4. GS + BS orlamina ait deferler

FAKTORLER | BIRIM DEGISIM SINIRLARI
Min Max on.

v ©) 350.41 | 38004 | 365446
BVO (%) 33.372 36.194 34.804
KM (%) 7.12 8.41 7.540
HP (%) 25.19 30.42 28.220
Sk.AD. (9) 327.89 368.44 350.808
Sp. Aj. () 7.28 22.52 14.638
Sk.Cp. mm) | 4s84]  60.14 55.334
Sp. Gp. {mm) 8.76 11.43 9.938
Sp. U. (mm) 20.17 41.19 32.028

Biyolojik verim orani % 34.804 olan ortamdan 365.446 g Or0n hasat edilmigtir.

Urbnlerin yapisini yansitmasi bakimindan % 7.540 ve % 28.220 hesaplanan KM ve HP
deferlerine bakmak yerinde olacaktir. 350.808 g, 14,638 g, 55.334 mm, 9.938 mm, 32.028 mm
degerleri de sirasiyla $k. Aj., Sp. Aj§., Sk. Gp., Sp. Gp. ve Sp. U. parametrelerine kargihk digOimagtar.

4.1.5. MS Ortamina liiskin Bulgular
Bir sicak iklim tahili ari§ olan MS substratina ait deerier Gizelge 4.51e verilmigtir.
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Gizelge 4.5. MS ortamina ait degerler

FAKTORLER | BIRIM DEGISIM SINIRLARI
Min Max Ort.

v (0 52.75 70.88 64.348
BVO (%) 5.024 6.750 6.128
KM (%) 6.47 7.18 6.856
HP (%) 22.41 26.04 24526
Sk.Ay. @ 47.13 64.19 57.402
Sp. A§. (9) 5.62 10.10 6.946
Sk.Cp. (mm) 56.44 76.18 62.666
Sp. Cp. (mm) 743 12.24 9.168
Sp. U. (mm) 28.88 30.18 29.618

Bu ortama ait verim degeri ve biyolojik verim orani, 64.348 g ile % 6.128'dir.

MS substratindan hasat ettijimiz mantarlann % 6.856 KM'si varken HP orani da % 24.526 ola-
rak tespit edilmigtir. Sk. Ag. de§eri 57.402 g, Sp. Aj. deferi 6.946 g., Sk. Gp. degeri 62.666 mm, Sp. Cp.
degeri 9.168 mm ve nihayet Sp. U. de§eri 29.618 mm'dir.

4.1.6. MS + BS Ortamina lligkin Buigular
MS + BS substratina ait dederler de Gizelge 4.6'da 6zetlenmistir.



Cizelge 4.6. MS + BS orlamina ait dederler.

FAKTORLER BIRIM DEGISIM SINIRLARI
Min Max Orl.

\" () 93.12 103.72 97.906
BVO (%) 8.869 9.878 9.324
KM ) 6.11 7.13 6.558
HP (%) 20.88 25.74 23.410
Sk.Aj. (9 82.13 91.72 88.202
Sp. AY. (@) 6.38 13.28 9.614
Sk.Cp. (mm) 60.11 73.48 67.484
Sp. Cp. (mm) 6.88 8.18 7.428
Sp.U (mm) 24.18 28.19 26.288

MS + BS ortaminda hasat edilen Gniin 97.906 g dir. Bunun biyolojik verim oran: da % 9.324'tlr.
KM orani % 6.558 olan Gronlerimizdeki HP defieri % 23.410'dur. $k. Afj. ve Sp. Aj. deferleri
88.292 g ve 9.614 g olarak bigilirken Sk. Cp., Sp. Cp. ve Sp. U. deferieri sirasiyla 67.484 mm, 7.428

ve 26.288 mm'dir.

4.1.7. BS Ortamina liigkin Bulgular
Ayni zamanda kontrol grubu olarak denemeye aldifimuz BS orlamina iligkin deferler Gizelge

4.7Tde gorulmektedir.



Cizelge 4.7. BS ortamina ait deferler

FAKTORLER | BIRIM DEGISIM SINIRLARI
Min Max On.

v () 31783 | 39086 | 376476
BVO (%) 30.270 38.082 35.855
KM (%) 7.13 8.83 7.854
HP (%) 28.84 31.19 29.868
Sk.Ag. (@) 303.40 380.90 359.460
Sp. Aj. (@) 13.41 20.88 17.016
Sk.Cp. (mm) | 12547 130.36 127.506
Sp. Gp. (mm) 21.94 28.16 24.300
Sp. U. {mm) 28.13 32.13 24.940

% 35.855'dir.
Mantararin yapisini gbsteren KM ve HP oranlan, % 7.954 ile % 29.868'dir. Ayrica Sk. Aj., Sp.

Af., Sk. Gp., Sp. Cp. ve Sp. U. parametrelerine ne ait deferler sirasiyla, 359.460 g., 17.016 g., 127.506

mm, 24.300 mm, 29.940 mm’dir.

4.2, Verim ve Kallle Parametrelerine Gore Yetistirme Ortamlaninin Kargifagtiniimasi

Bu agamada, denemenin yOriiGimesi sirasinda yapilan 8i¢lim ve analizlerin kargilagtinimasi
yapitacak, veriler arasindaki farkin istatistiki olarak Snemli olup olmadi§ beliflenecektir.

Kargtlagtirmalara gegmeden &nce bu denemede elde edilen verilerin fakidriere gbre ekstrem

defierleri ve ortalama deJerleri Gizelge 4.8'de bzetlenmigtir.
Denemede en az verim 33.41 g Oichlirken 433.41 g. verim diizeyi de maximum defer olarak

gbze garpmakiadir.
Parametrelerin ve olamianin mislerek kargilagtinimasi Gizelge 4.9 'da verilmigtir.



Cizelge 4.8. Denemede beliienen deferlerin genel 8zeti.

FAKTORLER | BIRIM DEGISIM SINIRLARI
Min Max on.
v (0 33.41 433.41 223.609
BVO (%) 3.182 41.277 21.296
KM (%) 5.07 9.94 7.275
HP (%) 19.68 37.14 26.832
Sk.AJ. (9) 28.01 405.73 211.780
Sp. Aj. (9) 2.06 27.68 11.83
Sk.Cp. (mm) 56.44 159.14 86.604
Sp. Gp. (mm) 6.88 33.12 17.37
Sp. U. (mm) 14.64 41.19 27.322

Cizelge 4.9. Fakidrlerin ve ortamlarin migterek kargilagtiriimasi

FAKTORLER| PK | PK+BS| ¢S |GS«BS| MS |MS+BS| BS

v @| 43020 | 414918 | 203.472 | 365445 | 64348 | 97.908 | 376476
BvO  (%)| 4097 39516 | 19350 | 34804 | 6128 | 9324 35855
KM )| 6042| o9074| eses| 7s5i0| 6856 | 6558 | 7954
HP (%)| 22252 | 32724 | 26822 | 28220 | 24526 | 23.410 | 20.868
skAs.  (o)| 38276 | 396.030 | 192.186 | 350808 | 57.402 | 88.202 | 350.460
sp.Al.  (o)| 4722 1eses | 10986 | 14608 | 6946 | o9614| 17016
skCp. (mm)| 64856 | 151302 | 76986 | 55334 | 62666 | 67.484 | 127.506
sp.Gp. (mm)| 10972 | 20686 | 30278 | o938 | o168 | 7428| 24300
sp.U.  (mm)| 17.002 | 20876 | 35412 | 32028 | 29618 | 26288 | 29.940




4.2.1. Verim Deferlerinin Kargilagtinimas)

Denemede deJisk ortamlara ait verim deerlerinin kargilagtinlmas: Gizelge 4.10°'da verilmigtir.

Gizelgeye bakhifimizda, aragtirmanin verim bakimindan, en lyl onaminin PK + BS kangimi
oldufunu gBririz. Bu substrat, % 1 ve % 5 hata sinirlan iginde kontrole gdre daha iyi bulunmugtur. PK
ortamu da en digik verim deJerine sahip olmugtur. Ancak PK orlamu ile MS ortams arasinda istatistiki
olarak, % 1 ve % 5 hata sinirlan iginde, 8nemli bir fark tespit edilememigtir. Diger taraftan CS + BS
ortami, BS (Kontrol) substratiyla ayni verimiiije sahip butunurken ¢S ve MS + BS uygulamalan
manferiden kontrolden digik verimli olmug ve aynca kendi aralannda istatistiki farkl bulunmuglardir.

Cizelge 4.10. Verim deferlerinin kargdagtinimasi

DUNCAN DEGERLENDIRMESI
Sx = 7.063488

%5 DUNCAN | % 1 DUNCAN
Y.0. ORTALAMA 1 oinatamast | siratamasi
PK + BS 41492 | A A
BS (K)* 37648 | B B
CS+BS 36545 | B B
cS 203.17 c c
MS +BS 97.91 D D
MS 64.35 E E
PK 43.02 E E
LSD DEGERLENDIRMESI

1(%5):2.048  LSD (% 5) : 20.45805
1(%1):2763 LSD (% 1):27.60038
Sd:9.958928

* K: Kontrol




4.2.2. Sapka Agirlif1 DeJerlerinin Kargiagtinimasi
$k. Af. deferierinin kargilagtirimas! da verim defjerleri gibl siralanmigtir. Dolayistyla verim
degerleri ile $p. AJ. de§erleri arasinda bir korelasyon oldufju sonucuna varabiliriz. $k. Aj. deJerlerine

ait istatistiki kargilagtirmas! Cizelge 4.11'de verilmigtir.

Cizelge 4.11. Sapka agirh{j dederlerinin kargifagtinimas

DUNCAN DEGERLENDIRMESI
Sx = 6.710733

% 5 DUNCAN | % 1 DUNCAN
Y.O. ORTALAMA | o AMAST | SIRALAMASI
PK + BS 39603 | A A
BS (K)* 359.46 B B
¢S+BS 350.81 B B
¢S 192.19 c c
MS +BS 88.29 D D
MS 57.40 E E
PK 38.28 E E
LSD DEGERLENDIRMES!
t(%5):2.048 LSD (%5):19.43636
1(%1):2763 LSD (% 1):2622100
Sd: 9.490409

* K: Kontrol
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4.2.3. Sap Afirh§: Deferlerinin Kargilagtinimasi

Denemede Sp. Aj. deferi olarak tespil ettijimiz veriler arasindaki istatistiki kargiagtirma Cizelge
4.12 'de gbrdimektedir.

% 5 hata sinirlan dahilinde PK + BS, BS (Kontrol) ve ¢S + BS arasinda; BS (Konirol), GS + BS
ve (S arasinda; GS + BS , GS ve MS + BS arasinda; MS + BS, MS ve PK arasinda gruplagma oldufu;

bunun gibi % 1 hata sinirlan dahilinde de donid dort grubun olugtugu gdrilmektedir. Ancak sap agirh{
bakimundan en iyl veri PK + BS orlamina aittir.

~ Cizelge 4.12. Sap afirhi deferlerinin kargilagtinimast

DUNCAN DEGERLENDIRMESI
SX = 2.01 7551

% 5 DUNCAN [ % 1 DUNCAN
o ORTALAMA 1 SIRALAMASI | SIRALAMASI
PK +BS 1889 |A A
BS (K)* 1702 |AB AB
CS+BS 1404 |AB C AB C
cs 10.99 B C AB CD
MS +BS 9.61 cD B CD
MS 6.95 D cD
PK 4.72 D D
LSD DEGERLENDIRMESI
1(% 5):2.048 LSD (% 5):5.843282
1(% 1):2.763 LSD (% 1):7.883564
Sd: 2.853263

* K: Kontrol




4.2.4. Kuru Madde Deferlerinin Kargilagtiriimas

Denemede yetligtirdi§imiz mantarlardan PK + BS uygulamasina ait olanlan, BS (Kontrol) dahil

dijer b0tdn yetistirme ortamiarindan ekde edilenlere, istatistiki olarak da &nemli bulunan derece, yiiksek

dizeyde KM ihtiva ettigi goraimagtar (Gizelge 4.13).

En az KM igeren PK mantarlan, % 5 hata sinidann da MS + BS Grunleriyle; % 1 hata sinilan
dahilinde de MS + BS, MS ve GS mantaranyla KM iceri§i bakimindan ayni gruba dahil edilip ara-

lanndaki farkin Snemli oimadiyi sonucuna vanimigtir.

Cizelge 4.13. Kuru madde deJerierinin kargiagtinimasi

DUNCAN DEGERLENDIRMESI
Sx = 0.2399395
% 5 DUNCAN [% 1 DUNCAN
Y.0. ORTALAMA | o\ RALAMAS! | SIRALAMASI
PK + BS 9.07 A A
BS (K)* 795 B B
CS+BS 754 BC BC
(o1 6.90 cD cDh
MS 6.86 cD cD
MS + BS 656 DE cD
PK 6.04 E D
LSD DEGERLENDIRMESI
t(%5):2.048 LSD (% 5):0.6949391
1(% 1) :2.763 LSD (% 1) : 0.9375570
Sd: 0.3393257
* K: Kontrol




4.2.5. Ham Proteln Deferierinin Kargilagtinimast

Hem % 5 hem de % 1 hata sinirlan dahilinde PK + BS mantarlari BS (Kontrol} mdsiesna, dijer
deneme uygulama grublan mantarlanyla dnemli diglide HP igerdi§i g&rulmagtar (Gizelge 4.14). En
disik oranda HP iceren PK mantariarinin hem % 5 hem de % 1 hata sinirlan dahilinde MS + BS ve
MS dranleriyle ayni gruplandifi gbriimdsg; aralanindaki farkin 8nemli olmadifi sonucuna varnilmigtir.

Cizelge 4.14. Ham protein deferierinin kargilagtinimasi

DUNCAN DEGERLENDIRMESI
Sx = 0.9672295

% 5 DUNCAN % 1 DUNCAN
Y.0. ORTALAMA | o \raLAMASI | SIRALAMASI

PK + BS 32.72 A A

BS (K)* 29.87 AB AB

CS +BS 28.22 B BC

¢S 26.82 BC BCD

MS 2453 CD CDE

MS +BS 23.41 D DE

PK 22.25 D E

LSD DEGERLENDIRMESI

1(%5):2.048 LSD (% 5):2.801396
1(%1):2763 LSD (% 1) :3.779423
Sd: 1.367869

* K: Kontrol




4.2.6. Sapka Capt Degerlerinin Karsilagtinimasi

Sap c¢ap! degerlerinde, PK + BS ortaminin ona en yakin olan BS (Kontrol) ortamu ile istatistiki
acidan 6nemli bulunan farka sahip oldugu saptanmigtir (Cizelge 4.15).

Diger yanda en dugik degerli CS + BS ortami, % 5 hata sintrlan dahilinde MS ile; % 1 simirlan
dahilinde de MS ve PK ile ayni gruba dahil edilip aralarindaki farkin istatistiki olarak dnemli oimadigi
belirlenmisgtir.

PK+BS ortamina ait mantarlar Sekil 4.3'te verilmistir.

Cizelge 4.15. Sapka ¢api deferlerinin kargilastinimasi

DUNCAN DEGERLENDIRMESI
Sx =2.637174
% 5 DUNCAN | % 1 DUNCAN
Y.0. ORTALAMA | \RALAMAS | SIRALAMAS!
PK + BS 151.39 A A
BS (K)* 127.51 B B
cs 76.99 C C
MS + BS 67.48 D cD
PK 64.86 D DE
MS 62.67 DE DE
CS+BS 55.33 E E
LSD DEGERLENDIRMESI
t(% 5):2.048 LSD(%5): 7.638073
t(% 1):2.763 LSD (% 1) : 10.304680
Sd: 3.729528
* K: Kontrol
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Sekil 4.3. PK+BS ortamindan hasat edilmis mantarlarin gérantsi
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4.2.7. Sap Capi Defjerrerinin Kargilagtinimasi

Gizelge 4.16'da kisaca Ozetlenmis sap ¢api deferlerini kargilagtirdiimizda, BS (Kontrol)'e
oranla GS ve PK + BS defjerie:ri istatistiki agidan daha fyi bulunurken kendi aralanndaki farkin Snemsiz
oldugu gbriimagtar.

Ote yandan bu parametre bakimindan en digik defere sahip MS + BS ortami, % 5 hata
sinirlan dahilinde MS ile; % 1 ‘hata sinirlan dahilinde de MS ve GS + BS ile istatistiki olarak ayni grup-
landirmaya tabi tutulmusgtur.

Cizelge 4.16. Sap ¢ap) deferlerinin kargilagtinimasi

DUNCAN DEGERLENDIRMESI
Sx = 0.7271155
) % 5 DUNCAN [ % 1 DUNCAN
R b ARl SIRALAMASI | SIRALAMASI
¢S 30.28 A A
PK + BS 29.68 A A
BS (K)* 24.30 B B
PK 10.79 c c
¢S +BS 9.94 c cD
MS 9.17 cD cD
MS +BS 7.43 D D
LSD DEGERLENDIRMESI
1(%5):2.048 LSD (% 5) : 2.105952
1(%1):2.763 LSD (% 1):2.841184
Sd: 1.028297
* K: Kontrol




4.2.8. Sap Uzunlufu Deferlerinin Kargilagtinimasi

CS ile GS + BS deferleri BS (Kontrol)'e oranla daha yuksektir. Ancak istatistiki olarak CS ile BS
(Kontrol) arasinda Gnemli bir fark varken GS + BS ile hem CS hem de BS (Kontrol) arasindaki fark
6nemsizdir (Cizelge 4.17).

Sap uzuniudu dederierinin karglaglinidif Gizelge 4.16'da baktijimizda, en digik degere sahip
PK defjerleri, % 5 hata simirlan dahilinde, diferleriyle istatistiki Snemli bulunurken PK + BS dejerleri ile
Snemsiz bulunmustur. Ancak % 1 simirlan dahilinde PK ile PK + BS deferleri; PK + BS ile MS + BS
defjerleri arasinda Snemili bir fark bulunamamug, dijer yandan MS + BS ile PK deferleri istatistiki

agidan Snemli oimugtur.

Cizelge 4.17. Sap uzuniu§u degerlerinin kargilaginimasi

DUNCAN DEGERLENDIRMESI
Sx = 1.461112

%5 DUNCAN |% 1 DUNCAN
Y.0. | ORTALAMA §qipal AMAS | SIRALAMASI
cs 3541 | A A
GS+BS 3203 |AB AB
BS (K)* 20.94 Bc |AB
MS 29.62 BC |AB
MS + BS 26.29 c B C
PK + BS 20.88 D cD
PK 17.09 D D
LSD DEGERLENDIRMES!
{(%5):2.048 LSD (%5):4.231834
{(%1):2.763 LSD (% 1) : 5.709256
Sd: 2.066325




5. TARTISMA

Ulkemizde Pleurotus ostreatus yetistiriciligine iliskin piring kavuzu (PK) materyali kullanilarak
yapilan ilk denemede, materyalin bu amagla kullanilabilece§i anlagiimigtir. Zadrazil(1980) ylUksek
Si02 igermesi nedeniyle geltik kavuzunda Pleurotus ostreatus sp. cfr. florida misellerinin gelismedigini
rapor ederken, denememizde miseller gelismis, hatta Griin bile akinmigtir.

Aragtirmada kullandigimiz ortamlardan PK+BS verim ve diger birkag parametre bakimindan en

iyi bulunmus, bunu BS (kontrol) izlemigtir. PK ile ilgili bulgulan destekleyen ya da geligen arastirmalari
bulmak mimkin degildir. Glinkl ¢alismamiz bu konuda ilk olmustur. Ote yandan en verimli ikinci ortam
olan BS' na iligkin destek ya da tekzip bildirigleri mevcuttur. Gller (1991) denemesinde en iyi ortam ola-
rak BCM (Bugday sapi+Celtik sapi+Misir) kangimini bulmugtur. Ancak bugday sapini da misir ve
celtik sapindan daha iyi olarak tespit etmigtir. Erkel ve Isik (1992) en iyi ortam olarak geltik sapini
bulmustur. Degerler yakin olmasina ragmen denememizde geltik sapi Ogincli ve dérdinci gelen
kangimlarda yer almigtir. Dier yandan Kostadinov et al (1972) ile Stanek ve Bisko (1980) gibi
aragtiricilar ¢alismalarinda bugday sapini en iyi verime sahip bulurken musir sapi ortaminin disik ve-
rimli oldugunu belirtmiglerdir.
___Denemede BVO (Biyolojik Verim Orani ) % 3.182 ile % 41.277 arasinda degigmektedir. Bu verim
duzeyleri birgok calismaya (Cho et al (1981), Singh (1981), Platt et al (1982), Stamets ve Chilton
(1983), Shen-Mao ve Jian-Mao (1988), Rinker (1988) ve Laborde (1989)) gére dislik bulunurken Ginte-
rova ve Maxiannova (1975), Khan et al (1981) ve Imbernon et al (1983) ile uyusmaktadir.Ancak bir
takim zorunluluklar nedeniyle denemeyi yaz sezonunda yapmig olmanin verime negatif etkisini
tzellikle gbzard) etmemelidir.

Cahgmamizda kuru madde (KM) diizeyi % 5.07 ild % 9.94 arasinda degismektedir. Bu oranlar
yine Ulkemizde yapilan galismalardan Kogyigit (1984) ve Giler (1991) ile uyusmaktadir. Kogyigit (1984)
galismasinda KM diizeyini % 7.60 -% 19.93 varyasyonu ile verirken Giler (1991)' in degerleri % 5.54 -
12.21 arasinda degigsmektedir.Verilerimiz Bano et al (1963), Khanna ve Garcha (1981), Okan vd (1985)
ve Ballero (1985) ile uyusurken Jandaik ve Rangad (1978)'dan dusiktir. Ote yandan Agaogiu vd
(1989) ise Pleurotus ostreatus ve Pleurotus florida ile yapti§! agikta yetistiricilik Orinlerinin KM diizeyi
% 4.27 - 9.29 olarak tespit etmistir. o

Ham protein (HP) dizeyi denemede %19.68 - 37.14 arasinda varyasyon gosterirken ortalama
% 26.832 bulunmusgtur. Rangaswami et al (1975)' na gére dusik olan verilerimiz Jandaik ve Rangad
(1978) ve Chang et al (1981) ile uyusmakta ise de Bano ve Rajarathnam (1982)' dan ylksek bulun-
mustur. Diger taraftan bulgulanmiz Kogyigit (1984) ile kismi uyumiuluk gdstermektedir. Cinkd

aragtincinin verileri % 8.23 ila % 50.33 arasinda varyasyon gosterirken bizim degerlerimiz % 37.14' i
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asmamgtir. HP degerleri olarak % 23.57 - 33.50 varyasyonunu veren Gller (1991)' in buigulanyla
sonuglanmizin uyustugunu sbylemekte ayrica yarar vardir.

Sapka gap! (Sk. ¢p.) degerleri 56.44 mm- 159.14 mm arasinda degismektedir.Burada sunu belirt-
mekie yarar vardir: Genis gaph mantarlarin hasat edildigi , 6zellikie PK+BS ortamina ait drinlerin
gbrsel parametrik bulgularia desteklenmig siki bonyeli ve kalitesi yksek Griinler oldugunu gbzden
kagirmamalidir. Han et al (1974), Gils (1983) ve Oili (1990) ile uyumiu olan sapka gapi degerierimiz,
4.22 mm - 6.19 mm varyasyon veren KogyiJit (1984)' e ve 44.45 mm - 76.63 mm’ lik bulgulan rapor
eden Giler (1991)' e gbre ylksekdtir.

Ashinda kisa olmasi istenen sap uzuniuguna (Sp.U.) ait deJerier 14.64 mm ile 41.19 mm
arasinda degjismektedir. Bu veriler Stamets ve Chilton (1983) ile Magae et al (1985) tarafindan destek-
lenmekte ise de Kogyigit (1984)' e gbre yiksek bulunmaktadir.

Birgok parametre bakimindan en iyi olan PK+BS ortam: ile yine birgok parametre bakimindan
en k&td olan PK ortamini defjerlendirdigimizde, piring kavuzu (PK) materyalinin yetigtiricilik igin kul-
lanimas: digjer baz: materyallerle destekienmesi halinde momkiin olabilmektedir. Bdylece halihazirda
bagka hemen higbir amaca y6nelik kullaniimayan bir tanmsal ariyin mantarciha kazandinimasi
gindeme gelmigtir. Bundan sonra atilacak adim onu geligtirmek ve olgunlagtirmaktir. Belki ileride PK
ortamini tek bagina kullanarak yetistiricilikte bagarih olmak mamkdn olabilir. Ancak bunun igin bonyesel
olaylara iligkin galigmalara 6zellikle hiz vermek gereklidir. Giinkd piring kavuzunun (PK) binyesel olay-

lari hakkinda agiklanmasi gereken bir gok konu vardir.
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