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VERIM VE BAZI OZELLIKLERDE HETEROSIS UZERINE ARASTIRMALAR
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Dantgman: Prof. Dr. Neset ARSLAN

Bu aragtirma 1999 ve 2000 yillaninda A.U. Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri BSlimii deneme
tarlalarinda yiiritiilmiigtiir. Calismada materyal olarak 7 adet anag hat ve bunlann resiprok
melezleri (7x6= 42) kullaniimigtir. Ik w1l hatlar arasinda melezleme yapilms, ikinci yal hatlar
melezleriyle birlikte kismen dengede latis deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
ekilmiglerdir.

Denemede bitki boyu, bitki bagma kapsill sayisi, kapsiil genigligi, kapsiil uzunlupu, kapsiil
indeksi, kapsiilde tepecik sayisi, bitki bagina kapsiil verimi, bitki bagina tohum verimi, dekara
kapsitl verimi, dekara tohum verimi, kapsiil/tohum orani, morfin oram ve morfin verimi
karakterleri incelenmistir. Arastrma sonucunda morfin oram %0.251 ile %0.739 arasinda
bulunmugtur. Heterosis ve heterobeltiosis degerleri bakimindan dnemli baz1 karakterlerde elde
edilen degerler §6yle bulunmugtur: Bitki bagina tohum verimi bakimindan heterosis % -13.42 ile
% 45.70; heterobeltiosis % -22.48 ile % 39.11; dekara kapsiil verimi bakimindan heterosis % -
33.92 ile % 132.41, heterobeltiosis % —40.83 ile % 112.86; dekara tohum verimi bakimindan
heterosis % -32.05 ile % 94.17, heterobeltiosis % -38.34 ile % 88.76; morfin oram bakimindan
heterosis % -24.21 ile % 44.62; heterobeltiosis % -32.44 ile % 32.68; dekara morfin verimi
bakimindan heterosis % -37.63 ile % 100.39; heterobeltiosis % -54.68 ile % 95.21 arasinda
degigim géstermigtir.

Tepecik sayist, kapsiil uzunlugu, dekara kapsiil verimi ve dekara tobum verimi karakterlerinde
hem genel ve hem de 8zel kombinasyon yetenekleri istatistiksel olarak Snemli gikmugtir, Diger
karakterlerde ise yalmzca 6zel kombinasyon yetenekleri agisindan ortaya gikan farklar istatistiki
agidan dnemli bulunmugtur. Dekara kapsitl ve tohum verimlerinde aynca resiprok etki de
istatistiksel olarak dnemli olmustur.
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ABSTRACT

Ph. D. Thesis

RESEARCHES ON HETEROSIS ON YIELD AND SOME TRAITS OF THE
HYBRIDS OF SELECTED POPPY (Papaver somniferum L.) LINES

Ahmet GUMUSCU

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Neget ARSLAN

This research was carried out at experimentaal station of Ankara University, Facuity of
Agriculture, Department of Ficld Crops in 1999 and 2000. In this research, seven parental lines
and their reciprocal crosses (7x6= 42) have been used as material. In the first year of the
rescarch, all crosses were made and all parental lines and crosses were sown under partially
balanced lattice experimental design with three replications in the second year.

In this study, plant height, capsul number per plant, capsul width, capsul length, capsul index,
stigma number per capsul, capsul yield per plant, seed yield per plant, capsul yield, seed yield,
capsul/sced ratc, morphinc content and morphine yicld have been investigated. Morphine
content changed between 0.251% and 0.739%. Hcterosis and heterobeltiosis values of some
important traits of thc material have been given below: for seed yield per plant changed between
-13.42% to 45.70% and -22.48% to 39.11%,; for capsul yield -33.92% to 132.41% and -40.63%
to 112.86%:; for sced yicld -32.05% to 94.17% and -38.34% to 88.76%; for morphinc content
-24.21% to 44.62% and -32.44% to 32.68%; for morphinc yield -37.63% to 100.39% and
—54.68% 10 95.21% respectively.

Both general and spesific combining ability have been found statistically significant for stigma
number, capsul length, capsul yicld and sced yicld traits. In terms of other traits, only spesific

combining ability has been found statistically significant. In addition to these, reciprocal effect
has been found statistically significant for capsul and seed yield.

2002, 109 pages

Key Words: Poppy, Papaver somniferum, yield, yield components, heterosis,
heterobeltiosis, general and special combining ability
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1. GIRiS

Haghag, tohum ve yagindan yararlanilan ve aym zamanda tibbi amagla veya siis bitkisi
olarak da kullanilan gok yonlii bir bitkidir. Kapstl kabugunda bulunan, 6zellikle morfin
bagta olmak iizere, papaverin, :tebain ve kodein gibi alkaloitleri onemli ilag
hammaddesidir ve eczacilikta analjezik ve spazm giderici olarak yararlamlmaktadir.
Ayrica morfin ve bundan elde edilen eroin yasak olmasina ragmen, diinyada uyusturucu
olarak yaygin bir gekilde kullam!maktadir,

Haghagtan elde edilen ekstrakilar en.az 3500 yldir agn dindirici olarak kullanilmigtir.
Haghag kapsiillerinden elde edilen bazi ekstraktlarn sakinlestirici olarak kullanim, uzun
zamandan beri, belki de haghas ikﬁltﬁrﬁnﬁn baglamasindan beri Avrupa’da da
bilinmekteydi. Morfin ve diger 6nemli alkaloidlerin islenmesi yillar 6nce baglamustir.
Hagshag bitkisinden morfin grubu alkaloidlerin direkt olarak ticari anlamda iglenmesi,
1920’lerde geng bir Macar eczaci olan Janos Kabay tarafindan bulunan kuru kapsiilden
morfin iiretimi ile bagarilmigtir. Diger taraftan afyon, tehlikeli uyusturucu 6zellige sahip
bir drogtur ve yiiksek oranda morfin igermektedir. Bu da yapisinda herhangi bir
degisiklik gerektirmeden kendisinin bagimlilik yapmasini ortaya ¢ikarmaktadir. Bugiin
Hindistan, afyon retimi i¢in - yasal dlarak haghag treten tek tilkedir. Kuru haghas
kapsiillerinin kullamiminin avantaji, kapsillerini yasa dist igleyen gruplar igin  bir

hammadde olma 6zelligini kaybetmesidir (Bernath, 1998).

Eskiden beri haghagm farkli amaglarla yetistirilmesi, bu yonlere uygun seleksiyon ve
1slahinin yapilmastyla, farkl kullanim vé iklim sartlarina adapte olmus bir ¢ok yerel irk,
kimyasal tip varyeteler ve gesitler geliserek bugiine gelinmistir. Boylece bitkinin kaltitri
kuzey yan kiirede Bombay’dan Moskova’ya, giiney yar kiirede Tazmanya’yab kadar

genis bir cografi alana yayilmstir,

Anadolu’da Hitit’ler doneminden beri hashagin tanm yapilmaktadir, Ik defa 1933
yilinda bitkinin tarim: devlet kontrolii altina alinmis ve zaman zaman gikanilan kanun ve
yonetmeliklerle 1971 wilina kadar iiretim devam etmigtir. 1971 yilinda 2654 sayili
hiikiimet kararnamesiyle haghag tarimi iilkemizde yasaklanmigtir, Uretime 1974 yihinda



tékrar izin verilmis, ancak kapsiil ¢izimi yasaklanmigtir. Kuru kapstllerden alkaloitlerin
elde edilmesi i¢in Afyon’un Bolvadin ilgesinde 1976 yilinda bir fabrika kurulmustur.
“Fabrika 1981 yilinda kismi iretime, 1983’de tam kapasite ile iiretime baglamugtir. Bu
yillar arasinda haghag kapsiilii stoklar1 siirekli artnug, TMO zor durumda kalnugtir. Bu
yiizden haghagin ekim alanlarintn daraltilmast yoluna. gidilmistir (Arslan vd., 1986).

Daha once uygulanmis olan yasaklamalardan dnce, genetik stoklarin olugturulamamig

- olmast, yetigtirme tekniklerinin yeteﬁnce uygulanamamasi vb. sebeplerden dolay1
yetigtirilen haghaslarda morfin oranlan ¢ok  digmiistir. Bu durum; fabrikanin
verimliligini azaltmig, morfin maliyeti artmis ve pazarlamada baz1 sikintilar
dogunnustur (Arslan vd., 1986).

1974 yiinda 20.000 ha olan hashas ekim alam, yillara gére gok biyik defisimler
gostermis ve 2000 yilinda 27.555 ha’a kadar yikselmistir. Aradaki yillarda ekim
alanlarinda bityiik degisimler olmustur. 1985 yilinda 4.902 ha olan ekim alam, 1988’de
:18.263 ha, 1991°de 27.030 ha, 1993°de 6.930 ha, 1995°de 60.051 ha olmugtur. Ekim
alam bir sonraki yilda (1996) 11.942 ha ve 1997 yilinda da 49.207 hektara yiikselmistir.
Birim alan verimi de bityitkk degisimler gostermis ve genelde bir diisiis egiliminde
olmugtur. Ornegiin 1991 yili ortalama kapsil verimi 83.4 kg/da iken, 1992'de 43.0
kg/da, 1995°de 50.1 kg/da, 1997°de 42.3 kg/da ve 2000 wilinda ise 42 kg’a kadar
digmiistir. Verim digikliigi igglciinin pahali olmasindan dolayr haghas tanminda
bakim iglerinin yeterince yapilmamas: ve bir tohumluk {retim programinin olmamast
- gibi sebeplerden kaynaklanmaktadir. Hashagin iilkemizde, 1999 yili verilerine gére
87.194 ha ekilis, 31.332 ton kapsiil tiretimi ve 34.465 ton tohum iiretimi varken, 2000
_ );llxnda bu degerler ekim alam igin 27.555 ha, iretim miktarlar1 kapsiilde 11.564 ton,
~‘tohum igin 12.720 ton olmustur. Verim degerléri 1999 yilinda kapsil igin 35.9 kg/da,
tohum igin 39.5 kg/da, 2000 yilinda ise kapsiil igin bu 42 kg/da, tohum igin 46.2 kg/da
-olarak gergeklesmistir. Dikkat edilirse birbirini takip eden iki yil igerisinde bile biiyiik
degiisimler goriilmektedir. 2000 yilinin ki aylarinda gok ekstrem soguklar (-18°C gibi)
olmasindan dolays, treticinin ektigi alanlarin gofu klsfan biyiik oranda zarar gérmiisler,

dolayisiyla tretim miktart da bundan etkilenmigtir. Bugiin {ilkemizin yalniz 15 ilinde

- hashag iiretimine izin verilmekte olup, bunlar; Konya, Afyon, Usak, Kiitahya, Isparta,



Denizli, Burdur, Corum, Tokat, Amasya, Eskigehir, Karaman, Manisa, Balikesir ve
Ankara’dir. Ancak, izin verilen bu illerde hem titm il sinirlari igerisinde iretime izin
verilmemekte, hem de her yil diizenli bir ekim yapilamamaktadir. Bu da yildan yila

haghag tiretim degerlerinin dalgalanmasina neden olmaktadir.

Bugiin haghag {ilkemizin en dnemli tibbi bitkisi olup, iilke ekonomisinde biiyiik bir paya
sahiptir. Bu payin biiyiik olmasinda, haghas iireten iitkeler arasinda diinya pazarlarina
devamly, kaliteli ve kontrollii iiriin’ vermesinin rolii biyiktir. Ulkemizden morfin ve
tiirevleri ile tohum ticaretinde, dzellikle ihracat séz konusudur. Ornegin; morfin ve
tiirevlerinin 2000 yili ihracat miktan 59.378 kg, 2001 yih ihracat miktart ise 32.665
kg’dir. Tohum ihracati ise 1999 yilinda 12.855 ton olup, parasal degeri 11.950.277 $,
2000 yilinda ise 25.467 ton, parasal degeri de 22.874.123 $ olmustur. 2001 y1l: deferleri
heniiz elde edilemediginden buraya alinamamistir. Haghasin kapsiillerinden elde edilen
afyon alkaloitlerinin iglenerek saf halde pazara sunulmasini Fransa ve Avustralya gibi
iilkeler yaninda, ilkemiz yapmakta ve en 6nemli alicist olan Amerika Birlesik
Devletleri ile karsilikli anlagmalarla bunun-siirekli ve giivenli bir gekilde yapilmasi

saglanmaktadir.

Papaver somniferum (2n= 22), yaklastk 100 tiir igeren Papaver cinsine dahil olup,
kendisine gok benzeyen ve hashasin atasi olabilecegi diistiniilen Papaver setigerum
(2n= 44) dahil S tiir igeren Mecones seksiyonuna dahildir. Kaul vd. (1978) tarafindan
taumlanmig olan Papaver somniferum’un karyotipi genelde sub-terminal kromozomlar
kapsamaktadir. Bunlarm iki ¢ifti gok uzun (8.65- 9.37 um); dérdii orta uzun (7.50- 7.87
um) ve g ¢ifti de kisa kromozomdur (6.37- 6.75 pm). Disitk sicakliklarda mayoz ve
dengelenmis gametlerin olusumu sitresince kromozom eslesmesinde diizensizlikler
kaydedilmis, mayozda kromozomlarin geri kalanlar ve asimetrik dagilimi gézlenmistir
(Yamazaki, 1936). Hrishi (1960), Papaver somniferum ve Papaver setigerum arasindaki
tirler aras hibritlerin sitolojisi lizerine olan galismasinda, Papaver setigerum’un sirayla
11, 3 ve 8 kromozom iceren A, B ve C isimli ii¢ farkli genom igerdigi sonucuna
varmigtir. Papaver setigernm’un allopoliploid dogasint gosteren eglesmemis C genomu
geri kalirken, A genomunun kromozomlari mayoz esnasinda Papaver sommiferum’un

kromozomlariyla iyi ¢ift olusturmuglardir. Papaver somniferum’un Oxytona



seksiyonundan Papaver bracteatum (2n= 14) ve Papaver orientale (2n= 28) arasindaki
hibritlerin sitolojik galigmalan, Papaver somniferum’un Oxytona seksiyonunun
_turleriyle hi¢ homolog kromozom olusturmadif1 sonucunu ortaya gikarmigtir (Yasui,
1937).

‘, Papaver somniferum varyete ve gevre faktdrlerine bagh olarak farkli oranlarda yabanct
déllenme ile birlikte, baskin bir gekilde kendine déllenen bir tiir kabul edilir, ¢ok
_-sayrdaki stamenleri, bityitk ve renkli gigekler ile gok sayidaki polenleriyle bocekleri,
. ozellikle de anlan cezbeder ve bunlar polenlerin bir gigekten digerine taginmasinda
- dnemli rol oynarlar (Patra vd., 1992). Yabanct dollenme oram bazs varyetelerde, stigma
‘izerindeki mumsu bir tabakanmn bulunmast gibi anatomik ve fizyolojik ozelliklerin
. varhgiyla artmaktadir. Avrupa varyetelerinde tozlayicilara bagl olmakla birlikte

~yabanct dollenme %15-40 arasinda degismektedir (Morice ve Louarn, 1971). Hint
varyetelerindeki yabanci dollenme smurlan da; ¢igek rengi ve tozlaywcilarin
populasyonunun  bitytkliigiine gore %0-70. arasinda defismektedir (anlar beyaz
cigekleri viyole gigeklere tercih ederler) (Khanna ve Shukla, 1983).

Haghagin kapsiil biyilkliigii ve sekli, gegit ve orijine bagh olarak genis varyasyon
" gosterir. Genigliginin boyuna oranina gore (kapsiil indeksi) 5 farkl grup karakterize
" edilmigtir. Bunlar; oval, genis oval, figtmss, diiz ve konikdir. Tlk iki sekil daha ¢ok Hint
varyetelerinde, son ¢l de genelde Avrupa hashaslannda gorilmektedir. Kapsil
seklinin cografi dagiiligla ve tohum verimiyle de ilgili oldugu gorilmektedir. Figims: ve

"'konik gekilli olanlar, diiz veya oval sekilli kapsiillerden daha yiiksek tohum verimi

. vermektedirler (Veselovskaya, 1976).

Pek ok arastinici farkh populasyonlarda, bitki boyu, ¢igeklenme giin sayisi, kapsiil
sayis1 ve agirhgi, tohum ve afyon verimi gibi ekonomik dneme sahip farkli agro-
morfolojik karakterlerin genetik varyasyonlarim ¢alismuglardir (Saini ve Kaicker, 1987).
‘Birgok aragtirict, bitkinin birgok karakterinin genetik kontroliinde eklemeli varyansin
etkin oldugunu belirtmiglerdir (Kandalkar vd., 1992; Shukla, 1992). Singh ve Khanna
(1975) haghasta agro-morfolojik karakterlerin ¢ounun kontrolii i¢in 6nemli bir
* ‘eklemeli genetik 6genin oldugunu goézlemigtir. 80 yarn siblenmig bir ailede ve



geleneksel 100 bitki arasindaki 50 melezden alinan diger bir F; populasyonunda benzer
sonuglar alinmigtir (Srivastava ve Sharma, 1987a). Khanna ve Shukla (1988), ayrica
haghagta 10 segilmig varyete arasinda bir diallel melezde agro-morfolojik karakterlerin
genetik kontrolii bakimindan eklemeli etkiler bulmuglardir. Caligilan populasyona baglt
olmakla birlikte, bitki boyu ve tohum agirliginin kalittminda dominans ve yiiksek
dominans gériilmastiar (Hlavackova, 1978). Avrupa varyete ve koleksiyonlarindan 24
anactn kullantldig: bir aragtirmada, farkh agro-morfolojik karakterler igin dominans
belirlenmigtir (Dubedout, 1993). Shukla ve Khanna (1992), erkencilik igin eklemeli
olmayan bir gen etkisi bulmuslardir. Erkencilik, tohum aguhi ve morfin oram, bitki
boyu, ¢igeklenme siiresi ve kapsiil sayist gibi karakterlerde de babanin etkileri
gozlenmistir (Khanna ve Shukla, 1988; Sharma vd., 1988).

Papaver somniferum ve Papaver setigerum’daki farkli alkaloidlerin oran ve yapist
yoniinden kalitatif ve kantitatif varyasyonlar kaydedilmistir (Kalman-Pal vd., 1987,
Garnock-Jones ve Scholes, 1990) (Cizelge 1). Nyman ve Hall (1976) tarafindan bir
ditgiik alkaloid oranina sahip spontan hashag mutanti analiz edilmis, morfin ve toplam
alkaloid oraninin orijinal varyeteden 10 kat daha az oldugu goritlmistir. Tebaince
zengin ve morfince fakir olan bir kimyasal tip difier bir mutant olarak tammlanmustir,

Bu mutasyonlar tekli resesif genler tarafindan kontrol edilmektedirler.

Cizelge 1. Papaver somniferum, Papaver setigerum, bunlarin Fy ve F, hibritlerinin
major alkaloid oranlan (afyonda % olarak) (Khanna ve Shukla (1986)’dan
kisaltilmig). L

Tiir Morfin | Kodein Tebain | Narkotin | Papaverin{ Toplam

Papaver somniferum | 13.1-16.1 | 2.9-4.4 0.9-2.0 4873 | 0.0-04 | 25.3-27.1

Papaver setigerum | 3.6-112 | 2126 | "15-23 - 4.2-8.1 | 11.6-18.0
F 43-144 | 13-6.5 1.9-11.2 0.0-1.3 2.9-8.0 | 19.1-27.3
F. 6.3-20.3 |Cok az-5.6|Cok az-14.7} 0.0-12.1 | 0.7-9.2 | 23.6-32.2

Alkaloid iretimi; bitkinin genotipi ve gevre sartlart tarafindan kontrol edilmektedir.
Alkaloid spektrumunda, bitki gelisimi siiresince iklim faktorlerinin 6nemli etkisi bir gok

aragtirict tarafindan kaydedilmistir (Bernath vd., 1988; Ghiorghita vd., 1990).



Agronomik karakterler olarak, morfin oram igin kalhtim tahminleri degiskendir ve
. galigma sartlarinda populasyona baglidir. Hint (Khanna ve Shukla, 1986) ve Avrupa

' _- (Morice ve Louarn, 1971; Dubedout, 1993) varyetelerinde morfin orani bakimindan orta

derecede kalitim tahminleri kaydedilmistir.

- Papaver sommifernm’da tarnimsal ve kimyasal' karakterler ydniinden heterosis

belirlenmistir. Avrupa varyetelerinin kullamildii melezlemelerde Fy hibritlerinin kapsiil

- ve tohum verimleri, anaglann ortalama veriminden iistin olup, bu varyeteler en iyi

ozellik gosteren anaglar olmugtur (Mirczulska, 1967, Hlavackova, 1978; Sip vd., 1977,
Dubedout, 1993). Saini ve Kaicker (1982), haghasta kapsil verimi igin %52.8, tohum
- verimi igin %22.7, afyon verimi igin %43.6 heterosis kaydetmistir. Kapsiildeki morfin
orant sonuglar1 kararsizdir ancak, hibritlerde morfin oram genelde anag degerler
‘ arasinda orta bir defere sahiptir (Dubedout, 1993; Sharma ve Singh, 1983; Morice ve
Louarn, 1971). Bununla birlikte bazi anag kombinasyonlarinda morfin orant yniinden

*-. belirgin heterosis bulunmusgtur (Khanna ve Gupta,‘ 1981; Singh ve Khanna, 1991a).

“+ Basarih bir slah programm igin, o tilriin uygun gen havuzunda bir varyasyonun

bulunmas: gereklidir. Papaver sommiferym’un killtir germplazmindaki genetik
. varyasyonun degerlendirilmesi hakkindaki bir ¢ok bagimsiz arastirma, bir ¢ok tarimsal

ve kimyasal karakterler igin Avrupa stoklan (Dubedout, 1993) ve Hint genetik

stoklarinda (Singh ve Khanna, 1991b, Sharma vd, ‘1992) yalniz simrh bir varyasyonun
. hakim oldugu sonucuna varmiglardir Bu durum, kullamilan soylarin genotipinin dar bir
' genetik tabana sahip olmasiyla ilgilidir. Haghagin genetik ve 1slah yonii erken 1960°h
' yillarin baslarinda Avrupa’da ve daha sonraki yillarda da Hindistan’da yogun bir sekilde -
 cahigilmistr (Hlavackova, 1959; Dénos, 1965, Andersson ve Loof, 1966; Singh vd,
1995; Sharma ve Singh, 1983). Bu bdlgelerdeki i1slah amaglart farklidir. Avrupa

s tilkelerinde, tohum verimi oncelikli hedeftir. Hindistan’da ~diinyanin en genig haghag -

" dreticisi- afyon verimi ve morfin oram islahta gok &nemli. karakteristiklerdir. Bundan
bagka, Avrupa ve Hindistan’daki iklim gartlar1 ve Kaltirel uygulamalar, farkli gegitlerin

" aslahini, farklt fotoperiyot gereksinimleri, bitki boyu, yatmaya ve hastaliklara

dayamklilik, afyon verimi ve morfin oranina yoneltmigtir.



Birgok verim 6gesiyle birlikte morfin ve tohum verimi ydniinden heterosisin varlif1
birgok aragtirict tarafindan gézlenmigtir. Ticari olarak iyi performans gosteren gesitlerin
iiretimine yonelik sonuglarin iiretfcilere sirekli olarak temininde, melez olarak
ilerlemeyi saglayan bir genetik sistemin olmayist sorun olarak ortaya g¢ikmaktadir.
Genetik-stoplazmik er-kisirlik, en uygun ve en genis sekilde, birgok bitkide hibrit gesit
iiretimi igin kullanilan bir sistemdir. Haghas populasyonlarinda ya gamma iginlan
yardimiyla (Singh ve Khanna, 1970), ya da tiirler arasi melezlemeyle (Hrishi, 1960)
yapilmig er-kisir mutantlar gézlenmis, ancak bu mutantlar tam olarak karakterize
edilmemigtir. Sonraki yaklagim, yabanci stoplazma ile gekirdek genomlar arasindaki

interaksiyonlarin belirlenmesi i¢in ¢ok {imitvar olmugtur (Kaul vd., 1978).

Er-kisirhigin - yoklugunda, kendine uyusmazlik, hibrit tohum dretimi igin
kullamlabilmektedir. Kapsiilde gézleneh ¢ok sayidaki tohumlar (5.000-20.000), hashagi
hibrit tohum iiretimi igin gok uygun yapmaktadir. Bu bitkide hibrit cesitlerin kullantm
daha c¢oktur ve farkli anaglarda kombine birgok istenilen karakterlerin, heterosisin

kullanimiyla, morfin ve tohum verimleri yoniinden garpict sonuglar alinmigtir.

Bu galismanin amact, iilkemizin hashag tarim: yapilan alanlarinda halen ekilmekte olan
mevcut ¢gesitlerin yaninda, iireticilerin de istekleri dogrultusunda, hem kapsiil ve tohum
verimi yiiksek olan hem de morfin oram iilke ortalamasindan daha yiiksek bir diizeyde
olan bazi materyaller gelistirmek ve elde etmektir. Halen ilkemizde ekilen haghag
gesitlerinin 6zellikle morfin oranlan iretici sartlarinda genellikle % 0.5-0.6 oranini
gecememekte, bu da haghagta istenen bazi kalite dzelliklerinin eksik olmast anlamina
gelmektedir. Yapilan bu galismayla eldeki meveut gesit veya diger gesit adaylanndan
yararlanarak, melez giicii etkisi yoluyla ustiin Szelliklere sahip hashas hatlan

geligtirmektir.

Ulkemizin mevcut haghag tretim ve degerlendirme durumu géz 6niine alindiginda,
Alkaloid fabrikasinin atil durumda oldugu, mevcut kapsil tiretiminin genelde az oldugu,
iiretilen kapsiillerdeki morfin oram disiikliigii nedeniyle fabrika randimaniin dilstigi
sSylenebilir. Bu ve benzeri galigmalar yapilarak kapsiil ve tohum verimi yitksek olan,

morfin oram da %0.8-0.9’lar seviyesinde olan yeni hat ve gesitlerin gelistirilmesi



kaginilmaz olabilir. Buna paralel olarak iilkemiz ekonomisine kazandirilacak olan gelir
miktarinin da artmasi, dreticilerin yiiziinii giildiirmesi de beklenebilir.



2. KAYNAK OZETLERI

Isikan (1963), yirttigi bir ¢aligmada haghasin 9 aile grubunu kullanarak 17 baba, 32
ana ve 29 melezden olusan 78 adet grupta bazi bitkisel ozellikler ve verim
komponentlerinde heterosis olayim gozlemigtir. Bitki bagina tobum miktarinda
melezlerin ortalamast ana-baba ortalamasinin 1.5-2 katy, bitki bagina afyon veriminin de

1.5-2.5 kat1 oldugunu tespit etmistir.

Morice ve Louarn (1971), 70 adet afyon igin Uretilen, 120 adet de yaglk hashas
varyetesinin kapsiillerinde morfin oramm: belirlemiglerdir. Yaghk haghaglarin 15’inde
ve bunlarin F3, F4 ve Fs generasyonlarinda; afyon i¢in olanlarin 17°si ve bunlarin 19 Fy
hibritinde ve 7 hattin diallel melezinin F; déliinde tespitler yapmiglardir. Morfin  oram
bakimindan, hatlar arasinda onemli' gevresel farkliliklar ortaya gikmugtir. Kapsiil ve
tohumun morfolojik karakterleri ile baglantii olmayan bu karakterin genetik
varyasyonunun  varhgint géstennislér ve bu yonden heterosisin olmadifint
belirtmiglerdir.  Kalitimla  gegebilirlik  6zelligi  sadece segme yoluyla da

yaptlabilmektedir.

Jonsson ve Loof (1973), 4n kromozomlu olan P. sommniferum x P. orientale’nin Fy
déliiniin morfolojisinde genig varyasyonlar ve kisir polenler gozlemislerdir. Fertil olan
F4 bitkilerinin, anaglar1 arasinda tiiylilik, yaprak ve kapsiil sekli, yaginin yag asidi
kompozisyonu uyusmasinda arada bir ozellik gosterdiklerini  belirlemislerdir.
Olgunlukta kapsiliin agilmas) karakterinin P. orientale’den geldigini; hibritlerin
allopoliploid oldugunu; 2n= 36 ve P. somniferum’un (4n= 44) 22 kromozomunun
eklenmesinden kaynaklandigim biidirmislerdir. Hibritlerin belirgin bir sekilde daha
yitksek kodein, P. somniferun’dan daha diisiik morfin igerdigini ve bu dzellikten dolay:
[sveg’te potansiyel yag bitkisi olarak 6zel ilgiye maruz kaldiim kaydetmiglerdir.

Kaicker vd. (1974), 8 anag hattin ve bunlarin 56 resiprok F; hibritlerinin diallel
analizlerini yapmuslar ve sonug olarak; 12 tanesinin afyon verimi yoniinden, 6 tanesinin
kapsil sayist bakimindan ve 20 tanesinin de kapsiil biyikliigti bakimindan Gstin

anagtan daha iyi oldugunu tespit etmislerdir. Verim bakimindan en yiiksek oranda



~heterosisin P2 x P3 melezinde, morfin oram bakimindan ise P5 x P1 melezinde
-olduunu belirtmiglerdir. Tiim karakterler yoniinden en iyi 8zellik gosteren F,
_~hibritlerinin, verimde en iyi olan hibritlerle aym oldugunu; ayrica bazi karakterler
‘.yﬁnﬁnden de en iyi anagtan daha iyi oldugunu gozlemiglerdir. Verim ve verim ogeleri
yoniinden genel kombinasyon yetenegi yﬁkéek olan ana¢ hatlardan bir veya ikisi
‘melezleri de kapsamigtir. F; hibritleri daha iyi sonug vermislerdir. Aym zamanda
“heterosis gosteren hibritlerin  genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin yiiksek

oldugunu kaydetmislerdir.

-Popov vd. (1974), Rusya, Batt ve Dogu Avrupa ve Avrasya ekolojik grubuna bagl
sonbaharda ekilen Kuzey Afrika varyeteleri ile yiriittiikleri bir c¢alismada, diisitk
sicakliklara dayaniklilikta olumsuz sonug almiglar, bitkilerin 50-80 tanesinin 7-8 °C’de
tamamen zarar gordiiklerini; Anadolu ekolojik grubuna bagh 5188, 5230 ve P360 lokal
melezlerden %50-75 daha disiik tohum verimi gosterdiklerini tespit etmiglerdir.
Avrasya ve Avrupa gruplan arasindaki F; hibritlerinin, anaglannin %0.45-0.60'hik
" morfin oranlarina kiyasla kuru kapsiillerinde %0.7-0.9’luk morfin oram gosterdiklerini

ve kislik ekime uygun olduklarim: kaydetmiglerdir.

Singh ve Khanna (1975), bes varyetenin diallel analizlerinde beg karakter ¢aligmiglardur.
Kapsiil sayis1 ve afyon verimi igin heterosisin belirgin bir sekilde ortaya ¢iktigin,
morfin oram igin ise olmadifin1 kaydetmislerdir. Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi

" varyanslarmin ikisinin de tim karakterler igin 5nemli oldugunu bildirmiglerdir.

- Popov vd. (1976), ssp. turcicum (ana) ve 4 ssp. eurasiaticum (baba)’un Bulgar gesitleri
arasindaki melezlemelerde 6 hibrit kombinasyonu iizerinde gatlgmuglardir. Fi’de 2-3

kapsillii bitkilerin sayisinda artig gﬁzlemisier. Kapsiillerin toplam ve ortalama

. agirhiklari, morfin oraninda oldugu gibi hibritlerde anaglarindan daha yiiksek olmugtur.

Kapsiil agirlifiinda en yiiksek heterosis $230 x E4M1’de ve en yiiksek morfin oram
P360 x Euma Bloem RI57’de goriilmiigtir.

Sip vd. (1977), yurittikleri bir denemede, kapsiil bastna tohum verimi ve bog kapsil

" agrhinin kalitiminda dominansin etkisi oldugin halde, bes varyetenin tam ve yar



diallel melezleri ve verimin difer komponentleri iizerine asil etkiyi eklemeli gen
etkilerinin yaptifint kaydetmiglerdir. Heterosisin etkisinin ¢ok az ~oldugunu
belirtmiglerdir. Kahtim katsayisint, bitki bagina kapsiil sayis1 i¢in (%40-80), kapsiil
bagina tohum verimi i¢in (%65-75) ve bos kapsil aguhf igin (%70-75) olarak
bulmuglardir. 1000 tohum agirlif ile Peronospora arborescens’e (mildiyo) hassasiyet

arasinda 6nemli negatif bir korelasyon kaydetmislerdir.

Hlavackova (1978), Fy, F2, By ve B; hibrit populasyonlarinda boy ve tohum veriminin
kaltimin: belirlemek igin bir cahgmva yuriitmistiir. F;’de, Dvorskeho Azur [Dvorsky’nin
mavisi] x Detenicky Belosemenny [beyaz tohumlu Detenice] tohum veriminde ve
Bulharsky Bily [Bulgar beyazi] x Bulharsky Fialovy [Bulgar moru] boyda en yiiksek
heterosisi gosterdigini belirlemistir. Buna ek olarak, dominans ve varyabilitenin
epistatik bilegenlerini, ¢aligtlan tiim kombinasyonlarda her bir karakter igin belirlemistir,
Boy igin kalitim degerlerini %60-80 arasinda bulmustur, Tohum veriminin kalitim

degerlerini %30-80 arasinda belirlemiétir. v

Popov vd. (1981), yaptiklar: bazi melezleme galigmalarinda, Hatvani x P360’dan elde
edilen, 120-140 cm kadar boylanan ve %42.6’lik ekstrem morfin oranma sahip
P360’dan kiga daha dayamikli olan ‘Sadovo 1235'in birim alanda %47.3’litk morfin
verimi verdigini belirlemiglerdir. Novinka 198 x P360°dan elde edilen, 125-145 cm
kadar boylanan Sadovo 1242'nin, P360 ile ayni zamanda ¢igeklendigini, hastaliklara
dayamikhlik, kisa dayaniklilik, morfin oram (%65.3) ve morfin veriminde daha iistiin
oldugunu kaydetmislerdir. .

Kaicker and Choudhury (1982), anaglar ile Madhya Pradesh ve Uttar Pradesh’ten
hatlarin 8 x 8 yari-diallel melez F; generasyonlarinin verilerini degerlendirmigler.
Uzerinde heterosis galistlan 9 uygulamanin ¢ofunda heterosis gorilmiigtiir. Genel
kombinasyon yetenegi etkilerinin, dzel kombinasyon yetenegi etkilerinden daha énemli

oldugunu bulmuglardir.

Briza (1983), anaglardan aldig: iki yilhk verilerin grafiksel ve sayisal analizlerini
yapmug; 4-tamamlanmig diallel gesidin F, ve F, déllerini ele almig, Fi’de bitki basina



tohum agirlifinin daha yiiksek olmasinda yiiksek oranda dominansin ortaya ¢iktiini ve
. Fy’deki dominansin tamamlanmasinin bitmedigini ortaya koymugtur. Dominant genlerin
tiim anag gesitlerde resesiflik orani yitksek olmustur. Bu karakterin kalittmi %8-41
arasinda degigmistir. Heterosis etkisi belirgin bir gekilde ortaya ¢ikmistir, Morfin oran
.y6niinden her iki generasyonda daha yuksek“ degerlerin tamamlanmamig dominansi
olmus ve tiim gesitlerde resesif genler dominantin Gizerinde gikmigtir. Kalitim %43-68
arasinda deBigmistir. Interaksiyonlarin, her iki karakterden birinin genetik varyansina az

etkisi olmustur.

Yadav vd (1983), 2 azot dozunda (75 ve 150 kg N/ha), morfin oram ve afyon verimine
.'.toprak neminin etkisini aragtirmuglardir. Her iki azot dozunda beklenen ve gézlenen
degerler arasinda yakin bir iligki bulmuglardir. En yitksek afyon verimini %60°lik
toprak nemi durumunda gozlemislerdir. Afyon verimi bakimindan %40 ve %80
degerindeki toprak verimlerinde herhangi bir fark ortaya gikmadigini; daha yiiksek azot
dozlarinda afyonun morfin oraninin arttlgmi ve uzun siireli periyotlarda sulama
..yapxlmadlgmda bunun arttifim belirlemiglerdir. En yiksek morfin oranim (%7.47)

%60’lk toprak nemi seviyesinde elde etmislerdir.

Bara vd. (1984), farkli bdlgelerden Papaver somniferum’un 13 gesidi, hibrit varyeteleri
ve lokal populasyonlar: iizerinde yaptiklari 3 yilltk bir aragtirmada, kapsiil uzunluklan
ve diger bazi verim Ogeleri ile katalaz ve peroksidaz aktivitesi, protein ve morfin
konsantrasyonlarinin y11 ve genotipe gore degistiklerini kaydetmiglerdir. Morfin
- konsantrasyonunun daha degisken oldugunu bildirmigler ve genel olarak agikta
tozlananlarda, kendilenmis olanlara gore daha fazla oldugunu belirtmiglerdir. Morfin
konsantrasyonu ile gozlenen diger karakterlerin higbiri arasinda agik bir korelasyon

bulamamuslardir,

- Brenneisen ve Bomer (1985), yirtttikleri bir galismada, Papaver somniferum ve
Papaver bracteatum’dan olusan 37 Srnegi, boianik bahgelerinden, Bern civarinda
~ yabani olarak yetisen ve bir de gida ve gigek ditkkanlari (haghag tohum ve samani) ile »
 drog ticareti yapan yerlerden toplamuglardir. Lateks, kapsiil, tohum ve koklerin,
~ basitlestirilmig ultrasonik ekstraksiyon teknigini kullanarak hazirladiklan ekstrakilarin
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morfin oranini, hizh tepki veren UV dedektorii ve GC/ MS ile donatilmig HPLC’de
belirlemiglerdir. Tebain, kodein ve morfini agik bir sekilde sayisallagtirmiglardir,
Papaver somniferum lateksinde %21.8-27.9 morfin (ort %23.9), %2.2-5.6 {ort. %3.5)
kodein ve %1.2-4.4 (ort. %3.4) tebain belirlemiglerdir. Morfinin en yiiksek seifiyesini
yabani bir varyetede gozlemiglerdir. Papaver bracteatum’da tebain oramm %0.19

(koklerde) ile %11.7 (latekste) degerleri arasinda belirlemiglerdir.

Saini vd. (1985), 1977 ve 1978 yillarinda yaptiklan ¢ahgmalarda 5 baba ve 10 ana hint
anaglar1 arasindaki melezlemelerden 50 F; ve F, arasinda tohum verimi deferlerini
analiz etmislerdir. En iyi hibritlerin, EC11547 x KTO, EC11538 x KP, EC11556 x KD
ve EC11571 x Hariana melezlerinde dzél kombinasyon yetenegi etkilerinin, heterosis ve

kendilenme depresyonu bakimindan yiiksek degierlere sahip olduklarin: belirlemiglerdir.

Jonsson ve Jonsson (1986), diisiik morfinli ve koyu renkli tohumlara sahip Soma gesidi
ile yiiksek verimli yabanci gesitlerin melezlerinden yaptiklan segmelerde, 3 adet koyu
renkli tohuma sahip diigitk morfinli hattin, Soma’dan daha yiiksek tohum verimine sahip
olduklarim ve Helminthosporium papaveris’e daha dayamklt olduklarim tespit
etmislerdir. Asil alkaloid olarak tebain igin yapilan segim ve kendilemelerde basarisiz
olmuglar; tiim tebain bitkilerinin 2n= 23, 24 veya 36 kromozoma sahip olduklarim
belirlemigler ve 2n= 22 olanlar1 elde etmek igin bu sayidan daha fazla kromozomlan
elimine ettiklerinde morfin tipine donistiklerini kaydetmislerdir. Beyaz tohumlu
yabanci hatlarla Soma’min melezlerinden bazi beyaz tohumlu olan hatlarin Soma’dan
%25 daha az tohum verimi verdiklerini, ancak farkedilir derecede yiiksek oranda yag

oranina sahip olduklarini da eklemislerdir.

Rousi vd. (1987), P. somniferum’la (2n= 22), Oxytona seksiyonunun 3 tiirii olan P.
bracteatum (2n= 14), P. orientale (2n= 28) ve P. pseudo-orientale (2n= 42) arasinda
yaptiklan tirlerarast melezlemelerde, 'yalmzca P. sommiferum melezlemede yer
aldiginda melez doller gozlemislerdir. Cigeklenme yalmzca P. psendo-orientale ile olan
melezde gozlenmis; tiim hibrit bitkiler 2n= 32) P. somniferum gibi tek yilhk olmus,
ancak morfolojik olarak babaya (P. pseudo-orientale) daha yakin 6zellikte oldugunu ve

polen sterilitesinin yitksek oranda oldugunu bildirmislerdir. Metafaz I’de her hiicredeki
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‘bivalentlerin say1sim 4-12 arasinda, univalentlerin sayisim 7-18 arasinda, trivalentlerin
0-3 arasinda ve quadrivalentlerin 0-1 ‘arasinda degistigini belirlemislerdir. Bu iki tiriin
kromozomlar arasinda bazi giftlesmeleri gozlemiglerdir. Genelde Fy hibritlerinin her iki
anag tiirden gelen alkaloidleri (P. sommiferunm’dan morfin, P. pseudo-orientale’den

izotebain) igerdiklerini kaydetmislerdir.

1 Seehuber ve Dambroth (1987), 4 yildan fazla bir siirede, 5 farkl lokalitede yaptiklan
denemelerde, 1000’ den fazla keten, 50 kadar ketencnk ve 100 kadar haghag formu
kullanmyglardir. Her ﬁg bitkide yag oranlar aym iken, yil ve lokalitelere gére yag
" verimlerinde belirgin farkilik bulmuslardir. Baglangig olarak progeni denemelerinden
elde ettikleri veriler, hashas (belirgin heterosis) ve ketencikte (bir diallel melezden elde
‘ettikleri tek tohum soyu) ketenden daha 0mit verici sonuglarin, artan tohum
" verimlerinde goritldiiZuni tespit etmiglerdir.

. Srivastava ve Sharma (1987), ticari bir Papaver somniferum populasyonundan, 80 adet
iki anagli progeni olusturmuglar ve 1981-84 willan siiresince verim ®gelerini
degerlendirmislerdir. Bunlar arasindan 6 elit progeninin tohum verimi, afyon verimi ve
morfin oram1 bakimindan, sirayla %117-150, %32-66 ve %25-39’luk artis kaydederek
her iig yilda da ana¢ kontrollere gore belirgin bir ustiinliik g6sterdiklerini tespit
etmislerdir. Genotip-¢evre interaksiyonunu afyon verimi ve morfin orant baktmindan
360, 460 ve 656 nolu populasyonlarda 6nemli bulmusglar (b > 1.0) ve yalmzca afyon

.-verimi bakimindan 329 nolu populasyonu énemli gérmiglerdir,

Sudhir-Shukla ve Khanna (1987), . somirgfenlm;un 10 anag hatt1 ile bunlarin 90 F; ve
90 F; melezinden aldiklar1 10 verim ve kalite kriterlerine ait verilerin korelasyon ve
‘path analizlerini yapmuglardir. Bitki bagina afyon ‘\}eriminin, sap ¢ap), kapsiil sayis1 ve
- bitki bagina tohum verimi ile pozitif ve 6nemli korelasyonunu; bitki bagina tohum
v -veriminin bitki bagina afyon verimiyle en yiiksek ‘pozitif etkiyi gosterdigini; bu degeri
morfin oram ve bitki kuru agirhiginin izledigini; bitki bagina tohum veriminin 6nemli bir
" verim &@esi oldufunu ve diger 4 kriter arasindan bitki bagina afyon veriminin bitki.

"~ bagina tohum verimi tizerine indirekt pozitif etkisi oldugunu belirlemisterdir.



Khanna ve Shukla (1988), Papaver somniferum ve Papaver setigerum - arasinda
melezleme yapmiglar, morfolojik karakterler, sitolojik davramslar ve mayotik
anormallikleri, afyon ve tohum verimi ile major alkaloidlerin kalitim &gelerini Fy
kademesine kadar incelemiglerdir. " Afyon verimi ve alkaloid orami karakterleri
bakimindan F; déllerinin triploidlerinde heterosis gozlemisler, heterotik etki olarak baz1
bitkilerde yitksek oranda tebain olmasim kaydetmislerdir. Birgok F, bitkisi triploid

aneuploid 6zellik gbstermistir.

Sharma vd. (1988), yaptiklari galigmada 19 populasyonda 25 adet diallel melez
progenileri genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri ydniinden degerlendirmiglerdir. Yeni
olan Shyama cesidinin en iyi baba anag 8zelligine sahip oldugunu, ham afyon verimi,
bitki boyu ve cigeklenme giin sayist bakimindan yiiksek heterosis gosterdigini
belirlemiglerdir. Ayn: zamanda bitki bagina kapsiil sayist ve ¢igek sap1 bakimindan da

en iyi anag oldugunu tespit etmiglerdir.

Ghiorghita vd. (1990), yaptiklart bir aragtirmada kendine dollenmenin kapsil
bityiikligiinde, tohum agirhgiyla kapsillde morfin oraminda bir azalmaya neden
oldugunu gozlemislerdir. Dal sayisinin artmasinin, genellikle sirekli olmamakla beraber
kapsiil sayistmin artmast, tohum ve bitki bagina morfin veriminin artmasi ile poazitif
korelasyon oldugunu bildirmigler. Morfin oraninin biiyiik varyasyon gosterdigini, ancak
morfin oramyla kapstl karakterleri ve dal sayis1 arasinda 6nemli bir korelasyon tespit

edememisglerdir.

Lal ve Sharma (1991), 6 farkli genotipin sayisal ve grafiksel analizlerine dayanarak ve
iki ortam tzerinde, aralarmdaki 6 x 6 diallel melezlemeden ¢tkan progeniyi ve
dominansin anaglarda afyon verimi, morfin, kodein, tebain ve narkotin oranlan
bakimindan daha gok gegerli oldugunu tespit etmiglerdir. Genelde pozitif - etkili
dominant allellerin, narkotin harig anaglarda asimetrik olarak dagildigin: belirtmiglerdir.
Kalitim tahminlerini orta seviyede bulmuslar ve morfin, kodein ve tebain oranlan igin
diigitk oranda genetik geliyme tahminlerini uygun bulmuglardir. Anaglar arasindaki

genetik farklthgin, narkotin oram ‘dlsmda diger tiim karakterler igin yorumlandigim
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kaydetmigler; heterosis 1slahimn haghagin genetik gelisimi igin Onerdiklarini
- belirtmiglerdir.

* Mishra ve Barche (1991), Mandsaur, Madhya Pradesh’te 1987-88 yillarinda ytriittikleri
" galigmalarda, 6 haghag gesidi ve bunlarin 15 F; hibritleri arasinda, %50 gigeklenme giin
: Qaylsl, bitki boyu ve bitki bagina kapsil sayisi bakimindan oénemli farkhliklarin
" olmadigmt belirlemiglerdir. Bununla birlikte, Dhaturia x Galania ve Telia x Gulabia gibi

en yitksek verimi veren (30 kg/da’dan fazla afyon) melezlerde afyon verimi bakimindan
- 6nemli farkliliklar gozlemislerdir. Morfin oraninin en yiiksek Telia x Dhaturia’da

%8.79-12.9 arasinda oldugunu tespit etmiglerdir.

Singh ve Khanna (1991b), 1986-87 yillart kis sezonunda segtikleri 6 genotipi miimkiin

" olan tiim kombinasyonlarda melezlemiglerdir. Ertesi kis sezonunda 6 anag ve 15 hibriti

- yetigtirmisleridir. Burada afyon ve tohum verimi, yag oram ile 8 verim &gesini
kaydetmiglerdir. Cigeklenme giin sayis1 ve bitki bbyu disinda tiim karakterlerde goze

garpict bir heterosis gozlemislerdir.

~ Saini (1992), 1977-78 ve 1978-79 yillarinin ki sezonlarinda Yeni Delhi’de yetistirilen
P. somniferum’un 4 yerli baba test anag hatlani ile 10 ekzotik ana hattinda ve bunlarin F,
hibritlerinde kapsiil sayis1 ve bilyikligiine dayanan, kombinasyon yetenegi ve heterosis

-hakkindaki bilgileri toplamistir. En iyi ozel kombinasyon yetenefini kapsiil
buyukliginde EC11540 x DCG’de, kapsil sayisinda ise EC11552 x KP’de (4-6
kapsiil/bitki) olarak tespit etmistir.

Patidar (1994), ylriittiigii bir aragtirmada haghasin 4 ana, 31 baba varyetesi ile 124
hibriti 1988-99 yillan arasinda deZerlendirmigtir. Verim yoniinden heterosis anag
‘ortalamasim (MP) gegerek % - 32.7 — 105.1 olmug, iistiin anaci da gegmiy ve deferi % -
- 42.9 — 77.8 olmugtur. Anag ortalamasindan ve-listiin anactan yiiksek bir degerde nemli
pozitif heterosisi sirayla 19 ve 14 nolu melezlerde kaydetmistir. Tohum verimi
“yéniinden ana¢ ortalamasi ve {stiin anag hetercsi's‘degerleri sirayla %40.9-145.2 ve
" %43.8-134 arasinda olmustur. Kapsill verimi yénﬁnden de 39 ve 16 nolu melezlerde,

onemli ve pozitif anag ortalamast ve listiin ana¢ heterosisi belirlenmis ve yine sirayla
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%71.6 - 131.2 (ana¢ ortalamasi) ve % - 76.5 — 131.2 (iistiin anag) olarak belirlenmistir.
Ustiin anag heterosisinin . maksimum wﬁyesi, afyon verimi bakimindan %463 ve
morfin oramt bakimindan ise %37.i olmustur. Afyon verimi ydniinden en iyi hibritin
MOP187 x IC42 (408 mg / bitki ve IC3 5nac1mn 320 mg / bitki degerine kiyasla) melezi
oldugunu kaydetmisgtir,

Lal ve Sharma (1995), yaptiklari arastrmada, 6 haghag anact ve bunlarn 36 F;
hibritinde 4 alkaloidin (morfin, kodein, tebain ve narkotin) oram ve afyon veriminden
elde edilen verilerden, heterosis bilgilerini elde etmiglerdir. Hibritleri Shyama gesidi ile
kargilagtirdiklarinda afyon veriminde énemli pozitif heterosisin agi3a giktigini, ancak
alkaloid oraninda negatif heterosisin oldugunu tespit etmislerdir. Melezlerin genetik
analizleri sonucunda, allelik olmayan interaksiyonlarin (kismen katlanmis epistasi)
belirgin bir sekilde diigiikk ve negatif olan teorik / beklenen heterosisi (EH) gosterdigini,
¢ofu epistatik interaksiyonlar olmadan olgiilebilir seviyedeki EH’i belirttigini

vurgulamiglardir,

Singh vd. (1995), haghagin 6 anag ve bunlarin F;-F, hibritlerini igeren bir yan diallelde
yag asit kompozisyonlarim galigmislardir. Haghas disiik linolenik asit (%3’e kadar)
igeren oleik-linoleik asit tipi bir bitkidir. Anaglardaki (18:2) lineloeik asit yiizdesini
47.6-61.0 arasinda bulmuglardir. Bozulmug ayrigma denilen olays, %81°e kadar linoleik
asit igeren IC30 x ISR85 melezinden alinan progenili F, generasyonunda gozlemisler ve
bunun da bitkinin yiiksek linoleik asit igeren birey gelistirmeye uygun oldugunu

bildirmiglerdir.

Bhandari vd. (1997), 18 adet gelistirilmis varyeteyi D2 istatistik metodu kullanarak 5
gruba ayirmiglardir. Genotipler 9, 4, 2, 2 ve 1 genotipi igermekteydi. Afyon verimi, kuru
kapstl verimi, tohum verimi, kapsiil hacmi, kapsiil sayist ve kapsiil biyiikligi D2
degerleri igin 6nemli kriterlerdir. Genig férklxhklar ve en iyi 6zellik gosteren karakterler
baz alindifinda, bazi melezlerin, heterosisin agifa ¢ikmasinda ve istenilen
rekombinantlanin  dretiminin  yiiksek - seviyede olmasinda 6nemi oldugunu

belirtmislerdir.



Sharma vd. (1997), yaptiklari aragtirmada performans ve tohum verimleri igin segilen
- 15 anaci igeren 32 hibrit ve 3 tiglii melezlerinden bir grup geligtirmislerdir. Hibritlerin
%70’inden daha fazlasi, tohum verimi igin %7-80.7 arasinda olumlu bir heterosis
gostermislerdir. Aymt sekilde yitksek heterosis, sap verimi, cigek sap1 ve kapsiil sayis1
" gibi diger durumlar igin de hibritlerin ogunda kaydedilmistir. 6 tane hibritin, Mass-2B

x I-14, Mass-2B x Shweta Fr, F1 x Shweta Fr, IS14 x N3, Shweta Br x 114 ve SPS20 x
: :.G25 tohum verimi yoniinden en iyi kontrol bc,esit olan Sanchita’dan %80’den fazla

heterosis degeri belirlemiglerdir.

Krenn vd. (1998), kishk bir haghas gesidinin islah iizerine aragtirmalarinda, farkl
- hashas genotiplerinin kapsillerindeki alkaloid - tayflarim1 karakterize etmislerdir.
Macaristan kaynakli dogal bir gesidin kapsiillerindeki alkaloid miktarm ve
kompozisyonunu, Avusturya’da en ¢ok yetistirilen Edel-Weiss ve Marianne ile bu kislik
haghagla, diger 6 yazlik haghas gesidinin ortalamalarimt HPLC’de kargilastirmuglardsr.
Morfin oram ve toplam alkaloid konsantrasyonunda, kiglik haghas genotipleri Edel-
Weiss ile asag1 yukan benzer 6zellikler géstermistir. Ayrica, kighk ve yazlik ekimin
‘alkaloid bilegenlerine etkisi ve gevre faktérleriyle olan iligkisini aragtirmuglardir. Kiglik
hashay gesidi Marianne, ilkbaharda ekildigi zaman, morfin ve toplam alkaloid oram
belirgin sekilde yiiksek olmustur. F, generasyonundaki alkaloid bilegenlerinin

kalitiony, kighk haghas ve Edel-Rot’un melezlenmesiyle galigmiglardir,

. Sudhir-Shukla ve Shukla (1998), hashagin 10 kendilenmis hattinin diallel melezlerinden

~ alinan 90 hibritinde heterosis ¢aligmiglar ve verim ile verim 6gelerini igeren 10 karakter

,',degerlendirmislerdir‘ 7 hibritde artan kapsiil sayis:, kapsiil biyiikligi ve sap gapina
paralel olarak yiksek afyon ve tohum verimi gozlemislerdir. 5 hibritde afyon verimi
bakimindan ve 3 hibritde ise tohum verimi ve morfin orani bakimindan yiiksek heterosis
ve diigitk kendilenme depresyonu gézlemiglerdi.

Suphla-Bajpai vd. (1998), yaptiklan aragtirmada, kuru olgun bitkilerde yaprak, gigek
sap1 ve kapsiilerde, morfin oranlarinin gigek sap1 ve yapraklarda, kapsiildekinden 8-12
kat daha az oldugunu tespit etmiglerdir. Sampada; Sanchita ve Shweta gibi ticari



cesitlerin kapsiillerinde, sirasiyla ¢igek sapt ve yapraktan 1.5-6.0 ve 10.0-50.0 kat kadar

morfin igerdiklerini belirlemiglerdir.
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. 3. DENEME YERI, MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

3.1.1. Deneme yerinin toprak dzellikleri

Deneme, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii deneme
tarlasinda yiriitiilmigtir. Deneme tarlasinin toprak analizleri A.U. Ziraat Fakiltesi,

" Toprak Bslimi laboratuvarlarinda yapilmis ve sonuglan gizelge 3.1°de gdsterilmigtir.

izelge 3.1. Deneme tarlasinin toprak analizi

pH 8.34 8.24
% CaCOs 7.15 7.86
% Organik madde 1.34 1.20
EC milimhos / cm 0.175 0.0218
% Kum 39.99 35.31
% Kil 22,18 24.45
% Silt 37.83 40.24
% Azot (N) 0.067 0.061
ppm Potasyum (X) 300 180
ppm Fosfor (P) 14.1 10.0

Tarla topraginin su ile doymusluk oran1 %58 civarinda olup, toplam tuz orant %0.07
kadardir. Deneme tarlasi tekstiir baklmmdan.killﬁtmh bir yapiya sahiptir. pH degeri
hafif alkali olup, organik maddesi %1 civarmdadir. Onemli bitki besin maddeleri
yoniinden yeterli oldufu gorilen tarla topraginda, tuzluluk problemi de

_bulunmamaktadir.

: 3.1.2. Deneme yerinin iklim dzellikleri
Deneme yerinin 1926-1996 yillart arasi ortalamasi ile denemenin yapildiga 1998, 1999
ve 2000 yillaninda haghag yetigtirme donemi boyunca kaydedilen yagis, sicaklik ve nisbi

- nem degerleri gizelge 3.2°de verilmistir.

20



Cizelge 3.2. Deneme yerinin 1926-1996 ortalamasi ve 1997-2000 yillan arasinda
kaydedilen yags, sicaklik ve nisbi nem degerleri

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nisbi nem (%)

Aylar 1926-98 [1998 {1999 2000 [1926-98 |1998 11999 2000 [{1926-98 (1998 {1999 2000

[Ocak 33.1 10.9 27.9 473 0.7 R.1 B3 |34 [16.5 0.0 [723 {719.7

Subat 38.1 52.8 86.2 426 07 - 32 B3 1.1 [73.1 68.8 722 [11.7

Mart 24.5 45.8 545 414 64 3.9 6.6 45 163.0 68.1 163.1 63.3

Nisan 39.8 71.1 142 [75.6 |12.6 13.5 [12.1 [13.0 57.8 66.6 159.9 66.3

Mayis 47.9 64.3 7.3 [17.3 |i16.1 16.0 169 [15.5 156.6 70.3 52.2 [59.5

Haziran _ 20.5 ¥7.6 354 134.6 [20.1 20.2 0.0 [19.8 150.5 65.0 60.3 160.8

Temmuz 8.8 18.0 ¥4.7 23.5 P46 P44 [26.5 @45.9 53.0 50.6 B7.7

Agustos 6.3 - B1.0 P44 P34 25.2 23.8 2.8 46.5 ¥3.9 [52.1 49.1

[Eylil 6.8 8.4 208 45 [204 193 [18.8 [18.9 46.4 53.4 54.6 [55.6

Ekim 29.0 30.9 433 120.5 |14.9 14.5 |13.9 [12.2 59.1 66.6 63.6 65.8

Kasim 9.6 37.8 B1.1 74 5.7 85 6.7 8.7 [12.1 [73.2_168.0 162.0

Aralik 33.2 54.7 B8.9 B1.0 0.9 45 5.0 P2 [18.0 [76.2 [72.6 81.1

Toplam [337.6  1442.3435.3346.6
F15 (mm)

Ortalama 12.2 13.0 ]12.9 [11.6 [60.3 58.9 61.8 63.2

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirligii

Cizelge 3.2°de verilen iklim degerlerine dikkat edilirse denemenin yapildig1 yillarda
ortalama yag§ miktarinin uzun yillar ortalamasina gore daha yiksek oldugu, bununla
beraber deneme yillarinda 6zellikle Nisan-Agustos déneminde farklilik ve dizensizlik
gbze carpmaktadir. Sicaklik bakimindan ise melezlerin denendigi 2000 yil Ocak-Subat
aylarinin diger yillara ve uzun yillar ortalainasma gore diigitk oldugu goriilmektedir.

3.2. Materyal
Bu alismada materyal olarak, daha 6nce iizerinde galigilarak segilmis ve g yil siireyle

kendilenmis olan 7 hat ve bunlarin resiprok melezleri kullanilmgtir. Kullanilan hatlarin

numaralari ve orijinleri gizelge 3.3’de verilmistir,
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Cizelge 3.3. Arastirmada kullamlan hatlarin numara ve orijinleri

IR I

Sira no Kiitiik No Orijin Hat no - Kiititk No Orijin
15 AUZF* b9  [15x156
156 x 15 30 [15x 159
159x 15 31  15x 184
184 x 15 32 15 x 255
255 x 15 33 15 x 326
B26x 15 34 15 %522
522 x 15 35 156 x 159
156 A.UZF. 36 156 x 184
o 159 x 156 37 156 x 255
10 184 x 156 38 156 x 326
n 255 x 156 39 156 x 522
12 326 x 156 40 159 x 184
13 522 x 156 41 159 x 255
14 159 A.UZF. 42 159 x 326
15 184 x 159 43 159 % 522
16  P55x159 44 184 x 255
17 B26x 159 45 184 x 326
18 [522x159 46 184 x 522
19 184 A.UZF. 47 55 % 326
R0 P55x 184 48 255x%522
D1 1326 x 184 49 B26x522
D2 b22x184
23 55 .U.ZF.
P4 B26x255
25 522 x 255
D6 R26 A.UZF.
127 522 x 326
8§ 522 A.UZF.

* Ankara Universitesi, Ziraat Fakiltesi Materyali

"Cizelge 3.3°den de anlagilacagi gibi 1, 8, 14, 19, 23, 26 ve 28 nolu materyal ebeveyn

_ hatlardir,

3.3. Yontem

.3.3.1. Melezlerin elde edilmesi

Aragtirmada kullamlan 7 hat resiprok olarak  melezlenmiglerdir. Yapi her hat
.melezlemelerde hem ana hem de baba olarak kullamlmgtir. Boylece 42 melez
f‘kombinasyonu (n(n-1)= (7 x 6= 42)) elde edilmistir. Melezlemeyi kolaylagtirmak igin
miimkiin oldugu kadar esgzamanli ¢igeklenen hatlar segilmig veya erken gigeklenenlerin
polenleri alimp, petri kaplarinda buzdolabinda .muhafaza edilmislerdir. Melezleme a
yapilacak olan anag hatlar, 2 m enindeki ve. 2 m boyundaki parsellere 40 cm sira

arastyla, 3 tekerriirlii olarak tesadif bloklar1 deneme desenine gore ekilmiglerdir. Ekim

22




iglemi, tarla hazirhigimin tamamlanmmyl# 01-10-1998 tarihinde, her bir parselde beg
sira olacak sekilde elle yapilmig ve daha sonra iizerinden merdane gegirilerek toprakia
tohumun daha iyi temas etmesi saflanmigtir. Melezleme Oncesinde ana ve baba
bitkilerin tomurcuklan kesekagidi ile izole edilmis; ana olarak segilen bitkilerin uygun
durumdaki gigek tomurcuklannin polen keseleri agtlmadan ve stigmaya zarar vermeden
uzaklagtinlmustir. Iyi sonug almak iqin melezleme iglemlerinin 6zellikle sabah erken
saatlerde yapitlmasina 6zen gosterilmistir. Bir sonraki yil yapilacak olan verim
denemeleri igin, melezlemeler sonucunda her bir melezlemeden en az 30’ar adet kapsiil

elde edilmigtir. Ayrica ana-baba hatlarda kendileme de yaptlmigtir.

3.3.2. Verim denemeleri .

2000 yilinda, elde edilen melezler atalan ile birlikte kismen dengede latis deneme
desenine gore 3 tekerriirli kighk olarak ekilmislerdir (Manas, 1970). Ekim, markérle
agilan siralara topragin tavh oldugu bir donemde 5.09.1999 tarihinde 40 cm sira arasi ile
yapilmugtir. Sra iizeri mesafe ilkbaharda yapilan seyreltme ve teklemelerle 10 cm olarak
alinmigtir. Deneme desenine gére her bir blokta 7 adet hat x 7 = 49 adet parsel
bulunmaktadir. Parsellerin uzunlugu 3 m, eni 2 m olacak sekilde toplam parsel alan: 6
m?, her bir blogun alami da 294 m? dir. Toplam deneme alam yollar dahil 910 m” dir.

3.4. Verilerin Elde Edilmesi

Bu aragtirmada kullamlan, kislik olarak ekilmis olan 42 melez dél ve 7 anagta baz
fenolojik ve morfolojik géziemler ile morfolojik ve agronomik olgiimler yapilmistir. Bu
gozlem ve Olgimlerde daha 6nce bu konuda yapilmig olan bazt aragtiricilarin
¢aligmalarindan (Morice ve Louarn, 1971), (Khanna ve Shukla, 1983), (Veselovskaya,
1976) yararlaniimistir.

3.4.1. Fenolojik gozlemler
Cikis siiresi: Parsellerde bitkilerin yaklagtk yansmin (%50) ekimden sonra toprak

yiizeyinde gorildiikleri tarih, ¢ikig tarihi, ekimden bu tarihe kadar gecen siire de ¢ikis

siirest olarak kabul edilmigtir.
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* Sapa kalkma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin yaklagtk yarisinin tepe siirgiinlerinin

uzamastyla agifa gikan ana sapin goriindiZi tarih sapa katkma tarihi ve ekimden bu
tarihe kadar gegen silre ise sapa kalkma siiresi OIM kabul edilmigtir.

Tomurcuklannia siiresi:  Parsellerdeki  bitkilerin  yaklagtk yansimn  gigek
tomurcuklarinin gorindugi tarih tomurcuklanma tarihi, ekimden bu tarihe kadar gegen
stire tomurcuklanma tarihi olarak kabul edilmistir.

. Sapa kalkma-tomurcuklanma siiresi: Parsellerdeki bitkilerde sapa kalkma tarihinden

tomurcuklanma tarihine kadar gegen siire olarak kabul edilmistir.

Tomurcuklanma-ciceklenme  siiresi: Parsellerdeki bitkilerde tomurcuklanma
tarihinden gigeklenmenin yaklagtk yansinin tamamlandift tarihe kadar gegen siire

olarak kabul edilmistir.

'Ciceklenme-olgunlasma siiresi: Parsellerdeki bitkilerin gigeklenme tarihinden itibaren,
bitkilerin yansindan fazlasinin (yaklagik %75) olgunlastifi donem olan olgunlagma
tarihine kadar gegen giin olarak kabul edilmistir.

3.4.2. Morfolojik gbzlem ve Slgiimler

Cigek rengi, pusluluk, tohum rengi gibi morfolojik gozlemlerde parsellerdeki tiim
bitkiler dikkate alinirken; morfolojik ve agronomik lgiimlerden bitki boyu, bitki bagina
kapstil say1si, kapsiilde tepecik sayisi, kapsil uzunlugu, kapsiit genisligi, bitki bagina
.fohum verimi, bitki bagina kapsiil verimi gibi karakterler i¢in her bir parselden segilen

10 bitki iizerinde dl¢iim yapilmugtir,

. Cicek rengi: Haghag bitkisinde beyaz ve viyole gigek renkleri gériilmektedir. Ancak
yabanci déllenme sonucunda &zellikle viyole renkli ¢igeklerde ton farklihifh
olabilmekte; tag yapraklarin taban kisminda kéyu bir benek bulunmaktadir. Beyaz
‘giceklilerde de viyole gigeklerden toz aldiktan sonra tag yapraklarin taban kisminda

" viyole benekler gdzlenmektedir. By ¢alismada tim gigek renkleri her bir parsel igin .

kaydedilmisgtir.
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Pusluluk: Kapsiiller iizerinde bir mumsu tabakanin olup olmay1s1 genotipe baglidir ve
pusluluk &zelligi kapsiil heniiz yesilken ve olgunlastifinda rahatga goriilebilmektedir.
Pusluluk 6zellikleri kapsiiller ¢izim olgunluguna geldikleri donemde kaydedilmigtir.

Tohum rengi: Haghas bitkisinde beyaz, sari, pembe, mavi, gri, kahverengi ve yesil
(nefti) gibi gesitli tobum renkleri gorilmektedir. Ulkemizde yaygin olarak gbriilen
tohum renkleri sari, mavi ve beyazdir. Tohum renginin genotipe bagl: olusu ve gevre
etkilerine gore degisiklik gdstermemesi nedeniyle ¢aliymada kullanilan hatlarin tohum
renkleri, ekimden &nce .kaydedilmis ve g¢aliymada agilmanin olup olmaﬂnﬁ: da

belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkide kék bogazindan ana
kapsiiliin baglandifn yere kadar olan mesafe metre ile Slgiilerek tespit edilmigtir.

Bitki basia kapsiil sayis: (adet): Parsellerden tesadiifi olarak segilmis olan 10 bitkinin
kapsiilleri sayilarak bitki sayisina bdliinerek bulunmustur,

Kapsiilde tepecik sayisi (adet): Haghag kapsiillerinin stigmas1 pargali bir durumda
olup, stigma 1ginlarinin her birt kapsil igindeki plasentaya karsilik gelir. Kapsul plasenta

sayisint belirlemek i¢in kapsiilde tepecik sayist tespit edilmigtir.
Kapsiil uzunlugu (cm): Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkinin ana kapsiillerinde,
sapin sona erdigi en ist bogum ile stigmanin en {ist noktas: aras1 kumpasla 8lgitlerek

bulunmustur.

Kapsiil genisli§i (cm): Parsellerden tesadiifen se¢ilmis olan 10 bitkinin ana

kapsiillerinde, kapsiiliin en genis kismi kumpasla dl¢iilerek bulunmugtur.

Kapsiil indeksi: Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin ana kapsiillerinde 6lgtilen

kapsiil uzunlugu degerinin kapsiil genisligi degerine bélitnmesi ile bulunmustur.
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Bitki bagina kapsiil verimi (g): Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin kapsiilleri
toplanarak kesilmis, tohumlar1 ¢tkariimuig ve kalan bog kapsiiller tartilip bitki sayisina

boliinerek bulunmustur.

" Bitki bagma tohum verimi (g): Secilmis olan 10 bitkinin tohuimlari  toplanarak

tartilmig; bitki sayisina béliinerek tohum agtrhiklart bulunmustur.

Dekara kapsiil ve tohum verimleri (kg/da): Parselde kalan bitkilerin verimlerine,
“segilen bitkilerin kapsiil ve tohum verimleri ilave edildikten sonra parsel verimi, bundan

yararlanilarak da dekara verim hesaplanmigtir.

3.4.3. Analizler

Her parselden tesadiifi olarak se¢ilmis olan ve dlgiimleri yapilan bitkilerin kapsiilleri bir

~ araya toplanarak Tarla Bitkileri Bolimi’nde bulunan degirmen ile ogitilmustar.

 Ogiitiilen bu materyaller kiigiik naylon torbalara doldurularak, etiketlenmistir, Daha
sonra bu numuneler Afyon Alkaloidleri Fabrikast Laboratuvarlarinda morfin analizi

“yapilmak iizere Bolvadin’e génderilmistir.

_Tim morfin analizlei HPLC (Yiiksek Basingta Likit Kromatografisi) cihazinda
_yapilmugtir. Morfin analizlerinin pahali olmas: nedeniyle Fabrika’dan gelen talep

tizerine morfin analizleri tek tekerriirlis olarak yapilmigtir,

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

3.5.1. On varyans analizi

Melezlemelerden elde edilen 42 adet melez hat ve 7 anag bitkiden elde edilen deZerler

kismen dengede latis deneme deseninin hesaplama yontemine gore degerlendirilmis, F

degerleri bulunmus ve AOF (Asgari Onemli Fark) testi uygulanmistir (Manas, 1970;
. Diizgiines vd., 1987).

3.5.2. Melez giicii, heterosis ve heterobeltiyosis

: Incelenen karakterlere ait varyans analizi sonuglarindan anag ve F; ortalamalar

arasindaki farklar bulunarak melez giicii orani hesaplanmstir (Giiler, 1977, Kaymak,
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1980). Melez giicii, F1 melezlerinin anaglar ortalamasma (AO) gore % olarak asagidaki

formii! ile bulunmustur,

Melez giicii (H) =F; — AO/ AO x 100
AO = Anaglann ortalamasi = 1. Anag+ 2. Anag/2

Heterobeltiyosis: F; déllerinin iistiin anagtan farkhlifinin % olarak ifadesidir.
Heterobeltiyosis (Hb) = Fy — UA / UA x 100 formiiliiyle bulunmustur.

3.5.3. Genel ve izel kombinasyon uyugmasi

Bu aragtirmada ele alinan karakterlerin genel ve 6zel kombinasyon uyugmast da
hesaplanmgtir. Bilindigi gibi genel kombinasyon uyusmas: bir anacin melez
kombinasyonlarindaki ortalamaya etkisini; 6zel kombinasyon uyusmas: ise kendilenmis
hatlarin melez déllerinin, anaglann ortalamasina gére daha iyi veya kot oldugunu

gosterir.

Genel ve 6zel kombinasyon uyugmasi Griffing (1956) tarafindan geligtirilen metoda

gore, yani anaglarin ve melezlerin birlikte denendigi modele gore analiz edilmistir.

F1 melezleri ve anaglar arasinda yapilan varyans analizinde farkin 8nemli oldugu tespit
edildikten sonra genel ve 6zel kombinasyon uyusmasinn onemliliginin kontroliine
gecilmistir. Aragtirma sonuglan da yukarida belirtilen sira dahilinde ayr1 ayr1 iglenerek

verilmigtir.
Griffing (1956)’in verdigi metodlardan birisi olan Metod I'de bildirilen, genel ve 8zel

kombinasyon uyusmas: ile bunlarin varyans analizlerinin hesaplanmasinda kullanilan
formiiller agagida gdsterilmistir (Kaymak, 1980),
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Varyans analizi:

%

. :1 Genel uy ism

[Ozel uyusm'av P(P-1)/2 Ss M,
IResiproketki .~ . P(P-1)2 Se M,
RRITR m Me

Hata -

" Genel kombinasyon uyusmast (Sg) = 1/ 2P Z (x; +x;)* - 2/ P* (x.)?
: i

" Ozel kombinasyon uyugmast (Ss) = 1/ 2 Z x; (x5 + %) — 1/ 2P Z(x; + x:)* + 1/ P*(x )°

Resiprok etki

Hatlarin genel uyugma etkisi (g;) = 1/ 2P (x; +%;) - 1/ P (x.)

Hatlarin 6ze! uyusma etkisi (S;) =1/2 (x5 +x3) — /2P (x; +x;+ % +x3) + 1/ P’ (x.)

‘Hatlann resiprok etkisi

(S)=1/2Z Z(x; - x)°

() = 1/2 (%5 - %)
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P = Ebeveyn adedi
x;, = i’nci erkek ebeveyn degeri
X = j’nci digi ebeveyn degeri
X, = Denemedeki biitiin varyantlar toplam1
Xij = Bir meleze ait F; degeri (6r; Ax B)
X = Bir meleze ait resiprok F; degeri ‘(ér; Bx A)




4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1, Fenolojik Gozlem Sonug¢lan ‘

Haghag hat ve melezlerinde gozlenmis olan ¢ikig siiresi, sapa kalkma sdresi,
tomurcuklanma siiresi, ¢igeklenme siiresi, olgunlagma siiresi, sapa kalkma-
tomurcuklanma siiresi, tomurcuklanma-gigeklenme siiresi ve ¢igeklenme-olgunlagma

siiresinden olugan fenolojik gézlem'sonucla.n toplu olarak ¢izelge 4.1°de gosterilmigtir.

4.1.1. Cikas siiresi
Kishk ekilenlerde gikig siireleri hat ve melezlere gére 17 ile 26 giin arasinda deBigmistir.
En erken ¢ikiy siiresi 3 numaral melezde (17 giin); en geg gikis siiresi de 10, 16 ve 29

numarali melezlerde (26 giin) gézlenmigtir.

4.1.2. Sapa kalkma siiresi
Aragtirmada kullamlan materyallerin sapa kalkma siireleri 191 giin ile 201 giin arasinda
degigmistir. Bunlardan en erken sapa kalkma siiresi 3 numarah melezde (191 giin); en

gec sapa kalkma stiresi ise 10 ve 30 numarali melezde (201 giin) gozlenmistir,

4.1.3. Tomurcuklanma siiresi
Hat ve melezler tomurcuklanma siiresi bakimindan 213-227 giin arasinda degisen
degerler gostermislerdir. En erken tomurcuklart gozlenen melezler 3, 27, 47 ve 48

numarah (213 giin); en ge¢ tomurcuklanan ise 11 numarali melez (227 giin) olmustur.

Erdurmug ve Ones (1990), kishk haghaglarda tomurcuklanmamin 190-200 giinde
basladiin, bu siirenin yazliklarda 50-60 giin arasinda oldugunu, bundan yaklagik 9-13

glin sonra gigeklerin goriilmeye basladigim bildirmiglerdir.

4.1.4. Ciceklenme siiresi
Cigeklenme stiresi bakimindan hat ve melezler 206 giin ile 224 giin arasinda degisim
gostermiglerdir. Bunlardan en erken ¢igeklenen melez 16 numarali (206 glin), en geg

ciceklenen ise 11 numarali (224) melez olmuglardir.
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izelge 4.1. Haghag hat ve melezlerinden elde edilen fenolojik gozlem sonuglar: (giin)
Hatno [Cikigsiiresi Sapa |Tomurcuk| Ciceklen- [ Olgunlag- { Sapakalk- |Tomurcuk-|Cigeklen-
kalkma me ma tomurcuk | giceklen | olgunlag
1. 1. anag) 19 175 200 217, 247 25 9 38
2. _(2x1) 21 176 197 215 . 247 21 10 40
3. (3x1) 17 174 196 212 247 22 8 43
4. (4x1) 20 176 198 215 245 22 9 38
5. (5xD 22 174 195 214 - 247 21 11 41
6. (6x1) 25 170 195 213 246 25 10 41
7. (1) 25 174 197 214 243 23 9 42
8. 2. anag 18 179 203 221 255 24 10 42
9.  (3x2) 21 178 195 211 246 17 8 43
110, (4x2) 26 175 © 200 217 250 25 9 41
11. (5x2) 19 181 208 224 258 27 8 42
C12, (6x2) 22 178 203 220 251 25 9 39
13, (7x2) 22 178 204 222 252 26 10 38
14. 3. anag 23 176 193 21 1243 19 8 40
15. (4x3) 21 178 98 211 244 20 5 41
16. (5x3) 26 170 192 206 239 22 6 41
17. (6x3) 24 172 196 209 244 24 s 43
18. (7x3) 18 180 202 216 250 22 6 42
19. 4. anag| 24 174 197 211 242 23 6 39
20. (5x4) 23 172 197 210 . 242 25 5 40
21. (6x4) 19 177 201 214 245 24 5 39
- B2, (7x4) 19 177 200 215 247 23 7 40
23. 5.anag| 22 177 196 214 249 19 10 43
. 4. (6x5) 24 173 194 213 247 21 11 42
. 25, (7x5) 25 172 194 211 245 22 9 42
6. 6. anag| 19 176 197 215 251 21 10 44
27, (7x6) 22 172 191 208 243 19 9 13
128, 7. anag 22 173 192 210 243 19 10 41
29. (1x2) 26 174 199 217 247 28 10 38
30. (1x3) 24 177 202 221 250 25 11 37
31, (1x4) 19 178 203 222 253 25 i1 38
32. (1x3) 18 180 204 223 233 24 11 38
33. (1x6) 18 178 202 221 253 24 11 42
34, (IxD 22 174 198 216 246 24 10 38
B5. (2x3) 21 178 200 219 248 22 11 37
36. (2x4) 24 174 199 216 246 25 9 38
.. B7._(2x5) 22 175 201 216 249 26 7 41
B8, (2x6) 21 176 200 216 247 24 8 39
B9. (2x7) 20 179 200 217 249 21 9 40
40. (3x4) 19 177 197 215 246 20 10 39
<. @l (3x5) 23 176 194 213 243 - 18 11 38
.- 42, (3x6) 21 178 197 215 243 19 10 36
#3. 3x7) 21 177 194 213 244 17 11 39
H4. (4x5) 18 178 197 215 250 19 10 43
U5, (4x6) 22 171 192 209 246 21 9 37
‘B6. (4x7) 19 174 195 213 247 21 10 42
U7. (5x6) 20 172 193 209 246 21 8 45
8. (5x7) 23 173 190 208 246 17 10 46
- #9. (6x7) 24 172 193 211 - 249 21 10 46
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Bernath vd. (1988), uzun giin ve tropik kosullarda yetistirmis oldugu hashaslarda
cigeklenme siiresini ekimden sonra Avrupa gesitlerinde 68-70 giin; Afganistan
cesitlerinde 58-60 giin; Hindistan gesitlerinde ise 55 giin olarak belirlemiglerdir.

Glmiigcii ve Arslan (1999), yirattiikleri bir galismada kiglik haghaglarda ¢igeklenme
siiresini 192-211 giin; yazliklarda ise 81-96 giin arasinda degistigini belirlemiglerdir.

4.1.5, Olgunlagma siiresi
Olgunlagma stiresi bakimindan haghaglar 239 giin ile 258 giin arasinda degisim
gostermislerdir. Bunlar arasinda en erken olgunluga gelen 16 numaral: melez (239 giin),

en geg olgunluga gelen ise 11 numaral melez (258 giin) olmustur.

Gumiiseit ve Arslan (1999), yaptiklar galigmada kiglik ekilen hashagslarda olgunlagma
stiresini 223-254 gin arasinda; yazlik ekilenlerde ise 103-115 giin arasinda degistigini

tespit etmiglerdir.

Erdurmus ve Ones (1990), tohumlarin ekilmesinden kapsiillerin kurumasina kadar
gecen sirenin, kiglik haghagta 270-280 giin, yazliklarda ise 110-128 giin arasinda
degistigini bildirmislerdir.

4.1.6. Sapa kalkma-tomurcuklanma siiresi
Sapa kalkma ile tomurcuklanma arasinda gegen siire hat ve melezlerde 17 giin ile 27
giin arasinda de@ismistir. Haghaslar arasinda bu siirenin en kisa oldugu melezler 9, 43

ve 48 numarali (17 giin), en uzun olan ise |1 numarali melez (27 giin) olmustur.

4.1.7. Tomurcuklanma-giceklenme siiresi

Hashaslarda yapilan gozlemlerde tomurcuklanma ile ¢igeklenme arasindaki siirenin 5 ile
11 giin arasinda degistigi tespit edilmigtir. Bu siirelerden en az olamina 15, 17, 20 ve 21
numaralt melezler (5 giin), en uzun olanma ise 5, 24, 30, 31, 32, 33, 35, 41 ve 43

numarali melezler (11 giin) sahip olmuslardir.
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" Erdurmug ve Ones (1990), kishk haghaglarda tomurcuklanmanin 190-200 giinde
bagladigini, bu stirenin yazliklarda 50-60 giin arasinda oldugunu, bundan yaklagtk 9-13

giin sonra gigeklerin gérilmeye bagladigin bildirmiglerdir.

418 Ciceklenme-olgunlagma siiresi

‘Haghag hat ve melezlerinde gigeklenme-olgunlasma arasinda gegen siire 36 giin ile 46
. gln arasinda degisim gdstermistir. Bu strenin en kisa oldugu melez 42 numarah (36
giin), en uzun olanlar ise 48 ve 49 numaral: melezlerdir (46 giin).

Tookey vd. (1976), ana kapsiilin gigeklenmeden sonra 8-16 giinde maksimum
bitytikliifiine ulastigini, gigeklenmeden 40 giin sonra da olgunlufa geldigini

bildirmislerdir.

4.2. Morfolojik Gizlemler
Hashas hat ve melezlerinde gézlenen gigek rengi, pusluluk ve tohum renginden olusan

morfolojik gozlemler gizelge 4.2"de toplu olarak gosterilmigtir.

4.2.1, Cicek rengi
Yapilan gézlemlerde aragtirmada kullamlan haghag hatlarmnin ¢igek renklerinden beyaz,
.. viyole ve viyole benekli beyaz renkleri tespit edilmigtir.
Beyaz renk: Yalmzca beyaz renkli ¢igeklerin gézlendigi hat ve melezler 1, 8 ve 26
" numaralt hatlar ile 2, 6, 29 ve 33 numarali melezlerdir. Beyaz rengin gdzlenme oram
%100 olmustur.
Viyole renk: Yalmzca viyole renk 14, 19, 23 ile 28 numarali hatlarda ve 28 adet
melezde goriilmiistiir. Bu rengin gézlenme oram %95-100 arasinda olmustur.
Viyole benekli beyaz: Bu ¢igcek rengi bir gegis formu olup; bu ¢igek rengine sahip

melez sayis1 10 kadar olmustur.

'4.2.2. Pusluluk
Yiriitiilen bu arastirmada kullanilan hem anag hatlarda, hem de melezlerde pusluluk
gozlenmis olup, pusluluk oranlan %75 ile %100 arasinda deBigmistir. Pussuz hatlara

rastlanmamistir,
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Cizelge 4.2. Haghas hat ve melezlerinde gézlenen morfolojik gozlem sonuglarn

Hat no Cigek rengi " [Pusluluk ‘Tohum rengi
Beyaz |[Vivole| Viyole benekli beyaz | (%) Beyaz Mavi Yesil Pembe
1. l.anag| + 100 v
b @x1) | 1 100 v
3. (3x1) v 90 J
b @xD N 75 v
5. (5x1) N . 100 J
5. (6x1) | v 80 N
7. (Ix) v 80 v
8. 2.anag| ) 100 A
9, (3x2) v 90 N
10. (4x2) v 30 N
11. (5x2) v 100 v
12. (6x2) v 30 v
13. (7x2) v 90 v
14. 3. anag v 90 v
15. (4x3) v 80 v
16. (5x3) v 90 v
17. (6x3) v 80 N
18. (7x3) v 90 v
19. 4. anag v 75 ]
0. (5x4) v 85 v
1. (6x4) N 85 N
2. (7x4) N 75 v
D3. 5. anag v 100 v
4. (6x5) B 90 v
25. (7x5) v . 90 v
6. 6. anag] 75 v
R7. (7x6) vV 85 v
8. 7. anag v 80 v
R9. 1x2) | 100 v
30. (1x3) N 90 v
B1. (1x4) N 80 N
32. (1x5) N 100 v
B3. (Ix6) | 75 v
B4. (1x7) v 85 v
B5. (2x3) N 90 J
36. (2x4) v 85 N
37. (2x5) J 100 v
38. (2x6) v 80 N
9. (2x7) v 80 v
40. (3x4) «l 85 v
41. (3x5) N 90 V
42. (3x6) v 75 I
43. 3x7) N 80 v
44. (4x5) v 90 v
45. (4x6) v 85 N
46. (4x7) v 80 v
47. (5x6) I 80 v
8. (5x7) v 85 v
49, (6x7) v 80 v
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'4.2.3. Tohum rengi .
* Yiiriittilen bu aragtirmada gozlenen tohum renkleri beyaz, mavi, yegil ve pembedir. Bu
-renklere sahip olan haghag hatlan goyle siralanabilir:
Beyaz renk: Yalnizca beyaz renkli tohumlara sahip olan hat ve melezler; 1, 8 ve 26
numaral: hatlar ile 2, 6, 29 ve 33 numaral melve.z']erdir‘
Mavi renk: Yalmzca mavi renk tohumlarin gézlendigi hat ve melezler; 14, 19, 23 ve 28
numarals hatlar ile 4, 5, 9, 10, 11, 13, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 24, 25, 27, 30, 31, 32, 34,
35,37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 46, 47, 48 ve 49 numa‘fah melezlerdir.
Yesil renk: Yalnizca yesil renkli tohumlar 3; 7, 21, 36 ve 38 numarali melezlerde
'gﬁzlenmislerdir.
Pembe renk: Yalniz pembe renkli tohumlann gozlendigi hatlar 12 ve 45 numarali

melezlerdir.

. Buradan da anlasildig gibi, bu galigmada kullamilan hatlarin iigii beyaz, dordii mavi
tohumlu iken, melezlerin biiyikk bir kisminda (31 adet) tohum rengi mavi olmustur.

" Anaglarda olmayan yesil ve pembe renkler de melezlerde ortaya gtkmgtir.

4.3. Anac Hatlar ve Melez Hatlarm Kargilagtirtimasi
Aragtirmada kullanilan hatlar ve melezleri ele alman bazi karakterler bakimimdan
.yapilan 6n varyans analizi sonuglarina goére birbirleriyle kargilagtirimislardir. Bu

_sekilde elde edilen sonuglarin daha iyi degerlendirilebilecegi diigiintilmiigtiir.
4.3.1. Bitki boyu (cm)
Haghaglarin bitki boylarina ait varyans analiz tablosu 4.3.1’de, ortalama degerler ve

olusan farklt gruplar gizelge 4.3.2"de gosterilmigtir.

Cizelge 4.3.1°den de gorilecegi gibi, kisltk hashaglarda bitki boylar1 arasindaki farklar
‘istatistiksel olarak 6nemli gikmslardir.
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Cizelge 4.3.1. Anag hatlar ve melezlermm bitki bqylarma ait varyans analiz tahlosu

VK 8Dy KT, g KO L
Genel:! 146 5851.028

‘Tekerriir - 2 113.583 56.792 1.5107
‘Genotipler: 48 2128.524 44.344 1.1796**
‘Hata' 96 3608.921 37.593

**) Istatlstlksel o]arak %]1 seviyesinde dnemli

Haghaslarda olgtilen bitki boylart 99.33-116.1 cm arasinda degismis ve 7 farkh grup
olusmustur. Bunlardan en digiik bitki boyu degeri 19 (4. anag) numarah hatta (99.33
cm), en yiksek bitki boyu degeri de 35 (2x3) numarali melezde (116.1 cm)
gozlenmistir. Bu karakter bakimindan ilk siradaki 35 (2x3) numarali melez (116.1 cm)
ile 32. siradaki 40 (3x4) numarals melez (106.4 cm) istatistiksel olarak ayni grupta yer
almiglardir. Anaglar arasinda en yﬁksek bitki boyuna sahip 1 (1. anag) numaral hat
(107.7 cm) ancak 28. sirada yer alabilmigtir. Buradan da anlagilacag: gibi, siralamanin
iist siralarinda gogunlugu melez hatlar almiglardir. Ayrica en son sirada yer alan 19 (4.
anag) numaralt hat (99.33 cm) ile 20. sirada yer alan 13 (7x2) numarali melez (109.1)

istatistiksel olarak aym grupta yer almiglardir.

Cizelge 4.3.2°den de anlastlaca@: gibi, melezlerin bitki boyu ortalama degeri hem genel
ortalamadan hem de anaglar ortalamasindan daba yiiksek ¢ikmigtir. Dikkat edildiginde,
bitki boyu igin genel ortalama 108.07 cm, anaglar ortalamast 104.5 cm iken, melezler

ortalamast 108.7 olmusg, buradan da melez giicii etkisinin ortaya ¢iktig1 anlagilmaktadir.

Istkan (1957), Anadolu haghaglarimn ortalama bitki boylarimin 80-100 cm arasinda
oldugunu bildirmigtir. Karadavut (1994), yinitt{iti ¢aligmada bitki boyu degerlerini
22.2-99.7 cm arasinda bulmugtur. Erdurmug (1989) yaptig1 ¢aligma sonucunda bitki
boyu degerlerini 79.40-114.65 cm olarak bulmuglardir. Giimiiggii ve Arslan (1999)
yaptiklart aragtirmada yazlik ekilfnis olan haghaslarda bitki boyu degerlerini 60.00-
91.60 cm arasinda, kiglik ekilmfs olan haghaglarda ise 66.35-98.75 cm arasinda

bulmuslardir.

Yapilan bu galigmada elde edilen bulgular ile yukarida ad: gegen arastiricilarin bulgulan
arasinda genelde bir benzerlik vardir. Ancak, burada elde edilen degerler Karadavut
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. (1994) ve Gimiiseli ve Arslan (1999)’1in bulmug olduklar: degerlerden daha yitksek
gikmugtr,
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Cizelge 4.3.2. Anag hatlar ve melezlerinin bitki boylarinin kargilastinimasi (cm)

Sira No Hat No Ortalama (cm)
1 35 [ 116.1 A*
2 33 : 114.4 AB
3 32 113.6 ABC
4. 29 113.5 ABC
5. 42 113.4 ABC
6 6 112.2 ABCD
7 31 111.7 ABCD
8 27 . 111.5 ABCDE
9. 34 . 111.4 ABCDE
10. 30 ) 111.4 ABCDE
11. 38 111.4 ABCDE
12. 7 111.2 ABCDE
13. 11 111.1 ABCDE
14, 12 111.1 ABCDE
15, 25 : 110.8 ABCDEF
16. 24 110.8 ABCDEF
17 21 110.7 ABCDEF
18. 16 110.2 ABCDEF
19. 44 109.5 ABCDEF
20. 13 109.1 ABCDEFG
21, 49 109.0 ABCDEFG
22. 48 109.0 ABCDEFG
23. 3 108.9 ABCDEFG
24, 36 108.8 ABCDEFG
25, 47 .| 108.5 ABCDEFG
26. 41 108.3 ABCDEFG
27. 4 108.2 ABCDEFG
28. 1 107.7 ABCDEFG
29, 18 : 106.8 ABCDEFG
30. 9 106.8 ABCDEFG
31. 23 106.8 ABCDEFG
32, 40 106.4 ABCDEFG
33. 20 . 106.2 BCDEFG
34. 8 | 106.0 BCDEFG
35, 46 ’ 105.9 BCDEFG
36. 26 105.8 BCDEFG
37. 10 ‘-1 105.7 BCDEFG
38. 5 .| 105.7 BCDEFG
39. 45 104.7 BCDEFG
40. 17 104.4 CDEFG
41. 15 104.2 CDEFG
42, 28 103.9 CDEFG
43. 37 103.3 DEFG
44, 22 103.3 DEFG
45, 43 103.0 DEFG
46. 14 101.7 EFG
47, 2 101.1 FG
48, 39 . _{101.OFG
49. 19 99.33 G
Genel ortalama . 108.07
Anaglar ortalamasi 104.5
Melezler ortalamasi 108.7

AOF %S: 9.659 %1: 12.81

*) Cizelgelerdeki gruplandirmatar %S°¢ gére yaptlmustir.
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4.3.2. Bitki bagina kapsiil sayis: (adet)
_Hashas hat ve melezlerinin bitki bagina kapsiil sayisina ait varyans analiz tablosu
cizelge 4.3.3’de, ortalamalart ve farkhik gosteren gruplar gizelge 4.3.4°de
gosterilmistir. '

o szelge 4.3.3. Ha haslarm b1tk| basina kapsiil saylsma a1t varyans anahz tabl su

: VK e SDy e KT e K0

; :Genel S 146 97.687 .

|“Tekerriir. . 2 7.517 3.759 7.1438
‘Genotipler: = 48 39.66 0.826 1.5704%*
{Hata i 96 50.509 0.526

*%) [statistiksel olarak %1 seviyesinde dnemli

- Cizelge 4.3.3°de de gorildiigii gibi, hashas hat ve melezlerinde bitki bagina kapsiil
sayilan istatistiki agidan %1 diizeyinde 6nemli gtkmiglardir.

. Cizelge 4.3.4°den de anlagilacag: gibi, hashaglarda itk bagina kapsil sayisi
ortalamalart 2.93 ile 5.53 adet arasinda degigmis ve 8 farklt grup olugmustur. Bitki
bagina kapsiil sayisi en az 2 (2x1) numarah melezde (2.93 adet), en fazla olan ise 21
(6x4) numarah melezde (5.53 adet) bulunmustur. En fazla kapsiil sayisina sahip olan 21
(6x4) numarali melez (5.53 adet) ile 23. sirada yer alan 46 (4x7) numarali melezin (4.37
adet) ortalamalan arasinda istatistiksel olarak 6nerﬁ]i bir fark goriilmemigtir. Aymi
sekilde 31. srrada yer alan 32 (1x5) numarall melezin bitki bagina kapsiil sayisi
ortalamasi (4.07) ile son sirada yer alan 2 (2x1) numaralt melezin ortalamas: (2.93) da

Jistatistiksel olarak aynt grupta yer almiglardir,

Cizelge 4.3.4’¢ dikkat edilirse bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan genel ortalama
: 422 adet, anaglar ortalamast 3.77 adet ve melezler ortalamasi da 4.30 adet olarak
hesaplanmistir. Buradaki sonuglarda da melezler ortalamasinin hem genel ortalamayi
hem de anaglar ortalamasmni gegtigi gorilmektedir. Bitki boyu gibi, bitki bagina kapsiil
séylsmdaki bu farklilifin da bitkilerin genetik yapist ve iklim durumu yaninda melez

lgﬁcﬁnﬁn etkisinden kaynaklandifi sdylenebilir.
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Bhandari vd. (1989), dort farkli haghag Gesidine uyguladiklan azotlu giibre miktannda,
gitbrenin 30 kg/ha’dan 90 kg/ha’a gikariimasiyla bitki bagina kapsiil saytsinn 1.25
adetten 3.36 adete ¢iktigini bildirmiglerdir. Erdurmus ve Takan (1991), ortalama kapsil
sayisinin 3.38 adet oldugunu belirtmektédirler. Erdurmug (1989) yiirutmiis oldugu bir
calismada bitki bagina kapsiil sayisim  1.95-7.20 adet olarak tespit etmistir,
Bilyiikkgogmen (1993), yapmus oldufu aragtirmada kapsiil saytsinin 1.30-4.39 adet
arasinda degistigini belirlemistir. "Karadavut (1994), yoruttiigi caligmada kapsiil
sayisinin 1,01-6,17 adet arasinda degistiini vurgulamugtir, Giimiisgi ve Arslan (1999)
caligmalarinda kighk ekilmig olan haghaglarda bitki bagina kapsiil sayist degerlerinin
2.30-9.58 adet; yazlik haghaglarda ise 1.93-3.55 adet arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Yiriitilmiis olan bu ¢aligmada bulunan degerler ile yukarida ad1 gegen arastirictlarin
bulmus olduklar1 bitki basina kapstl sayist degerleri ile benzerlik gostermektedir.
Karadavut (1994) ile Giimiiggii ve Arslan (1999)’un yazlik ekim alt sinir degerleri bu

¢aligmanin sonuglarindan digiik gtkmmistir,
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‘Cizelge 4.3.4. Haghag hat ve melezlerinin bitki bagina kapsiil sayis1 ortalamalarinin

karsilagtiriimas: (adet)
Sira No Hat No Ortalama (adet)
1 21 553A
2, 48 537 AB
3. 13 5.23 ABC
4. 22 4,83 ABCD .
5. 25 4.83 ABCD
6. 4 4.73 ABCDE
7. 49 4.73 ABCDE
18 18 4.63 ABCDE
9. 42 4.63 ABCDE
- (10, 33 4.57 ABCDE
A1 44 4.50 ABCDEF
12. 47 4.50 ABCDEF
13, 7 4.50 ABCDEF
14, 27 4.50 ABCDEF
15. 43 4.47 ABCDEF
16. 24 4.47 ABCDEF
17. 16 4.43 ABCDEF
18. 15 4.43 ABCDEF
19. 10 4.43 ABCDEF
20. 35 4.40 ABCDEF
21. 34 4.37 ABCDEFG
22. 19 4.37 ABCDEFG
123, 46 4.37 ABCDEFG
24. 12 4.33 BCDEFG
25. 17 4.33 BCDEFG
[ 26. 36 4.27 BCDEFG
27. 3 1423 BCDEFG
28. 20 4.20 BCDEFG
129. 11 4.17 CDEFG
30. 31 4.13 CDEFG
31. 32 4.07 CDEFGH
32. 41 4.07 CDEFGH
133, 29 3.97 DEFGH
]34, 45 3.93 DEFGH
35. 23 3.90 DEFGH
36. 40 3.90 DEFGH
37. 38 3.83 DEFGH
38, 14 3.73 DEFGH
139. 8 3.73 DEFGH
140. 39 3.73 DEFGH
41. 37 3.70 DEFGH
42, 28 3.70 DEFGH
" [4s. 30 3.67 DEFGH
44, 6 3.67 DEFGH
{45, 26 3.60 EFGH -
46. 9 3.57 EFGH
47. 1 3.33 FGH
{48, 5 3.20 GH
49. 2 . 12.93H
1 Genel ortalama 4.22
‘| Anaglar ortalamas: 3.77
‘| Melezler ortalamas: 4,30

AGF %S: 1.100 %I1: 1.458
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4.3.3. Kapsiil genisligi (cm)
Haghaglarin kapsiil genigligi degerlerine ait varyans analizi tablosu gizelge 4.3.5’de,
ortalamalart ve olusan farkli gruplar gizelge 4.3.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.3.5. Haghaslarin kapsiil g

=S [
146 - 15.756
2 1,629 0.814 11,1449
48 7.113 0.148 2.0282%*
Hata 9 7.014 0.073

**) Istatistiksel olarak %1 .seviyesinde onemli

Cizelge 4.3.5’den de anlagilacag gibi haghaglarin kapsiil genisligi degerleri arasindaki
farklar istatistiki agidan %1 seviyeéinde dnemli bulunmugtur. Cizelge 4.3.6’ya dikkat
edilecek olursa haghaglarin kapstil genislii ortalama degerleri 4.26 cm ile 5.11 cm
arasinda degigim gostermis ve 14 farkli grup olusmustur. Bunlardan en kigiik kapstil
genigligi degeri (4.26 cm) 19 (4. ana#) numaral: hatta; en biiyiik kapsiil genigligi degeri
ise (5.11 cm) 35 (2x3) numarali melezde gozlenmistir. Ik sirada yer alan 35 (2x3)
numarali melezin kapsiil genisligi degeri (5.11 cm) ile 34. sirada bulunan 47 (5x6)
numarali melezin kapsiil genigligi degeri (4.68 cm) arasinda istatistiki olarak bir fark
gorilmemis ve ayni grupta yer almiglardir. Anag hatlardan 1 (1. anag) numarali hat 4.97
cm’lik kapsitl genisligi degeri ile ancak 12, sirada yer bulabilmis ve istatistiksel agidan
itk siradaki 35 (2x3) numaralt melez ile ayn1 grupta yer almigtir. Ayrica en son sirada
yer alan 19 (4. anag) numaral hat (4.26 cm) ile 31. sirada bulunan 4 (4x1) numaral
melez arasindaki fark da istatistiksel olarak 6nemsiz goriilmiis ve bu iki hat da ayn

grupta degerlendirilmiglerdir.

Cizelge 4.3.6’dan anlagilacag: gibi, kapsiil genigligi bakimindan genel ortalama 4.68
cm, anaglar ortalamasi 4.68 cm ve melezler ortalamast 4.78 ¢cm olmustur. Bu sonuglara
baktlica da yine melezlerin ortalama degerinin genel ve anaglar ortalamasindan daha

yitksek oldugu goze garpmaktadir.

Incekara (1963), hashas kapsiil genisligihin 1-8 cm arasinda bir defer alabilecegini

bildirmigtir. Bitytikgogmen (1993), yaptif1 calismada kapsal genisligi degerlerini 2.43-
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"398 cm arasinda bulmugtur. Giimigell ve Arslan (1999) galiymalarinda kighk
hashaglarin kapsiil genisligi degerlerinin 3.13 ‘cm-ile 4.20 cm arasinda degigtigini
 belirtmiglerdir. :

Yapilan bu caliymada elde edilen kapsill genislifi degerleri Incekara (1963)’mn
bildirdigi degerler arasinda olmug, ancak Biyitkgdemen (1993) ve Giimiisgl ve Arslan
(1999)’1in  caligmalarinda bulduklar1 deSerlerden- daha yitksek ¢ikmugtir. Bunu
melezlemenin etkisi, vejetasyon dénemindeki Baklm islerinin iyi yapilmas: ve yaglslarla.
agiklayabiliriz,
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Cizelge 4.3.6. Hashag hat ve melezlerinin kapsil genislifi ortalamalarinin
kargilagtirilmasi (cm

Sira No Hat No : Ortalama (cm)

1. 35 5.11A

2. 42 : 5.10A

3. 3 5.06 AB

4. 32 5.05 AB

5. 29 5.05 AB

6. 30 5.04 ABC

7. 49 . 5.03 ABC

8. 33 5.00 ABCD

9. 6 _15.00 ABCD

10. 7 4.99 ABCDE

11, 41 4.98 ABCDEF

12. 1 4.97 ABCDEF

13. 31 . 14.94 ABCDEFG

14. 23 4.92 ABCDEFGH

15. 21 4.92 ABCDEFGH

16. 9 4.90 ABCDEFGHI

17. 34 ~|4.90 ABCDEFGHI

18, 44 4.88 ABCDEFGHIJ

19. 18 _|4.86 ABCDEFGHL

20. 11 4.85 ABCDEFGHUK

21, 37 ] 4.85 ABCDEFGHIJK
22. 8 4.83 ABCDEFGHUKL
23, 48 4.82 ABCDEFGHIJKL
24, 38 4.81 ABCDEFGHIJKLM
25, 13 4.80 ABCDEFGHIJKLM
26. 26 4.79 ABCDEFGHIJKLM
27, 24 . {4.77 ABCDEFGHUKLM
28. 46 - |4.76 ABCDEFGHIJKLM
29. 17 4.74 ABCDEFGHUKLM
30. 27 4.73 ABCDEFGHIJKLM
31, 4 - 14.70 ABCDEFGHIJKLMN
32. 40 |4.69 ABCDEFGHIJKLMN
33. 25 4.68 ABCDEFGHIJKLMN
34. 47 4.68 ABCDEFGHIJKLMN
35. 16 4,64 BCDEFGHIJKLMN
36. 43 4.61 CDEFGHUKLMN
37. 14 4.58 DEFGHIJKLMN
38. 15 4.57 DEFGHIJKLMN
39. 12 4.56 EFGHIJKLMN

40. 36 . 14.55 FGHUKLMN

41. 22 4,52 GHUKLMN

42, 20 . |4.50 HUKLMN

43. 10 4.48 IIKLMN

44. 5 4.45 JKLMN

45, 2 4.41 KLMN

46. 45 ~ . {4.40 LMN

47. 39 4.40 LMN

48, 28 4.383 MN

49, 19 426N

Genel ortalama 4.68

Anagclar ortalamasi - 4.68

Melezler ortalamast 4,78
AQGF %35: 0.43 %]1: 0.57
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4.3.4, Kapsiil uzunlugu (cm)
Haghag hatlarinin kapsiil uzunlugu degerlerine ait varyans analiz tablosu cizelge

*4.3.7°de, ortalama degerleri ve farkh gruplar da gizelge 4.3.8’de gosterilmigtir.

“Cizelge 4.3.7. Haghag hat ve melezlerinin kapsii! uzunlugu degerlerine ait varyans

analizi
V.K. S.D. K.T. K.O. F
{Genel 146 5.782
Tekerriir : 2 0.228 0.114 4.3721
Genotipler 48 3.048 0.064 2.4335%*
‘Hata: 00 96 2.505 0.026

*¥Y Istatistiksel olarak %1 seviyesinde dnemli

. Cizelge 4.3.7°den de anlagilacag gibi, kiglik haghaslarin kapsiil uzunlugu degerleri

arasindaki farklar %1 seviyesinde istatistiki bakimdan énemli gikmugtir.

" Cizelge 4.3.8’e dikkat edilecek olursa haghaglarin kapsiil uzunlugu degerleri 3.37 cm ile

E .' 4.35 cm arasinda defisim gostermiy ve 15 farkls grup olugmustur. Kapsiil uzunlugu

degeri en kiigiik (3.37 cm) olan 7 (7x1) numarali melez; en biryiik (4.35 cm) olan ise 48
(5x7) numaral melezdir. [lk sirada bulunan 48 (5x7) numaralt melezin kapsiil uzunlugu
.degeri (4.35 cm) ile 5. sirada bulunan 41 (3x5) numarali melezin kapsil uzuniugu
degeri (4.11 cm) arasindaki fark istatistiki olarak dnemsiz bulunmusg ve aym grupta yer
almiglardir. Anag hatlar arasinda en iyi kapsiil uzunlugu degeri 1 (1. anag) numarah
hatta 4.15 cm ile gdzlenmisg ve bu hat 4. s1rada.kendisine yer bulmustur. En son sirada
yer alan 7 (7x1) numarali melezin kapsil uzunlugu degeri (3.37 cm) ile 30. sirada
" bulunan 8 (2. ana¢) numarall hattin kapsitl uzunlufu degeri (3.68 cm) arasinda da

 istatistiksel olarak bir fark goralmemis ve bu iki hat ayni grubu paylagmglardir.

Cizelge 4.3.8den goritlecegi gibi, kapsiil uzunlugu bakimindan genel ortalama 3.68 cm,
-anaglar ortalamast 3.75 cm ve melezler ortalamasi da 3.76 cm olarak bulunmustur.
'~ Melezler ve anaglar ortalamalari birbirine ¢ok-yakin olarak bulunmug olsa da yine
melezlerin ortalamasinin anaglar ortalamasindan yiiksek oldugu .gdze carpmaktadir.
" 'Buradan yine melezlerin kapsiil uzunlugu ortalamasimin yiiksek olmas: ile melez giicii

etkisinin iligkili oldugu rahatlikla sdylenebilir.



Biyiikgdgmen (1993), yurtttigi caligmada ana kapsiil boylarim 2.76-4.29 cm arasinda
bulmustur. incekara (1963), haghasta kapsiil uzunlugu degerlerinin 1.5-9.0 cm arasinda
olabilecegini bildirmektedir. Giimiiggii ve Arslan (1999), yaptiklant galigmada kighk
haghaglarin kapsiil uzunlugu degerlerini 3.48-4.17 cm arasinda bulmuglardsr.

Yiritilmils olan bu galigmada elde edilen kapsil uzunlugu degerleri, yukarida adi
gegen aragtiricilarin tespit ettikleri kapsiil uzunlugu degerleriyle paralellik gtstermis
olup, Bilyiikgogmen (1993) ve Incekara (1963)un belirledikleri kapsiil uzunlugu

degerleri arasinda yer almiglardir,
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‘Cizelge 43.8. Haghag hat ve melezlerinin kapsiil uzunlugu ortalamalarinin

46

karsilagtiriimast (cm) .
[Sira No Hat No Ortalama (cm)
1. 48 435A
2. 13 4.22 AB
3. 18 4.17 AB
4. 1 4.15 ABC
18. 41 4.11 ABC.
6. 40 4.00 BCD -
7. 14 3.99 BCD
8. 39 3.93 BCDE
.19. 33 3.92 BCDE
10. 23 3.91 BCDEF
1l 11 3.91 BCDEF
12, 31 3.90 BCDEF
13. 44 3.90 BCDEF _
14. 16 3.90 BCDEF
15. 37 3.89 BCDEFG
| 16. 4 3.89 BCDEFGH
17. 47 3.83 CDEFGHI
18. 32 3.82 CDEFGHI)
19. 6 3.81 CDEFGHIJK
20. 43 3.81 CDEFGHLJK
21. 29 3.76 DEFGHUJKL
122, 21 3.75 DEFGHLJKL
23. 45 3.75 DEFGHIJKL
24, 36 3.75 DEFGHIJKL
25, 10 3.74 DEFGHIJKL
26. 30 3.72 DEFGHIKLM
27, 22 3.72 DEFGHIJKLM
28. 12 3.72 DEFGHIJKLM
29. 25 3.71 DEFGHIJKLMN
130. 8 3.68 DEFGHIJKLMNO
131, 42 3.68 DEFGHIJKLMNO
32. 3 3.67 DEFGHIJKLMNO
33, 46 3.63 EFGHDKLMNO
34. 17 3.63 EFGHIJKLMNO
35. 5 3.62 EFGHIJKLMNO
36, 35 3.61 EFGHIDKLMNO
37. 2 3.60 EFGHUKLMNO
38. 19 3.58 FGHUKLMNO
39. 15 3.56 GHUKLMNO
40. 28 3.55 HUKLMNO
41, 34 3.35 HUKLMNO
42, 9 3.53 UKLMNO
43, 20 3.52 JXKLMNO
44. 24 3.50 JKXLMNO
45. 38 3.49 KLMNO
46. 49 3.45 LMNO
47, 26 3.39 MNO
48. 27 3.38NO
49, 7 3370
Genel ortalama 3.68
Anaclar ortalamasi 3.78
Melezler ortalamasi 3.76
AOF %S5: 0.34 %1:0.45



4.3.5. Kapsiil indeksi
Haghag hatlarinin kapsiil indeksleri toplu olarak gizelge 4.3.9’da gosterilmistir.

Kapsiil uzunlugu degerlerinin kapsiil genisligi deBerlerine oram ile bulunan kapsiil
indeksi degerleri, haghas hat ve melezlerinde 0.706-0.902 arasinda degiim gdstermistir.
En diigiik kapsiil indeksi 0.706, 35 (2x3) numarali melezde, en yiiksek ise 0.902, 48

(5x7) numarali melezde bulunmustur,

Cizelge 4.3.9°dan anlagilacagi gibi, kapsil indeksi yoniinden genel ortalama degeri
0.790, anaglar ortalamasi 0.803 ve melezler ortalamas: da 0.787 olarak bulunmustur.
Buradan melezlerin kapsill‘ indeksi ortalama degerinin hem genel ortalamadan hem de
anaglar ortalamasindan daha dilgitk oldugu; ancak genel ortalamaya ¢ok yakin bir
degere sahip oldugu goriilmektedir.

Bityiikgégmen (1993), yaptigt calismada kapsiil indeksi degerlerini 0.67-1.11 arasinda
bulmustur. Erdurmug (1989), yaptig: aragtirma sonucunda kapsitl indeksini 0.62-1.50
arasinda bulmus; Incekara (1949), ise kapsill indeksi degerlerinin 0.43-1.97 arasinda
degistigini ve ortalama 1.00 civarinda oldugunu belirtmistir. Gumiisgli ve Arslan
(1999), yaptiklar: ¢aligma sonucunda yazlik haghaslarda kapsiil indeksi degerlerini 0.97-
1.25, kighk haghaslarda ise 0.90-1.18 arasinda bulmuslardir.

Incekara (1963)’nin bildirdigine g6re hashaglar kapsul indeksine gore 5 gruba
ayrilmaktadir. Buna gore kapsiil indeksi 1.25 ve daha yukar: olanlar oval, 1.05-1.25
arast konik, 1.00-1.05 arasi yuvarlak, 0.75-1.00 aras: figi, 0.75 ve daha asafiist basik
grubuna girmektedir.

Yapilan bu galigmada bulunan degerler sayilan tiim aragtirnicilarin bulduklar: degerlerle

paralellik gostermektedir. Ayrica eldeki degerlere gére hashag materyallerinin kapsulleri
hafif yuvarlak ile bastk grubu arasinda degisiklik géstermiglerdir.
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Cizelge 4.3.9. Haghas hat ve melezlerinin kapsul indeksi degerleri

Hat No Kapsill indeksi
1. 0,835
2. 0,816
3. 0,725
4. 0,828
5. 0,813
6. 0,762
7. 0,675
8. 0,762
9. 0,720
10. 0,835
11, 0,806
12, ) 0,816
13. 0,879
14. 0,871
15, 0,779
16. 0,841
17, 0,766
18, 0,858
19. 0,840
20. 0,782 -
21, 0,762
22. 0,823
23. 0,795
24, 0,734
25. 0,793
26. 0,708
27. 0,713
28. 0,811
29. 0,745
30. 0,738
31 0,789
32, - 0,756
33, 0,784
34, 0,724
35. 0,706
36. 0.824
37. ) 0,802
38. 0,726
39. 0,893
40. 0,853
41, 0,825
42 0,722
43 0,826
4 . 0,799
45 0,852
46, . 0,763
47 0,818
48, 0,902
49. 0,686
Genel ortalama .0.790
Anaglar ortalamast 0.803
Melezler ortalamasi 0.787
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4,3.6. Kapsiilde tepecik sayis1 (adet)
Hat ve melezlerinin kapsiilde tepecik sayilarina ait varyans analizi sonuglan gizelge
4.3.10’da, ortalamalan ve farklihk gosteren gruplar ise ¢izelge 4.3.11°de

gosterilmiglerdir.

Cizelge 4.3.10. Hashaglarin tepecik sayilarina ait varyans analizi

VK- o - S.D. - o KT s b KO R
Genel 146 66.74
Tekerriir 2 . 0.059 0.029 0.1097
Genotipler 48 40.967 0.853 3.1863**
Hata 96 25.715 0.268

**) [statistiksel olarak %1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.3.10°da da goriilecegi gibi haghaslarin kapsiilde tepecik sayilan arasindaki

farklar istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmusglardir.

Yapilan sayimlarda kiglik hashaglanin kapsiilde tepecik sayilar ortalama 11.73-14.30
adet arasinda degismis ve 9 farkli grup olugmustur. Bunlardan en diigitk tepecik sayis:
(11.73 adet) 2 (2x1) numarali melezde, en biiyitk tepecik sayis1 (14.30 adet) ise 6 (6x1)
numarali melezde olmustur. En fazla tepecik sayisinin  gorilldiigi 6 (6x1) numarali
melezin ortalama degeri (14.30 adet) ile 23. sirada bulunan 17 (6x3) numarali melezin
tepecik sayisi (13.50 adet) arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz olup, aynt gruba
girmiglerdir. Anag¢ hatlar arasinda kapsiilde tepecik sayis1 en yiksek olan hat 23 (5.
anag) numaral hat olup, 13.63 adet tepecik sayisi ile ancak 15. sirada yer almig ve ilk

sirada bulunan 6 (6x1) numarah meélez ile ayn gruba girmislerdir.

Cizelge 4.3.11°den anlagilacag: gibi, kapsiilde tepecik sayist bakimindan genel ortalama
degeri 13.30 adet, anaglar ortalamas: 13.10 adet ve melezler ortalamas: da 13.33 adet
olarak hesaplanmistir. Burada da melezlerin ortalamasi genel ortalamaya g¢ok yakin bir

deger almig ancak, yine genel ortalama ve anaglar ortalamasindan yiiksek ¢ikmgtir,
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Cizelge 4.3.11. Haghaslarda kapsiilde tepecik sayilarinin kargilagtiriimast
Sira No Hat No Ortalama (adet)
1. 6 1430 A
12 35 14.10 AB
3. 7 13.97 ABC
4. 38 13.97 ABC
S. 30 13.93 ABCD
6. 27 13.80 ABCDE
7 43 13.77 ABCDE
8. 3 13.77 ABCDE
9. 12 13.77 ABCDE
10. 34 13.73 ABCDEF
11, 49 13.73 ABCDEF
12, 13 13.70 ABCDEFG
13. 9 13.70 ABCDEFG
14, 32 13.67 ABCDEFG
15. 23 13.63 ABCDEFG
16. 42 13.63 ABCDEFG
17. 29 13.60 ABCDEFG
18. 41 13.60 ABCDEFG
19. 18 13.57 ABCDEFG
20. 33 13.53 ABCDEFG
21. 1 13.53 ABCDEFG
122, 11 13.53. ABCDEFG
23. 17 13.50 ABCDEFGH
{24, 16 13.40 BCDEFGHI
25. 8 13.37 BCDEFGHI
26. 21 13.23 CDEFGHIJ
27. 4 13.20 CDEFGHIJ
28. 37 13.20 CDEFGHI)
29. 14 13.20 CDEFGHIJ
30. 36 13.20 CDEFGHIJ
31 26 13.17 CDEFGHI)
32. 31 13.13 CDEFGHIJ
33. 5 13.13 CDEFGHIJ
34. 39 13.13 CDEFGHIJ
35, 40 13.10 DEFGHIJ
36. 48 13.03 EFGHIJ
37. 28 13.00 EFGHLJ
38. 24 13.00 EFGHIJ
39. 20 12.97 EFGHIJ
40, 25 12.97 EFGHl)
41, 47 12.90 FGH1J
42, 44 12.87 GHIJ
143. 46 12.67 HIJ
44. 22 12.63 UK
45. 15 12.63 UK
46, 10 12.60 UK
-1 47. 45 12.40 JXL
48. 19 11.80 KL
49. 2 11.73L
Genel ortalama 13.30
Anaglar ortalamasi 13.10
Meclezler ortalamas 13.33
AOF %5: 0.828 %l1: 1.099
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Erdurmug ve Oneg (1990), kapsilde tepecik sayisinin ortalama 10 oldugunu, Erdurmus
(1989), bu degerleri 9.70-14.55 adet arasinda; Biyiikg¢men (1993), 8.1-11.8 adet
arasinda, Karadavut (1994), 6.40-14.72 adet arasinda degigtigini bildirmiglerdir. Istkan
(1955), haghagin kapsiilde bulunan 4-18 kanath tepecik yildizinin her kanadinin kapsiil

igindeki bdlmeleri birbirinden ayiran plasentalarin birer uzantist oldugunu belirtmigtir.

Giimiiggii ve Arslan (1999), yaptiklari ¢aligmada kislik ekilmis olan haghag hatlarinin
kapsiilde tepecik sayilarini 9.98-12.88 adet arasinda bulmuglardir.,

Yapilan ¢aliyma sonucunda bulunan kapsiilde tepecik sayilar ile yukarida adi gegen
aragtirictlarin - bulmus  olduklari  tepecik sayist degerleri birbirine paralellik

gostermektedir.
4.3.7. Bitki basina kapsiil verimi (g)
Haghaglarin bitki bagina kapsiil verimine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.3.12°de,

ortalamalar ve farklilik gosteren gruplar gizelge 4.3.13"de gosterilmistir.

Cizelge 4.3.12. Hashaslarin bitki bagina kapsiil verimine ait varyans analizi

V.K. S.D. -K.T. - K.O. F.
‘Genel. . : 146 1158.422
Tekerriir 2 1.364 0.682 0.1014
Genotipler 48 510.996 10.646 1.5819%*
Hata 96 646.062 6.73

**y Istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.3.12’den de anlagpilacagi gibi, haghaslarin bitki basina kapsiil verimleri

arasindaki farklar istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmugtur.

Haghas hat ve melezlerinde bitki basina kapstil verimi ortalama 9.22-17.55 g arasinda
degismis ve 10 farkli grup olugmustur, Bitki bagina en disiik kapsiil verimi (9.22 g) 2
(2x1) numarah melezden, en yiiksek bitki verimi ise (17.55 g) 21 (6x4) numaral
melezden elde edilmistir. Ilk sirada yer alan 21 (6x4) numarall melezin bitki bagina
kapsiil verimi (17.55 g) ile 32. sirada bulunan 16 (5x3) numarali melezin bitki bagina

kapsiil verimi (13.53 g) arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz olmug ve aym gruba
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‘girmiglerdir. Anag hatlar arasinda en yiiksek: bitki bagna kapstil verimi 23 (5. anag)
.numaralt hattan (14.65 g) elde edilmig; bu degerle 15. sirada yer almis ve ilk sirada
bulunan 21 (6x4) numarah melezle ayn: grupta degerlendirilmigtir. Aym gekilde 33.
sirada bulunan 10 (4x2) numarali melezin bitki bagina kapsiil verimi (13.31 g) ile son
sirada yer alan 2 (2x1) numarali melezin degeﬁ (9.22) arasindaki fark da istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.3.13’den anlagilacag gibi, bitki bésma kapsill verimi ySniinden genel
-ortalama 13.80 g, anaglar ortalamasi 12,59 g ve melezler ortalamasi da 14.00 g olarak
~ bulunmustur. Ozellikle anaglar ve melezlerin ortalamasina dikkat edilirse, melez giicii
"“etkisi net olarak goriilmektedir. Melezlerin ortalamasi ayrica genel ortalamamn da

uzerinde olmugtur.

Erdurmus (1989), kislik ekim sonuglarinda bitki basina kapsiil verimini ortalama 10.54
g bulmustur. Biiyitkkgdgmen (1993) qallsmasmdé 2.06-5.41 g, Karadavut (1994) ise
0.30-6.48 gibi dugiik deferler elde etmiglerdir. Giimiscii ve Arslan (1999),
gallsmalannda kislik haghaglarin bitki basma'kapsﬁl verimlerini 1.78-6.95 g arasinda

bulmuslardir.

“Yukarida verilen degerlere dikkat edilecek olursa, yiiritiilmiis olan bu ¢aligmada tespit
‘edilen bitki bagina kapsiil verimi degerleri adi1 gegen aragtincilann elde ettikleri bitki
basina kapsill verimi degerelerinden daha yiksek' ¢tkmigtir. Bunu da, melezlemenin .
etkisi yine vejetasyon donemi siresince yapilan uygun bakim iglemleri ile yagigm
‘yeterli olmast ile agiklanabilir. Ayrica Bityiikgdgmen (1993) ve Karadavut (1994) yazhk

-ekim yapmglardir ve yazlik ekimlerde verim digik olmaktadir.
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Cizelge 4.3.13. Hashaglarda bitki bagina kapsiil verimi ortalamalannin kargilagtiriimas:

(2)

Stra No Hat No Ortalama (g)

1. 21 1755 A

2. 48 16.31 AB

3. 42 16.27 AB

4. 25 16.21 ABC

5. 20 16.19 ABC

6. 49 16.14 ABC

7. 35 .15.98 ABC

8. 18 15.93 ABC

9. 13 ] 15.81 ABCD

10. 33 15.57 ABCDE

11. 32 15.19 ABCDEF

12. 11 15.02 ABCDEF

13. 12 14.88 ABCDEFG
14. 36 .| 14.66 ABCDEFGH
15. 23 14.65 ABCDEFGH
16. 19 : 14.62 ABCDEFGH
17. 4 14.59 ABCDEFGH
18. 34 14.55 ABCDEFGH
19. 31 14.43 ABCDEFGH
20. 46 14.42 ABCDEFGH
21, 7 14.40 ABCDEFGH
22, 17 14.30 ABCDEFGH
23. 3 14.29 ABCDEFGH
24. 24 14.28 ABCDEFGH
25. 27 14.12 ABCDEFGH
26. 47 " |14.05 ABCDEFGH
27. 44 13.95 ABCDEFGHI
28. 37 13.74 ABCDEFGHI
29. 22 13.72 ABCDEFGHI
30. 29 13.72 ABCDEFGHI
3t 41 13.66 ABCDEFGHI
32. 16 13.53 ABCDEFGHI
33. 10 . 13.31 BCDEFGHIJ
34. 15 13.25 BCDEFGHIJ
35. 30 : 13.21 BCDEFGHLJ
36. 43 12.84 BCDEFGHIJ
37. 28 12.81 BCDEFGHIJ
38. 6 12.77 BCDEFGHIJ
39. 26 . 112.61 BCDEFGHIJ
40. 40 12.13 BCDEFGHIJ
41, 8 12.06 CDEFGHIJ
42. 38 11.69 DEFGHIJ

43. 45 - {11.41 EFGHLJ

44. 9 11.23 FGHIJ

45. 14 10.72 GHIJ

46. 1 10.63 HIJ

47. 5 9.80IJ

48. 39 9.791

49. 2 9.22]

Genel ortalama 13.80

Anaclar ortalamasi 12,59

Melezler ortalamass 14,00
AOF %S5: 4.1 %1: 5438
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" 4.3.8. Bitki basma tohum verimi ()

. Haghaslarda elde edilen bitki bagina tohum verimine ait varyans analizi gizelge
4.3.14’de, ortalama degerleri ve farklilk gosteren gruplar ise ¢izelge 4.3.15’de

. gosterilmigtir.

Clzelge 4.3.14. Has}ﬁlarda bitki basina tohum venmme alt varyans anahz tablosu

VK [ 7SD” KT, . ] KO. SRR
‘Gent ' 146 2059.768

: 2 64.518 32.259 2.6583
Genotlpler 48 830.253 . 17.297 1.4253%%*
Hata .: oo 926 1164.997 12.135

*) istaiistiksel olarak %1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.3.14’den de goriillecei gibi, haghaslarin bitki bagma tohum verimleri

arasindaki farklar istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli gikmiglardir.

Cizelge 4.3.15’e dikkat edilirse kighk haghaglarda bitki bagina tohum verimi ortalama

14.28-26.00 g arasinda degisiklik gdstermig ve 9 farkli grup olusmusgtur. Bitki bagina
» tohum verimi en digiik (14.28 g) ile 2 (2x1) numarali melezde; en yiiksek ise (26.00 g)
" ile 21 (6x4) numarali melezde bulunmugtur. Bitki bagina tohum verimi bakimindan ilk
sirada bulunan 21 (6x4) numarali melezin degeri (26.00 g) ile 22. swrada  yer alan 16
(5x3) numarali melezin degeri- (20.26 g) arasmdﬁki fark istatistiki olarak Snemsiz
bulunmug ve ayni gruba girmislerdir. Anaglar arasinda bitki bagma en iyi tohum
verimine sahip olan hat 23 (5. anag) numarali hat olmustur ve 19.35 g ile 31. sirada yer

almigtir.

Cizelge 4.3.15’den goriilecegi gibi, bitki bagina tohum verimi ydniinden genel ortalama
19.79 g anaglar ortalamast 17.23 g ve mélezler ortalamas: da 19.97 g olarak
hesaplanmigtir. Melezlerin ortalamasi, genel ortalamadan yiiksek giktig gibi, ézellikle
anagclar ortalamasindan belirgin bir gekilde yiiksek ¢itkmas: dikkat gekicidir.

54



Cizelge 4.3.15. Haghaslarda bitki bagtna tohum verimi ortalamalarinin karsilagtiniimas:

Sira No Hat No Ortalama (g)
i 21 26.00 A
2. 4 . 12343 AB
3. 48 23.49 AB
4 46 23.17 ABC
5. 49 -123.02 ABC
6. 42 23.00 ABC
7. 36 22.43 ABCD
8. 17 ) 21.98 ABCDE
9. 12 21.83 ABCDE
10. 20 . 21.74 ABCDE
11. 13 21.59 ABCDE
12. 33 21.56 ABCDE
i3. 34 . 121.55 ABCDE
14. 35 21.45 ABCDE
15, 25 21.37 ABCDE
16. 27 21.10 ABCDE
17. 32 21.02 ABCDEF
18. 7 20.94 ABCDEF
19. 24 20.92 ABCDEF
20. 47 20.67 ABCDEFG
21, 22 20.49 ABCDEFG
22, 16 20.26 ABCDEFGH
23, 3 20.24 BCDEFGH
24, 31 20.22 BCDEFGH
25. 18 20.20 BCDEFGH
26. 4 20.01 BCDEFGHI
27, 10 : 19.90 BCDEFGHI
28. 11 19.79 BCDEFGHI
29. 43 19.72 BCDEFGHI
30. 6 19.52 BCDEFGHI
31 23 19.35 BCDEFGHI
32. 29 19.24 BCDEFGHI
33. 15 . 19.03 BCDEFGHI
34, 41 19.00 BCDEFGHI
35, 26 18.69 BCDEFGHI
36. 30 18.12 BCDEFGHI
37, 37 17.95 BCDEFGHI
38. 38 ) 17.64 CDEFGHI
39. 40 17.47 CDEFGHI
40. 14 17.19 DEFGHI
41, 9 17.11 DEFGHI
42. 19 17.00 DEFGHI
43, 45 16.90 DEFGHI
4. 28 16.79 DEFGHI
45, 8 | 16.27 EFGHI
46. 1 15.30 FGHI
47. 5 15.00 GHI
48. 39 14.57 HI
49. 2 14.281
Genel ortatama | e
Anaglar ortal 17,23
Melezler ortalamasi 19.97

AOF  %5:5.749 %]1:7.611
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_Erdurmus (1989), yapti#1 ¢aligmada bitki bagina tohum verimini 9.17-22.82 g arasinda

-~ degistigini kaydetmigtir. Biyiikgogmen (1993), aragtirmasinda bu degerleri 2.41-5.99 g;

Karadavut (1994), 0.26-11.66 g; Gumiscl ve Arslan (1999), kishik haghaslarda 2.15-
7.73 g arasinda bulmuslardir.

Novak ve Strakova (1989), 20 tane yerli ve yabanct haghas gesidiyle yaptiklan bir

" aragtirmada bitki bagina tohum verimini ortalama olarak 20.4 g bulmuslardur.

Yapilan bu g¢aligmada elde edilen bitki bagina tohum verimi, yukarida adi gegen
aragtiricilarin bulduklar defierlerden daha yitksek gikmistir. Ozellikle de Biiyiikgdgmen
(1993), Karadavut (1994) ve Giimilseii ve Arslan (1999)1n bulduklan degerlerden
oldukga yiiksek ¢ikmugtir. Novak ve Strakova (1989)'nin belirledikleri degerle ise
paralellik gostermektedir. Bu durum, yer, yil, materyal farkindan ve melezlemenin

etkisinden ileri gelebilir,

4.3.9. Kapsiil verimi (kg/da)
Haghaglardan elde edilen dekara kapsiil verimine ait varyans analiz tablosu gizelge
43.16’da, ortalama degerleri ile farklilk gosteren gruplar ise ¢izelge 4.3.17°de

verilmistir.

re 4.3.16. Haghaglarin kapsiil verimlerine ait v

38316.98
2 451.406 225.703 3.9274
48 32348.612 673.929 11.727%*
96 5516.962 57.468

’;"") Istatistiksel olarak %1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.3.16’ya dikkat edilecek olursa, hasha'élardan elde edilen dekara kapsiil verimi

degerleri arasindaki farklar istatistiki agidan %1 seviyesinde 6nemli gikmuglardar,
" Cizelge 4.3.17°den de anlastlacag: gibi, hashaslarda kapstil verimi degerleri 45.03-133.1
kg/da arasinda degismis ve 11 farkh grup olusturmuglardir. Kapsiil verimi en diigiik

(45.03 kg/da) olan 2 (2x1) numarali melez, en yiiksek (133.1 kg/da) olan hat ise 2!
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(6x4) numarah melezdir, Kapsiil verimi bakimindan ilk siray: alan 21 (6x4) numaral:
melez 133.1 kg/da ile tek basina ayh bir grup olugturmustur. Yine anag hatlar arasinda
kapsiil verim degeri en iyi olan 14 (3. anag) numarali hat 93.87 kg/da verim degeri ile
11. sirada yer almistir. Aynica 42, sirada bulunan 43 (3x7) numarali melezin kapsiil
verim degeri (57.73 kg/da) ile son sirada bulunan 2 (2x1) numaralt melezin kapsiil
verim degeri (45.03 kg/da) arasindaki fark da istatistiki agidan Onemsiz olarak

bulunmus ve ayni grupta yer almiglardir.

Cizelge 4.3.17°de goriilecegi gibi, dekara kapsiil verimi y6niinden tiim melez ve anag
hatlarin genel ortalamasi 77.89 kg/da, anaglar ortalamast 71.22 kg/da, melezler
ortalamast ise 78.97 kg/da olarak hesaplanmistir. Bu degerlerden yine melezler
ortalamastnin hem genel ottalamadan hem de anaglar ortalamasindan daha yuksek bir

deger aldig: anlagiimaktadir.

Erdurmus (1989), yiriitmiis oldugu b.ir calisma sonucunda dekara kapsiil verimi
degerlerini 73.45-173.56 kg/da arasinda; Engin (1995) ise aragtirmasinda ortalama
kapsiil verimlerini 77.4-80.4 kg/da olarak bulmuslardir. Giimils¢ii ve Arslan (1999)
yaptiklari ¢aligmalarinda kishk ekilmis olan hashaglarda dekara kapsiil verimi
degerlerini 55.54-116.0 kg/da arasinda bulmuglardir.

Bu gahgmada e¢lde edilen dekara kapsi! verimi degerleri ile yukarida adi gegen
aragtiricilarin elde ettikleri dekara kapsiil verimi degerleri paralellik gostermektedir.
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“Cizelge 4.3.17. Hashaslarda dekara kapsiil verimi ortalamalarimin kargtagtinimasi

(kg/da)
Sira No Hat No Ortalama (kg/da)
. 21 133.1A
2. 24 1049B -
3. 16 101.4 BC
14. 46 97.47 BCD
|5, 42 96.12 BCDE
16. 30 94,79 BCDEF
7. 31 94.54 BCDEFG
8. 25 94,23 BCDEFG
9. 49 94.18 BCDEFG
10. 44 94.09 BCDEFG
11. 14 93.87 BCDEFG
12, 23 91.08 CDEFGH
13, 27 90.97 CDEFGH
14. 47 90.76 CDEFGH
15, 20 90.59 CDEFGH
16. 29 90.59 CDEFGH
17. 41 88.48 CDEFGHI
18. 38 87.87 DEFGHI
19. 3 87.43 DEFGHIJ
- 120, 45 83.96 EFGHIJK
21, 11 82.37 FGHIJKL
22, 15 81.61 GHUUKILM
[23. 12 80.46 HUKLM
24. 8 76.10 DKLMN
25. 40 74.55 JKLMN
26. 28 72.90 KLMN
27. 22 71.87 KLMNO
28. 10 71.74 KLMNO
29. 9 71.61 KLMNOP
30, 4 70.88 LMNOP
31, 35 70.64 LMNOPQ
32. 33 70.62 LMNOPQ
33, 6 76.23 DKLMN
B4 48 68.79 MNOPQR
35. 32 65.98 NOPQRS
36. 7 65.88 NOPQRS
37. 34 65.75 NOPQRS
38. 5 63.83 NOPQRST
NER 17 63.39 NOPQRST.
40. 19 59.20 OPQRST
41, 18 58.60 PQRST
42. 43 57,73 QRSTU
43. 13 157,35 RSTU
4. 36 57.33 RSTU
45, 37 55.24 RSTU
46. 39 53.88 STU
47. 1 53.38 STU
48. 26 5201 TU
49. 2 45.03U
| Genel ortalama 77.89
. | Anaglar ortalamas 71.22
[ Melezler ortalamasi 78.97
AGF %5: 13.05 %]1: 17.28
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4.3.10, Tohum Verimi (kg/da)
Haghag hat ve melezlerinden elde edilen vdekara tohum verimlerine ait varyans analiz
tablosu 4.3.18°de, ortalama degerleri ile farklihk gosteren gruplar ise gizelge 4.3.19°da

verilmistir.

izelge 4.3.18. Haghaslarin tohum verimlerine ait varyans analiz tablosu

46074.279

2 _ 92736 46.368 0.7937
48 40372.985 841.104 14.3969**
96 5608.558 58.422
#*) Istatistiksel olarak %1 seviyesinde énemli

Cizelge 4.3.18’de de gorildiigii gibi, haghas hat ve melezlerinden elde edilen dekara
tohum verimi deg@erleri arasindaki farklar istatistiki agtdan %1 seviyesinde dnemli

bulunmusglardir,

Cizelge 4.3.19°dan da anlagilacag gibi, haghas hat ve melezlerinden elde edilen dekara
tohum verimleri 51.20 kg/da ile 151.1 kg/da arasinda deBigmis ve 26 farkli grup
olusturmuslardir. Haghaglarin dekara tohum verimleri kapsiil veriminde oldugu gibi en
dusitk (51.20 kg/da) 2 (2x1) numarali melezden, en yitksek (151.1 kg/da) ise 21 (6x4)
numaral melezden elde edilmistir. Dekara tohum verimi bakimindan son sirada yer alan
2 (2x1) numaral melezin verim degeri (51.20 kg/da) ile 47. sirada bulunan 39 (2x7)
numarali melezin verim degeri (63.67 keg/da) arasindaki fark istatistikse! olarak énemsiz
¢ikmis ve aym: grupta yer almiglardir. Ayni zamanda 12. sirada yer alan 14 (3. anag)
numarali hat, ana¢ hatlar arasinda en yiksek dekara tohum verimi (109.4 kg/da)

bakimindan ilk sirada yer almugtur.

Cizelge 4.3.19°da goriilecegi gibi, dekara tohum verimi y®niinden haghas hat ve
melezlerinin genel ortalaxﬁam 94.28 kg/da, anaglar ortalamasi 83.98 kg/da, melezler
ortalamasi da 95.99 kg/da olarak bulunmugtur. Dikkat edilirse dekara kapsiil veriminde
oldugu gibi dekara tohum veriminde de anaglar ortalamasi ile melezler ortalamast
arasinda 6nemli seviyede bir fark bulunmaktadir. Buradan melez giicii etkisinin ortaya

cikt13: rahatlikla soylenebilir.
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Cizelge 4.3.19. Hashaglarda dekara tohum verimi ortalamalanmin karsilastinimas:

(kg/da)
Sira No Hat No Ortalama (kg/da)
11, 21 151.1 A
12 42 121.0B
3. 25 120.8B
4, 46 1206 B
5. 16 1202B.
|6 10 115.6 BC
7. 49 113.2 BCD
" 18, 47 113.1 BCD
9. 29 112.1 BCDE
10. 15 111.6 BCDEF
11 44 110.4 BCDEFG
12. 14 109.4 BCDEFGH
13, 20 107.5 CDEFGHI
14. 30 106.7 CDEFGHLJ
15. 24 105.5 CDEFGHIJK
16. 4 105.1 CDEFGHIJK
17. 102.6 DEFGHIJKL
8. 3 99.93 EFGHIJKLM
19. 27 99.38 FGHUJKLMN
20, 3 98.07 GHIJKLMNO
21, 23 97.41 HIJKLMNOP
22, 22 93.15 DKLMNOPQ
23. 6 94.25 JKLMNOPQ
24, 7 93.85 KLMNOPQ
25. 36 91.93 LMNNOPQR
26. 4 91.11 LMNOPQR
27. 45 91.06 LMNOPQR
28. 28 89.14 MNOPQRS
129, 32 89.08 MNOPQRS
30. 34 88.80 MNOPQRS
31, 40 87.17 MNOPQRST
32, 38 87.13 NOPORST
33. 9 86.69 OPQRST
34, 12 85.50 PQRSTU
35. 17 84.53 QRSTU
36. 33 84.43 QRSTU
37. 35 83.4] QRSTUV
38. 5 81.10 RSTUVW
39. 48 80.87 RSTUVW
40, 19 80.05 RSTUVW
41. 43 76.81 STUVWX
42, 26 75.59 TUVWXY
43, 8 74.07 UVWXYZ
4. 13 71.55 VWXYZ
-145. 37 70.52 WXYZ
‘146. 18 67.44 XYZ
47, 39 63.67 YZ[
48. 1 62.22 7]
49. 2 51.20]
Genel ortalama 94.28
Anaclar ortalamasi 83,98
Melezler ortalamasi 95,99
AQGF %S5: 12.56 %]1: 16.63
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Erdurmug (1989) yapmis oldugu bir afastlnnada dekara tohum verimini 91.73-228.20
kg; Engin (1995) ise yapti1 ¢aligmasinda ortalama olarak 98.5-125.3 kg/da arasinda
bulmustur. Gimiisgii ve Arslan (1999) da ¢ahgmalaninda kighk hashaglarda dekara
ortalama 44.93-128.1 kg arasinda tohum verimi elde etmislerdir.

Yapilan bu caliymada elde edilen deferler Erdurmus (1989)’un buldugu degerlerden
diistik olmus, ancak diger aragtiricilarin degerlerine paralellik gdstermistir.

4.3.11. Kapsﬁl—tohum orani

Hashag hat ve melezlerinden elde edilen, dekara kapsiil verimleri ile dekara tohum
verimlerinin oranlanmas: ile hesap edilen kapsiil/tohum oram degerleri cizelge

4.3.20°de gosterilmistir.

Cizelge 4.3.20’ye dikkat edilirse, haghag hat ve melezlerinin kapsiil/tohum oram
degerleri birbirlerine yakin ve orantili olarak ortaya ¢ikmugtir. Kapsﬁl/tohdm oram en
yiksek 1.03 degeri 8 (2. anag) numarali hattan, 1.01 degeri de 38 (2x6) numarali
melezden elde edilmistir. Hashas hat ve melezlerinden elde edilen en diisitk
kapstil/tohum oram degeri 36 (2x4) numaral melezde 0.62 degeridir.

Cizelge 4.3.20°de goriilecegi gibi, kapsiil/tohum oram yoniinden hat ve melezlerin genel

ortalamas: 0.82, anaglar ortalamasi 0.85, melezler ortalamas: da 0.82 olarak

bulunmugtur.
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Cizelge 4.3.20. Haghag hat ve melezlerinin kapsiil/tohum oram degerleri

Hat No Kapsiil/tohum oram
1. 1.anag 0,86
2. (2x1) 0,88
3. (3x1) 0,89
4. (4x1) 0,78
5. (5x1) 0,79
6. (6x1) 0,74
7. _(x1) 0,70
8. 2.ana¢ 1,03 -
9. (3x2) 0,83
10. (4x2) 0,65
11. (5x2) 0,80
12. (6x2) 0,94
13. (7x2) 0,80
14. 3. anag 0,86
15, (4x3) 0,73
16. (5x3) 0,84
17. (6x3) 0,75
18. (7x3) 0,87
19. 4. anag 0,74
20. (5x4) 0,84
21. (6x4) 0,72
22. (7x4) 0,76
23. 5. anag 0,94
24. (6x5) 0,97
25. (7x5) 0,78
26. 6. anag 0,69
27, (7x6) 0,88
28. 7. anag 0,82
29. (1x2) 0,91
30. (I1x3) 0.89
31. (Ix4) 0.84
32. (1x5) 0,74
33. (Ix6) 0,84
34. (1xT) 0,74
35. (2x3) 0,85
36. (2x4) 0,62
37. (2x5) 0,78
38. (2x6) 1,01
39. 2x7) 0,85
40. (3x4) 0,86
41. (3x5) 0,84
42. (3x6) 0,79
43. (3x7) 0,75
44. (4x5) 0,85
45. (4x6) 0,89
46. (4x7) 0,81
47. (5x6) 0,80
48. (5x7) 0,85 .
49. (6x7) 0,79
Genel ortalama 0.82
Anaglar ortalamast 0.85
Melezler ortalamasi 0.82
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4.3.12. Morfin oram (%)
Hashas hat ve melezlerinden elde edilen morfin oranlar ¢izelge 4.3.21°de verilmigtir.

Gizelge 4.3.21°den de anlastlacag gibi, hashaslardan elde edilen morfin oram degerleri
% 0.421 ile % 0.739 arasinda degisiklik gostermigtir. Morfin orani en yiiksek olan %
0.739 degeri ile 20 (5x4) numarali melez, en diigitk olan 0.421 degeri ile 25 (7x5)

numaral melezdir.

Cizelge 4.3.21°de goriilecegi gibi, morfin oram yéniinden haghas hat ve melezlerinin
genel ortalamast % 0.565, anaglar ortalamas: % 0.576, melezler ortalamast da % 0.563
olarak bulunmustur. Bu degerlere dikkat edilirse ana¢ hatlarin morfin oraninin

melezlerinden daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir,

Popov vd. (1974), Rusya, bati ve dofu Avrupa ve Avrasya ekolojik grubuna bagl kuzey
Afrika varyeteleri ile yirittikleri bir caligmada, Avrasya ve Avrupa gruplan arasindaki
F; hibritlerinin, anaglarimin %0.45-0.60°lik morfin oranlarina kiyasla kuru kapsiillerinde
%0.7-0.9’luk morfin oram gosterdiklerini ve kiglik ekime uygun olduklarnm

kaydetmislerdir.
Arslan (1982), degisik gelisme devrelerinde haghagin morfin oranlarini incelemis ve
yesil olgunluk safhasinda morfin oramm % 0.23, tomurcuk gigek safhasinda % 0.17

olarak saptamgtir.

Novak ve Strakova (1989), 20 haghas cesidinde viiriittikleri bir ¢aligmada morfin
oranint % 0.66-0.75 arasinda bulmuglardir,

Erdurmus (1989), yapmis oldugu bir ¢aliyma sonucunda morfin oranin1 % 0.325-0.820

arasinda saptamigtir.
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Cizelge 4.3.21. Haghag hat ve melezlerinin morfin oranlan (%)

Hat No Morfin Oram (%)
1. 1. anag 0,651
2. (2x1) . 0,659
3. 3x1) 0,523
4. (4x1) 0,501
5. (5x1) 0,498 .
6. (6x1) 0,636
7. (x1) 0,560
8. 2. anag 0,712 -
9. 3x2) 0,689
10. (4x2) 0,481
11, (5x2) 0,557
12, (6x2) 0,690
13. (7x2) 0,604
14. 3. anag 0,707 .
15, (4x3) 0,479
16. (5x3) 0,486
17. (6x3) 0,691
18. (7x3) 0,521
19. 4. anag 0,557
20. (5x4) ) 0,739
21. (6x4) 0,524
22. (7x4) 0,501
23. 5. anag 0,465
24, (6x5) 0,518
25, (7x5) 0,421
26. 6. anag 0,537
27. (7x6) 0,656
28. 7. anag 0,404
29. (1x2) 0,657
30. (1x3) 0,532
31 (1x4) 0,582
32, (1x5) 0,472
33. (1x6) 0,631
34. (1x7) 0,545
35. (2x3) 0,660
36. (2x4) 0,514
37, (2x5) 0,545
38. (2x6) 0,537
39. 2x7) 0,500
40. (3x4) 0,541
41. (3x3) 0,616
42. (3x6) 0,619
43, (3x7) 0,521
44. (4x5) 0,474
45. (4x6) 0,365
46. (4x7) 0,555
47. (5%6) 0,490
48. (5x7) 0,532
49. (6x7) 0,616
Genel ortalama 0,565 -
Anaglar ortalamasi 0.576
Melezler ortalamasi 0.563
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Giimiiggii ve Arslan (1999), yerli ve yabanc: hatlardan olugan bir grupla iki yil siireyle
yiriittitkleri bir galiymada morfin oranlarim ilk yl; % 0.57 ile % 1.40 arasinda; ikinci
yilda ise yazlik haghaglardan % 0.53 ile % 0.96; kislik haghaslardan da % 0.53 ile %
0.98 arasinda belirlemiglerdir. Bu aragtirmada elde edilen sonuglar aragtiricilarin

bulgularina benzerlik gostermektedir,

4.3.13. Morfin verimi (kg/da)

Hashaslardan elde edilen morfin verimi degerleri gizelge 4.3.22°de gdsterilmistir.
Cizelge 4.3.22’den de anlagilacad ' gibi, haghaglardan elde edilen morfin verimi
degerleri 0,269 kg/da ile 0,669 kg/da arasinda degiigiklik gostermistir. Bu degerlerden en
kiigtik morfin verimi degerine (0,269 kg/da) 39 (2x7) numarali melez; en yiiksek morfin
verimine (0,669 kg/da) de 20 (5x4) numaral melez sahip olmuglardir.

Cizelge 4.3.22°de goriilecegi {izere, haghag hat ve melezlerinin dekara morfin verimleri
yoniinden genel ortalamas: 0.432 kg/da, anaglar ortalamast 0.419 kg/da ve melezler

ortalamasi da 0.434 kg/da olarak bulunmugtur.

Bhandari vd. (1989), azotlu giibrenin artan dozlarinda afyon veriminin arttifim ve 30
kg/ha azotlu giibre verildiginde 5.70 kg/da olan afyon veriminin, 90 kg/ha azotlu giibre

verildiginde afyon veriminin 6.74 kg/da’a giktigim belirlemiglerdir.

Erdurmug (1989), yapmis oldugu bir aragtirmada dekara morfin verimi degerlerinin
0,377-1,012 kg/da arasinda degistigini; Engin (1995), ise dekara morfin verimi
degerlerinin ortalama 0,31-0,39 kg/da arasinda degistigini saptamuglardir,

Gaur ve Rathore (1991), fosforlu giibre ve ahir giibresi ile yiirtttikleri bir ¢aligma
sonucu afyon verimini 45.4 kg/ha olarak bulmusardir. Gimiig¢ii ve Arslan (1999),
yuriitmiig olduklar: aragtirmalarinda yazlik haghaslarda morfin verimi degerlerini 0,281-
0,849 kg/da, kislik haghaglarda ise 0,468-0,852 kg/da arasinda belirlemiglerdir. Bu

aragtirmadan elde edilen sonuglar arastiricilarin bulgularina benzerlik gostermektedir,
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Cizelge 4.3.22. Haghas hat ve melezlerinin morfin verimleri (kg/da)

Hat No Morfin Verimi (kg/da)

1. 1. anag 0,348
2. 2x1) 0,358
3. (3xD) 0,457
4. (4x1) 0,355
5. (5x1) 0,318
6. (6x1) 0,442
7. (Ix)) 0,369
8. 2. anag 0,542
9. (3x2) 0,493.
10. (4x2) 0,345
11. (5x2) 0,459
12. (6x2) 0,555
13. (Ix2) 0,346
14, 3. anag 0,664
15, (4x3) 0,391 -
16. (5x3) 0.493
17. (6x3) 0,438 -
18. (7x3) 0,305
19. 4. anag 0,348
20. (5x4) 0,669
21. (6x4) 0,427
22, (7x4) 0,360
23. 5, anag 0,424
24, (6x5) 0,529
25. (7x5) 0,397
26. 6. anag 0,312
27. (7x6) 0,575
28. 7. anag 0,295
29. (1x2) 0,595
30. (1x3) 0,504
31 (1x4) 0,490
32. (1x5) 0,311
33. (1x6) 0,446
34, (1x7) 0,358
35. (2x3) 0,466
36. (2x4) 0,295
37. (2x5) 0,301
38. (2x6) 0,472
39. 2x7) 0,269
40. (3x4) 0,403
41, (3x5) 0,545
42. (3x6) 0,595
43. 3x7) 0,301
44. (4x5) 0,446
45. (4x6) 0.456
46. (4x7) 0,541
47. (5x6) 0,445
48. (5x7) 0,366
49. (6x7) 0,549
Genel ortalama 0,432
Anaglar ortalamass 0419
Mclezler ortalamas 0,434
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4.4. Melez Giicii (Heterosis) ve Ustiin Anaca Gire Melez Giicii (Heterobeltiosis)

Haghag hat ve melezlerinden elde edilen degerlerden hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerlerine ait varyans analiz sonuglan cizelge 4.4.1°de toplu olarak

kareler ortalamalan {izerinden g&sterilmislérdir.

Cizelge 4.4.1. Haghas hat ve melezlerinin dlgiilen karakterlere ait toplu varyans analizi
sonuglari

0.774** 0.829** 0.068** | 0.149%*

K.O: 0. 0.

1.795 53.097 259.249

18.395** 10.368%* 1113.040%* 980.262**

21.503 11.090 60.271 36.320

Hata: 11.452 6.363 64.746 70.311

C.V 17.104 18.220 8.500 10.320
** Jstatistiksel olarak %! seviyesinde dnemli .

Cizelge 4.4.1'de gorilecedi gibi yapilan analiz sonucu haghag hat ve melezlerinin
incelenen tiim karakterlerinde hesaplanan heterosis ve heterobeltiosisin istatistiki agidan

%! seviyesinde 6nemli oldugu anlagiimaktadir.

4.4.1. Bitki boyu
Haghaslarin bitki boylarina iligkin melez giicli ve heterobeltiosis degerleri ¢izelge

4.4.2’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4.2°den de anlagtlacafi gibi, haghaglarda melez giiciiniin bitki boyu
bakimindan anaglara etkisi % -5.44 ile % 11.81 arasinda degismistir. Calismadaki 42
adet diallel melez hattan 38 tanesinde pozitif yonde melez giicii gdzlenirken, yalnizca 4

tanesinde negatif yonde bir melez giicii belirlenmigtir.
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Cizelge 4.4.2. Bitki boyu (cm) bakimindan heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

No | Melez | Ana | Baba [ AnagOrt. | F; | F;.AO [ Heterosis | F;-UA [ Hetercbeltiosis
2 | 2x1 [106,03]107,74] 106,89[101,07[ 5,82 544 6,67 6,19
3 | 3x1 [101,701107,74] 104,72]108,93 421 4,02 1,19 1,10
4 | 4x1 | 9933]107,74] 103,54] 108,20 4,67 4,51 0,46 0,43
5 | 5x1 [106,77]107,74] 107,26 105,67 -1,58 -148] 2,07 -1,92
6 | 6x1 | 105,80}107,74] 106,77] 112,23 5,46 5,11 4,49 4,17
7 | 7x1 [103,90{107,74] 10582[111,17 5,35 5,06 3,43 3,18
9 | 3x2 [101,70]106,03] 103,87] 106,80 2,93 2,83 0,77 0,73
10 | 4x2 | 99,33[106,03] 102,68] 105,73 3,05 2,97 0,30 0,28
11 [ 5x2 [106,77]106,03] 106,40{ 111,13 4,73 4,45 4,36 4,08
12 | 6x2 [105,80] 106,03 105,92 [ 111,10 5,19 4,90 5,07 4,78
13 | 7x2 [103,90] 106,03 104,97 109,07 4,10 3,91 3,04 2,87
15 | 4x3 | 99,33[101,70] 100,52 104,23]. 3,72 3,70 2,53 2,49
16 | 5x3 [106,77]101,70] 1042411020 597 5,72 3,43 321
17 | 6x3 [105,80[101,70]  103,75[ 104,40 0,65 0,63  -1,40 -1,32
18 | 7x3 [103,90[101,70]  102,80] 106,83 4,03 3,92 2,93 2,82
20 | 5x4 [106,77] 99,33 103,05 [ 106,17 3,12 3,03] 0,60 0,56
21 | 6x4 [10580] 99,33 102,57 110,67 8,11 7,90 4,87 4,60
22 | 7x4 [103,90] 99,33 101,621103,33| 1,71 1,69 0,57 0,55
24 | 6x5 |105,80]106,77] 106,29 110,77 4,49 4,22 4,00 3,75
25 | 7x5 [103,90[106,77] 105,34 110,77 5,43 5,16 4,00 3,75
27 | 7x6 [103,90]10580] 104,85[ 111,53 6,68 6,37 5,73 5,42
29 | 1x2" 1107,74] 106,03 106,89 [ 113,47 6,59 6,16 5,73 5,32
30 | 1x3 [107.74]101,70] 104727 111,40] - 6,68 6,38 3,66 3,40
31 | 1x4 [107,74] 99,33 103,54 [ 111,70 8,17 7,89 3,96 3,68
32 | 1x5 [107,74]106,77]  107,26]113,63] - 6,38 5,94 5,89 547
33 | I1x6 [107,74]10580] 106,77 114,37 7,60 712 6,63 6,15
34 | Ix7 [107,74]103,90] 10582]111,43 5,61 5,30 3,69 3,42
35 | 2x3 [106,03]101,70] 103,87[116,13[ 12,27 11,81 10,1 9,53
36 | 2x4 [106,03] 99,33 102,68 108,77 6,09 5,93 2,74 2,58
37 | 2x5 [106,03] 106,77 10640110333 -3,07 28] 34 -3.22
38 | 2x6 [106,03]10580] 10592 111,37 5,46 5,15 534 5,04
39 | 2x7 [106,031103,90] 104,97]100,97] 4,00 381  -5,06 4,77
40 | 3x4 [101,70] 99,33 100,52 [ 106,40 5,89 5,85 4,70 4,62
41 | 3x5 1101,70]106,77] 104,24 108,33 4,10 3,93 1,56 1,46
42 | 3x6 {101,70[10580]  103,75] 113,43 9,68 9,33 7,63 721
43 | 3x7 [101,70]103,90] 102,801 103,03 0,23 022] 087 0,84
44 | ax5 | 9933]106,77| 103,05/10947] 642 6,23 2,70 2,53
45 | 4x6 | 99,33[10580] 102,57] 104,70 2,14 2,08]  -L,10 -1,04
46 | ax7 | 99.33110390] 1016210593 . 432 4,25 2,03 1,95
47 | 5x6 |106,77] 10580 106,29] 108,53 2,25 2,11 1,76 1,65
48 | 5x7 [106,77]103,90| 105,34] 109,00 3,66 3,48 2,23 2,09
49 | 6x7 |10580]103,90] 104.85] 109,00 4,15 3,96 3,20 3,02
Ort. 104,5] 1045 10868 4,04 2,28

.En yitksek melez giici etkisi %11.81 ile 35 (2x3) numarali melezde gozlenirken; en
diigitk melez giicii etkisi de% -5.44 ile 2 (2x1) numaral melezde tespit edilmistir. En
yitksek melez giiciinin belirlendigi kombinasyondgki ana bitkinin boyu 106.03 cm, ~

. baba bitkinin boyu 101.70 cm iken melez bitkinin boyu 116.13 cm olarak slgulmugtir.
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Ustiin anaca gore F; melez giiciiniin etkisi % - 6.19 ile % 9.53 arasinda degismigtir.
Melez bitkilerden iistiin anaca g6re melez giicii etkisi 32 tanesinde pozitif ydnde
goriiliirken; 10 tanesinde de negatif ydnde olmustur. Melez bitkilerden en yiiksek tistiin
anaca gére melez giicii etkisi %9.53 ile 35 (2x3) numaralh melezden; en digiik ise % -

6.19 ile 2 (2x 1) numaralh melezden elde edilmistir.

Cizelge 4.4.2°ye dikkat edilirse, bitki boyu ydniinden anaglar ortalamasi 104.5 cm iken
melezler ortalamast 108.68 cm olmustur. Goriilen heterosisin ortalamast % 4.04 iken,

heterobeltiosis ortalamast % 2.28 olarak bulunmustur.

Istkan (1963), yaptifs ¢alismasinda bitki boyu bakimmndan % 5 ile % 19 arasinda
degisen heterosis tespit etmigtir. Sharma vd. (1988), yaptiklan ¢aligmada yerel bir gesit
olan Shyama’nmn ham afyon verimi, bitki boyu ve gigeklenme giin sayis1 bakimindan
yiiksek heterosis gﬁsterﬂigini belirlemiglerdir. Singh ve Khanna (1991), 6 anag ve 15
hibrit kullanarak yaptiklan ¢alismada, ¢igeklenme giin sayis: ve bitki boyu diginda tiim

karakterlerde goze garpici bir heterosis gozlemislerdir

Yiiriitiilen bu galigmada elde edilen bitki boyu bakimindan heterosis degerleri Isikan
(1963)’1n degerleriyle paralellik gdstermektedir.

4.4.2. Bitki bagina kapsiil sayis1
Hashag hat ve melezlerinin bitki bagina kapsiil sayilan1 ile melez giicii ve heterobeltiosis

degerleri ¢izelge 4.4.3°de gosterilmistir.

Cizelge 4.4.3’den de anlagilacad:i gibi, hashaslarin bitki bagna kapsill sayilart
bakimindan melez giicii etkileri % -17.00 ile % 41.32 arasinda deZigmistir. Elde edilen
bu melez giicii etkilerinden 6 tanesinde negatif, 36 tanesinde ise pozitif bir. etki
gozlenmistir. Melez giicii etkisi en yitksek % 41.32 degeri ile 48 (5x7) numarali
melezde; en diigitk ise % -17.00 degeri ile 2 (2x1) numarali melezde bulunmustur, En
yitksek melez giicii etkisi gorilen korﬁbinasyonda ana bitkinin bitki bagina kapsiil sayisi

3.90 adet, baba bitkinin 3,70 adet ve melez bitkinin de 5.37 adet olmustur.
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- Cizelge 4.4.3. Bitki bagina kapsiil sayisi (adet) bakimindan heterosis (%) ve
heterobeltiosis (%

1 No | Melez | Ana | Baba | Anag Ort. F F..AO | Heterosis | F,-UA | Heterobeltiosis
2 2x1 | 3,731 3,33 3,53 2,93 0,60 -17,001 0,80 -21,45
3 3x1 | 373] 333 3,53 4,23 0,70 19,831 0,50 13,40
4 4x1 | 4,37] 3,33 3,85 4,73 0,88 22,86] 0,36 8,24
5 5x1 | 3,90 3,33 3,62 3,20 | 0,42 -11,48| -0,70 -17,95
6 6x1 | 3,60] 3,33 3,47 3,67 0,21 592 0,07 1,94
7 7x1 | 3,70 3,33 3,52 4,50 0,99 28,02| 0,80 21,62
9 3x2 | 3,73] 3,73 3,73 3,57 | 0,16 -429| -0,16 -4,29
10 | 4x2 | 4,37] 3,73 4,05 4,43 0,38 9,38 0,06 1,37
1 5x2 | 3,90] 3,73 3,82 4,17 0,36 931 0,27 6,92
12 | 6x2 | 3,60| 3,73 3,67 4,33 0,67 18,141 0,60 16,09
13 7x2 ] 3,70 3,73 3,72 523 1,52 | 40,78 1,50 40,21
15 | 4x3 | 437] 3,73 4,05 4,43 0,38 9,38 0,06 1,37
16 | 5x3 | 3,90 3,73 3,82 4,43 0,62 16,12| 0,53 13,59
17 | 6x3 | 360 3,73 3,67 4,33 0,67 18,14| 0,60 16,09
18 | 7x3 | 3,70 3,73 3,72 4,63 0,92 24,63 | 0,90 24,13
20 5x4 | 3,90 4,37 4,14 4,20 007 | 1,57] -0,17 -3,89
21 6x4 | 3.60| 4,37 3,99 5,53 1,55 38771 1,16 26,54
22 x4 | 370! 4,37 4,04 4,83 0,80 19,70] 046 0,53
24 | 6x5 | 3,60| 3,90 3,75 4,47 0,72 19,201 0,57 4,62
25 x5 [370] 390 3,80 4,83 1,03 27,11; 0,93 23,85
27 7x6 | 3,70 3,60 3,65 4,50 0,85 23,291 0,80 21,62
29 I1x2 | 333[ 373.] 353 3,97 044 1246 0,24 6,43
30 1x3 | 3,33] 3,73 3,53 3,67 0,14 3,97| 0,06 -1,61
31 1x4 | 3,33( 4,37 3,85 4,13 0,28 727] 0,24 -5,49
32 1xS 3,33( 3,90 3.62 4,07 0,46 12,59| 90,17 4,36
33 Ix6 3,33 3,60 3.47 4,57 1,11 31,89 0,97 26,94
34 1x7 3,33] 3,70 3,52 4,37 0.86 24,32| 0,67 18,11
35 2x3 | 3,73[ 3,73 3,73 4,40 0,67 17,96 0,67 17,96
36 2x4 | 3,73| 4,37 4,05 4,27 0,22 5431 -0,10 -2,29
37 ] 2x5 | 3,731 3,9 3,82 3,70 | 0,12 -3,01] 0,20 -5,13
38 2x6 | 3.73[ 3,60 3,67 3,83 0,17 4,501 0,10 2,68
39 2x7 [ 373] 3,70 3.72 3.73 0,02 0,40 0 0
40 Ixd [ 3731 437 4.05 390 | 0,15 -3.70] 047 -10,76
41 3x5 3,731 3,90 3,82 4,07 0,26 6,68 0,17 4,36
42 3x6 3.73] 3,60 3.67 4,63 0,97 2633] 0,90 24,13
43 3x7 3731 3,70 3.72 4,47 0,76 20,32 0,74 19,84
44 4x5 4.37] 39 4,14 4.50 0,37 8,831 0,13 2,97
45 4x6 4,371 3.60 399 -t 393 0,06 -1,38) -0,44 -10,07
46 | 4x7 | 437] 3,70 4,04 4,37 0,34 8,30 0 0
47 5x6 3.90] 3,60 3,75 4,50 0,75 20,00 0,60 15,38
48 5x7 3,90] 3,70 3,80 5,37 1,57. 41,32 1,47 37,69
49 6x7 | 3,60( 3,70 3,65 4,73 1,08 29,59 1,03 27,84

Ort, 3,77 3,71 4,29 14,13 9,24

ZUstﬁn anaca gore Fy melez giici etkisi % -21.45 ile % 40.21 arasinda degismistir. Bu
degerlerden en yilksegi % 40.21 defieri ile 13 (7x2) numaral melezden elde edilirken,
. en dugigiu % -21.45 ile 2 (2x1) numaral: melezden elde edilmigtir. Bitki bagina kapsiil
sayis1 bakimindan {istin anaca gore melez giicii etkisi, 10 tanesinde negatif, 32

tanesinde de pozitif olarak ortaya gikmugtir,
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Cizelge 4.4.3de gorillecegi tizere, bitki bagina kapsiil sayisi yoniinden anaglarin genel
ortalamas: 3.77 adet, melezlerin ortalamasi da 4.29 adet olarak bulunmus olup, gdriilen

heterosis ortalamast % 14.13, heterobeltiosis ortalamasi ise % 9.24 olarak bulunmustur.

Istkan (1963), yuriittigii arastirmasinda haghag bitkisinde dallanma bakimindan
heterosis degerlerinin % 10 ile %93 arasinda degistiini kaydetmistir. Kaicker vd.
(1974), 8 anag hattin ve bunlarin 56 resiprok F; hibritlerinin diallel melezlerinin 6
tanesinin kapsiil say1s1 bakimindan istiin anagtan daha iyi oldugunu belirlemislerdir.
Singh ve Khanna (1975), bes varyetenin dialle! melezlerinde kapsiil sayis1 bakimindan
heterosisin belirgin bir gekilde ortaya ¢iktimi kaydetmiglerdir. Sip vd. (1977),
yuriittikleri bir denemede beg varyetenin diallel melezlerinde verim komponentleri
iizerine asil etkiyi eklemeli genlerin yaptiiim; heterosisin etkisinin ¢ok az oldugiunu
bildirmig ve bitki bagina kapsiil sayis1 i¢in kalitim katsaytsini % 40-80 olarak bulmustur.
Sharma vd. (1997), yaptiklart aragtirmada, 15 anact igeren 32 hibrit ve 3 ugli

melezlerinde kapsiil sayis1 bakimindan yiiksek oranda heterosis belirlemislerdir.

4.4.3. Kapsiil genisligi
Hagshaslardan elde edilen anag hatlar ve melez hatlarin kapsiil genisligi degerleri ile

melez giici, heterobeltiosis degerleri ¢izelge 4.4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4.4den de goriilecefi gibi, kiglik haghaglarin kapsiil geniglii bakimindan
melez giicii etkileri % -10.01 ile % 10.19 arasinda deZismistir. Aragtirmada kullamlan
42 diallel melez hattan elde edilen melez giicii etkisi degerlerinden 30 tanesi pozitif, 12
tanesi de negatif olarak bulunmustur, Kapsiil genisligi bakimindan melez giicii etkisi en
yitksek olan % 10.19 degeri ile 46 (4x7) numarali melez; en dilsiik ise % -10.01 ile 5
(5x1) numarali melez olmustur. Melez giicii etkisi en yiiksek olan kombinasyonda ana
bitkinin kapsiil genisligi degeri 4.26 cm, baba bitkinin 4.38 cm, melez bitkinin ise 4.76

cm olarak tespit edilmistir.
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bakimindan heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

. Cizelge 4.4.4. Kapsill genigligi (cm
Ana

No [ Melez Baba] AnacOrt. | F; | F,.AO | Heterosis | ¥;-UA [ Heterobeltiosis
2 2x1 14,83 {497 4,90 4,41 -0,49 -10 -0,56 -11,27
3 3x1 [4,58 14,97 4,78 5,06 0,28 5,97 0,09 1,81
4 4x1 | 4,26 | 4,97 4,62 4,70 0,09 1,84 0,27 -5,43
5 S5x1 4,92 | 497 4,95 445 -0,50 . -10,01 0,52 -10,46
6 6x1 14,79 1497 4.88 5,00 0,12 2,46 0,03 0,60
7 Ix1 14,38 14,97 4,68 5,00 0,33 6,95 0,03 0,60

.9 3x2 | 4,58 {483 4,71 4,90 0,20 4,14 0,07 1,45

10 4x2 14,26 | 4,83 4,55 448 -0,06 - -1,43 -0,35 -7,25

- 11 5x2 14,92 | 4,83 4.88 4.85 0,03 0,51 -0,07 -1,42

12 6x2 14.79 (4,83 4.81 4,56 -0,25 ~5,20 0,27 -3,59
13 7x2 (438 | 483 4.61 4.80 0,19 4,23 0,03 -0,62
15 4x3 | 4.26 | 4.58 4,42 4,57 045 3.39 0,01 -0,22
16 5x3 1492 458 4.75 4,64 -0,11 -2,32 -0.28 -5,69
17 6x3 | 4.79 | 4.58 4,69 4,74 0,05 1,17 -0,05 -1,04
18 7x3 {438 | 4.58 4,48 4.86 0.38 8,48 0,28 6,11
20 5x4 1492 |4.26 4,59 4,50 0,09 -1,96 -0,42 -8,54
21 6x4 4,79 | 4.26 4,53 4,92 0,40 . 8,73 0,13 2,71
22 x4 14381426 4,32 4,52 0,20 4,63 0,14 3,20
24 6xS 14,79 4,92 4,86 4,77 -0,09 -1,75 -0,15 -3,05
25 x5 4,38 | 4,92 4,65 4,68 0,03 0,65 0,24 -4,88
27 7x6 | 4,38 | 4,79 4,59 4,73 0,15 3,16 0,06 -1,25
29 1x2 14,97 [ 4,83 4,90 5,05 0,15 3,06 0,08 1,61
30 Ix3 |4.97 | 4,58 4,78 5,04 0,27 5,55 0,07 1,41

- 31 I1x4 (4,97 | 4,26 4,62 4,94 0,33 - 7,04 0,03 -0,60

32 Ix5 14,97 14,92 4,95 5,05 0,11 2,12 0,08 1,61
33 ix6 | 497 {4,79 4.88 5,00 0,12 2,46 0,03 0,60
34 Ix7 14,97 {438 4,68 4.90 0,23 4,81 -0,07 -1,41
35 | 253 | 4.83 [ 458 | 471 511|041 8,61 0,28 5.80
36 2x4 14,83 14,26 4,55 4,55 0,00 0,11 0,28 -5,80
37 2x5 14,83 1492 4,88 4,85 -0,03 0,51 -0,07 -1,42
38 | 2x6 | 483 479 4.81  [481| 0,00 0,00 20,02 041
39 2x7 14,83 14,38 4,61 4,40 0,21 4,45 -0,43 -8,90
40 3x4 4,58 14,26 442 4,69 0,27 . 6,11 0,11 2,40
41 3x5 |4,58 4,92 4,75 4,98 0,23 4,84 0,06 1,22
42 3x6 | 4,58 | 4,79 4,69 5,10 0,41 8,86 0,31 6,47
43 3x7 14,58 {4,38 4,48 4,61 0,13 2,90 0,03 0,66
a4 | 4x5 426 492 ] 459 [488] 029 | 632 20,04 0,81
45 4x6 |4,26 { 4,79 4,53 4,40 0,13 -2,76 0,39 -8,14
46 4x7 | 4,26 14,38 4,32 4,76 0,44 10,19 0,38 8,68

- 47 5x6 | 4,92 | 4,79 4,86 4,68 -0,18 . 3,60 0,24 -4,88

48 5x7 14,92 14,38 4,65 4,82 0,17 3,66 -0,10 -2,03
29 | 6x7 | 479|438 459 |503| 045 9,71 0,24 5,01

Ort. 4,68 | 4,68 4,78 2,33 -2,58

Ustiin anaca gore F; melez giicii etkisi degerleri. % -11.27 ile % 8.68 arasinda

degismistir. Ustiin anaca gore melez giiciiniin etkisi degerlerinden 18 tanesi pozitif, 24

tanesi de negatif olarak bulunmustur. Ustiin anaca gore melez giicii etkisi en yiiksek
E (%8.68) 46 (4x7) numaralt melezde, en diisitk ise (% -11.27) 2 (2x1) numarah melezde

bulunmugtur.
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Cizelge 4.4.4’e dikkat edilirse kapsiil genislii yoniinden anaglarin genel ortalamasi
4.68 cm, melezlerin ortalamas: da 4.78 cm olarak belirlenmis olup, heterosis ortalamast
% 2.33 ve heterobeltiosis ortalamasi: da % -2.58 olarak tespit edilmistir.

4.4.4. Kapsiil uzunlugu
Haghaslarda anag ve melez hatlarin kapsil uzunlugu degerleri ile, melez giicii,

heterobeltiyosis degerleri gizelge 4.4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.4.5’den goriilecegi gibi;, kapsiil uzunlufu bakimindan melez giicii etkisi
degerleri % -7.88 ile % 10.92 arasinda degisiklik gostermistir. Uzerinde galisilan 42
adet melezden elde edilen deferlerden 19 tanesi negatif, 23 tanesi de pozitif olarak
olmustur. Kapsiil uzunlugu bakimindan melez giicii etkisi en yiiksek (% 10.92) olan hat
33 (1x6) numaralt melezde; en diisiik (% -7.88) olan hat 41 (3x5) numarali melezde
ortaya gtkmgtir. Bu karakter yoniinden melez giicii en yiiksek olan kombinasyonda ana
bitkinin kapsiil uzunlugu 3.52 cm, béba bitkinin kapsiil uzunlugu 3.35 cm iken, melez

bitkinin kapsiil uzunlugu 3.81 cm olarak bulunmugtur.

Ustiin anaca gore Fy melez giicii degerleri de % -12.14 ile % 8.24 arasinda degisiklik
gostermigtir. Burada elde edilen degerlerden 29 tanesi negatif, 13 tanesi de pozitif
olarak belirlenmistir. Ustiin anaca gére melez giicii etkisi en yiksek (% 8.24) olan yine

33 (1x6) numarah melez, en diigiik (% -12.14) de 41 (3x5) numarali melez olmustur.
Cizelge 4.4.5’e dikkat edilecek olursa, kapsil uzunlugu bakimindan anaglar ortalamas:

3,51 cm, melezler ortalamasi 3,52 cm olarak ol¢iilmiis olup, heterosis ortalamasi % 0.34

ve heterobeltiosis ortalamasi da % -2.05 olarak bulunmugtur.
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Cizelge 4.4.5. Kapsiil uzunlugu (cm) bakimindan heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

No | Melez | Ana |Baba | AnagOrt. | F, Fi.AQ Heterosis | F)-UA | Heterobeltiosis
2 2x1 3,49 3,52 3,51 3,25 -0,26 ~7,28 0,27 -1,67
3 3x1 3,443,552 3,48 3,72 0,24 6,90 0,20 5,68
4 4x1 [3,39 [ 3,52 3,46 347 0,02 0,43 -0,05 -1,42
5 5x1 |3,99|3,52 3,66 3,50 0,16 - 424 -0,29 -7,63
6 6x1 |3,35(3,52 3,44 3,71 0,28 8,01 0,19 5,40
7 7x1 |3,61]3,52 3,57 3,54 0,02 - 0,70 -0,07 -1,94
.9 3x2 |3,44]349 3,47 3,37 -0,09 2,74 0,12 -3,44
L 10 | 4x2 13,39 3,49 3,44 3,50 0,06 - 1,74 0,01 0,29
11 5x2 13,79 (349 3,64 3,43 0,21 -5,77 -0,36 -9,50
12 | 6x2 [335]349] 342 348 0,06 1,75 | 0,01 0,29
13 7x2 13,61 3,49 3,55 3,42 0,13 -3,66 -0,19 -5,26
15 | 4x3 [3,393,4 3.42 3,53 0,12 3,37 0,09 2,62
16 5x3 (3,79 (34 3,62 3,56 0,06 -1,52 0,23 6,07
17 | 6x3 [3,35]344] 3,40 342 0,02 074 | 0,02 0,58
18 | 7x3 |361[344] 3,53 346 | 0,06 <184 | -0,15 4,16
20 | 5x4 [3,79]3,39 3,59 3,43 -0,16. -4,46 0,36 -9,50
21 6x4 |3,35]3,39 3,37 3,57 0,20 - 5,93 0,18 5,31
22 7x4 (3,61 | 3,39 3,50 3,67 0,17 4,86 0,06 1,66
24 | 6x5 |3,35|3,79 3,57 3,67 0,10 2,80 0,12 -3,17
25 | 7x5 |3,61]3,79 3,70 3,78 0,08 2,16 -0,01 -0,26
27 | 7x6 |3,61[335] 348 3,56 0,08 230 | 0,05 -1,39
- 29 Ix2 [3,52 349 3,51 3,66 0,16 4,42 0,14 3,98
30 1x3 (3,52 344 3,48 3,51 0,03 . 0,86 -0,01 -0,28
31 1x4 |3,52]3,39 3,46 3,55 0,09 2,75 0,03 0,85
32 1x5 |3,52 3,79 3,66 3,79 0,14 3,69 0 0
33 Ix6 | 3,52 | 3,35 3,44 3,81 0,38 10,92 0,29 8,24
34 | I1x7 |3,552]361] 3,57 348 | -0,09 238 | 90,13 -3,60
35 2x3 [3,49 1344 3,47 3,46 0,01 0,14 -0,03 -0,86
36 2x4 |3,49 13,39 3,44 3,34 0,10 -2,91 0,15 -4,30
. 37 2x5 [3,49 (3,79 3,64 3,91 0,27 7,42 0,12 3,17
. 38 2x6 13,49 13,35 3,42 3,48 0,06 1,75 -0,01 0,29
39 2x7 | 3,49 | 3,61 3,55 3,33 0,22 -6,20 -0,28 ~7,76
40 3x4 | 3,44 3,39 3,42 3,33 -0,09 : -2,49 -0,11 -3,20
41 3x5 [3,44]3,79 3,62 3,33 -0,29 -7,88 0,46 -12,14
42 3x6 | 3,44 (3,35 3,40 344 0,04 1,33 0 0
43 | -3x7 {344 361 3,53 337 0,16 4,40 .24 6,65
44 4x5 {3,39]379 3,59 3,67 0,08 2,23 0,12 ~3,17
- 45 4x6 | 3,39 | 3,35 3,37 3,56 0,19 5,64 0,17 5,01
46 | 4x7 (3,39 {361 3,50 3,53 0,03 0,86 -0,08 -2,22
47 5x6 3,79 | 3,35 3,57 3,52 0,05 -1,40 0,27 <7,12
.1 48 5x7 13,79 [ 3,61 3,70 3,44 -0,26 ~7,03 -0,35 ~9,23
49 | 6x7 [3,35]361| 348 3,43 0,05 -144 | 0,18 4,99
Ort. 3,51 | 3,51 3,52 0,34 -2,08

4.4.5. Kapsiilde tepecik says1
Haghaslarda anag ve melez hatlanin kapstlde tepecik sayilan ile melez giici ve
© " heterobeltiosis degerleri ¢izelge 4.4.6’da gosterilmigtir.
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Cizelge 4.4.6. Kapsiilde tepecik sayisi (adet) bakimindan heterosis (%) ve
heterobeltiosis (%)

No [ Melez | Ana | Baba | Anag Orl F Fi.AO | Heterosis | Fy-UA | Heterobeltiosis
2 2x1 13,37 | 13,53 13,45 11,73 -1,72 -12,79 -1,80 -13,30
3 3x1_ | 13,20 | 13,53 1337 13,77 | 041 3,03 0,24 1,77
4 | 4x1 | 1180 | 13.53 | 12,67 | 1320 054 422 0,33 2,44
5 5x1 13,63 | 13,53 13,58 13,13 0,45 -3,31 0,50 -3,67
6 6x1 | 13,17 | 13,53 13,35 1430 | 0,95 7,12 0,77 5,69
7 x1 13,00 | 13,53 13,27 13,97 0,71 5,31 0,44 3,28
9 3x2 13.20 | 13,37 13,29 13,70 041 3,12 0,33 247
10 4x2 11,80 | 13,37 12,59 12,60 0,01 0,12 -0,77 -5,76
11 5x2 13,63 | 13.37 13,50 13,53 0,03 0,22 0,10 0,73
12 6x2 13,17 | 13.37 13,27 13,77 0,50 377 0,40 2,99
13 2 13,00 | 13.37 13,19 13,70 0,52 3,91 0,33 2,47
15 | 4x3 | 11,80 | 1320 | 12,50 | 12,63 | 0,13 1,04 0,57 432
16 5x3 | 13,63 | 13.20 13.42 1340 | -0,01 0,11 -0,23 -1,69
17 6x3 | 13,17 | 13.20 13.19 13,50 | 0,32 2,39 0,30 2,27
18 X3 13,00 | 13,20 13,10 13,57 0,47 3,59 0,37 2,80
20 5x4 | 13,63 | 11,80 12,72 12,97 | 0,26 2,01 0,66 -4,84
21 6x4 | 13,17 { 11,80 12,49 13,23 | 0,75 597 0,06 0,46
22 x4 | 13,00 | 11,80 12,40 12,63 | 0,23 1,85 -0,37 -2,85
24 6x5 | 13,17 | 13,63 13,40 13,00 | 0,40 2,99 -0,63 4,62
25 7x5 | 13,00 | 13,63 13,32 12,97 | 0,35 2,59 0,66 4,84
27 7x6 | 13,00 | 13,17 13,09 13,80 | 0,72 5,46 0,63 4,78
29 1x2 | 13,53 | 13,37 13,45 13,60 | 0,15 1,12 0,07 0,52
30 1x3 | 13,53 | 13,20 13,37 13,93 | 0,57 4,23 0,40 2,96
31 1x4 | 13,53 | 11,80 12,67 13,13 | 047 3,67 -0,40 -2,96
32 1x5 | 13,53 | 13,63 13,58 13,67 | 0,09 0,66 0,04 0,29
33 Ix6 | 13,53 | 13,17 13,35 13,53 | 0,18 1,35 0 0
34 1x7 | 13,53 | 13,00 13,27 13,73 | 047 3,51 0,20 1,48
35 2x3 | 13,37 | 13,20 13,29 14,10 [ 0,82 6,13 0,73 5,46
36 2x4 | 13,37 [ 11,80 12,59. | 13,20 [ 0,61 4,89 0,17 -1,27
37 2x5 | 13,37 | 13,63 13,50 1320 0,30 2,22 0,43 -3,15
38 2x6 | 13,37 | 13,17 13,27 1397 | 0,70 528 0,60 4,49
39 2x7 | 13,37 | 13,00 13,19 13,13 | 0,05 0,42 -0,24 -1,80
40 3x4 | 13,20 | 11,80 12,50 13,10 | 0,60 4,80 0,10 -0,76
41 3x5 | 13,20 | 13,63 13,42 13,60 | 0,19 1,38 -0,03 -0,22
42 | 3x6 | 1320 | 1317 | 13,19 | 13,63 | 045 3,38 0,43 3,26
43 3x7 | 13,20 | 13,00 13,10 13,77 | 0,67 5,11 0,57 4,32
44 | 4x5 | 11,80 | 1363 | 12,72 | 1287 ] 0,15 1,22 0,76 -5,58
45 4x6 | 11,80 | 13,17 12,49 12,40 | 0,08 0,68 -0,77 -5,85
46 4x7 | 11,80 | 13,00 12,40 12,67 | 027 2,18 0,33 -2,54
47 5x6 | 13,63 | 13,17 13,40 12,90 | -0,50 -3,73 -0,73 -5,36
48 5x7 | 13,63 | 13,00 13,32 13,03 | -0,29 2,14 -0,60 -4,40
49 6x7 | 13,17 | 13,00 13,09 13,73 | 0,65 4,93 0,56 4,25
ort. 13,10 | 13,10 13,33 1,93 0,64

Cizelge 4.4.6’dan da anlagilacain gibi, kighk haghaslanin kapsilde tepecik sayist
bakimindan melez giicii etkisi degerleri % -12.79 ile % 7.12 arasinda degisrhislerdir.
Caligmadaki 42 tane melez hattan 32 tanesinde bu ozellik bakimindan pozitif, 10
tanesinde ise negatif etki gorilmistir. Kighk hashaslarda kapsiilde tepecik sayist

bakimindan melez giicii etkisi en fazla olan % 7.12 degeri ile 6 (6x1) numaral: melez;
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"-en az olam ise % -12.79 degeri ile 2 (2x1) numarali melez olmugstur., Bu karakter
" bakimindan en iyi melez giici etkisi gorilen kombinasyonda ana bitkinin kapsiilde
tepecik sayis1 13.17 adet, baba bitkinin 13.53 adet ve melez bitkinin ise 14.30 adet
olarak tespit edilmistir.

Usttin anaca gore F; melez giicii etkisi de % -13.30 ile % 5.69 arasinda degigmistir.
;Burada kullamlan melez hatlardan 20 tanesinde pozitif etki gozlenirken, 22 tanesinde

‘negatif bir etki belirlenmigtir. Kiglik hashaglarin kapsiilde tepecik sayis1 bakimmdan
. ustiin anaca gére melez giicii etkisi en yiiksek % 5.69 ile yine 6 (6x1) numarall melezde,
“en ditgitk % -13.30 degeri ile 2 (2x1) numarali melezde gdzlenmistir.

Cizelge 4.4.6’dan gorilecefi gibi, kapsillde tepecik sayis1 yoniinden anaglar ortalamast
* 13.10 adet, melezler ortalamast 13.33 adet olarak bulunmus olup; heterosis ortalamast
*.% 1.93 ve heterobeltiosis ortalamasi da % -0.64 olarak tespit edilmistir.

Igtkan (1963), yaptifi caligmasinda kapsiilde tepecik sayis1 bakimindan heterosis
degierlerini % -3 ile % 7 arasinda tespit etmistir. Bu arasttrmada da benzer sonuglar

alinmugtir.

4.4.6. Bitki basma kapsiil verimi
Ana¢ ve melez haghaglarin bitki bastna kapsiil verimleri ile melez giicit ve

heterobeltiosis degerleri gizelge 4.4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.4.7'ye dikkat edilecek olursa, hashas hatlannin bitki bagtna kapsii! verimi
yoniinden melez giicii etkisi degerleri % -22.47 ile % 40.30 arasinda degigmistir. Elde
edilen bu degerler arasinda 33 tanesi pozitif, 9 tanesi de negatif etki géstermistir. Bitki
bagina kapsiil verimi yoninden melez giicii etkisi en yitksek % 40,30 ile 35 (2x3)

numaral melezde; en disitk ise % -22.47 ile 5 (5x1) numaral melezde gortlmiistir. Bu

"~ yonden melez giicii en yitksek olan kombinasyonda ana bitkinin bitki bagina kapsiil

1 verimi 12.06 g, baba bitkinin 10.72 g ve melez bitkinin de 15.98 g olarak dl¢iilmiigtiir.
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Cizelge 4.4.7. Bitki bagina kapsiil' verimi (g) bakimindan heterosis (%) ve

heterobeltiosis (%)
No [Melez| Ana | Baba [AnacOn. | F, [ F.AO [ Heterosis | F;-UA [ Heterobeltiosis
2 | 2x1 | 12,06 | 1063 | 1135 | 922 | -2,13 18,73 -2.84 23,55
3 3x1 10,72 | 10,63 10,68 | 14,29 3,62 33.86| 3,57 33,30
4 4x1 14,62 | 10,63 12,63 14,59 1,97 15,56 0,03 0,21
5 5x1 14,65 | 10,63 12,64 9,80 -2,84 -2247| -4,85 -33,11
6 6x1 12,61 | 10,63 11,62 12,77 1,15 9,90| 0,16 1,27
7 | 7x1 | 1281 | 10,63 | 11,72 | 1440 | 2,68 22,87 1,59 12,41
9 3x2 | 10,72 | 12,06 11,39 11,23 | 0,16 -1,40| -0,83 6,88
10 4x2 14,62 | 12,06 13,34 13,31 0,03 0,221 -1,31 -8,96
11 5x2 14,65 { 12,06 13,36 15,02 1,67 12,47 0,37 2,53
12 6x2 12,61 | 12,06 12,34 14,88 2,55 20,63| 227 18,00
13 7x2 12,81 | 12,06 12,44 -] 15,81 3,38 27,14| 3,00 23,42
15 4x3 14,62 | 10,72 12,67 13,25 0,58 4,58 -1,37 -9,37
16 5x3 14,65 | 10,72 12,69 13,53 0,84 6,66 -1,12 -7,65
17 6x3 12,61 | 10,72 11,67 14,30 2,64 22,59 1,69 13,40
18 7x3 12,81 | 10,72 11,77 15,93 4,17 3540 3,12 24,36
20 5x4 14,65 | 14,62 14,64 16,19 1,56 10,63 1,54 10,51
21 6x4 12,61 | 14,62 13,62 17,55 3,94 28,901 2,93 20,04
22 x4 12,81 | 14,62 13,72 13,72 0,01 0,04| -0,9 -6,16
24 6x5 12,61 | 14,65 13,63 14,28 0,65 4,77 0,37 -2,53
25 7x5 12,81 | 14,65 13,73 16,21 2,48 18,06 1,56 10,65
27 Tx6 12,81 | 12,61 12,71 14,12 1,41 11,09 1,31 . 10,23
29 1x2 10,63 | 12,06 11,35 13,72 2,38 20,93 1,66 13,76
30 1x3 10,63 | 10,72 10,68 13,21 2,54 23,75| 2,49 23,23
31 1x4 10,63 | 14.62 12,63 14,43 1,81 14,30{ -0,19 -1,30
32 1x5 10,63 | 14.65 12,64 15,19 2,55 20,17| 0,54 3,69
33 1x6 10,63 | 12,61 11,62 15,57 3,95 33,99 2,9 23,47
34 1x7 10,63 | 12,81 11,72 14,55 2,83 24,15| 1,74 13,58
35 2x3 12,06 | 10,72 11,39 15,98 4,59 40,30 3,92 36,57
36 2x4 12,06 | 14,62 13,34 14,66 1,32 9,90| 0,04 0,27
37 2x5 12,06 | 14,65 13,36 13,74 0,39 2,88 -0,91 -6,21
38 2x6 12,06 | 12,61 12,34 11,69 | 0,65 -5,23| 0,92 -7,30
39 2x7 12,06 | 12,81 12,44 9,79 -2,65 21,27 -3,02 -23,58
40 3x4 10,72 | 14,62 12,67 12,13 -0,54 -4,26| -2,49 -17,03
41 3x5 10,72 | 14,65 12,69 13,66 0,98 7,69] 0,99 -6,76
42 3x6 10,72 | 12,61 11,67 | 16,27 4,61 39,48| 3,66 29,02
43 3x7 10,72 | 12.81 11.77 12,84 1,08 9,14| 0,03 0,23
44 4x5 14,62 | 14,65 14,64 13,95 <0,69 -4,68| -0,70 4,78
45 4x6 14,62 | 12,61 13,62 11,41 -2,21 -16,20| -3,21 -21,96
46 4x7 14,62 | 12,81 13,72 14,42 0,71 5,14| -0,20 -1,37
47 5x6 14,65 | 12,61 13,63 14,05 0,42 3,08] 0,60 4,10
48 5x7 14,65 | 12,81 13,73 16,31 2,58 18,79| 1,66 11,33
49 6x7 12,61 | 12,81 12,71 16,14 3,43 26,991 3,33 26,00
Ort. 12,59 | 12,59 14,00 11,70 3,01 -

Ustiin anaca gore F; melez giicii etkisi degerleri % -33.11 ile % 36.57 arasinda
degigiklik gostermistir. Aragtirmada kullanilan 42 tane diallel melez hattan 24 tanesi
pozitif, 18 tanesi de negatif etki gostermiglerdir. Haghaglarda bitki bagina kapsiil verimi
yoniinden iistiin anaca gore melez giicii etkisi degeri en yitksek (% 36.57) olan 35 (2x3)

numarali melez; en diisik olan ise S (5x1) numaralt melez olmugtur.
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Cizelge 4.4.7°den anlagilacag gibi, bitki bagina kapsiil verimi yoniinden anaglar genel
., ortalamast 12.59 g, melezler ortalamast 14.00 g olarak olgiilmils olup; heterosis
~“ortalamast % 11.70 ve heterobeltiosis ortalamasi ise % 4.01 olarak belirlenmigtir.

4.4.7. Bitki basina tohum verimi
Anag ve melezlerinin bitki bagina tohum verimi, melez giicii ve heterobeltiosis degerleri

cizelge 4.4.8°de gosterilmistir,

Cizelge 4.4.8’den de anlagilacaf gibi, haghaglarda bitki bagina tohum verimi y6éniinden
melez giicit etkisi % -13.42 ile % 37.14 arasinda degisiklik gostermistir. Caligmadaki 42
tane diallel melez hattan 38 tanesi pozitif, 4 tanesi de negatif etki gostermislerdir.
Hashaglarin bitki bagina tohum verimi y6niinden melez giicii etkisi en yiiksek % 37.14
ile 46 (4x7) numaralt melezde, en diisik ise % -13.42 degeri ile 5 (5x1) numarali
melezde olmustur. Melez giicii etkisi en yiiksek olan kombinasyonda ana bitkinin bitki
“ bagina tohum verimi 17.00 g, baba bitkinin 16.79 g ve melez bitkinin de 23.17 g olarak

Slegtlmustir.

Ustiin anaca gore F; melez giicii etkisi dege'rleri‘ % -22.48 ile % 36.29 arasinda
degigmistir. Bu degerlerden 34 tanesi pozitif, 8 tanesi de negatif bir etki gostermislerdir.
" Hashaslarin bitki bagina tohum verimi yoniinden {istiin anaca gore melez glicii etkisi en
yitksek olant % 36.29 ile 46 (4x7) numarali melez, en diigik olam ise % -22.48 ile yine

5 (5x1) numarali melezdir.

Cizelge 4.4.8’de gorillecefi gibi, bitki bagma tohum verimi bakimindan anaglar
ortalamasi 17.23 g, melezler ortalamast 20.09 g olmusg, heterosis ortalamas1 % 16.69 ve

‘heterobeltiosis ortalamast da % 11.49 olarak tespit edilmistir. -

‘Sip vd. (1977), denemelerinde kapsiil bagina tohum verimi ve bog kapstil agirliginin
" kalittminda dominansin etkisi oldugu haldé,v diallel melezlerin ve verimin diger
komponentleri tizerine asil etkiyi eklemeli gen etkilerinin yapti§ini, heterosisin etkisinin
‘cok az oldugunu kaydetmistir; ayrica kahtim kat'séymm, kapsiil bagina tohum verimi

igin %65-75 ve bos kapsi! agirhg i¢in %70-75 olarak bulmuglardir.
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Cizelge 4.4.8. Bitki bagina tohum verimi (g) bakimindan heterosis (%) ve

heterobeltiosis (%)

No | Melez| Ana | Baba | AnagcOrnt. | Fy Fi.AQ | Heterosis | Fi-UA | Heterobeltiosis
2 | 2x1 | 1627 | 15,30 | 15,79 | 14,28 | -1,51 9,53 -1,99 12,23
3 3x1 | 17,19 | 15,30 16,25 20,24 { 4,00 24,59 3,05 17,74
4 4x1 17,00 | 15,30 16,15 20,10 3,95 24461 3,10 18,24
5 5x1 19,35 | 15,30 17,33 15,00 | -2,33 -13,42| -4,35 -22,48
6 | 6x1 | 1869 | 1530 | 17,00 | 19,52 | 2,53 14,86] 083 4,44
7 7x1 16,79 | 15,30 16,05 20,94 4,90 30,51| 4,15 24,72
9 3x2 17,19 | 16,27 16,73 17,12 0,39 2,33] -0,07 0,41
10 4x2 | 17,00 | 16,27 16,64 19,90 3,27 19,63 2,90 17,06
11 5x2 19,35 | 16,27 17,81 19,79 1,98 11,121 0,44 2,27
12 6x2 18,69 | 16,27 17,48 21,83 4,35 2489 3,14 16,80
13 | 7x2 [ 16,79 | 1627 | 16,53 | 21,59 | 5,06 30,61] 4,80 28,59
15 | 4x3 | 17,00 [ 17,09 | 17,10 | 19,03 | 1094 11,32] 1,84 10,70
16 5x3 19,35 | 17,19 18,27 20,26 1,99 10,89| 0,91 4,70
17 | 6x3 | 18,69 | 17,19 | 17,94 | 21,98 | 4,04 22,52| 3,29 17,60
18 | 7x3 | 16,79 | 17,19 | 16,99 | 20,20 | 3,21 18,89 3,01 17,51

20 | 5x4 | 1935 [ 17,00 | 18,18 | 21,74 | 3,57 19,61 2,39 12,35

21 | 6x4 | 18,69 | 17,00 | 1785 | 2400 6,16 3449] 531 28,41

22 7x4 16,79 | 17,00 16,90 20,49 3,60 21,28| 3,49 20,53

24 | 6x5 | 18,69 | 1935 | 19,02 .| 2092 | 1,9 999| 1,57 8,11

25 7x5 16,79 | 19,35 18,07 21,37 3,30 18,26 2,02 10,44

27 Tx6 16,79 | 18,69 17,74 21,10 3,36 18,94 241 12,89

29 1x2 15,30 | 16,27 15,79 -] 19,24 3,46 21,89 2,97 18,25

30 1x3 15,30 | 17,19 16,25 18,12 1,88 1,54 0,93 5,41

31 Ix4 {1530 | 17,00 16,15 20,22 | 4,07 2520 322 18,94

32 1x5 15,30 | 19,35 17,33 21,02 3,70 21,33| 1,67 8,63

33 Ix6 | 15,30 | 18,69 17,00 21,56 | 4,57 26,86 2,87 15,36

34 1x7 15,30 | 16,79 16,05 21,55 5,51 3431 4,76 28,35

35 2x3 16,27 | 17,19 16,73 2145 4.72 2821 4,26 24,78

36 2x4 16.27 | 17,00 16,64 2243 5.80 3484 543 31,94

37 2x5 16,27 | 19,35 17.81 17.95 0.14 079 -1,40 -7,24

38 2x6 16,27 | 18,69 17,48 17,64 0,16 0,92 -1,05 ~5,62

39 2x7 | 16,27 | 16,79 16,53 114,57 | -1,96 -11,86| -2,22 -13,22

40 3x4 | 17,19 | 17,00 17,10 1747 ] 038 2,191 0,28 . 1,63

41 | 3x5 [ 17,19 | 1935 | 1827 | 19,00 | 0,73 4,00] -035 1,81

22 | 3%6 | 17,19 | 18,69 | 17.94 | 2300 | 506 2821] 431 23,06

43 3x7 17,19 | 16,79 16,99 19,72 2,73 16,07] 2,53 14,72

44 4x5 17.00 | 19.35 18,18 20,01 1.84 10,10{ 0,66 3,41

45 4x6 17,00 | 18,69 17.85 1690 | 095 =530 -1.79 -9,58

46 4x7 17,00 | 16,79 16,90 23,17 6,28 37,14 6,17 36,29

47 | 5%6 | 19,35 | 18,69 | 19.02 | 2067 | 1,65 868 132 6,82

48 5x7 | 19,35 | 16.79 18,07 23,49 5,42 29,99 4,14 21,40

49 6x7 | 18,69 | 16,79 17,74 23,02 | 5,28 29,761 4,33 23,17 -

Ort. 17,23 | 17,23 20,09 16,69 11,49

Sudhir-Shukla ve Khanna (1987), bitki bagina afyon veriminin sap ¢ap1, kapsiil sayist ve
bitki bagina tohum verimi ile pozitif ve 6nemli korelasyonunu; bitki bagina tohum
veriminin bitki bagina afyon verimiyle en yitksek pozitif etkiyi gdsterdigini; bu degeri

morfin oram ve bitki kuru agirliginin izledigini; bitki bagina tohum veriminin 6nemli bir
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- verim &8esi oldufunu ve difer 4 kriter arasindan bitki bagina afyon veriminin bitki

basina tohum verimi tizerine indirekt pozitif etkisi oldugunu belirlemislerdir.

" 4.4.8. Kapsiil verimi
Haghaglarin anag ve melez hatlarimin dekara kapsiil verimleri, melez giicii ve

heterobeltiosis degerleri gizelge 4.4.9°da verilmistir. .

“Cizelge 4.4.9°dan da anlaglacag: gibi, hashaglarda dekara kapsiil verimi bakimindan
melez giicti etkisi deBerleri % -33.92 ile % 45.30 arasinda degisiklik gOstermistir.

Arasnrmada kullamlan 42 tane melez hattan 26 tanesinde bu bakimdan pozitif, 16
. tanesinde de negatif bir etki géze garpmaktadir. Haghaslarda dekara kapsil verimi
bakimindan melez giicii etkisi en fazla % 45.30 ile 31 (1x4) numaral: melezde; en az
olan ise % -33.92 ile 37 (2x5) numarali melezde olmugtur. Melez giicii etkisi en yiiksek
olan kombinasyonda ana bitkinin kapsiil verimi 53.38 kg/da, baba bitkinin 62.53 kg/da
v ve melez bitkinin de 84.21 kg/da olarak ortaya gikmigtir.

. Ustiin anaca goére F; melez gici etkisi degerleri de % -40.83 ile % 34.67 arasinda
bulunmugtur. Burada da iistiin anaca gére melez giicii etkisi degerlerinden 18 tanesi
pozitif gikarken; 24 tanesi negatif olarak gergeklesmistir. Haghaglarda dekara kapsil
verimi baklmmdan ustiin anaca gore melez giici etkisi en yiksek (%34.67) 31 (1x4)

_numaralt melezde, en diisiik (% -40.83) ise 2 (2x1) numarah melezde belirlenmistir.
. Cizelge 4.4.9’dan da goritlecegi gibi, dekara kapsiil verimi yoniinden anaglar ortalamas
"71.70 kg/da, melezler ortalamast 77.00 kg/da olmus; heterosis ortalamasi % 9.46 ve

heterobeltiosis ortalamasi da % -3.92 olmustur.

© Saini ve Kaicker (1982), hashasta kapsiil verimi i¢in %52.8 heterosis kaydetmiglerdir.

" .- Patidar (1994), yiirittiiii bir aragtirmada kapsiil ileljimi yOniinden heterosisi %71.6 -

131.2 ve heterobeltiosisi de % -76.5 — 131.2 olarak belirlemistir.
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Cizelge 4.4.9. Dekara kapsiil verimi (kg/da) bakimindan heterosis (%) ve heterobeltiosis

(%)
No [Melez | Ana | Baba [ AnagOrt. [ F, | F;.AO [ Heterosis | F;-UA | Heterobeltiosis
2 | 2x1 {7610 5338 | 64,74 | 4503] -19,71 30,44 31,07 40,83
3 | 3x1 | 93,87 | 53,38 73,63 | 8743| 13,81 1875 -6,44 6,36
4 | 4x1 | 62,53 | 53,38 | 57,96 | 70,88] 12,93 22,30 8,35 13,35
5 5x1 91,08 | 53,38 72,23 63,83 -8,40 -11,63 27,25 '-29,92
6 6x1 52,01 | 53,38 52,70 69,56 16,87 32,00 16,18 30,31
7 7x1 [72,90 | 5338 | 63,14 65,88 2,74 4,34 -7,02 -9,63
9 | 3x2 [ 9387 76,10 | 8499 | 7161] -13,38] -1574]| -22.26 23,71
10 | 4x2 [ 62,53 | 76,10 | 6932 | 71,74| 243 3,50] 4,36 -5,73
11 | 5x2 | 91,08 | 76,10 | 83,59 | 8237 -1,22 -146| -871 9,56
12 | 6x2 | 52,01 | 76,10 | 64,06 | 80,46| 16,41 25,61 4,36 5,73
13 | 7x2 [ 72,90 | 76,10 | 74,50 | 57,35 -17,15] -23,02] -18,75 24,64
15 | 4x3 | 62,53 [ 9387 | 7820 | 8161] 341 436] -12,26 13,06
16 | 5x3 | 91,08 | 9387 | 9248 101,39 8,92 9,64 7,52 8,01
17 | 6x3 | 52.01 | 93.87 | 72.94 | 63,39 -9.35 13,09 -3048 -32,47
18 | 7x3 [ 72,90 | 93,87 | 83.39 | .38,60] -24,79| _ -29,73| 35,27 31,57
20 | 5x4 | 91,08 [ 62,53 | 76,81 | 90,59] 13,79 17,95| 0,49 -0,54
21 | 6xd4 | 52,01 | 62,53 | 5727 | 8147| 2420 4226 18,94 30,29
22 | 7x4 | 72,90 | 62,53 | 67,72 | 7187 4,16 6,141  -1,03 1,41
24 | 6x5 | 52,01 | 91,08 | 71,55 102,1] 30,36 2,71] 11,02 12,10
25 | 7x5 | 72,90 [ 91,08 | 81,99 | 9423| 12,24 14,93 3,15 3,46
27 | 7x6 | 72,90 15201 | 62,46 | 87,64] 2519 4033] 14,74 20,22
29 | Ix2 | 53,38 | 76,10 | 64,74 | 90,59] 25,85 39,93 14,49 19,04
30 | Ix3 | 53,38 9387 | 73,63 | 94,79] 21,17 28,75 0,92 0,98
31 | ix4 | 53,38 | 62,53 | 57,96 | 8421| 26,26 4530] 21,68 34,67
32 | Ix5 | 53,38 | 91,08 | 7223 | 6598] 6,25 8,65| 25,10 27,56
33 | Ix6 | 5338 | 5201 | 52,70 | 70,62| 17.93 34,02] 17,24 32,30
34 1x7 53.38 | 72.90 63,14 65,75 2,61 4,13 -7,18 -9,81
35 2x3 76,10 | 93,87 84,99 70,64 -14,35 -16,88 ~23,23 -24,75
36 | 2x4 | 76,10 | 62,53 | 69,32 | 57,33| -1199] -17,29| <1877 24,66
37 | 2x5 | 76,10 | 91,08 | 83,59 | 55,24| -2835| -33,92| 35,84 39,35
38 | 2x6 | 76,10 { 52,01 | 64,06 | 8787| 23.82 37,18 11,77 15,47
39 | 2x7 | 76,10 | 72,90 | 7450 | 53,88] -20,62|  -27.68| 22,22 29,20
40 3x4 93.87 | 62,53 78.20 74.55 -3,65 4,67 -19,32 -20,58
41 3x5 | 93.87 | 91,08 92,48 88.48 -3,99 4,32 -5,39 -5,74
42 3x0 93.87 | 52,01 72.94 96,12 23,18 31,78 2,25 2,40
43 3x7 93,87 | 72,90 83.39 57,73 -25,66 -30,77 ~36,14 -38,50
44 4x5 62,53 | 91,08 76,81 94,09 17,29 22,51 3,01 3,30
45 4x6 62,53 | 52,01 57,27 80,63 23,36 40,79 18,10 28,95
46 4x7 62,53 | 72,90 67,72 97.47 29,76 43,94 24,57 33,70
47 5x6 91,08 | 52,01 71.55 90,76 19,22 26,86 -0,32 -0,35
48 5x7 91.08 | 72,90 81.99 68,791 -13.20 -16,10 ~22,29 -24.47
49 6x7 52,01 | 72,90 62,46 89,18 26,73 42,79 16,28 22,33
Ort. 71,70 | 71,70 77,00 9,46 -3,92

4.4.9. Tohum verimi
Hashas anag ve melezlerinin dekara tohum verimleri, melez giicii ve heterobeltiosis

degerleri ¢izelge 4.4.10°da gosterilmigtir.
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Cizelge 4.4.10°dan da anlagtlacafi gibi, haghaglarda dekara tohum verimi bakimindan
melez giich etkisi degerleri % -32.05 ile % 45.89 arasinda deigmigtir. Bu Szellik
yoniinden melez giici etkisi 42 melez hattan 31 tanesinde pozitif, 11 tanesinde de
‘negatif olarak ortaya ¢ikmugtir, Hashaglarda dekara tohum verimi bakimindan melez
“'glich etkisi en fazla % 45.89 degeri ile 29 (1x2) numaral melezde; en az ise % -32.05
degeri ile 18 (7x3) numarali melezde belirlenrhistir. Melez giicii en yitksek olan
kombinasyonda ana bitkinin tohum verimi 62.22 kg/da, baba bitkinin 74.07 kg/da iken
- melez bitkinin 99.42 kg/da olarak belirlenmistir.

Ustiin anaca gobre F melez giicti degerleri % -38.34 ile % 41.22 arasinda degigiklik
gostermigtir. Haghaglarda dekara tohum yerimi.baklmmdan dstiin anaca gore melez
" giicil en yiksek % 41.22 degeri ile 21 (6x4) numarali melez; en dositk ise % -38.34
“degeri ile 18 (7x3) numarali melez olarak belirlenmistir. Bu karakterde melez giicii

etkisi melez hatlardan 25 tanesinde pozitif, 17 tanesinde ise negatif olarak ortaya
gtkmigtir.

- Cizelge 4.4.10°a dikkat edilecek olursa, dekara tohum verimi yoniinden anaglar
ortalamas: 83.98 kg/da, melezler ortalamast 94.65 kg/da 6lgiilmils; heterosis ortalamast
% 13.64 ve heterobeltiosis ortalamasi da % 2.10 olarak belirlenmistir.

Saini ve Kaicker (1982), yaptiklan c¢aligmada tohum verimi i¢in %22.7 heterosis
kaydetmiglerdir. Popov vd. (1974), Rusya, Avrupa ve Asya ekolojik grubuna bagh
sonbaharda ekilen varyeteler ile yurittikleri bir galigmada; Anadolu ekolojik grubuna
bagh lokal melezlerden %50-75 daha diisik tohum verimi gosterdiklerini tespit
etmiglerdir. Hiavackova (1978), yuruttugil caligmasinda Fi’de, tohum veriminde ve
‘boyda en yitksek heterosisi gdsterdigini; tohﬁm, veriminin kalitim degerlerini %30-80
-arasinda belirlemigtir. Srivastava ve Sharma (1987), yaptiklan ¢aligmalarinda 6 segilmis
hattin tohum verimi %117-150’lik artis kaydederek kontrollere gore belirgin bir
-tistanlik gosterdiklerini tespit etmiglerdir. Patidar (1994), yiriittiigi bir aragtirmada,
tohum verimi yoniinden anag ortalamasi ve iistiin anag¢ heterosis degerlerini sirayla

: %40.9-145.2 ve %43.8-134 arasinda bulmustur.
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Cizelge 4.4.10. Dekara tohum - verimi (kg/da) bakimindan heterosis (%) ve
heterobeltiosis (%

No [Melez | Ana | Baba | AnagOrt. | F, [F.AO] Heterosis | F;-UA | Heterobeltiosis
2 2x1 74,071 62,22 68,15 | 51,20] -16,95 2487 22,87 -36,76
3 3x1 1109,37] 62,22 85,80 | 98,07] 12,28 14,31] -11,30 -18,16
4 | ax1 | 80,05] 62,22 71,141 91,11] 19,98 2808] 11,06 17,78
5 5x1 | 97,41] 62,22 79,82 | 81,10] 1,29 1,61] -16,31 26,21
6 6x1 | 75,59] 62,22 68,91 | 94,25] 2535 36,78| 18,66 29,99
7 | 7x1 | 89,14] 62,22 75,681 93,85 18,17 24,01 4,71 7,57
9 3x2 [109,37] 74,07 91,72 | 86,69] -5,03 548 22,68 30,62
10 | 4x2 | 80,05] 74,07 77,06 [ 109,94] 32,88 4267] 29,89 40,35
11 | 5x2 | 9741 74,07 85,74 [ 102,64] 16,90 19,71 5,23 7,06
12 | 6x2 | 75,59| 74,07 74,83 | 85,50 10,67 14,26 9,91 13,38
13 | 7x2 | 89,141 74,07 81,61 | .71,55] -10,06 212,32 -17,59 23,75
15 4x3 80,05 | 109,37 94,71 | 111,61] 16,90 17,84 2,24 - 2,05
16 5x3 97,411 109,37 103,39 [ 120,15] 16,76 16,21 10,78 9,86
17 | 6x3 | 75,59[109,37 92,48 | 84,53] -7.95 8,60 -24,84 22,71
18 | 7x3 | 89,14(109,37 99,26 | 67,44] -31,82 -32,05] 41,93 -38,34
20 | 5x4 [ 9741 80,05 88,73 | 107,46 18,73 2L,11] 10,05 10,32
21 | ox4 | 75,59] 80,05 77.82 | 113,05] 35,23 45271 33,00 41,22
22 | 7x4 | 89,14] 80,05 84,60 [ 95,15] 10,56 12,48 6,01 6,74
24 6x5 7559 9741 86,50 | 10548 18,98 21,94 8.07 8,28
25 7x$ 89.14| 9741 93,28 | 120,78 | 27.51 29,49 23.37 23,99
27 | 7x6 | 89,141 75,59 82,37 | 99.38] 17,02 2066 10,24 11,49
29 | 1x2 | 62,22] 74,07 68,15 | 9942] 3128 4589] 2535 34,22
30 | 1x3 [ 62,22[10937 85,80 [ 106,69] 20,90 2435 -2,68 2,45
31 [ ix4 | 6222] 80,05 71,14 [ 99,931 28,80 40,48] 1988 24,83
32 | 1x5 | 62,22] 9741 79,82 | 89,08 9,27 11,61] 8,33 -8,55
33 | I1x6 [ 62,22 75,59 68,91 | 84,43| 15,53 22,53 8,84 11,69
34 | 1x7 [ 62,221 89,14 75,68 | 88,80 13,12 17,34 0,34 0,38
35 | 2x3 | 74,07[109,37 91,72 | 83,41 831 -9,06  -25,96 23,74
36 | 2x4 | 74,07 80,05 77,06 | 91,93 14,87 19,30 11,88 14,84
37 | 2x5 | 74,07] 97,41 85,74 | 70,521 -15,22 -17,75] 26,89 -27,60
38 | 2x6 | 74,07( 75,59 74,83 | 87,13 12,30 16,44] 11,54 15,27
39 | 2x7 | 74,07 89.14 81,61 | 63,67 -17,94 2198] -2547 -28,57
40 | 3x4 [109,37] 80,05 94,71 | 87,17 -7,54 27,96 <22,20 -20,30
41 | 3x5 [10937] 97.41 103,39 [105.05] 1,66 1,61 4,32 -3,95
42 | 3x6 [109,37] 75,59 92,48 | 121,05] 28,57 30,89 11,68 10,68
43 | 3x7 ]109,37] 89,14 99,26 | 76,81] -22,45 22,61 -32,56 -29,77
44 | 4x5 | 80,05] 97.41 88,73 110,40 21,67 24,42 12,99 13,34
45 | 4x6 | 80,05[ 75,59 77,82 | 91,06] 13.24 17,01 11,01 13,75
46 | 4x7 | 80,05| 89,14 84,60 [ 120,60 36,01 42,56] 3146 35,29
47 | 3x6_| 97,41| 75.59 86,50 | 113,06 | 26,56 30,71 5,65 16,07
48 | 5x7 [ 9741 89.12 93,28 | 80,87] -12,41 -13,30[ -16,54 -16,98
49 | 6x7 | 7559[ 89.14 82,37 [ 113,21 30,85 37,430 24,07 27,00
Ort. 83,98 83,98 | 94,65 13,64 2,10
4.4.10, Morfin oram

Hashag anag ve melezlerinin morfin oranlar:, melez giicii ve heterobeltiosis degerleri

cizelge 4.4.11°de gosterilmistir.
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" Cizelge 4.4.11°den de gorillecedi gibi, haghaglarda morfin oram bakimindan melez gitcii
etkisi degerleri % -24.21 ile % 44.62 arasinda degigmigtir. Morfin oram bakimindan 42
tane melez hattan 16 tanesinde pozitif yonde, 26 tanesinde ise negatif yonde bir etki

'gérﬁlmﬁstﬁn Haghaglarda morfin orani bakimindan melez giicii etkisi en yiiksek %44.62
ile 20 (5x4) numaral melezde, en digik ise % -24.21 ile 15 (4x3) numarali melezde

_ belirlenmistir. Melez giicli en yiiksek olan kombinasyonda ana bitkinin morfin oram %
0.465, baba bitkinin % 0.557 ve melez bitkinin de % 0.739 olarak gergeklegmistir.

 Ustiin anaca gdre melez giic etkisi degerleri de % -32.44 ile % 32.68 arasinda
“depisiklik gostermigtir. Burada cahigilan hatlardan yalnizca 5 tanesi pozitif etki
gosterirken, 37 tanesi negatif etki gdstermigtir. Morfin oram bakimindan gézlenen distiin
_ anaca gore melez giicii etkisi en yiiksek % 32.68 ile 20 (5x4) numaral melezde, en
-diisitk % -32.44 ile 10 (4x2) numaralt melezde olmustur,

Cizelge 4.4.11°e dikkat edilecek olursa morfin oram bakimindan anaglar ortalamas:
%0.576, melezler ortalamast % 0.563 olarak 6lgiilmiig; heterosis ortalamast % -1.25 ve

heterobeltiosis ortalamasi da % -12.13 seklinde belirlenmistir.

Patidar (1994), yiiriittigi bir aragtirmada astiin anag heterosisinin maksimum seviyesini,
'afyon verimi bakimindan %46.3 ve morfin oram bakimindan ise %37.1 olarak
bulmugtur. Sudhir-Shukla ve Shukla (1998), yaptiklar arastirmada, elde ettikleri melez
" bitkilerden bazilarinda tohum verimi ve morfin oram bakimindan yiiksek heterosis ve

" diisiik kendilenme depresyonu gozlemislerdi.

" Louarn (1971), Sharma ve Singh (1983), Morice ve Dubedout (1993), kapsitldeki
morfin oram sonuglarinin kararsiz oldugunu ancak, ‘hibritlerde morfin oraninin genelde
anag degerler arasinda orta bir defiere sahip oldugunu; Khanna ve Gupta (1981), Singh

_ve Khanna (1991), bununla birlikte bazi anag kombinasyonlarinda morfin oram

yoniinden belirgin heterosisin bulundugunu bildirmiglerdir.



Cizelge 4.4.11. Morfin orani (%) bakimindan heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

No | Melez | Ana | Baba | AnagOrt. F, Fi.AO | Heterosis | F;-UA [ Heterobeltiosis
2 | 2x1 | 0,712] 0,651] 0,682 | 0,659 | -0,023 3,30 0,053 744
3 3x1 | 0,707| 0,651} 0,679 | 0,523 | 0,156 -22,97| -0,184 -=26,03
4 4x1 0,557 0,651 0,604 0,501 | 0,103 -17,05| 0,150 -23,04
5 5x1 0,465| 0,651 0,558 | 0,498 | -0,060 -10,75| 0,153 -23,50
6 | ox1 | 0,537] 0,651] 0,594 | 0,636 | 0,042 7,07 0,015 2,30
7 Tx1 0,404 | 0,651 0,528 0,560 | 0,033 6,16 -0,091 -13,98
9 3x2 0,707} 0,712 0,710 0,689 | -0,021 -2,89| 0,023 -3,23
10 4x2 0,557 0,712| 0,635 0,481 | 0,154 24,191 0,231 .-32,44
11 5x2 0,465| 0,712| 0,589 0,557 | 0,032 -5,35| -0,155 -21,77
12 6x2 0,537 0,712 0,625 0,690 | 0,065 10,49 0,022 -3,09
13 7x2 0,404| 0,712} 0,558 0,604 | 0,046 8,24| 0,108 -15,17
15 4x3 0,557| 0,707| 0,632 0,479 | 0,153 -24,21| -0,228 -32,25
16 5x3 0,465! 0,707| 0,586 0,486 | -0,100 -17,06{ -0,221 -31,26
17 6x3 0,537 0,707 0,622 0,691 | 0,069 11,09 -0,016 -2,26
18 7x3 0,404 | 0,707| 0,556 0,521 | -0,035 6,211 -0,186 -26,31
20 5x4 0,465 0557 0,511 0,739 | 0,228 44,62 0,182 32,68
21 6x4 0,337 0,557 0,547 0.524 | 0,023 -4,20| -0,033 ~5,92
22 x4 0,404 0,557| 0,481 0,501 | 0,021 4,27 -0,056 -10,05
24 6x5 0,537 0,465 0,501 0,518 | 0,017 3,39| 0,019 -3,54
25 xS 0,404 | 0465| 0,433 0,421 | 0,014 <3,11| 0,044 -9,46
27 7x6 0,404 | 0,537 0,471 0,656 | 0,186 39,43| 0,119 22,16
29 1x2 0,651 0,712 0,682 0,657 | -0,025 -3,60| -0,055 1,72
30 1x3 0,651 0,707| 0,679 0,532 | 0,147 -21,65| 0,175 -24,75
31 Ix4 0,651 0,557| 0,604 0,582 | 0,022 -3,64| 0,069 -10,60
32 1x5 0,651 0465 0,558 0,472 | 0,086 -1541( 0,179 -27,50
33 1x6 0,6511 0,537 0,594 0,631 | 0,037 6,23| -0,020 -3,07
34 Ix7 0,651 0404 0,528 0,545 | 0,018 3,32| 0,106 <16,28
35 2x3 0712 0,707 0,710 .| 0,660 [ -0,050 -6,98| 0,052 -7,30
36 2x4 0,712 0,557 0,635 0,514 | -0,121 -18,99 -0,198 -27,81
37 2x5 0.712| 0465 0,589 0,545 | 0.044 -7.39{ -0,167 -23,46
38 2x6 0712 0,537 0,625 0,537 | 0,088 -14,01| -0,175 -24,58
39 2x7 0712 0404 0,558 0,500 { 0,058 -10,391 0,212 -29,78
40 3x4 0,707 0.857 0,632 0,541 [ 0,091 -14,40 | -0,166 -23.48
41 3xS5 0,707 0465 0,586 0,616 | 0,030 5,12 -0,091 -12,87
42 [ 3x6 | 0,707] 0537] 0622 | 0,619 [ 0,003 048] 0,088 -12,45
43 3x7 0707 0404| 0,556 0,521 | -0,035 6,21 -0,186 -26,31
44 4x5 0,557| 0,465 0,511 0,474 | -0,037 -7,24| 0,083 -14,90
45 4x6 0.557| 0.537 0.547 0.565 | 0,018 3,29( 0,008 1,44
46 4x7 0,557 0.404 0,481 0,555 | 0,075 15,50 | -0,002 0,36
47 5x6 0465| 0,537 0,501 0,490 | -0,011 -2,20] 0,047 -8,75
48 5x7 0,465 | 0,404 0,435 0,532 | 0,098 22,441 0,067 14,41
49 6x7 0,537( 0,404 0471 0,616 | 0,146 30,92| 0,079 14,71
Ort. 0,576 0,576 0,563 -1,25 -12,13

Popov vd. (1974), F, hibritlerinin, anaglarmin %0.45-0.60’lik morfin oranlarina kiyasla
kuru kapsillerinde %0.7-0.9’luk morfin" orani gosterdiklerini ve kighk ekime uygun
olduklarini kaydetmislerdir. Singh ve Khanna (1975), kapsiil sayist ve afyon verimi igin
heterosisin belirgin bir gekilde ortaya giktifini, morfin oram igin ise olmadifim

kaydetmiglerdir. Srivastava ve Sharma (1987), ¢aligmalarinda elde ettikleri melezlerin
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afyon verimi ve morfin orami bakimindan, sirayla %32-66 ve %25-39'luk artig
kaydederek her ii¢ y1lda da anag kontrollere vgére belirgin bir ustiinlitk gésterdiklerini

: tespit etmislerdir.

4.4.11, Morfin verimi ,
Haghaglarda ana¢ ve melez hatlarin morfin verimleri, melez giicii ve heterobeltiosis

degerleri gizelge 4.4.12"de gosterilmistir.

Cizelge 4.4.12°den de anlagilacag: gibi, hashaslarm morfin verimi bakimindan melez
-gilcii etkisi degerleri % -37.63 ile % 100.39 arasinda degismistir. Uzerinde ¢aligtinmus
‘ olan 42 tane melez hattan 23 tanesinde bu karaktere pozitif etki, 19 tanesinde de negatif
etki belirlenmigtir. Morfin verimi bakimindan melez giicii etkisi en yiiksek % 100.39
degeri ile 27 (7x6) numarali melezde, en diigitk % -37.63 degeri ile 37 (2x5) numaralt
melezde tespit edilmistir. Melez giicii en yiiksek olan kombinasyonda ana bitkinin
morfin verimi 0.295 kg/da, baba bitkinin 0.279 kg/da ve melez bitkinin de 0.575 kg/da
‘ Slgiilmiistiir.

* Ustitn anaca gore F, melez giicii etkisi degerleri % -54.68 ile % 95.21 arasinda
degisiklik gdstermistir. Morfin verimine istiin anaca gore melez giicii etkisi 18 hatta
pozitif, 24 hatta negatif olarak ortaya ¢tkmugtir: .I‘-Iéshaslann morfin veriminin Gstiin

" anaca gore melez giicii etkisi en yiiksek olan % 95.21 ile 27 (7x6) numarali melez, en
,Hl‘lsﬂk olan % -54.68 ile 43 (3x7) numarali melezdir.

Cizelge 4.4.12’den goriilecedi gibi, morfin verimi bakimindan anaglar ortalamast 0.419
‘kg/da, melezler ortalamasi 0.434 kg/da olmug; heterosis ortalamast % 9.94 ve

heterobeltiosis ortalamasi da % -4.87 olmustur.

. Srivastava ve Sharma (1987), caliymalarinda elde ettikleri melezlerin tohum verimi,
__afyon verimi ve morfin orami bakimindan, sirayla %117-150, %32-66 ve %25-39’luk
artiy kaydederek anag kontrollere gore belirgin bir Ustiinlik gosterdiklerini tespit

etmiglerdir.
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Cizelge 4.4.12. Morfin verimi (kg/da) bakimindan heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

No | Meclez | Ana | Baba [AnagOrt. | F, | F_AO [ Heterosis [ F;-UA [ Heterobeltiosis
2 [ 2x1 | 05420348 | 0,445 [0358] -0,087 -19,49] 0,184 -33,93
3 3x1 [ 0664 [0348 | 0,506 [ 0,457 | -0,048 -9,56| -0,206 -31,10
4 | 4x1 [0,348 (0348 | 0,348 [ 0,355 0,007 2,07 0,007 1,96
5 S5x1 0424 [ 0348 ] 0386 [0318] -0,068 -17,55] 0,106 -24,95
6 | 6x1 [0312]0361] 0336 [0442] 0,106 31,57] 0,081 22,56
7 7x1 [ 0,295 [ 0348 [ 0321 [0369] 0,048 14,93] 0,021 6,17
9 3x2 [ 0664 0,542 ] 0,603 [0493] 0,109 -18,14] 0,170 25,66
10 | 4x2 [ 0348 [0542 | 0445 [ 0345 -0,100 22,471 0,197 -36,31
11 [ 5x2 [0,424 [0542 ] 0483 [0459 [ -0,024 -4,95] -0,083 -15,32
12 | 6x2 10279 [0542] 0411 [0,555] 0,145 3522 0,013 . 2,46
13 | 7x2 [ 0,295 [ 0524 | 0,409 [0,346 | -0,063 -15,36] -0,178 33,89
15 | 4x3 ] 0,348 [ 0,564 | 0456 | 0391 [ -0,065 -14,30]  -0,173 -30,69
16 | 5x3 [0424 [ 0664 | 0544 | 0493 -0,051 -935] 0,171 25,75
17 | 6x3 [ 0279 [ 0664 | 0471 [0438 -0,033 7,10 0,226 -34,00
18 | 7x3 [ 0,295 [ 0,504 | 0,399 [ 0,305 [ -0,094 23,53 0,199 -39,42
20 | 5x4 | 0,424 | 0,348 | 0,386 | 0669 | 0,284 73,48] 0,246 58,07
21 | 6x4 02790348 0314 [0427] 0,113 36,05 0,079 22,57
22 | 7x4 029510348 0321 [0360] 0,039 12,03] 0,012 3,38
24 | 6x5 10279 10424 0351 [0529] 0,177 50,50] 0,105 24,88
25 | 7xs [ 0,295 [ 0424 | 0359 10397] 0,038 10,50 0,027 6,33
27 [ 7x6 [0295 10279 | 0287 [0575] 0,288 100,39] 0,280 95,21
29 [ I1x2 10348 (0542 | 0445 [0,595] 0,151 33,85 0,053 9,85
30 | 1x3 [0,348 [ 0,664 | 0,506 [ 0,504 [ -0,001 -0,26]  -0,159 -24,01
31 [ Ix4 [ 0,348 [ 0,348 | 0,348 [ 0,490 [ 0,142 40,88 0,142 40,72
32 | 1x5 [ 0,348 | 0424 | 0386 [0311| -0074 <1922 0,112 -26,47
33 | 1x6 [0348 [ 0,279 | 0,313 Jo446 | 0,132 42,19] 0,098 28,23
34 | 1x7 (0,348 | 0,295 | 0,321 [ 0,358 | 0,037 11,63 0,011 3,12
35 | 2x3 | 0,542 | 0,664 | 0,603 | 0,466 | -0,137 22,65 0,197 -29,75
36 | 2x4 | 0,542 [ 0348 | 0445 [ 0,295 -0,150 -33,79] 0,247 45,61
37 | 2x5 [ 0,542 [ 0424 | 048 [0301] -0,182 -37,63] 0,241 -44,44
38 | 2x6 [ 054210279 0411 [0472] 0061 14,93] -0,070 -12,91
39 | 2x7 0542 (0295 0418 [0,269 [ -0,149 -35,58| 0,272 -50,28
40 | 3x4 [0664 [0348] 0,506 | 0403 | -0,103 20,29 -0,260 -39,23
41 | 3x5 | 0,664 | 0,424 | 0,544 [ 0,545 | 0,001 0,27 0,119 -17,87
42 [ 3x6 | 0.664 [ 0279 [ 0471 | 0,595 0,124 26.20] 0,069 -10,35
43 | 3x7 [ 0,664 10295 0479 0301 0,178 -37,22] 0,363 -54,68
44 | ax5 | 0348 [ 0424 | 0386 | 0446 | 0,060 15,57| 0,022 5,30
45 | 4x6_| 0,348 | 0279 | 0314 | 0,456 0,142 45,18] 0,107 30,80
46 | 4x7 | 0348 | 0,295 | 0,321 | 0,541 0,220 68,3 0,193 85,32
47 | 5x6 | 0424 [ 0,279 | 0351 [ 0,445 0,093 2655] 0,021 5,01
48 | 5x7 [0424 (0295 0359 [0366 | 0,007 1,93| -0,058 -13,59
49 | 6x7 [ 0,279 [0295 | 0,287 [0549] 0,262 9147| 0,255 86,53
Ort, 0,419 | 0,419 0,434 9,94 -4.87

Khanna ve Shukla (1988), Papaver somniferum ve Papaver setigerum arasindaki
melezlerde; afyon verimi ve alkaloid orami karakterleri bakimindan F; déllerinin
triploidlerinde heterosis gézlemiglerdir. Sharma vd. (1988), yaptiklar ¢alismada yeni
olan Shyama gesidinin en iyi baba anag 6zelligine sahip oldugunu, ham afyon verimi,

bitki boyu ve g¢igeklenme giin sayist bakimindan yiiksek heterosis gosterdigini
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belirlemiglerdir. Patidar (1994), yirittigi bir arastirmada istiin anag heterosisinin
maksimum seviyesinin, afyon verimi bakxmmdanv %46.3 ve morfin oramt bakimindan
ise %37.1 olduBunu tespit etmistir. Lal ve Sharma (1995), yaptiklar arastirmada, elde
ettikleri hibritleri Shyama gesidi ile kargilagtirdiklarinda afyon veriminde nemli pozitif
" heterosisin agifa giktifitm, ancak alkaloid oraninda negatif heterosisin oldugunu tespit
etmiglerdir. Sudhir-Shukla ve Shukla (1998), elde ettikleri baz1 hibritlerde afyon verimi
bakimindan, tohum verimi ve morfin oram bakimindan yiiksek heterosis ve digitk

kendilenme depresyonu gézlemislerdir.
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4.5. Genel ve Ozel Kombinasyon Yetenekleri

Denemede ele alinan karakterlerin hashas hat ve melezleri igin genel ve &zel
kombinasyon yeteneklerine ait varyans analizi sonuglan kareler ortalamas: Gzerinden

¢izelge 4.5.1°de topluca verilmistir.

Cizelge 4.5.1'e dikkat edilecek» olursa, haghaglann tom karakterlerinin  6zel

kombinasyon yetenekleri arasindaki farklar istatistiki olarak onemli ¢tkmuglardur.

Haghaglarin genel kombinasyon yetenekleri 6zellikle kapsiilde tepecik sayisi, kapsiil
uzunlugu, dekara kapsiil verimi ve dekara tohum verimi ySniinden istatistikse! olarak

onemli bulunmuglardir.

4.5.1. Bitki boyu
Haghag hat ve melezlerinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin bitki. boyuna

etkileri gizelge 4.5.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.5.2. Hashag hat ve melezlerinin genel (g) ve o6zel (si) kombinasyon
tencklerinin bitki b -

- -2.29 0.95] 2.12 -0.79 1.91 234 1.83
1.98 - 4.23 1.40 -1.23 1.84 -1.96] -0.15
0.41 -1.76 - 0.01 1.35 0.06 -1.52] -0.69
326]  211| 085| - 129| 022| -042| -2.08
4.03 1.97 2.03 191 - -0.43 2.23. 0.53
2.35 2.32 1.05 0.93 1.17 - 1.67| 147
3.09 3.15 -1.87 -1.01 2,74 2.11 - -0.95

G.K.Y. Standart Hata (g;- g;) =0.88

O.X.Y. Standart Hata (si- si) =6.07

O.K.Y. Standart Hata (si- su) =6.01

Resiprok Standart Hata (r;- na) =6.13
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Cizelge 4.5.2°den de goriilecegi gibi haghas anaglarinin genel kombinasyon yetenekleri
bakimindan 3 tanesi pozitif, 4 tanesi de negatif deger almiglardir. En yiiksek pozitif
deger yine 1. anag hattan (1.83), en diigik defer ise 4. ana¢ hattan (-2.08) elde
edilmistir. En yitksek 6zel kombinasyon degeri (2x3), (5x1), (4x1) ve (7x1)
kombinasyonlarindan elde edilirken, en diigiik 6zel kombinasyon degeri (2x7), (7x3) ve

(3x2) kombinasyonlanﬁdan elde edilmistir.

Kaicker vd. (1974), 8 anag hattin ve bunlarin 56 resiprok F; hibritlerinin diallel
analizlerini yapmuglar heterosis gosteren hibritlerin genel ve &zel kombinasyon
yeteneklerinin yiiksek oldugunu kaydetnﬁslerdir. Saini vd. (1985), yaptiklari caligmada
elde ettikleri melezlerde 6zel kombinasyon yetenegi etkilerinin, heterosis ve kendilenme

depresyonu bakimindan yiiksek degerlere sahip olduklarim belirlemislerdir.

4.5.2, Bitki bagina kapsiil sayist
Haghas hatlarimin genel ve ozel kombinasyon yeteneklerinin bitki bagina kapsiil

sayilarina etkileri gizelge 4.5.3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.5.3. Hashas hat ve melezlerinin genel (g) ve o6zel (s;) kombinasyon
eteneklerinin bitki bagina kapsiil sayilarina etkileri (adet

0.08 0.26
-0.71 - -1.92 0.16 -0.07 -0.02 0.18| -0.23
0.83 -2.68 - -0.2 0.08 0.23 0.13| -0.07
0.59 0.93 -0.77 - -0.09 0.21 -0.09 0.2
0.97 -0.49 0.63 -0.38 - 0.18 0.58]  0.02
-0.65 0.61 0.84 0.69 0.67 - 0,03 0.07
0.88 0.81 0.76 0.42 0.96 0.14 - 0.27
G.K.Y. Standart Hata (g:- g;) =0.1
O.K.Y. Standart Hata (s~ si) =0.72
O.K.Y. Standart Hata (s- si) =0.71
Resiprok Standart Hata (ry- i) =0.73

Cizelge 4.5.3’den de anlagilacag: gibi haghag anaclarin bitki bagina kapsiil say1s1 genel

kombinasyon yetenekleri bakimindan 4. pozitif, 3 de negatif deger almislardir. En
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yiiksek pozitif deger 7. anag hattan (0.27), en dﬁ.sﬁk deger ise 1. anag hattan (-0.28) elde
edilmigtir. En yiiksek 6zel kombinasyon degeri >(5x1), kombinasyonundan elde edilirken
(0.97), bunu (7x5) ve (4x2) kombinasyonlar sirayla 0.96 ve 0.93 degerleri izlemis; en
digik 6zel kombinasyon degeri (3x2), (2x3), (4x3) ve (2x1) kombinasyonlanndan
strayla -2.68, -1.92, -0.77 ve -0.71 degerleri elde edilmistir.

Sharma vd. (1988), yaptiklan ¢alismada genel ve &zel kombinasyon yetenekleri
b'yénﬁnden Shyama cesidinin en iyi baba anag ozellifine sahip oldugunu, bitki bagna
kapsiil say1st ve gigek sapt bakimindan da en iyi anag oldugunu tespit etmiglerdir.

4,5.3. Kapsiilde tepecik sayis:
Haghag hatlarimin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin kapsiilde tepecik sayilarina

etkileri ¢izelge 4.5.4°de gosterilmistir.

Cizelge 4.5.4. Hashas hat ve melezlermm genel (g;) ve o6zel (s;) kombinasyon

034
0.68 0.92 - -0.09 0 -0.05 0.20 0.21
0.81 0.63 0.26 - 0.25 -0.10 -0.15| -0.57
0.39 0.38 -0.08 0.88 - -0.45 -0.30! -0.05
-0.44 0.71 -0.43 -0.61]. 027 - 0.28 0.14
0.86 -0.11 0.65 0.09 -0.64 0.92 - 0.04
G.K.Y. Standart Hata (g;- g;) =0.07
. ‘OK.Y. Standart Hata (s- si) =0.51
0.K.Y. Standart Hata (s;- sx) =0.51
Resiprok Standart Hata (- ri) =052

". Cizelge 4.5.4’den de goriilecegi gibi haghag anaglarin tepecik sayisi genel kombinasyon
"yetenekleri bakimindan 5 pozitif, 2 de negatif defer almigtir. En yiksek pozitif deger 3.
anag hattan (0.21), en disiik deger ise 4. anag hattan' (-0.57) elde edilmistir. En yiiksek
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dzel kombinasyon defieri (3x2) ve (7x6) kombinasyonlarindan elde edilirken (0.92), en
diisiik 6zel kombinasyon degeri (2x1) kombinasyonundan (~1.02) elde edilmigtir.

Kaicker vd. (1974), yirittikleri bir calismada verim ve verim d3eleri ydniinden genel
kombinasyon yetenei yitksek olan ana¢ hatlardan bir veya ikisinin melezleri de
kapsadigini, Fy hibritlerinin daha iyi sonug¢ verdiklerini, aym zamanda heterosis
gosteren hibritlerin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin yiiksek oldugunu
kaydetmigierdir. Yapilan bu galijmada da aym sekilde heterosis gosteren hibritlerin
genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin digerlerine oranla daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

4.5.4. Kapsiil genisligi
Haghas hatlarimin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin kapsiil genisligine etkileri
cizelge 4.5.5"de gosterilmistir.

Cizelge 4.5.5. Haghay hat ve melezlerinin genel (g;) ve ozel (si) kombinasyon
teneklerinin_ kapsiil genisligine etkileri

o -0.11 0.13 0.15| 0.10

043 - 024 -0.03 0.12| -0.06; -0.05| -0.05

0.59 0.81 - 0.01 0.01 0.09 0.01] 0.02

0.67[ -039 042 - 0.10 0.05 0.13] -0.20

-0.49 0.58 034 . 0.64] - -0,07 0.06| -0.01

0.92 0.63 047 053] -044] - 0.17| 0.01

1 086 0.72] -029] 069 -0.09 055 - -0.10
GXK.Y. Standart Hata (g;- g) =0.04
O.K.Y. Standart Hata (s;- su) =026
O.K.Y. Standart Hata (sij- si1) =0.26
Resiprok Standart Hata (ry- ri) =0.27

Cizelge 4.5.5’de de goriilecegi gibi haghag anaclarin kapsiil geniglii genel
kombinasyon yetenekleri bakimindan 3’0 pozitif, 4’0 de negatif deger almistir. En
yiksek pozitif deger 7. anag hattan (0.27), en diigitk deger ise 1. anag hattan (-0.28) elde
edilmigtir. En yiiksek 6zel kombinasyon deferi (6x1), (7x1) ve (7x2)
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kombinasyonlarindan sirayla 0.92, 0.86 ve 0.72 elde edilirken, en digtk &zel
‘kombinasyon degeri de (5x1) ve (4x2) kombinasyonlarindan sirayla -0.49 ve -0.39 elde
edilmistir.

~ 4.5.5, Kapsiil uzunlugu
Haghag hatlarinin genel ve dzel kombinasyon yeteneklerinin kapsiil uzunluguna etkileri

gizelge 4.5.6”de gosterilmistir.

_Cizelge 4.5.6. Haghag hat ve melezlerinin genel (g;) ve dzel kombinasyon yeteneklerinin
k s

- 0.11 0.29 0.14 0.16 0.36 0.12| -0.12

0.67 - -0.06 -0.13 0.03 -0.07 -0.17] 0.02

0.81 -0.29 - -0.12 -0.20 -0.05 -0.13| 0.01

0.76 0.43 -0.52 - -0.11 0 0.04] 0.05

0.69 -0.11 -0.69 -0.48 - -0.09 -0.07| 0.17

093| 048] -047] -0.16] -044| - -0.09| 0.08

-0.26 -0.62 0.41 0.53 0.38 -0.32 - 0.07
‘G.K.Y. Standart Hata (gi- g;) =0.03
O.K.Y. Standart Hata (5- sx) =0.17
O.K.Y. Standart Hata (si- ) =0.17
‘Resiprok Standart Hata (r- 1) =0.17

Cizelge 4.5.6’dan da gorillecegi gibi hashag anaglarin kapsil uzunlufu genel
kombinasyon yetenekleri bakimindan 6 pozitif, 1 de negatif deger almislardir. En
yitksek pozitif deger 5. anag hattan (0.17), en diisitk deger ise 1. anag hattan (-0.12) elde
: édilmistir. En vyiksek 6zel kombinasyon degeri (6x1), (3x1) ve (4x1)
‘kombinasyonlarindan sirayla 0.93, 0.81 ve 0.76 degierleri elde edilirken, en dagitk dzel
kombinasyon deferi (5x3) ve (7x2) kombinasyonlarndan sirayla -0.69 ve -0.62
-degerleri elde edilmistir.
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4.5.6. Bitki bagina kapsiil verimi
Haghag hatlarinin genel ve &zel kombinasyon yeteneklerinin bitki bagina kapsil
verimine etkileri gizelge 4.5.7"de gosterilmigtir. ’

Cizelge 4.5.7. Hashag hat ve melezlerinin genel (g) ve o6zel (s;) kombinasyon
eteneklerinin bitki bagina kapsiil verimine etkileri (g

- -0.89 1.05 1.03 -1.15 0.74 093] -0.73

0.06 - 0.89 0.51 0.72{ -0.15| -0.80{ -0.72

2.01 1.06 - _-1.15] -0.41 1.49 048] -0.38

1.44 0.89| -1.65 - 027 -0.08] -0.63] 040

-0.93 121 -0.96 0.69 - -0.50 1.36| 0.57

1.43 0.43 1.88( -038]| -0.84 - 0.49| 0.36

1.65 -0.99 0.97 -0.71 1.67 0.85 - 0.48
K.Y. Standart Hata (g;- g;) =037
O.K.Y. Standart Hata (s;- s) =2.57
0.K.Y. Standart Hata (s;- si) =2.54
Resiprok Standart Hata (r- 1) =2.59

Cizelge 4.5.7den de anlagilacag: gibi, haghas anaglarin bitki bagina kapstil verimi genel
kombinasyon yetenekleri bakimindan 4’ii pozitif, 3’it negatif deger almuslardir. En
yiiksek pozitif deger 5. ana¢ hattan (0.57), en diigiik deger ise 1. anag hattan (-0.73) elde
edilmigtir. En yiksek o©zel kombinasyon degeri (3x1), (6x3) ve (7x5)
kombinasyonlarindan sirayla 2.01, 1.88 ve 1.67 olarak elde edilirken; en diigik &zel
kombinasyon degeri (4x3), (1x5) ve (3%4) kombinasyonlarindan -1.65, -1.15 ve -1.15
olarak elde edilmigtir. E

4.5.7. Bitki bagina tohum verimi

Hashas hatlarimn genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin bitki bagina tohum

verimine etkileri ¢izelge 4.5.8°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.5.8. Hashay hat ve melezlerinin genel (g) ve 6zel (sy) kombinasyon
eteneklerinin bitki bagina tohum verimine etkileri (g

- -1.14 0.45 0.52 -1.31 0.42 1.63] -0.94

-1.53 - 0.94 1.91 -0.02 0.02 -1.18} -1.08

0.69 1.32 - -1.87|. -0.11 1.87 -0.16| -0.25

0.87 1.98 -1.72 - - 0.60 0.35 1.22] 0.28

-181] -027| -034] 087 - -034]  177| 032

0.77 -0.13 1.96 0.63 -0.65 - 0.57] 1.00

1.88 -1.44 -0.62 1.78 1.96 0.85 - 0.66

K.Y. Standart Hata (gi- g;) =0.5

O.K.Y. Standart Hata (s;- si) =345
O.K.Y. Standart Hata (sj- sk) =341
" Resiprok Standart Hata (ry- ) =348

.Cizelge 4.5.8°den de anlagilacag gibi, bitki bagind tohum verimi genel kombinasyon
yetenekleri bakimindan hashas anaglarinin 4’1 pozitif, 3’ii de negatif deger almglardir,
" En yiiksek pozitif degier 6. anag hattan (1.00), en diisik defer ise 2. anag hattan (-1.08)
elde edilmistir. En yiiksek &zel kombinasyon deBeri (4x2), (6x3) ve (7x3)
kombinasyonlarinda sirayla 1.98, 1.96 ve 1.96 olurken, en diisik 6zel kombinasyon

degeri de (4x3) ve (5x1) kombinasyonlarinda sirayla -1.93 ve -1.81 olmustur.
4.5.8, Kapsiil verimi

Haghas hatlarinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin dekara kapstil verimine

etkileri gizelge 4.5.9’da gosterilmigtir.
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Cizelge 4.5.9. Haghag hat ve melezlerinin genel {(g) ve dzel (s3) kombinasyon
Klerinin kapsiil verimi eri

- 464 16.67| 7.83| -13.02] -405[ -0.65|. -6.04
5.92 - -1.74 -8.79 ~7.54 8.26 -9.28. -8.13
14.29 -2.42 - -6.49 7.32 -7.42 -18.0f 3.14
11.34 -9.63 -5.94 - 4.29 20.92 8.07| .3.57
-9.87 -9.49 8.23 6.92 - 7.17 1.86] 6.62
-5.36| 10.13 -8.891 23.07| 10.29 - 1337 6.17
0.21| -10.68] -17.61| 1143 3.01] 1261 - -4.83
G.K.Y. Standart Hata (g~ g;) =1.08 )
O.K.Y. Standart Hata (sj- si) =175
O.X.Y. Standart Hata (s;- $i1) =743
Resiprok Standart Hata (ryj- ry1) =758

Cizelge 4.5.9'dan da anlagilacaB: gibi, kapsill verimi genel kombinasyon yetenekleri
bakimindan haghas anaglarinin 4'it pozitif, 3°tt de negatif degier almuslardir. En yitksek
pozitif deger 5. anag hattan (6.62), en diigik deBer ise 2. anag hattan (-8.13) elde
edilmigti. En yiksek 6zel kombinasyon deferi (6x4), (4x6) ve (1x3)
kombinasyonlarinda sirayla 23.07, 20.92 ve 16.67 olurken; en diigitk 6zel kombinasyon
degerleri (7x3), (1x5) ve (7x2) kombinasyonlannda sirayla -17.61, -13.02 ve -10.68

bulunmustur,

4.5.9. Tohum verimi

Haghas hatlarinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin dekara tohum verimine

etkileri gizelge 4.5.10°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.5.10. Hashas hat ve melezlenmn genel (g.) ve Ozel (s;) kombinasyon
d

7.62 - -1.87 12.05 -2.82 -1.65] -12.43] -10.6

15.43 -2.95 - -6.33 ©9.11 0.73 -22.0{ 3.39

2.03| 1031 -5.73 - 0.74] 1432 9.04| 8.09

-4.96 -3.52 12.02 0.98 - 4.78 427 582

-3.04 -2.86 1.66 16.47 6.11 - 11.18] 439

: 995 -11.71] -19.24 10.96 5.88 10.03 - -3.54¢

‘G.K.Y. Standart Hata (gi- g;) =1.09
- Q.K.Y. Standart Hata (s;- si) =757
OX.Y. Standart Hata (8- su1) =749
Resiprok Standart Hata (ry- 1) =7.64

Cizelgeye dikkat edilecek olursa, tohum  verimi genel kombinasyon yetenekleri

bakimindan haghas anaglannin 4’0 pozitif, 3’0 de negatif deger almisgtir. En yitksek
pozitif deger 4. anag hattan (8.09), en digiik deger ise 2. anag hattan (-10.6) elde

edilmigtir. En yiksek &zel

kombinasyon degeri (6x4),

(3x1) ve

(4x6)

kombinasyonlarinda sirayla 16.47, 15.43 ve 14.32 olurken; en disiik 6zel kombinasyon
degeri (3x7), (7x3) ve (2x7) kombinasyonlarindan sirayla -22.0, -19.24 ve -12.43 elde

edilmistir,

Singh ve Khanna (1975), yaptiklan arastirmada genel ve 6zel kombinasyon yetenegi

varyanslarinin ikisinin de tiim karakterler icin 6nemli oldugunu bildirmiglerdir.

98



5. SONUCLARIN GENEL OLARAK DEGERLENDIiRILMESI

Aragtirma sonucu elde edilen bu deferlere goére incelenen karakterler y&niinden
ozellikle 21 (6x4), 25 (7x5) ve 42 (3x6) numarali melezlerin gergekten de dstiin
performans gosterdikleri anla.sllmakfadlr. Anag hatlardan 8 (2. anag) ve 14 (3. anag)
numarali hatlar morfin oranlan bakimindan difer anag hatlar ve bazi melez dollere gore
on siralarda yer almislardir,

Heterosisin yiiksek oranda goriildiigii melez doller 46 (4x7), 35 (2x3) numarali melezler
olmuslar, heterosis oram ‘genelde dﬁéﬁk olan melezler de gozlenmistir. Bunlardan
ozellikle 5 (5x1) numarali melezde, kapsiil genisligi, bitki bagina kapsiil verimi ve bitki

bagtna tohum verimi gibi karakterlerde en diigiik heterosis belirlenmigtir.

Genel ve ©zel kombinasyon yetenekleri bakimindan hat ve melezler
degerlendirildiginde; ozellikle ﬁzerihde durulan verim &felerinden olan kapsﬁl. ve
tohum verimi gibi karakterlerde 23 (5. anag) ile 26 (6. anag) numarali hatlar genel
kombinasyon yetenekleri yoniinden 6n plana ¢ikmaktadirlar. 1 (1. anag) ile 8 (2. anag)
numaral hatlarin ise genel kombinasyon yeteneklerinin zayrf oldugu gérﬁimel(tedir.
Ozel kombinasyon yetenekleri yoniinden de 21 (6x4) ve 45 (4x6) numaral: melezler
pozitif yénde 6n planda yer almaktadir. 18 (7x3) numarali melez ise yine kapsil ve
tohum verimi ydniinden 6zel kombinasyon yetenegi zayif melezler arasinda ilk siralarda
yerini almaktadir. Dekara kapsiil ve tohum verimleri yoniinden boyle bir galisma
yapilmast istenirse bu hatlardan dzellikle 23 (5.anag) ve 26 (6. anag) numaral hatlarin
ana olarak kullanilmasinda fayda vardir. Diger karakterler ydniinden yine bu hatlar
{izerinde durulacaksa 5. anag ve 6. anag yaninda, 4. anag hattin da hem ana hem de baba

olarak kullamimas: tavsiye edilebilir.

Yapilan bu agiklamalar i13inda 6zellikle 4, 5 ve 6 numarah anaglarin (sirayla 19, 23 ve
26 numarali hatlar) genel itibariyle iizerinde durulmasi gereken hatlar oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Bazi 6zellikleri yéniinden négatif degerlere sahip olabilirler, ancak genel
kombinasyon yetenekleri g6z 8niine alimirsa, farkh iklim ve yetigtirme tekniklerinde en
fazla stabil ozellik gosterecekleri soylenebilir. Sayilan bu ana¢ hatlarin 8rnegin ¢ok

fazla sayida yapilmas: istenen melezlemelerde (yoklama melezlemeleri) ana¢ olarak
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kullanilabilecegi agiktir. ileride yapilmasi gereken caligmalara 1tk tutacagina inamlan
bu galigmamn iilkemiz tanimina kazandiracagi artilar ileride gormek miimkiin olabilir.
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