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Bu arastirmada, I¢ Anadolu bdlgesinde yetistirilen
bugday varyetelerinde metabolik enerji tayinleri vyapil-
migstir. Arastirmada in vitro yéntemlerden selliilaz y&ntemi
uygulanmigtir. Denemede her varyeteden 3 numune alinmis,
bbylece 3 tekerriir olusturlumus, her numuneden de 2 para-
lel alinarak Trichoderma viride mikroorganizmasi enzimi
olan sigma C 9422 ile muamele edilmistir. Elde edilen
sonuglardan metabolik enerji degerleri hesaplanarak
varyetelerin farklilik olusturup olusturmadigili incelen-
mistir. Varyete olarak bu bdlgede en ¢ok iretilen
makarnalik olarak Cakmak-792, Kunduru-1149, Kiziltan-91
ekmeklik olarak da Bezostaya, Bolal-2973, Gerek-79, Giin-
91, Haymana-79 se¢ilmistir.

Arastirma sonucu elde edilen organik maddelerin
sindirilebilirlik degerleri ve metabolik enerji degerle-
ri arasindaki farkliliklarin gruplar i¢inde ve gruplar a-
rasinda istatistiksel olarak 6nemli olmadigi saptanmistir
(P>0.05).

ANAHTAR KELIMELER: in vitro, bugday varyeteleri,metabolik
enerji
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In this research, metabolic energy determination
have been made in Wheat varieties cultivated in central
Anatolian zone; Cellulase version of in vitro methods have
been applied in research. 3 samples from each variety have
taken and 3 repetitions formed and then 2 parallels were
taken from each sample and subjected to treatment with the
micro-organism "Trichoderma viride" a Sigma-9422 enzym.
Further, metabolizable energy values calculated through
the resuts affained and the varieties examined to
determine whether they formed and difference or not. Such
varieties most commonly used in this part of the country
Cakmak-79, Kunduru-1149, Kiziltan-91, Bezostaya,
Bolal-2973, Gerek-79, Glin-91, Haymana-79 have been
selected for research scheme.

No difference is noted in variation analysis per
formed for difference between and within the groups in
respect to digestible organic matter values and metabolic
enerqgy values, o.e.1 has been determined that the
differences were not important statistically (P>0.05).

KEY WORDS:In vitro, Wheat varieties, Metabolizable energy.
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1. GIRis

Gelismekte olan {ilkelerin en biliylk sorunlarindan

biri, niifusun hizla artmasi ve artan nilifusun dengeli

beslenmesidir. Dengeli beslenme, ilk sirada, yeterli
miktarda enerji ve hayvansal kaynakli protein
tiiketilmasini gerektirir. Yeterli hayvansal Kkaynakli

protein elde edilmesi, ¢iftlik hayvanlarinin rasyonel
beslenmeleri ve yem kaynaklarinin ekonomik kullanilmalari
ile miimkiindiir. Bu konuda, hayvan besleme bilimine bliyiik

sorumluluklar diigsmektedir.

Hayvan besleme bilimi, insanlarin faydalanamadigi
veya faydalanmadigi gidalari degerlendirmeyi ama¢lamistir.
Bu tilir gida kaynaklarinin rasyonel degerlendirilmeleri,
hayvanlaran gereksinim duyduklari besin maddelerini
belirlemek ve bu gereksinmeleri karsilayacak rasyonlarai
hazirlayarak yedirmek suretiyle saglanabilmektedir.
Hazirlanan rasyonun igerigi hayvan beslemede 6nemlidir.
Ancak rasyonlarin hazirlanmasinda gbz oniinde
bulundurulmasi gereken nokta, besin maddeleri miktarindan
ziyade, hayvanin bu besin maddelerinin ne kadarindan
yararlanabileceginin bilinmesidir. Clinki organizma,
tiikettigi yemin besin maddelerinin ve briit enerjinin
tamamindan yararlanamamaktadir. Yemlerin metabolik enerji
degerlerini belirlemede, organik maddenin sindirilebilir-
liginin (OMS) belirlenmesi onemlidir. Enerjinin
sindirilebilirligi, yeme ve yemin bilesimine gbre farkli-

liklar gdstermektedir. Ornedin, dane bugdayin sindirilebi-



lirligi 0.90 iken bugday samaninda bu deger 0.60 dolayinda

olmaktadir (Anonim 1984).

Bu agiklamalara gdre, hayvanlarin besin maddeleri
gereksinmelerini tam olarak karsilayabilmek ig¢in rasyon
da yer alan yemlerin sindirilebilirliklerini ve buna
gdre hesaplanacak metabolik enerji degerlerini bilmek
gerekir. Bu nedenle, ¢ok uzun silireden beri yemlerin ya-
pilari ve sindirilebilirliklerinin saptanmasi {izerinde

pek ¢ok arastirma yapilmis ve halen de yapilmaktadir.

Bu konu {izerinde c¢alisan arastiricilarin gevisg
getiren hayvanlarin yemlerinin sindirilebilirliklerinin
saptanmasinda kullandiklari yontemler iki gruba
ayrilabilir. cCanli hayvanlar ilizerinde uygulanan y&ntem-
lere "in vivo yontemler" denilmektedir. Bunlarin fazla
kiilfetli, 2zaman alici ve pahali olmasi nedeniyle, a-
rastiricilar yukarida belirtilen sakincalardan dolayai
laboratuvar calismalarina yoSnelmigsler ve kisa slirede
sonu¢ veren, tamamiyla laboratuvar ¢alismalarina dayanan
ybntemler gelistirmislerdir. Bu ydntemlere "in vitro

yontemler" denilmektedir.

Yemlerin bilegimlerini ve sindirilebilirliklerini
etkileyen bir ¢ok faktdr vardir. Yemlerin yetigstiril-
dikleri bdlgenin iklimi, toprak yapilari, glibreleme,
varyete v.b. gibi faktdrler bunlar arasindadir. Bu
faktorler, yem ham maddelerinin bilesimindeki besin
maddeleri (protein, vyag, selliiloz ve diger karbon-
hidratlar, kiil, vitaminler, mineral maddeler ) mik-

tarlarini azaltir veya arttirair.



Ruminantlara enerji yemi olarak yedirilen bugday,
yogun yemler ic¢inde 8nemli bir yer tutar. I¢ Anadolu
Bblgesi'nde yetistirilen bugday varyeteleri gok
cesitlidir. Bu bdlgede en ¢ok liretilen bugday varyetele-
rinin metabolik enerji degerlerinin ve bunlar arasinda
6nemli bir fark bulunup bulunmadiginin saptanmasa, bu
arastirmanin amacini olusturmaktadir. Elde edilecek deger-
ler, ruminantlarin rasyonel ve daha bilin¢li beslenmeleri

acisindan onem tasimaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMAST

Yemlerin sindirilebilirliklerini hesaplamada iki
yéntem kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi in vivo
yontemler olarak adlandirilan ve canli hayvanlar iizerinde
uygulanan tekniklerdir. Ikinci yéntem ise in vitro ydntem-
lerdir. 1iIn vitro y®ntemler, laboratuvarda yapay ortamda
hazirlanan kosullarda uygulanan tekniklerdir. Onceleri

arastiricilar sadece "in vivo" ydntemlerle galismiglardair.

Streeter (1969) "in vivo" yontemleri, yemlerin
hasat edilmis veya edilmemis olmalarina gdre iki ana grup
altinda toplamistir. Big¢ilmis yada hasat edilmis yemlerin
sindirilebilirlikleri klasik yéntemle belirlenebilir
(Kennedy and Dinsmore 1909, Christiensen and Hopper 1932,
Streeter 1969) Bu ydntemde, hayvanlara sindirilebilirligi
tespit edilecek yem yedirilir ve hayvanlarin
diskilari toplanarak, bu daskida besin maddeleri

analizleri yapilir (Streeter 1969).

Klasik ydntemin uygulanmasi, sadece hayvana yemin
kontrolli yedirilmesi ile miimkiin olup, mer'ada otlayan
hayvanlar i¢in uygulanmasi glictlir. Mer'adaki yem kom-
pozisyonunun farkli olmasi ve hayvanin yem tiiketi-
minin serbest olmasindan dolaya, yem tiiketiminin
belirlenememesi bu gligliige neden olur. Bu yilizden bu
tiir hayvanlar ig¢in sindirilebilirlik tayini "indirect"
yéntemlerle yapilir. Streeter (1969) tarafindan bildiri-
len 1{li¢ indirekt ydntem bulunmaktadir. Bu yéntemlerden

bagka "naylon torbalar" ydntemi (Van keuren and Heinemann



1962, Demorquilly and Chenost 1969) ve niikleer teknikler
de bulunmaktadir (Comar 1955, El-Shazly and Abou Akkada

1972, Qaligkaner vd 1987).

Genel olarak in vivo ydntemleri alti grup altinda

toplayabiliriz. Bunlar;

-~ Tek yemle veya iki yemle yapilabilen "sindirim

denemeleri"

— Rasyona katilan ve diskida bulunan indikatdr
konsantrasyonuna dayanan "Oransal teknikler" ybntemi

(Bergeim 1926)

~ Diski azotu ile organik maddenin sindirilebilir-
ligi arasindaki iligkiye dayanan "diski indeksi" y&ntemi

(Lancester 1949).

~ In vivo ve in vitro y®ntemlerin karmasi olan

"mikro sindirim teknigi" (Van Dyne and Meyer 1964).

- in vivo yéntemler icinde digerlerine gdre daha
hizli vyapilabilmesi ve daha az masraflil olmasl nedeniyle
6nem tasiyan "naylon torbalar" ydntemi (Van Keuren and

Heinemann 1962),

- Radyo izotoplardan yararlanilarak besin maddele-
rinin sindirilebilirliklerinin hesaplanmasina dayanan
"niikleer teknikleri" (Comar 1955, El-Shazly and Abou

Akkada 1972, Galiskaner vd 1987).



Yapilan ¢alismalarda, in vivo ve in vitro tekniklerin
birbirlerine gbre avantaj ve dezavantajlari saptanmistar.
Ancak in vivo ydntemlerin sonug¢larinin in vitro sonug¢la-
rindan daha iyi oldudu gdériilmiistiir. Ozellikle in wvivo
y6ntemlerden "naylon torbalar" yéntemi, en gelismis ve en
glivenilir olanidir. Bu y®dntem Quin et al (1938) tarafindan
geligtirilen teknige dayanir. Bu y6ntemle, yemlerin
vegetatif kisimlarinin rumendeki sindirimi izlenebilir.

Boylece yemlerin sindirilebilirlikleri saptanabilir.

Her ne kadar "in vivo" yontemler ig¢in en glivenilir
ve en gelismis teknikler denilirse de; bunlarin fazla za-
man almasi ve pahali olmasi, ayrica hayvan materyalin-
deki cgalaisma zorluklari nedeniyle, c¢alismalar laboratuvar-
lara kaydairilarak "in vitro" y®6ntemler geligstirilmig ve bu
ydnde arastirmalar yogunlastirilmistir. In vitro teknikler
ile ilgili calismalarla, son 40-50 yilda dnemli gelisme-

ler kaydedilmisgtir.

Onceleri, selliiloz fermantasyonu lizerinde c¢alisan
Tappeiner, koyunlardan elde ettigi rumen bakterilerini
laboratuvar kogularinda muameleye tabi tutarak ugucu

yag asitlerini lUretmistir (Marston 1948).

Daha sonraki arastirmalarda ise, rumende bulunan
bazi mikroorganizmalar tarafindan, protein tabiatinda
olmayan azotlu maddelerin proteinlere g¢evrilebildigi ve
daha sonra olusan mikrobiyal sindirimin hayvanin protein

ihtiyacina katkida bulundugu saptanmistir (Zuntz 1891).



Woodman and Evans (1938), in vitro rumen fermantas-
yonunda rumen sivlisl ve bazl tuzlar kullanarak, selliilo-
zun sindirimi {izerine bazi arastirmalar yapmislar ve
selliilozun sindirilmesinde ara {irtiniin glukoz, son
lirlinlerin ise pruvik, laktik asit ve ugucu yag asitleri

oldugunu ispat etmislerdir.

Quin (1943) ise, yaptigli c¢alismalarda rumen
sivisinda bulunan karbonhidratlarin sindirimini incelemis
ve monometre ile gaz liretimini Slg¢gmiistlir. Rumen sindirimi
ile bakteri faaliyeti arasindaki iliskinin var oldugunun
anlasilmasindan sonra, arastirici, bu 1ilisgkiyi agikliga
kavusturmak amaciyla, calismalarini bu konu {izerinde

yogunlastirmistir.

Hungate 1950, rumenden alinan mikroorganizmalarin
rumende oldugu gibi laboratuvar kosullarinda da ayni
sekilde fonksiyon gdsterebilmesi ig¢in mikroorganizmalarain
saf ve 1izole edilmis olmalari gerektigini bildirmigler-

dir.

Yapilan arastirmalarla izole edilmis rumen
selliilotik tilirleri kanitlanmis ve mikrobiyolojistler hangi
kiiltiire bagvurmalari gerektigini asagidaki kriterleri

dikkate alarak belirlemiglerdir.

1- Bakteri ve protozoalarin morfolojik tiplerinden

¢ogunun giicliikle kiiltilire alinmaszi.

2- Saf kiiltlirdeki rumen protozoalarinin c¢ogalmaya

baslayabilmelerindeki imkansizlik.



3~ Rumende ¢ok saylda ve oksijensiz solunuma benzer
solunumun tepkimelerle olusumu i¢in teknik 2zorluklarin

bulunmasai.

Bu is i¢in hem karisik, hem de saf kiiltlirlerde rumen
populasyonunun aktivitesinin incelenmesi gerekmektedir.
Bunun baslica nedenleri arasinda, bu populasyonun hem tiir
ve sayillari, hem de metabolik tepkimelerinin degisik

olmasi dnde gelmektedir.

Yukarida adi gegen arastiricilar, bir in vwvitro
sindirilebilirlilik y&nteminin degerlendirilebilmesi igin
Warner (1956) tarafindan belirtilen noktalarin dikkate

alinmasi gerektigini bildirmislerdir. Bunlar:

- in vivo sindirilebilirlik sonug¢larinin elde edile-

bilir olmasa,

- Bakteri ve protozoalarin sayi, goriinisg ve
birbirlerine oranlari bakimindan uygun bicimde elde

edilmeleri ve

~ Selliiloz, protein ve nisastanin sindirilme oranla-
ri ve bunlarin kendi aralarindaki olagan tepkimelerin

normal bir seyir izlemesidir.

Bu tespit edilen noktalarain benzerleri daha sonra
Davey vd (1960) tarafindan da bildirilmistir Bunlar Adler
et al (1958), Bowie (1962), Gray et al (1962) Harbers and
Tillman (1962) tarafindan belirtilen ihtiyag¢lari da kismen

kapsamaktadair.



in vitro rumen fermantasyon y®dntemleri ile hem kaba
hem de kesif yemler lizerinde pek ¢ok arastirma yapilmis ve

bunlar bir g¢ok arastirmaya i1sik tutmustur.

Johnson and Bentley (1958), in vitro rumen ferman-
tasyonunu asagidaki konulari aydinlatmasi bakimindan
6nemli bulmuslar ve gelecekte bunlarla ilgili c¢alismalara

agirlik verilecegini bildirmislerdir.
- Selliiloz sindirimi ve bunu etkileyen faktérler,
- Saf ve karaisik kiiltlirlerin ana metabolizmalara,

- Sabit durum gerektirmeyen olaylarin orani ile

ilgili c¢alaismalar,
- Protein olmayan nitrojenin kullanimi,

- "All glass" ve devamli akici kemostas sisteminin
birlikte kullanilmasiyla yapilan Symbiosis ¢alismalar,

(Burroughs et al 1950 a,b)
- Ila¢ i¢in eleme teknikleri,
- In vitro kaba yemleri deerlendirme ¢aligmalara.

Kaba yemlerin degerlendirilmesi islemindeki teknigin
kullanimi ile ayni zamanda bitki dokularindaki biyokimya-
sal farkliliklarain tespiti sz konusudur. Ozellikle in
vitro calismalar bitki karbonhidratlarinin yapisini,
sindirilebilirliklerini ve aralarindaki iliskiyi inceleme-
de Onemli bir aracgtir. Bu durumda rumen bakterileri bir

"analitik ayrag¢" olarak gdrev yaparlar.
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Warner'in (1956) in vitro sindirilebilirlik y&nte-
minin degerlendirilmesi lizerine gerekli gordiigii kriter-
leri ag¢iklamasindan sonra Tilley and terry (1963), yeni
bir invitro sindirilebilirlik y®6ntemi ortaya atmislardir.
Bu arastiricilar tarafindan bildirilmis olan ydntemin

esas1i iki safhadan olusmaktadar.

I1x safhada rumen sivisi sindirimi, ikinci safhada
ise pepsin sindirimi s&z konusudur. Arastiricilar her iki
safhada da inkilibasyon siliresini 48 saat, ortamin
sicakligini ise 38-39°C olarak belirlemiglerdir. Ilk safha
da rumen saivisl ile sindirimde inkiibasyon siliresi olan
48 saat, yemlerin yapisinda bulunan selllilozun sindi-
dirimi i¢in gerekli bir siliredir. Burada dikkat edilmesi
gereken nokta ise, ilk safhada kullanilan rumen s1visinin

direkt olarak hayvanin rumeninden alinmasi gerektigidir.

ikinci safha olan pepsin sindiriminde ise, yemin
yapisinda bulunan ¢bzilinmeyen proteinlerin pargalanmasini

saglayan pepsin kullanilmaktadair.

Daha oncede belirtildigi gibi, Tilley and Terry
(1963) tarafindan tabii rumen sivisi kullanilarak yapilan
¢alismalarda kullanilan rumen sivisinin dogrudan alinmasi
kolay degildir ve alinmasi sirasinda da gligliikler ortaya
¢ikmaktadar. Ayrica farkla =zamanlarda alinan rumen
sivisiyla tespit edilen yemlerin sindirilebilirlik
sonuglarinda fakliliklar goériilmektedir. Yine ayni yem
i¢in hayvandan bir kerede alinan rumen sivisiyla
farkli =zamanlarda yapilan sindirilebilirlik sonug¢larainin

da farkli oldugu gorilmiistiir.
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Bu tlir sakincalari ortadan kaldirmak amaciyla
yapillan arastirmalar sonucunda, bazi arastiricilar
saflastirilmis rumen mikroorganizmalari elde ederek, bu
mikroorganizmalarla ¢alismayl uygun bulmuslar ve bunun
igin Trichoderma viride, Aspergillus niger vb. ham
selliilozu parcalayan mikroorganizmalarla ¢calisarak

"selllilaz yoSntemini " ortaya koymuslardair.

Bu son arastirmalar, rumenden elde edilen mikroorga-
nizmalarin laboratuvarda, yapay iskembe satlarinda, belli

slirelerde muameleleri esasina dayanmaktadir.

Selliilaz yéntemi, yemlerin kaba yada kesif yem

olmalarina gbre faklilik gdstermektedir.

Kaba yemler igin uygulanan yontemde, yemler
Trichoderma viride selliilazi ile 38°C de 24 saat muamele-
den sonra, 0.1-1 N HCl igeren pepsin ¢bzeltisiyle tekrar
38°C'de 24 saat muamele edilerek kurutulup, yakilir ve
tartim sonuclarina gbre enerji degerleri hesaplanir

(Kellner and Kirchgessner, 1976).

Kesif yemlerde ise yine Trichoderma viride selliilazi
kullanilarak, bu yemler 38°C'de 24 saat enzim muamelesin-
den sonra, 0.1-1 N HCl iceren pepsin g¢bzeltisiyle 38°C'de

4 saat muamele edilirler (D'orleans et al 1980).

Selliilaz y&nteminde ¢ok g¢esitli enzimler kullanil-
maktadir. Yapilan bir arastirmada; Amerikan ve Japon
iretimleri Trichoderma viride enzimleri (Onozuka) ile

Aspergillus niger mikroorganizmasindan elde edilmis {i¢



12

enzim birbirleriyle karsilastirilmistir. Arastirma so-
nucunda ise Amerikan liretimi Trichoderma viride
mikroorganizmasindan {iretilmis enzim ile Jjapon liretimi
Trichoderma viride mikroorganizmasindan {iretilmis enzim
birbirlerine benzer sonug¢lar verirken, Aspergillus niger
enziminin daha dlisiik sonug¢lar verdigi goriilmiistiir
(P<0.01). Bunda, ilk iki enzimin her ne kadar farklai
lilkelerde iiretilmis olsalar da ayni mikroorganizmadan ,
yani Trichoderma viride mikroorganizmasindan elde
edilmis olmalarinin roli bliyliktlir. Sonu¢ olarak da
"in vitro" sindirilebilirlik ¢alismalara igin en
uygun mikroorganizma tliriiniin Trichoderma oldugu

bildirilmistir. (Asil 1989).

Zincirlioglu vd (1993) tarafindan bu teknikler
kullanilarak Tiirkiye'nin c¢esitli b&dlgelerinden toplanan
15 bugday c¢esidi lizerinde selliilaz enzimi methodu ile
metabolik enerji tayinleri yapilmistir. Sonug¢lar Cizelge

2.1'de gdsterilmistir.

Her {ilke, bu tiir tekniklerle kendi ililkesindeki yem
hammaddeleri ig¢in enerji ve diger besin maddelerini hesap-
lamak 2zorundadirlar. Ciinkii iklim ve tabiat sartlarinin
6zellikle de farkli ililkeler ilizerinde etkileri biiyliktiir.
Buna godre g¢esitli lilkeler ig¢in hesaplanmis, bazi kaynaklar
tarafindan bildirilen enerji degerleri Cizelge 2.2'de

bildirilmigtir.
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Cizelge 2.1. Tiirkiye'nin c¢esitli b&lgelerinden toplanan
15 adet bugday ¢esidinin kurumadde ve enerji
degerleri (Zincirlioglu vd 1993)

K.M. (%) ME kcal/kg ME kcal/kg KM
1. Bugday 90.60 3426 3781
2. Bugday 90.27 3366 3729
3. Bugday 88.46 3353 3790
4. Bugday 89.72 3102 3457
5. Bugday 90.17 3188 3536
6. Bugday 21.10 3179 3490
7. Bugday 91.60 2892 3157
8. Bugday 91.06 3316 3642
9. Bugday 91.66 3256 3552
10. Bugday 91.99 3377 3671
11. Bugday 91.49 3263 3567
12. Bugday 91.70 3296 3594
13. Bugday 91.67 3350 3654
14. Bugday 91.50 3253 3555
15. Bugday 91.30 3367 3688
Ortalama 90.95 3266 3590

Tablo 2.2. Cesitli ililkeler ig¢in hesaplanmis bugday'ain
kurumadde ve enerji degerleri

Kurumadde Metabolik Enerji

Anonim, 1978 100 3290 kcal/kg KM
87.5 2879 Xkcal/kg

Anonim, 1985 100 3150 kcal/kg KM
89 2800 kcal/kg

Allen, 1989 100 3152 kcal/kg KM
88 2774 kcal/kg

Ensminger ,M.E. et al 1990 100 3390 kcal/kg KM
87 2950 kcal/kg

Yiicelyigit vd 1993 100 3400 kcal/kg KM

86 2924 kcal/kg
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

3.1.1. Yem materyali

Bu arastirmada yem materyali olarak, I¢ Anadolu'nun
cesitli Dbbdlgelerinden toplanan Cakmak-79, Kunduru-1149,
Kiziltan-921 makarnalik bugday varyeteleri ile Bezostaya,
Haymana-79, Bolal-2973, Gerek-79, Giin-91 ekmeklik bugday
varyeteleri kullanilmigtair. Bu varyeteler Konya,
Eskigehir, Ankara kaynakli olup A.U. Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Arastirma Enstitiisli ve Tohumculuk ve

Sertifikasyon Merkezlerinden temin edilmiglerdir.

S8z konusu bugday varyetelerinin, Ankara Universi-
tesi Ziraat Fakliltesi Zootekni B&liim Yemler ve Hayvan
Besleme Anabilim Dali Laboratuvarlarinda yapilan analiz
sonucu saptanan ham besin maddeleri igerikleri ¢izelge

3.1'de verilmigtir.



Cizelge 3.1.

15

leri degerleri

I¢ Anadolu'nun cesitli bdlgelerinden topla-
nan bugday varyetelerinin ham besin madde-

% KM % HK

1 2 3 ORT. 1 2 3 ORT.
BEZOSTAYA 89.33 89.95 85.65 88.31 1.20 1.55 1.25 1.33
KIZALTAN-91 89.73 89.95 88.65 89.44 1.48 1.46 1.60 1.51
HAYMANA-~79 89.45 90.10 89.23 89.59 1.50 1.56 1.80 1.62
BOLAL-2979 90.89 89.61 88.65 89.72 1.52 1.21 1.20 1.31
CAKMAK-79 89.42 90.55 89.89 89.95 1.38 1.50 1.67 1.52
GEREK-79 89.10 89.48 89.86 89.38 1.34 1.58 1.55 1.49
GUN-921 89.45 90.67 88.51 89.54 1.57 1.22 1.59 1.46
KUNDURU-1149 89.62 89.96 85.09 88.22 1.50 1.29 2.12 1.64
ORTALAMA 89.62 90.02 88.12 89.27 1.44 1.42 1.60 1.49

Cizelge 3.1. (Devam) . I¢ Anadolu'nun cegitli bdlgele-
rinden toplanan bugday varyetelerinin ham
besin maddeleri degerleri
% HP % HS

1 2 3 ORT. 1 2 3 ORT.
BEZOSTAYA 11.71 16.21 12.56 13.49 1.87 2.69 2.24 2.27
KIZILTAN-91 12.48 14.51 14.42 13.80 2.10 1.80 2.42 2.11
HAYMANA-79 12.61 14.33 14.30 13.74 1.82 2.30 1.34 1.82
BOLAL-2979 12.71 12.19 12.14 12.35 2.06 2.53 1.34 1.98
CAKMAK-89 11.93 12.85 10.76 11.85 1.57 1.83 1.90 1.77
GEREK-79 12.55 12.19 12.03 12.26 2.24 2.37 1.87 2.16
GUN-91 13.00 11.68 10.55 11.74 2.20 2.85 2.59 2.55
KUNDURU-1149 13.20 13.34 11.77 12.77 2.25 2.64 1.45 2.11
ORTALAMA 12.52 13.41 12.32 12.75 2.02 2.71 2.08 2.27
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Cizelge 3.1 (Devam) . I¢ Anadolu'nun c¢esitli bdlgele-
rinden toplanan bugday varyetelerinin ham
besin maddeleri degerleri

% HY NOM

1 2 3 ORT. 1 2 3 ORT.
BEZOSTAYA 2.24 2.49 2.17 2.30 82.77 76.80 81.46 80.34
KIZILTAN-91 2.42 2.42 2.16 2.33 81.46 79.56 78.86 79.86
HAYMANA-79 2.38 2.56 2.51 2.48 81.46 79.03 79.83 80.11
BOLAL-2979 2.19 2.62 1.60 2.14 81.21 81.12 83.44 81.92
CAKMAK-79 2.53 2.86 2.43 2.61 82.38 80.76 82.60 81.25
GEREK-79 2.24 2.56 2.01 2.27 81.40 81.06 82.29 81.58
GUN-91 2.10 1.98 1.66 1.91 80.97 82.04 83.35 82.12
KUNDURU-1149 2.50 2.89 1.62 2.34 80.39 79.54 82.74 80.89
ORTALAMA 2.33 2.55 2.02 2.30 81.51 79.99 81.82 81.01

3.1.2. Enzim materyali

Arastirmada kullanilan

enzimidir. Sigma

C-9422

mikroorganizmasindan elde

enzimdir.

3.2. Metod

3.2.1. Deneme diiz

eni

enzim materyali, sigma C-9422

enzimi "Trichoderma viride"

edilen Amerikan iiretimi

bir

Arastirmada kullanilan bugday varyetelerinin her

birinden 3 numune alinmisg,

mus ve her numuneden iki

boylece 3 tekerriir olusturul-

paralel vyapilarak

enzimi ile muamele edilmiglerdir.

selliilaz
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3.2.2. Analiz yo6ntemleri
3.2.2.1. Yem analizleri

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&1liimii
Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali Laboratuvarlarina
getirilen yemler Ogilitiildiikten sonra, Weende analiz
ydnteminden yararlanarak ham besin maddeleri asagidaki
prensiplere gére (kurumadde, ham protein, ham selliiloz,

ham yag ve ham kiil) (Akyildiz 1984) saptanmistir.

Daha ©&nce kurutulmus ve &giitiilmiis olan bu yemlerin
Weende analiz ydntemine gdre analiz edilmeleri asagidaki

prensiplere dayanir.

Kuru madde tayini, belli agirliktaki yem O&rneginin
105°C'de 1isaitilarak suyu ugurulduktan sonraki agirlig:
ile ilk agirligi arasindaki farkin ylizde olarak

hesaplanmasidair.

Ham  protein analizi, belli agirliktaki yem
6rneginin, derisik slilfiirik asitle yas yakmaya tabi
tutulduktan sonra kuvvetli alkali ile damitilma sonucu

elde edilen ¢6zeltinin titre edilmesi esasina dayanir.

Ham selliiloz analizinde, belli agirliktaki yem
ornegi arka arkaya belli konsantrasyonlardaki siilfilirik
asit ve sodyum hidroksitle kaynatilair, slizliliir,
asetonla vyikanir. Kalinti 105°C'de kurutulur, tartilir ve
750°C'de yakma firininda yakildiktan sonra tekrar
tartilair. Iki tarti arasindaki fark ham selliiloz miktarani

verir.
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Ham yad analizinde, belli agirliktaki yem OSrnegi
saf eter ile extrakte edilir ve bu extrakt ham yag olarak

ifade edilir.

Ham kiil tayininde, yem Ornegi 550°C sicaklikta
yakilarak organik maddeleri ugurulur ve kalinti ham kiil

olarak ifade edilir.

3.2.2.2. In vitro analiz yéntemi
3.2.2.2.1. Selliilaz ydntemi (Kellner-Kirchgessner 1976)

Analizlere baslamadan ©Once, biri tampon ¢bzeltisi
ve digeri pepsin ¢cozeltisi olmak izere asagidaki

sekilde 1iki ¢6zelti hazirlanmistir.
Tampon Cdzeltisi;

2.9 ml kesif sirke asidi ile 3 molekiil kristal sulu
6.3 g sodyum asetat bir 8lcli balonuna konmug, Uzerine
1.6 g Amilaz, 2 g selliilaz ve 3 g hemiselliilaz ilave
edilerek saf su ile 1 1lt'ye tamamlanmis ve pH'si 4.6

olacak gsekilde ayarlanmistair.

Selliilaz olarak CELLULASE Sigma (EC 3.2-1.4), from
Trichoderma Viride, 1.2 g solid 9.0 units/mg solid 10.000
units, Hemiselliilaz olarak sigma-9422 HEMICELLULASE Sigma,
Crude: FROM Aspergillus niger, 228 g, Solid, 5.000, Amilaz
olarak AMYILASE (EC 3.2-11) Type V1-B: FROM porcine, 400 g=

10.000.000 units kullanilmigtair.
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Pepsin C6zeltisi,

1 1t 1 N HCl hazirlanmis ve {izerine 2 g pepsin

ilave edilerek % 0.2'lik pepsin ¢bzeltisi hazirlanmistar.
Analizin Yapilasi;

Kurutulmug ve 6glitliilmlis olan yem &6rnegi homojen
olacak sekilde karastirildiktan sonra 0.5 g tartilmis ve
santrifiij tiiplerine konmustur. Nisastanin yumusamasi
igin tiipler 70°C sicakliktaki su banyosunda 10 dakika
slireyle bekletildikten sonra tiliplere 50 ml tampon ¢dzel-
tisi ilave edilmis ve 38-40°C sicakliktaki su banyosun-

da 24 saat silireyle inkiibasyona birakilmigtir.

Inkiibasyon sonunda santrifiij tiipi 2500-3000 dev/dak
10 dakika silireyle santrifiij edilmis ve iist kismindaki sivi
alinmis ve vyerine 50 ml pepsin ¢bzeltisi ilave edilerek
38-40°C sicakliktaki su banyosunda 4 saat inkiibasyona

terkedilmistir.

iInkiibasyon sonunda tiip, sicak saf su kullanilarak
darasi alinmis olan Gl kaplarindan siizlilmiis ve Gl kaplara
105°C sicakliktaki kurutma dolabinda 24 saat
kurutulmustur. Kurutma dolabindan alinan Gl kaplarai
tartilmis ve bu tartim degerine A1l degeri dennmistir.
Tartilan Gl kaplarai 550°C sicakliktaki yakma
firininda 3-4 saat slireyle yakilmis ve tartilmistir. Bu

tartim degerine A2 denmistir.
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Organik Maddelerin Sindirilebilirliginin Hesaplanmasi:

Kurutmadan sonraki - Yandiktan sonraki
Agirlik (9g) Agairlik (9)
% Artaik = x 100
Alinan Numune Miktari (g)

KMS = 100 - Artik

Artik

OMS 100 -

1-Ham Kiil
Metabolik Enerji Dedgerinin Hesaplanmasi;
Yemlerin metabolik enerji degerleri asagidaki for-
miillere goére hesaplanmigstir (Sauvant at al 1987).
BE = 5.72 x HP + 9.50 x HY + 4.79 x HS + 4.17 x N6M T4

OMS x BE

3.2.2.3. Istatistik yodntemler

Bu arastirmada invitro ydontemle elde edilen organik
maddenin sindirilebilirlik dedgerleri ve her varyetenin
metabolik enerji degerinin gruplar ig¢in ve gruplar arasa
fakliliklar varyans analizi ydntemi (Diizgiines 1983) ile

kontrol edilmigtir.
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Cizelge 3.2. Yemin kimyasal bilesiminden yararlanarak
hesaplanan briit enerji degerlerini kalori-
metre ile hesaplanan degerlere c¢evirmek
ig¢in kullanilan degeri (Schiemann ve ark.1871)

YEM A DEGERI Y E M /A DEGERT
Arpa + 31 Yirfistigil (dane) + 7
Yulaf + 58 Keten Toh. + 15
Misir - 8 Soya Toh. - 78
Bugday - 17 C.K. otu + 60
Cavdar - 41 Y.K. otu + 23
Est.Soya kiisp. - 94 Yonca unu + 54
Ekst.Yerfist.kiisp. - 158 Sap ve Samanlar + 65
Eksp.yerfist.klisp. - 154 Silajlar + 67
Ekst.Hin.cevizi kilisp. - 143 Seker pancari - 126
Eksp.Hurma kiisp. - 27 Hayvan pancarl - 173
Ekst.Hurma kiisp. - 67 Havug - 147
Ekst.Keten kiisp. - 91 Patates - 38
Ekst.Kolza kiisp. + 10 Yer elmasi - 87
Ekst.Ayc¢igegi kiisp. - 57 Topioka - 67
Balik unu + 50 Nisasta - 30
Et unu - 54 Bira mayasi - 147
Kuru Posalar - 176 Gav.Deg.artiklara + 85
B.Kepegi + 231 Pamuk Toh. - 133
Bug.Deg.artiklara + 75 Aycicegi Toh. - 269
Bezelye - 113 Tiitlin Toh. + 94

Tatli Liipen Toh. - 212
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Yapilan analizler sonucun bugday varyetelerinde

saptanan

organik maddelerin sindirilebilme ylizdeleri ve

metabolik enerji degerleri (izelge 4.1'de verilmigtir.

Cizelge

4.2'de ise bugday varyetlerinin 100 kisim kuru

maddesindeki metabolik enerji degerleri verilmisgtir.

Cizelge 4.1. Bugday varyetelerinde organik maddelerinin

sindirilebilirlik ylizdeleri ve metabolik
enerji degerleri (kcal/kg)

OMS ME

1 2 3 ORT. 1 2 3 ORT.

BEZOSTAYA
KIZILTAN-91
HAYMANA-79
BOLAL-2979
GAKMAK-79
GEREK-79
GUN-91

KUNDURU-1149

93.16 91.84 89.72 91.57 3569 3572 3441 3527
93.52 93.48 92.78 93.26 3582 3612 3561 3585
93.20 93.82 94.06 93.69 3575 3630 3623 3609
93.97 91.72 94.15 93.28 3596 3535 3579 3570
93.30 93.65 92.11 93.02 3581 3618 3496 3565
91.39 93.30 93.65 92.78 3508 3583 3569 3553
91.17 92.16 90.52 921.28 3493 3524 3421 3479

92.41 88.41 93.47 91.43 3563 3430 3519 3504

ORTALAMA

92.77 92.29 92.56 92.54 3558 3563 3526 3549




Cizelge 4.2. Bugday varyetelerinin 100 kisim kuru
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maddelerinin metabolik enerji degerleri

(kcal/kg KM)

% KM ME

1 2 3 ORT. 1 2 3 ORT.
BEZOSTAYA 89.33 89.95 85.65 88.31 3995 3971 4017 3994
KIZILTAN-91 89.73 89.95 88.65 89.44 3992 4016 4017 4008
HAYMANA-79 89.45 90.10 89.23 89.59 3997 4029 4060 4027
BOLAL~2979 90.89 89.61 88.65 89.72 3956 3945 4037 3979
CAKMAK-79 89.42 90.55 89.89 89.95 4005 3996 38892 3963
GEREK-79 89.10 89.48 89.86 89.38 3937 4004 3972 3971
ciiN-91 89.45 90.67 88.51 89.54 3905 3887 3865 3886
KUNDURU-1149 89.62 89.96 85.09 88.22 3976 3813 4136 3975
ORTALAMA 89.62 90.02 88.12 89.27 3970 3958 3999 3975

Arastirma sonucu elde edilen organik maddelerin

sindirilebilirlik degerleri ve metabolik enerji degerleri

igin ayra

lar varyans

ayri

deger ig¢in de

gruplar arasi ve gruplar ic¢i

analizi ile karsilastirilmis,

istatistik 6nemli farklilik saptanmamistair

farklilik

fakat her iki

(P>0.05) .

ne gruplar ig¢inde ne de gruplar arasinda
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5. TARTISMA

I¢ Anodolu bdlgesinin gesitli yerlerinden alinan 8
adet bugday varyetesi {izerinde yapilan arastirmada,
varyetelerin organik maddelerinin sindirilebilirlikleri
ile metabolik enerji degerleri arasinda istatistiksel
olarak onemli farkliliklar olmadigi goriilmiistlir. Bu durum,
I¢ Anadolu Bdlgesinin ¢esitli yerlerinin toprak yapisi,
iklim ve tabiat gibi faktdrlerin yem hammadesinin
besin maddesi ve metabolik enerji degerleri {izerinde
fazla etkili olmadigini gdstermmektedir. Aradaki aritmetik
farkliliklar tesadiiften kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismanin
1s1g1 altinda, c¢esitli yetistirme yO®relerinden alinan
bugday c¢esitlerinde ©nemsenecek farkin olmadigi kanisina
varilmistir. Arastirma sonuglarina gdre, Ic¢ Anadolu Bdlge-
sinin neresinden alinirsa alinsin bugday varyetelerinin

degerlerinin hepsi esit kabul edilebilir.

Arastirmada, bugday varyetelerinin metabolik enerji
degerleri arasinda da istatistiksel ©&nemli farklilaik
saptanmamistir. Bu durumda, ruminantlar ig¢in rasyon
diizenlerken, 1I¢ Anadolu kaynakli arastirmada kullanilan
bugday varyetelerinin metabolik enerji degerleri esgit

kabul edilebilir.

Bu arastirma sonucunda ortalama metabolik enerji
degeri 3975 kcal/kg KM olarak bulunmustur. Bu deger diinya

literatiirlinde yer alan tiim degerlerden daha yliksektir.
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Aradaki aritmetik farklar, tiim bu faktdrler goz
6nline alindiginda mantiklidir. Diger ililkelerle karsilas-
tirildiginda, Tiirkiye'nin ¢esitli yorelerinde yetistiri-
len bugdaylarin enerji degerlerinin yiiksek oldugu
gbriilmektedir. Ornegdin, Tiirkiye kogullarinda yetigtirilen
ve cesitli bblgelerden toplanan 15 adet bugday
numunesi analiz edilmis ve metabolik enerji degerleri
saptanmistir ( Zincirlioglu wvd. 1993). Bu arastirma
sonucunda metabolik enerji degeri 3590 kcal /kg KM bulun-
mustur. Arastirmada bulunan deger dlinya literatiirilinde
yer alan li¢ ayri degerle kiyaslandiginda, hayli
yliksek o0ldugu net bir sekilde goriilmektedir. Tirkiye'de
yapilan iki arastirma sonucunu da kiyaslayacak olursak, bu
arastirmadaki sonucun daha yliksek oldugu goriiliir. Bu iki
deger, dlinya literatilirlindeki degerlere gbre birbirle-
rine daha yakindar. Bunun nedeni ise iklim, toprak
yapisi vVve tabiat kosullarinin benzegmesidir. Tiirkiye'de
yapilan bu iki arastirma sonug¢larinin farkli ¢ikmasinin
nedeni ise, i¢ Anadolu Bdlgesinin ¢esitli yerlerinden
alinan bugday varyetelerinin makarnalik ve ekmeklik olarak
kullanilanlardan alinmig, ¢ok temiz ve kaliteli olmasindan
kaynaklandigi diisiinlilebilir. Bu calismalar gdsteriyor ki,
Tiirkiye'de vyetistirilen bugday cgesitlerinin diger iilke-
lerde vyetistirilen bugday g¢esgitlerine gbre metabolik

enerji degerleri daha yliksektir.

Bu arasgtirmada bulunan sonug¢lar, diinya literatii-
riinde yer alan c¢esitli {ilkelere ait ¢izelge 2.2'deki

degerlerle karsilastirilirsa, bunlarin c¢ok farkli oldugu
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hemen goriiliir. Ornedin, Anonim 1985'e (NCR) gdre 3150
kcal/kg KM olan metabolik enerji degeri bu arastirmanin
sonucunda bulunan degerden hayli diisliktiir. Yine Anonim
1978'de 3290 kcal/kg KM olarak bildirilen deger, Anonim
1985 (NCR) ye kiyasla daha yliksektir. Anonim 1990'da
bildirilen deger ise 3300 kcal/kg KM  dir. Yukarida
verilen bu li¢ dederle arastirmada bulunan ortalama deger
kiyaslandiginda, aradaki farkin muazzam bir sekilde
arttigi gériiliir. Ozellikle diinya literatiiriinde yer alan bu
ii¢ degerle bu arastirma sonucunda bulunan degerin karsi-
lastirilmasindan da anlasilacadl iizere, Tiirkiye'nin Ig¢
Anadolu Bdlgesinde yetigtirilen bugday ¢esitlerinin
metabolik enerji degerleri belirgin bir sekilde farkli
ve yliksektir. Bu farkliligan olusmasinda bir cok
faktdr rol oynar ve bunlar metabolik enerji degerlerini
etkiler. Bu faktérler ise, o 1iilkelerin iklimi , toprak
yapisli ve diger dogal kosullardir. S6zli edilen faktorle-
rin etkilerinden dolayi metabolik enerji degerleri

arasinda biliylik farkliliklar olusmaktadir.

Ayrica, Tiirkiye'nin "tahil ambari" olarak nitelendi-
rilen Bdlge, I¢ Anadolu'nun gesitli yerleri ile Konya ova-
sidir. Bu bdlgenin cok genis bir Kkesiminde bugday
tarimi yaygin olarak yapilmaktadir. Bu durum, yapilan
iki c¢alismadaki sonug¢larin yakinligini saglamaktadair.
Sonug¢lar ne kadar yakin olsa da her bblge igin ayri
arastirmalar yapilmala ve rasyonlar bu arastirma
sonuclari dikkate alinarak diizenlenmelidir. Bu uygulama,
hayvan besleme bilimi ag¢isindan daha basarili sonuglar

elde edilmesini saglayabilir.
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Sonu¢ olarak, simdiye kadar kullanilan yabanci lite-
ratlir degerleri yerine, Tiirkiye'de yapilan yeni arastirma-
lar sonucu bulunan degerlerin kullanilmasi daha uy-
gun olabilir. Her {ilkenin yem degerleri o {lke ig¢in
uygun olabilir ve basar: saglayabilir. Bir {ilkede
basarilli sonu¢ veren bir dedger, diger bir {ilkede ayni
basariyi vermeyebelir. Bu nedenlerden dolaya yeni
aragstirmalarla Tlirkiye'deki yemlerin yem degerleri
tablosu olugsturulmalil ve rasyonlar, degerlere gdre diizen-

lenmelidir.

gl i

Ann ¥
co, qrrTRRET



28
KAYNAKLAR

ADLER,J.H., DYE,J.A., BUGGS,D.E. and WILLIAMS,H.H., 1958.
Growth of rumen microorganisms in on in vitro
continue flow sistem on a protein free diet. Cornel
Vvt. 48;53, Alinmigstir. STREETER,C.L., 1969. A review
of techniques used to in vivo digestibility of

grazed forage ! Journal of Animal Sci. 29, 759-761.

AKYILDIZ,A.R., 1984. Yemler Bilgisi Laboratuvar Kilavuzu.

A.U.Ziraat Fakililtesi Yayinlari: 895.

ALLEN,D., and RICHARD,D.C., 1989. Feedstuffs in gredient
analysis table. Feedstuffs, 26, volume 61 number 31,

191 s. Gray Ave. Carol Stream, IL 60188 U.S.A.

ANONIM, 1978. Alimentation Des Ruminants. Ed. INRA

Publications (Route de Saint-Cyr), 78000 Versaille.

ANONIM, 1984. Energy Allowances and feeding systems for
ruminants. Ministry of Agriculture, Fisheries and
Food. Department of Agriculture and Fisheries for
Scotland. Department of Agriculture for Northern

Ireland. Reference book 433, 85 s, London

ANONIM, 1985. Nutrient Requirements of Sheeps. National

Academy Press, page, 99 s, Washington D.C,

ASIL,A., 1989. Degisik enzim ve muamele siirelerinin kaba
yemlerin "in vitro" sindirilebildiklerine etkileri
lizerinde bir arastirma. Yiiksek Lisans Tezi. A.U. Fen

Bilimleri Enstitiisii.



29

BERGEIM, 0., 1926. Intestinal Chemistry. IV. A Method for
the study of food utilization or digestibility. J.
Biol. Chem. 70-29. Alinmisgtir: STREETER, C.L, 1969.
A review of techniques used to in vivo digestibility
of grazed forage. Journal of Animal Sci. 29, 759-

761.

BOWIE,W.C., 1962. In vitro studies of rumen microorganism
using a continuous flow system. An.J. Ve. Res. 23:
858. Alinmistir. STREETER,C.L., 1969. A review of
techniques used to in vivo digestibility of grazed

forage. Journal of Animal Sci. 29, 759-761.

BRYANT,M.P. and DOETSCH, R.N., 1955. Factors necessary for
the growth of bacteroides succinogenes in the
volatile acid praction of rumen fluid J. Dairy Sci.

38: 340.

BURROUGUS ,W., HEADLEY,U.G., BETHKE,R.M. ve GELAUGH,P.,
1950a. Cellulose digestion in good poor quality
roughages using on artifical rumen. J.anim. Sci. 9:

513.

BURROUGHTS ,W., FRANKS,N.A., GERLAUGH,P. ve BETHKE,R.M.,
1950b. Preliminary observation upon factors
influecin cellulose digestion by rumen microorga-

nisms. J.Nutr. 40: 9.



30

CHRISTIENSEN,F.W. and HOPPER,T.H., 1932. Effect of weather
and stage of maturition the palatability and
nutritive value of prairie hay. N. Dak. Agr. Exp.
Sta. Bul. 260 Alinmistir: STREETER,C.L., 1969. A
review of techniques used to in vivo digestibility

of grazed forage. Journal of Anim. Sci. 29, 759-761.

COMAR,C.L., 1955. Radioisotopes in Biology and Agriculture

McGraw Hill Book Comp. inc. New York.

CALISKANER,S., ELI¢iN,A. ve DONMEZ,S., 1987. A study on
effect of Sulfur levels on mnicrobial protein
synthesis in the rumen using 35 S in vitro. Turkish

Journal of Nuclear Sci., 14. 75-87.

DAVEY,L.A., CHEESMAN, G.C., and BRIGGS, C.A.E., 1960.
Evulation of improved artificial rumen designed for
continuous control during prolonged operation. J.

Agr. Sci. 55: 155.

DEMARQUILLY,C., et CHENOST,M.,1969. Studes de la digestion
des fourrages dans le rumen par la methode des
sachets de nylon. Liaisons avec values alimentaire.

Amole de Zootechnie, 18, 419/436.

D'ORLEANS,M., GIGER,S. et SAUVANT,D., 1980. Mise au point
d'une methode enzmatique de prévision de la
digestibilité de la matiere organique des aliments
concentrés. institut National Agronomique, Paris,

Grignon.



31

DUZGUNES,0., 1983. 1Iistatistik Metodlari. I. A.U. Ziraat

Fak. Yayinlari: 861, Ders Kitabi: 229, 3-218.

EL-SHAZLY,K. and ABOU AKKADA,A.R., 1972. Techniques for
studying protein synthesis by rumen micro-organisms.
Tracer studies on non-protein nitrogen for

ruminants. IAEP Vienna-1972, 47-56.

ENSMiNGER, M.E., OLDFIELD, J.E. and HEINEMANN, W.W., 1990.
Feeds and Nutrition. Second ed. The Ensminger

Publlishing Company, California, U.S.A., 116 s,

GRAY,F.V., WELLER,R.A., PILGRIM,A.F. and jONES,G.B., 1962.
A stringent test for the artificial rumen. Australi-
an J. Agr. Res. 13: 343. Alinmistir. STREETER,C.L.,
1969. A review of techniques used to in vivo
digestibility of grazed forage. Journal of Animal

Sci. 2: 759-761.

HARBERS,L.H. and TILIMAN,A.D., 1962. Countinous 1ligquid
culture of rumen microorganisms J. Animal Sci. 21:

575.

HUNGATE,R.E., 1950. The anaerobic mesophilic cellulotytic

bacteric Bact. Rev. 14.1.



32

JOHNSON,R.R. and BENTLEY,0.G., 1958. Cobalt and the
Synthesis of vitamin B12 and Vitamin B1l2 1like
substance by microorganisms. Trace element. Wooster
and microorganisms. Academic Pres. I. in New York p.
213. Alinmistir: STREETER,C.L., 1969. A review of
technique used to in vivo digestibility of grazed

forage. Journal of Animal Sci. 29, 759-761.

KELLNER,R.J. and KIRCHGESSNER,M., 1976. A method of esti-
mating digestibility of green fodder and roughages
with celliilase in vitro. Landwirtschaftliche

Forschung, 29(314), 204-210.

KENNEDY,P.P. and DINSMORE,S.C., 1909. Digestion experiment
of the rangi. Nev Agr. Exp. Sta. Bul. 71. Alinmis-
tir: STREETER, C.L., 1969. A review of techniques
used to in vivo digestibility of grazed forage.

Journal of Anim-Sci. 29, 759-761.

LANCESTER,r.J., 1949. Estimation of digestibility of
grazed pasture from faces nitrogen. Nature 25: 330
Alinmistir: STREETER, C.L., 1969. A review of
techniques used to in vivo digestibility of graze

forage. journal of Anim. Sci. 29, 759-761.

MARSTON,H.R., 1948. The fermantation of cellulose in vitro
by organisms from the rumen of sheep. Biochem.J. 42:

564.



33

QUIN,J.I., VAN DER WATH,J.C. and MYBRUGH,S., 1938. Studies
on the alimentary tract of Merino sheep in South
Africa IV. Description of experimental techniques.
Orderstepoort. J.Vet. Sci. Anim. Ind. 11: 341. Alin-
mistir: STREETER,C.L., 1969. A review of techniques
used to vivo digestibility of grazed forage.

Journal of Anim. Sci. 29, 759-761.

QUIN,J.I., 1943. Studies on the alimentary tract of
Merinos Sheep in South Africa VII. Fermantations in
the forestomachs of sheep Orderstepoort. J.Vet. Sci.

18:91.

SAUVANT,D., AUFRERE,J., MICHALET-DOREAU, B., GIGER,S. ve
CHAPOUTOT,P., 1987. Valeur nutritive des aliments
concentre's simples: Tables et pre'vision. Bull.

Tech. C.R.Z.V. Theix, I.N.R.A. (70) 75-89.

STREETER,C.L., 1969. A review of techniques used to in
vivo digestibilty of grazed forage. Journal of

Animal Science, 29, 759-761.

TILLEY,J.M.A. and TERRY,R.A., 1963. A two-stage technique
for the in vitro digestion of forage crops. Journal

of British Grassland Societry. 13: 104.

VAN DYNE,G.M. and MEYER,J.H., 1964. A method for mea
surement of forage in take of grazing. Livestock
using microdigestion techniques. Journal Range

Management, 17, 204.



34

VAN KEUREN,A.W. and HEINEMANN,W.W., 1962. Study of nylon
bag technique for in vivo estimation of forage
digestibility. Journal of Animal Science. 21, 340-

345.

WARNER,A.C.I., 1956. Criteria for establishing the
validity of in vitro studies with rumen microorga-
nisms in so-called artificial rumen systems. J. Gen.

Microbial. 14: 733.

WOODMAN,H.E. and EVANS,R.E., 1938. The mechanism of
cellulose digestion in the ruminant organisms 1IV.
Futher observation from in vitro studies of the
behavior of rumen bacteria and their bearing on the
nutritive value of cellulose. J.Agric. Sci. 28:43
Alinmistir: STREETER,C.L., 1969. A review of techni-
ques used to in vivo digestibility of grazed forage.

journal of Anim. Sci. 29, 759-761.

YUcELYiGiT,E., 2iNcirLioGLU,M., YAVUZ,T., 1993. Acgikta
Serbest Sistem Besicilik U.S. Feed Grains Council-

fzmir.

ziNncirvioGLu, M., MUTLU,K., YILMAZ,A., CEYLAN,N., YEZER,
K., SIMSEK,M., TURKER,M., GOKOGLU,H., YIGiT,s. ve
YAPACAN,Z., 1993. Ruminant Karma Yemlerinin ve Bazi
Yem Hammaddelerinde Enerji Degerlerinin Belirlenmesi
Uzerine Bir Arastirma. Tarim Bakanligi Koruma
Kontrol Genel Miidlirliigi Arastirma Projeleri. Proje

Kodu: KKGA-GY-02-Y-4.



35

ZUNTZ,N., 1891. Bemerkungen iiber die Verdaung und den
Nehrwert der Cellulose. Arch. Ges. Physio 49: 447.
Alinmistar. STREETER, C.L, 1969. A review of
techniques used to in vivo digestibility of grazed

forage. Journal of Anim. Sci. 29, 759-761.

el 2 & ﬁTi?n .v‘m’b
Ty RRRL
‘& ~%:M \{{' T x:“ Tk N

NN
[ i e



36

OZGECMisS

1964 vilinda Mugla'nin Datga ilgesinde dogdu.
ilkokulu Datgca'da Orta ve Lise &grenimini Bodrum'da
tamamladi. 1982 yilinda girdigi Ege Universitesi Ziraat
Fakliltesi Zootekni BOliimiinden 1986 yilinda Ziraat Miihen-
disi olarak mezun oldu. Ekim 1991 yilinda Ankara Universi-
tesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&liimii Yemler ve Hayvan
Besleme Anabilim Dali'nda Yiliksek Lisans &grenimine basgladai.
Halen ayni Anabilim Dali'nda Yiiksek Lisansa g¢aligmalarina

devam etmektedir.



