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OZET

Yiksek Lisans Tezi

KESME GUL (Rosa hybrida L.) CESITLERINDE CICEK TOZU KALITESI VE CIMLENME
GUCUNUN BELIRLENMESI

Selin SEYHAN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Soner KAZAZ

Bu calismada, 24°C’de 0, 4, 8, 16, 24 saat ve 4°C’de 0, 1, 2, 3, 4, 5 giin bekletilen melez ¢ay
gillerine (Rosa hybrida L.) ait ¢igek tozlarinin canlilik oranlar1 ve ¢imlenme giigleri
incelenmigtir. Layla, First Red, Myrna ve Inferno kesme giil ¢esitlerinin kullanildig1 ¢aligmada,
cicek tozu canlilik oranlarinin belirlenmesinde iyotlu potasyum iyodiir (IKI), c¢imlenme
giiclerinin belirlenmesinde ise agar yontemi (doymus petri) kullanilmistir. Calismada, ¢igek
tozlarin1 bekletme sicaklik ve siirelerinin gerek canli ¢igek tozu ve morfolojik normal ¢igek tozu
oranini gerekse cicek tozu ¢imlenme giiclinii onemli derecede etkiledigi belirlenmistir. Cesitler
arasinda da ¢icek tozu canlilik orani ve ¢imlenme gilici bakimindan 6nemli farkliliklar
saptanmustir. 24°C’de bekletilen ¢igek tozlarinda en yiiksek ¢igek tozu canlilik oranlari, First
Red (%43,98) ve Inferno (%43,62) gesitlerinde, en yiiksek ¢imlenme giicii ise First Red
(%27,86) cesidinde belirlenmistir. 24°C’de en diisiik ¢igek tozu canlilik oran1 Myrna (%34,98),
en diisiik ¢icek tozu ¢imlenme giicli Layla (%3,30) cesidinde saptanmistir. 4°C’de bekletilen
cigek tozlarinda en yiiksek ¢igek tozu canlilik orani (%34,58) ve en yiiksek ¢igek tozu ¢imlenme
glicii (%23,42) First Red gesidinde belirlenirken, en diisiik ¢igek tozu canlilik oran1 Myrna
(%25,73), en diisiik ¢igek tozu ¢imlenme giicii ise Layla (%2,53) ¢esidinde saptanmistir. Gerek
24°C’de 0-24 saat arasinda bekletilen, gerekse 4°C’de 0-5 giin arasinda bekletilen cicek
tozlarinda ¢icek tozu canlilik oranlarinin bekletme siiresi uzadik¢a dnemli Slglide azaldigi ve
sirastyla % 44,98-36,28 ve % 44,98-16,98 arasinda degistigi, ayn1 derece ve bekletme
stirelerinde ¢icek tozu ¢imlenme giiglerinin de bekletme siiresine bagl olarak giderek azaldigi
ve sirastyla % 12,55-9,10 ile % 12,55-5,48 arasinda degistigi belirlenmistir.

Ocak 2020, 89 sayfa

Anahtar kelimeler: Kesme giil, ¢igek tozu canliligi, ¢igek tozu ¢imlenmesi, depolama, sicaklik,
sure



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF POLLEN QUALITY AND GERMINATION IN SOME CUT ROSE
VARIETIES (Rosa hybrida L.)

Selin SEYHAN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Soner KAZAZ

In this study, pollen viability and germination which belong to Hybrid Tea roses (Rosa hybrida
L.) being kept for 0, 4, 8, 16, 24 hours at 24°C and for 0, 1, 2, 3, 4, 5 days at 4°C were analysed.
This study includes Layla, First Red, Myrna and Inferno rose cultivars. lodized potassium
iodide (IKI) determined the pollen viability and agar plate (saturated petri) determined the
germination. It was determined that incubation period and temperature of pollens were affected
viable pollen and morphologically normal pollen to a considerable extent. Also some
remarkable differences between cultivars identified in terms of pollen viability and germination.
Among the pollens being kept at 24°C, the highest pollen viability detemined First Red
(43,98%) and in Inferno (43,62%) and pollen germination determined in First Red (27,86%). At
24°C, it defined that the lowest pollen viability is in Myrna (34,98%) and pollen germination is
in Layla (3,30%). Among the pollens being kept at 4°C, the highest pollen viability (34,58%)
and the pollen germination (23,42%) determined in First Red, whereas the lowest pollen
viability in Myrna (25,73%) and the lowest pollen germination in Layla (2,53%) observed. It
was indicated that as the incubation period of pollen germination and the pollen viability gets
longer, the pollens being kept at 24°C for 0-24 hours and at 4°C for 0-5 days decreased
considerably. It specified that the pollen viability varied between 44,98-36,28 % and 44,98-
16,98 % respectively and that the pollen germination changed between 12,55- 9,10 % and
12,55-5,48 % respectively.

January 2020, 89 pages
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1. GIRIS

Cigekleri, meyveleri, yapraklar1 veya formu ile gorsel bir sunum sergileyen veya bu
Ozellikleri ile dikkat ¢eken siis bitkileri diinyada, kesme ¢icekler, dis mekan ve i¢ mekan
(saksil1) siis bitkileri olmak tizere 3 gruba ayrilirken, Tiirkiye’de, kesme ¢igekler; dis
mekan siis bitkileri, i¢ mekan siis bitkileri ve dogal ¢icek soganlari olmak {izere 4 gruba

ayrilmaktadir (Kazaz vd. 2020).

Diinyada, 2009-2017 willar1 arasinda siis bitkileri liretim alanlart %17,75’lik artig
gostererek, 2017 yilinda 1 milyon 778 bin 567 ha’a ulasmistir. Uretim alanlarinda en
biiyiik pay1 1 milyon 110 bin ha alan ile dis mekan siis bitkileri alirken, bunu 650 bin ha
ile kesme ¢igek ve i¢ mekan siis bitkileri izlemistir (Kazaz vd. 2020) (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Diinyada yillara gore siis bitkileri iiretim alanlar1 (Kazaz vd. 2020)

Yillar (ha) Degisim
Uriin Grubu (2009-2017)

2009 2011 2015 2017 (%)
Kesme Cigek ve 702.383 572.000 650.000 650.000 -7,45
I¢ Mekan Siis Bitkileri
Dis Mekan Siis Bitkiler 778.391 888.727 1.070.000 1.110.000 42,6
Cigek Soganlari 38.217 28.404 30.066 28.567 -25,25
Toplam 1.518.991 1.489.131 1.750.066 1.788.567 17,75

Diinyada 2017 yili verilerine gore; siis bitkileri iiretim degeri, 65 milyar 208 milyon 500
bin Euro olup bunun 35 milyar 500 bin Euro degerini kesme g¢icek+i¢ mekan siis
bitkileri, 29 milyar Euro degerini ise dis mekan siis bitkileri olusturmustur (Kazaz vd.

2020) (Cizelge 1.2).



Cizelge 1.2 Diinyada {iriin gruplar1 ve yillara gore siis bitkileri tiretim degeri

(Kazaz vd. 2020)

Yillar (x milyon Euro) Degisim
Uriin Grubu (2009-2017)
2009 2011 2015 2017
(%)

Kesme Cigek ve 26.196 26.500 35.000 35.500,0 35,52
I¢ Mekan Siis Bitkileri

Cicek Soganlari 683,77 723,77 708,5 708,5 3,62
Dis Mekéan Siis Bitkileri 17.650 21.057 29.000 29.000,0 64,31
Toplam 44.529,77 48.280,77 64.708,5 65.208,5 46,44

Diinyada siis bitkileri ihracat1 2009-2018 arasindaki son 10 yilda %14,40 artmis ve 2018

yilinda 22 milyar 331 milyon 15 bin dolara ulagsmis ve ihracatta iiriin gruplari arasinda

en biiylik payt 10 milyar 116 milyon 162 bin dolar deger ile canli bitkiler (dis mekan

+i¢ mekan siis bitkileri) almistir (Kazaz vd. 2020) (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3 Uriin gruplarma gore diinya siis bitkileri ihracat: (Kazaz vd. 2020)

Yillar (x 1000 Dolar) Pay Degisim
w (2018) | (2014-2018)
U Grub
run Grubu 2014 2017 2018 %) %)

Cigek Soganlari 1.989.742 1.778.675 1.795.454 8,07 -9,76
Canl Bitkiler 9.389.967 9.138.733 10.116.162 45,48 7,73
Kesme Cigekler 9.322.109 8.631.511 9.006.581 40,49 -3,38
Bitki yapraklari, dallar1 vb.
diger kisimlari, yesillikler, 1.173.613 1.247.833 1.323.318 5,95 12,76
siis amagli yosun ve likenler
Toplam 22.027.193 | 20.894.721 22.331.015 | 100,00 | 7,35

Diinya siis bitkileri ithalati son 10 yilda %22,02 oraninda artis gostererek, 2018 yilinda

20 milyar 970 milyon 67 bin dolara ulasmistir. Uriin gruplar arasinda ithalatta en biiyiik

pay1 8 milyar 688 milyon 685 dolar ile canli bitkiler (dis mekan+i¢ mekan siis bitkileri)
almigtir (Cizelge 1.4) (Kazaz vd. 2020).



Cizelge 1.4 Uriin gruplarina gore diinya siis bitkileri ithalat: (Kazaz vd. 2020)

Yillar (x 1.000 Dolar) Pay Degisim
Uriin Grubu (%) (%)
2014 2017 2018 (2018) | (2014-2018)

Cicek Soganlari 1.796.355 | 1.672.109 | 1.760.935 8,55 -1,97
Canl Bitkiler 7.778.225 | 7.792.881 | 8.688.685 42,16 11,71
Kesme Cigekler 8.552.540 | 8.165.542 | 8.876.260 43,07 3,79
Bitki yapraklari, dallar1 vb.
diger kisimlari, yesillikler, siis 1.206.487 1.175.166 1.281.865 6,22 6,25
amagli yosun ve likenler
Toplam 19.742.197 | 19.263.288 | 20.970.067 | 100,00 19,78

Tiirkiye’nin siis bitkileri iiretim alanlari, 1999-2018 yillar1 arasindaki son 20 yilda

%259,45 oraninda artis gostererek 2018 yilinda 51.802,64 da’a ulagmistir. Uriin gruplar

arasinda en fazla {iretim alani, 37.706,97 da alan ile dis mekan siis bitkilerine ait olup

bunu 11.520,22 da ile kesme ¢igekler izlemektedir (Kazaz vd. 2020) (Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5 Tiirkiye’de yillara ve {iriin gruplarina gore siis bitkileri tiretim alanlari
(Kazaz vd. 2020)

Yillar (da)

Uriin Grubu (F(’% De(g/ij;m
1999 2005 2017 2018 (2018) | (1999-2018)
Kesme Cigekler 7.957,00 | 1331000 | 11.348,37 | 1152022 | 22,24 49,81
Dis Mekan Sts Bitkileri 5642,90 | 11.809,70 | 36.663,07 | 37.70697 | 7279 561,13
Ig Mekan Siis Bitkileri 541,20 785,40 1.650,71 2.081,52 4,02 284,61
Dogal Cigek Soganlari 270,40 471,50 426,885 493,93 0,95 82,67
Toplam 1441150 | 26.376,60 | 50.089,04 | 51.802,64 | 100,00 259,45

Ulkemizde siis bitkileri ihracati 2000-2018 yillar1 arasindaki son 18 yilda %1174,82

oraninda artig gostererek, 2018 yilinda 71 milyon 231 bin 156 dolara ulagmis ve iiriin

gruplari igerisinde ihracatta en biiylik pay1 34 milyon 147 bin 782 dolar deger ile kesme
cigekler almistir (Kazaz vd. 2020) (Cizelge 1.6).



Cizelge 1.6 Tiirkiye’nin yillara ve {iriin gruplarina gore siis bitkileri ihracat1 (Kazaz vd. 2020)

) Yillar ($) Pay Degisim
Uriin Grubu (%) (%)
2000 2005 2016 2018 (2018) | (2000-2018)
Cicek Soganlari 2.305.939 | 2.747.802 1.707.946 1.744.000 2,45 -24,37
Canli Bitkiler 1.995.151 | 3.765.212 | 22.923.857 | 24.957.041 35,04 1150,88
Kesme Cigekler 312.919 119.981 27.731.225 | 34.147.782 47,94 10812,66
Bitki yapraklari, dallar:
vb. diger kistmlars, - - 7101777 | 7.820217 | 10,98 .
yesillikler, siis amagl
yosun ve likenler
Cicek Tohumlari 973.549 1.655.245 2.914.625 2.562.116 3,60 163,17
Toplam 5.587.558 | 8.288.240 | 62.379.430 | 71.231.156 100,00 1174,82

Tiirkiye’de 2018 yil1 verilerine goére, 60 milyon 940 bin 520 dolar degerinde siis
bitkileri ithalati1 gergeklestirmistir. 2000-2018 yillar1 arasinda ki siis bitkileri ithalatimiz,
%462,59 oraninda artig gostermistir. Siis bitkileri ithalatimizda iiriin gruplar arasinda
en bliylik payr 45 milyon 719 bin 662 dolar deger ile canli bitkiler, (dis mekan+ic
mekan) olusturmustur (Kazaz vd. 2020) (Cizelge 1.7).

Cizelge 1.7 Tiirkiye’nin yillara ve {iriin gruplarina gore siis bitkileri ithalati (Kazaz vd. 2020)

. Yillar ($) Pay Degisim
i % %
Uriin Grubu 2000 2005 2016 018 | sotky | @ovomois)
Cigek Soganlari 1.324.872 2.211.009 9.092.878 5.477.000 8,99 313,40
Canli Bitkiler 8.832.292 20.540.403 66.579.745 45.719.662 75,02 417,64
Kesme Cigekler 132.026 68.513 4.129.017 3.260.840 5,35 2369,85
Bitki yapraklari, dallari
Vo diger kisimlar, - . 734.922 968.555 159 -
yesillikler, siis amagl
yosun ve likenler
Cigek tohumlari 542.952 3.254.125 6.109.370 5.514.463 9,05 915,64
Toplam 10.832.142 26.074.050 86.645.932 60.940.520 100,00 462,59

Binlerce yildir ¢igeklerin kraligesi olarak kabul edilen giiller; siis bitkileri sektorii
yaninda gida, tip, parflimeri ve kozmetik sanayinde de 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Diinyada her yil milyonlarca adet giil bitkisi park, bah¢e ve saksilara dikilirken,
milyarlarca adet kesme giil ¢igeginin de ticareti yapilmaktadir. Giillerin 2019 yilinda
diinyadaki dis ticaret hacimleri, 6 milyar 558 milyon 254 bin dolara ulasmis ve bunun
%95’ini kesme giiller, %5’in1 ise peyzaj giilleri olusturmustur. Diinya kesme ¢icek

ihracatinin %35,66’sm1 da tek basma kesme giiller olusturmaktadir. Ulkemiz, hemen



hemen her yoresinde yetisen ve deniz seviyesinden 3000 m rakima kadar genis bir alana
yayllan ve c¢ogunlugu kokulu olan giil tiirleriyle “dogal giil miizesi” olarak
bilinmektedir. Bununla birlikte tilkemiz 2018 yilinda 12 milyon 877 bin 818 adet kesme
gl cicegi ve 2 milyon 582 bin 508 adet peyzaj giilii fidani ithal etmistir (Kazaz ve
Isikan 2019).

Tirkiye’de 2018 yilinda 2067,55 da alandan 97 milyon 587 bin 112 adet kesme giil
cicegi iiretilmistir (Cizelge 1.8). Ulkemizde en fazla kesme giil iiretiminin yapildig: iller
sirasiyla izmir, Adana, Yalova, Antalya, Mersin, Sanlurfa ve Samsun’dur (Kazaz ve

Isikan 2019).

Cizelge 1.8 Tiirkiye’nin yillara gore kesme giil iretim alan ve adetleri (Kazaz ve Isikan 2019)

Yil Alan (da) Adet
2011 1.860,48 105.363.657
2013 1.611,86 83.405.040
2015 1.794,14 44.504.500
2016 1.873,81 92.591.970
2017 2.097,81 107.942.520
2018 2.067,55 97.587.112

Tirkiye’nin kesme giil ihracat1 (24.332 dolar) yok denecek kadar azdir. Buna karsilik
tilkemiz 2018 yilinda 12 milyon 877 bin 188 adet ve 2 milyon 125 bin 676 dolar
degerinde kesme giil ¢icegi ithal etmistir (Cizelge 1.9) (Kazaz ve Isikan 2019).

Tiirkiye 2018 yilinda 293.585 adet ve 465.081 dolar degerinde peyzaj giilii ihrag
ederken, ayni yilin verilerine gore, 2 milyon 882 bin 508 adet ve 442.087 dolar
degerinde peyzaj giilli fidani ithal etmistir (Cizelge 1.9). Tiirkiye peyzaj giilii fidanlarini
agirhikli olarak Hollanda, Bulgaristan, Macaristan, Almanya, Italya, Belgika,
Bulgaristan ve Gliney Afrika’dan ithal etmektedir (Kazaz ve Isikan 2019).



Cizelge 1.9 Tirkiye’nin yillara gore peyzaj giilii fidani ihracat ve ithalati (Kazaz ve Isikan 2019)

Thracat Ithalat

b Adet (Fidan) | Deger (Dolar) | Adet (Fidan) | Deger (Dolar)
2010 3.626.785 292.911 1.665.344 706.598
2013 394.060 1.127.283 7.847.415 1.793.329
2014 494.623 1.270.693 8.227.286 1.250.485
2015 901.531 1.991.979 9.225.590 1.877.612
2016 287.434 517.458 0.388.474 1.673.061
2017 257.702 449.893 4.790.253 1.051.798
2018 293.585 465.081 2.882.508 442.087

Son yillarda kesme giil 1slah programlarinda; farkli sekil, tip ve renklerde ¢igeklere
sahip, verim ve kalitesi yiiksek, hastalik ve zararlilara toleransh, dikensiz ve hasat
sonras1 Omrii uzun olan ¢esitlerin gelistirilmesine odaklanilmistir. Melezleme yoluyla
giil 1slahinda sik sik karsilagilan sorunlarin basinda meyve basina tohum sayist ve
¢imlenme oranmin diisiik olmasit gelmektedir (Pipino vd. 2011 ve 2012, Bosco vd.
2015).

Gil 1slahgilar, gerek erkek ve disi ebeveynler arasindaki ¢igeklenme zamani farkliligini
gerekse ebevenylerin bulundugu cografi uzakligi ortadan kaldirmak ig¢in ¢igek tozu
kaynag1 olarak kullanilacak ebeveynlerin ¢icek tozlarmi tozlama yapilincaya kadar
depolama yoluna giderler. Giil 1slahinda ¢icek tozu ve ¢icek tozu depolama, tozlagma,
tohum olgunlagmasi1 ve ¢imlenmesi, basariy1 etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir.
Ebeveyn se¢imi ve kombinasyonlarin belirlenmesinde; ebeveynlerin verimliligi, ¢igek
tozu canliligl, uyusmazlik orani, meyvedeki tohum miktari, tohumlarin ¢imlenme orani

1slahgiy1 etkileyebilmektedir (Zlesak 2007).

Modern giil cesitleri genellikle diisiik verimlilige sahiptir. Bunun baslica nedeninin;
tirler arast melezlemelerle elde edilmis olmalar1 nedeniyle uyumsuzluk, mayotik
anormallikler, farkli heterozigotlarin melezlenmesi ile zararli allellerin birikmesi ve

poliploid ebeveynlerin oldugu belirtilmistir. Modern giillerin genellikle distik



verimlilige sahip olmasi, 1slahg¢ilart daha verimli ebeveyn kullanimina yonlendirmistir

(Zlesak 2007).

Islah caligmalarinda, tzerinde c¢alisilan tiiriin ¢icek biyolojisinin ayrintili olarak
bilinmesi gereklidir. Giil 1slah1 ¢alismalarinda ¢igeklenme doneminde yeterince ¢icek
tozu olugsmamasi veya olusan ¢igek tozlarmin canliligi ve ¢imlenme giiciiniin diistik
olmasi meyve tutumunu ve dolayistyla tohum verimini olumsuz yonde etkilemektedir.
Cicek tozu canliligi ve ¢icek tozunun kalitesi olusturulacak melez kombinasyonlarinda
baba olarak kullanilacak ebeveynlerin se¢iminde de etkili olabilmektedir. Cicek tozu
canliligi tizerinde etkili olan faktorlerin basinda; genotip, ¢igceklenme donemindeki
iklim kosullar1 (6zellikle sicaklik, 151k ve nem) ile ana bitkinin beslenme ve saglik

durumu gelmektedir (Zlesak 2007).

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'nde kesme giilde
melezleme 1slahi iizerine yiiriitiilen ¢aligmalar sirasinda ¢igek tozu canliligr ile ilgili
sorunlarla karsilasilmistir. Bu sorunlara ¢6ziim getirebilmek amaciyla, 4 farkh ticari
kesme giil cesidinde ¢icek tozu canliligi ve ¢imlenme giicii belirlenmistir. Cicek
tozlarmin saghikli gelismesi, canlilik ve ¢imlenme yeteneklerinin yiiksek olmast,

dollenme meyve tutumu ve tohum olusumu i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir.

Yukarida belirtilen nedenler dogrultusunda ¢alismada, ticari kesme giil ¢esitlerinin ¢igek
tozu canlilik oranit ve ¢imlenme giicii lizerine farkli bekletme sicaklik ve siirelerin
(24°C’de 0, 4, 8, 16, 24 saat ve 4°C’de 0, 1, 2, 3, 4, 5 giin) etkilerinin belirlenmesi

amagclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Giillerin Tarihsel Gelisimi, Yayihis Alani, Taksonomisi, Siniflandirilmasi ve

Botanik Ozellikleri

Giiller, Kuzey Amerika, Avrupa, Asya ve Ortadogu’yu i¢ine alan Kuzey Yarimkiire’de
dogal olarak yayilis gosterirler (Zlesak 2007). Diinyada biiyiik bir kismi Asya ve
Avrupa orjinli olan 200’den fazla giil tiirii bulunmaktadir. Bu tiirlerin ¢ogunlugunun (47
adet) Asya-Avrupa kokenli oldugu bildirilmistir (Phillps ve Rix 1988, Ross 1991).
Giillerin 6nemli gen merkezlerinden biri olan iilkemizde, 25 giil tirii dogal olarak
yayilis gostermektedir (Ozgelik 2013).

Genetik varyasyonun genislemesiyle 18. yy’da eski Avrupa giilleri olarak adlandirilan
Gallica (Rosa gallica), Alba (Rosa alba), Damask (Rosa damascena), Centifolia (Rosa
centifolia) ve Moss rose (Rosa centifolia moscosa) olmak tizere 5 giil sinifi ortaya
cikmigtir. Bu sinifta yer alan giiller, cicek sayisi, kokusu, cicek renkleri, soguga
dayaniklilik, kara leke ve pas hastaligina dayaniklilik, ilkbaharda cigceklenme ve bazi
iklimlerde mildiydye duyarlilik gibi 6zelliklerine gore siniflandirilmiglardir (Karagiizel
vd. 2013).

18. yy’mn ikinci yarisinda eski Avrupa giilleri; 1800’1l yillardan 6nce Cin’de yapilan
1slah ¢aligmalar1 sonucu elde edilen ve siirekli ¢igeklenme gibi 6zellikleriyle 6n plana
cikan Cin grubu giller ile melezlenmistir. Bu melezlemeler; Melez Cin, Portland,
Bourbon ve Noisette gibi yeni bir¢ok giil sinifinin ortaya ¢ikmasina yol agmistir
(Anonim 2009). 19. yy’da bu farkli giil siniflart ile yapilan melezleme caligmalari
sonucunda da Cay giilleri ve Melez Perpetual olarak adlandirilan giiller elde edilmistir
(Roy 2010). 19. yy’in ortalarinda Melez Perpetual ve Cay giillerinin melezlenmesi ile
Melez Cay giilii sinifi ortaya ¢ikmistir (Rosa hybrida). Melez Cay giillerinin diger tiirler
(Rosa foetida, Rosa multiflora ve Rosa chinensisminima) ile melezlenmesi sonucu sart
renkli ¢esitlerin gelisimi ve Polyantha, Floribunda, Minyatiir giiller olarak isimlendirilen
yeni siniflar olusmustur. Melez Cay giilleri ve Floribunda giilleri, 20. yy’in en yaygin
giilleri haline gelmistir (Anonim 2009). 1954 yilinda Floribunda giilleri ile Melez Cay
giilleri melezlenerek Grandiflora giilleri elde edilmistir (Karagiizel vd. 2013).



Gl 1slahinin tarihsel gelisimi incelendiginde giiniimiizde kiiltlirii yapilan giillerin yani
modern giiller olarak adlandirdigimiz sinifin, eski Avrupa giilleri ile Cin grubu giillerin
melezlenmesi ile ortaya ¢iktig1 anlasilmaktadir (Karagiizel vd. 2013). Ayrica modern
giillerin gelisiminde, Rosa chinensis, Rosa gallica, Rosa moschata, Rosa damascena,
Rosa multiflora, Rosa foetida, Rosa gigantea giil tiirlerinin rol oynadig1 goriilmektedir
(Sekil 2.1) (Akonda vd. 2012).

l R gallica (4.\7] [R. gigantea (2x) ] [R chinensis (3.\)‘1 [R damascena (4\')] [ R moschara (2,1')‘]
[ Tea China (3\')7 / Pink China (2x) / [ Autumn Damask (-1.\'7
Portland (4x) [Bourh\m (3&4&']

[ll,\btid China (3&4x) ]
iybrid Perpetual (4x) ;

Noisette (2x)

li mudtiflora (2x) l [L

t)uur Polyantha (2x) ] [ Hybrid Tea (3&4x) ] LR Soetida (4.\»]
[:Myamh;- (2x) ]
Lﬂon'bunda MJ [ Hybrid Tea (4x) ]

/

[ Miniature (4")] / Grandiflora (4x) /

Sekil 2.1 Modern giillerin gelisimi (Kilig 2015)

Gil (Rosa spp.), kapali tohumlular (Angiospermae) smifinin ¢ift ¢enekliler
(Dicotyledoneae) alt sinifindaki Cayciflorae grubunda yer almaktadir. Bu gruptaki
Rosales takiminda bulunan Rosaceae familyasi, giilgiller ailesi olarak
adlandirilmaktadir. Rosaceae familyasinda Rosaidea alt familyasi i¢inde yer alan Rosa
cinsi, dort alt cinse ayrilmaktadir. Bu alt cinsler; Hultemia, Eurosa, Hesporhodes,
Platyrhodon olarak adlandirilmaktadir (Ulug 2002).



Giiller "World Federation of Rose Societies" tarafindan yapilan gruplandirma ile yabani
giiller, eski bahge giilleri ve modern giiller olmak {izere 3 gruba ayrilmistir (Cairns
2001). Giinimiizde kiiltiiri yapilan giiller, modern giiller grubunda yer almaktadir
(Caliskan 2005).

Giil tiirlerinde kromozom sayisi ploidi diizeylerine baglh olarak 2n=2x=14 (diploid)’ten,
2n=8x=56 (oktoploid)’ya kadar degismektedir. Yabani tiirler genellikle diploid yapida,
ticari olarak yetistirilen bircok giil tiirii ise tetraploid yapidadir (Debener ve Byrne
2014).

Giller; sacak koklii, nadiren herdem yesil, genellikle odunsu yapidaki ¢ali formlu ¢ok
yillik bitkilerdir. Govde, kahverengi veya gri renkte olup; lizerinde bogum, bogum
aralar1 ve lateral tomurcuklar bulunmaktadir (Ulug 2002). Govde ve siirgiinler tizerinde
almagikli olarak dizilmis, genellikle 3-9 yaprake¢iktan olusan bilesik yapraklar
bulunmaktadir (Caligkan 2005). Tam ¢icek yapisina sahip olan ¢igekler (Sekil 2.2)
biiyiik oranda hermafrodit yapida olup, dioik tiirler de bulunmaktadir (Anonim 2009).

Tac Yaprak

Sekil 2.2 Giillerde cicek yapisi (Kili¢c 2015)

Ekonomik yonden onemli olan bitkilerde, genetik ve sitogenetik esaslardan
yararlanarak, bitki, cins, tiir ve c¢esitlerin genetik yapisini yetistirici ve tiiketicinin
istekleri dogrultusunda planli sekilde degistirme ve gelistirmeye bitki 1slahit denir
(Sehirali ve Ozgen 2010).
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Islah calismalarinda tozlanma ve dollenmenin basarili olmasi; bakim islerinin iyi
yapilmas1 yaninda verim ve kalitesi yiliksek ana ebeveynler ile bunlara uygun tozlayici
cesitlerinin secilmesi ve ¢igek tozu performanslart yiiksek c¢esitlerin kullanilmasiyla
miimkiindiir. Tozlanma ve dollenme sartlarinin uygun olusu, yalniz meyve tutumu
bakimindan degil, meyvelerin kaliteli olmalar1 bakimindan da 6énemlidir (Dokuzoguz ve

Giilcan 1973).

Cigek tozlarinin optimal ¢imlenme diizeyleri, bitki tiir ve ¢esidine, ortamin besin
maddesi igerigine, nem, basing, pH durumu, sicaklik gibi faktorlere gore
degisebilmektedir (Eti 1990). Cigek tozlar1 i¢in en uygun ¢imlenme sartlarinin, ¢igek
tozlarinin alindig1 bitki tiir ve ¢esidine gore biiylik degisiklik gosterdigi belirtilmistir
(Kalyoncu vd. 2013). Bugiine kadar bir¢ok arastirici tarafindan, degisik bitki tiir ve
cesitlerine ait ¢igek tozlarinin, farkli ¢imlendirme ortamlarinda, degisik besin ortamlari
ve cimlendirme yontemleri kullanilarak c¢icek tozu c¢imlendirme testleri {izerine
arastirmalar yapilmistir (Khosh-khui vd. 1976, Visser vd. 1977, Zlesak 2007, Jicinska
vd. 1976).

2.2 Cicek Tozu Canlihg ve Cimlenmesi Uzerine Yapilan Arastirmalar

Jicinska vd. (1976), 1973 ve 1974 yillarinda, R. pimpinellifolia (R 5, R 317), R. gallica
(R 651, R 822, R 965), R. jundzillii (R 227b, R 392, R 394), R. canina (R 37b, R 83), R.
pendulina (R 511, R 528), R. majalis (R 38, R 161), R. arvensis (R 116, R 117) ve R.
seversa (R 258, R 259) olmak iizere 8 farkli giil tiirine ait 16 genotipte gicek tozu
canliligini belirlemislerdir. 1973 yilinda 16 genotipte cicek tozu canlilik oranlarinin %
14,8-79,8, morfolojik normal polen oranlarinin ise % 66,1-95,3 arasinda degistigini
belirlemislerdir. Ayn1 genotiplerde 1974 yilinda ¢igek tozu canlilik oranlarmin % 26,5-
84,2, morfolojik normal polen oraninin ise % 29,6-97,6 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Arastiricilar, ¢igek tozu canlilik ve morfolojik normal polen oranlarinin

genotipler arasinda farklilik gosterdigini belirtmislerdir.

Khosh-Khui vd. (1976), 6 farkli giil tiiriiniin (Rosa hybrida, Rosa canina, Rosa
damascena, Rosa foetida, Rosa moschata ve Rosa polyantha) c¢igek tozu canliligi
tizerine farkli depolama sicaklig1 ve siiresi ile nem kosullarinin etkilerini aragtirmiglar

ve giil tiirlerine ait ¢icek tozlarim1 0°C’de 0-9 hafta siire ile %10, %30, %50, %70 ve
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%90, 25°C’de ise 0-9 hafta siire ile %10, %30 ve %50 nem kosullarinda
depolamuslardir. Arastiricilar Rosa hybrida tiiriine ait Baccara giil ¢esidinde depolama
sicaklik, stire ve nem kosullarinin ¢igek tozu canlilifini 6nemli derecede etkiledigini
bildirmislerdir. Calismada, Baccara giil ¢esidinde 0°C’de biitiin nem kosullarinda 0-3
haftaya kadar depolanan ¢igek tozlarinda, ¢igek tozu canlilik oranlarinin arttigini ve %
42-76 arasinda degistigini, 4. haftadan itibaren 9. haftaya kadar ¢igek tozu canlilik
oranlarinin azaldigimi ve %59 ile %28 arasinda degistigini gostermislerdir. 25°C’de
Baccara g¢esidinde biitiin nem kosullarinda 0-9 hafta depolanan ¢igek tozlarinda ilk 3
hafta depolanan c¢igek tozlarinda ¢igek tozu canlilik oraninin arttigint ve %83 ile %42
arasinda degistigini, 4. haftadan itibaren ¢igek tozu canlilik oranlarinin azaldigini ve 4-
9. hafta arasinda %060 ile %24 arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar, 6 farkl
giil tiiriinde de depolamanin ilk 2 ve 3 haftasinda ¢igek tozu canlilik oraninin arttigini
daha sonra ise azalmaya basladigini belirtmiglerdir. Bu durumun denemenin basinda
bazi ¢igek tozlarinin heniiz olgunlagsmadigini, ancak sonraki haftalarda olgunlagmaya

baslamasi nedeniyle canlilik oraninin arttigindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

1°C’de Tradition, Conctanze, Sonia ve Western Sun giil ¢esitlerinde ¢icek tozu canliligi
ve % 0-20 nem kosullarinda gerek 1°C’de 9-12, 18-24, 36-40 hafta, gerekse -24°C’de 5-
9, 18-27 ve 34-38 hafta bekletilen Pharaoh, Ann Cocker ve Zorina giil ¢esitlerinde
¢imlenme giiciiniin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir calismada, 4 giil ¢esidinde ¢igek
tozu canlilik oranlarinin %22-%34 arasinda degistigi belirtilmistir. 1°C’de 9-12, 18-24,
36-40 hafta bekletilen ¢igek tozlarmin ¢imlenme giiglerinin sirasiyla, %32, %24, %15
ve -24°C’de 5-9, 18-27 ve 34-38 hafta bekletilen ¢igek tozlarinin ¢imlenme giiglerinin
ise sirastyla %39, %36, %31 oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, ¢igek tozu canlilik
oraninin ¢esitler arasinda degistigi, ¢imlenme giicliniin bekletme siiresi uzadikca
azaldig1 ve daha yiiksek sicakliklarda bekletilen ¢igek tozlarindaki ¢imlenme giicii

kaybinin daha fazla oldugu bildirilmistir (Visser vd. 1977).

Koncalova vd. (1979), R. gallica, R. canina, R. elliptica ve R. rubiginosa giil tiirlerinde
cicek tozu canlilig1 ve ¢icek tozu ¢imlenme giictinii (% 10, 15, 20 sakkaroz) belirlemek
amactyla yiiriittikleri ¢alismada, ¢icek tozu canliiginin % 22,2-97,5 arasinda
degistigini ve ¢igek tozu ¢imlenme giiciiniin %10 sakkaroz dozunda % 10,5-83,4, %15
sakkaroz dozunda % 15,3-85,4, %20 sakkaroz dozunda % 16,7-86,7 arasinda degistigini
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belirtmislerdir. Cigek tozu canliligi ve ¢imlenme giicliniin, ¢esitler ve farkli sakkaroz

dozlarinda farklilik gosterdigini tespit etmislerdir.

Ueda vd. (1989), 32 yabani giil tiirii, 24 yabani botanik giil ¢esidi, 12 tiirler aras1 hibrit
giil cesidi ve 55 giil ¢esidinde, %10 sakkaroz igeren %1 agar ortaminda farkli borik asit
dozlarinda (0, 50, 100 ppm) ve farkli sicakliklarda (20°C, 25°C ve 30°C) bekletilen
cicek tozlarinda ¢imlenme giiclinii belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada, 20°C,
25°C ve 30°C’de, yabani giil tiirleri ve botanik giil gesitlerinde O ppm borik asit
dozunda sirasiyla, %18,6, %16,5, %15,3, 50 ppm borik asit dozunda sirasiyla %39,1,
%44.,4, %43,5, 100 ppm borik asit dozunda sirasiyla %39,7, %44,7, %44,5, hibrit giil
cesitlerinde O ppm borik asit dozunda sirasiyla %20,8, %16,5, %12,5, 50 ppm borik asit
dozunda sirastyla %20,8, %329, %33,1, 100 ppm borik asit dozunda sirasiyla %31,1,
%33,6, %32,1, giil ¢esitlerinin 0 ppm borik asit dozunda sirastyla %8.,4, %7,0, %7,2, 50
ppm borik asit dozunda sirasiyla %16,5, %18,9, %18,8, 100 ppm borik asit dozunda
sirastyla %16,9, %19,5, %19,4 oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, ¢igek tozu
¢imlenme gii¢lerinin farkli borik asit dozlarinda ve sicakliklarda farklilik gosterdigini
bildirmiglerdir. 100 ppm borik asit dozunda yapilan uygulamalarin en iyi sonucu
verdigini ve yabani giil tiirlerinin daha yiiksek ¢i¢ek tozu c¢imlenme giiciine sahip

oldugunu ifade etmislerdir.

Eti (1991), ¢igek tozu canlilik oranlarinin ortamin gigek tozu ¢imlenmesi igin uygunluk
durumunun, ebeveynlerin birbiriyle uyumlu olmasinin, tozlanma ve dollenmenin
basarili bir sekilde gergeklesmesi i¢in dnemli oldugunu ve in vitro kosullarda yapilan
cicek tozu canlilik ve ¢imlendirme testlerinin, in vivo kosullarda yapilan calismalara
kiyasla daha hizli sonug verdigini bildirmistir. Ayrica ¢igek tozu ¢imlenme giicii oranini
hesaplamak i¢in yapilan ¢imlendirme testlerinde, ¢imlenmenin gergeklesebilmesi igin
ortamdaki besin maddesi (¢im borusu gelisimi ve uzama hizi) ve Suyun 6neminin biiyiik
oldugunu ve c¢imlenme i¢in kullanilan ebeveynlerin c¢esitlerine gore degistigini

belirtmistir.

Kuru ve Ayfer (1990), antepfistif1 cesitlerinde 4°C sicaklik ve % 50-75 nem
kosullarinda ¢icek tozlarimin ¢imlenme giiclinii incelemislerdir. Arastiricilar, 1 giin
muhafaza edilen ¢igek tozlarinda c¢igek tozu ¢imlenme giicliniin %54,57, 5 giin
bekletilenlerde %41,62, 6 giin bekletilenlerde %38,68, 7 giin bekletilenlerde ise %30’un
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altina distiglinli ve depolama siiresinin uzamasiyla birlikte cigek tozu ¢imlenme

giiclerinin de 6nemli dl¢iide azaldigini bildirmislerdir.

Voyiatzi (1995), Ferry Porche, Bronze Masterpiece, Queen Elizabeth, John F. Kennedy
ve Lady X giil ¢esitlerinde, ¢igek tozu ¢imlenmesini (%0, %5, %10, %15, %20, %30
sakkaroz, 0, 25, 50, 100, 200, 500 ppm borik asit ve 0, 10, 50, 100, 200 ppm kalsiyum)
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada, sakkaroz icermeyen (%0) ortamda tim
cesitlerde cigek tozlarinin ¢imlenme gostermedigini ve ¢igek tozu ¢imlenme gii¢lerinin
%5 sakkaroz igeren ortamda ¢i¢ek tozu ¢imlenme giiglerinin gesitler arasinda % 15,80-
0,50, %10 sakkaroz igeren ortamda ¢esitler arasinda ¢igek tozu ¢imlenme giiciiniin %
4,40-1,84, %15 sakkaroz igeren ortamda gesitler arasinda ¢igek tozu ¢imlenme giicliniin
% 8,43-2,81, %20 sakkaroz igeren ortamda gesitler arasinda c¢icek tozu ¢imlenme
giictiniin % 11,07-1,75, %30 sakkaroz igeren ortamda gesitler arasinda polen ¢imlenme
giiclinlin % 8,09-1,15 arasinda degistigini belirlemistir. Cigcek tozu ¢imlenme gii¢lerinin,
borik asit icermeyen (0 ppm) ortamda ¢esitler arasinda % 11,07-2,81, 25 ppm borik asit
iceren ortamda % 13,28-3,96, 50 ppm borik asit iceren ortamda % 17,45-11,30, 100
ppm borik asit iceren ortamda % 17,70-12,10, 200 ppm borik asit iceren ortamda
%14,57-10,97, 500 ppm borik asit iceren ortamda % 11,41-7,67 arasinda degistigini
belirlemistir. Cigek tozu ¢imlenme giiglerinin kalsiyum igcermeyen (0 ppm) ortamda
gesitler arasinda % 17,70-12,72, 10 ppm kalsiyum igeren ortamda % 16,41-10,79, 50
ppm kalsiyum igeren ortamda % 14,45-9,87, 100 ppm kalsiyum igeren ortamda %
13,34-7,94, 200 ppm kalsiyum iceren ortamda % 12,58-6,46 arasinda degistigini
belirlemistir. Arastirict ¢igcek tozu ¢imlenme giiciiniin farkli ¢imlendirme ortamlari
arasinda farklilik gosterdigini bildirmistir. Tiim cesitlerde sadece sakkaroz iceren
ortamda ¢icek tozu ¢imlenme giiciiniin diisiik oldugunu, ortama borik asit eklenmesi ile
cicek tozu ¢imlenme giiciniin artarken, ortama kalsiyum eklenmesi ile ¢icek tozu
¢imlenme giicliniin azaldigin1 belirtmistir. Cigek tozu ¢imlenmesi bakimindan, Lady X
¢esidi hari¢ diger tim giil ¢esitlerinde %15 sakkaroz dozunun en iyi sonug¢ verdigini

belirlemistir.

Korkutal vd. (2004), 23 adet liziim g¢esidinde ¢igek tozu canlilik oranlarinin % 54,8-100,

¢imlenme giiciiniin ise % 19,67-81,40 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Giines vd. (2005), kusburnu (Rosa caninae) genotiplerinde ¢igek tozu canliligi (TTC) ve
¢imlenme giiciinii (%1 agar, %15 sakkaroz, 50, 100, 200 ppm borik asit (BA) ve 100,
200, 400 ppm (GAgz) gibberellik asit) belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, polen
canlilik oranlarin genotipler arasinda % 87,9-66,2 arasinda degistigini belirlemislerdir.
Aragstiricilar ¢igek tozu ¢imlenme giiclerinin %1 agar i¢eren ortamda genotipler arasinda
%0 ile %9,2 arasinda degistigini, %1 agar+%15 sakkaroz i¢eren ortamda % 73,9-34,6,
%1 agar+%15 sakkaroz+50 ppm BA igeren ortamda % 76,7-54,0, %1 agar+%15
sakkaroz+100 ppm BA igeren ortamda % 76,4-35,9, %1 agar+%15 sakkaroz+200 ppm
BA igeren ortamda % 63,3-31,1, %1 agar+%215 sakkaroz+100 ppm GAjigeren ortamda
% 39,7-10,1 arasinda degistigini bildirmislerdir. %1 agar+%215 sakkaroz+200 ppm GA;
iceren ortamda ¢icek tozu ¢imlenme giiciiniin % 8,0-0 arasinda iken %1 agar+%15
sakkaroz+400 ppm GAj3; igeren ortamda tim genotiplerde ¢igek tozlarinin
¢imlenmedigini belirtmislerdir. Cigek tozu canlilik oranlar1 genotipler arasinda farklilik
gosterirken ¢icek tozu ¢imlenme giicliniin ortam ve genotiplere gore degistigini tespit
etmislerdir. Calismada sonug¢ olarak, %1 agar+%15 sakkaroz ve %1 agar+%15

sakkaroz+50 ppm BA iceren ortamlarin daha iyi sonuglar verdigini rapor etmislerdir.

Yang ve Endo (2005), 4°C’de 0, 10, 30 giin depolanan kasimpati gesitlerinde polen
¢imlenmesini belirlemek amaciyla yirittiikleri ¢alismada, hi¢ bekletilmeyen c¢icek
tozlarinda polen ¢imlenme giiclerinin % 56,5-78,7, 10 giin bekletilen ¢igek tozlarinda %
7,1-20,2, 30 bekletilen c¢icek tozlarinda % 0-3,0 arasinda degistigini belirlemislerdir.
Aragstiricilar, ¢igek tozu ¢imlenme giiclerinin gesitler arasinda farklilik gosterdigini,

bekletme siiresi uzadikea gigek tozu ¢imlenme giicli azaldigini ifade etmislerdir.

R. villosa ve R. dumalis giil tiirlerinde, ¢igek tozu canliligi (TTC ve IKI) ve ¢imlenme
giiciiniin (% 5, %10, %15, %20, %25, %30, %35 ve %40 sakkaroz ve %0,01, %0,03 ve
%0,1 borik asit) belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢aligmada, R. villosa ve R. dumalis
giil tiirlerinde IKI testi ile polenlerin canlilik oranlarinin sirastyla %34,20, %48,36, TTC
testi ile polenlerin canlilik oranlarmin sirasiyla %33,90, %47,24 oldugu belirlenmistir.
Farkli sakkaroz dozlarinda gigek tozu ¢imlenme giiglerinin R. dumalis giil tiiriinde %0-
%28,32 ve %0-%30,27 arasinda, R. villosa giil tiiriinde %0-%1,41 ve %0-%4,73
arasinda, farkli borik asit dozlarinda R. dumalis giil tirinde %15,40-%10,00 ve
%16,88-%8,97, R. dumalis giil tiiriinde %9,74-0 ve %6,36-%3,04 arasinda degistigi ve
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%20 sakkaroz i¢eren ortamda ¢igek tozu ¢imlenme giiciiniin R. dumalis tiiriinde yapilan
ilk uygulamada %]15,13, yapilan ikinci uygulamada %15,68 ve R. villosa tiiriinde
yapilan ilk uygulamada %11,13, yapilan ikinci uygulamada %8,37 oldugu belirtilmistir.
Sonug olarak IKI testinin TTC testine gore daha iyi sonu¢ verdigi, polen canliligi ve
cimlenme giicliniin ¢esitler ve uygulamalar arasinda farklilik gosterdigi bildirilmistir

(Ercigli 2007).

Zlesak (2007), -80°C, -20°C, +4°C ve +7,5°C derecelerde 2-52 hafta arasinda bekletilen
1B30 isimli giil genotipinin ¢icek tozu canliligi ve ¢imlenmesini belirlemek amaciyla
yirtittikkleri ¢aligmada, hi¢ bekletilmeyen ¢icek tozlarinda cigek tozu canlilik oraninin
%45,3, 4°C, -20°C ve -80°C’de iki hafta depolanan ¢igek tozlarinda canlilik oranlarinin
strastyla %38,2, %41,0, %40,7 ve -20°C, -80°C’de 52 hafta depolanan ¢icek tozlarinin
canlilik oranlarmin sirasiyla %43,6 ve %43,3 oldugunu belirtmiglerdir. 2 hafta
depolanan ¢igek tozlarinda hi¢ bekletilmeyen ¢igek tozlarinin g¢imlenme giiciiniin
%20,3, 4°C’de bekletilen ¢icek tozlarinda %15,8, -20°C’de bekletilen ¢icek tozlarinda
%17,5, -80°C’de bekletilen ¢igek tozlarinda ise %20,0 oldugu, 52 hafta depolanan ¢icek
tozlarinda hi¢ bekletilmeyen g¢igek tozlarinin g¢imlenme giiciiniin %18,8, -20°C’de
bekletilen cicek tozlarinda %10,6, -80°C’de bekletilen ¢igek tozlarinda %15,1 oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilar ¢igek tozu canlilik oranlarinin ve ¢imlenme giiclerinin

bekleme siiresi uzadikca azaldigini bildirmislerdir.

Kasimpati ¢esitlerinde, 24°C sicaklik ve % 35-45 nem kosullarinda 1, 3, 6, 16 giin
bekletme siirelerinde ¢icek tozu ¢imlenme giiciiniin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir
caligmada, 1 giin bekletilen ¢icek tozlarinda ¢imlenme giiglerinin % 24,9-34,6 arasinda
degistigi, 3 giin bekletilen ¢igek tozlarinda ¢imlenme giiglerinin % 50-70 oranlarinda
azaldigi, 6 giin bekletilen ¢igek tozlarinda ¢imlenme giiglerinin %50’den fazla oranda
azaldigi, 16 giin bekletilen ¢icek tozlarinda ¢imlenme giig¢lerinin %5’in altina diistigi
belirtilmistir. Sonug olarak, ¢i¢ek tozu ¢imlenme giiglerinin bekletme siiresi uzadikga

azaldig1 ve cicek tozlarinin 3 giinden fazla bekletilmemesi gerektigi ifade edilmistir

(Zhao vd. 2008).

Lakhotia (2011), Africa Star, Century Two, Dr. Bharatram, Eiffel Tower, Folklore,
Gold Medal, Kiss of Fire, Pinata, Pusa Ajay ve Sadabahar giil ¢esitlerinde, polen
canliligi ve ¢imlenmesini (% 0-15-20 sakkaroz, %15 sakkaroz + 100 ppm borik asit,
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%20 sakkaroz + 100ppm borik asit) belirlemek amaciyla yiirittiigii ¢alismada, giil
cesitlerinde polen canlilik oranmin %6,45-%78,07 arasinda degistigini belirtmistir.
Arastirici, sakkaroz igermeyen (%0) ortamlarda biitiin ¢esitlerde ¢icek tozu
¢imlenmesinin olmadigini, %15 sakkaroz igeren ortamlarda cesitler arasinda ¢igek tozu
¢imlenme giiciiniin %0 ile %18,92 arasinda, %20 sakkaroz i¢eren ortamlarda ise yine
biitiin gesitlerde %0 ile %2,71 arasinda degistigini bildirmistir. Calismada, ¢i¢ek tozu
canliligi ve ¢imlenme giiclinlin giil ¢esitleri arasinda 6nemli oranda degistigini, en
yiikksek polen ¢imlenme giiciiniin %15 sakkaroz igeren ortamlarda elde edildigini
bildirmistir.

Braeburn, Golden Reinders, Mitch Gala ve Red Chief elma ¢esitlerinin polen canlilik
oranlarinin, % 85,76-93,92 arasinda degistigi belirlenmistir. Ayn1 elma ¢esitlerinde
cicek tozu ¢imlenme giicliniin %0 sakkaroz dozunda % 9,61-85,46, %5 sakkaroz
dozunda % 47,72-74,29, %10 sakkaroz dozunda % 72,62-95,68, %15 sakkaroz dozunda
% 31,22-96,28 ve %20 sakkaroz dozunda ise % 2,63-89,26 arasinda degistigi
bildirilmistir (Kara 2012).

Abaci ve Asma (2014), Paviot ve Levent kayist genotipleri ve bu iki genotipin
melezleme calismalar1 sonucu elde edilmis 89 F1 genotipinin ¢igek tozu canlilik
oranlarinin % 21,8-81,3 arasinda, ¢imlenme giicliniin ise % 11,4-96,3 arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Alba, Encanto, Swan ve Touch of Class giil gesitlerinde, 24°C’de hi¢ bekletilmeyen, -
20°C ve -80°C’de 44, 134 ve 190 giin bekletilen ¢igek tozlarmm ¢imlenme giiciiniin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir calismada, 4 giil c¢esidinde 24°C’de hig
bekletilmeyen ¢igek tozlarinda ¢imlenme giiclerinin % 21,8-%57,1 arasinda, -20°C’de
44 giin bekletilen ¢icek tozlarmda ¢imlenme giiclerinin % 11,1-53,5, -80°C’de 44 giin
bekletilen ¢icek tozlarinda cimlenme giiclerinin % 16,3-55,5, -20°C’de 134 giin
bekletilen ¢icek tozlarinda cimlenme giiclerinin % 14,1-86,7, -80°C’de 134 giin
bekletilen ¢icek tozlarmda cimlenme gii¢lerinin % 15,5-96,3, -20°C’de 190 giin
bekletilen ¢igek tozlarinda ¢imlenme giiclerinin %16,1-%92,2 arasinda ve -80°C’de 190
giin bekletilen ¢icek tozlarinda ¢imlenme giiglerinin %20,2-%89,4 arasinda degistigi
belirlenmistir. Cigek tozu c¢imlenme giiclerinin c¢esitler arasinda farklilik gosterdigi

belirtilmistir. Cigcek tozu c¢imlenme giiciinlin c¢esitler arasinda farklilik gosterdigi
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saptanmigtir. Arastirmada ayrica Encanto ¢esidinin ¢igcek tozlarmin 6 aydan fazla

¢imlenme yeteneklerini korudugu belirtilmistir (Giovannini vd. 2015).

Erbas vd. (2015), ¢iceklenme dénemi boyunca ii¢ farkli zamanda (¢igeklenme basinda,
ortasinda ve sonunda), 4°C ve 25°C sicakliklarda 1, 3, 6, 9, 12, 15 giin bekletilen yag
giilii (Rosa damascena Mill.) polenlerinin gigek tozu canlilig: (Safranin, IKI ve TTC) ve
¢imlenmesini (doymus petri) belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada, cicek tozu
canlilik oran1 ve ¢imlenme giiclerinin ¢igeklenmenin basi, ortasi ve sonunda degiskenlik
gosterdigini ve 1 giin depolanan c¢iceklerde c¢icek tozu canlilik oranlarmin
ciceklenmenin basi, ortast ve sonunda sirasityla %71,5, %63,8 ve %32,8 arasinda,
cimlenme gii¢lerinin ise yine sirasiyla %57, %32,5 ve %24,2 oldugunu belirlemiglerdir.
Arastiricilar, ¢igeklenme basinda ¢icek tozu canlilik oranlarinin safranin testinde %74,0-
%27,1 arasinda, IKI testinde %71,5-%32,8 arasinda, TTC testinde %36,8-%11,9
arasinda degistigini, ¢icek tozu c¢imlenme gii¢lerinin ise %57,0-%24,2 arasinda
degistigini bildirmislerdir. IKI testi ile ¢iceklenme ortasinda 4°C’de ve 25°C’de polen
canliligi bir giin bekletilen ¢igek tozlarinda %63,8, ii¢ giin bekletilen polenlerde
strastyla %23,8, %28,3, alt1 giin bekletilen ¢icek tozlarinda %22,6, %17,4, dokuz giin
bekletilen ¢igek tozlarinda sirasiyla %13,9, %3,8 oldugunu belirlemislerdir. Cigeklenme
ortasinda 4°C ve 25°C’de ¢icek tozu ¢imlenme giiciiniin bir giin bekletilen polenlerde
%32,5, lic giin bekletilen ¢icek tozlarinda sirasiyla %18,4, %]1,7 ve alt1 giin bekletilen
polenlerde %]1,1 oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, ¢igek tozu canlilik oranlarinin
yapilan uygulamalar arasinda farklilik gdsterdigini ve ¢igek tozu canlilik oraninin ve
¢imlenme giiciiniin bekletme siiresi uzadikca azaldigini bildirmislerdir. Arastiricilar, yag

giiliinde polenlerin canliligini birkag hafta canliligin siirdiirebilecegini ifade etmislerdir.

Angelique, Pink Parfait, Pinata ve Queen Elizabeth giil ¢esitlerinde farkli aylarda
(aralik, ocak ve subat) ¢icek tozu canliligi ve ¢imlenme giiciiniin (% 0, 15, 20 sakkaroz,
%15 sakkaroz+100 ppm borik asit, %20 sakkaroz+100 ppm borik asit) belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen calismada, polen canlilik oranlarinin aralik ayinda cesitler arasinda
% 61,47-28,52, ocak aymnda % 57,63-11,58 ve subat ayinda % 65,73-47,32 arasinda
degistigi belirtilmistir. Cigek tozu ¢imlenme giiglerinin aralik ayinda cesitler ve farkl
ortamlar arasinda % 15,31-0, ocak ayinda % 29,93-0, subat ayinda % 10,67-0 arasinda

o

degistigi bildirilmistir. Calismada ¢igek tozu canlilik oranlarmin cesitler arasinda
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degisiklik gosterirken ve ¢icek tozu ¢imlenme giiglerinin hem ¢esitler hem de ortamlar
arasinda farklilik gosterdigi belirtilmistir. Subat ayinda ¢igcek tozu canlilik oranlarinin
daha iyi sonug verdigi ve en yliksek ¢icek tozu canlilik oranlarinin, Angelique ¢esidine

ait oldugunu bildirilmistir (Anand ve Raju 2016).

Macovei vd. (2016), -20°C’de 0, 3, 6 ay bekletilen 5 adet melez cay giiliinde (R.
hybrida L.) ¢i¢cek tozu canliligi ve ¢imlenmesini belirlemek amaciyla yiirittiikleri
calismada, Golden Fashion, Dolphin, Swan, Touch of Class, New Fashion giil
cesitlerinde, -20°C’de 0, 3 ve 6 ay bekletilen ¢igek tozlarinda ¢igcek tozu canlilik
oranlarinin sirastyla % 72,3-82,3, % 71,0-81,2, % 65,0-86,0 arasinda degistigini, ayni
sicaklik ve siirelerde gicek tozu ¢imlenme gii¢lerinin ise sirasiyla % 26,8-49,0, % 21,0-
40,0, % 3,3-6,7 arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar, ¢igek tozu canlilik ve
cimlenme giiclerinin g¢esitler ve bekletme siireleri arasinda farklilik gdsterdigini, 6 aylik
depolama boyunca gigek tozu canlilik orani ve ¢imlenme gliglerinde kademeli olarak

azalma goriildiigiinii belirlemislerdir.

15 sakayik cesidinde cigcek tozu canlilik orani ve ¢imlenme giiciiniin belirlenmesi
amactyla cicek tozlar1 +4°C ve -4°C’de, 13 ay siireyle bekletilmistir. Biitliin sakayik
cesitlerinde hic bekletilemeyen ¢icek tozlarinda ¢igek tozu canlilik oranlarinin % 48,28-
83,56 arasinda degistigi, 4°C’de 13 ay depolanan polenlerin canlilik oranlarinin % 0-
10,10 arasinda, -4°C’de 13 ay depolanan c¢igek tozlarnin canlilik oranlarinin % 0,91-
32,17 arasinda degistigi bildirilmistir. Hig¢ bekletilemeyen ¢igek tozlarinda, ¢igek tozu
¢imlenme giicli oranlar1 % 48,06-67,80 arasinda degismistir. Sonug olarak, cigcek tozu
canliligi ve ¢imlenme giiciiniin ¢esitler arasinda farklilik gosterdigini ve ¢igek tozu
canliliginin depolama siiresi uzadik¢a azaldigini, daha diisiik depolama sicakliklarinda

cicek tozu canlilik kaybinin daha fazla oldugu belirtilmistir (Du vd. 2018).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirmanin yiiriitiildiigii yer ve yil

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii'nde Mayis-

Aralik 2019 tarihinde yiirtitilmistiir.

3.1.2 Bitkisel materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, melez ¢ay giilleri olarak bilinen Rosa hybrida L.
tiirline ait 4 farkl ticari kesme giil ¢esidine ait ¢igek tozlart kullanilmistir. Cigek tozlart,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait Siis Bitkileri Ar-Ge
serasinda topraksiz kiiltiirde yetistirilen bitkilerden temin edilmistir. Calismada, ¢icek
tozu kaynagi olarak kullanilan kesme giil cesitleri ve 6zellikleri Cizelge 3.1, gorselleri

ise Sekil 3.1-3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Caligsmada cicek tozu kaynagi olarak kullanilan kesme giil cesitleri ve
ozellikleri (Anonymous 2019a, b)

o | reme | Gk [ ok | ek TR
Inferno Kirmizi Katmerli Yok 50-80 30-35
Layla Koyu pembe | Katmerli Yok 50-90 30-40
First Red Kirmizi Katmerli Yok 60-80 35
Myrna Kirmizi Katmerli Yok 40-90 40-50
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Sekil 3.2 Layla (c) ve First Red (d) gesitlerinin gigekleri

3.2 Yontem

Calismada dort farkli ticari kesme giil ¢esidine ait ¢igek tomurcuklari, gigeklerin tigte
birinin (1/3) actig1 donemde hasat edildikten sonra ¢alismanin yiiriitiilecegi laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvara getirilen ¢icek tomurcuklarinda petaller uzaklastirildiktan
sonra anterler (¢igek tozu keseleri) pens yardimiyla alinmis (Sekil 3.3) ve cam siselere
(iizerleri acik) konulmustur (Sekil 3.4). Anterler 24°C sicaklik ve %60 nem igeren
biiyiitme kabininde (iklim dolabi) (Sekil 3.5) bir gece kuru olarak bekletilerek

basciklarin patlamalar1 saglanmistir.
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Sekil 3.4 Cigek tozlarinin cam siselere yerlestirilmesi

T WA WO e T B T e T W

Sekil 3.5 Cicek tozlarmin biiyiitme kabininde (24°C) bekletilmesi
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Anterler patladiktan sonra, ¢icek tozu canlilik orani ve ¢imlenme giiciiniin belirlenmesi
amaciyla her bir ¢eside ait ¢icek tozlar1 cam siselere ayr1 ayri yerlestirilip siselerin
agizlan kapatildiktan sonra, ¢icek tozlarinin yarisi bilyiitme kabininde 24°C’de (Sekil
3.6), diger yarisi ise buzdolabinda 4°C’de (Sekil 3.7) depolanmak iizere iki boliime
ayrilmistir. Cicek tozlar1, 24°C°de 0, 4, 8, 16 ve 24 saat, 4°C’deise 0, 1, 2, 3,4 ve 5 giin
muhafaza edildikten sonra canlilik oranlar1 ve ¢imlenme gii¢leri belirlenmistir. Cam
siseler kilitli plastik poset igerisine yerlestirildikten sonra buzdolabinda muhafaza
edilmistir. 4°C’den ¢ikarilan ¢igek tozlari 1 gece 24°C ve %60 nem ile inkibatdrde
bekletildikten sonra cicek tozu canlilik oranlart ve ¢imlenme giiclerine bakilmaistir.
Cigek tozlarinin depolama sicaklik ve siireleri, Cizelge 3.2°de verilmistir. Gerek 24°C
gerekse 4°C’de muhafaza edilen ¢igek tozlarinin, belirtilen derecelerde muhafaza
edilmeden 6nce canlilik oranlari ve ¢imlenme giigleri belirlenmistir.

Cizelge 3.2 Cicek tozlarinin depolama sicaklik ve siireleri

Depolama Sicakhigx Depolama Siiresi (saat)
0
4
+24°C 8
16
24
Depolama Siiresi (giin)
0

+4°C

QB WIN(F

Sekil 3.6 Cigek tozlarinin muhafaza edildigi biiyiitme kabini (iklim dolabi)
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Sekil 3.7 Buzdolabinda (4°C) muhafaza edilen cigek tozlar:

3.2.1 Cicek tozu canhlik oranlarinin belirlenmesi

Cigek tozu canlilik oranlarinin belirlenmesinde yapilan 6n ¢alisma ile TTC (2,3,5
Triphenyl Tetrazolium Chloride) ve IKI (Iyotlu Potasyum Iyodiir) yéntemi olmak iizere
iki farkli canlilik testi uygulanmistir. Bununla birlikte ¢alisma kapsaminda, ¢igek tozu
canlilik oranlarinin belirlenmesinde en iyi sonucun elde edildigi iyotlu potasyum iyodiir

(IKT) testi kullanilmustir.

3.2.1.1 IKI (iyotlu potasyum iyodiir) testi

Iyotlu potasyum iyodiir (IKI) ¢6zeltisi; 100 ml saf suya 1 g potasyum iyodiir (Sigma-
Aldrich, CAS: 7681-11-0) ve 0.5 gr iyot (Sigma-Aldrich, CAS: 7553-56-2) (Sekil 3.8)
ilavesi ile hazirlanmigtir. Hazirlanan ¢ozeltiden lam tizerine 1’er damla damlatildiktan
sonra, damla iizerine polenler firca yardimiyla serpilmis ve 5 dakika sonra mikroskopta
sayim yapilmistir. Sayimda siyah ve koyu, kahverengi boyanan ¢igek tozlart "mutlak
canli" (Sekil 3.10a), agik kahverengi, turuncu ve kirmizi boyananlar "yari canli" (Sekil
3.10b), sar1 ve renksiz olanlar ise "cansiz" (Sekil 3.11b) olarak kabul edilmistir. Yari
canli cicek tozlarimin teorik olarak %50’°sinin canli oldugu kabul edilerek bu deger
mutlak canli ¢igek tozu miktarina eklenmistir. Sayim sirasinda ayrica morfolojik olarak
normal goriinimde olmayan anormal sekilli ¢icek tozu (Sekil 3.11a) miktarlar

belirlenmis, ¢igek tozlarinin oranlari yiizde (%) olarak hesaplanmistir (Eti 1990).

24



Cicek tozu canlilik oranlarinin belirlenmesi amaciyla her ¢esit i¢in 8 lam ve her lamelde
tim alanda sayim yapilmistir. Mikroskobik incelemede Leica DMI1000 model
mikroskop ve goriintiileme sistemi ile 10x100 biyiitme giiciindeki objektifler
kullanilmustir (Sekil 3.12).

Sekil 3.9 IKI ¢ozeltisinin hazirlanma agsamalarindan goriiniim
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Sekil 3.10 Mutlak canli (a), yaricanli (b)¢icek tozlarindan goriiniim

® IR

Sekil 3.11 Anormal (a) ve cansiz (b) ¢igek tozlarindan goriinim

Sekil 3.12 Leica DM1000 model mikroskop ve goriintiileme sisteminden goriiniim
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3.2.1.2 TTC (triphenyl tetrazolium chloride) testi

10 ml TTC c¢ozeltisi hazirlamak amaciyla 6ncelikle 100 mg TTC 1 ml saf su igerisinde
eritilmis, daha sonra 5.4 gram sakkaroz (Carlo Erba, CAS: 57-50-1) 9 ml saf su
igerisinde eritilmistir (Sekil 3.13). Sonrasinda bu iki ¢6zelti birbirine karistirilarak 10 ml
%1’lik TTC gozeltisi elde edilmistir. Hazirlanan ¢ozelti lam iizerine birer damla
damlatildiktan sonra (Sekil 3.14a) her bir damlanin iizerine firga yardimiyla ¢igek
tozlar1 serpistirilmis (Sekil 3.14b) ve ilizerine lamel kapatilmistir (Sekil 3.14c). Cicek
tozu canlilik oranlarinin belirlenmesi amaciyla her ¢esit icin 8 lam ve her lamelde tiim
alanda sayim yapilmigtir. Mikroskobik incelemede, Leica DM1000 model mikroskop ve

goriintliileme sistemi kullanilmistir. Koyu kirmiziya boyanan ¢igek tozlari canli, agik

kirmiz1 olanlar yar1 canli, sarimsi-pembe veya boyanmamis olan ¢icek tozlari ise cansiz

kabul edilmistir (Eti vd. 1990 ve 1991).

7

Sekil 3.14 TTC ¢ozeltisinin lam {izerine damlatilmasi (a), ¢igek tozlarmin firca
yardimiyla ¢ozelti iizerine serpistirilmesi (b), lamelin lam {izerine yerlestirilmesi (c)
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Sekil 3.15 TTC ¢ozeltisinde farkli renge boyanan ¢igek tozlari

3.2.2 Cicek tozu cimlenme giiciiniin belirlenmesi

Cicek tozlarinin ¢imlenme gli¢lerinin belirlenmesinde, ¢igek tozu canlilik testlerinde
kullanilan ¢igek tomurcuklarindan elde edilen ¢icek tozlart kullanilmistir. Cigek
tozlarinin ¢imlenme giiglerini belirlemek amaciyla, dncelikle iki farkli ¢cimlendirme testi
(doymus petri yontemi (agar yontemi) ve asili damla yontemi) ile 6n galisma yapilmis
ve en iyi sonucu veren doymus petri yontemi (agar yontemi), ¢alisma kapsaminda ¢igek

tozu ¢imlenme gii¢lerinin belirlenmesinde kullanilmaistir.

3.2.2.1 Doymus petri yontemi (agar yontemi)

Ortam, %1°lik agar ortamina %20 sakkaroz (Carlo Erba, CAS: 57-50-1) ve 10 ppm
borik asit (Sigma Aldrich, CAS: 10043-35-3) ilave edilerek hazirlanmistir (Sekil 3.16).
Hazirlanan ortamlar, petri kaplarina yaklagik 2 mm kalinlikta dokiilerek sogumaya
birakilmistir (Sekil 3.17). Ortamlar tam katilasmadan cicek tozu ekimleri yapilmistir.
Cicek tozu ekimlerinde firca kullanilarak ¢igek tozlarinin homojen bir sekilde dagilmasi
saglanmistir (Imrak 2010) (Sekil 3.18, 19). Calismada ¢icek tozlar1 ¢im borusu polen
capinin en az 1.5 kati uzunluga ulastiginda ¢imlenmis olarak kabul edilmistir (Giovanni
vd. 2015, Macovei vd. 2016) (Sekil 3.20).

Cimlenme siiresince gerekli nemi saglamak amaciyla saf su ile nemlendirilmis iki kat
filtre kagid1 petri kaplarinin kapaklarina yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan petriler
¢imlenme igin 24°C sicaklik ve %60 neme sahip biiyiitme kabininde bekletilmis ve 12

saat sonra mikroskop altinda sayim yapilmigtir.
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Cimlendirme denemelerinde her cesit icin 4 petri ve her petride tiim alanda sayim
yapilmistir. Mikroskobik incelemede Leica DM1000 model mikroskop ve goriintiilleme

sistemi ile 10x100 biiyiitme giictindeki objektifler kullanilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.17 Agar ortaminin hazirlanmasi () ve ortamin petrilere dokiilmesi (b)
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Sekil 3.18 Ortamlara ¢igek tozlarinin firga yardimiyla dokiilmesi (a), petrilerin
kapatilmasi (b) ve biiyiitme kabinine yerlestirilmesi (C)

Sekil 3.19 Petrideki ortamin lam {izerine yerlestirilmesi
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Sekil 3.20 Cimlenmis (solda) ve ¢imlenmemis (sagda) ¢icek tozlarindan goriiniim

3.2.2.2. Asih Damla Yontemi

Asili damla yonteminde, 100 ml saf suya %20 seker (Carlo Erba, CAS: 57-50-1) ve 10
ppm borik asit (Sigma Aldrich, CAS: 10043-35-3) ilave edilerek eriyik hazirlanmistir.
Cukur lamlarin kenarlar1 vazelin ile kaplanmistir. Hazirlanan ¢6zeltiden lameller
tizerine 1’er damla damlatilmis ve firga yardimiyla polenler lameller {izerine
serpistirilmistir. Daha sonra lameller ters ¢evrilip etrafi vazelinle ¢evrili lamin iizerine
yerlestirilmistir. Sayimlarda lam {izerinde tlim alanlar g6z Oniine alinarak yapilmistir.
Sayimlarda ¢imlenmis cicek tozu sayisi toplam ¢igek tozu sayisina oranlanarak g¢igek

tozu ¢imlenme giicii ylizde olarak belirlenmistir (Macovei vd. 2016) (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21 Asili damla yonteminin hazirlanmasi ve ¢icek tozlarinin lameller tizerine

firga yardimiyla serpistirilmesi
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3.2.3 Deneme deseni ve verileri degerlendirme

Cicek tozu canlilik oran1 ve ¢imlenme giiciiniin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar,
Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 16 tekerriirlii olarak kurulmus ve her bir giil
cesidi icin sekiz lam ve her lam {izerindeki tim alanlarda sayim yapilmistir.
Mikroskobik incelemede, Leica DM 1000 model mikroskop ve goriintiileme sistemi ile
10x100 biiyiitme giiciindeki objektifler kullanilmistir (Sekil 3.12).

Calismada, ¢igek tozu canlilik oran1 ve ¢imlenme gliciiniin belirlenmesine yonelik elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde, SPSS 20 istatistik paket programi kullanilmustir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak
karsilastirilmistir. Denemede elde edilen % degerler, analiz Oncesinde ac1

transformasyonuna tabi tutulmustur.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1 Cigcek Tozu Canhlik Oram (%0)

Calismada, dort farkli kesme giil ¢esidine ait ¢igcek tozlarmin farkli derece ve siirelerde
[(24°C’de; 0, 4, 8, 16 ve 24 saat) ve (4°C’de; 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 giin)] bekletildikten sonra
elde edilen canli polen ve morfolojik normal polen canlilik oranlari incelenmistir.
24°C’de farkli siirelerde bekletilen ¢igek tozlarmm ¢icek tozu canlilik oranlari Cizelge
4.2, gorselleri ise Sekil 4.3-4.6°da, 4°C’de farkl siirelerde depolanan cigek tozlarinin

canlilik oranlar1 Cizelge 4.4, gorselleri ise Sekil 4.9-4.12°de verilmistir.

4.1.1 24°C’de farkh siirelerde bekletmenin cicek tozu canhlik orani iizerine etkileri
24°C°de 0, 4, 8, 16 ve 24 saat bekletilen cicek tozlarinda, ¢icek tozu canlilik oranina
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Giil gesitleri ve depolama siirelerinden elde edilen cicek tozu canlilik
parametrelerine ait varyans analiz sonuglari

Faktor Kareler Toplami1 | DS | Kareler Ortalamasi F Sig.
Cesit (C) 355,482 3 118.49 175.85 | ,000 *
Depolama Siiresi (DS) 259,891 4 64,973 10.31 | ,000*
CxDS 25,718 12 2.143 210 | ,001*

*: 0,05 olasilik diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir, DS: Serbestlik derecesi

24°C°de farkl siirelerde bekletilen ¢igek tozlarinda, gesitler ve bekletme siirelerine gore
canlt polen ve morfolojik normal polen oranlari, Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge
4.2°de de goriildiigi lizere, gerek cesit ve bekletme siiresinin gerekse ¢esit x bekletme
siiresi interaksiyonunun canli polen oram1 ve morfolojik normal polen oranmi {izerine

etkisinin istatistik olarak 6nemli (p<0,05) oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.2 24°C’de farkls siirelerde bekletilen giil gesitlerine ait ¢icek tozlarmin canlilik

oranlari
Polen Canlihk Bekletme Siiresi (saat)
Cesit Ort.
Orami (%) 0 4 8 16 2
Layla 412Ac 40,4 Ab 379Bb 375Bb 36,3Bb 38,66 B
First Red 499Aa 46,2Ba 433Ca 422Ca 38,3Dab 43,98 A
Canhl Polen
Myrna 411Ac 37,3B¢c 336Bc 32,3Cc 306Cc 34,98 C
Inferno 47,7Ab 46,7Aa 42,0Ba 41,8Ba 399Ca 43,62 A
Ortalama 44,98 A 42,65 B 39,20C 38,45D 36,28 E
Cesit 0 4 8 16 24 Ort.
Layla 757Ac 750Ab 7T49Ac 740Ab 73,8Ab 74,68 C
Morfolojik First Red 88,7Aa 85,7Ba 832Ca 824Ca 80,7Ca 84,14 A
Normal Polen | Myrna 71.8Ac 68,4Bc 68,7Bd 67,7Bc 67,0Bc 68,72 D
Inferno 84,4Ab 845Aa 80,0Bb 80,01 AB a 789Ba 81,56 B
Ortalama 80,15 A 78,40 A 76,70 B 76,03B 75,10B

* Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Biiyiik harfler ayni ¢esitteki farkli bekletme siirelerini, kiigiik harfler ise ayn1 bekletme siirelerindeki farkl
cesitler arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Canli polen oranlari, bekletme siireleri dikkate alinmadan sadece ¢esitlere gore
degerlendirildiginde, ¢esitlerin ti¢ farkli grupta yer aldigi belirlenmistir. Birinci grubu
First Red (%43,98) ve Inferno (%43,62) gesitleri olustururken, ikinci grubu Layla
(%38,66), ticiincii grubu Myrna (%34,98) ¢esidi olusturmustur. En yiiksek ¢icek tozu
canlilik oranlari, First Red (%43,98) ve Inferno (%43,62) cesitlerinde belirlenmistir. En
diisiik ¢icek tozu canlilik orani ise (%34.98) Myrna ¢esidinde saptanmistir (Cizelge 4.2,
Sekil 4.1).

Canli polen oranlari, gesitler dikkate alinmadan sadece bekletme siirelerine gore
incelendiginde, bekletme siirelerinin, bes ayr istatistiki grupta yer aldigi belirlenmistir.
Birinci grubu, hi¢ bekletilmeyen (0 saat) (%44,98) ¢icek tozlart olustururken, ikinci
grubu 4 saat (%42,65), tiglincii grubu 8 saat (%39,20), dordiincii grubu 16 saat (%38,45)
ve besinci grubu 24 saat (%36,28) bekletilen ¢igek tozlar1 olusturmustur.

En yiiksek cicek tozu canlilik orani hi¢ bekletilmeyen (0 saat) (%44,98), en diisiik ¢igek
tozu canlilik orani ise 24 saat (%36,28) bekletilen ¢icek tozlarinda saptanmistir.
Calismada, ¢igek tozlarinin bekletme siiresi uzadikca, polen canlilik oranlarinin 6nemli

Olctlide azaldig1 saptanmustir (Cizelge 4.2).
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Canli polen orani iizerine, g¢esit x bekletme siiresi interaksiyonunun etkisinin istatistik
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Interaksiyonda en yiiksek canli polen oranmin,
%49,9 ile First Red ¢esidinde hi¢ bekletilmeyen (0 saat) ¢icek tozlarindan ve %46,7 ile

Inferno ¢esidinde 4 saat bekletilen ¢igek tozlarindan elde edildigi belirlenmistir.

Cicek tozlart hi¢ bekletilmeyen giil ¢esitlerinde canli polen oranlarinin % 49,9-41,1, 4
saat bekletilenlerde % 46,7-37,3, 8 saat bekletilenlerde % 43,3-33,6, 16 saat
bekletilenlerde % 42,2-32,3 ve 24 saat bekletilenlerde ise % 39,9-30,6 arasinda
degistigi saptanmistir. Layla ¢esidinde 0 ve 4 saat bekletilen ¢igek tozlarinda canli
polen oranlar sirastyla %41,2 ve %40,4 olarak belirlenmis ve bu iki grup arasindaki
farklilik istatistik olarak Onemsiz bulunmustur. Aymi ceside ait 8, 16 ve 24 saat
bekletilen ¢igek tozlarinda canli polen oranlari sirasiyla, %37,9, %37,5 ve %36,3 olarak
belirlenmis ve aralarindaki farklilik onemsiz bulunmustur. First Red c¢esidinde en
yiiksek canli polen orani, %49,9 ile hi¢ bekletilmeyen ¢icek tozlarindan elde edilmis ve
bunu sirastyla, %46,2 ile 4 saat, %43,3 ile 8 saat, %42,2 ile 16 saat ve %38,3 ile 24 saat
bekletilen polenler izlemistir. Myrna ¢esidinde Layla ve First Red ¢esitlerinde oldugu
gibi en yiiksek canli polen orani (%41,1) hi¢ bekletilmeyen c¢icek tozlarindan elde
edilmis olup, bunu 4 saat (%37,3), 8 saat (%33,6), 16 saat (%32,3) ve 24 saat (%30,6)
bekletilen ¢igcek tozlari izlemistir. Myrna ¢esidinde 4 ve 8 saat bekletilen ¢igek
tozlarindaki canli polen oranlar1 ayni istatistiki grupta yer almistir. Benzer sekilde, 16
ve 24 saat bekletilen ¢icek tozlarindaki canli polen oranlari arasindaki farklilik 6nemsiz
bulunmustur. Inferno ¢esidinde hi¢ bekletilmeyen (%47,7) ve 4 saat bekletilen (%46,7)
cicek tozlarindaki canli polen oranlari arasindaki farklilik istatistik olarak Onemsiz
bulunmustur. Ayni ¢esitte 8 saat (%42,0) ve 16 saat (%41,8) bekletilen ¢igek
tozlarindaki canli polen oranlar1 arasindaki farklilik 6nemsiz iken, bu cesitte en diislik

canli polen oran1 %39,9 ile 24 saat bekletilen ¢icek tozlarindan elde edilmistir (Cizelge
4.2).

Hig bekletilmeyen ¢igek tozlarinda en yiiksek canli polen orani %49,9 ile First Red
cesidinde elde edilmis, bunu %47,7 ile Inferno ¢esidi izlemistir. En diisiik canli polen
oranlar1 Layla (%41,2) ile Myrna (%41,1) cesitlerinde belirlenmis ve bu iki ¢esit
arasinda farklilik yoktur (Cizelge 4.2).
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4 saat bekletilen ¢igek tozlarinda gesitler arasinda en yiiksek canli polen orani, Inferno
(%46,7) ve First Red (%46,2) cesitlerinde elde edilmis ve bu iki gesit arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunmustur. Bu iki ¢esidi, Layla (%40,4) ve Myrna (%37,3)
izlemistir (Cizelge 4.2).

8 saat bekletilen ¢igek tozlarinin gesitlere gore canli polen oranlari incelendiginde
(Cizelge 4.2), en yiiksek canli polen oran1 %43,3 ile First Red ve %42,0 ile Inferno
cesitlerinde belirlenmis ve bu iki g¢esit arasindaki farklilik istatistik olarak Gnemsiz

bulunmustur. Bu ¢esitleri sirastyla, Layla (%37,9) ve Myrna (%33,6) izlemistir.

16 saat bekletilen cicek tozlarindan elde edilen canli polen oranlari cesitlere gore
degerlendirildiginde, en yiiksek canli polen oranlar1 %42,2 ile First Red ve %41,8 ile
Inferno ¢esitlerinde elde edilmis ve bu iki ¢esit ayni istatistiki grupta yer almistir. Bu iki

cesidi %37,5 oran ile Layla ve %32,3 ile Myrna ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.2).

24 saat bekletilen ¢igek tozlarinin canli polen oranlar incelendiginde (Cizelge 4.2), en
yiiksek canli polen oranina sahip ¢esidin Inferno (%39.,9) ve First Red (%38,3) oldugu
belirlenmis ve bu cesitleri sirasiyla Layla (%36,3) ve Myrna (%30,6) ¢esitleri izlemistir.

24°C°de farkli bekletme siirelerinde cesitlerin canli polen oran degisimleri Sekil 4.1°de
verilmistir. Sekil’de de goriilecegi lizere, tim giil gesitlerinde O saatten 24 saate kadar
bekletme siiresi uzadikga, canli polen oraninda azalma saptanmistir. Layla ¢esidinde O
ile 4 saat bekletilen polenlerde, canli polen oran1 %1,94, oraninda azalma gosterirken,
ayni bekletme siirelerinde, First Red %7,41, Myrna c¢esidinde %9,25 ve Inferno
¢esidinde ise %2,10 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde O ile 8 saat
bekletilen polenlerde, canli polen orani %8,01 oraninda azalma gosterirken, ayni
bekletme siirelerinde, First Red %13,23, Myrna ¢esidinde %18,25 ve Inferno ¢esidinde
ise %11,95 oraninda azalma saptanmistir. Layla ¢esidinde O ile 16 saat bekletilen
polenlerde canli polen orani %8,98 oraninda azalma gosterirken, ayni bekletme
stirelerinde, First Red %15,43, Myrna ¢esidinde %21,41 ve Inferno ¢esidinde ise

%12,37 oraninda azalma saptanmistir.
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Layla gesidinde O ile 24 saat bekletilen ¢igek tozlarinda canli polen orami %11,89
oraninda azalma gosterirken, ayni bekletme siirelerinde, First Red %23,25, Myrna
cesidinde %25,55 ve Inferno gesidinde ise %16,35 oraninda azalma tespit edilmistir
(Sekil 4.1).

Layla ¢esidinde 4 ile 8 saat bekletilen polenlerde, canli polen oran1 %6,19 oraninda
azalma gosterirken, ayni bekletme siirelerinde, First Red %6,28, Myrna ¢esidinde
%9,92 ve Inferno ¢esidinde %10,06 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde,
4 ile 16 saat bekletilen polenlerde canli polen oran1 %7,18 oraninda azalma gosterirken,
ayn1 bekletme siirelerinde, First Red %8,66, Myrna ¢esidinde %13,40 ve Inferno
cesidinde %10,49 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla cesidinde 4 ile 24 saat
bekletilen polenlerde canli polen orant %10,15 oraninda azalma gosterirken, ayni
bekletme siirelerinde, First Red %17,10, Myrna ¢esidinde %17,96 ve Inferno c¢esidinde

ise %14,56 oraninda azalma saptanmistir (Sekil 4.1).

Layla gesidinde, 8 ile 16 saat bekletilen polenlerde canli polen oram1 %1,06, First Red
cesidinde %2,54, Myrna ¢esidinde %3,87 ve Inferno ¢esidinde ise %0,48 oraninda
azalma saptanmistir. Layla c¢esidinde 8 ile 24 saat bekletilen polenlerde canli polen
oran1t %4,22, First Red cesidinde %11,55, Myrna ¢esidinde %8,93 ve Inferno ¢esidinde
ise %5 oraninda azalma saptanmistir. Layla c¢esidinde, 16 ile 24 saat bekletilen
polenlerde canli polen orant %3,2, First Red ¢esidinde %9,24, Myrna ¢esidinde %5,26

ve Inferno cesidinde %4,55 oraninda azalma saptanmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 24°C’de farkli bekletme siirelerinde dort ¢eside ait canli polen oranlar

Morfolojik normal polen oranlari, bekletme siireleri dikkate alinmadan sadece ¢esitlere
gore degerlendirildiginde, ¢esitlerin dort farkli grupta yer aldigi saptanmistir. Birinci
grubu First Red (%84,14) ¢esidi olustururken, ikinci grubu Inferno (%81,56), tgiincii
grubu Layla (%74,68) ve dordiincii grubu Myrna (%68,72) c¢esidi olusturmustur. En
yiiksek morfolojik normal polen orani First Red (%84,14) ¢esidinde belirlenirken, en

diisiik morfolojik normal polen ise Myrna (%68,72) ¢esidinde saptanmistir (Cizelge
4.2).

Morfolojik normal polen oranmi ¢esitler dikkate alinmadan sadece bekletme siirelerine
gore degerlendirildiginde, bekletme siirelerinin iki ayri istatistiki grupta yer aldigi
belirlenmistir. Birinci grubu hi¢ bekletilmeyen (0 saat) (%80,15) ve 4 saat (%78,40)
bekletilen ¢igek tozlar olustururken, ikinci grubu 8 saat (%76,70), 16 saat (%76,03) ve
24 saat (%75,10) bekletilen ¢igek tozlar1 olusturmustur (Cizelge 4.2, Sekil 4.2).

Hig bekletilmeyen (0 saat) ve 4 saat bekletilen ¢igek tozlari, her ne kadar ayni istatistiki
grupta yer alsa da hi¢ bekletilmeyen c¢igek tozlarinin morfolojik normal polen orani 4
saat bekletilenlerden daha yiiksektir. Benzer sekilde 8, 16 ve 24 saat bekletilen ¢icek
tozlarmin morfolojik normal polen oranlari, ayni istatistiki grupta yer almakla birlikte,
bekletme siiresinin uzamasiyla birlikte morfolojik normal polen oranmin azaldig

gorilmistiir (Cizelge 4.2).
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Morfolojik normal polen orami iizerine ¢esit x bekletme siiresi interaksiyonunun
etkisinin istatistik olarak onemli oldugu belirlenmistir. interaksiyonda, en yiiksek
morfolojik normal polen oraninin, hig bekletilmeyen ¢igek tozlarindan (0 saat) First Red
cesidinde (%88,7) ve 4 saat bekletilen ¢igek tozlarindan Inferno ¢esidinde (%84,5) elde

edildigi belirlenmistir.

Cicek tozlari hi¢ bekletilmeyen giil ¢esitlerinde, morfolojik normal polen oranlarinin %
88,7-71,8, 4 saat bekletilenlerde % 85,7-68,4, 8 saat bekletilenlerde % 83,2-68,7, 16
saat bekletilenlerde % 82,4-67,7, 24 saat bekletilenlerde ise % 80,7-67,0 arasinda
degistigi saptanmistir. Layla cesidinde, 0, 4, 8, 16, 24 saat bekletilen ¢icek tozlarinda
morfolojik normal polen oranlar1 sirasiyla, %75,7, %75,0, %74,9, %74,0 ve %73,8
olarak belirlenmis ve aralarindaki farklilik istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. First
Red c¢esidinde en yliksek morfolojik normal polen orani, hi¢ bekletilmeyen (%88,7)
cicek tozlarindan elde edilmis olup, bunu 4 saat bekletilen c¢igcek tozlart (%85,7)
izlemistir. Ayn1 g¢eside ait 8, 16 ve 24 saat bekletilen ¢i¢ek tozlarinda, morfolojik
normal polen oranlar1 sirasiyla %83,2, %82,4 ve %380,7 olarak belirlenmis ve
aralarindaki farklilik istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Myrna ¢esidinde en yiiksek
morfolojik normal polen orani hi¢ bekletilmeyen (%71,8) ¢icek tozlarindan elde
edilmis olup, bunu 4 saat (%68.,4), 8 saat (%68,7), 16 saat (%67,7) ve 24 saat (%67,0)
bekletilen ¢icek tozlart izlemistir. Myrna ¢esidinde 4, 8, 16 ve 24 saat bekletilen ¢icek

tozlarindaki morfolojik normal polen oranlar1 ayni istatistiki grupta yer almigtir.

Inferno ¢esidinde 0 ve 4 saat bekletilen ¢icek tozlarinda morfolojik normal polen
oranlar sirastyla %84,4 ve %84,5 olarak belirlenmis ve bu iki grup arasindaki farklilik
istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Ayn1 gesitte, 8, 16 ve 24 saat bekletilen ¢icek
tozlarinda morfolojik normal polen oranlart sirasiyla %80,0, %80,01 ve %78,9 olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde 8, 16 ve 24 saat bekletilen ¢icek tozlarindaki morfolojik
normal polen oranlar1 arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Inferno ¢esidinde en
diisiik morfolojik normal polen orani, %78,9 ile 24 saat bekletilen ¢icek tozlarindan elde
edilmistir. Benzer sekilde, 8, 16 ve 24 saat bekletilen ¢igek tozlarindaki morfolojik

normal polen oranlar1 arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2).

Hig bekletilmeyen ¢igek tozlarinda en yiiksek morfolojik normal polen orani1 %88,7 ile

First Red ¢esidinde elde edilmis, bunu %84.4 ile Inferno ¢esidi izlemistir. En diisiik
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morfolojik normal polen oranlari, Layla (%75,7) ile Myrna (%71,8) cesitlerinde
belirlenmis ve bu iki ¢esit aym istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.2). 4 saat
bekletilen cicek tozlarinda, gesitler arasinda en yiiksek morfolojik normal polen orani
First Red (%85,7) ve Inferno (%84,5) ¢esitlerinde elde edilmis ve bu iki ¢esit arasindaki
farklilik Onemsiz bulunmustur. Bu iki ¢esidi, Layla (%75,0) ve Myrna (%68,4)
izlemistir (Cizelge 4.2). 8 saat bekletilen cicek tozlarinin morfolojik normal polen
oranlar incelendiginde (Cizelge 4.2), en yiiksek morfolojik normal polen oranina sahip
¢esidin First Red (%83,2) oldugu belirlenmis ve bu ¢esidi sirasiyla Inferno (%80,0),
Layla (%74,9) ve Myrna (%68,7) gesitleri izlemistir. 16 saat bekletilen gigek tozlarindan
elde edilen morfolojik normal polen oranlari cesitlere gore degerlendirildiginde, en
yiiksek morfolojik normal polen oranlar1 %82,4 ile First Red ve %80,01 ile Inferno
cesitlerinde elde edilmis ve bu iki ¢esit ayni istatistiki grupta yer almistir. Bu iki ¢esidi
%74,0 oran ile Layla ve %67,7 ile Myrna ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.2). 24 saat
bekletilen ¢igek tozlarinda cesitler arasinda en yiiksek morfolojik normal polen orani
First Red (%80,7) ve Inferno (%78,9) ¢esitlerinde elde edilmis ve bu iki gesit arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunmustur. Bu iki ¢esidi, Layla (%73,8) ve Myrna (%67,0)
izlemistir (Cizelge 4.2).

24°C’de farkli depolama siirelerinde cesitlerin morfolojik normal polen oranlar Sekil
4.2’de verilmistir. Sekilden de gortildigii gibi tiim cesitlerde morfolojik normal polen
oraninda O saat bekletilen ¢igcek tozlarindan 24 saat bekletilen ¢icek tozlarina dogru
gidildik¢ce bir azalma saptanmistir. Layla cesidinde O ile 4 saat bekletilen polenlerde
morfolojik normal polen oran1 %0,92, First Red %3,38 ve Myrna ¢esidinde %4,74
oraninda azalma goriiliirken, Inferno cesidinde %0,12 oraninda artis tespit edilmistir.
Layla cesidinde O ile 8 saat bekletilen polenlerde morfolojik normal polen oran1 %1,06,
First Red %6,20, Myrna %4,32 ve Inferno cesidinde %5,21 oraninda azalma tespit
edilmistir. Layla ¢esidinde, O ile 16 saat bekletilen polenlerde morfolojik normal polen
orani %2,25, First Red ¢esidinde %7,10, Myrna ¢esidinde, %5,71 ve Inferno ¢esidinde
%5,20 oraninda azalma tespit edilmistir. 0 ile 24 saat arasinda Layla ¢esidinde %2,51
oraninda bir azalma goriliirken, First Red ¢esidinde %9,02, Myrna ¢esidinde %6,69,

Inferno ¢esidinde %6,52 oraninda bir azalma goriildiigii belirlenmistir.
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4 ile 8 saat arasinda Layla gesidinde %0,13, First Red ¢esidinde %2,92 ve Inferno
cesidinde ise %35,33 oraninda bir azalma goriiliirken, Myrna ¢esidinde %0,44 oraninda
bir artis tespit edilmistir. 4 ile 16 saat arasinda Layla ¢esidinde %1,33 oraninda bir
azalma goriiliirken, First Red ¢esidinde %3,85, Myrna ¢esidinde %1,02 ve Inferno
cesidinde %5,31 oraninda azalma saptanmustir. 4 ile 24 saat arasinda Layla ¢esidinde
%1,60 oraninda bir azalma goriiliirken, First Red ¢esidinde %5,83, Myrna ¢esidinde
%2,05 ve Inferno ¢esidinde %6,63 oraninda azalma saptanmistir (Sekil 4.2).

8 ile 16 saat arasinda Layla ¢esidinde %1,20, First Red cesidinde %0,96 ve Myrna
cesidinde %1,46 oraninda bir azalma goriiliirken, Inferno ¢esidinde %0,01 oraninda
artis saptanmistir. 8 ile 24 saat arasinda Layla ¢esidinde %1,47 oraninda bir azalma
goriiliirken, First Red ¢esidinde %3,00, Myrna ¢esidinde %2,47 ve Inferno cesidinde
%1,37 oraninda azalma saptanmistir. 16 ile 24 saat arasinda Layla ¢esidinde %0,27
oraninda bir azalma goriiliirken, First Red ¢esidinde %2,06, Myrna ¢esidinde %1,03 ve

Inferno ¢esidinde %1,39 oraninda azalma saptanmustir (Sekil 4.2).
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Cesitler

Sekil 4.2 24°C°de farkl bekletme siirelerinde dort geside ait morfolojik normal polen oranlar
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Sekil 4.3 24°C’de farkl siirelerde bekletilen Layla gesidine ait ¢igek tozlarindan goriiniim
(0 saat (a), 4 saat(b), 8 saat(c), 16 saat (d) ve 24 saat (e))
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Sekil 4.4 24°C’de farkli siirelerde bekletilen First Red ¢esidine ait ¢icek tozlarmdan

gorunim

(0 saat (a), 4 saat(b), 8 saat(c), 16 saat (d) ve 24 saat (e))
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Sekil 4.5 24°C’de farkli siirelerde bekletilen Myrna ¢esidine ait ¢igek tozlarindan goriiniim
(0 saat (a), 4 saat(b), 8 saat(c), 16 saat (d) ve 24 saat (e))

e
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Sekil 4.6 24°C’de farkl: siirelerde bekletilen Inferno ¢esidine ait ¢icek tozlarindan

gorunim

(0 saat (a), 4 saat(b), 8 saat(c), 16 saat (d) ve 24 saat (¢))
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4.1.2 4°C’de farkh siirelerde depolamanin cigek tozu canlilik oram iizerine etkileri
4°C’de 0, 1, 2, 3, 4, 5 giin bekletilen ¢igek tozlarinda, ¢igek tozu canlilik oranina iliskin
varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Giil ¢esitleri ve depolama siirelerinden elde edilen ¢icek tozu canlilik
parametrelerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Kareler )
Faktor SD F Sig.
Toplami Ortalamasi
Cesit (C) 383,808 3 127,936 71,692 ,000*
Depolama Siiresi (DS) | 2995,718 5 599,144 335,743 ,000*
CxDS 59,311 15 3,954 2,216 ,013*

*: 0,05 olasilik diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir, SD: Serbestlik derecesi

4°C’de farkl siirelerde depolanan ¢icek tozlarinda, gesitler ve depolama siirelerine gore
canli polen ve morfolojik normal polen oranlari, Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelge
4.4’te gorildigi tizere, gerek cesit ve depolama siiresinin gerekse gesit x depolama
sliresi interaksiyonunun canli polen oram1 ve morfolojik normal polen orani iizerine

etkisinin istatistik olarak 6nemli (p<0,05) oldugu saptanmustir.

Canli polen oranlar1 depolama siireleri dikkate alinmadan sadece gesitler bazinda
degerlendirildiginde, ¢esitlerin dort farkli grupta yer aldigi ve birinci grubu First Red
(%34,58), ikinci grubu Inferno (%32,03), tiglincii grubu Layla (%28,85) ve dordiincii
grubu Myrna (%25,73) ¢esitlerinin olusturdugu belirlenmistir. En yiiksek cigcek tozu
canlilik oran1 First Red (34,58) ¢esidinde saptanirken, en diisiik ¢icek tozu canlilik oranmi

Myrna (%25,73) cesidinde saptanmustir (Cizelge 4.4, Sekil 4.7).

Canli polen oranlar gesitler dikkate alinmadan sadece depolama siireleri bakimindan
incelendiginde, depolama siirelerinin alt1 ayr1 grupta yer aldigi belirlenmistir. Birinci
grubu hi¢ depolanmayan (0 giin) (%44,98) ¢igek tozlari olustururken, ikinci grubu 1 giin
depolanan (%37,85), ti¢iincii grubu 2 giin depolanan (%32,33), dordiincii grubu 3 giin
depolanan (%27,10), besinci grubu 4 giin depolanan (%22,58), altinci grubu 5 giin
depolanan (%16,98) ¢icek tozlar1 olusturmustur. En yiiksek ¢i¢ek tozu canlilik orani hig
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depolanmayan (0 giin) (%44,98), en diisiik ¢igek tozu canlilik oran1 ise 5 giin depolanan
(%16,98) ¢igek tozlarindan elde edilmistir. Depolama siiresinin artmasiyla birlikte canli

polen oraninin azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.4)(Sekil 4.7).

Cizelge 4.4 4°C’de farkls siirelerde depolanan giil gesitlerine ait ¢igek tozlarinin canlilik

oranlar1
Cicek Tozu Depolama Siiresi (giin)
Canlihik Cesit Ort.
0 1 2 3 4 5
Orani (%)
Layla 412Ac | 369Bb | 30,3Chb | 269Db 21,7ED 16,1Fb | 28.85C
First Red 499Aa | 418Ba| 361Ca | 313Da 26,2Ea 222Fa | 3458 A
Canhi Polen
Myrna 411Ac | 318Bc | 266Cc | 226Dc 182Ec 141Fb | 2573D
Inferno 477Ab | 409Ba | 36,3Ca | 276Db | 242Eab | 155Fb | 32,03B
Ortalama 4498 A | 37,85B | 32,33C 27,10 D 22,58 E 16,98 F
Cesit 0 1 2 3 4 5 Ort.
Layla 75,7Ac | 738Ab | 735Ab | 739Ab 69,1Ac | 688Ab | 7247C
Morfolojik _
N | First Red 88,7Aa | 826Ba | 80,4Ca | 793CDa | 776Da | 770Da | 80,93 A
orma
Pol Myrna 718Ac | 67,1Bc | 631Cc | 624Cc 62,3Cd 596 Cc | 64,38D
olen
Inferno 844Ab | 800Ba| 759Ch | 743Chb 73,7Ch 73,7Ca | 77,00B
Ortalama 80,15A | 75,88B | 7323C | 72,48CD | 70,68 DE | 69,78 E

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
Biiytik harfler ayni gesitteki farkli bekletme siireleri, kiigiik harfler ise aym bekletme siirelerindeki cesitler
arasindaki farkliliklar gostermektedir.

Canli polen orani iizerine ¢esit x depolama siiresi interaksiyonunun etkisinin istatistik
olarak énemli oldugu belirlenmistir. Interaksiyonda en yiiksek canli polen oranlari hig
depolanmayan ¢icek tozlarinda (0 giin) %49,9 ile First Red ¢esidinde belirlenmistir.
Cigek tozlar1 hi¢ depolanmayan giil gesitlerinde canli polen oranlarinin % 49,9-41,1, bir
giin depolananlarda % 41,8-31,8, iki giin depolananlarda % 36,3-26,6, ii¢ giin
depolananlarda % 31,3-22,6, dort giin depolananlarda % 26,2-18,2, bes giin

depolananlarda % 22,2-14,1 arasinda degistigi saptanmistir.

Layla ¢esidinde en yiiksek canli polen orami %41,2 ile hi¢ depolanmayan ¢igek
tozlarindan elde edilmis ve bunu sirasiyla %36,9 ile bir giin depolanan, %30,3 ile iki
giin depolanan, %26,9 ile ii¢ giin depolanan, %21,7 ile dort giin depolanan, %16,1 ile
bes giin depolanan gigek tozlari izlemistir.
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First Red ¢esidinde en yiiksek canli polen oran1 %49,9 ile hi¢ depolanmayan cicek
tozlarindan elde edilmis ve bunu sirasiyla %41,8 ile bir giin depolanan, %36,1 ile iki
giin depolanan, %31,3 ile ii¢ giin depolanan, %26,2 ile dort giin depolanan, %22,2 ile
bes giin depolanan gicek tozlar izlemistir. Myrna ¢esidinde en yiiksek canli polen orani
%41,1 ile hi¢ depolanmayan ¢igek tozlarindan elde edilmis ve bunu sirasiyla %31,8 ile
bir giin depolanan, %26,6 ile iki giin depolanan, %22,6 ile ii¢ giin depolanan, %18,2 ile
dort giin depolanan, %14,1 ile bes giin depolanan ¢igek tozlari izlemistir. Inferno
¢esidinde en yiiksek canli polen orant %47,7 ile hi¢ depolanmayan c¢igek tozlarindan
elde edilmis ve bunu sirasiyla %40,9 ile bir giin depolanan, %36,3 ile iki giin
depolanan, %27,6 ile ii¢ giin depolanan, %24,2 ile dort giin depolanan, %15,5 ile bes
giin depolanan ¢igek tozlari izlemistir.

Hig¢ depolanmayan ¢igek tozlarinda en yiiksek canli polen orani %49,9 ile First Red
cesidinde elde edilmis, bunu %47,7 ile Inferno ¢esidi izlemistir. En diisiik canli polen
oranlari, Layla (%41,2) ile Myrna (%41,1) ¢esitlerinde belirlenmis ve bu iki ¢esit ayni
istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.4).

Bir giin depolanan ¢icek tozlarinda en yiiksek canli polen oranlart %41,8 ile First Red
ve %40,9 ile Inferno gesitlerinde belirlenmis ve bu iki ¢esit arasindaki farklilik 6nemsiz
bulunmustur. Bu iki ¢esidi %36,9 ile Layla ve %31,8 ile Myrna ¢esitleri izlemistir
(Cizelge 4.4).

Iki giin depolanan ¢igek tozlarinda en yiiksek canli polen oranlari, Inferno (%36,3) ve
First Red (%36,1) ¢esitlerinde belirlenmis ve bu iki ¢esit arasindaki farklilik 6nemsiz
bulunmustur. Bu iki c¢esidi, Layla (%30,3) ve Myrna (%26,6) cesitleri izlemistir
(Cizelge 4.4).

Ucg giin depolanan ¢icek tozlarmin canli polen oranlari incelendiginde (Cizelge 4.4), en
yiiksek canli polen oranina sahip ¢esidin First Red (%31,3), oldugu belirlenmistir. Bu
cesidi, Inferno (%27,6) ve Layla (%26,9) cesitleri izlemis ve bu iki ¢esit arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunmustur. En diisiik canli polen oranina sahip ¢esidin ise Myrna

(%22,6) oldugu belirlenmistir.

Dort giin depolanan c¢igek tozlarinin canlilik polen oranlari incelendiginde (Cizelge 4.4),

en yliksek canli polen oranlari First Red (%26,2) ve Inferno (%24,2) ¢esitlerinde
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belirlenmis ve bu iki ¢esit arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Bu iki ¢esidi Layla

(%21,7) ve Myrna (%18,2) ¢esitleri izlemistir.

Bes giin depolanan cicek tozlarinda en yiiksek canli polen orami First Red (%22,2)
¢esidinde belirlenmistir. Bu ¢esidi Layla (%16,1), Inferno (%15,5) ve Myrna (%14,1)

cesitleri izlemis ve bu ¢ ¢esit ayni istatistiki grupta yer almistir.

4°C’de 0 giin ile 5 giin depolanan ¢icek tozlar1 arasinda depolama siiresi uzadikea, ¢igek
tozu canlilik oranlarinda 6nemli bir azalma oldugu belirlenmistir. Layla ¢esidinde, O
giin ile 1 giin depolanan c¢icek tozlari arasinda canli polen orani %10,44 oraninda
azalma gosterirken, First Red c¢esidinde %16,23, Myrna ¢esidinde %22,63 ve Inferno
¢esidinde ise %14,26 oraninda azalma gostermistir. 0 giin ile 2 giin depolanan ¢igek
tozlarinda, Layla g¢esidinde, %26,46, First Red ¢esidinde %27,66, Myrna ¢esidinde
%35,28 ve Inferno g¢esidinde %23,90 oraninda azalma saptanmistir. Layla ¢esidinde, O
giin ile 3 giin depolanan g¢icek tozlari arasinda canli polen orani %34,71 oraninda
azalma gosterirken, First Red cesidinde %37,27, Myrna ¢esidinde %45,01 ve Inferno
cesidinde %42,14 oraninda azalma gostermistir. Layla ¢esidinde, 0 giin ile 4 giin
depolanan ¢igek tozlari arasinda canli polen oran1 %47,33, First Red ¢esidinde %47,49
Myrna ¢esidinde %55,72 ve Inferno ¢esidinde %49,27 oraninda azalma gdstermistir.
Layla ¢esidinde O giin ile 5 giin depolanan ¢igek tozlari arasinda canli polen orani
%60,92 oraninda azalma gosterirken, First Red c¢esidinde %55,51, Myrna ¢esidinde

%65,69 ve Inferno ¢esidinde %67,51 oraninda azalma gdstermistir.

Layla ¢esidinde, 1 giin ile 2 giin depolanan ¢igek tozlarinda canli polen oran1 %17,89,
First Red c¢esidinde %13,64, Myrna cesidinde %16,35 ve Inferno ¢esidinde %11,25
oraninda azalma gostermistir. Layla c¢esidinde, 1 giin ile 3 giin depolanan cigek
tozlarinda canli polen orant %27,10, First Red cesidinde %25,12, Myrna cesidinde
%28,93 ve Inferno cesidinde %32,52 oraninda azalma gostermistir. Layla ¢esidinde, 1
giin ile 4 giin depolanan c¢igek tozlarinda %41,19, First Red ¢esidinde %37,32, Myrna
cesidinde %42,77 ve Inferno g¢esidinde %40,83 oraninda azalma goéstermistir. Layla
cesidinde 1 giin ile 5 gilin depolanan ¢icek tozlarinda canli polen oran1 %56,37 oraninda
azalma gosterirken, First Red gesidinde %46,89, Myrna ¢esidinde %55,66 ve Inferno

¢esidinde %62,10 oraninda azalma gostermistir.
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Layla ¢esidinde 2 giin ile 3 giin depolanan ¢igek tozlarinda canli polen orant %11,22,
First Red c¢esidinde %13,30, Myrna c¢esidinde %15,04 ve Inferno ¢esidinde %23,97
oraninda azalma gostermistir. Layla ¢esidinde 2 giin ile 4 giin depolanan ¢igek
tozlarinda canli polen orant %28,38, First Red cesidinde %27,42, Myrna cesidinde
%31,58 ve Inferno cesidinde %33,33 oraninda azalma gostermistir. Layla ¢esidinde 2
giin ile 5 giin depolanan ¢igek tozlarinda canli polen oran1 %46,86, First Red ¢esidinde
%38,50, Myrna c¢esidinde %46,99 ve Inferno c¢esidinde %57,30 oraninda azalma

gostermistir.

Layla ¢esidinde 3 giin ile 4 giin depolanan c¢icek tozlarinda canli polen oran1 %19,33,
First Red cesidinde %16,29, Myrna ¢esidinde %19,47 ve Inferno ¢esidinde %12,32
oraninda azalma goOstermistir. Layla g¢esidinde 3 giin ile 5 giin depolanan c¢icek
tozlarinda canli polen orant %40,15, First Red ¢esidinde %29,07, Myrna cesidinde

%37,61 ve Inferno ¢esidinde %43,84 oraninda azalma gostermistir.

Layla ¢esidinde 4 giin ile 5 giin depolanan ¢icek tozlarinda canli polen orani %25,81,
First Red ¢esidinde %15,27, Myrna ¢esidinde %22,53 ve Inferno ¢esidinde %35,95

oraninda azalma gostermistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 4°C’de farkli depolama siirelerinde dort ¢eside ait canli polen oranlari
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Morfolojik normal polen oranlar1 bekletme siireleri dikkate alinmadan sadece gesitler
bazinda degerlendirildiginde, gesitlerin dort farkli grupta yer aldigi ve birinci grubu
First Red (%80,93) ¢esidinin, ikinci grubu Inferno (%77,00) ¢esidinin, {iglincii grubu
Layla (%72,47) ¢esidinin, dordiincii grubu ise Myrna (%64,38) ¢esidinin olusturdugu
belirlenmistir. En yiiksek morfolojik normal polen oran1 %80,93 ile First Red ¢esidinde
saptanirken, en diisitk morfolojik normal polen orani ise %64,38 ile Myrna gesidinde

saptanmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.8).

Morfolojik normal polen oranlar1 gesitler dikkate alinmadan sadece depolama siireleri
bakimindan degerlendirildiginde, depolama siireleri dort ayri istatistiki grupta yer
almistir.  Birinci grubu hi¢ depolanmayan (0 giin) (%80,15) ¢icek tozlari olustururken,
ikinci grubu 1 giin (%75,88), liclincii grubu 2 giin (%73,23) ve 3 giin (%72,48),
dordiincii grubu 4 giin (%70,68) ve 5 gin (%69,78) depolanan c¢icek tozlari

olusturmustur.

En yiliksek morfolojik normal polen orani hi¢ depolanmayan (0 giin) (%80,15) ¢igek
tozlarinda belirlenirken, en diisiik morfolojik normal polen orani ise 5 giin (%69,78)
depolanan ¢icek tozlarindan elde edilmistir. (Cizelge 4.4, Sekil 4.8). Hi¢ depolanmayan
cicek tozlari ile 5 giin depolanan cicek tozlarinda depolama siiresinin artmasiyla birlikte
ozellikle 4. ve 5. giinden itibaren morfolojik normal polen oraninin giderek azaldig:

belirlenmistir.

Morfolojik normal polen orani gesit x depolama siiresi interaksiyonunun etkisi istatistik
olarak onemli oldugu belirlenmistir. Interaksiyonda en yiiksek morfolojik normal polen
oranlart hi¢ depolanmayan g¢igek tozlarinda (0 giin) %88,7 ile First Red ¢esidinde
belirlenmistir. Cigek tozlari hi¢ depolanmayan giil ¢esitlerinde morfolojik normal polen
oranlarinin % 88,7-71,8, bir giin depolananlarda % 82,6-67,1, iki giin depolananlarda %
80,4-63,1, ii¢ giin depolananlarda % 79,3-62,4, dort giin depolananlarda % 77,6-62,3 ve
bes giin depolananlarda % 73,7-59,6 arasinda degistigi saptanmistir. Layla ¢esidinde 0
saat, 1, 2, 3, 4, 5 giin depolanan ¢icek tozlarinda morfolojik normal polen oranlar
sirasiyla, % 75,7-73,8-73,5-73,9-69,1-68,8 olarak belirlenmis ve aralarindaki farklilik
istatistik olarak dnemsiz bulunmustur. First Red ¢esidinde en yiiksek morfolojik normal
polen oran1 %88,7 ile hi¢ depolanmayan cicek tozlarindan elde edilmis ve bunu % 82,6
ile 1 giin, % 80,4 ile 2 giin, %79,3 ile 3 giin, %77,6 ile 4 giin, %77,0 ile 5 giin
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depolanan cigek tozlari izlemistir. First Red ¢esidinde 2 ve 3 giin depolanan ¢igek
tozlarindaki morfolojik normal polen oranlart arasindaki farklilik, istatistik olarak
Oonemsiz bulunmustur. Benzer sekilde 3, 4 ve 5 giin depolanan c¢igek tozlarindaki
morfolojik normal polen oranlari, ayni istatistiki grupta yer almistir. Myrna ¢esidinde en
yiikksek morfolojik normal polen oram1 %71,8 ile hi¢ depolanmayan ¢igek tozlarindan
elde edilmis ve bunu %67,1 ile bir giin, %63,1 ile iki gilin, %62,4 ile li¢ giin, %62,3 ile
dort giin, %59,6 ile bes giin depolanan ¢igek tozlari izlemistir. 2, 3, 4 ve 5 giin
depolanan ¢icek tozlarindaki morfolojik normal polen oranlar1 ayni istatistiki grupta yer
almigtir. Inferno cesidinde en yiiksek morfolojik normal polen orani %84,4 ile hig
depolanmayan gigek tozlarindan elde edilmis ve bunu %80,0 ile bir giin, %75,9 ile iki
giin, %74,3 ile li¢ giin, %73,7 ile dort giin, %73,7 ile bes giin depolanan ¢icek tozlar
izlemigtir. 2, 3, 4 ve 5 giin depolanan ¢icek tozlarindaki morfolojik normal polen

oranlar1 ayni istatistiki grupta yer almistir.

Hi¢ depolanmayan ¢igek tozlarinda en yiiksek morfolojik normal polen orani %88,7 ile
First Red ¢esidinde elde edilmis, bunu %84,4 ile Inferno ¢esidi izlemistir. En diisiik
morfolojik normal polen oranlar1 Layla (%75,7) ve Myma (%71,8) cesitlerinde
belirlenmis ve bu iki cesit ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.4). 1 giin
depolanan cicek tozlarinda cesitler arasinda en yiiksek morfolojik normal polen orani
First Red (%82,6) ve Inferno (%80,0) ¢esitlerinde elde edilmis ve bu iki ¢esit arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunmustur. Bu iki ¢esidi sirasiyla Layla (%73,8) ve Myrna (%67,1)
izlemistir. 2 giin depolanan ¢ig¢ek tozlarinda gesitlere gére morfolojik normal polen
oranlar incelendiginde (Cizelge 4.4), en yiiksek morfolojik normal polen oran1 %80,4
ile First Red ¢esidinde elde edilmis ve bu ¢esidi sirasiyla, %75,9 ile Inferno, %73,54 ile
Layla ve %63,1 ile Myrna ¢esitleri izlemistir. Layla ve Inferno ¢esitleri arasindaki
farklilik, 6nemsiz bulunmugtur. 3 giin depolanan ¢igek tozlarinda en yiliksek morfolojik
normal polen oran1 %79,3 ile First Red ¢esidinde elde edilmis, bunu %74,3 ile Inferno
ve %73,9 ile Layla cesitleri izlemistir. Bu iki grup arasindaki farklilhik Onemsiz
bulunmustur. En diisiik morfolojik normal polen oran1 %62,4 ile Myrna ¢esidinde
belirlenmistir. 4 giin depolanan ¢icek tozlarinda en yiiksek morfolojik normal polen
orani First Red (%77,6) ¢esidinde elde edilmis, bunu sirasiyla Inferno (%73,7), Layla
(%69,1), Myrna (%62,3) c¢esitleri izlemistir. 5 giin depolanan ¢i¢ek tozlarinda

morfolojik normal polen orani incelendiginde (Cizelge 4.4), en yiliksek morfolojik
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normal polen oranlar1 First Red (%77,0) ve Inferno (%73,7) cesitlerinde elde edilmis,
bunu sirasiyla Layla (%68,8), Myrna (%59,6) cesitleri izlemistir.

Layla ¢esidinde 0 giin ile 1 giin depolanan c¢icek tozlar1 arasinda morfolojik normal
polen oran1 %2,51 azalirken, First Red c¢esidinde %6,88, Myrna cesidinde %6,55 ve
Inferno ¢esidinde %35,21 oraninda azalma gostermistir. Layla ¢esidinde 0 giin ile 2 giin
depolanan cicek tozlart arasinda morfolojik normal polen orami %2,91, First Red
cesidinde 9%9,36, Myrna c¢esidinde %12,12 ve Inferno c¢esidinde %10,07 oraninda
azalma gostermistir. Layla ¢esidinde, 0 giin ile 3 giin depolanan ¢icek tozlar1 arasinda
morfolojik normal polen oran1 %2,38 azalirken, First Red c¢esidinde %10,60, Myrna
cesidinde %13,09 ve Inferno %11,97 oraninda azalma gostermistir. Layla ¢esidinde, O
giin ile 4 giin depolanan c¢igek tozlari arasinda morfolojik normal polen orani %8,72
azalirken, First Red ¢esidinde, %12,51, Myrna ¢esidinde %13,23 ve Inferno ¢esidinde
%12,68 oraninda azalma saptanmustir. Layla ¢esidinde, 0 giin ile 5 giin depolanan ¢igek
tozlar1 arasinda morfolojik normal polen orant %9,11 azalirken, First Red ¢esidinde
%13,19, Myrna cesidinde %16,99 ve Inferno c¢esidinde %12,68 oraninda azalma
gostermistir. Layla cesidinde, 1 giin ile 2 gilin depolanan c¢icek tozlari arasinda
morfolojik normal polen oran1 %0,41, First red gesidinde, %2,66, Myrna ¢esidinde
%5,96 ve Inferno gesidinde %5,12 oraninda azalma gostermistir. First Red ¢esidinde 1
giin ile 3 giin depolanan ¢igek tozlar1 arasinda morfolojik normal polen orant %4,00,
Myrna gesidinde %7,00 ve Inferno ¢esidinde %7,13 oraninda azalma, Layla ¢esidinde
%0,14 oraninda artis belirlenmistir. Layla ¢esidinde, 1 giin ile 4 giin depolanan ¢icek
tozlar1 arasinda morfolojik normal polen orani1 %6,37, First red ¢esidinde %6,05, Myrna
¢esidinde %7,15 ve Inferno c¢esidinde %7,88 oraninda azalma gostermistir. Layla
¢esidinde, 1 giin ile 5 giin depolanan ¢igek tozlar1 arasinda morfolojik normal polen
orani %6,78 azalirken, First red ¢esidinde %6,78, Myrna ¢esidinde %11,18 ve Inferno
¢esidinde %7,88 oraninda azalma belirlenmistir (Sekil 4.8).

Layla gesidinde, 2 giin ile 3 giin depolanan ¢i¢ek tozlar1 arasinda morfolojik normal
polen oraninda %0,54 oraninda bir artig goriiliirken, First Red ¢esidinde %1,37, Myrna
cesidinde %1,11 ve Inferno ¢esidinde %2,11 oraninda azalma saptanmistir. Layla
¢esidinde, 2 giin ile 4 giin depolanan ¢icek tozlari arasinda morfolojik normal polen

oraninda %35,99 azalirken, First red ¢esidinde %3,48, Myrna ¢esidinde %1,27 ve Inferno
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cesidinde %2,90 oraninda bir azalma goriildiigii belirlenmistir. Layla ¢esidinde, 2 giin
ile 5 giin depolanan ¢igek tozlari arasinda morfolojik normal polen orami %6,39
oraninda azalma gosterirken, ayn1 depolama siirelerinde, First Red ¢esidinde %4,23,
Myra c¢esidinde %5,55 ve Inferno c¢esidinde ise %2,90 oraninda azalma tespit
edilmistir. Layla ¢esidinde, 3 giin ile 4 giin depolanan ¢icek tozlar arasinda morfolojik
normal polen orani %6,50 oraninda azalma gosterirken, ayni depolama siirelerinde, First
Red c¢esidinde %2,14, Myrna ¢esidinde %0,16 ve Inferno cesidinde %0,81 oraninda
azalma tespit edilmistir. Layla cesidinde, 3 giin ile 5 giin depolanan g¢icek tozlari
arasinda morfolojik normal polen orani %6,90 oraninda azalma gosterirken, ayni
depolama siirelerinde, First Red ¢esidinde %2,90, Myrna ¢esidinde %4,49 ve Inferno
cesidinde %0,81 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde, 4 giin ile 5 giin
depolanan ¢icek tozlart arasinda morfolojik normal polen orami %0,43, First Red
¢esidinde %0,77, Myrna ¢esidinde %4,33 oraninda azalma gosterirken, Inferno

cesidinde herhangi bir degisim goriilmedigi saptanmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.9 4°C°de farkli siirelerde depolanan Layla gesidine ait ¢igek tozlarindan goriiniim
(1 giin (a), 2 giin (b), 3 giin (¢), 4 giin (d), 5 giin (¢))
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Sekil 4.10 4°C°de farkl siirelerde depolanan First Red gesidine ait ¢igek tozlarindan goriiniim
(1 giin (a), 2 giin (b), 3 giin (¢), 4 giin (d), 5 giin (e))
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Sekil 4.11 4°C’de farkl siirelerde depolanan Myrna gesidine ait gigek tozlarindan gériiniim
(1 giin (a), 2 giin (b), 3 giin (¢), 4 giin (d), 5 giin (e))
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Sekil 4.12 4°C’de farkli siirelerde depolanan Inferno gesidine ait ¢igek tozlarindan goriiniim

(1 giin (a), 2 giin (b), 3 giin (c), 4 giin (d), 5 giin (e))
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Calismamizda canli polen oranlarmin gerek 24°C gerekse 4°C bekletme siirelerine bagl
olarak azaldigi, 24°C 0-24 saat arasinda bekletilen ¢igek tozlarmm canlilik oranlarinin
%44,98-%36,28, 4°C 0-5 giin arasinda bekletilen ¢icek tozlarinin canlilik oranlarinin ise
%44,98-%16,98 arasinda degistigi saptanmustir. 24°C 0-24 saat bekletilen cigek
tozlarindan en yiiksek ¢igek tozu canlilik oranlar, ¢igek tozu keseleri dagildiktan sonra
hi¢ bekletilmeyen (0 saat) cigek tozlarinda belirlenmistir. Benzer durum 4°C en az siire
(0 giin) depolanan ¢i¢ek tozlarinda goriillmiistiir. Zlesak vd. (2007), 1B30 giil
genotipinin ¢igek tozu canliligi iizerine ylrittiigi ¢alismada, ¢igek tozu canlilik
oraninin, hi¢ bekletilmeyen cicek tozlarinda %45,3, 4°C’de iki hafta depolanan ¢igek
tozlarinda ise %38,2 oldugunu ve gicek tozlarinin depolama siiresi uzadikga ¢igek tozu
canlilik oraninin da azaldigini belirtmislerdir. Calismamizda elde edilen bulgular Zlesak
vd. (2007)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Khosh-Khui vd. (1976), Rosa
hybrida tiiriine ait Baccara giil ¢esidinde, 0°C ve 25°C’de farkli nem kosullarinda hig
bekletilmeyen ¢icek tozlarinda ¢icek tozu canlilik oranlarimin %42 oldugunu
bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar, Khosh-Khui vd. (1976)’nin
bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Arastiricilar, 0°C ve 25°C’de 9 hafta bekletilen
cicek tozlarinda canlilik oraninin ilk 3 hafta artis gdsterdigini sonraki haftalarda ise
azalma gosterdigini belirtmislerdir. Depolamanin ilk 3 haftasinda ¢icek tozu canlilik
oraninin artiginin, denemenin basinda kullanilan ¢igek tozlarmin olgunlagsmamis
olmasindan kaynaklandigini ve ¢igek tozlarmin sonradan olgunlasmaya baslamasiyla

birlikte ilk 3 hafta ¢igek tozu canlilik oranlarinin arttigini bildirmislerdir.

Erbas vd. (2015) yag giiliinde ¢igceklenme déneminin baslangici ortast ve sonu olmak
tizere 3 farkli donemde alinan ¢igeklerden elde edilen cicek tozlarinda, hig
bekletilmeyen cicek tozlarindaki ¢igek tozu canlilik oranlarinin ¢iceklenme doneminin
baslangicinda yiiksek oldugunu (% 36,8-74) sonraki donemlerde ise azaldigini (%11,9-
68,1), gerek 4°C gerekse 25°C’de depolanan cigeklerde depolama siiresinin uzamast ile
birlikte ¢igek tozu canlilik oranlarinin azaldigini, 25°C’de depolanan ¢igek tozlarindaki
azalma oramnin 4°C’de depolananlardan daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
Caligmamizda depolama siiresinin uzamasiyla birlikte ¢igek tozu canlilik oraninin
azaldigina yonelik elde edilen bulgular, Erbas vd. (2015)’nin bulgulariyla benzerlik

gostermektedir.
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Jicinska vd. (1976), 8 giil tiiriine ait 16 farkli genotipte ¢igek tozu canlilik oranlarinin 1.
yil % 14,8-79,8, morfolojik normal polen oranlarmin ise % 66,1-95,3 arasinda
degistigini, 2. yil ise aym genotiplerde ¢igcek tozu canlilik oranlarinin % 26,5-84,2,
morfolojik normal polen oranlarinin ise % 29,6-97,6 arasinda degistigini ve ayni
zamanda polen canlilik ve morfolojik normal polen oranlarinin genotiplere gore farklilik
gosterebilecegini bildirmislerdir. Visser vd. (1977), 4 farkli giil ¢esidinde ¢igek tozu
canlilik oranlarinin % 22-34 arasinda degistigini, Lakhotia (2011), 10 giil g¢esidinde
cicek tozu canlilik oranlarinin % 6,45-78,07 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Calismamizda elde edilen bulgular Jicinska vd. (1976), Visser vd. (1977) ve Lakhotia
(2011)’n1in bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Ercisli (2007), iki farkli giil tiriinde (R. villosa ve R. dumalis) ¢igek tozu canlilik
oranlarmnin sirastyla % 71,5-32,8 arasinda degistigini, Koncalova vd. (1979), 4 farkli giil
tiriinde c¢icek tozu canliliginin tiirlere gore farklilik gosterdigini ve % 22,2-97,5
arasinda degistigini, Giines vd. (2005), kusburnu (Rosa caninae) genotiplerinde ¢igek
tozu canlilik oranlarinin genotipler arasinda farklilik gosterdigini ve % 66,2-87,9
arasinda degistigini bildirmislerdir. Anand ve Raju (2016), 4 farkl giil ¢esidinde ¢igek
tozu canlilik oraninin aylara gore degistigini ve canlilik oranlarmmin % 11,58-65,73
arasinda oldugunu belirtmislerdir. Macovei vd. (2016), 5 farkli giil c¢esidinde
depolanmayan ¢i¢ek tozlarinda ¢igek tozu canlilik oranlarinin ¢esitler arasinda %72,3
ile %82,3 arasinda degistigini, -20°C’de 3 ve 6 ay depolanan ¢igek tozlarinda depolama
siiresinin uzamastyla birlikte cicek tozu canlilik oraninin azaldigini bildirmislerdir.
Yukarida belirtilen caligmalarda elde edilen sonuglarin alt ve iist smir degerleri,
calismamizda elde edilen veriler ile farklilik gostermekle beraber genel olarak uyum
gostermektedir. Du vd. (2018), sakayik c¢esitlerinde, Zhao vd. (2008), kasimpati
cesitlerinde, Kuru ve Ayfer (1990), antepfistigi g¢esitlerinde bekletilmeyen c¢igek
tozlarinda canlilik oranlarmin daha yiiksek oldugunu, depolanan ¢igek tozlarinda ise
depolama siiresinin uzamastyla birlikte ¢icek tozu canlilik oranlarinin azaldigini rapor
etmiglerdir. Calismamizda elde edilen bulgular, yukarida belirtilen ¢alismalarla

benzerlik gostermektedir.
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4.2 Cimlenme Giicii (%0)

Calismada, dort farkli kesme giil ¢esidine ait ¢igcek tozlarmin farkli derece ve siirelerde
[(24°C’de; 0, 4, 8, 16 ve 24 saat) ve (4°C’de; 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 giin)] bekletildikten sonra
elde edilen ¢imlenme giigleri incelenmis, 24°C’de farkli siirelerde bekletilen cicek
tozlarmm ¢imlenme giicleri Cizelge 4.6’da gorselleri ise Sekil 4.14-4.17°de, 4°C’de
farkli siirelerde bekletilen ¢icek tozlarinin ¢imlenme giicleri Cizelge 4.8’de, gorselleri

ise Sekil 4.19-4.22°de verilmistir.

4.2.1 24°C’de farkh siirelerde bekletmenin ¢icek tozu cimlenme giicii iizerine
etkileri
24°C°de 0, 4, 8, 16 ve 24 saat bekletilen ¢icek tozlarinda, ¢icek tozu ¢imlenme giiciine

iliskin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Giil gesitleri ve bekletme siirelerinden elde edilen ¢igek tozu ¢imlenme
giicli parametrelerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Kareler )
Faktor DS F Sig.
Toplami Ortalamasi
Cesit () 5501,713 3 1833,904 519,094 | ,000 *
Depolama Siiresi
114,189 4 28,547 8,080 ,000 *
(DS)
CxDS 16,399 12 1,367 ,387 ,963 (6d)

*: 0,05 olasilik diizeyinde istatistik olarak énemlidir, 6d: énemli degil, SD: serbestlik derecesi

24°C°de farkl siirelerde bekletilen ¢igek tozlarinda, gesitler ve bekletme siirelerine gore
¢imlenme giicii oranlari, Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.6’da da goriildigii tizere,
cesit ve bekletme siiresinin ¢imlenme giicli ilizerine etkisinin istatistik olarak 6nemli
(p<0,05) oldugu, fakat ¢esit x bekletme siiresi interaksiyonunun ¢imlenme giicii lizerine

etkisinin istatistik olarak 6nemsiz (p>0,05) oldugu saptanmistir.
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Cizelge 4.6 24°C’de farkls siirelerde bekletilen giil ¢esitlerine ait ¢igek tozlarmin

¢imlenme gii¢leri

Depolama Siiresi (saat)
Cesit Ort.
0 4 8 16 24
Layla 3,8 3,5 34 31 2,7 3,30D
First Red 29,9 29,0 28,3 27,5 24,6 27,86 A
Myrna 9,4 8,1 7,0 59 49 7,06 B
Inferno 7,1 6,6 6,4 6,1 4,2 6,08 C
Ortalama 1255 A 11,80 AB 11,28 AB 10,65 B 9,10C

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde Onemsizdir. Biiyiik harfler aym
cesitteki farkli bekletme siireleri, kii¢iik harfler ise ayni bekletme siirelerindeki farkli cesitler arasindaki
farkliliklar géstermektedir

Cimlenme giicli oranlar1 bekletme siireleri dikkate alinmadan sadece gesitlere gore
degerlendirildiginde, ¢esitlerin dort farkli grupta yer aldigi belirlenmistir. Birinci grubu
First Red (%27,86) c¢esidi olustururken, ikinci grubu Myrna (%7,06) ve {igiincii grubu
Inferno (%6,08) ve dordiincii grubu Layla (%3,30) cesitleri olusturmustur. En ytliksek
cigek tozu ¢imlenme giicii orani First Red (%27,86) ¢esidinde belirlenmistir. En diisiik
cicek tozu ¢imlenme giicii orani ise Layla (%3,30) ¢esidinde saptanmustir (Cizelge 4.6).

Cimlenme giicii cesitler dikkate alinmadan sadece bekletme siliresine gore
incelendiginde, bekletme siirelerinin {i¢ ayr istatistiki grupta yer aldig1 belirlenmistir.
Birinci grubu hi¢ bekletilmeyen (0 saat) (%12,55), dort saat bekletilen (%11,80), sekiz
saat (%11,28) bekletilen ¢igek tozlar1 olustururken, ikinci grubu dort saat (%11,80),
sekiz saat (%11,28) ve on alt1 saat (%10,65) bekletilen ¢igek tozlart olustururken,
tiglincti grubu yirmi dort saat (%9,10) bekletilen ¢igek tozlari olusturmustur. Hig
bekletilmeyen (0 saat) cigek tozlari, diger bekletme siirelerine gore daha yiiksektir.
Bekletme siiresinin artmasiyla birlikte ¢imlenme giiciiniin azaldig1 goriilmistiir (Cizelge

4.6).
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24°C’de farkli bekletme siirelerinde cesitlerin ¢imlenme giicii degisimleri Sekil 4.13’te
verilmigtir. Sekil 4.13’te de gorildiigii iizere, tim giil ¢esitlerinde 0 saatten 24 saate

kadar bekletme stiresi uzadik¢a, ¢cimlenme giiclinde azalma saptanmaistir.

Layla gesidinde, O ile 4 saat bekletilen ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicii %7,89 oraninda
azalma gosterirken, ayni bekletme siirelerinde, First Red %3,01, Myrna ¢esidinde
%13,83 ve Inferno cesidinde ise %7,04 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla
cesidinde, O ile 8 saat bekletilen ¢igek tozlarinda ¢imlenme giici %10,53 oraninda
azalma gosterirken, ayni bekletme siirelerinde, First Red %5,35, Myrna %25,53 ve
Inferno ¢esidinde ise %9,86 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla c¢esidinde 0 ile 16
saat bekletilen polenlerde ¢imlenme giicii %18,42 oraninda azalma gosterirken, ayni
bekletme siirelerinde, First Red %8,03, Myrna ¢esidinde %37,23 ve Inferno ¢esidinde
%14,08 oraninda azalma saptanmustir. Layla ¢esidinde, O ile 24 saat bekletilen ¢igek
tozlarinda c¢imlenme giici %28,95 oraninda azalma gosterirken, ayni bekletme
stirelerinde, First Red %17,73, Myrna ¢esidinde %47,87 ve Inferno cesidinde %40,85

oraninda azalma tespit edilmistir.

Layla ¢esidinde, 4 ile 8 saat bekletilen ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicti %2,86 oraninda
azalma gosterirken, ayn1 bekletme stirelerinde, First Red %2,41, Myrna %13,58 ve
Inferno ¢esidinde %3,03 oraninda azalma saptanmistir. Layla ¢esidinde, 4 ile 16 saat
bekletilen ¢icek tozlarinda ¢imlenme giicii %11,43 oraninda azalma gosterirken, ayni
bekletme stirelerinde, First Red ¢esidinde, %5,17, Myrna %27,16 ve Inferno cesidinde
%7,58 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde, 4 ile 24 saat bekletilen ¢igek
tozlarinda c¢imlenme giici %22,86 oraninda azalma gosterirken, ayni bekletme
stirelerinde, First Red %15,17, Myrna %39,51 ve Inferno ¢esidinde %36,36 oraninda
azalma tespit edilmistir (Sekil 4.13).
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Layla ¢esidinde, 8 ile 16 saat bekletilen ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicii %8,82 oraninda
azalma gosterirken, ayni bekletme siirelerinde, First Red %2,83, Myrna %15,71 ve
Inferno ¢esidinde %4,69 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde, 8 ile 24 saat
bekletilen ¢icek tozlarinda ¢imlenme giicii %20,59 oraninda azalma gosterirken, ayni
bekletme siirelerinde, First Red %13,07, Myrna %30,00 ve Inferno ¢esidinde %34,38
oraninda azalma tespit edilmistir (Sekil 4.13).

Layla ¢esidinde, 16 ile 24 saat bekletilen ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicii %12,90
oraninda azalma gosterirken, ayni bekletme siirelerinde, First Red %10,55, Myrna

%16,95 ve Inferno ¢esidinde %31,15 oraninda azalma tespit edilmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.14 Petride agar yontemi ile ¢imlendirilen Layla ¢esidine ait ¢icek tozlar
(0 saat (a), 4 saat (b), 8 saat (c), 16 saat (d), 24 saat (e))
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Sekil 4.15.Petride agar yontemi ile ¢cimlendirilen First Red ¢esidine ait ¢icek tozlar
(0 saat (a), 4 saat (b), 8 saat (c), 16 saat (d), 24 saat (e))

67



Sekil 4.16 Petride agar yontemi ile ¢cimlendirilen Myrna ¢esidine ait ¢igek tozlart
(0 saat (a), 4 saat (b), 8 saat (c), 16 saat (d), 24 saat (e))
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Sekil 4.17 Petride agar yontemi ile ¢cimlendirilen Inferno ¢esidine ait ¢igek tozlart
(0 saat (a), 4 saat (b), 8 saat (c), 16 saat (d), 24 saat (e))

69



4.2.2 4°C’de farklh siirelerde depolamamin ¢icek tozu ¢imlenme giicii iizerine
etkileri

4°C’de 0, 1, 2, 3, 4, 5 giin depolanan ¢igek tozlarinda, ¢igek tozu ¢imlenme giiciine

iliskin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7 Giil ¢esitleri ve depolama siirelerinden elde edilen ¢i¢ek tozu ¢imlenme

giicli parametrelerine ait varyans analiz sonuglari

Faktor Kareler Toplami DS | Kareler Ortalamasi F Sig.
Cesit (C) 6105,646 3 2035,215 775,300 | ,000*
Depolama

612,528 5 122,506 46,668 | ,000*
Siiresi (DS)
CxDS 98,784 15 6,586 2,509 ,005*

*: 0,05 olasihik diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir, 6d: 6nemli degil, DS: Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.8’de de goriildiigi tizere, gerek gesit ve depolama siiresinin gerekse gesit x
depolama siiresi interaksiyonunun g¢imlenme giicii iizerine etkisinin istatistik olarak

onemli (p<0,05) oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.8 4°C’de farkls siirelerde depolanan giil gesitlerine ait ¢igek tozlarinin

cimlenme giigleri

Depolama Siiresi (giin
Cesit P (giin) Ort.
0 1 2 3 4 5

Layla 38AcC 30ABc 27ABc | 24ABDb 23Bb 10Cc 253C
First Red 299Aa 249B a 244Ba 225Ba | 21,7Ba | 17,1Ca | 2342A
Myrna 94 Ab 56Bb 52Bb 3,1Ch 24Chb 14Dc 452B
Inferno 71AD 6,0 Ab 32Bc 29Bb 26Bb 24Bb 4,03B
Ortalama 1255 A 9,88 AB 8,88 AB 7,73 AB 7,25 AB 5,48 B
*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir. Biiyiik harfler ayn1 gesitteki
farkli bekletme siireleri, kiigiik harfler ise ayni bekletme siirelerindeki farkli ¢esitler arasindaki farkliliklari
gostermektedir

70



Cimlenme giicii depolama siireleri dikkate alinmadan sadece ¢esitlere gore
degerlendirildiginde, ¢esitlerin {i¢ farkli grupta yer aldigi belirlenmistir. Birinci grubu
First Red (%23,42) ¢esidi olustururken, ikinci grubu Myrna (%4,52) ve Inferno (%4,03)
cesitleri olustururken, ticlincii grubu Layla (%2,53) ¢esidi olusturmustur. En yiiksek
cicek tozu ¢imlenme giicii, First Red (%23,42) ¢esidinde belirlenmistir. En diisiik ¢igek
tozu ¢imlenme giicii ise (%2,53) Layla ¢esidinde saptanmistir (Cizelge 4.8).

Cimlenme giicii ¢esitler dikkate alinmadan sadece depolama siirelerine gore
incelendiginde, depolama siirelerinin iki ayr istatistiki grupta yer aldigi belirlenmistir.
Birinci grubu, hi¢ depolanmayan (0 giin) (%12,55), bir giin depolanan (%9,88), iki giin
depolanan (%8,88), ii¢ giin depolanan (%7,73), dort giin depolanan (%7,25) cicek
tozlar1 olustururken, ikinci grubu bir giin depolanan (%9,88), iki giin depolanan
(%8,88), ti¢ depolanan (%7,73), dort giin depolanan (%7,25) ve bes giin depolanan
(%5,48) ¢igek tozlarr olusturmustur. Depolama siiresinin artmasiyla birlikte, ¢gimlenme

gliciinlin azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.8).

Cimlenme giicii lizerine ¢esit x depolama siiresi interaksiyonunun etkisinin, istatistik
olarak énemli oldugu belirlenmistir. Interaksiyonda en yiiksek ¢cimlenme giicii orani, hig
depolanmayan ¢igek tozlarinda %29.,9 ile First Red ¢esidinde belirlenmistir. Cigek
tozlar1 hi¢ depolanmayan giil gesitlerinde ¢imlenme giicli oranlarinin % 29,9-3,8, bir
giin depolanan giil ¢esitlerinde ¢imlenme giicli oranlarinin % 24,9-3,0, iki giin
depolananlarda % 24,4-2,7, ii¢ giin depolananlarda % 22,5-2,4, dort giin depolananlarda

PR

% 21,7-2,3 ve bes giin depolananlarda ise % 17,1-1,0 arasinda degistigi saptanmustir.

Layla ¢esidinde hi¢ depolanmayan ve 1, 2, 3 giin depolanan ¢igek tozlarinda ¢imlenme
giicii oranlar1 sirasiyla %3,8, %3,0, %2,7 ve %2,4 olarak belirlenmis ve aralarindaki
farklilik, istatistik olarak énemsiz bulunmustur. Bu ¢esitleri % 2,3 ile 4 giin depolanan
cicek tozlari izlemistir. Ayni ¢esitte en diisiik ¢imlenme giicii oraninin %1,0 ile 5 giin
depolanan ¢igek tozlarinda oldugu saptanmistir. First Red c¢esidinde en yiiksek
¢imlenme giicii %29.,9 ile hi¢ depolanmayan ¢igek tozlarindan elde edilmis ve bunu
sirastyla %24,9 ile bir giin, %24.,4 ile iki giin, %22,5 ile {i¢ giin, %21,7 ile dort giin
depolanan ¢igek tozlari izlemistir. Ayni1 gesitte en diisiik ¢cimlenme giicii oran1 %17,1 ile
5 giin depolanan g¢icek tozlarinda oldugu saptanmistir. Myrna ¢esidinde, Layla ve First
Red ¢esitlerinde oldugu gibi en yiiksek ¢imlenme giicii hi¢ depolanmayan (%9,4) ¢icek
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tozlarindan elde edilmis olup, bunu 1 giin depolanan (%5,6), 2 giin depolanan (%5,2), 3
giin (%3,1) ve 4 giin (%2,4) depolanan ¢igek tozlari izlemistir. Myrna ¢esidinde, 1 ve 2
giin depolanan ¢igek tozlarindaki ¢imlenme giicli oranlar1 ayni istatistiki grupta yer
almistir. Benzer sekilde, 3 ve 4 giin depolanan c¢icek tozlarindaki ¢imlenme giigleri
arasinda ki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Ayni ¢esitte en diisiik ¢cimlenme giicii orant,
5 giin (%1,4) depolanan cicek tozlarindan elde edilmistir. Inferno g¢esidinde en yiiksek
¢imlenme giici orani, hi¢ depolanmayan (%7,1) ve 1 giin (%6,0) depolanan c¢icek
tozlarindan elde edilmis ve bu iki grup arasindaki farklilik istatistik olarak Gnemsiz
bulunmustur. Ayni gesitte 2, 3, 4, 5 giin depolanan ¢igek tozlarindaki ¢imlenme giigleri
sirastyla, % 3,2-2,9-2,6-2,4 olarak belirlenmis ve aralarindaki farklilik Onemsiz

bulunmustur.

Hi¢ depolanmayan cigek tozlarinda en yiiksek ¢imlenme gilicii %29,9 ile First Red
cesidinde elde edilmis, bunu %9,4 ile Myrna ve %7,1 ile Inferno cesitleri izlemistir. En

diisiik ¢imlenme giicti, %3,8 ile Layla ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Bir giin depolanan ¢igek tozlarinda en yiiksek ¢imlenme giicii orant %24.,9 ile First Red
¢esidinde elde edilmis, bunu %6,0 ile Inferno ve %5,6 ile Myrna gesitleri izlemistir ve
bu iki ¢esit arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. En diisiik ¢cimlenme giicli oranina

sahip cesit, % 3,0 ile Layla olmustur (Cizelge 4.8).

Iki giin depolanan ¢igek tozlarinda en yiiksek ¢imlenme giicii orani First Red (%24,4)
¢esidinden elde edilmistir, bunu Myrna (%5,2) ¢esidi izlemistir. En diisiik ¢imlenme
glicii oranlari, Inferno (%3,2) ile Layla (%2,7) ¢esitlerinde belirlenmis ve bu iki ¢esit

ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.8).

Ug giin depolanan cigek tozlarinda en yiiksek ¢imlenme giicii oran1 First Red (22,5)
¢esidinden elde edilmistir, bunu Myrna (%3,1), Inferno (%2,9) ve Layla (%2,4) cesitleri
izlemistir. Myrna Layla ve Inferno ¢esitleri, ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge
4.8).

Dért giin depolanan gigek tozlarinda en yiiksek ¢imlenme giicii orani, First Red (%21,7)
¢esidinden elde edilmistir, bunu Inferno (%2,6), Myrna (%2,4) ve Layla (%2,3) gesitleri
izlemistir. Myrna Layla ve Inferno gesitleri arasizdaki farklilik istatistik olarak 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.8).
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Bes giin depolanan gigek tozlarinda en yiiksek ¢imlenme giicii orani, First Red (%17,1)
¢esidinden elde edilmistir, bunu Inferno (%2,4) cesidi izlemistir. En diisiikk ¢imlenme
giicli oranlar1 Myrna (%]1,4) ile Layla (%1,0) cesitlerinde belirlenmis ve bu iki gesit ayni
istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.8).

4°C’de farkli depolama siirelerinde cesitlerin ¢imlenme giicii degisimleri Sekil 4.18°de
verilmistir. Sekil 4.18’de de goriilecegi tizere, tiim ¢esitlerde depolama siiresi uzadikc¢a
cimlenme giiclinde azalma saptanmistir. Layla ¢esidinde O giin ile 1 giin depolanan
cicek tozlarinda ¢imlenme giicii %21,05 oraninda azalma gosterirken ayni depolama
stiresinde First Red ¢esidinde %16,72, Myrna %40,43 ve Inferno ¢esidinde ise %15,49
oraninda azalma tespit edilmistir. Layla c¢esidinde 0 giin ile 2 giin depolanan ¢icek
tozlarinda ¢imlenme giicli %28,95 oraninda azalma gdsterirken ayni depolama siiresinde
First Red c¢esidinde %18,39, Myrna ¢esidinde %44,68 ve Inferno ¢esidinde %54,93
oraninda azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde 0 giin ile 3 giin depolanan ¢icek
tozlarinda ¢imlenme giicii %36,84, First Red cesidinde %24,75, Myrna cesidinde
%67,02 ve Inferno ¢esidinde %59,15 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde
0 giin ile 4 giin depolanan ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicii %39,47 oraninda azalma
gosterirken ayni depolama siiresinde First Red ¢esidinde %27,42, Myrna cesidinde
%74,47 ve Inferno ¢esidinde %63,38 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde
0 gilin ile 5 giin depolanan ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicii %73,68 oraninda azalma
gosterirken ayni depolama siiresinde First Red c¢esidinde %42,81, Myrna ¢esidinde

%385,11 ve Inferno ¢esidinde % 66,20 oraninda azalma tespit edilmistir.

Layla ¢esidinde, 1 ile 2 giin depolanan ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicti %10,00, First
Red c¢esidinde %2,01, Myrna %7,14 ve Inferno ¢esidinde %46,67 oraninda azalma
tespit edilmistir. Layla ¢esidinde, 1 ile 3 giin depolanan ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicii
%20,00, First Red cesidinde %9,64, Myrna cesidinde %44,64, Inferno cesidinde ise
%351,67 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde, 1 ile 4 giin depolanan ¢igek
tozlarinda ¢imlenme giicii %23,33, First Red c¢esidinde %12,85, Myrna ¢esidinde
%57,14 ve Inferno ¢esidinde ise %56,67 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla
cesidinde 1 ile 5 giin depolanan ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicii %66,67 oraninda
azalma gosterirken, ayni bekletme siirelerinde First Red %31,33, Myrna cesidinde

%75,0 ve Inferno ¢esidinde ise %60,0 oraninda azalma tespit edilmistir (Sekil 4.18).
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Layla ¢esidinde, 2 ile 3 giin depolanan ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicti %11,11, First
Red ¢esidinde %7,79, Myrna ¢esidinde %40,38 ve Inferno ¢esidinde ise %9,38 oraninda
azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde, 2 ile 4 giin depolanan c¢icek tozlarinda
¢imlenme giicii %14,81, First Red ¢esidinde %11,07, Myrna ¢esidinde %53.,85 ve
Inferno ¢esidinde %18,75 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde 2 ile 5 giin
depolanan ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicii %62,96, First Red ¢esidinde %29,92, Myrna
cesidinde %73,08 ve Inferno ¢esidinde %25,00 oraninda azalma tespit edilmistir (Sekil
4.18).

Layla ¢esidinde, 3 ile 4 giin depolanan ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicii %4,17, First
Red c¢esidinde %3,56, Myrna ¢esidinde %22,58 ve Inferno cesidinde %10,34 oraninda
azalma tespit edilmistir. Layla ¢esidinde, 3 ile 5 giin depolanan ¢igek tozlarinda
¢imlenme giicii %58,33, First Red ¢esidinde %24,00, Myrna ¢esidinde %54,84 ve
Inferno ¢esidinde %17,24 oraninda azalma tespit edilmistir. Layla c¢esidinde, 4 ile 5 giin
depolanan ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicti %56,52, First Red ¢esidinde %21,20, Myrna
cesidinde %41,67 ve Inferno ¢esidinde %7,69 oraninda azalma tespit edilmistir (Sekil
4.18).

35

Cimlenme giicii (%)

Layla First Red Myrna Inferno
Cesitler

Sekil 4.18 4°C°de farkli depolama siirelerinde dort ceside ait gimlenme giicii oranlari (%)
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Sekil 4.19 Petride agar yontemi ile ¢cimlendirilen Layla ¢esidine ait ¢igek tozlart
(1 giin (a), 2 giin (b), 3 giin (c), 4 giin (d), 5 giin (e))
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Sekil 4.20.Petride agar yontemi ile ¢cimlendirilen First Red ¢esidine ait ¢icek tozlar
(1 giin (a), 2 giin (b), 3 giin (c), 4 giin (d), 5 giin (¢))
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Sekil 4.21 Petride agar yontemi ile ¢cimlendirilen Myrna ¢esidine ait ¢igek tozlari
(1 giin (a), 2 giin (b), 3 giin (c), 4 giin (d), 5 giin (e))
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Sekil 4.22 Petride agar yontemi ile ¢imlendirilen Inferno ¢esidine ait ¢igek tozlar
(1 giin (a), 2 giin (b), 3 giin (c), 4 giin (d), 5 giin (e))

78



Calismamizda, ¢imlenme giicii oranlarmm gerek 24°C gerekse 4°C’de bekletme
siirelerine bagli olarak azaldigi, 24°C’de 0-24 saat arasinda bekletilen ¢igek tozlarmim
cimlenme giicii oranlarmm % 12,55-9,10, 4°C’de 0-5 giin arasinda bekletilen ¢icek
tozlarmin ¢imlenme giicii oranlarinin ise % 12,55-5,48 arasinda degistigi saptanmustir.
24°C’de 0-24 saat bekletilen ¢icek tozlarinda en yiiksek ¢imlenme giicii oranlar ¢icek
tozu keseleri dagildiktan sonra hig¢ bekletilmeyen (0 saat) ¢icek tozlarinda belirlenmistir.
Benzer durum 4°C’de en az siire (1 giin) depolanan ¢igek tozlarinda goriilmiistiir. Her
iki sicaklikta da bekleme siiresi uzadik¢a c¢imlenme giicli oranlarinda bir azalig
saptanmustir. Erbas vd. (2015), yag giiliinde ¢i¢eklenme déneminin baslangici, ortasi ve
sonu olmak tizere 3 farkli donemde alinan ¢iceklerden elde edilen cigek tozlarinda, hig
bekletilmeyen cicek tozlarindaki ¢igek tozu ¢imlenme giiciiniin ¢iceklenme doneminin
baslangicinda yiiksek oldugunu (%57,0) sonraki donemlerde ise azaldigini (%24,2) ve
ciceklenme ortasinda 4°C ve 25°C’de ¢icek tozu ¢imlenme giiciiniin bir giin bekletilen
cicek tozlarinda %32,5, ii¢ giin bekletilen ¢icek tozlarinda sirasiyla %18,4, %1,7 ve alt1
giin bekletilen polenlerde %1,1 oldugunu belirlemislerdir. Gerek 4°C gerekse 25°C’de
depolanan ¢igeklerde, depolama siiresinin uzamasi ile birlikte ¢igek tozu c¢imlenme
gii¢lerinin azaldigini, 25°C’de depolanan c¢igek tozlarindaki azalma oraminin 4°C’de
depolananlardan daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda depolama siiresinin

uzamasiyla birlikte ¢icek tozu c¢imlenme giiciiniin azaldigina yonelik elde edilen

bulgular Erbas vd. (2015)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Zlesak vd. (2007), 1B30 giil genotipinin ¢icek tozu ¢imlenmesi iizerine yiriittigii
calismada, cigek tozu ¢imlenme giiclinilin, hi¢ bekletilmeyen ¢icek tozlarinda %?20,3,
4°C’de iki hafta depolanan ¢icek tozlarinda %15,8 oldugunu ve gigek tozlarinin
depolama siiresi uzadik¢a ¢igek tozu ¢imlenme giicliniin de azaldigini belirtmislerdir.
Calisgmamizda elde edilen bulgular Zlesak vd. (2007)’nin bulgulariyla benzerlik

gostermektedir.

Ercisli (2007), iki farkli giil tiirinde (R. villosa ve R. dumalis) polen ¢imlenme
giiclerinin %20 sakkaroz igeren ortamda ¢icek tozu ¢imlenme giictiniin R. dumalis
tiriinde yapilan ilk uygulamada %]15,13, yapilan ikinci uygulamada %15,68 ve R.
villosa tiiriinde yapilan ilk uygulamada %11,13, yapilan ikinci uygulamada %8,37

oldugu belirtilmistir. Cigcek tozu ¢imlenmesinin tiirler arasinda farklilik gosterdigini
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bildirmislerdir. Koncalova vd. (1979), 4 farkli giil tiriinde farkli sakkaroz igeren
ortamlarda ¢icek tozu ¢imlenme giiciiniin tiirlere gore farklilik gosterdigini ve %10
sakkaroz dozunda % 10,5-83,4, %15 sakkaroz dozunda % 15,3-85,4, %20 sakkaroz
dozunda % 16,7-86,7 arasinda degistigini belirtmislerdir. Giines vd. (2005), kusburnu
(Rosa caninae) genotiplerinde ¢igek tozu ¢imlenme gii¢lerinin farkli ortamlarda %0 ile
%?76,7 arasinda degistigini ve ¢igek tozu ¢imlenme giiciiniin, ortam ve genotiplere bagh
olarak farklilik gosterdigini tespit etmislerdir. Lakhotia (2011), 10 farkli giil gesidinde
farkli sakkaroz i¢eren ortamlarda ¢icek tozu ¢imlenme giiciiniin ¢esitlere gore farklilik
gosterdigini ve %15 sakkaroz igeren ortamlarda gesitler arasinda ¢igek tozu ¢imlenme
giiciinlin %0 ile %18,92 arasinda, %20 sakkaroz iceren ortamlarda ise yine biitiin
cesitlerde %0 ile %2,71 arasinda degistigini bildirmistir. Visser vd. (1977), 4 farkli giil
cesidinde ¢igek tozu c¢imlenme giiclerinin %15 ile %32 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ueda vd. (1989), 32 yabani giil tiirli, 24 yabani botanik giil ¢esidi, 12
tiirler arast hibrit giil ¢esidi ve 55 giil ¢esidinde, farkli derecelerde ve farkli borik asit
dozlarinda c¢icek tozu ¢imlenme giiclerinin %7,0 ile %44,7 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Voyiatzi (1995), 5 farkli giil ¢esidinde farkli sakkaroz igeren ortamda,
farkli borik asit igeren ortamda ve farkli kalsiyum igeren ortamlarda g¢igek tozu
¢imlenme giiglerinin sirastyla % 0,50-15,80, % 2,81-17,70 ve % 6,46-17,70 arasinda
degistigini bildirmistir. Anand ve Raju (2016), 4 farkli giil ¢esidinde ¢icek tozu
cimlenme giiclerinin aylara gore degistigini ve ¢imlenme giiclerinin %0 ile %29,93
arasinda oldugunu belirtmislerdir. Macovei vd. (2016), 5 farkli giil c¢esidinde
depolanmayan ¢icek tozlarinda ¢igek tozu ¢imlenme giiciiniin cesitler arasinda %26,8
ile %49,0 arasinda degistigini, -20°C’de 3 ve 6 ay depolanan ¢igek tozlarinda depolama
sliresinin uzamastyla birlikte ¢icek tozu ¢cimlenme gii¢lerinin azaldigini bildirmislerdir.
Yukarida belirtilen calismalarda elde edilen sonuglarin alt ve iist sinir degerleri
caligmamizda elde edilen veriler ile farklilik gostermekle beraber genel olarak uyum
gostermektedir. Yang ve Endo (2005) ve Zhao vd. (2008) kasimpati ¢esitlerinde, Du vd.
(2018), sakayik c¢esitlerinde, Kuru ve Ayfer (1990), antepfistigi ¢esitlerinde
bekletilmeyen ¢igek tozu ¢imlenme giiclerinin daha yiiksek oldugunu, depolanan ¢igek
tozlarinda ise depolama siiresinin uzamastyla birlikte ¢icek tozu ¢imlenme gii¢lerinin
azaldigim1 rapor etmislerdir. Calismamizda elde edilen bulgular yukarida belirtilen

calismalarla benzerlik gostermektedir.
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Giovannini vd. (2015), 4 farkli giil gesidinde 24°C’de hi¢ bekletilmeyen ¢igek
tozlarinda ¢imlenme giiciinlin ¢esitlere gore %21,8 ile %57,1 arasinda degistigini -
20°C’de ve -80°C’de depolanan giillerde depolama siiresinin uzamasiyla birlikte ¢igek
tozu ¢imlenme giiciiniin azaldigin1 bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar,
cicek tozlarinin depolama siiresi uzadik¢a cicek tozu ¢imlenme giiciiniin azaldigini
bildiren (Giovannini vd. 2015) ile uyum gostermektedir. Calismamizda ¢i¢ek tozu
cimlenme giiciine yonelik olarak elde edilen alt ve iist sinir degerlerinin farkli olmasi;
kullanilan tiir/ ¢esit, bitkilerin yetistirildigi iklim kosullar1 ¢imlenme testinde kullanilan

yontem depolama sicaklik ve siirelerinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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5. SONUC

Calismada 4 farkli ticari kesme giil cesidine ait ¢icek tozlarmin gerek 24°C’de gerekse
4°C’de farkli siirelerde bekletilmesiyle hem c¢icek tozu canliik oranlart hem de

¢imlenme giicleri onemli derecede etkilenmistir.

24°C’de 0, 4, 8, 16 ve 24 saat bekletme siiresi uzadik¢a canli polen orani, morfolojik
normal polen orani ve ¢imlenme giicii istatistik olarak 6nemli dlgiide azalmistir. Dort
farkli giil gesidine ait olan ve 0 ile 24 saat arasinda bekletilen ¢i¢ek tozlarinda canli
polen oranm %19,34 ve morfolojik normal polen orani %6,52 oraninda azalirken,

cimlenme giicii %27,49 oraninda azalmstir.

4°C’de hig bekletilmeyen cicek tozlari ile 1, 2, 3, 4 ve 5 giin depolanan ¢igek tozlarinda
depolama siiresinin uzamasiyla beraber canli polen orani, morfolojik normal polen orani
ve ¢imlenme giiciinlin azaldig1 belirlenmistir. Depolanmayan ¢igek tozlari ile 5 giin
depolanan ¢icek tozlarinda canli polen orant %62,25 ve morfolojik normal polen orani

%12,94 oraninda azalirken, ¢imlenme giiciide %56,33 oraninda azalma gostermistir.

Calismamizda, Layla ¢esidinde 24°C’de 0 ile 24 saat bekletilen ¢igek tozlarinda canli
polen orant %11,89 oraninda azalma gosterirken, First Red ¢esidinde %23,25, Myrna
cesidinde %25,55 ve Inferno c¢esidinde ise %16,35 oraninda azalma saptanmuistir.
4°C’de depolanan ¢igek tozlarinda, Layla ¢esidinde depolanmayan (0 giin) ¢icek tozlari
ile 5 giin depolanan ¢igek tozlari arasinda canli polen orant %60,92 oraninda azalma
gosterirken, First Red cesidinde %55,51, Myrna ¢esidinde %65,69 ve Inferno ¢esidinde

ise %67,51 oraninda azalma goriilmistiir.

24°C°de Layla cesidinde 0 ile 24 saat bekletilen ¢igek tozlarinda ¢imlenme giicii %28,95
oraninda azalma gg@sterirken, ayni bekletme siirelerinde First Red c¢esidinde %17,73,
Myrna ¢esidinde %47,87 ve Inferno ¢esidinde %40,85 oranlarinda azalma saptanmaistir.
4°C’de Layla gesidinde 0 giin ile 5 giin depolanan ¢i¢ek tozlarinda ¢imlenme giicii
%73,68 oraninda azalma gosterirken, ayni depolama siiresinde First Red ¢esidinde
%42,81, Myrna ¢esidinde %85,11 ve Inferno ¢esidinde % 66,20 oraninda azalma tespit

edilmistir.
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Melezleme 1slahinda dollenme sonrast fazla sayida tohum olugmasi istenir. Tohum
olusumu ise ancak tozlanma ve dollenmenin basarili bir sekilde gerceklesmesi ile
miimkiindiir. Etkili bir déllenme i¢in ¢igek tozu canliligi ve ¢imlenme giiciliniin yiiksek
olmasi gerekir. Giil 1slahinda meyve tutum oran1 % 20-80 arasinda degisirken, tohum
¢imlenme oran1 % 15-60 arasinda degismektedir. Bu durum 1slah ¢alismalarinda ¢igcek
tozu canliligi ve ¢imlenme giiciiniin 6nemini artirmaktadir. Kesme giil 1slahinda, baba
ebeveyn olarak kullanilacak giil ¢esitlerine ait ¢igek tozlarinin canlilik orani ve
c¢imlenme giiclerinin yiliksek olmasi melezleme sonrasi olusacak meyve ve tohum

sayisini dogrudan artirabilecektir.

Layla ve First Red cesitlerinde, 24°C’de 0-24 saat bekletilen ¢igek tozlarinda canli polen
oranlar sirasiyla %11,89 ve %23,25 oraninda azalirken, ¢cimlenme giicleri yine sirasiyla
%28,95 ve %17,73 oraninda azalmistir. Bu sonuglar her iki ¢esidin ¢icek tozlarmin
24°C’de 24 saate kadar bekletildiginde, cigek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlarinda
%30’un altinda azalma olmasi nedeniyle 1slah c¢alismalarinda basarili bir sekilde
kullanilabilecegini ortaya koymustur. Myrna ve Inferno gesitlerinde 24°C’de 0-24 saat
bekletilen ¢icek tozlarinda canli polen oranlari sirasiyla %25,55 ve %16,35 oraninda
azalma gosterirken, ¢imlenme giigleri bu iki c¢esitte sirasiyla %47,87 ve %40,85
oraninda azalma gdstermistir. Bu sonuglar, Myrna ve Inferno cesitlerinin 24°C’de 16

saate kadar basarili bir sekilde bekletilebilecegini ortaya koymaktadir.

Layla, First Red, Myrna ve Inferno cesitlerine ait ¢icek tozlart 4°C’de 1 giin
depolandiginda ¢igek tozu canlilik oranlar1 depolanmayanlara gére % 10,44-22,63
arasinda azalma gosterirken, ¢imlenme giicleride % 15,49-40,43 oraninda azalma
gostermistir. 4°C’de 2 giin depolanan Layla, First Red, Myrna ve Inferno cesitlerine ait
cicek tozlarinin canli polen oranlari sirasiyla %26,46, %27,66, %35,28 ve %23,90
oraninda azalirken, ¢imlenme gii¢leride sirasiyla %28,95, %18,39, %44,68 ve %54,93
oraninda azalmistir. 4°C’de 3 giin depolanan Layla, First Red, Myrna ve Inferno
cesitlerine ait ¢igek tozlarinin canlilik oranlar1 depolanmayanlara gore sirasiyla %34,71,
%37,27, %A45,01 ve %42,14 oraninda azalma gosterirken, ¢imlenme giicleri ise yine
sirastyla %36,84, %24,75, %67,02 ve %59,15 oraninda azalmigtir. Layla, First Red,
Myrna ve Inferno gesitlerine ait ¢icek tozlari, 4°C’de 4 giin depolandiginda cicek tozu
canlilik oranlar1 depolanmayanlara gore sirasiyla %47,33, %47,49, %55,72 ve %49,27
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oraninda azalma gosterirken, ¢imlenme giigleri sirasiyla %39,47, %27,42, %74,47 ve
%63,38 oraninda azalma gostermistir. 4°C’de 0-5 giin arasinda depolanan Layla, First
Red, Myrna ve Inferno ¢esitlerine ait ¢igek tozlarmin canli polen oranlari
depolanmayanlara gore %60,92, %55,51, %65,69 ve %67,51 oraninda azalirken
¢imlenme glicleri sirasiyla %73,68, %42,81, %85,11 ve %66,20 oraninda azalmistir.

Calismada 4°C’de farkli siirelerde depolanan ¢esitlere ait ¢igek tozlarinin ¢igek tozu

canlilik ve ¢imlenme giigleri birlikte degerlendirildiginde;

-Layla c¢esidinin 4 giine kadar (¢igek tozu canlilik orant %47,33 ve ¢imlenme giicii

9639,47)

-First Red ¢esidinin 5 giine kadar (¢igek tozu canlilik oran1 %55,51 ve ¢imlenme giicii

9643,81),

-Myrna ¢esidinin 2 giine kadar (¢igek tozu canlilik oran1 %35,28 ve ¢imlenme giicii
%44,68)

-Inferno ¢esidinin ise 1 giin (¢icek tozu canlilik orani %14,26 ve ¢imlenme giicii

%15,49)
depolanabilecegi ortaya konulmustur.

Calismamiz, kesme giil 1slahinda baba ebeveyn olarak kullanilan gesitlerin ¢igcek tozu
canlilik oran1 ve ¢imlenme giiglerinin, cesitler ve bekletme/depolama siirelerine gore
farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Bu nedenle, kesme giil 1slahina yonelik
yapilacak calismalarda, tozlama isleminden Once baba ebeveyn olarak kullanilacak
genotiplerin ¢igek tozlarmin optimum canlilik orant ve ¢imlenme giiclerinin

belirlenmesi 1slah ¢alismalarinda basar1 oranini artiracaktir.
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