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I. Projenin Tirkge ve ingilizce Adi ve Ozetleri

Turkce Adi
Ingilizce Adi

Ozetleri

: Hassas Sulama Uygulamalarinin Farkli Bitkilerde Verim ve Kaliteye Etkilerinin

Belirlenmesi

. Determination of Precision Irrigation Applications on Yield and Quality of

Different Crops

: TURKGE OZET

Bu arastirma Orta Anadolu kosullarinda suyun optimum kullanimi, sulama ve
gubrelemede yeni tekniklerin kullaniimasi, yore ciftcisine yeni tekniklerin
tanitilmasi amaciyla bugday, yonca ve silajlik misir bitkilerinde yuritalmustdr.
Deneme kapsaminda 4 adet Center Pivot sulama sistemi Haymana yakinlarinda
bulunan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
arazisinde kurulmustur. Kurulan sistemlerde 2016 ve 2017 yillarinda silajlik
mkisir, yonca ve bugday bitkilerinde sulaam suyu ile verim iliskisi incelenmistir.
Ulkemiz icin yeni bir teknoloji olan Center Pivot sulama sisteminin kullanimi ile
sulama suyu ve iscilikten tasarruf saglanmaktadir. Ankara Universitesi Ziraat
Fakdltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi bu sistemlerin kurulmasi ile tarimi daha
organize bir sekilde daha etkin bir sekilde yerine getirme islevini kazanarak, hem
isletmeyi gelistirmis, hem dgrenci egitimlerinde kullanilacak modern bir sisteme
sahip olmus, hem de bdlge ciftgisinin gelismesine onderlik yapmistir.

INGILIZCE OZET

This study was carried out in wheat, alfalfa and silage maize plants in order to
optimize the use of water in Central Anatolian conditions, to use new techniques in
irrigation and fertilization, to introduce new techniques to local farmers. Four
Center Pivot irrigation systems were established within the scope of the
experiment at the Research and Application Farm of the Faculty of Agriculture of
Ankara University near Haymana. The relationship between irrigation water and
yield in silage maize, alfalfa and wheat plants in 2016 and 2017 is investigated.
The use of the Center Pivot irrigation system, a new technology for our country,
provides savings from irrigation water and labour. Ankara University Agricultural
Faculty Research and Implementation Farm has gained the function to perform
agriculture more efficiently by establishing these systems and has developed a
modern system that can be used in student education as well as leading the
development of regional farmers.




Il. Amac ve Kapsam

Bu arastirmada, Orta Anadolu kosullarinda yaygin olarak tarimi yapilan ve minavebe bitkileri olan
bugday ve yoncaya ilave olarak silajlik misir yer almis, boylece triin deseni cesitlendirilerek
munavebede alternatif Urtinlere de yer verilmistir. Misir bolgede yaygin olarak silajlik olarak
degerlendirilmektedir. Bu nedenle arastirmada silajlik misir secilmistir. Bu denemede kurulan Center
Pivot sulama sistemi ile bolge icin yeni bir uygulama olan gubrenin su ile verilmesi saglanmistir. Bu
uygulamayla hem girdi maliyeti azalmis hem de su kullanimi azalmistir.

Projenin 6zel amaci asagidaki gibi 6zetlenebilir:

« Ankara Universitesi Ziraat Fakltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisinde sulamada yeni
teknolojilerin kullaniimasini saglamak

* Center Pivot sulama sisteminin bdlge kosullarinda kullanim olanaklarini ve isletme kriterlerini
belirlemek, yonca, bugday ve silajlik misirin bu teknolojiyle sulanmasinin avantaj ve dezavantajlarini
ortaya koymak

* Klasik yagmurlama sulama sisteminde tarla trafiginin olusturdugu toprak yapisinin bozulmasi ve
toprak sikismasi sorunlarini ve bunlarin yol actigi olumsuzluklari azaltmak

* Geleneksel sulama ydntemlerinin cografik sartlar nedeniyle etkin ve ekonomik olarak
uygulanamadigi bélgelerde sulu tarimda yeni tekniklerden dogrusal hareketli sulama sistemi
kullanarak bolge ¢iftcisini yeni teknolojilerin yayginlastiriimasi konusunda bilgilendirmek ve tesvik
etmek

* Gubrenin suda eritilerek Center Pivot sulama sistemi ile verilmesiyle uygulama kolayligi ve
isgilikten tasarruf saglamak, gibrenin etkinligini arttirmak

* Bolgede uygulanan mevcut ekim nobetine silajlik misiri da alarak triin desenini gesitlendirmek

* Asiri su kullanimini, azot kaybini ve bunlardan kaynaklanan ¢evre sorunlarini 6nlemek

« Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginin bolgede 6lcek bazinda sulu
tarimda otomasyona sahip en biylk ve 6rnek isletme olmasini saglamak

« Ciftci arazilerinin parcalanmasini azaltarak ciftcilerin buyuk alanlarda modern tarim tekniklerini
uygulamalarini tesvik etmek.




I11. Materyal ve Yontem

Arastirmada, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisinde seker
pancarl, bugday ve silajlik misir bitkilerinde 3 sulama suyu miktarinin verim tzerindeki etkisi
belirlenmistir. Sulama amaciyla giinimuzde modern sulama ekipmanlarindan biri olan ve isgucd,
enerji ve su tasarrufu saglayan tg¢ adet Center Pivot sulama sistemi kullaniimistir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Ankara-Haymana yolu
Uzerinde, Ankara’ya 42 km mesafededir. Bolgede karasal iklim hiikiim surmekte olup, yazlar sicak
ve kurak, kislar soguk ve yagislidir. Yillik toplam yagis ortalamasi 350 mm, yillik sicaklik ortalamasi
ise 11 oC civarindadir. Dalgali bir topografyaya sahip olan istasyonun toplam tretim alani 4200
dekardir.

Proje kapsaminda 4 adet Center Pivot Sulama Sistemi kurulmustur. Bu sistemlerden 3’0 2016 yili
bitki yetisme sezonu 6ncesinde kurulmus ve sulamaya hazir hale getirilmistir. Kurulan CP Sulama
Sisteminin genel gorinist Sekil 1°de, sistemlerin hizmet ettigi alanlar Sekil 2°de, CP sistemlerin
kuruldugu parsellerin 2016 yilinda farklh tarihlerdeki gorunttleri Sekil 3’te, sistemlere iligkin
fotograflardan birkaci sekil 4’te verilmistir.. Sekil 2 de 1, 2 ve 3 nolu CP sistemleri gérinmektedir, 4
nolu CP ise 2017 yili sonlarinda kuruldugundan ve goriinti 2017 Temmuz ayina ait oldugundan,
goruntude yer almamaktadir, konumu bir daire ile gésterilmistir. Sistemlerde i-wob tipi yagmurlama
bashgi kullaniimistir. i-wob tipi yagmurlama bashg 6zellikle diisik meme caplari igin en efektif
basliktir. ikili ve tcli deflektér (carpma-y6nlendirme plakalari) ile uygulamada homojen damla capi
saglayarak uygulama etkinligi % 95 in tzerine ¢ikmaktadir. Calisma basinci 10-15 psi (0,7-1 bar)
olup uygulama maliyetleri dustktur.

2016 yilinda bu 3 sistemlerde 3 farkli bitki yetistirilmistir: Yonca, silajlik misir ve bugday. 2017
yilinda ise bir CP sistemindeki yonca devam etmis, iki CP sisteminde ise silajlik misir yetistirilmistir.

Sekil 1. Center Pivot Sulama Sistemi yandan gorinis

Sekil 2. Center Pivot Sulama sistemlerinin hizmet ettigi alanlar (gérunt tarihi Temmuz 2017)

Sekil 3. Center Pivot Sulama sistemlerinin kuruldugu parsellerin farkli tarihlerdeki gorintuleri

Sekil 4. Center Pivot Sulama sistemlerinin fotograflari

Yontem:

Bitkilerin her 2 yildaki ekim yerleri ile ekim ve hasat tarihleri Cizelge 1 de verilmistir.

Cizelge 1. Bitkilerin ekim yerleri ile ekim ve hasat tarihleri

Sulama

Sulama suyu, deneme istasyonunda mevcut olan ve goletten alinarak suyun depolandigi havuzdan

saglanmistir. Daha 6nce alinan sulama suyu 6rneklerinin analiz sonuclari, sulama suyunun kalitesinin
sulama agisindan uygun oldugunu gostermistir.




Tarimsal islemler

Uygulanan tarimsal islemler Cizelge 2 de verilmistir.
Cizelge 2. Uygulanan tarimsal islemler

Otomatik iklim istasyonu:

Deneme alanina iliskin iklimsel veriler deneme istasyonuna kurulan otomatik iklim istasyonu ile
kaydedilmistir.

IVV. Analiz ve Bulgular

Bitkilere 2016 ve 2017 yillarinda verilen sulama suyu miktari ve alinan verim degerleri Cizelge 3 te
verilmistir.

2016 yilinda sulama suyunun depolandigi havuzdaki tadilat nedeniyle sulamalar 10 Hazirandan sonra
baslayabilmistir. Hem sulamalarin ge¢ baslamasi hem de sulama suyunun oldukga kirli olmasi ve
filtrelerin ve yagmurlama basliklarindaki memelerin tikanmasi nedeniyle bitkilere yeterli sulama
suyu verilememis, kisitli su uygulanmistir. 2017 yilinda ise Mayis ayi basinda sulamalara
baslanmistir ve bitkilere yeterli sulama suyu verilmistir yani tam su uygulanmistir.

Cizelge 3. Bitkilere verilen sulama suyu miktari ve verim degerleri

2016 yihinda CP1 alaninda yetistirilen silajlik misira 480 mm sulama suyu uygulanmistir ve 3.723
kg/da verim alinmistir. 2017 yilinda CP1 ve CP2 alanlarinda yetistirilen silajlik misira 660 mm
sulama suyu uygulanmistir ve sirasiyla 5.697 ve 6.046 kg/da verim alinmistir. iki parselin verimi
birbirine ok yakindir. ilk yil silajlik misira gereginden az sulama suyu uygulandidi icin (% 72 su)
elde edilen verim duisuk dizeyde kalmistir (% 62 verim). Elde edilen silajlik misir tretimi ise ilk yil
730 ton, ikinci yil ise iki parsel toplami 2302 tondur.

Bugday sadece 2016 yilinda yetistirilmistir. 120 mm su uygulanmistir ve 340 kg/da verim alinmistir.
Uretim 67 tondur.

Cok yillik bir bitki olan yonca CP3 parseline 2016 yilinda tesis edilmistir. i1k yil 480 mm su verilmis
ve hem az su verildigi icin hem de bitkinin ilk yili oldugu icin 2 bicimde ancak 330 kg kuru ot
alinabilmistir. 2017 yilinda yoncanin 2 yili oldugundan ve gerekki su verildiginden (660 mm), ilk
yila oranla daha fazla bigcim yapilmis (4 bigim) ve daha fazla kuru ot verimi alinmistir (900 kg/da).
Yonca parselinden ilk yil 65 ton, ikinci yi1l 176 ton kuru ot Gretimi saglanmistir.

Ciftlikte bulunan otomatik meteoroloji istasyonunda 6lgulen iklim verilerinin ayhk ortalamalari
Cizelge 4 te verilmistir.

Cizelge 4. Otomatik meteoroloji istasyonunda Olculen iklim verileri




V. Sonug ve Oneriler

Proje kapsaminda kurulan 4 adet Center Pivot yagmurlama sulama sisteminden ti¢tinde 2017 yilinda
tam su verilmistir ve alinan sonuclar tatmin edicidir. 2017 yilinda silajlik misir parsellerinden
yaklasik 6 ton/da verim alinmistir. Ciftlikte bu yila kadar alinan veim degerleri 5-6 ton arasinda
kalmistir. Yonca bitkisi verimi icin de ayni durum sézkonusuidur. Bu sonuglar proje kapsamindea
kurulan CP sulamam sistemlerinin basarisini gostermektedir. Bu sistemlerle klasik yagmurlama
sulama sistemlerine oranla daha az su ile daha yuksek verim alinmasi mimkun olmaktadir.

Center Pivot Sulama sistemlerinin bir diger avantaji isguicu tasarrufudur. Klasik (yari asbit, lateral
borularin tasindigi) yagmurlama sulama sistemlerinde 200 da biyukliginde bir alanin sulanmasi igin
6 is¢inin bir hafta (giinde 8 saat) calismasi gerekmektedir, sulama 56 saat sirmektedir, toplam isgticl
ihtiyaci 42 adam-giin olmaktadir. Ayni biyukliikteki parselin CP yagmurlama sulama sistemi ile
sulanmasi 10 gunde (gunde 24 saat) tamamlanmaktadir (sulama siiresi 240 saat), 1 is¢inin ginde 1-
1.5 saat calismasi yeterli olmaktadir, bu durumda toplam isglict ihtiyaci 10-15 saat olur (yaklasik 2
adam-gun). Bu sonuclar CP sulama sisteminin klasik sisteme oranla buyuk isglci tasarrufu
sagladigini gostermektedir.

VI. Gelecege iliskin Ongorilen Katkilar

Ciftligin sulama suyu yakindaki ikizce Géletinden sajlanmaktadir. Bu gélette depolanan su Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitusu ile birlikte kullanilmaktadir. Son yillarda kuraklik nedeniyle
golette depolanan su azalmakta ve suyun iki kurum arasinda paylasiminda sikinti yasanmaktadir.
2018 yilinda Subat ay1 sonunda géletteki su seviyesinin oldukga dusiik oldugu ve yagislar yetersiz
olursa 6nemli diizeyde su sikintisi cekilmesi beklenmektedir. Bu nedenle proje kapsaminda kurulan 4
adet CP sulama sisteminin gelecek yillarda kurakligin daha az zararla atlatiimasi agisindan katkida
bulunacagi soylenebilir.

VII. Saglanan Altyapi Olanaklari ile Varsa Gerceklestirilen Projeler

Proje ile Ziraat Fakultesi Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftligi 4 adet Center Pivot Mekanize
Yagmurlama Sulama Sistemine sahip olmustur. CP sulama sistemlerinin sulama randimani klasik
yagmurlama sistemlerine gore daha fazladir, yani su kaybi daha azdir. Dolayisiyla su tasarrufu
saglamaktadir. Bu sistemler iscilikten 6nemli diizeyde tasarruf saglamaktadir, mekanize sistemler
oldugundan dairesel olarak hareket etmektedir. Klasik yagmurlamna sistemlerinde ise lateral
borularin bir duraktan digerine tasinmasi icin fazla isgtictiine ihtiya¢ duyulmaktadir, bu esnada
hastaliklarin bir yerden digerine tasinmasi riski de bulunmaktadir. Dolayiusiyla bu sistem sayesinde
ciftlik daha az su ve daha az iscilik ile daha fazla tretim yapabilme imkanina sahip olmustur.

VIII. Saglanan Altyapi Olanaklarinin Varsa Bilim/Hizmet ve Egitim Alanlarindaki Katkilari

Ziraat Fakultesi 6grencileri mesleki uygulamalarini giftlikte yapmakta, bazi stajerler de stajlarini
ciftlikte yapmaktadir. Dolayisiyla bu CP sistemleri egitim amaglh kullanilacaktir. Tarimsal Yapilar ve
Sulama Bolumi 6grencilerine Sulama ve Sulama Sistemlerinin Tasarimi derslerinde CP sulama
sistemleri anlatilmaktadir, 6grenciler ciftlige gétirilerek bu sistemlerin unsurlari, 6zellikleri ve
calisma prensipleri anlatilmaktadir. Bu sistemler ayrica Tarla Gunleri gibi etkinliklerle yakin
kdylerde yasayan ciftcilerin bilgilendirilmesi ve egitimi amaciyla da kullanilacaktir.
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X. Ekler

a) Mali Bilanco ve Agiklamalari:

Projede baslangicta 3 adet CP sulama sistemi alinmasi planlanmisti, ancak ciftligin bu sistemlere olan
ihtiyaci nedeniyle mali ayarlamalar yapiimuis ve 4 adet CP sulama sistemi alinmistir. Proje butgesi
477.816,00 TL olarak kabul edilmistir. Daha sonra 237.975,00 TL ek 6denek talep edilmis ve kabul
edilmistir. Toplam proje butcesi 715.791 TL olmustur. Proje bitcesinin 596.100 TL si harcanmis,
119.691 TL harcanmamis kalmistir.

b) Makine ve Techizatin Konumu ve ilerideki Kullanimina Dair Aciklamalar:

Proje kapsaminda alinan 4 adet CP sulama sistemi ciftlik arazisine kurulmustur ve c¢iftlik tarafindan
gerek ihtiya¢ duydugu tarimsal drunlerin dretimi gerekse Ziraat Fakiltesi 6grencilerinin egitimi ve
cevre kdylerdeki ciftcilerin egitimi amciyla kullanilacaktir.

c) Teknik ve Bilimsel Ayrintilar (varsa Kesim Il1'de yer almayan analiz ayrintilari):

Alinan CP sulama sistemleri biytik parsellerin ¢ok az isgiicu ile ve su tasarrufu ile sulanmasinda
kullaniimaktadir. Sistem kulelerden olusmaktadir ve toplam uzunlugu 250 m civarindadir. Dairesel
bir alani sulamaktadir ve suladi§i alan 196 dekardir (yaklasik olarak 200 dekar). Hemen hemen her
tr bitkinin sulanmasinda kullanilabilmektedir. Hareket hizi kumanda panelinden
ayarlanabilmektedir.

d) Sunumlar (bildiriler ve teknik raporlar) (Altyapi Projeler icin uygulanmaz):

e) Yayinlar (hakemli bilimsel dergiler) ve tezler (Altyapi Projeler i¢in uygulanmaz):




