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OZET

ETLIK PILIC KARMA YEMLERINE iLAVE EDILEN ZEYTIN
YAPRAGININ PERFORMANS, BAZI KAN PARAMETRELERI VE
BAGIRSAK MiKROFLORASI UZERINE ETKiLERIi

YAVAS, Ismail

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Hatice BASMACIOGLU MALAYOGLU
Eyliil 2013, 89 Sayfa

Bu c¢alisma etlik pilic karma yemlerine ilave edilen zeytin yapraginin
performans, bazi kan parametreleri ve bagirsak mikroflorasi iizerine etkilerini
arastirmak amaciyla ylriitilmiistiir. Denemede karisik cinsiyette ve giinliik yasta
toplam 320 adet etlik civciv (Ross-308) 5 tekerriirden (16 hayvan/tekerriir) olusan
4 muamele grubuna (80 hayvan/grup) rastgele dagitilmistir. Olusturulan 4
muamele grubu sirasiyla; zeytin yapragi icermeyen (kontrol), 5, 10 ve 20 g/kg

zeytin yapragi iceren yemlerle beslenmislerdir. Deneme alt1 hafta devam etmistir.

Muamelenin 28. ve 35. giin canli agirlik ve 21-28. giinler aras1 canli agirlik
artist ile yem tiikketimi iizerine etkisi onemli diizeyde (P<0.05) saptanmistir. S6z
konusu donemlerde yeme 5 g/kg zeytin yapragi ilavesi canli agirlik ve canl
agirlhik artisiny, 5 g/kg ile 20 g/kg zeytin yaprag ilavesi ise yem tiiketimini kontrol
ve diger muamele gruplarina goére onemli diizeyde arttirmistir. Muamelenin
yemden yararlanma ve yasama giicii lizerine etkisi onemsiz diizeydedir (P>0.05).
Denemenin 0-21, 22-42 ve 0-42 giinleri itibariyle zeytin yapraginin performans
ozellikleri iizerine etkisi saptanmamistir (P>0.05). Karkas ozellikleri (karkas
randimani, goégiis orani, but orant ve abdominal yag orani) organ (karaciger,
dalak, bursa fabricius, taslik) ve bagirsak (ince, kor ve kalin) ile kan parametreleri
(ALT, AST, alblimin, toplam protein, trigliserit, toplam kolesterol, HDL, LDL)
zeytin yapragi ilavesinden &nemsiz diizeyde (P>0.05) etkilenmistir. ileum
Lactobacillus spp. ve Escherichia coli O-157 sayist muameleden énemli diizeyde

(P<0.05) etkilenirken Clostridium perfringens, ve Staphylococcus aureus sayisi
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muameleden etkilenmemistir (P>0.05). Yeme 10 ile 20 g/kg diizeylerinde zeytin
yapragi ilavesi kontrol grubuna gore Onemli diizeyde (P<0.05) ileum
Lactobacillus spp. sayisim1 arttirmis ve Escherichia coli O-157 sayisii
digiirmistiir. Her bir muamele grubundan alinan hayvanlarin ileumlarinda

Salmonella spp. tespit edilmemistir.

Sonug olarak, etlik pili¢ karma yemlerine 10 ve 20 g/kg diizeylerinde zeytin
yapragl ilavesi performansi ve incelenen diger parametreleri etkilemeksizin

bagirsak mikroflorasini iyilestirmistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, zeytin yapragi, antimikrobiyal, performans,

kan parametreleri.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF OLIVE LEAF SUPPLEMENTATION TO
BROILER CHIKENS DIETS ON PERFORMANCE, SOME BLOOD
PARAMETERS AND INTESTINAL MICROFLORA

Yavas, Ismail

MSc in Department of Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Hatice BASMACIOGLU MALAYOGLU
September, 2013, 89 Pages

The study was conducted to investigate the effects of dietary olive leaf
supplemention to broiler diets on performance, some blood parameters and
intestinal microflora. In trial, three hundred and twenty one-day-old mixed sex
broiler chicks (Ross 308) were used and randomly assigned to four treatment
groups (80 birds/group), each consisting five replicates (16 birds/replicate). The 4
treatment groups formed in trial were fed diets; unsupplemented with olive leaf
(control) or supplemented with 5, 10 and 20 g/kg olive leaf, respectively. The trial

was maintained 6 weeks.

The effect of treatment was determined for body weight at 28 and 35 days
of age, for body weight gain and feed intake from 21 to 28 days of trial at
significant level (P<0.05). The dietary supplementation of 5 g/kg olive leaf caused
to significant increase in body weight and body weight gain, and also 5 and 20
g/kg olive leaf supplementation caused to significant increase in feed intake
compared to the control and other treatment groups at mentioned periods. The
effect of treatment was not at significant level on feed conversion ratio and
livability (P>0.05). No significant (P>0.05) differences were determined on
performance criteria at 0-21, 22-42 and 0-42 days of the trail. The carcass
parameters (carcass yield, relative weight of thigh and breast, and abdominal fat),
organ (liver, spleen, bursa of fabricius, empty gizzard weight) and intestinal

weights (small and large intestines, caecum) and blood parameters (AST, AST,
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albumin, total protein, triglycerides, total cholesterol, HDL and LDL) were not
affected by dietary olive leaf supplementation (P>0.05). While ileal Lactobacillus
spp. and Escherichia coli counts were significantly (P<0.05) affected by
treatment, Clostridium perfringens and Staphylococcus aureus counts were not
affected (P>0.05) by treatment. The dietary supplementation of 10 g/kg and 20
g/kg olive leaf significantly (P<0.05) increased Lactobacillus spp. count and
decreased Escherichia coli count in ileum as compared to the control group. The
absence of Salmonella spp. was determined in ileum of birds from each treatment

groups.

As a result, the supplementaion of 10 and 20 g/kg olive leaf to broiler diets
improved intestinal microflora, without affecting the performance and the other

examined parameters.

Key Words: Broiler, olive leaf, antimicrobial, performance, blood

parameters.
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1. GIRIS

Insanlarm saglikli ve Kkaliteli yasam siirmelerinde yeterli ve dengeli
beslenme 6nemli kosullardan biridir. Giinliik olarak tiiketilen toplam proteinin
yarisinin hayvansal kokenli olmasi halinde ise beslenmenin kaliteli ve dengeli
oldugu kabul edilmektedir. Dolayisiyla yeterli ve dengeli beslenme de hayvansal
kaynakli irlinler gerekli olan protein, enerji, vitamin ve mineralin saglanmasi
acisindan ilk sirada yer almaktadir. Tavuk eti saglikli ve dengeli beslenme,
bedensel ve zihinsel gelisim icin tiiketilmesi gereken hayvansal protein
kaynaklarinin en 6nemlilerinden biridir. Hizla artan diinya niifusu ile birlikte artan
hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla bitkisel iiretimde oldugu gibi
hayvansal {iretimde de birim hayvandan en yiiksek oranda verim alinmasi
hedeflenmektedir. Bu amagla 1slah ¢alismalari, yetistirme ve besleme ¢aligmalar
lizerinde yogun olarak durulmustur (Kutlu, 2008). Ulkemizde kanatli kiimes
hayvani yetistiriciligi beslenme kalitesini iyilestirmek, istihdam yaratmak ve ticari
potansiyelden yararlanmak amaciyla 80’li yillardan bu yana ozel sektor
onciiliigiinde hizla gelisim gostermis olup endiistriyel boyut kazan tek hayvancilik
kolu haline gelmistir. Gliniimiizde teknolojik gelismelerin sonucunda kanatli
sektoriinde yiiksek performanshi hatlar gelistirilmistir. Ancak bu bilimsel
basarilarin paralelinde hayvanlarin hastaliklara ve benzer birtakim etkenlere karsi
hassasiyetleri de artmistir. Kanatli sektoriinde iiriin miktar1 ve kalitesinde ki
iyilesmeler iizerine genetik yap1 ne kadar 6dnemli rol oynuyorsa c¢evre faktorleri,
kaliteli yem hammaddeleri ile yem katki maddelerinin kullanilmasinin da 6nemli
etkisi vardir. Uzun yillar biiyiitme faktorii olarak antibiyotikler en ¢ok ilgi
gosterilen yem katki maddeleri durumunda iken sonralar1 antibiyotik kullanimi ile
hayvanlarin et, silit veya yumurta gibi Uriinlerinde antibiyotik kalintilarina
rastlanilmas1 ve capraz diren¢ olusturma olasilig1 dikkate alinarak tiiketici
sagliginin korunmasina yonelik pek cok Onlem alinmaya c¢alisiimistir. Bu
dogrultuda Avrupa Birligi hayvan yemlerinde biiyiitme faktorii olarak antibiyotik
kullanimin1 alinan bir kararla 1 Ocak 2006 tarihinden itibaren tamamen
yasaklamistir. Ulkemizde de Avrupa Birligi kararlarina paralel sekilde antibiyotik
kullanimu ile ilgili karar alinmistir (Resmi Gazete, 2006). Yemde biiylitme faktorii
olarak antibiyotik kullaniminin yasaklanmasi alternatif yem katki maddeleri
kullanimimi giindeme getirmistir (Markin et al., 2003). Bu amagla son yillarda
eksogen enzimler, organik asitler, probiyotikler, prebiyotikler ve bitkisel tiriinler
(=fitobiyotikler veya fitojenikler) glindeme gelmistir. Tiiketiciler tarafindan dogal
yem katki maddelerinin giivenli katki maddeleri olarak kabul gormesi bitkisel

katk1 maddelerine olan ilgiyi oldukga arttirmistir.



Tarimsal {iretim veya bitkisel iirlinlerin endiistriyel degerlendirilmesi
sonucunda 6nemli miktarlarda yan iiriinler ortaya ¢ikmaktadir. Agro-endiistriyel
bu yan iiriinlerin hayvan beslemede yem kaynagi olarak kullanimina yonelik
caligmalar uzun yillar 6nce baslamis ve giiniimiizde de bir¢ok yan {iriin bu amagla
yaygin olarak kullanilmaktadir. Son yillarda ise bu yan iiriinlerin igermis oldugu
biyoaktif bilesiklerin (=fitokimyasallar) 6zellikle antioksidan ve antimikrobiyal
aktivitelerinden dolay1 ilag, kozmetik, gida ve hayvan besleme gibi farkli
alanlarda degerlendirilmesi tizerinde 6nemle durulmaktadir. Miktar olarak yiiksek
potansiyele sahip bu yan iirlinler ¢ogu zaman bilingsizce ¢evreye birakilarak ciddi
cevre Kkirliligi problemine neden olunmaktadir. Dolayisiyla bunlarin farkl
alanlarda degerlendirilmeleri ¢evresel, sosyal ve ekonomik agidan olduk¢a 6nem

tasimaktadir.

Akdeniz iilkelerinin yillardir saglikli beslenmesinde 6nemli rol oynayan
zeytinin toplanmasi ve yaga islenmesi sirasinda aciga ¢ikan yan {irlinler bu agidan
onemli bir kaynak olusturmaktadir. Ozellikle son yillarda zeytin ve zeytin
iiriinlerinin saglik tizerindeki bilinen faydalar1 ile zeytincilik sektorii hizli bir
gelisim gostermistir. Bu gelisme paralelinde elde edilen yan {iriinlerin miktarinda
artis olmus ve bunlarin bilingsizce ¢evreye birakilmalari ile ¢evre kirliligi sorunu
ortaya ¢ikmistir. Zeytinin yaga islenmesi sirasinda zeytin yapragi, zeytin karasuyu
(atiksu), zeytin kiispesi veya pirina gibi yan iiriinler aciga ¢ikar. Bu yan iirlinlerin
hayvan beslemede kullanilma olanaklarina ydnelik calismalarin yapilmasi ve
sonuglarin  alinmasi  etkili bir ekonomik kazan¢ alternatifi  olarak
degerlendirilmektedir (Keser ve Bilal, 2010). Son yillarda zeytin yapragi veya
ekstrakti ile zeytin karasuyunun antimikrobiyal ve antioksidan yem katki maddesi
olarak degerlendirilmesi ile ilgili ¢alismalar 6nem kazanmigtir. Yapilan in vitro
calismalarla zeytin yapraginin igermis oldugu oleuropein, hidroksitirosol ve
alifatik aldehitler gibi fenolik bilesiklere bagli olarak antimikrobiyal ve
antioksidan aktiviteleri ortaya konmustur (Bisignano et al., 1999; Furneri et al.,
2002; Markin et al., 2003; Battinelli et al., 2006; Haddadin, 2010; Christaki,
2012). Ancak zeytin yapraginin hayvan beslemede kullanimi1 yeni bir konu olup in
vivo caligmalar smirh sayidadir (Botsoglou et al. 2010a, 2010b; Shafey et al.,
2013; Varmaghany et al., 2013).

Bu calisma ile Edremit/ Balikesir yoresinden toplanan ve kurutulup toz hale
getirilen zeytin yapragmin etlik pilic karma yemlerinde kullaniminin (5, 10 ve 20
g/kg) performans ozellikleri (canli agirlik, canli agirhik artisi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma) bazi organ agirhiklar, karkas ozellikleri, bazi kan
parametreleri ve bagirsak mikroflorast iizerine etkilerinin arastirilmasi

amaclanmustir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Tezin bu boliimiinde tavuk etinin insan beslenmesindeki 6nemi, Diinya’da
ve Tirkiye’de kanatli eti iiretimi ve tiiketimi, kanath etinin besin madde igerigi,
kanatl eti iiretiminde biiylitme faktorii olarak yem katki maddeleri kullanim1 ve
antibiyotikler, bitkisel triinler (=fitobiyotikler=fitojenikler), bitkisel {iriinlerin
antimikrobiyal etki mekanizmasi, bitkisel iriinlerin antimikrobiyal aktiviteleri
lizerine yapilan in vitro ve in vivo galismalar ile zeytin yapragi ve ekstrakti

basliklar1 altinda literatiir bilgilerine yer verilmistir.
2.1 Tavuk Etinin insan Beslenmesindeki Onemi

Besinler siit ve siit tirlinleri, et ve et tiriinleri, sebze ve meyveler ile ekmek
ve tahillar seklinde olmak lizere dort ana grupta toplanmaktadir ve dengeli
beslenmenin temelini olusturmaktadir. Tavuk eti hayvansal kokenli bir besin
kaynag1 olup tarih 6ncesi devirlerden beri insan beslenmesinde kullanilan énemli
bir gida maddesidir (Rakicioglu, 1998). Insanlarin dengeli ve saglikli beslenmeleri
icin gerekli olan enerji, protein, vitamin, mineral madde ihtiyaglarinin
karsilanmasinda hayvansal {irlinler ilk sirada yer almaktadir. Tavuk eti, saglikli ve
dengeli beslenmede, bedensel ve zihinsel gelisimde tiiketilmesi gereken hayvansal

protein kaynaklarinin en 6nemlilerinden biridir.

Tavuk eti proteinleri, insan beslenmesinde gerekli olan tiim aminoasitleri
yeterli ve dengeli miktarda igermektedir. Ayrica tavuk eti By Bg, Biz gibi
vitaminlerce ve mineralce (potasyum ve fosfor) olduk¢a zengindir. Sindirimi
liflerinin kisa olmasi nedeniyle kolaydir. Diisiik yag, kolesterol ve yiiksek
doymamis yag asitleri igeriginden dolay1 da dengeli ve saglikli beslenme i¢in
tiiketiciler tarafindan tercih edilen bir iiriindiir (Ozdemir, 2009).

2.2 Diinya’da ve Tiirkiye’de Kanath Eti Uretimi ve Tiiketimi

Ulkemizde hizla gelisen bir sektdr olan tavukguluk gerek dengeli beslenme
ve gerekse ihracat kanaliyla ekonomiye katki saglamasi bakimindan iizerinde
onemle durulmasi gereken bir hayvancilik koludur. Kanath eti iiretiminin ve
tiketiminin son yillarda biiylk artis gostermesinin nedeni insan beslenmesi
acisindan onemli yer tutan hayvansal proteinin temininde hizli iiretilebilmesi ve
ekonomik olmasidir. Ulkemizde pili¢ eti sektdrii kriz yillari disinda bilyiime

gostermistir (Cizelge 2.1). Insan beslenmesinde énemli bir yeri olan hayvansal



protein ihtiyacinin karsilanmasinda kanath etinin 6nemli bir yere sahip olmasinin
yan sira siirekli olarak azalan kirmizi et iiretiminden dogan agigi kapatma
konusunda da 6neme sahiptir (Anonim, 2013a).

Cizelge 2.1 Tiirkiye’de pilig eti sektoriiniin biiyiime orani (%).

Yillar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Oran -105 47 238 225 4.0 -3.3 70 136 26 203 144

(Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlik¢ilari Birligi Dernegi, 2013)

Diinya’da kanathi eti {retimi sektor biiylimesine paralel siirekli artis
gostermistir. Nitekim 1998 yilinda 62.2 milyon ton olan kanath eti tiretimi 2009
yilinda 92 milyon tona ulagsmistir. Yine ayn1 donemler incelendiginde kanatli eti
tiretimindeki en 6nemli payin pili¢ eti tiretiminde oldugu goriilmektedir. Pili¢ eti
tretimi 1998 yilinda 53.0 milyon ton iken 2009 yilinda 80.3 milyon tona
yiikselmistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2 Diinya kanatl eti tiretimi (milyon ton).

Tiirler Pilig eti Hindi eti Ordeketi  Kaz eti+beg Toplam
T villar tavugu kanatl eti
1998 53.0 4.86 2.54 1.81 62.2
1999 55.7 4.82 2.77 1.88 65.2
2000 58.3 5.07 2.87 191 68.2
2001 60.5 5.24 2.96 1.91 70.6
2002 63.1 5.41 2.93 1.86 73.3
2003 64.6 5.13 3.00 1.93 4.7
2004 67.2 5.19 3.07 1.98 77.4
2005 69.2 5.16 3.31 2.10 79.8
2006 71.2 5.17 3.33 2.09 81.9
2007 75.1 5.36 3.55 2.24 86.4
2008 78.5 5.60 3.70 2.38 90.2
2009 80.3 5.30 3.81 2.47 92.0

(Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikgilar1 Birligi Dernegi, 2013)

Ulkemizde hayvansal iiretimin %60’dan fazlasim kanathi eti iiretimi
olusturmaktadir. Ulkemizde kanatli eti iiretimi siirekli bir artis icersindeyken
ozellikle 2000-2001 ve 2005-2006 yillarinda ekonomik kriz ve kus gribine bagh
olarak donemsel diisiisler yasandig1 goriilmektedir. Nitekim 2000 yilinda 662 bin
ton olan pili¢ eti iiretimi krizle birlikte 2001 yilinda 592.5 bin tona diismiis



olmasma ragmen 2011 yilinda pili¢ eti tiretimi 1550.5 tona ulasmistir. Toplam
kanatl eti iiretim miktar1 2011 yilinda 1650.1 ton olarak gerceklesmistir. Pili¢
etinin kanatl etleri i¢inde tiretim orani1 %90’lar1 gegmistir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3 Ulkemizde yillara gére kanatl eti iiretimi (bin ton).

Yillar Pilig eti Hindi eti Diger Toplam
2000 662.0 23.2 67.0 752.3
2001 592.5 38.9 41.8 673.3
2002 620.5 24.5 60.0 705.2
2003 768.0 34.0 51.2 853.3
2004 940.8 46.2 58.2 1045.4
2005 978.4 535 52.8 1084.7
2006 945.7 45.7 40.2 1031.7
2007 1012.0 33.0 55.0 1100.0
2008 1150.0 35.0 57.0 1242.0
2009 1180.0 30.0 60.0 1270.0
2010 1420.0 35.5 62.0 15175
2011 1550.5 345 65.0 1650.1

(Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikgilar: Birligi Dernegi, 2013)

Diinya pili¢ eti iiretiminde 2012 yili itibariyle ABD ilk sirada yer
almaktadir. ABD’yi Cin ve Brezilya takip etmektedir. Ulkemiz 1.650 bin ton pilig
eti tiretimi ile diinya siralamasinda 6n siralarda gelmektedir. Hindistan, Meksika
ve Rusya yine diger biiyiik tireticilerdendir (Cizelge 2.4).

Cizelge 2.4 Diinya etlik pili¢ tiretimi (bin ton).

Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012
ABD 16.561 15.935 16.563 16.694 16.603
Cin 11.840 12.100 12.550 13.200 13.800
Brezilya 11.033 11.023 12.312 12.863 13.602
Hindistan 2.490 2.550 2.650 2.900 2.750
Meksika 2.853 2.781 2.822 2.900 2.892
Rusya 1.680 2.060 2.310 2.575 2.750
Arjantin 1.435 1.500 1.680 1.770 1.775
Tiirkiye 1.170 1.250 1.430 1.614 1.650
Endonezya 1.350 1.409 1.465 1.515 1.540
Tayland 1.170 1.200 1.280 1.350 1.420
AB-27 8.594 8.756 9.202 9.420 9.630

(Executive Guide, 2013)

Ulkemizde kanatli eti tiiketimi iiretim artisina paralel olarak artmustir.

Ancak kisi basi tiiketimdeki artis ihracat nedeniyle {iretim oranlarinda ki kadar



olmamustir. Pili¢ eti tiikketimi yine diger kanath etleri i¢inde ilk sirada yer
almaktadir. Nitekim 2011 yili kanatli eti tiiketiminde pili¢ eti tiikketimi 19.58
kg/kisi iken hindi eti tiikketimi 0.41 kg/kisi olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 2.5).

Cizelge 2.5 Ulkemizde kisi basina kanatli eti tiiketimi (kg/kisi).

Yillar Pili¢ eti Hindi eti Diger Kanath eti Toplam
2001 8.91 0.59 0.64 10.17
2002 9.31 0.36 0.91 10.61
2003 11.36 0.50 0.77 12.65
2004 13.73 0.67 0.86 15.29
2005 13.87 0.75 0.77 15.42
2006 13.36 0.65 0.58 14.62
2007 14.06 0.46 0.77 15.32
2008 15.56 0.47 0.73 16.80
2009 15.35 0.40 0.76 16.54
2010 18.09 0.40 0.72 19.23
2011 19.58 0.41 0.64 20.66

(Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlik¢ilar1 Birligi Dernegi, 2013)

Diinya’ da kisi basina diisen pili¢ eti tiikketimi dikkate alindiginda ABD
(43.3 kg) ve Brezilya’nin (41.0 kg) ilk siralarda olduklari goriilmektedir (Cizelge
2.6). Ulkemiz 19.6 kg pili¢ eti tiiketimi ile on siralarda yer almaktadir. Ancak
toplam et tiikketimi miktarlar1 degerlendirmesinde iilkemizin gerilerde yer aldigi
dikkat ¢ekmektedir. Ulkemizde 2011 yilinda tiiketilen toplam etlerin yaklasik
%63’ niin pili¢ eti olmasi pili¢ eti sektdriiniin iilkemizdeki hayvansal kaynakli

protein tiiketiminde ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.



Cizelge 2.6 Diinyada 2011 yihi itibariyle kisi basina tiiketilen pili¢ eti ve toplam et

miktar (kg/kist).

Ulkeler Pilig eti tiiketimi Toplam et tiketimi*
ABD 43.3 107.5
Arjantin 34.5 96.2
AB-27 17.5 77.2
Avustralya 34.2 91.0
Brezilya 41.0 94.3
Cin 9.7 54.1
Endonezya 3.8 8.6
Filipinler 8.3 26.7
Giiney Afrika 30.8 46.0
Hindistan 2.3 4.1
Japonya 16.1 45.6
Kanada 29.5 82.6
Meksika 30.0 63.8
Misir 7.1 13.6
Rusya 19.7 58.0
Tayland 12.9 25.8
Tiirkiye 19.6 30.9
Ukranya 17.8 43.9

(Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlik¢ilari Birligi Dernegi, 2013)

* Sigir, domuz, pilig ve koyun etleri tiiketimi toplamudir.

2.3 Kanath Etinin Besin Madde I¢erigi

Tavuk eti yiiksek derecede biyolojik degere sahiptir. Kolay sindirilebilir
ozellikte olan tavuk eti yiiksek kalitede protein icermektedir. Bu protein insan
beslenmesindeki gerekli aminoasitleri ve yag asitlerini diger etlerle ayni oranlarda
icermektedir. Tavuk eti ayn1 zamanda B grubu vitaminlerinin ve demirinde iyi bir
kaynagidir. Enerji degerinin diisiik ve liflerinin kisaligindan dolay1 kolay
sindirilebilirdir. Bu 6zelligi ile ¢ocuk ve yaslilarin beslenmeleri dahil tim yas
gruplari igin tercih edilebilecek bir gidadir.

Kanatli eti diger kirmizi etlerle karsilastirildiginda yag ve kalori igerigi
diisiiktiir. Pili¢ etinin kalori miktar1 215 kcal/100 g iken kirmizi etin kalorisi 240
kcal/100 g’ dir. Ayrica 100 g pili¢ etinin yag miktart 15.1 g iken ayni oranda
kirmizi etin yag igerigi 240 g olarak bildirilmistir. Kolesterol icerigi bakimindan
karsilagtirma yapildiginda pili¢ etinin kolesterol igeriginin de kirmizi ete gore
diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 2.7).



Cizelge 2.7 Pilig eti ve kirmizi etin besin madde igerigi (100 Q).

Besin Maddeleri Pilig eti Kirmizi et
Enerji (kcal) 215 240
Protein (g) 18.6 18.0
Yag (g) 15.1 17.9
Kolesterol (mg) 75 86
Toplam yag (g) 15.1 17.9
Doymus yag asidi (g) 4.31 9.3
Tekli doymamuis yag asitleri (g) 6.24 7.3
Coklu doymamig yag asitleri (g) 3.23 0.3

(Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikg¢ilari Birligi Dernegi, 2013)

Kanatli etinin besin madde igerigi rk, tiir, yas, beslenme ve karkas
pargalarina gore degismektedir. Pili¢ etinin 100 g yenilebilir etteki besin madde
icerigi Cizelge 2.8” de verilmistir. Cizelgeye gore etin su igerigi biitlin tavukta
%65.90, gogiis etinde %69.46 ve but etinde %69.91°dir. Etin protein igerigi
karkas pargalarina gore degismektedir. Gogiis etinin protein icerigi 20.85 g iken
but etinin protein igerigi 18.5 g’dir. Ayrica tavuk eti mineral maddelerden
sodyum, potasyum, fosfor ve B grubu vitaminlerce zengindir.



Cizelge 2.8 Pili¢ etinin besin madde igerigi (100 g yenilebilir et*).

Besin maddeleri Biitiin Gogiis But
Su, % 65.90 69.46 69.91
Enerji, keal 215 172 187
Protein, g 18.60 20.85 18.15
Toplam yag, g 15.06 9.25 12.12
Kiil, g 0.79 1.01 0.85
Aminoasitler

Triptofan, g 0.207 0.237 0.204
Treonin, g 0.767 0.869 0.752
Izolésin, g 0.924 1.063 0.911
Losin, g 1.350 1.534 1.325
Lisin, g 1.509 1.725 1.484
Metiyonin, g 0.493 0.563 0.485
Sistin, mg 0.249 0.274 0.241
Fenilalanin, g 0.721 0.816 0.707
Tirosin, g 0.597 0.684 0.588
Valin, g 0.902 1.020 0.883
Arginin, g 1.169 1.289 1.133
Histidin, g 0.544 0.625 0.536
Alanin, g 1.089 1.187 1.051
Aspartik asit, g 1.659 1.859 1.618
Glutamik asit, g 2.714 3.076 2.660
Glisin, g 1.223 1.228 1.144
Prolin, g 0.911 0.954 0.865
Serin, g 0.657 0.729 0.639
Yag asitleri ve kolesterol

Doymus yag asitleri, g 4.310 2.660 3.410
Tekli doymamis yag asitleri, g 6.240 3.820 4.890
Coklu doymamais yag asitleri, g 3.230 1.960 2.650
Kolesterol, mg 75 64 83
Mineral maddeler

Kalsiyum, mg 11 11 10
Demir, mg 0.90 0.74 1.01
Magnezyum, mg 20 25 21
Fosfor, mg 147 174 149
Potasyum, mg 189 220 198
Sodyum, mg 70 63 79
Cinko, mg 131 0.80 1.77
Bakir, mg 0.048 0.039 0.058
Magnezyum, mg 0.019 0.018 0.020
Selenyum, mg 14.4 16.6 13.1
Vitaminler

Thiamin, mg 0.060 0.063 0.067
Riboflavin, mg 0.120 0.085 0.164
Niasin, mg 6.801 9.908 5.435
Pantotenik asit, mg 0.910 0.804 1.110
Siyonokobalamin, mcg 0.31 0.34 0.32
Piridoksin, mg 0.350 0.530 0.290
A U 137 83 123
E, mg 0.30 0.31 0.44
K, mcg 15 - 2.9

(USDA, 2005) * derili
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2.4 Kanath Eti Uretiminde Biiyiitme Faktorii Olarak Yem Katki
Maddeleri Kullanim ve Antibiyotikler

Kanatli kiimes hayvanlarinin beslenmesinde biiylitme faktorii olarak yem
katki maddeleri sindirim sistemi hastaliklarina neden olan patojen
mikroorganizmalarin ¢ogalmalarina engel olmak ve hayvanlarin sindirim sistemi
mikroflorasinda faydali patojen mikroorganizmalarin gelisimini baskilamak ve
bunun sonucunda da besin maddelerinden yiiksek diizeyde yararlanmay1 saglamak
amaciyla kullanilmaktadir (Shane, 1999).

Biiylitme faktorii olarak kullanilan yem katki maddeleri arasinda yer alan
antibiyotikler;  funguslar, bakteriler ~ve aktinomisitler gibi  ¢esitli
mikroorganizmalar tarafindan iiretilen ve sentetik olarak da hazirlanan patojen
mikroorganizmalarin gelismesini durduran ya da oldiiren kimyasal maddelerdir.
[k olarak Alexander Fleming tarafindan penisilinin 1928 yilinda kesfedilmesine
kadar antibiyotikler hakkinda ¢ok bilgi bulunmamaktadir. 1944 yilinda
Wakemen’in streptomisini kesfetmesi ile streptomisin ve penisilin insanlarda
hastalik tedavisinde kulanilmaya baglanmistir (Yildiz, 2007). Kanatli hayvanlar
tizerinde yapilan bir ¢alisma sirasinda tesadiifen aureomisin rezidiilii yemi tiiketen
hayvanlarda biiyiimenin hizlandigi gézlemlenmistir (Ensminger et al., 1990).
Bunun sonucunda antibiyotikler hayvansal iiretimde biiyiitme faktorii olarak
yaygin olarak kullanilmistir. Ancak bu amagla kullanilan antibiyotiklerin yan
etkilerinin ortaya ¢ikmasi ve bakterilerin direng olusturmasi gibi nedenler
kullanimina kars1 hassasiyet yaratmistir. Ozellikle antibiyotige karsi direng
kazanmis olan bir bakterinin bu 06zelligini diger bakterilere kalitsal olarak
aktarabildigi ve bunun da insan sagligi agisindan biiylik risk olusturdugunun
anlagilmasindan sonra bu maddelerin kullanimina yasaklar getirilmeye
baglanmistir (Newman, 2002; Guo et al., 2004). Bu gelismeler sonucunda ilk
olarak 1997°’de avoparsin ve virginiamisin, 1999 yilinda ise taylosin ve
bakitrasinin biiyiime faktorii olarak yemlerde kullanilmasinin yasaklanmasindan
sonra 2005 yilinda AB’nin aldig1 karar sonrasinda 1 Ocak 2006 tarihinden itibaren
hayvan yemlerinde antibiyotik kullanimi yasaklanmistir. Bu karar sonrasinda
tilkemizde de benzer karar alinarak biiyilitme faktorii yem katki maddesi olarak
antibiyotik kullanim1 yasaklanmigtir (Resmi Gazete, 2006).

Ancak antibiyotiklerin yasaklanmasindan sonra daha once kontrol altina
alinmis olan enfeksiyonlar artmig, performans kotiilesmis ve {iriin maliyetlerinde
artis ortaya ¢cikmistir. Dolayistyla {reticiler bu sikintilarin giderilmesi amaciyla

alternatif yem katki maddelerinin kullanilmasina ydnelmistir. Bu amagla son
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yillarda eksogen enzimler, organik asitler, probiyotikler, prebiyotikler ve bitkisel
trtinler (=fitobiyotikler=fitojenler) tizerinde yogun olarak durulmustur. Bilingli
tiiketici toplumlarinda dogal tirtinlere olan ilgisi 6zellikle ¢esitli bitkisel tirtinlerin
bu amagla kanathi kiimes hayvanlarinin beslenmesinde kullanimlar1 ile ilgili

calismalarin sayisinda artisa neden olmustur (Ceylan vd., 2003).
2.4.1 Bitkisel iiriinler (=fitobiyotikler=fitojenler)

Tiketicilerin her gegen giin saglikli beslenme ve kaliteli yasam konusunda
artan bilingliligi ile dogal f{irtinlere yonelmesi farkli bitkisel {irtinler
(=fitobiyotikler) veya bunlarin igermis oldugu biyoaktif bilesiklerinin
(=fitokimyasallar) antimikrobiyal aktivitelerinden dolay1r hayvansal {iretimde
antibiyotiklere alternatif antimikrobiyal ajanlar olarak kullanilmalarin1i 6ne

cikarmustr.

Antimikrobiyal ajanlar olarak kullanilan bitkisel {iriinlerin yapisinda

bulunan birincil ve ikincil igerikler Sekil 2.1°de tanimlanmustir (Grashorn, 2010).

birincil icerikler ikincil icerikler

‘ ugucu yaglar (karvakrol, terpenler
protein, karbonhidrat, yag vb. | vb.)
e acl ana ¢ozelti

= acl 6z madde (kapsisin, peperin vb.)

== renklendiriciler (lutein, likopen vb.)

fenolik bilesikler (flavonlar,
oleuropeosidler vb.)

Sekil 2.1 Bitkisel iiriinlerin yapisinda bulunan birincil ve ikincil igerikler (Grashorn, 2010).

Cowan (1999) antimikrobiyal fitokimyasallar1 fenolikler, terpenoidler-ugucu
yaglar, alkaloidler, lektinler-polipeptidler ve poliasetilenler olmak {izere bes

grupta toplamistir (Cizelge 2.9). Proteinlere ve poliamid polimerlere karsi oldukca
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reaktif olan hidroksillenmis bilesikleri igeren fenoller, bitkisel antimikrobiyal

ajanlarin en genis grubunu olusturmaktadir.

Cizelge 2.9 Antimikrobiyal aktiviteye sahip baz1 bitki bilesikleri.

Siif Altsimf
Basit fenoller
Fenolik asit
Kinonlar

Fenolikler Flavonoidler
Flavonlar
Flavonoller
Taninler
Kumarinler

Terpenoidler -

Ugucu yaglar

Alkoloidler -

Lektinler ve polipeptidler -
Poliasetilenler -
(Erdogan ve Everest, 2013)

Dogada birgok bitki yapisinda bu bilesikleri icerir. Bazi bitkisel triinler ve
icermis olduklar1 biyoaktif bilesikler Cizelge 2.10°da verilmistir. Bu bilesiklerin
antioksidatif, antimikrobiyal, antiproliferatif (hiicre g¢ogalmasini engelleyen),
antiviral ve antienflamatuvar (iltihabi reaksiyonu-yangiy1 engelleci) olmak tizere
cok yonlii etkileri bulunmaktadir (Saygm, 2009). Bu ¢ok yonlii etkilerden
ozellikle antioksidan ve antimikrobiyal etki {izerinde daha yogun olarak
durulmaktadir. Bu amagla son yillarda dogal antioksidan ve antimikrobiyal olarak
soz konusu bilesiklerce zengin tibbi ve aromatik bitkiler ile agro-endiistriyel yan
driinler ve bunlardan elde edilen esansiyel yag/ekstraktlarin kullanimi giindeme

gelmigtir.
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Cizelge 2.10 Baz1 bitkilerde bulunan antimikrobiyal aktiviteye sahip bilesikler.

Kaynagi Bilesik

Kahve ¢ekirdegi, beyaz liziim, zeytin, 1spanak Kafeik asit
Biber Kapsaisin
Kahve ¢ekirdegi, kimyon, bambo agaci, hanimeli ¢igegi Klorogenik asit
Vanilya, kayisi, cilek, kiraz Kumarin

Cilek Dekanol
Uziim, ceviz, nar, dut Ellagik asit
Cay yapragi, kakao ¢ekirdegi, kimyon Epikatesin

Uziim, Hindistan cevizi, sumak, cay yaprag, mese Gallik asit
palamudu, serbet¢iotu

Uziim, ceviz, dut Mirisetin
Greyfurt, portakal Naringenin
Sarimsak, domates, havug, yer fistig1 Kumarik asit
Sogan, kiraz, turunggiller, rezene Kuersetin
Biberiye yaprak ve ¢icekleri, kekik Rosmarik asit
Kuskonmaz, turunggiller, Rutin
Palmiye agaci, misir, pazi Siyringik asit
(Cay yapragi, sumak yapragi, 1sirgan otu, kestane Tannik asit
Kekik, ¢orek otu Timol

Corek otu, Timokuinin
Karahindiba, disi serbetciotu ¢icegi, kadife ¢igegi Ksantihohumol

(Cetin-Karaca, 2011)

Farkli tibbi ve aromatik bitkilerden buhar distilasyonu ile ugucu yag veya
metanol, etanol, izoproponol, propilen, glikol, aseton, su ve siiperkritik CO;
ekstraksiyonu ile de ekstrakt (=6ziit =ekstre) elde edilir (Aktas, 2012). Bu amagla
bitkinin yaprak, kok, ¢icek kisimlari ile tiimii kullanilmaktadir. Ugucu (esansiyel
veya eterik) yaglar oda sicakliginda sivi halde olan kolay kristallesebilen yogun
kokulu, ugucu, su buhari ile siiriikklenebilen yagimsi karigimlardir (Calikoglu vd.,
20006). Cesitli bitki ve bitki kisimlarindan cesitli yontemlerle elde edilen ve iginde
o lriine ait saf olarak bulunan etken maddelerini i¢eren bitki Oziitlerine ekstrakt
denir. Bitkilerden ekstrakt elde etmenin temel amaci bitkilerin igerisinde bulunan
asil etkili kisimlarin gereksiz maddelerden arindirilmasi ve ana etken maddenin
saf olarak elde edilmesidir (Ozdemir, 2009). Baz1 tibbi ve aromatik bitkiler,
icerdikleri biyoaktif bilesikler ve etki mekanizmalar1 Cizelge 2.11°de verilmistir.
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Cizelge 2.11 Bazi tibbi ve aromatik bitkiler, i¢cerdikleri biyoaktif bilesikler ve etki

mekanizmalart.
Bitki Kullanilan Biyoaktif bilesik Etki Mekanizmasi
Boliimii
Hindistan ~ Tohum Sabinen Sindirim uyarici ve ishal
Cevizi onleyici
Karanfil Cicek Eugenol Istah arttiric1 ve sindirim
uyaricl, antiseptik
Tar¢in Kabuk Sinamaldehit Istah arttiric1 ve sindirim
uyarici, antiseptik
Kisnig Yaprak ve Linalol Istah arttiric1 ve sindirim
tohumu uyarici
Kimyon Tohum Kiiminaldehit Sindirim uyarict
Anason Tohum Anothol Sindirim uyarict
Kereviz Yaprak ve kokii  Ftalid Istah arttiric1 ve sindirim
uyarici
Maydanoz  Yaprak Apiol Istah arttiric1 ve sindirim
uyaric, antiseptik
Karabiber  Meyve Piperin Sindirim uyarict
Bayir turpu Kok Alilisotsiyonat Istah arttirici
Hardal Tohum Alilisotsiyonat Sindirim uyarici
Zencefil Fhizoma Zingorol Sindirim uyarict
Sarimsak Sogan Allisin Sindirim uyarici, antiseptik
Biberiye Yaprak Sineol Sindirim uyarici, antiseptik
Kekik Tiim bitki Timol ve karvakrol Sindirim uyarici, antiseptik,
antioksidan
Adagay1 Yaprak Sineol Sindirim uyarici, antiseptik
Defne Yaprak Sineol [stah arttirici, sindirim
uyarict, antiseptik
Nane Yaprak Mentol Istah arttirici, sindirim

uyarici, antiseptik

(Kamel, 2000)

2.4.1.1 Bitkisel tuiriinlerin antimikrobiyal etki mekanizmasi

Fenolik bilesiklerin mide-bagirsak bakterileri iizerine antimikrobiyal etki
mekanizmas1 tam olarak aciklanamamasina ragmen (Jenner et al., 2005) bu
bilesiklerin mikroorganizmalar1 seg¢ici baskilayarak veya gelisimlerini tesvik
ederek bagirsak mikroflorasini diizenledikleri bildirilmistir (Tzounis et al., 2008).
Bir grup arastirict tarafindan da fitokimyasallarin hiicre membranina etkisi
hiicreye madde girisi ya da zar gecirgenliginde degisikliklere neden olarak artan
mebran gecirgenligi ve bunun sonucunda da hiicresel enzimlerin inaktivasyonu
seklinde agiklanirken (Moreno et al., 2006), baska bir arastirict (Burt, 2004)
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tarafindan ise hidrofobiklik 6zelligi olan bitkisel iiriinlerin ve bilesiklerinin bu
Ozelligi sayesinde bakteri hiicre membranindaki yagin yapisinin bir pargasi olmasi
ile hiicre yapisina girerek hiicre yapisini bozmasi ve dis etkenlere daha agik hale
getirmesi ile bunun sonucunda iyon, diger hiicre bilesenleri ve hayati molekiillerin
sizmasina neden olmasi seklinde agiklanmigstir. Ayrica arastirict bitkisel {irtinlerin
antimikrobiyal aktivitesinin fenolik bilesigin kimyasal yapisina bagli oldugunu,
fenolik yapidaki dizimlerin ¢ok etkisinin olmadigi ancak bazi ¢alismalarda bunun
etkili olabildigi ve fenolik olmayan kisimlarin antimikrobiyal aktiviteyi
etkileyebildigi  bildirilmistir. Sonug¢ olarak 6zetle fenolik  bilesiklerin
antimikrobiyal etki mekanizmalarin1 hiicre mebranina zarar vererek hiicresel
biitlinliigiin bozulmast ve bunun sonucunda hiicreyi yok etmesi seklinde
aciklamak mimkiindiir. Sekil 2.2°de antimikrobiyal aktiviteye sahip

fitokimyasallarin hiicre duvarina etkisi sematize edilerek gdsterilmistir.

d- stoplazmik . ®

dis membran bilesigin sizmasi» T e~ prokon. Mock

I giiciiniin tiitkenmesi

a- hitere duvarmda .
bozulma * \

f- stoplazma pihtilagmasi

b- stoplazmik membranin zarar
gormesi

c- membran proteininin hasar

gbrmesi

Sekil 2.2 Antimikrobiyal aktiviteye sahip fitokimyasallarin hiicre duvarina etkisi (a-f) (Cetin-
Karaca, 2011).

2.4.1.2 Bitkisel iirtiinlerin antimikrobiyal aktiviteleri iizerine
vapilan in vitro calismalar

Bitkiler veya bunlardan elde edilen ugucu yag/ekstraktlarin antimikrobiyal
aktiviteleri ilizerine yapilan in vitro calismalarin sayisi olduk¢a fazladir. Bu
caligmalarin bazilar1 Cizelge 2.12°de 6zetlenmistir. Yapilan in vitro ¢aligmalarda
bitkisel {irlinler veya igermis olduklar1 biyoaktif bilesiklerin antimikrobiyal
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aktiviteleri arastirildigi gibi fakli dirinler veya aktif fenolik bilesikler arasinda
olas1 etkilesimler iizerinde de durulmustur. Literatiirde s6z konusu bilesikler
arasinda eklemeli, antagonistik veya sinerjik etkilerin olabilecegi ve dolayisiyla
antimikrobiyal  aktivitenin  bu  etkilesimlerin = dogrultusunda  farklilik
gosterebilecegi bildirilmektedir (Bassolé and Juliani, 2012). Bununla birlikte
mevcut calismalar degerlendirildiginde sonucglarin kullanilan bitkinin tiiriine,
bitkinin yetistigi topragin yapisina, bitkinin islenen kismina, ugucu yag veya
ekstrakt elde edilis yontemine gore farklilik gosterdigi dikkati ¢ekmektedir.
Ayrica genel olarak bitkisel ekstraktlarin gram(-) bakterilere gore gram(+)
bakteriler {izerinde daha etkili oldugu bildirilmistir (Burt 2004). Bunun nedeni ise
gram(-) bakterilerin dis ¢eperindeki mevcut hidrofilik yapidaki liposakkaritlerin
bitkisel {iriinlerin hidrofobik etkilerine kars1 engel olusturmasi seklinde
aciklanmistir (Barreto et al., 2008). Ancak literatiirde bu bildirisle uyumlu
olmayan caligma bulgular1 ile de karsilasmak miimkiindiir (Ouattara et al., 1997;
Wilkinson et al., 2003).
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2.4.1.3 Bitkisel iuiriinlerin antimikrobiyal aktiviteleri lizerine

vapilan in vivo calismalar

In vitro ¢alismalarla séz konusu iiriinlerin antimikrobiyal aktivitelerinin
ortaya konmasi ile birlikte hayvan besleme calismalar1 agirlhik kazanmaya
baslamistir. Nitekim laboratuar kosullarinda yapilan ¢alismalarin  hayvan
denemeleri ile desteklenmesi olduk¢a onemlidir. Literatiirde mevcut ¢alismalar
incelediginde farkli kosullar (in vitro, in vivo) altinda yapilan ¢alismalardan elde
edilen bulgularin ortiismedigi dikkat ¢ekmektedir. Burt (2004) tarafindan bunun
nedeni in vivo ¢alismalarda bitkisel trtinlerin kullanim diizeylerinin laboratuvar
kosullarinda kullanilan diizeylerden daha yiiksek olmasi seklinde agiklanmustir.
Bir grup arastirict tarafindan ise hayvanin sindirim sistemindeki kompleks
mikrofloraya, metabolik faaliyetlere ve besin maddeleri ile etkilesimlere dikkat
¢ekilmistir (Windisch et al., 2008). Bununla birlikte yapilan in vivo g¢alisma
sonuclar1 arasinda da paralelligin olmadig1 dikkati ¢ekmektedir. Birgok yayinda
bu farkliliklar yemin yapist ve sindirilebilirli§ine, hayvanin tiiriine, hayvanin
fizyolojik durumuna, hayvanin barindirildigi ortamin hiyjenik yapisina, kullanilan
iiriinlerin fenolik bilesik igerigine veya fenolik bilesikler arasi etkilesimlere

dayandirilmistir.

Bu boélimde cesitli bitkisel {iriinler veya bunlardan elde edilen ugucu
yaglarin/ekstraktlarin kanatli kiimes hayvanlarin karma yemlerinde kullanimi,

ozellikle antimikrobiyal aktiviteleri, lizerine yapilan ¢aligmalar 6zetlenmistir.

Antibiyotiklerin yasaklanmasi ile birlikte hayvan yetistiricileri, hayvan
beslemecileri, yem ireticileri ve bilim adamlari tarafindan alternatif yem katki
maddesi arayis1 ve bunlarin kullanim olanaklar1 arastirilmaya baglanmistir.
Bitkisel iiriin veya ugucu yag/ekstraktlar ile yapilan bir¢ok calismada kontrol
grubu olarak antibiyotikli yem kullanilmis ve karsilastirmalar bu grupla
yapilmistir. Nitekim bu ¢aligmalardan birinde (Jamroz and Kamel, 2002) etlik
pilic karma yemine 150 ve 300 ppm diizeylerinde kapsikum, sinamaldehit ve
karvakrol karisimindan olusan bitkisel ekstrakti ile 10 ppm diizeyinde avilamisin
antibiyotigi ilavesinin biiyiime performansi ile bagirsak mikroflorasi iizerine etkisi
aragtirtlmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore kullanilan bitkisel ekstrakt
karisiminin her iki diizeyinin kontrol grubuna goére daha yiiksek canli agirlik artist
sagladigl, yemden yararlanmay1 iyilestirdigi, gogiis eti oranint artirdigr ve kor
bagirsakta E. coli ve C. perfringens sayisini diigiirdiigii saptanmustir.
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Demir et al. (2003), iki farkl tiirde kekik tozu (oregano ve timol), sarimsak
tozu, frukto oligosakkarit (du-sacch) ve kuiponinin (Quillaia saponaria agacindan
elde edilen bilesik) etlik pili¢lerde kullanimi {izerine yaptiklar1 ¢galismalarinda tiim
katki maddelerinin canli agirlik artisi, yemden yararlanma, yem tiiketimi, kan
parametreleri ve kor bagirsak E. coli sayisi iizerinde etkili olmadiklarini

bildirmislerdir.

Comert (2004) tarafindan hindilerle yapilan calismada karma yemlere
%0.012 bitkisel ekstrakt (Yucca schidigera), %0.10 diizeyinde antibiyotik, %0.10
diizeyinde prebiyotik (Bio-Mos), %0.10 probiyotik (siklaktin) ilave edilmis ve
muamelelerin kesim ozellikleri, kan ve bagirsak parametreleri tizerine etkileri
aragtirllmistir. Deneme sonunda %0.012 bitki ekstrakti ilaveli grubun karkas
randimanini arttirdigt ancak muamelelerin yem tiiketimi, canli agirlik artisi,
yemden yararlanma ve kan parametrelerinden toplam kolesterol, trigliserit, HDL
(yliksek yogunluklu lipoprotein) diizeyini etkilemedigi bildirilmistir.

Bugday temeline dayali enzimli ve enzimsiz karma yemlerde antibiyotik
(1g/kg flavomisin), kekik (1g/kg) ve sarimsak (1 g/kg) tozu kullaniminin biiyltime
performansi, kan parametreleri ve bagirsak mikrofloras1 iizerine etkilerini
saptamak amaciyla yapilan galismada (Sarica et al., 2005) muamelelerin kontrol
grubuna gore ince bagirsak toplam aerobik bakteri ve E. coli sayisini diisiirdiigi,
1-14. giinler aras1 canli agirlik artisinin en diisiik sarimsak tozu ilaveli yemle
beslenen grupta saptandigi, diger performans 6zellikleri ile kan toplam kolesterol

iceriginin muamelelerden etkilenmedigi bildirilmistir.

Simsek vd. (2005)’in etlik pilic karma yemlerine 100, 200 ve 400 ppm
diizeylerinde ugucu yag karisimi (kekik, karanfil ve anason) ile 10 mg/kg
diizeyinde antibiyotik (avilamisin) ilavesinin canli agirlik ve karkas ozellikleri
izerine etkilerini aragtirmak amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarinda 21. giin canh
agirlik en yiliksek ugucu yag karisiminin 200 ppm diizeyinde saptanmis ve bunu
sirastyla 10 mg/kg avilamisin ve 400 ppm ugucu yag karigimi izlemistir. Yine
ayni donemde yemden yararlanmanin 200 ppm ugucu yag ilaveli yemle beslenen
muamele grubunda kontrol ve antibiyotik ilaveli yemle beslenen gruplara gore
sirastyla %12 ve %6 daha iyi oldugu bildirilmistir. Deneme sonunda ise muamele
gruplar arasinda bu agidan farklilik ortadan kalkmis, organ agirliklar: (taglik orant

harig) ve karkas 6zellikleri bakimindan istatistiksel bir farklilik saptanmamustir.
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Antibiyotik (flavomisin, %0.1) 1ile karsilastirmali olarak probiyotik
(proteksin, %0.1) ve bitki ekstraktinin (Genex=organik asit ve tuzlarinin yani sira
bitkisel ekstraktlar ve mineral tuzlar igerir, %0.2) tek veya birlikte etlik pili¢
karma yemlerinde kullanimimin biiylime performansi ve bagirsak mikroflorasi
lizerine etkisinin arastirildig bir baska calismada (Giinal et al., 2006) canli agirlik
artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve Olim oram1 muamelelerden
etkilenmemis ancak 21. ve 42. giinlerde tek olarak %0.1 antibiyotik veya %0.2
bitki ekstrakti kullanimi1 bagirsak toplam bakteri sayisini kontrol grubuna goére

onemli diizeyde diisiirmiistiir.

Ayni sekilde antibiyotik (avilamisin) ve antibiyotige alternatif olarak farkli
yem katki maddelerinin (organik asit, prebiyotik ve bitkisel ekstrakt) etlik pili¢
yem karmalarinda kullaniminin performans, bagirsak mikroflorasi ve bazi karkas
Ozellikleri {lizerine etkilerinin arastirildigt calismada (Cordik vd., 2007)
antibiyotik, bitkisel ekstrakt veya prebiyotik ilaveli yemlerle beslenen hayvanlarin
diger gruplardaki (organik asit ve kontrol gruplari) hayvanlardan daha yiiksek
canli agirlik artist gosterdikleri ve muamelelerin karkas ozellikleri ile organ
agirliklarimi etkilemedigi ortaya konmustur. Arastiricilar bu ¢alismanin sonunda
kullanilan prebiyotik (mannanoligosakkarit) ve bitkisel ekstraktin (karvakrol ve

timol icerikli) antibiyotige alternatif olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Babaoglan (2008) tarafindan etlik piliglerin yemlerine ilave edilen farkli
kaynaklardan elde edilmis timol ve karvakrol’un biyoetkinliklerinin
karsilastirildigi ¢alismada deneme gruplari negatif kontrol (biiyiitme faktorii
icermeyen), pozitif kontrol (10 ppm/kg antibiyotik), sentetik timol/karvakrol (1:1)
karisimi, kaplanmig sentetik timol/karvakrol (1:1) karisimi, dogal ticari kekik
ekstrakt1 ilaveli ve kekik ugucu yag ilaveli (civciv donemi 300 ppm/kg, pilig
donemi 150 ppm/kg) olarak 6 farkli sekilde olusturulmustur. Calisma sonu
itibariyle gruplar arasinda yem tiiketimi, canli agirlik artisi, kan trigliserit, toplam
kolesterol, HDL diizeyi bakimindan istatistiki bir farklilik saptanmadigi, yemden
yararlanma oraninda ilk 3 hafta farklilik bulunmasina ragmen deneme sonunda bu
farkliligin ortadan kalktig: bildirilmistir.

Etlik pilic yemlerine ilave edilen farkli biiyiitme faktorii yem katki
maddelerinin [kontrol grubu olarak flavomisin (65 mg/kg), surmax (avilamisin,
100 mg/kg), genex (bitkisel ekstrakt organik asit karigimi, 2g/kg) ve availa-Z/M
(¢inko manganez aminoasit karisimi)] biiyiime ve performans iizerine etkilerinin
arastirildigr ¢alismada (Hossain et al., 2008) en ekonomik ve en etkili biiyiitme
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faktoriintin avilamisin oldugu bunu sirastyla flavomisin, genex ve availa-Z/M’ nin

izledigi bildirilmistir.

Etlik piliglerde kontrol grubuna ilaveten antibiyotik (10 ppm avilamisin) ve
antibiyotige alternatif olarak kekik (1000 ppm), karanfil (1000 ppm), tar¢in (1000
ppm) ve kirmizibiber (1000 ppm) ekstraklarimin biiyiitme faktorii olarak
kullanilabilirliginin arastirildigi ¢alismada (Barreto et al., 2008) muamelelerin
performans ozellikleri tizerine etkisi Onemsiz diizeyde saptanirken, karaciger

agirhigi kontrol grubunda diger gruplara gore daha yiiksek saptanmustir.

Biberiye ve kekik ucucu yaglarinin tek veya birlikte antibiyotige alternatif
olarak kullaniminin arastirildig1 bir baska ¢alismanin (Mathlouthi et al., 2012) in
vitro kisminda biberiye ugucu yagmm E. coli, S. indiana ve L. innacua
bakterilerine kars1 etkili oldugu, kekik ugucu yagmin ise bu 3 bakteri disinda S.
aureus ve B. subtilis bakterilerine karsi antimikrobiyal aktivite gosterdigi
saptanmistir. Hayvan denemesinde ise etlik pili¢ yemlerine 44 mg/kg avilamisin
(antibiyotik), 100 mg/kg biberiye ugucu yagi, 100 mg/kg kekik ugucu yagi, 50
mg/kg biberiye + 50 mg/kg kekik ugucu yagi ve 1000 mg/kg ticari ugucu yag
karisimi (Phytosynthese®) ilave edilerek bliylime performansina olan etkiler
arastirllmis ve tim muamelelerin kontrol grubuna goére canli agirlik ve canli

agirlik artisin1 olumlu etkiledigi bildirilmistir.

Literatiirde bitkisel {riinlerin etkisinin antibiyotiklerle karsilastirildig
caligmalar yaninda karsilastirmanin  yapilmadigi c¢alismalarda mevcuttur.
Vidanarachchi et al. (2006) tarafindan etlik pili¢ yemlerine 5 g/kg ve 10 g/kg
diizeylerinde ¢itlembik (Cordyline australis), akasya (Acacia pycnantha) ve deniz
yosunu (Undaria pinnatifida) ekstraktlari ilavesinin bagirsak mikroflorasi {izerine
etkilerini saptamak amaciyla yapilan ¢alismada ileum koliform ve toplam anaerob
bakteri sayis1 sadece 10 g/kg akasya ve deniz yosunu ekstrakti, C. perfringens
bakteri sayisi ise tiim bitkisel ekstraktlarin kullanimi ile diigsmiistiir. Laktik asit
bakteri sayisi ise tiim muamelelerin etkisi ile onemli diizeyde artmistir. Ancak
mikrofloradaki bu iyilesmenin performansa yansimadigi, canli agirlik artiginin 0-
35. glinler arasinda en diisiik 10 g/kg ¢itlembik ve deniz yosunu ekstraktlar ile

beslenen muamele gruplarinda gerceklestigi bildirilmistir.

Gemci (2006) tarafindan etlik pili¢ yemlerine 300, 500, 700 ppm mercan
kosk otu ekstrakti (Origanum vulgare ssp. hirtum) ilavesinin biiyiime performansi

ve bazi kan parametreleri lizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada mercan kosk
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otu ekstrakti kullaniminin canli agirlik, canli agirlik artisi, karkas ozellikleri,
organ agirliklari, kan HDL kolesterol, trigliserit diizeyleri lizerine etkisi dnemsiz
diizeyde bulunurken yem tiiketimi s6z konusu bitki ekstrakti kullanimi ile 6nemli

diizeyde diismiistiir.

Ugucu yaglarin yumurta tavuklart yemlerinde kullamimida mevcuttur.
Yumurta tavuklari ile yapilan bir ¢alismada (Boliikbasi and Erhan, 2007) yeme
%0.1 ve %0.5 diizeylerinde ilave edilen kekik ucucu yagi yumurta verimini

artirmig, yemden yararlanmayi iyilestirmis ve diskida E. coli sayisin1 diistirmustiir.

Etlik pilic yemlerine %0, 0.6, 0.8 ve 1.0 diizeylerinde Japon erigi (ginkgo
biloba= mabet agaci) ekstrakti ilavesinin performans, kesim oOzellikleri ve
bagisiklik sistemi {izerine etkisinin arastirildigi calismada (Yan et al., 2008) %0.8
diizeyinde kullanilan Japon erigi ekstraktinin canli agirligi arttirdigi ve yemden
yararlanmay: iyilestirdigi, abdominal yag oranimi disiirdiigii ve %1 diizeyde

kullaniminin ise karkas randimanini artirdig1 saptanmustir.

Essa et al. (2011) tarafindan etlik pili¢ yemlerine kisnis ugucu yagi
ilavesinin performans ve kan parametreleri iizerine etkisinin arastirildig: bir bagka
calismada %0.5 ve 1 diizeyinde kisnis yaginin kontrol grubuna goére canli agirlik
ve canli agirlik artisint olumlu etkiledigi, kan glikoz ve kolesterol diizeyini

diisiirdiigii bildirilmistir.

Bilgin ve Kocabagli (2013) tarafindan etlik pili¢ yemlerine 150 ve 300 ppm
diizeylerinde kekik ugucu yagi ilavesinin kan parametreleri iizerine etkisinin
ortaya konmasi amaciyla yapilan ¢calismanin 21. ve 42. giinlerinde 300 ppm kekik
ucucu yag1 kan HDL diizeyini diger iki gruba gore 6nemli diizeyde diisiiriirken,
21. giin trigliserit diizeyini arttirmistir. Toplam kolesterol diizeyi ise muameleden

etkilenmemistir.

Ugucu yaglarin karigim halinde kullanildig1 bir bagka ¢aligmada (Mitsch et
al., 2004) etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen iki farkli ugucu yag karigiminin
(A =timol, eugenol, kurkiimin ve piperin ve B=timol, karvakrol, eugenol,
kurkiimin ve piperin) bagirsak C. perfringens sayisi iizerine etkileri arastirilmistir.
Elde edilen bulgulara goére her iki ugucu yag karisimi ince ve kor bagirsak ile
kloak C. perfringens sayisin1 6nemli diizeyde diistirmiistiir. Arastiricilar soz
konusu karisimlarin Clostridium perfiringens ten kaynaklanan Nekrotik enterist

hastaliginin 6nlenmesinde etkili olabileceklerini bildirmislerdir.
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Kekik, tar¢in ve karabiber ekstraktlarindan olusan karisim ile yiiriitiilen bir
baska c¢alismada (Jamroz et al., 2005) etlik pilic karma yemine 100 mg/kg
diizeyinde ilave edilen bitkisel ekstrakt karisiminin biiyiime performansi ve
bagirsak mikroflorasi iizerine etkileri arastirilmistir. Bitkisel ekstrakt karisiminin
canli agirlik iizerine belirgin etkisi goriilmezken yemden yararlanma iyilesmis,
pankreas ve ince bagirsak lipaz aktivitesi ve bagirsak ylizeyinde mukus salgisi
artmistir. Ayrica bitkisel ekstrakt karisimi kullanilarak patojen bakterilerin
bagirsak duvarina olan zararl etkileri azaltilarak bagirsak mikroflorasi istenilen
yonde dengelenmistir. Sonug olarak bagirsak E. coli ve C. perfringes ile mantar
sayisinda azalma, Lactobacillus spp. sayisinda ise artis saptanmustir.

Karvakrol, timol ve rosmarinik asit i¢eren bitki ekstrakt karisiminin (1 ve 2
g/kg) etlik piliglerde performans, sindirim sistemi histomorfolojisi ve kan
parametreleri tizerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilan ¢alismada (Yildiz,
2007) kullanilan her iki diizeyin incelenen &zellikler tizerinde dnemli diizeyde

etkisinin olmadig1 ortaya konmustur.

Ozdemir (2009) tarafindan yapilan baska bir calisma da 300 mg/kg ucucu
yag karisimi (kekik, kimyon, karanfil) ve 4.36 g/kg tiziim gekirdegi ekstraktinin
tek veya birlikte kullanimimin performans, besin madde sindirilebilirligi ve
bagirsak mikroflorasi iizerine etkileri arastirilmistir. Caligma sonunda muamelenin
canli agirlik tizerine etkisi denemenin sadece 7. ve 14. giinlerinde saptanmis olup
ucucu yag karisimi bu giinlerde canli agirligi 6nemli diizeyde diisiirmiistiir. Ancak
bu etki denemenin ilerleyen haftalarinda ortadan kalkmustir. Uziim cekirdegi
ekstrakti karkas agirligini diisiirmiis, tiziim cekirdegi ekstraktt ve ugucu yag
karisiminin tek kullanimlari ileum E. coli sayisimi diistirmiis, Lactobacillus
sayisini ise etkilememistir. Bu ¢alismada {iziim ¢ekirdegi ekstrakti ile ugucu yag
karisiminin  birlikte kullaniminin incelenen ozellikler {izerinde etkisi Onemli

diizeyde saptanmamugtir.

Bingdl vd. (2010) tarafindan etlik pili¢ yemlerine 5, 10 ve 15 g/kg Plantago
major sulu ekstrakti ilavesinin performans ve karkas 6zellikleri izerine etkisinin
ortaya konmasi amaciyla yapilan ¢alismada, ekstrakt ilavesinin karkas 6zellikleri,

organ agirliklar1 ve biiyiime performansi iizerine etkisi saptanmamustir.

Dogal yem katki maddeleri olarak ticari bitkisel ekstrakt karigimi
(Fitococci“= kekik, kekik otu, kekik yagi, sarimsak yagi, anason yagi, rezene
yagl) ve humat’in kullanildigi calismada (Koksal ve Kiiglikersan, 2012) soz



25

konusu yem katkilarinin (1.5 g/kg humat, 0.75 g/kg bitki ekstrakt karigimi ve 1.5
o/kg humat + 0.5 g/kg bitki ekstrakti karisimi) etlik pili¢ performansi, organ
agirligi, immiinolojik ve biyokimyasal parametreler tizerine etkileri aragtirilmistir.
Yeme humat ve bitki ekstrakti karigimi ilavesinin stres kosullar1 altinda olmayan
ve sindirilebilirligi yiiksek yemlerle beslenen hayvanlarda performansi ve organ
agirliklarini etkilemedigi, bitki ekstrakti veya humat+bitki ekstrakti ilavesinin kan

serumu toplam protein diizeyini kontrole gore diistirdiigii bildirilmistir.

Kiiclikyilmaz vd. (2012) tarafindan etlik pili¢ yemlerine 48 mg/kg ugucu
yag karisimi (Herbromix® = kekik, defne, rezene, ada cayi, mersin yapragi ve
portakal kabugu yagi) ilavesinin performans ve karkas 6zellikleri ile bazi organ
agirliklan tlizerine etkisinin arastirilmasi amaciyla kosullar sabit ancak donemler
farkli olmak {izere yiiriitiilen iki ayr1 ¢aligmanin ilk denemesinden (Ekim- Kasim
donemi) elde edilen sonucglara gére muamelenin canli agirlik ve organ agirliklar
lizerine etkisi olmadigi, karkas randimanimi artirdigi, ikinci denemede (Nisan-
Mayis donemi) ise 3. ve 6. hafta canli agirliklar1 ve pankreas agirliginda artis

saptandig1 bildirilmistir.

Literatiirde yer alan c¢alismalarin bir bolimiinde farkli bitkilerden elde
edilen ugucu yag veya ekstraktlarin disinda bitkinin dogrudan kendisi (tiimii) veya
yaprak ve tohum gibi kisimlar1 yeme ilave edilmistir. Kim et al. (2002) tarafindan
yerli Kore tavuklari ile yapilan ¢alismada yeme ilave edilen %5 diizeyindeki Kore
ginsengi (Panex ginseng) yapraginin canli agirlik, yem tiiketimi, yemden
yararlanma, karkas agirligi ve karkas randimani iizerinde etkili olmadigi

bildirilmistir.

Sohn et al. (2008) tarafindan etlik pilic yemlerine Sibirya ginsengi
(Eleuterococcus senticocus) yapragi ilavesi ile yapilan ¢alismada Sibirya ginsengi
yapraginin canlt agirlik, canl agirlik artisi, yem tiiketimini etkilemedigi sadece
%] diizeyinde ginseng yapragi igeren yemle beslenen grubun yemden yararlanma

oraninin kontrol grubuna gore yiiksek oldugu bildirilmistir.

Anason tohumu ile yapilan bir ¢calismada (Soltan et al., 2008) etlik pili¢
yemlerine 0.5, 0.75 ve 1.5 g/kg diizeylerinde ilave edilen anason tohumunun 0.5
ve 0.75 diizeylerinin canli agirligr artirdigr ancak 1.5 g/kg anason tohumunun
canli agirhigr dislirdiigli, yem tiiketimi ve yemden yararlanmanin ise

etkilenmedigi bildirilmistir.
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Ghazalah and Ali (2008) tarafindan etlik pilic yemlerinde %0.5, 1 ve 2
diizeylerinde toz formda biberiye yapraginin dogal biiyiitme faktorii olarak
kullanilma olanaklarinin arastirildigr ¢alismada, %0.5 diizeyinde kullanilan
biberiye yapraginin canli agirhk ve canli agirhik artisin1 artirdigi, yemden
yararlanmay iyilestirdigi, plazma total protein, albumin ve globulin diizeyini

artirirken total lipit ve kolesterol diizeyini diisiirdiigii ortaya konmustur.

Etlik piliclerde toz formda %2 nane veya %2 kekik yapraginin biiylime
performansi iizerine etkilerinin ortaya konmasi amaciyla yapilan ¢alismada (Ocak
et al., 2008) nane yaprag1 kontrole gore 7-35. giinlerde daha yiiksek canli agirlik
artis1 saglamig ancak 42. giinde bu etkisi ortadan kalkmis, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, karkas agirligt ve karkas randimant muamelelerden
etkilenmemistir. Her iki bitkisel {iriin abdominal yag oranini artirmistir. Calisma
sonuclarina goére nane yapraginin kekik yapragina goére daha iyi sonug verdigi

ancak abdominal yag oranindaki artisin dikkate alinmas1 gerektigi bildirilmistir.

Iheukwumere et al. (2008) tarafindan etlik pili¢ rasyonlarma % 0, 5, 10, 15
diizeylerinde kasava yapragi (Manihot esculenta Crantz) ilavesinin performans ve
organ agirliklart tizerine etkisinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada %10
ve 15 diizeyinde kasava yapraginin kontrol ve %5 kasava yapragina gore yem
tiiketimi, canli agirhik artigin1 bazi organ agirliklari (kalp karaciger ve dalak) ile
abdominal yag oranmi disilirdiigli, yemden yararlanmayr kotiilestirdigi

bildirilmistir.

Etlik pili¢ yemlerine farkli diizeylerde (%1, 2 ve 3) ogiitiilmiis rezene
tohumu ilavesinin performans ve bazi kan parametreleri tizerine etkisinin
arastirildigr calismada (Mohammed and Abbas, 2009) rezene tohumunun canli
agirlik ve yemden yararlanma tizerinde olumlu etki yaptigi, kirmizi kan hiicre
sayisi, hemoglobin diizeyi ve kan hacminde 6nemli diizeyde artisa neden oldugu

ortaya konmustur.

Onyimonyi et al. (2009) tarafindan etlik pili¢ yemlerine %0, 0.5, 1, 1.5 ve 2,
diizeylerinde neem yapragi (Azadirachta indica) ilavesinin performans ve
ekonomik etkinligi tizerine etkisinin arastirildigi calismada %0.5 diizeyinde
yaprak ilaveli yemle beslenen muamele grubunun deneme sonu canli agirlik ve
yemden yararlanma agisindan en iyi sonug¢ verdigi ve en yiiksek ekonomik
kazancin bu grupta elde edildigi bildirilmistir.
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Etlik pili¢lerde 100, 150, 200 mg/ kg diizeylerinde biberiye ugucu yag: ile
5.7, 86, 11.5 g/kg diizeylerinde biberiye yapraginin, 50 ve 200 mg/kg
diizeylerinde Vitamin E ilavesi ile karsilastirilmali olarak, kan serumu
biyokimyasal parametreleri tizerine etkilerinin arastirildigi baska bir ¢alismada
(Polat et al., 2011) ugucu yag ve yapragin farkli diizeyleri arasinda kan iire, ALT
(Alanin transaminaz) ve AST (Aspartat transminase) bakimindan farklilik
olmadig1 genel olarak biberiye yapraginin ugucu yag ve vitamin E’ ye gore ALT

diizeyini diisiirdiigli bidirilmistir.

Cross et al. (2011) tarafindan etlik pilic yemlerine 10 g/kg kurutulmus
biberiye, sarimsak tozu, civanpergemi (Achillea millefolium L.) tohumu, 1g/kg
mimoza (Acacia mollissima), kizilcik (Vaccinium macrocarpon), iiziim ¢ekirdegi
kondanse tanen ekstraklar1 ve 1 g/kg kekik ugucu yagi ilavesinin performans ve
besin madde sindirilebilirligi iizerine etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilan
calismada sarimsak tozunun 7. giinde canli agirligi ve canh agirlik artisini, 0-7.
glinler arasinda da yem tiikketimini arttirdigi ancak bu etkinin 42. giinde ortadan
kalktig1 bildirilmistir.

Erhan et al. (2012) tarafindan etlik pilic yemlerine %0.025 ve %0.50
diizeylerinde yarpuz bitkisi (Mentha pulegium L.) ilavesinin performans ve
bagirsak mikroflorasi iizerine etkisinin arastirildigi ¢aligmada, yarpuz bitkisinin
her iki diizeyinin canli agirlik ve canli agirlik artisini etkilemedigi ancak yem
tilketimini disiirdigi, jejunum E. coli sayisim diigiirdiigii, laktik asit bakterileri
sayisint arttirdigi bildirilmistir.

Toz formda kurutulmus 1sirgan otunun %0.5, 1, 1.5 ve 2 diizeylerinde etlik
pili¢ karma yemlerine ilave edildigi calismada (Safamehr et al., 2012) isirgan
otunun performans, karkas ozellikleri ve kan parametreleri iizerine etkisi
arastirilmistir. Deneme sonucunda %1 diizeyinde 1sirgan otu ilavesinin kontrol
grubuna gore daha yiiksek canli agirliga neden oldugu, yemden yararlanmay1
tyilestirdigi ayrica kan parametrelerinden trigliserit ve kolesterol diizeyini 6nemli
diizeyde diistirdiigii saptanmistir. Bu ¢alismada istatistiksel olarak onemsiz
olmasma karsin %1 diizeyinde kullanilan 1sirgan otunun karkas randimanini

tyilestirdigi ortaya konmustur.

Duru (2012) tarafindan etlik pili¢ yemlerine 0, 5, 10 ve 20 g/kg
diizeylerinde ¢ilek yapragi (Fragaria x ananassa) tozu ilavesinin performans,

organ agirliklar1 ve karkas oOzellikleri iizerine etkisinin arastirildigi baska bir



28

calismada muamelenin performans, organ agirliklar1 ve karkas 6zellikleri tizerine

etkisi saptanmamustir.

Toz formda karanfilin 0, 100, 200, 1000 ve 2500 mg/kg diizeylerinde etlik
pilic karma yemlerine ilave edildigi bir calismada (Agostini et al., 2012)
performans oOzellikleri ile ileum Enterobacteriaceae sayisi muameleden
etkilenmezken 21. giinde 100 mg/kg karanfil iceren yemle beslenen muamele
grubunda ileum Lactobacillus sayist kontrol grubuna gore oOnemli diizeyde

artmistir.

Tayer et al. (2012) tarafindan etlik pilic yemlerine %0.5, 1, 1.5 ve 2
diizeylerinde yesil tizim yapragi (Vitis vinifera) ilavesinin performans, karkas
ozellikleri ve kan parametreleri iizerine etkisinin arastirildigi c¢alismada
muamelenin performans 6zelliklerini, karkas randimanini, kan parametrelerinden
kolesterol, trigliserit, albiimin, toplam protein, LDL (disiik yogunluklu
lipoprotein) diizeyini etkilemedigi, sadece yiiksek diizeyde (%2) yesil {iziim

yapragi ilavesinin HDL diizeyini diisiirdiigli bildirilmistir.

Fallah et al. (2013) tarafindan {i¢ farkli muamele grubu ile planlanan
calismada [yeme %1.5 enginar yaprag: ilavesi, suya 200 mEq/kg bahge nanesi
ekstrakti (Mentha piperita) ilavesi, yemlerine %1.5 enginar yapragi+ sularina 200
mEq/kg bahce nanesi ekstrakti ilavesi] muameleler kan HDL ve LDL diizeyini
etkilemezken kan tire, kolesterol ve trigliserit diizeyi yeme enginar yapragi+ suya

bahge nanesi ekstrakti ilavesi ile onemli diizeyde diisiis gostermistir.

Yukaridaki ¢aligmada oldugu gibi bitkisel ekstraktin suya ilavesi seklinde
planlanan bir diger ¢alismada (Fakhim et al., 2013) etlik pili¢ sularina %0.25, 0.5,
0.75 ve 1.0 siv1 zencefil ekstrakti ilavesinin performans ve karkas ozellikleri
tizerine etkileri arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore karkas randimani en
yiiksek zencefil ekstraktinin% 0.75 diizeyinde elde edilmistir. Yem tiiketimi, canli
agirlik artis1 ve abdominal yag oran1 muameleden etkilenmezken denemenin 0-10.
giinlerinde yemden yararlanma oraninin en diisiik zencefil ekstraktinin %0.75

diizeyinde saptandigi ancak 42. giinde bu etkinin ortadan kalktig1 bildirilmistir.
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2.4.1.4 Zeytin yapragi ve zeytin vapragi ekstrakti

Bu boliimde ¢alismanin materyalini olusturan zeytin yapragi ile ilgili detayl
literatiir bilgilerine yer verilmistir. Bu baglamda zeytin ve zeytin {irlinlerinin insan
sagligindaki 6nemi, Diinya’da ve Tirkiye’de zeytin yetistiriciligi, zeytinyagi
tiretimi ve elde edilen yan tirlinler, zeytin yapraginin kimyasal yapis1 ve biyoaktif
bilesik icerigi, zeytin yapragiin antimikrobiyal aktivitesi {izerine yapilan in vitro
ve in vivo ¢alismalar detayli olarak verilmistir.

Zeytin (Olea europaea) zeytingiller (Oleaceae) familyasinda yer alan ve
meyvesi yenen Akdeniz iklimine 6zgii ¢ali veya 10 metreye kadar boylanabilen,
sik dalli, yayvan tepeli ve her daim yesil yaprakli bir agagtir (Anonim, 2013b)
(Sekil 2.3).

Sekil 2.3 Zeytin agaci.

M.O. 4000’lerde (Sekil 2.4) kiiltiir bitkisine déniistiiriilen zeytinin yaginin
cikartlmast ve kullaniminin yayginlasmas: ancak 1500-2000 yil sonra
gerceklesmistir. Onceleri zeytinyag ticareti ile baslayan zeytinin yayilma siireci
daha sonra zeytin fidelerinin taginmas ile de kiiltiir bitkisi olarak yayilmasi hiz
kazanmistir. Fenikelilerin ticareti ile baglamis olan yolda énce Misir, Kibris, Girit
ve Anadolu yoluyla Yunanistan’a M.O. 700’lerde Kuzey Afrika’da Libya ve
Tunus’a kadar yayilma saglanmistir (Unsal, 2011).
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Sekil 2.4 6000 y1llik fosillesmis zeytin yapragi (Kaplan ve Arihan-Kara6z, 2011).

Akdeniz iilkelerinde eski caglardan beri zeytincilik faaliyeti devam etmekle
birlikte gilinimiizde Onemli ve geleneksel bir agro-endiistriyel faaliyet
durumundadir (Basmacioglu-Malayoglu ve Aktas, 2011). Diinya zeytin iiretiminin
ve tiiketiminin %75°1 Avrupa Birligi iilkeleri olmak {izere tamamina yakin bir
kism1 Akdeniz iilkelerinde gerceklesir. Bu lilkeler arasinda Tiirkiye 157.954.000
adet zeytin agaci ve 1.820.000 ton zeytin iretimi ile diinya zeytin iiretiminde
Ispanya, Italya ve Yunanistan’dan sonra dordiincii biiyiik iiretici konumundadir
(TUIK, 2012) (Cizelge 2.13).

Cizelge 2.13 Diinya zeytin tiretimi.

Ulkeler Uretim (. milyon ton) Uretim alan1 (bin ha)
Ispanya 3.626 2300
Italya 2.992 1056
Yunanistan 2.100 900
Tiirkiye 1.820 806
Fas 1.315 968
Suriye 1.095 700
Tunus 0.963 1800

(FAOSTAT, 2012)

Tiirkiye ekonomisinde onemli yer tutan zeytin ve zeytinyagi endiistrisi
gerek zeytinyag olarak gerekse sofralik zeytin olarak beslenme zincirinin 6nemli
halkasim teskil etmektedir (Kiril-Mert vd., 2008). Ulkemizde zeytin
yetistiriciliginin Ege, Marmara, Giineydogu Anadolu, Akdeniz ve Karadeniz
Bolgelerindeki 35 ilde yapildigi ve buralarda toplam 88 farkli ¢esidin bulundugu
saptanmigtir. Tiirkiye’de toplam zeytin varligmin yaklasik %74'u  Ege
bolgesindedir (Seker vd., 2008).
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Zeytinin toplanmasi ve yag elde etmeden Onceki temizleme-harmanlama
islemleri sirasinda zeytin yapraklari ve zeytinden yag cikarilmasi sonucunda
zeytin karasuyu (atik su) ile zeytin ¢ekirdegi+posasindan olusan pirina elde edilir
(Niaounakis and Halvadakis, 2006). U¢ farkli prosese gore zeytinin yaga
islenmesi ve elde edilen yan triinler Sekil 2.5’ de verilmistir. Elde edilen zeytin
yapragimin miktar1 agacin yasi ve budama tipine gore 12-30 kg/agac¢ arasindadir
(Nefzaoui, 1983). Zeytin karasuyunun miktar isletme kosullar1 ve prosese (klasik
veya ii¢ fazli siirekli) baglh olarak degismekle birlikte 0.5-1.68 m*/ton zeytin
arasindadir (Oktav vd., 2003).

a) b) C)
Zeytinyaprag) Zeytin yaprag
$ (zeytintoplanmasi, yag i, g 'zgwninmpmnma;\,ya#
eldesi Gncesi temizl eldesi oncesi {
Yikama Yikama Yikama

harmanlama) harmanlama)

' v '

Ogiitme Ezme/Taglama Ezme/Taslama

!

Presleme Yatay Santrifiijleme Yatay Santuifiijleme
I ¢—‘—4

Bitkisel &
Tslenmis
Su ‘

l {leri Isleme

lext sleme

Dikey Santrifiijleme
— 4 b

Fkstrakte Elkstrakte
Kiispe kiispe

Yag Kiispe Yag Kiispe

Yag Karasu Kiispe Ya@ [ | Kiispe Ya&

Sekil 2.5 Klasik (a), ii¢ fazl siirekli (b), iki fazli siirekli (c) zeytin isleme prosesleri (Basmacioglu-
Malayoglu ve Aktas, 2011).

Zeytinyag1 isleme yan iiriinlerinden zeytin yapragi ve zeytin karasuyu basta
antimikrobiyal ve antioksidan olmak {izere ¢ok yonlii biyolojik etkilere sahip
fenolik bilesiklerce zengindir. Birgok dogal {irlinde oldugu gibi zeytin yapraginin
kimyasal kompozisyonu zeytinin yetistigi bdlge, topragin yapisi, varyete ve
kullanilan ydnteme bagli olarak degisir (Saygm, 2009; Sudjana et al., 2009).
Zeytin yapragi diisik ham protein igerigine (70-129 g/kg KM) sahip olmakla
birlikte arjinin, 16sin ve valin bakimindan zengin fakat tirozin ve sistin
bakimindan fakirdir (Martin-Garcia et al., 2006). Zeytin yapraginin HS (%16.5-
19.1), NDF (%34.9-41.3), ADF (%25.5-34.2) ve ADL (%14.1-21.1) igeriginde de
yapraklarla birlikte bulunan dal miktarina, depolama siiresine ve uygulanan
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kurutma islemine bagli olarak degisim goriilmektedir (Molina-Alcaide and Yanez-
Ruiz, 2008; Govaris et al., 2010; Christaki et al., 2011).

Zeytin yapragimin 30’dan fazla fenolik bilesik icerdigi bildirilmekle birlikte
bu bilesikler genel olarak fenolik asitler, fenolik alkoller, flavonoidler,
sekoiridoidler ve lignanlar olarak gruplandirilir (Artajo et al., 2006). Zeytin
yapraginda en fazla bulunan bilesikler sirasiyla oleuropein, hidroksitirosol,
luteolin-7-glikozidi, apigenin-7-glikozidi, verbaskosid, tirosol, vanilik asit,
diosmetin-7-glikozidi, kafeik asit, luteolin, vanilin, rutin, diosmetin ve katesin
olarak belirlenmis olup bu bilesikler ve oranlar1 Cizelge 2.14°de, zeytin
yapraginda bulunan bazi fenolik bilesikler ve kimyasal yapilar1 da Sekil 2.6’da

verilmistir.

Cizelge 2.14 Zeytin yapraginda bulunan fenolik bilesikler ve oranlari.

Grup Bilesik/Bilesikler %
Oleuropeosidler Oleuropein 24.54
Verbaskosid 1.11
Luteolin-7-glukosid 1.38
Apigenin-7-glukosid 1.37
Flavonlar Diosmetin-7-glukosid 0.54
Luteolin 0.21
Diosmetin 0.05
Flavanol Rutin 0.05
Flavan-3-ol Katesin 0.04
Tirosol 0.71
Hidroksitirosol 1.46
Fenoller Vanilin 0.05
Vanilik asit 0.63
Kaffeik asit 0.34

(Benavente-Garcia et al., 2000)
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Sekil 2.6 Zeytin yapraginda bulunan bazi fenolik bilesikler ve kimyasal yapilar1 (Pereira et al.,
2007).

Dogal antimikrobiyal bilesiklerin arasinda gosterilen oleuropeinin
mikroorganizmalarin gelisim hizini yavaslattigi veya engelledigi bildirilmektedir
(Sudjana et al., 2009; Lee and Lee, 2010). Bu konuda yapilan birgok in vitro
calismada fenolik glikozit oleuropein ve pargalanma iiriinlerinin Bacillus cereus,
Enterococcus faecalis, Escherichia coli, Haemophilus influenzae, Klebsiella
pneumonie, Lactobacillus plantarum, Moraxella catarrhalis, Pseudomonas fragi,
Salmonella enteritidis, Salmonella typhi, Staphylococcus aureus, Staphylococcus
carnosus, Vibrio parahaemolyticus, Vibrio cholerae, Vibrio alginolyticus
bakterilerinin ile kiiflerin gelisimini engelleyen etkisi saptanmistir (Juven and
Henis, 1970; Tassou and Nychas, 1995; Aziz et al., 1998; Bisignano et al., 1999;
Furneri et al., 2002). Zeytin yapragi veya ekstraktinin antimikrobiyal aktivitesi
tizerine yapilan in vitro ¢alismalar Cizelge 2.15’de 6zetlenmistir.
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Zeytin yapragi fenolik bilesiklerinin antimikrobiyal etki mekanizmasi heniiz
tam olarak aciklanmamis olmakla birlikte s6z konusu fenolik bilesiklerin
proteinleri denatlire etme yetenegine sahip oldugu ve hiicre zar1 gegirgenligini
olumsuz etkiledigi bildirilmektedir (Yildiz ve Uylaser, 2011). Genel olarak yiizey
aktif ajanlar olarak simiflandirilan bu bilesikler antimikrobiyal aktivitelerini hiicre
membranlarina zarar vererek ya da hiicre peptidoglikanlarin1 parcalayarak;
protein, inorganik fosfat, glutamat veya potasyum gibi sitoplazma bilesenlerinin
sizmasina neden olarak gergeklestirdikleri bildirilmektedir (Juven et al., 1972;
Furneri et al., 2002; Sousa et al., 2006).

Zeytin yapraginin gerek antimikrobiyal ve gerekse antioksidan etkisi ile
hayvanlarda birtakim hastaliklara neden olabilen mikroorganizmalarin gelisimini
engellemede, viicuttaki homostatik dengenin korunmasinda (oksidatif stres) ve
bunlarin paralelinde de hayvanlarin performanslarinda artis meydana getirmede
alternatif bir potansiyel olabilecegi bildirilmistir (Erener vd., 2009) Zeytin yapragi
ve ekstraktinin antimikrobiyal aktivitesi tizerine yapilan in vivo ¢alismalar
oldukea sinirlt sayidadir. Bu boliimiin devaminda zeytin yapraginin kanatli kiimes

hayvanlarin beslenmesinde kullanimina yonelik yapilan ¢caligsmalar verilecektir.

Zaher (2007) tarafindan yapilan ¢alisma da Misir’da kanath endiistrisini
ciddi olarak etkileyen solunum yolu hastaliklarindan larengotrakeit enfeksiyonuna
kars1 ticari zeytin yapragi ekstraktinin (Lext) etkileri arastirilmis ve elde edilen
bulgular sonucunda zeytin yaprag:i ekstraktinin potansiyel antimikrobiyal ajan
olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Botsoglou et al. (2010a) tarafindan yapilan c¢aligmada hindi karma
yemlerine 5 ve 10 g/kg diizeylerinde zeytin yapragi ile 150 ve 300 mg/kg
diizeylerinde a-tokoferol asetat ilavesinin depolanan gogiis eti mikroorganizma
gelisimi tizerine etkileri arastirilmistir. Deneme sonucunda muamelelerin ortalama
canlt agirlik ve yemden yararlanmay: etkilemedigi, 12 giin boyunca +4°C’de
saklanan hindi gogiis eti fletolarinda en diisiik mikroorganizma igeriginin zeytin
yapragi ile beslenen muamele gruplarindan alinan et orneklerinde saptandigy,
zeytin yapragi ilaveli yemle beslenen gruplardan elde edilen gogiis eti toplam
bakteri, laktik asit bakterileri, Enterobacteriaceae ve psikrofil grubu bakteri
sayisinin kontrol grubuna gore daha diisiik oldugu bildirilmistir. Ayn1 aragtirict
ekibinin yaptig1 bir diger calismada (Botsoglou et al., 2010b) ise hindi karma
yemlerinde kullanilan 10 g/kg zeytin yapragi, 10 g/kg kekik, 150 ve 300 mg/kg a-
tokoferol asetatin hindi gdgiis eti fletolarinda mikroorganizma gelisimi iizerine
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etkilerinin karsilastirilmasinda depolama siiresince kekik ve zeytin yapragi
ilavesinin toplam bakteri, laktik asit bakterileri, Enterobacteriaceae ve psikrofil
grubu bakteri sayisin1 kontrol grubuna gore diisiirdiigii, kekik ilavesinin zeytin
yapragina gore daha etkili oldugu bildirilmistir.

Erener vd. (2009) tarafindan etlik pili¢ karma yemleri 75, 150, 300 ve 600
mg/kg oleuropein icerecek sekilde zeytin yapragi ekstrakti ilavesinin performans,
bazi kan parametreleri ve kor bagirsak mikroflorasi tizerine etkisinin arastirilmasi
amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, zeytin yapragi ekstraktinin kor bagirsak S. aureus
ve Lactobacillus spp. sayisimi etkilemedigi ancak E. coli sayisimi disiirdiigi,
dolayisiyla daha dengeli bagirsak mikroflorasi olusturdugu, yem tiiketimini
arttirdifi ve dolayisiyla daha yiiksek canli agirlik artisi sagladigi ve yemden
yararlanmay1 iyilestirdigi, 6zellikle 300 ve 600 mg/kg oleuropein diizeylerinin

negatif kontrole gore daha yiiksek net gelir sagladig: bildirilmistir.

Atilgan (2012) tarafindan etlik pili¢ karma yemlerine 100 ppm ve 200 ppm
antimikrobiyal kokenli yem katki maddeleri (liziim ¢ekirdegi ekstrakti, zeytin
yaprag: ekstrakti, nar kabugu ekstrakti) ilavesinin biiylime performansi, karkas
ozellikleri, bazi kan parametreleri ve ince bagirsak bakteri sayisi iizerine
etkilerinin arastirilmasi amaciyla yapilan ¢alismada muamelelerin yem tiiketimini
etkilemedigi, yemden yararlanmanin 100 ppm ve 200 ppm zeytin yapragi
ekstrakti ilaveli yemle beslenen muamele grubunda iyilestigi, zeytin yapragi
ekstraktinin 200 ppm diizeyi, nar kabugu ekstraktinin 100 ppm ile 200 ppm
diizeylerinin kan HDL diizeyini 6nemli diizeyde arttirdigi ve LDL diizeyini
diistirdiigii, toplam aerobik bakteri sayisinin muamelelerden etkilenmedigi, tiim
katki maddelerinin kontrole gore ileum toplam koliform bakteri sayisini
diigiirdiigt, izim g¢ekirdegi ekstraktinin 100 ppm diizeyi hari¢ diger muamele

gruplarinda ileum E. coli sayisinin kontrole gore diistiigi bildirilmistir.

Varmaghany et al. (2013) tarafindan etlik pili¢ yemlerine 5, 10 ve 15 g/kg
zeytin yaprag ilavesinin soguk stres ve normal kosullarda performans 6zellikleri
ve kan parametreleri tizerine etkileri arastirilmistir. Stres ve normal kosullarda
ylriitilen denemelerin sonunda zeytin yapragi ilavesinin canli agirlik, yemden
yararlanma, yem tiiketimi {izerine etkisi goriilmezken soguk stresi altinda zeytin
yapragmin artan diizeylerde ilavesinin lineer olarak askitize bagli 6lim oranim
diistirdiigii, kan parametrelerinden AST diizeyinin her iki kosulda etkilenmedigi,
ancak zeytin yapragi ilavesinin ALT diizeyini her iki kosulda da diistirdiiga
bildirilmistir.
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Shafey et al. (2013) tarafindan etlik pili¢ yemlerine 0, 15, 30 ve 50 g/kg
diizeylerinde zeytin yaprag: ilavesinin performans, karkas ozellikleri ve bagirsak
agirliklar lizerine etkisini saptamak amaciyla yapilan ¢alismada 30 ve 50 g/ kg
zeytin yapragi ilavesinin deneme sonunda canli agirlik artisini diistirdiigii, 50 g/kg
zeytin yapragi ilavesinin ise yemden yararlanmayr kontrol grubuna gore
kotiilestirdigi, yem tliketiminin muamelelerden etkilenmedigi, ayrica 50 g/kg
zeytin yapragi ilavesinin karkas agirligin1 kontrol grubuna gore disiirdiigii ve

ileum agirligini kontrol grubuna gore arttirdigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1 Hayvan materyali

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait deneme
kiimeslerinden ¢evre denetimli kapali kiimeste yliriitiilen bu ¢alismada toplam 320
adet karisik cinsiyette ve giinliik yasta etlik civciv (Ross-308) kullanilmustir.

Civcivler ticari bir kulugkahaneden satin alinmustir.
3.1.2 Yem materyali

Arastirmada kullanilan karma yem materyali ticari bir yem fabrikasindan
temin edilmistir. Bu amagla Oncelikle rasyonlarin yapisini olusturan yem
hammaddelerinin besin madde igerikleri saptanmis ve NRC (1994)’ye gore enerji
degerleri hesaplanmistir. Daha sonra besin madde gereksinimleri (NRC, 1994)
dikkate alinarak rasyonlar misir-soya temeline dayali baslangi¢ (0-10. giinler
arasi), biiyiitme (11-24. giinler aras1) ve bitirme (25-42 giinler aras1) olmak {izere
3 doénem olarak olusturulmustur. Buna gore etlik pili¢ baslangic yemi %23 ham
protein ve 3025 kcal/’kg ME, etlik pili¢ biiylitme yemi %21 ham protein ve 3150
kcal/kg ME, etlik pili¢ bitirme yemi ise %19 ham protein ve 3200 kcal/kg ME
icerecek sekilde hazirlanmigtir. Deneme rasyonlarmin yapisi ve besin madde

icerikleri Cizelge 3.1’ de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Deneme rasyonlariin yapisi ve besin madde igerikleri.

Hammadde, g/kg Baglangic Biiyiitme Bitirme
Soya kiispesi 351.90 305.80 185.00
Misir 263.60 276.00 224.80
Bugday 150.00 160.00 200.00
Tam yagli soya 64.40 47.30 120.00
Bugday unu 60.00 80.00 140.00
Aygigegi tohumu kiispesi 20.00 30.00 50.00
Soya yagi 49.80 65.00 47.70
Dikalsiyum fosfat 15.50 12.50 10.40
Mermer tozu 10.00 9.50 9.50
Tuz 3.50 2.90 2.90
Metiyonin- DL 3.40 2.80 3.10
Lisin 3.00 3.00 2.50
Sodyum bikarbonat 1.10 1.60 1.10
Vitamin'?® + Mineral Premiksi * 1.00 1.00 1.00
Multi Enzim + Fitaz 1.00 1.00 1.00
Treonin - L 0.70 0.50 0.50
Antikoksidiyal 0.60 0.60 -
Kolin Kloriir 0.50 0.50 0.50
Toplam 1000.00 1000.00 1000.00
Hesaplanmig degerler, g/kg

ME, kcal/kg 3025.00 3150.00 3200.00
Lisin 12.70 11.40 9.70
Met+sistin 9.40 8.40 7.60
Yararlanilabilir P 5.00 4.50 4.20
Analiz degerleri, g/kg

Kuru madde 893.50 895.40 896.30
Ham protein 231.07 210.40 190.60
Ham yag 71.50 92.10 98.40
Ham kiil 62.55 50.30 50.40
Ham seliiloz 34.00 33.70 38.20
Kalsiyum 10.20 9.10 8.40
Toplam fosfor 7.37 6.80 7.20
Nigasta 348.42 372.50 393.70
Seker 46.47 41.50 40.80

! Baslangi¢ yeminin her kg’da 11000 IU Vitamin A; 5000 IU Vitamin Ds; 75 IU Vitamin E; 3 mg
Vitamin K; 3 mg vitamin By; 8 mg vitamin B2; 60 mg nikotonik asit; 15 mg pantothenik asit; 0,15
mg biotin; 2 mg folik asit; 0,16 mg Vit By,

2 Biiyiitme yeminin her kg’da 9000 IU Vitamin A; 5000 IU Vitamin Dg; 50 IU Vitamin E; 3 mg
Vitamin K; 2 mg vitamin B;; 6 mg vitamin B2; 60 mg nikotonik asit; 15 mg pantothenik asit; 0,10
mg biotin; 1,75 mg folik asit; 0,16 mg Vit B,

¥ Bitirme yeminin her kg’da 9000 IU Vitamin A; 4000 IU Vitamin Ds; 50 1U Vitamin E; 2 mg
Vitamin K; 2 mg vitamin By; 5 mg vitamin B2; 40 mg nikotonik asit; 15 mg pantothenik asit; 0,10
mg biotin; 1,50 mg folik asit; 0,10 mg Vit B,

*Karma yemlerin her kg’da 100 mg Cinko; 120 mg Mangan; 40 mg Demir; 16 mg Bakir; 1,25 mg
fyot; 0,30 mg Selenyum
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3.1.3 Zeytin yapragi

Denemede kullanilan zeytin yapragi (Olea europaea L.) ticari bir firmadan
(Kale Naturel Ltd. Sti.) temin edilmis olup Edremit/Balikesir bélgesinden Subat-
Mart aylarinda Edremit (Ayvalik) cesidinde zeytin agaglarindan toplanmustir.
Toplanan zeytin yapraklar1 vakumlanmis havasiz ortam saglayan mekanizasyonda
diisiik sicaklikta kurutulmustur. Daha sonra kurutulan zeytin yapraklari fiziksel
islemle toz hale getirilmistir. Denemede kullanilan zeytin yapragmin taze,
kurutulmus ve denemede kullanildigi toz formunun goriintiisii Sekil 3.1°de,
kurutma agsamasinda kullanilan mekanizasyon ise sematize edilerek Sekil 3.2°de

verilmistir.

Sekil 3.1 Denemede kullanilan zeytin yapraginin taze (a) kurutulmus (b) ve toz formunun

goriintiisii (c) (Ozgiin).

J/ﬁrUn girisi
vakum hava kilidi
pompasi
su
cikisi T
N

AR ENNAIN N

\
WA AN
e \L

arln
cikis

Sekil 3.2 Zeytin yapraginin kurutulmasinda kullanilan mekanizasyon.
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Cizelge 3.2 Denemede kullanilan zeytin yapragmin besin madde, enerji,
oleuropein ve toplam fenol igerigi.

Icerik % Icerik %
Kurumadde 95.26 ADF 34.0
Ham kiil 5.24 NDF 42.7
Ham protein 9.19 ADL 15.2
Ham yag 7.28 ME, kcal/kg* 2238.38
Ham seliiloz 17.21 Oleuropein 251
Nigasta 23.5 Toplam fenol, mg GAE/g 187.47
Seker 5.8

*Metabolik enerji Carpenter and Clegg (1956) tarafindan bildirilen formiile gére hesaplanmustir.
MEjcaikg= 53+ 38 [(%HP)+ 2.25 (%HY)+ 1.1 (%Nisasta)+ 1.05 (%S$eker)]

3.2 Yontem
3.2.1 Denemenin diizenlenmesi ve yiiriitiilmesi

Deneme baslangicinda 320 adet civciv hassas terazide tartilmis ve tiim
civcivlere kanat numarast takilmistir. Daha sonra civcivler 5 tekerriirlii (her
tekerriirde 16 civciv/8 disi-8 erkek) 4 muamele grubuna (80 civeiv/grup) canh
agirliklar esit olacak sekilde tesadiifi olarak dagitilmistir. Deneme odun talasi
altlikl yer bolmeli (1.2 m x 1.1 m= 1.32 m?) ve cevre denetimli kapali deneme
kiimesinde yiiriitiilmiis ve alti1 hafta siirdiirilmiistiir (15 Mayis 2012-26 Haziran
2012). Denemenin ilk haftas1 civciv yemligi ve sulugu daha sonra ise askili kova
tipi yuvarlak yemlik ve otomatik askili suluklar kullanilmistir. Kiimes i¢i sicaklik
calismanin ilk haftasinda 310C-320C, ikinci haftasinda 290C-300C, iclincii
haftasinda 26OC-270C, dordiinci haftadan denemenin sonuna kadar ise 240C-25 0C
olacak sekilde ayarlanmigtir. Deneme boyunca kiimes igi sicaklik ve nem degisimi
Sekil 3.3’de verilmistir. Deneme siiresince 23 saat aydinlatma ve 1 saat karanlik

uygulanmustir.
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Sekil 3.3 Deneme boyunca kiimes i¢i sicaklik ve nem degisimi.

Denemede olusturulan 4 karma yem grubu; zeytin yaprag ilavesiz kontrol
yemi ve sirasiyla 5, 10 ve 20 g/kg diizeylerinde zeytin yapragi ilaveli karma
yemler seklindedir (Cizelge 3.3). Deneme yemleri zeytin yapraginin yapisindaki
fenolik bilesiklerin yapisinin degismemesi amaciyla haftalik olarak hazirlanmig ve
kullanim siiresi boyunca hazirlanan karmalar yem guvallarinda, zeytin yapragi ise
serin ortamda koyu renkli ve agz1 kapali cam siselerde muhafaza edilmistir.
Zeytin yapraginin yeme homojen karigimint saglamak amaciyla oncelikle soya
kiispesi ve katki maddeleri ile 6n karistm hazirlanmis ve daha sonra bu karisim

ana karisima ilave edilmistir.

Cizelge 3.3 Denemede olusturulan karma yem gruplari.

Grup Ozellikleri
1 Zeytin yaprag ilavesiz kontrol yemi
2 5 g/kg zeytin yaprag ilaveli
3 10 g/kg zeytin yaprag: ilaveli

4 20 g/kg zeytin yaprag ilaveli
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Toz formda hazirlanan karmalar ve su hayvanlara ad libitum olarak
verilmigtir. Hayvanlarin canli agirliklart ve yem tiiketimleri haftalik yapilan
tartimlar ile saptanmistir. Donemlere ait canli agirhik artist (CAA) ve yem
tiiketimlerinden her bir doneme ait yemden yararlanma oranlar (g yem/g CAA)
hesaplanmistir. Hayvanlar giinliik izlenmis ve 6liim/6liimler kaydedilmistir.

Sekil 3.5 Kiimes i¢i goriiniim-2 (6zgiin).



44

3.2.2 Olgiimler ve analizler
3.2.2.1 Performans

Performans 6zeliklerinin saptanmasi amaciyla hayvanlar deneme baslangici
ve denemenin 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde bireysel olarak tartilmis ve
her alt gruba ait yem tiiketimleri kaydedilmistir. Yemden yararlanma orani her alt
gruba ait 0-7, 7-14, 14-21, 21-28, 28-35 ve 35-42. giinler arasindaki yem tiiketimi
degerlerinin bu donemler arasindaki kazanilan canli agirliga boliinmesi ile
hesaplanmistir. Oliimler giinliik olarak kaydedilmis ve haftalik yem tiiketimleri
hesaplanirken 6len hayvanlarin tiiketmis oldugu miktarlar dikkate alinarak toplam

miktardan disiilmiistiir.

3.2.2.2 Organ agirhklari

Denemenin 42. giiniinde her tekerriirden 2 (1 disi ve 1 erkek) ve boylece her
gruptan 10 hayvan olacak sekilde toplam 40 hayvan rastgele se¢ilmistir. Segilen
hayvanlar tartilip kesildikten sonra karaciger, dalak, bursa fabricius, taslik (bos),
ince bagirsak, kor bagirsak ve kalin bagirsak titizlikle ¢ikartilarak 0.0001 g hassas
terazide tartilarak agirliklar1 kaydedilmistir. Degerler g/100g canli agirlik

cinsinden hesaplanmis ve sonuglar bu sekilde verilmistir.

3.2.2.3 Karkas ozellikleri

Karkas o6zelliklerinin saptanmasi amaciyla denemenin 42. giiniinde toplam
40 hayvan (2 hayvan/tekerriir, 10 hayvan/muamele grubu) kesildikten sonra
tilyleri yolunmus bas ve ayaklart ayrilmistir. Daha sonra i¢ organlar (bdbrek ve
akciger hari¢) ve abdominal yag ¢ikartilmis ve sicak karkas tartilmistir. Bu islem
sonrast  karkasdan  but  (Art. coxea’larindan) ve = gogis  (Art.
sternocostalisten’lerinden) ayrilmistir. Karkas pargalar1 derisiz olarak tartilmis ve
elde edilen sonuglar g/100g canli agirlik, karkas randimani ise sicak karkas

agirhigiin canli agirhiga orani olarak hesaplanmaistir.

3.2.2.4 Yem hammaddelerinin, karma vyemlerin ve zeytin
vapraginin besin madde icerikleri

Calismada kullanilan yem hammaddelerin, olusturulan temel karma

yemlerin ve zeytin yapraginin kuru madde, ham protein, ham yag, ham kiil ve
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ham seliiloz, seker ve nisasta icerikleri Bulgurlu ve Ergiil (1978)’e gore, yem
hammaddeleri ve karma yemin fosfor igerigi kolorimetrik, kalsiyum igerigi ise
permanganimetrik olarak Naumann and Bassler (1993)’ e gore saptanmustir.
Zeytin yapragmin hiicre ¢eperi igerikleri (ADF, NDF ve ADL) Van Soest analiz
yontemi ile belirlenmistir (Goering and Van Soest, 1970).

3.2.2.5 Zeytin yapraginin oleuropein ve toplam fenol icerigi

Zeytin yapragmin oleuropein igerigi HPLC cihazi kullanilarak Tiibitak
Marmara Arastirma Enstitiisiinde Malik and Bradford (2006)’ nin bildirdigi
metoda gore saptanmistir. Bu amagla 250 mg 6rnek tartilmis ve 10 ml %80’lik
metanol (Merck) ile 2 kez ekstrakte edilmistir. Daha sonra 30 sn karistirilmis ve
santrifuj edildikten sonra sivi kismi ayrilmistir. Ayrilan sivi {izerine 25 ml’ye
kadar %80’lik metanol ilave edilmistir. Cozelti siiziildiikten sonra siringa ile
HPLC cihazina enjekte edilmistir. HPLC cihazinin calisma kosullari; dedektor:
UV Visible; dalga boyu: 280 nm; akis hizi: 1 ml/dk; kolon sicakligi: 35 °C;
enjeksiyon hacmi: 20 pl; kolon: C18 250x4.6x5 um; mobil faz: A (%100
asetonitril) + B (%0.02 trifluoroasetikasit igeren su). Gradient sistem; 0: %5 A,
%95 B; 0-10.dk: lineer degisimle %10 A, %90 B; 10-24.dk: lineer degisimle %30
A, %70 B; 24-35. dk: lineer degisimle %40 A, %60 B; 35-45. dk: lineer degisimle
%80 A, %20 B; 45-65.dk: isokratik degisimle %5 A, %95 B, Zeytin yapraginin

oleuropein igerigine ait kromatogram Sekil 3.6’da verilmistir.

Absorbans
750 - ..
/
500 - ‘ L
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Sekil 3.6 Zeytin yapraginin oleuropein igerigine ait kromatogram.

Zeytin yapraginin toplam fenol igeriginin saptanmasi amaciyla oncelikle
ekstrakt elde etmek icin ekstraksiyon iglemi yapilmistir (Salah et al., 2012). Bu
amagla alman 20 g zeytin yapragi 6rnegi 200 ml ¢ozeltide (%70 etanol, %30 saf
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su) 2 kez geri sogutucu yardimiyla ekstraksiyona tabi tutulmustur. Daha sonra
manyetik karistiric1 yardimiyla 6 saat karistirildiktan sonra filtre kagidi (Vatman
No:41) ile siiziilmiistiir. Zeytin yapragmin toplam fenol igerigi Folin-Ciocaltaeu
spektrofotometrik yonteme (Vinson et al., 1995) gére saptanmistir. Kullanilan
yontemin esas1 fosfomolibdik-fosfotungstik asit folin tarafindan indirgenerek
alkali ¢ozeltilerde mavi renkli bir kompleks olusturmasina dayanmaktadir. Bu
amacla 7 mg ekstrakte edilmis 6rnek 2 ml metanol ile ¢6ziindiiriilmiis ve bu
¢oziinen kisimdan 10 pl sivi bitkisel ekstrakt tiipe ilave edilmistir. Daha sonra
toplam hacim distile su ile 10 ml’ye tamamlanmis ve tizerine 500 pl Folin
Ciocalteu ¢ozeltisi (Merck) eklenmistir. Karisim vorteksle karistirildiktan sonra 5
dk beklenmistir. Son olarak tiiplere 1.5 ml % 20’lik sodyum karbonat (Carlo Erba)
ilave edilmistir. Deney tiipleri tekrar vorteksle karigtirilmis ve 1 saat beklendikten
sonra 760 nm dalga boyunda spektrofotometrik (Amersdam 2100 UV
spektrofotometre, UK) dl¢iimler yapilmistir. Toplam fenolik madde miktar1 gallik
asit standard1 kullanilarak g kuru 6rnekte mg gallik asit esdegeri (GAE) olarak
ifade edilmistir. Gallik asit standart egrisi Sekil 3.7’ de verilmistir
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Sekil 3.7 Gallik asit standart egrisi.

3.2.2.6 Kan analizleri

Calismanin sonunda (42. giin) toplam 40 hayvanin (2 hayvan/tekerriir, 10
hayvan/muamele grubu) kanat damarindan (brachial vein) heparinli tiiplere 4-5
cc’lik kan alinmistir. Kan 6rnekleri sogutmali santrifiijde (+4OC) 4000 rpm’ de 20
dakika santrifiij edilerek serumlar1 ayrilmigtir. Biyokimyasal parametrelerden
AST, ALT, albiimin, toplam protein, trigliserit, toplam kolesterol, HDL ve LDL
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diizeyleri ilgili ticari Kitler (Cobas-6000 Rosch®) kullanilarak spektrofotometrik

olarak saptanmistir.

3.2.2.7 Mikrobiyolojik Analizler

Bu amacla deneme sonunda kesilen toplam 40 hayvanin (2 hayvan/tekerriir,
10 hayvan/muamele grubu) bagirsagi hizlica ¢ikartilmis ve ince bagirsagin Sekil

3.8’de isaretlenen ileum kismi1 ayrilmistir.

¥ a- W

Sekil 3.8 Mikrobiyal analizler igin 6rnekleme yapilan ince bagirsagin ileum kismi (Ozgiin).

lleum &rnekleri +4 °C kosullarmin saglandigi buz cantasinda referans
laboratuar1 ozelligindeki 6zel akredite mikrobiyoloji laboratuarina kisa siirede
ulastirilmisg ve ileum igeriginde Escherichia coli O-157, Clostridium perfringens,
Staphylococcus aureus ve Lactobacillius spp. sayimi ile Salmonella spp. var/yok
testi yapilmustir.

E. coli O-157 bakterilerinin tespiti ve sayilmasinda CT-SMAC (Macconkey
Sorbitol Agar) secici kat1 besi yeri igeren agar kullanilmustir. E. coli O-157
analizinde ekimi yapilan petri kaplart 37 °C de 18-24 saat boyunca inkiibe
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edilmistir. Besi yerinde ortaya ¢ikan seffaf ve sarimsi kahverengi soluk goriiniisli
ve yaklasik 1 mm ¢apindaki koloniler i¢in E. coli O-157 tipik tanimlanmasi

yapilarak sayim yapilmustir.

Salmonella spp. var/yok tespiti amactyla TSI Agar (Triple Sugar Iron Agar -
Merck 1.03915) kullamilmistir. Oncelikle 6n zenginlestirici besiyeri BPW
(Buffered Peptone Water= Tamponlanmis Peptonlu Su) kullanilarak 37+1°C’da
18+2 saat siiresince inkiibasyona birakilmistir. Segici zenginlestirme asamasinda
BPW’dan 10 ml RVS broth (Rappaport Vassiliadis Soy) igeren tiipe 0.1 ml
inokiile edilirken 10 ml MKTTn broth (Miiller-Kauffmann Tetrathiontae-
Novobiocin Broth) igeren tiipe 1 ml inokiile edilmist ve RVS besiyerleri 41.5+1°C
sicaklikta, 2443 saat silireyle, MKTTn besiyerleri 37+1°C sicaklikta, 24+3 saat
stireyle inkiibe edilmistir. Segici zenginlestirmeden sonra RVS broth ve MKTTn
broth tiiplerinden 6ze yardimiyla aseptik olarak ilk identifikasyon besiyeri olan
XLD agar (Xylose Lysine Deoxycholate) iizerine ve ikinci identifikasyon besiyeri
olan BGA agar (Brilliant Green Agar) tizerine ekimler yapilmistir. XLD agar
tizerinde H,S olusumundan dolay1 siyah merkezli ve lizin dekarboksilasyonu
sonucu kirmizimsi yar seffaf zonlu olan koloniler, BGA besiyerinde ¢evrelerinde
kirmizi bir zon olusturan pembe-kirmizi, nadiren seffaf renkteki koloniler
Salmonella spp. olusumu siiphesiyle secilmistir. Secilen kiiltiirlerden igne 6zeyle
tiipte dik olarak bulunan TSI agarin dibine batirilarak veya tiipte egik olarak
bulunan TSI agarin egik yiizeyine ¢izim yapilarak aseptik olarak inokiilasyon
gerceklestirmis ve Inokiile edilen tiipler 24 saat +3 saat boyunca 37°C da inkiibe
edilmistir. Yiizeyde kirmizi renk, dipte asit olusumu ile sar1 renk, hidrojen siilfiir
olusumu ile siyah renk olusturan ve gaz iireten koloniler tipik salmonella

kolonilerinin olusturdugu koloniler olarak dikkate alinmistir.

Clostridium perfringens tespiti ve sayimi amaciyla TSC Agar (Tryptose
Sulfite Cyclocerine Agar) kullanilmigtir. Tespit amaciyla numuneden 10 g drnek
tartilarak igerisinde 90 ml MRD (Maximum Recovery Diluent-Merck 1.12535)
bulunan steril stomacher torbasina aseptik olarak aktarilmis ve tam bir
homojenizasyon saglanana kadar homojenize edilmistir. Elde edilen 10™ lik
dilisyondan sirasiyla diger dillisyonlar aseptik olarak inokiilasyonlar
gerceklestirilerek hazirlanmis ve en son hazirlanacak desimal diliisyon faktorii
belirlenmistir. Dokme plaka yontemiyle yapilan ekimde paralelli olarak her
diliisyon igin 2 petriye inokiilasyon islemi gergeklestirildikten sonra 10™lik
diliisyondan baglayarak 10?1ik ve diger desimal diliisyonlardan (10-3,10-4....) 1

ml’lik inokulumlar her dillisyon i¢in 2’ser petri kabina aseptik olarak inokiile



49

edilmistir. 44°C-47°C’daki su banyosunda tutulan TSC agarin 10 ml-15 ml’si
aseptik olarak inokiile edilen petrilere dokiildiikten sonra petriler hafif yatay
hareketler yapilarak dikkatli bir sekilde karistirilip bankoda besiyerleri katilagsana
kadar bekletilmistir. Besiyeri katilastiginda yiizeyi kapatacak sekilde 10 ml SC
(Synthetic complete) agardan ilave edildikten sonra tekrar katilasmaya
birakilmistir. Petriler anaerobik jar igerisine yerlestirilerek aneorobik kosullar
saglanmistir. Daha sonra ornekler 37°C ye sabitlenmis inkiibatére konularak 22
saat boyunca inkiibasyona birakilmis ve 150 den az sayida karakteristik koloni
(siyah renkli koloniler) igeren petriler se¢ilmis ve boyle olan her petri olas1 C.

perfringens’in karakteristik kolonileri agisindan sayima alinmustir.

Staphylococccus aureus’ un tespiti ve sayimi i¢in Baird-Parker Agar (Oxoid
CM275) kullanilmistir. 10 g Ornek tartilarak igerisinde 90ml MRD (Merck
1.12535) bulunan steril stomacher torbasina aseptik olarak aktarilarak tam bir
homojenizasyon elde edilene kadar homojenize edilmistir. Elde edilen 107 lik
dilisyondan sirasiyla diger dillisyonlar aseptik olarak inokiilasyonlar
gergeklestirilerek hazirlanmistir. Dokme plaka yontemiyle yapilan ekimde 10™lik
diliisyondan baglayarak 10%1ik ve diger desimal diliisyonlardan 0.1 ml’lik
inokulumlar her diliisyon i¢in 2’ser petri kabina aseptik olarak drigalski spatiilityle
inokiile edilmistir. Daha sonra inokulumlar dikkatli sekilde petri yiizeyine
yaydirilarak yaklasik 15 dk beklenmistir. Inokiile edilen petriler ters cevrilerek
37° C‘deki inkiibatorde 2 kez 24 er saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonucunda

maksimum 300 koloni igeren petriler sayima alinmustir.

Lactobacillus spp. nin tespiti ve sayilmasi amaciyla MRS Agar
(Lactobacillus Agar acc. to De Man. Rogosa) kullanilmistir. 10 g 6rnek tartilarak
icerisinde 90 ml MRD (Merck 1.12535) bulunan steril stomacher torbasina
aseptik olarak aktarilarak tam bir homojenizasyon elde edilene kadar homojine
edilmistir. Elde ettigimiz 10 lik diliisyondan sirasiyla diger diliisyonlar aseptik
olarak inokiilasyonlar gergeklestirilerek hazirlanmistir. Dokme plaka yontemiyle
yapilan ekimde 10™%lik diliisyondan baglayarak 1021k ve diger desimal
diliisyonlardan 1 ml’lik inokulumlar her diliisyon i¢in 2’ser petri kabina aseptik
olarak inokiile edilmistir. Daha sonra 47°C+1°C’daki su banyosunda tutulan MRS
agarin 10- 15 ml’si aseptik olarak inokiile edilen petrilere dokiilmiistiir. Petriler
hafif yatay hareketler yapilarak dikkatli bir sekilde karistirildiktan sonra besiyeri
katilagincaya kadar beklenmis ve sonra petriler ters ¢evrilerek 30° C +£1° C ye
sabitlenmis inkiibatore 72+3 saat bekleyecek sekilde konulmustur. inkiibasyon
sonucunda petrilerde meydana gelen mat, beyaz renkli tomurcuk seklindeki tipik
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koloniler sayilmistir. Degerlendirmeye 15-300 koloni araligindaki petriler alinarak

hesaplama yapilmistir.
3.2.3 istatistiksel analiz

Elde edilen verilere Oncelikle normal dagilis gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla normalite testi uygulanmis ve normal dagilis gosterdigi
belirlenen veriler SAS 6.03 (1990) istatistik paket programinda tesadiif parselleri
deneme planina gore varyans analizine tabi tutulmustur. Muameleler arasi
farkliliklar genel lineer model (General Lineer Model, GLM) prosediiriine gore
Tukey testi kullanilarak karsilastirilmis ve P<0.05 degerinde farkliliklarin 6nemli
oldugu kabul edilmistir. Ayrica artan zeytin yapragi diizeyleri (0, 5, 10 ve 20
g/kg) icin ¢alismada ele alinan 6zelliklerdeki degisimin sekli de (lineer, kiibik ve
kuadratik) ortogonal polinom Karsilastirma uygulanarak belirlenmis (Steel and
Torrie, 1980) ve farkliliklarda P<0.05 ise etki var olarak kabul edilmistir.

Analizde kullanilan model esitligi,

Yij=p —ti —&ij

Yi;= incelenen karakter,

p= populasyon ortalamasi,

ti(L+Q+C+Geri kalan)= Zeytin yapragi muameleler aras etki,

L (Lineer Regresyon Pay1), Q (Kuadratik Regresyon Pay1), C (Kiibik
Regresyon Pay1), Geri kalan (Regresyonla izah edilemeyen)

Eijjk = tesadiifi hata
Arastirma sonunda elde edilen bulgular grup ortalamalari, énem diizeyi (P)

gruplar arasi farklihgin standart hatasi (OSH) ve regresyon (Lineer, Kuadratik,

Kiibik etki) analiz sonuglar etkileri ile birlikte ¢izelgeler halinde sunulmustur.
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4. BULGULAR

Etlik pili¢ yemlerine farkli diizeylerde zeytin yapragi ilavesinin biiylime
performansi (canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma), yasama giicii, organ ve bagirsak agirliklari, karkas ozellikleri, bazi
kan parametreleri ile bagirsak mikroflorasi iizerine etkisinin arastirildigr bu

calismadan elde edilen bulgular asagida verilmistir.
4.1 Performans
4.1.1 Canh agirhk ve canh agirhk artisi

Muamele gruplarina ait haftalik canli agirlik ortalamalar1 Cizelge 4.1°de ve
haftalara gore canli agirhik degisimi Sekil 4.1°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde, denemenin sadece 28. ve 35. giinlinde muamele gruplari arasinda
canli agirlik (CA) bakimindan istatistiksel bir farklilik oldugu goriilmektedir
(P<0.05). Sadece ZY5 muamele grubu hayvanlari 28. ve 35. giinlerde sirasiyla
1424.74 g ve 1959.83 g canli agirlik ortalamalari ile kontrol grubu hayvanlarindan
(28. giin i¢in 1339.52 g ve 35 giin igin 1859.13 g) dénemli diizeyde (P<0.05) daha
yiiksek canli agirliga sahiptir. Bu giinlerde her ne kadar ZY10 ve ZY20 muamele
grubu hayvanlari kontrol grubu hayvanlarindan daha yiiksek canli agirliga sahip
olsalarda aradaki farklilik istatistiksel olarak onemli diizeyde degildir (P>0.05).
Denemenin 28. ve 35. giinlerinde zeytin yapraginin artan diizeyine bagli olarak
canli agirlik lineer (P=0.010) bir artig gostermistir. Denemenin 21. giiniinde ZY20
muamele grubu hari¢ ve deneme sonunda (42. giin) tim muamele gruplarinin
ortalama canli agirliklarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu ancak bu
farkligin istatistiksel agidan dnemli olmadig1 goriilmektedir. Nitekim 42. giinde
yeme 5, 10 ve 20 g/kg zeytin yapragi ilaveli yemlerle beslenen muamele gruplari
kontrol grubuna gore sirastyla % 2.3, 1.5 ve 2.5 diizeyinde daha fazla canli agirlik

ortalamasina sahiptir.
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Cizelge 4.1 Etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen zeytin yapragimin canli agirlik
tizerine etkisi (g).

Muamele gruplart* Etkiler
Gin _Kontrol  ZY5 ZY10 Zy20 OSH  Pdegeri — Q C
0 38.95 38.38 38.87 3805 021 0421 0651 0639 0.132
7 17477 17237  174.82 166.62 143  0.136 0933 0.296 0.036
14 43735 44299  439.13 43124 291 0580 0.367 0.416 0.509
21 880.40  894.88  881.13 879.02 540  0.736  0.382 0.514 0.874
28 1339.52° 1424.74* 1370.67* 1394.23* 1094 0.020 0.010 0.986 0.070
35  1859.13° 1959.83* 1899.65® 1917.89® 13.02  0.032  0.010 0.974 0.131
42 233072 238640 2366.38  2389.18 1278 0.364  0.220 0.458 0.289

*Kontrol: Zeytin yapragi ilavesiz, ZY5:5 g/kg zeytin yapragi ilaveli, ZY10:10 g/kg zeytin yaprag ilaveli ve
ZY?20:20 g/kg zeytin yapragi ilaveli yemlerle beslenen muamele gruplaridir.
#b. Satirlarda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05).

OSH: ortalamalarin standart hatasi; L: Lineer; Q: Kuadratik etki C: Kiibik etki
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Sekil 4.1 Muamele gruplarinda haftalara gére canli agirlik degisimi.

Muamele gruplarina ait haftalik canli agirlik artisi ortalamalari Cizelge
4.2°de ve muamele gruplarinda haftalara gore canli agirlik artis1 degisimi ise Sekil
4.2°de verilmistir. Elde edilen bu bulgulara gbre denemenin sadece 21-28. giinler
arasinda muamele gruplarina ait canl agirlik artist (CAA) ortalamalar1 arasinda
farklilik 6nemli diizeydedir (P<0.05). Bu donemde en yiiksek CAA ortalamasi
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529.86 g ile ZYS grubunda saptanmis olup bunu sirasiyla ZY20 (515.21 g) ve
ZY10 (489.55 g) ve kontrol (459.12 g) muamele gruplar1 izlemistir. Muamele
gruplarindan ZY5 muamele grubu disinda diger muamele gruplarina ait CAA
ortalamalar1 kontrol grubuna ait CAA ortalamasi ile benzerlik gostermistir. Bu
donemde ZY5 muamele grubuna ait CAA ortalamasi kontrol grubuna ait
ortalamadan %15.4 oraninda daha yiiksektir. Denemenin 21-28. giinler arasinda
zeytin yapragmin artan diizeyine bagh olarak etlik piliclerin canli agirlik artisi
lineer (P=0.009) ve kiibik (P=0.032) olarak artis géstermistir. Denemenin 0-21.
giinler arasinda en yiliksek CAA ortalamas1 856.50 g ile ZY5 grubu hayvanlarinda
saptanirken en diisik CAA ortalamasi ise 840.96 g ile ZY20 muamele grubu
hayvanlarinda saptanmistir. Oysa 22-42. giinler arasinda ise yeme 20 g/kg zeytin
yapragi ilavesi 1510.16 g ortalama ile en yiiksek CAA’na neden olmustur. Ancak
gerek 0-21. ve gerekse 22-42. giinler arasinda CAA bakimindan muamele gruplari
arasindaki bu farkliliklar rakamsal diizeyde kalmistir. Tiim dénem (0-42) CAA
bakimindan gruplar arasinda farkliliklar, 0-21. ve 22-42. giinler arasinda oldugu
gibi sadece rakamsal diizeyde olmakla birlikte zeytin yapragimin tiim diizeyleri
kontrol grubuna gore daha yiiksek CAA saglamistir. Nitekim bu donemde
sirastyla yeme 5, 10 ve 20 g/kg zeytin yapragi ilavesi kontrol grubuna gore

ortalama CAA’n1 sirastyla %2.4, 1.5 ve 2.6 oraninda arttirmistir.

Cizelge 4.2 Etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen zeytin yapraginin canli agirhik
artisi lizerine etkisi (g).

Muamele gruplari* Etkiler
Gin  Kontrol  ZY5  ZY10  zy20 OSH  Pdegeri ™ Q C
0-7 13582 133.98 13594 12856 137 0192 0874 0324 0.056

7-14 262,57 270.62 26431 264.62 2.15 0.603 0.247 0.637 0.657
14-21 443.04 451.89 44199 44777 415 0.840 0.607 0.773 0.517
21-28  459.12° 529.86* 489.55" 51521 8.93 0.013 0.009 0.583 0.032
28-35 519.61 53510 528.98 523.66 7.01 0.895 0.451 0.946 0.994
35-42 47159 426,56  466.73 47129 11.77 0.497 0.209 0415 0.772

0-21 84145 856.50 84225 840.96 5.38 0.720 0.370 0.522 0.827
22-42  1450.32 149151 148525 1510.16 11.63 0.343 0.350 0.259 0.275
0-42 2291.77 2348.01 232750 2351.12 12.74 0.340 0.215 0.451 0.275

*Kontrol: Zeytin yapragi ilavesiz, ZY5:5 g/kg zeytin yaprag ilaveli, ZY10:10 g/kg zeytin yaprag ilaveli ve
7Y?20:20 g/kg zeytin yapragi ilaveli yemlerle beslenen muamele gruplaridir.
#b. Satirlarda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

OSH: ortalamalarin standart hatasi; L: Lineer; Q: Kuadratik etki C: Kiibik etki
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Sekil 4.2 Muamele gruplarinda haftalara gére canli agirlik artigi degisimi.
4.1.2 Yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani

Denemede haftalik olarak saptanan yem tiiketiminine ait bulgular Cizelge
4.3° de, muamele gruplarinda haftalara gore yem tiikketimi degisimi ise Sekil 4.3’te
verilmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde, denemenin 21-28. giinleri arasinda, canli
agirlik artisinda oldugu gibi, muamelenin yem tiikketimi (YT) lizerine etkisi 6nemli
diizeyde (P<0.05) saptanmistir. Muamele gruplarindan ZY5 ve ZY20 yani 5 g/kg
veya 20 g/kg diizeylerinde zeytin yapragi ilaveli yemlerle beslenen muamele
grubu hayvanlar1 Sirasiyla 849.76 g ve 841.27 g ortalamalar ile kontrol grubu
hayvanlarindan (797.49 g) oOnemli diizeyde (P<0.05) daha fazla yem
tiiketmislerdir. Nitekim ZY5 ve ZY20 muamele grubu hayvanlari kontrol grubu
hayvanlarina gore sirasiyla 52.3 g ve 43.8 g daha fazla yem tiiketmislerdir. Bu
donemde yeme artan diizeyde ilave edilen zeytin yapraginin YT {izerine etkisi
lineer (P=0.013) ve kiibik (P=0.022) yapidadir. En yiiksek diizeyde zeytin yapragi
ilavesi (20 g/kg) 0-7. ve 7-14. giinler arasinda YT ’ni olumsuz etkilemis ve 14.
giinden sonra yani 14-21., 21-28., 28-35., 35-42. giinler arasinda bu olumsuz
etkisi ortadan kalkmis ve hatta YT’ni kontrole gore arttirmistir. Ancak 21-28.
giinler aras1 disinda muamelenin yem tiiketimi iizerindeki etkisi sadece rakamsal
diizeyde olmustur. Denemenin 0-21., 22-42. ve 0-42. giinler aras1 dikkate
alindiginda zeytin yapragmin tiim diizeylerinin kontrole gére YT’de rakamsal

diizeyde artisa neden oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.3 Etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen zeytin yapraginin yem
tiiketimi iizerine etkisi (g/hayvan).

Muamele gruplar* Etkiler

Gin  Kontrol ZY5 ZY10 ZY20 OSH P degeri L Q C

0-7 209.26  220.79 210.36 188.19  6.02 0.293 0.294 0.197 0.309
7-14 390.25  392.18 407.48 364.75  7.38 0.230 0.455 0.723 0.063
14-21 60891  616.71 613.26 62449  6.48 0.871 0.846 0.667 0.512
21-28  797.49° 849.76° 818.11° 841.27*° 6.82 0.011 0.013 0.582 0.022
28-35 1000.43 102056  993.96 1021.71 10.54  0.756 0.746 0.906 0.312
35-42 1023.03 986.93 1023.60 1035.87 19.07  0.840 0.515 0.550 0.996

0-21 1208.42 1229.68 1231.09 117744 1110  0.296 0.242 0504 0.168
22-42 282094 2857.26 2835.66 2898.85 29.25  0.821 0.871 0.656 0.427
0-42 4029.36 4086.94 4066.75 4076.29 34.99  0.953 0.635 0.861 0.801

*Kontrol: Zeytin yapragi ilavesiz, ZY5:5 g/kg zeytin yaprag: ilaveli, ZY10:10 g/kg zeytin yaprag: ilaveli ve
7Y?20:20 g/kg zeytin yapragi ilaveli yemlerle beslenen muamele gruplaridir.
#b. Satirlarda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik snemlidir (P<0.05).

OSH: ortalamalarin standart hatasi; L: Lineer; Q: Kuadratik etki C: Kiibik etki
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Sekil 4.3 Muamele gruplarinda haftalara gore yem tiiketimi degisimi.

Yeme 5, 10 ve 20 g/kg diizeylerinde zeytin yapragi ilavesinin yemden
yararlanma {iizerine etkisine ait bulgular Cizelge 4.4’te, muamele gruplarinda
haftalara gore yemden yararlanma oraninin degisimi ise Sekil 4.4’te verilmistir.
Elde edilen bu bulgulara gére muamelenin yemden yararlanma orani iizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz diizeyde (P>0.05) saptanmistir. Denemenin 0-
21. giinleri arasinda ZY20 muamele grubu hayvanlar1 1.40 ortalama ile yemden
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en iyi yararlanmiglar ve bunu 1.43 ortalama ile kontrol grubu ve 1.46 ortalama ile
de diger muamele gruplart (ZY5 ve ZY10) izlemistir. Denemenin 22-42. giinler
arasinda en iyi yemden yararlanma ise sirasiyla 1.90, 1.91, 1.92 ve 1.94
ortalamalar ile ZY10, ZY5, ZY20 ve kontrol, 0-42. giinler arasinda ise sirasiyla
1.73, 1.74, 1.74 ve 1.75 ortalamalar ile ZY20, ZY5=2Y10 ve kontrol muamele
gruplarinda gergeklesmistir.

Cizelge 4.4 Etlik pili¢c karma yemlerine ilave edilen zeytin yapraginin yemden
yararlanma orani tizerine etkisi (g yem/ g CAA).

Muamele gruplart* Etkiler
Gin  Kontrol  ZY5  zY10 zv20 OSH Pdegeri L Q C
0-7 1.53 1.64 1.55 146 005 0118 0263 0334 0.718

7-14 1.48 1.45 1.54 1.37 0.02 0.271 0.831 0.855  0.056
14-21 1.37 1.36 1.38 1.39 0.01 0.730 0.719 0.304 0.906
21-28 1.74 1.60 1.67 1.63 0.02 0.222 0.099 0.683 0.214
28-35 1.93 1.90 1.87 1.95 0.02 0.636 0.431 0918 0.312
35-42 2.20 2.32 2.19 2.20 0.04 0.766 0.422 0.540 0.759

0-21 1.43 1.46 1.46 1.40 0.01 0.120 0.474 0.818 0.045
22-42 1.94 191 1.90 1.92 0.01 0.887 0.511 0.660  0.988
0-42 1.75 1.74 1.74 1.73 0.01 0.900 0.692 0.714 0.581

*Kontrol: Zeytin yaprag ilavesiz, ZY5:5 g/kg zeytin yaprag ilaveli, ZY10:10 g/kg zeytin yapragi ilaveli ve
Z2Y?20:20 g/kg zeytin yapragi ilaveli yemlerle beslenen muamele gruplaridir.
OSH: ortalamalarin standart hatasi; L: Lineer; Q: Kuadratik etki C: Kiibik etki

YY Orani (g yem/ g CAA)
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Sekil 4.4 Muamele gruplarinda haftalara gére yemden yararlanma orani degisimi.
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4.1.3 Yasama giicii

Muamelenin yasama giicii lizerine etkisi Cizelge 4.5 de verilmistir. Deneme
boyunca (0-42) kontrol grubundan 1, ZY10 muamele grubundan 3, ZY5 ve ZY20
muamele gruplarindan ise toplam 2 hayvan Olmiistiir. Bu sonuglara gore yeme
artan diizeylerde zeytin yapragi ilavesinin yasama giicii iizerine olumsuz etkisi
saptanmamistir. Muamele gruplarina ait yasama giicii %96.25 ile %98.75 arasinda
degisim gostermistir. En yiikksek yasama giicii %98.75 ile kontrol grubuna ait iken
en diisiik yasama giicii %96.25 ile ZY10 muamele grubuna aittir. Diger ZY5 ve
ZY 20 muamele gruplarina ait yasama giicii %97.50 oranindadir.

Cizelge 4.5 Etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen zeytin yapragmin yasama
giicli lizerine etkisi (%).

Muamele gruplart* Yasama Giicti, % **
Kontrol 98.75

ZY5 97.50

ZY10 96.25

ZY20 97.50

OSH 0.08

P degeri 0.793

*Kontrol: Zeytin yapragi ilavesiz, ZYS:5 g/kg zeytin yaprag: ilaveli, ZY10:10 g/kg zeytin yaprag: ilaveli ve
7Y?20:20 g/kg zeytin yapragi ilaveli yemlerle beslenen muamele gruplaridir.
OSH: ortalamalarin standart hatasi **Yasama giicliniin (%) yeme bagli olup olmadig1 Ki-kare analizi ile

yapilmustir.

4.2 Organ ve Bagirsak Agirhiklar:

Deneme sonunda (42. giinde) kesilen hayvanlarda saptanan ve g/100g CA
olarak verilen organ ve bagirsak agirliklar1 Cizelge 4.6° da sunulmustur.
Calismada ele alinan organ ve bagirsak agirliklart bakimindan muameleler
arasinda 6nemli diizeyde farklilik saptanmamistir (P>0.05). Ancak karaciger
agirligi zeytin yapraginin ilavesi ile artis egilimi (P=0.066) gostermis olup Cizelge
incelendiginde kontrol grubunda ortalama 2.71 g /100g CA olan karaciger agirhigi
ZYS5, ZY10 ve ZY20 muamele gruplarinda sirasiyla ortalama 2.97, 3.13 ve 3.09
/100g CA olarak saptanmistir. Yeme ilave edilen zeytin yapraginin artan diizeyine
bagli olarak karaciger agirligindaki artis kuadratik (P=0.029) yapidadir. Diger

organ ve bagirsak agirliklarinin muamele gruplarina gore ortalama degisim araligi
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ise dalak igin 0.15-0.17 g/100g CA, bursa fabricius i¢in 0.21-0.26 g/100 g CA,
taghk icin 1.76-1.87 g/100g CA, ince bagirsak i¢in 4.18-4.76 g/100g CA, kor
bagirsak i¢in 0.47-0.59 g/100g CA, kalin bagirsak i¢in 0.20-0.23 g/100 g CA’dur.

Cizelge 4.6 Etlik pili¢c karma yemlerine ilave edilen zeytin yapragmin 42. giin
organ ve bagirsak agirliklari tizerine etkisi (g/ 100 g CA).

Muamele gruplart* Etkiler
Organ ve bagirsak  Kontrol  ZY5 2zY10 zy20 OSH Pdegeri — Q C
Karaciger 271 297 313 309 006 0066 0.124 0029 0.757
Dalak 017 016 015 016 001 0761 0417 0495 0.888
Bursa fabricius 021 026 023 025 001 0530 0293 0.764 0.330
Taslik (bos) 187 184 178 176 006 0929 0.899 0516 0.863
Ince bagirsak 418 457 435 476 014 0133 0372 0.334 0.054
Kor bagirsak 047 047 049 059 002 0130 0.683 0.091 0.103
Kalin bagirsak 021 021 020 023 001 0714 0724 0626 0.327

*Kontrol: Zeytin yaprag: ilavesiz, ZY5:5 g/kg zeytin yaprag: ilaveli, ZY10:10 g/kg zeytin yaprag: ilaveli ve
7Y?20:20 g/kg zeytin yapragi ilaveli yemlerle beslenen muamele gruplaridir.
OSH: ortalamalarin standart hatasi; L: Lineer; Q: Kuadratik etki C: Kiibik etki

4.3 Karkas Ozellikleri

Deneme sonunda (42. giinde) kesilen hayvanlarin karkas agirligina gore
hesaplanan karkas randimani ile gogiis, but ve abdominal yag oranlar1 (g/100g
CA) Cizelge 4.7’ de verilmistir. Ele alinan karkas 6zelliklerine gére muameleler
aras1 farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Karkas randimani bakimindan
muamele gruplari arasinda saptanan rakamsal farklilikta en yiiksek ortalama deger
%65.7 ile ZY5 muamele gruna ait iken bu grubu kontrol, ZY10 ve ZY20
muamele gruplari izlemistir (sirasiyla ortalama %65.6, %65.0 ve %64.7). Ayni
sekilde muameleler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmusg
olsa da en yiiksek gdgilis ve abdominal yag orami sirasiyla 22.23 g/100g CA ve
0.60 g/100g CA ortalamalari ile ZY20 muamele grubunda, en yiiksek but orani ise
ortalama 19.28 g/100g CA ile ZY10 muamele grubunda saptanmistir. Diger
muamele gruplarinda (kontrol, ZY5 ve ZY10) g6giis oran1 ortalamalar1 sirasiyla
21.23, 20.79 ve 22.06 g/100 g CA; abdominal yag orani ortalamalar1 ise sirasiyla
0.48, 0.57 ve 0.56 olarak bulunmustur. ZY 10 muamele grubu disindaki gruplara
(kontrol, ZY5 ve ZY20) ait but oran1 ortalamalar1 ise sirasiyla 18.40, 18.93 ve
18.34 g/100 g CA’dur.
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Cizelge 4.7 Etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen zeytin yapragiin karkas
ozellikleri lizerine etkisi.

Muamele gruplart* Etkiler
Ozellik Kontrol ZY5 ZY10 zy20 OSH Pdegeri — Q C
Kesim agirligi 25748 2579.4 24824 2521.6 62.34 0586 0497 0.682 0.265

()

Sicak karkas 1689.5 16944 16149 16326 4054 0466 0.363 0.634 0.229
agirligi (g)

Karkas 65.6 65.7 65.0 64.7 0.19 0.313 0.097 0.606 0.499
randimant (%)

Gogiis orani 21.23 20.79 2206 2223 0.29 0.237 0.100 0.585 0.265
(9/100g CA)

But orani 18.40 1893 19.28 1834 0.21 0.354 0.937 0.096 0.556
(9/100g CA)

Abdominal 0.48 0.57 0.56 0.60 0.04 0.790 0.593 0.503 0.595
yag orani

(g/100g CA)

*Kontrol: Zeytin yapragi ilavesiz, ZY5:5 g/kg zeytin yaprag: ilaveli, ZY10:10 g/kg zeytin yaprag ilaveli ve
7Y20:20 g/kg zeytin yapragi ilaveli yemlerle beslenen muamele gruplaridir.
OSH: ortalamalarin standart hatasi; L: Lineer; Q: Kuadratik etki C: Kiibik etki

4.4 Kan Parametreleri

Denemenin 42. giiniinde toplam 40 hayvandan kesim oOncesi kanat
damarlarindan alinan kan orneklerinde saptanan bazi biyokimyasal parametrelere
ait bulgular Cizlege 4.8 de verilmistir. Cizelge incelendiginde c¢alismada
degerlendirilen aspartat transaminaz (AST), alanin transaminaz (ALT), albumin,
toplam protein, trigliserit, toplam kolesterol, yiiksek yogunluklu lipoprotein
(HDL), diisik yogunluklu lipoprotein (LDL) degerleri bakimindan muamele
gruplar1 arasinda istatistiksel bir farklilik saptanmamustir (P>0.05). Incelenen
biyokimyasal parametrelerden AST 240.1-264.2 U/L, ALT 22.5-345 UIL,
albtimin 1.27-1.37 UJ/L, toplam protein 3.25-3.92 mg/dl, trigliserit 70.1-99.4
mg/dl, toplam kolesterol 89.0-113.0 mg/dl, HDL 78.0-84.6 mg/dl, LDL 27.1-30.3

mg/dl ortalama degerler arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.8 Etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen zeytin yapraginin bazi kan
parametreleri iizerine etkisi.

Muamele gruplart* Etkiler

Parametre Kontrol  ZY5 ZY10 zY20 OSH Pdegeri Q C
AST (U/L) 264.2 240.1 2462 2523 836 0798  0.713 0.405 0.707
ALT (U/L) 345 251 225 261 197 0153  0.109 0.095 0.971
Albiimin (U/L)  1.31 1.27 129 137 002 0490  0.359 0.224 1.000
T.protein (mg/dl)  3.25 368 392 370 008 0431 0312 0272 0.480
Trigliserit(mg/dl)  99.4 772 701 768 556 0272  0.140 0.199 0.978
T. kolesterol 113.0 105.3 89.0 1053 3.94 0120  0.385 0.030 0.768
(mg/dl)

HDL (mg/dl) 81.8 820 780 846 142 0465  0.601 0.346 0.246
LDL (mg/dl) 30.3 295 271 279 220 0966  0.657 0.868 0.824

*Kontrol: Zeytin yapragi ilavesiz, ZY5:5 g/kg zeytin yapragi ilaveli, ZY10:10 g/kg zeytin yaprag ilaveli ve
Z2Y?20:20 g/kg zeytin yapragi ilaveli yemlerle beslenen muamele gruplaridir.
OSH: ortalamalarin standart hatasi; L: Lineer; Q: Kuadratik etki C: Kiibik etki

4.5 ince Bagirsak Mikroflorasi

Denemenin 42. giiniinde her muamele grubundan alinan 10 hayvanin ince
bagirsaginin ileum kisminda Salmonella spp (var/yok) tespiti, E. coli O-157,
Clostridium perfringens, Staphylococccus aureus ve Lactobacillius spp. tespiti ve
sayimi yapilmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.9’ da verilmistir. Cizelge
incelendiginde zeytin yaprag ilaveli yemlerle beslenen muamele gruplarinin ve
kontrol grubu hayvanlarinin ileumlarinda Salmonella spp.’nin tespit edilmedigi,
zeytin yaprag: ilavesinin Clostridium perfringens ve Staphylococcus aureus
sayisin1 etkilemedigi (P>0.05), Lactobacillius spp. ve E. coli O-157 sayisini
onemli diizeyde (P<0.05) etkiledigi saptanmustir. ileum Lactobacillius spp.
sayisina ait ortalama degerler incelendiginde muamele gruplarindan ZY10 ve
ZY?20 yani 10 g/kg veya 20 g/kg diizeylerinde zeytin yaprag: ilaveli yemlerle
beslenen muamele grubu hayvanlarinin ileumlariin sirastyla 7.34 ve 7.31 (logio)
kob/g ortalamalar ile kontrol grubu hayvanlarin ileumlarina gére [6.73 (l0g1p)
kob/g] 6nemli diizeyde (P<0.05) daha fazla miktarda Lactobacillius spp. igerdigi
saptanmigtir. Yeme zeytin yapragi ilavesinin artan diizeyine bagli olarak
Lactobacillius spp. sayisindaki artis lineer (P=0.001) yapidadir. Muamele
gruplarina gore ileum E. coli O-157 sayis1 incelendiginde ise Lactobacillius spp.
sayisina paralel ZY 10 ve ZY20 muamele gruplarinda kontrol grubuna gore E. coli
0-157 sayismin diistiigii goriilmektedir. [leum E. coli sayis1 kontrol, 5, 10 ve 20
g/kg zeytin yaprag ilavesinde sirasiyla 6.47, 6.38, 6.23, 6.27 (logio) kob/g olarak
saptanmugtir. Ileum C. perfringens ve S. aureus sayisi muameleden onemli
diizeyde  etkilenmemistir  (P>0.05). Nitekim s6z konusu patojen

mikroorganizmalarin sayilar1 kontrol, ZY5, ZY10 ve ZY20 muamele gruplarinda
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sirasiyla C. perfringens igin 2.91, 3.07, 2.93, 3.69 ve S. aureus i¢in 3.10, 3.68,
3.23, 3.65 (logio) kob/g saptanmustir.

Cizelge 4.9 Etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen zeytin yapraginin bagirsak
mikroflorasi tizerine etkisi (log 1) kob/g.

Muamele gruplart® Etkiler

Mikroorganizma  Kontrol ZY5 2ZY10 2zy20 OSH Pdegeri = Q C

Lactobacillusspp. ~ 6.73° 7.03® 7.34° 7.31° 007 0003 0001 0.152 0.480

C. perfringens 291 3.07 293 369 0.16 0.310 0.150 0.374 0.410
S. aureus 310 368 323 365 015 0480 0407 0.792 0.200
E. coli 0-157 6.47° 6.38" 6.23° 6.27° 018 0.046 0.252 0.369 0.597

Salmonella spp. - - - -

*Kontrol: Zeytin yapragi ilavesiz, ZY5:5 g/kg zeytin yaprag: ilaveli, ZY10:10 g/kg zeytin yaprag ilaveli ve
7Y?20:20 g/kg zeytin yapragi ilaveli yemlerle beslenen muamele gruplaridir.

b. Satirlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05).

OSH: ortalamalarin standart hatasi; L: Lineer; Q: Kuadratik etki C: Kiibik etki
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Lactobacillius C. perfringens S. aureus E. coli O-157
spp.

Sekil 4.5 Muamele gruplarinda ileum mikrorganizma sayisinin degigimi.
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5. TARTISMA
5.1 Zeytin Yapragmn Oleuropein ve Toplam Fenol Icerigi

Calismanin  hayvan denemesi oOncesinde kullanilan zeytin yapragi

materyalinin oleuropein ve toplam fenolik igerigi saptanmustir.

Zeytin yapragmin oleuropein icerigi HPLC cihazi kullanilarak 25.10 mg/g
(%2.51) saptanmis olup yeme 5, 10 ve 20 g/kg zeytin yaprag: ilavesi dikkate
alindiginda karma yemlerin oleuropein igerigi sirasiyla 125.5, 251 ve 502 mg/kg
diizeyindedir. Zeytin yapragi ile yapilan bir calismada (Varmaghany et al., 2013)
etlik pilic karma yemlerine 5, 10, 15 g/kg diizeylerinde ilave edilen zeytin
yapraginin oleuropein igerigi 69.79 mg/g olarak bildirilmis olup bu g¢alismada
kullanilan zeytin yapraginin ve hazirlanan karma yemlerin oleuropein icerigi ile
karsilastirildiginda yiiksek diizeydedir. Sivi zeytin yapragi ekstrakti ile yapilan
calismada ise (Erener vd., 2009) ekstraktin oleuropein igerigi 112.98 mg/g
saptanmis ve etlik pili¢ karmalarina 75, 150, 300 ve 600 mg oleuropein/kg olacak
sekilde ekstrakt ilavesi yapilmistir. Yapilan karsilastirmalarda zeytin yapraginin
dogrudan ya da ekstraktinin materyal olarak kullanilmasi ile hazirlanan karma
yemlerin oleuropein igeriginin farklilik gosterecegi dikkate alinmalidir. Bu
caligmada zeytin yapraginin toplam fenol igerigi 187.47 mg GAE/g saptanmistir.
Literatiirde zeytin yapragi ekstrakti ile yapilan iki farkli ¢calismada toplam fenol
icerigi sirastyla 141.72 ve 197.42 mg GAE/g olarak bildirilmis (Aytul, 2010;
Aktas, 2012) olup bu ¢alismadan elde edilen bulgu ile benzerlik gostermektedir.
Fenolik bilesik iceren bir¢ok dogal iirlinde oldugu gibi zeytin yapraginin veya
ekstraktinin kimyasal kompozisyonu zeytinin yetistigi bolgeye, topragin yapisina,
iklim kosullarina, varyeteye, toplanma zamanina, ekstraktin elde edilis yontemine
ve depolama kosullarina gore farklilik gosterebilmektedir (Ranalli et al., 2006;
Saygin, 2009; Sudjana et al., 2009). Nitekim zeytin yapragi oleuropein igeriginin
yapragin toplandigi doneme ve zeytinin yetistigi fiziksel kosullara bagli olarak
%1-14 arasinda degisebilecegi bildirilmistir (Priego-Capote et al., 2004,
Beauchamp et al., 2005). Bu calismada kullanilan zeytin yapraginin oleuropein

icerigi diisiik olmakla birlikte bildirilen bu aralikta kalmistir.
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5.2 Performans

Bu calisma da muamelenin 28 ve 35. giinlerde CA, 21-28. giinler arasinda
CAA ve YT izerine etkisi onemli diizeyde bulunmustur. Denemenin bu
donemlerine ait CA ve CAA ortalamalar1 incelendiginde ZY5 muamele grubu bu
donemlerde kontrol grubuna gore daha yiiksek CA ve CAA’na sahiptir (bkz
Cizelge 4.1 ve 4.2). Yem tiiketimi bakimindan 21-28. giinler arasinda ZY5 ve
7Y 20 muamele gruplar1 kontrol grubuna gére daha fazla yem tiiketmislerdir (bkz
Cizelge 4.3). Ancak muameleler arasinda saptanan bu farkliliklar 0-21, 22-42 ve
0-42 giinler arasi itibariyle saptanmamustir. Zeytin yapragi ilavesinin YY ve

yasama giicii lizerine etkisi 6nemli diizeyde degildir.

Etlik pili¢ karma yemlerine 5, 10 ve 15 g/kg zeytin yapragi ilavesinin
deneme sonucunda performans Ozelliklerini  etkilemedigi  bildirilirken
(Varmaghany et al., 2013), 15 g/kg ve daha yiiksek diizeyde (30 ve 50 g/kg)
zeytin yapraginin kullanildigi bir bagka calisma da 30 ve 50 g/kg diizeylerinin
deneme sonu CA ve CAA’m1 olumsuz etkiledigi bildirilmistir (Shafey et al.,
2013). Zeytin yapragi ekstrakti ile yapilan bir diger ¢alismada (Erener vd., 2009)
300 mg/kg oleuropeinin deneme sonu (42. giin) CAA’ n1 %7.41 artirdigi, YY’ y1
%S5.26 iyilestirdigi, her kg yeme 600 mg ise deneme sonu CAA’m1 %10.69
artirdigl, YY’ y1 aynt oranda (%5.26) iyilestirdigi ve YT ni %4.94 artirdigi
bildirilmistir. Etlik pili¢ karma yemlerine 100 ppm/kg ve 200 ppm/kg oleuropein
icerecek sekilde zeytin yapragi ekstrakti ilavesi 0-6 haftalik donemde YT’ni
etkilemeksizin CAA’ m artirmig, YY’ y1 iyilestirmis (Atilgan, 2012). Bu
calismadan elde edilen bulgular ayni sekilde toz formda zeytin yapraginin
kullanildigi ¢alismadan (Varmaghany et al., 2013) elde edilen bulgular ile
benzerlik gosterirken zeytin yapraginin yiiksek seliiloz igerigine bagli olarak
performansin kotiilestigini bildiren Shafey et al. (2013)’un bulgulariyla uyumlu
degildir. Bu calismada kullanilan zeytin yapraginin seliiloz igerigi %17.21
diizeyinde olup her kg yeme 5, 10 ve 20 g diizeyinde zeytin yapragi ilavesi
deneme karma yemlerin ham sellilloz igeriginde 6nemli bir farkliliga neden
olmamistir. Bununla birlikte bu calismadan elde edilen bu bulgularin zeytin
yapragi ekstrakti ile yapilan calismalarin (Erener vd., 2009; Atilgan, 2012)
bulgulart ile uyumlu olmadig1 da dikkati ¢cekmektedir. Farkli ¢alisma bulgular
karsilagtirilirken zeytin yapraginin dogrudan veya ekstrakt olarak kullanilmasi
veya kullanim diizeylerinden ¢ok karma yemin oleuropein igeriginin dikkate
alinmasi gerekmektedir. Ancak kullanilan karma yemlerin oleuropein igeriginin

ayni oldugu c¢alisma sonuglar1 arasinda da uyum olmadig: dikkati ¢ekmektedir. Bu
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uyumsuzluk bir¢ok etkene dayandirilmakla birlikte Shafey et al. (2013) tarafindan
yapilan ¢alismada zeytin yapraginin yiiksek dozda kullanimina (30 ve 50 g/kQg)
bagli olarak yemin artan seliiloz igerigi bir etken olarak degerlendirilmistir.

Literatiirde zeytin yapragi veya zeytin yapragi ekstrakti ile yapilan in vivo
caligmalarin  smirli  sayida olmast nedeni ile bu bolimde biyoaktif
bilesik/bilesikler veya bu bilesikleri iceren diger fitobiyotiklerle yapilan calisma
sonuglarida tartismaya almmustir. S6z konusu katkilarin  dénem itibariyle
etkilerinin saptandigi ¢alismalardan Simsek vd. (2005) etlik pili¢ karma yemlerine
ucucu yag karisimi (kekik, karanfil ve anason) ilavesinin canli agirligi sadece 21.
glinde etkiledigini ve deneme sonunda farkliligin ortadan kalktigini, Babaoglan
(2008) kekik ekstrakti ve kekik ugucu yagi ilavesinin YT ve CAA’ m
etkilemedigini ve YY’y1 sadece ilk 3 hafta da iyilestirdigini, Ocak et al. (2008)
yeme %?2 oraninda nane veya kekik yapragi ilavesinin 42. giin YT ve YY’y1
etkilemedigini sadece 7-35. giinlerde CAA’n1 arttirdigimi, Ozdemir (2009) 300
mg/kg ucucu yag karigimimin (kekik, kimyon, karanfil) 7. ve 14. giinlerde canli
agirlign diislirdiiglinii ve deneme sonunda bu etkinin ortadan kalktigini, iiziim
cekirdegi ekstrakti ilavesinin ise performans Ozelliklerini etkilemedigini

bildirmislerdir.

Literatiirde deneme boyunca performans ozelliklerinin etkilenmedigini
bildiren bildirislerde mevcuttur. Kim et al. (2002) ginseng yapraginin; Demir et al.
(2003) kekik, sarimsak, du-sacch ve kuiponinin; Giinal et al. (2006) ticari bitkisel
ekstraktinin (Genex®); Yildiz (2007) bitkisel ekstrakt karisimimin (karvakrol,
timol ve rosmarinik); Barreto et al. (2008) kekik, karanfil, tar¢in, kirmizibiber
ekstraktinin; Brenes et al. (2008) {iziim posasinin; Koksal ve Kiigiikersan (2012)
humat ve ticari bitkisel ekstrakt karisiminin (Fitococci®) tek veya birlikte;
Agostini et al. (2012) karanfil tozunun; Fakhim et al. (2013) igme suyuna ilave
edilen %0.25, 0.5, 0.75, 1.0 zencefil ekstraktinin etlik piliglerde performans
ozelliklerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Literatirde deneme boyunca olumlu etkinin saptandigi etlik pilig
calismalarindan Jamroz and Kamel (2002) 150-300 ppm bitkisel ekstraktin
(kapsikum, sinamaldehit ve karvakrol) CAA ve YY’ y1 iyilestirdigini; Jamroz et
al. (2005) 100 mg/kg bitkisel ekstrakt karisiminin (kekik, targin, karabiber) CA
etkilemedigini sadece YY y1 iyilestirdigini; Cordiik vd. (2007) bitkisel ekstraktin
(karvakrol, timol) ilaveli yemle beslenen grubun en yiiksek CAA’ na sahip
oldugunu; Yan et al. (2008) %0.8 diizeyinde japon erigi ekstrakti kullaniminin



65

YY’y1 iyilestirdigi ve CA arttirdigini; Soltan et al. (2008) yeme 0.5, 0.75 g anason
tohumu ilavesinin CAA’ n1 olumlu etkiledigini; Ghazalah and Ali (2008) %0.5
diizeyinde biberiye yapragi ilaveli yemle beslenen grubun en yiliksek CA ve CAA’
na sahip oldugu ve en iyi yemden yararlandigini;, Mohammed and Abbas (2009)
yeme %1, 2 ve 3 rezene tohumu ilavesinin CA ve YY’y1 Onemli diizeyde

tyilestirdigini bildirmislerdir.

Bitkisel iiriinlerin veya bitkisel ekstraktlarin performans 6zellikleri {izerine
etkilerine yonelik yapilan ¢alisma sonuglart degerlendirildiginde birbiri ile
uyumsuz oldugu dikkati c¢ekmektedir. Coates et al. (1951) tarafindan bu
uyumsuzlugun nedeni etlik pili¢ yetistiriciliginde optimum c¢evre kosullarinin
saglanamamasi olabilecegi bildirilirken Hill et al. (1953) tarafindan da dezenfekte
olmus kiimes ortaminda barindirilan ve sindirilebilirligi yiiksek yemle beslenen
piliclerin antibiyotik kullaniminda oldugu gibi s6z konusu bu bitkisel iirlinlere
daha az cevap vermesi ile agiklanmustir. Bir arastirici grubu (Botsoglou et al.,
2002) tarafindan da karma yemlere ilave edilen antikoksidiyal, enzim vb. yem
katki maddelerinin bitkisel ekstraktlarin olas1 etkilerini sinirlandirabilecegi veya
engelleyebilecegi bildirilmistir. Bu bildiris yemlere ilave edilen fenolik
bilesiklerin yemde bulunan diger besin maddeleri ile de etkilesime girebilecegi
olasiligin1 da isaret etmektedir. Allen et al. (1997) tarafindan yapilan ¢aligmada
etlik piliclerde pelin otu yapragi kullaniminin koksidiyoz stresine maruz
kalinmadigi ortamda performans Ozelliklerini etkilemezken koksidiyoz stresi
altinda etkili oldugu ortaya konmustur. Calisma sonuglar1 arasinda uyumsuzluga
neden olan yukarida bahsedilen etkenler diginda kullanilan bitki tiirli veya
kisminin, kullanim dozunun, biyoaktif bilesik/bilesiklerin diizeyinin, ekstraktin
elde ediliy yonteminin ve hayvanin fizyolojik durumunun etkili oldugu
bildirilmistir (Lee et al., 2004; Hong et al., 2012, Mathlouthi et al., 2012).

5.3 Organ ve Bagirsak Agirhklan

Muamele gruplarinin 42. giin tiim organ agirliklart iizerine etkisi 6nemsiz
bulunmakla birlikte karaciger agirligt zeytin yapragi ilavesi ile artis egilimi
gostermistir (bkz Cizelge 4.6). Bunun nedeni zeytin yapraginin yapisinda bulunan
herhangi bir bilesigin veya bilesiklerin karaciger enzimleri aktivitesini artirdig1 ve
karacigerin daha fazla ¢alismaya zorlamasi olabilecegi agiklanmistir (Aktas,
2012). Oysa bu bildirigle uyumsuz olarak zeytin yapragi veya ekstrakti ile yapilan
calismada (Erener vd., 2009) etlik pilic yemlerine zeytin yapraginin artan
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diizeylerde ilavesinin (75, 150, 300 ve 600 mg oleuropein/kg) karaciger agirligini
diistirdiigt bildirilmistir.

Diger bitkisel iirlinlerin organ agirliklar1 lizerine etkilerinin ortaya kondugu
calismalardan Koksal ve Kiigiikersan (2012), etlik pili¢ yemlerine 5 g/kg humat,
0.75 g/kg bitki ekstraktr karistmi ve 1.5 g/kg humat + 0.5 g/kg bitki ekstrakti
karisimi ilavesinin organ agirliklarini etkilemedigini, Kii¢iikyillmaz vd. (2012),
etlik pilic yemlerine 48 mg/kg ticari ucucu yag karisimi (Herbomix®) ilavesinin
organ agirligimi etkilemedigini; Simsek vd. (2005) etlik pili¢ yemlerine 100, 200
ve 400 ppm ucucu yag karisimi (kekik, karanfil ve anason) ilavesinin taslik harig
organ agirliklari {izerine etkisinin olmadigini; Ozdemir (2009) 300 mg/kg ugucu
yag karistmi (kekik, kimyon, karanfil) veya 4.36 g/kg liziim ¢ekirdegi ekstrakti
ilavesinin; tek veya birlikte, organ agirliklarini etkilemedigini, ancak ugucu yag
karigimi ilavesinin, bu ¢aligmadan elde edilen bulguya benzer olarak, karaciger

agirliginda artis egilimine neden oldugunu bildirmislerdir.
5.4 Karkas Ozellikleri

Denemede kullanilan zeytin yapragimin karkas ozellikleri ilizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde degildir (bkz Cizelge 4.7). Zeytin yapragi ile
yapilan bir ¢alismada (Shafey et al., 2013) etlik pili¢ yemlerine 15, 30, 50 g/kg
diizeylerinde ilave edilen zeytin yapraginin en yiiksek diizeyinin karkas agirhigini
diistirdiigii bildirilmistir. Erener vd. (2009) tarafindan yapilan c¢alismada ise
kullanilan zeytin yapragi ekstraktinin tiim diizeylerin (75, 150, 300, 600 mg
oleuropein/kg) kesim agirligini iyilestirdigi, 150, 300, 600 mg oleuropein igeren
yemlerle beslenen gruplarda karkas agirhigmim arttigi, 75 ve 150 mg oleuropein
iceren yemlerle beslenen gruplarda karkas randimanmin diistiigli ancak yiiksek
diizeyde ekstrakt ilavesinin (600 mg oleuropein /kg) karkas randimanim
lyilestirdigi ortaya konmustur. Genel olarak benzer yapidaki bitkisel iiriinlerle
yapilan ¢aligmalarda da kesim agirligi ve karkas randimaninda iyilesme canli
agirhigi yiiksek olmasi ile iliskilendirilmektedir (Erener vd., 2009). Bir baska
calismada (Shafey et al., 2013) ise yiiksek diizeyde zeytin yaprag: ilavesi ile
yemin artan seliiloz igerigi ile iligkili olarak canli agirlik artisinin sinirlandirildig
ve bunun sonucunda da karkas agirhiginin diistiigii bildirilmektedir. Bu ¢calismadan
elde edilen bulgu mevcut g¢alismalarla karsilastirildiginda zeytin yapraginin
yiiksek diizeyde kullanildigi ¢alismada (Shafey et al., 2013) saptanan Kkarkas
ozelligindeki olumsuz etki ile zeytin yapragi ekstraktinin kullanildig1 calismada
(Erener vd., 2009) saptanan karkas randimanindaki artig seklindeki bulgu ile
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uyumlu degildir. Bu c¢alismada kullanilan karma yemlerin oleuropein igerigi
hemen hemen Erener vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada kullanilan karma
yemlerin oleuropein igerigi ile benzerlik gostermesine ragmen elde edilen

bulgularin farklilik géstermesi dikkat ¢ekicidir.

Biyoaktif bilesik veya bilesikleri i¢eren diger bitkisel iiriinlerle ve etlik
piliclerle yapilan c¢alismalarda genel olarak karkas Ozelliklerinin olumsuz
etkilenmedigi ortaya konmustur. Ozdemir (2009) iiziim ¢ekirdegi ekstraktinin ve
ucucu yag karistminin (kekik, kimyon, karanfil); Kim et al. (2002) %5 panax
ginseng yapraginin; Simsek vd. (2005) 100, 200 ve 400 ppm diizeylerinde ugucu
yag karisiminin (kekik, karanfil ve anason); Ocak et al. (2008) %2 kuru nane veya

kekik yapraginin karkas randimanini etkilemedigini bildirmislerdir.

Literaturde bitkisel uriinlerin karkas 6zellikleri tizerine etki mekanizmasina
net bir agiklik getirilmemekle birlikte Lee et al. (2004) karkas 6zelliklerindeki

artis1 yemden yararlanma oranindaki artisla iliskilendirmistir.
5.5 Kan Parametreleri

Ele almman kan parametrelerine ait biyokimyasal analiz sonuglar1 dikkate
alindiginda muamele gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiksel diizeyde onemli
degildir (bkz Cizelge 4.8). Zeytin yapraginin soguk stresi altindaki etlik pili¢lerin
yemlerine ilave edildigi ¢alismada (Shafey et al., 2013) zeytin yapragi ilavesinin
kan ALT diizeyini diislirdiigii, AST diizeyini ise etkilemedigi ortaya konmustur.
Erener vd. (2009) ise etlik pilic karma yemlerinde farkli diizeylerde kullanilan
zeytin yapragi ekstraktinin kan AST ve ALT diizeyini degistirmedigini oysa HDL
diizeyini arttirdigin1 bildirmiglerdir. Ayn1 sekilde zeytin yaprag: ekstraktinin etlik
pili¢ yemine her kg yem 200 ppm/kg oleuropein igerecek sekilde ilave edildigi bir
baska calismada HDL diizeyi artmis ve LDL diizeyi diismistiir (Atilgan, 2012).
Yapilan klinik bir calismada (Andreadou et al., 2007) zeytin yapraginda bulunan
oleuropeinin antioksidan ve antimikrobiyal 6zelligi sayesinde LDL kolesteroliiniin
okside olmasmin Onlendigi ve damar sertligi olusumunun azaldigi, toplam

kolesterol ve trigliserit diizeyinin diistiigii ortaya konmustur.

Zeytin yapragi veya ekstraktt disinda diger bitkisel iirlinlerle ve etlik
piliglerle yapilan bazi calismalardan Demir et al. (2003) kekik, sarimsak, du-
sacch, kuiponin ve Yildiz (2007) %1-2 bitkisel ekstrakt karisiminin (karvakrol,
timol ve rosmarinik) kan parametreleri iizerinde etkili olmadigini; Fallah et al.
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(2013) ise yeme %1.5 enginar yapragi ve suya 200 mEq/kg bahge nanesi ekstrakti
ilavesinin HDL ve LDL diizeyini etkilemedigini bildirmislerdir.

Zdunczyk et al. (2002) tarafindan ratlarla yapilan ¢alisma da yeme takke
cicegi (Scutellaria lateriflora) ekstrakti ilavesinin HDL diizeyini diisiirdiigli ve
yesil ¢ay ekstraktinin ise arttirdig1 ortaya konmustur. Hong et al. (2012) ise etlik
pili¢ yemlerine 125 ppm ugucu yag ilavesinin (keklik otu, narenciye kabugu,
anason) kanda HDL diizeyini arttirdigi ve LDL diizeyini etkilemedigini;
Boliikbasi et al. (2006) etlik pili¢ yemlerine kekik ugucu yagi ilavesinin trigliserit,
HDL, LDL diizeyini arttirdigini; Ghazalah and Ali (2008) etlik pili¢ yemlerine
%0.5 diizeyinde biberiye yapraginin toplam protein ve alblimin diizeyini
arttirdigin1 ve kolesterol diizeyini dusiirdiigiinii; Essa et al. (2011) etlik pili¢
yemlerine %0.5 ve 1.0 kisnis yagi ilavesinin kan kolesterol diizeyini diigiirdiigiinii;
Bilgin ve Kocabagli (2013) etlik pilic yemlerine 300 ppm kekik ugucu yagi

ilavesinin plazma HDL diizeyini diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Zeytin yapragr ve ekstrakti ile yapilan ¢alismalar genel olarak
degerlendirildiginde HDL diizeyinin arttig1, LDL diizeyinin diistiigli, ALT, AST
ve kolesterol diizeyinin ise etkilenmedigi goériilmektedir. Literatiir bildirisleri ile
bu calismadan elde edilen kan ALT ve AST parametrelerine ait sonuglar uyumlu
iken HDL parametresine ait sonu¢ uyumlu degildir. Literatiirde yer alan hayvan
besleme calismalarinda yeme ilave edilen bitkisel {iriinlerin kan lipoproteinlerini
artirmasi ya da diisiirmesi tizerine kesin bir sonu¢ bulunmamaktadir (Boliikbasi et
al., 2006; Najafi and Torki, 2010). Kullanilan bitkisel {iriinlerin tiiriine, diizeyine
ve icermis oldugu biyoaktif bilesiklere bagl olarak bulgular farklilik gostermekle
birlikte s6z konusu bitkisel {iriinlerin kan kolesterol diizeyi iizerine etkisi hayvanin
tirline, cinsiyetine, yasmna ve yem igerigine de bagl olarak farklilik
gosterebilecegi bildirilmektedir (Lee et al., 2003).

5.6 ince Bagirsak Mikroflorasi

Deneme sonunda hayvanlarin ince bagirsaklarinin ileum kisminda
mikrobiyolojik analizler yapilmis ve muameleler arasi farkliik E. coli ve
Lactobacillius spp. sayisinda 6nemli diizeyde saptanmistir (bkz Cizelge 4.9).
Yeme 10 ve 20 g/kg zeytin yaprag ilavesi (ZY10 ve ZY20 grubu) kontrole gore
Lactobacillius spp. sayisini arttirmis ve E. coli sayisini ise diislirmiistiir. Elde
edilen bu bulguya benzer olarak zeytin yapragi ekstrakti: ile yapilan in vivo
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(Erener vd., 2009; Atilgan, 2012) ve in vitro (Owen et al., 2003; Pereira et al.,
2007; Aytul, 2010) ¢alismalarda E. coli sayisinda azalma saptanmustir.

Bu calismada zeytin yapraginin bagirsak mikroflorasi {lizerine etkisine ait
bulgular etlik piliglerle ve diger bitkisel {iriinlerle yapilan bazi ¢alismalardan elde
edilen bulgularla karsilastirildiginda 5 g/kg ve 10 g/kg diizeylerinde ¢itlembik,
akasya ve g/kg deniz yosunu bitkisel ekstraktlarinin (Vidanarachchi et al., 2006);
125 ve 250 mg/kg karvakrol, keklik otu, anason ve limon ugucu yag karisiminin
(Mountzourisa et al., 2011); %0.025 ve %0.50 yarpuz bitkisinin (Erhan et al.,
2012) bagirsak laktik asit bakterileri sayisini arttirdigr yoniindeki bulgularla
benzerlik gosterirken zeytin yapragi ekstrakti (Erener vd., 2009) ve ugucu yag
karisimi (kekik, kimyon, karanfil) ile iiziim cekirdegi ekstraktinin (Ozdemir,
2009) bagirsak Lactobacillius sayisin1 etkilemedigi yoniindeki bildiriglerle
farklilik gostermektedir.

Kanathi kiimes hayvanlar1 ile yapilan calismalar fitobiyotik yem katki
maddelerinin bagirsak mikroflorasini diizenleyici veya iyilestirici etkisi oldugunu
ortaya koymaktadir (Erener vd., 2009; Ozdemir, 2009; Atilgan, 2012). Nitekim bu
caligmanin sonuglari bu yondeki bildirislerle uyumludur. Erener vd. (2009)
mikrofloradaki iyilesmenin besin madde sindirilebilirliginde artisa neden
oldugunu ve buna bagli olarakta yemden yararlanmada iyilesme ve canl agirlikta
artisin saptandigini bildirmislerdir. Ancak bu calismada mikrofloradaki 6nemli
diizeydeki iyilesme bazi ¢aligmalarda (Vidanarachchi et al., 2006; Mountzourisa
et al., 2011; Erhan et al., 2012) benzer sekilde oldugu gibi performansta 6nemli

diizeyde artisa neden olmamustir.

Bitkisel ekstraktlar bagirsak mikroflorasinda patojen mikroorganizmalarin
gelisimini baskilarken yararli bakterilerin gelisimini ise tesvik ederler (Si et al.,
2006). Literatiirde bitkisel frtinlerin genellikle gram(+) bakterilere Kkarst
antimikrobiyal aktivite gosterdikleri veya aktivitelerinin bu bakteri tiirleri
tizerinde daha yiiksek oldugu bildirilmekle (Burt, 2004) birlikte bu ¢aligmada elde
edilen bulgu ile benzer olarak tam tersini bildiren bildirislerle de (Ouattara et al.,
1997; Wilkinson et al., 2003) karsilasmak miimkiindiir. Bu konuda yapilan
calismalardan elde edilen sonuglarin kullanilan iiriiniin igermis oldugu biyoaktif
bilesik/bilesiklere, = mikrobiyolojik  analiz ~ yOntemlerine ve  ¢alisilan
mikroorganizma tilirline veya susuna bagli olarak farklilik gdsterebilecegi

bildirilmistir (Mountzourisa et al., 2011).
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6. SONUC ve ONERILER

Etlik pili¢ karma yemlerine 5, 10 ve 20 g/kg diizeylerinde ilave edilen zeytin
yapragmin performans, organ ve bagirsak agirliklari, karkas 6zellikleri, baz1 kan
parametreleri ile ince bagirsak mikroflorasi iizerine etkisinin arastirildigi bu

calismadan elde edilen sonuglar1 asagida 6zetlemek miimkiindiir.

*Muamelenin canli agirlik iizerine etkisi sadece 28. ve 35. giinlerde 6nemli
bulunmustur. Karma yeme 5 g/kg zeytin yapragi ilavesi belirtilen giinlerde kontrol
grubuna gore daha yiiksek canli agirlik saglamistir. Muamelenin canli agirlik
artig1 ve yem tiikketimi lizerine etkisi sadece 21-28 giinler arasinda énemli diizeyde
olup bu donemde canli agirlik artis1 5 g/kg zeytin yapragi ilaveli yemle beslenen
muamele grubunda, yem tiiketimi ise 5 g/kg ve 20 g/kg zeytin yaprag: ilaveli
yemlerle beslenen muamele gruplarinda kontrole goére 6nemli diizeyde ytiksektir.

* Yeme zeytin yapragi ilavesinin yemden yararlanma, yasama giicii, karkas
ozellikleri, organ ve bagirsak agirliklart ile kan parametreleri {izerine etkisi

saptanmamuigtir.

*Yeme artan diizeylerde zeytin yapragi ilavesi lineer olarak ileum
Lactobacillius spp. sayisini arttirmig ve E. coli sayisimi diistirmiistiir. Clostridium
perfringens ve Staphylococcus aureus sayist zeytin yapragi ilavesinden
etkilenmemistir. Muamele grubu hayvanlarin ileumlarinda Salmonella spp. tespit

edilmemistir.

Sonug olarak, bu ¢aligmada zeytin yapraginin performans 6zellikleri iizerine
etkisi donemsel olup 0-42 giinler arasi dikkate alindiginda etki goriilmemistir.
Ancak performans ve diger incelenen kriterler lizerinde etkisi saptanmayan zeytin
yapraginin 10 g/kg ve 20 g/kg diizeylerinde kullanimi ile ince bagirsak

mikroflorasinda 6nemli diizeyde iyilesme saglanmigtir.

Artan giivenilir gida talebi ve saglik endiselerinden dolay1r hayvan
beslemede biiyiitme faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin yasaklanmasi ile
birlikte alternatif yem katki maddelerine yonelinmis ve bu alanda yogun
caligmalar baglatilmistir. Giivenilir gida ve saglikli beslenme konusunda
bilinglenen tiiketicilerin talepleri g6z oniine alindiginda hayvan beslemede dogal
katk1 maddelerinin kullanim1 her gegen giin 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda

tiiketici talepleri dogrultusunda bitkisel {iriinlerle yapilan ¢aligmalar dikkat ¢ekici
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konularin baginda yer almaktadir ve son yillarda bitkisel {iriinlerin ve igerdikleri
biyoaktif bilesiklerin (=fitokimyasallarin) antimikrobiyal ve antioksidan olarak

kullanimlarina yonelik ¢calismalarin sayisi artis gostermistir.

Yapilan bu ¢alismadan elde edilen bulgular dogrultusunda zeytin yapraginin
etlik pilic karma yemlerinde 10 ve 20 g/kg diizeylerinde kullanimi ile ince
bagirsak mikroflorasinda iyilesme saglanabilecegi, rakamsal diizeyde de olsa
performanstaki artisin pratikte dikkate deger dilizeyde degerlendirilebilecegi
sOylenebilir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular farkli kiimes kosullar1 altinda ve

daha fazla hayvanin kullanildig ileriki ¢aligmalara 6nemli kaynak olusturacaktir.
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