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I. Projenin Tiirkce ve Ingilizce Ad1 ve Ozetleri

Ankara Universitesi Niikleer Fizik Arastirma Laboratuarinin Kurulmasi

Projenin amaci, Universitemizde uluslararas: standartlarda bir Niikleer Fizik arastirma ortami
kurmak olmustur. Bu ama¢ dogrultusunda Avrupa’nin ortak projesi olan AGATA
(Advanced GAmma-ray Tracking Array) ya katilinmis, BAP tarafindan ayrilan biitce ile, ilk
iretilen AGATA detektorlerinden {i¢ tanesini gerekli elektronik parcalari ile birlikte satin
almigtir. AGATA projesi kapsaminda gelistirilmis olan AGATA detektorleri, yiiksek
saflikta Germanyum kristallerinden olusmaktadir. Her bir detektor birbirinden elektronik
olarak ayrilmis 36 bdliime sahiptir ve boyle bir teknoloji diinyada ilk kez uygulanmaktadir.
AGATA detektor kiiresi, radyoaktif agir iyon hizlandiricisina sahip biiyiik arastirma
laboratuarlarinda kullanilacaktir.

AGATA projesinin temel misyonu atom ¢ekirdeginin gizemlerini inceleyebilecek bir
spektrometre olusturmaktir. Ancak proje, niikleer atiklarin denetlenmesi, radyasyon
giivenligi ve medikal goriintiileme gibi konulara yeni teknolojik uygulamalar getirebilecek
niteliktedir. On iic Avrupa iilkesinin katilimiyla olusturulan projede Tiirkiye, Ankara
Universitesi’nin katkilar1 ile en fazla destek veren iilkeler arasinda 5. sirada bulunmaktadir.
AGATA projesinin ilk bilimsel calistayr BAP’1n destegi ile 2 — 6 Mayis tarihleri arasinda
Istanbul’da gerceklesmistir.

Agata Projesinin, 8 Nisan 2010 tarihinde italyan Ulusal Niikleer Fizik Laboratuvari’nda
(Laboratori Nazionali di Legnaro - LNL) resmen acilmasinin ardindan, hazir olan
detektorlerle ilk deneyler yapilmaya baslanmistir. Proje ylriitiiclisii ve ekibi bu deneylere
katilarak basarili sonuclar elde etmislerdir. Birinci deneyin sonuglari yayma hazir hale
getirilmistir. Universitemizden iki Doktora 6grencisi, Mayis ve Temmuz aylarinda yapilan
iki deneyin sonuglari lizerinde caligmaktadirlar.

Proje siirecince, ve O6grencileri biiylik laboratuar sartlarina hazirlamak amaci ile yiiksek
lisans/doktora seviyesinde egitim verilmis, Universitemizde bir Niikleer Fizik Laboratuar
kurulmus, deneysel ¢alismalarin yani sira detektdr ve deney simiilasyonlar1 yapilmistir.
Sonuglar (SCI kapsaminda) yayima doniistiiriilmiis, uluslararasi toplanti ve calistaylarda
sunulmustur.

Establishment of a Nuclear Physics Laboratory at Ankara University

The aim of the project was to establish a nuclear physics research programme at Ankara
University at international standards. With this aim, we joined a European project called
AGATA (Advanced GAmma-ray Tracking Array) and with the grants provided by BAP, we
bought three AGATA detectors with their electronics. The detectors which were developed
within the AGATA project are made of high purity Germanium crystals. Each crystal is 36
fold segmented (electronically) according to a newly developed technology. AGATA



spectrometer is planned to be used at large accerator facilities with radioactive heavy ion
beams.

The main mission of AGATA is to built a powerfull spectrometer which can help us
investigate the mysteries of the atomic nuclei. It is also expected to bring new technological
develments for the applied fields like the control of nuclear waste, radiation safety and
medical imaging. AGATA project is being realized as a colloboration between thirteen
European countries and with Ankara Universities support, Turkey is amoung the 5 main
sponsoring countries. The first physics workshop the of the AGATA project was supported
by Ankara University, BAP and it was organised in Istanbul between 2 — 6 May 2010.

The official inauguration of the AGATA project took place at the National Laboratories in
Legnaro at Italy’s National Institute of Nuclear Physics on April, 8th 2010. At the same
time, the first AGATA experiments started running at the same laboratory with the few
available detectors and gave successful results. The results of the first test experiment is
ready for publication and two PhD students from our university are working on the analysis
of the two other AGATA experiments which took place in May and July 2010.

During the last years, we also carried out some experimental work at our own laboratory at
Ankara University for educational purposes, carried out some detector simulations for
AGATA, published our results in one journal (in SCI) and presented our results in four
international workshops/meetings.

II. Amac ve Kapsam

Projenin temel amaci Universitemizde uluslararas1 standartlarda bir Niikleer Fizik arastirma
ortami kurmak olmustur. Bu amag¢ dogrultusunda Avrupa’nin ortak projesi olan AGATA
(Advanced GAmma-ray Tracking Array) ya katilinmig, BAP tarafindan ayrilan biitce ile ilk
iretilen AGATA detektorlerinden {i¢ tanesini gerekli elektronik parcalari ile birlikte satin
almistir. Agata Projesinin, 8 Nisan 2010 tarihinde Italyan Ulusal Niikleer Fizik
Laboratuvari’nda (Laboratori Nazionali di Legnaro - LNL) bir térenle acilmasinin ardindan,
hazir olan detektorlerle ilk deneyler yapilmaya baslanmistir. Proje yiiriitiiciisii ve ekibi bu
deneylere katilarak bagarili sonuglar elde etmislerdir.  Bir diger Onemli amag ise
Universitemizde kendi olanaklarimizla yiiksek lisans/doktora seviyesinde egitim vermek ve
ogrencilerimizi biiyiik laboratuar sartlarina hazirlamak olmustur. Bu amag¢ dogrultusunda
Universitemizde bir Niikleer Fizik laboratuar1 kurulmus, deneysel calismalarin yanisira
detektor ve deney simiilasyonlar1 da yapilmistir.

I11. Materyal ve Yontem

AGATA projesinin getirdigi teknolojik yenilik, proje kapsaminda gelistirilen yan iletken



Germanyum detektorlerin 36 boliimlii olmasi ve boylelikle detektor iginde yol alan gama
1sinlarinin yok olana kadar izledikleri yolun belirlenebilmesidir. Boyle bir teknoloji diinyada
ilk kez uygulanmaktadir. Bu tiir detektorler Avrupa’da AGATA [1] ve Amerika’da ise
GRETA [2] projeleri kapsaminda gelistirilmislerdir. AGATA detektor kiiresi, radyoaktif
agir iyon hizlandiricisina sahip biiyiik arastirma laboratuarlarinda kullanilacaktir. AGATA
kiiresinin, 2018 yilinda tamamlanmasindan sonra, giiniimiizde kullanilan detektor kiirelerine
kiyasla deneysel duyarliligi 10> — 10° kat arttirmasi beklenmektedir [3]. 1Ilk olarak
olusturulan 15 adet detektorle yapilan deneylerde ulasilan bilimsel sonuglara bakildiginda,
kiire tamamlandiginda ¢cok 6nemli sonuglara ulasilacagi anlagilmaktadir.

Agata Projesinin resmi ag¢ilist 8 Nisan 2010 tarihinde LNL’de ger¢eklesmistir. Acgilis toreni
icin hazirlanan posterlerden bir tanesi Ek 1’ gosterilmektedir. Asagida, AGATA kiiresinin
2010 yazinda LNL’de ¢ekilmis iki resmi goriilmektedir, Sekil 1 ve 2. Sekil 3’te goriilen ve
AGATA kiiresine monte edilmekte olan ii¢ detektorlii sistem ise proje kapsaminda satin
alinan ve Universitemize ait olan detektorlerdir. Proje yiiriitiiciisii Prof. Dr. Ayse Atag, Prof.
Dr. Ayse Kaskas, doktora ogrencileri Ars. Gor. Serkan Akkoyun, Ars. Gor. Menekse
Senyigit ve Tayfun Hiiyiik ile birlikte 2010 yili ilkbahar ve yaz aylarinda AGATA nin ilk
deneylerine katilmiglardir.

Detektorler tlizerindeki detayli 6n caligmalar, kabul testleri siiresince 7 — 18 Ekim 2007
tarihler arasinda Almanya’nin K&ln Universitesinde gerceklestirilmistir. Calisma grubumuz,
10 giin siire ile Koln’de kalarak yeni teknolojiye sahip olan AGATA detektorleri ve
elektronik pargalarini, normal deney sartlarinda incelenemeyecek detayda inceleme imkani
bulmustur. Sekil 4 ve 5°te Ankara Universitesine ait cok boliimlii bir AGATA kristali kabul
testi esnasinda goriilmektedir.

Sekil 1 Italyan Ulusal Niikleer Fizik Laboratuvari’nda (Laboratori Nazionali di Legnaro -
LNL) 15 Adet AGATA detektorii goriilmektedir.



Sekil 3 Monte edilmekte olan son detektdrler Ankara Universitesine aittir.



Ankara Universitesine ait bir AGATA Ge
detektotii sinyal kablolar ile birlikte
gorilmektedir, Ekim 2007.

Sekil 5 Ayn1 detektér,
sinyal kablolar1 ve 6n
yiikselticileri ile birlikte
kabul testi i¢in hazir
duruma getirilmistir,
Ekim 2007.




IV. Analiz ve Bulgular

AGATA projesi kapsaminda gectigimiz sene ekibimizin de katkilari ile iki onemli rapor
hazirlanmistir. Bunlarin birincisi olan ve AGATA detektor kiiresi ile yapilmasi planlanan
deneyleri yonlendirmek iizere hazirlanan AGATA PHYSICS CASE adli, Kasim 2008 tarihli
rapor, proje yiirltiiciisii A. Atag Nyberg’in de aralarinda bulundugu bir uzman ekibi
tarafindan hazirlanmistir (Ek 2). Ikinci rapor ise, AGATA projesi dahilinde simdiye kadar
yapilan ¢alismalarin anlatildigit AGATA TECHNICAL DESIGN REPORT isimli rapordur ve
ekibimizin simiilasyon c¢aligmalarini da igermektedir (Ek 3). Ekibimizin ¢alismalar1 asagida
Ozetlenmistir.

Simulasyonlar ve ilk AGATA deneyleri

AGATA detektorlerinin liretim ve teslimlerinden evvel, bu yeni tip ¢cok boliimli detektorleri
ve bunlarin performanslarimi incelemek amaci ile ¢ok sayida simiilasyon yapilmigtir.
Calisma grubumuz, iz siirme teknigini ve algoritmalarmi [4] gelistirmek amaci ile
simiilasyonlar yapilmis, nétron ve gama ismlarinin AGATA iz siirme detektorleri ile
etkilesmelerindeki farkliliklar belirlemistir. Bu farkliliklar: belirlemek i¢in, Geant4/AGATA
[5,6] simiilasyon programi kullanilmis ve nétron ve gama 1smlarinin birbirlerinden
ayristirilabilmeleri igin iz slirme teknigi igerisinde bir metot gelistirmistir. Bu metod, deney
ortaminda c¢ok sayida noétronun bulundugu ve zayif reaksiyon kanallarinin incelenecegi
deneylerde faydali olacak niteliktedir. Yakin gelecekte yapilacak olan SPIRAL2 ve
FAIR/NUSTAR deneyleri bu tiir deneyler olacaktir. Simiilasyon sonucu elde etti§imiz
bulgular Nuclear Instruments and Methods A (NIMA) dergisinde yaymlanmistir (Ek 4). Bu
calisma ayrica AGATA TECHNICAL DESIGN Raporunda (Ek 3) yer almis, AGATA WEEK
calistayinda [7] ve NEDA [8] toplantisinda sunulmustur.

Gelistirdigimiz yontemi gergek data lizerinde denemek amaci ile 2010 yili Mayis ayinda 12
AGATA detektorii, zamanlama (time of flight - TOF) i¢in kullanilacak bir BaF detektorii ve
»2Cf radyoaktif kaynagi kullanarak bir deney gerceklestirilmistir. Italya’daki LNL
laboratuarinda geceklestirilen bu deney AGATA’’nin ilk deneylerinden biridir ve Ar. Gor.
Menekse Senyigit’in Doktora Tezini olusturmaktadir.

Simiilasyon calismalarimiz arasinda, yiiksek enerjili gama-isilar1 (E = 10-20 MeV) ve iz
sirme tekniginin bu bolgedeki performansinin incelenmesi vardir. Bu calisma, yiiksek
enerjideki ’giant resonance’ durumlarinin gama- bozunumlarini incelemek amaci ile
yapilmisg, 2010 yili Temmuz ayinda LNL laboratuarinda yapilan bir AGATA deneyi (Order
to chaos transition in warm rotating *W nuclei) ile gelistirilmistir. Bu deney, Ar. Gor.
Serkan Akkoyun’un Doktora Tezini olusturmaktadir.

Hazir olan tek AGATA modiilii ile ilk test deneyi Legnaro National Laboratory (LNL),
Italya’da 2009 Mart ayinda yapilmistir. Bu deneye ekibimizden A. Ata¢ katilmustir. ilk
sonuglar LNL Yillik Raporunda (Ek 5) yer almis, sonuglar Nuclear Instruments and Methods



in Research A dergisinde yayinlanmak tizere hazirlanmistir (Ek 6). Agata detektorleri ve
simiilasyonlar Tayfun Hiiylkk ve Semih Baykal’in yiiksek lisans tez ¢alismalarinin
konularini olusturmustur.

Proje ylriitliciisii A. Ata¢’inda iiyesi oldugu AGATA yonetim kurulu (4SC)’nin Haziran
2009 tarihli toplantisinda aldig1 karar ile AGATA detektorleri ile yapilacak olan ilk deney
sonuglart AGATA TECHNICAL DESIGN Raporunda katkist olan kisilerin isimleri ile
yayinlanacaktir. Bu isim listesine ekibimiz dahildir. Bu durumda, yakin bir gelecekte, cok
atif almasi beklenen yayinlarda yer alinmasi s6z konusudur. Bu yayinlarda BAP’a tesekkiir
edilmesi konusuna 6zenle dikkat edilecektir.

AGATA’nin fizik programinda 6nemli yer kapsayan ve niikleer kuvvetin 6zelliklerinden
birinin gostergesi olan ndtron proton ¢iftlenimi konusunu inceleyen 6ncii bir deney, Prof.
Dr. Ayse Ata¢g’im katilimi ile 2009 yilinda Fransa’nin GANIL Laboratuarinda
gerceklesmistir. Bu deneyde, gama i1sinlarint 6lgmek i¢in ¢ok bolimli detektdrlerin ilk
orneklerinden olan EXOGAM detektdrleri kullanilmistir. Deney sonuglar1 Nature dergisinde
yayina kabul edilmistir. BAP Projemiz ile direk baglantili olmamakla birlikte AGATA’ nin
potensiyelini vurgulamak amaci ile bu ¢alismay1 raporumuza dabhil ettik (Ek 7).

AGATA Projesinin énemini ve projeye Ankara Universitesinin katkilarin1 duyurmak iizere
26 Mart 2006 tarihinde Hiirriyet gazetesinde Yal¢in Dogan tarafindan hazirlanan bir yazi
yayinlanmistir (Ek 8).

AGATA Fizik Calistay1, Deney Onerileri ve Gelecekle Ilgili Planlar

Gelecek aylarda AGATA modiil sayisinin gittikge artmasi ve sistemin giderek artan bir
kapasite ile ¢alismasi beklenmektedir. AGATA, 2012 yilinda radyoaktif iyon demetleri
iiretebilen Almanya’daki GSI laboratuarina tasinacaktir. Gelecek yillarda yapilacak olan
deneylerin 6n hazirliklar1 simdiden baslamis bulunmaktadir. Ekibimiz, gerek LNL
Laboratuarinda kararli iyon demetlerinin kullanimi ile yapilacak, gerekse GSI
Laboratuarinda radyoaktif iyon demetleri ile yapilacak olan deneylerin Onerilerinin
hazirlanmasinda katkida bulunmaktadir. Bu bdliimde bahsedilen deneylerin hepsi alanlarinda
onemli deneylerdir ve kararlilik ¢izgisi disindaki proton ve ndtron zengini ¢ekirdeklerin
yapilarini incelemeyi amaglamaktadirlar. Sonuglarin ¢ok atif alan yayinlara doniismesine
beklenmektedir.

Projenin ilk bilimsel ¢alistay1 “Agata Physics Workshop 20107, 2-6 Mayis tarihler arasinda
Istanbul Teknik Universitesi Macka Kampusunda gerceklestirilmistir. BAP projemizden
ayrilan kaynaklarla diizenlenen calistaya ¢ogunlugu yurtdisindan olmak iizere 80 kadar bilim
insan1 katilmistir. Bu calistayda ilk yapilan deneylerin sonuglari tartisilmis ve gelecek ti¢ yil
icin bilimsel bir yol haritasi ¢izilmistir (Ek 9).



V. Sonuc ve Oneriler

Bu projenin amac1 Universitemizde uluslararasi standartlarda bir Niikleer Fizik arastirma
ortami kurmak ve AGATA Projesine aktif katilim saglamaktir. Proje siiresi boyunca
AGATA detektorleri igin simiilasyonlar yapilmis, detektorlerle yapilan testlere ve ilk
deneylere katilinmis ve ileriye yonelik deney hazirliklarina baslanmistir. Ayrica, ilk deney
sonuglarinin tartisildigl ve gelecek planlamasinin yapildig: ilk bilimsel AGATA calistayinin
Tiirkiye’de yapilmasi saglanmigtir. Sonug olarak projenin amacina ulagtig diistiniilmektedir.

Yaptigimiz simiilasyon caligmalar ile gelistirdigimiz metot bir yayina donistiiriilmiis ve
ileriye yonelik calismalar i¢in uygun bir ortam hazirlanmistir. Bunun disinda ekibimiz
ozellikle proton ve nétron zengini g¢ekirdeklerin radyoaktif iyon demetleri kullanilarak
incelenecegi deneyler i¢in Oneriler hazirlanmasina katkida bulunmus, AGATA ile birlikte
kullanilacak olan yeni nétron detektorlerinin tasarimi lizerinde g¢alismistir. Bu projenin
sonucu olarak, uluslararast AGATA Projesine aktif bir katilim saglanmis, 6grencilerimize
kendi detektoriimiiz ile Avrupa’nin en geligsmis laboratuarlarindan birinde deney yapma
olanag: saglanmistir. SCI kapsaminda bir yayin basilmis, ti¢ AGATA raporu ve iic AGATA
deney oOnerisi yazilmis, AGATA nin ilk bilimsel ¢alistay1 organize edilmis, iki yiiksek lisans
tezi hazirlanmis, uluslararasi toplantilarda dort sunum yapilmistir.

Gegtigimiz yillarda, bu proje sayesinde, gerek ekibimizin gerekse BAP’in c¢abalar ile,
Ankara Universitesi’nde Niikleer Fizik alaninda &nemli bir gelisme kaydettigimiz
inancindayiz. Ancak, BAP projemiz son bulmakla birlikte AGATA projesi yeni
baslamaktadir. Bundan sonraki yillarda Ankara Universitesi’nin AGATA Projesindeki yerini

koruvabilmesini ve uluslararas: standartlarda basarili bilim insanlari yetistirmesini diliyoruz.

VI. Kaynaklar

[1] AGATA web site: http://www-win.gsi.de/agata/.

[2] 1 Lee, I. Y. Nucl. Instr. and Meth. A 422 pp. 195, (1999) ve GRETA web site:
http://greta.lbl.gov/i.

[3] AGATA Technical Proposal, eds J. Gerl, W. Korten (Sept 2001).

[4] Bazzacco, D. Nucl. Phys. A 746, pp.S248c, (2006).

[5] Allison, J. et al., Nucl. Instr. and Meth. A 506 pp. 250 (2003) ve http://www.geant4.org/i.
[6] Farnea, E., Bazzacco, D., LNL Annual Report 2003, p. 158. LNL-INFN(REP)-202/2004,
ISBN 88-7337-004-7 ve http://agata.pd.infn.it/.

[7] Atag, A, Neutron Gamma Discrimination in Agata, Workshop: 7th AGATA Week,
Uppsala, Sweden, 8-11 July, (2008).

[8] Atag, A.Discrimination of gamma rays due to inelastic neutron scattering in AGATA ,



SPIRALZ2 Preparatory Phase Task 5.8 collaboration progress meeting, Istanbul, Turkey, 18-19 June
2009 ve http://www.slcj.uw.edu.pl/neda/istanbul/.

VII. Ekler
a) Mali Bilanco ve Aciklamalar

Projenin biitcesi 1,562,480 TL olarak belirlenmis, dolar kurundaki dalgalanmalardan 6tiirii,
7 Temmuz 2008 tarihinde cihazlarin alinamayacagi endisesi ile 450,000 TL’lik ek biitge
alimmustir.

Proje kapsaminda satin alinmasi istenen AGATA cihazlar1 sunlardir:

Ug adet AGATA tipi ¢ok boliimlii Germanyum kristali ve bunlar igin gerekli olan elektronik
parcalardir ( 1 adet Cryostat — sabit sogutucu kap, 3 adet digitizers — sayisallastirici, 3 adet
preprocessing cards — sinyal sekil analizatorii ve bilgisayar islemci c¢iftligi).

Sogutucu kap ve saysallastiricilarin teslimlerinde bir sikint1 yasanmamis ancak Ge kristalleri
gecikmeli olarak ve akreditif tarihinin bitimden sonra, 24 Temmuz 2008 tarihinde
Universitemize teslim edilebilmislerdir. Detektdrlerin iiretim ve teslimindeki gecikmeden
otiirli Canberra sirketine 77.461,11 Avro’luk bir ceza kesilmistir.

Yukarida listelenen donanimin tamami (bilgisayar islemci ¢iftligi disinda) AGATA projesi
icinde Ozel tasarlanmis yeni teknoloji liriinleridir ve degisik liniversitelerden 6gretim tiyeleri
tarafindan gelistirilmis bulunmaktadirlar. Sinyal sekil analizatorleri, Institut de Physique
Nucleaire (IPN) Orsay tarafindan gelistirilmistir. INP Orsay 6zel bir sirket olmadigindan
akreditif sistemi ile satis yapamayacagini belirtmis bu sebepten bu cihazlar satin
alinamamustir.

Yukarida anlatilan sebepten dolayr kullanamadigimiz bir miktar kaynak (85.600 TL)
BAP’in izni ile hizmet alim kalemine aktarilmis, bilgisayar islemci ¢iftliginden bazi
cihazlarin alimi ve yurtdisinda olduklar siire igerisinde detektorlerimizin bakiminin
saglanmasi amaci ile Almanya’daki GSI Laboratuarina yollanmistir. Ayrica, yine BAP’1n
izni ile bir miktar kaynak (44.000 TL) Istanbul’da organize ettigimiz ‘AGATA Physics
Workshop-2010’ ¢alistay1 icin kullanilmistir.

b) Makine ve Techizatin Konumu ve ilerideki Kullanimina Dair Aciklamalar

Proje kapsaminda ii¢ adet ¢ok boliimlii AGATA detektorii ve bu detektorlerin ¢aligabilmesi
icin gerekli olan elektronik parcalar (6n ylikselticinin i¢ine monte edildigi derin sogutucu kap
ve sayisallagtiricl) satin alinmugstir.  Biitiin cihazlar, gerekli giimriik islemleri ve izinler
tamamlandiktan sonra 6 Eylil 2009 tarihinde diger AGATA detektorleri ile birlestirilmek
iizere Almanya’ya oradan da AGATA’nin konuslanacagi ilk laboratuar olan Legnaro
National Laboratory (LNL), Italya’ya yollanmislardir. ilk deneyler 2010 yili Mart ayinda
baslamiglar ve bu tarihten sonra belirli araliklarda devam etmislerdir. Bu deneylerin
analizleri gerek c¢alisma grubumuz gerekse Avrupali meslektaglarimiz tarafindan
siirdiiriilmektedir. Ik bulgular ¢ok boliimlii AGATA detektdrlerinin ve bunlarla elde edilen
iz siirme tekniginin basarisini sergilemektedir.



Gelecekte AGATA detektor kiiresi, radyoaktif agir iyon hizlandiricisina sahip biiyiik
arastirma laboratuarlarinda kullanilacaktir. Italya’daki ilk asamadan sonra detektdrler, 2012
yilindan baglamak iizere Almanya’nin Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH
(GSI) Laboratuarina (uluslararas1 FAIR/NUSTAR projesi dahilinde) ve 2013 yilindan sonra
SPIRAL II projesi dahilinde Fransa’nmin Grand Accélerateur National d’lons Lourds
(GANIL) laboratuarina taginacaktir.

AGATA’nin gelecek yillar i¢in planlanan bilimsel programi yukarida belirtildigi gibi yogun
ve beklenilen sonuglar1 acisindan helecan vericidir. Bu sebepten Universitemize ait olan
detektorlerin AGATA kiiresinin tamamlanacagi yil olan 2018 yilina kadar hatta daha uzun
siireli olarak yurt disinda tutulmasi ve tarafimizdan yogun bir sekilde kullanilmasini1 arzu
ediyoruz.

Ankara Universitesine ait olan donanim istedigimiz zaman Universitemize teslim edilecektir.
Bu konuda elimizde AGATA projesi yonetiminden alinmig bir teminat mektubu
bulunmaktadir (Ek 10). Ayrica, proje yiiriitiiciisiit AGATA nin karar organi olan AGATA
yonetim kurulunda gorev yaptigindan, projesi yonetimi ile stirekli iletisim halinde
bulunmaktayiz.

Gegtigimiz yillarda, Ankara Universitesinde egitim amacli kullamlmak iizere bir Niikleer
Fizik laboratuar1 kurulmustur. Bu laboratuar i¢in proje dahilinde satin almay1 planladigimiz
donanim (BaF2 detektorii ve elektronigi, osiloskop, kablolar ve konnektdrler, voltmetre,
UPS ve jeneratér, sivi azot) BAP disindaki kaynaklardan saglanmis ve bu proje
kapsamindan ¢ikarilmislardir. Oncelikle, AGATA detektorleri iizerinde yapilmasi gereken
on ¢alismalarin bu laboratuarda gerceklesmesi planlanmistir. Ancak, AGATA detektorlerinin
iretim ve teslim siirecindeki gecikmeden oOtiirii bu On calismalar Ankara’daki
laboratuarimizda gergeklesememistir. AGATA detektorleri Ankara’ya teslimlerinden kisa bir
stire sonra hizlandiricisina sahip biiylik arastirma laboratuarlarinda kullanilmak ve diger
AGATA detektorleri ile birlestirilmek tizere yurt disina gonderilmislerdir.

¢) Teknik ve Bilimsel Ayrintilar (varsa Kesim IIT'de yer almayan analiz
ayrintilari)

Asagida belirtilen yayin ve raporlarda bu bilgiler verilmistir.

d) Sunumlar, teknik raporlar ve calistay organizasyonu

Sunumlar:

1) A.Atac, A. Kaskas, S. Akkoyun, M. Senyigt, T. Hiiyiik, O.Kara and J. Nyberg. Discrimination of
gamma rays due to inelastic neutron scattering in AGATA, presentation by A.Atag. NEDA - New
Neutron Detector for SPIRAL 2, collaboration progress meeting, 18-19 June 2009, Istanbul, Turkey.

2)M. Senyigit. AGATA Demonstrator Test with a Cf252 Source:Neutron-Gamma
Discrimination. NEDA - New Neutron Detector for SPIRAL 2, collaboration progress meeting, 18-
19 June 2009, Istanbul, Turkey.

3)T. Hiiyiik. Report on the Initial Simulations for NEDA.



NEDA - New Neutron Detector for SPIRAL 2, collaboration progress meeting, 18-19 June 2009,
Istanbul, Turkey.

4) A.Atac, A. Kaskas, S. Akkoyun, M. Senyigit, T. Hiiyiik, O.Kara and J. Nyberg.
Neutron Gamma Discrimination in Agata, presentation by A. Atag.
7th Agata Week, workshop, 8 - 11 July 2008, Uppsala, Sweden.

Raporlar :

1) First in-Beam Commissioning Experiment of AGATA.

ISSN 1828-8545, INFN-LNL-226(2009) Laboratori Nazionali di Legnaro, Annual Report 2008.
Gadea, J. Nyberg, F. Recchia, P.-A. Soderstrom, A. Atag, S. Aydin, D. Bazzacco, P. Bednarczyk, D.
Bortolato, A. Boston, H. Boston, B. Bruyneel, D. Bucurescu, E. Calore, S. Colosimo, F. Crespi, N.
Dosme, E. Farnea, F. Filmer, A. Gottardo, M. Gulmini, G. Jaworski, P. Joshi, D. Judson, R.
Kempley, A. Khaplanov, D. Mengoni, C. Michelagnoli, P. Molini, D. Napoli, E. Sahin, J.F. Smith, D.
Tonev, C. Unsworth, C.A. Ur, A. Wiens and the AGATA Collaboration.

2) Agata Physics Case, November 2008

Document edited by Dimiter Balabanski and Dorel Bucurescu on behalf of the AGATA
collaboration.

The contribution of the following colleagues is gratefully acknowledged:

Giacomo de Angelis, Ayse Atac, Faisal Azaiez, Thomas Aumann, Bertram Blank, Alexander
Biirger, Angela Bracco, Bo Cederwall, Dominique Curien, Jerzy Dudek, Enrico Farnea,
Martin Freer, Serge Franchoo, Jiirgen Gerl, Magne Guttormsen, Gudrun Hagemann, Ikuko
Hamamoto, Rolf-Dietmar Herzberg, Jan Jolie, Sotirios Harissopoulos, Herbert H"ubel,
Rauno Julin, Wolfram Korten, Reiner Krucken, Silvia Leoni, Adam Maj, Witek Meczynski,
Daniele Mengoni, Paul Nolan, Johan Nyberg, Robert Page, Norbert Pictralla, Marcello
Pignanelli, Dirk Rudolph, Gary Simpson, John Simpson, Olivier Stezowski, Piet Van
Duppen, Robert Wadsworth, Phil Walker, Carl Wheldon, Tzanka Wheldon.

3) AGATAAdvanced Gamma Tracking Array Technical Design Report

Edited by J. Simpson, J. Nyberg and W. Korten, December 2008

Contributors:

Dominique Curien, Gilbert Duchéne, Christian Finck, Camille Parisel, Cayetano Santos,

Bilimsel Faaliyet Organizasyonu:

o Agata Physics Workshop, 2-6 Mayis 2010, Istanbul Teknik Universitesi Magka
Kampusu, Istanbul.
e AGATA Projesi Yonetim Komitesi (ASC) yillik toplantisi, 6 Ocak 2006, istanbul.

e) Yayinlar (hakemli bilimsel dergiler) ve tezler

Yayinlar (SCI):

1) A. Atac, A. Kaskas, S. Akkoyun, M. Senyigit, T. Hiiyiik, S. Okan Kara and J. Nyberg.
Discrimination of gamma rays due to inelastic neutron scattering in AGATA.
Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 607 (2009) 554-563.

2) P.-A. Soderstrom, F. Recchia, J. Nyberg, A. Al-Adilia, A. Atag, S. Aydin, D. Bazzacco,



P. Bednarczyk, D. Bortolato, A. J. Boston, H. C. Boston, B. Bruyneel, D. Bucurescu, E.
Calore, S. Colosimo, F. Crespi, N. Dosme, E. Farnea, F. Filmer, A. Gadea, A. Gottardo, M.
Gulmini, G. Jaworski, P. Joshi, D. Judson, R. Kempley, A. Khaplanov, J. Ljungvall, D.
Mengoni, C. Michelagnoli, P. Molini, D. Napoli, E. Sahin, J.F. Smith, D. Tonev, C.
Unsworth, C.A. Ur, A. Wiens, and the AGATA collaboration.

In-beam Interaction Position Resolution Measurements of the AGATA HPGe Detectors.
Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A dergisine gonderilmek iizere yayina
hazirdir.

3*) B. Cederwall, F. Ghazi Moradi, T. Back, A. Johnson, J. Blomqvist, E. Clement, G. de
France,

R. Wadsworth, K. Andgren, K. Lagergren, A. Dijon, G. Jaworski, R. Liotta, C. Qi, B.M.
Nyak'o,

J. Nyberg, M. Palacz, H. Al-Azri, A. Atac, S. Bhattacharyya, T. Brock, J .R. Brown, G. De
Angelis, A. Di Nitto, Zs. Dombr’adi, A. Gadea, J. Gal, B. Hadinia, F. Johnston-Theasby, P.
Joshi, K. Juh'asz, R. Julin, A. Jungclaus, O. Kara, A. Khaplanov, J. Kownacki, G. La Rana,
S. M. Lenzi, J. Moln’ar, R. Moro, D. R. Napoli, B. S. Nara Singh, A. Persson, M.

Sandzelius, J.-N. Scheurer, G. Sletten, D. Sohler, P.-A. Soderstrom, M. Taylor, J. Timar, M.
Trotta, J. J. Valiente-Dobon, E. Vardaci, and S. Williams.

Identification of Excited States in the N = Z Nucleus 92Pd: Evidence for a New Spin-Aligned
Neutron-Proton Coupling Scheme. 6 Ocak 2011 tarihinde yayinlanmak {izere Nature
dergisinde yayimna Kabul edilmistir.

*) Bu yayimn BAP Projemiz ile direk baglantili olmamakla birlikte AGATAnin potensiyelini
vurgulamak amaci ile rapora dahil edilmistir.

Tezler:

T. Hiiyiik: Yeni bir notron detektorii tasarimi i¢in simiilasyon ¢alismalar1 — NEDA, Yiiksek
Lisans Tezi, 2009. (AGATA ile birlikte kullanilacak notron detektdrleri igin tasarim
caligmasi.)

S. Baykal: Yeni tip gama detektorleri ve iz stirme teknigi, Yiiksek Lisans Tezi, 2007.
S. Akkoyun: AGATA Ge detektorleri igin gamma 151n, ndtron 6l¢lim simiilasyonlari ve iz
siirme teknigi. Analiz ve yazim agamasinda.

M. Senyigit: Niikleer reaksiyonlar sonucu aciga ¢ikan gama isinlar1 ve nétronlarin Ge
detektor sistemi ile etkilesmeleri. Yazim asamasinda.



