Studien iiber Tiirkische Valonea. II.

Ueber verschiedene Valonea-Sorten des édgiischen
Gebietes und des Haci Kadin Tales bei Ankara und
ihren Gerbstoff-Gehalt. Schichtweise Zunahme des Gerb-
stoff-Gehaltes von Innen nach Aussen. Beziehung zwi-
schen spezifischem Gewicht und Gerbstoff-Gehalt. **)

von

Otto Gerngross
( Institut fiir technische Chemie)

und
Envare Unseren

( Institut fiir allgemeine Chemie der Universitit Ankara)

I) Das zunehmende Weltinteresse der Leder-Indu-
strie an natlirlichen Gerbstoffen,

Die drohende Gefahr des Versiegens der wichtigsten pflanz-
- lichen Gerbstoff-Quellen der Welt hat als Reaktion ein gestei-
gertes Interesse an der Produktion dieser wirtschaftlich so wich-
tigen Naturstoffe gebracht. Die wirtschaftliche Bedeutung der
Leder-Industrie ist in weitesten Kreisen unbekannt. Es darf des-
halb hier darauf hingewiesen werden, dass in U.S.A. nach der
Auto-und Auto-Bedarfs-Industrie, nach der Eisen und Stahl und
nach der Petroleum-Industrie, das heisst an 4. Stelle aller che-
mischen und verwandten Industrien (vor Baumwoll-Waren, Pa-
pier-und Zellulose), die Leder-Industrie steht.!)

*) Diese Arbeit wurde von der Universitiit Ankara als Doktorarbeit
angenommen und wurde von O. Gerngross auf dem Kongress der <Union
Internationale des Sociétés des Chimistes de 1'Industrie du Cuir» am
27 . I1X . 1949 in Paris vorgetragen.

**) Vgl. die 1. Mitteilung: O. Gerngross u. C. Oencli «Ueber tir-
kische u. griechische Valoneaen I. Zusamenhang zwischen Sorte u. Gerb-
stoff-Gehalt» Comm. Faciilté des Sciences, Université Ankara 1,59 (1948)

1) E. R. Riegel «Industrial Chemistry ». S. 8/9, Reinhold Publishing
Corp. New York 1942. .
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Die Gefahr der allmihlichen Erschépfung der grossen pflan-
zlichen Gerbstoff-Reservoire hat ihre Ursache besonders darin,
dass iiber 80 9, der technische Gerbstoff liefernden Pflanzen
Baume sind, deren Rinde oder Holz verwendet werden.?) Fiir
die Gewinnung der betreffenden Gerbstoffe muss der Baum ge-
schlagen werden. So versteht man die bereits erfolgte oder dro-
hende Vernichtung international beriihmter Gerbstoff-Quellen
wie die der Malettorinde von Eucalyptus occidentalis in West-
Australien, von Quebracho und Urunday in Siid-Amerika, von
Kastanie und Hemlocktanne in machen Gegenden.?)

Die Hoffnung, dass die auf den Arbeiten von E. Stiasny
(1911) fussenden kiinstlichen Gerbstoffe in die Bresche sprin-
gen koénnten, wie es die synthetischen Farbstoffe in der Fir-
berei taten, hat sich trotz der beachtlichen Erfolge der Industrie
synthetischer Gerbstoffe nicht erfiilit.

Es werden deshalb in Europa und vor allem in U.S.A. die
grossten . Anstrengungen gemacht, um in gemeinsamer Arbeit
von Chemikern, Leder-Industriellen und Forstleuten durch
systematische Anbau-, Ertrags-und Gebrauchs-Versuche zuverlis-
sige und reichlich funktionnierende, vor dem Raubbau geschiitzte
Gerbstoff-Quellen zu erdffnen und sicher zu stellen.)

II) Die Tiirkei als Gerbstoffe lieferndes Land.

Wie verhidlt sich nun die Tiirkei angesichts dieser Weltsi-
tuation, die das Interesse an den natiirlichen " Gerbstoff-Quellen
unseres Landes wohl aufs hdchste steigern sollte? Es ist ganz
allgemein bekannt, welche Bedeutung die Tiirkei als Gerbstoffe
kieferndes Land besitzt, und es geniigt der Hinweis auf einige

2)I.A. Wilsonand A. W. Thomas «International Critical
Tables > Volum II, 239 (1927); I. A. Wilson «Modern Practice in Leat-
her Manufacture », 8. 274, New York 1941,

Vgl auch A. Kiintzel, Colloquinm-Berichte des Inst. fiir Gerberei-
ehemie, Techn. Hochschule, Darmstadt, S. 6, Roether Verlag, Darmstadt 1947,

3) A. Kiintzel, «Gerbstoff-Pflanzen », Urania, S. 460, Urania Ver-
Jag G. m. b. H. Jena 1948,

4 A.F. Sievers, I. D. Clarke, «Preliminary Studies on the
Cultivation of American Sumac », Journ. Am. Leather Chemists Associaton
39, 293 (1944); A. Russel, « Natural Tanning Materials of the South Fas-
tern United States », ibid 38,30 (1943); H. Keglev, «California Laun-
ehes Watel Industry », ibid. 41, 522 (1946).
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Putlikationen, die iiber diesen Gegenstand in letzter Zeit in der
Tiirkei selbst erschienen sind.?

Mit Ricksicht auf die obenerwihnte Gefahr, dass ein zu in-
tensiver Gerbstoff-Gewinnungsbetrieb bei Holz-und Rindengerb-
stoffen zur Vernichtung der Bestinde fiihrt, méchten wir darauf
hinweisen, dass die Tiirkei von dieser Gefahr frei sein sollte.
Ihr weitaus wichtigstes Gerbmittel, die Valonea, ist ein Frucht-
gerbstoff, an 2. Stelle steht der Blattgerbstoff Sumach. Beide
Gerbmittel koénnen bei zweckmissiger Durchfithrung der Ern-
te jahraus jahrein in grdsstem Masstab geerntet werden, ohne
den produzierenden Pflanzen Schaden beizufiigen. Das gleiche
gilt von den Gallen der Quercus infectoria, welche das tiirki-
sche Tannin liefern. Eine andere,-iibrigens im Auslande, das
heisst ausserhalb der Tirkei bis jetzt ganz unbekannte Gerb-
stoffquelle - ist die Rinde der Kiefer Pinus brutia,*) ein statt-
licher Baum, der den Istanbul-Reisenden von den Waldungen
auf den Prinzen Inseln dem Ansehen nach wohl bekannt ist.

Die dem Siimerbank-Konzern angehérende grésste Lederfa-
brik des Landes in Beykoz am Bosporus in der Naehe von Stam-
bul verwendet sowohl fiir Sohlen wie fiir Vachetten stets eine
Kombination von Valonea und Pinus brutia-Rinde. In Izmir wird
fur den Inland Gebrauch auch ein Extrakt «Camex» aus der
Rinde gemacht. Aber grosse Mengen verrotten ungenutzt in den
Wildern, da die Kiefer viel als Bauholz benutzt wird und die
Verwertung der Rinde nicht organisiert ist.

Es muss nun leider gesagt werden, dass die so giinstige
Gerbstoff-Situation im Lande nicht geniigend gewiirdigt und ge-
schiitzt wird. Der iberall wild wachsende, in der unmittelbaren
Umgebung Ankaras ebenso wie im Ege-Gebiet und Siid-Ana-
tolien gedeihende Sumach geniessi keinerlei Pflege oder
Kultur. Die Valonea-Ernten nehmen nicht zu sondern ab. Ernten

5) O. Gerngross, < Ueber Gerbstoffe, Hiute u. Leder in der Tiir-
kei », Stiasny Fastschrifs S. 65, Roether-Verlag, Darmstadt 19353 C. Oen -
eli, « Tiirkiye Palamutlar1 ve Extraktlar: {izerinde deneysel arastirmalar »,
Doktor Disseriation der landwirtschafil. Hochschule Ankara 1941; C. Oen-
¢ii, « Tirkiyede Dericiligin ‘durumu ve gelesmi Careleri», Y. Z. E. Basi-
mevi Ankara 1948.

*) Das Siudium des Gerbstoffes der Pinus brutia-Rinde ist in unseren
Instituten im Gange. )
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wie die von 70 000 t im Jahr®) werden lingst nicht mehr erreicht,
und es ist in den Kreisen der tiirkischen Forstwirtschaft bekannt,
dass die Bauern die kostbaren Biume als Brennholz schlagen.
Ja, est fehlt nicht an pessimistischen Meinungen, dass in weni-
gen Jahrzehnten die Valonea der Tiirkei als ein wesentlicher
Gerbstofflieferant aufgehért haben wird zu existieren, wenn nicht
energische Massnahmen von Seiten der Regierung getroffen werden!

Ein bedauerliches Beispiel der Verwiistung betrifft unsere
eigene Arbeit. Das von Haydar Bagda’), von Gerngross
und Oncii®) fiir ihre Forschungen und von uns in der vor-
liegenden Anbeit benutzte, schéne und interessante Valonea-
Vorkommen im Haci Kadin Tal vor den Toren von Ankara ist
wihrend des strengen Winters 1949 fast vollkommen niedergesch-
lagen und zu Brennholz verschnitten worden!!

Man hat den Eindruck, dass die Fachwelt des Auslandes,
die an dem so kostbaren Valonea-Gerbstoff interessiert ist, sich
iber diese Dinge mehr Rechenschaft gibt als die tiirkiche Oef-
fentlichkeit. in einem durchaus sachlichen, in neuester Zeit er-
schienenem Aufsatz « Valonia Production in Turkey. Exportable
supplies rapedly decreasing")»> heisst es:

As the resalt of the felling of trees and other developments, output
has bean decreasing in reecent years. Apart from the considerable re-
duction in the total quantity of Valonia available to the world, con-
sumption in Turkey itself is continually increasing, so that quantities
availabie for expor:t are deereasing rapidly.>»

Ein anderer Misstand ist die wohl im ganzen Lande in un-
zweckmisiger Weise vorgenommene Ernte. Die Valonea ist eine
2 jahrige Frucht, das heisst die Bestdubung der Bliite findet et-
wa Anfane Mai im 1. Jahre ihres Wachstums statt, aber erst im

6) H. R. Proecter, «Principles of Leather Manufacture» S. 296
London 1922.

7y Haydar Bagda, « Marphologische u. biologische Untersuchun-
ger iiber Valonea-Eichen ( Quercus Macrolepis Ky.) im Haei Kadin Tal bei
Ankara», Communic. de la Faculté des Sciences de 1’Univ. Ankara, Band
1, 8. 121, Ankara 1948.

8) 0. Gerngross u. C. Oencil, <Ueber tiirkische und.griechi-
sche Valonea I», Comm. de la Facult des Seiences d'Univ. Ankara, S. 85,
Ankara 194g.

9) Volania Production in Turkey. I'he Leather Trades Review 88, No.
3236, S.63/64, London 1949.
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2. Jahre (Ende Juni) erfolgt die Befruchtung. Je nach Standort
und Sorte, Ende August bis Oktober erreicht alsdann die Frucht
ihre volle Reife.

Haydar Bagda, dem wir eingehende morphologische und
biologische Untersuchungen uber die Valonea verdanken, schreibt
dariiber:

«Da diz Zweige der Eichen der Linge nach im Jahre nur um 8 — 10

cm wachsen, betriigt der Abstand zwischen den einjihrigen, weibli-

chen Bliiten und den reifen Frichien nur 3 — 10 em. Aus diesem

Grunde werden wihrend der Ernte in West- Anatolien, die durch Schla-

gen der Zweige mit S:6cken durchgetiihrt wird, die einjihrigen Blii-

ten in der Nihsder reifen Friichte b schaedigt oder mit abgeschlagen,
wodureh die Ausbeite des folgenden Jahres stark beeintriichtigt wird.»

Natiirlich ist es bequemer und billiger, mit Stécken die Friich-
te, unter Umstinden ganze Zweige abzuschlagen, als sie unter
Schonung der bestiubten Bliiten zu pfliicken.

Auch die Trocknung und Manipulation der Valonea scheint
verbesserungsfihig zu sein. Viele der von uns frisch gepflickten
und in der vorliegenden Arbeit analysierten Muster der Septem-
ber-Ernte 1948 zeigen Gerbstoffzahlen, welche die der neueren,
besonders aber der ilteren Valonea-Literatur weit iibertreffen.
Wir erkldren uns dies unter anderem vor allem durch die von
uns vorgenommene sorgfiltigere Trocknung im Laboratorium.

III) Gerberische Bedeutung der Valonea und des
Valonea-Gerbstoffes.

Die bisherige quantitative Bedeutung der Valonea erkennt
man daraus. dass sie in der Welt-Produktion mengenmissig an
5. Stelle steht”). Noch bedeutungsvoller ist jedoch die singulire
Qualitdt des mit Valonea und Valonea-Extrakten gegerbten Le-
ders. Der objektivste Beweis fiir die Wertschitzung des Valonea-
Gerbstoffes ist sein hoher Preis im Vergleich zu anderen Gerb-
stoffen.

In einer 12 verschiedene Gerbmittel umfassenden Tabelle

in Bergmann- Grassmann’s <«Handbuch der Gerbe-
reichemie und Lederfabrikation»"! aus dem Jahre 1931 figu-

10) G.D.Me¢ Lauorhlln and E.R. Theis, «The Chemistry
of Leather Manufacture», S. 549, New York 1915.
1) Band II/1, S. 369, Wien 1931,
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riert die Valonea an 3. Stelle nach Sumach und Eichenrindc,‘
doch diirfte die heutige Freiseinstufung noch mehr zu Gunsten
der Valonea sein.

Helle Farbe, Festigkeit und gleichzeitig Milde (eine gewisse

Weichheit und Schmiegsamkeit) und gutes Gewicht des mit Va-
lonea gegerbten Leders sind seit langer Zeit bekannt. Neuerdings

hat die Forschung ferner festgestellt, dass die Valonea-Gerbbrii-
hen durch grosse Stabilitit gegen die ausflockende Wirkung von
stark dissoziierenden Siuren ausgezeichnet ist. Die verschiede-
nen Gerbmittelbrithen zeigen bei definierten pH-Werten zwischen
43 und 1 Gerbstoff-Aus-Flockungen. Bei Valonea (und auch bei
dem verwandten Myrobalanen-Gerbstoff) ist dies beim Ansduren
mit Salzsiure oder Schwefelsiiire sogar weit unter pH 1 nicht
der Fall.%)

Die Freiheit, den pH-Wert zu senken, ohne dass Gerbstoff-
Verluste auftreten, ist von Vorteil im praktischen Gerbereibetrie-
be, da in angemessen sauren Gerbbrithen ein widerstandsfdhig-
eres Sohlenleder entsteht, als in Gerbbrithen mit héheren pH-
Werten.!)

Noch wichtiger ist das hohe Pufferungsvermdgen der Valo-
nea, das W. B. Pleass!) als erste feststellte. Die praktische
Bedeutung der Pufferungskapazitit dirite vor allem darin zu
suchen sein, dass im Verlaufe der praktischen Durchfiihrung der
Gerbung auftretende Faktoren, welche die Aciditdt oder Alkali-
nitit verindern, in ihrer Wirkung auf den pH-Wert der Brithen
gepuffert, das heisst gemildert werden. Pleass sieht zwischen
der sogenannten «milden>» Wirkung mancher Gerbbrithen und
ihrem Pufferungsindex einen Zusammenhang.

2) 0. Gerngross u. H. Herfeld, « Ueber Sidurefiockungs-
ereheinungen in pilunzlichen Gerbstoff-Ausziigen>, Collegium 1932, S. 679.

By R. L. Moore, «Report of the influence of soil scluiions on the
wear of vegetable tanned roleleather», Journ. Amer. Leather Chemist As-
soc. 11, 303 (1945).

14) W. B. Pleass, Journ. Loather World 1830, 793; Journ. intern.
Soc. T.eather Trades Chemists 15, 1931, 73; vgl. Tabelle in Bergmanns
Haadbuch S. 475 und D. Jordan Lloydu. W. B. Pleass « Titration
Curves of Vegetable Tanning Materials », Journ. intn. Soc. Leather Trades
Chem. 17, 852 (1933).

15) L. R. Moore, «Report of the influence of soil solutions on the
wear of vegstable tanned soleleather » Journ. Amer. Leather Chem. Assoc.
11, 303 (1945)
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Es diirtte von grésserer Bedeutung sein, dass R. L. Moo-
re!) in umfangreichen und griindlichen Arbeiten gezeigt hat, dass
eine direkte Beziehung zwischen dem Pufferungsindex der Gerb-
l6sungen und der Dauerhaftigkeit der mit diesen Lésun-
gen gegerbten Sohlledern bei praktischen Tragversuchen besteht.

IV) Die Valonea Sorten-Frage. Sorte und Gerbstoff-
Gehalt.

Trotz der grossen Beachtung, welche die Valonea und ihr
Gerbstoff in der Literatur seit langer Zeit findet, sind eine An-
zahl von Problemen vorhanden, die einer dringenden Lé&sung
bediirfen. Zu diesen gehért der Zusammenhang zwischen Sorte und
Gerbstoff-Gehalt. Dieses Problem, dessen Klirung vom Volonea -
verarbeitenden Auslande wiederholt gefordert wurde, ist nur im
Produktionslande selber zu lésen. Der massgebenden ilteren
Literatur zu Folge schwankt der Gerbstoff-Gehalt der offenbar
verschiedenen botanischen « Sorten » angehérenden Becher von
14 bis 36 %, und man findet diese Angaben auch in der neu-
esten Literatur.)

Welche Becher Sorten sind nun die hochwertigen, gerbstoff-
reichen, welche die gerbstoffarmen? Wie sind sie dusserlich ge-~
kennzeichnet ? Die umfangreiche, botanisch systematische Litera-
tur Gber die verschiedetten Valonea liefernden Eichen,'”) deren
Becherformen und Schuppen als sehr verschieden beschrieben-
werden, gibt keine Auskunft dariiber.

Gerngross und Oencii®) haben sich diesem Problem
in ibrer in den Jahren 1940/41 durchgefithrten Arbeit, jedoch,
wie sich herausstelite, mit unzureichenden Mitteln gewidmet. Die
damals, wihrend des 2. Weltkrieges herrschenden Reisebe-
schraenkungen machten es ihnen unméglich, die eigentlichen Valo-
neagebiete aufzusuchen und selber Material zu sammeln. Sie
waren auf die Zusendung von Mustern von Seiten der Forst-
direktionen der Vilayets und der Standardisierungs Direktion des

16) Vegetable Tanningn Materials, The Leather Trades Review No.
3286, . 66 (1949).

17) Vgl. dazu die Angaben in der Doktordissertation von C.Oenci
u. besonders auch K. Burk Die Walloneneichen, ihre pflanzliche
u. wirtsehaftsgeografische Bedeutung, Doktordissert. Marburg 1913 u. Jah-

rbiicher d. Nassauischen Vereins f. Naturkunde, 66. Jahrgang, Wiesbaden
1913, '

8) le. 8. 88
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Handelsministerium angewiesen. Es zeigte sich im Verlauf der
Arbeit, dass es unméglich war, auf Grund der Zusendung der
von verschiedenen Biumen gesammelten, vertrocknet und be-
schidigt im Laboratorium anlangenden Becher die Sortenfrage
zu entscheiden.

Brauchbares Material lieferte nur das kleine, von ihnen am
Schluss ihrer Untersuchung entdeckte Valonea-Vorkommen in der
Hochsteppe nahe von Ankara im Haci Kadin Tal, wo sie
selber die frischen Friichte ernten konnten.

Sie kamen dabei zu der Schlussfolgerung, dass: «wenigstens
3 unterscheidbare Sorten» feststellbar seien, von denen Typus I
besonders hochwertig, Typus Il beziiglich Gerbstoff-Gehalt min-
derwertig sei. Die Autoren stellen aber fest, dass:

«... die noch immer ungeldste praktisech wichtige Frage iiber den Zu-
sammenhang von Sorten und Gerbstoff-Gehalt der Valoneaen nur durch
Fortsetzung der Untersuchung an frisch gepflicktem, authentischem,
setbst gesammeltem Material gekliirt werden kann.»

V. Das untersuchte Matgrial.

Das von uns untersuchte Material ist in 3 Gruppen zu teilen:
1) Der Dozent der landwirtschaftlichen Fakultst Dr. Cahit
Oenci stellte uns aus seiner Sammlung 6 noch nicht analysierte
Muster zur Verfiigung, die er von den Forstdirektionen
Usak, Civril, Salihli, Canakkale, Inay und Esme im Jahre 1941
erhalten hatte. Dieses teilweise der Schuppen beraubte, nur der
Herkunft nach definierte Material bot doch Interesse, da in ihm
deutlich Type I und Type Il unterschieden werden konnten und
immerhin bestimmte Herkiinfte vorlagen.

2) Haci Kadin Tal bei Ankara. Dieses in der Nihe unse-
res Labors belegene Vorkommen (13 Muster) war fir uns be-
sonders wertvoll, da wir einen eventuellen Einfluss des Reifens
auf die Becherform und durch zeitlich verschiedene, wiederholte
Ernten von bestimmten, mit Oelfarbe gekennzeichneten Biumen
den Einfluss des Reifezustandes auf den Gerbstoff-Gehalt genau
feststellen konnten. '

3) Ege-Gebiet. Durch Bereisen der Fundorte Aslankdy
(Nazili), (6 Muster), Vilayet Denizli, ‘Bergama (12 Muster), Dikili
(2 Muster) Haci Osmanlarkdy bei Ayvalik (8 Muster). Salihlerkéy
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bei Dikili (5 Muster) und Urganli-Salihli (10 Muster) im Septem-
ber 1948* wurden insgesamt 56 verschiedene Muster stets von
bestimmten Biumen, die einen einheitlichen Typus lieferten, ge-
-sammelt und per Post ins Institut nach Ankara gesandt, wo
durch den einen von uns**) sofort Trocknung an einem luftigen,
von Sonne geschiitzten Platz im Institut erfolgte.

Es sei bemerkt, dass unser Material aus dem Ege-Gebiet
zur Zeit der Ernte in der 1. Halfte September 1948 meist noch
grin, unreif, das heisst mit nur wenig oder garnicht sichtbarer
Eichel sich darbot. Die Vollreife im Haci Kadin Tal (ca 1000 m
Héhe) war erst Mitte Oktober z1 beobachten.

VI. Die vérscixiédenen Bechiertypen.

Gerngross und Oencii®) hatten in ihrer Arbeit 3 ver-
schiedene Bechertypen festgestellt und abgebildet : Typus I, mit
dachziegelartig festanliegenden, nicht zuriickgebogenen Becher-
schuppen, Typus II, mit zuriickgekrimmten, zarten, schmalen Schup-
pen, Typus III, mit stark zuriickgekriimmten aber festen, «wie aus.
Holz geschnittenen>, breiten Schuppen, Sie fanden bereits, dass
es zwischen diesen Typen «gewisse Ueberginge» gibt.

Wir méchten im Allgemeinen nach unseren Wahrnehmungen
hervorheben, dass auf einem Baum nur stets eine bestimmte Type,
ja Typenniiance anzutreffen ist, dass aber eine sichere Typen-
feststellung nur an dem frischen Material gemacht werden kann.
Beim Trocknen findet stets starke Schrumpfung, Kontraktion
und Verbiegung, Deformation der Schuppen statt, sodass eine
feinere Unterscheidung erschwert ist. Wir konnten deutlich 6 ver-
schiedene Typen feststellen. ‘

Aus den Abbildungen 1 bis 8 ist die ausserordentlich grosse
Verschiedenheit dieser 6 Grundtypen zu sehen. Die Typen I, II
und III sind bereits in der Arbeit von Gerngrossund Oen-
ci wiedergegeben®.) wobei Typus I und Il aus dem Haci Kadin
Tal, Type Il aus Kalecik, (ebenfalls Vilayet Ankara) stammten,
das heisst alle 3 Muster wurden in der mittelanatolischen Hoch-

") O. Gerngross, gemeinsam mit dem Direktor des Institutes fiir
allgemeine Chemie Professor Dr. Ce mil Dikmen und dem Dozenten
des gleichen Institutes Chemie-Ingenieur Saim Sara coglu.

**) Friaulein Dr. Envare Unseren.

8 L e.S.-68 und 69
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steppe gesammelt und représentieren nicht die bekannte lzmirer
Ware. Trotzdem zeigt ein Vergleich unserer Abbildungen von

Abbildung 1 (Type I a)} Abbildung 2 Type 1 b, Baum 13 Ankara-
No. 25a Dikiii (3/4 der natiirlich, Grésse) Hacikadin (Natiirliche Grosse.)

* Abbildung 3. Type Ic. No. 38 Abbildung 4. Type 1L Baum 2
Dikili-Salihler Aunkara-Hacikadin
(3/4 der natiirlichen Grisse) (8/4 der natiirlichen Grosse)

Typus I, Il und I mit denen aus Ankara die unverkennbare
Gleichheit der Typen, obwohl die Originale unserer Abbildun-
gen aus dem Egegebiet: Type I aus Dikili, Type Il aus Bergama
und Type I aus Urganli-Salihii stammen.

Die neu hinzugekommene Type IV ist durch lingliche Form,
kriftige Basisschuppen und sehr lange, bandartige, zarte Spit-
zenschuppen ausgezeichnet, die beim Trocknen ihre Steifheit
verlieren, zusammensinken und sich um die Becherschuppen
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herumlagern.’Type V. stebt ihr wohl nale, hat aber viel krafti-
gere, aufrecht steherd= Spitzenschuppen, die auch -nach dem

Abbfldung 5. Type IIL. Abbildung 6. Type IV.

No. 41. Sulibli-Urganlh -~ - No. 28 Ayvahk-H. Osmanlar
(3/4 der nattrlichen Grdsse) (Natiirliche Grosse)
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Abbildung 7. Type. V. i Abbildung 8. Type VI
No. 19 Bergama No. 16 Bergama -
(Natiirliche Grosse) (3/4 der natiirlichen Grisse).

" Trocknen ihre emporgerichtete Stellung bei behalten. Es ist eine
besonders schéne, einer grossen, halbgedffneten Blumenbliite
shnelnde Form. Am auffallendsten ist die neue Type. VI. Sie ist
im Gegensatz zu IV und V gerundet und durch Grésse und

7
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einen wahren Wald von langen, profilierten, spitzigen Spltzen-
schuppen gekennzeichnet.

Wie schon Gerngross und Oencii bemerkten, sind
- zwischen I, II und Il Ueberginge zu bemerken. Die Abbildun-
gen 2 und 3 zeigen 2 solche Ueberginge, die wir mit der
Typennummer Ib und Ic bezeichnet und in die Gruppe des
Typus I eingereiht haben, weil ihre Schuppen doch grossenteils
an den Becher anliegend und nur wenig gekriimmt sind. Wie aus
Tabelle I, S. 104, hervorgeht, haben wir eine gréssere Anzahl
solcher Untertypen von Typus I fixiert, doch halten _wir es nicht
fir notig, alle diese einzelnen Niiancen hier im Bilde Vorzustellen.
Typus Id ist der extremste Fall. Hier ist es schon nicht mehr
ganz. leicht, zu entscheiden, ob Typus I oder III vorliegt.

In Tabelle 1 haben wir die regionale Hiufigkeit und die Ver-
teilung der verschiedenen Typen in unsere Kollektion frisch
gepfliickten Materials zusammengestellt.

 Tabelle I
Regxonale Verteilung und Hiufigkeit der Typen in"
unserer Sammlung.

| Muster Typen No: :
Lauf.| Beseich- Herkunft | ? Muster
No. | hung L] 00| M| IV, V| VI| Zahl
(Baum |[Ankara- N
Y1113 Hackadn |8 1| 4] 0|0 l 0] B
- Nazili- || ! )
2 | No.27 | oK ey |2 2 I 2000 6
3 | No.8:19 [Bergama (3] 3 | 4 | 0 | 1| 1 | 12
4 |No.2s IDikili 19 o |0 | 0| 0[o0] 2
o aJAyvaliken! | ‘ |
> No. 26-33 Osmanlar 1 | 1 ’ 3 2 1 0 8
ST
o Dikili- l
6 | No. 34'38!sa1ihler 200 | 1] o = 0 5
7 | No.41-50Salibli |23 5 0 | 0| 10
Anzahl gesamt Muster 20} 10 ! 19 ' 2| 56
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- Man sieht, dass offenbar die bereits von Gerngross und Oencii
festgestellten 3 Typen am haufigsten sind. Sie finden sich nach
unseren Wahrnehmungen in allen von uns bereisten Gebieten.
Die Type VI haben wir nur in Bergama gepfliickt, doch haben
wir leider nicht besonders darauf geachtet, ob sie sich auch in
den anderen Gegenden findet. Im Haci Kadin Tal haben wir nur
die' Typen I, I und Il angetroffen, die offenbar mit den Typen
C, D und A, Abbildung 35, in der Arbeit von H. Bagda?) iiber=
einstimmen.

VIL . Die fhr die Gerbstoffanalysen angewandten
Methoden.

Alle Analysen wurden nach Extraktion im Koch-Extraktor
nach der in England und Amerika offiziellen Schiittelmethode °
iedoch mit vorchromiertem Hautpulver nach ‘Baldracco und
mittels Riess-Filtration, wie in der Arbeit von Gerngross
und Oencii®) beschrieben, durchgefiihrt.

Fir die Extraktion mit dem Koch-Extraktor wird unseres
Wissens in den meisten Laboratorien die, in den gerbereichemi-
schen’ Biichern beschriebene Methode verwendet, eine hoch ge-
stellte, nach Bedarf immer neu zu fillende tubulierte Flasche -
als Reservoir fiir das destillierte Wasser fiir die Extraktion zu -
gebrauchen, ), eine héchst listige Arbeit. '

Wir benutzten fiir unsere Serienextraktionen die aus Abbil-

dung 9 ersichtliche Apparatur, die im Gegensatz zu der von L
D. Clarke und R. W. Frey'") beschriebenen sich durch

.grosste Einfachheit auszeichnet und mit den gewéhnlichen Mit-
' teln jedes chemischen Laboratoriums herstelibar ist.

Wie man aus der rechts befindlichen Zeiclinung in Abbildung
9 sieht, ist die frither verwendete tubulierte Flasche durch eine
gewdhnliche, grosse Fliissigkeitsflasche A mit doppelt durch-
bohrtem Stopfen ersetzt. Das bis auf den Boden der Vorrats-

7 l.e. und zwar S. 123

8) Les S.74 , ,

18) vgl. zB, Bergmann, Handbueh der Gerbersichemie und Tech-
nik, II/2, 8. 167 ferner. «The offical methods of analysis» I.S.L.T.C., S. 9.
[19388].

9) 1. D. C1 ark e und R. W. Frey, «An efficient instailation for -
laboratory extraction of tanning materials» Journ Amer. Leather Chemists
Assoe... 20., No. b, 178 (1943).
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flasche A gehende, durch einen Hahn verschliessbare Abfluss-
rohr a gabelt sich in Rohr b und Rohr c. Zwecks Fillung der
hochgesteliten Vorratsflasche A werden die Hahnverbindungen

7

4

179 o 1 Yakum pompasi

Yani

: Abbildung- 9 : ‘
Koch-Extraktion mit pnewmatischer Wasseransangung fiir die
Fiillung des Vorratsgefisses.

von Rohr b, das mit den Extraktoren in Verbindung ist, ge-,kﬂ
schlossen und der Hahn von Rohr ¢ gedéffnet, das mit einer auf -

dem Laboratoriumstisch stehenden Wasservorratsflasche B kom-
muniziert. Schaltet man nun an Rohr d eine Vacuumpumpe an,
so wird das Wasser aus B nach A beférdert.

Nach Fillung von A wird die Verbindung mit der Pumpé '

von Rohr d gelsst, der Hahn von ¢ geschlossen und die Héhne
von Rohr b und seinen Abzweigungen werden gedffnet, sodass
nun die serienweise Extraktion beginnen kann.

Es kann am Schluss der Extraktionen bei starkem Kochen
des Wasserbades vorkommen, dass sich das Abflussrohr a mit
Dampf fiillt, wodurch der Wasserabfluss aus der Vorratsflasche
A behindert wird. In diesem Falle stellt man durch Ansaugen

N g
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bei ¢ mit dem Mund mit Lelchtxgkext wxeder den normalen Be-
trieb her.

N VHI Der Gerbstoff C,xnalt d=r verscnuedenen Valo-
nea-Typen.

Bei der Analyse der Valonea werden wir in dieser Arbeit -
hauptsichlich 3 verschiedene Objekte betrachten.

1) Die gesamten, intakten Fruchtbecher, das heisst
die Becher mit allen Schuppen, wie sie in unseren Abbildungen
dargestellt sind. Dieses Objekt hat fir den Forscher und fir
den Forstmann aktuelles Interesse. Der Hindler und Gerber be-
kommt solche Becher nie in die Hand. Ehe sie in sein Depot
oder in die Fabrik gelangen, sind die Spitzenschuppen ganz
oder zum gréssten Teil und auch ein Teil der tiefer sitzenden
Becherschuppen abgeschlagen. ‘

2) Die sogenannten Handelsbecher, das sind die zum
Teil ihrer Schuppen beraubten Becher, das iibliche, internationale
Handelsprodukt. “Auf diese Becher, so sei besonders vermerkt,
beziehen sich die Analysen der Literatur mit 14-36 %) v/, bzw. 23
-36 ¢/, Gerbstoff.?), :

3) Die Sciiuppen selber, der Trillo, der vor allem die lelcht-
abbrechbaren Spitzenschuppen enthaelt und gleichfalls’ ein inter- .
nationales Handelsprodukt repréisentiert und der Literatur zufol-
ge einen Gerbstoff-Gehalt von 31 bis 47 % %) hat. (Schuttelver-
fahren). :

Es ist klar, dass fiir die Beurtellung in der Sortenfrage zu-
nichst nur der intakte Gesammtbecher in Frage kommt. Je h6her
der Gesammt-Gerbstoff-Gehalt ist, desto -besser die Sorte in
Skonomischer und: technologischer Hinsicht. Wie sich der Gerb--
stoff-Gehalt zwischen den beiden. Handelsprodukten, den Be-
chern (Kaba) und den Schuppen (Tirnak) verteilt, ist von sekun-.
direr Bedeutung. Bei der Auswahl, die.der Ziichter und Forst-
mann fiir die Fortpflanzung und Vermehrung, ev. auch fiir den
Schutz der Biume vor Schligerung treffen muss, kommen neben
dem wiinschenswerten hohen Gerbstoff-Gehalt noch 2 Faktoren
in Betracht: Friihreife, damit die Ernte moglichst vor Ein-
setzen starker Regenfille eingebrachtwerden kann und vielleicht
auch moghchst hoher Schuppenanteil im «Gesamtbecher»
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da der Trillo an sich von der Gerbern besonders‘ hoch geschitzt
wird. ‘ : v

a) Typen und Gerbstoff-Gehalt von <«Handels-

Bechern» einiger Vllayet-Forst Dlrektnonen des Jahres'

1940.

Wir entnehmen den . Analysen von Tabelle II (S. 103) Fol-
. gendes:

1) Die Differenz zwischen den Doppelanalysen’ ist weit ge-

ringer als die zuldssige Toleranz. Tatsichlich arbeitet unsere
Apparatur - ausserordentlich regelmissig. Nach 2 Stunden sind

-stets sowohl die Gelatine wie die Elsenreaktlon mit dem L a uf f-
mann’schen Reagenz negativ.

. 2) In diesem alten, uneinheitlichen Bechermaterial, in dem
rur schwer die einzelnen Bechertypen aus dem Gemenge ausles-
. bar sind, war nur Type I und IIl mit Sicherheit feststellbar. Aus
dem Gemisch der verschiedenen Herkiinfte wurden I und III von
einander getrennt und analysiert. Es zeigte sich ganz deutlich
ein Gang in dem - Sinne, dass die «Handelsbecher»> von
Typus I stets etwas hoheren Gerbstoffgehalt -als lll haben, wie
dies auch schon Gerngross und Oencii gefunden hatten.
Die Ursache ist ohne - Zweifel, dass die festanliegenden, gerb-
stoffreichen Schuppen von | schwerer abbrechen™ als die abste-
henden von lIl, denn bei den frisch gepfliickten, unbeschidigten
«Gesamtbechern>, (vgl. das folgende Kapitel b) konnten
wir diese Regelmassngkext nicht finden.

. 3) In der laufenden No 1 und 2 der Tabelle sind die Analy-

sen eines Bechergemisches aus Usak vom reinen Typus I mitge-.

teilt, die aber nach der Grésse deutlich verschieden sind. Man

sieht, dass die kleinen Becher -etwas-héheren ‘Gerbstoffgehalt als

die grossen haben, eine Bestitigung ihnlicher Befunde aus der
Arbeit vou Gerngross und Oenci.?)

" b) Typen und Gerbstoffgeilalt von fnscn und
von bestimmten Baumtypen gepfliickten Gesamtbechern
aus dem Haci Kadin Tal und dem &géaischen Gebiet.

In Tabelle ll sind die Analysenergebnisse nach Typen ge-

5 O. Gerngross u.C. Oenci, 1 e8. 72 Vgl auch Kapitel X
der vorliegénden Arbeit. : i :
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Tabelle 11
Gerbstoffgehalt der <«Handelsbecher» von Type Iu Hl
von 6 verschiedenen Herkunften
(Schiittelmethode)
‘ - % Gerbstoff Lssl. L )
L;l;f Herkunft | Type | Luft- Wass‘er- Nicht- cl‘}f:slo:/: Waz;er
: : trocken frei - |gerbst. % |

;| Usak 1' 31,17 | 35.09 | 14.23 | 4443 | 10.17
| (gross) 13058 | 34.06 | 14.44 | 44.76 | 1022

o - | Usak ;13250 | 3622 11271 | 4452 10.27

~ (klein). 3249 |36.05 | 12.80 | 4484 | 9.87

3 | Civril [ | 3121 | 3470 | 12,67 | 45.07 | 10.05

: 7 |31.29 | 3474 | 1264 | 4613 | 9.94

4 gmﬂ' " 29.79' | 33.35 | 12.29 | 47.23 | 10.69

’ 29.61 | 33.24 | 1212 | 47.34 | 10.93

- L 32921 | 3571 | 1412 | 4387 | 9.80

> | Salibli 4 T35 47 | 3599 | 13565 | 4411 | 977

- e 3108 | 34.48 | 13.71 | 4535 | 9.86

6 Salibli | I 3y 60 | 3433 | 1406 | 4527 | 9.66
7 |Canakkale] 1 |32.17 | 3565 | 1312 | 4486 | 9.75°

. 12861 | 3183 | 1223 | 49.04 | 1012

8+ |Ganakkale) il 2813 | 31.35 | 1244 | 49.16.| 10.27

o |inay | [ | 3219 |3601 | 1287 | 4432 | 1062
O B 13221 | 3597 | 1236 | 44:98 | 10.45°

0 | e ’ i | 2801 | 3092 12,05 | 50.52 | 9.42
! e 28.13 | 31.06 | 11.20 | 5124 | 943 |

1 | Eeme |1 ] 2913 | 32.04 | 13.47 | 4831 | 9.09
e 92923 | 3212 | 13.53 | 4829 | 901

» |E .| 2324 | 3102 | 1268 | 50.12 | 896

hame | 28.30 | 3113 | 12.76 | 49.85 | 9.09

“trennt geordnet angegeben. Sie enthilt ausserdem den Prozent-,
satz Schuppen-von den Gesamtbechern und das jeweilige Ern:
- tedatum, um das Reifestadium zu beriicksichtigen, das, wie in
Kapital - IX dieser Arbeit gezeigt wird, einen wesentlichen Ein- .
fluss auf den Gerbstoffgehalt hat
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Tabelle

11

Gelbstoff-und Schuppengehalt der Gesamtbecher der 6 Typen
von definierten Bdumen.

1 Gerb-|
Lauf. | Must?r Herkunft ' Ernte | Typen Schup Becher| stoff Nicht:
No. Bezei- " Datum No. PERT ofy  [Lufttr. gerbst
- chng. - o % % %
1 | No.25a | Dikili 9948 | 1a |4555| 5445|3576 11.12
2 | No.25b | Dikili 99.48 | 1a | 7044] 29.86] 89.31| 11.85
3 Baum 4 Aunkara — .
: | Hacikadin 4.10.48 [a b3.67| 46.33|-88.171 11.80
4 B:\uni\ 10} Ankara —
Hacikadin 4.10.48 Ib 51.78 § 48.22] 4498 14.29
5 Baum Tt | Ankara —
o Hacikadin 41048 | Ib | 57.85] 42.15] 35221 12.99]
6 |'No.13 | Bergama 8.9.48 | 1b |74.45]2555! 45.28] 11.65
7 Baum 13| Ankara — .
Hacikadin 4,10.48 Ib 62.57| 37.43| 89.88| 12.73
8 | No. 34a | Dijkili — -
Salihler 12.9.48 Ib 58.481 41.521 42.51] 11.60
9 | No. 33 | Dikili _ _
Salihler 12.9.48 | Te | 84.17] 6588] 33.05| 9.56
10 No. 15 - Bergama 8.9.48 1d 73.261 26.741 46.00 ;11T68
11 | No. 3 * | Nazilli —
Aslanksy 4948 | 1d |8327|16.73] 38.27| 10.54
12 | Baum 12| Apkara — ) .
Hacikadin 4.10.48 £ | 5820 4180 33.78] 14.14
18 | No. 49 | Salihli 18.9.48 | 1g | 73.568( 26.42| 39.66| 11.27
14 } No. 29 | Ayvalik —
H. Osmanlar 10.9.48 I h | 62.78] 87.22] 84.17 11.%6 :
15 | No.8 | Bergama 8948 | 1 |46.91|53.09| 3204 11.137
16 [ No. 27 | Ayvalik — A _ 7
: _ H. Osmanlar | 10.9.48 | 1 | 48.62| 51.38| 83.68| 11.19
17 No. 42 Salihli — :
Urganlt 18.9.48 Il 63.17§ 86.831 38.00 12.83}
18 | No. 48 | Salihli — ‘
‘ Ur‘ganh 18.9.48 I 7141 28,691 37.08| 12.55)
19 | No.2 | Nazilli — v ,
Aslanksy 4.9.48 I 75.851'24.151 38.63

1047
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20 | No 6. | Nazilli — | _ ,
: Aslankéy 49048 | 1 170.27 192978 | 84.14 | 1141
21 | No. 9 Bergama 8948 | 1T |49.35,5065 | 384.77] 1111
22" {‘Baum 2 | Ankara — )
| Hacikadin 41048 | 1 67.98 | 82.72 | 24.54 | 14 82
23 | No. 41 | Salibli — _
Urganhk 18.9:48 1 I | 7612 23.68 ] 42.94 [ 11.96
24 | No. 46 | Salihli — ' : : '
Urganh 18.9.48 | HI |67.92]82.08 | 44.16 | 12.01
25 Baum 1 | Ankara — } i
Hacikadin 4.10.48 1 111 | 60.97 1 39.08 | 82.19 | 16.40
26 | No. 26 Ayvalhk — o : .
; H. Osmanlar . | 10.0.48 | 11 |[5885] 4115|3452/ 10.62
%7 Baum 9 | Ankara — : )
Hacikadin 4.40.48 | 1T | 54.40 | 45.60 | 35.28] 1285
- 98 | No- 37 | Dikili — ‘ : .
Salihler 12948 | 11 {54.15 ] 4585} 3432|1280
29 No. 7 Nazilli — : :
| Aslanksy 4948 | 11 |67.04 |82.96 | 44.51 | 10.60
80 | No. 1t | B:rgama 8928 | 1 550914491 37891 978 ¢
3][‘ No. 28 | Ayvalik —
_ | H. Osmanlar | 10948 | 1V, |49,88|50.67 ] 88.39 | 1257
32 | No. 80 | Ayvahk — ) ‘ :
H. Osmanlar | 10.9.48 | IV | B4.51 | 4549 48.82 | 10.29
88 | No. 19 [ Bergama . 8.9.48 | 'V |5543]|4457|45.96] 1164
34 | No. 81 Ayvalik — ) ;
H. Osmanlar | 10.9.48 | V |55.70 | 44.30 | 86.72 | 1391 |
- 835 | No. 34b [ Diki'i — - o
' Salhler 12948 | V| 63.80 | 86:20 [86.15 | 11.60
86 | No. 86 | Dikili — . . o
) Salihler 12948 |V 65.45 | 8454 | :8.14{ 13.13
87 | No. 16 | Bergama 948 | VI 15980 40.70 | 35.59 | 11.23

Ein Blick auf die Tabelle III zeigt, dass man nicht ohne weite-

res sagen kann, eine bestlmmte Bechertype habe einen maxima-

malen, eine andere einen - minimalen Gerbstoffgehalt. Wir sehen, .
‘dass bei den einzelnen Typen ziemliche Schwankungen vorliegen

und dass Ueberschneidungen im Gerbstoffgehalt der verschiede-
nen Typen vorliegen. Wir erkennen aber auch, dass nicht eine
Type unserer Kollektion ausgesprochen niedrigen Gerbstoffgehalt,
wie in der Literatur angegeben ist, aufweist, dass. hingegen die :
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Gerbstoff-zahlen ausserordentlich hoch sind, was nur zum Teil
dadurch zu erkldren ist, dass hier die Analysen intakter, alle
Schuppen enthaltender Becher vorliegen. ’

Um einen besseren Ueberblick zu bekommen, sind in Tabelle
IV nur die Maxima, Minima und Mittelwerte der Gerbstoffpro-

zente nebst dem durchschnittlichen Prozentsatz der Schuppen

zusammengestellt:

Tabelle 1V

Musterzahl, Durchschnitts -, Minimum -, Maximum Gerbstoffgehalt
und durchschmtthcher % Gehalt. der Schuppen der 6
‘ Typen (Schuttelmethode)

% Gerbstotf. lufttr. ;
{“ZM Type def‘;‘;?’::er DS‘:?:‘ Minimum| Maximum| o PPE
1 I 14 |33.63 |33.05 | 46.00° | 6141
> | n | 8 |3a11 |2454 | 3863 61.61
3 e : 8 | 3820 | 3219 | 4451 6181
4 W 2 41.10 | 38.39 | 43.82 51.9;
s | v | 4 |3024 3615 45,'96*» | 60.09 |
6 | Vi oy e — | — 59.30

Aus dieser Tabelle ergibf sic_h,.»déss Typus: 1l sowohl bzgl.

Durchschnitt wie Minimum und Maximum des Gerbstoffgehaltes -

am schlechtesten abschpeidet. Dies bedeutet eine Bestitigung
des Befundes . von Gerngross u. Oencii, die allerdings nur ein
einziges. Muster von Typus Il und zwar aus Kalecik (Vilayet
Ankara, Ernte 1940) analysiert und den auffallend niederen Gerb~
stoff~gehalt von 17,4 % 3) gefunden haben.

8) 0. Gerngross w:C. Oencu,-].c.S. 83

A s, petir N
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Es muss aber hervorgehoben werden, dass auf Grund der

‘hier vorliegenden Untersuchungen von 8 verschiedenen Mustern

vom Typus II von 5 verschiedenen Fundstitten auch Typus. I
nlcht als minderwertig zu stlgmatlsleren wire,

-Wenn. wir ferner die Ergebnisse der Gerbstoffanalysen der
Tabelle IV betrachten und die Anzahl Muster beriicksichtigen,
die von jeder Type analy51ert wurde, kommen ‘wir zu dem.

Schluss, dass die Ganzbecher von Typus I, lll und V-trotz ihrer

so ausserordentlich verschiedenen Gestalt, (vgl. Abb. 1-8) als
gleichwertig zu betrachten sind. Die geringe Anzahl analysierter
Muster von IV une VI gestatten kein . abschliessendes Urteil,
doch ist es. kaum zweifelhaft, dass auch diese beiden. Typen
nicht schlechter als die anderen 3 sein diirften.

Um Aufschluss dariiber zu gewinnen, ob unter den von uns

“analysierten Bechertypen vielleicht doch eine mit bevorzugt ho-

hem Gerbstoffgehalt vorhanden wire, haben wir in dem folger-
den Bilde die Methode der Auffindung einer « Klassenvariante »
angewendet, wie sie fiir statistisch ziichterische, bxologische und
andere Studien gebraucht wird.2")

Der Gesamtbereich von 36 Gerbstoff-Ana-lyseri von dem Mi-
nimum von 24 9 % “bis zum Maximum von 46 %, ist in 22 ganz-
zahlige, glelche, ]e ein Gerbatoff % umfassende Strecken ein-

geteilt. :

In dlesem Bereich sind  die gefundenen Gerbstoffzahlen ne-
ben den" dazugehérigen Typen emgetragen ’

Diagram 1

Statlstxsche Hauflgkelt des Gerbstoff Gehaltes der verschie-
denen Typen.

Wir sehen aus Diagram 1, dass in dem Gebiet grosster Hiu-

“figkeit von 32 — 40 v/, alle 6 Typen vertreten sind. In dem

Gebiet besonders hoher Gerbstoffzahlen van 42 bis 46 .9/," kom-
men nur die Typen I, llI, IV und V vor. Da aber von Typus VI
nur ein Exemplar analysiert wurde;, kénnen wir iiber die" Stellung
dieser Type mchts Bestlmmtes im Verglexch zu den anderen Ty-.
pen aussagen, :

20) V(rl z. B. W. Joha nnsen, «I‘lunente der u\ak‘en Erblichkeits-

" lehre» S. 12/1‘% 1I1. Auflage, Jena 1926
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Es verdient hervorgehoben zu werden, dass unsere Analy-
sen der Gesamtbecher der verschiedenen Typen zeigen, dass die
viel verbreitete Ansicht, anliegende Schuppen bedeuten gute,
abstehende Schuppen schlechte Sorten nicht in dieser Allgemein-
heit sondern nur bei Typus I berechtigt ist. Die Gesamtbecher

“von Typus III, IV und V sind trotz ihrer abstehenden Schup-
pen dem Typus [ mit anliegenden Schuppen gleichwertig.
Allerdings beim Abschlagen des Trillo werden an den Bechern
von Typus I mehr Schuppen haften bleiben als bei den anderen
genannten Typen.

c) Gerbstoff-Gehalt der Typ=n in-den vefscinie-

denen Valoneza-Gebicten.

Welchen Beitrag liefert diese 'Untersuchung zur Enischeidung
der Frage, ob ein regionaler Zusammenhang zwischen Gerbstoff-
Gehalt und Erntegebiet bestehe ?

Tabelle VI

Maxima, Minima . und Durchschnitt des Gerbstoff-Gehaltes
~ der Gesamtbecher-Typen in den verschiedenen Standorten.

Laut.| - Muster . Ni"s' o % Gerbstoff | Analy-|
No. B:z2ichn. erkunft Z:hl sucrhcn Minim. | Maxim. a:ze:hl.
1 |Baum [-13| Ankara- | ‘ '
L | Hacikadin 13 | 3488 2454 4498 8
2 | No. 2-7 | Nazilli- , . ‘
Aslankéy | 6 | 3883 | 34.14'| 4451 | 4
3 |No. 8-19 | Bergama 12 | 39.79 | 32.04 | 46.00-|" 7
4 |No. 25 | Dikili 2 | 37.53 | 3576 | 3931 2
5 | No.26-33| Ayvalik- RN '_#;
H.Osmanlar| 8 | 36.88 | 3317 | 43, 43821 6
6 |No. 34-38| Dikili- | _
* | Salihler 513683 | 33.05) 4251 | 5
_ ‘ 2 2083 ) B
7 | No.41-50 | Salihli 1 | 40.35 | 37. 05i 4.16 | 5
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Wir entnehmen der Tabelle VI mit aller Deutlichkeit, dass
die Valonea des Haci Kadin Tales in der Hochsteppe bei An-
kara im Allgemeinen doch nicht die gleich hohen Gerbstoff-Zah-
len wie die des Ege-Gebietes erreichen, was ohne Frage auf
klimatische Einfliisse zuriickzufiihren ist. Aber auch die Valonea
des Haci Kadin Tales, wie das Maximum von 45 % und die
Betrachtung der Gesamtanalysen in Tabelle IIl erkennen lassen,
ist als hochwertig zu bezeichnen. Die anderen Gebiete zei-

' _gen-untereinander sehr #hnlich Ergebnisse, doch Bergama und

Salihli ragen mit ‘dem Durchschnitt von 39, 8 % und von 40,
49, etwas hervor. Die besondere - Wertschitzung, der sich die

Valonea von Salihli und auch von Bergama schon seit langer

Zeit erfreut, findet in diesem Ergebnis vielleicht eine Stiitze.

Obwoh! die Ernte bloss eines Jahres nicht hinreichen diir-
te, ein definitives Urteil zu fillen, konnen wir aus den in Tabelle

I, I, IV, V und VI zusammengestellten Befunden folgende
Schliisse ziehen:

1) In dem kleinen Gebiete des Haci Keadin Tales bei- An-
kara finden sich bloss die von Gerngross und Oencii be-
reits festgesteilten Typen I, II und IIL

2) In dem grossen, klassischen aegiischen Valonea-Gebiet,
dem Gebiet von Izmir und Hinterland, begegnen wir ausser die-
sen 3 Typen noch 3 andere scharf von diesen unterschiedene
nimlich Type IV, V und VL

3) Die Type II (8 analysierte Muster) ist ohne Frage deut-

lich gerbstoffirmer als die anderen Typen. Aber der durchschnitt-

liche Gerbstoffgehalt der «Gesamtbecher» der Type I von

34 ¢, ist doch so hoch, dass die entsprechenden Handelsbe-

cher mit ihrem Gerbstoffgehalt bestimmt in den Rahmen der Iz-
mirer Standardisierung, rund 27 %, fallen wiirden.

Es ergibt sich somit, dass sich in unserer Untersuchung kei-
ne Valeneaen gefunden haben, die dem Einzelmuster von Typus
Il aas Kalecik in der Arbeit von Gerngross und Oenci

~ (Gerbstoff-Gehalt 17 % ) oder dem der Literatur { Gerbstoff-Ge-

halt bis herab zu 14 %) entsprechen. Nur ein einziges Exemplar
vom Typus Il im Haci Kadin Tal (Vgl. Tabelle lil, laufende Num-
mer 22, Ernte 4. X. 1948, Gerbstoff-Gehalt des Gesamtbechers 24,
5 9), hat einen verhiltnismassig niederen Gerbstoff-gehalt. Der
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vereinzelte Fall des eben gekennzeichneten Baumes reicht nicht
“aus, die Type Il im Allgemeinen als direkt minderwertig zu kenn-
zeichnen, obwohl allerdings™ es beachtenswert erscheint, dass
auch in der Arbeit von Gerngross und Oengii ein Exemplar vom
Typus.ll mit bloss 17 %, Gerbstoff-Gehalt beschrieben wurde.

Um vielleicht in der Tiirkei Typen aufzufinden, die regelmis-
sig und nicht bloss in Ausnahmsfillen Gerbstoffzahlen unter 20 9,
Zeigen, missen andere Gebiete der Tiirkei untersucht werden.*)
In Betracht kommen vor allem die Eichen der Sultan Daglar
und vielleicht andere Gebiete des Vilayets Kohya. Die in
der Literatur oft als minderwerttig gekennzeichneten <Kara-
m a n-Valoneaen» ?!) weisen vielleicht in diesé - Richtung.

4) Es ergibt sich, dass die Ansicht, die man sowohl in der
Literatur wie bei den Experten im Ege-Gebiet findet, nicht be-
rechtigt ist, dass die Valonea mit méglichst festanliegenden und
breiten Schuppen (Typus I) die beste Sorte sei. Wir finden im
hohen Gerbstoffbereich iiber 40 % ausser Typus Il alle Typen,
auch solche mit diinnen (vgl, z.B. Typus VI), abstehenden und
zuriickgebogenen Schuppen. Wahrscheinlich hat sich die Ansicht,
dass die Sorte mit anliegenden Schuppen (Typus I) besser sei
als die mit abstehenden (z.B. Typus IlI) daraus entwickelt, dass
die Handelsbecher der Type I mit anliegenden, d.h. sehr schwer
abbrechenden Schuppen naturgemiss infolge hoheren verbleiben-
~den Schuppengehaltes auch héheren Gerbstoff.Gehalt aufweisen
als Sorten mit leicht abbrechenden Schuppen.

~d) Der hohe Gerbstoff-Gehalt der untersuchten
Mauster. "

Es scheint hier am Platz zu sein, darauf hinzweisen, dass
der Gerbstoff-Gehalt der in dieser Arbeit untersuchten Valoneaen "
in vielen Fillen betrichtlich iiber den bisher in der Literatur 3
angegebenen liegt, auch wenn man ins Kalkiil zieht, dass wir

*) Der eine von uns (G) hat bei seinen Studien iiber die Valoneaen
in Palistina (Quercus aegilops ithaburensis De) in grosser Menge schart
charakterisierte Typen aufgefunden, die regelmmiissig, auch bei Ernten ver-
schiedener Jahre, Gerbstoffzablen von 16 bis 21% aufweisen. Darﬁber'wird
an anderer Stelle berichtet werden.

21) K. Burk «Die Valonnen-Eichen in ihrer pflan/en ~und wxrtschafts-
geografischen Bedeutung», Dr. Dissertation Marburg 1930, S. 12 und 43.
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die Gesamtbecher und mcht die ubhche ‘Handelsware- untersucht
haben. : v
Die hohen gefundenen Werte veranlassten uns, 2 Muster zwecks Kon-

trolle ins Institut fir Gerberei-Chemie der Technischen Hochschule Darm-
stadt zu send:n, mit dem Effekt, dass dort innerhalb der zuldssigen Tole-

ranz die gleich hohen Werte (43 und 469/, in Ankara nach der Schittel-

. mzthode und 45 und 49% in Darmstadt nach der Flltermethode) gefunden
wurden.

Es ist bei einem Produkt der Forst-und Landwirschaft die
Regel, dass die Qualitit einer Ernte’ Schwankungen unterworfen
ist. In allen Lindern wird deshalb der wesentlichste Wertfaktor
der Ernteprodukte, besonders -bei Exporware, alljihrlich analy-
tisch kontrolliert. Es ist- erstaunlich, dass in der Tiirkei noch
immer die Valonea im Inlande nicht auf ihren Gerbstoff-Gehalt
amtlicherseits untersucht wird, Ob die hohen von uns gefunde-
nen Gerbstoffzahlen ein zeitliches Ergebnis der Witterung des
«Erntelahres» sind, oder durch sorgfiltig durchgefiihrte Pfliic-
kung und Trocknung veranlasst sind, missen laufende Ern-
teuntersuchungen ergeben. : :

e) Zusammenhang zwischen Gerbstoffgehalt und
Schuppengehalt und Durchschmttsgewxcht der Ge-.
samtbecher verschiedener Typen.

Es ist selbstverstindlich, dass ein héherer Schuppengehalt
einer Type normaler Weise einen héheren Gerbstoff-Gehalt
mit sich bringen wird, da ja die Schuppen (Trillo) viel mehr
Gerbstoff als die Becher enthalten. Fiir den Forstmann diirfte
es demnach von Interesse sein, méglichst schuppenreiche Valo-
‘nea-Sorten zu vermehren und zu konservieren,

In Tabelle VII sind 37 Muster des analysierten Materials
‘mach Schuppengehalt in einer absteigenden Reihe geordnet. Die
. Bestimmung des Schuppengehaltes der Gesamtbecher wurde so
durchgefiihrt, dass die Schuppen nach Méglichkeit vollstindig
mit einem scharfen Messer entfernt. wurden. Als Riickstand dieser
Operation bleiben die véllig der Schuppen beraubten «nackten
Bechers, im Gegensatz zu den nur teilweise der Schuppen berau-
bten»> Handelsbecher».
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Tabelle VII

Beziehung zwischen Gerbstoff-Gehalt, Schuppengehalt und
Gewicht der Gesamtbecher.

Durch-
Lauf | Muster- Schuppen| Becher |Gerbstoff schnitts-
No. bez. Ursprung Type % % % gew. von
. 1 Stck. g
1 | No. 3| Nazilli- T ‘
' Aslanksy Id| 83.27 | 15673 | 38.27 26.08 -
2 | No.41| Salihli- | | 4
Urganh | 76.12 | 23.88 | 42.94 | 21.32
3 No. 2 Nazilli-
Aslankdy | 7585 | 2415 | 3863 | 16.19
No.13] Bergama Ib| 7445 | 25.55 | 45.23 | 28.23
No.49 i Salihli- .
Urganh Ig’ 73.58 26.42 39.56 12.22
No. 15} Bergama 1d| 73.26 | 26.74 | 46.00 | 20.13
No. 43| Salihli-
Urganh II | 7141 | 28.59 | 37.08 7.15
8 | No. 6 | Nazilli-
, - Aslankdy I | 70.27 |29.73 | 34.14 | 14.73
9 |No.25b; Dikili la| 70.14 | 29.86 | 39.31 | 39.86
10 | No.46| Salihli-
Urganh | 67.92 | 32.08 | 44.16 | 23.76
11 | Baum?2| Ankara- S
Hacikadin I |67.28 | 3272|2454 2673
12 | No. 7 | Nazili- ' ’ _ i
Aslankdy I | 67,04 | 3296 | 44.51 21.94
13 No. 36| Dikili-
Salihler 1V 16546 34.54 38.14 12.23
14 |No.34b| Dikili- :
Salihler vV | 63.80 | 36.20 | 36.15 | 15.41
15 No.42{ Salihli- i
Urganh II | 63.17 36.43 38.00 13.51
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16 {No. 29 Avyvalik-

) ‘ H. Osmanlar || h

17 |Baum13 Ankara
o o Hicikadia Ib

118 |Baum 1 Ankara-
Hacikadin HI

19 |No. 16 Bergama VI
2) |No. 26 Ayvahk-

: H. Osmanlar I

21 |No.34a| Dikili-

Salihler Ib
22 {Baum12: Ankara-
Hacikadin 1f
23 |Baum -] Ankara-
.| Haeikadin - b
24 {No. 31 Ayvalik-
H. Osmanlar | v/
25 |No. 19 | "Bergama Y
26 |No.11 | Rergama 111
27 [No. 3J Ayvalik-
H. Osmanlar | IV
28 Baum 9| Ankara-
Hacikadin il
29 INo. 37 | Dikili- ‘
‘ Salihler 11
30 |Baum 4| Askara- - |
, Hacikadin [a
31 [Baum10] Ankara-

; Hacikadin Ib
32 [No. 9 Bergama 1l
33 [No. 28 Ayvalik-

H. Osmanglar | [V
34 |[No. 27 Ayvalik-
H. Osmanlar | ]]

35 |No. 8 Bergama i
36 INo. 25a! Dikili la
37  INo. 38 Dikili- .

Salihler e

113
6278 | 37.22 | 3417 | 837

16257 |37.43 |39.88 | 2212
6097 |39.03 | 32.19 18.87
59.30 | 40.70 | 3569 | 4450
5885 14115 | 34.52 | 10.99 i
58.48 | 41.52 | 42.51 | 25.81 4
58.20 | 41.80 | 3378 | 29.34 |
5785 | 42.15 | 35.22 | 21.13 |
5570 | 4430 | 3672 | 14.84
55.43 | 44.57 | 45.96 | 20.95
5509 | 44.91 | 37.89 | 14.26
54.51 | 45.49 | 43.82 | 26.71
54.40 | 45.60 | 35.28 | 17.20 |
5415 | 45.85 | 34.32 | 13.98
53.67 | 46.33 | 33.17 | 18.40 -
5178 | 48.21 | 44.98 | 26.98 |
49.35 | 50.65 | 34.77 | 14.17
49.33 | 50.67 | 38.39 | 12.52 §
4862 | 5138 | 3368 | 9.18
4691 | 53.09 | 32.04 | 1493
45.55 | 54.45 | 35.76 | 1238
3417 | 6583 | 33.05 | 34.48
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Aus Tabelle VII ist zu erkennen, dass hoher Gerbstoff-Gehalt
und Schuppengehalt im Allgemeinen - parallel gehen. Dies wird
besonders deutlich aus Tabelle VI, in der das Material in 5
Gruppen geteilt ist mit Schuppengehalten von 84-70 % ; 70-61°/,
61-55 %; 55-45% und ein Muster mit dem minimalen Schuppen-
gehalt von 34,2% und der durchschnittliche Gerbstoff-Gehalt
der 5 Gruppen angegeben ist.

Tabelle VIII.

Beziehungen zwischen durchschnittlichem Gerbstoff-Gehalt,
Schuppengehalt und Durchschnittsgewicht der Gesamtbecher.

Lauf | Master | Groosen doe Sc%luppen’ Becher G'erbstoff D}Jrchsch-
No. zahl | Schuppengen. Mittelw. | Mittelwert | Mittelwert | nittsgew. v
o/ /o % von 1 Stiick §

i 9 70—841 74.26 25.74 40.13 20.65

2 | 8 [61—70| 6500 | 3500 | 37.44 | 18.01

3 9 55—61| 57.76 4:.24 37.27 22.29

4 | 10 45—551 50.83 49.17 36.62 16.64

5 | 1 34 34.17 65.83 33.05 34.48

Der durchschnittliche Gerbstoff - Gehalt fallt gleichmdssig
mit dem Schuppengehalt ab. Man kann jedoch keinerlei Bezie-
hungen zwischen dem Schuppengehalt und dem Gerbstoff-Ge~
halt einerseits und dem absoluten Gewicht der Becher, der mit
der Grésse der Becher zusammenhingt, feststellen. ’

Auch ein deutlicher Zusammenhang zwischen Schuppengehalt -
und Type ist bei dem vorliegenden Material nicht feststellbar.
Die aus Tabelle VII erkennbare Zugehérigkeit der Typen zu
den 5, nach Schuppengehalt geordneten Gruppen, zeigt keine
charakteristische Hiufung bestimmter Typen in den 5 Gruppen. ¥}

*) Im Geg:@nsatz hierzu ist bei Quercus aegilpos ithaburensis ein
. sehr dautlicher Zusammenhang zwischen den einzalnen Typen und ihrem
Schuppengehalt zu erkennen; vgl. Fussnote*auf S. 110 der vorliegenden
Arbai:.
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IX) Einfluss des Reifezustandes (der Erntezeit) auf
den Gerbstoffgehalt.

Es ist bekannt:

«.. dass die am wenigsten entwickelten Friichte am gerbstoffreichs‘en
sind, wilhrend die véllig ausgereiften Friichte den niedrigsten Gerbstoff- -
gehalt aufweisen». 22)

Diese. Angabe bezieht sich auf alte: Untersuchungen von
Eitner und Jahn, die diese Autoren an «Koruk», den
kleinen, unreif vorzeitig vertrockneten Friichten vorgenommen
haben und wohl auch darauf, dass die Valoneaen der Friihernten
- im Allgemeinen und mit Recht héher bewertet werden als die
spiteren Ernten.®) Gern gross und Oencii®) haben die
den Gerbern wohlbekannte Beobachtung bzgl. der Koruk be-
stdtigt.

~ Dass in jungen Friichten wohl im Allgemeinen ein relativ
hoher Gerbstoff-Gehalt vorhanden ist, der mit der Reife mehr
und mehr verschwindet, ist dem Pflanzen-Physiologen wohlbe-
kannt. Sebr populér ist dieser Vorgang bei unreifen Birnen,
die durch ihren adstringierenden Geschmack bekannt sind, der
mit fortschreitender Reife einem siissen Geschmack Platz macht. “4)

Bei der zu der Familie der Ebenacaen gehérenden Diospyros
virginiana (englisch: persimons) ist der Vorgang, der auch bei
kiinstlicher Reife durch Aethylen beobachtet werden kann, genau-
er beschrieben: :

«On ripening, the tannins are either precipitated in an insoluble con-
dition or are valled of in speciall cells or «tannin saes» as happens in the
ripening of persimons. This secregation can be artifically induced by tre-
© ating ths frait with ethylen. 25)»

Es liegt auch eine Vermutung vor, dass ein Zusammenhang

®) Eitner u. Jahn, Der Gorber, Jahrgang 1879, S. 53, zitiert
nach J. Paessler, Collegium 1917, 277.

23) Bergmann, Handbuch, 1. ¢. Band I1/2, S. 17 u. 281.

8) Gerngross u. Oenci, Le.S. 72 u. 86 ’

%) Vgl zB. W. Styles, «An introduction to ths principles of plant
physiology» 1936, :

) Catherine Cassels Stee l, «An introduction to vlant Bio-
chemistry» S. 191 u. 825, London 1934; vgl. auch Fatma Saji «<Der Gerbstoff

in der Onobrichia argyrea Boss. «Istanbul Universitit, Biologisches Insti-
tut, 1949 (noch unverdffentlicht).
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zwischen Gerbstoff-und Fettgehalt wihrend der Reifung der
Walnuss (Juglans nigra) bestehe.?)

~ Eine systematische Untersuchung iiber den Zusammenhang
zwischen Gerbstoff-Gehalt und Reifezustand normal reifender
Valonea (die Koruk ist nicht als normales Produkt zu betrachten),
liegt offenbar bisher in der Literatur nicht vor. Eine solche Un-
tersuchung ist in zuverlissiger Weise auch nur im Ursprungs-
lande der Valonea mdglich. :

Wir haben im Haci Kadin Tal die Friichte von 4 verschie-
denen Erntezeiten im Sommer und Herbst 1948 untersucht.

Die 1. Ernte (‘aufende Nummer 1 der Tabelle IX) geschah
schon am 3. VIIL. 1948. Die Friichte waren damals noch so klein,
dass eine zuverlissige Typenbestimmung nicht méglich war und
ein einzelner Baum auch kaum geniigend Material fiir die Analy-
se liefern konnte. Es wurden deshalb ausnahmsweise von meh-
reren Biumen die noch ganz kleinen, gesunden, blattgriinen
Friichte gepfliickt. Die folgenden Ernten wurden-wie stets in
dieser Arbeit-an einzelnen bestimmten Baumindividuen vorge-
nommen. '

Tabelle IX |

Einfluss des Reifezustandes (Erntezeit) auf den Gerbstoffgehalt.
oot] Muster | prnte | Tve | srmees | o] e |
1 | Avkera oiene| 3.8.487] 20 | 4661 | —

2 |Baum | » Ib 6.9.48 | 2.9 | 38.29 | 48.62

3 > > , | 4.10.48 | 3.8 |36.22 | 57.85

4| .| |27.10.48 | 42 ['35.10 | 65.9
5| Baum?2| > 0| 6.9.48 |38 | 28.65 | 4607

6l - | > > | 410.48 |53 | 2454 | 67.28
7 , L 197.10.48 | 5.4 | 2280 | 7045
8 (Baum10]  » [b | 410.48 |40 | 4498 | 5178
9 » > > 127.10.45 | 4.2 ] 4395 | 60.45

26') F. M. Me. Clenahan, Joarn. Amer. Soz. 31, 1093 (1929) uad 35,
485, (191°).
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Man sieht aus der Tabelle IX, dass im Haci Kadin Tal das
Grossenwachstum der Becher dem Durchmesser nach am 4. X.
1948 noch nicht beendet schien und die Prozentzahl des Schuppen-
gewichtes bis iiber diesen Zeitpunkt hinaus zugenommen hat.

Wir glauban nicht, dass dies im Gegensatz zu den Messungen von
Haydar Bagda?) steht, der fstg-stelit hat, dass das Wachstum von
Cupula und Schuppen der Valonea des Haci -Kadin T les im Jabre- 1942 ab
15. IX. nicht mehr zunahm. Der Autor schreibt namlich zugleich, dass
nach dicsem Zeitpunkt die Schuppen sich -zuriickkriimmen und «weiter
verdickt und verhiirtety sind. Da dureh das Zuriickkrimmen der Sehuppen
eine Zunahme des Umfanges hervorgerufen wird, und wir die Querschnitts-
messungen stets an der breitesten Steile vorrahmen, ist die von uns f st-
gestellte Zunahme des Durchmessers verstindlich. Wir haben ferner bzgl. der
Schuppen das Gewicht und nicht die Linge beurteilt, Zunahme von «Verdie-
kung und Verhirtung» kdénnen sehr wohl Gewischtszunahme  bedeuten.

Man erkennt ferner aus der Tabelle den ausserordentlich ho-
hen Gerbstoff-Gehalt der ganz unreif geernteten Friichtchen vom
3. VIIL. 1948 (46,6 %, laufende Nummer 1) im Vergleich zu den
spiteren  Ernten. Deutlich ist in allen 4 Fillen der einsinnige
Abstieg des Gerbstoff-Gehaltes mit dem Alter-trotz relativer
Zunahme der Schuppenmenge! Es zeigt sich ferner, dass Baum
2 vom Typus I, der die schlechteste Gerbstoffzahl der ganzen
Kollektion reprasentiert, absolut und noch mehr relativ, die
grosste Gerbstoffabnahme mit dem Altern aufweist, wihrend die
anderen 2 Biume selbst bei den Spiternten Ende Oktober nicht
allzuviel von ihrem Gerbstoffgehali eingebiisst haben. Dabei ist
zu beachten, dass es im Jahre 1948 im Haci Kadin Tal und in
Ankara schon recht erhebliche Regenfille gegeben hatte. Man
kénnte daraus schliessen, dass der Gerbstoff-Verlust beim Altern
und Verregnen vom Baumindividuum und von der Sorte d. h. dem
«Becher Typus» abhingig ist.

In diesem Zusammanhang ist es interessant festzustellen,
dass Baum -+ und Baum 10 trotz der starken Regenfille Ende
Oktober noch sehr hohen Gerbstoff-Gehalt haben. Die beriichtig-
ten Gerbstoff-Verluste nach dem Einsetzen der Regenfille finden
offenbar nicht an den noch am Baume lebenden Friichten son-
dern beim «Trocknen> auf dem feucht gewordenen Boden statt. *)

7) H. Bagda, 1. ¢. 119

*) So weit wir der uns zur Verfiigung s'tehnnden Literatur entnehimmen
k6nnen, liegen Untersuchungen iiber den Reifezustand u. Gerbstoff- Gehalt

anderer wichtiger Fruchtgerbstoffe wie Myrobalanen und Divi-Divi nicht
vor.
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X) Grosse der Becher uud Gerbstoff-Gelalt.

Es ist bereits darauf hingewiesen worden, dass die Izmirer
Export-Kontrolle grosse Becher héher bewertet als kleine. Schon
Gerngross u. Oencii® haben auf Grund ihrer Untersuchun-
gen an Handelsbechern gezeigt, dass dies nicht berechtigt ist.
Grosse Handelsbecher scheinen nach ihren Untersuchungen eher
geringeren Gerbstoff-Gehalt zu haben als kleine.

Dies wire theoretisch aus 2 Griinden verstiandlich :

1) wurde im vorhergehenden Abschnitt dieser Arbeit gezeigt,
dass mit zunehmender Reife und gleichzeitiger Zunahme der
Grésse der Becher eine Abnahme des Gerbstoff-Gehaltes  statt-
findet, 2) wird in Kapitel XI) der vorliegenden Arbeit bewiesen,
dass die Aussenchichten, d.h. die Oberfliche der Becher viel
grosseren Gerbstoff Gehalt als die tiefer innenliegenden Schichten
haben. Da nach einem bekannten Gesetz die Verminderung der
Teilchengrdsse einer bestimmten Gewichtsmasse eine Vergrésse-
ruag der relativen Oberfliche zufolge hat, (man denke an die
kolloiden Oberflichen-Erscheinungen), so miissten auch aus die-
sem Grunde die kleinen Becher héheren Gerbstoff-Gehalt als die
grossen Becher haben. Bei kugelférmigen Partikelchen gleich
bleibender Dichte kann man die Gesamtoberfliche gleicher Mas-
sen als umgekehrt proportional dem Radius der Teilchen an-
nehmen, '

Wir haben versucht, unser Material zur weiteren Priifung
dieser praktisch wichtigen Frage zu benutzen. In Tabelle X
sind 35 verschiedene Muster der ‘analysierten Gesamtbecher,
nach dem ¢ (Grosse) geordnet, eingetragen und den gefunde-
nen Gerbstoffzahlen gegeniiber gestellt. Ausserdem sind in die.
ser Tabelle Type, Erntezeit, Schuppengehalt und das durchsch-
nittliche Gewicht von lo Stiick der angefiihrten Muster verzei-
chret. '

8) Gerngross u.QOenecii, 1. ¢ 8. 71
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Tabelle
Beziehung zwischen Grésse der Gesamtbecher und ihrem
Gerbstoff - Gehalt.

S v Durch- | 5 | & |1 Stek-
Z. Muster- |t Lunft Type Ernteda- schnitt :é; s ;=°\° Gewicht |
5 bez. tum 2 em 5 = .
3 & [75)
1| No. 16 | Bergama VI | 8.9.48 6.1 cm| 86.69 | 59.30 | 44.50 gr{
2 | Bauvm 2 | Ankara I | 4.10.48 5.8 |2454167.28| 26.73
3 | Baum 13| Ankara b | 41048 | 52 |3088|6257]| 2212
4| No.30 | Ayvalik IV |109.48 | 50 4382|5451 2671
5 | Baum 12| Ankara 1f | 41048 | 50 [8378|68.20] 29.34
6 | No. 46 | Salihli S| 18.9.48 50 |44.16|67.92] 23.76
7| No. 13 | Bergama b |8.948 48 |45.23|74.45| 28.23
8 | Baum ‘1 | Ankara 1 4,10.48 4.8 32.19 | 60.97 | 18.87
9 | No. 25b | Dikili Ia |9.9.48 48 |39.31]70.44| 89.86
10 | No. 19 | Bergama V18948 47 | 45096 |55.43 | 20.95
11 | No. 84a | Dikili 1b | 12.9.48 47 |4251)58.48] 2581
12| No. 8 | Bergama 1 |8.9.48 47 |8204|46.91| 1493
13| No. 38 | Dikili Te | 129.48 46 28.05 | 84.17 | 34.48
14 | No. 7 | Nazilli W o{ 4948 45 | 4451|6704 21.94
15 | No. 84b | Dikili v | 12948 44 |26.15)|6380| 15.41
16 | No. 6 | Nazilli n | 4948 44 | 3414 7027| 1478
17 | No. 8 | Nazilli Id | 4.6.48 44 |88 7|ss27]| 26.08
18 | No. 36 | Dikili V | 12948 | 483 |38.14]|6546| 1223
19 | No 49 | Salihki 1y | 18948 | 43 |39.56|7358] 12.22
20 | No 4t | Satibli m | 18948 | 43 |4a294|76a2] 2132
21 | No. 42 | Salihli it | 18948 | 48 |8800]6317] 1851
22 | No. 2 | Nazilli I | 49.48 42 |3868|75.85| 16.19
23 | Baum 9 | Ankara | 41048 | 42 |3s598|54.40] 17.20
24 | No. 81 | Ayvalik-

H.Osmaolar] V| 10948 | 4.2 |3672]55.70 | 1484
25 | No. 28 | Ayvalik- |

H.Osmanlar] 1V | 10948 | 41 |3839]49.33] 1252




120 0. Gerngross -~ E. Unseren

26 | No. 37 | Dikili-
Salihler -] 12.948 | 41 |3432]5415| 13.98

27 | Baum 10| Ankara- .
Hacikadin Ib | 410.48 40 44.98 | 51.78 | 26.98

28 | No. 11 | Bergama I 89.48 4.0 37.89 | 55.09 | 14.25

29 | Baum 4 | Ankara-
Hacikadin Ia | 4.10.48 4.0 33.17 {1 53.67; 18.40

30 | No. 15 | Bergama Id | 89.48 4.0 46.00 | 78.26 | 20.13
311 No. 9 Bergama I 89.48 | 3.9 34.77.1 4935 1 1417

:32 Baum + | Ankara-
Hacikadin Ib | 4.10.48 3.8 3522157851 21.13

| 33 | No. 29 | Ayvahk-
3 H.Osmanlar] Ib | 10948 3.7 3417 162.78 | 8.837

34 | No 27 Ayvalik- ,
H. Osmanlar; I 10.9.48 37 33.68 | 48.62 9.18

35 | No. 26 | Ayvalik-
i H.Osmanlar| Il | 10.9.48 3.6 345215885 10.99

36 | No. 43 Salihli-
Urganl I 18.9.48 3.2 37.08 | 71.41 7.15

37 | No. 25a | Dikili 1 12 |904s 2.9 13576 ] 45.55| 12.38

Aus dieser in 4 Abschnitte: Durchmesser von 6,1 bis 4,8
cm; 4,7 bis 4,4 cm; 4,3 bis 4,1 cm; 4,0 bis 2,9 cm geteilten Ta-
belle ist zundchst nur zu entnehmen, dass offenbar ein Zusam-
menhang zwischen Grésse und Gerbstoff-Gehalt nicht erkenn-
bar ist, wihrend mit abnehmender Grésse der Becher eine Ab-
nahme des 10 Stiick-Gewichtes-wenngleich keineswegs regelmis-
sig erfolgt.

In Tabelle XI sind zwecks besserer Uebersicht. die 4 Grup-
pen mit ihren Durchschnittszahlen zusammen gefasst.

Wéhrend aus Tabelle XI der Zusammenhang zwischen Grésse
und Gewicht der Muster klar erkennbar ist, ist ein Zusammen-
hang zwischen Grésse und Gerbstoff-Gehalt auch hier nicht
feststellbar. Die durchschnittlichen Gerbstoff-Zahlen liegen im
Gegenteil merkwiirdig nahe beisammen, wenn man als Einteilungs-
prinzip die Grésse der Becher annimmt. Der Durchschnitt aller
37 Analysen ist hier 37,7 % und liegt innerhalb der Toleranz der
4 Durchschnitte der Tabelle XI.
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Tabelle XI.:

Beziehungen zwischen durchschnittlicher Grésse
und durchschnittlichem Gerbstoff-Gehalt

Lauf. | Muster |Grenzendes| g o | 10Stck | Schup- |  Gerb-
No. zahl & em Gew. g | pen o/, | s'off %
9 |4.8-61cm| 51 cm |289) | 6392 | 37.73
2 | 8 |44.48 4.5 2179 | 59.92| 38.33
3 | 9 |4144 | 42 1489 | 63.08 | 37.99
4 | 11 2941 37 11483 | 57.11 | 37.02

Auch ein deutlicher -Zusammanhang zwischen dem relativen
Schuppengehalt der Becher und ihrer Grdésse ist nicht erkennbar.
~Auf alle Fille beweist diese Untersuchung, dass es auch bei den
Ganzbechern keinesfalls berechtigt wire, die Grésse der Becher
als Wertmasstab' anzunehmen.

¥1. Scliichtweise Teilanalysen der Gesamt-Valonea-
beclier. - ’

Gerngross und Oencii®) hatten es in ihrer Arbeit erst-
malig unternommen, die morphologischen Bestandteile der Gesamt-
becher eines Musters und zwar vom Typus [ aus dem Haci Kadin
Tal zu analysieren. Bisherige Teilanalysen bezogen sich nur auf
die Feststellung des Gerbstoffgehaltes der Handelsbecher, des
Trillo und der Licheln.?”) Die Untersuchung von Gerngross
und Oencii erstreckte sich auf eine einzige Analysengruppe, in
der die kompletten Becher, die Handelsbecher, die schuppenfrei-
en Nacktbecher, die oberen «Spitzenschuppen> und die unteren
«Becherschuppen» nur eines Musters analysiert wurden.

Wir haben diese altexe Unlersuchung erweitert, in dem wir
eine grosse Anzahl verschiedener Muster und Typen eschicht-
weise» auf den Gerbstoff-Gehalt analysierten. Das heisst, wir
priiften nicht nur die von den genannten Autoren unterschiede-

8) 1. ¢. S. 84 Taballe Xii.
27 Paessler, Ledertechnische Rundschan 1916, No44; Bergmann,
Handbuch ‘l.e. 11/, 8. 28, 27.



122 . 0. Gerngross — E. Unseren

nen Teile, sondern auch die Aussen-und die nach Abfeilen der
Aussenschicht verbleibende Innen-Schicht der nackten Becher. Es
erschien interessant zu priifen, ob die von innen nach aussen
wachsenden Schichten, ihrem Entwicklungsalter entsprechend,
bzgl. des Gerbstoff-Gehaltes eine Gesetzmissigkeit aufweisen wiir-
den. Es ist bekannt, dass man bisher ausserordentlich wenig: iiber
die Bildung und die Funktion der Gerbstoffe in den Pflanzen
weiss, wie z.B. die massenhafte Arnhiufung von Gerbstoff je
nach Pflanz=nart in den verschiedensten Organen: Blittern, Rin-
de, Holz, Wurzel, Friichten, und in pathologischen Auswiichsen
(Gallen) zu erkliren ist. Jeder Wissensbeitrag, der eine klare Ge-
setzmissigkeit auf diesem Gebiet aufzeigt, scheint deshalb
wichtig. '

In Abschnitt IX (vgl. die Fussnoten 24,25 und 26 haben
wir kurz {iber die Fixierung und Depotbildung von Gerbstoff
beim Reifen von Friichten, welche allerdings gerberisch nicht
interessieren, auf Grund der botanischen Literatur berichtet.

Soviel uns bekannt ist, liegen in der Gerbereiliteratur bisher
nur bei Kastanien-und Eichen-Holz topographische Ergebnisse
iber den Gerbstoff-Gehalt wihrend des Wachstums und Alterns
vor. Bei Kastanie zeigt es sich deutlich, dass der untere, der
Wurzel am nichsten liegende Teil des Holzstammes der gerb-
stoffreichste ist.*”) Das Gleiche soll nach Paessler fir den
Holzstamm der Eichen?) der Fall szin, doch liegt auch eine
. gegenteilige Ansicht von Pawlowitsch vor. '

“Fiir uns interessant sind endlich Untersuchungen von Pae ss-
ler iiber den Gerbstoff-Gehalt der Eichenholz-Schichten (Jahres-
ringe) von Innen nach Aussen. Er findet bei einer 113 jdhrigen
Eiche im Innersten, d.h. dem iltesten Ring 6,8—, weiter nach
aussen zu 8,0; 9,0; 9,8 und im &dussersten Kreise des Kernholzes,
nahe dem gerbstoffarmen Splintholz 9,3 % Gerbstoff. *)

Man sieht, der Unterschied ist nicht erheblich. Im Ganzen
nimmt der Gerbstoff-Gehalt des Eichenholzes mit dem Alter zu.
In der Entwicklung jedoch ist gemiss den Analysen Paeslers
der innerste Teil des Kernholzes, das ist der élteste Teil, der
gerbstoffirmste.

23) Paessler, Collegium 1917, 313; Bergmaunn Handbuch 1. ¢
II/I, S. 81
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In den Tabelle XII a, b, und ¢ sind nun unsere <schicht-
weisen» Untersuchungen an Valonea-Fruchtbechern und Schup-
pen zusammengestellt. Gepriift wurden:

1) 5 Handelsbecher von
und 1IT Ernte 1940,

2) 8 Ganzbecher der Typen I, II und V der Ernte 1948,

8) Ausserdem die oberen (Spitzen) und Jie unteren (Bbmm) Schuppan
vo 1II, IV und VL

verschiedenen Forstdirektionen der Typen 1

Die Reihenfolge der Analysen der einzelnen Objekte ist in

allen 3 Tabellen nach Héhe des Gerbstoff-Gzhaltes angeordnet.

Tabelle XII a

Schichtweise Teilanalysen von 5 Valonea~H‘an~del‘sbech‘ rn

der Type I und IIL

L:Il;'f. Herkunft Type Analysierter Bestandteil Ger(};:tpff. Sel:::t
1 | Esme 1 Schuppen 44.75 15782
2 » I Aussenschicht d. Nacktbecher 3368 14.13
3 » I Handelsbecher 29.18 13.47
4 » I Nacktbecher 26.30 11.36
5 » I Innenschicht d. Nacktbgcher 20.16 882
6 | Esme, Inay, | III | Schuppen 4439 14 98
7 | Qanakkale | III | Aussenschicht d. Nacktbecher | 095 11.88:
8 > | III | Handelsbecher 28 23 12 14
9 » 111 Nacktbecher — -

10 » ITI Innenschicht d. Nacktbecher 19 03 7.72
11 | Civril I Schuppen 43.78 13.26
12 > I Handelsbecher 31.25 12.64
13 » I Aussenschicht d. Nacktbecher 30 70 11.24
14 » I Nacktbecher 29.61 11.63
15 » I Innenschicht d. Nacktbecher 19 96 8.47
16 | Givril IIL | Schuppen ' 4386 | 1474 |
17 » 111 Aussenschicht d. Nacktbecher 30.37 11,91
18 » ITL Handelsbecher 29.70 12.12
19 « 11T Nacktbecher 22 22 10.21
20 » III Innenschicht d. Nacktbecher 17.67 8.13
21 Salihli I- Schuppen 45.14 14 95
22 » I Aussenschicht der Nacktbecher 32.51 14.57
23 » I Handelsbecher £2 34 13.65
24 » I Nacktbecher 27.07 11.20
25 » 1 Innenschicht d. Nackthecher 17.34 8.12
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" Die Aussenschichten der Becher wurden durch Abfeilen von
den der Schuppen beraubten Nacktbecher erhalten. Die Innen-
schichten sind die alsdann zuriickbleibenden, diinnwandigen Be-
cher. Je nach der Dicke der abgetragenen Schicht miissen natur-
gemiss die Differenzen im Gerbstoff-Gehalt der a) ‘Aussenschicht-
b.), der Nacktbecher und c.) der Innenschicht der einzelnen
Becherindividuen verschieden ausfalien. ‘
Man sieht auf den 1. Blick in Tabelle XII a eine ausseror-
dentliche Regelmissigkeit. Der Gerbstoff-Gehalt nimmt von innen
nach aussen zu. Die Unterschiede zwischen Aussenschicht und
Innenschicht sind in allen Fillen ausserordentlich gross, sehr viel
grosser als bei den Paessler’schen Holzuntersuchungen. Der
geringste Unterschied ist lo, 8 %, der grosste 15, 2 % (absolut).

Tabelle XII b

Schichtweise Teilanalysen von 3 kompletten, selbstgeernteten
Bechern der Typen I, II und IV.

% Anteil

L;zf. tz/xl-lll)zz Herkunft | Type | Analysierter Bestandteil S:;;h;/o :::Hi(f'
. cher
1 |No. 19 Bergama | .V Spitzenschuppen 50.90 ﬁ4()_284
2 > » Vv Gesamt-Schuppen 48.73 | 61.82
3 » » \Y% Aucsenschicht d. Becher 47811 21.08
4 » » \% Gesamtbecher 45.£0 | 100 00
5 » > \Y Uantre Schuppen 45.20 | 21.54
6 » V| Nacktbecher - 3815 | 38.18
7 » » \ Innenschicht Becher 26111 17.12
8  |No. 42| Salihli- It Spitzenschuppen 4822 389.22
9 » Urganh | 11 Gesamt-Schuppen . 45.00 | 63.17
10 » » Il Untere Schuppen - 140481 23.95
11 » » I Gesamtbecher 38.00 | 100.00
12 > i Aussenschicht d. Becher 33.22 1 20.08
13 > B It Nacktbecher 26.55 36.83
14 E » I Innenschicht d. Becher 18.69 16.75
15 |No. 15} Bergama| 1 Spitzenschuppen 56.42 | 28.05
16 » » 1 Gesamt-Schuppen ‘15221 73.26
17 > I Untere Schuppsn 5000 | 4521
18 » » I Gesamthecher 46.00 § 100.00
19 » » I Aussenschicht d. Becher 38.80 | 15.32
Y » 5 I Nacktbecher 29701 26.74
21 » » I Inuenschicht d. Becher 17.52 1 11.42
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In Tabelle XIlb, welche die Untersuchungen vollig intakter,
frischer Becher enthilt, sind ausser den 5 verschiedenen Teilen
der Becher, die in Tabelle Xlla Beriicksichtigung fanden, die
oberen, stets zarten, leicht abbrechbaren « Spitzenschuppen » ¥)
und die mehr an der Basis der Becher sitzenden breiten «Be-
cherschuppen » getrennt von einander analysiert.

Auch in dieser Tabelle ergibt sich mit aller Klarheit die Zu-
nahme des Gerbstoff-Gehaltes von innen nach aussen. Der Un-
terschied zwischen Innen-und Aussen- Schxcht der Nackt-becher
erhebt sich bis zu 21 %!

 Das Bemerkenswerteste an den Ergebnissen von Tabelle XII
b) ist ]edoch die Feststellung, dass die Spltzenschuppen in allen
3 Fillen einen hoheren Gerbstoff-Gehalt haben als die Basis-
schuppen. Die Unterschiede sind:
Typ2 V Bergama 50,9 bezichungsweise 45,2
Typ: 11 Salihli 48,2 bezichungsweise 40,5
Type I B:rgama 56,4 bezichungsw:ise 50,0

5,7 o/, Unter-schied.

7,7 % Unter-schied.

6,4 % Uater-schied.
Dies steht im Widerspruch zu den Angaben in der Arbeit

von Gerngross und Oencii, die in der einzigen Analyse

dieser Art, die sie machten, bei einer Type I des Haci Kadin

Tales bei den Spitzenschuppen 36,1 9%, bei den Becherschuppen

40,4 %, also einen Unterschied von 4,3 o/, zu Gunsten der Be-

cherschuppen fanden.

||

Um zu priifen, ob wirklich ganz im Allgemeinen die prt-
zenschuppen hoheren Gerbstoffgehalt als die Becherschuppen
haben, haben wir auch noch bei den anderen Typen unserer
Kollektion, nimlich Type II, IV und VI dies untersucht.

Aus Tabelle XII ¢) ergibt sich ganz eindeutig der héhere
Gerbstoff-Gehalt der Spitzenschuppen. Ohne Frage liegt in den
2 Vergleichsanalysen des einzigen von Gerngross und Oenci
gepriiften Objektes eine Verwechslung oder ein anderer Irrtum
vor. .

Unsere Feststellung hat neben dem wissenschaftliche Interes-
se auch praktische Bedeutung. Mit ihr wird die in der Literatur
zu findende und auch im Ege Gebiet verbreitete Anschauung als
nicht stichhaltig widerlegt, dass breite, starke Schuppen immer
ein Kennzeichen von hohem Gerbstoff-Gehalt sind. Die Spitzens-

8) Gerngross u. Oeﬁcﬁ, 1. ¢. Abb. 1, S 62
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Tabelle XII ¢

Vergleich des Gerbstoff-Gehaltes der Spitzen-und Becher-
Schuppen von Type III, IV und VL

Lauf. Art der Gerbstoff
No. Mausterbez. Ursprung Type Schuppen geol;alt
: o

1 No. 46 Salihli — Il obere 55.37
Urganh

9 » > > untere -~ 50.46

3 No. 28 Ayvahk — v obere 48 55
H. Osmanlar

4 i > » » untere 41.93

5 No. 16 Bergama A%t obere 47.73

6 > » > untere 40.32

~schuppen sind ndmlich, wie bereits wiederholt erwihnt, stets
zarter als die Basisschuppen.

Der hohe Gerbstoff-Gehalt der Spitzenschuppen ist auch in
so fern interessant, als der reine Trillo des Handels stets vor-
wiegend diese leicht abbrechbaren Spitzenschuppen und weniger
die fest sitzenden Basisschuppen enthilt.

Erwéhnenswert erscheint uns auch das Folgende.

Aus Kapitel IX der vorliegenden Arbeit ergibt sich, dass
die jungen friihgeernteten Fruchtbecher einer Vegetations-
periode gerbstoffreicher als die ilteren, spiter gernteten sind.
Hingegen scheint die Vegetationsschicht der Becher um so
gerbstoffreicher zu sein je ilter sie ist, denn die gerbstoffirmeren
Innenschichten der Becher enthalten offenbar die jlingsten
-Gewebeschichten die dusseren Schichten die ilteren.

Das Umgekehrte ist-der Literatur zufolge vgl. S. 122 dieser
Arbeit-bei dem Eichenholz der Fall. Das alte, z. B. 70 jdhrige
Kernholz enthélt viel mehr Gerbstoff als das junge z. B. 18 jih-
rige. Aber die innersten, d.h. die iltesten Jahresringe des Kern-
holzes sind gerbstoffirmer als die dusseren d.h jlingeren Jahres-
ringe.
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XII) Einfluss der Art des Troéknens der frisch
gepfliickten Valoneaen auf ihiren Gerbstoff-Geiialt.

Es bot ein praktisches Interessé zu untersuchen, ob soforti-
ge kinstliche Trocknung der frisch gepflickten Valonea einen
Einfluss auf den Gerbstoff-Gehalt haben wiirde. Die in der Pra-
xis geiibte viele Tage in Anspruch nehmende Trocknung -auf
dem Erdboden, im Freien birgt gewiss vermdge der Gefahr von
Schimmelbildung und enzymatischer Tatigkeit die Moghchkelt
einer Minderung des Gerbstoff-Gehaltes in sich. :

Es sollte gepriift werden, welchen Einfluss kiinstliche Trock-
nung im Vergleich zu der im Laboratorium geiibten, die in
einem gut geliifteten, vor dlrekter Sonne geschiitzten Raum statt-
fand, haben wiirde.

Als Material fiir diese Versuche - dienten die Friichte von 4
verschiedenen Biumen des Haci Kadin Tales, die frisch am 4.X:1948
gepflickt und sofort ins Labor gebracht wurden. Die Trocknung
erfolgte nach dreierlei Methoden: ‘

1) bei Zimmeriemperatur bei.ca. 20° C,
b) bei 100° C
¢) bei 150° C im Trockenschrauk

bis zur Konstanz des Gewichtes. Die Luft Trocknung nahm bei .
gemahlenem Material durchschnittlich 15 Tage und bei nicht gemah-
lenen 25 Tage in Anspruch. Der Gewichtsverlust betrug ‘durchsch-
nittlich bei Luft-Trocknung 42%, bei kiinstlicher Trocknung 51%.

Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle XIII wiedergegeben.
Bei Baum ‘4 und Baum 9 wurde die Untersuchung an ganzen Be-
chern und an grob gemahlenen Bechern vergleichsweise durch-
gefiihrt, um zu sehen, ob vielleicht bei der rascheren Trocknung
der zerkleinerten Becher sich ein Vorteil ergeben wiirde. '

Man sieht aus der Tabelle XIll, dass bei allen Untersuchun-
gen der Unterschied an Gerbstoff-Gehalt, berechnet auf Trocken-
substanz, nach Trocknung bei 20° und 10J°C innerhalb der Feh-
lergrenze liegt, dass es. also keinen Vorteil bieten wiirde, gemah-
lene oder ungemahlene Becher kiinstlich zu trocknen. Sachge-
misse, luftige Trocknung der Ganzfrucht ist demnach als zweck-
maissig -zu betrachten, besonders da die Farbe bei der Trock-
nung bei 100° C sich ein wenig verschlechtert. Bei dieser Gele-
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Tabelle Xlil

Einfluss der Trocknungs-Temperatur auf den
Gerbstoff-Gehalt frisch gepfliickter Valoneaen.

. N % Gerbstoff - B s
Z 'g Trocknungs- ] Trocken- ’dev ﬁ, %EE!
';: % Cype temperatur Lufttro. sub- —32:.1‘) =) Bﬁ"‘—g
gl 2 e gane, [$25] = 2 g ®
| 1[Baum9] 1 |150° yemahlen a7y | oa2st | o107 | s0s ] 150
ol | 11507 nicht gemahlen| 40.65 | 4273 | 10150 | 4297 | 488
3l > > |100° gemahlen Tas70 | 3975 | 14.40 | 4125 | 2.65°
4| 11007 micht gemahlen| 37.86 | 8991 | 14.47 | 4245 | 522
1 > {20° gemahlen 3561 59928 | 1272 | 4267 933
6| - |27 nicht gemahlen | 3528 | 30.16 | 12.85 | 41.97| 990
| 7(Baumd| 1a |150° gemabien T3690 | 8647 | 10.60 | 5164 ] 156
s 5 | 1500 nicht gemahlen| 3545 | 8701 | 1075 | 4958 | 42
91 . | > [100° gemablen Tgi62 | 8650 | 1321 [4700] 517
10| {7 |100° nicht gemahlen| 8547 | 3645 | 1519|4890 | 244
1| » |20° gemahlen T33.60 | B7.10 | 12.20 | 4478 | 9.42
12 > S 190 nicht gemahlen | 3317 | 8584 | 11,80 | 4505| 9.95
13 [Baumt| NI |150° - 3360 | 8253 | 1015 |53.32| 5.93
TR > 100> > 357 | 8648 | 1579 | 4555 | 346
HE oo s 3219 | 35.86 | 10.15 | 57.42 | 1024
116 | bnt | 1b [150° > 83.08 | 3598 | 9.67 [50.80 | 555
- | - |or s [ Ta0es | 4168 | 12.03 4348 | 481
Jsi 1 o > S622 | 4071 | 12.31 | 40.45] 1102 |

genheit sei noch bemerkt, dass die Ellagsiure-Abscheidung in
der Losung nach dem Trocknen bei 100° C auffallend grésser
war als bei 20° und 150" C.

Bei der Trocknung bei 150° C findet tiefbraune Férbung
statt. Die Gerbstoff-Bestimmung liefert in diesem Falle, wie man
aus der Tabelle sieht, keine einheitlichen Werte. Bei Baum [ und
Baum - liegt deutlicher Gerbstoff-Verlust vor, bei Baum 9 Gerb-
stoff-Erhohung, bei Baum 4 wurde bei allen Trocknungsarten
praktisch die gleiche Gerbstoff-Zahl gefunden. Die Nichtgerbstoff-
Zahlen sind nach der Trocknung bei 150° C vermindert.
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X1il) Die pH- Wearte der analysenstarken Ausziige.

Es intressierte zu untersuchen, ob sich ein Unterschied bei
den verschiedenen Typen beziiglich der aktuellen Aciditit der
rund 0,4 % Gerbstoff enthaltenden Lésungen zeigen wiirde.

Die Untersuchung wurde elektometrisch unter Verwendung
der Glaselektrode mit einem Potentiometer der Marconi-Instru-
ments Ltd. (England) Batterie Typ TF 511 D durchgefiihrt. Die
Bestimmung erfolgte stets an den ca. 24 Stunden alten Lésungen.

Tabelle XIV.

Ph-Werte analysenstarker Valonea-Extrakte.

II‘\?;Jf Musterbez Ursprung. Type pH
1 Baum 4 | Ankara-Hacikadin la 3.84
9 Baum 9 | Ankara-Hacikadin I 3.60
3 | No. 30 | Ayvalik \ v 3.67
4 | No.3l | Ayvalik V! 364
5 | No.2 | Aslankéy | 358
6 | No.3 | Aslankéy Id | 3.94
7 No. 9 Bergama I 3.84
"8 | No. 46 | Saninl m | 380
9 | No. 28 | Ayvalk | v | 361
10 No. 27 Ayvalik 11 3.84
11 No. 29 | Ayvalik [h 3.64
12 | No. 34b | Dikili-Salihler v | 373
13 | No. 36 | Dikili-Salihler v 3.83
14 | No. 41 | Salihli il 3.56 .
15 | No. 11 | Bergama mo| 371
“16 No. 26 Ayvalk 1 1 3.81
17 | No. 37 | Dikili-Salihler m | 3.9 |
18 | No. 49 | Salinli ‘ Ig | 3.66
19 Ea_u—r—n:- ‘Ankara-Hacikadin Ib | 3.81
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Die gefundenen Werte stimmen mit denen der Literatur ziem-
lich gut iiberein, die mit 3,8 (kolorimetrisch) %), 3,9 %), «in the
region of pH 4>*') und nach den Diagrammen in der Arbeit
von S. D. Sourlangas und W. R. Atkin®) bei etwa 3,6
bis 3,7 liegen.

Irgend etwas besonderes beziiglich Type und pH-Wert ist
aus der Tabelle nicht zu entnehmen.

Interessant ist aber vielleicht unsere Beobachtung, dass die
Ausziige des bei 150° getrockneten Materials eine deutliche Er-
hohung des pH-Wertes auf 4,3 bis 4,4 zeigten. Noch auffallender
ist es bei den Losungen der Extrakte aus Izmir, die -direkt ge-
l6st- den pH-Wert von rund 3,9 zeigten, nach 1, 2 und 3 stiin-
digem Trocknen jedoch solche von 4,8 bis 4,9 aufwiesen.

XIV). Spezifische Gewichts-Bestimmungen an Ge-
samt- Valonea-Bechern und iliren verschiedenen Be-
standteilen. )

«The ligther the colour, the heavier the weight, and the
thicker the scales of the beard, the better the quality usually
proves, but analysis is the best guide.» %)

Diese Bemerkung aus dem Buche des Altmeisters der Ger-
berei-Chemie und Forschung H.R. Procter sei an die Spitze
unserer Ausfithrungen gestellt. In den Kreisen der Experten be-
trachtet man hohes spezifisches Gewicht als ein Zeichen guter
Qualitdt und die Izmirer Standardisierung hat hohes spezifisches
Gewicht («Schwere Becher») sogar quantitativ in ihre Wertmes-
sungs-Skala offiziell eingereiht.®) :

Eine wissenschaftliche Nachpriifung dariiber, ob tatsichlich
und in welchem Masse spezifisches Gewicht und Gerbstoff-Gehalt

29) Bergmann, Handbuch 1, e. Band II/I, S. 238 .

30) W. B, Pleass, Journ. Tut. Soc. Leather Tr. Chem. 15, 73 [1931]

3) 8. D. Sourlanges «Enzymas in the Pyrogallo! tannins and the
decomposition produets yielded », Journal Int. Soc. Leather Trades Che-
mists 81, S, 16 (1947) ‘

32) 8. D. Sourlangas-and W. R, Atkins, ibid 27, S, 191 ( 1943)

3) H. R. Proecter, «The principles of Leather Manufacture» S,
296, London 1922

8)0.Gerngross und C. Oenci, Vgl. die diesbeziiglishe Tabelle

S. 70
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bei der Valonea und dem Trillo parallel gehen, scheint bisher
nicht vorzuliegen. Bekannt ist, dass das gerbstoffreiche Que- .
brachoholz durch das ausserordentlich hohe spezifische Gewicht
von 1,27 bis 1,38 ausgezeichnet ist. %)

Man erinnere sich ferner der Bedeutung, welche das spezi-
fische Gewicht bei der Priifung und demnach der Zichtung der
Zuckerriibe auf hohen Zuckergehalt in frilheren Zeiten, ehe die
Polarisation eingefiihrt wurde, gespielt hat. Das spezifische Ge-
wicht des Weizens dient heute noch allgemein als annerkannter
Wertfaktor. '

Es lohnte sich deshalb gewiss, der Frage nach der Bezie-
hung zwischen Gerbstoff-Gehalt und spezifischem Gewicht der
Valonea nachzugehen. : ‘

a) Die angewandte Methode.

- Die von uns angewandte Methode ist eine Schwebeme-
thode, wobei Mischungen von Motorenbenzin vom spezifischen
Gewicht von ungefihr 0,73 und Tetrachlorkohlenstoff verwendet
wurden. Die spezifischen Gewichte wurden pyknometrisch auf die
4. Dezimale genau bei 20° C bestimmt. Un diese zeitraubende
Bestimmung nicht éfters durchfiihren zu miissen, wurde von bei-
den Fliissigkeiten eine grosse Menge besorgt und eingelagert.

Die Valonea-Becher oder andere Objekte werden in dem in
Abbildung 10 wiedergegebenem Gefiss untergebracht und zu-
nichst mittelst einer Vollpipette je nach Grésse des Objektes
mit 15, 25, 50, 60 ccm u. s. w. Benzin vollstindig bedeckt. Bei
grosseren Objekten ist ein grésseres Gefiss und ein entsprech-
end grdsseres Volumen Benzin als bei kleineren nétig. Um die
Berechnung zu erleichtern, empfiehlt es sich, méglichst stets das
gleiche Volumen Benzin zu gebrauchen.

Das von uns zu den meisten Untersuchungen benutzte Ge-
. fdss hatte die aus der Abbildung erkennbaren Dimensionen. Es
dhnelt einem grossen Wigeglischen mit doppeltem Schliffver-
schluss. Der grosse Schliffdeckel gestattet die Einbringung des
Objektes, der kleine, moglichst eng gehaltene, obere Schliffstop-
fen die Einfiihrung der Pipetten-oder Biiretten-Spitze zwecks Zu-

3) H-R. Procter, 1. ¢. S. 506
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fihrung der Fhissigkeiten unter mdglichst geringem Verduns-
tungsverlust.

‘Man lisst nun zundchst das Objekt zwecks Verdringung
der Luft im Innern im Benzin unter sorgfiltigem Verschluss lie-
gen. Die Luftverdringung macht sich bisweilen anfangs durch
einen Strom feinster Luftblischen bemerkbar. Auch bei der Ver-

§ wm .

Abbildung 10
Schliff-Flasche fir die Bestimmung des spez. Gewichtes

wendung grosser Ganzbecher war in 1 Stunde dieser Prozess
stets vollig beendet. Wir haben prinzipiell bei allen Versuchen
die Durchtrinkung mit Benzin vor Zugabe von Tetrachlorkoh-
lenstoff 1 Stunde lang vorgenommen,

Nach dieser Zeit &ffnet man den oberen Glasstopsel, fahrt
die Spitze der mit CCl, gefillten Birette ein und ldsst unter
leichtem Schwenken die schwere Fliissigkeit zulaufen, bis sich
das Obijekt aufrichtet und die Tendenz zeigt, sich zu erheben.
Das Umschwenken soll vorsichtig erfolgen, so dass der untere
Deckelschliff nach Méglichkeit .icht mit Flissigkeit in Beriihrung
kommt. Das nahende Ende der « Titration» erkennt man daran,
dass das Obijekt sich erhoben hat und bei der leichten Schwen-
kung in Rotation gerit, frei schwebt, aber beim Authdren der
Rotation wieder den Boden des Gefisses beriihrt. Nun setzt
man ohne Umzuschwenken 1/2 cem-weise CCly zu, bis der Ge-
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genstand in der Mitte des mittlerweile geschlossenen Gefdssses
2 Minuten lang verweilt und liest die verbrauchte ccm-Zahl Tet-
rachlorkohlenstoff ab.

Die Bestimmung des sp-zifisechen Gowichtes erfolgt nach der Formel:

N X.-a-+y. b . . . .
Sp oz, Gew, = —— A ¥ b wobei a die ecem Benzin (meist ange-
1

wendet konstant 50 ccm), b die verwendeten caun Tetrachlorkohlenstoff,
x und y die spezifischen Gewichte von Benzin und Tetrachlorkohlensioff
bedeuten. :

Da die pyknometrischen Dichtebestimmungen der ‘beiden
Messflissigkeiten bei 20° -C durchgefiihrt wurden, ist es nétig,

die Operationen méglichst nahe bei der gleichen Temperatur
vorzunehmen.

Das ungemein saubere und bequem durchzufithrende « Tit-
rationsverfahren» ist bei einiger Uebung innerhalb weni-
ger Minuten durchfiihrbar und wiirde fiir eine auch nur annih-

ernd genaue Gerbstoff Bestimmung bei Valonea sehr zu begriis-
sen sein.

b) Priifung der Reproduzierbarkeit und Zuverléissx’g-
keit der spezifischen Gevichtsbestimmung.

Wir priiften zundchst die Reproduzierbarkeit. Es bestand die
Méglichkeit, dass durch die Lésungsmittel Bestandteile aus den
Objekten herausgelést und dadurch Fehler entstehen wiirden.

Es wurden deshaib 5 Ganzbecher und 3 der Schuppen und
Aussenschicht beraubten «<Innenbecher» zweimal geprift, der-
art dass nach der 1. Priiffung durch Liegen an der Luft véllige
Trocknung bis zur Gewichtskonstanz erfolgte. Dann wurde die 2.
Priifung vorgenommen, um die Reproduzierbarkeit festzustellen.
In der Tabelle XV sind die Gewichtsverinderungen nach dem
‘Trocknen, ferner die verbrauchten ccm Tetrachlorkohlenstoff und
die spezifischen Gewichte gemiss der 1. und 2. Priifung angegeben.
Benzin 50 ccm. '

Man sieht zunﬁchst, dass in allen Féllen das absolute Ge-
wicht nach der 1. Bestimmung nach dem Trocknen etwas abge-
nommen hat. Die Abnahme ist eindeutig aber sehr gering, meist
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Tabelle XV.

Reproduzierbarkeit der spezifischen Gewichtspriifung durch
Wiederholung der Untersuchung an ein und demselben Objekt.

g Erster Versuch Zweiter Versuch.
= Untersuchter -

- Musterbez. Teil CCly | Spez. | Abs. | CCly | Spez.| Abs.
3 cem | Gew. | Gew. | cem | Gew. | Gew.
1| No. 11 Bergama| Gesamtbecher | 30.0 [1.0556] 5.49 | 31.5 [1.0656] 5.49
2 | No, 9 Bergama Gesamtbecher | 66.0 [1.2238 7.76 | 65.0 {1.2206| 7.68
3 | No. 43 Salihli | Gesamtbecher | 51.0 |1.1688] 6.55 | 50.0 |1.1640] 6.48
4 | No. 49 Salihli Gesamtbecher | 58.5 [1.1930] 9.00 | 57.0 {1.1924] 8.72
5 | Baum Ankara | Gesamtbecher | 49.0 {1.159¢} 5.57 | 47.0 {1.1606] 5.50
6 ] No.11 Bergama) lanenbecher 31.0 11.0623] 1.59 | 30.0 {1.0356| 1.55
7 | No. 84b Dikili | Innenbecher 33.0 11 0752{ 1.87 | 83.0 [1.0752] 1.85
S | Baum | Ankara} Innenbecher 42.5 11.1289] 1.18 | 39.0 11.1104} 1.10

nur 1 bis 2 %, nur in einem Falle (laufende No. 8) 6, 8 %. Die-
se Gewichtsabnahme kann verschiedene Ursachen haben.

1) Herauslésung 16slicher Stoffe. Tatsichlich hinterlisst das Fliissig-
keitsgemiseh beim Verdampfen im Vakuam eine ganz geringe: Menge kris-
tallinischer Substanz, mit deren Untersuchung wir bsschiiftiz sind. Die
Menge ist so gering, dass sie einen wesentlichen Einfluss auf die Ergeb-
niss» kaum haben diirfte.

2) Unvermeidbare Abreibungsveriuste b2 der Bestimmung und den
nachherigen Manipulalionen wihread Trocknung und Wigung, endlich

3) Wass rverlusie durch die Dampfrension der in das Innere d:r Ob-
jekte eingedrungenen und beim Trocknen verdansteten Fliissigkeit.

Beziiglich des spezifischen Gewichtes ist in der Tabelle zu
bemerken, dass die 2. Bestimmung in einem Falle (laufende No.
1) eine Zunahme von 0,01 anzeigt, in einem Falle (laufende Num-
mer 7) genau das gleiche Resultat wie die 1. Bestimmung liefert,
in 5 Fiéllen jedoch eine kleine Abnahme und zwar erst in der 3,
in 1 Falle (I. No. 8) in der 2. Dezimale zeigt.

. Die Ursache der geringen Abnahme der spezifischen Gewich-
te bei den Reproduktionen kann folgende Ursachen haben :

a) Herausldsung lGslicher Stoffe. b) Lockerung des Gefiiges durch die
Verdunstung fliichtiger LOsungsmittel beim Trocknen, ¢) Rascheres Ar-
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beiten bei der Reproduktion, wodurch dvie unvermeidliche Verdunstung

von etwas CCly verrmoert, also ein geringerer Cl4 Verbrauch veranlasst
ist. :

Auf alle Fille sind aber die gefundenen Unterschiede im spez.
Gewicht so gering im Vergleich zu den ausserordentlich grossen
Schwankungen der spezifischen Gewichte, die wir bei den ver-
schiedenen Valoneaen und der eigentlichen Priifung des Problems
fanden, dass sie kaum ins Gewxcht fallen diirften.

In einer 2. Serie, deren Ergebnisse in Tabelle XVI nieder-
gelegt sind, haben wir Nacktbecher mittelst einer Sidge durch
einen Langsschnitt durch die Symetrieachse in 2 congruente Hilf-
ten zerlegt und die spezifischen Gewichte der beiden Teile be-
stimmt. Hier sind einige der méglichen Fehlerquellen, die bei der
Reproduktion an ein und demselben Objekt unvermeidlich sind,
ausgeschaltet und diese 3 Versuchspaare entsprechen auch mehr
den Vergleichsversuchen der eigentlichen Priifung.

Wir sehen, dass in einem Falle (laufende No. 1, 2) genau
das gleiche spezifische Gewichts angezeigt wird, wihrend bei
den anderen Doppelbestimmungen geringe Unterschiede und zwar
erst in der 3.  Dezimale auftreten.

Tabelle XVI.

Vergleich der spezifischen Gewichte von congruenten
Hilften ein und desselben Nacktbechers.

Lauf. | Muster- Gepriifte Nackt- Spez. |Differenz
No. bez. Ursprungi Type becher-hiilften Gew. i. Gew.
1 No. 46 | Salihli- HI rechter Teil 1.0945
Urganh 0.0000
2 » » » linker Teil 1.0945
3 No. 15 | Bergama] 1 rechter Teil 1.1304 0.0035
4 » > » linker Teil 1.1269
5 No 42} Salihli- I _rechter Teil 1.1465
Urganli 0.0046
6 » ) » » linker Teil 1.1611 i
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Demnach kénnen wir sicher sein, dass die Methode, obwoh}
sie noch verbesserungsfihig®) wiére, fir unsere orientieren-
den Zwecke ausreichend genau arbeitet.

c) Spezifische Gewichte der oberen {Spitzen) und
der unteren (Becher) Schhuppen ein und derselben Ganz-
becher.

Als erste Objektserie wihlten wir die Schuppen und zwar
die oberen und unteren Schuppen ein und derselben Becher. In
Kapitel XI, Tabelle XIla und XlIb ist gezeigt worden, das die Spi-
tzenschuppen stets einen mehrere % betragenden héheren Gerb-
stoff-Gehalt  als die Becherschuppen haben. Es war zu priifen,

Tabelle XVII.

Spezmsche Gewichte der oberen und unteren Schuppen
ein und derselben Bechertypen.

2. < . . ‘ Spez. |
< _‘3 . E g Art der S-hup- Einzel Spezifische Gewichte Gew.
g = 5 ; Fg) pen - - e Mlttel-

)= m e ) I 1 m | w ' V | werte
1|No. 15| Bergamal 1 | Obere 1.3513]1.8613 1.3613i 1.3613] 1.3987| 1.3667]
2 » > 15 Untere 1.2884] 1.3320| 1.3383' 1.3383| 1.8675| 13229

- 3|No. 42 Salihli-

- Urganh | 11 | Obere 1.2484) 12964/ 1.2084, 1.3064, 1.3398) 1.2960
4 > » | Untere '11.2839{ 1.8015] 1.3015. 1.3528 1.8405 1.3020
5 |No. 46| Salibli- | ! {

Urganh Il | Obere ‘1.3479i1.3789 1384)‘13842 14322 1.3854
6 » > |5 | Untere 11.2262) 1.3158 1332%I 1.3428 13581 1.3151
7 No. 19 Bergama v “Obere | 1.2964/ 18015 13112!131‘18 1.3547 13159}

8| > > > | Untere 11.2493 1.2912 18015, 1.8015) 13367 1.2960)
9 No. 16| Bergama VI| Obere ;12954; 1.3367, 1.3513| 1.8581| 1.8941 1.34784

10 » > | » | Untere 11,1386 1. 1615 11615 1.1615 12098 11665

*) Die Verwendung eines Benzol-Tetrachlorkohlenstoff-Gemisches hit-
te den Vorteil, dass 2 Fliissigkeiten sehr dhnlichen Siedepunktes gebraucht
werden. Das Benzin-Tetrachlorkohlenstoff-Gemisch bot jedoch die Mog-
lichkeit der leichten praktischen Trennung u. Regeneration der beiden
Komponenten, weshalb wir fiir unsere orientierenden Versuche dieses ver-
wendeten.
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ob sich dies auch im spezifischen Gewicht ausprigen wiirde. Die
Versuche wurden mit jedes Mal 5 Stiick intakten, gut entwickel-
ten Schuppen in einem kleinen ca. 30 ccm umfassenden Priifgefiss
(vgl. Abbildung 10) mit 10 oder 15 cm Benzin vorgenommen.

Aus Tabelle XVII ergibt sich, dass nur im Falle der Schup-
pen von Muster No. 42 (Salihli Urganli, Tpus Il laufende No.
3, 4) das durchschnittliche spezifische Gewicht der oberen Schu-
ppen etwas geringer als das der unteren ist, wahrend in den
4 anderen Fillen tatsichlich die oberen, gerbstoffreicheren Schu--
ppen auch ein hoheres spezifisches Gewicht aufweisen. Aller-
dings kommt, wenn wir die spezifischen Gewichte der Einzel-
schuppen betrachten und nicht das durchschnittliche spezifische
Gewicht, auch in diesen 4 Fillen vereinzelnte Ueberschneidungen
im spezifischen Gewicht der oberen und unteren Schuppen eines
und desselben Becherindividuums vor.

Interessant ist das hier konstatierte hohe spezifische Ge-
wicht des Trillo. Die fiir Quebrachoholz angegebene Maximal-
Zahl von 1, 38 %) wird mit 1,43 (laufende No. 5) tbertroffen.

a) Spezifische Gewiclite der Innen-und Aussen-
Schiciiten ein und derselben Ganzbecher.

Die nichste Untersuchungsreihe galt der Priifung, ob sich
fir die in Kapitel XI aufgezeigte Regel, dass bei schichtweisem
Fortschreiten von aussen nach innen sich immer niedrigere Gerb-
stoffzahlen der Becher ergeben, eine Parallele im spezifischen
Gewicht nachweisen liesse. Die Ergebnisse sind in Tabelle XVIII,
S. 138 angegeben.

Wir sehen, dass in allen 3 untersuchten Féllen der Abstieg
des spezitischen Gewichtes der «Ganzbecher» iber die
schuppendrmeren «Handelsbecher>» zu den schuppenfreien
«Nacktbechern» fortschreitet, wie dies dem absinkenden
Gerbstoff-Gehalt entsprechen wiirde. Wihrend aber in allen, in
Tabelle XII a und b untersuchten 8 Fillen stets die Innenbecher
wesentlich (meist iiber 10 %) geringeren Gerbstoff-Gehalt als die
Nacktbecher haben, zeigen die Muster No. 11 Bergama und
Baum 1 Ankara das Gegenteil.

Man gewinnt aus diesen in Tabelle XVII und XVIII niederge-
legten Versuchen den Eindruck, dass bei dem Vergleich von
Schuppen und Bechern ohne Frage eine Beziehung zwischen Gerb-
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Tabelle XVIII

Spezifische Gewicht der Schichten von Ganzbechern.

Lauf | Musterbezeich- Type Gepriiftes Eiirfgrﬁirugﬁf; Spez.

No. nung Objekt cem CCly Gew.

1 | No.1lBergama| I | Ganzbecher 445 1.1129

2 » > | Handelsbecher 26.0 1.0271

3 | > | » | Nacktbecher 93.4 1.0069

" 4 | » |V | Innenbecher 31.0 1.0693

5 | No.84b Dikili | V | Ganzbecher 66.5 " 1.2954
"6 | » | > | Handelsbecher 365 1.1906

B » | Nacktbecher 385 1.1073
8 . » | Innenbecher 33.0 1.0753
9 | Baum { Ankara] 1 | Ganzhecher 45.6 11440

10 | s | » | Handelsbecher 39.0 71,1104
1t | |75 | Nacktbecher 34.0 1.0814
e > » | Innenbecher 39.0 11104

stoff-Gehalt und spezifischem Gewicht besteht, aber beziiglich
der Beurteilung der Gesamtbecher mahnt der Befund der laufen-
den No. 3,4 und 11, 12 in Tabelle XVIII zur Vorsicht.

d) Bzziehung zwischen spezifischem Gewichit und
Gerbstoff-Gehalt von intakten Ganzbechern.

In Tabelle XIX haben wir 19 verschiedene Muster von 5
verschiedenen Typen, deren Gerbstoff Gehalt von uns ermittelt
worden war, dem Gerbstoff-Gehalt nach abgestuft angeordnet
und von jedem Muster ein gut entwickeltes, intaktes Exemplar
ausgewdhlt, sein spezifisches Gewicht bestimmt und dem Gerb-
. stoff-Gehalt gegeniiber gestellt.

Man sieht aus Tabelle XIX, dass wohl in einigen Fillen der
Gerbstoff-Gehalt mit dem spezifischen Gewicht in geradezu ver-
fihrerischer Weise parallel geht-aber in der Mehrzahl der Fille
trifft dieses keineswegs zu.

Aus Diagramm No 2 S. 140 wird dies noch viel deutlicher.
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Tabelle XIX.

Vergleich des durchschnittlichen Gerbstoff—Cehaltes
von Ganzbechern mit dem spezifischen Gewicht von Einzel-
individuen dieser Becher.

S ; ; Fiir 50 cem
? Master- Ursprung Tvoe Gerbstoff Benzin Spez.
“ bez. P % verbrauchte] Gew.

3 cem CCly

"1 | Baum Il | Ankara - Hactkadta | II 215t | 360 | 10934
2| Baum 1 | Ankara- Hackadin | IIL | 8219 463 11478
3| No. 38 | Dikili — Salihler | 1 c 3305 | 54 1.0899
4| No. 29 | Ayvahik-H. Osmaalar] 1 h 3417 | 410 ERCItE
5| Baum 7 | Ankara — Hacikadin | I 33 55 37.0 10992
8| No. 27 | Ayvahk-H. Osmaniar | 1T | -3368 | 42.0 1.1263
7| No. 6 | Nazilli — Aslankéy | 11 | 841t | 580 1.1961
8| No. 87| Dikili — Salbler | III | 3432 | 412 L2z
9 ‘No. 9 Bergama‘ I 3477 ©66.0 ‘1_52—3?‘
10| Baumt | Ankara — Hactkadin | I b |  35.22 49.0 1459
11 No. 34b | Dikilt — Salihler v 36.15 66.5 12954
12| No. 43 | Salihli — Urganh | II | 8708 628 | 12132
13| No. 11 | Bergama I | 3789 | 445 | L1388
11| No. 36 | Dikili — Salihler | V 3814 | 774 12572
15| No. 49 | Salibli — Urganhi | I g | 8956 58.5 L1980
16| Baum 18] Ankara — Hackadm | T b | 39.88 60.0 1.2084
17| No:84a | Dikili — Salihler Ib | 4251 | 70 | tes62
18! No. 80 | Ayvalik.H, Osmanlar | 1V | 4882 | 410 | L1211
19] Baum 10| Ankara — Hactkadn | T b | 4498 | 416 | 11242

In diesem Diagramm sind auf der Abscisse die Laufende Num-
mer 1-19 der gepriiften Objekie eingetragen, auf der Ordinate
links die zugehérigen ccm Tetrachlorkohlenstoff, welche das
spezifische Gewicht anzeigen und rechts die zugehdrigen
Gerbstoffzahlen.

Man sieht den einsinnigen Anstieg der Gerbstoffzahlen in 7
Fillen (laufende Nummer 1,2,7,9,11,14,17). So zeigt Baum 2 aus
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Fir 50 ml. Benzin %
verbrauchtes Gexrbstofi
Mi. ccl
490 |46
8s | 44 e
. o <= Gerbstoff
80 | 42 I
’
75 | 40
70 | 38
65| 36
60 | 34
<= Spez. Gew.
551 32
501 30
451 28
40 | 26
35 | 24

1 3 ] 7 g 11 13 1% 17 1% Lauf.No.

Diagram 2
G orbstoff-Gehalt und spezifisches Gewicht von Valonea Ganzpechern

dem Haci Kadin Tal, (laufende No. 1) den geringsten Gerbstoff-
Gehalt unserer Kollektion und auch das niederste spezifische
Gewicht, das nur von Baum No. 38 (laufende No. 3) unterboten
wird, In 12 Fillen aber ist kein Zusammenhang zu erkennen,
Baum 10 (laufende No. 19) und Baum 30 (laufende Number 18),
welche die héchsten Gerbstoffzahlen von rund 45 und 44 % lie-
fern, haben ganz niedrige Tetrachlorkohlenstoff-Zahlen, dhnlich
dem von Baum No. 29. (Jaufende No. 4), dessen Becher nur 33 %
Gerbstoff enthalten.

Nun muss man diesem vorwiegend negativen Resultat gegen-
tber geltend machen, dass bei der Bestimmung des Gerbstoff-
Gehaltes ja stets eine grosse Anzahl von Bechern gemahlen,
gemischt und ein Durchschnitt der Analyse zugefihrt wird, wih-
rend wir in Tabelle XIX und Diagram 2 nur Einzelbecher auf
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das spezifische Gewicht untersucht haben. Es scheint nur billig,
bei unseren Versuchen den durchschnittlichen Gerbstoff-Zahlen
einer Type auch die durchschnittlichen spezifischen Gewichte
einer grésseren Anzahl von Bechern gegeniiber zu stellen.

Es wurden deshalb in Tabelle XX von 3 verschiedenen Biu-
men je 5 Becher auf spezifisches Gewicht untersucht und die
spezifischen Gewichte der Einzelbecher einerseits aber auch die
durchschnittlichen spezifischen Gewichte der 5 Becher andrerseits
den durchschnittlichen |Gerbstoff-Zahlen der Muster gegeniiber
gestellt.

Zunidchst sehen wir, dass die spezifischen Gewichte der Ein-
zelbecher eines Baumes stark variieren kénnen, bei Baum No. 9
von 1,1658 bis 1,2384, bei Baum No. 4 von 1,0638 bis 1,1320.

Muster No. 43 allerdings zeichnet sich durch grosse Einheit-
lichkeit im spezifischen Gewicht seiner Becher aus, Die Schwan-
kungen dieser, — in der vorliegenden Serie gerbstoffreichsten —
Becher sind bloss von 1,2182 bis 1,2470.

Interessant ist est nun, dass die Durchschnittszahlen der je-
weiligen 5 Muster, den Gerbstoff-Durchschnittszahlen gegeniiber

gestellt, nun wirklich einen gleichen Gang aufweisen. (Tabelle
XX, S. 142)

Wie verhalten sich nun die einzelnen Becher-Indivi-
d u e n beziiglich Gerbstoff- Gehalt zu den im Allgemeinen ermittelten
Durchschnitts-Zahlen vieler Becher ? Wie gross sind hier die
Schwankungen in den einzelnen Becher-Individuen einer bestimm-

ten Type? Derartlge Untersuchungen scheinen blsher nicht durch-
gefiihrt zu sein.

In Tabelle XXI sind die diesbeziiglichen Ergebnisse zusam-
men mit den spezifschen Gewichten von Baum No. 9, No. 4,
No. 43 gemiss Tabelle XX enthalten,

Von Baum 9 wurden von den 5 Bechern 2 mit hohem
spezifischem Gewicht nidmlich laufende No. 1 und 5 (spez.
Gew. 1,2384 beziehungsweise 1,1974) und 2 mit niederem spezi-
fischem Gewwicht, laufende No. 2 und 4 (spez. Gew. 1,1658
beziehungsweise 1,17627) ausgewihlt. Von Baum 4, der grosse
Becher (charakteristischer Weise mit dem geringsten Gerbstoff-
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Tabelle XX

Spezifische Gewichte und Durchschnitts-Sp. Gew. von je 5
Einzelbechern und durchschnittliche Gerbstoff-Zahlen der
entsprechenden Becher.Benzin d,,==0,7266.

' CCly dy, == 1,5964

< £0 | 3 AN - R
sz | 328 & 2 EE 50 . § 55| 2% 3
- = 5 < & 9 e a 538 o)
7] v [
1 |No. 9| Bergama 1 500 | 71.5 [1.2884| 1.1939 34.77
2 | > t , > | 510 [1.1658
3 » » » » 575 11.1918
4 » » » » 53.5 11.1762
5 » » » » 59.0 {1.1974
6 [Baum4| Ankara. I 60.0 | 524 {11820 1.1048 33.17
7 » Hacikadin » > 44.5 11.0969
8 » » » > 47.0 {1.1086
9 » » » » 38.0 11.0638
10 » » » > 50.0 {11219
11 |No. 43] Sahhli- II 50.0 | 73.5 |1.2442| 1.2392 8708
12 » Urganl » » 74.5 {1.2470
13 » » > » 78.0 |1.2428
14 » » > » 73.5 |1.2442
15 » « > » 65.0 ]1.2182

Gehalt!) lieferte, geniigte fiir die Analysen je ein Becher, laufen-
de No. 6 (spez. Gew 1,1320) und laufende No. 9 (spez. Gew.
1,0638). Vom Baum 43 wurde fiir das 1. Analysenpaar die Be-
cher laufende No. 11 und 14 (beide spez. Gew. 1,2442) und fiir
das 2. Paar laufende No. 13 und 15 (spez. Gew. 1,2428 und
1,2182) verwendet.

Man sieht aus der Tabelle XXI, dass die Gerbstoff-Zahlen
der Einzel-Ganzbecher der 3 Muster wenig von einander differie-
ren. Die Unterschiede liegen innerhalb der Toleranz der Me-
thode *). Auch die Unterschiede gegen die Durchschnittszahlen
von vielen Bechern sind gering.

*) Wir machen darauf aufmerksam, dass es sich um ganz intakte
s«Ganzbecher» von ein und demselbsn Baum handelt. Bei <Handelsbecherns
von verschiedenen Biumen und den stets individuell verschiedenen Beschi-
digungen des Schuppenkleides wiirde die Uebereinstimmung nicht so gut
selll.
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Tabelle XXI .

Gerbstoff-Gehalt einzelner Becher im Vergleich zum Durchschnitt
vieler Becher eines einzelnen Baumes und im Vergleich zu
den spezifischen Gewichten.

Gerbstoff % Spez. Gewicht
Lauf. | Muster 2 B Mittel- Mittel t
U & R . i . itte 1(telwer
No. Bez. reprung = Einzelbe wert vie- | Einzelbecher | v. 5 Be-
cher .
ler Becher chern

. 1.2384
1 | No.9 | Bergama |N| 9548 | sa7z [12170 "gor i 11989

1.1762

2» » » » ¢+ 36,12 » 1.1710 1.1658 >
Ankara- | | 8220 | 3317 | 1.1320 1.1046
3 Baum 4 )
: Hacikadin o
4 » » » | 81.89 > 10638 »

o 11,2442
5 | No. 43 ] Salibli- [j1] 3792 37.08 | 1.2442 500 1.2392

U
rganh {05 1248
6 . , | 877 > 2305, g0 »

Bei' Baum No. 9 (laufende No. 1 der Tabelle) hat das schwe-
rere Becherpaar einen etwas geringeren Gerbstoff-Gehalt als
das leichtere. Bei den anderen beiden Mustern gehen speci-
fisches Gewicht und Gerbstoff-Gehalt symbath.

In Diagram 3 sind endlich die Ergebnisse dieser Untersu-
chung zwecks besserer Uebersicht graphisch dargestellt. Rechts
sind die 3 Durchschnittswerte der specifischen Gewichte und der
Gerbstoff-Zahlen gemiss Tabelle XX links die Individualwerte
gemiss Tabelle XXI eingetragen. '

Man sieht deutlich die grésseren Schwankungen der spezi-
fischen Gewichte im Vergleich zu denen der Gerbstoff-Prozente
-~ und eine unverkennbare Parallelitit der Durchschnitts-Zahlen.

Wenngleich auf Grund dieser kritischen Untersuchung es
unwahrscheinlich erscheint, dass man das spezifische Gewicht
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S .
pez Garbstotd

Gewiﬁchte
. 1.2400 |39

1.2200 |38 ‘ < 8paz. Gow,
1.2000 |37
1.1800 |34

1.1600 |35 <= Gerbs off

1.1400 |34

1.1200 |33

1.1000 {32 ¢y

1.0800 |31

1.0600

Py

1 3 5 Lauf. No.

Diagram 3

Durchschnitts-und Individual-Zahlen der Gerbstoff-Prozente und der
spezifischen Gewichte von 3 kompletten Valonea-Bacher-Mustern

fiir eine exaktere Bestimmung des Gerbstoff-Gehaltes verwenden
kann, so diirfte es sich doch lohnen, diese Untersuchung an
einem grosseren Material fortzusetzen. ‘

Zusammenfassung

1) Der Gerbstoff-Gehalt der Valoneaen des Handels schwankt
der Literatur zufolge von 14 bis 36 9, (Schiittelmethode). Zwecks
Feststellung, ob man Biume mit Bechersorten mit hohem und
solche mit niederem Gerbstoff-Gehalt auffinden konnte; wurden
im Haci Kadin Tal bei Ankara und an verschiedeneu Fundorten
des Ege-Gebietes der Tiirkei im Herbst 1948 von bestimmten
Biumen frische, véllig intakte Becher gesammelt und analysiert.

2) Es wurden ausser den 3 schon von Gerngross und
Qencii beobachteten Typen noch 3 weitere, also 6 deutlich
unterschiedene Typen festgestellt.
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’ 3) Auf einem Baum findet sich streng spezifisch stets nur
eine Type. Die 3 von Gerngross und Oenci beschriebe-
nen Typen I. Il und Il sind viel hiufiger als die 3 neuen Typen
IV, V und VL

4) Typus I, gekennzeichnet durch "diinne, stark zuriickge-
kriimmte Schuppen, ist gerbstoffirmer als die 5 anderen Typen,
hat aber-als intakte Ganzbecher analysiert-durchschnittlich 35 9
Gerbstoff (Schiittelmethode), ist also auch nicht als minderwertig
zu bezeichnen.

5) Die durchschnittlichen Gerbstoff-Zahlen der anderen 5
Typen liegen zwischen 38 und 42 9% mit-verschiedenen Héchst-
zahlen von rund 46 9,. Die ungewéhnlich hohen Gerbstoff-Werte
erkliren sich durch das intakte Schuppenkleid, aber auch d-urch
die sorgfiltigere Pfliickung und Trocknung als sie im Handel
tiblich ist. Es wurden in den untersuchten 17 verschiedenen Fund-
orten-mit Ausnahme eines einzigen Musters von Type II, das
bei einer Spiternte nur 22 % Gerbstoff zeigte, keine Muster und
Sorten mit besonders niedren Gerbstoff-Zahleén gefunden.

6) Die gleichen Bechertypen, gepfliickt im Haci Kadin Tal
und im Ege-Gebiete, ergeben hohere Gerbstoff-Werte bei der
Herkunft aus dem Ege-Gebiete als bei der Herkunft aus dem
Haci Kadin Tale. (Klimatischer Einfluss.)

7) Der % -Satz des Schuppen-Gewichtes vom Gewicht der
Gesammtbecher erhebt sich bis zu 83 %. 60-70 % Schuppen sind
nicht selten. Ein deutlicher Zusammhang zwischen Schuppen-Men-
ge und Type ist nicht feststellbar. Im Allgemeinen steigt der
Gerbstoffgehalt mit der Schuppenmenge. Kleine normal entwi-
ckelte, reife Becher (Koruk wurden bei der Untersuchung nicht
beriicksichtigt) haben nicht selten héheren Gerbstoff-Gehalt als
grosse der gleichen Type. Es ist nicht berechtigt, grosse Becher -
héher zu bewerten als kleine, wie dies von Seiten der Export-
kontrolle in Izmir geschieht.

8) Die Handelsbecher der hiufigen Type I sind im allgemei-
nen etwas gerbstoffreicher als die der ebenfalls hiufigen Type
ll, weil die abstehenden Schuppen von III leichter abbrechen
als die festanliegenden von Typus I. Die verbreitete Ansicht,
dass diinne, zuriickgekriimmte Schuppen ein Kriterium fiir min~
dere Qualitdt sei, trifft nur fiir Type Il zu.

10
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9) Von ein und denselben Biumen in 4 aufeinander folgen-
den Zeiten geerntete Friichte zeigen einen mit dem zunehmenden
Reifestadium regelmissig abnehmenden Gerbstoff-Gehalt (Alte-
rungseinfluss). Diese normale Abnahme wird durch starke Re-
genfille bei dem am Baume befindlichen Bechern nicht wesent-
lich verstirkt. Das zeigt, dass die bekannte verheerende Wir-
kung der Regenfille auf die Valonea nicht am lebenden Objekt
auftritt, sondern erst an der geernteten und wie iblich auf dem
Boden getrockneten Ware.

10) Die Analyse der Innenschichten der Becher ergibt einen
auffallend geringeren Gerbstoffgehalt als die der Aussenschich-
ten. Der Unterschied im Gerbstoffgehalt der Innen-und Aussen-
schichten der schuppenlosen Becher erhebt sich bis zu 21,7 %.

11) Die oben am Becherrand sitzenden «Spitzenschuppen»
haben bei allen untersuchten 5 Bechertypen einen um 6-7 %
héheren Gerbstoff-Gehalt als die weiter unten sitzenden, auch
‘morphologisch von diesen unterschiedenen <«Becherschuppens.

12) Sofortige kiinstliche Trocknung der frisch geernteten
Valonea bei 100° bringt keinen Vorteil gegen sorgfiltige Luft-
trocknung bei Zimmertemperatur.

13) Die pH-Werte der analysenstarken Lésungen der 6 Typen
zeigen keine charakteristischen Unterschiede. Sie liegen zwischen
3,58 und 3,96.

14) Der Zusammenhang zwischen spezifischem Ge-
wicht der Valoneabecher und ihren morphologischen Bestand-
teilen einerseits und ihrem jeweiligen Gerbstoff-Gehalt an-
dererseits wurde mit einzr Schwebemethode (Benzin-Tetrachlor-
kohlenstoff-Gemischen) gepriift. Die gerbstoffreichen Spitzen-
schuppen eines Becherindividiums haben im Allgemeinen ein
hoheres spezifisches Gewicht als die gerbstoffirmeren unteren
Schuppen. Das spezifische Gewicht der Schuppen erhebt sich
bis zu 1,43, das ist héher als das des Quebracho-Holzes.

15) Bei kompleten Bechern einer Type (eines Baumes) zeigen
die spezifischen Gewichte der Einzelbecher-Individuen sehr viel
grossere Schwankungen als die Gerbstoff-Zahlen der entsprech-
enden Einzelbecher. Wenn man jedoch die Durchschnittszahlen
vieler Einzelbecher dem spesifischen Gewicht und dem Gerb-
stoff-Gehalt nach vergleicht, ist ein gewisser Zusammenhang
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zwischen spezifischem Gewicht und Gerbstoff-Gehalt unverkenn-
bar. Es wird notwendig sein, dies an einem grosseren Material
noch weiter zu priifen.

16) Fir die Fillung des Wasserdepots bei der Durchfiihrung
der Koch-Extraktion fiir die Gerbstoff-Analyse wird eine ein-
fache, auf jedem Labor-Tisch anzubringende, mit einer Wasser-
strahl-Pumpe anzutreibende pneumatische Fillvorrichtung ange-
geben.

Wir méchten nicht verfehlen, dem Direktor des Institutes
fir allgemeine Chemie der naturwissenschaftlichen Fakultit der
Universitit Ankara, Prof. Dr. Cemil Dikmen und dem Dozen-
ten des gleichen Institutes Saim Sar acoglu fiir ihr Intresse
an dieser Arbeit und ihre vertvolle Hilfe beim Sammeln des
Materials zu danken, ferner dem Dozenten an der landwirtschaft-
lichen Fakultit Herrn Dr. Cahit Oencii fiir die liebenswiir-
dige Ueberlassung von Material und Geriten.
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