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Bu tez ¢alismasinda, parlsk. tutulma gistermeven ve ¢ok etkin tayisal ¢ift
sistemi olerek bilinen UX Arietis'in mordte tayTlar incelenmi&tirf Ek olarsk,
Ankara Universitesi Gozlemevinde, sistemin UBY tandlarindaki 1988-1989
fotoelekirik fotometri glzlemleri yapilds. Bu gdzlem verileri, 1972 ‘den beri
yvapilan gozlemler ile beraber degerlendirilmistir. Bu fotometrik wverilerden, UX
Arietisin 12 - 14 villik bir fotometrik etkinlik ¢evrimine sship oldudu
anlasiimakiadir. Tayflards, kromosferde ve kromosfer ile korona arasindaki gegis
bilgesinde olugan sslme ¢izgilerine iligkin skilerin evreye badli olarak
degistikleri gorilmistir. Kromosferik ve gegis bilgesi salma ¢izgilerindeki aki
degigiminin, fotometrik g1k efrisindeki degisimle korelasyon icinde oldugu
bulundu. Bu iligki, lekelerle kapli fotosferik bilgelerin Ustindeki kromosferik
bolgelerin  dsha aktif olsbilecegini gostermektedir. Mgll skilarinin
incelenmesivle sistemdeki mordte etkinliginin 1/4 “intn 65 V bileseninden ve
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3/4 "intn KO IV tilegeninden ileri geldigi gﬁéterilmistir. KO IV tilegeninin MgII
k profillerinin zirvelerinde belirgin bir sodurma vardir. K0 IV bileseni
yoringede dolanirken, bu bilesenin Mgll k salma profili, Uzerindeki sogurma ile
birlikte tayfta bir keyms goéstermektedir. Bu nedenle; sofurme, KO0 IV ‘Un
etrafindaki ¢evresel maddeden kaynaklanmig olabilir. Sistemin MglIl dikine
hizlars, bagkslars tarafindan Call ‘den elde edilen hizlarla kerstlssurildiginda,
Mgll dikine hizlarinin sistematik olsrek Call hizlarindan sapmis oldugu
gimilmektedir. Sistemin birind Kritik Roche lobuniv, ¢evresel maddenin
kozullar1 ile mordte, X-151n ve radyo gozlemlerini manyetik etkinlik ile birlikte
gozden gegirerek ve K0 IV bilegeninin evrimsel durumlars aragtirilarak, sistemin
etkinliginin ve ilgili etkinlik - veya - RS CVn olaylarinin, biyik bir olesilikla ve
dzellikle RS CVn ‘lerin bilegerilerinin altdey dJurumlarinda hikim siren
evrimsel stire¢lerden kaynaklanabilecegini destekleven sonuglara variids.

. o e
ANAHTAR KELIMELER : RS CVn olaylari, mordte tayflar, UX Arietis.
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In the present thesis, the ultraviolet spectrs of UX Arietis, which is well
known az a tright, noneclipsing and very active spectroscopic binery systefn,
have been studied. In addition, 1956-1989 photoelectric obeervations, in the UBY
filters, of this systemn were carried out at the Ankara University Observatory, and
these data were evalusted together with the observations 'made previously by
others since 1972, which gave the advantege to discuss the photometric activity
and related phetiomena, According to photometric data, UX Arietis seems to show
& photometric sctivity cycle of 12 - 14 years. The spectra show emission lines
originating in the chromosphere and transition region between chromosphere
and corona . The emission line fluxes were seen to vary with orbital phases. It
was found that the phase dependence of the line fluxes is well correlsted with the
rhotometric  light veristion. Such correlation indicates more active
chromospheric régions above the photospheric spot regions. The individual MgIl
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emission line fluxes of the componet stars show that the contributions to the
activity of the system for G5 and KO are atomt 1/4 and 3/4 . respectively. An
absorption feature is observed on the pesk of the Mgll k profiles of the K0 IV
component, which is shifted together with the emission profile as the star
revolving on its orbit. This sbsorption feature may thus arise from the
circumstellar matter aroutid the K0 IV componient. By comparinig the MgII radisl
velocities with the Call velocities obtained by others, it was seen that the Mgll
velocities are shifted systematically from Call data. By reviewing the first ¢ritic
Roche lobe, circumstances of circumstellar material, and UV, X-ray and radio
obsetrvations together with magnetic activity, and examining the evolutionary
status of the Kii IV component of the system, it was concluded that there is sn
agreement with the result of the activity of the system and the related
activity-or-RS CVn phenomena may arise dus most probably to evolutionary
processes, particularly possessed in the subgiant states of the RS CVn's

components.

EEY WORDS : RS (Vn phenomens, ultraviolet spectra, UX Arietis.
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1. GIRIS

FKarzitikl ¢ekim etkisi aitinda avnt dislemds ve orwak Kile merkezi

sevresinde kagall yoringelerde -1nl~:sﬂﬁn i1 vildizin olugturdusy sisteme © ¢ift

vildiz sistemi " denir. Cift *;'ﬂch sistemnindn buyik Kileli tdlegend ©

o

vildiz * we kKaguk imleli tilegend de * yvoldag wildiz © dive adlandirilyr

HAztemler, il olduklarity gdsterenn tulunug vintemlerine gore 9 grupta

toplanirlar Bunlar,

ﬂTa:lF's‘r;ntn.m ghz mercefinde va da teleskoba bedlt fomdrs
makineriyle ¢ekilen fotofral plaklart Uzerinde iki avri vildiz
oldugu ve bunlsrin zemanis ortak kitle merkesi gevresinds
dolandiklar: saptenan ¢if1 vildizlar " Gorsel 4ifn yuldiziar ©
dive adlandirilir. {1k bulunan gireel ¢ift vildiz sistemi, Bl’.iﬁik: Ayt
tatumyiddizndaks © UMa " dir.

ii) Sistemin tayfindaki bast 1oyl gizzilerinin donemi olarsk ver
degistirmesinden ¢ift oldugu zaptanan ¢ift vildiglar " Tayfsal
¢ift yildizlar " dive adiandirilir. Hk olarak tu vintemi 1559 da
kullanan EC Pickering, § UMa 'nin bag vildiztnin ikili bir sistem
oldugunu tudmugtur, Béer sistemin tavTinda ek bir bilegene ilis-
Ein tayl ¢izgileri ghirilebilivorss | siztem " Tek ¢izgild tayizal gift ™
iki bilegene ait tayT ¢izgileri girilebilivorss , siztem " Cift ¢izgilt
tayTzal ¢ift * dive bilinir.

iii} Parlaklifi dénemli olarak dedisen we tu Jedizimi gosteren 151k
efrisinden ¢ift oldudu saprtansn ¢ift vildizlar "Ortem ¢ift
vildiziar " va da " Orten defigen yildiziar * dive adtandirilir.

Bunlarin yirdnge Jizlemi bakis doZruitamuza vakin oldugundan,



iki wildiz birbirlerini sirsvla driecekier we bdylece wplam

parfatiikiarnds dénemli bir degisme olacakur. Gozlenen i1k
arten ¢ift widiz § Per dir. Buzistemi 1667 de i1k olarak gleleyen
G. Montanari, defisme nedenitd snlamadtfl igin ona arepgada

"cadt * ve da "umast " anlaming gelen ALGOL ading vermigi.

Fazi ¢ift vildiz siztemlerinde bilegenler arasindaki usaklik, bilesen
vildiglarin varigaplarinin bir kag kKay kadaedir, Birbirine ta denli yakin iki
vildizin karshikl etkilerd, iki yvodiz arasinds gsz alumi, ¢ekimden dolaw

bilegen vl 11"1-11’1n Kijresel 3 aptlarinin bozulmast, yizey parlakliklariun

tilgeden bilgeve degdismesi, . vb. geklinde kendini gheerebilir. Baylesi
neden oluriar.

Degigen vildiglarin { toplam parlsklizy herhanisy bir nedenle zamana
tadlt olarak dedigen yildizlar ) ister 1ok egrilerinin bigimine gore we ig1er

tiinyesel dedisme feelliflerine gire spuflandiriliman iflemi kolay degildir,

Cankd herhangi bir sinifin genel dzelliklering belirtecek bir singflams
iflemine tagvuruldugu zaman bizg vanliy sonuca gotiren bir oK sorun
ortaya gikmaktadir. Benzer gekilde, RS Catum Vensticorum { BS CVa )
vildiziarind da tanimiayip ondsrs herheng{ bir sanafin Gyesi olarak belirmek

0 kadar kolay degildir. RS 0Vn wildizlam 11:31{1:111-:1:31::1 zenel bilgi Kism 11 de

verilmektedir.

¢izgili tayTsal bir ¢ift vildiz olan UY Arieriz ( HD 21242 ), RS CVn
T bir siztemdir. UX Ariets { k1eaca, TX Ari ) sistemi hakkinda®i ayrinnl

bilgi Z. Bilim'de verilmektedir. Bu galiymada, UX Ari sisteminin [UE
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¢ Interrational Ulravioler Explorer - Tuslararast Mordte Eagifi ) uydusu ile
alinmiz mordte tavilart incelenerek, sistemin mordtedeli dzellikleri
aragturilip degerlendirilmistie. ITE wwdusu hakkindaki cenel tilzgi Kisim

1.2 ‘de werilmektedir.

1.1_PBS Casnum Yensaticorom Tildiziar:

Eilesenlerinden biri veva her ikisi { genelde biri) etkinlit ghsteren

ES Canum Yenaticorum vwddizlarinin incelenmesinin dnemi widiz etkintisd

caltzmalarinda her geqen SUn arvmaktadr. Bu grup wildizlarin temel
deelliklering i1k olarsk telirten Eron (1947) olmugtar T»:nk-démir 1985 ).
Cron, nulmalsr dizinda Kuvvertti Call € A% 3933 ; 59658 ) salms ¢izgilerind
gizlemiztir. Pu salmafun geg 1 6 weva erken nir K bilegeninden
kaynaklandifim saptamigy. Bu salmenin §iddet, aynt tayTl tirinden tek olan
vildizlardaki salmadan ¢ok dahia kuvvetlivdi. Daha zotiraki gizlemlerde geg
iy ciftlerinde kuvvetli Call salmsa tulunmustur | Hiltner 1947, Gration
1950 ). Popper (1970), RS CVn nird drten iftlerde kitle ve varigap tavind
izeritide vaptifl bir ¢aligmada 22 iftin dzelliklering tartsmigur ( Tokdemir
1935 '. Hall {1976) ize, penel gizlemse] dzellikleri igeren 24 RS CVn vwildizin

tir liztezing vermigty.



avritils incelemeleri yapilerek onemli kimi sotiugler elde edilmigr. 1963 {12
1964 yillari arasindaCatania’da Chissari ve Lacona wrafindan elde edilen ik
efrilerinds bazt kesesrotzliklar gfriimiziir. Fodond ve arkadsglart tu
kerarsizliklart sragurarak i5ik efrilerinin sistemli bir defigime sship
oldukiaring buldular. Bu bulng, Sekil 1.1 'de gﬁsterilen 97 ( ~ 10} wilk bir
defizim ¢evrimini kepsavan bir dizi 11k egrisi ile ag 11’L—=nmi;'ur 5 C¥n
siztemifie sl 1§k egrisinin bu sistemli ve ok agik tn’ gekilde girtlen
defisimi, RS C¥n zisteminin bu gruptski wildizlarin ana tird olmaszing
saflamistr. Deha sicak bilegenin tamamen Artidldiéi bag minimumun diginds
E3CVn 131k edrilerindeki dalga bicimi bozuimayy ve bu dalganin yavas olan

Geitid { genellikle geri evrelers dofru Kayme hareket olarak goze

=)
gH

=

carpmaktadir ), deha sofuk ve deha bOyik olan bilegenin doneml bdr

defiziminin olugiurdudu diglnilmigir. Deha sofuk ve dsha byl olan
tilegenin defizim dnemi bir yirdnge dineminden tdraz kighkuir. RS OV
vildiziarinda tahmin editen g6 dénemieri 5 ila 75 vl srasinda defismektedir.

K RS CVn ywildizlarinin

Hadl {1976), 24 ¢ifvin gézlemee] Geelliklerine dayansars

belli bagl dzelliklerind gdvle siralamigtir

a) B3 CVa ¢iftleri avrik ¢iftlerdir,

b} Sicak bilegen F V-1V veya G T-IV tayf tirinde ve zofuk bilegen de
K0 IV tayf tiri yoresindedir,

¢} Pek ¢ofunun yoringe dinemi 1 gin ile Z hafta arasnda degis -
mektedir. Bununia beraber dsha blyik dbnemli tazs sistemler de
vardy,

d) Bilegenlerin kitleleri orat 1 yiresindedir,
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2ekil 1.1. RS CVn ‘nin totulma diandaki 121k efrizinin defizimi { Catalano,

L.

Firizina ve Rodond 1980 : Rodond ‘dan1380).
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&) [atk efrilerinde dizensiz defizimler vardir,

T} Bag minimumun derinlidi dedisim gooterir,

o) Istk egrisinin wnimalar dsindaki kKismitids dalga-tenzeri bir
bozulms vardir,

h) Bu bozutma dalgast genellikie azalsn evrelere dodru kevms 264 )
ghnsterir,

i) Turalmalar diginda Call ‘nin kuvwwetli H we K salmast gizlenir,

PYEweretli Mgl hove k (A% 2795 ; 2602 ) sslmas ghglenir,

k) Tutulmaler disinda Hy, { 4656253 ) salmas gazlenir,

1} Busistemierde, wyfin radyo, Kirmizidte, mordte ve I-1an bandla-

rifida aruk salma dzelligi obrilir.

Catania GOzlemevinde vyapilan incelemede, wvildiz disklerinin kearsthkl
mtulmalarindan daha ok wildizlarin bunvesel defisimine dzel bir {lgi
ghzterilmistir. Podond (1961) RS CVa tird f.;:iﬁ.lerin tafitning, 1avisal ve

towometrik dzelliklerinin defigimi ile birlikie lizte halinde vermigtir

Bodond'nun tanimine gére by RS TV tird giftler,

alayrik ve var-avrik drten ciftler ile hic mumilmas ghstermeven ¢ift-
lerdir,
bistcakih} ve sofuk{c) bilesenin tayf tirleri sirestyla (F - GV -1V

ve (G- KIV), dir. Sofuk bilegenin konvektf ketmeni dahs kelindir,

c¥Call 'nin H{3=39685 &) ve K (,,=3933.7 &) salma ¢izgilerinde ve -
ginlik defizimi gisteririer,
) yiringe 4énemine hemen hemet e2it olan bir dinemle, tunilma

disinda hurul senlikli (0™ 2) 151k dedigimi vardir. Kigik cfranm'h
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tudedisim 1s1k edrizi izerinde dalga-tenzeri tozulmanin yavagga
olan bir gloil geklinde gorilir,

e}arazira olan radvo pattamalart Kromosferik ¢izgilerin veginlikieri
ile iligkilidir, wve ’

£ IUE ve HEAD-2 { High Energy Astroniomical Obeerver-2 weva dider
adt EINSTEIN ) uydulary ile ayr1 avri vapilan mordte ve X-15n g6z -
lemlerine gire, kromozferik ve geqis bdlgesi mordte ¢izgileritide

e yumugak f-isth streklilifinde stormal gekilde giddetli salmalart

zakin evrede de glsterirler.
Giritdist gitd bu tanimlamads binvezel defizim deerinde durulmugtar,

13 CVne witdiztaritun en Gnemti fotometrik deelli®i, 1ok efrilerinde daiu s-
benzeri tozulmanin varhgidir. Bu dalga dedizen bir genlide we bicime
sahiptir. Iaik egrisi tizerinde genelde gerive dofru ( baz sistemlerde ileri ve
gerive dofru ) kaymes gistermektedir. leri ve gerive dodru dalga kavmeasinin
her ikizinin gielendidi sintemler, 23 LG Cyg, &R Lac we Y711 Tau siztemleri
olmugtur { Bodond 1981), RS C¥n zsintemlerinin 151k efrilerindeki dalga gigleri.
yirlinge dinemi ile dedigen bilegenin foromerrik defisim dinemi arssindski
farktan {leri geldidi JGgGolmignir. 0 zamen, delgenin thm 1nk edrisi
uzerindeki gezintisi igin gereken zaman Py dalga giel dinemi ile P, yiringe
dinemi arasinda olasi herhangi bir bafint sranstdlir. Jekil 12 'de, (1 ) ile
ghsterilen verilerden Py nin ( wil biriminde ) Py ile iligkili olmediZ ghrullvor,
Ancek Py, Py biriminde belirtildigi zamsn logPy ile logP, arssinds lineer
negatif bir tefint gize ¢arpmedtadir Buna gire, yviringe Jdinemi srtukga

dalga tozulmesinin 13k efrisi Gzerinde dahia hizly hareket edecegi glriilir,
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sekil 1 2. Dalga gogil donemi Pd ile yirunge dinemi Fy aramndaki
iligki (Rodond 1951 ). Dinemd bivak olan sistemlerds dalganin
dsha bzl hereket ettigi gorilmekiedir. Iof dolu kareler, Py

biriminde, (x}ile gizterilen dederier ize vil birimindedir.

Bu tiir yildizlarin bilegenleri igin ortalamea bir Kitle orany, Strassmeier
w3 {1988 ) ‘nin katalofundan alinen 21 klszik BS CVn sistemi kullanlarsk

3 =095 006 degerinde bulunmustur. Hemen hemen dzdes kitielidirier.

Eu yildizlarin ¢ofundan kuvvetli radvo tpmalsrt alinmigr. Gibson ve
Hielming {1974) tu th’"’ﬁ'ﬂl radvo tgimalaritg, bilegenlerin birindenn dekine
aginen maddenin  kitlesel  cekimden dolayt  ivmelenersk  dismesine

baZlamislardir. Radyo isimalart bir kag glinde sast mertebezinde diizenti olarak
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defizmektedir. Radyo gimastnin genel davranigl, korona 1l 12ia! salmanin
gireklitifinden ¢ok 12zal olisyan parlamsdarin olafandsrd duramuny
ciztermektedir. 1 4GHz {le 861 GHz ara:md.-:}x radyo gazlemler, salmanin §iMt
wiidizin bilegenleri arssindski uzskhidin mettebesinde olan karakteristik

boyuttaki bir bnlﬁeden ¢iken jirozinkrotron 13N oldugunu gostermistir. ES

CY¥n yildzlarinds radyo * Flare * sindeki toplam enerjisi 1017 erg ¢! Hz'l
mertebezindedir. Yoni, ginesin en bivik ekinlik olaymdaki radyo wpma

enerjisinin 10“ ¥an kadar olan tdr enerjidir { Rodond 1951 ).

Morde ghizlemieri ise, yiksek derecede wyartilmag CIL CW, HIT, GV we
NV gizzilerinden tu vildizlarin gineg tenzeri olan fakat ¢ok deha wiksek
parlakiiinaki Flare etkinlifine sabdp olduklarin ghstermizur. IDE ve EINSTEIN
uydularinin wordte ve Y-izin gizlemlerinden, BS CWn wldimlarinin gineg
venzeri atmozfere { kromosfer, pecis bilgesi we korons ) sship olduklart ve
cUnesin atmosferinden sadece nicelik olarak farkls olduklar gdritmiitr. U
Ari ve V711 Tau ‘nun sakin durumdeki mordte avilarindsn kromosferik v

peciz tilgesi akilarinin ginesinkilerden arasivia 25 kez ve 75 - 250 kee daha

biiviik olduklars gorilmUgtar { Simon ve Linsky 1930

I Ari'nin X-1gin ssdmass bulunduktan zonra BS OV vuldizlarin X-zin
gn‘:‘»ziemlarine‘ts:af,:lanmimr Bu gizlemler son derece etkin dzellikleri ortaya
Eoymugtur. Yumma} ¥-131n satmeadary (015 - 5.0 KeV) Jubat 1950 ‘& kadar HEAD-
1 wve HEAD-Z uyduler ile gizlenmiz ve 41 RS CWn sisteminde X-1gif1 salmasi
tulunmugiur, -0 ipma gigleri 110 130 gy rg b itle 2x103 erg s

aralifindadir.
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Modelleme vo Modleme Sorunfsrr @ Hall, RS CVn vwildeslarinun itk
egrilerindeki dalga bicimi tozulmaman sofuk KO IV bilegeni dzerindeki
fowosferik kara lekelerden dofawt oldugunu ileri siedd. Yildiz, yirunge
hareketi ile hemzamenlt sekilde donerken vwildizin giritien vizevinin bir
kizm1 lekelerle kaplanir Yildizin agisal dbnmesi yorangedeki Jonmesnden gk
az tuyik oldugn i¢in, dalgs gicleri szadan viringe evrelerine JdoZru olur
Genel olarak, vildizlarin Kendi ekzend etrafindaki dinme ddnemi yiringedeki
dolanma dinemi ile ayni olmedids igin ileri ve gerive dogru olan giglerin her
ikisi de  olabilir Gig dofrultolsrindski  defisimler §u  warsavillaris

ajtklanmaktadt

1} vildiz, efvatords ve ekvaiordan biraz uzak olan enlemde farklt gekilde
dimer,

2) ginegte oldudn gibd, etkinlik ¢evrimi esnasinds akuf bilge ekvatora
dogru kayarken, lekeli bélgenin merkezi vavases ama hemzamanl
dinen enlemlerden dsha hizli ve hemzamanli dinen bir enleme dofru

valersine ) ilerleverek hareket eder.

=

v

Leke modeli bir ¢ok fotometrik tuhafligt nitelik olarak agiklsyabilmekiedir.
dslhinds leke modellemesi, tir kag parametrsye baglh olan bir analink
ofikzivon yiniemine uyan tir egridir. Bu parametreler givle siralanabilir -
1) poeinif { partak lekeler ) vada negatif (Kara lekeler ) olabilen leketer ile.

bozulmamig foroefer arasindaki stoaklik farky,

&

2} yildizin donme ekzeninin bakig dodrultusuna gire egik

n’l"l 4

3Mekenin veva lekeli bilgenin alany,

4} lekenin veya lekeli blgenin Konumu.
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Bu parsmetrelere daysnan leke modellemesi tlzerinide bir ¢ok bilgisayar

galigmant yapilmig we ¢ok dzel yintemler uypalanmigur,

Catalano wve Rodond ize 1ptk efrilerindeti bomulmslar, sicek wildiz
saran ve ong 2indkiestiren yuldizlararast maddeyle agiklamavya ¢aligmiglar. Bu
tneriye gire dalgs bigimi tomwlmayt stcak vildizla hemzamanll Jinen fakat
voguniugu homojen olmayan tir halka dreunskiedir. Yoringe donemivie
uywgmarat halkanin devinme olav, 191k egrizindeki dalga minimumutiun

zamenia ver defigtirmesine neden olur,

Eunlardat bagka yeni teorik ¢alizmalar vapilmig ve halen ta galigmalar
devam etmektedir. Bu ¢alizmalards vildizin manvetik etkinlis] ele alinmignr.
Eu mndelde gerekli olan enerjinin, konvektf bir katmana sabdp ve hizl dnen

vildizlarda cus-dinsmolart denilen dinsmolar tarsfindan Gretilenn toroidsd

alaniarin uyguladids ket ile olugiurmidugn dizinilmigir  Fodond 1950 )

Gorildidd giti Snerilen modeller, BES C¥n wildtzlarinda ghzlenen
olaviarin Wimand agklamakta yetersiz kslmektadir. Belki tu modeller yend
salizmalarin 1511 altinda ya gelistirilecek veva bunlerin yerind tegks modeller
alacakur. Her ne Kadar tam bir Kesinlik :aglansm’mig ize de, buglne kadar
vapilan ghelemler ve teorik ¢aligmelardsn, sorunun daha ¢ok yuldilarin
evrimi ile ilzili otduklars w2 bu evrimee! gelismeler sonucu bilegenlerden
tirini wveya her ikizind saratdlen bir waddenin veva geniglemis stoosferin
fiziksel kKojullstindski defizmelerin BS C¥n tird vildizlardski tuhsfliklara
nedenn olabilecekleri girilmistir. Bu nedenle vukaride sG2id  edilen

tuliafltklars gdsteren tu vildizlars bir tirdn dvesi olerak sinflamakian daha
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ok BEE CVn alawyn gésieren yildizlar olarak belirtmek veva sorunu gimdilik RS

C¥n olawt olarak ele slmak daha uyzun olacakur.

U Ari ziztemd dshil, RS CV¥n olaviaring ghsteren etkinligin temelde evrimael
sireclerle ilgili olabilecedd de ¢ok dnemlidir. Ashinda bu, temesmen ayri bir
aragurma konusudur. Bikinlik olaylart ile evrimsel slreqlere iliskin parametreler
arazitida pir bafiny arameanin gerefinden bz ediletdliv. Bunu bagsrmsk kKolay
degildir. COnkd evrimsel sOrecler ile etkinlik olaylarinun her ikisi de cok
Rapesafalidir v defigik vapudaki vidizlari i¢ermeXiedir. Burada dsha fazls
ayrinttva girmeden tu kKismi, Daniel M. Popper'in 1979 ‘Ja Toronto - Kanada'da
dizenlenen IAU Sempozvumunda Mo : 88 ) . ES CVn olsvlarina iliskin
sciklamaning avnet vererek bitirmek uvgun olacskur ( Popper 1980 ) :

" Popper, DM, { Oturum beskani ) : Bundan sonraki tartizma BS CVn sistemleri ile

ilzili zenel tit Koniwdur. Bu sistemier hakkinda genel bdr agiklama vapmak igin

lime gegen tii firzaltan Vararlanimak istivorum. Birkag ay once, Jet Propulsion

{81

Latoratuvarinds X-i5n sstronomizinde ¢aligan tir bilifo adami bana telefon e,
30 dskiks slren tu konwsmads, o CrE ‘nin bir BS CVn sistemi olup olmadifing
tartgtik,

Cevap neden bazitge bir " ever " va da " hayir * defildir ¢ Sigtem i

degili wefaal gifuiy. TavT tirleri geg T va da erken G tirinden olan

=

bilegenlerininn her ikizinde H ve K z3lmsst varditr. Dinemi 1 ile Z gin
arasindsdir. Bundan begka tu sistemn tir X-151n ve radyo Kevnegidir. Bu sistemd
agikea bir BS OV sistemd dive sluosk igin dshe ne olabilir 7 o CrB | her iki
bileseninin sifir-vag anakola yakin olan anakol yvildizlart olduklarin gosteren
40K ivi bir paralakes { irakaima ) sshiptir. fofuuz RS CVn lerin, en azindan
bir bilegetii G va da erken K tirinden bir alt devi olan evrimlegsmis sistemler

oldufunu diginiriz. $imdi * RS CVn " dive belirtlen sistemlsr cesitli



tombinssyonlards mevdans gelen ve birbirlerivle iliskili bir takim olsvisr
seklinde geniz bir dedigimd, farkiilif icermektedirier. Bu siftaki sisemler

muhtemelet ortak, benger evrim Jurnmlaring sship olmalidiriar, Belli de B

£¥n s siztemlerinden daha ¢ok RS CVn olaylers diye belirtmeltyiz. *

1.2. 10E {Internaiional Ultraviolet Explorer) Uydusu Ve

Gozlemlieri

Elektromanyetik taviin vaklasik olarak 900 & - 3500 & sralipindaki
bolgesi morfte btolgesidir. Dinyenin atmosferi bu  bilgedeki 1;imumi
sofurduiundan dolavw, mordte gozlemieri wa stmoefer dipndaki wwdular
arscilify ile va da belirli bir vikseklige ¢ikabilen talonlar aracli®y ile
vaptimektadir, ¥aza adt IUE olan Uluzlararaz Mordte Kagifi  International
Tiwraswiolet Explorer j uydusy, g0k cizimlerinin yikzek ve gl dizpersivoniu

mordte 1avTlaring slan br astronomd gozlemeyi olarak ,x:ill.:.'f_t':ll.'[?'!du’

IUE wydusu, 26 Doak 1978 tarihinde Florida'nin Cape Canevers] Geainden
firlatilarak yiringeve ottzrtulmxj.;.tur Bu uydu, gék cisimlerinin 1150 % - 3200
A araliginy kapsayan mordte tayflarini elde etmek igin geligtirilmigtir. Bu
proje, HASA ( US National Aeoronsutics and Space Adminisiration ), SRC { UK

Scietice Research Council ) we ESA { European Space Agency ) tarafindsn



ortaklaga ger¢eklestiriltmigir. Uydu, Atlantik Okvyatnisu (zerinde jeosinkronize
{ Yer's gire kitlenmig, sabit noktada duran )} vordngevye orurnidmug ve NAS

deziekli  giclemciler igin  Amerika'daki Yer Goglemevi istasyonundan
{Washington DL yakinunda Goddard Uzay Usugu Merkezi-Goddard 5 _.p-'fv Fligh
Center (GSEC) ) het gGn 16 saatlik ¢alizma siresi avrilmiy ve geri Kalan ﬁv
zaatlik &hre, Madrid vakminds tulunast Avrupa Yer Giclemevitideny gizlem
vapacak E3A { Avrupa Uzay Ajanst ) ve UK { Ingilters ) destekli gizlemcilers

verilmigtr,

Parlak vidizlarinh ve gezegenlerin stmosfer Ozelliklerini incelemelk
izin 02 & mertebeli yiksek yayma we =6niik kavneklar hakkinda bilgi
edinmek icin 6 &4 ‘'lu diglik bir yevmanin yersrl oclabilecegi diginilerek
cihazin dizend planlanmigur. Cihiaz, gends tavl arsliklarinda snlik verilers
kaydedebilmektedir. Eunun i¢in egel optkli bir spekirograf { tayfoeker )
dusinilmustiar. Yeterli bir vavymewi elde etmek igin, tavfin timi 1150 £ dan
1950 & 'a we 1900 & ‘dom 3200 & ‘a kadar olan iki bilgeve ayrilmigtir. Bu
nedenle tim tayfeal balgeyi { 1150 4 - 3200 & aralifing ) kaydetmek Uzere iki
kamera gerekli olmugtar. IO uvdueunun  deellikleri  Cizelge 11 ‘de
fzetlenmekwedir. Uzay sracindaki bilgizavar, vim hareket kontrot hesaglaring

vapmakta, hareket igin tim kKomutlar iletmekte, kendi kendind Kentpol
empekte, emniyer fonksivonlaring kontrolld izlemekte, kemera poz alms

shrelerind Kottral evmekte ve kullantlan komurlart belledinde saklatnaiadir

IUE uzay sracindski Bilimsel Cihaz, telezkop, ince hata duyect ( Fine

Error Sensor -FES ), egel spektrograflart ve Kameralardan ibarettiy,



fizetze 1.1, IUE Uzay Aracinin Gzelliklerd

Waay aracinin kitlesi kg
Eilimzel cihazin kitlesd 122 kg
Endte destek motoruniun Kitlesi 23 kg

Yoringeve oturtma aracy adap-

torinin kKitlezi . 29%kg
Taplam kitle o0 ke
Gereken gug ortalams Z10W
Firlatms atact Def1a 2914
Yorangesi eliptik, Yer'e ghre sinkronize
Yoringe edimi ' 28°6
Eniberi uzaklif ’ 32050 km
Enifite uzaklist 52234 km
Yoringe yart-bliyok ekzen
uzuniuiug 42152 km
Toringe dizmerkezligi ~0.24
Yaringe dinemi 238 553K g3en

Teleskop ve ince hata duyaci {FES) : Telezkop, Ritchev-Chrétien bicimii
tir 045 m, 1715 i Casgegrain Konfighrasyonuna sahiptir. Bu welezkop 16 var
dakikalik bir alsn boyunca dizgin girintl vermektedir. Optik dzellikleri
Cizelge 12 ‘'de deetletimeliedir. Teleskop, btit vay saniyesinin  Kesri
mertebezinde olan bir dofrulukla vineltilebilmektedir. Teleskop efzinda
"ines Kazketi” denilen bir dizenek vardir. Gune kasketinin girevi, ginegin
13181 weleskop tpine girmeden once engellenerek kirimanny sadlemsakur.
Teleskop thpline giren kirdmig glined g1, 10p igindeki 11k saplrict

{ kontrol ) levhalar ile daha da azalttlmaktadir. Bovlesi bir digenek savesinde,
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Diinva'dan ve Ay'dan gelen resgele iginlar da, birindi ayna dogrudan dogruy

...-c
i

aydinlsnmadikga boglanabilir giddene olacakur.

Cizelge 1.2, IUE Teleskobunun Ozellikleri

Konfighrasvon Cazsegrain

Bicimi Ritchey-Chrétien
Agikligiicap) 045 m

Birinei odsk uzuniuéu 125m

Etkin odak uzunludu i

{1dak orany 15

_a'r*ﬁalaf arsast uzaklk 17 m

Piak eseli 06 yay sandvesi/om

Gortnta kalitesd 3 vay saniye
GOris alam 16 yay dak.

Birinci aynanin srkesinds, efer teleskop tiplinin igine glnes ingt
digerse otomatik olarsk ka.psman bir kapak vardir. Bu kepsfin arkssinda
spektrogral giriz delikleri odak dicleminde verlestirilmigtir. Bu delikler
teleskobun optik ekzenine gire 45° Jde yerlegtirilmiz bir aynade agilmig
deliklerdir. Bu ayna ¢ift FES deliklerini kapsayan teleskop slatun Ja igine alir.

Pu FES ‘lerin herbiri offset wildiz izlevicisi ve slen Kamerast gibi iki amagl

islem gormektedir. Ya da. 16 yay dekikalik teleskop alaninda, gbzlemcinin
telirlediZi gorintiyi 8 yay senivelik sdimlaris tareyabilmeliedir. Bu nedenle

FES, hedef yildizin koordinatlarity, spektrograf girig deliklerine gbre olger.
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dvieti uz 1Ay aracina, segilen ziris deliginde cismin merkezine manevra
vaptirilebilie. FES 'in parlaklik sinurlamsast endi iglem moduna tadlidir, ama

14. Kadir kadar 20n0K vildizlar: da izlevebilmekiedir.

¢

Egel spektrograflar : Teleskobun optik eksenine gore 457 42 verlestirilmis
delikli avnstin arkssinda birbirinden badtmeatz  kKisa  ve ugun dalgabovy
epel spektrograflar vardir. FKize ve usut dalgabovu spelitrografiant sirazivla
1150 £ - 1950 & we 1900 £ -3200 & olan tavizel bdlgeyi kapsariar. Her bir
spebitrogral, capt 3 vay sanivesi olani bir delik ile 10 x 20 vay zandvelik oval
bir varikian ibaret bir ¢ift delige sahiptir. BOwik variklarin her ikisi avnt
anda  kapaulabilirier sma kighk  delikler =irekli egik  kalirtar. Ini

spektrografin oplik parametrsleri Cizelge 13 92 dzetlenmeliedir,

Spektrograf kameralari - Her bir spekwografia bit televizvon kamerasi
vardir. " Spektrogral kamersst U dendlen bu kameralar, ik boyutly egel ey
poz 2iresi boyunca integie etmekte ( tamemlamakta ) ve odrinnivi Yer'deki

S

iztasvona {letmek {gin uvgun video sinvallerine 4 nmwu‘mﬂ tedir. Uzun we

cise delgaboyy spektrograflarin her ikisinde birinel vevs btag anlaminda

“Prime ® ve ikinci veya ariik snlaminda “ Redundant ¥ Kemeralar: vardir.

Tani woplam 4 kamera vardir. Bunlar,

1 _ SWP {Short Wavelenght Prime )
Z _ SWR (Short Wavelenght Fedundant )

3_ LWFP {Long Wavelenght Prime )

4 _ LWE {Long Wawvelenght Fedutidant )



[izelge 1.5 10E Spektrografiarg

{ptik element Yiza daloabovy spelt. Uzun daleabovu spekt.

Dalgaboyu aralift
Offset avynslar
Ku:nlimatf:‘ut' warigap

Dk dizpersivon

1150-1950 4
vok
1&59m

Duzlem ayna
101 % mam~1

3150 mm-!
137m 137m
Dizlem ayna

1 .
Yo o T
uresel ag yaricam
Kamers segen ayna Dizlem ayna

Yiksek 4 L{3\5:1‘;’.1?."01'1.

ayirme g 1z2x10% 15%10%
Dizak Jisperzivon
SYirma gicl P G

kamersiaridir Funlarin timi a vaptdadir H»:-r bir ksmers elektro-optik
dedektir pargalary ile bazi elekironik dizenekleri icermeltedir. SWR kamerast
gunimize Kedar hig kullanilmamigtir. Bu Kafoers ile vapilmig gozlemlere hig

rastlafimamigtir.

Uzay aracandaki irtibat gistemi, VHE { Very High Frequency )
transponideri {sin'faileri alici i¢in donGgtlren ginderici), S-bandi vericisi,
slici frekans ghcunt yukselticizi ve sntenlerden ibarettir. VHF ve S-bandi
sistemlerinin dzellikleri Cizelge 1.4 'de dzetlenmektedir. S-bandt sistemi sadece

telemetri verilerinin gonderilmesinde kullanilmaktadir,



fizelge 1 4. VHF ve S-band: Irtibat { Haterlesme ) Sistemleri

VHE S-EAND

Verici Frekanst {136 860 MHz 2249 50 MHz
Fiicih o §W
Moditeavon PCM/ESE/AM | PM
TelemetriHiz1 | 800t s 125-40k b

Anteny Turnike Dairesel
Polarizasyonuy Ceviricd
Anten Modeli Her vine 607 konik

vonelimli

Aliet Frekans 145 950 MHz =
Alies Duvarhigs | - 106 dbm -

Yer gozlemevwi ve konitrol gistemleri : IUE Yer Lontrolid, telemetrivi ve

komutlars igleyen buydk tdr bilgissysr vemthm { Sofvware ) siztemine
dayanmektadir. Gireli olara¥ ksrmasik olan uzay araci iflemieri bir dizi islem
vollaring gadirarak bsgarilmaktadir. Bu iglem vollaruun her biri dzel bir
fonksivonu yepmak igin hemrlanmugur. Ornedin bir kameradan bir gbrintiy
okums iglemi gitd. iglemin vapilip yoriniimesi vetismig wleskop operatirleri
tarafindan kontrol edilmektedir. Bovlece bir bilgissver donammi { Hardware )

giruntl iglem sistemi, gdrintileri dizeltmek ve bir tavfi dalgsbovunun

fonksiyonu olarsk  sslt birimlerde clugturmek  igin  devreve  sokulup

saliguriimalktadir. Islem sirest, geometrik ve fotometrik diizeltme, dalgabovu

saptamast, verilerin slinmes ile sistetn verimi Jdizeltmerzinden ibarettis we



kslibrasyon g 'umulerimn pervodik snalizinden elde edilen Kalibrazyon
cizelgeleri Eullsoulmaktadir. Bu iglemlerin her birinin ayrintlt iglevi ve
yvapest " IUE Image Proceszing Information Manual, Version 20, Furopesn
Edition prepared bty J. Clavel, February 1957 ° yvavinunda verilmektedir. Burada
buiz Iemlerm ayrintst tgerinde durulmayacakur. Clinkid tu qsligman;n afnast

dizindadir.

GSEC “deki US (Amerika) yer ghzlemevi G¢ ayrt bolimden olugmaktadir

r istazyonu , operasyon kontrol merkezi ve bilimzel kontrol merkezi. Yer
istasyonu  uzay arsct ile surekli radvo baglantising kurmakta, operasyon
kontrol merkezine telemetri verilering géndermekte ve kontrol merkezindet

uzay aracina komut mesajlaring iletmelktedir. Dperasvon kontrol merkesi | vzay

aract operasyonlar: {le girintdelde etmeds Kullanilan bir ferox Date Svstem
{ ¥DS } Sizme-S bilgiseyart, obrintd izlemi icin kullanglan bir XIS Sizms-9
bilgisayart ve bilinen btir dizk bellek birimini igermeiedir. Sigma-5
bilgizayary, bir uzay arast Kontrol Kumanda mesasindan galigurilmaktadir.

Bilimzel iglemler merkezi 'nde, iki tane deney girintileme sistemi

{ Experiment Display System-EDS ) vardir. Bunlardan bird, gdzlemei ve teleskop
operatird tarafindsn yapilan giclemleri vinetmede diferi girinti igleminde

Eullantimaktadie.

ES4 yer iztasyonu ve kontrol merkesi, fonkeiyonel olarak GSEC'dekilerle
tamafnen aynidivlar. By istasyonda, tek bir Sigma-9 bilgizavary, uzay aract
operasyonunda EDS, telemetri, komwt we Kontrol kumsnda tezgshi {le
birtegurilip 1k sistem haline getdrilmigtir. Bu kKontrol merkezinden ESA ve SEC
destekli gizlemciler, IUE uzey aracind Kendi sragurms  programisring

wuritmek igin her glin § 2ast kullanmektadirlar { Boggess vd 1978 ).



2. DY ARIETIS(HD 21242 , BD +26° 532) SISTERI

Kog ( Arietis veys kisecs Ari ) tekim yildizinin bir dyesi olen UX Ari
sisteminiin kuvveti Call H ve K salmast yapugi FS. Hoge terafindan 1939 yilinda
tulunmug ve 1954 yilinds Moutit Wilson Gizlemevinde alinan 1ayflarindan bir
tayfeal ¢ift yildiz sistemi oldudn sapranmigur { Popper 1956 ). Teyfinda her iki
tilegene ait tayl ¢izgileri paruldidtnden UX Ari sistemi ¢ift ¢izgili bir tayfsal
¢ifttir. Sistemin bilegenleri Carlos ve Fopper (1971) terafindan: G5V wve KO IV
olarak sitflendiriimigur. Atking ve Hell (1972), UBVJHEL gizlemlerinden,
dah&_ sofuk olan bilesenin kisa dedgaboyundaki parlekiiklardan KO IV
olabilecegini ame uzun dalgsboyundski parlekliklsrdsn K3 IV olebilecegi
2ORUCULY fkarmiglerdir. Ayrica sistemin Kirmuizitte arugs ghsterdigini ve bu
artifin yildizi ¢evreleyen bivik bir w2 tulutundan daha ¢ok yildizin kendine
hae bir dzelliginden kaynaklendifing belirtmizlerdic. Hadl {1976), sistemi RS
C¥n tird bir ¢ift olarek siniflandirmigur. 645791 gln olan yiringe dinemd,

siztemi orta donemli ana RS CVD defigenleri sinifinda bulundurur.

Lekeli ¢ift olarak befirtilen UY Ari sistemi, tutulms gistermeyen (i ~ 60%)
tayfssl bir ¢ifuir { Busso vd 1986 ). RS CVn 1rd ¢ifderin iginde en etkin
olsnlerindan biridir. Redyo, optf ve mordte akilerinin incelemesinden,
ghzlenen etkinlifin sna keynefinin sofuk bilegen olabilecedi Weiler vd (1976)
tarafindan ileri strolmistir. 0ldukea erkin olen UX Ari sistemi flareler gibi Kisa

donemli dedisimler de gostermekiedir { Busso wd 1986 ).



Sistemin {1k ayribull fotomelrik gozlemleri 1971 ‘de Hall, Montle ve
Atking {1975) tarafindats vapilmigtr. Daha sonra pek ¢ok arasurmeact sistemi
Torometrik olarak ¢aligroisur. LiteratGrden bulunan bu ¢alismalar, fowometrik
feellikler ve yazariari ile birlikie fizeige 4.1 ‘de verilmektedir. Bu ¢aligmedardan,
sistemin minimum parisklifinin zemen zaman ~ 093 - 097 evrelerinde sabit
kaldifing e zamen Zaman geri evrelere defru kaydifs gorilmektedir. Pek ok
aragurmact, sistemin 1K efrisindeki defigimi, dzellikle altdev bilegenin leke
etkinligine baglamgur ( Busso vd 1986, Vacker ¥4 1986, Wacker ve Guinafi 1987,

Mohin ve Faveendran 1969 ).

Bopp ve Talcott (1978} 'un, UX Ari sistemini de iceren H, salmas
incelemelerinde Hy, ‘un egdeder genisliginin evreye bagh olerak defistifind ve
H, ‘rmn meksimum yeginlifginin 0.6 evresi yoresinde c-ldué,unu bulmu;lardir.
Avni yillarda vapilan fotometrik gozlemler ise sistemin minimum 151k evresinin

07 ile 0.8 arasitids oidudunu ghstermigtir.

Radvo salmast gsteren sistem, Gibson wd (1975) tarsfindsn incelenmis
ve 1974 yilindaki gizlemlerinde en az iki algol - 1ird flave olaying gisterdigind
ve 11-14 Agustos 1974 ‘deki flarenin digmesi esnasinds radyo salmasinin
1s1eed-olmayan bir siregten kaynakiandifin bulmuslerdir. Spangler (1977), tu
sistemin radyo salmmesimin bir jirosinkrowon kaynekten ileri geldiging ve tu
kaynofin serbest - serbest sofurma igin optik olerak kelin oldudunu ileri
sUrmustir. Johnswon vd (1965), VLEI { Very Long Beseline Interferometry ) ile

vapilan gizlemlerde , redyo selmasina iligkin toyutun ~ 1012 cm ( ~ 14 Rg )

viresinde olabilecedini belirtmiglerdir. Messi vd (1988), UX Ari'nin VLEI

gizlemlerinden radyo selmeasinn, bilesenler aresindaki ueakitkia { ~ 16.5 Rg )



o]
L

karstlagurilabilir bir boyuta sahip olan yaygin bir bolgeden geldidi sonucunu

sikarmiglardir.

Siztemin yumugak X110 kaynsgs oldudunu ik bulen Walter vd (1976)
olmugtur HEAC-1 gézlemlerinden kaynafin I-1gin 18tma gich 2.1 X 1031 erg
g {015 - 28 keV )} ve sicaklifs 10° ¥ olarak saptanmisur. UX Ari'nin eyl
bir bremsstrshiung tayf: ile tenumlsnmalktadir. Subet 1976 gizlemlerinde 095
ile 0.15 evrelerindeki U taremada hi¢ bir ¥-15in Kevnedt saplatismsmis sme
027 ile 035 evreleri sresinda 1gnim ghol 6 sy Gncekine benzer olan bir
1310 Keynefi saptsnmustr ( Wealter vd 1960 ). Latudis Aé. {1976) ‘nin
verilerinden ekstrapolesyon yapsn Walter wd (1980), sisteminn 0.1 evresinde
meksimum 1188 sship olduéunu ve foometrik dalgsmin ¥-tpn géclemi
esnasinda minimumds oldugunu belirlemigler. Afustos 1977 deki Y-15n
gielemlerinde  ise meksimum 1K evresi Kapsanmemigu. Subst 1976
ghzlemnlerinden, f-1g1n salmast yapan blgenin  boyutunun  vildizin  boyuty
ile kersslagurilabilie dizeyde cldudu ( koronal gsein yiksekliZi R <04R, )
ve koronsl ilmedin 3 x 1007 cm boyutta  oldudu kestirilmistir { gineg
sktifken, koronad ilmeklerin boyutu 33 108 em yoresindedir ). X~1g10 salinast
yapen koronatun by lmit yiksekligi, vukarida belirtilen ¥-1in salmasinin
ghzlenen twtulmasindat bulunmugtur { Walter vd 19580 ). RS [:#’n lerde X-13in

kaynaginin, sieaklifs yiksek koronal plazme oldudu ileri sirGlmektedir.

IUE gzlemiari hayli ¢ok olan UX Ari sisteminde, mordtede, kromosferik
ve gegis bilgesi selwa ¢izgilerinden elde edilen vizey akilars, gﬁne;:inkilerden
sirastyla 23 ve 75-250 kez dahia giddetli oldudu tulunmugtut { Simon ve Linsky
1960 ). Lang ve Wilsots (1968), UX Ari'vi hem radyo bolgesinde, hem de mordtede

incelemigler ve sistemdeki Flere salmslariin ferkll dalgaboylarinda farkls



balgelerden geldigini ileri strmigierdir. Radyo Flare'lerinin yildizdan ¢ok daha
buvik, genis bir blgeden keynaklendifing, difer teraftan mordte Flarelerinin
yildiza kivasla dsha kugik olan bilgeden geldiklerini ve bu Flare etkinliginin

sistemdeki kile ekisindan keynaklstimediging ileri sirmtglerdir.

Difer 1taraften, Huenemcerder vd (1989), fotometrik ve tayfsal
etkintiklerin farkls bélgelerden kayneklemebilecefini belirterek ve Hg ve
Hﬁ ‘nin tayfsel snalizinden yarsrlansrak sistemin geometrisini  vermislerdir.
Huenemoerder vd (1989) ‘ne gire sistemin KO IV bilegeni Roche lobunu
doldurmelk Gzeredir ve EQ IV den G5 ¥ ‘e bir kile aktariminin Jelili olarak,
sisntemde gorilen aruk sofurmayr gostermislerdir. K0 IV bilegeni tzerindeki
seduk bolgelerin varlifing, birsz kuvvetli olan Ti0 'in verlifing bsglamaktadiy.
Vogt ve Hatzes (1991), Afustos 1956 ‘dann Ocak 1967 ‘ye keder olan bir beg svhik
sare i¢erisinde sistemin " Doppler Imsges  denilen G Doppler gorintisini
elde etmiglerdir. bu  Doppler Imeaging * teknigi ile yapilan ¢alignada sistemdeki
leke dafiliminin oldukea kermastk oldudunn, Kutupta biyOk ve kararly bir leke,
ekvator yoresinde bir leke ve difer bir kag lekenin orta enlemlerde { pozitif ve
negatif enlemler ) gOrtldnding agikladilar. Ayrica UX Ari ‘nin lekeli olan
bagvildizinin { KO IV bilegeni ), gihnesteki durumun tersine, kKutup
bilgelerindeki dinmenin ekvatordski Jdinmeden deha  hizl mdwz:uim
bulmugler. Eu  caligmelarinds £al ( 46439 ) 'in 1ayfsel bilgesinde sistemifi

sot1Gk bir Ugnnel bilegening digindiren zavif bir ¢izgisi de septatimigur.

UX Ari sisteminin dzellikleri Cizelge 2.1'de Ozet olarak verilmektedir.

(izelge 2.1 'deki bilgiler Strassmeier vd (1966) 'nin katalofundan alifimigir.
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Cizelge 2.1 UY Ari (HD 21242 ) Sistemi ( Strassmeier vd 1968 ).
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2.1.Sistemin A.0. Ahlatlibel Gozlemevinde Yapilan
Gozlemleri Ve Literatirden Elde Edilen Gozlem

Verilerinin Degeriendirilmesi

Eu kimmda , RS CVn tird tayfsal ¢ift olan UN Ari sisteminin &470.
Ghzlemevinde 16 Agustos - 12 Aralik 1968 dinemd { 18 gece Jile 6 Evlil- 1 Aralik
1989 doneminde (25 gece ) vapilan G¢ renk { UEV ) fowelekirik 1s1kdlehm
ghzlemleri deferlendirilip sistetnin 151k egrisi incelenmigtir. Diger caligmalarin
131k edrileri ile bir kerstlagurma olansging sadlamek igin sistemin paclakiigy,
gozlemevindeki 30 <m  lik Makswiov eleskobtun doniglm  kKawsamilan
ullanilarak stendard perlaklifa ddnGstGrilmistir. Sistemin 1972 den beri
vapilmig gozlem verileri literatirden tarenmig ve 13k egrisinin Jde@isim
dzellikleri incelenmigtir. Iok efrisindeki genlik dedigimleri ile minimum 151K
evresinin Kaymasnidan etkinlik ¢evrimi hakkinda bilgi edinmeve ¢aliziimistir.
Fotometrik eikinlik olarek ele slinan bu etkinlik ¢evrimi Kisim 4.1 ‘de

verilmektedir.

2.1.1_6Gozlemler

ES C¥n i,?ildizlantnn U¢ renk ( UEY ) foteelektrik 151k51¢Uma projesi
gercevesinde, UX Ari'nin Afustoz 1968 ‘de baglsulan AU. Gozlemevindeki
fotoelektrik 1s1kdlcim gozlemleri, 16 Agustos - 12 Aralik 1988 ile 6 Eyiil - 1

Aralik 1989 srazinda olmak Uzere iki dénemde vapilmigtr,



Tutulms gostermeyen UX Ari sisteminin diferensivel parlskiikisr: 62
Ari { HD 020825 ) yildizi mukayese slinerak elde edilmigtir. 62 Ari'fin
parfakifinn V renginde + 00001 ve U renginde * (.02 ik bir yenilg
dahiilinde sabit keddigfx Hall wd (1975) tarafindan bulunmugtur. Diferansiyel
floimler Defisen - Mukayese seklindedir. Bu diferensivel parlakiikler
givlemevindeki 30 ¢ ik Meksutov teleskobun  d0nlglm  ketsayilert
{ Movesseregiu 1963 ) Kullanglarak standard parlakiikisra donGsiiriimlstar.

Butian igin,

AV = AV gip + 5 A(B-V)
A(B-V) = 1 A(B-V)gse
A{U-B) = w A{U-Blgsy

bafinilarindan yarsrletulmisty. Burada

2=0011755

1= 1065176

w= 0966717
dir. 62 Ari i¢in, Hall vd (1975) tersfindan kullanilen V= 554, B-V=1112
ve U-E= 0895 deferleri sinmigtir. Evreler, Carlos we Popper {1971)
tarafindan verilen

HJD = 2440153766 4 65 43791F oo {1

151k elemanlering gire bulunmugtur. Bursda ” sifir ° evresi, sofuk bilegenin

bakis dogruitusu boyunca dnde olduéu durvma Karsilik gelmekiedir.
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Her iki gdzlem dineminde elde edilen fotometwrik veriler Cizelge 2.2'de
verilfoekiedir. Bu ¢izelgedeki genlikler minimum periskitkian maksinum
partsklik degeri ¢ikarilarak elde edilmnigur. Oralains parisklik deferleri ise,
minjsoum  ve maksimum  perlsklikierin  oralemsasidir. Isk  egrilerinin
minitium ve maksimum parlaklik degerleri ile bu partakliklara kersilik gelen
evreler, 191k efrisini temsil eden en ivi polinom fitinden ( 3. 4. veva 5.
dereceden olan uygun polinotn fiY seqilerek ) yararlenarak bulutmustur. 1966
vilinds  vapilan gizlemler Sekil 2Z.1'de  verilmektedir. 1988 ddnemi
gizlemlerinden ~ 35 ssallik glzlemi iceren 26 Agustos 1988 gecesine ait
parlakliklards, ozellikle U renginde ~ 0™ 4 ik bir defisim olmustur. B ve ¥
renklerinde bu Jdedizim ¢ok dsha kKiagukuir. Bu saglmanun nedeni tam
atilamivia anfastamadifi icin 11k efrilerine polinom fit ederken bu geceye sit
veriler deferlendirmeye alnmamigtir. 26 Agustos 1965 gecesine ait ipk
efriteri Sekil 22 "de verilmektedir. 1969 wlinda vepilan gislemlerin ik
egrilerinde dikkate defer olan ve dizenli bir ghrindm veren ssgilmanin bir
incelenmesi, by donemdeki goelemlerin iki  gruba  ayrilabilecegini
ghztermektedir. Funlsrdsn i1ki 6 Eviul - 24 EvIG1 1969 a1k egrileri ve {kincisi
26 Ev11-1 Aralik 1969 11k egrileri olarak defertendirilmigtir. Sekil 2.5 'de 6-24
Evidl 1963 1p1k efrilerd ve Sekil 24'e de 26 EvIUl - 1 Arslik 19589 151k efrileri
verilmigr. Sekil 21, 235 ve 24 'de verilen gizlemlerin verileri yukarida
belirtildigi gitd Cizelge 2.2 'de verilmektedir. Sistemin B - ¥V ve U - B
renklerinin evreye badls olarak hemets hemen bir defisim gistermedidi ancak
ortelama deferierin her donemde defigtifi gdrilmektedir. Pu renklerin

evreye gore orafigi Sekil 25 'de verilmektedir.
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Cizelge 2.2 UK Ari ‘nin U, B ve V tandlarinds elde edilen foteelekirik
151koi¢imG verileri. Cizelgede 1968, 1969-1 ve 1989-11
gozlemieri. sirasivie 16/8-12/12/1988 goziem déneminin,
6/9- 247971989 gizlemn dineminit ve 26/9-1/12/1989
ghzlem dineminin kissitilmig ghsterimleridir.

) Minimum | Minigum | Maksimum | Ortelama
RENK |GOZLEM |GENLIK | Isk | Perlaklik | Perlsklik | Perlsklik
DONEM] | (Kadir) | Evresi | (Kadir) | (Kadir) | (Kadir)
1986 | 005 072 185 7.77 7.81
U 11989-1 | 013 084 182 769 776
1989-11| 009 071 782 .73 7.76
1968 0.14 076 7.44 730 137
B | 1989-1 | 008 063 237 7.29 133
1969-11| 0.12 0.75 742 7.30 7.36
1986 | 015 oed .57 642 6.49
¥ 1969-1 ) 045 0.79 6.35 €.40 6.48
1969-11] D12 0.0 .54 642 6.48

2.1.2_ Gozlemler Gzerine tarugma

Her ne Kadar U banditida genel olarak girilen gielemsel sagilma, tu
banidin duystlifinin difer bvendler kedsr ivi olmedding ghstermis ise de,
267671968 gecesine ait gozlemlerdeki { Sekil 22 ) sagilmanin dikkatli bir
incelemesi, her ¢ bandda gorilen defigimler ile goziem sirasinda yapilen voltgj
degisimi ve sifir ayariemasinin etkileri gozintnde pulundurvlarak siztemde bir
tiinyesel 151k degisiminin olmug olatileceding glstermektedir. Ancak daha dnce,
bu kadar ueun bir gizleme ne literatirde rastanmis ne de tarafimizdan
yvapilmigur, Sistemin donemine gore kisa streli boylesi defisimlerin gercekten
olup cimadiging anlamsk igin benzer gekilde ~ 4 veya 5 sastlik gizlemierin

yapilmast gerekir.
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Sekil 2.5, 8)1968 gizlem donemine kerglik gelen standard B-V ve U-B
renkleri. Ortelams deferler, E-V=0ME7 + 0M02 ve

U-B=0M44 + 006 dir.

£)1989 giclem ddnemine karsilik gelen stendard B-V ve U-E
renkleri. (rtalams degerler, B-V =086+ (™04 ve

U-E=0Mm44 £ 0Mm05 dir.
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Cizelge 22 'de verilen goézlem sonuglaring gire, sistem 1989-1 ‘de tim
renklerde daha pariek olmugtur. Her gelem dineminde ortslsmea patrleklik
degisirken, genlikler de bu dedisime badlt olarak defismektedir. Minimum 51k
evresindeki ileri - geri kaymelar a¢ik¢s gbrilmekie ve bu Kaymanin da
parlakiikla iligkili oldugu géze ¢arpmaktadir. B ve V renklerinde maksimum
pariskiik arttikea ( dederi Kuguldikee ) minimum 151k evresi gerive Keymekis,
azaldikea da { deferi blUyOdikee ) minimum ik evresi ilerive dogru
kKaymaktadir. Oysa bu durum U renginde tersine olmsitadir. Genlik degigimi ile
mitimum - 1§k evresinin Kevmsst erssindas da aym dzellikler
goralmekiedir. ¥ renginde genlik hemen hewmen sabit kalirken B 'de azaliyor
ve bunlara karsilik gelen minimom 1k evresi gerive keyma gasteriyor. Ovsa
U renginde genlik sruyor ve winimum gk evresi ilerive dofru kayma
gozteriyor. Ancak her 0 donewmde ¥ rengindeki minimum 131k evresi hemen
hemen sabit kalirken genlikie <ok a2 bir degisim olmakiadir. Difer renklerds
ise ¢ok dnemli bir degisitn hem genlikte ve hewm de minimuta 151k evresinde
olmaktadir. Sistemin ortadama parlakhigmin 1965 'den berdi artmig olabilesedi

gorulmektedir.

Diger tersftan her U¢ gizlem doneminde elde edilen V rengindeki
noktalar elle ¢izilen ortalams egrilerle temsil edildikierinde  gozlem noktalars
veterli olmamekla beraber ), ilk bakigte stk 'e@ﬂlerigir; meksimumlar
yvoresinde belirgin olan ¢okintiler gize ¢arpmektsdir. Bu ¢ikinti her
dinemde sabit kalmamakts ve ¢okUntinin genel gorinima de degismektedir.
V rengindeki 1k efrilerinde minimum g1k evresi hemen hemen sabit
elirken bu ¢okantd ileri evrelere dofru kayma gistermektedir, Bu ¢ikintiler
B ve U renklerinde V ‘dekilerden deha genig olmektadir ame dizendi bir

sekilleri yoktur.
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Sistemnin B - ¥ ve U - B renklerinin 1968 gozlem doneminde evreye bagl
olarak bir defisim gosterdifi izleniming verdigi helde 1969 gizlem dineminde bu
defisimin var oldufunu soylemek olduk¢a zor olmektadir. 1966 ghzlemlerinde
ortelemes B-V=006720%002, U-B=0"44+0%06 olmakta ve 1989 da bu
© orislame deferler B-V=0056:0004 ve U-E=0T44+0™05 olmakiadr
( Sekil 25 ). Montle ve Hall (1972), ortalama renk dlgeklerinin B - V = 07.91 ve
- = 0 48 oldudunu bulmusler. Buna gore sistemde 1972 den beri bir sicaklsk
arugt oldnin sivlenebilir, 1972 - 1989 srasinds, B - ¥ ve U - B deferlerindeki
dedisim ecik dedildir. Yavinlerds genellikle B -V wve U - B deferleri
verilmedifindens dolsys  bu  renklerin  evreys  bsgli  degigimleri
incetenememigtit. Fazt vavinlarda renklerin evreye bagli olarak defistéi ve bu
defisimin meksimum 15ikta sisternin debe kirmizt ve minimum §1kta dabia mavi
oldufy belirtilmektedir { Wacker vd 1986 , Wacker ve Guinan 1967, Mohin ve
Raveendran 1969 ). Bu renklerin evreye befll defisimlerinin daha eyrintily

tartigmast 6, BOlGm 'de verilmelktedir.
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3.0 ARI 'KIK HOPROTE GOZLEMLERI

U Ari 'nin 34 tanesi dugik ve 31 tanesi yiksek dispersiyonlu olmak
Uzere toplamn 65 mordte tayli { Gizelge 3.1 ), ESA VILSPA ‘dan ( Europesn Space
Agency Villafranca Satellite Tracking Station, Madrid, Spein ) istenerek
bilgisayat menyetik baritlarma. kayitlh olarsk getirtildi. Manvetik bantlar net
tayl verilerind icermektwedir. Bu veriler, Ankera Universitesi Retdrindundeki
Bilgi Iglem Merkezinde bulunsn Vex 11/750 model, 640 ME ana bellek kapasiteli
Vet /VHIS V4 4 bilgissyarinds, { Trieste'den (Mtalya) Giorgio SEDMAK aracilifivla
getirtlen ve C. Morossi ve 6. Sedmek tarafindan Version'u modifive edilen
IUEREAD wve ilgili olduéu FORTRAN progragalars ¢aligtirilarak ) net tayfin N
{ Flux Number : Aki Sayis1 ) deferleri olarsk elde edildi. Flde edilen bu IN
degerleri ve bunlara kersilik gelen dalgaboylarina sit veriler, ™ Mac Terminad *
gdlt Macintosh Flue bilgisayar: Paket progreqmi sracthigivla Vex 117750
bilgisayarinden 1ME ana bellek kapasiteli Macintoch Fluz { PC ) bilgisayarinin
disketlerine aktarildi. Macinosh Plus bilgissyarinds bir Basic program ile bu
veriler ssafida belirtilen kalibrasyon yéntemlerine dayanarsk erga’cm2 s &
birimindeki mutlek sk Fape(A) degerlerine dimustirildd ve dalgaboyuna

kargiik Fapo{A) degerleri ile tayflar, yvine bir Basic programi kullsmifersk

Imsge Writer 11 yazicist ile ¢izdirildi.

ESA ‘dan getirtilen wplam 65 taylin gizlemcileri, villara gore givledir :
1976 1arihli wyflar Linsky ‘nin, 1979 tarihli tayflar Wu, Schiffer veva

Srickland’in, 1961 terihil wyTler Simon un, 1965 tarihii wyllsr Langin ve 1987



(izelge 3.1. UX Arietis

s
<

Sisteminin IUE Gozlemleri.

POZ
TAYE TARIH EVRE SURESI DISPERSIYON ACIELAMA
{en1)
SWPOZ301 1570871976 0554 2700 DOsHE
SWPOZ336  19/08/1976 0140 5400 DUSTE
SWPOZ™1  29/08/1976 D464 4200 DUSiK
SWPQ2375  29/08/1976 0772 4200 DUSUE
SVPO3766  01/01/1979 0068 4200 LK
SWPO3855  (9/01/1979 0332 1600  DUSUK
SWPO7267 2971071979 0737 4800 pisiK
SWPO7342 (871271979 0095 4800 plsHE
SWFPO7423  18/12/1979 0557 12600 pUSHE
SWP 13612 23-304/03/1981 0406 3000 pusiK
SWP26730 2670041985 0191 1800 DUSTE
SWF26731 2640971985 0201 1800 DUSUE
SWP 26732 2670971985 0212 1800 DUSTE
SWP 26733 2640971985 0222 1800 DOSUL
SWP26734  26/09/1985 0231 1344 DUSUE  GurGititd
SWP26735 2670971985 0241 1200 pOSOE  Guroitaln
LWR 0632%  08/12/1979 0090 1204240 DOSOE  Kigik ve
Biyuk delik
L¥P 11747  29/09/1987 0084 90 DUSTE
LWP 11748 2940971987 0085 90 pisiK
L¥WP 11751  29/09/1987 0132 90 LSk
LWP 11752  29/09419587 0151 90 pUsiK
LWFP 11753 29-30/00/1967 0169 90 INif1)
L¥P 11754  30/09/1987 0183 90 JiF1) 4
LWF 11755  50/09/1987 0208 90 OSUK
LWFP 11760 30/08/1987 0245 90 pUSUKE
LWP 11761  30/09/1957 0249 90 pUSTE
LWP 11763 5040971987 02065 90 pisiK
LWF 11764  30/09/1987 0286 90 DOSHE
LVWP 11765 3070971987 0286 90 pOsUK
L¥F 11766  30/09/1987 0325 9O LUSOK-
L¥P 11767 5070971967 0341 90 pusOK
LWP 11768  30/0921987 0345 20 pigiK
LVP 11769  20/09/1987 0349 90 plsix
LWP 11770 3070971987 0355 90 DUSTE




Cizelge 3

1.UY Arietis  Sisteminin I1UE Gézlemieri{Devam)
P02
TAYF TARIH EVRE SURESI DISPERSIYON ACIKLAMA
(sn)

SWP15211 0971071981 0259 27000  YUKSEK
SWP 15240 1271041981 0721 24000  YOESEE
SWP31952  30/09/1987 0327 75900 YUESEK
SWP 31953 30/09/1987 D360 85 YUESEE
L¥R 02081  15/08/1978 0546 720 YUOKSEE
L¥R 020682  15/08/1976 0556 1800  YUKSEE
LWROz111  19/08/1978 0133 2700  YOESEK
LWR 02136  21/08/1976 0456 1800 YUKSEE
LY¥R 02156  28/08/1976 0766 1500 YUESEK
L¥R 03344 0170171979 0061 1500 YUKSEE
L¥R0%4%2 09/01/1979 033 1080  YUESEK
LWR 06261 2971171979 0731 900 YOKSEE
LWR 06262 2971171979 0743 1800  YUKSEE
LWR 06330 0871271979 0101 1600 YUKSEE
LWE 10244  29/03/1981 0247 1200 YUKSEK
LVR 11720  09/10/1981 0286 1500 YUOESEK
LWER 11756 1241071951 0744 1200 YUESEK
LYWPOD6EIS 2670971985 0495 900 YTKSEK
LWPOSR16 2670071985 0205 900 YUKSEK
LWPO6RI7 2670941985 0216 900 YOKSEE
LWPOGG18  26/0071985 D226 900 TOKSEE  Gardltali
LWP 06619 2640971985 0235 600 YOESEE  Ghroltdid
LWF 11745  2Z9/0971967 0071 3000 YUKSEE
LWP 11746  29/0971987 0079 1500  YUKSEK
LYWP 11749 29/09/1967 0095 1500  YUKSEK
LWP 11750  29/09/1987 0104 4200 YUKSEK
LWEP 11756  30/09/1967 0215 3000 YUEKSEK
LWP 11757 =0/0971987 0223 1500 YUESEE
LWP11756  30/00/1987 0230 1500 YUKSEK
LWP 11762  30/09/1987 0256 3000  YUKSEK
LWP 11771 30/098/1987 0362 5400 YUKSEK
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tarihli tayflar da Ayres veya Jensen'in sldign teyflerdir. Linzky we Haisch
(1979), =ofuk vildizlarin  awmmosferierinin  digtaki  Kisumisrr  dle  ilgili
incelemelerinde UX Ari'nin sadece SWP 2336 tayfing Kullsnerak, guneg tirid
vildizlarin giines tird olmayen vildiziardsn farkll astmosferik yepiya éahip
oldukierim ileri sirmuglerdir. Bu ¢alismads UX Ari sistemi gunes benzeri
vildizlarinn gurubunda Konulmugtur. Simotr vd (19560), UX Ari'nin bir ~ Flare ™
olaying gisteren SWP 5766 ve LWE 3344 tayflart ayrintlt sekilde eruslmigur.
Hefn karsilagtrms vapmak ve hem de atmosferin fiziksel ﬁsellil:larini tartigmak
atfmasyle sistemin sekin evresine ksrahik gelen SWP 2336, SWP 2351, 8WP 237
ve LWER 2111 tayflarindski bazt ¢izgilerin akilsrinin degerlendirildigi bu
¢alismeda, " Flare ” olayinds, bilegenlerin manvetik ilmeklerinin birbirlerivie
etkilegmesi sonucunda bilegenler arasinida bir madde alig veriginin olabilecesi
diguniimistir. HR 1093 we UY Arindn motrdte tavflarity  Kullangrsak
kromosferik modelleri elde etmeve ¢aligan Simon ve Linsky (1960), UX Ari'nin
LWE 2081, SWP 2301, LWE 2082, LWR 2111, SWP 2336, LWR 2156, SWP 2351, LVR
2158 ve SWP 2375 tayflarity deferlendirmisler. Paralel dizlemli kKromosferik
modellerde M1, Si11, 81111 ve CIT ¢izgi elulart sentezletigois ve bunlar mordte
gizlemleri ile kerpilagtirilmigur. Bu kuremsal kromosferik model ¢alismasinda,
RS CVn vildizlarinda, ¢ok giddetti salma ¢izgisi akilartnin 0.5 dyn/cmz gitd dhguk
wizey basinglart ile elde edilebilecedi gorilmistir. Ancek etkin kKromosferli
yildizlerda daha bhvik goz basinglaring veren basin eysrlama kurallars gegersiz
olmaktadir. Groedin Mgl ve CII gibi farkl tevfsad cizgiler basing igin uygun
belirte¢ler olmamakiadir. Heden olarak, atmosferin homojensizlifinin veys gaz

skimlarinin bu uyumsnziuk i¢in etkili olabilecegi telirtilmektedir.
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Digiik ya da yiksek dispersiyonda, her bir kemerays ait Ters Duvarlik
egrilerini {(Sekil 3.1) kullaparsk mutdsk kelibrasyon iglemi yapilmektadir.
Boylece analiz isleminde Kullsnilacak {ki-boyutlu veriler elde edilmis olur .
Boyutun  biri .  Angstrom  biriminde  indirgenmis dalgaboyu ve digeri
erg/cm? s A biriminde mutlak olarak kalibre edilmis skidir. N degerlerinin
mutak akt degerferine dinGstirdlmesi eagafidaki badintlse  yardimiyia

yapilmigtir

Ieddds Bispersivon Teytiarisu Muttsk Katibescyonu - TUE diguk dispersivon
tayflerinin mutlak kalitrasyonu, Bohlin w4 (1960} terafindsni tattmistiasn
yontemn  Eullanglerak  yapildt. Bu  yontemde, mutlak &ki  degerlerine
dinugtirilecek  duguk  dispersivon FN(A) &kt sayilari, Ters Duvarlik
Fonksiyonunun, skiys iligkin A dalgaboyuna karsilik gelen E‘»;_" degerleri ile

carpilmalita ve

Fabs{a) =FN(A) x S{ll‘ t ergem 2t A1 (2}

bagintst yardimiyle mutlsk olarsk kelibre edilmis net aki deferleri
bulunmektadir. Burada Si’l . erg cm 2 571 A-IENY birimindedir ve her bir
kemera kendi 5,1 deferlerine sahiptir { Sekil 3.1 ). Her bir A dalgsboyuna
kersiik gelen Sﬁ,'l degerd, eder A, S;,"l fonksivonunun Ay Ve Aneq gibi iki
dalgaboyunun arssina digerse, vani Ay < A < Ageq ise , lineer interpolasyon ile
hesaplandt.  Burada t, saniye biriminde tayfin poz siresidir ( exposure time ).
Sm'i degerleri, diger mordte uydulars ile dahe Onceden gfzlenen standard
vildizlarin se¢iliis veri tekimiar kullanilarsk elde edilmigtit { Bogges vd 1976b,

Turnrose vd 1980 ).
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Fikoet Rispersivon Taviiarunur Mulsh Felibrscyony o Yiksek dispersiyon
tayflerinin  mutsk  kelibresyonu igin, Cassatella vd (1981) tarafindsn
tammlanan yontem kKullansld. Fu vyontemds, delgstenmedon arindirsling
{ " Ripple Correction” denilen dizeltmesi yapilmis ) net akitun ( IUE Imege

Processing Information Manual, 1967, E4. ] Clavel ) mutlak deeri,
Fabgla) =FR{A)xCy x S{‘ It ergem iel A0 L {3

bagiuss ile verilmektedir. Burada S{’ , diguk dispersiyon tayflarina sit Ters
Duyarlik Fonksiyonu, C, yiksek dispersiyon i¢in kalibrasyofi faktora
{ Cassatella vd 1981 Jve Cy x Sm'i carpimi, yiksek dispersivonun Ters Duyarlik
Fonksiyonunun deferlerini géstermektedir. Buradaki EN{A) deferleri, * Ripple
Correction * denilen Jizeltmesi vapilmig net el sayilaridir ve t | saniye
biriminde bir tayfin poz siresidir. Her bir kemera kendi €, kalibresyon
faktorine sshiptir { Sekil 52 ). 4 dalgsboyuna bagli bir veri nokwesina iliskin
bir C, degeri, dliglk dispersiyonun Sﬁf1 deferinin hessplanmesinda oldugu giti
ineer interpolasyon ile hessplendi. * Ripple Correction ” denilen duzehme
iglemi yiksek dispersivoniu net ayla uygulanmaktadir. Net wayf, wplaim tayT ile
arkafon (Ba-:-kgrc-tma Y tayfinin farkidie. IUE ghrintilerindeki arkaforn,
saciliis 131k, ghkyizd imfimn erksfonu, mordte dGnlsOrdcisd { Morde
ghrintizinld gortnir hale donGgriren slet }‘igrindeki halesyon { 1in
ceperiere 1esmast ), fosfor dedektbrindeki radyosktif bozunma, par¢acil ipnimg
ve difer benzer kaynaklardan olan katkilerin toplam etkisidir. Soz0 edilen

dalgalanmadan arindiriimig netaki,

Faiz = f{?@}mt FRIM) e {4)



ile hesaplanir. Buradsa,
R(n)= sin®x /%%

genmorfA-he | /A
Ac=K/m

i , ezel mertebe numarast
K . esel g sabiti

R , ayarlams parsmetresi

n , bilinen geometrik sabit .

K &g sabiti son zafnsailards

I=I=A‘+A2m+A3m2 ............................... {5}

denevsel formul ile verilmekiedir. Ake've { JUE Image Processing Informetion
Manual, 1967, Ed. J. Clavel : Ake 1961 ) gare K deferleri zemanla degismekiedir.
Eureds Ag, Az ve Ag sabitlerdir. Bu dlzelime islemlerinin timi Vex 11/750 ‘de
IUESIFS { IUE Spectral Image Processing System ) Fortren programy eracilifi
ile vapildi. Teyflars iliskin verilerin vanisira ilgili kewsayiler, menyeuk

tentlardaki kGuiklerde kavitlt bulunmaktadir.

Incelenen 65 tayfin timinde tavl ¢izgilerinin belirlenmesi, Charlotte E.
Moore (1950) tarafindsn hezirlenmis * An Ultraviolet Multiplet Table ° ¢izelgesi
yardimivls yapildi ve UX Ari'ye benzer sistemlerin tayflsri ile kargilsgurms

vaparak denetlendi. Thm tayflarin evre hesabi igin , Carlos ve Popper'in {1971)



N
'~.-’1

daha 6nce Kisim 2.1.1 ‘de verilen (1) vedinusindsn yararlssuldi. Elde edilen

evreler, tayfin poz slresindn ortesine kKersilik gelen zameanisrdaki evrelerdir.

3.1 Duguk Dispersivon Tayflari

Eu ¢alismada incelenen toplam 34 digik dispersiyoniu ta.?ﬁn 16 taniesi
SWP kemerast ile slinmig kKiss dalgaboyu tavfl, 17 tanesi LWP kemerss: ile
alinmig uzun dalgaboyy eyl ve 1 tanesi de LWER kamersss fle alinmiy uzun
dalgaboyu tayfidir. LWR kemerast ile alinen ve imsj numarsst 6329 olan tayT,
hem ¢ap1 3 yay saniyesi olan dar yarik { Small Aperture } ve hem Jde 10 x 20 yay
seniyelik bOyK yvarik { Large Aperture ) Kullanlarak art erdina vapiimig iki
ayr: ghalem iglemi ile elde edilmiztir. Difer gizlemler ize hep biyak yarik

kullanilarak vapilmistr.

3.1.1. K1sa dalgaboyu tayf verileri

gk dizpersivoniu kisa dalgaboyu tayflards belirlenen salma gizgilerd.
a) kromosferin orta bilimG dive bilinen (sicaklids, T ~ 6x10% °K)
bilgede olugan, 01 (AA1302,1305), C1 (A1657), S{11 (AA1E06,1617),
b)ist kromosfer bolgesinde (T ~2x 10% °K ) olusan, Ly (a1215), Hell (A1639)

ve C11 (Ah1334.1355) .,
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¢} gegls bilgesinde { Transition Region ) olugan NV (#1236), SiIV (A41395,1402)
e CIV ({(aa1548,1550)

¢izgileridir ( Linsky 1980 ).

Salma ¢izgilerinin toplsm aky deferleri, ilgili olduklart tayfin imef
numearsst, taylin alindifs warih ve poz sliresinin ortasins karsilik gelen evreleri
ile birlikte Cizelge 32 ‘de  verilmekwedir. Elde edilen bu taviiar EE-4 'ds

verilmelitedir.

Orta kromosfer ¢izgileri olas C1, 01 ve Sill sadma ¢izgilerindeki akinn
evreye befl olarak dedisgimi Sekil 3.2 'de ve st kromosfer bolgesinde olugan CII
ve Hell 'nin skilarindski evreve badls defigim Sekil 33 ‘de gisterilmektedir.
Benizer gekilde, Sekil 54 ‘de geqgis bolzesi ¢izgileri olann NV, CIV ve SiIV salma
cizgilerindeki akdarin evreye beZll  defigimleri gdsterilmekiedir. Eu
sekillerdeki aki deferteri Yer stmosferinin hemen disinda dlgilen degerlerdir.
Yildizin  yizeyinde dlgilen deferlere indirpenwemigtir. Cinkid  duguk
dispersivon tayflerindsn elde edilecek wizey aki deferteri hem IUE
verilerindeki duvarlifin ¢ok ivi olmamesindan ( dGgGk dispersivondski akida
ortelama % 10 hata, efer per¢acik spiniminin Kadkist da verss % 20 hata
{ Snijders ve Adams 1981 ) we hem de olast difer ¢izgilerin ( gk
dispersivondsn  dolayi segilemeven, birbiri Ozerine binmig ¢legiler )
katkizindan dolayt yildizin istenen fiziksel Geelliklering 1smn olarsk temeil
etmeyecektir. Ancek aliadaki defisinnin genel durumu, sistemden 15inim kaybing
bir etkinlik olayina be@layabilecek sekilde veterli bir fiziksel Gzelligd
¢ikermeamiza yverdinct olabilir. Bu afisgla, bu dighk dispersivonlu tayilar igin

sadece Yer'in stmosfer diginda Slgllen eki deZerleri yeterli bir 6160 olacakur.
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Sekil 3.2.0rts kromosfer bilgesinde olugan 0@, CI we Sill sslme
cizgilerindeki toplam skinin evreye begls olarak degisimi.
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Sekil 33. Ut kromosfer bélgesinde olugen CI1 ve Hell sadma
¢izgilerindeki toplam akirun evreve bagli olsrak degigimi.

cekil 32.3.3 ve 3.4 den girGlecedi gibi tim ¢izgilerde ~ 0.07 evresinde bir
flare olayi dusGndiren sk yikselmesi dikkat gekicidir. Avrica 007
evresindeki aki1 artist keadar olmasa bile alidaki belirgin bir artig ~ 024 ve
~0.74 evrelerinde de girilmektedir. Diger taraftsn orta kromosfer blgesinden
gecis bolgesine dofru gidildik¢e ilgili bolgelerin  ¢izgilerindeki ski
degerinde, birbirlerine gore belirgin aruglar gize ¢arpmaltadir. Bu da, her

bilgenin fiziksel dofasindan dolayi dofal olarak beklenen bir durumdur. BGtin
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Sekil 34.Ge¢iy bilgesinde olugen CIV , NV ve SiIV  salma

cizgilerindeki toplam akimin evreve bagli olarak degigimi.



bt gekillerde, 007 evresindeki ™ Flare " olayi bir yang 02 - 03 ve 07 - 08
evreleri arasindski el artuslars, fotometrik 1:k efrilerinde aynt evre
arslifindeki 151k dlsmelerine kersilik gelmektedir. Bu da, fotosfer dizevinde
soguk olan manvyetik lekelerin Uskindeki kromosfer tolgeleri ile gegls

tilgesinin sicak oldudunu gostermektedir.

3.1.2. Uzun dalgaboyu tayf verileri

Diigik dispersivoniu uzun dalgaboyu tayTlarinds gice ¢arpan en belirgin
dzellik Mgll nin bk salmasidr. Mgll h ve X ‘min ayrintli incelenmesi yiksek
digpersivoniu vzun dalzaboyu tavllarinden verarlanarak vapildt, CUnka salina
profilinin incelenmesinde cerekli olan sirekliiK en ivi sekilde vyiksek
disperzivoniu tayflards belirlenebilmektedir. Yikeek dispersivoniu tayflarda
salma veya 2ofurmamn etkisinin olmadifs sGreklilik dUzeyi dsha saglikly
saptenabilmektedie. Disdk dispersivonly vzun dalgaboyu 1a:5rﬂar1rxda kaba bir
vaklagimla sireklilik incelenebildi. Sistemin ~ 2300 X ile ~ 5100 & arasindaki
sinurls bir tayTsal bilgesinin bir keracisim isimesinda bulundudu yaklagimiyla
elde édilen sureklilikten vsrerlanarsk, btilegenlerin sicakliklart ve yarigaplar:
hakkinda bilgi edinildi. Ayrica zsistemin mordtede artk bir isinima sahip olduiu
ve btu arttk spnsmdan sorumiu olan kKaynaZin, sistemin fiziksel Geelliging

etkileven ve bUyUK bir olastlikla KO IV bilegenini seran ve zemean zamsn boyutu



65 V bilegenine kadar genislevebilen bir gevresel { circumsiellar ) gacin
olabilecedi Uzerinde duruldu. Incelenen 18 disik dispersivoniu uzun dalgaboyu
tayfen 17 tanesi LWP kamersst eracihfiyla ve 1 tanesi LWR kamerasi
aracthifiyle slinmistir. LWR kamerast ile alinan ve imef numearast 06329 olan
tayfl her iki yarik { ¢apt 3 yay sanivesi olan kigik delik ile 10x20 vay sanivelik
oval varik ) kullentlersk st arding vepilan iki tayf ¢ekimi islemivie elde

edilmistir { Cizelge 3.1 ). Diger 17 tayf bOVIK varik kullsmslerak elde edilmiztir.

Bu tayflarin sireklilik incelemesi sgafida tamﬁdaﬁan vol izlenerek
vapaldr, Yildizlar tipaiip bir keracisim gibi ssimfe vapmadiklar: halde onlarin
enerji dagilimlars { tayflarindaki streklilik ), tayflerindaki salma ve sofurma
gizgilerinin etkileri giderilip bir kerecisim fimmins et enerji defiliming

chsteren efrilerle kabacs temsil edildi.

Eilindifi gitd, sicaklifi T olan bir keracismin birim yizeyinden (1 ¢m? )
birim zamanda { 1 sanive ) birim dalgabovu sralifinds ve birim uzay &g

icerizine saldig1 enerji mikiart,

\

2h ¢t 1
B,(T)= R e {6)
"J e he/tea T _

Planck fonksiyonu ile hesaplanabilir. Burads h Planck ssbiti, ¢ 1p1fin boglukta
vayilme hizt ve K Boltzmanin sabitidir. Bu Planck fonksivonundan vararlanarsk

belirlenecek sicaklik etkin sicakliktir. Bu da yildizin yizey etkin sicaklifi va da

fotosferin {1stnimn yapan yOzeyinin ) etkin sicaklifs olacskur. 0 zamen »E,(T)
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carpimi, bir vildizin Fisinim sdieing verir. (6) numearals bagints ile tanimlanan

Planck fonksiyonunun diger bir ifadesi,

seklinde yazulabilir ( Gray 197 ). Bureda A & biriminde olmek Uzere ¢; ve ¢,
katsayilars

¢y = 2he? = 1.19106 x 1027 erg %75 om? rad?

¢y=hesk = 143870 % 10% & derece
degerindedirler. Enerji dagilimi olarak tayflarin incelenmesinde bu kearacisim
winimy ysklasimindan vararfsnsbilmek igin, tayflarn dalgstoyuns kearsilik
olen mutlak aki deferleri. sistemin yizey ekim ( bilegenlerin vizevy skuleri

toplams ) deferine donugtirilmesi gerekir. Yer' de dlgilen tu mutlak alki

deferierinii yuzeydeki aki degerlerine donustirmek igin Gray'in (1976) verdigi

1)“

ié
et ereesees e eee (&}

L4
rfﬁ\l(

R=443x10° r (.

Fy

kS

bagintdan varerlanilds. Bureda R gines varigaps biriminde yildizin varigapt ve
r, parsek biriminde yildizin ueakligidir. F,, . vildizin Yer'de olgllen mutlak alust
ve Fy ise yildizinn vizevindeki aka degeridir. Efer sistemin toplem igniminda her
iki bilesenin katkist versa, o zamhann sisteminn her iki bilegeninin verigaplars

hesaba kattlmalidir. Yeni (&) bagintiss,



E by ~
Fy=Fy 21962491077 ———— (9)

2z .2
RG + RK

olacsktir. Purada Ry ve Ry sirastyla 65 ve KO tayT tiranden olan btilegenilerin
varigaplaridir. Yildizin yizey ekist, egdefer bir keracisim ipmims ile kerakierize

edilirze,

Ey(ad= mE(T) (10)

vazilabilir. 0 halde sistem i¢in bir keracisim yaklsgimi ile elde edilecek etkin

sicekhik, {(7) va (10) ‘dan elde edilen

. ¢
Fs(n) i Y Y (11

n Ky &

befinudan kestirilebilir. UY Ari sistemi i¢in r = 50 parsek alarak yapilan ¢esitli
vaklestmisrin sonuglart EK-C ‘de verilmekiedir. Bu hessplamealards. tayf i¢in
belirlenen sireklilifin gozlemsel ek1 deferlerine kearsibk gelen bir T
stosklifandski kerscisimm ssinum skas fit edilmigtir. Hessplamads kullstulen
sureklilik, tayfin streklilifini temsil edebilecek { muhtemelen ne sofurms ve ne
de sslmenin bulunmadify bilgelerdeki sk deferleri ) iki dedgsbovunun ek
deferinden yararisnarak belirlendi. Fit iglemi Bevington {1969) "un GRIDLS adls
FORTRAN progremindsn { Macintosh Plus'in Microsoft Basic diline dinugtirip
¢aligurarek ) yerorlendarek vepalmigur., lterssyon sdimlarinds siceklik ve
varigap deferleri, degisimi serbest olan parametreler olarek alitimigtir. Yopilan
fitlerin ivilik derecelerinin bir 61¢0el olarsk %% fer EE -C ‘e verilmektedir.

Sistemnin foplam sinsmea katkiss olan bilegenlerin akisy,
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Fo(Sistem) = Fu(G) + Fx{K) ¢ FylTh 4 . oreeenm (12}

seklinde hessba Ketlmisur. Dolavistvle bunlara karjlik gelen Kerecisim

tsintalary i¢in,

Fy(Sistem)=n (B, (Tg) + B, (Ty) + By (Tcy+ ..} (3

vaklesimi vapilabilir. Bilesenlerin avrs eym sicaklikises (13) begintsindan
vararlanerak yapilacak fit igleminden Kestirilebilirler. Yepalan keracisim
tgifimy it islemi sistemin bir circumstellar ( sistemin KO IV bilegenini saran
cevresel zarl ) maddeye sahip olabilecedi sonucurm vermekiedir ( EK-C ). PBu
gevresel zarfin yorigapt ~10Rg < Eg = 1Ry eresinds bir defere sship

olmakiadiy. Ancak bu fit sonuclar birbirlerivie taerl olmataisur. Bu nedente

bu sonuglarin ghivenirligi siphelidir hatta yok denebilir. (aligma ¢ok Jar bir

daigaboyu aralifinda { ~ 700 & ) yapiidifindan farkls bir sonug beklenmiyordu.

3.2. Yoksek Disperziyvon Tayflari

r

Incefenen toplam 31 yiksek dispersivonlu tayfin 4 tanesi SWF Kamerss
ile slinmig kiza dadgaboyy, 14 tenesi LYP kemersast ile alinmig usun delgaboyu
ve geri kslan 13 tanesi de LWR kemersss ile slingasg uzun dalgaboyu teyfidir
{ Cizelge 3.1 ). Tikeek dispersivoniu tayflarin timi 10 x 20 yey sanivelik bivk

yvarik kullantlarak elde edilmigtir.



3.2.1. K155 dalgaboyu tayf verileri

Yuksek disperzivonlu 4 kisa Jdadgaboyu tayfta belirlenetilen ¢izgiler
Cizelge 33 ‘'de dzetlenmekiedir. DUgOk dispersiyonlu kisa dalgaboyu t&'marmde.
girilen salmea ¢izgilerinin ¢ogu ( 01, Sill, C11, Hell, CIV, CI, A1II] } +yiksek
dizpersivonlu kisa dadgatoyu tayflarinds ds gorilmektedir. Bu ¢izgilerden tagks
Sil, W11, Fell, Felll ve 51 ¢izgileri de vardir. Bu ¢izgilerin Slghlen ek deferleri
Cizelze 33 ‘de verilmektedir. Bu ¢izelgede, toplam akist Glglilen ¢izgilerin &ki
verileri erg/em? s birimindedir. Zayif ve giriltild olmeasndan dolayr fiu
vapilip toplam ekist hesaplanamavan ¢izgilerin, zirvelerindeki ( pik ) alk
deferleri verilmektedir. Bu pik deferleri ise, erg/em? § & birimindedir. Sslma
halinde olan demir fdzgileri bir P Cyg profili Ozelligine sehiptir. Sslme
cizgilerinin kenatlarinda bir sofurme bilegeninin { kimisinde kKuvvetli ve
kimizinde belirgin olscak dizeyde ) olmast ds, KO0 IV vildizing savan bir maddenin
varliging digindtroektedir  EE-B ). Tikzek dispersivon tayflarindski 01, CI,
Si11, CI1, Hell ve CIV salma ¢izgilerinin toplam ek deferleri, Kism 311 * de
verilen Jdugik  dispersivon kiss dalgabovu tayflarindaki ayni ¢izgilerin
topladn &34 deferleri ile birlikie evreve bedli grafiklerde isaretlendi { Sekil 35
ve 36 ). Buislem , S111{ A% 1508, 1817 ) gibi gizgilerin toplam skilarinda yagilan -
{ yiksek/J0s0k dizpersivon ile ilgili tayTeal dofadann kayneklenan ) hatadan
dolayt kaba bir degerlendirmedir. Yani, yiksek dispersivonds toplem akilars ayri
ayri hessplenabilen Sill bilegenleri ( dolewisivia Sill 've eit bilegenlerin
iﬁmﬁnﬁn toplam skist ) |- duglk dispersivonda ayrik olmadiklarindsn dolays,
dagik dispersivondaki toplam akiva egdefer olmevacektir. Buna refmen, bu
karstlastirmeanin % 20 - 35 Uk bir venilgr dahilinde oldugu goGzOnunde

tulundurularsk, bir fikir edinebilmek i¢in bu deferlendirme yapilds.
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Cizelge 3.3. K1sa dalgaboyu viksek dispersiyon tayf verileri. Fik
dederteri erg/em?s & birimindedir. Belirlenen ¢iz-

giler salma ¢

P Cyg profili ozellifindedir.

izgileridir. (*) ile izgaretlenmis ¢izgiler

Tayfve | Belirlenen (izginin dlculen fizginin toplam akist
Evresi gizeiler | merkezi dalgaboyu (&) {ergfemés)
SWP15211 |  Hell 1640640 g.66x 10713
$=0259 cl 1657502 Cok zaaf, pikA5300%
511 16016 266 Calk zeonf. pik-4850 1%
Sill 1617344 Lok zayif, pik5700G"
3 1620615 Cok zayif, pik4 ?cmu 13
NIID 1842258 Teopf, pik 5.77x m
Sil 1846672 Zayif, pik :6.10x16%
FAR 1855.338 Cok zayif, pikS. 12\{10
Felll 1663.930 Cok zaoyaf, pik5.070 13
SWF15240| 01 1302 006 355x 10713
=0721 cII 335460 co zayif, pik: anmﬁ 13
cIvy 1547874 ayif, pik 11 26x 1D
Hell 1640.194 425y 10713
c1 1655.171 150x 10743
5ill 1807740 220% 10713
Sill 1616.721 395 x 10713
51 1620473 17610713
SWE95z| ol 15005.317 4503% 10713
P=0.327 1) 1306 476 441 x 10744
cH 1335053 464x 10713
Ll 1736.216 1040 % 10713
CIv 1546739 1456 % 10713
CIv 1551 507 1058 x 10713
Hell 16401995 5azx 10713
Sill 1606 556 262x 10713
gill 1517 540 507 x 10713
FelIl+Silll 1892 747 719% 10713
Felll 1909 416 313x 10713




(izelze 3.3. Kisa dalgaboyu yiksek dispersivon tayf verileri{Devaimi ).

Tavf've | Eelirlenen (izginin dl¢ilen Cizginin toplam akist
Evresi cizgiler | merkezi dalgaboyu (1) {erg/oms)
SWF 31953 [Fell+Fel11() 1694056 sa64x 10710
= 0.360 Fell 1715706 2752 x 10710
Alll+Fell(#) 1760 086 .00% 10710
Sil(=) 1765007 7553110710
Fell+Si111 1606 675 1506 % 10710

Sekil 35 ve 36 ° dan gOrilecegi gibi , 0.721 evresindeki veriler hari¢ digik
dispersiyon verilerinden fazla sapmeadif gortlmektedir. Bu ¢izgilerin toplam aki
deferieri, profillerine birer Geuss profili fit edilerek hessplandi. Fit iglemi wve
toplam sk1 hesaplamalars Mecintosh Plus PC ‘nin Microsoft DBasic diline
uvarlaiimig programisr ile yapildt. Gauss profilinin fit isleminde, Xis1m 312 ‘de
belirtilen GRIDLS adlt bilgisayar progremindan vararlansldi. Bu fit isleminde,

kuadratik bir shreklilik ele alindi. Boylece bir Gauss profili igin,

o)

F(h)=a+bhscal e k exp [- {a-mic }2] ........ {14)

ifadesi Kullaniidi. Burada & b ve ¢ Kuadratik sureklilifin kafsayilars, kK Gauss
profiline ili$kiﬁ bir katsavidir ve o , Gauss profilinin standsrd sapmasing ve m
ise profilin maksimumune kersiik gelen  dalgaboyunu  temsil  eden
parametrelerdir. Toplem akKi hessplamelarinda ise, trapezoidal integrasyon
yintemini kullanan bir besic progremundsn yararlsnuld ( Conte ve de Foor

1972).
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Sekil 55.0ra kromosfer bilgesinds olugann O, CI ve S{II salma
cizgilerindeki toplam akirn {yoksek dispersivon verileri
ile birlikte) evreve bagli olarak degizimi. H ek izareti ile
belirtilen veriler yiksek dispersiyon verileridir.
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Sekil 36. 0zt kromosfer bilgesinde olusan CII, ve Hell salma
cizgileri ile gegis bilgesinde olugan CIV salma ¢izgisindeki
toplam  skitun (viksek dizpersivon verileri ile birlikie)
evreye bagli clerak defigimi. H ek isaret ile belirtilen
veriler yiksek dispersiyon verileridir.
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3.2.2. Uzun dalgaboyu tayf verileri

Digik dispersivoniu wzun dalgaboyu tayflarinda oldugdu giti yiksek
dispersivoniu uzun dalgaboya tayflarinda da goze ¢arpen en belirgin Ozellik
kromosferik Mgll h ve Kk salmastdir. Toplam 27 yiksek dispersivon uzun
Jalgaboyu tayTinds, MgIl h ve K salmasinin ayrintili bir incelemesi vapilds, Mgll
h e k profilleri sistemin her bir bilegeni i¢in ayr1 avrs ele slinsrak ve olagt bir
vildizlararast sefurmanin varlifs da gozintne slinarak tirer Gauss profilleri ile
fit edildi (EK-D ). Fit izlemi sonunda sistemin Mgllh ve k ¢izgilerinin toplam ak
degerleri, Mell dikine hiz { radval huz ) egrisi ve KO IV bilegenine ait Mgll k

profilitiin yari-geniglifi elde edildi. Bu veriler agafide tartigiimed;tadir.

3221 Hgll h ve kK salmasi

Uzun dalgaboyu yuksek dispersivonlu tayflarin 82 o ve &3 <
mertebelerinde Mgll nin h we Kk profilleri bulunmaktadir. 83, mertebenin
sonana yakin tulunen K profili ile 82. mertetenin baglangicaina vakin bulunan
h profilleri slinarak inceleme yapilds. Bu profillerde giddetli olan bilegefiler,
sigtemin KO IV bilegenine aittir. G5V t>i1e$enine ait bilegenler ise zamen) 2ednen
Jahe gOriItila veva olast bir sofurmedan etkilenerek mfd:siml.xmlatjx bozulmug
sekilde olmektadir. Ayrica ¢ok belirgin olan bir ozellik, KO IV tilesenine ait

Mgllh ve k profillerinin tepelerinde zavif bir sofurmeanin varliddir. Zayif olan
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(W)

tu sofurme, profillere birer Gsmss profili fit edilmesi igleminde hesaba
kattlmasmmastiy. Gerek Huenemoerder w4 ‘nin (1983) sisteme {liskin Roche
geofnetrisi ve gerekse bu calisoads kullanilan IUE verilerinden giderek elde
edilen bilesen boyutlars ve Roche verileri ( Kisim 3222 ) dikkate alinirss, KO IV
bilegeni etrafinds kalinlids faela clmayan fakat yofuniuin veter derecede olan
sogurucu bir ortsmin, vukarida belirtilen sofurmeys neden olabilecedi

dipunilebilir.

MgIl profillerine ait fit verilerinden: elde edilen toplsin ak1 ve kanst
genigligi fyari-genizlik verileri her iki bilegen i¢in Cizelge 3.4 ‘de, 65 V bilegeni
igin Cizelge 3.5 'de ve KO IV bilegeni igin Cizelge 36 ‘da verilmektedir. Akdsrin
1m0 toplam mutlsk ki olarek hessplanmigtir. Profillerin kanst geniglikieri ve
yars genislikieri hem X biriminde ve hem de km/s biriminde hesaplandi. Ry, ve

Ry, degerieri ise sirasivla k ve h profilleri i¢in

f kh

Byn®
Py is
o Tg{Sistem)

seklinde tenuumlanian, sistemin bolometrik akising normelize edilmis, ilgili Mg 11
bilegeninin toplan kromosferik ekistdir. Bu hesaplameda sistetnin etkin sicakligs

4955 °K alindt. Bu sicaklik deferd, sistem icin B-V = 0™ 91 deferi kullatularak ,

log T, =3906-023¢ (B-V) ; 0"4<{B-V)<1™q _...(15)

befinusndan elde edildi { Johnson 1966, Gray 1976 ). Cizelge 34 ‘deki
degerlerden yarerianarak, Mg 11 hek ve Mg 11 h k aki deferlerinin evreye bagli

degigimleri Sekil 3.7 ‘de gosterilmektedir. Bu sekilde 0.061 evresine karsilik gelen



{leri zelen toplata Mgz II h ve k akilars ile

,

L Ari‘'nin her {ki tilegenden

&

profillerin taban genislikleri.
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2. UX Arinin G5 ¥ bileseninden ilert gelen toplam Mgz 11 h ve k akiler: ile
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kil 37 Mgll 'nin hak ile h ve k profillerindeki woplam akilerin
evreye baglt olarak defisimieri.



L¥R 3344 tayfina iliskin veriler, bu tayfla bir " Flare ~ olayi oldugundan
isaretlensoedi Bu tayfa iligkin veriler ayriea tartmlascaklr. Ylzeydeki aki
degerferinin hesatt igin, Kisim 5.1.2 'de verilen (9) nolu baginti Kullatitldt. Jekil
37 'den ghirilecedi  giti bu skt deferlerinde 00 ile ~ 04 evreleri
srasinda dizenli savilabilecek bir sagiima vardyr. Bu evrelerde 1978, 1979 ve 1961
villarins ait tayflar { dortgenier ), 1985 ve 1987 willarindeki tayflare gire
{ Gggenler ) daha 40tk Mell isinim akist vermektedir. Bu da sistemin 1985 - 87
yillarinda daha etkin oldudunu gstermektedir. Yaklagtk 35 x 10712 erg/om? s
kadar olen toplamn h+k ek daderi ise { L¥WR 3432 tayfy ), 1 Ocak 1979 "daki Flare
{ LYR 3344 tavfy ) olayinden & gin sonra, @ Ocek 1979 'daki durumu
ghstermektedir. Mell nin bu toplam 1stnum akis { eyn samanda siztemin Mgll
15inimn kayb veys Mgll 11k efrisi ), s620 edilen bu sagtlma ile birlikie sistemin
folcelektrik fotometriden elde edilen ik efrisi ( Sekil 2.1 ) ile =it fazda
defismektedir. Fotoelektrik fotometriden elde edilen 131k efrilerinde oldugu gitd,
Mgll 151k edrizsinde de etkinlik olays gize ¢arpmaktadir. 1965 - 87 yillarindski
sdilar, 1976 - 81 deki akilardan (00 - 04 evreleri srasinda ) yaklagtk olersk
5 x 10712 prosem? 5 kader daha fazladir. Yaklapik ey villara rastlevan
fotometrik fzellikler de bu aki artising desteklemektedir. 1985 - 87  arasinda
sistemin ¥ bandindski 1mk efrizinin genligi, 1979 - 80 yullarindaki genlikien

~ (17 dsha fazladir (Kiz1m 4.1 ).

Cizelge 35 ve 3.6 'da LWR 2081 tayft * ile igaretlenmigtir. Clnkd 0546
eviresinde ol;an b tayita, sistemin G5V ve KO IV bileg:enleﬁnin profilleri belirsiz
olduiundan bilegenleri temsil edebilecek uygun Gauss profilleri elde
edilememigtir. Ancak her iki bilegenden ileri gelen toplam aki Gzerinde bir
vanlgs stz konusu dedildir. Etkilenen parametreler, bilesenlere ait profillerin

vari-genislikleri ile tilegenlerin avri ayri toplam ek degerleridir. Buna gore
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Cizelge 54 'deki werilerde bir hata olmamalidir. Bu taviin sadece Cizelge 35 ve 3.6

‘daki verileri sistemin dzelligine uygun sekilde elde edilemermigtir.

Sistemin vyuzeydeki Mgl k+h  toplem ek deferi, ortalama olarak
12567 x 10 £ 1941 x 108 erg/em?s dir. Ortalsme Ryqq dederi de 3677 x 1074

+ 0568 x 107% (log 1_?1,:+h = -34344667 ) olmsktadir. k ve h bilesenleri igin

ortalams defer olarak, -

Fs(k)=7268x10% 2 1217 x 10% erg/em? s Ry = 20272 10 2 0356 0 1074

Felh)=5300% 105 + 0846 x 10% erefem? s (Ry=1551x 107% 20248 x 1074

elde edildi. LWR 2081 tayTinun verilerini, yukarida belirtilen nedenlerden dolayt

hesaba katmadan, sistemin G5 ¥ bilegeni i¢in ortelama degerler olerak,
k) =

Felk)=2031 x 100 20732 2 108 ergrem?s (R, = 594321077 £ 214411075
Fs(h)=1281x106 20580 x 10% erg/em?s ;R =3749 %1077 £ 1697107
Eslret)= 33120100 & 1 2020100 ergrem?®s [ Ry, q = 969201070 £ 351931077

102 Ry g, = -4.0135768

olmakiadir. Benzer sekilde K0 1V tilegeni i¢in tu ortalamea degerier,

Fs(k)=5470x106 £ 0969 % 108 ergrom?s ;R = 16002 107¢ 2 0283 x 1074
Fsh)=4.102x 100 20693 1 10% erg/em?s ; Ry =1200x 107 £ 0203 % 1074
Fs(ken) = 9571x10% + 1 5662108 erprem? s s Ry, = 280001074 2 0.458x1074

log Ry,4, = -3.5528015
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olmaktadir. Sakin gunegle Mgll ‘nin yuzey skiss 13X 106 ergfem® s dir
{ Linsky vd. 1982 : Tokdemir'den 1965 ). Glinege gore sistemin ve bilegenlerinin

Mgl aliulars, yukaridaki ortalama deferlerden

Fs(Mgll) =97 Fg(Mgll) £ 15 Fp(MgIl)
I‘GS(MgI I)e25Fg{Hell} 09 Fo{Mgll)
Fp (Mgl s 74 Fg(Mell) £ 12 Fp(Mell)

clarak elde edilmekiedir. Bu verilerden gorilGyor ki, sistemdeki etkintik oleay,
K0 IV bileseninden ileri gelmektedir. 65 ¥ bilegenindeki gérinen etkinlik, K0 IV
bilegenindeki etkinlifin yeklagik Ggte biri kedardir ve hatest biyik oldudundsn
tu defer tartizmelt olmektadir. % 36 mertebesinde olan hatatun, G V 'in
verilerindeki  sagilmamin  bUYUK  olmesindan kaynaklanmektadir ( IUE
verilerinin dofamndan ileri gelen hata yekiapk % 20 mertebesindedir ).
Sagilmava neden olen durum, tayflardaki 65 bilegenine ait profilin herhangi bir
fiziksel olaydan veva birden fezla olaydan etkilenmesi olabilir. Efer oyle bir
olay varsa, bu, KO IV ‘ln etkinlifinden kayneklsnan ve G5 bilegeninin
kromosfering zsman zaman deha etkin hale getirebilen yildiz ruezgarier: ve
tunlsrin neden olabildifi madde sliumi olmalidir. Difer bir olesslik ize, G5

bilegeni ger¢elten biraz etkin olabilir.

BGyik bir " Flare ” olayimin ve avni zamands bilesenler arssinda bir
medde alig-veriginin gozlemsel bir delili olan LWR 3344 tayfy vaklasik 006
evresine karplik gelmekiedir. Bu tayfe iliskin profillerden elde edilen ve

bilegenlerin her ikisinden ileri gelen toplam Mgll k+h salmasi,

Fs(Mgll)=47.779x 108 ergsem? s



weva
F.(Melll =38 FB(M%;H}

kadardir. Bu tayfta k ve h profillerinin kenstlsrinda kirmiziva dofru asimetri
Ozelligi goze carpmaktadir. Kenatlardoki asimetrilik yveklasik +450-500 km /2 ‘lik
hiza kersilik gelmektedir. Simon vd {1980), bunw, K0 IV yildizindan 65 ¥ e dodru
bir madde aktaripuniin delili olarak yorumlamaktadir. Buvik bir flare olaving
gisteren tu tayl i¢in fit iglemi diferlerinden birez daha ferklt vepilds.
Kasnatlarin genislemesine de neden olan bu flare olayina karsilik gelen bir
Gauss profili dahaeklendi. Bu islem, flare olavina iliskin kaba bir degerlendirme

vapma imkens vermektedir. ligili profillerden elde edilen veriler sovledir .
k Profili h Profili

Toplem skt { Yer'de ) : 41617 x 1072 erg/em?s 373507 x 10702 erg/om?s

Yar1 - Geniglik :52% £ {=56082 km/s) 615 & {65745 km/z)
Tar1 - Kamat Geniglidi - 603 X (=648 km/s) 686 & (=73 km/s)

Bu flare olayt sistemin KO I¥ ve G5V bilegeninin ekifering srurmisiir. 65V ‘in
akiss yaklagik 4 - 5 kst artarken K0 IV ‘deki aki arust vekissik 2 - 3 kat olmustur
{ Cizelge 36 ve 3.7 ). Bilegenlerin bu aki aruslarindsn bagka flare olavirun
fazladen seflodids aks miktars ~9- 10 x 10732 ergicm? & dir { Flare skiss ile
bilesenler igin hessplanen toplam akinmin farkadir ). Bu ise, K0 IV ‘den

hizlanarak G5V 'e digen maddeden ileri gelebilir.
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Filson - Bappu Bagintisiadaks Purpm - Wilson ve Bappu (1957) ,Ca 1l Hve
¥ salma ¢izgilerinin geniglikleri ile 15. kadire Kadsr olan vildizlarin givse] salt
parlaklikiart aresinda basit bir badints buldular. Dahs sonirs pek ¢ok cxtronom
weri tabenim artirersk tu bafmntiin  neden  varoldufuny  agiklamava
caligmigtir. Bu befintinin ¢ekicl olmast, korelesyonun bazit ve sade olmest ve
yildiz kromosferleri hekkinds ¢degl genisliklerinin  Ol¢Umlerinden gerekli
bilginin elde edilebilecedi teklentisinden kaynsklsnmektedir. Bu ¢aligmalsrt
fzetle degerlendiren Linsky (1980), genislik - 15in1m glich badintilarinin fiziksel
yvorumunun iki farkll grupta toplandi§ina dikkat gekmigtir. Bunlardan biri,
genellikle Call X igin ¥, olersk slinan genislifin, ¢izgi profilinin Doppler
merkezinds olugtudunu ve tu nedenle kromosferdeki tirbilsns hazlerins
karphik geldigind kebul etmekiedir. Difer fiziksel yorumda ize, genellikle W{K,)
olarel: alinan genizligin, ¢izgi profilinin kanatiarinda olughagn digindlir. Yine
tu yorumds, geniglifgin sicaklifs ve kolon yvodunlusuna duvarlt olduin sncak
gireli olarek  kromosferik  tirbdlens hazlarina duverll  olmadigs

sevanultoaktadie.

Fu ¢aligmada UX Ari ssteminin bilegenlerine ait Mg II kK v h
profillerinin yari~genislik degerleri elde edilmiztir. Bunlart kullanarak UX Ari
sistefuinin  Wilsorn - Bappu befintising uvgunlugu aragtirilds. Bunun i¢in

Viadilo vd ‘denn {1987) sdinan asadidalki bagdintilar kullanildi,

k ¢izgisiigin, M =4130-195810z W _(km/s) .. {16}
v o
+078 2040 '

b glzgisiigin, M, =4076-195310g W _(km/s) .. e (17
+076 2040



~J]
]

Eurada W, profilin yars maksimum siddetieki genisligidir { veva yart-genigligi )
ve 0.19 X olan aletsel ayirma ghcinden arndiriimustir { Bogges vd 1978 , Gray
1976 ). Bu badntlarin LKorelasyon Ketsavilars, K ¢izzisi i¢in r = 097 ve b gizgisi
igin =096, k ve h ¢izgilerinden bulunacek pariakliklar i¢in verilen hatalar ise

airastyle :0M 56 ve 20M55 dir. Bu bafinular Kullenilarsk elde edilen sonuglar

Cizelge 3.7 de verilmektedir.

l;izelge. 3.7 'den gorilecedi gitd, herhangi bir tavfta k ve h profillerinden
elde edilen girsel salt perleklik degerleri birbirinden ok farklidir. Bunun
nedetu, bilegenlere ait profillerin ger¢ekte ilgili fizikzel durumlars tam olarak
temeil etmemeleri olabilir. Toplam veya bilegke profili werebilen ancak

bilegenleri fizikzel olaralk tamn atilamivla temmesil edemeyen fitlerin bu durumiary,

1- Mgll k profilinin 83. mertebenin sonunda ve h profilinin 82, merte -
benin tasinda tulunmeanindsn dolavi ileri gelen gizlemeel vanilgilar,

Z- Bilezenlerin profillerinin 0.25 7 0.75 evrelerinde dahi birbirlerinden
tamamet ayrik olmamadars { veeud ¢iftik etkisf ).

3- Olast bir madde skimindan dolayi kenetlarda belirsizligin fazla olmass,

4- Sofurucu ortedain { gevresel zarfl ) zamen zadoaty 55 V tilegening de et-
kilemesi ve bu nedenle onun profilini bozup belirsiz Kilmsast,

ve,

5- Kagik " Flare " olaylarinin Kromosferlerdeki noral fiziksel Kogullars

denigesiz Kilmasy

2ibi nedenlerden keavnakiensatdlir. Efer vukeride sizi edilen fiziksel dJurumlar
{ kromosferde 1stim geqisi denkleminde gerekli olan thm fiziksel parametreler )

fit igleminde hessba Kattlabilseydi bu durumun dahaiyi olinast beklenebilirdi.
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Bu fiziksel Kogullar: temsil edecek parsmetreler tamamen ayr: bir Kuramsal
caligmayl gerektirmektedir. Bivlesi bir eragiirma bu ¢alizmeanin kapeemi digimnda

oldugundan dolavs burada daha fesla ayrintiya girilmedi.

Tukarida belirdlen tGm bu sorunlaris birlikte, ¥ ve h profillerinin
birbirifie vekin parisklik deferleri verdigi tayflar da vardir. 65 V bilegeni i¢in
birtirine yakin deferleri veren tayflar, L¥P 11746, LWE 6330, L¥WF 11750 wve
LYP 11771 dir. KO IV bilegend igin ize, LWR 3344, LWP 11745, LWP 11746, LWP
11756, LWP 11757 ve LWR 2158 tayflarimn K ve h profilleri birbirine yvakin kedir

dezerleri vermektedir. Efer bilegenlerin varigaplars ve sicakliklar,

RGE! =08 Rg . TES‘ = 55[":' C'I;.

olarak aliturza { Allen 1973, Huenemcerder vd 1952 |, Straszmeier vd 1988 ),

tilegenler igin gorsel solt parlakliklarin

My{65) ~ 5™5 ve M KD} ~ 2%- 3™

viresinde olacaklart Pogson formiilinden kestirilebilir. Bu beklenen deferler
dikkete alindifinds, Wilson - Bappu bafintusiuin bu degerlerden meksimnam
~ 1™ ik yanslgt ile | |
8) G5 V bilegeni igin,

LWP 11745 teyfinda; My{k)=4".30

L¥R 6330 tayfinds;k ve h 'in ortalemsst olerek M, = 6" 67

L¥P 11750 tayfinda ; k ve h '1n ortslemast olarek My = 4".04

LWP 2082 tayfinda ; M, (k)=4"48



- b) KO IV tilegeni i¢in, LWR 3432, L¥P 11771 ve LWE 2081 tayTlart haric geri

kalan difer tGm 22 taylia

uygun girsel salt parlakliklart verdigi gorilmeltedir. Buns gire, Wilson - Bagpu
bafinusinin K0 IV bilegeni i¢in ~ 1™ ik sapma payi ile uygun sonugler verdigi
s0vlenebilir ancek syt gey G5 V bilegend ic¢inn siylenemez. Bunun nedenleri

yukarids maddeler halinde fzetlentistir.

3222 Sistemin EgIl radyal hiz egrileri

25 taylin Mg 11 ¥k ve h profillerine yepilann fitlerin zonuon olaral,

-

sistemin her i}:i bilegenine ait profillerin merkezi dalgeboviar:s ve tu
dalgsbovlars Gzeritide vapilan hatalar elde edildi. Bu veriler Cizelge 38 'de
verilmektedir. I-.'ig I1 ¥ ve I ¢izgilerinin isboratuver Jdalgsboviart sirasiyla
2795523 & ve 2802697 & { Moore 1950 ) slinersk | Cizelze 3.8 ‘de verilen merkes

dalgaboylarinin Doppler kaymalars |

Vylkm/ds)= (hy - b, /3 ) ¢ (km/s)

Doppler formUld ile hesaplends. Burada & . ¢izginin lsborstuvar dadgaboyu ve ¢
151k huztdir. Bu hessplama sonucu elde edilenn hiz verileri we hsawalart Km/s
biriminde Cizelge 39 'da verilmekiedir. Bu Jdikine hizler, IUE uydusunun ve

Yer'in yirdngelerindeki dolanima hizlarinden srindirilmigtir. Yani Gineg's
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indirgenmis hizlardir. Hiz indirgemesi i¢itn Harvel'in (1962) VELSUT ve VELSUN
adlt Fortran progremlarindat vararlanildl. Cizelge 3.9 'da verilen Jikine hizlarin
evreve bagly defigimi, yani UX Ari sisteminin Mgl dikine hiz edrisi Sekil 3.8 ‘de
verilmektedir. Kromosferik ¢izgi olan Call 'nin incelenmesi ile Carios ve Popper
(1971) terafindsn elde edilen dikine hizlar, kerglagtirme amedvla MgIl k
Jikine hizlatt ile birlikte Sekil 3.9 ‘da isaretlenmigtir. Sekil 39 'da, MgIl 'nin k
f;.izgisiﬁden elde edilen dikine hizlarin Call ‘ninkilerden oralama olarak ~10

km/se Kadar daha tiyik olduklars girialmektedir.

Sekil 38 ‘den girdlecedi gitd, Mell ¥ gizgizsinden elde edilen dikine hiz
egrisinde hatalar h ¢izgizinden elde edilene gore daha kiigiktlr. Bu nedenle,
MgIl K'dan elde edilen dikine hiz edrizi ¢020140. Dikine hiz efrisinin ¢feima
Lehman - Fithés vititemivie yapildi ( Binnendijk 1960 ). ~ 075 - 1.0 evreleri
atesinda veri olmamass nedenivie, bilesenlerin dikine hizl efrileri en wygun
ortalam efri ¢izilerek elde edildi. Bu hiz degerlerine en uygun efrinin { sints
veva polinofn efrisi ) fit iglemi denendi sma bu aralikteki veri eksikligi
nedenivle uygun sonug elde edilemedi. Sekil 3.6 'de ghrmilen alanlar platiimetre

ile 61¢0G140. Daha sonra hiz efrilerine iliskin agsfidaki d1¢Gmler yapildi.

KO IV bilegenine ilizkin e2ri igin,

Ay =6526 km/s

By =663z km/s

Ky =(4;+By )/ 2=6519k1/s
genlikleri ve G5 ¥ bilegenine iliskin egri i¢in,

Ay=5263 km/s

B, =52.11 km/s

K, =(A,+B,;)/2=5237km/s
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Sekil 38. UX Ari sisteminin Mgll k ve h gizgilerinden elde edilen
dikine {radyal) hizin evrenin fonksiyvonu olarek
dedisimi. I¢i bog ve dolu olen simpeler sirastyla sistetain
[0 IV ve G5V bilesenlerine ait dikine hiz degerlerini

gistermektedir.
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oekil 5.9 UX Ari sisteminin Mgl k {igd bog simmgeler ) ve Call {igi
dolu simgeler ) ¢izgilerinden elde edilen dikine haz

degerlerinin bir karstlagtiriimass.

genlikleri bulundu Bu degerlerden kitle orant,

Ml iM 5= K o K { =82 gini/ 8y sini=0796

ve
K=K, +K,= 11616 km/s

olarak tulunur. Burada a; ve &, sirastyla KO IV ve G5 V bilesenlerinin
yortngelerinin yvari-biivik eksen uzuniukler: ve i sistemin virtnge dizleminin

egim agisidir.



&1

asini=0013 E P (1-e 088 {18}

tagintisindan asin i, IEI6 km/fe: biriminde tujunur. Burada P, gin cinsinden
dolanms donemi ve a goreli yiringenin ver-biyuk eksen uzunly gudur.

Eg&rilerin ve genliklerinin sinirladiklars alanlarin oprtalama degerlerd,

21 = 625 birim kare, 22 = 805 birim kare

21' = 50 biritg kare, 22' = 665 birim kare

olarak bulundu. Bu degerler ile,

&y N Wy = . By G0 Oy = —————
4 el 2+ 24 A+ By
> LS -
Z 3] &,E Z,-2 , A.-F
e, znw, = Y e 2 . B, €08 0, = e
cz T 2 2 2
& & 2 . - s A('*, Br..
Ay+ By Zy+ 1y & "2

tefintilarindsn bilesenlere iliskin yoriingelerin dis merkezlikleri, ey = 0.126
ve e, = 0.141 olsrek bulunur ( Burada w, gercek yoringede enbteri nokiasinin
cikiy JUEhEminden olan agised uzsklifidir ). Bunlarin orislemesindsn  gireli
voriingenin &y merkeziifi igin yeklamk tir defer olarsk & = 013 degeri
tulunur. Carlos ve Fopper (1971), Call dikine huz e@rilerinden dig merkezligin
vaklasik sifir oldudunu ( deiresel voringe ) kestirmigtir. Mgl Inz egrisinden
elde edilets € = 0.13 dederi { eliptik yorunge ) tundan ¢ok farklhidir. Yorange
dinemini P = 643791 gin ve virlnge efim agising { = E»U" alarsk, (19)

pe@intisindan,



8y sini=5524x10% km , &, -6725x10%km = 966 Ry
8, 5ini=4636x10% km | 8,=5353x10%km = TE9Ry
asini=10460% 10% km . a= 12076 x 108 km - 17.35 Ry
tle=013igin,
8y sini=57M4x10% ki , & -6665x10% km - 956 Ry
aysini=4597x10% km | 5,-5308x 108 km = 763 R

asini=1031x 108 km | a=11975x10%km = 1721 Ry

elde edilir. Bilegenlerin katlelerd,

A Nz
8, 5ini (asini)

rt'llsi113i = p
25 P

m,sindi =

bagintilarindan, a, 10% km ve dénem olin biriminde alinarak,

sle=0 ve i=&0” icin,

1y sin® i =0490 Mg, my = 0.75 My

M, sin® § =0947 Mg, I, = 095 Mg

ble=0.1% ve i=60° igin,

I, sind § =0477 Mg, W, = 0.735 My
M, sind i =059 Mg, m, = 0.923 g

olarak elde edildi. Sistemin kOtle merkezinin hizs ise, Vo =565 km/s bulundu.
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Tukarida buldugumue e di merkezligi, KO IV bilegeninin Kitlesl ve
sistemninn Kitle merkezinin hiz deferleri, Carlos we Popper (1971) we

Huenemoerder vd 'nin (1969) girse]l bilgede bulduklarg

e~0 ,my=107Mg , ¥ =265km/s

degerierinden oldukea farklidir. Nedenlerden bird, Sekil 39 ‘da gOrGldGea gibd,
G5V bilegenine iliskin hizlardaki sagilma ve hataler olabilir. Benzer sagilma KO
17 tilegend igin de vardir atcak onlar, 65 ¥V inkilers glre ¢ok dahia Kugikiir,
Avrica 05 ile 1.0 evreleri arasinda yeterli veri olmadiindan, {yi tir hiz efrisi
elde ediletoedi. Bu vizden diz merkezlik, Kutle ve kKiitle merkezinin hisy igin,
girsel bilgedeki ¢aligmedardan bulunan degerlerinden farkll sonuglar bulundu,
G5V ve KO 1YV bilegenlerine ait dikine hiz e@rileri ayr avri ele slindiklars zaman
her birinin farklt ¥ kitle merkezi hizi verdigi ghrilmekiedir. Bitin bunler,
sistemde bir ¢evresel maddenin vearbifinin kenitt olsbilir { Batten 1973 ). IUE
tayflarindsn elde edilen Mgll hiz deferlerine gﬁre, gevresel madde her iki
bilegenin etrafinda olmalidir. 65 ¥ 'in Mgl gizgileri tu meaddeden daha ¢ok

etkilenmekiedir,

Sistemde bir cevresel madde beklendigine gire, tu durumds sistemin
Foche geometrisi ne olmalidir? Bu smwagla, Kopsl'in (1953) Roche modelitie
iliskin denklemlerindens vararlanarak sistemin bilegenlerinin 1. Roche
loblaring egdefer hacimli kirelerin yerigaplart hesaplandi. Fu hezaplamelar

sagida verilmektedir.

2

Bilegenlerin ortalams BEoche yvarigaplar,
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2(1-p)
Cy- {1+ ) 41

(rody p=

ile verilmektedir. Burads KOIV bilegeni igin p = m,/ (1':11 + 1M1, } ve 65V
tilegend igin p =10y /( my + 1, ) kesirsel kitle degerleri kullansimaktadiy. £y
ise,

Cy=2(1-p)0y + p°

Q=2 pfr2(1-p)
seklinde tenimlanmaktadir. Bu bagintlerdan vyararlanerak, UY Ari ‘nin

tilesenleri i¢in ortalams Boche yarigaplart,

a)a=1735R .y = 0.75 Mg ve Iy = 095 My degerleri kullamlarak,
{r,);=03433a =59 Rg. (r,),=038248 =663y
bla=1721 Rg. Ty = 0.735 g ve IMy= 0923 Ing degerleri kultenuarak,

‘:rc‘}l = 592 Ee Ve (1‘0}2 = El.f.l? I;le

elde edilir. Bileganlerin vari¢aplart ise, egzamanli ddnmenin { senkronize )
oldudu kabul edilerek, Vogt ve Hatzes'den {1951} alinan vy sini=3% £ 1 kmés,
Ty sifn 4 =725 £ 0.25 kin /s iz3050m dinme hzlarindsn
Ry=5742015Rg ve R,=107004R4

tulunor. Bu deferlerden KO IV in Foche ntunu doldurmak Uzere ciduéu
gbrilmektedir Huenemoerder vd 'ne (1989) gire bu degerler ghviedir

toche yarigeplar: (r ) =70Rg ve {r ),=65Rg
Bilegen: yarigaplary:: Ry=62+12Rg ve R,=08102Rg
Goruldhss giti aynt boyutlerda olmsse bile sistemin Roche geometrisi
Huenemoerder vd 'nin (1959) buldugu geometri ile uyusmaktadir. Bu geometrive
gire KO IV bilegeninden 65 V ‘e dogru bir madde sktarimi ve bu nedenle bir

cevresel zarf veva maddenin varligs da beklenebilir,
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4. SISTEMIN ETEIELIGI

" Yildiz Erkinligd ® devimi, vildizt mekrozkopik olarak bozmayan, normsal

atmosferil vapinin gegici degismeleri gitd ortaye ¢ikan, sakin stmosferik skinin
az va da ¢ok ani vikselmeleri veya digmeleri geklinde girilen, Kizacesy 19128l
olmayen kayneaktaki boviesi kerarsizliklerdan mevdana gelen 10m olaylart
belirtmek icin kullsnilmsktadir. Ameriken astronomises © Yildiz Etkinligi =
tatuming, kromosferieri ve koronalars skl olan yildizlar igin kullanmaktadirlar

{ Rodonid 1980 ).

Ssdece Giinesteki etkinlik olavlar: ayriptilt olarsk elde edilebilivor.
Bununla beraber, efer Gunes herhangd bir yvildiz veaklifinda olzayd etkin bir
ldiz olaral tamnmayacakty. [Unkd gok siddetli “ Flareler ” ve ¢k buvik gineg
lekeleri tile, Gunes'in toplam enerji Gretimind sadece % 0.1 veva dahs &2 orands
etkilevebilecekti, Bugtinkd teknik olanaklsr ile, Glneg'in ddnmesinden vevya
olayin zavif olmasindan dolavi ortava giken digik genlikli tu goreli degigimleri
belirlemek olanskaz oluyor. Ancek etkinlifi ¢ok dshs bOVIK olen yildizlarin
defisimleri gozlenebilmekiedir. Folometrik ve tayfsal gizlemlerin duysehf,
vildizifn 1finim giicine ve kullanilan slicilaca begl olarak %1 - %10 dolayinda
olmsktadir. Bunun anlemi ise sudur : Gineste gizlenen enerji aralifindaki
gines-tird lekeler veya Flare'ler, sedece, enerjisi Glineg'in ena:jisinden £1
azindan 10 - 100 kez daha dlsik olan vildizlarda { vani K - M ¢lce yildizlarinda )

belirlenetilir. Deha sinik bir vildizda Glneg benzeri etkinlifi belirleme

olasiligt dehia yiksektir.



86

Yildizlarda incelenen gines-tird claylar, lekeler, Flare'ler ve etkinlik
¢evrimleridir. Cok yaygin olan varsayifn sudur : Glines'te by claylars olusturan
enerji, 1z1sal olmavan manyelk bir keynek tarafindan iretilmektedir. Bu
nedenle gines-tird etkinlik gosteren yildizlardaki fiziksel kosullarin giddetli
manvyetik alanlert ve manyetik ¢evrimleri olugturmadsa yeter derecede elverisli
olacaklars digtinulmektedir. Gigli menyetik  slanlart  olugturan  temel
mekanizma, konvekziyvon ile dinme srasindski etkilesmedir. Bu etkilesme
sotucunds meydsna geien diferensiyel dinme { ferklt hizlerda d0nen
katmsnlarin varbifis ) bir torcidsl menvetik alant olugturabilir ve onu
kuvvetlendirebilir { Weise 1965, Durney ve Roxburgh 1971, Belvedere ve Paterno
1977, Belvedere w4 1980 ). Bu islem de, diferensivel dinme ile poloidad manyetik
alanlarin bir dinsmo islevigi sracilifivia etkilesmeleri sonucunds ofur { Parker
1955 ). Gilneg tirinden K - M anakol widizlarina dodra gidildifinde,
konveksivon bilgesi giderek daha derinlere dogrn vavilir. Yaklagik olarak M5
tayl tarinde vildizlar tamamuen konvektf olurler. Diferenzivel ddnme ve dinsmo
hareketinin gereekiesmesi i¢in gereken ve bir temel farametrs olan donwme,

Hnuk K - M oicelerinin teyflarindst Kolayea belirlenemivor,

Tildiz etkinlifginin belirtileri :

& Fotosferik ffsyviar - Doneml va da vari-donemli olan d0gik genlikli UBY ink
degizimleri, genellikle bilegeni K IV - ¥ ve MV 1gtime simsfindan olan salma
gizgili wildizlarda gfclenmistir. Istk egrilerinin bi¢imi hemen hemen
sintizoidaldir. Ancek genlik ile bigimin her ikisi carpitilingg sekilde degigebilit.

Bu 1p1k degizimnleri, K-M ge¢ tayl tirtnden ssdma gizgili ¢lce vildizlar olen BY
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Dra yildizlarinda wve RS CVn tird ¢iftlerin genellikle daha parlak, dahia kKitleli
ve Jdahia bivik bﬂe ceni K0 slitdevierinde ghzlenmistir. Onemli renk dedisimleri
genellikle gizlenmemektedir. Dolayisiyla ghzlenen 1u1k dedigimlerinin tamegnen

fotosferik lekelerle kapli bilgelerden kaynsklandigi disuntlmektedir.

Difer tir belirt, 1pk efrisl Gzerinde gdrinen Jalga benzeri bozulmanin
wvaritg ve tu dalgenin 131K egrizf Gzerinde gerive ( veva ileriye ) dogru olan
keyina hareketidir. Bu kayvmanin, lekeli tilegenin dinme dinemi ile yoringe
donemi arasndaki farktan ileri gelebilecedd diguntlmektedir. Hall, bu dalganin
gerive dogry olann gOo0nd afiklamak i¢in lekeli bolgenin diferensivel donmeve
sahip oldufuny, vani farkll enlemlerdeki lekeli bdlgelerin farkli hizlarda

Jondignnl varzavmakiade.

&) Dromosfeeik ve Xorons! flayiar - Optik bolgedeki salma ¢izgilerinin ( H, Hell,
Call, Cal, Fell, Si11 ) incelenmezinden, K - M cice yldizlaritun, ginegin
kromosferinden 10 kez dabie vofun we biraz desha 2ofuk olan sskin
kromosferiere sahip oldukler: anlesilmisir ( Gershberg 1978 : Rodond ‘dsnn
1950 ). Budurumu IUE ‘nin morite gielemler] de dodrulsmsg { Hadsch ve Linaky
1980, Andrews vd 1930 : Rodond ‘dan 1980 ) ve kromosfer ile korons arasinds
sicakhign 200000 °K olan bir giines tGrd gegls bilgesinin ( Transition Region )
varliging ortaya gikermigtir. Yiksek derecede uyartimis RV, CIV ve SiIV gibd
salm& ciggileri 200 000 *K  sicaklikll tu gegis bilgesinde olugur. Benzer
sonuglar BS CVn yildizlarinds da bulunmustur { Linsky ve Hedsch 1979 ).

Foronave iligkin X-151n salmsst ise tayl tGrine ¢ok a2 baglidir.
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Kromosferik ve koronel salma dizevierinden anlesildigs gitd, konvektif
katmenlarda olugan akustik ( sez ) dalgalarin vevilmsst sonucu kromosfer ve
koronatun skustik 1anma teorisi, en azihdan simdiki halivie gizlenen akilary
agiklovamamigtir. Difer tarafian Rosner ve Valana ‘nin (1979) konuya iligkin

teklifleri sudur { Rodond 1980 ) :

" Yildiz manyetiX slanlart koronal salmetitn dzeyini belirlemede etkin bir rol

oynar. Yizeydeki menvyetik ek dizeyinin defizimi ( wildiz i¢ yapsuun

~

defizmesi, vildiz konveksivon bilgelerinin defismesi ve vildizin ddnmesinden
dolays 3 ile yizevwdeki menvetik alanlarin uyguladiklsrs kuvvetin dtzevi, H-R
divagramindaki koronal etkinlifin defisimind telirier. "

Bundsn dolay: wildiz etkinlig¢i i¢in gereken enerjinin manvetik salan
enerjizinden tiredifi varsayim sekin durumdaki sslmalarin sgiklanmesinda da
ghzininde btulundurulmaktadir. Ancak, manyetik enerjinin kromosfer ve
corons plezmesins dogrn olan gergek gecizinin hengi islem ile oldusn heniz

cezinlik kezanmemigiie.

E - M ¢tcelerinde kromosferik ve koronal dlizeyde olan ve ¢ok bilinen
etkinlik olaviar: vildiz Flare'leridir. Bunlar dncedenn kestirilemiyorier. Bu
oleylards, optik, ¥-1pn ve radyo zalmalsrinda beklenmeyen dizeyde ani
siddetlenmeler olmsaktadir. Bu Flare’lere iliskin teorik modeller heniz bagarily
olamadt. Bir Flare olayt meydana geldifinde, mavi ve mordte sGrekliligi ile tim
salma gizgileri giderek daha giddetli veginlif¢e sship olurler. Bazen, biavik
Flarelerde ¢ok vefin Balmer ¢izgilerinde iurmxz: kenata dofru bir ssimetri
gizlenmektedir. Bir Flsre olaytl siresince optik bilgede Uretilen toplam enerji

10%% i1 10% erg aresindedir ( Rodond 1980 ).



Eikinlik ¢cevrimieri :

RSCYn ‘nin 151k efrisindeki dalga benzeri bozulma genliginin donemli dedisimnd,
yvaklastk 5 villik bir doneme sship bir etkinlik ¢evriminin delilil olarak gdz
dninde  tulundurulmustur. BY Dra  vildizlarinda  yart  sinlzoidal 151K
defizimlerinin areda bir olan dizenlilifi de, onlarin etkinlik dizevlerindeki
fnemli defisimlers badlanmiztr { Chugainev 1973 : Rodond ‘dan 1980 ). Ancek

elde edilen bu veriler yeterli sayida ve dizenli { sistemedik ) clmadiklarindsn

Jolayi herhangi bir ddnemli ¢evrin bulunamamigs.

Wilsonn  (1972), kromosferik dedigitni 4ok iyl gekilde incelemigtir. Pu
incelemesinde, tayf tirleri F5 den M2 ye kadar olan 91 enakol vildiein
cromosferik akilaring dlomigtir. Olgtmler Call nin H ve K salma ¢izgilerinde
vapdlmigtie. Wilson un bu gozlemlerinden, kisa zoreli defigimlerin ortalama akist
sabit olan vildizlarda da oldudu gérilinls ve ayrica yeklesik 7 ila 14 vl
sralifinds olsn Jdonemli dedigimler de gize ¢arpmugtr. Wilson'un belirledifi

vildiz etkinligi ¢cevrimleri, nitelik clerak bir gines etkinligine benzerdir.

Yukearida belirtilen Yildiz Etkinligi'nin dzellikleri ile tirlikte UX Ari
sistemninin etkinlidi, avrintih ve kKerplsstrmali olarek sgegidski baglikles
slinda tartipilds : Sistemin fotometrik etkinlifi, morfte etkinli, ¥-;n

gizlemleri, radyo pizlemleri ve manyetik etkinlik.



4.1. Fotometrik Etkinlik

Teyfsal wverilerden oldufu giti isikileim  verilerinden de sistemin
etkinligd hekkinda bilgi edinilebdlir. Bunun i¢in, UX 4ri'nin 1972 ‘den beri
vapilan gozlemleri literatirden toplanerak { Cizelge 4.1 ), 11k egrilerine iligkin
paremeireler deferlendirilmistir. Genelde ¥ renginde vepilan gozlemler
cofuniukta olduiu igin bu renkieki verilerden sistemin etkinligi srastirilmistir.
Isik egrilerinin AV = V45 - Vedos gentiklerinin minimum 151k evresine gire
degizimi incelenmiz ve bu degisimin willars gore dagilims da sregtirilmigisr. Elde
edilen grafik Sekil 4.1 de verilmekiedir. Sekilden gortlecedi gitd minimum 11k
evresi genelde gerive dogru, ams etkinlik olayinun bir sirecd iginde zamsn
zamen ileri dofru keymakiadir. 1964 9 vilinda bir meksimums uisgen etkindik
stirecinin 197992 ‘da bagladifs we halen devam ettigi girilmektedir. Dider
farafian 19728 ‘de bir makrimuma sahif olan {1K etkinlik sGrecinin t4mi, veri
vetersizlifinden dolayi agik bir sekilde gclrdlememektedir. Ancak kesin olan
sudur : zigtem 1976 ‘da sakinlide erigmis we 19771 ile 19792 ‘deki flarelerle
birlikte { 1979 ‘daki flare Mz Il h ve ¥k profilinde ¢ok ivi ghralmektedir { Simon
w3 (1980) ) busakin durum 19799 ‘s dek sUrmigtir. Ne yazik ki 19771 ile 19792
arseinda vapilmis gozlemlers restlenmamistir. Aslinda bu veriler ¢ok dnemlidir.
finkd minimum 151K evresinin ileri-geri ksyoast dahs kesin olacsktl. Burada
gerive kayma oldugu kabul edilmistir. Ayrica bu aradski gerive kaymsamn ele
alinmasin  diger bir nedeni 1976 'da biten etkinlik sirecini, daha sonts
1979.9 "3a taglayan etkinlik strecinden avirtp tu iki etkinliZin daha belirgin
olmslarint  seglemaktyr ( BAylece ayni yverdeki olasi bir ¢skigmea Onlenmig

oluyor ).
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1976 'da baglayen sakin durvm 19799 3= bitmigtir. Yand ~ 4 villik bir
sikunet vardir. Msksimum genliklere gire ise 19849 - 19728 = 12.1 willik bir
cevrim olmugtur. [1k sikunete verms 2amst 1976 ‘dan ikinci bir sikunete varsg
zamaning kadar gecen sure olarsk, ikind bir etkinlik surecinin sikunete varig
zamans hentz kesin olmamakla beraber efer yeklagik olarak 1990 ( 1989.8 ) vili
ghzintne alingrss, 1990- 1976 = 14 willik bir etkinlik ¢evrimi elde edilinig olur.
Diger taraftan; 19799 ‘da bazlavan ikinci etkinlik slrecinde gegenn 2aafiify,
tunun ememisnmants Hr sires gitd gérinmesine kargin, 19598 ( ~ 1590 ) vilt

dikkate elinirsa, ~ 10 vil olabilecedi gbrilmektedir.

Hall (1977). 1974-75 verilerine Fourier anslizind uygulayarak, dalga gigi
{ gerive kayma geklinde ) déneminin 15 veva 20 wil yoresinde oldudunu
kestirmisti. Landis vd {1978), dalga goeld doneminin ~ & wil olduZunm ilerd
surdiler. Sarma ¥4 (19531 genlik defisimd ile minimum 151k evresinin yillara
gire defisimini inceleversk, her bir ¢evrim igin 5-6 villik bir dbnemi ilerd
sirmizler ve simdive kader olast U¢ ¢evrimin olebilecegini gistermiglerdir,
Buszo vd {1956) ize, 1972-1985 arest ghzlemlerin genlik defisimi ile minimuom 11K
evresi kayvmasindan yaklssk 8 vl stren iki ¢evrim bulmuglardir. Mohin ve
Raveendran {1989), 1984-86 deki BV fotometrik glalemlerini dsha  Once
vavinlanmig gizlemlerie birlikte deferlendirerek, hemen hemen sintizoidal olan
delganun genlidindeki dedigim doneminin 13-14 vl yoresinde oldudunu

bulmuglerdir.
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HINIEUH ISIK EVRESI

Sekil 4.1. UX Ari'nin, V bandindski 1s1k efrisi genlifinin, minimum
151k evresine gire degigimi.

4 2 Hordte Etkinligi

UX Ari sistemninin, mordte bilgesinde girdlen etkinlik olaylarinin delilierd,

&) mordite tayflarinda saptanian salma ¢izgilerine iligkin ekilarin zamans

{ veyaevreye ) bagh olarek defisimi,



t) diguk dispersivoniu usun dalgaboyu tayflarindski sirekliligin evrevye
badll dedisimi ve ertk gnimin varligt,
¢} 1979 wilindaki Mell flare olay { 0.06 evresindeki LWR 3344 tayf1 ) ve
tuna ilisgkin tayNaki Kirmizive Kaymig ¢izgi kanatlarinin agikca
belirgin clmsst, ve

4y Mg 11 ¥ dikine hiz verilerinin sagilmg olmasidir.

Kiza dalgabova tavflarinda ghrilen CI, 01, Sill, CII we Hell Kromosferik
cizgilerinin akilart evreve badlt olarek Sekil 3.2 ve 3.3 'de oldufu gibi bir degisin

chztermektedir. Benzer bir sl defisimi, gegls bilzesi ¢izgileri olan CIV, NY we
IV ‘te de ghrOlmektedir. Ayrice, vine kromosferik ¢izgi olsn MgIl k ve h
salmalars, sistem i¢in dneml olan difer bir etkinlik belirteg¢leridir. KromosTerik
cizgilerin,  kromosferdeki etl:inlil; olaylary  ile dlgili deliller olarak
deferlendirilmesi, tu cigzilerdeki shipun sistemdeki 1pimm Keavtd fle {lgil
nlmalarindan Keynsklanmaktadir, Mgll ‘nin diginda kromosferik ¢egilerdeki aki
aruy 0.1 evresi viresinde dahis §iddetti ve ~ 0251le ~ 0.75 evrelerinde daha az
siddetli olmsktadir. Cizelge 3.1 deki yil verilerini kullansrak bu skilarin yillars
gire defisimine takilirss, etkinlifin willera tefll clarsk da defigtidi gdrulir.
Dolavisivle, mordte etkinlig¢inin ¢evrimi hakkinda bilgi edinebilmek i¢in villara
ve evreve gire dafilimin daha cok weri igermesi gerekmekiedir. Diger taraftan
Mgll akilarinin evreve begli olarak fotometrik 151K efrilerindeki gibi dGzenli bir
dedisimi vok sevilir  Sekil 37 ve Sekil 2.1 ). Mgll alilarinin evreyz bagl
grafiklerinde gorilen sagilme, yillara bagli degigimi gosteren grafikte de vardir
( Sekil 4.2 ). Bitiin bu aki verilerinden mordite etkinlifinin varolduiu soylenetilir

ama bu etkinlik ¢evrimi hakkinda kesin bir sey soviemel, veri vetersizlig¢inden



dolayi zor olmaktadir. Ancak kesin olan gey, etkinlik olayinin eses itibariyvie K0 IV
bilegeninden kaynaklandifidir. Sistemdeki Mgll vizey ski  deferdi, sakin
gineyekinin yeklesik 10 katt kadardir ( Kisim 3.2.2.1 ). Bilegenlerin tu akiya olan

catkilars ize, KO igin %75 ve G5 i¢in %25 dolayindadir.
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Sekil 4.2, UY Ari'nin her iki bilegend igin MgIl k toplam skilerinimn

villara gire degisimi.
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KO IV bilegeninin Mgll k¥ ve h profillerinin zirvelerinde zayif bir
sofurmatun varhf ve G5 ¥ bilegenine edt profillerin zirvelerinin zemen zaman
boylesi bir sofurmsdan dolayl bozulmus olmelary, ¢evressl maddenin varaldugu
dipincesing desteklemektedir. Bk olarak, MgII dikine hiz verilerindeki giclemsesl
deliller ile Roche geometrisi analizinden, KO IV bilegeninden 65 ¥ ‘e dogru madde
asktariminin olabilecedd sonucy, ¢evresel maddenin varlifs ile ilgili yukaridaki
bulgulart desteklemektedir. Madde altg verigine iligkin ¢ok gazel bir gizlemsel
delil LWR 3344 teyfidir (EK - D ). Kisa dalgaboyu  yiksek dispersiyon
tayflarinds demir gizgilerinin bir P Cyg profili bigimine sahip olmelars, KO IV
bilezenini ssran bir maddenin varlifins izaret etwektedic ( Kisim 321, EE-B ). Bu
xﬂu-rumda bu cevresel medde, etkinlik olaying herhangi bir gekilde Katki

seglavabilecek avrt bir faktlr clarsl bulunmakiadic,

4.3. I-Igin Gozlemleri

Wealter wd (1976), HEAC-1 JUzGk enerji dedektorleri aracilifsyla UX Ari
sisteminde bir yumugak ¥-151n Kayneg tuldular. 50 pe uzakligindaki bu kaynadin
Y-131n pma ghch 21 1091 ergfs (015 - 28 keV ) wve sicaklify 1’ %
mertebesinde bulunmugtur, H0324+28 adivla belirtlen tu Y10 keynad: 17 - 21
Agustos 1977 tarihleri arasinda glelenmiztir. UX Ari 'nin bu gozlemden elde edilen
¥-1310 tayfina bir isisal bremsstrahilung wodeli fit edilmistir. Bu fitin sonucunda
elde edilen sicaklik { 100217 )x 107 °K ve Ny <50 x 10*” em™ olan X150

sofurmest yvapan kolon vogunludu deferlerinin guvenilirti¢ginin %90 oldugu
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belirtilmektedir. %99 luk bir 02t lmit gGvenilirligi ile UY Ari ‘deki demir
bollugunun, ginesteki bolludun 0.035 katt oldudu kestirilmistir. BS CVn sistemlerd,
ayrik ve bilegenlerinin dejenere olduklarine iligkin herhangi bir delil vok ise, bu
sistemlerden olan Y-13n sslmalariryn, Keronslarindsn ileri geldigi sonucu
cikariimaktadir. Walter vd (1978) ‘e gire, ¥-15in sslmesinan, yildie lekeleri ile
fliskili oldufu beklenen dipol manvetik alsnlara sship bir plazmadan
kayneklanmass <ok olasidir. Korons, eikin yizey bllgelerinin  Geerinde
hapsedilinis s1cak plazmadan olusioug ve gunegte gozlendigd gitd sofuk bir yildiz

rizgart Koronal deliklerden digari akip hizlanacaktir.

Subat 1978 gizlemlerinde 098 ile 0.15 yoringe evrelerindeki 0¢ taramsds
hi¢ bir }'—mn kevnagt sapletiamnannis ama 027 ile 035 evreleri aresinda 6 ay
oncesinde oldudu gitd ssinim gl btenzer olan X-isin keaynedt saplanmid nr
{ Walter w4 1980 ). Landiz v ‘nin {1978} verilerinden ekzirapolasyon yapan
Walter w4 (1980}, sistemin 0.1 evresinde meaksisoum 1sigs zehip oldudunu ve
fotometrik delganin Y-15in ghzlemi ernasinda minimumnds cldudunu belirlemizler.
subat 1970 giclemlerinden, ¥-15n salmast yapan bélgenin bovutunun vildizin
boyuty ile kerstlestirtlabilir dlzevde cldudu kestirilmigtir. Welter vd (1960),
HEAD-1 dizik enerfi ¥-~121n gdzlemlerinden ve manyetilk model uygulamasindan UX

Ari i¢in elde ettikleri koronasl parametreler 3ovledir :

Korons sicaklids, T= 107 °K,

Selma 61g0my, EM =4 x 107 em¥,

Manivetik ilmelkteki paz bazitict P =10 dyn em™?,
Manvyetik aki ilmeklerinin usuniugy, L=3% 1010 ¢m .

iimeklerin savizs, N =102,

ilmegin yarigapt ol kabul edilerek , Now? = 2000
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[meklerin etki-kesitine {liskin kesirsel alen ( wildizin yizey alant birimin clmek

izere ), =16 .

Eu dederler, ~ 104 tane tekenin, etkin viidizin kerarmiy yarikiresinin biylk bir

kisming kapladifing ghstermekiedir. Sakin glnes igin bu parametreler,

T=3210% ¢, EM=10%" em™¥, P=1 dynem™®,

f=011 , L=10'" em , Nef=20

olarsek verilmeltedir. " Plage " bilgeleri igeren gineste ise bu parametreler,

T-107 K, EM=4x10°% cm™3, P=10 dynem™®,
£=13 , L=3x101% em , Nef=20

olmsaktadir. Bu sonuglara davanarsk RS CVn vildislamnda X-13in kavnadin,

sicaklift yviksek koronal plazma olduduileri sirilmekiedir.

Walter ve Bowyer (1981), Einstein X-13in wydusu sracibfavla RS C¥n

sistemlerindeki yumugak ¥-ipin gizlemlerinden UX Ard igin, X510 15t gled

olarsk, logL,=3132ergss wve logly / Ly =272 degerlerini vermektedir.

Bu ¢alizmelarinds, RS CVn  sistemlerindeki koronal etkinlifin, kromosferi
etkin olen yidizin sgsel dfmmesi { veys donme donemi ) ile dogru orantly
ofdudunu gistermektedirler. Giun biriminde dinme donemi (P = o1y stinarsk,

Ly/Llyg ~ ol 0.1 badintist bulunmugtur. Burada Q| agisal hizdir.



Ben wve Vehia (1987), Ariel ¥ u',rdr_zsuﬁuﬁ hizl, kiza 20reli ¥-13:n
gozlemlerind deferlendirerek, X¥-ipin ioirifn £icd ile bolometrik ipinim giod
arasindski iliskivi incelemizlerdir. Ariel ¥ uydusunun tu gizlemlerinden UX Ari
i¢in elde edilen X-191n 1stnum glcinin zirvedeki ( pik ) degeri, loz LXP = 3276

erg/s  dir. Bu ¢aligmada UX Ari igin log Ly 4 = 3451 ergés ve d = 57 po weskligy

slininigtir. Yerilere yapilan fitlerin soniucu olarak,

fop {pr)= {0.75 2002 )og th“\ +{74+08)

baZintisini 097 korelssyon ketsawist ile elde etmigler. Avrics, bir gineg flare
wmodelinin by tertsmesing vaparsk, gislenen bu iliskinin, bovutu bilegenler
arasindaki uzakbik kadar olafi we 2abit sicaklifa sehip manvetik ilmeklerin

tulundudu verseviming Jayanarsk agiklanabilecedini gostermektedirler.

Pazquind w4 (1989), UX Ari ziztemini de igeren, " EX0SAT ile RS CW¥n
Tildizlarthin X-Ipin Spektrozkopisi © bashikly ¢alizmalarinda, tavflars, streklilik
fiti uygulayvarak T sicakligs ve o indisi terimieri ile ifade edilen bazit btir Nstel
vasoyl bulmuslardir. UX Ari ‘nin EXOSAT we Einstein glelemleri bdrbirleri ile
karalagtirilmiy ve bu  Kargtlegtirmadan, ferklt kiziler tarefindan  farkl
vortemlerle tulunan sireklilik dedilimlerinin birbirlerinden tamamen farkl
oldugu ve bu sistemin, RS OV yildizlerinin timi icin yapilmig bir ek model ile

agiklanmasinin ¢ok zor oldudu gdrilmistir (Sekil 43 ).
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sekil 4.3, EX0SAT ve EINSTEIN ghelemlerinden UX Ari icin elde
edilen selma dlgimleri ile sicellik dederlerinin grafik

halitide ghsterimi.

4.4. Radyo Goziemleri

Gibzon vd (1975), UX Ari sisteminin defisken bir radyo salmasina sship
oldugunu ve bu radyo saimasinin Algol-tord flareler gasterdigini belirtmektedir.
Eu incelemede flarenin zavifiadig1 esnade tavfin, 1mssl olmayan radyo salmssini
gisteren bir dzellige sahip oldudu ileri sUrilmektedir. Spangler (1977} , radvo
gozlemlerinden, sistemin radyo ssimssinin serbest - serbest sogurma igin optik

olarak kslin olan birjirosinkrotron kaynakten ileri geldigini ileri sGrmelktedir.
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Avricarsistemin 1400 MHz spniminda, vaklasik % 5 lik bir dlzeyde olan dairesel
polarizesyonu  belirlemigtir. Radyo aktlerin  sistemin  oplik perlaklik
degizimlerine badli olmadiklars ghrilmistir. Radvo salmesinda menvyetik alana
tadliligin blvik olmadifl anlagiimig ve buna davenarak yapilan deferlendirmede
{ yvani, redvo sslmesing neden olan enerji mekanizmesinin gineg flarelerinde
oldudu gibi bir jircsinkrotron sslmest oldudunn versayarsk ), UY Ari sisteminin

uzakligs 55 po alinsral radyo salmas vapan kKavnadin bovu i¢in ~ 2X 1042 ¢m
{~29Rg) 'l bir slt limit yarigep degeri elde edilmigtir. Bu gizlemierden radyo
salmest igin yapilan model, manvyetik alanin 29 - 125 6 limit deferleri arasinda
degisebileceding kestirmekiedir. Bu modele gire, elektron sicaklign 10 - sx10f K,

ortamds dolagen elektron yodunluiu 3x10%- 111000 e, enerjisi E » 100 kev

-'[v

olan elekironlarin yoduniudu (1 - 5 ) 2 10% em™d arsanda dedisen dederler

sahiptir.

Khutel vd { 1984), 165 GHz ‘de vapilmig VLEI { Vervy Large Baseline
Interferometry ) gizlemlerinden UY Ari ‘de radyo salmest yapen kavnagin lineer
boyvutunun (gap) ~ 16X 1002 em yorezinde oldudunu ve alt limit olarak

=14 x 100 o pariskiik siceklifing bulmugler. Manvetik sdaty giddetini ize
daha dnceki (29 < B < 125 Gauss ) deferlerinden daha diigik olamm B 2 6 Gsuss
degerini kestirmigler. Avrica hemzamenly polarizesyon Sigimlerinden % 4- %8
dairesel polarizasyon ve % 2 ‘den &2 lineer polerizasyon dereceleri saplsnmighy.
Bu verilerden, genislemis sicak koronadan bir isisal salmenin hikimete oldugn
aonucuhu gkarmektsdirlar. Ne var ki by ¢alismoads, bir salma modeli lizerinde
temel pizlemse] zorlukler parleklik sicsklify ile polarizasyon degerlerinden
kayneklenmaktadir. PBununla bersber, Jeiresel polarizasyonun  deferine
dayanerak, radyo salmest yapan keynagin 1.6 GHz ‘de optik olarsk kalin oldugu

belirtilmekiedir. Bu gozlemlerdeki radyo patlamalart i¢in, elektronlarin Ustel yasa
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enerji dadlismg ile temeil edilen bir jirosinkrotron modelinin gézlenen parlakhk

stcaklift ve polarizasyon Geelliklering aqiklayabilecedi vurgulanmalitadir.

Johnzton w4 (1985), sistemin radyo we optik selmanini Konumlssing
egzamanlt  ghzlemlerden vararlanarak  belirlemeye  ¢alismiglar.  Julien

sammani = 1983.162 'da {(evre =00 iken),

Optik selmoanin konuman ;e (16

Redyn sslmasttn Konumu - o (1950) = 35 239 53% 1410
+ 10

(9500 =+ 26°92° 297 096
49

olarak ssplanmmigtr. Bu kKonumlse 0705 ‘K zapmea i¢inde birbirlerivie
uyusmakiadir. Badvo salmasing, biyik flare olavlarimin neden  oldudunu

diglinerek, tu flare olaylarindaki hizlarin 2000 km /2 mertebesinde olacading ilerd

sUraoigler,

UX Ari ‘nin 27 Temmus 19683 tarihinde vyapilsn, 5 GHz. deki VLEI
gizlemlerinde siddetli tir redvo patlemast kaydedilmiz ve kaynagin bir merkesi ve
halo vapilart ssptanmaztir. UX Ari ‘nin bu gozlemleriniden elde edilen redyo
parlaklik hsaritess, bilegenlerin optik girGnOmleri ile birlikte Sekil 44 ‘'te
gosterilmektedir { Mutel vd 1985 ). Sekilden girilecedi giti radyo kaynafinin
ayrisurilsmamis merkezi, ¢ok etkin olan K0 IV bilegeninin yizeyinde tulunmsakts
ve geniglemmis yvavein healo da sistemin birlesik menvetosferini kusatmektadir,

5GHz. de Algol Win de radvo sslinsetnt arsgtirtp inceleven Muel vd (1985), UX
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Ari ‘'ve benzer olati aticak giddeti daha 4Ok olan bir radvo salmesing
saptamiglardir. Bu gizlemlere dayvanerak UX Ari ve Alzol icin elde edilen fiziksel
parametreler Cizelge 42 "de Gzetlenmektedir. Cizelge 42 ‘den girilecedi gibi,
siddetler farkls olmekia birlikte yapt itiberivie UX Ari ve Algol “de zaptanan radyo
kaynaklars birbirlerine benzerdir. A¢isal bovut ile polarizesyon gizlemlerinin
her ikisini glzinlinde bulundurarall ele alinan bezit bir model, ginestekine
benzer radyo sadmadsrinds oldudu gitd genizleven veya yvavilan bir koronsl ilmek
modelidir. Bu modelin dzet agiklamasiig Mutel v4. sivie vapmaktadir ; Vildizlardan

birinin yazeyindeki etkin bir tOlge, elektronlart orta derecede relativistik hizlara

1 t 4 ] 1 i 1 ] L
| U ARIETIS 27 TEMMUZ 1983 4.98GHz
G5V
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Sekil 4.4.4.95 GHz. de UX Ari sisteminin radyo pariaklik haritast.
3 parleklik ¢izgileri digtan ige dodru sirestyla pik

{zirve ) parlaklifin %25, %35, 750, %70 ve %90
dizeyindeki parlakliklart ghstermektedit. Kesikli ¢iz-

giler, 02 evresinde sistemin bilegenlerinin gdrsel

boyutlerinit gosiermektedir.



(izelge 42, VLEI gozlemlerine davanarak UX Ari ve Algol

sistemleri i¢in belirlenen fiziksel parametreler.

Radvo Toplam Aks | Dairesel [Ty Parleklik| Cep Olarak
£ - . Yodunluiu |Polarizesyon :uc::um& Linieer Boyut
S {amly) Derecesi {°K) {cm )

UY Ari (Merkez)| 25 fzoo1] | s1x10'® | <3x10!
X Ari { Hslo ) 120 <001 | gx10° 3x 1612
Aleol (Merkez)| 20 {2002 | ay1n’ | <z2x10'!
Algol { Halo ) 25 pos+o0z | 4xi0f ax 1ot

sehip kiddifim  Jitnelim. Jirosinkrotron salmam ile spnum vapan bu

elekironlarin enerji ds@ilio Gstel bir yesaya uysun. Jimdi temel varsayim olarak

da, etkin bilge, bu radyo salmesing sofuracak { self sofurms ) kadar yeterince
voFun olsun. Yand bu bilge kendi radyo 1gimea igin optik olarak kalin olsun. Bu
"merkezi U salma bilesend, biyik optik derinlikten dolayi pozitif bir tayf indisine
ve derecesi JUsUk olan dairesel bir polsrizesyona sship olascekur. Kaynsfin

boyutu da, etkin bilgenin bir wveva birden fezla koronal ilmekleritiin
yayilmasinin bir sonucy olarak biiyimektedir. Dairesel polarizesvonun derecesi
ise, kaynadin optik kelinhi®r sealdikca artacaktir. Yukarida szt edilen yofun
kaynak birkag sastlik zemen i¢erizinde { vaklesik olarsk elekironlarin ifima
tmlrleri ) vok almsktadir. Sonunda ilmek veva ilmekler sistemin boyutuns
erigecek kadar vavimaktadir. Radyo salmssinin ” halo " bileseni yavesgs

zaviflamakia ams bu zaviflama * merkezi " bilegendekinden ¢ok dahis yavas

olmaktadir. {Unkd " hale " bdilegenindeki manvyetik slan Jdaha zayifur ve bu
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nedenle elekironiarin istma 6mirleri daha weundur. ™ Merkezi ” salmeya iligkin
manyelik alanin B ~ 100 Gause dederi ile, enerjisi 5 MeV olan elekironlarin
yari-igima 6mird ~ 2 saat olurken, "halo”  bilegenindeki E =50 Gouss 1uk
manvelik alan ile yayilmahize ~ 300- 1000 km/s olan elekironlsrin 1§ims 6mrd
~ 10 - 30 samt arasinda olmektadir. ™ Halo ™ bilegend, kaynaginn vavilmssindan
dolay optik olaralk ince olmaktadir.

Eadyo zelmesina iligkin bitin tu siregler, radyo flaresinin evrelerine gire

ayrintli bir gekilde Mutel vd {1965) terafindsan tertistimektadir.

RS CVn lerin polarizasyon ve tayleal dzelliklerini ayrintili olarek tartisan
Mutel wd (1987), UX Ari i¢in, tayl indizinin radvo igims giic:ﬁni’m arimeasivla
aritging, derecesi defisen sad-yonhi dairesel bir polarizasyonun varoldufunu
we polarizesyondski tu defizimin frekemsa ve 15inim ghcline beflt oldudunu
{ Ozellikle f = 5 GHz olan frekancslarda igims glcinin ermasiyls polarizasyon
derecesi szalmakiadir ) saplamiglardir. Bu ¢alismadaki tayfzal ve polarizesyon
verileri ile dsha d8nce yavinlaniis goclemlerden dofruden Olghlen parisklik
szaklif deferlering birlegtirerel;, Mutel vd (1987} ES CVn sistemleri i¢in givle
bir fizikzel mode] Onermektedirier : Model, homojen olmayan bir jirosinkrotron
salmastdir. Bu salms, homojen olinaven manvyetik alanlarls etkilegen ve Ustel vasa
enerfi tayflarina sehip olan elekironlardan kaynaklsnmaktadir. Salma vapan
kaynadin tdlgesi, muhtemelen, ¥-151n gozlemterinden elde edilen biyak koronsl

ilmekler ile ortak vayilmea alanlaring sahiptir.

Willzon ve Lang (1987), UX Ari ‘nin 10 Heziran 1985 tarihinde vapilan 6 ¢m
ve 20 ¢m mikrodalga gizlemlerini Kullanarak, sistemin gematik bir gdrtntmini
vermektedirler { Sekil 45 ). Bu gozlemler sistemin 0457 - 0472  vyoringe

evrelerine karslik gelmektedir. Sekilde, <ok etkin bilegen K1 vildtzinin Gstinde
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Sekild 5 UX Ari sizteminin 10 Haziran 19685 e ~ 046 evresine
karsilik gelen radyo gozlemlerinden, mikrodslga 15inimg
ve jirorezonans sodurmayi gisteren gematik ghrinim.

mevdana gelen 6 cm dalgatoviu radvo patlemesins iliskin salmanin iki yildse
arasinds bulunsan bir koronal ilmedin iginden ge¢ebilecedi ve termal sofurmedn
olusmesina neden olabilecegi gosterilmektedir. Bu incelemede, etkin bilegen K1 IV
tayf tirinde ve sistemin vorGnge efim a¢st i #® 55° alinmugtr. 6 om
dalgaboyundski toplam el 120 - 270m]y ve dairesel polarizesyonun derecesi
=%5 olurken, 20 ¢m dadgaboyundadki toplam skt 30 mJy ve dairese] polarizasyonun
derecesi £ % 5 olmeaktadir. ~ 50 sanivelik gozlemlerdeki aki defigimlerinden,
sadma yapan bilgenin boyutuna iligkin bir Gst limit degeri L29x 101! em olarak

kestirilmekiedir. Bu bayuklak, Mwel vd 'nin (1965) € ¢m VLBI gizlemlerinden
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“ hado “ tilezend {¢in elde edilen boyuttan (3 x 1012 <t ) 4 kat dahe KigUktir ama
“merkezi " tilegenin bOYOEIGEG (35X 101 em ) merebesindedir. ~ 0 mly ik
bir genlik v L z 9x10'! em dederleri ile elde enikleri parlakitk sicakiid
TB 10% *K olarak kestirilmektedir. Defisim ghsteren kaynak i¢in H £ 15 Gauss
olan bir manvyetik slan deferi elde edilmistir. Ozet olsrak hizlt dedisimlerin
sinkrotrof iptnum kevbindan ileri gelemevecedd, bunun verine, vildizlar atesinda
tulunan stcak bir plesma terafindsn vapilan sofurmsdan EKavnaklanstilecedi

ileri sOrilmektedir,

RS OV ve Algol trd ¢iftlerinn VLBI gozlemlerinden, Massi v (1988), vine,
bilegenler arasindaki uzeklikla karsilagtirisbilir bir boyutta olan yavegin bir
bilgeden radyo salmestrann geldifi sonucunu gkarmiglardir. Bu gizlemler 12
Haziret: 19686 tatrihinde A= 6 ¢m 'de vapilmigtir, Gozlemlerini, Mutel w4 ‘nin (1985)
gozlemleri ile Kargtlagtiren Massi vd, radvo salmesing iliskin modellemede tu
sizlemlerin dzetle fiziksel sorluklaring  tartismektadir. Massi v ‘nin (1988)
gozlemleri nitei olerak Mutel w4 (1985) ‘ninkilere benzeven sonuglart
vermekiedir.

,

Lang we Willsonm (1988), UX Ari ‘'nin egzsmanli morite ve radyo

u

gizlemlerinden, her iki bolgedeki ° flare olaylarinifi birbirlerivle ilgili
olmadiklars weya 4ok zayif bir  zekilde ilgili olabilecekleri sonucunu
gikarmiglaedir. Cinkd, ¢alizmalarmda, radyo gizlemlerinds hi¢ bir flare olayi
gizlenmez iken moritede bir flare etkinligi gdrdlmekte, radyo flare olay
gozlenirken de hic bir mordite etkinligi girdlmemektedir. Bu nedenle flare

selmasinin muhtemelen buiki dalgaboyunda farkh bilgelerden ileri gelebilecegi

ileri surtimigtir. Ozetle, radvo flarelerine iligkin kKeynafin vildizdan buyik veva
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vildiz biyikiugtnde olabilecegi, mordte flarelerine iliskin keynadin bilegen

vildizlardat dahia kKigOk oldugu sonucy ¢ikerilmistr,

4.5. Fanyetik Etkinlik

Glinegte ghzlenen olaylar dzetle, lekeler, flareler ve leke etkinlifine iliskin
sevrimler olmaktadir. Glhnesteki by olavlar icin gereken enerji kavnaginin 12123l
olinaysn manyetik alan ile ilgili oldudune inamlmaktadir. Manvetik alanls ilgili
modeller, hentz tu olaylart tam anlamiyla agiklavamamskia birlikte, vine de en
ivi agiklayan modellerdir. Bu Konuda vepdlmig onemli ¢aligmsdar, Prag'da 25 - 29
Agustos 1975 tarihinde yaptlan JAU sempozyumunds ( Ho . 71 ) syrintils sekilde
tertstimigtie. Bu gelismelardsn birkagina dzetle definmekte varar verdir. Glgla
manyetik elatilart Greten temel mekanizma, vildizdaki konveksivon ile donmenin
birbirlerivle etkilegmesidir. Tildizmn konvektif ketmenlarinds meydana gelen
diferensiyel donme, poloidal manyetik alanlarls etkilegerek bir toroidal manyetk
aleny olugturabilir ve glglendirebilir { Parker 1955 ). Bu fiziksel sire¢lere Kisaia
vildizlarda dinamo islevigi denmelktedir. Bu dinamolara ¢ogu kez o - dinamolart
da denmektedir { Erause 1976, Stix 1976 }. o, tirbllans hareketi ve w, konvektif
katmandaki agisal hiz ile ilgili parametrelerdir. Ginegteki etkinligi dinemo
kuramiyla ele alan Parker (1976}, bu konudaki zorlukler, kuramin ve gdzlesalerin
nitelik  ve nicelik Ggelliklerini tarusmaktadir. Bursds bu  ayrintilara

girilmeveceltir.
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Yildizlards Lonveklfl katmanlar, gunes tird vildizlardsn: K - M snakol
wildizlaring dofru gidildikee yildizin i¢ine dogru dahia derinlere yvevilir. Yaklasik
M5 tayf tirtnde vildiz tsmafoen konvektfl olmaktadir ( Hovotny 1973, Rodond
1960 ). A5 - M 1ayT tirinden snakol yvildizlarinin ortedam ddnme hizlars ~ 150
kmse ile 1 km iz arasinda degizirken ayn teyf tirdnden dev yildizlars ortalema
dinme hizlers ~ 150 km/e ile <12 km/s arazinda dedizmektedir ( Allen 1973 ). Bir

atradiol yildizs olan glinegte, ekvator Jonme hizt ~ 2 km/s ( Howard ve Yozhimura
1976 ), konvektfl bilgenin derinligi ~ 2 x 10° km , kotnivektfl bilgenin divindeki
yoguniuk p -~ 02 gf<::m3 ve scakik T ~ 2 x 108 °F mertetesindedic { Parker
19?6 ). Gines lekelerinde dlgilen menvetk alan 3000 - 4500 G viresinde
olmaktadir. Bu manvyetik alan konvektil Katwandski ga2 basincindan dsha bayik
bir menyetik besing olugturur. frnedin, 4500 6 luk  manyetk  slamn
olugturecadtl ~ 16 % 106 dvn/c:mz lik menyetk basing, ginegin yizevyine

vakin bilgedeki (D999 R ) ~ 14 x 10° d}vnﬁzmz gaz besincindan { Allen 1973 )

Jahim boyiktir.

Manvyetik alanla ilgili pek ¢ok Gzeliikleri en ivi bilinen vildiz ginegtir.
Ginegin manyetik alan ile ilgili bilgilerden yararlanarak, yvildizlardaki meanyetik
alan hakkinda tehminler yapalmaktadir. Bu yaklagimls wapalan ¢alizmalar, yvakin
£t wildizlarda manyetik alatun vildizlarin ddnmesing olan etkileri , virtinge
dineminin Jdefizimi ve gel- gt olsvlarindaki rolind bulmek igin vapslmigtr
{ Applezate ve Patteraon 1987 , Applegate 1989 ). BS CVn vildizlarinda girdlen
olaylerin lekelerle ilgili olduklert dhpinuidtEinden ve ghnes etkinlifine benser
etkinlik ¢evrimnlerini gosterdiklerinden dolayi, gines tird etkinligi gosteren bu
vildizlardaki fiziksel olaylart siddetli manyetik alanlarin ve manvetik ¢evritmlerin

ohugturduduns inatilmaktadir.



111G

Cift sistemlerde yildiz lekeleri ile ilgili bir ¢alismada ( Poe ve Eaton 1983 b3
MY Ari sistewi igin leke modeli uygulanarek, lekelere iliskin elde edilen

parametreler givle verilmektedir

Lekenin Lekenin Lekenin Aqeal Lekeli Bilgenin  Leke AT
Bovlemi Enlemi  Yarigaps  Kesirsel Alamt  Stoakhgt (Teoy Ty )
ofez  40° 25° D.0% 330K 1420 °K

100 100
0.&5 21

Vot ve Hetzes (1991), Adustos 1966 ile Ocak 1987 aresinda gegen 5 aylik
pamen eralifinds alinen G¢ ~ Doppler Gordntisind ©  inceleyerek UX Ari
sistemindeki leke dadiliming bulmava ¢alismuslardir. Elde edilen zonug, UX Ari
sistemindeki leke dadiliminun tamamen karmesk oldufudur. (vle ki, biyik
cararls bir leke kutup voresinde, ekvator yoresinds bir leke ve difer bir keg leke
de pozitif ve negaﬁr olan orte enlemlerde bulunmaktadir { Sekil 4.6 ). Avrica UX
Ari ‘nin lekeli olan besyildizinin gergekie diferensivel dinmevye sahip oldugn ve
bu diferensivel dénmenin gonegtekinin terzine, veni Kutupteki donmenin
elvatordaki donmeden dahia hizli olduéu eordlmektedir. Tildizin ekvaioru,
voringedeki agisal huz ile senkronize donmekiedir. Yildizdaki agisel donme kutba

dodru gidildikse ertmektadir. Diferensivel dinmenin blyikitngd icin,

El%vatc-rdaki agisad huz - Kutuptaki agisel huz

t:"v
Ekvatordaki agisal hiz
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0.25—-- ‘ -y -0.75

Sekild 6. UY Ari 'nin, sirestyla Afustos 1966, Kemim 1986 ve

Ocak 1987 tarihierinde " Doppler lmage " teknigi ile

elde edilen leke dagihimiars { Vogt ve Hatzes 1991).
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tanimi yapilarsk, UY Ari i¢in elde edilen deger o =- 0.020 £ 0.002 olurken giineg

icin elde edilenn sonug &=+ 02 olmaktadir. Kats cisim igin w=0 dir. Vogt ve

Hatzes'iny

gibidir :

leke modellemesinde kullandiklars parametreler azagida verildigi

Parametre Bas Yildiz Yoldag Yildiz
Tayf tird K0 IV G5V
{zdiizim dinme

huzs {vaini)
Yoriunge eimi
Fotosfer sicakhifs
Yiizey ¢ekim
ivimesi (logg )
Makroticbilans
b1zt

Kenar kKararma

kateavist

T+l kmfs

&0°
§750 K

5 km /s

0.64

T25+025 km/is

5700 K

427

Bu parametrelerte yapilan modellemeds Ca 1 6439 A  ¢izgisi kullemiimastir.

Tahimin edilens 3550 °K ( A T = 1200 “K ) leke sicakliZi, Foe ve Eatoni'un { 1983),

fotometriden bulduklar: 3360 °K sicaklik deferinden ez dahsa bhyikiir. Vogt ve

Hatzes'e gire, yizeydeki diferensivel dinmenin ¢ok kigik olmssins Kargn, UX

Ari, ¢ok g0¢10 bir dinsmonun varhifing gisteren etkintikier gostermektedir.
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st 43 ve 44 'de tarusilan X130 ve radvo glclemleri de cistetnde
menvyelik alanin etkinlikteki rolind desteklemekte wve WVogt ve Hatzes'in
belirttikleri etkinlikleri Jdofrulayan sonuglars, gozlemsel we  Kuramsal
stnurlamadar dahilinde vermektedirier. 0 halde, manvyetik slamin rol oynadift
plezmatn ketkist, Korona bilgesinde etkin olacafindan, by nanyetik stiregler de
sistemndeki ¢evresel maddenin varlids ve dadiliming dnemli 6lghde etkilemelidir.
Sistemin birinc Roche lobu geometrisi { Kistm 3222 ) bu agidan onemlidir,
Eilegenler arssitidaki madde alig verizinin korons! manvetiky ilmekler saractlify ile

oldugu girisi afirtik kazanmektadir
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5. SISTEMIK EVRIEI HAFEINDAK] GEKEL GORURUGH

Wl Ari zisteminin evrimei hakkinda ayrintli bir ¢alisme vapilmatig
olmekla birlikie, tu ksimda RS C¥n tied sistemlerin evrimleri ile ilgili
saligmalardan yorarlanarsk, tu sistem i¢in genel gdrinlmin ne olabilecegi
tartistimeaktadir. COnkG, etkin olan KO IV sltdey bilegeninin, evrimeel zartlardan
dolayt bir etkinlife sship olabilecedi bdr olasilik dehilindedir. Belki de etkinlik
olaylarindsn sorumlu mekanizing veyva mekanizmalerin temelinde tu evrimzel
siregler tulunmaktadir. Bu dJurumu seda olsa aqikliga Kavusturmsk smaciyla bu

1ir yildizlarin evrimi ile ilgili ¢calizmalar gizden geqirilmistit.

RS C¥Wn ¢iftlerinin evrim durumlaring aragiiran Morgan ve Eggleton
(1979}, wildiz evrimi hesaplaring devenarak, dinemleri 1- 30 gin arssinda olan
ve muhtemelen tutulieg gisteren ¢iflerin ezae itibarivie U gurupts toplamizlar,

Euniar,

1- Dahs buyik kutleli bilegeni < 21Ny olan ve hendz Roche lobunu doldurmadng
ancak doldurmak dzere bulunean sistemnler, KGtleli olan tilegenin tayT tOrd KO IV &
yvekitdit ve H-B divagraminda dev kolunun tabaninds tulunmaktadir. Diger
bilegen ize {F-G ) IV~ ¥ tayl torindedir. Pu tilegen, merkesi hidrojeni tiketnis
veys tiketmek lzere olan bir evrim evresindedir. Pu simerﬁlerde kitle oregii 1 e

yakindir. Dénemler ize 2 - 10 gin aresinda dedisir.
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Z- Baglangi¢ta biylk kitleli olan bilegen Roche lobuniu heniiz doldurup kitiesinin
BOvIK bir Kisming yoldagine aktermugtir. Bu sistemlerde Kitle orant 1 7 den ¢ok

farklhidir.

- Bilegenlerin her ikisi erken tayf tirandendir {0 ‘dan ~ BS 'e kadar } ve hi¢
biri ne Eoche lobutiv Jolduracak kadatr ve ne de ans koldan ayrilacek kadar

[ A

evrimlesmigir. Bu sistemlerde kKitle oranlart 1 ‘den biraz farklidir. Dinemleri £ 5

cundir.

Birinc gruba giren ¢ifler, Alyol-tenzer] 6rten ¢iftlerden RS CVn sinufinin bazt
fzelliklerini gostermeltedir.

Morgan ve Egzleton'a (1979) gire RS CVn siztemleri kabaca Algol-benzeri drten
ciftlerin bir altgruby olduklars halde bunlar, kimi slisilmangs Gzelliklere sahip
olmalarindan dolay: norimed Algolierden tamatoen avri bir gurubs konulmakiadir,
Daha dnceleri Biermann ve Hall birksg evrim sensryosunu ileri sirmisler ve
bunlardass en olast zenarvonun, bir anskol  wildizmn ikive  tilGnmesi
platdlecedi sonucunm gkariglardir ( Biermentn ve Hall 1976 : Morgen we
Eggleton’dany 1979 ). Ancak dahs sonra Hall, snakol sonrsst evrimin dsha uygun
oldugunu sevunmugtur { Hall 1978 © Morgan ve Eggleton'dan 1979 ). Catalano ve
Fodond ise vildizlarin halen bir anakol 6ncesi tizilme sgamossinds olduklarim
ileri shrmislerdir  Catalanc ve Rodond 1967 : Morgan ve Eggleton'dsn 1979 )
Popper ve Ulrich ise, bilegenlerin herbirinin tek bir vildiz gibi evrimlestiing,
kitlell wildizin Hertzeprung  bogludunu  gegerKen  kitle  kavbettiginig
seerunmuglardir ( Popper ve Ulrich 1977 © Morgsn ve Eggleton’dan 1979 ). Motrgan
ve Eggleton (1979), Popper ve Ulrich'in ileri sGrdGkleri evrimi destekleven
hesaplamalart vermektedirler. Sonug olarak BS CVn ‘ler i¢in {lerd sirilen evrifo

Jurumn govledir - Bilegenlerden tird dev kolunun tebanins kadar evrimlesmis ve
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diferi de merkezinde hidrojen tiketimni virezinde ( va tiketimin hemen fncesinde

veya hemen sonrasinda tulunacak gekilde ) tulunmaktadir,

S CVn tard giftlerin bilegenlerindens tiri { etkin olan bilegen )} genelde
altdev olmasindan dolayt, evrim konusundas avdinlatict tilgiler verebilecek bagka
bir ¢adismamn sorcuna da definmek vararls olacakiir. Anakol dncesi bizllen
cizimler, anakol sofirast genigleven vildizlar ve vari-ayrk f1ftemler1n kitle
kavbeden bilegenlerinin timi, genelde H-R divagramimun sy bOlgesinds

tulunmaktadir. Abhvankar {(1984), emia:m’el nicelikler olast L 1ginfo gi0d veva

Te stkin sicakliklars ile deneysel anskol Gzerinde ayn kitleli bir yildizin 1gimm
glicl veva etkin sicekhid srasndski fark icin siresivia Allog L) ve Allog Te)
dimtizimlerind vaparak, H-R divegraminy tu degigkenler ¢itizinden olugturmug ve
tu wildizlarin dafilimini elde etmistir. Pu iglemin sonunds gorilen, kitle
caybeden wildizlarin diger cisimlerden ayrimsasdir. Bu da, Abhyanksr's gire,

gergekte helvumun hidrojene ghre bolludunun artmﬁﬂmﬁ bir etkizidir. 6 tane ES
C¥n siztemind de inceleme Kapsamins slan Abhyvankar, RS CVn lerin Kitle kaytt
nedeniyle kiguk farkle evrimlegtiklerini, evrim etkizsinin @inim glicine
ysnsimadging { yani, 6{Alog L) =0 ) sedece sicakiik dzerinde oldudu sonucunu
ﬂhsrmrur Bu zonug, Popper ve Ulrich ile Morgan ve Eggletcm un yukarids

belirtilen dneri ve sonuglaritg desteklemektedir.

Demircan {1969), 31 sistemin salt parametrelerind kullanarak, RS C¥n 1ird
giftterdeki bilegenlerin etkinliZini ve evrim durumlaring incelemnigtir. Bu
¢eliginads, bilegenlerin pek ¢ofu { cofunlukla daha sofuk olanlar ), kutle - sinim
gicli befqntiaindan beklenendsn Jabia sofuk bulunmus ve btununla ilzil
dezteklevici deliller de wverilmigtir. Avrica, RS CVn tird ¢iftlerden Hallun

inceledigi vildizlara iliskin etkinlix peremetreleri ile evrim durumlars da
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aragtirilmigtr. Bu sistemlerin bilesenlerine sit evrim durumlsr: ile ilgili dnemli

sonuglar siyle Szetlenmelktedir ( Demircan (1989) ) -

1- Sicak tilegenler, genellikle TAMSa ( Terminsl Age Mesn Sequence -
Terminal Yag Anskol ) vakin veya bu kolun o2 Bstinde bulunmektadiy. Yani, bu
bilegenlerde, hidrojen kabukta venmaktadir. Sofuk bilegenler ise, ¢oduniukla dev
colunun elt tabeasmne yakin olacslk gekilde evrimlegmisﬁr. Bu sofuk bilesenlerde
hidrojen, distaki ince carflards vanmaktadir.

Z- Salt parametrelere iligkin araliklar genel olarak siyledir :

Citle c B8 mp < m < 225 My
Yarioap : 100 Rg < R < 630 Ry
Iptnifn giacid : 0Bl Lg < L < 32 Lo
Etkin sicakltk ;o 4500 °K < Ty < 7100 °E
Yizey ¢ekim ivmes{ : 30 < logg < 44

3- Birkag istisna ile birlilte, sicak ve sofuk bilesenler, yarigap, ¢ekim
ivesi ve etkin s1caklk  veya tolometrik aki ) deferleri balimindan tamamen

farklidirlar :

S1cak bilegen Sofuk bilezen
B < 25 Ry R > 25 Ry
Te > 5650 °K Te < 5650 °K
logg » 37 logg < 37
By ™ 36X gpt? grg;,e'-.::mz E Py © 56X 10t9 r::rge"-::n'x‘2 s

4- Bilegenlerin pekgodn, genellikle daha soduk olan tdlegenler, Katle-
iptnimn glicld badintians  gire beklenen Jeferlerden ¢k daha  sofuk
gorinmekiedir.

5% RS C¥n t0rd sistemlerin bezilarinin sofuk tilegenleri Roche loblarin

kesin olerak doldurmugtur { AR Mon ve RE Cnc ). V711 Ten, VV Mon, 55 Cam, AR
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Lag, SZ Pe¢, RT Lac sistemlerinin sofuk bilegenleri ile UV Pzc ‘nin sicak bilese
Poche loblaring doldurmak (zeredir. AR Mo, RZ Cn¢ ve muhtemelen RET Lac
sistemleri, kitle ektarimitun son evrelerinde bulunmaktsdir. Bu sistemlerden,
kitlesi 08 Elme yiresinde sofuk bilegenlere sahip olsnlsr, kendi Roche loblaring
doldurduktan sonira kitlelerinin bOyOK bir Kisming sktarmadiklars sirece, kitle-
varigap divagraminmn sol Ust kigesine dodru evrimlegemezler.

&~ RZ Eri, RU Cne, TY Pyg, RW UMe, S5 Boo ve AR Lacin bilegenlerinin
yvarcaplart ile kiitleleri uyusmamaktadir. Bu sistemlerde bilegenleritn y¥as1 aynt ve
bir tek yildiz gibi { kitle skterimi olmaksizin ) evremlegmiglerse, o zamen
kuramssl olersk, ya sofuk bilegenlerin verigaplert dahia KGgUk olmalidir veya
kitleler biraz dshe biyik olmalidir. Kuramsal olarak kitlesi, yas1 ve Kimyasal
bilezitni ayni olan wildizlarin, efer evrim oiresince Kitle defismivorsa, synt
yvarigaplara sahip olmalars beklenmektedir.

7- RZ Cn¢ ve AR Mon'un kitle Kavbeden sofuk bilegenleri, yiizey ¢ekim
ivmelerine gire g suaft 11 olan devierdir ams bu bilegenler H-R

divagraminda 1sinim ainfy 11 olan devler aresinda bulunmakiadir.

f~ Bevaz olice bilezenine sahip olan AY Cet we V471 Tau'nin yozlazmamis
{ dejenere olmamis ) bilegenlerinin, bevaz ¢lice bilegenlerinden ¢ok etkilenmermis
olmalart ilgingtir. Bu sistemler, H-R, kKitle-varigap ve kitle-tginim  gucQ
divagramlariminn thminde uygun konumlara sahiptir. Bunlar, gegmigte kendi
tilegenlerinden kitle kezanfnig clabilirler we kendi Roche loblarinin gok
derinlerinde  olmalarindsn  dolayi, Onemld miktarda kitle Kaybetmeleri
beklenmektedir.

9~ RZCnig, AR Mon, RT Lac'in Kiltle alan bilegenleri ve ¢ok muhtemel olarak
eecmiste bu Juruma sship olan AY Cet ve Y471 Tau siztemlerinin tlegenleri, Kendi
iginim Gzelliklering onemli 6l¢ide degistirmemiglerdir. Bunlar, Kitle-yarigap ve

Eitle-ipinimn gicl bafintilarine Kebaca uymektadirlar. Ancak, kitle kavbeden
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bilegenlere {liskin durum btivle defildir. KOtle kavbeden btilesenlerin sfinifm
dzellikleri, teklenen deferlerden tamamen farkbidirlar. Bunlar <ok vagh
girinirier ve Kitle-yarigap ve kitle-pnim el beguntilarins wymeslar. Bu
z0ny; genie] olarak Algol-1ird ¢ifilerin 1Gmid i¢in geqerlidir.

10~ Tarigap, Kitles], 1sinim gicl daha buvik ve dabia 4ok evrinlesinis olan
vildizlar, genelde virtnge varigapi daha bivik olan usun donemli sistemler
igerizinde tulunmakiadiriar ve tu sistemler bir se¢im etkizi olarak daha buyik
weakliklarda ghclenmektedirler.

11- Weri tabang olarek kullaralan 31 sistemden 5 tanesi harig { RZ Cnc,
AR Mon, RT Lag, 4T Cet wve V471 Tew ) diferlerinde ortaleme kitle orant

Q=1 /0, =092 £+ 010 dir. Yerigaplar oram kK = Ry / R, olmsk Uzere, bu
sistemler igin k-g divacramd ¢izildiginde ve avyni divagramds denieyzel anakola
iliskin veriler de degerlendirildifinde, sistemlerin evrimi ile ilgili ftemli tir
gOrinGm ortaya ¢ikmektadir. Demircan'in bty incelemezinde, sadece UV Pse, SY
Cam ve ER Vul sistemlerinde k > 1.00 dir. Hging olan da, bu g sistemin imGnin
tilegenleri anakoldadir. S1cal bilegenlerinin varigapt ve kitlesi dahia bk olan
stemler, H-R divegramindski kendi evrim vollarimin en  zicek  olan
nokialarindan  6ncesinde tulunmek zorundsdirler. Bu noktayt { LKonumu )
geqtikien sonra, yarigapa ve Kitlesi dsha buyik olan bilegen sistemin dahs anguk
bilegeni olacak we Jurum bbvie ize bir RS C¥n sistemi olabilmek i¢in Hallun

kriterlerine { Kisita 1.1) uymus olacaktr. Bundsn dolayt tu g sistern giz dntnde

bulundurulmszes, diferlerinin t0ml esae itiberivle anskolun bir tarafinds,

L2 ]

q = 092 yiresinde tuluvnmakiadr { Sekil 51 ). Bu durum Klasik RS CVn
sistemlerinin evriming gostermektedir. Anskoldan avrilmig bu ayrik ¢ifterin
normal evrimi, sabit bir q ile birlikte ¥ ‘nin bir szalmesing gerektirir. Cinkd
kutlesi tUyik olan bilegen daha hizli evrimlesir ve onun varigam ¢ok dahia hizly

bir sekilde artar. Sistemlerin pekgodu K - g divegramitun &t Kisminda
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tulunmaktadir. Bu da, klesik RS CVn sistemlerin evrimlesmiz ¢iftler olduklaring
dair gl diger bir kenstur. Sistemin evrimi bovoncs X ‘min degeri, snakoldaki
yaklagtk 1.00 deferinden, alt Jev agamasinda Roche lobunn dtnldurmuu zafoans ait
0.3 degerine kedsr azelmaktadir. Bundan sonrs, q ‘nun deferi artmaya baglar.
Cinkld Roche 1oty dolmustur ve siztemin ¥ - q divegraminda q = 0.92 ¢izgizinden

olan uzaklidy, kitle aktariminin bir dlghen olarsk girinmektedir.

Scfuk dev ve altdev vildizlerin IUE tayflarinin incelemezinden Simon ve
Drake (1969), 12-16 g kitle sraliginda bulunen alidevierin, G0 IV tayl turine
kerslik gelen B - V=06 viresinde, gegiz blizesine ait morite salmeasinda ani bir

irnze] gad \an Olcesi 100

tod,

diigme gisterdikizrini tuldular. By digmewe iligkin ev

Milyon vl veya daha sz olarak kestirilmistir. Mordte salmasindaki Ssme, vildiz
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Sekil 5.1. Demircan ‘s {1989) gore RS CYn sistemlerd igin k - q
divagramt ve bu divagramda UX Ari ‘nin Kotumu,

Surekli ¢izei denevsel anskoel ¢izgisidir,



dinme hizndald keskin bir szalmeays kargilik gelmekte ve bu azslma ile
uyugmektadir. Bununls ilgili sunulan neri gudur - Etkinlik ve ddnmedeki tu
azalms, erken 10r T yvildizlarindski skustik ssstmadan, dahe sofuk yildizlardaki
manyetik dinemonun neden oldugn etkinlige olan bir ddnisdmd ghstermektedir.
Bu, bir yildiz mizgart erecilifiyla yildizin donmesind gigla tir gekilde frenleven
hareketin neden olmést i¢in gereken temmel bir 2onugtur.

Etkindigin yaga badls olerak defigimind gormek igin, bu vildizlardski morite ¢izgi
alataring ve donme Jeferierini H-R divegraminda Sekil 5.2 ve 5.3 'te olduéu gibi

noktaleyan Simon ve Drake (1989), su sonuglart elde etmislerdir -

1- Kiilesi i = 1 25 Mg olan nildizler, snskols yakin konuudayken yuksek
olani dinme hizlarinea wve gOgld mordte sslmelarina sshiptir. Bunlar  H-R
divagratmunida sada dofru giderek evrimlestikes, dinme hizlart szalmaktadir. Gray

ve Nagar's (1985) gore bu ani hiz dismesi, B-V = 06 'va karsilik gelen GO IV
yiresinde mevdana gelmekiedir { Simon ve Drake 1989 ) H-F divagramindaki ayng
vorede CIV¥ we CI1 salmazinin her ikizi de, hiedaki digmeye paralel olarek
spalmakisdly. Eikinlikieki tu digmeve ili3kin zaman Olgefinin, Ibefi'in evrim
hesaplaring dayanarak 50 - 100 Milvon vl mertebesinde olduia sonucu
cikmaktadir

2- Kitlesi 1= 125 Ing olan yildizlards, anekoldaki yegamiary esnesinds
mordte salmasinin giddetinde yaklagzik olarak bir meriebelik bir digme vardir. Bu

wildizlarin anskolu terketlmesivie tagka hig bir dnemli degisimleri olmamaktadir.

Etkinligin 46nme hizina badhilifing aragtiran Simon ve Drake {1993), en kiguk
kareler regresyon analizing uvgulaverak B -V 2 042 olan vildizler i¢in sgagidaki

bagintilagt vermekiedirler
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Sekil 53 Simon ve Drake've (1989} gire sofuk altdev wildizlarin
renk - parlaklik divagrami ile CII etkinliginin ddnme

hizitia baglig: ve UY Ari'nin tu divesremdaki Konumm.

Jugik disperzivon tayflarndan elde edilmistir. Bu badintlarin grafikleri Sekil
54 'de verilmeKtedir. U Ari ‘nin ¥ia dalgaboyu dhgik di::per::i'sfc-nlu fnorite
tayflarindan elde editen CII ve CIV toplam ¢iegi ekilarindan  Cizelge 32 )
yararlanaral ve alinmn tmhnGn KO IV bilegeninden ileri geldigi varsayilarak,

UX Ariigin,
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Sekil 54. Simon ve Drake've (1929) gore (igi boz Kareler ), soguk
altdev yildizlarda etkinlifin donme hizins baglilid ve
U Ari‘nin bu grafiklerdeki olast verleri (igi dolufig-

gen ve dirtgenler ).
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R{CI)=582%10"% 1oz R(CII)=-52%5
R{CIV)=-824210°% 1ogR (CIV )=-5084

degerleri elde edilir. Bu defreler, * Flare " olayinin gérilmedigd tﬁ?,-'ﬂanﬁ
ortalamesing Karalk gelmektedir. Normalizasyon izlemd i¢in ¥KQ IV tilepeninin
etkin ekl 4700 °K alindt. Tizey akizt hesaplamalarinda ize, K0 IV bilegeninin
yarigapt 6 Bg ve sistemin ueskiifs 50 pe shindi. Vogt ve  Hatzes'in (1991) KO IV
igin verdigi veini=39km/e 1k dbnme bzt katul edilirse, Simon we Dreke nin

{1929} yukarida verilen bedintlarindan UY Ari igin,

log R(CI}=-5895, E(Cu)=127x10°"

log B {CIV)=-5750, R{CIV)=178x10"°

clacagy Kestiriliv, Oysa tayilerdsn elde edilen yukaridaki bulzular tu deferlerden

2
4

i

ok farklidir. Tayflarden varsdamarsk tohunan deferler Sekil 54 e ghrilecedd
gitd UX &ri sistemini oldukga etkin ghstermektedir. Efer tayflardan elde edilen
degerler kullantlarak v zin { hesaplaruras, CII ¢izgizinden v sin i = 24899 km/s
ve CIV ¢izgisinden v sini= 22269 km/: olan hiz degerleri elde edilir. Eder
’C:'iIEt;;".E‘-ﬁlEi‘iﬂ‘ sk1ya olan kKatklers, Kieim 3221 'de Mgl skilarindan elde edilen
sonuglardaki gibi oldudy kabul edilirze, yvani iki bilegenden ileri gelen toplam
akimin 1/4 165 tilegeninden ve 374 1 KO bilegeninden ileri geldigi dizhinilirse,

KO IV bilegeni igin,

R{CII})=343x 1076 JogROCIT)=-5465 ile vaini=130M km/s

R{CIV )=486x 1078 JogR{CIV )=-5313 ile vsini=12220km/s

degerieri elde edilir.
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Ancak yildizlarin dbnme donemi ile yiringe ddnemi arasinda bir senkronizesyon
oldudu varsayilarek, KO IV bilegeni igin v sini ~ 41 km/s viresinde olacagt
gorilir. Bu defer de Vogt ve Hatzea'in (1991) velirtikleri 39 km/s 'lik degere ¢ok
vakindir. 0 zaman yokaridaki degerlere gire elde edilen  ~ 80 veya 90 km/s 1k
hiz farks neden kaynaklanmelktadir ? Bunun nedenini arastirmek igin sistefnin
minimum ve meksimum etkinlig¢i ele shinsrsk eyt hesaplamslar  vapildl.

Minimum etkinligin { minimum aki deferinde ) gorildiéi durum i¢in tu

hezaplamelar yapdldiginds, KQ IV bilegeni igin,

R{CII}=222x I!Jls Jog R{CII }=-5054 ile vani=7672kmds

R{CIV )=246x 10 -6 o R{CIV )=-5608 ile veini=5650km/s

elde edilir. Bu deferler ile yukarida belirtilen hiz farks ~ 15 weva 35 Km/s

olmalitadir. Maksimun etkinlik durumunda KO IV bilegend igin,

R{CII1)=466x 10-6 Jog B{CIT)=-5332 ile vaini=18977km/s
R{CIV)=699210" -6 Jog B (CI¥ )=-5.156 ile veini= 16458 km/s

elde edilir. SWP 3766 { Evre = 068 ) tayNindaki ~ Flere " olayinda tw hesaplamalaria
K0 IV tilegeni igin,
R{CI¥ )}=699% 10"{' fog R {CI¥Y )=-5.156 ile veini=18458Km/s
sonuey elde edilmektedir. Bu hessplamalardsn elde edilen degerlere gire, KO IV
tilegeninin moréte akisina olen katkisin Mgll ¢izgilerinds oldugu gitd, toplam
skinunn vaklastk 374 B kadar olabdlecedi daha biyik bir olezilik dahilindedir.

Avrice, minimamn etkinlitteki vaini=7672 veva 5650 kw/s olan huz degerleri,



ghrsel bilgedeki tayiaal galigmalardan elde edilen vain i =39 kmse { Vogt ve
Hatzes 1991 ) hiz deferine veklasmaktadir. Flare olayvinin gorildasa SWP 3766
tayTindan  Evresi = 0068, Tarihi : 1 Ocak 1979 ) elde edilen vsin i = 86346 km /s 1k
hiz sonucu da, sy tarihte ve yvaklasik eyt evrede ( 00561) alihan LWER 3344
teyiindeki Mgll flare olayinin ~ 450 km/: ik kanat geniglifi hiz deferi dle

uyum i¢indedir. Gegis-tolgesinde olugen CIV gizgisinin verdigi hiz deferi 800
km /e den tayik olmustur. Bu deder, manyvetik ilmekler arasinda hizlandirilmig

pargaciklarin variging digindirmektedir (0. Demircan 1992, steli ghrdzme ),

Diger taraftan UX Ari sisteminin bilegenlerine ait varigep we kitle deferleri
Husnemoerder vd (1989) 'nden alinarak, yarigaplar oram k=R /R =08k, /62 By

=013 ve kiteler orats da q=1Iny /7 10, =095 Mg/1.07 Mg = 0.866 bulunur. Bu

degerter ile WX Ari sistemi k-q divagramins kenuldugunds Sekil 5.1 ‘deki durum

ortayve gikmaktade. S=Ri1 50 deki Juruma gire UX Ard sistemi, difer RS C¥n
siztemlerindin ¢ofunda oldudn gitd, k-g divagraminin alt Kieminds bulunmsaitadir.

Famd UY Ari siztemni de Klazik PS CVn ziztemieri ot evrimlesmis ¢iftler gurubuna
girmektedir - Ancak UX Ari i5in k ‘nan 0.3 Jen 0ok olmss: dikkati cekmektedir.
Bu zonuca gire sistemin Roche Iobunu doldurmu; olmasi beklenir ama,
Huenemoerder w3 ‘nin (1989) Roche geometrisd ile Fimm 3222 “deki
hezaplamalardan siztemin KO IV bilezeninin Foche lobuniu henlz doldurmaingz
ancak doldurmal Gzere cldudn ghrilmektedir. Her ne kadar k=013 veya k=012
{EKizim 3222 'deki Ry = 107 Ry . B = 5.74 Ry deferlerinden ) deferi k=03 'den
kligik {ze de yuksrida belirtilen Roche geometrisine gire { Sekil 55 ), g=088
degeri de 092 degerinden kigUktlr. Yani, Demircan‘a (1989) gire sistemde inemli

bir kutle sktarimg olmavacsakitr,



Y Ari sisteminde sirekli veya a1k araliklsrla KO IV “den G5 ¥V 'e olan bir kiltle
sktsmuminin olduduna iliskin tayfeal deliller heniz elde edilememigtir. Kitle
ektarimi ok sik olmesa da arada bir oldudunu gosteren deliller vardir ( L¥ER T34
tayfy, Simon v4 1980 ). By werilerdets UX Ari sisteminde zaman zatan Kitle
sktariminin varolduda ama tunun henie fnemli bir 815048 olmadigl sivlenebilir.
G5 ¥ ve KO IV bilegenlerine ait Mgll profillerinden de, sistemin bdlegenleri
etrafinds zaman zsfaant vofun olsbilen sofurucu bir ortaman delilleri de
corilmektedir. Profillerin zirvelerindeki sofurmeayt ghsteren ¢Okantiler ve

profillerin  kenstlarindald hafif asimetrilik v madde sktariminan delillerd

olabilir,
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Sekil 5.5, OX Ari sisteminin Roche genmetrisi.
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Tukarids telirtilen Gzellikleri ile UX Ari sistemd, Morgan ve Ezgletoniun
{1978) sonuglarina gire ilk guruba girmektedir. Yani sistern heniz Foche lobunu
Joldurmareiy ame br bilegeni Jdoldurmek Ggeredir. Bu bilegen dev kolunun
tabanina yakindir ve merkesi hidrojenini tiketmistir { Sekil 52 ve 5.3 ). Oneml
clann bir Gzellik de. tu gurubs giren siztemler ayni zamanda Algol-tenzer
¢iftlerin tir alt gurutu olmaktadie. U Ari sistemi de Ortme-Ortilme olayiariog
ghstersevdi tu feellifi belki cok acik bir sekilde gosterebilecekii. Athvanker 'in
{1934) sonuwglarine gire sistemin KO0 IV bilegeni kitle kaybi nedenivle evrit
etkisinin igimim ghcline yansimsvacadi, sadece sicaklik Uzerinde bir dedipimi
olabilecedi beklenmelidir. Bunun nedeni de, evrim  bovuncs, Ko I¥
bilegeninin helvum tolludutun srimeastdir. Demircan’s (1989) gire tu bdlesenin

digtaki ince zarfinda hidrojen yanmesi olmalidir. Eger sistemin KO IV tilegeni igin

=+3M2 =08 |, Ty = 4700 *K ve bolometrik dieeitme EC = - 0™35
shinirss { Allen 1973 ), bolometrik ssit parlakik My, =+ 2% 85 ve buns kersilik
gelen it glicliigin log (L/Lg )= 0766 deferleri elde edilir. Eger bu deferier
Simon ve Drake'den {1989) alinen Sekil 52 we 33 ‘de gorilen divegramlarda
verine konulurss, K0 1V bilegeninin 1.25 Ing kileli bir yildizin evrim yoluna
yakin oldugu girille. Ay dedferler Maeder ve Meynetin (1988) verdikleri model
hesatt degerlering bullanerak ¢izdifimiz Sekil 56 'da girGlen divagramda yerine
konulduZunds K0 IV bileseni, 1.00 IMg kitlel bir yildtzin evrim yolu ile 1.15 g
kimleli wildizin evrim yolu aresins digthdn girilmekiedir. Sekil 56 dﬁn K0 1I¥
bilegeninde evrim  etkisinin 1pnim ghclne yensimaya  beglamis  olduZu
shvlenetilir. Oyea Simon ve Drake ‘den {1968) alinan divegramlara { Sekil 52 ve
5.3 ) gire evrim etkizinin, isnim ghcinden daha ¢ok sicaklik Tizerinde oldudu
anlagilmakisdir. Magder wve Meyniet (1988), evrim hessplamalariti, beslangiy
degerleri olarel, kimyesal bilegimi X¥=070, Y=028 ve Z=002 ile, kitleleri

0E5mMg den 120 Mg ‘e kadar olen yildizler i¢in yapmiglerdir. X Ari‘nin
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K0 IV bilegenindn divagramdaki verd (Sekil 56 ) gozinlne slinirss, yag olarsk
m=1.15 Mg e kerglik gelen veklagik 9x 10 yil ile m = 1.00 g 'e karsilik gelen
vaklazik 125x 10t vil degerleri arasinda olacag gorilmektedir.

EGtin tu deferlerden gbritecedi gitd evrinn etkisinin UX Ari sisteminde 1510100
guchine mi yoksa stcakligs w1 daha ¢ok vansidifing sivlemek ¢ok zor olosktadir.
Bu sorunu ¢Ozebilinek i¢inn baslsheig Kitlezinin we Kimvassd vapitunn ¢ok ivi
bilinmesi gerektigi agtktr. Ozellikle evrimin bu egamesnds i¢ vapinin fizikeel
siregleri, stoosferik yapinun fizikeel Geellifi ( Jdolavisivla wvildizin H-R
divagramindski Konumw dzerinde dahe hizlt bir gekilde etkili bir ral
oynayaseZindan ) ayrintil tir sekilde ¢aligtimalidir. COnkd etkinlife neden olan
temel meksnizms veys mekanizmalar BOyGK  bir olssthikla tua evrimsel

streglerden ileri gelebilir. Yani sorun, temelde sadece evrimsel slreclerle ilgili

olabdlir.

1.5
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Sekil 5.6. Maeder ve Meynet'e (1988) gbre evrim yollars ve UX

Ari'nin KO IV bilegeninin clast evrimsel konumu,
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6. ETEIRLIGE HEDEN OLAR OLAS] KEEARIZRALAR

% Ari sisteminin Fisim 4 te taryslen etkinlik olaylarinun neden
kaynaklandigim kestirebilmek i¢in, ilk dnce, farklt gizlemlerden elde edilen
verileri ele alip bunlerin kendi sralarinda iligkili olug olmadiklaring tekmakia

¥

varar vardir. Cinkd, efer sistemin etkinlif¢ine neden olan temel meksnizms,
birtirini izleven veva etkileyen fiziksel sureqlere neden oluyorsa ve tu stiregler
birbirlerivie dofrudan veva dodayly bir sekilde iliskili ise, UY Ari sisteminin
etkinligi igin dnemli olan mekanizma, 2620 edilen tu temel mekanizmea olacaktir.
Efer, defisik enerji aralifinds ve defigik bﬁlgelerde { fotosfer, kromoszfer, Lorons
weva cevrese]l zorf veys madde ) me?dma gelen olavlara ait fiziksel oviregler
birtirlerivie ilzili defilze, 0 zaman etkinlik olaylarinda rol oynayan bir tek 1emel
mekanizme yerine birden fagla mekanizmanin iglevleri dnemli olacakiir. Bu hier
iki durumds da, giz dndnds bulundurulmeast gereken ey, sistemin her iki
bilegeninin etkinlife ayr1 avri Katkilarinin varolup olmeawsasidir. Bu da
incelemeye avri bir btoyut kezandirmektadir. Ozellikle sistemde Ugined bir

bilesenin varolebilecedi { Vogt ve Hatzes 1991 ) bu btekimdan 4hGgtindirtcidir

L ek itetl

NMaztlik dahilinde =020 edilen mekenizme veya meksnizmslarin, hangisi veva
hangilerininn ger¢ekien iglediklerini ortaya {tkermenin en ivi vyolu, eldeki

verilere davanaralk, olast wekanizmalarin snanmas ve eleniesidir.
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Bir tek vildizdaki etkinlik olayi, o wvildizin merkezinden atmosferinin
koronssing kedar birbirlerivie iligkili fizikeel slreglerin ortaya gikmest ile
ilgitidir. Yeni koromal etkinlik, kromosferik ve gegis bdlgesi etkinligi ile
dofrudan iligkili oldufu giti, kromozferik etkinlik de fotoeferik etkinlikle
iliskilidir. Bu durum, fotosfer ve atmosferdeki fiziksel streglerin wve ilgili
kosullarin etkilesme bakimindan sGreklilife sahip olmslsrindan beklenmektedir.
Yine avit beklenti ile, fotosferik olavler da vildizin i¢ vapist ve btu vapidaki
defizim ile dofrudan ilgilidir { Cox ve Giuli 1968, ssyfa : 587-636 ). Yildwizn i¢
vapisindaki olaylarin cofunun yvansiumast fotosferdedir. Kisaca, bir tek vildizda
mevdana gelen biitin bu siregler, birbirlerivie ilgili olen ve etkinlik izerinde rol

da stireklilik zisterebilen zincirleme alaylardan bagka tir sey degildir.
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Sekil 6.1. UX Ari "de ¢ bilegeni gosteren Cal6439 X% yoresindeki

tayfsal bolge.
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EZer ikili bir sistemin bilesenleri birbirine yekin ise (ry+r,z014a),
sistemin goglenen toplafo 1stnimy veve enerji dag¢ilimi vakinlik etkileri denien
fiziksel c-la.';rlar-ﬂan etkiletiebilir. Bu olaylar ¢ekimsel ve isinimsal etkilerdir.
Sistemin  bilegenlerine iligkin kesirsel yarigsplar ri+ r, 2 075 8 kogulunu
seflivor ise tu sistemn degen ¢ift yildiz sistemidir { Demircan 1985 ). UX Ari igin
rytro=04a deferd, sistemin yakin ¢ift vildiz sistemd oldudunu gistermekiedic.
Ancak defen cift nildiz sistemi defildir. i ~ 607 koguluvla ¥ = 0 evresinde ,
bilesenler sresindski kesirsel izd050m wesklifin & =cosi=05a oldudu dikkete
alimrss, 8§, < ry+ ry tutulma olms kogulunun bu sistemde seflenmadifs agikea
girialir. Ancek boyutu ortelama 10 Ry ile 12 R arasinds degisenn  bir
cevresel zarfin { burada zarfin igerdifi meddenin yofunlufumun, G5 V
bileseninin iptmmin engellevetilecek derecede oldudu kabul edilmektedir )
varolabilecagi duglintlirse, 10Rg i¢gin rq ~057a ve r,=006=# deferieri
ile ry+r,=063a eldeedilir. Budeferde &, =05 a ‘dan biyikidr. Yani bir
tutulmea olays olesidir. £y- 1, = 051 & degeride 8 = ry-r, kogulunu ssiladifn
izin bu totulms olacyt tr tam tutulmos geklinde olacaktir. Bu verilere gire, ¢evresel
garl genislemis stmosfer Geellifinde dUginilirse, bu ¢evresel zarftan dolawi
zisternde bir atmozferik tem tutulmeanin varlifs olestdir. UX Ari ‘nin ¥V tandindaki

minimum 13¥ evresi cofunlukls 0.9 viresinde olmsaktadir. Bu nedenle '4’0 =09

evresinin tem tutulmanin ortasina karslik geldidi Mginidliree,

&) 10 Ry ysrigepli gevresel zaef durumu igin,
Tutulms baslangicinds digtan tedet evresi, "[’1 = (.83
Tam tutulms baglangicinds icten tefet evresi, 432 = (.66
Tam tutulms bitiginde igten tefetl evresi, 4"3 =092

Tutulms bitisinde digian teget evresi, q =097

sohucu ile,
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Tam tututmasiresi, (P5- 95 )xP=004x 65 43791
= 6518
Toplam tutulma siresi, { ¥, - Py ) x P=0.14x 6243791

=21%8¢3

b) 12 Rg vearigepli ¢evresel zarf Jurumu igin,
Tutlmes baglangicinds distan tefet evresi, ""1 =079
Tam tutuling baglengicnds i¢ten teget evresi, 4’2 =083
Tam tutulms bitiginde i¢ten tefet evresi, ¥ 5=097
Tutulme bitiginde distsn tefiet evresi, $4=1.01
aonucn ile,
Tem tutaime siresi, 4’3 - qj';: yxP= (€9
= 215963
Toplem tutulma siresd, { ¥4- Py )xP=1542

33%% 09

=22

olan tutulma sireferi elde edilir. Bir tutulmsnin olmsmest i¢in simir dederi olan
ég =5 & ‘va karsilik gelen ¢evresel zarf bovuty,

O05a=r;+0068
esitlifinden,

ry=0448=77Ry % BRy
olarak elde edilir.
Sistemin fotoelekirik fotometriden elde edilen 151k egrilerinde, meaksimum 11kia
bir ¢Okdntd olmaktadir. Bunun bigimi ve veri ¢evrimden ¢evrime deéi:;mektedir.
Ayrica, minimum 13K evresi ¢ok Kigdk bir keyma gistermeKte veya hemen
hemen sabit kslmeaktadir. Efer ¢evresel garfa iliskin yukaridaki he.sa.plamalaf

recerli ise, bu minimum evresi gergekte, en azindan ~ 6 saatlik bir tam Watulma

1n)
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siresing { evre eralift = 004 ) i¢ermelidir. Cevresel zarfin boyuiu  ~ i2 Ry
oldusunda by tam totulma siresi ~ 21 sast olmsktadir. Buna karsihik gelen evre
aralifn ise, AY =014 olmeaktadir. 19722 vilindan 19898 vilina kedar elde edilen
131k efrilerinin minimum 1k evrelerinin  ortslemest q =092 olmsktadir
(Gizelge 4.1 ). A¥ = 014 olen tem wtilms evre sralifs ve P =092 ' deki
tutulma ortesina gire minimum 1§k evresinin '4’0 -a¥/2=085 evresi ile
q’c, + AY 7 2 = 097 evresi arssinds olann herhangi bir evrede ghelenmesi
beklenebilir. Tam tutulms olayinin siresi icin A¥=022 (=142 gin ) evre aralifs
Ve % =092 “deki tuiulma ortasine goire ize, herhangi bir gizlemds minimutn 151K
evresinin gizlenebilecedi evre, "PO -a¥/z=081 ile '4",:, + AV 7 2=103 veya 003

evreleri arasmda olabilir. Cizelge 4.1 'de wverilen minimum 13k evrelerd,
1977.1 "deki 0 68 evresi harig bu sonuglar ile uyugmeaktadir. UX Ari sisteminin 121K
efrileri cevrimden cevrime bir dedizim gostermekiedir. Yend 151k egrisinin genel
ticimi, genlifi, minimun ve maksimum parlskliklarinin deferieri ile verleri
¢evrimnden ¢evrime defizmelktedir. Bu nedenle, vokatids belirtiten tutulmay
kezin olarak saptavabilmek igin 1k efrizsinin dizenli g::n:lcumi:;' ve bir yiringe
dinemi i¢erizinde kesintive uframeamis fotometrik verileri gerekmektedir.
simdive dek boviesi ghelemler elde edilemedifinden bu tutulmenin varligy
hakkinda kesin bir gey siylemek mimkin olnamakiadir.

Béylesi bir tutulmenin olsbilirligind sinamak amacivis, Ekaraecsisim  sfimast
vaklagimy {le 11k efrilerindeki mekzimmum ve minimum parlakity farki veva
17inim gUol oranlars kuramsal olarak hes ple«mﬂi ve bu kuramsal defer

ghelemlerle elde edilen deferlerle karslagtirildi : E€er X0 IV tileseni veklapk

10Ry vearigaph ve 3500 “K etkin sicaklikl bir cevresel madde ile ¢evrelenmis ise,
bu ¢evresel maddeden doleys sistemin iginum gOclne olst katki Lp = 1341 Ly
olscakur. G5 V bilegeni igin 1 Ry yarigap ve 5500 °K olen etkin stesklik degerieri

ile sistemin istoum giclne olem ketkiss heseplamirse Lg = 082 Lp bulunur.



Cevresel zarfin etkin cldudu ve tutulmanin olmadify durum igin, sistemin toplam

t5itum glelt Lg= Lo + Lgifadesinden Lg= 1423 Lg olacsg1 gorilir. Eger G5 V

bilegeninin ¢evresel zarftan dolays Ortdldugh bir durum abckonusy =g, bu
ttuimanin ortasinds mevdana gelecek 151n1m kayhe, L.; {Le=094 deferiile,

.&m=-2.51-::g{L‘; ."'Ls}

bafntsindan Am = (™06 it bir parlaklik farkina karsilik gelecektir. Bu defer.
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tim gt vani bolometrik perlaklk farkidir. Bu kaba yaklagim {le elde edi

Am= 006 dederd, Cizelge 21 ‘deki AU = 008 { Ligiyime’ Loistem = 093 ).

0

B = 0744 { Ligtuime’ Loistem =085 ). ve AV = 015 { Ligtume Loistem = 057 )
genlikleri ile kargtlastirilives yukartdaki yaklagimin yetersiz olduéu gorilie. Bu
vaklasim, sistemin ve bilegenlerinin tek ek mutlak parlakiiklers ile Jenetleyerek
vapilir ve yaricaplar ile stcakliklar birez daha hassas alipres, agadidaki degerier

elde edilmektedir :

Eikin yizey sicaklifs 4700 °K olan KO IV tileseninin 574 Rg verigapl
oiriinen diski, ¢evresel zarftan dolayi 3200 K etkin sicaklik degerine sahip

. F

olurss, bu diskin ssinum glich katkiss Ly =3.12Lg clmskiedir. Ym‘iéﬁpi R=08Rg
ve etkin yizey sicaklif 5500 °K colarsk slinen G5 V bilegeninin iginim £l
katkist dalg = 053'1.9 clacektir. Sistemin meksimum parlaklify Vg ~ 674 veya
A5 pldudundsn 50 po uzakligs ile My, (sistem ) ~ 290 ve Lg=591 Ly yoresinde
:ﬁlmam gerekii gartlir. Fu durumda KO0 IV 'Gn geniglemis stmosferi olersk
sistemin 151n1m giicline ketkist olabilecek ¢evresel zarfigin, Lg=Ly + Lg+ Lg
ifadesinden Lg= 226Lg deferi elde edilir. 10Rg varigaply ¢evresel zerfin
10Rg -5 Ry =426 Ry kelinhiinds clen bir keemi 2500 °E steakliginda ise
L.; =226 Ly deferi elde edilir. Bu degerler ile 65 V bilegeni ¢evresel zerfla

artiilirse, tutulmadski iginim guicy,



Ly=Lg - Lg=591Ly - 0531
=535 Lg

degerinegire Ly / Lz =0.91 elde edilir. Bucrandsn,

AV =-251og 091

AY = O™ 102
genliZi elde edilir. Bu gentik degeri ile gizlemsel AV = (™15 deferine bir vaklasim
olmugtur. Ama hala ~ l:lm 05 ik bir fark verdir. Fu fark Jdo sistemdeki leke
degihimindan keynaklenabilir. Bu vaklesim gecerli ise, sistemin 151k efricindeki
minimum pariakiigindan sorumig olan esas olay 65 V bilezeninin ¢evreszel zarf ile
ortilmesi olmalidie. Parlaklikeki ~ 0™ 05 1ik delgatenmenin, “Flare” etkinlifinin

olmadifs siztemli bir leke etkinlifinden keynaklanabilecedi de olasidir.

Ancak, KO IV 4n fotosferik sicakligy 4700 K dle ¢evresel zarfin 3200 °K ik
sicaklidy arsmindeki AT ~ 1500 °E 'lik sicaklik farki, sevresel zarflan dolayi mi
voksa leke olayinin dofesindan iy kaynsklandigs  Poe ve Eston 1983, Vogt ve
Hatzez 1991 )} ikilemini orfava gikarmektadir. Herhatigi bir sistemdeki leke
etkinlifinin diger tir belirtec, sistemin renk dl¢edinin evreve gire dedisiminin
clmasidir { Poe ve Eston 1983 ). K121 2.2.1 'de belintildigi gitd, A 0. Ahlsthbel 1988
ghzlemlerinde B - ¥ ve U - B renkleri evreve begll ¢ok zawl bir degisim
gizteririken 1989 phzlemlerinde tu defisim voktur. Wacker w4 (1986), Wacker ve
Guinan (1987) ve Mohin ve Raveandran'a {1959) gire renklerin evreve tadl
defisimleri vardir. A( b - r } = (™05 ik renk genlifi ile sistem maksimum
parlaklikta dahe Kirmazs ve minimum parlaklikta deha mavi olmaktadir { Wecker
vd 1986 ). Leke modellemesinde, lekeler fotosferden dahs sofuk oldukistindsn
dolay, lekeli bir wildizin minimum 1gkta deha kirmizt olmas: teklenmektedir.

Etkin kromosferli tek izgili RS CVn sistemlerinde B - V 'nin minimuin 151kts daha
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kirmizs veve hemen hemen sabit oldugu bulunmustur { Mohin ve Reveendran
1959 : Mohin vd 1985 , Mohin w4 1986 , Yozt 1981 ). Mohin ve Raveendran'in {1983)
gizlemlerinde de, UY Ari'de B - ¥V ‘nin meksimun ik yoresinde daha Kirmiz ve
minimum 1§51k yoresinde dahe mavi olduiu bulunmugtur. Yukarids sied edilen
durumun UY Ari ‘de mevdans gelebilmesi igin, sofuk ve etkin bilegenin sicek
bilegenden ( s1cak bilegen icin B- V=07 ) V renginde vaklegik 0"2 daha sinlk
olmas gerekir. Sicak bilegen igin dshe mavi olan bir renk oigedi mumkin
defildir. CGnki daha mavi olurss, ya sofuk bilesen dahe sicak bilegenden daha
parlak olmalt vevs parlakiiklier: egit olmalidir ki bu durum gizlemlerin tam 21th
olan bir durumdur. Bu nedenle Mohin ve Raveendran (1989), UX Ari'de girilen
B - V defizimlerinin tek nedeninin, dsha sicak 65 V bilegeninin kisa
dalgaboylarinds toplam 151da olan kesirsel ketkistnin defigind oldugu sonucunu
sikermiglardir. Efer bu durum dofruise, G5 ¥ bilegeninin i1Zing etkilevecek bir
olay veva ortam ofmalidir ¥ogt ve Hatzes {1991) ise, AT ~ 1200 "K kullanarak
" Doppler Image " yintemivle vaptiklar: tayfesd incelemede, UN Ari'de, kararlt
tuyik Gir lekenin kumpta oldufunu ve ekvator yiresinde Gir leke ile oria
enlemlerdeki birkag lekenin varoldudu sonucunu elde etmigler { Sekil 46 . ’-h::gt

= Hatzez'in {1991) kullandiklar sicaklik ve verigap deferleri ile, bir yoringe
dimemi boyunza 151k egrisindeki AV = 0™.15 lik genlik icin, yizey ateni, K0 IV Uin

wizey slenimn -~ 044 0 kadar olan bir lekenin fotosferde olmast gerektigi,

Lasv*Lgory -~ Lieke

Am=~-251og
Lasy*tLyorv

ifadesinden kestirilmektedir. Eder genlik AV = 071 alinirsa bu kesirsel alan 03

ve AV = 005 alinirsa Kesirsel slen 015 olmaktadir. Bu degerlerden genelde

lekeli bilze alantnin bivik oldudu anlssiimektadir.
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Siztemin Mgl profillerinden ve Mgll dikine hiz egrisinden, sistemde bir
¢evrese]l maddenin varolabilecedi enlegtlmaktadir { Kistm 3221 ve 3222 ). Bu
durumds, ¢evresel maddenin icerizindeki fizikeel zartlerin Jegismesi, siztemde
girinen etkinlife bir Katki sedlamalars igin yeterl olabilir. Yeni apga ¢ikan
etkinlik olavlarinds, sadece leke etkinlid¢inin degil, ¢evresel maddedeki
defisimlerin de katkist olebilir. Leke etkinligi manyetik alanlarls yakindan
ilgilidir. Teterince 2igld manvetik alanlarin agilan ilmekleri sracilifivla bir
meadde alig verigi veye ¢evreve madde vayilman olasidir. Varsayalim ki bu gevresel
madde homoden vodunluds ve 3200 °K olan bir ortalams etkin sicakliga sahip
oloun. Bu ¢eveese] maddede sofurmetun elektron sagilwesindan ileri geldifing

kebul edelim. 10 Ry yerigaplt bu evresel meddenin KO0 IV "dn ylsevindef

itibaren yikseklizi h=426 Ry ahinarek,

bafintizina gire bu gevresel maddenin ortslama p yvofunlufu kestirilebilir.
Burada I, . 3200 °K sicakh@ndski ¢evrese]l meddenin ( Kwmm 312 ) 4
dalgabovunds yizevindeki 1ginim yeginligi, Ii . yizey sicaklizy 4700 “K olan KO
IV "in yizeyindeki ipmm yveginligi ve Ik {A=35000 i da Keggg = 0013 )
kitle sofurma katsaniardir. Sisteme ilisgkin yukaridaki deferferden T=kph = 154
optik kalinligt ve kg =0015 { Allen 1973, sayfa 214) kitle sofurma katzayst ile,
p=351x 1071 gram
elde edilir. Blektron yofunludu igin, idesl gez vassstmin gegerli oldugu wve

tamamen iyonlagmenin varoldugu kabuli ile,

Ne=—12—' pH.(X+1)
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bafuntisindan { Aller 1963 ), ¥ =082 olan fotosferik hidrojen bollufu { Maeder

ve Meynet 1986 ) deferi ite Ny ~ 16 x 1014 em™3 elde edilir. Kitle sofurma
ketsavist T=15 i¢in k (1)=095 cm?/y dederini kullansrsk { Eva Novotny 1973,
savle 430) vyukeridaki hesaplar vepilirsa X=069 hidrojen bollufu igin
He ~26x 1012 em™3 deferi elde edilir. Bureds N, . Avogedro ssyisidir. Welter
vd (1978), X-13tn glzlemlerine bremsstrahlung modelini fit ederek X-1:n
soZurmess yepsn kolon voguniugu igin Hy<50x 1017 em2 ge ederind kestirmigler.
Spangler (1977), sinar ( ctoff ) plazma frekansindan serbtest elektron
vosunindunu Ng <24 x 1010 em™d e radvo salmesinun yvildizin geniglemis
stmosferinden veva elektron sceklign 10% K ‘den kOglk olmayen wilde
rizgarindan  ileri geldidi wversayitng ile serbest elektron yofunluduniun

H.»3x 106 o3 deferierinde olaca@in kestirmigtie. Bir BS CPn tOrd olan AR Lac

zisteminde Catalsno (1973), tenzer bir zearf igin serbest elekkron yofunlufunu

He= 10x 101 em™3 tatmugtur, Ancek AR Lac igin en bityik sorun bu zarfin 08 &

varigapinda olup by varigapan Roche limitind ssmasidir. Dolavistyla AR Lac 'da
qeviese]l zarf dabie ¢ok sisteme iligkin olmskiadir. UX Ari ‘de ize bulunen 10 Ry
yarigaps 057 a Kadardir. Bu yarigap deferide 1. Lagrenge noktasimin yiresinde
olmaktadir. Huenemoerder vd (1989) tu LI noktesitun KO IV Gn merkezinden
9.7 Rg uzakhiginds bulmustur. Bu durum sistemde zeman 2amsn KOIV 'den G5V 'e

dogru bir madde aktariminin olabilecedi dusincesini desteklemekie ve gevresel

garfinn KO 1V ‘e sdt oldudunu gistermektedir.

UX Ari'nin polsrizesyon gielemleri de sistemde vavilmis koronsal
ilmeklerin varolduZunu desteklemektedir. Radyo salmesina iliskinn merkezi ve
halo kisimlarinda  Sekil 44 ), dairesel polarizasyon saplanmistir. Septanan bu
polarizasyonun  derecesi = 001 olmaktadir { Mutel vd 1965 ). Bu dadresel

polarizasyon 4.9 GHz "de hemw safa ve hem de sola dairese] polarizesyon Gzelliginde
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olmsaktadir. Muel vd {1987), vine 4.9 GHz "de UY Ari'de Jairese! polarizesyonun
varalduduny ve polarizesyon derecesinin redyo salmemndaki aki yofunlugu ile
dediptifini, duguk ski yodunludunda  polarizesyon derecesinin  erttifang
saptamiglardir. Ayrice, BS CVn sistemierinde polarizesyonun gozlem frekanising,

‘.’
Py

kaynadin redyo sslmess spimim gicine ve sistemin yiringe efimine bagh
oldudunu gistermislerdir. Willson ve Lang (1987), UX Arinin 10 Haziran 1985 ‘teki
£ ¢ radyo patlamasina iligkin salma dl¢Gmlerinde, % 5 ‘den kKUgik olsn dairesel
polarizasyoran verolduduny bulmuslardir. Bo dairesel polerizasyonun siztemdekd
matiyetik alan ilmekleri aracilifyla vayilmig eddenin geniglemis halo yapisi ile
ilgili oldufm diginulmekiedir. Furads Gnemli olsnn uwnsur feanyelk sdsiin
kendisidir. Clinku bu dzellikler manvetk alana dnemli 6lgide badlidir. O halde
manyetik ilmekler, meanvetik ilmeklerin hepsettidi plezma ve tu ilmekierin
scilmeastyla sistemde daha serbest Kalan madde, ¢evresel sarfin olugmeasinda etkin
olan faktérierden birkagi olabdlir. " Flare © ve ~Pailama ™ olaylar: da bu gevresal
meddenin varlidine ayrics ketkida tulunabilivler. Bitin tu etkenler KO IV YNin

etkinlifi ile ilgilidir. Yani tim bu mekenizmalse KO IV “Un etkinligine neden olan

temel bir mekandizmea ile s1ki stkiva iligkili olabilir,

Sistemin gerek Roche geometrisinden wvegerekse sofurucy  ortama
{ cevresel zarf ) veys madde aktarimins iligkin tayfssl deliller ile birlikte H-RE
divegraminda { Sekil 52 ve 5.3 ) orteva giken Jurumdan, sistemin etkinlifine
neden olabilecek mekanizma vevea mekenizmalarin temelinde evrimael 2lreglerin
olabilecedi anlasilmaktadiy. Belki de vukerida belirtilen tim dzellik lerm Lizacess
etkinlik olaylarindsn sorumiv olan tek meksnizma bu evrimse] streglerdir. Etkin
olarek gizlenebilen bir yildiz, ister anekolda isterse H-R divagramnimun diger
kollarindas olsun, evrimsel olarek i¢ yapisindaki bir dedizitin ve da maruz keldif

dengesizlifin sonucy olarak tu dzellikleri gosterebilir ve bunlarin nedend, ilgili
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olan evrimnsel szamalar olabilir. Bunlar, vildizin orfalsms olarak Kararli olan
YapIsing yavag yavag kararsiz hale getiren evrimesel sireglerdir. Bir ¢egit donim
fioktastdir. Bu siregler dzellikle vildizin wyizeyinde ve stmosferinde etkisini
gisterdikce, glelemlerde etkinlik olaylarinin delillerine nieden olabilecektir.
Tildizda konvektif Katmenun olugmsst evrimnseldir. Cekirdek resksivonlart
evrimseldir. Tildizin blzilmesi ve geniglemesi evritnseldir { Cox ve Giuli 1966 ).
Avrica ddnmenin vildiz vapilaring ve evrime etkisi de onemlidir { Kirbtovik 1991 ).

Bu fiedenle rivlenen elkinlik olayler: Ja donwe ile vakindan iliskili olabilir

{ Rodond 1981, Walter ve Bowyer 1981 ).



143

7. S0RUC

T Ari sisteminin ¥Ki1za dalgabovu mordte tavilarinds, kromoeferde

ve geqis bilgesinde olusan aalmma gizgisi akilart evreve tadll bir defizim

J

ciztermeltedir { Sekil 32, 3.5 v2 354 ). ~ 007 evresinde olan ve bir “ Flare ”
olayint ghsteren SWP 3766 taylindaki aki artg1 harig, tu Kromosferik ve
zegiz bolgesi salma ¢izgilerinde girilen evreve bagll Jdefisin fotometrik
171k egrileri ile karsilastirildifinds, fotometrik i1k egrilerindeki isik
dhzmelerine Karpilik gelen evrelerde  Eromosfer ve geqis bilgezinde
chugan gizgilerin akilarinds bir artigin mevdana geldifi girilmektedir

Puns gire, fotosfer dizevinde sofuk olaty manvetik lekelerin Ustindelki

cromozfer tolgelerinin dahia srcak olmast gerektidi anlasilmaktadir. Difer

':-'J
=)

taraftan Mz Il ‘nin akilarindaki evreve badlt defizimlerinden | Sekil i3
siztemin fotometrik 121X efrisinin genlifindeki artiglar ( Sekil 4.1 ) ile
akidaki artizlarin birbirvitd destekledigi girdlmekiedir. MgIl atilarinun
incelenmesivle, zistemdeki mordte etkinlifinin 174 Unldn G5 W
bilegeninden we 354 ‘nin Jde KO IV bdisgeninden ileri geldigi

anlagilmakiadir. Sistemdeki Mzl vizey akist deferi, sakin glnestekinin

vaklask 10 kat kKedardir { Kimim 3221 ). Butin tavflards, KO IV

o

tilegenine ait Mgll ¥ profillerinin zirvelerinde btulunsn hefif am
belirgin sofurma, profillerin Ggerinde hep aymt verde olmakia ve

-

profillerie birlikte tayfia kayvma gdstermektedir. Bu nedenle K0 IV Min
etrafinda  sodurnucu bir ortamin  varolabilecedi stvlenebilir. Uzun
dalgatovy gk disperzivon tayflarina ¢ok dar bir dalgaboyu aralifinda

{ ~ 700 4 ) vapilat karacizim sginimi £it zonuglart 4a bu sofurucy ortammin



bir cevrezel zarf olabilecefing, sistemdeki mordie arttgin  Rhombs ve Fix

BERE
1977 ) tu zarftan ileri gelebilecedini ve gevresze] zarf boyutunun K0 IV in
merkezinden itdbaren ~ 10Rg ‘e kadar nzanabilecegini gostermektedir.
Ancak uyrnlsnen dslosboyu sralifs ok der bir eralik oldugu igin btu
sotiuglar ¢ok ghvenilir Jefildir. Bununla beraber, daha keszin delil olan
Mzl k profillerinin zirvelerindeki aofurmays dikkate slarsk boviesi bir
cevresel zarfin varolabilecedi kabul edilerek vapilan degerlendirmelerds:
i} ziztemde bu ¢evresel zarftan dolayl, vaklapk 00 voringe evrasi
viresinde G5 V bilegeninin tu zerf tarsfindan tamsmen drtiletilecedi,

vani sicsk bilegen bu zsrfin arkesindan gegerken isiginda bir azalma

2

olabilecedi { BOIGmM 6 3,

ii) riztemin fotometrik 1k edrisindeki minimum 115 lekelerin etkisi ile

birlikie vukerida sfizd edilen 1fk sealmasinin ketkida bulunabilecegi,

iii) ¢evresel zarf dive belirtilen bu sofurucy ortam i¢in, serbest elekiron
voguniusunun, 1= 1.5% optik kelinlik ve 5000 & ‘deki 1:5 = 0015 ﬁzmzx‘g_
kutle sofurma kedsayisi ile ~ 1.8 x 1084 2t ¥ veya ayni optik kalindikl gri
stmosfer igin olan k{1)=0.95 cm /g kitle sofurma katsayis ile ~ 28 x 10l

-3

o™ degerlerinde olatilecedi

girilmekiedir. Spangler (1977), sinir {cutoff) plazma frekansindan UX Ari

i¢in serbest elekiron vodunilusunun Ng< 24x 1010 o3 degerlerinde

olacadini Kestirmistir.
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Sistemin Mgll dikine hazlari, Carloz we Popperiin (1970) Call ‘den
elde ettikleri dikine hizlarla karstlegtnildi@inds. MgzIl hazlarimn Call
hizlarindan sistematik olarak zapmiz oldudu gordlmektedir. MgII dikine
hiz efrilerinin ¢Sedminden, sistemin Kitle merkezine ilizkin hizi
+ 365 + 15 km/z tulunmugtur. Bu hiz Carloe ve Popper 'in (1970) Call

cigzilerinin dikine Iz efrizinden tulduklars kitle merkezi hizindan

vaklank + 10 km/z kadar daha tiyakiie.

Mgll dikine hiz efrilerinin ¢izlGmindsn elde edilen Kuile ve bilegenler
arass uzaklik deferleri kullantlarak UX Ari sisteminin bilegenleri i¢in
tulunan birinet kritik ortalsma Foche yarigaplart, ry =59 Rg.rp=66 Fp
dir. Bu bivikltkler igin Huenemoetrder w4 ‘nin (196%) btulduklam

el

|'| 4

erler ry=70Rg. r,=583Rg 'dir { Sekil 55 ). Elde edilen bu

eriere gire KO IV tilegend birincd kritik Roche Iobunu doldurmaya gok

e

Je

[y (]
o

vakin oldudundsn sistemde bir kitle altarim baglamig olabilir. Bu da

HES

fngirilen ¢evreszel meddenin kavnadi olabilir { Kisim 322.2).

Sistemde siirekli olmeyan ans 2amean Zaman ortaya ikabilen biyik
" Flare ™ olaylariun varoldugu ve bu u:xl:su?lariﬂ vaklagik 00 viringe
evpesi yiresinde giraldidi wayllar saptenmigtir. Bunlar SWP 3766 ve LWER
344 tayTlaeridir. Bunedenle "u‘h:mds- zaman zaman bilegenler arasinda bir

madde sktarimingn varolabilecedi digtinilebilir { Simon vd 1980 ).

U% Ari bilegenlerine ait Mgll profillerinin  yari-genigliklerini
kullanaral Wilson-Bappu badintizinun 65 ¥ ve KO IV bilegenleri igin
uygun salt parlakliklart verip vermedifi aragtiriidiinda ( K1zam 3221 ),

tilesenlere ait beklenen salt parlakhik deferlerine gore, G5V bilegeni



i¢in btu taa.;l:jnnmn uygun sonuglar wermediéi sme KO IV bilegend igin

teklenen hata sthirlset igindes dahis ivi sonuglar verdigd gorialmbgir,

Simoon ve Drake'nin (1989) ¢alizmasindan vararlanarak sistemin
daha etkin olan X0 IV bilegeninin evrimzel durumu aragirildiginda { Sekil

2.2ve 53 ), bu bilesenin 1.25 Mg kideli bir yildizin evrim yoluns yakin
oldugu gorilmektedir. Masder wve Mevnetin (1968) evrim modeli
hessplarine gire ise bu etkin bilegen 1.00 Mg kitleli bir yildizin evrim
yoluile 1.15 Mg kitleli yildizin evrim yolu arasing diistiugn eirilmekiedir

{ Sekil 56 ) K0 IV tilegend, I:IEu-'dFI ve Meynet'in (195858) sonuglarina give,
sicaklik defisiminin olmadidy, 121tum oictnde tir Jdefigimin oldudu bir
evirim agamasinda bulunmaktsdir. Bu durumea gire K0 IV bilesetid Kirmizt

Jer s

D !

dnaya ok vakindir

Sisteminn Ankara Univerzitesi Gozlemevinde, UBY tbandlarinda
vapilan 1958 - 1989 fotoelekirik fotometri sdslemleri, 1972 ‘den beri
bazkalars tarafindan daha fce yapilat ghzlemler ile
deferlendirildiginde, UX Ari igin veklagtk 12 - 14 wvillik bir etkinlik
sevriminin olabilecedi grilmistir. 4vrics, sizstemin 1988 “dekd B-v=0Mm g7
veya 1989 ‘Jaki B - ¥ = 086 ortalama renk dlgekieri, Montle ve Hallun

{1972} 1972 'deki B - ¥= 0™ 91 deferi ile karplagtirilirss, sistemde 1972 den
beri bir s1caklik ertug oldugu sivienebtdilir. Ancek 1972 - 1939 willar
arazinda B - ¥ deferlerinde bir defizimin olup olmadift saptensmamigtir.

Clankld vavinlarin ¢ofunda B - ¥ deferleri verilmemiztis.

UY Ari zisteminde gizlenen etkinlik olaylarinitn fotometrik e

tayfeal delilleri genelde birbirini desteklemektedir. Ancak, etkinlife bir



Eathimnin  varolabile cedi diglinilen we hentz warlift kesin olarak
gtzlemsel delillerle saptansmayan ¢evresel zerfin daha agk, net olan
fotometrik ve tayfeal delilleri gereklidir. Boyatlars ve fiziksel vapaminin
kararlt olmadift tehmin edilen bu zarfin kesin kamitlaring glde edebilmek
igin, en a2 3 -5 saat kadar siren daha uzun slireli, dizenli ve bir yoringe

Jonemi igerizinde miminin mertebe Kesintiziz olan fotometrik gﬁziemlerle
birlikte yapilacak egzamanls tayrsel gizlemler { gorzel, mordte, radyo ve X-
1310 tolgelerinde ) ok dahia vararlh olacakir. Bitin bu giclemlerin,
cevresel zeef, leke etkinlif#, menvetik etkinlik ve leke dogasinin
ginesteki giti clup olmadifs konularinds ayrintill tilgiler verece Toal
teklenebilir. Vogt ve Hatzes'in {1991), UX Ari'de * Doppler Image” teknigi
ile saptadiklari lekelerin EkKerarliik ve blyvikldk  bekimandan
cuneztekilere tenzerlikleri gipheli olmaktadir. Bu ne-:jenle bu lekelerin
fizikzel vap1 takimindan da benger olmayacaklar: digindlebdlir. Bundan

dolawi by kararli ve bivGK olan lekelerin dsha ayrintily incelenmesi

fnemli olmaktadis.
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