ANKARA UNiIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

PAMUKKALE OCK ALANINDAKI TRAVERTENLER ve
SICAK SU KAYNAKLARINDAKI ALG FLORASI

Elif Meltem ALTUNOZ

BiYOLOJi ANABILIM DALI

ANKARA
2011

Her hakki sakhdir



Elif Meltem ALTUNOZ tarafindan hazirlanan Pamukkale OCK Alamindaki
Travertenler ve Sicak Su Kaynaklarindaki Alg Florasi adli tez caligmas1 30.12.2011
tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Ankara Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali’'nda YUKSEK LISANS tezi olarak kabul edilmistir.

Danigsman: Prof. Dr. E. Olcay OBALI

Baskan: Dog. Dr. Tahir ATICI

Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi

Uye : Prof. Dr. E. Olcay OBALI
Ankara Universitesi Biyoloji Anabilm Dali

Uye :Yrd. Dog. Dr. S. Cevher OZEREN
Ankara Universitesi Biyoloji Anabilim Dali

Yukaridaki sonucu onaylarim

Prof. Dr. Ozer KOLSARICI

Enstitii Miidiirii



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

PAMUKKALE OCK ALANINDAKI TRAVERTENLER VE
SICAK SU KAYNAKLARINDAKI ALG FLORASI

Elif Meltem ALTUNOZ

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittusu

Biyoloji Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. E. Olcay OBALI

Eyliil 2010 - Agustos 2011 tarihleri arasinda yapilmis olan bu ¢ahismada, Pamukkale OCK
alaninda yer alan travertenler ve sicak su kaynaklarindaki alg florasi belirlenmis, alg tiirlerinin
mevsimsel degisimi ve yogunluklar: arastirilmistir. Ayrica 6rneklerin alindigr istasyonlarin bazi

fiziksel ve kimyasal parametreleri de tespit edilmistir.

Travertenler, kanallar ve bolgedeki gdletler {izerinde dort mevsim siiresince ¢esitli istasyonlar
belirlenmistir. Yil icerisinde travertenlere verilen suyun periyodik olarak degistirilmesi

nedeniyle istasyonlar mevsimler arasinda degisiklik gostermektedir.

Caligmalar sonucunda; Bacillariophyta divizyosuna ait 27 cins 53 tiir, Cyanophyta divizyosuna
ait 26 cins 45 tiir, Charophyta divizyosuna ait 6 cins 8 tiir, Chlorophyta divizyosuna ait 2 cins 2
tiir ve Dinophyta divizyosuna ait 1 cins 1 tiir olmak {izere toplamda 62 cins ve 109 tiir teshis
edilmistir. Caligma bolgesinde en sik rastlanan tiirler Bacillariophyta divizyosuna ait tiirlerdir,

ikinci sirada ise Cyanophyta divizyosuna ait tiirler gézlenmistir.

Arahk 2011, 96 sayfa

Anahtar Kelimeler: Alg, Termofilik algler, Pamukkale Travertenleri, Fitoplankton,
Bentik Alg, Termofilik Cyanophyta.



ABSTRACT

Master Thesis

ALGAE FLORA OF PAMUKKALE TRAVERTINES AND HOT WATER SPRINGS
(DENIZLI)

Elif Meltem ALTUNOZ

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. E.Olcay OBALI

In this study, the distribution and seasonal variation of the algal flora and also, some physical
and chemical parameters (pH, dissolved oxygen, conductivity and temperature) in the travertine
and hot water springs in Pamukkale-Denizli were investigated between September 2010 and
August 2011.

For this purpose, a number of stations were determined in the travertine, canals and ponds in the
same area for the four seasons. The stations vary between the seasons because the water flow

periodically redirected by the authorities in the travertine during the year..

As a result, 109 taxa which were belong to Bacillariophyta (53 species in 27 genera),
Cyanophyta (45 species in 26 genera), Charophyta (8 species in 6 genera), Chlorophyta (2
species in 2 genera) and Dinophyta (1 species in 1 genera) were identified. It is observed that
Bacilariophyta members are the most abundant, and Cyanophyta are the second in the the flora

of Pamukkale Travertines.
December 2011, 96 pages

Key Words: Algae, Thermophilic algae, Hierapolis Travertine, Phytoplankton, Bentic
Algae, Thermophilic Cyanophyta.
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1. GIRIS

1.1 Alglerin Temel Ozellikleri

Algler primer fotosentetik pigment olan klorofil-a’ya sahiptir. Ureme hiicrelerinin
cevresinde steril hiicre ortiisiinden yoksun tallofitlerdir. Genellikle sularda; tatlisu, tuzlu
su ya da aci sularda gelisirler. Ayrica balik, Crustacea veya kabuklular gibi besin

zincirinin ist basamaklarindaki canlilar yoluyla daha ¢ok tiiketilmektedir.

1.2 Termofilik Algler

Sicaklik, pH, tuz konsantrasyonu ve radyasyonun ekstrem oldugu ortamlarda gelisebilen
organizmalar ekstremofilik olarak adlandirilirlar. Yani ekstremofiller sira disi
ortamlarda yasayan organizmalar olarak tanimlanirlar. Ekstremofiller hem prokaryotlar1

(Cyanobacteria), hem de bazi farkli 6karyotlar1 i¢ine alirlar (Seckbach, 2007).

Mavi-Yesil alglerin (Cyanophyta) optimal biiyiime sicakliklar1 45°C iizerinde
oldugunda bunlar termofilik olarak dikkate alinmaktadir. Bakteri, mantar veya
hayvanlarda bu tanim termofili olarak adlandirilmaktadir. Prokaryotik oryaganizmalarin
45°C iizerindeki sicakliklarda maksimal biiylime gostermeleri en 6nemli karakteristik
ozelliklerinden birisidir. Okaryotik protistalardan ¢ok az sayida tiir bundan daha yiiksek
sicakligi tolere edebilmektedir. 50 — 60°C sicakliklar arasinda ise az sayida mantar veya
asidik sularda yasayan Okaryotik alg Cyanidium caldarium yasamaktadir. Fotosentetik
mavi-yesil alglerin 73-74°C kadar yiiksek sabit sicakliklarda veya fotosentetik olmayan
bakterilerin 95°C kadar yiiksek sicakliklarda gelisme gosterdigi bilinmektedir. Termal
olmayan habitatlarda bile Cyanophyta’nin birgok tiiriniin optimum biiyiime sicakhigi,

ayni suda yasayan diger alg tiirlerinden daha yiiksektir (Seckbach, 2007).

Cyanophyta iiyeleri son zamanlarda cevre kirliliginin artmasiyla dikkati tizerlerine

cekmislerdir. Nutrient bakimimndan zengin sularda planktonik Cyanophyta iiyelerinin



asir1 cogalmasi sik sik tekrarlanmaktadir, daha yogundur veya daha uzun siirmektedir.
Termofilik organizmalar i¢in uygun olan habitatlarn artmasi da cok yiiksek bir

olasiliktir.

Cogu termal habitat suculdur ve 1sinin kaynagi hemen hemen hepsi i¢in telliiriktir. Sicak
su kaynaklar1 ve bunlarin akig yollar1 termofilik alglerin en ¢ok gelistigi sucul
habitatlardir. Ancak diger termal habitatlar konusunda ¢ok az bilgi elde edilebilmistir
(Castenholz, 1969).

Termal sularin alg floras1 ile ilgili ¢cok fazla literatiir bulunmamaktadir. Termal
kaynaklarm alg caligmalarindan ilki Amerika’da bulunan Yellowstone milli parkinin alg

ve diger canli gruplar1 lizerinedir.

Bu c¢alismanin amaci; Pamukkale Travertenleri'nde ve ¢evresindeki termal su
kaynaklarinda gelisen alg tiirlerini tespit etmek, ayrica tiirlerin mevsimlere ve segilen

istasyonlara gore yogunluk degismini belirlemektir.

1.3 Literatiir Ozeti

Davis (1897) tarafindan yapilan ¢alismada, renkli tiirler Cyanophyceae sinifi igerisinde

incelenmistir.

Tilden (1898), Bati Amerika’nin termal alg tiirlerinin 6zelliklerini ayrintili olarak ele

almustir.

Copeland (1936) ve Nash (1938) tarafindan Amerika’daki termal kaynaklarda yayilis

gosteren Myxophyceae iiyelerini arastirilmistir.

Flowers (1934), Biiyiik Tuz Golii etrafinda bulunan 7 kaplicada yaptigi calismada 19

mavi-yesil alg tiirii tespit etmistir.



Gray (1941), Arkansas’ta bulunan iki adet sicak su kaynagmin alg yapisini

arastirmistir.

Brock ve Brock (1966), sicak su kaynaklarmin biyokimyasal ekolojisine yonelik

ayrmtili incelemeler yapmuslardir.

Vasishta (1968), Hindistan’in termal mavi-yesil alglerini arastrmistir. Bu ¢alisma en

genis bolgeye sahip termal alg ¢alismalarindan biridir.

Castenholz (1967, 1996), termal bolgelerde bulunan tirlerle ilgili ilk ayrmntili
calismalar1 baglatan arastirmacidir. Stockner Yellowstone Parki ve Stockner ¢evresinde
yaptig1 ¢alismalarda alg topluluklarini incelemis, diger bir arastirmada ise termofilik

mavi-yesil alglerde endemizm ve biyolojik ¢esitliligi incelemistir.

Pentecost (1997), Pamukkale Travertenleri’'nde (Denizli) gelisen alg tirlerini
incelemistir. Cyanobacteria divizyosuna ait 17 tiir, Bacillariophyta divizyosuna ait 16

diyatome ve Chlorophyceae smifina ait 5 tiir gézlemlemistir.

Kastovsky ve Komarek (2001), Cek Cumhuriyeti’nde bulunan termal kaynaklardaki

fototrofik mikrovejetasyonu incelemislerdir.

Berrini vd. (2004), daha detaya inerek italya’da Euganean Kaplicasi’nda bulunan termal

Oscillatoriales tiyelerinin morfolojik ve molekiiler karakterini incelemislerdir.

Ulcay vd. (2005), Dikili ilgesi (Izmir) kaplicalarinda yayihs gdsteren termal
Cyanophyceae (Mavi-Yesil Alg) tiirlerini incelemislerdir.

Ulkemizde tath su calismalari ¢ok uzun yillardan beri yapilmakla birlikte termal alg
calismalar1 oldukca az sayidadir. Ancak Oniimiizdeki yillarda bu ¢aligmalarin da artis

beklenmektedir.



Giiner (1966, 1967, 1970), Pamukkale termal suyunun mikroflorasini, Ege Bdolgesi
termal sularnin mikro alglerini, Ege Bolgesi kaplica ve maden sularmimn alg

vejetasyonunu incelemistir.

Ulkemiz heniiz ¢alisiimamis ¢ok &nemli termal su ¢ikis noktalarma sahip olan bir
bolgedir. Bu kaynaklarm faunistik-floristik iiyelerinin ¢alisilmasiyla, yurdumuz alg

florasina yeni tiirler eklenecegi diisiiniilmektedir.



2. CALISMA ALANI

Denizli il topraklar1 28°30° ve 29°30° dogu boylamlar1 ile 37°12 ve 38°12° kuzey
enlemleri arasinda kalir. Ege Bolgesi ve Akdeniz Bdlgesi arasinda bir gecit yeri
durumundadr. ilin biiyiik kismi1 Ege Bélgesi’nde bulunur. Mugla, Aydm, Manisa, Usak,
Afyon ve Burdur illeri ile ¢evrilidir. Yiizélciimii 11,874 km®dir.

Zonguldak
-

Karabik

L= e -Turgutiu

. Nazill
Soke D s T
- BN
Aydin

Sekil 2.1 Denizli Haritas1 (http://maps.google.com)

Denizli; Anadolu Yarimadasi'nin giineybatisinda, Ege Bolgesi'nin giineydogusunda yer
almaktadir. Ege ve Akdeniz Bolgeleri arasinda bir ge¢it durumundadir. 28° 38' - 30° 05'
dogu meridyenleri arasindadwr. Yiizolgiimii 11.692 km?, denizden yiikseltisi ise

428m'dir. (www.wikipedia.org/)



2.1 Cahsma Alanimin Ozellikleri

X Travertenlerde belirlenen istasyonlar

#® Antik Havuzda belirlenen istasyonlar

® Golette belirlenen istasyonlar

Sekil 2.2 Pamukkale travertenleri haritasi (http://maps.google.com)



37°,54',34.7652"'Kuzey
29°,7',12.594"" Dogu

Pamukkale travertenlerinin GPS koordinatlari

Pamukkale travertenleri, Ege Bolgesi’nde, Denizli [li'nde bulunmaktadir. Yeralti
kaynak  sularinin  igerdigi kirecten olusmus  havuzlar  seklindedir.  2700metre
uzunlugunda ve 160metre yiiksekliktedir. Parlak beyaz rengiyle Pamukkale'yi 20km
uzakliktan gormek miimkiindiir. Ayrica Pamukkale'de antik havuz, antik tiyatro,
arkeoloji miizesi gibi tarihi yerler gezilmesi gereken mekanlardir. Tepesinde Roma'‘dan
kalma Hierapolis adli  kutsal antik sehir bulunur. 5-10km yakininda Laodikya Antik
Kenti bulunur. 5km ilerisinde ise uluslararasi bir termal merkez olan Karahayit
Koyii vardir. Ayrica UNESCO tarafindan belirlenen Diinya Miras Listesi'nde yer
almaktadir (http:// wikipedia.org/).

Denizli Havzasi’nin kuzey kenarinda yer alan Pamukkale Travertenleri morfolojik
ozelliklerine gore bes kategoride smiflandirilabilirler. Bunlar: (1) Teras tipi travertenler;
(2) sirt tipi travertenler; (3) fay oni travertenleri, (4) kendiliginden olusan kanal
travertenleri ve (5) asmmus Ortii travertenlerdir. Bu bes kategoriden fay Onii
travertenleri, kendiliginden olusan kanal travertenleri ve sirt tipi travertenler; traverten
olusumu sirasma Veya sonrasma ait tektonik oOzellikler icerdiklerinden oldukga
onemlidirler. Pamukkale travertenlerine uygulanan uranyum serisi yas yontemi,
travertenlerin  400.000 yildan bu yana degisik lokasyonlarda ¢okelmeye devam
ettiklerini ortaya koymustur. Bolgede traverten olusturan sularin yiizeye ¢ikmasini
saglayan agilma catlaklar1 yaklasik olarak 0,02 ile 0,1mm/yil oraninda dogrultuya dik
yonde acilirken, yaklasik 20mm/y1l oraninda da dogrultu yoniinde agilirlar. Pamukkale
bodlgesi son 200.000 yildan bu yana Kuzeydogu-Giineybat1 yoniinde 0,23 ile 0,6 mm/y1l
hiziyla agilmaktadir (Altunel, 1996).

2.2 Istasyon Secimi

Alg orneklerinin alinacagi istasyonlarin se¢iminde; suyun trartenlere verildigi noktalar,

sicak su kaynaklar1 ve goletler gdz Oniine alinmustir. Istasyon noktalar1 GPS ile



kaydedilmistir. Istasyonlar ii¢ sekilde gruplandmrilmistir ve asagidaki gibidir. Her

mevsimde istasyonlar ayn1 sekilde secilerek degerlendirilmistir.

2.2.1 Travertenler (1.Istasyon)

Bolgede bulunan traverten yiizeylerinden ¢esitli yontemlerle 6rnekler alinmistir. Ancak
bu bolgelere verilen su kanallarmin yil igerisinde periyodik olarak degistirilmesi
nedeniyle travertenlerde belirlenen istasyonlar, mevsimler arasinda farkliliklar
gostermektedir. Arazi sirasinda su verilmeyen traverten alanindan 6rnek alimi miimkiin

olmamaktadir. Kuruyan bu bolgelerde alg gelisimi goriilmemektedir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3 Travertenler (1.Istasyon)

2.2.2 Antik havuz (2.Istasyon) : Antik havuz; Pamukkale Travertenleri’nin i¢ tarafinda
bulunan, turistlerin termal suya girmek i¢in kullandiklari, Garra rufa tiirii baliklarla sifa
bulduklar1 termal su havuzudur. Sectigimiz istasyon ise; bu havuzun yakmlarinda telle

cevrili, insan girginin yasak oldugu baska bir termal havuzdur (Sekil 2.4).



Sekil 2.4 Antik Havuz (2.1stasyon)

2.2.3 Golet (3.Istasyon)

Bu istasyon travertenlerden gesitli kanallarla gelen suyun toplandigi gélettir. Golette
gozlenen algler goliin ekolojik gelisimiyle orantili olarak degisiklikler gostermistir.
Antik havuzdan, ¢evresindeki havuzcuklardan ve tiim travertenlerden gelen sularin

golette toplanmasi buranin 6nemini arttirmaktadir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5 Gélet (3.istasyon)



Sekil 2.6 Travertenlerden golete gelen kanallar
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Ornekleme Yontemleri

Calisma alanindan segilen istasyonlarada Eyliil, 2010-Agustos,2011 tarihleri arasinda
alg ornekleri sonbahar, kis, ilkbahar, yaz seklinde bir yil siireyle, mevsimsel olarak
alinmigtir. Mevsimler arasinda istasyon yerlerinde gesitli digs nedenlerden dolay1 kiigiik
degisiklikler yapilmistir. Bu nedenlerden en onemlisi yil igerisinde suyun verildigi
traverten bolgelerinin periyodik olarak degistirilmesidir. Yapilan arazi g¢aligmalari
sirasinda bir Onceki arazide su ve alg Ornegi bulunan traverten yiizeylerinin su
verilmemesi sonucu kuru kalmasi nedeniyle (Sekil 2.7) bu bdlgelerden alg 6rnegi almak
miimkiin olmamistir veya istasyonlarda degisiklikler yapilmistir. Diyatomelerin
ekolojik ozellikleri ve sistematik bilgileri OMNIDIA programi ile elde edilmistir.
Ayrica teshis edilen her tiirlin fotografi yoktur, eldeki imkanlar dogrultusunda birkag

tane tiiriin fotografi eksiktir.

Sekil 2.7 Su verilmeyen donemde kuruyan travertenler
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Akan suda gelisen, litofit olarak gelisen ve gollerde fitoplanktonik olarak gelisen alg
tiirleri degisiklik gostermektedir. Kanallarda akan suda ve travertenler iizerinde gelisen
alg tiirleri katmanlar halinde daha yogun topluluklar olustururken (Sekil 3.1), antik
havuz ve golette gelisen algler fitoplanktonik olarak ortamda bulunurlar. Bu
nedendendir ki; ornek alimlari plankton kepgesiyle alma (Sekil 3.2) ve spatulayla

kazima seklinde farkl yontemler gerektirmektedir.

Ornekler alglerin olusturdugu farkli renklerdeki bantlardan bir spatula yardimiyla
kazinarak almmustir, gol veya havuz gibi yerlerde plankton kepgesi ile elde
edilmiglerdir. Daha sonra {izerlerine % 4’liikk formaldehit eklenerek laboratuvar
ortamina gotiriilmiislerdir. Ancak, herbir istasyondaki 6rneklerin bir kism1 formaldehit
eklenmeden 6nce ayrilmis ve laboratuvar ortamima gotiiriilerek kiiltiire alinmistir. Ancak
bu kiiltiirlerin bir kismi gelisimini siirdiirememistir. Diger bir kismmin ise kiiltiir
asamalar1 devam etmektedir. Diyatome disindaki algler hazirlanan gegici preparatlarda,

diyatomeler ise; hazir preparatlar haline getirilerek incelenmistir.

Sekil 3.1 Travertenler tizerinde katmanlagmus alg 6rnekleri
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Sekil 3.2 Plankton kepgesiyle fitoplankton 6rnegi alimi

3.2 Diyatomelerin Hazir Preparat Haline Getirilme Asamalan

Hazir preparat haline getirme iglemleri asagidaki gibidir:

Diyatomeler asitte kaynatilmistir. Siilfirik asit, nitrik asit, hidroklorik
asit, hidrojen peroksit gibi kimyasallar kullanilmistir. Siilfiirik asit
kalsiyum siilfat ¢okmesine neden oldugu i¢in bu asitle kaynatma
yonteminden vazgecilmistir.

Santrifuj kullanilarak veya 24 saatlik periodlarla beklemeye birakilarak
saflastirilmistir.

Saflastirma siirecinin sonunda Ornekler lamlarin iizerine damlatilarak

kurumaya birakilmustir.
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iv- Kuruyan damlalar iizerine entellan kullanilarak, lameller yapistirilmustir.

V- Tekrar kurumaya birakilmistir.

Yapilan laboratuvar galismalar1 sonucunda alglerin tiir teshisleri yapilarak bolgede

gelisen alg tiirleri ve yogunluklart mevsimlere gore degisimleriyle birlikte incelenmistir.

3.3 Alg Orneklerinin Incelenmesi ve Yogunluklarinin Hesaplanmasi

Laboratuvara getirilen alg tiirlerinin teshisleri ve sayim islemi Leica marka DM-LS
Type 020-518-500 marka mikroskop altinda yapilmistir. Alg 6rnekleri teshis edilirken;
objektif biiylitmeleri otomatik olarak Leica programi lizerinde kalibre edilmistir ve
olciimler bu ydntem iizerinden yapilmistir. Olgiim ydntemi teshislerin en &nemli
asamalarindan birisidir. Ayn1 zamanda diyatome harici alg tiirlerinin sayimlar1 ise
hemositometre kullanilarak yapilmistir. Diyatomelerin sayimlar1 herbir mevsimde

bulunan istasyon bagina 100 kabuk sayilarak degelendirilmistir.

3.4 Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerin Tespiti

Sicaklik, YSI 51 model oksijenmetre ile; pH, WTW340-A/SET pH metre ile; ¢oziinmiis
oksijen, YSI 51 oksijen metre ile ve EC ise WTW LF 92 marka konduktivite metre ile
olciilmiistiir. Su parametrelerini 6lgmek igin kullanilan bu aletler Ankara Universitesi

Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Algoloji laboratuvarindan temin edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Pamukkale Travertenlerinde Herbir Mevsim icin Belirlenen Istasyonlar ve Bu

Istasyonlardaki Su Parametreleri

Istasyonlarda; GPS bilgileri, suyun sicakhig1, pH’1, elektriksel iletkenligi (EC) ve suda

bulunan oksijen miktar1 kaydedilmistir.

Cizelge 4.1 Mevsimlere gore istasyon bilgileri ve bu istasyondaki su parametreleri

Yiikseklik EC

Istasyonlar i TCC H ©
y Koordinatlar (metre) ©) P (us/cm) i

Sonbahar | 37.92461°N
029.12305°E

Kis 37.92461°N
029.12305°E

363m 31°C 6,5 | 162us/cm | 5,1mg/lt

) 363m 3L,1°C | 6,94 | 141ps/cm | 4,65mg/lt
1.Istasyon

Travertenler | fjkbahar | 37.92461°N

029.12305°E 363m 30,5°C | 6,75 | 258us/cm | 1,1mg/lt

Yaz 37.92461°N

029 12305°E 363m 35,6°C | 6,35 | 182us/cm | 3,3mg/lt

Sonbahar | 37-92754 °N

029 12486 °E 373m 34,6°C | 550 | 167us/cm | 1,75mg/lt

2 Istasyon Ki 37.92754 °N o
- Y $ 029.12486 °E 373m 34,2°C | 550 | 261us/cm | 0,90mg/It
nti

Havuz ilkbahar 37.92754 °N o
029.12486 °F 373m 34,6 C 5,89 273HS/CI’1’1 0,90mg/lt

Yaz 3792754 0N

02912486 °F 373m 34,5°C | 5,97 | 184us/cm | 0,60mg/It

Sonbahar | 37.91947 °N

029 12132 °E 272m 24,7°C | 7,79 | 151ps/cm | 10,25mg/lt

. 37.91947 °N .
3.0stasyon | K 02912132 °E 272m 12,1°C | 7,53 | 133pus/cm | 8,55mg/lt
Golet - 37.91947 °N 482

Ilkbahar 0
029 12132 °F 272m 21,3°C | 7,31 s/om 6,03mg/1t
Yaz 37.91947°N o7om | 318°c | 7,76 | 18 | 7.97mgnt

029.12132°E us/cm
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4.2 Pamukkale Travertenleri ve Cevresindeki Termal Su Kaynaklarinda Go6zlenen
Alg Tiirleri

Calismalar sonucunda; Bacillariophyta divizyosuna ait 27 cins 53 tiir, Cyanophyta
divizyosuna ait 26 cins 45 tiir, Charophyta divizyosuna ait 6 cins 8 tiir, Chlorophyta
divizyosuna ait 2 cins 2 tiir ve Dinophyta divizyosuna ait 1 cins 1 tiir olmak tizere
toplamda 62 cins ve 109 tiir teshis edilmistir ( Cizelge 4.2). Yapilan teshislerde en yeni
sistematik bilgileri kullanilmistir. Tiir teshislerinde; Krammer ve Bertalot 1991,
Krammer ve Bertalot 1997, Krammer ve Bertalot 1999, Krammer ve Bertalot 2000,
Komarek ve Anagnostidis 1999, Komarek ve Anagnostidis 2005, Cleve-Euler A. 1951,
Cleve-Euler A. 1952, Cleve-Euler A. 1953, Cleve-Euler A. 1955, www.algaebase.org

kaynaklarindan yararlanilmistir.

Cizelge 4.2 Pamukkale Travertenleri ve ¢evresindeki termal su kaynaklarinda Eyliil
2010 - Agustos 2011 tarihleri arasinda gozlenen alg tiirleri

DIVIZYO TURLER
CYANOBACTERIA | Anabaena sp. Bory de Saint-Vincent ex Bornet & Flahault,
1886

Borzia trilocularis Cohn ex Gomont 1892
Calothrix pilosa Harvey 1858
Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli 1849

Chroococcus minutus var. thermalis Copeland 1936,
Emoto & Hirose 1942, Palik 1949

Chroococcus giganteus West 1892
Chroococcus varius A.Braun 1876

Coelosphaeriopsis chlamydocystis (Skuja) Komarek &
Anagnostidis 1995

Cyanobacterium minervae J.Komarek, J.Kopeckt &
V.Cepék 1999

Cyanothece aeruginosa (Négeli) Komarek 1976
Eucapsis alpina Clements & Schantz 1909
Glaucospira sp. Lagerheim 1892

Gloeocapsa sp. Kiitzing, 1843

Gloeothece dubia (Wartmann) Geitler 1932
Gloeothece rupestris (Lyngbye) Bornet 1880
Heteroleibleinia kuetzingii (Schmidle) Compére 1985
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Cizelge 4.2 Pamukkale Travertenleri ve ¢evresindeki termal su kaynaklarinda Eyliil
2010 - Agustos 2011 tarihleri arasinda gdzlenen alg tiirleri (devam)

DiViZYO TURLER

CYANOBACTERIA | Heteroleibleinia purpurascens (Hansgirg ex Hansgirg)
Anagnostidis & Komarek 1988

Jaaginema gracile (Bocher) Anagnostidis & Komarek
1988
Jaaginema thermale Anagnostidis 2001

Jaaginema unigranulatum (Biswas) Anagnostidis 2001

Komvophoron constrictum (Szafer) Anagnostidis &
Komarek 1988

Komvophoron crassum (Vozzen) Anagnostidis & Komarek
1988

Limnothrix guttulata (Van Goor) 1.Umezaki &
M.Watanabe 1994

Oscillatoria limnetica Lemmermann 1900

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont 1892
Oscillatoria tenuis C.Agardh 1813

Oscillatoria guttulata Van Goor 1918

Oscillatoria simplicissima Gomont 1892

Oscillatoria princeps Vaucher 1803

Phormidium laminosum Gomont 1892
Pseudanabaena papillaterminata (Kiselev) Kukk 1959
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek 1974
Rivularia sp. C.Agardh ex Boryanet & Flahault, 1886
Schizothrix fragilis (Kiitzing) Gomont 1892
Schizothrix tinctoria (C.Agardh) ex Gomont 1892
Schizothrix thermophila Copeland 1936

Scytonema arcangelii Bornet & Flahault 1886
Spirulina major Kiitzing 1843

Spirulina robusta Welsh

Spirulina subsalsa Oersted 1842

Spirulina tenerrima Kiitzing ex Gomont 1892

Stichosiphon willei (Gardner) Komarek & Anagnostidis
1995
Synechocystis sp. Sauvageau, 1892

Synechococcus aeruginosus Négeli 1849
Symploca thermalis Kiitzing ex Gomont 1892
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Cizelge 4.2 Pamukkale Travertenleri ve ¢evresindeki termal su kaynaklarinda Eyliil
2010 - Agustos 2011 tarihleri arasinda gdzlenen alg tiirleri (devam)

DIiVIiZYO TURLER

CHAROPHYTA Chara sp. Linnaeus, 1753

Cosmarium sp. Corda ex Ralfs, 1848
Cosmarium laeve Rabenhorst 1868
Gonatozygon sp. de Bary, 1858

Gonatozygon monotaenium De Bary 1856
Mesotaenium sp. Nageli, 1849

Spirogyra sp. Link, 1820

Spirotaenia sp. Brébisson, 1848

DINOPHYTA Peridiniopsis thompsonii (Thompson) Bourrelly 1968
CHLOROPHYTA Desmococcus viridis (C.Agardh) P.C.Silva 1980
Tetraedron regulare Kiitzing 1845
BACILLARIOPHYTA | Achnanthes coarctata (Brébisson) Grunow
Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Achnanthidium sp. Kiitzing

Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer
Anomoeoneis sp. Pfitzer

Aulacoseira sp. Thwaites

Brachysira vitrea (Grunow) Ross

Brachysira aponina Kiitzing

Caloneis sp. P.Cleve

Caloneis macedonica Hustedt

Cocconeis placentula Ehrenberg

Craticula accomoda (Hustedt) DG Mann
Cymbella hebridica (Grunow) Cleve

Cymbella sp. C.Agardh

Cymbopleura amphicephala (Nigeli) Krammer

Cymbopleura sp. K.Krammer

Denticula kiietzingii Grunow

Diatoma vulgare Bory

Encyonema sp. Kiitzing

Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer

Encyonopsis cf. falaisensis (Grunow) Krammer

Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer

Encyonopsis sp. Krammer

Epithemia sp. Kiitzing

Halamphora montana (Krasske) Levkov

Hantzschia sp. Grunow

Luticola mutica (Kiitzing) DG Mann

Mastogloia smithii Thwaites
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Cizelge 4.2 Pamukkale Travertenleri ve cevresindeki termal su kaynaklarinda Eyliil
2010 - Agustos 2011 tarihleri arasinda gdzlenen alg tiirleri (devam)

DiViZYO TURLER

BACILLARIOPHYTA | Melosira sp. Agardh

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot

Navicula veneta Kiitzing

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow

Nitzschia dissipata var. media (Hantzsch) Grunow

Nitzschia fonticola Grunow

Nitzschia inconspicua Grunow

Nitzschia palea (Kiitzing) W Smith

Nitzschia perminuta (Grunow) Peragallo

Nitzschia sp. Hassall

Pinnularia sp. Ehrenberg

Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve

Pinnullaria microstauron (Ehrenberg) Cleve

Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) Williams &
Round

Rhopalodia acuminata Krammer

Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O.Miiller

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky

Sellaphora sp. Mereschowsky

Ulnaria biceps (Kiitzing) P Compére

Ulnaria ulna (Kiitzing) P Compére

19



SISTEMATIK

Ust Alem  Prokaryot

Divisio Cyanophyta
Takim Chroococcales
Aile Chroococcaceae

Cins : Chroococcus Négeli 1849:45
Tip Tiirii: Chroococcus rufescens (Kiitzing) Nageli

1.Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli 1849:46

Basionim: Prototcoccus minutus Kiitzing

Hemisferik veya sferik hiicrelerin genis bir hiyalin kilif icerisinde bir araya gelmesiyle
kii¢iik, amorf, miisilajli bir yap1 olustururlar. Hiicre igerigi mavi yesil renkte, homojen
veya ince taneli; hiicreler 5-7(10)um c¢apinda.

Ekoloji: Sert veya yumusak sularda bulunabilirler. Tikoplanktoniktir, gollerde si1g
sularda yogun alg topluluklar1 i¢inde bulunurlar.

2. Chroococcus minutus var. thermalis Copeland 1936, Emoto & Hirose 1942, Palik
1949

Hiicreler soliter. Az hiicreli koloniler olustururlar (genellikle 2-8’1i). Sferik veya oval,
lamelli yapida. Cap 5-10um

3. Chroococcus giganteus West 1892: 741, pl. 10, figs 59-60

Homotipik Sinonim: Gleocapsa gigantea (West) Hollerbach, Kosinskaja & Poljanskij
1953

Hiicreler hemisferik veya oval, soliter veya 2-5’li gruplar halinde, her hiicrenin kilif
belirgin olacak sekilde genis, hiyalin, lamelli musilaj kilif igine yerlesmis durumda.
Hiicre igerikleri parlak mavi-yesil ve yogun tanecikli yapida. Hiicreler kiliflar1 haricen
54-58um ¢apinda; kiliflart dahil 67-70um ¢apindadir.

Ekoloji: Tikoplanktonik. Sig sularda, diger alglerle karigik olarak bulunur.
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4. Chroococcus varius A.Braun in Rabenhorst 1876: 2451
Tip Tiirii: Chroococcus rufescens (Kiitzing) Nageli
Diizensiz sekilde 2-8’li, sferik hiicrenin hiyalin i¢cinde bir araya gelmesiyle olusan

koloni seklindedir. Hiicre ¢ap 2-4 pm.

Aile Cyanobacteriaceae

Cins: Cyanobacterium Rippka & G.Cohen-Bazire 1983:32

Tip Tiri: Cyanobacterium stanieri R.Rippka & G.Cohen-Bazire

1.Cyanobacterium minervae (J.J.Copeland) J.Komarek, J.Kopeckf & V.Cepak 1999

Heterotypic Synonym: Synechococcus minervae var. maior Copeland 1936
Cyanothece minervae (Copeland) Komarek 1976

Hiicreler soliter, ancak bolinme swrasinda ciftler halinde. Hiicre boliinmesi bazen

asimetrik. Hiicreler zeytin yesili veya mavi yesil renkte, oval veya silindirik sekilde,

genellikle uzunlamasina ¢izgili kromatoplazma ihtiva eder. 4-10 x 3-4,5 pm.

Ekoloji: Zorunlu termobiotik. Genellikle alkali 6zellik gosteren termal kaynaklarda

bulunur.

Cins: Cyanothece Komarek 1976:146

Tip Tiirii: Cyanothece aeruginosa (Négeli) Komarek

1.Cyanothece aeruginosa (Nageli) Komarek 1976
Basionim: Synechococcus aeruginosus Négeli
Homotipik Sinonim: Synechococcus aeruginosus Nageli 1849
Coccochloris aeruginosa (Négeli) F.E.Drouet & W.A.Daily 1952
Heterotipik Sinonim: Synechococcus crassus Archer 1867
Synechococcus fuscus Zeller 1873
Synechococcus grandis Playfair 1918
Hiicreler soliter, boliinme sirasinda ikisi beraber, oval veya uglar1 kisa kiiresel silindir

benzeri yapida, bazen olduk¢a ince ve homojen bir jelatin kilif icinde, mavi-yesil veya
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nadiren sarimsi renkte. Hiicre icerigi ince taneli yapida. 10-45um X 10-30pm
Olgiilerinde.

Ekoloji: Tath sular, genellikle berrak, soguk su kaynaklari, 1slak kayalar iizeri, ph’1 7
nin altindaki batakliklar bu tiire ev sahipligi yapar.

Cins: Gloeothece Négeli 1849:57

Tip Tiirii: Gloeothece linearis Nageli

1. Gloeothece rupestris (Lyngbye) Bornet 1880

Basionim: Palmella rupestris Lyngbye

2-8 civar1 veya en ¢ok 32 hiicre i¢eren, kilifla kapl kiigiik koloniler olusturur. Koloniler
diizensiz, az ¢ok oval, miisilajli, genellikle 25-40um capindadir. Diizenli dagilmis
hiicreler ihtiva eder. Hiicreler oval veya kiiresel u¢lu kisa silindirik yapida, soluk mavi-
yesil veya yesilimsi mor renkte, 5-9x3,6-4-6um olgiilerindedir.

Ekoloji: Aerofitik ve atmofitik. Islak kayalar ve duvarlar iizerinde bulunur, kara
yosunlar1 lizerinde de gozlenebilir.

2.Gloeothece dubia (Wartmann) Geitler 1932

Miisilajli, 2-4 hiicreli kiiclik koloniler halinde, jelatin zarf i¢inde ¢ok sayida bulunur.
Koloniler miisilajli, bazen makroskopik, turuncu renkte, diizensiz veya hemisferik
yapida bulunabilir. Hiicreler etrafindaki jelatin zarflar hafifce lamelli veya lamelsiz,
nadiren hafif¢e graniillii. Hiicreler oval, mavi yesil veya soluk yesil renkte, 8-11X6-8um
Olciilerindedir.

Ekoloji: Kara yosunlari tizerinde Aerofitik ve 1slak kayalar iizerinde bulunur.

Aile Microcystaceae

Cins: Gloeocapsa Kiitzing, 1843
Tip Tiirii: Gleocapsa atrata Kiitzing
Genellikle ¢ok hiicreli, musilajli, koloniler olusturur. Hiicreler genis bir jelatin kilifla

kaphdir.
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1.Gleocapsa rupestris Kiitzing 1845

Tip Tiirii: Gloeocapsa atrata Kiitzing

Koloniler mikroskobik veya makroskobik, diizensiz, miisilajli, kahverengimsi, oval
yapida ve birkag cm c¢apima ulasabilir. Her koloni daha kiigiik, 15-75 (200)um ¢apinda
alt kolonilerden olusur. Alt koloniler 2-4-16 veya daha c¢ok hiicre ihtiva eder ve
genellikle belirgin lamelli, sar1 veya sari-kahverengi renkte bir zarf ile sarilidir. Hiicreler
Kirli mavi-yesil, sferik, 6-8um ¢apinda veya boliinme sirasinda hafifce daha uzundur.
Ekoloji: Subaerofitik. Periyodik olarak islak kalan kayalar ve duvarlar iizerinde, algak

rakimlardan daglik alanlara kadar dagilmstur.

Aile Spirulinaceae

Cins: Glaucospira Lagerheim 1892: 365

Tip Tirii: Glaucospira agilissima Lagerheim

Trikomlar soliter, kisa veya uzun, genislik 3mm'ye kadar, kilifsiz, gevsek sarmal
yapida, genellikle hareketli, silindirik. Hiicreler aras1 kisimlar belli belirsiz,
bogumlanmamis. Hiicreler soluk mavi-yesil veya sari, homojen igerikli, bazen birkag

kii¢iik graniil ihtiva eder.

Aile Stichosiphonaceae

Cins: Stichosiphon Geitler 1931:411

Tip Tiirii: Stichosiphon regularis Geitler

1.Stichosiphon willei (Gardner) Komarek & Anagnostidis 1995

Basionim: Stichosiphon regularis Geitler

Heterotipik Sinonim: Chamaesiphon willei Gardner 1927
Stichosiphon indicus Rao 1953
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Takmm Nostocales

Aile Nostocaceae

Cins: Anabaena Bory de Saint-Vincent ex Bornet & Flahault, 1886: 180, 224
Tip Tiri: Anabaena oscillatorioides Bory de Saint-Vincent ex Bornet & Flahault

Cins: Scytonema C.Agardh ex Bornet & Flahault 1886:85
Tip Tird: Scytonema hofmanii C.Agardh

1.Scytonema arcangelii Bornet & Flahault 1886: 92

Filament demetleri kahverengi veya gri bir tabaka halinde. Trikomlar uzun, kivriml
dallar halinde birer heterosist iizerinde veya iki heterosist arasinda uzar. Hiicreler arasi
kisimlarda bogumlasma yok. Hiicreler 12-18 pm genisliginde, 14-20 pm uzunlugunda.
Heterosistler silindirik, renksiz. Hiyalin kilif ince. Filamentler 12-16 pm genisliginde.

Ekoloji: Kiyilarda tikoplanktonik olarak bulunur.

Aile Rivulariaceae

Cins: Calothrix C.Agardh ex Bornet & Flahault in 16284, 1886: 345

Tip Tiirii: Calothrix confervicola C.Agardh ex Bornet & Flahault

1.Calothrix pilosa Harvey 1858: 106-107, pl. XLVIII.C

Sinonim: Scytonematopsis pilosa (Harvey ex Bornet & Flahault) 1.Umezaki &
M.Watanabe

Cins: Rivularia C.Agardh ex Bornet & Flahault, 1886: 345
Tip Tirti: Rivularia dura Roth ex Bornet & Flahault
Filamentler yar1 paralel veya radyal. Yogun miisilajli mikroskobik veya makroskobik

kiitleler olusturur. Heterosist bazal kisimda bulunur.
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Takmm Oscillatoriales

Aile Borziaceae

Cins: Borzia Cohn ex Gomont 1892.

1.Borzia trilocularis Cohn ex Gomont 1892

Trikomlar soliter ve oldukca kisa, miisilaj kilif ihtiva etmez, 3-8 hiicreli, dogrusal, uzun
duvar 9-18 (29)um uzunlugunda, hiicreler arasinda belirgin bugumlanmalar gézlenir,
(4,5) 5-8um genisliginde. Hiicreler fi¢1 seklide, 2-6pm uzunlugunda, genellikle biiyiik
belirgin graniiller ihtiva eder, hiicre icerigi homojen veya kiiciik tanecikli. Apikal
hiicreler yar1 kiiresel yapida.

Ekoloji: Tatlisuda bulunur. Durgun veya akarsularda, diger alg tiirleriyle birlikte

bulunur.

Cins: Komvophoron Anagnostidis & Komarek 1988:372

Tip Tiirii: Komvophoron schmidlei (Jaag) Anagnostidis & Komarek

1.Komvophoron crassum (Vozzen) Anagnostidis & Komarek 1988: 373
Basionim: Pseudanabaena crassa VVozzen
Homotipik Sinonim: Pseudanabaena crassa VVozzen 1953
Trikomlar kisa, 8-10 dan 80’e kadar hiicreli, ancak nadiren daha fazla hiicre icerebilir,
dogrusal veya hafifce kivrik, ince, hiicreler arasi hiyalin yapida ve belirgin sekilde
bogumlanmis. Hiicreler kisa ve silindirik, izodiametrik yapiya yakm, 4,5-5,5um
uzunlugunda, 4-4,5um genisliginde. Apikal hiicreler yuvarlak.
Ekoloji: Tathsularda bulunur.
2.Komvophoron constrictum (Szafer) Anagnostidis & Komarek 1988: 373
Basionim: Oscillatoria constricta Szafer
Homotipik Sinonim: Oscillatoria constricta Szafer 1910
Pseudanabaena constricta (Szafer) Lauterborn 1916

Anabaena constricta (Szafer) Geitler 1925
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Trikomlar soliter, dogrusal veya kivrilmis, hareketli, hiicrelerin aras1 derin bir sekilde
bogumlanmig, 3-7um genisliginde, miisilaj yap1 belirgin degil. Hiicreler parlak mavi-
yesil renkte, fict seklide ve uglar1 yuvarlak, genellikle ortadan hafif¢e girintili, 2-5um
uzunlugunda, birbirlerinden hiyalin yapida duvarlarla ayrilmis durumda; hiicre igerigi
homojen, az sayida kiiciik grantil icerir, genellikle siyah veya nadiren hiicre igeriginden
acik renkte, kolayca ayirdedilebilen biiylik graniiller ihtiva eder. Apikal hiicreler fig1
seklinde veya ortadan hafif¢ge bogumlanmis, nadiren sonu yuvarlak yapida.

Ekoloji: Bentik, siilfiirlii su kaynaklarinda, termal sularda ve acisularda gozlenmistir.

Aile Oscillatoriaceae

Cins: Oscillatoria Vaucher ex Gomont 1892:198
Tip Tiiri: Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont.

1.0Oscillatoria guttulata van Goor 1918: 255, pl. 2, fig. 1la-c
Sinonim: Limnothrix guttulata (van Goor) I.Umezaki & M.Watanabe
Ipliksidir. 3-4pum genisliginde, 6pum uzunlugunda hiicrelere sahiptir. Hiicre icerigi soluk
mavi yesil, pseudo vakuoller igerir. Kaliptre yok.
2.0Oscillatoria limnetica Lemmermann 1900: 310
Sinonim: Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek
Trikomlar soliter, planktonik veya littoral bolgede diger alglerle karismis halde,
dogrusal veya hafifce kivrik. Apikal hiicre bariz bir sekilde kiiresellesmis. Hiicreler 1,5-
1,8um genisliginde, Sum uzunlugunda; hiicreler arasi bdlge bogumlanmamis ve
nispeten zor ayirdedilir halde.
Ekoloji: S1g bataklik ve turbalik alanlarda bulunur.
3.0scillatoria limosa C.Agardh ex Gomont 1892,
Heterotipik Sinonim: Conferva limosa Dillwyn 1802
Oscillatoria limosa C.Agardh 1812
Oscillatoriella limosa (Dillwyn) Gaillon 1833
Oscillatoria tenuis var. limosa (Dillwyn) Kirchner ex Forti 1907
Phormidium limosum (Dillwyn) P.C.Silva 1996

26



Trikomlar nadiren soliter, genellikle kumlu zeminde film seklinde veya zemindeki
nesnelere bagli koyu yesil yosun toplulugu halinde, dogrusal yapida, bazen uglara dogru
hafifce incelir halde. Apikal hiicrenin dig duvar1 kalinlagsmis, ancak belirgin bir kaliptra
bulunmaz. Hiicreler 12-18um genisliginde, 3,7um uzunlugunda. Hiicreler arasi bdlge
bogumlanmamis ve genellikle tanecikli yapida.

Ekoloji: Durgun su birikintilerinde ve kiigiik géletlerde, ayrica tikoplanktonik goéllerde
bulunur.

4.0scillatoria princeps Vaucher 1803: 190.

Sinonim: Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont

Trikomlar soliter veya gevsek bir sekilde bir araya gelerek su iizerinde yilizen, koyu
yesil renkli kiiglik yosun parcalar1 olusturmus halde bulunabilir. Apikal hiicrenin tepesi
kiiresel. Hiicreler 32-55 (80)um genisliginde, 4-8,7um uzunlugunda; hiicreler arasi
kistm bogumlanmamis. Hiicre igerigi yogun olarak tanecikli.

Ekoloji: Tikoplankton icinde yaygindir, gollerde, kiiciik goletlerde ve sazliklarda
bulunabilir.

5.0scillatoria simplicissima Gomont 1892: 219-220, pl. 7: fig. 1

Sinonim: Phormidium simplicissimum (Gomont) Anagnostidis & Komarek

Ipliksidir. Trikom genisligi 8-9um, dogrusal. 2-4pum uzunlugunda hiicrelere sahiptir.
6.0scillatoria tenuis C.Agardh 1813: 25, nom. llleg.

Trikomlar genellikle mavi yesil bir kiitle olusturacak sekilde bir araya gelmis, dogrusal
yapida veya Ozellikle u¢ kisimda hafifce egrilmis halde. Apikal hiicrenin tepesi kiiresel,
bazen dis ¢eper hafifce kalinlasmis durumda. Hiicreler 5-8 (4-10)um genisliginde, 2,5-
3,2(5)um uzunlugunda; hiicreler aras1 bolge hafifge bogumlasmistir ve tanecikli
yapidadir.

Tikoplankton iginde yaygmdir, gol, su birikintisi, bataklik gibi ¢esitli tathisu

habitatlarinda bulunabilir.

Aile Phormidiaceae

Cins: Phormidium Kiitzing ex Gomont 1892:156

Tip Tiirti: Phormidium lucidum Kiitzing ex Gomont
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1. Phormidium laminosum Gomont 1892: 167
Tek tipte, dallanmamis filamentlerden olusan, miisilajl alg topluluklar1 halinde bulunur.
Trikom silindirik, apikal wuglara dogru hafif¢ce incelir. Hiicreler arast kisim

bogumlanmis. Apikal hiicre kiit uclu, hiicrelerin uzunlugu genisliginden daha az.

Cins: Symploca Kiitzing ex Gomont 1892:104

Tip Tirt: Symploca muralis Kiitzing ex Gomont

1.Symploca thermalis Kiitzing ex Gomont 1892: 114
Tip Tirt: Symploca muralis Kiitzing ex Gomont

Ipliksi yapida. I¢ ice gegmis koloniler halinde bulunurlar. Trikom 1,2-2pm genisliginde,

mavi yesil renkte.
Takim Pseudanabaenales
Aile Pseudanabaenaceae

Cins: Heteroleibleinia (Geitler) L.Hoffmann 1905:76

Tip Tiirii: Heteroleibleinia rigidula (Hansgirg ex Hansgirg) L.Hoffmann

1.Heteroleibleinia kuetzingii (Schmidle) Compére 1985
Basionim: Lyngbya kuetzingii Schmidle
Homotipik Sinonim: Lyngbya kuetzingii Schmidle 1897
Ipliksi yapidadir. Trikom 2-3,5um genisliginde, genellikle 30-70um uzunlukta, hiicreler
1,5-2um genisliginde, 0,5-1um uzunlukta. Hiicre icerigi graniilsiiz, agik mavi yesil.
2.Heteroleibleinia purpurascens (Hansgirg ex Hansgirg) Anagnostidis & Komarek
1988: 437
Basionim: Lyngbya purpurascens Hansgirg ex Hansgirg
Heterotipik Sinonim: Lyngbya purpurascens (Kiitzing) Hansgirg 1884

Lyngbya purpurascens Hansgirg ex Hansgirg 1892
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30-60um uzunlukta, 1,5-2um genislikte.Mor-kahverengi talluslu.Filamentler

ygunlagarak birlesmis.

Cins: Jaaginema Anagnostidis & Komarek 1988:395

Tip Tird: Jaaginema subtilissimum (Kiitzing ex De Toni) Anagnostidis & Komarek

1.Jaaginema thermale Anagnostidis 2001

Trikomlar soliter, nadiren birgogunun biraraya gelmesiyle ince bir tallus yapisi
olusabilir. Trikomlar dogrusal veya ¢esitli derecelerde biikiilmiis, bazen spiral sarmal
halinde, sarimsi1 yesil veya agik mavi yesil renkte, 0,8-1,5um genisliginde, hareketsiz,
hiicreler yar1 saydam hiicre duvariyla belirgin sekilde ayrilmis ancak bogumlanmamis
halde. Hiicreler genellikle izodiametrik, 1-3,2um uzunlugunda, hiicre igerigi homojen,
nadiren bir adet graniil ihtiva eder. Apikal hiicre kiiresel, nadiren konik bir halde
uzamis.

Ekoloji: Termal su kaynaklarindan bilinir.

2.Jaaginema unigranulatum (Biswas) Anagnostidis 2001: 363

Basionym: Oscillatoria pseudogeminata var. unigranulata Biswas

Homotypic Synonym: Oscillatoria pseudogeminata var. unigranulata Biswas 1929
Trikomlar mavi-yesil, soliter. 2-3um genisliginde, dogrusal veya hafifce kivrik hiicreler
arasi kisimlar bogumlu degil. Hiicreler 2,5-4um uzunlukta, hiicre igerigi kii¢iik grantllii.
3.Jaaginema gracile (Bocher) Anagnostidis & Komarek 1988: 395

Basionym: Oscillatoria gracilis Bocher

Homotipik Sinonim: Oscillatoria gracilis Bocher 1949

Trikomlar soluk mavi-yesil renkte, soliter olarak veya ¢amur yiizeyini kaplayan ortii
seklinde bulunabilir, 0,7-lpm genisliginde, hiicreler arast kistm bogumlanmamis.
Hiicreler 2-5um uzunlugunda, hiicre igerigi bazen kromatoplazma ve sentroplazma
olarak ayrismis halde, hiicreler aras1 kismin bir tarafinda bir adet graniil ihtiva eder.
Apikal hiicreler kiiresel yapida.

Ekoloji: Tathisularda bulunur. Bentik olarak, ¢camur zemin iizerinde gelisir. Diger

alglerin miisilaji iginde bulunabilir.
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Cins: Limnothrix Meffert 1987:317
Tip Tird: Limnothrix redekei (van Goor) M.E.Meffert

1.Limnothrix guttulata (van Goor) 1.Umezaki & M.Watanabe 1994: 207
Basionim: Oscillatoria guttulata van Goor
Homotipik Sinonim: Oscillatoria guttulata van Goor 1918

Limnothrix guttulata (van Goor) Anagnostidis 2001

Cins: Pseudanabaena Lauterborn 1915
Tip Tirli: Pseudanabaena catenata Lauterborn

1.Pseudanabaena papillaterminata (Kiselev) Kukk 1959:30

Holotip: Pseudanabaena catenata Lauterborn 1915

Basionim: Phormidium papillaterminatum Kisselev

Heterotipik Sinonim: Phormidium papillaterminatum Kisselev 1927

Trikomlar soliter, belirgin kilif ihtiva etmez, soluk mavi yesil renkte, dogrusal, bazen
hafifce dalgali olabilir, 2,5-3,3um uzunlugunda, hiicreler arasi belirgin sekilde
bogumlanmis, genellikle 6-30 arasinda hiicreden olusur. Hiicreler hemen hemen
isodiyametrik, 3,5-7um uzunlugunda, bazen birka¢ parlak graniil ihtiva eder. Apikal
hiicrelerin tepesindeki ¢ikint1 koni seklindedir.

Ekoloji: Bentik, durgun su birikintilerinde detritus tizerinde bulunur.

2.Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek 1974: 162

Basionim: Oscillatoria limnetica Lemmermann

Homotipik Sinonim: Oscillatoria limnetica Lemmermann 1900

Trikomlar soliter, dogrusal veya hafif¢e kivrik, hareketli, 1,2-1,5 (1-2)um genisliginde,
hiicreler birbirinden yar1 saydam hiyalin duvarla belirgin bir sekilde ayrilmis, miisilaj
kilif belli belirsiz. Hiicreler uzun ve silindirik, agik mavi yesil renkte, 4-12 (1,2-20)um
uzunlukta; hiicre igerigi homojen, chromatoplasma belirgin. Apikal hiicrelerin uglar1

kiiresel.
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Ekoloji: Tatlisularda bulunur, durgun su birikintilerinde ¢camur {izerinde bentiktir,
genellikle kirletilmis sularda bulunur. Termal su kaynaklarinda diger alglerin

olusturdugu musilajli yap1 i¢inde bulunabilir.

Cins: Spirulina Turpin ex Gomont 1892:249

Tip Tird: Spirulina major Kiitzing ex Gomont

1.Spirulina major Kiitzing 1843: 183, nom. inval

Sinonim: Spirulina major Kiitzing ex Gomont

Trikomlar soluk veya parlak mavi-yesil renkte, genellikle diger algler arasinda soliter,
ancak nadiren i¢ ice ge¢mis, mikroskobik, parlak veya koyu mavi-yesil renkli tallus
halinde, 1-2um genisliginde, vida benzeri yapida burgulu sarmal seklinde, hiicreler arasi
kisim bazen az bazen olduk¢a belirgin sekilde bogumlasmis halde, 300-800 (125-
1000)um uzunlugunda. Sarmallar sol el kuralina gore, 2,4-3-4,5um genisliginde,
genellikle ¢ok uzun. Spiraller aras1 mesafe 2,7-3,4-5um. Apikal hiicreler kiiresel.
Ekoloji: Tath veya aci durgun sular, termal su kaynaklari, denizel kiy1 havuzlari,
nadiren dereler bu tiirii barindirabilir.

2.Spirulina robusta Welsh

Trikomlar 2-3um genisliginde, nispeten kisa, rijid yapida, soliter, genellikle serbest,
bazen diger alglerle karisik halde, silindirik, yogun ve diizgiin spiral sarmal halinde,
700pm uzunluga kadar; sarmal halkalar1 aras1 uzaklik 2-2,7um. 4,5-8um genisliginde.
Apikal hiicre kiiresel yapida.

Ekoloji: Tath veya ac1 sularda bulunur, bentik, tikoplanktonik.

3.Spirulina subsalsa Oersted 1842: 566, pl. VII: fig. 4, nom. inval

Sinonim: Spirulina subsalsa Oerstedt ex Gomont

Tallus yumusak, ince, miisilajli, bazen benekli, parlak mavi yesil, zeytin yesili veya
siyahims1 renkte. Soliter trikom halinde diger cyanofitlerle beraber bulunabilir. Trikom
acik veya parlak mavi-yesil renkte, nadiren sarmmsi veya kirmizimsi renkte, 1-2um
genisliginde, diizenli ve yogun bir sekilde vida benzeri yapida burgulu sarmal seklinde,
dogrusal veya hafif kivrik halde, bazen halka benzeri sarmal halinde, 150-500 (700)pm

uzunlugunda. Hiicreler arasi kisimlar belirgin degil ve bogumlanmamis. Sarmal
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halkalar1 birbirleriyle temas halinde, 3-5um genisliginde, 3-5um yiiksekliginde,
hareketli, sag el kuralina gore diizenlenmis. Apikal hiicreler kiiresel.

Ekoloji: Denizel biyotoplarda veya tuzlu ve aci i¢ sularda bulunur. Termal sularda ve
nadiren tatli sularda ve nemli karasal yasam alanlarinda bulunabilir.

4.Spirulina tenerrima Kiitzing ex Gomont 1892: 252

Trikomlar diger cyanofitlerle birlikte soliter, agik veya parlak mavi-yesil renkte, 0,3-
0,6um genigliginde, nispeten kisa ve dogrusal, yogun spiral sarmal halinde, sag el
kuralina gore diizenlenmis durumda. Hiicreler arasi kisimlar belirgin degil ve
bogumlanmamis. Sarmal halkalar1 1,2-1,7um genisliginde, halkalar aras1 mesafe 0,8-1
(1,2-2)pm arasinda. Apikal hiicreler kiiresel yapida.

Ekoloji: Tath, ac1 sularda veya denizel biyotoplarda bulunabilir. Ancak asil olarak nemli

toprak, kaya gibi karasal yasam alanlarinda bulunur. Nadiren termal sularda bulunur.

Aile Schizotrichaceae

Cins: Schizothrix Kiitzing ex Gomont 1892:292

Tip Tiirii: Schizothrix fuscescens Kiitzing

1.Schizothrix fragilis (Kiitzing) Gomont 1892: 314

Tallus i¢ige gecmis, cok yogundur. Substrat yumusak bir tabakayla ¢evrilidir. 1,4-2,5um
genigliginde. Apikal hiicreler genellikle yuvarlaktir.

2.Schizothrix thermophila Copeland 1936: 204

Tallus yapis1 yogun ve sikigik. Nadiren yalanci dallanma var. Cap 2,4-3,5um.
3.Schizothrix tinctoria (C.Agardh) ex Gomont 1892

Tallus makroskobik, yumusak, kirmizi, mavi veya sarimsi renkte. Filament sonlarinda

yalanci dallanma var. Trikomlar 1,3-2,5um.

Takim Synechococcales

Aile Merismopediaceae
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Cins: Synechocystis Sauvageau, 1892: cxv
Tip Tirii: Synechocystis aquatilis Sauvageau
Soliter, miisilajsiz ve renksiz hiicreler. Koloni higbir zaman olusturmazlar. Hiicreler

sferik ve genelde oval.

Cins: Coelosphaeriopsis Lemmermann 1899:352

Tip Tirti: Coelosphaeriopsis halophila Lemmermann

1.Coelosphaeriopsis chlamydocystis (Skuja) Komarek & Anagnostidis 1995
Basionim: Coelosphaerium chlamydocystis Skuja

Homotipik Sinonim: Coelosphaerium chlamydocystis Skuja 1964

Serbest koloniler halinde veya baska bir alg iizerinde geligebilirler. Sferik veya oval.

Cap 20-60um.Her bir hiicre kendi jelatin kilifi ile gevrelenmistir.

Aile Merismopediaceae

Cins: Synechococcus Négeli 1849:56

Tip Tiirii: Synechococcus elongatus (Nageli) Négeli

1.Synechococcus aeruginosus Négeli 1849

Soliter. Sferik veya oval genellikle yapida. Graniiller ihtiva eder. Mavi-yesil renktedir.

Cins: Eucapsis Clements & Schantz 1909:134
Tip Tiirii: Eucapsis alpina Clements & Schantz 1909

1.Eucapsis alpina Clements & Schantz 1909

Heterotipik Sinonim: Merismopedia cubica West 1912

Koloniler kiibik, cogunlukla kiiciik. 8-16’I1 koloniler. Hiicreler sferik veya genellikle
oval. Cap 5-7,3pm.
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Ust Alem Okaryot

Divisio Chlorophyta
Takim Prasiolales
Aile Prasiolales incertae sedis

Cins: Desmococcus F.Brand 1925:344

Tip Tiiri: Desmococcus vulgaris F.Brand

1.Desmococcus viridis (C.Agardh) P.C.Silva 1980: 128
Sinonim: Desmococcus olivaceus (Persoon ex Acharius) J.R.Laundon
Basionim: Protococcus viridis C.Agardh

Cap 8-12-(25)um. Sferik hiicreler. Koloniyal yapida.

Takim Sphaeropleales

Aile Neochloridaceae

Cins: Tetraedron Kiitzing 1845

Tip Tiirti: Tetraedron regulare Kiitzing

1.Tetraedron regulare Kiitzing 1845: 129

Heterotipik Sinonim: Pseudostaurastrum gallicum Bourrelly
Tetraedron quadrilobum G.M.Smith

Tetragonal hiicre yapisi. Cap (14)-45-51,8um
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Divisio Charophyta

Takim Charales

Aile Characeae

Cins: Chara Linnaeus, 1753: 1156
Tip Tirt: Chara tomentosa Linnaeus
Makroskobik. Genellikle yesil renkli, bazen kahverengi.Boylar1 ortalama 30-40cm.

Hiicre ceperleri seliiloz. Fotosentez iirlinii nisasta.

Takim Zygnematales

Aile Desmidiaceae

Cins: Cosmarium Corda ex Ralfs, 1848: 91

Tip Tiirii: Cosmarium undulatum Corda ex Ralfs

1.Cosmarium laeve Rabenhorst 1868: 161

Heterotipik Sinonim: Euastrum laeve (Rabenhorst) F.Gay
Euastrum leiodermum F.Gay 1884
Cosmarium laeve var. hispanicum Lewin 1888

Cosmarium portuense J.Sampaio 1922

Aile Mesotaeniaceae

Cins: Spirotaenia Brébisson, 1848: 178
Tip Tirii: Spirotaenia condensata Brébisson

Hiicreler silindirik, kutuplar dairesel.
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Cins: Mesotaenium Négeli, 1849: 108
Tip Tiri: Mesotaenium endlicherianum Nageli
Ince tabakali, lamelli, her hiicrede bir adet kloroplasta sahip. Stoplazma genellikle

morumsul.

Aile Peniaceae

Cins: Gonatozygon de Bary, 1858: 105

Tip Tiirti: Belilenmemistir.

1.Gonatozygon monotaenium De Bary 1856: 30, figs 1-7; pl I, fig. 5; pl V
Heterotypic Synonym: Docidium adspersum Brébisson ex Ralfs 1848
Gonatozygon ralfsii De Bary 1858
Gonatozygon asperum (Brébisson) Rabenhorst 1863

Hiicreler silindirik. Kenarlar paralel, bazen kare seklinde porlar var.

Aile Peridiniaceae

Cins: Peridiniopsis Lemmermann (1904):134

Tip Tiirili: Belirlenmemistir.

1. Peridiniopsis thompsonii (Thompson) Bourrelly 1968
Heterotipik Sinonim: Glenodinium quadridens (Stein) Schiller 1937
Epikon ve hipokonun ikisi de dairesel. 1 apikal, 5 interkalar ve 7 presingular levha

bulundurur. Cap 20-35um, uzunluk 24-30um.

Aile Zygnemataceae

Cins: Spirogyra Link, 1820
Tip Tiirii: Spirogyra porticalis (O.F.Miiller) Dumortier
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Filamentler uzun ve dallanmamis, bazen substrata tutunmak i¢in rhizoidal dallanmalar
goriiliir. Hiicreler silindirik, genelde kisa. Bir hiicrerdel-6 kloroplast ihtiva eder.

Zygnemataceae liyeleri icinde en ¢ok sayida tiir igeren cinstir.

Divisio Bacillariophyta

Achnanthes coarctata (Brébisson) Grunow

Basionim: Achnanthidium coarctatum Brébisson

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, oligosaprobious ve oligo-mezotrofentik
tiirler (Denys 1991, Van Dam vd. 1994), nétral diyatome olarak smiflandirilmistir (Van
Dam vd.1994).

Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki

Sinonim: Achnanthes exigua Grunow

Basionim. Achnanthes exigua Grunow

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious ve mezotrofentik tiirler
(Denys 1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), alkalifilik diyatome olarak
smiflandirilmistir (Hékansson 1993, Van Dam vd.1994).

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki

Sinonim: Achnanthes minutissima Kiitzing

Basionim. Achnanthidium lanceolatum f. minutissimum (Kiitzing) Tomosvary

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious tiirler (Denys 1991,
Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), notral veya alkalifilik diyatome olarak
siiflandirilmistir (Hakansson 1993, Van Dam vd. 1994).

Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer

Basionim. Navicula sphaerophora Kiitzing

Genel Dagilis ve ekoloji: Tikooplanktonik, mesosaprobious ve eutrofentik tiirler (Denys
1991, Hofmann 1994, Van Dam vd.. 1994), alkalibiyontik diuyatomeler olarak
smiflandirilmistir (Hakansson 1993, Van Dam et al. 1994).
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Brachysira aponina Kiitzing
Genel Dagilis ve ekoloji. Yeterli bilgi yok.

Brachysira vitrea (Grunow) Ross

Sinonim: Anomoeoneis vitrea (Grunow) Ross

Basionim. Gomphonema vitreum Grunow

Genel Dagilis ve Ekoloji: Oligo-mesosaprobious ve oligo-mezotrofentik tiirler
(Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), noétral veya alkalifilik diyatome olarak
siniflandirilmistir (Hakansson 1993, Van Dam vd. 1994).

Caloneis macedonica Hustedt

Genel Dagilis ve Ekoloji: Yeterince bilgi bulunmamaktadir.

Cocconeis placentula Ehrenberg

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobous ve otrofentik tiirler (Denys
1991, Van Dam vd. 1994). C. placentula alkalifilik diyatome olarak smiflandirilmistir
(Hékansson 1993, Van Dam vd.1994)

Craticula accomoda (Hustedt) DG Mann

Basionim. Navicula accomoda Hustedt

Genel Dagilis ve ckoloji: Polysaprobious (Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994),
alkalifilik diyatomeler olarak smiflandirilmistir (Van Dam vd.. 1994).

Cymbella falaisensis (Grunow) Krammer & Lange-Bertalot
Basionym. Navicula falaisensis Grunow

Genel Dagilis ve ekoloji: Oligosaprobious tiirler (Hofmann 1994, VVan Dam vd.. 1994).
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Cymbella hebridica (Grunow) Cleve

Basionim. Encyonema hebridicum Gregory

Genel Dagilis ve Ekoloji: Oligosaprobious ve oligotrophentic tiirler (Hofmann 1994,
Van Dam ve ark. 1994), asidofilik diyatome olarak siniflandirilmistir (Hékansson
1993, Van Dam ve ark. 1994).

Cymbopleura amphicephala (Nigeli) Krammer

Sinonim: Cymbella amphicephala Nageli

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, oligo-mesosaprobious ve  oligo-
mezotrofentik tiirler (Denys 1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), nétral
diyatome olarak smiflandirilmistir (Hakansson 1993, Van Dam vd.. 1994).

Denticula kuetzingii Grunow

Genel Dagilis ve Ekoloji: Oligo-mesosaprobious tiirler (Hofmann 1994, Van Dam et al.
1994), alkafilik diyatome olarak smiflandirilmistir (Hékansson 1993, Van Dam et al.
1994).

Diatoma vulgare Bory

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobous ve mezo- veya eutrofentik
tirler (Denys 1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994). D. vulgare alkalifil-
alkalibiyont veya alkalibiyont diyatome olarak smiflandirilmistir (Hakansson 1993, Van
Dam vd. 1994).

Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer

Sinonim: Cymbella cesatii (Rabenhorst) Grunow

Basionim. Navicula cesatii Rabenhorst

Genel Dagilis ve Ekoloji: Oligosaprobious ve oligotrofentik tiirler (Hofmann 1994,
Van Dam vd. 1994), nétral diyatome olarak smiflandirilmistir (Hékansson 1993, Van
Dam vd. 1994).
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Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer

Sinonim: Cymbella microcephala Grunow

Basionim. Cymbella microcephala f. major Grunow

Genel Dagilis ve ekoloji: Tikooplanktonik, oligosaprobious ve mezotrofentik tiirler.
(Denys 1991, Hofmann 1994, Van Dam et al. 1994), nétral veya alkalifilik diyatome
olarak siniflandirilirlar (Hakansson 1993, Van Dam et al. 1994).

Halamphora montana (Krasske) Levkov

Sinonim: Amphora montana Krasske

Genel Dagilis ve ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious ve oétrofentik tiirler (Denys
1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), alkalifilik diyatome olarak siniflandirilmistir
(Van Dam vd. 1994).

Luticola mutica (Kiitzing) DG Mann

Sinonim: Navicula mutica Kiitzing

Basionim. Schizonema muticum (Kiitzing) Kuntze

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious ve otrofentik tiirler (Denys
1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), nétral diyatome olarak smiflandirilmistir
(Hékansson 1993, Van Dam vd. 1994).

Mastogloia smithii Thwaites
Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious tiirler (Denys 1991, Van
Dam vd. 1994), alkalifilik diyatome olarak siniflandirilmistir (Van Dam vd. 1994).

Navicula cryptocephala Kiitzing

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious ve otrofentik tiirler (Denys
1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), noétral veya alkalifilik diyatome olarak
smiflandirilmistir (Hakansson 1993, Van Dam vd. 1994).
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Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Genel Dagilis ve Ekoloji. Tikoplanktonik, mesosaprobious tiirler (Denys 1991,
Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), alkalifilik diyatome olarak siniflandirilmistir (Van
Dam vd. 1994).

Navicula veneta Kiitzing

Basionim. Navicula cryptocephala var. veneta Rabenhorst

Genel Dagilis ve ekoloji: Tikoplanktonik, polysaprobious and 6trofentik species (Denys
1991, Hofmann 1994, Van Dam et al. 1994), alkalifilik diyatome olarak
siniflandirilmistir (Van Dam et al. 1994).

Nitzschia amphibia Grunow

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious ve o&trofentik tiirler (Denys
1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), alkalifilik diyatome olarak smiflandirilmistir
(Hékansson 1993, Van Dam vd.1994).

Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot
Genel Dagilis ve ekoloji: Mesosaprobious and otrofentik tiirler (Van Dam et al. 1994),
alkalifilik diyatome olarak siniflandirilmistir (Van Dam et al. 1994).

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow

Basionim. Synedra dissipata Kiitzing

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious ve o&trofentik tiirler (Denys
1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), alkalifilik diyatome olarak smiflandirilmistir
(Hakansson 1993, Van Dam vd. 1994).

Nitzschia dissipata var. media (Hantzsch) Grunow
Basionim. Nitzschia media Hantzsch
Genel Dagilis ve Ekoloji: Oligo-mesosaprobious ve otrofentik tiirler (Hofmann 1994),

alkalifilik diyatome olarak smiflandirilmistir (Van Dam vd. 1994).
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Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow

Basionim. Nitzschia palea var. fonticola Grunow

Genel Dagilis ve ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious ve 6trofentik tiirler (Denys
1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), alkalifilik diyatome olarak
siniflandirilmistir (Hékansson 1993, Van Dam vd. 1994).

Nitzschia inconspicua Grunow

Basionim. Nitzschia frustulum var. inconspicua Kiitzing

Genel Dagilis ve Ekoloji: Mesosaprobious ve otrofentik tiirler (Hofmann 1994, Van
Dam vd. 1994), alkalifilik diyatome olarak siniflandirilmistir (Van Dam vd. 1994).

Nitzschia palea (Kiitzing) W Smith

Basionim. Synedra palea Kiitzing

Genel Dagilis ve ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious and otrofentik species
(Denys 1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), nétral diyatome olarak
smiflandirilmistir (Hékansson 1993, Van Dam et al. 1994).

Nitzschia perminuta (Grunow) Peragallo
Genel Dagilis ve ekoloji: Oligosaprobious tiirler (Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994),
alkalifilik diyatome olarak siniflandirilmistir (Van Dam vd. 1994).

Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve

Basionim. Frustulia appendiculata Agardh

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, oligosaprobious ve mezotrofentik tiirler
(Denys 1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), asidofilik diyatome olarak
siniflandirilmistir (Hakansson 1993, Van Dam vd. 1994).
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Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve

Basionim. Stauroptera microstauron Ehrenberg

Genel Dagilis ve ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious tiirler (Denys 1991, Van
Dam vd. 1994), nétral veya asidofilik diyatome olarak siniflandirilmistir (Hakansson
1993, Van Dam vd. 1994).

Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) Williams & Round

Basionim. Fragilaria brevistriata Grunow

Genel Dagilis ve ekoloji: Tikoplanktonik, oligo- and mesosaprobious tiirler (Denys
1991, Van Dam vd. 1994), alkalifilik diyatome olarak smiflandirilmistir (Hakansson
1993, Van Dam vd. 1994).

Rhopalodia acuminata Krammer
Basionym. Rhopalodia gibberula var. baltica O Miiller

Genel Dagilis ve ekoloji: Yeterli bilgi yok.

Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O.Miiller

Basionim. Eunotia gibberula Ehrenberg

Genel Dagilis ve ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious ve 6trofentik tiirler (Denys
1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), alkalifilik veya alkalibiontik diyatome
olarak smiflandirilmustir (Hékansson 1993, Van Dam vd. 1994).

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky

Sinonim: Navicula pupula Kiitzing

Basionim. Navicula pupula Kiitzing

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious ve mezotrofentik tiirler
(Denys 1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), nétral diyatome olarak
siniflandirilmistir (Hakansson 1993, Van Dam vd. 1994).
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Ulnaria biceps (Kiitzing) P Compére

Sinonim: Fragilaria biceps (Kiitzing) Lange-Bertalot

Basionim. Synedra biceps Kiitzing

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, mesosaprobious ve otrofentik tiirler (Denys
1991, Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), alkalifilik diyatome olarak
siniflandirilmistir (Hékansson 1993, Van Dam vd. 1994).

Ulnaria ulna (Nitzsch) P Compére

Sinonim: Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot

Basionim. Bacillaria ulna Nitzsch

Genel Dagilis ve Ekoloji: Tikoplanktonik, meso-polysaprobious tiirler (Denys 1991,
Hofmann 1994, Van Dam vd. 1994), alkalifilik diyatome olarak smiflandirilmistir
(Hakansson 1993, Van Dam vd. 1994).

4.3 Gozlenen Alg Tiirlerinin Mevsimlere ve Istasyonlara Gore Kompozisyonlar

4.3.1 Sonbahar mevsiminde mevcut tiirlerin istasyonlara gore dagilimi

Cizelge 4.3 Sonbahar mevsiminde gozlenen alg tiirlerinin kompozisyolar1 ve mevsimsel

dagilimlar1
SONBAHAR
ANTIK
DIVIZYO TOURLER AR havuz | Gover
CYANOBACTERIA Anabaena sp. 64 18 _
Borzia trilocularis 18 _ —
Calothrix pilosa 8 4 o
Chroococcus minutus 12 32 o
Chroococcus giganteus 8 _ 8
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Cizelge 4.3 Sonbahar mevsiminde gdzlenen alg tiirlerinin Kompozisyolar1 ve mevsimsel
dagilimlar1 (devam)

SONBAHAR
DiViZYO TURLER TRAVERTEN SE\T/{JKZ GOLET
CYANOBACTERIA Chroococcus varius 8 — —
Cyanobacterium
_ 152 1002 34
minervae
Cyanothece aeruginosa 4 8 —
Glaucospira sp. — — 10
Gloeocapsa sp. — 2 8
Heteroleibleinia
kuetzingii g o -
Jaaginema thermale — — 28
Jaaginema gracile 160 18 —
Komvophoron crassum 14 — —
Oscillatoria limnetica 194 56 —
Oscillatoria limosa — — 6
CYANOBACTERIA Oscillatoria tenuis 244 — 172
Oscillatoria
simplicissima 140 o o
Oscillatoria princeps — — —
Phormidium laminosum 12 — —
Pseudanabaena
papillaterminata >3 200 o
Schizotrix fragilis 8 — —
Scytonema arcangelii 4 — —
Spirulina major 32 — —
Spirulina subsalsa 22 180 10
Synechocystis sp. 54 — —
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Cizelge 4.3 Sonbahar mevsiminde gdzlenen alg tiirlerinin Kompozisyolar1 ve mevsimsel
dagilimlar1 (devam)

SONBAHAR

DIVIZYO TORLER TRAVERTEN IﬁE\T/{JKZ GOLET

Synechococcus

_ 12 — —

aeruginosus

Symploca thermalis _ 196 _
CHLOROPHYTA Desmococcus viridis 8 o _
CHAROPHYTA Chara sp. 12 4 1002

Cosmarium laeve 10 _ _

Mesotaenium sp. 2 _ 8
BACILLARIOPHYTA | Achnanthidium exiguum 2 6 4

Ac.'hmfnt.hidiym 5 o 3

minutissimum

Aulacoseira sp. - 4 3

Brachysira vitrea . 2 _

Caloneis sp. 8 3 5

Caloneis macedonica . 5 _

Cocconeis placentula _ - 4

Craticula accomoda 4 _ _

Cymbella sp. _ _ 1

Cymbopleura

amphicephala o o 4
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Cizelge 4.3 Sonbahar mevsiminde gozlenen alg tiirlerinin Kompozisyolar1 ve mevsimsel
dagilimlar1 (devam)

SONBAHAR
ANTIK
_ _ TRAVERTEN -
DIVIZYO TOURLER HAVUZ | GOLET
Diatoma vulgare o o 2
Encyonema sp. 1 - _
= . —
ncyonopsis cesatii 36 14 13
Luticola mutica )
Nitzschia dissipata L L 2
Nitzschia inconspicua o 4 o
Nitzschia palea
p _ 2 4
Nitzschia perminuta o 2 _
Pinnularia sp.
P 30 15 23
Sellaphora pupula o 7 _
Sellaphora sp. 12 12 12
Ulnaria ulna
_ 3 —
Ulnaria biceps 3
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Mesotaenium sp.
Cosmarium laeve
Symploca thermalis
Synechococcus...
Synechocystis sp.

Stichosiphon willei

Spirulina subsalsa

Spirulina major

Schizothrix fragilis
Pseudanabaena...
Oscillatoria simplicissima w Golet

Oscillatoria tenuis B Antik Havuz

Oscillatoria limosa
B Traverten
Oscillatoria limnetica
Komvophoron crassum
Jaaginema gracile
Jaaginema thermale
Heteroleibleinia kuetzingii
Gloeocapsa sp.

Glaucospira sp.

Cyanobacterium minervae

Borzia trilocularis

Anabaena sp.

1 10 100 1000 10000

Sekil 4.1 Sonbahar mevsiminde gozlenen diyatome harici alg tiirlerinin yogunluklarinin
logaritmik grafik iizerinde gosterimi
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4.3.1.1 Sonbahar mevsiminde diyatome haricindeki alg tiirlerinin

kompozisyonlarinin istasyonlara gore degerlendirmesi :

Gozlenen en yogun tiir antik havuz adli istasyonda Cyanobacterium minervae’dir.Bu

tiir daha sonra travertenlerde, sonra da gdlette yogun olarak gézlenmistir

Ikinci olarak Pseudoanabaena papillaterminata travertenlerde en yogun sekilde

gbdzlenmistir, daha sonra antik havuzda da olduk¢a yogun olarak bulunmaktadir.

Spirulina subsalsa antik havuzda yogun olarak bulunmaktadir, traverten ve golette de

yogunlagmustir.

Oscillatoria simplicissima ve O.tenuis travertenlerde yogun olarak goriilmektedir.

O.tenuis golette de yogunlagmustir.

O.limnetica travertenlerde ve daha sonra antik havuzda yogun olarak goriilmektedir.
Jaaginema gracile travertenlerde, daha sonra antik havuzda yogun olarak

gozlenmektedir.

Anabaena travertenlerde ve daha sonra antik havuzda yogun gozlenmistir.

Symploca thermalis yalnizca antik havuz adli istasyonda gozlenmistir.

Cosmarium leave Synechococcus sp, Synechocystis sp., Spirulina major, Komvophoron
crassum, Heterobleinia kuetzingii ve Borzia trilocularis travertenlerde gézlenmistir,

diger istasyonlarda ¢ok nadir bulunmaktadirlar.

Golet adli istasyonda Mesotaenium sp., Spirulina subsalsa, Oscillatoria tenuis,
Oscillatoria limosa, Jaaginema thermale, Gleocapsa sp., Glaucospira sp. ve

Cyanobacterium minervae.
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Ulnaria biceps

Ulnariaulna

Sellaphora sp.
Sellaphora pupula

Pinnularia sp.

Nitzschia perminuta

Nitzschia palea
Nitzschia inconspicua
Nitzschia dissipata

Melosira sp.

Mastogloia smithii
Luticola mutica
Hantzschia sp.

Epithemia sp.

Encyonopsis falaisensis

Encyonopsis cesatii

Encyonema sp.

Diatomavulgare

Cymbopleura amphicephala
Cymbella sp.

Craticulaaccomoda

Cocconeis placentula

Caloneis macedonica

Caloneis sp.
Brachysira vitrea
Aulacoseira sp.

Achnanthidium minutissimum

Achnanthidium exiguum

1

10

® Golet ™ Antik Havuz ™ Travertenler

Sekil 4.2 Sonbahar mevsiminde gozlenen diyatome tiirlerinin yogunluklarinin
logaritmik grafik iizerinde gosterimi




4.3.1.2 Sonbahar mevsiminde diyatome tiirlerinin  kompozisyonlarinin

istasyonlara gore degerlendirmesi :

Encyonopsis cesatii bu mevsimde gozlenen en yogun tirdiir ve travertenlerde

yogunlagmistir. Daha sonra da Antik havuz ve golette yogun olarak gozlenmektedir.

Pinnularia sp. ikinci olarak en ¢ok gdzlenen cinstir.

Sellaphora cinsi her bir istasyonda hemen hemen esit yogunlukta gézlenmektedir ve

mevsimin en yogun tiirlerinden biridir.

Daha sonra yine Caloneis cinsi sonbahar mevsiminde yogun bir sekilde gozlenmektedir.

Mastogloia smithii tiirii gélet istasyonunda olduk¢a yogundur.

Achnanthidium exiguum da her istasyonda kendini belirgin sayida gdostermis olan bir

tirdir

Ulnaria biceps, Ulnaria ulna, Sellaphora pupula, Nitzschia perminuta, Nitzschia
inconspicua, Luticola mutica, Hantzschia sp, Epithemia sp, Encyonopsis falaisensis,
Caloneis macedonica ve Brachysira vitrea antik havuz istasyonunda goriilmektedir.

Diger istasyonlarda ¢ok nadir rastlanmistur.

Niztschia dissipata, Mastogloia smithii, Encyonema sp., Diploneis elliptica, Diatoma
vulgare, Cymbopleura amphicephala, Cocconeis placentula golet istasyonunda

gozlenmistir. Diger istasyonlarda nadir olarak bulunmaktadir.

51



4.3.2 Kis mevsiminde mevcut tiirlerin istasyonlara gore dagihim

Cizelge 4.4 Kis mevsiminde gozlenen alg tiirlerinin Kompozisyolart ve mevsimsel

dagilimlar1
KIS
. ] TRAVERTEN | ANTIK | GOLET
DIVIZYO TURLER HAVUZ
CYANOBACTERIA | Anabaena sp. 18 28 —
Borzia trilocularis — 4 —
Chroococcus minutus 2 — —
Chroococcus giganteus — — 4
Cyanobacterlum 4 284 66
minervae
Cyanothece aeruginosa — 26 —
Gloeocapsa sp. 4 4 2
Heteroleibleinia
72 — —
purpurascens
Jaaginema thermale 76 74 4
Komvophoron
: 10 — —
constrictum
Komvophoron crassum — 60 —
Oscillatoria limnetica 30 60 22
Oscillatoria tenuis — 72 18
Oscillatoria
ST 16 — —
simplicissima
Oscillatoria princeps 2 — —
Psel_Jdanaba_ena 38 5 o
papillaterminata
Fjseudqnabaena 100 o o
limnetica
Schizothrix 4 o B
thermophila
Scytonema arcangelii — 4 —
Spirulina major — 8 —
Spirulina subsalsa — 34 6
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Cizelge 4.4 Kis mevsiminde gozlenen alg tiirlerinin Kompozisyolart ve mevsimsel
dagilimlar1 (devam)

KIS

DiViZYO

TURLER

TRAVERTEN

ANTIK
HAVUZ

GOLET

CYANOBACTERIA

Stichosiphon willei

4

Synechococcus
aeruginosus

16

Synechocystis sp.

72

Symploca thermalis

211

120

CHAROPHYTA

Chara sp.

Cosmarium sp.

Mesotaenium sp.

Spirotaenia sp.

BACILLARIOPHYTA

Achnanthidium
exiguum

Achnanthidium
minutissimum

Achnanthidium sp.

Anomoeoneis
sphaerophora

Anomoeoneis sp.

Brachysira vitrea

Brachysira aponina

Caloneis sp.

Caloneis macedonica

Cocconeis placentula

Craticula accomoda

Cymbella
amphicephala

Cymbella sp.

Cymbopleura
amphicephala

Diatomae vulgare

Encyonopsis cesatii

12

21

18
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Cizelge 4.4 Kis mevsiminde gozlenen alg tiirlerinin Kompozisyolart ve mevsimsel
dagilimlar1 (devam)

KIS
_ . TRAVERTEN | ANTIK | GOLET
Divizyo TURLER HAVUZ
BACILLARIOPHYTA | Encyonopsis cf.
falaisensis 3 2 9
Encyonopsis
microcephala — — 5
Encyonopsis sp. _ _ 4
Epithemia sp. 2 _ _
Mastogloia smithii 3 _ _
Navicula veneta _ _ 3
Nitzschia fonticola _ 1 _
Nitzschia inconspicua _ 2 —
Nitzschia palea _ _ 3
Nitzschia perminuta _ 3 2
Pinnularia sp. 13 26 7
Pinnullaria
microstauron 1 — —
Pseudostaurosira
brevistriata 3 — 6
Sellaphora pupula 5 5 _
Sellaphora sp. 43 11 —
Ulnaria ulna _ 3 —
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Spirotaeniasp.
Mesotaenium sp.
Cosmarium sp.
Charasp.
Symploca thermalis

Synechocystis sp.

Synechococcus aeruginosus
Stichosiphon willei

Spirulina subsalsa

Spirulina major

Scytonema arcangelii
Schizothrix thermophila
Pseudanabaena limnetica
Pseudanabaena papillaterminata

Oscillatoria princeps

Oscillatoria simplicissima
Oscillatoria tenuis
Oscillatorialimnetica
Komvophoron crassum
Komvophoron constrictum
Jaaginema thermale
Heteroleibleinia purpurascens
Gloeocapsasp.

Cyanothece aeruginosa

Cyanobacterium minervae
Chroococcus giganteus
Chroococcus minutus

Borzia trilocularis

Anabaenasp.

[y
[y
(o]

100 1000

W Gilet ®mAntikHavuz ™ Travertenler

Sekil 4.3 Kis mevsiminde gozlenen diyatome harici alg tiirlerinin yogunluklariin
logaritmik grafik iizerinde gosterimi
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4.3.2.1 Kis mevsiminde diyatome haricindeki alg tiirlerinin kompozisyonlarinin

istasyonlara gore degerlendirmesi:

En yogun tiir golet istasyonunda bulunan Chara sp. tiirtidiir.

Synecocystis sp., Schizotrix thermophila, Pseudanabaena limnetica, Oscillatoria

princeps,

O.simplicissima, Komvophoron constrictum, Heteroleibleinia purpurescens ve

Chroococcus minutus travertenlerde yaygin olarak goriilmektedir.

Synechococcus aeruginosus, Stichosiphon willei, Spirulina major, Scytonema

arcangelii,

Cyanothece aeruginosa, Borzia trilocularis yalnizca antik havuz adli istasyonda

gbzlenmistir, diger istasyonlarda ¢ok nadirdir.
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Ulnaria ulna
Sellaphora sp.
Sellaphora pupula

Pseudostaurosira brevistriata

Pinnullaria microstauron

Pinnularia sp.
Nitzschia perminuta
Nitzschia palea
Nitzschia inconspicua
Nitzschia fonticola
Naviculaveneta
Mastogloia smithii

Epithemia sp.

Encyonopsis sp.

Encyonopsis microcephala

Encyonopsis falaisensis

Encyonopsis cesatii

Diatomavulgare

Cymbopleura amphicephala

Cymbopleura sp.
Cymbella sp.

Cymbella amphicephala
Craticulaaccomoda
Cocconeis placentula

Caloneis macedonica

Caloneis sp.

Brachysira aponina
Brachysira vitrea
Anemoeoneis sp.
Anemoeoneis sphaerophora

Achnanthidium sp.

Achnanthidium minutissimum

Achnanthidium exiguum

1
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® Golet ™ Antik Havuz ™ Travertenler

Sekil 4.4 Kis mevsiminde goézlenen diyatome tiirlerinin yogunluklarinin logaritmik
grafik iizerinde gosterimi




4.3.2.2 Kis mevsiminde diyatome tiirlerinin kompozisyonlarimin istasyonlara gore

degerlendirmesi

Ulnaria ulna, Synedra sp., Nitzschia inconspicua, Cymbopleura amphicephala,
Anomoeoneis sphaerophora yalnizca antik havuz adli istasyonda gézlenmistir diger

istasyonlarda ¢ok nadirdir.

Nitzschia palea, Navicula veneta, Encyonopsis microcephala, Diatoma vulgare,
Cymbopleura amphicephala, Craticula accomoda, Cocconeis placentula, Anomoeoneis
sp., Achnanthidium sp. ve Achnanthidium minutissimum tiirleri yalnizca golet adli
istasyonda bulunur, diger istasyonlarda ¢ok nadir goriilmekte iken Sellaphora sp. ise

travertenlerde oldukca yaygin goriilmektedir.

4.3.3 ilkbahar mevsiminde mevcut tiirlerin istasyonlara gore dagilin (Cizelge 4.5)

Cizelge 4.5 Ilkbahar mevsiminde gozlenen alg tiirlerinin kompozisyolar1 ve mevsimsel

dagilimlar1
ILKBAHAR
TRAVERTEN | ANTIK | GOLET
_ ] HAVUZ
DIVIZYO TURLER
CYANOBACTERIA | Anabaena sp. 10 20 2
Borzia trilocularis — 26 4
Chroococcus minutus 4 — —
Cyanobacterium minervae | 67 255 30
Glaucospira sp. 8 — —
Gloeocapsa sp. 31 — 4
Gloeothece dubia 8 — —
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Cizelge 4.5 Ilkbahar mevsiminde gdzlenen alg tiirlerinin Kompozisyolar: ve mevsimsel
dagilimlar1 (devam)

ILKBAHAR
_ ] TRAVERTEN | ANTIK | GOLET
DIVIZYO TURLER HAVUZ
CYANOBACTERIA Heteroleibleinia 8 o 4
kuetzingii
Jaaginema thermale 24 — —
Jaaginema gracile 173 — —
Komvophoron crassum 10 2 —
Limnothrix guttulata 18 78 —
Oscillatoria limnetica 101 36 12
Oscillatoria guttulata — 20 2
Oscillatoria - 8 o
simplicissima
Ffseud{:mabaena 10 66 12
limnetica
Pseudanabaena
: : — 86 _
papillaterminata
Pseudanabaena sp. 26 — —
Spirulina robusta — 78 —
Spirulina subsalsa 4 158 —
Symploca thermalis 55 298 10
CHAROPHYTA Chara sp. 12 . 424
Cosmarium sp. _ _ 4
Cosmarium laeve _ _ 2
CHLOROPHYTA Desmococcus viridis 4 _ _
BACILLARIOPHYTA | Achnanthidium exiguum 1 9 4
A(.:hna}nt.hldl,um 15 12 24
minutissimum
Achnanthidium sp. 2 — —
Anomoeoneis sp. — — 2
Aulacoseira sp. — — —
Brachysira vitrea 2 8 3
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Cizelge 4.5 Ilkbahar mevsiminde gdzlenen alg tiirlerinin Kompozisyolar1 ve mevsimsel
dagilimlar1 (devam)

ILKBAHAR
_ ] TRAVERTEN | ANTIK | GOLET

DIVIZYO TURLER HAVUZ

BACILLARIOPHYTA Cocconeis placentula — 8
Craticula accomoda 3 2
Cymbella

. 2

amphicephala
Cymbella hebridica — —
Cymbopleura o 8
amphicephala
Denticula kiietzingii - 1
Diyatoma vulgare — 8
Encyonema sp. 2 1
Encyonopsis cesatii 14 7
Encyonopsis cf. 1 o
falaisensis
Er_lcyonop5|s 5 12
microcephala
Halamphora montana — 1
Mastogloia smithii — 2
Navicula cryptotenella 2 1
Navicula reichardtiana 3 —
Navicula veneta 6 —
Nitzschia archibaldii — 4
Nitzschia dissipata — 2
Nitzschia dissipata var. o 5
media
Nitzschia fonticola — —
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Cizelge 4.5 Ilkbahar mevsiminde gdzlenen alg tiirlerinin Kompozisyolar1 ve mevsimsel
dagilimlar1 (devam)

ILKBAHAR
- i} TRAVERTEN | ANTIK | GOLET
DIVIZYO TURLER HAVUZ
BACILLARIOPHYTA | Njtzschia inconspicua 1 2 5
Nitzschia palea — 3 2
Nitzschia perminuta — 2 4
Nitzschia sp. — 4 _
Pinnularia sp. 65 25 9
Pinnularia
: 2 — _
appendiculata
Pseudostaurosira
brevistriata
Rhopalodia acuminata — 1 —
Sellaphora pupula — — 1
Sellaphora sp. 1 — 1
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Desmococcus viridis
Cosmarium laeve
Cosmarium sp.

Charasp.

Symploca thermalis
Spirulina subsalsa
Spirulinarobusta
Pseudanabaenasp.
Pseudanabaena papillaterminata
Pseudanabaena limnetica
Oscillatoria simplicissima
Oscillatoria guttulata
Oscillatoria limnetica
Limnothrix guttulata
Komvophoron crassum

Jaaginema gracile

T

Jaaginema thermale
Heteroleibleinia kuetzingii
Gloeothece dubia
Gloeocapsasp.
Glaucospirasp.
Cyanobacterium minervae

Chroococcus minutus

Borzia trilocularis

Anabaenasp.
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Sekil 4.5 Tlkbahar mevsiminde gdzlenen diyatome harici alg tiirlerinin yogunluklarmin
logaritmik grafik iizerinde gosterimi
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4.3.3.1 Ilkbahar mevsiminde diyatome haricindeki alg tiirlerinin

kompozisyonlarinin istasyonlara gore degerlendirmesi

En ¢ok tiir Chara ve Cyanobacterium minervae’dir.

Cosmarium laeve, Cosmarium sp. yalnizca golet adli istasyonda bulunmaktadir.

Spirulina robusta, Pseudanabaena papillaterminata, O.simpicissima yalnizca antik

havuz adli istasyonda bulunmaktadir. Diger istasyonlarda oldukc¢a nadirdir.

Jaaginema gracile, Jaaginema thermale, Gloeothece dubia yalnizca travertenlerde

bulunmaktadirlar, diger istasyonlarda ¢ok nadir bulunurlar.
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Sellaphora sp.
Sellaphora pupula

Rhopalodia acuminata

Pseudostaurosira brevistriata

Pinnularia appendiculata

Pinnularia sp.

Nitzschia sp.

Nitzschia perminuta
Nitzschia palea

Nitzschia inconspicua
Nitzschia fonticola

Nitzschia dissipata var. media
Nitzschia dissipata

Nitzschia archibaldii
Naviculaveneta

Naviculareichardtiana
Navicula cryptotenella
Mastogloia smithii

Halamphora montana

Encyonopsis microcephala

Encyonopsis falaisensis

Encyonopsis cesatii

Encyonema sp.

Diatomavulgare

Denticula kiletzingii

Cymbopleura amphicephala
Cymbella hebridica
Cymbella amphicephala
Craticulaaccomoda

Cocconeis placentula
Brachysira vitrea
Aulacoseira sp.
Anemoeoneis sp.

Achnanthidium sp.

Achnanthidium minutissimum

Achnanthidium exiguum
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® Golet ™ AntikHavuz ™ Traverten

Sekil 4.6 Ilkbahar mevsiminde gozlenen diyatome tiirlerinin yogunluklarmin logaritmik
grafik iizerinde gosterimi




4.3.3.2 Tlkbahar mevsiminde diyatome tiirlerinin kompozisyonlarinin istasyonlara

gore degerlendirmesi

En sik rastlanan tiir Pinnularia sp. tiiriidiir.

Rhopalodia acuminata, Nitzschia dissipata var. media, Nitzschia archibaldii,
Encyonopsis microcephala, Diatoma vulgare, Cymbopleura amphicephala ve
Cocconeis placentula yalnizca golet istasyonunda bulunur diger istasyonlarda c¢ok
nadirlerdir. Navicula veneta, Navicula cryptotenella ve Cymbopleura amphicephala

antik havuz adl istasyondadir.

4.3.4 Yaz mevsiminde mevcut tiirlerin istasyonlara gore dagihmi (Cizelge 4.6)

Cizelge 4.6 Yaz mevsiminde gozlenen alg tiirlerinin kompozisyolar1 ve mevsimsel

dagilimlar1
YAZ
ANTIK GOLET
DIVIZYO TURLER TRAVERTEN | HAVUZ
CYANOBACTERIA | Anabaena sp. 74 20 2
Borzia trilocularis — 4 2
Chroococcus minutus | — 8 —
var. thermalis
Cyanobacterium 696 1904 34
minervae
Cyanothece aeruginosa | — 16 48
Eucapsis alpina — — 12
Gloeocapsa sp. 4 144 4
Gloeothece dubia — — 10
Jaaginema thermale — 42 2
Jaaginema — — 10
unigranulatum
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Cizelge 4.6 Yaz mevsiminde gozlenen alg tiirlerinin kompozisyolar1 ve mevsimsel

dagilimlar1

YAZ

DiViZYO

TURLER

TRAVERTEN

ANTIK
HAVUZ

GOLET

CYANOBACTERIA

Komvophoron
constrictum

24

Komvophoron crassum

Limnothrix guttulata

Oscillatoria limnetica

168

Oscillatoria limosa

12

Oscillatoria tenuis

Oscillatoria guttulata

Oscillatoria
simplicissima

Oscillatoria princeps

Pseudanabaena
papillaterminata

114

Pseudanabaena
limnetica

46

Spirulina robusta

Spirulina subsalsa

92

Symploca thermalis

288

CHAROPHYTA

Chara sp.

200

Cosmarium sp.

22

DINOPHYTA

Peridiniopsis
thompsonii

CHLOROPHYTA

Tetraedron regulare

BACILLARIOPHYTA

Achnanthes coarctata

Achnanthidium exiguum

Achnanthidium
minutissimum

Achnanthidium sp.

Anomoeoneis sp.

Brachysira vitrea

Brachysira aponina

PR~
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Cizelge 4.6 Yaz mevsiminde gozlenen alg tiirlerinin kompozisyolar1 ve mevsimsel

dagilimlar1
YAZ
ANTIK GOLET
DIiVIiZYO TURLER TRAVERTEN | HAVUZ
BACILLARIOPHYTA | Caloneis sp. 6 4 —
Denticula kiietzingii 2 — 17
Diyatoma vulgare — — 5
Encyonopsis cesatii — 10
Encyonopsis
. — — 17
microcephala
Epithemia sp. 2 — —
Mastogloia smithii — 1 39
Melosira sp. 8 — —
Navicula cryptotenella — — 2
Navicula veneta — — 1
Nitzschia archibaldii 3 — —
Nitzschia dissipata — 1 —
Nitzschia dissipata o 5 o
var. media
Nitzschia fonticola — 1 —
Nitzschia inconspicua _ _ 1
Nitzschia palea — 1 —
Nitzschia perminuta 1 — —
Nitzschia sp. — —
Pinnularia sp. 22 23
Pinnularia
) — 1 —
appendiculata
Pinnullaria o 1 o
microstauron
Pseudostaurosira
. 7 — —
brevistriata
Rhopalodia acuminata — 2
Rhopalodia gibberula — 2
Sellaphora sp. 5 17 3
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Tetraedronregulare
Peridiniopsis thompsonii
Cosmarium sp.

Charasp. -

Symploca thermalis
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Oscillatoria princeps

Oscillatoria simplicissima
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Oscillatoria limosa
Oscillatoria limnetica

Limnothrix guttulata

Komvophoron crassum
Komvophoron constrictum
Jaaginema unigranulatum

Jaaginema thermale
Gloeothece dubia
Gloeocapsasp.
Eucapsis alpina

Cyanothece aeruginosa
Cyanobacterium minervae

Chroococcus minutus var. thermalis
Borzia trilocularis

Anabaenasp.
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Sekil 4.7 Yaz mevsiminde gozlenen diyatome harici alg tiirlerinin yogunluklarimin
logaritmik grafik iizerinde gosterimi
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4.3.4.1 Yaz mevsiminde diyatome haricindeki alg tiirlerinin kompozisyonlariin

istasyonlara gore degerlendirmesi

Tetraedron regulare, Peridiniopsis thompsonii, Cosmarium sp., Chara sp.,
Komvophoron constrictum, Jaaginema unigranulatum ve Gloeothece dubia golet

istasyonunda goriilen tiirlerdir.

Pseudanabaena limnetica, Limnothrix guttulata, Komvophoron crassum ve
Chroococcus minutus var. thermalis tiileri yazlnizca antik havuz adli istasyonda

gbzlenmistir.

Spirulina robusta ve Oscillatoria princeps travertenlerde en sik bulunurlar.
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Sellaphora sp.

Rhopalodia gibberula
Rhopalodia acuminata
Pseudostaurosira brevistriata
Pinnullaria microstauron
Pinnularia appendiculata
Pinnularia sp.

Nitzschia sp.

Nitzschia perminuta
Nitzschia palea

Nitzschia inconspicua
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Nitzschia dissipata

Nitzschia archibaldii
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Navicula cryptotenella
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Mastogloia smithii

Epithemia sp.

Encyonopsis microcephala

Encyonopsis cesatii
Diatomavulgare

Denticula kiletzingii

Caloneis sp.

Brachysira aponina

Brachysira vitrea
Anemoeoneis sp.
Achnanthidium sp.
Achnanthidium minutissimum
Achnanthidium exiguum

Achnanthes coarctata
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Sekil 4.8 Yaz mevsiminde gozlenen diyatome tiirlerinin yogunluklarinin logaritmik
grafik iizerinde gosterimi
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4.3.4.2 Yaz mevsiminde diyatome tiirlerinin kompozisyonlarinin istasyonlara gore

degerlendirmesi

Mastogloia smithii en yaygin gozlenen tiirdiir.
Nitzschia dissipata, Brachysira vitrea, ve Acnhanthes coarctata yalnizca antik havuzda

bulunur.

Navicula cryptotenella ve Anomoeoneis sp. yalnizca golet adli istasyonda bulunur.
Pseudostaurosira brevisitriata, Nitzschia archibaldii, Epithemia sp. ve Achnanthidium
sp. travertenlerde yogun olarak gozlenmistir, diger istasyonlarda ¢ok nadirdir.

Ayrica Asagida tim mevsim ve istasyonlara ait diyatomelerin tir ¢esitliligi ve

kompozisyonu verilmistir. (Cizelge 4.6, Sekil 4.9)

Cizelge 4.7 Tiim mevsimlerde ve istasyonlarda gézlenen diyatome yogunluklar1

Traverten Antik Havuz Golet

S.B.|K |IB S.B. |K | LB. S.B.|K | L.B.

Achnanthes coarctata — _ | —

Achnanthidium exiguum | 2 3 | — 9 4

2]
|

~| s
N

Achnanthidium 2 — | 15
minutissimum

— | 12 3

Achnanthidium sp. — |—12 —

Anomoeoneis — [ — |2 | — I R
sphaerophora

Anomoeoneis sp. N D

|
Nl

Brachysira vitrea — 2 |2

Aulacoseira sp. — | == 4
2

Brachysira aponina - =] =

Caloneis sp. 8 — | — _

|-b0'100|w

Caloneis macedonica — 10| — _

Cocconeis placentula — | =] — —

|
=

Craticula accomoda 4 — = — | —13

Cymbopleura sp. — [ N P _

Cymbella sp. — | =] = | == _

Cymbella hebridica — | —]2 S | _

Cymbopleura — . — |2 |2
amphicephala

o

Denticula kuetzingii — | == S | _

N
™|
o

Diatoma vulgare = N U
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Cizelge 4.7 Tiim mevsimlerde ve istasyonlarda gozlenen diyatome yogunluklari
(devam)

Traverten Antik Havuz Golet

&

S.B. [K |[IB S.B. [K | LB. SB. | K

Diploneis elliptica — | —|— N

Encyonema sp. — B

Encyonopsis cesatii 36 |12 — 14 |12

Encyonopsis falaisensis — |3 |—

Encyonopsis microcephala | — | — | —

™
N
|

Encyonopsis sp. — | = —

Epithemia sp. — (2 | —

Gomphonema sp. — | = —

Hantzschia sp. — | = —

Luticola mutica N R

Mastogloia smithii 2 3 | —

Melosira sp. — | —|—

NN

Navicula cryptotenella — | —|—

Navicula reichardtiana — == — | —

Nitzschia sp. — | == — =

2
3

Navicula veneta — == — | — |6 — 3 | —
4

Nitzschia fonticola == I

Nitzschia archibaldii — [ — == I

4
Nitzschia dissipata — | —|— — | =] — 2 — | 2
Nitzschia dissipata var. — | = — — | =] — — | —12
media

Nitzschia inconspicua — | = —

Nitzschia palea — | ==

Pinnularia sp. 30 |13 |65

Pinnularia appendiculata — | —2

4
2 _
Nitzschia perminuta — | —|— 2 3
17
3

Pseudostaurosira N D
brevisitriata

Rhopalodia acuminata — = N U N B

Rhopalodia gibberula — == _

Sellaphora sp. 12 | — | — 12

11
Sellaphora pupula — | —|— 43 |5 | — N D
Ulnaria ulna — |—|— 3 3

Ulnaria biceps — | == 3

Asagidaki grafikte ise tiim mevsimlerde gdzkenen tiir cesitliligi ve yogunlugu
gosterilmigtir. Tirler ve yogunluklar: istasyon ve mevsimlere gore yogunluk agisindan
farkliliklar gdstermistir, ancak tiir kompozisyonunda c¢ok biiyiikk bir farklilik

gdzlenmemistir.
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Ulnaria biceps

Sellaphora pupula
Rhopalodia gibberula
Pseudostaurosira brevisitriata
Pinnularia sp.

Nitzschia palea

Nitzschia dissipata var. media
Nitzschia archibaldii
Nitzschia sp.
Naviculareichardtiana
Melosira sp.

Luticola mutica
Gomphonema sp.
Encyonopsis sp.

Encyonopsis falaisensis
Encyonema sp.

Diatoma vulgare
Cymbopleura amphicephala
Cymbella sp.
Craticulaaccomoda

Caloneis macedonica
Brachysira aponina
Aulacoseira sp.
Anemoeoneis sphaerophora
Achnanthidium minutissimum

Achnanthes coarctata

mGoletY.G

m Gélet 1.B.G.

H Golet K.G.

M Golet S.B.G.

H Antik Havuz Y.A.
B Antik Havuz I.B.A.
m Antik Havuz K.A.
H Antik Havuz S.B.A.
B Traverten Y.T

® Traverten [.B.T

H Traverten K.T.

W Traverten S.B.T

Sekil 4.9 Tiim mevsimlerde ve istasyonlarda gozlenen diyatome yogunluklar1

Y.G: Yaz Golet 1.B.G: ilkbahar Gélet KG: Kis Golet S.B.G: Sonbahar Golet Y.A: Yaz Antik Havuz
I.B.A: ilkbahar Antik Havuz K.A: Kis Antik Havuz S.B.A: Sonbahar Antik Havuz Y.T: Yaz Traverten
I.B.T: ilkbahar Traverten K.T: Kis Traverten S.B.T: Sombahar Traverten
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Tiim istasyonlara gore diyatome dagilislar1 tiir yogunluklarina goére incelenmistir.
Traverten istasyonunda; Sellaphora sp., Pinnularia sp., Encyonopsis cesatii, Craticula
accomoda, Mastogloia smithii, Caloneis macedonica, Achnanthidium minutissimum ve
Melosira sp. tiirleri yogun olarak gozlenmistir. Antik havuz istasyonunda; Sellaphora
sp., Pinnularia sp., Ulnaria biceps, Ulnaria ulna, Nitzschia inconspicua, Encyonopsis
cesatii, Encyonopsis falaisensis, Caloneis macedonica, Achnanthidium exiguum,
Brachysira vitrea, Navicula veneta, Sellaphora pupula tiirleri yogun olarak
gozlenmistir. Golet istasyonunda ise; Sellaphora sp., Pinnularia sp., Mastogloia smithii,
Encyonopsis cesatii, Encyonopsis microcephala, Encyonopsis cf. falaisensis Caloneis
sp., Achnanthidium exiguum, Pseudostaurosira brevisitriata, Cymbopleuro
amphicephala, Achnanthidium minutissimum, Nitzschia inconspicua, Denticula
kuetzingii en yogun rastlanan tiirler olmustur (Sekil 4.9). Bu sonuglar dogrultusunda
istasyonlara gore tiir cesitliligindeki dagilim, istasyonlarin ekolojik 6zellikleriyle iliskili

olarak elde edilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Calisma alant jeotermal bir bdlge olan ve su sicakligi agisindan diger tathi su
kaynaklarma gore ekstrem sartlarin mevcut oldugu bir bolgedir. Antik havuz ve
traverten istasyonlarin1 géz Oniine alirsak minimum sicaklik 30,5°C ve maksimum
sicaklik 35,6°C’dir. Sonbahar aylarindaki su sicakliginin ilkbahar aylarindaki su
sicakligma gore yiiksek olmasi o donemde hava sicaklik degerlerinin daha yiiksek

olmasina baglanabilir.

Calisilan bolgede arastirma siiresince Cyanobacteria iiyeleri Bacillarophyta’dan sonra
en fazla tiirle temsil edilen ikinci grup olmustur (26 cins ve 45 tiir). Asidik olmayan
sicak su kaynaklarinda alg kolonizasyonunda en 6nemli grup Cyanobacteria grubuna ait

alglerdir.

Oksijenik fotosentezde elektron dondrii olarak siilfiti kullanan Cyanobacteria iiyeleri
baz1 termal ortamlarda bulunan yiliksek siilfit konsantrasyonlarina tolerans
gosterebilirler. Calisilan bdlgede bu tip Cyanobacteria iiyelerine rastlanmamustir.
Termofilik Cyanobacteria’larin gelisimi igin verilen optimum sicakhk 45 C° ve veya
daha tstiidiir. Yine bu alglerden bazilarmin sahip olduklari, biiyiik ve kalin ¢eperli

akinetleri bunlarin dagilimmi kolaylastirir (Seckbach, 2007).

Tek hiicreli Cyanobacteria daha fazla termofiliktir. Caligma alaninda 6zellikle
travertenler ve antik havuzda ilkbahar devresi disinda yiliksek sayilarda bulunan
Synechococcus sp. tiirleri diinyanin farkli bolgelerindeki sicak su kaynaklarmdaki alg

topluluklar1 i¢inde 6nemli bir yere sahiptir (Seckbach, 2007).

Sonbahar mevsiminde diyatome haricindeki alg tiirlerinin kompozisyonlarmnin
istasyonlara gore degerlendirmesini ele alacak olursak; gozlenen en yogun tiir antik
havuz adli istasyonda bulunan Cyanobacterium minervae’dir. Bu tiir daha sonra
travertenlerde, sonra da golette yogun olarak gozlenmistir. Bu tiiriin alkali 6zellik

sosteren termal kaynaklarda bulundugu belirtilmistir (Seckbach, 2001). ikinci olarak
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Pseudoanabaena papillaterminata travertenlerde en yogun sekilde gozlenmistir, daha
sonra antik havuzda da oldukg¢a yogun olarak bulunmaktadir. Spirulina subsalsa antik
havuzda yogun olarak bulunmaktadir, traverten ve golette de yogunlagmistir ancak antik
havuza gore daha azdir. Oscillatoria simplicissima ve O.tenuis travertenlerde yogun
olarak goriilmektedir. Ayrica O.tenuis golette de yogunlasmistir. O.limnetica
travertenlerde ve daha sonra antik havuzda yogun olarak goriilmektedir. Jaaginema
gracile travertenlerde, daha sonra antik havuzda yogun olarak gozlenmektedir.
Anabaena sp. travertenlerde ve daha sonra antik havuzda yogun olarak gozlenmistir.
Symploca thermalis yalnizca antik havuz adli istasyonda gozlenmistir. Cosmarium
leave, Synechococcus sp., Synechocystis sp., Spirulina major, Komvophoron crassum,
Heterobleinia kuetzingii ve Borzia trilocularis travertenlerde goézlenmistir, diger
istasyonlarda ¢ok nadir bulunmaktadirlar. Golet istasyonunda Mesotaenium sp.,
Spirulina subsalsa, Oscillatoria tenuis, Oscillatoria limosa, Jaaginema thermale,

Gleocapsa sp., Glaucospira sp. ve Cyanobacterium minervae tiirleri gézlenmistir.

Kis mevsiminde diyatome haricindeki alg tiirlerinin kompozisyonlarmin istasyonlara
gore degerlendirmesi su sekildedir. En yogun tiir gélet istasyonunda bulunan Chara sp.
tiridiir.  Synecocystis sp., Schizotrix thermophila, Pseudanabaena limnetica,
Oscillatoria princeps, O.simplicissima, Komvophoron constrictum, Heteroleibleinia
purpurescens ve Chroococcus minutus travertenlerde yaygin olarak goriilmektedir.
Synechococcus aeruginosus, Stichosiphon willei, Spirulina major, Scytonema
arcangelii, Cyanothece aeruginosa, Borzia trilocularis yalnizca antik havuz adli

istasyonda gozlenmistir, digger istasyonlarda ¢ok nadirdir.

[Ikbahar mevsiminde diyatome haricindeki alg tiirlerinin kompozisyonlarinin
istasyonlara gore degerlendirmesini ele alirsak, en ¢ok tiir Chara sp. ve Cyanobacterium
minervae’dir. Cosmarium laeve, Cosmarium sp. yalnizca golet adli istasyonda
bulunmaktadir. Spirulina robusta, Pseudanabaena papillaterminata, O.simpicissima
antik havuzda olduk¢a yogun olarak gozlenmektedir. Diger istasyonlarda nadiren
rastlanmaktadir. Jaaginema gracile, Jaaginema thermale, Gloeothece dubia

travertenlerde yogun olarak bulunmaktadirlar, diger istasyonlarda ¢ok nadir bulunurlar.
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Yaz mevsiminde diyatome haricindeki alg tiirlerinin kompozisyonlarinin istasyonlara
gore degerlendirmesi su sekildedir. Tetraedron regulare, Peridiniopsis thompsonii,
Cosmarium sp., Chara sp., Komvophoron constrictum, Jaaginema unigranulatum,
Gloeothece dubia golet istasyonunda goriilen tiirlerdir. Pseudanabaena limnetica,
Limnothrix guttulata, Komvophoron crassum, Chroococcus minutus var. thermalis
tiirleri yazlnizca antik havuz adli istasyonda gozlenmistir. Spirulina robusta, O.princeps

travertenlerde en sik rastlanan tirlerdir.

Ipliksi heterosisti olmayan Cyanobacteria aktif travertenler iizerinde siklikla goriilen
kolonizerlerdir. Oscillatoria, Phormidium ve Schizothrix cinsleri travertenler izerindeki
alg florasinda Onemlidir (Pentecost, 2005). Bu cinslerden 6 tiirle temsil edilen
Oscillatoria tiim istasyolarda yaygin olarak bulunurken, daha az tiirle temsil edilen

diger iki cins daha az sayida tiirle temsil edilmis ve daha diisiik sayilarda bulunmustur.

Hetreosiste sahip ipliksi Cyanobacterialar travertenler iizerinde daha az bulunurlar.
Calisma alaninda c¢ok yaygin olmayan ve diisiik sayilarda bulunan Rivularia sp. ve
Calothrix sp. tiirleri literatiirde sicak su kaynaklarmmda bulunan heterosistli ipliksi

Cyanobacteria’lar olarak verilmektedir (Pentecost, 2005).

Chlorophyta iiyelerine termofiller arasinda ¢ok nadir olarak rastlanmaktadir. Termofilik
ortamlarda c¢ogunlukla Charales, Chaetophorales ve Zygnematales iiyelerine
rastlanmaktadir (Pentecost, 2005). Calisma alaninda ¢ok sig olan goletin dibi tamamen
Chara sp. tiirii ile kaplhidir. Bu durum golete “Chara Golii” 6zelligi kazandirmaktadir.
Makroskobik bir alg olan Chara sp. rizoyidal bir tutunma sistemi ile sedimentler
iizerinde yayilirlar. Fotosentetik dallari ise su i¢inde dagilir. Chara’larm ¢ok yaygin
oldugu bu tip goller “Chara Golleri” olarak tanimlanmaktadir. Genellikle “Chara
Golleri” nutrient bakimindan fakirdir. Yogun Chara sp. tirii altindaki sediment
yataklar1 ¢ogunlukla siyahlanmistir ve hidrojen siilfiirce zengindir. “Chara Golleri”
genellikle alkali karakterde olup, Charophyta iiyelerinin alkali sularda bulunuslari

bikorbanot iyonlarmi kullanma yeteneklerine baglidir (Round, 1984).
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29 Ekim-31 Ekim 2009 tarihleri arasinda yapilan On arazi ¢aligmasinda bu gdletin
suyunun bosaltildig1 goriilmiistiir. Bu nedenle golet dibini kaplayan siyah renkteki
camur ve Chara sp. topluluklar1 ortaya ¢ikmustir.

Sadece iki Desmid cinsi, Cosmarium ve Oocardium travertenler iizerinde en iyi
gelisebilen cinsler olarak verilmistir (Pentecost, 2005). Bu cinslerden Cosmarium

tiirlerine diisiik sayilarda rastlanmistir.

Genellikle siilfit bakimmdan zengin termal sularda koyu yesil tabakalar seklinde olan
Spirulina sp. ¢ogunlukla Symploca thermalis tiirii ile birlikte travertenlere suyun geldigi

kanallarin traverten girisinde bulunmustur.

Calisilan bolgede arastirma siiresince Bacillariophyta (Diyatomeler) tliyeleri en fazla
tirle temsil edilen grup olmustur (27 cins ve 53 tiir). Bu grubun bazi {iyeleri tatlisu
ortamlarinda 30-40°C arasindaki termal sularda dominant algal flora iginde yer alir.
Termofilik diyatomeler genellikle sicak su kaynaklarinda sig su tabakasi ile Ortiilmiis

alg kiitlesi ile birliktedir (Lee, 2008).

Sonbahar mevsiminde diyatome tiirlerinin kompozisyonlarinin istasyonlara gore
degerlendirmesi su sekildedir. Encyonopsis cesatii bu mevsimde gozlenen en yogun
tiirdiir ve travertenlerde yogunlasmistir. Daha sonra da Antik havuz ve golette yogun

olarak gbzlenmektedir. Pinnularia sp. ise ikinci olarak en ¢ok gozlenen tiirdiir.

Sellaphora cinsi her bir istasyonda hemen hemen esit yogunlukta gozlenmektedir ve
mevsimde rastlanan en yogun tiirlerinden biridir. Daha sonra yine Caloneis cinsi
sonbahar mevsiminde yogun bir sekilde gézlenmektedir. Mastogloia smithii tiirii gélet
istasyonunda olduk¢a yogundur. Achnanthidium exiguum da her istasyonda kendini
belirgin sayida gostermis olan bir tiirdiir Ulnaria biceps, Ulnaria ulna, Sellaphora
pupula, Nitzschia perminuta, Nitzschia inconspicua, Luticola mutica, Hantzschia sp,
Epithemia sp, Encyonopsis cf. falaisensis, Caloneis macedonica ve Brachysira vitrea

antik havuz adli istasyonda goriilmektedir. Diger istasyonlarda ¢ok nadir rastlanmustir.
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Niztschia dissipata, Mastogloia smithii, Encyonema sp., Diploneis elliptica, Diatoma
vulgare, Cymbopleura amphicephala, Cocconeis placentula goélet adli istasyonda

gozlenmistir. Diger istasyonlarda nadir olarak bulunmaktadir.

Nitzschia palea, Navicula veneta, Encyonopsis microcephala, Diatoma vulgare,
Cymbopleura amphicephala, Craticula accomoda, Cocconeis placentula, Anomoeoneis
sp., Achnanthidium sp. ve Achnanthidium minutissimum tiirleri yalnizca goélet adl
istasyonda bulunur, diger istasyonlarda c¢ok nadir goriilmektedir. Sellaphora sp.

travertenlerde oldukca yaygin goriilmektedir.

Kis mevsiminde diyatome tiirlerinin kompozisyonlarmin istasyonlara gore
degerlendirmesini ele alacak olursak; Ulnaria ulna, Synedra sp., Nitzschia inconspicua,
Cymbopleura amphicephala, Anomoeoneis sphaerophora yalnizca antik havuz adli

istasyonda gozlenmistir diger istasyonlarda ise ¢ok nadirdir.

[Ikbahar mevsiminde diyatome tiirlerinin kompozisyonlarinin istasyonlara gore
degerlendirmesi su sekildedir. En sik rastlanan tiir Pinnularia sp. tiiriidiir. Rhopalodia
acuminata, Nitzschia dissipata var. media, Nitzschia archibaldii, Encyonopsis
microcephala, Diatoma vulgare, Cymbopleura amphicephala, Cocconeis placentula
yalnizca golet istasyonunda bulunur diger istasyonlarda ¢ok nadirlerdir. Navicula
veneta, Navicula cryptotenella, Cymbella amphicephala antik havuz istasyonunda

yaygindir.

Yaz mevsiminde diyatome tlirlerinin  kompozisyonlarmin istasyonlara gore
degerlendirmesi su sekildedir. Mastogloia smithii en yaygin gbzlenen tiirdiir. Nitzschia
dissipata, Brachysira vitrea, Acnhanthes coarctata yalnizca antik havuzda bulunur.
Navicula cryptotenella ve Anomoeoneis sp. yalnizca golet istasyonunda bulunur.
Pseudostaurosira brevisitriata, Nitzschia archibaldii Epithemia sp., Achnanthidium sp.

travertenlerde gozlenmistir, diger istasyonlarda ¢ok nadirdir
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Achnanthidium exiguum, Anemoneis sp. , Cocconeis placentula, Encyonopsis cesatii,
Navicula cryptocephala, Navicula cryptotenella, Nitzschia amphibia, Nitzschia
dissipata, Sellaphora pupula genellikle alkali travertenler iizerinde yaygin olarak
gelisen tiirler olarak tanimlanmaktadir (Pentecost, 2005). Bu tiirlerden o&zellikle
Achnanthidium exiguum ve Encyonopsis cesatii tiim istasyonlarda yaygm ve yiiksek
sayilarda; Sellaphora pupula antik havuzda sonbahar ve kis aylarinda ¢ok yiiksek

olmayan sayilarda goriilmustiir.

2. istasyon olarak tanimlanan antik havuz ve 3. istasyon olarak tanimlanan golette
diyatomeler tiir sayis1 ve mevcut tiirlerin bolluklar1 bakimmdan daha fazla bulunmustur.
Antik havuzun dibinin ¢amurla kapli olmasi ve icerisinde bazi bitkileri ve bitki
pargaciklarini bulundurmasi, yine géletinde dibinin ¢gamurla kapli olmas: ve Chara sp.
tiirlinlin golet i¢inde yaygin olarak bulunmasi her iki istasyonda da epipelik ve epilitik

diyatomelerin gelismesine neden olmustur.

Travertenler, antik havuz ve golet istasyonlar1 arasinda tiir kompozisyonu agisindan ¢ok
biiytik farkliliklar gozlenmemesine ragmen tiirlerin yogunluklar1 bakimindan farkliliklar

vardrr.

Istasyonlar arasmndaki tiir iliskileri incelenmistir. Traverten istasyonunda; Symploca
thermalis, Pseudanabaena papillaterminata, Oscillatoria simplicissima, Oscillatoria
tenuis, Jaaginema gracile, Jaaginema thermale, Heteroleibleinia purpurascens,
Cyanobacterium minervae, Anabaena sp., Synechocystis sp., Sellaphora sp., Pinnularia
sp., Encyonopsis cesatii, Craticula accomoda, Mastogloia smithii, Caloneis
macedonica, Achnanthidium minutissimum ve Melosira sp. tiirleri yogun olarak
gozlenmistir.  Antik havuz istasyonunda; Symploca thermalis, Spirulina subsalsa,
Pseudanabaena papillaterminata, Oscillatoria limnetica, Jaaginema thermale,
Gleocapsa sp., Cyanobacterium minervae, Anabaena sp., Sellaphora sp., Pinnularia
sp., Ulnaria biceps, Ulnaria ulna, Nitzschia inconspicua, Encyonopsis cesatii,
Encyonopsis falaisensis, Caloneis macedonica, Achnanthidium exiguum, Brachysira

vitrea, Navicula veneta, Sellaphora pupula tiirleri yogun olarak gdzlenmistir. Golet
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istasyonunda ise; Chara sp., Oscillatoria tenuis, Cyanothece aeruginosa,
Cyanobacterium minervae, Chroococcus giganteus, Sellaphora sp., Pinnularia sp.,
Mastogloia smithii, Encyonopsis cesatii, Encyonopsis microcephala, Encyonopsis cf.
falaisensis Caloneis sp., Achnanthidium exiguum, Pseudostaurosira brevisitriata,
Cymbopleuro amphicephala, Achnanthidium minutissimum, Nitzschia inconspicua,

Denticula kuetzingii en yogun rastlanan tiirler olmustur.

Istasyonlar arasindaki tiir ¢esitliligi incelenmistir. Sonug olarak travertenler arasindaki
tiir ¢esitliliginde ¢ok biiyiik farkliliklar gozlenmemistir. Ancak divizyo iiyeleri
arasindaki tir ¢esitliginde baz1 farkliliklar elde edilmistir. Arastirma siiresince
cogunlukla 1. ve 3. istasyonlarda rastlanan Achnantidium exiguum (Syn : Achnanthes
exiqua) tiirli  yapilan ¢alismalarda sicak su kaynaklarindan izole edilmis ve 42°C’de
optimum fotosentezi yaptig1 gozlenmistir. Bu tiirlin gelisimi i¢in maksimum ve
minimum sicaklik degerleri 44-10°C’dir. Bu ozellikler termofilik diyatomeler i¢in
karakteristiktir. (Lee, 2008). Bacillariophyta iiyeler golet ve antik havuz istasyonlarinda
yogun olarak bulunmaktadir. Bunun nedeni diyatomelerin fitoplanktonik ve 6zellikle
tikoplanktonik olarak bulunmalaridir. Diyatome haricindeki algler ise traverten
istasyonunda yogun olarak gozlenmistir. Spatula ile elde edilen katmanli 6rnekler
icerisinde diyatome harici alglerin daha yogun gelisme 6zellignde oldugu sonucuna

varilmistir.

Istasyonlarda 6lgiilen su parametrelerinden ¢oziinmiis oksijen miktarmin antik havuz
istasyonunda en az oldugu gozlenmistir. Bu istasyona gelen termal su kaynagi yer
altindan gelmektedir ve telliirik etkinin, suyun igerdigi oksijen miktarmi diisiirdiigii
diistiniilmektedir. Ayrica golet istasyonunda sudaki ¢oziinmiis oksijenin fazla olmasinin
suyun sirkiilasyonu ile iliskili oldugu diistiniilmektedir. Travertenlerden kanallarla gelen
suyun gdlde toplandiktan sonra yine kanallarla disariya verilmesi suyun sirkiilasyon

halinde oldugunu gostermektedir.

Yapilan calisma sonucunda, diyatomeler agisindan, tespit edilen birgok tiiriin (A.

minutissimum, A. sphaerophora, D. vulgare, U. ulna vb.) Tirkiye’nin farkli
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bolgelerinde yapilan c¢aligmalardaki tiirlerle benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
Ancak, Sellaphora ve Caloneis cinslerine ait bazi tiirlerde farkliliklarm oldugu da

distiniilmektedir.

Allan Pentecost’un (1997) Pamukkale’de yaptigi calismasinda; Bacillariophyta ve
Cyanophyta liyeleri baskin olarak gézlenmistir. Chlorophyta ve Charophyta iiyeleri ise
daha az sayida gozlenmistir. Bu agilardan c¢aligmamizdaki sonuclarla benzerlik
gostermektedir. Ayrica Pentecost’un teshis ettigi Anabaena sp., Gleocapsa rupestris,
Phormidium  laminosum, Pseudanabaena papillaterminata, Schizotrix  sp.,
Synecococcus sp., Spirulina sp., Cosmarium laeve, Mesotaenium sp., Spirogyra sp.,
Achanthidium minutissimum, Caloneis sp., Cymbella sp., Denticula sp., Diatoma
vulgare, Ulnaria ulna, Mastogloia sp., Navicula sp., Nitzschia palea gibi tiirler; bizim
calismamizdaki tiirlerle benzerlik gostermistir. Travertenlerde goriilen Lyngbya
laminosum tiirli bizim c¢aligmamizda da yine travertenler istasyonlarinda az sayida

gbzlenmistir.

Ulcay’in Manisa ve ¢evresindeki kaplicalarda yaptigi c¢alismasinda (2005);
Chroococcus sp., Gleocapsa sp., Spirulina major, Spirulina subsalsa, Phormidium sp.,
Lyngbya sp., Limnothrix sp., Jaaginema sp., Oscillatoria princeps, Lyngbya sp.,
Calothrix sp. gibi tiirlerle Pamukkale’deki termal kaynaklardaki tiirler benzerlik
gostermektedir. Bu ¢alismada Bacillariophyta tiyeleri arastirilmamistir ve sonug olarak
Cyanophyta iiyeleri olduk¢a yogun gozlenmistir. Bu agidan da Pamukkale’deki termal

kaynaklarda gelisen alglerle benzerlik géstermektedir.

Alg tiirleri icme suyundan, ortamdaki canl gesitliligine kadar bir¢ok 6nemli unsuru
etkilemektedir. Bu konunun aydinlatilmasi bilim diinyas: i¢in olduk¢a Onemlidir.

Literatiire de ¢ok biiyiik katkilar1 olacaktir.

Pamukkale Travertenleri'nde son yillarda gergeklesen kararmanin alg kaynakli olup
olmadig1 da tartisilmaktadir. Bu c¢alisma sonucunda, travertenlerdeki kararmanin

ozellikle suyun travertenlere verilmedigi zamanlarda artmasi, kararmanin alg kaynakli
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olmadigini disiindiirmektedir. Araziler sirasinda su verilmeyen traverten bolgelerinde
kararmalar goriilmiistiir. Bu nedenle karamanin travertenlerin havayla temasi sonucu
gerceklestigi  disiiniilmektedir. Ciinkii  kuruya traverten bdlgelerine takrar su
verildiginde beyazlastig1 gézlenmistir. Ancak bu konunun aydmliga kavusturulmasi igin

daha detayli ve uzun siireli ¢aligmalara gereksinim vardir.
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