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Hesperis L. cinsi taksonlarindan bazilarinin tohum kabugu (testa) yapis1 incelendi.
Tiirler arasinda tohum kabuk yapisinda gesitli farkliliklar tespit edildi. Ozellikle
epidermis hiicrelerinin sekli, ylizey ornamentasyonu, ceper kalinligi, vakuol
biiyiikliigli, vakuollerde bulunan tannin igerigi, endosperm hiicrelerindeki besin
miktar1 ve kutikula kalinliginda kayda deger farkliliklar bulundu. Morfolojik
olarak birbirine benzeyen Hesperis taksonlarinin tohum kabuk yapisindaki bu

farklar taksonomik yonden onemli karakterlerdir.
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The testa structure of Hesperis L. Taxons, was examined. Some of differences
were identified in the of the testa structure. Significant differences were observed
particularly in the shapes of epidermis cells, surface ornamentation, wall
thickness, vacuole size, tannin content of vacuoles, nutrient amount in endosperm
cells and cuticula thickness. The differences in the testa structure of
morphologically alike Hesperis taxons are important features in terms of

taxonomy.
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TESEKKUR

“HESPERIS L. ( BRASSICACEAE) CINSINE AIT BAZI TURLERDE TOHUM
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1. Giris

Hesperis L. (Brassicaceae) cinsi kuzey yarikiirenin 1liman kusaginda, Giiney ve
Orta Avrupa, Giineybat1 Asya, Kafkasya, Yakutya, Bat1 Cin Daglik bolgelerinden
Mogolistan’a kadar genis bir cografyada dagilis gosterir. Bu cins diinyada
yaklasik 50 tiirle temsil edilir (Tzvelev 1959; Dvorak 1980, Duran vd., 2002,
2003).

Hesperis ismi ilk defa eski Yunan’da “hesperos”, “hespera’olarak gecer. Bazi
Hesperis tiirlerinin Ozellikle aksam saatlerinde etrafa hos koku vermeleri
sebebiyle Theoprastus tarafindan “aksam yildizi” anlaminda kullamilmigtir
(Busch, 1939 ). Bu cins iiyeleri Avrupa’da Sweet Rocket (giizel kokulu roka) ve
Iran’da Snow Rocket (kar rokasi) olarak bilinir (Coste 937; Dvorak 1980).

Dvorak 1964 yilindan baslayarak bazi Hesperis tiirleri iizerinde morfolojik,
sitolojik ve palinolojik ¢alismalar yapmistir (Dvorak 1965, 1966, 1973a,b). Ayrica
yeni Hesperis taksonu tammlamis ve Iran Irak floralarindaki Hesperis cinsinin

revizyonunu yapmustir (Dvorak 1968, 1980).

Dvorak Hesperis cinsinden tiir ve tiir alti diizeyde Tiirkiye’den 27 takson
tanimlamistir. Bu taksonlarin bazilar1 Tiirkiye i¢in endemiktir. Yapilan caligmalar
sonunda Dvorak’mn tanimladigi 26 taksondan 24’tiniin sinonim oldugu
anlagilmistir. Tiirkiye ile iliskili yeni taksonlarin ¢ok yiiksek oranda sinonim
olmasi, Hesperis taksonlar1 arasindaki varyasyon diizeyinin yiiksekliginin

vurgulanmast agisindan ¢ok 6nemlidir.



Farkli habitat sartlarina farkli cevaplar veren bitkilerin, her zaman daha farkl
habitatlarda gelisen formlarinin da farkli olmasi ¢ok muhtemeldir. Her farkli
formun, ayr1 bir takson olarak tamimlanmasi zamanla sistematik agidan isin
icinden cikilamaz duruma getirecektir. Yalmzca Balkan yarimadasi ve
cevresinden H.matronalis tiriiniin 11 infraspesific taksonu tanmmlanir (Dvorak,

1969).

Hesperis cinsi icinde yer alan Matronalis seksiyonundaki taksonlar1 teshis etmek
cok zor ve her bir taksonun digerine farklilig1 taksonomik degeri siipheli olan bir
iki karaktere dayanir (Ball 1964). Hesperis taksonlarinin habitat tercihleri
ozellikle seksiyonlar diizeyinde farklilik gosterir. En fazla polimorfizm nemli
ortam sartlarina adapte olan Matronalis seksiyonunda goriiliir. Hesperis
taksonlarinda goriilen pembe ve beyaz ¢icekli liyelerin ekolojik ve cografik etkiler
sonucu meydana gelen ikinci dereceli bir farklilasmadir (Tzvelev 1959). Tiirkiye
Hesperis taksonlar1 arasinda H.matronalis tiiriiniin varyasyon sinirlar1 oldukga
genistir. Bu tiir hem morfolojik, hem palinolojik hem de sitogenetik olarak genis
varyasyon gosterir. Boyle taksonlarin 6zellikle intraspesifik siniflandirmasi farkli

otorlere gore daha kolay degismektedir.

Dvorak Hesperis cinsinin evrimsel gelisim alaninin Anadolu ve ¢evresine komsu
dogu ve giiney bolgelerinin olabilecegini belirtmistir. Axelrod (1970)
Magnoliphyta gelismesinin kuvvetle muhtemel eski tropikal kusagin daglarinda
oldugunu detayl bir sekilde agiklamigtir. Bu sonuclar Angiospermlerin evrimiyle
ilgili goriislere zit degildir. Busch (1939) ise Hesperis cinsinin yayilis merkezinin

Akdeniz ve Orta Asya bolgeleri oldugunu belirtir.

Hesperis cinsi, Akdeniz, Iran-Turan ve Avrupa-Sibirya fitocografik bolgelerinin
birbirine temas ettigi alanlarda ¢ok taksonla temsil edilir. Bu ii¢ fitocografik

bolgenin etkilesim alan1 da Anadolu yarimadasidir.



Bu bolgelerin birbirine uzak alanlarina gidildikge, Hesperis cinsi daha az taksonla
temsil edilir. Farkli flora kitaplarindaki Hesperis taksonlarinin sayis1t da bu
diisiincemizi destekler. Hesperis cinsi Avrupa florasinda 14 (Ball 1964), Iran’da
11 (Dvorak 1968) ve Tiirkiye’de 27 tiirle temsil edilir (Cullen, 1965; Davis et al.,
1988.Duran vd.,2003). Hesperis taksonlarinin Diinyada en yogun bulundugu alan
Anadolu yarimadasidir ve Anadolu, muhtemelen Hesperis cinsinin genetik

farklilasma ve evrimsel gelisim merkezidir.



2. TAKSONLARIN GENEL OZELLIKLERi

2.1. Hayat Formu ve Dis Goriiniis

Iki veya cok yillik otsu bitkilerdir. Kokler ¢cok yillik formlarda kalinlasir ve
odunlasir. H.glabra tiiriiniin bazi1 orneklerinde fusiform kokler vardir. Govdeler
yiikselici-dik,5-100 cm uzunlugunda, genellikle yesilimsi, bazen alt kisimda veya
tamamen pembemsi renklidir. Govdeler tek veya kiimelidir, 6zellikle ¢iceklenme
bolgesinden dallanir. H.varolii, H.hedgei, H. bottae, H.anatolica, H.cappadocica,
H.pendula subsp. kizilcahamammensis taksonlarinin govdelerinde tabandan
baslayarak zengin dallanma goriilir. H.syriaca, H.matronalis, H.persica,
H.podocarpa, H. hamzaoglui ve H.pendula taksonlarinda genellikle govdenin orta
kismindan yukar1 dogru dallanma vardir. Diger taksonlarin dallanmasi ¢igeklenme
bolgesinde olur. Dallanmas1 tabandan baslayan taksonlarin ¢igeklenme bdolgesi

oldukca genistir.
2.2. Yapraklar

Yapraklarin taksonomik degeri vardir. Bazen yaprak formunda heteromorfizm
tiirlerin taksonomik taninmasi ve ayriminda karisiklia neden olur. Bitkilerin
golge ve giines formlari, su saglama durumu besin elementleri, cografik dagilisi,
baski altinda olma habitat farkliligi gibi faktorler yapraklarin biiyiikliik, kenar
ozelligi (diiz, disli, derin disli, loblu), tiiyliiliik, renk 6zelliklerinde varyasyona
neden olur. Bazi Hesperis taksonlarimin yaprak sekli genellikle cevresel
faktorlerden etkilenmez, ancak yaprak biiyiikliigiinde varyasyon goriiliir.
Biitiiniiyle yaprak kenarlar1 diiz (entire) olan takson sayis1 azdw. H. pisidica
tiriiniin yapraklar1 genellikle diiz ozelliktedir. Ayrica H.kotschyi, H.tiristis ve
H.bicuspidata taksonlarinda yaprak kenarlar1 genellikle diiz 6zelliktedir. Hesperis
taksonlarinda yaygin olarak goriilen yaprak kenarlarinin disli ve o6zellikle alt
yapraklarin tabaninda biiyiik kaba loblarin olmasidir. Hesperis taksonlarinda
genellikle yapraklar yogun olarak tabanda bulunur, gévde yapraklar1 ¢iceklenme
bolgesine dogru dereceli kiiciilir, daralir ve aralarindaki mesafe artar. Tim
Hesperis taksonlarmin taban yapraklarinda petiol vardir. Cigeklenme bdlgesine

dogru petiol giderek kisalir. Govde {ist yapraklar1 kisa sapli sapsiz veya tamamen



govdeyi sarar. H.cilicica taksonunda ise genellikle govde {ist yapraklari

amplexicuale 6zelliktedir.

2.3. Tiiyliiliik

Tiyliiliik devamli varyasyon gosteren vejetatif bir karakter olmasina ragmen, bazi
tirler arasinda giivenilir diagnostik karakter olarak bulunmustur. Tiyliiliik
durumunu belirlenmesinde ekolojik ve cografik faktorlerde etkili olmaktadir bazi
Hesperis taksonlarimin golge ve giines formlarinin tily yogunlugu ve nadiren
cesitliliginde varyasyon goriiliir. Ozellikle H.matronalis ve H. pendula tiirlerinin
gblge ve giines formlarinin yapraklarindaki tiily yogunlugu bakimindan 6nemli
farklar goriiliir. Hesperis taksonlarinda glandular, simple, bifurcate, trifid,
bifurcate-dichotome ve stellate tiiy ¢esitleri bulunur. H.matronalis tiiriinde
ozellikle govdenin alt kisimlarinda seyrek veya yogun hispid tiiy mevcuttur.,
H.matronalis subsp. matronalis, taksonunda meyve tiiyleri goriilemeyecek kadar
kiiglik (asperous) olabilir. H.syriaca taksonunda tiiyliiliikk ¢ciceklenme doneminden

sonra belirgin olarak azalir.

24. Cicek Durumu ve Dallanma

Hesperis taksonlarinda cicek durumu raseméz veya panikuldur. Bazi tiirlerde
ciceklenme durumu yogun rasemdz, dallar genis bir sekilde yiikselici-dik
(ascending to erect), veya yatay (horizontal), ve gevsek panikul cok nadiren ana
eksen zigzag, ve ciceklenme esnasinda uzar. Ciceklenme bdolgesi genellikle

dallanir.

2.4.1 Brakte

Hesperis taksonlar1 i¢inde yalnizca ii¢ taksonun hemen hemen tiim cicekleri
braktelidir. Bu taksonlar; H.breviscapa, H.armena ve H.novakii’dir. Bazi
taksonlarda nadiren en alttaki bir cicek brakteli olabilir. Ancak bu 6zelligin
taksonomik bir degeri yoktur. Hemen hemen tiim Hesperis taksonlarinin

ciceklenme bolgesindeki dallarin tabaninda brakte benzeri yapraklar vardir.



2.4.2 Pedisel

Hesperis cinsi taksonlarinda pedisel ozellikleri 6nemli ve giivenilir taksonomik
bir karakterdir. Taksonlar arasinda diagnostik karakter olarak ozellikle pediselin
govdeye konumu ( ascending, erect, horizontal, deflexed ), uzunlugu ve kalinlig1
kullanmilir. Diger pendulat meyveli taksonlarda pediselin deflexed olmasi
ciceklenme doneminde baslar. Pedisel konumu ¢igeklenme doneminde horizontal,
ascending ve erect olan taksonlar, ciceklenme sonrasinda uzamaya devam eder.
Pediseli deflexed olan taksonlarda pedisel uzamasi genellikle ¢igeklenme donemi
ile sinirhdir. Pedisel tily yogunlugunda genis bir varyasyon vardir. Ancak tiiy
cesitliligi diagnostik karakter olarak kullanilir. Hesperis taksonlarinda pedisel

uzunlugu 4-65 mm ve ¢ap1 0.4-3 mm olarak degisir.

2.4.3 Kaliks

Sepal uzunlugu taksonlar arasinda onemli farkliliklar gosterir. H. hedgei tiiriinde
3-4 mm uzunlugunda olup tim Hesperis taksonlarinda arasinda en kisa sepal
olarak bilinir. Diger taksonlarda 5-12.5 mm arasinda degisir. Sepal uzunlugu bazi
taksonlar arasinda diagnostik karakter olarak kullanilir. H. matronalis 6rneklerinin
sepal uzunlugu ve tiiyliliigiinde onemli varyasyon goriilmiistiir. Cogu Hesperis
taksonunda kaliks rengi kismen veya tamamen korolla renginin daha acik
tonundadir. Bazi Orneklerde ise yesildir. Sepallerde bulunan damar sayisi
giivenilir bir taksonomik karakter degildir. Damar sayis1 4-12 arasinda degisir.
Tily yogunlugu ve cesitliliginde genis bir varyasyon vardir. Genellikle tiiylii olan
sepallerin 6zellikle tiiy cesitliligi cok az diagnostik karakter olarak kullanildi. Tim
Hesperis taksonlarinin igteki sepalleri saccate ozelliktedir. Sepalleri genellikle
oblong,oblong-lanceolate bazen igteki sepaller oblong ve distaki sepaller oblong

biciminde ve ucu obtustur.

2.4.5 Korolla

Hesperis cinsi taksonlarinda korolla biiyiik ve gosterislidir. Cogu Hesperis
taksonunda korolla &zellikleri ekolojik ve cografik faktdrlerden ya ¢ok smirli
etkilenmekte ya da hi¢ etkilenmez. Bu nedenle korolla 6zellikleri birkag tiir haric
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giivenilir diagnostik karakterlerdir. H. matronalis, H. bicuspidata ve H. pendula
taksonlarinin korolla renginde genis varyasyon goriiliir. Petallerin rengi, sekli,
uzunlugu ve geriye kivrilma oOzellikleri 6nemli diagnostik karakter olarak
kullanmilmigtir. Sar1 ve kahverengimsi petallerde genellikle damarlar daha belirgin
ve limp geriye kivrilir. Pembe, mor, menekse rengindeki petallerde damarlar
genellikle belirsiz ve limp geriye ¢ok sinirli kivrilir veya hi¢ kivrilmaz. Petallerin

kenar1 genellikle diizdiir.

2.4.6 Erkek Organ

Brassicaceae familyasinda oldugu gibi Hesperis taksonlarinda da alti stamen
vardir. Stamenlerin ikisi digta ve kisa, dordii icte ve uzundur. Distaki stamenlerin
filamentleri silindirik, igtekilerde ise filamentler tabana dogru genisler. Kaliks ve
korollas1 uzun olan taksonlarin filamentleri uzun, kisa olanlarda ise filamentler de

kisadir.

2.4.7 Disi Organ

Tim Hesperis taksonlarinda stillus ¢ok kisadir. Stigmamin sekli hafif globular
veya silindiriktir Stigmanin globular sekli meyve gelisimine paralel hemen hemen

silindirik sekle doniisiir.

2.4.8 Meyve

Hesperis cinsinde yalnizca siliquae tipi meyve vardir. Bu cinsin, subgenus,
seksiyon ve tiirlerine ayrilmasinda kullanilan en temel ve giivenilir taksonomik
diagnostik karakter siliquae Ozellikleridir. Section Hesperis icinde yer alan
taksonlarin tamaminda siliquae silindirik ve kolay acilir. Section Mediterranea
taksonlarinda ise siliquae kismen veya tamamen yassilasmig, uca dogru belirgin
daralma olmaz. Hesperis meyvelerinin tiiylii ve tiiysiiz olmasi, tily cesitliligi,

yogunlugu ve uzunlugu da 6nemli taksonomik karakterlerdir.



2.5 Morfolojik karakterler

Hesperis cinsinin bir ¢ok tiirlinde taksonomik bakimdan kullanigh olmayan,
ekolojik ve cografik faktorlerden biiyiik Olciide etkilenen genis bir varyasyon
goriiliir. Ozellikle bitki boyu, dallanmasi, govde, yaprak ve ¢icek renk ozellikleri
yaprak biiyiikliigi ve tiiyliliigii, anormal gelisen cigcek ve meyveler, son derece
varyasyon goOsteren karakterleri sergiler. Boyle kararli olmayan cok sayidaki
karakter, gecmiste yapilan c¢esitli taksonomik siniflandirmalarla bu cinsin
karmagikligin1 suni olarak arttirmistir. Ornek olarak, H. matronalis tiiriiniin
smiflandirilmasi sonucunda, yalnizca balkan yarimadasi ve cevresinden 11 takson

tanimlanmastir.

2.6 Tohum

Tohumlar meyve icinde tek sirali, kahverenginin degisik tonlarinda, oblong,
genellikle ¢ikint1 olusturmaz. Tohum sayis1 meyve gelisimine gore 2-48 arasinda
degisir. Acilmayan meyvelerde siingerimsi madde genis bir alan olusturmakta,

tohum sayisi digerlerinden az ve tohumlar daha uzundur.

Tzvelev (1959) Matronales Tzvelev seksiyonu i¢inde yer alan tiirlerin aralarindaki
sitki benzerlik nedeniyle birbirlerine kolaylikla dahil edilebilecegini belirtir.
Hesperis seksiyonunda yer alan H.matronalis polimorfik bir taksondur. Bu

taksonlarin hem vejetatif hem de generatif organlarinda genis varyasyon vardir.

Hesperis seksiyonu taksonlarinda meyve genellikle ¢ok kolay acilir. Ancak H.
matronalis ve H.buschiana taksonlarinin farkli lokalitelerden toplanan
orneklerinde zaman zaman bir dereceye kadar yalmzca ug¢ kisimlarindan zor
acilan meyveleri tespit edilmistir.Bu seksiyonun tiirleri 6zellikle Kuzey Bat1 iran

ile On Asya, Balkan Yarimadas: ve Kafkasya’da zengindir ( Tzvelev 1959).



2.7. Hesperis Taksonlarimm infrageneric Smiflandirilmasi

Hesperis tirlerinin bazilar1 eski caglardan bu yana insanlarin ihtiyaglarinin
karsilanmasinda kullanilmistir. Bu cins aym1 zamanda ekonomik degeri olan bir
cinstir. Tohumlarinda % 50 oraminda yag bulunur. Baz tiirlerinin yapraklar1 ve
tohumlar1 tipta idrar soktiiriicii (diuretic) ve terletici (diaphoretic) olarak kullanilir.
Cigekleri ozellikle aksamlar1 ve geceleri ¢ok giizel kokuludur. Gosterigli tiirler
bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmekte ve genc bitkilerin meyveleri de yem

olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde 31 Hesperis L. tiiriiniin 19’u 1900 yilindan 6nce tanimlanmistir.
Tiirlerin ¢ogunlugunda tanimlamalar olduk¢a kisa ve eksiktir. Ozellikle bazi
tiirlerin tanimi 2-3 satir en fazla 5 satirdan olugmaktadir. Kisa tanimlamalarla
birbirine ¢ok yakin olan bu tiirleri ayirmak ¢ok zor olmakta hatta bazi durumlarda
miimkiin olmamaktadir. Ulkemizdeki tiirlerden 15’inin tip lokalitesi Kirim,

Tiirkiye’nin dogusu ve Azerbeycan vb. cok genis olarak verilmistir.

Hesperis cinsiyle ilgili bugiine kadar yapilmis olan taksonomik g¢alismalar ve
arastirmalar genel morfolojik karakterlere dayandirilmistir. Ancak Duran ve vd.
(2003) tarafindan gerceklestirilen calismada Tiirkiye Hesperis taksonlarmin
karyolojik, palinolojik ve morfolojik 6zellikleri arastirilmistir. Bu caligmada ise,
Hesperis cinsinin matronalis seksiyonu orneklerinde tohum kabugunun (testa)
yapist incelenip histolojik ve sitolojik farklihiklar ortaya ¢ikartilarak cinsin

taksonomik problemlerinin ¢dziimlenmesine katkida bulunmak amaglanmistir.

Hesperis cinsinin infragenerik ve infraspesifik siniflandirmasiyla ilgili bir ¢ok
calisma yapilmis olmasina ragmen, problemleri tam olarak ¢oziimlenmemistir.
Bazi1 Hesperis taksonlarinda cok yaygin olan ekolojik ve cografik varyasyonlari,
yanlis isimlendirmeye bagli nomenklatiirel karigiklia neden olur. Ayrica

Matronalis seksiyonundaki baz1 taksonlarda goriilen otopoliploidi, hibritlesme
9



karigikligin daha da artmasina neden olur. Boyle bitkileri yalmizca morfolojik

karakterlere gore degerlendirmek dogru olmaz.

Hesperis tiirlerinden 5’inin ilk toplanmasindan bu giine kadar 100 yildan daha
uzun bir zaman ge¢mistir. 8 tiir yetersiz bilinmektedir. 1998 yilinda tamamlanan
“Tiirkiye’nin Endemik Bitkileri” projesinde ise (TBAG/DPT-C.SEK-4) 18

endemik taksondan 4’iiniin tohumlar1 toplanmaistir.

Tiirkiye florasina Hesperis cinsinin yazimi Cullen tarafindan yapilmistir (Davis,
1965). Bugiine kadar iilkemizde bu cinsle ilgili herhangi bir calisma
yapilmamistir. Ancak yeni tiirler ve kayitlar ilave edilmistir. Tiirkiye Florasi’nin
1. cildinde 21 olan tiir sayist bugiin 31 olmustur. Ilave edilen 10 tiiriin 7 ‘si
endemiktir. Tiir ve tiir alt1 diizeyde toplam takson sayis1 ise 35’tir. Bu cinsin diger
problemlerinin diginda tiir sayisinin yaklagik % 50 oranminda artmis olmasi bile

yeni bir diizenlemeyi gerektirmektedir.

Gliniimiiz bitki taksonomisi caligmalarinda dig morfolojik karakterlerin yaninda
biyolojinin anatomi, biyokimya, palinoloji, molekiiler biyoloji gibi farkli
dallarindan elde edilen verilerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica tohum
kabugunun (testa) anatomisi de giiniimiizde sistematik iliskileri tamimlamada
biiyiik bir degere sahiptir (Wunderlich 1967; Vaughan and Whitehouse 1971;
Koul et al., 2000; Zeng et al, 2004, 2006; Karcz et al., 2005).
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Sekil 2.1 Hesperis matronalis
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3. MATERYAL VE METOD

Cesitli zamanlarda araziden toplanmis ve herbaryum Ornegi olarak kurutulmus
olan tohumlar dnce saf suda bir gece sismeye birakilmistir. Bu tohumlar % 3’liik
gluteraldehit (0.1 M Na-P tamponlu) ile daha sonra da % 1’lik osmium tetraoksit
(01 M Na-P tamponlu) ile tespit edilmistir. Transmisyon Elektron
Mikroskobunda (TEM) inceleme sirasinda iyi bir kontrast temin edebilmek icin
orneklere alkol ile hazirlanmis % 5’lik uranil asetat i¢inde iki saatlik bir total blok
boyamasi uygulanmistir. Derece derece yiikselen etil alkol serilerinden gecirilerek
yapilan dehidrasyon ve doyurma islemlerinden sonra drnekler gbmme ortami olan
Epon 812 i¢ine yerlestirilmistir (Lutf 1961). Gimme ortaminin polimerize olmasi
icin bloklar etiivde 30°C’de 1 gece, 45°C’ de 1 giin ve 60°C’ de 1 gece
bekletilmistir. S6z konusu 11 tiirden en az 10’ar adet blok yapilmistir. Tohumlar
hem enine hem de boyuna olacak sekilde gomme ortamina yerlestirilmiglerdir. Bu
sekilde hazirlanmig olan bloklar trimlenerek semi-thin (yar1 ince) kesitler alinmas,
bu yar1 ince kesitler metilen mavisi ve toluidin blue ile boyandiktan sonra 151k

mikroskobunda incelenmis ve gerekli degerlendirmeler yapilmistir.

3.1. Yart Ince Kesitleri Hazirlama Yontemi

Yari ince kesitleri ultramikrotomda cam bigaklar yardimi ile alindi. Once kesit
yOniiniin dogrulugunu belirlemek i¢in bloklardan semihtin kesitler (0.5-1u) alindi.
Bu yar1 ince kesitler metilen mavisi ile boyandiktan sonra 151k mikroskobunda

incelendi.
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3.2 Calismada Kullamilan Solusyonlarin Hazirlanma Yontemleri

3.2.1 pH Ayarlama

Cizelge 3 1 ph hazirlama ¢ozeltileri

Cozelti A (ml) Cozelti B (ml ) pH
73.5 26.5 6.4
51.0 49.0 6.8
39.0 61.0 7.0
28.0 72.0 7.2
19.0 81.0 7.4
13.0 87.0 7.6
8.5 91.5 7.8
5.3 94.7 8.0

Her iki ¢ozeltiden gerekli miktar alinip 100 ml distile su eklendi. pH 7.4 olarak

ayarlandi.
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3.2.2 Sodyum-Fosfat Tamponu (0.2 M)

A ¢ozeltisi Sodyum Fosfat Monobasic

Cizelge 3.2 Sodyum Fosfat monobasic ¢ozeltisi

Distile su 1000 ml.

B cozeltisi Sodyum Fosfat Dibasic

Cizelge 3.3 Sodyum Fosfat Dibasic

Veya

Distile su

1000 ml
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3.2.3. 0.1’lik OsO4 Hazirlanmasi

Cizelge 1.4 Osmiyum tetraoksit ¢ozeltisi

0504 ampULU Tampon
1gr 100 ml
0.5 gr 50 ml
0.25 gr 25 ml
0.2 gr 20 ml
0.1gr 10 ml

3.2.4 % 1 ‘lik OsO4 Hazirlanmasi

0.1 gr ‘hk OsO4 ampulu 10 ml NaP tamponu igerisinde kirilir ve 24 saat

¢Oziinmesi beklenir.

3.2.5. %3’liik Gluteraldehit Hazirlanmasi

% 25’lik stok gluteraldehitten 12 ml ( 6 ml ) alinir ve 0.1 M NaP tamponu ( pH:

7.2 )ile 100 ml ( 50 ml )’ ye tamamlanir.

3.2.6.% 0.5’lik Uranilasetat Hazirlanmasi

0.125 gr uranil asetat tartilir ve 25 ml % 50 lik alkol ilave edilir.
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3.2.7.Epon Hazirlanmasi

Karisim A

Cizelge 3.5 Karisim A

Epon 812 Sml
DDSA 8§ ml
Toplam 13 ml
Karisim B

Cizelge 3.6 Karisim B

Epon 812 8ml
NMA 7 ml
Toplam 15 ml

Son Karisim

Cizelge 3.7 Son Karisim

Karisim A 13 ml
Karisim B 15 ml
DMP 30 16 damla
Toplam 44 ml

Bu karisimlar, A ve B, ayr1 ayr1 hazirlanmahdir.
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4. SONUCLAR

Calismada Hesperis L. cinsine ait Hesperis buschiana, Hesperis matronalis
L.sups.sintenisii (Dvorak) A. Duran, Hesperis matronalis L. ssp. Matronalis,
Hesperis matronalis L. ssp. Matronalis, Hesperis matronalis L. Adzharica
(Tzvelev) Cullen, Hesperis matronalis 1.. Adzharica (Tzvelev) Cullen, Hesperis
matronalis L. ssp. Matronalis, Hesperis matronalis L. ssp. Matronalis, Hesperis
matronalis 1. ssp. Matronalis, taksonlarin tohum kabugu (testa) histolojik
olarak incelenmistir ve bu tiirlere ait 6rneklerden (Tablo 4.1) yar1 ince kesitler

alinmistir.
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Cizelge 4.1 Tohum kabugu (testa) incelenen Hesperis cinsine ait taksonlar ve

toplandiklar1 lokaliteler

HESPERIS TOHUM ANATOMISI

o TURUN TURUN o

TURUN ADI TURON ALINDIGI YER
KODU NUMARASI

Hesperis buschiana Hy 5537 Artvin-Ardanug
Hesperis matronalis | Hig, 5827 Balikesir-Kaz dagi
L.sups.sintenisii (Dvorak) A.
Duran
Hesperis matronalis L. ssp. | Hig, 5476 Kirklareli-Derekoy
Matronalis
Hesperis matronalis L. ssp. | Hig 5479 Kirklareli:Pinarhisar-
Matronalis Demirkoy
Hesperis matronalis L. | Hi. 5001 Artvin-Ardanug,Kutul
Adzharica (Tzvelev) Cullen
Hesperis matronalis L. | Hipp 5539 Giresun-Tamdere
Adzharica (Tzvelev) Cullen
Hesperis matronalis L. ssp. | Hyj. 4991 Artvin-Savsat
Matronalis
Hesperis matronalis L. ssp. | Hyg 5007 Ardahan: Gole-Balgesme
Matronalis
Hesperis matronalis L. ssp. | Hp 5004 Ardahan-Gole

Matronalis
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4.1 Hesperis buschiana

Hesperis buschiana Tzvelev tiirliniin Artvin-Ardanug¢’tan toplanan Orneklerinde
testa epidermisi papilli ve kalin ¢eperlidir. Epidermis iizerinde olduk¢a kalin ve
koyu boyanmis bir kiitikula tabakasi bulunmaktadir. Subepidermal tabaka
hiicreleri uzun oval sekillidir. Epidermisin altinda uzamis birka¢ sira ara tabaka
hiicreleri, bunlarin altinda ise parankimatik hiicreler mevcuttur. Endosperm

hiicrelerinde az besin maddesi gdzlenmistir (sekil 4.1).

Ep

Sekil 4.1 Hesperis buschiana'da testa yapisi.

Ep. Epidermis, SEp. Sub epidermis, At. Ara tabaka, PA. Parankimatik hiicreler. Bar = 20 um
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4.2 Hesperis matronalis L.sups.sintenisii (Dvorak) A. Duran

Hesperis matronalis L. subsp. sintenisii Dvordk taksonunun epidermis hiicreleri
oval sekilli ve hafif bombelidir. Epidermis hiicrelerinde biiyiikk vakuoller
mevcuttur. Subepidermal tabaka hiicreleri ince ¢eperli ve dalgalidir. Epidermisin
altinda uzamig birkac sira koyu boyanmis ara tabaka hiicreleri bulunmaktadir.

Parankimatik hiicreler uzun dikdortgen sekillidir (sekil 4.2).

Sekil 4.2 Hesperis theophrasti Borbds subsp. sintenisii da testa yapisi.

Ep. Epidermis, SEp. Sub epidermis, At. Ara tabaka, PA. Parankimatik hiicreler.
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4.3 Hesperis matronalis 1.subsp. matronalis

Hesperis matronalis 1..subsp. matronalis 6rneklerinin Kirklareli-Derekoy’den
toplanan Orneklerinin testa epidermisi hafif bombeli hiicrelerden olugsmaktadir.
Kutikula kalin ve koyu boyanmistir. Subepidermal tabaka hiicreleri ince ¢eperli ve
dalgalidir. Subepidermal tabaka altinda 3-4 sira yine koyu boyanmig ara tabaka
hiicreleri mevcuttur. Endospermde az miktarda besin maddesi gozlenmistir

(sekil4.3).

Sekil 4.3 Hesperis matronalis L.subsp. matronalis ‘de testa yapisi.

Ep. Epidermis, SEp. Sub epidermis, At. Ara tabaka, PA. Parankimatik hiicreler. Bar =

20 um.
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4.4 Hesperis matronalis 1..subsp. matronalis

Hesperis matronalis L.subsp. matronalis Orneklerinin Kirklareli-Pinarhisar
Demirkdy’den alinan o6rneklerinde testa yuvarlak sekilli papilli hiicrelerden
olugsmaktadir. Kutikula kalin ve koyu boyanmistir. Subepidermal tabaka hiicreleri
ince ceperli ve dalgalidir. Subepidermal tabaka altinda 3-4 swra yine koyu

boyanmis ara tabaka hiicreleri mevcuttur (sekil 4.4).

Sekil 4.4 Hesperis matronalis L.subsp. matronalis’de testa yapist.

Ep. Epidermis, SEp. Sub epidermis, At. Ara tabaka, PA. Parankimatik hiicreler. Bar =

20 um.
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4.5 Hesperis matronalis L.ssp adzharica

Hesperis matronalis L. ssp. adzharica tiiriiniin Artvin-Ardanug, Kutul yaylasindan
toplanan orneklerinde testa epidermisi papilli hiicrelerden olusmaktadir. Ara
tabakanin altinda kalin ceperli isodiyametrik sekilli ve yogun sitoplazmali
parankimatik hiicreler bulunmaktadir. Endospermde ise bol miktarda besin
maddeleri gozlenmistir (sekil 4.5).

Sekil 4.5 Hesperis matronalis L.ssp adzharica’da testa yapisi.

Ep. Epidermis, SEp. Sub epidermis, At. Ara tabaka, PA. Parankimatik hiicreler. Bar = 20 um
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4.6 Hesperis matronalis L.ssp adzharica

Hesperis matronalis subsp. adzharica tiriiniin Giresun-Tamdere’den toplanan
orneklerinin epidermisi papilli hiicrelerden olusur. Subepidermal tabaka hiicreleri
uzun dikdortgen seklindedir. Bir iki sirali ara tabaka ve bununda altinda
parankimatik hiicreler gdzlenmistir (sekil 4.6).

Sekil4.6 Hesperis matronalis subsp. adzharica’da testa yapis1 (Giresun-Tamdere’den toplanan

ornek) Bar = 20 pm

Ep. Epidermis, SEp. Sub epidermis, At. Ara tabaka, PA. Parankimatik hiicreler.
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4.7 Hesperis matronalis L.subsp. matronalis

Hesperis matronalis subsp. matronalis taksonunun Artvin-Savsat’tan toplanan
orneklerinin testa epidermisi papilli hiicrelerden olusmaktadir. Dalgali ceperli
subepidermal hiicrelerin altinda ince c¢eperli olan ara tabaka hiicreleri bir iki
siralidir. Uzun dikdortgen sekilli parankimatik hiicrelerin ¢eperi kalin ve koyu
boyanmistir. Endospermde besin maddesi azdir (sekil 4.7).

Sekild.7 Hesperis matronalis L. ssp matronalis Artvin Savsat’tan toplanan 6rneginde testa yapisi.

Ep. Epidermis, SEp. Sub epidermis, At. Ara tabaka, PA. Parankimatik hiicreler. Bar = 20 um.
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4.8 Hesperis matronalis ssp. matronalis

Hesperis matronalis ssp. matronalis testa epidermisi pek belirgin olmayan
cikintilar seklindedir. Ara tabaka hiicreleri ezilmistir. Endospermde besin

maddelerinin yogun oldugu gozlenmistir (sekil 4.8).

Sekil 4.8 Hesperis matronalis ssp. matronalis’de testa yapist.

Ep. Epidermis, SEp. Sub epidermis, At. Ara tabaka, PA. Parankimatik hiicreler.
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4.9 Hesperis matronalis ssp. matronalis

Hesperis matronalis subsp. matronalis taksonunun Ardahan-Goéle’den toplanan
ornegi yer yer sivri cikintili dikdortgen sekilli epidermis hiicrelerinin iizerinde
kalin bir kutikula tabakas1 bulunmaktadir. Bir-iki sirali ara tabaka hiicreleri kalin
ceperlidir (Sekil4.9).

Sekil 4.9 Ardahan-Gole’den toplanan toplanan Ornek Bar = 50 um taksonlarinda testanin yapist.
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5. TARTISMA

Hesperis seksiyonu taksonlar1 birbirlerinden taksonomik degeri tartigmal1 olan bir
iki karakterle ayrilirlar. Bu tiirler kolaylikla birbirlerine dahil edilebilir.
Transkafkasya’da yaz yagislar1 diger mevsimlere gore daha fazladir. Tiirkiye’nin
Ardahan, Gole, Yalmiz cam, Cildir cevresinde Hesperis taksonlar1 cayir ve
tarlalarda genis populasyonlar olusturur. Dogu Karadeniz bdlgesinden batiya
dogru yaz yagislar1 azalir. Karadeniz bolgesine gore daha az yagish ve nemli olan
Balikesir c¢evresinde yetisen H. matronalis Orneklerinin genellikle vejetatif
organlarinda, bir dereceye kadar da generatif organlarindaki varyasyon agikca
goriiliir. Bati Anadolu’nun H. matronalis hem ekolojik hem de cografik olarak

farklidir.

Kirklareli Tiirkiye’nin kuzeybatist olmasina ragmen, bu bolge Bati Anadolu’ya
gore daha nemli ve yagishidir. Orman ortiisic Fagus, Carpinus, Rhododentron,
Ostriya gibi nemli ortama adapte olmus bitkilerden olusur. H. matronalis
ornekleri bu ormanlarin altinda ve agikliklarinda yayilis gosterir. Kirklarelin’de
yetisen H. matronalis ornekleri, Dogu Karadeniz ile Bati Anadolu ornekleri
arasinda gecis olusturur. Ancak bu bélgenin ekolojik 6zellikleri Dogu Karadeniz’e
daha ¢ok benzemesi nedeniyle, Hesperis Ornekleri de H. matronalis subsp.

matronalis taksonuna daha yakindir.

H. matronalis taksonun Orta Avrupa’da yetisen 6rneklerinde de genis varyasyon
goriiliir. Dvotdk (1982) Slovakya’da yetisen H. matronalis tiiriiniin list ve orta
govde yaprak karakterlerinin biiyiikliik, sekil, kenar, taban ve u¢ morfolojilerinin

varyasyon gosterdigini belirtir.

Yapilan sitolojik caligmalar sonucunda H. matronalis taksonu Orneklerinde
poliploidi oldugu tespit edilmistir (2n= 14 ve 2n= 28) (Duran A. Vd. 2003). Bu

taksonun palinolojik arastirmalar sonucunda, polenlerinde polimorfizm oldugu
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belirlenmistir. Polimorfik gruplar iizerine kurulan sistemler, elde edilecek yeni

verilerle degistirilmeye daha aciktir.

Calisma konumuz olan Hesperis taksonlarinin 9 tiiriinde tohum kabugu (testa)
yapist histolojik olarak incelenmistir. Hesperis L taksonlari ile ilgili daha 6nce
yapilan karyotip, palinolojik ve filogeni analiz caligmalar1 tamamlanmis olup,
bu caligmalara son eklenen calisma ile de tiirlerin morfolojik 6zellikleri,
palinolojik ve molekiiler biyolojik veriler, kromozom sayis1 ve karyotip
analizleri  sitolojik ve  mikromorfolojik  yontemler ile  birlikte
degerlendirilmistir. Ozellikle Hesperis matronalis tiiriiniin Tiirkiye’nin farkli
lokalitelerinden toplanmis olan Orneklerinin testa karakterlerinde genis bir

varyasyonun oldugu anlagilmaktadir.

29



KAYNAKLAR

Axelrod, D.I. 1970. Mesozoic Paleogeography and early angiosperm history.
Bot. Rev. 36(3): 277-319.

Ball, P.W. 1964a. Hesperis matronalis subsp. Woronovii (Busch) PW. Ball.
Feddes Rep. 68:194.

Ball, P.W. 1964b. Hesperis L. m: Tutin G.T. and Heywood V.H. Fl. Europaea,
Campridge Univ. Press. Vol. 1: 275-277.

Busch, N.A. Hesperis L. 1n :Komarov V.L. (ed.) Flora of the U.S.S.R. Moskva
et Leningrad. 8: 242-251. 1939.

Cullen ,J. 1965a. Hesperis. Notes R.B.G. Edinb. 26:192.

Cullen, J. 1965b. in: P.H. Davis Flora of Turkey and the East Aegean Islands;,
Edinburg Univ. Press, Edinburg. 1: 452-460.

Davis, PE (1965). Flora of Turkey and the East Aegean Islands. Edinburg
Univ.Press.Edinburg.1:452-460.

Davis, P.H, Mill, R.R. and Tan, K. (eds.) 1988. Flora of Turkey and the East
Aegean Islands (Supplement), Edinburg. Edinburg Univ. Press, 10:
50-54.

Duran, A, Menemen, Y., ve Hamzaoglu, E. 2002. Distrubution and habitat
features of the endemic Hesperis L. species for Turkey. VI. Plant
Life of Soutwest Asia symposium p. 59, Van.

Duran, A., Pinar, M. ve Unal, F. 2003. Tiirkiye Hesperis L cinsinin revizyonu.
TUBITAK Projesi, (Proje No. TBAG — 1748).

Duran, A. 2008. Two new species with pendulous siliquae in Hesperis
L.(Brassicaceae) from South Anatolia region, Turkey. Novon: A Journal

for Botanical Nomenclature. (in press).

Dvorak, F., Townsend C.C. and Guest E. 1980. Flora of Iraq, Baghdad. 4(2):
1039-1045.

Dvorak, F. 1965a. Hesperis novakii sp. nov. Dvorak Feddes Rep. 72: 22-24.

Dvorak, F. 1966a. Bemerkunken zur Art Hesperis balansae Fourn. Emend.
Dvorak h.I. Ost. Bot. Zeitschr. 113: 375-382.

Dvorak, F. 1968. In: Rehinger H.K. (ed.), Flora Iranica Akademische Druck-u
Verlag, Graz Australia. P: 266-273.

30



Dvorak, F. 1973a. A study of the species Hesperis armena and related species.
Phyton (Australia) 15(1-2): 107-121.

Dvorak, F. 1973b. Infrageneric classification of Hesperis L. Feddes Rep. 84: 259-
271.

Fornier, M.E. 1866. Monographie du genre Hesperis. Bull. Soc. Bot. Fr. Paris
13:326-362.

Karcz, J. Ksiazczyk, T., and Maluszynska, J. 2005. Seed coat patterns in rapid
—cycling Brassica forms. Acta Biologica Cracoviensia series

Botanica 47: 159-165.

Koul, KK. Nagpal, R., and Raina, S.N. 2000. Seed coat microsculpturing in
Brassica, and allied genera (subtribes Brassicinae, Raphaninae,

Moricandiinae). Annals of Botany 86: 385-397.

Luft, J H. 1961. Improvements in epox yresin embedding methods. J. Biophys.
Biocha. Cytol. 9: 409.

Tzelev, N. 1959. The genus Hesperis in U.S.S.R. Not. Syst. Leningrad. 19:
114-155.

Vaughan, JG. and Whitehouse, JM. 1971.Seed structure and the taxonomy of
the Cruciterae.Bot.Jour.Cinn.Soc.64:383-409.

Wunderlich, R.1967.Some remarks on the taxonomic signiticance of the seed
coat.Phytomorfhology 17:301-311.

Zeng, C.L., Wang, J.B.,, Lm, Ah and Wu, Xm. 2004. Seed -coat
microsculpturing changes during seed development in diploid and

amphidiploid Brassica species. Annals of Botany 93: 555-566.

31



OZGECMIS

Ad1 Soyadi: Ozge COSKUN TURGUT
Dogum Yeri: ANKARA

Dogum Tarihi: 16\04\1983

Medeni Hali: Evli

Yabanci Dil: ingilizce, Ispanyolca

Egitim Durumu ( Kurum ve Yil )
Lise: Ankara Emek Cumhuriyet Lisesi 2000
Lisans: Gazi Universitesi Biyoloji Béliimii 2005

Yiiksek Lisans: Ankara Universitesi Biyoloji Boliimii 2008

Calistigr Kurumlar ve Yil
Baskent Universitesi Hastanesi-2006
Eczacibasi Ila¢ Pazarlama-2007

32



